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การรูวิ้ทยาศาสตรน์ั้นมีความส าคัญ  เพราะช่วยในการตัดสินใจอย่างชาญฉลาดในการ

แกปั้ญหาในบริบททางสงัคม ที่เก่ียวขอ้งในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีวิจารณญาณ  โดยตอ้งอาศัยขอ้มูล
และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตรป์ระกอบการตัดสินใจเชิงคุณธรรม  จริยธรรม เพื่อเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาที่ดีที่สุด การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อพัฒนาและศึกษาผลการใชรู้ปแบบการเรียนรูต้าม
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พื ้นฐาน  (สพฐ.1) กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  1) แผนการจัดการเรียนรู ้ 2) 
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ผูเ้รียนมีความพงึพอใจต่อรูปแบบการจดัการเรียนรูใ้นภาพรวมอยู่ในระดบัมาก  
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Scientific literacy is important because it helps people in making informed 

decisions, problem-solving in a social context related to daily life in terms of both scientific 
evidence and morally and ethically, in order to find the best possible solution. Therefore, the 
purpose of this study was to develop and investigate the effects of the learning model based 
on project-based learning in cooperation with socio-scientific issues on scientific literacy for 
eighth-grade students. The samples consisted of 40 eighth-grade students for general 
education under OBEC 1 in Bangkok and were acquired by cluster sampling. The research 
instruments included: (1) lesson plans; (2) scientific literacy tests; and (3) a student 
satisfaction questionnaire. The data were statistically analyzed by mean, standard deviation, 
percentage and a t-test for the dependent samples. The findings revealed the following 1) the 
learning model consisted of six steps: (1) introducing social issues; (2) brainstorming for the 
solutions; (3) designing the solutions; (4) solving the problem; (5) presenting to society; and 
(6) reflecting from society; 2) the scientific literacy mean scores were significantly higher than 
before implementation at a level of .05; 3) the overall level of scientific literacy changed from a 
low to a moderate levels; 4) after studying, students had a moderate to high level of 
competency with more than 50% of the total number of students; and 5) in overall. students 
were satisfied with their learning at a high level. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
 วิทยาศาสตรม์ีบทบาทส าคญัในสงัคมโลกทัง้ในปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เป็นพืน้ฐานและมีความเก่ียวขอ้งกับทุกชีวิตบนโลก ในการด ารงชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพ
ต่าง ๆ เครื่องมือเครื่องใชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน ลว้นเป็นผลความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์ผสมผสานกบัความคิดสรา้งสรรคก์บัศาสตรด์า้นอ่ืน ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
น. 92) วิทยาศาสตรช์่วยใหเ้กิดองคค์วามรู ้ความเขา้ใจในปรากฏการณธ์รรมชาติมีผลใหเ้กิดการ
พัฒนาเทคโนโลยีอย่างมาก ช่วยให้มนุษย์พัฒนาความคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ความคิด
สรา้งสรรค ์ความคิดวิเคราะหว์ิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการคน้ควา้หาความรู ้มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และสามารถตัดสินใจไดโ้ดยใชข้อ้มูลหลากหลายและมีประจักษ์
พยานที่ตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 92) โดยเฉพาะการศึกษาวิทยาศาสตรใ์น
โรงเรียนควรส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพราะวิทยาศาสตรเ์ป็นสิ่งจ าเป็นต่อ 
ทกุคน มีความส าคญัอย่างมากต่อวฒันธรรมของมนุษย ์และแสดงถึงความสามารถในการคิดของ
มนุษย์ มีผลต่อการพัฒนาทางด้านภาษา ตรรกะ และทักษะการแก้ปัญหาในห้องเรียน 
ประชาธิปไตยหรือความเสมอภาคทางสังคม  (National Research Council (NRC), 1996, p. 
34) จึงต้องอาศัยประชาชนที่มีความสามารถในการตัดสินใจในระดับบุคคลและระดับสังคม  
ในประเด็นที่ตอ้งอาศัยขอ้มูลทางวิทยาศาสตร ์และประชาชนตอ้งอาศัยความรูท้างวิทยาศาสตร์
และวิธีการทางวิทยาศาสตรใ์นการตดัสินใจดว้ย ส าหรบัผูเ้รียนวิทยาศาสตรส์ามารถเป็นทัง้วิชาชีพ
และไม่เป็นวิชาชีพตลอดชีวิต เพราะประเทศชาตินัน้ตอ้งอาศยัความสามารถทางวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีของประชาชน เพื่อการแข่งขันทางดา้นเศรษฐกิจและความจ าเป็นของประเทศ (Liu, 
2009; National Research Council (NRC), 1996, p. 34) เมื่อมีกระแสการเปลี่ยนแปลงโลกจาก
การกา้วผ่านศตวรรษที่ 20 เขา้สู่ศตวรรษที่ 21 ส่งผลกระทบทัง้ทางสงัคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดลอ้ม 
การเมืองและการจดัการศึกษาของทุกประเทศ ดงันัน้ประเทศไทยจึงจ าเป็นตอ้งมีการวางแผนการ
พัฒนาก าลังคนที่เหมาะสม และจัดการศึกษาให้สอดรบักับกระแสการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว  
(หน่วยศกึษานิเทศกส์  านกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา กระทรวงศกึษาธิการ, 2559)  
 การพัฒนาประชากรในวยัเรียนใหเ้ป็นผูรู้ว้ิทยาศาสตรจ์ึงถือว่ามีบทบาทส าคญัในสงัคม
แห่งศตวรรษที่ 21 เนื่องจากผูรู้ว้ิทยาศาสตรเ์ป็นพลเมืองที่มีคณุลกัษณะที่เก่ียวขอ้งกบัการพัฒนา
ประเทศ เพราะผูรู้ว้ิทยาศาสตรจ์ะมีความรูท้ี่สามารถช่วยแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน (Hodson, 
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2008, p. 3; Shen, 1975) ช่วยใหก้ารตดัสินใจทางการเมืองดีขึน้ ช่วยใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ดีขึน้ ลดความเชื่อเรื่องโชคลาง ท าใหพ้ฤติกรรมของบุคคลดีขึน้ และช่วยสรา้งโลกที่มีจรยิธรรมมาก
ขึน้ (Laetsch, 1987; Liu, 2009, p. 303) มีความรูค้วามเข้าในหลักการวิทยาศาสตรส์ามารถ
ยอมรบัความคิดเห็นและเขา้ใจเก่ียวกบัการปฏิบติัทางสงัคมสามารถแสดงความคิดเห็น อภิปราย
และตดัสินใจในประเด็นทางสงัคมไดอ้ย่างมีวิจารณญาณ (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 2558, น. 15-16) 
เช่น การมีส่วนร่วมอย่างเต็มที่  ในการตัดสินใจที่ส  าคัญในด้านต่าง ๆ เช่น สุขภาพการใช้
ทรพัยากรธรรมชาติพลงังาน นโยบายและการปกป้องสิ่งแวดลอ้ม (Hodson, 2008, p. 3; Shen, 
1975) มคีวามเขา้ใจ ช่วยในการตดัสินใจเก่ียวกบัธรรมชาติ โลกและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ผ่าน
กิจกรรมของมนุษย์ (Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), 
1998, p. 5) มีความเต็มใจที่จะมีส่วนร่วมในประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรด์ว้ยแนวคิดของ
วิทยาศาสตรใ์นฐานะพลเมืองที่มีการไตร่ตรอง มีความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในประเด็นทาง
วิทยาศาสตรใ์นปัจจุบันและอนาคต ช่วยในการตัดสินใจที่เป็นประชาธิปไตยมากขึน้ ส่งเสริมให้
ผูค้นใชส้ิทธิตามระบอบประชาธิปไตยอย่างฉลาด (Thomas & Durant, 1987)  
 หลงัจากการปฏิรูปดา้นวิทยาศาสตรศ์ึกษา การรูว้ิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy) จึง
เป็นเป้าหมายของการจัดการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตรท์ี่เป็นไปตามความตอ้งการของสังคม 
สอดคลอ้งกับการเปลี่ยนแปลงและเป็นที่ยอมรบักันในยุคปัจจุบนัของประเทศไทย ดังปรากฏใน
หลกัสตูรหรือเอกสารที่เก่ียวขอ้ง รวมทัง้การเขา้รว่มการประเมินความส าเรจ็ของการรูว้ิทยาศาสตร์
ในระดบันานาชาติ อนัเป็นที่ยอมรบัจากหลายประเทศ และน าผลการประเมินนัน้มาเป็นขอ้มลูหนึ่ง
ของการวางนโยบายทางดา้นวิทยาศาสตรศ์ึกษาของประเทศ คือ ผลการประเมินของโครงการ
ประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Program for International Student Assessment : PISA) โดย 
PISA มีจุดเนน้คือใหค้วามส าคญักบัศกัยภาพของนกัเรียนในการใชว้ิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งในชีวิต
จริงในอนาคต เพื่อจะศึกษาว่าเยาวชนวัยจบการศึกษาภาคบังคับ  ซึ่งนิยามในทางปฏิบัติ คือ 
นกัเรียนที่มีอายรุะหว่าง 15 ปี 3 เดือน ถึง 16 ปี 2 เดือน ในช่วงเวลาของการประเมิน และตอ้งเรียน
ในโรงเรียนตามระบบมาไม่ต ่ากว่า 6 ปี ไม่ว่าจะเป็นสายวิชาสามญั สายอาชีวศกึษา ทัง้ในโรงเรียน
ของรฐัและในโรงเรียนเอกชน ของประเทศต่าง ๆ จะสามารถเป็นประชาชนที่รบัรูป้ระเด็นปัญหา 
รบัสาระ ขอ้มลู ข่าวสาร และสามารถตอบสนองอย่างไร อีกทัง้เป็นผูบ้รโิภคที่ฉลาดเพียงใด 
  การประเมินการรูเ้รื่องวิทยาศาสตรข์อง PISA แตกต่างจากการทดสอบความรูต้ามหวัขอ้
ในประมวลรายวิชาวิทยาศาสตรท์ี่เรียนในหลกัสตูรในโรงเรียน เพราะไม่เนน้ที่ความรูใ้นเนือ้หาวิชา 
แต่จะเนน้ใหค้วามส าคญักบัความสามารถในการน าความรูแ้ละทกัษะไปใชไ้ดจ้ริงในชีวิตและการ
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ท างานในอนาคต ทั้งในระดับบุคคล ชุมชนหรือสังคม และระดับโลก(สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2561, น. 117) กรอบโครงสร้างการประเมินผลของ PISA จึง
ครอบคลุมแง่มุมต่าง ๆ ดังนี ้ 1) บริบทของวิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ สถานการณ์ในชีวิตที่เก่ียวขอ้งกับ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ทั้งในระดับส่วนตัว สังคม และโลก 2) ความรูท้างวิทยาศาสตร ์
ซึ่งประกอบดว้ยสองส่วน ไดแ้ก่ “ความรูว้ิทยาศาสตร”์ คือ ความรูใ้นเรื่องโลกธรรมชาติที่เก่ียวขอ้ง
ในชีวิตจริง ซึ่งจ ากัดอยู่ในสี่ระบบ ไดแ้ก่ ระบบทางกายภาพ (รวมความรูเ้คมีและฟิสิกส)์ ระบบ
สิ่งมีชีวิต ระบบของโลกและอวกาศ และระบบเทคโนโลยี ซึ่งผสมผสานอยู่ในสามระบบแรก 
นอกจากนัน้ยังประกอบดว้ย “ความรูเ้ก่ียวกับวิทยาศาสตร”์ คือ ความรูใ้นวิธีการหรือกระบวนการ
หาความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถประยุกตใ์ชก้ับชีวิตจริงได ้ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์
ซึ่งหมายถึงการใชค้วามรูว้ิทยาศาสตรใ์น 3 ดา้นหลกั ๆ ไดแ้ก่ (1) การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์(Explaining Phenomena Scientifically) (2) การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) (3) การ
แปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์( Interpreting Data and 
Evidence Scientifically) 4) เจตคติ เชิ งวิทยาศาสตร์ ได้แก่  การแสดงการตอบสนองต่อ
วิทยาศาสตรด์ว้ยความสนใจ สนับสนุนการสืบหาความรูว้ิทยาศาสตร ์และแสดงความรบัผิดชอบ
ต่อสิ่งต่าง ๆ เช่น ในประเด็นของทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม (สถาบนัการสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551b) 
 ผลการประเมินการรูว้ิทยาศาสตรน์ับตั้งแต่ PISA 2000 เป็นต้นมาจนถึง PISA 2018 
พบว่า ผลการประเมิน PISA 2000 ถึง 2006 มีคะแนนเฉลี่ยลดลงอย่างต่อเนื่อง PISA 2009 และ 
PISA 2012 มีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึน้ แต่ก็ยังมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD ต่อมา PISA 2015 มี
คะแนนเฉลี่ยลดลง และปัจจุบันผลการประเมิน PISA 2018 ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยในดา้น
วิทยาศาสตร ์426 คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 489 คะแนน) เมื่อเปรียบเทียบกบั PISA 2015 พบว่า
มีคะแนนเพิ่มขึน้ 5 คะแนน แต่ยังมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD ส าหรับประเทศไทย กลุ่ม
โรงเรียนเนน้วิทยาศาสตรม์ีคะแนนสงูในระดบัเดียวกบักลุ่มบนสดุหา้อนัดบัแรก (Top 5) และกลุ่ม
โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัมีคะแนนสูงกว่าค่าเฉลี่ย OECD ส่วนกลุ่มโรงเรียนอ่ืน ๆ ยังคงมี
คะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD (สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2562a, 
น. 1-2) หากพิจารณาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ทัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การอธิบายปรากฏการณใ์น
เชิงวิทยาศาสตร ์2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ 
3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่าคะแนนเฉลี่ย
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สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ทั้ง 3 ด้าน ของเด็กไทยต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD และมีนักเรียน 
รอ้ยละเกือบ 50 ที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรต์ ่ากว่าระดบั 2 ซึ่ง จดัว่าเป็นกลุม่เสี่ยงที่นกัเรียนแสดง
ว่ามีความสามารถไม่ถึงระดบัพืน้ฐานและไม่สามารถใชว้ิทยาศาสตรใ์หเ้ป็นประโยชนใ์นชีวิตจรงิได้ 
(สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2562a, น. 3) ในนักเรียนในกลุ่มที่ไม่
เนน้วิทยาศาสตร ์โดยเพาะกลุ่ม สพฐ.1 ที่มีคะแนนลดต ่าลงอย่างมากใน PISA 2015 ซึ่ง OECD 
ถือว่าเป็นตัวบ่งชีต้ัวหนึ่งถึงอ านาจการแข่งขันเชิงเศรษฐกิจและการพัฒนาของชาติในอนาคต 
ซึ่งนักเรียนที่มีสมรรถนะที่จะใชว้ิทยาศาสตรม์าแก้ปัญหาชีวิตจริงในระดับต ่ามาก เป็นตัวบ่งชี ้
ที่ส  าคัญถึงความสามารถในการมีส่วนร่วมในสงัคมและในตลาดแรงงานของพลเมืองของชาติใน
อนาคต นกัเรียนไทยเกือบรอ้ยละ 50 แสดงสมรรถนะทางวิทยาศาสตรไ์ม่ถึงระดบัพืน้ฐาน แสดงถึง
ปัญหาของระบบการศึกษา และชีน้ัยใหเ้ห็นถึงศักยภาพในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของชาติใน
อนาคต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 117) และผลจากการให้
นักเรียนตอบส ารวจการเลือกอาชีพในอนาคต พบว่า นักเรียนไทยประมาณหนึ่งในหา้ต้องการ
ท างานที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์โดยต้องการท างานด้านวิทยาศาสตรส์ุขภาพ รอ้ยละ 14 
ส่วนงานดา้นวิทยาศาสตรแ์ละวิศวกรรมนกัเรียนสนใจนอ้ย โดยเฉพาะดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารมีความตอ้งการท างานดา้นนีน้้อยมาก ทั้งนีค้วามตอ้งการท างานดา้นวิศวกรรม
ส าหรบัประเทศไทยลดลงอย่างมากเมื่อเทียบกับ PISA 2006 ส่วนงานวิทยาศาสตรด์้านอ่ืน ๆ 
ลดลงเล็กนอ้ย ซึ่งตัวเลขนีอ้าจชีแ้นวโน้มถึงอนาคตของงานดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีของ
ชาติที่อาจจะถดถอยไป ดงันัน้ จึงเป็นความจ าเป็นที่จะตอ้งเร่งรดัการยกระดบัคณุภาพการเรียนรู้
วิทยาศาสตรห์ากตอ้งการยกระดับงานที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เพราะการมีผล
การเรียนที่ ดีเป็นแรงจูงใจที่ส  าคัญในการเลือกอาชีพในอนาคต (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 95)  
 จากปัญหาและความส าคญัที่กล่าวขา้งตน้ นกัการศกึษาหลาย ๆ ท่านไดน้ าเสนอรูปแบบ
การจดัการเรียนรูใ้นการช่วยส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรห์ลากหลายแนวทาง เช่น การจดัการเรียนรู้
ต้องส่งเสริมให้นักเรียนมีความรูค้วามสามารถในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ์(Scientific 
Inquiry) (Baker et all., 2009, p. 261; Hurd, 1998, p. 414; National Research Council 
(NRC), 1996, p. 23; Reveles, Cordova, & Kelly, 2004, p. 1114) ก ารจั ด ก าร เรี ย น รู้ต าม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (STS approach) (Aikenhead, 2005, p. 393; 
Bennett, 2005, p. 4; Hurd, 1998, p. 414; Umoren, 2007; Wilson & Livingston, 1996, p. 65; 
Yuenyong & Narjaikaew, 2009, p. 346; วรรณงาม มาระครอง, 2553) การจัดการเรียนรูต้าม
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แนวคิดวิธีการใช้ปัญหาน าทางและการวิพากวิจารณ์ทางสังคม (Socio-critical and Problem-
oriented Approach) (Anelli, 2011, p. 243; Baker et all., 2009, p. 26; Eilks, 2000, p. 16; 
Holbrook & Rannikmae, 2009, p. 28; Marks, Bertram, & Eilks, 2008, p. 268; Marks & 
Eilks, 2009, p. 24; Murcia, 2009, p. 45; Roberts & Gott, 2010, p. 203; Webb, 2009, p. 
313) การสง่เสรมิและพฒันาทกัษะดา้นภาษาทัง้การพดู การเขียน การอ่านรว่มกบักระบวนการสืบ
เสาะหาความรู ้(Bakeret all., 2009, p. 26; Glynn & Muth, 1994, p. 1069; Ritchie, Tomas, & 
Tones, 2011, p. 685; Webb, 2009, p. 328) การจัดกิจกรรมการเรียนรูต้อ้งสอดคลอ้งกับสภาพ
จริงในชีวิตจริงและธรรมชาติของวิทยาศาสตรด์ว้ยกิจกรรมที่หลากหลาย โดยใชแ้หล่งเรียนรูท้ี่
หลากหลายในทอ้งถิ่น และตอ้งค านึงถึงตวัผูเ้รียนที่มีความสามารถในการเรียนรูแ้ละความสนใจที่

แตกต่างกัน (Holbrook & Rannikmae, 2007, p. 1360; Murcia, 2007, p. 18; Riojas‐Cortez, 
Huerta, Flores, Perez, & Clark, 2008, p. 527; ปาจรีย ์ติว้สิขเรศ, 2549) การส่งเสริมใหเ้กิดการ
คิดแกปั้ญหา โดยส่งเสริมใหม้ีการลงมือปฏิบัติการออกภาคสนาม เพื่อท าการส ารวจตรวจสอบ
คน้หาค าตอบดว้ยตนเอง (Hurd, 1998, p. 414; สขุรชัตด์า วงษาสขุ, 2552) การจดัการเรียนรูแ้บบ
ใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) (Afriana, Ismail, & Rahman, 2015, pp. 1-5; 
Guven, Yurdatapan, & Sahin, 2014, pp. 1-9; ทิศนา แขมมณี, 2547; วัชรินทร ์โพธิ์เงิน, พรจิต 
ประทุมสวุรรณ และ สนัติ หุตะมาน, 2557) และการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการใชป้ระเด็นทาง
สังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (Socio-Scientific Issue) (Afriana et all., 2015, pp. 1-5; 
Guven et all., 2014, pp. 1-9; ทิศนา แขมมณี, 2547; วชัรนิทร ์โพธิ์เงิน และคณะ, 2557) 
  ซึ่งแต่ละรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่กลา่วไปขา้งตน้นัน้ มีขอ้ดีและขอ้จ ากดัที่แตกต่างกนั
ออกไป จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน มีจุดเด่นต่าง
จากการจัดการเรียนรูอ่ื้นตรงที่ผูเ้รียนต้องน าความรูท้ี่ไดจ้ากแหล่งการเรียนรู ้บูรณาการเขา้กับ
กิจกรรมที่ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริง (BIE, 2015; กลุรภสั เทียมทิพร, 2559; พทุธพร ไสว, 2559)
เพื่อน าไปสู่ความรูใ้หม่ ๆ ดว้ยการศึกษาคน้ควา้ หาความหมาย การแกปั้ญหา และเรียนรูจ้ากการ
ค้นพบด้วยตนเอง ซึ่งได้ข้อมูลเชิงลึกจากการศึกษา และได้ผลการศึกษาออกมาเป็นชิน้งาน 
(CHILD, 2015; ดษุฎี โยเหลา และคณะ, 2557, น. 19-20; บุบผา เรืองรอง, 2556; ประสาท เนือง
เฉลิม, 2558; วฒันา มคัคสมนั, 2554) เนน้การเชื่อมโยงแนวคิดเดิมกบัแนวคิดใหม่ ท าใหเ้กิดการ
ปรบัเปลี่ยนความรูใ้ห้เป็นเครื่องมือในการเรียนรูส้ิ่งใหม่  ท าให้มองเห็นความสัมพันธ์ระหว่าง
ความคิดกับขอ้เท็จจริง ซึ่งจะถูกเชื่อมโยงเขา้เป็นเรื่องเดียวกัน ในลกัษณะของความสมัพันธ์และ
การเชื่อมโยงอนัจะสามารถน าไปใชใ้นสถานการณอ่ื์นได้ เนื่องจากการท าโครงงานใชเ้วลานานจึง
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ท าใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรูจ้ริง เป็นลกัษณะของการเรียนรูร้่วมกัน (Collaboration Learning)  
(CHILD, 2015; ดุษฎี  โยเหลา และคณะ, 2557, น. 19-20; บุบผา เรืองรอง , 2556; ประสาท  
เนืองเฉลิม, 2558; วัฒนา มัคคสมัน, 2554) ไดค้วามรูแ้ละความสามารถดา้นต่าง ๆ ที่มีอยู่ในตัว
ของผูเ้รียน จะถูกกระตุน้ใหไ้ดแ้สดงออกมาอย่างเต็มที่ ขณะที่ปฏิบติักิจกรรม เช่นเดียวกับทักษะ
ต่าง ๆ ที่จ  าเป็นส าหรบัชีวิต เช่น ทักษะการท างาน ทักษะการอยู่ร่วมกัน ทักษะการจัดการ ฯลฯ ก็
จะถูกน าเอามาใช้อย่างเต็มตามศักยภาพ ในขณะที่ร่วมกันแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ระหว่างการท า
โครงการ และที่ส  าคญัการเรียนรูแ้บบโครงการยั่วยุสง่เสรมิคณุธรรม จรยิธรรม และค่านิยมทัง้หมด
ก็จะถูกปลูกฝัง และสั่งสมในตัวผูเ้รียน ไดแ้ก่ การปลูกฝังความเป็นประชาธิปไตย การรูจ้ักรบัฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความอดทน เสียสละ รูจ้ักใหอ้ภัยในความผิดพลาดของผู้ อ่ืน (BIE, 2015; 
กลุรภสั เทียมทิพร, 2559; พทุธพร ไสว, 2559) 
 จากข้อมูลดังกล่าวพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานมีข้อดีตรงตาม
วตัถุประสงคท์ี่ผูว้ิจัยตัง้ไวท้ี่ตอ้งการพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กิดการรูว้ิทยาศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ของ PISA ซึ่งกระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานมีกระบวนการที่ใหผู้เ้รียนเกิดความรู้
จากการสรา้งความรูด้้วยตนเอง โดยเน้นการลงมือปฏิบัติ เป็นความรูใ้นเรื่องโลกธรรมชาติที่
เก่ียวขอ้งในชีวิตจริง (BIE, 2015; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; พุทธพร ไสว, 2559) และความรูใ้น
วิธีการหรือกระบวนการหาความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถประยุกตใ์ชก้บัชีวิตจริงได ้ ส่งเสรมิให้
เกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ ไดแ้ก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์การประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และการแปลความหมายขอ้มลูและ
การใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์และยังช่วยส่งเสริมเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์(สุชาติ  
วงศส์ุวรรณ, 2542) แต่ยังขาดการส่งเสริมดา้นความซาบซึ่งในคุณธรรมจริยธรรม ในการอยากมี
ส่วนร่วมในการแกปั้ญหาสังคม ความอยากท าโครงงานของนักเรียน และยังขาดการเน้นการใช้
บริบทของวิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ สถานการณใ์นชีวิตที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ทัง้ใน
ระดับส่วนตวั สงัคม และโลก ตามกรอบการประเมินของ PISA จากการทบทวนวรรณกรรม ผูว้ิจัย
พบแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้การใชบ้รบิททางสงัคมที่น่าสนใจ คือ การใชป้ระเด็นปัญหาทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific  Issue: SSI) เพราะเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่ใช้
บริบททัง้ที่คุน้เคยและไม่คุน้เคย และเป็นประเด็นทางสงัคมที่เกิดขึน้ในปัจจุบนัและยังหาขอ้สรุป
ไม่ได ้ซึ่งก าลังเป็นที่ถกเถียงกันอันเนื่องมาจากความแตกต่างทางความคิดเห็น เก่ียวกับความ
ถกูตอ้งความเหมาะสมของแนวคิด สะทอ้นทศันะเหตผุลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นจริยธรรม น าไปสู่การ
ตัดสินใจในเชิงคุณธรรม (Sadler, 2002) ส่งเสริมความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกับการเชื่อมโยง
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ระหว่างวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยีสงัคมและสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งเป็นองคป์ระกอบหลกัในการพฒันาการรู้
ทางวิทยาศาสตร ์(Pope, 2017; Zeidler, Sadler, Simmons, & Howes, 2005) ส่งเสริมผูเ้รียนใน
หลาย ๆ ดา้น เช่น ส่งเสริมทักษะการคิดขัน้สูง ทักษะในการตัดสินใจและลงความเห็น ทักษะและ
ความสามารถในการอภิปรายอย่างเป็นเหตเุป็นผลโดยมีหลกัการทางวิทยาศาสตรแ์ละมีหลกัฐาน
ประกอบ (Pedretti, 1999) พัฒนาทักษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ (Watson & 
Glaser, 1964) ซึ่งการโต้แย้ง (Argumentation) เป็นการแสดงความคิดเห็นตั้งแต่ 2 คนหรือ
มากกว่า ที่มีความเห็นในการสนทนาไม่ตรงกนั (Lin & Mintzes, 2010) วิธีนีเ้ป็นการสรา้งและการ
อา้งเหตผุลเพื่อสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง ที่น าไปสู่ขอ้สรุป โดยจะเชื่อมโยงหลกัฐานกับขอ้กล่าวอา้ง
เพื่อการยอมรบัหรือไม่ยอมรบั ทักษะการโต้แย้งสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มีความมั่นใจในการ
ตัดสินใจในชีวิตและการมีส่วนร่วมในฐานะการเป็นพลเมืองที่รบัผิดชอบในสงัคมประชาธิปไตย 
(Driver, Newton, & Osborne, 2000) และช่วยส่งเสริมสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์น
เชิงวิทยาศาสตร ์และการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
เนื่องจากการท าโครงงานอาจใช้เวลานาน ผู้เรียนจะเกิดความรูส้ึกและอารมณ์ร่วมกับการท า
โครงงานในการแกไ้ขปัญหาสงัคม รูส้กึถึงการมีสว่นรว่ม และเป็นสว่นหนึ่งของสงัคม 
 ดงันัน้ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์ซึ่งมีจุดมุ่งหมาย
เพื่ อ ให้นั ก เรียน เกิ ดการพัฒ นาสมรรถนะการ รู้วิ ท ยาศาสตร์ทั้ ง  3 สม รรถนะ  ได้แก่  
1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์ที่เน้นการใชบ้ริบททางสังคม และส่งเสริมเรื่องศีลธรรมและจริยธรรม น าไปสู่การ
ตดัสินใจในเชิงคณุธรรม  
 
ค าถามวิจัย 
 1. รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์ ส  าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปีที่ 2 เป็นอย่างไร 
 2. รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษา  
ปีที่ 2 มีผลต่อการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หรือไม่ อย่างไร 
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 3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 อย่างไร 
 
ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
  1. เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  2. เพื่อศึกษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 1. ไดรู้ปแบบการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้ับผูเ้รียนไดแ้สวงหาความรูด้ว้ย
ตนเอง รเิริ่มวางแผน ศึกษาดว้ยตนเอง ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มีจิตวิทยาศาสตร ์เขา้ใจ
ถึงคณุค่าของความรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวนั พรอ้มความตระหนกัในมิติดา้น
คณุธรรม และจรยิธรรม 
 2. เป็นแนวทางส าหรบัครูและผูท้ี่สนใจในการพฒันารูปแบบการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิการรู ้
วิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้รียน  
 
ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครัง้นีเ้ป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
มธัยมศึกษาแห่งหนึ่ง สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.1) ประเภทสามญั
ศึกษา เขตบางกอกใหญ่ จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน  
11 หอ้งเรียน รวม 482 คน  
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 กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย  
  กลุ่มตัวอย่างใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี ้เป็น นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
มธัยมศึกษาแห่งหนึ่ง สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.1) ประเภทสามญั
ศึกษา เขตบางกอกใหญ่ จงัหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ซึ่งไดจ้ากการ
สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 1 ห้อง รวม 40 คน จากนักเรียน
ทัง้หมด 11 หอ้งเรียน โดยแต่ละหอ้งนักเรียนมีลกัษณะในภาพรวมของแต่ละหอ้งที่คลา้ยคลึงกัน
และเป็นนกัเรียนชายลว้น 
 

 ตัวแปรทีศ่ึกษา 
  1. ตัวแปรตน้ คือ รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  2. ตวัแปรตาม คือ 
   1. การรูว้ิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ประเมินสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร ์3 ดา้น คือ 
    1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explaining Phenomena 
Scientifically) 
    2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ 
(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) 
    3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ 
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) 
   2. ความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 

 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
  เนื ้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ อยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน (ฉบับปรับปรุง 2560) สาระที่  3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
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โลก รวมทั้ง ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม  (หน่วยที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง หนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ์ม.2 เลม่ 2 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) สสวท.) 
 

 ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย 
  การวิจยัครัง้นีใ้ชเ้วลา 8 สปัดาห ์โดยด าเนินการสอนรวมเวลาทัง้สิน้ 24 คาบ (คาบละ 
50 นาที) ในช่วงสถานการณโ์รคระบาด COVID-19 จึงมีการด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามนโยบาย
ของกระทรวงศึกษาธิการและโรงเรียน ในรูปแบบออนไลน์ (Online) 4 สัปดาห์ (12 คาบ) และ 
ออนไซต์ (Onsite) 4 สัปดาห์ (12 คาบ) โดยการสลับกลุ่มนักเรียนในแต่ละสัปดาห์ระหว่าง
ออนไลน ์ และออนไซต ์ 
 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
 1. รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 2  หมายถึง ขัน้ตอนการเรียนรูท้ี่ช่วยส่งเสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยท าใหผู้เ้รียนเกิดความรูค้วาม
เขา้ใจหลกัการ แนวคิดพืน้ฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ที่สามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้ห้
เป็นระโยชน์ในชีวิตประจ าวัน โดยสามารถระบุประเด็นปัญหา ใช้กระบวนการคิดและการให้
เหตุผลในการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์เพื่อน ามาอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติได ้มี
ส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นอย่างสรา้งสรรค ์วิพากษ์วิจารณ ์ประเมินและตดัสินใจเก่ียวกับ
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์อย่างมีเหตุผลตามประจักษ์พยานหลักฐานที่มี 
ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีและสังคมว่าส่งผลกระทบต่อกัน
อย่างไร มีความซาบซึง้ในคณุธรรมและจริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องดังกล่าว  โดยมีล าดบัขัน้ตอน
แบ่งออกเป็น  6  ขัน้ตอนในการเรียนรูด้งันี ้
 ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็นทางสงัคม (Introducing Social Issues) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนจะเกิด
การตั้งค าถาม เกิดข้อสงสัยในประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จริงในสังคมและยังต้องการการแก้ไข  
ผ่านการดคูลิปวิดีโอ ข่าวในหนงัสือพิมพ ์หรือสื่อต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงปัญหา มีความสนใจ
ที่จะแก้ปัญหาโดยรบัรูว้่าเป็นปัญหาที่ตนเองจะต้องมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา และอภิปราย
ร่วมกนัถึงคุณธรรม จริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหาดว้ย เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงประโยชน์
จากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรใ์นระดบับุคคลและสงัคม โดยมีเหตผุลสนบัสนนุ  
 ขั้นที่  2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการแก้ปัญหา (Brainstorming for the Solutions) 
เป็นขั้นที่ผูเ้รียนต้องร่วมกันคิดและระบุขอ้มูลที่ตอ้งสืบคน้ พรอ้มแหล่งขอ้มูลในการสืบคน้ เพื่อ
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ค้นหาค าตอบ และน าไปสู่การเรียนรูเ้พื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ผ่านการถูกกระตุ้นโดยค าถาม
ขับเคลื่อน (Driving Question) จากผูส้อน ซึ่งเป็นค าถามที่เปิดกว้าง ไม่มีค าตอบที่ชัดเจนเพียง
ค าตอบเดียว 
 ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Designing the Solutions) เป็นขั้นที่ผู ้เรียนจะต้อง
ระบุขอ้มลูที่ตอ้งน ามาใชป้ระกอบในการแกไ้ขปัญหา และออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหาใหช้ดัเจนว่า
จะท าผลงานออกมาในรูปแบบไหน สรา้งเป็นโมเดล สรา้งนวัตกรรมออกมาเป็นชิน้งาน หรือใน
รูปแบบการรณรงคผ์่านสื่อออนไลน ์โดยผูเ้รียนแบ่งหนา้ที่สมาชิกสืบคน้และรวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ  
ที่ระบุไว้ในเชิงลึกจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย จากเอกสาร หนังสือ หรือจากบุคคลภายนอก 
ปราชณช์าวบา้น และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลพืน้ฐานที่จะช่วยให้
ผูเ้รียนเขา้ใจในประเด็นปัญหานัน้ ๆ และสามารถออกแบบวิธีการที่เหมาะสมที่จะแกไ้ขปัญหาได ้
ภายใตก้ารชีแ้นะแนวทางและอ านวยความสะดวกจากผูส้อน 
 ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตอ้งลงมือปฏิบติัแกไ้ข
ปัญหาตามวิธีการที่สมาชิกในกลุ่มไดอ้อกแบบรว่มกนัไว ้ออกแบบสรา้งนวตักรรมหรือชิน้งานที่จะ
ช่วยแกไ้ขปัญหา ทดสอบประสิทธิภาพ เก็บรวบรวมขอ้มลู วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มลู และสรุปผล 
พรอ้มการพิจารณารว่มกนัของสมาชิกในกลุม่ว่านวตักรรมหรือชิน้งานที่สรา้งสามารถแกปั้ญหาได้
มากน้อยอย่างไร อีกทั้งสมาชิกในกลุ่มกับผู้สอนต้องร่วมกันสะท้อนผล วิจารณ์และรับฟังค า
วิจารณ์การเรียนรูใ้นดา้นประสิทธิภาพในการหาขอ้มูล กระบวนการลงมือปฏิบัติ คุณภาพของ
ผลงาน อปุสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหาทางสงัคมนัน้มีความเหมาะสมหรือไม่ 
 ขัน้ที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สงัคม (Presenting to Society) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนน าเสนอผลงาน
การแก้ปัญหาต่อครูผู้สอนและเพื่อนร่วมชั้นเรียนในรูปแบบการบรรยายและเล่มรายงานการ
แกปั้ญหา โดยน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาขัน้ตอนการออกแบบ การสรา้ง และการน าไปใช้
แกปั้ญหา การจดักระท าขอ้มลู การน าเสนอขอ้มลูดว้ย กราฟ แผนภูมิ แบบจ าลอง โปสเตอร ์วิดีโอ 
จากนั้นผู้เรียนน าเสนอผลงานต่อสังคมในรูปแบบการจัดนิทรรศการ การแสดงละคร เพาเวอร์
พอยท ์หรือวีดีทศัน ์ผ่านสื่อสงัคมออนไลน ์เฟซบุ๊ก (Facebook) ยูทูบ (Youtube) หรือเว็บไซตข์อง
โรงเรียน ตามความเหมาะสมและความพรอ้มของผูเ้รียน 
 ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสงัคม (Reflecting from Society)  เป็นขัน้ตอนที่ผูเ้รียนไดท้บทวน
การท าโครงงานเพื่อแกไ้ขปัญหาว่าพบปัญหาใดบา้ง ผิดพลาดหรือมีขอ้บกพร่องตรงไหน ผูเ้รียนได้
เรียนรูอ้ะไร ไดป้ระโยชนอ์ย่างไร และสามารถน าความรูน้ัน้ไปพฒันาปรบัปรุงงานไดอ้ย่างดียิ่งขึน้ 
ผู ้เรียนแลกเปลี่ยนแนวคิดกับเพื่อนในชั้นเรียน กับผู้สอน โดยน าความคิดเห็นจากผู้ประเมิน
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โครงงาน และความคิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชมโครงงานมาพิจารณารว่มกนั เพื่อสะทอ้นให้
เห็นถึงความส าเร็จของโครงงาน เพื่อน าค าวิจารณ์ที่ ได้มาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง
กระบวนการท างานและผลงานในอนาคต 
 2. การรู้วิทยาศาสตร ์หมายถึง ความรู้ความเข้าใจหลักการ แนวคิดพื ้นฐานและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ที่สามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้หเ้ป็นประโยชนใ์นชีวิตประจ าวนั โดย
สามารถระบุประเด็นปัญหา ใชก้ระบวนการคิดและการให้เหตุผลในการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์เพื่อน ามาอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติได ้มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น
อย่างสรา้งสรรค ์วิพากษ์ วิจารณ์ ประเมินและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นวิทยาศาสตรแ์ละสังคม
อย่างมีเหตผุลตามประจกัษ์พยานหลกัฐานที่มี ตระหนกัถึงความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีและสงัคมว่าส่งผลกระทบต่อกนัอย่างไร และมีจิตวิทยาศาสตรใ์นการด ารงชีวิต มีความ
ซาบซึง้ในคณุธรรมและจรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องดงักลา่ว 
 ซึ่งประเมินจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรียนที่มีคุณสมบัติ
ข้อสอบเหมือนกัน  แบบทดสอบแต่ละชุดประกอบด้วยแบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ แบ่งเป็น  
1) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items) 4 ตัวเลือก จ านวน 9 ขอ้ 2) การทดสอบค าถาม
แบบถูกผิดเชิงซ้อน (Complex Multiple-Choice Questions) จ านวน 11 ข้อและ 3) แบบเขียน
ตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลกัษณะการเขียนค าตอบแบบสัน้เป็นกลุม่ค าหรือการเขียนค าตอบ
แบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ จ านวน 10 ขอ้ น าไปใชป้ระเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์3 ดา้น คือ 
  1) การอ ธิบายปรากฏการณ์ ใน เชิ งวิทยาศาสตร์ (Explaining Phenomena 
Scientifically) คือ ความสามารถของผู้เรียนในการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้าง
ค าอธิบายที่สมเหตุสมผล ระบุ ใช้ สร้างตัวแบบ และน าเสนอข้อมูล เพื่อใช้ในการอธิบาย 
เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย พยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร ์โดยใชค้วาม
เป็นเหตเุป็นผลที่เป็นไปได ้และอธิบายถึงศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใช้
เพื่อสงัคม 
  2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) คือ ความสามารถของผู้เรียนในการระบุ
ประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ แยกแยะได้
ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เสนอวิธีส  ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้  ประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
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วิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตรใ์ชใ้นการยืนยันถึง
ความน่าเชื่อถือของขอ้มลู ความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย  
  3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) คือ ความสามารถของผู้เรียนในการแปลง
ข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่ รูปแบบอ่ืน  วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร ์และลงข้อสรุป ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่ เก่ียวกับ
วิทยาศาสตร ์แยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจากประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์กับ
ที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์พยานจาก
แหลง่ที่มาที่หลากหลาย (เช่น หนงัสือพิมพ ์อินเทอรเ์น็ต และวารสาร) 
 4. ความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อรูปแบบการเรียนรู ้หมายถึง ความรูส้ึกของผูเ้รียนที่มีต่อ
รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
ซึ่งประเมินจากแบบประเมินความพึงพอใจ เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
ประกอบดว้ย 5 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นกิจกรรม การเรียนรู ้ดา้นสื่อการเรียนรู ้ดา้นเครื่องมือ
วัดผลและประเมินผล และด้านผู้สอน จ านวน 30 ข้อ และข้อค าถามปลายเปิดเก่ียวกับ
ขอ้เสนอแนะรูปแบบการเรียนรู ้จ านวน 2 ขอ้  
   
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
และป ระ เด็ นท างสั งคมที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ งกับ วิท ยาศาสตร์  ที่ ส่ ง เส ริม การ รู ้วิ ท ย าศาสต ร ์  
 โดยแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ซึ่งเป็นวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิใหผู้เ้รียนแสดง
ความสามารถในการตัดสินใจประเด็นทางวิทยาศาสตรใ์นสังคม โดยใช้พื ้นฐานความรูแ้ละ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยสะทอ้นจากการแสดงออกทางสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ์การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์
และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ พร้อมทั้งตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีและสงัคมว่าส่งผลกระทบต่อกันอย่างไร ส่วนแนวคิดการใชป้ระเด็น
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรน์ัน้ช่วยส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาของแต่ละบุคคลใน
เรื่องศีลธรรมและจรยิธรรม ตลอดจนตระหนกัถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม สง่เสริม
ความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัการเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยีสงัคมและสิ่งแวดลอ้ม 
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ซึ่งสองแนวคิดนีช้่วยเติมเต็มระหว่างกนัและกนั ท าใหส้ามารถสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตรไ์ดค้รบทุก
ด้านที่ผู ้วิจัยได้กล่าวไว้ก่อนหน้านี ้ จากการศึกษาดังกล่าว โดยมีความสัมพันธ์ของตัวแปรที่
เก่ียวขอ้ง ดงัภาพประกอบ 1 
 
 

 
 
 
 
อ 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

สมมุติฐานในการวิจัย 
 1. นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 มีคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรท์ั้งในภาพรวมและแต่ละสมรรถนะ 
หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน  
 2. นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียนมีระดับการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดับปานกลางขึน้ไปทัง้สาม
สมรรถนะ และในภาพรวม 
 3. นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังเรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีระดับการรูว้ิทยาศาสตรใ์นแต่ละ 
สมรรถะและในภาพรวม ที่ระดบัปานกลางขึน้ไปรอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 4. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้

ตัวแปรต้น 
รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดย

ใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง

สังคมที่ เก่ียวเนื่ องกับวิทยาศาสตร์ เพื่ อ

ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

ตัวแปรตาม 
1. การรูว้ิทยาศาสตร ์
2. ความพึงพอใจของผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ย
รูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประ เด็ นทางสังคมที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ งกับ
วิทยาศาสตร ์  
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วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูเ้พื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์อยู่ในระดบัมากขึน้ไป 
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บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อสงัเคราะหรู์ปแบบ 
การเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี ้
  1. การรูว้ิทยาศาสตร ์
   1.1 ความหมายและองคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตร ์
   1.2 ระดบัการรูว้ิทยาศาสตร ์
   1.3 ความส าคญัของการรูว้ิทยาศาสตร ์
   1.4  การจดัการเรียนรูท้ี่ช่วยสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 
   1.5 วิธีการวดัและประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์ 
   1.6 การศกึษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไทย  
  2. การจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) 
   2.1 ความส าคญัของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
   2.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
   2.3 รูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานที่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
  3. แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific 
Issue)    
   3.1 ความส าคัญ ของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่ องกั บ
วิทยาศาสตร ์
   3.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งของแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
   3.3 แนวทางการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่อง
กบัวิทยาศาสตรท์ี่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
   3.4 การจดัการเรียนรูแ้นวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบั
วิทยาศาสตร ์
  4. การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
   4.1 ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
   4.2 องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
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   4.3 กระบวนการในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้
  5. รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็น
ทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการรู ้วิทยาศาสตร ์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   5.1 แนวคิดพืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้
   5.2 กระบวนการจดัการเรียนรู ้
    5.3 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู ้
  6. ความพงึพอใจ 
   6.1 ความหมายของความพงึพอใจ  
   6.2 ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ 
   6.3 วิธีการสรา้งความพงึพอใจในชัน้เรียน 
   6.4 การวดัและประเมินผลของความพงึพอใจ 
 
1. การรู้วิทยาศาสตร ์

1.1 ความหมายและองคป์ระกอบของการรู้วิทยาศาสตร ์
  การรูว้ิทยาศาสตร ์หรือ Scientific Literacy เป็นค าที่ปรากฏขึน้ครัง้แรกในบทความ
ทางการศึกษาในงานเขียนที่ชื่อว่า Science Literacy: Its Meaning for American Schools ของ
นกัการศึกษาและนกัวิทยาศาสตรศ์ึกษา พอล เดอรฮ์ารด์ เฮอรด์ (Paul DeHard Hurd) ตีพิมพค์รัง้
แรกในปี 1958 ในประเทศสหรฐัอเมริกา (Bybee, 1997; Hodson, 2008; Laugksch, 2000, p. 
72) ซึ่งส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงระบบการศึกษาวิทยาศาสตรข์องสหรฐัอเมริกาที่ใหค้วามส าคัญ
กบัการศึกษาดา้นวิทยาศาสตรอ์ย่างจรงิจงั ภายใตป้ระโยคที่ว่า “Science Literacy: Its Meaning 
for American Schools” ตามงานเขียนของ พอล เดอรฮ์ารด์ เฮอรด์ และเป็นที่ยอมรบักันอย่าง
กวา้งขวางในช่วงเวลานัน้ โดยมีความเห็นทั่วไปว่า การเพิ่มการรูว้ิทยาศาสตรข์องประชาชนชาว
อเมริกาดว้ยระบบการศึกษา จะท าใหป้ระเทศมีความก้าวหน้าดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  
แต่ความเขา้ใจในแนวคิดของค าว่า การรูว้ิทยาศาสตรใ์นช่วงปี ค.ศ. 1957-1963 ยงัมีการใหน้ิยาม
ความหมายที่หลากหลายยงัไม่ชดัเจน จึงมีความสบัสนไม่น าไปสูก่ารปฏิบติัจรงิ (Hodson, 2008) 
  จากการตีความหมายที่แตกต่างหลากหลายของค าว่าการรู ้วิทยาศาสตร ์ท าให้มี
ความสับสนของการน าไปใช้ปฏิบัติจริงในสถานศึกษา ในช่วงปลายทศวรรษ  1970 - 1980  
จึงมีการทบทวนความหมายใหม่ เพื่อที่จะสามารถไปใชจ้ดัการศึกษาดา้นวิทยาศาสตรใ์หป้ระสบ
ความส าเร็จ ประกอบกบัในช่วงเวลานัน้ สหรฐัอเมริกาตอ้งเผชิญกบัสถานการณท์ี่ทา้ทายส าคญั 2 
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ประการ คือ  1) การแข่งขนัทางเศรษฐกิจ การเป็นผูน้  าทางดา้นอตุสาหกรรมและเศรษฐกิจโลกของ
สหรฐัอเมริกา ที่เริ่มถดถอยลงเรื่อย ๆ ในขณะที่บางประเทศที่มีการเติบโตอย่างรวดเร็วทางดา้น
เศรษฐกิ จ  เช่น  ประเทศญ่ี ปุ่ น  เกาหลี  ไต้หวัน  และสิ งคโปร์ ที่ ก าลังจะเติบโตตามมา  
โดยวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นส่วนส าคญัของการแข่งขนัทางดา้นเศรษฐกิจระหว่างประเทศ 
จึงตอ้งมีการวางนโยบายทางดา้นวิทยาศาสตร์ 2) ความแตกต่างของงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์
และวิศวกรรม  และการเปรียบเทียบความส าเร็จทางด้านวิทยาศาสตรใ์นระดับนานาชาติที่
สหรฐัอเมรกิาอยู่ในระดบัที่ไม่ดีนกั ซึ่งเขา้ใจว่าเป็นวิกฤติทางดา้นวิทยาศาสตรศ์กึษาในภาวะตกต ่า 
(Bybee, 1997) 
  จากการแข่งขันทางเศรษฐกิจในช่วงต้นทศวรรษ  1980 ที่มากขึน้กับการตกต ่า
ทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาของสหรัฐอเมริกา  จึงมีความต่ืนตัวและให้ความสนใจการรู้
วิทยาศาสตรอ์ย่างจริงจัง  โดยน าเรื่องความเป็นอยู่  สังคมและวัฒนธรรม มาเชื่อมโยงกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ที่ เรียกว่าสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (Scientific and 
Technological Society) ที่เก่ียวกบัความรบัผิดชอบของประชาชนต่อสงัคม การรูว้ิทยาศาสตรจ์ึง
กลายเป็นเปา้หมายส าคญัของการจดัการศกึษาในประเทศ (Laugksch, 2000, pp. 72-73) 
  ในประเทศไทย การศึกษาเก่ียวกับการรูว้ิทยาศาสตรไ์ด้รบัอิทธิพลจากการปฏิรูป
การศึกษา พ.ศ. 2542 โดยมีเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร ์คือ การรูว้ิทยาศาสตร ์ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัเปา้หมายส าคญัของการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องสหรฐัอเมรกิา คือ การสง่เสริม
ใ ห้ ทุ ก ค น รู้ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  (Scientific Literacy for All)  (American Association for the 
Advancement of Science (AAAS), 1990; สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2545) ปัจจุบันองคก์รของกลุ่มประเทศที่พัฒนาแลว้ที่ยอมรบัระบอบประชาธิปไตย
แล ะ เศ รษ ฐกิ จ การค้ า เส รี  (Organization for Economic Cooperation and Development: OECD) 
ด าเนินการประเมินการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียน เพื่อใชเ้ป็นตวัชีว้ดัคณุภาพการศึกษาที่ส่งผลต่อ
ศกัยภาพของการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศสมาชิกและประเทศร่วม ดว้ยโครงการประเมินผล
นกัเรียนนานาชาติ (Programme for International Student Assessment: PISA)  
 กรอบแนวคิดของการรูว้ิทยาศาสตร์นั้นมีการพัฒนาและมีการเปลี่ยนแปลงเรื่อยมา  
ในปี ค.ศ. 1958 ตามที่พอล เดอรฮ์ารด์ เฮอรด์ เริ่มใช้ค าว่า Literacy Justice และ Happiness 
เป็นค าที่ดเูขา้ใจง่ายแต่ยากในการอธิบาย เพราะดซูบัซอ้นถา้จะน าไปสูก่ารปฏิบติัของผูส้อนในการ
จดักรเรียนรู ้เลาช ์(Laugksch, 2000, p. 74) กล่าวว่าปัจจยัที่ส่งผลต่อการแปลความหมายของค า
ว่าการรู ้วิทยาศาสตร์ไว้ดังนี ้  1) กลุ่มที่ศึกษาวิจัยเก่ียวกับการรู ้  2) แนวคิดในการนิยาม  



  19 

3) ธรรมชาติของแนวคิด 4) วตัถปุระสงคข์องการสนบัสนุนการรูว้ิทยาศาสตร  ์และ 5) แนวทางการ
วัด ซึ่งมีแนวคิดที่แตกต่างกันจึงส่งผลต่อการตีความค าว่า การรูว้ิทยาศาสตร์ ที่แตกต่างกัน  
ตามแนวคิดของเลาช ์โดยแบ่งกลุ่มสนใจการรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็น  4  กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะมีกรอบ
แนวคิดในการนิยาม สะทอ้นธรรมชาติของแนวคิดที่ก าหนดขึน้ และเชื่อมโยงไปยังแนวทางการ
ก าหนดเป้าหมาย รวมทั้งแนวทางการวัดของแต่ละกลุ่มสนใจ  ซึ่งแต่ละกลุ่มสนใจมีมุมมอง 
ที่หลากหลายและแตกต่างกัน   ในที่นี ้ขอสรุปแนวคิดของเลาช์ (Laugksch, 2000, pp. 74-82) 
เฉพาะในส่วนของกลุ่มสนใจและเชื่อมโยงไปยังปัจจัยอ่ืนที่เก่ียวขอ้ง ที่ส่งผลใหก้ารก าหนดกรอบ
แนวคิดของการรูว้ิทยาศาสตรม์ีความแตกต่างกนั คือ กลุ่มผูท้ี่สนใจการรูว้ิทยาศาสตร ์ที่ศกึษาวิจยั
เก่ียวกบัการรูว้ิทยาศาสตรใ์นมมุมองที่แตกต่างกนัไป เช่น กลุม่ของนกัวิทยาศาสตรศ์ึกษา จะสนใจ
ศึกษาในเชิงเป้าหมายของการรูว้ิทยาศาสตรแ์ละการน าเป้าหมายของการรูว้ิทยาศาสตรไ์ปปฏิบติั
จริงในสถานศึกษา กลุ่มนักสังคมศาสตร  ์และนักวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับแนวคิดของสาธารณชน  จะ
สนใจในดา้นของนโยบายทางดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี การสนบัสนนุทางดา้นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีของสังคม และการมีส่วนร่วมของคนในสงัคมที่มีต่อวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
กลุ่มนักสงัคมวิทยาทางดา้นวิทยาศาสตร  ์และนักวิทยาศาสตรศ์ึกษาที่สนใจทางดา้นแนวคิด การ
วิเคราะหเ์ชิงสงัคมวิทยาที่มีต่อการรูว้ิทยาศาสตร ์ศกึษาวิจยัเก่ียวกบัโครงสรา้งของความเชื่อมั่นที่มี
ต่อวิทยาศาสตร ์และกลุ่มคนที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรศ์ึกษา ทัง้ที่เป็นทางการ
และไม่เป็นทางการ กลุ่มคนสนใจกลุ่มนีจ้ะรวมถึงภาครฐัและเอกชน  เป็นผู้ที่เก่ียวข้องกับการ
เผยแพรอ่งคค์วามรูว้ิทยาศาสตรส์ูป่ระชาชนทั่วไปในรูปแบบต่าง ๆ  
  หากพิจารณากลุ่มเป้าหมายของการรูว้ิทยาศาสตร ์จะพบว่า กลุ่มนักวิทยาศาสตร์
ศกึษาเป็นกลุม่ที่ใหค้วามส าคญัหรือท าการศกึษาที่เป็นบุคคล สนใจการรูว้ิทยาศาสตรข์องเด็กและ
เยาวชน ระดบัประถมศกึษา และมธัยมศึกษา ส่วนกลุ่มนกัสงัคมศาสตร ์และนกัวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบั
แนวคิดของสาธารณชน กลุ่มนีจ้ะสนใจในดา้นของนโยบายทางดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
กลุม่ที่ 3 นกัสงัคมวิทยาดา้นวิทยาศาสตรม์ีกลุม่เปา้หมายอยู่นอกโรงเรียนหรือสถานศึกษา ซึ่งก็คือ 
กลุ่มผูใ้หญ่ ส าหรบักลุ่มสนใจที่ 4 มีกลุ่มเป้าหมายที่ครอบคลุมทัง้เด็ก เยาวชนและผูใ้หญ่ ดังนั้น 
แนวคิดหรือแนวทางการประเมินของกลุ่มที่  4 จะเป็นแนวทางที่เกิดจากกลุ่มสนใจทุกกลุ่มรวมกัน 
จึงสง่ผลต่อการนิยาม และกรอบแนวคิดของการรูว้ิทยาศาสตร ์  
  นกัการศกึษาหลายท่านไดน้ าเสนอแนวคิดเก่ียวกบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เปลี่ยนไปตาม
ยุคและสมัย เช่น พอล เดอรฮ์ารด์ เฮอรด์ เสนอความคิดเห็นเก่ียวกับการตีความและการก าหนด
นิยามความหมายนัน้เป็นไปตามการเปลี่ยนแปลงทางสงัคม เฮิรด์ (Hurd, 1998, p. 411) และไบบ ี
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(Bybee, 1997, pp. 46-48) มองว่าการรู ้วิทยาศาสตรเ์ป็นเป้าหมายหลักและเป็นตัวก าหนด
นโยบายทางการศึกษา และอธิบายว่าการรูว้ิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจวิทยาศาสตร ์  
ความสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นสงัคม ส่งผลต่อเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง การอาศัยองค์
ความรู ้กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ์หรือหลกัฐานเชิงประจกัษ์ทางวิทยาศาสตรใ์นการสนบัสนุน
แนวคิดให้มีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึน้  ส่วน ชารล์ส์ โคลเช (Charles Koelsche) กล่าวว่าเป็น
ความสามารถในการเขา้ใจความรูแ้ละทักษะทางวิทยาศาสตรท์ี่ไดม้าจากการรบัสารที่เก่ียวกับ
วิทยาศาสตรด์้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การฟัง การดู และการอ่าน เป็นต้น และ ชามอส (Morris 
Shamos) กล่าวว่าเป็นการสื่อสารเชิงวิทยาศาสตรท์ี่ท าใหเ้กิดความเขา้ใจในระดบัพืน้ฐาน โดยไม่
ลกึซึง้มาก และคณะกรรมการหลกัสตูรของ NSTA ใหน้ิยามว่าเป็นการน าความรู ้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรม์าสรา้งหลกัสตูร 
  ช่วงกลางถึงปลายยุค  1960 เพลลา และคณะ (Pella, O'hearn, & Gale, 1966) 
รวบรวมขอ้มลูจากบทความวิจยัเสนอว่ามีการแบ่งกลุ่มที่เก่ียวกบัการศึกษาการรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็น
กลุ่มต่างที่สนใจต่างกนัได ้เช่น กลุม่ที่สนใจระหว่างวิทยาศาสตรก์บัสงัคม กลุม่ที่เนน้จริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร ์กลุ่มที่สนใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ ความรูท้างวิทยาศาสตร  ์ วิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี และวิทยาศาสตรใ์นความเป็นมนุษย์ และนกัวิทยาศาสตรศ์ึกษาใหค้วามสนใจต่อการ
พฒันาหลกัสตูรวิทยาศาสตร ์และการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์เพื่อใหผู้เ้รียนหรือเยาวชน
ที่จะเติบโตไปเป็นประชาชนของประเทศที่มีลกัษณะของบุคคลที่รูว้ิทยาศาสตร์ (DeBoer, 2000) 
ต่อมาในปี ค.ศ. 1971 สมาคมการสอนวิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ (NSTA) ไดเ้สนอนโยบายเรื่องการจดั
การศึกษาดา้นวิทยาศาสตรส์  าหรบัโรงเรียนในยุค 1970 มีเป้าหมายหลกั คือ การพฒันาคนใหเ้ป็น
คนที่รูว้ิทยาศาสตร ์และอธิบายลกัษณะของผูท้ี่มีการรูว้ิทยาศาสตร ์คือ ผูท้ี่มีแนวคิด วิธีการ และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เป็นผูท้ี่มีทกัษะทางวิทยาศาสตร ์และสามารถใชว้ิทยาศาสตรใ์นการ
ตัดสินใจในชีวิตประจ าวันและประเด็นทางสิ่งแวดลอ้มได้ เป็นผูท้ี่มีเขา้ใจความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร  ์เทคโนโลยี และส่วนอ่ืน ๆ ทางสังคม  เป็นต้น และ ไบบี (Bybee, 1997, p. 59)  
ไดน้ าเสนอลักษณะของการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากนักวิทยาศาสตรศ์ึกษา  3 ท่าน ที่เป็นที่ยอมรบักัน
มากในยุค 1970 ไดแ้ก่ ไมเคิล เอจิน (Agin, 1974) น าเสนอกรอบแนวคิดของการรูว้ิทยาศาสตร  ์
โด ย ร ะ บุ ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร รู้ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ว่ า ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  6 ลั ก ษ ณ ะ  คื อ   
1. วิทยาศาสตรแ์ละสงัคม 2. จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  ์3. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์4. ความรู้
เก่ียวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  ์5. วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 6. วิทยาศาสตรแ์ละความเป็น
มนุษย ์ซึ่งไดร้บัการยอมรบัว่าเป็นลกัษณะที่น าไปสู่การวางแผนและการจัดการเรียนการสอนได้
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อย่างชัดเจน  ส่วนวิกเตอร์ โชวอลเตอร์ (Showalter, 1974) ได้ระบุ เป็น  7 ลักษณะ  ได้แก่  
1. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 2. แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 3. กระบวนการของวิทยาศาสตร ์ 
4. คุณค่าของวิทยาศาสตร์ 5. วิทยาศาสตรแ์ละสังคม  6. ความสนใจในวิทยาศาสตร์ และ  
7. ทักษะที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์ส่วนเบนจามิน เชน (Shen. 1975) ไดแ้บ่งลกัษณะของการรู้
วิทยาศาสตรเ์ป็น 6 ลกัษณะ คือ 1. แนวคิดพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร  ์3. จริยธรรมที่ใชใ้นการทา
งานของนกัวิทยาศาสตร ์4. ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตรก์บัสงัคม 5. ความสมัพนัธร์ะหว่าง
วิทยาศาสตรก์บัมนุษย ์และ 6. ความสมัพนัธแ์ละความแตกต่างระหว่างวิทยาศาสตรแ์ลเทคโนโลยี 
และแบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ๆ (Liu, 2009) คือ 1. การรูว้ิทยาศาสตรเ์ชิงปฏิบติั 2. การรูว้ิทยาศาสตร์
เชิงพลเมือง และ 3. การรูว้ิทยาศาสตรเ์ชิงวัฒนธรรม ต่อมาในยุค 1980 มีจุดมุ่งหมายของการจัด
การศกึษาทางดา้นวิทยาศาสตรม์ีความเชื่อมโยงต่อการรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน หลงัจาก NSTA 
ไดเ้สนอนโยบาย เรื่องการจัดการศึกษาดา้นวิทยาศาสตรส์  าหรบัโรงเรียนในยุค  1970 ในปี ค.ศ.
1982 NSTA ได้เสนอนโยบาย เรื่อง วิทยาศาสตร  ์เทคโนโลยี และสังคม:การจัดการศึกษาด้าน
วิทยาศาสตรใ์นยุค 1980 โดยกล่าวว่าความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร  ์เทคโนโลยี และสงัคม
เป็นส่วนหนึ่งของการรูว้ิทยาศาสตร์ ต่อมาในปี ค.ศ. 1983 กล่าวถึงระดับคะแนนผลส าเร็จของ
ผูเ้รียนที่ตกต ่า และแนวโนม้ของคะแนนการทดสอบระดบัชาติที่มีแนวโนม้ตกต ่าลงไปเรื่อย ๆ และ
ระบุว่าการศึกษาเป็นดชันีชีว้ดัส  าคัญต่อการพัฒนาดา้นเศรษฐกิจของประเทศ  NCEE ไดน้ าเสนอ
นโยบายที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์และน าเสนอว่าการสอนวิทยาศาสตรใ์นระดับโรงเรียนที่ควร
สอนต่อเนื่องไปยังระดับอุดมศึกษา  ต่อมาในปี ค.ศ. 1988 ริชารด์ เมอรเ์นน และเซนตา ไรเซน 
(Richard Murnane and Senta Raizen) ไดม้ีการก าหนดองคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตร์ ไว ้ 
4 ดา้น ไดแ้ก่ 1.  โลกทัศนท์างวิทยาศทาสตร ์2. กิจการทางวิทยาศาสตร ์3. จิตวิทยาศาสตร ์และ 
4. วิทยาศาสตรก์ับกิจกรรมของมนุษย์ และต่อมาในช่วงปลายยุค 1980 สถาบันอเมริกันเพื่อ
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American Academy for the Advancement of Science : 
AAAS) รายงานน าเสนอสิ่งที่ผูเ้รียนควรจะไดร้บัหรือเกิดขึน้จากประสบการณใ์นโรงเรียนเพื่อเป็นผู้
ที่รูว้ิทยาศาสตร ์ว่าเป็นผูท้ี่มีความตระหนกัว่า วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มี
ความเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมต่าง ๆ ของมนษุย ์
  ในช่วงยุค  1990 เป็นยุคของความกระจ่างชัดและการวิจารณ์  ส าหรับประเทศ
สหรัฐอเมริกา การรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นสิ่งส าคัญที่เป็นเป้าหมายของวิทยาศาสตรศ์ึกษา  การรู้
วิทยาศาสตรใ์นช่วงนีจ้ะถูกอภิปรายหรืออธิบายในเชิงของการน าไปใชจ้ริงในการจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรม์ากขึน้ โดยเน้นไปที่การระบุเป็นมาตรฐานของการเรียนรูใ้นหลักสูตร  เนื่อง
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ในช่วงเวลาดังกล่าว ประชาชนและนักการศึกษามีความกังวลถึงผลการศึกษาของชาติที่คะแนน
สอบวดัมาตรฐานต่าง ๆ มีแนวโนม้ตกต ่าลง ท าใหเ้กิดความพยายามที่จะวางมาตรฐานการศึกษา
ของชาติใหเ้ป็นหนึ่งเดียว เอกสารส าคัญในช่วงเวลานัน้ที่ระบุการรูว้ิทยาศาสตรว์่าเป็นเป้าหมาย
ส าคัญไวอ้ย่างชดัเจนของสหรฐัอเมริกา คือ 1) Benchmarks for Science Literacy ที่พัฒนาจาก 
Project 2061: Science for all Americans โดยสถาบัน อ เม ริกั น เพื่ อ ความก้ าวหน้ าท าง
วิทยาศาสตร ์(AAAS. 1993) และ 2) การพัฒนามาตรฐานวิทยาศาสตรศ์ึกษาแห่งชาติ (National 
Science Education Standards: NSES) ของสภาวิจัยและพัฒนาทางวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
และนวตักรรมอตุสาหกรรมแห่งชาติ (National Research Council (NRC), 1996) 
  จากการทบทวนเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับ การรูว้ิทยาศาสตร ์ที่ไบบีไดร้วบรวมและสรุป 
จากอดีตจนถึงปัจจุบัน นักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษาให้ความหมายของการรู้
วิทยาศาสตร ์สรุปไดด้งันี ้ 
   1. การมีความรู ้ความเขา้ใจในแนวคิด เก่ียวกับมโนคติ  หลักการพืน้ฐานและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์มีเจตคติทางวิทยาศาสตร ์
และสามารถน าความรูม้าใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจ าวัน เพื่อการด ารงชีวิตได ้โดยการตัง้ค าถาม 
คน้ควา้ หรือระบุค าตอบที่มาจากประสบการณ์ในชีวิตประจ าวัน  และสรุปประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับ
วิทยาศาสตรจ์ากประจักษ์พยานหลกัฐานที่มีได้ (American Association for the Advancement 
of Science (AAAS), 1989; Bybee, McCrae, & Laurie, 2009, p. 866; Collette & Chiappetta, 
1984, pp. 4-5; Hurd, 1998, pp. 413-414; Murcia, 2007, p. 17; National Research Council 
(NRC), 1996, p. 22; Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), 
2007, 2015; Pella et all., 1966, p. 206; สกลรตัน ์สวัสดิ์มูล, 2545, น. 55; สถาบันการส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2546, น. 4; สขุรชัตด์า วงษาสขุ, 2552, น. 12-13)  
   2. การใช้กระบวนการคิดและการให้เหตุผลในการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร  ์(Bybee et all., 2009, p. 866; National Research Council (NRC), 1996, p. 22; 
Yuenyong & Narjaikaew, 2009, p. 341; สถาบันการส่ง เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2546, น. 4)  
   3. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีและสังคมว่า
ส่ งผ ลก ระท บ ต่ อกั น อย่ า ง ไร  (American Association for the Advancement of Science 
(AAAS), 1989, 1990; Murcia, 2006, p. 3; National Research Council (NRC), 1996, p. 22; 
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National Science Teachers Association (ASTA), 1991; Pella et all., 1966, p. 206; Yager, 
1996; สถาบนัการสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2546, น. 4) 
   4. เขา้ใจความสมัพันธค์วามแตกต่างระหว่างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม  
(Bybee et all., 2009, p. 866; Hurd, 1998, pp. 413-414; Murcia, 2007, p. 17; National 
Research Council (NRC), 1996, p. 22; Pella et all., 1966, p. 206; Yuenyong & 
Narjaikaew, 2009, p. 341; สกลรัตน์ สวัสดิ์มูล , 2545, น. 55; สถาบันการส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2546, น. 4)  
   5. การพัฒนาความสามารถในการคิดสรา้งสรรค ์โดยน าความรูว้ิทยาศาสตรไ์ป
ใช้ในชีวิตประจ าวัน เพื่อแก้ปัญหาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต (United Nations Educational 
Scientific Cultural Organization, 1993)  
   6. ใชค้วามรูว้ิทยาศาสตรใ์นการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ 
(Bybee et all., 2009, pp. 866-877; National Research Council (NRC), 1996, p. 22) 
   7. มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น คิดอย่างมีวิจารณญาณในประเด็นต่าง ๆ 
ทางวิทยาศาสตร ์ที่อาจส่งผลกระทบต่อตนเอง ชุมชน หรือสงัคม  (Bybee et all., 2009, p. 866; 
Hurd, 1998, pp. 413-414; National Research Council (NRC), 1996, p. 22) 
   8. มีจิตวิทยาศาสตรใ์นการด ารงชีวิต  (Bybee et all, 2009, p. 866; National 
Research Council (NRC), 1996, p. 22; Pella et all., 1966, p. 206; Yuenyong & 
Narjaikaew, 2009, p. 341; ปณิุกา พระพทุธคณุ, จรรยา ดาสา, จินดา แตม้บรรจง, และ ประสงค ์
เมธีพินิตกุล, 2556, น. 129-130; สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2546, 
น. 4; สขุรชัตด์า วงษาสขุ, 2552, น. 12-13) 
  จากการทบทวนวรรณกรรมและเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ
ดังที่สรุปไว้ข้างต้น ผู้วิจัยได้นิยามการรูว้ิทยาศาสตร์ คือ ความรูค้วามเข้าใจหลักการ แนวคิด
พื ้นฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ให้เป็นประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน โดยสามารถระบุประเด็นปัญหา ใชก้ระบวนการคิดและการใหเ้หตุผลในการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์เพื่อน ามาอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ มีส่วนร่วมในการ
แสดงความคิดเห็นอย่างสรา้งสรรค ์วิพากษ์วิจารณ์ ประเมินและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นทาง
สังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์อย่างมีเหตุผลตามประจักษ์พยานหลักฐานที่มี ตระหนักถึง
ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีและสงัคม ว่าส่งผลกระทบต่อกนัอย่างไร และมี
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จิตวิทยาศาสตรใ์นการด ารงชีวิต มีความซาบซึง้ในคุณธรรมและจริยธรรมที่เก่ียวข้องกับเรื่อง
ดงักลา่ว   
 

1.2 ระดับการรู้วิทยาศาสตร ์
  ระดับการรูว้ิทยาศาสตรข์องแต่ละบุคคลนั้นแตกต่างกันออกไป นักการศึกษาจึงได้
แบ่งระดับความส าเร็จดา้นการรูว้ิทยาศาสตร ์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจง่ายและสามารถน ามาใชใ้น
การประเมินการรู ้วิทยาศาสตร์ ของแต่ละบุคลได้  ชามอส  (Shamos, 1995) ได้ระบุการรู ้
วิทยาศาสตรไ์ว ้3 ระดบั ไดแ้ก่  
   1. การรูว้ิทยาศาสตรร์ะดบัวฒันธรรม (Cultural Science Literacy) หมายถึง ผูท้ี่
สามารถเขา้ใจขอ้มลูพืน้ฐานทางวิทยาศาสตรเ์พื่อการสื่อสาร  
   2. การรูว้ิทยาศาสตรร์ะดบัปฏิบติังาน (Functional Science Literacy) หมายถึง 
ผูท้ี่เขา้ใจศัพทท์างวิทยาศาสตรแ์ละสามารถเปลี่ยนไปเป็นค าพูด  ภาษา หรือเขียน โดยใชภ้าษา
ทั่วไปได ้ 
   3. การรูว้ิทยาศาสตรร์ะดับแท้จริง  (True Science Literacy) หมายถึง เข้าใจ
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรท์ัง้หมดในภาพรวม และเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่เป็นแนวคิดหลกั 
นอกจากนีย้งัรวมถึงมีการสืบเสาะคน้หาทางวิทยาศาสตรไ์ด ้
   ซึ่งระดับการรู ้วิทยาศาสตร์ของชามอสแตกต่างจากของไบบี  (Bybee, 1997)  
ซึ่งระดับการรูว้ิทยาศาสตรข์องไบบี ไดถู้กอา้งถึงในงานวิจัยมากที่สุด โดยไบบีไดแ้บ่งระดับการรู ้
วิทยาศาสตรอ์อกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้
   1. การรูร้ะดับปกติ (Nominal Literacy) หมายถึง ผูเ้รียนมีความเขา้ใจหรือการรู ้
ว่า ค าต่าง ๆ ที่ปรากฏตามเอกสารสิ่งพิมพโ์ดยทั่วไปเป็นศพัทท์างวิทยาศาสตรห์รือเทคโนโลยี หรือ
รูว้่าเป็นค าถามทางวิทยาศาสตร  ์แต่อย่างไรก็ตามเป็นความเขา้ใจเพียงเล็กน้อยหรือบางส่วน  ที่
บางครัง้เป็นความเขา้ใจที่ไม่สมบรูณ ์ที่เรียกว่า แนวคิดที่คลาดเคลื่อน 
   2. การรูร้ะดับปฏิบัติงาน (Functional Literacy) หมายถึง ผูเ้รียนมีการรูถ้ึงศัพท์
ทางวิทยาศาสตรห์รือเทคโนโลยีในบริบทที่มีความเฉพาะมากขึน้ตัวอย่าง  เช่น รูถ้ึงความหมาย 
สามารถเขียน อ่านบทความ หรือเอกสารต่าง ๆ ที่ใชศ้พัทท์างวิทยาศาสตรง์่าย ๆ แต่ยงัคงเป็นการรู ้
ในระดบัความจ า ความหมายของศพัทว์ิทยาศาสตรน์ัน้ ๆ มากกว่าการเขา้ใจ 
   3. การรูร้ะดบัแนวคิดและกระบวนการ (Conceptual and Procedural Literacy) 
หมายถึง ผูเ้รียนมีความเขา้ใจโครงสรา้งของศาสตรท์างวิทยาศาสตร์ นั่นคือ เขา้ใจความสมัพันธ์
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ของแนวคิดต่างของเรื่องหนึ่งที่มีความเก่ียวขอ้งกับเรื่องอ่ืน ๆ รวมไปถึงความเขา้ใจกระบวนการ
ของการพัฒนาความรูท้างวิทยาศาสตร์ สามารถหาแนวทางในการอธิบายใหม่  ๆ หรือพัฒนา
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ 
   4. การรู ้ระดับหลากหลายมิติ  (Multidimensional Literacy) หมายถึง ผู้เรียน
ไม่ไดม้ีเฉพาะเพียงความเขา้ใจโครงสรา้งของศาสตรท์างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเท่านัน้  แต่ยงั
เขา้ใจถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ปรชัญา ประวัติศาสตร ์และมิติทางสังคมของวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี รวมทัง้ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคมอีกดว้ย  
  ไบบีเสนอว่า การจดัการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตรใ์นทกุระดบัจะตอ้งท าใหผู้เ้รียนมี
การรูว้ิทยาศาสตรใ์นระดับที่สูงสุด  คือ ระดับหลากหลายมิติ ที่หมายถึง ผู้เรียนมีความเข้าใจ
โครงสรา้งของศาสตรท์างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  เขา้ใจถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี รวมทัง้ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคม  
  OECD แบ่งระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ออกเป็นระดับการรู ้เรื่อง
วิทยาศาสตร ์ออกเป็นระดับสมรรถนะ 7 ระดับ เริ่มจากระดบัต ่าสุด (ระดบั 1b) จนถึงระดบัสงูสุด 
(ระดับ 6) หรืออาจบอกคุณภาพเป็นกลุ่มรวม เช่น ที่ระดับ 5 และ 6 จัดว่าเป็นระดับสูง ระดับ 3 
และ 4 จดัเป็นระดบัปานกลาง และระดบั 2 เป็นระดบัพืน้ฐานที่นกัเรียนเริ่มแสดงว่ารูแ้ละสามารถ
ใชป้ระโยชนจ์ากความรูไ้ดใ้นชีวิตจริงในอนาคต แต่ถา้ต ่ากว่าระดับ 2 ลงไปจัดว่าเป็นกลุ่มเสี่ยงที่
นักเรียนแสดงว่ามีความสามารถไม่ถึงระดับพื ้นฐานและไม่สามารถใช้วิทยาศาสตรใ์ห้เป็น
ประโยชนใ์นชีวิตจริงได ้(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 59-60) 
สรุปดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 ระดบัการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร ์ 
 

ระดบั คะแนนต ่าสดุ ที่ระดบันี ้นกัเรียนสามารถ 
6 708 ที่ระดับ 6 นักเรียนสามารถท าภารกิจวิทยาศาสตรท์ี่ยาก ๆ  

ได้ส  า เร็จสมบู รณ์ เกือบทุกข้อ  นัก เรียนสามารถดึง เอา
ความสัมพันธ์ระหว่างความรูก้รอบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
กายภาพ ชีวภาพ และโลกและอวกาศ มาสมัพนัธก์นั สามารถ
ใชค้วามรูด้า้นเนือ้หา ดา้นกระบวนการ และความรูเ้ก่ียวกบัการ
ไดม้าของความรูใ้นการใหค้ าอธิบายทางทฤษฎีหรือคาดคะเน
ปรากฏการณ์ เหตุการณ์ หรือกระบวนการที่ไม่คุ้นเคย หรือ
ท านายผลของเหตกุารณ ์ในการตีความ แปลความขอ้มลูและ  
ประจักษ์พยาน ก็สามารถแยกแยะสาระที่สอดคล้องและไม่
สอดคลอ้งกับขอ้มูลออกจากกันได ้และสามารถดึงเอาความรู้
ภายนอกเข้ามาใช้กับเรื่องที่ เรียนรู้ได้ สามารถบอกความ
แตกต่างของขอ้โตแ้ยง้ไดว้่าขอ้โต้แยง้ใดมีพืน้ฐานบนประจักษ์
พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์กับขอ้ใดที่อยู่บนพืน้ฐาน
ของความคิดเห็นหรือขอ้พิจารณาของผูอ่ื้น นกัเรียนท่ีระดบั 6 
สามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพื่อการ
ทดลอง การส ารวจตรวจสอบ การเก็บขอ้มูลภาคสนาม หรือ
การจ าลองสถานการณ์ที่ซับซอ้นได้ และสามารถใหเ้หตุผลที่
เหมาะสมเพื่อประกอบการตดัสินใจ 

5 633 ที่ระดบั 5 นกัเรียนสามารถใชก้รอบความคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่
เป็นนามธรรมเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ กระบวนการ หรือ
เหตุการณ์ที่ไม่คุน้เคยและมีความซบัซอ้นมากขึน้ สามารถใช้
ความรูเ้ก่ียวกับการได้มาของความรูท้ี่มีความซับซอ้นในการ
ประเมินการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร ์สามารถใหเ้หตุผลที่เลือกวิธีการทดลองวิธีใดวิธี
หนึ่งและสามารถใชค้วามรูต้ามทฤษฎีมาตีความหรือท านายผล 
นกัเรียนท่ีระดบั 5 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบของ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ระดบั คะแนนต ่าสดุ ที่ระดบันี ้นกัเรียนสามารถ 
  ปัญหาที่ก าหนดใหใ้นเชิงวิทยาศาสตรแ์ละระบุขอ้จ ากัดในการ

แปลความขอ้มลู รวมถึงแหล่งที่มาและผลกระทบจากความไม่
แน่นอนของขอ้มลูทางวิทยาศาสตร ์

4 559 ที่ระดบั 4 นกัเรียนสามารถใชค้วามรูด้า้นเนือ้หาสาระที่ยากขึน้ 
ซึ่งอาจเป็นความรูท้ี่บอกใหใ้นขอ้ความหรือเป็นความรูท้ี่เรียก
คืนออกมาไดเ้อง เพื่อนามาใชส้รา้งค าอธิบายในเหตกุารณห์รือ
กระบวนการที่ซับซอ้นมากขึน้และไม่คุน้เคยมาก่อน สามารถ
ท าการทดลองเก็บขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกับตัวแปรอิสระมากกว่า 
สองตัวแปรขึน้ไปในบริบทที่มีข้อจ ากัดต่าง ๆ โดยสามารถ
อธิบายเหตุผลในการออกแบบ การทดลองไดด้ว้ยความรูด้า้น
กระบวนการและความรูเ้ก่ียวกบัการไดม้าของความรู ้นักเรียน
ที่ระดับ 4 สามารถแปลความหมายขอ้มูลที่มาจากขอ้มูลที่มี
ความซับซ้อนระดับกลาง หรือข้อมูลที่ ไม่คุ้นเคยและสร้าง 
ขอ้สรุปที่สมเหตุสมผลและที่ขยายออกไกลกว่าที่ไดจ้ากขอ้มูล
เฉพาะหนา้ 

3 484 ที่ระดับ 3 นักเรียนสามารถใช้ความรูด้้านเนื ้อหาที่ค่อนข้าง
ซับซ้อนขึ ้น  เพื่ อระบุบอกประ เด็นหรือสร้างค า อ ธิบาย
ปรากฏการณเ์ชิงวิทยาศาสตรท์ี่รูจ้กัคุน้เคย ถา้เป็นสถานการณ์
ที่ไม่คุ้นเคย นักเรียนสามารถสรา้งค าอธิบายที่สมเหตุสมผล
โดยอาศัยตัวชี ้น าที่ เหมาะสมบางอย่าง สามารถใช้ความรู้
เก่ียวกับการไดม้าของความรูห้รือความรูด้า้นกระบวนการใน
การหาความรูเ้พื่อออกแบบและด าเนินการทดลองหาขอ้มูลใน
สถานการณ์ที่ มี ข้อจ ากัดได้ นัก เรียนที่ ระดับ 3 สามารถ
แยกแยะอย่างชดัเจนไดว้่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร ์(อธิบาย
ได้  มี ป ระจักษ์ พ ยาน  ต รวจสอบ ได้ต ามกระบวนการ
วิทยาศาสตร)์ และประเด็นใดไม่เป็นวิทยาศาสตร ์ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ระดบั คะแนนต ่าสดุ ที่ระดบันี ้นกัเรียนสามารถ 
2 410 ที่ ระดับ 2 นักเรียนสามารถดึงเอาความรู้ด้านเนื ้อหาจาก

ชีวิตประจ าวันและความรูด้า้นกระบวนการพืน้ฐานมาใชเ้พื่อ
บอกถึงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์ตีความขอ้มลู และตัง้ปัญหา
ของเรื่องเพื่อออกแบบการทดลองอย่างง่าย นกัเรียนสามารถใช้
ความรูท้างวิทยาศาสตรท์ั่วไปเพื่อบอกขอ้สรุปจากขอ้มลูชุดที่ไม่
ซับซอ้น นักเรียนที่ระดับ 2 สามารถแสดงว่ามีความรูเ้ก่ียวกับ
การไดม้าของความรูห้รือวิธีหาความรู ้เพื่อระบุ  

ปัญหาที่สามารถตรวจสอบไดโ้ดยวิธีทางวิทยาศาสตร ์
1a 335 ที่ ระดับ  1a นัก เรียนสามารถใช้ความ รู้ด้าน เนื ้อหาและ

กระบวนการสามัญ เพื่อเลือกบอกค าอธิบายของปรากฏการณ์
วิทยาศาสตรอ์ย่างง่ายที่ตอ้งการการคิดไม่มาก สามารถท าการ
ส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรอ์ย่างเป็นแบบแผนที่มีตวัแปร
ไม่เกินสองตัวแปรได้เมื่อได้รับความช่วยเหลือ สามารถระบ ุ
ความสัมพันธ์หรือบอกถึงสาเหตุแบบง่ายได้และแปลความ
ข้อมูลที่ เป็นภาพหรือกราฟที่ต้องใช้การคิดเพียงเล็กน้อย 
นกัเรียนที่ระดับ 1a สามารถเลือกค าอธิบายหรือขอ้มูลที่เห็นได้
ชดัเจนจากที่ก าหนดมาใหใ้นบริบทที่คุน้เคยหรือเก่ียวขอ้งตรง ๆ 
กบัชีวิตสว่นตวั ทอ้งถิ่น หรือโลก  

1b 261 ที่ ระดับ  1b นักเรียนสามารถใช้ความ รู้สามัญ เพื่ อนึกถึ ง
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตรบ์างแง่มุม สามารถบอกแบบรูป
อย่างง่ายในชุดข้อมูล จ าค าศัพท์หรือค าทางวิทยาศาสตรไ์ด ้
สามารถทาการทดลองตามวิธีการท่ีบอกไวช้ดัเจนได ้ 

 
 ที่มา: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2561). ผลการประเมิน PISA 
2015 วิทยาศาสตร ์การอ่าน และคณิตศาสตร.์ หนา้ 59-60. 
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  ผูว้ิจยัเลือกใชร้ะดบัที่ปรบัปรุงและอา้งอิงจากมาตรฐานการรูว้ิทยาศาสตรข์อง PISA 
6 ระดบั ซึ่งคะแนนการจดัระดบัการรูว้ิทยาศาสตรน์ัน้มีก าหนดสดัสว่นของคะแนนเท่ากนัของแต่ละ
ระดบัการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยก าหนดรอ้ยละคะแนนต ่าสดุของแต่ละระดบัของสมรรถนะที่ตัง้ไวด้งันี ้
(กลุธิดา ชนาภิมขุ, 2561, น. 99; พทุธริธร บูรณสถิตวงศ,์ สรุียพ์ร สว่างเมฆ, และ ปราณี นางงาม, 
2560, น. 1023) 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 1b มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 12.5 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 1a มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 25 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 2 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 37.5 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 3 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 50 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 4 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 62.5 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 5 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 75 
   นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 6 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 87.5 
 
  โดยก าหนดแบ่งช่วงระดับออกเป็น 3 ระดับ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, น. 30-31) ดงันี ้
   ระดับต ่า หมายถึง ระดับ 1b  ระดับ 1 และ ระดับ 2  มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสุด
รอ้ยละ 12.5 
   ระดับปานกลาง  หมายถึง ระดับ 3 และ ระดับ 4 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสุด 
รอ้ยละ 50  
   ระดับสูง หมายถึง ระดับ 5 และ ระดับ 6 นักเรียนสมรรถนะที่ระดับ 5 มีรอ้ยละ
ของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 75 
 

1.3 ความส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร ์ 
  การรูว้ิทยาศาสตรไ์ดร้บัการยอมรบัว่าเป็นเป้าหมายของการจัดการศึกษาทางดา้น
วิทยาศาสตรข์องนานาประเทศ รวมทัง้ประเทศไทย มีนักวิทยาศาสตรศ์ึกษาหลายท่านใหเ้หตุผล
หรือเขียนประเด็นส าคญัที่สอดคลอ้งกนัเพื่ออธิบายว่า เพราะเหตใุด การรูว้ิทยาศาสตรจ์ึงเป็นเรื่อง
ส าคัญ  เลาช์ (Laugksch, 2000, pp. 84-87) ได้แบ่งความส าคัญของ การรูว้ิทยาศาสตร์ จาก
มุมมองของนักการศึกษาต่าง ๆ  โดยเฉพาะอย่างยิ่งแนวคิดของ โธมัส (Thomas) และดูแรนท ์
(Durant) ในปี  1987 และชอร์ทแลนด์ Shortland ในปี  1988 โดยแบ่งความส าคัญของการรู้
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วิทยาศาสตร  ์เป็น 2 ระดับ คือ ระดับมหภาคและระดับจุลภาค โดยระดับมหภาคเป็นการมอง
ความส าคญัของการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของชาติ มีผลต่อการวางนโยบายที่
เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรข์องประเทศ มีความส าคัญต่อสังคมและเป็นส่วนหนึ่งของวัฒนธรรม 
ส่วนระดับจุลภาค มองในระดับบุคคลโดยตรง มีความส าคัญต่อการพัฒนาความเขา้ใจทางดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีประโยชน์ในการด ารงชีวิตในสังคม  ถ้าประชาชนมีการรู ้
วิทยาศาสตรใ์นระดับที่เหมาะสมและเพียงพอ ประชาชนจะมีความเชื่อมั่นต่อการเขา้ไปมีส่วน
เก่ียวขอ้งในทกุ ๆ เรื่องในชีวิตประจ าวนัที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
  ดงันัน้การรูว้ิทยาศาสตรจ์ึงเปรียบเหมือนเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิทยาศาสตร ์
เนื่องจากปัจจุบนัการที่จะเตรียมใหเ้ยาวชนสามารถด าเนินชีวิตและมีส่วนร่วมในสงัคมและตดัสิน
ประเด็นปัญหาทางสงัคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มีความรูค้วามเขา้ใจ
ที่ถูกตอ้ง มีส่วนร่วมในสงัคมระดับชุมชน ระดับประเทศ ระดับโลกอย่างเต็มภาคภูมิไดน้ัน้ ตอ้งมี
เครื่องมือที่ส  าคัญยิ่ง คือ ความรูค้วามเขา้ทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (Bybee, 1997, p. 68; 
Millar, 2006, p. 1501; Murcia, 2007, p. 16; Reveles et all., 2004, p. 1114; ภพ เลาหไพบูลย,์ 
2542, น. 90; สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551a, น. 1; สุนีย ์คลา้ย
นิล, ปรีชาญ เดชศรี, และ อมัพลิกา ประโมจนีย์, 2551) ในโลกปัจจุบนัจึงจ าเป็นอย่างมากที่ตอ้ง
พฒันาใหน้กัเรียนเป็นผูรู้ว้ิทยาศาสตร ์ 
 

 1.4 การจัดการเรียนรู้ทีช่่วยส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์
  1.4.1 เป้าหมายการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร ์
   การพัฒนาผู้เรียนให้มี ลักษณะของการรู้วิทยาศาสตร์ในระดับสูง  ให้มี
คุณลักษณะที่ตรงตามความต้องการของสังคมนั้น ต้องมีการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มี
ประสิทธิภาพ โดยนักการศึกษาหลายท่านได้สรุปเป้าหมายของการวิทยาศาสตร ์ได้แก่  เดโบร ์
(DeBoer, 2000, pp. 591-593) สรุป เป้ าหมายของวิทยาศาสตร์ศึกษาที่ สอดคล้องการรู ้
วิทยาศาสตรแ์ละกับความตอ้งการทางสงัคมไว้ว่าเป็นการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่ขับเคลื่อน
ทางวัฒนธรรมไปตามสังคมสมัยใหม่  การเตรียมบุคคลเพื่อเขา้สู่การท างานในอนาคต การน า
ความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  ให้เป็นพลเมืองที่รอบรู้ (Informed Citizens) ศึกษาโลก
ธรรมชาติ เพื่อความเขา้ใจอภิปรายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใหเ้ห็นถึงคุณค่าและความงดงามตาม
ธรรมชาติ ซาบซึง้ในวิทยาศาสตร  ์เขา้ใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  ส่วน 
AAAS (Bybee, 1997, p. 97) กล่าวว่าคือความเขา้ใจเก่ียวกับโลกธรรมชาติ เขา้ใจแนวคิดและ
หลักการทางวิทยาศาสตร์ ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตรแ์ละ
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เทคโนโลยี สามารถสะท้อนจุดแข็งและข้อจ ากัดของมนุษย์ พัฒนาศักยภาพของการคิดเชิง
วิทยาศาสตร ์และการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละการคิดเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดับบุคคลและ
สงัคม โดยก าหนดผลลพัธป์ลายทางไว ้เพื่อเป็นกรอบแนวคิดส าหรบัการจดัการศึกษาของแต่ละรฐั 
และน าไปสู่การออกแบบหลักสูตรในโรงเรียน  มาตรฐานวิทยาศาสตรศ์ึกษาของ NSES เป็นการ
จัดการเรียนรูเ้น้นกระบวนการที่แสดงออกมาเป็นผลงาน ตอ้งใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู ้
เพื่อสรา้งองคค์วามรู ้และเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว เป็นแนวทางที่รฐัจะน าไปปรบัปรุงรูปแบบ
การจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์  
  NSES (National Research Council (NRC), 1996, p. 22) ใหค้วามหมายของการรู้
วิทยาศาสตรไ์วใ้นมาตรฐานการเรียนรูว้ิทยาศาสตร  ์ไวว้่า  “บุคคลที่มีการรูว้ิทยาศาสตร์ หมายถึง 
บุคคลที่สามารถถามและหาค าตอบที่มาจากความสงสยัเกี่ยวกบัประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนั 
ซึ่งบคุคลนัน้สามารถอธิบาย บรรยายและท านายปรากฏการณ์ตามธรรมชาตไิด ้การรูว้ทิยาศาสตร์
จะท าใหส้ามารถอ่านบทความเรื่องราวต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างเขา้ใจ และมีส่วนร่วมใน
การสนทนาทางสงัคมต่อการลงขอ้สรุปที่สมเหตสุมผลได ้การรูว้ิทยาศาสตร์แสดงถึงว่าบุคคลนัน้
สามารถระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร์ทีจ่ าเป็นตอ้งใชก้ารตดัสนิใจระดบับุคคลและระดบัชาติ และ
การแสดงออกที่แสดงถึงความรอบรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประชาชนที่ รู ้
วิทยาศาสตร์สามารถประเมินคุณภาพของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์บนพืน้ฐานของแหล่งขอ้มูล 
วิธีการไดม้าซึ่งขอ้มูล การรูว้ิทยาศาสตร์แสดงใหเ้ห็นว่ามีความสามารถในการเสนอ โตแ้ยง้บท
พืน้ฐานของหลกัฐานและน าไปสูข่อ้สรุปทีเ่หมาะสม” 
   มาตรฐานส าหรบัเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร  ์เป็นมาตรฐานหลกัที่จะน าไปสู่การก าหนด
ตวัชีว้ดัดา้นเนือ้หาสาระของหลกัสตูร จากนิยาม การรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เป็นเป้าหมายส าคญัของการ
จัดการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ที่น าเสนอไปขา้งต้น จะพบว่าเป็นการก าหนดขอบเขตของการรู้
วิทยาศาสตรใ์นมิติของผลสมัฤทธิ์หรือผลส าเร็จของการสืบเสาะหาความรูท่ี้ผูเ้รียนควรไดร้บัการ
พฒันา โดยใหม้ีความรูค้วามเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี การแสดงออกดว้ย
พฤติกรรมต่าง ๆ ที่ใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์สามารถน าความรูค้วามเขา้ใจ
นัน้ไปสู่การปฏิบติัในการใชช้ีวิตประจ าวนัทัง้ในระดับบุคคลและระดับชาติ  ตามกรอบแนวคิดและ
การนิยาม ค าว่า การรูว้ิทยาศาสตร  ์NSES แบ่งเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดไวใ้นมาตรฐาน
ดา้นเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร  ์ออกเป็น 8 หวัขอ้ใหญ่ (National Research Council (NRC), 1996) 
ไดแ้ก่  
   1. วิทยาศาสตร ์คือ การสืบเสาะหาความรู ้(Science as Inquiry)  
   2. วิทยาศาสตรก์ายภาพ (Physical Science)  
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   3. วิทยาศาสตรส์ิ่งมีชีวิต (Life Science)  
   4. วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ (Earth and Space Science)  
   5. วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (Science and Technology)  
   6. วิทยาศาสตรใ์นการรับรูร้ะดับบุคคลและสังคม  (Science in Personal and 
Social Perspectives)  
   7. ประวติัและธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(History and Nature of Science)  
   8. แนวคิดและกระบวนการที่มีเอกภาพ (Unifying Concepts and Processes)  
  การจดัการศึกษาดา้นวิทยาศาสตรข์องไทยมีเป้าหมายเช่นเดียวกบัการจดัการศึกษา
โดยทั่วไป คือ การเตรียมพลเมืองที่มีคุณลกัษณะตามความตอ้งการของสงัคม ถึงแมใ้นหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน กลุ่มสาระวิทยาศาสตรไ์ม่ไดร้ะบุค าว่าการรูว้ิทยาศาสตร ์หาก
พิจารณาจากเป้าหมายและวิสยัทัศนข์องการเรียนรูว้ิทยาศาสตรพ์บว่ามีความสอดคลอ้งกับการรู ้
วิทยาศาสตร  ์โดยมีการกล่าวถึงการจัดการเรียนรูด้้านวิทยาศาสตรต์้องให้ผู ้เรียนเกิดความรู้  
เกิดทักษะดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มีความรูค้วามเขา้ใจเรื่องการจดัการ การใชป้ระโยชน์
ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มอย่างสมดลุยั่งยืน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2545, น. 13)  
  ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื ้นฐานที่ก าหนดวิสัยทัศน์ของการเรียนรู้
วิทยาศาสตรไ์วน้ัน้ เป็นวิสยัทศันท์ี่แสดงลกัษณะของการรูว้ิทยาศาสตร  ์ที่ตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2545, น. 4) ดงันี ้ 
   1. การเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นการพัฒนาผูเ้รียนใหไ้ดร้บัทัง้ความรู้ กระบวนการ 
และเจตคติ ผู้เรียนทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือรน้ที่จะเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์มีความสงสยั เกิดค าถามในสิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวกบัโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุ่งมั่น
และมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า  สืบเสาะหาความรูเ้พื่อรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ผล น าไปสู่
ค  าตอบของค าถาม สามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล  สามารถสื่อสารค าถาม 
ค าตอบ ขอ้มลูและสิ่งที่คน้พบจากการเรียนรูใ้หผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ 
   2. การเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นการเรียนรูต้ลอดชีวิต เนื่องจากความรูว้ิทยาศาสตร์
เป็นเรื่องราวเก่ียวกับโลกธรรมชาติ (Natural World) ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึง
ตอ้งเรียนรูเ้พื่อน าผลการเรียนรูไ้ปใชใ้นชีวิตและการประกอบอาชีพ เมื่อผูเ้รียนไดเ้รียนวิทยาศาสตร์
โดยได้รบัการกระตุ้นให้เกิดความต่ืนเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหา  มีการ
ร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเขา้ใจ เห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรก์ับวิชาอ่ืนและชีวิต 
ท าใหส้ามารถอธิบาย ท านาย คาดการณส์ิ่งต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีเหตผุล การประสบความส าเรจ็ในการ
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เรียนวิทยาศาสตรจ์ะเป็นแรงกระตุ้นให้ผูเ้รียนมีความสนใจมุ่งมั่นที่จะสังเกต  ส ารวจตรวจสอบ 
สืบคน้ความรูท้ี่มีคณุค่าเพิ่มขึน้อย่างไม่หยุดยัง้ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงตอ้งสอดคลอ้ง
กบัสภาพจริงในชีวิต โดยใชแ้หล่งเรียนรูอ้ย่างหลากหลายในทอ้งถิ่น และค านึงถึงผูเ้รียนที่มีวิธีการ
เรียนรู ้ความสนใจและความถนดัแตกต่างกนั  
   3. การเรียนรูว้ิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน เป็นการเรียนรูเ้พื่อความเขา้ใจ ซาบซึง้และเห็น
ความส าคญัของธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งจะช่วยส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถเชื่อมโยงองคค์วามรู้
หลายๆ ดา้น เป็นความรูแ้บบองคร์วม อันจะน าไปสู่การสรา้งสรรคส์ิ่งต่าง ๆ และพัฒนาคุณภาพ
ชีวิต มีความสามารถในการจดัการ และรว่มกนัดแูลรกัษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน  
  เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใ์นสถานศึกษา  มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียน
เป็นผูเ้รียนรูแ้ละคน้พบไดด้ว้ยตนเอง เพื่อใหไ้ดท้ัง้กระบวนการและองคค์วามรูต้ัง้แต่ในสถานศึกษา
จนกระทั่งออกไปประกอบอาชีพ โดยมีเป้าหมายส าคัญดังนี ้ (กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ. 
2545: 3)  
   1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีที่เป็นพืน้ฐานในวิทยาศาสตร ์ 
   2. เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร ์ 
   3. เพื่อให้มีทักษะส าคัญในการศึกษาคน้ควา้ และคิดคน้ทางวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี  
   4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา
และการจดัการ ทกัษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตดัสินใจ  
   5. เพื่อใหต้ระหนักถึงความสมัพันธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย ์
และสภาพแวดลอ้มในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกนั  
   6. เพื่อน าความรูค้วามเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชนต่์อสงัคมและการด ารงชีวิต  
   7. เพื่อใหเ้ป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร  ์มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค ์  
 จากขอ้มลูขา้งตน้ท าใหท้ราบว่าเป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรข์อง
ประเทศไทยกับประเทศสหรฐัอเมริกามีความคลา้ยคลึงกัน ในดา้นท าใหเ้กิดความรู ้พัฒนาดา้น
การคิด เกิดความเขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  สามารถน าความรู ้การ
คิดไปใชใ้หเ้กิดประโยชนท์ัง้ในระดับบุคคลและสงัคมได้ มีจิตวิทยาศาสตร ์มีคุณธรรม จริยธรรม 
และการใชว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค ์
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  การรูว้ิทยาศาสตร  ์มีความหมายที่เปลี่ยนแปลงเช่นเดียวกับแนวคิดของการมอง
วิทยาศาสตรท์ี่เปลี่ยนไป  เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตรใ์นหอ้งเรียนก็มีการเปลี่ยนแปลงไป
จากเดิมเช่นกัน ในอดีตมีความเขา้ใจว่าวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องของการทดลองในหอ้งทดลองหรือ
หอ้งปฏิบติัการ และการเรียนวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนที่เรียนวิทยาศาสตรม์ีเป้าหมายในการพฒันา
ผู้เรียนไปสู่การเป็นนักวิทยาศาสตร์ ที่ดูแยกวิทยาศาสตรอ์อกไปจากสังคม  แต่ในปัจจุบัน
วิทยาศาสตรแ์ละนกัวิทยาศาสตรถ์กูมองว่าเป็นส่วนหนึ่งของสงัคมที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ เปา้หมายหนึ่ง
ของการเรียนวิทยาศาสตร ์เพื่อการใช้วิทยาศาสตรส์  าหรับการด ารงชีวิตในสังคมหรือในโลก
ปัจจบุนัดว้ย 
  แนวทางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่หลากหลายเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้
เป็นไปตามเป้าหมายของการจดัการศกึษาทางวิทยาศาสตร  ์การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ในปัจจุบัน นักวิทยาศาสตรศ์ึกษาโดยทั่วไปยอมรบัว่าเป็นการจัดการเรียนการสอนที่น าไปสู่
ความส าเร็จของการรูว้ิทยาศาสตร  ์คือ การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดของการสืบเสาะหา
ความรู้ ซึ่งเป็นวิธีการที่มีความสอดคล้องกับวิธีการค้นคว้า  ศึกษาและเกิดองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ สามารถน าไปสู่ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เกิดเจตคติที่ ดี ต่อ
วิทยาศาสตร ์และ จิตวิทยาศาสตร ์ทัง้นีห้ลกัการและวิธีการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร ์ 
  ผูว้ิจัยจะขอน าเสนอแนวทางจัดการเรียนการสอนที่สอดคลอ้งกับเป้าหมายของการ
จดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่เนน้ถึงการรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยตรงของนกัการศกึษาบางท่านที่ได้
รวบรวมแลว้สรุปเป็นแนวทางของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไปสู่การก าหนด
กิจกรรมการเรียนการสอนในระดบัชัน้เรียนต่อไป มีดงันี ้ 
  ภพ  เลาหไพบูลย์  (2542) กล่าวว่า  ผู้ที่ จะมี การรู ้วิทยาศาสตร์ จะเกิดจาก
องคป์ระกอบ 4 ประการ ที่มีความสมัพนัธก์นั ไดแ้ก่ (1) พฒันาการทางสติปัญญา (2) ความเขา้ใจ
ในสิ่งแวดลอ้ม (3) การใชก้ระบวนการคิดหาเหตผุลในการสืบเสาะหาความรู้ และ (4) การมีจิตใจ
เป็นวิทยาศาสตร ์โดยเปรียบเทียบ 4 องคป์ระกอบที่จะน าไปสู่การรูว้ิทยาศาสตร  ์เป็นลกัษณะของ
พีระมิดสามเหลี่ยมที่ประกอบด้วย 4 ด้าน และปลายยอดของพีระมิด คือ การรูว้ิทยาศาสตร ์ 
ดังภาพประกอบ 2 จึงน าแสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนต้องสอดคล้องกับการพัฒนา
ผู้เรียนให้มีลักษณะของการรู้วิทยาศาสตรใ์นแต่ละองค์ประกอบ  คือ การจะน าไปสู่การรู ้
วิทยาศาสตรจ์ึงต้องเริ่มจากการพัฒนาทางสติปัญญา ค านึงว่าผู้เรียนมีพัฒนาการทางด้าน
สติปัญญาและการคิดและเกิดการเรียนรูอ้ย่างไร เพื่อน ามาออกแบบการจดัการเรียนการสอนตาม
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วิธีการเรียนรูข้องผูเ้รียนอย่างสอดคลอ้งเหมาะสม เพื่อการเพิ่มความกา้วหนา้ทางสติปัญญาของ
ผู้เรียน  ส่วนด้านความ เข้าใจทางด้านธรรมชาติวิท ยาศาสตร์ แบ่ งเป็น  3 ระดับ  ได้แก่  
(1) รวบรวมขอ้เท็จจรงิจากการสงัเกต (2) เป็นความเขา้ใจธรรมชาติในระดบัสงูขึน้ สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับธรรมชาติได ้สามารถลงความเห็นและเสนอแนะรูปแบบ หรือกฎเกณฑ์
เก่ียวกับธรรมชาติได้ แลว้ใชรู้ปแบบนัน้ในการอธิบาย ท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติได ้(3) เป็น
ความเขา้ใจธรรมชาติในระดบัสงูสุด เป็นการจดัความสมัพันธข์องกฎเกณฑแ์ละรูปแบบของมโน
มติหรือทฤษฎีต่าง ๆ ใหร้วมเป็นระบบที่แสดงล าดับแนวคิดความต่อเนื่อง เพื่อจัดเป็นโครงสรา้ง
ทางทฤษฎีของความรูท้างวิทยาศาสตร์  ด้านการมีจิตใจเป็นวิทยาศาสตรท์ าให้คนเป็นผู้ที่มี 
การรูว้ิทยาศาสตร ์มีเหตผุล มีจิตใจเขม้แข็ง และดา้นกระบวนการคิดหาเหตผุลในการสืบเสาะหา
ความรู้ สนับสนุนให้ผู ้เรียนเกิดความเข้าใจทั้งด้านธรรมชาติและการมีจิตใจเป็น โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จดักระท า ตีความหมาย และใชข้อ้มลูจากสิ่งแวดลอ้ม คิดหาเหตผุล 
  อารต์ ฮอบสัน (Hobson, 2001, pp. 239-240) สรุปแนวคิด 5 ประการที่สามารถ
น าไปใชใ้นการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยทั่วไปทั้งระดับอุดมศึกษาและมัธยมศึกษา  รวมทั้งส าหรบั
ผูเ้รียนที่เน้นทางดา้นวิทยาศาสตรแ์ละไม่ไดเ้น้นทางดา้นวิทยาศาสตร  ์แนวคิดดังกล่าวคือ เน้น
กรอบความคิดสร้างความเข้าใจสามารถน าไปใช้ได้จริงในชีวิตประจ าวัน  เน้นปฏิสัมพันธ ์
บรรยากาศการจัดการเรียนรู ้ลดรายละเอียดและเป็นแนวคิดส าคัญ  การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรไ์ม่ควรใหข้อ้มลูกบัผูเ้รียนมากนัก ใหเ้ฉพาะขอ้มูลที่จ  าเป็นและมีความส าคัญ ทนัยุค
ทนัสมยั ท าใหผู้เ้รียนเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม  
  สรุปไดว้่า ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเ์พื่อการรูว้ิทยาศาสตร์ สิ่งส าคัญ
คือ ผูส้อนจะตอ้งมีจดุหมายที่ชดัเจน มีความตัง้ใจ ว่าแต่ละครัง้ตอ้งการผูเ้รียนเกิดลกัษณะของการ
รูว้ิทยาศาสตรใ์นดา้นใดของการรูว้ิทยาศาสตร ์และสามารถเชื่อมโยงเขา้ไปในกิจกรรมการจดัการ
เรียนรู ้
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ภาพประกอบ 2 การพฒันาทางสติปัญญาที่สง่ผลต่อการรูว้ิทยาศาสตร ์
 
 ที่มา: ภพ เลาหไพบลูย ์.  (2542). แนวการสอนวิทยาศาสตร ์(พิมพค์รัง้ที่ 3). กรุงเทพฯ : 
ไทยวฒันาพาณิชย.์ 
 
  ผูว้ิจยัจึงไดน้ าขอ้มลูขา้งตน้มาแยกเป็นแนวทางพฤติกรรมผูส้อนที่จะสามารถน าไปสู่
การพฒันาการรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนได ้ดงันี ้
   1. ผูส้อนตอ้งค านึงว่าผูเ้รียนมีพฒันาการทางดา้นสติปัญญาของผูเ้รียน 
   2. ผูส้อนตอ้งเป็นผูท้ี่สนใจและเรียนรูใ้นธรรมชาติ 
   3. ผูส้อนมีความกระตือรือรน้ในการเสาะแสวงหาความรูไ้ปพรอ้มกบัผูเ้รียน 
   4. ผูส้อนสามารถยกระดับความคิดและความเป็นวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน  โดย
เลือกปัญหาหรือกิจกรรมที่ใหผู้เ้รียนไดม้ีโอกาสสืบเสาะ คน้หา และทดลองตามความสามารถของ
ผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนพบกบัความส าเรจ็ในการสืบเสาะหาความรู ้
   5. ผู้สอนมีการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับกระบวนการท างานของ
นกัวิทยาศาสตร ์มีการตัง้ค าถามทางวิทยาศาสตร  ์ใหผู้เ้รียนมีโอกาสในการสืบเสาะหาความรู ้โดย
ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 
   6. ผูส้อนมีความเขา้ถึงความเก่ียวขอ้งของวิทยาศาสตรท์ี่สอนกับชีวิตประจ าวัน
ของผูเ้รียน 

การรูว้ิทยาศาสตร ์ 

ความเขา้ใจสิ่งแวดลอ้ม  กระบวนการคิดหาเหตผุลในการสืบ

เสาะหาความรู ้ 

 จิตวิทยาศาสตร ์ 

 พฒันาการทางสติปัญญา 
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   7. ผูส้อนมีการสรา้งปฏิสมัพันธ ์สรา้งบรรยากาศการจดัการเรียนรูร้ะหว่างผูส้อน
และผูเ้รียน หรือผูเ้รียนกบัผูเ้รียน  
   8. ผูส้อนจัดการเรียนรูใ้หม้ีการทิง้ขอ้สงสยัใหผู้เ้รียนเกิดการสืบคน้ โดยใหข้อ้มูล
กบัผูเ้รียนบางสว่น  
   9. ผูส้อนมีการจดัการเรียนการสอนที่ตอ้งมีการจดัล าดับเนือ้หาเพื่อใหเ้ห็นความ
ต่อเนื่อง แสดงลกัษณะของการเป็นแบบแผนหรือล าดบัของความรูท้างวิทยาศาสตร ์
   10. ผูส้อนมีการจดัการเรียนรูท้ี่ทนัสมยั แต่ตอ้งใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงการเปลี่ยนของ
จากแนวคิดเดิม 
   11. ผู้สอนมีการจัดการเรียนรูท้ี่ให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจระหว่างวิทยาศาสตร์
และสงัคม การมีส่วนร่วมของวิทยาศาสตรใ์นการแสดงหลกัฐานขอ้มูล เพื่อน าไปสู่หรือสนับสนุน
การตดัสินใจเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
 
 1.4.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร ์
 จากการศึกษาทบทวนเอกสารงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง สามารถสรุปแนวทางในการ
พฒันาการรูว้ิทยาศาสตรไ์ดด้งันี ้
   1)  การจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้นักเรียนมีความรูค้วามสามารถในการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Inquiry) โดยใชเ้ครื่องมือที่เหมาะสม รูจ้กัการสงัเกตสามารถ
ระบุค าถามทางวิทยาศาสตร ์วางแผนส ารวจตรวจสอบการทบทวนเอกสารหรือการตรวจสอบ
พยานหลักฐานที่มี การท าการทดลองทดสอบในหลากหลายแนวทาง  สรา้งค าอธิบายจากสิ่งที่
คน้พบ จดัการกบัความคิดตนเองใหเ้กิดความเขา้ใจชดัเจน น าเสนอแนวคิดแลกเปลี่ยนมมุมองกบั
บุคคลอ่ืน และสื่อสารสิ่งที่ค้นพบโดยใช้ภาษาทางวิทยาศาสตรก์ับบุคคลอ่ืนได้ (Baker et all., 
2009, p. 261; Hurd, 1998, p. 414; National Research Council (NRC), 1996, p. 23; 
Reveles et all., 2004, p. 1114) 
   2) การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสังคม  (STS 
Approach) เป็นการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร  ์ที่ท าใหน้ักเรียนสามารถเชื่อมโยงหรือประยุกตใ์ช้
การเรียนรูใ้นหอ้งเรียนกับสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวันทั้งที่เก่ียวขอ้งกับตนเอง สังคม และ
ระดับ โลก  (Aikenhead, 2005, p. 393; Bennett, 2005, p. 4; Hurd, 1998, p. 414; Umoren, 
2007; Wilson & Livingston, 1996, p. 65; Yuenyong & Narjaikaew, 2009, p. 346; วรรณงาม 
มาระครอง, 2553) 
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   3) การจัดการเรียน รูต้ามแนวคิดวิธีการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากวิจารณ์
ทางสังคม (Socio-Critical and Problem-Oriented Approach) ซึ่งเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมทักษะการคิดต่าง ๆ เช่น การคิดวิเคราะห ์การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความสามารถใน
การอภิปราย ประเมินค่า โต้แย้งอย่างมีเหตุผล ในการแสดงความคิดเห็นต่อประเด็นทางด้าน
วิทยาศาสตรแ์ละสังคม จากสื่อต่าง ๆ ที่พบเจอในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ ข่าวในหนังสือพิมพ ์
โทรทัศน ์สื่อออนไลน์ หรือสื่อชนิดอ่ืน ๆ โดยสามารถแสดงมุมมองของตนเองในการมีส่วนร่วม
แสดงความรบัผิดชอบในการแกปั้ญหาและตดัสินใจในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม
ที่เกิดขึน้ในปัจจบุนั ในฐานะพลเมืองที่ดี (Anelli, 2011, p. 243; Baker et all., 2009, p. 26; Eilks, 
2000, p. 16; Holbrook & Rannikmae, 2009, p. 28; Marks et all., 2008, p. 268; Marks & 
Eilks, 2009, p. 24; Murcia, 2009, p. 45; Roberts & Gott, 2010, p. 203; Webb, 2009, p. 
313) 
   4) ส่งเสริมและพัฒนาทักษะด้านภาษาทั้งการพูด การเขียน การอ่านร่วมกับ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Baker et all., 2009, p. 26; Glynn & Muth, 1994, p. 1069; 
Ritchie et all., 2011, p. 685; Webb, 2009, p. 328) 
   5) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องสอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิตจริงและ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรด์ว้ยกิจกรรมที่หลากหลาย โดยใชแ้หล่งเรียนรูท้ี่หลากหลายในทอ้งถิ่น 
และตอ้งค านึงถึงตวัผูเ้รียนที่มีความสามารถในการเรียนรูแ้ละความสนใจที่แตกต่างกนั (Holbrook 

& Rannikmae, 2007, p. 1360; Murcia, 2007, p. 18; Riojas‐Cortez et all., 2008, p. 527; 
ปาจรีย ์ติว้สิขเรศ, 2549) 
   6) การส่งเสริม  ให้เกิดการคิดแก้ปัญหา โดยส่งเสริมให้มีการลงมือปฏิบัติ  
การออกภาคสนามเพื่อท าการส ารวจตรวจสอบคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง (Hurd, 1998, p. 414;  
สขุรชัตด์า วงษาสขุ, 2552) 
   7) การจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-
Based Learning) แนวคิดนีพ้ัฒนาขึน้มาเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการเรียนรูต้ลอด
ชีวิต ซึ่งเป็นการเตรียมพร้อมเข้าสู่ศตวรรษที่  21 เป็นการฝึกให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู  ้
ใชก้ระบวนการคิด และทกัษะในการแกปั้ญหา และไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง เป็นการท างานที่ต่อ
ยอดจากทฤษฎี เกิดความรูท้ี่คงทน อีกทัง้ผูเ้รียนมีความสนุก สนใจ และตัง้ใจในการเรียน  ช่วยใน
การสรา้งเจตคติ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สามารถ



  39 

ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้ับผูเ้รียนได้ (Afriana et all., 2015, pp. 1-5; Guven et all., 2014, 
pp. 1-9; ทิศนา แขมมณี, 2547; วชัรนิทร ์โพธิ์เงิน และคณะ, 2557) 
   8) การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue) เป็นแนวคิดที่พัฒนาขึน้มาเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูท้ี่
ส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้เขา้ใจวิทยาศาสตร ์และเกิดการรูว้ิทยาศาสตร ์จ าเป็นที่จะตอ้งให้ผู ้เรียนมี
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตร ์พรอ้มที่จะแกปั้ญหาและด าเนินชีวิตในแต่ละวนั
อย่างปกติสุข โดยอาศัยวิทยาศาสตรเ์ป็นฐานประกอบการตัดสินใจ ช่วยส่งเสริมการพัฒนาทาง
ปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่องศีลธรรมและจริยธรรม ตลอดจนตระหนักถึงการพึ่งพาระหว่าง
วิทยาศาสตรแ์ละสงัคม ส่งเสรมิความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัการเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อม เป็นองค์ประกอบหลักในการพัฒนาการรูท้างวิทยาศาสตร ์
(Driver et all., 2000; Kolsto, 2001; Patronis et all., 1999; Pope, 2017; Zeidler et all., 2005; 
วชัรนิทร ์โพธิ์เงิน และคณะ, 2557) 
 การที่จะพัฒนาการรูว้ิทยาศาสตรน์ั้น จะเห็นไดว้่าสามารถท าไดห้ลากหลายแนวทาง 
ผูว้ิจยัไดท้บทวนวรรณกรรมรูปแบบการจดัการเรียนรูต่้างๆ ที่สอดคลอ้งกับทฤษฎีการสรา้งความรู้
ดว้ยตนเอง (Constructivism) ไดแ้ก่  เพื่อพิจารณาขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแต่ละรูปแบบการจดัการ
เรียนรู ้ดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้จ ากดัของรูปแบบการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการสรา้ง
ความรูด้ว้ยตนเอง 
 

 
 
 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อด ี ข้อจ ากัด 
1. การจดัการเรีนยรูแ้บบสืบ
เสาะหาความรู ้(Inquiry – Based 
Learning) 

1. ผู้เรียนโอกาสพัฒนาความคิด
ความคิดอย่างเต็มที่ 
2. การไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง
เป็ น ก า รก ระ ตุ้ น ให้ ผู้ เ รี ย น มี
แรงจงูใจและใฝ่รูต้ลอดเวลา 
3. ผู้เรียนไดฝึ้กการคิดและลงมือ
กระท า  ท าใหไ้ดเ้รียนรูว้ิธีจดัระบบ
ความคิดวิธีการแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเอง 
4. ผูเ้รียนมีความรูท้ี่คงทน  เพราะ
ได้ถ่ายโยงการเรียนรู ้ได้ค้นคว้า
ดว้ยตนเอง  ท าให้จดจ าเนือ้หาที่
ค้นพบได้อย่ า งแม่ น ย า   และ
ส า ม า ร ถ น า ค ว า ม รู้ นั้ น ไ ป
ประยุกตใ์ชใ้นสถานการณอ์ื่น  ท า
ใหเ้รียนรูโ้นมติอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้งได้
อย่างง่ายและรวดเรว็ 
5. ผู้เรียนมี เจตคติที่ ดีต่อวิชาที่
เรียน 

1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละ
ครัง้ 
2. ถา้สถานการณท์ี่ผูส้อนสรา้งขึน้
ไม่ชวนสงสัย  หรือไม่น่าสนใจจะ
ท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่าย  และไม่
อยากเรียนดว้ยวีธีนี ้
3. ถา้ผูเ้รียนสอนไม่เขา้ใจบทบาท
ของตนเอง  หรือควบคมุพฤติกรรม
ในห้องเรียนมากเกินไป จะท าให้
ผู้ เรียนไม่มี โอกาสสืบเสาะหา
ความรูด้ว้ยตนเอง 
4. ใ น ก ร ณี ที่ ผู้ เ รี ย น มี ร ะ ดั บ
สติ ปัญญ าต ่ า  ห รือ ได้รับ แ รง
กระตุ้นไม่มากพอจะไม่สามารถ
เรียนรูด้ว้ยวิธีสอนแบบนีไ้ด ้
5. ในกรณีที่ ผู้เรียนเป็นเด็กเล็ก  
อาจขาดแรงจู งใจที่ จะศึกษ า
ปัญหาและขาดประสบการณท์ี่จะ
รูส้กึสนกุกบัความส าเรจ็ในการสืบ
เสาะหาความรู ้
6. การเรียนในหอ้งเรียนปกตอิาจมี
ข้อจ ากัดของการใช้แหล่งข้อมูล
ต่างๆที่จ  าเป็นในการสืบเสาะหา
ความรู ้
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อด ี ข้อจ ากัด 
2.  การจดัการเรยีนรู ้ตามแนวคดิ
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และ
สงัคม ( Science Technology 
and Society) 

1. ผู้เรียนมีความรูค้วามสามารถ
ทางวิทยาศาสตร์สามารถน า
ความรูน้ัน้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  
2. ผูเ้รียนเขา้ใจขอ้เท็จจรงิ แนวคิด 
ความเชื่อมโยงของแนวคิดและมี
ทักษะกระบวนการที่เป็นพืน้ฐาน
ในการเรียนรูแ้ละการคิด 
อย่างมีเหตมุีผล 
3. ผู้ เ รี ย น เข้ า ใจ คุ ณ ค่ า แ ล ะ
ข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่มีต่อสงัคม  
4. ผู้ เ รี ย น เ ข้ า ใ จ แ ล ะ รู ้ ถึ ง
ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีแก้ปัญหาสังคมที่เกิด
จากวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
การสรา้งและพฒันาหลกัสตูรและ
การจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์น
โรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยีและสังคมยังคงพัฒนา
มาอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา 

1. เน้นเทคโนโลยีและสังคมเป็น
หลัก ส่วนวิทยาศาสตรเ์ป็นเพียง
ตั ว เชื่ อ ม ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ข อ ง
เทคโนโลยีกบัสงัคมเท่านัน้ 
2. ค รู ต้ อ ง มี ค ว า ม พ ร้อ ม จั ด
สภาพแวดลอ้มและอ านวยความ
สะดวกให้เกิดการเรียนรูม้ากกว่า
จะเป็นแหล่งของความรูอ้ย่างที่
เป็นมา  จึงจะประสบความส าเร็จ
ในการสอน 
 3. ถา้สถานการณ์ปัญหาที่ผูส้อน
หยิบยกมาไม่ชวนสงสัยหรือไม่
น่าสนใจจะท าใหผู้เ้รียนเบื่อหน่าย  
และไม่อยากเรียนดว้ยวีธีนี ้
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อด ี ข้อจ ากัด 
3. การจดัการเรียนการสอนแบบ
ใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem – 
Based Learning) 

1.  ผูเ้รียนไดพ้ัฒนาทักษะในการ
เรียนรูด้ว้ยตนเอง จากการท่ีผูเ้รียน
ได้เรียน รู ้วิ ธีการเรียน  โดยการ
ก าหนดจุดมุ่ งหมายการเรียนรู ้
วิ ธีก ารแสวงหาความ รู้ต่ าง  ๆ 
รวบรวมความรูแ้ละน ามาสรุปเป็น
ความรูใ้หม่ 
2. ผูเ้รียนพัฒนาทักษะการเรียนรู ้
ตลอดชีวิต จากการให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการอภิปราย มีวิธีการ
แสวงหาความ รู้และไตร่ตรอง
สืบค้นแหล่งทรัพยากรการเรียน 
ซึ่ ง เ ป็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ที่ มี
ความหมายส าคญัของการเรียนรู ้
3.  ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการท างาน
เป็นทีมและการพัฒนาทักษะทาง
สงัคม จากการเรียนเป็นกลุ่มย่อย
ท าให้ผู้ เรียนได้มี โอกาสแสดง
ความคิด เห็นและแลกเป ล่ียน
แนวคิดกับผู้อื่น ท าให้มีความรู ้
กวา้งขวางมากขึน้ 
4.  ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง ผูเ้รียนจะ
เปล่ียนจากการเรียนแบบรับฟัง
และท่องจ ามาเป็นผู้มี ส่วนร่วม 
ก ากับและรบัผิดชอบต่อการเรียนรู ้
ของตน ท าให้มีการเรียนรูอ้ย่าง
เข้าใจและสามารถจดจ าได้นาน 
แ ล ะ เ ชื่ อ ว่ า จ ะ น า ไ ป สู่
ความสามารถในการเรียนรูด้ ้วย
ตนเองไปตลอดชีวิต 

1.  บทบาทของครูที่เปล่ียนไปจาก
ผู้ให้ความรูโ้ดยตรงเปล่ียนเป็นผู้
กระตุ้น ให้ เกิ ดการเรียน รู ้ เป็น
ผู้สนับสนุนการเรียนรู ้อาจท าให้
ผู้ เรียนที่ คุ ้น เคยหรือยึดติดกับ
ลักษณะของครูที่ เป็นผู้ถ่ายทอด
ความรู ้เกิดความไม่พึงประสงคใ์น
คุณลักษณะของครู ที่ต่างไปจาก
การเรียนตามกระบวนการศึกษา
เดิมได ้
2.  ความรูข้องผูเ้รียนไดจ้ากการที่
ผู้ เรี ย น เป็ น ผู้ ก า กั บ ตน เอ ง  มี
แนวโน้มที่จะเป็นการเรียนรูอ้ย่าง
ไม่เป็นระบบ ไม่รูว้่าอะไรส าคัญ
อะไรไม่ส าคัญ ต่างจากการสอน
แบบบรรยายของครูที่มักจะมีการ
สอนอย่างเป็นระบบ 
3.  วิธีการเรียนรูข้องผูเ้รียนในการ
เรียนการสอนแบบใช้ปัญหาเป็น
ฐาน อาจจะต้องใช้เวลาในการ
เรียน รู ้ด้วยตน เอง จากแห ล่ ง
วิทยาการต่าง ๆ ค่อนขา้งมากกว่า
การท่ีใหค้รูเป็นผูใ้หค้วามรูโ้ดยตรง 
อย่างไรก็ตามการใชคู้่มือการเรียน
ที่เหมาะสม อาจช่วยลดปัญหานี ้
ลงได ้
4.  ผูเ้รียนท่ีจะเกดิการเรียนรูจ้าก
การจดัการเรียนการสอนแบบใช้
ปัญหาเป็นฐานไดด้ี ควรเป็นผูม้ี
ความรูเ้นือ้หาวิชาที่เก่ียวขอ้งใน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อด ี ข้อจ ากัด 
 5.  ผูเ้รียนมีการเรียนรูแ้บบผูใ้หญ่ 

ซึ่ ง เป็น ส่ิงส าคัญต่อการศึกษา
อย่างต่อเนื่องทางวิชาชีพ 
6.  ผู้เรียนมีความคิดสรา้งสรรค ์
เพราะผูเ้รียนจะตอ้งใชค้วามรูเ้ดิม
ที่มีมาคิด ในการสรา้งความรูใ้หม่
ที่จ  าเป็นมาต่อเติมเสริมเข้ากับ
ความรูเ้ดิม สรา้งเป็นกรอบแนวคิด
ที่สามารถน าไปประยกุตไ์ด ้

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมา
ในระดบัหนึ่ง 

4. การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงาน
เป็นฐาน (Project – Based 
Learning) 

1. ผู้เรียนต้องน าความรูท้ี่ได้จาก
แหล่งการเรียนรู ้บูรณาการเขา้กับ
กิจกรรมที่ ให้ผู้เรียนได้ลงมือท า 
เพื่ อน าไปสู่ความรู ้ใหม่  ๆ ด้วย
การศึกษาคน้ควา้ หาความหมาย 
การแกปั้ญหา และเรียนรูจ้ากการ
คน้พบดว้นตนเอง 
2. ผูเ้รียนตอ้งสรา้ง ก าหนดความรู้
จากความคิดหรือแนวคิดที่มีอยู่
แล้ว กับความคิดหรือแนวคิดที่
เกิ ด ขึ ้ น ใ ห ม่  ท า ใ ห้ เกิ ด ก า ร
ป รับ เป ล่ี ย น ค ว า ม รู้ ใ ห้ เ ป็ น
เครื่องมือในการเรียนรูส่ิ้งใหม่ 
3 . การที่ ผู้ เรียน ได้ เรียน รู ้ผ่ าน
โ ค ร ง ก า ร  ท า ใ ห้ ม อ ง เ ห็ น
ความสมัพนัธร์ะหว่างความคิดกับ
ข้อเท็จจริง ซึ่งจะถูกเชื่อมโยงเข้า
เป็นเรื่องเดียวกัน ในลักษณะของ
ความสมัพนัธแ์ละการเชื่อมโยงอนั
จะสามารถน าไปใชใ้นสถานการณ์
อื่นได ้

1. จ าเป็นต้องใช้ระยะเวลานาน 
โดยระยะเวลาของโครงการ ปกติ
ใชเ้วลาหลายสัปดาห ์และในบาง
โครงการใชเ้วลาเป็นเดือน 
2. ค่าใชจ้่ายสงู 
3. ผู้สอนต้องมีความรู้เพียงพอ 
การสอนจึงจะประสบ 
ความส าเรจ็ 
4. อาจท าใหผู้้เรียนไดร้บัความรูท้ี่
เป็นหลกัวิชาไม่เพียงพอ 
5. ประสบการณใ์นชีวิตจริงหลาย
เรื่องไม่สามารถวางแผน 
และท ากิจกรรมได ้
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อด ี ข้อจ ากัด 
 4. การเรียนรูจ้ากโครงการถือไดว้่า

เป็นการเรียนร่วมกันภายในกลุ่ม 
เพราะทุกคนได้เข้ามามีส่วนร่วม
ในการศึกษา คน้คว้า หาค าตอบ 
ความหมาย ตลอดจนแนวทาง
แก้ไขปัญหา มีการร่วมคิดร่วม
ท างานส่งผลให้เกิดกระบวนการ
คน้พบกระบวนการเรียนรูส่ิ้งต่าง ๆ
ไดด้ว้ยตนเอง สามารถน าความรูท้ี่
ไดร้บัมาแลกเปล่ียนประสบการณ ์
และแลกเปล่ียนพื ้นฐานความรู้
ร ะ ห ว่ า ง ผู้ เ รี ย น ด้ ว ย กั น เป็ น
ลักษณะของการเรียนรู ้ร่วมกัน 
(Collaboration Learning) 
5. ความรูแ้ละความสามารถดา้น
ต่าง ๆ ที่มีอยู่ในตัวของผูเ้รียน จะ
ถกูกระตุน้ใหไ้ดแ้สดงออกมาอย่าง
เต็ มที่  ขณ ะที่ ป ฏิ บัติ กิ จก รรม 
เช่นเดียวกับ ทักษะต่างๆที่จ  าเป็น
ส าหรบัชีวิต เช่น ทกัษะการท างาน 
ทักษะการอยู่ร่วมกัน ทักษะการ
จัดการ ฯลฯ ก็จะถูกน าเอามาใช้
อย่างเต็มตามศักยภาพ ในขณะที่
รว่มกันแกปั้ญหาที่เกิดขึน้ระหว่าง
การท าโครงการ 
6. การเรียนรูแ้บบโครงการยั่ วยุ
ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และ
ค่านิยมทั้งหมดก็จะถูกปลูกฝัง 
และสั่งสมในตัวผูเ้รียน ไดแ้ก่ การ
ปลกูฝังความเป็นประชาธิปไตย  

1. จ าเป็นต้องใช้ระยะเวลานาน 
โดยระยะเวลาของโครงการ ปกติ
ใชเ้วลาหลายสัปดาห ์และในบาง
โครงการใชเ้วลาเป็นเดือน 
2. ค่าใชจ้่ายสงู 
3. ผู้สอนต้องมีความรู้เพียงพอ 
การสอนจึงจะประสบความส าเรจ็ 
4. อาจท าใหผู้เ้รียนไดร้บัความรูท้ี่
เป็นหลกัวิชาไม่เพียงพอ 
5. ประสบการณใ์นชีวิตจริงหลาย
เรื่องไม่สามารถวางแผนและท า
กิจกรรมได ้
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

 
 จากตาราง 2 พบว่าการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน มีจุดเด่นต่างจากการจดัการ
เรียนรูอ่ื้น ตรงที่ผูเ้รียนตอ้งน าความรูท้ี่ไดจ้ากแหล่งการเรียนรู ้บรูณาการเขา้กบักิจกรรมที่ใหผู้เ้รียน
ไดล้งมือท า เพื่อน าไปสู่ความรูใ้หม่ ๆ ดว้ยการศึกษาคน้ควา้ หาความหมาย การแกปั้ญหา และ
เรียนรูจ้ากการคน้พบดว้นตนเอง ก าหนดความรูจ้ากความคิดหรือแนวคิดที่มีอยู่แลว้ กบัความคิด
หรือแนวคิดที่เกิดขึน้ใหม่ ท าใหเ้กิดการปรบัเปลี่ยนความรูใ้หเ้ป็นเครื่องมือในการเรียนรูส้ิ่งใหม่  ท า
ใหม้องเห็นความสมัพนัธร์ะหว่างความคิดกบัขอ้เท็จจริง ซึ่งจะถูกเชื่อมโยงเขา้เป็นเรื่องเดียวกนั ใน
ลกัษณะของความสัมพันธ์และการเชื่อมโยงอันจะสามารถน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืนได้ การท า
โครงงานยงัเป็นการเรียนรว่มกนัภายในกลุ่ม เพราะทุกคนไดเ้ขา้มามีสว่นรว่มในการศกึษา คน้ควา้ 
หาค าตอบ ความหมาย ตลอดจนแนวทางแก้ไขปัญหา มีการร่วมคิดร่วมท างานส่งผลให้เกิด
กระบวนการค้นพบกระบวนการเรียนรูส้ิ่งต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง สามารถน าความรูท้ี่ได้รบัมา
แลกเปลี่ยนประสบการณ์ และแลกเปลี่ยนพืน้ฐานความรูร้ะหว่างผูเ้รียนดว้ยกันเป็นลกัษณะของ
การเรียนรูร้่วมกัน (Collaboration Learning) ความรูแ้ละความสามารถดา้นต่าง ๆ ที่มีอยู่ในตัว
ของผูเ้รียน จะถูกกระตุน้ใหไ้ดแ้สดงออกมาอย่างเต็มที่ ขณะที่ปฏิบติักิจกรรม เช่นเดียวกับทักษะ
ต่าง ๆ ที่จ  าเป็นส าหรบัชีวิต เช่น ทักษะการท างาน ทักษะการอยู่ร่วมกัน ทักษะการจัดการ ฯลฯ 
(มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี, 2558, น.2) ก็จะถูกน าเอามาใช้อย่างเต็มตามศักยภาพ 
ในขณะที่ร่วมกันแกปั้ญหาที่เกิดขึน้ระหว่างการท าโครงการ และที่ส  าคัญการเรียนรูแ้บบโครงการ
ยั่วยุส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมทัง้หมดก็จะถูกปลูกฝัง และสั่งสมในตัวผูเ้รียน ไดแ้ก่ 
การปลูกฝังความเป็นประชาธิปไตย การรูจ้ักรบัฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความอดทน เสียสละ 
รูจ้กัใหอ้ภยัในความผิดพลาดของผูอ่ื้น (สชุาติ วงศส์วุรรณ, 2542) และหากพิจารณาขอ้จ ากดัของ
แต่ละรูปแบบการจัดการเรียนรูพ้บว่าแต่ละรูปแบบการจัดการเรียนรูม้ีข้อจ ากัดดังนี ้เช่น  การ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อด ี ข้อจ ากัด 
 การรูจ้ักรับฟังความคิดเห็นของ

ผูอ้ื่น ความอดทน เสียสละ รูจ้กัให้
อภยัในความผิดพลาดของผูอ้ื่น 
7. การจดัการเรียนรูแ้บบโครงการ
จึงต้องเน้นและให้ความส าคัญที่
ตวัผูเ้รียน 
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จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้หากสถานการณท์ี่ผูส้อนสรา้งขึน้ไม่ชวนสงสัย ไม่น่าสนใจจะ
ท าใหผู้เ้รียนเบื่อหน่าย  และไม่อยากเรียนดว้ยวีธีนี ้ผูส้อนไม่เขา้ใจบทบาทของตนเอง  หรือควบคมุ
พฤติกรรมในหอ้งเรียนมากเกินไป  จะท าใหผู้เ้รียนไม่มีโอกาสสืบเสาะหาความรูด้ว้ยตนเอง ในกรณี
ที่ผูเ้รียนมีระดบัสติปัญญาต ่า  หรือไดร้บัแรงกระตุน้ไม่มากพอจะไม่สามารถเรียนรูด้ว้ยวิธีสอนแบบ
นีไ้ด ้ในกรณีที่ผูเ้รียนเป็นเด็กเล็ก  อาจขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปัญหาและขาดประสบการณ์ที่จะ
รูส้ึกสนุกกับความส าเร็จในการสืบเสาะหาความรู้ และการเรียนในหอ้งเรียนปกติอาจมีขอ้จ ากัด
ของการใชแ้หล่งขอ้มูลต่าง ๆ ที่จ  าเป็นในการสืบเสาะหาความรู ้(ภพ เลาหไพบูลย,์ 2534, น. 127) 
หรือการจดัการเรียนรู ้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคม (STS) มีขอ้จ ากดัที่ค่อนขา้ง
เนน้เทคโนโลยีและสงัคมเป็นหลกั ส่วนวิทยาศาสตรเ์ป็นเพียงตวัเชื่อมความสมัพนัธข์องเทคโนโลยี
กบัสงัคมเท่านัน้ ครูตอ้งมีความพรอ้มจดัสภาพแวดลอ้มและอ านวยความสะดวกใหเ้กิดการเรียนรู้
มากกว่าจะเป็นแหล่งของความรู้อย่างที่ เป็นมา (Wilson & Livingston, 1996) จึงจะประสบ
ความส าเร็จในการสอน และถ้าสถานการณ์ปัญหาที่ผู ้สอนหยิบยกมาไม่ชวนสงสัย  หรือไม่ 
น่าสนใจจะท าใหผู้เ้รียนเบื่อหน่ายและไม่อยากเรียนดว้ยวีธีนี ้ หรือการจดัการเรียนการสอนแบบใช้
ปัญหาเป็นฐานครูเปลี่ยนบทบาทจากผู้ให้ความรูโ้ดยตรงเป็นผู้กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู ้เป็น
ผูส้นบัสนนุการเรียนรู ้อาจท าใหผู้เ้รียนไม่คุน้เคยและเกิดความไม่พงึประสงคใ์นคณุลกัษณะของครู
ที่ต่างไปจากการเรียนตามกระบวนการศึกษาเดิมได้ (Lutz,1996 & Yager,1996) ความรูข้อง
ผูเ้รียนไดจ้ากการที่ผูเ้รียนเป็นผูก้  ากบัตนเอง มีแนวโนม้ที่จะเป็นการเรียนรูอ้ย่างไม่เป็นระบบ ไม่รู ้
ว่าอะไรส าคัญอะไรไม่ส  าคัญ ต่างจากการสอนแบบบรรยายของครูที่มักจะมีการสอนอย่างเป็น
ระบบ อาจจะตอ้งใชเ้วลาในการเรียนรูด้ว้ยตนเอง จากแหลง่วิทยาการต่าง ๆ ค่อนขา้งมากกว่าการ
ที่ใหค้รูเป็นผูใ้หค้วามรูโ้ดยตรง และผูเ้รียนที่จะเกิดการเรียนรูจ้ากการจัดการเรียนการสอนแบบใช้
ปัญหาเป็นฐานไดดี้ ควรเป็นผูม้ีความรูเ้นือ้หาวิชาที่เก่ียวขอ้งในระดบัมัธยมศกึษาตอนปลายมาใน
ระดับหนึ่ง  (ไพศาล สุวรรณน้อย, 2555, น.9) ซึ่งข้อจ ากัดจะคล้ายกับการจัดการเรียนรูแ้บบ
โครงงานเป็นฐาน (Project – Based Learning) ที่ต้องใช้ระยะเวลานาน โดยระยะเวลาของ
โครงงานปกติใชเ้วลาหลายสปัดาห ์และในบางโครงการใชเ้วลาเป็นเดือน  
 จากข้อมูลดังกล่าวพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานมีข้อดีตรงตาม
วตัถุประสงคท์ี่ผูว้ิจัยตัง้ไวท้ี่ตอ้งการพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กิดการรูว้ิทยาศาสตรต์ามกรอบการประเมิน
ของ PISA ซึ่งกระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานมีกระบวนการที่ใหผู้เ้รียนเกิดความรู้
จากการสรา้งความรูด้้วยตนเอง โดยเน้นการลงมือปฏิบัติ เป็นความรูใ้นเรื่องโลกธรรมชาติที่
เก่ียวขอ้งในชีวิตจริง และความรูใ้นวิธีการหรือกระบวนการหาความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถ
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ประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงได้  ส่งเสริมให้เกิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ได้แก่ การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์และการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์และยงั
ช่วยส่งเสริมเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์แต่ยังขาดการเน้นการใช้บริบทของวิทยาศาสตร ์ได้แก่ 
สถานการณใ์นชีวิตที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ทัง้ในระดบัสว่นตวั สงัคม และโลก  
ตามกรอบการประเมินของ PISA จากการทบทวนวรรณกรรมผูว้ิจยัพบแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่
เน้นการใช้บริบททางสังคมที่ เหมาะสม คือ การใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue: SSI) เพราะเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ใช้บริบททั้งที่คุ้นเคย
และไม่คุน้เคย และเป็นประเด็นทางสงัคมที่เกิดขึน้ในปัจจบุนัและยงัหาขอ้สรุปไม่ได ้ซึ่งก าลงัเป็นที่
ถกเถียงกันอนัเนื่องมาจากความแตกต่างทางความคิดเห็น เก่ียวกบั ความถูกตอ้งความเหมาะสม
ของแนวคิด สะทอ้นทศันะเหตผุลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นจรยิธรรม น าไปสูก่ารตดัสินใจในเชิงคณุธรรม 
(Sadler, 2002) และช่วยสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 
 

1.5 วิธีการวัดและประเมินการรู้วิทยาศาสตร ์
  นกัการศกึษาและองคก์รทางวิทยาศาสตรศ์ึกษา ไดเ้สนอเทคนิคไวห้ลากหลายในการ
วดัและประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์จากการทบทวนวรรณกรรม มิลเลอร ์(Miller, 1998) ไดก้ล่าวถึง
การการวดัและประเมินการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ใชเ้ป็น 3 แบบ ไดแ้ก่ 
   1. การทดสอบค าถามปลายเปิด (Open-ended Test Items)  
    การทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ใชล้กัษณะค าถามปลายเปิดใหส้รา้งค าตอบ
อย่างอิสระ เป็นการหยิบยกเรื่องใกลต้วัหรือสถานการณ์ในปัจจุบนัที่ก าลงัเป็นประเด็นที่คนก าลงั
ใหค้วามสนใจ มาใหอ่้านและถามค าถามที่ใหพ้ิจารณา อธิบายเหตุผล ยกตัวอย่างประกอบการ
ตอบค าถามในประเด็นนัน้ ๆ เพื่อแสดงถึงความรู ้ความเขา้ใจ สามารถแยกแยะปัญหา ค าถามที่
เป็นประเด็นทางวิทยาศาสตรอ์อกจากปัญหาประเภทอ่ืน ๆ ที่ไม่เป็นวิทยาศาสตร ์ ระบุว่าค าถาม
ใดสามารถตอบไดด้ว้ยการทดสอบทางวิทยาศาสตร์ หรือค าถามใดที่ส  ารวจตรวจสอบไม่ไดด้ว้ย
การทดสอบทางวิทยาศาสตร ์อาจเสนอแนะวิธีการที่จะใชห้าค าตอบต่อปัญหาที่มีอยู่  จะไม่เน้น
ความรูค้วามจ าในเนือ้หาหรือแนวคิด การใหค้ าจ ากดัความขอ้เท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ แต่เนือ้หา
ที่ครอบคลุม ได้แก่ วิทยาศาสตรใ์นโลกและสิ่งแวดล้อม (Science in Earth and Environment) 
หรือเรียกรวมว่าความรูเ้ก่ียวกับโลกธรรมชาติ (Knowledge of Natural World) วิทยาศาสตรใ์น
ชีวิตและสุขภาพ  (Science in Life and Health) และวิทยาศาสตรใ์นเทคโนโลยี  (Science in 
Technology) วิทยาศาสตรท์ั้งสามด้านนีเ้ป็นเรื่องที่อยู่และพบเห็นในชีวิตจริงของประชาชนคน
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ธรรมดาทั่วไป ซึ่งเป็นวิถีปกติของชีวิตในสังคมปัจจุบนัและอนาคต ประชาชนที่ไดร้บัข่าวสารก็ตอ้ง
มีความเขา้ใจพืน้ฐานเพียงพอที่จะรบัข่าวสารสาระจากสื่อ  และควรมีกระบวนการที่จะวิเคราะห ์
และตดัสินใจส าหรบัประเด็นหรือข่าวนัน้ ๆ ดังนัน้ จึงใชเ้นือ้หาสาระทัง้สามดา้นนีเ้ป็นตัวเดินเรื่อง
เพื่อการปลูกฝังกระบวนการคิดและตดัสินใจเชิงวิทยาศาสตรใ์หก้ับนักเรียน (สถาบนัการส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551a) 
    โดยการใชค้วามรูว้ิทยาศาสตรท์ี่สมเหตสุมผลกบัสถานการณห์นึ่ง ๆ สามารถ
บรรยาย การตีความปรากฏการณ์ และคาดการณห์รือพยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึน้ 
การประเมินจะรวมถึงการใหผู้ท้  าแบบทดสอบระบวุ่า ค าบรรยาย ค าอธิบายใดสมเหตสุมผลหรือไม่ 
อย่างไร ค าคาดการณ์จะเป็นไปได้หรือไม่ด้วยเหตุผลอะไรเป็นต้น  เช่น ในสถานการณ์ที่มีคดี
ฆาตกรรม และมีการตรวจ DNA เกิดขึน้ ใหน้ักเรียนใชค้วามรูว้ิทยาศาสตรม์าระบุว่าค าบรรยาย
เก่ียวกบั DNA ขอ้ใดบรรยายไดเ้หมาะสม เป็นตน้ ขอ้สอบประเภทนี ้จะมีการใหค้ะแนนส าหรบัการ
ตอบที่มีส่วนถกูบา้ง หรือมีการใชเ้หตผุลบางอย่างที่สอดคลอ้งกบัค าอธิบาย แต่ไม่ถูกทัง้หมด คู่มือ
การตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบจะแยกค าตอบออกจากกนัตามเกณฑท์ี่ระบุไวส้ามอย่างดว้ยกนั ไดแ้ก่ 
ค าตอบที่ถูก ค าตอบที่ถูกตอ้งบางส่วน และค าตอบที่ผิด การใหค้ะแนน คือ คะแนนเต็ม คะแนน
บางส่วน และไม่มีคะแนน ตามล าดับ (สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 
2551a) 
    โรบินสนั (Robinson, 2001) ไดใ้ชแ้บบส ารวจที่เป็นค าถามสัน้ ๆ 12 ค าถาม 
ในการส ารวจเพื่อวดัความรูด้า้นสิ่งแวดลอ้มซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการรูท้างวิทยาศาสตร ์ในท านอง
เดียวกันกบั ลอรด์และรอเชอร ์(Lord & Rauscher, 1991) ไดท้ าการส ารวจเพื่อวดัความรูพ้ืน้ฐาน
ทางวิทยาศาสตรช์ีวภาพ พวกเขาสรา้งแบบทดสอบเป็นค าถามปลายเปิดสั้น ๆ เก่ียวกับเนือ้หา
วิทยาศาสตรท์ี่ส  าคญัและแนวคิดในต าราเรียนวิทยาศาสตรเ์พื่อชีวิตที่ครอบคลมุเนือ้หาส าหรบัชัน้
ประถมศึกษาตอนปลายและมัธยม โดยการสรา้งค าถาม 12 ค าถาม ที่ใช้กับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ส  าหรบัการวัดของแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์นักวิจัยไดม้ีการพัฒนาเครื่องมือที่ใชใ้น
การประเมินลกัษณะเฉพาะของความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน  เช่น งานวิจัย
ข อ ง  อั ล ลี แ ล ะ ค ณ ะ  (Allie, Buffler, Campbell, & Lubben, 1998)  ที่ ใ ช้ แ บ บ ส า ร ว จ 
ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด ส าหรบันกัศึกษาระดับปริญญาตรี ชัน้ปี 1 ลกัษณะ และขอ้สอบ PISA ที่
ใชใ้นการประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์มีขอ้สอบแบบเขียนตอบอิสระ หรือค าถามแบบปลายเปิด
เช่นกนั  
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   2. การทดสอบค าถามแบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items) 
    การทดสอบค าถามแบบเลือกตอบ  (Multiple-Choice Test Items) ผู้ตอบ
เลือกหนึ่งค าตอบจากสี่ตวัเลือก นิยมใชถ้ามค าถามดา้นความรูท้ี่สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรูข้ัน้
พืน้ฐานวิชาวิทยาศาสตรท์ี่เด็กควรจะรู ้เพื่อวดัระดบัแนวคิดดา้นความรู ้ความจ า ความเขา้ใจ โดย
แบ่งค าตอบออกเป็น ค าตอบที่ถูก และค าตอบที่ผิด จะเป็นการใหค้ะแนนอย่างใดอย่างหนึ่ง  คือ  
มีคะแนนกับไม่มีคะแนน ตัวอย่างเช่น ข้อสอบของ PISA เป็นข้อสอบ 4 ตัวเลือก (สถาบันการ
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551b) ตวัอย่างดงัภาพประกอบ 3 
    การวดัองคป์ระกอบทัง้ 3 ดา้นของการรูว้ิทยาศาสตร ์(Laugksch & Spargo, 
1996) ได้แก่ การรูท้างวัฒนธรรม ด้านความรู ้และความเขา้ใจ ยังเป็นที่ถกเถียงกันว่า การวัด
พร้อมกันของทั้งสามด้านของการรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบส ารวจที่ เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพส าหรบัการใชส้  ารวจคนจ านวนหลายพนัคนหรือไม่ แคนนอนและจิงคซ (Cannon & 
Jinks, 1992) ได้สรา้งแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จ านวน 52 ค าถาม น ามาใช้วัด "การรูท้าง
วัฒนธรรม" วอลดรอนและคณะ (Waldron, Peterman, & Allison, 2001) ได้พัฒนาแบบส ารวจ
แบบเลือกตอบ วดัความรูแ้ละความเขา้ใจในรายวิชาชีววิทยา เคมี วิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม ฟิสิกส ์
จิตวิทยา คณิตศาสตร ์และสถิติ ใชก้บัผูเ้รียนระดบัมหาวิทยาลยั  
 
   3. การทดสอบค าถามปลายปิดแบบตัวเลือกถูกหรือผิด (Closed-ended 
True or False Test Items) 
    การทดสอบปลายปิดแบบตัวเลือกถูกหรือผิด หรือการเลือกตอบเชิงซ้อน 
(Complex Multiple-Choice) เป็นการก าหนดข้อความมาให้ เพื่อวัดระดับแนวคิดด้านความรู ้
ความจ า ความเขา้ใจ และสามารถวิเคราะหเ์นือ้หาที่หยิบยกมาใหไ้ด ้ โดยใหผู้ต้อบเลือกตอบว่า
เห็นดว้ย หรือไม่เห็นดว้ยกับขอ้ความนัน้ อาจมีตัวเลือกไม่แน่ใจเป็นทางเลือกในการใหเ้ลือกตอบ 
ในส่วนนีจ้ะมีการใหค้ะแนนกับไม่มีคะแนน  ค าถามบางส่วนอาจตอ้งเขียนค าตอบ อาจเป็นการ
เขียนตอบสัน้ ๆ เพิ่มเติม ในการใหเ้หตผุล การใหค้ะแนน จะมีคะแนนบางส่วน ใหด้ว้ยส าหรบัการ
ตอบที่มีส่วนถกูบา้ง หรือมีการใชเ้หตผุลบางอย่างที่สอดคลอ้งกบัค าอธิบาย แต่ไม่ถูกทัง้หมด คู่มือ
การตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบประเภทนี ้ จะแยกค าตอบออกจากกันตามเกณฑ์ที่ระบุไวส้ามอย่าง
ด้วยกัน  คือ คะแนนเต็ม คะแนนบางส่วน  และไม่มีคะแนน (สถาบันการส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551b) 
    เลาช ์และสปาโก (Laugksch & Spargo, 1996) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตร ์ที่เรียกว่า “Test of Basic Scientific Literacy (TBSL) เป็นการทดสอบแบบตวัเลือก
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ค าตอบ ถูก ผิด และไม่รู ้จ านวน 110 รายการทดสอบ ซึ่งสอดคลอ้งตามเป้าหมายของ AAAS โดย
ทดสอบดา้นความรู ้ทักษะ และเจตคติ เป็นแบบทดสอบที่มีการทดสอบ 3 มิติ ไดแ้ก่ ทดสอบดา้น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(Nature of Science Subtest (NSST)) จ านวน 22 รายการทดสอบ 
ดา้นความรูว้ิทยาศาสตร ์(Science Content Knowledge Subtest (SCKST)) จ านวน 72 รายการ
ทดสอบ และผลกระทบของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีต่อสังคม (Impact of Science and 
Technology on Society Subtest (ISTSST) 16 รายการทดสอบ ซึ่งการทดสอบนีพ้ัฒนามาจาก
รูปแบบการทดสอบของ มิลเลอร ์(Miller, 1983) 
   4) ข้อสอบแบบถูกผิดเชิงซ้อน (Complex Multiple-Choice Questions) 
ลักษณะเหมือนข้อสอบถูกผิดแต่ให้ตอบอย่างน้อย 3 - 4 ข้อที่สัมพันธ์กัน ไม่ใช่ข้อสอบเด่ียว ๆ  
ขอ้เดียว เป็นลกัษณะขอ้สอบที่มีประเด็นค าถามรวมอยู่และมีขอ้ค าถามย่อย ๆ ในขอ้เดียวกนั ซึ่ง
ถามในประเด็นของขอ้ค าถามรวม โดยขอ้ค าถามแต่ละขอ้จะถามใหพ้ิจารณาหรือประเมินว่าเป็น
ขอ้คิดเห็นหรือขอ้เท็จจรงิจากเรื่องที่อ่าน เช่น ขอ้สอบ PISA เรื่องความรอ้น ดงัภาพประกอบ 4 
   5) ข้อสอบเขียนตอบแบบส้ัน ๆ หรือแบบเติมข้อความ หรือค า (Short 
Answer Question : SAQ) ตัวอย่ าง เช่น  ข้อสอบ  PISA เรื่ อง  การเคลื่ อนที่ ผ่ านดาวศุกร ์ 
ดงัภาพประกอบ 5 จากการศึกษางานวิจยัจะเห็นได้ว่าแบบการวดัและประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์
ทั้ง 4 แบบนั้น มีความเหมาะสมที่แตกต่างกันไปตามวัตถุประสงคใ์นการวัด ไดแ้ก่ การทดสอบ
ค าถามปลายเปิด เหมาะส าหรบัการถามค าถามที่ตอ้งการค าตอบที่แสดงถึงแนวคิดของผูต้อบ
ค าถาม ไม่ว่าจะเป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร ์ องคค์วามรู ้หรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ส่วน
การทดสอบค าถามแบบเลือกตอบ เหมาะส าหรบัวดัดา้นความรู ้ความจ า ความเขา้ใจ ที่สอดคลอ้ง
กับเนือ้หาวิทยาศาสตรท์ี่สัมพันธ์กับผู้เรียน และการทดสอบปลายปิดแบบตัวเลือกถูกหรือผิด 
สามารถใช้วัดได้หลายด้าน เช่น ทดสอบด้านธรรมชาติของ ด้านความรู้วิทยาศาสตร์ และ
ผลกระทบของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีต่อสงัคม  
  ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจัยเลือกใช้แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์ตามแนวทางขอ้สอบของ 
PISA ดงันี ้คือ 1) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items) 4 ตวัเลือก 2) แบบถกูผิดเชิงซอ้น 
(Complex Multiple-Choice Questions) และ 3) แบบเขียนตอบ มีลักษณะการตอบค าถาม
ลกัษณะการเขียนค าตอบแบบสัน้เป็นกลุ่มค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ (อาจ
เป็นค าอธิบายที่ประกอบดว้ยประโยค 2-4 ประโยค) จ านวน 30 ขอ้ โดยใชป้ระเมินสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 3 ด้าน ได้แก่  1) การอธิบายปรากฏการณ์ใน เชิงวิทยาศาสตร ์
(Explaining Phenomena Scientifically) 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
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ค วาม รู้ท า ง วิ ท ย าศ าส ต ร์ (Evaluating and Designing Scientific Enquiry) 3) ก า รแป ล
ความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ( Interpreting Data and 
Evidence Scientifically)  
 

 
 

ภาพประกอบ 3 ตวัอย่างขอ้สอบประเภทเลือกตอบของ PISA 
 

ที่มา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2561). ผลการประเมิน PISA 
2015 วิทยาศาสตร ์การอ่าน และคณิตศาสตรค์วามเป็นเลิศและความเท่าเทียมทางการศึกษา. 
หนา้ 35. 
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ภาพประกอบ 4 ตวัอย่างขอ้สอบประเภทขอ้สอบแบบถูกผิดเชิงซอ้นของ PISA 
 

ที่มา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2561). ผลการประเมิน PISA 
2015 วิทยาศาสตร ์การอ่าน และคณิตศาสตรค์วามเป็นเลิศและความเท่าเทียมทางการศึกษา . 
หนา้ 42. 
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ภาพประกอบ 5 ตวัอย่างขอ้สอบประเภทขอ้สอบแบบเขียนตอบของ PISA 
 
ที่มา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2561). ผลการประเมิน PISA 

2015 วิทยาศาสตร ์การอ่าน และคณิตศาสตรค์วามเป็นเลิศและความเท่าเทียมทางการศึกษา . 
หนา้ 40. 
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1.6 การศึกษาการรู้วิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทย 
  ส าหรบัการศึกษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทยนัน้ ประเทศไทยไดม้ีการศึกษา
การรูว้ิทยาศาสตร ์โดยการเขา้รว่มโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Programme for 
International Student (PISA)) และโครงการการศึกษาแนวโน้ม ในวิชาคณิ ตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (Trends in International Mathematics and Science Study 
(TIMSS)) ซึ่งเป็นโครงการประเมินผลในระดบันานาชาติที่ส  าคญั แต่มีจุดมุ่งหมายในการประเมิน
แตกต่างกนั มีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินคณุภาพระบบการศึกษาของประเทศที่เขา้ร่วมโครงการ ใน
การเตรียมความพรอ้มใหเ้ยาวชนมีศักยภาพส าหรบัการแข่งขันในอนาคต โดยโครงการPISA ได้
ท าการศึกษาว่าเยาวชนอายุ 15 ปี ของประเทศต่าง ๆ โครงการ PISA เริ่มมีขึน้ครัง้แรกใน ค.ศ. 
2000 และประเมินต่อเนื่องทกุ 3 ปี เพื่อติดตามแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงคณุภาพการศกึษาและมุ่ง
ใหข้อ้มลูแก่ระดบันโยบาย กลุ่มตัวอย่างของ PISA คือ นกัเรียนกลุ่มอายุ 15 ปี ซึ่งสากลถือว่าเป็น
วยัจบการศึกษาภาคบงัคับ การประเมินของ PISA เนน้การประเมินความสามารถของนักเรียนใน
การใชค้วามรูแ้ละทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง หรือที่เรียกว่า “การรูเ้รื่อง” (Literacy) ในสาม
ด้าน ได้แก่  การรู ้เรื่องการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Literacy) และการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2561) ซึ่งการรูเ้รื่องทัง้สามดา้นนี ้ถือว่าเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัการเรียนรูต้ลอดชีวิต 
และเป็นสิ่งที่ประชากรจ าเป็นต้องมีเพื่อการพัฒนาและการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศ  
ในการรายงานผลการประเมินของ PISA จะรายงานเป็นสองแบบคือ รายงานเป็นค่ากลางหรือ
ค่าเฉลี่ยของประเทศและรายงานเป็นระดับการรูว้ิทยาศาสตรข์องนักเรียนในประเทศ ซึ่งในการ
รายงานเป็นค่าเฉลี่ยจะช่วยท าใหร้ะบบการศึกษาเห็นภาพรวมของคณุภาพการรูว้ิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนอายุ 15 ปี ของประเทศต่าง ๆ เปรียบเทียบมาตรมาตรวัดนานาชาติและค่าคะแนนเฉลี่ย
ประเทศ พอจะใชเ้ป็นตัวท านายอนาคตของก าลังคนของชาติได้ว่าจะมีแรงงานที่มีทักษะสูงใน
อนาคต และจะไดเ้ปรียบเทียบทางเศรษฐกิจสงูกว่าประเทศที่มีคะแนนเฉลี่ยต ่า 
  PISA ได้แบ่งการประเมินออกเป็น 2 รอบ กล่าวคือ รอบที่ 1 (Phase I: PISA 2000 
PISA 2003 และ PISA 2006) และรอบที่ 2 (Phase II: PISA 2009 PISA 2012 และ PISA 2015) 
ในการประเมินผลนกัเรียนจะวดัความรูท้ัง้ 3 ดา้น แต่จะเนน้หนกัในดา้นใดดา้นหนึ่งในการประเมิน
แต่ละระยะ กลา่วคือ 
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   1. การประเมินผลระยะที่ 1 (PISA 2000 PISA 2009 และ PISA 2018) เนน้ดา้น
การอ่าน (น า้หนักขอ้สอบดา้นการอ่าน 60% และที่เหลือเป็นดา้นคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร์
อย่างละ 20%)  
   2. การประเมินผลระยะที่ 2 (PISA 2003 และ PISA 2012) เนน้ดา้นคณิตศาสตร ์
(น า้หนกัขอ้สอบดา้นคณิตศาสตร ์60% และดา้นการอ่านและวิทยาศาสตรอ์ย่างละ 20%)  
   3. การประเมินผลระยะที่ 3 (PISA 2006 และ PISA 2015) เนน้ดา้นวิทยาศาสตร ์
(น า้หนกัขอ้สอบดา้นวิทยาศาสตร ์60% และดา้นการอ่านและคณิตศาสตรอ์ย่างละ 20%) 
  วัตถุประสงค์ของการประเมิน PISA 2015 จึงได้ก าหนดกรอบโครงสร้างการ
ประเมินผลการรูเ้รื่องวิทยาศาสตรซ์ึ่งประกอบด้วยสี่องค์ประกอบที่เก่ียวข้องกัน (สถาบันการ
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560b, น. 12) ไดแ้ก่ 
   1) บรบิท หมายถึง การรบัรูถ้ึงสถานการณใ์นชีวิต ในระดบัสว่นตวั ระดบัชาติและ
ระดับโลก ทั้งที่ เป็นเรื่องในปัจจุบัน หรือในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเรื่อง
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
   2) ความรูท้างวิทยาศาสตร ์หมายถึง ความเขา้ใจในขอ้เท็จจริงแนวคิดหลกัและ
ทฤษฎีส าคัญที่ท าใหเ้กิดความรูพ้ืน้ฐานทางวิทยาศาสตร ์ความรู ้ประกอบดว้ย ความรูเ้ก่ียวกับ
ธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรูด้า้นเนือ้หา) ความรูเ้ก่ียวกบัวิธีการในการ
สรา้งแนวคิดต่าง ๆ (ความรูด้า้นกระบวนการ) และความเขา้ใจในเหตผุลพืน้ฐานของกระบวนการ
สรา้งความรู ้(ความรูเ้ก่ียวกบัการไดม้าของความรู)้ 
   3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์(Competencies) หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์และการแปลความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์ดงัต่อไปนี ้
    3.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์(Explaining Phenomena 
Scientifically) 
     1) น าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายที่สมเหตสุมผล 
     2) ระบ ุใช ้และสรา้งตวัแบบ และน าเสนอขอ้มลู เพื่อใชใ้นการอธิบาย 
     3) เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย 
     4) พยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้วามเป็นเหตุ
เป็นผลที่เป็นไปได ้
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     5) อธิบายถึงศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อ
สงัคม 
    3.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) 
     1) สามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษา
ทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้
     2) แยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ย
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์   
     3) เสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้
     4) ประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้
     5) บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตรใ์ชใ้นการยืนยนั
ถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มลู และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย 
    3.3 การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ 
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) 
     1) แปลงขอ้มลูที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสูรู่ปแบบอ่ืน 
     2) วิเคราะหแ์ละแปลความหมายขอ้มลูทางวิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป 
     3) ระบขุอ้สนันิษฐาน ประจกัษพ์ยาน และเหตผุลในเรื่องที่เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร ์
     4) แยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจากประจกัษพ์ยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร ์กบัที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
     5) ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรแ์ละประจกัษพ์ยานจากแหลง่ที่มา
ที่หลากหลาย (เช่น หนงัสือพิมพ ์อินเทอรเ์น็ต และวารสาร) 
   4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีดว้ยความสนใจ ให้ความส าคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
และรบัรูแ้ละตระหนกัถึงปัญหาสิ่งแวดลอ้ม 
   เมื่อพิจารณาผลการประเมิน สรุปการรูว้ิทยาศาสตรร์วมนับตัง้แต่  PISA 2000 เป็น
ตน้มาจนถึง PISA 2018 ดังภาพประกอบ 6 การประเมินการรูว้ิทยาศาสตรใ์น PISA  2006 และ 
PISA 2015 ซึ่งเป็นปีที่เนน้ใหค้วามส าคญักบัการประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์ผลการประเมิน พบว่า 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากันที่  421 คะแนน ในระดับนานาชาติ ผลการประเมิน PISA 2015 พบว่า 
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คะแนนเฉลี่ย OECD ประเทศ/เขตเศรษฐกิจที่มีคะแนนอยู่ในกลุ่มบนสุดสิบอันดับแรก (Top 10) 
ได้แก่ สิงคโปร ์(556) ญ่ีปุ่ น (538) เอสโตเนีย (534) จีนไทเป (532) ฟินแลนด์ (531) มาเก๊า-จีน 
(529) แคนาดา (528) เวียดนาม (525) ฮ่องกง-จีน (523) และจีน-4 มณฑล (518) ในกลุ่มบนสุด
สิบอันดับแรกนีเ้ป็นประเทศ/เขตเศรษฐกิจในเอเชียถึงเจ็ดประเทศ/เขตเศรษฐกิจ คะแนนเฉลี่ย
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทย คือ 421 คะแนน อยู่ในช่วงล าดับที่  51 - 57 ซึ่งต ่ากว่าค่าเฉลี่ย 
OECD มากกว่าหนึ่งระดับ และคะแนนวิทยาศาสตรอ์ยู่ในกลุ่มเดียวกับประเทศมอลโดวา 
แอลเบเนีย ตุรกี ตรินิแดดและโตเบโก คอสตาริกา กาตาร ์โคลอมเบีย และเม็กซิโก ประเทศใน
เอเชียที่รว่มการประเมินและมีคะแนนเฉลี่ยต ่ากว่าไทยมีเพียงอินโดนีเซีย ทัง้นี ้นกัเรียนไทยกลุ่มสงู 
(กลุม่ที่มีคะแนนอยู่ที่ 10% บน) มีคะแนนวิทยาศาสตร ์528 คะแนน กบันกัเรียนไทยกลุม่ต ่า (กลุ่ม
ที่มีคะแนนอยู่ที่ 10% ลา่ง) มีคะแนนวิทยาศาสตร ์324 คะแนน  
  เมื่อพิจารณาคะแนนตามสมรรถนะของ PISA 2015 พบว่าขอ้สอบของ PISA 2015 
สมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์มีจ านวนขอ้สอบรอ้ยละ 50 ของจ านวน
ขอ้สอบทัง้หมด นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 419 คะแนน สมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและ
การใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร  ์มีจ านวนขอ้สอบรอ้ยละ 30 ของจ านวนขอ้สอบทัง้หมด 
นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 422 คะแนน และสมรรถนะดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์มีจ านวนขอ้สอบรอ้ยละ 20 ของจ านวนขอ้สอบทัง้หมด นกัเรียนมี
คะแนนเฉลี่ย 423 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2561, น. 82) 
หากเปรียบกบัผลการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตรใ์น PISA 2006 นัน้นกัเรียนไทยมีจุดอ่อน
ดา้นการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ์(ซึ่งเรียกใหม่ว่า การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร)์ กล่าวคือนักเรียนไม่สามารถบอกไดว้่าประเด็นใดเป็นปัญหาที่
พิสูจนไ์ดห้รือไม่ไดใ้นทางวิทยาศาสตร ์หรือจากสาระที่บอกให ้นักเรียนบอกไม่ไดว้่าประเด็นควร
เป็นเรื่องอะไร จึงไม่สามารถประเมินหรือออกแบบกระบวนการตรวจสอบได้ แต่ PISA 2015 
นกัเรียนกลบัมีจุดอ่อนอยู่ที่สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ส่วนสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และสมรรถนะการแปล
ความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตรม์ีคะแนนสูงกว่าค่าเฉลี่ยประเทศ
เล็กนอ้ย แสดงว่าการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใ์นประเทศยงัไม่มีจุดเนน้ที่คงที่ แต่เปลี่ยนแปลงไป
ตามเวลาที่ผ่านไป (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 110) 
  เมื่อพิจารณาระดบัการรูว้ิทยาศาสตรข์อง PISA 2015  พบว่า นกัเรียนไทยมีค่าเฉลี่ย
อยู่ที่ระดับ 2 (OECD ระดับเฉลี่ยอยู่ที่ระดับ 3) โดยจ านวนเกือบครึ่งหนึ่งมีการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์
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ยงัไม่ถึงระดบัพืน้ฐาน (ระดับ 2) และจ านวนหนึ่งในหา้เท่านัน้ที่แสดงว่ารูเ้รื่องวิทยาศาสตรส์งูกว่า
ระดับพืน้ฐาน (คือที่ระดับ 3 ขึน้ไป) มีนักเรียนไทยเพียงรอ้ยละ 0.5 ที่มีผลการประเมินการรูเ้รื่อง
วิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดับสูง (ระดับ 5 และระดับ 6) และเกือบไม่มีนักเรียนที่ขึน้ถึงระดับสูงสุด 
(ระดับ 6) คิดเป็นรอ้ยละ 0.01 และผลการประเมินที่ไม่สามาถจัดระดับไดเ้พราะไม่ถึงแมท้ี่ระดับ 
1a คิดเป็นรอ้ยละ 13 (ค่าเฉลี่ย OECD รอ้ยละ 5.5) ในขณะที่ประเทศเอเชียกลุ่มคะแนนสูงเกือบ
ไม่มีนกัเรียนในกลุม่นีเ้ลย (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 99) 
  ผลการประเมิน PISA 2018 ซึ่งเป็นปีที่เน้นการประเมินดา้นการอ่าน มีนักเรียนเขา้
ร่วมการประเมินประมาณ 600,000 คน ซึ่งถือว่าเป็นตัวแทนของนักเรียนอายุ 15 ปี จ านวน
ประมาณ 32 ลา้นคนทั่วโลก จาก 79 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยในดา้น
วิทยาศาสตร ์426 คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 489 คะแนน) เมื่อเปรียบเทียบกบั PISA 2015 พบว่า
มีคะแนนเพิ่ มขึ ้น  5 คะแนน แต่ยังมีคะแนนต ่ ากว่า ค่าเฉลี่ ย  OECD ส  าหรับประเทศไทย 
กลุ่มโรงเรียนเนน้วิทยาศาสตรม์ีคะแนนสงูในระดับเดียวกบักลุ่มบนสดุหา้อนัดบัแรก (Top 5) และ
กลุม่โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัมีคะแนนสงูกว่าค่าเฉลี่ย OECD ส่วนกลุ่มโรงเรียนอ่ืน ๆ ยงัคง
มีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD (สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 
2562a, น. 1-2) 
 

 

ภาพประกอบ 6 กราฟแสดงแนวโนม้คะแนนวิทยาศาสตรจ์าก PISA 2000 ถึง PISA 2018 
 
 

ที่มา: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2562). ผลการประเมิน PISA 2018 
นกัเรียนไทยวยั 15 ปี รูแ้ลว้ท าอะไรไดบ้า้ง. หนา้ 2. 
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 เมื่อพิจารณาระดบัการรูว้ิทยาศาสตรข์อง PISA 2018  นกัเรียนไทยมีความสามารถดา้น 
2018  ต ่าระดบั 2 คิดเป็นรอ้ยละ 44.5  (ค่าเฉลี่ย OECD รอ้ยละ 22)  นกัเรียนไทยมีความสามารถ
ด้านวิทยาศาสตรว์ิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ระดับ 2 คิดเป็นรอ้ยละ 31.7  (ค่าเฉลี่ย OECD รอ้ยละ 
25.8) นกัเรียนไทยมีความสามารถดา้นวิทยาศาสตรว์ิทยาศาสตรป์านกลาง ระดบั 3-4 คิดเป็นรอ้ย
ละ 23.1  (ค่าเฉลี่ย OECD รอ้ยละ 45.5) นกัเรียนไทยมีความสามารถดา้นวิทยาศาสตรใ์นระดบัสงู 
(ระดับ 5 และระดับ 6) รอ้ยละ 0.7  (ค่าเฉลี่ย OECD รอ้ยละ 6.8) เมื่อพิจารณาภาพรวมพบว่า 
นักเรียนไทยมีความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์วิทยาศาสตรต์ั้งแต่ระดับ 2 ขึน้ไป คิดเป็นรอ้ยละ 
55.5 ซึ่งต ่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD (รอ้ยละ 78.1) โดยที่ระดับ 2 หมายความว่านักเรียนสามารถรู้
ค าอธิบายที่ถูกตอ้งของปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตรท์ี่คุน้เคยและไม่ซบัซอ้นเกินไป สามารถใช้
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์เพื่อบอกว่าการลงขอ้สรุปถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้มลูที่มีหรือไม่ เริ่มแสดง
ว่ารูแ้ละสามารถใชป้ระโยชนจ์ากความรูไ้ดใ้นชีวิตจริงในอนาคต จากขอ้มูลขา้งตน้นักเรียนไทย
จ านวนถึงรอ้ยละ 44.5 อยู่ในระดับที่ต  ่ากว่าระดับ 2 จัดว่าเป็นกลุ่มเสี่ยงที่นักเรียนแสดงว่ามี
ความสามารถไม่ถึงระดบัพืน้ฐานและไม่สามารถใชว้ิทยาศาสตรใ์หเ้ป็นประโยชนใ์นชีวิตจรงิได ้
(สถาบนัการสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2562a, น. 3) ดงัภาพประกอบ 7 
  เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินวิทยาศาสตรใ์น PISA 2012 กับ PISA 2015 พบว่า 
ทุกกลุ่มโรงเรียน มีคะแนนวิทยาศาสตรล์ดลง ยกเวน้กลุ่มโรงเรียนเน้นวิทย์ที่คะแนนเพิ่มขึน้ 2 
คะแนน (567 คะแนน) แต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ กลุ่มโรงเรียนที่คะแนนลดลงอย่างมีนัยส าคัญ 
ได้แก่ กลุ่มโรงเรียน สพฐ.1 มีคะแนนลดลงมากที่สุด (397 คะแนน) รองลงมาเป็น กศท. (391 
คะแนน) อศ.2 (382 คะแนน) กทม. (389 คะแนน) สาธิต (510 คะแนน) และ สพฐ.2 (438 
คะแนน) ตามล าดับ ยกเวน้ กลุ่มโรงเรียน สช. (410 คะแนน) และ อศ.1 (374 คะแนน) ที่ลดลง
อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2558, น. 3) 
และ PISA 2018 นักเรียนจากกลุ่มโรงเรียนที่เนน้ทางดา้นวิทยาศาสตร ์และคณิตศาสตร์มีคะแนน
สงูที่สดุ ซึ่งอยู่ในระดบัเดียวกบัคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มประเทศ/เศรษฐกิจที่มีคะแนนสูงสดุหา้อนัดับ
แรก (Top 5) รองลงมาคือ กลุ่มโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยั ซึ่งมี  คะแนนสูงกว่าค่าเฉลี่ยของ
ประเทศสมาชิก OECD ส่วนนกลุ่มโรงเรียนอ่ืน ๆ ยังคงมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศ
สมาชิก OECD  
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 ภาพประกอบ 7 รอ้ยละของนกัเรียนท่ีมีความสามารถดา้นวิทยาศาสตรใ์นระดบัต่าง ๆ 

ใน PISA 2018 
 
ที่มา: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2562). ผลการประเมิน PISA 2018 
นกัเรียนไทยวยั 15 ปี รูแ้ลว้ท าอะไรไดบ้า้ง. หนา้ 3. 

 
  จากการศึกษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไทย สรุปไดว้่า ในภาพรวมนกัเรียนไทย
ยงัมีการรูว้ิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัต ่าเมื่อเทียบกบันานาชาติและประเทศในแถบเอเชียดว้ยกนัและ
มีค่าคะแนนเฉลี่ยในภาพรวมต ่ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของ โออีซีดี (OECD) เมื่อพิจารณาคะแนน
ด้านสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ พบว่าคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 3 ด้าน  
ของเด็กไทยต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD มีระดับการรูว้ิทยาศาสตรต์ ่าเฉลี่ยที่ระดับ 2 จ านวนเกือบ
รอ้ยละ 50 ของนักเรียนทัง้หมด มีระดับการรูว้ิทยาศาสตรต์ ่ากว่าระดับ 2 ซึ่งหมายถึงว่านักเรียน
ไทยไม่สามารถใชว้ิทยาศาสตรใ์หเ้ป็นประโยชนใ์นชีวิตจริงได้ จากขอ้มูลนีส้ะทอ้นใหเ้ห็นว่าการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรข์องไทยใหค้วามส าคญักบัเนือ้หามากกว่าดา้นอ่ืน ๆ โดยเฉพาะนกัเรียน
ในกลุม่ สพฐ.1 ที่มีคะแนนลดต ่ามาก ดงันัน้จากขอ้มลูดงักลา่วผูว้ิจยัคิดว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่
นกัเรียนไทยจะตอ้งไดร้บัการพัฒนาการรูว้ิทยาศาสตรใ์หส้งูขึน้ใหเ้ทียบเท่ากบันานาชาติ โดยการ
พัฒนาการการจัดการเรียนรู ้ที่เน้นใหค้วามส าคัญในทุก ๆ ดา้นไม่ว่าจะเป็นดา้นเนือ้หา ความรู้
เก่ียวกับวิทยาศาสตร ์สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์และการประยุกตใ์ชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรไ์ป
พรอ้ม ๆ กัน เนื่องจากผลการประเมินนีไ้ม่เพียงแต่สะทอ้นผลการรูว้ิทยาศาสตรใ์นปัจจุบนัเท่านัน้ 
แต่ยงัสะทอ้นถึงการมีพลเมืองที่มีคณุภาพของประเทศในอนาคตอีกดว้ย  



  61 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) 
2.1 ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

  ในโลกปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ
เทคโนโลยี มนุษยค์วรมีการปรบัตวัใหพ้รอ้มรบัการเปลี่ยนแปลงนัน้ ๆ โดยเฉพาะนิสยัใฝ่เรียนรู ้ท า
ใหก้ารศึกษาไม่ไดเ้ป็นไปแค่การเรียนรูใ้นหอ้งเรียน หรือศึกษาหาความรูจ้ากต ารา เพราะความรูไ้ม่
สามารถเรียนรูไ้ดห้มดในห้องเรียนหรือต ารา ความรูน้ั้นมีมากมายมหาศาลเกินกว่าที่มนุษย์จะ
เรียนรูก้ันไดห้มด แต่วิธีการเรียนรูเ้ป็นตัวแปรที่ส  าคัญที่จะน าไปพัฒนาเพื่อสรา้งสรรคน์วัตกรรม
ต่าง ๆ ให้เกิดขึน้ เพื่อพัฒนาตนเองและช่วยเหลือผู้อ่ืนต่อไป (ธันยวิช วิเชียรพันธ์ และ ปวีณา 
จันทรส์ุข, 2556) ในศตวรรษที่ 21 ประเทศไทยจ าเป็นตอ้งค้นหายุทธศาสตรใ์หม่ในการพัฒนา
ระบบการศกึษาดงัที่ วิจารณ ์พานิช (2555) กลา่วว่า "การศกึษาที่ถกูตอ้งส าหรบัศตวรรษใหม่ ตอ้ง
เรียนใหบ้รรลทุกัษะ คือ ท าไดต้อ้งเรียนเลย จากรูว้ิชาไปสู่ทกัษะในการใชว้ิชาเพื่อการด ารงชีวิตใน
โลกแห่งความเป็นจริง การเรียนจึงตอ้งเนน้เรียนโดยการลงมือท าหรือการฝึกฝนนั่นเอง และคนเรา
ตอ้งฝึกฝนทักษะต่าง ๆ ที่จ  าเป็นตลอดชีวิต” ซึ่งทักษะที่จ  าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่อยากใหเ้กิดกับ
ผูเ้รียน คือ 3R x 7C เพราะตอ้งเรียนรูต้ลอดชีวิต ซึ่งทกัษะชีวิต 3 อย่างที่ควรจะมี ไดแ้ก่ ทกัษะชีวิต
และการท างาน ทักษะการเรียนรูแ้ละนวตักรรม ทกัษะดา้นสารสนเทศ สื่อ  และเทคโนโลยี รวมทัง้
ยังส่งเสริมการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Leaning) เพราะการศึกษา
เป็นรากฐานส าคญัที่ท าใหค้นเกิดทกัษะต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเตรียมประชากรใหพ้รอ้ม
ที่จะเผชิญกบัการเปลี่ยนแปลง เพื่อที่จะด ารงอยู่ในสงัคมไดอ้ย่างเป็นสุข การศึกษาคือสรา้งพลงั
ปัญญาแก่ประชากร เพื่อเตรียมความพรอ้มในยุคศตวรรษปัจจุบนั แต่ทัง้นีก้ารศึกษาจะตอ้งตัง้อยู่
บนพืน้ฐานของคณุค่าที่แทจ้รงิ ในความเป็นมนุษยใ์นฐานะเป็นหลกัความคิดเชิงคณุภาพ (วิจารณ ์
พานิช, 2555) 
  การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) เป็นการสง่เสริม
การเรียนรูต้ลอดชีวิตสอดคลอ้งกับหลกัทฤษฎีการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง (Constructivism) 
ทฤษฎีการสรา้งความรูโ้ดยการสรา้งสรรคช์ิน้งาน (Contructionism) และการเรียนรูแ้บบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) ซึ่ งมีขั้นตอนการเรียนรู้ที่ เริ่มจากการตั้งค าถาม แสวงหาความรู ้
กระบวนการคิด เป็นการคิดเชิงวิเคราะห ์และทักษะในการแกปั้ญหา การตัดสินใจ ไวใ้นรูปแบบ
การเรียนรู ้(Guven และคนอ่ืน ๆ, 2014, p. 2) ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองเป็นหลกั ผูส้อนท า
หน้าที่เป็นเพียงผูใ้หค้  าปรึกษาและอ านวยความสะดวก เพื่อใหก้ารเรียนรูข้องผูเ้รียนบรรลุตาม
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้ซึ่งการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานนี ้ยึดหลกัการของทฤษฎีการสรา้งองค์
ความรูด้้วยตนเอง ซึ่งพัฒนาต่อยอดจากทฤษฎีการสรา้งความรูค้อนสตรคัติวิสต์ของ เพียเจต ์
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(Piaget) ความรูท้ี่สรา้งขึน้เองนีม้ีความหมายต่อผูเ้รียนมาก เพราะจะเป็นความรูท้ี่อยู่คงทน ไม่ลืม
ง่าย ขณะเดียวกันสามารถถ่ายทอดใหผู้อ่ื้นเขา้ใจความคิดของตัวเองไดดี้นอกจากนั้นความรูท้ี่
สรา้งขึน้เองนี ้ยังจะเป็นฐานใหผู้เ้รียนสามารถสรา้งความรูใ้หม่ต่อไปอย่างไม่มีที่สิน้สุด (ทิศนา 
แขมมณี , 2547) สอดคล้องกับการเรียนรูเ้กิดขึน้ได้ดีเมื่ อผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ (Learning By 
Doing) และการเรียนที่ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจะท าใหผู้เ้รียนไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการเรียนเมื่อ
เปรียบเทียบการเรียนโดยวิธีการบรรยายของผู้สอน หรือมีเพียงการปฏิบัติภายในห้องเรียน 
(วชัรินทร ์โพธิ์เงิน และคนอ่ืน ๆ, 2557) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของจารก์าและคณะ แสดงใหเ้ห็นว่า
การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานที่มุ่งเนน้ไปที่การสรา้งชิน้งาน หรือโครงตามแนวคิดที่สรา้งขึน้ ท าให้
เด็กมีความสนุก ให้ความสนใจ มีความตั้งใจในการเรียน ช่วยท าให้การเรียนรูด้้านพุทธิพิสัย 
(Cognitive learning) ดีขึน้ ช่วยในการสรา้งเจตคติและพฤติกรรมใส่ใจสภาพแวดล้อม ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเป็นองคป์ระกอบของการรู้
วิทยาศาสตร ์(Afriana et all., 2015, pp. 1-5) และงานวิจยัของกูเวน และคณะที่ไดใ้ชก้ารจดัการ
เรียนรูแ้บบโครงงานกับเด็กชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ซึ่งปกติแลว้ไม่มี
ใครน ามาใช ้เนื่องจากเด็กยงันอ้ยเกินไป แต่ผลการวิจยักลบัพบว่าการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงาน
สามารถใช้ได้กับเด็กเล็ก ๆ ได้ เด็กสามารถประยุกต์ใช้และเข้าใจในโปรเจคที่ท า ยืนยันได้ว่า
สามารถเพิ่มการรูว้ิทยาศาสตรไ์ดจ้รงิ ซึ่งแตกต่างจากกลุม่ควบคมุที่ไม่มีการเพิ่มการรูว้ิทยาศาสตร ์
(Guven et all., 2014, pp. 1-9)  
  จากที่มาและความส าคัญของแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-
Based Learning) จะเห็นว่าแนวคิดนี ้พัฒนาขึน้มาเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการ
เรียนรูต้ลอดชีวิต ซึ่งเป็นการเตรียมพรอ้มเข้าสู่ศตวรรษที่  21 เป็นการฝึกให้ผู้เรียนได้แสวงหา
ความรู ้ใชก้ระบวนการคิด และทักษะในการแก้ปัญหา และไดล้งมือปฏิบัติดว้ยตนเอง เป็นการ
ท างานที่ต่อยอดจากทฤษฎี เกิดความรูท้ี่คงทน อีกทัง้ผูเ้รียนมีความสนุก สนใจ และตั้งใจในการ
เรียน  ช่วยในการสร้างเจตคติ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้รียนได ้
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2.2 แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
  นักการศึกษาไดใ้ห้นิยามของแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-
Based Learning) ไวห้ลากหลาย เหมือนและแตกต่างกนัไป คือ เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคัญรูปแบบหนึ่ง (CHILD, 2015) เชื่อมโยงหลกัการพัฒนาการคิดของบลูม (Bloom) ทัง้ 6 
ขั้น  กล่าวคือ ความรู้ ความจ า (Knowledge) ความเข้าใจ (Comprehension) การน าไปใช ้
(Application) การวิเคราะห ์(Analysis) การสงัเคราะห ์(Synthesis) การประเมินค่า (Evaluation) 
(ทิศนา แขมมณี , 2551) ส่งเสริมการเรียนรูต้ลอดชีวิต สอดคล้องกับหลักทฤษฎีการสรา้งองค์
ความ รู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ทฤษฎีการสร้างความ รู้โดยการสร้างสรรค์ชิ ้นงาน 
(Contructionism) และการเรียนรูแ้บบร่วมมือ (Cooperative learning)  (วชัรนิทร ์โพธิ์เงิน และคน
อ่ืน ๆ, 2557) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนจริง ส าหรบัการคน้หาขอ้เท็จจริง หรือกลยุทธ์ในการ
วางแผนที่นกัเรียนสามารถน าไปใชแ้ละสามารถประเมินผลโครงงานที่มีจากการใชง้านจรงิในแหล่ง
เรียนรู้นอกห้องเรียน  (Blank, 1997, pp. 15-21; CHILD, 2015; ส านักงานเลขาธิการสภา
การศึกษากระทรวงศึกษาธิการ , 2555) เป็นโครงงานที่ เกิดขึน้บนพื ้นฐานความเป็นจริง ให้
ความส าคัญกับการสรา้งค าถาม โดยทุกคนมีส่วนร่วมในการตั้งขอ้ค าถาม (Barell, 2006) หรือ
ปัญหาที่พบ มองปัญหาหลาย ๆ ดา้น มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบ และมีขัน้ตอนอย่างต่อเนื่อง มีการ
วางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด และลงมือปฏิบัติตามที่วางแผนไว้จนได้ข้อ สรุปหรือผล
การศึกษาหรือค าตอบเก่ียวกับเรื่องนั้น ๆ (ลัดดา ภู่เกียรติ, 2552; วัชรินทร ์โพธิ์เงิน และคณะ, 
2557) นักเรียนจะคน้พบ แนวคิด และหลกัการ ของระเบียบวิธีการด าเนินการดว้ยตนเอง การท า
โครงงานจะท าใหน้ักเรียนเกิดความคิดที่สรา้งสรรค ์(Thomas, 2000) โดยครูเปลี่ยนบทบาทจาก
การเป็นผู้ให้ความรู้ (Teacher) เป็นผู้อ  านวยความสะดวก (Facilitator) หรือผู้ให้ค าแนะน า 
(Guide) ท าหน้าที่ออกแบบกระบวนการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนท างานเป็นทีม กระตุน้ แนะน า และให้
ค าปรกึษา เพื่อใหโ้ครงงานส าเร็จลลุ่วง (CHILD, 2015; ดษุฎี โยเหลาและคณะ, 2557, น. 19-20; 
บุบผา เรืองรอง, 2556) โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดและศักยภาพการในการ
แก้ปัญหา โดยที่ผู ้เรียนช่วยกันคิดและร่วมแรงแข็งขันกันท างาน ฝึกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์(Baron, 2010; วฒันา มคัคสมนั, 2554) ซึ่งผูเ้รียนเริ่มแรกตอ้งเรียนรูร้ว่มกนั ดว้ยการ
จ าแนกประเด็นปัญหา การพัฒนาแผนหรือแนวทางการพัฒนา การทดสอบเพื่อพิสูจนค์วามคิด
ของกลุ่ม และการสะท้อนความคิดหลังจากที่ได้ปฏิบัติแล้ว การเรียนรูแ้บบนี ้เน้นกระบวนการ
ออกแบบและจดัท า สิ่งต่าง ๆ ในลกัษณะของโครงงาน (ดษุฎี โยเหลาและคณะ, 2557, น. 19-20; 
ประสาท เนืองเฉลิม, 2558) โดยที่การเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) 
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จะมีความแตกต่างกบัโครงงาน (Project) โดยทั่วไปตรงที่การเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐานจะน า
หลกัการที่ส  าคญัของโครงงานมาประยุกตใ์ชเ้พื่อสรา้งการเรียนรูแ้ละคุณลกัษณะของผูเ้รียน โดย
จะเน้นเพิ่มเติมในเรื่องของกระบวนการเรียนรูแ้ละคุณลักษณะที่ชัดเจนมากขึน้อีกทั้งยังเอา
หลกัการดังกล่าวไปประยุกตใ์ชก้ับการเรียนการสอนในรายวิชาปกติ โดยมีค่าเท่ากับรูปแบบการ
เรียนรูว้ิธีหนึ่ง การเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐานจะมองว่าโครงงานเป็นเพียงเครื่องมือที่ช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู ้(Learning Tools) ส่วนโครงงานเป็นการศึกษาเพื่อคน้พบขอ้มูลความรูใ้หม่
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ รวมทัง้วิธีการใหม่ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยใชก้ระบวนทางวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี มีผูส้อนจะท าหนา้ที่เป็นผูใ้หค้  าปรกึษาผูเ้รียนและครูไม่เคยรูห้รือมีประสบการณม์าก่อน 
(พิมพนัธ ์เดชะคปุต,์ พเยาว ์ยินดีสขุ, และ ราเชน มีศรี, 2553) 
  จากทัศนะของนักการศึกษาสรุปได้ว่า แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning) หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่น าหลกัการที่ส  าคญัของ
โครงงานมาประยุกตใ์ชเ้พื่อสรา้งการเรียนรูแ้ละคณุลกัษณะของผูเ้รียนโดยจะเนน้เพิ่มเติมในเรื่อง
ของกระบวนการเรียนรูแ้ละคุณลักษณะที่ชัดเจนมากขึน้  โดยน าโครงงานมาประยุกตใ์ชก้ับการ
เรียนการสอนในรายวิชาปกติ จะมองว่าโครงงานเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู ้ เรียนเกิดการเรียนรู ้
ผูเ้รียนมีการท ากิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม ลงมือปฏิบัติตามที่วางแผนไว ้ทุกคนมีส่วนร่วมในการ
แก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ก้ปัญหา ใช้ทักษะ
แลกเปลี่ยนประสบการณ์และหาความรูใ้หม่ตลอดจนการด าเนินงานจากการลงมือปฏิบัติอย่าง
เป็นระบบขัน้ตอนตามที่วางแผนไว ้จนไดช้ิน้งานที่สามารถน าผลการศกึษาไปใชไ้ดใ้นชีวิตจรงิ 
 

2.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานทีส่่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์
  จากความส าคญั นิยาม แนวทางในการใชแ้นวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
ในการจดัการเรียนรูท้ี่กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ท าใหม้ีนักการศึกษาไดพ้ฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยไดอ้ธิบายถึงขัน้ตอนการสอนดงันี ้
   ไรบ์ และ วิดัล  (Ribé & Vidal, 1993, p. 45) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบ
โครงงานเป็นฐานมี 7 ขัน้ตอน ดงันี ้
    1. ขั้นสรา้งบรรยากาศในชั้นเรียน เป็นขั้นเตรียมความพรอ้มให้สมาชิกใน
กลุม่มีความเป็นอนัหนึ่งอนัเดียวกนัในการท างาน โดยอาจใชก้ิจกรรมกลุม่สมัพนัธ ์ 
    2. ขัน้กระตุน้ใหเ้กิดความสนใจ เป็นขัน้การสรา้งความสนใจใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน 
อาจใชก้ารระดมสมอง  ของงานและการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้อย่างเขม้ขน้ แลว้เอามาน าเสนอในรูปแบบ
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ที่เรา้ใจ ใหอ้ารมณแ์ละใหค้วามรู ้(ปัญญา) ทีมงานของนกัเรียนอาจสรา้งนวตักรรมในการน าเสนอ
ก็ได้ โดยอาจเขียนเป็นรายงาน และน าเสนอเป็นการรายงานหน้าชั้น เรียน มีเพาเวอรพ์อยท ์
(Power Point) ประกอบ หรือจดัท าวีดิทศันน์ าเสนอ หรือน าเสนอเป็นละคร เป็นตน้ 
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบ
โครงงานเป็นฐานมี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้(มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบรุี, 2555) 
    ขัน้ที่ 1 เปิดโลกแนวความคิด (Exploring the Ideas) ขัน้นีต้อ้งการใหผู้เ้รียน
ใชค้วามคิดเชิงสรา้งสรรค ์เลือกโจทยท์ี่สนใจทั้งนี ้โจทยค์วรเป็นที่ตอ้งการของอุตสาหกรรมหรือ
สงัคม โดยโจทยจ์ะมีลกัษณะกวา้ง ๆ สามารถน ามาสรา้งเป็นนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ทางดา้น
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ได ้อาจเป็นพัฒนาสิ่งที่มีอยู่แลว้หรือสรา้งขึน้มาใหม่ก็ได ้ผูเ้รียนตอ้ง
ส ารวจว่าสามารถปรบัปรุงหรือพฒันาประเด็นอะไรไดบ้า้งภายใตโ้จทยด์งักลา่ว มุ่งหวงัว่าผูเ้รียนจะ 
สามารถคิดประเด็นที่สรา้งสรรคภ์ายใตโ้จทยท์ี่ก าหนดไดอ้ย่างหลากหลาย 
    ขัน้ที่ 2 คน้หาความเป็นไปได ้(Reviewing the Possibilities) ขัน้นีต้อ้งการให้
ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล ( Information) เชิงทฤษฎี (Theory) และหลักการ (Principle) 
สนับสนุนประเด็นต่าง ๆ จากโจทยปั์ญหาที่สนใจ ในขั้นที่ 1 ผ่านกระบวนการสืบคน้ขอ้มูล การ
อภิปรายกลุม่ บนสมมติฐานของขอ้มลูที่เพียงพอต่อการตดัสินใจที่เป็นเหตเุป็นผล  
    ขัน้ที่ 3 เลือกเรื่องที่โดนใจ (Selecting the Topic) ในขัน้นีต้อ้งการใหผู้เ้รียน
ใชเ้หตุผลเชิงทฤษฎี และความเหมาะสมพิจารณา ประเด็นต่าง ๆ ที่ผูเ้รียนใหค้วามสนใจและได้
สืบคน้ขอ้มลูมาก พิจารณาโดยใชร้ะดมสมอง รว่มกนัเพื่อคดัเลือกประเด็นที่จะศึกษา 1 เรื่อง และ
น ามาก าหนดเป็นหวัขอ้โครงงาน ที่จะด าเนินการต่อไป  
    ขัน้ที่ 4 สรา้งและทดสอบ (Producing and Testing) ขัน้นีต้อ้งการใหผู้เ้รียน
แสดงกรอบแนวคิดของการด าเนินงาน แผนการ ปฏิบัติงาน และจะตอ้งใช ้ทฤษฎี แนวทางที่ได้
ก าหนดไว ้เพื่อปฏิบติังานใหส้  าเร็จลุล่วง ผูเ้รียนอาจตอ้งเรียนรูโ้ดยการคน้ควา้ หรือ รบัค าชีแ้นะ
จากผูเ้ชี่ยวชาญเพิ่มเติม สิ่งที่ผูเ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากขัน้ตอนนีค้วรบนัทกึขอ้มลูไวแ้ละปรกึษาหารือกบั
อาจารยท์ี่ปรกึษาโครงงานเป็นระยะอย่างสม ่าเสมอ  
    ขัน้ที่ 5 ขัน้น าเสนอและโฆษณา (Presenting and Selling) ขั้นนีต้อ้งการให้
ผูเ้รียนออกแบบวิธีการน าเสนอที่น่าสนใจ โดยเลือกสื่อ และ วิธีการน าเสนอที่เหมาะสม สามารถ
ดงึดดูความสนใจผูฟั้งและท าใหผู้ฟั้งเห็นคณุค่า ของผลิตภณัฑท์ี่ผูเ้รียนน าเสนอ 
   วัชรินทร ์(วัชรินทร ์โพธิ์เงิน และคณะ, 2557) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบ
โครงงานเป็นฐานมี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
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    1. การเตรียมความพรอ้มผูส้อนจัดเตรียมขอบเขตของโครงงานแหล่งขอ้มูล
และค าถามน าโดยสามารถน าเสนอไดใ้นหลากหลายรูปแบบ เช่น Text, Video Clip, หรือ Online 
News 
    2. ศึกษาความเป็นไปไดผู้เ้รียนศึกษาขอบเขตโครงงานแหล่งขอ้มูลตลอดจน
คน้หาแหล่งขอ้มูลจากเว็บไซตต่์าง ๆ และแลกเปลี่ยนขอ้มูลกับสมาชิกในกลุ่มเพื่อพยายามตอบ
ค าถามน า ที่ผู ้สอนได้ตั้งไวผ้่านเครื่องมือติดต่อสื่อสารแบบไม่ประสานเวลาต่าง  ๆ เช่น Group 
Discussion Board, Wiki หรือเครื่องมือติดต่อสื่อสารแบบประสานเวลาต่าง  ๆ เช่น Chat, Web 
Conference แลว้ศกึษาโครงงานอย่างครา่ว ๆ ถึงความเป็นไปไดใ้นการจดัท าโครงงาน 
    3. ก าหนดหัวข้อปรึกษาภายในกลุ่มก าหนดหัวข้อที่จะท าเป็นโครงงาน  
เมื่อผูส้อนไดเ้ห็นชอบกบัหวัขอ้ที่กลุม่ของตนไดน้ า เสนอแลว้ผูเ้รียนในแต่ละกลุม่วางแผนการจดัท า
โครงงานโดยระบุกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนและตารางการด าเนินการตลอดจนก าหนดบทบาท
หนา้ที่ของสมาชิกในกลุม่ใหช้ดัเจนตามความสะดวกของสมาชิกในกลุม่จากนัน้น าเสนอขอ้สรุปแก่
ผูส้อนอีกครัง้ 
    4. การด าเนินงานสรา้งชิน้งานและทดสอบ สมาชิกในกลุม่แบ่งงานและภาระ
ความรับผิดชอบของแต่ละคนเพื่อสรา้งชิน้งานโดยใช้ความรูใ้นการจัดท าโครงงานจากนั้นจึง
แลกเปลี่ยนประสบการณแ์ละความรูใ้หม่กบัสมาชิกในกลุ่มซึ่งสามารถท าไดท้ัง้แบบประสานเวลา
และไม่ประสานเวลาตามความสะดวกของสมาชิกในกลุ่มโดยมีผูส้อนคอยใหค้ าปรกึษาหลงัจาก
ด าเนินการสรา้งเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ตอ้งมีการทดสอบเพื่อวดัประสิทธิภาพของงานที่สรา้งขึน้นัน้ 
    5. น าเสนอผลงาน ผูเ้รียนจัดท ารายงานและเตรียมการน าเสนอที่แสดงให้
เห็นถึงผลของกิจกรรมของโครงงาน (ผลงานและกระบวนการ) แลว้น าเสนอผ่านเครื่องมือออนไลน์
ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น Video clip, Online Text, Webpage, Blog, Facebook เป็นตน้ 
  จากรูปแบบการเรียนที่พฒันาขึน้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานจาก
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องของนักการศึกษาที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าเมื่อพิจารณา
ขัน้ตอนต่าง ๆ มีชื่อเรียก การแบ่งขัน้และวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่แตกต่างกันออกไป สามารถสรุป
รูปแบบการจดัการเรียนรูต่้าง ๆ เหล่านี ้มีลกัษณะการจัดการเรียนรูท้ี่เหมือน หรือคลา้ยคลึงกนัใน
ทกุรูปแบบดงันี ้
    ขัน้ที่ 1 ใชเ้หตกุารณท์ี่ดึงความสนใจของผูเ้รียนเก่ียวกบัประเด็นที่เฉพาะเจาะจง 
อาจมาจากวีดิโอที่ครูจัดหามาให ้ประเด็นการสนทนาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การศึกษานอกสถานที่ 
หรืออาจมาจากสถานการณท์ี่จบัใจ โดยใช ้Driving Question คือค าถามปลายเปิดที่เป็นที่มาของ
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โครงการทัง้หมด ซึ่งควรจะสอดคลอ้งกบัเป้าหมายในการเรียนรู ้Driving Question จะเป็นตวัที่ทา้
ทายใหผู้เ้รียนคน้หาค าตอบ และน าไปสูก่ารเรียนรู ้ 
   ขั้นที่  2 มุ่งเน้นที่ เนื ้อหาในการเรียนรู้ที่ เก่ียวข้องในรายวิชาของผู้เรียน โดย
ประกอบดว้ยความรูค้วามเขา้ใจและทักษะที่คาดหวังใหผู้เ้รียนมี  ผูเ้รียนจะตอ้งระบุสิ่งที่ตนเอง
ตอ้งการรู ้และสิ่งที่ตอ้งการท าขึน้ใหช้ดัเจน ผูส้อนท าหนา้ที่เป็นผูช้ีแ้นะแนวทางและอ านวยความ
สะดวกใหก้ับผูเ้รียน และคอยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการคน้ควา้ขอ้มูลในเชิงลึกจากแหล่งเรียนรูท้ี่
หลากหลาย 
   ขั้นที่  3 ขั้นที่ผู ้เรียนจะได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ตั้งแต่การเลือกรูปแบบของ
ผลงานที่ตอ้งการ ออกแบบกระบวนการท างานที่ตนเองถนัด ก าหนดเวลาที่ตอ้งการใช ้โดยขึน้อยู่
กบัระดับความสามารถและประสบการณข์องผูเ้รียนเอง โดยในระหว่างท างาน ผูเ้รียนจะไดร้บัผล
สะทอ้นเก่ียวกบัคณุภาพของงานนัน้ และน าขอ้เสนอแนะไปปรบัปรุงแกไ้ข ซึ่งในระหว่างนัน้ผูเ้รียน
อาจค้นพบแนวทางใหม่ ๆ หรือข้อความรูท้ี่เกิดขึน้จากการที่ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 
ผูเ้รียนจะไดพ้ัฒนาทักษะที่ส  าคัญที่จ  าเป็นในศตวรรษที่ 21 ไดแ้ก่ ทักษะการแกปั้ญหาทักษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะการท างานเป็นทีมและทักษะการสื่อสาร ความคิดสรา้งสรรคแ์ละ
เทคโนโลยี 
   ขั้นที่  4 ผู้เรียนน าเสนอผลงานที่ เกิดจากการคิดค้นของตนเองให้ผู้อ่ืนได้รับรู ้
นอกจากการน าเสนอในชัน้เรียน ยงัสามารถจดัการน าเสนอในรูปแบบอ่ืน ๆ ที่กวา้งขวางยิ่งขึน้ เช่น 
น าเสนอใหผู้ป้กครอง ผูเ้ชี่ยวชาญ คนในชุมชน ซึ่งจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากจะพัฒนาผลงาน
ของตนใหม้ีคณุภาพสงูยิ่งขึน้ไป 
  จากความส าคญั นิยาม แนวทางในการใชแ้นวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
ในการจดัการเรียนรูท้ี่กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ท าใหม้ีนักการศึกษาไดพ้ฒันารูปแบบการจัดการเรียน รู้
ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน โดยตอ้งมีลกัษณะ (Features) ที่ส  าคญัดงันี ้
   โรเบิรด์ (Schuetz, 2018) ไดก้ลา่วถึงลกัษณะที่ส  าคญัของการจดัการเรียนรูแ้บบ
โครงงานเป็นฐาน ดงันี ้
    1. เนน้ใหน้กัเรียนตอบค าถามปลายเปิดที่ทา้ทาย หรือปัญหาในการวิจยัและ
ตอบสนองต่อการแกไ้ขปัญหา  
    2. น าสิ่งที่นักเรียนควรรู้และเข้าใจด้านวิชาการ และสามารถน ามาแก้ไข
ปัญหาได ้ 
    3. ใชแ้นวคิดการสืบเสาะเป็นฐาน  
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    4. ใช้ทักษะในศตวรรษที่  21 เช่นการคิดวิเคราะห์ การสื่อสาร การท างาน
รว่มกนัและความคิดสรา้งสรรค ์ 
    5. สรา้งทางเลือกของนกัเรียนเขา้สูก่ระบวนการ  
    6. ใหโ้อกาสส าหรบัขอ้เสนอแนะและการแกไ้ขแผนและโครงการ  
    7. ก าหนดให้นักเรียนต้องน าเสนอปัญหากระบวนการวิจัย  วิธีการและ
ผลลพัธ ์ 
   Buck Institute for Education (BIE, 2015) เป็นสถาบนัที่มุ่งเนน้การส่งเสริมการ
จัดการเรียนรูแ้บบโครงงาน ไดเ้สนอลกัษณะส าคัญของการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
ดงันี ้ 
    1. ความ รู้ความเข้าใจและทักษะแห่ งความส าเร็จ  (Key Knowledge, 
Understanding, and Success Skills) 
    2. ปัญหาหรือค าถามที่ทา้ทาย (A Challenging Problem or Question) 
    3. สนบัสนนุการแสวงหาขอ้มลู (Sustained Inquiry) 
    4 ความแทจ้รงิ (Authenticity) 
    5. นกัเรียนเเสดงความคิดเห็นเเละทางเลือก (Student Voice and Choice) 
    6. การสะทอ้นกลบั (Reflection) 
    7. ค าวิจารณแ์ละการแกไ้ข (Critique and Revision) 
    8. น าเสนอผลงานสูส่าธารณะ (Public Product) 
   เทพกญัญา (เทพกัญญา พรหมขติัแกว้, 2557) น าเสนอลกัษณะส าคัญของการ
จดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ดงันี ้
    1. มีความมุ่งหมายที่จะสอนเนือ้หาสาระที่ส  าคัญเป้าหมายของการเรียนรู้
ของผูเ้รียน คือ ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูแ้นวคิดหลกัที่ตรงตามมาตรฐานการเรียนรูข้องสาระการเรียนรู้
วิชาต่าง ๆ 
    2. พัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 โดยเน้นการคิดวิพากษ์การแก้ปัญหา ความ
รว่มมือร่วมใจ และการสื่อสารในรูปแบบที่หลากหลาย ในการตอบค าถามน า (Driving Question) 
และสรา้งสรรคง์านที่มีคุณภาพสูง ผูเ้รียนตอ้งลงมือท ามากกว่าการท่องจ าขอ้มูล ผูเ้รียนตอ้งใช้
ทกัษะการคิดขัน้สงูและเรียนรูก้ารท างานร่วมกนัเป็นทีม ในขณะที่ท าการสื่อสาร ผูเ้รียนตอ้งรบัฟัง
ผูอ่ื้นและถ่ายทอดความคิดของผูเ้รียนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ย่างชัดเจน อีกทั้งผูเ้รียนยังตอ้งสามารถ
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อ่านขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ได้ รวมทัง้สามารถเขียนหรืออธิบายผ่านวิธีการที่หลากหลายได้
อย่างชดัเจนและท าการน าเสนอไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
    3. ตอ้งใชก้ารสืบเสาะหาความรูเ้ป็นกระบวนการในการเรียนรูแ้ละสรา้งสรรค์
สิ่งใหม่ผูเ้รียนถามค าถาม คน้หาค าตอบและลงขอ้สรุป ซึ่งท าใหเ้กิดการสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ในเชิง
ความคิดหรือการไดช้ิน้งาน 
    4. เป็นการเรียนรูท้ี่ด  าเนินการภายใตค้ าถามน าซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด และ
เป็นตวัก าหนดขอบเขตประเด็นขอ้โตแ้ยง้ ความทา้ทายหรือปัญหาที่ส  าคญั เพื่อท าใหง้านและการ
เรียนรูข้องผูเ้รียนมีจดุมุ่งหมายและลุม่ลึก 
    5. สรา้งความตระหนักถึงความจ าเป็นที่จะตอ้งมีความรูเ้นือ้หาและทักษะที่
จ  าเป็นในการจดัประสบการณก์ารเรียนรูแ้บบโครงงานมีการจดัล าดบัของกระบวนการเรียนรูท้ี่ต่าง
จากการเรียนรูแ้บบดัง้เดิม นัน้คือในหน่วยการเรียนรูท้ั่วไปที่มีการท าโครงงานเพิ่มเขา้มาทา้ยหน่วย
จะเริ่มจากการน าเสนอความรูแ้ละแนวคิดใหแ้ก่ผูเ้รียนก่อน จากนัน้จึงใหโ้อกาสผูเ้รียนน าความรูไ้ป
ประยุกตใ์ช ้แต่ในทางกลบักนั การจดัประสบการณก์ารเรียนรูเ้เบบโครงงานนัน้จะเริ่มตน้ดว้ยการ
เห็นผลิตผลหรือการน าเสนอผลงานปลายทาง ซึ่งจะท าใหผู้เ้รียนตระหนกัถึงความจ าเป็นที่จะตอ้ง
เรียนรู ้และท าความเขา้ใจขอ้มลูและแนวคิดต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งเพื่อน ามาใชใ้นการท า โครงงานให้
ไดผ้ลผลิตหรือผลงานตามเปา้หมายที่ตอ้งการ 
    6. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้เสดงความคิดเห็น เเละเลือกผูเ้รียนจะไดเ้รียนรูท้ี่
จะท างานดว้ยตนเองเเละเเสดงความรบัผิดชอบเมื่อตนเองเลือกศึกษาสิ่งที่สนใจ การที่ผูเ้รียนไดม้ี
โอกาสเลือกสิ่งที่ตอ้งการศึกษาเเละแสดงออกถึงสิ่งที่ไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเอง เป็นการเพิ่มการมีส่วน
รว่มในการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
    7. มีกระบวนการทบทวนและสะทอ้นกลบั ผูเ้รียนไดเ้รียนรูท้ี่จะใหแ้ละรบัการ
เสนอแนะและความคิดเห็นเพื่อพัฒนาคุณภาพของผลงานที่ไดส้รา้งสรรคข์ึน้มา และมีค าถามที่
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้บทวนความคิดถึงสิ่งที่ไดเ้รียนรูว้่ามีอะไรบา้งและมีกระบวนการเรียนรู้
อย่างไร 
    8. ผูช้มสาธารณะเขา้มามีส่วนร่วม ผูเ้รียนน าเสนองานที่ไดศ้ึกษาใหแ้ก่ผูอ่ื้น
นอกเหนือไปจากเพื่ อนร่วมชั้นและผู้สอนทั้งการน าเสนอโดยตัวบุคคลหรือผ่านสื่อต่าง ๆ  
ซึ่งกระบวนการนีเ้ป็นการส่งเสริมกระตุน้ใหผู้เ้รียนพยายามท างานออกมาอย่างมีคุณภาพและท า 
โครงงานใหม้ีความถกูตอ้งน่าเชื่อถือเพิ่มขึน้ 
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   กุลรภัส (กุลรภัส เทียมทิพร, 2559, น. 4-5) น าเสนอลักษณะส าคัญของการ
จดัการเรียนรูแ้บบใชปั้ญหาเป็นฐาน สรุปไดด้งันี ้
    1. ตอ้งมีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเริ่มตน้การจดักระบวนการเรียนรูด้ว้ย
การใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู ้
    2. ปัญหาที่น ามาใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู ้ควรเป็นปัญหาที่เกิดขึน้พบ
เห็นในชีวิตไดใ้นชีวิตจรงิของผูเ้รียนหรือมีโอกาสที่จะเกิดขึน้ไดจ้รงิ 
    3. ผู้เรียนเรียนรู้โดยการน าตัวเอง (Self-Directed Learning) ค้นหาและ
แสวงหาความรูค้  าตอบดว้นตนเอง บริหารเวลาเอง คัดเลือกวิธีการเรียนรูแ้ละประสบการณเ์รียนรู ้
รวมทัง้ประเมินผลการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
    4. ผู้เรียนเรียนรูเ้ป็นกลุ่มย่อย เพื่อประโยชน์ในการค้นหาความรู ้ข้อมูล
ร่วมกัน เป็นการพัฒนาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตแุละผล ฝึกใหผู้เ้รียนมีการรบัส่งขอ้มลู เรียนรู้
เก่ียวกบัความแตกต่างระหว่างบุคคล และฝึกการจัดระบบตนเองเพื่อพัฒนาความสามารถในการ
ท างานร่วมกนัเป็นทีม ความรูค้  าตอบที่ไดม้ีความหลากหลายองคค์วามรูจ้ะผ่านการวิเคราะหโ์ดย
ผูเ้รียน มีการสงัเคราะหแ์ละตัดสินใจร่วมกัน การจัดการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐานนี ้นอกจาก
จดัการเรียนเป็นกลุ่มแลว้ยังสามารถจดัใหผู้เ้รียนเรียนรูเ้ป็นรายบุคคลได ้แต่อาจท าใหผู้เ้รียนขาด
ทกัษะในการท างานรว่มกบัผูอ่ื้น 
    5. การเรียนรู้มี ลักษณะการบูรณ าการความ รู้และบูรณาการทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่กระจ่างชดั 
    6. ความรูท้ี่เกิดขึน้จากการเรียนรูจ้ะได้มาภายหลังจากผ่านกระบวนการ
เรียนรู ้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานแลว้เท่านัน้ 
    7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาการ
ปฏิบติังานและความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 
   พุทธพร (พุทธพร ไสว, 2559, น. 38-39) กล่าวถึงคุณลักษณะที่ส  าคัญของการ
จดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ดงันี ้
    1. ความ รู้ความเข้าใจและทักษะแห่ งความส าเร็จ  (Key Knowledge, 
Understanding, and Success Skills) โครงงานควรเน้นไปที่วัตถุประสงคก์ารเรียนรูข้องผูเ้รียน 
โครงงานควรประกอบด้วย เนื ้อหา ความรู้ที่จ  า เป็น และทักษะต่าง ๆ เช่น การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ การแกปั้ญหา การท างานรว่มกนั และการจดัการตนเอง 
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    2. ความท้าท าย ของ ปัญ หาห รือค าถ าม  (Challenging Problem or 
Question) โครงงานควรวางกรอบด้วยปัญหาที่น่าสนใจเพื่อให้ผู ้เรียนเกิดความท้าทายและ
ตอ้งการหาค าตอบหรือแกปั้ญหา ซึ่งควรในระดบัที่เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 
    3. สนับสนุนการแสวงหาข้อมูล (Sustained Inquiry) ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการตัง้ค าถาม การหาแหลง่ขอ้มลู และการประยกุตใ์ชส้ารสนเทศ 
    4. สภาพจริง (Authenticity) โครงงานควรสะทอ้นสภาพความเป็นจริง อาจ
เป็นปัญหาที่เกิดขึน้จรงิ ประเด็นที่ก าลงัไดร้บัความสนใจ หรือสิ่งที่ควรพฒันาใหดี้ขึน้ 
    5. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมและทางเลือก (Student Voice & Choice) ผูเ้รียนมีส่วน
รว่มในการตดัสินใจบางสว่นของโครงงาน เช่น กระบวนการท างานหรือผลงานของโครงงาน 
    6. ผลสะทอ้น (Reflection) ผูเ้รียนและผูส้อนร่วมกนัสะทอ้นผลการเรียนรูใ้น
ดา้นต่าง ๆ เช่น ประสิทธิภาพในการหาขอ้มลู กิจกรรมของโครงงาน คณุภาพของผลงาน อปุสรรค
ที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหา 
    7. วิจารณ์และปรบัปรุง (Critique & Revision) ผูเ้รียนร่วมกันวิจารณ์ รบัฝัง
ค าวิจารณแ์ลว้น าค าวิจารณท์ี่ไดม้าใชใ้นการปรบัปรุงกระบวนการท างานและผลงาน 
    8. น าเสนอผลงานสู่สาธารณะ (Public Product) ผู้เรียนน าเสนอผลของ
โครงงานสู่สาธารณะ ด้วยวิธีการบรรยาย การแสดงผลงาน หรือการน า เสนอผลงานต่อ
บคุคลภายนอกหอ้งเรียน 
   จิตราภรณ์  (จิตราภรณ ์สอนเขียว, 2560, น. 2-4) กล่าวถึงคณุลกัษณะที่ส  าคัญ
ของการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ดงันี ้
    1. 21st Century Skill คือ ตอ้งรูจ้กั "ทกัษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่  21 ซึ่งไม่
สามารถหลีกเลี่ยงได ้เนื่องจากการหลั่งไหลของข่าวสารขอ้มูลทางอินเตอรเ์น็ต ที่ทุกคนสามารถ
ศึกษาหาความรูไ้ดด้ว้ยตนเองการศึกษาในศตวรรษที่  21 เรียกว่า “นวัตกรรม3R และ 4C” ดังนั้น 
3R ไดแ้ก่ การอ่าน (Reading) การเขียน (Writing) และคณิตศาสตร ์(Arithmetic) ส่วน 4C ไดแ้ก่ 
ก า ร คิ ด วิ เค ร า ะ ห์  (Critical Thinking) ก า ร สื่ อ ส า ร  (Communication) ค ว า ม ร่ ว ม มื อ 
(Collaboration) และ ความคิดสรา้งสรรค์ (Creatively) รวมทั้งทักษะชีวิตและอาชีพ สารสนเทศ
สื่อและเทคโนโลยี 
    2. Need to Know หมายความว่า สิ่งที่จะน ามาใหเ้รียนนั้นตอ้งเป็นสิ่งที่ทุก
คนอยากจะรูร้่วมกัน ทัง้ผูส้อน ผูเ้รียน และสงัคมภายนอก ส าหรบัผูส้อนตอ้งระดมความคิดในการ
ส ร้า งแ รงจู ง ใจ  ( Incentive) ตั วก ระตุ้ น  (Motivation) สิ่ ง เร้า  (Stimulus) การให้ก า ลั ง ใจ 
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(Encouragement) และรางวลั (Reward) น ามาใชเ้พื่อโนม้นา้วนกัเรียนเขา้สู่บทเรียนใหไ้ดแ้ต่ตอ้ง
เห็นรว่มกนั Agreed เพื่อไม่ใหห้นีจากประเด็นของหลกัการ Need to Know มากนกั 
     3. Student’s Voice and Choice เรื่องส าคัญที่ผูส้อนมักถูกมองว่าเป็น “คน
กรอกความรูเ้ข้าไปในหัวสมองเล็ก ๆ ของเด็กจนมันล้นรับอะไรไม่ได้อีกจบออกไปแบบไม่มี
คณุภาพ” มาถึงยุคศตวรรษที่ 21ควรจะ “Student’s Voice and Choice” หรือการรบัฟังความคิด
ของผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนไดเ้ลือกในสิ่งที่ตอ้งการ ส่วนผูส้อนต้องจดัใหอ้ย่างเต็มที่ เพราะเป็นการสอน
และฝึกฝน ใหก้ลา้แสดงออกและยอมรบัฟังคนอ่ืนดว้ยเหตผุลเป็นการเสรมิก าลงัใจและใหเ้กียรติซึ่ง
กนัและกนั 
     4. Driving Question or Challenge ใชค้  าถามเป็นตัวขบัเคลื่อน ทา้ทายหรือ
เป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการแสวงหาความรูว้ิธีการเรียนของ PBL นีผู้เ้รียนใชก้ระบวนการแบบสืบสวน
สอบสวน Inquiry Method เป็นวิธีการหาความรูโ้ดยการสืบสาวราวเรื่อง สอบถาม ทัง้จากสถานที่
วตัถุบุคคล หนังสือ หลกัฐาน และโลกไซเบอร ์ตอบค าถามที่ซบัซอ้น หรือหาค าตอบต่อสิ่งทา้ทาย
ต่าง ๆ ดังนัน้การเรียนรูจ้ะเกิดขึน้ไดจ้ากการแสวงหาค าตอบต่อปัญหา หรือค าถามที่ไดร้่วมมือกัน
เลือกสรรอย่างรอบครอบมาแลว้ จากทั้งผูส้อนและผูเ้รียน ค าถามจะตอ้งเป็นประเภทปลายเปิด 
Open-end Question คือ สามารถที่จะมีค าตอบที่หลากหลาย ซึ่งล้วนต้องสนองความอยากรู้
อยากเห็นของผูเ้รียน ตวัอย่างเช่น “มีวิธีการใดบา้งที่จะท าใหม้หาวิทยาลยัเราน่าอยู่ ?” 
    5. Inquiry and Innovation หมายความว่า ผูเ้รียนต้องแสวงหาความรูด้้วย
วิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบสาวราวเรื่อง การสอบถามจากแหล่งวิชาต่าง ๆ การคน้ควา้หาขอ้เท็จจริง
ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จากอุปกรณ์การสื่อสาร จากคอมพิวเตอรอิ์นเตอรเ์น็ต ไอที ฯลฯ นีร้วม เรียกว่า 
Inquiry และโดยวิธีนี ้ผูส้อนอาจต้องใหค้วามรูพ้ืน้ฐานพอที่จะน าไปต่อยอดแสวงหาความรูแ้ละ
ความเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้จนสามารถสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ ๆ ขึน้มาในตวัของผูเ้รียน  
    6. Publicly Presented Product เมื่อผู้เรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรูต้าม
แบบของ PBL แลว้ผูเ้รียนทกุคนตอ้งแสดงออกซึ่งผลแห่งการเรียนรูน้ัน้ ๆ ออกมาเป็นที่ประจกัษ์ต่อ
ผู้อ่ืน  เพื่ อเป็นสิ่งยืนยันว่าพวกเขาได้ผ่านการเรียนรู้นั้นมาจริง อาจเป็นการแสดงผลงาน 
สิ่งประดิษฐ์หรือการอภิปราย เราเรียกการน าเสนอนีว้่า Presented Product 
    7. Feedback and Revision การรบัฟังความคิดเห็นจากผูอ่ื้นเป็นสิ่งดีมาก 
ผูแ้สวงหาความก้าวหนา้แก่ตนเอง ย่อมเห็นคุณค่าของขอ้วิจารณ์หรือ Feedback จากผูอ่ื้นและ
สังคมภายนอก เพื่อน าไปปรบัปรุงแก้ไขใหม้ีคุณภาพและสมบูรณ์ยิ่ง ๆ ขึน้ไปและตรงทางที่สุด  
สิ่งเหล่านีเ้ป็นจุดมุ่งหมายอันส าคัญขอ้หนึ่งของการเรียนการสอนแบบ PBL ที่ผูเ้รียนทัง้หลายตอ้ง
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ผ่านกระบวนการนีใ้นสงัคมที่แตกต่างกนั อาจมีจุดประสงคในการวิจารณท์ัง้ดา้นบวกและดา้นลบ 
แต่ผู้เรียนและผู้สอน ก็มีสิทธิ์ที่จะเลือกเอาแต่สิ่งดี ๆ มาสานต่อและไม่สนองตอบต่อสิ่งที่ไรค่้า 
เรียกว่า 
มีความรูเ้รื่องการคิดวิเคราะหห์รือ Critical Thinking เป็นอยา่งด ี
   ติยะภรณ์ (ติยะภรณ์ เหลืองพิพัฒน์, 2560, น. 26-28) กล่าวถึงคุณลักษณะที่
ส  าคญัของการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ดงันี ้
    1. Key knowledge, Understanding และ Success skills องคค์วามรูห้ลัก 
ความเขา้ใจ และทักษะที่ท าใหเ้กิดความส าเร็จนัน้เป็นองคป์ระกอบที่มีความส าคัญ โดยนกัเรียน/
นักศึกษาจะตอ้งได้รบัความรูแ้ละมีความเข้าใจตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิที่ก าหนด คือกรอบ
แนวคิดของทกัษะการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 เพื่อใชค้วามรูค้วามเขา้ใจ ประกอบกบัทกัษะต่าง ๆ ที่
มีอยู่ในการตัง้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือความตอ้งการและด าเนินการในการออกแบบโครงงานใน
ขัน้ต่อไป 
    2. Challenging problems หรือ  Question เมื่ อทราบ ปัญหาหรือความ
ต้องการแล้ว นักเรียน /นักศึกษาจะต้องใช้ทักษะกระบวนการในการตั้งค าถาม เพื่อน าไปสู่
กระบวนการหาค าตอบ โดยค าถามนั้น ควรเป็นค าถามที่เปิดกว้าง ไม่มีค าตอบที่ชัดเจนเพียง
ค าตอบเดียว เพื่อใหน้กัเรียน/นกัศกึษาไดค้น้ควา้หาค าตอบในหลาย ๆ ดา้น   
    3. Sustained inquiry เป็นกระบวนการขอ้มูลเพื่อที่จะตอบค าถามในการท า
โครงงาน ซึ่งการหาข้อมูลนั้น มิได้เพียงหมายถึงการหาข้อมูลจากหนังสือหรือต ารา หรือทาง
อินเทอรเ์น็ตเท่านัน้ แต่หมายรวมถึงการแลกเปลี่ยนเรียนรูก้บัผูรู้ ้และผูท้ี่มีความเชี่ยวชาญดว้ย  
    4. Authenticity โครงงานที่ท าควรมีความเป็นจริง โดยเริ่มมาจากความ
ตอ้งการของกลุ่มชุมชนที่แทจ้รงิ จากนัน้นกัศึกษาตอ้งมีการหาขอ้มลูที่ถูกตอ้ง เพื่อสรา้งผลิตภณัฑ์
ที่ตอบสนองต่อความตอ้งการอย่างแทจ้รงิ  
    5. Student voice and choice โครงงานที่จะท านัน้ จะตอ้งเป็นความคิดที่มา
จากนักเรียน/นักศึกษา หรือมาจากความตอ้งการของนักเรียน/นักศึกษา โดยในการจัดการเรียน
การสอนโดยการใชโ้ครงงานเป็นฐาน นักเรียน/นักศึกษาจะเป็นผูท้ี่มีส่วนร่วมในทุกขั้นตอน ตัง้แต่
การตัง้ค าถาม การหาขอ้มลู รวมไปถึงการออกแบบวิธีและผลิตภณัฑท์ี่ตอ้งการ 
    6. Reflection เป็นการสะทอ้นผลของการเรียนรูจ้ากการออกแบบโครงงาน
รว่มกนัระหว่างอาจารยแ์ละนักศึกษา ซึ่งนอกจากการสะท้อนจากขอ้สอบ การถาม-ตอบ หรือการ
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เขียนรายงานแลว้อาจจะใชก้ิจกรรม gallery walk โดยใหเ้พื่อนและอาจารยเ์ดินศึกษาผลงาน แลว้
รว่มกนัใหค้ าแนะน า หรือขอ้เสนอแนะไดอี้กดว้ย 
    7. Critique และ Revision เป็นขัน้ตอนของการวิพากษ์โครงงาน โดยผูเ้รียน
จะไดม้ีการใหข้อ้คิดเห็นว่าโครงงานของตนนั้นมีปัญหา อุปสรรค หรือมีประเด็นใดบ้างที่น่าสนใจ 
รวมไปถึงผูเ้รียนจะไดร้บัขอ้เสนอแนะเพื่อท าการแกไ้ขปัญหาที่มีการน าไปปรบัปรุงโครงการต่อไป  
    8. Public product เป็นการน าผลิตภัณฑอ์อกสู่สาธารณะ โดยผลิตภัณฑ์ที่
ไดจ้ะตอ้งตอบค าถามของโครงงานที่ตัง้ขึน้ไวใ้นตอนแรก โดยอาจจะอยู่ในรูปของชิน้งาน เครื่องมือ 
โปสเตอร ์แผ่นพับ ฯลฯ และถูกน าเสนอต่อสาธารณะไม่ว่าจะเป็นเพื่อนร่วมชั้นเรียนไปจนถึง
บคุคลภายนอกที่สนใจ 
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยขา้งตน้ ท าใหผู้ว้ิจัยสามารถสรุปลักษณะที่
ส  าคญั (Features) ของแนวทางการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานออกเป็น 8 ประการดงันี ้
    1. ผู้เรียนมีการบูรณาการความรูแ้ละบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง ๆ 
เพื่อใหผู้เ้รียนไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่กระจ่างชัด  (BIE, 2015; Schuetz, 2018; กุลรภัส เทียม
ทิพร, 2559; จิตราภรณ์ สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ์ เหลืองพิพัฒน์, 2560; เทพกัญญา พรหมขัติ
แกว้, 2557; พทุธพร ไสว, 2559) 
    2. ผูเ้รียนเกิดความทา้ทายเพื่อแกไ้ขปัญหา โดยโครงงานควรวางกรอบดว้ย
ปัญหาที่น่าสนใจเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความทา้ทายและตอ้งการหาค าตอบหรือแกปั้ญหา ซึ่งควรใน
ระดับที่เหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน  โดยค าถามนั้น ควรเป็นค าถามที่เปิดกวา้ง ไม่มี
ค าตอบที่ชัดเจนเพียงค าตอบเดียว เพื่อให้ผู ้เรียนได้ค้นคว้าหาค าตอบในหลาย ๆ ด้าน  (BIE, 
2015; Schuetz, 2018; กุลรภสั เทียมทิพร, 2559; จิตราภรณ ์สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ ์เหลือง
พิพฒัน,์ 2560; เทพกญัญา พรหมขติัแกว้, 2557; พทุธพร ไสว, 2559) 
    3. ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยวิ ธีการต่าง ๆ โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กระบวนการตัง้ค าถาม การหาแหล่งขอ้มูล (จากหนังสือหรือต ารา อินเทอรเ์น็ต การแลกเปลี่ยน
เรียนรูก้ับผูรู้ ้และผูท้ี่มีความเชี่ยวชาญ) และการประยุกตใ์ชส้ารสนเทศ  (BIE, 2015; Schuetz, 
2018; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; จิตราภรณ์ สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ์ เหลืองพิพัฒน์, 2560; 
เทพกญัญา พรหมขติัแกว้, 2557; พทุธพร ไสว, 2559) 
    4. ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นด้วยการใช้ประเด็นปัญหาที่ เกิดขึน้จริง  โดย
โครงงานควรสะทอ้นสภาพความเป็นจริง อาจเป็นปัญหาที่เกิดขึน้จริง ประเด็นที่ก าลงัไดร้บัความ
สนใจ หรือสิ่งที่ควรพัฒนาใหดี้ขึน้ (BIE, 2015; Schuetz, 2018; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; จิตรา



  75 

ภรณ ์สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ ์เหลืองพิพฒัน,์ 2560; เทพกญัญา พรหมขติัแกว้, 2557; พทุธพร 
ไสว, 2559) 
    5. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการตัดสินใจ โครงงานจะตอ้งเป็นความคิดที่มาจาก
ผูเ้รียน หรือมาจากความตอ้งการของผูเ้รียน โดยในการจัดการเรียนการสอนโดยการใช้โครงงาน
เป็นฐาน ผูเ้รียนจะเป็นผูท้ี่มีสว่นรว่มในทกุขัน้ตอน ตัง้แต่การตัง้ค าถาม การหาขอ้มลู รวมไปถึงการ
ออกแบบวิธีและผลงานที่ตอ้งการ (BIE, 2015; Schuetz, 2018; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; จิตรา
ภรณ ์สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ ์เหลืองพิพฒัน,์ 2560; เทพกญัญา พรหมขติัแกว้, 2557; พทุธพร 
ไสว, 2559) 
    6. ผูเ้รียนมีสว่นรวมในการสะทอ้นผลของการเรียนรู ้โดยสะทอ้นผลการเรียนรู้
ในด้านต่าง ๆ เช่น ประสิทธิภาพในการหาข้อมูล กิจกรรมของโครงงาน คุณภาพของผลงาน 
อุปสรรคที่พบและวิธีการแก้ไขปัญหา  (BIE, 2015; Schuetz, 2018; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; 
จิตราภรณ์ สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ์ เหลืองพิพัฒน์, 2560; เทพกัญญา พรหมขัติแกว้, 2557; 
พทุธพร ไสว, 2559) 
    7. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการวิพากษ์วิจารณ ์และปรบัปรุง รบัฝังค าวิจารณแ์ลว้
น าค าวิจารณ์ที่ได้มาใช้ในการปรบัปรุงกระบวนการท างานและผลงาน (BIE, 2015; Schuetz, 
2018; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; จิตราภรณ์ สอนเขียว, 2560; ติยะภรณ์ เหลืองพิพัฒน์, 2560; 
เทพกญัญา พรหมขติัแกว้, 2557; พทุธพร ไสว, 2559) 
    8. ผูเ้รียนน าเสนอผลงานสู่สาธารณะ โดยผูเ้รียนน าเสนอผลของโครงงานสู่
สาธารณะด้วยวิธีการบรรยาย การแสดงผลงาน หรือการน า เสนอผลงานต่อบุคคลภายนอก
หอ้งเรียนที่สนใจ (BIE, 2015; Schuetz, 2018; กุลรภัส เทียมทิพร, 2559; จิตราภรณ์ สอนเขียว, 
2560; ติยะภรณ ์เหลืองพิพฒัน,์ 2560; เทพกญัญา พรหมขติัแกว้, 2557; พทุธพร ไสว, 2559) 
  
3. แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue) 

3.1 ความส าคัญของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์
  งานวิจัยในช่วงที่ผ่านมามักเริ่มจากค าถามว่าจะท าอย่างไรใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้
ดงันัน้จึงมีความพยายามศึกษาหาวิธีการสอนที่ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดม้ากที่สุด 
ประสาท (ประสาท เนืองเฉลิม, 2551, น. 100) กล่าวว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่ดี จะ
ส่งผลต่อการเป็นพลเมืองที่ดี มีประสิทธิภาพ ในสังคมทั้งปัจจุบันและอนาคต โดยเป็นบุคคลที่
สามารถคิดเป็นเหตเุป็นผล อยู่บนพืน้ฐานของขอ้มูลข่าวสารที่น่าเชื่อถือ วิพากษ์วิจารณ์และขาน
รบัความรูท้างวิทยาศาสตร ์โดยอาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้สามารถแก้ไขปัญหาและ



  76 

ตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและพิสูจน์ได้  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์ ในสภาพ
ปัจจุบนัจ าเป็นตอ้งปรบัเปลี่ยนใหเ้หมาะสมกับสภาวการณ์การเปลี่ยนแปลงขององคค์วามรูแ้ละ
สภาพของการรบัรูว้ิทยาศาสตร ์ ทั้งนีร้วมไปถึงความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และ
แนวคิดวิทยาศาสตรก์บัสงัคม (Driver et all., 2000; Kolsto, 2001) ทัง้นีน้ักวิทยาศาสตรศ์ึกษาได้
ท าวิจยัและพฒันาวิธีสอนวิทยาศาสตรข์ึน้มากมายหลายวิธีและมีจุดเนน้ที่แตกต่างกนั แบ่งกลุม่วิธี
สอนตามกรอบแนวคิดทฤษฎี (Theoretical framework) เก่ียวกับการเรียนรูแ้บ่งได้หลายกลุ่ม 
(ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2559) หนึ่งในนัน้ คือ กลุ่ม Socio-cultural constructivism งานวิจยัของกลุ่มนี ้
พยายามพัฒนาวิธีสอนที่ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูจ้ากบริบททางสังคมและวัฒนธรรมหรือใช้
ประเด็นวิทยาศาสตรใ์นสังคมมาเป็นตัวขับเคลื่อนการเรียนรู ้(Socio-Scientific Issues) (Albe, 
2008; Christenson, Rundgren, & Zeidler, 2014) ตัวอย่างของวิธีสอนตามแนววิทยาศาสตร์
และสังคมที่มีในปัจจุบัน เช่น การจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสังคม 
(Science, Technology and Society (STS) Approach) (Abualrob & Daniel, 2013) แต่พบว่า
แนวคิดว่าประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์(SSI) ควรมีบทบาทส าคัญและเขา้มา
แทนที่แนวคิด STS  เนื่องจาก STS มุ่งประเด็นความสนใจในการน าวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมา
ใชใ้นบริบททางสังคม  ซึ่งท าให้ละเลยต่อความเขา้ใจอย่างลึกซึง้ของการน าวิทยาศาสตรม์าใช ้
เพิกเฉยต่อความตระหนกัในคณุธรรม จริยธรรม ความขดัแยง้ทางความคิดในการน าวิทยาศาสตร์
มาสู่การเรียนการสอน  ซึ่งความรูว้ิทยาศาสตรล์้วนมีความสัมพันธ์กับเหตุผลเชิงจริยธรรม 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  ความรู้สึก  การพัฒนา และวัฒนธรรมของมนุษย์ แต่ SSI มี
จุดมุ่งหมายเพื่อกระตุน้และส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่องศีลธรรมและ
จริยธรรม ตลอดจนตระหนกัถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม SSI จึงไม่เพียงแต่ใชเ้ป็น
บริบทในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์แต่เป็นกลยุทธ์การสอนที่มีเป้าหมายชดัเจน ส่งเสริมความรูแ้ละ
ความเข้าใจเก่ียวกับการเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อม เป็น
องคป์ระกอบหลกัในการพฒันาการรูท้างวิทยาศาสตร ์(Pope, 2017; Zeidler et all., 2005) เพราะ
สิ่งที่ผูเ้รียนแสดงออกมามีความสอดคลอ้งกบัการใหเ้หตผุลเชิงวิทยาศาสตร ์โดยตอ้งมีการรวบรวม
หลักฐานมาแปลความหมาย และลงขอ้สรุปเพื่ออธิบายปรากฏการณ์หรือยืนยันความคิดและ
สมมติฐานของตนอย่างมีเหตผุลพรอ้มทัง้มีหลกัฐานประกอบ เป็นการใชป้ฏิสมัพนัธท์างสงัคมและ
กระบวนการทางปัญญา (Cognitive Process) ในการเรียนรู ้   
 ดังนั้นแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue) 
จึงเป็นแนวคิดการจัดการเรียนรูท้ี่ท าให้ผู ้เรียนได้รูว้ิทยาศาสตร์ จากสถานการณ์ในชีวิตจริง 
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ส่งเสริมทักษะต่าง ๆ ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เช่น การคิดวิเคราะห์
ขัน้สงู ทักษะการสืบสอบ  การรูว้ิทยาศาสตร ์การตัดสินใจ และการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผล
ดว้ยวิทยาศาสตร ์ประเมินคุณค่าและความน่าเชื่อถือของขอ้มลู ความเขา้ใจในธรรมชาติ (Sadler 
& Zeidler, 2004; Sengul & Muhammet, 2010, p. 985) โดยเฉพาะอย่างยิ่ งในการเพิ่ มขีด
ความสามารถของผูเ้รียน ในการพิจารณาประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละการตดัสินใจ การสะทอ้น
ในส่วนหลกัการและคณุธรรมที่เก่ียวขอ้งกับชีวิตของตนเอง และสงัคมโลกรอบตวั(Zeidler et all., 
2005, p. 360)  
  จากที่มาและความส าคญัของแนวคิดประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
(Socio-Scientific Issue) จะเห็นว่าแนวคิดนีพ้ฒันาขึน้มาเพื่อพฒันาการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิให้
ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจวิทยาศาสตร ์และเกิดการรูว้ิทยาศาสตร ์จ าเป็นที่จะตอ้งให้ผูเ้รียนมีกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตร ์ พรอ้มที่จะแกปั้ญหาและด าเนินชีวิตในแต่ละวันอย่างปกติ
สุข โดยอาศัยวิทยาศาสตรเ์ป็นฐานประกอบการตัดสินใจ (Driver et all., 2000; Kolsto, 2001; 
Patronis et all., 1999) ช่วยส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่องศีลธรรมและ
จรยิธรรม ตลอดจนตระหนกัถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม ส่งเสรมิความรูแ้ละความ
เข้าใจเก่ียวกับการเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีสังคมและสิ่ งแวดล้อม เป็น
องคป์ระกอบหลกัในการพฒันาการรูท้างวิทยาศาสตร ์(Pope, 2017; Zeidler et all., 2005) 
 

3.2 แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวเน่ือง
กับวิทยาศาสตร ์
  นักการศึกษาได้ให้นิยามของแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue: SSI)  ไวห้ลากหลาย เหมือนและแตกต่างกนัไป ดงันี ้
  แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่
พฒันามาจากการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคม (STS) (Zeidler et 
all., 2005; พงศก์รณ์ พันธุ์โยศรี และ อลิศรา ชูชาติ, 2559) เป็นการจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็น
ทางสงัคมที่เกิดขึน้ในปัจจุบนัและยงัหาขอ้สรุปไม่ได ้เป็นประเด็นที่ยงัไม่มีขอ้สรุปที่แน่ชดั ซึ่งก าลงั
เป็นที่ถกเถียงกันอันเนื่องมาจากความแตกต่างทางความคิดเห็น เก่ียวกับความถูกต้องความ
เหมาะสมของแนวคิด (Sadler & Zeidler, 2004; Zeidler, 2004; กฤษฎา ทองประไพ, ศศิเทพ ปิติ
พรเทพิน, กฤษณา ชินสิญจน,์ และ อรยา แจ่มใจ, 2559; พงศก์รณ ์พนัธุโ์ยศรี และ อลิศรา ชูชาติ, 
2559) ครูผูส้อนตอ้งคน้หาขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ทางอินเทอรเ์น็ต และประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสงัคม เพื่อใชเ้ป็นประเด็นปัญหา กระตุน้ผูเ้รียนใหแ้สดงมมุมอง ศึกษาและการประเมินปัญหาที่
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หลากหลายมุมมอง (Sadler & Zeidler, 2004; Zeidler & Nichols, 2009, p. 51; พงศก์รณ์ พันธุ์
โยศรี และ อลิศรา ชูชาติ, 2559) โดยประเด็นปัญหานั้นมีความเก่ียวขอ้งกับหลักของคุณธรรม
จริยธรรม สะทอ้นทัศนะเหตุผลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นจริยธรรม น าไปสู่การตัดสินใจในเชิงคุณธรรม 
(Sadler, 2004; Zeidler, 2004) ที่ส่งผลกระทบหลายดา้นประเด็นปัญหานั้นมีความเก่ียวขอ้งกับ
การใชช้ีวิตประจ าวนั (Zeidler, 2004)  
  จากทัศนะของนักการศึกษาสรุปไดว้่า แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue) หมายถึง การจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่
เกิดขึน้ในปัจจุบันและยังหาข้อสรุปไม่ได้แน่ชัด และเป็นที่ถกเถียงกัน อันเนื่องมาจากความ
แตกต่างทางความคิดเห็น เก่ียวกบัความถูกตอ้งความเหมาะสมของแนวคิด ครูผูส้อนตอ้งเป็นผูห้า
ขอ้มูลและกระตุน้ใหผู้เ้รียนเสนอมุมมองที่หลากหลาย สะทอ้นทัศนะเหตุผลที่เก่ียวขอ้งทางดา้น
จรยิธรรม น าไปสูก่ารตดัสินใจในเชิงคณุธรรม 
 

3.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวเน่ืองกับ
วิทยาศาสตร ์ทีส่่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์
  การน าประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตรไ์ปใชก้บัการศึกษาในทุกระดับ
ตั้งแต่มัธยมศึกษาตอนต้นไปจนถึงระดับอุดมศึกษา (Sadler, 2004) จุดมุ่งหมายหลักของการ
ประยุกต์ใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรใ์นการเรียนวิทยาศาสตร ์คือ เป็น
เครื่องมือที่ช่วยใหก้ารเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นการเรียนรูท้ี่มีความหมายและสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง
ของผู้เรียน (Sadler & Zeidler, 2004) โดยการคน้ควา้อภิปรายให้เหตุผลและตัดสินใจเก่ียวกับ
ประเด็นที่น ามาศึกษาผลที่ไดร้บัตามมาคือการส่งเสริมและพัฒนาผูเ้รียนใหส้ามารถรบัมือและ
จดัการกับประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรซ์ึ่งมีผลต่อผูเ้รียนเองทัง้ในปัจจุบนัและอนาคตเป็น
ประชากรที่มีคณุภาพความรบัผิดชอบต่อสงัคมและสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรใ์น
ชีวิตจรงิได ้(Driver et all., 2000; Kolsto, 2001)  
  จากการศึกษาจากเอกสารและรายงานการศึกษาต่าง ๆ พบว่าไดม้ีการน าประเด็น
ทางสงัคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรไ์ปใชเ้พื่อจุดประสงคใ์นการสรา้งเสริมผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนในหลาย ๆ ดา้น  ซึ่งสรุปไดด้งันี ้ 
   1. ส่งเสริมทักษะในหลาย ๆ ด้าน เช่น ทักษะการคิดขั้นสูง (Pedretti, 1999; 
Zeidler & Lewis, 2003) ทกัษะในการตดัสินใจและลงความเห็น (Zeidler & Lewis, 2003) ทกัษะ
และความสามารถในการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลโดยมีหลักการทางวิทยาศาสตรแ์ละมี
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หลกัฐานประกอบทกัษะการตีความเพื่อประเมินคณุค่าและความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและข่าวสาร
ที่มีอยู่ (Sadler & Zeidler, 2004) ทกัษะการตัง้ค าถามและตอบค าถาม (Pedretti, 1999) 
   2. สรา้งเสริมความเขา้ใจตัวแนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับประเด็นที่
ศึกษา (Sadler & Zeidler, 2004) โดยทั่ วไปการเรียนรู้วิทยาศาสตรจ์ากประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรม์ักเก่ียวข้องกับการอภิปราย โต้แย้ง แสดงความคิดเห็นและการ  
ตดัสินลงความเห็นในทา้ยที่สุด จึงเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนค้นควา้หาความรูเ้พื่อใชเ้ป็นขอ้มูลใน
การอภิปรายใหเ้หตผุล 
   3. สรา้งความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น ช่วยใหผู้เ้รียนเห็น
ความสัมพันธ์อันซับซอ้นระหว่างวิทยาศาสตร ์สังคมและมนุษย ์(Sadler & Zeidler, 2004) จาก
การศึกษาและอภิปรายเก่ียวกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์ผู้เรียนจะเห็น  
ว่าวิทยาศาสตรเ์กิดจากกิจกรรมของมนษุย ์ดงันัน้อิทธิพลทางสงัคมและวฒันธรรมมกัสง่ผลต่อการ
ตีความหมายและการยอมรบัหรือไม่ยอมรบัวิทยาศาสตร ์
  ประสาท (ประสาท เนืองเฉลิม, 2551, น. 101) ไดส้รุปการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์าม
แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue) แบ่งเป็น  3 
ส่วน คือ กระบวนการ (Processes) ความรู้ ( Knowledge) และเจตคติ (Attiudes) (Jenkins, 
1990, pp. 43-51) เซดเลอรแ์ละลีวิส (Zeidler & Lewis, 2003) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์อาจท าไดห้ลากหลายรูปแบบ ผูส้อนอาจใชป้ระเด็น
ทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการบรรยาย  การอภิปราย  หรือการสืบเสาะหา
ความรู้ก็ได้ เวลาที่ใช้ก็จัดได้หลากหลายตั้งแต่การสรุปประเด็นในคาบเรียนเดียวกันจนถึง
การศึกษาตลอดรายวิชา เพื่อศึกษาประเด็นเพียงประเด็นเดียวก็ไดเ้ช่นกนั  เพื่อใหก้ารใชป้ระเด็น
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตรเ์ป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และเสนอว่าผูส้อนจ าเป็นตอ้ง
ปรบัเปลี่ยนแนวทางในการจดัการเรียนรูด้งัต่อไปนี ้
   1. การเตรียมตวัก่อนการสอน ผูส้อนตอ้งเตรียมตวัล่วงหนา้ดว้ยการใชเ้วลาส่วน
หนึ่งในการส ารวจ คน้ควา้จากสื่อต่าง ๆ เช่น หนงัสือพิมพ ์วารสาร นิตยสาร และอินเตอรเ์น็ต เป็น
ต้น เพื่อส ารวจว่ามีประเด็นใดที่น่าสนใจและเหมาะสมกับเนือ้หาวิทยาศาสตรท์ี่ต้องการสอน 
รวบรวมขอ้มลูที่ไดอ้าจท าในรูปของคลงัขอ้มลูส าเร็จรูปหรืออาจใหเ้ป็นแหล่งเอกสารอา้งอิงส าหรบั
ผูเ้รียนในการคน้ควา้ต่อไปก็ได ้ 
   2. การพัฒนาทักษะที่จ  าเป็น ผูส้อนควรพัฒนาทักษะที่ส  าคัญที่ผูเ้รียนควรไดใ้ช้
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์ดว้ยการแสดงใหเ้ห็นเป็นตวัอย่าง (Modeling) หรือ
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การใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมที่มีความซบัซอ้นมากขึน้ ทกัษะที่ผูเ้รียนควรไดเ้รียนรูจ้ากการเรียนโดยใช้
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์คือ 
    - การอ่านวิเคราะหแ์ละจบัใจความ  
             - การจ าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้มลู ขอ้เท็จจรงิและความคิดเห็น 
    - การจ าแนกสิ่งที่รูแ้ลว้และสิ่งที่จ  าเป็นตอ้งรูต่้อไป  
    - การคน้ควา้หาแหลง่ขอ้มลูและประเมินความน่าเชื่อถือของแหลง่ขอ้มลู  
    - ความเขา้ใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละการวิเคราะหจ์ุดแข็งของ
การออกแบบการศกึษาทางวิทยาศาสตร ์ 
              - การสรุปและน าเสนอขอ้มูลจ านวนมากโดยใชว้ิธีการที่เหมาะสม เช่น การ
สรา้งตาราง การสรา้งกราฟหรือแผนภมูิรูปภาพ  
   3. การอภิปรายแสดงความคิดเห็น กระบวนการส าคัญของการเรียนรู้จาก
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์ คือ การอภิปรายแสดงความคิดเห็น ซึ่งผู้เรียน
จ าเป็นตอ้งศึกษาคน้คว้าท าความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับประเด็นที่ศึกษา
ก่อน จึงจะสามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็นไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ผูส้อนควร
ท าหน้าที่เป็นผูใ้หค้  าแนะน าและชีแ้นะแนวทางแก่นักเรียนในการคน้ควา้หาขอ้มูลและท างานให้
ส  าเร็จดังที่ได้รบัมอบหมาย  ในระหว่างการอภิปรายผู้สอนควรแสดงบทบาทในการดูแลการ
อภิปรายใหเ้ป็นไปในทางที่เหมาะสม และเพื่อใหแ้น่ใจว่าผูเ้รียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น
อย่างเต็มที่  
   4. การประเมินผล ในขัน้สุดทา้ยของกิจกรรมการเรียนรูผู้เ้รียนควรมีโอกาสไดล้ง
ความคิดเห็นตัดสินใจและใหเ้หตุผลประกอบการตัดสินใจของตนเก่ียวกับประเด็นที่น ามาศึกษา 
และเนื่องจากประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตรไ์ม่มีค าตอบหรือทางออกใดที่ถูกตอ้ง
ทัง้หมดหรือผิดทั้งหมด  ดังนั้นการประเมินผลมิไดข้ึน้อยู่กับว่าค าตอบของผูเ้รียนจะเหมือนหรือ
แตกต่างจากความเห็นของผู้สอน แต่ผลลพัธ์ที่ส  าคัญของการเรียนคือ กระบวนการซึ่งการไดม้า
ของค าตอบ คุณภาพของแหล่งขอ้มูล ความเป็นเหตุเป็นผลของค าตอบหรือขอ้สรุปและหลกัฐาน
ประกอบขอ้สรุป การใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตรจ์ะประสบความส าเร็จมาก
นอ้ยเพียงใดส่วนหนึ่งขึน้อยู่กบัการเลือกประเด็นที่น ามาใช ้ดงันัน้ (Zeidler & Lewis, 2003) จึงได้
ใหข้อ้เสนอแนะในการเลือกประเด็นไวด้งันี ้
    1) ควรเลือกประเด็นที่เป็นปัจจบุนั เป็นที่สนใจของผูเ้รียนและมีผลกระทบต่อ
ผูเ้รียน จะช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนในการคน้ควา้และอภิปรายแสดงความคิดเห็น ซึ่งถา้
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เป็นประเด็นพบไดส้ื่อสารมวลชนแขนงต่าง ๆ ข่าว สารคดี นิตยสารหรือวารสารทางวิชาการจะช่วย
กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนมากย่ิงขึน้  
    2) ควรเลือกประเด็นที่มีความเก่ียวขอ้งกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอ์ย่าง
ชัดเจน และจะเป็นประโยชนม์ากขึน้ถ้าประเด็นดังกล่าวเก่ียวขอ้งกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่
หลากหลาย 
    3) เป็นประเด็นยังไม่มีค าตอบหรือทางออกที่ชดัเจนและขอ้มูลที่มีอยู่ และยัง
ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจว่าไม่จ าเป็นตอ้งมีค าตอบที่ถูกตอ้งเสมอไป แต่เป็นค าตอบหรือทางออกที่ดีและ
เหมาะสมที่สดุซึ่งไดจ้ากขอ้มลูและหลกัฐานที่มีอยู่  
    4) เป็นประเด็นที่เก่ียวข้องหรือผลกระทบในหลายด้าน ได้แก่ ด้านสังคม 
เศรษฐกิจและการเมือง เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเห็นความเก่ียวขอ้งและผลกระทบของการพัฒนา
เปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อชีวิตและสงัคม            
 

3.4 การจัดการเรียนรู้แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์
  จากแนวทางการใชแ้นวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์  
ในการจดัการเรียนรูท้ี่กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ท าใหม้ีนกัการศกึษาไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ไวห้ลากหลายรูปแบบ ผูส้อน
อาจใชป้ระเด็นทางสงัคมในสภาวะปัจจุบนัที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรท์ี่พบไดใ้นชีวิตประจ าวัน 
ร่วมกับการบรรยาย การอภิปรายหรือการสืบเสาะหาความรูก้็ได้ เช่น  การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Sadler, Klosterman, & Topcu, 2011) ภาวะโลกรอ้น (Global Warming) โรคติดต่อ 
(Contagious Diseases) เช่ น  โรค ไข้ห วัด หมู  (Swine Flu) แล ะ โรค ไข้ห วัด นก  (Bird Flu) 
เทคโนโลยีชีวภาพ (Pope,  2014; Sadler & Zeidler, 2005) การโคลนนิ่ง (Cloning) เซลล์ต้น
ก าเนิด (Stem cell) สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพนัธุกรรม หรือจีเอ็มโอ (Genetically Modified Organism) 
พลังงานทางเลือก  (Alternative fuel) พลังงานนิวเคลียร์ (Wu & Tsai, 2007) มลพิษทาง
สิ่ งแวดล้อม  (Environmental Pollution) และปัญหาท้องถิ่ น  (Simonneaux & Simonneaux, 
2009) จะเห็นว่าประเด็นเหล่านี ้เป็นประเด็นที่สามารถพบได้จากสื่อต่าง  ๆ เช่น โทรทัศน ์
หนังสือพิมพ ์นิตยสาร วารสาร ภาพถ่าย และโปสเตอร ์เป็นตน้ ซึ่งประเด็นต่าง ๆ ที่ไดก้ล่าวมา
ข้างต้นล้วนเก่ียวพันกับการรู ้วิทยาศาสตร ์ท าให้มนุษย์รูจ้ักคิดและตัดสินใจใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Reis & Galvao, 2009; Sengul & Muhammet, 2010, 985; 
ประสาท เนืองเฉลิม, 2551, น. 101) 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย สามารถสรุปลักษณะการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์ควรมีลกัษณะ (Features) ที่ส  าคญั 4 
ประการ ดงันี ้
   1. ผูเ้รียนมคีวามสามารถในการประนีประนอมและตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นทาง
สั งค มที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ งกั บ วิ ท ยาศ าสต ร์ (Bingle & Gaskell, 1994; Kolsto, 2001; Sengul & 
Muhammet, 2010, p. 985) 
           2. ผูเ้รียนมีสว่นร่วมทางสงัคมและการเมืองต่อการน าวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
มาใช ้ มีความรูค้วามเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(Kolsto, 2001; Zeidler et all., 2005)  
            3. ผูเ้รียนมีความซาบซึง้ (Appreciation) ในคณุธรรมและจรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบั
เรื่องดงักลา่ว (Bingle & Gaskell, 1994; Kolsto, 2001; Zeidler et all., 2005)  
   4. ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ ์ (Watson & 
Glaser, 1964) 
  ประเด็นทั้งสี่อย่างดังที่ กล่าวมาข้างต้นล้วนอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร ์  
ความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ และความตระหนกัในมิติดา้นคณุธรรม จริยธรรม และ
น าไปสูก่ารจดัหลกัสตูรวิทยาศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัสงัคมนัน้ ๆ   
  
4. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์

4.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  จากการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้จากเอกสาร ต ารา
บทความ งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งของนกัการศึกษาต่าง ๆ ผูว้ิจยัสามารถอธิบายถึงลกัษณะของรูปแบบ
การจดัการเรียนรูไ้ดว้่า เป็นแบบแผนการด าเนินการสอนที่จดัไวอ้ย่างเป็นระบบที่มีความสอดคลอ้ง
กบัทฤษฎีหรือหลกัการเรียนรู ้โดยมีการพิสจูนห์รือทดสอบแลว้ว่ามีประสิทธิภาพ สามารถช่วยให้
นักเรียนเกิดการเรียนรูต้ามจุดมุ่งหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยครอบคลุมองคป์ระกอบ  
ที่ส  าคญั เช่น กระบวนการเรียนการสอน วิธีสอนเทคนิคการสอนต่าง ๆ เป็นตน้ ท าใหเ้กิดพฤติกรรม
ของนักเรียนเป็นไปตามจุดประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรูน้ัน้ ๆ ได ้(ชนาธิป พรกุล, 2554, 
น. 122; ทิศนา แขมมณี, 2551, น. 221; อาภรณ์ ใจเที่ยง, 2537, น. 167) โดยนักการศึกษาไดใ้ห้
ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็นการจั ดเตรียม
องค์ประกอบของการเรียนรูอ้ย่างเป็นระเบียบแบบแผน ตามปรชัญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด 
ต่าง ๆ และมีการพิสูจน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดย  (Anderson, Drill, & Romiszowsky, 1997, p. 521; Arends, 1997, 
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p. 6; Joyce & Weil, 1996, pp. 13-14; ทิศนา แขมมณี , 2551, น. 222) เป็นแบบแผนในการ
จดัการเรียนรูโ้ดยกลา่วถึงสิ่งแวดลอ้มทางการเรียนที่เป็นแนวทางในการออกแบบการเรียนการสอน
เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลวุตัถปุระสงค ์
  จากการศึกษาความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรูพ้อสรุปความหมายของ
รูปแบบการจัดการเรียนรูไ้ดคื้อ ลกัษณะของการจดัการเรียนรูท้ี่มีการจัดเตรียมไดอ้ย่างเป็นระบบ
โดยไดน้ าหลักปรชัญา ทฤษฎี หลักการ และแนวคิดประกอบร่วมกันเป็นกระบวนการ ขั้นตอน 
วิธีการ เทคนิคที่จะช่วยใหก้ารเรียนการสอนนัน้ บรรลวุตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้ 
 

4.2 องคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  หลักการส าคัญส าหรบัการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูจ้ะต้องศึกษาเก่ียวกับ
องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งได้มีนักการศึกษาหลาย  ๆ ท่านอธิบายถึง
องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยฆนัท (ฆนัท ธาตุทอง , 2554, น. 172-173)  
ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูไ้วว้่ารูปแบบการจัดการเรียนรูจ้ะต้องมี
ปรชัญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นฐานหรือหลกัการของรูปแบบการสอนนัน้ ๆ 
โดยมีการบรรยายและอธิบายถึงลกัษณะของการจัดการเรียนการสอนที่สอดคลอ้งกับหลกัการที่
ยดึถือ มีการจดัระบบที่มีการจดัองคป์ระกอบและความสมัพนัธอ์งคป์ระกอบของระบบใหส้ามารถ
น านักเรียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือของกระบวนการเรียนการสอน และมีการอธิบายหรือให้
ขอ้มูลเก่ียวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ อย่างชัดเจน เพื่อช่วยใหก้ระบวนการเรียนการ
สอนนัน้ ๆ เกิดประสิทธิภาพสงูสดุสามารถสรา้งเครื่องมือพิสจูนต์รวจสอบได ้
  แอนเดอรส์ันและคณะ (Anderson et all., 1997, p. 521) เอเรนด์ (Arends, 1997, 
p. 7) ดิกส์และคารเ์รย์ (Dick & Carey, 1996, p. 2-7) กล่าวถึงองค์ประกอบของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูไ้วด้งันี ้
   1. หลักการของรูปแบบแนวคิดและพืน้ฐานความเชื่อในการจัดการเรียนรูข้อง
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้
   2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบของการจัดการเรียนรูต้้องอธิบายถึงสิ่ งที่ต้องการ
พฒันาใหก้บันกัเรียน 
   3. ขัน้ตอนและรายละเอียดของกระบวนการจดัการเรียนตอ้งเป็นระบบที่ชดัเจน 
   4. การวดัผลและประเมินผลรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละแนวทางการวดัผลและ
ประเมินผลของการเรียนการสอนตอ้งเป็นไปตามวตัถุประสงคท์ี่ตอ้งไวแ้ละมีความยืดหยุ่น 
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  จอยส์ และวีล (Joyce & Weil, 1996, pp. 13-14) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของ
รูปแบบการจัดการเรียนรูไ้ว้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรูต้้องมีเป้าหมายโดยเป้าหมายนั้นต้อง
กล่าวถึงสิ่งที่ต้องพัฒนาหรือคุณลักษณะที่ต้องการพัฒนาให้เกิดกับนักเรียนซึ่งมีรายละเอียด
เก่ียวกบัขัน้ตอนการสอนหรือการด าเนินการสอน และมีการประเมินผลที่แสดงใหเ้ห็นถึงผลลพัธ์ที่
จะเกิดขึน้กบันกัเรียนหลงัจากการน ารูปแบบนัน้ไปใช ้
  จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งสามารถสรุปองคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการ
เรียนรูไ้ดด้ังนี ้1) มีปรชัญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นฐาน 2) มีเป้าหมายหรือ
วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู ้3) มีขัน้ตอนของกระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่เป็นล าดบัที่
ชดัเจน และ 4) การวดัผลและประเมินผล 
 

4.3 กระบวนการในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  นกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบายถึงขั้นตอนในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
ซึ่งสามารถสรุปไดด้งันี ้
   ทิศนา (ทิศนา แขมมณี , 2551, น. 199-201) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการพัฒนา
รูปแบบการจดัการเรียนรูไ้วม้ีขัน้ตอนส าคญัดงัต่อไปนี ้
    1. ก าหนดจดุมุ่งหมายในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูใ้หช้ดัเจน 
    2. ศึกษาหลกัการหรือทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดองคป์ระกอบ และเห็น
แนวทางในการจดัความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
    3. ศึกษาสภาพการณ์และปัญหาที่เก่ียวขอ้ง เพื่อให้ค้นพบองค์ประกอบที่
ส  าคญัที่จะช่วยใหรู้ปแบบการจดัการเรียนรูม้ีประสิทธิภาพเมื่อน าไปใชจ้รงิ 
    4. ก าหนดองคป์ระกอบส าคัญของรูปแบบ โดยพิจารณาว่ามีสิ่ งใดที่ช่วยให้
เปา้หมายหรือจดุมุ่งหมายบรรลผุลส าเรจ็ 
    5. จัดกลุ่มองคป์ระกอบโดยน าองคป์ระกอบที่ก าหนดไวม้าจัดหมวดหมู่เพื่อ
ความสะดวกในการด าเนินการในขัน้ตอนต่อไป 
    6. จัดความสัมพันธ์ขององคป์ระกอบ โดยพิจารณาว่าองคป์ระกอบใดเป็น
เหตุและเป็นผลต่อกันในลกัษณะใด สิ่งใดควรมาก่อนมาหลงั สิ่งใดสามารถด าเนินการคู่ขนานกัน
ไปได ้
    7. จัดผังรูปแบบโดยแสดงล าดับขั้นตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละ
แสดงใหเ้ห็นความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบของรูปแบบ 
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    8. ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูเ้พื่อศึกษาผลที่เกิดขึน้ 
    9. ประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้ว่าบรรลุผลตามเป้าหมายหรือ
ใกลเ้คียงกบัเปา้หมายมากนอ้ยเพียงใด 
    10. ปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยน าผลจากการทดลองใช้ไป
ปรบัปรุงใหรู้ปแบบการจดัการเรียนรูน้ัน้ดียิ่งขึน้ 
   ชาญชัย (ชาญชัย ยมดิษฐ์, 2548, น. 52-58); ดิกส์และคารเ์รย์ (Dick et all., 
1996) คิมส ์มอรส์นั และโรส (Morrison, Ross, Kalman, & Kcmp, 1998) ไดก้ล่าวถึงขัน้ตอนการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูไ้วด้งัต่อไปนี ้
    1. ศกึษาสภาพปัญหาแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งไดแ้ก่ 
     1.1 การวิเคราะหปั์ญหาหรือประเมินความตอ้งการ 
     1.2 การวิเคราะหน์กัเรียน 
     1.3 ศกึษาแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง 
    2. ขัน้การพฒันาไดแ้ก่ 
     2.1 การพัฒนาเนือ้หาความรูแ้ยกเป็นองคป์ระกอบที่ส  าคัญ 4 ประการ 
คือ พัฒนารายละเอียดของเนือ้หาความรูแ้ต่ละหน่วย พัฒนาสิ่ งที่เป็นตัวอย่างของเนือ้หาแต่ละ
หน่วยพฒันาการฝึกปฏิบติัในแต่ละหน่วยของเนือ้หาและการพฒันาสิ่งอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
     2.2 การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนควรท าเป็นแผนการจัดการ
เรียนรู ้
     2.3 การพฒันาแบบทดสอบ 
     2.4 การพฒันาสื่อและวสัดกุารสอน 
    3. ขัน้การน าไปทดลองใช ้ไดแ้ก่ 
     3.1 การสอนและการบรหิารการสอน 
     3.2 การเป็นที่ปรกึษาใหแ้ก่นกัเรียน 
    4. ขัน้การประเมินผล ไดแ้ก่ 
     4.1 การประเมินผลเพื่อการปรบัปรุง 
     4.2 การประเมินผลลพัธห์รือผลสมัฤทธิ์ 
  นอกจากการศึกษาขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ยังไดม้ีนักการ
ศึกษาแสดงความสมัพนัธข์องระบบการสอนและรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เพื่อเป็นพืน้ฐานในการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูใ้นลกัษณะต่าง ๆ ดงัภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 แบบแผนแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างระบบการสอนกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

 
ที่มา: ฆนทั ธาตทุอง. (2554). สอนคิด:การจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันาการคิด. หนา้ 174. 

 
  สรุปจากการศึกษาขั้นตอนในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูม้ีล  าดับขั้นตอน
ส าคญั คือ 1) ศกึษาสภาพปัญหาแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง 2) พฒันาดา้นเนือ้หา ดา้นกิจกรรม
การเรียนรู ้ดา้นการทดสอบ 3) ขัน้การน าไปทดลองใช ้และ 4) ขัน้ประเมินผล 
  จากการศึกษาเก่ียวกับหลักการในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูน้ั้น ผู้วิจัย
ศึกษาความหมาย องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละลกัษณะของรูปแบบการจัดการ
เรียนรูเ้พื่อน ามาเป็นหลกัการพืน้ฐานในการออกแบบหรือพัฒนาเพื่อใหต้รงกับวัตถุประสงค ์และ
เกิดประโยชนส์ูงสุด ซึ่งหลกัพืน้ฐานดังกล่าวนัน้ ไดแ้ก่ หลกัปรชัญา ทฤษฎี  หลกัการ แนวคิดหรือ
ความเชื่อต่าง ๆ โดยประกอบรวมเป็นกระบวนการหรือขั้นตอนส าคญัในการเรียนการสอน รวมทั้ง
วิธีสอน เทคนิคการสอนต่าง ๆ ที่สามารถช่วยใหส้ภาพการเรียนการสอนนัน้เป็นเป้าหมายที่ตัง้ไว้ 
ซึ่งในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกบัประเด็น
ทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้วิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผูว้ิจยัขอเสนอล าดบัขัน้ในการพฒันาในหวัขอ้ถดัไป 
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5. รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่2 

 5.1 แนวคิดพืน้ฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  ที่ผ่านมานั้นงานวิจัยมักจะเริ่มตน้ดว้ยค าถามที่ว่า ท าอย่างไรผูเ้รียนถึงจะเกิดการ
เรียนรู ้นกัวิทยาศาสตรศ์ึกษาจึงเกิดความพยายามที่จะศึกษาและหาวิธีการสอนที่จะช่วยส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนรูใ้หม้ากที่สดุ โดยท าการวิจยัและพัฒนาวิธีสอนวิทยาศาสตรข์ึน้มากมายหลายวิธีและมี
จดุเนน้ที่แตกต่างกนั  
  จากการวิเคราะหแ์นวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน และประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์จะเห็นว่าทั้งสองแนวคิดนั้นช่วย
สง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยมีแนวคิดเติมเต็มระหว่างกนั เนื่องจากแนวคิดการจดัการเรียนรูแ้บบ
โครงงานเป็นฐานมีขอ้ดีตรงตามวัตถุประสงค์ที่ผู ้วิจัยตั้งไวท้ี่ตอ้งการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการรู ้
วิทยาศาสตรต์ามกรอบการประเมินของ PISA ซึ่งกระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน
มีกระบวนการที่ใหผู้เ้รียนเกิดความรูจ้ากการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง โดยเนน้การลงมือปฏิบติั เป็น
ความรูใ้นเรื่องโลกธรรมชาติที่เก่ียวขอ้งในชีวิตจริง และความรูใ้นวิธีการหรือกระบวนการหาความรู้
ทางวิทยาศาสตรท์ี่สามารถประยุกตใ์ชก้ับชีวิตจริงได ้ ส่งเสริมใหเ้กิดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ 
ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์และยงัช่วยส่งเสริมเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์แต่ยงัขาดการส่งเสริมดา้นความซาบซึ่ง
ในคุณธรรมจริยธรรม ในการอยากมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาสงัคม ความอยากท าโครงงานของ
นกัเรียน และยงัขาดการเนน้การใชบ้รบิทของวิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ สถานการณใ์นชีวิตที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ทัง้ในระดับส่วนตัว สงัคม และโลก ตามกรอบการประเมินของ PISA 
จึงไดน้ าแนวคิดประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue: 
SSI) เขา้มาเติมเต็ม เพราะเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ใชบ้ริบททั้งที่คุน้เคยและไม่คุ้นเคย และเป็น
ประเด็นทางสังคมที่ เกิดขึน้ในปัจจุบันและยังหาข้อสรุปไม่ได้ ซึ่งก าลังเป็นที่ถกเถียงกันอัน
เนื่องมาจากความแตกต่างทางความคิดเห็นเก่ียวกับความถูกต้องความเหมาะสมของแนวคิด 
สะทอ้นทศันะเหตุผลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นจริยธรรม น าไปสู่ การตัดสินใจในเชิงคุณธรรม (Sadler, 
2002) ส่งเสริมความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัการเชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยีสงัคม
และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักในการพัฒนาการรูท้างวิทยาศาสตร ์(Pope, 2017; 
Zeidler, Sadler, Simmons, & Howes, 2005) ส่งเสรมิผูเ้รียนในหลาย ๆ ดา้น เช่น ส่งเสริมทกัษะ
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การคิดขั้นสูง ทักษะในการตัดสินใจและลงความเห็น ทักษะและความสามารถในการอภิปราย
อย่างเป็นเหตุเป็นผลโดยมีหลักการทางวิทยาศาสตรแ์ละมีหลักฐานประกอบ (Pedretti, 1999) 
พฒันาทักษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ ์(Watson & Glaser, 1964) ซึ่งการโตแ้ยง้ 
(Argumentation) เป็นการแสดงความคิดเห็นตัง้แต่ 2 คนหรือมากกว่า ที่มีความเห็นในการสนทนา 
ไม่ตรงกนั (Lin & Mintzes, 2010) วิธีนีเ้ป็นการสรา้งและการอา้งเหตผุลเพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง 
ที่น าไปสูข่อ้สรุป โดยจะเชื่อมโยงหลกัฐานกบัขอ้กลา่วอา้งเพื่อการยอมรบัหรือไม่ยอมรบั ทกัษะการ
โตแ้ยง้สามารถพฒันาผูเ้รียนใหม้ีความมั่นใจในการตดัสินใจในชีวิตและการมีส่วนรว่มในฐานะการ
เป็นพลเมืองที่รบัผิดชอบในสังคมประชาธิปไตย (Driver, Newton & Osborne, 2000) และช่วย
สง่เสรมิสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์และการแปลความหมายขอ้มลู
และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
  ผูว้ิจัยได้สงัเคราะหล์ักษณะ (Features) ที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์โดยน าลกัษณะส าคัญของแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
และลักษณะส าคัญของประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ที่ได้จากการทบทวน
วรรณกรรมที่ได้กล่าวไปแล้วมาสังเคราะห์เป็นลักษณะส าคัญของรูปแบบการจัดการ เรียนรูท้ี่
ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ แสดงไวด้งัตาราง  3 และภาพประกอบ 9 
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ตาราง 3 ตารางสังเคราะห์ลักษณะ (Features) ส าคัญของการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคม
ที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
 

ลกัษณะส าคญัของแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

ลกัษณะส าคญัของ
แนวคิดการใชป้ระเด็น 
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่อง 
กบัวิทยาศาสตร ์

ลกัษณะส าคญัของการจดัการ
เรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ 

(P1). ผูเ้รียนมีการบูรณาการ
ความรูแ้ละบรูณาการทกัษะ
กระบวนการต่าง ๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดร้บัค าตอบและความรู้
ที่กระจ่างชดั  
 
(P2). ผูเ้รียนเกิดความทา้ทาย
เพื่อแกไ้ขปัญหา 
 
(P3). ผูเ้รียนแสวงหาความรู้
ดว้ยวิธีการต่าง ๆ 
 
(P4). ผูเ้รียนไดร้บักรกระตุน้
ดว้ยการใชป้ระเด็นปัญหาที่
เกิดขึน้จรงิ 
 
(P5). ผูเ้รียนมีสว่นรว่มในการ
ตดัสินใจ 

(S1). ผูเ้รียนมี
ความสามารถในการ
ประนีประนอมและ
ตดัสินใจเก่ียวกบั
ประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบั
วิทยาศาสตร ์   
        
(S2). ผูเ้รียนมีสว่นรว่ม
ทางสงัคมและการเมือง
ต่อการน าวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีมาใช ้มี
ความรูค้วามเขา้ใจใน
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์
 
 

1. ผูเ้รียนไดร้บัการกระตุน้ดว้ย
การใชป้ระเด็นปัญหาที่เกิดขึน้
จรงิ และมีสว่นรว่มในการแกไ้ข
ปัญหาทางสงัคมดว้ยความ
ซาบซึง้ในคณุธรรมและจริยธรรม
ที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องดงักล่าว  
(P4 ) (S2) (S3) 
 
2. ผูเ้รียนมีการบรูณาการความรู้
และบรูณาการทกัษะ
กระบวนการต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียน
ไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่
กระจ่างชดั (P1) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ลกัษณะส าคญัของแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

ลกัษณะส าคญัของ
แนวคิดการใชป้ระเด็น 
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่อง 
กบัวิทยาศาสตร ์

ลกัษณะส าคญัของการจดัการ
เรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ 

(P6). ผูเ้รียนมีสว่นรวมในการ
สะทอ้นผลของการเรียนรู ้
 
(P7). ผูเ้รียนมีสว่นรว่มในการ
วิพากษว์ิจารณ ์และปรบัปรุง 
 
(P8). ผูเ้รียนน าเสนอผลงานสู่
สาธารณะ 

 (S3). ผูเ้รียนมีความ
ซาบซึง้ (Appreciation) 
ใน คณุธรรมและ
จรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบั
เรื่องดงักลา่ว 
 
(S4). ผูเ้รียนไดพ้ฒันา
ทกัษะการโตแ้ยง้ และ
การคิดเชิง
วิพากษว์ิจารณ ์  

3. ผูเ้รียนเกิดความทา้ทายเพื่อ
แกไ้ขปัญหาจากค าถาม
ขบัเคลื่อน (Driving Question) 
(P2) 
 
4. ผูเ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ย
วิธีการต่าง ๆ (P3) 
 
5. ผูเ้รียนมีสว่นร่วมในการ
ตดัสินใจ (P5) 
 
6. ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการ
โตแ้ยง้ และการคิดเชิง
วิพากษว์ิจารณ ์(P7,S4) 
 
7. ผูเ้รียนมีความสามารถในการ
ประนีประนอมและตดัสินใจ
เก่ียวกบัประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์  (S1) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ลกัษณะส าคญัของแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

ลกัษณะส าคญัของ
แนวคิดการใชป้ระเด็น 
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่อง 
กบัวิทยาศาสตร ์

ลกัษณะส าคญัของการจดัการ
เรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ 

   8. ผูเ้รียนมีสว่นรวมในการ
สะทอ้นผลของการเรียนรู ้(P6) 
 
9. ผูเ้รียนน าเสนอผลงานสู่
สาธารณะ (P8) 
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ภาพประกอบ 9 สังเคราะหล์ักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ 
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์
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 จากตาราง 3 และภาพประกอบ 9 ส าหรับการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร ์การศึกษาแนวคิดการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที 2 ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดในการพฒันารูปแบบการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ตามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์โดยมีลกัษณะ 
(Features) ที่ส  าคญั 9  ประการ สรุปไดด้งันี ้
  1. ผูเ้รียนไดร้บัการกระตุน้ดว้ยการใชป้ระเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จริง และมีส่วนร่วมใน
การแกไ้ขปัญหาทางสงัคมดว้ยความซาบซึง้ในคณุธรรมและจรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องดงักล่าว  
  2. ผู้เรียนมีการบูรณาการความรูแ้ละบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง ๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่กระจ่างชดั  
  3. ผู้เรียนเกิดความท้าทายเพื่ อแก้ไขปัญหาจากค าถามขับ เคลื่อน (Driving 
Question)  
  4. ผูเ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ  
  5. ผูเ้รียนมีสว่นรว่มในการตดัสินใจ  
  6. ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ ์
  7. ผูเ้รียนมีความสามารถในการประนีประนอมและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์   
  8. ผูเ้รียนมีสว่นรวมในการสะทอ้นผลของการเรียนรู ้ 
  9. ผูเ้รียนน าเสนอผลงานสูส่าธารณะ  
 

 5.2 กระบวนการการจัดการเรียนรู้ 
  จากคุณลกัษณะส าคัญที่ผูว้ิจัยไดส้งัเคราะหม์าดังกล่าวขา้งตน้นัน้ ผูว้ิจัยไดพ้ัฒนา
รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โดยก าหนดเป็นกระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่มีล  าดบัขัน้ตอนแบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอนในการเรียนรูด้งั
ภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 10 การก าหนดเป็นกระบวนการจดัการเรียนรูต้ามคณุลกัษณะส าคญัของรูปแบบ 
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 การก าหนดขัน้การสอนกับคุณลักษณะที่ส  าคัญของรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผูว้ิจัยสรุปขั้นของกระบวนการจัดการ
เรียนรู ้รายละเอียด และสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เกิดกบัผูเ้รียนไดด้งัต่อไปนี ้
  ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็นทางสงัคม (Introducing Social Issues) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนจะ
เกิดการตัง้ค าถาม เกิดขอ้สงสยัในประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จรงิในสงัคมและยงัตอ้งการการแกไ้ขอยู่
ผ่านการดคูลิปวิดีโอ ข่าวในหนงัสือพิมพ ์หรือสื่อต่างๆ เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงปัญหา มีความสนใจ
ที่จะแก้ปัญหาโดยรบัรูว้่าเป็นปัญหาที่ตนเองจะต้องมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา และอภิปราย
ร่วมกันถึงคุณธรรมจริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหาดว้ย เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงประโยชน์
จากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรใ์นระดบับุคคลและสงัคม โดยมีเหตผุลสนบัสนนุ 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ในด้านอธิบายถึง
ศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสงัคม ) 
 ขัน้ที่ 2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา (Brainstorming For the Solutions) ) 
เป็นขั้นที่ผูเ้รียนต้องคิดและระบุข้อมูลที่ต้องสืบค้น พรอ้มแหล่งข้อมูลในการสืบค้น เพื่อค้นหา
ค าตอบ และน าไปสู่การเรียนรูเ้พื่อแกไ้ขปัญหาดังกล่าว ผ่านการถูกกระตุน้โดยค าถามขับเคลื่อน 
(Driving Question) จากผูส้อน ซึ่งเป็นค าถามที่เปิดกวา้ง ไม่มีค าตอบที่ชดัเจนเพียงค าตอบเดียว 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นพยากรณก์าร
เปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้วามเป็นเหตเุป็นผลที่เป็นไปได ้และเสนอสมมติฐานเพื่อใช้
ในการอธิบาย 2. การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้น
การระบุขอ้สนันิษฐาน ประจกัษพ์ยาน และเหตผุลในเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์แยกแยะและ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ประจกัษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย เช่น หนงัสือพิมพ ์
อินเทอรเ์น็ต และวารสาร) 
 ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Designing the Solutions) เป็นขั้นที่ผู ้เรียนจะต้อง
ระบุขอ้มลูที่ตอ้งน า้มาใชป้ระกอบในการแกไ้ขปัญหา และออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหาใหช้ดัเจนว่า
จะท าผลงานออกมาในรูปแบบไหน สรา้งเป็นโมเดล สรา้งนวัตกรรมออกมาเป็นชิน้งาน หรือ ใน
รูปแบบการรณรงคผ์่านสื่อออนไลน ์โดยผูเ้รียนแบ่งหนา้ที่สมาชิกสืบคน้และรวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ ที่
ระบุไว้ในเชิงลึกจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย จากเอกสาร หนังสือ หรือจากบุคคลภายนอก 
ปราชณช์าวบา้น เป็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัที่เรียน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง 
เพื่อน ามาเป็นขอ้มลูพืน้ฐานที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจในประเด็นปัญหานัน้ ๆ และสามารถออกแบบ
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วิธีการที่เหมาะสมที่จะแก้ไขปัญหาได้ ภายใต้การชีแ้นะแนวทางและอ านวยความสะดวกจาก
ผูส้อน 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์ในดา้นสามารถระบปุระเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ แยกแยะไดว้่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์เสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ ประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่
ก าหนดให ้2. การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการ
ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์แยกแยะและ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ประจกัษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย เช่น หนังสือพิมพ ์
อินเทอรเ์น็ต และวารสาร) 
 ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตอ้งลงมือปฏิบติัแกไ้ข
ปัญหาตามวิธีการที่สมาชิกในกลุ่มไดอ้อกแบบรว่มกนัไว ้ออกแบบสรา้งนวตักรรมหรือชิน้งานที่จะ
ช่วยแกไ้ขปัญหา ทดสอบประสิทธิภาพ เก็บรวบรวมขอ้มลู วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มลู และสรุปผล 
พรอ้มการพิจารณารว่มกนัของสมาชิกในกลุม่ว่านวตักรรมหรือชิน้งานที่สรา้งสามารถแกปั้ญหาได้
มากน้อยอย่างไร อีกทั้งสมาชิกในกลุ่มกับผู้สอนต้องร่วมกันสะท้อนผล วิจารณ์และรับฟังค า
วิจารณ์การเรียนรูใ้นดา้นประสิทธิภาพในการหาขอ้มูล กระบวนการลงมือปฏิบัติ คุณภาพของ
ผลงาน อปุสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหาทางสงัคมนัน้มีความเหมาะสมหรือไม่ 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร  ์ในดา้นการน าความรู้
ทางวิทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายท่ีสมเหตสุมผล 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ในดา้นประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่
ก าหนดให ้3. การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการ
แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป) 
 ขัน้ที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สงัคม (Presenting to Society) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนน าเสนอผลงาน
ที่สรา้งเพื่อแกไ้ขปัญหาสงัคมในชัน้เรียนต่อครูผูส้อนและเพื่อนร่วมชัน้เรียนในรูปแบบตามความ
เหมาะสม ในรูปแบบการบรรยาย การจัดกระท าข้อมูลในรูปของรายงาน กราฟ แผนภูมิ 
แบบจ าลอง โปสเตอร ์วิดีโอ โดยให้อธิบายแนวคิด ขั้นตอนการออกแบบ การสรา้ง และการ
น าไปใชแ้กปั้ญหา จากนัน้ผูเ้รียนมีการน าเสนอผลงานต่อสงัคมในรูปแบบการจดันิทรรศการ การ
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แสดงละคร เพาเวอรพ์อยท ์วีดีทัศน ์สื่อสงัคมออนไลน ์เฟซบุ๊ก (Facebook) ยูทูบ (Yutube) หรือ
เว็บไซตข์องโรงเรียน ตามความเหมาะสมและความพรอ้มของผูเ้รียน  
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์ในด้าน แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปล
ความหมายขอ้มลูทางวิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป) 
 ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสงัคม (Reflecting from Society) เป็นขัน้ตอนที่ผูเ้รียนไดท้บทวน
การท าโครงงาน เพื่อแกไ้ขปัญหาสงัคม ว่าพบปัญหาใดบา้ง ผิดพลาดหรือมีขอ้บกพร่องตรงไหน 
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูอ้ะไร ไดป้ระโยชนอ์ย่างไร และสามารถน าความรูน้ัน้ไปพฒันาปรบัปรุงงานไดอ้ย่าง
ดียิ่งขึน้ ผูเ้รียนแลกเปลี่ยนแนวคิดกบัเพื่อนในชัน้เรียน กบัผูส้อน โดยน าความคิดเห็นจากผูป้ระเมิน
โครงงาน และความคิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชมโครงงานมาพิจารณารว่มกนั เพื่อสะทอ้นให้
เห็นถึงความส าเร็จของโครงงาน เพื่อน าค าวิจารณ์ที่ ได้มาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง
กระบวนการท างานและผลงานในอนาคต 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ในด้านอธิบายถึง
ศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสงัคม) 
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ภาพประกอบ 11 สมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เกิดกบัผูเ้รียนในแต่ละขัน้ของกระบวนการจดัการ
เรียนรู ้
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 5.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ 
 จากการสงัเคราะหเ์อกสารที่กล่าวมาขา้งตน้ดงักล่าว ท าใหผู้ว้ิจยัสามารถพฒันารูปแบบ
การเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบดว้ย 6 
ขั้นตอนดังนี ้ ขั้นที่  1 น าเสนอประเด็นทางสังคม ( Introducing Social Issues) ขั้นที่  2 ระดม
ความคิดเพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา (Brainstorming For the Solutions) ขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา (Designing the Solutions) ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) ขัน้ที่ 5 
น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) และขั้นที่ 6 สะทอ้นผลจากสังคม (Reflecting 
from Society) แล้วน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
และประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์  เสนอต่อ
คณะกรรมการที่ปรกึษาปริญญานิพนธ์ และผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อพิจารณา แกไ้ข ตรวจสอบ ประเมิน
ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรูใ้นดา้นกระบวนการจดัการเรียนรู ้ดา้น
หลกัสตูร ดา้นการวดัผลและประเมินผล แลว้น าขอ้เสนอแนะไปปรบัปรุงแกไ้ข 
 นอกจากนี ้ผูว้ิจัยยังไดน้ าเสนอแนวทางส าหรบัการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู ้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรเ์พื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ที่พัฒนาขึน้โดยเสนอถึงบทบาทของผูส้อนและพฤติกรรมของนักเรียน 
ดงัตาราง 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  100 

ตาราง 4 ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทของผูส้อน และบทบาทนกัเรียน 
 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
ขั้นที่ 1 น าเสนอประเด็นทาง
สั ง ค ม  ( Introducing Social 
Issues) 
 เป็นขั้นที่ผู ้เรียนจะเกิดการตั้ง
ค าถาม เกิดขอ้สงสยัในประเด็น
ปัญหาที่เกิดขึน้จรงิในสงัคมและ
ยงัตอ้งการการแกไ้ขอยู่ผ่านการ
ดคูลิปวิดีโอ ข่าวในหนงัสือพิมพ ์
หรือสื่ อ ต่าง ๆ เพื่ อให้ผู ้ เรียน
เขา้ใจถึงปัญหา มีความสนใจที่
จะแก้ปัญหาโดยรับ รู ้ว่า เป็น
ปัญหาที่ตนเองจะต้องมีส่วน
ร่วม ใน ก ารแก้ ปั ญ ห า  แล ะ
อภิปรายร่วมกันถึงคุณธรรม
จริยธรรมที่ เก่ียวข้องกับการ
แก้ไขปัญหาด้วย เพื่อใหผู้ ้เรียน
เข้าใจถึงประโยชน์จากการใช้
ความ รู้ท างวิทยาศาสตร์ใน
ระดับบุคคลและสังคม โดยมี
เหตผุลสนบัสนนุ 

1) ผู้สอนน าประเด็นทางสังคม
เกิดขึ ้น จริงใน ปัจจุบันที่ เป็ น
ปัญหา จากสื่อต่าง ๆ ใกล้ตัว
ผู้ เ รี ย น  เ ช่ น  โ ท ร ทั ศ น ์
ห นั ง สื อ พิ ม พ์  ว า รส า ร  สื่ อ
อ อ น ไล น์  ที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร ์ที่สง่ผลต่อชีวิตของ
บุคคลและสังคม  มากระตุ้น
ผูเ้รียนให้เกิดเกิดขอ้สงสัย และ
ความสนใจในการแก้ไขปัญหา
นัน้ ๆ 
2) ผูส้อนตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนมี
ความซาบซึง้ในคุณธรรมและ
จริยธรรมที่ เก่ียวข้องกับ เรื่อง
ดงักลา่ว  
 

1) พิ จารณ าป ระ เด็น
ทางสงัคมอย่างละเอียด
และรอบคอบด้วยใจที่
เปิดกวา้ง 
2) พิ จารณ าป ระ เด็น
ทางสังคมที่เป็นปัญหา
ดว้ยใจที่เป็นกลาง และ
ค า นึ ง ถึ ง คุ ณ ธ ร ร ม 
จริยธรรม พิจารณาว่า
ปัญหานั้นส่งผลต่อชีวิต
ตนเอง ครอบครวั สงัคม 
ป ร ะ เท ศ  ห รื อ โ ล ก 
อย่างไร  
3) เชื่อมโยงปัญหาจาก
ประสบการณ์ จริงกับ
ป ระ เด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกบั 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที ่2 ระดมความคิดเพ่ือ
เลือกวิธีการแก้ปัญหา 
(Brainstorming for the 
Solutions)  
เป็นขั้นที่ผู ้เรียนต้องคิดและระบุ
ข้ อ มู ล ที่ ต้ อ ง สื บ ค้ น  พ ร้อ ม
แหล่งข้อมูลในการสืบค้น เพื่ อ
ค้นหาค าตอบ และน าไปสู่การ
เรียนรูเ้พื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 
ผ่านการถูกกระตุ้นโดยค าถาม
ขับ เคลื่ อน  (Driving Question) 
จากผู้สอน ซึ่งเป็นค าถามที่ เปิด
กวา้ง ไม่มีค าตอบที่ชัดเจนเพียง
ค าตอบเดียว 

1) ผูส้อนแบ่งกลุม่นกัเรียน 
2) ผูส้อนถามค าถาม
ขบัเคลื่อน (Driving 
Question) ที่ทา้ทายใหผู้เ้รียน
ตอ้งการคน้หาค าตอบ 
3) ผูส้อนคอยอ านวยความ
สะดวก ควบคมุดแูล กระตุน้
ความคิดและใหค้ าปรกึษากบั
นกัเรียน 
   

1) แบ่งกลุ่มและท างาน
รว่มกนั 
2) ศึ ก ษ า ห า ค ว า ม รู้
เพิ่มเติมเก่ียวกับประเด็น
ปัญหานัน้ 
3) ตัดสิน ใจตั้ งค าถาม
เก่ี ย วกับป ระ เด็ นท าง
สังคมที่ เ ก่ี ย วเนื่ อ งกับ
วิทยาศาสตร์ด้วยความ
ซาบซึง้ในคุณธรรมและ
จริยธรรมที่เก่ียวข้องกับ
เรื่องดงักลา่ว 
4) ก าหนดช่องทางการ
หาข้อมูล  วิ ธีการ และ
ผลงานที่ต้องการน ามา
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า สั ง ค ม
ดงักลา่ว 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที ่3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา (Designing the 
Solutions)  
เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนจะตอ้งระบขุอ้มลูที่
ตอ้งน า้มาใชป้ระกอบในการแกไ้ข
ปัญหา และออกแบบวิธีการแกไ้ข
ปัญหาใหช้ดัเจนว่าจะท าผลงาน
ออกมาในรูปแบบไหน สรา้งเป็น
โมเดล สรา้งนวตักรรมออกมาเป็น
ชิน้งาน หรือ ในรูปแบบการรณรงค์
ผ่านสื่อออนไลน ์โดยผูเ้รียนแบ่ง
หนา้ที่สมาชิกสืบคน้และรวบรวม
ขอ้มลูต่าง ๆ ที่ระบไุวใ้นเชิงลกึจาก
แหลง่ขอ้มลูที่หลากหลาย จาก
เอกสาร หนงัสือ หรือจาก
บคุคลภายนอก ปราชณช์าวบา้น 
เป็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัที่
เรียน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็นขอ้มลู
พืน้ฐานที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจใน
ประเด็นปัญหานัน้ ๆ และสามารถ
ออกแบบวิธีการที่เหมาะสมที่จะ
แกไ้ขปัญหาได ้ภายใตก้ารชีแ้นะ
แนวทางและอ านวยความสะดวก
จากผูส้อน 

1) ผูส้อนท าหนา้ที่เป็นผู้
ชีแ้นะแนวทางและอ านวย
ความสะดวกใหก้บัผูเ้รียน 
ใหค้ าปรกึษากบันกัเรียน  
2) ผูส้อนคอยกระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดการคน้ควา้
ขอ้มลูในเชิงลกึจากแหลง่
เรียนรูท้ี่หลากหลาย เช่น 
เอกสาร หนงัสือ หรือจาก
บคุคลภายนอก ปราชณ์
ชาวบา้น เป็นตน้ 

1) ผู้เรียนในกลุ่มร่วมกัน
ระบุสิ่งที่ตนเองตอ้งการรู ้
และสิ่งที่ต้องการท าขึ ้น
ให้ ชั ด เจ น โด ย เขี ย น
ออกแบบรว่มกนั 
2) ผู้เรียนในกลุ่มร่วมกัน
คน้ควา้ขอ้มลูในเชิงลกึ  
3) ผู้เรียนในกลุ่มร่วมกัน
ออกแบบวิธีการ ขั้นตอน
การแก้ไขปัญหา อย่าง
ชดัเจน 
4. ผู้ เ รี ย น แ บ่ ง ห น้ า ที่
สมาชิกในกลุ่มท างาน
อย่างชดัเจน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที ่4 ลงมือแก้ไขปัญหา 
(Solving the Problem)  
เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตอ้งลงมือปฏิบัติ
แกไ้ขปัญหาตามวิธีการที่สมาชิก
ในกลุ่มได้ออกแบบร่วมกันไว ้
ออกแบบสร้างนวัตกรรมหรือ
ชิ ้นงานที่ จะช่วยแก้ไขปัญหา 
ท ด ส อบ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ  เก็ บ
รวบรวมขอ้มลู วิเคราะหแ์ละแปล
ผลขอ้มูล และสรุปผล พรอ้มการ
พิจารณาร่วมกันของสมาชิกใน
กลุ่มว่านวัตกรรมหรือชิ ้นงานที่
สรา้งสามารถแก้ปัญหาได้มาก
น้อยอย่างไร อีกทั้งสมาชิกใน
กลุ่มกบัผูส้อนตอ้งร่วมกนัสะทอ้น
ผล วิจารณ์และรบัฟังค าวิจารณ์
การเรียนรูใ้นด้านประสิทธิภาพ
ในการหาขอ้มูล กระบวนการลง
มือปฏิบัติ คุณภาพของผลงาน 
อุปสรรคที่พบและวิธีการแก้ไข
ปัญ หาทางสังคมนั้นมี ความ
เหมาะสมหรือไม่ 
 

 1) อ านวยความสะดวกในการ
ปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน เช่น 
จัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่จ  าเป็น เป็น
ตน้ 
2). ติดตามความก้าวหน้าการ
ปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียน 
3) ติดตามสถานการณ์  สภาพ
ปัญหาในการปฏิบติัโครงงานของ
ผูเ้รียนระหว่างการปฏิบติังาน 
4) ติ ดตามพฤ ติกรรม  ทักษะ
กระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 
เช่น นวัตกรรมที่ใช ้วิธีการเรียนรู ้
กระบวนการแก้ปัญหาในการ
ป ฏิ บั ติ โค รง ง าน ข อ งผู้ เรี ย น
ระหว่างการปฏิบติังาน เป็นตน้ 
5) เสริมแรงทางบวก สรา้งขวัญ
ก าลงัใจใหผู้เ้รียนรูจ้ักการคน้ควา้
หาขอ้มลูเพื่อแกปั้ญหา 
6) อ านวยความสะดวกให้เกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่าง
ผู้เรียนภายในกลุ่มหรือระหว่าง
กลุม่ 
7) เปิดโอกาสใหม้ีการแลกเปลี่ยน
เรี ย น รู้ ร ะ ห ว่ า ง ผู้ เ รี ย น แ ล ะ
ครูผูส้อน 

1) ล งมื อ ท าปฏิ บั ติ
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า ท า ง
สงัคม 
2) รวบรวมขอ้มูลที่ได้
จากการปฏิบติั 
3) วิเคราะห์และแปล
ผ ล ข้ อ มู ล ก า ร
ด าเนินงาน 
6) ตรวจสอบผลการ
ล ง มื อ ป ฏิ บั ติ  ว่ า
สอดคล้องกับปัญหา
ที่ตัง้ไวห้รือไม่ 
7) ตรวจสอบความถูก
ต้อง  เช่น  วิ เคราะห ์
อ ภิ ป ร า ย  วิ จ า รณ ์
แลกเปลี่ยนความรูซ้ึ่ง
กันและกัน พิจารณา 
ประเมินให้รอบคอบ
ทัง้กระบวนการ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้ น ที่  5  น า เสนอผลงาน สู่
สังคม (Presenting to Society) 
เป็นขั้นที่ผู ้เรียนน าเสนอผลงาน
การแก้ปัญหาต่อครูผู้สอนและ
เพื่อนร่วมชัน้เรียนในรูปแบบการ
บรรยายและเล่มรายงานการ
แกปั้ญหา โดยน าเสนอแนวคิดใน
ก า รแ ก้ ปั ญ ห า ขั้ น ต อ น ก า ร
ออกแบบ การสร้าง และการ
น าไปใชแ้กปั้ญหา การจัดกระท า
ข้อมูล การน าเสนอข้อมูลด้วย 
ก ราฟ  แผนภู มิ  แบบจ าล อง 
โปสเตอร์ วิดีโอ จากนั้นผู้เรียน
น า เสนอผลงาน ต่อสังคม ใน
รูปแบบการจัดนิทรรศการ การ
แสดงละคร เพาเวอรพ์อยท ์หรือวี
ดีทศัน ์ผ่านสื่อสงัคมออนไลน ์ 
เฟซบุ๊ก (Facebook) ยทูบู 
(Youtube) หรือเว็บไซตข์อง
โรงเรียน ตามความเหมาะสม
และความพรอ้มของผูเ้รียน  

1) แนะน าแนวทางในการ
จดักระท าขอ้มลู 
2) คอยแนะน าให้นักเรียน
ตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้มลู 
3) ตรวจสอบความถูกต้อง
ของขอ้มลูใหน้กัเรียนอีกครัง้ 
4) จั ด กิ จ ก ร ร ม ใ น ก า ร
น า เส น อ ผ ล ง า น ให้ กั บ
นักเรียน หรือเสนอแนะช่อง
ท างการสื่ อ ส า รข้อมู ล สู่
สาธารณะ ชมุชน หรือสงัคม 
 

1) นักเรียนสรุปรายงานผล
การท าโครงการที่ใช้แก้ไข
ประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว ้
โดยการอธิบายแนวคิด วิธี
ด าเนินงาน ผลที่ได ้ขอ้สรุป 
ข้อเสนอแนะต่าง ๆ  โดย
พิจารณาผลที่ได ้เชื่อมโยง
กับประ เด็นนั้น  ๆ  อย่ าง
ซาบซึ ้งในคุณ ธรรมและ
จริยธรรมที่ เก่ียวข้องกับ
เรื่องดงักลา่ว 
2) นกัเรียนจดักระท าขอ้มูล
ในรูปของรายงาน กราฟ 
แ ผ น ภู มิ  แ บ บ จ า ล อ ง 
โปสเตอร ์วิดีโอ เป็นตน้   
3)  น า เส น อ ผ ล ง า น ต่ อ
ครูผู้สอนและน าเสนอต่อ
สงัคมในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ผ่านการการจัดนิทรรศการ 
การแสดงละคร เพาเวอร์
พอยท์ วีดีทัศน์ สื่อสังคม
อ อ น ไล น์  เช่ น  เฟ ซ บุ๊ ก 
(Facebook) หรือเว็บไซต์
ของโรงเรียน เป็นตน้ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที่ 6 สะท้อนผลจากสังคม 
(Reflecting from Society)   

เป็นขั้นตอนที่ผู ้เรียนได้ทบทวน
การท าโครงงานเพื่อแกไ้ขปัญหา
ว่าพบปัญหาใดบ้าง ผิดพลาด
หรือมีขอ้บกพร่องตรงไหน ผูเ้รียน
ได้ เรี ยน รู้อ ะ ไร  ได้ป ระ โยชน์
อย่างไร และสามารถน าความรู้
นั้น ไปพัฒ นาปรับปรุงงานได้
อย่างดียิ่งขึน้ ผู ้เรียนแลกเปลี่ยน
แนวคิดกับเพื่อนในชั้นเรียน กับ
ผูส้อน โดยน าความคิดเห็นจากผู้
ป ระเมิ น โครงงาน  และความ
คิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชม
โครงงานมาพิจารณารว่มกนั เพื่อ
สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความส าเร็จของ
โครงงาน เพื่ อน าค าวิจารณ์ที่
ได้ม าใช้ เป็ น แนวทางในการ
ปรบัปรุงกระบวนการท างานและ
ผลงานในอนาคต 

1) ผู้ ส อ น แ ล ะผู้ มี ส่ ว น
เ ก่ี ย ว ข้ อ ง ป ร ะ เ มิ น
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก า ร ท า
โครงงานของนักเรียน ดว้ย
ใจที่เป็นกลาง  
2) ผู้ ส อ น แ ล ะผู้ มี ส่ ว น
เก่ียวข้องประเมินผลการ
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า ต า ม
จุดประสงคท์ี่ตั้งไว ้ดว้ยใจ
ที่เป็นกลาง 
3) น าความคิดเห็นของผูท้ี่
ได้รบัชมโครงงาน ซึ่งเป็น
บคุคลภายนอก เช่น คนใน
ชุมชน จากสงัคมออนไลน ์
มาพดูคยุกนั 
 

1) นักเรียนทบทวนแนวคิด
ของตนที่แสดงมาเพื่อแก้ไข
ปัญหานั้น ตั้งแต่ตน้จนเสร็จ
สิ ้นกระบวนการ พิจารณา
ปัญหา ขอ้บกพร่องที่เกิดขึน้ 
พรอ้มเสนอวิธีปรบัแกไ้ข และ
บอกถึ งป ระ โยชน์ที่ ได้รับ 
ส า ม า ร ถ น า ไ ป ใ ช้ ใ น
ชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างไร 
2) นักเรียนประเมินโครงงาน
ข อ ง เพื่ อ น ก ลุ่ ม อ่ื น  ผ ล
ป ระ เมิ น จ ากค รู  ผู้มี ส่ วน
เก่ียวข้อง ชุมชน หรือจาก
สงัคมออนไลน์ ดว้ยใจที่เปิด
กว้าง และยอมรับฟังความ
คิดเห็น และผลประเมินจาก
ผูอ่ื้น 
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6. ความพึงพอใจ 
6.1 ความหมายของความพึงพอใจ  

  จากการศึกษาทฤษฎีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ ไดม้ีนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้
ใหค้วามหมายของความพึงพอใจ โดย ทรงสมร (ทรงสมร คชเลิศ, 2543, น. 12) ไดก้ล่าวถึงความ
พอใจไวว้่าเป็นเรื่องเก่ียวกับอารมณ์ความรูส้ึก และทัศนคติของบุคคล อันเนื่องมาจากสิ่ งเรา้ 
ซึ่งปรากฏออกมาทางพฤติกรรมว่ารูส้ึกชอบรูส้ึกพอใจและมีทศันคติที่ดีต่อสิ่ งนัน้ ๆ สอดคลอ้งกับ 
อนิรุทธ ์(อนิรุทธ ์สติมั่น, 2550, น. 105) กล่าวถึงความพอใจไวว้่า เป็นความรูส้ึก ความชอบความ
พอใจต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือทัศนคติในทางที่ดีของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เมื่ออยู่ในสภาวะของ
การมีความสุข เมื่อไดร้บัผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย ตามความตอ้งการ ตามสิ่ งที่ไดค้าดหวังไว้
หรือแรงจูงใจที่ตนเองไดต้ัง้ใจไว ้นอกจากนี ้กู๊ด (Good, 1973, p. 320) ไดก้ล่าวถึงความพึงพอใจ
หมายถึง สภาพคณุภาพหรือระดบัความพงึพอใจซึ่งเป็นผลมาจากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติที่
บุคคลมีต่อสิ่งที่ท าอยู่ และวลัแมน (Wolman, 1973, p. 384) ไดใ้หค้วามหมายความพึงพอใจ คือ 
ความรูส้กึที่มีความสขุเมื่อไดร้บัผลส าเรจ็ตามความมุ่งหมายและความตอ้งการ 
  จากการศึกษาความหมายของความพึงพอใจพอสรุปได้ว่า ความพึงพอใจ คือ
ความรูส้ึกหรือทศันคติของบุคคลที่แสดงออกถึงการชอบ การพอใจ การประทบัใจต่อสิ่ งใดสิ่งหนึ่ง 
เมื่อสิ่งนัน้บรรลเุปา้หมายตามที่ตัง้ไว ้
 

6.2 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
  ความพึงพอใจ คือ ความรูส้ึกหรือทัศนคติของบุคคลที่แสดงออกถึง การชอบ การ
พอใจการประทบัใจต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เมื่อสิ่งนัน้บรรลเุป้าหมายตามที่ตัง้ไวแ้ละทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบั
ความตอ้งการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจ โดย สมรภูมิ  (สมรภูมิ ขวัญคุม้, 2530, น. 9) ไดก้ล่าวถึง
ความพึงพอใจ โดยการสรุปเนือ้ความมาจากแนวคิดของ เซเลสนิค (Zalesnich) สรุปไดว้่าความพึง
พอใจ แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 1) ความตอ้งการภายนอกหรือความตอ้งการทางกายภาพ 2) 
ความต้องการภายในหรือความต้องการทางจิตใจ และเฮอร์ซเบิร ์กและคณะ (Herzberg, 
Manusner, & Snyderman, 1959, pp. 60-65) กล่ าวว่ าความพึ งพอใจคือพฤติกรรมด้าน
ความรูส้ึกที่แสดงออกมา 2 ลักษณะ คือความพอใจและความไม่พอใจ นอกจากนี ้ มาสโลว ์
(Maslow, 1970, pp. 69-80) ไดเ้สนอทฤษฎีไวด้งันี ้
   1. ลักษณะความต้องการของมนุษย์ มีลักษณะ 5 ประการ ได้แก่ 1) ความ
ตอ้งการของมนุษย์เป็นไปตามล าดับขั้นความส าคัญ โดยเริ่มจากระดับความตอ้งการขั้นสูงสุด  
2) มนุษยม์ีความตอ้งการอยู่เสมอ เมื่อความตอ้งการอย่างหนึ่งไดร้บัการตอบสนองแลว้ก็มีความ
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ตอ้งการสิ่งใหม่เขา้มาแทนที่ 3) เมื่อความตอ้งการในระดบัหนึ่งไดร้บัการตอบสนองแลว้จะไม่จงูใจ
ใหเ้กิดพฤติกรรมต่อสิ่งนั้น แต่จะมีความตอ้งการในระดับสูงเขา้มาแทน และเป็นแรงจูงใจใหเ้กิ ด
พฤติกรรมนั้น และ 4) ความตอ้งการที่เกิดขึน้อาศัยซึ่งกันและกัน มีลักษณะควบคู่คือ เมื่อความ
ตอ้งการอย่างหนึ่งยงัไม่หมดสิน้ไปก็จะมีความตอ้งการอีกอย่างหนึ่งเกิดขึน้มา 
   2. ล าดบัขัน้ความตอ้งการของมนษุย ์มี 5 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ความตอ้งการทางดา้น
ร่างกาย (Physiological Needs) 2) ความต้องการความปลอดภัย (Safety Needs) 3) ความ
ตอ้งการทางสังคม (Social Needs) 4) ความตอ้งการที่ไดร้บัการยกย่องหรือมีชื่อเสียง (Esteem 
Needs) และ 5) ความตอ้งการที่จะประสบความส าเรจ็ในชีวิต (Self-Actualization Needs) 
  จากการศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับความพึงพอใจสรุปได้ว่า ความพึงพอใจเป็น
พฤติกรรมการแสดงความรูส้กึของบคุคล อนัเกิดจากความพอใจ ความชอบ ความประทบัใจ 

 
6.3 วิธีการสร้างความพึงพอใจในชั้นเรียน 

  การสรา้งความพอใจในการเรียนรูเ้ป็นอีกหนึ่งวิธีที่ท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู ้บรรลุ
วตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไวไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดงันัน้จึงไดม้ีนกัการศกึษาไดก้ลา่วถึงวิธีการสรา้งความ 
พึงพอใจในการเรียน โดย ฉวีวรรณ (ฉวีวรรณ สีสม, 2555, น. 70) ไดก้ล่าวว่าผูส้อนควรส่งเสริม
บรรยากาศในการเรียนรู ้จดักิจกรรมการเรียนรูใ้หต้อบสนองต่อความสนใจของนกัเรียน การวดัผล
และประเมินผลจะตอ้งมีความหลากหลายและมีความน่าเชื่อถือสามารถวัดไดค้รอบคลมุทุกดา้น 
สอดคลอ้งกบัสุรศกัดิ์ (สรุศกัดิ์ รกัษา, 2556, น. 72) ไดก้ลา่วถึงความพึงพอใจในการเรียนเกิดจาก
องคป์ระกอบส าคัญเหล่านีคื้อ คุณสมบติัของครู กิจกรรมการเรียนที่สามารถจัดใหน้ักเรียนได้ท า
กิจกรรมที่ตนต้องการ การวัดและประเมินผลการสอน จึงจะประสบความส าเร็จ นอกจากนี ้  
สกินเนอร ์(Skinner, 1972) ไดก้ล่าวถึงความพึงพอใจว่า คือการจดัใหบุ้คคลไดม้ีความเป็นตวัของ
ตัวเอง มีความรบัผิดชอบต่อการกระท าของตนและมีเสรีภาพ และบลูม (Bloom, 1976, pp. 72-
74) ไดก้ล่าวไวว้่า การสรา้งความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนว่า ควรจัดใหน้ักเรียนไดท้ า
กิจกรรมตามความตอ้งการ จะท าให้นักเรียนมีความกระตือรือรน้ พรอ้มทั้งความมั่ น ใจในการ
ปฏิบติัต่องาน ที่เป็นวิชาบงัคบักบัวิชาเลือก เช่น เกมส ์ดนตรีและจะท าใหน้กัเรียนเรียนรูไ้ดร้วดเร็ว
และประสบความส าเรจ็สงู 
  โดยสรุปการสรา้งความพึงพอใจในการเรียน คือการจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดท้ าตาม
ความถนดัและความสนใจ เพื่อใหน้ักเรียนเกิดความพอใจ ความกระตือรือรน้ที่จะท าการใด ๆ ได้
อย่างประสิทธิภาพสงูสดุ และเพื่อการวดัและประเมินผลประสบความส าเรจ็ตามที่ตัง้ไว ้
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  6.4 การวัดและประเมินผลของความพึงพอใจ 
  หลักการในการวัดความพึงพอใจในการเรียนสามารถท าได้หลากหลายวิธี ดังที่
นกัการศกึษาไดน้ าเสนอดงันี ้สาโรจน ์(สาโรจณ ์ไสยสมบติั, 2534, น. 39) ไดก้ลา่วถึงการวดัความ
พึงพอใจที่นิยมใชก้ันอย่างแพร่หลายนั้นคือการใชแ้บบสอบถาม โดยไดเ้สนอแนวทางในการวัด
ความพึงพอใจ ดังนี ้ 1) การสัมภาษณ์ 2) การสังเกต อาจได้มาจากแบบสังเกตพฤติกรรม และ
ภณิดา ชยัปัญญา (2541) ไดก้ลา่วไวว้่า การวดัความพึงพอใจนัน้สามารถท าไดห้ลายวิธีดงัต่อไปนี ้
1) การใชแ้บบสอบถามมีวัตถุประสงค์เพื่อต้องการทราบความคิดเห็น ซึ่งสามารถกระท าไดใ้น
ลกัษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลือกหรือตอบค าถามอิสระ ค าถามดังกล่าว อาจถามความพอใจใน
ดา้นต่าง ๆ 2) การสมัภาษณเ์ป็นวิธีการวัดความพงึพอใจทางตรง ซึ่งตอ้งอาศยัเทคนิคและวิธีการที่
ดีจึงจะไดข้อ้มูลที่เป็นจริง 3) การสังเกต เป็นวิธีวัดความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของ
บคุคลเป้าหมายไม่ว่าจะแสดงออกโดยการพดู กิริยา ท่าทาง วิธีนีต้อ้งอาศยัการกระท าอย่างจริงจงั 
และสงัเกตอย่างมีระเบียบ 
  จากการศึกษาหลกัการวดัและประเมินความพึงพอใจในการเรียน พบว่า สามารถท า
ไดห้ลากหลายวิธี แต่ส่วนใหญ่นิยมใชแ้บบสอบถาม เพื่อจะไดข้อ้มูลตรงตามวัตถุประสงคท์ี่ตัง้ไว้
เนื่องจากแบบสอบถามเป็นการวดัการประเมินที่ไม่มีการเปิดเผยขอ้มลูของผูใ้หข้อ้มลู 
  ดงันัน้ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนต่อ
รูปแบบการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(PjBL) และประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์(SSI) ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนต้น ที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ข้อความในแบบสอบถาม
เก่ียวกบัความรูส้ึกชอบหรือความพอใจและความไม่พอใจประกอบดว้ย ดา้นเนือ้หา ดา้นกิจกรรม 
การเรียนรู ้ดา้นสื่อการเรียนรู ้ดา้นเครื่องมือวัดผลและประเมินผล และดา้นผูส้อน  โดยปรบัปรุงมา
จ าก แบ บ วั ด ค ว าม พึ งพ อ ใจ ใน ก า ร เรี ย น ข อ ง  ท รงส ม ร  (ท ร งส ม ร  ค ช เลิ ศ , 2543)  
ชนิดา (ชนิดา จันทรธี์รยุทธ์, 2545) ฉวีวรรณ (ฉวีวรรณ สีสม, 2555) จ านวน 30 ขอ้ โดยในแต่ละ
ขอ้มีตวัเลือก 5 ระดบั ไดแ้ก่ พึงพอใจมากที่สดุ พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจนอ้ย พึง
พอใจนอ้ยที่สดุ โดยใชเ้กณฑค์ะแนนดงันี ้ 
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  ระดบัความพงึพอใจ   คะแนนเฉลี่ย   การแปลผล 
   ระดบั 5    4.21-5.00   พงึพอใจมากท่ีสดุ 
   ระดบั 4    3.41-4.20   พงึพอใจมาก 
   ระดบั 3    2.61-3.40   พงึพอใจปานกลาง 
   ระดบั 2    1.81-2.60   พงึพอใจนอ้ย 
   ระดบั 1    1.00-1.80   พงึพอใจนอ้ยที่สดุ 
 

และในการประเมินความพึงพอใจผูว้ิจัยเพิ่มเติมส่วนแบบสอบถามปลายเปิดใหน้ักเรียนวิจารณ์
และเสนอแนะเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรูอี้ก 3 ขอ้ 
  สรุปจากการศึกษาเอกสารทัง้หมดที่ไดท้ าการคน้ควา้ ผูว้ิจัยไดน้ า แนวคิด ทฤษฎีที่
เก่ียวข้องมาประยุกต์ใช้ในการด าเนินการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่อง
กบัวิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  โดยที่ผูว้ิจยัไดว้างกรอบแนวทางในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการ
รูว้ิทยาศาสตรใ์หม้ีความสอดคล้องกับการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบัน ที่เน้นนักเรียนมีการ
เรียนรูต้ลอดชีวิต ซึ่งเป็นการเตรียมพรอ้มเขา้สู่ศตวรรษที่ 21 ฝึกใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู ้ใช้
กระบวนการคิด และทักษะในการแกปั้ญหา และไดล้งมือปฏิบัติดว้ยตนเอง เป็นการท างานที่ต่อ
ยอดจากทฤษฎี เกิดความรูท้ี่คงทน อีกทั้งผู้เรียนต้องมีความสุข สนใจ และตั้งใจในการเรียน   
ช่วยในการสรา้งเจตคติ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  
กระตุน้ ส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาในเรื่องศีลธรรมและจริยธรรม ตลอดจนตระหนักถึงการ
พึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตร ์สงัคม และสิ่งแวดลอ้ม โดยเรียนรูจ้ากสถานการณใ์นชีวิตจริง เพื่อช่วย
ส่งเสริมทักษะต่าง ๆ เช่น การคิดวิเคราะห์ขั้นสูง ทักษะการสืบสอบ การรูว้ิทยาศาสตร ์การ
ตัดสินใจ และการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลด้วยวิทยาศาสตร ์ประเมินคุณค่าและความ
น่าเชื่อถือของขอ้มลู ความเขา้ใจในธรรมชาติ พิจารณาประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละการตดัสินใจ 
การสะทอ้นในสว่นหลกัการและคณุธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตของตนเอง และสงัคมโลกรอบตวั  
  ผูว้ิจยัน ามาเป็นทฤษฎีพืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 นอกจากนีผู้ว้ิจัยยังไดศ้ึกษาตัวแปรเพิ่มเติมที่
เป็นตวัแปรปัญหาของบริบท ในการท าการวิจยันัน้คือ การศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการ
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จดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์เนื่องจากการศกึษาเอกสารเก่ียวกบัความพึงพอใจสรุป
ไดว้่า ผลการเรียนรูท้ี่สงูขึน้อยู่กบัความพงึพอใจที่มีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
  ดงันัน้จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัการพฒันารูปแบบการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประ เด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  ในครัง้นี ้ผูว้ิจัย
จึงไดน้ าเสนอเก่ียวกับที่มาและความส าคัญไวใ้นบทที่ 1 โดยไดก้ล่าวถึงสภาพปัญหาการจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร ์และความส าคัญของการรูว้ิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy) ของ
พลเมืองในประเทศ ที่จะท าการวิจยัเพื่อหาทางแกปั้ญหารวมทัง้ความส าคัญของการวิจยั ค าถาม
วิจัย สมมติฐานในการวิจัย กรอบแนวคิดในการวิจัย พรอ้มทั้งประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้บัในการ
วิจัยในครัง้นี ้ส่วนในบทที่ 2 ผูว้ิจัยไดน้ าเสนอเก่ียวกับที่มาของการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยไดท้ าการศึกษา วิเคราะหส์งัเคราะห ์เอกสาร ต ารา บทความและ
งานวิจยั ที่เก่ียวขอ้งกบัเก่ียวกบัทฤษฎีทางการศึกษาของการรูว้ิทยาศาสตร ์แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกบั
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน แนวคิดการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์หลกัการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู ้และความพึงพอใจในการเรียน ซึ่งทั้งหมด
เป็นตัวแปรที่ส  าคัญของการวิจัยในครั้งนี ้ส่วนในเรื่องวิธีการด าเนินการวิจัยและเครื่องมือในการ
วิจยันัน้ ผูว้ิจยัจะน าเสนอไวใ้นบทถดัไป 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อพัฒนาและศึกษาผลรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการพฒันารูปแบบ
ตามขัน้ตอน 5 ขัน้ตอนดงันี ้
  ขัน้ที่ 1 ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน 
   1. ก าหนดประชากร กลุม่ตวัอย่าง และสุม่กลุม่ตวัอย่าง 
   2. ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) 
   3. ศึกษารูปแบบการจัดการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานและแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์และรูปแบบ
การจดัการเรียนรูล้กัษณะต่าง ๆ 
   4. ศกึษาทฤษฎี ความหมาย องคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตร ์
   5. ศกึษาแนวคิดที่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
   6. ศึกษาการออกแบบการเก็บรวบรวมข้อมูลตามรูปแบบการจัดการจัดการ
เรียนรูท้ี่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
  ขั้นที่ 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการใช้โครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
  ขัน้ที่ 3 การพฒันาเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
   1. พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สอนตามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   2. พฒันาแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
   3. พัฒนาแบบวัดประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
รูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน ร่วมกับการใชแ้นวคิดประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
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  ขัน้ที่ 4 ทดลองใชรู้ปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   1. ท าการศกึษาทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
   2. ท าการปรบัปรุงแกไ้ขผลการทดลองใช ้
  ขัน้ที่ 5 การใชแ้ละการประเมินการใช้รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   1. ท าการศกึษาทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง  
   2. ท าการวิเคราะหข์อ้มลูและสรุปผล 
 ส าหรบัขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยัพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดย
ใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 แสดงไวด้งัภาพประกอบ 12 
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ขั้นที ่4 รูปแบบการเรียนรู ้
ตามแนวคดิการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานรว่มกบั
ประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
เพื่อส่งเสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
ภาพประกอบ 12 ล าดบัขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 

ขั้นที ่1 ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน 
 

1. ก าหนดประชากร กลุ่มตวัอย่าง และสุ่มกลุ่มตวัอย่าง 
2. ศกึษาขอ้มลูเกี่ยวกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรบัปรุง 2560) 
3. ศกึษารูปแบบการจดัการจดัการเรียนรูต้ามแนวคดิแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
และแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เกี่ยวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์และรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
ลกัษณะต่าง ๆ 
4. ศกึษาทฤษฎี ความหมาย องคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตร ์
5. ศกึษาแนวคดิที่ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
6. ศกึษาการออกแบบการเก็บรวบรวมขอ้มลูตามรูปแบบการจดัการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการ
รูว้ิทยาศาสตร ์
 

ขั้นที ่2 การพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสรมิ
การรูว้ิทยาศาสตร ์ 

ขั้นที ่3 การพฒันาเครื่องมือ
ที่ใชใ้นการวิจยั 

1. พฒันาแผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เกี่ยวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
2. พฒันาแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
3. พฒันาแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เกี่ยวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

ขั้นที ่5 การประเมินการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้

พฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคดิการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่
เกี่ยวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

ตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือวิจยั 

1. ท าการศกึษาทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง  
2. ท าการวิเคราะหข์อ้มลูและสรุปผล 
 

ปรบัปรุงเครื่องมือวจิยั 

1. ท าการศกึษาทดลองใช ้(Try Out) กับนกัเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 
2. ท าการปรบัปรุงแกไ้ขผลการทดลองใช ้
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การศึกษาข้อมูลพืน้ฐาน 
 1. การก าหนดประชากร การเลือกกลุ่มตัวอย่าง และออกแบบแผนการวิจัย 

   ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดก้ าหนดกลุม่ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง รวมทัง้การก าหนด
แบบแผนการวิจยัดงันี ้
   ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย  
    ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี ้เป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่ง สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน (สพฐ.1) 
ประเภทสามญัศึกษา เขตบางกอกใหญ่ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
จ านวน 11 หอ้งเรียน รวม 482 คน 
   กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย  
    กลุ่มตัวอย่างใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี ้เป็น นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่ง สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน (สพฐ.1) 
ประเภทสามญัศึกษา เขตบางกอกใหญ่ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
ซึ่งได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 1 ห้อง รวม 40 คน  
จากนักเรียนทั้งหมด 11 หอ้งเรียน โดยแต่ละหอ้งนักเรียนมีลกัษณะในภาพรวมของแต่ละหอ้งที่
คลา้ยคลงึกนัและเป็นนกัเรียนชายลว้น 
   แบบแผนการวิจัย 
    การวิจัยในครั้งนี ้มีแบบแผนการวิจัยแบบแผนการทดลองเบื ้องต้น (pre- 
experimental design) โดยมีกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม ทดสอบก่อนและหลังเรียน (One - Group 
Pretest-posttest Design) เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
และใชส้ถิติทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระจากกนั (T - Test for Dependent Samples) ดงัตาราง 5 
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ตาราง 5 แบบแผนการทดลองแบบ One - Group Pretest-posttest Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

E O1 X  O2 

     
เมื่อ E แทน กลุม่ทดลอง 

X แทน รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

  O1 แทน การสอบก่อนการจดักระท าทดลอง (Pre - Test) 
  O2 แทน การสอบหลงัการจดักระท าทดลอง (Post - Test) 
 
 2. การศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับการวิจัย 
  ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางใน
การก าหนดกรอบแนวคิดการวิจยั ดงันี ้
   2.1 ศกึษาและวิเคราะห ์หลกัสตูรโรงเรียน ตามแนวหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื ้นฐานพุทธศักราช 2551(ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ส  าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนที่เหมาะสมกับค าอธิบายรายวิชา 
จากผลการศึกษาผูว้ิจัยเลือกจัดการเรียนรู ้สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ มาตรฐาน ว 
๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก 
และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทัง้ ผล
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม (หน่วยที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง หนังสือเรียนวิทยาศาสตร ์ม.2 
เลม่ 2 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) สสวท.) ตวัชีว้ดั ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 ม.2/9 และ ม.2/10  
   2.2 ศึกษาเอกสาร หนังสือ ต ารา งานวิจัยและบทความที่ เก่ียวกับการรู ้
วิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ นิยาม ความหมาย องคป์ระกอบ ความส าคญัและแนวทางในการพฒันาการรู้
วิทยาศาสตรร์ะดบัการรูว้ิทยาศาสตร ์วิธีการวดัและประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์เป้าหมายและแนว
ทางการจัดการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาการรูว้ิทยาศาสตร์ การศึกษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทย 
เพื่อน ามาเป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการก าหนดแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสริม
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การรูว้ิทยาศาสตร ์ซึ่งไดอ้งคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ตอ้งการส่งเสริมใหเ้ด็ก 3 ดา้น ตาม
กรอบการประเมินสมรรถนะของ PISA คือ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์
(Explaining Phenomena Scientifically) 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ค ว าม รู้ท า ง วิ ท ย าศ าส ต ร์ (Evaluating and Designing Scientific Enquiry) 3) ก า รแป ล
ความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpreting Data and 
Evidence Scientifically) 
   2.3 ศึกษาเอกสาร หนังสือ ต ารา งานวิจยัและบทความที่เก่ียวกับแนวคิดการใช้
โครงงานเป็นฐาน และแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์โดยน ารูปแบบ
การจัดการเรียนรูม้าวิเคราะห์ เพื่อน ามาเป็นข้อมูลพื ้นฐานในการก าหนดแนวทางการพัฒนา
รูปแบบการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ซึ่งผูว้ิจัยไดล้กัษณะ (Features) ที่ส  าคัญ
การของจดัการเรียนรู ้9 ลกัษณะ  
   2.4 ศึกษาเอกสาร หนังสือ ต ารา งานวิจัยและบทความที่เก่ียวกับแนวคิดการ
พฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู ้บทบาทของผูเ้รียน บทบาทผูส้อน การวดัผลและการประเมินผล 
โดยท าการสังเคราะห์แลว้น ามาเป็นกรอบและเป็นแนวทาง เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้าม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามจุดประสงคท์ี่ตัง้ไว ้และได้
รูปแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ที่มีล  าดับขั้นการสอนแบ่งออกเป็น 6 
ขั้นตอนดังนี ้ ขั้นที่  1 น าเสนอประเด็นทางสังคม ( Introducing Social Issues) ขั้นที่  2 ระดม
ความคิดเพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา (Brainstorming For the Solutions) ขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา (Designing the Solutions) ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) ขัน้ที่ 5 
น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) และขั้นที่ 6 สะทอ้นผลจากสังคม (Reflecting 
from Society) 
 
การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอขัน้ตอนการพฒันาดงันี ้
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 การสรา้งกรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐานร่วมกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการศึกษาเอกสาร หนงัสือ ต ารา งานวิจยัและ
บทความที่เก่ียวกับการรูว้ิทยาศาสตร ์แนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์ในบทที่ 2 มาสงัเคราะหเ์พื่อน ามาพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยมีรายละเอียดดงันี ้
   1. ท าการวิเคราะห์ความสอดคล้องแต่ละขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรูต้าม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   2. ศึกษารายละเอียดและสงัเคราะหข์ัน้ตอนรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   3. พัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 จากการสงัเคราะหเ์อกสารที่กล่าวมาขา้งตน้ดงักล่าว ท าใหผู้ว้ิจยัสามารถพฒันารูปแบบ
การเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบดว้ย 6 
ขั้นตอนดังนี ้ ขั้นที่  1 น าเสนอประเด็นทางสังคม (Introducing Social Issues) ขั้นที่  2 ระดม
ความคิดเพื่อเลือกวิธีการแก้ปัญหา (Brainstorming For the Solutions) ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา (Designing the Solutions) ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) ขัน้ที่ 5 
น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) และขั้นที่ 6 สะท้อนผลจากสังคม (Reflecting 
from Society) แลว้น ารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษาปริญญานิพนธ ์และผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อพิจารณา 
แก้ไข ตรวจสอบ ประเมินความเหมาะสมและสอดคล้องของรูปแบบการจัดการเรียนรูใ้นด้าน
กระบวนการจัดการเรียนรู ้ดา้นหลักสูตร ดา้นการวัดผลและประเมินผล แลว้น าขอ้เสนอแนะไป
ปรบัปรุงแกไ้ข 
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 นอกจากนี ้ผูว้ิจัยยังไดน้ าเสนอแนวทางส าหรบัการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู ้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรเ์พื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์ ที่พัฒนาขึน้โดยเสนอถึงบทบาทของผูส้อนและบทบาทนักเรียน ดัง
ตาราง 6 
 
ตาราง 6 ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปแบบการจดัการเรียนรู ้บทบาทของผูส้อน และบทบาทนกัเรียน 
 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
ขั้นที่ 1 น าเสนอประเด็นทาง
สั ง ค ม  ( Introducing Social 
Issues) 
 เป็นขั้นที่ผู ้เรียนจะเกิดการตั้ง
ค าถาม เกิดขอ้สงสยัในประเด็น
ปัญหาที่เกิดขึน้จรงิในสงัคมและ
ยงัตอ้งการการแกไ้ขอยู่ผ่านการ
ดคูลิปวิดีโอ ข่าวในหนงัสือพิมพ ์
หรือสื่ อ ต่าง ๆ เพื่ อให้ผู ้ เรียน
เขา้ใจถึงปัญหา มีความสนใจที่
จะแก้ปัญหาโดยรับ รู ้ว่า เป็น
ปัญหาที่ตนเองจะต้องมีส่วน
ร่วม ใน ก ารแก้ ปั ญ ห า  แล ะ
อภิปรายร่วมกันถึงคุณธรรม
จริยธรรมที่ เก่ียวข้องกับการ
แก้ไขปัญหาด้วย เพื่อใหผู้ ้เรียน
เข้าใจถึงประโยชน์จากการใช้
ความ รู้ท างวิทยาศาสตร์ใน
ระดับบุคคลและสังคม โดยมี
เหตผุลสนบัสนนุ 

1) ผู้สอนน าประเด็นทางสังคม
เกิดขึ ้น จริงใน ปัจจุบันที่ เป็ น
ปัญหา จากสื่อต่าง ๆ ใกล้ตัว
ผู้ เ รี ย น  เ ช่ น  โ ท ร ทั ศ น ์
ห นั ง สื อ พิ ม พ์  ว า รส า ร  สื่ อ
อ อ น ไล น์  ที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร ์ที่สง่ผลต่อชีวิตของ
บุคคลและสังคม  มากระตุ้น
ผูเ้รียนให้เกิดเกิดขอ้สงสัย และ
ความสนใจในการแก้ไขปัญหา
นัน้ ๆ 
2) ผูส้อนตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนมี
ความซาบซึง้ในคุณธรรมและ
จริยธรรมที่ เก่ียวข้องกับ เรื่อง
ดงักลา่ว  
 

1) พิ จารณ าป ระ เด็น
ทางสงัคมอย่างละเอียด
และรอบคอบด้วยใจที่
เปิดกวา้ง 
2) พิ จารณ าป ระ เด็น
ทางสังคมที่เป็นปัญหา
ดว้ยใจที่เป็นกลาง และ
ค า นึ ง ถึ ง คุ ณ ธ ร ร ม 
จริยธรรม พิจารณาว่า
ปัญหานั้นส่งผลต่อชีวิต
ตนเอง ครอบครวั สงัคม 
ป ร ะ เท ศ  ห รื อ โ ล ก 
อย่างไร  
3) เชื่อมโยงปัญหาจาก
ประสบการณ์ จริงกับ
ป ระ เด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกบั 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที ่2 ระดมความคิดเพ่ือ
เลือกวิธีการแก้ปัญหา 
(Brainstorming for the 
Solutions)  
เป็นขั้นที่ผู ้เรียนต้องคิดและระบุ
ข้ อ มู ล ที่ ต้ อ ง สื บ ค้ น  พ ร้อ ม
แหล่งข้อมูลในการสืบค้น เพื่ อ
ค้นหาค าตอบ และน าไปสู่การ
เรียนรูเ้พื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 
ผ่านการถูกกระตุ้นโดยค าถาม
ขับ เคลื่ อน  (Driving Question) 
จากผู้สอน ซึ่งเป็นค าถามที่ เปิด
กวา้ง ไม่มีค าตอบที่ชัดเจนเพียง
ค าตอบเดียว 

1) ผูส้อนแบ่งกลุม่นกัเรียน 
2) ผูส้อนถามค าถาม
ขบัเคลื่อน (Driving 
Question) ที่ทา้ทายใหผู้เ้รียน
ตอ้งการคน้หาค าตอบ 
3) ผูส้อนคอยอ านวยความ
สะดวก ควบคมุดแูล กระตุน้
ความคิดและใหค้ าปรกึษากบั
นกัเรียน 
   

1) แบ่งกลุ่มและท างาน
รว่มกนั 
2) ศึ ก ษ า ห า ค ว า ม รู้
เพิ่มเติมเก่ียวกับประเด็น
ปัญหานัน้ 
3) ตัดสิน ใจตั้ งค าถาม
เก่ี ย วกับป ระ เด็ นท าง
สังคมที่ เ ก่ี ย วเนื่ อ งกับ
วิทยาศาสตร์ด้วยความ
ซาบซึง้ในคุณธรรมและ
จริยธรรมที่เก่ียวข้องกับ
เรื่องดงักลา่ว 
4) ก าหนดช่องทางการ
หาข้อมูล  วิ ธีการ และ
ผลงานที่ต้องการน ามา
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า สั ง ค ม
ดงักลา่ว 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที ่3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา (Designing the 
Solutions)  
เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนจะตอ้งระบขุอ้มลูที่
ตอ้งน า้มาใชป้ระกอบในการแกไ้ข
ปัญหา และออกแบบวิธีการแกไ้ข
ปัญหาใหช้ดัเจนว่าจะท าผลงาน
ออกมาในรูปแบบไหน สรา้งเป็น
โมเดล สรา้งนวตักรรมออกมาเป็น
ชิน้งาน หรือ ในรูปแบบการรณรงค์
ผ่านสื่อออนไลน ์โดยผูเ้รียนแบ่ง
หนา้ที่สมาชิกสืบคน้และรวบรวม
ขอ้มลูต่าง ๆ ที่ระบไุวใ้นเชิงลกึจาก
แหลง่ขอ้มลูที่หลากหลาย จาก
เอกสาร หนงัสือ หรือจาก
บคุคลภายนอก ปราชณช์าวบา้น 
เป็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัที่
เรียน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่
เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็นขอ้มลู
พืน้ฐานที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจใน
ประเด็นปัญหานัน้ ๆ และสามารถ
ออกแบบวิธีการที่เหมาะสมที่จะ
แกไ้ขปัญหาได ้ภายใตก้ารชีแ้นะ
แนวทางและอ านวยความสะดวก
จากผูส้อน 

1) ผู้สอนท าหน้าที่ เป็นผู้
ชีแ้นะแนวทางและอ านวย
ความสะดวกให้กับผู้เรียน 
ใหค้ าปรกึษากบันกัเรียน  
2) ผู้สอนคอยกระตุ้นให้
ผู ้ เรี ย น เกิ ด ก ารค้น ค ว้า
ข้อมูลในเชิงลึกจากแหล่ง
เรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น 
เอกสาร หนังสือ หรือจาก
บุคคลภายนอก ปราชณ์
ชาวบา้น เป็นตน้ 

1) ผู้เรียนในกลุ่มร่วมกัน
ระบุสิ่งที่ตนเองตอ้งการรู ้
และสิ่งที่ต้องการท าขึ ้น
ให้ ชั ด เจ น โด ย เขี ย น
ออกแบบรว่มกนั 
2) ผู้เรียนในกลุ่มร่วมกัน
คน้ควา้ขอ้มลูในเชิงลกึ  
3) ผู้เรียนในกลุ่มร่วมกัน
ออกแบบวิธีการ ขั้นตอน
การแก้ไขปัญหา อย่าง
ชดัเจน 
4. ผู้ เ รี ย น แ บ่ ง ห น้ า ที่
สมาชิกในกลุ่มท างาน
อย่างชดัเจน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที ่4 ลงมือแก้ไขปัญหา 
(Solving the Problem)  
เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตอ้งลงมือปฏิบัติ
แกไ้ขปัญหาตามวิธีการที่สมาชิก
ในกลุ่มได้ออกแบบร่วมกันไว ้
ออกแบบสร้างนวัตกรรมหรือ
ชิ ้นงานที่ จะช่วยแก้ไขปัญหา 
ท ด ส อบ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ  เก็ บ
รวบรวมขอ้มลู วิเคราะหแ์ละแปล
ผลขอ้มูล และสรุปผล พรอ้มการ
พิจารณาร่วมกันของสมาชิกใน
กลุ่มว่านวัตกรรมหรือชิ ้นงานที่
สรา้งสามารถแก้ปัญหาได้มาก
น้อยอย่างไร อีกทั้งสมาชิกใน
กลุ่มกบัผูส้อนตอ้งร่วมกนัสะทอ้น
ผล วิจารณ์และรบัฟังค าวิจารณ์
การเรียนรูใ้นด้านประสิทธิภาพ
ในการหาขอ้มูล กระบวนการลง
มือปฏิบัติ คุณภาพของผลงาน 
อุปสรรคที่พบและวิธีการแก้ไข
ปัญ หาทางสังคมนั้นมี ความ
เหมาะสมหรือไม่ 
 

 1) อ านวยความสะดวกในการ
ปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน เช่น 
จัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่จ  าเป็น เป็น
ตน้ 
2). ติดตามความก้าวหน้าการ
ปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียน 
3) ติดตามสถานการณ์  สภาพ
ปัญหาในการปฏิบติัโครงงานของ
ผูเ้รียนระหว่างการปฏิบติังาน 
4) ติ ดตามพฤ ติกรรม  ทักษะ
กระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 
เช่น นวัตกรรมที่ใช ้วิธีการเรียนรู ้
กระบวนการแก้ปัญหาในการ
ป ฏิ บั ติ โค รง ง าน ข อ งผู้ เรี ย น
ระหว่างการปฏิบติังาน เป็นตน้ 
5) เสริมแรงทางบวก สรา้งขวัญ
ก าลงัใจใหผู้เ้รียนรูจ้ักการคน้ควา้
หาขอ้มลูเพื่อแกปั้ญหา 
6) อ านวยความสะดวกให้เกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่าง
ผู้เรียนภายในกลุ่มหรือระหว่าง
กลุม่ 
7) เปิดโอกาสใหม้ีการแลกเปลี่ยน
เรี ย น รู้ ร ะ ห ว่ า ง ผู้ เ รี ย น แ ล ะ
ครูผูส้อน 

1) ล งมื อ ท าปฏิ บั ติ
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า ท า ง
สงัคม 
2) รวบรวมขอ้มูลที่ได้
จากการปฏิบติั 
3) วิเคราะห์และแปล
ผ ล ข้ อ มู ล ก า ร
ด าเนินงาน 
6) ตรวจสอบผลการ
ล ง มื อ ป ฏิ บั ติ  ว่ า
สอดคล้องกับปัญหา
ที่ตัง้ไวห้รือไม่ 
7) ตรวจสอบความถูก
ต้อง  เช่น  วิ เคราะห ์
อ ภิ ป ร า ย  วิ จ า รณ ์
แลกเปลี่ยนความรูซ้ึ่ง
กันและกัน พิจารณา 
ประเมินให้รอบคอบ
ทัง้กระบวนการ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้ น ที่  5  น า เสนอผลงาน สู่
สังคม (Presenting to Society) 
เป็นขั้นที่ผู ้เรียนน าเสนอผลงาน
การแก้ปัญหาต่อครูผู้สอนและ
เพื่อนร่วมชัน้เรียนในรูปแบบการ
บรรยายและเล่มรายงานการ
แกปั้ญหา โดยน าเสนอแนวคิดใน
ก า รแ ก้ ปั ญ ห า ขั้ น ต อ น ก า ร
ออกแบบ การสร้าง และการ
น าไปใชแ้กปั้ญหา การจัดกระท า
ข้อมูล การน าเสนอข้อมูลด้วย 
ก ราฟ  แผนภู มิ  แบบจ าล อง 
โปสเตอร์ วิดีโอ จากนั้นผู้เรียน
น า เสนอผลงาน ต่อสังคม ใน
รูปแบบการจัดนิทรรศการ การ
แสดงละคร เพาเวอรพ์อยท ์หรือวี
ดีทศัน ์ผ่านสื่อสงัคมออนไลน ์ 
เฟซบุ๊ก (Facebook) ยทูบู 
(Youtube) หรือเว็บไซตข์อง
โรงเรียน ตามความเหมาะสม
และความพรอ้มของผูเ้รียน  

1) แนะน าแนวทางในการ
จดักระท าขอ้มลู 
2) คอยแนะน าให้นักเรียน
ตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้มลู 
3) ตรวจสอบความถูกต้อง
ของขอ้มลูใหน้กัเรียนอีกครัง้ 
4) จั ด กิ จ ก ร ร ม ใ น ก า ร
น า เส น อ ผ ล ง า น ให้ กั บ
นักเรียน หรือเสนอแนะช่อง
ท างการสื่ อ ส า รข้อมู ล สู่
สาธารณะ ชมุชน หรือสงัคม 
 

1) นักเรียนสรุปรายงานผล
การท าโครงการที่ใช้แก้ไข
ประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว ้
โดยการอธิบายแนวคิด วิธี
ด าเนินงาน ผลที่ได ้ขอ้สรุป 
ข้อเสนอแนะต่าง ๆ  โดย
พิจารณาผลที่ได ้เชื่อมโยง
กับประ เด็นนั้น  ๆ  อย่ าง
ซาบซึ ้งในคุณ ธรรมและ
จริยธรรมที่ เก่ียวข้องกับ
เรื่องดงักลา่ว 
2) นกัเรียนจดักระท าขอ้มูล
ในรูปของรายงาน กราฟ 
แ ผ น ภู มิ  แ บ บ จ า ล อ ง 
โปสเตอร ์วิดีโอ เป็นตน้   
3)  น า เส น อ ผ ล ง า น ต่ อ
ครูผู้สอนและน าเสนอต่อ
สงัคมในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ผ่านการการจัดนิทรรศการ 
การแสดงละคร เพาเวอร์
พอยท์ วีดีทัศน์ สื่อสังคม
อ อ น ไล น์  เช่ น  เฟ ซ บุ๊ ก 
(Facebook) หรือเว็บไซต์
ของโรงเรียน เป็นตน้ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ บทบาทผูส้อน บทบาทนกัเรียน 
 

ขั้นที่ 6 สะท้อนผลจากสังคม 
(Reflecting from Society)   

เป็นขั้นตอนที่ผู ้เรียนได้ทบทวน
การท าโครงงานเพื่อแกไ้ขปัญหา
ว่าพบปัญหาใดบ้าง ผิดพลาด
หรือมีขอ้บกพร่องตรงไหน ผูเ้รียน
ได้ เรี ยน รู้อ ะ ไร  ได้ป ระ โยชน์
อย่างไร และสามารถน าความรู้
นั้น ไปพัฒ นาปรับปรุงงานได้
อย่างดียิ่งขึน้ ผู ้เรียนแลกเปลี่ยน
แนวคิดกับเพื่อนในชั้นเรียน กับ
ผูส้อน โดยน าความคิดเห็นจากผู้
ป ระเมิ น โครงงาน  และความ
คิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชม
โครงงานมาพิจารณารว่มกนั เพื่อ
สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความส าเร็จของ
โครงงาน เพื่ อน าค าวิจารณ์ที่
ได้ม าใช้ เป็ น แนวทางในการ
ปรบัปรุงกระบวนการท างานและ
ผลงานในอนาคต 

1) ผู้ ส อ น แ ล ะผู้ มี ส่ ว น
เ ก่ี ย ว ข้ อ ง ป ร ะ เ มิ น
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก า ร ท า
โครงงานของนักเรียน ดว้ย
ใจที่เป็นกลาง  
2) ผู้ ส อ น แ ล ะผู้ มี ส่ ว น
เก่ียวข้องประเมินผลการ
แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า ต า ม
จุดประสงคท์ี่ตั้งไว ้ดว้ยใจ
ที่เป็นกลาง 
3) น าความคิดเห็นของผูท้ี่
ได้รบัชมโครงงาน ซึ่งเป็น
บคุคลภายนอก เช่น คนใน
ชุมชน จากสงัคมออนไลน ์
มาพดูคยุกนั 
 

1) นักเรียนทบทวนแนวคิด
ของตนที่แสดงมาเพื่อแก้ไข
ปัญหานั้น ตั้งแต่ตน้จนเสร็จ
สิ ้นกระบวนการ พิจารณา
ปัญหา ขอ้บกพร่องที่เกิดขึน้ 
พรอ้มเสนอวิธีปรบัแกไ้ข และ
บอกถึ งป ระ โยชน์ที่ ได้รับ 
ส า ม า ร ถ น า ไ ป ใ ช้ ใ น
ชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างไร 
2) นักเรียนประเมินโครงงาน
ข อ ง เพื่ อ น ก ลุ่ ม อ่ื น  ผ ล
ป ระ เมิ น จ ากค รู  ผู้มี ส่ วน
เก่ียวข้อง ชุมชน หรือจาก
สงัคมออนไลน์ ดว้ยใจที่เปิด
กว้าง และยอมรับฟังความ
คิดเห็น และผลประเมินจาก
ผูอ่ื้น 
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การพัฒนาเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
  1.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลองปฏิบติัการ ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู ้ในรายวิชา 
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 เนือ้หาสาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ ตัวชี ้วัด ม.2/4- ม.2/10 (หน่วยที่  7 โลกและการเปลี่ยนแปลง หนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ์ม.2 เล่ม 2 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) สสวท.) ที่ใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบ
การจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ตามแนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็น
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์จ านวน 2 แผน 24 คาบ (คาบละ 50 นาที) ไดแ้ก่ 1) ปัญหา
ดินโคลนถลม่หลมุยบุ และ 2) ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังของน า้ 
  1.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผล ไดแ้ก่  
                   1)  แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์ เป็นแบบวัดที่ใช้สถานการณ์ที่เป็นจริงใน
ชีวิตประจ าวันหรือเรียกว่าค าถามที่ใชส้ถานการณ์เป็นฐาน (Context-Based Questions) ผูว้ิจัย
เลือกใชแ้บบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์ตามแนวทางขอ้สอบ PISA 2015 คือ 1) แบบเลือกตอบ 
(Multiple-Choice Test Items) 4 ตัวเลือก 2) การทดสอบค าถามแบบถูกผิดเชิงซ้อน (Complex 
Multiple-Choice Questions) และ 3) แบบเขียนตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลกัษณะการเขียน
ค าตอบแบบสัน้เป็นกลุ่มค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ (อาจเป็นค าอธิบายที่
ประกอบด้วยประโยค 2-4 ประโยค) แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน มีจ านวน 30 ข้อ 
และแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียน มีจ านวน 30 ข้อ ซึ่ งเป็นแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตรค์นละชุดกนั แต่มีคณุสมบติัเหมือนกนัตามเกณฑก์ารประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์โดย
ใช้ประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน 3 ด้าน โดยจ านวนข้อสอบสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรแ์ละจ านวนขอ้สอบที่ระดับสมรรถนะต่าง ๆ ของแต่ละรูปแบบขอ้สอบ ไดม้าจากการ
ค านวณเทียบอตัราส่วนจ านวนขอ้สอบวิทยาศาสตรข์อง PISA 2015 จะไดแ้บบทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียนที่มีคุณสมบติัดังนี  ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 
30-31) แสดงดงัตาราง 7 และตาราง 8 
    1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์(Explaining Phenomena 
Scientifically) จ านวน 15 ขอ้ แบ่งเป็น  
     - ขอ้สอบเลือกตอบ 5 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 2 ขอ้ และระดบักลาง 3 ขอ้ 
     - ข้อสอบเลือกตอบเชิ งซ้อน  4 ข้อ  แบ่ งเป็น  ระดับต ่ า  1 ข้อ  และ
ระดบักลาง 3 ขอ้ 
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     - ขอ้สอบเขียนตอบ 6 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 2 ขอ้ ระดบักลาง 3 ขอ้ และ
ระดบัสงู 1 ขอ้ 
    2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) จ านวน 6 ขอ้ แบ่งเป็น 
     - ขอ้สอบเลือกตอบ 1 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบักลาง 1 ขอ้ 
     - ข้อสอบเลือกตอบเชิ งซ้อน  3 ข้อ  แบ่ งเป็น  ระดับต ่ า  1 ข้อ  และ
ระดบักลาง 2 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเขียนตอบ 2 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบักลาง 1 ขอ้ และระดบัสงู 1 ขอ้ 
    3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) จ านวน 9 ขอ้ แบ่งเป็น  
     - ขอ้สอบเลือกตอบ 3 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 1 ขอ้ และระดบักลาง 2 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเลือกตอบเชิงซอ้น 4 ขอ้ แบ่งเป็น ระดับต ่า 1 ข้อ ระดับกลาง  
2 ขอ้ และระดบัสงู 1 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเขียนตอบ 2 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 1 ขอ้ และระดบักลาง 1 ขอ้  
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ตาราง 7 จ านวนขอ้สอบวิทยาศาสตร ์PISA 2015 จ าแนกตามเกณฑต่์าง ๆ 

 

 จ านวนขอ้สอบ 
ขอ้สอบ 
ทัง้หมด 

เลือกตอบ เลือกตอบ
เชิงซอ้น 

เขียนตอบ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์
1) การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ 89 30 26 33 
2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

39 8 16 15 

3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

56 16 24 16 

รวม 184 54 66 64 
ระดับความรู้และทักษะ 
ระดบัต ่า 56 24 22 10 
ระดบักลาง 113 26 43 44 
ระดบัสงู 15 4 1 10 

รวม 184 54 66 34 
 

 

 
ที่มา : สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2561). ผลการประเมิน PISA 

2015 วิทยาศาสตร ์การอ่าน และคณิตศาสตรค์วามเป็นเลิศและความเท่าเทียมทางการศึกษา. 
หนา้ 30-31. 
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ตาราง 8 สรุปจ านวนข้อสอบของแต่ละรูปแบบและระดับของสามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
ค านวณเทียบอตัราสว่นจากขอ้สอบ PISA 2015 
 

 
   2)  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ซึ่งแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่  1 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มีรายการประเมิน 34 รายการ ประกอบดว้ย 5 ดา้น คือ 
1) ดา้นเนือ้หา จ านวน 8 รายการ  2) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู ้จ านวน 9 รายการ   3) ดา้นผูส้อน 
จ านวน 7 รายการ 4) ด้านบรรยากาศการเรียนรูจ้  านวน 5 รายการ  และ  5) ด้านการวัดและ
ประเมินผล จ านวน 5 รายการ สว่นแบบสอบถามตอนที่ 2 เป็นค าถามปลายเปิด จ านวน 2 ค าถาม 
 
 

 
สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร ์

 
ขอ้สอบ 
ทัง้หมด 

จ านวนขอ้สอบ 
 

 
รูปแบบขอ้สอบ ระดบั 

ต ่า 
ระดบั 
กลาง 

ระดบั 
สงู 

1) ก า ร อ ธิ บ า ย
ป รา ก ฏ ก า รณ์ ใน เชิ ง
วิทยาศาสตร ์

 
15 

เลือกตอบ                   5 2 3 - 
เลือกตอบเชิงซอ้น        4 1 3 - 
เขียนตอบ                   6 2 3 1 

รวม 5 9 1 
2) ก า รป ร ะ เมิ น แ ล ะ
ออกแบบกระบวนการสืบ
เส า ะ ห า ค ว า ม รู้ท า ง
วิทยาศาสตร ์

 
6 

เลือกตอบ                   1 - 1 - 

เลือกตอบเชิงซอ้น        3 1 2 - 

เขียนตอบ                   2 - 1 1 
รวม 1 4 1 

3) การแปลความหมาย
ขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

 
9 

เลือกตอบ                   3 1 2 - 
เลือกตอบเชิงซอ้น        4 1 2 1 
เขียนตอบ                   2 1 1 - 

รวม 3 5 1 
รวม 30 30 9 18 3 
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 2. ขัน้ตอนในการสรา้งเครื่องมือและการหาคณุภาพของเครื่องมือ 
  ผูว้ิจยัขอเสนอรายละเอียดในการพฒันาเครื่องมือ ดงันี ้
   2.1 แผนการจดัการเรียนรู ้
    การจดัท าแผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีขัน้ตอนดงันี ้
     2.1.1 ศกึษาและวิเคราะห ์หลกัสตูรโรงเรียน ตามแนวหลกัสตูรแกนกลาง 
การศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 (สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 
2560a)เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนที่เหมาะสม ผูว้ิจัยเลือก เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์อง
ระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่ งแวดลอ้ม (หน่วยที่ 7 
โลกและการเปลี่ยนแปลง หนังสือเรียนวิทยาศาสตร ์ม.2 เล่ม 2 (ฉบับปรบัปรุง 2560) สสวท.) 
ตวัชีว้ดั ม.2/4- ม.2/10 รายละเอียดสาระการเรียนรู ้ดงัตาราง 9 
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ตาราง 9 การเรียนรู ้ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู ้สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศของโลก 
 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
ม.2/4 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสรา้ง 
ภายในโลก ตามองค์ประกอบ ทางเคมี จาก
ขอ้มลูที่รวบรวมได ้ 
 

- โครงสรา้งภายในโลกแบ่งออกเป็นชัน้ตาม 
องคป์ระกอบทางเคมี ไดแ้ก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่
นอกสดุ ประกอบดว้ยสารประกอบของซิลิกอน 
และอะลูมิเนียมเป็นหลกั เนือ้โลกคือส่วนที่อยู่
ใต้ เป ลื อ ก โล ก ล ง ไป จน ถึ ง แ ก่ น โล ก  มี
องคป์ระกอบหลกัเป็นสารประกอบของซิลิกอน 
แมกนีเซียม และเหล็ก และแก่นโลกคือส่วนที่
อยู่ใจกลางของโลก มีองค์ประกอบหลักเป็น
เหล็กและนิกเกิล  ซึ่ งแต่ละชั้นมี ลักษณ ะ 
แตกต่างกนั 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
   

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
ม.2/5 อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่  การ
กร่อน  และการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจ าลอง รวมทั้ งยกตั วอย่ างผลของ
กระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ ผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลง 

- การผพุงัอยู่กบัที่ การกร่อน และการสะสมตวั
ของตะกอน เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาที่ท าใหผ้ิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง
เป็นภูมิลกัษณ์แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัยส าคัญ
คือ น ้า ลม ธารน ้าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก 
สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ และปฏิกิรยิาเคม ี
- การผุพังอยู่กับที่ คือ การที่หินผุพังทลายลง
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศ
น ้าฝน และรวมทั้งการกระท าของต้นไม้กับ
แบคทีเรีย ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์
ซึ่งมีการเพิ่มและลดอณุหภมูิสลบักนั เป็นตน้ 
- การกรอ่น คือ กระบวนการหนึ่ง หรือหลาย 
กระบวนการที่ท าให้สารเปลือกโลกหลุดไป 
ล ะลาย ไปห รือก ร่อน ไป โดยมี ตั วน า พ า
ธรรมชาติ คือ ลม น า้ และธารน า้แข็ง ร่วมกับ
ปัจจัยอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ลม ฟ้า อากาศ สารละลาย 
การครูดถู การน าพา ไม่รวมถึงการพังทลาย
เป็นกลุม่กอ้น เช่น แผ่นดินถลม่ ภเูขาไฟระเบิด 
- การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัว
ของวัตถุจากการน าพาของน ้า ลม หรือธาร
น า้แข็ง 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
  

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
ม.2/6 อธิบายลกัษณะของชั้นหน้าตัดดินและ
กระบวนการเกิดดินจากแบบจ าลอง รวมทั้ง
ระบุปัจจัยที่ท าให้ดินมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกนั 

- ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสม
คลกุเคลา้กบัอินทรียวตัถุที่ไดจ้ากการเน่าเป่ือย
ของซากพืชซากสัตว์ ทับถมเป็นชั้น ๆ บนผิว
โลก ชั้นดินแบ่งออกเป็นหลายชั้น ขนานหรือ
เกือบขนานไปกับ  ผิวหน้าดิน แต่ละชั้นมี
ลักษณะแตกต่างกันเนื่ องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลกัษณะอื่น ๆ 
เช่น สี โครงสรา้ง เนือ้ดิน การยึดตวั ความเป็น
กรดเบส สามารถสังเกตได้จากการส ารวจ
ภาคสนาม การเรียกชื่อชัน้ดินหลกัจะใชอ้กัษร
ภาษาองักฤษตวัใหญ่ ไดแ้ก่ O, A, E, B, C, R 
- ชัน้หนา้ตดัดิน เป็นชัน้ดินที่มีลกัษณะปรากฏ
ใหเ้ห็นเรียงล าดับเป็นชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้น
ลา่งสดุ 
- ปัจจยัที่ท าใหดิ้นแต่ละทอ้งถิ่นมีลกัษณะและ
สมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นก าเนิดดิน 
ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ 
และระยะเวลาในการเกิดดิน 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
  

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน 
โดยใช้เครื่องมือที่ เหมาะสมและน าเสนอ
แนวทาง การใช้ประโยชน์ดินจากข้อมูล
สมบติัของดิน 

- สมบั ติบ างประการของดิน  เช่ น  เนื ้อ ดิ น 
ความชืน้ดิน ค่าความเป็นกรดเบส ธาตอุาหารใน
ดิน สามารถน าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนว
ทางการใช้ประโยชน์ที่ ดิน โดยอาจน าไปใช้
ประโยชน ์ทางการเกษตร หรือ อ่ืน ๆ ซึ่งดินที่ไม่
เหมาะสมต่อการท าการเกษตร เช่น ดินจืด ดิน
เปรีย้ว ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิดจาก 
สภาพดินตามธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์
จะตอ้งปรบัปรุงใหม้ีสภาพเหมาะสมเพื่อน าไปใช้
ประโยชน ์

ม.2/8 อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิด
แหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้า ใต้ดิน  จาก
แบบจ าลอง 
 

- แหล่งน ้าผิวดินเกิดจากน ้าฝนที่ตกลงบนพื ้น
โลกไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต  ่าดว้ยแรงโน้มถ่วง การ
ไหลของน า้ ท าใหพ้ืน้โลกเกิดการกดัเซาะเป็นรอ่ง
น ้า เช่น ล าธาร คลอง และแม่น ้า ซึ่งร่องน ้ามี
ขนาดและรูปร่าง แตกต่างกัน ขึน้อยู่กับปริมาณ
น า้ฝน ระยะเวลาในการกดัเซาะ ชนิดดินและหิน 
และลักษณะภูมิประเทศ เช่น ความลาดชัน 
ความสูงต ่าของพืน้ที่ เมื่อน า้ไหลไปยังบริเวณที่
เป็นแอ่งจะเกิดการสะสมตัวเป็นแหล่งน ้า เช่น 
บงึ ทะเลสาบ ทะเล และมหาสมทุร 
- แหล่งน า้ใตดิ้นเกิดจากการซึมของน า้ผิวดินลง
ไปสะสมตวัใตพ้ืน้โลก 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
  

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
 ซึ่งแบ่งเป็นน า้ในดินและน า้ บาดาล น า้ในดิน

เป็นน ้าที่ อยู่ ร่วมกับอากาศตามช่องว่ าง
ระหว่างเม็ดดิน ส่วนน ้าบาดาลเป็นน า้ที่ไหล 
ซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไวใ้นชั้นหินหรือชั้น
ดิน จนอิ่มตวัไปดว้ยน า้ 

ม.2/9 สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการใช้น ้า 
และน าเสนอแนวทางการใชน้ า้อย่างยั่งยืนใน
ทอ้งถิ่นของตนเอง 
 

- แหล่งน ้าผิ ว ดินและแหล่ งน ้า ใต้ ดิน  ถูก
น ามาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผล
ต่อการจดัการการใชป้ระโยชนน์ า้และคณุภาพ
ของแหล่งน า้ เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของจ านวน
ประชากร การใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่ในดา้นต่าง ๆ 
เช่น ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่ลุ่มน า้และ
แหลง่น า้ผิวดินไม่เพียงพอส าหรบักิจกรรมของ 
มนุษย์ น ้าจากแหล่งน ้าใต้ดินจึงถูกน ามาใช้
มากขึน้สง่ผลใหป้รมิาณน า้ใตดิ้นลดลงมาก จึง
ต้องมีการจัดการใช้น ้าอย่างเหมาะสมและ
ยั่ งยืน ซึ่งอาจท าได้โดยการจัดหาแหล่งน ้า
เพื่อใหม้ีแหลง่น า้เพียงพอส าหรบัการด ารงชีวิต 
การจัดสรรและการใชน้ า้อย่างมีประสิทธิภาพ 
การอนุรกัษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน า้การป้องกนัและ
แกไ้ขปัญหาคณุภาพน า้ 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
ม.2/10 สรา้งแบบจ าลอง ที่อธิบายกระบวน 
การเกิดและผลกระทบของน ้าท่วม การกัด
เซาะชายฝ่ัง ดินถลม่ หลมุยบุ แผ่นดินทรุด 
 
 

- น า้ท่วม การกดัเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลมุยุบ 
แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบ 
ที่ แตกต่างกัน ซึ่ งอาจสร้างความเสียหาย
รา้ยแรง แก่ชีวิต และทรพัยส์ิน  
- น า้ท่วม เกิดจากพื ้นที่หนึ่งได้รบัปริมาณน ้า
เกินกว่า ที่จะกักเก็บได ้ท าใหแ้ผ่นดินจมอยู่ใต้
น า้ โดยขึน้อยู่กับ ปริมาณน า้และสภาพทาง
ธรณีวิทยาของพืน้ที่  
- การกัด เซ าะชาย ฝ่ั ง เป็ น ก ระบ วนก าร
เปลี่ ยนแปลง  ของชาย ฝ่ั งทะ เลที่ เกิดขึ ้น
ตลอดเวลาจากการกัดเซาะ ของคลื่นหรือลม 
ท าให้ตะกอนจากที่หนึ่งไปตกทับถม  ในอีก
บ ริ เวณ ห นึ่ ง  แ น ว ข อ ง ช า ย ฝ่ั ง เ ดิ ม จึ ง
เปลี่ยนแปลงไป บริเวณที่มีตะกอนเคลื่อนเข้า
มาน้อยกว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไป 
ถือวา่เป็นบรเิวณที่มีการกดัเซาะชายฝ่ัง 
- ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดิน หรือ
หินจ านวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรง
โน้มถ่วงของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัย
ส าคัญ ได้แก่ ความลาดชันของพื ้นที่  สภาพ
ธรณีวิทยา ปริมาณน า้ฝน พืชปกคลมุดิน และ
การใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่ 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทัง้ ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู ้
 
 

- หลุมยุบ คือแอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาด
ต่าง ๆ ที่อาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ ้า
หินปูน เกลือหินใตดิ้น หรือเกิดจากน า้พัดพา
ตะกอนลงไปในโพรงถ า้หรือธารน า้ใตดิ้น 
- แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน 
หรือหินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลว
ปริมาณมากที่รองรบัอยู่ใตช้ัน้ดินบริเวณนัน้ถูก
เคลื่อนยา้ยออกไปโดยธรรมชาติหรือโดยการ
กระท าของมนษุย ์

 
ที่มา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.). (2560). ตวัชีว้ดัและ

สาระการเรียนรูแ้กนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551. หนา้ 93-98. 

 
     2.1.2 ก าหนดเนือ้หา หัวข้อ และเวลาที่เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้
อา้งอิงตาม หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์เล่ม 2 ม. 2 (สสวท.) หน่วยที่ 7 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง (สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2562b) แสดงดังตาราง 
10 
 
 
 
 
 



  136 

ตาราง 10 หวัขอ้และเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้
 

หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์เล่ม 2  
 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 (สสวท.) 

หน่วยที่ 7 โลกและการเปล่ียนแปลง 

หัวข้อท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ในงานวิจัย 

บทที่ เรื่อง จ านวน
ชั่วโมง 

แผนท่ี  เรื่อง จ านวน
คาบ 

1. โครงสร้าง
ภายในโลก 

เรื่ อ ง ที่  1 โค รงส ร้า ง
ภายในโลก 

2 1. ปัญหาดิน
โคลนถล่มหลมุ
ยบุ 
 

1. โครงสรา้งภายใน
โลก 

 
 
 
 
 
 
 
 

12 

เรื่องที่  2 กระบวนการ
เป ล่ี ย น แ ป ล ง ท า ง
ธรณีวิทยาบนผิวโลก 

4 2. กระบวนการ
เปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลก 

กิจกรรมท้ายบท  ภู มิ
ลกัษณบ์นผิวโลกเกิดขึน้
ไดอ้ย่างไร 

2 3. ดิน  ชั้นดินและชั้น
หนา้ตดัดิน 
4. คุณสมบัติของดิน
กบัการใชป้ระโยชน ์

2. ดินและน า้ บทที่  1 ดิน ชั้นดินและ
ชัน้หนา้ตดัดิน 

4 5. ภัยธรรมชาติ จาก
หลุมยุบและแผ่นดิน
ทรุด แผ่นดินถล่ม 

บทที่ 2 แหล่งน ้าผิวดิน
และแหล่งน า้ใตด้ิน 

2 6. ภยัธรรมชาติจากดิน
โคลนถล่ม หลมุยบุและ
แผ่นดินทรุด 

กิจกรรมท้ายบท ใช้น ้า
อย่างไรให้มีน า้ใช้อย่าง
ยั่งยืน 

2 2. ปัญหาการ
กดัเซาะชายฝ่ัง
ของน า้ 

1. แหล่งน ้าผิวดินและ
แหล่งน า้ใตด้ิน 

 
 

12 
  2. ภัยธรรมชาติจากน า้

ท่วม และการกัดเซาะ
ชายฝ่ัง 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 
หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์เล่ม 2  

 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 (สสวท.) 
หน่วยที่ 7 โลกและการเปล่ียนแปลง 

หัวข้อท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ในงานวิจัย 

บทที่ เรื่อง จ านวน
ชั่วโมง 

แผนท่ี  เรื่อง จ านวน
คาบ 

3. ภยัธรรมชาติ
บนผิวโลก 

เรื่องที่  1 ภัยธรรมชาติ
จากน ้าท่ วม  แผ่นดิ น
ถล่ม และการกัดเซาะ
ชายฝ่ัง 

3    

เรื่องที่  2 ภัยธรรมชาติ
จ า ก ห ลุ ม ยุ บ แ ล ะ
แผ่นดินทรุด 

2 

กิจกรรมท้ายบท มีวิ ธี
แ ก้ ปั ญ ห า น ้ า ท่ ว ม
อย่างไร 

2 

รวมชั่วโมงเรียนทัง้สิน้ 23 รวมชั่วโมงเรียนทัง้สิน้ 24 

 
ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2562). คู่มือครูรายวิชา

พืน้ฐานวิทยาศาสตร ์เลม่ 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 (ฉบบัปรบัปรุงเดือนธันวาคม 2562). 
 
     2.1.3 สรา้งแผนการจดัการเรียนรู ้ที่ใช้รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 2 แผน) ไดแ้ก่ 1) ปัญหาดินโคลน
ถล่มหลุมยุบ  และ  2) ปัญ หาการกัด เซาะชาย ฝ่ั งของน ้าใช้เวลาในการจัดการเรียน รู ้  
รวม 24 คาบ (คาบละ 50 นาที)  
     2.1.4 น าแผนการจัดการเรียนรูไ้ปให้อาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์
พิจารณาในความเหมาะสมของภาษา ความเหมาะสมของเวลา ล าดับความยากง่ายและความ
ถูกตอ้งของเนือ้หา ความเหมาะสมของบทบาทของครูผูส้อนและนกัเรียนในแต่ละขัน้ตอนของการ
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จัดการเรียนรูจ้ากนั้นน ามาปรบัปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษา  โดยมีการปรบัการใช้
ภาษาใหเ้ขา้ใจง่าย และปรบัการเขียนบทบาทเนน้เป็นพฤติกรรมของนกัเรียน 
     2.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิช า
วิทยาศาสตร ์และด้านวิทยาศาสตรศ์ึกษา จ านวน 5 ท่าน ประเมินความเที่ยงตรงตามเนือ้หา 
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้ตามแบบวัดค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ( Index of Item-Objective 
Congruence: IOC) โดยเกณฑ์การประเมินความสอดคลอ้งมีการก าหนดดัชนีความสอดคลอ้ง
ก าหนดคะแนนเป็น +1 ไม่แน่ใจก าหนดคะแนนเป็น 0 ไม่สอดคลอ้ง ก าหนดคะแนนเป็น -1 (ลว้น 
สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 208-209) ซึ่งผลการประเมินพบว่าแผนการสอนที่พัฒนา
ทั้ง 2 แผน มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งแต่ละขอ้อยู่ระหว่าง 0.6 – 1.0 ซึ่งมีค่าสูงกว่า 0.5 จึงถือว่า
ยอมรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้  และมีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้
กับการน าไปใชใ้นกระบวนการจัดการเรียนรู้อยู่ที่ระดับความเหมาะสมมาก  4.15 และมีค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 0.75 ดังภาคผนวก ข ซึ่งแสดงว่ารูปแบบเหมาะสมสามารถน าไปใชใ้น
การจดัการเรียนรูไ้ด ้ 
     2.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านการตรวจสอบแก้ไขและปรบัปรุง
แล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนที่ ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 40 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โดยมีการปรบัปรุงในส่วน
ของเวลาในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ และมีการปรบัปรุงสถานการณ์ที่น าเขา้สู่บทเรียน เพื่อให้
นกัเรียนสามารถระบปัุญหาในขอบเขตของเรื่องที่ก าลงัศึกษาไดม้ากขึน้ 
     2.1.7 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จริงกับกลุ่ม
ตัวอย่าง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่ ง สั งกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน (สพฐ.1) ประเภทสามัญศึกษา เขตบางกอกใหญ่ จังหวัด
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน โดยมีการ
จดักิจกรรมดงันีส้ปัดาหท์ี่ 1 จ านวน 3 คาบ ทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
จ านวน 2 ชั่วโมง และชีแ้จงรายละเอียดต่าง ๆ ก่อนการสอน เช่น ชีแ้จงจุดประสงคเ์รียน ขอบเขต
เนือ้หาสาระที่เรียน การวดัผลและประเมินผล การเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมการเรียนรูต่้าง  ๆ และ ภาระ
งานที่มอบหมาย สปัดาหท์ี่ 2-4 ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแผนที่ 1 ปัญหาดินโคลนถล่ม
หลมุยบุ ก าหนดไวเ้ป็นเวลา 3 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 3 คาบ รวม 9 คาบ (คาบละ 50 นาที) สปัดาหท์ี่ 
5-7 ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแผนที่ 2) ปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังของน า้ ก าหนดไว้
เป็นเวลา 3 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 3 คาบ รวม 9 คาบ (คาบละ 50 นาที) และสปัดาหท์ี่ 8 จ านวน 3 
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คาบ ทดสอบหลังเรียนดว้ยแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรอี์กครัง้และใหน้ิสิตท าแบบสอบถาม
ความพงึพอใจที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู ้รวมใชเ้วลาทัง้สิน้ 8 สปัดาห ์รวม 24 คาบ (คาบละ 
50 นาที) 
   ล าดับขัน้ตอนการสรา้งแผนการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 แสดงดงัภาพประกอบ 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 13 ขัน้ตอนการสรา้งแผนการจดัการเรียนรู ้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ 

 
 

น าไปใชจ้รงิ 

แกไ้ข / ปรบัปรุง 

ทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 

แกไ้ข ปรบัปรุง ตามที่ไดร้บัการเสนอแนะ 

ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี่ยวชาญตรวจ พิจารณาใหข้อ้เสนอแนะ 

เขียนแผนการจดัการเรียนรู ้

ศกึษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร  ์

ศกึษาและวิเคราะห ์หลกัสตูรโรงเรียน ตามแนวหลกัสตูรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) 



  140 

   2.2 แบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร ์
    การพฒันา แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรม์ีขัน้ตอนดงันี ้
     2.2.1 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกับการรูว้ิทยาศาสตร ์หลกัการและวิธีการสรา้ง
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากเอกสาร ต ารา บทความ และงานวิจัยต่าง ๆ ผู้วิจัยเลือกใช้
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรต์ามแนวทางขอ้สอบ PISA 2015 คือ 1) แบบเลือกตอบ (Multiple-
Choice Test Items) 4 ตัวเลือก 2) การทดสอบค าถามแบบถูกผิดเชิงซอ้น (Complex Multiple-
Choice Questions) และ 3) แบบเขียนตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลกัษณะการเขียนค าตอบ
แบบสัน้เป็นกลุม่ค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ 
     2.2.2 สรา้งแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน จ านวน 30 ขอ้ และ
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์หลังเรียน จ านวน 30 ข้อ ซึ่งแบบทดสอบสองชุดมีคุณสมบัติ
เหมือนกันดังนีคื้อ แบบวัดแบ่งเป็น 1) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items) 4 ตัวเลือก 
จ านวน 9 ขอ้ 2) การทดสอบค าถามแบบถูกผิดเชิงซอ้น (Complex Multiple-Choice Questions) 
จ านวน 11 ขอ้และ 3) แบบเขียนตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลกัษณะการเขียนค าตอบแบบสัน้
เป็นกลุ่มค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ จ านวน 10 ขอ้ ใชป้ระเมินสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร ์3 ดา้น คือ 
    1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์(Explaining Phenomena 
Scientifically) จ านวน 15 ขอ้ แบ่งเป็น  
     - ขอ้สอบเลือกตอบ 5 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 2 ขอ้ และระดบักลาง 3 ขอ้ 
     - ข้อสอบเลือกตอบเชิ งซ้อน  4 ข้อ  แบ่ งเป็น  ระดับต ่ า  1 ข้อ  และ
ระดบักลาง 3 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเขียนตอบ 6 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 2 ขอ้ ระดบักลาง 3 ขอ้ และ
ระดบัสงู 1 ขอ้ 
    2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) จ านวน 6 ขอ้ แบ่งเป็น 
     - ขอ้สอบเลือกตอบ 1 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบักลาง 1 ขอ้ 
     - ข้อสอบเลือกตอบเชิ งซ้อน  3 ข้อ  แบ่ งเป็น  ระดับต ่ า  1 ข้อ  และ
ระดบักลาง 2 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเขียนตอบ 2 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบักลาง 1 ขอ้ และระดบัสงู 1 ขอ้ 
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    3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) จ านวน 9 ขอ้ แบ่งเป็น  
     - ขอ้สอบเลือกตอบ 3 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 1 ขอ้ และระดบักลาง 2 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเลือกตอบเชิงซอ้น 4 ขอ้ แบ่งเป็น ระดับต ่า 1 ข้อ ระดับกลาง  
2 ขอ้ และระดบัสงู 1 ขอ้ 
     - ขอ้สอบเขียนตอบ 2 ขอ้ แบ่งเป็น ระดบัต ่า 1 ขอ้ และระดบักลาง 1 ขอ้  
 
     2.2.3 ก าหนดเกณฑใ์หค้ะแนนการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยผลของคะแนนการ
รูว้ิทยาศาสตรป์ระกอบดว้ย  
     1) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items) 4 ตัวเลือก จ านวน 9 
ขอ้ ก าหนดเกณฑก์ารพิจารณาการใหค้ะแนน คือ 
           1 คะแนน หมายถึง ผูเ้รียนตอบค าถามถกูตอ้ง  
           0 คะแนน หมายถึง ผูเ้รียนตอบค าถามผิด 
     2) การทดสอบค าถามแบบถูกผิดเชิงซอ้น (Complex Multiple-Choice 
Questions) จ านวน 11 ขอ้ ก าหนดเกณฑก์ารพิจารณาการใหค้ะแนน คือ 
           1 คะแนน หมายถึง ผูเ้รียนเขียนตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง  
           0 คะแนน หมายถึง ผูเ้รียนเขียนตอบค าถามผิดเพียงหนึ่งขอ้ 
     3) แบบเขียนตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลักษณะการเขียนค าตอบ
แบบสัน้เป็นกลุ่มค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ จ านวน 10 ขอ้ ก าหนดเกณฑ์
การพิจารณาการใหค้ะแนน คือ 
                         1 คะแนน หมายถึง ผูเ้รียนเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งสมบูรณ ์

                 0 คะแนน หมายถึง ผูเ้รียนเขียนค าตอบไม่ถกูตอ้ง ถกูตอ้งบางสว่น 
ตอบไม่ตรงค าถาม หรือไม่ไดต้อบค าถาม 
     2.2.4 น าแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรไ์ปใหอ้าจารยท์ี่ปรกึษาปริญญา
นิพนธ์พิจารณาในความเหมาะสมของภาษา ความเหมาะสมของเวลา ล าดับความยากง่ายและ
ความถูกตอ้งของเนือ้หา ความเหมาะสมของบทบาทของครูผูส้อนและนักเรียนในแต่ละขั้นตอน
ของการจดัการเรียนรูจ้ากนัน้น ามาปรบัปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรกึษา 
     2.2.5 น าแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรไ์ปใหผู้เ้ชี่ยวชาญที่มีความรูแ้ละ
มีประสบการณ์การสอนวิทยาศาสตรแ์ละดา้นวิทยาศาสตรศ์ึกษา จ านวน 5 ท่าน  ทัง้ในส่วนของ
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เนือ้หาสาระและวิธีการทางวิทยาศาสตรจ์ านวน 5 ท่าน ประเมินความเที่ยงตรงตามเนือ้หา ความ
เหมาะสมของภาษาที่ ใช้ ตามแบบวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item-Objective 
Congruence: IOC) (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ , 2538, น. 208-209) ผลการประเมิน
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรท์ัง้สองฉบบัมีค่าดัชนีความสอดคลอ้งแต่ละขอ้อยู่ระหว่าง 0.80 – 
1.00 มีค่าความเหมาะสมของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์1) แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน มีค่าความเหมาะอยู่ที่ระดับเหมาะสมมากที่สุดทุกขอ้ ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.60-5.00 
และมีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมของแบบวดัทัง้ฉบบัอยู่ที่ 4.94 และมีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 
0.14 อยู่ที่ระดับความเหมาะสมมากที่สุด และ 2) แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเรียน มีค่า
ความเหมาะอยู่ที่ระดับเหมาะสมมากที่สุดทุกขอ้ ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.60-5.00 และมีค่าเฉลี่ย
ความเหมาะสมของแบบวัดทัง้ฉบบัอยู่ที่ 4.84 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 0.35 อยู่ที่
ระดบัความเหมาะสมมากที่สดุเช่นกนั 
     2.2.6 คัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ที่ค  านวณได้
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 เพราะถือว่าแบบทดสอบนั้นเป็นตัวแทนของเนื ้อหาที่จะทดสอบ ถ้า
แบบทดสอบนัน้มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งต ่ากว่า 0.5 ขอ้สอบขอ้นัน้จะถูกปรบัปรุงแกไ้ขใหม่ใหดี้
ขึน้หรือตดัออกไป 
     2.2.7 ปรับป รุงข้อความใน แบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญดงันี ้
     - .ใหพ้ิจารณาความเหมาะสมของคณุสมบติั ไดแ้ก่ สมรรถนะทาง 
รูปแบบขอ้สอบ ระดบั แนวค าตอบ และเกณฑก์ารใหค้ะแนน ตามที่ระบแุต่ละขอ้ค าถาม 
     - ปรบัประโยคบางประโยคที่อ่านแลว้เขา้ใจยาก ใหใ้ชค้  าที่เป็นภาษาที่
เขา้ใจง่าย และเหมาะสม   
     2.2.8 น าแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์ที่ผ่านการตรวจสอบแกไ้ขและ
ปรบัปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง ทดลองใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 
2 จ านวน 40 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563  
 
 ล าดบัขัน้ตอนของการสรา้งแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์แสดงดงัภาพประกอบ 14 
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ภาพประกอบ 14 ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
 

     2.2.9 น าคะแนนที่ไดจ้ากนกัเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง มาวิเคราะหห์าค่า
ความยากง่ายขอ้สอบรายขอ้ (P) ค่าอ านาจจ าแนกขอ้สอบรายขอ้ (r) ดงันี ้
      1) แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนที่คัดไวจ้  านวน 30 
ข้อ  มี ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.22-0.64 ดังภาคผนวก ข แสดงว่าแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตรฉ์บับนีม้ีค่ายากง่ายเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้(พรรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2558, น. 
213) และค่าอ านาจจ าแนกข้อสอบรายข้ออยู่ระหว่าง 0.22-0.61  ดังภาคผนวก ข แสดงว่า
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบันีม้ีค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้(พรรรณี  

ศกึษาวิธีสรา้ง และหลกัการเขียนขอ้สอบ 

ศกึษาแนวคิดการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากเอกสารประกอบต่าง ๆ 
และเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร ์

ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัขอ้สอบ PISA 

สรา้งขอ้สอบจ านวน 50 ขอ้ 

ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี่ยวชาญตรวจ พิจารณาใหข้อ้เสนอแนะ 

ทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 

วิเคราะหข์อ้สอบและคดัเลือกขอ้สอบที่มีค่า P อยู่ระหว่าง 0.60 – 0.98 และค่า (r) อยู่
ระหว่าง 0.20 – 1.00 จ านวน 30 ขอ้ และน าไปหาค่าความเชื่อมั่นของขอ้สอบทัง้ฉบบั 

น าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
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ลีกิจวฒันะ, 2558, น. 214) โดยมีค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.81 ตามการหาค่าความเชื่อมั่น
ของคูเดอร-์ริชารด์สัน : เค-อาร ์20 (Kuder- Richardson: KR-20) ซึ่งใชผ้ลการวัดเพียงครัง้เดียว
มาวิเคราะห ์โดยค าตอบมีค่า (0 คือ ไม่ถกู) กบั (1 คือ ถกู) ซึ่งจะวิเคราะหเ์ป็นรายขอ้ (ลว้น สายยศ 
และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 197-198) 
      2) แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเรียนที่คัดไวจ้  านวน 30 
ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23-0.70 ดังภาคผนวก ข แสดงว่าแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตรฉ์บับนีม้ีค่ายากง่ายเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้(พรรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2558, น. 
213) และค่าอ านาจจ าแนกข้อสอบรายข้ออยู่ระหว่าง 0.27-0.60  ดังภาคผนวก ข แสดงว่า
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบันีม้ีค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้(พรรรณี  
ลีกิจวัฒน, 2558, น. 214) โดยมีค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.87 ตามการหาค่าความเชื่อมั่น
ของคูเดอร-์ริชารด์สนั : เค-อาร ์20 (Kuder- Richardson: KR-20) ซึ่งใชผ้ลการวัดเพียงครั้งเดียว
มาวิเคราะห ์โดยค าตอบมีค่า (0 คือ ไม่ถกู) กบั (1 คือ ถูก) ซึ่งจะวิเคราะหเ์ป็นรายขอ้ (ลว้น สายยศ 
และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 197-198) 
 
ตาราง 11 สรุปค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน ทัง้ 2 ฉบบั ฉบบัละ 30 ขอ้ 
 

แบบทดสอบ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเชื่อมั่น 
ก่อนเรียน 0.22-0.64 0.22 – 0.61 0.81 
หลงัเรียน 0.23-0.70 0.27 – 0.60 0.87 

 
     2.2.10 น าคะแนนที่ไดจ้ากนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะหห์า
ค่าสมัประสิทธิ์ของความเท่าเทียมกนั (Coefficient of Equivalence) ของแบบทดสอบคู่ขนาน โดย
สตูรท่ีใชใ้นการค านวณหาค่าความเชื่อมั่นในวิธีนี ้คือ สตูรการหาสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธอ์ย่างง่าย
ของเพียรส์นั (Pearson Product Moment Correlation) ดว้ยโปรแกรม spss พบว่าขอ้สอบทัง้สอง
ฉบับมีค่าความสมัพันธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 โดยมีค่าระดับความสัมพันธ์อยู่ใน
ระดับปานกลาง ซึ่งการแปลผลค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เป็นระดับ พิจารณาเกณฑ์ดังนี ้ ค่า
คะแนนเฉลี่ย 0.00-0.20 มีความสมัพันธ์ในระดับต ่ามาก  0.21-0.50 มีความสมัพันธ์ในระดับต ่า 
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0.51-0.80 มีความสมัพันธใ์นระดับปานกลาง และ 0.81-1.00 มีความสมัพันธ์ในระดับสูง (Best, 
1977) แสดงผลดงัตาราง 12 
 
ตาราง 12 ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ค่าสหสมัพนัธ ์ .666** 

P .000 
ระดบัความสมัพนัธ ์ มีความสมัพนัธใ์นระดบัปานกลาง 

** นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

   2.3 แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์เพ่ือ
ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 
    การสรา้งแบบประเมินความพงึพอใจมีขัน้ตอนดงันี ้
     2.3.1 ก าหนดกรอบแนวทางในการสรา้งแบบประเมินความพึงพอใจที่มี
ต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
     2.3.2 ก าหนดเนือ้หาและรูปแบบในการสรา้งแบบประเมินความพึงพอใจ
ที่มีต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกบัประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
     2.3.3 สรา้งแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการเรียนรูต้าม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 
1 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มีรายการประเมิน 34 รายการ ประกอบดว้ย  
5 ดา้น คือ 1) ดา้นเนือ้หา จ านวน 8 รายการ  2) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 9 รายการ   3) 
ดา้นผูส้อน จ านวน 7 รายการ 4) ดา้นบรรยากาศการเรียนรูจ้  านวน 5 รายการ  และ  5) ดา้นการวดั
และประเมินผล จ านวน 5 รายการ ส่วนแบบสอบถามตอนที่ 2 เป็นค าถามปลายเปิด จ านวน 2 
ค าถาม ซึ่งการแปลผลคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจต่อการเรียนรู ้พิจารณาดังนี ้ค่าคะแนนเฉลี่ย 
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4.21-5.00 ระดับมากที่สุด 3.41-4.20 ระดับมาก 2.61-3.40 ระดับปานกลาง 1.81-2.60 ระดับ
นอ้ย และ 1.00-1.80 ระดบันอ้ยที่สดุ (บญุชม ศรีสะอาด, 2539, น. 64-70) 
     2.3.4 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่มี ต่อ รูปแบบการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  เสนอให้อาจารยท์ี่ปรึกษา
ปริญญานิพนธ์พิจารณาในความเหมาะสม ความครอบคลุมดา้นเนือ้หา รวมทัง้ความชัดเจนของ
ภาษาที่ใช ้โดยอาจารยท์ี่ปรกึษาใหม้ีการปรบัแกไ้ขค าถามที่ยาวเกินไปใหส้ัน้กระชบัและเขา้ใจง่าย 
ปรบัขอ้ค าถามที่มีการถามหลายประเด็นในขอ้เดียวใหแ้ยกเป็นประเด็นละขอ้ 
      2.3.5 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่มี ต่อ รูปแบบการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อส่งเสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละดา้นวิทยาศาสตรศึกษา จ านวน  5 ท่าน ตรวจสอบความครอบคลมุดา้นเนือ้หา 
รวมทั้งความเหมาะสมและความชัดเจนของภาษาที่ใช้ ตามแบบวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index of Item-Objective Congruence: IOC) โดยเกณฑ์การประเมินความสอดคล้องมีการ
ก าหนดดงันีสอดคลอ้งก าหนดคะแนนเป็น +1 ไม่แน่ใจก าหนดคะแนนเป็น 0 ไม่สอดคลอ้ง ก าหนด
คะแนนเป็น -1 (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ , 2538, น. 208-209) ผลการประเมินแบบ
ประเมินความพึงพอใจมีค่าดัชนีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80-1.00 ค่าเฉลี่ยความเหมาะสม
ของแบบประเมินแต่ละขอ้อยู่ระหว่าง 4.00 – 5.00 อยู่ในระดับความเหมาะสมมาก และมากที่สุด 
และมีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมของแบบวดัทัง้ฉบบัอยู่ที่ 4.42 และมีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย 
0.86 อยู่ที่ระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ 
     2.3.6 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่มี ต่อ รูปแบบการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง โดยทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 จ านวน 40 คน ในภาคเรียนที่  2  
ปีการศกึษา 2563 
     2.3.7 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่มี ต่อ รูปแบบการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 มาหาค่าความเชื่อมั่น โดย
วิธีการหาความสอดคล้องภายในโดยสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค (Cronbach’s Alpha 



  147 

ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี่ยวชาญตรวจ พิจารณาใหข้อ้เสนอแนะ 
 

Coefficient) (ลว้น สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538, น. 200-201) ดว้ยโปรแกรม spss มีค่า
ความเชื่อมั่นของแบบประเมินทั้งฉบับ 0.98 จากนั้นท ามาปรบัปรุงแก้ไขแบบประเมินความพึง
พอใจก่อนด าเนินการเก็บขอ้มลู 
 
     2.3.8 น าผลการเก็บรวบรวมขอ้มลูมาวิเคราะหผ์ลการวิจยั 
    ล าดับขั้นตอนของการสรา้งแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้โครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์แสดงดงัภาพประกอบ 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 ภาพประกอบ 15 ขัน้ตอนการสรา้งแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการจดัการ
เรียนรู ้ 
 

สรา้งแบบประเมินความพงึพอใจ เป็นแบบมาตราสว่นประมาณค่า (Rating Scale) 5 
ระดบั ประกอบดว้ย 5 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นกิจกรรม การเรียนรู ้ดา้นสื่อการเรียนรู ้
ดา้นเครื่องมือวดัผลและประเมินผล และดา้นผูส้อน จ านวน 34 ขอ้ และแบบสอบถาม

ปลายเปิดอีก 2 ขอ้ 
 

ทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
 

น าแบบประเมินความพงึพอใจ มาหาค่าความเชื่อมั่น โดยวิธีการหาความสอดคลอ้ง
ภายในโดยสมัประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 

ศกึษาวิธีการสรา้งและหลกัการสรา้งแบบประเมินความพึงพอใจ 

น าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 การด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ในรายวิชาวิทยาศาสตร ์มีการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ตามล าดบัดงันี ้
  1. เตรียมการเพื่อน าแผนการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึน้ไปใช้ในในรายวิชา
วิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน โดยผูว้ิจัยขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียน เพื่อขอท าการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
  2. ผูว้ิจัยน าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะผูท้รงไปจัดการ
เรียนรู ้ผูว้ิจยัเป็นผูส้อนเอง โดยมีครูประจ าวิชาเป็นผูร้ว่มสงัเกตการสอน ด าเนินการในภาคเรียนที่ 
2 ปีการศึกษา 2563 เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 24 ชั่ วโมง ครูผู้สอนและนักเรียน ได้ท าความเข้าใจ
ร่วมกันเก่ียวกับแนวทางการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรู ้การวัดการรูว้ิทยาศาสตร ์
ก่อนด าเนินการทดลอง และขณะด าเนินการทดลองมีครูประจ าวิชาคอยสงัเกตการณส์อนและคอย
ช่วยเหลือนกัเรียนในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ใหด้ าเนินไปไดด้ว้ยดี โดยมีการด าเนินการตามขัน้ตอน
ดงัต่อไปนี ้
   2.1 ทดสอบวดัการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนของกลุ่มตวัอย่าง ท าแบบทดสอบการ
รูว้ิทยาศาสตร ์จ านวน 30 ขอ้ ในเวลา 120 นาท ี
   2.2 ด าเนินการจัดการเรียนรูก้ับกลุ่มตัวอย่าง โดยใชแ้ผนการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน ร่วมประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ในรายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ซึ่งประกอบดว้ย 6 ขัน้ ไดแ้ก่ ขัน้ที่ 1 น าเสนอ
ประเด็นทางสงัคม (Introducing Social Issues) ขัน้ที่ 2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา 
(Brainstorming For the Solutions) ขั้ น ที่  3  อ อกแบบ วิ ธี ก า รแ ก้ ปั ญ ห า  (Designing the 
Solutions) ขั้นที่  4 ลงมือแก้ไขปัญหา (Solving the Problem) ขั้นที่  5 น าเสนอผลงานสู่สังคม 
(Presenting to Society) และขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสงัคม (Reflecting from Society)  
   2.3 ทดสอบวัดการรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง โดยนักเรียนท า
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์จ านวน 30 ขอ้ ในเวลา 120 นาที ซึ่งเป็นแบบทดสอบคนละชุดกับ
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แบบทดสอบก่อนเรียน หลงัสิน้สดุการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรูทุ้กแผนการจัดการ
เรียนรูแ้ลว้ 
   2.4 ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้โครงงานเป็นฐาน ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่พฒันาขึน้  
 
การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมูล  
 การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลจากการด าเนินการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ด าเนินการโดยน าคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรข์องตัวอย่างมาด าเนินการ
วิเคราะห ์และแปลค่าความหมายระดับความพึงพอใจของนกัเรียนกลุ่มทดลองที่มีต่อรูปแบบการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2  วิเคราะหด์ว้ย
โปรแกรม SPSS for windows Version 20 ซึ่งมีการด าเนินการดงันี ้
  1. วิเคราะหค์ะแนนการรู้วิทยาศาสตร ์
      1.1 น าคะแนนรวมเฉลี่ยจากแบบทดสอบมาวิเคราะหโ์ดยใชส้ถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ 
ค่าเฉลี่ย และค่ารอ้ยละ จากนั้นน ามาเปรียบเทียบระดับเกณฑ์ที่มีการปรบัปรุงและอา้งอิงจาก
มาตรฐานการรูว้ิทยาศาสตรข์อง PISA 6 ระดับ ซึ่งคะแนนการจัดระดับการรูว้ิทยาศาสตรน์ั้นมี
ก าหนดสดัส่วนของคะแนนเท่ากันของแต่ละระดับการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยก าหนดรอ้ยละคะแนน
ต ่าสุดของแต่ละระดับของสมรรถนะที่ตัง้ไวด้ังนี ้(กุลธิดา ชนาภิมุข, 2561, น. 99; พุทธริธร บูรณ
สถิตวงศ ์และคณะ, 2560, น. 1023) 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 1b มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 12.5 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 1a มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 25 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 2 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 37.5 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 3 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 50 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 4 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 62.5 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 5 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 75 
    นกัเรียนสมรรถนะที่ระดบั 6 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสดุรอ้ยละ 87.5 
 
   โดยก าหนดแบ่ งช่วงระดับออกเป็น  3 ระดับ  (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2561, น. 30-31) ดงันี ้
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    ระดับต ่า หมายถึง ระดับ 1b  ระดับ 1 และ ระดับ 2  มีรอ้ยละของคะแนน
ต ่าสดุรอ้ยละ 12.5 
    ระดบัปานกลาง  หมายถึง ระดับ 3 และ ระดบั 4 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสุด
รอ้ยละ 50  
    ระดับสูง หมายถึง ระดับ 5 และ ระดับ 6 มีรอ้ยละของคะแนนต ่าสุดรอ้ยละ 
75 
   1.2 น าผลคะแนนแต่ละระดับสมรรถนะ มาวิเคราะห์ การรูว้ิทยาศาสตรข์อง
นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างตามเกณฑก์ารผ่านการประเมินดงันี ้
    1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์(Explaining Phenomena 
Scientifically) นกัเรียนมีสมรรถนะที่ระดบัปานกลางขึน้ไป 
    2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) นกัเรียนมีสมรรถนะที่ระดบัปานกลางขึน้ไป   
    3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) นกัเรียนมีสมรรถนะที่ระดบัปานกลางขึน้ไป  
   จากนั้นผู้วิจัยน าจ านวนนักเรียนที่ผ่านสมรรถนะที่ระดับปานกลางขึน้ไปมา
วิเคราะหห์าค่ารอ้ยละของนักเรียนที่มีสมรรถนะที่ระดับปานกลางขึน้ไป โดยในงานวิจัยนีผู้ว้ิจัย
ก าหนดไวว้่าจะตอ้งมีจ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างที่มีสมรรถนะที่ระดบัปานกลางขึน้ไปรอ้ยละ 50 
ของนกัเรียนทัง้หมด 
   1.3 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรก์่อน
และหลงัเรียนดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง โดยผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนเฉลี่ย
การรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ย
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้โครงงานเป็นฐาน ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีที่ 2
มาวิเคราะหด์ว้ยสถิติการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระจากกนั (T-Test for Dependent Samples) 
โดยไดก้ าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติไวท้ี่ระดับ .05 และค านวณหาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์
ห รือคะแนน ร้อยละของพัฒ นาการของนั ก เรี ยน  (DevelopmentScore or GainScore)  
(ศิรชิยั กาญจนวาสี, 2557) โดยมีการแบ่งสดัสว่นคะแนนพฒันาการสมัพทัธด์งันี ้
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  76 – 100  คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัสงูมาก  
  51 – 75  คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัสงู  
  26 – 50  คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัปานกลาง  
  1 – 25   คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัตน้  
  0    คะแนน   หมายถึง   ไม่มีพฒันาการ  
     คะแนนติดลบ  หมายถึง   พฒันาการลดลง 
 
  2. วิเคราะหค์วามพึงพอใจ 
   วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนต่อรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจัยพัฒนา
ขึน้ ผูว้ิจัยน าแบบประเมินความพึงพอใจ ที่ไดจ้ากประเมินของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมาวิเคราะห์
ระดับความพึงพอใจของนักเรียนต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทียบกับเกณฑก์ารประเมินเกณฑเ์ฉลี่ยของระดบัความพึงพอใจในงานศึกษา
นีใ้ชค่้าเฉลี่ยของคะแนนตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล  
 การวิจยัในครัง้นีใ้ช่สถิติเพื่อช่วยวิเคราะหข์อ้มลูและหาคณุภาพเครื่องมือ แบ่งออกเป็น 2 
ส่วน ไดแ้ก่ สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย และสถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ผลการวิจัย 
ผูว้ิจยัน าเสนอดงันี ้
  1. สถิติที่ใชใ้นการหาคณุภาพเครื่องมือวิจยั ประกอบดว้ย 4 สว่นย่อย ดงันี ้
   1.1 สถิติส าหรบัการหาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง IOC (Index of Item-Objective 
Congruence) เพื่อหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความตรงเชิงโครงสรา้งของเครื่องมือวิจยั (ลว้น 
สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 208-209) ไดใ้ชส้ตูรดงันี ้
 

       R
IOC

N
=
  
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    เมื่อ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งของเครื่องมือ 
      R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
ทัง้หมด 
      N  แทน จ านวนของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
 
   1.2 สถิติส าหรบัการหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตร ์ใชส้ตูรดงันี ้
      1.2.1 ค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบปรนยั  
 

       H L
P

N

+
=  

 
    เมื่อ    P  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
       H  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูตอบถกู 
       L  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ต ่าตอบถกู 
       N  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 
    1.2.2 หาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบปรนยั  
 

       

2

H L
r

N

−
=  

 
    เมื่อ       r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
        H  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูตอบถกู 
        L  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ต ่าตอบถกู 
        N  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
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    1.2.3 ค่าความยากง่าย ของแบบอตันยั 
 

      min

max min

(2 NX )

2 (X X )

U L
E

S S
P

N

+ −
=

−
 

 
    เมื่อ    EP  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
       

US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
       

LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
       N  แทน จ านวนนกัเรียนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่ง 
       

maxX  แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
       

minX  แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
 
    1.2.4 หาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบอตันยั 
 

      
max min(X X )

U LS S
D

N
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−
 

 
    เมื่อ    D  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
       

US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
       

LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
         N  แทน จ านวนนกัเรียนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่ง 
       

maxX  แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
       

minX  แทน คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
 
   1.3 สถิติตามวิธีของครอนบาค (Conbach) ส าหรบัการหาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบประเมินความพึงพอใจและแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์ส่วนอัตนัย โดยใช้สูตรหาค่า
สมัประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) (ลว้น สายยศ และ องัคณา สาย
ยศ, 2538, น. 200-201) ใชส้ตูรดงันี ้
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    เมื่อ      แทน ค่าสมัประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
       n  แทน จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 
       2

iS  แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
       2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทัง้ฉบบั 
    
   1.4 สถิติส าหรบัการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์ส่วน
ปรนยั โดยใชส้ตูร  KR-20 ของคเูดอร ์ริชารด์สนั (Kuder-Richardson) (ลว้น สายยศ และ องัคณา 
สายยศ, 2538, น. 197-198) ใชส้ตูรดงันี ้
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    เมื่อ    ttR  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
       n  แทน จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 
      p  แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้นัน้ 
      q  แทน สดัส่วนของผูต้อบผิดในขอ้นัน้ 
       2

1S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้หมด 
 

1.5 สถิติส าหรบัการหาค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธข์องเพียรส์นั (Pearson product 
moment correlation coefficient) โดยใชส้ตูร (Ferguson,1981, p.113) 

   

2 2 2 2
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n XY X Y
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n X X n Y Y

−
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   − −   

  
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    เมื่อ  xyr  แทน ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 
       X กบั y 
       X  แทน ผลรวมของคะแนนชดุ X   
       2X  แทน ผลรวมของคะแนนชดุ X แต่ละตวัยกก าลงัสอง 
      Y  แทน ผลรวมของคะแนนชดุ Y  
      2Y  แทน ผลรวมของคะแนนชดุ Y แต่ละตวัยกก าลงัสอง 
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    XY แทน ผลรวมระหว่างผลคณูชดุ X กบั Y  

      n  แทน จ านวนคู่ของขอ้มลูในกลุม่ตวัอย่าง 

 
  2. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหผ์ลการวิจยั ประกอบดว้ย 5 สว่นย่อย ดงันี ้
   2.1 สถิติส าหรบัการหาค่ารอ้ยละ  
 

       100
f

p
N

=   

   

    เมื่อ  p  แทน ค่ารอ้ยละ  

      f  แทน ความถ่ีที่ตอ้งการแปลงเป็นค่ารอ้ยละ 
      N  แทน จ านวนความถ่ีทัง้หมด 
 
   2.2 สถิติส าหรบัการหาค่าเฉลี่ย (Mean) ของแบบประเมินความพึงพอใจต่อ
รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
(ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 73) ใชส้ตูรดงันี ้
 

       X
X

n
=
  

 
    เมื่อ  X  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 

              X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
      n  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 
   2.3 สถิติส  าหรบัการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของ
แบบประเมินความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 79) ใชส้ตูรดงันี ้
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−

   

    เมื่อ  ..DS  แทน ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
       2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
      n  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 

2.4 สถิติส าหรบัค านวณหาคะแนนพฒันาการสมัพทัธห์รือคะแนนรอ้ยละของ 
พฒันาการของนกัเรียน (DevelopmentScore or GainScore) ซึ่งมีการเสนอหลกัการค านวณโดย 
ศิรชิยั กาญจนวาสี (2557) ดงันี ้

( )

( )

100
(%)

Y X
GS

F X

−
=

−
 

 

เมื่อ  GS(%) แทน  คะแนนพฒันาการสมัพทัธห์รือคะแนนรอ้ยละของ 

พฒันาการของนกัเรียน  

X  แทน  คะแนนก่อนเรียน  

Y   แทน  คะแนนหลงัเรียน  

F   แทน  คะแนนเต็ม  

โดยมีการแบ่งสดัสว่นคะแนนพฒันาการสมัพทัธด์งันี ้ 
76 – 100  คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัสงูมาก  
51 – 75  คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัสงู  
26 – 50  คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัปานกลาง  
1 – 25   คะแนน   หมายถึง   พฒันาการระดบัตน้  
0   คะแนน   หมายถึง   ไม่มีพฒันาการ  

คะแนนติดลบ  หมายถึง   พฒันาการลดลง 
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  2.5  สถิติ ที่ ใช้ ใน การทดสอบสมมติ ฐ าน  ใช้ การทดสอบค่ าที  (t-test for 
dependent samples) สำหรับกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระกันและข้อมูลแจกแจงปกติ โดยใช้ผลการ
ทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้จากกลุ่มทดลอง ทำการวิเคราะห์โดยใช้
โปรแกรม SPSS 

t  
2 2( )

1

D

D DN

N



 
=

−

−

 

 

  เมื่อ t  แทน ค่าสถิติที่ใชใ้นการพิจารณาใน t – distribution 

   D  แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
   N  แทน จ านวนคู่ของคะแนนหรือจ านวนนกัเรียน 
    D  แทน ผลรวมทัง้หมดของผลต่างของคะแนนก่อนและหลงัการ
    ทดลอง 
    2D  แทน ผลรวมของก าลงัสองของผลต่างของคะแนนก่อนและหลงั
    การทดลอง 
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บทที ่4 
ผลการด าเนินงานวิจัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ผูว้ิจัยได้
น าเสนอผลการวิเคราะหด์งันี ้
 1. ผลการพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกบั
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 2. ผลการศึกษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 

1. ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 
 ผูว้ิจัยท าการศึกษาเพื่อตอบค าถามวิจยัขอ้ที่ 1 รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 เป็นอย่างไร 
 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีของการคิดเชิงวิทยาศาสตร ์เพื่อการพัฒนารูปแบบการ
จดัรูปแบบการเรียนรู ้ผูว้ิจยัสรุปกระบวนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูไ้ดด้งันี ้
  1. ศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎี  ที่ เก่ียวกับการรู ้วิทยาศาสตร์ ได้แก่  นิยาม 
ความหมาย องคป์ระกอบ ความส าคัญและแนวทางในการพัฒนาการรูว้ิทยาศาสตรร์ะดับการรู ้
วิทยาศาสตร ์วิธีการวดัและประเมินการรูว้ิทยาศาสตร ์เปา้หมายและแนวทางการจดัการเรียนรูเ้พื่อ
พัฒนาการรูว้ิทยาศาสตร ์การศึกษาการรูว้ิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย เพื่อน ามาเป็นข้อมูล
พืน้ฐานในการก าหนดแนวทางการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์ 
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ซึ่งไดอ้งคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ตอ้งการส่งเสริมใหเ้ด็ก 3 ดา้น ตามกรอบการประเมิน
สมรรถนะของ PISA คือ  1) การอ ธิบายปรากฏการณ์ ใน เชิ งวิ ทยาศาสตร์ (Explaining 
Phenomena Scientifically) 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) 3) การแปลความหมายขอ้มลูและ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์(Interpreting Data and Evidence Scientifically) 
  2. ศึกษาเอกสาร หนังสือ ต ารา งานวิจัยและบทความที่ เก่ียวกับแนวคิดการใช้
โครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์โดยน ารูปแบบการจัดการ
เรียนรูม้าวิเคราะห์ เพื่อน ามาเป็นข้อมูลพื ้นฐานในการก าหนดแนวทางการพัฒนารูปแบบการ
จดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยแนวทางการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์ทัง้สอง
แนวคิดนั้นช่วยส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยมีแนวคิดเติมเต็มระหว่างกัน ลักษณะการเรียนรู้
ตลอดชีวิต ฝึกใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู ้ ใชก้ระบวนการคิด และทกัษะในการแกปั้ญหา ดว้ยการ
ลงมือปฏิบัติดว้ยตนเอง เป็นการท างานที่ต่อยอดจากทฤษฎี เกิดความรูท้ี่คงทน อีกทั้งผูเ้รียนมี
ความสนุก สนใจ และตั้งใจในการเรียน  ช่วยในการสร้างเจตคติ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์และการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สามารถส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้รียน
ได ้ส่วนแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรน์ัน้ เป็นรูปแบบการจัดการ
เรียนรูท้ี่พัฒนาขึน้เพื่อกระตุน้และส่งเสริมการพฒันาทางปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่องศีลธรรม
และจรยิธรรม ตลอดจนตระหนกัถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม  
  3. ศึกษาหลกัการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้โดยศึกษาเอกสาร หนังสือ ต ารา 
งานวิจัยและบทความที่เก่ียวกับแนวคิดการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้บทบาทของผูเ้รียน 
บทบาทผูส้อน การวัดผลและการประเมินผล โดยท าการสงัเคราะหแ์ลว้น ามาเป็นกรอบและเป็น
แนวทาง เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามจุดประสงคท์ี่ตั้งไว ้ท าใหไ้ดล้กัษณะ (Features) ที่ส  าคัญของการจัดการ
เรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็น
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์9 ประการ และขัน้การจดัการเรียนรู ้6 ขัน้ตอน ดงัที่จะกลา่ว
ต่อไป 
 จากการศึกษาหลักการแนวคิดทฤษฎีของทั้ง 3 แนวคิดดังกล่าวขา้งตน้ ไดแ้ก่ แนวคิด
ทฤษฎีที่เก่ียวกับการรูว้ิทยาศาสตร ์แนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน แนวคิดการใช้ประเด็นทาง
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สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์และการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู ้ท าใหผู้ว้ิจยัสามารถ
วางกรอบในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยท าการวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งแต่ละขัน้ตอนรูปแบบการจดัการเรียนรูต้าม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
พบว่าทัง้สองแนวคิดนัน้ช่วยส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยมีแนวคิดเติมเต็มระหว่างกนั เนื่องจาก
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่พัฒนาขึน้เพื่อส่งเสริม
การเรียนรู้ตลอดชีวิต ฝึกให้ผู ้เรียนได้แสวงหาความรู ้ใช้กระบวนการคิด และทักษะในการ
แกปั้ญหา ดว้ยการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง เป็นการท างานที่ต่อยอดจากทฤษฎี เกิดความรูท้ี่คงทน 
อีกทัง้ผูเ้รียนมีความสนุก สนใจ และตัง้ใจในการเรียน  ช่วยในการสรา้งเจตคติ ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์และการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สามารถส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้ับ
ผูเ้รียนได ้ส่วนแนวคิดการใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรน์ั้น เป็นรูปแบบการ
จัดการเรียนรูท้ี่พัฒนาขึน้เพื่อกระตุน้และส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่อง
ศีลธรรมและจริยธรรม ตลอดจนตระหนักถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสังคม ผูว้ิจัยได้
สังเคราะห์ลักษณะ (Features) ที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์  
ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์ 
9 ประการ ดงันี ้
  1. ผูเ้รียนไดร้บัการกระตุน้ดว้ยการใชป้ระเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จริง และมีส่วนร่วมใน
การแกไ้ขปัญหาทางสงัคมดว้ยความซาบซึง้ในคณุธรรมและจรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องดงักล่าว  
  2. ผู้เรียนมีการบูรณาการความรูแ้ละบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง ๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่กระจ่างชดั  
  3. ผู้เรียนเกิดความท้าทายเพื่ อแก้ไขปัญหาจากค าถามขับ เคลื่อน (Driving 
Question)  
  4. ผูเ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ  
  5. ผูเ้รียนมีสว่นรว่มในการตดัสินใจ  
  6. ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ ์
  7. ผูเ้รียนมีความสามารถในการประนีประนอมและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์   
  8. ผูเ้รียนมีสว่นรวมในการสะทอ้นผลของการเรียนรู ้ 
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  9. ผูเ้รียนน าเสนอผลงานสูส่าธารณะ   
  จากคุณลกัษณะส าคัญที่ผูว้ิจัยไดส้งัเคราะหม์าดังกล่าวขา้งตน้นัน้ ผูว้ิจัยไดพ้ัฒนา
รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โดยมีล  าดบัขัน้ตอนแบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็นทางสงัคม (Introducing Social Issues) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนจะ
เกิดการตัง้ค าถาม เกิดขอ้สงสยัในประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จรงิในสงัคมและยงัตอ้งการการแกไ้ขอยู่
ผ่านการดคูลิปวิดีโอ ข่าวในหนงัสือพิมพ ์หรือสื่อต่างๆ เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงปัญหา มีความสนใจ
ที่จะแก้ปัญหาโดยรบัรูว้่าเป็นปัญหาที่ตนเองจะต้องมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา และอภิปราย
ร่วมกันถึงคุณธรรมจริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหาดว้ย เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงประโยชน์
จากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรใ์นระดบับุคคลและสงัคม โดยมีเหตผุลสนบัสนนุ 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ในด้านอธิบายถึง
ศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสงัคม ) 
 ขัน้ที่ 2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา (Brainstorming For the Solutions) ) 
เป็นขั้นที่ผูเ้รียนต้องคิดและระบุข้อมูลที่ต้องสืบค้น พรอ้มแหล่งข้อมูลในการสืบค้น เพื่อค้นหา
ค าตอบ และน าไปสู่การเรียนรูเ้พื่อแกไ้ขปัญหาดังกล่าว ผ่านการถูกกระตุน้โดยค าถามขับเคลื่อน 
(Driving Question) จากผูส้อน ซึ่งเป็นค าถามที่เปิดกวา้ง ไม่มีค าตอบที่ชดัเจนเพียงค าตอบเดียว 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นพยากรณก์าร
เปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้วามเป็นเหตเุป็นผลที่เป็นไปได ้และเสนอสมมติฐานเพื่อใช้
ในการอธิบาย 2. การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้น
การระบุขอ้สนันิษฐาน ประจกัษพ์ยาน และเหตผุลในเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์แยกแยะและ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ประจกัษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย เช่น หนงัสือพิมพ ์
อินเทอรเ์น็ต และวารสาร) 
 ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Designing the Solutions) เป็นขั้นที่ผู ้เรียนจะต้อง
ระบุขอ้มลูที่ตอ้งน า้มาใชป้ระกอบในการแกไ้ขปัญหา และออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหาใหช้ดัเจนว่า
จะท าผลงานออกมาในรูปแบบไหน สรา้งเป็นโมเดล สรา้งนวัตกรรมออกมาเป็นชิน้งาน หรือ ใน
รูปแบบการรณรงคผ์่านสื่อออนไลน ์โดยผูเ้รียนแบ่งหนา้ที่สมาชิกสืบคน้และรวบรวมขอ้มลูต่าง ๆ ที่
ระบุไว้ในเชิงลึกจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย จากเอกสาร หนังสือ หรือจากบุคคลภายนอก 
ปราชณช์าวบา้น เป็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัที่เรียน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง 
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เพื่อน ามาเป็นขอ้มลูพืน้ฐานที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจในประเด็นปัญหานัน้ ๆ และสามารถออกแบบ
วิธีการที่เหมาะสมที่จะแก้ไขปัญหาได้ ภายใต้การชีแ้นะแนวทางและอ านวยความสะดวกจาก
ผูส้อน 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์ในดา้นสามารถระบปุระเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ แยกแยะไดว้่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์เสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ ประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่
ก าหนดให ้2. การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการ
ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์แยกแยะและ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ประจกัษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย เช่น หนงัสือพิมพ ์
อินเทอรเ์น็ต และวารสาร) 
 ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตอ้งลงมือปฏิบติัแกไ้ข
ปัญหาตามวิธีการที่สมาชิกในกลุ่มไดอ้อกแบบรว่มกนัไว ้ออกแบบสรา้งนวตักรรมหรือชิน้งานที่จะ
ช่วยแกไ้ขปัญหา ทดสอบประสิทธิภาพ เก็บรวบรวมขอ้มลู วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มลู และสรุปผล 
พรอ้มการพิจารณารว่มกนัของสมาชิกในกลุม่ว่านวตักรรมหรือชิน้งานที่สรา้งสามารถแกปั้ญหาได้
มากน้อยอย่างไร อีกทั้งสมาชิกในกลุ่มกับผู้สอนต้องร่วมกันสะท้อนผล วิจารณ์และรับฟังค า
วิจารณ์การเรียนรูใ้นดา้นประสิทธิภาพในการหาขอ้มูล กระบวนการลงมือปฏิบัติ คุณภาพของ
ผลงาน อปุสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหาทางสงัคมนัน้มีความเหมาะสมหรือไม่ 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร  ์ในดา้นการน าความรู้
ทางวิทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายท่ีสมเหตสุมผล 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ในดา้นประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่
ก าหนดให ้3. การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการ
แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป) 
 ขัน้ที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สงัคม (Presenting to Society) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนน าเสนอผลงาน
ที่สรา้งเพื่อแกไ้ขปัญหาสงัคมในชัน้เรียนต่อครูผูส้อนและเพื่อนร่วมชัน้เรียนในรูปแบบตามความ
เหมาะสม ในรูปแบบการบรรยาย การจัดกระท าข้อมูลในรูปของรายงาน กราฟ แผนภูมิ 
แบบจ าลอง โปสเตอร ์วิดีโอ โดยให้อธิบายแนวคิด ขั้นตอนการออกแบบ การสร้าง และการ
น าไปใชแ้กปั้ญหา จากนัน้ผูเ้รียนมีการน าเสนอผลงานต่อสงัคมในรูปแบบการจดันิทรรศการ การ
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แสดงละคร เพาเวอรพ์อยท ์วีดีทัศน ์สื่อสงัคมออนไลน ์เฟซบุ๊ก (Facebook) ยูทูบ (Yutube) หรือ
เว็บไซตข์องโรงเรียน ตามความเหมาะสมและความพรอ้มของผูเ้รียน  
 (ส่งเสริมสมรรถนะ 1. การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์ในด้าน แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปล
ความหมายขอ้มลูทางวิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป) 
 ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสงัคม (Reflecting from Society) เป็นขัน้ตอนที่ผูเ้รียนไดท้บทวน
การท าโครงงาน เพื่อแกไ้ขปัญหาสงัคม ว่าพบปัญหาใดบา้ง ผิดพลาดหรือมีขอ้บกพร่องตรงไหน 
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูอ้ะไร ไดป้ระโยชนอ์ย่างไร และสามารถน าความรูน้ัน้ไปพฒันาปรบัปรุงงานไดอ้ย่าง
ดียิ่งขึน้ ผูเ้รียนแลกเปลี่ยนแนวคิดกบัเพื่อนในชัน้เรียน กบัผูส้อน โดยน าความคิดเห็นจากผูป้ระเมิน
โครงงาน และความคิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชมโครงงานมาพิจารณารว่มกนั เพื่อสะทอ้นให้
เห็นถึงความส าเร็จของโครงงาน เพื่อน าค าวิจารณ์ที่ ได้มาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง
กระบวนการท างานและผลงานในอนาคต 
 (ส่งเสริมสมรรถนะ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ในด้านอธิบายถึง
ศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสงัคม) 
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ภาพประกอบ 16 ล าดับขั้นการจัดการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
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 เมื่อน าเสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของรูปแบบการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่ารูปแบบ
การจัดการเรียนรูท้ี่ผู ้วิจัยพัฒนาขึน้มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งในช่วง 0.60 - 1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ ์
การประเมินที่ก าหนดไว ้เมื่อพิจารณารายขั้น ขั้นที่ 1 น าเสนอประเด็นทางสังคม ค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 ผ่านเกณฑก์ารประเมิน ขัน้ที่ 2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการ
แก้ปัญหา ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 ขั้นที่  4 ลงมือแก้ไขปัญหา  ค่าดัชนีความ
สอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สังคม ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่
ระหว่าง 0.60 - 1.00 ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสงัคม ค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 
ซึ่งผ่านเกณฑก์ารประเมินทกุขัน้สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูไ้ด ้แสดงผลดงัตาราง 13 
 

ตาราง 13 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของรูปแบบการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน IOC ผลการ
ประเมิน 

1. น าเสนอประเด็นทางสังคม (Introducing Social Issues) 
1.1 มีความสอดคลอ้งกับหลักการของการจัดการเรียนรูแ้บบการ

เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการ
รูว้ิทยาศาสตร ์ 

1.00 ผ่าน 

1.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 0.80 ผ่าน 
1.3 การใหค้ านิยามความหมายและบทบาทที่ชดัเจน 1.00 ผ่าน 
1.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1.00 ผ่าน 

2. ระดมความคิดเพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหา (Brainstorming for the solutions) 
2.1 มีความสอดคลอ้งกับหลักการของการจัดการเรียนรูแ้บบการ

เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการ
รูว้ิทยาศาสตร ์ 

1.00 ผ่าน 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน IOC ผลการ
ประเมิน 

2. ระดมความคิดเพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหา (Brainstorming for the Solutions) 
2.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 0.80 ผ่าน 
2.3 การใหค้ านิยามความหมายและบทบาทที่ชดัเจน 1.00 ผ่าน 
2.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1.00 ผ่าน 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Designing the Solutions) 
3.1 มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการของการจัดการเรียนรูแ้บบการ

เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ 

1.00 ผ่าน 

3.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 0.80 ผ่าน 
3.3 การใหค้ านิยามความหมายและบทบาทที่ชดัเจน 1.00 ผ่าน 
3.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1.00 ผ่าน 

  4. ลงมือแก้ไขปัญหา (Solving the Problem) 
  4.1 มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการของการจัดการเรียนรูแ้บบการ

เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ 

1.00 ผ่าน 

4.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 0.60 ผ่าน 
4.3 การใหค้ านิยามความหมายและบทบาทที่ชดัเจน 0.80 ผ่าน 
4.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 0.60 ผ่าน 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน IOC ผลการ
ประเมิน 

5. น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) 
5.1 มีความสอดคล้องกับหลักการของการจัดการเรียนรู้แบบการ

เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการ
รูว้ิทยาศาสตร ์ 

1.00 ผ่าน 

5.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 0.80 ผ่าน 
5.3 การใหค้ านิยามความหมายและบทบาทที่ชดัเจน 1.00 ผ่าน 
5.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1.00 ผ่าน 

6. สะท้อนผลจากสังคม (Reflecting from Society)   
6.1 มีความสอดคล้องกับหลักการของการจัดการเรียนรู้แบบการ

เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการ
รูว้ิทยาศาสตร ์ 

1.00 ผ่าน 

6.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ 0.80 ผ่าน 
6.3 การใหค้ านิยามความหมายและบทบาทที่ชดัเจน 1.00 ผ่าน 
6.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1.00 ผ่าน 
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 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตรท์ี่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้นั้น มีเป้าประสงค์ให้ผูเ้รียนเกิดการพัฒนา
สมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรท์ั้ง 3 ด้าน ได้แก่ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ 
2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ และ 3) การแปล
ความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์และยังตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดการ
สะทอ้นทศันะเหตผุลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นจรยิธรรมที่น าไปสู่การตดัสินใจในเชิงคณุธรรม  
 ในการจัดการเรียนรูค้รัง้นีอ้ยู่ในช่วงสถานการณ์โรคระบาด COVID-19 ซึ่งทางโรงเรียน 
ไดม้ีนโยบายใหน้กัเรียนแบ่งครึ่งหอ้งแลว้สลบัอาทิตยม์าเรียน ผูว้ิจยัจึงด าเนินการจดัการเรียนรูท้ัง้
ออนไลนแ์ละออนไซดไ์ปพรอ้มกนัในแต่ละคาบการสอน เมื่อพิจารณาพฤติกรรมของผูเ้รียนที่แสดง
มาในแต่ละขัน้การจดัการเรียนรู ้พบขอ้มลูดงันี ้
 ขั้นที่ 1 น าเสนอประเด็นทางสังคม ผูว้ิจยัไดน้ าวิดีโอข่าวที่ประเด็นทางสงัคมที่เกิดขึน้
ในปัจจุบันและยังหาขอ้สรุปไม่ได ้ซึ่งก าลังเป็นที่ถกเถียงกันอันเนื่องมาจากความแตกต่างทาง
ความคิดเห็น เก่ียวกับความถูกตอ้งความเหมาะสมของแนวคิด โดยเป็นประเด็นที่สอดคลอ้งกับ
เนือ้หาที่เรียน เก่ียวกับการแก้ไขปัญหาดินโคลนถล่มหลุมยุบ และการกัดเซาะของน า้ แลว้ถาม
ค าถามนกัเรียน ตวัอย่างจากแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ค าถาม และค าตอบนกัเรียนมีดงัต่อไปนี ้
 ขอ้ 1) ทกุคนคิดว่าปัญหาเรื่องดินโคลนถลม่หลมุยบุที่เกิดขึน้เหลา่นีม้ีสาเหตมุาจากอะไร  
 นักเรียนทั้งห้องช่วยกันตอบว่า “อุตสาหกรรม เหมือง ขุดน ้ามัน น ้าบาดาล อากาศ 
อณุหภูมิ ลกัษณะของดนิ ตดัไมท้ าลายป่า สูบน า้ น า้ทะเลกดัเซาะ ฯลฯ” 
 ขอ้ 2) ทุกคนคิดว่าปัญหาเรื่องดิน ที่เกิดขึน้เหล่านีจ้ะมีทางที่จะสามารถแกไ้ขปัญหาได้
หรือไม่ เพราะเหตใุด  
  นกัเรียนทัง้หอ้งช่วยกนัตอบมีทัง้ค าตอบที่ว่าไดแ้ละไม่ไดพ้รอ้มเหตผุลดงันี ้ 
 “ได ้ปลูกตน้ไมย้ึดหนา้ดนิ ท าเขือ่น สรา้งตกึ ปลูกหญา้แฝก ปลูกโกงกาง การปลูกตน้ไม้
เพือ่ใหช้่วยซบัน า้และปลูกป่าในพืน้ทีต่น้น า้ อาจจะช่วยป้องกนัการเกิดดนิถล่ม”  
 “ไม่ได ้เพราะก็ยงัเกิดเหตกุารณ์ดนิถล่มอยู่บ่อย ๆ” 
 ขอ้ 3) นกัเรียนคิดว่าการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ เราตอ้งค านึงปัจจยัใดบา้ง  
 นกัเรียนทัง้หอ้งช่วยกนัตอบว่า “เงนิ งบประมาณ ผูเ้ชีย่วชาญ แรงงาน อาสาสมคัร เวลา 
ผูน้  า ความรู”้ 
 ขอ้ 4) นกัเรียนคิดว่าถา้เกิดปัญหานีข้ึน้ในบรเิวณชมุชนของนกัเรียน นกัเรียนอยากเขา้ไป
มีสว่นรว่มแกปั้ญหาหรือไม่ เพราะอะไร 
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 นกัเรียนทัง้หอ้งช่วยกนัตอบว่า (ค าตอบมีทัง้เขา้ไปรว่มแกไ้ขและไม่เขา้รว่มแกไ้ข) พรอ้ม
เหตผุลดงันี ้ 
 “ไป เพราะมีผลกระทบกบัเราเอง” 
 “ไม่ไป ยา้ยหนแีทน เพราะเราไม่ไดเ้ป็นคนท า” 
 “ไป เพือ่อนาคตลูกหลาน” 
 ขอ้ 5) ส าหรบันักเรียนกลุ่มที่ตอบว่า ไม่เขา้ร่วมแก้ไขเพราะเราไม่ได้เป็นคนท า แต่เรา
ไดร้บัผลกระทบ ครอบครวั คนที่เรารูจ้กัก็ไดร้บัผลกระทบ นกัเรียนจะแกปั้ญหาอย่างไร  
 ตวัอย่างค าตอบนกัเรียน เช่น  
 “เอาเงนิให ้สนบัสนนุเงนิใหชุ้มชน”  
 “ขอความช่วยเหลือจากนายกรฐัมนตรี”  
 “ขอความช่วยเหลือจากหนว่ยงานในเขตอ าเภอใหเ้คา้ประสานงานต่อ” 
 ซึ่งจากการถามค าถามที่กลา่วมาทัง้หมด ผูส้อนตอ้งการที่จะทราบว่า 
 ซึ่งจากการถามค าถามที่กล่าวมาทั้งหมด ผูส้อนต้องการจะกระตุน้ผู้เรียนด้วยการใช้
ประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จริง และมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาทางสังคมด้วยความซาบซึง้ใน
คุณธรรมและจริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกับเรื่องดังกล่าว ผูส้อนจึงมีการบรรยายใหค้วามรู้กับนักเรียน
เรื่องคุณธรรมจริยธรรมพืน้ฐานที่เก่ียวขอ้งกับสงัคม การใหเ้หตุผลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นจริยธรรม 
น าไปสูก่ารตดัสินใจในเชิงคณุธรรม  
 
 ขั้นที่ 2 ระดมความคิดเพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหา ผู้วิจัยได้ตั้งค าถามขับเคลื่อน 
(Driving Question) ที่ทา้ทายใหผู้เ้รียนตอ้งการคน้หาค าตอบ คือ 
 “ปัญหาดินโคลนถล่มหลุมยุบ เป็นภยัธรรมชาติหรือทีจ่ริงแลว้เป็นเพราะการกระท าของ
มนษุย ์และจะมีวธิีแกไ้ขปัญหานีอ้ย่างไร” 
 แบ่งกลุม่ใหน้กัเรียนเป็น 7 กลุ่ม นกัเรียนแต่ละกลุม่ มีสมาชิกกลุม่ละ 6-7 คน (ตัง้ชื่อกลุ่ม
ใหน้ักเรียน  ชื่อกลุ่ม A B C D E F และ G) ใหน้ักเรียนร่วมกันคิดว่าจะตอ้งหาขอ้มูลอะไร เพื่อจะ
น ามาใชใ้นการตดัสินใจถึงสาเหตกุารเกิดดินโคลนถล่มหลมุยบุว่าเกิดจากภยัธรรมชาติหรือเพราะ
การกระท าของมนุษย ์พรอ้มหาขอ้มลูมาสนบัสนุนแนวคิดของกลุ่มตนเอง โดยท าการสืบคน้ขอ้มูล
เบือ้งตน้ว่าขอ้มูลใดที่ตอ้งน ามาใชป้ระกอบ แลว้เขียนระบุรายการขอ้มูลที่ตอ้งไปสืบคน้ และระบุ
แหล่งสืบค้น พบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มจะเสนอหัวขอ้ที่ต้องสืบคน้คลา้ยกัน โดยสอดคล้องตาม
เนือ้หาในหนงัสือเรียน ดงันี ้



  170 

 “ศกึษาขอ้มูลเกีย่วกบั โครงสรา้งโลกและการเปลีย่นแปลง กระบวนการเปลีย่นแปลงทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลกวฏัจักรดิน ดิน ต าแหน่ง ส่วนประกอบดิน วิธีการตรวจสอบคุณสมบัติดิน 
สาเหตุ ปัจจัยการเกิดดินโคลนถล่ม กิจกรรมที่ท าก่อนเกิดดินถล่มบริเวณที่เกิดดินถล่ม การกัด
เซาะของน า้เเละอากาศ ผลกระทบคนในชมุชน การแกไ้ขปัญหา เป็นตน้” 
 ช่องทางในการสืบคน้ขอ้มลูที่นกัเรียนเสนอ พบว่ามีความคลา้ยคลงึกนั ไดแ้ก่ 
 “หนงัสอืเรียน อนิเทอร์เนต็ หอ้งสมดุ สอบถามผูเ้ชีย่วชาญ” (นกัเรียนกลุม่ A) 
 “หนงัสือเรียน อินเทอร์เน็ต หอ้งสมุด หนงัสือพมิพ์ เวบ็ไซต์กรมทรพัยากรธรณี สอบถาม
ผูเ้ชีย่วชาญ สอบถามผูท้ีเ่คยประสบเหตกุารณ”์ (นกัเรียนกลุม่ B) 
 “หนังสือเรียน อินเทอร์เน็ต เว็บไซต์กรมทรัพยากรธรณี  สอบถามผู ้ที่ เคยประสบ
เหตกุารณ”์ (นกัเรียนกลุม่ C) 
 ซึ่งผูว้ิจัยไดส้อบถามต่อว่าสาเหตุที่นักเรียนสรุปหัวขอ้ในการสืบคน้และช่องทางในการ
สืบค้นดังกล่าวเพราะเหตุใด นักเรียนแต่ละกลุ่มจะตอบคลา้ยกันว่า  “เพราะจากการหาข้อมูล
เบือ้งตน้ เกี่ยวกบัปัญหาดินโคลนถล่มจะเกีย่วขอ้งกบัสถานณ์ที่เกิด ซึ่งมีลกัษณะทางธรณีวิทยาที่
แตกต่างกนั เลยตอ้งศึกษาเกี่ยวกบัโครงสรา้งทางธรณีวทิยา ต าแหน่ง และเรือ่งคุณสมบตัิของดิน 
และปัจจยัอืน่ๆ ทีเ่ป็นสาเหตุ ผลที่เกิดขึน้จะส่งผลกบัมนุษย์อย่างไรบา้ง และตอ้งหาขอ้มูลวิธีการ
แกไ้ขปัญหาดงักล่าว” ส่วนแหล่งขอ้มูลสืบคน้ที่ระบุมา นกัเรียนตอบว่า “เป็นแหล่งสืบคน้ขอ้มูลที่
ใช้งานง่ายบนมือถือและสะดวกมีในโรงเรียน เช่น หนังสือเรียน อินเทอร์เน็ต ห้องสมุด 
หนังสือพิมพ์  เว็บไซต์กรมทรัพยากรธรณี  ส่วนการสอบถามผู ้เชี่ยวชาญหรือสอบถามผู ้ที่ รู ้
เหตุการณ์ นักเรียนอธิบายว่าเชี่ยวชาญ หมายถึงคุณครูผูท้ี่มีองค์ความรูด้า้นวิทยาศาสตร์ที่จะ
สามารถอธิบายขอ้มูลความรูใ้หน้กัเรียนได ้ส่วนกลุ่มที่ระบุถึงแหล่งสืบคน้ที่เป็นการสอบถามผูท้ี่
เคยประสบเหตกุารณ์นกัเรียนคิดว่าจะไดข้อ้มูลทีน่า่เชือ่ถือ ซึ่งมาจากประสบการณ์ตรง”  
 จากข้อมูลเบือ้งต้นได้สะท้อนให้เห็นถึงคุณลักษณะที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูใ้น  
ขั้นที่ 2 ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยผู้เรียนเกิดความท้าทายเพื่อแก้ไขปัญหาจากค าถาม
ขับเคลื่อน (Driving Question) ที่ผูส้อนตั้งค าถาม ผู้เรียนแสวงหาความรูด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ จาก
การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย มีการบูรณาการความรูแ้ละบูรณาการทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่กระจ่างชดัเพื่อน ามาตอบปัญหานัน้ ๆ 
ตอ้งมีการตัดสินใจร่วมกันของสมาชิกในกลุ่มในการเลือกหัวขอ้ที่ตอ้งสืบคน้ขอ้มูล และไดเ้สนอ
แนวคิดรว่มกนัไดพ้ฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ ์
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 ขั้นที ่3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นกัเรียนในละกลุม่ รว่มกนัระบสุิ่งที่ตนเองตอ้งการรู ้
และสิ่งที่ตอ้งการท าขึน้ใหช้ดัเจน นกัเรียนในกลุ่มแบ่งหนา้ที่สมาชิกในการสืบคน้ขอ้มูลตามหัวขอ้
ต่าง ๆ ที่ระบุไวจ้ากขัน้ที่ 2 ในเชิงลึก พบว่านักเรียนมีการแบ่งหัวขอ้กันในการสืบคน้หัวขอ้ละ 1-2 
คน จากนัน้น าขอ้มลูที่ไดม้าสรุปรว่มกนั แลว้เขียนลงในกระดาษโฟชารท์ ตวัอย่างจากนกัเรียนกลุ่ม 
B และกลุม่ C ดงัภาพประกอบ 17 
 

    
                           ก. กลุม่ B                                                 ข. กลุม่ C 
 

ภาพประกอบ 17 ตวัอย่างการสรุปขอ้มลูลงในกระดาษโฟชารท์ 
  
 จากขอ้มูลที่นักเรียนสืบคน้และสรุปร่วมกันในกลุ่ม นักเรียนไดน้ าเสนอแนวความคิดว่า
กลุม่ตนเองถึงการตดัสินใจว่าดินโคลนถลม่หลมุยุบนัน้เป็นภยัธรรมชาติหรือที่จรงิเพราะการกระท า
ของมนุษย์ โดยต้องมีการอธิบายด้วยหลักการวิทยาศาสตร ์และจากข้อมูลที่สืบค้นมา พรอ้ม
วิธีการแกไ้ขปัญหาอย่างไร ตวัอย่างเช่น  
 กลุ่มที่ 1 (นักเรียนกลุ่ม B) ตัดสินใจในประเด็นว่าสาเหตุเกิดจากภัยธรรมชาติ
และการกระท าของมนุษย ์ ระบุว่าสาเหตเุกิดจากทัง้สองอย่าง เพราะมีสาเหตจุากทัง้มนุษยแ์ละ
ธรรมชาติ เพราะมนุษย ์การก่อสรา้งในบรเิวณเชิงเขาที่ลาดชนั โดยไม่มีการค านวณดา้นวิศวกรรม
ที่ดีพอ ท าการเกษตรในพืน้ที่ลาดชนัเชิงเขา และการก าจดัพืชที่ปกคลมุดินและการตดัไมท้ าลายป่า 
ในสว่นของธรรมชาติ คือ ฝนตกหนกั การเกิดดินถล่มในประเทศไทยสว่นใหญ่มกัจะมีฝนเป็นปัจจยั
เรง่ที่ส  าคญัเสมอ การเปลี่ยนแปลงระดบัน า้เนื่องจากน า้ขึน้น า้ลง การลดระดบัน า้ในแม่น า้และอ่าง
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เก็บน า้ การกัดเซาะของดินจากกระแสน า้ในแม่น า้ ล  าธาร หรือจากคลื่นซดัท าใหค้วามหนาแน่น
ของมวลดินลดลง การผพุงัของมวลดินและหิน การสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว และภเูขาไฟระเบิด  
 เสนอวิธีแกปั้ญหาในลกัษณะการป้องกัน คือ “ปลูกพืชคลุมดินบนพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิด
เหตกุารณ์ดินถล่ม เช่น บนพืน้ที่ลาดชนั จากพืชที่หาไดง้่ายๆ อย่างเช่น ถั่วลิสง กระดมุทองเลือ้ย 
ใบต่างเหรียญ และหญา้เกล็ดหอย เพือ่ใหด้ินไม่มีความชืน้เกินไปหรือหนกัเกินไปจนมีโอกาสเกิด
ดินถล่ม หรืออาจวางป้ายบอกเสี่ยงเกิดดินถล่มด้วยเพื่อเป็นการให้คนรอบข้างระวังการเกิด
เหตกุารณ์ดินถล่ม หรือวธิีแกไ้ขอืน่ ๆ เช่น การรณรงคล์ดการท ากิจกรรมทีเ่สีย่งต่อการเกิดดินถล่ม
และใหค้วามรูผ้า่นทางสือ่อนิเตอร์เนต็”  
 กลุ่มที่ 2 (นักเรียนกลุ่ม C) ตัดสินใจในประเด็นว่าสาเหตุเกิดจากการกระท าของ
มนุษย ์ใหเ้หตผุลว่า เพราะมนษุยต์ดัตน้ไมท้ าใหไ้ม่มีตน้ไมก้ัน้หรือชะลอดินโคลนที่ถล่ม และเสนอ
วิธีการแกไ้ขปัญหาในลกัษณะการปอ้งกนั คือ น าตน้ไมเ้เละหญา้แฝกไปปลกูตามที่ ๆ มีความเสี่ยง
ดินโคลนถล่มหลุมยุบ เพราะหญ้าแฝกหรือ Vetiveria Zizanioides เป็นพืชขึน้แน่นเป็นกอ และมี
ระบบรากหยั่งลกึและแผ่กระจายลงไปในดินตรง ๆ เหมือนก าแพง จึงเหมาะในการใชใ้นการยึดดิน
ป้องกันการพังทลายของดิน ช่วยกักเก็บตะกอนดิน ลดความแรงของน า้ที่ไหลบ่า และช่วยกักเก็บ
น า้ไวใ้นดินและพืน้ที่ตอนบน และนักเรียนยังอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการแกปั้ญหาหลุมยุบ คือ  
ลดการใชน้ า้บาดาล  
 กลุ่มที่ 3 (นักเรียนกลุ่ม D) ตัดสินใจในประเด็นว่าสาเหตุเกิดจากภัยธรรมชาติ  
ใหเ้หตุผลว่า เพราะฝนเมื่อตกหนกัดินอุม้น า้ไม่ไหว และเกิดการพังถล่มลงมา เสนอวิธีการแกไ้ขที่
จะไม่ใหป้ระชาชนเกิดอันตราย คือ ก่อแนวก าแพงปูนซีเมนต ์และติดตัง้ระบบเซ็นเซอรเ์ตือนภัย 
ตามไหลเ่ขาหรือจดุต่าง ๆ ที่มีความเสี่ยง หรือเคยมีประวติัการเกิดเหตกุารณดิ์นโคลนถลม่มาแลว้ 
 จากข้อมูลเบือ้งต้นได้สะท้อนให้เห็นถึงคุณลักษณะที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูใ้น 
ขั้นที่  3 ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ในด้านการพัฒนาทักษะการโต้แย้ง และการคิดเชิ ง
วิพากษ์วิจารณ ์ และการสว่นร่วมในการตดัสินใจ โดยผูเ้รียนมีความสามารถในการประนีประนอม
และตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์  
  หลังจากที่น าเสนอผลการตัดสินใจในประเด็นปัญหา นักเรียนในกลุ่มร่วมกัน
ออกแบบวิธีการ ขัน้ตอนการแกไ้ขปัญหา อย่างชดัเจนว่าจะท าผลงานออกมาในรูปแบบไหน สรา้ง
เป็นโมเดล สรา้งนวตักรรมออกมาเป็นชิน้งาน หรือ ในรูปแบบการรณรงคผ์่านสื่อออนไลน์ (เพราะ
ตอ้งค านึงถึงสถานการณโ์รคระบาด COVID-19 เนื่องจากมีขอ้จ ากดัเรื่องเวลาการท าโปรเจค และ
การเดินทางไปนอกสถานที่) พบว่านักเรียนทั้งหมดออกแบบผลงานออกมาในรูปแบบโมเดล
แบบจ าลอง เพื่อน าเสนอวิธีการแกไ้ขปัญหา 
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 ผูส้อนจึงไดม้ีการตัง้ค าถามนกัเรียน ดงันี ้
 ขอ้ 1) นกัเรียนแต่ละกลุม่มีการระบปุระเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ ไวอ้ย่างไร
ตวัอย่างค าตอบของนกัเรียน คือ  
 กลุม่ที่ 1 ตอบว่า “ปลูกพชืคลมุดนิและการณรงคช์่วยป้องกนัดนิถล่มไดห้รือไม่” (นกัเรียน
กลุม่ B) 
 กลุม่ที่ 2 ตอบว่า “หญา้แฝกช่วยป้องกนัดินถล่มไดอ้ย่างไร” (นกัเรียนกลุม่ C) 
 กลุม่ที่ 3 ตอบว่า “ก าแพงปซูีเมนตแ์ละเซนเซอรเ์ตอืนภยัช่วยป้องกนัดินโคลนถล่มและ
อนัตรายจากดนิโคลนถล่มไดห้รือไม่” (นกัเรียนกลุม่ D) 
 ขอ้ 2) นกัเรียนคิดว่าประเด็นปัญหาที่ระบุไวใ้นขอ้ 1  สามารถตรวจสอบดว้ยวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรด์ว้ยวิธีการอย่างไร  
ตวัอย่างค าตอบของนกัเรียน คือ  
 กลุม่ที่ 1 ตอบว่า “ปลูกพชืคลมุดนิและการรณรงคช์่วยป้องกนัดินถล่มไดห้รือไม่”  
  “นกัเรียนตอบว่าสามารถสืบคน้หาขอ้มูลเกี่ยวกบัประโยชน์ของการปลูกพืชคลุมดิน
จากแหล่งขอ้มูลทีน่่าเชือ่ถือหลาย ๆ แหล่งแลว้น ามาวิเคราะห์และสรุปว่าการปลูกพืชคลุมดินนัน้
ช่วยป้องกนัดินถล่มได ้แต่ตอ้งเป็นการทีท่กุคนในชมุชนช่วยกนั จึงควรมีการรณรงคใ์หค้นตระหนกั
ถงึความส าคญัและมีความรู ้เขา้ใจวธิีการปลูกพชืคลมุดนิ” (นกัเรียนกลุม่ B) 
 กลุม่ที่ 2 ตอบว่า “หญา้แฝกช่วยป้องกนัดินถล่มไดอ้ย่างไร” 
  “นักเรียนตอบว่าหาข้อมูลเกี่ยวกับหญ้าแฝกว่ามีชนิดหรือสายพันธ์อะไรบ้างที่
น ามาใชป้ระโยชน์ในการปลูกเพื่อป้องกนัดินโคลนถล่ม น าขอ้มูลมาอา้งอิง และตอ้งทดลองน า
หญา้แฝกมาปลูกแลว้ดูผลความแตกต่างระหว่างบริเวณทีป่ลูกกบัไม่ปลูก” (นกัเรียนกลุม่ C) 
 กลุ่มที่ 3 ตอบว่า “ก าแพงปูซีเมนต์และเซนเซอร์เตือนภัยช่วยป้องกันดินโคลนถล่มได้
หรือไม่” 
  “นกัเรียนตอบว่าตอ้งเร่ิมจากตอ้งหาขอ้มูลว่าเคยมีการใชก้ าแพงก่อเป็นแนวกัน้ดิน
ถล่มหรือไม่ และการใชเ้ซนเซอร์ในการเตือนภยั หลงัจากนัน้ก็ลองท าแบบจ าลองทดสอบโดยการ
กัน้ดนิ เปรียบเทยีบกบัตรงทีไ่ม่กัน้” (นกัเรียนกลุม่ D) 
 จากข้อมูลเบือ้งต้นได้สะท้อนให้เห็นถึงคุณลักษณะที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูใ้น  
ขั้นที่  3 ของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้โดยผู้เรียนมีการบูรณาการความรูแ้ละบูรณาการทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไดร้บัค าตอบและความรูท้ี่กระจ่างชดั  โดยการน าความรูท้ี่ท าการ
สืบคน้มาออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหา 
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 ขั้นที่  4 ลงมือแก้ไขปัญหา (Solving the Problem) นักเรียนลงมือปฏิบัติสร้าง
แบบจ าลองเป็นชิน้งานตามที่กลุม่ตนเองไดอ้อกแบบไว ้แสดงตวัอย่างดงัภาพประกอบ 18  
 
 

         
                           ก. กลุม่ C                                                          ข. กลุม่ D 
 

     
                            ค. กลุม่ E                                                           ง. กลุม่ F 
 

ภาพประกอบ 18 ตงัอย่างแบบจ าลองวิธีการแกไ้ขปัญหาที่นกัเรียนออกแบบ 
 

 นักเรียนมีการสืบคน้เก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มูล และสรุปผล พรอ้ม
การพิจารณาร่วมกันของสมาชิกในกลุ่มว่านวัตกรรมหรือชิน้งานที่สรา้งสามารถแกปั้ญหาไดม้าก
นอ้ยอย่างไร เมื่อน าชิน้งานของนกัเรียนมาวิเคราะห ์พบว่า 
 จากภาพ ก ผลงานนักเรียนกลุ่ม C ปลูกหญ้าแฝกป้องกันดินโคลนถล่มและน า้กัดเซาะ 
ไดท้ าการสืบคน้ขอ้มูลและอธิบายหลกัการและวิธีการปลูก “การปลูกหญา้แฝกบริเวณเชิงเขาเป็น
ขัน้บันไดและปลูกแบบติดริมแม่น ้าป้องกันการกัดเซาะของน ้าที่จะส่งผลใหด้ินถล่ม เพราะราก
หญา้แฝกจะช่วยยดึเกาะดนิไวแ้ละการปลูกขัน้บนัไดจะช่วยชะลอความเร็วของน า้บนทีล่าดชนั” 
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 จากภาพ ข ผลงานนักเรียนกลุ่ม D ออกแบบเรดา้เตือนภัยป้องกันดินโคลนถล่ม เขียน
อธิบายไวว้่า “เรดา้มีหนา้ทีเ่ตือนภยับอกอนัตรายล่วงหนา้ก่อนทีจ่ะเกิดเหตดุินโคลนถล่ม เพราะจะ
ช่วยใหค้นสามารถอพยพหรือเตรียมการรบัมือไดท้นั ลดความรุนแรงและมีการสรา้งแนวป้องกัน
เพิ่มเตมิ”  
 จากภาพ ค ผลงานนักเรียนกลุ่ม E  ออกแบบสรา้งแนวกั้นป้องกันการกัดเซาะของน า้ 
เขียนอธิบายไวว้่า “ออกแบบสรา้งแนวกัน้น ้ากัดเซาะที่ท ามาจากหินและไสท้ี่กรอกทรายส าหรบั
ป้องกนัแนวคลืน่ขนาดเล็กลดความแรงของน ้า และบริเวณชายฝั่งก็สรา้งก าแพงป้องกนัคลืน่ตาม
แนวชายฝั่ง” 
 จากภาพ ง ผลงานนักเรียนกลุ่ม F  ออกแบบสรา้งเขื่อนเพื่อป้องกันการกัดเซาะของน า้ 
เขียนอธิบายไวว้่า “ออกแบบสรา้งเขือ่นทีท่ีม่ีประตูส าหรบัระบายน า้เพือ่ช่วยชะลอความเร็วของการ
ไหลของน ้าและยังช่วยกักเก็บน ้าไวใ้ชใ้นหนา้แลง้ โดยการร่วมมือกันของคนในชุมชนที่ตอ้งมี
จิตส านกึร่วมกนั” 
  หลงัจากนัน้สมาชิกในกลุม่กบัผูส้อนร่วมกนัสะทอ้นผล วิจารณแ์ละรบัฟังค าวิจารณก์าร
เรียนรูใ้นดา้นประสิทธิภาพในการหาขอ้มลู กระบวนการลงมือปฏิบติั คณุภาพของผลงาน อปุสรรค
ที่พบและวิธีการแก้ไขปัญหาทางสังคมนั้นมีความเหมาะสมหรือไม่  ซึ่งเป็นการส่งเสริมในดา้น
ประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้ซึ่งนกัเรียนก็ไดบ้อกถึงปัญหาใน
การท างาน ดงันี ้
 “สมาชิกในกลุ่มบางคนไม่ใหค้วามร่วมมือเท่าทีค่วรในการท างาน” (นกัเรียนกลุม่ B) 
 “ไม่เคยท าชิน้งาน เลยท าไม่ค่อยเป็น เลยใชเ้วลาท านาน” (นกัเรียนกลุม่ E) 
 “ไม่ค่อยกลา้พูดเสนอความคิด เนือ่งจากเขินอาย เพราะไม่เคยออกไปน าเสนองาน” 
(นกัเรียนกลุม่ F) 
 จากข้อมูลเบือ้งต้นได้สะท้อนให้เห็นถึงคุณลักษณะที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูใ้น  
ขั้นที่ 4 ของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้โดยผู้เรียนไดล้งมือมือปฏิบัติมีการบูรณาการความรูแ้ละ
บูรณาการทกัษะกระบวนการต่าง ๆ มีส่วนรว่มในการตดัสินใจในทุก ๆ ขัน้ตอนของการท าชิน้งาน 
ไดใ้ชท้กัษะการโตแ้ยง้ และการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ ์ และผูเ้รียนมีส่วนรวมในการสะทอ้นผลงาน
ของตน้เอง 
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 ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) นักเรียนน าเสนอผลงานที่
สรา้งเพื่อแก้ไขปัญหาสังคมในชั้นเรียนต่อครูผูส้อนและเพื่อนร่วมชั้นเรียน  โดยการพูดน าเสนอ
บรรยาย ตัวอย่างการน าเสนอผลงานดังภาพประกอบ 19 และอัดคลิปวิดีโอ และน าคลิปวิดีโอไป
โพสตส์ื่อสงัคมออนไลน ์เฟซบุ๊ก (Facebook) และยูทูบ (Yutube) ตวัอย่างดงัภาพประกอบ 20 ซึ่ง
เป็นการส่งเสริมสมรรถนะในดา้นการแปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน  และ
วิเคราะหแ์ละแปลความหมายขอ้มลูทางวิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป  
 จากการน าเสนองานคลิปวิดีโอพบว่า นกัเรียนไดม้ีการกลา่วถึงความรว่มมือกนัของคนใน
สังคมในการแก้ไขปัญหาร่วมกัน ไม่สามารถแก้ไขปัญหาไดเ้พียงคนคนเดียว ตอ้งมีการร่วมมือ
ระหว่างคนในชุมชน และหน่วยงานรฐั แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีความรูส้ึกและอารมณร์่วมกบัการ
ท าโครงงานในการแกไ้ขปัญหาสงัคม เป็นการแสดงออกถึงคณุธรรมจริยธรรมพืน้ฐานที่เก่ียวขอ้ง
กับสังคม การให้เหตุผลที่เก่ียวข้องทางด้านจริยธรรม ซึ่งน าไปสู่การตัดสินใจในเชิงคุณธรรม 
(นกัเรียนกลุม่ A B และ D) 
 

 
ก. กลุม่ A 

 
ข. กลุม่ D 

 
ภาพประกอบ 19 การน าเสนอผลงานในชัน้เรียนต่อครูผูส้อนและเพื่อนร่วมชัน้เรียน 
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ภาพประกอบ 20 นกัเรียนกลุ่ม B น าเสนอวิดีโอในสื่อสงัคมออนไลน ์เฟซบุ๊กและยทููบ 
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 ขั้นที่ 6 สะท้อนผลจากสังคม (Reflecting from Society) นักเรียนไดท้บทวนการท า
โครงงาน เพื่อแกไ้ขปัญหาสงัคม ว่าพบปัญหาใดบา้ง ผิดพลาดหรือมีขอ้บกพร่องตรงไหน ผูเ้รียนได้
เรียนรูอ้ะไร ไดป้ระโยชนอ์ย่างไร และสามารถน าความรูน้ัน้ไปพฒันาปรบัปรุงงานไดอ้ย่างดียิ่งขึน้ 
ผู ้เรียนแลกเปลี่ยนแนวคิดกับเพื่อนในชั้นเรียน กับผู้สอน โดยน าความคิดเห็นจากผู้ประเมิน
โครงงาน และความคิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชมโครงงานมาพิจารณารว่มกนั เพื่อสะทอ้นให้
เห็นถึงความส าเร็จของโครงงาน เพื่อน าค าวิจารณ์ที่ ได้มาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง
กระบวนการท างานและผลงานในอนาคต  
 ตวัอย่างการสะทอ้นผลจากนกัเรียน เช่น นกัเรียนกลา่วถึงปัญหาที่พบในการท างาน และ
วิธีการแกไ้ขปัญหานัน้ 
  “สมาชิกในกลุ่มบางคนไม่ใหค้วามร่วมมือเท่าทีค่วรในการท างาน นกัเรียนจึงเสนอให้
มีการจบักลุ่มใหม่เฉพาะคนทีอ่ยากท าโปรเจคร่วมกนัจริง ๆ” (นกัเรียนกลุม่ B) 
  “ไม่เคยท าชิ้นงาน ท าไม่ค่อยเป็น เลยใช้เวลาท านาน ท าให้ท างานไม่ทันเวลา 
เนือ่งจากสถานการณ์โรคระบาดท าใหไ้ม่สามารถอยู่รวมกนัท างานกลุ่มนอกเวลาได ้นกัเรียนเสนอ
วธิีแกปั้ญหาคอืแบ่งงานกนัท า และพูดคยุกนัในกลุ่มผา่นช่องทางออนไลน”์ (นกัเรียนกลุม่ E) 
  “ไม่ค่อยกลา้พูดเสนอความคิด เพราะเขินอาย ไม่อยากอดัคลิปวิดโีอใหเ้หน็หนา้ 
นกัเรียนจึงเรียนขอผูส้อนใชว้ิธีอดัคลปิ โดยใสรู่ปภาพเหตกุารณ์อืน่ขณะทีบ่รรยายโดยไม่ตอ้งเหน็
หนา้ผูน้  าเสนอ” (นกัเรียนกลุ่ม F) 
 ตวัอย่างการสะทอ้นจากสงัคม ผลจากผูค้นที่ดีรบัชมคลิปน าเสนอผลงาน ตวัอย่าง ความ
คิดเห็นจากครูประจ าชัน้ และผูท้ี่ไดร้บัชมคลิปในสื่อออนไลน ์เช่น  
 “นกัเรียนตัง้ใจท างานด ีและมีความพยายามทัง้ทีไ่ม่เคยท า” (ครูประจ าชัน้) 
 “เยีย่มมากเลยครบั เก่งมากเลย” (ผูท้ี่ไดร้บัชมคลิปในเฟซบุ๊ก) 
 ซึ่งจากผลสะทอ้นที่กล่าวไปขา้งตน้ จะพบว่าผูท้ี่ไดร้บัชมใหค้วามชื่นชมในผลงานของ
นักเรียนที่สามารถท าผลงานออกมาไดน้่าสนใจ และมีความพยายามในการสรา้งสรรคผ์ลงาน 
นกัเรียนสามารถบอกขอ้ผิดพลาดหรือปัญหาที่เกิดขึน้จากการท างานได ้พรอ้มทัง้ยงัสามารถเสนอ
วิธีการแกไ้ขปัญหา เพื่อที่จะสามารถน าไปปรบัปรุงแกไ้ขในการท างานต่อไปได ้
 จากข้อมูลเบือ้งต้นได้สะท้อนให้เห็นถึงคุณลักษณะที่ส  าคัญของการจัดการเรียนรูใ้น  
ขัน้ที่ 6 ของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้โดยผูเ้รียนผูเ้รียนไดแ้สดงการวิพากษ์วิจารณ ์และมีส่วนรวม
ในการสะทอ้นผลของการเรียนรู ้
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2. ผลการศึกษาการรู้วิทยาศาสตรข์องผู้เรียนทีเ่รียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้  
 ผูว้ิจยัน าเสนอขอ้มลูในการวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อทดสอบตามสมมติุฐานการวิจยัดงันี ้
  1. นักเรียนที่ เรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ที่ ผู ้วิจัยพัฒนาขึ ้น มีคะแนนการรู้
วิทยาศาสตรท์ัง้ในภาพรวมและแต่ละสมรรถนะ หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
  2. นักเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรู้ที่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ หลังเรียนมีระดับการรู ้
วิทยาศาสตรท์ี่ระดบัปานกลางขึน้ไปทัง้สามสมรรถนะ และในภาพรวม 
  3. นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบที่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ หลงัเรียนมีจ านวนนกัเรียนที่มีระดบั
การรูว้ิทยาศาสตรใ์นแต่ละสมรรถะและในภาพรวม ที่ระดบัปานกลางขึน้ไปรอ้ยละ 50 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด 
  จากสมมติฐานการวิจัยข้อที่  1 คือ นักเรียนที่ เรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ที่
ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ มีคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  โดยแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตรท์ี่ใช้ มีจ านวน 30 ข้อ แบ่งเป็น 1) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items)  
4 ตัวเลือก จ านวน 9 ขอ้ 2) การทดสอบค าถามแบบถูกผิดเชิงซอ้น (Complex Multiple-Choice 
Questions) จ านวน 11 ขอ้และ 3) แบบเขียนตอบ มีลักษณะการตอบค าถามลักษณะการเขียน
ค าตอบแบบสั้นเป็นกลุ่มค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหน้าสั้น ๆ จ านวน 10 ข้อ  
ใชป้ระเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์3 ดา้น คือ 1) การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์
(Explaining Phenomena Scientifically) จ าน วน  15 ข้ อ  2)  ก า รป ระ เมิ น แ ล ะ ออก แบ บ
กระบวนการสืบ เสาะหาความ รู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluating and Designing Scientific 
Enquiry) จ า น ว น  
6 ข้อ และ  3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) จ านวน 9 ขอ้ ซึ่งผลการวิเคราะหข์อ้มูลแสดง
ในตาราง 14 ตาราง 15 และตาราง 16 
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ตาราง 14 คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์รายบุคคลของนกัเรียนเมื่อผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบ
การเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์
 

รหสั 
นกัเรียน 

คะแนนก่อน
เรียน 

คะแนนหลงั
เรียน 

คะแนนความ
แตกต่าง 

คะแนนพฒันาการ
สมัพทัธ ์(รอ้ยละ) 

ระดบัการ
พฒันาการ 

A01 7 20 13 56.52 สงู 
A02 6 19 13 54.17 สงู 
A03 4 16 12 46.15 ปานกลาง 
A04 4 16 12 46.15 ปานกลาง 
A05 4 16 12 46.15 ปานกลาง 
A06 5 16 11 44.00 ปานกลาง 
A07 6 17 11 45.83 ปานกลาง 
A08 10 20 10 50.00 ปานกลาง 
A09 8 18 10 45.45 ปานกลาง 
A10 11 20 9 47.37 ปานกลาง 
A11 11 20 9 47.37 ปานกลาง 
A12 6 14 8 33.33 ปานกลาง 
A13 8 16 8 36.36 ปานกลาง 
A14 7 15 8 34.78 ปานกลาง 
A15 8 16 8 36.36 ปานกลาง 
A16 8 15 7 31.82 ปานกลาง 
A17 7 13 6 26.09 ปานกลาง 
A18 11 17 6 31.58 ปานกลาง 
A19 5 10 5 20.00 ตน้ 
A20 6 11 5 20.83 ตน้ 
A21 13 18 5 29.41 ปานกลาง 
A22 12 17 5 27.78 ปานกลาง 
A23 9 14 5 23.81 ตน้ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

รหสั 
นกัเรียน 

คะแนนก่อน
เรียน 

คะแนนหลงั
เรียน 

คะแนนความ
แตกต่าง 

คะแนนพฒันาการ
สมัพทัธ ์(รอ้ยละ) 

ระดบัการ
พฒันาการ 

A24 12 16 4 22.22 ตน้ 
A25 8 12 4 18.18 ตน้ 
A26 14 18 4 25.00 ตน้ 
A27 7 11 4 17.39 ตน้ 
A28 5 9 4 16.00 ตน้ 
A29 13 17 4 23.53 ตน้ 
A30 14 17 3 18.75 ตน้ 
A31 13 16 3 17.65 ตน้ 
A32 9 12 3 14.29 ตน้ 
A33 13 16 3 17.65 ตน้ 
A34 9 12 3 14.29 ตน้ 
A35 9 11 2 9.52 ตน้ 
A36 11 13 2 10.53 ตน้ 
A37 10 12 2 10.00 ตน้ 
A38 9 11 2 9.52 ตน้ 
A39 13 14 1 5.88 ตน้ 
A40 12 10 -2 -11.11 ลดลง 

ค่าเฉลี่ย 15.05 8.93 6.10 28.02 ปานกลาง 
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ตาราง 15 คะแนนพฒันาการสมัพทัธข์องสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรใ์นรายดา้นและภาพรวมของ
นกัเรียนเมื่อผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
 

สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร ์

คะแนน 
เต็ม 

ก่อนเรียน 

X  

หลงัเรียน 

X  

คะแนนพฒันาการ
สมัพทัธ ์(รอ้ยละ) 

ระดบัการ
พฒันาการ 

1. การอธิบาย

ปรากฏการณใ์น

เชิงวิทยาศาสตร ์

15 4.83 7.73 27.32 ปานกลาง 

2. การประเมิน

และออกแบบ

กระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร ์

6 1.75 3.05 9.63 ต้น 

3. การแปล

ความหมาย

ขอ้มลูและการใช้

ประจกัษพ์ยาน

ในเชิง

วิทยาศาสตร ์

9 2.35 4.25 14.31 ต้น 

ภาพรวมทกุดา้น 30 8.93 15.05 28.02 ปานกลาง 
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 จากตาราง 14 พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์  คะแนนเฉลี่ยพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนทั้งหมด 40 คน อยู่ใน
ระดับปานกลาง (รอ้ยละ 28.02) โดยมีระดับพัฒนาการที่ต้น จ านวน 19 คน (รอ้ยละ 47.50) 
รองลงมาคือระดับพัฒนาการที่ระดับปานกลาง จ านวน 18 คน (รอ้ยละ 45.00)  พัฒนาการของ
การรูว้ิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัสงู จ านวน 2 คน (รอ้ยละ 5.00) และพฒันาการลดลง จ านวน 1 คน 
(รอ้ยละ 2.50) ตามล าดบั 
 จากตาราง 15 พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์  มีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของการรูว้ิทยาศาสตร์มากที่สุดคือ
สมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 27.32) 
รองลงมาคือดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดับต้น (รอ้ยละ 14.31)  และการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัตน้ (รอ้ยละ 9.63) ตามล าดบั 
 ผลขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าหากพิจารณาคะแนนพฒันาการสมัพทัธร์ายบุคคลของนกัเรียน
เมื่อผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ จ านวนนักเรียนกลุ่มที่มีระดับ
พัฒนาการระดับต้นกับกลุ่มที่มีระดับปานกลางนั้นมีจ านวนใกล้เคียงกัน ส่วนกลุ่มที่มีการ
พฒันาการที่ระดบัสงู รอ้ยละ 5 และมีคนมีการพฒันาการลดลงที่ไดค้ะแนนหลงัเรียนนอ้ยกว่าก่อน
เรียน รอ้ยละ 2.50 เมื่อพิจารณาค าตอบของตวัอย่างนกัเรียนจากกลุ่มที่มีระดบัพฒันาการระดบัสงู 
ระดบัปานกลาง ระดบัตน้ และพฒันาการลงลง พบว่า 
 นักเรียนทีม่ีระดับพัฒนาการในภาพรวมที่ระดับสูง จ านวน 2 คน (รหสันกัเรียน A01
และ A02) เมื่อพิจารณาในรายดา้น นักเรียนทั้งสองคนมีระดับการพัฒนาการในดา้นสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดบัสงู รองลงมาคือดา้นการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดับปานกลาง และดา้นการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดับต้น  ตามล าดับ เมื่อ
พิจารณาการตอบค าถามก่อนเรียน เรื่องที่ 1 การเจาะน า้บาดาลและแผ่นดินไหวก่อนเรียน  
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เรื่องที่ 1 การเจาะน า้บาดาลและแผ่นดินไหว 
 เปลือกโลกชัน้หิน เมื่อเปลือกโลกแตกออกเป็นแผ่นจะเกาะอยู่บนชัน้หินที่หลอมละลาย
บางส่วน แผ่นที่มีรอยแตกเรียกว่า รอยเลื่อน (เป็นรอยแยกหรือรอยแตกของหินที่มีการเคลื่อนตัว
เนื่องจากแรงเคน้ที่เขา้มากระท า ซึ่งรอยเลื่อนโดยส่วนใหญ่จะมี ระนาบการเลื่อนตัว หรือ ระนาบ
รอยเลื่อน (fault plane) อยู่ในแนวเอียงเอียงเทไปดา้นใดดา้นหนึ่ง ท าใหพ้ืน้ที่ทัง้ 2 ฝ่ังที่ถูกแบ่งโดย
ระนาบรอยเลื่อนนัน้มีรูปทรงไม่เหมือนกนั และถกูเรียกแตกต่างกนั) และแผ่นดินไหวจะเกิดขึน้เมื่อ
ความเครียดสะสมตามรอยเลื่อนปล่อยออกมาท าใหบ้างส่วนของเปลือกโลกเปลี่ยนไป ตัวอย่าง
ของรอยเลื่อนแสดงดงัภาพ 

 
 

 
ภาพประกอบ 21 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 1  

 
 ถามค าถามนักเรียนว่า “ความเครียดก่อตวัขึน้ตามธรรมชาติเมือ่เกิดรอยเลื่อน ท าไมถึง
เป็นเช่นนี”้ นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ระนาบรอยเลือ่น (Fault Plane) อยู่ในแนวเอยีงเอยีงเทไปดา้นใดดา้นหนึ่ง”  
 (นกัเรียนรหัส A01 ขอ้มูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 1 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “ความเครียดสะสมตามรอยเลือ่นปล่อยออกมาท าใหบ้างสว่นของเปลือกโลกเปลีย่นไป 
(นักเรียนรหัส A02 ข้อมูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ข้อที่  1 ด้านการ
อธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง)  
 จากค าตอบดังกล่างแสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถอธิบายปรากฎการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตรไ์ด ้เพราะไม่สามารถอธิบายใหเ้ห็นถึงกระบวนการที่เป็นการกระตุน้ใหเ้กิดรอยเลื่อน 
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เช่น เนื่องจากการเสียดสีและความไม่ยืดหยุ่นของหินท าใหห้ินไม่สามารถเลื่อนไถลไปซึ่งกนัและกนั
ไดโ้ดยง่าย โดยที่จะมีความเคน้ (Stress) เกิดขึน้ในหินและเมื่อความเคน้เพิ่มขึน้จนถึงระดบัหนึ่งที่
เกินจุดสงูสดุของความเครียด (Strain Threshold) พลงังานศกัยท์ี่สะสมไวจ้ะถูกปล่อยออกมาเป็น
ความเครียดซึ่งจะถูกจ ากดัลงบนระนาบตามที่การเคลื่อนที่สมัพทัธเ์กิดขึน้ ที่ท าใหเ้กิด “รอยเลื่อน” 
เป็นตน้ 
 
เรื่องที่ 1 หลมุยุบ (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ 1) 
 หลุมยุบ (Sinkhole) คือ ธรณีพิบติัภัยประเภทหนึ่ง ที่มีลกัษณะพืน้ผิวพังทลายเป็นหลุม  
ซึ่งเกิดจากหินตะกอนที่มีองคป์ระกอบทางเคมีจ าพวกคารบ์อเนต เช่น หินปูน ชัน้เกลือ หรือ หิน
ตามธรรมชาติละลายหลมุยุบปรากฏและพบมากในหลาย ๆ รฐัของประเทศอเมรกิา เช่น ฟลอริดา 
เท็กซสั อลบัามา เคนตกักี ้และเพนซิวาเนีย เป็นตน้ 
 สาเหตุการเกิดหลุมยุบ ไม่จ าเป็นตอ้งเกิดจากธรรมชาติเท่านั้น อาจจะจากการกระท า
ของมนุษยไ์ด ้เช่น การใชง้านที่ดินทางดา้นชลประทานหรือการสบูน า้ เพื่อการก่อสรา้งและพฒันา 
หรือมีการก่อสรา้งและส่งผลกระทบท าใหเ้กิดการเปลี่ยนทางน า้ หรือระบบทางน า้ธรรมชาติใหม่ 
หรือ มีการปล่อยน า้จากโรงงานอตุสาหกรรม ซึ่งจากที่กลา่วมาท าใหเ้กิดหลมุยุบได ้หรือการบรรทุก
ของที่หนกัเกินไป ถนนที่รถบรรทกุวิ่งผ่านมาก ๆ ย่อมท าใหเ้กิดหลมุยบุไดเ้รว็ยิ่งขึน้ 
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 หลงัการจดัการนกัเรียนรู ้เมื่อพิจารณาการตอบค าถาม เรื่องที่ 1 หลมุยบุ 
 ถามค าถามนักเรียนว่า “ปัจจัยที่ท าให้องค์ประกอบทางเคมีจ าพวกคาร์บอเนต เช่น 
หนิปนู ชัน้เกลอื หรือ หนิตามธรรมชาตเิกิดการละลาย และสง่ผลอย่างไร” นกัเรียนตอบว่า 
 “น า้ท าใหห้ิน ปนูชัน้เกลือ หรือ หนิตามธรรมชาตเิกิดการละลาย เกิดช่องว่างแลว้ดนิถล่ม
ลงมา” 
(นกัเรียนรหสั A01 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 1 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “เกิดจากน า้ท าใหอ้งค์ประกอบทางเคมีจ าพวกคาร์บอเนตละลายจนเกิดเป็นหลมุยุบ” 
(นกัเรียนรหสั A02 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 1 ดา้นการอธิบาย
ปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 จากค าตอบของนกัเรียนหลงัเรียนขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนสามารถอธิบายถึงปัจจยั
ที่ส่งผล โดยอธิบายถึงวิธีการที่ปัจจัยนั้นท าให้เกิดการละลายขององค์ประกอบทางเคมีจ าพวก
คารบ์อเนต ถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ ซึ่งเป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการอธิบายเหตผุลใน
เชิงวิทยาศาสตร ์  
 
 นักเรียนที่มีระดับพัฒนาการภาพรวมที่ระดับปานกลาง จ านวน 18 คน (รอ้ยละ 
45.00) จากจ านวนทั้งสิ ้น 40 คน หากพิจารณาระดับการพัฒนาการในแต่ละสมรรถนะของ
นักเรียนที่มีระดับการพัฒนาการภาพรวมที่ระดับกลาง พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการในดา้นการ
อธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตรม์ากสดุ รองลงมาคือ ดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและ
การใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ และด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ตามล าดบั ดงัขอ้มลูต่อไปนี ้
 1) มีจ านวนนักเรียนที่มีระดบัการพัฒนาการในสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดับสูง จ านวน  3 คน (รอ้ยละ 16.67)  ระดับปานกลาง จ านวน  13 คน 
(รอ้ยละ 72.22) และระดบัตน้ จ านวน  2 คน (รอ้ยละ 11.11) 
 2 ) มีจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการพฒันาการในสมรรถนะดา้นการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ในระดบัตน้ จ านวน  17 คน (รอ้ยละ 94.44) และ
ไม่มีการพฒันาการ จ านวน 1 คน (รอ้ยละ 5.56) 
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 3 ) มีจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการพฒันาการในสมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มลู
และการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง จ านวน 9 คน (รอ้ยละ 50.00) 
ระดบัตน้ จ านวน  8 คน (รอ้ยละ 44.44) และไม่มีการพฒันาการ จ านวน 1 คน (รอ้ยละ 5.56) 
 จากขอ้มูลขา้งตน้ท าใหผู้ว้ิจัยคน้พบว่า นักเรียนที่มีการพัฒนาการในภาพรวมที่ระดับ
ปานกลางนัน้ มีพัฒนาการในสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มากสุด
รองลงมาคือ ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ และ
ดา้นที่มีการพัฒนาการต ่าสุดคือดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์เมื่อพิจารณาการตอบค าถามในแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์ด้านการแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนที่ไม่มีการพฒันาการ
มีคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากนั เมื่อพิจารณาการตอบค าถาม พบว่า นกัเรียนสามารถแปล
ความหมายขอ้มูลจากกราฟที่โจทยร์ะบุได ้เช่น จากตัวอย่างการตอบค าถาม เรื่องที่ 2 การปะทุ
ภเูขาไฟ ดงันี ้
 
เรื่องที่ 2 การปะทขุองภเูขาไฟ (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ 6) 
                              ผลกระทบต่อการแผ่รังสีแสงอาทติย ์
 เมื่อภเูขาไฟระเบิดจะปลอ่ยเถา้ภเูขาไฟและก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดข์ึน้สูช่ัน้บรรยากาศ 
กราฟดา้นล่างแสดงผลกระทบของการปล่อยก๊าซที่มีผลต่อปริมาณการแผ่รงัสีแสงอาทิตยท์ี่มาถึง
พืน้ผิวโลก 

 
 

ภาพประกอบ 23 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 6 
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 ถามค าถามนกัเรียนว่า “เปอร์เซ็นตข์องรงัสจีากดวงอาทิตยท์ีแ่ผม่าถงึพืน้ผวิของโลกมี
การเปลีย่นแปลงหรือไม่ อย่างไรหลงัจากการระเบิดของภูเขาไฟ” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “เปลีย่นแปลง หลงัการระเบิดครัง้ใหญ่มีเปอร์เซ็นตล์ดลง เพราะมีเถา้ออกมามาก ท าให้
รงัสจีากดวงอาทิตยเ์ดินทางมาไม่ถงึพืน้ผวิโลกไดห้มด”  
(รหสันกัเรียน  A22 ขอ้มูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 6 วดัสมรรถนะ
ดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งจากากรตอบค าถามของนักเรียน พบว่านักเรียนสามารถตีความขอ้มูลที่เป็นกราฟได้
ถูกตอ้ง โดยแสดงว่าเปอรเ์ซ็นตข์องรงัสีดวงอาทิตยท์ี่เขา้มาถึงพืน้ผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลงโดยจะ
มีค่าจะลดลง ในระหว่างการระเบิดครัง้ใหญ่ของภูเขาไฟ และบอกเป็นนัยว่าการปล่อยภูเขาไฟ
สะทอ้นหรือดูดซบัรงัสีดวงอาทิตย์ ซึ่งเป็นการแสดงสมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
 ในสมรรถนะด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร ์ส่วนใหญ่นักเรียน รอ้ยละ 94.44 มีพฒันาการในระดบัตน้ เมื่อพิจารณาค าตอบของ
นักเรียน พบว่าหลงัเรียนนักเรียนมีความสามารถดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรม์ากกว่าก่อนเรียน ตวัอย่างเช่น การตอบค าถามจากเรื่องที่ 4 การ
ตรวจสอบพืน้ผิวที่ลาดชนั 
 
เรื่องที่ 4 การตรวจสอบพืน้ผิวที่ลาดชนั (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลงัเรียน ขอ้ 
12) 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
นกัเรียนวางเครื่องมือสามชนิดต่อไปนี ้ลงบนแต่ละพืน้ที่ลาดชนั จ านวนชนิดละสองชิน้ ดงัแสดง
ขา้งลา่ง 

 

เคร่ืองตรวจวัดรังสีจากดวงอาทติย:์ ตรวจวดัปรมิาณแสงอาทิตย ์ในหน่วย เมกะจลูต่อ
ตารางเมตร (MJ/m2) 

 

เคร่ืองตรวจวัดความชืน้ในดิน: ตรวจวดัปรมิาณน า้ คิดเป็นรอ้ยละของปรมิาตรดิน 

 

เคร่ืองวัดปริมาณฝน: ตรวจวดัปรมิาณฝน ในหน่วยมิลลิเมตร (mm) 
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ภาพประกอบ 24 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลงัเรียน ขอ้ที่ 12 
 
 ก่อนเรียนถามค าถามนักเรียนว่า “ในการตรวจสอบความแตกต่างของพืชระหว่างพืน้ที่
ลาดชนัหนึ่งกบัอีกพืน้ทีล่าดชนัหนึ่ง เพราะเหตใุดนกัเรียนจึงวางเครื่องมือชนิดละสองชิน้ลงบนแต่
ละพืน้ทีล่าดชนั” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “เพือ่เก็บขอ้มูลของพืน้ที”่ 
(รหสันกัเรียน  A07 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “อกีฝั่งนา่จะโดนเเดดมากกว่า” 
(รหสันกัเรียน  A14 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นักเรียน ไม่เขียนใหค้ าอธิบายที่ระบุถึงขอ้ไดเ้ปรียบทางวิทยาศาสตรข์อง
การใชเ้ครื่องมือวดัมากกว่าหนึ่งชิน้ในแต่ละพืน้ที่ลาดชนั  
 หลงัเรียนถามค าถามนกัเรียนว่า “ในการตรวจสอบความแตกต่างของพชืระหว่างพืน้ที่
ลาดชนัหนึ่งกบัอีกพืน้ทีล่าดชนัหนึ่ง หากท าการเพิ่มเครือ่งมือใหเ้ป็นชนิดละสามชิน้ นกัเรียนคิดว่า
จะสง่ผลอย่างไรต่อขอ้มูลทีไ่ดร้บั” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ลดความคลาดเคลือ่น” 
(รหสันกัเรียน  A07 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 

“เพิ่มความแม่นย าหาค่าเฉลีย่ของขอ้มูล” 
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(รหสันกัเรียน  A14 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 จากค าตอบของนักเรียนแสดงใหเ้ห็นว่าหลงัเรียนนักเรียนมีพัฒนาการดา้นการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์  เพราะนักเรียนสามารถเขียน
ค าอธิบายที่ระบุถึงขอ้ไดเ้ปรียบทางวิทยาศาสตรข์องการใชเ้ครื่องมือวดัมากกว่าหนึ่งชิน้ในแต่ละ
พืน้ที่ลาดชนั การแกไ้ขในเรื่องความแตกต่างของสภาพภายในพืน้ที่ลาดชนั การเพิ่มความเที่ยงตรง
ของการวดัในแต่ละพืน้ที่ลาดชนั เช่น เพื่อเพิ่มความเที่ยงตรงของการวดัส าหรบัแต่ละพืน้ที่ลาดชนั 
ท าใหพ้วกเขาสามารถตรวจสอบไดว้่าความแตกต่างระหว่างพืน้ที่ลาดชันมีนัยส าคญัหรือไม่ เป็น
ตน้ 
 
 นักเรียนที่มีระดับพัฒนาการภาพรวมที่ระดับต้น จ านวน 19 คน (รอ้ยละ 47.50) 
จากจ านวนทัง้สิน้ 40 คน หากพิจารณาระดับการพัฒนาการในแต่ละสมรรถนะของนักเรียนที่มี
ระดับการพัฒนาการภาพรวมที่ ระดับต้น พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการในด้านการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตรม์ากสุด รองลงมาคือ ดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์และดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์ตามล าดบัดงัขอ้มลูต่อไปนี ้
 1) มีจ านวนนักเรียนที่มีระดบัการพัฒนาการในสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดับปานกลาง จ านวน 2 คน (รอ้ยละ 10.53) ระดับต้น จ านวน  12 คน 
(รอ้ยละ 63.16) และไม่มีการพฒันาการ จ านวน 5 คน (รอ้ยละ 26.32) 
 2 ) มีจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการพฒันาการในสมรรถนะดา้นการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรใ์นระดบัตน้ จ านวน  11 คน (รอ้ยละ 57.89) และ
ไม่มีการพฒันาการ จ านวน 8 คน (รอ้ยละ 42.11) 
 3 ) มีจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการพฒันาการในสมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มลู
และการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดับปานกลาง จ านวน 1 คน (รอ้ยละ 5.26) 
ระดับต้น จ านวน 12 คน (รอ้ยละ 63.16) ไม่มีการพัฒนาการ จ านวน 5 คน (รอ้ยละ 26.32)
พฒันาการลดลง จ านวน 1 คน (รอ้ยละ 5.26)   
 จากขอ้มลูขา้งตน้ท าใหผู้ว้ิจยัคน้พบว่า นกัเรียนที่มีการพฒันาการในภาพรวมที่ระดบัตน้
นัน้มีพฒันาการในสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์มากกว่า สมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์และดา้นการแปล
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ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดบัปานกลาง แต่สมรรถนะทัง้ 
3 ด้าน มีนักเรียนที่ ไม่มีพัฒนาการ จ านวนร้อยละ 26.32 ร้อยละ 42.11 และร้อยละ 5.26  
ตามล าดบั ซึ่งจากขอ้มลูแสดงใหเ้ห็นว่ามีนักเรียนบางส่วนนัน้มีสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรใ์นแต่
ละดา้นก่อนเรียนเท่ากับหลงัเรียน เมื่อพิจารณาการตอบค าถามจากตัวอย่างนักเรียนที่มีพัฒนา 
การท่ีระดบัตน้ในแต่ละสมรรถนะมีจ านวนนกัเรียนที่มีการพฒันาระดบัตน้เท่า ๆ กนั คือ 11-12 คน 
พบว่านักเรียนกลุ่มนีม้ีความสามารถน าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าอธิบายอย่างสมเหตุสมผล 
สามารถอธิบายการประเมินวิธีการตรวจสอบปัญหาดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร ์และแปลความหมาย
ขอ้มลูจากกราฟที่โจทยร์ะบไุด ้เช่น  
 
ตวัอย่างการตอบค าถามก่อนเรียน เรื่องที่ 3 ท าน า้ด่ืม 
 
  เรื่องที่ 3 ท าน า้ด่ืม (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ 9) 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 25 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 9 
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ถามค าถามนักเรียนว่า “ในขัน้ใดที่ใชว้ิธีการเติมสาร และเติมลงไปในน ้าเพือ่อะไร” นักเรียนเขียน
ตอบว่า  
 “ท าใหน้ า้สะอาด”  
(รหัสนกัเรียน  A25 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 9 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 “ฆ่าเชือ่โรค”  
(รหัสนกัเรียน  A32 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 9 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 จากค าตอบก่อนเรียนของนักเรียนแสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนไม่สามารถระบุไดว้่าขัน้ใดที่มี
การเติมสาร แต่บอกไดเ้พียงไดว้่าเติมสารเพื่ออะไร เพราะค าตอบนกัเรียนตอ้งตอบขัน้ที่ 4 ที่มีการ
เติมคลอรีนและอา้งถึงการก าจัด การฆ่าหรือท าลายแบคทีเรีย (หรือจุลินทรีย ์หรือไวรสั หรือเชือ้
โรค) 
 
ตวัอย่างการตอบค าถามหลงัเรียน เรื่องที่ 3 น า้พรุอ้น 
 
 เรื่องที่ 3 น า้พรุอ้น (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ 9) 
 “ธรณีพิบติัภยั (geohazard) หมายถึง ภยัธรรมชาติที่เกิดจากกระบวนการทางธรณีวิทยา 
ที่เกิดขึน้โดยฉับพลันและรุนแรง ก่อให้เกิดความเสียหายแก่บ้านเรือน ชีวิต และทรัพย์สินของ
ประชาชนที่อาศยัอยู่ในพืน้ที่ที่เกิดเหต”ุ 
 

 หลงัเรียนถามค าถามนกัเรียนว่า “นกัเรียนคดิว่าน ้าพรุอ้นเป็นธรณีพบิตัิภยัหรือไม่ เพราะ
เหตใุด” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ไม่เป็น เพราะไม่ไดส้รา้งความเสยีหายต่อชีวติ” 
(รหสันักเรียน  A25 ขอ้มูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 9 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 “ไม่เป็น เพราะไม่เป็นอนัตรายต่อชีวติคน” 
(รหสันักเรียน  A32 ขอ้มูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 9 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 จากค าตอบของนักเรียนแสดงให้เห็นว่าหลังเรียนนักเรียนมีพัฒนาการด้านอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์เพราะนักเรียนสามารถเขียนค าอธิบายเหตุผลของค าตอบได้
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ถูกต้อง เพราะน า้พุรอ้นไม่เป็นธรณีพิบัติภัย เพราะน า้พุรอ้นไม่ไดเ้กิดขึน้โดยฉับพลัน และไม่ได้
สรา้งความเสียหายต่อชีวิตหรือทรพัยส์ิน เป็นเพียงปรากฎการณ์ที่แสดงใหเ้ห็นว่าภายในโลกยัง
รอ้นอยู่  
 
ตวัอย่างการตอบค าถามก่อนเรียน เรื่องที่ 7 โคลนภเูขาไฟ 
 
    เรื่องที่ 7 โคลนภเูขาไฟ (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ 21) 
 
 จากบทความเรื่องโคลนภเูขาไฟ หากนกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตรท์ี่ตอ้งเขา้ไปตรวจสอบ
บรเิวณที่เกิดโคลนภเูขาไฟ ขอ้ความต่อไปนีส้ามารถใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรต์รวจสอบไดห้รือไม่ 
โดยใสเ่ครื่องหมาย ✓ เลือกระหว่างค าว่า “ได”้ หรือ “ไม่ได”้ ในแต่ละขอ้ความ 
 
ข้อความต่อไปนีส้ามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตรต์รวจสอบได้
หรือไม่ 

ได ้ ไม่ใด ้

1. ระยะทางของบรเิวณที่เกิดโคลนภเูขาไฟจากชายฝ่ัง 
 

O O 

2. กลิ่นบรเิวณที่เกิดโคลนภเูขาไฟ 
 

O O 

3. ความสวยงามของสถานที่เพื่อท าเป็นที่ท่องเที่ยว 
 

O O 

4. ลกัษณะทางกายภาพและทางเคมีของโคลน
ภเูขาไฟ 

 

O O 

 
 จากค าถามที่เป็นแบบทดสอบแบบถูกผิดเชิงซอ้น “ใหน้กัเรียนเลือกว่าหากนกัเรียนเป็น
นกัวิทยาศาสตร์ที่ตอ้งเขา้ไปตรวจสอบบริเวณทีเ่กิดโคลนภูเขาไฟ ขอ้ความใดทีส่ามารถใชว้ิธีการ
ทางวทิยาศาสตร์ตรวจสอบไดห้รือไม่ได”้ นกัเรียนตอบว่า  
 “ได ้ได ้ไม่ได ้ไม่ได”้ 
(รหสันกัเรียน  A28 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 21 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 จากค าตอบของนักเรียนไม่สามารถระบุไดถู้กตอ้งทั้งหมด ค าตอบที่ถูกตอ้งคือ “ได ้ได ้
ไม่ได ้ได”้ เพราะ 1. การวัดระยะทางดว้ยเครื่องมือวัด เป็นหนึ่งในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์2. กลิ่นสามารถตรวจวดักลิ่นโดยวิธีทางเคมี สามารถใช้
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วิธีการเก็บตัวอย่างเพื่อน ามาวิเคราะหห์าชนิดของสารเคมีที่ท าใหเ้กิดกลิ่นโดยใชถุ้งเก็บตัวอย่าง
อากาศ 3. ความสวยงามไม่สามารถตรวจสอบดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เนื่องจากขึน้อยู่
กบัความพึงพอใจ 4. นกัวิทยาศาสตรส์ามารถท าการเก็บตวัอย่างของโคลนภูเขาไฟเพื่อไปท าการ
ตรวจสอบในหอ้งปฏิบติัการ 
 
ตวัอย่างการตอบค าถามหลงัเรียน เรื่องที่ 7 เหมืองถลม่ 
    
 เรื่องที่ 7 เหมืองถลม่ (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ 21) 
 
 จากบทความเรื่องเหมืองถล่ม หากนักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตรท์ี่ตอ้งเขา้ไปตรวจสอบ
บริเวณที่เกิดเหมืองหยกถล่ม ขอ้ความต่อไปนีส้ามารถใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรต์รวจสอบได้
หรือไม่ โดยใสเ่ครื่องหมาย ✓ เลือกระหว่างค าว่า “ได”้ หรือ “ไม่ได”้ ในแต่ละขอ้ 
 

 
 
 
 
 
 
 จากค าถามที่เป็นแบบทดสอบแบบถูกผิดเชิงซอ้น “ใหน้กัเรียนเลือกว่าหากนกัเรียนเป็น
นกัวิทยาศาสตร์ที่ที่ตอ้งเขา้ไปตรวจสอบบริเวณที่เกิดเหมืองหยกถล่ม ขอ้ความใดที่สามารถใช้
วธิีการทางวทิยาศาสตร์ตรวจสอบไดห้รือไม่ได”้ นกัเรียนตอบว่า 
 “ได ้ไม่ได ้ได”้ 
(รหสันกัเรียน  A28 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 21 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 จากค าตอบหลงัเรียนของนักเรียนรหัส A28 สามารถระบุไดถู้กตอ้งทัง้หมด ซึ่งแสดงให้
เห็นถึงพัฒนาการสมรรถนะดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์ที่สามารถระบไุดว้่าสิ่งใดที่สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์ 
 

ข้อความต่อไปนีส้ามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ตรวจสอบได้หรือไม่ 

ได ้ ไม่ใด ้

1. ปรมิาณน า้ฝนในช่วงวนัที่เกิดเหตุ 
 

O O 

 2. วนัเวลาที่แน่นอนที่จะเกิดเหตอีุกครัง้ในอนาคต O O 

3. โครงสรา้งทางธรณีวิทยาของเหมือง 
 

O O 
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 นักเรียนที่มีระดับพัฒนาการภาพรวมที่ลดลง จ านวน 1 คน (รอ้ยละ 2.50) จากจ านวน
ทัง้สิน้ 40 คน (รหสันกัเรียน  A40) เมื่อพิจารณาในรายดา้น นกัเรียนคนนีม้ีระดบัการพฒันาการใน
ดา้นสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดับตน้ ดา้นการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตรน์ัน้มีพฒันาการลดลง  
 จากการพิจารณาการตอบค าถามของนักเรียนคนนี ้ พบว่าในด้าน การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียนนั้นนักเรียนไม่สามารถใช้เหตุผลในการอธิบายเชิง
วิทยาศาสตรไ์ด้ แต่หลังเรียนนักเรียนมีพัฒนาการ โดยสามารถอธิบายปรากฎการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตรอ์ย่างเป็นเหตเุป็นผลได ้ดงัตวัอย่างการตอบค าถามต่อไปนี ้
 
  เรื่องที่ 3 ท าน า้ด่ืม (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ 7) 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 26 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 7 
 
 ถามค าถามนกัเรียนว่า “การท าน ้าดืม่จ าเป็นตอ้งมีแหล่งน ้าที่ดี นกัเรียนคิดว่าควรเลือก
น า้ทีพ่บอยู่ใตด้นิทีเ่รียกว่า น า้ใตด้นิ หรือ น า้บนดนิ เช่น น ้าในทะเลสาบ และแม่น า้ จงบอกเหตผุล
อย่างหนึ่งว่าท าไม” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ควรเลือกน ้าบนดินที่หาไดง้่ายไม่ตอ้งขุดเจาะถึงน ้าบนดินจะไม่สะอาดเเต่เรามีเครื่อง
กรองน า้ทีก่รองน า้ไดด้”ี  
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(รหสันกัเรียน  A40 ขอ้มูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 7 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งจากค าตอบของนักเรียนพบว่า นักเรียนไม่มีการใหเ้หตุผลตามที่โจทยใ์หร้ะบุอา้งถึง 
“แหล่งน า้ที่ดี” แต่เป็นการใหเ้หตุผลถึงการท าน า้ใหส้ะอาด เพราะค าตอบที่ถูกตอ้งคือตอ้งตอบน า้
ใตดิ้น เพราะน า้ใตดิ้นนัน้ถูกกรองขณะที่ซึมผ่านดิน หรือค าตอบที่อา้งถึงน า้ใตดิ้นถูกกักเก็บและ
ปอ้งกนัจากมลพิษที่เป็นไปได ้หรือ น า้ผิวดินถูกปนเป้ือนไดง้่าย หรือการกล่าวว่าน า้ในดินเป็นน า้ที่
มีอาหารไม่มากพอส าหรบัแบคทีเรีย ดงันัน้แบคทีเรียจึงมีชีวิตอยู่ในน า้นีไ้ม่ได ้
 
 

เรื่องที่ 3 น า้พรุอ้น  (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ 7) 
ภาพแสดงการเกิดน า้พรุอ้น 

 

 
ภาพประกอบ 27 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 7 

 
 ถามค าถามนกัเรียนว่า ว่า “จากภาพนกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดน า้พรุอ้นไดอ้ย่างไร” 
นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “น า้ใตด้นิไดร้บัความรอ้นสูงจนท าใหเ้ดอืดแลว้เกิดแรงดนัแลว้พุง่ขึน้ขา้งบน”  
(รหัสนักเรียน  A40 ขอ้มูลจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 7 วดัสมรรถนะ
ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
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 ผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาการตอบค าถามดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์และด้านการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ที่ผู ้เรียนมีพัฒนาการลดลง  เนื่องจากก่อนเรียนผู้เรียนสามารถให้เหตุผล เชิง
วิทยาศาสตรใ์นการสรา้งค าอธิบายได ้แต่หลงัเรียนพบว่าผูเ้รียนใหเ้หตผุลไม่ถกูตอ้ง 
 
 
เรื่องที่ 10 ปรากฏการณเ์รือนกระจก  (แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ 30) 
 

ปรากฎการณเ์รือนกระจก: เรื่องจรงิ หรือ นิยาย 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 28 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 30 
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ตวัอย่างค าถามจาก เรื่องที่ 10 ปรากฏการณเ์รือนกระจก  

 ถามค าถามนกัเรียนว่า “การท าน ้าดืม่จ าเป็นตอ้งมีแหล่งน ้าที่ดี นกัเรียนคิดว่าควรเลือก
น า้ทีพ่บอยู่ใตด้นิทีเ่รียกว่า น า้ใตด้นิ หรือ น า้บนดนิ เช่น น ้าในทะเลสาบ และแม่น า้ จงบอกเหตผุล
อย่างหนึ่งว่าท าไม” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ตอ้งสบืคน้ขอ้มูลของชนดิของก๊าซทีก่่อใหเ้กิดปรากฎการณ์เรือนกระจก”  
(รหสันกัเรียน  A40 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 30 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัสงู) 
 จากการตอบค าถามก่อนเรียน พบว่านักเรียนมีการเขียนอา้งถึงวิธีการหาขอ้มูล หัวขอ้ 
หรือประเด็นในการสืบคน้ เพื่อรวบรวมขอ้ และวิเคราะหข์อ้มลูของอจัฉรยิะ 
 
ตวัอย่างค าถามจาก เรื่องที่ 10 ปรากฏการณเ์รือนกระจก  

 ถามค าถามนกัเรียนว่า “ถา้หากนกัเรียนตอ้งการจะอธิบายและสรุปขอ้มูลทีน่่าเชือ่ถอืและ
ถูกต้องในส่วนของข้อมูล ช่วงปี ค.ศ. 1860-1910 ที่อุณหภูมิไม่ เพิ่ม ขึ้น เมื่อจ านวนของ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เพิ่มขึ้นใหณ้เดชและญาญ่าอีกครัง้ นกัเรียนตอ้งสืบคน้เก็บรวบรวมขอ้มูล
อะไรเพิ่มเตมิเพือ่เป็นการสนบัสนนุขอ้สรุปนกัเรียน” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ช่วงปี 1860-1910  ปริมาณคาร์บอนอาจไม่มากจนสง่ผล”  
(รหสันกัเรียน  A40 ขอ้มลูจากแบบแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 30 วดัสมรรถนะ
ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัสงู) 
 จากการตอบค าถามหลงัเรียน พบว่านกัเรียนมีตอบค าถามผิดประเด็น โดยนกัเรียนสนใจ
ขอ้มูลในช่วงปี ค.ศ.1860-1910  โดยไม่ได้พิจารณาช่วงที่คารบ์อนไดออกไซด์เพิ่มขึน้ในกราฟ
ตามที่ค  าถามระบ ุ
   
 
 
 
 
 
 
 



  199 

ตาราง 16 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรใ์นสมรรถนะรายดา้นและในภาพรรวมของ
นักเรียนที่เรียนรูด้้วยรูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร ์

คะแนน 
เต็ม 

ก่อนเรียน หลงัเรียน t p 

X  S.D. X  S.D.  

1. การอธิบาย

ปรากฏการณใ์น

เชิงวิทยาศาสตร ์

15 4.83 1.91 7.73 1.93 -8.41* .00 

2. การประเมิน

และออกแบบ

กระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร ์

6 1.75 0.95 3.05 0.90 -7.23* .00 

3. การแปล

ความหมาย

ขอ้มลูและการใช้

ประจกัษพ์ยาน

ในเชิง

วิทยาศาสตร ์

9 2.35 1.46 4.25 1.43 -7.24* .00 

ภาพรวมทกุดา้น 30 8.93 3.02 15.05 3.08 -10.28* .00 

 

 *นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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 จากตาราง 16 พบว่า นักเรียนที่เรียนรูด้ว้ยดว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค่าความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยการรู ้
วิทยาศาสตรใ์นแต่ละสมรรถนะรายดา้นทัง้ 3 สมรรถนะ ดังนี ้ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์มีค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากการทดสอบก่อนเรียนเท่ากบั 4.83 คะแนน 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.91 และค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากการทดสอบหลงัเรียน
เท่ากับ 7.73 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.93 ด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์มีค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากการทดสอบก่อนเรียน
เท่ากับ 1.75 คะแนน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.95 และค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์าก
การทดสอบหลงัเรียนเท่ากบั 3.05 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.90 และดา้นการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร  ์มีค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากการ
ทดสอบก่อนเรียนเท่ากบั 2.35 คะแนน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.46 และค่าคะแนนเฉลี่ยการรู ้
วิทยาศาสตรจ์ากการทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 4.25 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.43 จากการ
ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ย
คะแนนทีของแต่ละสมรรถะรายดา้น ปรากฏว่าทุกสมรรถนะ มีค่าเฉลี่ยคะแนนการรูว้ิทยาศาสตร์
จากการทดสอบหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และเมื่อพิจารณา
ค่าเฉลี่ยในภาพรวม พบว่า นกัเรียนมีค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากการทดสอบก่อนเรียน
เท่ากบั 8.93 คะแนน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.02 และค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรจ์าก
การทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 15.05 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.08 จากการทดสอบความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรียนด้วยคะแนนที 
ปรากฏว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรจ์ากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (t = -10.28, p = .00) 
 
 จากสมมติฐานการวิจยัขอ้ที่ 2 คือ นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัเรียนมีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบั
ปานกลางขึน้ไปทัง้สามสมรรถนะ และในภาพรวม โดยใชค่้าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า
รอ้ยละ ซึ่งผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงในตาราง 17 
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ตาราง 17 เปรียบเทียบระดับการรูว้ิทยาศาสตรข์องนักเรียนที่เรียนรูด้้วยรูปแบบการเรียนรูต้าม
แนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์ 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร ์

คะแนน 
เต็ม 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

X  S.D. รอ้ยละ ระดบัการรู ้
วิทยาศาสตร ์

X  S.D. รอ้ยละ ระดบัการรู ้
วิทยาศาสตร ์

1. การอธิบาย
ปรากฏการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

15 4.83 1.91 32.17 ต ่า 7.73 1.93 51.50 ปานกลาง 

2. การประเมินและ
ออกแบบ
กระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

6 1.75 0.95 29.17 ต ่า 3.05 0.90 50.83 ปานกลาง 

3. การแปล
ความหมายขอ้มลู
และการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชงิ
วิทยาศาสตร ์

9 2.35 1.46 26.11 ต ่า 4.45 1.43 47.22 ต ่า 

ระดบัการรู ้
วิทยาศาสตร์
ภาพรวม 

30 8.93 3.02 29.75 ต ่า 15.05 3.08 50.17 ปานกลาง 

 

 
 จากตาราง 17 พบว่านักเรียนมีระดับสมรรถนะในดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตรห์ลังเรียนเพิ่มมากขึน้จากระดับต ่า (รอ้ยละ 32.17) เป็นระดับปานกลาง (รอ้ยละ 
51.50) มีระดับสมรรถนะในด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์เพิ่มมากขึน้จากระดบัต ่า (รอ้ยละ 29.17) เป็นระดับปานกลาง (รอ้ยละ 50.83) ส่วน
สมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์นักเรียนมี
ระดบัสมรรถนะไม่เปลี่ยนแปลงอยู่ที่ระดบัต ่า แต่ค่ารอ้ยละเพิ่มมากขึน้จาก รอ้ยละ 29.75 เป็นรอ้ย
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ละ 47.22 และนกัเรียนมีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรใ์นภาพรวมทกุสมรรถนะเพิ่มมากขึน้จากระดบัต ่า 
(รอ้ยละ 29.75) เป็นระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 50.17)  แสดงดงัภาพประกอบ 29 
 

 
  

ภาพประกอบ 29 กราฟเปรียบเทียบระดบัการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียนท่ีเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการ
เรียนรู ้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 
 จากสมมติฐานการวิจยัขอ้ที่ 3 คือ นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีระดับการรู ้
วิทยาศาสตรใ์นแต่ละสมรรถะและในภาพรวม ที่ระดับปานกลางขึน้ไป รอ้ยละ 50 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด 40 คน โดยใชค่้ารอ้ยละ  ซึ่งผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงในตาราง 18 
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ตาราง 18 เปรียบเทียบรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบัต ่า ระดบัปาน
กลาง และระดบัสงู หลงัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์  
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ ระดบัการรู้
วิทยาศาสตร ์

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
จ านวน
นกัเรียน 

รอ้ยละ จ านวน
นกัเรียน 

รอ้ยละ 

1. การอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร ์

ต ่า 37 92.50 21 52.50 

ปานกลาง 3 07.50 19 47.50 

สงู 0 00.00 0 00.00 

2. การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหา
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์

ต ่า 33 82.50 15 37.50 
ปานกลาง 7 17.50 25 62.50 

สงู 0 00.00 0 00.00 
3. การแปลความหมายขอ้มลู
และการใชป้ระจกัษพ์ยานใน
เชิงวิทยาศาสตร ์

ต ่า 36 90.00 22 55.55 
ปานกลาง 4 10.00 15 37.50 

สงู 0 00.00 3 07.50 

ระดบัการรูว้ิทยาศาสตร ์
ในภาพรวม 

ต ่า 40 100.00 16 40.00 

ปานกลาง 0 00.00 24 60.00 

สงู 0 00.00 0 00.00 

 
จากตาราง 18  พบว่าหลงัเรียนมีจ านวนรอ้ยละของนกัเรียนที่มีระดับการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่

ระดับปานกลางขึน้ไปเพิ่มมากขึน้ในทุกสมรรถนะและในภาพรวมดังนี ้ ในสมรรถนะด้านการ
อธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่
ระดบัต ่า (รอ้ยละ 92.50) หลงัเรียนมีนักเรียนบางส่วนมีระดับการรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ไปที่ระดับ
ปานกลาง (รอ้ยละ 47.50) ในสมรรถนะด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบัต ่า (รอ้ยละ 
82.50) หลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ไปที่ระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 
62.50) และในสมรรถนะด้านการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ มีระดับการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดับต ่า (รอ้ยละ 90.00) 
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หลงัเรียนมีนกัเรียนบางส่วนมีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ไปที่ระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 37.50) 
และระดบัสงู (รอ้ยละ 7.50) เมื่อพิจารณาระดบัการรูว้ิทยาศาสตรใ์นภาพรวม คิดจากคะแนนรวม
ของเด็กแต่ละคนรวมทุกด้านของสมรรถนะ พบว่าก่อนเรียนนักเรียนทุกคนมีระดับการรู ้
วิทยาศาสตรท์ี่ระดบัต ่า (รอ้ยละ 100) หลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้
ไปที่ระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 60.00) แสดงดงัภาพประกอบ 30 

 
 

    

 
 
ภาพประกอบ 30 เปรียบเทียบรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบัต ่า 

ระดบัปานกลาง และระดบัสงู หลงัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ 
 
 เมื่อพิจารณาแนวทางค าตอบของนกัเรียนที่เขียนตอบในแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
ก่อนเรียนและหลงัเรียน มีแนวทางค าตอบของนกัเรียนในแต่สมรรถนะเป็นดงันี ้
 
 

สมรรถนะ 1 การอธิบายปรากฏการณ ์ฯ 
สมรรถนะ 2 การประเมินและออกแบบ ฯ 
สมรรถนะ 2 การแปลความหมายขอ้มลู ฯ 
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 1. การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์
  สมรรถนะในดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีค่าคะแนน
เฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 4.83 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 32.17 และค่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 
7.73 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 51.50 สมรรถนะเพิ่มมากขึน้จากระดบัต ่า เป็นระดบัปานกลาง และมี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยหลงัเรียนรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่
มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบัปานกลางเพิ่มมากขึน้จากก่อนเรียน จากรอ้ยละ 7.50 เป็นรอ้ยละ 
47.50 
 โดยก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีสมรรถนะในด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดับต ่า จ านวนนักเรียนคิดเป็นรอ้ยละ 92.50 เมื่อพิจารณาค าตอบจาก
แบบทดสอบที่เป็นประเภทขอ้สอบเขียนตอบ พบว่านกัเรียนไม่สามารถน าความรูท้างวิทยาศาสตร์
มาใชส้รา้งค าอธิบายที่สมเหตุสมผลได ้จะตอบโดยการคัดลอกค าตอบมาจากเนือ้ความในเรื่องที่
ใหน้ักเรียนอ่าน เช่น ในสถานการณเ์รื่องที่ 1 การเจาะน า้บาดาลและแผ่นดินไหว โจทยม์ีเนือ้เรื่อง
สัน้ๆ หนึ่งย่อหนา้ใหน้กัเรียนอ่านดงันี ้

 
 “เปลือกโลกชัน้หิน เมื่อเปลือกโลกแตกออกเป็นแผ่นจะเกาะอยู่บนชัน้หินที่หลอมละลาย
บางส่วน แผ่นที่มีรอยแตกเรียกว่า รอยเลื่อน (เป็นรอยแยกหรือรอยแตกของหินที่มีการเคลื่อนตัว
เนื่องจากแรงเคน้ที่เขา้มากระท า ซึ่งรอยเลื่อนโดยส่วนใหญ่จะมี ระนาบการเลื่อนตัว หรือ ระนาบ
รอยเลื่อน (Fault Plane) อยู่ในแนวเอียงเอียงเทไปดา้นใดดา้นหนึ่ง ท าใหพ้ืน้ที่ทั้ง 2 ฝ่ังที่ถูกแบ่ง
โดยระนาบรอยเลื่อนนัน้มีรูปทรงไม่เหมือนกนั และถูกเรียกแตกต่างกนั) และแผ่นดินไหวจะเกิดขึน้
เมื่อความเครียดสะสมตามรอยเลื่อนปล่อยออกมาท าให้บางส่วนของเปลือกโลกเปลี่ยนไป 
ตวัอย่างของรอยเลื่อนแสดงดงัภาพ” 

 
 

ภาพประกอบ 31 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 1 
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 ถามค าถามนักเรียนว่า “จากข้อความดังกล่าวกล่าวถึง ความเครียดก่อตัวขึ้นตาม
ธรรมชาตเิมือ่เกิดรอยเลือ่น ท าไมถงึเป็นเช่นนี”้ นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ระนาบรอยเลือ่น (Fault Plane) อยู่ในแนวเอยีงเอยีงเทไปดา้นใดดา้นหนึ่ง”  
(นักเรียนรหัส A01 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 1 วัดสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “ความเครียดสะสมตามรอยเลือ่นปล่อยออกมาท าใหบ้างส่วนของเปลือกโลกเปลีย่นไป” 
(นักเรียนรหัส A02 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 1 วัดสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งพบว่านักเรียนไม่สามารถอธิบายใหเ้ห็นถึงกระบวนการรกะตุน้ใหเ้กิดรอยเลื่อน เช่น 
เนื่องจากการเสียดสีและความไม่ยืดหยุ่นของหินท าใหห้ินไม่สามารถเลื่อนไถลไปซึ่งกนัและกนัได้
โดยง่าย โดยที่จะมีความเคน้ (Stress) เกิดขึน้ในหินและเมื่อความเคน้เพิ่มขึน้จนถึงระดบัหน่ึงที่เกิน
จุดสูงสุดของความเครียด (Strain Threshold) พลังงานศักย์ที่สะสมไวจ้ะถูกปล่อยออกมาเป็น
ความเครียดซึ่งจะถูกจ ากดัลงบนระนาบตามที่การเคลื่อนที่สมัพทัธเ์กิดขึน้ ที่ท าใหเ้กิด “รอยเลื่อน” 
นั่นเอง 
 ในสถานการณเ์รื่องที่ 2 ท าน า้ด่ืม 
 ถามค าถามนกัเรียนว่า “การท าน ้าดื่มจ าเป็นตอ้งมีแหล่งน ้าที่ดี นกัเรียนคิดว่าควรเลือก
น ้าที่พบอยู่ใตด้ินที่เรียกว่า น ้าใตด้ิน หรือ น ้าบนดิน เช่น น ้าในทะเลสาบ และแม่น ้า ใหน้กัเรียน
บอกเหตผุลอย่างหนึ่งว่าท าไม” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “น า้บนดนิเพราะคนสว่นใหญ่ใชก้นั”  
(รหัสนักเรียน  A34 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 7 วดัสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “น า้ใตด้นิเพราะมีความสะอาด”  
(รหัสนักเรียน  A16 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 7 วดัสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งพบว่าค าตอบนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถน าไม่สามารถน าความรูท้างวิทยาศาสตร์
มาใช้สรา้งค าอธิบายที่สมเหตุสมผลได้ เป็นการใหเ้หตุผลที่ไม่เป็นวิทยาศาสตร ์เพราะค าตอบ
นักเรียนควรจะเลือกตอบน ้าใต้ดิน และมีการอ้างถึงน ้าใต้ดินถูกกรองขณะที่ซึมผ่านดิน หรือ
ค าตอบที่อา้งถึงน า้ใตดิ้นถกูกกัเก็บและป้องกนัจากมลพิษที่เป็นไปได ้หรือ น า้ผิวดินถูกปนเป้ือนได้
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ง่าย หรือการกล่าวว่าน า้ในดินเป็นน า้ที่มีอาหารไม่มากพอส าหรบัแบคทีเรีย ดังนัน้แบคทีเรียจึงมี
ชีวิตอยู่ในน า้นีไ้ม่ได ้
 สว่นหลงัเรียนนกัเรียนมีสมรรถนะดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์มีรอ้ย
ละของจ านวนนกัเรียนที่ระดบัปานกลาง หลงัเรียนเพิ่มมากขึน้จากก่อนเรียน จากรอ้ยละ 7.50 เป็น
รอ้ยละ 47.50 โดยนกัเรียนสามารถเขียนค าตอบที่น าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าอธิบายอย่างเป็น
เหตเุป็นผลได ้
 ในสถานการณเ์รื่องที่ 1 หลมุยบุ โจทยม์ีเนือ้เรื่องสัน้ ๆ หนึ่งย่อหนา้ใหน้กัเรียนอ่านดงันี ้
 
 “หลมุยุบ (Sinkhole) คือ ธรณีพิบติัภัยประเภทหนึ่ง ที่มีลกัษณะพืน้ผิวพงัทลายเป็นหลุม 
ซึ่งเกิดจากหินตะกอนที่มีองคป์ระกอบทางเคมีจ าพวกคารบ์อเนต เช่น หินปูน ชัน้เกลือ หรือ หิน
ตามธรรมชาติละลายหลมุยุบปรากฏและพบมากในหลาย ๆ รฐัของประเทศอเมรกิา เช่น ฟลอริดา 
เท็กซสั อลบัามา เคนตกักี ้และเพนซิวาเนีย เป็นตน้ สาเหตกุารเกิดหลมุยุบ ไม่จ าเป็นตอ้งเกิดจาก
ธรรมชาติเท่านัน้ อาจจะจากการกระท าของมนุษยไ์ด ้เช่น การใชง้านที่ดินทางดา้นชลประทานหรือ
การสูบน า้ เพื่อการก่อสรา้งและพัฒนา หรือมีการก่อสรา้งและส่งผลกระทบท าใหเ้กิดการเปลี่ยน
ทางน า้ หรือระบบทางน า้ธรรมชาติใหม่ หรือ มีการปล่อยน า้จากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจากที่
กล่าวมาท าใหเ้กิดหลมุยบุได ้หรือการบรรทกุของที่หนกัเกินไป ถนนที่รถบรรทกุวิ่งผ่านมาก ๆ ย่อม
ท าใหเ้กิดหลมุยบุไดเ้รว็ยิ่งขึน้” 
 
 ถามค าถามนกัเรียนว่า “จากขอ้ความดงักล่าว ปัจจยัทีท่  าใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีจ าพวก
คาร์บอเนต เช่น หินปูน ชั้นเกลือ หรือ หินตามธรรมชาติเกิดการละลาย และส่งผลอย่างไร” 
นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “น า้ท าใหห้นิปนูละลายกลายเป็นช่องว่างจึงเกิดการถล่มดนิดา้นบน”  
(นักเรียนรหัส A01 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 1 วัดสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “น า้ใตด้นิละลายหนิปนู หนิเกลอื กลายเป็นช่องว่าง ดนิจึงพงัลง”  
(นักเรียนรหัส A02 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 1 วัดสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นกัเรียนสามารถอธิบายถึงปัจจยัที่สง่ผล โดยอธิบายถึงวิธีการที่ปัจจยันัน้
ท าใหเ้กิดการละลายขององคป์ระกอบทางเคมีจ าพวกคารบ์อเนต  
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ในสถานการณเ์รื่องที่ 8 การกดัเซาะของตลิ่ง  
ใหน้กัเรียนพิจารณาความแตกต่างระหว่างภาพ 2 ภาพ จาก 2 จงัหวดั 

       

      ก. อ านาจเจรญิ                                                            ข. อบุลราชธานี 

 
ภาพประกอบ 32 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 26 

 
 ถามค าถามนักเรียนว่า “จากภาพเป็นภาพถ่ายดาวเทียมแม่น ้าโขงของจังหวัด
อ านาจเจริญและอุบลราชธานี จากลักษณะของแม่น ้าของทั้งสองจังหวัดนักเรียนจะอธิบาย
เปรียบเทยีบการกดัเซาะของแม่น า้ทัง้สองอย่างไร” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “อุบลรธานีกัดเซาะมากกว่าอ านาจเจริญเพราะแม่น ้าคดเคีย้วกระแสน ้าไหลแรง” 
(นกัเรียนรหัส A34 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 26 วดัสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 “แม่น ้าจังหวัดอุบลคดเดี ้ยวมากกว่าน ้ าไหลแรงจะเกิดการกัดเซาะมากจังหวัด
อ านาจเจริญ” 
(นกัเรียนรหัส A16 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 26 วดัสมรรถนะดา้น
การอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นักเรียนสามารถบอกความแตกต่างและอธิบายถึงสาเหตุและปัจจัยที่
ส่งผลต่อความแตกต่างของแม่น า้ทั้งสองจังหวัดได้ โดยค าตอบแสดงให้เห็นถึงการอธิบายว่า
บริเวณต าแหน่ง B ของจังหวัดอุบลราชธานี มีการกัดเซาะมากกว่าต าแหน่งแม่น า้บริเวณ A ของ
จังหวัดอ านาจเจริญ เพราะบริเวณ B มีความคดเคีย้วมากกว่าบริเวณ A จะเกิดการกัดเซาะโดย
กระแสน า้ มากกว่า เพราะขณะที่กระแสน า้ไหลผ่านแหล่งน า้ที่มีความคดเคีย้ว ความแรงของ
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กระแสน ้าที่อยู่โค้งด้านนอกของบริเวณที่โค้งมากจะเร็วและแรง กระทบตลิ่งรุนแรง มากกว่า
กระแสน า้ที่มีความคดเคีย้วนอ้ยกว่า 
 
 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร ์
  สมรรถนะในด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์นักเรียนมีค่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 1.75 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 29.17 และ
ค่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 3.05 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 50.83 สมรรถนะเพิ่มมากขึน้จาก
ระดบัต ่า เป็นระดับปานกลาง และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดย
หลงัเรียนรอ้ยละของจ านวนนักเรียนที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบัปานกลางเพิ่มมากขึน้จาก
ก่อนเรียน จากรอ้ยละ 17.50 เป็นรอ้ยละ 62.50 
 โดยก่อนเรียนนกัเรียนสว่นใหญ่มีสมรรถนะในดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์อยู่ในระดับต ่า จ านวนนักเรียนคิดเป็นรอ้ยละ 82.50 เมื่อพิจารณาค าตอบจาก
แบบทดสอบที่เป็นประเภทขอ้สอบเขียนตอบ พบว่าก่อนเรียนนกัเรียนไม่สามารถประเมินวิธีส  ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดใหไ้ด ้เช่น  

ในสถานการณเ์รื่องที่ 4 การตรวจสอบพืน้ผิวที่ลาดชนั โจทยม์ีเนือ้เรื่องสัน้ๆ หนึ่งย่อหนา้ให้
นกัเรียนอ่านดงันี ้

 
 

การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 นกัเรียนวางเครื่องมือสามชนิดต่อไปนี ้ลงบนแต่ละพืน้ที่ลาดชนั จ านวนชนิดละสองชิน้ 
ดงัแสดงขา้งลา่ง 

 

เครื่องตรวจวดัรงัสีจากดวงอาทิตย:์ ตรวจวดัปรมิาณแสงอาทิตย ์ในหน่วย เมกะจลูต่อ
ตารางเมตร (MJ/m2) 

 

เครื่องตรวจวดัความชืน้ในดิน: ตรวจวดัปรมิาณน า้ คิดเป็นรอ้ยละของปรมิาตรดิน 

 

เครื่องวดัปรมิาณฝน: ตรวจวดัปรมิาณฝน ในหน่วยมิลลิเมตร (mm) 
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ภาพประกอบ 33 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 12 
 
 ถามค าถามนกัเรียนว่า “ในการตรวจสอบความแตกต่างของพืชระหว่างพืน้ที่ลาดชนัหนึ่ง
กบัอีกพืน้ที่ลาดชนัหนึ่ง เพราะเหตใุดนกัเรียนจึงวางเครื่องมือชนิดละสองชิน้ลงบนแต่ละพืน้ที่ลาด
ชนั” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “เพือ่เก็บขอ้มูลของพืน้ที”่ 
(รหสันกัเรียน  A07 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “อกีฝั่งนา่จะโดนเเดดมากกว่า” 
(รหสันกัเรียน  A14 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นกัเรียนไม่เขียนค าอธิบายที่ระบุถึงขอ้ไดเ้ปรียบทางวิทยาศาสตรข์องการ
ใชเ้ครื่องมือวัดมากกว่าหนึ่งชิน้ในแต่ละพืน้ที่ลาดชัน การแก้ไขในเรื่องความแตกต่างของสภาพ
ภายในพืน้ที่ลาดชัน การเพิ่มความเที่ยงตรงของการวัดในแต่ละพืน้ที่ลาดชัน เช่น เพื่อเพิ่มความ
เที่ยงตรงของการวัดส าหรับแต่ละพื ้นที่ลาดชัน ท าให้พวกเขาสามารถตรวจสอบได้ว่าความ
แตกต่างระหว่างพืน้ที่ลาดชนัมีนยัส าคญัหรือไม่ เป็นตน้ 
 ในสถานการณ์เรื่องที่  10 ปรากฏการณ์เรือนกระจก โจทย์มีเนื ้อเรื่องหนึ่งย่อหน้าให้
นกัเรียนอ่านดงันี ้
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 “ส่ิงที่มีชีวิตตอ้งการพลงังานในการด ารงชีวิต และพลงังานส าหรบัส่ิงมีชีวิตบนโลกมาจากดวงอาทิตย ์
ซึ่งแผ่มาในอวกาศไดเ้พราะรอ้นมาก แต่พลงังานท่ีมาถึงโลกมีสดัส่วนเพียงเล็กนอ้ยเท่านัน้ บรรยากาศของโลกท า
ตวัเหมือนผา้ห่มคลมุป้องกนัผิวโลกของเรา คอยป้องกนัการเปล่ียนแปลงของอณุหภูมิ ซึ่งจะเกิดขึน้หากโลกนีไ้ม่
มีอากาศ พลงังานท่ีแผ่มาจากดวงอาทิตยส่์วนใหญ่จะผ่านบรรยากาศของโลก โลกจะดดูซบัพลงังานไวบ้างส่วน 
และสะทอ้นพลงังานบางส่วนกลบัไป พลงังานท่ีสะทอ้นกลบันีบ้างส่วนจะถกูดดูซบัโดยชัน้บรรยากาศ” 
 ผลที่เกิดขึน้คือ หากไม่มีบรรยากาศดงักล่าว อณุหภมูิโดยเฉล่ียเหนือผิวโลกจะสงูกว่าที่เป็นอยูน่ี ้ท าให้
บรรยากาศของโลกเกิดผลท านองเดียวกบัเรือนกระจก จึงเรียกว่า "ปรากฏการณเ์รือนกระจก" ปรากฏการณเ์รือน
กระจกนี ้มีการกล่าวถึงกันมากในศตวรรษที่ 20 อุณหภูมิโดยเฉล่ียของบรรยากาศของโลกไดเ้พิ่มสูงขึน้จริง 
หนงัสือพิมพแ์ละวารสารต่าง ๆ  มกั บอกว่า ตวัการส าคญัที่ท  าใหอ้ณุหภมูิเพิ่มขึน้ในศตวรรษที่ 20 คือ การเพิ่มขึน้
ของคารบ์อนไดออกไซด์ นักเรียนคนหนึ่งชื่ออัจฉริยะ สนใจที่จะศึกษาความสัมพันธ์ที่อาจเป็นไปไดร้ะหว่าง
อุณหภูมิเฉล่ียของบรรยากาศของโลก และ ปริมาณของคารบ์อนไดออกไซดท์ี่ถูกปล่อยออกมาบนโลก ” เขา
คน้พบกราฟ 2 รูป ในหอ้งสมดุดงัต่อไปนี ้

ปรากฎการณเ์รือนกระจก: เรื่องจรงิ หรือ นิยาย 

 

 
 

ภาพประกอบ 34 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 30 
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 อัจฉริยะสรุปจากกราฟสองรูปนีว้่า อุณหภูมิเฉลี่ยของบรรยากาศของโลกที่สูงขึน้ เป็น
เพราะคารบ์อนไดออกไซดถ์กูปล่อยออกมาสู่โลกเพิ่มมากขึน้ 

 โจทยถ์ามค าถามนักเรียนว่า “ถา้หากอจัฉริยะตอ้งการหาขอ้สรุปทีน่่าเชื่อถือและถูกตอ้ง
เกีย่วกบัสาเหตอุณุหภูมิเฉลีย่ของบรรยากาศของโลกทีสู่งขึน้ อจัฉริยะควรมีการสบืคน้เก็บรวบรวม
ขอ้มูลในสว่นใดเพิ่มเตมิเพือ่เป็นการสนบัสนนุ” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ศกึษาหาขอ้มูลเพิ่มเตมิ”  
(รหสันกัเรียน  A21 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 30 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัสงู) 
 “Google หนงัสอื หรือถามอาจารยผ์ูท้ีม่ีความรูโ้ดยตรงเกี่ยวกบัดา้นนี”้  
(รหสันกัเรียน  A22 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 30 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัสงู) 
 ซึ่งพบว่าตวัอย่างค าตอบนกัเรียนตอบเพียงว่าใหศ้กึษาขอ้มลูเพิ่มเติม หรือบอกแหล่งที่ให้
ไปหาขอ้มลูเพิ่มเติม แต่ไม่เขียนอธิบายถึงหวัขอ้ หรือประเด็นในการสืบคน้ เพื่อรวบรวมขอ้มลู และ
วิเคราะห์ข้อมูลของอัจฉริยะ เช่น อัจฉริยะต้องสืบค้นแหล่งก าเนิดของก๊าซเรือนกระจกว่าจาก
กิจกรรมใดบา้ง อจัฉริยะตอ้งสืบคน้ชนิดของก๊าซที่ก่อใหเ้กิดปรากฎการณเ์รือนกระจก อจัฉริยะตอ้ง
น าขอ้มูลดา้นชนิด แหล่งก าเนิด กิจกรรมที่ก่อใหเ้กิดการเรือนกระจก มาอธิบายถึงความสมัพันธ์
ระหว่างกนั เป็นตน้ 
 ส่วนหลังเรียนนักเรียนมีสมรรถนะด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์  
มีรอ้ยละของจ านวนนักเรียนที่ระดับปานกลาง หลังเรียนเพิ่มมากขึน้จากก่อนเรียน จากรอ้ยละ 
17.50 เป็นรอ้ยละ 62.50 โดยนกัเรียนสามารถเขียนค าตอบที่สามารถประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดใหไ้ด ้เช่น 
 ในสถานการณ์เรื่องที่  4 การตรวจสอบพื ้นผิวที่ลาดชัน โจทย์มี เนื ้อเรื่อง เหมือนกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน ที่กลา่วไปก่อนหนา้นี ้แต่มีการเปลี่ยนขอ้ค าถามดงันี ้
 โจทยถ์ามค าถามนกัเรียนว่า “ในการตรวจสอบความแตกต่างของพชืระหว่างพืน้ทีล่าด
ชนัหนึ่งกบัอกีพืน้ทีล่าดชนัหนึ่ง หากท าการเพิ่มเครื่องมือใหเ้ป็นชนิดละสามชิน้ นกัเรียนคิดว่าจะ
สง่ผลอย่างไรต่อขอ้มูลทีไ่ดร้บั” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “เพิ่มความแม่นย า น ามาหาค่าเฉลีย่” 
 (รหสันกัเรียน  A07 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
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 “หาหลายต าแหนง่มาหาค่าเฉลีย่ แม่นย าขึน้” 
 (รหสันกัเรียน  A14 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 12 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นกัเรียน สามารถเขียนอธิบายที่ระบุถึงขอ้ไดเ้ปรียบทางวิทยาศาสตรข์อง
การใชเ้ครื่องมือวดัมากกว่าหนึ่งชิน้ในแต่ละพืน้ที่ลาดชนั การแกไ้ขในเรื่องความแตกต่างของสภาพ
ภายในพืน้ที่ลาดชนั การเพิ่มความเที่ยงตรงของการวดัในแต่ละพืน้ที่ลาดชนัได ้
 ในสถานการณ์เรื่องที่ 10 ปรากฏการณ์เรือนกระจก เนือ้เรื่องเหมือนกับแบบทดสอบ 
ก่อนเรียนที่กลา่วไปก่อนหนา้นี ้แต่มีการเปลี่ยนขอ้ค าถามดงันี ้
 โจทย์ถามค าถามนักเรียนว่า “ถ้าหากนักเรียนต้องการจะอธิบายและสรุปข้อมูลที่
น่าเชื่อถือและถูกตอ้งในส่วนของขอ้มูล ช่วงปี 1860-1910 ที่อุณหภูมิไม่เพิ่มขึ้น เมื่อจ านวนของ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เพิ่มขึ้นใหณ้เดชและญาญ่าอีกครัง้ นกัเรียนตอ้งสืบคน้เก็บรวบรวมขอ้มูล
อะไรเพิ่มเตมิเพือ่เป็นการสนบัสนนุขอ้สรุปนกัเรียน” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “คน้หาชนดิของก๊าซทีก่่อใหเ้กิดปรากฎการณ์เรือนกระจก”  
(รหสันกัเรียน  A21 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 30 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัสงู) 
 “การปล่อยก๊าซอืน่ๆ หรือสาเหตอุืน่”   
(รหสันกัเรียน  A22 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 30 วดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ระดบัสงู) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นักเรียนสามารถเขียนอธิบายว่าตนเองจะตอ้งสืบเสาะหาขอ้มูล หัวขอ้ 
หรือประเด็นในการสืบค้น เพื่อรวบรวมขอ้มูลและจะน ามาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อน ามาสนับสนุน
ขอ้สรุปได ้

 
 3. การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
  สมรรถนะในด้านการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์นักเรียนมีค่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 2.35 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 26.11 และ
ค่าคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนเท่ากบั 4.45 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 47.22 สมรรถนะไม่เพิ่มมากขึน้จาก
ระดับต ่าเป็นระดับปานกลาง และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  
โดยหลงัเรียนรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดับปานกลางเพิ่มมากขึน้
จากก่อนเรียน จากรอ้ยละ 10.00 เป็นรอ้ยละ 37.50 และมีนักเรียน 3 คน คิดเป็นรอ้ยละ 7.50 มี
ระดบัการรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้เป็นระดบัสงู  
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 โดยก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่มีสมรรถนะในดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและการใช้
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตรใ์นระดบัต ่า จ านวนนกัเรียนคิดเป็นรอ้ยละ 90.00 เมื่อพิจารณา
ค าตอบจากแบบทดสอบที่เป็นประเภทขอ้สอบเขียนตอบ พบว่านักเรียนไม่สามารถวิเคราะหแ์ละ
แปลความหมายขอ้มลูทางวิทยาศาสตรแ์ละลงขอ้สรุปได ้เช่น  
 
ในสถานการณเ์รื่องที่ 2 การปะทภุเูขาไฟ โจทยม์ีกราฟใหน้กัเรียนพิจารณาและอ่านค่าดงันี ้
 

                                   ผลกระทบต่อการแผ่รังสีแสงอาทติย ์
 เมื่อภเูขาไฟระเบิดจะปล่อยเถา้ภเูขาไฟและก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดข์ึน้สูช่ัน้บรรยากาศ 
กราฟดา้นลา่งแสดงผลกระทบของการปล่อยก๊าซที่มีผลต่อปรมิาณการแผ่รงัสีแสงอาทิตยท์ี่มาถึง
พืน้ผิวโลก 

 
 

ภาพประกอบ 35 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 6 
 

 โจทยถ์ามค าถามนักเรียนว่า “เปอร์เซ็นต์ของรงัสีจากดวงอาทิตย์ที่แผ่มาถึงพืน้ผิวของ
โลกมีการเปลีย่นแปลงหรือไม่ อย่างไรหลงัจากการระเบิดของภูเขาไฟ” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “เปลีย่นเเปลง ปี 1980-1990”  
(รหัสนักเรียน  A38 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 6 วดัสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
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 “มีการเปลีย่น มีเปอร์เซ็นตล์ดลง”  
(รหัสนักเรียน  A20 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 6 วดัสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 ซึ่งพบว่าตัวอย่างค าตอบของนักเรียนมีการตอบว่าเปลี่ยนแปลงแต่ไม่สามารถอธิบาย
จากการตีความขอ้มูลที่เป็นกราฟไดถู้กต้อง เพราะตอ้งอธิบายแสดงว่าเปอรเ์ซ็นต์ของรงัสีดวง
อาทิตยท์ี่เขา้มาถึงพืน้ผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลงโดยจะมีค่าจะลดลง ในระหว่างการระเบิดครัง้ใหญ่
ของภเูขาไฟ และใหค้ าอธิบายบ่งชีห้รือบอกเป็นนยัว่าการปล่อยภูเขาไฟสะทอ้นหรือดดูซบัรงัสีดวง
อาทิตย ์เช่น  จากกราฟแสดงใหเ้ห็นว่า ปีที่มีการระเบิดครัง้ใหญ่มีเปอรเ์ซ็นตข์องรงัสีดวงอาทิตย์ที่
เขา้มาถึงพืน้ผิวโลกจะลดลง เนื่องจากเถา้ของภูเขาไฟและก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ี่ปล่อยออกมา
สะทอ้นหรือดดูซบัรงัสีดวงอาทิตยเ์อาไว ้ท าใหร้งัสีจากดวงอาทิตยไ์ม่สามารเดินทางมาพืน้ผิวโลก
ไดท้ัง้หมด เป็นตน้ 

  
ในสถานการณเ์รื่องที่ 6 วิกฤตการณน์ า้เสีย โจทยม์ีกราฟใหน้กัเรียนพิจารณาและอ่านค่าดงันี ้
 

 
 

 
ภาพประกอบ 36 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 20 

 
  

https://pisalike.ipst.ac.th/ces_system/cespisalike_problem/sciobeckk901/sciobeckk901-02.png
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 โจทยถ์ามค าถามนกัเรียนว่า “จากภาพแผนภูมิระหว่างอณุหภูมิของน ้าและชนิดของปลา
ที่เร่ิมลอยคอขึน้มารบัอากาศเหนือผิวน ้าในแหล่งน ้าแห่งหนึ่ง ถา้ปลา A B C และ D เป็นปลาที่
อาศยัอยู่ในแม่น า้ท่าจีน จงเรียงล าดบัชนิดของปลาทีเ่ร่ิมลอยคอชนิดแรกไปถึงชนิดสดุทา้ย เพราะ
เหตใุด” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “ปลา D เพราะปลา D มปีรมิาณทีม่ากกว่าปลาอืน่ๆ”  
(รหสันกัเรียน  A13 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 20 วดัสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 “ปลา D B A C” 
 (รหสันกัเรียน  A21 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน ขอ้ที่ 20 วดัสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 ซึ่งพบว่าตวัอย่างค าตอบนักเรยีนไม่สามารถตีความหมายจากกราฟได้ถูกต้อง หรอื
บางคนที่ตอบถูกก็ไม่สามารถเขยีนอธบิายเหตุผลได้ เพราะค าตอบที่ถูกตอ้งคือปลา C A B D 
เพราะจากกราฟจะสงัเกตไดว้่าปลา C เริ่มลอยคอที่อณุหภมูิต  ่าสดุ เป็นปลาชนิดแรก แลว้ตามดว้ย
ปลา A B D ตามล าดับ ที่เป็นเช่นนีเ้พราะ ปลา C ทนอยู่ในน า้ที่มีปริมาณออกซิเจนต ่าได้ไม่ดีเท่า
ปลาชนิดอ่ืน  ส่วนปลา D ลอยคอเป็นล าดับสุดท้าย เพราะสามารถทนอยู่ในน ้าที่มีปริมาณ
ออกซิเจนต ่าได้ดีกว่าปลาชนิดอ่ืน  เมื่ออุณหภูมิของน า้สูงขึน้ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้
ลดลง ท าใหป้ริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ ต่อการหายใจของปลา ปลาจึงตอ้งขึน้มารบัออกซิเจน
จากอากาศเหนือผิวน า้ 
 ส่วนหลงัเรียนนักเรียนมีสมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์มีรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่ระดบัปานกลาง หลงัเรียนเพิ่มมากขึน้จาก
ก่อนเรียน จากรอ้ยละ 10.00 เป็นรอ้ยละ 37.50 และมีนักเรียน 3 คน คิดเป็นรอ้ยละ 7.50 มีระดับ
การรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้เป็นระดบัสงู 
  โดยนักเรียนสามารถเขียนค าตอบที่สามารถวิเคราะหแ์ละแปลความหมายขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตรแ์ละลงขอ้สรุปได ้เช่น 
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ในสถานการณเ์รื่องที่ 2 ดินถลม่ โจทยม์ีกราฟใหน้กัเรียนพิจารณาและอ่านค่าดงันี ้
 พิจารณาค่าปริมาณน้ำฝนสูงสุดในช่วงพายุฝนที่ทำให้เกิดดินถล่ม เพ่ือลากเส้นเกณฑ์การ
เตือนภัยดินถล่มโดยประมาณ 
 

 
 

ภาพประกอบ 37 ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 6 
 

 โจทย์ถามค าถามนักเรียนว่า “จากกราฟ เสน้เกณฑ์การเตือนภัยดินถล่มที่ลากสีแดง 
สัมพันธ์กับข้อมูลปริมาณน ้าฝนในวันที่เกิดดินถล่มกับปริมาณน ้าฝนสูงสุดก่อนเกิดดินถล่ม
อย่างไร” นกัเรียนเขียนตอบว่า  
 “เสน้เกณฑ์เตือนภยัดินถล่มทีล่ากสีแดงจะอยู่ใตข้อ้มูลใตข้อ้มูลปริมาณน ้าฝนสูงสดุก่อน
เกิดดนิถล่ม”  
(รหัสนักเรียน  A38 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 6 วัดสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
 “เสน้เตอืนภยัอยู่ต าแหนง่ก่อนปริมาณสงุสดุก่อนดนิถล่ม”   
(รหัสนักเรียน  A20 ขอ้มูลจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 6 วัดสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัปานกลาง) 
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 ซึ่งจะเห็นไดว้่า นกัเรียนสามารถตีความขอ้มลูที่เป็นกราฟใหถู้กตอ้ง โดยสงัเกตตุ าแหน่ง
เสน้เกณฑก์ารเตือนภยัดินถล่มที่ลากสีแดงจะอยู่เหนือขอ้มลูน า้ฝนในช่วงที่ไม่มีเหตกุารณดิ์นถล่ม 
และใตข้อ้มลูปรมิาณน า้ฝนในวนัที่เกิดดินถลม่กบัปรมิาณน า้ฝนสงูสดุก่อนเกิดดินถลม่ได ้
 ในสถานการณเ์รื่องที่ 2 วิกฤตการณน์ า้เสีย เนือ้เรื่องเหมือนกบัแบบทดสอบก่อนเรียน ที่
กลา่วไปก่อนหนา้นี ้แต่มีการเปลี่ยนขอ้ค าถามดงันี ้
 โจทยถ์ามค าถามนกัเรียนว่า “จากภาพแผนภูมิระหว่างอณุหภูมิของน ้าและชนดิของปลา
ที่เร่ิมลอยคอขึน้มารบัอากาศเหนือผิวน ้าในแหล่งน ้าแห่งหนึ่ง ถา้ปลา A B C และ D เป็นปลาที่
อาศยัอยู่ในแม่น ้าท่าจีน ปลาชนิดใดที่จะลอยคอเป็นล าดบัสุดทา้ย เพราะเหตุใด” นักเรียนเขียน
ตอบว่า  
 “ปลา D ทนอยู่ในน า้ทีม่ีออกซิเจนต ่าไดด้กีว่าปลาชนิดอืน่”  
(รหสันกัเรียน  A13 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 20 วดัสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 “ปลา D ลอยไดน้านในน า้อณุหภูมิสงุสดุทีอ่อกซิเจนต ่า”  
(รหสันกัเรียน  A21 ขอ้มลูจากแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน ขอ้ที่ 20 วดัสมรรถนะดา้น
การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ระดบัต ่า) 
 ซึ่งจะเห็นไดว้่านกัเรียนสามารถตีความหมายจากกราฟไดถ้กูตอ้ง โดยตอบปลา D เพราะ
ปลา D สามารถทนอยู่ในน า้ที่มีปริมาณออกซิเจนต ่าไดดี้กว่าปลาชนิดอ่ืน  เมื่ออุณหภูมิของน า้
สูงขึน้ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้ลดลง ท าใหป้ริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ ต่อการหายใจ
ของปลา ปลาจึงตอ้งขึน้มารบัออกซิเจนจากอากาศเหนือผิวน า้ 
 

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ ตาม
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับ
วิทยาศาสตร ์
  ผูว้ิจัยน าเสนอขอ้มูลในการวิเคราะหข์อ้มูลเพื่อทดสอบตามสมมุติฐานการวิจัย  คือ  
นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนดว้ยรูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
และประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์มีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูเ้พื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์อยู่ในระดบัมากขึน้ไป โดยใชส้ถิติค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทียบกับเกณฑ์การประเมินเกณฑ์เฉลี่ยของระดับความพึงพอใจในงานศึกษานีใ้ชค่้าเฉลี่ยของ
คะแนนตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 ซึ่งผลการวิเคราะหข์อ้มูล
แสดงในตาราง 19 
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ตาราง 19 ผลการประเมินความพงึพอใจของผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดบัความ 
พึงพอใจ 

1. ดา้นเนือ้หา    

       1.1 เนือ้หาที่เรียนตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 4.26 0.88 มากที่สดุ 

       1.2 เนือ้หาที่เรียนมีความนา่สนใจ 4.23 0.87 มากที่สดุ 

       1.3 เนือ้หาที่เรียนมีความสอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นปัจจบุนั 4.13 0.98 มาก 

       1.4 เนือ้หาที่เรียนส่งเสรมิการใชค้วามรูแ้กปั้ญหา 4.28 0.94 มากที่สดุ 

       1.5 เนือ้หาที่เรียนเหมาะสมกบัระยะเวลาที่ก าหนด 4.00 0.92  

       1.6 เนือ้หาที่เรียนสามารถน าไปประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาไดจ้รงิใน
ชีวิตประจ าวนั 

4.21 0.95 มากที่สดุ 

       1.7 ไดร้บัความรูด้า้นคณุธรรม จรยิธรรมพืน้ฐานในการด าเนนิ
ชีวิตในสงัคม 

4.10 0.97 มาก 

       1.8 เนือ้หาที่เรียนไมย่ากหรอืง่ายจนเกินไป 3.95 0.73 มาก 

คะแนนเฉล่ียรวม 4.14 0.91 มาก 

2. ดา้นกจิกรรมการเรียนรู ้    

       2.1 กิจกรรมการเรียนรูส่้งเสรมิใหผู้เ้รียนน าความรูท้าง
วิทยาศาสตรม์าสรา้งค าอธิบายที่สมเหตสุมผล 

4.18 0.97 มาก 

       2.2 กิจกรรมการเรียนรูส้งเสรมิใหผู้เ้รียนไดร้ว่มมือกนัแกไ้ขปัญหา
ที่เกิดขึน้ในสงัคม 

4.23 0.87 มากที่สดุ 

       2.3 การจดักิจกรรมการเรียนรูส่้งเสรมิผูเ้รียนออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ์เช่น ระบปุระเด็นปัญหา คน้หา
ขอ้มลู ตรวจสอบ ท าการทดลอง วิเคราะหข์อ้มลู แปลความหมาย
ขอ้มลู และสรุปผล 

4.33 0.87 มากที่สดุ 

      2.4 กิจกรรมมีการใหผู้เ้รียนศกึษาคน้ควา้จากแหล่งเรียนรูท้ี่
หลากหลาย 

4.03 0.99 มาก 

      2.5 กิจกรรมการเรยีนรูส่้งเสรมิใหผู้เ้รียนนกัเรียนค านึงถึงคณุธรรม
จรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหาสงัคม 

4.21 0.86 มากที่สดุ 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดบัความ 
พึงพอใจ 

       2.6 กิจกรรมการเรียนรูส่้งเสรมิใหผู้เ้รียนท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มมี
ความรบัผิดชอบในหนา้ที่ที่ไดร้บัมอบหมาย 

4.23 0.96 มากที่สดุ 

       2.7 มีกิจกรรมที่ไดร้ว่มกนัสะทอ้นผลการเรียนรูใ้นดา้นตา่ง ๆ กบั 
ผูส้อน เช่น ประสิทธิภาพในการหาขอ้มลู กิจกรรมของโครงงาน 
คณุภาพของผลงาน อปุสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหาทางสงัคม 

4.05 0.97 มาก 

       2.8 การจดักิจกรรมส่งเสรมิใหผู้เ้รียนน าเสนอผลงานสู่สาธารณะ 4.13 0.92 มาก 

2.9 กิจกรรมการเรียนรูม้คีวามน่าสนใจ 4.05 0.89 มาก 

คะแนนเฉลี่ยรวม 4.16 0.92 มาก 
3. ด้านผู้สอน     

       3.1 ผูส้อนมีการน าข่าว หรือประเด็นตา่ง ๆ ที่เกดิขึน้ในสงัคมมา
ใชใ้นการกระตุน้ความสนใจในการเรียนรู ้

4.26 0.99 มากที่สดุ 

       3.2 ผูส้อนใชค้  าถามขบัเคลือ่น เรา้ความสนใจของผูเ้รียน 4.08 0.98 มาก 

       3.3 ผูส้อนน าประเด็นปัญหาจากสิง่เกดิขึน้ในชีวติประจ าวนัมาใช ้
เพื่อใหผู้เ้รียนรว่มกนัแกปั้ญหา 

4.18 0.94 มาก 

       3.4 ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนศกึษาคน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 4.33 0.77 มากที่สดุ 

       3.5 ผูส้อนใหค้  าแนะน า ชว่ยเหลือ ในการหาขอ้มลู 4.41 0.85 มากที่สดุ 

       3.6 ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคดิเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น 4.36 0.87 มากที่สดุ 

       3.7 ผูส้อนคอยใหค้ าแนะน าเมื่อผูเ้รียนประสบปัญหาระหว่างท า
กิจกรรม 

4.31 0.89 มากที่สดุ 

คะแนนเฉลี่ยรวม 4.27 0.90 มากทีสุ่ด 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดบัความ 
พึงพอใจ 

4. ด้านบรรยากาศการเรียนรู้    

       4.1 บรรยากาศการเรียนรู ้ท าใหผู้เ้รียนอยากเขา้รว่มกิจกรรม 4.08 0.93 มาก 

       4.2 บรรยากาศในการเรียนรูส้นกุสนานมีความเป็นกนัเองระหว่าง
เพื่อนในชัน้เรียน 

4.26 0.88 มากที่สดุ 

       4.3 ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู ้เช่น การใหอ้ิสระในการหาขอ้มลู 
หรือการออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง 

4.41 0.85 มากที่สดุ 

       4.4 ผูเ้รียนกลา้แลกเปล่ียนเรียนรู/้ความคิดเห็นกบัเพื่อน 4.15 0.87 มาก 

       4.5 ผูเ้รียนเรียนรูอ้ย่างมคีวามสขุ 4.26 0.82 มากที่สดุ 
คะแนนเฉลี่ยรวม 4.23 0.87 มากทีสุ่ด 

5. ด้านการวดัและประเมินผล    

       5.1 มีการวดัผลและประเมินผลเป็นไปตามจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 4.10 0.99 มาก 

       5.2 มีการประเมินผลโดยการทดสอบความรู ้ประเมินผลงาน การ
เขา้เรียน และความรบัผิดชอบต่องานท่ีไดร้บัมอบหมาย 

4.36 0.87 มากที่สดุ 

       5.3 วิธีการวดัและประเมินผลมีความหลากหลาย 4.15 0.99 มาก 

       5.4 เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผล เช่น แบบทดสอบ และ
ชิน้งานท่ีมอบหมายมีความยากงา่ยเหมาะสม 

4.33 0.81 มากที่สดุ 

       5.5 การประเมินผลครอบคลมุเนือ้หาที่เรยีน 4.23 0.90 มากที่สดุ 
คะแนนเฉลี่ยรวม 4.24 0.90 มากทีสุ่ด 

คะแนนเฉลี่ยโดยภาพรวมทัง้หมด 4.20 0.91 มาก 

  
 จากตาราง 19 พบว่านกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์มีความพงึพอใจโดยภาพรวม
ต่อรูปแบบการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 และมี
ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.91 เมื่อพิจารณารายดา้นของการวดัความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรูเ้ป็นดงันี ้ 
 ดา้นเนือ้หา พบว่าค่าเฉลี่ยโดยรวมมีค่าเท่ากบั 4.14 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.91 มีระดับความพึงพอใจมาก และรายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสงูสุดคือ เนือ้หาที่เรียนส่งเสริม
การใชค้วามรูแ้กปั้ญหามีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.28 มีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.94 มีค่าระดบั
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ความพงึพอใจมากที่สดุ ส่วนรายการประเมินที่มีที่มีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สดุคือ เนือ้หาที่เรียนไม่ยากหรือ
ง่ายจนเกินไป มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.95 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.73 และมีค่าระดับพึง
พอใจมาก 
 ด้านกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ พบว่าค่าเฉลี่ยโดยรวมมีค่าเท่ากับ 4.16 มีค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.92 มีระดับความพึงพอใจมาก รายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสดุคือ 
การจดักิจกรรมการเรียนรูส้่งเสริมผูเ้รียนออกแบบกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร ์เช่น ระบุ
ประเด็นปัญหา คน้หาขอ้มลู ตรวจสอบ ท าการทดลอง วิเคราะหข์อ้มลู แปลความหมายขอ้มลู และ
สรุปผล มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.33 มีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.87 มีค่าระดบัความพึงพอใจ
มากที่สุด ส่วนรายการประเมินที่มีที่มีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สุดคือ กิจกรรมมีการใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้
จากแหลง่เรียนรูท้ี่หลากหลาย มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.03 มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.99 และมี
ค่าระดบัพึงพอใจมาก ซึ่งสอดคลอ้งกับความคิดเห็นของผูเ้รียนจากค าถามปลายเปิด ที่สอบถาม
ผูเ้รียน โดยใหแ้สดงความคิดเห็นต่อรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละกิจกรรมที่ครูใชส้อนในชัน้เรียน 
และปัญหาที่พบ พบว่าผูเ้รียนมีความคิดเห็นที่ดีต่อการเรียนการสอน เช่น “ครูมีกิจกรรมใหท้ าเยอะ
ดี”  “ไดท้ ากิจกรรมสนกุดี” และมีนกัเรียนบางคนใหค้วามคิดเห็นว่า “แบบทดสอบยาก” “งานเยอะ”  
ผู้เรียนให้ความคิดเห็นส่วนใหญ่แสดงความคิดเห็นว่า “ไม่พบปัญหาใด” และมีความคิดเห็น
บางส่วนใหค้วามคิดเห็นว่า “บางกิจกรรมเวลานอ้ย ท าไม่ทนั” “งานเยอะท าไม่ทนั” และเนื่องจาก
ช่วงโรคระบาด COVID-19 มีการจดักิจกรรมทัง้ออนไลนแ์ละออนไซต ์นกัเรียนบางคนจึงพบปัญหา
เรื่องอินเตอรเ์นต “การท างานผ่านคอมบางงานท างานล าบาก” “บางคนไม่มีอินเตอร์เน็ตท าใหก้าร
เรียนติดขดันดิหน่อย” “เรียนออนไลนอ์ยู่ทีบ่า้นมีความเขา้ใจนอ้ยกว่าเรียนทีโ่รงเรียน” และนกัเรียน
บางส่วนใหค้วามคิดเห็นว่าการเรียนทัง้ออนไลนแ์ละออนไซตไ์ม่ส่งผลต่อการเรียน “ไม่พบปัญหา
เพราะการเรียนออนไลน์ไม่ต่างจากเรียนในหอ้ง” “ไม่พบปัญหาเพราะครูสามารถไหค้วามรูก้ับ
นกัเรียนไดอ้ย่างมีประสทิธิภาพ” 
 ดา้นผูส้อน พบว่าค่าเฉลี่ยโดยรวมมีค่าเท่ากบั 4.27 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.90 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด รายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ ผูส้อนใหค้ าแนะน า 
ช่วยเหลือ ในการหาขอ้มูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.41 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.85 มีค่า
ระดับความพึงพอใจมากที่สุด ส่วนรายการประเมินที่มีที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ ผูส้อนใชค้ าถาม
ขบัเคลื่อน เรา้ความสนใจของผูเ้รียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.08 มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.98 
และมีค่าระดับพึงพอใจมาก ซึ่งสอดคลอ้งกับความคิดเห็นของผูเ้รียนจากค าถามปลายเปิด ที่ ให้
ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นหรือขอ้ขอ้เสนอแนะอื่น ๆ ต่อผูส้อนอย่างไร พบว่านกัเรียนสว่นใหญ่แสดง
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ความคิดเห็นในเชิงบวกต่อการสอนของครูผูส้อน เช่น ผูเ้รียนใหค้ าชื่นชมว่าครูสอนดี ใจดีและสอน
วิทยาศาสตรส์นุก สอนเนือ้หาเขา้ใจง่าย ใหค้วามสนใจเด็กในหอ้งเท่าเทียมกันและทั่วถึง ครูให้
ค าปรกึษาดีมาก ท าใหผู้เ้รียนมีความสขุในการเรียนวิทยาศาสตร ์และมีนกัเรียนบางส่วนไม่ไดต้อบ
ค าถาม 
 ดา้นบรรยากาศการเรียนรู ้พบว่าค่าเฉลี่ยโดยรวมมีค่าเท่ากับ 4.23 มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.87 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด รายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 
ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู ้เช่น การใหอิ้สระในการหาขอ้มลู หรือการออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหา
ดว้ยตนเอง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.41 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.85 มีค่าระดับความพึง
พอใจมากที่สุด ส่วนรายการประเมินที่มีที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ บรรยากาศการเรียนรู ้ท าให้
ผูเ้รียนอยากเขา้ร่วมกิจกรรม มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.08 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.93 และมี
ค่าระดบัพงึพอใจมาก 
 ดา้นการวัดและประเมินผล พบว่าค่าเฉลี่ยโดยรวมมีค่าเท่ากับ 4.24 มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.90 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด รายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ  
การประเมินผลโดยการทดสอบความรู ้ประเมินผลงาน การเขา้เรียน และความรบัผิดชอบต่องานที่
ไดร้บัมอบหมาย มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.36 มีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.87 มีค่าระดบัความ
พึงพอใจมากที่สุด ส่วนรายการประเมินที่มีที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ มีการวัดผลและประเมินผล
เป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรู  ้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.99 
และมีค่าระดบัพงึพอใจมาก 
 สรุปไดว้่านักเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์  
ในดา้นผูส้อนมากที่สุด รองลงมาคือดา้นการวัดและประเมินผล ดา้นบรรยากาศการเรียนรู ้ดา้น
กิจกรรมการเรียนรู ้และดา้นเนือ้หา ตามล าดบั 
 จากผลการวิจยัทัง้หมดสรุปไดว้่ารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  สามารถสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียน  และนกัเรียน
มีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูอ้ยู่ในระดับความพึงพอใจมาก ส่วนการอภิปรายผลและ
ขอ้เสนอในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัจะน าเสนอในบทท่ี 5 
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บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
 ในการวิจัยเรื่องการเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ผู้วิจัยได้น าเสนอกระบวนการวิจัย สรุปผล อภิปราย
ผลการวิจยั และขอ้เสนอแนะ ดงันี ้
 
ค าถามวิจัย 
 1. รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 2 เป็นอย่างไร 
 2. รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 2 มีผลต่อการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้หรือไม่ อย่างไร 
 3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 อย่างไร 
 
ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
  1. เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  2. เพื่อศกึษาการรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนที่เรียนรู ้ดว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
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สมมุติฐานในการวิจัย 
 1. นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรท์ัง้ในภาพรวมและแต่ละสมรรถนะ หลงั
เรียนสงูกว่าก่อนเรียน  
 2. นกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียนมีระดับการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดับปานกลางขึน้ไปทัง้สาม
สมรรถนะ และในภาพรวม 
 3. นักเรียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังเรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีระดับการรู ้
วิทยาศาสตรใ์นแต่ละสมรรถะและในภาพรวม ที่ระดับปานกลางขึน้ไปรอ้ยละ 50 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด 
 4. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 มีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูเ้พื่อ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์อยู่ในระดบัมากขึน้ไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย  
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครัง้นีเ้ป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
มธัยมศึกษาแห่งหนึ่ง สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.1) ประเภทสามญั
ศกึษา เขตบางกอกใหญ่ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 จ านวน  
11 หอ้งเรียน รวม 482 คน 
 กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย  
  กลุ่มตัวอย่างใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี ้เป็น นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
มธัยมศึกษาแห่งหนึ่ง สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.1) ประเภทสามญั
ศึกษา เขตบางกอกใหญ่ จงัหวัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ซึ่งไดจ้ากการ
สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 1 ห้อง รวม 40 คน จากนักเรียน



  226 

ทัง้หมด 11 หอ้งเรียน โดยแต่ละหอ้งนักเรียนมีลกัษณะในภาพรวมของแต่ละหอ้งที่คลา้ยคลึงกัน
และเป็นนกัเรียนชายลว้น 
 
 ตัวแปรทีศ่ึกษา 
  1. ตัวแปรตน้ คือ รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  2. ตวัแปรตาม คือ 
   1. การรูว้ิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ประเมินสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร ์3 ดา้น คือ 
    1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explaining Phenomena 
Scientifically) 
    2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ 
(Evaluating and Designing Scientific Enquiry) 
    3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ 
(Interpreting Data and Evidence Scientifically) 
   2. ความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  
เคร่ืองมือวิจัย 
  1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลองปฏิบัติการ ไดแ้ก่  แผนการจัดการเรียนรู ้ในรายวิชา 
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 เนือ้หาสาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ ตัวชี ้วัด ม.2/4- ม.2/10 (หน่วยที่  7 โลกและการเปลี่ยนแปลง หนังสือเรียน
วิทยาศาสตร ์ม.2 เล่ม 2 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) สสวท.) ที่ใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบ
การจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็น
ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์จ านวน 2 แผน 24 คาบ (คาบละ 50 นาที) ไดแ้ก่ 1) ปัญหา
ดินโคลนถลม่หลมุยบุ และ 2) ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังของน า้ 
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  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผล ไดแ้ก่  
                   1)  แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบที่ใชส้ถานการณท์ี่เป็นจริงใน
ชีวิตประจ าวันหรือเรียกว่าค าถามที่ใชส้ถานการณ์เป็นฐาน (Context-Based Questions) ผูว้ิจัย
เลือกใชแ้บบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์ตามแนวทางขอ้สอบ PISA 2015 คือ 1) แบบเลือกตอบ 
(Multiple-Choice Test Items) 4 ตัวเลือก 2) การทดสอบค าถามแบบถูกผิดเชิงซ้อน (Complex 
Multiple-Choice Questions) และ 3) แบบเขียนตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลกัษณะการเขียน
ค าตอบแบบสัน้เป็นกลุ่มค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ (อาจเป็นค าอธิบายที่
ประกอบดว้ยประโยค 2-4 ประโยค) แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียน มีจ านวน 30 ขอ้ 10 
สถานการณ ์และแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียน มีจ านวน 30 ขอ้ 10 สถานการณ ์ซึ่งเป็น
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรค์นละชุดกนั แต่มีคณุสมบติัเหมือนกนัตามเกณฑก์ารประเมินการรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยใชป้ระเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์จ านวน 15 ข้อ 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์จ านวน 6 ข้อ และ 3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 9 ข้อ โดยจ านวนแบบทดสอบสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรแ์ละจ านวนแบบทดสอบที่ระดบัสมรรถนะต่าง ๆ ของแต่ละรูปแบบของแบบทดสอบ 
ได้มาจากการค านวณเทียบอัตราส่วนจ านวนข้อสอบวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 จะได้
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
   2)  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ซึ่งแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่  1 เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มีรายการประเมิน 34 รายการ ประกอบดว้ย 5 ดา้น คือ 
1) ดา้นเนือ้หา จ านวน 8 รายการ  2) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู ้จ านวน 9 รายการ   3) ดา้นผูส้อน 
จ านวน 7 รายการ 4) ด้านบรรยากาศการเรียนรูจ้  านวน 5 รายการ  และ  5) ด้านการวัดและ
ประเมินผล จ านวน 5 รายการ สว่นแบบสอบถามตอนที่ 2 เป็นค าถามปลายเปิด จ านวน 2 ค าถาม 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการพฒันารูปแบบตามขัน้ตอน 5 ขัน้ตอนดงันี ้
  ขัน้ที่ 1 ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน 
   1. ก าหนดประชากร กลุม่ตวัอย่าง และสุม่กลุม่ตวัอย่าง 
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   2. ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) 
   3. ศึกษารูปแบบการจัดการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐาน แนวคิดการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์และรูปแบบการ
จดัการเรียนรูล้กัษณะต่าง ๆ 
   4. ศกึษาทฤษฎี ความหมาย องคป์ระกอบของการรูว้ิทยาศาสตร ์
   5. ศกึษาแนวคิดที่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
   6. ศึกษาการออกแบบการเก็บรวบรวมข้อมูลตามรูปแบบการจัดการจัดการ
เรียนรูท้ี่สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์
  ขัน้ที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  ขัน้ที่ 3 การพฒันาเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
   1. พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สอนตามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   2. พฒันาแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
   3. พัฒนาแบบวดัประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  ขัน้ที่ 4 ทดลองใชรู้ปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
   1. ท าการศกึษาทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
   2. ท าการปรบัปรุงแกไ้ขผลการทดลองใช ้
  ขัน้ที่ 5 การใชแ้ละการประเมินการใช้รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
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   1. ท าการศกึษาทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง  
   2. ท าการวิเคราะหข์อ้มลูและสรุปผล 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 การด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูตามล าดบัดงันี ้
  1. เตรียมการเพื่อน าแผนการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรู ้วิทยาศาสตร์ ในรายวิชาวิทยาศาสตรพ์ื ้นฐาน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
ที่พัฒนาขึน้ไปใช้ โดยผู้วิจัยขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียน เพื่อขอท าการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
  2. ผูว้ิจัยน าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะผูท้รงไปจัดการ
เรียนรู ้โดยผูว้ิจัยเป็นผูส้อนเอง และมีครูประจ าวิชาเป็นผูร้่วมสงัเกตการสอน ด าเนินการในภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 24 ชั่วโมง ครูผู้สอนและนักเรียน ได้ท าความ
เข้าใจร่วมกันเก่ียวกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ การวัดการรู ้
วิทยาศาสตร ์ก่อนด าเนินการทดลอง และขณะด าเนินการทดลองมีครูประจ าวิชาคอยสงัเกตการณ์
สอนและคอยช่วยเหลือนกัเรียนในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ใหด้ าเนินไปไดด้ว้ยดี โดยมีการด าเนินการ
ตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้
   2.1 ทดสอบวดัการรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเรียนของกลุ่มตวัอย่าง ท าแบบทดสอบการ
รูว้ิทยาศาสตร ์จ านวน 30 ขอ้ ในเวลา 120 นาท ี
   2.2 ด าเนินการจัดการเรียนรูก้ับกลุ่มตัวอย่าง โดยใชแ้ผนการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการใชโ้ครงงานเป็นฐาน และประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ในรายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ซึ่งประกอบดว้ย 6 ขัน้ ไดแ้ก่ ขัน้ที่ 1 น าเสนอ
ประเด็นทางสังคม ขั้นที่  2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการแก้ปัญหา ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สังคม และขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจาก
สงัคม     
   2.3 ทดสอบวัดการรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง โดยนักเรียนท า
แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์จ านวน 30 ขอ้ ในเวลา 120 นาที ซึ่งเป็นแบบทดสอบคนละชุด
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แบบทดสอบก่อนเรียน หลงัสิน้สดุการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรูทุ้กแผนการจัดการ
เรียนรูแ้ลว้ 
   2.4 ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อรูปแบบการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่พฒันาขึน้  
 
การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมูล 

 การวิเคราะหข์อ้มูลจากการด าเนินการจัดการเรียนรูเ้พื่อประเมินผลการใช้ รูปแบบการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยน าคะแนน
การรูว้ิทยาศาสตร ์และการแปลค่าความหมายระดับความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อรูปแบบการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ของกลุ่ม
ตวัอย่างมาวิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS for Windows Version 20.0 ซึ่งมีการด าเนินการ ดงันี ้
 1. วิเคราะหค์ะแนนการรูว้ิทยาศาสตร ์ก่อนเรียนและหลงัเรียนทัง้ในภาพรวมและแต่ละ
สมรรถนะ โดยใชส้ถิติ ค านวณหาคะแนนพฒันาการสมัพทัธห์รือคะแนนรอ้ยละของพฒันาการของ
นกัเรียน และการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระจากกนั (T-Test for Dependent Samples)  
 2. วิเคราะหค์ะแนนค่าระดับสมรรถนะก่อนเรียนและหลงัเรียนทัง้สามดา้น ไดแ้ก่  ไดแ้ก่ 
1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และ 3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร ์โดยใชส้ถิติค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเทียบกบัเกณฑท์ี่ก าหนดโดย
วิเคราะหร์ายขอ้ รายดา้น และในภาพรวม 
 3. วิเคราะห์ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรู ้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่พัฒนาขึน้ โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เทียบกับเกณฑ์ ที่ก าหนด โดยวิเคราะห์รายข้อ รายด้าน และในภาพรวม 
ประกอบค าบรรยาย 
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สรุปผลการวิจัย 

 จากการศกึษาผลการพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐานร่วมกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผูว้ิจัยสามามารถสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงคข์องการวิจัยได้
ดงันี ้
 1. รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2   
 รูปแบบการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ประกอบดว้ย 6 ขัน้ ไดแ้ก่ ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็น
ทางสงัคม (Introducing Social Issues) เป็นขัน้ที่สง่เสรมิใหผู้เ้รียนเกิดการตัง้ค าถาม เกิดขอ้สงสยั 
และความสนใจในการแก้ไขปัญหา ในประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกิดขึน้จริงในปัจจุบันที่เป็น
ประเด็นที่น่าสนใจ ที่ยงัตอ้งการการแกไ้ขอยู่ โดยตอ้งค านึงถึงคณุธรรมจรยิธรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการ
แก้ไขปัญหาเรื่องดังกล่าวดว้ย และสามารถบอกประโยชนจ์ากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรใ์น
ระดับบุคคลและสังคม โดยมีเหตุผลสนับสนุน ขั้นที่ 2 ระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
(Brainstorming For the Solutions) เป็นขั้นที่ผู ้เรียนต้องคิดและระบุข้อมูลที่ต้องสืบค้น พรอ้ม
แหล่งขอ้มูลในการสืบคน้ เพื่อคน้หาค าตอบ และน าไปสู่การเรียนรูเ้พื่อแกไ้ขปัญหาดังกล่าว ผ่าน
การถูกกระตุน้โดยค าถามขบัเคลื่อน (Driving Question) จากผูส้อน ซึ่งเป็นค าถามที่เปิดกวา้ง ไม่
มีค  าตอบที่ชดัเจนเพียงค าตอบเดียว ขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Designing the Solutions)   
เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนจะตอ้งระบุและสืบคน้ขอ้มลูเชิงลึกที่ตอ้งน ามาใชป้ระกอบในการแกไ้ขปัญหา และ
ออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหาใหช้ัดเจนว่าจะท าผลงานออกมาในรูปแบบไหน มีการแบ่งหน้าที่ใน
การท างาน รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ จากแหล่งขอ้มูลที่หลากหลาย เป็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั
ที่เรียน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ขปัญหา (Solving the Problem) 
เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตอ้งลงมือสรา้งนวัตกรรมหรือชิน้งานที่จะช่วยแกไ้ขปัญหา ทดสอบประสิทธิภาพ 
เก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มูล และสรุปผล พรอ้มร่วมกันสะทอ้นผลการท างาน
ภายในกลุ่ม ขั้นที่  5 น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) เป็นขั้นที่ผู ้เรียนน าเสนอ
ผลงานที่สรา้งเพื่อแก้ไขปัญหาสังคมในชั้นเรียนต่อครูผู้สอน เพื่อนร่วมชั้นเรียน และสังคม ใน
รูปแบบตามความเหมาะสมและความพรอ้มของผูเ้รียน ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสงัคม (Reflecting 
from Society) เป็นขัน้ตอนที่ผูเ้รียนไดท้บทวนการท าโครงงาน แลกเปลี่ยนแนวคิดกบัเพื่อนในชัน้
เรียนและผูส้อน  ความคิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชมโครงงานมาพิจารณารว่มกนัว่าพบปัญหา
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ใดในการท างาน  ไดเ้รียนรูแ้ละรบัประโยชนอ์ะไรจากการท ากิจกรรม เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวทางใน
การปรบัปรุงกระบวนการท างานและผลงานในอนาคต 
 
 2. การรู้วิทยาศาสตร ์
  1. ผูเ้รียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีค่าคะแนนเฉลี่ยการรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงู
กว่าก่อนเรียนทัง้ในรายดา้นแต่ละสมรรถนะและในภาพรวม โดยสมรรถนะดา้นการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนเพิ่ม
สูงขึน้จากก่อนเรียนมากที่สุด รองลงมาคือสมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ และการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ตามล าดบั 
  2. ผูเ้รียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียนนกัเรียนมีระดบัสมรรถนะตัง้แต่ระดบั
ปานกลางขึน้ไป 2 ดา้น คือ ดา้นการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตรแ์ละดา้นการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์เพิ่มมากขึน้จากระดบัต ่า เป็นระดบั
ปานกลาง ส่วนสมรรถนะทางวิทยาศาสตรใ์นดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์นักเรียนมีระดับการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดับต ่า แต่ค่ารอ้ยละของจ านวน
นกัเรียนที่มีสมรรถนะระดบัปานกลางหลงัเรียนเพิ่มมากขึน้จากก่อนเรียน เมื่อพิจารณาในภาพรวม
นกัเรียนมีคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัปานกลาง 
  3. ผูเ้รียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียน สมรรถนะที่มีจ านวนนกัเรียนมีระดับ
การรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดบัปานกลางขึน้ไปมากเกินรอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด คือ ดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ส่วนดา้นการอธิบาย
ปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตรแ์ละดา้นการแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร ์จ านวนนักเรียนที่ระดับปานกลางขึน้ไปน้อยกว่ารอ้ยละ 50 เมื่อพิจารณาระดับ
การรูว้ิทยาศาสตรใ์นภาพรวม มีจ านวนนักเรียนที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรร์ะดบัปานกลางขึน้ไป
มากเกินรอ้ยละ 50 
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 3. ความพึงพอใจของผู้เรียนทีเ่รียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึน้ 
  ผูเ้รียนที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์
ในด้านผู้สอนมากที่สุด รองลงมาคือด้านการวัดและประเมินผล ด้านบรรยากาศการเรียนรู ้ 
ดา้นกิจกรรมการเรียนรู ้และดา้นเนือ้หา ตามล าดบั และผูเ้รียนใหค้วามคิดเห็นเพิ่มเติมในส่วนขอ้
ค าถามปลายเปิดต่อรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละผู้สอน ส่วนใหญ่ผู้เรียนไม่พบปัญหาในการ
เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้แต่เนื่องจากภาวะโรคระบาด COVID-19 ที่มีการจดัการเรียน
การสอนสองรูปแบบทั้งออนไลนแ์ละออนไซต ์ผูเ้รียนบางคนจึงพบปัญหาเรื่องอินเตอรเ์น็ต การ
ท างานผ่านคอมบางงานท างานล าบาก และบางคนใหค้วามคิดเห็นว่าการเรียนออนไลนอ์ยู่ที่บา้น
มีความเขา้ใจนอ้ยกว่าเรียนที่โรงเรียน ผูเ้รียนมีความคิดเห็นที่ดีต่อการเรียนการสอนในเชิงบวก เช่น  
ได้กิจกรรมและกิจกรรมสนุกดี แต่มีนักเรียนบางคนให้ความคิดเห็นว่าแบบทดสอบยาก  
ส่วนความคิดเห็นต่อผู้สอนนั้น ผู้เรียนส่วนใหญ่แสดงความคิดเห็นในเชิงบวกต่อการสอนของ
ครูผูส้อน เช่น ผูเ้รียนใหค้ าชื่นชมว่าครูสอนดี ใจดีและสอนวิทยาศาสตรส์นุก สอนเนือ้หาเขา้ใจง่าย 
ใหค้วามสนใจเด็กในหอ้งเท่าเทียมกันและทั่วถึง ครูใหค้ าปรกึษาดีมาก ท าใหผู้เ้รียนมีความสุขใน
การเรียนวิทยาศาสตร ์ 
 
อภปิรายผลการวิจัย   
 จากผลการศึกษารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผูว้ิจยัอภิปรายผลการวิจยัไดด้งันี ้

 1. รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร ์เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2   

   การพัฒนารูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วย 6 ขั้นได้แก่ ขั้นที่  1 น าเสนอประเด็นทางสังคม ( Introducing 
Social Issues)  ขั้นที่  2 ระดมความคิดเพื่ อเลือกวิ ธีการแก้ปัญหา (Brainstorming For the 
Solutions) ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Designing the Solutions)  ขั้นที่  4 ลงมือแก้ไข
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ปัญหา (Solving the Problem) ขั้นที่  5 น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) และ 
ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจากสังคม (Reflecting from Society) โดยรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานและประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์มีลักษณะเฉพาะที่ส่งเสริมสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรท์ั้ง 3 ด้านของผู้เรียน คือ  
1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์(Explaining Phenomena Scientifically) 2) การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluating and 
Designing Scientific Enquiry) 3) การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร ์(Interpreting Data and Evidence Scientifically) 
 โดยเริ่มจากขั้นที่  1 น าเสนอประเด็นทางสังคม เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ ฝึกให้ผู ้เรียน
ตระหนกัถึงปัญหาที่เกิดขึน้ในสงัคมปัจจบุนัที่ก าลงัเป็นประเด็นที่น่าสนใจ เกดิขึน้ในชีวิตประจ าวนั
ของผูเ้รียน กระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากมีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาสงัคมนัน้ ๆ  แลว้แสวงหาความรู้
อย่างมีเป้าหมาย พรอ้มทั้งกระตุ้นและส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่อง
ศีลธรรมและจริยธรรม ตลอดจนตระหนกัถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม ก็จะท าการ
สืบคน้หาขอ้มลู วิเคราะหส์งัเคราะห ์การตดัสินใจหรือลงความคิดเห็น และคิดอยู่บนพืน้ฐานการมี
หลักฐานอ้างอิงหรือมีเหตุผลที่สมเหตุสมผล ส่งเสริมให้ผู ้เรียนรู้จักการวางแผนการท างาน  
ตั้งวัตถุประสงค์และเป้าหมายในการท างานอย่างชัดเจน และการเลือกใชว้ิธีการในการศึกษา
อย่างหมาะสมและบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ได้สามารถบอกเหตุผลในการเลือกใช้วิธีการที่
เหมาะสมในการน ามาแกไ้ขปัญหาทางสงัคม ขอ้มูลพืน้ฐานที่ควรรู ้การไดม้าซึ่งขอ้มูลรวมถึงการ
หาหลักฐานเพื่อมาสนับสนุนหลักการและวิธีการเหล่านั้น   กระตุน้และส่งเสริมการพัฒนาทาง
ปัญญาของแต่ละบุคคลในเรื่องศีลธรรมและจริยธรรม ตลอดจนตระหนักถึงการพึ่งพาระหว่าง
วิทยาศาสตร์และสังคม เป็นการส่งเสริมสมรรรถนะผู้เรียนในการรู้จักการน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายอย่างสมเหตสุมผล และเขา้ใจถึงการน าความรูท้างวิทยาศาสตร์
ไปใชเ้พื่อสังคม สามารถแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์เสนอวิธีการ ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตรไ์ด ้ซึ่งนับเป็นกระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทักษะในการคน้ควา้
และสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์สามารถแกไ้ขปัญหาอย่างเป็น
ระบบสามารถตัดสินใจโดยใชข้อ้มูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานหลักฐานที่ตรวจสอบได ้
และเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่ท าใหน้ักเรียนใชท้กัษะการสืบเสาะและสืบคน้ขอ้มลู เพื่อใหน้กัเรียนได้
ขอ้มลูที่เพียงพอต่อการน ามาจ าแนก วิเคราะห ์สงัเคราะห ์เพื่อเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกบัความรูใ้หม่ 
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แลว้น าไปสู่การลงขอ้สรุปที่ใชเ้ป็นขอ้มูลพืน้ฐานในการใหเ้หตุผลหรือกล่าวอา้ง เป็นการส่งเสริม
สมรรถนะผูเ้รียนในดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
ในดา้นประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย อีกทัง้
รูปแบบการจัดการเรียนรูเ้น้นให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบัติเพื่อแก้ไขปัญหาสังคมที่ตั้งเป้าไว ้ท าการ
สรา้งนวัตกรรมหรือชิน้งาน ทดสอบประสิทธิภาพ เก็บรวบรวมขอ้มลู วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มูล 
และสรุปผล น าเสนอผลงานสู่สาธารณะ และพรอ้มสะท้อนผลการท างาน  ซึ่งเป็นการส่งเสริม
สมรรถนะการประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้และสมรรถนะการ
แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุป โดยในแต่ละขัน้การจดัการเรียนรู ้ผูว้ิจยัสามารถอภิปรายดงันี ้
      ขั้นที่ 1 น าเสนอประเด็นทางสังคม (Introducing Social Issues) เป็นขั้นที่ผู ้สอน
สง่เสรมิใหผู้เ้รียนจะเกิดการตัง้ค าถาม เกิดขอ้สงสยั และความสนใจในการแกไ้ขปัญหา ในประเด็น
ปัญหาทางสังคม ที่ เกิดขึน้จริงในปัจจุบันที่ เป็นประเด็นที่น่าสนใจ ที่ยังต้องการการแก้ไขอยู่  
จากการดูคลิปวิดีโอ ข่าวในหนังสือพิมพ์ หรือสื่อต่างๆ ที่ผู ้สอนน ามาให้ผูเ้รียนดู  เพราะการน า
ประเด็นทางสงัคมเขา้มาจะช่วยกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรูโ้ดยในการจัดการ
เรียนรูน้ักเรียนจะได้ตั้งค าถามหรือข้อสงสัย (Sadler & Zeidler,  2004) ด้วยตนเองและเรียนรู้
คน้ควา้หาค าตอบดว้ยตนเองและสามารถน าองคค์วามรูพ้ืน้ฐานทางวิทยาศาสตรม์าเชื่อมโยงกับ
ประเด็นทางสงัคมได ้สอดคลอ้งกบัมารก์ เบอรแ์ทรม และ อิอิค (Marks, Bertram, & Eilks, 2008, 
น. 267-276) ที่ท าการวิจัยโดยการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดวิธีการใช้ปัญหาน าทางและการ
วิพากษ์วิจารณท์างสงัคม เรื่องมนัฝรั่งทอด ส าหรบัหรบันกัเรียนเกรด 10 ในประเทศเยอรมนั ซึ่งใน
แผนการจัดการเรียนรูเ้น้นการจัดกิจกรรมการอภิปรายเก่ียวกับโภชนาการลดไขมันและแป้งที่
น าเสนออยู่ในสื่อ เช่น โทรทัศน์ หนังสือพิมพ ์ในการอภิปรายเป็นไปตามกรอบแนวคิดวิธีการใช้
ปัญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณท์างสงัคมและส่งเสริมการเรียนรูเ้ก่ียวกบัคารโ์บไฮเดรตและ
ไขมัน เป้าหมายเพื่อส่งเสริมความสามารถในการสะท้อนความคิดของการใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตรเ์ชื่อมโยงกบัขอ้มลูข่าวสารในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน และผูส้อนบรรยายใหค้วามรู้
ในเรื่องคุณธรรมจริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกับการแก้ไขปัญหาเรื่องดังกล่าว การมีส่วนร่วมทางสังคม
และการเมืองต่อการน าวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมาใช ้(Kolsto, 2001; Zeidler et all., 2005) 
ผูเ้รียนตอ้งสามารถบอกประโยชนจ์ากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรใ์นระดับบุคคลและสงัคมได้
โดยมี เหตุ ผลสนับสนุ น  ซึ่ งจะช่ วยส่ ง เส ริม สม รรถนะการ รู้วิท ยาศาสตร์ของผู้ เรีย น  
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ในสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร  ์ในดา้นอธิบายถึงศักยภาพของความรู้
ทางวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสงัคม  
 ขั้นที่  2 ระดมความคิดเพ่ือเลือกวิธีการแก้ ปัญหา (Brainstorming For the 
Solutions) เป็นขัน้ที่ผูส้อนส่งเสริมใหผู้เ้รียนตอ้งคิดและระบุขอ้มลูที่ตอ้งสืบคน้ พรอ้มแหล่งขอ้มูล
ในการสืบคน้ เพื่อคน้หาค าตอบ และน าไปสูก่ารเรียนรูเ้พื่อแกไ้ขปัญหาดงักลา่ว ผ่านการถูกกระตุน้
โดยค าถามขับ เคลื่ อน  (Driving Question) จากผู้ส อน  สอดคล้องกับ  Buck Institute for 
Education (BIE, 2015) ซึ่งเป็นค าถามที่เปิดกวา้ง ไม่มีค าตอบที่ชดัเจนเพียงค าตอบเดียว เช่น เรา
จะช่วยแกปั้ญหาการกดัเซาะของน า้ในแม่น า้ในชุมชนของเราไดอ้ย่างไร เป็นตน้ จากค าถามจะท า
ใหผู้เ้รียนพยายามหาค าตอบ โดยจะตอ้งมีการสืบคน้ขอ้มูลที่มีความหลากหลาย จากแหล่งที่มา
ต่าง ๆ ที่ใชป้ระกอบในการแกไ้ขปัญหา เป็นการช่วยส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ในสมรรถนะการ
แปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร  ์ในดา้นประเมินขอ้โตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรแ์ละประจกัษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย (เช่น หนงัสือพิมพ ์อินเทอรเ์น็ต และ
วารสาร) สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ พุทธริธร บูรณสถิตวงศ ์(2560) ที่กล่าวว่าการรวบรวมขอ้มูล
เป็นการกระตุน้ให้ใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานที่มีความซับซอ้นมากยิ่งขึน้  และน ามาสู่การ
ส่งเสริมสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร  ์ในดา้นพยากรณก์ารเปลี่ยนแปลง
ในเชิงวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้วามเป็นเหตุเป็นผลที่เป็นไปได้ เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย  
ซึ่งสอดคล้องกับ ชวนพิศ คณะพัฒน์ (2559) ที่พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยให้ผู้เรียนได้ลงมือสืบค้นข้อมูล ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจากแหล่งที่มาที่
หลากหลาย 
 ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Designing the Solutions)  เป็นขั้นที่ผู ้สอน
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนจะตอ้งสามารถระบุขอ้มูลที่ตอ้งน ามาใชป้ระกอบในการแกไ้ขปัญหา ซึ่งในขัน้นี ้
ผูเ้รียนตอ้งสามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบไดอ้ย่างชดัเจน โดยอาศยัขอ้มูล
ที่สืบคน้มา โดยผูเ้รียนแบ่งหน้าที่สมาชิกสืบคน้และรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ที่ระบุไวใ้นเชิงลึกจาก
แหล่งขอ้มูลที่หลากหลาย เช่น เอกสาร หนงัสือ หรือจากบุคคลภายนอก ปราชณช์าวบา้น เป็นตน้ 
เป็นเนือ้หาที่สอดคลอ้งกับตัวชีว้ัดที่เรียน และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็น
ขอ้มูลพื ้นฐานที่จะช่วยให้ผู้เรียนเขา้ใจในประเด็นปัญหานั้น ๆ และสามารถออกแบบวิธีการที่
เหมาะสมที่จะแก้ไขปัญหาได ้(BIE, 2015; มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี, 2555; 
วิจารณ ์พานิช, 2555; ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษากระทรวงศึกษาธิการ, 2550) พิจารณา
ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะช่วย
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ส่งเสริมสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตร ์ในสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ในดา้นสามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ 
แยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และ
เสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้แลว้ออกแบบวิธีการแกไ้ขปัญหาให้
ชดัเจนว่าจะท าผลงานออกมาในรูปแบบไหน เช่น โมเดล สรา้งนวตักรรม ออกมาเป็นชิน้งาน หรือ 
ในรูปแบบการรณรงคผ์่านสื่อออนไลน ์เป็นตน้ หลงัจากนัน้ผูเ้รียนตอ้งประเมินวิธีการแกไ้ขปัญหา 
ว่ามีความเหมาะสม สามารถน าไปใชแ้กไ้ขปัญหาไดจ้ริงหรือไม่ก่อนน าไปลงมือปฏิบติัจรงิ จะช่วย
ส่งเสริมสมรรถนะดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์
ในเรื่องการประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้  
 ขั้นที่ 4 ลงมือแก้ไขปัญหา (Solving the Problem) เป็นขัน้ที่ผูส้อนส่งเสริมให้ผูเ้รียน
ตอ้งลงมือปฏิบติัแกไ้ขปัญหาทางสงัคมตามวิธีการที่สมาชิกในกลุ่มไดอ้อกแบบรว่มกนัไว ้เช่น หาก
ผูเ้รียนออกแบบในการสรา้งนวัตกรรมหรือชิน้งานที่จะช่วยแก้ไขปัญหา ผูเ้รียนตอ้งท าการสรา้ง
นวัตกรรมหรือชิน้งาน ทดสอบประสิทธิภาพ เก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มูล และ
สรุปผล ซึ่งจะช่วยส่งเสรมิสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรใ์นสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มลูและ
การใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการแปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่
รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร ์และลงข้อสรุปพรอ้มการ
พิจารณาร่วมกนัของสมาชิกในกลุ่มว่านวตักรรมหรือชิน้งานที่สรา้งสามารถแก้ปัญหาไดม้ากนอ้ย
อย่างไร อีกทั้งสมาชิกในกลุ่มกับผูส้อนตอ้งร่วมกันสะทอ้นผล วิจารณ์และรบัฟังค าวิจารณ์ การ
เรียนรูใ้นด้านต่าง ๆ เช่น ประสิทธิภาพในการหาขอ้มูล กระบวนการลงมือปฏิบัติ คุณภาพของ
ผลงาน อุปสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหาทางสงัคมนัน้มีความเหมาะสมหรือไม่  (BIE, 2015; 
Ribé & Vidal, 1993; มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี, 2555; วัชรินทร ์โพธิ์เงิน และ
คณะ, 2557; วิจารณ์ พานิช, 2555; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษากระทรวงศึกษาธิการ , 
2550) ซึ่งจะช่วยส่งเสริมสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรใ์นสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์ในดา้นการน าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายที่สมเหตสุมผล และการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ในดา้นประเมินวิ ธีส  ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ ซึ่งสอดคลอ้งกับ ชวนพิศ คณะพัฒน์ (2559) ที่
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์โดยใหผู้เ้รียนไดล้งมือไดล้งมือปฏิบติั
จรงิ  
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 ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงานสู่สังคม (Presenting to Society) เป็นขัน้ที่ผูส้อนส่งเสริมให้
ผูเ้รียนน าเสนอผลงานที่สรา้งเพื่อแกไ้ขปัญหาสงัคมในชัน้เรียนต่อครูผูส้อนและเพื่อนร่วมชัน้เรียน
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การบรรยาย การจัดกระท าข้อมูลในรูปของรายงาน กราฟ แผนภูมิ 
แบบจ าลอง โปสเตอร ์วิดีโอ เป็นตน้ โดยใหอ้ธิบายแนวคิด ขัน้ตอนการออกแบบ การสรา้ง และ
การน าไปใชแ้กปั้ญหา จากนัน้ผูเ้รียนมีการน าเสนอผลงานต่อสงัคมในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ผ่านการ
การจัดนิทรรศการ การแสดงละคร เพาเวอรพ์อยท์ วีดีทัศน์ สื่อสังคมออนไลน์ เช่น เฟซบุ๊ก 
(Facebook) ยูทูบ (Yutube) หรือเว็บไซตข์องโรงเรียน เป็นตน้ (BIE, 2015; Diana, 2011; Ribé & 
Vidal, 1993; มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, 2555; วัชรินทร ์โพธิ์เงิน และคณะ, 
2557; วิจารณ ์พานิช, 2555) ซึ่งจะช่วยส่งเสริมสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรใ์นสมรรถนะการแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ในดา้นการแปลงขอ้มลูที่น าเสนอ
ในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน  วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร ์และลง
ขอ้สรุป ซึ่งสอดคลอ้งกับค ากล่าวที่ว่าการน าความรูท้ี่ได้เรียนรูจ้ากกิจกรรมในชั้นเรียนและจาก
การศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมดว้ยตนเองขยายออกสู่สงัคมดว้ยรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลายนัน้ช่วย
ส่งเสริมใหน้ักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หาที่เรียนมากยิ่งขึน้   (Yager, 1991; Yuenyong, 
2006) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  ชวนพิศ คณะพฒัน ์(2559) ที่พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่
ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์มีกระบวนการที่ให้ผู ้เรียนน าเสนอผลงานออกสู่สังคมด้วยรูปแบบ
กิจกรรมที่หลากหลาย เช่น การเขียนข่าว การท าแผ่นพบั ปา้ยรณรงค ์เป็นตน้ 

 ขั้นที่ 6 สะท้อนผลจากสังคม (Reflecting from Society) เป็นขัน้ที่ผูส้อนส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดท้บทวนการท าโครงงาน เพื่อแก้ไขปัญหาสังคม ว่าพบปัญหาใดบ้าง ผิดพลาดหรือมี
ขอ้บกพรอ่งตรงไหน ผูเ้รียนไดเ้รียนรูอ้ะไร ไดป้ระโยชนอ์ย่างไร และสามารถน าความรูน้ัน้ไปพฒันา
ปรบัปรุงงานไดอ้ย่างดียิ่งขึน้ ผูเ้รียนแลกเปลี่ยนแนวคิดกบัเพื่อนในชัน้เรียน กบัผูส้อน โดยน าความ
คิดเห็นจากผูป้ระเมินโครงงาน และความคิดเห็นจากสงัคมของผูท้ี่ไดร้บัชมโครงงานมาพิจารณา
ร่วมกัน เพื่อสะท้อนให้เห็นถึงความส าเร็จของโครงงาน ว่าสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในสังคม
ไดม้ากน้อยแค่ไหน เพื่อน าค าวิจารณ์ที่ไดม้าใชเ้ป็นแนวทางในการปรบัปรุงกระบวนการท างาน
และผลงานในอนาคต (Ribé & Vidal, 1993) ซึ่งจะช่วยส่งเสริมสมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตรใ์น
สมรรถนะการการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร  ์ในดา้นอธิบายถึงศกัยภาพของความรู้
ทางวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสังคม สอดคล้องกับงานวิจัยของ  ชวนพิศ คณะพัฒน ์
(2559) ที่พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์มีกระบวนการที่ใหผู้เ้รียน
น าเสนอผลงานออกสู่สงัคมดว้ยรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย ที่พบว่าผูเ้รียนสามารถน าความรูท้ี่
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ได้ไปประยุกต์ใช้หรือเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมในขั้นเชื่อมโยงความรูจ้นสามารถสะท้อน
แนวความคิดและขยายองคค์วามรูท้ี่ไดอ้อกสูส่งัคมไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งการที่นกัเรียนไดม้ีโอกาส
พฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห ์การอภิปราย การวิพากษว์ิจารณ ์การตดัสินใจและประเมินค่า แสดง
ความคิดเห็นโต้แย้งอย่างมีเหตุผลในประเด็นทางสังคมที่เกิดขึน้จริงทางสังคมนั้นจะสามารถ
สง่เสริมการรูว้ิทยาศาสตรข์องนกัเรียนได ้(Yuenyong & Narjaikaew, 2009, p. 346; Eilks, 2000, 
p.16) 
                     

 2. การรู้วิทยาศาสตร ์
  จากผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่าผูเ้รียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ย รูปแบบการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ย
การรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน และมีสมรรถนะ 2 ดา้น ที่ผูเ้รียนมีระดบัสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้จากระดับต ่าเป็นระดับปานกลางไดแ้ก่ ดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร ์และการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
ผูเ้รียนมีคะแนนการรูว้ิทยาศาสตรเ์ฉลี่ยในภาพรวมอยู่ในระดบัปานกลาง เมื่อพิจารณาสมรรถนะที่
มีจ านวนผู้เรียนเกินครึ่งมีระดับสมรรถนะที่ระดับปานกลางขึน้ไป คือ ด้านการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และในภาพรวมมีจ านวนนักเรียนเกิน
ครึง่ที่มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรร์ะดบัปานกลางขึน้ไป 
  จากผลการวิจัยขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าการจัดการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ สามารถ
สง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตรไ์ดอ้าจเป็นเพราะ 

   2.1 เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการน าประเด็นทางสังคมที่น่าสนใจ  
ที่เป็นปัญหาจรงิในสงัคม ประเด็นปัญหาที่อยู่ในชีวิตประจ าวนั เป็นปัจจุบนัที่พบเห็นผ่านสื่อต่างๆ 
ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนเป็นตัวกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู ้และใชค้ าถาม
ขับเคลื่อน (Driving Question) ที่ทา้ทายใหผู้เ้รียนคน้หาค าตอบ โดยประเด็นปัญหานัน้จะตอ้งเป็น
ประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้จริงและเป็นประเด็นปัญหาที่ส่งเสริมหรือมีการอภิปรายโตแ้ยง้กนัอย่างมี
เหตุผลในสังคมไม่มีค าตอบที่ชัดเจนหรือถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว ทั้งนีเ้พื่อใหน้ักเรียนได้ เสนอ
วิธีการแก้ไขปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งจะช่วยส่งเสริมสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร ์ในดา้นอธิบายถึงศกัยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใชเ้พื่อสงัคม 
และมีการกระตุน้และส่งเสริมการพัฒนาทางปัญญาในเรื่องคุณธรรมและจริยธรรม ตลอดจน
ตระหนักถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตร ์สังคม และสิ่งแวดล้อม ความเข้าใจในธรรมชาติ 
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พิจารณาประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละการตัดสินใจ การสะทอ้นในส่วนหลกัการและคุณธรรมที่
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตของตนเอง และสงัคมโลกรอบตวัโดยเรียนรูจ้ากสถานการณใ์นชีวิตจรงิ (Sadler & 
Zeidler, 2004) 
   2.2 เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นการส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้ฝึกทักษะการ
สืบคน้จากแหลง่การเรียนรูท้ี่หลากหลายในการรวบรวมขอ้มลู ซึ่งช่วยสง่เสริมในสมรรถนะดา้นการ
แปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นประเมินขอ้โตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย (เช่น หนงัสือพิมพ ์อินเทอรเ์น็ต และ
วารสาร) เพื่อให้ผู ้เรียนได้ค้นควา้หาค าตอบในในการแก้ไขปัญหาหลาย ๆ ทาง ซึ่งผลการวิจัย
พบว่าหลงัเรียนค่าเฉลี่ยของคะแนนสมรรถนะดา้นนีข้องผูเ้รียนคิดเป็นรอ้ยละ 47.22 อยู่ในระดบัต ่า
เท่ากับก่อนเรียน แต่หากพิจารณาแบ่งเป็นระดับย่อยตามระดับการรูว้ิทยาศาสตร ์6 ระดับของ 
PISA คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คิดเป็นรอ้ยละ 26.11 อยู่ในระดบั 1a ผูเ้รียนสามารถระบขุอ้สนันิษฐาน
และบอกประจักษ์พยานสนับสนุนจากข้อมูลที่ก าหนดให้เท่านั้น  และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
เพิ่มขึน้เป็นรอ้ยละ 47.22 อยู่ในระดบั 2 ที่ผูเ้รียนสามารถระบขุอ้สนันิษฐานเพื่ออธิบายสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวันเก่ียวกับวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ โดยใชป้ระจักษ์พยานและเหตุผลสนับสนุน 
แสดงใหเ้ห็นว่าหลงัเรียนผูเ้รียนมีการพัฒนาสมรรถนะดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ ้น 1 ระดับ อีกทั้งในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่
ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ ชวนพิศ (ชวนพิศ คณะพัฒน์, 2559) ใชรู้ปแบบการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณท์างสงัคมและแนวคิด
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคมเพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนต้นที่พบว่านักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะในด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ์การ
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์การวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม และการตระหนักถึง
ความส าคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีต่อตนเองและสังคมตามเกณฑ์ที่
ก าหนด ยกเวน้ดา้นการใชป้ระจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตรท์ี่ผูเ้รียนไม่พัฒนาตามเกณฑท์ี่ก าหนด
ไว ้เพราะผูเ้รียนสามารถเปรียบเทียบ จ าแนก แยกแยะ ประเมินขอ้โตแ้ยง้ ประจักษ์พยานโดยใช้
ความรูแ้ละทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท์างวิทยาศาสตร ์ในสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน  ซึ่งเป็น
สมรรถนะระดับ 2 ยงัไม่สามารถเปรียบเทียบ จ าแนก แยกแยะ แปลความหมาย ลงขอ้สรุปขอ้มูล
ประเมินขอ้โตแ้ยง้และประจกัษ์พยานโดยใช้ความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ซบัซอ้น ซึ่งเป็นสมรรถนะที่
ระดับสูงขึน้ไปได ้อาจเนื่องจากผูเ้รียนยังไม่คุน้เคยในการเรียนการสอนปกติจึงจะตอ้งอาศัยเวลา
ในการพฒันา เพราะผูเ้รียนยงัไม่กลา้แสดงความคิดเห็นเท่าที่ควร และไม่ไดจ้ดบนัทกึความคิดเห็น
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เมื่อเพื่อนแสดงความคิดเห็น ส่งผลให้ไม่สามารถท าการแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรก์ับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน หรือประเมินขอ้
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรแ์ละประจกัษพ์ยานจากแหลง่ที่มาที่หลากหลายได ้(จารุนนัท ์พาภกัดี และ 
สมุาลี ชกู าแพง, 2563) 
  2.3 เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้มีส่วนร่วมผ่าน
กิจกรรมการแก้ไขปัญหา ผู้เรียนได้ออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหา โดยผู้เรียนได้ท ากิจกรรมกลุ่ม
รว่มกนั ออกแบบผลงานออกมาในรูปแบบต่าง เช่น โมเดล สรา้งชิน้งาน หรือ ในรูปแบบการรณรงค์
ผ่านสื่อออนไลน ์เป็นตน้ ซึ่งจะช่วยส่งเสรมิสมรรถนะในดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ในดา้นสามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ 
แยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์
เสนอวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้และประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั เก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะหแ์ละแปล
ผลขอ้มลู และสรุปผล และสามารถบอกไดว้่าผลที่ไดน้ าไปใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างไร 
ซึ่งจะช่วยส่งเสรมิสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการน าความรูท้าง
วิทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายที่สมเหตสุมผล ซึ่งผลการวิจยัก็พบว่านักเรียนมีระดบัสมรรถนะ
ในดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนเพิ่มมากขึน้จากระดับต ่าเป็นระดับ
ปานกลาง และมีระดับสมรรถนะในดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตรเ์พิ่มมากขึน้ จากระดับต ่าเป็นระดับปานกลาง อีกทัง้ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ 
มีระดบัการรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ระดับต ่า หลงัเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้
ไปที่ระดบัปานกลาง แสดงใหเ้ห็นชดัเจนว่ารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้สง่เสรมิการรู ้
วิทยาศาสตรด์า้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตรแ์ละดา้นการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน อีกทั้งกระบวนการจัดการเรียนรู ้
มีกิจกรรมใหผู้เ้รียนพิจารณาร่วมกันของสมาชิกในกลุ่มว่านวัตกรรมหรือชิน้งานที่สรา้งสามารถ
แกปั้ญหาไดม้ากนอ้ยอย่างไร อีกทัง้สมาชิกในกลุ่มกบัผูส้อนตอ้งรว่มกนัสะทอ้นผล วิจารณแ์ละรบั
ฟังค าวิจารณ ์การเรียนรูใ้นดา้นต่าง ๆ เช่น ประสิทธิภาพในการหาขอ้มลู กระบวนการลงมือปฏิบติั 
คุณภาพของผลงาน อุปสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหาทางสงัคมนัน้มีความเหมาะสมหรือไม่ 
จะช่วยส่งเสริมสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร ์ในดา้นประเมินวิธีส  ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให ้และการแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์ในดา้นการแปลงขอ้มลูที่น าเสนอ
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ในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืน วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร ์และลง
ขอ้สรุป สอดคลอ้งกบัผลการศึกษางานวิจยัต่าง ๆ ของโทมสั (Thomas, 2000) ที่พบว่า การจดัการ
เรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงการเป็นฐานสามารถพัฒนาทั้งความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรก์ระบวนการสืบเสาะหาความรู ้( Inquiry process) และพัฒนาทักษะ
การเรียนรูต่้าง ๆ รวมทัง้ทักษะชีวิตและทักษะทางสงัคม เช่น การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น การยอมรบั
ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความรบัผิดชอบต่อหนา้ที่ตนเอง และต่อส่วนรวม ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการ
สื่อสาร ซึ่งการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงการเป็นฐานส่งผลใหผู้เ้รียนมีความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หาวิชา
มากขึน้ มีทักษะการเรียนรูด้า้นต่าง ๆ ดีขึน้ สามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดจ้ริง นอกจากนีผู้เ้รียนได ้
พฒันาทักษะการคิด การแกปั้ญหา การคิดอย่างสรา้งสรรค ์พฒันาทักษะการสืบคน้ขอ้มูล การใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของโนตาริ (Notari, Baumgartner, & 
Herzog, 2014) การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงการเป็นฐานช่วยพัฒนาทกัษะทางสงัคมและพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่มของผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และไดแ้ลกเปลี่ยนเรียนรูร้่วมกัน 
เกิดความร่วมมือในการท างานกลุ่มการเรียนรู้ด้วยตนเอง  และแนวคิดประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์(Socio-Scientific Issue) จึงเป็นแนวคิดการจดัการเรียนรูท้ี่ท าใหผู้เ้รียน
ไดรู้ว้ิทยาศาสตร ์จากสถานการณ์ในชีวิตจริง ส่งเสริมทักษะต่าง ๆ ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัการ
จดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เช่น การคิดวิเคราะหข์ัน้สงู ทักษะการสืบสอบ  การรูว้ิทยาศาสตร ์การ
ตัดสินใจ และการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลด้วยวิทยาศาสตร ์ประเมินคุณค่าและความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล ความเข้าใจในธรรมชาติ  (Dante & De los Ríos, 2012; Sadler, 2004; 
Sengul & Muhammet, 2010) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเพิ่มขีดความสามารถของผูเ้รียน ในการ
พิจารณาประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละการตัดสินใจ การสะทอ้นในส่วนหลกัการและคุณธรรมที่
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตของตนเอง และสงัคมโลกรอบตวั (Zeidler et all., 2005)  
  ดงันัน้ผลจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึน้ขา้งต้น จะเห็นได้ว่าเป็น
รูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ฝึกใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ใชก้ระบวนการคิด ทกัษะใน
การแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการสืบเสาะ สืบค้นข้อมูล ได้ลงมือ
ปฏิบติั และการท างานร่วมกับผูอ่ื้น ช่วยส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ทัง้ 3 สมรรถนะ 1) การอธิบาย
ปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์3) การแปลความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ อีกทัง้ยงั
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ช่วยกระตุน้และส่งเสริมการพฒันาทางปัญญาในเรื่องคณุธรรมและจริยธรรม สรา้งความรูส้ึกการ
อยากมีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาทางสงัคม น าไปสู่การตัดสินใจในเชิงคุณธรรมที่เก่ียวขอ้งกับ
ประเด็นทางสงัคม ตลอดจนตระหนักถึงการพึ่งพาระหว่างวิทยาศาสตร ์สงัคม และสิ่งแวดลอ้ม 
การสะทอ้นในส่วนหลกัการและคุณธรรมที่เก่ียวขอ้งกับชีวิตของตนเอง และสงัคมโลกรอบตัวโดย
เรียนรูจ้ากสถานการณใ์นชีวิตจรงิ  
 

3. ความพึงพอใจของผู้เรียนทีเ่รียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึน้ 
 จากผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยู่ในภาพรวมอยู่
ระดับมาก ความพึงพอใจในรายดา้นประกอบดว้ย ดา้นเนือ้หาและดา้นกิจกรรมการเรียนรู ้อยู่ใน
ระดับมาก ส่วนดา้นผูส้อน ดา้นบรรยากาศการเรียนรูจ้  านวน และดา้นการวดัและประเมินผล อยู่
ในระดบัมากท่ีสดุ 
 จากผลการวิจยัขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าผูเ้รียนมีความพงึพอใจต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
ที่ผูว้ิจยัพฒันาขึน้ อาจเป็นเพราะ 

 3.1 ผูส้อนไดท้ าการปฐมนิเทศเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้และ
วิธีการวดัผลและประเมินผลใหก้ับผูเ้รียน ผูส้อนไดอ้ธิบายในแต่ละขัน้ใหก้ับผูเ้รียนอย่างละเอียด
พรอ้มทัง้กระตุน้การเรียนรู ้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความกระตือรือรน้ในการเรียนรูอ้ย่างเขา้ใจ เนือ้หาที่
เรียนตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มีความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ในปัจจุบนั ผูเ้รียนสามารถ
น าไปประยุกตใ์ชแ้กปั้ญหาไดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั จึงท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจกระบวนการเรียนรู้
ตามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกบัประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตรไ์ดดี้ และผูส้อนยังมีความเป็นเองกันใน
ระหว่างกิจกรรมการเรียนการสอน และคอยช่วยเหลือใหค้ าแนะน าหรือค าปรึกษากับนักเรียน จึง
ท าใหน้ักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด ซึ่งสอดคลอ้งกับ ชวนพิศ คณะพัฒน ์(2559) ที่พัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร์ (LERRA) ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง
และการวิพากษ์วิจารณท์างสงัคม ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ ที่พบว่านกัเรียนชอบที่มี
การน าข่าว หรือประเด็นต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในสงัคมมาใชใ้นการกระตุน้ความสนใจในการเรียนรู ้อยู่ใน
ระดบัมาก 
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 3.2 รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกบัประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษา  
ปีที่ 2 มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรูด้้วยตนเอง มุ่งเน้นการลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเอง ส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต ส่งเสริมให้ผู ้เรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตรม์าสรา้ง
ค าอธิบายที่สมเหตุสมผล ได้ร่วมมือกันแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ในสังคม ออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตร ์ มีการคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรูท้ี่หลากหลาย กิจกรรมการเรียนรู้
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนนักเรียนค านึงถึงคุณธรรมจริยธรรมที่เก่ียวขอ้งกับการแก้ไขปัญหาสังคม การ
ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีความรบัผิดชอบในหน้าที่ที่ไดร้บัมอบหมาย ไดร้่วมกันสะทอ้นผลการ
เรียนรู ้น าเสนอผลงานสู่สาธารณะ นกัเรียนจึงท าใหน้กัเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียน
รูอ้ยู่ในระดับมาก สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ วนิดา ฉัตรวิราคม (2546) ที่ศึกษาความคิดเห็นของ
นักเรียนต่อรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่เน้นนักเรียนเป็นผูส้รา้งความรู ้พบว่า ความ
คิดเห็นของนกัเรียนหลงัผ่านการเรียนวิทยาศาสตรต์ามรูปแบบการเรียนการสอนที่เนน้นกัเรียนเป็น
ผูส้รา้งความรูส้ว่นใหญ่มีความคิดเห็นว่า รูปแบบการเรียนการสอนที่เนน้นกัเรียนเป็นผูส้รา้งความรู้
นีม้ีความเหมาะสมกับเนือ้หาเรื่องระบบนิเวศ ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มีกิจกรรมที่แปลก
ใหม่ การเรียนการสอนตามรูปแบบนีส้นุก ไม่ยาก มีสื่อการเรียนการสอนที่ช่วยใหเ้ขา้ใจเนือ้หาการ
เรียนการสอนไดม้าก การเรียนการสอนแบบนีม้ีประโยชน ์ท าใหน้ักเรียนพึงพอใจ และสามารถใช้
ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวันได ้ทา้ทายความสามารถของนักเรียน จึงเห็นว่ารูปแบบการเรียนการ
สอนนีดี้ อีกทัง้ยงัส่งเสริมใหน้ักเรียนน าความรูพ้ืน้ฐานทางวิทยาศาสตรท์ี่ไดเ้รียนรูเ้ชื่อมโยงเขา้กับ
ประเด็นทางสังคม มีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นอภิปราย โต้แย้ง ประเมินค่าจากมุมมองที่
แตกต่างกนัในชัน้เรียนใหน้กัเรียนรูจ้กัที่จะยอมรบัความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
 3.3 รูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐานร่วมกบัประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษา  
ปีที่ 2  มีการสรา้งบรรยากาศการเรียนรู ้ที่ท าใหผู้เ้รียนอยากเขา้ร่วมกิจกรรม กิจกรรมการเรียนรูท้ี่
หลากหลายโดยในแต่ละกิจกรรมมีสื่อที่ใชป้ระกอบการเรียนรูห้ลากหลายและเป็นสิ่งที่หาง่ายพบ
ได้ จากสิ่งใกล้ตัวในชีวิตประจ าวัน จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน สนใจ 
ต่ืนเตน้ในการท ากิจกรรมการเรียนรู ้ซึ่งสอดคลอ้งกบั ชนตัว ์ชามทอง (2550) และชลฤทยั ทวีแสง 
(2559) ที่ไดจ้ัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตรใ์หก้ับนักเรียนโดยใชส้ื่อการเรียนรูท้ี่มีความ
หลากหลายสอดคลอ้งกับเนือ้หาที่เรียนเพื่อช่วยใหน้ักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หาที่เรียน
มากขึน้และลดความซับซอ้นของเนือ้หาที่ยากที่จะเขา้ใจส าหรบันักเรียนท าใหน้ักเรียนสามารถ
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เรียนรูไ้ดดี้เพิ่มมากขึน้ จึงน่าจะเป็นสาเหตทุี่ท าใหน้กัเรียนเกิดความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ในระดับความ
พงึพอใจมากท่ีสดุ 
 
ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้   
 1. จากการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้พบว่าการเลือกประเด็นปัญหาทางสงัคมที่
จะน ามาใชน้ัน้มีความส าคญั ดงันัน้ผูส้อนจ าเป็นตอ้งเตรียมสถานการณป์ระเด็นปัญหาที่ยงัเป็นที่
ถกเถียง ไม่มีข้อสรุปที่ชัดเจนมาใช้ ที่มีความสอดคล้องกับเนื ้อหาที่ เรียนและเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวนัใหม้ากที่สดุ  
 2. จากการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้พบว่าสมาชิกในกลุ่มบางคนไม่ใหค้วาม
รว่มมือเท่าที่ควรในการท างาน ดงันัน้ครูผูส้อนตอ้งคอยควบคมุหรือกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วน
ร่วมในทุกขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู ้โดยการใชค้ าถามขับเคลื่อน เพื่อกระตุน้ และดึงความ
สนใจของนกัเรียนใหม้ีสว่นรว่มกบักิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อใหน้กัเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจมากขึน้  
 4. จากการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้พบว่ากิจกรรมตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งนานใน
การจดัการเรียนรู ้เนื่องจากกิจกรรมท าโครงงานจะตอ้งมีการเตรียมอปุกรณล์ว่งหนา้ ช่วงระยะการ
ท าโครงงานอาจยืดเยือ้เพราะนักเรียนอาจไม่คุ้นเคยกับการท าชิน้งาน และต้องใช้เวลาในการ
เตรียมท าสื่อเพื่อการน าเสนอผลงานสู่สาธารณะ ดังนั้นผูส้อนต้องให้ความส าคัญกับเรื่องการ
จดัสรรเวลา และมีการวางแผนเรื่องเวลาที่ใชใ้นแต่ละกิจกรรม  
  

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 จากผลการวิจัยพบว่าผูเ้รียนมีสมรรถนะในดา้นการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์อยู่ที่ระดบัต ่า ไม่เพิ่มขึน้ไปที่ระดับปานกลาง ผูว้ิจยัเห็นควรว่า 
ควรมีการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้การพัฒนาสมรรถนะในดา้นการแปลความหมาย
ข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้  โดยใช้
สถานการณ์ หรือเหตุการณ์ที่ไม่คุ้นเคย อ่านบทความหรืองานวิจัยที่มีความซับซ้อนมากยิ่งขึน้ 
เพื่อให้นักเรียนฝึกอ่านและแยกแยะข้อมูลว่าส่วนใดมาจากประจักษ์พยาน ส่วนใดคือทฤษฎี  
และฝึกการโตแ้ยง้ในชัน้เรียนเพิ่มเติม โดยเนน้การหาหลกัฐานประจกัษ์พยานมาอธิบายอย่างเป็น
เหตเุป็นผล  
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ภาคผนวก ก  
รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือวิจยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
 

1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชนินนัท ์พฤกษป์ระมลู  อาจารยส์าขาวิทยาศาสตรศึกษา  
คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ     
2. รองศาสตราจารย ์ดร.ศศิเทพ ปิติพรเทพิน อาจารยป์ระจ าภาควิชาการศึกษา  
คณะศกึษาศาสตรม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน 
3. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ธิติยา บงกชเพชร อาจารยป์ระจ าภาควิชาการศึกษา  
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5. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. โชคชยั ยืนยง อาจารยป์ระจ าสาขาวิทยาศาสตรศ์กึษา  
คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  263 

 
 
 

ภาคผนวก ข  
ผลการหาคณุภาพเครื่องมือวิจยั 

 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของรูปแบบการเรียนรู ้ 
- ผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ปัญหาดินถลม่หลมุยบุ 
- ผลการประเมินหาค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ปัญหาดินถลม่หลมุยบุ 
- ผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 ปัญหาการกดัเซาะ
ชายฝ่ังของน า้ 
- ผลการประเมินหาค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง
ของน า้ 
- ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบัก่อนเรียน 
- ผลการประเมินค่าความเหมาะสมของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบัก่อนเรียน 
- ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์
ฉบบัก่อนเรียน 
- ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบัหลงัเเรียน 
- ผลการประเมินค่าความเหมาะสมของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบัหลงัเรียน 
- ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร์
ฉบบัหลงัเรียน 
- ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน หาค่า
สมัประสิทธิ์ของความเท่าเทียมกนั (Coefficient of Equivalence) 
- ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบประเมินความความพงึพอใจของนกัเรียนท่ี
เรียนรูด้ว้ยรูแปบบการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ 
- ผลการประเมินค่าความเหมาะสมของแบบประเมินความความพงึพอใจของนกัเรียนที่เรียนรูด้ว้ย
รูแปบบการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ 
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ตาราง 20 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของรูปแบบการเรียนรู ้ 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. น าเสนอประเด็นทางสังคม 

1.1 มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
การจัดการเรียนรูแ้บบการเรียนรู้
ต ามแนวคิดการเรียน รู้โดย ใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็น
ท า ง สั ง ค ม ที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ เพื่ อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

1.2 มีความสอดคล้องกับการส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

1.3 การให้ค านิยามความหมายและ
บทบาทที่ชดัเจน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

1.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
2. ระดมความคิดเพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหา 

2.1 มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
การจัดการเรียนรูแ้บบการจัดการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานและประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
2. ระดมความคิดเพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหา 

2.2 มีความสอดคล้องกับการส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

2.3 การให้ค านิยามความหมายและ
บทบาทที่ชดัเจน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

3.1 มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
การจัดการเรียนรูแ้บบการเรียนรู้
ต ามแนวคิดการเรียน รู้โดย ใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็น
ท า ง สั ง ค ม ที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ เพื่ อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.2 มีความสอดคล้องกับการส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

3.3 การให้ค านิยามความหมายและ
บทบาทที่ชดัเจน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
4. ลงมือแก้ไขปัญหา 

4.1 มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
การจัดการเรียนรูแ้บบการจัดการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช ้

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

 



  266 

ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. ลงมือแก้ไขปัญหาสังคม 
   โครงงานเป็นฐานและประเด็นทาง

สงัคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์

       

4.2 มีความสอดคลอ้งกบัการสง่เสรมิ
การรูว้ิทยาศาสตร ์

0 1 0 1 1 0.60 ผ่าน 

4.3 การใหค้ านิยามความหมายและ
บทบาทที่ชดัเจน 

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

4.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 0 0 1 1 1 0.60 ผ่าน 
5. น าเสนอผลงานสู่สังคม 

5.1 มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
การจัดการเรียนรูแ้บบการเรียนรู้
ต ามแนวคิดการเรียน รู้โดย ใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็น
ท า ง สั ง ค ม ที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ เพื่ อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

5.2 มีความสอดคล้องกับการส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

5.3 การให้ค านิยามความหมายและ
บทบาทที่ชดัเจน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

5.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
6. สะท้อนผลจากสังคม 

6.1 มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
การจัดการเรียนรูแ้บบการเรียนรู้
ต ามแนวคิดการเรียน รู้โดย ใช้
โครงงานเป็นฐานร่วมกับประเด็น
ท า ง สั ง ค ม ที่ เ ก่ี ย ว เนื่ อ ง กั บ
วิทยาศาสตร์ เพื่ อส่งเสริมการรู ้
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

6.2 มีความสอดคล้องกับการส่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

6.3 การให้ค านิยามความหมายและ
บทบาทที่ชดัเจน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

6.4 สามารถปฏิบติัไดจ้รงิในชัน้เรียน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 21 ผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ปัญหาดินถลม่
หลมุยบุ 
              

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. แผนการจัดการเรียน รู้มี

อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ส า คั ญ
ค รบ ถ้ วน แล ะ เชื่ อ ม โย ง
สมัพนัธก์นั 

1 1 1 1 0 0.80 ผ่าน 

2. สาระการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด
สอดคล้องกับกระบวนการ
พฒันาการรูว้ิทยาศาสตร ์

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

3. จุ ด ป ระ ส งค์ ก า ร เรี ย น รู้
พัฒนาผู้เรียนครอบคลุม
ตวัชีว้ดั 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

4. จุดป ระสงค์การเรียน รู้มี
ความสอดคลอ้งกบักิจกรรม
การเรียนรู ้

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

5. กิจกรรมการเรียนรูส้่งเสริม
การรูว้ิทยาศาสตร ์

1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

6. กิจกรรมการเรียนรูม้ีความ
สอดคล้องกับรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน และแนวคิดการใช้
ประเด็นทางสงัคมที่ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
 เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์

เพื่อสง่เสรมิการรู้
วิทยาศาสตร ์

       

7. สื่อการเรียนรูส้อดคล้องกับ
สาระการเรียนรูแ้ละกิจกรรม
การเรียนรู ้

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

8. กิจกรรมการเรียนรูส้่งเสริม
ให้ผู ้เรียนได้ปฏิบัติจริงและ
สรุปสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ย
ตนเอง 

1 1 1 1 0 0.80 ผ่าน 

9. วิธีการวัดและประเมินผล
การเรียนรูม้ีความสอดคลอ้ง
กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

10. กิจกรรมการเรียนรูส้ามารถ
น า ไปสู่ อ งค์ค วาม รู้ต าม
ตวัชีว้ดั 

-1 1 1 1 1 0.60 ผ่าน 
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ตาราง 22 ผลการประเมินหาค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ปัญหาดินถลม่หลมุ
ยบุ 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคญั 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐาน และ
ประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสรมิการรู้
วิทยาศาสตร ์

4 3 4 5 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

3.1 ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็น
ทางสงัคม 

4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

3.2 ขัน้ที่ 2 ระดมความคิด
เพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา 

3 5 4 5 4 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 

3.3 ขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา 

4 3 4 5 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

3.4 ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ข
ปัญหา 

4 3 4 5 3 3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

3.5 ขัน้ที่ 5 น าเสนอผลงานสู่
สงัคม 

3 5 4 5 4 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 

3.6 ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจาก
สงัคม 

4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

 



  271 

ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. วิธีการวดัและประเมินผลการ

เรียนรู ้
4 4 2 5 3 3.60 1.14 เหมาะสมมาก 

5. สื่อการเรียนรู/้อปุกรณ/์ใบ
ความรู ้

4 5 3 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

6. ความเหมาะสมของแผนฯ 
ต่อการน าไปใชโ้ดยภาพรวม 

4 3 3 5 4 3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.15 0.75 เหมาะสมมาก 
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ตาราง 23 ผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 ปัญหาการกดั
เซาะชายฝ่ังของน า้ 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. แผนการจดัการเรียนรูม้ีองคป์ระกอบ

ส าคญัครบถว้นและเชื่อมโยงสมัพนัธก์นั 
1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2. สาระการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัสอดคลอ้ง
กบักระบวนการพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร ์

0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 

3. จดุประสงคก์ารเรียนรูพ้ฒันาผูเ้รียน
ครอบคลมุตวัชีว้ดั 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

4. จดุประสงคก์ารเรียนรูม้ีความสอดคลอ้ง
กบักิจกรรมการเรียนรู ้

0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 

5. กิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิการรู้
วิทยาศาสตร ์

1 1 
0 

1 1 0.8 ผ่าน 

6. กิจกรรมการเรียนรูม้ีความสอดคลอ้งกบั
รูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน และ
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบั
วิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรู ้
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

7. สื่อการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัสาระการ
เรียนรูแ้ละกิจกรรมการเรียนรู ้

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

8. กิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิใหผู้เ้รียนได้
ปฏิบติัจรงิและสรุปสรา้งองคค์วามรูไ้ด้
ดว้ยตนเอง 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
9. วิธีการวดัและประเมินผลการเรียนรูม้ี

ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

10. กิจกรรมการเรียนรูส้ามารถน าไปสูอ่งค์
ความรูต้ามตวัชีว้ดั 

-1 1 1 1 1 0.6 ผ่าน 
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ตาราง 24 ผลการประเมินหาค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 ปัญหาการกดัเซาะ
ชายฝ่ังของน า้ 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคญั 4 5 4 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. กิจกรรมการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐาน และ
ประเด็นทางสงัคมที่
เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
เพื่อสง่เสรมิการรู้
วิทยาศาสตร ์

4 3 4 5 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

3.1 ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็น
ทางสงัคม 

4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 

3.2 ขัน้ที่ 2 ระดมความคิด
เพื่อเลือกวิธีการแกปั้ญหา 

3 5 4 5 4 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 

3.3 ขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา 

4 3 4 5 4 4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

3.4 ขัน้ที่ 4 ลงมือแกไ้ข
ปัญหา 

4 3 4 5 3 3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

3.5 ขัน้ที่ 5 น าเสนอผลงานสู่
สงัคม 

3 5 4 5 4 4.20 0.84 เหมาะสมมาก 

3.6 ขัน้ที่ 6 สะทอ้นผลจาก
สงัคม 

4 5 4 5 4 4.40 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 24 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. วิธีการวดัและประเมินผลการ

เรียนรู ้
4 4 2 5 3 3.60 1.14 เหมาะสมมาก 

5. สื่อการเรียนรู/้อปุกรณ/์ใบ
ความรู ้

4 5 3 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

6. ความเหมาะสมของแผนฯ 
ต่อการน าไปใชโ้ดยภาพรวม 

4 3 3 5 4 3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.15 0.75 เหมาะสมมาก 
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ตาราง 25 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบั
ก่อนเรียน 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  
แบบเลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : กลาง 0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. 
 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  
แบบเลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 

5. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

6. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  
เขียนตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 



  278 

ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
7. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  
เขียนตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

8. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

9. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
10. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

11. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

12. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
13. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

14. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

15. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
16. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

17. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 0 1 1 1 1 0.8 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

18. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
19. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษพ์ยาน
เชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

20. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษพ์ยาน
เชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

21. 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
22. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษพ์ยาน
เชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ต ่า 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

23. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การอธิบาย
ปรากฎการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

24. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
25. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษพ์ยาน
เชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : สงู 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

26. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การอธิบาย
ปรากฎการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เขียนตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ต ่า 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

27. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การอธิบาย
ปรากฎการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
28. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การอธิบาย

ปรากฎการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์
1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

29. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การอธิบาย
ปรากฎการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เขียนตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : สงู 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

30. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เขียนตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : สงู 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
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ตาราง 26 ผลการประเมินค่าความเหมาะสมของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบัก่อนเรียน 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: 

การอธิบายปรากฎการณใ์น
เชิงวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : กลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: 
การแปลความหมายขอ้มลู
และการใชป้ระจกัษพ์ยานใน
เชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  

แบบเลือกตอบเชิงซอ้น 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : กลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: 
การอธิบายปรากฎการณใ์น
เชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : กลาง 4 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. 
 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

3 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : แบบเลือกตอบ
เชิงซอ้น 

3 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : กลาง 4 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

5. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

6. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : กลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

 



  288 

ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
7. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  

เขียนตอบ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

8. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

9. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
10. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

11. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

12. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
13. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

14. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

15. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
16. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

17. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

18. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26  (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
19. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

20. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

21. 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
22. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

23. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

24. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
25. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : สงู 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

26. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

27. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
28. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

29. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : สงู 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

30. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : สงู 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมทัง้ฉบบั 4.94 0.14 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 27 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบั
หลงัเเรียน 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

2. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : กลาง 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. 
 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  

แบบเลือกตอบเชิงซอ้น 
1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

5. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

6. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและการใชป้ระจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  

เขียนตอบ 
1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : กลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
7. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  

เขียนตอบ 
1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

8. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

9. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
10. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

11. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

12. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
13. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

14. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

15. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
16. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

17. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบ 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

18. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
19. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

20. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล
ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

21. 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
22. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

23. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

24. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
25. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การแปล

ความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : สงู 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

26. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ต ่า 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

27. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
28. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : ปานกลาง 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

29. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : สงู 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
แนวค าตอบ 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

30. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
ระดบั : สงู 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
แนวค าตอบ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 28 ผลการประเมินค่าความเหมาะสมของแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรฉ์บบัหลงัเรียน 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เขียนตอบ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : กลาง 3 4 5 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 4 5 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 4 5 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : แบบเลือกตอบ
เชิงซอ้น 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : กลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : กลาง 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
4. 
 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  

แบบเลือกตอบเชิงซอ้น 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : กลาง 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

5. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

6. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : กลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
7. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  

เขียนตอบ 
4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

8. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ : เลือกตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

9. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
10. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

11. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

12. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
13. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :   
เลือกตอบเชิงซอ้น 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

14. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

15. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
16. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

17. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

18. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ
เชิงซอ้น 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
19. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

20. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

21. 
 
 
 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบ
เชิงซอ้น 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

ระดบั : ปานกลาง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
22. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

23. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

24. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
25. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

แปลความหมายขอ้มลูและใช้
ประจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : สงู 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

26. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ต ่า 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

27. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบทดสอบ ดชันีความเหมาะสม 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 
28. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ

อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เลือกตอบเชิงซอ้น 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : ปานกลาง 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

29. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
อธิบายปรากฎการณใ์นเชิง
วิทยาศาสตร ์

3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : สงู 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 

30. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์: การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

รูปแบบขอ้สอบ :  เขียนตอบ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบั : สงู 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 
แนวค าตอบ 3 5 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากที่สดุ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมทัง้ฉบบั 4.84 0.35 เหมาะสมมากที่สดุ 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตรฉ์บบัก่อนเรียน 
 

ข้อที ่ P r ผลการประเมิน ข้อที ่ P r ผลการประเมิน 
1 0.36 0.39 ผ่านเกณฑ ์ 16 0.58 0.61 ผ่านเกณฑ ์
2 0.58 0.50 ผ่านเกณฑ ์ 17 0.39 0.33 ผ่านเกณฑ ์
3 0.56 0.33 ผ่านเกณฑ ์ 18 0.36 0.28 ผ่านเกณฑ ์
4 0.39 0.22 ผ่านเกณฑ ์ 19 0.39 0.44 ผ่านเกณฑ ์
5 0.44 0.22 ผ่านเกณฑ ์ 20 0.47 0.50 ผ่านเกณฑ ์
6 0.33 0.44 ผ่านเกณฑ ์ 21 0.31 0.28 ผ่านเกณฑ ์
7 0.28 0.33 ผ่านเกณฑ ์ 22 0.44 0.22 ผ่านเกณฑ ์
8 0.53 0.28 ผ่านเกณฑ ์ 23 0.28 0.33 ผ่านเกณฑ ์
9 0.42 0.28 ผ่านเกณฑ ์ 24 0.42 0.39 ผ่านเกณฑ ์
10 0.64 0.39 ผ่านเกณฑ ์ 25 0.28 0.33 ผ่านเกณฑ ์
11 0.47 0.28 ผ่านเกณฑ ์ 26 0.44 0.22 ผ่านเกณฑ ์
12 0.50 0.44 ผ่านเกณฑ ์ 27 0.31 0.28 ผ่านเกณฑ ์
13 0.28 0.22 ผ่านเกณฑ ์ 28 0.25 0.28 ผ่านเกณฑ ์
14 0.44 0.44 ผ่านเกณฑ ์ 29 0.22 0.22 ผ่านเกณฑ ์
15 0.53 0.28 ผ่านเกณฑ ์ 30 0.28 0.22 ผ่านเกณฑ ์

 
หมายเหตุ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.81   
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบการรู้
วิทยาศาสตรฉ์บบัหลงัเรียน 
 

ข้อที ่ P r ผลการประเมิน ข้อที ่ P r ผลการประเมิน 
1 0.23 0.47 ผ่านเกณฑ ์ 16 0.50 0.47 ผ่านเกณฑ ์
2 0.30 0.33 ผ่านเกณฑ ์ 17 0.33 0.27 ผ่านเกณฑ ์
3 0.57 0.47 ผ่านเกณฑ ์ 18 0.30 0.47 ผ่านเกณฑ ์
4 0.27 0.27 ผ่านเกณฑ ์ 19 0.27 0.40 ผ่านเกณฑ ์
5 0.70 0.60 ผ่านเกณฑ ์ 20 0.47 0.40 ผ่านเกณฑ ์
6 0.27 0.40 ผ่านเกณฑ ์ 21 0.57 0.60 ผ่านเกณฑ ์
7 0.47 0.27 ผ่านเกณฑ ์ 22 0.43 0.47 ผ่านเกณฑ ์
8 0.33 0.40 ผ่านเกณฑ ์ 23 0.40 0.40 ผ่านเกณฑ ์
9 0.40 0.53 ผ่านเกณฑ ์ 24 0.43 0.33 ผ่านเกณฑ ์
10 0.43 0.60 ผ่านเกณฑ ์ 25 0.37 0.33 ผ่านเกณฑ ์
11 0.40 0.53 ผ่านเกณฑ ์ 26 0.43 0.60 ผ่านเกณฑ ์
12 0.37 0.47 ผ่านเกณฑ ์ 27 0.43 0.33 ผ่านเกณฑ ์
13 0.30 0.33 ผ่านเกณฑ ์ 28 0.33 0.27 ผ่านเกณฑ ์
14 0.53 0.27 ผ่านเกณฑ ์ 29 0.23 0.33 ผ่านเกณฑ ์
15 0.23 0.47 ผ่านเกณฑ ์ 30 0.33 0.27 ผ่านเกณฑ ์

 
หมายเหตุ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.87  
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน 
หาค่าสมัประสิทธิ์ของความเท่าเทียมกนั (Coefficient of Equivalence) 
 

Correlations 

 pretest posttest 

pretest 

Pearson Correlation 1 .666** 

Sig. (1-tailed)  .000 

N 29 29 

posttest 

Pearson Correlation .666** 1 

Sig. (1-tailed) .000  

N 29 29 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (1-tailed). 
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ตาราง 32 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบประเมินความความพงึพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการรูว้ิทยาศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ 
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. ด้านเนือ้หา 
1.1 เนือ้หาที่เรียนตรงตามจุดประสงคก์าร

เรียนรู ้
1 0 1 1 1 0.80 ผ่าน 

1.2 เนือ้หาที่เรียนมีความน่าสนใจ  1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
1.3 เนือ้หาที่เรียนมีความสอดคลอ้งกบั

สถานการณใ์นปัจจุบนั 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

1.4 เนือ้หาที่เรียนสง่เสรมิใหผู้เ้รียนไดใ้ช้
ความรูใ้นการแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

1.5 เนือ้หาที่เรียนเหมาะสมกบัระยะเวลาที่
ก าหนด 

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

1.6 เนือ้หาที่เรียนสามารถน าไปประยกุตใ์ช้
แกปั้ญหาไดจ้รงิในชีวิตประจ าวนั 

1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

1.7 ไดร้บัความรูด้า้นคณุธรรม จรยิธรรม
พืน้ฐานในการด าเนินชีวิตในสงัคม 

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

1.8 เนือ้หาที่เรียนไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
2. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.1 

 
 

กิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิใหผู้เ้รียนน า
ความรูท้างวิทยาศาสตรม์าสรา้ง
ค าอธิบายที่สมเหตสุมผล 

1 
 

1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ 
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
2.2 กิจกรรมการเรียนรูส้งเสรมิใหผู้เ้รียนได้

รว่มมือกนัแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึน้ในสงัคม 
1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2.3 การจดักิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิผูเ้รียน
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร ์เช่น ระบปุระเด็นปัญหา 
คน้หาขอ้มลู ตรวจสอบ ท าการทดลอง 
วิเคราะหข์อ้มลู แปลความหมายขอ้มลู 
และสรุปผล 

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

2.4 กิจกรรมมีการใหผู้เ้รียนศกึษาคน้ควา้
จากแหลง่เรียนรูท้ี่หลากหลาย 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2.5 กิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิใหผู้เ้รียน
นกัเรียนค านึงถึงคณุธรรมจริยธรรมที่
เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหาสงัคม 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2.6 กิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิใหผู้เ้รียน
ท างานรว่มกนัเป็นกลุม่มีความ
รบัผิดชอบในหนา้ที่ที่ไดร้บัมอบหมาย 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

2.7 มีกิจกรรมที่ไดร้่วมกนัสะทอ้นผลการ
เรียนรูใ้นดา้นต่าง ๆ กบัผูส้อน เช่น 
ประสิทธิภาพในการหาขอ้มลู กิจกรรม
ของโครงงาน คณุภาพของผลงาน 
อปุสรรคที่พบและวิธีการแกไ้ขปัญหา
ทางสงัคม 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ 
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
2.8 การจดักิจกรรมสง่เสรมิใหผู้เ้รียน

น าเสนอผลงานสูส่าธารณะ 
1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

2.9 กิจกรรมการเรียนรูม้ีความน่าสนใจ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
3. ด้านผู้สอน 
3.1 ผูส้อนมีการน าข่าว หรือประเด็นต่าง ๆ 

ที่เกิดขึน้ในสงัคมมาใชใ้นการกระตุน้
ความสนใจในการเรียนรู ้

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.2 ผูส้อนใชค้ าถามขบัเคลื่อน เรา้ความ
สนใจของผูเ้รียน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.3 ผูส้อนน าประเด็นปัญหาจากสิ่งเกิดขึน้
ในชีวิตประจ าวนัมาใช ้เพื่อใหผู้เ้รียน
รว่มกนัแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.4 ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้หา
ความรูด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.5 ผูส้อนคอยใหค้ าแนะน า ช่วยเหลือ ใน
การหาขอ้มลู 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.6 ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดเป็น ท าเป็น 
แกปั้ญหาเป็น 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

3.7 ผูส้อนคอยใหค้ าแนะน าเมื่อผูเ้รียน
ประสบปัญหาระหว่างท ากิจกรรม 

1 1 1 1 1 1.00  

4. ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 
4.1 บรรยากาศการเรียนรู ้ท าใหผู้เ้รียน

อยากเขา้รว่มกิจกรรม 
0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความสอดคลอ้ง 
ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการ 
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
4.2 

 
 

บรรยากาศในการเรียนรูส้นุกสนานมี
ความเป็นกนัเองระหว่างเพื่อนในชัน้
เรียน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

4.3 ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู ้เช่น การให้
อิสระในการหาขอ้มลู หรือการออกแบบ
วิธีการแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

4.4 ผูเ้รียนกลา้แลกเปลี่ยนเรียนรู/้ความ
คิดเห็นกบัเพื่อน 

1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 

4.5 ผูเ้รียนเรียนรูอ้ย่างมีความสขุ 1 1 1 1 1 1.00 ผ่าน 
5. ด้านการวัดและประเมินผล 
5.1 มีการวดัผลและประเมินผลเป็นไปตาม

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

5.2 
 
 

มีการประเมินผลโดยการทดสอบความรู ้
ประเมินผลงาน การเขา้เรียน และความ
รบัผิดชอบต่องานที่ไดร้บัมอบหมาย 

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

5.3 วิธีการวดัและประเมินผลมีความ
หลากหลาย 

1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 

5.4 เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผล เช่น 
แบบทดสอบ และชิน้งานที่มอบหมายมี
ความยากง่ายเหมาะสม 

0 1 1 1 1 0.80 ผ่าน 

5.5 การประเมินผลครอบคลมุเนือ้หาที่เรียน 1 1 0 1 1 0.80 ผ่าน 
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ตาราง 33 ผลการประเมินค่าความเหมาะสมของแบบประเมินความความพึงพอใจของนกัเรียนที่มี
ต่อการจดัการเรียนรู ้ 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความเหมาะสม 

ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
1. ด้านเนือ้หา 
1.1 เนือ้หาที่เรียนตรงตาม

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
4 4 3 5 5 4.20 0.84 มาก 

1.2 เนือ้หาที่เรียนมีความน่าสนใจ  5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สดุ 
1.3 เนือ้หาที่เรียนมีความ

สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์น
ปัจจบุนั 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 

1.4 เนือ้หาที่เรียนสง่เสรมิให้
ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรูใ้นการ
แกปั้ญหา 

3 5 4 5 5 4.40 0.89 มากที่สดุ 

1.5 เนือ้หาที่เรียนเหมาะสมกบั
ระยะเวลาที่ก าหนด 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากที่สดุ 

1.6 เนือ้หาที่เรียนสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาไดจ้รงิใน
ชีวิตประจ าวนั 

4 5 2 5 5 4.20 1.30 มาก 

1.7 ไดร้บัความรูด้า้นคณุธรรม 
จรยิธรรมพืน้ฐานในการ
ด าเนินชีวิตในสงัคม 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากที่สดุ 

1.8 เนือ้หาที่เรียนไม่ยากหรือง่าย
จนเกินไป 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความเหมาะสม 

ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
2. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.1 
 
 

กิจกรรมการเรียนรูส้ง่เสรมิให้
ผูเ้รียนน าความรูท้าง
วิทยาศาสตรม์าสรา้งค าอธิบาย
ที่สมเหตสุมผล 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 

2.2 กิจกรรมการเรียนรูส้งเสรมิให้
ผูเ้รียนไดร้ว่มมือกนัแกไ้ข
ปัญหาที่เกิดขึน้ในสงัคม 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

2.3 การจดักิจกรรมการเรียนรูส่้งเสรมิ
ผูเ้รียนออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตร ์เช่น ระบุ
ประเด็นปัญหา คน้หาขอ้มลู 
ตรวจสอบ ท าการทดลอง วิเคราะห์
ขอ้มลู แปลความหมายขอ้มลู และ
สรุปผล 

3 5 4 5 5 4.40 0.89 มากที่สดุ 

2.4 กิจกรรมมีการใหผู้เ้รียนศกึษา
คน้ควา้จากแหล่งเรียนรูท้ี่
หลากหลาย 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 

2.5 กิจกรรมการเรยีนรูส่้งเสรมิใหผู้เ้รยีน
นกัเรียนค านึงถึงคณุธรรมจรยิธรรม
ที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหา
สงัคม 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความเหมาะสม 

ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
2.6 กิจกรรมการเรยีนรูส่้งเสรมิใหผู้เ้รยีน

ท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มมีความ
รบัผิดชอบในหนา้ที่ที่ไดร้บั
มอบหมาย 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

2.7 มีกิจกรรมที่ไดร้ว่มกนัสะทอ้นผล
การเรียนรูใ้นดา้นต่าง ๆ กบัผูส้อน 
เช่น ประสิทธิภาพในการหาขอ้มลู 
กิจกรรมของโครงงาน คณุภาพของ
ผลงาน อปุสรรคที่พบและวิธีการ
แกไ้ขปัญหาทางสงัคม 

3 5 4 5 5 4.40 0.89 มากที่สดุ 

2.8 การจดักิจกรรมสง่เสรมิให้
ผูเ้รียนน าเสนอผลงานสู่
สาธารณะ 

4 5 3 5 5 4.40 0.89 มากที่สดุ 

2.9 กิจกรรมการเรียนรูม้ีความ
น่าสนใจ 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

3. ดา้นผูส้อน 
3.1 ผูส้อนมีการน าข่าว หรือ

ประเด็นต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ใน
สงัคมมาใชใ้นการกระตุน้ความ
สนใจในการเรียนรู ้

4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 

3.2 ผูส้อนใชค้ าถามขบัเคลื่อน เรา้
ความสนใจของผูเ้รียน 

4 5 4 3 5 4.20 0.84 มาก 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความเหมาะสม 

ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
3.3 ผูส้อนน าประเด็นปัญหาจากสิ่ง

เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนัมาใช ้
เพื่อใหผู้เ้รียนรว่มกนัแกปั้ญหา 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

3.4 ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนศึกษา
คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 

3.5 ผูส้อนคอยใหค้ าแนะน า 
ช่วยเหลือ ในการหาขอ้มลู 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

3.6 ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดเป็น 
ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

3.7 ผูส้อนคอยใหค้ าแนะน าเมื่อ
ผูเ้รียนประสบปัญหาระหว่าง
ท ากิจกรรม 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

4. ดา้นบรรยากาศการเรียนรู ้
4.1 บรรยากาศการเรียนรู ้ท าให้

ผูเ้รียนอยากเขา้รว่มกิจกรรม 
3 5 4 5 5 4.40 0.89 มากที่สดุ 

4.2 
 
 

บรรยากาศในการเรียนรู้
สนกุสนานมีความเป็นกนัเอง
ระหว่างเพื่อนในชัน้เรียน 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

4.3 ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู ้เช่น 
การใหอิ้สระในการหาขอ้มลู 
หรือการออกแบบวิธีการแกไ้ข
ปัญหาดว้ยตนเอง 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความเหมาะสม 

ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
4.4 ผูเ้รียนกลา้แลกเปลี่ยนเรียนรู/้

ความคิดเห็นกบัเพื่อน 
4 5 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สดุ 

4.5 ผูเ้รียนเรียนรูอ้ย่างมีความสขุ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สดุ 
5. ดา้นการวดัและประเมินผล 
5.1 มีการวดัผลและประเมินผล

เป็นไปตามจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้

4 5 2 5 5 4.20 1.30 มาก 

5.2 
 
 

มีการประเมินผลโดยการ
ทดสอบความรู ้ประเมินผลงาน 
การเขา้เรียน และความ
รบัผิดชอบต่องานที่ไดร้บั
มอบหมาย 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากที่สดุ 

5.3 วิธีการวดัและประเมินผลมี
ความหลากหลาย 

4 5 2 5 5 4.20 1.30 มาก 

5.4 เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผล 
เช่น แบบทดสอบ และชิน้งานที่
มอบหมายมีความยากง่าย
เหมาะสม 

2 5 4 5 5 4.20 1.30 มาก 

5.5 การประเมินผลครอบคลมุ
เนือ้หาที่เรียน 

3 5 2 5 5 4.00 1.41 มาก 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

ขอ้ที่ คณุลกัษณะแบบประเมิน ดชันีความเหมาะสม 

ผลการประเมินของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

X  S.D. ผลการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
ตอนที่ 2 ค าถามปลายเปิด 

1 นกัเรียนพบปัญหาใดบา้งใน
การเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการ
จดัการเรียนรูแ้ละกิจกรรมที่ครู
ใชส้อนในชัน้เรียน 

4 5 3 5 5 4.40 0.89 มากที่สดุ 

2 นกัเรียนมีความคิดเห็นอย่างไร
ต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้
และกิจกรรมที่ครูใชส้อนในชัน้
เรียน 

3 5 3 5 5 4.20 1.10 มาก 

ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมทัง้ฉบบั 4.42 0.86 มากที่สดุ 

 
หมายเหตุ ค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินทัง้ฉบบั 0.98 
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ภาคผนวก ค 
     - ตวัอย่างแบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตร ์
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ตัวอย่างแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร ์
 

 
ชื่อ-สกุล............................................................................เลขที.่.......................ชั้น............... 
 
ค าชีแ้จง 
 1. แบบทดสอบการรูว้ิทยาศาสตรน์ี ้มีทัง้สิน้ 30 ขอ้ ใหเ้วลา 120 นาท ี
 2. แบบทดสอบแบ่งเป็น 1) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test Items) 4 ตวัเลือก 
จ านวน 9 ขอ้ 2) การทดสอบค าถามแบบถกูผิดเชิงซอ้น (Complex Multiple-Choice Questions) 
จ านวน 11 ขอ้และ 3) แบบเขียนตอบ มีลกัษณะการตอบค าถามลกัษณะการเขียนค าตอบแบบสัน้
เป็นกลุม่ค าหรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นย่อหนา้สัน้ ๆ จ านวน 10 ขอ้ 
 3.  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบที่ถกูตอ้ง และเขียนอธิบายลงในแบบทดสอบที่ก าหนดให  ้

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค ำตอบของนักเรียน สงวนไว้เป็นควำมลับ ไม่มีผลต่อกำรเรียนของนักเรียนแต่ประกำรใด 

แต่จะเป็นประโยชน์ต่อกำรพัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้ในรำยวิชำวทิยำศำสตร์ต่อไป 
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เร่ืองที ่1 หลุมยุบ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามที ่1 / 4  
 จากขอ้ความดงักลา่ว ปัจจยัที่ท าใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีจ าพวกคารบ์อเนต เช่น หินปนู 
ชัน้เกลือ หรือ หินตามธรรมชาติเกิดการละลาย และสง่ผลอย่างไร 
…………………………………………………………………..……………………………………
…………………………………………………………………..…………………………………… 
 

 

 

 

 

 หลมุยุบ (Sinkhole) คือ ธรณีพิบติัภัยประเภทหนึ่ง ที่มีลกัษณะพืน้ผิวพงัทลายเป็น
หลมุ ซึ่งเกิดจากหินตะกอนที่มีองคป์ระกอบทางเคมีจ าพวกคารบ์อเนต เช่น หินปูน ชัน้เกลือ 
หรือ หินตามธรรมชาติละลายหลมุยุบปรากฏและพบมากในหลายๆ รฐัของประเทศอเมริกา 
เช่น ฟลอริดา เท็กซสั อลบัามา เคนตกักี ้และเพนซิวาเนีย เป็นตน้สาเหตกุารเกิดหลมุยุบ ไม่
จ าเป็นตอ้งเกิดจากธรรมชาติเท่านัน้ อาจจะเกิดจากการกระท าของมนุษยไ์ด ้เช่น การใชง้าน
ที่ดินทางดา้นชลประทานหรือการสบูน า้ เพื่อการก่อสรา้งและพัฒนา หรือมีการก่อสรา้งและ
ส่งผลกระทบท าใหเ้กิดการเปลี่ยนทางน า้ หรือระบบทางน า้ธรรมชาติใหม่ หรือ มีการปล่อย
น า้จากโรงงานอตุสาหกรรม ซึ่งจากที่กล่าวมาท าใหเ้กิดหลมุยุบได ้หรือการบรรทุกของที่หนกั
เกินไป ถนนที่รถบรรทกุวิ่งผ่านมาก ๆ ย่อมท าใหเ้กิดหลมุยบุไดเ้รว็ยิ่งขึน้ 
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ค าถามที ่2/4  
 แผนภาพดงักลา่วแสดงกระบวนการเกิดหลมุยบุในธรรมชาติ กระบวนการใดที่ท าใหเ้กิด
หลมุยบุตามกระบวนการ โดยใสเ่ครื่องหมาย  เลือกค าตอบ "ใช่" หรือ "ไม่ใช่" ในแต่ละขอ้ 
 

กระบวนการใดที่ท าใหฟ้ารม์เลีย้งปลามีความยั่งยืนมากขึน้ ใช่ ไม่ใช่ 
1. น า้ฝนรวมตวักบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซตก์ลายเป็นสารละลายกรดคารบ์อนิก O O 
2. กรดคารบ์อนิกเกิดปฏิกิริยาเคมีกลายเป็นหินปนูและหินโดโลไมต ์ O O 
3. กรดคารบ์อกนิกรวมตวักบัหินปนูกลายเป็นแคลเซียม แมกนีเซียม ไบ
คารบ์อเนต เกิดเป็นโพรง 

O O 

4. กรดคารบ์อกนิกละลายหินคารบ์อเนตไดส้ารประกอบของไอออนแคลเซียม 
แมกนีเซียม ไบคารบ์อเนต เกิดเป็นโพรงในชัน้หิน 

O O 
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หลายคนคงเคยไดย้ินข่าวเก่ียวกบัเหตกุารณห์ลมุยุบที่เกิดขึน้ในหลาย ๆ จงัหวดัของ
ประเทศไทยอยู่บ่อยครัง้ภาพที่ปรากฏในข่าวมกัแสดงใหเ้ห็นว่าหลมุยุบ คือ การเกิดหลมุลกึที่มี
ลกัษณะคลา้ยวงกลม โดยมีขนาดแตกต่างกนัตามระดบัความรุนแรง 
 

 

 

ค าถามที ่3/4  ขอ้ใดที่อธิบายไดถ้กูตอ้งถึงสาเหตทุี่หลมุยุบมีลกัษณะเป็นวงกลม 

 ก. มีแรงดงึที่มีจุดศนูยก์ลางตรงกลางและมีแรงเขา้สู่ศนูยก์ลาง 
 ข. เป็นความบงัเอิญเพราะบางครัง้ก็ไม่ไดเ้กิดหลมุยบุเป็นวงกลมเสมอไป 
 ค. เกิดจากแรงโนม้ถ่วงของโลกที่สง่ผลต่อการยุบเป็นวงกลม เพราะแรงสูศ่นูยก์ลาง 
 ง. เป็นการรกัษาสมดลุของแรงที่ดงึลงดา้นลา่ง ซึ่งโมเลกุลของดินมีลกัษณะกลมก็จะสง่
แรงยดึเหนี่ยวกระจายออกไปเป็นวงกลมต่อ ๆ กนัไปเรื่อย ๆ 
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ทีมนกัวิจยัที่มหาวิทยาลยัยูเทรคท ์ประเทศเนเธอรเ์เลนด ์ไดพ้ฒันาแบบจ าลองการวิจยัที่
ใชติ้ดตามผลกระทบจากการสูบน า้ใตดิ้นขึน้มาใชท้ั่วทั้งลุ่มน า้โขงในช่วง 25 ปีที่ผ่านมา เเละใช้
ขอ้มูลที่ไดเ้ป็นหลกัในการพยากรณ์ว่าจะเกิดอะไรขึน้ในอนาคต โดยฟิลิป มินเดอรฮ์าวด ์นักวิจัย
มหาวิทยาลยัยเูทรคท ์ซึ่งเป็นหวัหนา้การศึกษากลา่วว่า การสบูน า้ใตดิ้นขึน้มาใชเ้ป็นปัจจยัส าคญั
มากอย่างหนึ่งที่ท าใหลุ้ม่น า้โขงยบุตวั โดยเฉลี่ยที่ประมาณปีละหนึ่งเซนติเมตร 

 

 

 

ค าถามที ่4/4 
 นกัเรียนพิจารณาค าถามใดต่อไปนี ้ค าถามใดใชใ้นการประเมินความเสี่ยงว่า การสบูน า้
บาดาลมาใชท้ าใหเ้กิดการยุบตวัของดิน โดยใสเ่ครื่องหมาย  เลือกค าตอบ "ใช่" หรือ "ไม่ใช่" ใน
แต่ละขอ้ 
 

ค าถามใดใชใ้นการประเมินความเสี่ยงว่า การสบูน า้ใตดิ้น 
จะท าใหเ้กิดการยุบตวัของดิน 

ใช่ ไม่ใช่ 

 การสญูเสียน า้ใตดิ้นท าใหค้วามดนัชัน้ธรณีใตดิ้นลดลงหรือไม่  O O 

 น า้ที่สบูขึน้มา เป็นน า้ที่สบูจากพืน้ดินในภมูิภาคมลพิษ  O O 

 การสบูน า้ใตดิ้นขึน้มาใชม้ากท าใหป้รมิาณน า้ใตดิ้นลดลง  O O 

อณุหภมูิเฉลี่ยรายวนัในภมูิภาคคืออะไร  O O 

 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นนัทนชั วฒันสภุิญโญ 
วัน เดือน ปี เกิด 17 ธันวาคม 2527 
สถานทีเ่กิด อบุลราชธานี 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2550  

วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาฟิสิกส ์  
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ  
พ.ศ. 2553  
วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาฟิสิกส ์   
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 96 หมู่ 12 ต าบลหนองบก อ าเภอเหลา่เสือโกก้ จงัหวดัอบุลราชธานี 
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