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เรื่องเมทรกิซข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
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ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
ปีการศกึษา 2563 
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การวิจัยครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายเพ่ือ 1) ศึกษาความรูเ้ชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ ์ของ

นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 2) ศึกษา
ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู ้โดย
ใช้โปรแกรม Microsoft Excel กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 1 ห้องเรียน 45 คน การทดลองเป็นแบบกลุ่มเด่ียวมีการทดสอบหลังเรียนเท่านั้น 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีป้ระกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel จ  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที แบบทดสอบวัดความ รู ้
เชิงมโนทศัน ์และแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์เพ่ือประเมินความรูน้กัเรียน 
ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม 
Microsoft Excel ผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศัน์ เรื่อง เมทริกซ ์ไดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันัยส าคญั .05 และ 2) นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้โปรแกรม  Microsoft Excel ผ่านเกณฑ์การทดสอบความ รู ้
เชิ งก ระบวนการ  เรื่ อ ง  เมทริกซ์  ได้ม ากกว่าร้อยละ  60 ของจ าน วนนั ก เรียนทั้ งหมด 
ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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Microsoft Excel, เมทรกิซ ์
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The purposes of this study are as follows: (1) to study the conceptual 

knowledge of Mathayomsuksa IV students on matrices after being taught by using the 
Microsoft Excel program; and (2) to study the procedural knowledge of Mathayomsuksa 
IV students on matrices after being taught by the Microsoft Excel program. The 
participants were 45 Mathayomsuksa IV students of Bodindecha (Sing Singhaseni) 
School in Bangkok, Thailand, in the second semester of the 2020 academic year. 
The participants were taught through 10 lesson plans, with 50 minutes for each lesson 
plan. The conceptual and the procedural knowledge tests on matrices were used for 
evaluating the students. The research findings revealed the following: (1) after being 
taught by using the Microsoft Excel program, over 60% of the participants were satisfied 
with the criteria of having conceptual knowledge at a significant level of .05; and (2) after 
being taught by using the Microsoft Excel program, over 60% of the participants 
satisfied the criteria of procedural knowledge at a significant level of .05 

 
Keyword : conceptual knowledge, procedural knowledge, teaching by using Microsoft 
Excel, matrices 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

คณิตศาสตรมี์บทบาทส าคญัตอ่การด ารงชีวิต กิจกรรมส่วนใหญ่ในชีวิตประจ าวนัมี
การน าคณิตศาสตรไ์ปใชอ้ธิบายปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ และคาดการณ์ถึงผลลัพธ์ท่ี
อาจเกิดขึน้ ท าใหเ้ราสามารถเตรียมตัวรบัมือสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้ง
คณิตศาสตรย์ังถูกน ามาใช้ในการอธิบายหรือสรุปองคค์วามรูจ้ากการส ารวจ หรือทดลองใน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(เบ็ญจวรรณ เบ็ญจวรรณ ศรีเจริญ, 2555, pp. 48-49) นอกจากนี้
คณิตศาสตรย์ังเป็นพื ้นฐานในการศึกษาศาสตรต์่าง ๆ เช่น เศรษฐศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร ์
เกษตรศาสตร ์และเทคโนโลยี รวมถึงคอมพิวเตอร ์อินเทอรเ์น็ต อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หรือ 
สิ่งอ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวนั สิ่งเหล่านีส้ามารถสะทอ้นใหเ้ห็นไดว้่าคณิตศาสตรน์ัน้ท า
ใหก้ารด ารงชีวิตของมนษุยส์ะดวกสบายขึน้ (นพดล กองศลิป์ 2561, pp. 22-23) 

ถึงแม้ว่าคณิตศาสตรจ์ะเป็นวิชาท่ีมีความส าคัญ แต่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรข์องนักเรียนส่วนใหญ่ในประเทศไทยยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ผลคะแนน
การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (Ordinary National Education Test (O-NET)) 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ประจ าปี 2563 จากผู้สอบ 363,752 คน คะแนนเฉล่ีย
ประเทศไทยคือ 25.41 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 25.41 ต ่าท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับวิชาอ่ืน จ านวนนกัเรียนท่ีสอบไดเ้กินรอ้ยละ 50 มีเพียง  33,177 คน คิดเป็นรอ้ยละ 9.12 
ส่วนผลคะแนนการสอบวัดความถนัดด้านวิชาคณิตศาสตร ์ (Professional and Academic 
Aptitude Test (PAT 1)) ประจ าปี 2563 จากผู้สอบ 150,694 คน คะแนนเฉล่ียประเทศไทยคือ 
62.9 คะแนน จากคะแนนเต็ม 300 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 16.3 ต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกับวิชาอ่ืน 
จ านวนนักเรียนท่ีสอบไดเ้กินรอ้ยละ 50 มีเพียง 6,086 คน คิดเป็นรอ้ยละ 4.04 (สถาบนัทดสอบ
การศึกษาแห่งชาติ, 2563: ออนไลน)์ สมพงษ ์จิตระดบั ใหค้วามเห็นว่าสาเหตเุกิดจากคณุภาพครู 
และขอ้สอบไม่ไปในทิศทางเดียวกนัหลกัสูตร การสอนคณิตศาสตรใ์นประเทศไทยเนน้การท่องจ า 
ขณะท่ีขอ้สอบของสถาบนัทดสอบการศึกษาแห่งชาติเป็นขอ้สอบท่ีตอ้งวิเคราะหซ์ึ่งจ  าเป็นตอ้งใช้
ทัง้ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ (ไทยรฐัออนไลน,์ 29 มีนาคม 2557: ออนไลน)์  

การจัดการเรียน รู้ค ณิ ตศาสตร์ในประ เทศไทย  ส่ วน ใหญ่ ค รูสอน ความ รู ้
เชิงกระบวนการซึ่งเนน้การท่องจ าสตูร การด าเนินการตามขัน้ตอนทางคณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ท่ี
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แน่นอน โดยนกัเรียนไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจความหมายของสิ่งท่ีท า (อมัพร มา้คนอง, 2553, pp. 2-8) 
การเนน้การทอ่งจ าส่งผลเสียตอ่ความรูท้างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนในระยะยาว เน่ืองจากนกัเรียน
ไม่ไดพ้ฒันาความเขา้ใจอย่างถ่องแทใ้นเนือ้หาคณิตศาสตร ์แตจ่ดจ าขัน้ตอนหรือวิธีการไปใช ้โดย
ไม่เห็นความสมัพนัธร์ะหว่างความรูท่ี้ไม่เป็นระเบียบแบบแผน (Informal knowledge) นกัเรียนจะ
จดจ าเฉพาะคณิตศาสตรท่ี์เป็นระเบียบแบบแผน (Formal knowledge) ท่ีถกูสอนในระบบโรงเรียน 
คณิตศาสตรใ์นความคิดของนักเรียนจึงลดความส าคัญลงเป็นเพียงการด าเนินการโดยใช้
สัญลักษณ์ ทันทีท่ีนักเรียนได้เรียนรูก้ารคิดค านวณตามขั้นตอนอย่างไม่มีความหมาย ท าให้
นกัเรียนมุ่งหาแต่ผลลพัธใ์นการค านวณโดยไม่เขา้ใจแนวคิดอย่างแทจ้ริง  ครูส่วนใหญ่ไม่เนน้การ
สอนความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรซ์ึ่งเป็นความรูเ้ก่ียวกับความหมายและโครงสรา้งของ
คณิตศาสตร ์อนัเป็นเปา้หมายหลกัของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เป็นความรูท่ี้ท าใหน้กัเรียนสามารถ
น ามาปรบัใชใ้นการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
สรา้งองคค์วามรู ้น าไปสู่การคน้พบความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตรก์ับสิ่งท่ีอยู่ในธรรมชาต ิ
สามารถน าสิ่งท่ีเรียนไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตจริงได้ ดังนั้นครูควรตระหนักถึง
ความส าคญัของความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เพราะความรูท้ัง้
สองนี ้ต่างมีบทบาทท่ีส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การเรียนรู้ความรู้ทั้งสอง 
ประเภทอย่างสัมพันธ์กันจะท าให้นักเรียนเรียนรู้คณิ ตศาสตร์อย่างมีความหมาย และ 
เกิดความ รู้ค วามช านาญ ด้านวิ ธี การจนสามารถ น าคณิ ตศาสตร์ไปป ระยุกต์ใช้ ได ้
(บญุเลีย้ง ทมุทอง, 2554, pp. 49-50) 

การเรียนรูม้โนทัศน์สิ่งใดสิ่งหนึ่งนั้น ครูสามารถออกแบบการเรียนการสอนท่ี
สนบัสนนุใหน้กัเรียนไดฝึ้กการจ าแนกองคค์วามรู ้โดยมีส่ือการสอนท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดศ้ึกษา
เกณฑ์คุณสมบัติเฉาะของบทนิยาม น าไปสู่สามารถอธิบายความหมายได้ (Joyce & Bruce, 
2015, pp. 161-178) ครูควรสอนความรูเ้ชิงมโนทศันก์่อนแลว้จึงสอนความรูเ้ชิงกระบวนการจะท า
ใหน้กัเรียนเรียนรูไ้ดดี้ขึน้ (บญุเลีย้ง ทุมทอง, 2554, pp. 49-50) โดยแนวทางการพฒันาความรูท้ัง้ 
สองประเภทครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้  ารวจปัญหา สอนการแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการท่ี
หลากหลาย และอธิบายกระบวนการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง (Rittle-Johnson & Schneider 2015, 
pp. 1127-1128) ครูสามารถใช้เทคโนโลยีช่วยเสริมสรา้งประสบการณ์การเรียนรูป้ระกอบการ
จัดการเรียนรู ้ช่วยให้นักเรียนส ารวจลักษณะของข้อมูล สรุปออกมาเป็นข้อความคาดการณ ์
สามารถสรุปความเขา้ใจก่อนท่ีจะกล่าวถึงบทนิยาม หรือทฤษฏีบท (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.), 2555, p. 110)  
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ปัจจุบันเทคโนโลยีไดเ้ข้ามามีบทบาทต่อการจัดการเรียนรูเ้ป็นอย่างมาก การน า
เทคโนโลยีมาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรไ์ดถ้กูก าหนดไวใ้นหลกัสตูรคณิตศาสตรโ์ดยใหมี้
การน ามาใชต้ามความเหมาะสมของเนือ้หาและระดบัชว่งชัน้ ซึ่งการใชเ้ทคโนโลยีส่งผลในทางบวก
ช่วยให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร ์และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึน้ 
แนวทางในการใชส่ื้อเทคโนโลยีในการจดัการเรียนรูเ้พ่ือเสริมสรา้งความรูเ้ชิงมโนทัศนค์วบคู่กับ
ความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ด ้4 แนวทาง ไดแ้ก่ 1) การใชส่ื้อเทคโนโลยีสรา้งมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร ์ครูสามารถจดัประสบการณ์การเรียนรูใ้หน้ักเรียนใชส่ื้อเทคโนโลยีในการเรียน
คณิตศาสตรเ์พ่ือใหน้กัเรียนไดส้  ารวจและสรุปความเขา้ใจ 2) การใชส่ื้อเทคโนโลยีในการฝึกทกัษะ
และพัฒนาการเรียนรู ้สรา้งความเขา้ใจในเนือ้หาท่ีซบัซอ้น ช่วยสรุปมโนทศัน ์และช่วยฝึกทกัษะ
การค านวณ ส่ือเทคโนโลยีสามารถแสดงค าตอบและผลการประเมินให้นักเรียนทราบไดท้ันที  
3) การใชส่ื้อเทคโนโลยีในการแกปั้ญหา ช่วยเช่ือมโยงมโนทศันท์างคณิตศาสตรก์บัการแกปั้ญหา
ในบริบทต่าง ๆ ไดห้ลากหลายและซับซอ้นขึน้ 4) การใชส่ื้อเทคโนโลยีในการในการน าเสนอ ครู
สามารถใชเ้พ่ือน าเสนอเนือ้หาเป็นล าดบัขัน้ตอน แสดงแนวคิดเช่ือมโยงในลกัษณะหลายมิติ ท าให้
นักเรียนมองเห็นแนวคิด ความสัมพันธ์ของเนื ้อหา และสรุปเป็นมโนทัศน์ได้ง่ายและชัดเจน  
(สสวท., 2555, pp. 110-112) 

 โปรแกรมคอมพิวเตอรเ์ป็นส่ือเทคโนโลยีประเภทหนึ่งท่ี ไดมี้การน ามาใชใ้นการ
จดัการเรียนรู ้โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรส์่วนใหญ่นกัเรียนจะตอ้งเรียนภาษาของโปรแกรมเหล่านัน้
ก่อนจึงจะสามารถใชง้านโปรแกรมซึ่งตอ้งใชเ้วลาอย่างมาก ตา่งกบัโปรแกรม Microsoft Excel ซึ่ง
นกัเรียนสามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาไดง้่ายขึน้ โดยโปรแกรม Microsoft Excel สามารถสรา้งตาราง 
เขียนกราฟ หาปรพินัธข์องฟังกช์นัตามกฎของซิมป์สนั ค านวณเมทริกซข์องเกาส ์จอรแ์ดน ค านวณ
เมทริกซผ์กผันในการแก้ระบบสมการเชิงเส้น โปรแกรม Microsoft Excel เป็นเครื่องมือช่วยใน 
การจัดการเรียนรูท่ี้เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางได้หลากหลายวิธี เช่น การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
ปัญหาปลายเปิด การใช้ปัญหาเป็นฐาน การสรา้งความรูด้้วยตนเอง การสืบสวนสอบสวน  
การคน้พบ เป็นตน้ ซึ่งการจดัการเรียนรูข้า้งตน้ช่วยส่งเสริมความรูเ้ชิงมโนทศันเ์ก่ียวกับพีชคณิต 
นอกจากนี้ยังเป็นเครื่องมือช่วยค านวณ ช่วยแก้สมการ สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
ตรวจสอบผลลพัธ ์รวมถึงสามารถแสดงผลการค านวณ สูตร กราฟ ในหนา้จอคอมพิวเตอรพ์รอ้ม
กนั ท าใหอ้  านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรูแ้ก่นกัเรียนจ านวนมากในเวลาเดียวกัน โดยไม่
จ  าเป็นตอ้งเรียนรูภ้าษาในโปรแกรม (Hsiao, 1985, pp. 705-713); (Beare, 1993, pp. 117-124) 
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จากการสัมภาษณ์ครูเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้เรื่องเมทริกซ์ พบว่านักเรียน 
ประสบปัญหาหลกัในสองสว่น ส่วนแรกนกัเรียนมีความรูเ้ชิงมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในหลายหวัขอ้
ประกอบดว้ย บทนิยามของเมทริกซ ์องคป์ระกอบของเมทริกซ ์ทฤษฎีบทเก่ียวกับการคูณของ 
เมทริกซ ์และทฤษฏีบทเก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์ส่วนท่ีสองนกัเรียนประสบปัญหาดา้น
ความรูเ้ชิงกระบวนการในบางหัวขอ้ เช่น การคูณเมทริกซ ์การค านวณหาตวัผกผันการคูณของ 
เมทริกซ ์การใชก้ฎของคราเมอร ์และการด าเนินการตามแถว ซึ่งนักเรียนมักจะลืมกระบวนการ 
หรือค านวณผิดพลาดเป็นจ านวนมาก (ฐิตชิญาณ ์วงศท์ัง้นอ้ย, 2561: สมัภาษณ)์ ผูว้ิจยัจึงมีความ
สนใจศกึษาและออกแบบแผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง เมทริกซ ์รว่มกบัการใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel เพ่ือส่งเสริมใหน้กัเรียนไดศ้กึษาและส ารวจ น าไปสู่การสรา้งมโนทศันท์างคณิตศาสตรด์ว้ย
ตนเอง อีกทัง้ใชโ้ปรแกรมช่วยในการตรวจสอบกระบวนการท่ีผิดพลาด ช่วยใหน้กัเรียนตระหนกัถึง
ขอ้ผิดพลาดของตนเอง ท าใหน้ักเรียนเกิดความรูเ้ชิงกระบวนการ การศึกษาความรูเ้ชิงมโนทศัน์
และความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผ่านการจดัการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel จะเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เมทริกซ์ โดยใช้
เทคโนโลยีประกอบการจดัการเรียนรู ้และเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรู้
เชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการส าหรบัวงการศกึษาตอ่ไป       
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัมีความมุง่หมายเพ่ือ  
1. ศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

หลงัการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
2. ศึกษาความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

หลงัการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

1. เป็นแนวทางส าหรบัครูคณิตศาสตรใ์นการจดัการเรียนรู ้เรื่อง เมทรกิซ ์โดยใชโ้ปรแกรม 
Microsoft Excel ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  

2. เป็นแนวทางส าหรับครูคณิตศาสตรใ์นการจัดการเรียนรู้เพ่ือ เสริมสร้างความรู ้
เชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  

3. เป็นแนวทางในการน าโปรแกรม Microsoft Excel มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร ์
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ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์
โรงเรียนบดนิทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร   

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 แผนการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์

โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพฯ ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2563 จ านวน 1 ห้องเรียน 45 คน โดยได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster random 
sampling) โดยมีห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จากทั้งหมด 6 ห้องเรียน จับฉลากเลือกมา 1 
หอ้งเรียนเป็นกลุม่ตวัอยา่ง ซึ่งโรงเรียนไดจ้ดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย  
เนือ้หาคณิตศาสตร ์เร่ืองเมทริกซ ์ 

การวิจยัในครัง้นีไ้ดท้  าการทดลองจ านวน 10 คาบ คาบละ 50 นาที ใชเ้วลาในการท า
แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน์  50 นาที และเวลาในการทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ  
50 นาที โดยใชเ้วลาเรียนปกต ิในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2563 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย  
 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 

2560) กลุม่สาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร ์สาระการเรียนรูเ้พิ่มเตมิ 
ตัวแปรทีจ่ะศึกษา 

1. ตวัแปรอิสระ แบง่เป็นดงันี ้
1.1 การจดัการเรียนรู ้เรื่อง เมทรกิซ ์โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel  

2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
2.1 ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
2.2 ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
 
 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์หมายถึง ความรูเ้ก่ียวกบัความหมายและโครงสรา้ง

ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เมทริกซ ์ซึ่งประกอบดว้ย บทนิยาม ทฤษฎีบท กฎ สูตร และสมบตัิต่าง ๆ 
รวมถึงความรูใ้นการน าบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบตัิต่าง ๆ มาใชอ้ธิบายความหมายของการ
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ด าเนินการทางคณิตศาสตรแ์ต่ละขัน้ตอน และความสามารถในการจ าแนกสิ่งท่ีมีลักษณะตาม
ความหมายเชิงรูปธรรมและนามธรรมได้ ซึ่งสามารถประเมินผลไดจ้ากแบบทดสอบความรูเ้ชิง 
มโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

2. ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ หมายถึง ความรู้เก่ียวกับการด าเนินการ
ตามล าดบัขัน้ตอน การค านวณ และการใชส้ตูร ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เมทริกซ ์
เพ่ือหาค าตอบหรือผลลพัธ ์โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจความหมายหรือเหตผุลของสิ่งท่ีท า ซึ่งสามารถ
ประเมินผลไดจ้ากแบบทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

4. การจัดการเรียนรู ้เรื่อง เมทริกซ์ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel หมายถึง การ
จดัการเรียนรูท่ี้ครูมีบทบาทเป็นผูอ้อกแบบแฟ้มค าสั่งโปรแกรม Microsoft Excel กับใบกิจกรรม 
เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทัศน ์หรือความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  
เมทริกซ์ ด้วยตนเอง โดยมีขั้นตอนซึ่งปรับมาจากการจัดการเรียนรู้ของ Joyce, Weil, และ 
Calhoun (2003, pp. 161-178) 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ครูจัดเตรียมส่ือการเรียนรูท่ี้สนับสนุนให้นักเรียนศึกษาความรู้ดว้ยตนเอง 
ประกอบดว้ย แฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel และใบกิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นท่ี 2 ครูอธิบายวิธีการศึกษาความรูด้ว้ยตนเองผ่านโปรแกรม Microsoft Excel 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 นักเรียนด าเนินการส ารวจข้อมูล ศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์หรือความรู ้
เชิงกระบวนการดว้ยตนเอง ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel โดยมีค าถามชีน้  าการส ารวจจากใบ
กิจกรรม 

ขัน้ท่ี 4 ครูใหน้ักเรียนบอกความรูค้วามรูเ้ชิงมโนทัศนห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการท่ี
นกัเรียนไดจ้ากกิจกรรมท่ีผา่นมา 

ขัน้ท่ี 5 นกัเรียนสรุปผลจากการศกึษาดว้ยตนเอง 
ขัน้ท่ี 6 ครูสรุปความรูเ้ชิงมโนทัศนห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการจากใบความรูแ้ละ 

ใบกิจกรรม และตอบค าถามนกัเรียน 
 

4. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขัน้ต  ่าท่ีผูว้ิจยัก าหนด โดยถ้านักเรียนมีคะแนนมากว่า หรือ
เทา่กบัคะแนนขัน้ต  ่าท่ีก าหนดไวถื้อวา่นกัเรียนผูน้ัน้ผา่นเกณฑ ์โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
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3.1 การประเมิ นความ รู้เชิ งมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ์ ถ้านัก เรียนท าคะแนน
แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์ได้ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม ใหถื้อ
วา่นกัเรียนผา่นเกณฑ ์

3.2 การประเมินความรู้เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ ถ้านักเรียนท าคะแนน
แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนน
เตม็ ใหถื้อวา่นกัเรียนผา่นเกณฑ ์

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

สมมตฐิานการวิจัย  
1. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 

Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศัน์ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด  

2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 
60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดท้  าการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอตาม

หวัขอ้ตอ่ไปนี ้
1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโปรแกรม Microsoft Excel 

1.1 ขอ้ดีของการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้
1.2 ข้อจ ากัดและข้อควรค านึงถึงของการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ใน 

การจดัการเรียนรู ้
1.3 งานวิจัยท่ี เก่ียวข้องกับการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการจัด 

การเรียนรู ้
2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เชิงมโนทัศน์กับความรู้เชิงก ระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
2.3 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
2.4 แนวทางการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์และการวัดความรูเ้ชิงกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละการวดัความรูเ้ชิงกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์    
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1. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับโปรแกรม Microsoft Excel 
สเปรดชีตเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ี์เปิดตวัครัง้แรกในปี พ.ศ. 2522 ในรูปแบบของ 

VisiCalc เป็นโปรแกรมท่ีออกแบบมาเพ่ือช่วยงานบญัชี ตอ่มาความหลากหลายของแอปพลิเคชนั
ในสเปรดชีตก็เพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองในเชิงวิชาการ วารสาร และกลายมาเป็นเครื่องมือส าคัญ
ส าหรบัการจดัการเรียนรู ้สามารถแสดงผลลพัธท์างหนา้จออตัโนมตัิ พฒันาควบคูก่บัฟังกช์นัตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร ์โดยสเปรดชีตท่ีไดร้บัความนิยมท่ีสดุคือโปรแกรม Microsoft Excel  

1.1 ข้อดขีองการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใชใ้นการ

จดัการเรียนรู ้ดงันี ้
Hsiao (1985, pp. 705-713) กล่าวว่า โปรแกรมคอมพิวเตอรมี์ประโยชนอ์ย่างมาก

ตอ่วงการการศึกษาแต่มีขอ้เสียคือ ก่อนท่ีนกัเรียนจะใชป้ระโยชนจ์ากโปรแกรมเหล่านัน้ นกัเรียน
จะตอ้งเรียนภาษาของโปรแกรมเหลา่นัน้ก่อนซึ่งตอ้งใช้เวลาอย่างมาก ตา่งกบัโปรแกรม Microsoft 
Excel ท่ีอนญุาตใหน้กัเรียนใชแ้กปั้ญหาไดง้่ายขึน้ อีกทัง้โปรแกรม Microsoft Excel เป็นเครื่องมือ
ท่ีสามารถใชป้ระโยชนไ์ดห้ลากหลาย เช่น การสรา้งตาราง การวาดกราฟ และการหาปริพนัธข์อง
ฟังกช์นัตามกฎของซิมป์สัน การค านวณเมทริกซ์ตามวิธีของของเกาส ์จอรแ์ดน การหาเมทริกซ์
ผกผนัในการแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ นอกจากนีโ้ปรแกรม Microsoft Excel ยงัสามารถประยกุตใ์ช้
กับคณิตศาสตรใ์นหลายหัวขอ้ ซึ่งมีประโยชนอ์ย่างมากต่อการน ามาจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
โดยมีขอ้สงัเกตท่ีนา่สนใจ ดงันี ้

1. โปรแกรม Microsoft Excel อยู่ตรงกลางระหว่างโปรแกรมท่ีตอ้งใชก้ารเขียนโคด้ท่ี
ตอ้งใชเ้วลาและความซบัซอ้นในการท าความเขา้ใจยากตอ่การประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู ้กบั
โปรแกรมชุดการสอนส าเร็จรูปท่ีจะท าใหน้ักเรียนไม่สามารถลงมือสรา้ง หรือประยุกตใ์ชค้วามรู ้ 
ดงันัน้ โปรแกรม Microsoft Excel จงึเป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการประยกุตใ์ชจ้ดัการเรียนรู ้

2. การสับเปล่ียนแถวเป็นหลักหรือหลักเป็นแถว กราฟเส้นถดถอย กราฟของการ
กระจาย กราฟสามมิต ิการแกปั้ญหาตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตรล์ว้นมีในโปรแกรม Microsoft Excel     

Beare (1993, pp. 117-124) กล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel มีประโยชน์ใน
การจดัการเรียนรูห้ลายประการ ประการแรกโปรแกรม Microsoft Excel เป็นตวัช่วยในการจดัการ
เรียนรูไ้ดห้ลากหลายวิธี ประกอบดว้ย การจดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาปลายเปิด การใชปั้ญหาเป็น
ฐาน การสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง การสืบสวนสอบสวน การคน้พบ และ การมุ่งเนน้นักเรียนเป็น
ศูนยก์ลาง ประการท่ีสองโปรแกรม Microsoft Excel สามารถช่วยในส่งเสริมการเรียนรูค้วามรู ้
เชิงมโนทศันเ์ก่ียวกบัพีชคณิต ช่วยใหน้กัเรียนมีสมาธิกบัปัญหาทางคณิตศาสตรม์ากกว่าปัญหาใน
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การใชโ้ปรแกรม  โปรแกรม Microsoft Excel สามารถเป็นตวัช่วยค านวณเบือ้งตน้ ช่วยวิเคราะห์
และด าเนินการเก่ียวกับข้อมูล ส ารวจข้อมูล เป็นฐานข้อมูล แก้สมการ สรา้งแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์และตรวจสอบผลลัพธ ์ประการท่ีสามโปรแกรม Microsoft Excel มีความสามารถ
ตอบสนองผูใ้ชง้านในการเปล่ียนแปลงขอ้มูล การเปล่ียนแปลงสูตร แสดงผลการค านวณ สูตร 
กราฟ บนหนา้จอคอมพิวเตอรพ์รอ้มกัน สามารถใชส้อนนักเรียนจ านวนมากพรอ้มกัน สามารถ
แกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น และจดัการกบัขอ้มลูจ านวนมากโดยไมจ่  าเป็นตอ้งเขียนโปรแกรมใด ๆ 

Soper & Lee (1994 , pp. 245-253) กล่ าวว่า  โป รแกรม  Microsoft Excel มี
ความสามารถท่ีหลากหลายเหมาะสมกับการจัด การเรียน รู้คณิ ตศาสตร์ประกอบด้วย 
ความสามารถในการค านวณทางคณิตศาสตร ์การเขียนสตูรฟังกช์นั และการเขียนกราฟ สามารถ
ใช้งานได้ง่าย ช่วยเสริมสรา้งความเข้าใจในกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์น่ืองจากโปรแกรม
สามารถแสดงการด าเนินการแตล่ะขัน้ตอนได ้และเสริมสรา้งความสามารถในการใชค้อมพิวเตอร์
พืน้ฐานท่ีเป็นประโยชนใ์นวงการธุรกิจ   

Steward (1994, pp. 239-243) กล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel ใช้งานไดง้่าย
กว่า และเรว็กวา่การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรอ่ื์น โปรแกรมท่ีไดจ้ากการเขียนโปรแกรมส่วนมาก
จะปกปิดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีซ่อนอยู่ท  าให้นักเรียนไม่ทราบกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์แตกต่างจากโปรแกรม Microsoft Excel ท่ีเปิดเผยข้อมูล และวิธีการค านวณอยู่
ตลอดเวลา 

Martin (2000, pp. 1399-1408) น าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการสอน
วิชาการวิจัยด าเนินการ (Operation Research) กล่าวว่า  โปรแกรม  Microsoft Excel เป็น
ระบบปฏิบัติการท่ีนักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมได้ ใช้เพียงโปรแกรมเดียวก็เพียงพอต่อการ
แกปั้ญหาวิจยัด าเนินการขัน้พืน้ฐาน หากเปา้หมายในการจดัการเรียนรูไ้ม่ใช่เพ่ือพฒันาภาษาการ
เขียนโปรแกรม แต่เพ่ือใหน้ักเรียนบรรลุการท าความเขา้ใจมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์โปรแกรม 
Microsoft Excel เป็นโปรแกรมท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

Souza & Wood (2001, pp. 261-270) กล่าวว่า การน าโปรแกรม Microsoft Excel 
มาสอนคณิตศาสตรช์่วยเพิ่มโอกาสในการจดัการเรียนรู ้ในเอกสารหลกัสตูรนานาชาติชีใ้หเ้ห็นว่า
โปรแกรมเป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการสนบัสนนุ และน าเสนอมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์โดยโปรแกรม 
จะเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดส้  ารวจคณิตศาสตร ์มีการโตต้อบกันระหว่างนักเรียนกับเทคโนโลยี
มากกว่าการเรียนแบบปกติ  จึงเหมาะส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือซึ่งก่อให้เกิด
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สภาพแวดลอ้มในการจดัการเรียนรูท่ี้สมบูรณ ์ส่งเสริมการส ารวจ และการตรวจสอบของนกัเรียน 
จากการศกึษาเจตคตขิองนกัเรียนตอ่การใชโ้ปรแกรมพบวา่นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียน 

Sugden (2001, pp. 133-140) กล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel สามารถช่วย
นั ก เรีย น ให้ เกิ ดม โนทัศน์ ท่ี ชัด เจนขึ ้น ใน เรื่ อ ง  ค วาม สัมพั น ธ์ เวี ย น เกิ ด  ดั งตั วอย่ า ง 

11.01 500n na a    เราสามารถใส่ค  าสั่ง 1.01* 2 500B   แทน จากนั้นเมาสก์ดท่ีมุมขวา
ลา่งแลว้ลากไปทางขวา โปรแกรมจะท าการแสดงผลของล าดบัท่ีเราตัง้ขึน้อตัโนมัติ ชว่ยใหน้กัเรียน
เขา้ใจความสัมพันธเ์วียนเกิดมากขึน้ จากผลส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรผ์่าน โปรแกรม Microsoft Excel พบว่า นกัเรียนคิดว่าการใชโ้ปรแกรมช่วยให้
เขา้ใจมโนทศันม์ากขึน้ พบหลกัการของสิ่งท่ีท า ช่วยตรวจค าตอบ ตีความล าดบัไดง้่ายและเร็วขึน้ 
และไมมี่นกัเรียนคนใดตอบสนองทางลบเลย  

Haspekian (2005, pp. 109-114) กล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel มีตาราง
เหมาะกบัการแสดงผลการค านวณเลขคณิต ในขณะท่ีหลกัการค านวณของโปรแกรมเนน้ท่ีพืน้ฐาน
สตูร และมโนทศันท์างพีชคณิต สามารถน าไปจดัการเรียนรูใ้หน้กัเรียนคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ขอ้มลู ทดลอง สรา้งขอ้คาดการณ ์และตรวจสอบขอ้ผิดพลาด โดยโปรแกรมสามารถใส่ขอ้มลู และ
แสดงผลขอ้มลูไดอ้ยา่งหลากหลาย ประกอบดว้ย 

1. ใส่ค  าอธิบายทั่ วไป เพ่ืออธิบายความหมายของแต่ละขั้นตอนของการ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร ์หรือบอกคา่ของจ านวนท่ีอยูช่อ่งถดัไป 

2. ใส่จ  านวนจรงิลงไปในเซลล ์เพ่ือแสดงถึงการบนัทึกค่าของขอ้มลู หรือผลลพัธ์
การค านวณ 

3. ใสก่ราฟิก เชน่ การน าเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟ  
4. ใส่เง่ือนไขพิเศษ เช่น การก าหนดตัวแปร การดึงค่าข้อมูลจากเซลล์อ่ืน 

สามารถใชใ้นการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการลองผิด ลองถกู 
จากการศกึษาการน าโปรแกรม Microsoft Excel มาประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตรพ์บว่า โปรแกรม Microsoft Excel เป็นโปรแกรมท่ีประโยชนอ์ย่างมากในการจดัการ
เรียนรู้เพ่ือใหเกิดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์สามารถใช้งานได้ง่ายกว่าโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ี์ตอ้งอาศยัความสามารถในการเขียนโปรแกรม และมีความยืดหยุ่นในการใชง้าน
มากกว่าส่ือการสอนส าเร็จรูป เปิดกว้างให้นักเรียนสามารถออกแบบ ทดลอง และส ารวจ 
นอกจากนีโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถเสริมสรา้งความรูเ้ชิงกระบวนการ เน่ืองจากการ
ค านวณแต่ละขัน้ตอนไดผ้่านการน าเสนอในตารางของโปรแกรม และแถบฟังก์ชันมิไดซ้่อนอยู่
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ภายในแลว้แสดงเพียงผลลัพธ์เหมือนโปรแกรมคอมพิวเตอรอ่ื์น ๆ อีกทัง้เป็นตวัช่วยในการตรวจ
ค าตอบผลลพัธจ์ากการค านวณ  

1.2 ข้อจ ากัดและข้อควรค านึงถึงของการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ใน
การจัดการเรียนรู้ 

มีนกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขอ้จ ากดัและขอ้ควรค านึงถึงในการน าโปรแกรม 
Microsoft Excel ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้

Panko & Sprague (1998, pp. 337-353) กล่าวว่าการใหน้ักเรียนสรา้งตวัแบบทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel พบข้อผิดพลาด 3 ด้าน 
ประกอบดว้ย  

1. ขอ้ผิดพลาดจากการละเลย คือ การท่ีนกัเรียนใส่ขอ้มูลส าคญัของปัญหาทาง
คณิตศาสตรท่ี์ไดร้บัลงไปในโปรแกรม Microsoft Excel ไมค่รบ  

2. ข้อผิดพลาดเชิงตรรกะ คือ การใช้ขั้นตอนวิธี ท่ีไม่ถูกต้องหรือมีขั้นตอนท่ี
ผิดพลาดในขัน้ตอนวิธี  

3. ข้อผิดพลาดเชิงกล คือ การพิมพ์พิมพ์ผิดหรือการดึงข้อมูลจากเซลล์ผิดท่ี 
นกัเรียนสว่นใหญ่มองวา่งานท่ีไดร้บัมอบหมายใหแ้กปั้ญหาโดยใช ้โปรแกรม Microsoft Excel เป็น
งานท่ีง่าย แตต่วัแบบทางคณิตศาสตรท่ี์นกัเรียนสรา้งผา่นโปรแกรมยงัมีขอ้ผิดพลาดสงู 

Sugden (2001, pp. 133-140) กล่าวว่า ในการน าโปรแกรม Microsoft Excel มา
ประกอบการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรพ์บขอ้ควรระวงั 3 ขอ้ ดงันี ้

1. นักเรียนบางคนประสบปัญหาในการใส่ค  าสั่ งการค านวณพื้นฐานลงใน
โปรแกรม Microsoft Excel ตวัอย่าง เช่น ก่อนท่ีจะใหโ้ปรแกรมค านวณตอ้งใส่เครื่องหมายเท่ากับ
(“=”) ก่อน  

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ประสบปัญหาในการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

3. นักเรียนบางคนยังรูส้ึกว่าความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง ความสัมพันธ์เวียนเกิด 
เป็นเรื่องยาก แมจ้ะใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 

Baker & Sugden (2003, pp. 8-9) กล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel ไม่เหมาะ
กับการน าไปใช้สอนเนื ้อหาสถิติในบางหัวข้อ เน่ืองจากบางฟังก์ชันทางสถิติของโปรแกรม 
Microsoft Excel ขาดความเท่ียงตรง ขั้นตอนวิธีของฟังก์ชันทางสถิติบางฟังก์ชันไม่ตรงกับ
หลกัการหรือนิยามทางคณิตศาสตรอ์ย่างสมบูรณ ์ตวัอย่างเช่น ค่าฐานนิยม ค าสั่งฐานนิยมของ
โปรแกรม Microsoft Excel จะค านวณไดเ้พียงคา่เดียว และจะเลือกขอ้มลูท่ีมีจ  านวนสมาชิกซ า้กนั
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มากท่ีสดุท่ีพบล าดบัแรกเป็นฐานนิยม ตวัอย่าง เชน่ 2, 1, 5, 5, 2, 3, 4, 1 โปรแกรมจะค านวณฐาน
นิยมเป็น 2 ในขณะท่ีชุดขอ้มูลเดียวกัน แต่เรียงล าดบัตา่งกัน เช่น 1, 2, 5, 1, 5, 3, 4 โปรแกรมจะ
ค านวณฐานนิยมเป็น 1  

Haspekian (2005, pp. 109-114) กล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel อาจท าให้
เกิดมโนทัศนท์างคณิตศาสตรค์ลาดเคล่ือนเก่ียวกับเครื่องหมายเท่ากับ (“=”) เน่ืองจากในทาง
คณิตศาสตรเ์ครื่องหมายเท่ากับแสดงการเท่ากันของจ านวน แต่ในโปรแกรม Microsoft Excel 
เครื่องหมายเท่ากับมีสองความหมาย ความหมายแรกเครื่องหมายเท่ากับจะใส่ก่อนใส่ค  าสั่งการ
ค านวณทางคณิตศาสตร ์เช่น “= 2 + 3” โปรแกรมจะแสดงผลเป็น 5 ซึ่งมีความหมายของ
เครื่องหมายเท่ากับของหลักคณิตศาสตร ์ความหมายท่ีสองจะมีความหมายตรงกับหลัก
คณิตศาสตร ์เชน่ “IF(a=b, ,)”    

จฑุามาศ บวัทอง (2555, p. 56) กล่าวถึง ขอ้ควรค านึงถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ว่า นกัเรียนบางส่วนพิมพไ์ม่คอ่ยคล่องท าใหต้ามเพ่ือนไม่ทนั ครู
สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใหน้กัเรียนท่ีใชค้อมพิวเตอรไ์ดดี้ท าโจทยไ์ดท้นัเวลาไปช่วยเพ่ือนนกัเรียน
ท่ีท าไม่ทนั ในกรณีท่ีมีนกัเรียนในชัน้มากกว่า 30 คน ครูควรมีผูช้่วยในการจดัการเรียนรูเ้พ่ือเขา้ไป
ชว่ยเหลือนกัเรียนท่ีตดิปัญหารายบคุคล จะท าใหก้ารจดัการเรียนรูร้าบรื่นมากขึน้ 

จากการศกึษาขอ้จ ากดัและขอ้ควรค านงึถึงของการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไป
ใชใ้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรพ์บวา่ มีสามส่วนหลกัท่ีตอ้งค านึงถึงและเตรียมการรบัมือ ส่วน
แรกคือความสามารถในการใชค้อมพิวเตอร ์ถา้นกัเรียนพิมพช์า้อาจส่งผลตอ่การตามเพ่ือนรว่มชัน้
เรียนไม่ทัน ส่วนท่ีสองคือข้อผิดพลาดในการเขียนค าสั่ งฟังก์ชันลงในเซลล์จ  าเป็นต้องใส่
เครื่องหมายเท่ากบัก่อนใส่ฟังกช์นัการค านวณ รวมถึงการใส่สตูรค านวณไม่ถกูตอ้ง ส่วนท่ีสามคือ
ขอ้ผิดพลาดเชิงรายละเอียดประกอบดว้ย การพิมพผ์ิด การใส่ขอ้มลูผิด การดงึขอ้มูลผิด จะส่งผล
ตอ่ค าตอบท่ีผิดพลาด 

1.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ 

งานวิจัยต่างประเทศ 
D'Souza & Wood (2001, pp. 261-270) ได้ศึกษาการน าคอมพิวเตอรม์าจัดการ

เรียนรูแ้บบร่วมมือ เรื่อง คณิตศาสตรก์ารเงิน ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel โดยแบ่งนักเรียน
ออกเป็น 4 กลุ่ม ประกอบดว้ย กลุ่มควบคมุ 1 กลุ่ม ใหเ้รียนโดยไม่ใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
และไม่เรียนแบบร่วมมือ กลุ่มทดลอง 3 กลุ่ม กลุ่มแรกครูจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือแต่ไม่ใช้
โปรแกรม Microsoft Excel กลุ่มท่ีสอง ให้นักเรียนเรียนโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel แต่ไม่
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เรียนแบบร่วมมือ และกลุ่มสุดท้ายเรียนแบบร่วมมือร่วมกับโปรแกรม Microsoft Excel ผู้วิจัย
รวบรวมขอ้มูลจาก 3 ส่วน ประกอบดว้ย แบบสอบถาม แบบสงัเกต และขอ้สอบวดัผลการเรียนรู้
แบบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยผูว้ิจยัพบวา่ โปรแกรม Microsoft Excel มีผลตอ่การเปล่ียนแปลง 
แนวทางการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรอ์ยา่งมาก 

Christensen & Stephens (2003, pp. 881-885) ได้ท าการทดลองเปรียบเทียบผล
การจัดการเรียนรู้เรื่องสถิติโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel เทียบกับการสอนปกติ ส  าหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองสงูกว่าอย่างไม่มีนยัส าคญั แตน่กัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรูส้ถิติ
โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel อยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมาก   

Neurath & Stephens (2006, pp. 721-726) ได้ท าการศึกษาผลลัพธ์ของการใช้
โปรแกรม Microsoft Excel ในการจดัการเรียนรูพี้ชคณิตส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย 
โดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองพีชคณิตระหว่างกลุ่มทดลองท่ีใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel ในการเรียนรู ้กบักลุม่ควบคมุท่ีเรียนดว้ยวิธีปกติ โดยผลสมัฤทธ์ิทางการการเรียน
ของกลุ่มทดลองสงูกว่าอย่างไม่มีนยัส าคญั แต่ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มทดลองต ่ากว่า
อย่างมีนยัส าคญั นกัเรียนในกลุ่มทดลองกว่าครึ่งเป็นนกัเรียนท่ีไม่ประสบความส าเร็จในการเรียน
พีชคณิตมาก่อนสามารถท าคะแนนไดดี้ขึน้ นกัเรียนท่ีไดใ้ชโ้ปรแกรม Microsoft Excel มีเจตคติท่ีดี 
และสนใจในการเรียนพีชคณิตเพิ่มขึน้ ความคิดเห็นของนกัเรียนเป็นไปในทางบวก โดยคิดว่าการ
เรียนพีชคณิตโดยใช ้Microsoft Excel มีประโยชนต์อ่การท างานในอนาคต   

Benacka (2016, pp. 149-155) ไดท้  าการศกึษาการสอนค านวณพืน้ท่ี เรื่องปริพนัธ์
จ  ากัดเขตในแคลคูลสั โดยใชโ้ปรแกรมโปรแกรม Microsoft Excel แบ่งบริเวณพืน้ท่ีใตก้ราฟเป็น 
รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้เพ่ือประมาณพืน้ท่ีใตก้ราฟ ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้วามรูท้างคณิตศาสตรค์วบคู่
กับการใชเ้ทคโนโลยี และกระตุน้ให้นักเรียนด าเนินการแก้ปัญหาท่ีซับซอ้นขึน้ ผลส ารวจพบว่า
นกัเรียนมีความสนใจในการเรียนเพิ่มขึน้  

งานวิจัยในประเทศ 
จฑุามาศ บวัทอง (2555, pp. 52-55) ไดส้รา้งชดุการเรียนการสอน เรื่องคณิตศาสตร์

การเงินเบือ้งตน้ โดยใช้ Microsoft Excel ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่านักเรียน
จ านวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมดมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองคณิตศาสตร์
การเงินเบือ้งตน้ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 65 ของคะแนนเต็ม ท่ี
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ระดบันยัส าคญั .01 และนกัเรียนมีเจตคติตอ่เนือ้หาคณิตศาสตรก์ารเงินเบือ้งตน้และกิจกรรมการ
เรียนรูอ้ยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมาก    

จากการศึกษางานวิจัย ท่ี เก่ียวข้องกับการน าโปรแกรม Microsoft Excel ไป
ประยุกตใ์ชใ้นการจัดการเรียนรูพ้บว่า โปรแกรม Microsoft Excel สามารถเสริมสรา้งผลสัมฤทธ์ิ
ทางคณิตศาสตร ์เพิ่มความสนใจในชั้นเรียน สร้างความพึงพอใจ เจตคติท่ี ดีต่อการเรียน
คณิตศาสตร ์และสง่เสรมิใหน้กัเรียนไดค้วามรูท้างคณิตศาสตรค์วบคูก่บัการใชเ้ทคโนโลยี 

 
2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

ความรูท้างคณิตศาสตรถ์ูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ความรูเ้ชิงมโนทัศน์กับ
ความรูเ้ชิงกระบวนการ โดยมีนกัวิจยัไดใ้หค้วามหมาย แนวทางการพฒันาความรู ้ความสมัพนัธ์
ระหวา่งความรู ้และ แนวทางการวดัผล ดงันี ้

2.1 ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

ความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความรู้ท่ี มี
ความส าคัญ และจ าเป็นส าหรบัการจัดการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์มีนักวิจัยไดใ้ห้ความหมาย
ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการไว ้ดงันี ้ 

2.1.1 ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
ความรู้เชิงมโนทัศน์ มาจากค าว่า Conceptual Knowledge เป็นความรู้ท่ี มี

ลักษณะเป็นนามธรรม มีนักวิชาการไดใ้ห้ความหมายความรูช้นิดนีไ้วห้ลายท่าน โดยผู้วิจัยได้
ท าการศกึษารวบรวมความหมายของความรูเ้ชิงมโนทศันไ์ว ้ดงันี ้

Bruner, Goodnow, & Austin (1956, p. 25) ได้ให้ความหมายของความ รู ้
เชิงมโนทัศน์ คือ ความรูค้วามสามารถในการจัดประเภทหมวดหมู่ องคค์วามรู ้สามารถบอก
เอกลักษณ์ คุณลักษณะเฉพาะ รูปแบบความสัมพันธ์ท่ีหลากหลายระหว่างบทนิยามกับสมบัติ
เฉพาะ ทราบวา่สมบตัใิดท่ีส าคญั และเขา้ใจตรรกะขององคค์วามรูน้ัน้ 

Heibert & Lefevre (1986, pp. 3-4) นิยามความรูเ้ชิงมโนทัศน์ คือ ความรูท่ี้มี
คุณลักษณะเนน้ไปท่ีความสัมพันธ์ระหว่างความรู ้เป็นโครงข่ายความรูข้องขอ้เท็จจริงระหว่าง
เนือ้หากบัทฤษฎี ซึ่งหมายถึงความรูอ้งคร์วมของเนือ้หานัน้ๆ 
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Byrnes (1991, p. 777) ไดก้ล่าวถึง ความรูเ้ชิงมโนทศันว์่าเป็นแก่นของแนวคิด
หลกั และความสมัพนัธข์องความรูท่ี้อยู่ในขอบเขตองคค์วามรู ้สามารถเช่ือมโยงความรูห้ลาย ๆ 
สว่นท่ีแตกตา่งกนั วางแผนล าดบัขัน้ รวมถึงเขา้ใจตวัแบบทางคณิตศาสตร ์

De Jong & Ferguson-Hessler (1996, p. 107) นิยามความรูเ้ชิงมโนทัศน์ คือ 
ความรูเ้ก่ียวกับขอ้เท็จจริง แนวคิด และหลักการท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชภ้ายในขอบเขตของ
องคค์วามรูน้ัน้ ในทางคณิตศาสตร ์คือ บทนิยาม กฎ และทฤษฏีบท 

Rittle-Johnson, Siegler, & Alibali (2001, p. 246) ไดใ้หค้วามหมายของความรู้
เชิงมโนทศัน ์คือ ความรูค้วามเขา้ใจโดยนยั หรือโดยชดัแจง้ของหลกัการท่ีครอบคลมุขอบเขตของ
องคค์วามรู ้และความสมัพนัธร์ะหวา่งความรูย้อ่ยในขอบเขต  

Krathwohl (2002, p. 214) ไดใ้หค้วามหมายของความรูเ้ชิงมโนทัศน ์หมายถึง 
ความสมัพนัธร์ะหวา่งองคค์วามรูพื้น้ฐานภายใตโ้ครงข่ายความรูข้นาดใหญ่ท่ีมีการท างานเช่ือมโยง
กัน แบ่งประเภทย่อยได ้3 ลักษณะ คือ ความรูเ้ก่ียวกับการแบ่งกลุ่มจ าแนกประเภท  ความรู้
เก่ียวกบัหลกัการและการสรุปใหอ้ยูใ่นรูปทั่วไป และความรูเ้ก่ียวกบัทฤษฎี ตวัแบบและโครงสรา้ง 

Pardhan & Mohammad (2005, pp. 1-14) นิ ยามความ รู้เชิ งม โนทัศน์  คื อ 
ความรูเ้ก่ียวกบัความเขา้ใจความหมายของบทนิยาม สามารถเปรียบเทียบองคค์วามรูน้ัน้กบัสิ่งอ่ืน
ได ้รวมถึงความเขา้ใจในกระบวนการทางคณิตศาสตร ์สามารถบอกเหตผุลของแตล่ะขัน้ตอนของ
กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ด ้  

เสน่ห์ หมายจากกลาง (2554, pp. 54-55) ให้ความหมายของความ รู ้
เชิงมโนทศัน ์ประกอบดว้ยความเขา้ใจในความหมาย เขา้ใจโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์สามารถ
คดิอยา่งมีเหตผุล มีหลกัเกณฑ ์และสามารถอธิบายคณิตศาสตรไ์ด ้

อัมพร ม้าคนอง (2558, p. 15) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์คือความคิดองคร์วมเก่ียวกับท่ีมา ความหมาย คุณสมบัติเฉพาะ หรือการอธิบาย  
บทนิยาม ทฤษฎีบท สตูร และหลกัการความคิดเชิงนามธรรมท่ี ผูมี้ความรูเ้ชิงมโนทศันค์วรสามารถ
ระบุไดว้่าสิ่งท่ีก าหนดใหอ้ยู่ในเซตของความคิดเชิงนามธรรมนัน้หรือไม่ หรืออธิบายหลักในการ
จ าแนกความรู ้

จากการศกึษาความหมายของความรูเ้ชิงมโนทศัน ์สรุปไดว้า่ ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์
หมายถึง ความคิดองคร์วมท่ีครอบคลุมมโนทัศน์ย่อยซึ่งประกอบด้วย ความหมาย บทนิยาม 
ทฤษฎีบท กฎ สูตร และสมบตัิต่างๆ รวมถึงความเขา้ใจหลกัการ สามารถอา้งอิงหลกัการส าหรบั
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การด าเนินการทางคณิตศาสตรแ์ต่ละขัน้ตอน สามารถจ าแนกหลกัการท่ีถูกตอ้งกับหลกัการท่ีไม่
ถกูตอ้ง  

2.1.2 ความหมายของความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
Heibert & Lefevre (1986, p. 5) ไดใ้ห้ความหมายของความรูเ้ชิงกระบวนการ 

เป็นความรูท่ี้ประกอบดว้ยสองส่วน ส่วนแรกคือดา้นรูปแบบการเขียนและการใชส้ัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์ส่วนท่ีสองคือขัน้ตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์การใชก้ฎ การใชสู้ตร เพ่ือหา
ผลลพัธห์รือค าตอบทางคณิตศาสตร ์

Byrnes (1991, p. 777) กล่าวว่า ความรูเ้ชิงกระบวนการ เป็นรูปแบบทั่วไปของ
การด าเนินการเป็นขัน้ตอนเพ่ือใหบ้รรลุเป้าหมาย ล าดบัขัน้ตอนมีความส าคญั องคป์ระกอบของ
ความรูเ้ชิงกระบวนการประกอบดว้ย การจ ากลยทุธใ์นการด าเนินการ ขัน้ตอนการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร ์และวิธีการใชก้ฎทางคณิตศาสตร ์

De Jong & Ferguson-Hessler (1996, p. 107) ได้ให้ความหมายของความรู้
เชิงกระบวนการ คือ ความรูท่ี้ประกอบดว้ยการด าเนินการตามล าดบัขัน้ท่ีตรงไปตรงมาภายใน
ขอบเขตของความรู ้ประกอบดว้ย การระบุปัญหา ก าหนดวิธีการแก ้และด าเนินการตามขัน้ตอน
ชว่ยในการแกปั้ญหา  

Rittle-Johnson, Siegler, & Alibali (2001, p. 246) ไดใ้หค้วามหมายของความรู้
เชิงกระบวนการ คือ ความสามารถในการด าเนินการเป็นล าดบัขัน้เพ่ือแกไ้ขปัญหา 

Krathwohl (2002, p. 214) ไดใ้ห้ความหมายของความรูเ้ชิงกระบวนการ คือ 
ความรูเ้ก่ียวกับวิธีการท าบางสิ่ง เช่น วิธีการการสืบเสาะ วิธีการก าหนดเกณฑท่ี์เหมาะสมในการ
เลือกใชท้กัษะหรือกระบวนการในการแกปั้ญหา การด าเนินการตามขัน้ตอน และการใชเ้ทคนิค   

เสน่ห์ หมายจากกลาง (2554, p. 55) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิ ง
กระบวนการ คือ ความรูท่ี้เก่ียวกบัการค านวณ และขัน้ตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เป็น
ความรูท่ี้เก่ียวกับการท างานเป็นล าดับขั้นซ า้ ๆ โดยผู้ท  าไม่จ  าเป็นต้องอธิบายหลักการหรือ
ความหมายของแตล่ะขัน้ 

อมัพร มา้คนอง (2553, p. 5) ไดใ้หค้วามหมายของความรูเ้ชิงกระบวนการ เป็น
ความรูเ้ก่ียวกบัการค านวณท่ีผูท้  าไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจความหมายของและขัน้ตอน เชน่ การใชส้ตูร 
การแสดงวิธีท า และการด าเนินการทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบต่าง ๆ ดงัตวัอย่างท่ีเป็นรูปธรรม
อาทิ การตัง้หารยาว การบวก การคูณ การใชสู้ตรค านวณปริมาตรปริซึม หรือการหารากท่ีสาม  
เป็นตน้ 
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จากการศึกษาความหมายของความรูเ้ชิงกระบวนการ สรุปไดว้่า ความรูเ้ชิง
กระบวนการ หมายถึง ความรูเ้ก่ียวกับการด าเนินการทางคณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอน โดยใช ้
กฎ สตูร การค านวณ เทคนิค และวิธีการเฉพาะเพ่ือใหไ้ดผ้ลลพัธท์างคณิตศาสตร ์โดยผูด้  าเนินการ
อาจไมเ่ขา้ใจความหมายของสิ่งท่ีท า  

2.2 ความสัมพันธร์ะหว่างความรู้เชิงมโนทัศนกั์บความรู้เชิงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

Byrnes (1991, p. 777) กล่าวว่า ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการมี
ความสมัพนัธก์นัแบบพลวตั การใชค้วามรูเ้ชิงกระบวนการในการด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอนใน
บางเรื่องจ าเป็นต้องมีความรูเ้ชิงมโนทัศน์ก่อน และในการทดลองให้นักเรียนแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรพ์บวา่นกัเรียนไดใ้ชค้วามรูท้ัง้สองชนิดควบคูก่นั 

Rittle-Johnson, Siegler, & Alibali (2001, p. 247) กล่าวว่า  การพัฒนาความ รู ้
เชิงมโนทัศนก์ับความรูเ้ชิงกระบวนการใหน้ักเรียน ครูสามารถสอนความรูเ้ชิงมโนทัศนก์่อนหรือ
ความรูเ้ชิงกระบวนการก่อน ขึน้กบับรบิทของเนือ้หาและความเหมาะสม ครูสามารถพฒันาความรู้
เชิงมโนทศันใ์หน้กัเรียนก่อน ถา้เนือ้หาท่ีสอนไม่ไดเ้นน้ท่ีกระบวนการและนกัเรียนมีประสบการณ์
กบัมโนทศันก์่อนหนา้สามารถใหน้กัเรียนสรา้งกระบวนการจากมโนทศันด์ว้ยตนเองได ้แต่ในบาง
เนือ้หาครูสามารถสอนความรูเ้ชิงกระบวนการก่อนแลว้นักเรียนจะไดเ้รียนรูม้โนทัศนต์่าง ๆ ผ่าน
กระบวนการภายหลงัได ้ส่วนมากเม่ือนกัเรียนไดร้บัความรูป้ระเภทแรก นกัเรียนจะสามารถพฒันา
ความรูอี้กประเภทไดเ้ชน่กนั  

Rittle-Johnson & Schneider (2015, p. 1127) กล่าวว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์มี
ความส าคญัในการส่งเสรมิความรูเ้ชิงกระบวนการ และความรูเ้ชิงกระบวนการก็ส่งเสรมิความรูเ้ชิง 
มโนทศันเ์ชน่กนั การเรียนรูก้ระบวนการสามารถกระตุน้ใหเ้ห็นแนวคดิพืน้ฐาน สามารถสง่เสรมิการ
เช่ือมโยงองคค์วามรูน้  าไปสู่การพฒันาความรูเ้ชิงมโนทศัน ์แตค่วามรูเ้ชิงมโนทศันส์่งผลตอ่ความรู้
เชิงกระบวนการมากกวา่ 

จากการศึกษาความสมัพันธร์ะหว่างความรูเ้ชิงมโนทศันก์ับความรูเ้ชิงกระบวนการ 
สรุปได้ว่า ความรูท้ั้งสองประเภทส่งเสริมซึ่งกันและกันแบบพลวัต โดยส่วนมากนิยมการสอน
ความรูเ้ชิงมโนทศันก์่อน ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเรียนรูก้ระบวนการดว้ยความเขา้ใจ ในขณะท่ีนกัเรียน
สามารถเรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันจ์ากความรูเ้ชิงกระบวนการไดเ้ชน่กนั 



  19 

2.3 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

ความรูเ้ชิงมโนทัศน์และความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นความรูท่ี้มี
ความส าคญั และจ าเป็นส าหรบัการจดัการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์ซึ่งไดมี้ผูน้  าเสนอแนวทางในการ
พฒันาความรูด้งักลา่วไว ้ดงันี ้

2.3.1 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
Chappell & Killpatrick (2003, p. 22) ได้กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความรู ้

เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรส์ามารถท าไดโ้ดยการสอนให้นักเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ความรู ้
เชิงมโนทัศน์และความรูเ้ชิงกระบวนการ ครูต้องสอนด้วยกระบวนการท่ีเป็นวัฏจักรโดยการ
เสริมสรา้งมโนทศัน ์และกระบวนการใหม่จากความรู ้ทักษะ และประสบการณ์ในอดีต การสอน
ความรูเ้ชิงกระบวนการจะใชโ้จทยปั์ญหาพืน้ฐานเท่านั้น ครูจ าเป็นตอ้งสอนวิธีการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย ทั้งการใช้ทักษะเชิงตัวเลข กราฟ และพีชคณิต โดยการบา้นตอ้งให้นักเรียนมีการ
รวบรวมความรู ้มีการเปรียบเทียบเชิงตวัเลข กราฟ พีชคณิต และสามารถเช่ือมโยงการน าเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายโดยนักเรียนสามารถอธิบายทั้งความรูเ้ชิงมโนทัศน์และ
กระบวนการ  

Joyce, Weil & Calhoun (2003, pp. 161-178) กล่าวถึงวิธีการส่งเสริมความรู้
เชิ งม โนทัศน์ขึ ้น โดยใช้แนวคิดของ  Bruner, Goodnow, and Austin  เก่ียวกับการเรียน รู ้
มโนทัศน์สิ่ งใดสิ่งหนึ่งนั้น ท าได้โดยการสนับสนุนให้นักเรียนค้นหาคุณสมบัติเฉพาะท่ี เป็น
องคป์ระกอบท่ีส าคญัของความรูน้ัน้ เพ่ือน าไปเป็นหลกัในการจ าแนกสิ่งท่ีใช่และไม่ใช่ออกจากกนั 
โดยมีเปา้หมายเพ่ือช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูม้โนทศันข์องเนือ้หาสาระตา่ง ๆ อย่างเขา้ใจ และ
สามารถใหค้  านิยามของมโนทัศนน์ัน้ดว้ยตนเอง กระบวนการจัดการเรียนรูม้โนทัศนแ์บ่งเป็น 6 
ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ครูเตรียมขอ้มลูใหน้กัเรียนฝึกจ าแนก ซึ่งสามารถท าได ้ดงันี ้
ครูเตรียมขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดแรกตอ้งมีคณุสมบตัิและลักษณะเฉพาะ

ตรงกบัเกณฑข์องความรูน้ามธรรมท่ีครูตอ้งการจะสอน สว่นขอ้มลูชดุท่ีสองตอ้งเป็นขอ้มลูท่ีไม่ตรง
กบัเง่ือนไขนามธรรมนัน้ ๆ อาจไม่ตรงอย่างชดัเจนหรือผิดเพราะขาดคณุสมบตับิางประการ โดยใน
การออกแบบขอ้มูลชดุท่ีสองจ าเป็นตอ้งมีตวัอย่างขอ้มูลท่ีละเอียดละมีจ านวนมากพอ โดยเฉพาะ
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน  

ขัน้ท่ี 2 ครูอธิบายกติกา และวิธีการเรียนให้นักเรียนเขา้ใจตรงกัน โดยอาจ
สาธิตวิธีการและใหน้กัเรียนท าตามจนกระทั่งนกัเรียนเกิดความเขา้ระดบัหนึ่ง 
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ขัน้ท่ี 3 ครูน าเสนอขอ้มูลท่ีอยู่และไม่อยู่ในขอบเขตของความรูเ้ชิงมโนทศันท่ี์
ตอ้งการสอน สามารถน าเสนอตวัอยา่งได ้3 วิธี ซึ่งแตล่ะวิธีจะมีขอ้ดีและขอ้จ ากดัแตกตา่งกนัไป 

วิธีท่ี 1 แบ่งขอ้มูลเป็น 2 ชุด ชุดแรกคือขอ้มูลท่ีตรงตามหลักเกณฑข์อง
มโนทศันท่ี์ครูตอ้งการสอนและขอ้มลูชดุท่ีสองคือขอ้มลูท่ีไม่ตรงตามหลกัเกณฑน์ัน้ น าเสนอขอมูล
ชุดแรกจนครบ แลว้จึงตามดว้ยการน าเสนอขอ้มูลชุดท่ีสอง โดยครูตอ้งแบ่งขอ้งมูลทัง้สองชุดให้
ชดัเจนไม่ใหน้กัเรียนเกิดความสบัสน วิธีการน าเสนอขอ้มูลรูปแบบนีน้กัเรียนจะไม่จ  าเป็นตอ้งคิด
วิเคราะหม์าก เพราะครูบอกไวก้่อนแลว้วา่แบบนีใ้ช ่แบบนีไ้มใ่ช ่นกัเรียนจึงมองหาเฉพาะเหตผุลว่า
ท าไมแบบนีใ้ชห่รือไมใ่ช ่ซึ่งท าใหค้รูสองไดง้่ายและเรว็ 

วิธี ท่ี  2 การน าเสนอข้อมูลท่ีเป็นและไม่เป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ ท่ี
ตอ้งการสอนสลบักันไป ในกระบวนการนีน้กัเรียนตอ้งมีสมาธิไม่หลุดเพราะอาจสบัสนขอ้มลูท่ีครู
น าเสนอได ้แตข่อ้ดีคือนกัเรียนจะตอ้มีสมาธิไดไ้ดค้ดิวิเคราะหม์ากขึน้ 

วิธีท่ี 3 การน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นตวัอย่างของสิ่งท่ีจะสอน 1 ขอ้มูล และ
ขอ้มูลท่ีไม่ตรงหลักเกณฑ ์1 ขอ้มูล ใหน้ักเรียนวิเคราะห ์หลงัจากนัน้ครูน าเสนอขอ้มูลทัง้สองชุด
แบบสุ่ม โดยครูจะเฉลยทุกครัง้หลังนักเรียนตอบว่าถูกหรือผิด วิธีนีน้ักเรียนจะไดว้ิเคราะหอ์ย่าง
ละเอียด และเพิ่มความเขา้ใจใหต้นเองทีละขัน้จนสมบรูณ ์ 

ขัน้ท่ี 4 ครูใหน้ักเรียนอธิบายคณุสมบตัิเฉพาะของมโนทัศนข์องความรูท่ี้ได ้
จากกิจกรรมท่ีผ่านมาขา้งตน้ ท่ีนกัเรียนไดร้วบรวมความเขา้ใจจากตวัอย่างและตรวจค าตอบของ
ตนเอง ซึ่งหากตอบผิด จ าเป็นตอ้งหาค าตอบใหม ่นั่นหมายถึงนกัเรียนตอ้งเปล่ียนสมมติฐานท่ีเป็น
หลกัการของค าตอบเดมิ น าไปสูค่วามเขา้ใจความหมายเชิงนามธรรมนัน้อยา่งแทจ้รงิ 

ขัน้ท่ี 5 ครูให้นักเรียนเขียนสรุปความหมาย ความเข้าใจ และเง่ือนไขของ 
มโนทศันท่ี์ศกึษาจากขัน้ตอนก่อนหนา้ หลงัจากนัน้ใหน้กัเรียนปรกึษากนัเพ่ือสรุปความจ ากดัความ
ในภาษาและเง่ือนไขท่ีสมบรูณย์ิ่งขึน้ 

ขัน้ท่ี 6 ครูและนกัเรียนอภิปรายถึงกระบวนการ 5 ขัน้ตอนท่ีผ่านมา สะทอ้น
ใหน้กัเรียนทราบหลกัคดิของตนเองวา่นกัเรียนคน้พบค าตอบและเกิดความเขา้ใจไดอ้ยา่งไร   

บุญเลีย้ง ทุมทอง (2554, pp. 46-49) กล่าวถึง ไดก้ล่าวถึงการพัฒนาความรู ้
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรซ์ึ่งประกอบดว้ยบทบาทของครู 3 ขัน้ตอน และบทบาทของนกัเรียน  
7 ประการ ดงันี ้
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บทบาทครู 3 ขัน้ตอนประกอบดว้ย 
1. ขั้นวางแผน ครูควรวางแผนการสอนโดยพิจารณารายละเอียด

ดงัตอ่ไปนี ้ช่ือมโนทศัน ์ลกัษณะท่ีส าคญั ลกัษณะท่ีไม่ส  าคญั กฎของความเป็นมโนทศัน ์ตวัอย่าง
ของมโนทศัน ์สิ่งท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งแตค่ลา้ยคลึง ค  าถามและทิศทางท่ีจะเนน้ ส่ือการเรียนรูท่ี้นา่สนใจ
และมีประสิทธิภาพ และระดบัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนรู ้

2. ขัน้การสอนมโนทัศน์ มีสิ่งท่ีควรค านึงถึงดังนี ้ การน าเขา้สู่มโนทัศน ์
การให้ตัวอย่างสิ่ งท่ีใช่ และสิ่ งท่ีไม่ใช่ตัวอย่างของมโนทัศน์ตามล าดับอันควร  การฝึกคิด 
เชิงเปรียบเทียบ การกระตุน้ใหน้กัเรียนถาม และการประเมินระดบัการเรียนรูม้โนทศันข์องนกัเรียน 

3. ขัน้การประเมินผลการเรียนรูม้โนทศัน ์ 
บทบาทนกัเรียน 7 ประการ ประกอบดว้ย  

1. นกัเรียนยกตวัอย่างท่ีเป็นมโนทศันแ์ละตวัอย่างท่ีคลา้ยคลึงมโนทศัน์
แตไ่มใ่ชม่โนทศัน ์พรอ้มทัง้อธิบายตวัอยา่งเหลา่นัน้ 

2. นกัเรียนรวมรวมและพิสจูนข์อ้มูลเพ่ือบอกลกัษณะตามมโนทศันข์อง
ตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศันซ์ึ่งไมมี่ในตวัอยา่งท่ีไม่เป็นมโนทศัน ์ 

3. นกัเรียนสงัเกตไดว้่าตวัอย่างท่ีหลากหลายของมโนทศันอ์าจเปล่ียนได ้
แตย่งัคงเป็นตวัอยา่งของมโนทศัน ์

4. นักเรียนสังเกตได้ว่าตัวอย่างท่ีหลากหลายของมโนทัศน์มีสิ่งใดท่ี
เหมือนกนั 

5. นักเรียนอา้งอิงไดว้่าลักษณะท่ีเหมือนกันของตวัอย่างท่ีเป็นมโนทศัน์
ทัง้หมดท่ีตรวจสอบแลว้จะเป็นจรงิ และมีอยูใ่นตวัอยา่งอ่ืนของมโนทศันนี์ ้  

6. นกัเรียนสงัเกตไดว้่าตวัอย่างท่ีไม่ใช่มโนทัศน ์คลา้ยคลึงและแตกต่าง
จากตวัอยา่งท่ีเป็นมโนทศันอ์ย่างไร 

7. นักเรียนอ้างอิงเก่ียวกับลักษณะส าคัญ ท่ีจ าแนกตัวอย่างท่ี เป็น 
มโนทศันอ์อกจากตวัอยา่งท่ีไมใ่ชม่โนทศันแ์ตมี่ความคลา้ยคลงึท่ีจะเป็นมโนทศัน ์

อัมพร มา้คนอง (2558, pp. 22-23) ไดก้ล่าวถึง แนวทางการเสริมสรา้งความรู้
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรมี์แนวทาง ดงันี ้

1. จัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้ความรู้อย่างเข้าใจความหมาย 
จ าเป็นส าหรบัการคิด การใชง้าน และเป็นพืน้ฐานในการเรียนระดบัท่ีสูงขึน้ ควรให้นักเรียนได้
เช่ือมโยงความรูไ้ปสู่ขัน้ตอนหรือวิธีด  าเนินการทางคณิตศาสตรอ์ย่างมีประสิทธิภาพ และเห็นถึง
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ความสมัพนัธร์ะหว่างบทนิยามหรือทฤษฎีกบัวิธีการหรือล าดบัของกระบวนการท างานท่ีนกัเรียน
เลือกใช ้ความรูท้างคณิตศาสตรค์วรเริ่มตน้จากความเขา้ใจ มิใช่เริ่มตน้จากการท่องจ าสตูรหรือวิธี
ท า ซึ่งท าใหน้กัเรียนไม่สามารถจดจ าในระยะยาวได้ เม่ือนกัเรียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างเขา้ใจ จะท า
ใหน้ักเรียนตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของเนือ้หาท่ีเรียน และสามารถต่อยอดไปสู่ความรู้
ระดบัขัน้ทีสงูขึน้ได ้

2. พัฒนาการคิดในลักษณะต่างๆ ควบคู่กับการพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เช่น การวิเคราะหส์งัเคราะห ์การคิดไตรต่รอง การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เน่ืองจาก
การคิดเป็นพืน้ฐานท่ีจ าเป็นต่อการท าความเขา้ใจ การน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปประยุกตใ์ช ้
และตอ่ยอดในคณิตศาสตรร์ะดบัขัน้ทีสงูขึน้  

3. ออกแบบภาระงานและกิจกรรมท่ีตรงกับมโนทัศน์ท่ีต้องการพัฒนาให้
นกัเรียน โดยครูจ าเป็นตอ้งรวบรวม จดัเรียง มโนทศันใ์นแตล่ะหวัขอ้ยอ่ยท่ีจะสอน แลว้จงึจดัเตรียม
กิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัแตล่ะมโนทศันใ์นหวัขอ้ย่อย ในขณะด าเนินการจดักิจกรรม ครูควรส ารวจ
และประเมินการท าของนกัเรียนแตล่ะคนอย่างตอ่เน่ือง โดยอาจใชค้  าถามส่งเสริมกระบวนการคิด 
กระตุน้ใหน้กัเรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง และตอ่ยอดไปสู่ความหมายของความรูเ้ชิงรูปธรรม
และนามธรรมได ้ 

4. เลือกใช้ส่ือ เอกสารประกอบการสอน นวัตกรรม และเทคโนโลยีทาง
คณิตศาสตรท่ี์เหมาะสมกับมโนทัศนท่ี์ครูตอ้งการสอนใหน้กัเรียน เช่น GeoGebra, Geometer’s 
Sketchpad, TI 93, หรือเครื่องค านวณเชิงกราฟอ่ืน ๆ รวมทัง้จัดสภาพแวดลอ้มท่ีอ านวยความ
สะดวก สนบัสนนุการจดัการเรียนรูร้ว่มกบัส่ือเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเ์หลา่นัน้ 

5. วดัผลและประเมินผลพัฒนาการเก่ียวกับมโนทัศนเ์ป็นระยะ ๆ สามารถ
ประเมินผลแบบภาพรวมหรือแบบรายบุคคล โดยครูควรน าผลการประเมินมาวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของเครื่องมือและวิธีการสอน น าวมาประปรุงวิธีการจัดการเรียนรูข้องตนให้มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 

6. พยายามให้นักเรียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห ์อภิปราย และหา
ข้อสรุปความรูใ้นเนือ้หาคณิตศาสตรด์้วยตนเอง โดยมีส่ือ บรรยากาศ สถานการณ์ ท่ีกระตุ้น
ศักยภาพของนักเรียน โดยจ าเป็นต้องค านึงถึงความสอดคล้องของศักยภาพของนักเรียนกับ
กิจกรรม 

จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรส์รุป
ได้ว่า การพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เริ่มจาการพิจารณาเนื ้อหาความรู ้
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เชิงมโนทศันท่ี์ครูตอ้งการจะสอน จดัเตรียมส่ือการเรียนรูท่ี้เหมาะสม สนบัสนนุใหน้กัเรียนเกิดการ
สังเกต วิเคราะห ์พิจารณาความรูเ้ชิงมโนทัศนจ์ากตวัอย่างท่ีเป็น ตัวอย่าง ท่ีไม่เป็น ส่งเสริมให้
นกัเรียนไดเ้รียนรู ้คณุลกัษณะหรือสมบตัิเฉพะต่าง ๆ ของความรูเ้ชิงมโนทศันน์ัน้ น าไปสู่การสรุป
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง โดยใชกิ้จรรมและส่ือการเรียนรูเ้ป็นตวักระตุน้  

2.3.2 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
Chappell & Killpatrick (2003, pp. 22-23) ได้กล่าวถึงการพัฒนาความรูเ้ชิง

กระบวนการทางคณิตศาสตรส์ามารถท าไดโ้ดยครูสอนเนน้กระบวนการ ทักษะ และขัน้ตอนวิธี
มากกว่าสอนมโนทัศนใ์หน้ักเรียน ครูจะแนะน าความรูเ้ชิงมโนทัศนเ์พียงเบือ้งตน้ ประกอบดว้ย  
บทนิยาม สูตรในหนงัสือเรียน ตวัอย่างท่ีครูสอนจะตอ้งมีทัง้แบบพืน้ฐานและแบบใชเ้ทคนิคขัน้สูง 
ครูเน้นการสอนตัวอย่างเป็นจ านวนมาก ส าหรบัการบ้านครูจะให้โจทยปั์ญหาท่ีใช้ทักษะหรือ
เทคนิคท่ีครูสอนแลว้ในชัน้เรียน เนน้การสอนกระบวนการทางพีชคณิตมากกว่าการสอนดว้ยวิธีท่ี
หลากหลาย ครูสอนกระบวนการเพ่ือน าไปสูผ่ลลพัธเ์พียงวิธีเดียว  

ศกุนตลา สุขสมยั (2543, pp. 19-21) ไดท้  าการรวบรวมความหมายและวิธีการ
สอนความรูเ้ชิงกระบวนการไวท้งันี ้การสอนท่ีเนน้กระบวนการ หมายถึง การสอนท่ีมุ่งใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนรู ้“วิธีการ” เพ่ือหาความรูเ้พิ่มเติมหลังจากไดเ้รียนเนือ้หาตอนใดตอนหนึ่งจากครู ซึ่งเป็น
ตวัอย่างหนึ่งท่ีท าใหน้กัเรียนไดว้ิธีการเรียนอยู่อยา่งเป็นขัน้ตอนหรือเป็นกระบวนการ เป็นการสอน
ท่ีนกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบตั ิเป็นผูค้ดิ เป็นผูท้  ากิจกรรมตา่ง ๆ เอง โดยมีครูเป็นผูก้  ากบัควบคมุใหมี้
การกระท า ขณะท่ีนกัเรียนท างานหรือคดิเรื่องนัน้จนส าเร็จ หรือบรรลผุลแลว้ นกัเรียนย่อมเกิดการ
เรียนรูเ้องจากการปฏิบตัิ ท าใหรู้ว้ิธีการว่า ตอ้งคิด ตอ้งท าใหเ้ป็นไปตามขัน้ตอนอย่างไรบา้ง จึงจะ
ท าให้เกิดการเรียนรูท่ี้เป็นขัน้ตอนติดตวัออกไป เพ่ือไปท าเรื่องอ่ืน ๆ ไดเ้อง ทัง้นีค้รูควรตอ้งช่วย
ชีแ้นะหรือย า้ขัน้ตอนต่าง ๆ เพ่ือใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู ้“วิธีการ” ตามขัน้ตอนควบคู่ไปกับการเรียนรู้
เนือ้หา การใชก้ระบวนการปฏิบตัิ เป็นการสอนท่ีมีการใหน้ักเรียนไดป้ฏิบตัิอยู่เสมอ โดยนกัเรียน
สงัเกตสงัเกตจากสิ่งท่ีครูน ามาเป็นตวัอย่างตน้แบบ หรือวิธีการกระท าท่ีแสดงใหด้แูลว้ใหท้  าตาม
แบบและฝึกฝนจนกว่าจะเกิดความช านาญ โดยมีขั้นตอนการสอน  ดังนี ้ 1.สังเกตและรับรู ้ 
2.ท าตามแบบ 3. ใหท้  าเอง 4. ฝึกใหช้  านาญ 

บุญเลีย้ง ทุมทอง (2554, pp. 49-50) กล่าวว่า แนวทางการสอนคณิตศาสตรท่ี์
ครูเริ่มต้นจากการสอนความรู้เชิงกระบวนการให้นักเรียนก่อนท่ีจะสอนให้นักเรียนเข้าใจ 
มโนทศันข์องเนือ้หานัน้ การเนน้การท่องจ าส่งผลเสียต่อความรูท้างคณิตศาสตรข์องนักเรียนใน
ระยะยาว เน่ืองจากนกัเรียนไม่ไดพ้ฒันาความเขา้ใจอย่างถ่องแทใ้นเนือ้หาคณิตศาสตร ์แตจ่ดจ า
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ขั้นตอนหรือวิธีการไปใช้ โดยไม่เห็นความสัมพันธ์ระหว่างความรูท่ี้ไม่เป็นระเบียบแบบแผน 
(Informal knowledge) นักเรียนจะจดจ าเฉพาะคณิตศาสตรท่ี์เป็นระเบียบแบบแผน (Formal 
knowledge) ท่ีถกูสอนในระบบโรงเรียน คณิตศาสตรใ์นความคดิของนกัเรียนจงึลดความส าคญัลง
เป็นเพียงการด าเนินการโดยใชส้ญัลกัษณ์ นกัการศึกษาหลายท่านจึงไดส้่งเสริมการสอนความรู้ 
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เพ่ือลดการสอนขัน้ตอนหรือวิธีการโดยตรง โดยพยายามกระตุน้ให้
นกัเรียนสรา้งมโนทศันด์ว้ยตนเองผ่านกระบวนการคิดก่อน แลว้น ามโนทศันน์ัน้มาด าเนินการตาม
ขั้นตอนกระบวนการทางคณิตศาสตรจ์ากความเข้าใจช่วยลดข้อผิดพลาดและการเลือกใช้
กระบวนการท่ีเหมาะสมได ้เปรียบเทียบโดยพิจารณาความแตกตา่งของการบวก 2 วิธี ตอ่ไปนี ้วิธี
แรก โดยการใช้ความเข้าใจในเรื่องค่าประจ าหลัก ซึ่งเป็นความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ ในการหา
ผลบวกของจ านวน 2 จ านวน เช่น 36 + 88 การหารผลลพัธใ์ชก้ารรวมกนัของ 30 และ 80  ได ้110 
จากนั้น รวม 6 และ 8 ได ้14 ท าให้ไดผ้ลลัพธ์เป็น 124 วิธีนีเ้ป็นการบวกจากซา้ยไปขวาโดยใช้
ความรูเ้รื่องคา่ประจ าหลกั วิธีท่ีสอง โดยใชข้ัน้ตอนการตัง้การบวก ซึ่งเป็นการบวกจากขวาไปซา้ย 
การบวกทัง้สองวิธีแสดงได ้ดงันี ้

วิธีท่ี  1 โดยใชค้า่ประจ าหลกั  
บวก 36 และ 88 ดงันี ้
เน่ืองจาก  30 + 80 = 110 
และ  6   +  8  = 14 
จะได ้  110 + 14 = 124 
ดงันัน้  36 + 88 =  124 
วิธีท่ี 2 โดยใชข้ัน้ตอนการบวก 
     36 
     88 + 
   124  
นกัการศึกษาบางท่านใหค้วามเห็นว่า การบวกวิธีท่ี 2 ใชข้ัน้ตอนหรือวิธีการ

บวกนัน้ ควรใชก้ับนกัเรียนท่ีเขา้ใจดีว่า 3 ใน 36 มีค่าเท่ากับ 30 และ 8 ตวัแรกใน 88 มีค่าเท่ากับ 
80 ส าหรบันักเรียนควรใชค้่าประจ าหลักในการบวกเพ่ือท าใหเ้กิดความเขา้ใจมากขึน้ อย่างไรก็
ตาม การบวกโดยใชข้ัน้ตอน มีท่ีมาจากการใชค้า่ประจ าหลกั เพราะ 6+8 = 14 จ านวน 1 ท่ีทดคือ 
10 และ 3+8 คือ 30 + 80 ซึ่งได ้110 และรวมกบั 10 เป็น 120 อย่างไรก็ตามการศกึษาหลายท่าน
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เห็นว่า ครูควรใช้การบวกโดยใชค้่าประจ าหลักตามวิธีแรกไปสักระยะหนึ่ง เพ่ือเป็นการพัฒนา 
มโนทศันท่ี์ถกูตอ้งใหก้บันกัเรียน เม่ือนกัเรียนเขา้ใจดีแลว้จงึคอ่ยพฒันาเป็นขัน้ตอนตามวิธีท่ี 2 

จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์สรุป
ไดว้่าการพฒันาความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรท์  าไดส้องวิธี วิธีแรกคือการพฒันาความรู้
เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรโ์ดยไม่อาศัยความรูเ้ชิงมโนทัศน ์อีกวิธีคือการพัฒนาความรู้ 
เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรค์วบคู่กับความรูเ้ชิงมโนทัศนซ์ึ่งเป็นวิธีท่ีดีกว่า  โดยในแต่ละ
ขัน้ตอนการแกปั้ญหานกัเรียนจะตอ้งสงัเกต ท าตาม ฝึกฝนท าเอง และฝึกใหช้  านาญ  

2.3.3 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

Rittle-Johnson & Schneider (2015, pp. 1127-1128) ไดร้วบรวบแนวทางการ
พฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ โดยแบง่เป็น 3 แนวทางดงันี ้

1. สอนการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย เครื่องมือท่ีใชคื้อชดุการเรียน
การสอนท่ีแสดงตวัอย่างวิธีการแก้ปัญหาอย่างนอ้ย 2 วิธี เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดเ้ปรียบเทียบ 
และวิเคราะห์วิธีการท่ีแตกต่างกันและประเมินว่าวิ ธีการใดดีกว่า อีกวิธีการเป รียบเทียบ
กระบวนการคือการให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้ปัญหาท่ีผิดโดยมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
เปรียบเทียบกับวิธีการแก้ปัญหาท่ีถูก เปิดโอกาสให้นักเรียนได้วิเคราะห์เพ่ือลดปัญหา 
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 

2. สอนใหน้กัเรียนอธิบายกระบวนการแกปั้ญหาของตนเอง แบง่แนวทางการ
ใหน้ักเรียนอธิบายกระบวนการออกเป็นสามแนวทาง แนวทางแรกคือการใชห้ลกัการเป็นฐานใน
การอธิบายกระบวนการแต่ละขัน้ตอน แนวทางท่ีสองคือการใชเ้หตผุลเป็นฐานในการการอธิบาย
กระบวนการแต่ละขัน้ตอน และแนวทางสุดท้ายการอธิบายมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนจากความ
ผิดพลาดขอ้งตนเองวา่ผิดพลาดท่ีขัน้ตอนใดจากสาเหตใุด 

3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส  ารวจปัญหา การให้นักเรียนได้ส  ารวจหรือ
ทดลองแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อนสามารถสรา้งแรงจงูใจในการศกึษาของนกัเรียนไดส้งูกว่า และท า
ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจความรูเ้ชิงมโนทศันท่ี์ลกึกวา่  

จุไรรตัน ์วัชราไทย (2561, p. 92) ไดเ้สริมสรา้งให้เกิดความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละ
ความรูเ้ชิงกระบวนการแก่นกัเรียนโดยใชก้ระบวนการคิดไตร่ตรอง 5 ขัน้ ประกอบดว้ย ขัน้ท่ี 1 ใช้
ความรูเ้ดิม ขัน้ท่ี 2 พิจารณาและท าความเขา้ใจ ขัน้ท่ี 3 คน้พบและเขา้ใจ ขัน้ท่ี 4 คิดทบทวนซ า้ 
และขัน้ท่ี 5 เขา้ใจแนวคดิใหม ่ 
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พิมสุภา ชิณสา (2561, p. 63) ได้เสริมสรา้งให้เกิดความรูเ้ชิงมโนทัศน์และ
ความรูเ้ชิงกระบวนการแก่นกัเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบ AEC โดยขัน้กิจกรรมใหน้กัเรียนท า
กิจกรรม ศึกษา คน้ควา้ คิด สงัเกต และเช่ือมโยงความรูด้ว้ยตนเอง น าความรูม้าแลกเปล่ียนกับ
สมาชิกในกลุ่ม และสรุปแนวคดิ ขัน้สรุปใหต้วัแทนกลุ่มกบัครูมารว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้ไดร้บั ขัน้
ท าแบบฝึกหดั ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัดว้ยตนเอง  

จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความรูก้ระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัพบวา่ครูจ าเป็นตอ้งจดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุใหน้กัเรียน ไดค้ิด ศกึษา ทดลอง
ดว้ยตนเอง โดยใหค้วามส าคญักบัการสรุปความรู ้ความเขา้ใจ น าไปสู่ความสามารถในการอธิบาย
ความรู ้การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง และมีกระบวนการคดิแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  

2.4 แนวทางการวัดความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละการวัดความรู้เชิงกระบวนการ 
การวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์มีนกัวิชาการ

หลายทา่นไดท้  าการศกึษา และน าเสนอแนวทางในการวดัผลความรูด้งักลา่วไว ้ดงันี ้
2.3.1 การวัดความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

Rittle-Johnson, Siegler, & Alibali (2001, p. 247) กล่าวว่า การวัดผลความรู้
เชิงมโนทศัน ์ท าไดโ้ดยการใชแ้บบทดสอบท่ีใหม่ส าหรบันกัเรียน กล่าวคือ แบบทดสอบท่ีนกัเรียน
ไม่คุน้เคย เชน่ การใหน้กัเรียนนบัตามเง่ือนไขหรือวิธีท่ีไม่ปกติ การใหน้กัเรียนประเมินกระบวนการ
ท่ีไม่คุน้เคย เน่ืองจากนกัเรียนจะไม่รูว้ิธีการหรือ ล าดบัขัน้ตอนในการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งใช้
ความรูเ้ชิงมโนทศันใ์นหลายหลกัการเพ่ือน ามาสรา้งกระบวนการในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

Schoner & Wilimzig (2005, p. 1957) ไดร้วบรวมวิธีวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง เศษส่วนและทศนิยม โดยแบ่งวิธีวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 4 วิธี ดงันี ้

1. การใหน้กัเรียนประเมินกระบวนการ  
 ข้อสอบจะมีการแสดงวิธีท า ตามล าดับขั้นตอนให้นักเรียนเรียบรอ้ยแล้ว 

นกัเรียนมีหนา้ท่ีประเมินคณุภาพของวิธีท่ีท าท่ีขอ้สอบน าเสนอวา่วิธีท านีดี้หรือไม่ดี  
2. การใหน้กัเรียนแปลงขอ้มลูเป็นแผนภาพ  
ขอ้สอบแตล่ะขอ้จะก าหนดเศษส่วนหรือทศนิยมใหพ้รอ้มกบัแผนภูมิวงกลม

หลายตวัเลือก ในแผนภูมิวงกลมท่ีแบ่งเป็นส่วนเท่า ๆ กนัโดยมีบางส่วนระบายสีเทา นกัเรียนตอ้ง
เลือกแผนภมูิรูปวงกลมใหต้รงกบัเศษสว่นหรือทศนิยมท่ีก าหนดให ้

3. การเปรียบเทียบขนาด 
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ขอ้สอบจะให้เศษส่วนหรือทศนิยมมา 2 จ านวนให้นักเรียนเปรียบเทียบว่า
จ านวนใดมากกวา่ นอ้ยกวา่ หรือเทา่กบั 

4. การเขียนอธิบาย  
ข้อสอบจะถามถึงหลักการทั่ วไปเก่ียวกับ เศษส่วนหรือทศนิยม เช่น  

“ในชีวิตจรงิสถานการณใ์ดใชจ้  านวนเตม็มากกว่าเศษหรือส่วนทศนิยม” 
Rittle-Johnson & Schneider (2015, pp. 1121-1122) ไดร้วบรวมวิธีวัดความรู้

เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรโ์ดยแบ่งวิธีวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรอ์อกเป็น การวดั
แบบโดยนยักบัการวดัแบบชดัแจง้ 

การวดัแบบโดยนยั (Implicit Measures) แบง่ขอ้สอบออกเป็น 6 ประเภท 
1. การประเมินกระบวนการท่ีไม่คุ้นเคย เช่น Gelman & Meck (1983, 

pp. 343-359) ใหน้กัเรียนประเมินกระบวนการท่ีไม่คุน้เคย เชน่ การทดสอบการนบั โดยใหน้กัเรียน
ตรวจจบัขอ้ผิดพลาดว่าผูน้บั นบัจ านวนถูกตอ้งหรือไม่ โดยอาจจะนบัขา้ม หรือนบัเกิน วิธีนี ้ใชก้ับ
การวดัมโนทศันใ์นการนบัของเดก็อาย ุ3 ถึง 4 ปี 

2. การประเมินตวัอย่างของมโนทศัน ์เชน่ ประโยค “3 = 3” สมเหตสุมผล
หรือไม ่

3. การประเมินคุณภาพของค าตอบ เช่น Prather & Alibali (2008, p. 
449) ใช้ขอ้สอบท่ีแสดงสมการคณิตศาสตรพ์รอ้มผลลัพธ์การค านวณจ านวน 9 ขอ้ย่อย ลงใน
ตารางเมทริกซ ์3 คณู 3 เปรียบเสมือนเป็นขอ้สอบท่ีผูอ่ื้นท าไว ้โดยใน 9 ขอ้นีจ้ะมีทัง้ขอ้ท่ีค  านวณ
ถกูและค านวณผิด หรืออาจจะถกูหมด หรือผิดหมด โดยใหน้กัเรียนเป็นผูป้ระเมินใหค้ะแนนตัง้แต ่ 
1 คะแนน ถึง 7 คะแนน โดย 1 คะแนนแปลวา่แยม่าก และ 7 คะแนน แปลวา่ดีมาก 

4. การแปลผลระหว่างจ านวนกบัรูปภาพ เช่น Byrnes & Wasik (Byrnes 
& Wasik, p. 3) ท าการวดัความรูเ้ชิงมโนทศันเ์รื่อง เศษสว่น การแปลผลระหว่างจ านวนกบัรูปภาพ 
โดยใชภ้าพแผนภูมิวงกลม โดยแบ่งแผนภูมิวงกลมออกเป็น 2 ส่วนท่ีระบายสีเทากับส่วนท่ีไม่ได้
ระบายสี ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  

5. การเปรียบเทียบปริมาณ เช่น ให้นักเรียนเปรียบเทียบเศษส่วนว่า
เศษสว่นใดมากกวา่ 

6. การคิดค้นวิธีลัดโดยมีหลักการเป็นฐาน เช่น Rasmussen, Ho, & 
Bisanz (2003, pp. 91-93) ใช้หลักการประเมินมโนทัศน์ โดยดูจากวิธีการค านวณลัดโดยใช ้
มโนทัศนท์างพีชคณิต ผู้วิจัยใชก้ลอ้งวีดีโอในการสังเกตการค านวณของกลุ่มทดลอง โดยโจทย์
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ปัญหาเป็นโจทยท่ี์ประกอบดว้ยการบวกและการลบดว้ยจ านวนตรงขา้ม เชน่ 7 + 5 – 5 ถา้นกัเรียน
มีมโนทศันท์างพีชคณิตจะไมจ่  าเป็นตอ้งค านวณ และสามารถตอบค าถามไดท้นัที 

7. การเขา้รหสัคณุสมบตัิส  าคญั ดว้ยสมมติฐานท่ีว่าความรูเ้ชิงมโนทศัน์
ช่วยให้นักเรียนตระหนักถึงคุณสมบัติและชุดความรูท่ี้ส  าคัญ วัดผลโดยการให้นักเรียนสรา้ง
ตวัอยา่งใหมจ่ากความรูเ้ชิงมโนทศันท่ี์นกัเรียนมี 

8. การจัดเรียงตัวอย่างเป็นหมวดหมู่ เช่น Lavigne (2005, pp. 46-47) 
วดัความรูเ้ชิงมโนทศันโ์ดยการใชก้ารด์ค าถาม ใหน้กัเรียนจดักลุ่มค าถามตามหมวดหมู่ของปัญหา 
โดยไม่มีการจ ากัดว่าแต่ละหมวดหมู่ตอ้งมีก่ีขอ้ หลังจากนัน้จะมีการสัมภาษณ์เหตผุลในการจัด
หมวดหมู ่และบนัทกึเสียงของนกัเรียน 

การวดัแบบชดัแจง้ (Explicit Measures) แบง่ขอ้สอบออกเป็น 4 ประเภท 
1. อธิบายการตดัสินใจ เช่น Canobi (2009, pp. 135-136) ไดอ้อกแบบ

การทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศันโ์ดยใหค้รูสมัภาษณน์กัเรียนโดยเริ่มจากค าถาม 29 + 46 ไดเ้ท่าไร 
ถา้นกัเรียนตอบว่า 75 ครูจะใชค้  าถามขอ้ตอ่ไปเช่น 29 + 46 ไดเ้ท่าไร ถา้นกัเรียนตอบไดท้นัทีโดย
ไมต่อ้ค านวณใหมค่รูจะถามตอ่ใหน้กัเรียนอธิบายเหตผุลของการตดัสินใจ 

2. สร้างหรือเลือกค าจ ากัดความของมโนทัศน์ เช่น Vamvakoussi & 
Vosniadou (2004, pp. 548-549) กล่าวว่า การวดัความรูเ้ชิงมโนทศันโ์ดยการใหน้กัเรียนอธิบาย
ดว้ยวาจา หรือการเขียนอธิบายถึงหลักการทั่วไปเป็นวิธีการท่ีนิยมส าหรบัวิชาคณิตศาสตรแ์ละ
วิทยาศาสตร ์โดยมีการตัง้ค  าถามโดยแบง่ค าถามออกเป็น 3 สว่น ประกอบดว้ย 1. ค  าถามเบือ้งตน้ 
2. ค  าถามเก่ียวกบัคณุสมบตัิเชิงพีชคณิต 3. ค  าถามเก่ียวกบัความหนาแน่นของจ านวนจริง โดยมี
ค าถาม ดงันี ้
ค  าถามเบือ้งตน้          1. สมมตวิ่าเพ่ือนของนกัเรียนไมรู่จ้กัเซตของจ านวนจริง นกัเรียนจะ
            อธิบายใหเ้พ่ือนเขา้ใจไดอ้ย่างไร 

2. จงพิจารณาจ านวนตอ่ไปนี ้จ  านวนใดบา้งเป็นจ านวนจรงิ  

 5 3.21 2 1 / 2 0.999... 1 / ( 2 1)   
3. จ  านวนตรงขา้มของ 2 คือจ านวนใด 
4. จ  านวนผกผนัการคณูของ 2 คือจ านวนใด 

ค าถามเก่ียวกบัคณุสมบตัเิชิงพีชคณิต 
5. 3  มีจ  านวนตรงขา้มหรือไม่ ถ้ามีให้ตอบจ านวนนั้น ถ้าไม่มีให้

             บอกเหตผุล 
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6. มีตวัผกผนัการคณูของ 0.02506  หรือไม่ ถา้มีใหต้อบจ านวนนัน้ 
            ถา้ไมมี่ใหบ้อกเหตผุล  
ค าถามเก่ียวกบัความหนาแนน่ของจ านวนจรงิ 

7. ระหวา่งจ านวน 0.001 และจ านวน 0.01 
 ก. มีเพียงหนึ่งจ  านวน นั่นคือ ... 
 ข. ไมมี่ 
 ค. อ่ืน ๆ โปรดระบ ุ... 
8. ระหวา่งจ านวน 3/8 และจ านวน 5/8 
 ก. มีเพียงหนึ่งจ  านวน นั่นคือ ... 
 ข. ไมมี่ 
 ค. อ่ืน ๆ โปรดระบ.ุ.. 
9. มีก่ีจ  านวนท่ีอยูร่ะหวา่ง 0.005 กบั 0.006 
10. มีก่ีจ  านาวนท่ีอยูร่ะหวา่ง 5/8 กบั 8.5 
11. มีก่ีจ  านาวนท่ีอยูร่ะหวา่ง 2/5 กบั 4/7 

3. อธิบายเหตุผลท่ีสามารถด าเนินการแต่ละขั้นตอน เช่น Fuson & 
Kwon (1992, p. 494) วดัความรูเ้ชิงมโนทัศนผ์่านการใหน้ักเรียนวิเคราะหก์ระบวนการท่ีผูอ่ื้นได้
ด  าเนินการไว ้บางขอ้กระบวนการถูกตอ้งแล้ว บางข้อกระบวนการไม่ถูกตอ้งโดยมีมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนลงในขอ้นัน้ ครูจะท าการสมัภาษณน์กัเรียนว่าขอ้นัน้ ๆ ถูกหรือผิด เม่ือนกัเรียนตอบ
ครูจะถามถึงสาเหตวุา่กระบวนการนัน้ผิดท่ีใด  

4. วาดแผนภาพมโนทศัน ์เช่น Lavigne (2005, p. 47) ท าการวดัความรู้
เชิงมโนทศัน ์โดยใหน้กัเรียนวาดแผนภาพมโนทศันส์รุปความรูท่ี้ไดเ้รียน 2 แผนภาพ ในแผนภาพ
แรกครูจะใหน้กัเรียนวาดแผนภาพมโนทัศนแ์ละความเช่ือยมโยงของแต่ละมโนทัศนย์่อย โดยไม่
จ  ากดัหวัขอ้มโนทศัน ์หรือจ านวนมโนทศันใ์หน้กัเรียน ส่วนแผนภาพมโนทศันท่ี์ 2 จะก าหนดหวัขอ้
ย่อยท่ีให้นักเรียนสรา้งแผนภาพ โดยมีแผนภาะมโนทัศน์ของผู้เช่ียวชาญเป็นเกณฑ์ในการ
ตรวจสอบ 

Schneider & Stern (2010, p. 182) กล่ าวว่า  ข้อ ดี ของการวัดความ รู้เชิ ง 
มโนทัศนคื์อ ค าถามสามารถถามความรูร้ะดบันามธรรม ความรูด้า้นองคป์ระกอบ สมบตัิทั่วไป 
หรือแม้กระทั่ งสมมติฐาน สามารถท าได้โดยให้นักเรียนพูดหรือเขียนอธิบายความรูน้ั้น ๆ แต ่
บางสถานการณน์กัเรียนมีความเขา้ใจแต่ไม่สามารถพูดหรือเขียนอธิบายความเขา้ใจของตนเอง 
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ผู้วิจัยสามารถท าการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ดว้ยวิธีการประเมินกระบวนการ โดยการก าหนด
วิธีการแกปั้ญหาโจทยปั์ญหามาให้โดยเป็นค าบรรยายวิธีการแกปั้ญหา 8 วิธี ใน 8 วิธีนี ้มีเพียง 4 
วิธีท่ีเป็นวิธีแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง ผู้วิจัยให้นักเรียนเลือก 4 วิธีการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องพรอ้มทั้ง
เรียงล าดบัวา่ทัง้ 4 วิธีนีว้ิธีใดแกปั้ญหาไดดี้ท่ีสดุ ไปจนถึงวิธีท่ีแกปั้ญหาท่ีแยท่ี่สดุ  

จุไรรัตน์ วัชราไทย (2561, pp. 215-216) ท าการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่องวิธีเรียงสบัเปล่ียน โดยท าการวิเคราะหข์อบเขตของเนือ้หาท่ีตอ้งการวดั แลว้ออก
ขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกับมโนทศันน์ัน้ โดยค าถามดงักล่าวจะไม่ใช่การหาผลลพัธข์องการค านวณ 
แตเ่ป็นการถามขอ้เท็จจริง หลกัการ การประเมินกระบวนการท่ีไม่คุน้เคย การประเมินตวัอยา่งของ
มโนทศัน ์การประเมินคณุภาพของค าตอบของผูอ่ื้น หรือการประเมินคณุภาพขัน้ตอนตา่ง ๆ ในการ
แสดงวิธีท า บนพืน้ฐานของความรูเ้ชิงมโนทศัน ์การเปรียบเทียบปริมาณ การอธิบายแนวคิด การ
ตดัสินใจทางเลือกและท่ีมาของขัน้ตอน ซึ่งลกัษณะของค าถามท่ีใชจ้ะมีแบบเลือกตอบ เติมค าตอบ 
และแบบอตันยัแสดงวิธีท า ขึน้อยูก่บัลกัษณะของมโนทศันท่ี์ตอ้งการวดั โดยมีตวัอยา่งขอ้สอบดงันี ้ 

- แบบทดสอบวดัมโนทศันด์า้นบทนิยาม กฎ หลกัการ แบ่งแบบทดสอบ
ชดุหนึ่งมี 2 ตอน  ตอนท่ีหนึ่งมี 5 ขอ้ ใหเ้ลือกตอบวา่จรงิหรือเท็จ  

ตอนท่ีสองมี 5 ขอ้ เป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
ตวัอยา่ง ถา้ตอ้งท าขอ้สอบชดุนีท้กุขอ้ จะมีวิธีการท าขอ้สอบท่ีแตกตา่งกนัทัง้หมดเทา่กบัขอ้ใด 
ก. 2 45 5  ข. 2 45 5  
ค. 5 52 4  ง. 5 52 4  

- แบบทดสอบประเมินกระบวรการท่ีไม่คุน้เคย หรือคณุภาพของค าตอบ
ของผูอ่ื้น 

ตวัอยา่ง  จงพิจารณาขัน้ตอนการแกส้มการตอ่ไปนี ้

   !
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             ( 1) 30m m   
     ( 5)( 6) 0m m     -----* 
จากบรรทดั * จะไดว้า่ m  มีคา่ตรงกบัขอ้ใด และเพราะเหตใุด 

ก 5m   เพราะ m  ตอ้งเป็นจ านวนเตม็บวก 
ข 6m   เพราะ m  ตอ้งเป็นจ านวนเตม็บวก 
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ค 5, 6m    เพราะคา่ของ m  ท่ีท าให ้ ( 5)( 6) 0m m    เป็นจรงิมีสองคา่  
คือ 5  และ 6  

ง 5, 6m    เพราะคา่ของ m  ท่ีท าให ้ ( 5)( 6) 0m m    เป็นจรงิมีสองคา่  
คือ 5  และ 6  

ส  าหรบัขอ้สอบอตันยัจะมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์ดงันี ้
1. ดา้นการอธิบายเหตผุล/ท่ีมา  

2 คะแนน หมายถึง ลักษณะการตอบมีการอธิบายเหตุผลของ  
ทกุขัน้ตอนการด าเนินการแกโ้จทย ์ท่ีอธิบายความหมายชดัเจน ถกูตอ้งทัง้หมด 

1 คะแนน หมายถึง ลกัษณะการตอบมีการอธิบายเหตผุลบางขัน้ของ
การด าเนินการแกโ้จทย ์ท่ีอธิบายความหมายชดัเจน ถกูตอ้งตัง้แตค่รึ่งหนึ่งขึน้ไปของจ านวนเหตผุล
ท่ีตอ้งตอบทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 

0 คะแนน หมายถึง ลกัษณะการตอบมีการอธิบายเหตผุลไม่ถูกตอ้ง 
หรือ ถกูตอ้งนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของจ านวนเหตผุลท่ีตอ้งตอบทัง้หมด 

2. ดา้นอา้งอิงหลกัการ  
2 คะแนน หมายถึง ลักษณะการตอบมีการอ้างอิงทฤษฏีบท  

บทนิยาม และสตูร ท่ีใชด้  าเนินการในทกุขัน้ตอนการแกโ้จทยไ์ด ้ถกูตอ้งทัง้หมด 
1 คะแนน หมายถึง หมายถึง ลกัษณะการตอบมีการอา้งอิงทฤษฏีบท  

บทนิยาม และสูตร ท่ีใช้ด  าเนินการแก้โจทยไ์ด ้ถูกตอ้งตัง้แต่ครึ่งหนึ่งขึน้ไปของการด าเนินการ
ทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 

0 คะแนน หมายถึง หมายถึง ลกัษณะการตอบมีการอา้งอิงทฤษฏีบท  
บทนิยาม และสูตร ท่ีใชด้  าเนินการแกโ้จทยไ์ม่ได ้หรือถกูตอ้งนอ้ยกว่าครึ่งหนึ่งของการด าเนินการ
ทัง้หมด 

3. ดา้นการใชห้ลกัการ  
2 คะแนน หมายถึง ลกัษณะการตอบใชท้ฤษฏีบท บทนิยาม และสตูร 

ท่ีใชด้  าเนินการแกโ้จทยถ์กูตอ้งทัง้หมด 
1 คะแนน หมายถึง หมายถึง ลักษณะการตอบใช้ทฤษฏีบท  

บทนิยาม และสตูร ท่ีใชด้  าเนินการแกโ้จทย ์ถกูตอ้งตัง้แตค่รึ่งหนึ่งขึน้ไปของการด าเนินการทัง้หมด 
แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 
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0 คะแนน หมายถึง หมายถึง ลักษณะการตอบใช้ทฤษฏีบท  
บทนิยาม และสูตร ท่ีใชด้  าเนินการแกโ้จทยไ์ม่ได ้หรือถกูตอ้งนอ้ยกว่าครึ่งหนึ่งของการด าเนินการ
ทัง้หมด 

พิมสุภา ชิณสา (2561, pp. 57-58, 164-170) ได้สรุปว่าการวัดความรู้เชิง 
มโนทศันเ์ป็นการวดัดา้นพทุธิพิสยัในระดบัความเขา้ใจ จึงเป็นการวดัโดยใช ้ขอ้เท็จจรงิ กฎเกณฑ ์
รวมทัง้เหตผุลของกระบวนการด าเนินการทางคณิตศาสตรน์ัน้ ลักษณะค าถามตอ้งไม่ใช่การหา
ผลลพัธ ์ซึ่งแบบทดสอบวดัมโนทศันมี์ลกัษณะ ดงันี ้

1. คณุลกัษณะของมโนทศัน ์
2. สิ่งท่ีเป็นตวัอยา่งและไมใ่ชต่วัอยา่งของมโนทศัน ์
3. คณุลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธแ์ละไมส่  าพนัธก์นั 
4. ค  าจ ากดัความของมโนทศัน ์ 
5. การอธิบายเหตผุลในกระบวนการท่ีน ามโนทศันไ์ปใช ้

โดยมีตวัอยา่งแบบทดสอบปรนยัวดัมโนทศันเ์รื่องพหนุามและเศษสว่นพหนุาม 
- แบบทดสอบคณุลกัษณะของมโนทศัน ์สิ่งท่ีเป็นตวัอย่างและไม่ใช่ตวัอย่างของ

มโนทศัน ์
ตวัอยา่ง ขอ้ใดตอ่ไปนีถ้กูตอ้ง 

ก.  
8x

y
  และ 8x y  เป็นพหนุาม 

ข.  29x y  เป็นพหนุามแตไ่มเ่ป็นเอกนาม  
ค.  พหนุาม คือ นิพจนท่ี์สามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปการคณูของคา่คงตวักบัตวั

แปรตัง้แตห่นึ่งตวัขึน้ไป 
ง. พหุนาม คือ นิพจนท่ี์สามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปเอกนาม หรือเขียนใหอ้ยู่ใน

รูปการบวกเอกนามตัง้แตส่องเอกนามขึน้ไป  
ส าหรบัขอ้สอบอตันยัจะมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์ดงันี ้

1. ดา้นการอธิบายเหตผุล/ท่ีมา ประกอบขัน้ตอน 
2 คะแนน หมายถึง การตอบมีการอธิบายเหตุผล/ท่ีมาประกอบ 

ทกุขัน้ของการแกโ้จทยไ์ดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
1 คะแนน การตอบมีการอธิบายเหตผุล/ท่ีมาประกอบขัน้ของการแก้

โจทยไ์ดถ้กูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ไปของเหตผุลท่ีใชอ้ธิบายทัง้หมด แต่ถกูตอ้งไมท่ัง้หมด 
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0 คะแนน หมายถึง การตอบไม่สามารถอธิบายเหตผุล/ท่ีมาประกอบ
ขัน้ของการแกโ้จทยไ์ดถ้กูตอ้ง หรือนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของจดุท่ีตอ้งตอบทัง้หมด 

2. ดา้นการใชห้ลกัการ  
2 คะแนน หมายถึง การตอบใช้ทฤษฏีบท บทนิยาม และสูตร  

ในขัน้ตอนการแกโ้จทยไ์ดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
1 คะแนน หมายถึง การตอบใช้ทฤษฏีบท บทนิยาม และสูตร  

ในขัน้ตอนการแกโ้จทยไ์ดถ้กูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ของขัน้ตอนทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 
0 คะแนน หมายถึง การตอบไม่สามารถใชท้ฤษฏีบท บทนิยาม และ

สตูร ในขัน้ตอนการแกโ้จทยไ์ด ้หรือแกโ้จทยไ์ดน้อ้ยกวา่ครึง่หนึ่ง 
จากการศึกษาแนวทางการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรส์รุปไดว้่า  

การวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรแ์บง่ไดเ้ป็นสองประเภทหลกั คือ การวดัแบบชดัแจง้ กบั
การวัดแบบโดยนัย โดยมีหลากหลายวิธีย่อยขึน้อยู่กับความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรท่ี์
ตอ้งการวัด การวัดแบบชัดแจง้สามารถท าไดโ้ดย อธิบายการตดัสินใจ สรา้งหรือเลือกค าจ ากัด
ความของมโนทศัน ์อธิบายเหตผุลท่ีสามารถด าเนินการแต่ละขัน้ตอน หรือวาดแผนภาพมโนทศัน ์
แตเ่น่ืองจากความรูค้ณิตศาสตรส์่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นนามธรรม บางครัง้นกัเรียนมีความเขา้ใจ
ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ตไ่มส่ามารถเขียนอธิบายได ้ผูว้ิจยัสามารถวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์บบโดยนยั 
สามารถท าได้โดย การประเมินกระบวนการท่ีไม่คุ้นเคย การประเมินตัวอย่างของมโนทัศน ์  
การประเมินคณุภาพของค าตอบ การแปลงผลระหว่างจ านวนกบัรูปภาพ การเปรียบเทียบปริมาณ 
การคิดคน้วิธีลดัโดยมีหลกัการเป็นฐาน การเขา้รหสัคณุสมบตัิส  าคญั หรือการจดัเรียงตวัอย่างเป็น
หมวดหมู่ โดยขอ้สอบวัดความรูอ้าจเป็นขอ้สอบหลายตัวเลือก เติมค า หรือข้อสอบอัตนัย โดย
ข้อสอบอัตนัยสามารถแบ่งเกณฑ์การให้คะแนนเป็นดา้นการอธิบายเหตุผล/ท่ีมา ด้านอ้างอิง
หลกัการ หรือดา้นการใชห้ลกัการ  

2.4.2 การวัดความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
Rittle-Johnson & Schneider (2015, p. 1123) กล่าว่า การวัดความรูเ้ชิง

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ส่วนมากเป็นการวดักระบวนการแก้ปัญหา สามารถตรวจสอบได้
จากความถกูตอ้งค าตอบ โดยโจทยท่ี์ใชว้ดัความรูเ้ชิงกระบวนการแบง่ไดเ้ป็นสองประเภท ประเภท
แรกคือโจทย์ปัญหาท่ีคุ้นเคยคือโจทย์ปัญหาท่ีนัดเรียนเคยพบเจอในการเรียนหรือแบบฝึกหัด  
สว่นท่ีสองคือโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยคือโจทยปั์ญหาท่ีตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงความรู ้หรือเป็นโจทยท่ี์
มีการดดัแปลงจากโจทยปั์ญหาท่ีคุน้เคย 
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จุ ไ ร รัต น์  วั ช ร า ไท ย  (2561, pp. 107-108) ก ล่ า ว ว่ า  ก า รวัด ค วาม รู ้
เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์วดัไดโ้ดยพิจารณาจากล าดบัและความครบถว้นของขัน้ตอนการ
ด าเนินการ ความถูกตอ้งของการค านวณ หรือความถูกตอ้งของค าตอบ โดยขอ้สอบท่ีใชส้ามารถ
เป็นโจทยท่ี์นกัเรียนคุน้เคยเป็นโจทยท่ี์นกัเรียนรูข้ัน้ตอนวิธีในการแกโ้จทยน์ัน้ หรือเป็นโจทยท่ี์อาจ
ตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงความรูแ้ตล่ะส่วนท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั หรือมีการดดัแปลงจากโจทยท่ี์คุน้เคย
เล็กนอ้ยเพ่ือใช้กับลักษณะโจทยด์ังกล่าว โดยรูปแบบของค าถามท่ีใชข้ึน้อยู่กับขัน้ตอนวิธี หรือ
กระบวนการท่ีตอ้งการวดั เช่น แบบเลือกตอบ แบบเติมค าตอบ หรือแบบอัตนัย ส าหรบัขอ้สอบ
อตันยัจะมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการแบง่เป็น 3 ดา้น ดงันี ้

1. ดา้นการระบขุัน้ตอนการด าเนินการ 
2 คะแนน หมายถึง การตอบระบสุิ่งท่ีตอ้งด าเนินการในขัน้ตอนนัน้ได ้

ถกูตอ้งทัง้หมด 
1 คะแนน การตอบระบุสิ่งท่ีต้องการด าเนินการในขั้นตอนนั้นได ้

ถกูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ไปของขัน้ตอนท่ีตอ้งแสดงทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมค่รบ 
0 คะแนน หมายถึง การตอบระบุสิ่งท่ีตอ้งการด าเนินการในขัน้ตอน

นัน้ได ้ถกูตอ้งนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของจดุท่ีตอ้งตอบทัง้หมด 
2. ดา้นล าดบัการแกโ้จทย ์ 

2 คะแนน หมายถึง การตอบระบุล าดับขั้นตอนการแก้โจทย์ได ้
ถกูตอ้งทัง้หมด 

1 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบระบลุ าดบัขัน้ตอนการแกโ้จทย์
ได ้ถกูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ไปของขัน้ตอนท่ีตอ้งแสดงทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมค่รบ 

0 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบระบลุ าดบัขัน้ตอนการแกโ้จทย์
ไดถ้กูตอ้งนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของจดุท่ีตอ้งตอบทัง้หมด 

3. ดา้นการด าเนินการตามขัน้ตอน 
2 คะแนน หมายถึง การตอบด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอนได ้ถกูตอ้ง

ครบทัง้หมด 
1 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอน

ได ้ถกูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ไปของขัน้ตอนท่ีตอ้งแสดงทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 
0 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอน

ได ้ถกูตอ้งนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของจดุท่ีตอ้งตอบทัง้หมด 
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พิมสุภา ชิณสา (2561, p. 57) ได้ท าการวัดผลความรูเ้ชิงกระบวนการ ด้วย
แบบทดสอบท่ีเน้นกระบวนการด าเนินการตามล าดับขั้นตอน เรื่อง เศษส่วนพหุนาม โดยแบ่ง
แบบทดสอบออกเป็น 3 แบบ 

 1. แบบทดสอบเลือกตอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ  

ตวัอยา่ง ขอ้ใดเป็นเศษสว่นของพหนุามในรูปผลส าเรจ็ของ 1

1

x

x




 

ก. 0   ข. 1  ค. 2   ง. 2 2x   
2. แบบทดสอบเตมิค า วดัความรูเ้ชิงกระบวนการ  
3. แบบทดสอบอัตนัย วัดความรูเ้ชิงกระบวนการ แบ่งเป็น 2 ด้าน โดยมี

เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้
3.1 ดา้นการค านวณตามหลกัการ 

2 คะแนน หมายถึง การตอบค านวณตามกฎ บทนิยาม ได ้ถูกตอ้ง
ทัง้หมด 

1 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบค านวณตามกฎ บทนิยาม ได ้
ถกูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ไปของหลกัการทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 

0 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบไม่สามารถค านวณตามกฎ 
บทนิยาม ไดถ้กูตอ้ง หรือถกูนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของจดุท่ีตอ้งตอบทัง้หมด 

3.2 ดา้นการด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอนถกูตอ้งครบถว้น 
2 คะแนน หมายถึง ลกัษณะการตอบระบุขัน้ตอนการด าเนินการได ้

ถกูตอ้งทัง้หมด 
1 คะแนน หมายถึง หมายถึง การตอบระบุขัน้ตอนการด าเนินการได ้

ถกูตอ้งตัง้แตค่รึง่หนึ่งขึน้ไปของขัน้ตอนท่ีตอ้งแสดงทัง้หมด แตถ่กูตอ้งไมท่ัง้หมด 
0 คะแนน หมายถึง หมายถึง ลักษณะการตอบไม่สามารถระบุ

ขัน้ตอนการด าเนินการไดถ้กูตอ้ง หรือถกูนอ้ยกวา่ครึง่หนึ่งของขัน้ตอนท่ีตอ้งแสดงทัง้หมด 
จากการศกึษาแนวทางการวดัความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรส์รุปได้

ว่า การวดัความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรส์ามารถแบง่แบบทดสอบออกเป็นสองประเภท 
คือ โจทย์ปัญหาท่ีคุ้นเคย และโจทย์ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย โดยสามารถตรวจสอบจากผลลัพธ์ 
ขัน้สดุทา้ย หรือล าดบัขัน้ตอนการค านวณและขัน้ตอนแกปั้ญหา ขอ้สอบสามารถเป็นขอ้สอบหลาย
ตัวเลือก เติมค าตอบ หรืออัตนัยซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนดา้นการระบุขั้นตอนการด าเนินการ  
ดา้นการค านวณตามหลกัการ และดา้นการด าเนินการตามล าดบัขัน้ตอนถกูตอ้งครบถว้น  
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2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละการวัดความรู้เชิงกระบวนการ 
งานวิจัยต่างประเทศ 

Rittle-Johnson & Alibali (1999, pp. 175-188) ได้ท าการทดลองศึกษาว่า
ความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรส์่งผลตอ่ความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรือความรู้
เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรส์่งผลต่อความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์โดยแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มแรกครูสอนเนน้ความรูเ้ชิงกระบวนการ และกลุ่มท่ีสองครูสอนเนน้ความรู้
เชิงมโนทัศน ์แล้วน านักเรียนทั้งสองกลุ่มมาท าการทดสอบความรูท้ั้งสองประเภท ผลการวิจัย
พบว่าความรูท้ั้งสองประเภทส่งผลต่อกัน แต่การเรียนเน้นความรูเ้ชิงกระบวนการนักเรียนจะ 
ไมส่ามารถเช่ือยมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น หรือไมส่ามารถน าไปประยกุตใ์ชค้วามรู ้     

DeCaro & Rittle-Johnson (2011, pp. 1-32) ได้ท าการทดลองศึกษาเรื่อง  
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยให้นักเรียนทดลองแก้ปัญหาก่อนครูสอน ผู้วิจัยแบ่ง
นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่ กลุม่แรกใหค้รูสอนความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละกระบวนการใหน้กัเรียนก่อนให้
นกัเรียนลงมือแกปั้ญหา กลุ่มท่ีสองใหน้กัเรียนส ารวจและลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อนแลว้ครู
สอนในภายหลงั แลว้ท าการทดสอบวดัความรูท้ัง้สองประเภท ปรากฏว่า ผลคะแนนเฉล่ียความรู้
เชิงมโนทศันข์องนักเรียนกลุ่มท่ีสอนโดยใหน้ักเรียนส ารวจและลงมือแก้ปัญหาดว้ยตนเองก่อนมี
คะแนนท่ีสงูกว่าอย่างมีนยัส าคญั ส่วนคะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการของทัง้สองกลุ่มอยู่ในระดบั
เดียวกนั 

Zulnaidi & Zakaria (2012) ได้ท าการทดลองศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์และ
ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง ฟังกช์นั หลงัจากการจดัการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ส าหรบั
นักเรียนมัธยมปลายจากโรงเรียนโรงเรียนในเมืองอูจุง บารต์ู โรกัน ฮูรู จังหวัดเรียว ประเทศ
อินโดนีเซีย จ านวน 124 คน โดยจดัใหอ้ยู่ในกลุ่มทดลอง 60 คน และท่ีเหลืออีก 64 คนอยู่ในกลุ่ม
ควบคมุ โดยกลุ่มทดลองไดร้บัการจดัการเรียนรู ้เรื่อง ฟังกช์นั ผ่านโปรแกรม GeoGebra และกลุ่ม
ควบคุมไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยไม่ใชโ้ปรแกรม GeoGebra ผลการวิจัยพบว่ากลุ่มทดลองมี
ผลสัมฤทธ์ิดา้นความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละดา้นความรูเ้ชิงกระบวนการสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีระดับ
นยัส าคญั 0.05    

งานวิจัยในประเทศ 
นาสียะห ์สาหาด (นาสียะห ์สาหาด, 2559, pp. 5-6, 90) ไดศ้ึกษาผลของการ

จดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสอนแบบมโนทศันท่ี์มีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการคิดเชิงมโนทศันข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยพฒันากระบวนการ
สอนจากรูปแบบการสอนมโนทัศนข์อง Lasley Matczynski Joyce และ Weil ผลการวิจัยพบว่า 
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นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการสอนแบบมโนทศันมี์คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิ
คณิตศาสตรห์ลังเรียนพัฒนาขึน้สูงกว่าการสอบวัดผลก่อนการจัดการเรียนการสอน ท่ีระดับ
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และ มีคะแนนเฉล่ียความสามารถการคดิเชิงมโนทศันร์ะดบัดีมาก  

จุไรรัตน์ วัชราไทย (2561, pp. 122-130) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรูต้าม
กระบวนการคิดไตรต่รอง เรื่องวิธีเรียงสบัเปล่ียนท่ีมีผลตอ่ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละกระบวนการของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เพ่ือเปรียบเทียบความรูท้ัง้สองประเภท หลงัการจดัการเรียนรูต้าม
กระบวนการคิดไตร่ตรองกับเกณฑ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจัย
ทัง้หมด 11 คาบ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้าม
กระบวนการคิดไตร่ตรองมีความรูท้ั้งสองประเภทผ่านเกณฑ์มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 

เจริญขวัญ โรจนพงศส์ถาพร (2563, pp. 41-54) ไดศ้ึกษาผลของการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้ว่มกับการเขียนบนัทึกการเรียนรู ้เรื่อง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  
ท่ีมีตอ่ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 เพ่ือศึกษาความสามารถดา้นมโนทัศนท์างคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 จ านวน 40 คน 
ผลการวิจัยพบว่าหลังการจัดการเรียนรูน้ักเรียนมีความรูท้ั้งสองประเภทสูงกว่าก่อนได้รบัการ
จดัการเรียนรูท่ี้ระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.01     
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้มีจดุมุง้หมายเพ่ือศกึษาความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ 

เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel โดยเก็บรวบรวมขอ้มลูเชิงปริมาณน ามาวิเคราะห ์ซึ่งในการวิจยันี ้ผูว้ิจยัได้ด  าเนินการโดยมี
ขัน้ตอน ดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอยา่ง 
2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู ้เรื่อง เมทริกซ ์โดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft Excel 
3. การสรา้งและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 
 

1. การก าหนดกลุ่มประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์และคณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิ งห์ สิ งห เสนี ) แขวงพลับพลา  
เขตวงัทองหลาง กรุงเทพฯ   

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์และคณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิ งห์ สิ งห เสนี ) แขวงพลับพลา  
เขตวงัทองหลาง กรุงเทพฯ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน 45 คน โดยไดจ้าก
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยมีห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จากทั้งหมด  
6 ห้องเรียน จับฉลากเลือกมา 1 ห้องเรียนเป็นกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งโรงเรียนได้จัดห้องเรียนแบบ 
คละความสามารถของนกัเรียน  
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2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ เร่ือง เมทริกซโ์ดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดท้  าการก าหนดกรอบแนวคิดการศกึษาความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละ

ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ดงันี ้

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรูเ้มทริกซ ์
โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
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การจัดการเรียน รู้เพ่ื อ เสริมสร้างให้ เกิดความ รู้เชิ งม โนทัศน์ควบคู่กับความ รู ้
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ส่งเสริมให้นักเรียนค้นหา
คณุสมบตัเิฉพาะ บทนิยาม ทฤษฎีบท เพ่ือจ าแนกสิ่งท่ีใช่และไม่ใชอ่อกจากกนั โดยมีเปา้หมายเพ่ือ
ชว่ยใหน้กัเรียนพฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการดว้ยตนเอง โดยครูมีบทบาท
เป็นผูส้นบัสนนุ 

ขัน้ท่ี 1 ครูจัดเตรียมส่ือการเรียนรูท่ี้สนับสนุนให้นักเรียนศึกษาความรูด้ว้ยตนเอง 
ประกอบดว้ย แฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel และใบกิจกรรมการเรียนรู ้ 

โดยแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel จะเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดส้  ารวจ
บทนิยาม ทฤษฎีบท และกระบวนการในการด าเนินการตา่ง ๆ ตวัอย่าง เช่น กิจกรรมบทนิยามของ
เมทริกซ ์นักเรียนจะสามารถเปล่ียนจ านวนจริงในวงเล็บ ลองให้จ  านวนจริงไม่ครบแถว หรือใส่
ตัวอักษรแทนสมาชิกในเมทริกซ ์โปรแกรมจะคอยบอกนักเรียนว่า ตัวอย่างท่ีนักเรียนเลือกใส่
สมาชิกลงไปเป็นเมทริกซห์รือไม่ เพ่ือใหน้กัเรียนสรา้งมโนทศันข์องความรูน้ัน้ ๆ ดว้ยตนเอง โดยใน
ใบกิจกรรมจะมีค าถามชีน้  าประกอบการส ารวจและศกึษาความรูด้ว้ยตนเอง 

ขั้นท่ี 2 ครูอธิบายวิธีการศึกษาความรูด้ว้ยตนเองผ่านโปรแกรม Microsoft Excel 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม และใหน้กัเรียนท าตามจนกระทั่งนกัเรียนเกิดความเขา้ใจระดบัหนึ่ง 

ขัน้ท่ี 3 นักเรียนด าเนินการส ารวจขอ้มูล ศึกษาความรูเ้ชิงมโนทัศน์หรือความรูเ้ชิง
กระบวนการด้วยตนเอง ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel โดยมีค าถามชี ้น  าการส ารวจจาก 
ใบกิจกรรม 

ในขั้นตอนการส ารวจด้วยตนเอง ตัวอย่างเช่น กิจกรรมนิยามของเมทริกซ ์
นกัเรียนจะตอ้งทดลองใสส่มาชิกในเมทริกซใ์นรูปแบบตา่ง ๆ ถา้สมาชิกในแตล่ะหลกัไมเ่ท่ากนัแลว้
โปรแกรมจะแจงไม่เป็นเมทริกซ ์ถา้มีสมาชิกในเมทริกซท่ี์ไม่ใชจ้  านวนจริงแลว้โปรแกรมจะแจง้ว่า
ไมเ่ป็นเมทริกซ ์แตเ่ม่ือใดก็ตามท่ีสมาชิกในเมทรกิซท่ี์แถวทกุแถวมีจ านวนสมาชิกเทา่กนัเรียงในรูป
ส่ีเหล่ียมมมุฉากโดยสมาชิกทกุตวัเป็นจ านวนจรงิแลว้โปรแกรมจะแจง้นกัเรียนวา่เป็นเมทรกิซ ์

ขัน้ท่ี 4 ครูใหน้ักเรียนบอกความรูค้วามรูเ้ชิงมโนทัศนห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการท่ี
นักเรียนได้จากกิจกรรมท่ีผ่านมา ซึ่งนักเรียนจะมีโอกาสได้บอกบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือ
กระบวนการด าเนินการตา่ง ๆ ในเรื่องเมทรกิซ ์กบัเพ่ือนและแลกเปล่ียนมมุมองกัน 

ขัน้ท่ี 5 นกัเรียนสรุปผลจากการศกึษาดว้ยตนเอง 
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นักเรียนตอบค าถามในใบกิจกรรม และสรุปความรูเ้ชิงมโนทัศน์หรือความรู้ 
เชิงกระบวนการท่ีไดจ้ากการศึกษาดว้ยตนเอง สรุปออกมาเป็นขอ้ความคาดการณ ์ในภาษาท่ีไม่
เป็นทางการตามความเขา้ใจของนกัเรียนลงในใบกิจกรรม 

ขัน้ท่ี 6 ครูสรุปความรูเ้ชิงมโนทัศนห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการจากใบความรูแ้ละ 
ใบกิจกรรม และตอบค าถามนกัเรียน 

ครูแจกใบความ รู้ซึ่ งประกอบด้วยบทนิยาม ทฤษฎีบท และความ รู้เชิ ง
กระบวนการท่ีเขียนอธิบายไวอ้ย่างเป็นทางการ พรอ้มอธิบายความหมายในเชิงเปรียบเทียบควบคู่
กบัความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัจากใบกิจกรรม ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการเขียนแบบทางการควบคู่
กบัความสามารถในการอธิบายความรูน้ัน้ ๆ ในภาษาหรือความเขา้ใจของตนเองได ้

 
3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรี ยนรู้และแฟ้มค าสั่ ง
โปรแกรม  Microsoft Excel ท่ี ใช้ประกอบการจัด เรียน รู้ความ รู้เชิ งม โนทัศน์และความ รู ้
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์และแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ 
เรื่อง เมทรกิซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ดงันี ้

3.1 แผนการจัดการเรียนรู้และแฟ้มค าส่ังในโปรแกรม Microsoft Excel เร่ือง  
เมทริกซ ์

ในการวิจัยครัง้นี ้ ผู้วิจัยจัดท าแผนการจัดการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่ งในโปรแกรม 
Microsoft Excel ท่ีใช้ประกอบการจัดเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้เกิดความรูเ้ชิงมโนทัศน์หรือความรู ้
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ตามเนือ้หาจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) จ านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที และแฟ้มค าสั่ง
ในโปรแกรม Microsoft Excel ประกอบการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละแผน โดยมีขัน้ตอนการท าแผน 
ดงันี ้ 

3.1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยในโลกท่ีสัมพันธ์กับการจัดการเรียน รู้
คณิตศาสตรท่ี์ท่ีใชป้ระกอบการจดัเรียนรูก้ารเรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการ 
รวมถึงแนวทางการใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการจัดการเรียนรู ้เพ่ือเป็นแนวทางในการ
จดัท าแผนการจดัการเรียนรู ้และแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel  

3.1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู ้ตวัชีว้ดั ผลการ
เรียนรูท่ี้คาดหวงั และการวดัผลประเมินผล 
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3.1.3 ศกึษาเอกสาร หนงัสือเรียน และคูมื่อครู เรื่อง เมทรกิซ ์ 
3.1.4 ศึกษาเอกสารในการจัดท าแผนการจดัการเรียนรู ้ควบคู่กับแฟ้มค าสั่งใน

โปรแกรม Microsoft Excel เพ่ือจดัการเรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทรกิซ ์ประกอบดว้ย 

1) จดุประสงคข์องการเรียนรู ้
2) สาระการเรียนรู ้
3) อปุกรณแ์ละส่ือการเรียนรู ้
4) กิจกรรมการจดัการเรียนรูค้วบคูก่บัแฟ้มค าสั่ง Microsoft Excel 
5) การวดัผลและประเมินผล 

3.1.5 ก าหนดจุดประสงคแ์ละเนือ้หาในการจดักิจกรรมการเรียนรูร้ายคาบเรียน
ในเนือ้หาเรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีสอดคลอ้งกับมาตรฐานการเรียนรู ้
และตวัชีว้ัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 
2560) ผา่นการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 

3.1.6 จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ตามการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เมทริกซ ์ 
ท่ีสอดคลอ้งกบัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ตามเนื ้อหาจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ. 2560) ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งประกอบด้วยแผนการ
จดัการเรียนรูท้ัง้หมด 10 แผน รวม 10 คาบเรียน รายละเอียดแผนการจดัการเรียนรูใ้นแตล่ะแผน
ทัง้ 10 แผน แสดงดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 แผนการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรูเ้ชิงมโนทัศน์หรือความรูเ้ชิงกระบวนการ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel  

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

1 1. บอกความหมาย
ของเมทรกิซพ์รอ้ม
ยกตวัอย่างเมทรกิซไ์ด้
2. อธิบาย
องคป์ระกอบของ   
เมทรกิซป์ระกอบดว้ย 
แถว หลกั มิติ และ
สมาชิกได ้
3. ระบสุมาชิกของ 
เมทรกิซต์  าแหนง่ 
ตา่ง ๆ ได ้
4. อธิบายการเท่ากนั
และไมเ่ทา่กนัของ  
เมทรกิซไ์ด ้
5. บอกความหมาย
ของเมทรกิซ ์
สลบัเปล่ียนพรอ้ม
ยกตวัอย่างเมทรกิซ์
สลบัเปล่ียนได ้
6. หาผลลพัธข์องตวั
แปรจากการเทา่กนั
ของเมทรกิซไ์ด ้

ข้ันน า    
1. ครูยกตวัอย่างประโยชนข์อง 
เมทรกิซเ์บือ้งตน้ 
2. ครูแนะน าวิธีการเรียนรูข้องนกัเรียน 
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
โปรแกรม Microsoft Excel 
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel 1-4  
2. ใบกิจกรรมท่ี 1 
เรื่อง นิยามเมทริกซ์
และองคป์ระกอบของ
เมทรกิซ ์
3. ใบกิจกรรมท่ี 2 
เรื่อง การเท่ากนัของ
เมทรกิซ ์
4. ใบกิจกรรมท่ี 3 
เรื่อง เมทรกิซ ์
สลบัเปล่ียน 
5. ใบความรู ้1 เรื่อง 
นิยามเมทรกิซ ์
องคป์ระกอบของ 
เมทรกิซ ์การเทา่กนั
ของเมทรกิซ ์และ 
เมทรกิซส์ล ั

บเปล่ียน 
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ตาราง 1 (ตอ่)   

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

2 1. อธิบายหลกัการการ
บวกเมทริกซแ์ละหา
ผลลพัธไ์ด ้
2. อธิบายหลกัการ 
การลบเมทริกซแ์ละ 
หาผลลพัธไ์ด ้
3. อธิบายและเขียน
เมทรกิซศ์นูย ์
4. อธิบายหลกัการ 
การคณูเมทรกิซด์ว้ย
จ านวนจรงิ และ 
หาผลลพัธไ์ด ้
5. อธิบายทฤษฏีบท 1
เก่ียวกบัการบวก 
เมทรกิซแ์ละการคณู
เมทรกิซด์ว้ยจ านวน
จรงิ 9 ขอ้ พรอ้ม
น าไปใชแ้กปั้ญหา 

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel 
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel 5-8  
2. ใบกิจกรรมท่ี 4 
เรื่อง  
การบวกเมทรกิซ ์ 
การลบเมทริกซ ์และ 
การคณูเมทรกิซก์บั
จ านวนจรงิ 
3. ใบกิจกรรมท่ี 5 
เรื่อง ทฤษฎีบท 1 
4. ใบความรู ้2 เรื่อง 
การบวกเมทรกิซ ์ 
การลบเมทริกซ ์ 
การคณูเมทรกิซก์บั
จ านวนจรงิ และ
ทฤษฎีบท 1 
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ตาราง 1 (ตอ่)  

 
  

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

3 1. อธิบายหลกัการคณู
เมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์
และหาผลลพัธไ์ด ้
2. อธิบายความหมาย
ของเมทรกิซ์
เอกลกัษณ ์
3. อธิบายความหมาย
และสมบตัขิอง 
เมทรกิซจ์ตัรุสั 

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
9-11  
2. ใบกิจกรรมท่ี 6 
เรื่อง หลกัการคณู
เมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์
เมทรกิซเ์อกลกัษณ์
และเมทรกิซจ์ตัรุสั 
3. ใบความรู ้3 เรื่อง 
หลกัการคณูเมทรกิซ์
ดว้ยเมทริกซ ์เมทรกิซ์
เอกลกัษณ ์และ 
เมทรกิซจ์ตัรุสั 
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ตาราง 1 (ตอ่)   

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

4 1. อธิบายทฤษฏีบท 2
เก่ียวกบัการคณู 
เมทรกิซ ์6 ขอ้ 
2. น าทฤษฏีบท 2 ไป
ใชแ้กส้มการ 

 

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel 12 
แสดง ทฤษฎีบท 2 
2. ใบกิจกรรมท่ี 7 
เรื่อง ทฤษฏีบท 2  
2. ใบความรู ้4 เรื่อง 
ทฤษฏีบท 2  
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ตาราง 1 (ตอ่) 

  

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

5 

 

1. อธิบายทฤษฏีบท 3
เก่ียวกบัเมทรกิซ์
สบัเปล่ียน 4 ขอ้ และ
น าไปใชแ้กปั้ญหา 
2. อธิบายความหมาย
ดีเทอรม์ิแนนตข์อง 
เมทรกิซม์ิตสิองคณู
สอง และหาผลลพัธไ์ด ้
 

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
13-14 แสดง 
ทฤษฏีบท 3  
2. ใบกิจกรรมท่ี 8 
เรื่อง ทฤษฏีบท 3  
3. ใบกิจกรรมท่ี 9 
เรื่อง ดีเทอรม์ิแนนต ์
ของเมทรกิซม์ิตสิอง
คณูสอง 
4. ใบความรู ้5 เรื่อง 
ทฤษฏีบท 3 และ 
ดีเทอรม์ิแนนตข์อง 
เมทรกิซม์ิตสิองคณู
สอง 
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ตาราง 1 (ตอ่) 

  

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

6 1. อธิบายบทนิยาม
และค านวณหา 
ไมเนอรข์องสมาชิก
ของเมทรกิซไ์ด ้
2. อธิบายบทนิยาม
และค านวณหา 
โคแฟกเตอรข์อง
สมาชิกของเมทรกิซไ์ด ้
3. อธิบายหลกัการหา
ดีเทอรม์ิแนนตข์อง 
เมทรกิซม์ิตสิามคณู
สาม และหาผลลพัธ ์
โดยใชบ้ทนิยามได ้
4. อธิบายหลกัการหา
ดีเทอรม์ิแนนตข์อง 
เมทรกิซม์ิตสิามคณู
สาม และหาผลลพัธ ์
โดยใชก้ารเตมิหลกั
สองหลกั 

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel 15  
2. ใบกิจกรรมท่ี 10 
เรื่อง ไมเนอร ์ 
โคแฟกเตอร ์และ 
ดีเทอรม์ิแนนตข์อง
เมทรกิซ ์
3. ใบความรู ้6 เรื่อง 
ไมเนอร ์โคแฟกเตอร ์
และดีเทอรม์ิแนนต ์
ของเมทรกิซ ์
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ตาราง 1 (ตอ่) 

 

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

7 1. อธิบายทฤษฏีบท 4
เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนต ์
ของเมทรกิซ ์8 ขอ้  
2. น าทฤษฏีบท 4 ไป
ใชแ้กส้มการเมทริกซ ์

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel 16
แสดง ทฤษฏีบท 4 
2. ใบกิจกรรมท่ี 11 
เรื่อง ทฤษฏีบท 4  
3. ใบความรู ้7 เรื่อง 
ทฤษฏีบท 4  
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ตาราง 1 (ตอ่) 

  

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

8 1. อธิบายและจ าแนก
เมทรกิซเ์อกฐาน กบั
เมทรกิซไ์มเ่อกฐาน 
2. อธิบายบทนิยาม
เมทรกิซผ์กูพนัและการ
ค านวณหาเมทรกิซ์
ผกูพนัของเมทรกิซ ์ 
3. อธิบายความหมาย
และหาอินเวอรส์การ
คณูของเมทริกซ ์ 
4. เขียนทฤษฎีบท 5
การมีอินเวอรส์การคณู
ของเมทรกิซเ์พียงตวั
เดียว  

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
17-19 แสดง  
เมทรกิซเ์อกฐาน  
เมทรกิซไ์มเ่อกฐาน เมท
รกิซผ์กูพนั และอินเวอร์
สการคณูของเมทรกิซ ์
2. ใบกิจกรรมท่ี 12 เรื่อง 
เมทรกิซเ์อกฐาน เมท
รกิซไ์มเ่อกฐาน เมทรกิซ์
ผกูพนั  
อินเวอรส์การคณูของ
เมทรกิซ ์และ 
ทฤษฎีบท 5  
3. ใบความรู ้8 เรื่อง เมท
รกิซเ์อกฐาน  
เมทรกิซไ์มเ่อกฐาน เมท
รกิซผ์กูพนั และอินเวอร์
สการคณูของเมทรกิซ ์
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ตาราง 1 (ตอ่) 

 

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

9 1. อธิบายความหมาย
ระบบสมการเชิงเสน้ 
และเขียนระบบสมการ
เชิงเสน้ในรูปสมการ
เมทรกิซไ์ด ้
2. อธิบายหลกัการ
และหาค าตอบของ
ระบบสมการเชิงเสน้
โดยใชอิ้นเวอรส์การ
คณูของเมทริกซ ์
3. อธิบายกระบวนการ
และหาค าตอบของ
ระบบสมการเชิงเสน้
โดยใชก้ฎของคราเมอร ์

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
20-21 แสดง สมการ
เมทรกิซ ์การหา
ค าตอบของระบบ
สมการเชิงเสน้โดยใช้
อินเวอรส์การคณูของ
เมทรกิซ ์และกฎของ
คราเมอร ์
2. ใบกิจกรรมท่ี 13 
เรื่อง สมการเมทริกซ ์
การหาค าตอบของ
ระบบสมการเชิงเสน้
โดยใชอิ้นเวอรส์การ
คณูของเมทริกซ ์และ
กฎของคราเมอร ์
3. ใบความรู ้9 เรื่อง 
สมการเมทรกิซ ์การ
หาค าตอบของระบบ
สมการเชิงเสน้โดยใช้
อินเวอรส์การคณูของ
เมทรกิซ ์และกฎของ
คราเมอร ์
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ตาราง 1 (ตอ่) 

แผน จดุประสงค ์ การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ ส่ือการเรียนรู ้

10 1. อธิบายความหมาย
ระบบสมการเชิงเสน้ 
และเขียนในรูป 
เมทรกิซแ์ตง่เตมิได ้ 
2. อธิบายหลกัการ
และหาค าตอบของ
ระบบสมการเชิงเสน้
โดยใชก้ารด าเนินการ
ตามแถวขัน้มลูฐาน  
3. อธิบายความหมาย 
และจ าแนกเมทรกิซ์
แตง่เตมิท่ีสมมลูและ 
ไมส่มมลูกนัได ้

ข้ันน า 
1. ครูทบทวนความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัใน
คาบเรียนก่อนหนา้ ดว้ยค าถาม
ประกอบแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม 
Microsoft Excel  
ข้ันสอน  
3. นกัเรียนศกึษาความรู ้ตามหวัขอ้ใน
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้โดยทดลอง
ปรบัเปล่ียนจ านวนในเมทริกซใ์นแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel ท่ีครูสรา้ง 
ควบคูก่บัใบกิจกรรม  
4. นกัเรียนเขียนสรุปความรูท่ี้ไดจ้าก
การส ารวจดว้ยตนเองลงในใบกิจกรรม 
5. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายความรูท่ี้
ไดร้บัจากการจดักิจกรรม 
ข้ันสรุป 
6. ครูสรุปความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บั และ
ตอบค าถามของนกัเรียน 

 

 

 
 

1. แฟ้มในโปรแกรม 
Microsoft Excel 22
แสดง เมทรกิซแ์ตง่
เตมิ ความสมมลูของ
เมทรกิซแ์ตง่เตมิ และ
การด าเนินการตาม
แถวขัน้มลูฐาน 
2. ใบกิจกรรมท่ี 14 
เรื่อง เมทรกิซแ์ตง่เตมิ 
ความสมมลูของ 
เมทรกิซแ์ตง่เตมิ และ
การด าเนินการตาม
แถวขัน้มลูฐาน 
3. ใบความรู ้10 เรื่อง 
เมทรกิซแ์ตง่เตมิ 
ความสมมลูของ 
เมทรกิซแ์ตง่เตมิ และ
การด าเนินการตาม
แถวขัน้มลูฐาน 
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3.1.7  สรา้งแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel เพ่ือใชป้ระกอบการจดัการ
เรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ซึ่งตวัอย่างของแฟ้มค าสั่งใน
โปรแกรม Microsoft Excel แสดงดงัภาพประกอบ 3 และภาพประกอบ 4 

 
 

ภาพประกอบ 3 แฟ้มค าสั่งในหวัขอ้บทนิยามของเมทริกซใ์นโปรแกรม Microsoft Excel 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 แฟ้มค าสั่งในหวัขอ้การบวกเมทริกซใ์นโปรแกรม Microsoft Excel 
 
3.1.8 จัดท าแผนการจัดการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่งโปรแกรม Microsoft Excel ท่ี 

ใชป้ระกอบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  
เมทรกิซ ์น าเสนอตอ่ท่านคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ ์เพ่ือรบัฟังค าชีแ้นะและสิ่งท่ีตอ้งไป
พฒันา 
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3.1.9 จดัท าแผนการจัดการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel  
ท่ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทริกซ ์ท่ีไดร้บัการตรวจสอบมาพัฒนา แก้ไขตามขอ้เสนอแนะของท่านคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธ์ แล้วเสนอให้ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื ้อหา  
ความถกูตอ้งของภาษาท่ีใช ้และการวดัประเมินผล 

3.1.10 จดัท าแผนการจดัการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel 
ท่ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทรกิซ ์ท่ีไดร้บัการตรวจสอบมาด าเนินการปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  

3.1.11 จดัท าแผนการจดัการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel 
ท่ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทริกซ ์ท่ีปรบัปรุงแก้ไขเรียบรอ้ยแล้วไปทดลองน าร่องกับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบดินทรเดชา จ านวน 26 คน เพ่ือเป็นการตรวจสอบ
ขอ้ผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึน้ในดา้น เวลา เอกสาร แฟ้มค าสั่ง และการสอน   

3.1.12 น าแผนการจัดการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่ งในโปรแกรม Microsoft Excel  
ท่ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหเ้กิดความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทรกิซ ์ท่ีปรบัปรุงแกไ้ขเรียบรอ้ยแลว้เสนอตอ่ทา่นคณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธเ์พ่ือตรวจ
ครัง้สดุทา้ยก่อนน าไปทดลองจดัการเรียนรูก้บักลุม่ตวัอยา่ง 

 
3.2 แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการ เร่ือง  

เมทริกซ ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
ในการวิจัยครั้งนี ้ ผู้วิจัยจัดท าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้ 

เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพ่ือใชท้ดสอบภายหลงัการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel โดยมีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

3.2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบบัปรบัปรุง พุทธศกัราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง เมทริกซ ์ประกอบดว้ย 
ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั การวดัผลและประเมินผล เป็นตน้ 

3.2.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบทดสอบวดัความรู้
เชิงมโนทศันแ์ละแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ 
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3.2.3 สรา้งแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เป็นขอ้สอบแบบเติมค า จ านวน 20 ขอ้ (ใชจ้ริง 10 ขอ้) รวม 40 คะแนน โดยแต่
ละขอ้มี 4 ขอ้ยอ่ย คะแนนเตม็ขอ้ยอ่ยละ 1 คะแนน 

3.2.4 สรา้งแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ส าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เป็นขอ้สอบอตันยั จ านวน 16 ขอ้ (ใชจ้รงิ 8 ขอ้ รวม 30 คะแนน) โดยมีเกณฑ์
การใหค้ะแนนตามขัน้ตอนท่ีนกัเรียนด าเนินการไดแ้ยกเป็นรายขอ้  

3.2.5 น าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และแบบทดสอบวัดความรู้ 
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสรา้งเสร็จเรียบรอ้ยแล้ว 
เสนอตอ่ทา่นคณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธ ์เพ่ือรบัฟังค าชีแ้นะและสิ่งท่ีตอ้งไปพฒันา 

3.2.6 น าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และแบบทดสอบวัดความรู้ 
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดร้บัการตรวจสอบท่ีไดร้บั
การตรวจสอบมาพัฒนา แก้ไขตามขอ้เสนอแนะของท่านคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์
เรียบรอ้ยแลว้ น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบแตล่ะขอ้ไวด้งันี ้

คะแนน +1 หมายถึง  
ขอ้สอบขอ้นัน้มีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคส์ามารถน าไปใชไ้ด ้  
คะแนน  0 หมายถึง  
ไมแ่นใ่จวา่ขอ้สอบขอ้นัน้มีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคห์รือไม ่ 
คะแนน -1 หมายถึง  
ขอ้สอบขอ้นัน้ไมมี่ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ตอ้งตดัทิง้ หรือปรบัปรุง 
โดยผูว้ิจยัคดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่า 

0.5 และปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
3.2.7 น าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และแบบทดสอบวัดความรู้ 

เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดป้รบัปรุงแกไ้ขเรียบรอ้ย
แล้วมาทดลองน าร่องใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียน โรงเรียนบดนิทรเดชา จ านวน 26 คน แลว้ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์สรา้ง 

3.2.8 น าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และแบบทดสอบวัดความรู้ 
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีตรวจให้คะแนนแลว้มา
วิเคราะหค์ณุภาพขอ้สอบ ประกอบดว้ย คา่ความยากง่าย (p) และคา่จ าแนก (r) ของขอ้สอบแตล่ะ
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ขอ้ โดยค่าความยากง่าย (p) จะตอ้งอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 ถือว่าไม่ง่ายและยากเกินไป ส่วนค่า
อ านาจจ าแนก (r) ควรมีคา่มากกวา่เท่ากบั 0.20 ขึน้ไป แลว้คดัเลือกแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโน
ทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีมีค่าความ
ยากง่ายและอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์ดังกล่าว โดยแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์เป็น
ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ 10 ขอ้ และแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการเป็นขอ้สอบอัตนัย 8 
ขอ้ส าหรบัพบว่าค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าตัง้แต่ 0.31-0.80 และอ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบแตล่ะขอ้มีคา่ตัง้แต ่0.21-0.52 

3.2.9 น าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และแบบทดสอบวัดความรู้ 
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีถกูคดัเลือกมาวิเคราะหค์่า

ความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใชก้ารหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา (𝛼- Coefficient) 
ของครอนบคั (Cronbach) ซึ่งพบว่าค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบในส่วนท่ีเป็นขอ้สอบแบบ 
เติมค าวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ มีค่า 0.62 และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบข้อสอบอัตนัย
ส าหรบัใชว้ดัความรูเ้ชิงกระบวนการ มีคา่ 0.89 

3.2.10 จัดท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ 
เรื่อง เมทริกซ์ ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ฉบับสมบูรณ์ เตรียมใช้กับนักเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือศึกษาความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละ

ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการรว่มกับโปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งผูว้ิจยั
ไดใ้ชแ้บบแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มเดียวมีการทดสอบหลงัเรียนเท่านัน้ (One-Group Posttest-
Only Design) ซึ่งมีแบบแผนการวิจยัดงันี ้

ตาราง 2 แบบแผนการวิจยั (One-Group Posttest-Only Design) 

กลุ่มตัวอย่าง ตัวแปรอิสระ ทดสอบหลังเรียน 
ER X T 
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สญัลกัษณท่ี์ใชใ้นแบบแผนการวิจยั 

ER หมายถึง กลุม่ทดลองท่ีไดม้าจากระบวนการสุม่ 
X หมายถึ ง  การจัดการเรียน รู้ความ รู้เชิ งม โนทัศน์และความ รู้เชิ ง

กระบวนการดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel 
T หมายถึง การทดสอบหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละ

ความรูเ้ชิงกระบวนการดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel 
การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองตามแผนการวิจัย โดยทดลองแบบกลุ่ม
เดียวมีการทดสอบหลังเรียนเท่านั้น (One-Group Posttest-Only Design) มีรายละเอียดการ
ด าเนินการดงันี ้ 

1. ผูว้ิจยัชีแ้จงจดุประสงคก์ารเรียนรู ้และกระบวนการเรียนรูท่ี้นกัเรียนมีบทบาท
ในการส ารวจดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นท่ีปรกึษาใน เรื่อง เมทริกซ ์โดยการใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel 

2. การจัดการเรียนรู ้เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผ่านการ
จัดการเรียนรูโ้ดยการใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ผูว้ิจัยสรา้งขึน้
จ  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โดยผูว้ิจัย
ด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 

3. เม่ือด าเนินการทดลองตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยการใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel ครบจ านวน 10 แผน ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู ้โดยใช้
แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจยัสรา้ง
ขึ ้นซึ่ ง เป็นข้อสอบเติมค า จ  านวน 10 ข้อ  รวม  40 คะแนน และแบบทดสอบวัดความ รู ้
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้ซึ่งเป็นขอ้สอบ
อตันยั จ านวน 8 ขอ้ รวม 30 คะแนน ใชเ้วลาสอบชดุละ 50 นาที 

4. ผูว้ิจยัตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์และแบบทดสอบวดั
ความรู้เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 แล้วน าคะแนนมา 
ท าการวิเคราะหด์ว้ยวิธีทางสถิต ิเพ่ือทดสอบสมมตุฐิานตอ่ไป 
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5. การวิเคราะหข้์อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัมีขัน้ตอนการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้ 

1. น าผลคะแนนแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทรกิซ ์ของนกัเรียนมาค านวณหาคา่เฉล่ียเลขคณิต (x)  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

2. หาจ านวนนักเรียนท่ีสามารถท าคะแนนความรู้เชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ ์  
ได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม และหาจ านวนนักเรียนท่ีได้คะแนนความรู้ 
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ไดไ้มน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็  

3. ทดสอบสมมติฐานการวิจยัจ านวน 2 ขอ้ (1) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
ดว้ยการจัดการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรู ้
เชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด (2) นักเรียนชัน้ 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจัดการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่าน
เกณฑ์การทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมดทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)   

สถติทิีใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 
สถิตใินการวิเคราะหข์อ้มลูในการทดลองครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บง่เป็น 3 กลุม่ ดงันี ้

1. สถิตพืิน้ฐาน ไดแ้ก่ 
1.1 หาคา่เฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสตูร  

   

n
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i 1

x

x
n


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เม่ือ x  แทน คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนนกัเรียนทกุคน 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
  i  แทน จ านวนนบัตัง้แต ่1 ถึง n  
  ix  แทน คะแนนของนกัเรียนล าดบัท่ี i  

1.2 ห าส่ วน เบี่ ย ง เบ นม าต รฐาน  (Standard Deviation) ขอ งคะแนน
แบบทดสอบโดยค านวณจากสตูร  
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เม่ือ S.D.  แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนนกัเรียนทกุคน 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
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  i  แทน จ านวนนบัตัง้แต ่1 ถึง n  
  ix  แทน คะแนนของนกัเรียนล าดบัท่ี i  

2. สถิตท่ีิใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่ 
2.1 ดชันีความสอดคลอ้ง (Content Validity) 

หาดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์
และความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์โดยใชก้ารหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – 
Objective Congruence: IOC) ซึ่งค  านวณไดจ้ากสตูร  
 
 
 

 
เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
  iR  แทน คะแนนรายขอ้ตามดลุยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญ 
    แทน ผลรวม 
  n  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

2.2 ความยากง่าย (Difficulty) และอ านาจจ าแนก (Discrimination Power) 
หาค่าความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความรู้

เชิงมโนทัศน ์และความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ ท่ีเป็นข้อสอบแบบอัตนัย และขอ้สอบ 
เตมิค า โดยค านวณจากสตูร  
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เม่ือ ip  แทน ความยากง่าย ขอ้ท่ี i  
  รr  แทน อ านาจจ าแนก ขอ้ท่ี i  
  iH  แทน คะแนนรวมขอ้ท่ี i  ของผูต้อบถกูในกลุม่สงู 
  iL  แทน คะแนนรวมขอ้ท่ี i  ของผูต้อบถกูในกลุม่ต  ่า 
  iT  แทน คะแนนเตม็ของขอ้ท่ี i  
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  HN  แทน จ านวนผูต้อบถกูทัง้หมดในกลุม่สงู 
  LN  แทน จ านวนผูต้อบถกูทัง้หมดในกลุม่ต  ่า 

 
2.3 ความเช่ือมั่น (Reliability) 

หาความเช่ือมั่นแบบความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิง
มโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ท่ีเป็นขอ้สอบอตันยัและขอ้สอบเติมค า โดยใช้
สตูรของครอนบคั (Cronbach) ซึ่งมีสตูรการค านวณสมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (alpha coefficient:  )  
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เม่ือ   แทน ความเช่ือมั่นของเครื่องมือวดั 
  k  แทน จ านวนของเครื่องมือวดั 
    แทน ผลรวม 
  2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแตล่ะขอ้ 
  2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
3. สถิตท่ีิใชท้ดสอบสมมตฐิาน 

3.1 ใช้สูตรสถิติการทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion) เพ่ื อ
แสดงว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
เรื่อง เมทรกิซ ์มีความรูเ้ชิงมโนทศันผ์า่นเกณฑร์อ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด และมีความรู ้
เชิงกระบวนการผา่นเกณฑร์อ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ซึ่งค  านวณจากสตูร 
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เม่ือ p̂  แทน สัดส่วนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีได้คะแนน
ตัง้แตร่อ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

  0p  แทน สดัสว่นของประชากรท่ีตอ้งท าการทดสอบ 
  n  แทน จ านวนกลุม่ตวัอยา่ง 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี ้ คือ เพ่ือศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้ 

เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้โดย
ใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวม ผู้วิจัยน ามาวิเคราะหเ์ชิงปริมาณ 
โดยน าผลวิเคราะหม์าน าเสนอโดยแบง่เป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดร้บั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 

ตอนท่ี 2 ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel                                    

 
ตอนที ่1 ความรู้เชิงมโนทัศน ์เร่ือง เมทริกซ ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

ภาพประกอบ 5 คะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์จากการท าแบบทดสอบวดัความรู ้
เชิงมโนทศัน ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
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จากภาพประกอบ 5 พบว่า คะแนนความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง เมทริกซ ์จากการท า
แบบทดสอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งมีคะแนนเต็ม 40 คะแนน นักเรียนมีคะแนน
ความรูเ้ชิงมโนทัศนต์ัง้แต่ 16 คะแนน ถึง 40 คะแนน โดยมีฐานนิยมเท่ากับ 28 คะแนน จากนัน้
ผูว้ิจยัน าคะแนนความรูเ้ชิงมโนทศันม์าหาคา่เฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการ
วิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 3 

ตาราง 3 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง      
เมทริกซ์ จากการท าแบบทดสอบวัดความรู้เชิ งมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้น  
มธัยมศกึษาปีท่ี 4    

แหล่งทีม่าของ
คะแนน 

คะแนนเตม็ ค่าเฉล่ีย 
เลขคณิต 

( x ) 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตคิด
เป็นร้อยละ 

ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

แบบทดสอบ 40 27.27 68.17 5.92 
 
จากตาราง 3 พบว่าคา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนน ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 จากการท าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เท่ากบั 27.27 ซึ่ง
คดิเป็นรอ้ยละ 68.17 ของคะแนนเตม็ และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 5.92 

  
1.2 การทดสอบสมมตฐิานของการวิจัย  

ผูว้ิจัยไดน้  าผลคะแนนของแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง เมทริกซ ์ของ 
กลุ่มตัวอย่าง (นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4) หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel น าไปค านวณค่าสภาวการณ์แจกแจงปกติตามวิธีการทดสอบชาพิโร -วิลค ์ซึ่ง
พบว่าคะแนนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างมีการแจกแจงปกติ (ดงัแสดงในภาคผนวก ข) ขัน้ต่อมา
ค านวณค่าสถิติ Z จากรอ้ยละของนักเรียนท่ีมีความรูเ้ชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ์ ผ่านเกณฑ์  
(ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม) ตามหลักการทดสอบสมมติฐานการวิจัย โดยผลการ
ทดสอบ แสดงดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 ผลการทดสอบสมมติฐานวิจัยท่ีว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจัด      
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทัศน ์
เรื่อง เมทรกิซ ์ไดไ้มน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด  

จ านวน 
ของนักเรียน 
กลุ่มตัวอย่าง 
ท้ังหมด 

จ านวนนักเรียนที่
คะแนนความรู้ 

เชิงมโนทัศน ์เร่ือง 
เมทริกซ ์ผ่านเกณฑ ์

(คน) 

ร้อยละนักเรียนทีม่ี
คะแนนความรู้ 

เชิงมโนทัศน ์เร่ือง 
เมทริกซ ์ผ่านเกณฑ ์ 

ค่าสถติ ิZ ค่าวิกฤต 

45 34 75.56 2.143 1.645* 

* ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 

จากตาราง 4 พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดย
ใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง เมทริกซ ์ 
ไดไ้มน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05  
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ตอนที ่2 ความรู้เชิงกระบวนการ เร่ือง เมทริกซ ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Microsoft 

2.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

ภาพประกอบ 6 คะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์จากการท าแบบทดสอบวดั 
ความรูเ้ชิงกระบวนการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

 
จากภาพประกอบ 6 พบว่า คะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์จากการ 

ท าแบบทดสอบของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน นกัเรียนมีคะแนน
ความรูเ้ชิงกระบวนการตัง้แต ่14 คะแนน ถึง 30 คะแนน โดยมีฐานนิยมเทา่กบั 22 และ 25 คะแนน 
จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการมาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 5  
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ตาราง 5 คา่เฉล่ียเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง
เมทรกิซ ์จากการท าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4     

แหล่งทีม่าของคะแนน คะแนน
เตม็ 

ค่าเฉล่ีย 
เลขคณิต 

( x ) 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต
คิดเป็นร้อยละ 
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

แบบทดสอบ 30 21.98 73.27 4.47 
 
จากตาราง 5 พบว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  

เมทริกซ ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากการท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงกระบวนการ 
เทา่กบั 21.98 ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 73.27 ของคะแนนเตม็ และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 4.47 

  
2.2 การทดสอบสมมตฐิานของการวิจัย  

ผูว้ิจยัไดน้  าผลคะแนนของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของ 
กลุ่มตัวอย่าง (นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4) หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel น าไปค านวณค่าสภาวการณ์แจกแจงปกติตามวิธีการทดสอบชาพิโร -วิลค ์ซึ่ง
พบว่าคะแนนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างมีการแจกแจงปกติ (ดงัแสดงในภาคผนวก ข) ขัน้ต่อมา
ค านวณค่าสถิติ Z จากรอ้ยละของนักเรียนท่ีมีความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ผ่านเกณฑ ์ 
(ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม) ตามหลักการทดสอบสมมติฐานการวิจัย โดยผลการ
ทดสอบ แสดงดงัตาราง 6 

 

 

 

 



  66 

ตาราง 6 ผลการทดสอบสมมตฐิานวิจยัท่ีวา่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการ
เรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผา่นเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ 
เรื่อง เมทรกิซ ์ไดม้ากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

จ านวน 
นักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง 

จ านวนนักเรียนทีม่ี
ความรู้เชิง
กระบวนการ  
เร่ือง เมทริกซ ์
ผ่านเกณฑ ์(คน) 

ร้อยละนักเรียนทีม่ี
ความรู้เชิงกระบวนการ 

เร่ือง เมทริกซ ์ 
ผ่านเกณฑ ์ 

ค่าสถติิ 
ทดสอบ Z 

ค่าวิกฤต 

45 34 75.56 2.143 1.645* 

    * ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 

จากตาราง 6 พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดย
ใช้โปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่านเกณฑ์การทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  
เมทรกิซ ์ไดไ้มน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมาย สมมตฐิาน และวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. ศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

หลงัการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
2. ศึกษาความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

หลงัการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
 

สมมตฐิานการวิจัย 
1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โปรแกรม 

Microsoft Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศัน์ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่นอ้ยกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด  

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่นอ้ย
กวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การก าหนดกลุ่มประชากร และเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

คือ  นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร ์โรงเรียนบดนิทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) แขวงพลบัพลา เขตวงัทองหลาง กรุงเทพฯ   

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
คือ  นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ

คณิ ตศาสตร์ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิ งห์ สิ งห เส นี ) แขวงพลับพลา เขตวังทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน 45 คน โดยไดจ้ากการสุ่ม
แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling)  
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2. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรูแ้ละ 

แฟ้มค าสั่ งโปรแกรม Microsoft Excel ท่ีใช้ประกอบการจัดเรียนรู้ความรู้เชิงมโนทัศน์และ 
ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์จ  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที ซึ่งแต่ละ
แผนประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้ส่ือการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดั
และประเมินผลการเรียนรู ้และแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel (2) แบบทดสอบวดัความรู้
เชิงมโนทัศนแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็น
แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพ่ือตรวจสอบความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง 
เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel 

หลังจากสร้างเครื่องมือเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยน าเครื่องมือเสนอต่อท่าน
คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ ์น าค าแนะน าและขอ้เสนอแนะมาพัฒนาแกไ้ข จากนัน้น า
เครื่องมือท่ีผ่านการพิจารณาเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้ความยากง่ายของปัญหา และความชดัเจนของค าถาม แลว้
ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ จากนัน้น าเครื่องมือไปทดลองกับนักเรียนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร์ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบดินทรเ์ดชา (สิงห ์สิงหเสนี) 
จ  านวน 27 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขเครื่องมืออีกครัง้ก่อนด าเนินการทดลองกับ
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งในขัน้สดุทา้ย 

 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

แบบแผนการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือศกึษา

ผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยการใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel โดยแบ่งเป็นความรูเ้ชิงมโนทัศน ์
และความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผ่าน ซึ่งผูว้ิจัยไดใ้ช้
แผนการวิจยัแบบกลุม่เดียวมีการทดสอบหลงัเรียนเทา่นัน้ (One-Group Posttest-Only Design) 

การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัด  าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยั โดยมีขัน้ตอน

ดงันี ้ 
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1. ผูว้ิจยัชีแ้จงจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ส่ือประกอบการเรียนรู ้และแนวทาง
การเรียนรูข้องนักเรียน ในการจดัการเรียนรู ้เรื่อง เมทริกซ ์โดยการใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
โดยมีครูเป็นท่ีปรกึษา 

2. การจัดการเรียนรู ้เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยการใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ผู้วิจัย
สรา้งขึน้จ  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โดย
ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 

3. เม่ือด าเนินการทดลองตามแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยการใชโ้ปรแกรม 
Microsoft Excel ครบจ านวน 10 แผน ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู ้โดยใช้
แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจยัสรา้ง
ขึ ้นซึ่ ง เป็นข้อสอบเติมค า จ  านวน 10 ข้อ  รวม  40 คะแนน และแบบทดสอบวัดความ รู ้
เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้ซึ่งเป็นขอ้สอบ
อตันยั จ านวน 8 ขอ้ รวม 30 คะแนน ใชเ้วลาสอบชดุละ 50 นาที 

4. ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ และ
แบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 แลว้น า
คะแนนมาท าการวิเคราะหด์ว้ยวิธีทางสถิต ิเพ่ือทดสอบสมมตุฐิานตอ่ไป 

 
4. การวิเคราะหข้์อมูล 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัมีขัน้ตอนการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้ 
1. น าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรู้

เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์มาหาคา่เฉล่ียเลขคณิต (x)  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
2. ค  านวณหารอ้ยละของจ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิง 

มโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์ไดไ้ม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ และรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนท่ี
ไดค้ะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ไมน่อ้ยกวา่ 60 ของคะแนนเตม็  

3. ทดสมมติฐานท่ี 1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังได้รบัการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel มีความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง เมทริกซ ์ผ่านเกณฑไ์ม่นอ้ย
กว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนกลุ่มทดลองทัง้หมด สมมติฐานท่ี 2 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel มีความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  
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เมทริกซ ์ผ่านเกณฑไ์ม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนกลุ่มทดลองทั้งหมด โดยใชก้าร
ทดสอบ Z   

 
สรุปผลการวิจัย 

หลังจากผู้วิจัยไดท้  าการศึกษาความรูเ้ชิงมโนทัศน์ และความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  
เมทริกซ ์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยการใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel ปรากฏผลดงันี ้

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel ผ่านเกณฑ์การทดสอบความรูเ้ชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่น้อยกว่ากว่า 
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel ผ่านเกณฑ์การทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไม่น้อยกว่า 
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 
อภปิรายผลการวิจัย  

ผู้วิจัยได้ออกแบบการจัดการเรียนรู้เรื่อง เมทริกซ์ ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยการใช้
โปรแกรม Microsoft Excel เพ่ือศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง  
เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แล้วน าไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง พบว่า
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูเ้รื่อง เมทริกซ ์ผ่านการเรียนรูโ้ดยจดัการการ
ใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ผ่านเกณฑ์ได้ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 
ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากสาเหตดุงัตอ่ไปนี ้ 

1. การจัดการเรียนรู้เรื่อง เมทริกซ์ ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยการใช้โปรแกรม 
Microsoft Excel เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนค้นพบความรู้เก่ียวกับบทนิยาม  
ทฤษฎีบท และกระบวนการด าเนินการตา่ง ๆ เก่ียวขอ้งกบัเมทริกซด์ว้ยตนเองผ่านการส ารวจโดย
ใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel ท่ีออกแบบแฟ้มค าสั่งตามหลกัวิธีการเสริมสรา้งความรูเ้ชิงมโนทศัน์
โดยใช้แนวคิดของ Joyce, Weil, และ Calhoun (2003, pp. 161-178) เปิดโอกาสให้นักเรียน
คน้หาคณุสมบตัิเฉพาะท่ีส าคญัของเมทริกซ ์ส ารวจเกณฑใ์นการจ าแนกสิ่งท่ีใช่และไม่ใช่ออกจาก
กนั ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูม้โนทศันข์องเนือ้หาสาระต่าง ๆ อย่างเขา้ใจ และสามารถให้
ค  านิยามของมโนทศันน์ัน้ดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2558, pp. 22-23) ท่ีกล่าวว่า 
แนวทางการจดัการเรียนการสอนเพ่ือเสรมิสรา้งความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรโ์ดยสรุปไดว้่า 
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ครูควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้ห้เหมาะสมกับความรูเ้ชิงมโนทัศนท่ี์ตอ้งการพัฒนาให้แก่
นกัเรียน สนับสนุนใหน้กัเรียนไดเ้กิดการคิด สังเกต วิเคราะห ์ไตร่ตรอง อภิปราย และหาขอ้สรุป
ทางคณิตศาสตรด์ว้ยตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณท่ี์กระตุน้ สามารถใชส่ื้อเทคโนโลยีทาง
คณิตศาสตรท่ี์เหมาะสมรว่มกบัการประเมินผลการพฒันามโนทศันเ์ป็นระยะ ๆ อย่างตอ่เน่ือง ช่วย
สง่เสรมิใหน้กัเรียนเกิดความรูเ้ชิงมโนทศันน์  าไปสูก่ารเรียนรูอ้ย่างเขา้ใจ และสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของวีริศ กิตติวรากูล (2561, p. 70) ท่ีพบว่า การสอนท่ีมุ่งเนน้ใหน้ักเรียนเกิดการคน้พบร่วมกับ
โปรแกรมคอมพิวเตอรช์่วยเสริมสรา้งความรูเ้ชิงมโนทัศนใ์ห้นักเรียนไดเ้ป็นอย่างดี และ Beare 
(1993, pp. 117-124) ท่ีกล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel มีประโยชน์ในการจัดการเรียนรู้
สามารถเป็นตัวช่วยในการจัดการเรียนรูไ้ดห้ลากหลายวิธี เช่น การจัดการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด การใชปั้ญหาเป็นฐาน การสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง การสืบสวนสอบสวน การคน้พบ 
และการมุง่เนน้นกัเรียนเป็นศนูยก์ลาง น าไปสูก่ารสรา้งความรูเ้ชิงมโนทศันเ์ก่ียวกบัพีชคณิตได ้

2. การจดัการเรียนรูเ้รื่อง เมทริกซ ์ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีแฟ้มค าสั่ งโปรแกรม  Microsoft Excel มีการแสดง
กระบวนการในการด าเนินการแต่ละขัน้ตอนอย่างละเอียด ส่งเสริมใหน้กัเรียนคน้พบกระบวนการ
ในการด าเนินการต่าง ๆ ในเนื ้อหาเมทริกซ์ เช่น การบวกเมทริกซ์ การคูณเมทริกซ์ การหา 
ดีเทอรม์ิแนนต ์การหาเมทริกซผ์กผนั และการด าเนินการตามแถว แฟ้มค าสั่งโปรแกรม Microsoft 
Excel เป็นเครื่องมือช่วยใหก้ับนักเรียนในการตรวจสอบขอ้ผิดพลาดของนักเรียนในแบบฝึกหัด 
ช่วยใหน้กัเรียนพบขอ้ผิดพลาดและสามารถแกไ้ขขอ้ผิดพลาดของตนเองใหถู้กตอ้งได ้สอดคลอ้ง
กับ Beare (1993, pp. 117-124) ท่ีกล่าวว่า โปรแกรม Microsoft Excel สามารถเป็นตัวช่วย
ค านวณเบือ้งต้น ช่วยวิเคราะห์และด าเนินการเก่ียวกับข้อมูล ส ารวจข้อมูล แก้สมการ สรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และตรวจสอบผลลัพธ์ สามารถตอบสนองผู้ใช้งานในการ
เปล่ียนแปลงขอ้มลู การเปล่ียนแปลงสตูร แสดงผลการค านวณ สตูร กราฟ บนหนา้จอคอมพิวเตอร์
พรอ้มกัน สามารถแก้ปัญหาท่ีซับซอ้น และจัดการกับขอ้มูลจ านวนมากโดยไม่จ  าเป็นตอ้งเขียน
โปรแกรมใด ๆ และ ศกุนตลา สุขสมัย (2543, pp. 19-21) ท่ีพบว่า การสอนท่ีเนน้กระบวนการ 
ส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบตัิ เป็นผูค้ิด เป็นผูท้  ากิจกรรมต่าง ๆ เอง โดยมีครูเป็นผูก้  ากับ
ควบคมุใหมี้การกระท า ขณะท่ีนกัเรียนท างานหรือคิดเรื่องนัน้จนส าเร็จ หรือบรรลผุลแลว้ นกัเรียน
ย่อมเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเองจากการปฏิบัติ ท าให้รูว้ิธีการว่า ต้องคิด ต้องท าให้เป็นไปตาม
ขัน้ตอนอยา่งไร จงึจะท าใหเ้กิดการเรียนรูท่ี้เป็นขัน้ตอนตดิตวัออกไป โดยครูเป็นผูช้่วยชีแ้นะหรือย า้
ขัน้ตอนต่าง ๆ เพ่ือใหน้ักเรียนไดเ้รียนรู ้“วิธีการ” ตามขัน้ตอนควบคู่ไปกับการเรียนรูเ้นือ้หา โดย
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นกัเรียนสงัเกตจากตวัอย่างตน้แบบ หรือวิธีการกระท าท่ีแสดงใหด้แูลว้ใหท้  าตามแบบและฝึกฝน
จนกว่าจะเกิดความช านาญ และสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ พิมสุภา ชิณสา (2561, pp. 88-91)  
ท่ีพบว่า การจดัการเรียนรูท่ี้เนน้ใหผู้เ้รียนสรา้งความรูด้ว้ยตนเองมากกว่ารบัความรูจ้ากผูส้อน โดย
ผูส้อนท าหนา้ท่ีเพียงกระตุน้ จดัสถานการณ ์ใหข้อ้มลู และสรา้งบรรยากาศท่ีส่งเสรมิใหผู้เ้รียนเกิด
การเรียนรูด้ว้ยตนเองผ่านขัน้ตอนท ากิจกรรม ขัน้ตอนอภิปรายในชัน้เรียน และการท าแบบฝึกหดั
ชว่ยเสรมิสรา้งความรูเ้ชิงกระบวนการไดเ้ป็นอยา่งดี    

3. กระบวนการจดัการเรียนรูเ้พ่ือเสริมสรา้งเชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ 
เรื่อง เมทริกซ ์โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel เป็นกระบวนการท่ีปรบัมาจากการหลักวิธีการ
สอนท่ีปรบัมาจากแนวคดิของ Joyce, Weil, และ Calhoun (2003, pp. 161-178) 6 ขัน้ ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ครูจดัเตรียมส่ือการเรียนรูท่ี้สนบัสนนุใหน้กัเรียนศกึษาความรูด้ว้ยตนเอง 
ประกอบดว้ย แฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel และใบกิจกรรมการเรียนรู ้โดยแฟ้มค าสั่ง
ในโปรแกรม Microsoft Excel จะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส  ารวจบทนิยาม ทฤษฎีบท และ
กระบวนการในการด าเนินการตา่ง ๆ สง่เสรมิใหน้กัเรียนสรา้งมโนทศันข์องความรูน้ัน้ ๆ ดว้ยตนเอง 
โดยในใบกิจกรรมจะมีค าถามชีน้  าประกอบการส ารวจและศกึษาความรูด้ว้ยตนเอง สอดคลอ้งกับ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  ( 2555, p. 110) ท่ีกล่าวว่า การน าส่ือ
เทคโนโลยีทีเหมาะสมกับเนือ้หา ส่งผลในทางบวก ช่วยใหน้ักเรียนมีเจตคติท่ีดี และมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสงูขึน้ 

ขัน้ท่ี 2  ขัน้สอนขัน้แรกครูอธิบายวิธีการศึกษาความรูด้ว้ยตนเองผ่านโปรแกรม 
Microsoft Excel ควบคู่กับใบกิจกรรม โดยการสาธิตวิธีการ และให้นักเรียนท าตามจนกระทั่ ง
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจระดบัหนึ่ง ซึ่งชว่ยเป็นแนวทางใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวทางการเรียนรู้รูปแบบ
ใหมท่ี่นกัเรียนไมคุ่น้เคย เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรูข้องนกัเรียน 

ขัน้ท่ี 3 นกัเรียนด าเนินการส ารวจขอ้มูล ศึกษาความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรู้
เชิงกระบวนการด้วยตนเอง ผ่านโปรแกรม Microsoft Excel โดยมีค าถามชีน้  าการส ารวจจาก 
ใบกิจกรรม ตัวอย่างเช่น กิจกรรมนิยามของเมทริกซ์ นักเรียนจะต้องทดลองใส่ค่าสมาชิกใน 
เมทริกซใ์นรูปแบบต่าง ๆ ถา้สมาชิกในแต่ละหลักไม่เท่ากันแลว้โปรแกรมจะแจงไม่เป็นเมทริกซ ์ 
ถา้มีสมาชิกในเมทริกซท่ี์ไม่ใชจ้  านวนจริงแลว้โปรแกรมจะแจง้ว่าไม่เป็นเมทริกซ ์แตเ่ม่ือใดก็ตามท่ี
สมาชิกในเมทรซิท่ี์แถวทกุแถวมีจ านวนสมาชิกเท่ากนัเรียงในรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากโดยสมาชิกทกุตวั
เป็นจ านวนจริงแลว้โปรแกรมจะแจง้นกัเรียนว่าเป็นเมทริกซ์ ซึ่งสอดคลอ้งกบั อนงค ์วิเศษสุวรรณ ์
และเอียน สมิธ (2550, p. 2) ท่ีกล่าวว่า การเนน้ใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม ผูเ้รียนจะไดร้บัความรูจ้าก
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การเรียนรูด้้วยผ่านกระบวนการเรียนอย่างมีส่วนร่วม  (Active) มากกว่าการเรียนอย่างรบัฟัง 
(Passive)  

ขัน้ท่ี 4 ครูใหน้กัเรียนบอกความรูค้วามรูเ้ชิงมโนทศันห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการ
ท่ีนักเรียนได้จากกิจกรรมท่ีผ่านมา ซึ่งนักเรียนจะมีโอกาสได้บอกบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือ
กระบวนการด าเนินการตา่ง ๆ ในเรื่องเมทริกซ ์กับเพ่ือนและแลกเปล่ียนมมุมองกัน  สอดคลอ้งกับ 
Schoner & Wilimzig (2005, p. 1957) ท่ีกล่าวว่า การท่ีนกัเรียนบอกและอธิบายความหมายของ
องคค์วามรูไ้ดแ้สดงถึงความเขา้ในในความรูน้ัน้ 

ขั้นท่ี 5 นักเรียนสรุปผลจากการศึกษาด้วยตนเอง ผ่านการตอบค าถามใน 
ใบกิจกรรม และสรุปความรูเ้ชิงมโนทศันห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการท่ีไดจ้ากการศกึษาดว้ยตนเอง 
สรุปออกมาเป็นขอ้ความคาดการณ ์ในภาษาท่ีไม่เป็นทางการตามความเขา้ใจของนกัเรียนลงใน 
ใบกิจกรรม ซ่ีงการท่ีนกัเรียนสามารถสรุปความรูไ้ดด้ว้ยตนเองเป็การสะทอ้นถึงความรู้ความเขา้ใจ
ของนกัเรียนในเนือ้หานัน้ ๆ 

ขัน้ท่ี 6 ครูสรุปความรูเ้ชิงมโนทศันห์รือความรูเ้ชิงกระบวนการจากใบความรูแ้ละ
ใบกิจกรรม และตอบค าถามนักเรียน โดยครูแจกใบความรูซ้ึ่งประกอบดว้ยบทนิยาม ทฤษฎีบท 
และความรูเ้ชิงกระบวนการท่ีเขียนอธิบายไวอ้ย่างเป็นทางการ พรอ้มอธิบายความหมายในเชิง
เปรียบเทียบควบคูก่บัความรูท่ี้นกัเรียนไดร้บัจากใบกิจกรรม ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการเขียนแบบ
ทางการควบคูก่บัความสามารถในการอธิบายความรูน้ัน้ ๆ ในภาษาหรือความเขา้ใจของตนได ้

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะส าหรับการเรียนการสอน 
1.1 การเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel เหมาะกับการจัดการ

เรียนรู้คณิตศาสตรใ์นหลายหัวข้อ เน่ืองจากโปรแกรมมีฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ครบถ้วน  
ครูสามารถเขียนโคด้ สรา้งแฟ้มค าสั่ง น าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

1.2 สิ่งท่ีควรค านึงถึงในการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรม Microsoft 
Excel มีดงันี ้ 

(1) หอ้งเรียนคอมพิวเตอรเ์ป็นส่ือการเรียนรูท่ี้จ  าเป็น การใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel ในแท็บเล็ตจะไมส่ะดวก เน่ืองจากมีหลายฟังกช์นัท่ีไมส่ามารถใชไ้ดเ้หมือนคอมพิวเตอร ์  

(2) แฟ้มค าสั่ งในโปรแกรมควรมีการเลือกใช้ตัวอักษรให้มี สี  ฟอนต์ และ  
ขนาดใหเ้หมาะกบัชัน้เรียน ไมค่วรใหญ่หรือเล็กเกินไป  
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(3) ครูควรลงแฟ้มค าสั่งในคอมพิวเตอรข์องนกัเรียนใหเ้รียบรอ้ยก่อน เพ่ือปอ้งกนั
ปัญหาสญัญาณอินเทอรเ์น็ตของโรงเรียนขดัขอ้ง และปัญหาการดาวนโ์หลดแฟ้มค าสั่ง 

1.3 การจดัการเรียนรูเ้พ่ือเสริมสรา้งความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ครูสามารถ
จัดการเรียนรูท่ี้เปิดโอกาสให้นักเรียนไดส้  ารวจข้อมูล มุ่งเน้นให้นักเรียนคน้พบความรูเ้ก่ียวกับ 
บทนิยาม และทฤษฎีบทตา่ง ๆ ดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูใ้หค้  าชีแ้นะ ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจความรู้
เชิงมโนทศันไ์ดดี้ขึน้  

1.4 การจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสรา้งความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ครู
สามารถจดัการเรียนรูท่ี้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้งัเกตกระบวนการ และสรุปกระบวนการนัน้ ๆ 
ออกมาดว้ยตนเองแทนการบรรยายได ้  

1.5 การจัดการเรียนรูท่ี้ใหโ้อกาสนักเรียนไดส้  ารวจขอ้มูล มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนคน้พบ 
เหมาะส าหรบันกัเรียนท่ีมีความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตรร์ะดบัปานกลางขึน้ไป ส าหรบันกัเรียนท่ีมี
ความรูพื้น้ฐานออ่น ครูจ าเป็นตอ้งมีบทบาทในการชว่ยเหลือและใชถ้ามค าถามชีน้  ามากขึน้ 

1.6 ค าถามกระตุน้ในใบกิจกรรมท่ีสนับสนุนให้นักเรียนสังเกต ส ารวจ และคน้พบ  
มีความส าคญัมาก ครูจ าเป็นตอ้งออกแบบและเลือกใชค้  าถามท่ีเหมาะสม  

1.7 ในช่วง 1-3 คาบเรียนแรก ครูควรออกแบบแผนการจดัการเรียนรูท่ี้มีเนือ้หาแตล่ะ
คาบเรียนในปริมาณไม่มากเกินไป และครูจ าเป็นตอ้งช่วยเหลือในการอธิบายคอ่นขา้งมาก เพราะ
เป็นเวลาในการปรบัตัวให้คุ้นเคยกับกระบวนการเรียนรูรู้ปแบบท่ีแปลกใหม่ แล้วค่อย ๆ เพิ่ม
ปรมิาณเนือ้หาและลดบทบาทครูในคาบเรียนถดัไป  

 
2. ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในคร้ังต่อไป 

2.1 การวิจยัเก่ียวกับการศึกษาความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ ควร 
มีการศกึษาเพิ่มเตมิส าหรบัเนือ้หาคณิตศาสตรใ์นเรื่องอ่ืน ๆ ในทกุระดบัการศกึษา 

2.2 การวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ควร 
มีการศกึษาเพิ่มเตมิส าหรบัเนือ้หาคณิตศาสตรใ์นเรื่องอ่ืน ๆ ในทกุระดบัการศกึษา 

2.3 การวิจยัเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิใหน้กัเรียนไดค้ดิ สงัเกต และ
ส ารวจ ควรมีการศกึษาเพิ่มเตมิส าหรบัเนือ้หาคณิตศาสตรใ์นเรื่องอ่ืน ๆ ในทกุระดบัการศกึษา 

2.4 การศึกษาความพึงพอใจ หรือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนควรมีทัง้ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร ์
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการ เร่ือง 
เมทริกซ ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิง
กระบวนการ เร่ือง เมทริกซ ์ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

แบบทดสอบท่ีใชเ้ป็นเครื่องมือวัดผล คือ แบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละ
ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 จ านวน 1 ฉบบั ประกอบดว้ย 

(1) ข้อสอบท่ีใช้วัดความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง เมทริกซ ์เป็นข้อสอบแบบเติมค า  
ท่ีน ามาใชท้ดสอบจ านวน 10 ขอ้ จากท่ีเตรียมไวท้ัง้หมด 20 ขอ้  

(2) ขอ้สอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์เป็นขอ้สอบอตันยัท่ีน ามาใช้
ทดสอบจ านวน 8 ขอ้ จากท่ีเตรียมไวท้ัง้หมด 16 ขอ้  

โดยผูว้ิจยัด าเนินการหาคณุภาพของแบบทดสอบ ดงัขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. วิเคราะหค์วามเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของ

แบบทดสอบ วัดความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ชัน้มัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4  

1.1 น าแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณาดงันี ้

คะแนน +1 หมายถึง  ขอ้สอบสอดคลอ้งกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้
          และหลกัสตูร 

คะแนน 0 หมายถึง   ขอ้สอบอาจมีความไมส่อดคลอ้งกบั          
         จดุประสงคก์ารเรียนรูแ้ละหลกัสตูร 

คะแนน -1 หมายถึง   ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้งกับจุดประสงค์
          การเรียนรูแ้ละหลกัสตูร 

1.2 ค านวณค่า IOC ในแต่ละข้อ โดยเลือกค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5  
ขึน้ไป โดยใชส้ตูรค านวณ IOC คือ  

n

i

i 1

R

IOC
n




 

เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
  iR  แทน คะแนนรายขอ้ตามดลุยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญ 
    แทน ผลรวม 
  n  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตาราง 7 คา่ดชันีความสอดคลอ้งแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ
เรื่อง เมทรกิซ ์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

 
  
 
 

ขอ้ท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม คา่ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้สอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์บบเตมิค า 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
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ตาราง 7 (ตอ่) 

 
  2. ค  านวณค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น

แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
2.1 ค านวณค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท่ี์

เป็นขอ้สอบแบบเติมค า และแบบทดสอบวดัความรู้เชิงกระบวนการท่ีเป็นขอ้สอบแบบอตันยั เรื่อง  
เมทรกิซ ์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยค านวณจากสตูร  

    
i i

i

i H L

H +L
p

T N + N

    

 

ขอ้ท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม คา่ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้สอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการแบบอตันยั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
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เม่ือ ip  แทน ความยากง่าย ขอ้ท่ี i  
  iH  แทน คะแนนรวมขอ้ท่ี i  ของผูต้อบถกูในกลุม่สงู 
  iL  แทน คะแนนรวมขอ้ท่ี i  ของผูต้อบถกูในกลุม่ต  ่า 
  iT  แทน คะแนนเตม็ของขอ้ท่ี i  
  HN  แทน จ านวนผูต้อบถกูทัง้หมดในกลุม่สงู 
  LN  แทน จ านวนผูต้อบถกูทัง้หมดในกลุม่ต  ่า 

 
2.2 ค านวณค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทัศนท่ี์

เป็นขอ้สอบแบบเติมค า และแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการท่ีเป็นขอ้สอบแบบอตันยั เรื่อง  
เมทรกิซ ์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

 

 

i i

i

i H L

H L
r

1
T × N + N

2



 
 
 

 

เม่ือ รr  แทน คา่อ านาจจ าแนก ขอ้ท่ี i  
  iH  แทน คะแนนรวมขอ้ท่ี i  ของผูต้อบถกูในกลุม่สงู 
  iL  แทน คะแนนรวมขอ้ท่ี i  ของผูต้อบถกูในกลุม่ต  ่า 
  iT  แทน คะแนนเตม็ของขอ้ท่ี i  
  HN  แทน จ านวนผูท่ี้ตอบถกูทัง้หมดในกลุม่สงู 
  LN  แทน จ านวนผูท่ี้ตอบถกูทัง้หมดในกลุม่ต  ่า 

2.3 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโน
ทศันท่ี์เป็นขอ้สอบแบบเติมค า และแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการท่ีเป็นขอ้สอบแบบอตันยั 
เรื่อง เมทริกซ ์ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชสู้ตรของครอนบคั (Cronbach) ซึ่งมีสูตรการค านวณ
สมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (alpha coefficient:  ) ดงันี ้

   

2

i

2

t

Sk
1

k 1 S


  
  

   



 
เม่ือ   แทน ความเช่ือมั่นของเครื่องมือวดั 
  k  แทน จ านวนของเครื่องมือวดั 
    แทน ผลรวม 
  2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนในแตล่ะขอ้ 
  2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
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ตาราง 8 แสดงคา่ความยากง่าย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
 

หมายเลขขอ้ คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) 
ขอ้สอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันแ์บบเตมิค า 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.80 
0.80 
0.75 
0.71 
0.78 
0.64 
0.78 
0.57 
0.53 
0.61 

0.40 
0.40 
0.22 
0.22 
0.21 
0.21 
0.25 
0.44 
0.21 
0.25 

ขอ้สอบวดัความรูเ้ชิงกระบวนการแบบอตันยั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

0.76 
0.76 
0.76 
0.76 
0.67 
0.55 
0.76 
0.32 

0.43 
0.33 
0.43 
0.49 
0.52 
0.52 
0.48 
0.32 

 
ค่าความเช่ือมั่นแบบความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิง

ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเป็นขอ้สอบแบบเติมค า โดยใชว้ิธีการ
ค านวณสมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (alpha coefficient:  ) ของครอนบคั มีคา่เทา่กบั 0.62 
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ค่าความเช่ือมั่นแบบความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิง
ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเป็นข้อสอบอัตนัย โดยใช้วิธีการ
ค านวณสมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (alpha coefficient:  ) ของครอนบคั มีคา่เทา่กบั 0.89  
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ภาคผนวก ข 

การทดสอบสมมตฐิาน 
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การทดสอบสมมตฐิานข้อ 1 
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจัดการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 

Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่อง เมทริกซ ์ไดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 

การทดสอบภาวการณแ์จกแจงปกติ 
การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของขอ้มลู ผูว้ิจยัไดน้  าคะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์

เรื่อง เมทริกซ ์จากแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์จากกลุ่มตวัอย่างแต่ละคน 
ไปทดสอบภาวการณ์แจกแจงปกติ โดยใชว้ิธีการทดสอบของชาพิโร-วิลค ์(Shapiro-Wilk) ผ่าน
โปรแกรม SPSS Statistic ผลลพัธท่ี์ไดแ้สดงในตารางท่ี 9 

 
ตาราง 9 การทดสอบภาวะการแจกแจงปกตขิองคะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์
 

Tests of Normality 
 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
Score 0.105 45 0.200* 0.969 45 0.256 

a. Lilliefors Significance Correction 
 

* ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 

จากตาราง 9 นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างมีค่าพี (p-value) เท่ากับ 0.256 มากกว่า .05 ซึ่ง
หมายความว่า คะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างมีการแจกแจง
ปกต ิ

 
 
 
 
 



  89 

การทดสอบสมมตฐิาน  
เน่ืองจากขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ และกลุ่มตวัอย่างมากกว่า 30 คน ผูว้ิจยัเลือกใช้

สถิติทดสอบ Z (Z-test for Population Proportion) ในการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่าน
เกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียน
ทัง้หมด  

สมมตฐิานหลกั 
0H :p 0.60  

  1H :p 0.60  

สถิตทิดสอบคือ 
 

0

0 0

p̂ p
Z=

p 1 p

n





 
เม่ือ p  แทน สดัสว่นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีคะแนน 
   ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์ตัง้แตร่อ้ยละ 60  
   ของคะแนนเตม็  
 p̂  แทน สดัสว่นนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง  
   ท่ีคะแนนความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทรกิซ ์
   ตัง้แตร่อ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็  
 0p  แทน สดัสว่นนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
   ท่ีตอ้งการใหผ้า่นการทดสอบ 
  n  แทน จ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี เป็นกลุ่ม

ตวัอยา่ง 
   มีทัง้หมด 45 คน  

นั่นคือ 34
p̂ 0.756

40
   

  0p 0.60  
แทนคา่ Z  

 

0.756 0.60
=

0.60 1 0.60

45




 

   
0.156

=
0.0053  

   =2.143  
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เน่ื อ งจาก  .05*Z 1.645  จ ะได้  .05*Z > Z  เพ ราะฉะนั้น  ป ฏิ เสธ  0H   
นั่นคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โปรแกรม Microsoft 
Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 
การทดสอบสมมตฐิานข้อ 2 

นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจัดการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft 
Excel สามารถผ่านเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 
60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
 

การทดสอบภาวการณแ์จกแจงปกติ 
เน่ืองจากขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ และกลุ่มตวัอย่างมากกว่า 30 คน ผูว้ิจยัเลือกใช้

สถิติทดสอบ Z (Z-test for Population Proportion) ในการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่าน
เกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ไดไ้ม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด 
ตาราง 10 การทดสอบภาวะการแจกแจงปกตขิองคะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์
 

Tests of Normality 
 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
Score 0.124 45 0.079 0.951 45 0.054 

a. Lilliefors Significance Correction 
* ท่ีระดบันยัส าคญั .05 

 
จากตาราง 10 นักเรียนกลุ่มตวัอย่างมีค่าพี (p-value) เท่ากับ.054 มากกว่า .05 ซึ่ง

หมายความว่า คะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างมีการแจก
แจงปกต ิ
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การทดสอบสมมตฐิาน  

เน่ืองจากขอ้มูลมีการแจกแจงปกติ และกลุ่มตวัอย่างมากกว่า 30 คน ผูว้ิจยัเลือกใช้
สถิติทดสอบ Z (Z-test for Population Proportion) ในการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel สามารถผ่าน
เกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ได้ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด  

สมมตฐิาน 0H :p < 0.60  

  1H :p 0.60  

สถิตทิดสอบคือ 
 

0

0 0

p̂ p
Z=

p 1 p

n





 
เม่ือ p  แทน สดัสว่นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีคะแนน 
   ความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ตัง้แตร่อ้ยละ 60  
   ของคะแนนเตม็  
 p̂  แทน สดัสว่นนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง  
   ท่ีคะแนนความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์
   ตัง้แตร่อ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ 
 0p  แทน สดัสว่นนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  
   ท่ีตอ้งการใหผ้า่นการทดสอบ 
  n  แทน จ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี เป็นกลุ่ม

ตวัอยา่ง 
   มีทัง้หมด 45 คน  

นั่นคือ 34
p̂ 0.756

40
   

  0p 0.60  
แทนคา่ Z  

 

0.756 0.60
=

0.60 1 0.60

45




 

   
0.156

=
0.0053  

   = 2.143  
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เน่ื อ งจาก  .05*Z 1.645  จ ะ ได้  .05*Z > Z  เพ ราะฉะนั้ นป ฏิ เส ธ  0H   
นั่นคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนดว้ยการจัดการเรียนรู ้โดยใช้โปรแกรม Microsoft 
Excel สามารถผา่นเกณฑก์ารทดสอบความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทรกิซ ์ไดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการ  

เร่ือง เมทริกซ ์ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 
รายวิชา คณิตศาสตรเ์พิ่มเติม     ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียน เมทริกซ ์
หัวข้อเร่ือง การบวกเมทรกิซ ์การลบเมทรกิซ ์เมทริกซศ์นูย ์การคณูเมทริกซก์บัจ านวนจรงิ  
และทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบวกเมทริกซ ์และการคณูเมทรกิซด์ว้ยจ านวนจรงิ  
ปีการศึกษา 2563        ภาคเรียนที ่2  เวลา 50 นาที 
 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถ 
1. อธิบายหลกัการการบวกเมทรกิซ ์และหาผลลพัธไ์ด ้
2. อธิบายหลกัการการลบเมทรกิซ ์และหาผลลพัธไ์ด ้
3. อธิบายหลกัการการคณูเมทรกิซด์ว้ยจ านวนจรงิ และหาผลลพัธไ์ด ้
4. อธิบายทฤษฏีบทเก่ียวกับการบวกเมทริกซแ์ละการคูณเมทริกซด์ว้ยจ านวนจริง  

9 ขอ้ พรอ้มน าไปใชแ้กปั้ญหา 
 
2. สาระการเรียนรู้  

การบวกเมทริกซ ์
บทนิยาม ให ้ ij m n

A a


    และ ij m n
B b


     เป็นเมทรกิซท่ี์มีขนาดเทา่กนั 

ผลบวกของเมทรกิซ ์ A  กบัเมทรกิซ ์ B  คือ เมทรกิซ ์ ij m n
c


    เม่ือ ij ij ijc a b    

ส  าหรบัทกุ {1,2,..., }i m  และ {1,2,..., }j n  เขียนแทน A  บวกกบั B  ดว้ย A B  
นั่นคือ 

ij ij ij ijm n m n m n
a b a b

  
              

  
การลบเมทริกซ ์
บทนิยาม ให ้ A  และ B  เป็นเมทรกิซท่ี์มีขนาดเทา่กนั  
เมทรกิซ ์ A  ลบดว้ยเมทรกิซ ์ B  คือ ผลบวกของเมทรกิซ ์ A  กบัเมทรกิซ ์ B  
เขียนแทนดว้ย A B    
นั่นคือ ( )A B A B      
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เมทริกซศู์นย ์
บทนิยาม เมทรกิซท่ี์มีขนาด m n  และสมาชิกทกุต าแหนง่เป็น 0  
เรียกวา่ เมทรกิซศ์นูย ์เขียนแทนดว้ย 0m n  หรือ 0    
 
การคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง 
บทนิยาม ให ้

ij m n
A a


     และ c  เป็นจ านวนจรงิ 

ผลคณูของ c  กบัเมทรกิซ ์ A  คือ เมทรกิซ ์ ij m n
b


    เม่ือ 

ij ijb ca  ส  าหรบัทกุ  

{1,2,..., }i m   และ {1,2,..., }j n  เขียนแทนผลคณูของ c กบัเมทรกิซ์A  ดว้ย cA    
นั่นคือ 

ij ijm n m n
c a ca

 
         

 
ทฤษฎีบท 1 
การบวกเมทริกซ ์และการคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง  
ให ้ , ,A B C และ 0  เป็นเมทรกิซข์นาด m n  และ ,c d  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ จะไดว้า่ 

1. A B B A      
2. ( ) ( )A B C A B C        
3. 0 0A A A      
4. ( ) ( ) 0A A A A         
5. ( )c A B cA cB      
6. ( )c d A cA dA       
7.  ( ) ( )cd A c dA    
8.  1A A     
9.  0 0A   

 
3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งเรียนรู้ 

3.1 แฟ้มในโปรแกรม Microsoft Excel 6 แสดงบทนิยามการบวกเมทรกิซ ์ 
3.2 แฟ้มในโปรแกรม Microsoft Excel 7 แสดงบทนิยามการลบเมทรกิซ ์ 
3.3 แฟ้มในโปรแกรม Microsoft Excel 8 แสดงบทนิยามการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 
3.4 แฟ้มในโปรแกรม Microsoft Excel 9 แสดงทฤษฎีบทเก่ียวกับการบวกเมทริกซ ์และ

การคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 
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3.5 ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง การบวกเมทริกซ ์การลบเมทริกซ์ และการคูณเมทริกซก์ับ
จ านวนจรงิ 

3.6 ใบกิจกรรมท่ี 5 เรื่อง เมทริกซศ์นูย ์และทฤษฎีบทเก่ียวกับการบวกเมทริกซ ์และการ
คณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 

3.7 ใบความรู ้2 เรื่อง การบวกเมทรกิซ ์การลบเมทรกิซ ์เมทรกิซศ์นูยแ์ละการคณูเมทรกิซ์
กบัจ านวนจรงิ 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ข้ันเตรียมการ 
ครูเตรียมแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel จ  านวน 4 แฟ้ม เพ่ือใหน้กัเรียนได้

ส  ารวจความหมายของการบวกเมทรกิซ ์การลบเมทริกซ ์เมทิรกซศ์นูย ์และ ทฤษฎีบทเก่ียวกบัการ
บวกเมทรกิซ ์และการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 

4.2 ทบทวนความรู้ 
ครูอนุญาตใหน้กัเรียนเปิดแฟ้มค าสั่ง Microsoft Excel จากคาบเรียนท่ีผ่านมา และ

น าเสนอค าถามผา่น Power Point โดยมีค าถามดงันี ้  
1) บทนิยามของเมทรกิซคื์ออะไร 

[นักเรียนควรตอบว่า: 
11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m mn mxn

a a a

a a a

a a a

 
 
 
 
 
 

โดยมี 
ija R เป็นสมาชิก   

และ m n  คือมิต ิกลา่วคือมี m  แถว n หลกั โดยท่ี ,m n N  ] 
2) องคป์ระกอบของเมทรกิซมี์อะไรบา้ง 
[นกัเรียนควรตอบวา่: วงเล็บ สมาชิก แถว หลกั มิต(ิขนาด)] 
3) เมทรกิซส์องเมทรกิซจ์ะเทา่กนัเม่ือ 
[นกัเรียนควรตอบวา่: มีมิตเิทา่กนั และมีสมาชิกเทา่กนัทกุต าแหนง่] 
4) บทนิยามของเมทรกิซส์ลบัเปล่ียน คือ  
[นกัเรียนควรตอบวา่: ให ้ ij m n

A a


      ถา้ ij n m
B b


     โดยท่ี 

ij jib a    

ทกุ {1,2,..., }i n  และ {1,2,..., }j m ] 
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4.3 ข้ันนักเรียนศึกษาความรู้ด้วยตนเองในแฟ้มค าส่ัง Microsoft Excel (40 นาท)ี 
4.3.1 ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนเปิดแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 6 Microsoft  
Excel 7 Microsoft Excel 8 และ Microsoft Excel 9  
4.3.2 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง การบวกเมทรกิซ ์การลบเมทรกิซ ์และการคณู 
เมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 
4.3.3 นกัเรียนส ารวจขอ้มลูผา่นแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 6 เรื่อง การบวก 
เมทรกิซ ์ตามขัน้ตอนในใบกิจกรรมท่ี 4 โดย 

1) นกัเรียนลองเปล่ียนคา่สมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และ B  
2) นกัเรียนสงัเกตวา่สองเมทรกิซนี์บ้วกกนัมีกระบวนการอย่างไร  
3) นกัเรียนลองใสส่มาชิกไมค่รบต าแหนง่จะพบวา่ เมทรกิซ ์บวกกนัไมไ่ด ้
4) นักเรียนลองให้มิติของเมทริกซ์ A  และ B  ไม่เท่ากันจะพบว่าเมทริกซ ์ 

บวกกนัไมไ่ด ้
5) นกัเรียนเขียนสรุปความเขา้ใจของตนลงในใบกิจกรรม  

[การบวกกนัของเมทรกิซ ์คือการบวกกนัของสมาชิกของเมทริกซใ์นต าแหน่ง
เดียวกนั และเมทรกิซจ์ะบวกกนัไดเ้ม่ือมีมิตเิทา่กนัเทา่นัน้] 

4.3.4 นักเรียนอภิปรายความรูก้ันเอง โดยน าความเขา้ใจท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม 
เรื่อง บทนิยามการบวกเมทรกิซ ์ในใบกิจกรรมท่ี 4 ขอ้ 1 โดยมีประเดน็ค าถามดงันี ้

1) การบวกเมทรกิซมี์ลกัษณะอยา่งไร  
[นกัเรียนควรตอบวา่: น าสมาชิกท่ีอยูใ่นแถวและหลกัเดียวกนัมาบวกกนั] 
2) เมทรกิซท่ี์มีขนาดไมเ่ทา่กนัสามารถบวกกนัไดห้รือไม่ 
[นกัเรียนควรตอบวา่: ไมไ่ด]้ 

3) จงหาเมทรกิซ ์ A B  เม่ือก าหนดให้ 1 1 0 1 1 2
,

2 1 3 2 1 3
A B

   
    

     
 

[นกัเรียนควรตอบวา่: 0 2 2

0 2 6
A B

 
   

 
 ] 

4.3.5 นกัเรียนส ารวจขอ้มูลผ่านแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 7 เรื่อง การลบเมท
รกิซ ์ในใบกิจกรรมท่ี 3  

1) นกัเรียนลองเปล่ียนคา่สมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และ B  
2) นกัเรียนสงัเกตวา่สองเมทรกิซนี์ล้บกนัมีกระบวนการอยา่งไร  
3) นกัเรียนลองใสส่มาชิกไมค่รบต าแหนง่จะพบวา่ เมทรกิซ ์ลบกนัไมไ่ด ้
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4) นักเรียนลองให้มิติของเมทริกซ์ A  และ B  ไม่เท่ากันจะพบว่าเมทริกซ ์ 
ลบกนัไมไ่ด ้

5) นกัเรียนเขียนสรุปความเขา้ใจของตนลงในใบกิจกรรม  
[กาลบกันของเมทริกซ ์คือ การลบกันของสมาชิกของเมทริกซใ์นต าแหน่ง
เดียวกนั และเมทรกิซจ์ะลบกนัไดเ้ม่ือมีมิตเิทา่กนัเทา่นัน้] 

4.3.6 นกัเรียนอภิปรายความรูก้นัเอง โดยน าความเขา้ใจท่ีไดจ้ากการส ารวจจากแฟ้ม
ค าสั่ ง Microsoft Excel เรื่อง บทนิยามการลบเมทริกซ ์ในใบกิจกรรมท่ี 4 ข้อ 2 โดยมีประเด็น
ค าถามดงันี ้

1) การลบเมทรกิซมี์ลกัษณะอยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: น าสมาชิกท่ีอยูใ่นแถวและหลกัเดียวกนัมาบวกกนั]  

4.3.7 นกัเรียนส ารวจขอ้มลูผ่านแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 8 เรื่อง การคณูเมท
รกิซก์บัจ านวนจรงิ ตามใบกิจกรรมท่ี 4  

1) นกัเรียนลองเปล่ียนคา่สมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และจ านวนจรงิ c  
2) นกัเรียนสงัเกตวา่สองเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิคณูกนัมีกระบวนการอยา่งไร  
3) นกัเรียนเขียนสรุปความเขา้ใจของตนลงในใบกิจกรรม  

[กาคูณกันของเมทริกซ์กับจ านวนจริง คือ การน าจ านวนจริงไปคูณกับ
สมาชิกในทกุต าแหนง่ของเมทรกิซ]์ 

4.3.8 นกัเรียนอภิปรายความรูก้นัเอง โดยน าความเขา้ใจท่ีไดจ้ากการส ารวจจากแฟ้ม
ค าสั่ง Microsoft Excel เรื่อง การคูณเมทริกซก์ับจ านวนจริง ตามใบกิจกรรมท่ี 4 โดยมีประเด็น
ดงันี ้

1) การคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิมีลกัษณะอยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: น าจ านวนจรงิคณูกบัสมาชิกทกุต าแหนง่] 
2) จากทัง้สามกิจกรรมท่ีนกัเรียนท ามา นกัเรียนคิดว่า การบวกเมทริกซ ์การลบ

เมทรกิซ ์และการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิมีคลา้ยกบัเรื่องใดท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาก่อนหนา้ 
[นกัเรียนควรตอบวา่: เรื่อง จ  านวนจรงิ] 

4.3.9 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 5 เรื่อง ทฤษฏีบทเก่ียวกับการบวกเมทริกซแ์ละการคูณ
เมทรกิซด์ว้ยจ านวนจรงิ 

4.3.10 นกัเรียนส ารวจขอ้มูลผ่านแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 9 เรื่อง ทฤษฏีบท
เก่ียวกบัการบวกเมทรกิซแ์ละการคณูเมทริกซด์ว้ยจ านวนจรงิ ตามใบกิจกรรมท่ี 5  
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1) นกัเรียนลองเปล่ียนคา่สมาชิกในเมทริกซ ์ A  และ B  แลว้สงัเกตทฤษฎีบทท่ี
โปรแกรม Microsoft Excel แสดงใหเ้ห็นวา่เมทรกิซส์ลบัท่ีการบวกได ้

2) นกัเรียนเขียนสรุปลงในใบกิจกรรมวา่ [เมทรกิซส์ลบัท่ีการบวกได]้ 
3) ด าเนินการดว้ยกระบวนการ (1 และ 2) ไปจนครบทฤษฎีบท 9 ขอ้ 

4.3.11 นกัเรียนอภิปรายความรูก้ันเอง โดยน าความเขา้ใจท่ีไดจ้ากการส ารวจจาก
แฟ้มค าสั่ง Microsoft Excel เรื่อง ทฤษฏีบทเก่ียวกับการบวกเมทริกซแ์ละการคูณเมทริกซด์ว้ย
จ านวนจรงิ ในใบกิจกรรมท่ี 5 โดยใชค้  าถามดงันี ้

1) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 1 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: A B B A    ] 
2) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 2 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่:    A B C A B C      ] 
3) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 3 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 0 0A A A     ] 
4) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 4 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: ( ) 0A A    ] 
5) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 5 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่:  c A B cA cB    ] 
6) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 6 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่:  c d A cA dA    ] 
7) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 7 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่:    cd A c dA  ] 
8) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 8 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 1A A  ] 
9) นกัเรียนจะสรุป ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 9 ไดอ้ยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 0 0A   ] 
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4.4 ข้ันครูสรุปความรู้ (5 นาท)ี 
ครูสรุปการบวกเมทริกซ ์การลบของเมทริกซ ์การคูณเมทริกซก์ับจ านวนจริง และ

ทฤษฎีบท 1 จ านวน 9 ขอ้ ตามใบความรู ้2 ประกอบดว้ย 
ให ้ , ,A B C และ 0  เป็นเมทรกิซม์ิต ิm n  และ ,c d  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ 
1) การบวกเมทรกิซ ์ ij ij ij ijm n m n m n

A B a b a b
  

                 

2) การลบเมทรกิซ ์ ij ij ij ijm n m n m n
A B a b a b

  
                 

3) เมทริกซท่ี์มีขนาด  และสมาชิกทกุต าแหน่งเป็น 0 เรียกว่า เมทริกซศ์นูย ์เขียน
แทนดว้ย 0     

4) การคณูเมทรกิซด์ว้ยคา่คงตวั ij ijm n m n
cA c a ca

 
          

5) ทฤษฎีบท 1 จ านวน 9 ขอ้ ประกอบดว้ย  
1. A B B A      
2. ( ) ( )A B C A B C       
3. 0 0A A A     
4. ( ) ( ) 0A A A A       
5. ( )c A B cA cB    เม่ือ c   เป็นคา่คงควั 
6. ( )c d A cA cB    เม่ือ c   เป็นคา่คงควั 
7. ( ) ( )cd A c dA  เม่ือ ,c d   เป็นคา่คงควั 
8.  1A A  
9.  0 0A   
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5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 
นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายหลกัการการ
บวกเมทริกซแ์ละหา
ผลลพัธไ์ด ้  

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจากความถกูตอ้งของ
ค าตอบของนกัเรียนใน  
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การบวก
เมทรกิซ ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การบวก 
เมทรกิซ ์ขอ้ 1.2 จ านวน 3 ขอ้ 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ขึน้อยู่กบัค าตอบถา้การตอบ
ถกูตอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดจ้ะได้
หนึ่งคะแนน ถา้ไมต่อบหรือตอบ
ไมไ่ดจ้ะไดศ้นูย ์
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้นกัเรียนสามารถท าได ้ 
2 คะแนนขึน้ไป จากคะแนนรวม  
3 คะแนนถือวา่ผ่าน 

2. อธิบายหลกัการการ 
ลบเมทรกิซ ์และหา
ผลลพัธไ์ด ้

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจากความถกูตอ้งของ 
ค าตอบของนกัเรียนใน  
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การลบ 
เมทรกิซ ์
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การลบ 
เมทรกิซ ์ขอ้ 2.1 จ านวน 1 ขอ้ 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ขึน้อยู่กบัค าตอบถา้การตอบ
ถกูตอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดจ้ะได้
หนึ่งคะแนน ถา้ไมต่อบหรือตอบ
ไมไ่ดจ้ะไดศ้นูย ์
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้นกัเรียนสามารถท าได ้ 
1 คะแนนขึน้ไป ถือวา่ผา่น 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ทีต่้องการวัดผล 
และประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

3. อธิบายหลกัการการ
คณูเมทรกิซด์ว้ยจ านวน
จรงิ และหาผลลพัธไ์ด ้

วิธีวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การคณู
เมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง การคณู
เมทรกิซก์บัจ านวนจรงิขอ้ 3.1 
จ านวน 1 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ขึน้อยู่กบัค าตอบถา้การตอบ
ถกูตอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดจ้ะได้
หนึ่งคะแนน ถา้ไมต่อบหรือตอบ
ไมไ่ดจ้ะไดศ้นูย ์
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้นกัเรียนสามารถท าได ้ 
1 คะแนนขึน้ไป ถือวา่ผา่น 

4. อธิบายทฤษฏีบท 
เก่ียวกบัการบวกเมทรกิซ์
และการคณูเมทรกิซด์ว้ย
จ านวนจรงิ 9 ขอ้ 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจากความถกูตอ้งของ 
ค าตอบของนกัเรียนใน  
ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง  
ทฤษฎีบท 1 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง  
ทฤษฎีบท 1 ขอ้ 1.1 จ านวน  
9 ขอ้ และ ขอ้ 1.2 จ านวน 2 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ขึน้อยู่กบัค าตอบถา้การตอบ
ถกูตอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดจ้ะได้
หนึ่งคะแนน ถา้ไมต่อบหรือตอบ
ไมไ่ดจ้ะไดศ้นูย ์
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้นกัเรียนสามารถท าได ้ 
6 คะแนนขึน้ไป จากคะแนนรวม  
11 คะแนนถือวา่ผา่น 

 
  
  
 
 
 
 
 



  103 

ใบกิจกรรมที ่4 เร่ือง การบวกเมทริกซ ์การลบเมทริกซ ์
และการคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง 

 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาความรูผ้า่นโปรแกรม Microsoft Excel ดว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. เปิดแฟ้มค าสั่ง  Microsoft Excel 6 แลว้เตมิค าตอบในชอ่งวา่งของใบกิจกรรม 

1.1 ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้
(1) ปรบัขนาดวงเล็บให้มีขนาดเท่าใดก็ไดแ้ต่ตอ้งมีขนาดเล็กกว่าขนาดตัง้ตน้ท่ีครู

ก าหนดให ้
(2) ใสจ่  านวนจรงิลงในเมทรกิซ ์ A  และ B  ลงในแฟ้ม Microsoft Excel 6 
(3) ศกึษาผลลพัธจ์ากแฟ้ม Microsoft Excel 6 แลว้ตอบค าถามค าถามดงัตอ่ไปนี ้

1.2 ตอบค าถามเก่ียวกบัการบวกเมทริกซ ์
(1) การบวกเมทรกิซมี์ลกัษณะอยา่งไร  

 
 

(2) เมทรกิซท่ี์มีขนาดไมเ่ทา่กนัสามารถบวกกนัไดห้รือไม่ 
 
 

 (3) จงหาเมทรกิซ ์ A B  เม่ือก าหนดให ้ 
1 1 0 1 1 2

,
2 1 3 2 1 3

A B
   

    
       

 
 
 
 
 

1.3 ท ากิจกรรมการบวกเมทริกซโ์ดยใชฟั้งกช์นัใน Microsoft Excel จากแฟ้ม Microsoft 
Excel 6 

(1) ใสค่า่เมทรกิซ ์C  และ D  ลงในชอ่งวา่ง 
(2) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์C  ใหโ้ปรแกรมทราบโดย  

(2.1) กด Fomulus ท่ีแทบดา้นบน 
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(2.2) กดครอบเมทรกิซ ์C   
(2.3) กด Define Name ท่ีแถบดา้นบน 
(2.4) ตัง้ช่ือ C  เลือก scope การบวกเมทรกิซ ์แลว้กด ok 

(3) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์ D  ใหโ้ปรแกรมทราบ 
(4) ท าการบวกเมทรกิซ ์C  และ D  โดย 

(4.1) กดครอบตารางท่ีว่างใน Microsoft Excel ให้มีขนาดเท่ากับขนาดของ 
เมทรกิซ ์C  หรือ D   

(4.2) ใสค่  าสั่ง C D   แลว้กด ctrl+shift+Enter 
 
2. นกัเรียนท ากิจกรรมตอ่ไปนีเ้พ่ือศกึษาบทนิยามของการลบเมทรกิซ ์โดยศกึษาจากแฟ้ม 
Microsoft Excel 6  
แลว้ตอบค าถามค าถามดงัตอ่ไปนี ้

2.1 ค าถามเก่ียงกบัการลบเมทรกิซ ์
(1) การลบเมทรกิซมี์ลกัษณะอยา่งไร  

 
 

 
2.2 ท ากิจกรรมการบวกเมทริกซโ์ดยใชฟั้งกช์นัใน Microsoft Excel จากแฟ้ม Microsoft 

Excel 7 
(1) ใสค่า่เมทรกิซ ์C  และ D  ลงในชอ่งวา่ง 
(2) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์C  ใหโ้ปรแกรมทราบโดย  

(2.1) กด Fomulus ท่ีแทบดา้นบน 
(2.2) กดครอบเมทรกิซ ์ C    
(2.3) กด Define Name ท่ีแถบดา้นบน 
(2.4) ตัง้ช่ือ C  เลือก scope การลบเมทรกิซ ์แลว้กด ok 

(3) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์ D  ใหโ้ปรแกรมทราบ 
(4) ท าการบวกเมทรกิซ ์C  และ D  โดย 

(4.1) กดครอบเมทรกิซ ์C D  ใหมี้ขนาดเทา่กบัขนาดของเมทรกิซ ์C  หรือ D   
(4.2) ใสค่  าสั่ง C D   แลว้กด ctrl+shift+Enter 
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3. นกัเรียนท ากิจกรรมตอ่ไปนีเ้พ่ือศกึษาบทนิยามของคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ โดยศกึษาจาก
แฟ้ม Microsoft Excel 8 แลว้ตอบค าถามค าถามดงัตอ่ไปนี ้

3.1 ค าถามเก่ียงกบัการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 
(1) การการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิมีลกัษณะอย่างไร  
 
 

 
3.2 ท ากิจกรรมการคูณเมทริกซก์ับจ านวนจริงโดยใชฟั้งกช์ันใน Microsoft Excel จาก

แฟ้ม Microsoft Excel 8 
(1) ใสค่า่เมทรกิซ ์ B  และจ านวนจรงิ s  ลงในชอ่งวา่ง 
(2) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์ B  ใหโ้ปรแกรมทราบโดย  

(2.1) กด Fomulus ท่ีแทบดา้นบน 
(2.2) กดครอบเมทรกิซ ์ B    
(2.3) กด Define Name ท่ีแถบดา้นบน 
(2.4) ตัง้ช่ือ B  เลือก scope การคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ แลว้กด ok 

(3) ก าหนดคา่จ านวนจรงิ s  ใหโ้ปรแกรมทราบ 
(4) ท าการคณูเมทรกิซ ์ B  และจ านวนจรงิ s  โดย 

(4.1) กดครอบเมทรกิซ ์ sB  ใหมี้ขนาดเทา่กบัขนาดของเมทรกิซ ์ B    
(4.2) ใสค่  าสั่ง *s B  แลว้กด ctrl+shift+Enter 

4. จากทัง้สามกิจกรรมท่ีนกัเรียนท ามา นกัเรียนคิดวา่ การบวกเมทริกซ ์การลบเมทริกซ ์และการ
คณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิมีคลา้ยกบัเรื่องใดท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาก่อนหนา้ 
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ใบกิจกรรมที ่5 เร่ือง ทฤษฏีบทเกี่ยวกับการบวกเมทริกซ ์
และการคูณเมทริกซด์้วยจ านวนจริง 

 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาความรูผ้า่นโปรแกรม Microsoft Excel ดว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. เปิดแฟ้มค าสั่ง  Microsoft Excel 9 แลว้เตมิค าตอบในชอ่งวา่งของใบกิจกรรม 

1.1 ด าเนินการตามขัน้ตอนโดยท าทีละขอ้ ตัง้แตข่อ้ 1 ถึงขอ้ 9 ดงันี ้ 
(1) ทดลองปรบัเปล่ียนตวัเลขเฉพาะในชอ่งท่ีมีลกูศรสีแดงในทฤษฎีบท 1  
(2) สงัเกตผลลพัธ ์
(3) จบัคูก่บัเพ่ือนอธิบายเก่ียวกบัทฤษฎีบท 1 ขอ้ 1 
(4) ท าการจดบนัทกึสรุปทฤษฎีบท 1  
(5) ไปขอ้ถดัไป 

จดบนัทึก 
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1.2 ตอบค าถามเก่ียงกบัทฤษฏีบท 1 ดงันี ้
(1) นกัเรียนคดิวา่ทฤษฎีบท 1 จะชว่ยนกัเรียนแกส้มการเมทรกิซไ์ดอ้ยา่งไร 
 
 
 

(2) ก าหนดให ้ 2 4 6

2 0 2
A

 
  

 
 จงหาเมทรกิซ ์   

ท่ีท าให ้ 1
2( )

2
A X X A     
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ใบความรู้ 2 การบวกเมทริกซ ์การลบเมทริกซ ์เมทริกซศู์นย ์
และการคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง 

 
การบวกเมทริกซ ์
บทนิยาม ให ้ ij m n

C c


    และ ij m n
D d


     เป็นเมทรกิซท่ี์มีขนาดเทา่กนั 

ผลบวกของเมทรกิซ ์ C  กบัเมทรกิซ ์ D  คือ เมทรกิซ ์ ij m n
e


    เม่ือ ij ij ije c d    

ส  าหรบัทกุ {1,2,..., }i m  และ {1,2,..., }j n  เขียนแทน C  บวกกบัD ดว้ย C D  
นั่นคือ 

ij ij ij ijm n m n m n
c d c d

  
              

  
การลบเมทริกซ ์
บทนิยาม ให ้ C  และ D  เป็นเมทรกิซท่ี์มีขนาดเทา่กนั  
เมทรกิซ ์C  ลบดว้ยเมทรกิซ ์ D  คือ ผลบวกของเมทรกิซ ์C  กบัเมทรกิซ ์ D  
เขียนแทนดว้ย C D    
นั่นคือ ( )C D C D      

 
เมทริกซศู์นย ์
บทนิยาม เมทรกิซท่ี์มีขนาด m n  และสมาชิกทกุต าแหนง่เป็น 0  
เรียกวา่ เมทรกิซศ์นูย ์เขียนแทนดว้ย 0m n  หรือ 0    
 
การคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง 
บทนิยาม ให ้ ij m n

C c


     และ t  เป็นจ านวนจรงิ 

ผลคณูของ t  กบัเมทรกิซ ์C  คือ เมทรกิซ ์ ij m n
d


    เม่ือ 

ij ijd tc  ส  าหรบัทกุ  

{1,2,..., }i m   และ {1,2,..., }j n  เขียนแทนผลคณูของ t กบัเมทรกิซ ์ C  ดว้ย tC    
นั่นคือ 

ij ijm n m n
t c tc

 
         

 

ตัวอย่างที ่1 ก าหนดให ้ 1 1 0

2 1 3
C

 
  

 
 และ 1 1 2

2 1 3
D

 
  

  
 จงหาเมทรกิซ ์ 2C D  

และ 2 ( 3)C D        
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วิธีท า 

 

1 1 0 1 1 2
2 (2)

2 1 3 2 1 3

1 1 0 2 2 4

2 1 3 4 2 6

1 2 1 2 0 4

2 4 1 2 3 6

1 3 4

2 3 9

C D
   

     
     

   
    

     

   
  

    

 
  

  

 

 

 

1 1 0 1 1 2
2 3 (2) ( 3)

2 1 3 2 1 3

2 2 0 3 3 6

4 2 6 6 3 9

2 3 2 3 0 6

4 6 2 3 6 9

5 1 6

10 1 3

C D
   

      
     

    
    

    

   
  

    

  
  

 

 

 
ทฤษฎีบท 1 
การบวกเมทริกซ ์และการคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง  
ให ้ , ,D E F และ 0  เป็นเมทรกิซข์นาด m n  และ ,r s  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ จะไดว้า่ 

1. D E E D      
2. ( ) ( )D E F D E F        
3. 0 0D D D      
4. ( ) ( ) 0D D D D         
5. ( )s D E sD sE      
6. ( )s t D sD tD       
7.  ( ) ( )st D s tD    
8.  1D D     
9.  0 0D   
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ตัวอย่างที ่2 ก าหนดให ้ 2 4 6

2 0 2
D

 
  

 
   

 จงหาเมทรกิซ ์ X  ท่ีท าให ้ 1
2( )

2
D X X D     

วิธีท  า ให ้ X  เป็นเมทรกิซท่ี์ท าให ้ 

 1
2( )

2
D X X D    

 ดงันัน้ 1
2 2

2
D X D X      

 1
2 2

2
X X D D    

 3

2
X D   

 นั่นคือ 2 4 6 3 6 93 3

2 0 2 3 0 32 2
X D

     
      

    
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เฉลย ใบกิจกรรมที ่4 เร่ือง การบวกเมทริกซ ์การลบเมทริกซ ์
และการคูณเมทริกซกั์บจ านวนจริง 

 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาความรูผ้า่นโปรแกรม Microsoft Excel ดว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. เปิดแฟ้มค าสั่ง  Microsoft Excel 6 แลว้เตมิค าตอบในชอ่งวา่งของใบกิจกรรม 

1.1 ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้
(1) ปรบัขนาดวงเล็บให้มีขนาดเท่าใดก็ไดแ้ต่ตอ้งมีขนาดเล็กกว่าขนาดตัง้ตน้ท่ีครู

ก าหนดให ้
(2) ใสจ่  านวนจรงิลงในเมทรกิซ ์C  และ D  ลงในแฟ้ม Microsoft Excel 6 
(3) ศกึษาผลลพัธจ์ากแฟ้ม Microsoft Excel 6 แลว้ตอบค าถามค าถามดงัตอ่ไปนี ้

1.2 ตอบค าถามเก่ียวกบัการบวกเมทริกซ ์
(1) การบวกเมทรกิซมี์ลกัษณะอยา่งไร  

น าสมาชิกท่ีอยูใ่นแถวและหลกัเดียวกนัมาบวกกนัต าแหนง่ตอ่ต าแหนง่ 
 

(2) เมทรกิซท่ี์มีขนาดไมเ่ทา่กนัสามารถบวกกนัไดห้รือไม่ 
เมทรกิซท่ี์มีขนาดไมเ่ทา่กนัไมส่ามารถบวกกนัได ้
 

 (3) จงหาเมทรกิซ ์ C D  เม่ือก าหนดให ้ 
1 1 0 1 1 2

,
2 1 3 2 1 3

C D
   

    
     

 

1 1 0 1 1 2

2 1 3 2 1 3

1 ( 1) 1 1 0 2

2 ( 2) 1 ( 1) 3 3

0 2 2

0 2 6

C D
   

     
     

    
  

      

 
  

 

 

 
 

1.3 ท ากิจกรรมการบวกเมทริกซโ์ดยใชฟั้งกช์นัใน Microsoft Excel จากแฟ้ม Microsoft 
Excel 6 

(1) ใสค่า่เมทรกิซ ์C  และ D  ลงในชอ่งวา่ง 
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(2) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์C  ใหโ้ปรแกรมทราบโดย  
(2.1) กด Fomulus ท่ีแทบดา้นบน 
(2.2) กดครอบเมทรกิซ ์C   
(2.3) กด Define Name ท่ีแถบดา้นบน 
(2.4) ตัง้ช่ือ C  เลือก scope การบวกเมทรกิซ ์แลว้กด ok 

(3) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์ D  ใหโ้ปรแกรมทราบ 
(4) ท าการบวกเมทรกิซ ์C  และ D  โดย 

(4.1) กดครอบตารางท่ีว่างใน Microsoft Excel ให้มีขนาดเท่ากับขนาดของ 
เมทรกิซ ์C  หรือ D   

(4.2) ใสค่  าสั่ง C D   แลว้กด ctrl+shift+Enter 
 
2. นกัเรียนท ากิจกรรมตอ่ไปนีเ้พ่ือศกึษาบทนิยามของการลบเมทรกิซ ์โดยศกึษาจากแฟ้ม 
Microsoft Excel 6  
แลว้ตอบค าถามค าถามดงัตอ่ไปนี ้

2.1 ค าถามเก่ียงกบัการลบเมทรกิซ ์
(1) การลบเมทรกิซมี์ลกัษณะอยา่งไร  

น าสมาชิกท่ีอยูใ่นแถวและหลกัเดียวกนัมาลบกนัต าแหน่งตอ่ต าแหนง่ 
 

 
2.2 ท ากิจกรรมการบวกเมทริกซโ์ดยใชฟั้งกช์นัใน Microsoft Excel จากแฟ้ม Microsoft 

Excel 7 
(1) ใสค่า่เมทรกิซ ์C  และ D  ลงในชอ่งวา่ง 
(2) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์C  ใหโ้ปรแกรมทราบโดย  

(2.1) กด Fomulus ท่ีแทบดา้นบน 
(2.2) กดครอบเมทรกิซ ์ C    
(2.3) กด Define Name ท่ีแถบดา้นบน 
(2.4) ตัง้ช่ือ C  เลือก scope การลบเมทรกิซ ์แลว้กด ok 

(3) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์ D  ใหโ้ปรแกรมทราบ 
(4) ท าการบวกเมทรกิซ ์C  และ D  โดย 
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(4.1) กดครอบเมทรกิซ ์C D  ใหมี้ขนาดเทา่กบัขนาดของเมทรกิซ ์C  หรือ D   
(4.2) ใสค่  าสั่ง C D   แลว้กด ctrl+shift+Enter 

3. นกัเรียนท ากิจกรรมตอ่ไปนีเ้พ่ือศกึษาบทนิยามของคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ โดยศกึษาจาก
แฟ้ม Microsoft Excel 8 แลว้ตอบค าถามค าถามดงัตอ่ไปนี ้

3.1 ค าถามเก่ียงกบัการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ 
(1) การการคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิมีลกัษณะอย่างไร  
น าจ านวนจรงิคณูกบัสมาชิกทกุตวัของเมทรกิซน์ัน้ 
 

 
3.2 ท ากิจกรรมการคูณเมทริกซก์ับจ านวนจริงโดยใชฟั้งกช์ันใน Microsoft Excel จาก

แฟ้ม Microsoft Excel 8 
(1) ใสค่า่เมทรกิซ ์ B  และจ านวนจรงิ s  ลงในชอ่งวา่ง 
(2) ก าหนดคา่เมทรกิซ ์ B  ใหโ้ปรแกรมทราบโดย  

(2.1) กด Fomulus ท่ีแทบดา้นบน 
(2.2) กดครอบเมทรกิซ ์ B    
(2.3) กด Define Name ท่ีแถบดา้นบน 
(2.4) ตัง้ช่ือ B  เลือก scope การคณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิ แลว้กด ok 

(3) ก าหนดคา่จ านวนจรงิ s  ใหโ้ปรแกรมทราบ 
(4) ท าการคณูเมทรกิซ ์ B  และจ านวนจรงิ s  โดย 

(4.1) กดครอบเมทรกิซ ์ sB  ใหมี้ขนาดเทา่กบัขนาดของเมทรกิซ ์ B    
(4.2) ใสค่  าสั่ง *s B  แลว้กด ctrl+shift+Enter 

4. จากทัง้สามกิจกรรมท่ีนกัเรียนท ามา นกัเรียนคิดวา่ การบวกเมทริกซ ์การลบเมทริกซ ์และการ
คณูเมทรกิซก์บัจ านวนจรงิมีคลา้ยกบัเรื่องใดท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาก่อนหนา้ 
มีลกัษณะคลา้ยเรื่องจ านวนจรงิ ทัง้การบวก การลบ และการคณูกบัจ านวนจรงิ แตมี่จ านวน
สมาชิกมากกว่าเทา่กบั 1 ต าแหนง่ 
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เฉลย ใบกิจกรรมที ่5 เร่ือง ทฤษฏีบทเกี่ยวกับการบวกเมทริกซ ์
และการคูณเมทริกซด์้วยจ านวนจริง 

 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาความรูผ้า่นโปรแกรม Microsoft Excel ดว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. เปิดแฟ้มค าสั่ง  Microsoft Excel 9 แลว้เตมิค าตอบในชอ่งวา่งของใบกิจกรรม 

1.1 ด าเนินการตามขัน้ตอนโดยท าทีละขอ้ ตัง้แตข่อ้ 1 ถึงขอ้ 9 ดงันี ้ 
(1) ทดลองปรบัเปล่ียนตวัเลขเฉพาะในชอ่งท่ีมีลกูศรสีแดงในทฤษฎีบท 1  
(2) สงัเกตผลลพัธ ์
(3) จบัคูก่บัเพ่ือนอธิบายเก่ียวกบัทฤษฎีบท 1 ขอ้ 1 
(4) ท าการจดบนัทกึสรุปทฤษฎีบท 1  
(5) ไปขอ้ถดัไป 

จดบนัทึก 
 

ให ้ , ,D E F และ 0  เป็นเมทรกิซข์นาด m n  และ ,s t  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ จะไดว้า่ 
1. D E E D      
2. ( ) ( )D E F D E F        
3. 0 0D D D      
4. ( ) ( ) 0D D D D         
5. ( )s D E sD sE      
6. ( )s t D sD tD       
7.  ( ) ( )st D s tD    
8.  1D D     
9.  0 0D   
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1.2 ตอบค าถามเก่ียงกบัทฤษฏีบท 1 ดงันี ้
(1) นกัเรียนคดิวา่ทฤษฎีบท 1 จะชว่ยนกัเรียนแกส้มการเมทรกิซไ์ดอ้ยา่งไร 
เป็นทฤษฎีบทท่ีมีลักษณะคล้ายทฤษฎีบทของเรื่องจ านวนจริง จึงสามารถน า

หลกัการแกส้มการของจ านวนจรงิมาประยกุตไ์ด ้
 
 

(2) ก าหนดให ้ 2 4 6

2 0 2
D

 
  

 
 จงหาเมทรกิซ ์ X   

ท่ีท าให ้ 1
2( )

2
D X X D     

 
1

2( )
2

1
2 2

2

3

2

2 4 63

2 0 22

3 6 9

3 0 3

D X X D

D X X D

X D

X

X

  

  

 

 
   

 

   
  

 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 
รายวิชา คณิตศาสตรเ์พิ่มเติม     ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียน เมทริกซ ์
หัวข้อเร่ือง ทฤษฏีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์
ปีการศึกษา 2563        ภาคเรียนที ่2  เวลา 50 นาที 
 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถ 
1. อธิบายทฤษฏีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์8 ขอ้  
2. น าทฤษฏีบท 4 ไปใชแ้กส้มการเมทรกิซ ์

 
2. สาระการเรียนรู้  

ทฤษฎีบท 4 เกี่ยวกับดเีทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์
1) det( ) 1I      
2) ถ้ า เม ท ริก ซ์  C  ได้ จ าก ก า รส ลั บ แถ วส อ งแ ถ วขอ ง เม ท ริก ซ์  D  แ ล้ ว  

det( ) det( )D C     
3) ถ้าเมทริกซ ์C  ไดจ้ากการคูณสมาชิกทุกตัวในแถวใดแถวหนึ่งของเมทริกซ ์ D  

ดว้ยคา่คงตวั s  แลว้ det( ) det( )D s C    
4) ถา้เมทริกซ ์D  ไดจ้ากการคณูสมาชิกแตล่ะตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมทริกซ ์C   

ดว้ยค่าคงตวั s  แลว้น าไปบวกกับสมาชิกในแต่ละตวัท่ีอยู่ในหลักเดียวกันของอีกแถวหนึ่ง แลว้ 

det( ) det( )D C   
5) ถา้เมทรกิซ ์C  มีแถว 2 แถว ท่ีเหมือนกนัแลว้ det( ) 0C    
6) det( ) det( )tC C  
7) det( ) det( )det( )CD C D   

8)  det( ) det( )
nnC C  

 
หมายเหตุ ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2 - 5 ยงัคงเป็นจรงิเม่ือเปล่ียนค าวา่ “แถว” เป็น “หลกั” 
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ตัวอย่างที ่1 จงหาดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
1 2 3

2 3 4

3 4 5

 
 
 
  

    

วิธีท  า    
1 2 3

2 3 4

3 4 5

 = 
1 2 3

1 1 1

3 4 5

       

   (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 4 น า -1 คณูแถวท่ี 1 แลว้น าไปบวกแถวท่ี 2) 

         = 
1 2 3

1 1 1

2 2 2

     

   (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 4 น า -1 คณูแถวท่ี 1 แลว้น าไปบวกแถวท่ี 3) 

   = 
1 2 3

2 1 1 1

1 1 1

  (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 3 ดงึ 2 จากแถวท่ี 3) 

   = 2(0)                 (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 5) 
   = 0  
 

ตัวอย่างที ่2 จงหาดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
1 2 3

0 3 0

0 2 4

 
 
 
  

    

วิธีท  า วิธีท่ี 1    
1 2 3

0 3 0

0 2 4

 = 1 1
3 0

(1)( 1)
2 4

        (จากบทนิยาม 12)  

    = (1)(3(4) 2(0))     
    =  12        

 วิธีท่ี 2 วิธีการเตมิหลกั 
1 2 3

0 3 0

0 2 4

  =  

 
 
      =  (0 12 0) (0 0 0)      
      =   12       
 



  118 

ตัวอย่างที ่3 ให ้ 2 1

1 2
A

 
  
 

 จงหา 4det( )A   

 วิธีท  า เน่ืองจาก 2 1
det( ) 2(2) 1(1) 3

1 2
A        

 จะได ้   
44 4det( ) det( ) 3 81A A       (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 8) 

 
 

ตัวอย่างที ่4 ให ้ 
2 1 3

0 2 1

0 1 1

 
 


 
  

 จงหา 5det( )A   

 วิธีท  า เน่ืองจาก 1 1

2 1 3
2 1

det( ) 0 2 1 2( 1) 2(( 2)(1) ( 1)(1)) 2
1 1

0 1 1

A 




        




  

 ดงันัน้   
55 5det( ) det( ) ( 2) 32A A         (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 8) 

 

ตัวอย่างที ่5 ให ้
1 2 3

0 4 1

0 2 1

A

 
 


 
  

 โดยท่ี  det( ) 2A   จงหา ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์ 

  
0 2 1

0 4 1

1 2 3

 
 
 
  

  

วิธีท  า เน่ืองจาก  
0 2 1

0 4 1

1 2 3

 = 
1 2 3

0 4 1

0 2 1

    (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2) 

     =  2   

 ดงันัน้ ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
0 2 1

0 4 1

1 2 3

 
 
 
  

 คือ 2     

 
3. ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งเรียนรู้ 

3.1 แฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 16 ทฤษฏีบท 4   
3.2 ใบกิจกรรมท่ี 11 เรื่อง ทฤษฏีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์8 ขอ้  
3.3 ใบความรู ้7 ทฤษฏีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
4.1 ข้ันเตรียมการ 

ครูเตรียมแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel 16 เพ่ือใหน้กัเรียนไดส้  ารวจทฤษฎี
บทเก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนต ์

4.2 ทบทวนความรู้ (5 นาท)ี 
ครูอนุญาตใหน้กัเรียนเปิดแฟ้มค าสั่ง Microsoft Excel จากคาบเรียนท่ีผ่านมา และ

น าเสนอค าถามผา่น Power Point โดยมีค าถามดงันี ้  
1) ไมเนอรข์อง ija  ของเมทรกิซม์ิต ิ3 3  มีวิธีการหาอยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: ตดัแถวท่ี i  และหลกัท่ี j  แลว้หาดีเทอรม์ิแนนต]์ 
2) โคแฟคเตอรข์อง ija  ของเมทรกิซม์ิต ิ3 3  มีวิธีการหาอยา่งไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: ( ) ( 1) ( )i j

ij ijC A M A  ] 
3) ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซม์ิต ิ 3 3  มีวิธีการหาอยา่งไร   
[นกัเรียนควรตอบวา่: หาได ้2 วิธี  
1.ใชว้ิธีการกระจายโคแฟคเตอร ์ 11 11 12 12 13 13det( ) ( ) ( ) ( )A a C A a C A a C A      
2. การเตมิหลกัสองหลกัแลว้ใชว้ิธีคณูลงลบคณูขึน้] 

4.3 ข้ันนักเรียนศึกษาความรู้ด้วยตนเองในแฟ้มค าส่ัง Microsoft Excel (40 นาท)ี 
4.3.1 ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนเปิดแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 16 
4.3.2 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 10 เรื่อง ทฤษฏีบท 4 เก่ียวกับดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์

8 ขอ้ 
4.3.3 นกัเรียนส ารวจขอ้มูลผ่านแฟ้มโปรแกรม Microsoft Excel 16 ตามขัน้ตอนใน

ใบกิจกรรมท่ี 10 (ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที) โดย 
1) นักเรียนลองเปล่ียนค่า n  ซึ่งโปรแกรมจะสรา้งเมทริกซเ์อกลกัษณม์ิติ n n  

ใหน้กัเรียน หลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหาคา่ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซน์ัน้โดยการค านวณมือ หรือใช้
ค  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนกัเรียนจะพบวา่ det( ) 1nI   เสมอ 

2) นักเรียนก าหนดค่าสมาชิกในเมทริกซ ์ A  และลองเลือกแถวในเมทริกซม์า 2 
แถวซึ่งโปรแกรมจะสรา้งเมทริกซ ์ B  ท่ีสลบัแถว 2 แถวท่ีนกัเรียนเลือก หลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหา
คา่ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซน์ัน้โดยการค านวณมือ หรือใชค้  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนกัเรียน
จะพบวา่ det( ) det( )B A   
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3) นกัเรียนก าหนดคา่สมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และจ านวนจรงิ c  โปรแกรมจะสรา้ง
เมทริกซ ์ cA  มาให ้หลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหาคา่ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ์ A  และ cA  โดยการ
ค านวณมือ หรือใชค้  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนกัเรียนจะพบวา่ det( ) det( )cA c A  

4) นกัเรียนก าหนดคา่สมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และจ านวนจริง c  และเลือกแถวมา 
2 แถว สมมติเป็นแถว 1 และแถว 3 โปรแกรมจะสรา้งเมทริกซ ์ B  ท่ีเกิดจากการน าคา่  คณูตลอด
แถวท่ี 1 แลว้น าไปบวกกับแถวท่ี 3 หลังจากนัน้ให้นัก้เรียนหาค่าดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ์ A  
แ ล ะ  B  โด ยก ารค าน วณ มื อ  ห รือ ใช้ค  าสั่ ง ใน  Microsoft Excel ซึ่ งนั ก เรี ย น จะพ บ ว่ า 

det( ) det( )B A   
5) นกัเรียนเปล่ียนคา่สมาชิกในแถวท่ี 1 ของเมทริกซ ์ A  ตอ่มานกัเรียนเลือกแถว

ระหว่างแถว 2 กับแถว 3 สมมตินักเรียนเลือกแถว 2 โปรแกรมจะสรา้งเมทริกซ ์ A  ท่ีแถว 2 มี
สมาชิกเหมือนแถว 1 ทกุประการ และสุ่มสมาชิกใหแ้ถว 3 หลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหาคา่ดีเทอรม์ิแน
นตข์องเมทริกซ์ A  โดยการค านวณมือ หรือใช้ค  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนักเรียนจะพบว่า 

det( ) 0A   
6) นกัเรียนก าหนดคา่สมาชิกในเมทรกิซ ์ A  โปรแกรมจะสรา้งเมทรกิซ ์ tA  มาให้

หลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหาค่าดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ์ A  และ tA  โดยการค านวณมือ หรือใช้
ค  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนกัเรียนจะพบวา่ det( ) det( )tA A   

7) นักเรียนก าหนดค่าสมาชิกในเมทริกซ ์ A  และ B  โปรแกรมจะสรา้งเมทริกซ ์
AB  มาใหห้ลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหาคา่ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมท ,A B  และ AB โดยการค านวณมือ 
หรือใชค้  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนกัเรียนจะพบวา่ det( ) det( )det( )AB A B   

8) นกัเรียนก าหนดคา่สมาชิกในเมทริกซ ์ A  และจ านวนนบั n  โปรแกรมจะสรา้ง
เมทริกซ ์ nA  มาใหห้ลงัจากนัน้ใหน้ัก้เรียนหาค่าดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ์ A  และ nA  โดยการ

ค านวณมือ หรือใชค้  าสั่งใน Microsoft Excel ซึ่งนกัเรียนจะพบวา่  det( ) det( )
nnA A   

4.3.4 นักเรียนอภิปรายความรู้กันเอง โดยน าความเข้าใจท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม 
เรื่อง ทฤษฏีบท 4 เก่ียวกับดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์8 ข้อ ในใบกิจกรรมท่ี 11 โดยมีประเด็น
ค าถามดงันี ้(ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที) 

1) คา่ของ 1det( )I  คือเทา่ใด 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 1 ] 
2) คา่ของ 2det( )I  คือเทา่ใด 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 1 ] 
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3) คา่ของ 3det( )I  คือเทา่ใด 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 1 ] 
4) คา่ของ 3det( )I  คือเทา่ใด 
[นกัเรียนควรตอบวา่: 1 ] 
5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 1 คืออะไร  
[นกัเรียนควรตอบวา่: det( ) 1nI   ] 
6) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 2 คืออะไร    
[นกัเรียนควรตอบว่า: ถา้เมทริกซ์ B  ไดจ้ากการสลับแถวสองแถวของเมทริกซ ์

A   แลว้ det( ) det( )B A  ] 
7) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 3 คืออะไร    
[นกัเรียนควรตอบว่า: ถา้เมทริกซ์ B  ไดจ้ากการคณูสมาชิกทกุตวัในแถวใดแถว

หนึ่งของเมทรกิซ ์ A  ดว้ยคา่คงตวั c  แลว้ det( ) det( )B c A  ] 
8) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 5 คืออะไร 
[นกัเรียนควรตอบวา่: ถา้เมทรกิซ์ A มีแถว 2 แถว ท่ีเหมือนกนัแลว้ det( ) 0A   ] 
9) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 6 คืออะไร    
[นกัเรียนควรตอบวา่: det( ) det( )tA A  ] 
10) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 7 คืออะไร    
[นกัเรียนควรตอบวา่: det( ) det( )det( )AB A B  ] 
11) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 8 คืออะไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่:  det( ) det( )
nnA A  ] 

 
4.4 ข้ันสรุปความรู้ (5 นาท)ี 

ครูสรุปทฤษฏีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์8 ขอ้ ผ่านโปรแกรม Power 
Point และตอบค าถามของนกัเรียน ตามใบความรู ้7 ประกอบดว้ย 

1) ทฤษฏีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์มี 8 ขอ้ ประกอบดว้ย  
1.1 det( ) 1I      
1.2 ถ้าเมทริกซ์ B  ได้จากการสลับแถวสองแถวของเมทริกซ์ A  แล้ว  

det( ) det( )B A     
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1.3 ถา้เมทริกซ ์ B  ไดจ้ากการคณูสมาชิกทุกตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมท
รกิซ ์ A  ดว้ยคา่คงตวั c  แลว้ det( ) det( )B c A    

1.4 ถา้เมทริกซ ์ B  ไดจ้ากการคณูสมาชิกแตล่ะตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมท
รกิซ ์ A  ดว้ยคา่คงตวั c  แลว้น าไปบวกกบัสมาชิกในแตล่ะตวัท่ีอยู่ในหลกัเดียวกนัของอีกแถวหนึ่ง 
แลว้ det( ) det( )B A   

1.5 ถา้เมทรกิซ ์C  มีแถว 2 แถว ท่ีเหมือนกนัแลว้ det( ) 0C    
1.6 det( ) det( )tC C  
1.7 det( ) det( )det( )CD C D   

1.8  det( ) det( )
nnC C  

2) ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2 - 5 ยงัคงเป็นจรงิเม่ือเปล่ียนค าวา่ “แถว” เป็น “หลกั”  
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5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 
นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายทฤษฏีบท 4 
เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์
องเมทรกิซ ์8 ขอ้  

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจากความถกูตอ้งของ
ค าตอบของนกัเรียนใน 
ใบกิจกรรมท่ี 11 ทฤษฏีบท 4 
เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์อง 
เมทรกิซ ์8 ขอ้ 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 11 ทฤษฏีบท 4 
เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมท
รกิซ ์8 ขอ้ (ขอ้ 1.1.1-1.1.8 รวม 
24 ขอ้ย่อย) 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ขึน้อยู่กบัค าตอบถา้การตอบ
ถกูตอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดจ้ะได้
หนึ่งคะแนน ถา้ไมต่อบหรือตอบ
ไมไ่ดจ้ะไดศ้นูย ์
 
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
นกัเรียนสามารถท าได ้ 
12 คะแนนขึน้ไป จากคะแนนรวม  
24 คะแนนถือวา่ผา่น 

2. น าทฤษฏีบท 4 ไปใช ้
แกส้มการเมทริกซ ์

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจากความถกูตอ้งของ
ค าตอบของนกัเรียนใน  
ใบตรวจสอบความรู ้ 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรู ้มีจ  านวน  
8 ขอ้ 
 
 
 
 
 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ขึน้อยู่กบัค าตอบถา้การตอบ
ถกูตอ้งในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดจ้ะได้
หนึ่งคะแนน ถา้ไมต่อบหรือตอบ
ไมไ่ดจ้ะไดศ้นูย ์
 
เกณฑก์ารประเมินผล : 
ถา้นกัเรียนสามารถท าได ้ 
4 คะแนนขึน้ไป จากคะแนนรวม  
8 คะแนน ถือว่าผา่น 
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ใบกิจกรรมที ่11 เร่ือง ทฤษฏีบท 4 เกี่ยวกับดเีทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์8 ข้อ 
 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาความรูผ้า่นโปรแกรม Microsoft Excel ดว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. เปิดแฟ้มค าสั่ง Microsoft Excel 16 แลว้เตมิค าตอบในชอ่งวา่งของใบกิจกรรม 

1.1 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 1 ดงันี ้
(1) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C13) ลงในชอ่งวา่งของ 1det( )I   
(2) ใสค่  าสั่ง MDETERM(G7:H8) ลงในชอ่งวา่งของ 2det( )I   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(L7:N9) ลงในชอ่งวา่งของ 3det( )I   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(R7:U10) ลงในชอ่งวา่งของ 4det( )I   
(5) คา่ของ 1det( )I  คือเทา่ใด 

 
(6) คา่ของ 2det( )I  คือเทา่ใด 
 
(7) คา่ของ 3det( )I  คือเทา่ใด 
 
(8) คา่ของ 4det( )I  คือเทา่ใด 
 
(9) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 1 คืออะไร    

 
 
1.2 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2 ดงันี ้

(1) เลือกแถวของเมทริกซ ์ A  มา 2 แถว ท่ีจะน ามาสลบัแถวกนัเป็นเมทริกซ ์ B  แลว้
จดบนัทกึ และใสคา่นัน้ลงในโปรแกรม (เชน่ 1,2) 

 
 
(2) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C20:E22) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I20:K22) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(4) เลือกแถวสองแถวเปล่ียนไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตคา่ det( )A  กบั det( )B  
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(5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 2 คืออะไร    
 

1.3 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 3 ดงันี ้
(1) เลือกแถวของเมทรกิซ ์ A  มา 1 แถว  
 
(2) เลือกคา่คงท่ี c  มา 1 คา่ท่ีจะน ามาคณูแถวของเมทรกิซ ์ A  แลว้ไดเ้มทรกิซ ์ B   
 
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C33:E35) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I33:K35) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(5) เลือกแถวและเปล่ียนคา่คงท่ีไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตคา่ det( )A กบั det( )B   
(6) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 3 คืออะไร    

 
 

 
1.4 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 4 ดงันี ้

(1) เลือกแถวของเมทรกิซ ์C  มา 1 แถว  
 
(2) เลือกคา่คงท่ี c  มา 1 คา่ท่ีจะน ามาคณูแถวของเมทรกิซ ์C    
 
(3) เลือกแถวของเมทรกิซ ์C  มาอีก 1 แถว (ท่ีแตกตา่งจากท่ีเลือกในขอ้ (1)) 
 
(4) สงัเกตเมทริกซ ์ B  ท่ีเกิดจากการน าค่าคงท่ีคณูกบัแถวแรกท่ีเลือกแลว้น าไปบวก

กบัแถวท่ีสองท่ีเลือก  i jcR R     
(5) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C46:E48) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(6) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I46:K48) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(7) เลือกแถว ค่าคงท่ี และอีกแถวเปล่ียนไปเรื่อย ๆ แล้วสังเกตค่า det( )A  กับ 

det( )B   
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(8) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 4 คืออะไร    
 
 

1.5 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 5 ดงันี ้
(1) เปล่ียนคา่แถวท่ี 1 ของเมทรกิซ ์ A    
(2) เลือกแถวท่ี 2 หรือ 3 ของเมทรกิซ ์ A  มาอีก 1 แถวท่ีจะมีคา่เทา่กบัแถวท่ี 1   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C61:E63) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) จดบนัทกึเมทรกิซ ์ A  ของนกัเรียน และคา่ det( )A   
 
 
 
(5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 5 คืออะไร    

 
 
1.6 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 6 ดงันี ้

(1) กดครอบเมทรกิซ ์ A  คลิก๊ขวาแลว้กด copy  
(2) คลิก๊ขวาแลว้กด paste transpose ลงในเมทรกิซ ์ tA    
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C75:E77) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I75:K77) ลงในชอ่งวา่งของ det( )tA   
(5) ทดลองเปล่ียนค่าสมาชิกของเมทริกซ ์ A  ไปเรื่อย ๆ แลว้สังเกตค่า det( )A  กับ 

det( )tA   
(6) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 6 คืออะไร    

 
1.7 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 7 ดงันี ้

(1) ก าหนดสมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และ B  พรอ้มจดบนัทกึ  
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(2) ใสค่  าสั่ง mmult(C88:E90,I88:K90) ลงในเมทรกิซ์AB แลว้กด Ctrl+Shift+Enter 
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C88:E90) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I88:K90) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(5) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C93:E95) ลงในชอ่งวา่งของ det( )AB   
(6) ทดลองเป ล่ียนค่าสมาชิกของเมทริกซ์  ,A B  ไป เรื่อย  ๆ แล้วสัง เกตค่า  

det( ),det( )A B  และ det( )AB   
 
 
 

(7) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 7 คืออะไร    
 

 
1.8 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 8 ดงันี ้

(1) ก าหนดสมาชิกในเมทริกซ ์ A  และเลขชีก้ าลัง n  พรอ้มจดบันทึกเมทริกซ ์ A  
และเมทรกิซ ์ nA     

 
 
 
 
(2) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C103:E105) ลงในชอ่งวา่งของ   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I103:K105) ลงในชอ่งวา่งของ   
(4) ทดลองเปล่ียนสมาชิกในเมทริกซ ์ A  และจ านวนจรงิ n  ไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตคา่ 

 det( )
n

A   และ det( )nA   
(5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 8 คืออะไร    
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ใบความรู้ 7 ทฤษฏีบท 4 เกี่ยวกับดเีทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์
 

ทฤษฎีบท 4 เก่ียวกบัดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์

1) det( ) 1I      
2) ถ้ า เม ท ริก ซ์  B  ได้ จ าก ก า รส ลั บ แถ วส อ งแถ วข อ ง เม ท ริ ก ซ์  A  แ ล้ ว  

det( ) det( )B A     
3) ถ้าเมทริกซ ์ B  ไดจ้ากการคูณสมาชิกทุกตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมทริกซ ์ A  

ดว้ยคา่คงตวั c  แลว้ det( ) det( )B c A   
4) ถา้เมทริกซ ์ B  ไดจ้ากการคณูสมาชิกแต่ละตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมทริกซ ์ A   

ดว้ยค่าคงตวั c  แลว้น าไปบวกกับสมาชิกในแต่ละตวัท่ีอยู่ในหลักเดียวกันของอีกแถวหนึ่ง แลว้ 

det( ) det( )B A   
5) ถา้เมทรกิซ ์ A  มีแถว 2 แถว ท่ีเหมือนกนัแลว้ det( ) 0A    

6) det( ) det( )tA A   

7) det( ) det( )det( )AB A B   

8)  det( ) det( )
nnA A   

 
หมายเหตุ ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2 - 5 ยงัคงเป็นจรงิเม่ือเปล่ียนค าวา่ “แถว” เป็น “หลัก” 
 

ตัวอย่างที ่1 จงหาดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
1 2 3

2 3 4

3 4 5

 
 
 
  

    

วิธีท  า    
1 2 3

2 3 4

3 4 5

 = 
1 2 3

1 1 1

3 4 5

       

   (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 4 น า -1 คณูแถวท่ี 1 แลว้น าไปบวกแถวท่ี 2) 

         = 
1 2 3

1 1 1

2 2 2

     

   (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 4 น า -1 คณูแถวท่ี 1 แลว้น าไปบวกแถวท่ี 3) 
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   = 
1 2 3

2 1 1 1

1 1 1

  (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 3 ดงึ 2 จากแถวท่ี 3) 

   = 2(0)                 (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 5) 
   = 0  
 

ตัวอย่างที ่2 จงหาดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
1 2 3

0 3 0

0 2 4

 
 
 
  

    

วิธีท  า วิธีท่ี 1    
1 2 3

0 3 0

0 2 4

 = 1 1
3 0

(1)( 1)
2 4

        (จากบทนิยาม 12)  

    = (1)(3(4) 2(0))     
    =  12        

 วิธีท่ี 2 วิธีการเตมิหลกั 
1 2 3

0 3 0

0 2 4

  =  

 
 
      =  (0 12 0) (0 0 0)      
      =   12       
 

ตัวอย่างที ่3 ให ้ 2 1

1 2
C

 
  
 

 จงหา 4det( )C   

 วิธีท  า เน่ืองจาก 2 1
det( ) 2(2) 1(1) 3

1 2
C        

 จะได ้   
44 4det( ) det( ) 3 81C C       (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 8) 

 
 

ตัวอย่างที ่4 ให ้ 
2 1 3

0 2 1

0 1 1

 
 


 
  

 จงหา 5det( )A   
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 วิธีท า เน่ืองจาก 1 1

2 1 3
2 1

det( ) 0 2 1 2( 1) 2(( 2)(1) ( 1)(1)) 2
1 1

0 1 1

A 




        




  

 ดงันัน้   
55 5det( ) det( ) ( 2) 32A A         (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 8) 

 

ตัวอย่างที ่5 ให ้
1 2 3

0 4 1

0 2 1

A

 
 


 
  

 โดยท่ี  det( ) 2A   จงหา ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์

   
0 2 1

0 4 1

1 2 3

 
 
 
  

  

วิธีท  า เน่ืองจาก  
0 2 1

0 4 1

1 2 3

 = 
1 2 3

0 4 1

0 2 1

    (ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2) 

     =  2   

 ดงันัน้ ดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์
0 2 1

0 4 1

1 2 3

 
 
 
  

 คือ 2    
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เฉลย ใบกิจกรรมที ่11 เร่ือง ทฤษฏีบท 4  
เกี่ยวกับดเีทอรม์ิแนนตข์องเมทริกซ ์8 ข้อ 

 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาความรูผ้า่นโปรแกรม Microsoft Excel ดว้ยตนเอง ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. เปิดแฟ้มค าสั่ง Microsoft Excel 16 แลว้เตมิค าตอบในชอ่งวา่งของใบกิจกรรม 

1.1 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 1 ดงันี ้
(1) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C13) ลงในชอ่งวา่งของ 1det( )I   
(2) ใสค่  าสั่ง MDETERM(G7:H8) ลงในชอ่งวา่งของ 2det( )I   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(L7:N9) ลงในชอ่งวา่งของ 3det( )I   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(R7:U10) ลงในชอ่งวา่งของ 4det( )I   
(5) คา่ของ 1det( )I  คือเทา่ใด 
1 
(6) คา่ของ 2det( )I  คือเทา่ใด 
1 
(7) คา่ของ 3det( )I  คือเทา่ใด 
1 
(8) คา่ของ 4det( )I  คือเทา่ใด 
1 
(9) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 1 คืออะไร    

det( ) 1I   
 
1.2 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 2 ดงันี ้

(1) เลือกแถวของเมทริกซ ์ A  มา 2 แถว ท่ีจะน ามาสลบัแถวกนัเป็นเมทริกซ ์ B  แลว้
จดบนัทกึ และใสคา่นัน้ลงในโปรแกรม (เชน่ 1,2) 

1 1 2

4 1 5

2 7 1

A

 
 


 
  

 สลบัแถว 1 กบัแถว 3 จะได ้
2 7 1

4 1 5

1 1 2

B

 
 


 
  

 

(2) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C20:E22) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I20:K22) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(4) เลือกแถวสองแถวเปล่ียนไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตคา่ det( )A  กบั det( )B  
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(5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 2 คืออะไร    
ถ้ า เม ท ริ ก ซ์  B  ได้ จ า ก ก า รส ลั บ แ ถ ว ส อ ง แ ถ ว ข อ ง เม ท ริ ก ซ์  A  แ ล้ ว 

det( ) det( )B A     
 
1.3 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 3 ดงันี ้

(1) เลือกแถวของเมทรกิซ ์ A  มา 1 แถว  
แถว 1 
(2) เลือกคา่คงท่ี c  มา 1 คา่ท่ีจะน ามาคณูแถวของเมทรกิซ ์ A  แลว้ไดเ้มทรกิซ ์ B   

5c   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C33:E35) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I33:K35) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(5) เลือกแถวและเปล่ียนคา่คงท่ีไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตคา่ det( )A  กบั det( )B   
(6) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 3 คืออะไร    

ถา้เมทริกซ ์ B  ไดจ้ากการคูณสมาชิกทุกตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมทริกซ ์ A  ดว้ยค่าคงตวั c   
แลว้ det( ) det( )B c A   

 
1.4 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 4 ดงันี ้

(1) เลือกแถวของเมทรกิซ ์ A  มา 1 แถว  
แถว 2 

(2) เลือกคา่คงท่ี c  มา 1 คา่ท่ีจะน ามาคณูแถวของเมทรกิซ ์ A    

3c   
(3) เลือกแถวของเมทรกิซ ์ A  มาอีก 1 แถว (ท่ีแตกตา่งจากท่ีเลือกในขอ้ (1)) 

แถว 3 
(4) สงัเกตเมทริกซ ์ B  ท่ีเกิดจากการน าค่าคงท่ีคณูกบัแถวแรกท่ีเลือกแลว้น าไปบวก

กบัแถวท่ีสองท่ีเลือก  i jcR R     
(5) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C46:E48) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(6) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I46:K48) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
(7) เลือกแถว ค่าคงท่ี และอีกแถวเปล่ียนไปเรื่อย ๆ แล้วสังเกตค่า det( )A  กับ 

det( )B   
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(8) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 4 คืออะไร    
ถา้เมทริกซ ์ B  ไดจ้ากการคณูสมาชิกแตล่ะตวัในแถวใดแถวหนึ่งของเมทริกซ ์ A  ดว้ยคา่คงตวั c  
แลว้น าไปบวกกบัสมาชิกในแตล่ะตวัท่ีอยูใ่นหลกัเดียวกนัของอีกแถวหนึ่ง แลว้ det( ) det( )B A   

1.5 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 5 ดงันี ้
(1) เปล่ียนคา่แถวท่ี 1 ของเมทรกิซ ์ A    
(2) เลือกแถวท่ี 2 หรือ 3 ของเมทรกิซ ์ A  มาอีก 1 แถวท่ีจะมีคา่เทา่กบัแถวท่ี 1   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C61:E63) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) จดบนัทกึเมทรกิซ ์ A  ของนกัเรียน และคา่ det( )A   
ถา้เมทรกิซ ์ A  มีแถว 2 แถว ท่ีเหมือนกนัแลว้ det( ) 0A    
(5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 5 คืออะไร    

ถา้เมทรกิซ ์ A  มีแถว 2 แถว ท่ีเหมือนกนัแลว้ det( ) 0A    
 
1.6 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 6 ดงันี ้

(1) กดครอบเมทรกิซ ์ A  คลิก๊ขวาแลว้กด copy  

(2) คลิก๊ขวาแลว้กด paste transpose ลงในเมทรกิซ ์ tA    
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C75:E77) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I75:K77) ลงในชอ่งวา่งของ det( )tA   
(5) ทดลองเปล่ียนค่าสมาชิกของเมทริกซ ์ A  ไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตค่า det( )A  กับ 

det( )tA   
(6) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 6 คืออะไร    

det( ) det( )tA A  
 
1.7 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 7 ดงันี ้

(1) ก าหนดสมาชิกในเมทรกิซ ์ A  และ B  พรอ้มจดบนัทกึ  
1 4 3 2 2 3

4 5 6 , 4 0 2

1 1 0 1 1 5

A B

   
   

 
   
        

(2) ใสค่  าสั่ง mmult(C88:E90,I88:K90) ลงในเมทรกิซ์AB แลว้กด Ctrl+Shift+Enter 
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C88:E90) ลงในชอ่งวา่งของ det( )A   
(4) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I88:K90) ลงในชอ่งวา่งของ det( )B   
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(5) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C93:E95) ลงในชอ่งวา่งของ det( )AB   
(6) ทดลองเป ล่ียนค่าสมาชิกของเมทริกซ์ ,A B  ไป เรื่อย  ๆ แล้วสัง เกตค่า  

det( ),det( )A B  และ det( )AB   
ถา้ det( )A a  และ det( )B b  แลว้ det( )AB ab  

(7) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 7 คืออะไร    

det( ) det( )det( )AB A B  
 
1.8 ด าเนินการตามขัน้ตอน พรอ้มตอบค าถาม ทฤษฎีบท 4 ขอ้ 8 ดงันี ้

(1) ก าหนดสมาชิกในเมทริกซ ์ A  และเลขชีก้ าลัง n  พรอ้มจดบันทึกเมทริกซ ์ A  

และเมทรกิซ ์ nA     
1 1 2

4 1 0 , 3

1 0 1

A n

 
 

 
 
    

(2) ใสค่  าสั่ง MDETERM(C103:E105) ลงในชอ่งวา่งของ   
(3) ใสค่  าสั่ง MDETERM(I103:K105) ลงในชอ่งวา่งของ   
(4) ทดลองเปล่ียนสมาชิกในเมทริกซ ์ A  และจ านวนจรงิ n  ไปเรื่อย ๆ แลว้สงัเกตคา่ 

 det( )
n

A   และ det( )nA   
(5) ทฤษฏีบท 4 ขอ้ 8 คืออะไร    

 det( ) det( )
nnA A  
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความรู้เชิงกระบวนการ 

เร่ือง เมทริกซ ์ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
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ข้อสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน ์เร่ือง เมทริกซ ์ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2563  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 รายวิชา คณิตศาสตรเ์พิม่เตมิ คะแนนเตม็ 40 คะแนน เวลา 50 นาที 
 
ช่ือ - นามสกลุ ..........................................................ชัน้ ม. ......... / ............   เลขท่ี ............. 
 
ค าชีแ้จง 

1. ขอ้สอบนีมี้จ  านวน 6 หนา้ 3 แผน่ 
2. ขอ้สอบฉบบันีเ้ป็นขอ้สอบปรนยั ชนิดเติมค าตอบ จ านวน 10 ขอ้ ขอ้ละ 4 คะแนน รวม 

40 คะแนน 
3. ก่อนท าขอ้สอบ ใหน้กัเรียนเขียน ช่ือ - นามสกลุ ช่ือเล่น ชัน้ และเลขท่ี ใหเ้รียบรอ้ยทัง้

ในกระดาษค าถามและกระดาษค าตอบ 
 

 
1. นกัเรียนสามารถทดเลข และคดิค านวณในตวัขอ้สอบได ้
2. หา้มท าการคดัลอก หรือน าขอ้สอบและกระดาษค าตอบออกจากหอ้งสอบ 
3. ไมอ่นญุาตใหน้กัเรียนน าเครื่องมือส่ือสารทกุชนิด และเครื่องคดิค านวณเขา้ 
หอ้งสอบ 
4.  ไมอ่นญุาตใหน้กัเรียนออกจากหอ้งสอบก่อนหมดเวลาสอบ 
5. ใหน้กัเรียนใชป้ากกาสีด า สีน า้เงิน หรือ ดนิสอ ในการท าขอ้สอบ 
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1. จงพิจารณาวา่แตล่ะขอ้ตอ่ไปนีเ้ป็นเมทรกิซห์รือไมเ่ป็นเมทรกิซ ์พรอ้มอธิบายเหตผุล (3 คะแนน) 

(1.1) 1 2

3 4

 
 
 

  

(1.2) 4 2

8

 
 
 

 

(1.3) 4

8 1

a 
 

 
 เม่ือ a  เป็นอกัษรภาษาองักฤษ 

(1.4) 2 4

2020k

 
 
 

 เม่ือ k เป็นจ านวนจรงิใด ๆ 

1.1).......................  เพราะ...................................................................................................... 
1.2).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
1.3).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
1.4).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
 
2.  ให ้

ijc  แทนสมาชิกในแถวท่ี i  หลกัท่ี j  ของเมทรกิซ ์C  ท่ีมีมิติ m n  ก าหนดให ้ 

   
2 3 1 1

0 4 5 4

9 3 2 7

C

 
 

 
 
  

 

จงหา  
 (2.1)  มิตขิองเมทริกซ ์C   
 (2.2)  จ  านวนแถวของเมทรกิซ ์C  
 (2.3)  23c  
 (2.4)  31c  
2.1).................................................................2.2)................................................................. 
2.3).................................................................2.4)................................................................. 
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3. ก าหนดให ้
2 2 2 2 2 2[ ] , [ ] . [ ]ij ij ijD d E e F f      และ X  เป็นเมทรกิซม์ิต ิ 2 2  และ 2I  เป็น

เมทรกิซเ์อกลกัษณม์ิติ 2 2  โดยท่ี , {1,2}i j  จงพิจารณาขอ้ความตอ่ไปนีว้า่ถกูหรือผิด พรอ้ม
อธิบายเหตผุล 

(3.1) ถา้ D E F   แลว้ F F E    

              (3.2) ถา้ 1
2

D E  แลว้ 12 122d e  

              (3.3) 0 0D     
              (3.4) ถา้ X D D   แลว้ X I   
3.1).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
3.2).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
3.3).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
3.4).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
 
4. ก าหนดให ้ , ,D E F  เป็นเมทริกซม์ิต ิ3 3  และ s  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ จงพิจารณาขอ้ความ
ตอ่ไปนีว้า่ถกูหรือผิด เพราะเหตใุด 

(4.1)  D E F DF EF     
(4.2)    DE F D EF  
(4.3)    kE D E kD   
(4.4) 5 3 3 30 0E    

4.1).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
4.2).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
4.3).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
4.4).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
 
5. ก าหนดให ้ ,D E  เป็นเมทริกซม์ิต ิ n n  และ s  เป็นจ านวนจรงิใด ๆ จงใชท้ฤษฎีบทเรื่องเมท
รกิซส์ลบัเปล่ียนเตมิค าตอบลงในชอ่งวา่ง 

(5.1)   ___________
t

D E    
(5.2) ( ) ___________tDE    

(5.3)   ___________
t

tD    

(5.4)   ___________
t

sD    
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6. ก าหนดให ้ ,D E  เป็นเมทริกซม์ิต ิ 2 2  โดยท่ี det( ) 3D   และ det( ) 4E   จงหา  
(6.1) det(2 )D     
(6.2) det( )D E    
(6.3) det( )DE    
(6.4) det( )tE   

6.1)............................6.2).............................6.3)..............................6.4).............................. 
 

7.  ก าหนดให ้
a b c

F p q r

x y z

 
 


 
  

 โดยท่ี det( ) 10F   จงหา  

(7.1) det( )B  เม่ือ 
x y z

B p q r

a b c

 
 


 
  

  

(7.2) det( )C  เม่ือ 
p q r

C x y z

a b c

 
 


 
  

  

(7.3) det( )D  เม่ือ 
2 2 2a b c

D p q r

x y z

 
 


 
  

  

(7.4) det( )E  เม่ือ 
3 3 3

a b c

E p q r

a x b y c z

 
 


 
       

 

7.1)............................7.2).............................7.3)..............................7.4).............................. 
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8.  ก าหนดให ้
a b c

F p q r

x y z

 
 


 
  

 โดยท่ี det( ) 6F   จงหา  

(8.1) det( )B  เม่ือ 
a c b

B p r q

x z y

 
 


 
  

  

(8.2) det( )C  เม่ือ 
2 3

2 3

2 3

a b c

C p q r

x y z

 
 

 
 
  

  

(8.3) det( )D  เม่ือ 
a b c a

D p q r p

x y z x

 
 

 
 
  

  

(8.4) det( )E  เม่ือ 
2

2

2

b b c

E q q r

y y z

 
 

 
 
  

  

8.1)...........................8.2).............................8.3)..............................8.4)............................... 
 
9. ก าหนดให ้ ,D E  เป็นเมทริกซม์ิต ิ n n  จงพิจารณาขอ้ความตอ่ไปนีว้า่ถกูหรือผิด เพราะเหตใุด 

(9.1) เมทรกิซ ์D  มีเมทรกิซผ์กผนัก็ตอ่เม่ือ det( ) 0D   
(9.2) ถา้เมทรกิซ ์D  มีเมทรกิซผ์กผนัแลว้ เมทรกิซผ์กผนัของ D  จะมีเพียงคา่เดียว 
เทา่นัน้ 

(9.3) ถา้เมทรกิซ ์D  และ E  มีเมทรกิซผ์กผนัแลว้  
1 1 1DE D E
    

(9.4) ส าหรบัทกุ ๆ เมทรกิซ ์D  จะมีเมทรกิซ ์ E  ท่ีท าให ้DE I ED   
9.1).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
9.2).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
9.3).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
9.4).......................  เพราะ ..................................................................................................... 
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10. จงตอบค าถามตอ่ไปนี ้ก าหนดให ้ , , , , , , , , , , ,a b c d e f g h i j k l  เป็นคา่คงตวั และ 

      
ax by cz d

ex fy gz h

ix jy kz l

  

  

  

 

เป็นระบบสมการเชิงเสน้  
(10.1) จงเขียนเมทรกิซแ์ตง่เตมิ  
(10.2) ถา้เมทรกิซแ์ตง่เติมของระบบสมการเชิงเสน้ท่ีก าหนดใหส้มมลูกบั  

1 0 0 1

0 1 0 9

0 0 1 1

 
 

 
  

 จะสรุปค าตอบของระบบสมการไดอ้ยา่งไร 

(10.3) ถา้เมทรกิซแ์ตง่เตมิของระบบสมการเชิงเสน้ท่ีก าหนดใหส้มมลูกบั  
1 0 0 1

0 1 0 9

0 0 0 1

 
 

 
  

 จะสรุปค าตอบของระบบสมการไดอ้ยา่งไร 

(10.4) ถา้เมทรกิซแ์ตง่เติมของระบบสมการเชิงเสน้ท่ีก าหนดใหส้มมลูกบั    
1 0 1 1

0 1 0 9

0 0 0 0

 
 

 
 
 

 จะสรุปค าตอบของระบบสมการไดอ้ยา่งไร 

 
10.1) 
 

10.2) 

10.3) 
 

10.4) 
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ข้อสอบวัดความรู้เชิงกระบวนการ เร่ือง เมทริกซ ์ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2563 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 รายวิชา คณิตศาสตรเ์พิม่เตมิ คะแนนเตม็ 30 คะแนน เวลา 50 นาที 
 
ช่ือ - นามสกลุ ......................................................ชัน้ ม. ......... / ............   เลขท่ี ................. 
 
ค าชีแ้จง 

1. ขอ้สอบนีมี้จ  านวน 6 หนา้ 3 แผน่ 
2. ขอ้สอบฉบบันีเ้ป็นขอ้สอบอตันยั ชนิดแสดงวิธีท า จ  านวน 8 ขอ้ รวม 30 คะแนน 
3. ก่อนท าขอ้สอบ ใหน้กัเรียนเขียน ช่ือ - นามสกลุ ช่ือเลน่ ชัน้ และเลขท่ี ใหเ้รียบรอ้ย  

 
1. นกัเรียนสามารถทดเลข และคดิค านวณในตวัขอ้สอบได ้
2. หา้มท าการคดัลอก หรือน าขอ้สอบและกระดาษค าตอบออกจากหอ้งสอบ 
3. ไมอ่นญุาตใหน้กัเรียนน าเครื่องมือส่ือสารทกุชนิด และเครื่องคดิค านวณเขา้ 
หอ้งสอบ 
4. ไมอ่นญุาตใหน้กัเรียนออกจากหอ้งสอบก่อนหมดเวลาสอบ 
5. ใหน้กัเรียนใชป้ากกาสีด า สีน า้เงิน หรือ ดนิสอ ในการท าขอ้สอบ 
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1. ก าหนดให ้ 4 1 1 9
,

2 3 4 6
A B

   
    
   

 และ 2 2

5 3
C

 
  
 

 จงหา 2A B C      

(3 คะแนน) 
วิธีท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ก าหนดให ้ 3 2 7

1 0 3
A

  
  
 

 และ 
1 0

0 3

2 0

B

 
 

 
 
  

 จงหา AB  (3 คะแนน) 

วิธีท า 
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3. ก าหนดให ้
1 0 3

5 4 1

6 2 4

D

 
 

 
 
  

 และ ( )ijC D  คือโคแฟกเตอรข์องสมาชิกท่ีอยู่ในแถวท่ี i    

หลกัท่ี j  จงหา  13C D    (3 คะแนน) 
วิธีท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ก าหนดให ้ 2 5

1 4
A

 
  
 

 จงหาดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์  (3 คะแนน) 

วิธีท า 
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5. ก าหนดให ้
1 2 3

4 0 2

1 0 4

D

 
 


 
  

 จงหาดีเทอรม์ิแนนตข์องเมทรกิซ ์D  โดยใชก้ารกระจาย

โคแฟกเตอร ์(4 คะแนน) 
วิธีท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ก าหนดให ้ 3 8

4 6
A

 
  
 

 จงพิจารณาวา่เมทรกิซ ์ A  มีเมทรกิซผ์กผนัหรือไม ่ถา้มีจงหาเมท

รกิซผ์กผนัของเมทรกิซ ์  (4 คะแนน) 
วิธีท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  146 

7. จงใชเ้มทรกิซผ์กผนัแกร้ะบบสมการเชิงเสน้  
6 3 3x y   

4 2 6x y                     (5 คะแนน) 
 
วิธีท า 
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8. จงหาค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้ โดยใชว้ิธีการด าเนินการตามแถว 
2 2 2

2 1

3 2 1

x z

x y z

x y z

 

  

  

 

(5 คะแนน) 
วิธีท า 
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ภาคผนวก จ 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหค้วามอนุเคราะหต์รวจสอบเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั ซึ่งไดแ้ก่ 
แผนการจัดการเรียนรูแ้ละแฟ้มค าสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel และแบบทดสอบวัดความรู ้
เชิงมโนทัศน ์และแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ ์ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มี
ดงันี ้

1. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร. ขวญั เพียซา้ย 
    ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
2. อาจารย ์ดร. ธีรศกัดิ ์ฉลาดการณ ์ 
    ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
3. อาจารย ์ฐิตชิญาณ ์วงศท์ัง้นอ้ย  

    โรงเรยีนบดินทรเดชา (สงิห ์สงิหเสนี) (ฝ่ายมธัยม)



 

ประวัติผ ูเ้ขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล นิรชั ลิ่วศริวิงศ ์
วัน เดอืน ปี เกิด 8 Sep 1989 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพฯ 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2552  มธัยมศกึษาตอนปลาย  

      จากโรงเรียนเทพศรินิทร ์ 
พ.ศ. 2556  ปรญิญาวิทยาศาสตรบ์ณัฑิต (วท.บ.)   
      เกียรตนิิยมอนัดบั 2  
      สาขาวิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์ 
      จาก จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั  
พ.ศ. 2564  ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑิต (กศ.ม.)  
      สาขาวิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์ 
      จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 1239/111 แขวง หลกัสอง เขต บางแค หมูบ่า้น Miracle Plus กรุงเทพฯ 
10160   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	ภูมิหลัง
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	ความสำคัญของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	ประชากรที่ใช้ในการวิจัย
	กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
	ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย
	เนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์
	เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย
	ตัวแปรที่จะศึกษา

	นิยามศัพท์เฉพาะ
	กรอบแนวคิดการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับโปรแกรม Microsoft Excel
	1.1 ข้อดีของการนำโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
	1.2 ข้อจำกัดและข้อควรคำนึงถึงของการนำโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
	1.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการนำโปรแกรม Microsoft Excel ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้

	2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	2.1 ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้เชิงมโนทัศน์กับความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	2.3 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	2.4 แนวทางการวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และการวัดความรู้เชิงกระบวนการ
	2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้เชิงมโนทัศน์และการวัดความรู้เชิงกระบวนการ


	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	1. การกำหนดกลุ่มประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง
	ประชากรที่ใช้ในการวิจัย
	กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

	2. การกำหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เมทริกซ์โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel
	3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3.1 แผนการจัดการเรียนรู้และแฟ้มคำสั่งในโปรแกรม Microsoft Excel เรื่อง  เมทริกซ์
	3.2 แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการ เรื่อง  เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

	4. การเก็บรวบรวมข้อมูล
	แบบแผนการวิจัย
	การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล

	5. การวิเคราะห์ข้อมูล
	สถิติทีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล


	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ความรู้เชิงมโนทัศน์ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel
	1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
	1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย

	ตอนที่ 2 ความรู้เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม Microsoft
	2.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
	2.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย


	บทที่ 5 สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีดำเนินการวิจัยโดยสังเขป
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย
	วิธีดำเนินการวิจัย

	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ
	1. ข้อเสนอแนะสำหรับการเรียนการสอน
	2. ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในครั้งต่อไป


	บรรณานุกรม
	การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการ เรื่อง เมทริกซ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
	การทดสอบสมมติฐานข้อ 1
	การทดสอบภาวการณ์แจกแจงปกติ
	การทดสอบสมมติฐาน

	การทดสอบสมมติฐานข้อ 2
	การทดสอบภาวการณ์แจกแจงปกติ

	การทดสอบสมมติฐาน

	ประวัติผู้เขียน

