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งานวิจัยนี ้มีความมุ่งหมาย  คือ 1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้้านชีววิทยา  ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 3) เพื่อศึกษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัด
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษาสรุินทร ์จ านวน 700 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน เครื่องมือ
ที่ใช ้คือ แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววทิยา วิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบโดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบ
ดัง้เดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบดว้ยโมเดล Generalized Partial Credit Model(G-PCM) และศึกษา
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาโดยใชค้วามถ่ีและรอ้ยละ ผลการวิจยัพบว่า 1) แบบทดสอบที่สรา้งขึน้ มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบอตันยัเชิงสถานการณ ์ที่ยึดมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววทิยา รวมทัง้สิน้ 20 ขอ้ 2) ผลการ
วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) พบว่า ข้อสอบจ านวน 20 ข้อ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 เมื่อ
วิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม พบว่า ขอ้สอบท่ีผ่านเกณฑ ์และน าไปใช ้
จ านวน 10 ขอ้ มีค่าความยากง่าย ตัง้แต่ 0.41ถึง 0.58 มีค่าอ านาจจ าแนก ตัง้แต่ 0.42 ถึง 0.54 และมีค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.85 ผลการวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ  โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนอง

ขอ้สอบดว้ยโมเดล GPCM พบว่า ขอ้สอบมีค่าพารามิเตอรค์วามชนั (αi) ตัง้แต่ 1.23 ถึง 3.77 ค่าพารามิเตอรข์ัน้

ความยากของการตอบ  (δij) มีค่าตั้งแต่       -1.69 ถึง  2.11 สารสนเทศของข้อสอบมีค่าสูงสุดที่ ระดับ

ความสามารถ (θ) เท่ากบั 1.2 และสารสนเทศของแบบทดสอบมีค่าสงูสดุที่ระดบัความสามารถ (θ) เท่ากบั 1.2 
และ 3) ผลการศกึษาระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่
การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาอยู่ระดับการใช้งาน 
(Functional) 
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The purposes of this research were as follows: (1) to construct a biological literacy test 

for Grade 10 students; (2) to examine the qualities of the constructed biological literacy test, and (3) 
to study the biological literacy of Grade 10 students. The sample included 700 Grade 10 students in 
schools under the Secondary Educational Service Area Office Surin, selected by multi-stage random 
sampling. The instrument is a biological literacy test. The verification of the quality of the biological 
literacy test by using the classical test theory and item response theory with the Generalized Partial 
Credit Model (G-PCM). Biological literacy was studied by frequency and percentage. The research 
findings revealed the following: (1) The biological literacy test is a situational essay test based on the 
core concepts of biological literacy first constructed with 20 items; (2) The results of the  content validity 
by IOC ranged from 0.60 to 1.00 and the quality by classical test theory, 10 items were selected for 
use showed that the difficulty was in the range of 0.41 to 0.58, the discriminant was in the range of 0.42 
to 0.54 and the test's reliability coefficient was 0.85; the quality of biological literacy test by item 

response theory with G-PCM model showed that discriminant parameters (αi) ranged from 1.23 to 

3.77. The difficulty parameter (δij) ranged from -1.69 to 2.11. The item information had the highest 

ability level (θ) equal to 1.2; and the test information had the highest ability level (θ) equal to 1.2; and 
(3) the results of the study of biological literacy showed that most of the students were at the functional 
level of biological literacy. 
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ให้ค าแนะน า รวมถึงช่วยปรับปรุงแก้ไขจุดที่ควรพัฒนาของปริญญานิพนธ์ฉบับบนีต้ั้งแต่เริ่มตน้
ด าเนินการจนเรียบรอ้ยสมบรูณ ์ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคณุในความกรุณาอย่างสงูยิ่ง 
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ในการปรบัปรุงพฒันาปรญิญานิพนธใ์หม้ีความถกูตอ้งสมบูรณม์ากยิ่งขึน้ 

ขอขอบพระคณุผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดผลและประเมินผล นายพิรุณ ไพสนิท นางสาวรชันี
วรรณ เทียนทอง และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นชีววิทยา นางสาวสิวพร ไพรกงัวาล   นางสาวลีลา สมบุญเรือง 
และนางสาวเพชราพรรณ สืบสนัต ์ที่ใหค้วามอนุเคราะหเ์ป็นผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพ
ของเครื่องมือ 

ขอขอบพระคุณคณาจารยใ์นภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  ์
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒทกุท่านที่ไดอ้บรมใหค้วามรู ้รวมทัง้ใหก้ าลงัใจแก่ผูว้ิจยัดว้ยดีเสมอมา 

ขอขอบพระคุณผู้บริหาร  และคณะครูโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสุรินทร  ์ที่ใหค้วามอนุเคราะหช์่วยเหลือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลวิจัย  และขอขอบคุณ
นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างของงานวิจยัทกุคนที่ใหค้วามรว่มมือในการตอบแบบทดสอบ 

สดุทา้ยนีผู้ว้ิจยัขอขอบพระคณุบิดา มารดา และครอบครวั ที่ช่วยสนบัสนุนปัจจยัต่าง ๆ ใน
การศกึษาของผูว้ิจยั และเป็นก าลงัใจที่ส  าคญัใหผู้ว้ิจยัสามารถประสบผลส าเรจ็ในการศึกษาและการ
ท าวิจยัในครัง้นี ้รวมทัง้ขอขอบคณุทกุท่านที่มีสว่นรว่มในความส าเรจ็ของปรญิญานิพนธฉ์บบับนี ้

  
  

ชนนิกานต ์ ทิมแกว้ 
 

 

 



 

สารบัญ 

 หน้า 
บทคดัย่อภาษาไทย ................................................................................................................ ง 

บทคดัย่อภาษาองักฤษ ........................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ .................................................................................................................. ฉ 

สารบญั ................................................................................................................................. ช 

สารบญัตาราง ....................................................................................................................... ญ 

สารบญัรูปภาพ ...................................................................................................................... ฏ 

บทท่ี 1 บทน า ......................................................................................................................... 1 

ภมูิหลงั ............................................................................................................................. 1 

ความมุ่งหมายของการวิจยั ................................................................................................. 4 

ความส าคญัของการวิจยั .................................................................................................... 5 

ขอบเขตของการวิจยั .......................................................................................................... 5 

ขอบเขตดา้นเนือ้หา ..................................................................................................... 5 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั .............................................................................................. 5 

ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั ................................................................................................ 5 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ ............................................................................................................... 6 

กรอบแนวคิดในการวิจยั ..................................................................................................... 8 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง .................................................................................. 10 

1. ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................................................................................ 11 

1.1 ความหมายของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................................................ 11 

1.2 ระดบัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ..................................................................... 12 

1.3 มโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา .......................................................... 14 

                     



  ซ 

1.4 ความส าคญัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ........................................................... 18 

1.5 วิธีการวดัและแนวทางการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ......................................... 20 

2. คณุภาพของแบบทดสอบ ............................................................................................. 23 

2.1 ความเที่ยงตรง (Validity) ............................................................................ 23 

2.2 คณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) .................... 25 

2.3 คณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ (IRT) ....................... 28 

3. การพฒันาแบบทดสอบ ................................................................................................ 37 

4. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ...................................................................................................... 38 

บทท่ี 3 วิธีด าเนินการวิจยั ...................................................................................................... 41 

1. การก าหนดประชากรและการสุม่ตวัอย่าง ...................................................................... 41 

2. วิธีด าเนินการวิจยั ........................................................................................................ 43 

3. การเก็บรวบรวมขอ้มลู .................................................................................................. 50 

4. การจดักระท าและวิเคราะหข์อ้มลู .................................................................................. 51 

บทท่ี 4 ................................................................................................................................. 55 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลู .......................................................................................................... 55 

การน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลู .................................................................................... 55 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลู ...................................................................................................... 56 

ตอนที่ 1 ผลการสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียน ชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 ............................................................................................. 56 

ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ............................................................................ 59 

ตอนที่ 3 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 สงักดั
ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาสรุนิทร ์......................................................... 68 

บทท่ี 5 สรุปผล อภิปราย และขอ้เสนอแนะ ............................................................................. 76 

 



  ฌ 

สรุปผลการวิจยั ................................................................................................................ 77 

อภิปรายผลการวิจยั................................................................................................... 80 

ขอ้เสนอแนะ ............................................................................................................. 83 

บรรณานุกรม ....................................................................................................................... 85 

ภาคผนวก ............................................................................................................................ 88 

ภาคผนวก ก ........................................................................................................................ 89 

ภาคผนวก ข ........................................................................................................................ 91 

ประวติัผูเ้ขียน ....................................................................................................................... 98 

 



 

สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตาราง 1 คณุลกัษณะของนกัเรียนตามระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตามแนวคิดของ Uno และ 
Bybee ................................................................................................................................ 12 

ตาราง 2 แนวทางการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาทัง้ 4 ระดบั ตามแนวคิดของ Hazem ........... 21 

ตาราง 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาทัง้ 4 ระดบั ตามแนวคิดของ Hazem ... 22 

ตาราง 4 ตารางวิเคราะหก์ารออกแบบการสรา้งแบบทดสอบ (Test Blueprint) ......................... 46 

ตาราง 5 จ านวนขอ้ค าถามในแต่ละมโมทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ....................... 56 

ตาราง 6 ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนน ................................................................................... 57 

ตาราง 7 ผลการวิเคราะหค่์าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ...................................................................................... 59 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย และอ านาจจ าแนกของขอ้ทดสอบความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ........................................................................ 60 

ตาราง 9 ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ ดว้ยการตรวจสอบ
ความเป็นเอกมิติ (Unidimensionality) ของแบบทดสอบ ........................................................ 62 

ตาราง 10 ผลการวิเคราะหพ์ารามิเตอรค์วามชนัและพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ
 ........................................................................................................................................... 63 

ตาราง 11 ผลการวิเคราะหส์ารสนเทศรายขอ้ (Item Information) ของแบบทดสอบความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา ........................................................................................................................ 65 

ตาราง 12 สารสนเทศของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................................ 67 

ตาราง 13 ผลการหาค่าเฉลี่ยพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบในแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................................................................................................. 69 

ตาราง 14 เกณฑก์ารประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ................................................. 69 

                     



  ฎ 

ตาราง 15 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา............................................................................................................................... 70 

ตาราง 16 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ เมื่อเทียบกบัเกณฑก์าร
ประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ................................................................................ 71 

ตาราง 17 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่ เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน
ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................................................................................ 72 

ตาราง 18 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดกลาง เมื่อเทียบกบัเกณฑก์าร
ประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ................................................................................ 74 

ตาราง 19 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดเล็ก เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน
ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................................................................................ 75 

 



 

สารบัญรูปภาพ 

 หน้า 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั ..................................................................................... 9 

ภาพประกอบ 2 โคง้ลกัษณะขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอรข์องตวัอย่างขอ้สอบ 4 ขอ้ ................... 31 

ภาพประกอบ 3 โคง้ลกัษณะขอ้สอบแบบ 2 พารามิเตอรข์องตวัอย่างขอ้สอบ 4 ขอ้ ................... 32 

ภาพประกอบ 4 โคง้ลกัษณะขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอรข์องตวัอย่างขอ้สอบ 4 ขอ้ ................... 33 

ภาพประกอบ 5 แผนผงัแสดงการสุม่ตวัอย่าง ......................................................................... 43 

ภาพประกอบ 6 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั ............................................................................ 44 

ภาพประกอบ 7 โคง้รายการค าตอบขอ้ 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 ....................................... 64 

ภาพประกอบ 8 โคง้รายการค าตอบขอ้ 2 ............................................................................... 65 

ภาพประกอบ 9 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 1,3,4,5 และ 9 ................................................. 66 

ภาพประกอบ 10 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 10 ................................................................. 66 

ภาพประกอบ 11 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 6 และ 8 ........................................................ 67 

ภาพประกอบ 12 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 2 และ 7 ........................................................ 67 

ภาพประกอบ 13 โคง้สารสนเทศของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ............................ 68 

ภาพประกอบ 14 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ....... 71 

ภาพประกอบ 15 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  กลุม่
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ...................................................................................................... 72 

ภาพประกอบ 16 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ....... 73 

ภาพประกอบ 17 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ....... 74 

ภาพประกอบ 18 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ....... 75 

                     



 

บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
ชีววิทยา จัดเป็นหนึ่งในแขนงทางวิทยาศาสตร์ที่มีความส าคัญและมีอัตราการ

ขยายตวัทางดา้นความรูท้ี่สงูมากในศตวรรษที่ 21 ดว้ยผลลพัธแ์ละความส าเร็จของการศึกษาทาง
ชีววิทยา น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาด้านคุณภาพชีวิตของมนุษย์ รวมไปถึง
สภาพแวดลอ้มโดยรอบ อาจกลา่วไดว้่า ยคุปัจจบุนัเป็นยุคของ "การปฏิวติัทางชีวภาพ" ชีววิทยา มี
บทบาทส าคญัในการท าความเขา้ใจสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้มในทุกระดบั ตัง้แต่ระดบัอณูชีววิทยา
ไปจนถึงปฏิสมัพนัธ์ในระดับโลก (Suwono, Pratiwi, Susanto, & Susilo, 2017) และเป็นรากฐาน
ของชีวิต ความรูท้างดา้นชีววิทยา มีความส าคัญต่อนักเรียนในฐานะพลเมืองรุ่นใหม่ในการหา
ค าตอบ การใหเ้หตผุลทางชีววิทยา การตดัสินใจ และการแกไ้ขปัญหาที่เก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตชีวิต และ
สิ่งแวดล้อม ดังนั้นชีววิทยา จึงเป็นวิชาที่มีความส าคัญ และเก่ียวข้องโดยตรงกับการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน จากเหตุผลดังกล่าวนี ้ท าใหก้ารจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตรใ์น
ปัจจุบนั มุ่งส่งเสริมและพัฒนาใหน้ักเรียนในฐานะพลเมืองยุคใหม่ มีความรูค้วามสามารถด้าน
วิทยาศาสตร ์และประยุกตใ์ชค้วามรูน้ัน้ในการด ารงชีวิตประจ าวันไดอ้ย่างเหมาะสม และทันต่อ
โลกแห่งการเปลี่ยนแปลง กลา่วคือ การจดัการศกึษาดา้นวิทยาศาสตรม์ุ่งพฒันาใหน้กัเรียนมีความ
ฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เป็นเป้าหมายหลักของการจัดการศึกษาด้าน
วิทยาศาสตรใ์นศตวรรษที่ 21 ซึ่งความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์เป็นความสามารถในการเชื่อมโยง
สิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างมี
วิจารณญาณ ดงันัน้นกัเรียนที่มีความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์คือ ผูท้ี่สามารถสื่อสารหรือโตแ้ยง้
ในประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตเุป็นผล สามารถเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ 
เขา้กับประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมีวิจารณญาณ 
(โครงการ PISA ประเทศไทย, 2563) โดย Wei & Xia (2016) กล่าวว่า ชีววิทยา เป็นแหล่งความรู้
ส  าคญัที่มีส่วนช่วยในการสง่เสริมและพฒันาความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนในระดบัที่
มากกว่าวิทยาศาสตรแ์ขนงอ่ืนๆ ดงันัน้เป้าหมายสงูสดุและจุดประสงคห์ลกัของการจัดการศึกษา
ดา้นชีววิทยาในยคุสมยัใหม่ คือ การพฒันาใหผู้เ้รียนมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา (Biological literacy) เป็นความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์
ในเนือ้หาที่เก่ียวกับความรูด้า้นชีววิทยา (Suwono et al., 2017) สอดคลอ้งกับ Uno and Bybee 
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(1994) ที่กล่าวว่า ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา เป็นส่วนหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรซ์ึ่ง
บุคคลที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตอ้งเขา้ใจหลักการพืน้ฐานทางชีววิทยา ความส าคัญของ
กระบวนการทางวิจยัทางวิทยาศาสตร ์ความหลากหลายทางชีวภาพ เทคโนโลยีชีวภาพที่เก่ียวขอ้ง
กบัสงัคม ตลอดจนความส าคญัของชีววิทยา นอกจากนีต้อ้งมีความสามารถในการคิดสรา้งสรรค ์
คิดแก้ปัญหาเก่ียวกับธรรมชาติ การใหเ้หตุผลเชิงวิพากษ์ ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพอย่างเหมาะสม 
ตดัสินใจอย่างมีจรยิธรรมในประเด็นทางชีวภาพ และใชค้วามรูท้างชีววิทยาในการแกปั้ญหา อีกทัง้
ยังสอดคลอ้งกับ Onel and Firat (2019) ที่กล่าวว่า บุคคลที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตอ้งมี
ความรูเ้ก่ียวกับแนวคิดทางชีววิทยาและพัฒนาการทางประวัติศาสตรข์องชีววิทยา หลกัการทาง
ชีววิทยา และผลกระทบของมนุษยต่์อชีวมณฑล ความรูเ้ก่ียวกบัผลกระทบของความหลากหลาย
ทางชีวภาพและเทคโนโลยีชีวภาพในสงัคมตลอดจนความตระหนกัของความส าคัญของชีววิทยา 
ดงันัน้หลกัส าคญัของการมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา คือ การมีความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการทาง
ชีววิทยา และสามารถประยกุตใ์ชค้วามรูน้ัน้ในชีวิตระดบับุคคล และสงัคม 

นอกจากนีอ้งค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) ได้จัดท า
รายงานเรื่อง “The Future of Education and Skills Education 2030” โดยมีมมุมองว่า นกัเรียนท่ี
ก าลงัศึกษาอยู่ในปีจจุบัน จะกลายเป็นแรงงานใหม่ในตลาดแรงงานในอนาคต การที่นักเรียนมี
ความรู ้มีทกัษะที่จ  าเป็น มีเจตคติและการเห็นคณุค่า จะเป็นส่วนหนึ่งที่ท าใหน้ักเรียนอยู่ในสงัคม
ได้อย่างปกติสุข และพร้อมรับมือกับโลกแห่งอนาคตในปี 2030 (กนกนันทน์ ไสไทย, 2563)  
ความฉลาดรู ้คือ การมีความรูแ้ลว้สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดจ้ริง ซึ่งการสรา้งความฉลาดรู ้  
เป็นพืน้ฐานส าคญัหนึ่งที่จะช่วยเตรียมความพรอ้มใหก้บันกัเรียนส าหรบัการด าเนินชีวิตในอนาคต 
(ทิศนา แขมมณี, 2562) ดังนั้นการสรา้งความฉลาดรูด้้านชีววิทยา ให้กับนักเรียนในระดับชั้น
มธัยมศกึษาตอนปลาย ซึ่งถือว่าเป็นพลเมืองส าคญัในอนาคต เป็นสิ่งที่ส  าคญัที่จะช่วยสง่เสรมิและ
พฒันาใหน้กัเรียน เป็นผูม้ีความรู ้มีทกัษะที่จ  าเป็น มีเจตคติและการเห็นคุณค่าดา้นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งจะเป็นส่วนหนึ่งที่ท าใหน้กัเรียนอยู่ในสงัคมได้
อย่างปกติสุข และพร้อมรับมือกับโลกแห่งอนาคตในปี 2030 โดยเฉพาะนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งเป็นนักเรียนระดับชัน้แรกในการเรียนเนือ้หาชีววิทยา ดังนัน้สารสนเทศที่ได้
จากการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จะเป็นสารสนเทศส าคญัที่
น าไปสูก่ารวางแผนพฒันาการจดัการศึกษาดา้นชีววิทยา และสง่เสรมิใหผู้เ้รียนมีความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาสงูขึน้ รวมไปถึงนกัเรียนสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยาไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ผูว้ิจัยในฐานะครูผูส้อนรายวิชาชีววิทยา ไดเ้ล็งเห็นถึงความส าคัญดังกล่าว และมีความ
ตอ้งการที่จะพัฒนาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาใหแ้ก่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 4 เพื่อให้
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูช้ีววิทยาเขา้กับสถานการณใ์นการด ารงชีวิต รวมทัง้ประยุกตใ์ช้
ความรูน้ัน้ไปแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวันไดอ้ย่างเหมาะสม แต่การจะเริ่มตน้พัฒนาความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยานัน้ จ าเป็นตอ้งมีสารสนเทศที่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานส าหรบัการวางแผนพัฒนา ซึ่งการ
จะไดม้าซึ่งสารสนเทศนัน้ ตอ้งผ่านการวัดและประเมินผลดว้ยเครื่องมือที่มีคุณภาพและมีความ
เหมาะสม จากการศกึษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการสรา้งและพฒันาเครื่องมือวดัความฉลาดรู ้ไดม้ี
การแบ่งระดบัการวดัความฉลาดรูอ้อกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบันามนยั (Nominal), ระดบัการใช้
งาน (Functional), ระดบัโครงสรา้ง (Structural) และระดบัพหุมิติ (Multidimensional) สอดคลอ้ง
กบัโมเดลความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่ไดร้บัการคิดคน้และพฒันาโดย Uno และ Bybee ซึ่งแสดงถึง
คุณลักษณะของนักเรียนที่บ่งบอกถึงความฉลาดรูด้้านชีววิทยา 4 ระดับ ได้แก่ ระดับนามนัย 
(Nominal), ระดับการใช้งาน (Functional), ระดับโครงสร้าง (Structural) และระดับพหุมิติ  
(Multidimensional) ในการพฒันาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา จ าเป็นตอ้งมีการวัดและประเมินผล
อย่างเป็นระบบ และมีมาตรฐาน เพื่อน าผลมาพฒันาผูเ้รียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ส าหรบัประเทศไทย การวัดและประเมินผลความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตรใ์นแขนงที่มี
ความเฉพาะ เช่น ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส ์โลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ไดแ้ก่ การทดสอบวัดความ
ฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์(SML) ตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) โดยด าเนินการวัดความสามารถหลักใน 3 ด้าน ได้แก่  
การเชื่อมโยงความรู ้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการสื่อสาร และการทดสอบความถนัดทาง
วิทยาศาสตร ์(PAT2) ด าเนินการวัดความสามารถใน 3 ด้านหลัก ได้แก่ การเชื่อมโยงความรู้  
การประเมินและการออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์และการสื่อสารและ
การสื่อความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร ์โดยการทดสอบดังกล่าวมุ่งวัดความสามารถของ
นกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 หรือเทียบเท่า ซึ่งผูว้ิจยัมองว่าเป็นการวดัที่ปลายทางส าหรบั
การไดม้าซึ่งสารสนเทศในการส่งเสริมและพัฒนานักเรียนส าหรบัการจัดการศึกษาดา้นชีววิทยา 
อีกทัง้จากการศึกษางานวิจยั พบว่า ในประเทศไทยยงัไม่มีเครื่องมือมาตรฐานที่ใชใ้นการวดัความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

จากเหตุผลดังกล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจัยมีความสนใจที่จะสรา้งเครื่องมือวัดความฉลาดรูด้้าน
ชีววิทยา โดยยึดกรอบมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยา (Core Biological literacy 
concept) ที่ประกอบดว้ย 5 ประเด็น ไดแ้ก่ หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต การรกัษาดุลยภาพของ
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ร่างกายมนุษย ์การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรมและวิวัฒนาการ และชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม (AAAS, 
2011) และประยุกต์ใช้กรอบโมเดลความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 4 ระดับ ได้แก่ ระดับนามนัย 
(Nominal), ระดับการใช้งาน (Functional), ระดับโครงสร้าง (Structural) และระดับพหุมิติ  
(Multidimensional) เพื่อให้มีความสอดคล้องกับบริบทของการจัดการศึกษาด้านชีววิทยาใน
ปัจจุบัน และการวัดและประเมินผลด้านชีววิทยาในประเทศไทย  ผู้วิจัยใช้วิธีการตรวจสอบ
คุณภาพแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองของขอ้สอบ (IRT) และใชโ้มเดล Generalized 
Partial Credit Model (G-PCM) ในการวิเคราะหข์อ้มลู เนื่องจากโมเดลนีเ้หมาะสมกบัแบบทดสอบ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ เพราะเป็นขอ้สอบอตันยัที่มีสถานการณเ์ป็นตวักระตุน้ 
โดยที่ค  าถามในแต่ละสถานการณม์ีรายการค าตอบแบบมาตรเรียงล าดับ (Ordered categorical 
Response) และมีการตรวจใหค้ะแนนความรูบ้างส่วนที่แต่ละขอ้มีจ านวนล าดับขั้นของการให้
คะแนนแตกต่างกันไป (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2563) ดงันัน้การใชท้ฤษฎีการตอบสนองของขอ้สอบ 
(IRT) และใชโ้มเดล G-PCM ในการวิเคราะหข์อ้มลูจะท าใหไ้ดผ้ลการวดัที่ชดัเจนตรงประเด็น และ
เป็นประโยชนต่์อการพัฒนาแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยเลือก
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 เป็นกลุ่มตวัอย่างในการศึกษา เนื่องจากเป็นนกัเรียนระดบัชัน้
แรกในการเรียนเนือ้หาชีววิทยา ซึ่งสารสนเทศที่ได้จากการวัดความฉลาดรูด้้านชีววิทยาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จะเป็นสารสนเทศส าคัญที่น าไปสู่การวางแผนพัฒนาการจัด
การศึกษาดา้นชีววิทยา และส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาสงูขึน้ รวมไปถึงนกัเรียน
สามารถประยกุตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยาไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีม้ีความมุ่งหมายเฉพาะของการวิจยั ดงันี ้

1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที่ 4 

2. เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

3. เพื่อศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัด
ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาสรุนิทร ์
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ความส าคัญของการวิจัย 
ผลการวิจยัครัง้นี ้ท าใหไ้ดแ้บบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีคณุภาพ เพื่อเป็นเครื่องมือมาตรฐานที่ช่วยใหค้รูผูส้อนทราบถึงระดับความ
ฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียน สามารถน าสารสนเทศที่ได้จากการวัดไปใช้เป็นแนวทาง
พัฒนาการจัดการศึกษาดา้นชีววิทยา เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่สูงขึน้ 
และนกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยาไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตด้านเนือ้หา 

เนือ้หาชีววิทยาพืน้ฐานที่ยึดตามกรอบมโนทัศนห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
(Core Biological literacy concept) ประกอบดว้ย 5 ประเด็นหลกั ดงันี ้

1. หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต 

2. การรกัษาดลุยภาพของรา่งกายมนษุย ์

3. การด ารงชีวิตของพืช 
4. พนัธุกรรมและวิวฒันาการ 
5. ชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม 
 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2567 

โรงเรียนในสงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์จ านวน 85 โรงเรียน จ านวน 
8,367 คน 
ตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

ตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2565 
โรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษาสรุนิทร ์แบ่งออกเป็น 2 กลุม่ ดงันี  ้

1. กลุ่มที่ใช้ในการทดลองใช้เครื่องมือ (กลุ่ม Try out) และตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือ โดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนในสงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์จ านวน 4 
โรงเรียน จ าแนกตามขนาดโรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียน
ขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 100 คน ซึ่งไดม้าจากการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-
stage Random Sampling) 



  6 

2. กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือโดยใชท้ฤษฎีการตอบสนอง
ของข้อสอบ ( IRT) และศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนในสงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาสรุินทร ์จ านวน 10 
โรงเรียน จ าแนกตามขนาดโรงเรียน ไดแ้ก่ ขนาดใหญ่พิเศษ 2 โรงเรียน ขนาดใหญ่ 3 โรงเรียน 
ขนาดกลาง 3 โรงเรียน และขนาดเล็ก 2 โรงเรียน จ านวน 630 คน ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบหลาย
ขัน้ตอน (Multi-stage Random Sampling) 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. ความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา (Biological literacy) หมายถึง ความสามารถในการตอบ

ค าถามอธิบายหลกัการทางชีววิทยา ประยุกตใ์ชค้วามรู ้และเชื่อมโยงทางความรูท้างชีววิทยาใน
สถานการณ์ที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันทั้งระดับบุคคลและสงัคม โดยความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้

     1.1 ระดบันามนยั (Nominal) หมายถึง ระดบัที่นกัเรียนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐาน
ทางชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกับสถานการณท์ี่ก าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน และไม่สามารถ
อธิบายเหตผุลประกอบได ้     

     1.2 ระดับการใชง้าน (Functional) หมายถึง ระดับที่นักเรียนสามารถน าความรู้
พืน้ฐานทางชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกับสถานการณ์ที่ก าหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่สามารถ
อธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัการทางชีววิทยาไดถ้กูตอ้ง หรืออธิบายเหตผุลไดเ้พียงอย่างง่าย 

     1.3 ระดับโครงสรา้ง (Structural) หมายถึง ระดับที่นักเรียนสามารถน าความรู้
พืน้ฐานทางชีววิทยามาใช้ตอบค าถามเก่ียวกับสถานการณ์ที่ก าหนดได้ถูกต้อง และสามารถ
อธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัการทางชีววิทยาไดถ้กูตอ้งบางสว่น 

     1.4 ระดับพหุมิติ (Multidimensional) หมายถึง ระดับที่นักเรียนสามารถน า
ความรูพ้ืน้ฐานทางชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดไดถ้กูตอ้ง และสามารถ
อธิบายเหตุผลที่เก่ียวขอ้งกับหลักการทางชีววิทยาได้ถูกตอ้ง  โดยเหตุผลแสดงถึงการเชื่อมโยง
ความความรูท้างชีววิทยากบัชีวิตประจ าวนั 

2. มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา (Core Biological literacy concept) 
หมายถึง องคค์วามรูห้ลกัของการศึกษาทางดา้นชีววิทยา ประกอบดว้ย 5 ประเด็น ไดแ้ก่ หน่วย
พืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต การรกัษาดลุยภาพของร่างกายมนุษย ์การด ารงชีวิตของพืช พนัธุกรรมและ
วิวัฒนาการ และชีวิตในสิ่งแวดล้อม ซึ่งถูกก าหนดขึ ้นโดยสมาคมเพื่อความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตรอ์เมรกินั (AAAS) 
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3. แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา หมายถึง เครื่องมือที่ใชว้ดัความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ยึดกรอบมโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้าน
ชีววิทยา และกรอบโมเดล ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยที่มีสถานการณเ์ป็นตัวกระตุน้ โดยแต่ละสถานการณจ์ะมุ่งวัดแต่
ละมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และค าตอบของผูต้อบจะสะทอ้นระดบัความฉลาด
รูด้า้นชีววิทยา 

4. คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง คุณลกัษณะของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา ซึ่งตรวจสอบโดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) และทฤษฎีการตอบสนอง
ของขอ้สอบ (IRT) ที่สามารถวดัคณุลกัษณะ ดงันี ้

4.1 ความเที่ ยงตรง เชิ ง เนื ้อหา  (Content Validity) หมายถึ ง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่พิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกับ
ระดับความฉลาดรูด้้านชีววิทยา และมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยาตามวิธีของ  
โรวิเนลและแฮมบิลตนั โดยแบบทดสอบควรมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตามเกณฑต์ัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 

4.2 คณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) 
1) ความยากง่าย (Difficulty) หมายถึง คุณสมบติัของขอ้สอบความฉลาดรูด้า้น

ชีววิทยาที่แสดงคะแนนความสามารถของนักเรียนในการตอบขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้ง  ส าหรบั
แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบที่มีความยากง่ายตัง้แต่ 0.20 ถึง 
0.80 โดยค านวณหาจากสตูรของ ดี อารไ์วทน์ีย ์และดีแอล ซาเบอรส์ 

2) อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง คณุสมบติัของขอ้สอบความฉลาดรู้
ด้านชีววิทยาที่แสดงถึงประสิทธิภาพของข้อสอบในแต่ละข้อที่สามารถจ าแนกความแตกต่าง
ระหว่างผูเ้รียนที่มีคุณลักษณะของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาต่างกัน ส าหรบัแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบที่มีอ  านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป โดยค านวณหา
จากสตูรของ ดี อารไ์วทน์ีย ์และดีแอล ซาเบอรส์ 

3) ความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง คณุสมบติัของแบบทดสอบความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยาที่แสดงถึงความสอดคลอ้งของคะแนนที่นักเรียไดจ้ากการทดสอบความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ส าหรบัการค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ใชส้ตูร

สมัประสิทธิ์แอลฟา (α – Coefficient) ของครอนบคั 
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4.3 คณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองของขอ้สอบ (IRT) 
1) พารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ (Difficulty Parameter) หมายถึง 

ต าแหน่งของโคง้บนสเกลของความสามารถ (θ) ที่ท าใหม้ีโอกาสตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้ง โดยใช้
โมเดล Generalized Partial Credit Model (G-PCM) ซึ่ งมี ค่าอยู่ ระหว่าง -2.50 ถึง  +2.50  
พารามิเตอรร์ะดับขั้นความยากของการตอบที่มีค่าอยู่ใกล ้-2.50 แสดงว่าเป็นขอ้สอบที่ง่าย และ
พารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบที่มีค่าอยู่ใกล ้+2.50 แสดงว่าเป็นขอ้สอบที่ยาก 

2) พารามิเตอรค์วามชัน (Discrimination Parameter) หมายถึง ระดับความผัน

แปรของรายการค าตอบระหว่างขอ้เมื่อระดับความสามารถ (θ) ของผูต้อบเปลี่ยนไป ใชจ้ าแนก
บุคคลที่มีความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาแตกต่างกันได้ โดยใช้โมเดล Generalized Partial Credit 
Model (G-PCM) โดยทั่วไปพารามิเตอรค์วามชนั (Discrimination Parameter) ของขอ้สอบ ควรมี
ค่าตัง้แต่ +0.50 ถึง +2.50 

3) สารสนเทศของข้อสอบ ( Item Information) หมายถึง ดัชนีที่บ่งบอกความ

แม่นย าในการประมาณค่าคณุลกัษณะของผูต้อบ ณ ต าแหน่งความสามารถ (θ) นัน้ๆ  
4) สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information) หมายถึง ผลรวมพีชคณิต

ของค่าสารสนเทศของขอ้สอบในการระบุความถูกตอ้งแม่นย าในการประมาณค่าคณุลกัษณะของ

ผูต้อบแบบทดสอบที่ระดับความสามารถ (θ) แตกต่างกัน ซึ่งสารสนเทศของแบบทดสอบมีค่า
ผกผนักบัค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบทดสอบ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
การวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดก้ าหนดกรอบแนวคิดในการสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรู้

ดา้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดยไดศ้กึษาเอกสาร แนวคิดและทฤษฎีต่างๆ ที่
เก่ียวขอ้งกบังานวิจยั ซึ่งพบว่างานวิจยัส่วนใหญ่ศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และในประเทศไทย ยงัไม่พบงานวิจยัที่เก่ียวกับการสรา้งแบบทดสอบ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาท่ีมีการวดัและประเมินผลตามระดบัความฉลาดรู ้ซึ่งเป็นเหตผุลใหผู้ว้ิจยั
มีความสนใจที่จะสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาตามระดับการวัดความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา โดยยึดกรอบมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยา (Core Biological literacy 
concept) ที่ประกอบดว้ย 5 ประเด็น ไดแ้ก่ หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต การรกัษาดุลยภาพของ
ร่างกายมนุษย ์การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรมและวิวัฒนาการ และชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม (AAAS, 
2011) และประยุกต์ใช้กรอบโมเดลความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 4 ระดับ ได้แก่ ระดับนามนัย 
(Nominal), ระดับการใช้งาน (Functional), ระดับโครงสร้าง (Structural) และระดับพหุมิติ  
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(Multidimensional) (Uno & Bybee, 1994) ด าเนินการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยใช้
ทฤษฎีการตอบสนองของขอ้สอบ (IRT) ดว้ยโมเดล Generalized Partial Credit Model (G-PCM) 
และศึกษาเก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เพื่อให้ได้
สารสนเทศส าคญัที่น าไปสูก่ารวางแผนพฒันาการจดัการศึกษาดา้นชีววิทยาส าหรบัครูผูส้อน และ
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาสงูขึน้ โดยแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา
ที่ผู ้วิจัยสร้างขึน้ ลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยที่มีสถานการณ์เป็นตัวกระตุ้น จ านวน 10 
สถานการณ์ 10 ข้อ โดยแต่ละสถานการณ์จะมุ่งวัดแต่ละมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้าน
ชีววิทยา และค าตอบของผูต้อบจะสะทอ้นระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ซึ่งแสดงกรอบแนวคิด
การวิจยั ดงัภาพประกอบ 1 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

ความฉลาดรู้ด้านชวีวทิยา 
 

มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชวีวทิยา 
(Core Biological literacy concept)     
    1. หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชวีิต 
    2. การรกัษาดลุยภาพของรา่งกายมนษุย ์
    3. การด ารงชวีิตของพืช 
    4. พนัธุกรรมและวิวฒันาการ 
    5. ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 
 

ระดับความฉลาดรู้ด้านชวีวทิยา 
    1. ระดบั Nominal 
    2. ระดบั Functional 
    3. ระดบั Structural 
    4. ระดบั Multidimensional 
 

คุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ 
ด้านชีววิทยา 

     ความเที่ยงตรง 
คุณภาพของแบบทดสอบ โดยใช้ทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม  
     1. ความยากงา่ย 
     2. อ านาจจ าแนก 
     3. ความเชื่อมั่น 
คุณภาพของแบบทดสอบ โดยใช้ทฤษฎีการ
ตอบสนองของข้อสอบ (IRT)  
โมเดล Generalized Partial Credit Model (G-PCM) 
     1. พารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ 
     2. พารามิเตอรค์วามชนั 
     3. สารสนเทศของขอ้สอบ 
     4. สารสนเทศของแบบทดสอบ 

ความฉลาดรู้ด้านชวีวทิยา 

แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววทิยา 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดค้น้ควา้เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อสรา้งแบบทดสอบ

ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ดงันี ้
1. ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

1.1 ความหมายของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
1.2 ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
1.3 มโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา  
1.4 ความส าคญัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
1.5 วิธีการวดัและแนวทางการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

2. คณุภาพของแบบทดสอบ 
2.1 ความเที่ยงตรง (Validity) 
2.2 คณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) 

2.2.1 ความยากง่าย (Difficultly) 
2.2.2 อ านาจจ าแนก (Discrimination) 
2.2.3 ความเชื่อมั่น (Reliability) 

2.3. คณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ (IRT) 
2.3.1 ลกัษณะของทฤษฎีการตอบสนองของขอ้สอบ (IRT) 
2.3.2 ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ 
2.3.3 โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนน 2 ค่า 
2.3.4 โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่า 
2.3.5 โมเดล Generalized Partial Credit Model (G-PCM) 
2.3.6 สารสนเทศของขอ้สอบและแบบทดสอบ 

3. การพฒันาแบบทดสอบ 
4. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
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1. ความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 
Semilarski and Laius (2021) กล่าวว่า จากการทบทวณวรรณกรรมเก่ียวค าว่า  

ความฉลาดรูด้้านชีววิทยา (Biological Literacy) พบว่า เริ่มตน้มีการศึกษาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1954  
แต่การศึกษายังคงได้รับความสนใจน้อยกว่าความฉลาดรู้ทางด้านวิทยาศาสตร ์ (Scientific 
Literacy) หากเปรียบเทียบในช่วงเวลาตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1954-2020 จากบทความทางวิชาการใน
ฐานข้อมูลของ EBSCOhost พบว่า บทความทางวิชาการเ ก่ียวกับความฉลาดรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร ์มีจ านวน 11,629 ผลงาน ในขณะที่บทความทางวิชาการเก่ียวกับความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา มีเพียง 584 ผลงาน อีกทัง้การใหค้ านิยามและความหมายของค าว่าความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ยังมีความแตกต่างกันไปในแต่ละช่วงเวลา และไม่ได้มีการระบุความหมายที่ชัดเจน  
แต่เมื่อช่วงทศวรรษที่ผ่านมา พบว่า บทความทางวิชาการเก่ียวกับความฉลาดรูด้้านชีววิทยา 
กลบัมาปรากฏมากขึน้อีกครัง้ 
1.1 ความหมายของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

Semilarski and Laius (2021) ไดด้ าเนินการสงัเคราะหง์านวิจยัเก่ียวกบัความฉลาด
รูด้า้นชีววิทยาพบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่ ยังไม่ไดม้ีการน าเสนอความหมายของความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาที่ชดัเจน ซึ่งสามารถสรุปเป็นประเด็นไดด้งันี ้

Uno and Bybee (1994) กลา่วว่า ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา เป็นสว่นหนึ่งของความ
ฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy) ซึ่งบุคคลที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตอ้งเขา้ใจ
หลักการพืน้ฐานทางชีววิทยา ความส าคัญของกระบวนการทางวิจัยทางวิทยาศาสตร ์ความ
หลากหลายทางชีวภาพ เทคโนโลยีชีวภาพที่เก่ียวขอ้งกบัสงัคม ตลอดจนความส าคญัของชีววิทยา 
นอกจากนีต้อ้งมีความสามารถในการคิดสรา้งสรรค ์คิดแกปั้ญหาเก่ียวกบัธรรมชาติ การใหเ้หตผุล
เชิงวิพากษ์ ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพอย่างเหมาะสม ตดัสินใจอย่างมีจริยธรรมในประเด็นทางชีวภาพ 
และใชค้วามรูท้างชีววิทยาในการแกปั้ญหา โดยหลกัส าคัญของการมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
คือ การมีความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการทางชีววิทยา และสามารถประยุกตค์วามรูน้ัน้ไปใชใ้นชีวิต
ระดบับคุคล และสงัคม 

Suwono et al. (2017) กล่าวว่า ความฉลาดรูด้้านชีววิทยา เป็นความฉลาดรูด้า้น
วิทยาศาสตรใ์นเนือ้หาที่เก่ียวกบัวิชาชีววิทยา  

Onel and Firat (2019) กล่าวว่า บุคคลที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตอ้งมีความรู้
เก่ียวกบัแนวคิดทางชีววิทยาและพฒันาการทางประวติัศาสตรข์องชีววิทยา หลกัการทางชีววิทยา 
และผลกระทบของมนุษย์ต่อชีวมณฑล ความรูเ้ก่ียวกับผลกระทบของความหลากหลายทาง
ชีวภาพและเทคโนโลยีชีวภาพในสงัคมตลอดจนความตระหนกัของความส าคญัของชีววิทยา 



  12 

จากการทบทวณวรรณกรรมเก่ียวกบัความหมายของค าว่า ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
พบว่างานวิจยัส่วนใหญ่จะอา้งอิงความหมายที่สอดคลอ้งกบั Uno และ Bybee ในปี 1994 ซึ่งเป็น
ผูท้ี่ไดก้ าหนดโมเดลของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส่วนในประเทศไทย ยังไม่มีการศึกษาและให้
ความหมายของค าว่า ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

สรุปไดว้่า ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา หมายถึง ความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการทาง
ชีววิทยา สามารถเชื่อมโยงและประยุกตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยาในการแก้ปัญหาและตัดสินใจใน
สถานการณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั ทัง้ระดบับคุคล และสงัคม 
 
1.2 ระดับของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

Uno and Bybee (1994) ได้ก าหนดโมเดล และแบ่งระดับของความฉลาดรู้ด้าน
ชีววิทยาไว ้4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั ระดบันามนยั (Nominal), ระดบัการใชง้าน (Functional), ระดับ
โครงสรา้ง (Structural) และระดับพหุมิติ (Multidimensional)ซึ่ง Krauja และคณะ (2018) กล่าว
ว่าระดับของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยามีความคลา้ยคลึงกับการประเมินการเรียนรูต้ามแนวคิด 
SOLO Taxonomy   

Uno and Bybee (1994) ได้น าเสนอคุณลักษณะของนักเรียนที่แตกต่างกันใน 4 
ระดบัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ดงัตาราง 1 

ตาราง 1 คณุลกัษณะของนกัเรียนตามระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
ตามแนวคิดของ Uno และ Bybee 

ระดับของความฉลาดรู้ด้าน
ชีววทิยา 

คุณลักษณะของนักเรียน 

ระดบันามนยั (Nominal) Can identify terms and questions as biological in nature,  
but possess misconceptions and provide naive explanations of 
biological concepts. 
สามารถระบุปัญหา และตอบค าถามที่เก่ียวกับชีววิทยาพืน้ฐานทั่วไป แต่
มีมโนทศันท์ี่ผิดพลาด และมีการอธิบายเหตผุลไดเ้พียงอย่างง่าย 

ระดบัการใชง้าน (Functional) Use biological vocabulary, define terms correctly, but memorize 
responses 
อธิบายหลักการทางชีววิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยมีการใช้ค  าศัพทท์าง
ชีววิทยา แต่ยงัเป็นระดบัความรูค้วามจ า 
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ระดับของความฉลาดรู้ด้าน
ชีววทิยา 

คุณลักษณะของนักเรียน 

ระดบัโครงสรา้ง (Structural) Understand the conceptual scheme of biology, possess procedural 
knowledge and skills, and can explain biological concepts in their 
own words 
เขา้ใจกรอบแนวคิดทางชีววิทยา มีความรูแ้ละทกัษะ และสามารถอธิบาย
หลกัการทางชีววิทยาไดอ้ย่างถกูตอ้งดว้ยค าพดูของตนเอง 

ระดบัพหมุิติ
(Multidimensional) 

Understand the place of biology among other disciplines, know the 
history and nature of biology, and understand the interactions 
between biology and society 
เข้าใจบริบทของชีววิทยาที่มีการบูรณาการกับศาสตรอ์ื่นๆ รูเ้ก่ียวกับ
ประวัติศาสตรแ์ละธรรมชาติของชีววิทยา และเขา้ใจปฏิสัมพันธร์ะหว่าง
ชีววิทยากบัสงัคม 

 
นอกจากนี ้Onel and Firat (2019) ไดอ้ธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัระดบัของความฉลาดรูด้า้น

ชีววิทยา โดยยงัคงยดึโมเดล Uno และ Bybee ในปี ค.ศ. 1994 เป็นหลกั ดงันี ้ 
1. ระดับนามนัย (Nominal biological literacy): นักเรียนสามารถระบุแนวคิดทาง

ชีววิทยาได ้ตวัอย่างเช่น นกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของการสงัเคราะหแ์สงได ้แต่มีองคค์วามรู้
เพียงบางสว่นเก่ียวกบัความหมายและกระบวนการ  

2. ระดับการใช้งาน (Functional biological literacy): นักเรียนสามารถอธิบาย
แนวคิดไดถู้กตอ้ง แต่มีความเขา้ใจและประสบการณ์เก่ียวกับชีววิทยาน้อยอยู่ โดยยังไม่เขา้ใจ
แนวคิดทางชีววิทยาไดค้รอบคลมุทัง้หมด และไม่มีความอยากเรียนรูใ้นการศกึษาทางวิทยาศาสตร ์  

3. ระดบัโครงสรา้ง (Structural biological literacy): นกัเรียนเขา้ใจกรอบแนวคิดทาง
ชีววิทยา สามารถจดัระบบความคิดเก่ียวกับชีววิทยาไดท้ัง้หมด พวกเขารูเ้ก่ียวกับธรรมชาติ และ
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์และสามารถอธิบายความรูท้างชีววิทยาไดด้ว้ยค าพดูของตนเอง นกัเรียน
ในระดับมีความสนใจและตอ้งการเนือ้หาเพิ่มเติมเก่ียวกับชีววิทยา ตัวอย่างเช่น นักเรียนเขา้ใจ
กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงว่าเป็นปฏิกิริยาทางเคมี ทราบว่ากระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงมี
ความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิต ดังนัน้พวกเขาจึงตระหนักถึงความส าคัญของกระบวนการนี ้เพราะว่า
ออกซิเจน อาหาร และเสือ้ผา้ที่เก่ียวขอ้งกับการด ารงชีวิตประจ าวัน ลว้นแลว้แต่เป็นผลผลิตจาก
กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง 
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4. ระดับพหุมิติ (Multidimensional biological literacy): เป็นระดับสูงสุดของความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยานักเรียนต้องมีความเข้าใจในเนือ้หาชีววิทยาอย่างละเอียด และเชื่อมโยง
ความสมัพนัธใ์นประเด็นต่างๆ ของชีววิทยาได ้นอกจากนีย้งัสามารถเชื่อมโยงความรูท้างชีววิทยา
กบัวิชาอ่ืนๆ รวมไปถึงการเรียนรูแ้บบสหวิชา และอาจรวมไปถึงการท าวิจยัซึ่งการพฒันาผูเ้รียนให้
มีระดบั Multidimensional biological literacy นัน้ ค่อนขา้งท าไดย้าก 

สรุปได้ว่าความฉลาดรูด้้านชีววิทยา หมายถึง ความสามารถในการตอบค าถาม
อธิบายหลักการทางชีววิทยา ประยุกต์ใช้ความรู้ และเชื่อมโยงทางความรู้ทางชีววิทยาใน
สถานการณ์ที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันทั้งระดับบุคคลและสงัคม โดยความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ตามโมเดลของ Uno และ Bybee ในปี ค.ศ. 1994 ได้แก่ ระดับนามนัย 
(Nominal), ระดับการใช้งาน (Functional), ระดับโครงสร้าง (Structural) และระดับพหุมิติ  
(Multidimensional)  โดยแต่ละระดบัแสดงคณุลกัษณะของผูเ้รียนที่ไต่ระดบัความสามารถ ดงันี ้

1. ระดบันามนยั (Nominal) หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการตอบค าถาม
พืน้ฐานเก่ียวกบัชีววิทยาจากสถานการณท์ี่ก าหนด แต่ยงัมีมโนทศันท์ี่ผิดพลาด และมีการอธิบาย
เหตผุลไดเ้พียงอย่างง่าย 

2. ระดบัการใชง้าน (Functional) หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการอธิบาย
หลกัการทางชีววิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง จากสถานการณท์ี่ก าหนด โดยมีการใชค้ าศพัทท์างชีววิทยา 
แต่ยงัเป็นการอธิบายเหตผุลในระดบัความรูค้วามจ า 

3. ระดบัโครงสรา้ง (Structural หมายถึง หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการ
อธิบายหลักการทางชีววิทยาได้อย่างถูกต้องด้วยค าพูดของตนเองจากสถานการณ์ที่ก าหนด  
โดยประยกุตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยารว่มกบัทกัษะทางวิทยาศาสตร ์

4. ระดับพหุมิติ (Multidimensional) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางชีววิทยากับสังคม และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็น
วิทยาศาสตรจ์ากสถานการณท์ี่ก าหนด 

 
1.3 มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยา (Core Biological literacy concept) 
หมายถึง องคค์วามรูห้ลกัเก่ียวกบัการศึกษาทางดา้นชีววิทยา ประกอบดว้ย 5 ประเด็นหลกั ไดแ้ก่ 
หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต การรกัษาดลุยภาพของรา่งกายมนษุย ์การด ารงชีวิตของพืช พนัธุกรรม
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และวิวัฒนาการ และชีวิตในสิ่งแวดล้อม ซึ่งถูกก าหนดขึน้โดยสมาคมเพื่อความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตรอ์เมรกินั (AAAS, 2011) 

 
1.3.1 หน่วยพืน้ฐานของส่ิงมีชีวิต 
ศึกษาเก่ียวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต เซลลแ์ละโครงสรา้งพืน้ฐานของเซลล ์สมบติั

ของเยื่อหุม้เซลลข์องเซลลพ์ืชและเซลลส์ตัวท์ี่สมัพันธ์กับการล าเลียงสารผ่านเยื่อหุม้เซลล ์โดยมี
สาระส าคญั ดงันี ้

1. สิ่งมีชีวิตมีลกัษณะส าคญั 7 ประการ ไดแ้ก่ มีการจดัระบบทางชีวภาพ มีความ
ตอ้งการอาหารและพลงังาน มีกระบวนการเมแทบอลิซึม มีการสืบพนัธุแ์ละการเจริญเติบโต มีการ
รกัษาดลุยภาพของรา่งกาย มีการตอบสนองต่อสิ่งเรา้ และมีวิวฒันาการ 

2. เยื่อหุม้เซลลม์ีโครงสรา้งเป็นเยื่อหุม้สองชัน้ ที่มีลิพิดเป็นองคป์ระกอบ และมี
โปรตีนแทรกอยู่ 

3. สารที่ละลายไดใ้นลิพิดและสารที่มีขนาดเล็กสามารถแพร่ผ่านเยื่อหุม้เซลลไ์ด้
โดยตรง สว่นสารขนาดเล็กที่มีประจตุอ้งล าเลียงผ่านโปรตีนที่แทรกอยู่ที่เยื่อหุม้เซลล ์ซึ่ง 2 แบบ คือ 
การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอรต์ ในกรณีสารขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน จะล าเลียง
เขา้โดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส และล าเลียงสารออกโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส 

1.3.2 การรักษาดุลยภาพของร่างกายมนุษย ์
ศกึษาเก่ียวกบัการรกัษาดลุยภาพของน า้ และสารในเลือดโดยการท างานของไต การ

ควบคมุดลุยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการท างานของไตและปอด การควบคมุดลุยภาพของ
อณุหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมนุเวียนเลือด ผิวหนงั และกลา้มเนือ้โครงร่าง การท างานของ
ระบบภมูิคุม้กนัและความผิดปกติของระบบภมูิคุม้กนั โดยมีสาระส าคญั ดงันี ้

1. การรกัษาดุลยภาพของน า้และสารในเลือดเกิดจากการท างานของไต ซึ่งเป็น
อวยัวะในระบบขบัถ่ายที่มีความส าคญัในการก าจดัของเสียที่มีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ รวมทัง้
น า้และสารที่มีปรมิาณเกินความตอ้งการของร่างกาย 

2. การรกัษาดลุยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจากการท างานของไตที่ท าหนา้ที่
ขับหรือดูดกลับไฮโดรเจนไอออน ไฮโดรเจนคารบ์อเนตไออนและแอมโมเนียมไอออน และการ
ท างานของปอดที่ท าหนา้ที่ก าจดัคารบ์อนไดออกไซด ์

3. การรกัษาดลุยภาพของอณุหภูมิภายในร่างกายเกิดจากการท างานของระบบ
หมุนเวียนเลือดที่ควบคุมปริมาณเลือดไปที่ผิวหนัง การท างานของต่อมเหงื่อ และกล้ามเนื ้อ  
โครงรา่ง ซึ่งสง่ผลถึงปรมิาณความรอ้นที่ถกูเก็บหรือระบายออกจากรา่งกาย 
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4. เมื่อเชือ้โรคหรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนเขา้สู่เนือ้เยื่อในร่างกาย ร่างกายจะมีกลไก
ในการต่อตา้นหรือท าลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จ าเพาะแบบจ าเพาะ เซลลเ์ม็ดเลือดขาวกลุ่มฟา
โกไซตจ์ะมีกลไกในการต่อตา้นหรือท าลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จ าเพาะ 

5. บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบภูมิคุม้กัน เช่น ภูมิคุม้กัน
ตอบสนองต่อแอนติเจนบางชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป หรือร่างกายมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อ
แอนติเจนของตนเองอาจท าใหร้า่งกายเกิดอาการผิดปกติได ้

6. บุคคลที่ไดร้บัเลือดหรือสารคัดหลั่งที่มีเชือ้ HIV ซึ่งสามารถท าลายเซลลท์ี ท า
ใหร้ะบบภมูิคุม้กนับกพรอ่งและติดเชือ้ต่างๆไดง้่ายขึน้ 

1.3.3 การด ารงชีวิตของพืช 
ศึกษาเก่ียวกับการสร้างอาหารของพืชด้วยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

สารอาหารที่พืชสงัเคราะหข์ึน้ ปัจจยัภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช สารที่ควบคุมการ
เจรญิเติบโตของพืชที่มนุษยส์รา้งขึน้ การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเรา้ในรูปแบบต่างๆ ที่มีผลต่อการ
เจรญิเติบโต โดยมีสาระส าคญั ดงันี ้

1. กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงเป็นจุดเริ่มตน้ ของการสรา้งน า้ตาลในพืช พืช
ที่เปลี่ยนน า้ตาลไปเป็นสารอาหารและสารอ่ืน ๆ เช่น คารโ์บไฮเดรต โปรตีน ไขมนั ที่จ  าเป็นต่อการ
ด ารงชีวิตของพืช  

2. มนุษยส์ามารถน าสารต่างๆ ที่พืชบางชนิดสรา้งขึน้ไปใชป้ระโยชน ์เช่น ใชย้า
หรือสมุนไพร ในการรกัษาโรคบางชนิด ใชใ้นการไล่แมลง ก าจัดศัตรูพืชและสตัว ์ใชใ้นการยับยัง้
การเจรญิเติบโตของแบคทีเรีย และใชเ้ป็นวตัถดิุบในอตุสาหกรรม 

3. ปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโต เช่น แสงแดด น ้า ธาตุอาหาร
คารบ์อนไดออกไซด ์และออกซิเจน ปัจจยัภายใน เช่น ฮอรโ์มนพืช ซึ่งพืชมีการสงัเคราะหข์ึน้ เพื่อ
ควบคมุการเจรญิเติบโตในช่วงชีวิตต่างๆ 

4. มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชโดยเลียนแบบ
ฮอรโ์มนพืช เพื่อน ามาใชค้วบคมุการเจรญิเติบโตและเพิ่มผลผลิตของพืช 

5. การตอบสนองต่อสิ่งเรา้ของพืชแบ่งตามความสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเรา้ 
ไดแ้ก่ แบบที่มีทิศทางของสิ่งเรา้ เช่น ดอกทานตะวนัหนัเขา้หาแสง ปลายรากเจริญเขา้หาแรงโนม้
ถ่วงของโลก และแบบที่ไม่มีทิศทางสมัพันธ์กับทิศของสิ่งเรา้ เช่น การหุบและการงอกของใบพืช
บางชนิด ซึ่งการตอบสนองต่อสิ่งเรา้ของพืชบางอย่างส่งผลต่อการเจริญเติบโต เช่น การเจริญใน
ทิศทางเขา้หาหรือตรงขา้มกบัแรงโนม้ถ่วงของโลก การเจรญิในทิศทางเขา้หาหรือตรงขา้มกบัแสง  
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1.3.4 พันธุกรรมและวิวัฒนาการ 
ศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะหโ์ปรตีน และลักษณะทาง

พันธุกรรม การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ระดับยีนและ
โครโมโซม การน าเทคโนโลยีดีเอ็นเอมาใชป้ระโยชนต่์อมนุษยแ์ละสิ่งแวดลอ้ม โดยมีสาระส าคญั 
ดงันี ้

1. ดีเอนเอ มีโครงสรา้งที่ประกอบดว้ยนิวคลีโอไทดม์าเรียงต่อกนั โดยยีนเป็นช่วง
ของสายดีเอ็นเอ ที่มีล  าดับนิวคลีโอไทดท์ี่ก าหนดลกัษณะของโปรตีนที่สงัเคราะหข์ึน้ ซึ่งส่งผลให้
เกิดลกัษณะทางพนัธุกรรมต่าง ๆ 

2. ลกัษณะบางลกัษณะมีโอกาสพบในเพศชายและเพศหญิงไม่เท่ากัน เช่น ตา
บอดสี และ ฮีโมฟีเลียซึ่งควบคมุโดยยีนบนโครโซมเพศ บางลกัษณะมีการควบคมุโดยยีนแบบมัลติ
เปิลแอลลีน เช่น หมู่เลือดระบบ ABO ซึ่งถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมดงักล่าวจดัเป็นส่วนขยาย
ของพนัธุศาสตรเ์มนเดล 

3. มนษุยใ์ชห้ลกัการของการเกิดมิวเทชนัในการชกัน าใหไ้ดส้ิ่งมีชีวิตที่มีลกัษณะที่
แตกต่างจากเดิมโดยการใชร้งัสีและสารเคมีต่างๆ 

4. มนษุยน์ าความรูเ้ทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ มาประยกุตใ์ชท้างดา้นการแพทย ์เช่น 
การสรา้งสิ่งมีชีวิตดดัแปลงทางพนัธุกรรม เพื่อผลิตยาและวคัซีน ดา้นการเกษตร เช่น พืชดดัแปลง
ทางพนัธุกรรมที่ตา้นทานโรคหรือแมลง สตัวด์ดัแปรพนัธุกรรมที่มีลกัษณะตามที่ตอ้งการ และดา้น
นิติวิทยาศาสตร ์เช่น การตรวจลายพิมพดี์เอนเอ เพื่อหาความสมัพันธท์างสายเลือด หรือเพื่อหา
ผูก้ระท าผิด 

5. สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในปัจจุบนัมีลกัษณะที่ปรากฏใหเ้ห็นแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมา
จากความหลากหลายของลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ ท าใหส้ิ่งมีชีวิตที่มีลกัษณะเหมาะสมในการ
ด ารงชีวิต สามารถปรบัตวัใหอ้ยู่รอดไดใ้นสิ่งแวดลอ้มนัน้ ๆ กระบวนการคดัเลือกโดยธรรมชาติเป็น
หลกัการที่ส  าคญัอย่างหนึ่งที่ท าใหเ้กิดวิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต 

1.3.5 ชีวิตในส่ิงแวดล้อม 
ศกึษาเก่ียวกบัความหลากหลายทางชีวภาพที่เป็นผลมาจากวิวฒันาการ ความหมาย

และประเภทของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ การเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศทรัพยากรธรรมชาติกับมนุษย์ความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพและ
เสนอแนะแนวทางในการดแูลรกัษา การป้องกนัและแกไ้ขปัญหา วางแผนและด าเนินการเฝ้าระวงั 
อนรุกัษแ์ละพฒันาสิ่งแวดลอ้มและทรพัยากรธรรมชาติ โดยมีสาระส าคญั ดงันี ้
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1. การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเกิดขึน้ไดต้ลอดเวลาทัง้การเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึน้เองตามธรรมชาติและเกิดจากการกระท าของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงแทนที่เป็นการ
เปลี่ยนแปลงของกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึน้อย่างชา้ๆ เป็นเวลานานซึ่งเป็นผลจากปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง
องคป์ระกอบทางกายภาพและทางชีวภาพ ส่งผลใหร้ะบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไปสู่สมดุลจนเกิด
สงัคมสมบรูณไ์ด ้

2. มนุษยใ์ชท้รพัยากรธรรมชาติโดยปราศจากความระมดัระวงั และมีการพฒันา
เทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อช่วยอ านวยความสะดวกต่าง ๆ แก่มนุษย์ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม 

3. ปัญหาที่เกิดกับทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มบางปัญหาส่งผลกระทบ
ในระดบัทอ้งถิ่น ระดบัประเทศและระดบัโลก 

4. การลดปริมาณการใชท้รพัยากรธรรมชาติ การก าจดัของเสียที่เป็นสาเหตุของ
ปัญหาสิ่งแวดลอ้มและการวางแผนจัดการทรพัยากรธรรมชาติที่ดีเป็นตัวอย่างของแนวทางการ
อนรุกัษท์รพัยากรธรรมชาติ และการลดปัญหาสิ่งแวดลอ้มที่เกิดขึน้ เพื่อใหเ้กิดประโยชนย์ั่งยืน 

งานวิจยัในครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดน้ าเนือ้หาจากมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
(Core Biological literacy concept) มาเป็นกรอบในการสรา้งแบบทดสอบ ซึ่งเป็นกรอบที่มีความ
เป็นสากลและสอดคลอ้งกับกรอบของตวัชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์สาระที่ 1 วิทยาศาสตรช์ีวภาพ เนื่องจากเป็นสาระการเรียนรูพ้ืน้ฐานที่นักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ในทกุแผนการเรียนตอ้งไดเ้รียนรู ้
 
1.4 ความส าคัญของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

ชีววิทยา จัดเป็นหนึ่งในแขนงทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความส าคัญและมีอัตราการ
ขยายตวัทางดา้นความรูท้ี่สงูมากในศตวรรษที่ 21 ดว้ยผลลพัธ ์และความส าเรจ็ของการศึกษาทาง
ชีววิทยา น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาด้านคุณภาพชีวิตของมนุษย์ รวมไปถึง
สภาพแวดลอ้มโดยรอบ อาจกลา่วไดว้่า ยคุปัจจบุนัเป็นยุคของ "การปฏิวติัทางชีวภาพ" ชีววิทยา มี
บทบาทส าคญัในการท าความเขา้ใจสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้มในทุกระดบั ตัง้แต่ระดบัอณูชีววิทยา
ไปจนถึงปฏิสมัพนัธใ์นระดบัโลก (Suwono et al., 2017)และเป็นรากฐานของชีวิต ความรูท้างดา้น
ชีววิทยา มีความส าคัญต่อนักเรียนในฐานะพลเมืองรุ่นใหม่ในการหาค าตอบ การใหเ้หตุผลทาง
ชีววิทยา การตดัสินใจ และการแกไ้ขปัญหาที่เก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตชีวิต และสิ่งแวดลอ้ม ดงันัน้ชีววิทยา 
จึงเป็นวิชาที่มีความส าคัญ และเก่ียวข้องโดยตรงกับการด าเนินชีวิตประจ าวันของนักเรียน  
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จากเหตผุลดงักลา่วนี ้ท าใหก้ารจดัการศกึษาดา้นวิทยาศาสตรใ์นปัจจบุนั มุ่งสง่เสรมิและพฒันาให้
นกัเรียนในฐานะพลเมืองยุคใหม่ มีความรูค้วามสามารถดา้นวิทยาศาสตร ์และประยุกตใ์ชค้วามรู้
นัน้ในการด ารงชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างเหมาะสม และทนัต่อโลกแห่งการเปลี่ยนแปลง กลา่วคือ การ
จดัการศกึษาดา้นวิทยาศาสตรม์ุ่งพฒันาใหน้กัเรียนมีความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เป็นเป้าหมายหลักของการจัดการศึกษาด้าน
วิทยาศาสตรใ์นศตวรรษที่ 21 ซึ่งความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์เป็นความสามารถในการเชื่อมโยง
สิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างมี
วิจารณญาณ ดงันัน้นกัเรียนที่มีความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์คือ ผูท้ี่สามารถสื่อสารหรือโตแ้ยง้
ในประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล สามารถเชื่อมโยงสิ่ง
ต่างๆ เข้ากับประเด็นที่ เ ก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมี
วิจารณญาณ (โครงการ PISA ประเทศไทย, 2563) โดย Wei & Xia (2016) กล่าวว่า ชีววิทยา เป็น
แหล่งความรูส้  าคัญที่มีส่วนช่วยในการส่งเสริมและพัฒนาความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรียนในระดบัที่มากกว่าวิทยาศาสตรแ์ขนงอ่ืนๆ ดงันัน้เป้าหมายสงูสดุและจุดประสงคห์ลกัของ
การจดัการศกึษาดา้นชีววิทยาในยุคสมยัใหม่ คือ ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา  

ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา (Biological literacy) เป็นความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์
ในเนือ้หาที่เก่ียวกับวิชาชีววิทยา (Suwono et al., 2017) สอดคลอ้งกับ (Uno & Bybee, 1994) 
ที่กลา่วว่า ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา เป็นสว่นหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์ซึ่งบคุคลที่มี
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตอ้งเขา้ใจหลกัการพืน้ฐานทางชีววิทยา ความส าคญัของกระบวนการ
ทางวิจัยทางวิทยาศาสตร ์ความหลากหลายทางชีวภาพ เทคโนโลยีชีวภาพที่เก่ียวขอ้งกับสังคม 
ตลอดจนความส าคัญของชีววิทยา นอกจากนี ้ต้องมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ คิด
แก้ปัญหาเก่ียวกับธรรมชาติ การให้เหตุผลเชิงวิพากษ์ ใช้เทคโนโลยีชีวภาพอย่างเหมาะสม 
ตดัสินใจอย่างมีจรยิธรรมในประเด็นทางชีวภาพ และใชค้วามรูท้างชีววิทยาในการแกปั้ญหา อีกทัง้
ยังสอดคลอ้งกับ Onel and Firat (2019) ที่กล่าวว่า บุคคลที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตอ้งมี
ความรูเ้ก่ียวกับแนวคิดทางชีววิทยาและพัฒนาการทางประวัติศาสตรข์องชีววิทยา หลกัการทาง
ชีววิทยา และผลกระทบของมนุษยต่์อชีวมณฑล ความรูเ้ก่ียวกบัผลกระทบของความหลากหลาย
ทางชีวภาพและเทคโนโลยีชีวภาพในสงัคมตลอดจนความตระหนกัของความส าคัญของชีววิทยา 
ดงันัน้หลกัส าคญัของการมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา คือ การมีความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการทาง
ชีววิทยา และสามารถประยกุตใ์ชค้วามรูน้ัน้ในชีวิตระดบับุคคล และสงัคม  
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นอกจากนีอ้งคก์ารเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (OECD) ไดจ้ดัท า
รายงานเรื่อง “The Future of Education and Skills Education 2030” โดยมีมมุมองว่า นกัเรียนท่ี
ก าลงัศึกษาอยู่ในปีจจุบัน จะกลายเป็นแรงงานใหม่ในตลาดแรงงานในอนาคต การที่นักเรียนมี
ความรู ้มีทกัษะที่จ  าเป็น มีเจตคติและการเห็นคณุค่า จะเป็นส่วนหนึ่งที่ท าใหน้ักเรียนอยู่ในสงัคม
ได้อย่างปกติสุข และพร้อมรับมือกับโลกแห่งอนาคตในปี 2030 (กนกนันทน์ ไสไทย, 2563)  
ความฉลาดรู ้คือ การมีความรูแ้ลว้สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดจ้ริง ซึ่งการสรา้งความฉลาดรู ้  
เป็นพืน้ฐานส าคญัหนึ่งที่จะช่วยเตรียมความพรอ้มใหก้บันกัเรียนส าหรบัการด าเนินชีวิตในอนาคต 
(ทิศนา แขมมณี, 2562) 

ดังนั้นการสร้างความฉลาดรูด้้านชีววิทยาให้กับนักเรียน โดยเฉพาะนักเรียนใน
ระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งถือว่าเป็นพลเมืองส าคัญในอนาคต เป็นสิ่งที่ส  าคัญที่จะช่วย
ส่งเสริมและพัฒนาใหน้ักเรียน เป็นผูม้ีความรู ้มีทักษะที่จ  าเป็น มีเจตคติและการเห็นคุณค่าดา้น
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม และสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูน้ัน้
ในชีวิตระดบับุคคล และสงัคม ซึ่งจะเป็นส่วนหนึ่งที่ท าใหน้กัเรียนอยู่ในสงัคมไดอ้ย่างปกติสขุ และ
พรอ้มรบัมือกบัโลกแห่งอนาคตในปี 2030 
 
1.5 วิธีการวัดและแนวทางการวัดความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัวิธีการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
พบว่า มีการน าเสนอวิธีการและแนวทางการวดัที่หลากหลาย แต่ส่วนใหญ่จะยึดกรอบการวดัตาม
ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 4 ระดบั โดย Hazem (2021)ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัการประเมินระดับ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนระดับชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายในจงัหวัดเมดินา ประเทศ
ซาอุดิอาราเบีย โดยประยุกต์ใช้โมเดลการวัดความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของ Uno และ Bybee 
ร่วมกบัวิสยัทศันข์อง Project 2061 ซึ่งเป็นโครงการพฒันาดา้นวิทยาศาสตร ์โดยท าการวัดความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในเนือ้หาเก่ียวกบัเรื่องพนัธุศาสตร ์เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัแบ่งตามระดบัการ
วดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ดงันี ้

ระดับนามนัย (Nominal): นักเรียนสามารถบอกหลักการทางชีววิทยาได ้โดยการ
ก าหนดหัวข้อทางชี ววิ ทยา  จ านวน  5 หัวข้อ  (Gametes, genetic crossing over, law of 
segregation, genetic code และ hybrid) จากนั้นให้นักเรียนประเมินความรู้ความเข้าใจของ
ตนเอง โดยใชแ้บบวัดตามรูปแบบของ Likert 3 ระดับ (Likert three-way scale): ฉันไม่เขา้ใจใน
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หลักการทางชีววิทยา ฉันเขา้ใจในหลักการทางชีววิทยาบางส่วน และฉันเขา้ใจในหลกัการทาง
ชีววิทยาทัง้หมด 

ระดบัการใชง้าน (Functional): นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของหลกัการทาง
ชีววิทยาไดถ้กูตอ้ง โดยวดัไดจ้ากการเลือกค าตอบที่ถกูตอ้งจากขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

ระดับโครงสรา้ง (Structural): นักเรียนสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยา ใน
การประเมิน และตดัสินใจในสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั วดัไดจ้ากการเลือกค าตอบที่
ถกูตอ้งจากขอ้สอบสถานการณแ์บบเลือกตอบ 

ระดับพหุมิติ (Multidimensional): นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูท้างชีววิทยาได ้
วดัไดจ้ากขอ้สอบสถานการณแ์บบเขียนตอบ โดยมีขอ้ค าถามย่อย 4 ขอ้ที่แสดงถึงความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู ้4 ประเด็น ไดแ้ก่ การเชื่อมโยงความรูเ้ดิมทางชีววิทยา การเชื่อมโยงความรู้
ทางชีววิทยากบัชีวิตประจ าวนั การเชื่อมโยงความรูช้ีววิทยากบัเทคโนโลยี และการเชื่อมโยงความรู้
ทางชีววิทยากบัวิทยาศาสตรแ์ขนงอ่ืน 

จากแนวทางการวัดความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาทั้ง 4 ระดับ ของ (Hazem, 2021) 
สามารถสรุปไดด้งัตาราง 2 

ตาราง 2 แนวทางการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาทัง้ 4 ระดบั ตามแนวคิดของ Hazem 

ระดับ คุณลักษณะทีว่ัด เคร่ืองมือ 
ระดบันามนยั บอกหลกัการทางชีววิทยาได ้ แบบวัดตามรูปแบบของ  Likert 3 

ระดบั (Likert three-way scale) 
ระดบัการใชง้าน อธิบายความหมายของหลักการ

ทางชีววิทยาไดถ้กูตอ้ง 
ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

ระดบัโครงสรา้ง การประยกุตใ์ชค้วามรูท้างชีววิทยา 
ในการประเมิน และตัดสินใจใน
ส ถ า น ก า รณ์ ที่ เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กั บ
ชีวิตประจ าวนั 

ขอ้สอบสถานการณ ์แบบเลือกตอบ 

ระดบัพหมุิติ การเชื่อมโยงความรูท้างชีววิทยา ขอ้สอบสถานการณ ์แบบเขียนตอบ 

 
Hazem (2021) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับการประเมินระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของ

นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายในจงัหวดัเมดินา ประเทศซาอดิุอาราเบีย โดยประยุกตใ์ช้
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โมเดลการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของ Uno และ Bybee ร่วมกบัวิสยัทศันข์อง Project 2061 
ซึ่งเป็นโครงการพฒันาดา้นวิทยาศาสตร ์โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนและแปลผลการวดัความฉลาด
รูด้า้นชีววิทยา 4 ระดบั แยกออกจากกนั ดงัตาราง 3 

ตาราง 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาทัง้ 4 ระดบั ตามแนวคิดของ Hazem 

ระดับ เคร่ืองมือ เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ระดบันามนยั แบบวัดตาม รูปแบบของ 

Likert 3 ระดบั (Likert three-
way scale) 

1 คะแนน = ฉนัไม่เขา้ใจในหลกัการทางชีววิทยา 
2 คะแนน = ฉันเข้าใจในหลักการทางชีววิทยา
บางส่วน  
3 คะแนน = ฉันเข้าใจในหลักการทางชีววิทยา
ทัง้หมด 

ระดบัการใชง้าน ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 0 คะแนน = ตอบผิด 
1 คะแนน = ตอบถกู 

ระดบัโครงสรา้ง ขอ้สอบสถานการณ ์ 
แบบเลือกตอบ 

0 คะแนน = ตอบผิด 
1 คะแนน = ตอบถกู 

ระดบัพหมุิติ ขอ้สอบสถานการณ ์ 
แบบเขียนตอบ 

1 คะแนน = ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการ
ใหเ้หตผุลประกอบ 
2 คะแนน = ตอบค าถามไดถ้กูตอ้งบางส่วน และ
มีการใหเ้หตผุลทางชีววิทยา แต่ยงัไม่ครบถว้น  
3 คะแนน = ตอบค าถามไดถู้กตอ้งสมบูรณ ์และ
มีการใหเ้หตผุลที่แสดงถึงหลกัการทางชีววิทยา 

 
จากการศึกษางานวิจัย Hazem (2021) พบว่า การแปลผลการวัดความฉลาดรูด้า้น

ชีววิทยา 4 ระดับ ถูกแยกออกจากกัน โดยแบ่งการแบ่งช่วงคะแนน และแปลผลออกมาเป็น 3 
ระดบั คือ สงู ปานกลาง และต ่า ดงันี ้

2.34-3.00 คะแนน แปลว่า มี Biological literacy สงู 
1.67-2.33 คะแนน แปลว่า มี Biological literacy ปานกลาง 
1.00-1.66 คะแนน แปลว่า มี Biological literacy ต ่า 
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2. คุณภาพของแบบทดสอบ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนั้น ต้องมีการตรวจสอบคุณภาพก่อนการน าไปใช้ โดยการ

ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ จะอาศยัองคค์วามรูใ้นทฤษฎีการทดสอบ ซึ่งเป็นองคค์วามรูท้ี่
มีนยัทั่วไปเก่ียวกบัการทดสอบ และพฒันาเครื่องมือทดสอบ ซึ่งจะช่วยใหน้กัวดัผลสามารถท าการ
สรา้งและพฒันาแบบทดสอบใหม้ีคณุภาพ สามารถแปลความหมายผลการวดัไดอ้ย่างถูกตอ้ง และ
สามารถน าสารสนเทศไปใชส้  าหรบัการตัดสินใจไดอ้ย่างเหมาะสม การตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบโดยทฤษฎีการทดสอบ สามารถแบ่งออกเป็น 2 แนวทางใหญ่ๆ ไดแ้ก่ ทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดัง้เดิม และทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ 

2.1 ความเทีย่งตรง (Validity) 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) ได้ให้ความหมายของความเที่ยงตรงว่าเป็นคุณสมบัติที่มี

ความส าคญัของเครื่องมือวดัผล ซึ่งเก่ียวขอ้งกบัคณุภาพในดา้นของความถูกตอ้งของผลการวัดที่
ได้จากเครื่องมือวัด สามารถน าคะแนนที่ได้ไปแปลความหมายถึงสิ่งที่มุ่งวัดได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม โดยความเที่ยงตรงถือเป็นความใกลเ้คียงกนัระหว่างค่าที่วดัไดก้บัค่าที่แทจ้รงิ ถา้ผลการ
วัดมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่แท้จริงมากเพียงใด ถือว่าการวัดมีความตรงมากขึน้เพียงนั้น ความ
เที่ยงตรงจึงเป็นคณุสมบติัที่ส  าคญัที่สดุของเครื่องมือวดัผลหรือแบบทดสอบแบบทดสอบที่มีความ
เที่ยงตรงสงูจึงเป็นเครื่องมือที่วดัคณุสมบติัที่ตอ้งการไดต้รงและใกลเ้คียงกบัค่าที่แทจ้ริง คะแนนที่
ไดจ้ากแบบทดสอบสามารถบ่งบอกถึงสภาพที่แทจ้รงิของลกัษณะที่มุ่งวดัไดอ้ย่างดี 

ความเที่ยงตรง เป็นคณุสมบติัส าคญัที่สดุของแบบสอบ สามารถจ าแนกความเที่ยงตรงได ้
เป็น 3 ประเภทหลกัๆ ไดแ้ก่ ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา (content validity) ความตรงตามเกณฑ์
สัมพันธ์(criterion-related validity) และความเที่ยงตรงตามทฤษฎี (construct validity) ความ
เที่ยงตรงแต่ละประเภทมีความหมาย วิธีตรวจสอบ และความส าคญัที่แตกต่างกนั  

1) ความเที่ ยงตรงเชิ ง เนื ้อหา (content validity) หมายถึง  การที่ ผู ้สอนออก
แบบทดสอบไดต้รงตามเนือ้หาที่สอน ในการทดสอบความเที่ยงตรงตามเนือ้หาสามารถด าเนินการ
ได้ โดยใช้ผู ้เชี่ยวชาญในด้านเนื ้อหา พิจารณาถึงความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับ
แบบทดสอบโดย พิจารณาเป็นรายขอ้ วิธีการพิจารณาแบบนีจ้ะเรียกว่า การหาค่าสัมประสิทธิ์

ความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence: IOC) โดยมีสตูรการค านวณ ดงันี ้
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เมื่อ IOC คือ ความสอดคลอ้งระหว่างจดุประสงคท์ี่ตอ้งการวดักบัขอ้ค าถาม 

ΣR คือ ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
N คือ จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

 
การตรวจสอบค่าความเที่ยงตรงดา้นเนือ้หาสามารถกระท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบให้

ผูเ้ชี่ยวชาญพิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้มีความสอดคลอ้งกับวัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ 
อย่างไร ถา้มีความสอดคลอ้งผูเ้ชี่ยวชาญจะใหค่้าเป็น “+1” แต่ถา้ผูเ้ชี่ยวชาญเห็นว่าขอ้สอบขอ้นัน้
ไม่มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคจ์ะใหค่้าเป็น “-1” และในกรณีที่ผูเ้ชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้สอบ
ขอ้นัน้ มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รือไม่ก็จะใหค่้าเป็น “0” 

2) ความเที่ยงตรงเชิงเกณฑ์สัมพันธ์ (criterion related validity) หมายถึง การวัด
คุณภาพของแบบทดสอบ โดยเอาผลการวัดของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ที่
ก าหนด เช่น ระดบัผลการเรียน ถา้ผูเ้รียนที่มีระดบัผลการเรียนดี เมื่อท าขอ้สอบชุดนัน้แลว้พบว่าได้
คะแนนสงู แสดงว่า แบบทดสอบนัน้มีความเที่ยงตรงตามเกณฑส์มัพันธ์ดี แต่ถา้มีผลตรงกันขา้ม 
แสดงว่า แบบทดสอบนัน้ไม่มีความเที่ยงตรง การทดสอบความเที่ยงตรงตามเกณฑส์มัพนัธ ์แบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด ดงันี ้

2.1) ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ (concurrent validity) หมายถึง การน าเอาผลการ
วดัจากแบบทดสอบไปหาความสมัพนัธก์บัผลการเรียนอ่ืนๆ ของผูเ้รียนในปัจจุบนั เช่น การน าเอา
ผลการวดัจากแบบทดสอบเก่ียวกบัคอมพิวเตอรเ์บือ้งตน้ที่สรา้งขึน้ ไปหาความสมัพนัธก์บัคะแนน
การปฏิบติัการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอรต่์าง ๆ เป็นตน้ 

2.2)  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ (predictive validity) การทดสอบความ
เที่ยงตรงที่ใช้หลักการเดียวกับการทดสอบความเที่ยงตรงเชิงสภาพ เพียงแต่ถ้าเป็นแบบเชิง
พยากรณจ์ะใชข้อ้มลูที่เป็นเกณฑใ์นอนาคตไปหาความสมัพนัธก์บัคะแนนจากการท าแบบทดสอบ
ที่สรา้งขึน้ เช่น ใชข้อ้มลูที่เป็นเกรดเฉลี่ยของผูเ้รียนที่ส  าเรจ็การศกึษาแลว้ หรือใชค้ะแนนในรายวิชา
ใดที่ไดส้อบผ่านไปแลว้มาเป็นเกณฑ ์เป็นตน้ 

3) ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้ง (construct validity) หมายถึง การวัดคุณภาพของ
แบบทดสอบว่าตรงตามลกัษณะโครงสรา้ง หรือวดัไดค้รอบคลมุตามลกัษณะโครงสรา้งหรือไม่ โดย
ที่โครงสร้าง หมายถึง โครงสร้างของแบบทดสอบมาตรฐานโดยแบบทดสอบที่สร้างขึน้จะมี
มาตรฐานที่วัดลักษณะเดียวกันกับแบบทดสอบมาตรฐานหรือไม่ สามารถค านวณหาความ
เที่ยงตรงเชิงโครงสรา้งได ้โดยใชส้ตูรการค านวณหาค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธข์องเพียรส์นั 
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จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า ความเที่ยงตรงเป็นคุณสมบัติที่ส  าคัญที่สุดของ
แบบทดสอบ ซึ่งเก่ียวขอ้งกับคุณภาพดา้นความถูกตอ้งของผลที่ไดจ้ากการวัด ท าใหส้ามารถน า
คะแนนที่ไดไ้ปแปลความหมายถึงสิ่งที่มุ่งวดัไดอ้ย่างเหมาะสม 

 
2.2 คุณภาพของแบบทดสอบ โดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) 

แบบทดสอบที่มีคณุภาพ จะตอ้งมีคณุสมบติั ดงันี ้
2.2.1 ความยากง่าย (Difficultly) 
ความยากง่าย เป็นค่าที่บอกใหท้ราบว่าขอ้สอบนัน้ยากเพียงใด โดยถือเอาจ านวน

ผูต้อบถูกมากนอ้ยเป็นเกณฑ ์ถา้ถูกหลายคน จดัว่าเป็นขอ้สอบที่ง่าย ถา้ถูกนอ้ยคนจดัว่าเป็นขอ้ที่
ยาก ค่าความยากง่าย เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ P มีค่า 0.00 ถึง +1.00 โดยค่าความยากที่
เหมาะสมควรมีค่าตัง้แต่ 0.20 ถึง 0.80  

บุญชม ศรีสะอาด (2556) ไดก้ล่าวว่า ความยากของแบบทดสอบเป็นการแสดงถึง
รอ้ยละหรืออตัราสว่นของผูท้ี่ตอบถูกหรือเลือกค าตอบนัน้เพื่อตรวจสอบความสามารถของผูต้อบ 

ไพศาล วรค า (2554) ไดก้ล่าวว่า ค่าความยากของแบบทดสอบเป็นคุณลักษณะ
ประจ าตัวของแบบทดสอบแต่ละขอ้ที่จะบ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบขอ้นัน้ไดถู้กตอ้ง 
ดงันัน้ความยากของขอ้สอบสามารถพิจารณาไดจ้ากจ านวนผูต้อบขอ้นัน้ถูก ถา้มีจ านวนผูต้อบถูก
มากกว่าผูต้อบผิด แสดงว่าขอ้สอบขอ้นัน้ง่าย หรือมีค่าดชันีความยากสงู ถา้มีจ านวนผูต้อบถกูนอ้ย 
แสดงว่าขอ้สอบขอ้นัน้ยาก หรือมีค่าดชันีความยากต ่า 

จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า ความยากง่าย เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความยากของ
ขอ้สอบ โดยขอ้สอบที่เหมาะสมควรมีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.20 ถึง 0.80 

2.2.2 อ านาจจ าแนก (Discrimination) 
อ านาจจ าแนก เป็นค่าที่บอกใหท้ราบว่า ขอ้สอบขอ้นัน้สามารถจ าแนกกลุ่มผูส้อบได้

ดีเพียงใด เช่น จ าแนกระหว่างกลุ่มสงูกบักลุ่มต ่า จ าแนกระหว่างกลุ่มผูส้อบผ่านกับกลุ่มผูส้อบไม่
ผ่าน เป็นตน้ ซึ่งค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (Test Item) มีค่าไดต้ัง้แต่ -1.00 ถึง +1.00 โดยค่า
อ านาจจ าแนกที่เหมาะสมมีค่าตัง้แต่ .20 ถึง 1.00 

ไพศาล วรค า (2554) ไดก้ลา่วว่า ค่าอ านาจจ าแนกเป็นคณุสมบติัของขอ้สอบหรือขอ้
ค าถามที่สามารถแยกปริมาณของคณุลกัษณะที่ตอ้งการวดัที่มีอยู่ในแต่ละบุคคลได ้โดยขอ้สอบที่
มีค่าอ านาจจ าแนก คือ ขอ้สอบที่สามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได ้หมายถึง การที่คนเก่ง
สามารถท าขอ้สอบนัน้ไดถ้กูตอ้ง ขณะที่คนอ่อนท าขอ้สอบนัน้ผิด 
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สรุศกัดิ์ อมรรตันศกัดิ์ (2554) ไดก้ล่าวว่า ค่าอ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถ
ของข้อสอบหรือข้อค าถามที่จะแบ่งนักเรียนเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่งกับกลุ่มอ่อน โดยอ านาจ
จ าแนกนีเ้ปรียบไดก้บัความไวของตาชั่งที่มีต่อน า้หนกัของวตัถุที่วางบนเครื่อง ขอ้สอบที่ง่ายเกินไป
นกัเรียนทุกคนจะสามารถตอบไดถู้กหมด หรือขอ้สอบที่ยากเกินไปนักเรียนทุกคนจะตอบผิดหมด 
แสดงถึงการไม่มีอ านาจจ าแนก ไม่สามารถแยกนัก เรียนได้ ซึ่งเป็นลักษณะข้อสอบที่ไม่พึง
ปรารถนา 

ลว้น สายยศ and องัคณา สายยศ (2543) ไดก้ล่าวว่า ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ
แสดงถึงความสามารถของข้อสอบหรือข้อค าถามในการจ าแนกความแตกต่างระหว่างผู้ที่มี
คุณสมบติัต่างกัน โดยอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมีค่าตัง้แต่ -1.0 ถึง +1.0 หากค่าอ านาจจ าแนก
เป็นบวก แสดงว่าผูส้อบกลุ่มสูง (H) ตอบไดม้ากกว่าผูส้อบกลุ่มต ่า (L) ในทางกลับกัน หากค่า
อ านาจจ าแนกเป็นลบ แสดงว่าผูส้อบกลุ่มต ่าตอบไดม้ากกว่าผูส้อบกลุ่มสงู ซึ่งไม่ควรออกมาเป็น
เช่นนัน้ อ านาจจ าแนกที่ดี ควรจะตอ้งมีค่าเป็นบวก และมีค่าตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป  

จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้่า อ านาจจ าแนก เป็นค่าที่แสดงถึงความสามารถของ
ขอ้สอบในการจ าแนกความแตกต่างของผูส้อบที่มีระดบัความสามารถแตกต่างกัน โดยค่าอ านาจ
จ าแนกที่เหมาะสม ควรมีค่าตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป 

2.2.3 ความเชื่อมั่น (Reliability) 
ความเชื่อมั่น หมายถึง ความคงเสน้คงวาของผลการวดัจากการที่น าแบบทดสอบชดุ

นั้น ไปทดสอบกับผูเ้รียนไม่ว่าจะทดสอบจ านวนก่ีครัง้ คะแนนที่ไดจ้ะไม่แตกต่างกัน ค่าความ
เชื่อมั่นมีค่าสงูสดุเท่ากบั โดยถา้ค่าความเชื่อมั่นที่ค  านวณไดม้ีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่า แบบทดสอบ
นัน้มีค่าความเชื่อมั่นสงู  

ศิริชัย กาญจนวาสี (2556)  ได้กล่าวว่า ความเชื่อมั่น เป็นคุณสมบัติส าคัญของ
แบบทดสอบ ตามทฤษฎีความเชื่อมั่นเป็นอัตราส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนจริงกับ
ความแปรปรวนของคะแนนที่สงัเกตได ้อาจกล่าวไดว้่า ความเชื่อมั่น หมายถึงความคงเสน้คงวา
หรือความคงที่ของผลการวัดระหว่างช่วงเวลาการวัดที่ต่างกัน หรือระหว่างแบบสอบที่สมมูลกัน 
หรือความสอดคลอ้งภายในของการวดัเนือ้หาเดียวกนั 

สรุศกัดิ์ อมรรตันศกัดิ์ (2554) ไดก้ล่าวว่า ความเชื่อมั่น เป็นคณุลกัษณะส าคัญของ
การวัด ถ้าเครื่องมือวัดขาดความเชื่อมั่นจะท าให้ผลที่ ได้จากการวัดก็จะไม่มีความหมาย 
แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นสูง จึงหมายถึงแบบทดสอบที่น าไปสอบกับนักเรียนก่ีครัง้จะไดผ้ล
คะแนนที่คงที่ ไม่เปลี่ยนแปลง หรือเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเพียงเล็กนอ้ย โดยปกติความเชื่อมั่น
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เป็นอัตราส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนจริง และความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจ้าก
แบบทดสอบ ในการวดัทางการศึกษาพบปัญหาที่ส  าคญั คือ ความเชื่อมั่นในการวดัทางการศึกษา
ต ่ากว่า ความเชื่อมั่นของแบบสอบเป็นความคงเสน้คงวาของคะแนนสอบ การหาความเชื่อมั่นของ
เครื่องมือวัด สามารถท าไดห้ลากหลายวิธี เช่น วิธีสอบซ า้ดว้ยแบบสอบเดิม วิธีใชแ้บบทดสอบ
สมมลูสอบในช่วงเวลาเดียวกนั วิธีสอบซ า้ดว้ยแบบสอบที่สมมลู วิธีแบ่งครึง่ขอ้สอบ วิธีของคเูดอร-์
รชิารด์สนั วิธีสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค และวิธีความแปรปรวนของฮอยท ์

ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543) ไดก้ล่าวว่า ความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัด 
หมายถึง ความน่าเชื่อถือของผลการวดั การที่น าเครื่องมือวดันัน้ไปทดสอบกบักลุ่มตัวอย่าง ไม่ว่า
จะทดสอบก่ีครัง้ก็ยังคงได้ผลคะแนนเท่าเดิม ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดเป็นค่าสหสมัพันธ์
หรือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ท่ีค านวณได้จากคะแนนผลการวัด ถ้าค านวณจากคะแนนของ
แบบทดสอบสองชุดที่ไดจ้ากการสอบซ า้ดว้ยแบบสอบฉบบัเดียวกัน หรือจากแบบทดสอบคู่ขนาน
กนัสองฉบบั จะไดค่้าหรือสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นมีค่าตัง้แต่ -1.00 ถึง +1.00 อย่างไรก็ตามการ
แปลความหมายค่าความเชื่อมั่นนัน้จะพิจารณาเฉพาะค่าบวก 

ถ้าค่าความเชื่อมั่นที่มีค่าใกล ้+1.00 แสดงว่าผลการสอบครัง้แรกกับครัง้หลัง
ใหผ้ลสอดคลอ้งกนัมาก หรือผลการสอบจากแบบทดสอบคู่ขนานสองฉบบัใหผ้ลสอดคลอ้งกนัมาก 
ถือว่าค่าความเชื่อมั่นสงูมาก 

ถา้ความเชื่อมั่นเป็นศูนยห์รือใกลศู้นย ์แสดงว่าผลการสอบครัง้แรกกับครัง้หลัง
นัน้ใหผ้ลไม่สอดคลอ้งกนั หรือการสอบจากแบบทดสอบคู่ขนานสองฉบบันัน้ใหผ้ลไม่สอดคลอ้งกนั 
ถือว่ามีค่าความเชื่อมั่นต ่าหรือไม่มีความเชื่อมั่น 

ส าหรบัค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวดัที่ค  านวณจากค่าความสอดคลอ้งภายใน
แบบทดสอบจะมีค่าขอบเขตตัง้แต่ 0 ถึง +1.00 การแปลความหมายค่าความเชื่อมั่นจะแปลผลใน
ท านองเดียวกนั คือ ค่าความเชื่อมั่นที่มีค่าใกล ้+1.00 แสดงว่า คะแนนผลการสอบแต่ละขอ้หรือแต่
ละตอนภายในฉบบัใหผ้ลสอดคลอ้งกนัมาก ถือว่ามีค่าความเชื่อมั่นสงูมาก แต่ถา้ค่าความเชื่อมั่น
เป็นศูนย์หรือใกล้ศูนย์ แสดงว่าคะแนนผลการสอบแต่ละข้อแต่ละตอนภายในฉบับให้ผลไม่
สอดคลอ้งกนั ถือว่ามีค่าความเชื่อมั่นต ่าหรือไม่มีความเชื่อมั่น 

จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้่า ความเชื่อมั่น หมายถึง ความคงเสน้คงวาของผลที่
ไดจ้ากการวดัซ า้ แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นสงู จะเป็นเคร่ืองมือที่ใชว้ดัคณุลกัษณะที่ตอ้งการได้
อย่างคงเสน้คงวา 
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2.3 คุณภาพของแบบทดสอบ โดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) 
2.3.1 ลักษณะของทฤษฎีการตอบสนองของข้อสอบ (IRT) 
ศิรชิยั กาญจนวาสี (2563) กลา่วว่า ทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ (Item Response 

Theory: IRT) เป็นทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ที่พฒันาขึน้เพื่อแกไ้ขจุดดอ้ยของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดัง้เดิม (Classical Test Theory: CTT) ซึ่งจุดดอ้ยที่ส  าคญั คือ ค่าพารามิเตอรข์องขอ้สอบจะ
แปรผันตามกลุ่มของผูส้อบ และคะแนนหรือการประมาณค่าความสามารถของผูเ้ขา้สอบไม่เป็น
อิสระขึน้อยู่กับขอ้สอบหรือแบบทดสอบที่น ามาใช ้ส าหรบัทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ สามารถ
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1) ทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนน 2 ค่า (Dichotomous Item 
Response Theory) เป็นทฤษฎีที่อธิบายถึงความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถของผูส้อบกับการ
ตอบขอ้สอบ โดยใชโ้คง้คุณลกัษณะขอ้สอบ (Item Characteristic Curve: ICC) ซึ่งมีการก าหนด
คุณลักษณะขอ้สอบดว้ยค่าอ านาจจ าแนก (a) ค่าความยาก (b) และค่าการเดา (c) มีหลักการ
ตรวจให ้คะแนนเพียง 2 ค่า เช่น ถกู-ผิด ใช่-ไม่ใช่ หรือ 0, 1 เป็นตน้  

2) ทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous 
Item Response Theory) เป็นทฤษฎีที่อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถของผูส้อบ
กับการตอบขอ้สอบโดยใชโ้คง้คุณลักษณะขอ้สอบ ( Item Characteristic Curve: ICC) ซึ่งมีการ
ก าหนดคุณลักษณะข้อสอบด้วยค่าอ านาจจ าแนก (a) ค่าความยาก (b) และค่าการเดา (c) มี
หลักการตรวจใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่า เช่น ขอ้สอบหรือข้อค าถามมาตรประมาณค่า (Rating 
scale) การตรวจขอ้สอบแบบใหค้ะแนนความรูบ้างสว่น (Partial credit) 

 
2.3.2 ข้อตกลงเบือ้งต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
ฟังก์ชันทางคณิตศาสตรท์ี่ใช้ใน IRT ก าหนดไว้ว่า ความน่าจะเป็นของการตอบ

ข้อสอบได้ถูกต้อง ขึน้อยู่กับความสามารถของผู้สอบและคุณลักษณะของข้อสอบ โมเดลการ
ตอบสนองขอ้สอบจึงตัง้อยู่บนฐาน หรือขอ้ตกลงเบือ้งตน้หลายประการเก่ียวกบัลกัษณะขอ้มูลที่จะ
ท าใหโ้มเดลสามารถน าไปใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม ถึงแมข้อ้ตกลงเบือ้งต้นบางประการจะตรวจสอบ
ไม่ไดโ้ดยตรง แต่สามารถเก็บรวบขอ้มูลหรือหลกัฐานทางออ้มมาช่วยสนบัสนุนยืนนได ้ขอ้ตกลง
เบือ้งตน้ที่ส  าคญัของ IRT มีดงันี ้
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1) ความเป็นเอกมิติ (Unidimensionality)  
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ที่ใชก้ันทั่วไปส าหรบั IRT คือ ขอ้ค าถามหรือขอ้สอบทุกขอ้

ในเครื่องมือหรือแบบสอบมุ่งวดัเพียงคณุลกัษณะเดียว หรือ ความสามารถเดียว (One ability) ซึ่ง
เรียกว่า ความเป็นเอกมิติ  

การตรวจสอบความเป็นเอกมิติของเครื่องมือหรือแบบสอบ สามารถกระท า
ไดโ้ดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะหท์างสถิติ ไดแ้ก่ การวิเคราะหต์ัวประกอบ (Factor Analysis) เพื่อ
ค านวณค่าไอเกน ส าหรบัศึกษาอัตราส่วนระหว่างค่าไอเกนของตัวประกอบแรกกับตัวประกอบ
ถัดไป ถ้ามีอัตราส่วนที่สูงแสดงถึงเครื่องมือหรือแบบสอบวัดคุณลักษณะเด่นเดียว (Single 
dominant factor) หรือท าการวิเคราะหใ์หเ้กิดความมั่นใจยิ่งขึน้ดว้ยการวิเคราะหต์ัวประกอบเชิง
ยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis) เพื่อตรวจสอบยืนยนัว่าเครื่องมือหรือแบบสอบมุ่งวดัเพียง
คณุลกัษณะเดียวหรือความสามารถเดียว 

2) ความเป็นอิสระ (Local Independence)  
แนวคิดเก่ียวกบั "ความเป็นอิสระระหว่างขอ้สอบและผูส้อบ" มีความเก่ียวขอ้ง

และเชื่อมโยงมาจาก "ความเป็นเอกมิติของแบบสอบ" ความเป็นอิสระระหว่างขอ้สอบและผูส้อบ 

หมายถึง เมื่อมีควบคมุความสามารถ (θ) ที่ส่งผลต่อการตอบขอ้สอบ หรือให ้θ คงที่แลว้ ผลการ
ตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ จะตอ้งเป็นอิสระจากกนั หรือกล่าวอีกนยัหนึ่งไดว้่า เมื่อควบคมุอิทธิพลของ 

θ แลว้ผลการตอบขอ้สอบรายขอ้ ไม่มีความสมัพนัธก์นั  
3) โมเดลการตอบสนองขอ้สอบ (Item Response Models) 

IRT อยู่บนฐานความเชื่อว่า ฟังกช์นัลกัษณะขอ้สอบ หรือโคง้ลกัษณะขอ้สอบ 
(ICC) สามารถสะทอ้นความสมัพันธจ์ริงระหว่างความสามารถของผูส้อบกับลกัษณะของขอ้สอบ
และผลการตอบขอ้สอบ โมเดลการตอบสนองขอ้สอบเสนอ ICC ซึ่งเป็นฟังกช์นัโลจิสดว้ยรูปลกัษณ์
ที่แตกต่างกัน ตามจ านวนพารามิเตอรท์ี่ใช้บรรยายลักษณะของข้อสอบ โมเดลการตอบสนอง
ขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนน 2 ค่า (Dichotomous Item Response Models) ที่ใชก้ันแพร่หลาย 
ไดแ้ก่ โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอร,์ 2 พารามิเตอร ์และ 3 พารามิเตอร ์การ
เลือกใชจ้ึงขึน้กบัจดุมุ่งหมายของงานและ ธรรมชาติของขอ้มลู  

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 1 พารามิเตอร ์มีข้อตกลงเบือ้งต้นว่า 
ขอ้สอบ แต่ละขอ้มีพารามิเตอร ์C = 0 และพารามิเตอร ์a เท่ากัน แต่มีความแตกต่างกันเฉพาะ
พารามิเตอร ์b เท่านัน้ โมเดลนี ้จึงเหมาะส าหรบัใชก้บัขอ้สอบอิงเกณฑท์ี่ไม่สลบัชบัซอ้น  
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โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 2 พารามิเตอร ์มีข้อตกลงเบือ้งต้นว่า
ขอ้สอบ แต่ละขอ้มีพารามิเตอร ์C = 0 มีความแตกต่างกันของพารามิเตอร ์a และ b โมเดลนีจ้ึง
เหมาะส าหรบัใชก้บัขอ้สอบที่ ตอ้งเติมค าตอบ หรือขอ้สอบแบบเลือกตอบที่ไม่ยากมากนกัและกลุ่ม
ผูส้อบมีความพรอ้มในการตอบ  

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร ์มีข้อตกลงเบือ้งต้นว่า
ขอ้สอบ แต่ละขอ้มีความแตกต่างกนัไดท้ัง้ พารามิเตอร ์a, b และ c โมเดลนีจ้ึงเหมาะส าหรบัใชก้บั
ขอ้สอบแบบเลือกตอบทั่วไป ขอ้สอบแบบหลายตวัเลือก เนื่องจากผูส้อบสามารถเดาค าตอบได ้

4) การสอบที่ไม่แข่งขนัดา้นเวลา (Nonspeeded Test Administration)  

IRT ถือว่าความสามารถ (θ) เป็นปัจจัยส าคัญต่อผลการสอบ ความเร็วใน
การตอบ จะตอ้งไม่มีอิทธิพลต่อผลการตอบ การจดัสอบจึงตอ้งไม่อยู่ในสถานการณท์ี่สอบแข่งขัน
กันดว้ยเวลา การสอบจะตอ้งอยู่ในลักษณะที่ผูส้อบซึ่งมีความสามารถมีเวลาเพียงพอในการท า
ขอ้สอบ (Power Test Administration)  

การตรวจสอบถึงความเหมาะสมของมิติด้านเวลา ส าหรบัการด าเนินการ
สอบ สามารถพิจารณาได้จากสัดส่วนหรือรอ้ยละของจ านวนผูส้อบที่ท าข้อสอบได้ครบทุกขอ้  
โดยผูส้อบส่วนใหญ่ (เช่น รอ้ยละ 80 เป็นตน้) สามารถตอบขอ้สอบไดค้รบหรือเกือบครบทุกขอ้ 
นอกจากนี ้ควรพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างความแปรปรวนของจ านวนข้อที่ เว้น กับความ
แปรปรวนของจ านวนขอ้ที่ตอบผิด ถา้อตัราส่วนของความแปรปรวนเขา้ใกล ้0 แสดงว่าการจดัการ
สอบเป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้ขอ้นี ้

2.3.3 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (Dichotomous Item 

Response Models) ที่ใชก้นัแพร่หลาย ไดแ้ก่ โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอร,์ 2 
พารามิเตอร ์และ 3 พารามิเตอร ์การเลือกใชจ้ึงขึน้กบัจดุมุ่งหมายของงานและธรรมชาติของขอ้มลู 

1) โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอร ์(One-Parameter Model) 
โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอร ์หรือ Rash Model มีโคง้

ลกัษณะขอ้สอบที่เขียนดว้ยฟังกช์นัโลจิส ดงัสมการ 
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เมื่อ Pi (θ) คือ ความน่าจะเป็นของผู้ตอบซึ่งมีความสามารถ θ จะตอบ 
                  ขอ้สอบขอ้ที่ i ไดถ้กูตอ้ง  

bi คือ ค่าพารามิเตอรค์วามยากของข้อสอบข้อที่  i ซึ่งเป็นค่าที่ 

                  แสดงต าแหน่งของ ICC ณ จุด θ ที่ มี โอกาสตอบข้อสอบถูก 
                  0.50  

e คือ 2.718 

 

ภาพประกอบ 2 โคง้ลกัษณะขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอรข์องตวัอย่างขอ้สอบ 4 ขอ้ 

 
 
โคง้ลกัษณะขอ้สอบ (ICC) ส าหรบัโมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอร ์

มีลกัษณะส าคญั ดงันี ้
bi = มีค่าแปรเปลี่ยนตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ai = มีค่าคงที่ 
ci = 0 

2) โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 2 พารามิเตอร ์(Two-Parameter Model) 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 2 พารามิเตอร ์มีโคง้ลักษณะข้อสอบที่

เขียนดว้ยฟังกช์นัโลจิส ดงัสมการ 
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เมื่อ Pi (θ) คือ ความน่าจะเป็นของผู้ตอบซึ่งมีความสามารถ θ จะตอบ 
                               ขอ้สอบขอ้ที่ i ไดถ้กูตอ้ง  

bi คื อ  ค่ าพารามิ เ ตอร์ค ว ามยากของข้อสอบข้อที่  i ซึ่ ง เ ป็น ค่ าที่ แ ส ดง 

                 ต าแหน่งของ ICC ณ จดุ θ ที่มีโอกาสตอบขอ้สอบถกู 0.50  
ai คื อ  ค่ า พ า ร า มิ เ ต อ ร์อ า น า จ จ า แ น ก ข อ ง ข้ อ ส อ บ ข้ อ ที่  i ซึ่ ง เ ป็ น ค่ า 

      ความชนัของ ICC ณ ต าแหน่ง bi 
e คือ 2.718 
D คือ 1.70 

 

ภาพประกอบ 3 โคง้ลกัษณะขอ้สอบแบบ 2 พารามิเตอรข์องตวัอย่างขอ้สอบ 4 ขอ้ 

โคง้ลกัษณะขอ้สอบ (ICC) ส าหรบัโมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 2 พารามิเตอร ์
มีลกัษณะส าคญั ดงันี ้

bi = มีค่าแปรเปลี่ยนตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ai = มีค่าแปรเปลี่ยนตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ci = 0 

3) โมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 3 พารามิเตอร ์(Three-Parameter Model) 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร ์มีโคง้ลักษณะข้อสอบที่

เขียนดว้ยฟังกช์นัโลจิส ดงัสมการ 
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เมื่อ Pi (θ) คือ ความน่าจะเป็นของผู้ตอบซึ่งมีความสามารถ θ จะตอบ 
                                  ขอ้สอบขอ้ที่ i ไดถ้กูตอ้ง 

bi คือ ค่าพารามิเตอรค์วามยากของขอ้สอบขอ้ที่ i ซึ่งเป็นค่าที่แสดง 

        ต าแหน่งของ ICC ณ จดุ θ ที่มีโอกาสตอบขอ้สอบถกู 
ai คือ  ค่าพารามิเตอรอ์  านาจจ าแนกของขอ้สอบขอ้ที่ i ซึ่งเป็นค่า 

         ความชนัของ ICC ณ ต าแหน่ง bi 
ci คือ ค่าพารามิเตอรโ์อกาสเดาขอ้สอบไดถู้ก 
e คือ 2.718 
D คือ 1.70 

 

ภาพประกอบ 4 โคง้ลกัษณะขอ้สอบแบบ 1 พารามิเตอรข์องตวัอย่างขอ้สอบ 4 ขอ้ 

โคง้ลกัษณะขอ้สอบ (ICC) ส าหรบัโมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 3 พารามิเตอร ์
มีลกัษณะส าคญั ดงันี ้

bi = มีค่าแปรเปลี่ยนตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ai = มีค่าแปรเปลี่ยนตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ci = มีค่าแปรเปลี่ยนตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

2.3.4 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2563) กล่าวว่า โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้

คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous IRT Model) เป็นโมเดลความสัมพันธ์ที่ไม่ใช่เชิงเส้นตรง
ระหว่างความสามารถของผูต้อบ กับโอกาสของการเลือกตอบแต่ละรายการค าตอบที่ก าหนดให ้
โดยโมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่าที่รูจ้กักนัโดยทั่วไป มี 6 โมเดล
หลกั ดงันี ้
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1) Graded Response Model (GRM) เหมาะส าหรบัขอ้มูลที่มีตัวเลือกรายการ
ค าตอบแบบเรียงล าดับ (Ordered categories responses) เช่น มาตรประมาณค่าของ Likert 
(Likert Rating Scale) โมเดล GRM เป็นโมเดลที่ขยายมาจากโมเดลโลจิสแบบ 2 พารามิเตอร ์
(2PL) และมีการค านวณค่าความน่าจะเป็นในการเลือกรายการค าตอบแบบสองขั้นตอน (Two-
Step Process) ซึ่งจดัเป็นโมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบทางออ้ม (Indirect IRT Models) โดย
ในแต่ละขอ้ค าถามอาจมีตวัเลือกรายการค าตอบเท่ากนั หรือไม่เท่ากนัก็ได ้เพราะไม่ว่าจะมีจ านวน
รายการค าตอบเท่ากันหรือไม่เท่ากัน ก็ไม่ส่งผลต่อความยุ่งยากในการประมาณค่าพารามิเตอร ์

การวิเคราะห์โมเดล GRM มีเป้าหมายเพื่อประมาณค่า αi และต าแหน่ง βij ของผู้ตอบที่มีค่า

คณุลกัษณะ (𝜃) บนสเกลที่ต่อเนื่องกนั  
2) Modified Graded Response Model (M-GRM) เป็นโมเดลที่ปรบัปรุงมาจาก

โมเดล GRM เหมาะส าหรบัวิเคราะหแ์บบวดัประเภทมาตรประมาณค่า (Rating Scale) ที่นิยมใหม้ี
จ านวนรายการค าตอบที่เท่ากัน หรือมีรูปแบบการตอบที่คงที่ส  าหรบัทุกข้อค าถาม M-GRM มี
ลกัษณะเป็นโมเดลเฉพาะของโมเดล GRM โดยสามารถน าไปใชก้บัขอ้ค าถามที่มีรายการค าตอบ
แบบมาตรเรียงล าดับที่มีจ านวนค าตอบเท่ากันทุกข้อค าถาม หรือมีรูปแบบการตอบที่คงที่
เหมือนกันทุกขอ้ ส าหรบัการค านวณความน่าจะเป็นของการตอบแต่ละรายการค าตอบใชว้ิธี 2 
ขัน้ตอน (Indirect Method) เหมือนโมเดล GRM 

3) Partial Credit Model (PCM) เป็นโมเดลที่ถูกออกแบบมาส าหรบัวิเคราะหข์อ้
ค าถามที่มีหลายขัน้ตอน โดยมีการตรวจใหค้ะแนนการตอบถูกตอ้ง หรือตอบถูกบางส่วนในแต่ละ
ขัน้ของกระบวนการตอบ เช่น ขอ้สอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ์นอกจากนี ้โมเดล PCM ยัง
เหมาะส าหรบัวิเคราะหม์าตรวดัเจตคติ หรือมาตรวดับุคลิกภาพที่มีการประเมินความเชื่อหรือการ
ตอบสนองต่อขอ้ความโดยมีการใหค้ะแนนแบบหลายค่าดว้ย โมเดล PCM จะแตกต่างจากโมเดล 
GRM และ M-GRM เพราะเป็นโมเดลแบบทางตรง (Direct Model) เป็นโมเดลที่มีการขยายต่อมา
จากโมเดลโลจิสแบบ 1 พารามิเตอร ์(1PL Model) จึงมีคณุลกัษณะมาตรฐานต่างๆ เช่นเดียวกับ 
Rasch Model 

4) Generalized Partial Credit Model (G-PCM) เป็นโมเดลที่ปรบัปรุงเพิ่มเติม
จากโมเดล PCM ซึ่งพฒันาโดย Muraki (1992, 1993) ซึ่งก าหนดใหข้อ้ค าถามแต่ละขอ้สามารถมี

ค่าพารามิเตอรค์วามชนั (αi) แตกต่างกนัได ้โดยพารามิเตอรค์วามชนัในโมเดล G-PCM เป็นค่าที่
บ่งบอกถึงระดับการตอบสนองต่อตัวเลือกรายการค าตอบที่แตกต่างกนัไปในแต่ละขอ้ค าถาม ซึ่ง

ขึน้อยู่กบัระดบัคณุลกัษณะแฝงหรือระดบัความสามารถ (𝜃) ที่เปลี่ยนแปลงไป G-PCM มีลกัษณะ
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เป็นโมเดลทั่วไปของ PCM และใชห้ลกัการค านวณความน่าจะเป็นของการตอบแต่ละระดบัขัน้การ
ตอบโดยตรงแบบขัน้ตอนเดียว (Direct IRT Method) 

5) Rating Scale Model (RSM) เป็นกลุ่มของโมเดลที่มีหลากหลายรูปแบบและ
อาจก่อใหเ้กิดความสบัสนไดเ้พราะมีลกัษณะคลา้ยคลงึกบัโมเดลอื่น ๆ เช่น โมเดล PCM อย่างไรก็
ดี โมเดล RSM ตามแนวคิดของ Andrich (1978) อา้งถึงใน (Embetson, 2000) มีความแตกต่างที่
ส  าคัญ คือ ขอ้ค าถามในมาตรวัดซึ่งมีรูปแบบการตอบแบบเดียวกันนั้น ขอ้ค าถามแต่ละข้อจะมี

พารามิเตอรต์  าแหน่ง (Location Parameter: λi) เพียงค่าเดียว ซึ่งแสดงถึงความยากหรือง่ายของ
ขอ้ค าถามนัน้ ๆ ขณะที่พารามิเตอรจ์ุดตัดรายการค าตอบ (Category Intersections Parameter: 

j ) ใช้อธิบายช่วงเทรชโฮลด์ของแต่ละรายการค าตอบ (Category Threshold) ซึ่งมี J ช่วง  
(J = K – 1 โดย K คือ จ านวนตวัเลือกรายการค าตอบ) โมเดล PCM กบัโมเดล RSM แตกต่างกนัที่
โมเดล PCM ไม่มีแนวคิดเก่ียวกบัระดบัความยากง่ายของแต่ละรายการค าตอบ (แต่ละขัน้ตอนหรือ
แต่ละจุดตดัรายการค าตอบ) ในขอ้ค าถามนัน้ ๆ ดงันัน้ขอ้ค าถามแต่ละขอ้จึงมีระดบัความยากแต่
ละขัน้ตอน (Difficulties of the Steps) แตกต่างกนัได ้

6) Nominal Response Model (NRM) พัฒนาโดย Bock (1972) ซึ่งเป็นโมเดล
ส าหรบัใชว้ิเคราะหข์อ้สอบหรือขอ้ค าถามที่รายการค าตอบไม่ไดถู้กจัดเรียงล าดับ ไดแ้ก่ ขอ้สอบ
แบบหลายตัวเลือก (Multiple Choices) ข้อค าถามที่ใช้วัดเจตคติ ข้อค าถามส าหรับประเมิน
บุคลิกลกัษณะ ความตัง้ใจเริ่มแรกในการพฒันาโมเดลนีเ้กิดขึน้เพื่อใหส้ามารถศึกษาคณุลกัษณะ
ของตัวลวงซึ่งเป็นตัวเลือกหนึ่งในขอ้สอบแบบหลายตัวเลือกดว้ยเสน้ร่องรอย (Trace Line) การ
ค านวณความน่าจะเป็นในการเลือกรายการค าตอบ ค านวณไดจ้ากพารามิเตอรท์ี่เก่ียวข้อง 2 

พารามิเตอร ์ไดแ้ก่พารามิเตอรค์วามชัน (Slope Parameter: αix) ซึ่งแสดงถึงความชันของเสน้
รอ่งรอยหรือค่าอ านาจจ าแนก และพารามิเตอรจ์ดุตดัรายการค าตอบ (Intercept Parameter: Ci) 

 
2.3.5 โมเดล Generalized Partial Credit Model (G-PCM) 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2563) กล่าวว่า มูรากิ (1992, 1993) ไดพ้ัฒนา Generalized 

Partial Credit Model (G-PCM) จากโมเดล PCM ก าหนดให้ข้อค าถามแต่ละข้อสามารถมี

ค่าพารามิเตอรค์วามชนั (αi) แตกต่างกนัได ้โดยพารามิเตอรค์วามชนัในโมเดล G-PCM เป็นค่าที่
บ่งบอกถึงระดับการตอบสนองต่อตัวเลือกรายการค าตอบที่แตกต่างกันไปในแต่ละข้อค าถาม  

ซึ่งขึน้อยู่กบัระดบัคณุลกัษณะแฝงหรือระดบัความสามารถ (𝜃) ที่เปลี่ยนแปลงไป 
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โมเดล G-PCM มีลักษณะเป็นโมเดลทั่วไปของ PCM Model หรือ Partial Credit 
Model โดยใชห้ลกัการค านวณความน่าจะเป็นของการตอบแต่ละระดับขัน้การตอบโดยตรงแบบ
ขัน้ตอนเดียว (Direct IRT Method) 

โมเดล G-PCM มีลกัษณะค าถามแต่ละขอ้ (i) อธิบายดว้ยค่าพารามิเตอรร์ะดับขั้น

ความยากของการตอบ (δij) และค่าพารามิเตอรค์วามชนั (αi) ฟังกช์นัทางคณิตศาสตรข์องโมเดล
นีจ้ึงเขียนไดโ้ดยแทนค่าพารามิเตอรค์วามชนัลงในสตูรของโมเดล PCM ดงันี ้

 
 

เมื่อ Pix(θ) แทน ความน่าจะเป็นที่ผูต้อบซึ่งมีคณุลกัษณะ θ จะตอบขอ้ i 
ดว้ยการเลือกหรือสามารถท ารายการค าตอบขัน้ที่ X จากจ านวน mi ขัน้ (step) 

δij แทน ค่าพารามิเตอรร์ะดับความยากของขั้นการตอบที่ j ในขอ้ i (Item step 
difficulty) เมื่อ j = 1, 2,…, mi 

αi แทน ค่าพารามิเตอรค์วามชนัของขอ้ค าถามที่ i 
 

ค่าพารามิเตอรร์ะดับขั้นความยากของการตอบ (δij) ซึ่งเป็นสเกลคุณลักษณะ θ  
ตรงต าแหน่งที่ตดักนัของโคง้รายการค าตอบมีความหมายเหมือนกบัโมเดล Partial Credit Model 

(PCM) แสดงว่าผูม้ีคณุลกัษณะ θ ณ จุดนัน้มีโอกาสที่จะท าหรือตอบรายการค าตอบขัน้ต่อไปได้

สงูกว่ารายการค าตอบที่ผ่านมา โดยที่ระดบัขัน้ความยากของการตอบ (δij) ในแต่ละขอ้อาจถูกจดั

เรียงล าดับหรือไม่จ าเป็นต้องถูกจัดเรียงล าดับกันก็ได้ ส่วนค่าพารามิเตอร์ความชัน (αi)  
มีความหมายต่างจากโมเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบ 2 ค่า เพราะว่าในโมเดลการตอบสนอง
ขอ้สอบแบบใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่า ในส่วนของค่าพารามิเตอรค์วามชันหรือค่าอ านาจจ าแนก
ของขอ้ค าถามขึน้อยู่กบัผลรว่มกนัระหว่างพารามิเตอรค์วามชนัและต าแหน่งจุดตดัระหว่างรายการ
ค าตอบ ซึ่งในโมเดล G-PCM ค่าพารามิเตอรค์วามชันแสดงถึงระดับความผันแปรของรายการ

ค าตอบระหว่างขอ้ เมื่อ θ ของผูต้อบเปลี่ยนไป (ศิรชิยั กาญจนวาสี, 2563) 
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2.3.6 สารสนเทศของข้อสอบและแบบทดสอบ 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2563) กล่าวว่า สารสนเทศของข้อสอบ ( Item Information)  

เป็นดชันีผสมที่สรา้งจากดชันีคณุลกัษณะของขอ้สอบหลายลกัษณะ ประกอบดว้ยค่าพารามิเตอร์
ความยาก ค่าพารามิเตอรอ์  านาจจ าแนก และค่าความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้ เพื่อบ่งชี ้
คณุภาพของขอ้สอบ 

สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test information) เป็นค่าเกิดจากผลรวมเชิงพีชคณิต
ของค่าฟังกช์นัสารสนเทศของขอ้สอบแต่ละขอ้รวมเขา้ดว้ยกันทัง้ฉบบั ณ ต าแหน่งความสามารถ
ของผูต้อบเดียวกนั 

ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของขอ้สอบแต่ละขอ้ จึงมีส่วนอย่างเป็นอิสระจากกันต่อค่า
สารสนเทศของแบบทดสอบ ลกัษณะเช่นนีไ้ม่ไดเ้กิดกบัทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม เนื่องจากค่า
ความยากและค่าอ านาจ จ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ต่างก็สง่ผลต่อค่าความเที่ยงของแบบสอบทัง้
ฉบบั แต่ไม่สามารถค านวณค่าของแต่ละขอ้ไดอ้ย่างเป็นอิสระจากกัน ดงันัน้คะแนนที่ไดจ้ึงขึน้อยู่
กบัลกัษณะเฉพาะของกลุม่ขอ้สอบ และแบบสอบเฉพาะฉบบัที่เลือกมาใช ้ 

เนื่องจากค่าสารสนเทศมีความสมัพันธ์ผกผันกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
การประมาณค่า ดงันัน้ถา้ค่าสารสนเทศของแบบสอบมีค่าสงูในช่วงระดบัความสามารถของผูส้อบ
ใดก็จะมีความถูกต้องแม่นย าสูง ในการประมาณค่าความสามารถของผู้ตอบในช่วงระดับ
ความสามารถของผูส้อบนัน้ๆ โดยมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณค่าต ่า 

 

3. การพัฒนาแบบทดสอบ 
สทุธิวรรณ พีรศกัดิ์โสภณ (2556) กล่าวว่า แบบทดสอบ เป็นเครื่องมือทางการวดัผลชนิด

หน่ึงท่ีมีความส าคัญ อันจะท าใหผู้ส้อนรับรูถึ้งระดับการเรียนรูผ้ลสัมฤทธิ์ ความสามารถ และ
พัฒนาการของผูเ้รียน รวมทัง้เป็นตัวชีว้ัดผลส าเร็จในการจัดการเรียนการสอนของตนเอง ดังนัน้
การสรา้งแบบทดสอบที่มีคณุภาพ จึงควรมีขัน้ตอนสรา้งแบบทดสอบ ดงันี ้

1. ก าหนดจดุมุ่งหมายของการสรา้งแบบทดสอบ 
2. ก าหนดกรอบของการสรา้งแบบทดสอบและนิยามเชิงปฏิบติัการ  

ผูพ้ัฒนาแบบทดสอบควรศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง
ตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการ ผูพ้ัฒนาแบบทดสอบควรคัดเลือกแนวคิดหรือทฤษฎีที่เหมาะสมกับ
บริบทและจุดมุ่งหมายที่ตอ้งการเป็นหลกั เพื่อก าหนดโครงสรา้ง องค์ประกอบของคุณลกัษณะที่
ตอ้งการวดั และใหน้ิยามเชิงปฏิบติัการของพฤติกรรมนัน้ 
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 3. การสรา้งผงัขอ้สอบ (Test Blueprint) 
การสรา้งผังขอ้สอบ เป็นการวิเคราะหก์ารออกแบบการสรา้งแบบทดสอบ และ

เป็นการก าหนดเคา้โครงของแบบทดสอบ ซึ่งจะตอ้งครอบคลมุกรอบแนวคิดหลกั 
4. เขียนขอ้สอบ 

ด าเนินการสร้างข้อสอบที่มีความสอดคล้องกับเป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายที่
ตอ้งการวดั และควรถกูตอ้งตามหลกัของการสรา้ง และลกัษณะของขอ้สอบแต่ละชนิด 

5. ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ 
ใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ แก้ไขขอ้สอบและเกณฑ์การให้คะแนน ซึ่ง

ผูเ้ชี่ยวชาญ ควรประกอบดว้ย ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวดัและประเมินผล  
6. การทดลองใชข้อ้สอบ 

น าขอ้สอบที่ปรบัปรุงแลว้ ไปทดลองใช ้(Try Out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
เพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของขอ้สอบรายขอ้ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม ไดแ้ก่ ความยาก
ง่าย  อ านาจจ าแนก จากนัน้น าขอ้สอบที่ผ่านการตรวจสอบคณุภาพรายขอ้ไปวิเคราะหห์าค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั และด าเนินการปรบัปรุงแบบทดสอบใหม้ีคุณภาพ  

7. การน าแบบทดสอบไปใชจ้รงิ 
น าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ ไปใช้ทดสอบกับตัวอย่าง เพื่อน าข้อมูลที่ได้ไป

วิเคราะหผ์ลและรายงานผลต่อไป 

4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พบว่างานวิจยัส่วนใหญ่

ศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นชีววิทยามากกว่าการสรา้งและ
พฒันาเครื่องมือวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และในประเทศไทย ยงัไม่พบงานวิจยัที่เก่ียวกบัการ
สรา้งแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่มีการวัดและประเมินผลตามระดับความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา ดังนัน้ผูว้ิจัยจึงขอน าเสนองานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการสรา้งและพัฒนาเครื่องมือวัด
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ดงันี ้

Bunnaen (2017) ไดศ้กึษาเก่ียวกบัการประเมินการรูด้า้นชีววิทยา ความตระหนกัต่อ
สิ่งแวดลอ้มและทักษะปฏิบติัการวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการของนักเรียนโครงการ วมว. ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 5 และ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (ฝ่ายมธัยม) โดยมีวตัถปุระสงค์
เพื่อประเมินการรูด้า้นชีววิทยา ประเมินความตระหนกัในการเชื่อมโยงกบัสิ่งแวดลอ้ม และประเมิน
ทักษะปฏิบติัการวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการของนักเรียน ส าหรบัเครื่องมือที่ใชป้ระเมินการรูด้า้น
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ชีววิทยา เ ป็น ข้อสอบแบบเลือกตอบ (multiple choice) โดยยึดหลัก  Bloom's Revised 
Taxonomy ซึ่งพฒันาขึน้โดยผูว้ิจยัเอง 

Hazem (2021) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับการประเมินระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของ
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายในจงัหวดัเมดินา ประเทศซาอดิุอาราเบีย โดยประยุกตใ์ช้
โมเดลการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของ Uno และ Bybee ร่วมกบัวิสยัทศันข์อง Project 2061 
ซึ่งเป็นโครงการพฒันาดา้นวิทยาศาสตร ์โดยท าการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในเนือ้หาเก่ียวกบั
เรื่องพันธุศาสตร ์เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัแบ่งตามระดับการวัดความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ไดแ้ก่ 
แบบวัดตามรูปแบบของลิคเอิร ์ท 3 ระดับ (ระดับ Nominal) ข้อสอบแบบเลือกตอบ (ระดับ 
Functional) ขอ้สอบสถานการณแ์บบเลือกตอบ (ระดบั Structural) และขอ้สอบสถานการณแ์บบ
เขียนตอบ (ระดับ Multidimensional) ผลการวิจัยพบว่า ผูเ้รียนมีความฉลาดรูด้้านชีววิทยาใน
ระดับ Nominal สูง และมีความฉลาดรูด้้านชีววิทยาในระดับ Multidimensional ต ่า ดังนั้นการ
จดัการเรียนการสอนชีววิทยา ครูผูส้อนตอ้งพฒันารูปแบบการสอนใหผู้เ้รียนไดม้ีประยุกตใ์ชค้วามรู้
ดา้นชีววิทยาเขา้กับชีวิตประจ าวัน และสังคม รวมทั้งการเชื่อมโยงความรูท้างชีววิทยาเข้ากับ
เทคโนโลยี และวิทยาศาสตรแ์ขนงอื่น ๆ  

Firat and Koksal (2019) ได้ศึกษาเก่ียวกับพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านโทคโนโลยีชีวภาพ โดยใช้กรอบการวัดความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตรข์อง Uno และ Bybee ทั้ง 4 ระดับ ได้แก่ ระดับ Nominal, Functional, Structural 
และ Multidimensional โดยมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 25 ขอ้ แบ่ง
ออกเป็นระดับ Nominal 7 ข้อ  ระดับFunctional 4 ข้อ  ระดับ Structural 9 ข้อ  และระดับ 
Multidimensional 5 ขอ้ และจากการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพ พบว่า มีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.40 และมีค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.41  

Saputri (2020) ไดศ้กึษาเก่ียวกบัการใชรู้ปแบบการวดัความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร์
ในการประเมินความฉลาดรูด้้านเคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในประเทศ
อิสราเอล โดยได้พัฒนาเครื่องมือวัดจากการใช้กรอบการประเมินด้านความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตรเ์ป็นฐาน ซึ่งวดัความสามารถของผูเ้รียนใน 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1) สามารถระบแุนวคิดทาง
เคมีได้ (ระดับ Nominal) วัดด้วยแบบวัดตามรูปแบบของ  Likert 3 ระดับ 2) สามารถอธิบาย
หลกัการส าคญัทางเคมีได ้(ระดบั Functional) วดัดว้ยแบบทดสอบเขียนตอบ 3) ใชค้วามรูท้างเคมี
ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตรไ์ด ้ (ระดับ Structural) วัดดว้ยแบบทดสอบหลาย
ตัวเลือก และ 4) ใชค้วามรูท้างเคมีในการวิเคราะหข์อ้มูลจากสถานการณ ์เพื่อตอบค าถามหรือ
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เสนอแนวทาง (ระดับ Multidimensional) วัดดว้ยแบบทดสอบเขียนตอบเชิงสถานการณ ์และวัด
เนือ้หาเรื่องสารและสมบติัของสาร จากการศึกษาพบว่า นักเรียนมีพัฒนาการของความฉลาดรู้
ดา้นเคมี ในระดบั Nominal และ Functional เพิ่มขึน้ ส่วนความฉลาดรูด้า้นเคมี ระดบั Structural 
และ Multidimensional มีพฒันาการเพิ่มขึน้เพียงบางส่วนเท่านัน้ จากขอ้คน้พบของงานวิจยั เป็น
แนวทางในการพฒันาหลกัสตูร รูปแบบการจดัการเรียนการสอนดา้นเคมี เพื่อส่งเสริมและพฒันา
ใหน้กัเรียนมีความฉลาดรูด้า้นเคมีสงูขึน้ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการสรา้งและพฒันาเครื่องมือวัดความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา ความฉลาดรูด้า้นเคมี และความฉลาดรูด้า้นเทคโนโลยีชีวภาพ พบว่า ทุกงานวิจยัได้
ประยุกตใ์ชก้รอบการวัดความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรข์อง Uno และ Bybee ทัง้ 4 ระดับ ไดแ้ก่ 
ระดบั Nominal, Functional, Structural และ Multidimensional แต่ยงัมีการอธิบายถึงคณุลกัษณะ
ที่มุ่งวดัในนกัเรียน และลกัษณะของเครื่องมือวดัที่แตกต่างกนับา้ง 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การพัฒนาแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้
1. การก าหนดประชากรและการสุม่กลุม่ตวัอย่าง  
2. วิธีด าเนินการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระท าและวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากรและการสุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2567 

โรงเรียนในสงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์จ านวน 85 โรงเรียน จ านวน 
8,367 คน 

ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 
ตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้ เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2567 

โรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษาสรุนิทร ์แบ่งออกเป็น 2 กลุม่ ดงันี ้
1. กลุ่มที่ใช้ในการทดลองใช้เครื่องมือ (กลุ่ม Try out) และตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือโดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนในสงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์จ านวน 4 
โรงเรียน จ าแนกตามขนาดโรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียน
ขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 100 คน ซึ่งไดม้าจากการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-
stage Random Sampling)  

2. กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือโดยใชท้ฤษฎีการตอบสนอง
ของข้อสอบ ( IRT) และศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนในสงักดัส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร ์จ านวน 10 
โรงเรียน จ าแนกตามขนาดโรงเรียน ไดแ้ก่ ขนาดใหญ่พิเศษ 2 โรงเรียน ขนาดใหญ่ 3 โรงเรียนขนาด
กลาง 3 โรงเรียน และขนาดเล็ก 2 โรงเรียน จ านวน 630 คน ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีการตอบสนอง
ของขอ้สอบ (IRT) และโมเดล G-PCM ที่กลา่วว่าควรใชข้นาดกลุม่ตวัอย่างไม่ต ่ากว่า 500 คน และ
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ควรก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างใหม้ีขนาดใหญ่พอที่จะท าใหค้วามคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณค่าพารามิเตอรม์ีขนาดเล็กถึงระดบัที่ยอมรบัไดต้ามเป้าหมายของการน าผลไปใชใ้นทาง
ปฏิบติั (ศิรชิยั กาญจนวาสี, 2563) ทัง้นีก้ารสุม่ตวัอย่างไดม้าจากการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-
stage Random Sampling) ดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 สุม่โรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศกึษาสรุินทร ์
ดว้ยวิธีการสุ่มแบบชัน้ภูมิ (Stratified Random Sampling) จ านวน 10 โรงเรียน จ าแนกตามขนาด
โรงเรียน ไดแ้ก่ ขนาดใหญ่พิเศษ 2 โรงเรียน ขนาดใหญ่ 3 โรงเรียน ขนาดกลาง 3 โรงเรียน และ
ขนาดเล็ก 2 โรงเรียน  

ขัน้ตอนที่ 2 สุ่มเลือกหอ้งเรียนจากโรงเรียนในขัน้ตอนที่ 1 ดว้ยวิธีการสุ่มแบบชัน้
ภูมิ  (Stratified Random Sampling) โดยจ าแนกตามแผนการเรียน ได้แก่  แผนการเรียน
วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์และแผนการเรียนที่ไม่ใช่วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์โดยโรงเรียน
ขนาดใหญ่พิเศษสุ่มมาจ านวน 6 หอ้งเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่สุ่มมาจ านวน 7 หอ้งเรียน โรงเรียน
ขนาดกลางสุ่มมาจ านวน 5 หอ้งเรียน และโรงเรียนขนาดเล็กสุ่มมาจ านวน 4 หอ้งเรียน ท าใหไ้ด้
หอ้งเรียนที่เป็นตวัอย่างทัง้หมด 22 หอ้งเรียน 

ขั้นตอนที่  3 สุ่มตัวอย่างด้วยวิ ธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ซึ่งจ านวนนกัเรียนในแต่ละหอ้งเรียนจะแตกต่าง
กนัตามขนาดโรงเรียน โดยโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษสุม่นกัเรียนหอ้งเรียนละ 40 คน โรงเรียนขนาด
ใหญ่สุ่มนักเรียนห้องเรียนละ 30 คน โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็กสุ่มนักเรียน
หอ้งเรียนละ 20 คน ท าใหผู้ว้ิจยัไดต้วัอย่างนกัเรียนจ านวน 630 คน 

ขัน้ตอนการสุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือโดยใชท้ฤษฎีการ
ตอบสนองของขอ้สอบ (IRT) แสดงดงัภาพประกอบ 5  
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ภาพประกอบ 5 แผนผงัแสดงการสุม่ตวัอย่าง 

 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 
การสรา้งแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา  

ปีที่ 4 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งและพฒันาเครื่องมือตามล าดบัขัน้ตอน ดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 

โรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษาสรุนิทร ์
จ านวน 85 โรงเรียน 

โรงเรียนขนาดใหญ่พเิศษ 
จ านวน 2 โรงเรียน 

โรงเรียนขนาดใหญ่ 
จ านวน 3 โรงเรียน 

โรงเรียนขนาดกลาง 
จ านวน 3 โรงเรียน 

โรงเรียนขนาดเล็ก 
จ านวน 2 โรงเรียน 

จ านวน 6 หอ้งเรียน 
(วิทยค์ณิต 4 หอ้งเรียน+ไม่ใช่

วิทยค์ณิต 2 หอ้งเรียน) 

จ านวน 7 หอ้งเรียน 
(วิทยค์ณิต 4 หอ้งเรียน+ไม่ใช่

วิทยค์ณิต 3 หอ้งเรียน) 

จ านวน 5 หอ้งเรียน 
(วิทยค์ณิต 3 หอ้งเรียน+ไม่ใช่

วิทยค์ณิต 2 หอ้งเรียน) 

จ านวน 4 หอ้งเรียน 
(วิทยค์ณิต 2 หอ้งเรียน+ไม่ใช่

วิทยค์ณิต 2 หอ้งเรียน) 

หอ้งเรียนละ 40 คน 
รวม 240 คน 

หอ้งเรียนละ 30 คน 
รวม 210 คน 

หอ้งเรียนละ 20 คน 
รวม 100 คน 

หอ้งเรียนละ 20 คน 
รวม 80 คน 

ตวัอยา่งนกัเรียน 
จ านวน 630 คน 
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ภาพประกอบ 6 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 

ก าหนดจดุมุ่งหมายของการสรา้งแบบทดสอบ 

ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
และมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

สรา้งตารางวิเคราะหก์ารออกแบบการสรา้งแบบทดสอบ (Test Blueprint) 

เขียนขอ้สอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาตามนิยามเชิงปฏิบติัการ 
และก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ  
จากการพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

ไปทดลองใช ้(Try Out) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ ไดแ้ก่ ความยากง่าย 
อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่น โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) 

 

น าแบบทดสอบไปใชท้ดสอบกบัตวัอย่างจ านวน 630 คน 
เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ โดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองของขอ้สอบ 

(IRT) 

ศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

คดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง > 0.5 
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จากแผนภาพขา้งตน้ สามารถแสดงรายละเอียดไดด้งันี ้
1. ก าหนดจดุมุ่งหมายของการสรา้งแบบทดสอบ 
2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา  

กรอบมโนทัศน์หลักของความฉลาดรู้ด้านชี ววิทยา  (Core Biological literacy concept) 
ประกอบดว้ย 5 ประเด็นหลกั ไดแ้ก่ หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต การรกัษาดุลยภาพของร่างกาย
มนุษย ์การด ารงชีวิตของพืช พนัธุกรรมและวิวฒันาการ และชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งถูกก าหนดขึน้
โดยสมาคมเพื่อความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตรอ์เมริกัน (AAAS, 2001) และกรอบโมเดลระดับ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาตามโมเดลของ Uno และ Bybee (1994) แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ไดแ้ก่ 
ระดบันามนยั (Nominal), ระดบัการใชง้าน (Functional), ระดบัโครงสรา้ง (Structural) และระดบั
พหมุิติ (Multidimensional)     

3. สร้างนิยามศัพท์เฉพาะที่ เ ก่ียวข้องกับแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา   
โดยก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา (Biological literacy) หมายถึง 
ความสามารถในการตอบค าถามอธิบายหลกัการทางชีววิทยา ประยุกตใ์ชค้วามรู ้และเชื่อมโยง
ทางความรู้ทางชีววิทยาในสถานการณ์ที่ เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันทั้งระดับบุคคลและสังคม  
โดยความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้

     3.1 ระดบันามนยั (Nominal) หมายถึง ระดบัที่นกัเรียนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทาง
ชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดไดถ้กูตอ้งบางส่วน และไม่สามารถอธิบาย
เหตผุลประกอบได ้     

     3.2 ระดบัการใชง้าน (Functional) หมายถึง ระดบัที่นกัเรียนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐาน
ทางชีววิทยามาใช้ตอบค าถามเก่ียวกับสถานการณ์ที่ก าหนดได้ถูกต้อง แต่ไม่สามารถอธิบาย
เหตผุลที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัการทางชีววิทยาไดถ้กูตอ้ง หรืออธิบายเหตผุลไดเ้พียงอย่างง่าย 

     3.3 ระดบัโครงสรา้ง (Structural) หมายถึง ระดบัที่นกัเรียนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐาน
ทางชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดไดถ้กูตอ้ง และสามารถอธิบายเหตผุล
ที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัการทางชีววิทยาไดถู้กตอ้งบางสว่น 

     3.4 ระดับพหุมิติ (Multidimensional) หมายถึง ระดับที่นักเรียนสามารถน าความรู้
พืน้ฐานทางชีววิทยามาใช้ตอบค าถามเก่ียวกับสถานการณ์ที่ก าหนดได้ถูกต้อง และสามารถ
อธิบายเหตุผลที่เก่ียวขอ้งกับหลักการทางชีววิทยาได้ถูกตอ้ง โดยเหตุผลแสดงถึงการเชื่อมโยง
ความความรูท้างชีววิทยากบัชีวิตประจ าวนั 
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4. สรา้งตารางวิเคราะหก์ารออกแบบการสรา้งแบบทดสอบ (Test Blueprint) ดงัตาราง 4 

ตาราง 4 ตารางวิเคราะหก์ารออกแบบการสรา้งแบบทดสอบ (Test Blueprint) 

มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ 
ด้านชีววิทยา 

สถานการณ ์ จ านวน (ข้อ) คะแนนเต็ม 

หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต 
สถานการณท์ี่ 1 1 4 
สถานการณท์ี่ 2 1 4 

การรกัษาดลุยภาพของรา่งกายมนษุย ์
สถานการณท์ี่ 3 1 4 
สถานการณท์ี่ 4 1 4 

การด ารงชีวิตของพืช 
สถานการณท์ี่ 5 1 4 
สถานการณท์ี่ 6 1 4 

พนัธุกรรมและวิวฒันาการ 
สถานการณท์ี่ 7 1 4 
สถานการณท์ี่ 8 1 4 

ชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม 
สถานการณท์ี่ 9 1 4 
สถานการณท์ี่ 10 1 4 

รวม 10 40 

 
5. สรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งมี

ลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัที่มีสถานการณเ์ป็นตัวกระตุน้ จ านวน 10 สถานการณ ์โดยแต่ละ
สถานการณ์จะมี 1 ข้อค าถามที่มุ่งวัดแต่ละมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยา และ
ค าตอบของผูต้อบจะสะทอ้นระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พรอ้มระบเุกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 
ตัวอย่างข้อสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 
 
 
 
 
 
 

สถานการณท์ี ่1 
 ในวันหยุดนี ้นักเรียนจ าเป็นตอ้งเขา้ร่วมกิจกรรมพัฒนาชุมชน คือ การเก็บขยะ และปรบัปรุงภูมิ
ทศันข์องชมุชน ซึ่งจดัขึน้ในบริเวณกลางแจง้ที่มีแดดรอ้นจดัเป็นเวลานาน นกัเรียนมีความกงัวลว่าถา้ตนเอง
เขา้ร่วมกิจกรรมเป็นเวลานานเกินไป อาจจะเกิดอาการของโรคลมแดดได ้นกัเรียนจึงไปศึกษาขอ้มลู พบว่า 
โรคลมแดดเกิดจากการที่ร่างกายอยู่ในบริเวณแดดรอ้นจดัเป็นเวลานาน ร่างกายจึงปรบัสมดุลอุณหภูมิไม่
ทนั ท าใหร้า่งกายมีอณุหภมูิสงูถึง 40-41 องศาเซลเซียส โดยอาการของผูป่้วยที่เป็นโรคลมแดด คือ มีอาการ
เป็นลม เพอ้ หมดสติ และอาจเสียชีวิตได ้ 
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ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให้ นักเรียนมีวิธีการป้องกันตนเองจากโรคลมแดดไดอ้ย่างไร 
และเพราะเหตใุดจึงเลือกวิธีการนัน้  
..............................................................................................................................................
.................................................................................................................. ..........................
   

คะแนน แนวค าตอบ 
0 ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถกูตอ้ง หรือตอบไม่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ ์

1 ตอบไดถู้กตอ้งบางสว่น และไม่มีเหตผุลประกอบ หรือใหเ้หตผุลที่ไม่ถกูตอ้ง  
แนวค าตอบ 
- การสวมใสเ่สือ้ผา้ที่บางเบา            
- เขา้รว่มกิจกรรมแค่ไม่นาน  
- เตรียมหาพืน้ที่ในการหลบแดด 

2 ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง และอธิบายเหตผุลอย่างง่าย 
แนวค าตอบ 
- การสวมใสเ่สือ้ผา้ที่บางเบา หรือระบายอากาศไดดี้ เพราะจะไดไ้ม่รอ้น  
- การสวมใส่อปุกรณป์้องกนัแดด เช่น หมวก แว่นกนัแดด เพราะจะไดไ้ม่รอ้น 
และไม่แสบตา 
- การด่ืมน า้ใหเ้พียงพอ เพราะรา่งกายจะไดไ้ม่ขาดน า้ 

3 ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกับหลกัการทางชีววิทยาได้
ถกูตอ้งบางสว่น 
แนวค าตอบ 
- การสวมใสเ่สือ้ผา้ที่บางเบา หรือระบายอากาศไดดี้ เพราะช่วยระบายความรอ้น 
ช่วยลดความรอ้นในรา่งกาย 
- การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันแดด เช่น หมวก แว่นกันแดด เพราะช่วยป้องกัน
ความรอ้นจากแสดงแดด หรือไม่ใหร้า่งกายไดร้บัแสงแดดในปรมิาณที่มากเกินไป 
- การด่ืมน า้ใหเ้พียงพอ เพราะปอ้งกนัการสญูเสียน า้ออกจากรา่งกายมากเกินไป 

4 ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกับหลกัการทางชีววิทยาได้
ถูกต้อง โดยเหตุผลแสดงถึงการเชื่อมโยงความความรู้ทางชีววิทยากับ
ชีวิตประจ าวนั 
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คะแนน แนวค าตอบ 

แนวค าตอบ 
- การสวมใส่เสือ้ผา้ที่บางเบา หรือระบายอากาศไดดี้ เพราะช่วยเพิ่มการระเหย
ของเหงื่อและการพาความรอ้น ท าใหอ้ณุหภมูิของรา่งกายลดลงและอยู่ในสมดลุ 
- การด่ืมน า้ใหเ้พียงพอ เพราะช่วยชดเชยการสญูเสียน า้จากเหงื่อ   

 
6. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ จากการพิจารณาค่าดัชนี

ความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป โดยผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ชี่ยวชาญ
ดา้นการสอนชีววิทยา จ านวน 3 ท่าน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดและประเมินผล จ านวน 2 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสมของเนือ้หาดา้นชีววิทยาในแต่ละสถานการณ ์รวมทัง้
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนกับนิยามศัพทเ์ฉพาะ โดยมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้

+1 คะแนน หมายถึง ขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนสอดคล้องกับนิยาม
ศพัทเ์ฉพาะ 

0 คะแนน หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนสอดคลอ้งกบั
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

-1 คะแนน หมายถึง ขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนไม่มีความสอดคลอ้งกบั
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

7. คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ค่าดัชนีความสอดคล้อง และด าเนินการปรับปรุง
แกไ้ขแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 

8. น าแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่ปรบัปรุงแลว้ ไปทดลองใช ้(Try Out) 
กบักลุม่นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 100 คน 

9. วิเคราะหค์ณุภาพของขอ้สอบรายขอ้ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม ดงันี ้
   9.1 ความยากง่าย พิจารณาคดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าความยากง่าย ตัง้แต่ 0.20-0.80 
   9.2 อ านาจจ าแนก พิจารณาคดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป  
10. น าเฉพาะขอ้ค าถามในสถานการณท์ี่ผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบคณุภาพรายขอ้ ไป

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยการหาค่าความเชื่อมั่นจากการวิเคราะห์ค่า

สมัประสิทธิ์แอลฟา (α – Coefficient) ของครอนบคั และพิจารณาค่าความเชื่อมั่น 0.7 ขึน้ไป 
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11. น าข้อค าถามที่ผ่านเกณฑ์การตรวจสอบคุณภาพ มาจัดท าเป็นแบบทดสอบ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ฉบบัสมบรูณ ์

12. น าแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 
ไปใชท้ดสอบกบัตวัอย่าง จ านวน 630 คน  

13. ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองของข้อสอบ 
(IRT) โดยผูว้ิจัยท าการวิเคราะหต์ามทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนนมากกว่า  
2 ค่ า  (Polytomous Item Response Theory) โม เดล  Generalized Partial Credit Model (G-
PCM) โดยใช้โปรแกรม IRT Pro ในการวิ เคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ซึ่ งท าให้ได้
ค่าพารามิเตอร ์ดงันี ้

13.1) พารามิเตอร์ระดับขั้นความยากของการตอบ (Difficulty Parameter) 

หมายถึง ค่าสเกลระดับความสามารถ (θ) ตรงต าแหน่งที่ตัดกันของรายการโคง้ค าตอบที่ไดจ้าก
การวิเคราะหข์อ้สอบ โดยใชโ้มเดล Generalized Partial Credit Model (G-PCM) 

13.2) พารามิเตอรค์วามชนั (Discrimination Parameter) หมายถึง ระดับความ

ผนัแปรของรายการค าตอบระหว่างขอ้เมื่อระดบัความสามารถ (θ) ของผูต้อบเปลี่ยนไป ใชจ้ าแนก
บุคคลที่มีความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาแตกต่างกันได้ โดยใช้โมเดล Generalized Partial Credit 
Model (G-PCM) โดยทั่วไปค่าพารามิเตอรค์วามชนั (Discrimination Parameter) ของขอ้สอบไม่
ควรติดลบและนิยมใชข้อ้สอบที่มีค่าตัง้แต่ +0.50 ถึง +2.50 

13.3) สารสนเทศของขอ้สอบ (Item Information) หมายถึง ดชันีที่บ่งบอกความ

แม่นย าในการประมาณค่าคณุลกัษณะของผูต้อบ ณ ต าแหน่งความสามารถ (θ) นัน้ๆ  
13.4) สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information) หมายถึง ผลรวมพีชคณิต

ของค่าสารสนเทศของขอ้สอบในการระบุความถูกตอ้งแม่นย าในการประมาณค่าคณุลกัษณะของ

ผูต้อบแบบทดสอบที่ระดับความสามารถ (θ) แตกต่างกัน ซึ่งสารสนเทศของแบบทดสอบมีค่า
ผกผนักบัค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบทดสอบ 

14. ก าหนดคะแนนจุดตัด เพื่อแปลความหมายคะแนนของแบบทดสอบ  และศึกษา
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการน าค่าพารามิเตอรร์ะดับขั้น

ความยากของการตอบ (δij) มาหาค่าเฉลี่ย เพื่อก าหนดเกณฑจ์ุดตัดระดับคะแนนความฉลาดรู้

ดา้นชีววิทยา จะไดค่้าเฉลี่ย δ1, δ2, δ3 และ δ4 จากนัน้น าค่ามาใชแ้บ่งกลุ่มนกัเรียนตามระดบั
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบันามนยั ระดบัการใชง้าน ระดบัโครงสรา้ง และ
ระดบัพหมุิติ  
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15. ศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทรใ์นภาพรวม และแยกตามขนาดโรงเรียน ไดแ้ก่ 
กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่ กลุม่โรงเรียนขนาดกลาง และกลุม่โรงเรียน
ขนาดเล็ก โดยใชส้ถิติบรรยาย ไดแ้ก่ ความถ่ี และรอ้ยละ 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู ตามขัน้ตอนดงันี ้
1. ติดต่อขอหนังสือรับรองจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

ถึงผูบ้รหิารสถานศกึษา เพื่อขอความอนเุคราะหใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
2. ติดต่อโรงเรียนที่เลือกเป็นกลุ่มตวัอย่างในการเก็บรวบรวมขอ้มลู เพื่อขอนดัหมาย 

วนั เวลาที่ท าการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้
2.1 สง่หนงัสือขอความอนเุคราะหเ์ก็บขอ้มลูถึงผูบ้ริหารโรงเรียน 
2.2 ขออนุญาตชี ้แจงครูผู้ด  าเนินการสอบเก่ียวกับจุดประสงค์ของการท า

แบบทดสอบ และขัน้ตอนที่จะใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบ 
3. จดัเตรียมแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา  

ปีที่ 4 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ใหเ้พียงพอกบัจ านวนนกัเรียนที่จะสอบในแต่ละครัง้ วางแผนด าเนินการสอบ 
และใหค้ าแนะน าแก่ครูผูด้  าเนินการสอบ ดงันี ้

3.1 อธิบายใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอย่างเขา้ใจวตัถุประสงคแ์ละประโยชนท์ี่ไดร้บัจาก
การท าแบบทดสอบ เพื่อใหน้กัเรียนมีความมุ่งมั่นและตัง้ใจในการท าแบบทดสอบ 

3,2 อธิบายวิธีการตอบแบบทดสอบ และเวลาในการสอบ ใหน้กัเรียนเขา้ใจก่อน
ลงมือท าแบบทดสอบ 

4. ด าเนินการทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
กบักลุม่ตวัอย่าง จ านวน 630 คน  

5. วิเคราะหข์อ้มูลเพื่อศึกษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา  
ปีที่ 4 โดยใชก้ารค านวณค่าวถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ความถ่ี และรอ้ยละ รายงานผลการศึกษาโดย
ภาพรวม และแยกตามขนาดโรงเรียน เพื่อเป็นขอ้มลูส าหรบัการพฒันาดา้นการสอนชีววิทยาต่อไป 
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4. การจัดกระท าและวิเคราะหข์้อมูล 
สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
1. ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา การหาค่าสมัประสิทธิ์ความสอดคลอ้ง (Index of Item- 

Objective Congruence: IOC) โดยมีสตูรการค านวณ ดงันี ้
 

 
 
เมื่อ   IOC คือ ความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัดกับขอ้ 

                         ค าถาม 

ΣR คือ ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
N คือ จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

 
2. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหค์ณุภาพเครื่องมือ โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม  

2.1 ความยากง่าย พิจารณาจากดชันีค่าความยากง่ายของขอ้สอบที่มีค่าระหว่าง 
0.20-0.80 การวิเคราะหข์อ้สอบอัตนัยจะพิจารณาคะแนนรวมของผูส้อบทุกคนแลว้แบ่งผูเ้รียน
ออกเป็น 2 กลุ่ม โดยใชเ้ทคนิค 25% ของจ านวนนักเรียนที่เขา้สอบคือกลุ่มเก่ง (คะแนนสูง) และ
กลุ่มอ่อน (คะแนนต ่า) แลว้น ามาวิเคราะหค์วามยากของขอ้สอบอัตนัย โดยใชส้ตูรของวิทนียแ์ละ
ซาเบอร ์ดงันี ้

 
 

 
เมื่อ PE แทน ดชันีค่าความยากง่าย 

SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
N แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรือกลุม่อ่อน  

(เฉพาะกลุม่ใดกลุม่หนึ่ง) 
Xmax แทน คะแนนสงูสดุ 
Xmin แทน คะแนนต ่าสดุ 

PE 
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2.2 อ านาจจ าแนก พิจารณาดชันีค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบที่มีค่าตัง้แต่ 0.20 
ขึน้ไป โดยการวิเคราะหค่์าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบอตันยั ดว้ยสตูรของวิทนียแ์ละซาเบอร ์ดงันี ้

 
 

เมื่อ D แทน ดชันีอ านาจจ าแนก 
SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
N แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรือกลุม่อ่อน  

                    (เฉพาะกลุม่ใดกลุม่หนึ่ง) 
Xmax แทน คะแนนสงูสดุ 
Xmin แทน คะแนนต ่าสดุ 

2.3 ความเชื่ อมั่ น  ค านวณโดยใช้สัมประสิท ธิ์ แอลฟา (α – Coefficient) 
ของครอนบคั ดว้ยสตูรการค านวณ ดงันี ้

 
เมื่อ α แทน สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

K แทน จ านวนขอ้สอบ 
Si

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมสว่นที่ i 
Sx

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม x 
 
3. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ โดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองของ

ขอ้สอบ (IRT) 

3.1 วิ เคราะห์ค่าพารามิ เตอร์ระดับขั้นความยากของการตอบ (𝛿) และ

ค่าพารามิเตอร์ความชันร่วม (𝛼) ด้วยโปรแกรม IRT PRO โมเดล Generalized Partial Credit 
Model (G-PCM) ฟังกช์นัทางคณิตศาสตรข์องโมเดลนี ้เขียนแทนค่าพารามิเตอรค์วามชนัลงในสูตร
ของโมเดล ดงันี ้
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เมื่อ Pix(𝜃) แทน ความน่าจะเป็นที่ผูต้อบซึ่งมีคณุลกัษณะ 𝜃 จะตอบขอ้ i 
ด้วยการเลือกหรือสามารถท ารายการค าตอบขั้นที่ X 
จากจ านวน mi ขัน้ (step) 

δij แทน ค่าพารามิเตอรร์ะดับความยากของขั้นการตอบที่ j ใน 
                        ขอ้ i (Item step difficulty) เมื่อ j = 1, 2,…, mi 

  αi แทน ค่าพารามิเตอรค์วามชนัของขอ้ค าถามที่ i 
 

3.2 ฟังกช์นัสารสนเทศของขอ้สอบ  
ฟังกช์นัสารสนเทศของขอ้สอบ เป็นดชันีผสมที่สรา้งจากดชันีคณุลกัษณะ

ของขอ้สอบหลายลกัษณะ ประกอบดว้ยค่าพารามิเตอรค์วามยาก ค่าพารามิเตอรอ์  านาจจ าแนก 
และค่าความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้ เพื่อใชบ้่งชีค้ณุภาพของขอ้สอบ โดยมีสตูรการค านวณ
ดงันี ้

 
 

เมื่อ Ii(𝜃) แทน ค่าฟังกช์นัสารสนเทศหรือค่าสารสนเทศที่ไดร้บัจาก 

ขอ้สอบขอ้ที่ i ส าหรบัผูต้อบที่มีความสามารถ 𝜃   

P’i(𝜃) แทน ความชันของฟังก์ชันการตอบสนองข้อสอบข้อที่  i  

            ณ ต าแหน่งความสามารถ 𝜃 

Pi(𝜃) แทน ความน่าจะเป็นที่ผูต้อบซึ่งมีความสามารถ 𝜃 จะตอบ 
            ขอ้สอบขอ้ที่ i ไดถ้กูตอ้ง 

Qi(𝜃) แทน 1- Pi(𝜃) 
 
 
 

, i = 1, 2, …, k 
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3.3 ฟังกช์นัสารสนเทศของแบบทดสอบ 
ฟังก์ชันสารสนเทศของแบบทดสอบ เป็นค่าฟังก์ชันสารสนเทศของ

แบบทดสอบ เกิดจากผลรวมเชิงพีชคณิตของค่าฟังกช์ันสารสนเทศของขอ้สอบแต่ละขอ้รวมเขา้

ดว้ยกนัทัง้ฉบบั ณ ต าแหน่ง 𝜃 เดียวกนั โดยมีสตูรการค านวณดงันี ้ 
 

 
 

เมื่อ  I(𝜃) แทน ค่าฟังก์ชันสารสนเทศ หรือค่าสารสนเทศที่ได้รับจาก 

                        แบบทดสอบส าหรบัผูต้อบที่มีความสามารถ 𝜃  
  

4. สถิตที่ใชใ้นการก าหนดคะแนนจดุตดั 

  ค่าเฉลี่ยพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ (δ)  
 

5. สถิติที่ใชใ้นการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา โดยใชก้ารวิเคราะหส์ถิติบรรยาย ไดแ้ก่ 
ความถ่ี และรอ้ยละ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

, i = 1, 2, …, k 
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บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
การพฒันาแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

มีความมุ่งหมาย 3 ประการ ไดแ้ก่ 1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 2) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 และ 3) เพื่อศึกษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาสรุนิทร ์ซึ่งในการวิเคราะหข์อ้มลู 
และการแปลผลการวิเคราะหข์อ้มลูเพื่ออธิบายความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้ าหนดอกัษรย่อ และ
สญัลกัษณใ์นการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

p แทน ความยากง่าย 
r แทน อ านาจจ าแนก 

δij แทน ค่าพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ 

αi แทน ค่าพารามิเตอรค์วามชนั 

𝜃 แทน ระดบัความสามารถของผูต้อบ 
S.E. แทน ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
T.I. แทน สารสนเทศของแบบทดสอบ 
n แทน ขนาดของกลุม่ตวัอย่าง 

การน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล 
ในการน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูและการแปลผลการวิเคราะหข์อ้มลูการวิจยั ผูว้ิจยัได้

น าเสนอขอ้มลูตามล าดบั ดงันี ้
ตอนที่ 1 ผลการสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4  
ตอนที่  2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  
ตอนที่ 3 ผลการศึกษาศึกษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีที่ 4 สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาสรุนิทร ์
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ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
ตอนที่ 1 ผลการสร้างแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4  

การสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 
4 ผูว้ิจัยไดด้ าเนินการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาและมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา น าไปสูก่ารสรา้งแบบทดสอบความฉลาด
รูด้า้นชีววิทยาที่สอดคลอ้งกบัมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 5 ประเด็น ประเด็นละ 4 
สถานการณ ์รวมทัง้สิน้ 20 สถานการณ ์โดยในแต่ละสถานการณจ์ะมีขอ้ค าถามจ านวน 1 ขอ้ รวม
ทัง้สิน้ 20 ขอ้ ดงัแสดงในตาราง 5  

ตาราง 5 จ านวนขอ้ค าถามในแต่ละมโมทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา สถานการณท์ี่ จ านวนค าถาม (ข้อ) 
หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต 1-4 4 
การรกัษาดลุยภาพของรา่งกายมนษุย ์ 5-8 4 
การด ารงชีวิตของพืช 9-12 4 
พนัธุกรรมและวิวฒันาการ 13-15 4 
ชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม 16-20 4 

รวม              20 

 
โดยแบบทดสอบมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยเชิงสถานการณ์ โดยแต่ละ

สถานการณ์จะมี 1 ข้อค าถามที่มุ่งวัดแต่ละมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยา และ
ค าตอบของผู้สอบจะสะทอ้นระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พรอ้มสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 0, 1, 2, 3 และ 4 คะแนน ตามระดับของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 
ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัแสดงในตาราง 6 
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ตัวอย่างข้อสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให้ นักเรียนมีวิธีการป้องกันตนเองจากโรคลมแดดไดอ้ย่างไร 
และเพราะเหตใุดจึงเลือกวิธีการนัน้  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ตาราง 6 ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนน        

คะแนน แนวค าตอบ 
0 ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถกูตอ้ง หรือตอบไม่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ ์

1 ตอบไดถู้กตอ้งบางสว่น และไม่มีเหตผุลประกอบ หรือใหเ้หตผุลที่ไม่ถกูตอ้ง  
แนวค าตอบ 
- การสวมใสเ่สือ้ผา้ที่บางเบา            
- เขา้รว่มกิจกรรมแค่ไม่นาน  
- เตรียมหาพืน้ที่ในการหลบแดด 

2 ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง และอธิบายเหตผุลอย่างง่าย 
แนวค าตอบ 
- การสวมใสเ่สือ้ผา้ที่บางเบา หรือระบายอากาศไดดี้ เพราะจะไดไ้ม่รอ้น  
- การสวมใส่อปุกรณป์้องกนัแดด เช่น หมวก แว่นกนัแดด เพราะจะไดไ้ม่รอ้น 
และไม่แสบตา 

สถานการณท์ี ่1 
 ในวันหยุดนี ้นักเรียนจ าเป็นตอ้งเขา้ร่วมกิจกรรมพัฒนาชุมชน คือ การเก็บขยะ และ
ปรบัปรุงภูมิทศันข์องชุมชน ซึ่งจดัขึน้ในบริเวณกลางแจง้ที่มีแดดรอ้นจดัเป็นเวลานาน นกัเรียน
มีความกงัวลว่าถา้ตนเองเขา้รว่มกิจกรรมเป็นเวลานานเกินไป อาจจะเกิดอาการของโรค 
ลมแดดได ้นักเรียนจึงไปศึกษาขอ้มูล พบว่า โรคลมแดดเกิดจากการที่ร่างกายอยู่ในบริเวณ
แดดรอ้นจดัเป็นเวลานาน ร่างกายจึงปรบัสมดุลอุณหภูมิไม่ทนั ท าใหร้่างกายมีอณุหภูมิสูงถึง 
40-41 องศาเซลเซียส โดยอาการของผูป่้วยที่เป็นโรคลมแดด คือ มีอาการเป็นลม เพอ้ หมดสติ 
และอาจเสียชีวิตได ้ 
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คะแนน แนวค าตอบ 
- การด่ืมน า้ใหเ้พียงพอ เพราะรา่งกายจะไดไ้ม่ขาดน า้ 

3 ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกับหลกัการทางชีววิทยาได้
ถกูตอ้งบางสว่น 
แนวค าตอบ 
- การสวมใสเ่สือ้ผา้ที่บางเบา หรือระบายอากาศไดดี้ เพราะช่วยระบายความรอ้น 
ช่วยลดความรอ้นในรา่งกาย 
- การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันแดด เช่น หมวก แว่นกันแดด เพราะช่วยป้องกัน
ความรอ้นจากแสดงแดด หรือไม่ใหร้า่งกายไดร้บัแสงแดดในปรมิาณที่มากเกินไป 
- การด่ืมน า้ใหเ้พียงพอ เพราะปอ้งกนัการสญูเสียน า้ออกจากรา่งกายมากเกินไป 

4 ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกับหลกัการทางชีววิทยาได้
ถูกต้อง โดยเหตุผลแสดงถึงการเชื่อมโยงความความรู้ทางชีววิทยากับ
ชีวิตประจ าวนั 
แนวค าตอบ 
- การสวมใส่เสือ้ผา้ที่บางเบา หรือระบายอากาศไดดี้ เพราะช่วยเพิ่มการระเหย
ของเหงื่อและการพาความรอ้น ท าใหอ้ณุหภมูิของรา่งกายลดลงและอยู่ในสมดลุ 
- การด่ืมน า้ใหเ้พียงพอ เพราะช่วยชดเชยการสญูเสียน า้จากเหงื่อ   

 
ผลการสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี

ที่ 4 พบว่า ผูว้ิจยัสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัเชิง
สถานการณ์ โดยยึดมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยาทั้ง 5 ประเด็น ประเด็นละ 4 
สถานการณ์ รวมทั้งสิน้ 20 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์จะมีค าถาม 1 ขอ้ ที่มุ่งวัดแต่ละ 
มโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และค าตอบของผูส้อบจะสะทอ้นระดับความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา พรอ้มสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนออกเป็น 5 ระดับ ไดแ้ก่ 0, 1, 2, 3 และ 4 คะแนน 
ตามระดบัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
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ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

2.1 ความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา 
ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

ที่สรา้งขึน้ จ านวน 20 สถานการณ์ โดยใน 1 สถานการณ์มีข้อค าถาม 1 ข้อ รวมทั้งสิน้ 20 ข้อ  
ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (Item 
Objective Congruence: IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญด้าน
ชีววิทยา 3 ท่าน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดผล 2 ท่าน ไดค่้าดัชนีความสอดคลอ้ง ดังแสดงใน
ตาราง 7 

ตาราง 7 ผลการวิเคราะหค่์าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

มโนทัศนห์ลักของความ
ฉลาดรู้ด้านชวีวทิยา 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
ผลการ
คัดเลอืก 1 2 3 4 5 

หน่วยพืน้ฐานของ
ส่ิงมีชวีิต 
 

1 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
2 1 0 1 0 1 0.60 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
4 1 1 0 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้

การรกัษาดลุยภาพของ
รา่งกายมนษุย ์
 

5 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
7 1 0 1 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

การด ารงชวีิตของพืช 
 

9 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
10 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
11 1 0 1 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

พนัธุกรรมและววิฒันาการ 13 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
14 1 0 1 0 1 0.60 คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
16 1 0 0 1 1 0.60 คดัเลือกไว ้

ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม 17 1 1 0 1 1 0.80 คดัเลือกไว ้
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18 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
19 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
20 1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

 
จากตาราง 7  ผลการวิเคราะหค่์าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความฉลาดรู้

ดา้นชีววิทยา พบว่า ขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 ผ่านเกณฑค่์าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) เกณฑม์ากกว่าหรือเท่ากบั 0.50 (ลว้น สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) จึง
น าขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ ไปปรบัปรุงขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ จากนัน้น าขอ้ค าถามไปจัดท าแบบทดสอบส าหรบัทดลองใชเ้ครื่องมือ (Try out) เพื่อ
น าไปวิเคราะหค์ณุภาพขอ้สอบโดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) 

 
2.2 การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา โดยใช้

ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
2.2.1 ความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 
ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง (กลุ่ม Try out) จ านวน 100 คน จากนั้นน าข้อมูลจากการตอบ
แบบทดสอบมาวิเคราะหค์วามยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ ไดผ้ลการวิเคราะห ์
ดงัแสดงในตาราง 8 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย และอ านาจจ าแนกของขอ้ทดสอบความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

มโนทัศนห์ลัก
ของความฉลาด
รู้ด้านชวีวทิยา 

ข้อ p แปลผล r แปลผล 
ผลการ
วิเคราะห ์

ผลการ
พิจารณา 

หน่วยพืน้ฐาน
ของสิ่งมชีีวติ 
 

1 0.71 ค่อนขา้งง่าย 0.38 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
2 0.63 ค่อนขา้งง่าย 0.42 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
3 0.54 ยากง่ายปานกลาง 0.46 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
4 0.85 ง่าย 0.18 จ าแนกไม่ได ้ ไม่ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 

การรกัษาดลุย
ภาพของรา่งกาย
มนษุย ์

5 0.77 ค่อนขา้งง่าย 0.36 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
6 0.55 ยากง่ายปานกลาง 0.52 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
7 0.57 ยากง่ายปานกลาง 0.44 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
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มโนทัศนห์ลัก
ของความฉลาด
รู้ด้านชวีวทิยา 

ข้อ p แปลผล r แปลผล 
ผลการ
วิเคราะห ์

ผลการ
พิจารณา 

 8 0.43 ยากง่ายปานกลาง 0.37 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
การด ารงชวีิต
ของพืช 
 

9 0.41 ยากง่ายปานกลาง 0.44 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
10 0.65 ค่อนขา้งง่าย 0.37 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
11 0.55 ยากง่ายปานกลาง 0.54 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
12 0.39 ค่อนขา้งยาก 0.15 จ าแนกไม่ได ้ ไม่ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 

พนัธุกรรมและ
วิวฒันาการ 

13 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.10 จ าแนกไม่ได ้ ไม่ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
14 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.17 จ าแนกไม่ได ้ ไม่ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
15 0.44 ยากง่ายปานกลาง 0.46 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
16 0.57 ยากง่ายปานกลาง 0.50 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้

ชีวิตใน
ส่ิงแวดลอ้ม 

17 0.62 ค่อนขา้งง่าย 0.24 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
18 0.69 ค่อนขา้งง่าย 0.38 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ ตดัทิง้ 
19 0.41 ยากง่ายปานกลาง 0.53 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้
20 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.51 จ าแนกได ้ ผ่านเกณฑ ์ น าไปใช ้

 
จากตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย และอ านาจจ าแนกของขอ้ทดสอบความ

ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ขอ้สอบมีค่าความยาก (p) ตัง้แต่ 
0.36 ถึง 0.85 และขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.10 ถึง 0.54 เมื่อจ าแนกตามเกณฑค่์า
ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ท าใหส้ามารถคัดเลือกขอ้สอบที่ผ่านเกณฑไ์ด้ทัง้สิน้ 16 ขอ้ 
และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน 4 ข้อ ผู้วิจัยจึงตัดข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ออก และท าการ
คัดเลือกข้อสอบที่ครอบคลุมทั้ง 5 มโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยา แบ่งออกเป็น 
มโนทศันล์ะ 2 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 10 ขอ้ หากมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาใดมีจ านวน
ขอ้ที่ผ่านเกณฑม์ากกว่า 2 ขอ้ จะเลือกพิจารณาจากค่าอ านาจจ าแนก  

ดังนั้น ผลการคัดเลือกข้อสอบในแบบทดสอบความฉลาดรูด้้านชีววิทยา ส าหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม พบว่า ขอ้สอบที่ผ่านเกณฑ ์
และน าไปใช ้มีทัง้หมด 10 ขอ้ โดยครอบคลุมทัง้ 5 มโนทัศนห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
แบ่งออกเป็นมโนทศันล์ะ 2 ขอ้ ซึ่งมีค่าความยากง่าย ตัง้แต่ 0.41 ถึง 0.58 และมีค่าอ านาจจ าแนก 
ตัง้แต่ 0.42 ถึง 0.54 
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2.2.2 ความเชื่อมั่น 
ผูว้ิจัยจึงน าข้อสอบที่ผ่านเกณฑ ์และน าไปใช้ ทั้งหมด 10 ขอ้ ไปหาความเชื่อมั่น 

(Reliability) โดยใชสู้ตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรคั พบว่า มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85  
ถือว่าแบบทดสอบความฉลาดรูด้้านชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  มีค่าความ
เชื่อมั่นอยู่ในระดบัสงู 

 
2.3 การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา โดยใช้

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบไปเก็บรวบรวมขอ้มลูจากกลุ่มตวัอย่าง ซึ่งเป็นนกัเรียนระดับชัน้

มัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน 630 คน โดยสามารถเก็บแบบทดสอบมาคืนได้จ านวน 600 ฉบับ  
คิดเป็นรอ้ยละ 95.24 เพื่อน ามาตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ 

2.3.1 ผลการตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ดว้ยการ

ตรวจสอบความเป็นเอกมิติหรือมิติเดียว (Unidimensionality) โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบ 
(Factor Analysis) เพื่อค านวณค่าไอเกน (Eigen Value) ดว้ยโปรแกรม SPSS ดงัแสดงในตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ ดว้ยการตรวจสอบ
ความเป็นเอกมิติ (Unidimensionality) ของแบบทดสอบ 

Component 

Total Variance Explained 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loading 

Total % of 
Variance 

Cumulative% Total % of Variance Cumulative% 

1 6.615 66.153 66.153 6.615 66.153 66.153 
2 .715 7.152 73.306    
3 .438 4.378 77.684    
4 .397 3.966 81.650    
5 .393 3.926 85.576    
6 .374 3.738 89.313    
7 .335 3.348 92.661    
8 .278 2.784 95.445    
9 .241 2.406 97.851    
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Component 

Total Variance Explained 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loading 

Total % of 
Variance 

Cumulative% Total % of Variance Cumulative% 

10 .215 2.149 100.000    

 จากตาราง 9 ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ พบว่า 
เมื่อพิจารณาค่าไอแกน (Eigen value) มีค่าเท่ากบั 6.61 ซึ่งมากกว่า 3.00 บ่งบอกถึงความเป็นเอก
มิติตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ  
 

2.3.2 ผลการวิเคราะหพ์ารามิเตอรค์วามชัน (Discrimination Parameter)  
และพารามิเตอรข์ั้นความยากของการตอบ (Difficulty Parameter) 

แบบทดสอบความฉลาดรูด้้านชีววิทยา มีเกณฑก์ารให้คะแนนเป็น 0, 1, 2, 3 
และ 4 ท าให้ระดับขั้นความยากของการตอบแบ่งออกเป็น 4 ระดับ โดยผลการวิเคราะห์
ค่าพารามิเตอรค์วามชนั และค่าพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ ดงัแสดงในตาราง 10 

 
ตาราง 10 ผลการวิเคราะหพ์ารามิเตอรค์วามชนัและพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ 

ขอ้ αi s.e. 
พารามเิตอรข์ัน้ความยากของการตอบ (δij) 

X2 df Probability 
δ1 s.e. δ2 s.e. δ3 s.e. δ4 s.e. 

1 1.84 0.15 -1.34 0.10 -0.92 0.08 0.77 0.08 1.49 0.10 123.78 55 0.0001 
2 2.21 0.19 -1.25 0.19 -1.43 0.14 0.70 0.08 1.98 0.11 115.07 41 0.0001 
3 2.45 0.20 -1.40 0.09 -0.66 0.06 0.37 0.06 1.69 0.09 128.12 50 0.0001 
4 2.38 0.19 -1.69 0.12 -0.73 0.07 0.49 0.06 1.92 0.10 144.75 48 0.0001 
5 3.31 0.28 -1.04 0.07 -0.99 0.07 0.32 0.04 1.71 0.08 134.25 43 0.0001 
6 2.62 0.20 -1.45 0.11 -1.00 0.08 0.34 0.06 2.11 0.11 141.19 43 0.0001 
7 1.23 0.11 -1.58 0.21 -1.32 0.16 0.81 0.12 2.08 0.14 675.42 63 0.0001 
8 3.77 0.27 -1.60 0.10 -0.86 0.06 0.52 0.05 1.94 0.10 71.29 38 0.0009 
9 3.52 0.25 -1.55 0.09 -0.80 0.05 0.45 0.05 1.91 0.10 152.39 39 0.0001 
10 3.36 0.24 -1.47 0.07 -0.70 0.05 0.51 0.05 1.66 0.10 102.99 43 0.0001 

จากตาราง 10 ผลการวิเคราะหพ์ารามิเตอรค์วามชนั พบว่า พารามิเตอรค์วามชนั (αi)  
มีค่าตัง้แต่ 1.23 ถึง 3.77 ขอ้ที่มีค่าพารามิเตอรค์วามชนัสงูที่สดุ คือ ขอ้ที่ 8 มีค่าเท่ากบั 3.77 และ
ขอ้ที่มีค่าพารามิเตอรค์วามชนัต ่าที่สดุ คือ ขอ้ที่ 7 มีค่าเท่ากบั 1.23 

เมื่อพิจารณาพารามิเตอรข์ัน้ความยากของการตอบ (δij) พบว่า  δ1 มีค่าตัง้แต่  
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-1.69 ถึง -1.04, δ2 มีค่าตัง้แต่ -1.43 ถึง -0.70, δ3 มีค่าตัง้แต่ 0.32 ถึง 0.81 และ δ4 มีค่าตัง้แต่ 

1.49 ถึ ง  2.11 โดยข้อสอบข้อที่  1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ  10 มี ค่ า  δ1 < δ2 < δ3 < δ4  
อาจกล่าวไดว้่า ขัน้ความยากของการตอบ ถูกเรียงล าดบัจากการตอบขัน้ที่ง่ายที่สดุไปการตอบขัน้
ที่ยากที่สดุ ดงัแสดงในภาพประกอบ 7 ในขณะที่ขอ้สอบขอ้ที่ 2 มีค่าพารามิเตอรข์ัน้ความยากของ
การตอบไม่ เรียงล าดับจากการตอบขั้นที่ง่ายที่สุดไปการตอบขั้นที่ยากที่สุด  ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 8 
 

       

       

       

ภาพประกอบ 7 โคง้รายการค าตอบขอ้ 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 
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ภาพประกอบ 8 โคง้รายการค าตอบขอ้ 2 

2.3.3 ผลการวิเคราะหส์ารสนเทศรายข้อ (Item Information) ของแบบทดสอบ 
ความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

 
ตาราง 11 ผลการวิเคราะหส์ารสนเทศรายขอ้ (Item Information) ของแบบทดสอบความฉลาดรู้
ดา้นชีววิทยา 

  ระดับความสามารถของผู้สอบ (𝜽) 

ข้อ -2.8 -2.4 -2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 -0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 

1 0.22 0.42 0.77 1.26 1.69 1.78 1.53 1.29 1.35 1.75 2.05 1.76 1.12 0.60 0.30 

2 0.18 0.39 0.77 1.25 1.56 1.60 1.61 1.52 1.19 0.93 1.23 2.48 3.54 2.31 0.92 

3 0.21 0.51 1.05 1.62 1.79 1.76 2.01 2.27 2.43 2.75 2.86 2.39 1.50 0.73 0.31 

4 0.35 0.76 1.32 1.63 1.57 1.60 1.84 1.92 1.92 2.15 2.31 2.23 1.84 1.17 0.58 

5 0.16 0.55 1.58 2.78 2.38 1.83 2.57 2.90 2.30 4.01 7.26 3.49 0.90 0.23 0.06 

6 0.42 0.95 1.61 1.73 1.30 1.17 1.59 1.99 1.90 2.11 3.14 3.65 2.49 1.15 0.45 

7 0.25 0.35 0.48 0.61 0.72 0.77 0.77 0.73 0.71 0.75 0.87 1.01 1.05 0.92 0.68 

8 0.17 0.72 2.31 3.61 2.26 1.84 3.33 3.23 1.89 2.74 4.52 4.68 4.00 1.73 0.47 

9 0.33 1.15 2.72 2.93 1.77 2.04 3.25 2.75 2.36 3.68 4.34 4.11 2.49 0.86 0.23 

10 0.42 1.32 2.76 2.91 2.56 3.19 2.83 2.46 3.51 4.03 3.81 2.42 0.91 0.26 0.07 

 
จากตาราง  11 ผลการวิ เคราะห์สารสนเทศรายข้อ  ( Item Information) ของ

แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ที่วิเคราะหต์ามโมเดล G-PCM พบว่า ใหค่้าสารสนเทศของ

ขอ้สอบสงูสดุ เมื่อผูส้อบมีระดบัความสามารถ (𝜃) = 1.2 จ านวน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 1, 3, 4, 5 และ 
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9 ดงัแสดงในภาพประกอบ 9 เมื่อผูส้อบมีระดบัความสามารถ (𝜃) = 0.8 จ านวน 1 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10 

ดงัแสดงในภาพประกอบ 10 เมื่อผูส้อบมีระดบัความสามารถ (𝜃) = 1.6 จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 

6 และ 8 ดังแสดงในภาพประกอบ 11 และเมื่อผูส้อบมีระดับความสามารถ (𝜃) = 2.0 จ านวน 2 
ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 2 และ 7 ดงัแสดงในภาพประกอบ 12 โดยขอ้ที่ใหค่้าสารสนเทศของขอ้สอบสูงที่สดุ 

คือ ขอ้ที่ 5 ใหค่้าสารสนเทศของขอ้สอบสงูที่สดุ เท่ากบั 7.26 ที่ระดบัความสามารถ (𝜃) = 1.2 

       
 

    

ภาพประกอบ 9 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 1,3,4,5 และ 9 

 

ภาพประกอบ 10 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 10 
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ภาพประกอบ 11 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 6 และ 8 

    

ภาพประกอบ 12 โคง้สารสนเทศของขอ้สอบขอ้ 2 และ 7 

2.3.4 สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information) และโค้งสารสนเทศของ 
แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

 
ตาราง 12 สารสนเทศของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

ระดับความสามารถของผู้สอบ (𝛉) 

ข้อ -2.8 -2.4 -2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 -0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 

T.I 3.70 8.13 16.38 21.34 18.58 18.57 22.33 22.06 20.57 25.89 33.39 29.23 20.84 10.95 5.05 

s.e. 0.52 0.35 0.25 0.22 0.23 0.23 0.21 0.21 0.22 0.20 0.17 0.18 0.22 0.30 0.44 
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ภาพประกอบ 13 โคง้สารสนเทศของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

จากตาราง 12 และภาพประกอบ 13 พบว่า แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

ใหส้ารสนเทศของแบบทดสอบสูงสุดที่ระดับความสามารถ (𝜃) เท่ากับ 1.2 โดยมีค่าสารสนเทศ
เท่ากับ 33.39 และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 0.17 แสดงว่าแบบทดสอบวัดความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีความแม่นย าในการประมาณค่าสงูสดุเมื่อน าไปใชก้บัผูส้อบที่มีความฉลาด
รูด้า้นชีววิทยาในระดับสูง แต่ทั้งนีโ้คง้สารสนเทศของแบบทดสอบยังปรากฏค่าสารสนเทศของ

แบบทดสอบสงูสดุอีก 2 ต าแหน่ง คือที่ระดบัความสามารถ (𝜃) เท่ากบั -0.4 และ -1.6 ตามล าดบั 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์

3.1 การก าหนดจุดตัดแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 
เกณฑร์ะดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 0, 1, 2, 3, 4 ท าให้

ระดบัขัน้ความยากของการตอบแบ่งเป็น 4 ระดบั เมื่อน าค่าพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการ

ตอบ (δij) มาหาค่าเฉลี่ยพารามิเตอรร์ะดับขั้นความยากของการตอบ เพื่อก าหนดเกณฑ์จุดตัด

ระดับคะแนนความฉลาดรูด้้านชีววิทยา (𝜃) พบว่า ได้ค่าเฉลี่ย δ1, δ2, δ3 และ δ4 เท่ากับ  
-1.44, -0.94, 0.53 และ 1.85 ตามล าดับ ดังแสดงในตาราง 12 และสามารถแบ่งตามเกณฑก์าร
ประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาออกเป็น 4 ระดบั ดงัแสดงในตาราง 13 
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ตาราง 13 ผลการหาค่าเฉลี่ยพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบในแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

ข้อ 
พารามิเตอรข์ัน้ความยากของการตอบ (δij) 

δ1 δ2 δ3 δ4 
1 -1.34 -0.92 0.77 1.49 
2 -1.25 -1.43 0.70 1.98 
3 -1.40 -0.66 0.37 1.69 
4 -1.69 -0.73 0.49 1.92 
5 -1.04 -0.99 0.32 1.71 
6 -1.45 -1.00 0.34 2.11 
7 -1.58 -1.32 0.81 2.08 
8 -1.60 -0.86 0.52 1.94 
9 -1.55 -0.80 0.45 1.91 
10 -1.47 -0.70 0.51 1.66 
รวม -14.37 -9.41 5.28 18.49 

ค่าเฉลี่ย/คะแนนจุดตดั -1.44 -0.94 0.53 1.85 

 
ตาราง 14 เกณฑก์ารประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

คะแนนจดุตดั ระดับความสามารถ ระดับความฉลาดรู้ด้านชวีวทิยา 

1.85 ตัง้แต่ 1.85 ขึน้ไป ระดบัพหมุิต ิ

0.53 0.53 ถึง 1.84 ระดบัโครงสรา้ง 

-0.94 -0.94 ถึง 0.54 ระดบัการใขง้าน 

-1.44 -1.44 ถึง -0.95 ระดบันามนยั 

 
จากตาราง 14 พบว่า ผลการสรา้งเกณฑป์ระเมินระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับนามนัย คือ นักเรียนที่มีระดับความสามารถ -1.44 ถึง -0.95 
ระดบัการใชง้าน คือ นกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถ -0.94 ถึง 0.54 ระดบัโครงสรา้ง คือ นกัเรียนท่ี
มีระดับความสามารถ 0.53 ถึง 1.84 และระดับพหุมิติ คือ นักเรียนที่มีระดับความสามารถตัง้แต่ 
1.85 ขึน้ไป 
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3.2 ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่4 สังกัดส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์

ผูว้ิจัยน าระดับความสามารถของนักเรียนจ านวน 600 คน มาเทียบกับเกณฑ์
ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่ผูว้ิจยัไดก้ าหนดคะแนนจุดตดัมาแลว้ขา้งตน้ ผลการศึกษาระดบั
ความฉลาดรูข้องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา
สรุนิทร ์ดงัแสดงในตาราง 15 
 
ตาราง 15 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

นามนัย การใช้งาน โครงสร้าง พหุมิติ 

600 
80 

(13.33) 
330 

(55.00) 
178 

(29.67) 
12 

(2.00) 

 
จากตาราง 15 พบว่า นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ ส่วนใหญ่มีความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาอยู่ในระดับการใช้งาน 
(Functional) จ านวน 330 คน คิดเป็นรอ้ยละ 55.00 รองลงมา คือ ระดับโครงสรา้ง (Structural) 
จ านวน 178 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.67 ระดับนามนัย (Nominal) จ านวน 80 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
13.33 และระดับพหุมิติ (Multidimensional) จ านวน 12 คน ร้อยละ 2.00 ตามล าดับ โดยผล
การศึกษาระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 สงักัดส านักงานเขต
พืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาสรุนิทรส์ว่นใหญ่ อยู่ในระดบัการใชง้าน ดงัแสดงในภาพประกอบ 14  
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ภาพประกอบ 14 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  

3.3 ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่4 สังกัดส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์แยกตามขนาดโรงเรียน 

3.3.1) ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 4 กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 

  ผลการศกึษาระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ เมื่อเทียบกบัเกณฑร์ะดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ดงัแสดง
ในตาราง 16 
 
ตาราง 16 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ เมื่อเทียบกบัเกณฑก์าร
ประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

นามนัย การใช้งาน โครงสร้าง พหุมิติ 

230 
12 

(5.22) 
138 

(60.00) 
73 

(31.74) 
7 

(3.04) 
 

จากตาราง 16 พบว่า นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียน
ขนาดใหญ่พิเศษ ส่วนใหญ่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาอยู่ในระดับการใชง้าน จ านวน 138 คน  
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คิดเป็นร้อยละ 60.00 รองลงมา คือ ระดับโครงสร้าง จ านวน 73 คน คิดเป็นร้อยละ 31.74  
ระดับนามนัย จ านวน 12 คน คิดเป็นรอ้ยละ 5.22 และระดับพหุมิติ จ านวน 7 คน รอ้ยละ 3.04  
ตามล าดบั ดงัแสดงในภาพประกอบ 15 

 

 
 

ภาพประกอบ 15 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  
กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 

 
3.3.2) ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4 กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่ 
  ผลการศกึษาระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่ เมื่อเทียบกับเกณฑร์ะดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา  ดังแสดงใน
ตาราง 17 
 
ตาราง 17 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่ เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน
ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

นามนัย การใช้งาน โครงสร้าง พหุมิติ 

200 
25 

(12.50) 
103 

(51.50) 
69 

(34.50) 
3 

(1.50) 
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จากตาราง 17 พบว่า นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียน
ขนาดใหญ่ ส่วนใหญ่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาอยู่ในระดับการใชง้าน จ านวน 103 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 51.50 รองลงมา คือ ระดบัโครงสรา้ง จ านวน 69 คน คิดเป็นรอ้ยละ 34.50 ระดบันามนัย 
จ านวน 25 คน คิดเป็นรอ้ยละ 12.50 และระดับพหุมิติ จ านวน 3 คน รอ้ยละ 1.50 ตามล าดับ  
ดงัแสดงในภาพประกอบ 16 

 

 
 

ภาพประกอบ 16 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 
กลุม่โรงเรียนขนาดใหญ่ 

 
3.3.3) ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4 กลุม่โรงเรียนขนาดกลาง 
  ผลการศกึษาระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนขนาดกลาง เมื่อเทียบกับเกณฑร์ะดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ดังแสดงใน
ตาราง 18 
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ตาราง 18 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดกลาง เมื่อเทียบกบัเกณฑก์าร
ประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

นามนัย การใช้งาน โครงสร้าง พหุมิติ 

95 
23 

(24.21) 
47 

(49.47) 
23 

(24.21) 
2 

(2.11) 

 
จากตาราง 18 พบว่า นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียน

ขนาดกลาง ส่วนใหญ่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาอยู่ในระดับการใชง้าน จ านวน 47 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 49.47 รองลงมา คือ ระดับนามนัย จ านวน 23 คน คิดเป็นรอ้ยละ 24.21 ระดับโครงสรา้ง 
จ านวน 23 คน คิดเป็นรอ้ยละ 24.21 และระดับพหุมิติ จ านวน 2 คน รอ้ยละ 2.11 ตามล าดับ 
ดงัแสดงในภาพประกอบ 17 

 

 
 

ภาพประกอบ 17 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 
กลุม่โรงเรียนขนาดกลาง 
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3.3.4) ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 4 กลุม่โรงเรียนขนาดเล็ก 

  ผลการศกึษาระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ เมื่อเทียบกบัเกณฑร์ะดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ดงัแสดง
ในตาราง 19 
 

ตาราง 19 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียน กลุม่โรงเรียนขนาดเล็ก เมื่อเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน
ระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

ระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา 

นามนัย การใช้งาน โครงสร้าง พหุมิติ 

75 
20 

(26.67) 
42 

(56.00) 
13 

(17.33) 
0 

(0.00) 
 

จากตาราง 19 พบว่า นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียน
ขนาดเล็ก ส่วนใหญ่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาอยู่ในระดับการใชง้าน จ านวน 42 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 56.00 รองลงมา คือ ระดับนามนัย จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 และระดับ
โครงสรา้ง จ านวน 13 คน คิดเป็นรอ้ยละ 17.33 ตามล าดบั และไม่มีนกัเรียนที่มีความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาในระดบัพหมุิติ ดงัแสดงในภาพประกอบ 18 

 

 
ภาพประกอบ 18 ผลการศกึษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

กลุม่โรงเรียนขนาดเล็ก 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี ้1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 3) เพื่อศึกษาความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษาสรุินทร ์ 

ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 สงักดัส านกังานเขต
พืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาสรุนิทร ์โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุม่ ดงันี ้กลุม่ที่ 1 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 4 จ านวน 100 คน เป็นกลุ่มที่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือโดยใชท้ฤษฎีการทดสอบ
แบบดัง้เดิม และกลุ่มที่ 2 นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 600 คน เป็นกลุ่มตวัอย่างส าหรบั
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือโดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบและศึกษาความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ซึ่งไดม้าจากการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-stage Random Sampling)  

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั เป็นแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีเนือ้หาสอดคล้องกับมโนทัศน์หลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา  
มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัเชิงสถานการณ ์ 

การวิเคราะหข์อ้มลูและการแปลผลการวิเคราะหข์อ้มลู มีดงันี ้ 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา การตรวจสอบคณุภาพ
โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม ประกอบดว้ยการตรวจสอบความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
และความเชื่อมั่น และตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบโดยใชท้ฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบดว้ย
โมเดล G-PCM โดยวิเคราะหพ์ารามิเตอรร์ะดับขัน้ความยากของการตอบ พารามิเตอรค์วามชัน 
สารสนเทศของขอ้สอบ และสารสนเทศของแบบทดสอบ 

การศึกษาความฉลาดรูด้้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัด
ส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ โดยการก าหนดคะแนนจุดตัด เพื่อแปล
ความหมายคะแนนของแบบทดสอบ และศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยการน าค่าพารามิเตอรร์ะดับขัน้ความยากของการตอบ (δij) มาหาค่าเฉลี่ย 
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เพื่อก าหนดเกณฑจ์ุดตดัระดบัคะแนนความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา แลว้วิเคราะหโ์ดยใชส้ถิติบรรยาย 
ไดแ้ก่ ความถ่ี และรอ้ยละ 

สรุปผลการวิจัย 
ตอนที ่1 ผลการสร้างแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 
ผูว้ิจยัสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั

เชิงสถานการณ ์โดยยดึมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาทัง้ 5 ประเด็น โดยสรา้งขอ้สอบ
ฉบบัตัง้ตน้ ประเด็นละ 4 สถานการณ ์รวมทัง้สิน้ 20 สถานการณ ์ในแต่ละสถานการณจ์ะมีค าถาม 
1 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 20 ขอ้ ที่มุ่งวดัแต่ละมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และค าตอบของ
ผูส้อบจะสะทอ้นระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พรอ้มสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนออกเป็น 5 ระดบั 
ไดแ้ก่ 0, 1, 2, 3 และ 4 คะแนน ตามระดบัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
 

ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้าน
ชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

2.1 ความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา 
ผลการวิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยการค่าดัชนีความสอดคลอ้งของ

แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พบว่า ขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00  
2.2 การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา โดยใช้ 
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
ความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 

ผลการวิเคราะหค์วามยากง่าย และอ านาจจ าแนกของขอ้สอบความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ขอ้สอบมีค่าความยาก (p) ตัง้แต่ 0.36-0.85 
และขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.10-0.54 เมื่อจ าแนกตามเกณฑค่์าความยากง่ายและ
ค่าอ านาจจ าแนก ท าใหส้ามารถคดัเลือกขอ้สอบที่ผ่านเกณฑไ์ดท้ัง้สิน้ 16 ขอ้ และขอ้สอบที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์จ านวน 4 ข้อ ผู้วิจัยจึงตัดข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ออก และท าการคัดเลือกข้อสอบที่
ครอบคลมุทัง้ 5 มโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา แบ่งออกเป็นมโนทศันล์ะ 2 ขอ้ รวม
ทัง้สิน้ 10 ขอ้ หากมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาใดมีจ านวนขอ้ที่ผ่านเกณฑม์ากกว่า 
2 ขอ้ จะเลือกพิจารณาจากค่าอ านาจจ าแนก  

ดงันัน้ ผลการคดัเลือกขอ้สอบในแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบั
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม พบว่า ขอ้สอบที่ผ่านเกณฑ ์
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และน าไปใช ้มีทัง้หมด 10 ขอ้ โดยครอบคลุมทัง้ 5 มโนทัศนห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา 
แบ่งออกเป็นมโนทัศนล์ะ 2 ขอ้ ซึ่งมีค่าความยากง่าย ตัง้แต่ 0.41-0.58 และมีค่าอ านาจจ าแนก 
ตัง้แต่ 0.42-0.54 

ความเชื่อมั่น 
ผู้วิจัยจึงน าข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ และน าไปใช้ ทั้งหมด 10 ข้อ ไปหาค่าความ

เชื่อมั่น (Reliability) โดยใชสู้ตรสมัประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรคั พบว่า มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 
0.85 ถือว่าแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มีค่าความ
เชื่อมั่นอยู่ในระดบัสงู 

2.3 การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา โดยใช ้
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

พารามิเตอรค์วามชัน  
ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ความชัน พบว่า ข้อสอบมีค่าพารามิเตอร ์

ความชัน (αi) ตัง้แต่1.23 ถึง 3.77 ขอ้ที่มีค่าพารามิเตอรค์วามชันสูงที่สุด คือ ขอ้ที่ 8 มีค่าเท่ากับ 
3.77 และขอ้ที่มีค่าพารามิเตอรค์วามชนัต ่าที่สดุ คือ ขอ้ที่ 7 มีค่าเท่ากบั 1.23 

พารามิเตอรข์ั้นความยากของการตอบ  
ผลการวิเคราะหพ์ารามิเตอรข์ัน้ความยากของการตอบ พบว่า δ1 มีค่าตัง้แต่ 

-1.69 ถึง -1.04, δ2 มีค่าตัง้แต่ -1.43 ถึง -0.70, δ3 มีค่าตัง้แต่ 0.32 ถึง 0.81 และ δ4 มีค่าตัง้แต่ 

1.49 ถึง 2.11 โดยขอ้สอบขอ้ที่ 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 มีค่า δ1 < δ2 < δ3 < δ4 อาจ
กล่าวไดว้่า ขัน้ความยากของการตอบ ถูกเรียงล าดับจากการตอบขัน้ที่ง่ายที่สุดไปการตอบขั้นที่
ยากที่สุด ในขณะที่ขอ้สอบขอ้ที่ 2 มีค่าพารามิเตอรข์ัน้ความยากของการตอบไม่เรียงล าดับจาก
การตอบขัน้ที่ง่ายที่สดุไปการตอบขัน้ที่ยากท่ีสดุ 

 สารสนเทศของข้อสอบ 
ผลการวิเคราะหส์ารสนเทศของขอ้สอบ พบว่า ขอ้สอบใหค่้าสารสนเทศของ

ขอ้สอบสงูสดุ เมื่อผูส้อบมีระดบัความสามารถ (𝜃) เท่ากบั 1.2 จ านวน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 1, 3, 4, 5 

และ 9 เมื่อผูส้อบมีระดับความสามารถ (𝜃) เท่ากับ 0.8 จ านวน 1 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10 เมื่อผูส้อบมี

ระดับความสามารถ (𝜃) เท่ากับ 1.6 จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 6 และ 8 และเมื่อผูส้อบมีระดับ

ความสามารถ (𝜃) เท่ากับ 2.0 จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 2 และ 7 โดยขอ้ที่ใหค่้าสารสนเทศของ
ขอ้สอบสงูที่สดุ คือ ขอ้ที่ 5 ใหค่้าสารสนเทศของขอ้สอบสงูที่สดุ เท่ากบั 7.26 ที่ระดบัความสามารถ 

(𝜃) เท่ากบั 1.2 
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 สารสนเทศของแบบทดสอบ  
ผลการวิเคราะหส์ารสนเทศของแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบความฉลาด

รูด้า้นชีววิทยา ใหส้ารสนเทศของแบบทดสอบสงูสุดที่ระดับความสามารถ (𝜃) เท่ากบั 1.2 โดยมี
ค่าสารสนเทศเท่ากับ 33.39 และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 0.17 แสดงว่า
แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีความแม่นย าในการประมาณค่าสงูสดุเมื่อน าไปใชก้บั
ผูส้อบที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในระดบัสงู แต่ทัง้นีโ้คง้สารสนเทศของแบบทดสอบยงัปรากฏ

ค่าสารสนเทศของแบบทดสอบสูงสุดอีก 2 ต าแหน่ง คือที่ระดับความสามารถ (𝜃) เท่ากับ -0.4 
และ -1.6 ตามล าดบั 

 
ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที ่4 สังกัดส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์
3.1 การก าหนดจุดตัดแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา  

เกณฑร์ะดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 0, 1, 2, 3, 4 
ท าใหร้ะดบัขัน้ความยากของการตอบแบ่งเป็น 4 ระดบั เมื่อค่าพารามิเตอรร์ะดบัขั้นความยากของ

การตอบ (δij) มาหาค่าเฉลี่ยพารามิเตอรร์ะดบัขัน้ความยากของการตอบ เพื่อก าหนดเกณฑจ์ุดตดั

ระดบัคะแนนความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา (𝜃) พบว่า ไดค่้าเฉลี่ย δ1, δ2, δ3 และ δ4 เท่ากบั -1.44, 
-0.94, 0.53 และ 1.85 ตามล าดบั และสามารถแบ่งตามเกณฑก์ารประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาออกเป็น 4 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับ Nominal คือ นักเรียนที่มีระดับความสามารถ -1.44 ถึง  
-0.95 ระดบั Functional คือ นกัเรียนที่มีระดบัความสามารถ -0.94 ถึง 0.54 ระดบั Structural คือ 
นกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถ 0.53 ถึง 1.84 และระดบั Multidimensional คือ นกัเรียนท่ีมีระดบั
ความสามารถตัง้แต่ 1.85 ขึน้ไป 

3.2 ผลการศึกษาระดับความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที ่4 สังกัดส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์ 

พบว่า นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสุรินทร ์ส่วนใหญ่มีความฉลาดรูด้้านชีววิทยาอยู่ในระดับการใชง้าน (Functional) 
จ านวน 330 คน คิดเป็นรอ้ยละ 55.00 รองลงมา คือ ระดบัโครงสรา้ง (Structural) จ านวน 178 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 29.67 ระดับนามนัย (Nominal) จ านวน 80 คน คิดเป็นรอ้ยละ 13.33 และระดับ 
พหุมิติ (Multidimensional) จ านวน 12 คน รอ้ยละ 2.00 ตามล าดบั โดยผลการศึกษาระดบัความ
ฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสุรินทรส์่วนใหญ่ อยู่ในระดับการใชง้าน คือ นักเรียนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทาง
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ชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายเหตผุลที่
เก่ียวขอ้งกบัหลกัการทางชีววิทยาไดถู้กตอ้ง หรืออธิบายเหตผุลไดเ้พียงอย่างง่าย 

 
อภปิรายผลการวิจัย  

จากการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 ซึ่งผลจากการวิเคราะหแ์ละสรุปผล สามารถน ามาอภิปรายผลการวิจยั ดงันี ้ 

1. ผลการสร้างแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่4 
 ผูว้ิจัยสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยเชิง
สถานการณ์ โดยยึดมโนทัศน์หลักของความฉลาดรูด้้านชีววิทยาทั้ง 5 ประเด็น ประเด็นละ 4 
สถานการณ ์รวมทัง้สิน้ 20 สถานการณ ์ในแต่ละสถานการณจ์ะมีค าถาม 1 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 20 ขอ้ 
ที่มุ่งวดัแต่ละมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และค าตอบของผูส้อบจะสะทอ้นระดับ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พรอ้มสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 1, 2, 3 และ 
4 คะแนน ตามระดับของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา  โดยในการสรา้งแบบทดสอบมีการก าหนด
โครงสร้างของแบบทดสอบ ข้อสอบอัตนัยได้มีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจนซึ่ง
สอดคลอ้งกบัระดบัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Hazem (2021) ที่ได้
ศึกษาเก่ียวกบัการประเมินระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนระดับชัน้มธัยมศึกษาตอน
ปลายในจังหวัดเมดินา ประเทศซาอุดิอาราเบีย โดยประยุกตใ์ชโ้มเดลการวัดความฉลาดรูด้า้น
ชีววิทยาของ Uno และ Bybee มีการสรา้งแบบทดสอบที่มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยเชิง
สถานการณ ์และมีการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาทัง้ 4 ระดบั  

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

ผลการวิเคราะหค่์าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา พบว่า 
ขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60 ถึง 1.00 ผ่านเกณฑค่์าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) 
เกณฑม์ากกว่าหรือเท่ากบั 0.50 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 

การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา โดยใช้ทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดัง้เดิม ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ขอ้สอบมีค่าความยาก (p) ตัง้แต่ 
0.36 ถึง 0.85 และขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.10 ถึง 0.54 เมื่อจ าแนกตามเกณฑค่์า
ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ท าใหส้ามารถคัดเลือกขอ้สอบที่ผ่านเกณฑไ์ดท้ัง้สิน้ 16 ขอ้ 
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และข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน 4 ข้อ ผู้วิจัยจึงตัดข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ออก และท าการ
คัดเลือกขอ้สอบที่ครอบคลุมทัง้ 5 มโนทัศนห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา แบ่งออกเป็นมโน
ทศันล์ะ 2 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 10 ขอ้ หากมโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาใดมีจ านวนขอ้ที่
ผ่านเกณฑม์ากกว่า 2 ขอ้ จะเลือกพิจารณาจากค่าอ านาจจ าแนก ดงันัน้ ผลการคดัเลือกขอ้สอบใน
แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชท้ฤษฎีการ
ทดสอบแบบดัง้เดิม พบว่า ขอ้สอบที่ผ่านเกณฑ ์และน าไปใช ้มีทัง้หมด 10 ขอ้ โดยครอบคลมุทัง้ 5 
มโนทศันห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา แบ่งออกเป็นมโนทศันล์ะ 2 ขอ้ ซึ่งมีค่าความยากง่าย 
ตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.58 และมีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.42 ถึง 0.54 โดยกล่าวไดว้่าแบบทดสอบ
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาฉบบันีม้ีความยากง่ายอยู่ในระดับปานกลาง และสามารถจ าแนกระดบั
ความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาอยู่ในระดบัปานกลาง ตามเกณฑค่์าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2543) ผูว้ิจยัจึงน าขอ้สอบ
ที่ผ่านเกณฑ์ และน าไปใช้ ทั้งหมด 10 ข้อ ไปหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตร
สมัประสิทธิ์แอลฟาของคอนบรคั พบว่า มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85 ถือว่าแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มีค่าความเชื่อมั่นอยู่ในระดบัสงู  
 

3. การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา โดยใช้ทฤษฎี
การตอบสนองข้อสอบ 

ค่าพารามิเตอรค์วามชัน พบว่า ขอ้สอบมีค่าพารามิเตอรค์วามชัน (αi) ตั้งแต่ 1.23 ถึง 
3.77 ขอ้ที่มีค่าพารามิเตอรค์วามชนัสงูที่สดุ คือ ขอ้ที่ 8 มีค่าเท่ากบั 3.77 และขอ้ที่มีค่าพารามิเตอร์
ความชันต ่าที่สุด คือ ขอ้ที่ 7 มีค่าเท่ากับ 1.23 ซึ่งในทางปฏิบติันิยมใชข้อ้สอบที่มีค่าพารามิเตอร์
ความชนัอยู่ระหว่าง +0.50 ถึง +2.50 (ศิรชิยั กาญจนวาสี, 2555) แสดงใหเ้ห็นว่ามีขอ้สอบจ านวน 
5 ข้อ ที่มี ค่าพารามิ เตอร์ความชันไม่ เป็นไปตามเกณฑ์ คือมี ค่ามากกว่า 2.50 ทั้งนี ้การมี
ค่าพารามิเตอรค์วามชันที่สูงเกณฑ์เกิน อาจแปลความหมายได้ว่าขอ้สอบดังกล่าวไม่สามารถ
จ าแนกผูส้อบที่มีความสามารถแตกต่างกนัได ้ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่
มีแนวการตอบซอ้นทบักนับางสว่น 

ค่าพารามิเตอรข์ัน้ความยากของการตอบ พบว่า δ1 มีค่าตัง้แต่ -1.69 ถึง -1.04, δ2 มีค่า

ตัง้แต่ -1.43 ถึง -0.70, δ3 มีค่าตัง้แต่ 0.32 ถึง 0.81 และ δ4 มีค่าตัง้แต่ 1.49 ถึง 2.11 โดยขอ้สอบ

ขอ้ที่ 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 มีค่า δ1 < δ2 < δ3 < δ4 อาจกล่าวไดว้่า ขัน้ความยากของ
การตอบ ถูกเรียงล าดับจากการตอบขั้นที่ง่ายที่สุดไปการตอบขั้นที่ยากที่สุด ในขณะที่ข้อสอบ  
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ขอ้ที่ 2 มีค่าพารามิเตอรข์ัน้ความยากของการตอบไม่เรียงล าดับจากการตอบขัน้ที่ง่ายที่สุดไปการ
ตอบขัน้ที่ยากที่สุด ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่มีแนวการตอบซอ้นทบักนั

บางสว่น จึงสง่ผลให ้δ2 มีค่านอ้ยกว่า δ1 
 สารสนเทศของข้อสอบ พบว่า ให้ค่าสารสนเทศของข้อสอบสูงสุด เมื่อผู้สอบมีระดับ

ความสามารถ (θ) เท่ากับ 1.2 จ านวน 5 ข้อ ได้แก่ ข้อที่  1, 3, 4, 5 และ 9 เมื่อผู้สอบมีระดับ

ความสามารถ (θ) เท่ากับ 0.8 จ านวน 1 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10 เมื่อผูส้อบมีระดับความสามารถ (θ) 

เท่ากบั 1.6 จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 6 และ 8 และเมื่อผูส้อบมีระดบัความสามารถ (θ) เท่ากบั 2.0 
จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 2 และ 7 โดยขอ้ที่ใหค่้าสารสนเทศของขอ้สอบสงูที่สุด คือ ขอ้ที่ 5 ใหค่้า

สารสนเทศของขอ้สอบสงูที่สดุ เท่ากบั 7.26 ที่ระดบัความสามารถ (θ) เท่ากบั 1.2  
 สารสนเทศของแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ใหส้ารสนเทศ

ของแบบทดสอบสูงสุดที่ระดับความสามารถ (θ) เท่ากับ 1.2 โดยมีค่าสารสนเทศเท่ากับ 33.39 
และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 0.17 แสดงว่าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้าน
ชีววิทยา มีความแม่นย าในการประมาณค่าสูงสุดเมื่อน าไปใช้กับผู้สอบที่มีความฉลาดรู้ด้าน
ชีววิทยาในระดับสูง แต่ทั้งนี ้โค้งสารสนเทศของแบบทดสอบยังปรากฏค่าสารสนเทศของ

แบบทดสอบสงูสดุอีก 2 ต าแหน่ง คือที่ระดบัความสามารถ (θ) เท่ากบั -0.4 และ -1.6 ตามล าดบั 
ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ยังไม่สามารถประมาณค่าสูงสุดเมื่อ
น าไปใชก้ับผูส้อบที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในระดับสูงเพียงกลุ่มเดียว ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก
ความแตกต่างของมโนทัศนห์ลักของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ซึ่งน าไปสู่การสรา้งสถานการณ์
และขอ้ค าถามที่แตกต่างกัน ซึ่งผูส้อบบางกลุ่มอาจมีความถนัดในมโนทัศนใ์ดมโนทัศนห์นึ่ง และ
เนื่องจากเป็นขอ้สอบที่มีการตรวจใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่า มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนหลายระดับ  
ซึ่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนในบางระดบัอาจมีแนวค าตอบที่ซอ้นทบักนั จึงส่งผลท าให้สารสนเทศของ
แบบทดสอบ ปรากฏค่าสารสนเทศของแบบทดสอบสงูสดุมากกว่า 1 ต าแหน่ง  

4. ผลการศึกษาความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์

ผลการศึกษาระดับความฉลาดรูด้้านชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร ์พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความฉลาดรู้ด้าน
ชีววิทยาอยู่ในระดบัการใชง้าน (Functional) จ านวน 330 คน คิดเป็นรอ้ยละ 55.00 รองลงมา คือ 
ระดับโครงสรา้ง (Structural) จ านวน 178 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.67 ระดับนามนัย (Nominal) 
จ านวน 80 คน คิดเป็นรอ้ยละ 13.33 และระดบัพหมุิติ (Multidimensional) จ านวน 12 คน รอ้ยละ 
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2.00 ตามล าดบั โดยผลการศึกษาระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 
4 สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ส่วนใหญ่ อยู่ในระดับการใช้งาน 
สอดคลอ้งกับงาน Hazem (2021) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับการประเมินระดับความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดเมดินา ประเทศซาอุดิอาราเบีย โดย
ประยุกตใ์ชโ้มเดลการวัดความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของ Uno และ Bybee ร่วมกับวิสัยทัศนข์อง 
Project 2016 ซึ่งเป็นโครงการพฒันาดา้นวิทยาศาสตร ์โดยท าการวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาใน
เนือ้หาเก่ียวกับเรื่องพันธุศาสตร ์พบว่า ผูเ้รียนมีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในระดับการใชง้านสงู 
และมีความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาในระดับพหุมิติต ่า ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนชีววิทยา 
ครูผู้สอนต้องพัฒนารูปแบบการสอนให้ผู้เรียนได้มีประยุกต์ใช้ความรู้ด้านชีววิทยาเข้ากับ
ชีวิตประจ าวัน และสังคม รวมทั้งการเชื่อมโยงความรู้ทางชีววิทยาเข้ากับเทคโนโลยี และ
วิทยาศาสตรแ์ขนงอื่น ๆ  
 
ข้อเสนอแนะ 
 เพื่อใหเ้กิดประสิทธิผลในการน าผลการวิจัยไปให ้ผูว้ิจัยมีขอ้เสนอแนะส าหรบัผูท้ี่มีส่วน
เก่ียวขอ้งในการพฒันาคณุภาพของผูเ้รียน ดงันี ้

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1.1 การน าแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาไปใช้กับนักเรี ยนชั้ น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 เหมาะส าหรบัการน าไปใชเ้พื่อคัดเลือกผูส้อบที่มีระดับความสามารถสูง เช่น 
การสอบคัดเลือกนักเรียนเพื่อจัดห้องเรียนที่มีระดับความสามารถแตกต่างกัน เนื่องจาก
แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีความแม่นย าในการประมาณค่าสงูสดุเมื่อน าไปใชก้บั
ผูส้อบที่มีความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในระดบัสงู 

1.2 นักเรียนส่วนใหญ่มีความฉลาดรู้ด้านชีววิทยาอยู่ในระดับการใช้งาน 
(Functional) กล่าวคือ นกัเรียนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทางชีววิทยามาใชต้อบค าถามเก่ียวกับ
สถานการณท์ี่ก าหนดไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายเหตผุลที่เก่ียวขอ้งกับหลกัการทางชีววิทยา
ได้ถูกต้อง หรืออธิบายเหตุผลได้เพียงอย่างง่าย ดังนั้นครูผู้สอน หรือผู้บริหาร สามารถน าผล
การศึกษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ไปใชใ้นการวางแผน
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนด้านชีววิทยา และออกแบบการจัดการเรียนรู ้ เพื่อส่งเสริมให้
นกัเรียนมีระดบัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาที่สงูขึน้ และสามารถเชื่อมโยงความรูด้า้นชีววิทยาเขา้กบั
การด าเนินชีวิตประจ าวนัไดจ้รงิ 
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ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
2.1 การพัฒนาแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ควรมีการศึกษาเนือ้หาตามมโนทัศนห์ลกัของความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา และ
กรอบการประเมินที่มีการปรบัปรุงอย่างต่อเนื่อง เพื่อพฒันาแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา
ใหม้ีความถกูตอ้ง และทนัสมยัต่อรูปแบบการวดัและประเมินผล 

2.2 การสรา้งแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในครัง้นี ้มีขอ้คน้พบเก่ียวกบั
สารสนเทศของแบบทดสอบ คือ แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา มีความแม่นย าในการ
ประมาณค่าสูงสุดเมื่อน าไปใชก้ับผู้สอบที่มีความฉลาดรูด้้านชีววิทยาในระดับสูง แต่ทั้งนีโ้คง้
สารสนเทศของแบบทดสอบยงัปรากฏค่าสารสนเทศของแบบทดสอบสงูสดุอีก 2 ต าแหน่งในระดบั
ความสามารถที่ต  ่ากว่า ดงันัน้จึงเป็นขอ้พึงระวงัในการสรา้งสถานการณข์องขอ้สอบ การสรา้งขอ้
ค าถาม และการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน ซึ่งสถานการณท์ี่ก าหนดใหค้วรมีขอ้มูลที่เพียงพอต่อ
การตอบ ขอ้ค าถามสามารถน าไปสู่ค  าตอบที่สะท้อนระดับความฉลาดรูด้้านชีววิทยาได้อย่าง
ชดัเจน การสรา้งแนวค าตอบในแต่ละระดบัที่ชดัเจน และแนวค าตอบที่ดีไม่ควรมีความซอ้นทบักนั
ในแต่ละระดบั 

2.3 ผลการวิจัยในครั้งนี ้ ได้แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งควรวิจยัพฒันาแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาในรูปแบบ
แพลตฟอรม์ดิจิทลั เพื่อใหส้ามารถน าแบบทดสอบไปใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้  
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือวิจยั 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

 
 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
 
 1. นายพิรุณ  ไพสนิท   ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
       โรงเรียนสรุวิทยาคาร 
  

2. นางสาวรชันีวรรณ เทียนทอง  ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนสิรนิธร 

 
ผู้เชี่ยวชาญด้านชีววิทยา 
 
 1. นางสาวสิวพร  ไพรกงัวาล  ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

      โรงเรียนสิรนิธร 
 
2. นางสาวลีลา  สมบญุเรือง  ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนบวัเชดวิทยา 
 
3. นางสาวเพชราพรรณ สืบสนัต ์  ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนเทพอดุมวิทยา 
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ภาคผนวก ข 
 แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นชีววิทยา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
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แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 
 
ค าชีแ้จง:  
 1. แบบทดสอบฉบบันีม้ีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาความฉลาดรูด้า้นชีววิทยาของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยที่มีสถานการณเ์ป็นตัวกระตุน้ จ านวน 10 
สถานการณ ์(โดยผลการตอบแบบทดสอบจะไม่มีผลต่อคะแนนการเรียนการสอนของนกัเรียน และ
ขอ้มลูที่นกัเรียนตอบจะถกูเก็บเป็นความลบั) 
 2. แบบทดสอบฉบบันี ้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1 ขอ้มลูทั่วไปของผูต้อบ 
  ตอนที่  2 แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา จ านวน 10 สถานการณ์ 
สถานการณล์ะ 1 ขอ้รวมทัง้สิน้ 10 ขอ้ 
 3. ใหน้กัเรียนตอบแบบทดสอบใหค้รบทกุขอ้ 
 
 
ตอนที ่1: ข้อมูลท่ัวไป 
ค าชีแ้จง: ใหน้กัเรียนท าเครื่องหมาย ✓ ลงใน  ที่ตรงกบัขอ้มลูนกัเรียน 
  
 1. ชื่อสถานศกึษา 
................................................................................................................... 
 2. เพศ  ชาย   หญิง 

3. แผนการเรียน 
   วิทยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) 
................................................................................................. 
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ตอนที ่2: แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา จ านวน 10 ข้อ 
มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา: การรกัษาดลุยภาพของรา่งกายมนุษย ์
 
 

 
 
 
 

 
 
 
ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนมีวิธีการป้องกนัตนเองจากโรคลมแดดไดอ้ย่างไร 
และเพราะเหตใุดจึงเลือกวิธีการนัน้  
           
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนมีวิธีการในการเลือกรบัประทานไขมนัทรานส์
อย่างไรใหดี้ต่อสขุภาพ และเพราะเหตใุดจึงเลือกวิธีนัน้  
           
            
 

 

สถานการณท์ี ่1 
 ในวนัหยุดนี ้นกัเรียนและเพื่อนตอ้งเขา้รว่มกิจกรรมของชมุชน คือ ช่วยเก็บขยะใน
บรเิวณกลางแจง้ที่มีแดดรอ้นจดัเป็นเวลานาน ซึ่งนกัเรียนมีความกงัวลว่าตนเองอาจจะเกิด
อาการของโรคลมแดดได ้นกัเรียนจึงไปศกึษาขอ้มลู พบว่า โรคลมแดด เกิดจากการที่ร่างกาย
อยู่ในบรเิวณแดดรอ้นจัดเป็นเวลานาน รา่งกายจึงปรบัสมดลุอณุหภมูิไม่ทนั ท าใหร้า่งกายมี
อณุหภมูิสงูถึง 40-41 องศาเซลเซียส โดยอาการของผูป่้วยที่เป็นโรคลมแดด คือ มีอาการเป็น
ลม เพอ้ หมดสติ และอาจเสียชีวิตได ้ 
 

สถานการณท์ี ่2 
  ไขมนัทรานส ์คือ กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัที่เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งทางเคมีบางส่วน 
ท าให้น า้มันที่อยู่ในสภาพของเหลวเปลี่ยนเป็นไขมันที่มีสภาพแข็งขึน้หรือกึ่งเหลว พบใน
อตุสาหกรรมเนยเทียม ซึ่งจะเก็บรกัษาไดน้านขึน้ โดยไขมนัทรานสพ์บในอาหารจ าพวกขนมอบ 
เบเกอรี่ พิซซ่า เคก้ ไก่ทอด ไขมนัทรานสท์ าใหเ้สี่ยงต่อการเกิดโรคหวัใจและหลอดเลือด  เนื่องจาก
การบริโภคไขมันทรานส์จะก่อให้เกิดให้ผลร้ายกว่ากรดไขมันอ่ิมตัว  คือ ท าให้ระดับ
คอเลสเตอรอล ไขมนัชนิดไม่ดี (LDL) และไตรกลีเซอไรดเ์พิ่มขึน้ นอกจากนีย้งัท าใหม้ีน า้หนัก
เพิ่มขึน้และเกิดไขมนัสว่นเกิน รวมทัง้อาจท าใหเ้กิดกระบวนการอกัเสบในรา่งกาย 
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มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา: ชีวิตในสิ่งแวดลอ้ม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ค าถาม: หากขยะพลาสติกในทะเลถกูย่อยสลายจนมีขนาดเล็กมาก ๆ จะท าใหส้ิ่งมีชีวิตใดในห่วง
โซ่อาหารไดร้บัปรมิาณสารพิษมากที่สดุ และเพราะเหตใุดจึงเป็นเช่นนัน้ 

ขยะพลาสติกขนาดเล็ก → แพลงกต์อนพืช → แพลงกต์อนสตัว ์→  ปลาทะเล → มนุษย ์
ตอบ           
            

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนมีวิธีการป้องกนัตนเองจากฝุ่ น PM 2.5 ไดอ้ย่างไร 
และเพราะเหตใุดจึงเลือกวิธีนัน้  
            

สถานการณท์ี ่3 
ปัจจุบันความกังวลเก่ียวกับปัญหาขยะพลาสติกในทะเลมีมากขึน้ เนื่องจากขยะ

พลาสติกใชเ้วลานานหลายรอ้ยปีในการย่อยสลาย และเกิดการสะสมเป็นแพขยะขนาดใหญ่ 
โดยแพขยะพลาสติกจะค่อย ๆ ผุพัง และย่อยสลายจนมีขนาดเล็กลง ถึงระดับนาโนเมตร  
ซึ่งพลาสติกขนาดเล็กเหล่านี ้สามารถดูดซบัสารปนป้ือนจากน า้ทะเล เช่น ยาฆ่าแมลง ดีดีที 
โดยสัตว์ทะเลมีโอกาสบริโภคสารพิษที่อยู่ ในรูปของพลาสติกขนาดเล็กนี ้ได้โดยตรง  
ซึ่งสารเหล่านีเ้ป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตในน า้ และสามารถถ่ายทอดไปยังสิ่งมีชีวิตอ่ืนผ่านห่วงโซ่
อาหารในระบบนิเวศไดอี้กดว้ย 
 
 

สถานการณท์ี ่4 
 ปัจจุบันประเทศไทยเผชิญปัญหามลภาวะทางอากาศที่ รุนแรงมากขึ ้นทุกปี   
โดยเฉพาะในเมืองหลวงและพืน้ที่ทางภาคเหนือ เราจะไดย้ินข่าวสารผลกระทบสุขภาพจาก
มลภาวะทางอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ฝุ่ น PM2.5 ซึ่งฝุ่ นละอองที่มีขนาดเล็กมาก สามารถ
แพร่กระจายเขา้สู่ระบบทางเดินหายใจ และซึมเขา้สู่กระแสเลือด นอกจากนี ้ตวัฝุ่ นเองยงัเป็น
พาหะน าสารมลพิษอ่ืนเขา้มาดว้ย เช่น โลหะหนัก สารก่อมะเร็ง เป็นตน้ ส าหรบัผูท้ี่ร่างกาย
แข็งแรงเมื่อไดร้บัฝุ่ น PM2.5 อาจจะไม่มีผลกระทบในระยะแรก แต่ถา้ไดร้บัสมัผัสเป็นระยะ
เวลานาน หรือมีการสะสมในร่างกาย ก็จะก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพในภายหลังได้  
แต่ส าหรบัผูท้ี่มีโรคประจ าตัว จะไดร้บัผลกระทบมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรคเก่ียวกับระบบ
ทางเดินหายใจ เช่น โรคทางเดินหายใจเรือ้รงั โรคหลอดเลือดและหวัใจเรือ้รงั มะเรง็ปอด 
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มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา: การด ารงชีวิตของพืช 
 
 

 

 

 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้กระบองเพชร มีการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งอย่างไร และ
เพราะเหตใุดจึงตอ้งเป็นเช่นนัน้ 

           
            

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดใหก้ารน ามะม่วงที่ใกลส้กุใสล่งไปในภาชนะปิดกบัมะม่วงดิบ
ดว้ย มีจุดมุ่งหมายเพื่ออะไร และเพราะเหตใุด  
           
            

 

 

 

 

 

 

 

สถานการณท์ี ่5 
 กระบองเพชร เป็นพืชที่เจริญเติบโตในพืน้ที่ทะเลทราย ซึ่งเป็นพืน้ที่แหง้แลง้ น า้นอ้ย 
ส่งผลใหก้ระบองเพชรต้องมีการปรับเปลี่ยนโครงสรา้งและหน้าที่ของใบและล าตน้ เพื่อให้
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิต โดยลดขนาดของใบกลายเป็นหนาม ขณะที่ล  าตน้มีการปรบัเปลี่ยน
ใหม้ีรูปรา่งอวบ และท าหนา้ที่สงัเคราะหด์ว้ยแสง เพื่อสรา้งอาหารแทนใบ  
  
 

สถานการณท์ี ่6 
  เอทิลีน เป็นฮอรโ์มนพืชที่มีสถานะเป็นแก๊ส มีบทบาทส าคญัในการสกุของผลไม ้ผลไม้
บางชนิดเมื่อเจริญเต็มที่จะมีการสรา้งเอทิลีนสูงขึน้มาก ส่งผลท าใหเ้กิดการเพิ่มอัตราการ
หายใจระดบัเซลล ์มีการเปลี่ยนสีของผลจากสีเขียวเป็นสีเหลือง เกิดการเปลี่ยนแปง้เป็นน า้ตาล 
ท าให้มีรสชาติหวานขึ ้น โดยปกติมะม่วงแต่ละผลในช่อเดียวกันมักจะสุกไม่พร้อมกัน  
แต่เกษตรกรสามารถท าใหม้ะม่วงสกุพรอ้มกนัได ้เพื่อใหจ้ าหน่ายไดเ้พียงพอกบัความตอ้งการ
ของผูบ้รโิภค โดยน ามะม่วงที่ยงัดิบใสใ่นภาชนะปิด และใสม่ะม่วงที่ใกลส้กุลงไปดว้ย  
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มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา: หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้ผูป่้วยโรคเม็ดเลือดแดงรูปเคียว มกัมีอาการอ่อนลา้ 
อ่อนเพลีย เนื่องจากสาเหตใุด และสง่ผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเซลลเ์ม็ดเลือดแดง
อย่างไร 
           
            

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนมีวิธีการป้องกนัตนเองจากโรคอหิวาตกโรคได้
อย่างไร และเพราะเหตใุด 
           
            

สถานการณท์ี ่7 
  ปกติเซลลข์องสิ่งมีชีวิตจะมีขนาดเล็ก เพื่อความเหมาะสมในการท างาน และควบคมุ
สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ในร่างกายใหค้งที่ ซึ่งเซลลแ์ต่ละชนิดจะมีรูปร่างและลกัษณะเฉพาะที่
แตกต่างกนั เพื่อความเหมาะสมต่อการท าหนา้ที่ของเซลล ์เช่น เซลลเ์ม็ดเลือดแดง เมื่อเจริญ
เต็มที่จะมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง โดยมีลกัษณะกลมแบน ตรงกลางเวา้ ไม่มีนิวเคลียส ผูป่้วย
โรคเม็ดเลือดแดงรูปเคียว เป็นโรคทางพนัธุกรรมที่ท าใหก้ารสรา้งเม็ดเลือดแดงไม่สมบูรณ ์เม็ด
เลือดแดงไม่เป็นทรงกลมและไม่มีรอยบุ๋มตรงกลาง แต่มีรูปร่างคลา้ยเคียว ซึ่งจะส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการท างานของเซลลเ์ม็ดเลือดแดงที่ลดลง นอกจากนี ้เซลลเ์ม็ดเลือดแดงที่ไม่
สมบรูณจ์ะมีอายทุี่สัน้และแตกสลายง่ายกว่าเซลลเ์ม็ดเลือดแดงปกติ 
  
  
 

สถานการณท์ี ่8 
 อหิวาตกโรคเป็นโรคติดเชือ้ในทางเดินอาหารเฉียบพลนัที่เกิดจากเชือ้แบคทีเรียชนิด
หนึ่ง โดยมักเป็นเชือ้แบคทีเรียผ่านการรบัประทานอาหาร หรือเชือ้จากบริเวณอ่ืนแลว้มีการ
สมัผัสผ่านเขา้ทางช่องปาก สารพิษจากแบคทีเรียนีจ้ะท าใหม้ีการล าเลียงไอออนชนิดต่าง ๆ 
และน า้จ านวนมากออกจากเซลลเ์ข้าสู่ล  าไสเ้ล็ก ผู้ป่วยจึงถ่ายเป็นน า้ออกมาปริมาณมาก  
การเสียดุลยภาพของน า้และไอออน ส่งผลใหผู้ป่้วยมีอาการขาดน า้อย่างรวดเร็วและรุนแรง  
ซึ่งถา้ไม่ไดร้บัการรกัษาทนัเวลา จะมีโอกาสเสียชีวิตสงู 
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มโนทัศนห์ลักของความฉลาดรู้ด้านชีววิทยา: พนัธุกรรมและวิวฒันาการ 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนมีวิธีการช่วยเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพได้
อย่างไร และเพราะเหตใุด 
           
            

 

 

 

 

 

 

 

ค าถาม: จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนคิดว่าพืชบีทีสง่ผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างไร 
และเพราะเหตใุด 
           
            

 

 

สถานการณท์ี ่9  
 มิวเทชนัและการสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศ ท าใหเ้กิดความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต โดยธรรมชาติจะคัดเลือกสิ่งมีชีวิตที่มีความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อม ท าให้
ลกัษณะดงักลา่วสามารถถ่ายทอดไปยงัรุน่ต่อๆ ไปได ้ความหลากหลายที่เกิดขึน้จะเกิดขึน้เป็น
ระยะเวลานานหลายชั่วรุน่ จนน าไปสูค่วามแตกต่างกนัของสิ่งมีชีวิต ยิ่งโลกมีความหลากหลาย
ทางชีวภาพมาก ยิ่งจะเป็นผลดีต่อสิ่งมีชีวิต เพราะลดการแก่งแย่งทรพัยากร และเพิ่มโอกาสใน
การอยู่รอดและการสืบพนัธุข์องสิ่งมีชีวิตต่อไป 
  
  
 

สถานการณท์ี ่10 
 ปัจจุบนัมีการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับพืช โดยน ายีนอ่ืนเขา้ไปในพืชเพื่อ
ปรบัปรุงพนัธุ ์เช่นพืชบีทีซึ่งผลิตสารพิษที่เป็นอนัตรายต่อหนอนศตัรูพืชบางชนิด มะละกอตา้น
ไวรสัที่ท าใหเ้กิดโรคใบด่าง ขา้วสีทองซึ่งเพิ่มวิตามินเอและธาตเุหล็กใหก้บัผูบ้ริโภค แอปเปิลที่
เนือ้ไม่เปลี่ยนเป็นสีน า้ตาลเมื่อถูกอากาศ กลว้ยไมท้ี่มีดอกอายุยาวขึน้ ซึ่งการตดัต่อพนัธุกรรม
พืชนีม้ีทัง้ผลดีและผลเสีย 
  
  
 



 

ประวัติผู้เขียน 
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