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การวิจัยครั้งนี ้มีจุดมุ่งหมายเพื่อ  1) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ท่ี

คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 2) 
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ และ 3) จ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทัศนท่ี์คลาดเคลื่อน แบบทดสอบเป็น
ขอ้สอบหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ คือขัน้ค าตอบ ขัน้เหตุผล ท่ีตอ้งระบุความมั่นใจในแต่ละขั้น โดยตรวจสอบคุณภาพใน
ดา้นความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเชื่อมั่น และจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทัศน์
ท่ีคลาดเคลื่อนด้วยการวิเคราะห์จ านวน รอ้ยละ และค่าเฉลี่ยของคะแนนระดับความมั่นใจ กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนสงักัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี  จ านวน 1080 คน ได้
จากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน ผลการวิจยัพบว่า 1) แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ ประกอบดว้ยแบบทดสอบ 3 ฉบบั คือ 
ฉบบัท่ี 1 ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ มีขอ้สอบ 17 ขอ้  , ฉบบัท่ี 2  ดิน หิน แร่และน า้ มีขอ้สอบ 25 ขอ้ 
และฉบบัท่ี 3 โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศมีขอ้สอบ 12 ขอ้ รวมมีขอ้สอบ 54 ขอ้ 2) ผลการตรวจสอบคุณภาพ
พบว่า ฉบับท่ี 1 มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่าง  0.60-1.00 00 โดยในขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลมีค่าความยากง่าย
ระหว่าง 0.18-0.73 และ 0.21-0.62 ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.07-0.74 และ 0.00-0.78 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.67 
และ 0.63 ฉบับท่ี 2 มีค่าระหว่าง 0.80-1.00 , 0.22-0.84 และ 0.20-0.72 , 0.22-0.63 และ 0.22-0.59 , 0.65 และ 0.65 
ตามล าดับ และฉบับท่ี 3 มีค่าระหว่าง 0.80-1.00 , 0.23-0.88 และ 0.26-0.66 , 0.26-0.78 และ 0.22-0.78 , 0.63 และ 
0.60 ตามล าดบั 3) ผลการวิเคราะหม์โนทศันท่ี์คลาดเคลื่อนเด่นชดัพบว่า ฉบบัท่ี 1 คือเรื่องความส าคญัของชัน้บรรยากาศ 
ฉบับท่ี 2 คือเรื่องการเกิดแหล่งน า้ธรรมชาติ และฉบับท่ี 3 คือเรื่องโครงสรา้งและองคป์ระกอบของโลก โดยทั้ง 3 เรื่อง 
นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มมโนทศันท่ี์คลาดเคลื่อน 
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This aims of this research are as follows: (1) to a develop the four-tier diagnostic test to study 

the misconceptions of learning about global change, astronomy and space topic for Grade Nine students; (2) 
to validate the quality of the test; and (3) to identify groups of concepts and analyze misconceptions. The four-
tier diagnostic test is multiple choice exam that contains answer steps and reasons which specify confidence 
in answering each step which were validated in terms of content validity, difficulty, discrimination power, 
reliability and identify groups of concepts and analyzed misconceptions by the percentage of concept groups 
and the mean of the confidence level scores. The sample consisted of 1080 Grade Nine students in schools 
under the Office of the Secondary Education Service Area of Pathum Thani province using Multi-Stage 
Random. The results were as follows: (1) in the four-tier diagnostic test, there were three sets of tests, including 
Set One: weather phenomena and atmosphere, which had 17 questions, Set Two: Soil, rocks, minerals had 25 
questions, and in Set Three, the structure of the world, astronomy and space had 12 items, a total of 54 items; 
(2) the results of the quality of Set One had an index of Item Objective Congruence (IOC) between 0.60-1.00. 
The answer step and the reasoning step of the test had a difficulty index between 0.18-0.73 and 0.21-0.62, 
with a discrimination index between 0.07-0.74 and 0.00-0.78, and the reliability was 0.67, 0.63, Set Two was 
between 0.80-1.00, 0.22-0.84 and 0.20-0.72, 0.22-0.63 and 0.22-0.59, 0.65 and 0.65 respectively; and Set 
Three has between 0.80-1.00, 0.23-0.88 and 0.26-0.66, 0.26-0.78 and 0.22-0.78, 0.63, 0.60, respectively; (3) 
the results of misconceptions and clearly inaccurate on Set Three was about the importance of the atmosphere, 
Set Two is about natural water sources; and Set Three is about the structure and composition of the world, 
where in all three subjects, most students belong to misconceptions. 
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ปริญญานิพนธฉ์บบันีส้  าเร็จขึน้ตามจุดมุ่งหมายของผูว้ิจยั และดว้ยความเมตตากรุณาของ
อาจารยท์ี่ปรึกษาที่มีพระคุณ กราบขอบพระคุณผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.ทวิกา ตัง้ประภา ที่กรุณา
เสียสละเวลาอันมีค่าในการรบัเป็นอาจารยท์ี่ปรึกษา และเสียสละเวลาในการแนะแนวทาง แนวคิด 
ใหก้ าลงัใจในการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัฯ พรอ้มทัง้ตรวจแกไ้ขความเรียบรอ้ย แนะน าแนวคิดใน
แก้ไขงานวิจัย จนท าให้งานวิจัยฉบับนีด้  าเนินการจนส าเร็จลุล่วง  และกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์ดร.พนิดา ศกุนตนาค ที่ไดก้รุณาเสียสละเวลาที่มีค่าในการเป็นอาจารยท์ี่ปรึกษาร่วม  
รวมทัง้ใหค้  าแนะน าในการพฒันา ตรวจสอบความเรียบรอ้ยของงานวิจยัฉบบันีจ้นส าเร็จ  นอกจากนี ้
ขอกราบขอบพระคณุ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สนุทรพจน ์ด ารงพานิช ที่ไดใ้หค้วามกรุณาเป็นประธาน
กรรมการสอบปากเปล่าปริญญานิพนธ์ ซึ่งไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ขอ้คิดเห็นอันเป็นประโยชนต่์อการ
ด าเนินการแก้ไขปริญญานิพนธ์ฉบับนี ้ให้มีคุณภาพมากยิ่งขึน้  และกราบขอบพระคุณ  ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์ดร.สรุชยั มีชาญ ที่เสียสละเวลารบัเป็นกรรมการสอบปากเปลา่ปรญิญานิพนธ์ ที่ไดใ้ห้
ค าแนะน า ขอ้คิดต่อการด าเนินการปรญิญานิพนธจ์นส าเรจ็ลลุว่งไปไดด้ว้ยดี 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนีส้  าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เกิดจากความอนุเคราะหข์องผูท้ี่เก่ียวข้อง
หลายสว่น ทัง้จากผูบ้รหิารโรงเรียนมธัยมศกึษา สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศกึษาเขตที่ 
4 (ปทุมธานี) ผูเ้ชียวชาญที่ไดใ้หค้วามกรุณาในการใหค้ าแนะน าในการพฒันาแบบทดสอบ  คณะครู
ในโรงเรียนที่ได้ให้ความช่วยเหลือและก าลังใจ  ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ของโรงเรียนที่ไดเ้ป็นกลุม่ตวัอย่างในการท าแบบทดสอบของปริญญานิพนธฉ์บบันี ้ 
ผูว้ิจัยขอกราบขอบพระคุณทุกท่านที่ใหค้วามเมตตาอันเป็นส่วนช่วยในการด าเนินการใหป้ริญญา
นิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็ได ้

สดุทา้ยนีข้อกราบขอบพระคณุบิดา มารดา ชนาพรและครอบครวัอนัเป็นที่รกั ที่เป็นเสมือน
ก าลงักายและก าลงัใจ เป็นผูส้นบัสนุนในการด าเนินงานวิจยันี  ้ซึ่งใหก้ าลงัใจในทุกเวลาที่เหนื่อย ซึ่ง
เป็นพลังอันส าคัญที่ท าใหก้ารเรียนและการท างานปริญญานิพนธ์ฉบับนีส้  าเร็จลงได้  สุดทา้ยนีข้อ
กราบขอบพระคณุครูอาจารยท์ุกท่าน ผูม้ีส่วนเก่ียวขอ้งทุกคนที่เป็นส่วนเสริมพลงัทัง้ปวงใหแ้ก่ผูว้ิจัย
ท าใหป้รญิญานิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็สมบรูณไ์ด ้
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บทที ่1  
บทน า 

1.ภูมิหลัง 
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นการเรียนรูท้ี่มีความส าคญัในปัจจุบนั  โดยที่มี

ส่วนช่วยใหป้ระเทศมีความเจริญกา้วหนา้ ทัง้ทางดา้นเศรษฐกิจและสงัคมใหม้ีความทัดเทียมกับ
ต่างประเทศ ซึ่งการศึกษาในประเทศไทยไดเ้ห็นถึงความส าคัญของการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีเป็นอย่างมาก เพราะว่าวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไดม้ีส่วนช่วยในการอ านวยความ
สะดวกในการด ารงชีวิตไดใ้นประจ าเป็นอย่างดี อีกทัง้การเรียนรูว้ิทยาศาสตรย์งัช่วยใหม้นษุยม์ีการ
พัฒนาตนเองอยู่สม ่าเสมอ มีความรูค้วามเขา้ใจในสิ่งต่างๆ อย่างถ่องแทต้ามเหตุของความเป็น
จริง ซึ่งลว้นเป็นพืน้ฐานในการศึกษาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ดงันัน้การที่จะใหเ้กิดการเรียนรู้
อย่างมีคณุภาพจะตอ้งมีการด าเนินการจดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่างถูกตอ้งและมีคณุภาพ ซึ่งจะมีผลต่อ
การพัฒนาประเทศชาติ ส่งเสริมการพฒันาคุณภาพชีวิตของประชากรที่ดี และมีส่วนช่วยเพิ่มขีด
ความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ(พิรุณ  ไพสนิท, 2014, น. 739-752) 

การพฒันาคนที่จะส่งผลใหเ้ป็นพลเมืองที่จะพัฒนาประเทศไดน้ัน้จะตอ้งส่งเสริมใหเ้ป็น
พลเมืองที่เป็นผูรู้ว้ิทยาศาสตร ์ซึ่งการรูว้ิทยาศาสตรม์ีความส าคัญต่อทั้งระดับบุคคลในทั้งการ
ด ารงชีวิตในสังคมที่ประกอบด้วยเหตุการณ์การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในเรื่องต่างๆ ซึ่งผูรู้ ้
วิทยาศาสตรส์ามารถเขา้ไปมีส่วนร่วมกับประเด็นทางสงัคมและส่งผลไปยังสงัคมในภาพรวมได ้
เพื่อก่อใหเ้กิดสงัคมที่อดุมดว้ยวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ซึ่งเป็นสงัคมที่เป็นที่ตอ้งการของหลาย
ประเทศทั่วโลกต้องการให้เกิดขึน้ และต้องการพัฒนาให้เกิดศักยภาพและเพื่อการแข่งขันใน
อนาคต ดว้ยเหตุนีทุ้กคนจึงจ าเป็นจะตอ้งไดร้บัการพัฒนาใหเ้กิดการรูว้ิทยาศาสตร ์ เพื่อที่จะมี
ความรูค้วามเขา้ใจในโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยส์รา้งสรรคข์ึน้ และน าความรูท้ี่เกิดขึน้ไป
ใชอ้ย่างมีเหตุผล และสรา้งสรรคอ์ย่างมีคณุธรรม นอกจากนีก้ารเรียนรูว้ิทยาศาสตรจ์ะช่วยเพิ่มขีด
ความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถก่อใหเ้กิดการแข่งขันกับนานาประเทศและด าเนิน
ชีวิตอยู่ร่วมในสงัคมโลกไดอ้ย่างมีความสขุ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ เทคโนโลยี. 
2544: 2) อีกทัง้กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีได้
เสนอเป้าหมายเก่ียวกบัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ส  าคญัดงันี ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, ม.ป.ป., น. 2) 

1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร ์
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2. เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรแ์ละขอ้จ ากัด
ในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร ์

3. เพื่อใหม้ีทกัษะที่ส  าคญัในการศกึษาคน้ควา้และคิดคน้ทางเทคโนโลยี  
4. เพื่อใหต้ระหนักถึงความสมัพนัธร์ะหว่างวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

มวลมนษุย ์และสภาพแวดลอ้มในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกนั  
5. เพื่อน าความรู ้ความเขา้ใจ ในวิชาวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีไปใชใ้ห้

เกิดประโยชนต่์อสงัคมและการด ารงชีวิต  
6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ

แกปั้ญหา และ การจดัการ ทกัษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตดัสินใจ  
7. เพื่อใหเ้ป็นผูท้ี่มีจิตวิทยาศาสตร ์มีคณุธรรม จริยธรรม และค่านิยมใน

การใชว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค ์
การเรียนรู้วิทยาศาสตรใ์นระดับโรงเรียนหากยังไม่มีคุณภาพมากพอก็จะส่งผลต่อ

ศกัยภาพของนกัเรียน ดงันัน้การพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นผูรู้ว้ิทยาศาสตรจ์ึงเปรียบเสมือนเป้าหมาย
หลักของการศึกษาวิทยาศาสตรข์องประเทศไทยที่ตอ้งใหค้วามส าคัญเพื่อพัฒนาใหผู้เ้รียนเป็น
พลเมืองที่มีคณุภาพในอนาคต (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, น. 90) นอกจากนีก้ารจะจัดใหผู้เ้รียนมี
ศักยภาพเพียงพอที่จะเรียนรูว้ิทยาศาสตรจ์ึงจ าเป็นตอ้งทราบถึงขอ้มูลพืน้ฐานในเรื่องของทักษะ
วิทยาศาสตร ์เพื่อเป็นขอ้มูลที่จะน าไปสู่การพัฒนานักเรียนไปสู่การเป็นผูรู้ว้ิทยาศาสตรแ์ละเป็น
พลเมืองที่ดีมีคณุภาพไดใ้นอนาคต และเพื่อที่จะท าใหไ้ดท้ราบถึงจดุเด่น จดุดอ้ย หรือทกัษะความรู้
ของนักเรียนในขั้นพืน้ฐานเพื่อที่จะสามารถท าใหค้รูผู้สอนสามารถจัดการเรียนรูแ้ละสามารถ
ปรบัปรุงวิธีการจดัการเรียนรูใ้หเ้หมาะสมกบัสภาพของผูเ้รียนไดดี้นัน้จ าเป็นตอ้งอาศัยเครื่องมือที่
จะน ามาวิเคราะหส์ภาพความรูข้องผูเ้รียน  

วิชาวิทยาศาสตรเ์ป็นการอธิบายถึงความรูใ้นเรื่องวตัถุที่มีอยู่ในธรรมชาติ หรือเป็นวิชาที่
กล่าวถึงสิ่งมีชีวิตต่างๆมีการจ าแนกตามธรรมชาติของวิชา สามารถแบ่งได้ออกเป็น 3 สาขา 
วิทยาศาสตรก์ายภาพที่เป็นวิชาที่เก่ียวขอ้งกับธรรมชาติและปรากฏการณต่์างๆของทุกสิ่งในโลก
และจักรวาลในด้านสิ่งไม่มีชีวิต วิทยาศาสตร์ชีวภาพเป็นวิชาที่เ ก่ียวข้องกับธรรมชาติและ
ปรากฏการณต่์างๆของทุกสิ่งในโลกและจกัรวาลในดา้นสิ่งมีชีวิต และวิทยาศาสตรส์งัคม เป็นวิชา
วิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับธรรมชาติ และพฤติกรรมของมนุษย์ที่รวมกันอยู่เป็นชุมชนหรือสงัคม 
เช่นสงัคมศาสตร ์มนุษยศ์าสตร ์เป็นตน้ ทัง้นีก้ระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ไดด้  าเนินการจัดท ามาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด กลุ่มสาระการ
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เรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร(์ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 เพื่อใหเ้ขตพืน้ที่การศึกษา หน่วยงานระดบัทอ้งถิ่น และสถานศึกษา
ทุกสังกัดที่จัดการศึกษาขั้นพื ้นฐาน ได้น าไปใช้เป็นกรอบและทิศทาง ในการพัฒนาหลักสูตร
สถานศกึษา และจดัการเรียนการสอน มีการก าหนดสาระการเรียนรูอ้อกเป็น 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระที่ 
1 วิทยาศาสตรช์ีวภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ 
และสาระที่ 4 เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส ์และ
สาระโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ซึ่งองคป์ระกอบของหลกัสูตรทั้งในดา้นของเนือ้หา การจดัการ
เรียนการสอน และการวดัและประเมินผลการเรียนรูน้ัน้ มีความส าคญัอย่างยิ่งในการวางรากฐาน
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น ให้มีความต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน ที่ผู ้เรียน
จ าเป็นตอ้งเรียนเป็นพืน้ฐานเพื่อให้สามารถน าความรูน้ีไ้ปใชใ้นการด ารงชีวิตหรือศึกษาต่อใน
วิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตรไ์ด้ ดังนั้นสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(สสวท.) ไดส้รา้งตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางที่มุ่งเน้นใหผู้เ้รียนได้คน้พบความรูด้้วย
ตัวเองไดม้ากที่สุด เพื่อใหไ้ดท้ัง้กระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ 
การทดลอง แลว้น าผลที่ไดม้าจดัระบบเป็นหลกัการ แนวคิด และองคค์วามรู ้ 

การจัดการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-NET) คือการทดสอบทางการศึกษา
ระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน จดัขึน้เพื่อวดัความรูแ้ละความคิดของนักเรียน ที่ประเมินตามมาตรฐานการ
เรียนรูต้ามหลกัสูตร ใชว้ัดผลสมัฤทธิ์ทางการศึกษาของโรงเรียนในสงักัดต่างๆ ใหเ้ป็นมาตรฐาน
เดียวกนัทั่วประเทศ  โดยขอ้สอบจะแบ่งเนือ้หาสาระในแต่ระดบัช่วงชัน้คือ ในระดบัชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 3 จะจัดสอบ 4 กลุ่มรายวิชา ประกอบไปดว้ย วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์ภาษาอังกฤษ และ
ภาษาไทย ผลประเมินที่ไดส้ามารถเป็นตวับ่งชีค้ณุภาพของการศกึษา แลว้ยงัใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบ
ในการตดัสินใจเพื่อก าหนดนโยบายระดบัชาติ และใชว้างแผนในการพฒันาคณุภาพการศึกษาใน
ทุกระดบัการศึกษา ดงันัน้ผลการประเมินคณุภาพของการศึกษาจะเป็นเครื่องมือที่ใชผ้ลกัดันและ
กระตุน้ใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลง มีการพฒันาการเรียนการสอนต่อไป  

จงัหวดัปทุมธานีเป็นจงัหวดัในเขตภาคกลาง ที่มีสถานศึกษาขัน้พืน้ฐานเป็นจ านวนมาก 
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน(O-NET) ระดบัเขตพืน้ที่การศึกษา
มธัยมศึกษาเขตที่ 4 ของชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ผลปรากฏว่าคะแนนเฉลี่ย ในรายวิชาวิทยาศาสตร ์
มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึน้ทกุๆปี โดยผลการทดสอบปีการศกึษา 2559 – 2561 มีดงันี ้
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ตาราง 1 เปรียบเทียบผลคะแนนเฉลี่ยของผลการทดสอบระดบัชาติ 

ปีการศกึษา คะแนนเฉลี่ยระดบัเขตพืน้ที่ คะแนนเฉลี่ยระดบัชาติ 
2559 36.36 34.99 
2560 33.64 32.28 
2561 37.46 36.10 

 ที่มา:ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต4 กระทรวงศกึษาธิการ(2561, น. 7) 

เมื่อตรวจสอบผลการทดสอบผลปรากฏว่าโรงเรียนในเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาเขต
ที่ 4 จงัหวดัปทมุธานี ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ชัน้ปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยในรายวิชาวิทยาศาสตร์
ต ่ากว่าระดับคะแนนเฉลี่ยของเขตพืน้ที่และต ่ากว่าระดับคะแนนเฉลี่ยของประเทศหลายโรงเรียน
โดยมีสาระการเรียนรูท้ี่ตอ้งพฒันา และมาตรฐานการเรียนรูท้ี่ตอ้งพฒันา ดงันี ้ 

ตาราง 2 สาระการเรียนรูท้ี่ตอ้งเรง่พฒันาพฒันา ในภาพรวมของเขตพืน้ที่การศกึษา  

ปีการศกึษา สาระการเรียนรูท้ี่ตอ้งพฒันา มาตรฐานการเรียนรูท้ี่ตอ้งเร่งพฒันา 
2559 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 
2560 สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต 

สารและสมบติัของสาร 
มาตรฐาน ว 1.2 
มาตรฐาน ว 3.2 

2561 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ มาตรฐาน ว 7.2 

       ที่มา:ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต4 กระทรวงศกึษาธิการ (2561, น. 20) 

 
สาระการเรียนรูท้ี่ตอ้งพัฒนา เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของเขตพืน้ที่ต  ่ากว่าคะแนนเฉลี่ย

ระดบัประเทศ ปีการศึกษา พ.ศ. 2559 คือ สาระการเรียนรูก้ระบวนการการเปลี่ยนแปลงของโลก 
และมาตรฐานการเรียนรูท้ี่ตอ้งเร่งพฒันา เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของเขตพืน้ที่ต  ่ากว่าคะแนนเฉลี่ย
ระดับประเทศ ไดแ้ก่ปีการศึกษา 2559 คือ สาระการเรียนรูก้ระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆที่เกิดขึน้บนผิวโลกและภายในโลก ความสมัพันธ์ของ
กระบวนการต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก มี
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กระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์
ปีการศึกษา 2560 คือ สาระการเรียนรูส้ิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจ
กระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทางชีวภาพการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิ่งแวดลอ้ม  มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตรส์ื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์
และสาระการเรียนรูส้ารและสมบัติของสาร มาตรฐาน ว.3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสารการเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และจิตวิทยาศาสตรส์ื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์และปีการศึกษา 2561 คือ 
สาระการเรียนรูด้าราศาสตรแ์ละอวกาศ มาตรฐาน 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยี อวกาศที่
น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศ และทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตร และการสื่อสาร มี
กระบวนการ สืบเสาะหาความรูแ้ละ จิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชนอ์ย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม จะเห็นได้ว่าสาระการเรียนรูด้าราศาสตรแ์ละ
อวกาศและสาระการเรียนรู้กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกมีความสอดคล้องกัน ดังนั้น
การศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในสาระที่ตอ้งไดร้บัการพฒันานัน้จ าเป็นจะตอ้งไดร้บัการวินิจฉัย
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของทัง้สองสาระการเรียนรู ้เพื่อที่จะไดแ้กไ้ขปัญหารการเรียนรูข้องนกัเรียน
ไดดี้ยิ่งขึน้ 

เพื่อให้เกิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ และมีการแก้ไขและพัฒนา
ผลสมัฤทธิ์เก่ียวกบัการเรียนรูใ้นเนือ้หาสาระการเรียนรูท่ี้ตอ้งไดร้บัการพฒันาของนกัเรียนใหส้งูขึน้
จึงจ าเป็นตอ้งศึกษาวิธีการเรียนรู ้ความรูค้วามเขา้ใจรวมทัง้มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในการเรียนทัง้
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและการขาดการรูเ้ก่ียวกับสาระการเรียนรูก้ระบวนการการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศซึ่งเป็นสาเหตุที่จะท าใหก้ารเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นเนือ้หาอ่ืนมี
ความคลาดเคลื่อน ท าใหเ้กิดอปุสรรคต่อการพฒันาของนกัเรียนไดอ้ย่างเต็มตามศกัยภาพ ดงันัน้
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพของนักเรียนว่านักเรียนได้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้หรือไม่ จึง
จ าเป็นตอ้งมีการประเมินผลการเรียนรูติ้ดตามผลอย่างเป็นระยะ อีกทัง้หากผูเ้รียนเกิดปัญหาใน
การเรียนรู ้ครูผูส้อนจึงตอ้งมีหน้าที่ช่วยเหลือผูเ้รียนอย่างต่อเนื่อง โดยการวินิจฉัยเพื่อหาสาเหตุ
ขอ้บกพร่องที่เกิดขึน้ ดงันัน้ครูผูส้อนจึงตอ้งท าการสรา้งเครื่องมือ เช่น แบบทดสอบวดัความรูท้ี่จะ
สามารถตรวจสอบคณุภาพหรือความรูท้ี่นกัเรียนมีอยู่ได ้แต่แบบทดสอบที่ใชว้ดัความรูข้องนกัเรียน
บางฉบบัยงัไม่สามารถวดัความรูห้รือมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดเ้พราะว่า แบบทดสอบส่วนใหญ่ที่
ถูกสรา้งขึน้เป็นแบบทดสอบที่ประกอบดว้ยส่วนของค าถามและค าตอบของค าถาม ดังนัน้จึงไม่
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สามารถที่จะวดัไดว้่าการที่นกัเรียนตอบแบบทดสอบนัน้ผิดเป็นเพราะว่าสาเหตใุด และไม่สามารถ
แยกนกัเรียนท่ีตอบขอ้นัน้ถูกว่ามาจากเหตผุลที่ถกูหรือผิด ดงันัน้การวินิจฉัยการเรียนรูข้องนกัเรียน
จะสามารถวินิจฉัยว่านักเรียนแต่ละคนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดหรือมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในการเรียนเรื่องใดบ้าง เพื่อที่ครูผู้สอนจะได้น าสาเหตุของการบกพร่องไปแก้ไข 
พฒันาและปรบัปรุงการสอนและสรา้งกิจกรรมการเรียนรูใ้หม้ีความเหมาะสม เพื่อท าใหน้กัเรียนได้
บรรลจุดุประสงคใ์นการเรียนรูไ้ดม้ากยิ่งขึน้ 

การใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยเป็นการสอบเพื่อหามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน เป็น
แบบทดสอบที่จะสามารถวินิจฉัยหามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน มีประโยชนต่์อการจัดการเรียนรูแ้ละ
การสอนเสริมได้มากดังที่ลินด์ควิสน์ (Lindquist. Everet Franklin, 1963, p.37) ได้กล่าวถึง
ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉยัว่า  

1.สามารถวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดล้ะเอียดกว่าที่ครูส่วนใหญ่
สามารถเตรียมได ้

2.ช่วยใหค้รูผูส้อนสามารถทราบถึงองคป์ระกอบที่ส  าคญัของเนือ้หาวิชา 
ล าดบัขัน้ของกระบวนการเรียนการสอน และความยากของกระบวนการสอน 

3.ประหยดัเวลา และพลงังานของครูในการวินิจฉัย ท าใหม้ีเวลาเอาใจใส่
เด็กรายบคุคลไดม้ากขึน้ 

4.ช่วยใหน้กัเรียนทราบถึงกระบวนการเรียนรูข้องตนเองและสามารถเรียน
การสอนไดเ้ป็นระบบ 

5.มีการแนะน าหรือจัดใหม้ีขัน้ตอนการแกไ้ขซึ่งช่วยประหยัดเวลาของครู
และช่วยในการจดัระบบกระบวนการสอน 

จากการที่แบบทดสอบวินิจฉัยสามารถแยกนักเรียนไดว้่านักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใน
การรูว้ิทยาศาสตรไ์ดจ้ากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยไดถู้กตอ้ง และแบบทดสอบวินิจฉัยสามารถ
แยกนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบถูกตอ้งนัน้มาจากการที่นกัเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้งหรือเกิดจากการเดา ผูว้ิจยัจึงเห็นประโยชนแ์ละขอ้ดีของแบบทดสอบวินิจฉัย
นี ้เนื่องจากสามารถวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
แบบทดสอบวินิจฉัยมีการสรา้งและพัฒนาส าหรบัวัดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางการเรียนรูข้อง
นกัเรียนและเพื่อใหส้ามารถวัดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางการเรียนรูใ้หอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย าที่สุด 
ถา้หากเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ (Multiple choice) ที่ประกอบดว้ยส่วนค าถามและ
สว่นของค าตอบของค าถาม แบบทดสอบในลกัษณะนีม้ีขอ้จ ากดัคือไม่สามารถทราบถึงเหตผุลของ
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การตอบค าถามในขอ้นัน้ไดแ้ละไม่สามารถแยกนักเรียนที่ตอบถูกตอ้งแต่มีเหตุผลผิดกับเหตุผลที่
ถกูตอ้งออกจากกนัได ้จึงมีการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขัน้ โดยประกอบดว้ยสว่นที่วดั
เนือ้หาความรู ้และสว่นที่วดัเหตผุลของค าตอบ(Caleon, Imelda S, และ Subramaniam R, 2009, 
pp.313-317) ที่สามารถใชใ้นการตรวจสอบความรูข้องนกัเรียนไดดี้ขึน้ เนื่องจากมีการใหน้กัเรียน
เลือกค าตอบที่ถกูตอ้ง และเลือกเหตผุลของค าตอบที่นกัเรียนเขา้ใจ ดว้ยแต่ก็ยงัคงมีขอ้จ ากดัคือไม่
สามารถจ าแนกระหว่างการขาดความรูแ้ละกับแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้ และไม่
สามารถจ าแนกนกัเรียนที่ตอบถูกจากการมีความรูห้รือเกิดจากการเดาได ้ ต่อมามีการเพิ่มคณุภาพ
การประเมินโดยการให้คะแนนความเชื่อมั่นได้รวมอยู่ในแบบทดสอบเพื่อเพิ่มปริมาณข้อมูลที่
สามารถอธิบายการตอบไดท้ี่โดยทั่วไปจะแสดงความมั่นใจสูงเมื่อตอบถูก และ แสดงความมั่นใจ
ต ่าเมื่อค าตอบผิดดงันัน้จึงมีการพฒันาเป็นแบบวินิจฉัยสามล าดบัขัน้ โดยเพิ่มระดบัความมั่นใจใน
การตอบ โดยใช้อธิบายเหตุการณ์ที่นักเรียนตอบผิดและมั่นใจในค าตอบแสดงว่ามีแนวคิดที่
คลาดเคลื่อน หรือถ้านักเรียนตอบผิดและไม่มั่นใจในค าตอบแสดงว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนหรือการขาดความรู ้จะสามารถแยกนกัเรียนที่ตอบถูกนัน้เกิดจากการมี
ความรูท้ี่ถูกตอ้งหรือเกิดจากการเดาแต่การวดัระดบัความมั่นใจเป็นการวดัทัง้ในค าตอบทัง้ในสว่น
ทั้งของค าตอบของเนื ้อหาความรู้และส่วนที่ที่วัดเหตุผลของค าตอบ  ดังนั้นจึงมีการพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ (Four - tier  diagnostic  test)  เพื่อใหไ้ดท้ราบถึงระดบัความมั่นใจ
ในค าตอบทัง้สองส่วนที่มีความชัดเจนเพิ่มมากขึน้โดยพบว่างานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนรูข้องนักเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยคือของสุพรรษา หอมฤทธิ์(สุ
พรรษา หอมฤทธิ์, 2559) ที่พฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อน
และการขาดความรูเ้รื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จังหวัด
สิงหบ์ุรี ที่ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 40 ขอ้แต่ละขอ้ประกอบดว้ย 4 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที่ 1 ส่วน
ของค าตอบของค าถาม ส่วนที่ 2 ส่วนของระดับความมั่นใจในค าตอบของค าถาม ส่วนที่ 3 ส่วน
เหตุผลของค าตอบ และส่วนที่ 4 ส่วนของระดับความมั่นใจในเหตุผลของค าตอบ และงานวิจัย
ของธีระวฒัน ์การะเกต ุ (ธีระวฒัน ์การะเกตุ, 2561) ที่พฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่
ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน วิชาชีววิทยา เรื่อง การแบ่งเซลล ์ส าหรบันักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีลกัษณะของแบบทดสอบเป็นแบบหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ ประกอบดว้ย
ขัน้ค าตอบ  ขัน้เหตุผล โดยแต่ละขัน้จะระบุความมั่นใจที่มีในขัน้ค าตอบละขัน้เหตุผลโดยมีระดบั
ความมั่นใจ 4 ระดบั คือ คาดเดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 
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เพื่อใหเ้กิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ และแกไ้ขปัญหาในการเรียนของ
นกัเรียนของตามสาระการเรียนรูแ้ละมาตรฐานที่ตอ้งเร่งพฒันา จากผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขตที่ 4 เขตจังหวัดปทุมธานี จะท าใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ ใจกระบวนการต่างๆที่
เกิดขึน้บนโลก ที่เกิดจากความสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่มีต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ซึ่งเป็นการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งต่างๆที่เกิดขึน้รอบตัว จะท าให้นักเรียนเข้าใจและอธิบายถึงเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่เกิดขึน้ได้อย่างเป็นรูปธรรมและมีความถูกต้อง ส่งผลใหน้ักเรียนมีความรูแ้ละ
เพื่อที่จะได้พัฒนาสังคมและเทคโนโลยีต่อไป ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท าวิจัยเก่ียวกับแบบทดสอบ
วินิจฉัยเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศเพื่อน าแบบทดสอบที่ได้
มาตรฐานไปใชส้  าหรบัเพื่อแกปั้ญหาและพัฒนาช่วยเหลือนักเรียนที่ประสบปัญหาทางการเรียน 
และเพื่อใหน้กัเรียนขอ้มลูที่ใชส้  าหรบัการวางแผนการจดัการเรียนรู ้และเพื่อเป็นการต่อยอดความรู ้
ทกัษะและยกระดบัคณุภาพของนกัเรียนในเขตจงัหวดัปทมุธานี 
2.ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

1.เพื่อสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อ นเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 

2.เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

3.เพื่อศึกษาการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3 
3.ความส าคัญของงานวิจัย 

ผลจากการศึกษาครัง้นีท้  าใหไ้ดแ้บบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นเครื่องมือที่ใช้
วินิจฉัยความรูเ้ก่ียวกับผลของการเปลี่ยนแปลงต่างๆของโลกและระบบสุริยะซึ่งมีต่อสิ่งแวดลอ้ม
และสิ่งมีชีวิตบนโลก ที่เครื่องมือมีคุณภาพทัง้ดา้นความเที่ยงตรงและความเชื่อมั่น เป็นแนวทาง
ส าหรบัการน าไปใชว้ินิจฉัยนักเรียนที่จะท าใหไ้ดท้ราบถึงขอ้มูลพืน้ฐานเพื่อน าขอ้มูลไปใชใ้นการ
วางแผนการแกไ้ขและพฒันาการเรียนรู ้คณุภาพและผลสมัฤทธิ์ของนกัเรียนและเพื่อยกระดับผล
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คะแนนการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ของส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษา
มธัยมศกึษาเขตที่ 4 จงัหวดัปทมุธานี  
4.ขอบเขตของงานวิจัย 

ประชากร 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี ้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ประจ าปี

การศกึษา 2563 ของโรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษา เขต 4 เขตจงัหวดั
ปทมุธานี จ านวน 22 โรงเรียน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 7,072 คน 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stages Random) ซึ่งเป็น
ตวัแทนของโรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษา เขต 4 เขตจงัหวดัปทุมธานี โดยในการ
สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้ เรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 ตอ้งสุม่กลุม่ตวัอย่างเพื่อใชใ้นการศกึษาคน้ควา้จ านวน 3 กลุม่ รวม 1,080 คน ดงันี ้

กลุ่มที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส  าหรบัส ารวจหามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน มี
จ านวน 180 คน ที่ไดม้าจากวิธีการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-Stages Random)  

กลุ่มที่ 2 กลุ่มตวัอย่างที่ใชส้  าหรบัการวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดับขั้น มีจ านวน 300 คน ที่ได้มาจากวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stages 
Random) 

กลุ่มตวัอย่างที่ 3 กลุ่มตวัอย่างที่ใชส้  าหรบัการศึกษาจ าแนกกลุ่มแนวคิด
และวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน มีจ านวน 600 คน ที่ไดม้าจากวิธีการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน 
(Multi-Stages Random)  

เนือ้หา  
เนือ้หาที่ใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน

เป็นเนือ้หาเก่ียวกบักระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ เพื่อเป็นการเขา้ใจ
กระบวนการต่างๆที่เกิดขึน้บนโลก ภายในโลกและความสัมพันธ์ของกระบวนการที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและภูมิสัณฐานของโลก รวมทั้งเขา้ใจถึงวิวัฒนาการและ
ความสมัพันธ์ของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ ที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก โดยมีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู ้มีการสื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละสามารถน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์โดยมีขอบเขต
เนือ้หาอยู่ 2 สาระการเรียนรู ้คือ 
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สาระการเรียนรูท้ี่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ประกอบดว้ย 
มาตรฐานการเรียนรู ้ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆที่เกิดขึน้บนผิวโลก

และภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิ
ประเทศและสณัฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

สาระการเรียนรู้ที่  7 ดาราศาสตร์และอวกาศ ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ 
ประกอบดว้ย 

มาตรฐานการเรียนรู ้ว 7.1 เขา้ใจวิวัฒนาการของ ระบบสุริยะ กาแล็กซี 
และเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์การสื่อสาร สิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ 

มาตรฐานการเรียนรู ้ว 7.2 เขา้ใจความส าคัญของเทคโนโลยี อวกาศที่
น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศ และทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตร และการสื่อสาร มี
กระบวนการ สืบเสาะหาความรู้และ จิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรู้ไปใช้ 
ประโยชนอ์ยา่งมีคณุธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 
5.นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1.แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3  หมายถึง 
เครื่องมือที่ใชค้น้หามโนทัศนแ์ละสาเหตุของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในการเรียนของนักเรียนเป็น
รายบุคคลของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และ โดยเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบสี่ตวัเลือก ที่มีเนือ้หาตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 จดัท าโดยสถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) 
มีการตอบค าถาม การระบเุหตผุล รวมถึงความมั่นใจในการตอบโดยประกอบดว้ย 4 สว่น คือ 

ส่วนที่ 1 คือ ค าตอบ (A-tier) เป็นส่วนที่วัดความรูใ้นเนือ้หา มีลักษณะ
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบสี่ตัวเลือก โดย 1 ตัวเลือกจะเป็นตัวเลือกที่ถูกต้อง และอีก 3 
ตัวเลือกจะเป็นตัวลวงที่แสดงมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ โดยตัวเลือกที่เป็นตัวลวงไดม้าจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนหรือค าตอบผิดที่มีจ านวนรอ้ยละความถ่ีมากที่สุด ในเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
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ส่วนที่ 2 ระดับความมั่นใจในค าตอบ (C- A Tier) ประกอบดว้ย 4 ระดับ 
คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 

ส่วนที่ 3 คือ เหตผุลของค าตอบ (R-tier) เป็นส่วนที่วดัเหตผุลในการตอบ
ค าตอบของของค าถาม (A-tier)  มีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบสี่ตัวเลือก โดย 1 ตัวเลือกจะเป็น
ตัวเลือกที่ถูกตอ้ง และอีก 3 ตัวเลือกจะเป็นตัวลวงที่แสดงเหตุผลของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนใน
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ โดยตวัเลือกที่เป็นตวัลวงไดม้าจาก
แบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือเหตผุลของค าตอบผิดที่มีจ  านวนรอ้ยละความถ่ี
มากที่สดุ ในเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ส่วนที่  4 คือ ระดับความมั่ นใจในเหตุผลของค าตอบ (C- R Tier) 
ประกอบดว้ย 4 ระดบั คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 

2. แบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ หมายถึง แบบทดสอบอตันยัที่มีลกัษณะของแบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ 
ขอ้ค าถาม แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนค าตอบที่มีลกัษณะใหน้ักเรียนอธิบายเหตุผลหรือแสดง
การคิดอย่างละเอียด  และส่วนที่ 2 การระบุเหตผุลของค าตอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ของนกัเรียน แลว้น าไปใชเ้ป็นตวัลวงในแบบทดสอบวินิจฉยัที่คลาดเคลื่อนที่สรา้งขึน้ 

3. คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ  หมายถึง คุณลักษณะของ
แบบทดสอบวที่พิจารณาจากความเที่ยงตรงตามเนือ้หา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และ ความ
เชื่อมั่น ดงันี ้

3.1 ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของแบบทดสอบที่สามารถวัดไดต้รงตามคุณลกัษณะ จุดมุ่งหมาย และเนือ้หาที่ตอ้งการวัดตาม
มาตรฐานและตัวชีว้ัดของเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ซึ่ง
ตรวจสอบคณุภาพโดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญทางดา้นเนือ้หาเป็นผูพ้ิจารณา โดยใชว้ิธีการวิเคราะหค่์าดชันี
ความสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์ ( Index of Item Objective Congruence: IOC) 
ก าหนดเกณฑคื์อตอ้งมีค่าตัง้แต่ 0.60 ขึน้ไป 

3.2 ความยากง่าย (Difficulty) หมายถึง สัดส่วนของนักเรียนที่ตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยในขอ้นั้นถูกเมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนนักเรียนที่ตอบแบบทดสอบวินิจฉัย
ทัง้หมด โดยน าคะแนนของ ส่วนที่ 1 ค าตอบของค าถาม (A-tier) กับส่วนที่ 3 เหตุผลของค าตอบ 
(R-tier) มาพิจารณาหาค่าความยากง่ายในแต่ละสว่นของขอ้สอบขอ้นัน้ 
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3.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพ หรือ
ความสามารถของขอ้สอบในแบบทดสอบวินิจฉัยในการจ าแนกผูต้อบแบบวดัออกเป็นกลุ่มสงูและ
กลุ่มต ่า ตามเทคนิค 27% โดยน าคะแนนของ ส่วนที่ 1 ค าตอบของค าถาม (A-tier) กับส่วนที่ 3 
เหตผุลของค าตอบ (R-tier) มาพิจารณาหาค่าอ านาจจ าแนกในแต่ละสว่นของขอ้สอบขอ้นัน้  

3.4 ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) หมายถึง ความสมัพันธ์
กนัของคะแนนรายขอ้ที่เป็นตวัแทนของคณุลกัษณะเด่นเดียวกนักับสิ่งที่ตอ้งการจะวัดซึ่งเป็นค่าที่
แสดงความน่าเชื่อถือของแบบทดสอบส าหรับการน าไปวินิจฉัยนักเรียนว่าเป็นผู้มีมโนทัศน์ที่
สมบูรณ์หรือมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละ
อวกาศโดยการหาค่าความเชื่อมั่นวิธีของวิธีการของคูเดอร์-ริชารด์สัน ดว้ยสูตร KR-20 โดยน า
คะแนนของ ส่วนที่ 1 ค าตอบของค าถาม (A-tier) กับส่วนที่ 3 เหตุผลของค าตอบ (R-tier) มา
ค านวณหาค่าความเชื่อมั่นในแต่ละสว่นของแบบทดสอบ 

4.การจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนกัเรียน หมายถึง การน าผลการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย
มาจัดกลุ่มของนักเรียนที่มีมโนทัศนค์ลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ   ส าหรบันกัเรียนระดับชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักลุ่มโดยใช้
รหสัของการตอบทัง้ 4 ขัน้ เรียงล าดับกนัคือ ขัน้ค าตอบ ขัน้ระดบัความมั่นใจในค าตอบ ขัน้เหตผุล
ของค าตอบ และขัน้ระดับความมั่นใจในเหตุผลของค าตอบ และจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนกัเรียน 
ดงันี ้

4.1 กลุ่มแนวคิดที่สมบูรณ์(Scientific knowledge: SK) หมายถึง กลุ่ม
นักเรียนที่มีความรูค้วามเขา้ใจในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศที่ถกูตอ้งและมีความมั่นใจในความรูอ้ยู่ในระดบัสงู 

4.2 กลุม่ขาดความมั่นใจในความรู ้(Not confident in knowledge: NCK) 
หมายถึง กลุ่มนักเรียนที่มีความรูค้วามมั่นใจในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศที่ถูกตอ้ง แต่ไม่มั่นใจความรูท้ี่เขา้ใจนัน้ถกูตอ้งหรือไม่ 

4.3 กลุ่มมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconception: M) หมายถึง กลุ่ม
นักเรียนที่มีความรูค้วามเขา้ใจในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศไม่ถูกตอ้งหรือไม่ไดร้บัการยอมรบัโดยทั่วไป แต่นักเรียนมีความมั่นใจในความรูอ้ยู่ใน
ระดบัสงู 
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4.4  กลุม่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) หมายถึง กลุม่นกัเรียนท่ี
ไม่รูห้รือมีความรูท้ี่ไม่สมบูรณใ์นเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
ท าใหน้กัเรียนไม่มีความมั่นใจในการตอบแบบทดสอบในสว่นที่ไม่รู ้

5.คะแนนความมั่นใจ หมายถึง คะแนนที่แสดงความมั่นใจของในการตอบแบบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตร ์และอวกาศ  ในขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุลของค าตอบ คะแนนความมั่นใจมดีงันี ้

5.1  คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบข้อสอบ (Mean 
confidence of students for tier or item : CF) หมายถึง ผลเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการ
ตอบขอ้สอบของนกัเรียนในขัน้ค าตอบ และในขัน้เหตผุลของค าคอบ 

5.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้ง (Mean 
confidence of students who gave correct responses for tier or item: CFC) หมายถึง ผลเฉลี่ย
ของคะแนนความมั่นใจของกลุม่นกัเรียนที่ตอบขอ้สอบขอ้นัน้ถกูตอ้งในขัน้ค าตอบและในขัน้เหตผุล
ของค าคอบ 

5.3 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด (Mean 
confidence of students who gave incorrect responses for tire or item : CFW) หมายถึง ผล
เฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจของกลุ่มนักเรียนที่ตอบข้อสอบข้อนั้นผิดในขั้นค าตอบและในขั้น
เหตผุลของค าคอบ 

5.4  คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (Confidence discrimination 
quotient :CDQ) หมายถึง ผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบของขอ้สอบ ใชส้  าหรบั
จ าแนกนกัเรียนที่เป็นกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน หาไดจ้ากการน าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของ
นกัเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้งลบดว้ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด และ
หารดว้ยสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความมั่นใจ 
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6.กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ผูว้ิจัยไดพ้ัฒนางานวิจัยดว้ยการศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง ตัวชีว้ัดของสาระการเรียนรู ้

และสรา้งแบบทดสอบส ารวจมโนทัศนเ์พื่อน าผลมาพฒันาเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ฯจากนัน้ท า
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบแลว้น าแบบทดสอบฉบับสมบูรณไ์ปทดสอบเพื่อจ าแนก
กลุม่แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน สรุปกรอบแนวคิดการวิจยั ดงัภาพประกอบที่ 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบั 

-แบบทดสอบ 
-แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรูส่ี้ล าดบัขัน้ 
-มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ 

-งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั 

ของสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 

ผลส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
เรื่องกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อ
ศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ ประกอบดว้ย 

-ส่วนท่ี 1 ค าตอบ  

-ส่วนท่ี 2 ระดบัความมั่นใจของค าตอบ 

-ส่วนท่ี 3 เหตผุลของค าตอบ 
-ส่วนท่ี 4 ระดบัความมั่นใจในเหตผุลของ
ค าตอบ 

คณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยั 
สี่ล  าดบัขัน้ฯ ในดา้น 

1.ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา  2.ความยากงา่ย 
3.อ านาจจ าแนก                   4.ความเชื่อมั่น 

การจ าแนกกลุม่แนวคิด
ของนกัเรียนและวิเคราะห ์

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใน
การเรียนรู ้ 

 

กลุม่แนวคิด 

1.กลุ่มมโนทศันท์ี่สมบรูณ ์       2. กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้
3.กลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน    4. กลุ่มขาดความรู ้

คะแนนความมั่นใจ 
1.คะแนนความมั่นใจเฉล่ียรวมของนกัเรียนที่ตอบขอ้สอบ 
2.คะแนนความมั่นใจเฉล่ียของนกัเรียนที่ตอบค าตอบถกูตอ้ง 
3.คะแนนความมั่นใจเฉล่ียของนกัเรียนท่ีตอบค าตอบผิด 
4.คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

แบบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ
ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสาร บทความและงานวิจยัต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้งและน าเสนอตามล าดบั ประกอบดว้ย 

1.แบบทดสอบ 
1.1 ความหมายของแบบทดสอบ 
1.2 ประเภทของแบบทดสอบ 

2. แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.3 ประเภทของแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.4 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.5 ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.6 การหาคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยั 

3. มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือขอ้บกพรอ่งทางการเรียน 
3.1 ลกัษณะมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือขอ้บกพรอ่งทางการเรียน 
3.2 เกณฑก์ารประเมินมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนหรือขอ้บกพร่องทางการ

เรียน 
4.สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

4.1 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
4.2 ดาราศาสตร ์และอวกาศ 

5.งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
5.1 งานวิจยัในประเทศ 
5.2 งานวิจยัต่างประเทศ 

 
1.แบบทดสอบ 

1.1 ความหมายของแบบทดสอบ 
แบบทดสอบเป็นเครื่องมือที่ใชส้  าหรบัตรวจสอบคณุลกัษณะที่ตอ้งการวดั ผูว้ิจยัไดศ้กึษา

เอกสารเก่ียวกบัแบบทดสอบไวด้งันี ้
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ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543, น. 58)ไดใ้หค้วามหมายของการทดสอบไวว้่า 
เป็นการทดสอบที่สรา้งขึน้อย่างเป็นกระบวนการและมีระบบไปตรวจสอบตวัอย่างของคณุลกัษณะ
ของสิ่งที่ตอ้งการวัด การทดสอบจึงใชก้ฎเกณฑ์หนึ่งของการวัดดว้ย ซึ่งการทดสอบจะเกิดขึน้ไดก้็
ตอ้งอาศัยขอ้สอบหรือแบบทดสอบเป็นเครื่องมือ แบบทดสอบเป็นชุดของข้อค าถามที่ถูกสร้าง
ขึน้มาอย่างมีระบบเพื่อใชว้ดัตวัอย่างพฤติกรรมของแต่ละบุคคล 

ราตรี นนัทสคุนธ ์(2553, น. 50)ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบว่าหมายถึง ชดุของขอ้
ค าถามหรือข้อกระทง (Items) หรืองาน (Tasks) ที่สร้างขึ ้นเพื่อชักน าให้ผู ้ถูกทดสอบแสดง
พฤติกรรมหรือปฏิกิริยาโตต้อบออกมาเพื่อใหผู้ท้  าการทดสอบสามารถสงัเกตไดแ้ละวัดได ้ดังนัน้
กระบวนการทดสอบจึงตอ้งประกอบดว้ย สิ่งที่มากระตุน้และมีการตอบสนอง 

จากเอกสารที่เก่ียวขอ้งผูว้ิจัยสามารถสรุปความหมายของแบบทดสอบไดว้่าเป็นการ
ตรวจสอบคณุลกัษณะของสิ่งที่ตอ้งการวัดโดยมีเครื่องมือคือแบบทดสอบ โดยแบบทดสอบจะท า
ให้ผู ้เข้าสอบสามารถแสดงพฤติกรรมที่ต้องการวัดคุณลักษณะหรือคุณภาพของบุคคล โดย
กระบวนการทดสอบถูกน ามาใช้ในวัตถุประสงค์ต่างๆเช่น ต้องการทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน การทดสอบเพื่อตรวจดูความกา้วหนา้ของผูเ้รียน หรือการทดสอบเพื่อวินิจฉัยความ
บกพรอ่งทางการเรียน 

1.2 ประเภทของแบบทดสอบ 
แบบทดสอบเป็นชดุของค าถามที่สรา้งขึน้มาอย่างมีระบบนัน้ มีจดุประสงคเ์พื่อที่จะใชว้ดั

ตัวอย่างพฤติกรรมของแต่ละบุคคล โดยประโยชน์จากการใช้แบบทดสอบในแต่ละประเภทมี
จุดประสงค์ที่แตกต่างกันตามความต้องการ  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่ เก่ียวข้องกับประเภท
แบบทดสอบไวด้งันี ้

ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543, น. 62)ไดจ้ าแนกประโยชนแ์ละลกัษณะการใช้
แบบทดสอบไวด้งันี ้

1.แบบทดสอบคัดเลือก (Selection test) แบบทดสอบประเภทนี ้มี
จดุประสงคเ์พื่อใชท้ดสอบวดัคดัเลือกคนท างาน หรือเรียนต่อ หรือเพื่อกระท ากิจการใดกิจการหนึ่ง
ตามที่ตอ้งการ แบบทดสอบประเภทนีจ้ะตอ้งมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณอ์ย่างดี 

2.แบบทดสอบการจดัต าแหน่ง (Placement test) แบบทดสอบประเภทนี ้
มีจดุประสงคเ์พื่อตรวจสอบความสามารถพืน้ฐานว่า นกัเรียนมีพืน้ฐานความรูใ้นวิชาที่จะเรียนมาก
หรือนอ้ยเพียงใด แบบทดสอบประเภทนีม้ีลกัษณะเหมือนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์เมื่อเรียนวิชา
ใดวิชาหนึ่งจบ  
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3.แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic test) เป็นแบบทดสอบเพื่อพิจารณา
ดวู่าผูส้อบมีความบกพร่องในเรื่องใดโดยเฉพาะ แบบทดสอบชนิดนีใ้ชศ้ึกษาเด็กที่มีปัญหายุ่งยาก
บางประการที่แกไ้ขดว้ยความล าบาก ซึ่งความบกพร่องมกัเกิดขึน้มาเป็นเวลานาน จึงจ าเป็นตอ้ง
แกไ้ขโดยตรวจสอบหาจดุบกพร่องจากการใชแ้บบทดสอบชนิดนี ้

4.แบบทดสอบเพื่อพยากรณ์ (Prediction test) แบบทดสอบชนิดนี ้มี
จุดมุ่งหมายเพื่อพยากรณผ์ลภายหนา้ของผูส้อบว่าน่าจะไปเรียนหรือประกอบอาชีพอะไร จึงจะมี
ความเหมาะสมกบัทกัษะความสามารถของตน แบบทดสอบประเภทนีม้กัจะมีความเป็นชุดขอ้สอบ 
(Battery) ที่มีหลายฉบับ และมีสมการส าหรบัพยากรณ์ อีกทั้งสามารถบอกความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของการวดัได ้ 

5.แบบทดสอบเพื่อการประเมิน (Evaluation test) เป็นแบบทดสอบที่มี
จุดมุ่งหมายเพื่อการประเมินผลของโครงการเรียนการสอน แบบทดสอบที่ใชก้ารประเมินมักจะมี
เกณฑ์ก าหนดไว้เพื่อให้ได้เทียบเคียงว่าผู้สอบควรสอบผ่านหรือตก ประสบความส าเร็จตาม
จดุมุ่งหมายหรือไม่ การบวนการเป็นอย่างไร และผลผลิตสดุทา้ยเป็นอย่างไร 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัแบบทดสอบ ผูว้ิจยัสามารถสรุปประเด็นที่เก่ียวกับ
ประเภทของแบบทดสอบไดด้งันี ้แบบทดสอบแต่ละประเภทถูกสรา้งขึน้เพื่อการวดัที่มีจุดประสงคท์ี่
แตกต่างกัน เพื่อใหไ้ดผ้ลหรือคุณลักษณะที่ถูกตอ้งที่สุดของบุคคล จะตอ้งใชแ้บบทดสอบที่ตรง
ตามสิ่งที่ตอ้งการจะวดั ลกัษณะที่ตอ้งการวดัและวิธีที่ตอ้งการวดั ซึ่งแบบทดสอบที่ถูกน ามาใชง้าน
นั้นจะตอ้งเป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ มีมาตรฐานที่เพียงพอต่อการวัดคุณลกัษณะนั้นๆจึงจะ
เกิดผลที่ดี โดยประเภทของแบบทดสอบสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นแบบทดสอบเพื่อการประเมินที่
ตอ้งการวดัความรูผ้ลสมัฤทธิ์ สมรรถภาพต่างๆของนกัเรียนเพื่อน าขอ้มลูมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ที่ก าหนดและเพื่อตัดสินผลการเรียนรู ้กับแบบทดสอบเพื่อการประเมิน ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่จะ
พยากรณ ์หรือท านายคณุลกัษณะต่างๆว่ามีคณุภาพเหมาะสมกบัเกณฑท์ี่ตัง้ไวห้รือไม่ 
2.แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู้ 

แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบประมวลผลรูปแบบหนึ่งที่ใชส้  าหรบัประเมินผลการ
เรียนของผูเ้รียน ซึ่งมีความส าคญัที่จะช่วยใหส้ามารถคน้หาความไม่เขา้ใจในการเรียนรูข้องผูเ้รียน
ไดแ้ละใชเ้ป็นขอ้มลูส าหรบัการสอนซ่อมเสรมิเพื่อแกไ้ขปัญหาทางการเรียน ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสาร
ที่เก่ียวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้ดงันี ้

2.1 ความหมายของแบบทดสอบการวินิจฉัยการเรียนรู้  
สเุทพ สนัติวรานนท ์(2533, น. 69)ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู ้

คือแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เพื่อชีใ้หเ้ห็นจุดบกพร่องของนักเรียนที่เกิดขึน้ในการเรียน เพื่อช่วยให้
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ทราบความสาเหตุบกพร่อง อันจะเป็นประโยชนต่์อการเรียนการสอนในแง่ของการเป็นแนวทาง
น าไปสู่การสอนซ่อมเสริมไดต้รงจุด การปรบัปรุงแกไ้ขนกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรูท้ี่เพิ่มขึน้ ปรบัปรุง
การสอนของครูใหม้ีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ 

ศิริเดช สุชีวะ (2538 ข, น. 4) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็น
แบบทดสอบที่สรา้งเพื่อให้คน้หาขอ้บกพร่องของนักเรียนในด้านวิชาการและจิตใจเพื่อแยกว่า
นกัเรียนมีความสามารถดีและบกพร่องเรื่องใด และคน้หาสาเหตวุ่านกัเรียนบกพร่องดว้ยสาเหตุใด 
ซึ่งแบบทดสอบนีจ้ะใชป้ระโยชนใ์นการตรวจสอบความผิดปกติของร่างกายและจิตใจดว้ย 

โชติ เพชรชื่น (2544, น.7) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็นแบบทดสอบ
ที่สามารถวดัเพื่อวิเคราะหห์าจุดเด่นและจุดดอ้ยในการเรียนของนกัเรียน ตลอดทัง้สามารถบอกถึง
สาเหตขุองจดุดอ้ยของนกัเรียนแต่ละคนได ้

บญุชม  ศรีสะอาด (2553, น. 50)ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูว้่า
เป็นแบบทดสอบที่สรา้งขึน้ เพื่อชีใ้หเ้ห็นจุดบกพร่องหรืออปุสรรคในการเรียนเรื่องหนึ่งของนกัเรียน
แต่ละคน ทั้งนีเ้พื่อที่จะไดห้าทางแก้ไขไดอ้ย่างตรงจุดมากยิ่งขึน้ อันจะท าใหส้ามารถช่วยเหลือ
นักเรียนที่มีปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียน สามารถบรรลุจุดประสงคใ์นการเรียน หรื อเกิดการ
เรียนรูไ้ดเ้หมือนคนอ่ืนๆ 

โชติกา  ภาษีผล (2554 , น. 3)ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็น
แบบทดสอบที่มุ่งวัดจุดดอ้ยของการเรียนรูท้ี่เป็นปัญหาหลักของผูเ้รียน มุ่งตรวจสอบกลไกการ
เรียนรู ้องคป์ระกอบย่อยของกระบวนการส าคัญที่เป็นเป้าหมายของการเรียนรู ้เพื่อเป็นประโยชน์
ต่อการปรบัปรุงและซ่อมเสรมิ 

สมนึก ภัททิยธนี (2555, น. 8) ไดอ้ธิบายความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็น
แบบทดสอบที่ใชเ้พื่อคน้หาจุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียนว่ายงัไม่เรียนรูใ้นจุดใด เพื่อที่จะได้
หาทางช่วยเหลือใหน้ักเรียนบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว ้และช่วยใหค้รูจัดการซ่อมเสริมได้
ถกูตอ้ง 

เครื่องมือและวิธีการส าหรบัศึกษาวินิจฉัยการเรียนรูข้องผูเ้รียนนัน้ มีหลายวิธีการ เช่น 
การสงัเกต  (Observation)  การสมัภาษณ์  (Interview)  การใชแ้บบสอบถามปลายเปิด  (Open  
ended  questionnaires)  การใชแ้บบทดสอบวินิจฉัย  (Diagnostic  test)  การใชแ้บบวัดความ
ถนดั  (Aptitude  test)  การใชแ้ผนผงัความคิด  (Concept  mapping)  เป็นตน้ ซึ่งเครื่องมือที่ไดร้บั
การนิยมในการวินิจฉัยการเรียนรูผู้เ้รียนมากที่สุด คือ แบบทดสอบวินิจฉัย (Tregust และ David 
F., 1988)เพราะว่าเป็นเครื่องมือที่สรา้งขึน้เพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะหร์ะดับความรูข้อง
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ผูเ้รียน เพื่อทดสอบความเขา้ใจ จุดบกพร่องว่านักเรียนแต่ละคนมีความรู ้หรือความไม่เขา้ใจใน
เนือ้หา แนวคิดในเรื่องนัน้ๆ ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูข้องนกัเรียนสามารถระบุสาเหตุของ
จดุบกพรอ่งในแต่ละเนือ้หาของแบบทดสอบนัน้ได ้ซึ่งการวิเคราะหผ์ลจะใหค้วามส าคญักบัรูปแบบ
การตอบของนกัเรียน ทัง้นีแ้บบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรูข้องนกัเรียนนัน้จะมีประโยชนต่์อครูผูส้อน
ที่จะท าใหผู้ส้อนไดรู้ถ้ึงขีดความสามารถ ระดบัความรู ้หรือจดุบกพร่องของนกัเรียนในทางดา้นการ
เรียน เพื่อน าไปแกไ้ขไดอ้ย่างถูกตอ้งและตรงกับปัญหา เพื่อส่งเสริมใหน้ักเรียนไดเ้กิดการเขา้ใจ
และเกิดการเรียนรูไ้ดม้ากยิ่งขึน้ 

จากความหมายขา้งตน้ แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูผู้ว้ิจัยไดส้รุปว่า เป็นเครื่องมือที่
เป็นแบบทดสอบที่สามารถวิเคราะห ์แยกแยะเพื่อหาสาเหตุของความบกพร่องในการเรียนรูข้อง
นกัเรียนโดยแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัคาดหวงัว่าไดพ้ฒันาจะสามารถระบุสาเหตขุอง
จุดบกพร่องหรือบอกมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในแต่ละเนื ้อหาของแบบทดสอบนั้นได้ ซึ่งการ
วิเคราะหผ์ลจะใหค้วามส าคญักบัรูปแบบการตอบของนกัเรียน ผลที่ไดจ้ะเป็นปัญหาหรืออปุสรรค
ของการเรียนรู ้เพื่อน าไปสู่การแก้ไขปัญหาไดอ้ย่างตรงจุดและเป็นแนวทางในการปรบัปรุงการ
เรียนการสอนต่อไป 

2.2 ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย  
แบบทดสอบวินิจฉัยที่จะสามารถน ามาวินิจฉัยการเรียนรูข้องผูเ้รียนเพื่อที่จะน ามาระบุ

ถึงมโนทศัน ์หรือความคิดที่คลาดเคลื่อน คน้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อนและจุดแข็งของนกัเรียนที่เกิด
จากการเรียนรู้นั้นจะมีลักษณะความเฉพาะตัว เพื่อที่จะสามารถแยกผู้เรียนได้ว่าผู้เรียนมี
ความสามารถดีและดอ้ยในดา้นใดบา้ง และหาสาเหตวุ่าผูเ้รียนนัน้มีผลการเรียนที่ดอ้ยเกิดมาจาก
สาเหตใุด 

การคน้หาขอ้มลูเก่ียวกบัความเขา้ใจผิดของนักเรียน คือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยเป็น
เครื่องมือเริ่มต้นและสุดท้ายของการเรียนรู้ ที่จะท าให้ครูสามารถค้นคว้า หามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ก าลงัศึกษาอยู่ในเรื่องนัน้ๆ แบบทดสอบวินิจฉัยที่ดีจะตอ้งวินิจฉัยให้
เห็นถึงภาพของแนวคิดที่คลาดเคลื่อนจากนักเรียนได้อย่างถูกต้อง ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยที่ดี
นอกจากจะมีข้อค าถามที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่เข้าใจในเนือ้หาบางส่วนแลว้นั้น จะยังคง
สามารถท าใหเ้ห็นถึงว่านักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนนัน้ มีความคิดเห็นอย่างไรในการตอบ
ค าถาม  
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สุวิมล ว่องวานิช (2546 , น. 68)ได้จ าแนกลักษณะแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนได้อย่างละเอียดและมีประสิทธิภาพ ควรเป็นแบบทดสอบที่มีลักษณะพิเศษ
โดยเฉพาะ สามารถสรุปลกัษณะส าคญัไดด้งันี ้ 

1.แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่ใชส้  าหรบัหาขอ้บกพร่องและหา
สาเหตขุองขอ้บกพรอ่งทางการเรียนเป็นเรื่องๆไป 

2.แบบทดสอบวินิจฉัยตอ้งครอบคลมุเนือ้หาโดยเนน้จุดประสงคท์ี่ส  าคัญ
ตามหลกัสตูร 

3.แบบทดสอบวินิจฉยัแบ่งออกเป็นแบบสอบย่อย หรือแบ่งออกเป็นตอนๆ
ตามล าดบัขัน้การเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ 

4.แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นขอ้สอบจ านวนมากขอ้ผ่านการวิเคราะหเ์นือ้หา
อย่างละเอียดเรียงตามล าดบัขัน้ของจุดประสงค ์

5.แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นขอ้สอบที่แต่ละขอ้ตอ้งตอบสนองสภาพการณ์
ที่ใกลเ้คียงความเป็นจริงมากที่สดุ สามารถแสดงใหเ้ห็นกระบวนการคิดของผูเ้รียนอย่างพอเพียงที่
จะคน้ควา้ วิเคราะหอ์ปุสรรคและความเขา้ใจผิดในการเรียน 

6.แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่ ไม่ ก าหนดเวลาและไม่
จ าเป็นตอ้งสรา้งเกณฑป์กติ แต่ตอ้งก าหนดเกณฑข์ัน้ต ่าที่เหมาะสม เพื่อที่จะไดน้ าคะแนนจากการ
สอบมาเปรียบเทียบกบัเกณฑข์ัน้ต ่า และตดัสินว่านกัเรียนมีขอ้บกพรอ่งดา้นใด 

7.แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นขอ้สอบที่มุ่งวิเคราะหค์ าตอบของนักเรียนเป็น
รายขอ้ หรือกลุม่ขอ้สอบในแต่ละดา้น 

8. แบบทดสอบวินิจฉัยตอ้งวัดไดท้ั้งขอ้บกพร่องทางการเรียนที่ผ่านมา 
และวดัความกา้วหนา้ทางการเรียนพรอ้มกบัคน้หาสาเหตนุัน้  

บุญชม  ศรีสะอาด (2553, น. 50)ไดส้รุปลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยโดยทั่วไปมี
ดงันี ้

1.แบบทดสอบวินิจฉัยจะมุ่งวัดเป็นเรื่องๆหรือดา้นๆไป ถา้ตอ้งการอาศัย
ทักษะย่อยหลายทักษะก็อาจจะแบ่งแบบทดสอบวินิจฉัยออกเป็นแบบทดสอบย่อยหลายๆชุด 
เพื่อที่จะไดส้ามารถน าไปวดัไดต้ามทกัษะย่อยๆนัน้ 

2.คะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัยจะมีคะแนนของแต่ละดา้นแต่ละตอน 
เพราะมุ่งงหาจดุบกพรอ่งในแต่ละดา้น 
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3.แบบทดสอบวินิจฉัยจะมีจ านวนขอ้สอบหลายๆขอ้ที่วัดมโนภาพ หรือ
ทกัษะ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเดียวกนั ซึ่งจะท าใหเ้พิ่มโอกาสในการท าผิดพลาดไดม้ากขึน้ อนั
จะช่วยใหส้ามารถจ าแนกนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องในการเรียนเรื่องนัน้ๆไดอ้ย่างเพียงพอ 

4.แบบทดสอบวินิจฉัยมักเป็นแบบ Power test ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ไม่
เรง่รดัเวลาในการท า โดยจะจดัท าแบบทดสอบที่เริ่มจากขอ้ที่ง่ายๆแลว้ค่อยเพิ่มระดบัความยากขึน้ 
และโดยสว่นรวมแลว้จะมีแนวโนม้ค่อนขา้งง่ายกว่าแบบทดสอบโดยทั่วไป 

5.แบบทดสอบวินิจฉัยถูกสร้างจากรากฐานของการวิเคราะห์ทักษะ
เฉพาะดา้นที่จะสามารถสง่เสรมิใหเ้กิดผลส าเรจ็จากการเรียนได ้

อดัมส์ และทอร์เจอร์สัน(Adams, Georgia S., และ Torgerson, 1964, p. 472)ได้
อธิบายลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัไว ้คือ 

1.แบบทดสอบวินิจฉัยจะแยกออกเป็นแบบทดสอบย่อยๆเพื่อวัดทักษะ
เฉพาะอย่างของการเรียนวิชาต่างๆ และจะตอ้งก าหนดเกณฑข์ัน้ต ่าในการวินิจฉัยที่เหมาะสมกับ
ความบกพรอ่งแต่ละชนิด 

2.แบบทดสอบวินิจฉัยย่อยแต่ละฉบับจะต้องมีความยาวพอที่จะวัด
ความสามารถของแต่ละบคุคลไดอ้ย่างมีความเชื่อมั่น 

3.โดยทั่วไปแบบทดสอบวินิจฉัยจะใช้กับนักเรียนท่ีมีระดับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต ่า ดังนั้นขอ้สอบในแบบทดสอบวินิจฉัยจะมีจ านวนข้อที่มาก และเป็นขอ้สอยที่
ค่อนขา้งง่าย 

4.เกณฑป์กติ (Norm) ไม่มีความส าคัญในแบบทดสอบวินิจฉัยเพราะว่า
จุดประสงคข์องแบบทดสอบวินิจฉัย เพื่อที่จะคน้ควา้หาว่าสิ่งใดที่นักเรียนไม่สามารถที่จะท าได้
และมีสาเหตใุดมากกว่าท่ีจะน าไปใชเ้ปรียบเทียบผลสสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน 

ซิงห ์(Singha, 1974, p. 200-205)ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไวคื้อ 
1.เป็นแบบทดสอบที่จะต้องมีจ านวนข้อค าถามที่มากและจะต้อง

ครอบคลมุจดุประสงคข์องการเรียนรู ้
2.จะตอ้งมีการวิเคราะหเ์นือ้หาและมีการสุม่เนือ้หา 
3.แบบทดสอบวินิจฉยัมกัเป็นแบบทดสอบที่ขอ้ค าถามค่อนขา้งง่าย 
4.แบบทดสอบวินิจฉยัจดัสอบโดยไม่จ ากดัเวลา 
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5.จะตอ้งมีการจัดค าถามไวเ้ป็นกลุ่ม ในแบบทดสอบย่อยซึ่งจะน าไปใช้
วัดในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้โดยมีการวิ เคราะห์คะแนนแบบแยกส่วนของในแต่ละ
แบบทดสอบย่อย 

6.ไม่มีการสร้างเกณฑ์ปกติ เพราะแบบทดสอบย่อยมีจุดประสงค์ที่
ตอ้งการคน้หาจดุบกพรอ่งทางการเรียนของนกัเรียน 

กรอนลนั(Gronlund. Norman E, 1976, p. 139)ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะของแบบทดสอบ
วินิจฉยัไวว้่ามีลกัษณะดงันี ้

1.ยดึความบกพรอ่งในการเรียนเป็นขอบข่ายในการวดั 
2.ความบกพรอ่งที่จะวดัเป็นความบกพรอ่งเฉพาะอย่าง 
3.ขอ้สอบในแบบทดสอบวินิจฉยัค่อนขา้งมีลกัษณะง่าย 
4.ใชท้ดสอบระหว่างการเรียนการสอน 
5.สรา้งขึน้เพื่อหาขอ้บกพรอ่งในการเรียน 
6.น าผลไปใชใ้นการพิจารณาจดัการสอนซ่อมเสรมิ 

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า แบบทดสอบวินิจฉัยที่ใ ช้ส  าหรับวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนนัน้จะถูกน าเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่นลกัษณะขอ้ค าถามเป็นค าถามปลายเปิด มีการ
ทดสอบแบบเลือกตอบ และค าถามหลายตัวเลือก ผู้วิจัยได้สังเคราะห์และสรุปลักษณะของ
แบบทดสอบวินิจฉยัไดด้งันี ้

1.เป็นแบบทดสอบที่จะใชว้ัดความบกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียนโดย
เป็นแบบทดสอบที่มีจ านวนชุดย่อยที่จ  านวนหลายๆชุดเพื่อใชท้ดสอบในแต่ละจุดประสงค์หรือ
หวัขอ้เฉพาะอย่าง 

2.เป็นแบบทดสอบที่มีจ  านวนขอ้มาก โดยจะเป็นแบบทดสอบที่มีค่าความ
ยากของขอ้สอบที่ง่ายและมีล  าดบัความยากเพิ่มขึน้ไป 

3.เป็นแบบทดสอบที่ใชส้อบเพื่อหาจุดบกพร่องของการเรียนรูจ้ากการ
เรียนของนักเรียน ดังนัน้จึงเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดล้งมือท าแบบทดสอบไดอ้ย่างเต็มที่โดยไม่มี
การจ ากดัเวลาสอบ 

4.แบบทดสอบวินิจฉัยจะไม่มีเกณฑป์กติเพื่อบอกระดับความสามารถ
ของผูเ้รียน เนื่องจากแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่มุ่งวดัคน้หาขอ้บกพรอ่งจากการเรียนรู้
ของผูเ้รียน 
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2.3 ประเภทของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู้ 
แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรูท้ี่เหมาะสมและนิยมสรา้งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

(Multiple choice) เนื่องจากมีความเหมาะสมที่สามารถสรา้งแบบทดสอบใหค้รอบคลมุกบัเนือ้หา 
รวมทั้งง่ายต่อการใชท้ดสอบ และวิเคราะหผ์ลการสอบ สามารถตีความค าตอบของนักเรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ การทดสอบของแบบทดสอบวินิจฉัยที่ เป็นปรนัยนั้นมีข้อดีของการเป็น
แบบทดสอบที่มีความอเนกประสงคท์ี่จะน าไปใชง้านไดง้่าย แต่ก็มีขอ้บกพร่องที่ไม่สามารถแยก
ค าตอบที่ถูกตอ้งไดว้่ามาจากเหตผุลที่ถูกตอ้งหรือไม่ ดงันัน้การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัไดร้บัการ
พฒันาเพื่อที่จะใหส้ามารถตอบขอ้บกพร่องเหล่านี ้ซึ่งคือการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยใหม้ีหลาย
ระดบัขัน้เพื่อใชส้  าหรบัชดเชยขอ้บกพร่องหรือใชเ้พื่อเพิ่มเติมความสมบูรณใ์นการวินิจฉยัมโนทศัน์
ที่คลาดเคลื่อนการท าแบบทดสอบ โดยรูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู ้มีอยู่ 3 รูปแบบ
คือ 

2.3.1 แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น 
คาเลออนและซุบราเมียม(Caleon และคนอ่ืน ๆ, 2009, p. 313-314) ได้กล่าวว่า

แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูส้องล าดับขั้นเป็นแบบทดสอบที่พัฒนามาจากแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ แต่เนื่องจากแบบทดสอบมีขอ้จ ากัดคือ ไม่สามารถที่ถูกตอ้งจากเหตุผลที่ถูกตอ้ง กับ
ค าตอบที่ถูกตอ้งจากเหตผุลที่ไม่ถกูตอ้งได ้ดงันัน้จึงมีการเพิ่มส่วนการใหเ้หตผุลของค าตอบเขา้มา
ช่วยในการวิเคราะห ์แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย 2 สว่น คือ 

ส่วนที่ 1 ค าตอบของค าถาม เรียกว่าส่วน A-tier เป็นส่วนที่ตอบสนอง
ทางดา้นความรูใ้นเนือ้หาเก่ียวกบัความรู ้ปรากฏการณ ์มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ 

ส่วนที่ 2 เหตผุลของค าตอบ เรียกว่าส่วน R-tier เป็นส่วนที่วดัการอธิบาย
ความรู้หรือการตอบสนองเหตุผลของค าตอบในส่วน  A-tier มีลักษณะเป็นแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ โดยมี 1 ตัวเลือกที่ถูกตอ้งและมีตัวเลือกอ่ืนๆที่เป็นตัวลวงที่สามารถแสดงถึงแนวคิดที่
คลาดเคลื่อน  

แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้นเป็นแบบทดสอบปรนัยสองระดับที่ให้ค าตอบและ
เหตุผลที่นักเรียนเลือก จะเห็นได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยในลักษณะนีจ้ะไม่สามารถแยกความ
แตกต่างระหว่างค าตอบที่ผิดไดว้่ามาจากแนวคิดหรือความเขา้ใจผิดได ้เพราะว่าไม่สามารถทราบ
ไดว้่านกัเรียนใชเ้หตผุลในการตอบที่ถูกตอ้งหรือว่านกัเรียนตอบขอ้สอบขอ้นัน้ถูกตอ้งแต่ไดม้าจาก
การเดาค าตอบ 
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2.3.2 แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู้สามล าดับขั้น 
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู้สามล าดับขั้นเป็นแบบทดสอบที่ได้พัฒนามาจาก

แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูส้องล าดับขั้น โดยเพิ่มระดับความมั่นใจในค าตอบ ในส่วนของ
ค าตอบของค าถามและเหตผุลของค าตอบ ดงันัน้จึงประกอบดว้ย 3 สว่น คือ 

ส่วนที่ 1 ค าตอบของค าถาม เรียกว่าส่วน A-tier เป็นส่วนที่วดัการอธิบาย
ความรู ้มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

ส่วนที่ 2 คือ เหตุผลของค าตอบ เรียกว่าส่วน R-tier เป็นส่วนที่วัดการ
อธิบายความรู ้มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

สว่นที่ 3 คือ ระดบัความมั่นใจในค าตอบของสว่นที่ 1 และ สว่นที่ 2  
โดยแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูส้ามล าดบัขัน้สามารถแยกแนวคิดที่คลาดเคลื่อนออก

จากการขาดความรูไ้ด ้คือ นกัเรียนที่ยงัตอบผิดหรือคลาดเคลื่อนในแนวคิดแต่ยงัมั่นใจในค าตอบ 
แสดงว่านักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน และนักเรียนที่ตอบผิดและยังไม่มั่นใจในเหตุผลของ
ค าตอบ แสดงว่านกัเรียนยงัขาดการรูเ้รื่องในเนือ้หาท าการสอบ แต่แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู้
สามล าดบัขัน้ยงัคงมีขอ้จ ากดัคือ เมื่อนกัเรียนถกูถามเก่ียวกบัระดบัความมั่นใจในตอนตอบค าถาม 
นกัเรียนจะตอบถึงระดบัความมั่นใจในส่วนของค าถาม (A-tier) และในส่วนขอเหตผุลของค าตอบ 
(R-tier) พรอ้มกัน ส่งผลให้ไม่มีความชัดเจนในการใหร้ะดับความมั่นใจในค าตอบของนักเรียนที่
แตกต่างกันระหว่างส่วนทัง้สอง คือถา้นักเรียนมั่นใจในส่วนของค าตอบของค าถาม (A-tier) กับ 
ส่วนเหตุผลของค าตอบ (R-tier) ที่แตกต่างกันจะท าให้ไม่สามารถวิเคราะห์ระดับแนวคิดของ
นกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดงันัน้จึงจ าเป็นตอ้งมีการตีความหมายถึงระดบัความมั่นใจส าหรบั
แนวคิดในการตอบ  

2.3.3 แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรู้ส่ีล าดับขั้น  
แม้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขั้นที่ถูกคิดว่าเป็นแบบทดสอบที่วัดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนที่ดีแลว้นั้น แต่ยังมีขอ้จ ากัดคือการจัดล าดับของการทดสอบความมั่นใจส าหรับใน
สว่นค าตอบของค าถาม (A-tier) และสว่นเหตผุลของค าตอบ (R-tier) สถานการณเ์หลา่นีอ้าจท าให้
เกิดปัญหาที่จะตอ้งมีการประมาณค่าของคะแนนความคลาดเคลื่อนของนกัเรียนนัน้สงูเกินไปและ
ไดค้ะแนนที่ไม่ถกูตอ้งนกั จึงมีการพฒันาแบบทดสอบสี่ล  าดบัขัน้ในการท าแบบทดสอบวินิจฉยั 

คาเลออนและซุบรามาเนียม(Caleon และคนอ่ืน ๆ, 2009, p. 315-316)ได้กล่าวว่า 
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูส้ี่ล  าดับขัน้ไดพ้ฒันามาเพื่อแกไ้ขขอ้จ ากัดแบบทดสอบวินิจฉัยการ
เรียนรูส้องล าดับขั้นและสามล าดับขั้น โดยเพิ่มระดับความมั่นใจ  (Level  of  confidence) ใน
ค าตอบที่นกัเรียนเลือกทัง้ส่วนในค าตอบของค าถาม (A-tier) และส่วนเหตผุลของค าตอบ (R-tier) 
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โดยขอ้ดีที่ไดจ้ากการพฒันาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้คือมีการแยกระดับความมั่นใจใน
การตอบและระดบัความเชื่อมั่นในการใหเ้หตผุลที่เลือกเพื่อใหน้กัเรียนสามารถมองลกึไปถึงจุดแข็ง
ของความเขา้ใจในแนวคิดของนกัเรียน ดงันัน้จึงประกอบดว้ย 4 สว่น คือ 

สว่นที่ 1 คือ ค าตอบของค าถาม (A-tier) เป็นสว่นที่วดัความรูใ้นเนือ้หา มี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

สว่นที่ 2 คือ ระดบัความมั่นใจในค าตอบของค าถาม 
ส่วนที่ 3 คือ เหตุผลของค าตอบ (R-tier) เป็นส่วนที่วัดอธิบายความรู ้มี

ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ โดยตวัเลือกสดุทา้ยจะเวน้พืน้ที่ว่างใหน้กัเรียนเขียนค าตอบเหตผุลของ
นกัเรียน ในกรณีที่นกัเรียนมีแนวคิดที่แตกต่างออกไป 

สว่นที่ 4 คือ ระดบัความมั่นใจในเหตผุลของค าตอบ 
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัขอ้สอบทุก

ขอ้ค าถามในแบบทดสอบ ในขัน้ค าตอบของค าถาม (A-tier) และขัน้เหตุผลของค าตอบ (R-tier) 
โดยจะให้คะแนนแยกกัน คือตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน และตอบผิดได้ 0 คะแนน จากนั้นจะ
พิจารณาในส่วนของระดบัการตอบความมั่นใจในสว่นค าตอบของค าถามและระดบัความมั่นใจใน
สว่นเหตผุลของค าตอบ  โดยจะค านวณคะแนนระดบัความมั่นใจคือ 

1. คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบข้อสอบ (Mean confidence of 
students for tier or item : CF) ที่เป็นผลเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการตอบข้อสอบของ
นกัเรียนในขัน้ค าตอบ และในขัน้เหตผุลของค าคอบ 

2. คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบถูกต้อง (Mean confidence of 
students who gave correct responses for tier or item: CFC) ที่เป็นผลเฉลี่ยของคะแนนความ
มั่นใจของกลุม่นกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นัน้ถูกตอ้งในขัน้ค าตอบและในขัน้เหตผุลของค าคอบ 

3. คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด (Mean confidence of 
students who gave incorrect responses for tire or item : CFW) ที่ เ ป็นผลเฉลี่ยของคะแนน
ความมั่นใจของกลุม่นกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นัน้ผิดในขัน้ค าตอบและในขัน้เหตผุลของค าคอบ 

4. คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (Confidence discrimination quotient :CDQ) ที่
เป็นผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบของขอ้สอบ ใชส้  าหรบัจ าแนกนักเรียนที่เป็น
กลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน หาไดจ้ากการน าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบค าตอบ
ถูกตอ้งลบดว้ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด และหารดว้ยส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนความมั่นใจ 
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ในการเปรียบเทียบผลการตัดสินใจส าหรบัการทดสอบจากแบบทดสอบสี่ล  าดับขัน้หาก
นักเรียนใหค้ าตอบที่ถูกตอ้งซึ่งมีความมั่นใจในการตอบค าถาม และนักเรียนใหเ้หตุผลที่ถูกต้อง
ส าหรับในส่วนของเหตุผลในค าตอบแต่นักเรียนไม่มั่นใจในค าตอบ ส าหรับลักษณะนีผ้ลการ
ตดัสินใจของผูว้ิจยัจะตดัสินใจว่านกัเรียนที่มีการตอบในลกัษณะแบบนีว้่าเป็นผูท้ี่ขาดความมั่นใจ
ในความรู ้เพราะว่ามีขอ้สงสยัเก่ียวกบัค าตอบของนกัเรียนอย่างนอ้ยหนึ่งชัน้ ซึ่งการใชแ้บบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้มีขอ้ดีกว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขัน้ คือในการตอบระดับความมั่นใจที่
จะใชอ้ธิบายส าหรบัค าตอบของค าถามและเหตผุลของค าตอบ เพราะว่านกัเรียนคนเดียวกันอาจ
เลือก มั่นใจ หรือไม่มั่นใจ และถา้หากนกัเรียนเลือกไม่มั่นใจ ผลการตดัสินใจของผูว้ิจัยจะอธิบาย
ว่านักเรียนมีความรูไ้ม่เพียงพอหรือขาดความมั่นใจ แต่ถา้นักเรียนนักเรียนเลือกมั่นใจ ผูว้ิจัยจะ
ตดัสินใจว่านกัเรียนนัน้เป็นผูท้ี่มีความรูใ้นขอ้ค าถามขอ้นัน้  

แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้ที่ถูกพฒันาขึน้มาจากแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น
และแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้นัน้ จะมีการสรา้งขอ้สอบที่สามารถใหร้ะบุระดับความมั่นใจ
ของค าตอบไดท้ัง้ในสว่นค าตอบของค าถาม (A-tier) และในสว่นเหตผุลของค าตอบ (R-tier) โดยจะ
สามารถใชเ้ป็นเครื่องมือส าหรบัตรวจสอบมโนทศันข์องนกัเรียนในเรื่องนัน้ๆว่าเขา้ใจในการเรียนรู้
ไดดี้หรือไม่อย่างมีความละเอียดดว้ยแนวความคิดที่ว่าถา้ค่าคะแนนค่าความมั่นใจกบัคะแนนมโน
ทัศน์มีความสอดคล้องกัน จะสามารถหามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอย่างแท้จริง (Genuine 
misconception) และมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนปลอม (Spurious misconception) ได ้

2.4 การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
บญุชม ศรีสะอาด (2543, น. 29)ไดส้รุปวิธีขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัไวด้งันี ้

1.ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 
2.ศึกษาทฤษฎี วิธีการและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบทดสอบ

วินิจฉยัและวิธีการเขียนขอ้สอบ 
3.วิเคราะหเ์นือ้หา จดุมุ่งหมายของหลกัสตูร จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
4.ก าหนดจุดประสงค ์องคป์ระกอบหรือทกัษะย่อยและแบบทดสอบย่อย

ที่จะทดสอบเพื่อวินิจฉยั 
5.ใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสมในการก าหนดรายละเอียดตาม

จดุประสงค ์
6.เขียนขอ้ค าถามเพื่อส ารวจเป็นแบบเติมค าตอบ 
7.น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบ 
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8.วิเคราะหห์าความยากรายขอ้ 
9.สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยโดยใชผ้ลจากการวิเคราะหห์าค่าความยาก

ง่ายมาคดัเลือก ปรบัปรุงขอ้สอบ และสรา้งตวัลวงจากค าตอบที่ผิด 
10.ใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนือ้หา 
11.น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดลองใช ้ครัง้ที่ 1 
12.วิเคราะหห์าค่าความยาก อ านาจจ าแนกและปรบัปรุงขอ้สอบ 
13.น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่ไดร้บัการปรบัปรุงไปท ากรทดลองสอบเป็น

ครัง้ที่ 2 
14.วิเคราะหข์อ้มูลเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้คุณภาพ

รายขอ้และคณุภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
15.จัดท าคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัย และจัดพิมพแ์บบทดสอบเป็น

รูปเลม่ 
โชติ เพชรชื่น (2544, น. 17) ไดส้รุปขัน้ตอนการด าเนินการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยไว้

ดงันี ้
1 .วิ เ คราะห์ความสามารถหรื อทักษะที่ เ ป็นองค์ประกอบย่อย 

ความสามารถที่เป็นจดุประสงคข์องหลกัสตูรรายวิชา 
2.ก าหนดจดุประสงคใ์นการวดัและลกัษณะเฉพาะของขอ้สอบ 
3.สรา้งค าถามที่วัดความสามารถหรือทักษะย่อยเหล่านีใ้ห้ครอบคลุม

จุดประสงคแ์ละเนือ้หา มีขอ้ค าถามเพียงพอที่จะอธิบายถึงความบกพร่องหรือจดุดอ้ยของนกัเรียน
ได ้

4.ทดลองใชแ้ละน าผลการวิเคราะหเ์พื่อปรบัปรุงขอ้ค าถาม 
5.ตรวจสอบคณุภาพของขอ้สอบ 
6.สรา้งเกณฑก์ารบรรลจุดุประสงคก์ารเรียนรูเ้พื่อเปรียบเทียบ 
7.จดัท าคู่มือการใชแ้บบทดสอบ 

2.5 ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัย 
ในวงการการศกึษาการวดัผลประเมินผลถกูน าไปใชป้ระโยชนด์า้นการเรียนการสอน การ

วิจยั ซึ่งเป็นสิ่งที่จ  าเป็นต่อครูผูส้อน เพราะจ าเป็นตอ้งรูว้่าถา้ตอ้งการใหเ้ด็กหรือผูเ้รียนเป็นอย่างไร 
จะตอ้งออกแบบจดักระท าการเรียนการสอนในขอบเขตที่ถูกตอ้งและมีความเหมาะสมต่อการเรียน
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ของผูเ้รียนนัน้ ซึ่งจะตอ้งรูก้ารสอนที่จะท าใหค้นเกิดพฤติกรรมและเกิดการเรียนรูต้ามจุดประสงค์
ครบถว้นดว้ยความสนกุสนานและความชอบ  

โชติ เพชรชื่น (2544, น. 10-11)ได้อธิบายถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่ามี
ประโยชนต่์อครูผูส้อน นกัเรียนไวด้งันี ้

1.ช่วยท าให้นักเรียนรู้ในข้อบกพร่องของตัวนักเรียนเองโดยดูได้จาก
คะแนนผลการสอบในแต่ละส่วนนั้นว่ามีส่วนใดบ้างที่ได้คะแนนที่น้อยกว่าปกติ เมื่อทราบถึง
ขอ้บกพรอ่งของตวัเองแลว้  ก็จะไดน้ าไปปรบัปรุงหรือพฒันาฟ้ืนฟูความรูค้วามเขา้ใจและฝึกทักษะ
ในเรื่องนัน้ ๆ  เพื่อเป็นการแกไ้ขปัญหา 

2. ครูผูส้ามารถช่วยเหลือนักเรียนไดต้รงจุด  ส่งผลใหใ้หปั้ญหาที่เกิดขึน้
ของนักเรียนหมดไปโดยเร็วซึ่งเป็นการประหยัดเวลา  นอกจากนั้นครูผูส้อนยังต้องตระหนักว่า
วิธีการสอนที่เคยสอนอยู่ก่อนอาจจะไม่เหมาะสมที่จะน ามาใชส้  าหรบัสอนเสริม  ควรแสวงหาหรือ
เลือกวิธีสอนในรูปแบบอ่ืนซึ่งแตกต่างไปจากวิธีการสอนแบบเดิมที่เคยสอนเรื่องนัน้มาก่อนแลว้ 

3. ผูบ้ริหารโรงเรียนสามารถจัดการ  สนับสนุนและอ านวยความสะดวก
ใหแ้ก่ครูผูส้อนหรือครูที่ปรกึษาตลอดทัง้ตัวนกัเรียนเองไดต้รงประเด็นหรือตรงความตอ้งการ ผลที่
เกิดขึน้ก็คือผูเ้รียนบรรลตุามวตัถปุระสงคก์ารเรียนรูข้องหลกัสตูร 

บลูม (Bloom Benjamin S and Others, 1971 , p. 91-101)ได้กล่าวถึงหน้าที่และ
ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนสรุปไวด้งันี ้

1.ใชว้ดัพืน้ฐานความรูก้่อนเขา้เรียน 
2.ใชว้ดัระดบัความรอบรู ้
3.ใชแ้ยกนกัเรียนเป็นกลุม่เป็นพวกเพื่อหาทางใชว้ิธีการสอนที่เหมาะสม 
4.ใชค้น้หาสาเหตขุองความผิดที่เกิดซ า้ซาก 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัย ผูว้ิจัยสามารถ
สรุปไดด้งันี ้แบบทดสอบวินิจฉัยจะสามารถเป็นเครื่องมือที่จะช่วยใหค้รูผูส้อนทราบขอ้มลูเก่ียวกบั
ขอ้บกพร่องในการเรียนรูข้องนกัเรียนเป็นรายบุคคล ที่จะบอกในรายละเอียดเก่ียวกับขอ้บกพร่อง
ไดอ้ย่างตรงประเด็น โดยแบบทดสอบวินิจฉัยนีจ้ะเป็นส่วนช่วยใหค้รูและนกัเรียนไดท้ างานร่วมกนั
ใน เช่นการสอนเสริมในจุดประสงคท์ี่นักเรียนยังไม่ผ่านเกณฑก์ารประเมิน การแกไ้ขมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องต่างๆ ซึ่งจะเป็นการท าใหผู้เ้รียนเกิดพฤติกรรมที่ดีและเกิดการเรียนรู้
ตามจดุประสงคค์รบถว้นดว้ยความสนุกสนานและความชอบ 



  29 

2.6 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
หลกัการส าคญัของแบบทดสอบส าหรบัวดัผลการเรียนรู ้คือแบบทดสอบตอ้งสามารถวัด

คุณลกัษณะไดต้รงตามจุดประสงคท์ี่ตอ้งการไดอ้ย่างถูกตอ้งและแม่นย า  ซึ่งสิ่งที่จะช่วยเป็นการ
ท าใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งแม่นย านัน้คือคณุภาพของแบบทดสอบ ซึ่งเป็นสิ่งส าคญัที่ท าใหไ้ดผ้ลตรงตาม
ความตอ้งการ ส าหรบัการหาคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย จะตรวจสอบคลา้ยกบัคณุภาพของ
แบบทดสอบ ดงันี ้

2.6.1 ความเทีย่งตรง (Validity) 
บลมู (Bloom, B. S. Thomas J. Hasting, และ George F. Madaus, 1971, p. 72)ไดใ้ห้

ความหมายว่า ความเที่ยงตรงหมายถึงคณุสมบติัของแบบทดสอบที่สามารถวดัสิ่งที่ตอ้งการวดัได ้
อัลเลน และเยน (Allen และ Yen Wendy M., 1979, p. 95)ไดก้ล่าวแบบทดสอบจะมี

ความเที่ยงตรงถา้แบบทดสอบนัน้วดัไดต้รงตามวดัไดต้รงตามจุดประสงคท์ี่จะวดั 
อนาสตาซี (Anastasi และ Anne, 1968, p. 29)กล่าวว่าความเที่ยงตรงหมายถึงระดับที่

แบบทดสอบนัน้วดัไดจ้รงิตามสิ่งที่ตอ้งการจะวดั  
ศิริชัย กาญจนวสี (2556 , น. 99-100)อธิบายความหมายของความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบว่าเป็นที่เก่ียวขอ้งกบัคณุภาพดา้นความถูกตอ้งของผลที่ไดจ้ากการวดั ท าใหส้ามารถ
น าคะแนนที่ไดไ้ปแปลความหมาย ถึงสิ่งที่มุ่งวดัไดอ้ย่างเหมาะสม ตามทฤษฎีการทดสอบดัง้เดิม 
ไดใ้หค้  าจ ากดัความหมายตรงไวด้งันี ้

1.ความเที่ยงตรง หมายถึง ความถูกตอ้งแม่นย าของเครื่องมือในการวดั
สิ่งที่ตอ้งการจะวัด โดยความเที่ยงตรงเป็นความใกลเ้คียงกับค่าที่แทจ้ริงเพียงใด ก็ถือว่าการวัดมี
ความตรงมากขึน้เพียงนัน้ ดังนัน้ความเที่ยงตรงจึงเป็นคุณสมบัติที่ส  าคัญที่สุดของแบบทดสอบ 
แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสงูจะเป็นเครื่องมือที่วัดคณุลกัษณะที่ตอ้งการไดต้รงหรือใกลเ้คียง
กบัค่าที่แทจ้ริงมาก คะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสงู คะแนนนัน้สามารถบ่งบอก
ถึงสภาพที่แทจ้รงิของลกัษณะที่มุ่งวดัไดเ้ป็นอย่างดี 

2. ความเที่ยงตรง หมายถึง ความสอดคลอ้งหรือความเหมาะสมของผล
การวัดกับเนื ้อเรื่องหรือเกณฑ์ หรือทฤษฎีที่ เก่ียวข้องกับลักษณะที่มุ่งวัด หรืออาจนิยามเชิง
ปฏิบติัการในลกัษณะของเทคนิคการค านวณไดว่้า ความเท่ียงตรง คือ ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพันธ์
ระหว่างคะแนนที่ไดจ้ากเครื่องมือกับคะแนนเกณฑภ์ายนอกที่เป็นอิสระอิสระอ่ืนๆซึ่งเชื่อถือไดว้่า
สามารถวดัสิ่งที่ตอ้งการวดัได ้ 

 นอกจากนีไ้ดอ้ธิบายเก่ียวกับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนือ้หา (Content 
Validation) ว่าเป็นการสรุปอา้งอิงถึงมวลเนือ้เรื่อง ความรูห้รือประสบการณ ์ (Domain of content) 
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ที่แบบสอบมุ่งวัดว่าการวัดของแบบสอบได้ผลครอบคลุม และเป็นตัวแทนมวลความรู้หรือ
ประสบการณท์ี่มุ่งวดันัน้เพียงไร 

 ลว้น สายยศ และ อังคณา  สายยศ (2543, น. 246)ไดอ้ธิบายความหมายของ
แบบทดสอบแบบอิงเกณฑเ์ก่ียวกบัความเที่ยงตรงตามเนือ้หาว่า เป็นเครื่องมือที่สามารถแสดงถึง
ว่าแบบทดสอบสามารถวัดไดต้ามเนือ้หาที่ตอ้งการจะวัด ส่วนความเที่ยงตรงตามเกณฑส์มัพนัธ ์
หมายถึงคุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลของแบบทดสอบไปหาความสมัพันธ์กับเกณฑท์ี่ตอ้งการ 
และความเที่ยงตรงตามโครงสรา้ง คือคณุภาพของแบบทดสอบที่วดัไดต้รงตามทฤษฎีหรือลกัษณะ
ต่างๆของโครงสรา้งนัน้ส าหรบัวิธีการหาค่าความเที่ยงตรงตามเนือ้หาของแบบทดสอบจะใชก้าร
วิเคราะหค์วามเที่ยงตรงตามเนือ้หาเป็นความเที่ยงตรงที่ใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละ
ข้อที่สร้างขึน้นั้นวัดได้ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่  โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) คือ 

𝐼𝑂𝐶 =
∑ 𝑅

𝑁
 

   เมื่อ 𝐼𝑂𝐶 คือ ดชันีความสอดคลอ้ง 

    ∑ 𝑅 คือ ผลรวมของการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

    𝑁 คือ จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 
จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวกับความเที่ยงตรงของแบบทดสอบว่าเป็นคุณสมบติัของ

แบบทดสอบที่จะสามารถวดัไดต้รงตามวตัถปุระสงคท์ี่ตอ้งการวดัหรือลกัษณะที่ตอ้งการจะวัดไดดี้
หรือไม่ โดยแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้จะตรวจสอบความเที่ยงตรงแบบเชิงเนือ้หา ซึ่งจะแสดง
ถึงว่าแบบทดสอบนีม้ีขอ้ค าถามที่วัดไดค้ลอบคลุมกับเนือ้หาและตรงตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั
หรือไม่ สามารถวัดคุณลักษณะไดค้รบถ้วนและสอดคลอ้งกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้มโนทัศนท์ี่
ก าหนดไวห้รือไม่ ซึ่งเป็นคณุสมบติัที่ส  าคญัของแบบทดสอบ โดยสามารถหาค่าความเที่ยงตรงเชิง
เนือ้หาไดจ้ากดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC)และมีเกณฑ์
การใหค้ะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญคือ 

1 หมายถึง แน่ใจ/มั่นใจว่าขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกับวัตถุประสงค์
หรือมโนทศันใ์นการเรียนรู ้

0 หมายถึง ไม่แน่ใจ/ไม่มั่ นใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับ
วตัถปุระสงคห์รือมโนทศันใ์นการเรียนรู ้

-1 หมายถึง  แน่ ใจ /มั่ นใจว่าข้อค าถามไม่มีความสอดคล้องกับ
วตัถปุระสงคห์รือมโนทศันใ์นการเรียนรู ้
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ซึ่งมีการแปลความหมายของค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จะตอ้งมีค่า 
0.5 ขึน้ไปจึงจะถือว่าแบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

2.6.2 ความยากง่าย (Difficulty) 
ค่าความยากง่าย(Difficulty) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบที่แสดงถึงสดัส่วนของ

การตอบของผูส้อบ ระหว่างจ านวนผูส้อบที่ตอบแบบทดสอบขอ้นัน้ถูกตอ้งต่อจ านวนผูส้อบทัง้หมด  
ไพศาล หวังพานิช (2523, 266) ได้อธิบายการหาค่าระดับความยากง่ายของ

แบบทดสอบ ว่าจะมีผลต่อการสอบได้คะแนนมากหรือนอ้ย สามารถพิจารณาไดจ้ากการหาความ
ยากง่ายรายขอ้ ซึ่งค่าความยากง่าย หมายถึงสดัส่วนระหว่างจ านวนเด็กที่ตอบขอ้ค าถามนัน้ๆได้
ถูกตอ้งกบัจ านวนเด็กทัง้หมดที่ตอบ ค่าความยากง่ายจึงเป็นค่าที่บอกใหท้ราบว่า ค าถามขอ้นัน้มี
เด็กตอบถกูรอ้ยละเท่าใด ซึ่งสามารถหาไดจ้ากสตูร 

P = 
จ านวนเด็กที่ตอบถกู

จ านวนเด็กทัง้หมด
 

จะเห็นไดว้่า ค่าความยากง่ายจะมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1.00 ซึ่งค่าความยากง่ายมีค่าน้อย
แสดงว่าขอ้สอบขอ้นัน้ยากเพราะจ านวนคนตอบถูกมีนอ้ย และค่าความยากง่ายมีค่ามากแสดงว่า
ขอ้สอบขอ้นัน้ง่ายเพราะมีคนตอบถกูเป็นจ านวนมาก 

ประกิจ รตันสวุรรณ (2525, 416) ไดอ้ธิบายว่า ค่าความยากง่าย เป็นคณุลกัษณะส าคญั
ที่ตอ้งพิจารณาในการวิเคราะหข์อ้สอบ ซึ่งค่าความยากง่ายหมายถึงจ านวนเปอรเ์ซ็นต์หรือค่า
สดัส่วนของเด็กที่เลือกตอบขอ้ค าถามนั้นไดถู้กตอ้งกับจ านวนเด็กทัง้หมดที่ตอบ ค่านีจ้ึงบอกให้
ทราบว่า ค าถามขอ้นัน้ๆมีเด็กตอบถูกก่ีเปอรเ์ซ็นต ์และไดอ้ธิบายลกัษณะของความยากง่ายว่า ถา้
เด็กท าขอ้ใดถูกมาก แสดงว่าขอ้นัน้ง่าย ค่าความยากง่ายขอ้นัน้จะมี ค่ามาก แต่ถา้ขอ้ใดเด็กท าถูก
นอ้ย แสดงว่าขอ้นัน้ยาก ค่าความยากง่ายจะมีค่านอ้ย ซึ่งค่าความยากง่ายนอ้ยแปลว่าขอ้สอบนัน้
ยาก ถา้มีค่ามากแสดงว่าขอ้สอบง่าย โดยมีเกณฑส์ าหรบัพิจารณาระดบัความยากง่ายของขอ้สอบ
เป็นดงันี ้

ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.00-0.20 เป็นขอ้สอบที่ยากมาก สมควรตดัทิง้
หรือเก็บไวเ้ป็นขอ้สอบแข่งขนั 

ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20-0.40 เป็นขอ้สอบที่ค่อนขา้งยาก (ดี) 
ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.40-0.60 เป็นขอ้สอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี

มาก) 
ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.60-0.80 เป็นขอ้สอบที่ค่อนขา้งง่าย (ดี) 
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ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.80-1.00 เป็นขอ้สอบที่ง่ายเกินไป สมควร
ตดัทิง้หรือเก็บไวใ้ชว้ดัผลระบบอิงเกณฑ ์

สุนันท ์ศลโกสุม (2525, 291)ไดอ้ธิบายการหาความยากง่ายของแบบทดสอบจากการ
ค านวณจากสตูรดงันี ้

 ความยากของแบบทดสอบ(P) = 
จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในขอ้สอบขอ้นัน้

จ านวนนกัเรียนที่เขา้สอบทัง้หมด
 

โดยค่าความยากง่ายของแบบทดสอบจะมีค่าระหว่าง 0.00 -1.00 
ขอ้สอบที่ยากไดแ้ก่ขอ้สอบที่มีค่าความยากง่ายเขา้ใกล ้0.00 ส่วนขอ้สอบที่ง่ายจะมีค่าความยาก
ง่ายเขา้ใกล ้1.00 และขอ้สอบที่มีค่าความยากปานกลางจะมีค่าเท่ากับ 0.50 ที่หมายความว่ามี
จ านวนผูต้อบแบบทดสอบขอ้นัน้ถกูเป็นครึง่หนึ่งของผูเ้ขา้สอบทัง้หมด โดยขอ้สอบที่มีค่าความยาก
เหมาะสมจะขึน้อยู่กับจุดมุ่งหมายของการทดสอบ เช่น แบบทดสอบที่ตอ้งการคัดเลือกบุคคลที่มี
ความสามารถมากๆ มกัจะใชข้อ้สอบที่มีความยากอยู่ในช่วงที่แคบ คือมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 
0.40 – 0.60 ส่วนการทดสอบท่ีใชส้  าหรบัวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจะนิยมใชแ้บบทดสอบท่ีมีค่า
ความยากอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และส าหรบัการทดสอบเพื่อแกไ้ขวินิจฉัยปัญหาทางการเรียน 
หรือการทดสอบพืน้ฐานก่อนเขา้เรียน(Diagnostic หรือ Mastery test) ที่ไม่ตอ้งการขอ้สอบที่มีค่า
ความยากมากเกินไป เพราะตอ้งการทราบถึงปัญหาหรือสภาพของผูเ้รียน ว่าผูเ้รียนมีพื ้นฐานหรือ
สภาพเป็นเช่นไร จึงมุ่งหวงัว่าแบบทดสอบนัน้จะมีผูส้อบสว่นมากท าไดแ้ละมีส่วนนอ้ยท าไม่ไดเ้พื่อ
ทราบถึงผลการสอบและน าผลการทดสอบนั้นไปปรบัปรุงพัฒนาการเรียนการสอนในแต่ละวิชา
เท่านัน้ 

พวงรตัน ์ ทวีรตัน ์(2541, น. 15)ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัค่าความยากง่ายของแบบทดสอบไว้
ว่า ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑจ์ะพิจารณาจากจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที่
ตัง้ขึน้ในการสรา้งแบบทดสอบแต่ละขอ้ ทัง้นีจุ้ดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมที่ตัง้ขึน้จะเป็นตวัก าหนดค่า
ความยากง่ายของแบบทดสอบ ดังนัน้ถา้ก าหนดระดับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขัน้สงูขอ้สอบขอ้
นัน้จะยาก และถา้ก าหนดระดบัจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขัน้ต ่า ขอ้สอบขอ้นัน้จะง่าย 

สมนึก  ภัททิยธนี (2541 , น. 195-213)ได้เสนอแนวคิดว่า ค่าความยากง่ายของ
แบบทดสอบอิงเกณฑ ์หมายถึง อตัราสว่นหรือรอ้ยละของจ านวนคนตอบถกูกบัจ านวนคนทัง้หมด 

กล่าวโดยสรุปเก่ียวกบัความยากง่ายของแบบทดสอบว่าเป็นสดัส่วนของจ านวนผูท้ี่ตอบ
ขอ้สอบขอ้นัน้ถูกเทียบกับจ านวนนักเรียนที่ท าการสอบแบบทดสอบนัน้ทัง้หมด โดยแบบทดสอบ
วินิจฉยัที่พฒันาจะเป็นแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่ายไม่ต ่าเกินไปหรือจะตอ้งเป็นแบบทดสอบที่
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ง่าย เพื่อที่จะน าไปใชว้ินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน ส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรบันักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จะตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบด้านความยากง่ายของขอ้สอบโดยใชส้ัดส่วนของจ านวนผูต้อบแบบทดสอบขอ้นัน้
ถกูตอ้งกบัจ านวนผูต้อบแบบทดสอบทัง้หมด 

2.6.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination)  
บุญชม ศรีสะอาด (2532, 39-40) ไดอ้ธิบายค่าอ านาจจ าแนกว่าเป็นค่าสถิติที่ใชอ้ธิบาย

คุณภาพของขอ้สอบหรือขอ้ค าถามรายขอ้โดยทั่วไป มีค่าอยู่ระหว่าง -1.00 ถึง +1.00  ถ้ามีค่า
เท่ากับ 1.00 ถือว่ามีค่าอ านาจจ าแนกที่สมบูรณ ์ถา้มีค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ -1.00 ถือว่ามีค่า
อ านาจจ าแนกในทางตรงกันขา้ม เป็นลกัษณะที่ไม่พึงปรารถนา ไม่ค่อยพบและไม่น่าพบ ถา้มีค่า
เท่ากบั 0.00 นบัว่าไม่มีอ  านาจจ าแนก ค่าอ านาจจ าแนกที่เป็นบวกมีค่าสงูเป็นสิ่งที่พงึปรารถนา ค่า
อ านาจจ าแนกที่เป็นลบเป็นสิ่งที่ไม่พงึปรารถนา  

ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543: 197) ไดอ้ธิบายค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ
เป็นเกณฑจ์ าแนกระหว่างกลุ่มที่ยงัไม่ไดร้บัการเรียนรูห้รือกลุ่มที่ยงัไม่มีความรู ้(Nonmaster) กบั
กลุ่มที่ไดร้บัการเรียนรูห้รือที่รูแ้ลว้ (Master) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑน์ัน้จะเป็น
ค่าอ านาจจ าแนกระหว่างกลุ่มที่ยงัไม่ไดร้บัการเรียนรูห้รือกลุ่มที่ยงัไม่มีความรู ้กบักลุ่มที่ไดร้บัการ
เรียนรูแ้ลว้หรือกลุ่มที่มีความรู ้โดยทั่วไปแลว้แบบทดสอบแบบอิงเกณฑน์ัน้จะไม่เนน้ค่าอ านานจ
จ าแนกของแบบทดสอบ เพราะว่าแบบทดสอบแบบอิงเกณฑจ์ะใชส้  าหรบัวัดผลที่ใชใ้นการเรียน
การสอนแบบมีระบบ เช่นการเรียนการสอนแบบรอบรู ้ที่นกัเรียนจ าเป็นตอ้งเรียนรูท้ัง้หมด 

ส าเริง บุญเรืองรตันแ์ละคณะ (ส าเริง บุญเรืองรตัน,์ 2547, 135) ไดอ้ธิบายความหมาย
ของอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (Item Discrimination) ว่าเป็นประสิทธิภาพของขอ้สอบที่แยก
ผู้ตอบที่มีความสามารถแตกต่างกันได้ และสามารถได้แบ่งประเภทของอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบได ้2 ประเภท ดงันี ้

1. อ านาจจ าแนกแบบอิงกลุ่ม หมายถึง ประสิทธิภาพของขอ้สอบที่แยก
ผูต้อบที่มีความสามารถสงูออกจากผูส้อบที่มีความสามารถต ่าได ้

2. อ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ ์หมายถึง ประสิทธิภาพของขอ้สอบที่แยก
ผูต้อบที่มีความรอบรู ้(หมายถึงผู้ที่ท าคะแนนได้ผ่านเกณฑ์) ออกจากผู้ตอบที่ไม่มีความรอบรู้
(หมายถึงผูท้ี่ท  าคะแนนไดไ้ม่ผ่านเกณฑ)์ ได ้  
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โชติ เพชรชื่น(2547,53) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยใน
สาระนุกรมศึกษาศาสตร ์ว่าการตรวจสอบุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตอ้งผ่านการวิเคราะห์
เป็นรายขอ้ และขอ้สอบตอ้งมีค่าอ านาจจ าแนกสงู(0.20ขึน้ไป) นอกจากนัน้ตอ้งมีค่าความเชื่อมั่น
ของขอ้สอบทัง้ฉบบัสงูดว้ย ตลอดทัง้ความเที่ยงตรงของการวิจยัตอ้งสงูดว้ยเช่นกนั 

 สมนึก  ภทัทิยธนี (2555, น. 213-216)ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัค่าอ านาจจ าแนกว่าเป็น
ความสามารถของขอ้สอบที่จะจ าแนกผูเ้ข้าท าแบบทดสอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถ
แตกต่างกนัออกจากกนัได ้ 

ในการหาอ านาจจ าแนกของขอ้สอบคือประสิทธิภาพของขอ้สอบในการจ าแนกกลุ่มสงู
กบักลุม่ต ่า โดยผูท้ี่ไดค้ะแนนรวมสงูจะไดร้บัการจดัใหเ้ป็นกลุม่สงู ผูท้ี่ไดค้ะแนนรวมต ่าจะไดร้บัการ
จดัใหเ้ป็นกลุ่มต ่า  จะหาเฉพาะขอ้สอบแบบเลือกตอบโดยค่าที่ไดจ้ะออกมาเป็นค่าอ านาจจ าแนก
ของค าตอบที่ถูกของขอ้นั้นๆ การหาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบความถนัดและขอ้สอบวัดผล
สมัฤทธิ์แบบอิงกลุม่ หาไดจ้ากสตูร 

𝒓 =
จ านวนคนตอบถกูในกลุม่สงู − จ านวนคนตอบถกูในกลุม่ต ่า

จ านวนคนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า
 

 
กล่าวโดยสรุปเก่ียวกับอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ ได้ดังนี ้ อ  านาจจ าแนกเป็น

คณุสมบติัของแบบทดสอบเพื่อที่จะท าใหไ้ดท้ราบว่าแบบทดสอบขอ้นัน้สามารถจ าแนกนกัเรียนที่มี
ความสามารถแตกต่างกันได้ดีเพียงใด โดยในแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นที่พัฒนาขึน้จะ
พิจารณาขอ้สอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกที่มีค่าเป็นบวก เพื่อที่จะน าไปจ าแนกนกัเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนในการเรียนรูไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งในแบบทดสอบนีอ้วกาศมีความมุ่งหวังที่จะ
สรา้งแบบทดสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกที่ดี สามารถจ าแนกนกัเรียนที่มีความรูใ้นเนือ้หากบันกัเรียน
ที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน และขาดความรูเ้พื่อที่จะน าขอ้มลูเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของ
นักเรียนไปพัฒนาการสอนใหม้ีคุณภาพต่อไป โดยใชว้ิธีการหาค่าอ านาจจ าแนกดว้ยการจ าแนก
นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ในการเรียนเป็นกลุม่สงูและกลุม่ต ่า 

2.6.4 ความเชื่อมั่น (Reliability) 
บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2521, น. 269)ไดอ้ธิบายความหมายของความเชื่อมั่นว่า  

เป็นค่าคงที่ที่แน่นอนของคะแนนซึ่งไดม้าจาการวัดนักเรียนกลุ่มเดียวกันดว้ยแบบทดสอบฉบบั
เดียวกนัหลายๆครัง้นัน้หรือดว้ยแบบทดสอบสองฉบบัซึ่งมีลกัษณะเหมือนกัน หรือภายใตเ้งื่อนไข
ของตวัแปรอ่ืนๆที่ใชส้  าหรบัในการทดสอบนัน้ 
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ลว้น สายยศ และอังคณา สายยศ (2528, น. 163)ไดใ้หค้วามหมายของความเชื่อมั่น 
(Reliability) ว่าเป็นคณุภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ที่มีผลการวดัที่คงเสน้คงวา การน าเครื่องมือ
ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างหลายๆครัง้ก็จะยังไดค้ะแนนเท่าเดิม และจะสามารถหาค่าดังกล่าวก็
ต่อเมื่อแบบทดสอบฉบับนั้นมีคุณภาพรายข้ออยู่ ในเกณฑ์แล้ว เมื่อแบบทดสอบนั้นเป็น
แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม หรือแบบทดสอบรวม(Norm-Referenced Test or Summative Test) 
แบบทดสอบนัน้จะมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่างหรือ
มากกว่า 0.2 แต่ถา้แบบทดสอบนัน้เป็นแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criteria-Referenced Test) 
หรือแบบทดสอบย่อย (Formative Test) แต่ละขอ้ของแบบทดสอบจะตอ้งมีค่าความยากง่ายก่อน
สอนนอ้ยกว่า 0.40 ส่วนหลงัสอนจะตอ้งมีค่าความยากง่ายมากกว่า 0.75 และค่าอ านาจจ าแนก
จะตอ้งมีค่ามากกว่า 0.00 ขึน้ไป และเมื่อไดแ้บบทดสอบที่อยู่ในเกณฑแ์ลว้จะน าแบบทดสอบทัง้
ฉบบัไปทดสอบกบันกัเรียนใหม่แลว้จากนัน้จะหาค่าความเชื่อมั่นต่อไป 

ส าเริง  บุญเริงรัตน์ (2529 , น. 35)ได้อธิบายความหมายของความเชื่อมั่ นของ
แบบทดสอบว่า เป็นความสามารถของแบบทดสอบที่สามารถใหค้ะแนนไดค้งที่ ถา้น าแบบทดสอบ
ไปวดักบันกัเรียนคนเดิม คะแนนที่ไดจ้ากการวัดทัง้สองครัง้ควรจะมีความสมัพนัธก์นัดี และควรได้
คะแนนที่คงที่เหมือนเดิม 

นนันอลลี (Nunnally และ Jum C, 1964, p. 59)ไดอ้ธิบายความหมายของความเชื่อมั่น 
ว่าหมายถึงสดัส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนจริงและความแปรปรวนของคะแนนไดจ้าก
การทดสอบ  ซึ่ง ไดอ้ธิบายการหาค่าความเชื่อมั่นว่าเป็นการหาค่าความสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนที่
ไดจ้ากการทดสอบสองครัง้ โดยใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวกนัแต่สอบในเวลาต่างกนั 

ลอรด์และโนวิค (Lord and Novick, 1967, p. 46)ได้อธิบายความหมายของความ
เชื่อมั่นว่า เป็นความคงที่ของคะแนนที่ไดจ้ากการตอบแบบทดสอบซ า้ และคะแนนที่ไดจ้ากการ
ตอบแบบทดสอบทัง้สองครัง้นัน้เป็นอิสระที่ไม่ขึน้กบัค่าความคลาดเคลื่อนของการวดัใดๆ  

การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์หมายถึงผลของคะแนนที่สอบไดม้ี
ค่าคงที่ในการเป็นผูร้อบรูห้รือไม่รอบรูใ้นเรื่องที่สอบ สามารถหาค่าความเชื่อมั่นไดห้ลายวิธีดงันี ้

1. ความเชื่อมั่นแบบหาความคงที่ของความรอบรู ้(Stability reliability) 
เป็นการค านวณหาค่าความเชื่อมั่นโดยการน าแบบทดสอบแบบอิงเกณฑม์าสอบซ า้เป็นจ านวน 2 
ครัง้ จากนัน้น าคะแนนที่ไดจ้ากการสอบ 2 ครัง้ มาหาความคงที่ของการรอบรูท้ี่ไดจ้ากการก าหนด
คะแนนจดุตดัที่เหมาะสม 
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2.ความเชื่ อมั่ นแบบความสอดคล้องในการตัดสินใจ (Decision 
consistency reliability)  เ ป็นการหาค่าความสอดคล้องระหว่างการทดสอบ 2 ครั้ง  จาก
แบบทดสอบฉบบัเดียวกนั หรือแบบทดสอบที่คู่ขนานกนั 2 ฉบบั  

3.การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑจ์ากการทดสอบเพียง
ครัง้เดียวมีหลายวิธี เช่น การหาค่าความเชื่อมั่นจากสูตรของลิวิงตัน การหาค่าความเชื่อมั่นจาก
สูตรไบโนเมียลของโลเวท การหาค่าความเชื่อมั่นโดยวิธีวิเคราะหค์วามแปรปรวนโลเวทที่เหมาะ
ส าหรบัแบบทดสอบที่ใหค้ะแนนแต่ละขอ้มากกว่า 1 คะแนน การหาค่าความเชื่อมั่นโดยวิธีแบ่งครึ่ง
ขอ้สอบ โดยการหาค่าความเชื่อมั่นโดยใชสู้ตร Spearman-Brown การหาค่าความเชื่อมั่นโดยใช้
สตูรของแฮรร์สิ 

จากวิธีการหาค่าความเชื่อมั่นในแบบต่างๆที่แตกต่างกนันัน้ มีหลายวิธีที่ใชส้  าหรบัหาค่า
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์ซึ่งจะขึน้อยู่กับจุดประสงคข์องผูส้รา้งแบบทดสอบและ
ลกัษณะของการทดสอบดว้ย  

เฟอรก์ูสัน (Ferguson. George A, 1966, p. 365-366)ได้อธิบายเก่ียวกับการหาค่า
สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไดด้งันี ้

1. วิธีสอบซ า้ (Test retest method) เป็นการน าแบบทดสอบฉบบัเดียวไป
ท าการทดสอบกบักลุ่มของบุคคลที่เป็นกลุ่มเดียวกนัเป็นจ านวนสองครัง้ในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน
พอสมควร คะแนนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบทัง้สองครัง้จะมีค่าสหสมัพนัธก์นั ซึ่งค่าที่ไดจ้ะเป็น
ค่าสหสัมพันธ์ท่ีเป็นค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ถูกเรียกว่า  สัมประสิทธิ์ของ
ความคงตัว (Coefficient of stability) ทัง้นีก้ารก าหนดระยะห่างของการสอบมาก จะส่งผลใหค่้า
ความเชื่อมั่นในการทดสอบจะมีค่าลดนอ้ยลง  ซึ่งการหาค่าความเชื่อมั่นโดยวิธีสอบซ า้ มีสตูรดงันี ้
(ศิรชิยั กาญจนวสี, 2556, น. 61) 

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑋′ − ∑ 𝑋 ∑ 𝑋′

√[𝑁 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2][𝑁 ∑ 𝑋′2 − (∑ 𝑋′)2]
 

 เมื่อ 𝑟𝑥𝑦  คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

  𝑋 คือ คะแนนสอบครัง้ที่ 1 

  𝑌 คือ คะแนนสอบครัง้ที่ 2 

  𝑁 คือ จ านวนนกัเรียนที่สอบทัง้หมด 

2. วิธีใช้แบบทดสอบคู่ขนาน (Parallel – forms method) เป็นการน า
แบบทดสอบที่มีลกัษณะคู่ขนานกันจ านวน 2 ฉบบั มีเนือ้หา ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนเท่ากนั 
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น าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างในเวลาเดียวกนัทัง้สองฉบบัหรือเวลาที่แตกต่างกนัก็ได ้คะแนนที่ได้
จากการทดสอบทั้งสองฉบับมีค่าสหสัมพันธ์กัน โดยค านวณจากค่าสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของ
เพียรส์นั (Pearson product moment correlation) ซึ่งค่าสหสมัพนัธท่ี์ไดเ้ป็นค่าสมัประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบ(ศิรชิยั กาญจนวสี, 2556, น. 61)  

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑋′ − ∑ 𝑋 ∑ 𝑋′

√[𝑁 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2][𝑁 ∑ 𝑋′2 − (∑ 𝑋′)2]
 

 เมื่อ 𝑟𝑥𝑦 คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

   𝑋 คือ คะแนนสอบจากแบบทดสอบฉบบัที่ 1 

  𝑌 คือ คะแนนสอบจากแบบทดสอบฉบบัที่ 2 

  𝑁 คือ จ านวนนกัเรียนท่ีสอบทัง้หมด 

3. วิธีแบ่งครึ่งแบบทดสอบ (Split-half method) เป็นการน าแบบทดสอบ
ฉบบัเดียวไปทดสอบกบับุคคลกลุ่มเดียว แลว้แบ่งครึ่งแบบทดสอบเป็นชุดคะแนนของขอ้คู่และชุด
คะแนนของขอ้ค่ี มีการตรวจใหค้ะแนนแยกฉบบักนั น าคะแนนที่ไดจ้ากการแบ่งครึง่แบบทดสอบไป
หาสหสัมพันธ์โดยใชสู้ตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียรส์ัน แต่เน่ืองจากค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเป็นค่าความเชื่อมั่นที่ค  านวณไดม้าจากแบบทดสอบครึ่งฉบบั ท าใหค่้าความเชื่อมั่น
เป็นค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเพียงครึ่งฉบบัไปดว้ย จึงตอ้งปรบัขยายดว้ยสูตรของสเปียร์
แมน-บราวน ์(Spearman Brown) เป็นสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ซึ่งมีสตูร
ดงัต่อไปนี ้(สมนึก  ภทัทิยธน,ี 2555, น. 223) 

𝑟𝑡𝑡 =
2𝑟ℎℎ

1 + 𝑟ℎℎ
 

 เมื่อ 𝑟𝑡𝑡  คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 𝑟ℎℎ  คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบครึง่ฉบบั 

4. วิธีวัดความคงที่ภายในของแบบทดสอบ ( Internal – consistency 
method) เป็นการน าแบบทดสอบฉบับเดียวไปทดสอบกับกลุ่มบุคคลเดียวกัน แลว้น าไปหาค่า
สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีของคูเดอร-์ริชารด์สนั (Kuder-Richardson) ซึ่ง
จะตอ้งมีเครื่องมือที่มีลกัษณะที่วัดองคป์ระกอบร่วมกนั และคะแนนแต่ละขอ้ตอ้งอยู่ในลกัษณะที่
ถา้ท าถูกได ้1 คะแนน ท าผิดได ้0 คะแนนเท่านัน้ วิธีนีจ้ะมีสตูรที่ใชใ้นการหาค่าความเชื่อมั่นอยู่ 2 
สูตร คือ KR-20 และ KR-21 และวิธีการหาค่าความเชื่อมั่นดว้ยการหาค่าแอลฟ่าของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha) ซึ่งจะกลา่วถึงรายละเอียดดงันี ้
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4.1 การหาค่าความเชื่อมั่นโดยการใชส้ตูร KR-20 จะตอ้งทราบถึงระดบั
ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ ซึ่งหมายความว่าจะตอ้งทราบอัตราส่วนของผูท้ี่ตอบถูกและ
อัตราส่วนของผูท้ี่ตอบผิดในขอ้นั้นๆ และตอ้งทราบถึงความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
ดังนัน้การหาค่าความเชื่อมั่นโดยใชสู้ตร KR-20 สามารถใชก้ับแบบทดสอบที่ขอ้สอบมีค่าความ
ยากง่ายไม่เท่ากนัได ้ซึ่งมีสตูรดงัต่อไปนี ้(สมนึก  ภทัทิยธนี, 2555, น. 223-224) 

𝑟𝑡𝑡 =
𝑛

𝑛 − 1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2
] 

เมื่อ 𝑟𝑡𝑡  คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 𝑛 คือ จ านวนขอ้สอบทัง้หมดในแบบทดสอบ 

 P คือ อตัราสว่นของผูท้ี่ตอบถกูในขอ้นัน้ๆ 

 𝑞 คือ อตัราสว่นของผูท้ี่ตอบผิดในขอ้นัน้ๆ 

 𝑆2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

4.2 การหาค่าความเชื่อมั่นโดยการใชส้ตูร KR-21 จะตอ้งทราบค่าคะแนน
เฉลี่ยของแบบทดสอบทัง้ฉบบั และความแปรปรวนของคะแนนสอบ โดยการหาค่าความเชื่อมั่น
ดว้ยวิธีการนีม้กัจะใชก้บัแบบทดสอบที่มีความยากง่ายเท่ากนั ซึ่งโอกาสในการสรา้งแบบทดสอบที่
ขอ้สอบมีค่าความยากง่ายเท่ากนันั้นเป็นไปไดย้าก จึงท าใหก้ารหาค่าความเชื่อมั่นโดยใชส้ตูร KR-
21 มีค่าความคลาดเคลื่อนมากกว่าสูตร KR-20 ดังนั้นจึงท าให้ค่าความเชื่อมั่นที่ได้จากการ
ค านวณดว้ยวิธีนีม้ีค่าที่ต  ่ากว่า แต่การค านวณมีความสะดวกกว่าและง่ายกว่า(สมนึก  ภทัทิยธนี, 
2555, น. 223-224) 

𝑟𝑡𝑡 =
𝑛

𝑛 − 1
[1 −

𝑋̅(𝑛 − 𝑋̅)

𝑛𝑆2
] 

เมื่อ    𝑟𝑡𝑡     คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 𝑛 คือ จ านวนขอ้สอบทัง้หมดในแบบทดสอบ 

 𝑋̅ คือ คะแนนเฉลี่ยของคะแนนการสอบ 

 𝑆2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2521, น. 269)ไดอ้ธิบายความหมายของความเชื่อมั่นว่า  
เป็นค่าคงที่ที่แน่นอนของคะแนนซึ่งไดม้าจาการวัดนักเรียนกลุ่มเดียวกันดว้ยแบบทดสอบฉบบั
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เดียวกนัหลายๆครัง้นัน้หรือดว้ยแบบทดสอบสองฉบบัซึ่งมีลกัษณะเหมือนกัน หรือภายใตเ้งื่อนไข
ของตวัแปรอ่ืนๆที่ใชส้  าหรบัในการทดสอบนัน้ 

วิธีการหาค่าความเชื่อมั่นสามารถของแบบทดสอบวินิจฉัยนีเ้ป็นการน าแบบทดสอบ
ฉบับเดียวไปทดสอบกับนักเรียนเพียงแค่ครั้งเดียว และมีวิธีการก าหนดคะแนนในลักษณะถ้า
นกัเรียนตอบค าตอบในแบบทดสอบขอ้นัน้ถกู จะได ้1  และถา้นกัเรียนตอบค าตอบในแบบทดสอบ
ขอ้นัน้ผิด จะได ้0 โดยการใชส้ตูร KR-20 จะตอ้งทราบถึงระดบัค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
ซึ่งหมายความว่าจะตอ้งทราบอัตราส่วนของผูท้ี่ตอบถูกและอัตราส่วนของผูท้ี่ตอบผิดในข้อนั้นๆ 
และตอ้งทราบถึงความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ดงันัน้การหาค่าความเชื่อมั่นโดยใชสู้ตร 
KR-20 สามารถใชก้บัแบบทดสอบที่ขอ้สอบมีค่าความยากง่ายไม่เท่ากนัได ้ 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับการประมาณค่าความเชื่อมั่นเป็นการหาค่าสถิติที่
แสดงถึงคุณภาพของแบบทดสอบที่สรา้งขึน้ มีวิธีการประมาณค่าความเชื่อมั่นหลายวิธีซึ่งขึน้อยู่
กับความเหมาะสมของแบบทดสอบ โดยที่แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบั
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จะใชว้ิธีการประมาณค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดว้ยการ
ค่าสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีของคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson) ซึ่ง
แบบทดสอบเป็นแบบทดสอบที่มีลักษณะที่การวัดความสัมพันธ์ของคะแนนที่มุ่งวัดลักษณะ
เดียวกนั  โดยเป็นกรณีผลการสอบมีคะแนนแต่ละขอ้ในลกัษณะที่ถา้ท าถูกได ้1 คะแนน ท าผิดได ้
0 คะแนน และมีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้นัน้ไม่เท่ากนั 
3. มโนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนหรือข้อบกพร่องทางการเรียน 

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconceptions) เป็นความคิดที่มีความคลาดเคลื่อนหรือ
เข้าใจไม่ถูกต้อง ซึ่งต่างไปจากแนวคิดที่ได้รับการยอมรับโดยทั่วไป ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่
เก่ียวขอ้งกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไว ้ดงันี ้

3.1 ลักษณะของมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนหรือข้อบกพร่องทางการเรียน  
มีนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายไวห้ลายท่าน คือ 
ฉนัทนา เชาวป์รีชา (2533, น. 11)ไดอ้ธิบายความหมายของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตรก์ายภาพชีวภาพ คือ ความรูค้วามเขา้ใจ ความคิด ขอ้เท็จจริง หลกัการ หรือขอ้สรุปที่
คลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง หรือที่ยังไม่สมบูรณ์ หรือไม่ถูกต้อง คลุมเครือโดยวิชา
วิทยาศาสตรก์ายภาพและชีวภาพ ซึ่งเป็นวิชาที่ผสมผสานระหว่างเคมี ฟิสิกส ์และวิชาชีววิทยา 

ประไพศรี หินซุย (2538, น. 29)ไดอ้ธิบายความหมายของแนวความคิดที่ผิดพลาดว่า
เป็นแนวความคิด ความรูข้องนักเรียนที่นักเรียนไดเ้รียนรู ้โดยความรูท้ี่มีอยู่นั้นไม่สอดคลอ้งกับ
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ทฤษฎีหรือความรูเ้ชิงวิทยาศาสตร ์หรือไม่สอดคลอ้งกับความรูท้ี่คนทั่วไปยอมรบั และนักเรียน
ยงัคงแปลความหมายของเหตกุารณท์างธรรมชาติต่างๆจากแนวความคิดที่ผิดพลาดนีอ้ธิบาย 

ศิริเดช สุชีวะ (2538ข, น. 13)ไดส้รุปความหมายของขอ้บกพร่องทางการเรียนหรือมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนว่าเป็นกระบวนการที่แกไ้ขปัญหาดว้ยความรู ้หรือความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อน
จากความเป็นจรงิที่ไดร้บัการยอมรบัในทางวิทยาศาสตร ์

อัมพิกา นุนละออง (2546 , น. 5)ได้ให้ความหมายของข้อบกพร่องทางการเรี ยน
วิทยาศาสตรไ์วว้่า ขอ้บกพรอ่งทางการเรียนวิทยาศาสตร ์เป็นความสามารถในการตอบขอ้สอบถูก
ในแต่ตอนไดน้อ้ยกว่าเกณฑข์ัน้ต ่าที่ก าหนดไว ้

สุนันทา ปริปุรณะ (2548, น. 6)ได้อธิบายความหมายของข้อบกพร่องทางการเรียน
วิทยาศาสตรด์งันี ้ขอ้บกพร่องทางการเรียนวิทยาศาสตรเ์ป็นความผิดพลาดที่เกิดขึน้จากความไม่
เขา้ใจหรือมีแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนจากการเรียนกลุม่สรา้งเสริมประสบการณช์ีวิตในเรื่องของ
สิ่งที่อยู่ ต่างๆอยู่รอบตัวเรา ซึ่งความผิดพลาดนี ้วัดได้จากการตอบแบบทดสอบเพื่อส ารวจ
แนวความคิดที่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน 

พันตรี แสงเพชร (2540, น. 36-37)ไดอ้ธิบายความหมายของแนวความคิดที่ผิดพลาด
ดังนีว้่าเป็นทัศนะหรือความคิดความเข้าใจของนักเรียนที่เก่ียวกับความเป็นจริง มโนมติหรือ
หลกัการทางวิทยาศาสตรท์ี่แตกต่างไปจากแนวความคิดของวิทยาศาสตรห์รือนักวิทยาศาสตรท์ี่
เป็นที่ยอมรบัในขณะนั้น ซ่งเป็นแนวความคิดที่เกิดขึน้ก่อน ระหว่างหรือหลงัจากการเรียนรู ้และ
เมื่อมีแนวความคิดที่เกิดขึน้นีแ้ลว้ย่อมยากที่จะเปลี่ยนแปลง 

บราวน ์(Brown D.E., 1992, p. 17)ไดอ้ธิบายความหมายของแนวความคิดที่ผิดพลาด
ว่าเป็นแนวความคิดของนักเรียนที่เป็นความรูเ้ชิงขอ้สนเทศที่มีความเป็นจริงซึ่งเป็นมโนมติที่ไม่
สอดคลอ้งกนักบัขอ้เท็จจรงิที่คนทั่วไปยอมรบั 

จากการศึกษาความหมายของขอ้บกพร่องทางการเรียนหรือมโนทศันค์วามคลาดเคลื่อน
ทางการเรียน ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ความคลาดเคลื่อนหรือมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของการเรียน
เป็นแนวความคิดหรือสิ่งที่นักเรียนรูท้ี่ไดจ้ากการเรียนรู ้โดยนกัเรียนน าความรูท้ี่คลาดเคลื่อนนีซ้ึ่ง
แตกต่างจากการยอมรับจากคนหมู่มากไปอธิบายความหมายหรืออธิบายปรากฎการณ์ทาง
ธรรมชาติ 

3.2 เกณฑก์ารประเมินมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนหรือข้อบกพร่องทางการเรียน 
นกัการศกึษาหลายท่านไดอ้ธิบายเกณฑก์ารประเมินขอ้บกพรอ่งทางการเรียนรูไ้ว ้ดงันี ้
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ดวงเดือน อ่อนน่วม (2533, น. 46)ไดเ้สนอถึงเกณฑท์ี่ใชส้  าหรบัการประเมินผลการผ่าน
หรือที่ยอมรบัไดว้่า ไม่มีขอ้บกพร่องในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยส่วนใหญ่นิยมใชเ้กณฑ ์2 ใน 3 (ผ่าน
รอ้ยละ 67) หรือเกณฑ ์3 ใน 4 (ผ่านรอ้ยละ 75) โดยอธิบายเหตผุลคือเพื่อแสดงความมั่นใจต่อเด็ก
ว่ามีความรอบรูใ้นเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ไม่ใช่เป็นการกระท าที่ผิดเพราะความประมาทเลินเล่อ เช่น 
จากจุดประสงคว์่าใหบ้วกจ านวนสองหลกัมีทดไดใ้นการสรา้งแบบทดสอบ โดยตอ้งออกขอ้สอบ
จ านวน 3 ขอ้ เพิ่มจากการออกขอ้สอบเพียงขอ้เดียวเพื่อตอ้งการวัดการผ่านเกณฑ ์2 ใน 3 หรือ 
ออกข้อสอบจ านวนทั้งหมด 4 ข้อ เพื่อต้องการวัดการผ่านเกณฑ์ 3 ใน 4 ซึ่งทั้ งนีจ้ะขึน้อยู่กับ
วิจารณญาณของผูส้รา้งแบบทดสอบ 

ส านักทดสอบทางการศึกษา (2539 : 15-16) ได้อธิบายแนวการปฏิบัติในการสรา้ง
แบบทดสอบวินิจฉัยว่าคือการเก็บรวบรวมขอ้มูลเบือ้งตน้จากนักเรียนว่ามีขอ้บกพร่องอยู่ในดา้น
ใดบา้ง และระดับความบกพร่องในดา้นนัน้เป็นอย่างไร โดยจะต้องสรา้งแบบทดสอบขึน้มาเพื่อ
ส ารวจ ส าหรับเกณฑ์ในการประเมินผลการผ่านเกณฑ์ข้อบกพร่องหรือการยอมรับได้ว่าไม่มี
ขอ้บกพร่องในเรื่องนัน้ๆ ผูต้อบแบบทดสอบจะตอ้งตอบขอ้สอบถูกรอ้ยละ 67 หรือ 2 ใน 3 (บาง
สถานการณใ์นระดบัชัน้มธัยมศึกษาใชเ้กณฑก์ารยอมรบัในขอ้บกพร่องคือจะตอ้งตอบขอ้สอบถูก
รอ้ยละ 75 หรือ 3 ใน 4 ) โดยขอ้สอบในแบบทดสอบวินิจฉัยจะมีจ านวนขอ้ที่มากส าหรบัการสอบ
ในครัง้เดียว จึงควรที่จะมีการแบ่งการทดสอบออกเป็นระยะหรือแบ่งตามตอนของเนือ้หาที่ออก
ขอ้สอบเพื่อหาขอ้บกพรอ่งในดา้นนัน้ 

ศิรเิดช สชุีวะ (2538, น. 2-11)กลา่วถึงการวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ 
1.การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนดว้ยวิธีการสงัเกตและการสอบถาม

นกัเรียนเป็นรายบคุคล 
วิธีการวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนที่ใชก้นัในระยะแรกคือ การสงัเกต 

รวมทัง้การสอบถามนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยเป็นวิธีการที่ไม่ไดจ้ัดการอย่างเป็นทางการ โดย
ครูผู้สอนจะต้องมีทักษะในการสังเกตและทักษะในการตั้งค าถามเพื่อวินิจฉัยมโนทั ศน์ที่
คลาดเคลื่อน วิธีนีจ้ะได้ผลดีก็ต่อเมื่อเด็กนักเรียนและครูมีความใกล้ชิดกัน และถ้าครูมีความ
ช านาญในเนือ้หาวิชาการจะสามารถท าใหค้วามวินิจฉยัมโนทศันที่คลาดเคลื่อนไดอ้ย่างแม่นย า ซึ่ง
วิธีการวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนวิธีนีเ้ป็นวิธีการที่ใชเ้วลามาก ซึ่งท าใหม้ีความไม่สะดวกต่อ
ครู 

2. การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจากการแสดงวิธีท าของนกัเรียนใน
แบบฝึกหดั หรือในแบบสอบอตันยั 
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การวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนจากการแสดงวิธ๊ท าของนักเรียนใน
แบบฝึก ซึ่งจะไดผ้ลดีทัง้วินิจฉัยมโนทัศนพ์ืน้ฐานและมโนทัศนท์ี่ซบัซอ้น โดยการวินิจฉัยจะสรา้ง
โดยการใชเ้ครื่องมือที่เป็นแบบสอบส าหรบัการวินิจฉัยในการวินิจฉัยโดยเป็นแบบตอบที่ใหเ้ขียน
และแสดงวิธีท าอย่างละเอียด และใหค้ะแนนตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้ซึ่งจะรายงานผลคะแนนเป็น
ความถ่ีของวิธีคิดที่ผิดแบบต่างๆ พรอ้มทัง้เรียงล าดบัวิธีคิดตามจ านวนของความถ่ีจากมากไปนอ้ย 
ซึ่งการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนวิธีนีค้รูผูส้อนจะตอ้งมีความเชี่ยวชาญในเนือ้หาอย่างมาก 
และใช้เวลาสอบและวินิจฉัยเป็นจ านวนมากซึ่งถือว่าเป็นข้อจ ากัดของการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนจากการแสดงวิธีท าเช่นกนั 

3. การวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัย 
การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยแบบทดสอบวินิจฉัย ซึ่งสรา้ง

ขึน้มาเพื่อใชค้น้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อน จุดดอ้ยของผูเ้รียนทัง้ทางวิชาการและทางดา้นจิตใจของ
ผูเ้รียน เพื่อเป็นการระบุหรือคดัแยกนกัเรียนว่าเป็นผูท้ี่มีความสามารถที่เป็นจุดแข็งและจุดดอ้ยใน
ดา้นใด โดยแบบทดสอบวินิจฉัยที่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบสามารถวินิจฉยัมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามารถวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไดจ้ากการที่นักเรียนเลือกตอบในตัวเลือกที่
เป็นตวัลวง  ดงันัน้ผูส้รา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจะตอ้งมีความรูแ้ละประสบการณท์ี่ว่านกัเรียนส่วน
ใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบใดเพื่อน ามาสรา้งเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนั้น
ครูผูส้อนที่ไม่มีความช านาญจะไม่สามารถสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีคณุภาพที่ดีได ้ 

4.การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยดัชนีบ่งชีค้วามผิดปกติของ
แบบแผนคะแนนการตอบ 

การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากแบบแผนคะแนนการตอบซึ่ง
ออกมาในรูปของการพฒันาดชันีตวับ่งชีค้วามผิดปกติของแบบแผนคะแนนการตอบโดยการเทียบ
กบัแบบแผนคะแนนการตอบที่มีลกัษณะเป็นแบบกัตแมนสมบูรณ ์หากแบบแผนการตอบมีความ
แตกต่างแลว้นัน้ก็แสดงว่ามีความผิดปกติของแบบแผนคะแนนการตอบมาก แต่มีขอ้จ ากดัว่าดชันี
จะบอกไดว้่าเป็นแบบแผนคะแนนการตอบนั้นผิดปกติหรือไม่อย่างไร แต่ไม่สามารถบอกได้ว่า
ความผิดปกตินั้นมากจากรูปแบบการคิดแบบใด นั้นหมายถึงว่า ดัชนีได้ ว่ามีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนแต่ไม่สามารถบ่งชีว้่ามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมีลกัษณะแบบใด 

5. การวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนดว้ยวิธีการของทาทซูโอกะ 
การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยวิธีการของทาทซูโอกะได้

พัฒนาการวินิจฉัยโดยการตรวจสอบแบบการคิดที่นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหาจากแบบแผน
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คะแนนการตอบของนกัเรียนแต่ละคน โดยเริ่มตน้จากการส ารวจและวิเคราะหแ์บบการคิดที่เป็นไป
ได้ในเนื ้อหานั้นๆ แล้วสร้างข้อสอบให้ครอบคลุมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมรวบรวมเป็น
แบบทดสอบปลายเปิดชนิดเติมค าตอบ ค านวณหาค าตอบดว้ยแบบการคิดซึ่งแต่ละแบบการคิดก็
ไดแ้บบค าตอบหน่ึงชุด ซึ่งเมื่อตรวจใหค้ะแนน 0-1 แลว้ก็จะไดแ้บบแผนส าหรบัการตอบ จากนัน้น า
แบบทดสอบไปด าเนินการตอบและวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจากการตอบของแต่ละคนโดย
เปรียบเทียบว่าแบบแผนคะแนนการตอบของแต่ละคนใกลเ้คียงกบัแบบแผนการตอบแบบใด ซึ่งจะ
มีดชันีดชันีส  าหรบัแบบแผนของคะแนนการตอบ เพื่อที่จะไดบ้อกว่าคะแนนการตอบใกลเ้คียงกัน
เพียงใด  

6.การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนโดยวิธียืนยนัความคิดของศิริเดช สุ
ชีวะ 

การวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนโดยวิธียืนยันความคิดของศิริเดช สุ
ชีวะเริ่มตน้จากแนวความคิดที่นกัเรียนสามารถท าขอ้สอบได ้ประกอบดว้ยชุดปัญหาที่ถูกตอ้ง ทุก
ขอ้แสดงว่านกัเรียนใชแ้บบการคิดที่ถูกตอ้ง ซึ่งจะแสดงถึงการมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้งในเนือ้หานัน้ ถา้
นกัเรียนตอบถูกหมดทุกขอ้จะถูกจัดใหเ้ป็นกลุ่มที่ไม่ตอ้งวินิจฉัยต่อ ส าหรบันกัเรียนที่ตอบไม่ถูกก็
จะถูกจัดกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มหนึ่งที่มีมโนทัศน์ที่ถูกต้องแล้วแต่ตอบผิดเพราะความ
สะเพร่าไม่รอบคอบ กลุ่มที่สอง นกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ค าตอบที่ตอบนัน้มาจากแบบ
การคิดที่ผิดซึ่งอาจจะผิดบางขอ้ หรือตอบผิดหมดทุกทุกขอ้ก็ได ้และกลุม่ที่สาม นกัเรียนท่ีไม่มีมโน
ทัศน์ในเนือ้หาค าตอบ แต่ตอบถูกจากการเดาสุ่ม ซึ่งนักเรียนทั้งหมดนีถู้กจัดกลุ่มที่ได้รับการ
วินิจฉยัว่ามีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน และมีแบบแผนการคิดเป็นแบบใด การยืนยนัความคิดเป็นการ
ยอ้นไปถึงวิธีคิดของนกัเรียนโดยสงัเกตไดจ้ากร่องรอยค าตอบ ดงันัน้จึงตอ้งหาใหไ้ดว้่าค าตอบของ
นกัเรียนมาจากแนวคิดที่ถูกตอ้งหรือมาจากแนวคิดที่ผิด โดยเริ่มตน้จากการสรา้งแบบส ารวจและ
วิเคราะหแ์บบการคิดที่เป็นไปไดท้ัง้หมดในเนือ้หานัน้ แลว้สรา้งขอ้สอบใหค้รอบคลมุวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมโดยใชก้ารสรา้งแบบส ารวจรวบรวมเป็นแบบสอบถามปลายเปิดชนิดเติมค าตอบ 
พรอ้มทัง้หาแนวการคิดค าตอบที่ผิดทีละชุด จากนัน้ไปใหน้ักเรียนที่เป็นกลุ่มที่ตอ้งวินิจฉัยท าเพื่อ
ด าเนินการวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน โดยการเปรียบเทียบชุดค าตอบของนักเรียนกับชุด
ค าตอบของการคิดต่างๆ เพื่อแสดงถึงการยืนยนัของแบบการคิดจึงตอ้งท ากบัขอ้สอบทัง้ชุด เพื่อให้
สามารถรูไ้ดว้่าค าตอบของนกัเรียนตรงกบัแนวคิดใดมากที่สดุ ซึ่งจะตอ้งมีวิธีการยืนยนัว่านกัเรียน
ใชแ้บบการคิดใด ทัง้จากการไม่รอบคอบ หรือท าแบบทดสอบดว้ยการเดา 
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จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกับเกณฑก์ารประเมินมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน 
ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยคือการสรา้งแบบประเมินเพื่อรวบรวมข้อมูลจาก
นักเรียนว่ามีขอ้บกพร่องอยู่ในดา้นใด และมีระดับความบกพร่องในดา้นนัน้เป็นอย่างไร โดยการ
ประเมินผลจะใชล้กัษณะการเทียบผลการประเมินกับเกณฑก์ารผ่านถา้นักเรียนมีผลการประเมิน
ผ่านเกณฑ ์แสดงว่านกัเรียนไดก้ารยอมรบัว่าไม่มีขอ้บกพร่องในเรื่องนัน้ๆ หรืออาจจะมีเกณฑก์าร
ประเมินโดยการน าค าตอบของนกัเรียนมาเทียบกบัแบบแผนของการตอบจากแบบทดสอบวินิจฉัย 
เพื่อเปรียบเทียบว่านกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือไม่ ถา้มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนก็สามารถ
เปรียบเทียบไดว้่ามีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบใด  โดยในแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อ
ศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไดส้รา้งแบบแผนการตอบของแบบทดสอบ เพื่อน าไปเปรียบเทียบ
กบัรูปแบบการตอบของนกัเรียนเพื่อวินิจฉยัว่ามกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบใด 
4.สาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร ์

 คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน โดยส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน ไดพ้ฒันาหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ใหม้ีความเหมาะสม
เพื่อเป้าหมายในการพัฒนาคุณภาพของผูเ้รียน โดยก าหนดมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัดเพื่อ
น าไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจัดการเรียนรูข้องครูผู้สอน โดยในการพัฒนาแบบทดสอบ
วินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ ผูว้ิจยัไดศ้กึษาสาระการเรียนรูด้งันี ้

4.1 สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ประกอบดว้ย 
มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆที่ เกิดขึ ้นบนผิวโลกและภายในโลก 

ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ
สณัฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน า
ความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน 7 ตวัชีว้ดั 
ม.1/1 สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศที่ปก

คลมุผิวโลก 
ม.1/2 ทดลองและอธิบายความสมัพันธ์ระหว่าง อุณหภูมิ ความชืน้และ

ความกดอากาศที่มีผลต่อปรากฏการณท์างลมฟ้าอากาศ 
ม.1/3 สังเกต วิเคราะห์และอภิปรายการเกิด ปรากฏการณ์ทางลมฟ้า

อากาศที่มีผลต่อมนษุย ์
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ม.1/4 สืบค้น วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์
อากาศ 

ม.1/5 สืบคน้ วิเคราะหแ์ละอธิบายผลของลมฟ้า อากาศต่อการด ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ม.1/6 สืบคน้ วิเคราะหแ์ละอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระท า
ของมนษุยท์ี่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด 

ม.1/7 สืบคน้ วิเคราะห ์และอธิบายผลของภาวะโลกรอ้น รูโหว่โอโซนและ
ฝนกรดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 10 ตวัชีว้ดั 
ม.2/1 ส  ารวจ ทดลอง และอธิบายลกัษณะของชัน้หนา้ตัดดิน สมบติัของ

ดิน และกระบวนการเกิดดิน 
ม.2/2 ส  ารวจ วิเคราะห์ และอธิบายการใช้ประโยชนแ์ละการปรับปรุง

คณุภาพของดิน 
ม.2/3 ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบายกระบวนการเกิดและลักษณะ

องคป์ระกอบของหิน 
ม.2/4 ทดสอบและสังเกตองค์ประกอบและสมบัติของหิน เพื่อจ าแนก

ประเภทของและน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์
ม.2/5 ตรวจสอบและอธิบายลกัษณะทางกายภาพของแรแ่ละการน าไปใช้

ประโยชน ์
ม.2/6 สืบค้นและอธิบายกระบวนการเกิด ลักษณะและสมบัติของ

ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน า้มนั และการน าไปใชป้ระโยชน ์
ม.2/7 ส  ารวจและอธิบายลกัษณะแหลง่น า้ธรรมชาติ การใชป้ระโยชนแ์ละ

และการอนรุกัษ ์แหลง่น า้ในทอ้งถิ่น ดาราศาสตร ์และอวกาศ 
ม.2/8 ทดลองเลียนแบบและอธิบายการเกิด แหล่งน า้บนดิน แหล่งน า้ใต้

ดิน  
ม.2/9 ทดลองเลียนแบบและอธิบายการผุผังอยู่กับที่ การกร่อน การพัด

พา การทบัถมการตกผลกึ และผลของกระบวนการดงักลา่ว 
ม.2/10 สืบคน้ สรา้งแบบจ าลองและอธิบายโครงสรา้ง และองคป์ระกอบ

ของโลก 
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4.2 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ประกอบดว้ย 
มาตรฐาน ว 7.1  เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสรุิยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสมัพนัธ์

ภายในระบบสรุยิะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์
การสื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

ระดบัชัน้มธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 3 ตวัชีว้ดั 
ม.3/1 สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ดวงอาทิตย์ โลก ดวง

จนัทร ์และดาวเคราะหอ่ื์นๆและผลที่เกิดขึน้ต่อสิ่งแวดลอ้ม และสิ่งมีชีวิตบนโลก 
ม.3/2 สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบ

สรุยิะ 
ม.3/3 ระบตุ าแหน่งของกลุม่ดาว และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

มาตรฐาน ว 7.2  เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจ
อวกาศและทรพัยากรธรรมชาติ ด านการเกษตรและการสื่อสาร  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวิทยาศาสตรส์ื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชนอ์ย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ
สิ่งแวดลอ้ม 

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 1 ตวัชีว้ดั  
ม.3/1 สืบค้นและอภิปรายความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้

ส  ารวจอวกาศ วตัถทุอ้งฟ้า สภาวะอากาศ ทรพัยากรธรรมชาติ การเกษตรและการสื่อสาร 
 

5.เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 
ทัศนีย์ คงบุญ (2544)ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง

วิทยาศาสตร ์(ว203) เรื่องกลไกมนุษยข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมัธยมศึกษา 
สังกัดส านักงานสามัญศึกษาจังหวัดยโสธร โดยมีวัตถุประสงค ์คือ 1.เพื่อพัฒนาแบบทดสอบ
วินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์(ว203) เรื่องกลไกมนุษย ์2.เพื่อหาคุณภาพทั้ง
ฉบบัและรายขอ้ของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร ์(ว203) เรื่อง
กลไกมนุษย์ และ 3.เพื่อสร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง
วิทยาศาสตร ์(ว203) เรื่องกลไกมนุษย ์โดยแบบทดสอบที่สรา้งขึน้ประกอบดว้ย แบบทดสอบ
จ านวน 4 ฉบบั  คือ ความรูพ้ืน้ฐานจ าเป็นก่อนเรียน การย่อยอาหาร การหมนุเวียนของเลือดและ
ก๊าซ และการจ ากัดของเสีย กลุ่มตวัอย่างที่ใชไ้ดม้าจากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน ขัน้ตอนในการ
ด าเนินการคือ สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจซึ่งมีลักษณะเป็นแบบกึ่งอัตนัย เลือกตอบและบอก
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เหตุผลในการตอบเพื่อไปทดสอบหามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและรวบรวมค าตอบที่ผิดที่มีความถ่ี
มากที่สุด 3 อันดับแรกมาเป็นตัวลวงในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย มีการทดสอบเพื่อปรบัปรุง
คุณภาพของขอ้สอบ และการหาคุณภาพของแบบทดสอบและคัดเลือกขอ้สอบที่เหมาะสมโดย
วิเคราะหต์ามแนวของทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบ 

ผลการศึกษาพบว่าค่าพารามิเตอรป์ระจ าตัวข้อสอบมีดังนี ้
1.ค่าอ านาจจ าแนก (a-parameter)มีค่าระหว่าง .512-1.640 แสดงว่า

แบบทดสอบสามารถจ าแนกผูท้ี่มีความสามารถสงูออกจากผูท้ี่มีความสามารถต ่าไดดี้ถึงดีมาก 
2.ค่าความยาก (b-parameter) มีค่าระหว่าง -.467-1.000 แสดงว่า

แบบทดสอบมีค่าความยากอยู่ในระดับปานกลางถึงง่าย เหมาะสมกับลกัษณะของแบบทดสอบ
วินิจฉยั 

3.ค่าโอกาสในการเดา (c-parameter) มีค่าระหว่าง .066-.291 แสดงว่า 
แบบทดสอบมีค่าการเดาต ่า โอกาสที่ผูม้ีความสามารถต ่ากว่าจะมีโอกาสในการตอบขอ้สอบใน
แบบทดสอบที่สรา้งขึน้ไดน้อ้ย 

4.ค่าความเชื่อถือได ้ผลรวมของฟังกช์ั่นสารสนเทศของแบบทดสอบทัง้ 4 
ฉบบั มีค่า 12.10 และตรงกบัระดับความสามารถของผูส้อบที่ 0.5 ซึ่งเป้นความสามารถในระดับ
ปานกลาง แสดงว่าแบบทดสอบนี ้จะสามารถประมาณค่าของผูส้อบไดอ้ย่างแม่นย า เมื่อน าไป
ทดสอบกับผูส้อบที่มีความสามารถในระดับปานกลางซึ่งเหมาะสมกับลกัษณะของแบบทดสอบ
วินิจฉยั 

5.ค่าความแม่นตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบที่พิจารณาโดยผูเ้ชี่ยวชาญ
พบว่ามีความแม่นตรงเชิงเนือ้หาจรงิ 

6.คะแนนจดุตดัของแบบทดสอบมีค่า 5 , 14 , 8 , และ 6 ของทัง้สี่ฉบบั 
7.สาเหตุของการเกิดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามารถจัดกลุ่มไดคื้อ ครู

สอนไม่ชดัเจน นกัเรียนสรุปตามความเขา้ใจของตนเอง นกัเรียนไม่เขา้ใจภาษาที่สื่อสาร นกัเรียน
ขาดประสบการณ์ตรง นักเรียนเชื่อตามผู้อ่ืนที่นักเรียนเชื่อถือ และหนังสือเรียนมีความเป็น
นามธรรม 

วิสารัตน์ วงศ์ภูรี (2556)ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์สาระที่ 4 พีชคณิต เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ ส าหรบันักเรียนชัน้ประถม
ศึกษาปีที่ 6 โดยมีวัตถุประสงคเ์พื่อสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระที่ 4 พีชคณิต เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ ส าหรบันกัเรียน
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ชัน้ประถมศึกษาป่ีที่ 6 ที่มีคณุภาพจ านวน 2 ฉบบั ประกอบดว้ยฉบบัที่ 1 เมื่อโจทยก์ าหนดตวัแปร
ไม่ทราบค่ามาให ้และฉบับที่ 2 เมื่อโจทยไ์ม่ก าหนดตัวแปรไม่ทรายค่ามาให ้เป็นแบบทดสอบ
วินิจฉยัจดุบกพรอ่งของการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6  

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีไ้ดม้าจากการสุม่แบบสองขัน้ตอน การด าเนินการสรา้ง
แบบทดสอบเริ่มจากการสรา้งแบบทดสอบส ารวจชนิดใหเ้ติมค าตอบและใหแ้สดงวิธีท าเพื่อคน้
จุดบกพร่องในการท าแบบทดสอบ หลงัจากนัน้น ามาสรา้งเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก โดยน าค าตอบที่นกัเรียนสว่นใหญ่ตอบผิดในแบบทดสอบส ารวจมาสรา้งเปน้ตวัลวงแลว้
น าไปทดสอบ 2 ครัง้ การทดสอบครัง้ที่ 1 เพื่อการวิเคราะหข์อ้สอบรายขอ้และคัดเลือกขอ้สอบ 
ทดสอบครัง้ที่ 2 เพื่อหาคณุภาพของแบบทดสอบแต่ละฉบบั 

ผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 2 ฉบบัที่วัดเก่ียวกับการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ย
สมการมีค่าความยากของแบบทดสอบตัง้แต่ 0.35 – 0.79 แลค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
ตัง้แต่ 0.20-0.58 สว่นค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบบั ซึ่งค านวณโดยใชส้ตูรไบโนเมียล
มีค่า 0.9289 และ 0.9197 ส าหรบัคะแนนจดุตดัของแบบทดสอบทัง้สองฉบบัมีค่า 20 

สุพรรษา หอมฤทธิ์ (2559)ไดท้ าการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษา
แนวคิดที่คลาดเคลื่อนและการขาดความรู้ เรื่อง แรงและกฎการเคลือนที่ส  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 จงัหวดัสิงหบ์ุรี โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1)สรา้งและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล  าดับขัน้เพื่อศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนและการขาดความรู ้ เรื่อง แรงและกฎการเคลือนที่ 2)
ศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนและการขาด ความรู้แรงและกฎการเคลือนที่ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 จังหวัดสิงหบ์ุรี โดยแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 40 
ขอ้ โดยแต่ละขอ้ประกอบดว้ย 4 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที่ 1 ส่วนค าตอบของค าถาม ส่วนที่ 2 ส่วนของ
ระดับความมั่นใจในค าตอบของค าถาม ส่วนที่  3 ส่วนเหตุผลของค าตอบ และส่วนที่ 4 ส่วนของ
ระดบัความมั่นใจในเหตผุลของค าตอบ โดยขอ้ค าถามของแบบทดสอบฉบบันีม้ีค่าความยากง่าย
อยู่ในช่วง 0.34 -0.78 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.26 -0.84 และมีค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.89 ผลการวิจยัพบว่าแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้เรื่อง แรงและกฎ
การเคลื่อนที่สามารถวัดแนวคิดของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างไดท้ั้งแนวคิดที่ถูกตอ้ง การขาดความ
มั่นใจในความรู ้แนวคิดที่คลาดเคลื่อน และการขาดความรู ้

ศกัดา กิ่งโก ้(2560)ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสี่ชัน้และตวัแบบกิจกรรมการปรบั
ลดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคลูสั 1 ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู โดย
มีจุดมุ่งหมายคือ 1)เพื่อพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคูลสั 1 2) 
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ศึกษาสาเหตุที่ท าใหน้ักศึกษาเกิดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคูลัส 1 3) พัฒนาตัวแบบ
กิจกรรมการ ปรบัลดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคูลัส 1และ 4) เปรียบเทียบมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนในการเรียนวิชา แคลคลูสั 1 ของนกัศึกษาที่เขา้สู่กระบวนการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์
ตามตัวแบบ (model) ที่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้กับ นักศึกษาที่เขา้สู่กระบวนการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์
ด้วยวิธีปกติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีที่1จาก
วิทยาลยัเทคนิคในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ สงักดัส านกังาน คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ในปี
การศึกษา 2558 แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มคือกลุ่มที่ 1ไดแ้ก่ประเภทวิชาช่าง อุตสาหกรรม 
จ านวน 3,239 คนจาก 12 วิทยาลยัไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (cluster random sampling) 
เพื่อใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยั กลุ่มตวัอย่างที่ 2 ไดแ้ก่นกัศึกษาช่างไฟฟ้าวิทยาลยัเทคนิค 
สกนครจ านวน 36 คน หนึ่งหอ้งเรียนเพื่อใชเ้ป็นกลุ่มทดลองตัวแบบ (model) และนักศึกษาช่าง
ไฟฟ้า วิทยาลยัเทคนิคอดุรธานี จ านวน 33 คน หนึ่งหอ้งเรียน เพื่อใชเ้ป็นกลุม่ควบคมุ ซึ่งไดม้าจาก
การเลือกแบบ เจาะจง (purposive sampling) กลุม่ที่ 3 ไดแ้ก่นกัศึกษาวิทยาลยัเทคนิคสกลนครที่
เคยเรียนวิชาแคลคูลัส 1 จ านวน 240 คน จาก 8 หอ้งเรียนโดย ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
(cluster random sampling) เพื่อ ทดสอบหาความบกพร่องในการเรียนวิชาแคลคลูสั 1  เครื่องมือ
ที่ใชใ้นการทดลองคือแบบทดสอบวินิจฉัยแบบ สี่ชัน้จ านวน 19  ฉบบัๆ ละ 18-32 ขอ้ รวมทัง้สิน้ 
491 ขอ้ ซึ่งคัดเลือกมาจากขอ้สอบ 645 ขอ้ ไดม้าโดยการ พัฒนาแบบทดสอบวัดความบกพร่อง
ชนิดเติมค าจ านวน 5 ฉบบั ๆ ละ 15 ขอ้  คณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ชัน้หาเฉพาะชัน้ที่
หนึ่งซึ่งเป็นค าถามที่ถามเก่ียวกบัเนือ้หามโนทศัน์ กบัชัน้ที่สามที่เป็นค าถามเก่ียวกบัเหตผุลในการ
เลือกตอบ ค าถามชัน้ที่สองและ ชัน้ที่สี่เป็นการถามถึงระดับความมั่นใจในการตอบ โดยจะหาค่า 
ความยาก ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั โดยสถิติที่ใช้
ในการวิเคราะหข์อ้สอบเป็นรายขอ้โดยวิเคราะหข์อ้สอบแบบอิงเกณฑ ์โดยค่าความยากหาจาก
อตัราส่วนของคนที่ตอบขอ้สอบนัน้ถูกกับจ านวนของผูส้อบทัง้หมด ค่าอ านาจจ าแนกหาจากสูตร
ดัชนีบี (B-Index) ของ Brennan และสถิติที่ใชใ้นการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัย 
4TMC ตามวิธีของ Lovett โดยผลการวิจัยพบว่า ไดข้อ้สอบ ที่ที่มีคุณภาพเขา้เกณฑจ์ านวน 19 
ฉบบัๆละ 18-32 ขอ้ จ านวน 491 ขอ้ มีค่าความยากรายขอ้ของค าถามชัน้ที่ 1 ตัง้แต่ 0.20-0.80 ค่า
อ านาจจ าแนกรายขอ้ ตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั ตัง้แต่0.72 
- 0.89  ส่วนค่าความยากรายขอ้ของค าถามชัน้ที่ 3 ตัง้แต่ 0.20 - 0.76 และค่าอ านาจจ าแนกราย
ขอ้ ตัง้แต่ 0.20- 0.82 และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัตัง้แต่ 0.71- 0.89 
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ธีรวัฒน ์การะเกตุ(2561) ไดส้รา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อ
ศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน วิชาชีววิทยา เรื่องการแบ่งเซลลส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ ในวิชาชีววิทยา เรื่องการ
แบ่งเซลล ์รวมทัง้ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ในดา้นความเที่ยงตรงของเนือ้หา 
ความยาก อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ และศึกษาการจ าแนกกลุ่มแนวคิด
และมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยาเรื่องการแบ่งเซลล ์โดยมีกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่  4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จ านวน 420 คน ในจังหวัด
สมุทรปราการ มีเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ประกอบดว้ย 1.แบบทดสอบส ารวจ ที่มีลักษณะเติม
ค าตอบ พรอ้มทัง้บอกเหตผุลในการตอบ 2.แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดับขัน้ จ านวน 
24 ขอ้ ประกอบดว้ยขัน้ค าตอบ และขัน้เหตผุล โดยในแต่ละขัน้จะตอ้งระบุความมั่นใจในการตอบ 
โดยมีระดบัความมั่นใจในการตอบ 4 ระดบั คือ คาดเดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก ผลการวิจยั
ปรากฏดงันี ้1.แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดับขัน้ มีค่าดชันีควมสอดคลอ้งของขอ้สอบ
ตัง้แต่ 0.71 -1.00 โดยในขัน้ค าตอบ (A tier) มีค่าความยากตัง้แต่ 0.18-0.68 ค่าอ านาจจ าแนกตั้ง้
แต่ 0.13-0.62 และค่าความเชื่อมั่น (KR20) เท่ากับ 0.695 ในขั้นเหตุผล (R tier) มีค่าความยาก
ตัง้แต่ 0.15-0.59 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.03-0.50 และค่าความเชื่อมั่น (KR20) เท่ากบั 0.520 
(2) ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา เรื่อง การแบ่งเซลล ์
พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่อยู่ในกลุม่ขาดความรู ้และกลุม่ที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
แฮนเซอร์และเดอร์แกน(Hancer  Ahmet Hakan; & Durkan, 2008 , p. 45-50)ได้

ตรวจสอบแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ของนกัเรียนเกรด 7 และ เกรด 8 ของ
โรงเรียนในเมืองแอนการา(Ankara) ประเทศตรุกี จ านวน 2 โรงเรียน ปีการศกึษา 2004-2005 ภาค
เรียนที่ 1 จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 287 คน โดยใชแ้บบทดสอบที่มีแนวคิดเรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 
(Force and moment concept test) โดยเป็นแบบทดสอบเลือกตอบจ านวน 20 ข้อ ผลการ
ตรวจสอบพบว่า นักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนในเรื่องของแรงและการเคลื่อนที่ไม่แตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เช่น นักเรียนจะเข้าใจว่าเมื่อให้แรงที่คงตัวไปกระท ากับวัตถุอย่าง
สม ่าเสมอ วัตถุจะมีความเร็วคงตัว และถ้าหยุดให้แรงที่กระท ากับวัตถุ วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วที่ชา้ลงจนหยุดการเคลื่อนที่ในที่สดุ, วตัถุที่ไม่เคลื่อนที่แสดงว่าไม่มีแรงใดๆมากระท ากับ
วัตถุ เป็นตน้ ทัง้นีก้ารที่นักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนมีสาเหตุเนื่องมาจาก นักเรียนไดร้บัการ
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จัดการเรียนรูด้้วยวิธีดั้งเดิม ซึ่งนักเรียนใช้วิธีการจ าในแนวคิดโดยไม่ไดเ้รียนรูใ้นเชิงลึก อีกทั้ง
ครูผูส้อนไม่ไดท้ าการส ารวจแนวคิดดัง้เดิมของนกัเรียนก่อนการท าการสอน   

อายเฟอ มทัรูและเบอซิน เอคา เซเซน (Ayfer Mutlu และ Burcin Acar Sesen, 2014)ได้
พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้นเพื่อประเมินนักศึกษาระดับปริญญาตรีเก่ียวกับการท า
ความเขา้ใจในแนวคิดทางเคมี ในเนือ้หาเคมีความรอ้น จลนศาสตรเ์คมี  เคมีสมดุล กรดเบสและ
ไฟฟ้าเคมี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขัน้ที่มีความถูกตอ้งและมี
ความน่าเชื่อถือเพื่อประเมินเก่ียวกับการท าความเข้าใจในแนวคิดทางเคมีของนักศึกษาระดับ
ปรญิญาตรี โดยในการพฒันาขัน้แรกโดยขัน้แรกไดน้ าแบบทดสอบปลายเปิดไปใหค้รูวิทยาศาสตร์
ไดท้ าการทดสอบก่อนจ านวน 68 คนและหลงัจากนัน้ไดน้ าผลการทดสอบมาวิเคราะหเ์พื่อน ามาท า
เป็นแบบทดสอบปรนยั โดยมีการตรวจสอบค่าความเที่ยงตรงจากนักการศึกษาทางเคมีจ านวน 5 
คน และแบบทดสอบไดถู้กน าไปใชก้ับครูวิทยาศาสตรจ์ านวน 151 คน สุดทา้ยไดแ้บบทดสอบ
วินิจฉยัสองล าดบัขัน้ประกอบดว้ยขอ้สอบวินิจฉัยจ านวน 44 ขอ้ มีค่าสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเท่ากบั 0.84  

การพัฒนาและการตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องมือ โดยข้อสอบ
เป็นนขอ้สอบสองล าดบัขัน้ โดยระดบัแรกเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบหลายค าตอบและระดบัที่สอง
คือเหตผุลของค าตอบของค าถามในระดบัขัน้แรก โดยเหตผุลในระดบัที่ สองมีหลายตวัเลือกตัง้แต่ 
2,3,4และ5 ค าตอบ ซึ่งหนึ่งในนัน้ไดเ้วน้ไวส้  าหรบัใหต้อบค าถามในสว่นที่เป็นแนวคิดของตวัเอง ซึ่ง
ขอ้สอบทัง้หมดที่ถูกสรา้งขึน้มามีทัง้หมด 46 ขอ้ โดยไดร้บัการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา
จากนักการศึกษาทางเคมีจ านวน  5 คน และแบบทดสอบวินิจฉัยนี ้ได้ถูกน าไปใช้กับครู
วิทยาศาสตรจ์ านวน 151 คน หลังจากนั้นได้ถูกน ามาวิเคราะห์ข้อสอบและความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ 

ผลการวิจยัจากการวิเคราะหข์อ้สอบรายขอ้มีขอ้สอบจ านวน 2 ขอ้ถูกตัด
ออกเพราะมีค่าความยากง่ายติดลบและส าหรบัขอ้สอบขอ้อ่ืนมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.30 ถึง 
0.77 โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.50 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.64 โดยมีค่าเฉลี่ยของ
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ที 0.39 สดุทา้ยแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัขัน้ จึงประกอบไปดว้ยขอ้สอบ
จ านวน 44 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกต ่า โดยแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขัน้นีไ้ดถู้กวิเคราะหด์ว้ย
โปรแกรม SPSS ซึ่งการวิเคราะหข์อ้มลูจะพิจารณาจากการตอบค าถามถูกทัง้สองล าดบัขัน้ ดงันัน้
จะได ้1 คะแนนเมื่อตอบถูกทัง้สองส่วน และจะได ้0 คะแนนเมื่อตอบค าตอบในขัน้ใดขัน้หนึ่งผิด 
โดยค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขัน้ไดค้  านวณจากการหาค่าสัมประสิทธิ์
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อัลฟ่าของครอนบาค(Cronbach Alpha) มีคค่าเท่ากับ 0.84 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.70-0.80 ถือว่า
เครื่องมือมีค่าความเชื่อถือได ้ 

เดอย่า คลัทกัซี (Derya Kaltakci, 2012)ไดพ้ฒันาการประยุกตใ์ชแ้บบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล  าดับขั้นเพื่อประเมินมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนิสิตครูเก่ียวกับเลนสรู์ปทรงเรขาคณิต โดยมี
วัตถุประสงค ์คือ 1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้
เพื่อประเมินมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนิสิตครูเก่ียวกับเรื่องเลนสรู์ปทรงเรขาคณิต 2. ประเมิน
และระบเุก่ียวกบัความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัแนวคิดทศันศาสตรเ์ลนสรู์ปทรงเรขาคณิต โดย
แบบทดสอบถูกพัฒนามาจากการสัมภาษณ์ และน าไปทดสอบกับนิสิตครูที่มาจาก 12 รัฐใน
ประเทศตุรกี  โดยการทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นได้รับการดัดแปลงมากจากรูปแบบของ
แบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขั้นของ  Caleon และ Subramaniam (2010a ) ที่เป็นรูปแบบสี่
ล  าดับขั้นในหัวข้อคลื่นกล การทดสอบเป็นรูปแบบทดสอบวินิจฉัยหลายล าดับ ชั้นแรกคือการ
ทดสอบแบบเลือกตอบที่ระบุความเขา้ใจผิดที่เจาะจง ชัน้ที่สองเป็นการระบุความมั่นใจในค าตอบ
ชัน้แรก ชัน้ที่สามของการทดสอบจะถามถึงเหตผุลของค าตอบในชัน้แรกและชัน้ที่สี่จะถามถึงความ
มั่นใจในค าตอบของชัน้ที่สาม  

วิธีการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเรื่องทัศนศาสตรเ์รขาคณิต การพัฒนา
ประกอบดว้ยสี่ขัน้ตอนคือ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

1.การสมัภาษณ ์ใชก้ารสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้งจ านวน 35 ขอ้ โดยมี
วตัถุประสงคใ์นการประเมินความเขา้ใจผิดในทัศนศาสตรเ์ชิงเรขาคณิต โดยมีผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน
สามคนจากแต่ละสาขา ผลการวิเคราะหถ์กูน ามาใชส้  าหรบัการพฒันาแบบทดสอบหลายชัน้  

2.การพฒันาแบบบทดสอบปลายเปิดโดยพิจารณาผลจากการสมัภาษณ์
เพื่อพิจารณาส าหรบัการตรวจสอบมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนิสิตครูในเนือ้หาทัศนศาสตรเ์ชิง
เรขาคณิต เพื่อน าขอ้มูลไปใชส้  าหรบัสรา้งตัวเลือกของแบบทดสอบหลายตัวเลือก  โดยมีค าถาม
ทั้งหมด 24 ข้อ แต่ละข้อมีค าถามเก่ียวกับเลนสรู์ปทรงเรขาคณิตและให้อธิบายเหตุผลที่ตอบ 
ส าหรบัความเขา้ใจผิดในแต่ละรายการจะถูกระบุและจดัเรียงเป็นรอ้ยละเพื่อใชส้  าหรบัการพฒันา
เครื่องมือแบบทดสอบวินิจฉยัหลายล าดบัขัน้ 

3.จากผลการทดสอบเบือ้งตน้ส าหรบัการสรา้งแบบทดสอบหลายล าดบั
ขั้นได้รับพัฒนาข้อสอบมีทั้งหมด 22 ข้อ และน าไปใช้ทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบนิสิตครูจ านวน 53 คน โดยในการวิเคราะหค์ าตอบที่ถูกตอ้งส าหรบัแบบทดสอบชั้น
แรกและชัน้ที่สองจะใหร้หัสเป็น 1 เมื่อถูกและ 0 เมื่อผิด พบว่าขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าความยากที่
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แตกต่างกนั โดยค่าเฉลี่ยความยากมีค่าเท่ากับ 0.12 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าเท่ากบั 0.38 และการ
หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดว้ยวิธีการหาค่าสมัประสิทธแ์อลฟาของครอนบาคมีค่าเท่ากบั 
0.72 

จากการศึกษางานวิจัยที่ เก่ียวข้อง ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบวินิจฉัยที่
พฒันาขึน้ส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบแบบหลายตวัเลือก โดยมีวิ ธีการสรา้งตวัเลือกจากการส ารวจ
มโนทัศน์ด้วยแบบทดสอบที่เป็นเครื่องมือหรือเรียกว่าแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ โดย
แบบทดสอบวินิจฉัยมีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในด้าน ความเที่ยงตรงของ
แบบทดสอบ ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยแบบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ จะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตวัเลือก ประกอบดว้ยขัน้ค าตอบ ขัน้
เหตผุลของค าตอบ และมีการระบุระดบัความมั่นใจของทัง้สองขัน้ โดยตวัลวงที่ไดส้รา้งขึน้จากผล
ของแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ที่มีจุดประสงคใ์นการน าไปวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร ์และ
อวกาศ และจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลส าหรบัการวางแผนการจดัการเรียน
การสอน การสอนซ่อมเสรมิ เพื่อที่จะพฒันาการเรียนรูข้องนกัเรียนต่อไป 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การพฒันาแบบทดสอบครัง้นีม้ีจุดมุ่งหมาย  1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้
เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ และ 3)เพื่อศึกษาการจ าแนกกลุม่
แนวคิดของนักเรียนและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ก่อนด าเนินการวิจยัผูว้ิจยัไดข้อรบัรองจรยิธรรมการวิจยัในมนษุยจ์ากสถาบนัยทุธศาสตร์
ทางปัญญาและงานวิจัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และได้รับรองจริยธรรมการวิจัยซึ่งมี
หมายเลขรบัรอง SWUEC/E/G-291/2563 ผูว้ิจัยจึงไดพ้ัฒนาแบบทดสอบและศึกษาการจ าแนก
กลุ่มแนวคิดของนักเรียนโดยมีการด าเนินการในส่วนของประชากรกลุ่มตัวอย่าง ขั้นตอนการ
ด าเนินการวิจยั การเก็บรวบรวมขอ้มลู การวิเคราะหข์อ้มลู และสถิติดงัต่อไปนี ้
 
1.ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี ้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ประจ าปี

การศกึษา 2563 ของโรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษา เขต 4 เขตจงัหวดั
ปทมุธานี (ส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศกึษา เขต 4,2563) มีจ านวน 22 โรงเรียน มจี านวน
นกัเรียนทัง้หมด 7,072 คน แบ่งตามขนาดของโรงเรียนโดยใชเ้กณฑก์ารแบ่งขนาดโรงเรียนระดับ
มธัยมศกึษาของส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ดงันี ้

โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวนนกัเรียน  นอ้ยกว่า 499  คน 
โรงเรียนขนาดกลาง จ านวนนกัเรียน  500 – 1,500  คน 
โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวนนกัเรียน  1,501 – 2,500  คน 
โรงเรียนขนาดพิเศษ จ านวนนกัเรียน  2,501 ขึน้ไป  คน 
จากการพิจารณาแบ่งขนาดตามเกณฑเ์นื่องจากประชากรเป้าหมายในการศึกษาวิจัย

ครัง้นีเ้ป็นโรงเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษา พบว่ามีโรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 3 โรงเรียน โรงเรียน
ขนาดกลาง จ านวน 6 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 7 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ จ านวน 6 โรงเรียน และในการวิจัยครัง้นี ้สนใจที่จะศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนกับกลุ่ม
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นักเรียนที่เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งผูว้ิจัยไดจ้ าแนกและระบุขนาดโรงเรียน ดัง
แสดงรายละเอียดในตาราง 

ตาราง 3 จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 สงักัดส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 
4 ปทมุธานี  

ขนาดโรงเรยีน  โรงเรียน 
จ านวน
หอ้งเรียน 

จ านวน
นกัเรียน 

ขนาดใหญ่พิเศษ  ปทมุวิไล 15 665 
ขนาดใหญ่พิเศษ  หอวงั ปทมุธาน ี 8 330 
ขนาดใหญ่พิเศษ  สวนกหุลาบวิทยาลยั รงัสิต 14 595 
ขนาดใหญ่พิเศษ  ธรรมศาสตรค์ลองหลวงวิทยาคม 16 684 
ขนาดใหญ่พิเศษ  ธัญรตัน ์ 13 587 
ขนาดใหญ่พิเศษ  ธัญบรุ ี 12 492 
ขนาดใหญ่  คณะราษฎรบ์ ารุงปทมุธานี 10 356 
ขนาดใหญ่  ทีปังกรวิทยาพฒันฯ์ 9 349 
ขนาดใหญ่  สายปัญญารงัสิต 10 421 
ขนาดใหญ่  วรราชาทินดัดามาตวุิทยา 8 372 
ขนาดใหญ่  หนองเสือวิทยาคม 8 348 
ขนาดใหญ่  เตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ ฯ 11 422 
ขนาดใหญ่  นวมินทราชินทูิศ สวนกหุลาบ ฯ 9 391 
ขนาดกลาง  เตรียมอดุมศกึษานอ้มเกลา้ ฯ 5 172 
ขนาดกลาง  มธัยมสงัคีตวิทยา ฯ 4 129 
ขนาดกลาง  ปทมุธานี ""นนัทมนุีบ ารุง"" 5 165 
ขนาดกลาง  เทพศิรนิทรค์ลองสิบสาม ปทมุธานี 5 147 
ขนาดกลาง  บวัแกว้เกษร 5 168 
ขนาดกลาง  วิทยาศาสตรจ์ฬุาภรณราชวิทยาลยั 4 94 
ขนาดเล็ก  ชยัสิทธาวาส ""พฒัน ์สายบ ารุง"" 2 63 
ขนาดเล็ก  เฉลิมพระเกียรติ ๖๐ พรรษา 2 100 
ขนาดเล็ก  สนุทโรเมตตาประชาสรรค ์ 1 22 
รวม  22 176 7072 

 ที่มา ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (2561, ออนไลน)์ 
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กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี ้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ปี

การศกึษา 2563 ที่เป็นตวัแทนของโรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษา เขต 4 จ านวน 22 
โรงเรียน ผูว้ิจยัก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างโดยเปิดตารางส าเร็จรูปของ ศิริชยั กาญจนวาสี (ศิริชัย 
กาญจนวสี, ทวีรตัน ์ปิตยานนท,์ และ ดิเรก ศรีสโุข, 2555, น.150-151) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 
ความคลาดเคลื่อน  ± 5 % ไดก้ลุ่มตัวอย่างจ านวนนักเรียน 379 คน อย่างไรก็ตามในการสรา้ง
แบบทดสอบผู้วิจัยได้ท าการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stages Random 
Sampling) เพื่อสุม่กลุม่ตวัอย่างเพื่อใชใ้นการศึกษาคน้ควา้กบันกัเรียนที่มีขนาดโรงเรียนที่แตกต่าง
กนั ผูว้ิจยัไดม้ีการจ าแนกขนาดโรงเรียนเพื่อเก็บขอ้มลูใหม้ีความครอบคลมุกบักลุม่ประชากร จึงท า
ใหไ้ดก้ลุม่ตวัอย่างในการวิจยัทัง้หมด 1,080 คน โดยมรีายละเอียดการสุม่ของกลุม่ตวัอย่าง มีดงันี ้

กลุ่มที่ 1 กลุ่มตวัอย่างที่ใชส้  ารวจหามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนดว้ยการท าแบบส ารวจมโน
ทศันใ์ชก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 180 คน มีขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ท าการสุ่มกลุ่มตวัอย่างแบ่งชัน้ภูมิ (Stratifiled Random Sampling) 
โดยใชข้นาดโรงเรียนเป็นใชข้นาดโรงเรียนเป็นเกณฑใ์นการแบ่ง ผลการสุ่มได ้โรงเรียนขนาดกลาง 
1 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 1 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน  

ขั้นที่ 2 สุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม(Cluster Random Sampling)  โดย
การสุ่มหอ้งเรียนในแต่ละโรงเรียน โรงเรียนละ 2 หอ้งเรียน จากโรงเรียนทัง้ 3 โรงเรียน ไดห้อ้งเรียน
จากการสุม่ 6 หอ้งเรียน ไดก้ลุม่ตวัอย่าง 180 คน  

กลุม่ตวัอย่างที่ 2 กลุม่ตวัอย่างที่ใชส้  าหรบัวิเคราะหค์ณุภาพของการพฒันาแบบทดสอบ
วินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ผูว้ิจยัใชก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 300 คน มีขัน้ตอนดงันี ้

ขั้นที่  1  ผู้วิจัยได้สุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratifiled Random 
Sampling) โดยใชข้นาดโรงเรียนเป็นหน่วยการสุม่ ผูว้ิจยัไดสุ้ม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน 2 
โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 3 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 3 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก 
จ านวน 1 โรงเรียน ไดโ้รงเรียนรวมทัง้สิน้ 9 โรงเรียน 

ขั้นที่  2  ผู้วิ จัย ได้สุ่ มกลุ่ มตัวอย่ า งแบบแบ่ งกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling) โดยสุ่มหอ้งเรียนในแต่ละโรงเรียน โรงเรียนละ 1 หอ้งเรียน จากโรงเรียนทัง้ 9 โรงเรียน 
ไดห้อ้งเรียนจากการสุ่ม 9 หอ้งเรียน จากนัน้สุ่มนกัเรียนในแต่ละหอ้งเรียนดว้ยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
(Simple Random Sampling) 
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ขั้นที่ 3 ผูว้ิจัยไดจ้ัดกลุ่มกลุ่มตัวอย่าง 9 หอ้งเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม เพื่อท า
แบบทดสอบ 3 ฉบบั ดงันี ้

กลุ่มที่ 1 ประกอบดว้ย โรงเรียน ขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน,ขนาดใหญ่ 
1 โรงเรียน,ขนาดกลาง 1 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 100 คน 

กลุ่มที่ 2 ประกอบดว้ย โรงเรียน ขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน,ขนาดใหญ่ 
1 โรงเรียน,ขนาดกลาง 1 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 100 คน 

กลุ่มที่ 3 ประกอบดว้ย โรงเรียน ขนาดใหญ่ 1 โรงเรียน,ขนาดกลาง 1 โรง
เรียน,ขนาดเล็ก 1 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 100 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใชส้  าหรบัจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน ก าหนดขนาดกลุม่ตวัอย่าง ผูว้ิจยัใชก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 600 คน มีขัน้ตอนดงันี ้

ขั้นที่  1 ผู้วิจัยได้สุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิ  (Stratifiled Random 
Sampling) โดยใชข้นาดโรงเรียนเป็นหน่วยการสุม่ ผูว้ิจยัไดสุ้ม่โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน 2 
โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 3 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 3 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก 
จ านวน 1 โรงเรียน ไดโ้รงเรียนรวมทัง้สิน้ 9 โรงเรียน 

ขัน้ที่ 2 ผูว้ิจยัไดสุ้ม่กลุม่ตวัอย่างแบบแบ่งกลุม่ (Cluster Random sampling) 
โดยสุ่มหอ้งเรียนในแต่ละโรงเรียน โรงเรียนละ 2 หอ้งเรียน จากโรงเรียนทัง้ 9 โรงเรียน ไดห้อ้งเรียน
จากการสุ่ม 18 หอ้งเรียน จากนัน้สุ่มนกัเรียนในแต่ละหอ้งเรียน ดว้ยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling) 

ขัน้ที่ 3 ผูว้ิจยัไดจ้ดักลุ่มกลุ่มตวัอย่างโรงเรียนทัง้ 9 โรงเรียน ออกเป็น 3 กลุ่ม 
เพื่อท าแบบทดสอบ 3 ชดุ ดงันี ้

กลุ่มที่ 1 ประกอบดว้ย โรงเรียน ขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน ,ขนาดใหญ่ 
1 โรงเรียน,ขนาดกลาง 1 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 200 คน 

กลุ่มที่ 2 ประกอบดว้ย โรงเรียน ขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน ,ขนาดใหญ่ 
1 โรงเรียน,ขนาดกลาง 1 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 200 คน 

กลุ่มที่ 3 ประกอบดว้ย โรงเรียน ขนาดใหญ่ 1 โรงเรียน,ขนาดกลาง 1 โรง
เรียน,ขนาดเล็ก 1 โรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 200 คน 
 กลุม่ตวัอย่างส าหรบัใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบแต่ละขัน้ตอน ดงัแสดงในตาราง 
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ตาราง 4 จ านวนกลุม่ตวัอย่างในการสรา้งแบบทดสอบแต่ละขัน้ตอนจ าแนกตามขนาดโรงเรียน 

ขนาดโรงเรยีน / 

โรงเรียน 

จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในการสรา้งแบบทดสอบ 

ส ารวจเพื่อหา 

มโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน 

ตรวจสอบ
คณุภาพ

แบบทดสอบ 

จ าแนกกลุ่ม
แนวคิดของ
นกัเรียน 

โรงเรียนขนาดใหญ่พเิศษ    
ปทมุวิไล  35(1)  
หอวงั ปทมุธาน ี  35(2)  
สวนกหุลาบวิทยาลยั รงัสิต 60   
ธรรมศาสตรค์ลองหลวงวิทยาคม   70(1) 
ธัญรตัน ์    
ธัญบรุ ี   70(2) 
โรงเรียนขนาดใหญ่    
คณะราษฎรบ์ ารุงปทมุธานี  35(3)  
ทีปังกรวิทยาพฒันฯ์   70(1) 
สายปัญญารงัสิต  35(1)  
วรราชาทินดัดามาตวุิทยา   70(2) 
หนองเสือวิทยาคม 60   
เตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ ฯ  35(2)  
นวมินทราชินทูิศ สวนกหุลาบ ฯ   70(3) 
โรงเรียนขนาดกลาง    
เตรียมอดุมศกึษานอ้มเกลา้ ฯ  30(1)  
มธัยมสงัคีตวิทยา ฯ  30(2)  
ปทมุธานี ""นนัทมนุีบ ารุง""   60(1) 
เทพศิรนิทรค์ลองสิบสาม ปทมุธานี 60 35(3)  
บวัแกว้เกษร   70(3) 
วิทยาศาสตรจ์ฬุาภรณราชวิทยาลยั   60(2) 
โรงเรียนขนาดเล็ก    
ชยัสิทธาวาส ""พฒัน ์สายบ ารุง""    
เฉลิมพระเกียรติ ๖๐ พรรษา   60(3) 
สนุทโรเมตตาประชาสรรค ์  30(3)  

รวม 180 300 600 
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2.ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
ในการพฒันาและตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโน

ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ผู้วิจัยได้
ด าเนินการตามขัน้ตอนสรุปไดด้งัภาพประกอบที่ 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ภาพประกอบล าดบัขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 

1.ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 

2.ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

3.วิเคราะหเ์นือ้หาและจุดมุ่งหมายเพื่อก าหนดมโนทศัน ์

4.สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

6.สรา้งแบบทดสอบเพื่อวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

7.ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉยัฯ 

8.ทดสอบกบันกัเรียนเพื่อวิเคราะหค์ณุภาพแบบทดสอบของแบบทดสอบวินิจฉยัฯ 

10.จดัแบบทดสอบวินิจฉัยฯฉบบัสมบรูณ ์

9.วิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยฯ 

11.น าแบบทดสอบวินิจฉัยฯไปศกึษาจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรียน 

12.จ าแนกกลุม่แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

5.น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจฯไปส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน 
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ในการพฒันาและตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ และศกึษาการ
จ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการโดยมีรายละเอียด
ดงัต่อไปนี ้

1.ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 
1.1 เพื่อพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในการ

เรียนรู ้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนระดับชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 

1.2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในการเรียนรู ้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบั
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

2.ศกึษานิยาม ทฤษฎี เอกสารงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกับเก่ียวกับการสรา้งแบบทดสอบ

วินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู ้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ในหวัขอ้ คือ 

2.1 แบบทดสอบ 
2.2 แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนรู ้
2.3 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ 
2.4 สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

3.วิเคราะหเ์นือ้หาและจดุมุ่งหมายเพื่อก าหนดมโนทศัน ์
การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดว้ิเคราะหเ์นือ้หาที่เก่ียวขอ้งมาตรฐานและตวัชีว้ดัเรื่องกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศแบบทดสอบที่สรา้งขึน้นีย้ึดตามมาตรฐานและ
ตวัชีว้ดัตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 จดัท าโดยสถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งแบ่งเนือ้หาสาระการเรียนรู้
ทัง้หมด เป็น 2 สาระการเรียนรู ้ดงันี ้

สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ซึ่งมีมาตรฐานการเรียนรูด้งันี ้
มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆที่เกิดขึน้บนผิวโลกและภายใน

โลก ความสมัพันธ์ของกระบวนการต่างๆที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ
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สณัฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้และจิตวิทยาศาสตรส์ื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน า
ความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

สาระที่  7 ดาราศาสตร ์และอวกาศ ซึ่งมีมาตรฐานการเรียนรูด้งันี ้
มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของ ระบบสรุยิะ กาแล็กซี และเอกภพ 

การปฏิสมัพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และจิตวิทยาศาสตร ์การสื่อสาร สิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคัญของเทคโนโลยี อวกาศที่น ามาใชใ้น
การส ารวจอวกาศ และทรพัยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตร และการสื่อสาร มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมี
คณุธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม  

ผูว้ิจัยไดว้ิเคราะหส์าระการเรียนรู ้มาตรฐานการเรียนรู ้เนือ้หาและสรา้งมโนทัศนไ์ดด้งั
ตาราง 
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.ป
รา
กฏ
กา
รณ

ท์ี่เ
กิด
ขึน้
ระ
หว
่าง
 ด
วง
อา
ทิต
ย ์

โล
ก 
ดว
งจ
นัท
ร ์

26
.ผ
ลข
อง
คว
าม
สมั
พนั

ธร์
ะห
ว่า
ง ด

วง
อา
ทิต
ย ์
โล
ก 

ดว
งจ
นัท
รท์
ี่มีต่
อส
ิ่งม
ีชีว
ิต 
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ตา
รา
ง 5
 (ต่
อ)

 

ตัว
ชีว้

ัด 
เนื
อ้ห

า 
มโ
นทั

ศน
 ์

ว 7
.1 
  ม
.3/
2 ส

ืบค
น้แ
ละ
อธิ
บา
ยอ
งค
ป์ร
ะก
อบ
ขอ
ง

เอ
กภ
พ 
กา
แล
็กซ
ี แล

ะร
ะบ
บส
รุยิ
ะ 

ว 7
.1 
  ม
.3/
3 ร
ะบ
ุต า
แห
น่ง
ขอ
งก
ลุม่
ดา
ว แ

ละ
น า

คว
าม
รูไ้ป

ใช
ป้ร
ะโ
ยช
น ์

อง
คป์
ระ
กอ
บข
อง
เอ
กภ
พ 
แล
ะก
าร
น า
คว
าม
รูไ้ป

ใช
้

ปร
ะโ
ยช
น ์

27
.อ
งค
ป์ร
ะก
อบ
ขอ
งเอ

กภ
พ 

28
.ก
าร
น า
คว
าม
รูเ้ก่ี

ยว
กบั
กล
ุ่มด
าว
ไป
ใช
ป้ร
ะโ
ยช
น ์

ว 7
.2 
  ม
.3/
1 

สืบ
คน้
แล
ะอ
ภิป

รา
ย

คว
าม
กา้
วห
นา้
ขอ
งเท

คโ
นโ
ลย
ีอว
กา
ศท
ี่ใช
ส้ า
รว
จ

อว
กา
ศ 
วตั
ถุท
อ้ง
ฟ้า
 ส
ภา
วะ
อา
กา
ศ 

ทร
พัย
าก
รธ
รร
มช
าติ
 ก
าร
เก
ษต

รแ
ละ
กา
รส
ื่อส
าร

 

คว
าม
กา้
วห
นา้
ขอ
งเท

คโ
นโ
ลย
ีอว
กา
ศ 

30
.ค
วา
มก
า้ว
หน
า้ข
อง
เท
คโ
นโ
ลย
ีอว
กา
ศ 
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4.สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ 
ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบเพื่ อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์โครงสรา้งแบบทดสอบและ
ออกแบบแบบทดสอบเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยมี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัที่มีลกัษณะของแบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ ขอ้ค าถามมีลกัษณะ
การคิดวิเคราะหท์ี่ใหน้กัเรียนแสดงวิธีคิดและอธิบายเหตผุลหรือแสดงการคิดอย่างละเอียด  พรอ้ม
ทัง้ระบุเหตผุลของค าตอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน แลว้น าไปใชเ้ป็นตวัลวง
ในแบบทดสอบวินิจฉยัที่คลาดเคลื่อนที่สรา้งขึน้ 

จากนัน้ผูว้ิจยัตรวจสอบคณุภาพเบือ้งตน้ของแบบเพื่อส ารวจ โดยหาความเที่ยงตรงตาม
เนือ้หาโดยน าแบบทดสอบทั้งฉบับมาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของการวินิจฉัยไปให้
ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 คน โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญในแต่ละดา้นตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนือ้หาดงันี ้

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 1 เป็นอาจารยม์หาวิทยาลัยที่เชียวชาญทางดา้นการ
วดัผลการศกึษา 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 2 เป็นอาจารยม์หาวิทยาลัยที่เชียวชาญทางดา้นการ
วดัผลการศกึษา 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 3 เป็นอาจารยม์หาวิทยาลยัที่เชียวชาญทางดา้นเนือ้หา
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ผู้เชี่ยวชาญคนที่  4 เป็นผู้ที่ เชียวชาญทางด้านเนื ้อหากระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 5 เป็นครูประจ าการที่มีความเชี่ยวชาญทางดา้นการ
สอนในเนือ้หากระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยใชว้ิธีการ
ตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและมโนทัศนข์อง
แบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯทัง้ฉบบั เรียกว่า ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of Item Objective Congruence: IOC) โดยได้วิเคราะห์โครงสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ดงัตารางที่ 6 
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ตา
รา
ง 6
  ก
าร
วิเค

รา
ะห
โ์ค
รง
สร
า้ง
แบ
บท

ดส
อบ
เพ
ื่อส
 าร
วจ
มโ
นท
ศัน
ท์ี่ค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เรื่อ

งก
ระ
บว
นก
าร
เป
ลี่ย
นแ
ปล
งข
อง
โล
ก 
ดา
รา
ศา
สต
รแ์
ละ
อว
กา
ศ 

ที่ 
ตวั
ชีว้
ดั 

เน
ือ้ห
า 

จดุ
ปร
ะส
งค
ก์า
รเร
ยีน
รู ้

มโ
นท
ศัน

 ์
จ า
นว
น 

รว
ม 

1 
ว 6

.1 
 

(ม
.1/
1) 

ชัน้
บร
รย
าก
าศ
ที่ป

กค
ลมุ

โล
ก 

1.น
กัเ
รีย
นส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
อง
คป์

ระ
กอ
บแ
ละ

กา
รแ
บ่ง
ชัน้
บร
รย
าก
าศ
ที่ป

กค
ลมุ
ผิว
โล
ก 

1. 
คว
าม
ส า
คญั

ขอ
งช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 

2. 
เก
ณ
ฑก์

าร
แบ่
งช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 

3. 
อง
คป์
ระ
กอ
บข
อง
ชัน้
บร
รย
าก
าศ

 

2 2 2 
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2 
ว 6

.1 
 

(ม
.1/
2,ม

.1/
3,ม

.1/
4,

ม.
1/5

) 

ปั
จ
จั
ย
ที่
มี
ผ
ล
ต่
อ

ปร
าก

ฏก
าร
ณ
์ลม

ฟ้า
อา
กา
ศ 

1.
นัก

เรีย
นส

าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
ปัจ

จัย
ที่ม

ีผล
ต่อ

ปร
าก
ฏก
าร
ณ
ท์า
งล
มฟ

้าอ
าก
าศ
 แล

ะอ
ธิบ
าย

ผล
ขอ
งป
รา
กฏ

กา
รณ

ท์า
งล
มฟ

้าอ
าก
าศ
ที่ม

ี
ต่อ
มน
ษุย

 ์

4.ปั
จจ
ัยท
ี่มีผ
ลต
่อป
ราก

ฏก
ารณ

ล์ม
ฟ้า

อา
กา
ศ 

5.ป
รา
กฏ
กา
รณ

ท์า
งล
มฟ

้าอ
าก
าศ

 
6.ก

าร
พย
าก
รณ

อ์า
กา
ศ 

7.ผ
ลข

อง
ปร

าก
ฏก

าร
ณ
์ลม

ฟ้า
อา
กา
ศท
ี่มีต
่อก
าร
ด า
รง
ชีว
ิต 

2  2 3 3 

10
 

3 
ว 6

.1 
 

(ม
.1/
6,ม

.1/
7)

 
กา
รก
ระ
ท า
ขอ
งม
นุษ

ยท์
ี่

มี
ผ
ล
ต่

อ
ก
า
ร

เป
ล่ีย

นแ
ปล

งอ
ุณ
หภ

ูมิ
ขอ
งโล

ก 

1.น
ักเ
รีย
นส

าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
ปัจ

จัย
ที่ม

ีผล
ต่อ

กา
รเ
ปล่ี

ยน
แป

ลง
อุณ

หภ
ูมิข

อง
โล
ก 
รูโ
หว
่

โอ
โซ
น 
แล
ะฝ
นก

รด
 แ
ละ
ผล

ขอ
งภ
าว
ะโ
ลก

รอ้
นท่ี
มีต
่อส่ิ
งม
ีชีว
ิตแ
ละ
ส่ิง
แว
ดล
อ้ม

 

8.
ปั
จจ

ัย
ที่
ท 
าใ

ห้
เก
ิด
ก
าร

เป
ล่ีย

นแ
ปล

งอ
ุณ
หภ

ูมิข
อง
โล
ก 
รู

โห
ว่โ
อโ
ซน
 แล

ะฝ
นก
รด

 
9.
ผล

ขอ
งภ

าว
ะโ
ลก

ร้อ
น 
รูโ
หว
่

โอ
โซ
นแ
ละ
ฝน
กร
ดท
ี่มีต
่อส่ิ
งม
ีชีว
ิต 

4   4 

8 

 

68 



 69
 

 
 

 
 

69 

ตา
รา
ง 6
 (ต่
อ)

  

ที่ 
ตวั
ชีว้
ดั 

เน
ือ้ห
า 

จดุ
ปร
ะส
งค
ก์า
รเร
ยีน
รู ้

มโ
นท
ศัน

 ์
จ า
นว
น 

รว
ม 

4 
ว 6

.1 
 

(ม
.2/
1,ม

.2/
2)

 
กร
ะบ

วน
กา

รเ
กิด

แล
ะ

ลัก
ษณ

ะท
าง
กา
ยภ

าพ
ขอ

งด
ิน 
กา

รน
 าไ
ปใ

ช้
ปร
ะโ
ยช
น ์

1.
นัก
เรีย

นส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
กร
ะบ
วน
กา
รเก

ิด
ดิน
 แล

ะส
มบ

ตัิข
อง
ดิน
 รว
มถ
ึงอ
ธิบ
าย
กา
รใ
ช้

ปร
ะโ
ยช
นแ์
ละ
กา
รป
รบั
ปรุ
งค
ณุ
ภา
พข
อง
ดิน

 

10
.ก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิดด
ิน 

11
.ล
กัษ

ณ
ะแ
ละ
สม
บตั
ิขอ
งด
ิน 

12
.ก
าร
ปร
บัป

รุง
คณุ

ภา
พข
อง
ดิน

 
13

.กา
รน
 าด
ินไ
ปใ
ชป้
ระ
โย
ชน

 ์

2 2 2 2 

8 

5 
ว 6

.1 
 

(ม
.2/
3,ม

.2/
4)

 
กร
ะบ

วน
กา

รเ
กิด

แล
ะ

ลัก
ษณ

ะท
าง
กา
ยภ

าพ
ขอ

งห
ิน 
กา

รน
 าไ
ปใ
ช้

ปร
ะโ
ยช
น ์

1.
นัก
เรีย

นส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
กร
ะบ
วน
กา
รเก

ิด
แล
ะล
กัษ

ณ
ะท
าง
กา
ยภ
าพ
ขอ
งห
ิน 
พร
อ้ม
ทัง้

ระ
บถุ
ึงก
าร
น า
หิน
ไป
ใช
ป้ร
ะโ
ยช
น ์

14
.ก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิดห
ิน 

15
.ล
กัษ

ณ
ะแ
ละ
สม
บตั
ิขอ
งห
ิน 

16
.ก
าร
น า
หิน
ไป
ใช
ป้ร
ะโ
ยช
น ์

2 3 2 
7 

6 
ว 6

.1 
 

(ม
.2/
5,ม

.2/
6)

 
กร
ะบ

วน
กา

รเ
กิด

แล
ะ

ลัก
ษณ

ะท
าง
กา
ยภ

าพ
ขอ
งแ
ร ่ 
ปิโ
ตร
เลี
ยม
 ถ่า

น
หิน

แล
ะก

าร
น า

ไป
ใช
้

ปร
ะโ
ยช
น ์

1.น
ักเ
รีย
นส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
กร
ะบ
วน
กา
รเก

ิด
แล
ะล
กัษ

ณ
ะท
าง
กา
ยภ
าพ
ขอ
งแ
ร ่ปิ

โต
รเลี

ยม
 

ถ่า
นห

ิน
 พ
ร้อ
มท

ั้งร
ะบ

ุถึง
กา

รน
 าไ
ปใ

ช้
ปร
ะโ
ยช
น ์

17
.ก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิดแ
ร ่

18
.คุณ

สม
บตั

ิแล
ะล
กัษ
ณะ
ทา
งก
าย
ภา
พ

ขอ
งแร

 ่
19
.ก
าร
น า
แร
ไ่ป
ใช
ป้ร
ะโ
ยช
น ์

20
.ล
ัก
ษ
ณ
ะแ

ละ
สม

บั
ติข

อง
ปิโ
ตร
เลี
ยม

 ถ
่าน

หิน
แล

ะก
าร
ใช
้

ปร
ะโ
ยช
น ์

2 2  2 3 
9 
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ตา
รา
ง 6
 (ต่
อ)

  

ที่ 
ตวั
ชีว้
ดั 

เน
ือ้ห
า 

จดุ
ปร
ะส
งค
ก์า
รเร
ยีน
รู ้

มโ
นท
ศัน

 ์
จ า
นว
น 

รว
ม 

7 
ว 6

.1 
 

(ม
.2/
7,ม

.2/
8)

 
กร
ะบ

วน
กา

รเ
กิด

แล
ะ

ลัก
ษณ

ะข
อง
แห

ล่ง
น ้า

ธร
รม
ชา
ติ 

1.
นัก
เรีย

นส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
กร
ะบ
วน
กา
รเก

ิด
แล
ะล
ักษ

ณ
ะข
อง
แห
ล่ง
น า้
ธร
รม
ชา
ติ 
พร
อ้ม

ทัง้
ระ
บถุ
ึงก
าร
น า
ไป
ใช
ป้ร
ะโ
ยช
น ์

21
.ก
าร
เก
ิดแ
หล่
งน
 า้ธ
รร
มช
าต
ิ 

22
.กา

รใ
ชป้
ระ
โย
ชน
แ์ล
ะแ
ละ

กา
รอ
นรุ
กัษ

์แห
ล่ง
น า้

 

3 3 
6 

8 
ว 6

.1 
 

(ม
.2/
9) 

ก
ร
ะ
บ
ว
น
ก
า
ร

เป
ล่ีย

น
แป

ลง
ท
าง

ธร
ณี
วิท
ยา

 

1.น
กัเ
รีย
นส
าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
กร
ะบ
วน
กา
รก
าร

ผุผ
ังอ

ยู่ก
ับท

ี่ขอ
งก
าร
เป
ล่ีย

นแ
ปล

งท
าง

ธร
ณี
วิท
ยา

 

23
.ล
ักษ

ณ
ะก
าร
เป
ล่ีย

นแ
ปล

ง
ทา
งธ
รณี

วิท
ยา

 
4 

4 

9 
ว 6

.1 
 

(ม
.2/
10
) 

โค
รง

ส
ร้า

งแ
ล
ะ

อง
คป์

ระ
กอ
บข
อง
โล
ก 

1.
นัก

เรีย
นส

าม
าร
ถอ
ธิบ
าย
โค
รง
สร
า้ง
แล
ะ

อง
คป์

ระ
กอ
บข
อง
โล
ก 

24
.โค

รง
สร
า้ง
แล
ะอ
งค
ป์ร
ะก
อบ

ขอ
งโล

ก 
5 

5 

10
 

ว 7
.1 

 
(ม
.3/
1) 

ผล
ขอ

งค
วา
มส

ัมพ
ันธ

์
ระ
หว
่าง
 ด
วง
อา
ทิต

ย์ 
โล
ก 
ดว

งจ
ันท

ร์ท
ี่มีต

่อ
ส่ิง
มีช
ีวิต

 

1.
นัก

เรี
ยน

สา
มา
รถ
อธิ
บา

ยค
วา
มส

ัมพ
ันธ
์

ระ
หว
่าง
 ด
วง
อา
ทิต

ย ์
โล
ก 
ดว
งจ
ันท

รท์
ี่มีต

่อ
ส่ิง
มีช
ีวิต

 

25
.ป
รา

กฏ
กา

รณ
์ที่
เก
ิด
ขึ้น

ระ
หว
่าง
 ด
วง
อา
ทิต

ย ์
โล
ก 
ดว
ง

จนั
ทร

 ์
26

.ผ
ลข

อง
คว

าม
สัม

พั
น
ธ์

ระ
หว
่าง
 ด
วง
อา
ทิต

ย ์
โล
ก 
ดว
ง

จนั
ทร
ท์ี่ม
ีต่อ
ส่ิง
มีช
ีวิต

 

2   3 

5 
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ตา
รา
ง 6
 (ต่
อ)

 

ที่ 
ตวั
ชีว้
ดั 

เน
ือ้ห
า 

จดุ
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แบบทดสอบเพ่ือส ารวจมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

(ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ) 
 
รหัสประจ าตัวสอบ......................................   รหัสโรงเรียน.............................................. 
 
วัตถุประสงค ์

แบบทดสอบฉบบันีเ้ป็นแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  
ค าชีแ้จง 

ใหน้กัเรียนเติมค าตอบ พรอ้มระบเุหตผุลลงในช่องว่างใหค้รบถว้น 
ระยะเวลาทีใ่ช้ในการท าแบบทดสอบ   

แบบทดสอบบบันีเ้ป็นแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ดงันัน้จึง
ไม่ก าหนดระยะเวลาในการทดสอบ 
 

00.ค าถาม ชัน้บรรยากาศโทรโพสเฟียรม์ีแก๊สชนดิใดมากที่สดุ  
ค าตอบ .......................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
เหตผุล .......................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
000.ค าถาม แก๊สโอโซนมีหนา้ที่ที่ส  าคญักบัโลกเราอย่างไร 
ค าตอบ 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 

 

ภาพประกอบ 3 ตวัอย่างแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
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เมื่อผูว้ิจยัไดร้บัค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเที่ยงตามเนือ้หาพบว่า
แบบทดสอบวินิจฉัยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) อยู่
ระหว่าง -0.20 ถึง 1.00  แสดงรายละเอียดในภาคผนวก (ตารางที่ 21) จากนั้นผูว้ิจัยไดท้ าการ
คัดเลือกขอ้สอบเพื่อส ารวจที่ผ่านเกณฑ ์0.60 ขึน้ไปพรอ้มทัง้ปรบัปรุงขอ้สอบตามค าแนะน าจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญ มาจดัท าเป็นแบบทดสอบส ารวจเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item 
Objective Congruence: IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 การวินิจฉัยโดยประกอบดว้ยแบบทดสอบ 
3 ฉบบั ดงันี ้

ฉบับที่  1  เ รื่ อง  ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ 
ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 18 ขอ้ 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 28 ขอ้ 
ฉบับที่  3 เรื่อง โครงสร้างโลกดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ประกอบด้วย

ขอ้สอบจ านวน 12 ขอ้  
5.น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจฯไปส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน 
ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตวัอย่างที่ 1 ที่เป็นกลุ่มตวัอย่างเพื่อส ารวจมโน

ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ เพื่อส ารวจ
ความรูข้องนักเรียน และหามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน โดยคดัเลือกค าตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบ
ผิดมาเพื่อสรา้งเป็นตวัลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศันค์ลาดเคลื่อนเก่ียวกบัเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ จากนั้นวิเคราะหข์อ้มูลจากการส ารวจมโนทัศน์
ความคลาดเคลื่อนโดยการหาค่าความถ่ีและรอ้ยละของรูปแบบค าตอบที่ผิดเหมือนกัน รวมทั้ง
บนัทกึขอ้ผิดพลาดต่างๆไว ้เพื่อส าหรบัใชเ้ป็นขอ้มลูในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้เพื่อ
ศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  

6.สรา้งแบบทดสอบเพื่อวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
น าผลของการทดสอบส ารวจที่ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างมาพิจารณาหามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนของการตอบผิดแลว้น าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยโดยสรา้งขอ้ค าถามเพื่อวินิจฉัยสี่
ล  าดับขั้นในเรื่องของกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ซึ่งสามารถวัด
ระดับความรูข้องนักเรียนได ้ซึ่งสามารถน าขอ้มูลที่ไดไ้ปปรบัปรุง แกไ้ขและพัฒนาการเรียนของ
นกัเรียนไดม้ีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ โดยประกอบดว้ย 4 สว่น คือ 
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สว่นที่ 1 คือ ค าตอบของค าถาม (A-tier) เป็นสว่นที่วดัความรูใ้นเนือ้หา มี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดย 1 ตวัเลือกจะเป็นตัวเลือกที่ถูกตอ้ง และ
อีก 3 ตวัเลือกจะเป็นตวัเลือกที่ไม่ถูกตอ้งหรือตวัลวงที่แสดงแนวคิดเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ โดยตัวเลือกที่เป็นตัวลวงคือค าตอบที่ได้มาจากมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจความเขา้ใจในแนวคิดเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ส่วนที่ 2 คือ ระดับความมั่นใจในค าตอบของค าถาม ประกอบด้วย 4 
ระดบั คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก  

ส่วนที่ 3 คือ เหตุผลของค าตอบ (R-tier) เป็นส่วนที่วัดอธิบายความรู ้มี
ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ  4 ตวัเลือก โดย 1 ตวัเลือกจะเป็นตวัเลือกที่ถูกตอ้ง และอีก 3 ตวัเลือก
จะเป็นตวัเลือกที่ไม่ถูกตอ้งหรือตวัลวง โดยตวัเลือกที่เป็นตวัลวงคือเหตผุลของค าตอบที่ไดม้าจาก
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจความเขา้ใจใน
แนวคิดเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ส่วนที่ 4 คือ ระดับความมั่นใจในเหตุผลของค าตอบ ประกอบด้วย 4 
ระดบั คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก  

ตัวอย่างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 แสดงรายละเอียดดงัภาพประกอบ 4 และผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบวิเคราะหม์โนทศันข์องนักเรียน
รายบคุคลเพื่อใชส้  าหรบัการตรวจสอบมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน แสดงดงัภาคผนวก ช  
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แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการ
เปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  

(ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ) 
 
รหัสประจ าตัวสอบ................................   รหัสโรงเรียน..................................... 
วัตถุประสงค์ เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนตอบค าถาม และระบเุหตผุลของค าตอบที่ถูกตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว พรอ้มทัง้
ระบรุะดบัความมั่นใจของค าตอบและเหตผุลของค าตอบ 

 

ขอ้ 00 ค าถาม ชัน้บรรยากาศโทรโพสเฟียรม์ีสิ่งใดมากที่สดุ ที่ท าใหเ้กิด
ความแปรปรวนของสภาพอากาศ 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. โอโซน 
O 2. ไนโตรเจน 
O 3. ไอน า้ 
O 4. คารบ์อนไดออกไซด ์

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. แก๊สในชัน้บรรยากาศโทรโพสเฟียรจ์ะดดูซึมรงัสีอลัตราไวโอเลต ท า
ใหแ้ก๊สออกซิเจนแตกตวัเป็นไอออนและรวมตวักนัเป็นสามอะตอม 
O 2. มีโอโซนปริมาณมากที่สุดในบรรยากาศ ท าใหร้งัสีอัลตราไวโอเลต
เคลื่อนที่ผ่านมาไดย้าก 
O 3. เป็นชัน้ที่มีปรมิาณไอน า้มาก ท าใหเ้กิด เมฆ หมอก พายฝุนอยู่ในชัน้
บรรยากาศโทรโพสเฟียร ์
O 4. ชัน้สตราโตสเฟียรม์ีคารบ์อนไดออกไซดค์อยเหนี่ยวน าลดแรงของสิ่ง
แปลกปลอม เพื่อเกิดการเผาไหมใ้นชัน้ต่อไป 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

 

ภาพประกอบ 4 ตวัอย่างแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในการ
เรียนรู ้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
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7.ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉยัฯ 
ผู้วิจัยตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ โดยหา
ความเที่ยงตรงตามเนื ้อหาโดยน าแบบทดสอบทั้งฉบับไปให้ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน เพื่อ
ตรวจสอบโดยใชว้ิธีการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและ
มโนทศันข์องแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนฯ เรียกว่า ค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญที่ตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงตามเนือ้หามีดงันี ้

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 1 เป็นอาจารยม์หาวิทยาลัยที่เชียวชาญทางดา้นการ
วดัผลการศกึษา 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 2 เป็นอาจารยม์หาวิทยาลัยที่เชียวชาญทางดา้นการ
วดัผลการศกึษา 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 3 เป็นอาจารยม์หาวิทยาลยัที่เชียวชาญทางดา้นเนือ้หา
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ผู้เชี่ยวชาญคนที่  4 เป็นผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื ้อหากระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 5 เป็นครูประจ าการที่มีความเชี่ยวชาญทางดา้นการ
สอนในเนือ้หากระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

เมื่อผู้วิจัยได้รับค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเที่ยงตามเนื ้อหา 
จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกข้อสอบเพื่อส ารวจที่ผ่านเกณฑ์ 0.60 ขึน้ไปพรอ้มทั้งปรับปรุง
ขอ้สอบตามค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญ มาจดัท าเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศการวินิจฉัย
โดยประกอบดว้ยแบบทดสอบ 3 ฉบบั ดงันี ้

ฉบับที่  1  เ รื่ อง  ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ 
ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 18 ขอ้ 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 28 ขอ้ 
ฉบับที่  3 เรื่อง โครงสร้างโลกดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  ประกอบด้วย

ขอ้สอบจ านวน 12 ขอ้ 
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8.ทดสอบกบันกัเรียนเพื่อวิเคราะหค์ณุภาพแบบทดสอบของแบบทดสอบวินิจฉยั 
หลังจากการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือของผู้เชี่ยวชาญด้วยการหาค่าดัชนีความ

สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) และหลงัจากผูว้ิจยัไดร้บัค าแนะน าจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญในการปรบัแกข้อ้สอบแลว้ จึงไดน้ าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้ เรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไป
ทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่2 ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใชส้  าหรบัวิเคราะหค์ุณภาพของ
การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้  

9.วิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัฯ 
ผูว้ิจัยไดท้ าการวิเคราะห์คุณภาพของการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้น เพื่อ

ศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
โดยการวิเคราะหค์ณุภาพรายขอ้ ในดา้นความยากง่าย อ านาจจ าแนก โดยมีเกณฑใ์นการคดัเลือก
คือค่าความยากง่ายหรือค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบติดลบจะถูกตัดออก และข้อสอบในขั้น
ค าตอบและขัน้เหตผุลของค าตอบทัง้สองสว่นมีค่าอ านาจจ าแนกต ่ามากจะถูกตดัออก  ซึ่งมีเกณฑ์
การใหค้ะแนนจากการตอบค าถามของนกัเรียนดงันี ้

ขัน้ค าตอบ (A tier) ถา้นกัเรียนตอบแบบทดสอบขอ้นัน้ถกูตอ้ง นกัเรียนจะ
ไดค้ะแนนจากขอ้สอบขอ้นัน้เท่ากบั 1 คะแนน และถา้นกัเรียนตอบแบบทดสอบขอ้นัน้ผิด นกัเรียน
จะไดค้ะแนนจากขอ้สอบขอ้นัน้เท่ากบั 0 คะแนน 

ขัน้เหตผุลของค าตอบ (R tier) ถา้นกัเรียนตอบเหตผุลของค าตอบขอ้นัน้
ถูกตอ้ง นกัเรียนจะไดค้ะแนนจากขอ้สอบขอ้นัน้เท่ากบั 1 คะแนน และถา้นกัเรียนตอบแบบเหตผุล
ของค าตอบขอ้นัน้ผิด นกัเรียนจะไดค้ะแนนจากขอ้สอบขอ้นัน้เท่ากบั 0 คะแนน 

เมื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยฯโดยการวิเคราะหร์ายขอ้ในดา้นความ
ยากง่าย และอ านาจจ าแนก ผูว้ิจยัไดท้ าการคดัเลือกขอ้สอบที่ ไม่ผ่านเกณฑอ์อก แลว้จึงวิเคราะห์
ความเชื่อมั่น(Reliability)ของแบบทดสอบดว้ยวิธิการของคูเดอร-์ริชารส์ัน(KR20) เพื่อจัดท าเป็น
แบบทดสอบฉบบัสมบรูณ ์

10.จดัท าแบบทดสอบวินิจฉยัฯฉบบัสมบรูณ ์
น าข้อสอบที่ได้รับการพิจารณาว่าเป็นข้อสอบที่มีคุณภาพ น ามาจัดพิมพ์เป็นรูปเล่ม

แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

11.น าแบบทดสอบวินิจฉัยฯไปศกึษาจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรียน 
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ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวินิจฉัยฯฉบบัสมบูรณไ์ปทดสอบกับกลุ่มตวัอย่างที่ 3 ที่ใชส้  าหรบั
จ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิ เคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ในการเรียนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  

12.จ าแนกกลุม่แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
หลังจากที่ผู ้วิจัยได้จัดท าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่ อศึ กษามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ฉบบัสมบรูณแ์ลว้ ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการดงันี ้

1.น าแบบทดสอบแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศไปทดสอบกับกลุ่ม
ตวัอย่างที่ 3 กลุม่ตวัอย่างที่ใชส้  าหรบัจ าแนกกลุม่แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน  

2.เมื่อไดท้ าการทดสอบผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะหเ์พื่อจ าแนกกลุ่มแนวคิด
ของนกัเรียนและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนโดยการน าค าตอบของนกัเรียง ทัง้ 4 ส่วนคือ ขัน้
ค าตอบ ขัน้ระดบัความมั่นใจในค าตอบ ขัน้เหตผุลของค าตอบ และขัน้ระดบัความมั่นใจในเหตผุล
ของค าตอบ มาก าหนดรหสัค าตอบเพื่อวิเคราะหจ์ าแนกกลุ่มแนวคิดของนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม คือ 
กลุม่แนวคิดที่สมบรูณ(์SK) กลุม่ขาดความมั่นใจในความรู(้NCK) กลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลือน(M) 
และกลุ่มขาดความรู(้LK) อีกทัง้ท าการวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนคลาดเคลื่อน
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศดว้ยการหาค่าคะแนนความมั่นใจ
เฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบ (CF) คะแนนเฉลี่ยความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ค  าตอบ
ถูกตอ้ง (CFC) คะแนนเฉลี่ยความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ค  าตอบผิด (CFW) และคะแนนความ
มั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ของในสว่นของขัน้ค าตอบ ขัน้เหตผุลของค าตอบ และทัง้สองขัน้ 
3.การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการด าเนินการเก็บขอ้มลูกบักลุม่ตวัอย่าง 3 กลุม่ คือ 
กลุ่มที่ 1การเก็บรวบรวมขอ้มูลส าหรบัแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน

เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3  

กลุ่มที่ 2  การเก็บรวบรวมขอ้มูลส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
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กลุ่มที่  3  การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินเก็บขอ้มลูตามขัน้ตอนดงันี ้
1.ขอหนังสือจากมหาวิทยาลยัถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเพื่อขอความ

อนเุคราะหใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
2.วางแผนการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยท าการขออนุญาตผูอ้  านวยการและคุณครูกลุ่ม

สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีของโรงเรียนที่ไดร้บัคัดเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่างเพื่อขอ
ความอนเุคราะหใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มลู 

3.ก าหนดวันเวลาเพื่อน าแบบทดสอบที่ใชส้  าหรบัแต่ละกลุ่มตัวอย่างไปมอบใหคุ้ณครู
เพื่อน าไปทดสอบกบันกัเรียน และก าหนดเวลาเพื่อที่จะขอรบัแบบทดสอบกลบัคืน 
4.การวิเคราะหข์้อมูล 

ผูว้ิจัยน าขอ้มูลที่เก็บรวบรวมไดจ้ากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะหข์อ้มูลดงั
ขัน้ตอนต่อไปนี ้

สว่นที่ 1 การส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ  

ผูว้ิจัยไดท้ าการตรวจสอบผลการตอบของแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
โดยการหาค่าความถ่ีและรอ้ยละของค าตอบและเหตุผลของค าตอบแบบทดสอบที่ตอบผิด และ
เรียงล าดบัมากสดุสามล าดบัแรกมาเพื่อสรา้งเป็นตวัลวงของแบบทดสอบวินิจฉยัฯ 

สว่นที่ 2 การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ดงันี ้

2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้ค าถามกับตัวชีว้ัดในแบบวินิจฉัยคิดเป็นรายขอ้ที่ประเมินโดยผูเ้ชี่ยวชาญ เรียกว่า ค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) 

2.2 ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ พิจารณาจากจ านวนผูส้อบที่ตอบแบบ
วินิจฉยัขอ้นัน้ถกูหารดว้ยจ านวนผูส้อบทัง้หมด 
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2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ พิจารณาจากการค านวณสดัส่วนของ
จ านวนนกัเรียนกลุม่สงูที่ตอบขอ้สอบขอ้นัน้ถกูลบดว้ยของจ านวนนกัเรียนกลุม่ต ่าที่ตอบขอ้สอบขอ้
นัน้ถกูกบัจ านวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือจ านวนนกัเรียนกลุม่ต ่า 

2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยโดยวิธีการของคเูดอร-์ริชารด์
สนั ดว้ยสตูร KR-20   

สว่นที่ 3 การจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรียนและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์เพื่อจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนและ

วิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน โดยไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหร้หสัในการตอบแบบทดสอบ คือ 
 สว่นที่ 1 ค าตอบของค าถาม (A-tier) 

 ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
 ถา้นกัเรียนตอบผิด ใหร้หสั 0  

 สว่นที่ 2 ระดบัความมั่นใจในค าตอบ (C -A Tier) 
 ถา้นกัเรียนมั่นใจมากในค าตอบ ใสร่หสั 4 
 ถา้นกัเรียนมั่นใจในค าตอบ ใสร่หสั 3 
 ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในค าตอบ ใสร่หสั 2 
 ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจมากในค าตอบ ใสร่หสั 1 

 สว่นที่ 3 เหตผุลของค าตอบ (R tier) 
 ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
 ถา้นกัเรียนตอบผิด ใหร้หสั 0  

 สว่นที่ 4 ระดบัความมั่นใจในเหตผุลของค าตอบ (C- R Tier) 
 ถา้นกัเรียนมั่นใจมากในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 4 
 ถา้นกัเรียนมั่นใจในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 3 
 ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 2 
 ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจมากในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 1 

ซึ่งเมื่อน าค าตอบของนกัเรียนมาก าหนดรหสัจะไดด้งัตาราง 7 
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ตาราง 7 ตารางการจดักลุม่รหสัแนวคิดของนกัเรียน 

ลกัษณะที่ ส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 ส่วนท่ี 4 รหสั ความหมาย 

1 1 1 0 3 1103 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
2 1 1 0 4 1104 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
3 1 2 0 3 1203 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
4 1 2 0 4 1204 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
5 1 3 0 3 1303 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
6 1 3 0 4 1304 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
7 1 4 0 3 1403 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
8 1 4 0 4 1404 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
9 0 1 0 3 0103 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
10 0 1 0 4 0104 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
11 0 2 0 3 0203 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
12 0 2 0 4 0204 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
13 0 3 1 1 0311 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
14 0 3 1 2 0312 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
15 0 3 1 3 0313 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
16 0 3 1 4 0314 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
17 0 3 0 1 0301 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
18 0 3 0 2 0302 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
19 0 3 0 3 0303 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
20 0 3 0 4 0304 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
21 0 4 1 1 0411 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
22 0 4 1 2 0412 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
23 0 4 1 3 0413 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
24 0 4 1 4 0414 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
25 0 4 0 1 0401 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
26 0 4 0 2 0402 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
27 0 4 0 3 0403 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
28 0 4 0 4 0404 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
29 1 1 1 1 1111 ขาดความมั่นใจในความรู ้
30 1 1 1 2 1112 ขาดความมั่นใจในความรู ้
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ลกัษณะที่ ส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 ส่วนท่ี 4 รหสั ความหมาย 

31 1 1 1 3 1113 ขาดความมั่นใจในความรู ้
32 1 1 1 4 1114 ขาดความมั่นใจในความรู ้
33 1 2 1 1 1211 ขาดความมั่นใจในความรู ้
34 1 2 1 2 1212 ขาดความมั่นใจในความรู ้
35 1 2 1 3 1213 ขาดความมั่นใจในความรู ้
36 1 2 1 4 1214 ขาดความมั่นใจในความรู ้
37 1 3 1 1 1311 ขาดความมั่นใจในความรู ้
38 1 3 1 2 1312 ขาดความมั่นใจในความรู ้
39 1 4 1 1 1411 ขาดความมั่นใจในความรู ้
40 1 4 1 2 1412 ขาดความมั่นใจในความรู ้
41 1 1 0 1 1101 ขาดความรู ้
42 1 1 0 2 1102 ขาดความรู ้
43 1 2 0 1 1201 ขาดความรู ้
44 1 2 0 2 1202 ขาดความรู ้
45 1 3 0 1 1301 ขาดความรู ้
46 1 3 0 2 1302 ขาดความรู ้
47 1 4 0 1 1401 ขาดความรู ้
48 1 4 0 2 1402 ขาดความรู ้
49 0 1 1 1 0111 ขาดความรู ้
50 0 1 1 2 0112 ขาดความรู ้
51 0 1 1 3 0113 ขาดความรู ้
52 0 1 1 4 0114 ขาดความรู ้
53 0 1 0 1 0101 ขาดความรู ้
54 0 1 0 2 0102 ขาดความรู ้
55 0 2 1 1 0211 ขาดความรู ้
56 0 2 1 2 0212 ขาดความรู ้
57 0 2 1 3 0213 ขาดความรู ้
58 0 2 1 4 0214 ขาดความรู ้
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ลกัษณะที่ ส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 ส่วนท่ี 4 รหสั ความหมาย 
59 0 2 0 1 0201 ขาดความรู ้
60 0 2 0 2 0202 ขาดความรู ้
61 1 3 1 3 1313 มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์
62 1 3 1 4 1314 มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์
63 1 4 1 3 1413 มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์
64 1 4 1 4 1414 มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

 
จากนัน้ท าการจดักลุม่รหสัแนวคิดของนกัเรียนโดยไดว้ิเคราะหแ์บ่งออกเป็น 4 กลุม่ ดงันี ้

4.1 กลุ่มแนวคิดที่สมบูรณ์(Scientific knowledge: SK) หมายถึง กลุ่ม
นักเรียนที่มีความรูค้วามเขา้ใจในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศที่ถกูตอ้งและมีความมั่นใจในความรูอ้ยู่ในระดบัสงู ซึ่งคือลกัษณะที่ 61- 64 

4.2 กลุม่ขาดความมั่นใจในความรู ้(Not confident in knowledge: NCK) 
หมายถึง กลุม่นกัเรียนที่มีความรูค้วามใจในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศที่ถกูตอ้ง แต่ไม่มั่นใจความรูท้ี่เขา้ใจนัน้ถกูตอ้งหรือไม่ ซึ่งคือลกัษณะที่ 29-40 

4.3 กลุ่มมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconception: M) หมายถึง กลุ่ม
นักเรียนที่มีความรูค้วามเข้าใจในการเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศไม่ถูกตอ้งหรือไม่ไดร้บัการยอมรบัโดยทั่วไป แต่นักเรียนมีความมั่นใจในความรูอ้ยู่ใน
ระดบัสงู ซึ่งคือลกัษณะที่ 1-28 

4.4  กลุม่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) หมายถึง กลุม่นกัเรียนท่ี
ไม่รูห้รือมีความรูท้ี่ไม่สมบูรณใ์นเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
ท าใหน้กัเรียนไม่มีความมั่นใจในการตอบแบบทดสอบในสว่นที่ไม่รู ้ซึ่งคือลกัษณะที่ 41-60  

 ในการจ าแนกกลุม่รหสัแนวคิดของนกัเรียน สามารถจดักลุม่ไดด้งัตาราง 8 
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ตาราง 8 ตารางการจดักลุม่รหสัแนวคิดของนกัเรียน 

กลุ่มแนวคดิ 
มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

 (SK) 
ขาดความมั่นใจในความรู ้

(NCK) 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

(M) 
ขาดความรู ้ 

(LK) 
1313, 1314, 1413, 1414 1111, 1112, 1113, 1114 

1211, 1212, 1213, 1214 
1311, 1312, 1411, 1412 

1103, 1104, 1203, 1204 
1303, 1304, 1403, 1404 
0103, 0104, 0203, 0204 
0311, 0312, 0313, 0314 
0301, 0302, 0303, 0304 
0411, 0412, 0413, 0414 
0401, 0402, 0403, 0404 

1101, 1102, 1201, 
1202, 1301, 1302, 
1401, 1402, 0111, 
0112, 0113, 0114, 
0101, 0102, 0211, 
0212, 0213, 0214, 

0201, 0202 

 

5.สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
1.ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา หรือ ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างเนือ้หามีความสอดคลอ้ง

กับมาตรฐาน ตัวชีว้ัดและระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ สามารถหาได้จากดัชนีความสอดคลอ้ง 
(Index of Consistency หรือ IOC) ซึ่งมีสตูรการค านวณดงันี ้

 

𝐼𝑂𝐶 =
∑ 𝑅

𝑁
 

   เมื่อ  𝐼𝑂𝐶 คือ ดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง -1.00 ถึง +1.00

    ∑ 𝑅 คือ ผลรวมคะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

    𝑁 คือ จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 

2. ค่าความยากง่าย คือ คณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ รายขอ้ของแบบทดสอบอิงเกณฑ(์ลว้น 
สายยศ และ องัคณา  สายยศ, 2543)     

𝑃 =
𝑅

𝑁
 

เมื่อ  𝑃 คือ ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 

    𝑅 คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบขอ้ๆนัน้ถกู 

    𝑁 คือ จ านวนนกัเรียนหรือผูท้ี่สอบทัง้หมด 
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3. ค่าอ านาจจ าแนก คือ คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนใน
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ที่ท าใหท้ราบว่าแบบทดสอบ
สามารถจ าแนกนกัเรียนออกไดต้ามระดบัความสามารถเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง อ่อนไดดี้เพียงใด 
ซึ่งค่าอ านาจจ าแนก(r) หาไดจ้ากสตูรการหาอ านาจจ าแนก (ศิรชิยั กาญจนวสี, 2556)คือ 

𝑟 =
𝑃𝐻 − 𝑃𝐿

𝑁𝐻  𝑜𝑟 𝑁𝐿
 

เมื่อ   𝑟 คือ ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

    𝑃𝐻  คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 

𝑃𝐿  คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต ่า 

𝑁𝐻  คือ จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงู 

𝑁𝐿  คือ จ านวนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 

4.ค่าความเชื่อมั่นของแบบแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนใน เรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ โดยการหาค่าความเชื่อมั่นดว้ยวิธีการ
ของคเูดอร-์รชิารด์สนั ดว้ยสตูร KR-20  (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2555, น. 223-224) 

𝑟𝑡𝑡 =
𝑛

𝑛 − 1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆2
] 

เมื่อ   𝑟𝑡𝑡  คือ สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

   𝑛 คือ จ านวนขอ้สอบทัง้หมดในแบบทดสอบ 

   p คือ อตัราสว่นของผูท้ี่ตอบถกูในขอ้นัน้ๆ  

    𝑞 คือ อัตราส่วนของผู้ที่ตอบผิดในข้อนั้นๆ 

𝑆2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 5. คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมเป็นคะแนนที่ใชส้  าหรบัอธิบายระดบัความมั่นใจ
ในการตอบแบบทดสอบ โดยจะหาค่าคะแนนความมั่นใจดงันี ้

5.1  คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบข้อสอบ (Mean 
confidence of students for tier or item : CF) หมายถึง ผลเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการ
ตอบขอ้สอบของนกัเรียนในขัน้ค าตอบ และในขัน้เหตผุลของค าคอบ 

5.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้ง (Mean 
confidence of students who gave correct responses for tier or item: CFC) หมายถึง ผลเฉลี่ย
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ของคะแนนความมั่นใจของกลุม่นกัเรียนที่ตอบขอ้สอบขอ้นัน้ถกูตอ้งในขัน้ค าตอบและในขัน้เหตผุล
ของค าคอบ 

5.3 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด (Mean 
confidence of students who gave incorrect responses for tire or item : CFW) หมายถึง ผล
เฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจของกลุ่มนักเรียนที่ตอบข้อสอบข้อนั้นผิดในขั้นค าตอบและในขั้น
เหตผุลของค าคอบ 

5.4  คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (Confidence discrimination 
quotient :CDQ)หมายถึง ผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบของแบบทดสอบ ใช้
ส  าหรบัจ าแนกนักเรียนที่เป็นกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน หาไดจ้ากการน าคะแนนความมั่นใจ
เฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้งลบดว้ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบค าตอบ
ผิด และหารดว้ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความมั่นใจ ซึ่งค่าคะแนนความมั่นใจในการ
จ าแนกใชเ้ป็นตวับอกขอ้สอบในแบบทดสอบวินิจฉัยนัน้สามารถจ าแนกนกัเรียนระหว่างนกัเรียนที่
มีความรูก้บันักเรียนที่มโนทศันค์ลาดเคลื่อน โดยท าการค านวณทัง้ขัน้ค าตอบ (A-tier) ขัน้เหตุผล
ของค าตอบ (R-tier) และทัง้สองขัน้(Both tier) ซึ่งขอ้มลูที่ไดใ้นขัน้ค าตอบของค าถาม (A-tier) จะ
เป็นตัวบ่งชีว้่า นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนอย่างแทจ้ริง (Genuine misconception) ที่เป็น
ความเขา้ใจผิดของนกัเรียนในเนือ้หานัน้ๆ และขอ้มลูที่ไดจ้ากการตอบในระดบัเหตผุลของค าตอบ 
(R-tier) จะเป็นตวับอกถึงมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่แทจ้รงิในระดบัเหตผุลของค าตอบ 

โดยคะแนนความมั่นใจของแบบทดสอบวินิจฉัยซึ่งมีคะแนนเต็ม 4 
คะแนน โดยเกณฑก์ารตัดสินมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจาก Caleon และ Subramaniam (2010) 
อา้งถึงในงานวิจยัของธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561, น.167) ดงันี ้

ตาราง 9 ตารางระดบัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

ระดบั คะแนนความมั่นใจเฉล่ียรวม (CF) 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่แทจ้รงิ (ระดบัสงู) มากกวา่ 2.40 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบักลาง (ระดบักลาง) 2.00-2.40 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนปลอม (ระดบัต ่า) นอ้ยกวา่ 2.00 
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บทที ่ 4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 มีผลการวิเคราะหข์อ้มลูแบ่งเป็น 3 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1 ผลการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ตอนที่  3 ผลศึกษาการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
 

สญัลกัษณแ์ละอกัษรย่อในการวิเคราะหข์อ้มลู 
เพื่อใหเ้ขา้ใจในการแปลความหมายของการวิเคราะหข์อ้มลู ผูว้ิจยัจึงก าหนดสญัลกัษณ์

และอกัษรย่อที่ใชส้  าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
A tier แทน  ขัน้ค าตอบ 
C-A tier แทน ขัน้ระดบัความมั่นใจในค าตอบ 
R tier แทน ขัน้เหตผุล 
C-R tier แทน ขัน้ระดบัความมั่นใจในเหตผุล 
Mean แทน คะแนนเฉลี่ย 
P แทน ค่าความยากของแบบทดสอบ 
r แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
Avg.P แทน ค่าความยากเฉลี่ยของแบบทดสอบ 
Avg.r แทน ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยของแบบทดสอบ 

𝑟𝑡𝑡  แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
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SK แทน มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์
NCK แทน ขาดความมั่นใจในความรู ้  
M แทน มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
LK แทน ขาดความรู ้
CF แทน คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม 
CFC แทน คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ถกูตอ้ง 
CFW แทน คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ผิด 
CDQ แทน คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก 

 

1. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนเร่ือง
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ในการน าเสนอผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการน าเสนอเป็น  2 สว่น ดงันี ้

1.1 ผลการส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ผูว้ิจัยสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนฯ ซึ่งมีจ านวนขอ้สอบทัง้สิน้ 
58 ขอ้ แบ่งแบบทดสอบออกเป็น 3 ฉบบั ดงันี ้

ฉบับที่  1  เ รื่ อง  ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ 
ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 18 ขอ้ 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 28 ขอ้ 
ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ประกอบด้วย

ขอ้สอบจ านวน 12 ขอ้ 
จากนั้นไดว้ิเคราะห์ค าตอบที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบเพื่อส ารวจของนักเรียนกลุ่ม

ตวัอย่าง โดยหาความถ่ีและรอ้ยละของค าตอบที่ไดเ้พื่อน ามาใชเ้ป็นขอ้มลูในการสรา้งแบบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ผลการวิเคราะห์แสดงตัวอย่าง
ปรากฏดงัตาราง 10 ส าหรบัรายละเอียดปรากฏดงัภาคผนวก ง 
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1.2 ผลการสร้างแบบทดสอบวิ นิจฉัย ส่ีล าดับขั้น เ พ่ือศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนคลาดเคล่ือน เร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และ
อวกาศ 

ผูว้ิจยัไดน้ าผลส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ มาสรา้งเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบั
ขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนคลาดเคลื่อน เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศลกัษณะของแบบทดสอบประกอบดว้ย 4 สว่น คือ 

สว่นที่ 1 คือ ค าตอบของค าถาม (A-tier) เป็นสว่นที่วดัความรูใ้นเนือ้หา มี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดย 1 ตวัเลือกจะเป็นตัวเลือกที่ถูกตอ้ง และ
อีก 3 ตวัเลือกจะเป็นตวัลวงที่แสดงมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนซึ่งไดม้าจากค าตอบที่ผิดและมีความถ่ี
กบัรอ้ยละมากที่สดุ 3 ล าดบัแรกของแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ 

สว่นที่ 2 ระดบัความมั่นใจในค าตอบของค าถาม (C- A Tier) ประกอบดว้ย 
4 ตวัเลือก คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 

ส่วนที่ 3 คือ เหตุผลของค าตอบ (R tier) เป็นส่วนที่วัดอธิบายความรู ้มี
ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ  4 ตวัเลือก โดย 1 ตวัเลือกจะเป็นตวัเลือกที่ถูกตอ้ง และอีก 3 ตวัเลือก
จะเป็นตัวลวงที่เป็นตัวลวงแสดงถึงเหตุผลที่เขา้ใจคลาดเคลื่อนซึ่งไดม้าจากเหตุผลที่ผิดและมี
ความถ่ีกบัรอ้ยละมากที่สดุ 3 ล าดบัแรกของแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ 

ส่วนที่  4 คือ ระดับความมั่ นใจในเหตุผลของค าตอบ (C- R Tier) 
ประกอบดว้ย 4 ตวัเลือก คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 

มีจ านวนขอ้สอบทัง้สิน้ 58 ขอ้ แบ่งแบบทดสอบออกเป็น 3 ฉบบั ดงันี ้
ฉบับที่  1  เ รื่ อง  ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ 

ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 18 ขอ้ 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 28 ขอ้ 
ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ประกอบด้วย

ขอ้สอบจ านวน 12 ขอ้ 
 

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  

ในการน าเสนอผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการน าเสนอเป็น  2 สว่น ดงันี ้
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2.1 ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับ
ขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนฯ  

ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนฯ ให้
ผูเ้ชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนือ้หา พบว่าค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (Index of Item 
Objective Congruence: IOC) ของแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้มีมีค่าอยู่ระหว่าง  0.40 – 1.00 
จากนัน้ผูว้ิจัยไดป้รบัปรุงขอ้สอบตามค าแนะน าและใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตาม
เนือ้หาอีกครัง้หนึ่ง จากนั้นท าการคัดเลือกขอ้สอบเพื่อส ารวจที่ผ่านเกณฑ ์0.60 ขึน้ไป ปรากฏ
รายละเอียดในภาคผนวก ค มาจัดท าเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศการวินิจฉัย  โดยมีค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ของแบบทดสอบอยู่ระหว่าง 
0.60 – 1.00 โดยผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนือ้หา พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index of Item Objective Congruence: IOC) แสดงดงัตาราง 11 

ตาราง 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)ของแบบทดสอบวินิจฉยัฯ 

     แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนฯ 

         IOC 

ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ      0.60-1.00 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้      0.80-1.00 
ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ      0.80-1.00 

 
2.2 ผลการตรวจสอบความความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนฯ  
ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่
สองจ านวน 300 คน จากนัน้น าขอ้มูลการตอบในส่วนที่ 1 คือ ค าตอบของค าถาม (A-tier)  และ
ส่วนที่ 3 คือ เหตุผลของค าตอบ (R tier) มาวิเคราะหค์ุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบ ดา้นความ
ยาก อ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัแสดงรายละเอียดดงัตาราง  12
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จากตาราง 12 ผลการวิเคราะหค์วามถ่ี รอ้ยละ ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก 
ของขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุลของแบบทดสอบ พบว่าแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3  ทัง้หมด 58 ขอ้ ในขัน้ค าตอบ (A Tier) แบบทดสอบฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณ์
ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ มีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.18-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ -
0.04 -0.74 แบบทดสอบฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.22-0.84 ค่า
อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.04 -0.63 แบบทดสอบฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละ
อวกาศ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.23-0.88 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.26 -0.78  

ในขั้นเหตุผล (R Tier) แบบทดสอบฉบับที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้น
บรรยากาศ มีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.21-0.62 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.00 -0.78 แบบทดสอบ
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.20-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ -0.11 
-0.59 แบบทดสอบฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 
0.26-0.78 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.22 -0.78 โดยมีค่าสถิติก่อนการคัดเลือกขอ้สอบแสดงดัง
ตาราง 13 

ตาราง 13 ค่าสถิติของแบบทดสอบก่อนการคดัเลือกขอ้สอบ 

ฉบับ
ที ่

IOC 
ขั้นค าตอบ ขั้นเหตุผล 

P r  P r  
1.ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ 

มีค่า 0.60-1.00 0.18-0.73 -0.04-0.74  0.21-0.62 0.00-0.78  
2.ดิน หิน แรแ่ละน า้ 
มีคา่ 0.80-1.00 0.22-0.84 0.04-0.63  0.20-0.73 -0.11-0.59  
3.โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
มีค่า 0.80-1.00 0.23-0.88 0.26-0.78  0.26-0.78 0.22-0.78  

 
ผูว้ิจยัไดท้ าการตดัขอ้สอบที่ไม่เป็นไปตามเกณฑอ์อกจ านวนทัง้สิน้ 4 ขอ้ โดยมีเกณฑใ์น

การคัดเลือกคือค่าความยากง่ายหรือค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบติดลบจะถูกตัดออก และ
ขอ้สอบในส่วนค าตอบและส่วนเหตผุลของค าตอบทัง้สองส่วนมีค่าอ านาจจ าแนกต ่ามากจะถูกตดั
ออก  ดงันัน้ขอ้สอบที่ถกูตดัออก คือ แบบทดสอบฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชัน้
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บรรยากาศ ไดแ้ก่ ขอ้ 10 แบบทดสอบฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ไดแ้ก่ ขอ้ 7 , ขอ้ 11 และ
ขอ้ 21 ท าใหเ้หลือขอ้สอบจ านวน 54 ขอ้ ดงันัน้หลงัการปรบัปรุงแบบทดสอบพบว่าค่าสถิติต่างๆ
ของแบบทดสอบในขัน้ค าตอบ (A Tier) แบบทดสอบฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและ
ชัน้บรรยากาศ มีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.18-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.07 -0.74 ค่าความ
เชื่อมั่นเท่ากบั 0.67 แบบทดสอบฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.22-
0.84 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.22 -0.63 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.65 แบบทดสอบฉบบัที่ 3 เรื่อง 
โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.23-0.88 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 
0.26 -0.78 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.63 

ในขั้นเหตุผล (R Tier) แบบทดสอบฉบับที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้น
บรรยากาศ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.21-0.62 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.00 -0.78 ค่าความ
เชื่อมั่นเท่ากบั 0.63 แบบทดสอบฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.20-
0.72 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.22 -0.72 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.65 แบบทดสอบฉบบัที่ 3 เรื่อง 
โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.26-0.66 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 
0.22 -0.78 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.60  โดยมีค่าสถิติหลงัการคดัเลือกขอ้สอบแสดงดงัตาราง 

ตาราง 14 ค่าสถิติของแบบทดสอบหลงัการคดัเลือกขอ้สอบ 

ฉบับ
ที ่

IOC 
ขั้นค าตอบ ขั้นเหตุผล 

P r KR20 P r KR20 
1.ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ 

มีค่า 0.60-1.00 0.18-0.73 0.07-0.74 0.67 0.21-0.62 0.00-0.78 0.63 
2.ดิน หิน แรแ่ละน า้ 
มีคา่ 0.80-1.00 0.22-0.84 0.22-0.63 0.65 0.20-0.72 0.22-0.59 0.65 
3.โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
มีค่า 0.80-1.00 0.23-0.88 0.26-0.78 0.63 0.26-0.66 0.22-0.78 0.60 

 
3. ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนและวิเคราะหม์โนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนเร่ือง
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ฉบบัสมบูรณไ์ปทดสอบกับนักเรียน
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ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ 3 จ านวน 600 คน ผูว้ิจัยไดจ้ัดกลุ่มแนวคิดและ
วิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน ตามหวัขอ้ดงัต่อไปนี ้

3.1 การจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรียน 
3.2 การวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชัด 
3.3 การวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน 

3.1 การจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียน 
ผูว้ิจัยไดจ้ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียน ซึ่งจะแบ่งกลุ่มแนวคิดของนักเรียนตามรหัส

ค าตอบ โดยจะแบ่งรหสัค าตอบดงัต่อไปนี ้
สว่นที่ 1 ค าตอบของค าถาม (A tier) 

ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบผิด ใหร้หสั 0  

สว่นที่ 2 ระดบัความมั่นใจในค าตอบ (C- A Tier) 
ถา้นกัเรียนมั่นใจมากในค าตอบ ใสร่หสั 4 
ถา้นกัเรียนมั่นใจในค าตอบ ใสร่หสั 3 
ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในค าตอบ ใสร่หสั 2 
ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจมากในค าตอบ ใสร่หสั 1 

สว่นที่ 3 เหตผุลของค าตอบ (R tier) 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบผิด ใหร้หสั 0  

สว่นที่ 4 ระดบัความมั่นใจในเหตผุลของค าตอบ (C- R Tier) 
ถา้นกัเรียนมั่นใจมากในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 4 
ถา้นกัเรียนมั่นใจในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 3 
ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 2 
ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจมากในเหตผุลของค าตอบ ใสร่หสั 1 

ซึ่งวิธีในการเรียงรหสัค าตอบที่ไดจ้ากแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศัน์
ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ มีดงันี ้

สว่นที่ 1 สว่นที่ 2 สว่นที่ 3 สว่นที่ 3 

A tier C- A Tier R tier C- R Tier 
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  ผูว้ิจยัไดก้ าหนดรหสัและการจดักลุ่มแนวคิดตามกลุ่มแนวคิดทัง้ 4 กลุ่ม  คือกลุ่ม

มโนทศันท์ี่สมบูรณ ์(SK) กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้(NCK) กลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) 

และกลุม่ขาดความรู ้(LK)   ซึ่งแบ่งตามแบบทดสอบทัง้ 3 ชดุ ดงัตาราง 15 

ตาราง 15 ตารางแสดงจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนจ าแนกตามกลุม่แนวคิด 

ขอ้ 

กลุ่มแนวคดิ 
มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

(SK) 
ขาดความมั่นใจในความรู ้

(NCK) 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

(M) 
ขาดความรู ้ 

(LK) 
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ 

1 
35 

(17.50) 
33 

(16.50) 
60 

(30.00) 
72 

(36.00) 

2 
5 

(2.50) 
3 

(1.50) 
125 

(62.50) 
67 

(33.50) 

3 
31 

(15.50) 
48 

(24.00) 
65 

(32.50) 
56 

(28.00) 

4 
17 

(8.50) 
49 

(24.50) 
56 

(28.00) 
78 

(39.00) 

5 
13 

(6.50) 
21 

(10.50) 
86 

(43.00) 
80 

(40.00) 

6 
4 

(3.50) 
3 

(2.00) 
121 

(60.50) 
72 

(34.00) 

7 
39 

(19.50) 
11 

(5.50) 
95 

(47.50) 
55 

(27.50) 

8 
23 

(11.50) 
46 

(23.00) 
46 

(23.00) 
85 

(42.50) 

9 
37 

(18.50) 
37 

(18.50) 
84 

(42.00) 
42 

(21.00) 

11 
23 

(11.50) 
28 

(14.00) 
67 

(33.50) 
82 

(41.00) 

12 
20 

(10.00) 
44 

(22.00) 
52 

(26.00) 
84 

(42.00) 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ขอ้ 

กลุ่มแนวคดิ 
มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

(SK) 
ขาดความมั่นใจใน
ความรู ้(NCK) 

มโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (M) 

ขาดความรู ้ 
(LK) 

ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ(ต่อ) 

13 
12 

(6.00) 
20 

(10.00) 
80 

(40.00) 
88 

(44.00) 

14 
75 

(37.50) 
34 

(17.00) 
50 

(25.00) 
41 

(20.50) 

15 
15 

(7.50) 
17 

(8.50) 
97 

(48.50) 
71 

(35.50) 

16 
13 

(6.50) 
21 

(10.50) 
102 

(51.00) 
64 

(32.00) 

17 
105 

(52.50) 
38 

(19.00) 
35 

(17.50) 
22 

(11.00) 

18 
49 

(24.50) 
60 

(30.00) 
37 

(18.50) 
54 

(27.00) 
รวม 

 
515 

(15.14) 
514 

(15.12) 
1258 

(37.00) 
1113 

(32.74) 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ 

1 
17 

(8.50) 
8 

(4.00) 
113 

(56.50) 
62 

(31.00) 

2 
62 

(31.00) 
35 

(17.50) 
51 

(25.50) 
52 

(26.00) 

3 
77 

(38.50) 
43 

(21.50) 
60 

(30.00) 
20 

(10.00) 

4 
31 

(15.50) 
14 

(7.00) 
102 

(51.00) 
53 

(26.50) 

5 
27 

(13.50) 
19 

(9.50) 
90 

(45.00) 
64 

(32.00) 

6 
28 

(14.00) 
21 

(10.50) 
95 

(47.50) 
56 

(28.00) 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ขอ้ 

กลุ่มแนวคดิ 
มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

(SK) 
ขาดความมั่นใจในความรู ้

(NCK) 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

(M) 
ขาดความรู ้ 

(LK) 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ (ต่อ) 

8 
102 

(51.00) 
18 

(9.00) 
64 

(32.00) 
16 

(8.00) 

9 
25 

(12.50) 
30 

(15.00) 
78 

(39.00) 
67 

(33.50) 

10 
7 

(3.50) 
11 

(5.50) 
90 

(45.00) 
92 

(46.00) 

12 
32 

(16.00) 
37 

(18.50) 
65 

(32.50) 
66 

(33.00) 

13 
23 

(11.50) 
7 

(3.50) 
115 

(57.50) 
55 

(27.50) 

14 
39 

(19.50) 
31 

(15.50) 
71 

(35.50) 
59 

(29.50) 

15 
10 

(5.00) 
21 

(10.50) 
95 

(47.50) 
74 

(37.00) 

16 
4 

(2.00) 
22 

(11.00) 
84 

(42.00) 
90 

(45.00) 

17 
13 

(6.50) 
19 

(9.50) 
87 

(43.50) 
81 

(40.50) 

18 
17 

(8.50) 
39 

(19.50) 
64 

(32.00) 
80 

(40.00) 

19 
28 

(14.00) 
36 

(18.00) 
65 

(32.50) 
71 

(35.50) 

20 
21 

(10.50) 
8 

(4.00) 
122 

(61.00) 
49 

(24.50) 

22 
46 

(23.00) 
29 

(14.50) 
39 

(19.50) 
86 

(43.00) 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ขอ้ 

กลุ่มแนวคดิ 
มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

(SK) 
ขาดความมั่นใจใน
ความรู ้(NCK) 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
(M) 

ขาดความรู ้ 
(LK) 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ (ต่อ) 

23 
21 

(10.50) 
13 

(6.50) 
125 

(62.50) 
41 

(20.50) 

24 
32 

(16.00) 
10 

(5.00) 
76 

(38.00) 
82 

(41.00) 

25 
37 

(18.50) 
31 

(15.50) 
78 

(39.00) 
54 

(27.00) 

26 
33 

(16.50) 
21 

(10.50) 
95 

(47.50) 
51 

(25.50) 

27 
49 

(24.50) 
35 

(17.50) 
75 

(37.50) 
41 

(20.50) 

28 
44 

(22.00) 
28 

(14.00) 
74 

(37.00) 
54 

(27.00) 
รวม 

 
825 

(16.50) 
586 

(11.72) 
2073 

(41.46) 
1516 

(30.32) 
ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

1 
20 

(10.00) 
20 

(10.00) 
122 

(61.00) 
38 

(19.00) 

2 
110 

(55.00) 
34 

(17.00) 
32 

(16.00) 
24 

(12.00) 

3 
69 

(34.50) 
27 

(13.50) 
56 

(28.00) 
48 

(24.00) 

4 
95 

(47.50) 
26 

(13.00) 
59 

(29.50) 
20 

(10.00) 

5 
77 

(38.50) 
43 

(21.50) 
36 

(18.00) 
44 

(22.00) 

6 
100 

(50.00) 
16 

(8.00) 
61 

(30.50) 
23 

(11.50) 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ขอ้ 

กลุ่มแนวคดิ 
มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์

(SK) 
ขาดความมั่นใจใน
ความรู ้(NCK) 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
(M) 

ขาดความรู ้ 
(LK) 

ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ (ต่อ) 

7 
16 

(8.00) 
24 

(12.00) 
67 

(33.50) 
93 

(46.50) 

8 
24 

(12.00) 
25 

(12.50) 
75 

(37.50) 
76 

(38.00) 

9 
33 

(16.50) 
25 

(12.50) 
58 

(29.00) 
84 

(42.00) 

10 
65 

(32.50) 
40 

(20.00) 
43 

(21.50) 
52 

(26.00) 

11 
14 

(7.00) 
34 

(17.00) 
88 

(44.00) 
64 

(32.00) 

12 
43 

(21.50) 
47 

(23.50) 
38 

(19.00) 
72 

(36.00) 
รวม 

 
666 

(27.75) 
361 

(15.04) 
735 

(30.63) 
638 

(26.58) 

 

 จากตารางแสดงจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนจ าแนกตามกลุ่มแนวคิด พบว่าใน
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สามารถจ าแนกกลุ่ม
แนวความคิดไดด้งันี ้

 1. แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบับที่  1 เรื่อง ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้น
บรรยากาศ ภาพรวมสว่นใหญ่คือกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน(M) รอ้ยละ 37.00 รองลงมาคือกลุ่ม
ขาดความรู ้(LK) รอ้ยละ 32.74 กลุ่มมโนทศันท์ี่สมบูรณ ์(SK) รอ้ยละ 15.14 และกลุ่มขาดความ
มั่นใจในความรู ้(NCK) รอ้ยละ 15.12 ตามล าดับและเมื่อศึกษารอ้ยละของกลุ่มนักเรียนที่มีมโน
ทศันค์ลาดเคลื่อนเป็นรายขอ้พบว่า 
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ขอ้ที่ 1 มโนทัศนค์วามส าคัญของชัน้บรรยากาศ พบว่าในภาพรวมมาก
ที่สดุคือนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 72 คน คิดเป็นรอ้ยละ 36.00 สว่นนกัเรียนกลุม่มโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 60 คน คิดเป็นรอ้ยละ 30.00 

ขอ้ที่ 2 มโนทัศนค์วามส าคัญของชัน้บรรยากาศ พบว่าในภาพรวมมาก
ที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 125 คน คิดเป็นรอ้ยละ 62.50 ส่วน
นกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 67 คน คิดเป็นรอ้ยละ 33.50 

ขอ้ที่ 3 มโนทศันเ์กณฑก์ารแบ่งชัน้บรรยากาศ พบว่าในภาพรวมมากที่สุด
คือนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 66 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.50 ส่วนนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 56 คน คิดเป็นรอ้ยละ 28.00 

ขอ้ที่ 4 มโนทศันเ์กณฑก์ารแบ่งชัน้บรรยากาศ พบว่าในภาพรวมมากที่สุด
คือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 78 คน คิดเป็นรอ้ยละ 39.00 ส่วนนักเรียนกลุ่มมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน  56 คน คิดเป็นรอ้ยละ 28.00 

ขอ้ที่ 5 มโนทัศนอ์งคป์ระกอบของชัน้บรรยากาศ พบว่าในภาพรวมมาก
ที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 86 คน คิดเป็นรอ้ยละ 43.00 ส่วน
นกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 80 คน คิดเป็นรอ้ยละ 40.00 

ขอ้ที่ 6 มโนทศันอ์งคป์ระกอบของชัน้บรรยากาศ พบว่านกัเรียนกลุ่มมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 121 คน คิดเป็นรอ้ยละ 60.50 ส่วนนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้
(LK) มีจ านวน 72 คน คิดเป็นรอ้ยละ 36.00 

ข้อที่  7 มโนทัศน์ปัจจัยที่มีผลต่อปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ พบว่า
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 95 คน คิดเป็นรอ้ยละ 47.50 สว่นนกัเรียนกลุ่ม
ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 55 คน คิดเป็นรอ้ยละ 27.50 

ข้อที่ 8 มโนทัศน์ปัจจัยที่มีผลต่อปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 85 คน คิดเป็นรอ้ยละ 42.50 ส่วน
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 46 คน คิดเป็นรอ้ยละ 23.00 

ขอ้ที่ 9 มโนทัศนป์รากฏการณท์างลมฟ้าอากาศ พบว่าในภาพรวมมาก
ที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 84 คน คิดเป็นรอ้ยละ 42.00 ส่วน
นกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 42 คน คิดเป็นรอ้ยละ 21.00 
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ขอ้ที่ 11 มโนทัศนก์ารพยากรณ์อากาศ พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นกัเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 82 คน คิดเป็นรอ้ยละ 41.00 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 67 คน คิดเป็นรอ้ยละ 33.50 

ขอ้ที่ 12 มโนทัศนก์ารพยากรณ์อากาศ พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นกัเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 84 คน คิดเป็นรอ้ยละ 42.00 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 52 คน คิดเป็นรอ้ยละ 26.00 

ขอ้ที่ 13 มโนทศันผ์ลของปรากฏการณล์มฟ้าอากาศที่มีต่อการด ารงชีวิต 
พบว่าในภาพรวมมากที่สดุคือนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 88 คน คิดเป็นรอ้ยละ 44.00 
สว่นนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 80 คน คิดเป็นรอ้ยละ 40.00 

ขอ้ที่ 14 มโนทศันผ์ลของปรากฏการณล์มฟ้าอากาศที่มีต่อการด ารงชีวิต 
พบว่าในภาพรวมมากที่สดุคือนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 75 คน คิดเป็นรอ้ย
ละ 37.50สว่นนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 50 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.00 

ขอ้ที่ 15 มโนทัศนปั์จจัยที่ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รู
โหว่โอโซนและฝนกรด พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มี
จ านวน 97 คน คิดเป็นรอ้ยละ 48.50 ส่วนนกัเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 71 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 35.50 

ขอ้ที่ 16 มโนทัศนปั์จจัยที่ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รู
โหว่โอโซนและฝนกรด พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มี
จ านวน 102 คน คิดเป็นรอ้ยละ 51.00 สว่นนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 64 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 32.00 

ขอ้ที่ 17 มโนทัศนผ์ลของภาวะโลกรอ้น รูโหว่โอโซนและฝนกรดที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 105 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 52.50 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 35 คน คิดเป็นรอ้ย
ละ 17.50 

ขอ้ที่ 18 มโนทัศนผ์ลของภาวะโลกรอ้น รูโหว่โอโซนและฝนกรดที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้(NCK) มีจ านวน 
60 คน คิดเป็นรอ้ยละ 30.00 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 37 คน คิด
เป็นรอ้ยละ 18.50 
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 2. แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ภาพรวมส่วนใหญ่คือ
กลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน(M) รอ้ยละ 41.46 รองลงมาคือกลุ่มขาดความรู ้(LK) รอ้ยละ 30.32 
กลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ ์(SK) รอ้ยละ 16.50 และกลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้(NCK) รอ้ยละ 
11.72 ตามล าดบัและเมื่อศกึษารอ้ยละของกลุม่นกัเรียนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อนเป็นรายขอ้พบว่า 

ข้อที่  1 มโนทัศน์กระบวนการเกิดดิน พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 113 คน คิดเป็นรอ้ยละ 56.50 ส่วนนักเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 62 คน คิดเป็นรอ้ยละ 31.00 

ข้อที่ 2  มโนทัศน์กระบวนการเกิดดิน พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์(SK) มีจ านวน 62 คน คิดเป็นรอ้ยละ 31.00 สว่นนกัเรียนกลุม่มโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 51 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.50 

ขอ้ที่ 3  มโนทัศนล์กัษณะและสมบติัของดิน พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 77 คน คิดเป็นรอ้ยละ 38.50 ส่วนนกัเรียนกลุม่
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 60 คน คิดเป็นรอ้ยละ 30.00 

ขอ้ที่ 4  มโนทัศนล์กัษณะและสมบติัของดิน พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 102 คน คิดเป็นรอ้ยละ 51.00 สว่นนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 53 คน คิดเป็นรอ้ยละ 26.50 

ขอ้ที่ 5  มโนทศันก์ารปรบัปรุงคณุภาพของดิน พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 90 คน คิดเป็นรอ้ยละ 45.00 ส่วนนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 64 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.00 

ขอ้ที่ 6  มโนทศันก์ารปรบัปรุงคณุภาพของดิน พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 95 คน คิดเป็นรอ้ยละ 47.50 ส่วนนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 56 คน คิดเป็นรอ้ยละ 28.00 

ขอ้ที่ 8  มโนทศันก์ารน าดินไปใชป้ระโยชน ์พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นักเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 102 คน คิดเป็นรอ้ยละ 51.00 ส่วนนักเรียนกลุ่ม
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 64 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.00 

ข้อที่ 9  มโนทัศน์กระบวนการเกิดหิน พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 78 คน คิดเป็นรอ้ยละ 39.00 สว่นนกัเรียนกลุ่ม
ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 67 คน คิดเป็นรอ้ยละ 33.50 
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ขอ้ที่ 10  มโนทัศนก์ระบวนการเกิดหิน พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นักเรียนนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 92 คน คิดเป็นรอ้ยละ 46.00 ส่วนนักเรียนกลุ่ม
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 90 คน คิดเป็นรอ้ยละ 45.00 

ขอ้ที่ 12  มโนทศันล์กัษณะและสมบติัของหิน พบว่าในภาพรวมมากที่สุด
คือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 66 คน คิดเป็นรอ้ยละ 33.00 ส่วนนักเรียนกลุ่มมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 65 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.50 

ขอ้ที่ 13  มโนทัศนก์ารน าหินไปใชป้ระโยชน ์พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 115 คน คิดเป็นรอ้ยละ 57.50 สว่นนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 55 คน คิดเป็นรอ้ยละ 27.50 

ขอ้ที่ 14  มโนทัศนก์ารน าหินไปใชป้ระโยชน ์พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 71 คน คิดเป็นรอ้ยละ 35.50 ส่วนนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 59 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.50 

ข้อที่ 15  มโนทัศน์กระบวนการเกิดแร่ พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 95 คน คิดเป็นรอ้ยละ 47.50 สว่นนกัเรียนกลุ่ม
ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 74 คน คิดเป็นรอ้ยละ 37.00 

ข้อที่ 16  มโนทัศน์กระบวนการเกิดแร่ พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือ
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 84 คน คิดเป็นรอ้ยละ 42.00 สว่นนกัเรียนกลุ่ม
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 84 คน คิดเป็นรอ้ยละ 42.00 

ขอ้ที่ 17  มโนทัศนค์ุณสมบติัและลกัษณะทางกายภาพของแร่ พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 87 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
43.50 สว่นนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 81 คน คิดเป็นรอ้ยละ 40.50 

ขอ้ที่ 18  มโนทัศนค์ุณสมบติัและลกัษณะทางกายภาพของแร่ พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 80 คน คิดเป็นรอ้ยละ 40.00 ส่วน
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 64 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.00 

ขอ้ที่ 19  มโนทัศนก์ารน าแร่ไปใชป้ระโยชน ์พบว่าในภาพรวมมากที่สุด
คือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 71 คน คิดเป็นรอ้ยละ 35.50 ส่วนนักเรียนกลุ่มมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 65 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.50 
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ขอ้ที่ 20  มโนทัศนก์ารน าแร่ไปใชป้ระโยชน ์พบว่าในภาพรวมมากที่สุด
คือนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 122 คน คิดเป็นรอ้ยละ 61.00 สว่นนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 49 คน คิดเป็นรอ้ยละ 24.50 

ขอ้ที่ 22  มโนทศันล์กัษณะและสมบติัของปิโตรเลียม ถ่านหินและการใช้
ประโยชน ์พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 86 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 43.00 ส่วนนักเรียนกลุ่มมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 39 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
19.50 

ขอ้ที่ 23  มโนทศันก์ารเกิดแหล่งน า้ธรรมชาติ พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 125 คน คิดเป็นรอ้ยละ 62.50 สว่นนกัเรียน
กลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 41 คน คิดเป็นรอ้ยละ 20.50 

ขอ้ที่ 24  มโนทศันก์ารเกิดแหล่งน า้ธรรมชาติ พบว่าในภาพรวมมากที่สดุ
คือนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 82 คน คิดเป็นรอ้ยละ 46.00 สว่นนกัเรียนกลุม่มโนทศัน์
ที่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 76 คน คิดเป็นรอ้ยละ 38.00 

ขอ้ที่ 25  มโนทัศนก์ารใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน า้ พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 78 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
39.00 สว่นนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 54 คน คิดเป็นรอ้ยละ 27.00 

ขอ้ที่ 26  มโนทัศนก์ารใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน า้ พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 95 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
47.50 สว่นนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 51 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.50 

ข้อที่ 27  มโนทัศน์ลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 75 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
37.50 สว่นนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่สมบรูณ ์(SK) มีจ านวน 49 คน คิดเป็นรอ้ยละ 24.50 

ข้อที่ 28  มโนทัศน์ลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 74 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
37.00 สว่นนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 54 คน คิดเป็นรอ้ยละ 27.00 

 3. แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
ภาพรวมส่วนใหญ่คือกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน(M) รอ้ยละ 30.63 รองลงมาคือกลุ่มมโนทศันท์ี่
สมบูรณ์ (SK) รอ้ยละ 27.75 กลุ่มขาดความรู ้(LK) รอ้ยละ 26.58 และกลุ่มขาดความมั่นใจใน
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ความรู ้(NCK) รอ้ยละ 15.04 ตามล าดับและเมื่อศึกษารอ้ยละของกลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศน์
คลาดเคลื่อนเป็นรายขอ้พบว่า 

ขอ้ที่ 1 มโนทัศนโ์ครงสรา้งและองคป์ระกอบของโลก พบว่าในภาพรวม
มากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 122 คน คิดเป็นรอ้ยละ 61.00 
สว่นนกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 38 คน คิดเป็นรอ้ยละ 19.00 

ขอ้ที่ 2  มโนทัศนโ์ครงสรา้งและองคป์ระกอบของโลก พบว่าในภาพรวม
มากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 110 คน คิดเป็นรอ้ยละ 55.00 ส่วน
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 32 คน คิดเป็นรอ้ยละ 12.00 

ข้อที่ 3  มโนทัศน์ปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวง
จันทร ์พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 69 คน คิด
เป็นรอ้ยละ 34.50 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 56 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
28.00 

ข้อที่ 4  มโนทัศน์ปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวง
จันทร ์ พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 95 คน คิด
เป็นรอ้ยละ 47.50 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 59 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
29.60 

ขอ้ที่ 5  มโนทศันผ์ลของความสมัพนัธร์ะหว่างดวงอาทิตย ์โลก ดวงจนัทร์
ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต พบว่าในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ ์(SK) มีจ านวน 77 
คน คิดเป็นรอ้ยละ 38.50 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 36 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 18.00 

ขอ้ที่ 6  มโนทศันผ์ลของความสมัพนัธร์ะหว่างดวงอาทิตย ์โลก ดวงจนัทร์
ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต พบว่าในภาพรวมมากที่สดุคือนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่สมบรูณ ์(SK) มีจ านวน 100 
คน คิดเป็นรอ้ยละ 50.00 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 61 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 30.50 

ขอ้ที่ 7  มโนทศันอ์งคป์ระกอบของเอกภพ พบว่าในภาพรวมมากที่สดุคือ
นกัเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 93 คน คิดเป็นรอ้ยละ 46.50 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 67 คน คิดเป็นรอ้ยละ 33.50 
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ขอ้ที่ 8  มโนทศันอ์งคป์ระกอบของเอกภพ พบว่าในภาพรวมมากที่สดุคือ
นกัเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 76 คน คิดเป็นรอ้ยละ 38.00 ส่วนนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 75 คน คิดเป็นรอ้ยละ 37.50 

ขอ้ที่ 9  มโนทศันก์ารน าความรูเ้ก่ียวกบักลุม่ดาวไปใชป้ระโยชน ์พบว่าใน
ภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 84 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.00 ส่วน
นกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 58 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.00 

ขอ้ที่ 10  มโนทศันก์ารน าความรูเ้ก่ียวกับกลุ่มดาวไปใชป้ระโยชน ์พบว่า
ในภาพรวมมากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ์ (SK) มีจ านวน 65 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
32.50สว่นนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 43 คน คิดเป็นรอ้ยละ 21.50 

ขอ้ที่ 11  มโนทศันค์วามกา้วหนา้ของเทคโนโลยีอวกาศ พบว่าในภาพรวม
มากที่สดุคือนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 88 คน คิดเป็นรอ้ยละ 44.00  สว่น
นกัเรียนกลุม่ขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 64 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.00 

ขอ้ที่ 12  มโนทศันค์วามกา้วหนา้ของเทคโนโลยีอวกาศ พบว่าในภาพรวม
มากที่สุดคือนักเรียนกลุ่มขาดความรู ้(LK) มีจ านวน 722 คน คิดเป็นรอ้ยละ 36.00 ส่วนนักเรียน
กลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มีจ านวน 38 คน คิดเป็นรอ้ยละ 19.00 

3.2 การวิเคราะหม์โนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนทีเ่ด่นชัด 
ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาลงรายละเอียดเพิ่มมากขึน้ โดยท าการศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนที่มี

ลกัษณะที่เด่นชดัของนกัเรียน โดยตอ้งการหาจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนที่ตอบผิดทัง้ในสว่นที่ 
1 ค าตอบของค าถาม (A tier)และในส่วนที่ 2 เหตุผลของค าตอบ (R Tier) แต่นักเรียนมีมีความ
มั่นใจในส่วนที่ 2 ระดับความมั่นใจในค าตอบส่วน A tier (C- A Tier)และในส่วนที่ 4 ระดับความ
มั่นใจในค าตอบส่วน R -tier (C- R Tier) สูง คือรหัส 0404, 0403, 0304 และ 0303ซึ่งเป็นรหัส
ค าตอบที่จดัอยู่ในกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) รายละเอียดปรากฏดงัตาราง 16 
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ตาราง 16 แสดงจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่มีลกัษณะที่เด่นชดั 

ขอ้ 
รหสัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่มีลกัษณะที่เด่นชดั 

รวม 
0404 0403 0304 0303 

ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ  

1 
3 

(1.50) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
3 

(1.50) 

2 
14 

(7.00) 
6 

(3.00) 
4 

(2.00) 
34 

(17.00) 
58 

(29.00) 

3 
8 

(4.00) 
2 

(1.00) 
0 

(0.00) 
21 

(10.50) 
31 

(15.50) 

4 
6 

(3.00) 
0 

(0.00) 
3 

(1.50) 
20 

(10.00) 
29 

(14.50) 

5 
9 

(4.50) 
3 

(1.50) 
0 

(0.00) 
24 

(12.00) 
36 

(18.00) 

6 
10 

(5.00) 
4 

(2.00) 
4 

(2.00) 
24 

(12.00) 
42 

(21.00) 

7 
10 

(5.00) 
5 

(2.50) 
3 

(1.50) 
21 

(10.50) 
39 

(19.50) 

8 
2 

(1.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
5 

(2.50) 
7 

(3.50) 

9 
8 

(4.00) 
8 

(4.00) 
0 

(0.00) 
16 

(8.00) 
32 

(16.00) 

11 
1 

(0.50) 
1 

(0.50) 
0 

(0.00) 
7 

(3.50) 
9 

(4.50) 

12 
5 

(2.50) 
1 

(0.50) 
2 

(1.00) 
10 

(5.00) 
18 

(9.00) 

13 
13 

(6.50) 
0 

(0.00) 
3 

(1.50) 
30 

(15.00) 
46 

(23.00) 

14 
6 

(3.00) 
2 

(1.00) 
1 

(0.50) 
12 

(6.00) 
21 

(10.50) 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

ขอ้ 
รหสัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่มีลกัษณะที่เด่นชดั 

รวม 
0404 0403 0304 0303 

ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ(ต่อ)  

15 
5 

(2.50) 
4 

(2.00) 
0 

(0.00) 
11 

(5.50) 
20 

(10.00) 

16 
21 

(10.50) 
4 

(2.00) 
3 

(1.50) 
24 

(12.00) 
52 

(26.00) 

17 
3 

(1.50) 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
7 

(3.50) 
14 

(7.00) 

18 
7 

(3.50) 
2 

(1.00) 
1 

(0.50) 
2 

(1.00) 
12 

(6.00) 
ชดุที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ 

1 
5 

(2.50) 
6 

(3.00) 
4 

(2.00) 
33 

(16.50) 
48 

(24.00) 

2 
0 

(0.00) 
2 

(1.00) 
1 

(0.50) 
5 

(2.50) 
8 

(4.00) 

3 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
16 

(8.00) 
22 

(11.00) 

4 
2 

(1.00) 
5 

(2.50) 
0 

(0.00) 
9 

(4.50) 
16 

(8.00) 

5 
19 

(9.50) 
7 

(3.50) 
6 

(3.00) 
29 

(14.50) 
61 

(30.50) 

6 
13 

(6.50) 
10 

(5.00) 
1 

(0.50) 
35 

(17.50) 
59 

(29.50) 

8 
0 

(0.00) 
2 

(1.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
2 

(1.00) 

9 
11 

(5.50) 
7 

(3.50) 
3 

(1.50) 
14 

(7.00) 
35 

(17.50) 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

ขอ้ 
รหสัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่มีลกัษณะที่เด่นชดั 

รวม 
0404 0403 0304 0303 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ (ต่อ)  

10 
14 

(7.00) 
3 

(1.50) 
1 

(0.50) 
14 

(7.00) 
32 

(16.00) 

12 
3 

(1.50) 
4 

(2.00) 
3 

(1.50) 
7 

(3.50) 
17 

(8.50) 

13 
10 

(5.00) 
6 

(3.00) 
2 

(1.00) 
10 

(5.00) 
28 

(14.00) 

14 
5 

(2.50) 
4 

(2.00) 
2 

(1.00) 
3 

(1.50) 
14 

(7.00) 

15 
16 

(8.00) 
8 

(4.00) 
2 

(1.00) 
18 

(9.00) 
44 

(22.00) 

16 
12 

(6.00) 
4 

(2.00) 
1 

(0.50) 
16 

(8.00) 
33 

(16.50) 

17 
3 

(1.50) 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
12 

(6.00) 
19 

(9.50) 

18 
4 

(2.00) 
0 

(0.00) 
5 

(2.50) 
5 

(2.50) 
14 

(7.00) 

19 
6 

(3.00) 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
5 

(2.50) 
15 

(7.50) 

20 
18 

(9.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
8 

(4.00) 
26 

(13.00) 

22 
3 

(1.50) 
1 

(0.50) 
1 

(0.50) 
6 

(3.00) 
11 

(5.50) 

23 
33 

(16.50) 
15 

(7.50) 
3 

(1.50) 
30 

(15.00) 
81 

(40.50) 

24 
7 

(3.50) 
4 

(2.00) 
1 

(0.50) 
15 

(7.50) 
27 

(13.50) 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

ขอ้ 
รหสัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่มีลกัษณะที่เด่นชดั 

รวม 
0404 0403 0304 0303 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ (ต่อ)  

25 
18 

(9.00) 
5 

(2.50) 
2 

(1.00) 
12 

(6.00) 
37 

(18.50) 

26 
20 

(10.00) 
2 

(1.00) 
5 

(2.50) 
32 

(16.00) 
59 

(29.50) 

27 
5 

(2.50) 
4 

(2.00) 
3 

(1.50) 
9 

(4.50) 
21 

(10.50) 

28 
4 

(2.00) 
5 

(2.50) 
2 

(1.00) 
4 

(2.00) 
15 

(7.50) 
ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

1 
14 

(7.00) 
7 

(3.50) 
4 

(2.00) 
22 

(11.00) 
47 

(23.50) 

2 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
9 

(4.50) 
9 

(4.50) 

3 
4 

(2.00) 
0 

(0.00) 
3 

(1.50) 
5 

(2.50) 
12 

(6.00) 

4 
4 

(2.00) 
4 

(2.00) 
3 

(1.50) 
9 

(4.50) 
20 

(10.00) 

5 
3 

(1.50) 
1 

(0.50) 
2 

(1.00) 
8 

(4.00) 
14 

(7.00) 

6 
3 

(1.50) 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
7 

(3.50) 
14 

(7.00) 

7 
11 

(5.50) 
5 

(2.50) 
4 

(2.00) 
22 

(11.00) 
42 

(21.00) 

8 
5 

(2.50) 
5 

(2.50) 
3 

(1.50) 
13 

(6.50) 
26 

(13.00) 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

ขอ้ 
รหสัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่มีลกัษณะที่เด่นชดั 

รวม 
0404 0403 0304 0303 

ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ(ต่อ) 

9 
2 

(1.00) 
2 

(1.00) 
1 

(0.50) 
12 

(6.00) 
17 

(8.50) 

10 
2 

(1.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
4 

(2.00) 
6 

(3.00) 
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 จากตาราง 16 พบว่า หลงัจากวิเคราะหภ์าพรวมของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนที่มี
ความเด่นชัดของการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยฯของนักเรียน ทัง้ 4 แบบ คือ 0404, 0403, 0304 
และ 0303 พบว่า  

1.แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและ
ชัน้บรรยากาศ พบความถ่ีของนักเรียนที่มีมโนทัศนค์ลาดเคลื่อนที่เด่นชัดของนักเรียนที่พบมาก
ที่สดุมี 4 ขอ้ คือ ขอ้ 2 จ านวน 58 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.00 รองลงมาคือ ขอ้ 16 จ านวน 52 คน คิด
เป็นรอ้ยละ  26.00, ขอ้ 13 จ านวน 46 คน คิดเป็นรอ้ยละ  23 และขอ้ 6 จ านวน 42 คน คิดเป็นรอ้ย
ละ 21.00 ตามล าดบั 

2.แบบทดสอบวินิจฉยัฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ พบความถ่ีของ
นกัเรียนท่ีมีมโนทศันค์ลาดเคลื่อนที่เด่นชดัของนกัเรียนที่พบมากที่สดุมี 6 ขอ้ คือ ขอ้ 23 จ านวน 81 
คน คิดเป็นรอ้ยละ 40.50 รองลงมาคือ ขอ้ 5 จ านวน 61 คน คิดเป็นรอ้ยละ 30.50, ขอ้ 6 จ านวน  
59 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.50, ขอ้ 26 จ านวน 59 คน คิดเป็นรอ้ยละ 29.50, ขอ้ 1 จ านวน 48 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 24.00 และขอ้ 15 จ านวน 44 คน คิดเป็นรอ้ยละ 22.00 ตามล าดบั 

3.แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละ
อวกาศพบความถ่ีของนกัเรียนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อนที่เด่นชัดของนกัเรียนที่พบมากที่สดุมี 2 ขอ้ 
คือ  ขอ้ 1 จ านวน 47 คน คิดเป็นรอ้ยละ 23.50 รองลงมาคือ ขอ้ 7 จ านวน 42 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
21.00  
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 หลงัจากผูว้ิจยัการไดท้ าการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนที่ไดท้ าแบบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ ออกเป็น 4 กลุม่ไปแลว้นัน้ ผูว้ิจยัจะท าการวิเคราะหค์ะแนนความรูแ้ละคะแนน
ความมั่นใจในการตอบ ในหวัขอ้ถดัไป 

3.3 การวิเคราะหม์โนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนของนักเรียน 
ผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนที่ไดท้ าแบบทดสอบวินิจฉัย

สี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศ การวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน ผูว้ิจยัไดต้รวจใหค้ะแนนโดยก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้

1. คะแนนความรู ้ในการตอบค าตอบของแบบทดสอบวินิจฉัยฯจะมีการตอบในขั้น
ค าตอบของค าถาม(A-tier) และขั้นเหตุผลของค าตอบ(R-tier) จะก าหนดใหค้ะแนนแยกกัน คือ
ตอบถูกได้ 1 คะแนน และตอบผิดได้ 0 คะแนน โดยจะวิเคราะห์การเลือกค าตอบแยกเป็นขั้น
ค าตอบของค าถาม(A-tier) และขัน้เหตผุลของค าตอบ(R-tier) โดยจะพิจารณาวิเคราะหค์ าตอบที่
ถกูตอ้งและการเลือกค าตอบลวงโดยการนบัเป็นความถ่ีและค่ารอ้ยละของการตอบ 

2. คะแนนความมั่นใจ ในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยมีการตอบระดับความมั่นใจอยู่
สองส่วนคือ ระดบัความมั่นใจในค าตอบของค าถาม (A-tier) และระดบัความมั่นใจในเหตผุลของ
ค าตอบ(R-tier) โดยในแต่ละส่วนก็จะให้คะแนนแยกกัน โดยมีคะแนนความมั่นใจคือ 1 ถึง 4 
คะแนน ตามเกณฑด์งันี ้ระดบัมั่นใจมากได ้4 คะแนน ระดบัมั่นใจได ้3 คะแนน ระดบัไม่มั่นใจได ้2 
คะแนนและระดับไม่มั่นใจมากได ้1 คะแนน จากนั้นท าการค านวณความมั่นใจโดยหาค่าเฉลี่ย
ส าหรบัระดับคะแนนความมั่นใจมีค าแนนเต็ม 4 คะแนน โดยท าการค านวณทั้งขั้นค าตอบของ
ค าถาม (A-tier) ขัน้เหตผุลของค าตอบ (R-tier) และทัง้สองขัน้(Both tier) ดงันี ้

2.1  คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบข้อสอบ (Mean 
confidence of students for tier or item : CF) หมายถึง ผลเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการ
ตอบขอ้สอบของนกัเรียนในขัน้ค าตอบ และในขัน้เหตผุลของค าคอบ 

2.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้ง (Mean 
confidence of students who gave correct responses for tier or item: CFC) หมายถึง ผลเฉลี่ย
ของคะแนนความมั่นใจของกลุม่นกัเรียนที่ตอบขอ้สอบขอ้นัน้ถกูตอ้งในขัน้ค าตอบและในขัน้เหตผุล
ของค าคอบ 
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2.3 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด (Mean 
confidence of students who gave incorrect responses for tire or item : CFW) หมายถึง ผล
เฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจของกลุ่มนักเรียนที่ตอบข้อสอบข้อนั้นผิดในขั้นค าตอบและในขั้น
เหตผุลของค าคอบ 

2.4  คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (Confidence discrimination 
quotient :CDQ) หมายถึง ผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบของขอ้สอบ ใชส้  าหรบั
จ าแนกนกัเรียนที่เป็นกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน หาไดจ้ากการน าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของ
นกัเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้งลบดว้ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าตอบผิด และ
หารดว้ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความมั่นใจ ซึ่งค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก
สามารถใช้เป็นตัวบ่งชีว้่าข้อสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยนั้นสามารถจ าแนกนักเรียนระหว่าง
นกัเรียนท่ีมีความรูก้บันกัเรียนท่ีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน  

 ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาวิเคราะหค์ะแนนความรูแ้ละคะแนนความมั่นใจในการตอบเพื่อ
ศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ไดท้ าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ดงัตาราง 17 
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จากตาราง 17 ค่าสถิติของค าตอบส าหรบัการวิเคราะหค์วามมั่นใจเพื่อศึกษามโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน พบว่า ในแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชั้น
บรรยากาศ ส าหรบัขอ้ที่ 1 ในขัน้ค าตอบ  (A Tier) มีนักเรียนเลือกตอบในตัวเลือกที่ 1 ที่ถูกตอ้ง
จ านวน 179 คน คิดเป็นรอ้ยละ 89.50 ซึ่งมากกว่านกัเรียนที่เลือกค าตอบที่ผิดคือตวัเลือก 2,3และ
4 ซึ่งมีจ านวนรวมกนั 21 คน คิดเป็นรอ้ยละ 10.5 โดยในขัน้ระดบัความมั่นใจในค าตอบ(C-A tier) 
มีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบ(CF)เท่ากับ 2.92 คะแนนความมั่นใจ
เฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าคอบถูกตอ้ง (CFC) เท่ากับ 2.95 และคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของ
นักเรียนที่ตอบค าคอบผิด (CFW) เท่ากับ 2.62 และคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ)  
เท่ากับ 0.41 เป็นค่าบวกที่แสดงให้เห็นว่า ข้อสอบนั้นขั้นค าตอบนั้นสามารถจ าแนกระหว่าง
นกัเรียนท่ีถกูกบันกัเรียนตอบผิดได ้ซึ่งในภาพรวมของนกัเรียนนัน้ที่มีความรูจ้ะมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง 
และมีระดับความมั่นใจสูง แต่นักเรียนที่มีความเขา้ใจคลาดเคลื่อน ก็จะมีระดับความมั่นใจใน
ค าตอบที่ผิดดว้ยเช่นกนั ในขัน้เหตผุลของค าตอบ (R Tier)  มีนกัเรียนเลือกตอบในตัวเลือกที่ 4 ที่
ถูกตอ้ง จ านวน 76 คน คิดเป็นรอ้ยละ 38.00 และมีนกัเรียนเลือกตอบในตวัเลือก 1,2และ3 ที่เป็น
ตัวเลือกที่ผิด จ านวน 124 คน คิดเป็นรอ้ยละ 62.00 ซึ่งมากกว่าค าตอบที่ถูกต้อง เป็นเพราะ
นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนขอ้นีใ้นส่วนเหตผุลของค าตอบ (R Tier) โดยในระดบัความมั่นใจ
ในเหตุผลของค าตอบ (C-R tier) มีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบข้อสอบ
(CF)เท่ากบั 2.50 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบค าคอบถูกตอ้ง (CFC) เท่ากบั 2.58 
และคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าคอบผิด (CFW) เท่ากับ 2.45 และค่าคะแนน
ความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ)  เท่ากับ 0.15 ซึ่งเป็นค่าบวกที่แสดงใหเ้ห็นว่า ขอ้สอบนั้นขั้น
ค าตอบนั้นสามารถจ าแนกระหว่างนักเรียนที่รูเ้หตุผลของค าตอบกับนักเรียนที่ไม่รูไ้ด้  โดยที่ใน
แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ และแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 3 เรื่อง 
โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ก็สามารถแปลความหมายของคะแนนไดใ้นแนวเดียวกนั 

เมื่อศึกษาภาพรวมของค าตอบพบว่า ในแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบับที่  1 เรื่อง 
ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ ในขัน้ค าตอบ (A tier) มีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ย
รวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบ(CF) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.70 โดยทุกขอ้มีค่าความมั่นใจเฉลี่ยรวม
มากกว่าค่าความมั่นใจระดบัสงู (คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนกัเรียนที่ตอบขอ้สอบระดับสูง 
คือ มากกว่า 2.40) ยกเวน้ขอ้ 4 และขอ้ 12 ที่มีค่าความมั่นใจระดบักลาง (คะแนนความมั่นใจเฉลี่ย
รวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบระดับกลาง คือ 2.00-2.39) เท่ากับ 2.35 และ 2.39 ตามล าดับ 
ค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าคอบถูกต้อง (CFC) มีค่าเท่ากับ 2.80 
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ค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบค าคอบผิด (CFW) มีค่าเท่ากับ 2.52 และ
ค่าเฉลี่ยความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) คือ 0.31 โดยมีขอ้ที่ค่า CDQ ติดลบอยู่จ  านวน 3 ขอ้ คือ
ขอ้ 6 , ขอ้ 9 และขอ้ 16 

ในขัน้เหตผุลของค าตอบ (R Tier) มีค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่
ตอบขอ้สอบ(CF) มีค่าเท่ากับ 2.54 โดยทุกขอ้มีค่าความมั่นใจมากกว่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ย
รวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบระดับสูง (คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบ
ระดบัสงู คือ มากกว่า 2.40) ยกเวน้ขอ้ 4 ,ขอ้ 8 และขอ้ 12 ที่มีค่าความมั่นใจระดบักลาง (คะแนน
ความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบระดับกลาง คือ 2.00-2.39) เท่ากับ 2.30, 2.25 
และ 2.27 ตามล าดบั ค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนกัเรียนที่ตอบขอ้สอบ(CFC) มีค่า
เท่ากับ 2.57 ค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้ผิด (CFW) มีค่าเท่ากับ 
2.48 และ ค่าเฉลี่ยความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) คือ 0.09 โดยมีข้อที่ค่า CDQ ติดลบอยู่
จ  านวน 5 ขอ้ คือขอ้ 2  , ขอ้ 4, ขอ้ 5, ขอ้ 15  และขอ้ 16 

 ในขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุลของค าตอบทัง้สองขัน้ (Both Tier) มีค่าเฉลี่ยคะแนน
ความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนกัเรียนที่ตอบขอ้สอบ(CF) มีค่าเท่ากบั 2.62 โดยทุกขอ้มีคะแนนความ
มั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบระดับสูง (คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่
ตอบข้อสอบระดับสูง คือ มากกว่า 2.40) ยกเว้นข้อ 4 ,ข้อ 8  และข้อ 12  ที่มีค่าความมั่นใจ
ระดบักลาง (ค่าคะแนนเฉลี่ยความมั่นใจระดบักลาง คือ 2.00-2.39) เท่ากบั 2.32, 2.34 และ 2.33 
ตามล าดับ ค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนักเรียนที่ตอบขอ้สอบถูกตอ้ง(CFC) มีค่า
เท่ากบั 2.68 ค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนกัเรียนที่ตอบขอ้สอบผิด (CFW) มี
ค่าเท่ากบั 2.51 ค่าเฉลี่ยความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) คือ 0.20 โดยมีขอ้ที่ค่า CDQ ติดลบอยู่
จ  านวน 2 ขอ้ คือขอ้ 6  และขอ้ 16 โดยที่ในแบบทดสอบวินิจฉยัฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ 
และแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ก็สามารถแปล
ความหมายของคะแนนไดใ้นแนวเดียวกนั 

จากนัน้ผูว้ิจยัท าการเปรียบเทียบรายขอ้ระหว่างกลุ่มแนวคิดของผูเ้รียนทั้ง 4 แบบ, มโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัและค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ของขัน้ค าตอบและขัน้
เหตผุลของค าตอบ แสดงดงัตาราง 18 
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จากตาราง 18 ค่ารอ้ยละของการเปรียบเทียบรายขอ้ระหว่างกลุม่แนวคิดของผูเ้รียนทัง้ 4 
แบบ, มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชัดและค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ของขั้น
ค าตอบและขัน้เหตุผลของค าตอบ พบว่าถา้เราน าค่ารอ้ยละของการเปรียบเทียบรายขอ้ระหว่าง
กลุม่แนวคิดของผูเ้รียนทัง้ 4 แบบ, มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัและค่าคะแนนความมั่นใจในการ
จ าแนก (CDQ) ของขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลของค าตอบ มาศึกษาแบบรายข้อด้วยกันนั้นใน
แบบทดสอบวินิจฉยัฯฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ พบว่ามีขอ้สอบ
ที่มีรอ้ยละของนกัเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมาก มีจ านวน 6 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 2,5,6,7,15 และ 
16 ขอ้ที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชดั มีจ านวน 5 ขอ้  ไดแ้ก่ขอ้ 2, 6, 7, 13 และ16 ขอ้ที่มีค่า
คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบในขัน้ค าตอบ ขัน้เหตผุลของค าตอบหรือทัง้สองขัน้ 
มีจ านวน 7 ขอ้  ไดแ้ก่ขอ้ 2, 4, 5, 6, 9, 15 และ 16 และขอ้สอบที่นกัเรียนมีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน
มากที่สุด โดยพิจารณาจากผลรวมของจ านวนกลุ่มมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน(M)และกลุ่มขาด
ความรู(้LK) พบว่า ขอ้สอบขอ้ 2 เป็นขอ้ที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ พบว่ามีขอ้สอบที่มีรอ้ยละของ
นกัเรียนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมาก มีจ านวน 8 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 4, 6, 13, 15, 20, 23 และ 
26 ขอ้ที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชดั มีจ านวน 6 ขอ้  ไดแ้ก่ขอ้ 1, 5, 6, 15, 23 และ 26 ขอ้ที่มี
ค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบในขัน้ค าตอบ ขัน้เหตผุลของค าตอบหรือทัง้สอง
ขัน้ มีจ านวน 8 ขอ้  ไดแ้ก่ขอ้ 4, 9, 10, 15, 16, 17, 18 และ 26  และขอ้สอบที่นักเรียนมีมโนทัศน์
คลาดเคลื่อนมากที่สุด โดยพิจารณาจากผลรวมของจ านวนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน(M)และ
กลุม่ขาดความรู(้LK) พบว่า ขอ้สอบขอ้ 23 เป็นขอ้ที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ 

ในแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ พบว่ามี
ขอ้สอบที่มีรอ้ยละของนักเรียนกลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมาก มีจ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1 และ 
ขอ้ 11 ขอ้สอบที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชดั มีจ านวน 1 ขอ้  ไดแ้ก่ขอ้ 1 และ ขอ้ 7 ขอ้สอบที่
มีค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบในขัน้ค าตอบ ขัน้เหตุผลของค าตอบหรือทัง้
สองขัน้ จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1 และ ขอ้ 11 และขอ้สอบที่นักเรียนมีมโนทัศนค์ลาดเคลื่อนมาก
ที่สุด โดยพิจารณาจากผลรวมของจ านวนกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน(M)และกลุ่มขาดความรู้
(LK) พบว่า ขอ้สอบขอ้ 1 เป็นขอ้ที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ 

นอกจากนีผู้ว้ิจัยไดว้ิเคราะหพ์บว่าขอ้สอบที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมากและเด่นชัด
ของแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ มีดงันี ้
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แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชัน้
บรรยากาศ ขอ้สอบที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ ไดแ้ก่ ขอ้ 2 มโนทศันค์วามส าคญัของชัน้
บรรยากาศ และมีข้อสอบที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เด่นชัด ได้แก่ ข้อ 5และข้อ 6 มโนทัศน์
องคป์ระกอบของชัน้บรรยากาศ ขอ้ 7 มโนทศันปั์จจยัที่มีผลต่อปรากฏการณล์มฟ้าอากาศ ขอ้ 15 
และขอ้ 16 มโนทศันปั์จจยัที่ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ขอ้สอบที่มีมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สุด ไดแ้ก่ ขอ้ 23 มโนทัศน์การเกิดแหล่งน า้ธรรมชาติ และมีขอ้สอบที่มี
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชดั ไดแ้ก่ ขอ้ 1 มโนทศันก์ระบวนการเกิดดิน ขอ้ 4 มโนทศันล์กัษณะ
และสมบติัของดิน ขอ้ 6 การปรบัปรุงคุณภาพของดิน ขอ้ 13 มโนทัศนก์ารน าหินไปใชป้ระโยชน์  
ขอ้ 15 มโนทัศนก์ระบวนการเกิดแร่ ขอ้ 20 การน าแร่ไปใชป้ระโยชน ์ และขอ้ 26 มโนทัศนก์ารใช้
ประโยชนแ์ละและการอนรุกัษแ์หลง่น า้ 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละ
อวกาศ ข้อสอบที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่  1 มโนทัศน์โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของโลก และมีขอ้สอบที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชัด ไดแ้ก่ ขอ้ที่ 11 มโนทัศน์
ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีอวกาศ 

ผูว้ิจัยท าการวิเคราะหข์อ้สอบทัง้ 16 ขอ้ เพื่อตรวจสอบค าตอบของนักเรียนในส่วนของ
ขั้นค าตอบ(A Tier)และขั้นเหตุผลของค าตอบ(R Tier) เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน แสดง
รายละเอียดดงัตารางที่ 19 
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ตาราง 19 ค าตอบของนกัเรียนในสว่นของขัน้ค าตอบ(A Tier)และขัน้เหตผุลของค าตอบ(R Tier) 
เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เด่นชดั 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ 
2** ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
แก๊สโอโซนมีหนา้ที่ที่ส  าคญักบัโลกเราอย่างไร 
1.ช่วยกรองและสะทอ้นรงัสียวูีที่ไม่ดี (16.50%) 
2.เป็นชัน้ของแก๊สบางๆ ห่อหุม้โลก (11.50%) 
3.ดดูกลืนรงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์(22.50%) 
4.ช่วยป้องกนัรงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์(49.50%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. หากไม่มีแก๊สโอโซน จะท าใหร้งัสีอลัตราไวโอเลตมมีากเกินไป ส่ิงมีชวีิตไม่สามารถ
ด ารงอยู่ได ้(58.00%) 
2. ดดูซมึรงัสีอลัตราไวโอเลตซึ่งอาจท าใหแ้ก๊สโอโซนแตกตวักลบัเป็นอะตอมและ
โมเลกลุของออกซิเจน (12.00%) 
3. เป็นเกราะเพื่อป้องกนัอนัตรายจากนอกโลก ท าใหร้งัสีอลัตราไวโอเลตสะทอ้นกลบั
ออกไปนอกโลก (20.50%) 
4. เมื่อเวลามวีตัถจุากนอกโลกตกลงมาถึงชัน้บรรยากาศ จะเกิดการเสียดสีท าให้
วตัถนุัน้เกิดการเผาไหม ้(9.50%) 

5 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
บรรยากาศที่ห่อหุม้โลกมีแก๊สใดเป็นองคป์ระกอบมากที่สดุ 
1. แก๊สโอโซน (26.50 %) 
2. แก๊สไนโตรเจน (52.50%) 
3. แก๊สออกซิเจน (13.50%) 
4. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(7.50%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. ช่วยป้องการสงัสีอลัตราไวโอเลต (16.50%) 
2. เป็นแก๊สที่อยู่ชัน้สดุทา้ยโดยที่ห่อหุม้ชัน้บรรยากาศทัง้หมด (14.50%) 
3. เป็นแก๊สที่เกิดขึน้จากการสลายตวัของแรธ่าตใุนเปลือกโลก (19.00%) 
4. เป็นแก๊สที่ห่อหุม้โลก มีความส าคญัคือช่วยใหส่ิ้งมีชวีิตสามารถด ารงชีวติอยู่ได  ้
(50.00%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ 

6 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
กระบวนการเกดิเมฆ ฝน พายฟุ้าคะนองเกิดขึน้ท่ีชัน้บรรยากาศโทรโพสเฟียรไ์ดจ้าก
สาเหตใุด 
1. มีไอน า้อยู่เยอะ จึงท าใหเ้กดิเมฆ ฝนและพายไุดง้่าย (32.00%) 
2. การหมนุเวียนของอากาศแปรปรวนขึน้อย่างรวดเรว็และฉบัพลนั (13.00%) 
3. เกิดการควบแน่นของละอองน า้เป็นจ านวนมากในชัน้บรรยากาศนี ้(34.50%) 
4. น า้ระเหยจากพืน้ไปบนฟ้าท าใหอ้ณุหภมูิของอากาศมีความเหมาะสมใน
กระบวนการต่างๆ (20.50%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. อากาศควบแน่นกนัไปเรื่อยๆ ก็จะท าใหเ้กิด เมฆ ฝนและพายุ (28.00%) 
2. อณุหภมูิของอากาศเปล่ียนแปลงบ่อย และอณุหภมูิจะลดลงตามความสงู 
(6.00%) 
3. มีปรมิาณไอน า้มาก ท าใหเ้กิดเมฆจ านวนมาก ส่งผลใหเ้กดิความแปรปรวนของ
อากาศ (28.00%) 
4. อากาศไดร้บัความรอ้นและลอยตวัสงูขึน้และมีไอน า้ในปรมิาณมากพอ ประกอบ
กบัการลดลงของอณุหภมูิ จงึเกดิการกลั่นตวัควบแน่นของไอน า้ (38.00%) 

7 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
ในหนึ่งวนั ระยะเวลาใดระหว่างช่วงเชา้(06.00-09.00) ช่วงสาย(10.00-13.00) ช่วง
บ่าย(14.00-16.00)และช่วงเย็น(17.00-19.00) จะมีอุณหภูมิของอากาศที่พืน้ผิวโลก
สงูที่สดุ 
1. ช่วงบ่าย (14.00-16.00) (2.00%) 
2. ช่วงเชา้ (06.00-09.00) (47.00%) 
3. ช่วงสาย (10.00-13.00) (47.00%)  
4. ช่วงเย็น (17.00-19.00) (4.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. ดวงอาทิตยอ์ยู่ตรงผิวโลก เป็นต าแหน่งที่อยู่ใกลโ้ลกมากที่สดุ (13.50%) 
2. เป็นช่วงเวลาที่แดดแรงมากๆ ท าใหม้ีอณุหภมูขิองอากาศสงูที่สดุ (18.50%) 
3. ดวงอาทิตยม์ีต  าแหน่งอยู่บนกลางหวัพอดี ท าใหพ้ลงังานความรอ้นสะสมไวม้าก
ที่สดุ (34.00%) 
4. พืน้โลกไดร้บัพลงังานความรอ้นจากดวงอาทิตย ์ท าใหม้ีการดดูซบัพลงังานความ
รอ้นสะสมไวม้ากที่สดุ (34.00%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ 
15 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
สารเคมชีนิดใดเมื่อถกูปล่อยไปสูช่ัน้บรรยากาศจะก่อใหเ้กดิการเปล่ียนแปลง
อณุหภมูิของโลก 
1. แก๊สเรือนกระจก (65.50%) 
2.แก๊สมลพิษทางอากาศ (9.50%) 
3.แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(6.00%) 
4. แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด ์(19.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. ก่อใหเ้กิดมลภาวะและท าลายชัน้บรรยากาศ (29.50%) 
2. การเผาไหมเ้พิ่มมากขึน้ ท าใหเ้กิดแก๊สที่ส่งผลท าใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น (26.50%) 
3. เกิดจากของเสียจากโรงงานอตุสาหกรรมที่ปล่อยควนัออกมาสะสมในชัน้
บรรยากาศท าใหโ้ลกรอ้นขึน้ (23.00%) 
4. ดดูกลืนรงัสีอินฟราเรดและคายความรอ้นสะสมสู่บรรยากาศเพิม่มากขึน้ 
พืน้ผิวโลกจึงมีอณุหภมูิสงูขึน้ (21.00%) 

16 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
แนวทางป้องกนัส าคญัที่ท  าใหรู้โหว่โอโซนมีขนาดลดลงได ้คืออะไร 
1. ลดการผลิตและท าลายชัน้บรรยากาศ (31.00%) 
2. ลดการเผาขยะ อตุสาหกรรม ปลกูป่า (37.00%)  
3. ลดการคมนาคมโดยการขบัรถใหน้อ้ยลง (11.50%) 
4. ลดการใชส้ารประกอบคลอโรฟลอูอโรคารบ์อน (20.50%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. ไนตรสัออกไซดท์ี่เกิดจากการคมนาคมเป็นสารท าลายชัน้โอโซน (6.50%) 
2. ลดการท ากิจกรรมที่ก่อใหเ้กิดแก๊สคารบ์อนไดออกไซดท์ี่มีผลตอ่การเกิดรูโหว่มาก
ที่สดุ (43.50%) 
3. ควนัจะท าใหเ้กิดรูโหว่ได ้ดงันัน้เมื่อลดการท าใหเ้กดิควนัจะท าใหล้ดขนาดของรู
โหว่โอโซนได ้(14.50%) 
4. เนื่องจากสารประกอบที่มีความสามารถในการท าลายโอโซน ดงันัน้เมื่อลดการใช้
สารจึงท าใหส้ามารถลดขนาดของรูโหว่โอโซนได ้(35.50%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ไดแ้ก่ 
1 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
วตัถตุน้ก าเนิดดิน(soil parent material) เมื่อผสมคลกุเคลา้กบัอินทรียวตัถจุะท าให้
เกิดดิน อยากทราบวา่วตัถตุน้ก าเนิดดินดงักล่าวหมายถงึส่ิงใด 
1. หิน (23.00%) 
2. ฮิวมสั (20.00%) 
3. ซากพชื ซากสตัว ์(39.00%)  
4. ซากผพุงัของสิ่งต่าง ๆ (18.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. เป็นส่ิงที่เกดิเกดิการทบัถมของส่วนท่ีสลายตวั ผพุงั (17.00%) 
2. เกิดเกิดการทบัถมของส่วนท่ีสลายตวั ผพุงัจากอินทรียวตัถุ (22.50%) 
3. หิน และแรม่าผสมกบัอินทรียสารจะไดจ้ลิุนทรีย ์และกลายเป็นฮิวมสั (20.50%) 
4. เกิดขึน้จากผลของการแปรสภาพหรือผพุงัของหินและแร ่และอนิทรียวตัถผุสม
คลกุเคลา้กนั (40.00%) 

4 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
ลักษณะของดิน ที่เหมาะสมกับการน าไปปลูกพืชสวน ที่เป็นไม้ยืนต้น มีล าต้น
แข็งแรง เช่น มะม่วง ควรมีลกัษณะอย่างไร 
1. ดินแข็ง (11.50%) 
2. ดินรว่น (77.00%) 
3. ดินทราย (2.50%) 
4. ดินเหนียว (9.00%)  

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. มีลกัษณะเหนียวเอาไวช้่วยยึดรากตน้ไมใ้หญ่ (15.50%) 
2. ดดูซมึอาหารไดด้ี อุม้น า้ไดแ้ต่ก็มีการระบายน า้ไดด้ี (42.50%) 
3. เป็นดินท่ีอดุมสมบรูณด์ว้ยอินทรียวตัถ ุมีแรธ่าตอุาหารเพียงพอ (18.00%) 
4. เป็นดินค่อนขา้งละเอยีด มคีวามยดืหยุ่นพอสมควร ระบายน า้ไดด้ี มีแรธ่าตอุาหาร
ของพืชมาก (24.00%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ไดแ้ก่ 
6 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
เมื่อทดสอบคา่ความเป็นกรดของดินในท่ีแห่งหนึง่พบวา่มีคา่ pH ต ่ากวา่ 7 หรือที่
เรียกว่า ดินเปรีย้ว จะมีวธีิการปรบัปรุงดินที่รวดเรว็และลงทนุต ่าได ้โดยการใส่ส่ิงใด
ลงไปในดินแห่งนี ้
1. ใชน้ า้ชะลา้งความเป็นกรด (16.00%) 
2. น า้หมกัสมนุไพรรสจืดผสมน า้ (21.00%)  
3. เติมสารท่ีเป็นเบส เช่น ปุ๋ ยหมกั (34.00%) 
4. ใส่ปนูมารล์ หรือดินสอพอง (29.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. ช่วยชะลา้งความเปรีย้ว ท าใหด้ินมีความสมบรูณ ์(30.50%) 
2. ใส่ปุ๋ ยหมกัเพื่อปรบัค่าสถานะความเป็นดา่งของดิน (30.50%) 
3. ปล่อยน า้ขงัใหท้่วมขงัแปลงจะท าใหค้า่ pH เพิ่มขึน้ (11.00%) 
4. ใส่ปนูท่ีมีคณุสมบตัเิป็นดา่งสามารถลดความเป็นกรดของดินได ้(28.00%) 

13 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
หินอัคนีชนิดหนึ่งที่นิยมน ามาใช้เป็นหินประดับในการสรา้งเคาทเ์ตอรต์่างๆ เช่น 
เคาทเ์ตอรค์รวั โต๊ะรบัประทานอาหาร ดแูลรกัษาง่าย คือหินชนิดใด 
1. หินอ่อน (52.00%) 
2. หินแกรนิต (39.50%) 
3. หินแกรโบร (4.50%)  
4. หินบะซอลต ์(4.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. มีราคาถกู ดแูลง่าย (14.50%) 
2. คณุภาพดีสดุ ทนทาน (18.00%) 
3. มีลายสวย มีความแวววาว (18.50%) 
4. มีลวดลายเฉพาะตวั มคีวามแข็งแรงทนทาน (49.00%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ไดแ้ก่ 
15 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
แหล่งแรช่นิดใดที่ก าเนิดมาจากแมกมาเป็นแหล่งแรท่ี่มีการแทรกซอนขึน้มาใตผิ้วโลก
จนเป็นแหล่งแร ่
1. ลาวา (30.00%) 
2. แรอ่คันี (21.00%)  
3. แรอ่อบซิเดยีม (20.50%) 
4. แหล่งแรเ่หล็ก (28.50%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. เกิดจากการดนัขึน้มาจากใตพ้ืน้โลก เย็นตวัลงกลายเป็นแหล่งแร่ (25.00%) 
2. เกิดจากการท่ีแมกมาที่แทรกซอนขึน้มาจนแข็งตวั แลว้เกิดการทบัถมกนัเป็น
เวลานาน (24.00%)   
3. เกิดจากการปะทอุอกมามนัมคีวามรอ้นมากจงึเป็นลาวา เมื่อเย็นตวัลงจึง
กลายเป็นแมกมา (22.50%) 
4. เกิดจากแมกมาที่ประกอบดว้ยสารละลายไอออนออกไซด ์แทรกซอนเขา้ไปในหิน
ชนิดตา่งๆ ท่ีอยู่โดยรอบแลว้เย็นตวัเป็นแรเ่หล็ก (28.50%) 

20 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
แร่โลหะชนิดใด ที่มีมลูค่าสงูสามารถน าไปใชป้ระโยชนใ์นการท าเครื่องประดบั หรือ
หลกัประกนัทางการเงินได ้
1. เพชร (48.00%) 
2. ไข่มกุ (5.00%)  
3. ทองแดง (2.00%) 
4. ทองค า (45.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. หายาก ราคาสงู (28.00%) 
2. มีความอ่อนตวัและสามารถน าไฟฟ้าได ้(5.50%) 
3. มีความสวยงาม หายาก มีความคงทนสงู (47.50%) 
4. มีความแขง็แรงและสามารถน าความรอ้นได ้(19.00%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ไดแ้ก่ 
23** ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
แหล่งก าเนิดของน า้แทบทัง้หมดที่มีอยู่บนโลกคือแหล่งน า้ใด 
1. น า้ฝน (22.00%) 
2. มหาสมทุร (63.50%) 
3. เทือกเขาหิมาลยั  (4.50%) 
4. แหล่งน า้บนดิน (10.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. มีขนาดกวา้ง มีน า้มาก (35.50%) 
2. มีขนาดสงูใหญ่จึงท าใหส้ามารถสะสมน า้ไวไ้ดม้าก (14.50%) 
3. น า้ในมหาสมทุรระเหยไปบนฟา้ ควบแน่นเป็นเมฆเกดิเป็นแหล่งน า้ (28.00%) 
4. เกิดจากการกลั่นตวัของกอ้นเมฆกลายเป็นหยดน า้ตกลงมาสู่พืน้ดิน  (22.00%) 

26 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
ชาวไทยภูเขาประสบปัญหาขาดแคลนน า้ส าหรบัใชใ้นการอุปโภคบริโภค จากการ
ส ารวจพบว่าในฤดูฝนมีน า้ฝนมากแต่ไม่สามารถกักเก็บไวไ้ด ้ท าใหใ้นฤดูรอ้นขาด
แคลนน า้ เนื่องจากบริเวณนีเ้ป็นภูเขาหัวโลน้ มีตน้ไม้ส าหรบัดูดซับน า้น้อย ถ้าจะ
ช่วยเหลือชาวไทยภเูขาเหล่านี ้ในเบือ้งตน้จะสามารถช่วยแกปั้ญหานีอ้ย่างไร 
1. ลดการตดัตน้ไม ้(22.00%) 
2. สรา้งเขื่อนหรือฝาย (63.50%) 
3. ปลกูตน้ไมใ้หเ้ยอะขึน้ (4.50%) 
4. การขดุบ่อเพื่อกกัเก็บน า้ (10.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. มีตน้ไมด้ดูซบัน า้มากขึน้ (35.50%) 
2. ฝนตกจะมีการชะลอน า้ไวใ้ช ้(14.50%) 
3. ตน้ไมช้่วยใหร้ม่เงา รากไมช้ะลอน า้  (28.00%) 
4. เนื่องจากสภาพภเูขาไม่มตีน้ไมเ้ป็นแหล่งดดูซบัน า้ ซึ่งจะตอ้งสรา้งอ่างเก็บน า้ไว้
บนดอย (22.00%) 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ขอ้ ขัน้ ค าตอบ 
ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
1** ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
ส่ิงมีชวีิตตา่งๆจะสามารถด ารงชวีิตอาศยัอยู่ไดใ้นโครงสรา้งใดของโลก 
1. ผิวโลก (21.50%)   
2. พืน้โลก (32.50%) 
3. เปลือกโลก (43.00%) 
4. เปลือกโลกส่วนมหาสมทุร (3.00%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1. เพราะวา่มีแรงโนม้ถว่งของโลก (10.50%) 
2. พืน้ผิวดา้นนอกสดุของโลก มีลกัษณะภมูิประเทศที่เอือ้ต่อการด ารงชวีิต (33.00%) 
3. เพราะเป็นส่วนท่ีมีอากาศหายใจและมีสภาพแวดลอ้มเหมาะแก่การอาศยั 
(43.00%) 
4. มีออกซเิจน ห่างจากแสงอาทติยพ์อเหมาะ ไม่รอ้นไม่หนาวจนเกินไป อณุหภูมิ
พอเหมาะ (13.50%) 

11 ขัน้ค าตอบ 

(A Tier) 
การผลิตจรวดเพื่อเดินทางสู่อวกาศ ตอ้งมีการผลิตแยกชิน้ส่วนต่างๆออกจากกัน 
เพราะเหตใุด 
1. เพื่อช่วยลดมวลของจรวดลง (34.00%) 
2. เพื่อความสะดวกในการขนยา้ย (15.00%) 
3. เพื่อประหยดัเชือ้เพลิงในการขนส่ง (17.50%) 
4. เพื่อลดแรงโนม้ถ่วงที่กระท ากบัจรวด (33.50%) 

 ขัน้เหตผุลของ
ค าตอบ 
(R Tier) 

1.เพื่อใหง้่ายในขัน้ตอนผลิตชิน้ส่วนของจรวดและการขนยา้ย (9.00%) 
2. เพื่อความสะดวกในการเดินทาง ท าใหป้ระหยดัเชือ้เพลิงในการขนส่ง (11.50%) 
3. ลดการเผาไหมเ้ชือ้เพลิง ซึ่งถา้ไม่ปล่อยทิง้จะท าใหม้ีขนาดใหญ่เกินไป ท าใหต้อ้ง
ใชเ้ชือ้เพลิงมาก (20.50%) 
4. จรวดชัน้แรกใชเ้ชือ้เพลิงหมดกป็ล่อยทิง้ไป และใหจ้รวดชัน้ต่อไปท าหนา้ที่ต่อ ท า
ใหม้วลลดลงเพื่อใหม้ีความเรว็สงูพอท่ีจะเอาชนะแรงดงึดดูของโลกขึน้สู่อวกาศได ้
(59.00%) 
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ผูว้ิจัยไดส้รุปมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนที่ที่พบมากจากการทดสอบแบบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ดงันี ้

แบบทดสอบวินิจฉัยฯฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ พบ
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนดงันี ้

ขอ้ 2 นกัเรียนเรียนสว่นใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัแก๊สโอโซน
มีหนา้ที่ที่ส  าคัญกับโลกเราคือจะช่วยป้องกันรงัสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์(49.50%)  โดย
เหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือเขา้ใจว่าหากไม่มีแก๊สโอโซน จะท าใหร้งัสีอลัตราไวโอเลตมีมาก
เกินไป สิ่งมีชีวิตไม่สามารถด ารงอยู่ได ้(58.00%) 

ขอ้ 5.นกัเรียนเรียนสว่นใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบับรรยากาศ
ที่ห่อหุม้โลกมีแก๊สไนโตรเจน (52.50%)เป็นองคป์ระกอบมากที่สุดเพราะเป็นแก๊สที่ห่อหุม้โลก มี
โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือเขา้ใจว่าความส าคัญคือช่วยใหส้ิ่งมีชีวิตสามารถด ารงชีวิต
อยู่ได ้(50.00%) 

ข้อ 6 นักเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่ คลาดเคลื่อนเ ก่ียวกับ
กระบวนการเกิดเมฆ ฝน พายุฟ้าคะนองเกิดขึน้ที่ชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟียรไ์ด้จากเกิดการ
ควบแน่นของละอองน า้เป็นจ านวนมากในชัน้บรรยากาศนี ้(34.50%) โดยเหตุผลที่คลาดเคลื่อน
มากที่สดุคือเขา้ใจว่าเพราะว่าอากาศไดร้บัความรอ้นและลอยตวัสงูขึน้และมีไอน า้ในปริมาณมาก
พอ ประกอบกบัการลดลงของอณุหภมูิ จึงเกิดการกลั่นตวัควบแน่นของไอน า้ (38.00%) 

ขอ้ 7 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัระยะเวลา
ระหว่างช่วงเชา้(06.00-09.00) (47.00%)และช่วงสาย(10.00-13.00) (47.00%) โดยเหตุผลที่
คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือเขา้ใจว่า อณุหภูมิของอากาศที่พืน้ผิวโลกสูงที่สดุเนื่องจากดวงอาทิตยม์ี
ต าแหน่งอยู่บนกลางหวัพอดี ท าใหพ้ลงังานความรอ้นสะสมไวม้ากที่สดุ (34.00%) 

ขอ้ 15 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับสารเคมี
ประเภทแก๊สเรือนกระจก (65.50%) โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือเขา้ใจว่า เมื่อถูกปล่อย
ไปสู่ชัน้บรรยากาศจะก่อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกเนื่องจากจะก่อใหเ้กิดมลภาวะ
และท าลายชัน้บรรยากาศ (29.50%) 

ขอ้ 16 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับแนวทาง
ป้องกันส าคัญที่ท าใหรู้โหว่โอโซนมีขนาดลดลงได ้คือตอ้งลดการเผาขยะ อุตสาหกรรม ปลูกป่า 
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(37.00%)โดยเหตุผลที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือเข้าใจว่า เพราะเป็นการลดการท ากิจกรรมที่
ก่อใหเ้กิดแก๊สคารบ์อนไดออกไซดท์ี่มีผลต่อการเกิดรูโหว่มากที่สดุ (43.50%) 

 แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบับที่  2 เรื่อง ดิน หิน แร่  และน ้า พบมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนดงันี ้

ขอ้ 1 นักเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับวัตถุตน้
ก าเนิดดิน(soil parent material) เมื่อผสมคลกุเคลา้กบัอินทรียวตัถุจะท าใหเ้กิดดิน อยากทราบว่า
วตัถตุน้ก าเนิดดินดงักล่าวหมายถึงซากพืช ซากสตัว ์(39.00%) โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ
เขา้ใจว่าเพราะเกิดขึน้จากผลของการแปรสภาพหรือผุพังของหินและแร่ และอินทรียวัตถุผสม
คลกุเคลา้กนั (40.00%) 

ขอ้ 4 นักเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับลักษณะ
ของดิน ที่เหมาะสมกับการน าไปปลูกพืชสวน ที่เป็นไมย้ืนตน้ มีล  าตน้แข็งแรง เช่น มะม่วง ควรมี
ลกัษณะเป็นดินร่วน (77.00%)โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดเขา้ใจว่าการดินที่ดูดซึมอาหาร
ไดดี้ อุม้น า้ไดแ้ต่ก็มีการระบายน า้ไดดี้ (42.50%) 

ข้อ 6 นักเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับการ
ทดสอบค่าความเป็นกรดของดินในที่แห่งหนึ่งพบว่ามีค่า pH ต ่ากว่า 7 หรือที่เรียกว่า ดินเปรีย้ว จะ
มีวิ ธีการปรับปรุงดินที่ รวดเร็วและลงทุนต ่ าได้ โดยการเติมสารที่ เ ป็นเบส เช่น ปุ๋ ยหมัก 
(34.00%)โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือ เขา้ใจว่าเพราะการใส่ปุ๋ ยหมักจะปรบัค่าสถานะ
ความเป็นด่างของดิน (30.50%) และจะช่วยชะล้างความเปรีย้ว ท าให้ดินมีความสมบูรณ์ 
(30.50%) 

ขอ้ 13 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับหินอัคนี
ชนิดหนึ่งที่นิยมน ามาใช้เป็นหินประดับในการสรา้งเคาท์เตอรต่์างๆ เช่น เคาท์เตอรค์รัว โต๊ะ
รบัประทานอาหาร ดูแลรกัษาง่าย คือ หินอ่อน (52.00%)โดยเหตุผลที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือ 
เขา้ใจว่ามีลวดลายเฉพาะตวั มีความแข็งแรงทนทาน (49.00%) 

ขอ้ 15 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัแหล่งแร่
ที่มาจากลาวา (30.00%)โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือ เขา้ใจว่าแหล่งแร่ที่ก าเนิดมาจาก
แมกมาเป็นซึ่งมีการแทรกซอนขึน้มาใตผ้ิวโลกจนเป็นแหล่งแร่ซึ่งประกอบดว้ยสารละลายไอออน
ออกไซด ์แทรกซอนเขา้ไปในหินชนิดต่างๆ ที่อยู่โดยรอบแลว้เย็นตวัเป็นแรเ่หล็ก (28.50%) 

ขอ้ 20 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับแร่โลหะ
ประเภทเพชร (48.00%) โดยเหตุผลที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือ  คิดว่าเป็นมูลค่าสูงสามารถ
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น าไปใชป้ระโยชนใ์นการท าเครื่องประดบั หรือหลกัประกนัทางการเงินไดเ้พราะมีความสวยงาม หา
ยาก มีความคงทนสงู (47.50%) 

ข้อ 23 นักเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับ
แหล่งก าเนิดของน า้แทบทัง้หมดที่มีอยู่บนโลกคือ มหาสมทุร (63.50%)โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อน
มากที่สดุคือ เขา้ใจว่ามีขนาดกวา้ง มีน า้มาก (35.50%) 

ขอ้ 26 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับชาวไทย
ภูเขาประสบปัญหาขาดแคลนน า้ส  าหรบัใชใ้นการอุปโภคบริโภค จากการส ารวจพบว่าในฤดูฝนมี
น า้ฝนมากแต่ไม่สามารถกักเก็บไวไ้ด ้ท าใหใ้นฤดูรอ้นขาดแคลนน า้ เนื่องจากบริเวณนีเ้ป็นภูเขา
หวัโลน้ มีตน้ไมส้  าหรบัดูดซบัน า้นอ้ย ถา้จะช่วยเหลือชาวไทยภูเขาเหล่านี ้ในเบือ้งตน้จะสามารถ
ช่วยแกปั้ญหาโดยการสรา้งเขื่อนหรือฝาย (63.50%)โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือ เขา้ใจ
ว่าถา้หากมีฝายจะท าใหม้ีตน้ไมด้ดูซบัน า้มากขึน้ (35.50%) 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ พบมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนดงันี ้

ขอ้ 1 นักเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับสิ่งมีชีวิต
ต่างๆจะสามารถด ารงชีวิตอาศยัอยู่ไดใ้นโครงสรา้งใดที่เรียกว่า เปลือกโลก (43.00%)โดยเหตผุลที่
คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือเขา้ใจว่าเป็นส่วนที่มีอากาศหายใจและมีสภาพแวดลอ้มเหมาะแก่การ
อาศยั (43.00%) 

ขอ้ 11 นกัเรียนเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัการผลิต
จรวดเพื่อเดินทางสู่อวกาศ ตอ้งมีการผลิตแยกชิน้ส่วนต่างๆออกจากกนั เพื่อช่วยลดมวลของจรวด
ลง (34.00%) โดยเหตผุลที่คลาดเคลื่อนมากที่สดุคือเขา้ใจว่าจรวดชัน้แรกใชเ้ชือ้เพลิงหมดก็ปล่อย
ทิง้ไป และใหจ้รวดชัน้ต่อไปท าหนา้ที่ต่อ ท าใหม้วลลดลงเพื่อใหม้ีความเร็วสงูพอที่จะเอาชนะแรง
ดงึดดูของโลกขึน้สูอ่วกาศได ้(59.00%) 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล ข้อเสนอแนะ 

 

การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกดาราศาสตร ์และอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 ผูว้ิจยัสรุปผลการวิจยั และอภิปรายผลไดด้งันี ้
1.ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

การพฒันางานวิจยันีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้ และ 2) 
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ พรอ้มทั้ง 3) ศึกษาการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน 
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  
2.วิธีด าเนินการวิจัย 

ประชากร 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี ้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ประจ าปี

การศกึษา 2563 ของโรงเรียนในสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษา เขต 4 เขตจงัหวดั
ปทมุธานี จ านวน 22 โรงเรียน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 7,072 คน 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 ซึ่งไดม้า

จากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multi-Stages Random) โดยมีกลุ่มตัวอย่างเพื่อใชใ้นการศึกษา
คน้ควา้จ านวน 3 กลุม่ ดงันี ้

กลุ่มที่ 1 กลุ่มตวัอย่างที่ใชส้  ารวจหามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน จ านวนกลุม่
ตวัอย่าง 180 คน 

กลุ่มที่  2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส  าหรับวิเคราะห์คุณภาพของการพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ จ านวนกลุม่ตวัอย่าง 300 คน 

กลุ่มที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใชส้  าหรบัจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน จ านวนกลุม่ตวัอย่าง 600 คน 
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ขั้นตอนด าเนินการวิจัย 
ขั้นตอนการด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร ์และอวกาศมีขัน้ตอน ดงันี ้
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยและศึกษา

เอกสารที่เก่ียวขอ้ง 
2.ศึกษาและวิเคราะหส์าระการเรียนรู ้มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ัดที่

เก่ียวขอ้งเพื่อน ามาสรา้งมโนทศันแ์ละโครงสรา้งของแบบทดสอบ 
3.สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน โดยเป็น

แบบทดสอบแบบอัตนัย หลังจากนั้นน าแบบทดสอบเพื่อส ารวจให้ผูเ้ชี่ยวชาญพิจารณาความ
สอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัมาตรฐานการเรียนรูแ้ละมโนทศัน ์

4.น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบกบันกัเรียน เพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนและรวบรวมค าตอบที่ผิดมาสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยั 

5.วิ เคราะห์ข้อมูลค าตอบจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเพื่อมาวิเคราะหแ์ละจดัสรา้งเป็นตวัลวงของแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ 

6.สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
โดยเป็นแบบทดสอบที่มีลักษณะแบบสี่ตัวเลือกโดยข้อค าถามและตัวลวงได้มาจากผลของ
แบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

7.น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณา เพื่อตรวจสอบและ
ใหค้ าแนะน าในการปรบัปรุงการเขียนขอ้ค าถาม  

8.น าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยั จากนัน้ด าเนินการคดัเลือกขอ้สอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์
ออกเพื่อจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ ์

9.น าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใน
การเรียนรูเ้รื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัขัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ฉบบัสมบรูณไ์ปทดสอบกบันกัเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างที่ เพื่อจดักลุม่แนวคิดและ
วิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
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การวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัน าวิเคราะหข์อ้มลูดงัขัน้ตอนต่อไปนี ้
 1. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ดงันี ้
1.1 ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างขอ้ค าถามกับตัวชีว้ัดในแบบวินิจฉัยทัง้ฉบบัที่ประเมินโดยผูเ้ชี่ยวชาญโดยการหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง(Index of Item Objective Congruence: IOC) 

1.2 ความยากง่าย พิจารณาจากจ านวนผูส้อบที่ตอบแบบวินิจฉัยขอ้นัน้
ถกูหารดว้ยจ านวนผูส้อบทัง้หมด 

1.3 อ านาจจ าแนก พิจารณาจากการค านวณสดัส่วนของจ านวนนกัเรียน
กลุ่มสูงที่ตอบข้อสอบข้อนั้นถูกลบด้วยของจ านวนนักเรียนกลุ่มต ่าที่ตอบข้อสอบข้อนั้นถูกกับ
จ านวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือจ านวนนกัเรียนกลุม่ต ่า 

1.4 ค่าความเชื่อมั่น พิจารณาดว้ยวิธีการหาค่าความสอดคลอ้งภายใน 
โดยวิธีการของคเูดอร-์รชิารด์สนั ดว้ยสตูร KR-20   

 2. การจดักลุม่รหสัแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนโดยท าการ

จดักลุม่รหสัแนวคิด และหารอ้ยละของจ านวนนกัเรียนท่ีมีกลุม่แนวคิดต่าง ๆ ทัง้ 4 กลุ่ม และ

วิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ

โดยการหาค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมของนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบ(CF) คะแนนความมั่นใจ

เฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้ง (CFC) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบค าตอบ

ผิด (CFW) และคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) 
3.สรุปผลการวิจัย 

การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 ครัง้นี ้มีผลการวิจยัสรุปไดด้งันี ้

1.ผลการพัฒนาแบบทดสอบวิ นิจ ฉัย ส่ีล าดับขั้ น เ พ่ือศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

 แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 มี
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ขอบเขตของเนือ้หาตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ.2560) จัดท าโดยสถาบันส่ง เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) 
กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งสามารถวดัระดบัความรูข้องนกัเรียนได ้จากการน าขอ้มลูที่ไดไ้ปปรบัปรุง 
แกไ้ขและพฒันาการเรียนของนกัเรียนไดม้ีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ โดยประกอบดว้ย 4 สว่น คือ  

สว่นที่ 1 คือ ค าตอบของค าถาม (A-tier) เป็นสว่นที่วดัความรูใ้นเนือ้หา มี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดย 1 ตวัเลือกจะเป็นตัวเลือกที่ถูกตอ้ง และ
อีก 3 ตวัเลือกจะเป็นตวัลวงที่แสดงมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  

สว่นที่ 2 ระดบัความมั่นใจในค าตอบของค าถาม (C- A Tier) ประกอบดว้ย 
4 ระดบั คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 

ส่วนที่ 3 คือ เหตุผลของค าตอบ (R-tier) เป็นส่วนที่วัดอธิบายความรู ้มี
ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ  4 ตวัเลือก โดย 1 ตวัเลือกจะเป็นตวัเลือกที่ถูกตอ้ง และอีก 3 ตวัเลือก
จะเป็นตวัลวงที่แสดงเหตผุลของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  

ส่วนที่  4 คือ ระดับความมั่ นใจในเหตุผลของค าตอบ (C- R Tier) 
ประกอบดว้ย 4 ระดบั คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก 

 แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้นี ้ประกอบดว้ยแบบทดสอบ 3 ฉบบั คือ  
ฉบับที่  1  เ รื่ อง  ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ 

ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 17 ขอ้ 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ ประกอบดว้ยขอ้สอบจ านวน 25 ขอ้ 
ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  ประกอบด้วย

ขอ้สอบจ านวน 12 ขอ้ 
2.ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโน

ทัศน์ที่คลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร ์และอวกาศ ส าหรบันักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3ไดผ้ลการวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบ ดงันี ้
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2.1 ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา  
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective 

Congruence: IOC) ดงันี ้
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ มีค่าดัชนี

ความสอดคลอ้ง(IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00  
ฉบับที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง(IOC) อยู่

ระหว่าง 0.80-1.00  
ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ มีค่าดัชนีความ

สอดคลอ้ง(IOC) อยู่ระหว่าง 0.80-1.00  
2.2 ความยากง่ายของแบบทดสอบ 
แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ มีค่าความยากง่าย ดงันี ้ 

ฉบับที่  1 เรื่อง ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ  ในขั้น
ค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.18-0.73 และขั้นเหตุผลมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 
0.21-0.62 

ฉบับที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ในขั้นค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.22-0.84 และขัน้เหตผุลมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.72 

ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ในขัน้ค าตอบมีค่า
ความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23-0.88 และขัน้เหตผุลมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.26-0.66 

2.3 อ านาจจ าแนก  
แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ มีค่าอ านาจจ าแนก ดงันี ้

ฉบับที่  1 เรื่อง ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ  ในขั้น
ค าตอบมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.07 -0.74 และขัน้เหตุผลมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 
0.00 -0.78 

ฉบับที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ในขั้นค าตอบมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.22 -0.63 และขัน้เหตผุลมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 -0.72 

ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ในขัน้ค าตอบมีค่า
อ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.26 -0.78 และขัน้เหตผุลมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 -0.78 
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2.4 ความเชื่อมั่นที่หาค่าดว้ยวิธีของคเูดอร-์รชิารด์สนั (KR20) 
แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้ มีความเชื่อมั่นดงันี ้

ฉบับที่  1 เรื่อง ปรากฎการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ  ในขั้น
ค าตอบมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.67 และขัน้เหตผุลมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.63 

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ ในขัน้ค าตอบมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 
0.65และขัน้เหตผุลมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.65 

ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ในขัน้ค าตอบมีค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.63 และขัน้เหตผุลมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.60   

3. ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนในการเรียนรู้ 
เร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 จากแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลูและจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรียนเพื่อวิเคราะหม์โนทศันจ์ากผล
การท าแบบทดสอบวินิจฉยัฯ พบว่า 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชัน้
บรรยากาศ นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน โดยมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
มากที่สดุไดแ้ก่ มโนทศันค์วามส าคญัของชัน้บรรยากาศ (ขอ้สอบขอ้ที่ 2) 

แบบทดสอบวินิจฉยัฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ นกัเรยีนสว่นใหญ่
อยู่ในกลุ่มที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน โดยมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สุดไดแ้ก่มโนทัศนก์าร
เกิดแหลง่น า้ธรรมชาติ (ขอ้สอบขอ้ที่ 23) 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละ
อวกาศ นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน โดยมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมาก
ที่สดุไดแ้ก่ มโนทศันโ์ครงสรา้งและองคป์ระกอบของโลก (ขอ้สอบขอ้ที่ 1) 
4.อภปิรายผล 

จากผลการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนใน
การเรียนรู ้ เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีประเด็นส าคญัที่น ามาอภิปราย 2 ประเด็น ดงันี ้
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1. อภิปรายผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับ
ขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศ 

ผลการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในการ
เรียนรู ้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนระดับชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ ประกอบดว้ยขัน้ค าตอบ 
ขั้นระดับความมั่นใจในค าตอบ ขั้นเหตุผลของค าตอบ และขั้นระดับความมั่นใจในเหตุผลของ
ค าตอบ โดยมีระดับความมั่นใจ 4 ระดับคือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และ ไม่มั่นใจมาก
ประกอบดว้ย แบบทดสอบ 3 ฉบบั คือแบบทดสอบฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและ
ชัน้บรรยากาศ มีจ านวนขอ้สอบ 17 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ มีจ านวน
ขอ้สอบ 25 ขอ้ และแบบทดสอบฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ มีจ านวน
ขอ้สอบ 12 ขอ้ รวมขอ้สอบทัง้หมด 54 ขอ้ โดยแบบทดสอบนีจ้ะเป็นเครื่องมือที่ใชส้  าหรบัคน้หา
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนว่านักเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเป็นแบบใดบา้ง ท าให้
ครูผูส้อนทราบถึงมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนและก็จะได้น ามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนนีไ้ป
ศึกษา ท าความเขา้ใจและใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรบัพัฒนาและปรับปรุงการสอน สรา้งกิจกรรมการ
เรียนรูใ้หเ้หมาะสม เพื่อที่จะท าใหน้ักเรียนไดบ้รรลุวัตถุประสงคใ์นการเรียนรูไ้ดม้ากขึน้ เนื่องจาก
แบบทดสอบนีม้ีการพัฒนาตามขั้นตอนเริ่มจากการวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน ตัวชีว้ัดและจุดประสงค์การเรียนรูเ้พื่อสรา้งมโนทัศน์ในการเรียนรู ้จากนั้นเขียนเป็น
แบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนเพื่อมาวิเคราะหผ์ล และพฒันาเป็นตวั
ลวงของแบบทดสอบวินิจฉยั ซึ่งสามารถแสดงไดว้่าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้ที่สรา้งขึน้นีเ้ป็น
ขอ้สอบที่สรา้งจากมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน ดงันัน้แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้นีจ้ะ
เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดไดต้รงตามตามความมุ่งหมาย สอดคลอ้งกับงานวิจัยของสิทธิยา มณี
สาย (2555, น.101-103) ที่ได้สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร ์เรื่องการด ารงพนัธข์องสิ่งมีชีวิต ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 โดยเริ่มพฒันา
แบบทดสอบจากการ วิเคราะหเ์นือ้หา สาระส าคัญ ตัวชีว้ัดและจุดประสงคก์ารเรียนรู ้เพื่อน าไป
สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจขอ้บกพร่องดา้นการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตร ์จากนัน้น าผลที่ได้
จากการส ารวจมาวิเคราะหเ์พื่อสรา้งเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยจนได้แบบทดสอบวินิจฉัย
ขอ้บกพรอ่งดา้นการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตร ์เรื่องการด ารงพนัธข์องสิ่งมีชีวิต ส าหรบันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่าผลการตอบแบบทดสอบสามารถบอกได้ว่านักเรียน
บกพร่องในทักษะใด จุดใด และสาเหตุของความบกพร่องนัน้ ซึ่งท าใหท้ราบจุดอ่อน จุดแข็งของ
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ผูเ้รียน ซึ่งครูก็จะสามารถส่งเสริมนักเรียนไดต้รงจุด และงานวิจัยของยุพิน พวงจันทร์ (2557, น.
114)ที่ได้สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน รายวิชาฟิสิกส ์เรื่องเสียง ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เริ่มพัฒนาจากการศึกษาและวิเคราะหห์ลักสูตรกลุ่มสาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์แลว้น าไปสรา้งแบบทดสอบที่น าไปส ารวจความรูข้องนกัเรียนก่อน เพื่อรวบรวม
ค าตอบที่ผิดมาวิเคราะหเ์พื่อน าไปสรา้งตวัลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัย
สามารถบอกเหตุความบกพร่องได ้ซึ่งถา้หากครูทราบขอ้บกพร่องของนักเรียนก็จะสามารถสอน
ซ่อมเสรมินกัเรียนไดต้รงจดุและเต็มตามศกัยภาพของแต่ละคน นกัเรียนก็จะประสบความส าเร็จใน
การเรียนและได้ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศพบว่าแบบทดสอบ
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง( IOC) อยู่
ระหว่าง 0.60-1.00 ในขัน้ค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.18-0.73 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.07 -0.74 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.67  และขัน้เหตผุลของค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.21-0.62 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.00 -0.78 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.63  
แบบทดสอบฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) อยู่ระหว่าง 0.80-
1.00 ในขัน้ค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.22-0.84 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 -
0.63 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.65และขัน้เหตผุลของค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-
0.72 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 -0.72 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.65 และแบบทดสอบฉบบั
ที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) อยู่ระหว่าง 0.80-
1.00 ในขัน้ค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23-0.88 มีค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.26 -
0.78 มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.63 และขัน้เหตผุลของค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.26-
0.66 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 -0.78 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.60  จะเห็นได้ว่า
แบบทดสอบวินิจฉัยที่สรา้งขึน้มีความเที่ยงตรงตามเนือ้หาสูง แสดงไดว้่าสามารถวัดไดต้รงตาม
จดุประสงคท์ี่ตอ้งการจะวดัและครอบคลมุมโนทศันท์ี่ก าหนด ความยากง่ายของแบบทดสอบพบว่า
ในภาพรวมของแบบทดสอบมีทัง้ขอ้สอบทุกระดับทัง้ขอ้สอบง่าย ปานกลางและยาก ซึ่ งผูว้ิจัยได้
ปรบัปรุงขอ้สอบใหม้ีความเหมาะสมเพื่อที่จะน าแบบทดสอบไปคน้หาขอ้บกพร่องในการเรียนรูข้อง
นกัเรียนที่มีความหลากหลาย ดงันัน้จึงตอ้งมีขอ้สอบที่สามารถคน้หามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของ
นกัเรียนท่ีมีความแตกต่างกนัได ้ในการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบดา้นอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบเนื่องจากเป็นการน าแบบทดสอบไปทดสอบเพียงครัง้เดียว และขอ้สอบบางขอ้มีความ
ยาก ซึ่งผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาในค่าอ านาจจ าแนกของขัน้ค าตอบเป็นหลกัเนื่องจากขัน้ค าตอบจะเป็น
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มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนที่แทจ้ริง จึงท าใหข้อ้สอบบางขอ้ในขัน้เหตผุลของค าตอบมีค่า
อ านาจจ าแนกต ่าและมีค่าเป็นศูนยเ์พราะว่าขอ้สอบขอ้นัน้ค่อนขา้งยากซึ่งท าใหน้ักเรียนตอบผิด
เป็นจ านวนมาก หรืออาจเกิดจากนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมาก จึงไม่สามารถแยกนกัเรียน
กลุ่มสูงและกลุ่มต ่าได ้และคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเชื่อมั่นพบว่าค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากแบบทดสอบวินิจฉัยนีเ้ป็นแบบทดสอบที่มีค่าความ
ยากง่ายหลายระดับ ท าใหไ้ดผ้ลการตอบของกลุ่มตวัอย่างมีค่าไม่คงที่สอดคลอ้งกับงานวิจยั เช่น 
งานวิจยัของสพุรรษา หอมฤทธิ์ (2559, น.113)ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษา
แนวคิดที่คลาดเคลื่อนและการขาดความรู ้ เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ส  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 จังหวัดสิงหบ์ุรี ประกอบดว้ยค าถามจ านวน 40 ขอ้  โดยแบบทดสอบนั้นมีค่า
ความยากง่ายของขอ้ค าถามอยู่ในช่วง 0.34 – 0.78 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.26 – 0.84 และ
มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบับกับ 0.89 ซึ่งผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล  าดับขั้นเรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่สามารถวัดแนวคิดของนักเรียนไดอ้ย่างถูกตอ้ง ทั้งกลุ่ม
นักเรียนที่มีแนวคิดถูกต้อง กลุ่มนักเรียนที่ขาดความมั่นใจในความรู้  กลุ่มนักเรียนที่แนวคิด
คลาดเคลื่อนและกลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู ้และงานวิจัยของธีระวฒัน ์การะเกตุ (2561, น.210) 
ไดส้รา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน วิชา
ชีววิทยา เรื่องการแบ่งเซลล ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ประกอบดว้ยค าถามจ านวน 24 
ขอ้ที่พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบตั้งแต่ 0.71-1.00 ในขั้นค าตอบ(A Tier)  มีค่า
ความยากตั้งแต่ 0.18 – 0.68 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.13-0.62 และค่าความเชื่อมั่น (KR20)  
เท่ากับ 0.695 ในขัน้เหตุผล (R Tier) มีค่าความยากตัง้แต่ 0.15 – 0.59 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.03 -0.50 และค่าความเชื่อมั่น (KR20) เท่ากบั 0.520 และมีผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและมโน
ทศันใ์นวิชาชีววิทยา เรื่องการแบ่งเซลล ์พบว่านกัเรียนสว่นใหญ่อยุ่ในกลุม่ขาดความรูแ้ละกลุ่มมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและสอดคล้องกับวิจัยของ Habiddin และ Elizabeth Mary Page (2019, 
pp.720-736) ที่ ได้พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นเรื่อง
จลนศาสตรเ์คมี ที่มีจ  านวนขอ้สอบ 20 ขอ้ ในขัน้ค าตอบ (A Tier) มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.06 – 
0.56 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง -0.03 – 0.58 ในขัน้เหตผุล (R Tier) มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 
0.06-0.61 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.04 – 0.52 และในทัง้สองขัน้( B Tier) มีค่าความยากอยู่
ระหว่าง 0.01-0.46 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง –0.01 -0.74 โดยมีค่าความเชื่อมั่นในขัน้ค าตอบ 
(A Tier) เท่ากบั 0.59 ค่าความเชื่อมั่นในขัน้เหตผุล (R Tier) เท่ากบั 0.55 และค่าความเชื่อมั่นใน
ทั้งสองขั้น( B Tier) เท่ากับ 0.65 , งานวิจัยของ Ridho Adi Negoro และ Viga Karina (2019, 
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pp.69-76)  ที่ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่ องการ
แกว่งและเรื่องคลื่น เป็นขอ้สอบหลายตวัเลือก จ านวน 22 ขอ้ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.33-0.75 
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.31-0.55 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.765 และงานวิจัยของ 
Yuberti , Yani Suryani และ Indah Kurniawati (2020, pp.245-253) ที่ได้พัฒนาแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่วัดระดับความมั่นใจในการตอบจ านวน 20 ขอ้ พบว่าค่าความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากับ 0.76 
ดังนัน้แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน ที่สรา้งขึน้นัน้มีคุณภาพ
และสามารถน าไปใชศ้ึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกดารา
ศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3ไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่งสามารถช่วยให้
ครูผูส้อนสามารถจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนได ้แต่ก็มีขอ้จ ากดัส าหรบัการตอบแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่มีการถามถึงระดับความมั่นใจของนักเรียนนั้น ท าใหน้ักเรียนยังไม่คุน้เคยกับลักษณะ
ขอ้สอบนีแ้ละนกัเรียนยงัไม่มั่นใจถึงปรมิาณระดบัความมั่นใจในการตอบค าตอบเอง 

2. ผลอภิปรายการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทัศน์ที่คลาดเคล่ือนใน
การเรียนรู้ เร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 จากแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น 

ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนกัเรียนที่ไดร้บัการทดสอบแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบั
ขั้นเพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละ
อวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีการจ าแนกกลุ่มแนวคิด
ออกเป็นกลุ่ม คือ กลุ่มมโนทัศนท์ี่สมบูรณ(์SK) กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้(NCK) กลุ่มมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) และกลุม่ขาดความรู ้(LK) พบว่า 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟ้าอากาศและชัน้บรรยากาศ พบ
นกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน และมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชัดคือมโน
ทศันค์วามส าคญัของชัน้บรรยากาศ นกัเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนว่าแก๊สโอโซนจะ
ช่วยกรองงและสะทอ้นรงัสียูวีที่ไม่ดี โดยที่มีเหตผุลที่คลาดเคลื่อนคือหากไม่มีแก๊สโอโซน จะท าให้
รงัสีอลัตราไวโอเลตมีมากเกินไป สิ่งมีชีวิตไม่สามารถด ารงอยู่ได ้โดยขอ้เท็จจริงคือในบรรยากาศที่
ครอบคลมุโลกของเรานัน้ประกอบดว้ยแก๊สหลายชนิดท าหนา้ที่คอยปกป้องเราจากรงัสีต่าง ๆ จาก
ดวงอาทิตยไ์ม่ใหเ้ป็นอนัตรายต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ซึ่งรงัสีที่ส  าคญัคือรงัอลัตราไวโอเลต โดยโอโซน 
(Ozone) คือ โมเลกุลที่ประกอบขึน้จากอะตอมของออกซิเจน 3 อะตอม มีโครงสรา้งที่ ไม่เสถียร 
ดงันัน้ จึงสามารถเปลี่ยนกลบัไปเป็นก๊าซออกซิเจนได ้ส าหรบัโอโซนในชัน้สตราโทสเฟียร ์เกิดจาก
การท่ีโมเลกลุของก๊าซออกซิเจนในชัน้สตราโทสเฟียร ์ดดูซมึรงัสีอลัตราไวโอเลต ซึ่งมีพลงังานสงูท า
ใหโ้มเลกุลของออกซิเจนแตกตัวออกจากกนั โมเลกลุที่แตกตวัออกจากกนัแลว้จะไปจบักับโมเลกุล
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อ่ืน ๆ ของก๊าซออกซิเจนกลายเป็นโอโซนซึ่งโอโซนเป็นสิ่งที่ดีในระดับปานกลาง เพราะถา้มีโอโซน
ในปริมาณที่พอเหมาะก็จะส่งผลดีต่อร่างกาย แต่ถ้าหากโอโซนมีในปริมาณที่มากเกินไป ก็จะ
ก่อใหเ้กิดเป็นก๊าซพิษ อีกทัง้โอโซนยงัมีฤทธิ์ในการฆ่าเชือ้ท่ีรุนแรงและเร็วโดยขึน้อยู่ที่ปริมาณของ
โอโซน ยิ่งโอโซนเขม้ขน้มาก ยิ่งมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชือ้มากและท ารา้ยร่างกายของเรามาก
เช่นกนั 

แบบทดสอบวินิจฉัยฯ ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่ และน า้ พบนกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุม่
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเด่นชัด คือมโนทัศน์การเกิดแหล่งน ้า
ธรรมชาติ โดยนกัเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนว่าแหล่งก าเนิดของน า้แทบทัง้หมดที่มีอยู่บนโลก
คือ มหาสมุทรเพราะมีขนาดกวา้ง มีน า้มาก โดยขอ้เท็จจริงนัน้แหล่งน า้ที่เป็นแหล่งก าเนิดที่ใหญ่
ที่สุด ถือว่าเป็นแหล่งก าเนิดของน า้แทบทัง้หมดที่มีอยู่ในประเทศไทย คือ น า้ฝน ซึ่งเกิดจากน า้ที่
เกิดจากการกลั่นตัวของก้อนเมฆกลายเป็นหยดน า้ตกลงมาสู่พืน้ดินแล้วตกลงมาเมื่อไหลลงสู่
แม่น า้ ล  าคลอง แอ่งน า้ หรืออ่างเก็บน า้  

แบบทดสอบวินิจฉยัฯ ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ พบนกัเรียน
ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน และมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชัดคือมโนทัศน์
โครงสรา้งและองคป์ระกอบของโลก สิ่งมีชีวิตต่างๆจะสามารถด ารงชีวิตอาศยัอยู่ไดใ้นโครงสรา้งใด
ที่เรียกว่าผิวโลกเพราะว่ามีแรงโน้มถ่วงของโลก โดยข้อเท็จจริงคือสิ่งมีชีวิตต่างๆจะสามารถ
ด ารงชีวิตอาศยัอยู่ไดใ้นโครงสรา้งใดที่เรียกว่าเปลือกโลก (Crust) เป็นสว่นที่อยู่ชัน้นอกสดุของโลก 
หรือผิวโลกชัน้นอก มีองคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นซิลิกอนไดออกไซด ์และอะลมูิเนียมออกไซด ์เป็น
ชัน้ของโลกที่บางที่สุด แต่มีความส าคัญมากที่สุด เนื่องจากคนอาศัยอยู่ที่ชัน้นี ้และเป็นส่วนของ
พืน้ดินที่ใชใ้นการเพาะปลูก เป็นแหล่งน า้ซึ่งจ าเป็นต่อมนุษยเ์ป็นแหล่งที่ใหแ้ร่ธาตุต่างๆ และให้
น า้มนัถ่านหิน ก๊าซ ซึ่งเป็นเชือ้เพลิง 

จากผลการจ าแนกกลุม่แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอาจเป็นเพราะการที่
นักเรียนเรียนรูใ้นเนือ้หาในห้องเรียนแล้วเกิดความไม่เข้าใจ หรือเรียนรูใ้นเนือ้หาผ่านมาเป็น
เวลานานแลว้ จากนัน้นกัเรียนเกิดการละเลย ขาดการฝึกฝนและทบทวนความรู ้จึงท าใหค้วามรูม้ี
จ  ากดัเนื่องจากไม่พยายามที่จะหาความรูเ้พิ่มเติม หรือหาขอ้เท็จจริง จนสั่งสมเป็นเวลานานจนเป็น
ปัญหาในการเรียนรูท้ี่ไม่สมบูรณ ์และเขา้ใจว่าความรูท้ี่มีอยู่นัน้เป็นความรูท้ี่ถูกตอ้งและพอเพียง
แลว้ สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ พรธิดา สขุกรม (2557, น.89) ที่ไดศ้ึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน
และขอ้ผิดพลาดทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสงักดัส านกังานเขต
พืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 พบว่ามีนกัเรียนมีมโนทัศนท์ี่จ  ากัด ส่วนหนึ่งมาจาก
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นักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกบางส่วนและมีประสบการณ์ในการประยุกต์ใช้มโนทัศน์ที่ไม่สมบูรณ์ 
จนกระทั่งเกิดเป็นความเคยชินและก่อใหเ้กิดความเขา้ใจที่ฝังลกึว่ามโนทศันท์ี่ตนมีนัน้เป็นมโนทัศน์
ที่ถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอัศวิน บรรเทา(2559, น.12-24) ที่ไดท้ าการวิจยัเรื่องการ
วิเคราะห์ข้อบกพร่องและมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง การคูณเศษส่วน ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่านกัเรียนมีขอ้บกพร่องเกิดจาก นกัเรียนขาดความระมดัระวัง
ในการคิดค านวณ สาเหตุอาจเกิดจากการคิดค านวณตอ้งใชท้ักษะและความเขา้ใจพืน้ฐานของ
ทฤษฎี และตอ้งฝึกฝนจนท าใหเ้กิดความช านาญ ซึ่งถา้นกัเรียนไม่มีทกัษะหรือความเขา้ใจพืน้ฐาน 
หรือไม่ฝึกฝนจะสง่ผลใหน้กัเรียนเกิดขอ้บกพร่องได ้และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของทองค า สมตรกึ, 
สมทรง สวุพานิช และอรุณี จนัทรศิ์ลา(2555, น. 83) ที่ไดว้ิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางการ
เรียนคณิตศาสตรเ์รื่องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า นกัเรียน
มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกิดจากการขาดสาเหตุการตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา การ
บิดเบือนทฤษฎี การตีความดา้นภาษา การใชข้อ้มลูผิดและผิดพลาดในเทคนิคการท าทัง้นีอ้าจเกิด
จากนักเรียนมีความเชื่อและแนวคิดในการแก้ปัญหาด้วยความไม่รู ้หรือมีความรูท้ี่ไม่ถูกต้อง
สมบรูณ ์ดเูหมือนจะถกูแต่ก็ไม่ถกู เป็นความคิดที่แตกต่างไปจากแนวคิดที่ไดร้บัการยอมรบัของแต่
ละเนือ้หา 
5.ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. การวินิจฉัยการเรียนรูข้องนักเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขัน้ยังไม่เป็นที่

แพร่หลายและนักเรียนยังไม่คุน้เคยกับการทดแบบทดสอบในลักษณะนี ้อาจท าใหน้ักเรียนเกิด
ความสบัสนในการท าแบบทดสอบ ดงันัน้ครูผูส้อนจะตอ้งศกึษาท าความเขา้ใจและอธิบายนกัเรียน
ใหช้ัดเจน โดยใหน้ักเรียนทดลองท าขอ้ตัวอย่างพรอ้มกัน เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจก่อนการท า
แบบทดสอบ 

2. ในการเรียนรูข้องนกัเรียนนัน้ อาจจะมีนกัเรียนหลายคนที่บรรลผุลตามจดุประสงคข์อง
การเรียน แต่ก็มีอีกหลายคนที่ไม่บรรลวุตัถปุระสงค ์ที่เกิดความเขา้ใจผิดซึ่งจะเป็นอปุสรรคที่ส  าคญั
ในการเรียนรูใ้นเนือ้หาต่อไป เพื่อใหไ้ดส้าเหตุของความคลาดเคลื่อนในการเรียนรูข้องนักเรียน 
ครูผู้สอนจ าเป็นที่จะต้องทราบสาเหตุของความไม่เข้าใจในการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนั้น
แบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนนีจ้ะเป็นเครื่องมือที่ใชส้  าหรบัการตรวจสอบ
สาเหต ุขอ้บกพร่องในการเรียนรูข้องนักเรียนเพื่อน าไปสู่การเรียนรูค้วามเขา้ใจที่ถูกตอ้ง หรือเพื่อ
เป็นการสอนซ่อมเสรมิเพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในเนือ้หาไดอ้ย่างสมบรูณ ์ 
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ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยส าหรบัน าไปใชก้บัเนือ้หาในเรื่องอ่ืนๆ เพื่อใหส้ามารถ

น าไปทดสอบกบันกัเรียนเพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมโนทศันท์ี่มีความละเอียด รอบดา้น และจะสามารถท าให้
ครูไดท้ราบถึงขอ้มลูของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนมากยิ่งขึน้ 

2. ควรพัฒนาโปรแกรมประยุกตท์ี่ใชใ้นการตรวจและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน
ของนักเรียนและสามารถใหข้อ้มูลย้อนกลับไดท้ันที สามารถลดขั้นตอนการตรวจแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่มีความยุ่งยากและซบัซอ้นได ้และจะเป็นการประหยดัเวลาของ
ครูสอนไดอี้กดว้ย 

3.ควรศึกษาเปรียบเทียบมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนที่มีคณุลกัษณะที่แตกต่าง
กัน เพื่อใหไ้ดท้ราบถึงขอ้มูลในมิติต่างๆที่มีความหลากหลายส าหรบัการน าไปใชใ้นการวางแผน
พฒันานกัเรียนใหม้ีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ 
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             ภาคผนวก ก รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ 
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      รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
 

1.อาจารย ์ดร.จฑุามาศ แสงงาม คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัรามค าแหง 

2.อาจารย ์ดร.กรวฒุิ แผนพรหม คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลยัราชภฏัเทพสตรี 

3.อาจารย ์ดร.ไตร อญัญโพธิ์ คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

4.อาจารย ์ดร.ทกัษก์มนต ์วิจกัษณธ์นาวฒุิ นกัวิชาการอิสระ 

5.ครูจรีย ์ชื่นจรูญ  ครูช านาญการพิเศษ กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ 

  โรงเรียนธัญรตัน ์
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ภาคผนวก ข คา่ดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกับจดุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมและมโนทัศนข์องแบบทดสอบเพือ่ส ารวจมโนทัศนท์ีค่ลาดเคลื่อนฯ 
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ตาราง 20 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและมโนทศันข์อง
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนฯ 

ขอ้ที่ ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ผลการ
ประเมิน 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

1* +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
2* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 -1 +1 +1 0 +1 0.40 ปรบัปรุง 
4* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5* +1 +1 +1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 0 -1 0.40 ปรบัปรุง 
7 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
8* +1 +1 0 +1 0 0.60 ใชไ้ด ้
9* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 0 +1 +1 0 -1 0.20 ปรบัปรุง 
11* +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
12* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 0 0 0.60 ใชไ้ด ้
14* 0 +1 +1 +1 0 0.60 ใชไ้ด ้
15* 0 0 0 +1 0 0.20 ปรบัปรุง 
16* +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
17* +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
18* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 -1 0.60 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 0 +1 0 0.60 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
23* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
24* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
25* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ข้อที่ ผู้เชี่ยวชาญคนที่ ผลการ
ประเมิน 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

26* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
27* +1 0 +1 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้

28* 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

29* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
30* +1 0 +1 +1 0 0.60 ใชไ้ด ้
31* +1 -1 +1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
32* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
33* +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
34* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
35 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
36* 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
37* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
38 -1 -1 +1 0 0 -0.20 ปรบัปรุง 
39* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
41* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
42 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
43 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
44* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
45* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
47 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
49* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
51* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
52 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
53* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ข้อที่ ผู้เชี่ยวชาญคนที่ ผลการ
ประเมิน 

แปลผล 
1 2 3 4 5 

54* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
55* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
56 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
57* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
58 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
59* 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
60* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
61 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
62 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
63 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
64 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
65* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
66* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
67* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
68* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
69 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
70* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
71* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
72* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
73 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
74* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
75 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
76* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
77* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
78 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

เกณฑ์การตัดสินค่า IOC ถ้ามีค่า 0.5 ขึ้นไป แสดงว่า ข้อคำถามของแบบทดสอบเพ่ือสำรวจข้อ
นั้น สอดคล้องกับเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และมโนทัศน์ 
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ภาคผนวก ค ค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกับจดุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมและมโนทัศนข์องแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
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ตาราง 21 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและมโนทศันข์อง
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้ 

ขอ้ที่ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ผลการ

ประเมิน 
แปลผล 

1 2 3 4 5 
ฉบบัที่ 1 เรื่อง ปรากฏการณล์มฟา้อากาศและชัน้บรรยากาศ 

1 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 0 +1 +1 +1 0 0.60 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 0 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้ 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ขอ้ที่ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ผลการ

ประเมิน 
แปลผล 

1 2 3 4 5 
ฉบบัที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร ่และน า้(ต่อ) 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ชดุที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
1 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ขอ้ที่ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ผลการ

ประเมิน 
แปลผล 

1 2 3 4 5 
ฉบบัที่ 3 เรื่อง โครงสรา้งโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ง ผลวิเคราะหจ์ุดบกพร่องและค าตอบในขั้นค าตอบและขั้นเหตุผล
ของแบบส ารวจ 
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ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
-เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

บท
บา
ทห
นา้
ที่ข
อง
แก๊
สใ
นช
ัน้

บร
รย
าก
าศ

 

-ม
ีปร
มิา
ณ
มา
กท
ี่สดุ
ใน
อา
กา
ศ 

-แ
ก๊ส
โอ
โซ
นน

ัน้จ
ะส
ะท
อ้น
รงั
สีย
วูที
ี่ไม
่

ดีแ
ละ
กร
อง
ไว

 ้
-แ
ก๊ส
โอ
โซ
นม
ีหน
า้ท
ี่เป็
นเ
กร
าะ
บา
งๆ
 

ที่ห
่อห
ุม้โ
ลก
แล
ะพ
บม

าก
ใน
ชัน้
สต
รา

โต
สเ
ฟีย
ร ์

-ช
ัน้ส
ตร
าโ
ตส
เฟี
ยร
ม์ีไ
นโ
ตร
เจ
นค
อย

เห
น่ีย
วน
 าล
ดแ
รง
ขอ
งส่ิ
งแ
ปล
กป
ลอ
ม 

เพ
ื่อเ
กดิ
กา
รเผ

าไ
หม
ใ้น
ชัน้
ต่อ
ไป

 

12
 5  6   1  

 

27
.91

 
11

.63
 

 
13

.95
 

  
2.3

3  
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19
0 

 ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

2 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
1.ค

วา
มส

 าค
ญั
ขอ
งช
ัน้

บร
รย
าก
าศ

 
แก๊
สโ
อโ
ซน
มีห
นา้
ที่ท
ี่ส า
คญั

กบั
โล
กเ
รา
อย
่าง
ไร 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

หน
า้ท
ี่ที่ส

 าค
ญั
กบั
โล
กข
อง
แก๊
ส

โอ
โซ
น 

-เห
มือ
นเ
กร
าะ
บา
งๆ
 ห่
อห
ุม้โ
ลก
แล
ะ

ปก
ป้อ
งโล

ก 
-แ
ก๊ส
โอ
โซ
นช
่วย
ป้อ
งก
นัร
งัสี

อลั
ตร
าไ
วโ
อเ
ลต
จา
กด
วง
อา
ทิต
ย ์

-ช
่วย
กร
อง
แล
ะส
ะท
อ้น
รงั
สีย
วูีท
ี่ไม
่ดี 

-ม
ีหน
า้ท
ี่ปก
ป้อ
งช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 

30
  13
  10
 2 

54
.55

 
 

23
.64

 
 

18
.18

 
3.6

4 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
-เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

วิธี
กา
รป้
อง
กนั
รงั
สี

อลั
ตร
าไ
วโ
อเ
ลต
ใน
ชัน้
บร
รย
าก
าศ

 

-ห
าก

ไม
่ม
ีแ
ก๊
ส
โอ

โซ
น
รัง

สี
อัล

ตร
าไ
วโ
อเ
ลต

จะ
มีม

าก
เก
ินไ
ป 

ส่ิง
มีช
ีวิต
ไม
่สา
มา
รถ
ด า
รง
อย
ู่ได

 ้
-เป็

นเ
กร
าะ
เพ
ื่อป
้อง
กนั
อนั
ตร
าย
จา
ก

นอ
กโ
ลก

 
-อ
ยู่ใ
นช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 
ห่อ
หุม้
โล
ก

เอ
าไ
ว ้

 

21
   13
  9   

31
.34

 
  

19
.40

 
 

13
.43
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19
1 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

3 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
2.เ
กณ

ฑก์
าร
แบ่
งช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 

คณุ
สม
บตั
ิทา
งก
าย
ภา
พใ
ดท
ี่ใช
้

เป็
นเ
กณ

ฑใ์
นก
าร
แบ่
งช
ัน้

บร
รย
าก
าศ
ซึง่
แส
ดง
ถึง
กา
ร

เป
ล่ีย
นแ
ปล
งป
รมิ
าณ

ทา
งค
วา
ม

รอ้
นแ
ละ
คว
าม
เย
็นข
อง
ชัน้

บร
รย
าก
าศ

 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

คณุ
สม
บตั
ิทา
งก
าย
ภา
พท

ี่ใช
แ้บ
ง่

ชัน้
บร
รย
าก
าศ
ตา
มก
าร

เป
ล่ีย
นแ
ปล
งป
รมิ
าณ

ทา
งค
วา
ม

รอ้
น 

-ค
วา
มฝื
ด 

-ป
รมิ
าณ

อา
กา
ศใ
นแ
ต่ล
ะช
ัน้ 

-ไอ
น า้

 
-ค
วา
มส
งู 

17
 6 6 5 

30
.36

 
10

.71
 

10
.71

 
8.9

3 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั
กา
ร

เป
ล่ีย
นแ
ปล
งข
อง
ปร
มิา
ณ
ทา
ง

คว
าม
รอ้
นท่ี
ขึน้
กบั
ระ
ดบั
คว
าม
สงู

ใน
แต
่ละ
ชัน้
บร
รย
าก
าศ

 

-อ
ณุ
หภ
มูิจ
ะท
 าใ
หรู้
ป้ร
มิา
ณ
ทา
งค
าม

รอ้
ยแ
ละ
คว
าม
เย
็นข
อง
ชัน้
บร
รย
าก
าศ

 
-เก
ณ
ฑใ์
นก
าร
แบ่
งช
ัน้ต
าม
ล า
ดบั
จา
ก

พืน้
โล
ก 
แล
ะย
ิ่งส
งูย
ิ่งเย

็น 
-ส
ภา
พอ
าก
าศ
แส
ดง
ถงึ
กา
ร

เป
ล่ีย
นแ
ปล
งป
รมิ
าณ

ทา
งค
วา
มร
อ้น

แล
ะค
วา
มเ
ย็น
ขอ
งช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 

-ไอ
น า้
เป
ล่ีย
นแ
ปล
งป
รมิ
าณ

ทา
ง

คว
าม
รอ้
นแ
ละ
คว
าม
เย
็นข
อง
ชัน้

บร
รย
าก
าศ

 

18
  14
  7   6 

22
.50

 
 

17
.50

 
 

8.7
5   

7.5
0 
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19
2 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

4 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
2.เ
กณ

ฑก์
าร
แบ่
งช
ัน้บ
รร
ยา
กา
ศ 

คณุ
สม
บตั
ิทา
งก
าย
ภา
พใ
ดท
ี่

อธิ
บา
ยถ
งึส่
วน
ผส
มข
อง
อา
กา
ศ

มา
เป็
นเ
กณ

ฑใ์
นก
าร
แบ่
งช
ัน้

บร
รย
าก
าศ

 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

คณุ
สม
บตั
ิทา
งก
าย
ภา
พท

ี่ใช
แ้บ
ง่

ชัน้
บร
รย
าก
าศ
ตา
มส
ว่น
ผส
มข
อง

อา
กา
ศ 

-ค
วา
มฝื
ด 

-เม
ฆ 

-อ
ณุ
หภ
มู ิ

-ค
วา
มเ
บา
บา
งข
อง
อา
กา
ศ 

-ค
วา
มช
ืน้ 

15
 

12
 

10
 7 6 

20
.83

 
16
.67

 
13

.89
 

9.7
2 

8.3
3 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ส่ว
นผ
สม
ขอ
งแ
ก๊ส
ที่แ
ตก
ตา่
งก
นั

ใน
แต
่ละ
ชัน้
บร
รย
าก
าศ

 

-ค
วา
มฝื
ดจ
ะบ
อก
ว่า
ชัน้
บร
รย
าก
าศ

นัน้
เป็
นอ
ย่า
งไร

แล
ะเห

มา
ะส
มก
บัก
าร

ท า
อะ
ไร 

-ค
วา
มเ
บา
บา
งข
อง
อา
กา
ศแ
ต่ล
ะช
ัน้

ไม
่เท
่าก
นั 

-ก
อ้น
เม
ฆส

าม
าร
ถบ
อก
สภ
าพ
อา
กา
ศ

ได
 ้

-ใน
พืน้

ท่ีส
งูม
ีอณุ

หภ
มูิต

 ่า ใ
นพื

น้ท่ี
ไม
่

สงู
อณุ

หภ
มูิส
งู 

15
   7  4  2 

20
.83

 
  

13
.21

 
 

7.5
5  

3.7
7 
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19
3 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

5 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
3.อ

งค
ป์ร
ะก
อบ
ขอ
งช
ัน้

บร
รย
าก
าศ

 
แก๊
สท
ี่เป็
นอ
งค
ป์ร
ะก
อบ
ขอ
ง

บร
รย
าก
าศ
ที่ห
่อห
ุม้โ
ลก
ที่ม
ีมา
ก

ที่ส
ดุค
ือแ
ก๊ส
ใด

 

ไม
่รูว้
่าแ
ก๊ส
ที่เ
ป็น

อง
คป์
ระ
กอ
บ

ขอ
งบ
รร
ยา
กา
ศท
ี่ห่อ
หุม้
โล
กค
ือ

แก๊
สใ
ด 

-แ
ก๊ส
โอ
โซ
น 

-แ
ก๊ส
ออ
กซ
ิเจ
น 

40
 5 

88
.89

 
11
.11

 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
ไม
่ทร
าบ
ถึง
แห
ล่ง
ที่ม
าข
อง
แก๊
สท
ี่

เป็
นอ
งค
ป์ร
ะก
อบ
ขอ
งบ
รร
ยา
กา
ศ 

-โอ
โซ
นช
่วย
ป้อ
งก
าร
สงั
สี

อลั
ตร
าไ
วโ
อเ
ลต

 
-เป็

นแ
ก๊ส
ที่ห
่อห
ุม้โ
ลก

 
-ม
ีปร
มิา
ณ
มา
กท
ี่สดุ

 
-แ
ก๊ส
โอ
โซ
นจ
ะอ
ยูช่
ัน้ส
ดุท
า้ย
ขอ
งช
ัน้

บร
รย
าก
าศ

 

14
 

11
 

11
 4 

31
.11

 
24

.44
 

24
.44

 
8.9

9 
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19
4 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

6 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
3.อ

งค
ป์ร
ะก
อบ
ขอ
งช
ัน้

บร
รย
าก
าศ

 
กร
ะบ
วน
กา
รเก

ดิเ
มฆ

 ฝ
น 
พา
ยุ

ฟ้า
คะ
นอ
งเก

ดิข
ึน้ท่ี
ชัน้

บร
รย
าก
าศ
โท
รโพ

สเ
ฟีย
รไ์ด

จ้า
ก

สา
เห
ตใุ
ด 

ไม
่เข
า้ใ
จเ
ก่ีย
วก
บัส
าเห

ตขุ
อง
กา
ร

เก
ิดเ
มฆ

 ฝ
น 
พา
ยฟุ
า้ค
ะน
อง
ใน

ชัน้
ชัน้
บร
รย
าก
าศ
โท
รโพ

สเ
ฟีย
ร ์

-น
 า้ร
ะเห

ยจ
าก
พืน้

ไป
บน

ฟ้า
 

-ก
าร
คว
บแ
น่น
ขอ
งล
ะอ
อง
น า้

 
-ม
ีไอ
น า้
อย
ูเ่ย
อะ

 
-ป
ระ
จไุ
ฟฟ

้าใ
นบ

รร
ยา
กา
ศ 

26
 

12
 

11
 9 

25
.62

 
16

.44
 

15
.00

 
12

.33
 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
ไม
่เข
า้ใ
จเ
ก่ีย
วก
บัก
ระ
บว
นก
าร

เก
ิดเ
มฆ

 ฝ
น 
พา
ยฟุ
า้ค
ะน
อง

 
-ถ
า้อ
าก
าศ
คว
บแ
น่น
กนั
ไป
เรื่อ

ยๆ
 ก
็

จะ
ท า
ให
เ้ก
ดิ 
เม
ฆ 
ฝน
แล
ะพ
าย

 ุ
-อ
ณุ
หภ
มูิจ
ะเป

ล่ีย
นแ
ปล
งบ
่อย
 แล

ะ
อณุ

หภ
มูิจ
ะล
ดล
งต
าม
คว
าม
สงู

 
-ไอ

น า้
ท า
ให
เ้ก
ดิเ
มฆ

 
-ป
ระ
จบุ
วก
แล
ะล
บ 
ท า
ให
เ้ก
ิด 
เม
ฆ 

ฝน
 พ
าย

 ุ

34
  8  7 3  

54
.84

 
 

12
.90

 
 

11
.29

 
4.8

4 
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19
5 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

7 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
4.ปั

จจ
ยัท
ี่มีผ
ลต
่อป
รา
กฏ
กา
รณ

์
ลม
ฟ้า
อา
กา
ศ 

ใน
หน
ึ่งว
นั 
ระ
ยะ
เวล

าใ
ดร
ะห
วา่
ง

ช่ว
งเช

า้(0
6.0

0-
09

.00
) ช
่วง
สา
ย

(1
0.0

0-
13

.00
) ช
ว่ง
บา่
ย(

14
.00

-
16

.00
)แ
ละ
ช่ว
งเย

็น(
17

.00
-

19
.00

) จ
ะม
ีอณุ

หภ
มูิข
อง

อา
กา
ศท
ี่พืน้

ผิว
โล
กส
งูท
ี่สดุ

 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ช่ว
งเว
ลา
ที่ม
ีอณุ

หภ
มูิข
อง
อา
กา
ศ

ที่พ
ืน้ผิ
วโ
ลก
สงู
ที่ส
ดุ 

-ช
่วง
สา
ย 

10
.00

 - 
13

.00
  

-ช
่วง
เย
็น 

17
.00

 – 
19

.00
  

43
 

14
 

75
.44

 
24
.56

 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
ไม
่เข
า้ใ
จเ
ก่ีย
วก
บัส
าเห

ตทุ
ี่ท า
ให
้

อณุ
หภ
มูิข
อง
อา
กา
ศท
ี่พืน้

ผิว
โล
ก

สงู
ที่ส
ดุ 

-พ
ระ
อา
ทิต
ยอ์
ยู่บ
นห
วัพ
อด
ี 

-ด
วง
อา
ทติ
ยอ์
ยูต่
รง
ผิว
โล
ก 

-แ
ดด
แร
งม
าก
ๆ ค

ดิว
า่น
่าจ
ะม
ี

อณุ
หภ
มูิส
งูท
ี่สดุ

 
-เน
ื่อง
จา
กพ
ืน้โ
ลก
ได
ร้บั
พล
งัค
วา
ม

รอ้
นใ
นต
อน
ดว
งอ
าท
ิตย
ข์ึน้
 แล

ะด
ดู

คว
าม
รอ้
นไ
วม้
าก
ที่ส
ดุ 

37
 8 8  7 

53
.62

 
11
.59

 
11

.59
 

 
10
.14
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19
6 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

8 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
4.ปั

จจ
ยัท
ี่มีผ
ลต
่อป
รา
กฏ
กา
รณ

์
ลม
ฟ้า
อา
กา
ศ 

ปร
มิา
ณ
ที่เ
ปรี
ยบ
เท
ียบ
ระ
หว
า่ง

ไอ
น า้
ซึ่ง
มีอ
ยู่จ
รงิ
แล
ะป
รมิ
าณ

ไอ
น า้
อิ่ม
ตวั
ที่อ
ณุ
หภ
มูิ 
คว
าม
ดนั

แล
ะป
รมิ
าต
รเด

ียว
กนั
แล
ะจ
ะว
ดั

ค่า
คว
าม
ชืน้
นีใ้
นอ
ตุส
าห
กร
รม

อา
หา
รแ
ละ
ยา
 ค
ือค
วา
มช
ืน้ใ
ด 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
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ืน้อ
ิ่มต
วั 

-ค
วา
มช
ืน้ข
อง
อา
หา
ร 

-ค
วา
มช
ืน้ท่ี
เปี
ยก
ๆ เ
ล็ก
นอ้
ย 

16
 9 4 1 

42
.11

 
23

.68
 

10
.53

 
2.6

3 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
ไม
่เข
า้ใ
จเ
ก่ีย
วก
บัค
วา
มห
มา
ยข
อง

คว
าม
ชืน้
สมั
พทั

ธ ์
-จ
 าน
วน
ไอ
น า้
ที่ม
ีอย
ู่ใน
อา
กา
ศ 

คว
าม
ชืน้
มกี
าร
เป
ล่ีย
นแ
ปล
งต
ลอ
ด 

-ค
วา
มช
ืน้ท

ัง้ภ
าย
นอ
กแ
ละ
ใน
บร
รจ
ุ

ภณั
ฑ ์
มีผ
ลต
่อค
ณุ
ภา
พอ
าห
าร
แล
ะ

ยา
 

-เป็
นค
า่ท
ี่ใช
ว้ดั
อณุ

หภ
มูิใ
นอ
าก
าศ

 
-ต
อ้ง
ใช
ป้ร
มิา
ณ
ไอ
น า้
 ท่ี
สมั
พนั

ธก์
นั 

20
  16
  9 1 

34
.48

 
 

27
.59

 
 

15
.52

 
1.7

2 

   

191 



 
 

 
 

19
7 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

9 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
5.ป

รา
กฏ
กา
รณ

ท์า
งล
มฟ

า้
อา
กา
ศ 

ลม
บก
 ล
มท
ะเล

 ถ
กูจ
ดัเ
ป็น

ลม
ชน
ิดใ
ด 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั
ชน
ิด

ขอ
งล
ม 

-ล
มธ
รร
มช
าต

 ิ
-ล
มป

ระ
จ า
ถิ่น

 
-ล
มไ
หล
เวีย

น 
-ล
มช
าย
หา
ด 

17
 

14
 1 1 

41
.46

 
34

.15
 

2.4
4 

2.4
4 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ลกั
ษณ
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รเิว
ณ
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ฆ
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ปฏิ

บตั
ิถา้
พืน้

ท่ีท
ี่นกั
เรีย

น
อา
ศยั
อย
ู่นัน้
เป็
นเ
สน้
ทา
งเด

ินข
อง

พา
ย ุ
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-ต
น้ไ
มใ้
หญ่

ตอ้
งย
ึดเ
กา
ะด
ิน 

 
-ด
ินเ
หนี
ยว
เอ
าไ
วย้
ึดร
าก
ตน้
ไม
ใ้ห
ญ่
  

-อ
ดุม
สม
บรู
ณ
ด์ว้
ยอ
ินท
รีย
วตั
ถ ุ
ธา
ตุ

อา
หา
รเพ

ยีง
พอ
  

-ด
ดูซ
มึอ
าห
าร
ได
ด้ี 
อุม้
น า้
ดี 

8 3 3  1 

17
.78

 
6.6

7 
6.6

7  
2.2

2 
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21
1 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

5 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
12

.กา
รป
รบั
ปรุ
งค
ณุ
ภา
พข
อง
ดิน

 
ดิน
เค
็มเ
ป็น

ดิน
ท่ีม
ีปร
มิา
ณ
เก
ลือ

ที่ล
ะล
าย
ได
ใ้น
น า้
มา
กจ
นเ
ป็น

อนั
ตร
าย
ต่อ
พชื
 วิธี

กา
รป
รบั
ปรุ
ง

คณุ
ภา
พด

ินใ
หด้
ีขึน้
 ค
วร
ปฏิ

บตั
ิ

อย
่าง
ไร 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

วิธี
กา
รป
รบั
ปรุ
งด
ินเ
ค็ม

 
-ใส่

ปนู
ขา
ว 

-เพ
ิ่มส
าร
ท่ีเ
ป็น

กร
ด 

 
-เป

ล่ีย
นด
ินป

ลกู
 

-รด
น า้
 ใส่
ปุ๋ย
  

-ท
าง
วิศ
วก
รร
ม 
ออ
กแ
บบ

เส
น้ท
าง
น า้
 

เพ
ื่อล
ด 
หรื
อต
ดัก
ระ
แส
กา
รไห

ลข
อง

น า้
 

8 5 4 3 1 

21
.05

 
13

.16
 

10
.53

 
7.8

9 
2.6

3 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ขัน้
ตอ
นก
าร
ปร
บัป

รุง
ดิน
เค
ม็ 

-ช
่วย
แก
ปั้ญ

หา
ดิน
เค
็ม 

-ด
ินเ
ป็น
เบ
ส 

 
-ด
ินค
ณุ
ภา
พด

ีขึน้
  

-ท
 าใ
หพ้

ืชอ
ดุม
สม
บรู
ณ

 ์
-ให

ด้ิน
อย
ู่ใน
สม
ดลุ
ขอ
งธ
รร
มช
าต
ิ ไม

่
เพ
ิ่มร
ะด
บัน

 า้ใ
ตด้
ินเ
ค็ม
ใน
ท่ีล
ุ่ม 

17
 5 3 1 2 

39
.53

 
11

.63
 

6.9
8 

2.3
3 

4.6
5 
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21
2 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

6 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
12

.กา
รป
รบั
ปรุ
งค
ณุ
ภา
พข
อง
ดิน

 
เม
ื่อท

ดส
อบ

ค่า
คว
าม

เป็
นก

รด
ขอ
งด
ินใ
นท

ี่แห
่งห
นึ่ง
พบ

ว่า
มีค
่า 

pH
 ต
 ่าก
ว่า
 7 
หร
ือท
ี่เรีย

กว
่า 
ดิน

เป
รีย้
ว จ

ะม
ีวิธี
กา
รป
รบั
ปรุ
งด
ินท
ี่

รว
ดเ
ร็ว
แล
ะล
งท
ุนต

 ่าไ
ด ้
โด
ยก
าร

ใส่
ส่ิง
ใด
ลง
ไป
ใน
ดิน
แห่
งน
ี ้

 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

วิธี
กา
รป
รบั
ปรุ
งด
ินท
ี่เป็
นก
รด

 
-เต
มิส
าร
ที่เ
ป็น
เบ
ส 
เช
่น 
ปุ๋ย
หม
กั 
น า้

หม
กั 

-น
 า้ห
มกั
สม
นุไ
พร
รส
จืด
ผส
มน

 า้  
 

-ใช
น้ า้
ชะ
ลา้
งค
วา
มเ
ป็น
กร
ด 

 
-เพ

ิ่มค
่า p

H 
 

-ป
ลกู
พืช
คล
มุด
ิน 
บ า
รุง
ดิน

  

8 6 5 3 2 

25
.81

 
19

.35
 

16
.13

 
9.6

8 
6.5

4 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ขัน้
ตอ
นก
าร
ปร
บัป

รุง
ดิน
ที่เ
ป็น

กร
ด 

-ช
ะล
า้ง
คว
าม
เป
รีย้
ว  

-จ
ะท
 าใ
หค้
า่ p

H 
เพ
ิ่มข
ึน้โ
ดย
กา
ร

ปล่
อย
น า้
ขงั
ให
ท้่ว
มข
งัแ
ปล
ง  

-ป
รบั
หน
า้ด
ิน 

 
-ป
รบั
ค่า
สถ
าน
ะค
วา
มเ
ป็น

ดา่
ง 

14
 5  4 1 

35
.90

 
12
.82

 
 

10
.26

 
2.5

6 
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21
3 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

7 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
13

.กา
รน
 าด
ินไ
ปใ
ชป้
ระ
โย
ชน

 ์
ใน
กา
รน
 าด
ินไ
ปใ
ชป้
ระ
โย
ชน
์

ทา
งด
า้น
กา
รเพ

าะ
ปล
กูน
 าไ
ป

ปล
กูพ
ืชส
วน
จ า
พว
กไ
มผ้
ล 

จ า
เป็
นต
อ้ง
พจิ
าร
ณ
าค
ณุ
สม
บตั
ิ

ทา
งด
า้น
ใด
ขอ
งด
ิน 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

คณุ
สม
บตั
ิขอ
งด
ินใ
นก
าร
น า
ดิน
ไป

ใช
ป้ร
ะโ
ยช
นท์
าง
ดา้
นก
าร

เพ
าะ
ปล
กูน
 าไ
ปป

ลกู
พืช
สว
น 

-สี
ขอ
งด
ิน 
ฮวิ
มสั
  

-ระ
บา
ยน
 า้ไ
ดด้
ี ให

อ้า
กา
ศผ
่าน

พอ
เห
มา
ะ  

-ค
วา
มร
ว่น
ขอ
งด
ิน 

 
-ค
วา
มเ
ป็น

กร
ดด
่าง
 แร
ธ่า
ต ุ
หน
า้ด
ิน 

 

7 6 4 2 

15
.22

 
13

.04
 

8.7
0 

4.3
5 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั
ดิน
ท่ี

เห
มา
ะส
มก
บัก
าร
ปล
กูพ
ืชส
วน

จ า
พว
กไ
มผ้
ล 

-เพ
ื่อใ
หเ้
หม
าะ
แก
ก่า
รเพ

าะ
ปล
กูแ
ละ

เจ
รญิ

เต
ิบโ
ต 

-เพ
ิ่มผ
ลผ
ลิต

  
-ช
่วย
บ า
รุง
ดิน
 แล

ะเป็
นอ
าห
าร
ขอ
ง

พืช
  

13
  6 3 

30
.95

 
 

14
.29

 
7.1

4 
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21
4 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

8 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
13

.กา
รน
 าด
ินไ
ปใ
ชป้
ระ
โย
ชน

 ์
ดิน
ที่เ
หม
าะ
สม
ส า
หร
บัก
าร
น า
ไป

ท า
เค
รื่อ
งป้ั
นด
ินเ
ผา
 จะ

ตอ้
งใ
ช้

ดิน
ชน
ิดใ
ด 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั
ดิน
ท่ี

เห
มา
ะส
มส

 าห
รบั
กา
รน
 าไ
ปท

 า
เค
รื่อ
งป้ั
นด
ินเ
ผา

 

-ด
ินข
าว
 ด
ินเ
กา
ลิน

 
1 

10
0 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
ไม
่เข
า้ใ
จเ
ก่ีย
วก
บัล
กัษ

ณ
ะข
อง
ดิน

เห
นีย
วท
ี่เห
มา
ะส
มส

 าห
รบั
กา
ร

น า
ไป
ท า
เค
รื่อ
งป้ั
นด
ินเ
ผา

 

-เป็
นก
อ้น
 ๆ 

 
-เป็

นด
ินท่ี
แข
ง็ต
วั แ

ละ
มีค
วา
ม

ทน
ทา
น 
น า้
ซมึ
ผา่
นไ
ดย้
าก

  
-ม
ีคว
าม
ยืด
หย
ุ่น 

3 2  1 

33
.33

 
22
.22

 
 

11
.11
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21
5 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

9 
มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
14

.ก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิดห
ิน 

แร
งด
นัแ
ละ
ปฏิ

กิร
ยิา
เค
มีท

 าใ
ห้

หิน
อคั
นีท
ี่ผผุ
งัเก

ิดก
าร
รว
มต
วั

เป็
นหิ
นช
นิด
ใด

 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั
หิน
ท่ี

เก
ิดจ
าก
แร
งด
นัแ
ละ
ปฏิ

กิร
ยิา
เค
มี 

-ห
ินต
ะก
อน
  

-ห
ินอ
คัน
ี/ห
ินแ
กร
นิค

 
-ห
ินอ
อบ
สิเ
ดีย
น 

 
-ห
ินห
นืด
  

22
 

12
 2 2 

41
.51

 
22

.64
 

3.7
7 

3.7
7 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

กร
ะบ
วน
กา
รเก

ดิห
ินแ
ปร

 
-ห
ินต
ะก
อน
เก
ิดจ
าก
กา
รผ
พุงั
ขอ
งห
ิน

ชน
ิดต
า่ง
 ๆ 

-ผ
พุงั
 ท
บัถ
มเ
ป็น

เวล
าน
าน

 
-รว

มต
วัข
อง
ปฏิ

กิร
ยิา
เค
มี 

 
-ล
มฟ

้าอ
าก
าศ
  

11
  6 5 5 

29
.73

 
 

16
.22

 
13

.51
 

13
.51
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21
6 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

10
 

มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
14

.ก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิดห
ิน 

หิน
อคั
นีม
ีกร
ะบ
วน
กา
รเก

ิด
แต
กต
า่ง
จา
กก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิด

หิน
ตะ
กอ
นแ
ละ
หิน
แป
รอ
ย่า
งไร

 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
ถึง
คว
าม

แต
กต
า่ง
ขอ
งก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิด

หิน
อตั
นี 
กบั
หิน
ตะ
กอ
นห
รือ
หิน

แป
ร 

-เก
ดิจ
าก
แม
กม
า  

-เก
ดิจ
าก
กา
รแ
ข็ง
ตวั
ขอ
งห
ินห
นืด

  
-จ
าก
ภเู
ขา
ไฟ

  
-ก
าร
รว
มต
วัข
อง
ลา
วา
  

5 5 4 3 

13
.51

 
13

.51
 

10
.81

 
8.1

1 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั
กะ

บว
นก
าร
เก
ิดห
ินต
ะก
อน
แล
ะห
ิน

แป
ร 

-เก
ดิจ
าก
แม
กม
า แ

ละ
ลา
วา
เย
็นต
วั 

-ผ
สม
กนั
 แข

็งต
วั  

-ก
าร
ปะ
ทขุ
อง
ภเู
ขา
ไฟ
  

-ห
ินต
ะก
อน
 ส่
วน
ปร
ะก
อบ
ดิน

  
-เป็

นหิ
นร
อ้น
เม
ื่อเ
ย็น
ตวั
กล
าย
เป็
นห
ิน

ตะ
กอ
น 

8 4 3 2 1 

19
.51

 
9.7

6 
7.3

2 
4.8

8 
2.4

4 
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21
7 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

11
 

มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
15

.ล
กัษ

ณ
ะแ
ละ
สม
บตั
ิขอ
งห
ิน 

หิน
บะ
ซอ
ลต
ห์รื
อห
ินภ
เูข
าไ
ฟ 
ถกู

จดั
ให
อ้ย
ู่ใน
หิน
ปร
ะเภ

ทใ
ด 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ปร
ะเภ

ทข
อง
หิน

 
-ห
ินด
ินด
าน
  

-ห
ินต
ะก
อน
  

-ห
ินภ
เูข
าไ
ฟ 

 
-ห
ินก
รว
ด 

 

7 6 3 3 

20
.59

 
17

.65
 

8.8
2 

8.8
2 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ลกั
ษณ

ะข
อง
หิน
บะ
ซอ
ลต
ห์รื
อห
ิน

ภเู
ขา
ไฟ

 

-เน
ือ้ล
ะเอ

ยีด
  

-ห
ินม
าจ
าก
ภเู
ขา
ไฟ
ระ
เบ
ดิ 

 
-ข
นา
ดเ
ล็ก

 
-ม
ีคว
าม
หน
ืด 

 
-ห
ินท
ี่มีค
วา
มร
อ้น

 

10
 

10
 5 2 1 

30
.30

 
30
.30

 
15
.15

 
6.0

6 
3.0

3 
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21
8 

ตา
รา
ง 2
2 (
ต่อ
)  

ขอ้
 

 
 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ค า
ตอ
บแ
ละ
เห
ตผุ
ล 

12
 

มโ
นท
ศัน

 ์
ค า
ถา
ม 

จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
ค า
ตอ
บ 

ค า
ตอ
บ 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
15

.ล
กัษ

ณ
ะแ
ละ
สม
บตั
ิขอ
งห
ิน 

หิน
แก
ว้ภ
เูขา

ไฟ
ชน
ิดห
นึ่ง
ซึ่ง
มี

ฟอ
งแ
ก๊ส
เล็
กๆ
 อ
ยูใ่
นเ
นือ้

มา
กม
าย
จน
โพ
รง
คล
า้ย
ฟอ
งน
 า้ 

คือ
หิน
ชน
ิดใ
ด 

เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ปร
ะเภ

ทข
อง
หิน

 
-ห
ินอ
คัน
ี  

-ห
ินล
อย
ตวั

  
-ห
ินแ
กร
นิต

 
-ห
ินต
ะก
อน

 

22
 4 3 3 

56
.41

 
10

.26
 

7.6
9 

7.6
9 

 
จดุ
บก
พร
อ่ง
ขัน้
เห
ตผุ
ล 

เห
ตผุ
ล 

คว
าม
ถ่ี 

รอ้
ยล
ะ 

 
เข
า้ใ
จค
ลา
ดเ
คล
ื่อน
เก่ี
ยว
กบั

ลกั
ษณ

ะก
ระ
บว
นก
าร
เก
ิดข
อง

หิน
พมั

มิช
 

-ก
าร
ปะ
ทภุ
เูขา

ไฟ
 

-เก
ดิจ
าก
กา
รต
กผ
นึก
  

-เก
ดิจ
าก
กา
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ภาคผนวก จ แบบทดสอบเพือ่ส ารวจมโนทัศนท์ีค่ลาดเคลื่อนเร่ืองกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลกดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่3 
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แบบทดสอบเพ่ือส ารวจมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนเร่ืองกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

(ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ) 
 
รหัสประจ าตัวสอบ................................   รหัสโรงเรียน.............................................. 
 
วัตถุประสงค ์

แบบทดสอบฉบบันีเ้ป็นแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  
 
ค าชีแ้จง 

ใหน้กัเรียนเติมค าตอบ พรอ้มระบเุหตผุลลงในช่องว่างใหค้รบถว้น 
 
ตัวอย่างค าตอบ 
00.ค าถาม เครื่องบินโดยสารนิยมบินในชัน้บรรยากาศใดมากที่สดุ 
ค าตอบ บรรยากาศขัน้สตราโทสเฟียร ์
เหตุผล เพราะชัน้บรรยากาศสตราโทสเฟียรอ์ากาศจะเบาบาง มีเมฆนอ้ย ท าใหส้ภาพอากาศไม่
แปรปรวน ไม่บดบงัทัศนวิสัยในการบิน ไม่มีเมฆพายุ อากาศเบาบาง มีความชื ้นและฝุ่ นละออง
นอ้ย 
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1.ค าถาม ชั้นบรรยากาศสตราโตสเฟียรม์ีแก๊สชนิดใดมากที่สุด ท่ีเปรียบเหมือนเกราะบางๆ ท่ีห่อหุ้มและ
ปกป้องสิ่งมีชีวิตบนโลก 
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
2.ค าถาม แก๊สโอโซนมีหนา้ที่ที่ส  าคญักบัโลกเราอย่างไร 
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
3.ค าถาม คุณสมบัติทางกายภาพใดที่ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการแบ่งชั้นบรรยากาศซึ่งแสดงถึงการเปล่ียนแปลง
ปรมิาณทางความรอ้นและความเย็นของชัน้บรรยากาศ 
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
4.ค าถาม คณุสมบตัิทางกายภาพใดที่อธิบายถึงส่วนผสมของอากาศมาเป็นเกณฑใ์นการแบ่งชัน้บรรยากาศ 
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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5.ค าถาม แก๊สที่เป็นองคป์ระกอบของบรรยากาศที่ห่อหุม้โลกที่มีมากที่สดุคือแก๊สใด 
ค าตอบ  
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
6.ค าถาม กระบวนการเกิดเมฆ ฝน พายฟุ้าคะนองเกิดขึน้ท่ีชัน้บรรยากาศโทรโพสเฟียรไ์ดจ้ากสาเหตใุด 
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
7.ค าถาม ในหนึ่งวนั ระยะเวลาใดระหว่างช่วงเชา้(06.00-09.00) ช่วงสาย(10.00-13.00) ช่วงบ่าย(14.00-
16.00)และช่วงเย็น(17.00-19.00) จะมีอณุหภมูิของอากาศที่พืน้ผิวโลกสงูที่สดุ  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
8.ค าถาม ปริมาณที่เปรียบเทียบระหว่างไอน า้ซึ่งมีอยู่จริงและปริมาณไอน า้อิ่มตัวที่อุณหภูมิ ความดันและ
ปรมิาตรเดียวกนัและจะวดัค่าความชืน้นีใ้นอุตสาหกรรมอาหารและยา คือความชืน้ใด 
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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9.ค าถาม ลมบก ลมทะเล ถกูจดัเป็นลมชนิดใด  
ค าตอบ  
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
10.ค าถาม จดุก าเนิดของพายหุมนุเขตรอ้น เริ่มตน้ก่อตวัขึน้ท่ีบรเิวณต าแหน่งใดบนโลก  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
11.ค าถาม เมฆชนิดใด ที่ใชส้  าหรบัการพยากรณว์่าจะเกิดพายฝุนฟ้าคะนอง  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
12.ค าถาม จากขอ้ความค าพยากรณอ์ากาศต่อไปนี ้
“บริเวณความกดอากาศสงูก าลงัค่อนขา้งแรงจากประเทศจีนยงัคงแผ่ปกคลมุประเทศไทย ท าใหท้ั่วทุกภาค
ของไทยมีอากาศหนาวเย็นต่อไปอีกส าหรบัลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือก าลังค่อนขา้งแรงพดัปกคลมุอ่าว
ไทยและภาคใตท้ าใหค้ลื่นลมบรเิวณอ่าวไทยตอนล่างมีก าลงัแรง โดยมีคล่ืนสงู 2-3 เมตรและบรเิวณความกด
อากาศสงูจากประเทศจีนจะแผ่เสรมิลงมาปกคลมุประเทศไทยตอนบนอย่างต่อเนื่องท าใหอ้ากาศประเทศไทย
จะมีอากาศหนาวเย็นต่อไป” 
ขอ้ความใดที่แสดงถึงประเภทขอ้มลูขององคป์ระกอบลมฟ้าอากาศ  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
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14.ค าถาม ถา้พืน้ท่ีที่นกัเรียนอาศยัอยู่นัน้เป็นเสน้ทางเดินของพาย ุนกัเรียนควรปฏิบตัิอย่างไร  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
15.ค าถาม สารเคมีชนิดใดเมื่อถกูปล่อยไปสู่ชัน้บรรยากาศจะก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอณุหภมูิของโลก  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
16.ค าถาม แนวทางป้องกนัใหเ้กิดรูโหว่โอโซนมีขนาดลดลงได ้คืออะไร  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………………… 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
17.ค าถาม ผลของภาวะโลกรอ้นปรากฏการณใ์ดที่เป็นสาเหตทุี่ท  าใหป้รากฏการณร์ะดบัน า้ทะเลท่ีเพิ่มสงูขึน้  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………………… 
เหตผุล 
 ............................................................................................................................................................. 
18.ค าถาม แก๊สซัลเฟอรไ์ดออกไซด ์(Sulfur Dioxide: SO2) ที่มีปริมาณมากในชัน้บรรยากาศโลก ท าใหเ้กิด
ปัญหาใดที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มของโลก  
ค าตอบ 
 .......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
เหตผุล 
 .......................................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขัน้เพือ่ศึกษามโนทัศนท์ีค่ลาดเคลื่อนเร่ืองกระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  

(ปรากฎการณล์มฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ) 
 
รหัสประจ าตัวสอบ..........................................   รหัสโรงเรียน.............................................. 
 
วัตถุประสงค ์

แบบทดสอบฉบับนี ้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือนเรื่อง
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
ค าชีแ้จง 

ขอ้สอบฉบบันีแ้บ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 ค าถาม และส่วนท่ี 2 เหตผุลของค าตอบ  
ใหน้ักเรียนตอบค าถาม และระบุเหตุผลของค าตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพียงข้อเดียว พรอ้มทั้งระบุระดับ

ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุลของค าตอบ 
 

ตัวอย่างค าตอบ 

ขอ้ 00 ค าถาม เครื่องบินโดยสารนิยมบินในชัน้บรรยากาศใดมากที่สดุ ระดบัความมั่นใจ 

O 1.บรรยากาศขัน้สตราโทสเฟียร ์    
O 2.บรรยากาศขัน้โทรโพสเฟียร ์
O 3.บรรยากาศขัน้มีโซสเฟียร ์    
O 4.บรรยากาศขัน้เทอรโ์มสเฟียร ์

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. อณุหภมูิจะเปล่ียนแปลงบ่อยครัง้และรวดเรว็กว่าบรรยากาศชัน้อื่น และเป็น
ชัน้บรรยากาศที่มีปรมิาณไอน า้มาก 
O 2. มีอากาศจะเบาบาง มีเมฆนอ้ย ท าใหส้ภาพอากาศไม่แปรปรวน ไม่บดบงัทศัน
วิสยัในการบิน ไม่มีเมฆพาย ุมีความชืน้และฝุ่ นละอองนอ้ย 
O 3. อณุหภมูิของชัน้บรรยากาศจะลดลงตามความสงู มีอากาศเบาบางมาก 
O 4. ความหนาแน่นของชัน้บรรยากาศนีม้ีความหนาแน่นสงู ปรมิาณออกซเิจนมาก 
ท าใหเ้กิดการเผาไหมข้องเครื่องยนตม์ีประสิทธิภาพ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 1 ค าถาม ชัน้บรรยากาศสตราโตสเฟียรม์ีแก๊สชนิดใดมากที่สดุ ที่เปรียบเหมือน
เกราะบางๆ ท่ีห่อหุม้และปกป้องส่ิงมีชีวิตบนโลก 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. แก๊สโอโซน 
O 2. แก๊สไนโตรเจน 
O 3. แก๊สออกซิเจน 
O 4. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. แก๊สในชั้นบรรยากาศสตราโทรเฟียรจ์ะดูดซึมรงัสีอลัตราไวโอเลต ท าใหแ้ก๊ส
ออกซิเจนแตกตวัเป็นไอออนและรวมตวักนัเป็นสามอะตอม 
O 2. เป็นแก๊สที่มีปรมิาณมากที่สดุในบรรยากาศ ท าใหร้งัสีอลัตราไวโอเลตเคล่ือนที่
ผ่านมาไดย้าก 
O 3. เป็นแก๊สที่มีปริมาณไอน ้าน้อย ท าให้รังสีอัลตราไวโอเลตสะสมอยู่ในชั้น
บรรยากาศสตราโทรเฟียร ์
O 4. ชั้นสตราโตสเฟียรม์ีไนโตรเจนคอยเหนี่ยวน าลดแรงของส่ิงแปลกปลอม เพื่อ
เกิดการเผาไหมใ้นชัน้ต่อไป 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

 
 

ขอ้ 2 ค าถาม แก๊สโอโซนมีหนา้ที่ที่ส  าคญักบัโลกเราอย่างไร ระดบัความมั่นใจ 

O 1.ดดูกลืนรงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์  
O 2.เป็นเกราะบางๆ ห่อหุม้โลกและปกป้องโลก 
O 3.ช่วยป้องกนัรงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์   
O 4.ช่วยกรองและสะทอ้นรงัสียวูีที่ไม่ดี 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

 O 1. ดดูซมึรงัสีอลัตราไวโอเลตซึ่งอาจท าใหแ้ก๊สโอโซนแตกตวักลบัเป็นอะตอมและ
โมเลกลุของออกซิเจน 
O 2. เป็นเกราะเพื่อป้องกนัอนัตรายจากนอกโลก ท าใหร้งัสีอลัตราไวโอเลตสะทอ้น
กลบัออกไปนอกโลก 
O 3. หากไม่มแีก๊สโอโซน จะท าใหร้งัสีอลัตราไวโอเลตมมีากเกินไป ส่ิงมีชีวติไม่
สามารถด ารงอยู่ได ้
O 4. เมื่อเวลามีวตัถจุากนอกโลกตกลงมาถงึชัน้บรรยากาศ จะเกิดการเสียดสีท าให้
วตัถนุัน้เกิดการเผาไหม ้

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 3 ค าถาม คณุสมบตัิทางกายภาพใดที่ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการแบ่งชัน้บรรยากาศซึ่ง
แสดงถึงการเปล่ียนแปลงปรมิาณทางความรอ้นและความเย็นของชัน้บรรยากาศ 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. อณุหภมูิ 
O 2. ความฝืด 
O 3. ไอน า้ 
O 4. ความสงู 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. อุณหภูมิของบรรยากาศจะมีการเปล่ียนแปลงทัง้เพิ่มขึน้และลดลงตามระดับ
ความสงู 
O 2. ความฝืดจะท าใหรู้ว้่าชัน้บรรยากาศนัน้เป็นอย่างไร ระดบัความสงูมาก อากาศ
เย็นเนื่องจากความฝืดนอ้ย 
O 3. แบ่งชัน้ตามล าดบัจากพืน้โลก และยิ่งสงูยิ่งเย็น  
O 4. ไอน า้จะเปล่ียนแปลงปรมิาณทางความรอ้นและความเย็นของชัน้บรรยากาศ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 
 

 

ขอ้ 4 ค าถาม คุณสมบัติทางกายภาพใดที่อธิบายถึงส่วนผสมของอากาศมาเป็น
เกณฑใ์นการแบ่งชัน้บรรยากาศ 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. สมบตัิของแก๊สในบรรยากาศ  
O 2. ความเบาบางของแก๊สในชัน้บรรยากาศ 
O 3. อณุหภมูิของชัน้บรรยากาศ 
O 4. ชนิดของเมฆในชัน้บรรยากาศ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ในแต่ละชัน้บรรยากาศมีส่วนผสมของอากาศหรือแก๊สแตกต่างกนั 
O 2. ชนิดของเมฆจะแตกต่างกนัไปในแต่ละชัน้บรรยากาศ โดยแต่ละชนิดอุณหภมูิ
ก่อนเมฆจะไม่เท่ากนั 
O 3. ความเบาบางของอากาศแต่ละชัน้ไม่เท่ากนั 
O 4. ในพืน้ท่ีสงูมีอณุหภมูิต  ่า ในพืน้ท่ีต ่าอณุหภมูิอากาศจะสงู 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 5 ค าถาม แก๊สที่เป็นองคป์ระกอบของบรรยากาศที่ห่อหุม้โลกที่มีมากที่สดุคือ
แก๊สใด 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. แก๊สไนโตรเจน    
O 2. แก๊สโอโซน 
O 3. แก๊สออกซิเจน 
O 4. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เป็นแก๊สที่เกิดขึน้จากการสลายตวัของแรธ่าตใุนเปลือกโลก 
O 2. เป็นแก๊สที่ห่อหุม้โลก มีความส าคญัคือช่วยใหส่ิ้งมีชีวิตสามารถด ารงชีวิตอยู่ได  ้
O 3. ช่วยป้องการสงัสีอลัตราไวโอเลต 
O 4. เป็นแก๊สที่อยู่ชัน้สดุทา้ยโดยที่ห่อหุม้ชัน้บรรยากาศทัง้หมด 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

 
 

ขอ้ 6 ค าถาม  กระบวนการเกิดเมฆ ฝน พายุฟ้าคะนองเกิดขึน้ที่ชัน้บรรยากาศโทร
โพสเฟียรไ์ดจ้ากสาเหตใุด 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. การหมนุเวียนของอากาศแปรปรวนขึน้อย่างรวดเรว็และฉบัพลนั 
O 2. น ้าระเหยจากพืน้ไปบนฟ้าท าให้อุณหภูมิของอากาศมีความเหมาะสมใน
กระบวนการต่างๆ 
O 3. เกิดการควบแน่นของละอองน า้เป็นจ านวนมากในชัน้บรรยากาศนี ้
O 4. มีไอน า้อยู่เยอะ จึงท าใหเ้กิดเมฆ ฝนและพายไุดง้่าย 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. อากาศได้รับความร้อนและลอยตัวสูงขึน้และมีไอน ้าในปริมาณมากพอ 
ประกอบกบัการลดลงของอณุหภมูิ จึงเกิดการกลั่นตวัควบแน่นของไอน า้ 
O 2. อากาศควบแน่นกนัไปเรื่อยๆ ก็จะท าใหเ้กิด เมฆ ฝนและพายุ 
O 3. อณุหภมูิของอากาศเปล่ียนแปลงบ่อย และอณุหภมูิจะลดลงตามความสงู 
O 4. มีปริมาณไอน า้มาก ท าใหเ้กิดเมฆจ านวนมาก ส่งผลใหเ้กิดความแปรปรวน
ของอากาศ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ข้อ 7 ค าถาม ในหนึ่งวัน ระยะเวลาใดระหว่างช่วงเช้า(06.00-09.00) ช่วงสาย
(10.00-13.00) ช่วงบ่าย(14.00-16.00)และช่วงเย็น(17.00-19.00) จะมีอุณหภูมิ
ของอากาศที่พืน้ผิวโลกสงูที่สดุ 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ช่วงบ่าย(14.00-16.00) 
O 2. ช่วงเชา้(06.00-09.00) 
O 3. ช่วงสาย(10.00-13.00)  
O 4. ช่วงเย็น(17.00-19.00) 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. พืน้โลกไดร้บัพลังงานความรอ้นจากดวงอาทิตย ์ท าใหม้ีการดูดซับพลังงาน
ความรอ้นสะสมไวม้ากที่สดุ 
O 2. ดวงอาทิตยม์ีต  าแหน่งอยู่บนกลางหัวพอดี ท าใหพ้ลังงานความรอ้นสะสมไว้
มากที่สดุ 
O 3. เป็นช่วงเวลาที่แดดแรงมากๆ ท าใหม้ีอณุหภมูิของอากาศสงูที่สดุ 
O 4. ดวงอาทิตยอ์ยู่ตรงผิวโลก เป็นต าแหน่งที่อยู่ใกลโ้ลกมากที่สดุ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

 
 

ข้อ 8 ค าถาม ปริมาณที่เปรียบเทียบระหว่างไอน า้ซึ่งมีอยู่จริงและปริมาณไอน า้
อิ่มตัวที่อุณหภูมิ  ความดันและปริมาตรเดียวกันและจะวัดค่าความชื ้นนี ้ใน
อตุสาหกรรมอาหารและยา คือความชืน้ใด 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ความชืน้สมัพทัธ ์
O 2. ความชืน้ในอากาศ 
O 3. ความชืน้อิ่มตวั  
O 4. ความชืน้เปียก 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เป็นอตัราส่วนของปริมาณไอน า้ที่มีอยู่จรงิในอากาศต่อปริมาณไอน า้ที่อากาศ
ขณะนัน้รองรบัไดเ้ต็มที่ ณ อณุหภมูิเดียวกนั 
O  2. เป็นอัตราส่วนของจ านวนไอน ้าที่มีอยู่ ในอากาศ ท าให้ความชื ้นมีการ
เปล่ียนแปลงตลอด 
O 3. เป็นอตัราส่วนของความชืน้ทัง้ภายนอกและในบรรจุภณัฑ ์ที่มีผลต่อคุณภาพ
อาหารและยา 
O 4. เป็นค่าที่ใชว้ดัอณุหภมูิในอากาศกบัปรมิาณไอน า้ที่มีความสมัพนัธก์นั 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 9 ค าถาม ลมบก ลมทะเล ถกูจดัเป็นลมชนิดใด ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ลมประจ าเวลา 
O 2. ลมประจ าถิ่น 
O 3. ลมธรรมชาติ 
O 4. ลมไหลเวียน 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เป็นลมที่พดัชว่งใดช่วงหนึ่ง ลมบกที่พดัประจ าในเวลากลางคืน ส่วนลมทะเล 
พดัในเวลากลางวนั 
O 2. เป็นลมที่เกดิขึน้เองตามธรรมชาติ พดัเมื่อเกดิการเปล่ียนแปลงอณุหภมูิ 
O 3. เป็นลมประจ าถิ่น ที่พดัเฉพาะบางที่ที่มีความต่างของอณุหภมูิ 
O 4. เกิดจากความแตกต่างของพืน้ดินกบัทะเล มีการไหลเวียนของลมตลอดเวลา 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

 
 
 

ขอ้ 11 ค าถาม  เมฆชนิดใด ท่ีใชส้ าหรบัการพยากรณว์า่จะเกดิพายฝุนฟ้าคะนอง ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เมฆคิวมโูลนิมบสั 
O 2. เมฆคิวมลูสั 
O 3. เมฆนิมโบสเตรตสั  
O 4. เมฆเซอรสั 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. มีลกัษณะหนาสงูทึบในแนวตัง้ อากาศมีลกัษณะแปรปรวน กอ่ตวัขึน้จากไอน า้
ซึ่งไดร้บัการน าพาพดัขึน้ดา้นบนดว้ยกระแสลมแรง 
O 2. เมฆมีลกัษณะสีคล า้ ท าใหเ้กิดการก่อตวัของพายฝุนฟ้าคะนอง  
O 3. เป็นเมฆที่อยู่ต  ่าสดุ และมีปรมิาณน า้สะสมเยอะในกอ้นเมฆ 
O 4. เพราะมีขนาดใหญ่ และสามารถปกคลมุไดท้ัง้จงัหวดั 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 12 ค าถาม จากขอ้ความค าพยากรณอ์ากาศต่อไปนี ้
“บริเวณความกดอากาศสูงก าลังค่อนข้างแรงจากประเทศจีนยังคงแผ่ปกคลุม
ประเทศไทย ท าใหท้ั่วทุกภาคของไทยมีอากาศหนาวเย็นต่อไปอีกส าหรบัลมมรสมุ
ตะวันออกเฉียงเหนือก าลังค่อนขา้งแรงพัดปกคลุมอ่าวไทยและภาคใตท้ าใหค้ล่ืน
ลมบรเิวณอ่าวไทยตอนล่างมีก าลงัแรง โดยมีคล่ืนสงู 2-3 เมตรและบรเิวณความกด
อากาศสูงจากประเทศจีนจะแผ่เสริมลงมาปกคลุมประเทศไทยตอนบนอย่าง
ต่อเนื่องท าใหอ้ากาศประเทศไทยจะมีอากาศหนาวเย็นต่อไป” 
ขอ้ความใดที่แสดงถึงประเภทขอ้มลูขององคป์ระกอบลมฟ้าอากาศ 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. บรเิวณความกดอากาศสงูก าลงัค่อนขา้งแรง 
O 2. อ่าวไทยมีคล่ืนแรง 
O 3. ทกุภาคของไทยอากาศหนาวเย็น  
O 4. คลื่นสงู 2-3 เมตร 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เป็นขอ้มลูที่บอกถึง อุณหภูมิอากาศ ความดนั อากาศ ลม ความชืน้ เมฆ และ
ฝน ณ บรเิวณต่างๆของโลก   
O 2. เป็นขอ้มลูที่บอกถึงความแตกต่างของอณุหภมูิรอ้นและเย็น  
O 3. เป็นขอ้มลูที่บอกถึงสภาพอากาศที่มีการเปล่ียนแปลง 
O 4. เป็นขอ้มลูที่บอกถึงลมมรสมุ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

 

ขอ้ 13 ค าถาม ถา้หากพืน้ท่ีอ าเภอที่อยู่ใกลเ้คียงบา้นพกัอาศยัของนกัเรียนเกิดพายุ
ฟ้าคะนองและฝนตกหนกัโดยรอบ แต่บรเิวณอ าเภอที่พกัของนกัเรียนนัน้กลบัมี
อากาศแจม่ใส ลมพดัอ่อน และมเีมฆบา้งเล็กนอ้ย แสดงว่าบรเิวณที่พกัของนกัเรียน
อยู่ในต าแหน่งใดของพาย ุ

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. บรเิวณตาพายุ 
O 2. บรเิวณการเกิดพายฟุ้าคะนองและฝนตกหนกั 
O 3. บรเิวณพืน้ท่ีที่ห่างจากพายุ  
O 4. บรเิวณต าแหน่งที่ไม่ไดเ้ป็นเสน้ทางเดินของพายุ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เพราะบรเิวณที่สภาพอากาศโดยส่วนมากสงบคือบรเิวณที่จดุศนูยก์ลางของ
พาย ุ
O 2. เพราะอยู่ตรงที่มีพายฝุนฟ้าคะนองมาก 
O 3. เพราะอยู่บรเิวณที่มีอากาศแจ่มใส 
O 4. เป็นต าแหน่งที่ไม่โดนพาย ุเนื่องจากอยู่นอกเขตพาย ุ

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 14 ค าถาม ถา้พืน้ท่ีที่นกัเรียนอาศยัอยู่นัน้เป็นเสน้ทางเดินของพาย ุนกัเรยีนควร
ปฏิบตัิอย่างไร 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เตรียมการป้องกนัพาย ุ  
O 2. อพยพยา้ยพืน้ท่ี 
O 3. รีบหนีออกจากพืน้ท่ี 
O 4. การติดตามข่าวสารอยู่เสมอ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. การตดิตามสภาวะอากาศ จะท าใหส้ามารถพรอ้มรบัมือกบัพายไุด ้
O 2. จะท าใหป้รบัตวัทนัเวลา  
O 3. มีความปลอดภยัจากพาย ุเพราะถา้อาศยัในบา้นอาจก่อใหเ้กิดอนัตราย 
O 4. เตรียมพรอ้มป้องกนัตนเอง และเฝา้ระวงัเสมอ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

 

ข้อ 15 ค าถาม สารเคมีชนิดใดเมื่อถูกปล่อยไปสู่ชั้นบรรยากาศจะก่อใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงอณุหภมูิของโลก 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. แก๊สเรือนกระจก 
O 2. แก๊สมลพิษทางอากาศ 
O 3. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
O 4. แก๊ส HFC 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ดูดกลืนรังสีอินฟราเรดและคายความรอ้นสะสมสู่บรรยากาศเพิ่มมากขึน้ 
พืน้ผิวโลกจึงมีอณุหภมูิสงูขึน้ 
O 2. การเผาไหมเ้พิ่มมากขึน้ ท าใหเ้กิดแก๊สที่ส่งผลท าใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น 
O 3. เกิดจากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ปล่อยควันออกมาสะสมในชั้น
บรรยากาศท าใหโ้ลกรอ้นขึน้ 
O 4. ก่อใหเ้กิดมลภาวะและท าลายชัน้บรรยากาศ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 16 ค าถาม แนวทางป้องกนัใหเ้กิดรูโหว่โอโซนมีขนาดลดลงได ้คืออะไร ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ลดการใชส้ารประกอบคลอโรฟลอูอโรคารบ์อน  
O 2. ลดการผลิตและท าลายชัน้บรรยากาศ 
O 3. ลดการเผาขยะ อตุสาหกรรม ปลกูป่า  
O 4. ลดการคมนาคมโดยการขบัรถใหน้อ้ยลง 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เนื่องจากสารประกอบที่มีความสามารถในการท าลายโอโซน ดงันัน้เมื่อลดการ
ใชส้ารจึงท าใหส้ามารถลดขนาดของรูโหว่โอโซนได ้
O 2. ควนัจะท าใหเ้กิดรูโหว่ได ้ดงันัน้เมื่อลดการท าใหเ้กิดควนัจะท าใหล้ดขนาดของ
รูโหว่โอโซนได ้
O 3. ลดการท ากิจกรรมที่ก่อใหเ้กิดแก๊สคารบ์อนไดออกไซดท์ี่มีผลต่อการเกิดรูโหว่
มากที่สดุ 
O 4. ไนตรสัออกไซดท์ี่เกิดจากการคมนาคมเป็นสารท าลายชัน้โอโซน 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
 

 

 

ข้อ 17 ค าถาม  ผลของภาวะโลกร้อนปรากฏการณ์ใดที่ เป็นสาเหตุที่ท  าให้
ปรากฏการณร์ะดบัน า้ทะเลท่ีเพิ่มสงูขึน้ 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ธารน า้แข็งที่ก าลงัละลาย  
O 2. ปรากฏการณเ์รือนกระจก 
O 3. สภาวะโลกรอ้นแหง้แลง้ 
O 4. แผ่นดินไหว 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. อุณหภูมิทั่วโลกที่ก าลงัสงูขึน้ ท าใหน้ า้ทะเลรอ้นขึน้จะท าใหน้ า้แข็งที่สะสมอยู่
ละลาย 
O 2. เกิดภาวะโลกรอ้นมากขึน้ จึงท าใหเ้กิดการพายฝุนฟ้าคะนองบ่อยครัง้ขึน้ 
O 3. เกิดการเคลื่องไหวของแผ่นเปลือกโลกท าใหแ้ผ่นดินเคลื่อนตวัต ่าลงจงึท าให้
ระดบัน า้เพิม่สงูขึน้ 
O 4. เนื่องจากปรากฏการณเ์รือนกระจกท าใหฤ้ดหูนาวสัน้ลง 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ขอ้ 18 ค าถาม แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(Sulfur Dioxide: SO2) ท่ีมีปริมาณมากใน
ชัน้บรรยากาศโลก ท าใหเ้กิดปัญหาใดที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มของโลก 

ระดบัความมั่นใจ 

O 1. ท าใหเ้กิดฝนกรด  
O 2. ท าลายระบบนิเวศ 
O 3. ท าใหอ้ากาศการหายใจมีนอ้ยลง  
O 4. ท าใหโ้ลกรอ้นขึน้ 

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        

เหตผุลของค าตอบ  ระดบัความมั่นใจ 

O 1. เมื่อแก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซดเ์ขา้รวมตวักบัความชืน้ในอากาศกลายเป็นฝนกรด
ซึ่งมีผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้ม เช่นน า้จะมีความเป็นกรดเพิ่มมากขึน้ 
O 2. ท าใหร้ะบบนิเวศเสียสมดลุเนื่องจากมีแก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นบรรยากาศ 
O 3. เป็นแก๊สที่มีความเขม้ขน้มาก ท าใหส่ิ้งมีชีวิตต่างๆเจรญิเติบโตไดย้าก 
O 4. เมื่อหายใจจะท าใหเ้หม็นแสบจมกู  

O ไม่มั่นใจมาก                        
O ไม่มั่นใจ           
O มั่นใจ  
O มั่นใจมาก        
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ภาคผนวก ช แบบวิเคราะหม์โนทัศนเ์ร่ืองกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
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แบบวิเคราะห์มโนทัศน์เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ  
สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

 
ชื่อ-นามสกลุ..........................................................   รหสัโรงเรียน.............................................. 
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