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การวิจยัครัง้นีมี้ความมุ่งหมาย  1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรข์อง

นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชวิ้จยัเป็นฐานร่วมกับการประยกุตใ์ช้ SOLO 
Taxonomy 2) เพ่ือประเมินทกัษะนวตักรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชวิ้จยัเป็น
ฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวัดลาด
หลุมแก้ว จ านวน 17 คน ไดม้าจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือที่ใชใ้นการ
วิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูวิ้ชาวิทยาศาสตร ์ เร่ืองวตัถแุละสมบตัิของวสัด ุมีค่าเฉล่ียความเหมาะสมของ
แผนระหว่าง 4.88-4.94   2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง วัตถุและสมบัติของวัสดุ มีค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.32-0.57  ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.78 ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.50-0.90 3) แบบประเมิน
ทักษะนวัตกร มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.67-1.00 วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  Wilcoxon Signed Ranks Test และ One-sample t-test ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใชวิ้จัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้  SOLO Taxonomy มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05  และมีทกัษะนวัตกรอยู่
ในระดบัมาก 
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The purposes of this research are as follows: (1) to compare the science achievement of 

Grade Two students before and after the research-based learning management together with the 
application of SOLO Taxonomy; (2) to evaluate the innovator skills of Grade Two students after 
research-based learning together with the application of the SOLO Taxonomy. The samples consisted 
of 17 Grade Two students at Watladlumkaew School, drawn by the Purposive Sampling method. The 
tools used in the research included (1) a science-learning plan about the objects and properties of 
materials by organizing research-based learning with SOLO Taxonomy. The average of the 
appropriateness of the plan was between 4.88-4.94; (2) academic achievement test on objects and 
material properties there was a discriminant power between 0.32-0.57, a reliability value equal to 0.78 
, a difficulty value between 0.50-0.90; (3) innovator skills assessment had an index of item objective 
congruence (IOC), between 0.67-1.00. The data was analyzed using mean, standard deviation, 
Wilcoxon Signed Ranks Test and One-sample t-test.  The research results found that Grade Two 
students who received research-based learning with the application of SOLO Taxonomy had higher 
academic achievement after learning than before learning at a statistical significance of .05   and high 
levels of innovator skills. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 

ภูมิหลัง 
 

องคก์ารศึกษาและวิทยาศาสตรแ์ห่งสหประชาติ (UNESCO) ประกาศเป้าหมายของคนใน
ศตวรรษท่ี 21 เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการศึกษาใหก้บัประเทศต่างๆ น าไปวางแผนจดัการเรียนรู้
เพื่อพัฒนาผู้เรียน (UNESCO, 2014, อ้างถึงใน วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล , 2557) 
กระทรวงศึกษาธิการจึงไดน้ าแนวทางการจัดการเรียนรูม้าพัฒนาหลักสูตร โดยก าหนดเป้าหมาย
ในการพัฒนานักเรียน 4 ประการ คือ 1) การเรียนรูเ้พื่อรู ้เป็นการเรียนรูท่ี้มุ่งพัฒนาทักษะการคิด 
การแสวงหาความรูข้องผูเ้รียนเพื่อให ้สามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได ้2) การเรียนรูเ้พื่อปฏิบัติ
ไดจ้ริง เป็นการเรียนรูท่ี้มุ่งพัฒนาความคิด ความสามาถในการท างานรว่มกันของผูเ้รียน สามารถ
น าความรูไ้ปประยุกต์ใชใ้นสถานการณต่์าง ๆ ได้ 3) การเรียนรูท่ี้จะอยู่ร่วมกัน เป็นการเรียนรูท่ี้
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนยอมรบัความแตกต่างหลากหลายซึ่งกันและกัน เคารพในความคิดของผูอ้ื่น และ
สามารถอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นไดอ้ย่างมีความสุข และ 4) การเรียนรูท่ี้จะเป็น เป็นการเรียนรูท่ี้จะพัฒนา
ศกัยภาพทัง้ดา้นรา่งกาย อารมณ ์สติปัญญา มีความรบัผิดชอบต่อตนเองและผูอ้ื่น  โดยภาคีความ
รว่มมือเพื่อการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 (The Partnership for 21st Century Skill, 2019) ไดก้ าหนด
เป้าหมายและต้นแบบของการพัฒนาทักษะการเรียนรูข้องผู้เรียนให้มีความพรอ้มในการกา้วสู่
ศตวรรษท่ี 21 โดยผู้เรียนควรมีทักษะท่ีส าคัญ 3 ประการ ประกอบด้วย ทักษะการเรียนรูแ้ละ
นวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ  และเทคโนโลยี                      
(Information, Media, and Technology Skills) และทกัษะชีวิตและการท างาน (Life and Career 
Skills)  สอดคลอ้งกับมาตรฐานการศึกษาของไทยท่ีก าหนดคุณลักษณะของนักเรียน เพื่อใหเ้กิด
ผลลพัธท่ี์พึงประสงคข์องการศึกษา (Desired Outcomes of Education : DOE Thailand) ดงันี ้1) 
นกัเรียนตอ้งเป็นผูเ้รียนรู ้(Learner Person) ใฝ่เรียนรู ้และมีทกัษะการเรียนรูต้ลอดชีวิตเพื่อกา้วทัน
โลกยุคดิจิทัลและโลกในอนาคต และ มีสมรรถนะ (competency) ท่ีเกิดจากความรู ้ความรอบรู ้
ดา้นต่าง ๆ 2) ผูร้่วมสรา้งสรรคน์วัตกรรม (Innovative Co-creator) เป็นผูม้ี ทักษะศตวรรษท่ี 21 
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ทักษะดิจิทัลและเทคโนโลยี มีความคิดสรา้งสรรค ์และมีคุณลักษณะของความเป็นผูป้ระกอบการ 
และ 3) เป็นพลเมืองท่ีเขม้แข็ง (Active Citizen) เป็นผูม้ีความรกัชาติ เป็นพลเมืองไทยและพลเมือง
โลกท่ีดี มีจิตสาธารณะ มีความคิดท่ีจะร่วมพัฒนาประเทศชาติและอยู่ร่วมกับคนในชาติไดอ้ย่าง
สนัติ 

สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ประเทศไทย 4.0 ท่ีเน้นการสร้างนวัตกรรมเพื่อพัฒนาด้าน
เศรษฐกิจและ แก้ปัญหาสังคม การสรา้งสรรค์ส่ิงต่าง ๆ  (Wagner, 2018)  ส่งผลให้การจัดการ
เรียนรูเ้นน้ใหน้กัเรียนสรา้งแนวคิดใหม่หรือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเดิมอย่างสรา้งสรรค ์เป็นนวตักรผูท่ี้
สามารถตัง้ค าถาม สงัเกต มีปฏิสมัพนัธก์บัผูอ้ื่น มีทกัษะการทดลอง และเชื่อมโยงความคิดในเรื่อง  
ต่าง ๆ เพื่อสรา้งสรรคเ์ป็นส่ิงประดิษฐ์หรือนวัตกรรม เพื่อพัฒนาความสามารถของเยาวชนให้มี
ความเป็นนวัตกร (Dyer, Gregersen, และ Chistensen, 2011) อีกทั้งยังสอดคล้องกับแผนการ
ศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 และแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีใหส้ถานศึกษาสามารถจดักิจกรรม/กระบวนการเรียนรู้
ตามหลกัสตูรอย่างมีคณุภาพและมาตรฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหม้ีคณุลกัษณะและทกัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 ส่งผลใหส้ถานศึกษาจัดหลักสูตรและกิจกรรมการเรียนการสอนโดยด าเนินตาม
แนวทางโรงเรียนมาตรฐานสากลเพื่อยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษาและการเรียนรู้ให้มี
คุณภาพ   ซึ่งการศึกษาไทยในยุค 4.0 จ าเป็นตอ้งเนน้การคิดสรา้งสรรค ์(Creative) โดยการแปล
ความคิดสรา้งสรรค์ออกมาเป็นผลผลิต และควรเน้นการจัดการเรียนรูใ้ห้ผู้เรียนมีความคิดเชิง
สร้างสรรค์ให้เป็นเอกลักษณ์ประจ าตัวหรือเป็นวิถีชีวิต เมื่อถึงเวลาหน่ึงจะท าให้ประเทศมี
ผลิตภัณฑใ์หม่ ๆ ท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีเป็นผลงานของคนไทย และเปล่ียนแปลงจากประเทศ
บริโภคนิยมมาเป็นประเทศผู้ผลิตท่ีมีความรับผิดชอบต่อสังคมไทยและโลก ซึ่งการสรา้งสรรค์
เหล่านีไ้ม่สามารถเกิดขึน้ได้หากไม่มีนวัตกร (Innovator) เขา้มามีส่วนร่วม เน่ืองจากนวัตกรเป็น
บุคคลท่ีมีความคิดสรา้งสรรคท่ี์ริเริ่มและกา้วหนา้ นวตักรมีความกลา้เส่ียงในการลองส่ิงใหม่ ๆ และ
มีความสงัเกตอย่างชาญฉลาด นอกจากนี ้นวตักรยงัมีความสามารถในการตัง้ค าถามและเชื่อมโยง
ความคิดในเรื่องต่าง ๆ ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการสรา้งส่ิงประดิษฐ์และนวัตกรรมใหม่ ๆ เพื่อ
เปลี่ยนแปลงสงัคมใหก้า้วไปขา้งหนา้ ดงันัน้ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการพฒันาและส่งเสริมให้
นักเรียนเป็นนวัตกร ครูสามารถสรา้งสภาวะท่ีสนับสนุนการคิดสรา้งสรรคใ์นนักเรียนได ้ โดยการ
สอนให้นักเรียนมีความเปิดกว้างในการคิด สรา้งความสนใจในการทดลอง และสรา้งโอกาสให้
นักเรียนเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มท่ีเสนอค าถามและแลกเปล่ียนความคิด นอกจากนี ้ครูยังสามารถ
สรา้งสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมใหน้ักเรียนมีความคิดสรา้งสรรคไ์ด ้ดว้ยการเปิดโอกาสใหน้ักเรียน
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เรียนรูจ้ากประสบการณจ์ริง และใหพ้ืน้ท่ีในการทดลองสรา้งส่ิงประดิษฐ์และนวัตกรรมใหม่ ๆ เมื่อ
นักเรียนไดร้บัการสอนเป็นนวตักรแลว้ นักเรียนจะมีทกัษะในการสรา้งสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ    ท่ีสามารถ
น ามาพฒันาตนเอง สงัคม และประเทศชาติอย่างยั่งยืน  

จากการศึกษาจิตวิทยาพัฒนาการตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
(Piaget) เด็กวัยเรียนในระดับประถมศึกษาตน้ จะเริ่มรูจ้ักจัดระเบียบแนวคิดไดต้ามลักษณะของ
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม สังเกต ทดลอง และเรียนรู ้เรียกระยะพัฒนาการใน ระยะนีว้่าขั้นปฏิบัติการ คิด
อย่างมีเหตุผลและเป็นรูปธรรม (concrete operation) ประมาณช่วงอายุ 7 - 9 ปี ซึ่งมีลักษณะท่ี
ส าคญั คือ 1) สามารถคิดยอ้นกลบัไปมาได ้(reversible operation) 2) สามารถคิดไดม้ากกว่าหน่ึง
ดา้นในขณะเดียวกัน 3) สามารถคิดแบ่งแยกออกเป็นประเภท (classification) ความคิดท่ีพัฒนา
ขั้นนีท้ าใหเ้ด็กมีความสามารถในการเรียนรู ้ เช่น การอ่าน การค านวณ การเล่นเกม การเขา้กลุ่ม 
การเขา้ใจกฎระเบียบต่าง ๆ ความสามารถมีความคิดไดซ้บัซอ้นขึน้กว่าเดิม และคิดอย่างมีเหตุผล 
มีพัฒนาทักษะใหม่ ๆ ทัง้เรื่องการอ่าน  การเขียน การวาด การประดิษฐ์ และพัฒนาความคิดเชิง
วิทยาศาสตรแ์ละศิลปะได้มาก เริ่มรูจ้ักสังเกต ทดลอง คิดค านวณในใจไดจ้ากง่ายไปยากซบัซอ้น
ขึน้ เขา้ใจความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงต่าง ๆ ในภาวะแวดลอ้มเพิ่มขึน้โดยเฉพาะทางกายภาพ เช่น 
จ านวน น า้หนัก มวล ปริมาตร รวมทัง้พยายามใชเ้หตุผลมาอธิบายปรากฏการณแ์ละเหตุการณ์
ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้แลว้สรุปเป็นหลักการทั่วไป (inductive reasoning) (ทิตญดา โภชนจันทร,์ 2559, 
น. 37) 

การน าทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ไปปฏิบัติใช้ในการเรียนการสอน 
กล่าวคือควรจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้ตอ้งอาศัยกิจกรรมการคน้พบดว้ยตนเอง โดยใหน้ักเรียนไดม้ี
โอกาสคิดแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดเ้อง กิจกรรมการส ารวจและการเพิ่มขยายความคิดในระหว่างการ
เรียนการสอน และการใช้กิจกรรมขัดแย้ง (cognitive conflict activities) โดยการรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ้ื่นนอกเหนือจากความคิดเห็นของตนเอง และส่งเสริมใหน้ักเรียนได้คิดอย่างอิสระ
ตามความสามารถใหม้าก เพื่อช่วยส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคใ์หก้บันกัเรียน (คณะกรรมการกลุ่ม
ผลิตชดุวิชา, 2560, น. 19) 

การพัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะนวัตกร ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งมีอายุ 7 -8 ปี     
จะช่วยท าใหน้ักเรียนสามารถใชค้วามคิดสรา้งสรรคต์ามธรรมชาติของตนเองได ้สนับสนุนให้คิด
นอกกรอบและคิดไอเดียใหม่ๆ จะช่วยฝึกฝนจินตนาการและความสามารถในการแก้ปัญหา 
ส่งเสริมใหเ้ขาคิดอย่างเป็นระบบ เชื่อมโยง และวิเคราะหส์ถานการณจ์ากมุมมองท่ีแตกต่างกัน 
การสอนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ถึงวิธีประเมินปัญหาและค้นหาแนวทางแก้ไขท่ีเป็น
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นวัตกรรมช่วยใหพ้วกเขาเป็นนักคิดท่ีเป็นอิสระและมีไหวพริบมากขึน้ และในโลกท่ีเปล่ียนแปลง
อย่างรวดเร็วในปัจจบุนั ความสามารถในการปรบัตวัถือเป็นทกัษะท่ีส าคญั ดว้ยการส่งเสริมทักษะ
นวตักร นกัเรียนเรียนรูท่ี้จะยอมรบัการเปล่ียนแปลงและมองว่าเป็นโอกาสในการเติบโต พวกเขามี
ความยืดหยุ่นและเปิดกว้างมากขึน้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อพวกเขาตลอดชีวิต   นอกจากนีก้าร
พัฒนาทักษะการมีปฏิสัมพันธ์ การท างานเป็นทีมและการท างานร่วมกัน ดว้ยการพัฒนาทักษะ
เหล่านีต้ั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จะท าให้เรียนรูว้ิธีการส่ือสาร แบ่งปันความคิด และท างาน
ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อบรรลุเป้าหมายร่วมกัน ซึ่งจะช่วยเตรียมความพร้อมส าหรับ
โครงการกลุ่มในอนาคตและสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีต้องใช้การท างานเป็นทีม  ปลูกฝัง
ความสามารถในการแกปั้ญหา คิดอย่างสรา้งสรรคแ์ละคน้หาวิธีแกปั้ญหาท่ีไม่เหมือนใคร พวกเขา
จะมีความพรอ้มมากขึน้ในการรบัมือกับความทา้ทายในชีวิตภายหลัง ซึ่งทักษะนีจ้ะเป็นประโยชน์
ต่อพวกเขาในสภาพแวดลอ้มทางวิชาการและวิชาชีพต่างๆ นอกจากนีก้ารพัฒนาทักษะนวัตกรใน
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จะช่วยปลูกฝังกรอบความคิดแบบเติบโต (growth mindset)        
ซึ่งเป็นความเชื่อท่ีว่าความสามารถสามารถพัฒนาได้ผ่านความพยายามและการฝึกฝน กรอบ
ความคิดนีส่้งเสริมใหน้ักเรียนยอมรบัความทา้ทาย ยืนหยัดเผชิญหนา้กับความลม้เหลว และมอง
ว่าความล้มเหลวเป็นโอกาสในการเรียนรู้และการพัฒนา  ซึ่งจะท าให้พวกเขากลายเป็นนัก
สรา้งสรรค ์นกัแกปั้ญหา และ ผูม้ีส่วนช่วยเหลือสงัคมในอนาคตต่อไป 

จากความส าคัญท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะน าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยั
เป็นฐานมารว่มกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy เพ่ือพฒันาผลสมัฤทธิ์และ
ทักษะนวัตกรใหเ้กิดแก่นักเรียน เน่ืองจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานเป็นแนวทางการ
จัดการเรียนรูห้น่ึงท่ีสอดคล้องตามหลักจิตวิทยาพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ส าหรบั
นักเรียนในวัยประถมศึกษา และยังส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการใช้กระบวนการวิจัยในการ
แสวงหาความรู ้ใชก้ารวิจยัเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรูแ้ละพฒันาเป็นทกัษะพืน้ฐานใหก้ับ
นักเรียน เป็นวิธีสอนท่ีเนน้การพัฒนาทักษะกระบวนการ และช่วยพัฒนาวิธีการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
โดยไม่มีขีดจ ากดัเร่ืองอายขุองนกัเรียน (ลดัดา  ภู่เกียรติ, 2552) และสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553
(พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ, 2553) ได้ก าหนดไว้ในหมวด 4 มาตรา 24 (5) ความว่า 
“ส่งเสริมสนบัสนนุใหผู้ส้อนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน และ อ านวยความ
สะดวกเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละมีความรอบรู ้รวมทัง้สามารถใชก้ารวิจยัเป็นส่วนหน่ึงของ
กระบวนการเรียนรู ้ทั้งนี ้ผู้สอนและผู้เรียนอาจเรียนรูไ้ปพรอ้มกันจากส่ือการเรียนการสอนและ
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แหล่งวิทยาการ ประเภทต่าง ๆ” และมาตรา 30 “ใหส้ถานศึกษาพัฒนากระบวนการเรียนการสอน
ท่ีมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการส่งเสริมให้ผู้สอนสามารถวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกับ
ผูเ้รียนในแต่ละระดับการศึกษา” ซึ่งการจัดการเรียนการสอนท่ีใชว้ิจัยเป็นฐานมีพืน้ฐานจากฐาน
ความคิดและความเชื่อของกลุ่มทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) ท่ีเน้นว่าการเรียนรู้เป็น
กระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายในตวับุคคล บุคคลเป็นผูส้รา้ง ความรูจ้ากความสมัพนัธจ์ากส่ิงท่ีพบเห็น
กบัความรูค้วามเขา้ใจท่ีมีอยู่เดิม เป็นวิธีการสอนเนน้กระบวนการสรา้งความรู ้ซึ่งผูว้ิจยัไดเ้ลือกใช้
แนวทางการจัดการเรียนรูโ้ดยครูใชก้ระบวนการวิจัยในการเรียนการสอน กล่าวคือนักเรียนเรียนรู้
ดว้ยการกระท าหรือท าวิจยัเพื่อสรา้งความรู ้คน้หาความรูจ้ากการลงมือปฏิบติัของตนเอง (ทิศนา 
แขมมณี, 2546) นักเรียนไดเ้รียนรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างเนน้กระบวนการ โดยนักเรียนมีส่วนร่วมใน
การเรียนทุกขั้นตอน นักเรียนท ากิจกรรมท่ีหลากหลาย มีทักษะแสวงหาความรูด้้วยตนเอง และ
ทักษะการคิดท่ีเป็นระบบ เปล่ียนบทบาทของนักเรียนจากการเป็นผูร้บัความรูเ้ป็นการเรียนรูแ้บบ
หลากหลาย สามารถลงมือปฏิบัติไดแ้ละแกปั้ญหาไดจ้ริง ไดฝึ้กทักษะการสังเกต การตัง้ค าถาม
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์สรา้งการยอมรบั เปิดใจ พดูคยุและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับ
เพื่อนภายในกลุ่ม ต่อยอดสู่การทดลองท่ีสรา้งจากการผสมผสานความรูแ้ละประสบการณ์ท่ี
หลากหลาย ซึ่งเป็นทักษะส าคัญของนวัตกร (วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล, 2557) ซึ่งทักษะ
ส าหรบันวตักร ซึ่งประกอบดว้ย 5 ทกัษะ ไดแ้ก่  1) การตัง้ค าถาม การรูจ้กัตัง้ค าถามต่อส่ิงท่ีพบเห็น 
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจและต่อยอดความคิดในการหาค าตอบ 2) การสังเกต ความสามารถในการ
สังเกตส่ิงท่ีอยู่รอบ ๆตัว อย่างละเอียด  3) การมีปฏิสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการส่ือสารกับ
ผูอ้ื่นใหเ้ขา้ใจได้ ยอมรบัความคิดเห็นของผูอ้ื่นและท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ 4) การทดลอง เป็น
ความสามารถในการออกแบบการทดลอง ท าการทดลอง และบันทึกผลจากการทดสอบไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง และ5) การเชื่อมโยงความคิด เป็นความสามารถท่ีนักเรียนในการเชื่อมโยงความคิดโดยใช้
ประสบการณแ์ละความรู ้เพื่อใหเ้กิดความคิดท่ีแปลกใหม่และสรา้งสรรค ์รวมไปถึงความสามารถ
ในการสรา้ง ผลงานหรือชิน้งานท่ีสอดคลอ้งกับสภาพปัญหาและความตอ้งการท่ีเป็นไปได ้(Dyer 
และคนอื่น ๆ, 2011) นอกจากนีย้ังมีงานวิจยัท่ีแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน 
ซึ่งส่งผลดีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ (มานิต กีรตินิตยา, 2552)และพฒันาทักษะ
นวตักร (Sulistiyono, Wangguway, และ Jabbar, 2020)  

ส่วนการจัดการเรียนรูโ้ดยประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy เป็นการน า SOLO Taxonomy 
(Structure of Observed Learning Outcome Taxonomy) หรือโครงสรา้งลกัษณะผลการเรียนรูท่ี้
ได้จากการสังเกต โดยผู้เสนอแนวคิดคือบิกสแ์ละคอลลิส (Biggs and Collis) มาออกแบบการ
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จดัการเรียนรูท่ี้ช่วยใหเ้ห็นโครงสรา้งของผลการเรียนรูอ้ย่างชดัเจน ในการใชว้ิธีนีค้รูจะมีการอธิบาย
อย่างง่ายต่อการเขา้ใจและเป็นระบบตามล าดับชั้น ในการอธิบายถึงการเปล่ียนแปลงของผลการ
เรียนรูข้องนกัเรียนใหถ้ึงเป้าหมายท่ีตัง้ไว ้ทัง้ครูและนกัเรียนสามารถใชส้ญัญาณมือหรือสญัลกัษณ ์
SOLO เพื่อลดช่องว่างท่ีเกิดขึน้ระหว่างความเขา้ใจของนักเรียนกับเป้าหมายท่ีตอ้งการไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ และครูสามารถปรบัปรุงและพฒันาผลการเรียนรูข้องนกัเรียนใหดี้ยิ่งขึน้ไดอ้ีกดว้ย  

นอกจากนี้การน า SOLO Taxonomy มาประยุกต์ในการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนเป็น
แนวทางท่ีชัดเจนในการสนับสนุนและพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์และความเข้าใจของนักเรียน  
พวกเขาจะสามารถจดัการกบัการเรียนรูอ้ย่างมั่นใจและมีแรงจงูใจในการเรียนรูอ้ย่างมากขึน้ พวก
เขาจะเริ่มสนใจในส่ิงท่ีเรียนรูแ้ละวิธีการใชค้วามเขา้ใจใหม่นีเ้พื่อปรบัปรุงผลการเรียนรูข้องตนเอง 
และจากนั้นพวกเขาจะสามารถน าความรูม้าสรา้งประโยชน์ต่อตนเองและผู้อื่น  (Pam Hook, 
2015) 

การจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy ท าให้นักเรียนและครูเรียนรูแ้ละ
ส่งเสริมการเรียนรูข้องนักเรียนอย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ การสนทนาและการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นระหว่างนักเรียนและครูเป็นส่ิงท่ีส าคัญในกระบวนการเรียนรูนี้ ้ เพื่อใหท้ัง้ครูและนักเรียน
สามารถใชร้ะดับ SOLO Taxonomy  เพื่ออธิบายความลึกซึง้ของการเรียนรูใ้นผลลัพธ์ท่ีนักเรียน
ไดร้บั การใชร้ะดับ SOLO Taxonomy ในการประเมินและใหข้อ้เสนอแนะช่วยสนับสนุนกระบวน
การเรียนรูข้องนกัเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ นกัเรียนสามารถเขา้ใจไดอ้ย่างชดัเจนว่าพวกเขาก าลัง
ท าอะไรอยู่ จะไปได้ดีเพียงใดและขั้นตอนต่อไปในการเรียนของพวกเขาเป็นอย่างไร ท าให้การ
วิเคราะหก์ารเรียนรูผู้เ้รียนแต่ละคนชัดเจนยิ่งขึน้ เพราะครูทราบว่านักเรียนอยู่ในระดับขั้นใดของ
พัฒนาการ และในระดับขั้นของพัฒนาการนั้นก็ยังสามารถพิจารณาต่อไปไดอ้ีกว่านักเรียนแสดง
พฤติกรรมการเรียนรูอ้ยู่ในระดับใด ขอ้มูลเหล่านีจ้ะเป็นผลดีต่อครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตรใ์นการ
วิเคราะหแ์ละพัฒนานักเรียนไดอ้ย่างลึกซึง้มากขึน้ ผูว้ิจัยจึงเห็นว่าหากน า SOLO Taxonomy มา
ใชใ้นการก าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรูใ้หเ้หมาะสมกับเนือ้หาสาระการเรียนรูแ้ละขั้นตอนการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน โดยใชรู้ปแบบครูใชก้ระบวนการวิจัยในการเรียนการสอน   จะ
ช่วยท าใหก้ าหนดระดับความสามารถ ความเขา้ใจของนักเรียนในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็นฐาน และหากพบว่านักเรียนมีความสามารถต ่ากว่าระดับท่ีได้ตั้งไว้ ก็สามารถ
พฒันานกัเรียนใหส้ามารถไปถึงระดบั SOLO Taxonomy ท่ีก าหนดไวไ้ด ้  

ในฐานะผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนวดัลาดหลมุแกว้ จงัหวดัปทมุธานี  ท าใหผู้ว้ิจยัสนใจในการพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
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และทักษะนวัตกร  โดยใช้การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ 
SOLO Taxonomy 

2. เพื่อประเมินทักษะนวัตกรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 หลังการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy  

ความส าคัญของการวิจัย 
1. ท าใหท้ราบผลการใชก้ารจัดการเรียนรูก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกับการ

ประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy โดยนักเรียนได้รบัการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
นวตักร  

2. ครูผูส้อนสามารถน าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy ไปประยุกต์ ใช้ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาอื่น ๆ และพัฒนา  ให้นักเรียนมี
ประสิทธิภาพในการเรียนรูไ้ด ้

ขอบเขตการการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากร คือ นักเรียนระดับประถมศึกษาชั้นท่ี 2 โรงเรียนขนาดเล็กในอ าเภอ                
ลาดหลุมแกว้ จังหวัดปทุมธานี มีจ  านวนทัง้หมด 19 โรงเรียน 19 หอ้งเรียน  สังกัดส านักงานเขต
พืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทมุธานีเขต 1 ใน ภาคเรียนท่ี 1 ปี การศึกษา 2566 จ านวน 209 คน  

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
ตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวัดลาดหลุมแก้ว 

อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี  ท่ีเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน           
1 ห้องเรียน ซึ่งได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เหตุผลในการ
เลือกตัวอย่างคือ โรงเรียนวัดลาดหลุมแก้วเป็นโรงเรียนในสังกัดคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งจัดการเรียนรูโ้ดยยึดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 มีจ  านวนนกัเรียนในหอ้งเรียนไม่แตกต่างกนั เฉล่ียประมาณ 10-20 คน
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ต่อ 1 หอ้งเรียน นอกจากนีผ้ลการทดสอบความสามารถพืน้ฐานของผูเ้รียนระดับชาติ (National 
Test : NT) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2565 ผลคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 75.98            
ซึ่งใกลเ้คียงกับโรงเรียนขนาดเล็กอื่น ๆ  ในอ าเภอลาดหลุมแกว้ท่ีจะมีค่าเฉล่ียไม่ต ่ากว่ารอ้ยละ 60 
ผูว้ิจยัก าหนดขนาดตวัอย่างดว้ยการค านวณจากโปรแกรม G*Power Version 3.1.9.7 โดยก าหนด
สถิติ Means : Wilcoxon Signed Ranks Test และประเภทการวิเคราะหอ์ านาจการทดสอบ โดย
ผู้วิจัยเลือกการก าหนดขนาดตัวอย่างท่ีเหมาะสมก่อนการวิจัย (A priori: Compute required 

sample size – given α, and effect size) การทดสอบแบบทางเดียว (One tail) ผูว้ิจยัก าหนดค่า
ขนาดอิทธิพลจากงานวิจยัของ Sulistiyono (Sulistiyono และคนอื่น ๆ, 2020) ตวัจดักระท าคือการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน ตัวแปรตามคือทักษะนวัตกร  ได้ค่าขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.89 
ก าหนดระดับนัยส าคัญท่ีระดับ .05 และระบุอ านาจการทดสอบท่ี 0.95 ท าใหไ้ดจ้  านวนตัวอย่าง
ทัง้สิน้ 16 คน ทัง้นีผู้ว้ิจัยไดเ้พิ่มขนาดตัวอย่างอีก 1 คน รวมเป็นจ านวนทัง้สิน้ 17 คน เพื่อเป็นการ
ป้องกันอัตราการขาดหายของตัวอย่างและเพื่อใหผู้ว้ิจยัสามารถปฏิบติัการทดลองในสถานการณ์
จริงได ้เน่ืองจากนกัเรียนในหอ้งมีทัง้หมด 17 คน   

ตัวแปรที่ศึกษา 
1.ตวัจดักระท า (Treatment) ไดแ้ก่ 

1.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy  

2.ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
2.1 ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เร่ืองวตัถแุละสมบติัของวสัด ุ 
2.2 ทกัษะนวตักร  

เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 
เนือ้หาท่ีใชใ้นการวิจยันี ้ เป็นเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์ในระดบัประถม

ศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง วัตถุและสมบัติของวัสดุ ซึ่งตรงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน
พุทธศักราช 2551 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร 
องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหน่ียว
ระหว่างอนภุาค หลกัและธรรมชาติ ของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ตัวชีว้ัด ป. 2/1 เปรียบเทียบสมบัติการดูดซับน า้ของวสัดุโดยใชห้ลักฐานเชิง
ประจกัษ์และระบุการน าสมบติัการดูดซบัน า้ของวสัดไุปประยกุตใ์ชใ้นการท าวตัถุในชีวิตประจ าวัน 
ตัวชีว้ัด ป.2/2 อธิบายสมบัติท่ีสังเกตไดข้องวัสดุท่ีเกิดจาก การน าวัสดุมาผสมกันโดยใชห้ลักฐาน
เชิงประจกัษ์ ตวัชีว้ดั ป.2/3 เปรียบเทียบสมบติัท่ีสงัเกตไดข้องวัสด ุ เพื่อน ามาท าเป็นวตัถุในการใช้
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งานตามวตัถปุระสงค ์และอธิบายการน าวัสดุท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ โดยใชห้ลักฐานเชิงประจักษ์ 
และตัวชีว้ดั ป. 2/4 ตระหนักถึงประโยชนข์องการน าวสัดุท่ีใชแ้ลว้กลับมาใชใ้หม่ โดยการน าวัสดท่ีุ
ใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่  

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาในการทดลองครั้งนี ้ ผู้วิจัยทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 โดย

ก าหนดระยะเวลา  8  สปัดาห ์โดยท าการสอนสปัดาหล์ะ 2 วนั วนัละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 
นาที รวมทัง้หมด 16 คาบเรียน 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy 

หมายถึง การน ากระบวนการวิจัยมาใชใ้นการจดัการเรียนรู ้นักเรียนไดเ้รียนรูด้ว้ยการกระท าหรือ
ท าวิจัยเพื่อสร้างความรู้ ค้นหาความรู้จากการลงมือปฏิบัติ  และมีการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy มาเป็นแนวทางการประเมินความสามารถและความเข้าใจของนักเรียนและน ามา
ออกแบบกิจกรรมบูรณาการร่วมกันเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาไปถึงขั้นตามระดับการ
ตอบสนองของ SOLO Taxonomy ซึ่งสอดคลอ้งกนัในขั้นของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
แบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่

1.1) ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิเคราะหเ์นือ้หาสาระ
และวัตถุประสงค์ท่ีจะสอนให้กับนักเรียน โดยฝึกให้นักเรียนสามารถระบุปัญหาการวิจัยและ
วัตถุประสงค์ในการวิจัยได้ถูกต้อง กระตุ้นให้นักเรียนสนใจ สังเกต อยากรู้อยากหาค าตอบ  
สอดคลอ้งกบัระดบัขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) กล่าวคือ นักเรียนตอ้งสามารถอธิบาย จ าแนก รวบรวมเกี่ยวกับส่ิงท่ี
นกัเรียนไปสงัเกตได ้และน าไปสู่การระบุปัญหาท่ีสงสยัหรือตอ้งการหาค าตอบได ้ 

1.2) ขัน้การตัง้สมมติฐาน ครูจดักิจกรรมและแหล่งเรียนรูเ้พื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละ
คน้หาขอ้มลูเพิ่มเติมเกี่ยวกบัค าถามวิจยัท่ีสนใจ ครูและนกัเรียนท างานร่วมกันเพื่อวิเคราะห์ความ
เป็นไปไดใ้นการคาดคะเนค าตอบส าหรบัค าถามวิจยั (สมมติฐานการวิจยั) นกัเรียนระดมความคิด
เพื่อดวู่าสอดคลอ้งกบัค าถามการวิจยัและวัตถปุระสงคก์ารวิจยัหรือไม่ สามารถทดสอบสมมติฐาน
ไดห้รือไม่ และใหน้ักเรียนเสนอความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของตนเองในการมีส่วนร่วมในการ
วิเคราะหแ์ละเขียนสมมติฐานใหช้ัดเจนและเหมาะสม สอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนองการ
ประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับความสัมพันธ์ (Relational) กล่าวคือ นักเรียน
สามารถคาดเดาค าตอบล่วงหนา้ไดด้ว้ยเหตุผล รว่มกนัวิเคราะหค์วามเป็นไปไดข้องการคาดคะเน
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ค าตอบปัญหาการวิจยั น าขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากการรว่มกนัวิเคราะหเ์ขียนเป็นสมมติฐาน
ท่ีชดัเจนและทดสอบได ้  

1.3) ขัน้การพิสจูนท์ดสอบสมมติฐาน ครูจดักิจกรรมใหน้กัเรียนฝึกคาดคะเนค าตอบ
หรือสมมติฐานจากสถานการณต่์างๆ และให้นักเรียนได้แลกเปล่ียนความรูร้ะหว่างกัน ครูและ
นักเรียนท างานรว่มกนัตัง้แต่ตน้เพื่อวิเคราะหจ์ดุแข็งและจดุอ่อนของค าตอบท่ีคาดการณไ์วเ้พื่อให้
ถูกต้องและครบถ้วนท่ีสุด และให้นักเรียนร่วมกันออกแบบการพิสูจน์สมมติฐานตั้งแต่การสรา้ง
เครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีจะใช้และแลกเปล่ียนความคิดเห็นเพื่อก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัย   
สอดคล้องกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับ
ความสัมพันธ์ (Relational) กล่าวคือ นักเรียนได้ฝึกการคาดคะเนค าตอบหรือสมมติฐานจาก
สถานการณต่์าง ๆ ไดแ้ลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างกัน ครูผูส้อนและนักเรียนรว่มกันวิเคราะห ์จดุแข็ง
จุดอ่อนของค าตอบท่ีคาดคะเนไว้ตั้งแต่เริ่มต้นเพื่อปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องและสมบูรณ์ท่ีสุด 
สามารถวางแผนในการรวบรวมขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐานได ้จนได้กระบวนการด าเนินการวิจัย
เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

1.4) ขั้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือท่ี
ออกแบบมาเพื่อรวบรวมขอ้มูลก่อนการลงมือปฏิบัติจริง เพื่อใหเ้กิดขอ้บกพร่องหรือขอ้ผิดพลาด
น้อยท่ีสุด นักเรียนเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนท่ีก าหนดในสนาม สามารถรวบรวมข้อมูลได้
สอดคล้องกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับ
ความสัมพันธ ์(Relational) กล่าวคือ นักเรียนรูจ้ักวิธีการแสวงหาแหล่งขอ้มลู  วิธีการเก็บรวบรวม
ขอ้มลู และวิธีการสรา้งเครื่องมือท่ีเหมาะสม  

1.5) ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล นกัเรียนน าขอ้มูลมาท าการวิเคราะห ์และน าเสนอขอ้มูล
ท่ีเข้าใจได้ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยและผลการวิจัยท่ีเกิดขึ ้น  
สอดคลอ้งกบัระดบัขัน้การตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัขยาย
นามธรรม (Extended Abstract) กล่าวคือ นักเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้มูลและน าเสนอข้อมูลท่ี
เขา้ใจได ้ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยเครื่องมือและอปุกรณท่ี์ออกแบบไว้
ก่อนลงมือท าจริงเพื่อใหเ้กิดขอ้บกพร่องหรือการผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด และร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกบั
กระบวนการวิจยัและผลการวิจยัท่ีเกิดขึน้  

1.6) ขั้นการสรุปผลการวิจัย นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลมาสรุปผล และ
น าเสนอผลการวิจัยซึ่งเป็นค าตอบของปัญหาการวิจัยหรือได้ความรูใ้หม่ และร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกบัผลการวิจยัท่ีอาจไม่เป็นไปตามสมติฐานท่ีก าหนดไวต้ัง้แต่เร่ิมตน้ โดยการหาสาเหต ุปัจจยั 
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อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้และจะแกปั้ญหาอย่างไรต่อไป สอดคลอ้งกับระดับขัน้การตอบสนองการ
ประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) กล่าวคือ 
นักเรียนสามารถสรุปผลการวิจยัหรือไดค้ าตอบของปัญหา มีการร่วมกันอภิปรายผลการวิเคราะห์
ขอ้มูล และร่วมกันเขียนสรุปผลการวิจยัว่าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไวห้รือไม่อย่างไร ถา้ไม่
เป็นไปตามสมมติฐานเป็นเพราะเหตุใดและแก้ปัญหาอย่างไร เพื่อฝึกการให้ข้อคิดเห็นและ
ขอ้เสนอแนะจากงานวิจยัท่ีเกิดขึน้ 

นักเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดับของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่าง
กนัไปในแต่ละขัน้ของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน ครูผูส้อนตอ้งท าการประเมินนกัเรียนแต่
ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO Taxonomy เพื่อดวู่านกัเรียนแต่ละคน
นัน้มีความสามารถอยู่ในระดบัใด หากนกัเรียนคนใดมีความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าท่ีก าหนด
ไว ้ตอ้งมีการพฒันานกัเรียนโดยใชว้ิธีการกลยุทธ ์SOLO+1 เพื่อพฒันาใหน้กัเรียนมีความสามารถ
ไปถึงระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีไดก้ าหนดไว ้

2. การประเมินผลการเรียนรูต้ามแนวคิดของ SOLO Taxonomy หมายถึง การประเมิน
การเรียนรูต้ามโครงสรา้งท่ีอธิบายระดับความเพิ่มขึ ้นของความเข้าใจของนักเรียน มีการน ามา
ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู ้ โดยน ามาเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมรว่มกบัการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน และน ามาเป็นแนวทางประเมินก าหนดระดับความสามารถของนกัเรียน
ว่าในขั้นของการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานนั้น นักเรียนควรจะตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจตามระดบั
ขัน้ใดของ SOLO Taxonomy และน ามาสรา้งขอ้สอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตามระดบัขั้นของ 
SOLO Taxonomy ประกอบไปดว้ย 5 ระดบัความเขา้ใจตัง้แต่ระดบัก่อนโครงสรา้ง ระดบัโครงสรา้ง
เด่ียว ระดบัหลายโครงสรา้ง ระดบัความสมัพนัธ ์และระดบัขยายนามธรรม   

2.1) ขั้นก่อนโครงสรา้ง (Pre-structure) นักเรียนยังไม่สามารถสรา้งความคิดรวบ
ยอดในการเรียนรู้ด้วยตนเองและยังไม่สามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดต่างๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนีย้งัไม่สามารถปฏิบติังานท่ีซบัซอ้นได ้และมกัใชว้ิธีการง่ายๆ เพื่อท าความ
เขา้ใจสาระเนือ้หา นอกจากนีย้ังมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในความคิดรวบยอดท่ีเรียน และอาจ
พลาดประเด็นส าคญับางอย่างไป 

2.2) ขัน้โครงสรา้งเด่ียว (Uni-structure) นกัเรียนใชว้ิธีการหรือ กระบวนการคิดเพียง
วิธีเดียวในการเรียนรู้ สามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดอย่างง่ายได้ สามารถ ปฏิบัติตาม
ค าแนะน าของผูส้อนและท าภาระงานอย่างง่ายได ้
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2.3) ขั้นหลายโครงสรา้ง (Multi-structure) นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบ
ยอดท่ีมีความสลบัซบัซอ้นไดม้ากขึน้ และน าความคิดท่ีเชื่อมโยงนัน้มาใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์
ท่ีเผชิญอยู่ ใชก้ระบวนการคิดและวิธีการเรียนรูท่ี้หลากหลาย สามารถอธิบายใหเ้หตุผลส่ิงท่ีเรียน
ในแต่ละประเด็นได ้สามารถจ าแนก บรรยาย ระบุรายการ ผสมผสานความคิดรวบยอดท่ีเรียนได ้  

2.4) ขัน้ความสมัพนัธ ์(Relational) นกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้อง สามารถวิเคราะห์หรือบูรณาการเนื้อหาสาระท่ีเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
สามารถประยุกตค์วามรูท่ี้เรียนไปสู่ส่ิงอื่นๆ ได ้สามารถอธิบายเหตุผลในการเชื่อมโยงหรือแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างเนือ้หาสาระท่ีเรียนได ้นอกจากนีย้ังสามารถก าหนดหลักเกณฑเ์พื่อจดักลุ่ม
และจ าแนกประเภทไดด้ว้ยตนเอง  

2.5) ขัน้ขยายนามธรรม (Extended abstract) นกัเรียนสามารถน าความคิดรวบยอด
ต่าง ๆ มาเชื่อมโยงและสรุปอ้างอิงในเชิงนามธรรมได้ สามารถสรา้งข้อสรุปท่ีเป็นทฤษฎีจาก
ความคิดรวบยอด  ต่าง ๆ ได ้เช่น กฎ สตูร ทฤษฎี สมมติฐาน การอา้งอิง การสะทอ้นผล 

3. ทกัษะนวตักร หมายถึง ทกัษะความสามารถในดา้นต่าง ๆ ท่ีช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็น
ผู้สร้างสรรค์ส่ิงประดิษฐ์ต่าง ๆ จากวัสดุโดยค านึงถึงลักษณะและสมบัติของวัสดุแต่ละชนิด           
ซึ่งประกอบด้วย 5 ทักษะ ดังนี้ 1) ทักษะการตั้งค าถาม 2) ทักษะการสังเกต 3) ทักษะการมี
ปฏิสมัพนัธ ์4) ทกัษะการทดลอง 5) ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 

3.1) ทักษะการตั้งค าถาม สามารถตั้งค าถามเกี่ยวกับส่ิงท่ีพบเห็นหรือส่ิงท่ีเกิดขึน้ 
เพื่อสร้างความเข้าใจและขยายความคิด นอกจากนี้การตั้งค าถามขึน้มาใหม่ต้องมีความคิด
สรา้งสรรคแ์ละมีจินตนาการ 

3.2) ทกัษะการสงัเกต  สามารถสงัเกต มองวตัถท่ีุอยู่รอบตัวอย่างละเอียด ในขณะท่ี
สงัเกตจะมีการเชื่อมโยงขอ้มลูท่ีเหมือนกนั และมองหาวิธีประยกุตใ์ชก้บับริบทอื่น ๆ  

3.3) ทักษะการมีปฏิสัมพันธ์ หมายถึง สามารถส่ือสาร สรา้งความสัมพันธ์ในการ
ท างาน ยอมรบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น แลกเปลี่ยนเรียนรู ้ เพื่อใหเ้กิดแนวคิดและเกิดความเขา้ใจ
ใหม่ ๆ ตลอดจนช่วยสรา้งบรรยากาศท่ีดีในการเรียนดว้ย 

3.4) ทักษะการทดลอง สามารถออกแบบวางแผนการทดลองได้อย่างรอบคอบ 
สามารถด าเนินการทดลองไดต้ามแผน และความสามารถในการออกแบบ ประดิษฐ์เพื่อให้เกิด
ความรู ้ประสบการณใ์หม่ ๆ อีกทัง้ยงัช่วยใหส้ามารถมองเห็นความเป็นไปไดแ้ละโอกาสท่ีจะเกิดขึน้
ในอนาคตดว้ย 
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3.5) ทักษะการเชื่อมโยงความคิด สามารถเชื่อมโยงส่ิงต่างๆรอบตัวและจากการ
เรียนรู ้เขา้ดว้ยกันโดยการใชป้ระสบการณแ์ละความรูท่ี้หลากหลาย เพื่อน าไปสู่ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ในการสรา้งสรรคส่ิ์งท่ีแปลกใหม่จนเกิดเป็นการสรา้งสรรคน์วตักรรมหรือส่ิงประดิษฐ์ 

4. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง สมรรถภาพทางสมองและสติปัญญา ความสามารถ
ในการเรียนรูรู้ว้ิทยาศาสตร ์จากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy วิชาวิทยาศาสตร ์เรื่อง วัตถุและสมบัติของวสัดุ ส าหรบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยวัด
จากแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 3 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ตามระดับการประเมินของ SOLO 
Taxonomy  

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีม้ีความมุ่งหมายเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ

ทกัษะนวตักรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน
ร่วมกับการประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy เป็นการวิจัยเชิงปริมาณในรูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง 
โดยเก็บขอ้มูลเชิงปริมาณก่อนและหลังการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ และเก็บข้อมูลเชิงปริมาณหลังการทดลองและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพื่อ
ประเมินทกัษะนวัตกรของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดเ้ลือกใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานในรูปแบบครูใชก้ระบวนการวิจัยในการเรียนการสอน (ทิศนา 
แขมมณี (2546, น. 70-81) เน่ืองจากนักเรียนได้ใช้กระบวนการวิจัยครบทุกขั้นตอน นักเรียนได้
เรียนรูจ้ากการลงมือปฏิบัติจริง ไดรู้จ้ักตัง้ค าถาม วิเคราะหปั์ญหา รูว้ิธีท่ีจะไดม้าซึ่งค าตอบ และ
สามารถแลกเปล่ียนเรียนรูอ้ภิปรายจากประสบการณ์ของตนท่ีเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยและ
ผลการวิจัยท่ีเกิดขึน้ โดยครูเป็นผูช้ีแ้นะฝึกทักษะกระบวนการวิจยัใหก้ับนักเรียนเพื่อเสริมและเติม
เต็มใหน้ักเรียนสามารถปฏิบัติตามท่ีครูผูส้อนก าหนดได้ทุกขั้นตอน โดยมีการประยุกตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy มาเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
และน ามาเป็นแนวทางการประเมินก าหนดระดับความสามารถของนักเรียน ซึ่งสามารถก าหนด
กรอบแนวคิดของงานวิจยัครัง้นี ้ดงัภาพประกอบ 1 
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            ตวัจดักระท า      ตวัแปรตาม 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

สมมติฐานการวิจัย  
1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกบั

การประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์สูงกว่าก่อนไดร้บั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกบั
ประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy มีทกัษะนวตักร อยู่ในระดบัมาก (รอ้ยละ 70) 
 
 
 

การจดัการเรียนรู ้

โดยใชวิ้จยัเป็นฐาน 

รว่มกบัการประยกุตใ์ช ้ 
SOLO Taxonomy 

1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์

เร่ืองวตัถแุละสมบตัิของวัสดุ 

 

2) ทกัษะนวตักร   

(ตามแนวคิดของ dyer และคณะ) 
 



 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง โดยน าเสนอรายละเอียดของ
แต่ละหวัขอ้ ดงัต่อไปนี ้

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้
1.2 คณุภาพผูเ้รียน  

2. การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน  
2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
2.2 ลกัษณะของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
2.3 แนวคิดการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
2.4 ประโยชนข์องแนวคิดการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
2.5 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน  

3. การประเมินการเรียนรูต้ามแนวคิดของ SOLO Taxonomy 

3.1 ระดบัขัน้การประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy 
3.2 ขอ้ดีของการประเมินการเรียนรูต้ามแนวคิดของ  SOLO Taxonomy 

3.3 การน า SOLO Taxonomy ไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
3.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินการเรียนรู้ตามแนวคิดของ SOLO 

Taxonomy 

4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ 
SOLO Taxonomy 

5. ทกัษะนวตักร 
5.1 ความหมายของนวตักร 
5.2 รูปแบบของนวตักร 
5.3 ทกัษะส าคญัของนวตักร 
5.4 คณุลกัษณะของนวตักร 
5.5 การจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันานกัเรียนสู่การเป็นนวตักร 
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5.6 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยประยุกตใ์ช ้
SOLO Taxonomy ท่ีมีความสมัพนัธก์บัทกัษะนวตักร  

5.7 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรูท่ี้พฒันาผูเ้รียนสู่การเป็นนวตักร 
5.8 ตวัอย่างโรงเรียนนวตักรรมพฒันาผูเ้รียนสู่การเป็นนวตักร 
5.9 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัทกัษะนวตักร 
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1.หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐานกระทรวงศึกษาธิการ (2560) ไดม้ีค าสั่งให้
ใชห้ลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรแกนกลางท่ีมีลกัษณะ
เป็นกรอบและแนวทางการจดัการศึกษาเพื่อพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามจดุหมายของหลกัสตูร โดย
ไดก้ าหนดมาตรฐาน ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรูแ้กนกลาง 8 สาระการเรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจยัไดศึ้กษาใน
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เกี่ยวกบัความส าคญัของสาระการเรียนรู ้คณุภาพผูเ้รียน ตวัชีว้ดั
และสาระการเรียนรูแ้กนกลาง ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตรช์ีวภาพ  

มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิต กับส่ิงมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ       
การถ่ายทอดพลังงาน  การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของ ประชากร ปัญหา
และผลกระทบ ท่ีมี ต่อทรัพยากรธรรมชา ติและ ส่ิงแวดล้อม  แนวทางในการอนุรักษ์
ทรพัยากรธรรมชาติและการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทัง้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ 

มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพืน้ฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียง
สารเขา้และออกจากเซลลค์วามสัมพันธ์ของโครงสรา้งและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และ
มนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสรา้งและหน้าท่ี  ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ี
ท างานสมัพนัธก์นั รวมทัง้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์ 

มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมที่มีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต รวมทัง้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสมัพนัธร์ะหว่าง

สมบัติของ สสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด ปฏิกิริยาเคมี  

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อ
วตัถ ุลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถรุวมทัง้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์  
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มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติ  ของคล่ืน 
ปรากฏการณท่ี์เกี่ยวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทัง้ น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของ

เอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ  ท่ีส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิต และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีอวกาศ  

มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจองคป์ระกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้า อากาศและ
ภมูิอากาศโลก รวมทัง้ผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี  
มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรูแ้ละทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตรค์ณิตศาสตรแ์ละศาสตรอ์ื่น ๆ 
เพื่อแกปั้ญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสรา้งสรรค์ ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใชเ้ทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม  

มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง
อย่างเป็น ขัน้ตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู ้การท างาน 
และการแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ รูเ้ท่าทนั และมีจริยธรรม 

1.2 คุณภาพผู้เรียน  
จบชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  

1. เขา้ใจลกัษณะทั่วไปของส่ิงมีชีวิตและการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตรอบตวั  
2. เขา้ใจลกัษณะท่ีปรากฏ ชนิดและสมบติับางประการของวัสดุท่ีใชท้ าวัตถุ และการ

เปลี่ยนแปลงของวสัดรุอบตวั  
3. เข้าใจการดึง การผลัก แรงแม่เหล็ก และผลของแรงท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลง       

การเคล่ือนท่ีของวตัถพุลงังานไฟฟ้า และการผลิตไฟฟ้า การเกิดเสียง แสงและการมองเห็น  
4. เขา้ใจการปรากฏของดวงอาทิตยด์วงจนัทรแ์ละดาว ปรากฏการณก์ารขึน้และตก 

ของดวงอาทิตยก์ารเกิดกลางวนักลางคืน การก าหนดทิศ ลกัษณะของหิน การจ าแนกชนิดดิน และ
การใชป้ระโยชนล์กัษณะและความส าคญัของอากาศ การเกิดลม ประโยชนแ์ละโทษของลม  

5. ตัง้ค าถามหรือก าหนดปัญหาเกี่ยวกบัส่ิงท่ีจะเรียนรูต้ามท่ีก าหนดใหห้รือตามความ
สนใจ สงัเกต ส ารวจตรวจสอบโดยใชเ้ครื่องมืออย่างง่าย รวบรวมขอ้มลู บนัทึก และอธิบายผลการ
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ส ารวจ ตรวจสอบดว้ยการเขียนหรือวาดภาพ และส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูด้ว้ยการเล่าเร่ือง หรือดว้ยการ
แสดงท่าทางเพื่อใหผู้อ้ื่นเขา้ใจ  

6. แก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหา มีทักษะในการใช้เทคโนโลยี  
สารสนเทศและการส่ือสารเบือ้งตน้ รกัษาขอ้มลูส่วนตวั  

7. แสดงความกระตือรือรน้ สนใจท่ีจะเรียนรูม้ีความคิดสรา้งสรรคเ์กี่ยวกับเรื่อง ท่ีจะ
ศึกษาตามท่ีก าหนดใหห้รือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรบัฟัง  
ความคิดเห็นผูอ้ื่น  

8. แสดงความรับผิดชอบด้วยการท างานท่ีได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น รอบคอบ  
ประหยดั ซื่อสตัยจ์นงานลลุ่วงเป็นผลส าเร็จ และท างานรว่มกบัผูอ้ื่นอย่างมีความสขุ  

9. ตระหนักถึงประโยชนข์องการใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการ 
ด ารงชีวิต ศึกษาหาความรูเ้พิ่มเติม ท าโครงงานหรือชิน้งานตามท่ีก าหนดใหห้รือตามความสนใจ 

จบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
1. เขา้ใจโครงสรา้ง ลกัษณะเฉพาะการปรบัตวัของส่ิงมีชีวิต รวมทัง้ความสมัพนัธข์อง

ส่ิงมีชีวิตในแหล่งท่ีอยู่ การท าหนา้ท่ีของส่วนต่าง ๆ ของพืช และการท างานของระบบย่อยอาหาร
ของมนษุย ์ 

2. เขา้ใจสมบติัและการจ าแนกกลุ่มของวสัด ุสถานะและการเปล่ียนสถานะของสสาร 
การละลาย การเปล่ียนแปลงทางเคมีการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไดแ้ละผันกลับไม่ไดแ้ละการแยก
สารอย่างง่าย 

3. เขา้ใจลักษณะของแรงโนม้ถ่วงของโลก แรงลัพธ์แรงเสียดทาน แรงไฟฟ้าและ  ผล
ของแรงต่าง ๆ ผลท่ีเกิดจากแรงกระท าต่อวัตถุความดัน หลักการท่ีมีต่อวัตถุวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  
ปรากฏการณเ์บือ้งตน้ของเสียง และแสง  

4. เขา้ใจปรากฏการณก์ารขึน้และตก รวมถึงการเปล่ียนแปลงรูปร่างปรากฏของดวง
จันทรอ์งคป์ระกอบของระบบสุริยะ คาบการโคจรของดาวเคราะหค์วามแตกต่างของ  ดาวเคราะห์
และดาวฤกษ์การขึน้และตกของกลุ่มดาวฤกษ์การใชแ้ผนท่ีดาว การเกิดอุปราคา  พัฒนาการและ
ประโยชนข์องเทคโนโลยีอวกาศ  

5. เขา้ใจลกัษณะของแหล่งน า้ วฏัจกัรน า้ กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น า้คา้ง น า้คา้ง
แข็ง หยาดน า้ฟ้า กระบวนการเกิดหิน วัฏจักรหิน การใชป้ระโยชนหิ์นและแร่ การเกิด  ซากดึกด า
บรรพก์ารเกิดลมบก ลมทะเล มรสมุ ลกัษณะและผลกระทบของภยัธรรมชาติธรณีพิบติัภยั การเกิด
และผลกระทบของปรากฏการณเ์รือนกระจก  
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6. คน้หาขอ้มลูอย่างมีประสิทธิภาพและประเมินความน่าเชื่อถือ ตดัสินใจเลือกขอ้มูล 
ใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการท างานร่วมกัน 
เขา้ใจสิทธิและหนา้ท่ีของตน เคารพสิทธิของผูอ้ื่น  

7. ตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหาเกี่ยวกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ตามท่ีก าหนดให้หรือตาม  
ความสนใจ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สรา้งสมมติฐานท่ีสอดคลอ้งกบัค าถามหรือปัญหา ท่ี
จะส ารวจตรวจสอบ วางแผนและส ารวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์และเทคโนโลยี
สารสนเทศ ท่ีเหมาะสม ในการเก็บรวบรวมขอ้มลูทัง้เชิงปริมาณและคณุภาพ  

8. วิเคราะหข์อ้มลู ลงความเห็น และสรุปความสมัพนัธข์องขอ้มลูท่ีมาจากการ ส ารวจ
ตรวจสอบในรูปแบบท่ีเหมาะสม เพื่อส่ือสารความรูจ้ากผลการส ารวจตรวจสอบไดอ้ย่างมีเหตุผล
และหลกัฐานอา้งอิง  

9. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น ในส่ิงท่ีจะเรียนรู ้มีความคิดสรา้งสรรคเ์กี่ยวกบั เร่ืองท่ี
จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรบัในขอ้มลูท่ีมี  หลักฐาน
อา้งอิง และรบัฟังความคิดเห็นผูอ้ื่น  

10. แสดงความรบัผิดชอบดว้ยการท างานท่ีไดร้ับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น รอบคอบ 
ประหยดั ซื่อสตัยจ์นงานลลุ่วงเป็นผลส าเร็จ และท างานรว่มกบัผูอ้ื่นอย่างสรา้งสรรค์  

11. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใช้ความรู้และ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการด ารงชีวิต แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงาน
ของผูคิ้ดคน้และศึกษาหาความรูเ้พิ่มเติม ท าโครงงานหรือชิน้งานตามท่ีก าหนดใหห้รือตามความ
สนใจ  

12. แสดงถึงความซาบซึง้ ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้การดูแลรักษา
ทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอย่างรูค้ณุค่า 

ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัไดน้ าเรื่อง วตัถแุละสมบติัของวสัดมุาใชใ้นการด าเนินการวิจัย ซึ่ง
ตรงกบัหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบัติของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติขอ
สสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ  ของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตวัชีว้ดั ป. 2/1 เปรียบเทียบสมบัติ
การดูดซับน า้ของวสัดุโดยใชห้ลักฐานเชิงประจกัษ์และระบุการน า สมบัติการดูดซบัน า้ของวสัดไุป
ประยุกตใ์ชใ้นการท าวัตถุในชีวิตประจ าวัน ตัวชีว้ัด ป.2/2 อธิบายสมบัติท่ีสังเกตไดข้องวสัดุท่ีเกิด
จาก การน าวสัดมุาผสมกันโดยใชห้ลักฐานเชิงประจกัษ์ ตวัชีว้ดั ป.2/3 เปรียบเทียบสมบติัท่ีสังเกต
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ไดข้องวัสดุ เพื่อน ามาท าเป็นวัตถุในการใชง้านตามวตัถุประสงค์ และอธิบายการน าวสัดุท่ีใชแ้ลว้
กลบัมาใชใ้หม่ โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ์ และอธิบายการน าวสัดุท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจกัษ์ และตัวชีว้ัด ป.2/4 ตระหนักถึงประโยชนข์องการน าวสัดุท่ีใชแ้ลว้กลับมาใช้
ใหม่ โดยการน าวสัดท่ีุใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน (Research-based Learning หรือ RBL) 
2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน 

  ปทีป เมธุณวุฒิ (2547, น. 26) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน หมายถึง 
การสอนเนือ้หาวิชาตาม ศาสตรก์ระบวนการและทักษะท่ีใชรู้ปแบบการเรียนการสอนท่ีมีพืน้ฐาน
มาจากกระบวนการวิจยั การเรียนการสอนและการวิจยัสามารถผสมผสานดว้ยกันได ้โดยครูผูส้อน
ใชก้ระบวนการวิจยัเป็นวิธีสอนวิธีหน่ึง สรุปการเรียนการสอนโดยใชก้ระบวนการวิจยั 
  ทิศนา  แขมมณี (2555) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน หมายถึง การจัด
สภาพการณข์องการเรียนการสอนท่ีใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการวิจยัหรือผลการวิจัยเป็นเครื่องมือใน
การเรียนรูเ้นือ้หาสาระต่าง ๆ โดยใชก้ารประมวลผลการวิจยั (research review) มาประกอบการ
สอนเนือ้หาสาระ ใชผ้ลการวิจัยมาเป็นเนือ้หาสาระในการเรียนรูใ้ชก้ระบวนการวิจัยในการศึกษา
เนือ้หาสาระ หรือใหผู้เ้รียนลงมือท าวิจยัโดยตรง หรือช่วยฝึกฝนทกัษะการวิจยัต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน 
  ไพฑูรย ์  สินลารตัน ์(2557) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน หมายถึงการ
จดัการเรียนการสอนท่ีน าเอาการวิจยัมาเป็นเครื่องมือในการสอน โดยเป็นการจดักิจกรรมที่กระตุน้
ให้ผู้เรียนใช้กระบวนการวิจัยมาแก้ปัญหา หรือแสวงหาค าตอบ ผู้เรียนรูจ้ักแก้ปัญหา รูจ้ักคิด
วิเคราะห ์ตลอดจนทักษะการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง เป็นวิธีการเรียนรูท่ี้สนับสนุนแนวคิดของ
การเรียนการสอนท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง เนน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองและค้นพบ
ขอ้ความรูด้ว้ยตนเองโดยตรง 
  ลัดดา  ภู่เกียรติ (2552, น. 146) กล่าว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐาน เป็น
กระบวนการพัฒนาผูเ้รียนใหส้ามารถใชก้ระบวนการวิจัยเป็นเครื่องมือในการแสวงหาความรู ้คิด
คน้หาค าตอบและตดัสินใจในการเรียนรูข้องตนเอง การจดัการเรียนรูโ้ดยเนน้กระบวนการวิจยั หรือ
ใชก้ารวิจัยเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู ้เป็นการจัดใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูแ้ละใชก้ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรเ์พื่อแสวงหาความรูใ้หม่ หรือคน้หาค าตอบท่ีเชื่อถือได ้โดยใชก้ระบวนการสืบสอบ
ท่ีเกี่ยวขอ้งกับเรื่องท่ีจะศึกษาวิจยัในการด าเนินการสืบคน้ พิสูจน ์ทดสอบ เก็บรวบรวมขอ้มลูและ
วิเคราะหข์อ้มลู 
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สรุปไดว้่าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน (Research-based Learning หรือ RBL) 
หมายถึง การน ากระบวนการวิจัยหรือผลการวิจัยมาเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ของ
นักเรียน เป็นการจัดกิจกรรมต่าง ๆ โดยการใช้กระบวนการวิจัยหรือผลการวิจัยในการแสวงหา
ความรูใ้หม่ ๆ ขอ้คน้พบใหม่ หรือค าตอบท่ีน่าเชื่อถือ อาศยัการสืบคน้หาขอ้มูล เก็บรวบรวมขอ้มูล 
พิสจูนห์รือทดสอบกบัขอ้มลู แลว้น ามาวิเคราะหเ์พื่อหาขอ้สรุปต่อไป 

2.2 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจยัเป็นฐาน 
วิธีการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานมีลกัษณะดงันี ้(ลดัดา  ภู่เกียรติ, 2552, น. 146) 

1) เป็นนวัตกรรมดา้นการจัดการเรียนรูท่ี้เกิดขึน้มีจุดมุ่งหมายเพื่อควบรวมระหว่าง
บทบาทการสอนของครูผู้สอนในด้านการจัดการเรียนรู้และการวิจัย ทั้งนีก้ารท่ีครูจะสามารถ
ด าเนินการเรียนการสอนโดยใชก้ารวิจยัเป็นฐานไดต้อ้งมองเห็นถึงความสัมพันธเ์กี่ยวขอ้งระหว่าง
การสอนสามารถบูรณาการการจดัการเรียนรูเ้ขา้กบัการวิจยัได ้

2) เป็นการวางแผนการจัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ผ่าน
กระบวนการวิจยัซึ่งสอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2555) ท่ีใหค้ าจ ากดัความของการจัดการเรียนรู้
โดยใชว้ิจัยเป็นฐานไวว้่า งานวิจัยจะมีส่วนท่ีเกี่ยวขอ้งกันอยู่ 2 ส่วน คือกระบวนการวิจัย เป็นวิธี
วิจยัเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลการวิจยั และผลการวิจยัเป็นผลท่ีไดม้าจากการด าเนินงานวิจยั ดงันัน้วิธีการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเ ป็นฐาน จึ งสามารถเป็นได้ทั้งการใช้ผลการวิจัยและการใช้
กระบวนการวิจยัในการเรียนการสอน 

2.3 แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน 
แนวคิดการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน มีแนวคิดท่ีส าคัญท่ีครูผูส้อนสามารถน ามา

ประยกุตใ์ชใ้หเ้ขา้กบับริบทการสอน ซึ่งมีแนวคิดท่ีส าคญัท่ีสรุปไดด้งันี ้
1) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของทิศนา แขมมณี (2546, น. 

70-81)  
การวางแผนการจดัการเรียนรูใ้หน้กัเรียนเกิดการเรียนรูผ่้านกระบวนการวิจยั ดงันัน้วิธีการ

สอนโดยใชว้ิจัยเป็นฐานจึงสามารถเป็นไดท้ัง้การใชผ้ลการวิจยัและการใชก้ระบวนการวิจยัในการ
เรียนการสอนโดยมีรูปแบบท่ีสามารถแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ กล่าวคือ  

รูปแบบท่ี 1 ครูผูส้อนใชผ้ลการวิจยัในการเรียนการสอน  โดยครูน าผลการวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้ง
กบัเนือ้หาสาระท่ีครูสอนในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรูม้าประกอบการสอน เพื่อช่วยขยายขอบเขต
ความรูน้กัเรียนไดร้บัความรูท่ี้เป็นปัจจบุนัมากขึน้ และคุน้เคยกบัแนวคิดวิจยัดว้ย เช่นงานวิจยัท่ีบ่ง
บอกถึงผลของควันธูปท่ีมีสารท าใหเ้กิดโรคมะเร็ง ประกอบการสอนเนือ้หาสาระท่ีเกี่ยวกบัสารเคมี
ในชีวิตประจ าวัน ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกับพืชสมุนไพรต่าง ๆ ท่ีมีประโยชนใ์นการรกัษาโรคและ



  23 

ปริมาณการกินท่ีไดผ้ล ประกอบการเรียนการสอนเนือ้หาท่ีเกี่ยวกบัพืช   เป็นตน้ ผลการวิจยัหลาย
เรื่องท่ีมีผูว้ิจัยไวแ้ลว้เป็นประโยชนต่์อการเรียนการสอนมากมาย แต่ครูผูส้อนตอ้งรูจ้ักเลือกท่ีจะ
น ามาใชป้ระโยชนแ์ละฝึกนกัเรียนใหม้ีความเขา้ใจท่ีจะเก็บเกี่ยวความรูจ้ากผลการวิจยัในการเติม
เต็มหรือต่อยอดความความรูท่ี้เรียนรูจ้ากหอ้งเรียน มีแนวทางการจดัการเรียนการสอนท่ีครูผูส้อน
ใชผ้ลการวิจยัในการเรียนการสอน ดงันี ้ 

บทบาทนักเรียน  
1. รูจ้กัวิธีการน าผลการวิจยัมาเป็นตวัเสริมในดา้นองคค์วามรูท่ี้เกี่ยวกบัเนือ้หาสาระ

ท่ีเรียน  
2. รูจ้ักวิธีการวิเคราะห ์สังเคราะหจ์ากผลการวิจัยท่ีครูผู้สอนน ามาใชป้ระกอบการ

เรียนการสอน  
3. รูจ้ักอภิปรายแสดงความคิดเห็นในประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งกับผลการวิจัยและ

กระบวนการวิจยั 
บทบาทครูผู้สอน  

1. ครูผูส้อนศึกษาและสืบคน้ขอ้มูลจากงานวิจัยและเลือกผลงานวิจยัท่ีเหมาะสมให้
นกัเรียนเรียนรู ้

2. จากการสังเคราะหง์านวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้ง ครูผูส้อนจะไดผ้ลการวิจัยมาใชป้ระกอบ
เนือ้หาสาระที่สอนเพื่อสนบัสนนุยืนยันหรือขยายองคค์วามรูใ้หน้ักเรียนได้ขอ้ความรูท่ี้ทนัสมยั และ
เป็นปัจจบุนัเน่ืองจากความรูม้ีการเปล่ียนแปลงได ้เช่น เนือ้หาสาระเกี่ยวกับแผนท่ี ภูมิศาสตรข์อง
ประเทศต่าง ๆ ซึ่งเกิดสึนามิ แผ่นดินไหว น า้ท่วม ฯลฯ อยู่เสมอ หรือการเปล่ียนแปลงของดินฟ้า
อากาศ หรือผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับเรื่องสุขภาพ ท่ีมีการน าผลการวิจัยมากมายมาเสริมการเรียนรู้
ของผูเ้รียนในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์หรือกลุ่มสาระการเรียนรูสุ้ขศึกษาและพลศึกษา 
เป็นตน้  

3. ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์อภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยและ
ผลการวิจยั   

4. ครูผู้สอนวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งด้านเนื้อหาสาระและ
กระบวนการวิจยั 
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ผลที่ได้  
นกัเรียนไดเ้รียนรูว้ิธีการน าผลการวิจยัมาเสริมความรูข้องตนเอง นอกเหนือจากเรื่อง

ท่ีครูน ามาสอน 
รูปแบบท่ี 2 นักเรียนใชผ้ลการวิจัยในการเรียนการสอน นักเรียนเป็นผูค้น้ควา้เรื่องท่ี

ตนก าลงัสนใจเพื่อคน้หาค าตอบ มีแนวทางการจดัการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนใชผ้ลการวิจยัในการ
เรียนการสอน ดงันี ้ 

บทบาทนักเรียน  
1. รูจ้ักแสวงหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีมีงานวิจยัโดยครูผูอ้นใหค้ าแนะน าในเรื่องท่ี

เกี่ยวกบัสาระการเรียนรูท่ี้ตนเองสนใจเป็นพิเศษ  
2. ฝึกทกัษะการเรียนรูท่ี้จ าเป็น เช่น ทกัษะการอ่านงานวิจยั การสรุปผล               การ

อภิปรายผลการวิจยั เป็นตน้ เพื่อน าสาระท่ีไดจ้ากงานวิจยัมาเชื่อมโยงกับสาระการเรียนรูท่ี้ก าลงั
การเรียนรู ้ 

3. รว่มอภิปรายกบัครูผูส้อนและเพื่อน ๆ ในประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัผลการวิจัย 
กระบวนการวิจยัและความส าคญัของการวิจยั  

4. ประเมินตนเองและประเมินเพื่อนเกี่ยวกับทักษะการวิจัยและการเรียนรูเ้กี่ยวกับ
ผลการวิจยัและกระบวนการวิจยั 

บทบาทครูผู้สอน  
1. คน้หาแหล่งขอ้มูลจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกับสาระท่ีสอน โดยการสรา้งค าถามท่ี

เขา้ถึงใจความสนใจและเรียกรอ้งความกระตือรือรน้ของนกัเรียน 
2. แนะน าและส่งเสริมใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มลูจากแหล่งท่ีครูเตรียมไวห้รือกระตุน้ให้

สืบคน้ดว้ยตนเองจากท่ีเหมาะสมกบัเนือ้หาและวยัของนกัเรียน 
3. ครูแนะน าวิธีอ่าน ศึกษา วิเคราะห ์และรายงานวิจยัต่าง ๆ เช่นวตัถปุระสงค ์วิธีการ

ด าเนินการ ผลการวิจยั การอภิปรายผลและอา้งอิง ใหเ้หมาะสมกบัระดบัการศึกษาของนกัเรียน 
4. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการวิจยัเพื่อเชื่อมโยงกับสาระท่ีก าลงั

เรียน 
5. วัดและประเมินผลทักษะการวิจัยในดา้นต่าง ๆ ควบคู่กับการเรียนรูใ้นสาระการ

เรียนรูต้ามปกติ 
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ผลที่ได้ 
นักเรียนไดเ้ริ่มเขา้ใจและศึกษาการคน้หาและคัดสรรผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกับส่ิงท่ี

ตนก าลังศึกษาอย่างละเอียดมากยิ่งขึน้ เพื่อขยายความรูข้องตนในขอบเขตท่ีกวา้งและลึก ท าให้
นกัเรียนมีความรูท่ี้กวา้งและลึกมากยิ่งขึน้เช่นกนั 

รูปแบบท่ี 3 ครูผูส้อนใชก้ระบวนการวิจัยในการเรียนการสอน  รูปแบบนีค้รูผูส้อนเป็นผู้ใช้
กระบวนการวิจัยครบทุกขั้นตอนหรือใชเ้ป็นบางขัน้ตอนในการจดัการเรียนการสอนทัง้นี ้ ขึน้อยู่กบั
ความเหมาะสมของเนือ้หาสาระและวัยของนักเรียนด้วย  แนวทางการจัดการเรียนการสอนท่ี
ครูผูส้อนใชก้ระบวนการวิจยัในการเรียนการสอน ดงันี ้

บทบาทนักเรียน  
1. ปฏิบติัตามขัน้ตอนของครูผูส้อนอย่างเครง่ครดั 
2. ฝึกทกัษะกระบวนการวิจยัตามขัน้ตอนท่ีครูผูส้อนก าหนด 
3. รว่มอภิปรายเกี่ยวกบักระบวนการวิจยัและผลการวิจยัท่ีเกิดขึน้ 
4. ประเมินตนเองและประเมินทกัษะในการวิจยัและผลการวิจยัท่ีไดร้บั 

บทบาทครูผู้สอน  
1. ครูผูส้อนออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการวิเคราะห์เนือ้หาสาระ และ

วตัถปุระสงคโ์ดยใชก้ระบวนการวิจยับางขัน้ตอนหรือทกุขัน้ตอน ตัง้แต่การฝึกใหน้กัเรียน 
1.1 ระบุปัญหาการวิจัยได้ และก าหนดวัตถุประสงค์ได้สอดคล้องกับประเด็น

ปัญหาวิจัย โดยใชก้ระบวนการสืบสอบ กระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจ อยากรูอ้ยากหาค าตอบ ฝึกทักษะ
การสังเกตปัญหา ตั้งค าถาม รวบรวมข้อมูล วิเคราะหปั์ญหา และระบุปัญหาท่ีแท้จริง เช่น “ถ้า
กุหลาบมีหลายพันธุ์ พันธุ์ใดท่ีจะเจริญเติบโตได้ดีท่ีสุดในอ าเภอลาดหลุมแกว้” และก าหนดเป็น
วัตถุประสงคก์ารวิจยั “ เพื่อศึกษาพันธุ์ของกุหลาบท่ีปลูกในอ าเภอลาดหลุมแกว้และเจริญเติบโต
ไดดี้ท่ีสดุ”  

1.2 ตัง้สมมติฐานการวิจัย ครูควรสอนใหน้ักเรียนรูจ้ักวิธีการวิเคราะหข์อ้มลู หา
สาเหต ุคาดเดาค าตอบของปัญหาอย่างมีหลกัการ และมีหลกัฐานรองรบั มีสมมติฐานท่ีเหมาะสม 

1.3 การออกแบบการทดลองเพื่อพิสูจน์สมมติฐาน  ฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้
กระบวนการและวิธีการในการออกแบบ 

1.4 ด าเนินการทดลอง/เก็บรวบรวมข้อมูล  ฝึกให้นักเรียนรูจ้ักวิธีการแสวงหา
แหล่งขอ้มลู วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู และวิธีการสรา้งเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
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1.5 วิเคราะหผ์ลการทดลอง/ศึกษาขอ้มูล  ฝึกใหน้ักเรียนรูจ้ักวิธีท่ีเหมาะสมกับ
ศาสตรข์องเรื่องท่ีวิจัยในการวิเคราะหข์อ้มูล การใชส้ถิติต่าง การก าหนดเกณฑป์ระเมินและการ
น าเสนอขอ้มลู 

1.6 สรุปผลการวิจยัและจดัท ารายงานสรุปเพื่อน าเสนอต่อไป  ฝึกใหน้กัเรียนรูจ้ัก
การสรุปขอ้มลู และการตอบสมมติฐาน 

2. ครูด าเนินกิจกรรมท่ีก าหนดและฝึกทักษะท่ีจ าเป็นต่อการวิจยั เช่น ทักษะการระบุ
ปัญหา วตัถปุระสงคก์ารเขียน ก าหนดสมมติฐาน การสุ่มตวัอย่างประชากร สรา้งเครื่องมือ เหตุผล
ในการทดสอบ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะหข์อ้มูล การสรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล
และการใหข้อ้เสนอแนะ  

3. ครูสอนสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูท้ักษะกระบวนการวิจัยของนักเรียนแต่ละคน 
เพื่อแนะน านกัเรียนใหส้ามารถปฏิบติัตามท่ีครูผูส้อนก าหนดไดท้กุขัน้ตอน  

4. วดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการวิจยัควบคู่ไปกบัผลการเรียนรูใ้นเนือ้หาสาระ
การเรียนรูต้ามปกติ  

ผลที่ได้  
เขา้ใจวิธีการท างานวิจยัตามขัน้ตอนท่ีครูผูส้อนก าหนดให ้

รูปแบบท่ี 4 นักเรียนใช้กระบวนการวิจัยในการเรียนการสอน นักเรียนเป็นผู้ใช้
กระบวนการวิจยัครบทุกขั้นตอนหรือใชเ้ป็นบางขัน้ตอนก็ได้ มีแนวทางการจัดการเรียนการสอนท่ี
นกัเรียนใชก้ระบวนการวิจยัในการเรียนการสอน ดงันี ้ 

ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหาการวิจัย 
บทบาทนักเรียน  

1. สงัเกตจากส่ิงรอบ ๆ ตวั ทัง้ท่ีบา้นท่ีโรงเรียน ชมุชน เพื่อหาประเด็นท่ีสนใจอยากหา
ค าตอบ 

2. ฟังข่าว อ่านหนงัสือพิมพ ์ดโูทรทศัน ์ซึ่งมีเหตกุารณส์ าคญัหลายเหตกุารณเ์ป็นการ
จดุประกายท าใหเ้กิดความสนใจ 

3. จากการเรียนเนือ้หาสาระที่ครูสอน บางครัง้อาจมีประเด็นท่ีท าใหอ้ยากรูเ้พิ่มขึน้ทัง้
เชิงกวา้งและเชิงลึก 

4. การไดม้ีโอกาสไปท่องเท่ียว ทัง้ท่ีไปเองและไปทศันศึกษากับโรงเรียน ท าใหม้ีเร่ือง
ท่ีอยากรูเ้พิ่มเติม 

5. น าส่ิงท่ีส ารวจไดข้องแต่ละคนจากแหล่งเรียนรูต่้าง ๆ มาท าเป็นแผนผังความคิด 
เพื่อเลือกประเด็นท่ีสนใจและตอ้งการศึกษารว่มกนั 
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บทบาทครูผู้สอน  
1. ส่งเสริมใหน้ักเรียนสนใจส่ิงรอบตัวทัง้ในและนอกโรงเรียน ครอบครวั ชุมชน และ

สถานท่ีท่ีเป็นแหล่งเรียนรูท่ี้นกัเรียนสามารถคน้พบปัญหาการวิจยัได ้
2. วิเคราะหเ์นือ้หาสาระท่ีเอือ้ใหน้กัเรียนท าการวิจยัได ้คน้หาค าตอบดว้ยตนเอง 
3. ตัง้ประเด็นค าถามท่ีกระตุ้นความอยากรูอ้ยากเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับค าตอบ 

อาจเป็นค าถามท่ีเกี่ยวขอ้งกบัเนือ้หาการเรียนรูแ้ละครูหวงัว่านกัเรียนจะคน้ควา้และหาค าตอบดว้ย
ตนเอง 

4. จัดกิจกรรมท่ีจัดกิจกรรมท่ีฝึกให้นัก เรียนให้ค้นพบปัญหาการวิจัย และ
วตัถปุระสงคก์ารวิจยัท่ีถกูตอ้ง 

ผลที่ได้  
นกัเรียนไดห้วัขอ้หรือประเด็นปัญหาวิจยั 

ขั้นตอนที่ 2 การตั้งสมมติฐาน  
บทบาทนักเรียน  

1. ท าการศึกษาจากท่ีเกี่ยวขอ้งกบัปัญหาท่ีเราตอ้งการวิจัย โดยอ่านหนงัสือหลักการ 
ทฤษฎี และกระบวนการวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง การศึกษาเหล่านีจ้ะช่วยให้เราทราบว่ามีผู้ท าวิจัยใน
ปัจจบุนัหรือไม่ และมีการวิจยัใดท่ียงัไม่มีผูท้  า อีกทัง้ยงัสามารถเสนอแนวทางท่ีสามารถน ามาใชใ้น
งานวิจัยของเราเองได้ ผลท่ีได้จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องจะช่วยใหป้ระเมินคุณภาพของ
งานวิจัยท่ีก าลังศึกษาอยู่ และสามารถน าความรูท่ี้ได้มาก าหนดสมมติฐานวิจัยให้ชัดเจนและ
เหมาะสมได ้

2. อภิปรายกบัสมาชิกของกลุ่มเพื่อเลือกสมมติฐานท่ีสอดคลอ้งกบัวัตถปุระสงค์ท่ีจะ
ศึกษาและครอบคลมุตวัแปรท่ีจะศึกษาดว้ย 

บทบาทครูผู้สอน  
จดักิจกรรมและแหล่งเรียนรูใ้หน้กัเรียนไปศึกษาขอ้มลูเพิ่มเติมเกี่ยวกบัประเด็นวิจัยท่ี

สนใจ วิเคราะห์ความเป็นไปได้ของการคาดคะเนค าตอบปัญหาการวิจัย ให้นักเรียนสามารถ
แนะน าขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากการร่วมวิเคราะหไ์ดโ้ดยการเขียนสมมติฐานท่ีชัดเจนและ
สมบูรณ ์

ผลที่ได้  
สมมติฐานท่ีชดัเจนและทดสอบได ้
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ขั้นตอนที่ 3 การพิสูจนท์ดสอบสมมติฐาน  
บทบาทนักเรียน   

1. เมื่อได้สมมติฐานหรือค าตอบท่ีคาดคะเนไว้แล้ว นักเรียนควรระดมความคิดใน
กลุ่มเพื่อหาวิธีหรือแนวทางในการพิสจูนส์มมติฐานดว้ยวิธีใดบา้ง 

2. เลือกวิธีหรือแนวทางในการพิสจูนท์ดสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปไดภ้ายในระยะเวลา
ท่ีจ ากดัหรือก าหนด 

3. ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการทดสอบสมมติฐาน รวมถึงการเลือกใชเ้ครื่องมือ
และอปุกรณท่ี์เหมาะสม และทัง้การก าหนดนิยามและตวัแปร 

บทบาทครูผู้สอน  
1. ฝึกใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ และแลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกนัและกนั  
2. ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ค าตอบ โดยพิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของ

ค าตอบ เพื่อปรบัปรุงแกไ้ขใหถ้กูตอ้งและสมบูรณท่ี์สดุไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
3. ใหน้กัเรียนรว่มกนัออกแบบการพิสจูนส์มมติฐานตัง้แต่การสรา้งเครื่องมือ/อปุกรณ์

ท่ีจะใช ้และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อก าหนดขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 
ผลที่ได้  

กระบวนการด าเนินการวิจยัเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
ขั้นตอนที่ 4 – 5 การเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมูล  
บทบาทนักเรียน  

1. ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนท่ีไดก้ าหนดไวโ้ดยการลงภาคสนามเพื่อเก็บขอ้มูล หาก
เป็นการวิจัยเชิงส ารวจก็น าแบบสอบถาม แบบสัมภาษณ ์แบบสังเกตลงเก็บขอ้มูลจากพืน้ท่ีจริง
หรือกลุ่มตวัอย่างท่ีก าหนดไวต้ัง้แต่ตน้ ถา้เป็นการวิจยัประเภททดลอง ก็ด าเนินการทดลองและเก็บ
ขอ้มลูระหว่างด าเนินการทดลองใหค้รอบคลมุทกุ ๆ ดา้น    

2. น าขอ้มูลมาท าการวิเคราะห ์โดยใชว้ิธีการท่ีก าหนดไว ้แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย รอ้ย
ละ ฯลฯ แปลความหมายผลของการวิเคราะหข์อ้มลู เพื่อส่ือใหผู้อ้่านวิจยัมีความเขา้ใจอย่างชดัเจน 

บทบาทครูผู้สอน  
1. ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วย 

เครื่องมือและอปุกรณท่ี์ออกแบบไวก้่อนลงมือท าจริงเพื่อใหเ้กิดขอ้บกพรอ่งนอ้ยท่ีสดุ 
2. ครูผูส้อนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกบักระบวนการวิจัยและผลการวิจยัท่ี

เกิดขึน้  
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ผลที่ได้  
ผลการวิเคราะหข์อ้มลูจากการลงภาคสนามเก็บขอ้มลูจริง 

ขั้นตอนที่ 6 การสรุปผลการวิจัย  
บทบาทนักเรียน  

1. เมื่อไดผ้ลการวิเคราะหข์อ้มลูโดยการน าเสนอในรูปแบบท่ีก าหนด สรุปผลการวิจัย
ว่าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไวห้รือไม่อย่างไร ถา้ไม่เป็นไปตามสมมติฐานเป็นเพราะเหตุใด
และแกปั้ญหาอย่างไร เขียนการอภิปรายผลการวิจยัใหช้ดัเจนและมีเหตผุล  

2. ใหข้อ้เสนอแนะเกี่ยวกับการศึกษาปัญหาวิจัยนีต่้อไปอย่างไรกับผู้ท่ีเกี่ยวข้องใน
ลักษณะของขอ้เสนอแนะท่ีจะเป็นประโยชนต่์อการปรบัปรุง พัฒนาส่ิงท่ีมีอยู่เดิมใหดี้ขึน้ หรือให้
แนวคิดท่ีจะน าไปสู่การพฒันาส่ิงใหม่ องคค์วามรูใ้หม่ เป็นตน้ 

บทบาทครูผู้สอน  
1. ฝึกใหน้ักเรียนเขียนสรุปผลการวิจัยโดยจัดกิจกรรมท่ีใกล้เคียงเพื่อให้เขา้ใจง่าย 

และน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานวิจยัของตนเอง  
2. ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการวิเคราะหข์อ้มูลท่ีไม่เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว้

โดยการหาสาตแุละแนวทางในการแกไ้ขปัญหา  
3. จัดกิจกรรมในการฝึกการใหข้อ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากงานวิจยัท่ีเกิดขึน้  ทัง้

ในดา้นประโยชนใ์นเชิงวิชาการ และดา้นอื่นๆ  
ผลที่ได้  

รายงานวิจยัฉบบัสมบูรณ ์
ขณะนักเรียนท าการวิจัย ครูผู้สอนควรสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้และทักษะ

กระบวนการวิจัยของนักเรียน และวางแผนการด าเนินการ เพื่อให้การสังเกตเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ ใชเ้ครื่องมือหรือแบบบันทึกการสังเกตนักเรียนแต่ละคนตามความเหมาะสม เพื่อให้
การวดัและประเมินทกัษะกระบวนการวิจยัควบคู่กบัผลการเรียนรูใ้นสาระการเรียนรูป้กติ 

จากรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานทั้ง 4 รูปแบบท่ีกล่าวมาแล้วนั้น      
ถ้าจะจ าแนกตามลักษณะของผู้ใช้ซึ่งประกอบด้วยครูผู้สอนและนักเรียน โดยน าการใช้
กระบวนการวิจยัและผลการวิจยัมาใชใ้นการเรียนการสอนจะสามารถแสดงไดด้งัตารางต่อไปนี ้
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ตาราง 1 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานของครูผูส้อนและนกัเรียน 
 

ผูใ้ชง้านวิจยั ผลการวิจยั กระบวนการวิจยั 

ครูผูส้อน รูปแบบที่ 1 

ครูผูส้อนใชผ้ลการวิจยัในการ
เรียนการสอน 

รูปแบบที่ 3 

ครูผูส้อนใชก้ระบวนการวิจยัในการ
เรียนการสอน 

นกัเรียน รูปแบบที่ 2 

นกัเรียนใชผ้ลการวิจยัในการเรียน
การสอน 

รูปแบบที่ 4 

นกัเรียนใชก้ระบวนการวิจยัในการ
เรียนการสอน 

รูปแบบท่ี 1 ครูผู้สอนใช้ผลการวิจัยในการเรียนการสอน  เป็นวิธีการท่ีดีท่ีครูน า
ผลการวิจัยมาประกอบการสอนเพื่อยืนยันส่ิงท่ีครูสอน และท าใหน้ักเรียนได้ความรู้ท่ีกวา้งขวาง
และลึกยิ่งขึน้ด้วย ส่วนรูปแบบท่ี 2 นักเรียนใช้ผลการวิจัยในการเรียนการสอน เป็นการเสาะ
แสวงหาความรูจ้ากงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัสาระท่ีนักเรียนก าลังเรียนรูห้รือมีความสนใจเป็นพิเศษ
ผลพลอยไดท่ี้เกิดขึน้กับตัวนักเรียนคือวิธีการอ่านงานวิจัย กระบวนการวิจัยท่ีใชส้รุปผลการวิจัย 
การน าเสนอผลการวิจยัและการอภิปรายผลการวิจยั เป็นตน้ 

ส าหรบัรูปแบบท่ี 3 ครูผูส้อนใชก้ระบวนการวิจยัในการเรียนการสอนเพื่อสรา้งองคค์วามรู้
ใหม่ และรูปแบบท่ี 4 นกัเรียนใชก้ระบวนการวิจยัในการเรียนการสอน ซึ่งครูผูส้อนเป็นผูก้  าหนดให้
ผูเ้รียนไปศึกษาด าเนินการตามกระบวนการวิจยั ทัง้รูปแบบท่ี 3 และรูปแบบท่ี 4 จะมีความแตกต่าง
กันตรงท่ีใครเป็นผู้ก าหนดขั้นตอนของกระบวนการวิจัย ซึ่งไม่ว่าจะเป็นครูหรือนักเรียนต้อง
ด าเนินการตามขัน้ตอนการวิจยัทัง้ 6 ขัน้ตอนดงักล่าวขา้งต้น (ลดัดา  ภู่เกียรติ, 2552, น. 157) 

2) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ ปทีป เมธุณวุฒิ (2547, น. 
26-28)  

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานมีพืน้ฐานมาจากกระบวนการสืบสอบท่ีเปิดโอกาสให้
นกัเรียนเร่ิมเรียนรูจ้ากปัญหาและการแกไ้ขปัญหาอย่างมีทกัษะกระบวนการการเรียนการสอน โดย
ใชว้ิจยัเป็นฐานแบ่งไดเ้ป็น 4 รูปแบบ สรุปไดด้งันี ้

รูปแบบที่ 1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ผลการวิจัยประกอบการสอน  
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชผ้ลการวิจัยประกอบการสอนเป็นการใหน้ักเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้

ขอ้คน้พบท่ีเกิดขึน้จากผลงานวิจัยท่ีหลากหลายตามความสนใจของนักเรียนแต่ละคน แต่ทัง้นีต้อ้ง
สอดคล้องกับสาระของวิชานั้น เน่ืองจากในปัจจุบันมีความสะดวกรวดเร็วในการติดตาม และ
สืบคน้ประเด็นค าส าคญัหรือเร่ืองต่าง ๆ ผ่านทางเครือข่ายการส่ือสาร วิธีการนีค้รูผูส้อนอาจจะเป็น



  31 

ผู้รวบรวมผลการวิจัยมาให้นักเรียนวิเคราะห์วิจารณห์รือให้นักเรียนก าหนดเรื่องท่ีตนเองสนใจ
ตอ้งการศึกษาคน้ควา้ และน าเสนอผลจากงานวิจัยท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ในชั้นเรียนเพื่อแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกบัเพื่อนและครูผูส้อน 

รูปแบบที่ 2 การจัดการเรียนรู้โดยการสังเคราะหง์านวิจัย  
วิธีการนีต้้องมีความเขม้ของการศึกษาค้นคว้าข้อค้นพบท่ีเกิดจากผลงานวิจัยมากกว่า

วิธีการแรกท่ีกล่าวมาแล้ว ครูผู้สอนจ าเป็นต้องให้นักเรียนมีพืน้ฐานบา้งเกี่ยวกับการสังเคราะห์
งานวิจัย เช่น การสังเคราะห์เพื่อให้เกิดความรูใ้นหัวข้อนั้น ลักษณะการสังเคราะห์งานวิจัยเชิง
คณุลกัษณะ และการสงัเคราะหง์านวิจยัเชิงปริมาณ 

รูปแบบที่ 3 การจัดการเรียนรู้โดยร่วมท าโครงการวิจัย  
มีลักษณะเป็นงานวิจัยท่ีท าในขณะท่ีท าการจัดการเรียนรูห้รืองานวิจัยท่ีเป็นกรณีศึกษา

หรืออาจจะเป็นงานวิจยัขนาดใหญ่ท่ีไดร้บัทุนสนบัสนุนจากภายนอก ซึ่งครูผูส้อนสามารถท่ีจะมอง
ภาพรวมและใหน้กัเรียนท าวิจยัในแต่ละส่วนเพื่อมาเชื่อมโยงกนั ลกัษณะการท างานวิจยันี ้นกัเรียน
สามารถเรียนรูข้ัน้ตอนในการท างานวิจยัจากครูผูส้อนในช่วงของการวางแผนการวิจยัและสามารถ
ด าเนินการวิจัยของตนเองท่ีค่อนข้างเป็นอิสระพอสมควรภายใต้แผนงานการวิจัยท่ีได้จัดท าไว้ 
นอกจากการเรียนรูก้ระบวนการท าวิจัยและผลการวิจัยแลว้ นักเรียนได้เรียนรูท้ักษะการท างาน
ร่วมกับครูผู้สอน และเพื่อนร่วมวิจัย ส่ิงหน่ึงท่ีควรระวังก็คือสิทธิอันชอบธรรมและถูกต้องตาม
กฎหมายของผลการวิจยัท่ีจะตอ้งมีการปรกึษาตกลงกันใหน้กัเรียนเขา้ใจว่าผลการวิจยัเป็นลิขสิทธิ์

ของใคร 
รูปแบบที่ 4 การจัดการเรียนรู้โดยการท าวิจัยด้วยตนเอง  
นักเรียนท่ีได้ผ่านขั้นตอนของการสอนโดยกระบวนการวิจัยทั้งสามขั้นตอนมาแลว้จะมี

ความสามารถท่ีจะท าวิจัยของตนเองไดเ้ป็นอย่างดี โดยนักเรียนสามารถท าสัญญาการเรียนท่ีจะ
ท าโครงการวิจัยท่ีอาจจะเป็นงานวิจัยในหอ้งปฏิบัติการ งานวิจัยในท่ีท างาน งานวิจัยกรณีศึกษา
หรือการท าวิจยัระยะสัน้ท่ีขอรบัทนุส่งเสริมจากสถาบนั ปัญหาของการท าวิจยัในวิธีการนี ้คือการท่ี
นกัเรียนบางคนไม่ไดผ่้านขัน้ตอนท่ีกล่าวมาแลว้โดยเฉพาะในขั้นตอนท่ีสาม เน่ืองจากครูผูส้อนไม่มี
โครงการวิจยัท่ีจะรองรบัใหน้กัเรียนไดม้ีโอกาสท าวิจยัในส่วนท่ีเป็นงานวิจยัของตนเอง หรือนกัเรียน
เป็นเพียงผูเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลหรือผูว้ิเคราะหข์อ้มลูหรือผูค้ัดลอกขอ้มูลเท่านั้น ท าใหน้ักเรียนไม่มี
โอกาสรบัรูถ้ึงเทคนิควิธีการท าวิจัยท่ีถูกตอ้งครบถว้นตามขั้นตอนการท าวิจัยดว้ยตนเอง ท าใหม้ี
ปัญหาของการด าเนินการวิจยัตัง้แต่การพิจารณาปัญหาของวิจยัการก าหนดวัตถปุระสงคข์องการ
วิจัยการสุ่มตัวอย่างการสรา้งเครื่องมือและเรื่อยไปจนถึงการวิเคราะห ์และการสรุปท่ีน่าเชื่อถือได้
ของงานวิจยันัน้ 
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3) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ ไพฑูรย ์สินลารัตน์ (2545, 
น. 35-38)  

การสอนท่ีใชว้ิจยัเป็นฐาน มี 2 แนวคิด คือ  
1. เนือ้หาท่ีได้มาจากการวิจัย น ามาจากงานวิจัยท่ีมีอยู่ พบค าตอบแล้ว แต่ยังมี

ค าตอบไม่เพียงพอ มีขอ้สงสยัหรือมีค าถามเพิ่มเติม ดงันัน้ผลการวิจยัจึงเป็นค าตอบ และไปน าไปสู่
ค าถามต่อไป 

2. กระบวนการวิจัย กระบวนการค้นคว้าค าตอบท าให้เกิดค าถามและให้นักเรียน
คน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ในระหว่างกระบวนการวิจยั เป้าหมายคือเพื่อใหน้ักเรียนรูว้ิธีถามค าถาม
ของตนเอง รูว้ิธีวิเคราะหปั์ญหาท่ีเผชิญ และรูว้ิธีว่าจะไดค้ าตอบอย่างไร เมื่อไดค้ าตอบแลว้ต้อง
วิเคราะห์ คิด และประเมิน เพื่อหาค าตอบใหม่ๆ การสอนแบบวิจัยเป็นฐานจึงมีโครงสร้าง                
4 รูปแบบ ดงันี ้

รูปแบบท่ี 1 การสอนเพื่อน าความรูไ้ปใช ้มุ่งใหน้ักเรียนจดจ าและน าปฏิบัติ ครูจะน า
งานวิจยัมาบรรยายใหน้กัเรียนฟังและตอบค าถาม 

รูปแบบท่ี 2 ครูน าผลการวิจัยมาอภิปรายเพื่อให้ได้ความรู้ใหม่และถามค าถาม
เพิ่มเติม 

รูปแบบท่ี 3 ครูเป็นผู้แนะน า ชีแ้นะนักเรียนในการฝึกกระบวนการวิจัย เพื่อท่ีจะได้
ความรูใ้หม่ๆมากขึน้ 

รูปแบบท่ี 4 ครูเป็นผูจ้ดัการ ใหค้ าปรกึษานักเรียนใหค้น้ควา้อิสระ เนน้การแกปั้ญหา
หรือการตัง้ค าถามและแสวงหาความรูอ้ย่างอิสระ 

จากรูปแบบทัง้ 4 รูปแบบจะพบว่ารูปแบบแรก ครูผูส้อนเป็นผูป้ฏิบัติเพื่อใหไ้ดค้วามรู้
มาบอกนกัเรียน จากนัน้รูปแบบท่ี 2 - 4 ผูส้อนเร่ิมเปลี่ยนแปลงจนกระทั่งรูปแบบท่ี 4 ครูผูส้อนเป็น
ผูจ้ดัการท่ีท าหนา้ท่ีประเมินและใหค้ าปรกึษาเป็นหลกั 

4) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ สมหวัง พิธิยานุวัฒน์ และ
ทัศนีย ์บุญเติม (2536, น. 492-495)  

รูปแบบการสอนแบบใชว้ิจัยเป็นฐานมีโครงสรา้งท่ีส าคัญ ได้แก่ หลักการ วัตถุประสงค์ 
เนือ้หา ขัน้ตอน การสอน การประเมินผล รวมทัง้กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้ง สามารถแบ่งเป็นกลวิธี
การสอนไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้

1. การสอนโดยใชว้ิจยัเป็นวิธีการสอน คือการใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะท าวิจยั เช่น การ
ทดลองทางวิทยาศาสตร ์การท าโครงงาน การท าโครงการต่างๆ เป็นตน้  

2. การสอนโดยใหน้กัเรียนรว่มท าโครงการวิจยัรว่มกบัครูผูส้อน  
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3. การสอนด าเนินการโดยให้นักศึกษาได้ศึกษาผลงานวิจัยของนักวิจัยชั้นน าใน
สาขาวิชาท่ีศึกษา เพื่อท าความเขา้ใจวิธีการตัง้ปัญหา วิธีแกไ้ข ผลการวิจัย หลักการและทฤษฎีท่ี
ใชใ้นการวิจยั และเรียนรูว้ิธีประยกุตใ์ชผ้ลการวิจยั 

4. การสอนโดยใช้ผลการวิจัยประกอบการสอน เป็นการให้นักเรียนได้รับรูท้ฤษฎี  
ขอ้ความรูใ้หม่ ๆ  

ระดบัการสอน จากระดบัต ่าสดุไปยงัระดบัสงูสดุ สรุปไดด้งันี ้
1) นักเรียนศึกษาหลักการ ความรูเ้บือ้งต้นจากเอกสารต ารา หรือค าบรรยายของ

ผูส้อน โดยนกัเรียนศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองและมีการมาอภิปรายรว่มกนัในชัน้เรียน  
2) เรียนรูผ้ลการวิจัยจากการศึกษาด้วยตนเองหรือจากค าบรรยายของครูผู้สอน        

มีการน าผลการวิจยัมาวิเคราะห ์ พดูคยุสนทนากนัในเชิงวิชาการ  
3) เรียนรูโ้ดยศึกษาจากงานวิจัยโดยตรง นักเรียนจะไดศึ้กษาว่าในส่ิงท่ีเขาสนใจมี

วิธีการหาความรู ้หรือมีการท าวิจยัในเร่ืองนีเ้กี่ยวกบัอะไรบา้ง ท าใหไ้ดเ้รียนรูท้ัง้ในดา้นเนือ้หาสาระ
และระเบียบวิธีวิจยัท่ีถกูตอ้งไปพรอ้มกนั  

4) นกัเรียนท ารายงานเชิงวิจยัไดด้ว้ยตนเอง 
5) นกัเรียนท าการวิจยัขนาดเล็ก เพื่อใหคุ้น้เคยกบักระบวนการวิจยั  
6) นกัเรียนท าวิจยัภายใตก้ารนิเทศก ์หรือเป็นผูช้่วยโครงการของครูผูส้อน ไดม้ีโอกาส

สมัผสักบังานวิจยัจริง และไดร้บัการนิเทศจากครูผูส้อนหรือเจา้ของโครงการ  
7) เป็นการท าปริญญานิพนธห์รือท าวิจยัดว้ยตนเอง  

5) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ อมรวิชช์   นาครทรรพ 
(2547, น. 77-79)   

การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานเป็นการผสมผสานทฤษฎีหลายทฤษฎีเข้าดว้ยกัน 
เช่น ทฤษฎีสรา้งความรูด้ว้ยตนเองของเพียเจท ์หรือทฤษฎีการเรียนรูข้องกานเย่ โดยสรุปแนวคิด
การสอนแบบใชว้ิจยัเป็นฐานไดด้งันี ้ 

1. การสอนวิจยัมีความเชื่อมาจากกลุ่มทฤษฎีสรา้งความรูด้ว้ยตนเองท่ีมีความเชื่อใน
กระบวนการทางปัญญาและการสรา้งความรู ้ 

2. การเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดร้บัประสบการณต์รง ท าใหน้ักเรียนไดร้บัความรูด้ว้ย
ตนเอง โดยอาศยัการวิจยัเป็นส่ือสรา้งความรูใ้นเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจ  

3. กระบวนการวิจยัยึดระเบียบแบบแผนของการวิจยัเป็นการเรียนรูคู้่วิจยัสรุปไดด้งันี ้ 
3.1 ปัญหาวิจยั (Research Problem) : ศึกษาและก าหนดปัญหาในการวิจยั  
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3.2 ก าหนดสมมติฐาน (Hypothesis) : ศึกษาและก าหนดสมมติฐานและขอบเขต
การวิจยั  

3.3 รวบรวมขอ้มลู (Data Collection) : รวบรวมขอ้มลูท่ีจ าเป็น 
3.4 วิเคราะหข์อ้มลู (Data Anaalysis) :  ประมวลและวิเคราะหข์อ้มลู  
3.5 สรุปผล (Conclusion) : สรุปและอภิปรายผล 

4. การสอนแบบวิจยัเป็นการบูรณาการเนือ้หา วิธีการสอน และใชแ้นวทางการสอนท่ี
เกี่ยวขอ้งกบัชีวิตและสงัคม  

5. การสอนแบบวิจยัสามารถสอดแทรกการเรียนแบบการวิจัยเขา้ไปในหลกัสูตรและ  
เนือ้หาวิชาใชใ้นการ  บูรณาการสาระต่าง ๆ เช่น ส่งเสริมการสอบแบบทีม เป็นตน้ 

6) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ มาเรียม นิลพันธุ ์(2549, น. 
9)  

การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานของ มาเรียม นิลพันธ์ และคณะ เป็นรูปแบบท่ีเน้น
กระบวนการเรียนรูด้้วยการแกไ้ขปัญหา หาค าตอบ  และคิดค้นส่ิงใหม่ โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ผูเ้รียนตอ้งมีการตกผลึกทางความรูเ้ป็นพืน้ฐานส าหรบัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบนี ้
รูปแบบการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีการวิจยั มีขัน้การเรียนการสอนดงันี ้
ขัน้ท่ี 1 ตีความปัญหา/การก าหนดปัญหา : การเรียนรูร้ว่มกนั/การเรียนรูแ้บบแกปั้ญหา 
 ส ารวจปัญหา    1.1 ผูเ้รียนรว่มกนัอภิปรายเพื่อส ารวจ 
                                                                               ปัญหา 
 จดัล าดบัความส าคญัของปัญหา  1.2 ผูเ้รียนรว่มกนัจดัล าดบั 
                                                                               ความส าคญัของปัญหา 
 เลือกปัญหา    1.3 ผูเ้รียนรว่มกนัเลือกปัญหาท่ีจะ 
                                                                               ศึกษา 
 ก าหนดค าถามการวิจยั   1.4 ผูเ้รียนรว่มกนัก าหนดค าถามการ 
                                                                               วิจยั 
 ก าหนดตวัแปร    1.5 ผูเ้รียนรว่มกนัก าหนดตวัแปร 
 
ขัน้ท่ี 2 วางแผนงาน : การเรียนรูร้ว่มกนั 
ก าหนดสมมติฐาน    2.1 ผูเ้รียนรว่มกนัก าหนดสมมติฐาน  
ออกแบบการวิจยั    2.2 ผูเ้รียนรว่มกนัออกแบบการวิจยั  
                                                                               โดยผูส้อนคอยใหแ้นะน า 
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ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน : การเรียนรูร้ว่มกนั 
 รวบรวม     3.1 ผูเ้รียนช่วยกนัเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 วิเคราะห ์    3.2 ผูเ้รียนช่วยกนัวิเคราะหข์อ้มลู 
 สรุป     3.3 ผูเ้รียนรว่มกนัสรุปผล 
ขัน้ท่ี 4 การน าผลวิจยัไปใชแ้กปั้ญหาเพื่อการพฒันา : การเรียนรูร้ว่มกนั/การเรียนรูจ้ากสถานการณ์
จริง 
 ทดลองใช ้    4.1 ผูเ้รียนรว่มกนัน าผลการวิจยัไป 
          ทดลองปฏิบติั 
          พฒันา     4.2 ผูเ้รียนรว่มกนัน าขอ้มลูยอ้นกลบัท่ี 
                                                                                ไดม้าพฒันาการท างาน 

หมายเหต ุ
 1. รูปแบบเหมาะสมกับทุกประเภทวิชาท่ีเน้นกระบวนการเรียนรูด้้วยการหา

ค าตอบ แกปั้ญหา แสวงหาความรู ้และคิดคน้ส่ิงใหม่ 
 2. รูปแบบนีส้ามารถใชก้ับหน่วยการเรียนรูใ้ดเรียนรูห้น่ึง โดยไม่จ าเป็นต้องใช้

ตลอดภาคการศึกษา 
 3. การเรียนการสอนแนวนีใ้ชเ้วลามากกว่า 1 คาบ (2-5 คาบ) 
 4. การน าไปใชต้อ้งพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัระดบัชัน้และสาขาวิชา 
 5. รูปแบบนีอ้าจจดักระท าเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม ขึน้อยู่กบัจ านวนผูเ้รียน ใน

กรณีท่ีจดัเป็นรายกลุ่ม ผูเ้รียนจะไดฝึ้กทกัษะการเรียนรูร้ว่มกนั 
7) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ ส านักพัฒนานวัตกรรมการ

จัดการศึกษา (2554)  
ได้จ  าแนกแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานออกเป็น 4 แนวทางตาม

องคป์ระกอบดา้นผูใ้ชแ้ละดา้นการใช ้
แนวทางท่ี 1 เป็นแนวทางท่ีผู้สอนน าผลการวิจัยมาใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ ท าให้

ผูเ้รียนไดร้บัความรูท่ี้ทันสมยัทันเหตกุารณแ์ละไดร้บัความรูม้ากขึน้ ส่วนแนวทางท่ี 2 เป็นแนวทาง
ท่ีผูเ้รียนศึกษาคน้ควา้ในงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัส่ิงท่ีสนใจดว้ยตนเอง  แนวทางท่ี 3 และแนวทางท่ี 
4 คือผูส้อนและผูเ้รียนใชก้ระบวนการวิจยัในการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน คือ 
1) ตัง้ค าถาม 2) เตรียมการคน้หาค าตอบ 3) ด าเนินการคน้หาและตรวจสอบค าตอบ และ 4) สรุป
และน าเสนอผลการคน้หาค าตอบ 
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การประเมินการเรียนรูข้องผู้เรียนในรายวิชาท่ีจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานนั้น 
หลังจากมีการประเมินผลหลังการจัดการเรียนรูแ้ลว้ควรประเมินกระบวนการและทักษะต่าง ๆ ท่ี
เป็นขั้นตอนท่ีต้องการให้เกิดกับ  ผู้เรียนด้วย เช่น กระบวนการคิด กระบวนการวางแผน 
กระบวนการแสวงหาความรู ้กระบวนการประเมินขอ้มูล ครูผูส้อนมีการวางแผนการประเมินว่าจะ
ประเมินอย่างไร อาจมีการใชแ้บบทดสอบ แบบประเมินทกัษะกระบวนการวิจยั ใชว้ิธีการประเมินท่ี
หลากหลาย เช่น การสงัเกต การสมัภาษณ ์เป็นตน้ 

8) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของ  Jungmann และ Thorsten 
(2011)  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานของทอสเตน จังแมน (Thorsten jungmann) ได้
อธิบายวิธีใชก้ารวิจัยเป็นพืน้ฐานในการบูรณาการหลักการศึกษาและการสอน นักเรียนคือผูส้รา้ง
การเรียนรูข้องตนเอง ดงันัน้การใชก้ารวิจยัเป็นพืน้ฐานในการเรียนรูจ้ึงเป็นส่ิงส าคญั ซึ่งการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานมีความสมัพนัธก์บัวิธีการสอนอื่น ๆ หลายประเภท ดงันี ้

1) การเรียนรูจ้ากการลงมือท า   2) การเรียนรูแ้บบรว่มมือ  3) การเรียนรูจ้ากประสบการณ์
เป็นหลัก 4) การเรียนรูจ้ากการมุ่งเนน้การปฏิบัติ  5) การเรียนรูโ้ดยการคน้พบ  6) การเรียนรูด้ว้ย
โครงงานเป็นฐาน  7) การเรียนรูท่ี้มุ่งเนน้โครงงาน  8) การเรียนรูจ้ากกรณีศึกษา ทอสเตน จังแมน 
ไดเ้สนอรูปแบบการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน  ดงัภาพประกอบ ดงันี ้

 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 2 การเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 

ท่ีมา : Jungmann และ Thorsten (2011). Research-Based Learning. Institute of Education, 
University of London. Online 

จากแผนภาพรูปแบบการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน เป็นการสอนท่ีมีรูปแบบ 4 รูปแบบ ซึ่ง
มีความแตกต่างกนั สรุปไดด้งันี ้ 
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1. การสอนจากสาระความรูใ้นวิจยั (Research-Led) น าขอ้มูลจากการวิจยัมาใชใ้น
การเรียนการสอน มุ่งใหน้กัเรียนไดร้บัองคค์วามรู ้ โดยในกระบวนการเรียนรูน้กัเรียนจะเป็นผูฟั้งค า
สอนของครูผูส้อน  

2. การสอนกระบวนการวิจัย (Research-Oriented) มุ่งให้นักเรียนพัฒนาทักษะ
กระบวนการและการจัดการเรียนรู ้ โดยในกระบวนการเรียนรูน้ักเรียนจะเป็นผู้ฟังค าสอนของ
ครูผูส้อน  

3. การสอนด้วยการวิจัย (Research-Tutored) การสอนท่ีใช้กิจกรรมด้านทักษะ
สืบเสาะเพื่อให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู ้และกระบวนการสอนจะสอดคลอ้งกับ
ธรรมชาติรายวิชา 

4. การใช้วิจัยเป็นฐานในการสอน (Research-Based) เน้นใช้กิจกรรมด้านทักษะ
สืบเสาะ โดยครูผูส้อนจะน าประสบการณแ์ละทกัษะการวิจยัมาบูรณาการกบักิจกรรมการเรียนรู  ้

9) แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน ของมหาวิทยาลัยกิฟฟิท  
(Griffith University, 2013, อ้างถึงใน น. 18) 

Griffiths ไดเ้สนอรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน ประกอบดว้ยส่วนส าคัญ 
สรุปไดด้งันี ้ 

1. การสอนสาระความรูจ้ากการวิจัย (research-led) เนน้การน าสารสนเทศจากการ
วิจยัมาใชใ้นการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มความเขา้ใจของนกัเรียน ผูส้อนจึงตอ้งมีผูส้อนเชี่ยวชาญใน
การวิจยัหรือสนใจเป็นพิเศษ 

2. การสอนกระบวนการวิจัย ( research-oriented) เป็นการสอนทักษะในการ
แสวงหาความรูแ้ละสืบสอบในสาขาวิชาท่ีเรียน โดยครูผูส้อนใชป้ระสบการณก์ารวิจัยเพื่อชีแ้นะ
และพฒันาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

3. การใชว้ิจยัเป็นฐานในการสอน (research-based) เนน้กิจกรรมที่ใชท้กัษะสืบสอบ
มากกว่าการสอนความรู ้โดยการน าประสบการณแ์ละทักษะการวิจยัของครูผูส้อนมาบูรณาการใน
กิจกรรมการเรียนรู ้

4. การสอนด้วยการวิจัย (research-informaed) เป็นการสอนท่ีใช้การสืบสอบใน
กระบวนการสอนและการเรียนรูท่ี้มีความสอดคลอ้งกับรายวิชา ครูผูส้อนจะน าการวิจยัมาช่วยใน
กระบวนการสอนและเพื่อประโยชนข์องการเรียนรูข้องนกัเรียน 
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ตาราง 2 สรุปแนวทางการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 

 
ในการวิจัยครั้งนี ้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานของทิศนา       

แขมมณี (ทิศนา แขมมณี (2546, น. 70-81) ซึ่งเป็นการจดัการเรียนรูโ้ดยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้
ผ่านกระบวนการวิจัย มีทั้งหมด 4 รูปแบบการสอน ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบท่ี 3 : ครูใช้
กระบวนการวิจยัในการเรียนการสอน โดยฝึกใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการวิจยัครบทกุขั้นตอน เรียนรู้
จากการลงมือปฏิบัติจริง นักเรียนไดรู้จ้ักตัง้ค าถาม รูจ้ักยกประเด็นปัญหา รูจ้ักวิเคราะหปั์ญหาท่ี
เผชิญเอง และทา้ยท่ีสดุไดรู้ว้ิธีท่ีจะไดม้าซึ่งค าตอบเอง  โดยครูจะน ากระบวนการวิจัยมาปรบัใชใ้น
การจัดการเรียนรู้ โดยฝึกให้นักเรียนมีการใช้กระบวนการวิจัยในทุกขั้นตอน ครูจะเป็นผู้ให้
ค าแนะน าและช่วยในการฝึกฝนนกัเรียนในการศึกษาและปฏิบัติการวิจยั เพื่อเพิ่มความรูใ้หม่ใหก้ับ
นักเรียนอย่างต่อเน่ือง ครูจะเป็นเพียงผู้จัดการและอ านวยความสะดวกให้นักเรียน และให้

 

                          แนวทาง 
                                      
 
 
               
 
 
 
 
 

 ชื่อ 

แนวทาง 1   
การจดัการเรียน
การสอนโดยใช ้

ผลการวิจยั 

แนวทาง 2 

การจดัการ 
เรียนการสอนโดย
ศึกษาผลการวิจยั 

แนวทาง 3 

การจดัการเรียน
การสอนโดยใช้
กระบวนการวิจยั 

แนวทาง 4 

การจดัการ 
เรียนการสอนโดย

การวิจยั 

ดว้ยตนเอง 

           ทิศนา แขมมณี √ √ √ √ 
           ปทบี เมธาคณุวุฒ ิ √ √ √ √ 

           ไพฑูรย ์สินลารตัน ์ √ √ √ √ 
           สมหวงั พธิิยานวุฒัน์
และทศันีย ์บุญเติม √ √ √ √ 

           อมรวิชช ์นาครทรรพ - - - √ 

           มาเรียม นิลพนัธุ ์และ
คณะ  

- - √ - 

           ส านกัพฒันานวตักรรม
การจดัการศึกษา √ √ √ √ 

          Thorsten 
Jungmann 

- - - √ 

          มหาวทิยาลยักิฟฟิท √ - - √ 
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ค าปรึกษาในการตัง้ค าถามและแกไ้ขปัญหา นอกจากนีย้ังเนน้ใหน้ักเรียนสรา้งความสามารถใน
การคิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง จากกิจกรรมการเรียนท่ีครูจัดให ้เพื่อใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูจ้ากการคิด
แกปั้ญหาท่ีประยกุตใ์ชแ้นวคิดท่ีแปลกใหม่ นอกจากนีย้งัมีการประเมินตนเองโดยใชส้ญัลกัษณม์ือ
ตามระดบัของ SOLO Taxonomy หลงัจบคาบเรียน  

2.4 ประโยชนข์องแนวคิดการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน 
  นงลักษณ ์วิรชัชัย (2551) ไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน 
ดงันี ้ 

1. ประโยชนต่์อนักเรียน ผูเ้รียนไดพ้ัฒนาทักษะต่างๆ ท่ีไดเ้รียนรูโ้ดยการใชว้ิจัยเป็น
ฐาน เช่น ทักษะการคิด ทักษะการพูด การอภิปราย ทักษะในการแก้ปัญหา ทักษะการส่ือสาร 
ทักษะในการท างานร่วมกัน นอกจากนีย้ังช่วยให้ผู้เรียนมีความกระตือรือรน้ในส่ิงท่ีเขาศึกษา
คน้ควา้ดว้ยตนเอง มีแรงจูงใจในการเรียนรู ้ เพื่อเพิ่มศักยภาพในการเรียนรูใ้นส่ิงท่ีตนสนใจหรือ
ความเชี่ยวชาญในศาสตรข์องตนเอง  

2. ประโยชน์ต่อครูผู้สอน ช่วยลดเวลาในการเตรียมการสอน เพราะไม่ต้องเตรียม
เนือ้หาเพียงอย่างเดียว เน่ืองจากสามารถใชก้ระบวนการวิจยัเป็นเครื่องมือส าหรบัการเรียนรูข้อง
ผูเ้รียน นอกจากนีย้งัท าใหผู้ส้อนมีปฏิสมัพนัธก์บัผูเ้รียนเพิ่มมากขึน้ 

3. ประโยชนต่์อการศึกษา ผลของการจัดเรียนการสอนท่ีมีการวิจัยเป็นฐานช่วยให้
ครูผูส้อนไดร้บัขอ้มูลท่ีมีคุณภาพเพื่อแลกเปล่ียนและพัฒนาวิธีการจัดการเรียนการสอน และน า
ขอ้มลูไปพฒันานกัเรียนได ้

สรุปไดว้่าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานเป็นการบูรณาการการเรียน การ
สอน และการวิจัยเขา้ดว้ยกัน โดยใชผ้ลการวิจัยหรือกระบวนการวิจัยเป็นเครื่องมือในการจดัการ
เรียนรู ้เพื่อพัฒนาใหก้ารเรียนรูม้ีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนไดพ้ัฒนาความรู ้กระบวนการเรียนรู ้ทักษะ
ต่าง ๆ และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

2.5 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน 
  รุจิราพร รามสิริ (2556) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโ์ดยใช้การวิจัยเป็นฐาน เพื่อเสริมสรา้งทักษะการวิจัย ทักษะการแก้ปัญหาอย่าง
สรา้งสรรค์ และจิตวิทยาศาสตรข์องนักเรียนระดับมัธยมศึกษา วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ         
1) เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารวิจยัเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสรา้งทักษะการวิจัย ทักษะการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และและจิตวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 2) เพื่อประเมินประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโ์ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน และ 3) เพื่อขยายผลรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยใช้
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การวิจัยเป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารวิจัยเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสรา้งทักษะการวิจยั ทักษะการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และจิตวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา มีชื่อว่า “RPSCSA Model” มี 5 องคป์ระกอบไดแ้ก่ (1) หลกัการ เนน้ท่ี
ผูเ้รียนเป็นผูส้รา้งความรูข้ึน้เองอย่างเป็นระบบโดยอาศัยการแสวงหาความรูด้ว้ยกระบวนการวิจัย 
(2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาทักษะการวิจัย ทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และจิต
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (3) กระบวนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วย 6 ขั้น        
ขัน้ตระหนกัในปัญหา ขัน้คน้พบปัญหา ขัน้คน้ควา้ค าตอบ ขัน้รวบรวมและวิเคราะหข์อ้มูล ขัน้สรุป
และน าเสนอผลการวิจัย ขัน้ประเมินผล (4) การวดัและประเมินผล 3 ดา้น คือ ดา้นทกัษะการวิจัย 
ดา้นทักษะการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และดา้นจิตวิทยาศาสตร ์ (5) เงื่อนไขส าคัญในการน า
รูปแบบไปใชใ้หป้ระสบผลส าเร็จ ประกอบดว้ย ผูเ้รียนมีพืน้ฐานความสามารถในการคิดเชิงระบบ 
มีความรบัผิดชอบ มุ่งมั่นในการท างาน ใชผ้ลการวิจัยและกระบวนการวิจัยเป็นเครื่องมือในการ
เรียนรู ้2) ประสิทธิผลของรูปแบบพบว่า มีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถพืน้ฐาน และแบบการ
เรียนรูข้องนักเรียนท่ีส่งผลร่วมกันต่อทักษะการวิจยัอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่ไม่มี
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถพืน้ฐาน และแบบการเรียนรูข้องนกัเรียนท่ีรว่มกนัส่งผลต่อทักษะ
การแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และจิตวิทยาศาสตรข์องนักเรียน 3) ผลการขยายผลของรูปแบบ
พบว่า หลงัเรียนตามรูปแบบนกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรคส์งูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีพฒันาการดา้นทกัษะการวิจัยสงูขึน้จากระดับปานกลางเป็น
ระดับมาก ส่วนทักษะการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรคม์ีพัฒนาการสูงขึน้จากระดับนอ้ยเป็นระดับ
มาก และมีจิตวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัมาก 
  อลิสา ราชวตัร (2558) ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานดว้ย
รูปแบบ IDSPEE เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปั้ญหาอย่าง
สรา้งสรรค ์เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
วัตถุประสงคข์องการวิจยัคือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิด
แกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรคแ์ละเจตคติทางวิทยาศาสตรก์่อนและหลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยั
เป็นฐานดว้ยรูปแบบ IDSPEE  2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ
คิดแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และเจตคติทางวิทยาศาสตรห์ลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็น
ฐานด้วยรูปแบบ IDSPEE เทียบกับเกณฑ์ท่ีก าหนด ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนความสามารถในการคิดแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และเจตคติทางวิทยาศาสตรห์ลงั
ไดร้บัการจัดการเรียนรูสู้งกว่าก่อนได้รบัการจัดการเรียนรูอ้ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01     
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2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์และเจต
คติทางวิทยาศาสตรห์ลังไดร้บัการจัดการเรียนรูผ่้านเกณฑท่ี์ก าหนดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

 ธีรฎา ไชยเดช สกนธ์ชัย ชะนูนันท์ และวิภารัตน์ เชื ้อชวด ชัยสิทธิ์ (2560) ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการพัฒนาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือดว้ยการจดัการเรียนรู  ้โดยใชว้ิจัยเป็นฐาน
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์วตัถปุระสงคก์ารวิจัยเพื่อ
ศึกษาผลการพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบรว่มมือของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่องเชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์และ
ผลิตภัณฑ์ ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
สามารถ พัฒนาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนักเรียนได ้ โดยนักเรียนรอ้ยละ 95.8 มี
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบรว่มมืออยู่ในระดบัสงูหลงัจากการจดัการเรียนรู ้
  นิลาวรรณ ทรงครุฑ (2561) ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัผลการจดัการเรียนรูท่ี้เนน้โครงงานและวิจัย
เป็นฐานท่ีส่งผลต่อความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร ์และการเห็นคณุค่าในตนเองของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 วัตถุประสงคก์ารวิจัยคือ 1) พัฒนาการจัดการเรียนรูท่ี้เนน้โครงงาน
และวิจัยเป็น ฐานในรายวิชาวิทยาศาสตรเ์พิ่มเติมส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) 
ศึกษาผลการจดัการเรียนรูท่ี้เนน้โครงงานและวิจัยเป็นฐานในรายวิชาวิทยาศาสตรเ์พิ่มเติมส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น
โครงงานและวิจัยเป็นฐานมีพัฒนาการความสามารถในการเขียนเค้าโครงของโครงงาน
วิทยาศาสตรอ์ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการท า
โครงงานวิทยาศาสตรส์ูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด (รอ้ยละ 60) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
นอกจากนั้นนักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูท่ี้เนน้โครงงานและวิจัยเป็นฐานมีคะแนนเฉล่ียการ
เห็นคุณค่าในตนเองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด (ระดับมาก) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .01 ตามล าดบั 
  ดวงใจ เนตรตระสูตร และ ศิริมาศ โกศัลยพ์ิพัฒน ์(2562) ไดว้ิจัยและพัฒนาระบบและ
กระบวนการผลิตและพัฒนาครูรายวิชาวิธีสอนการศึกษาปฐมวัย โดยบูรณาการแนวคิดจิตต
ปัญญาศึกษาการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานและระบบพี่เลีย้ง วัตถุประสงคก์ารวิจัยคือ เพื่อ
ศึกษาผลการจัดการเรียนรูร้ายวิชาวิธีสอนการศึกษาปฐมวัย โดยบูรณาการแนวคิดจิตตปัญญา
ศึกษา ระบบพี่เลีย้งและการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน ผลการวิจยัพบว่า การพฒันาระบบและ
กระบวนการผลิตและพัฒนาครูรายวิชาวิธีสอนการศึกษาปฐมวัยโดยบูรณาการแนวคิด  จิตต
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ปัญญาศึกษา ระบบพี่เลีย้งและการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานทาใหเ้กิดการพัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนการสอน และช่วยส่งเสริมความเป็นครูท่ีมีประสิทธิภาพ และนักศึกษามีความสุขใน
การเรียนรายวิชาวิธีสอนการศึกษาปฐมวยั รูจ้ักยอมรบัตนเองและยอมรบัผูอ้ื่น และไม่พบปัญหา
หรืออุปสรรคหลักท่ีกระทบต่อกระบวนการจัดการเรียนรูท่ี้บูรณาการแนวคิดจิตตปัญญาศึกษา 
ระบบพี่เลีย้งและการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 
  วิทเอก สว่างจิตร (2563) ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกสู่ทักษะในศตวรรษท่ี21 
โดยการน าแนวคิดจิตตปัญญาศึกษา  ระบบพี่ เ ลี ้ยง และการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน  
วัตถุประสงค์การวิจัยคือ 1) เพื่อออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกโดยใช้แนวคิดจิตต
ปัญญาระบบพี่เลีย้งและการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 2) เพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกโดย
การน าแนวคิดจิตตปัญญาระบบพี่เลีย้งและการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน และส่งผลต่อทักษะการ
เรียนรู้และนวัตกรรมทักษะชีวิตและทักษะการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลโดยมี
กลุ่มเป้าหมายเป็นนักศึกษา จ านวน 59 คน คณะครุศาสตร ์ท่ีเรียนวิชาการวิจัยเพื่อพัฒนาการ
เรียนรูช้่วงเดือนธันวาคม 2561 ถึงมีนาคม 2562 ท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง ผลการวิจัยพบว่า 
1) การออกแบบกระบวนการเรียนรูเ้ชิงรุก5 ขั้นตอน คือ (1) พืน้ฐานการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้
และวิเคราะห์โจทย์วิจัย (2) การวิเคราะห์โจทย์วิจัยทางการศึกษาด้วยการปฏิบัติจริง (3) การ
ออกแบบการแก้โจทย์วิจัยทางการศึกษา (4) การปฏิบัติการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู ้(5) การ
สะทอ้นผลการเรียนรูจ้ากปฏิบัติการวิจัยและการน าเสนอผลงานหลังจากปรบัตามขอ้เสนอแนะ
จากผูเ้ชี่ยวชาญ และน ามาใชต้ามแนวคิดจิตตปัญญาศึกษาสรา้งบรรยากาศการเรียนรู ้การชีแ้นะ
หนุนเสริมความคิดวิเคราะห์ จากการวิจัยปฏิบัติการและสะท้อนผลการเรียนรู้ร่วมกับแบบ
ประมาณค่าการรบัรูข้องผูเ้รียนในการเรียนรูแ้บบ Active Learning 2) ผลการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกท่ี
ส่งผลต่อ ทักษะในศตวรรษท่ี 21 โดยพบว่า นักศึกษามีการรบัรูต่้อทักษะการสรา้งความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลสูงสุดในระดับมากท่ีสุด รองลงมาคือทักษะชีวิตในระดับมากท่ีสุด และทักษะการ
เรียนรูแ้ละนวตักรรม ระดบัมากท่ีสดุ ตามล าดบั เน่ืองจากไดป้ฏิบติัในสถานการณแ์ละสถานท่ีจริง 
  ภิญโญ วงษ์ทอง (2563) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานเรื่องแบบจ าลอง
อะตอมเพื่อพัฒนา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน 
วัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และความพึง
พอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยแผนการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานเรื่องแบบจ าลองอะตอม 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 1 หอ้งเรียน 23 คนท่ีเรียนวิชาเคมี 
โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหน่ึงในจังหวัดนครนายก ผลการวิจัยพบว่า  1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนหลังเรียนเท่ากับรอ้ยละ 72.90 ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนเท่ากับรอ้ยละ 45.36 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่ากว่าเกณฑท่ี์ก าหนดรอ้ยละ 60 มี
ค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากับ .50 แสดงว่าผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนรอ้ยละ 50  2) นกัเรียน
มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่ในระดบัดี คิดเป็นรอ้ยละ 68.63 และ 3) นกัเรียนมีความพึง
พอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรูอ้ยู่ในระดบัมาก  
 Santi Srikoon, Tassanee Bunterm, Jakkrit Samranjai, แ ล ะ  Jintanaporn 
Wattanathorn (2014, p. 913-917) การสงัเคราะหง์านวิจัยเกี่ยวกบัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน
เพื่อการศึกษาในประเทศไทย  การเรียนรูจ้ากการวิจัย (RBL) เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้
เพื่อสรา้งทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ปัจจบุนัยงัไม่มีการศึกษาเกี่ยวกบัองคค์วามรูเ้กี่ยวกบัการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานในประเทศไทยมากนัก ดังนั้น งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
สังเคราะห์การเรียนรู้งานวิจัยท่ีใช้การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐาน เครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล คือ แบบบันทึกขอ้มูลเพื่อสังเคราะหง์านวิจัย วิเคราะหข์อ้มูลดว้ยความถี่ รอ้ยละ 
และการสังเคราะหง์านวิจัย ผลการวิจัยพบว่า (1) ลักษณะของงานวิจัย พบว่าในปี 2552 มีการ
เผยแพร่งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน (RBL) ร้อยละ 26.10 จาก
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั โดยมีสองสาขาวิชาท่ีมกัผลิตงานวิจยัท่ีเกี่ยวกบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
วิจัยเป็นบาน คือ สาขาวิชาวิจัย วัดผล และประเมินผล คิดเป็นร้อยละ 21.70 และสาขาวิชา
วิทยาศาสตรศึ์กษา คิดเป็นรอ้ยละ 21.70 ประเภทการวิจัยคือส่วนใหญ่เป็นวิทยานิพนธ์ระดับ
ปริญญาโท คิดเป็นรอ้ยละ 69.60  วัตถุประสงคก์ารวิจยัทั่วไปคือเพื่อศึกษา คิดเป็นรอ้ยละ 46.50 
การออกแบบงานวิจัยท่ีพบมากท่ีสุดคือการออกแบบการวิจัยเชิงทดลอง คิดเป็นรอ้ยละ 82.60 
กลุ่มตวัอย่างท่ีพบบ่อย คือนกัเรียน คิดเป็นรอ้ยละ 31.30 ระดบัการวิจยัของกลุ่มตวัอย่างคือระดับ
มัธยมศึกษา คิดเป็นรอ้ยละ 43.50 และส่วนใหญ่ใช้รูปแบบการวิจัยแบบวัดซ า้  คิดเป็นรอ้ยละ 
48.65 (2) ขนาดอิทธิพลของผลการวิจยัจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน (RBL) มีอิทธิพล
ต่อตัวแปรอิสระท่ีประกอบดว้ยความรู ้ทักษะการคน้พบและการท างาน พลเมืองดี ทักษะการคิด 
ความส าเร็จ นักวิจัยธรรมชาติ การวิจัยขั้นพื ้นฐาน  ทักษะการแก้ปัญหา การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ การจดัการเรียนรูแ้บบสืบสอบและทศันคติ 
  Tri Saptuti Susiani, Moh Salimi, และ Ratna Hidayah (2018) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งเป็นทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 วัตถุประสงคก์ารวิจัยคือเพื่อ
ศึกษาผลของการด าเนินการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน (RBL) เพื่อพฒันาทกัษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณของนักศึกษาวิชาชีพครู จ านวน 106 คน เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชก้ารสังเกตและ
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การทดสอบ ผลการวิจยัระบุว่าการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน (RBL) สามารถพฒันาทกัษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัศึกษาวิชาชพีครูได ้ สามารถตีความวิเคราะห ์ประเมิน อนมุาน และ
อธิบายได ้นอกจากนีย้ังพบว่าการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน สามารถปรบัปรุงกระบวนการ
เรียนรูใ้หม้ีคณุภาพและท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในเชิงบวกส าหรบันกัเรียนในดา้นสติปัญญาและ
อารมณไ์ดอ้ีกดว้ย 
  M Tohir, Z Abidin, และ Dafik and Hobri (2018, p. 1-11) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับทักษะการ
คิดเชิงสรา้งสรรคข์องนักเรียนในการแกชุ้ดเลขคณิตสองมิติผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็น
ฐาน วตัถปุระสงคก์ารวิจยัคือ เพื่อวิเคราะหท์กัษะความคิดสรา้งสรรคข์องนกัเรียนในการแกชุ้ดเลข
คณิตสองมิติ การวิจัยครัง้นีใ้ชว้ิธีการตรวจจสอบสามเสา้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (triangulation 
method) กลุ่มตัวอย่างเป็นนกัศึกษาหลักสูตรปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตรม์หาวิทยาลยัเจม
เบอร ์เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใหง้านแกปั้ญหาแบบเปิดและศึกษาเอกสาร ใหน้ักเรียนจัดรูปแบบ
ทั่วไปตามสูตรฟังกช์นัท่ีขึน้กับ i และฟังกช์ันขึน้อยู่กับ i และ j จากนั้นใหน้ักเรียนท างานแกปั้ญหา
ต่อไปเพื่อสรา้งรูปแบบการวางนัยทั่วไปทางคณิตศาสตรต์ามสูตรฟังกช์นัซึ่งขึน้อยู่กับ i และ i + n 
และสูตรผลรวมของฟังกช์ันขึน้อยู่กับ i และ j ของเลขคณิตท่ีคอมไพลแ์ลว้ เทคนิคการวิเคราะห์
ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษานี้คือแบบจ าลองการวิเคราะห์ของ Miles and Huberman จากผลการ
วิเคราะหข์อ้มลูงานท่ี 1 พบว่า ระดบัทกัษะความคิดสรา้งสรรคข์องนกัเรียน จ าแนกไดด้งันี ้ รอ้ยละ 
22.22 ของนักเรียนจัดอยู่ในประเภท "ไม่สรา้งสรรค"์ รอ้ยละ 38.89 ของนักเรียนจัดอยู่ในประเภท 
"ความคิดสรา้งสรรค์น้อย" รอ้ยละ 22.22 ของนักเรียนจัดประเภทเป็น "มีความคิดสรา้งสรรค์
เพียงพอ" และ รอ้ยละ 16.00 จัดอยู่ในประเภท "สรา้งสรรค"์ ในทางตรงกันขา้ม ผลการวิเคราะห์
ขอ้มลูในงานท่ี 2 พบว่าระดบัทกัษะความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียน จ าแนกไดด้งันี ้ รอ้ยละ 22.22 
ของนกัเรียนจดัประเภทเป็น "มีความคิดสรา้งสรรคเ์พียงพอ" รอ้ยละ 44.44 ของนกัเรียนจดัประเภท
เป็น "สรา้งสรรค์" และ รอ้ยละ 33.33 ของนักเรียนจัดอยู่ในประเภท "สรา้งสรรค์มาก" ผลการ
วิเคราะหนี์ส้ามารถก าหนดพืน้ฐานส าหรบัการสอนและท าให้รูปแบบการสอนดีขึน้จริง เพื่อเพิ่ม
ทกัษะการคิดเชิงสรา้งสรรคข์องนกัเรียน 
  Nursofah, Ratna Komala, และ Rusdi (2018, p. 168-173)  อิทธิพลของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานและความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ท่ีมีต่อผลของการเรียนรู้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนวัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ 1) เพื่อศึกษาผลของจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานการเรียนรูต่้อผลการเรียนรูข้องนักเรียน 2) เพื่อศึกษาผลของความคิด
สรา้งสรรคต่์อผลการเรียนรูข้องนักเรียน 3) เพื่อตรวจสอบปฏิสัมพันธ์ของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
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วิจัยเป็นฐานและความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียน กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้น Grade 9 Syariah 
Banking and Office Administration of SMK Bina Nusa Bekasi จ านวน 60 คน ใช้วิ ธีการสุ่ม
ตัวอย่างอย่างง่าย ผลการวิจัยพบว่าท่ี 1) การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานการเรียนรูม้ีผลต่อ
ผลการเรียนรูข้องนักเรียนเรื่องวัสดุท่ีเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 2) ความคิดสรา้งสรรคม์ีผลต่อผลการเรียนรูข้องนักเรียนเร่ืองวสัดุท่ีเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) มีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน
และความคิดสรา้งสรรคก์บัผลการเรียนรูข้องนกัเรียน เร่ืองวสัดท่ีุเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 
  M A Rohim, Dafik, และ B Sucianto (2019, p. 1-13) ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัการวิเคราะหก์าร
ด าเนินงานของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานในการพัฒนาทักษะความคิดสรา้งสรรค์ของ
นกัเรียนในการแกปั้ญหา dominating set วตัถปุระสงคข์องการวิจยัคือ เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงประสิทธิผล
ของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานในการพัฒนาทักษะความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียนใน
การแกปั้ญหา dominating set งานวิจยันีใ้ชว้ิธีการวิเคราะหข์อ้มูลแบบสามเสา้ คือการผสมผสาน
ระหว่างวิธีเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ วิธีการเชิงปริมาณด าเนินการโดยใชก้ารทดสอบและเชิง
คุณภาพโดยใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวม ถูกวิเคราะห์โดยใช้การ
ทดสอบ t-test ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลองมีทักษะความคิดสรา้งสรรค์ในการ
แกปั้ญหา dominating set สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 แสดงใหเ้ห็นว่าการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานสามารถพัฒนาทักษะความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียนในการ
แกปั้ญหา dominating set ได ้
  Sulistiyono และคนอื่น ๆ (2020, p. 1-13) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิด
สรา้งสรรค์และทักษะนวัตกรของนักเรียนเรื่อง rainbow antimagic coloring โดยใช้การจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐาน การศึกษานีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาทักษะความคิดสรา้งสรรค์และ
ทักษะนวัตกรของนักเรียนในเร่ือง rainbow antimagic coloring ดว้ยจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็น
ฐาน กลุ่มตวัอย่างคือนกัศึกษาระดบัอดุมศึกษาในภาคการศึกษาท่ี 4 กลุ่มทดลอง 41 คนและกลุ่ม
ควบคมุ 30 คน เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบ แบบสงัเกตและแบบสมัภาษณ ์ใชว้ิธี
เชิงคณุภาพเพื่อวิเคราะหจ์ากการสงัเกต วิจยั และพฒันา ในขณะท่ีใชว้ิธีเชิงปริมาณเพื่อวิเคราะห์
ความแตกต่างในผลทกัษะการคิดสรา้งสรรคแ์ละทกัษะนวตักรของนกัเรียนทัง้สองกลุ่ม ผลการวิจยั
พบว่า นักเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานมีคะแนนทักษะการคิดสรา้งสรรคแ์ละ
ทักษะนวัตกรหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่ากลุ่มท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  Nanda Safarati และ Rahma (2020, p. 19-22)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห์ความ
เขา้ใจของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องโมเมนตัมและและแรงกระตุน้ของวสัดุโดยใชก้ารวิจยัเป็น
ฐานการวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อวิเคราะหค์วามเขา้ใจของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิดในเนือ้หาของ
โมเมนตัมและแรงกระตุน้ของวัสดุโดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน เป็นการวิจัยเชิงปริมาณโดยใชว้ิธีการ
พรรณนา กลุ่มตวัอย่างในการศึกษานีเ้ป็นนกัเรียนชัน้ Grade 9  ของ SMA 3 Bireuen  จ านวน 30 
คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดเร่ืองโมเมนตมัและแรงกระตุน้ของวัสด ุรอ้ยละ 
53.30 นักเรียนรอ้ยละ 20.00 ยังมีความเข้าใจผิดในบางส่วนและใชก้ารเดา และนักเรียนรอ้ยละ 
26.70 ยังไม่เขา้ใจในแนวคิดเรื่องโมเมนตัมและและแรงกระตุน้ของวสัดุ จากผลการวิจัยแสดงให้
เห็นว่านกัเรียนจะมีความเขา้ใจเกี่ยวกบัแนวคิดเรื่องโมเมนตมัและและแรงกระตุน้ของวัสดมุากขึน้ 
เมื่อไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานพบว่าใน
ประเทศไทยและในต่างประเทศส่วนใหญ่จะน าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานมาพัฒนา
ทกัษะต่างๆ ท่ีส าคญัใหก้บัผูเ้รียนในยุคศตวรรษท่ี 21 เช่น ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการคิดอย่าง
มีวิจารรณญาณ ทกัษะการคิดสรา้งสรรค ์ทกัษะนวตักร ซึ่งส่วนใหญ่จะน ามาออกแบบการจัดการ
เรียนรูเ้พ่ือพัฒนาทักษะดังกล่าวข้างต้นร่วมกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชา
วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัท่ีบูรณาการการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็น
ฐานรว่มกบัแนวคิดจิตตปัญญาศึกษาและระบบพี่เลีย้ง เพื่อพฒันากระบวนการผลิตครูและพัฒนา
ครูระดบัปฐมวยัอีกดว้ย 

3. การประเมินการเรียนรู้ตาม SOLO Taxonomy 
3.1 ระดับขัน้การประเมินตามแนวคดิของ SOLO Taxonomy 
ปี ค.ศ. 1982   Biggs and Collis  ได้พัฒนากรอบแนวคิดในการวิเคราะห์และจ าแนก 

ระดับความคิดของนักเรียนในการเรียนรู้เนื ้อหาวิชาต่างๆ ท่ีเรียกว่า  SOLO Taxonomy หรือ 
อนุกรมวิธานของโซโล ซึ่งตัวแบบดังกล่าวจะใชแ้นวคิดในการประเมินผู้เรียนว่า ผู้เรียนมีความ
เขา้ใจต่อสถานการณปั์ญหา ท่ีก าหนดใหอ้ย่างไรโดยพิจารณาจากโครงสรา้งของผลการเรียนรูท่ี้
ผูเ้รียนตอบสนอง หรือโครงสรา้งลักษณะผลการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการสังเกต (The Structure of the 
Observed Learning Outcome) ท าให้ SOLO Taxonomy กลายเป็นกรอบแนวคิดหน่ึงท่ีได้รับ
ความนิยมแพร่หลายในหลากหลายสาขาวิชา อาทิ สาขาวิชาประวัติศาสตร์ ภาษาอังกฤษ 
ภมูิศาสตร ์คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์(ณัชชา กมล, 2558, น. 218-255) 
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SOLO Taxonomy ประกอบดว้ย ลกัษณะเฉพาะ 2 ประการ ไดแ้ก่ ล าดบัขัน้พฒันาการ 5 ขัน้ (Five 
Modes of Functioning) และลกัษณะของการตอบสนอง 5 ระดบั (Five Levels of Response)   

ล าดับขั้นพัฒนาการ 5 ขั้นตอน ใน SOLO Taxonomy เป็นพัฒนาการจากการกระท าเชิง
รูปธรรมไปสู่มโนทัศน์นามธรรม เป็นการมองท่ีล าดับขั้นพัฒนาการ (โดยอาศัยอายุเป็นตัวแบ่ง
ระดับ) ซึ่งทัง้ 5 ขั้นขา้งตน้ มีความหมายและลักษณะคลา้ยคลึงกับขั้นพัฒนาการทางสติปัญญา
ของเพียเจต ์(Piaget’s Stages of Intellectual Development) แบ่งออกเป็น 5 ระดบั ดงัต่อไปนี ้

1.ขั้นการใช้ประสาทสัมผัส (Sensorimotor Stage) อยู่ ในช่ วงระยะแรกเกิด 
พฤติกรรมของเด็กในวยันีข้ึน้อยู่กบัการเคล่ือนไหวเป็นส่วนใหญ่ 

2. ขัน้การใชภ้าพเป็นส่ือ (Ikonic Stage) อยู่ในช่วงอายปุระมาณ 18 เดือน เด็กในช่วง
วัยนีจ้ะมีพัฒนาการกว่าขั้นการใช้ประสาทสัมผัส โดยเด็กสามารถเรียนรู้ผ่านการจินตนาการ
ภายในหรือผ่านรูปภาพ  

3. ขัน้รูปธรรม-สญัลกัษณ ์(ConcreteSymbolic Stage) อยู่ในช่วงอายปุระมาณ 6 ปี 
เด็กในช่วงวัยนีม้ีพัฒนาการการเรียนรูค้าบเกี่ยวระหว่างการเรียนรูเ้ชิงรูปธรรมกับการเรียนรู้เชิง
นามธรรมในรูปของสัญลักษณโ์ดยเด็กจะสามารถแปลงส่ิงต่าง ๆ รอบตัวท่ีเป็นรูปธรรมให้เป็น
ระบบของสัญลักษณ์โดยใช้ภาษาของตนเอง และน าสัญลักษณ์นั้นไปประยุกต์ใช้แกปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนั  

4. ขั้นแบบแผน (Formal Stage) อยู่ในช่วงอายุประมาณ 14 ปี เด็กในช่วงวัยนีม้ีการ
พัฒนาการทางความคิดท่ีมีลักษณะเป็นนามธรรม เขา้ใจในส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เป็นตัวของตัวเอง 
ตอ้งการอิสระ ไม่ยึดตนเป็นศนูยก์ลาง รูจ้กัการใชเ้หตผุลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ   

5. ขั้นหลังแบบแผน (Post-Formal Stage) อยู่ในช่วงอายุประมาณ 20 ปี ซึ่งช่วงวัย
เป็นช่วงวยัท่ีมีพฒันาการสงูสดุ สามารถมองส่ิงต่าง ๆ ในเชิงนามธรรมไดแ้ลว้ สามารถประยกุตใ์ช้
แนวคิดเพื่อน าไปสู่การสรา้งทฤษฎีใหม่ ๆ ไดด้ว้ยตนเอง  

ลักษณะของการตอบสนอง 5 ระดับ (Five Levels of Response) ล าดับขั้นของลักษณะ
การตอบสนอง จ าแนกออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่  

ระดับท่ี 1 ก่อนโครงสรา้ง (Pre-structural) เป็นระดับการเรียนรูข้องนักเรียนท่ีตอบสนอง
ต่อสถานการณปั์ญหาท่ีก าหนดใหต้ ่ากว่าระดบัความรูค้วามเขา้ใจในช่วงวยัของตนเอง นกัเรียนไม่
เขา้ใจจดุมุ่งหมายท่ีแทจ้ริง และยงัคงใชว้ิธีการง่าย ๆ ในการท าความเขา้ใจสาระเนือ้หา เมื่อลงมือ
แกปั้ญหา จะน าขอ้มลูท่ีไม่เกี่ยวขอ้งกับสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดใหม้าใชใ้นการแกปั้ญหาหรือ
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ใหเ้หตุผล (ณัชชา กมล, 2558, น. 220) ดังภาพท่ี 3 ซึ่งแสดงรูปแบบหรือลักษณะการตอบสนอง
ของนกัเรียนในระดบัก่อนโครงสรา้ง เมื่อนกัเรียนเผชิญกบัสถานการณปั์ญหา 
 
เมื่อ     แทนขอ้มลูท่ีก าหนดใหใ้นสถานการณปั์ญหา 
     แทนการอา้งส่ิงไม่เหมาะสมหรือการใชข้อ้มลูท่ี 
                                                 ไม่เกี่ยวขอ้งกบัสถานการณปั์ญหา 
     แทนการตอบสนองของนกัเรียน 
     

 
ภาพประกอบ 3 ลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนในระดบัก่อนโครงสรา้ง (Pre-structural) 

ท่ีมา  :  Helen Chick. (1998). Cognition in the Formal Modes: Research Mathematics and 
the SOLO Taxonomy 

ระดบัท่ี 2 โครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) เป็นระดบัการเรียนรูข้องนกัเรียนท่ีอยู่ในช่วงวัย
ของตนเอง แต่อยู่ในระดบัต ่า มีความเขา้ใจในประเด็นปัญหาท่ีเผชิญ แต่เมื่อด าเนินการแกปั้ญหา
ดังกล่าว จะใช้ข้อมูลท่ีก าหนดให้หรือประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาดังกล่าวเพียง
ประเด็นเดียวในการแกปั้ญหาหรือหาขอ้สรุป  นักเรียนสามารถระบุชื่อได ้จ าได ้หรือท าตามค าสั่ง
ง่าย ๆ ได ้ (ณัชชา กมล, 2558, น. 221) ดังภาพท่ี 4 ท่ีแสดงรูปแบบหรือลักษณะการตอบสนอง
ของนกัเรียนในระดบัโครงสรา้งเด่ียว 
เมื่อ       แทนขอ้มลูท่ีก าหนดใหใ้นสถานการปัญหา 
      แทนการขอ้มลูท่ีเกี่ยวขอ้งและก าหนดใหใ้น 

สถานการณปั์ญหา 
      แทนการตอบสนองของนกัเรียน 
 
ภาพประกอบ 4 ลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนในระดบัโครงสรา้งเด่ียว(Uni-structural) 

ท่ีมา  :  Helen Chick. (1998). Cognition in the Formal Modes: Research Mathematics and 
the SOLO Taxonomy 
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ระดับท่ี 3 หลายโครงสรา้ง (Multi-structural) เป็นระดับการเรียนรูท่ี้นักเรียนเขา้ใจปัญหา
และสามารถใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหห้รือประเด็นท่ีเกี่ยวขอ้งกับสถานการณปั์ญหาดังกล่าวมาใชใ้น
การแกปั้ญหาตัง้แต่สองประเด็นขึน้ไป แต่ยังไม่สามารถสังเคราะหห์รือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ใน
แต่ละประเด็นเขา้ดว้ยกันเพื่อประโยชนใ์นการแกปั้ญหาได ้ (ณัชชา กมล, 2558, น. 221) ดงัภาพท่ี 
5 ท่ีแสดงรูปแบบหรือลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนในระดบัหลายโครงสรา้ง 
 
เมื่อ      แทนขอ้มลูท่ีก าหนดใหใ้นสถานการณปั์ญหา 
      แทนการขอ้มลูท่ีเกี่ยวขอ้งและก าหนดใหใ้น 

สถานการณปั์ญหา 
      แทนการตอบสนองของนกัเรียน 
 
ภาพประกอบ 5 ลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนในระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 

ท่ีมา  :  Helen Chick. (1998). Cognition in the Formal Modes: Research Mathematics and 
the SOLO Taxonomy 

ระดบัท่ี 4 ความสมัพนัธ ์(Relational) เป็นระดบัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนมองปัญหาท่ีเผชิญใน
เชิงโครงสรา้งท่ีสัมพันธ์กัน นักเรียนสามารถใชข้อ้มูลท่ีก าหนดให้ทัง้หมด มาใชใ้นการแกปั้ญหา 
และสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของขอ้มูลทัง้หมดไดอ้ย่างสมเหตุสมผลและสอดคลอ้งกันจน
ท าใหไ้ดค้ าตอบท่ีถกูตอ้งสมบูรณ ์(ณัชชา กมล, 2558, น. 222) ดงัภาพท่ี 6 
เมื่อ      แทนขอ้มลูท่ีก าหนดใหใ้นสถานการณปั์ญหา 
      แทนการขอ้มลูท่ีเกี่ยวขอ้งและก าหนดใหใ้น 

สถานการณปั์ญหา 
      แทนการตอบสนองของนกัเรียน 
 

ภาพประกอบ 6 ลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนในระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 

ท่ีมา  :  Helen Chick. (1998). Cognition in the Formal Modes: Research Mathematics and 
the SOLO Taxonomy 
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ระดับท่ี 5 ขยายนามธรรม (Extended Abstract) เป็นระดับการเรียนรูท่ี้นักเรียนสามารถ
ตอบสนองสถานการณปั์ญหาท่ีก าหนดให้เกินระดับการเรียนรูใ้นช่วงวัยเดียวกัน สามารถขยาย
แนวคิดท่ีนอกเหนือไปจากข้อมูลท่ีมีอยู่ให้มีเหตุผลในระดับสูงขึ ้น และสามารถสรา้งกรณีทั่วไป  
ใหม่ ๆ การใช้ความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูลท่ีก าหนดสมมติฐานหรือสรา้งหลักการเชิงนามธรรม 
สามารถพิจารณาความเป็นไปไดข้องค าตอบ (ณัชชา กมล, 2558, น. 222) ดงัภาพท่ี 7 
   
เมื่อ      แทนขอ้มลูท่ีก าหนดใหใ้นสถานการณปั์ญหา 
      แทนการขอ้มลูท่ีเกี่ยวขอ้งและก าหนดใหใ้น 

สถานการณปั์ญหา 
      แทนการตอบสนองของนกัเรียน 
      แทนขอ้มลูท่ีไดจ้ากสมมติฐานท่ีสรา้งขึน้ 
                                             เองจากสถานการณปั์ญหา 

ภาพประกอบ 7 ลกัษณะการตอบสนองของนกัเรียนในระดบัขยายนามธรรม (Extended 
Abstract) 

ท่ีมา  :  Helen Chick (1998).  Cognition in the Formal Modes: Research Mathematics and 
the SOLO Taxonomy 

แนวคิด SOLO Taxonomy เป็นผลใหก้ารวิเคราะหก์ารเรียนรูข้องนกัเรียนแต่ละคนมีความ
ละเอียดชัดเจนยิ่งขึน้ เน่ืองจากทราบว่านักเรียนอยู่ในระดับขั้นใดของพัฒนาการ และในระดับขัน้
ของพัฒนาการนั้น ก็ยังสามารถพิจารณาต่อไปไดอ้ีกว่านักเรียนแสดงพฤติกรรมการเรียนรูอ้ยู่ใน
ระดับใด นอกจากนี ้Bigg และ Collis ยังไดเ้สนอแนะเกี่ยวกับการจ าแนกลักษณะการตอบสนอง
ของนักเรียนแต่ละคนว่าอยู่ในระดับพัฒนาการขั้นใด ควรต้องพิจารณาล าดับขั้นพัฒนาการ 
(Modes) ก่อนว่าอยู่ในขัน้ใด และจากนั้นจึงพิจารณาว่ามีลักษณะการตอบสนองต่อการเรียนรูอ้ยู่
ในระดบัใด Levels)  ซึ่งโดยปกตินกัเรียนส่วนใหญ่จะมีลกัษณะการตอบสนองอยู่ในสามระดับตรง
กลางนั่นคือ ระดับโครงสรา้งเด่ียว ระดับหลายโครงสรา้ง และระดับความสัมพันธ ์ส่วนระดับก่อน
โครงสรา้งจะตกอยู่ในล าดับขั้นพัฒนาการท่ีอยู่ก่อนหน้า และระดับขยายนามธรรมจะตกอยู่ใน
ล าดบัขัน้พฒันาการท่ีสงูขึน้ไป  (ณัชชา กมล, 2558, น. 223) ดงัตาราง 
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ตาราง 3  เปรียบเทียบล าดบัขัน้ของพฒันาการและระดบัของการตอบสนองของนกัเรียนตาม
แนวคิด ของ SOLO Taxonomy  
 

ล าดบัขัน้ของพฒันาการ ระดบัของการตอบสนองของนกัเรียน 

ขัน้พฒันาการล าดบัถัดไป (Next)  5 ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract)  
ขัน้พฒันาการเป้าหมาย (Target) 4 ระดบัความสัมพนัธ ์(Relational) 

3 ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) 
2 ระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) 

ขัน้พฒันาการก่อนหนา้ (Previous) 1 ระดบัก่อนโครงสรา้ง (Pre-structural) 

ท่ีมา : ณัชชา กมล. (2558).ตวัแบบโซโล: กรอบแนวคิดในการวิเคราะหก์ารคิดเชิงคณิตศาสตร ์

 Pam Hook (2015, p. 5) กล่าวว่า SOLO Taxonomy คือแบบจ าลองการเรียนรู้ เป็น
ทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนการสอน SOLO ย่อมาจากThe Structure of the Observe Learning 
Outcome หรือโครงสรา้งของผลการเรียนรูท่ี้สังเกตได้  แบบจ าลองนีแ้สดงถึงความซับซอ้นเชิง
โครงสรา้งของผลลัพธก์ารเรียนรูท่ี้เพิ่มขึน้ในขณะท่ีการเรียนรูด้ าเนินไปผ่านระดบัความเขา้ใจ และ
ระดบัแนวคิดผลการเรียนรู ้มี 5 ระดบัท่ีแตกต่างกนั ดงันี ้ 

1) ระดับก่อนโครงสร้าง (Pre-structural) ผู้เรียนไม่มีความรู้ความเข้าใจในเรื่อง          
ท่ีเรียน 

2) ระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) ผูเ้รียนมีแนวคิดเดียวในการแกปั้ญหา 
3) ระดับหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) ผู้เรียนมีหลายแนวคิด แต่จะไม่มีการ

สงัเคราะหข์อ้มลูหรือเชื่อมโยงความสมัพนัธใ์ด ๆ ระหว่างขอ้มลูเหล่านั้น ไม่มีการบูรณาการ 
4) ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) ผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีเชื่อมโยงกนั 
5) ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) ผู้เรียนสามารถขยายแนวคิดท่ี

นอกเหนือไปจากขอ้มลูท่ีมีอยู่ใหม้ีเหตผุลในระดบัสงูขึน้ 
 

ระดับแสดงถึงการเปล่ียนแปลงสองประการในผลลัพธ์การเรียนรู:้ เชิงปริมาณ (การรูม้าก
ขึน้ การเปล่ียนจากระดับโครงสรา้งเด่ียวไปเป็นระดับหลายโครงสรา้ง) เชิงคุณภาพ (การเขา้ใจท่ี
ลึกซึง้มากขึน้ มีการเปล่ียนจากระดับหลายโครงสรา้งไปสู่ระดับความสัมพันธ์ และระดับขยาย
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นามธรรม)  ในหอ้งเรียนผูส้อนและผูเ้รียนสามารถส่ือสารแต่ละระดบัเหล่านีไ้ดโ้ดยใชค้ าศพัทท่ี์ระบุ
ไวข้า้งตน้ หรือผ่านสญัลกัษณแ์ละสญัญาณมือ 
ตาราง 4 การก าหนดระดบัคณุภาพผลการเรียนรู ้โดยใชส้ญัลกัษณ ์และสญัญาณมอืประกอบ 
 

ระดบัก่อนโครงสรา้ง 

(Pre-structural) 

ระดบัโครงสรา้งเด่ียว 

(Uni-structural) 

ระดบัหลายโครงสรา้ง 

(Multi-structural) 

ระดบัความสมัพนัธ์ 

(Relational) 

ระดบัขยาย

นามธรรม 

Extended 
Abstract) 

   
 

 

ผลการเรียนรู ้: 

แสดงขอ้มลูที่ไม่

เกี่ยวขอ้งและ 

มีความสงสยั 

  ผลการเรียนรู ้: 

แสดงความ 

สมัพนัธท์ี่เรียบง่ายแต่

ไม่ใหค้วามส าคญั 

ผลการเรียนรู ้: 

เชื่อมโยง

ความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มลูทัง้หมดไดอ้ย่าง

สมเหตสุมผล แต่

ความหมายหรือ 

ความส าคญัโดยรวม

จะหายไป 

ผลการเรียนรู ้: 

แสดงการเชื่อมโยง

ของความรู ้มีการ

สงัเคราะหค์วามรู ้
 

ผลการเรียนรู ้: 

มีการเชื่อมโยงไปยงั 

แนวคิดอื่นๆ เช่น 

การสรุปแนวคิด

โดยรวม การท านาย 

การประเมิน 

ไม่มีความคิดเห็น ไม่รู ้ มีแนวคิดเดียว มีหลายแนวคิด มีการเชื่อมโยงแนวคิด มีการขยายแนวคิด 

     

     
 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in your 
classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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ตัวอย่างกริยาท่ีสอดคล้องกับ SOLO Taxonomy  แต่ละระดับ ผู้สอนสามารถใช้กริยา
เหล่านีเ้พื่อระบุว่าผูเ้รียนจะตอ้งท าอะไรเพื่อใหบ้รรลผุลในแต่ละระดบั 
ตาราง 5 ค ากริยาที่สอดคลอ้งกบัระดบั SOLO Taxonomy  
 

ระดบัของ SOLO ค ากริยา ระยะ 

   

   ระดบัขยายนามธรรม      

 (Extended Abstract) 

สรุป, ท านาย, ประเมิน, ไตรต่รอง, สะทอ้น, สรา้งทฤษฎี, อภิปราย, 

สงัเคราะห,์ ประดิษฐ์, จินตนาการ, วิพากษ์  

  

เช
ิงค
ณุ
ภา
พ 

Q
u

al
it

at
iv

e
 

ระดบัความสมัพนัธ์ 

(Relational) 

เรียงล าดบั, จ าแนก, อธิบาย, เปรียบเทียบ, , วิเคราะห,์สรุป/รวบรวม, 

แสดงความเชื่อมโยง/ความสมัพนัธ,์ น าไปใช/้ประยกุตใ์ช,้ ตดัสินใจ 

 

 

 
 

ระดบัหลายโครงสรา้ง 

(Multi-structural) 

จ าแนก, บรรยาย, อธิบาย, แสดงรายการ, แสดงภาพประกอบ, แสดง

ภาพรวม/เคา้โครง, แกปั้ญหา 

 

  

ระดบัโครงสรา้งเด่ียว 

     (Uni-structural) 

จดจ า, ก าหนด, ระบุ, เลียนแบบ, ท าตามขัน้ตอนง่าย ๆ 

เช
ิงป
ริม
าณ

Q
u

an
ti

ta
ti

ve
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ตาราง 5 (ต่อ)  
 

ระดบัของ SOLO ค ากริยา ระยะ 

 

 

ระดบัก่อนโครงสรา้ง 

(Pre-structural) 

ไม่มีค ากริยา – นกัเรียนไม่สามารถจบัประเด็นส าคญัได ้

เช
ิงป
ริม
าณ

 

Q
u

an
ti

ta
ti

ve
 

   

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 6).  First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

SOLO Taxonomy สามารถแยกความแตกต่างระหว่างทกัษะการปฏิบัติและความรูค้วาม
เขา้ใจได ้กล่าวคือระดบั SOLO Taxonomy ทัง้หา้ระดบัสามารถอธิบายผลการเรียนรูท่ี้ระดบัความ
ซับซอ้นทางปัญญาท่ีแตกต่างกัน ครูสามารถใชร้ะดับเหล่านีเ้พื่ออธิบายผลการเรียนรูท้ัง้สองแบบ 
ดงันี ้ (Pam Hook, 2015, p. 8-10) 

• ทกัษะการปฏิบติั – ส่ิงท่ีนกัเรียนสามารถท าได ้
• ความรูค้วามเขา้ใจ – ส่ิงท่ีนกัเรียนรู ้จ  าได ้เขา้ใจ 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

ทกัษะการปฏิบตั ิ– เล่นเซิรฟ์ได ้ ความรูค้วามเขา้ใจ – เขียนอธิบายเกี่ยวกบัเซิรฟ์ 

ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างเพื่อแสดงความแตกต่างระหว่างผลการเรียนรู้ทั้งสองรูปแบบ                 
ที่มา :  Pam Hook (2015, p. 6) First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in your classroom. 
Essential Resources Educational Publishers Limited 
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ตาราง 6 เกณฑก์ารประเมินตนเองส าหรบัทกัษะการปฏิบติัท่ีสรา้งจากระดบั SOLO 
 

ความรูเ้ชิง

ปฏิบตั ิ

ระดบัก่อน

โครงสรา้ง 

(Prestructural) 

 

 

ระดบัโครงสรา้ง

เด่ียว 

(Unistructural) 

 

 

ระดบัหลาย

โครงสรา้ง 

(Multistructural) 

 

 

ระดบั

ความสัมพนัธ์ 

(Relational) 

 

 

ระดบัขยาย

นามธรรม 

(Extended abstract) 

 

 

ผลการเรียนรู ้ ตอ้งการความ

ช่วยเหลือ 

ถา้มีค าสั่ง/คอย

ก ากบั 

รูว่้าตอ้งท าอย่างไร

แต่ไม่รูเ้หตผุล และ

ท าผิดพลาด

บางครัง้ 

มีวตัถปุระสงค ์

เป้าหมาย มี  กล

ยทุธ ์รูส้าเหตแุละ

เวลาและสามารถ

ระบุขอ้ผิดพลาดได ้

วิธีการใหม่ในการ

แสวงหาความ

คิดเห็นเพ่ือ

ปรบัปรุงเป็น

ตวัอย่างและสอน

คนอื่นๆ 

ความตัง้ใจใน

การเรียนรู ้
 

ฉันตอ้งการความ

ช่วยเหลือในการ

เร่ิมตน้ 

ฉันสามารถ [xxxx] 

ไดห้ากก ากบัหรือ 

แสดงอย่างชดัเจน

ว่าตอ้งท าอย่างไร 

ฉันสามารถ [xxxx] 

ได ้แต่ฉันไม่รูว่้า

ท าไมหรือเม่ือไหร่

จึงเป็นการลองผิด

ลองถกู. 

ฉันท าได ้[xxxx] 

และฉันรูว่้าท าไม

และเม่ือไหร่ 

ฉันมีกลยทุธห์รือมี

จุดมุ่งหมาย 

และสามารถคน้หา

และแกไ้ข

ขอ้ผิดพลาดของ

ตวัเองได ้

ฉันท าได ้[xxxx] 

และฉันรูว่้าท าไม

และเม่ือไหร ่ฉันขอ

ขอ้เสนอแนะเพ่ือ

ปรบัปรุงส่ิงที่ฉันท า 

ฉันช่วยเหลือผูอ้ื่น 

ฉันเป็นแบบอย่าง

ใหค้นอื่น ฉันพบวิธี

ใหม่ๆ ในการท า 

[xxxx] 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 9).  First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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ตาราง 7 เกณฑก์ารประเมินตนเองส าหรบัความรูค้วามเขา้ใจท่ีสรา้งจากระดบั SOLO 
 

ความรูเ้ชิงอธิบาย ระดบัก่อน

โครงสรา้ง 

(Prestructural) 
 

 

ระดบัโครงสรา้ง

เด่ียว 

(Unistructural) 
 

 

ระดบัหลาย

โครงสรา้ง 

(Multistructural) 
 

 

ระดบั

ความสัมพนัธ์ 

(Relational) 
 

 

ระดบัขยาย

นามธรรม 

(Extended 

abstract) 
 

 

ผลการเรียนรู ้ ตอ้งการความ

ช่วยเหลือ 

[หนึ่งความคิดที่

เกี่ยวขอ้ง] 

[ความคิดที่

เกี่ยวขอ้งหลาย

ประการ] 

[มีความคิดที่

เชื่อมโยง] 

[ขยายความคิด] 

ความตัง้ใจในการ

เรียนรู ้
 

ฉันตอ้งการความ

ช่วยเหลือในการ

เร่ิมตน้ 

[ผลการเรียนรู]้ 

ของฉันมีหนึ่ง

แนวคิดที่

เกี่ยวขอ้ง 

[ผลการเรียนรู]้ ของ

ฉันมีแนวคิดที่

เกี่ยวขอ้งหลาย

ประการ 

[ผลการเรียนรู]้ 

ของฉันมีแนวคิด

ที่เกี่ยวขอ้งหลาย

ประการและมี

การเชื่อมโยง

แนวคิดเหล่านี ้ 

[ผลการเรียนรู]้ 

ของฉันมีแนวคิด

ที่เกี่ยวขอ้งหลาย

แนวคิด มีการ

เชื่อมโยงแนวคิด

เหล่านีแ้ละ

พิจารณาใน

รูปแบบใหม่/

แนวทางใหม่ 

 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 10).  First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

สรุปได้ว่า SOLO Taxonomy เป็นรูปแบบการประเมินท่ีสามารถประเมินได้ทั้งความรู้
ความใจในเชิงพทุธิพิสยั และประเมินทกัษะการปฏิบัติงานในเชิงทกัษะพิสยัไดด้ว้ยเช่นกนั ทัง้นีค้รู
สามารถน าไปออกแบบเกณฑ์การประเมินให้สอดคล้อง เหมาะสมกับเนือ้หา จุดประสงค์และ
ลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการประเมินได ้
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Pam Hook (Pam Hook, 2015, p. 15) กล่าวว่า SOLO ท าใหง้านและผลลัพธ์การเรียนรู้
มองเห็นได ้โดยครูสามารถใช ้SOLO เพื่อดทูัง้งานและผลการเรียนรู ้ดงันัน้เมื่องานอยู่ท่ีระดับหน่ึง
ของ SOLO ผลการเรียนรูก้็สามารถอยู่อีกระดับหน่ึงได ้(ระดับ SOLO เกี่ยวขอ้งกับผลการเรียนรู ้
มากกว่าท่ีจะแบ่งระดบัผลการเรียนรูข้องแต่ละบุคคล) 

ภาพประกอบ 8 แสดงให้เห็นว่าการแยกงานและผลการเรียนรู้เป็นอย่างไร งานท่ีให้
นักเรียนฝึกเปรียบเทียบอยู่ท่ีระดับความสัมพนัธ์ (relational level) เน่ืองจากตอ้งการใหน้ักเรียนมี
แนวคิดท่ีเกี่ยวขอ้งจ านวนหน่ึง และคน้หาความเหมือนและความแตกต่างเพื่อเชื่อมโยงเขา้ดว้ยกัน 
อย่างไรก็ตามนกัเรียนท่ีอาจมีผลการเรียนรูท่ี้แตกต่างกนั แบ่งเป็นระดบั  ดงันี ้

• ระดับโครงสรา้งเด่ียว เมื่อพวกเขาระบุความเหมือนหรือความแตกต่างอย่างใด
อย่างหน่ึง  

• ระดบัหลายโครงสรา้ง เมื่อพวกเขาระบุความเหมือนและความแตกต่างหลายอย่าง 
                    • ระดับความสัมพันธ์ (ตรงกับระดับของงาน) เมื่อพวกเขาสามารถอธิบายพืน้ฐาน
ส าหรบัความเหมือนและความแตกต่าง 

• ระดับขยายนามธรรม เมื่อพวกเขาสามารถสรุปภาพรวมเกี่ยวกับขอบเขตหรือ
ความส าคญัของความคลา้ยคลึงกนัและความแตกต่าง 
 
        
 

 

 

 
 

 

                  ภาพประกอบ 9 งานและผลการเรียนรูท่ี้สามารถอยู่ในระดบัท่ีแตกต่างกนั 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 15).  First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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สรุปไดว้่าแมง้านท่ีใหน้กัเรียนท าจะอยู่ในระดบัความสมัพันธ์ (Relational level)  แต่ไม่ได้
หมายความว่านกัเรียนจะมีผลการเรียนรูอ้ยู่ในระดบัความสัมพันธ ์ (เท่ากบังาน) เสมอไป นกัเรียน
แต่ละคนสามารถมีระดบัผลการเรียนรูท่ี้แตกต่างจากระดบัของงานได ้ (งานใดๆ สามารถมีผลลัพธ์
ในระดบั SOLO ท่ีแตกต่างกนั) ดงัรูปท่ีแสดงดา้นบน 

3.2 ข้อดีของการประเมินการเรียนรู้ตามแนวคิดของ  SOLO Taxonomy 
   Hattie, J.A.C., และ Brown (2004) ไดก้ล่าวไวว้่า แนวคิดของ SOLO Taxonomy มีขอ้ดี
กว่าแนวคิดของบลมู ดงันี ้

1. แนวคิดของ SOLO  Taxonomy เป็นงานวิจยั/หลักฐานตามโครงสรา้งของผลการ
เรียนรูข้องนักเรียน(เทียบกับ แนวคิดของ Bloom ท่ีพัฒนาขึน้จากข้อเสนอของคณะกรรมการ
การศึกษา) 

2. SOLO Taxonomy เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับการสอนและการเรียนรู ้ (เทียบกับแนวคิด
ของ Bloom ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัความรู)้ 

3. SOLO Taxonomy ขึน้อยู่กับระดับของความซับซอ้นของความรู้ ความเขา้ใจจาก
นอ้ยไปมาก (เทียบกับ แนวคิดของบลูมท่ีมีขอ้สงสัยของการเชื่อมโยงในแต่ละล าดับขั้น) ซึ่งของ 
SOLO นีจ้ะมีประสิทธิภาพมากกว่าในขั้นเสนอแนะอย่างชัดเจน เช่น การศึกษาของนกัเรียนพบว่า
มีความง่ายต่อการก าหนดส่ิงท่ีพวกเขาก าลังท า มีความง่ายในการก าหนดวิธีการท่ีถูกต้องและ
น่าเชื่อถือในการศึกษาส่ิงต่าง ๆ  และผูเ้รียนสามารถก าหนดขั้นตอน วิธีการต่อไปในส่ิงท่ีศึกษาได ้
เพื่อใหป้ระสบผลส าเร็จในการเรียนรู ้

4. SOLO Taxonomy มีความน่าเชื่อถือระหว่างผู้ประเมินสูง – นักการศึกษาและ
นักเรียนมักจะให้การยอมรบั SOLO มากกว่าเมื่อพิจารณากลั่นกรองงานของนักเรียนเทียบกับ
ระดบัของ SOLO Taxonomy - (เทียบกบัแนวคิดของ Bloom ท่ีมีความน่าเชื่อถือระหว่างผูป้ระเมิน
ต ่ากว่า) 

5. SOLO Taxonomy สามารถส่ือสารผ่านขอ้ความ สญัญาณมือและสญัลกัษณ ์- ใน
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีมีขนาดใหญ่และมีเสียงดัง (เทียบกับ Bloom ท่ีระดับส่ือสารด้วย
ขอ้ความเพียงอย่างเดียว) 

6. SOLO Taxonomy ช่วยใหผ้ลงานและผลการเรียนรูข้องผูเ้รียนอยู่ในระดับต่าง ๆ 
กัน (เทียบกับ Bloom ท่ีไม่ได้ออกแบบหรือไม่สามารถน ามาใช้เพื่อบอกระดับผลลัพธ์กับแต่ละ
ผลงานของผูเ้รียนได)้ 
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7. SOLO Taxonomy ช่วยใหเ้ราสามารถแยกแยะระหว่างความซบัซอ้นทางปัญญา
ของงานและความยากของแต่ละงานได ้

8. SOLO Taxonomy มีความชัดเจนในการใชก้ริยาในแต่ละระดับ ความชัดเจนของ
ระดบักริยาเป็นขอ้ไดเ้ปรียบท่ีมีประสิทธิภาพเมื่อนกัการศึกษาก าลงัวางแผนและเขียนวตัถปุระสงค์
ในการเรียนรู  ้เมื่อผู้เรียนท าแบบประเมินตนเอง (เทียบกับ Bloom ท่ีจะมีความสับสนในการใช้
ค ากริยาแต่ละระดบัขัน้) 

9. SOLO Taxonomy  สามารถใช้เพื่อดูระดับความรู้ทั่วไปและความรูเ้ฉพาะทาง 
เฉพาะเร่ือง รวมถึงดกูารสะทอ้นของอภิปัญญาไดด้ว้ย 

10. SOLO Taxonomy มีความเรียบง่าย ไม่ซบัซอ้น สามารถน ามาใชก้บัผูเ้รียนได้ทัง้ 
5 ขัน้ของพฒันาการ ของผลการเรียนรู ้โดยผูเ้รียนสามารถประเมินผลการเรียนรูข้องตนเองและผล
การเรียนรูข้องเพื่อนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

11. SOLO  Taxonomy เป็นแบบอย่างท่ีแสดงใหน้กัเรียนเห็นว่าการเรียนรูเ้ป็นผลมา
จากความพยายามแสดงให้เห็นความก้าวหน้าในการเรียนรูแ้ละการก าหนดวิธีการหรือขั้นตอน
ต่อไปในการเรียนรูส้ าหรบัผูเ้รียนทกุคน 
  Pam Hook (2012) กล่าวไวว้่า แนวคิดของแนวคิดของ SOLO Taxonomy มีขอ้ไดเ้ปรียบ
กว่าแนวคิดของบลูม  ซึ่งเป็นอนุกรมวิธานแบบดัง้เดิม SOLO Taxonomy เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับการ
สอนและการเรียนรูจ้ากการวิจยัเกี่ยวกบัการเรียนรูข้องนกัเรียนมากกว่าทฤษฎีเกี่ยวกบัความรูท่ี้อิง
จากการตดัสินของผูบ้ริหารการศึกษาขอ้ไดเ้ปรียบอีกประการคือ SOLO  ท าใหน้กัเรียนและนักการ
ศึกษาสามารถเขา้ใจและประเมินประสบการณก์ารเรียนรูแ้ละผลลัพธ์การเรียนรูใ้นแง่ของความ
ซบัซอ้นทางปัญญาท่ีเพิ่มขึน้ ดงันัน้หากใช ้SOLO ในการออกแบบประสบการณก์ารเรียนรูแ้ละการ
ประเมิน ก็เป็นไปไดว้่าการออกแบบประสบการณก์ารเรียนรูแ้ละติดตามผลประเมินผลการเรียนรู้
ได้เหมาะสมกับความรู้ความเข้าใจท่ีมีความซับซ้อนทางด้านปัญญา SOLO สามารถใช้เพื่อ
ออกแบบประสบการณก์ารเรียนรูห้รือถามค าถามท่ีมีระดบัของความซบัซอ้นทางปัญญาต่างกันใน
ขณะเดียวกันก็ก าหนดระดับความซับซ้อนท่ีแตกต่างกันในผลลัพธ์การเรียนรูข้องนักเรียนหรือ
ค าตอบภายในระดบันัน้ ตวัอย่างเช่นการออกแบบประสบการณก์ารเรียนรูโ้ดยใชก้ารเปรียบเทียบ
กริยาความรูท่ี้ระดบัความสมัพันธ ์และในขณะเดียวกนัก็ประเมินผลการเรียนรูข้องผูเ้รียน หรือการ
ตอบค าถามของผู้เรียนตามเกณฑ์ความส าเร็จท่ีเขียนในระดับขั้นโครงสร้างเด่ียว ขั้นหลาย
โครงสรา้ง ขั้นความสัมพันธ์ หรือขั้นขยายนามธรรม  แนวคิดของ SOLO Taxonomy จึงมีมีความ



  60 

แตกต่างจากแนวคิดของบลูม อย่างเห็นไดช้ดัในเร่ืองของผลการเรียนรูข้องผูเ้รียนท่ีช่วยใหก้ าหนด
เป้าหมายท่ีมีประสิทธิภาพและความชดัเจนของการเรียนรูข้องตนเองไดดี้ยิ่งขึน้ 
 
ตาราง 8 การเปรียบเทียบการประเมินการเรียนรูแ้นวคิดของบลมู ( Bloom’s Taxonomy) และตาม
แนวคิด SOLO Taxonomy 
 

แนวคิดของบลูม ( Bloom’s Taxonomy) แนวคิด SOLO Taxonomy 

1.พฒันามาจากขอ้เสนอแนะของ คณะกรรมการ
การศึกษา 

1. เป็นทฤษฎีเกี่ยวกบัการสอนและการเรียนรูจ้ากการ
วิจยัเกี่ยวกบัการเรียนรูข้องนกัเรียน 

2.เป็นแนวคิดเกี่ยวกบัการบริการดา้นความรู ้ 2. เป็นแนวคิดเกี่ยวกบัการเรียนการสอนและการ
เรียนรู ้

3.เป็นการเชื่อมโยงเกี่ยวกบัล าดบัแต่ละขัน้ตอน         
ของบลมู 

3. เป็นแนวคิดที่จะขึน้อยู่กบัความซบัซอ้นขององค ์
ความรูจ้ากนอ้ยไปหามาก 

4.มีความน่าเชื่อถือนอ้ยระหว่างผูป้ระเมิน 4. มีความน่าเชื่อถือสงูระหว่างผูป้ระเมิน 
5.มีระดบัของการส่ือสารดว้ยขอ้ความเพียงอย่าง
เดียว 

5. ระดบัขัน้ตอนตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

สามารถส่ือสารสามารถส่ือสารผ่านสญัญาณมือ 
และสญัลกัษณ์ 

6.ไม่ไดอ้อกแบบมาเพ่ือหาความแตกต่างของการ
ประเมินในแต่ละระดบั 

6.ช่วยท าใหผ้ลการประเมินอยู่ในระดบัที่แตกต่างกนั   

7.มีความสบัสนเกิดขึน้ในแต่ละระดบัของการ
ประเมิน 

7.มีความซบัซอ้นในแต่ละล าดับขัน้ของการประเมิน 

8.มุ่งเนน้เฉพาะแค่การสอนและการใหค้ะแนนจาก
ผลงานแต่เพียงอย่างเดียว 

8.สามารถใชเ้พ่ือดรูะดบัของความรูท้ี่เปิดเผยและ 
ความรูก้ารท างานรวมถึงการสะทอ้นอภิปัญญา 

9. พฒันามาจากการประเมินความคิด โดยออกแบบ
และเลือกขอ้สอบใหเ้หมาะกับระดบัความคิด 
รวบรวมหลกัฐานการคิดในแต่ละระดับใหเ้พียงพอ
เพ่ือตดัสินคณุภาพการคิด 

9. สามารถน าไปใชโ้ดยใหผู้เ้รียนรูผ้ลการประเมินการ 
เรียนรูข้องตนเองและผลการเรียนรูข้องเพ่ือนได ้

 10. ผูเ้รียนสามารถก าหนดเป้าหมายที่มี
ประสิทธิภาพและความชดัเจนของการเรียนรูข้อง
ตนเองไดด้ียิ่งขึน้ 

 11. สามารถน าไปออกแบบประสบการณก์ารเรียนรู ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

แนวคิดของบลูม ( Bloom’s Taxonomy) แนวคิด SOLO Taxonomy 

 

12. เป็นกระบวนการประเมินผลที่ใหค้วามส าคญัว่า 
ผูเ้รียนมีวิธีการเรียนรูอ้ย่างไร และผูส้อนมีวิธีการ
อย่างไรที่ช่วยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการทางปัญญา
ที่มีความซบัซอ้นและกา้วหนา้มากยิ่งขึน้ 

 
13. ใหค้วามส าคญักบัการวัดผลเชิงปริมาณควบคู่
กบัเชิงคณุภาพ 

 
14. พฒันามาจากฐานการคิดท่ีตอ้งการเชื่อมโยง
ระหว่างการประเมินผลและการเรียนการสอน 

ท่ีมา :  จีรพร กอ้นค า (2561, น. 41). การพัฒนาเคร่ืองมือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปี ท่ี 4 

ตาราง 9 ค าอธิบายเกี่ยวกบัระดบัขัน้การตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO 
Taxonomy 
 

การจัดล าดับ 
SOLO 

รูปแสดง 
ประเภทของผล

ของระดับ 
วิธีการตอบ
ค าถาม 

ลักษณะของการ
เขียนอธิบายค าตอบ 

ระดบั 
ขยายนามธรรม 
(Extended 
Abstract) 

 สรา้งสรรค ์
สงัเคราะห ์
ตัง้สมมติฐาน 
ตรวจสอบ 
ท านาย อภิปราย 
สรา้งแนวคิดเชิง
ทฤษฎี 

นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาที่
นอกเหนือไปจาก
ค าตอบที่คาดการณ์
ไว ้โครงการหรือ
รายงานภาคปฏิบตัิ
ที่เกี่ยวขอ้งกบัความ
เป็นจริง  

นกัเรียนสามรถเขียน
เรียงความที่มีโครงสรา้ง
ดีพรอ้มค าน าและ
บทสรุปที่ชดัเจน ระบุ
ประเด็นอย่างชดัเจน 
กรอบที่ชดัเจนในการ
จดัอภิปราย เลือกใช้
วสัดทุี่เหมาะสม อ่าน
หลกัฐานจากแหล่ง
ต่างๆอย่างกวา้งขวาง 
ชดัเจน มีการคิด
วิเคราะหท์ี่ซบัซอ้นหรือ
มีความคิดสรา้งสรรค ์
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

การจัดล าดับ 
SOLO 

รูปแสดง 
ประเภทของผล

ของระดับ 
วิธีการตอบ
ค าถาม 

ลักษณะของการ
เขียนอธิบายค าตอบ 

ระดบั
ความสัมพนัธ ์
(Relational) 

 
 

 เปรียบเทียบ จ าแนก 
จดัหมวดหมู่ 
จดัล าดบั จดัประเภท 
วิเคราะห ์เชื่อมโยง 
ประยกุต ์ตัง้ค าถาม 

นกัเรียนสามารถ
ตอบ ค าถามได้
อย่างถกูตอ้ง แต่ยงั
ไม่สามารถวิเคราะห ์
หรือบูรณาการจาก 
ความคิดรวบยอด
ต่าง ๆ ได ้เขา้
ดว้ยกนั 

นกัเรียนสามารถเขียน
อธิบายค าตอบที่ไดจ้าก
ความคิดรวบยอดได้
อย่างถกูตอ้ง วิเคราะห์
หรือบูรณาการความคิด
รวบยอดต่าง ๆ ได ้แต่
ยงัไม่ สามารถเขียน
ค าตอบสรุปเป็นองค์
ความรูเ้ชิง นามธรรมได ้

ระดบั 
หลายโครงสรา้ง 

(Multi-
structural) 

 อธิบาย ผสมผสาน 
ยกตวัอย่าง ท าตาม 
ขัน้ตอน 

นกัเรียนสามารถ
ตอบค าถามจาก
ความคิดรวบยอดท่ี
มีความสลบัซบัซอ้น 
ได ้แต่ยงัไม่สามารถ
วิเคราะหห์รือบูรณา
การได ้

นกัเรียนสามารถเขียน
อธิบายค าตอบที่
เชื่อมโยงความคิดรวบ
ยอดท่ีมีความซบัซอ้น
ได ้แต่ยงัไม่สามารถ
เขียนค าตอบเชิง
วิเคราะหห์รือบูรณาการ
ความคิดรวบยอดต่าง 
ๆ เขา้ดว้ยกนัได ้แต่
สามารถจ าแนก 
บรรยาย อธิบายเหตผุล
ของค าตอบได ้

ระดบั 
โครงสรา้งเด่ียว  

(Uni-
structural) 

 บอก ระบุ ให้
ความหมาย ท าตาม
แบบ ตามตวัอย่าง 

นกัเรียนสามารถ
ตอบค าถามอย่าง
ง่ายได ้แต่ยงั ไม่
เชื่อมโยงความคิดที่
มีความซบัซอ้นได ้
 

นกัเรียนสามารถเขียน
อธิบายค าตอบอย่าง
ง่ายได ้แต่ยงัไม่
สามารถหาเหตผุลมา
อธิบายเกี่ยวกบั
ความคิดท่ีมีความ
ซบัซอ้นได ้ 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

การจัดล าดับ 
SOLO 

รูปแสดง 
ประเภทของผล

ของระดับ 
วิธีการตอบ
ค าถาม 

ลักษณะของการ
เขียนอธิบายค าตอบ 

ระดบั 
ก่อนโครงสรา้ง  

( Pre-
structural) 

 

 ใชวิ้ธีการง่าย ๆ ใน
การเรียนรู ้เช่น 
ท่องจ าแบบ    ไม่รู ้
ความหมาย 

มีความเขา้ใจ 
คลาดเคล่ือนใน
ความคิด รวบยอดท่ี
เรียนมา ไม่สามารถ
สรา้งความคิดรวบ
ยอดใหม่ไดด้ว้ย
ตนเอง 

นกัเรียนยงัไม่สามารถ
เขียนค าตอบจาก
ความคิดรวบยอดของ
ส่ิงที่เรียนมาไดด้ว้ย
ตนเอง และยงัมีความ
เขา้ใจที่คลาดเคล่ือนใน
ความคิดรวบยอดท่ี
เรียนมาท าใหเ้ขียน
ค าตอบไดไ้ม่ถกูตอ้ง 

ท่ีมา : http://www.cuhk.edu.hk/policy/assessment/SOLO-description.pdf (ออนไลน)์  

ตาราง 10 สรุปภาพรวมของความเขา้ใจที่นกัเรียนแสดงออกตามแนวคิด SOLO Taxonomy 
 

ระดับของความเข้าใจที่นักเรียน 
แสดงออกจากการเรียนรู้ 

ระยะของการเรียนรู้ 
(Phase of Learning ) 

กิริยาชีบ่้ง (Indicative Verb ) 

ระดบัขยายนามธรรม(Extended Abstract)  

-สามารถสรา้งความคิดเชิงมโนทศันท์ี่

เกี่ยวขอ้งกบัเร่ืองที่เรียนได ้ 

-สามารถสรุปอา้งอิง (generalize) ไปยงั

เนือ้หาใหม่ๆได ้

ระยะคณุภาพ (Qualitive 

Phase) ลกัษณะ / พฤติกรรม

ของ การตอบสนองจากการ

เรียนรูข้องนกัเรียนมีการ       

บูรณาการ (integrated)  สู่

แบบแผนเชิงโครงสรา้ง 

(Structure pattern) 

-สรา้งทฤษฎี (theories)  

-สรุปอา้งอิง (generalize)  

-สมมติฐาน (hypothesis)  

-สะทอ้น (reflect)  

-สรา้งขึน้ (generate) 

ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational)  

-พฤติกรรมที่แสดงออกชีใ้หเ้ห็นถึงการจดัการ

ระหว่างความจริงและทฤษฎี พฤติกรรมและ

จุดมุ่งหมาย  

-มีความเขา้ใจในหลาย ๆ เนือ้หาองคป์ระกอบ

ย่อย ๆ ซึ่งสามารถบูรณาการมาเป็นมโนทัศน ์ 

-เปรียบเทียบระบุความแตกต่าง 

(Compare /Contrast)  

-อธิบายเชิงเหตผุล (Explain 

Cause) -บูรณาการ (Intergrate)  

-วิเคราะห ์(Analyzed)  

-แสดงความสมัพนัธ ์(Relate)  

-น าไปใช ้(Apply) 

http://www.cuhk.edu.hk/policy/assessment/SOLO-description.pdf
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

ระดับของความเข้าใจที่นักเรียน 
แสดงออกจากการเรียนรู้ 

ระยะของการเรียนรู้ 
(Phase of Learning ) 

กิริยาชีบ่้ง (Indicative Verb ) 

-สามารถน ามโนทัศนไ์ปประยกุตใ์ชก้บั

ปัญหาอื่น ๆ ที่คลา้ยคลึงกนัหรือการ

ปฏิบตัิงาน 

ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructure )  

-พฤติกรรมที่แสดงออกใหเ้ห็นถึงความ

เขา้ใจที่ กวา้งขวางมากขึน้ แต่ยงัไม่เป็น 

ระบบ  

-มีความเขา้ใจเฉพาะเนือ้หา/องคป์ระกอบ

ย่อย  

-ไม่สามารถจดัระบบของการรวบรวม

ความคิด  

-ไม่สามารถแสดงความสมัพนัธ์ของรายก
ย่อยกบัหวัขอ้รายการทัง้หมด 

 
 
 
ระยะเชิงปริมาณ               
(Quantitative Phase) 
รายละเอียดของการ 
ตอบสนองที่เกิดจากการ 
เรียนรูข้องนกัเรียนมี 
ปริมาณที่เพ่ิมขึน้ 

 

 

 

-นบัยกตวัอย่าง (enumerate)  

-จ าแนกแยกแยะ (Classifly)  

-อธิบาย (describe)  

-ลงรายการ (List)  

-เชื่อมโยง (combine)  

-ใหท้ าตามล าดบัขัน้ตอน (do 
algorithms) 

ระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Unistructural)  

-พฤติกรรมที่แสดงออกเป็นรูปธรรม มีความ

เขา้ใจเนือ้หาเพียงเล็กนอ้ย  

-เนน้เฉพาะเนือ้หา/ประเด็นที่มีความคิด 
รวบยอดเพียงเรื่องเดียว 

-ระบุ (Identify)  

-จ า (Memorize)  

-ใหท้ าตามขัน้ตอนง่าย ๆ (do 
simple procedure) 

ระดบัก่อนโครงสรา้ง (Pre-structural)    -
พฤติกรรมที่แสดงขาดความรูค้วามเขา้ใจใน 
เนือ้หา/ประเด็น 

-พลาดจุดส าคญั/ประเด็นส าคญั      
(Misses the point) 

 

ท่ีมา: โชติมา หนพูริก (2553, น. 83). การพฒันาระบบการประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 
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3.3 การน า SOLO Taxonomy ไปประยุกตใ์ช้ในการจัดการเรียนการสอน 
SOLO เป็นรูปแบบท่ีมุ่งเนน้ไปท่ีผลการเรียนรู้  นักเรียนสามารถเขา้ใจไดอ้ย่างชัดเจนว่า

พวกเขาก าลังท าอะไรอยู่ จะไปไดดี้เพียงใดและขั้นตอนต่อไปในการเรียนของพวกเขาเป็นอย่างไร 
พวกเขาจะบรรลเุป้าหมายนีไ้ดอ้ย่างไรโดยใช ้SOLO Taxonomy 

   Pam Hook (2015, p. 31-32)  กล่าวว่า การน า SOLO Taxonomy มาประยุกตใ์ชใ้นการ
จดัการเรียนการสอนควรเริ่มจากส่ิงเล็ก ๆ และเรียบง่าย เช่น ครูสามารถเร่ิมตน้ดว้ยการใช้ค าศัพท์
สัญลักษณแ์ละสัญญาณมือของ SOLO Taxonomy  เพื่อบ่งชีแ้ละอธิบายระดับความซบัซอ้นของ
งานและผลลัพธ์ในบทเรียน โดยอาจท าการติดเป็นป้ายสัญลักษณใ์นหอ้งเรียนเพื่อใหน้ักเรียนได้
รูจ้กัถึงเกณฑค์วามส าเร็จของระดบัขัน้ต่าง ๆ 

ตัวอย่างการน า SOLO Taxonomy ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน  (Pam 
Hook, 2015, p. 34-38) 

1) การติดป้ายก ากับความตั้งใจ (Labelling learning intentions)  
ในการเรียนรูโ้ดยการติดป้ายก ากบัความตัง้ใจ  ครูสามารถสรา้งบริบทท่ีดีส าหรบัการ

จดัการเรียนรู ้โดยติดป้ายแสดงเกี่ยวกบัสญัลักษณแ์ละสญัญาณมือแต่ละระดบัและเพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนใชใ้นการเรียนรูแ้ละการสนทนาในแต่ละวัน ครูอาจจดัท าสัญลักษณ ์SOLO แยกต่างหาก 
พรอ้มกับลูกศรท่ีเคล่ือนยา้ยไดบ้นกระดานไวทบ์อรด์เพื่อเขียนความความตัง้ใจในการเรียน หรือ
การตอบค าถามของนักเรียนและอื่น ๆ หรือครูอาจใช้ป้ายสัญญาณมือ SOLO เพื่อให้นักเรียน
คุน้เคยกบัระดบัต่างๆ ดงัภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
                 ภาพประกอบ 10  ป้ายก ากบัความตัง้ใจ (Labelling learning intentions) 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 34). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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2) สติกเกอรแ์ละแสตมป์ SOLO (SOLO stickers and stamps) 
ครูสามารถใชส้ติกเกอรแ์ละแสตมป์ SOLO เพื่อช่วยใหน้ักเรียนเรียนรูท่ี้จะประเมิน

ระดับผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีการให้เหตุผลและแนะน าขั้นตอนการเรียนรู้ต่อไป นักเรียน
ประเมินตนเองดว้ยการเลือกสติกเกอรท่ี์สะทอ้นถึงผลการเรียนรูห้รือระดบัความเขา้ใจของเขาตาม 
SOLO Taxonomy  
 
            
 
 
 
 
 
 
         ภาพประกอบ 11 สติกเกอรแ์ละแสตมป์ SOLO (SOLO stickers and stamps) 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 35). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

3) การแสดงสัญลักษณ ์SOLO ผนังห้องเรียน (Wall displays)  
เพื่อเสริมสรา้งแรงเสริมหรือแรงกระตุน้ในการเรียนรูข้องนักเรียน ครูสามารถจัดท า

โปสเตอร์หรือฟลิปชาร์ตท่ีมีสัญลักษณ์หรือสัญญาณมือ SOLO พร้อมค ากริยาท่ีอธิบายเกณ์
ความส าเร็จในแต่ละระดบัขัน้ของการเรียนรู ้ดงัภาพ  
 
 

 

                     ภาพประกอบ 12 สญัลกัษณ ์SOLO ผนงัหอ้งเรียน (Wall displays) 

ท่ีมา : Pam Hook (Pam Hook, 2015, p. 36). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the 
model in your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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4) กิจกรรม SOLO hexagons หรือหกเหลี่ยม SOLO  
กิจกรรม SOLO hexagons เป็นกิจกรรมการเรียนรูท่ี้ท าใหค้รูไดข้อ้มูลเชิงลึกเกี่ยวกับ

ระดบัความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรียนเกี่ยวกบัเร่ืองนั้น ๆ โดยสามารถน าไปประเมินความรูเ้ดิมของ
นกัเรียน ประเมินระหว่างเรียน หรือประเมินเมื่อเรียนเร่ืองนัน้ ๆ จบก็ไดเ้ช่นกนั โดยกิจกรรม SOLO 
hexagons นีจ้ะใหร้ะดมความคิดเกี่ยวกบัหวัขอ้เรื่องหรือส่ิงท่ีก าลงัศึกษา โดยเขียนบนัทึกลงไปใน
รูปหกเหล่ียม โดยอาจเขียนเป็นขอ้ความหรือวาดภาพ จากนัน้ใหน้กัเรียนเชื่อมโยงรูปหกเหล่ียมแต่
ละรูป โดยน ามาแปะต่อกัน (tessellation) พรอ้มทัง้ใส่ค าอธิบายประกอบเหตุผลในการเชื่อมโยง
ของรูปหกเหล่ียม และเขียนค าอธิบายในแต่ละรูปหกเหล่ียมท่ีน ามาต่อกนั (tessellation) ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                   ภาพประกอบ 13 กิจกรรม SOLO hexagons 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 37). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

ผลลพัธข์องกิจกรรม SOLO hexagons หรือหกเหล่ียม SOLO 
- ในผลลัพธ์ระดับขั้นหลายโครงสร้าง (multistructural outcome)  นักเรียนจะ

สามารถอธิบายเนือ้หาเกี่ยวกบัรูปหกเหล่ียมแต่ละอนัได ้
- ในผลลัพธ์ระดับความสัมพันธ์ (relational outcome)  นักเรียนสามารถสรา้งการ

เชื่อมโยงระหว่างรูปหกเหล่ียมแต่ละรูปท่ีน ามาต่อกันเป็นกลุ่มของรูปหกเหล่ียม และอธิบายว่า
เพราะเหตใุดจึงเชื่อมโยงแนวคิดเขา้ดว้ยกันในลกัษณะนี ้ (อาจใชก้ารพดูคยุถามตอบปากเปล่าหรือ
เขียนค าอธิบายประกอบ) 
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- ในผลลพัธร์ะดบัขยายนามธรรม (extended abstract outcome)  นกัเรียนสามารถ
สรุปความรูห้รือมองในภาพรวมของของความคิดท่ีเชื่อมโยงทั้งหมดและสรา้งความเขา้ใจทั่วไป
เกี่ยวกับธรรมชาติของความสัมพันธ์ระหว่างความคิด ขั้นตอนนีเ้กี่ยวขอ้งกับการขยายส่ิงท่ีเป็น
ความเขา้ใจหรือองคค์วามรูใ้นรูปแบบใหม่ 
 
เกณฑก์ารประเมินกิจกรรม SOLO hexagons หรือหกเหล่ียม SOLO 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ภาพประกอบ 14 เกณฑก์ารประเมินกจิกรรม SOLO hexagons หรือหกเหล่ียม SOLO 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 38). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

         5) กิจกรรมสถานี SOLO (SOLO station activities) คือการออกแบบภาระงานหรือ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกับระดับระดับการเรียนรูข้องนักเรียน ซึ่งแต่ละสถานีจะมี
กิจกรรมการเรียนรูแ้ละมีผลการเรียนรูท่ี้แตกต่างกนัออกไป ดงัตวัอย่าง 
 

 

 

 

นักเรียนสามารถสรุปอ้างอิงไป
ยังเรื่องอ่ืน ๆ จากแนวคิดที่
เชื่อมโยงกัน 

 

 
 

 

 

นักเรียนสามารถเชื่อมโยง
แต่ละแนวคดิและอธิบาย
ได้ว่าเพราะเหตุใดจึง
เช่ือมโยงกัน 

 

 

 

 

 

นักเรียนมีแนวคิดหลายอย่าง 

 

 
 

 

 

นักเรียนมีแนวคิดเพียงอย่าง
เดียว 

 

 

 

 

 

นักเรียนต้องการความช่วยเหลือ
ในการเริ่มต้น 

 

 

 

ผลการเรียนรู้ของฉันอยู่ที่ระดับ  เพราะ

  ระดับต่อไปคือ  
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สถานีโครงสร้างเดี่ยว (Unistructural station) 
งาน (Tasks) 
• ตัง้ชื่อเหตกุารณ ์
• วาดภาพรา่งของเหตกุารณท่ี์มีค าอธิบายประกอบ 
• ระบุเมื่อเหตกุารณเ์กิดขึน้ 
• ระบุต าแหน่งท่ีเกิดเหตกุารณ ์
• ระบุผูท่ี้มีส่วนเกี่ยวขอ้งโดยตรงในเหตกุารณ ์
• ระบุผูท่ี้มีส่วนเกี่ยวขอ้งทางออ้มในเหตกุารณ ์
• รูปหกเหล่ียม SOLO: จดัการรายละเอียดดา้นบนเพื่อแยกรูปหกเหล่ียม SOLO 

ตาราง 11 รูบริกการประเมินตนเอง SOLO ส าหรบักิจกรรมสถานีโครงสรา้งเด่ียว  (Unistructural 
station)  
 

  Extended abstract  

 

… และฉันสามารถท างานรว่มกับผูอ้ื่นเพ่ือช่วยระบุเหตุการณแ์ละ
รายละเอียดท่ีส าคญัทัง้หมดได ้

Relational  

 

ฉันสามารถระบุเหตกุารณไ์ด ้(เม่ือใดและที่ไหนและใครที่เกี่ยวขอ้ง) … 

Multistructural  

 
ฉันสามารถระบุเหตกุารณไ์ด ้(เม่ือใดและที่ไหนและใครที่เกี่ยวขอ้ง) แต่ฉัน
ไม่แน่ใจว่ารายละเอียดท่ีเกี่ยวขอ้งทัง้หมดถกูตอ้งหรือไม่ 

Unistructural  

 
ฉันสามารถระบุเหตกุารณไ์ด ้(เม่ือใดและที่ไหนและใครที่เกี่ยวขอ้ง) หากฉัน
ไดร้บัค าสั่ง 

Prestructural  

 
ฉันตอ้งการความช่วยเหลือในการระบุเหตกุารณ ์(เกิดขึน้เม่ือใดและที่ไหนและ
ใครเกี่ยวขอ้ง) 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 26). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

สถานีหลายโครงสร้าง (Multistructural station) 
งาน  (Tasks) 
• ร ะ บุ ลั ก ษ ณ ะ ส า ม ส่ิ ง ท่ี มี ค ว า ม คิ ด เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ เ ห ตุ ก า ร ณ์ นี ้
• อธิบายมมุมองของเหตกุารณท่ี์เกี่ยวขอ้งอย่างนอ้ย 1 เหตกุารณ ์
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• อ ธิบายกา รกระท าห น่ึ งอ ย่ า ง ท่ี ตั ว ละ ครตั ว นี้ท า เ กี่ ย วกับ เ หตุ ก า รณ์   
       • รูปหกเหล่ียม SOLO: เพิ่มรายละเอียดบนรูปหกเหล่ียม SOLO ท่ีแยกจากกนัเหมือน
ท่ีท าก่อนหนา้นี ้

ตาราง 12 รูบริกการประเมินตนเอง SOLO ส าหรบักิจกรรมสถานีหลายโครงสรา้ง  
(multistructural station activities) 
 

  Extended abstract  
 

… และฉันสรา้งภาพรวมเกี่ยวกบัมมุมองและ/หรือการกระท าของตวัละคร 

Relational  
 

… และฉันอธิบายว่าท าไมแนวคิดเหล่านีจ้ึงมีความเกี่ยวขอ้ง … 

Multistructural  
 

ค าอธิบายของฉันมีแนวคิดที่เกี่ยวขอ้งหลายประการ ... 

Unistructural  
 

ค าอธิบายของฉันมีหนึ่งแนวคิดที่เกี่ยวขอ้ง 

Prestructural  
 

ฉันตอ้งการความช่วยเหลือเพ่ืออธิบายมุมมองและ/หรือการกระท าของตวัละคร 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 26). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

สถานีความสัมพันธ ์(Relational station) 
งาน  (Tasks) 
• อธิบายว่าท าไมตวัละครแต่ละตวัจึงเลือกท่ีจะด าเนินการบางอย่าง 
• รูปหกเหล่ียม SOLO: เพิ่มเหตผุลของตวัละครแต่ละตวัเพื่อแยกรูปหกเหล่ียม สรา้ง

เทสเซลเลชันโดยมองหาการเชื่อมต่อระหว่างรูปหกเหล่ียมแต่ละรูปและใส่ค าอธิบายประกอบใน
ลิงกพ์รอ้มเหตผุล ถ่ายภาพเทสเซลเลชั่นและระบุเหตผุลส าหรบัแนวคิดท่ีเกี่ยวขอ้ง 
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ตาราง 13   รูบริกการประเมินตนเอง SOLO ส าหรบักิจกรรมสถานีความสมัพนัธ ์ (relational 
station activities) 
 

  Extended abstract  
 

… และฉันสามารถสรุปเกี่ยวกบัสาเหตทุี่ตัวละครแสดงในลกัษณะบางอย่าง
ได.้ 

Relational  
 

… และฉันสามารถพิสจูนเ์หตผุลเหล่านีไ้ด…้ 

Multistructural  
 

ฉันสามารถใหเ้หตผุลหลายประการว่าท าไมตัวละครจึงเลือกที่จะลงมือท า 

Unistructural  
 

ฉันสามารถใหเ้หตผุลว่าท าไมตวัละครถึงเลือกลงมือท า 

Prestructural  
 

ฉันตอ้งการความช่วยเหลือเพ่ืออธิบายว่าท าไมตวัละครจึงเลือกที่จะลงมือท า 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 27). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

สถานีขยายนามธรรม (Extended abstract station) 
งาน  (Tasks) 
• อภิปรายว่ามมุมองและการกระท าของตวัละครทัง้สามอาจเปล่ียนแปลงไปอย่างไร 

หากเหตกุารณนี์เ้กิดขึน้ท่ีอื่นหรือในเวลาท่ีต่างกนั 
• รูปหกเหล่ียม SOLO: ถอยออกจากเทสเซลเลชันแล้วสร้างภาพรวมเกี่ยวกับ

เหตกุารณแ์ละมมุมองต่างๆ ท่ีจดัขึน้: “โดยรวมแลว้ ฉันคิดว่า … เพราะ … เพราะ …” 
ตาราง 14 รูบริกการประเมินตนเอง SOLO ส าหรบักิจกรรมสถานีขยายนามธรรม (Extended 
abstract station)  
 

  Extended abstract  
 

… และฉันสามารถแสดงหลกัฐานเพ่ือยืนยนัเหตผุลของฉันได้ 

Relational  
 

...และฉันสามารถพิสจูนไ์ดด้ว้ยเหตผุล... 

Multistructural  
 

ฉันสามารถสรุปและอธิบายรายละเอียดเพ่ือชีแ้จงความหมายของมนั 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

Unistructural  
 

ฉันสามารถสรา้งภาพรวม สรุปได ้

Prestructural  
 

ฉันตอ้งการความช่วยเหลือในการสรา้งภาพรวมเกี่ยวกับเหตกุารณแ์ละมมุมอง
ต่างๆ ที่จดัขึน้ 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 27). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 

6) กลยุทธ ์SOLO “+1” 
เมื่อครูใชร้ะดับ SOLO Taxonomy กับความเขา้ใจของนักเรียน ครูสามารถก าหนด

งานท่ีแสดงถึงระดบัความเขา้ใจในปัจจบุนัและงานท่ีสงูกว่าระดบัความเขา้ใจของนกัเรียน 1 ระดบั 
ตัวอย่างเช่น หากการทดสอบความรูเ้ดิมแสดงใหเ้ห็นว่ากลุ่มนักเรียนมีความเขา้ใจในระดับหลาย
โครงสรา้ง ครูสามารถตัง้ค่างานล่วงหนา้หน่ึงระดับท่ีระดับความสัมพันธ์  และนักเรียนสามารถ
ก าหนดขั้นตอนต่อไปในการเรียนรูข้องตนเองผ่านการก าหนดเป้าหมายการเรียนรูเ้พื่อเล่ือนระดบั 
SOLO Taxonomy ของผลลพัธไ์ปสู่เป้าหมายการเรียนรูท่ี้ตอ้งการได ้ เน่ืองจาก SOLO Taxonomy 

สามารถระบุช่องว่างระหว่างส่ิงท่ีนักเรียนรู้และเป้าหมายการเรียนรูท่ี้พวกเขาต้องการ ท าให้
โครงสรา้งการเรียนรูแ้ละผลลพัธก์ารเรียนรูม้องเห็นได ้

 
ภาพประกอบ 15 การใช ้“ขัน้ตอนต่อไป” (Next step) เพื่อบรรลเุป้าหมายการเรียนรูท่ี้ตอ้งการ 
 
 

 

 

 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 15). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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ตาราง 15 การท าใหม้องเห็นช่องว่างระหว่างต าแหน่งผลการเรียนรูปั้จจบุนัและต าแหน่งผลการ
เรียนรูท่ี้นกัเรียนตอ้งการ 
 

ตอนนี้ฉันอยู่ผลการเรียนรู้
ต าแหน่งใด 

กิจกรรมที่จะช่วยปิดช่องว่าง ผลการเรียนรู้ที่ต้องการ 

- ฉันไดอ้ธิบายส่ิงรบกวนสมาธิ
ของผูข้บัสามคนขณะขบัข่ี
ยานพาหนะ 

ผลการเรียนรูร้ะดบัหลาย
โครงสรา้ง 

- โครงสรา้งการตอบสนองของฉัน
แสดงแนวคิดที่ไม่เป็นระเบียบ 

- อธิบายว่าส่ิงรบกวนสมาธิส่งผลต่อ
คนขบัอย่างไร  (งานระดบั
ความสัมพนัธ ์: Relational task) 
- อธิบายว่าเหตุใดส่ิงรบกวนสมาธิ
ท าใหผู้ข้ับข่ีและคนอื่นๆ ที่ใชถ้นน
เดียวกนัตกอยู่ในความเส่ียง(งาน
ระดบัความสมัพนัธ ์: Relational 
task) 

ฉันตอ้งการวางแผนและใชวิ้ธี 

แกปั้ญหาเพ่ือช่วยคนขบัจดัการ
ส่ิงรบกวนสมาธิขณะขับรถ 
 
นี่คือผลการเรียนรูร้ะดบัขยาย 

นามธรรม (extended 
abstract outcome) 

 -สรา้งวิธีแกปั้ญหาส่ิงรบกวนสมาธิผู้
ขบัข่ีที่เป็นไปได ้ 
(งานระดบัขยายนามธรรม : 
Extended abstract task) 
-ประเมินวิธีแกปั้ญหาที่เป็นไปได้
ส าหรบัส่ิงรบกวนสมาธิของผูข้ับข่ี 
(งานระดบัขยายนามธรรม : 
Extended abstract task) 

- โครงสรา้งนีแ้สดงใหเ้ห็นว่า 

แนวคิดก าลงัเชื่อมโยงกนัและ 

ขยายออกไปในรูปแบบใหม่ 

 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 23). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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ตาราง 16 ตัวอย่างจากการศึกษาหนังสือ เพื่อก าหนดเป้าหมายการเรียนรูท่ี้ชดัเจน ใกลเ้คียงและ
เป็นล าดบัชัน้ 

หนงัสือ หนงัสือเรื่อง Of Mice and Men โดย John Steinbeck 

งานของนักเรียน ระบุ สาเหตขุองภาวะเศรษฐกิจตกต ่าครัง้ใหญ่ [งานระดบัหลายโครงสรา้ง] 

ผลการเรียนรูข้อง
นักเรียน 

สาเหตหุลกัของภาวะเศรษฐกิจตกต ่าครัง้ใหญ่คือตลาดหุน้ตกในสหรฐัในวนั Black 
Tuesday เม่ือวนัที่ 29 ตลุาคม พ.ศ. 2472 การปิดธนาคารและการใชจ้่ายที่ลดลง
โดยทั่วไปเป็นสาเหตรุ่วม [ระดับหลายโครงสรา้งเพราะนกัเรียนเพียงแค่ระบุสาเหต]ุ 

เป้าหมายการเรียนรูใ้หม่โดยใชก้ลยุทธ์ SOLO +1 

งานของนักเรียน 
อธิบายว่า เหตใุดตลาดหุน้ตก การปิดธนาคาร และการใชจ้่ายที่ลดลงโดยทั่วไปท าใหเ้กิด
ภาวะเศรษฐกิจตกต ่าครัง้ใหญ่ [ระดบัขยายนามธรรม : SOLO +1] 

ผลการเรียนรูใ้หม่
ของนักเรียน 

สาเหตหุลกัของภาวะเศรษฐกิจตกต ่าครัง้ใหญ่คือการที่ตลาดหุน้ตกในสหรฐัอเมริกาในวนั
องัคารที่ 29 ตลุาคม พ.ศ. 2472 ซึ่งเป็นสาเหตเุพราะการล่มสลายท าใหผู้ถ้ือหุน้สญูเสีย
มากกว่า 40 พนัลา้นดอลลาร ์เม่ือความพยายามเรียกเงินกูย้ืมลม้เหลว ธนาคารจึงปิดตวั
ลง และเนื่องจากเงินฝากธนาคารไม่มีหลกัประกนัเม่ือธนาคารลม้เหลว หลายคนจึง
สญูเสียเงินออมทัง้หมด ความผิดพลาดของตลาดหุน้ท าใหเ้กิดความไม่แน่นอนและการ
มองโลกในแง่รา้ย เพราะพวกเขากลวัปัญหาเศรษฐกิจที่จะเกิดขึน้ ผูค้นจากทกุสาขา
อาชีพสญูเสียความมั่นใจและลดการใชจ้่ายไปกบัส่ิงของในชีวิตประจ าวนั อปุสงคท์ี่
สญูเสียไปส่งผลใหร้าคาพืชผลลดลง สญูเสียการผลิต สญูเสียรายไดจ้ากภาษี และการ
ลม้ละลาย 

งานของนักเรียน 
อธิบายว่า เหตใุดตลาดหุน้ตก การปิดธนาคาร และการใชจ้่ายที่ลดลงโดยทั่วไปท าใหเ้กิด
ภาวะเศรษฐกิจตกต ่าครัง้ใหญ่ [ระดบัขยายนามธรรม : SOLO +1] 

ผลการเรียนรูใ้หม่
ของนักเรียน 

การว่างงานเพ่ิมขึน้ เป็นช่วงเวลาที่ยาวนานของความยากจน ความหิวโหย การเรร่อ่น 
และความสิน้หวงัที่แผ่ขยายออกไป ช่วงเวลาแห่งความแหง้แลง้รุนแรงในช่วงทศวรรษที่ 
1930 (Dust Bowl) เพ่ิมความสิน้หวงันี ้ท าใหค้รอบครวัหลายหม่ืนครอบครวัตอ้งละทิง้
ฟารม์ของตน (ระดบัความสัมพนัธเ์พราะนกัเรียนสามารถระบุสาเหตุและอธิบายเหตุ
ผลได)้ 

ท่ีมา  :  Pam Hook (2015, p. 23). First Steps with SOLO Taxonomy Applying the model in 
your classroom. Essential Resources Educational Publishers Limited 
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การน า SOLO Taxonomy ไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน สามารถท าไดห้ลาย
วิธี โดยเป็นวิธีท่ีง่ายและไม่ซบัซอ้น แต่มีประสิทธิผลมาก ช่วยท าใหค้รูทราบถึงระดบัความสามารถ
ของนกัเรียนว่าแต่ละคนอยู่ในระดบัการตอบสนองใดตาม SOLO Taxonomy และช่วยแนะน าและ
เสริมความเขา้ใจของนกัเรียนเพื่อใหบ้รรลรุะดบัขัน้ต่อไปได ้  ครูสามารถออกแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีแตกต่างและทา้ทายเพื่อใหต้อบสนองกบัระดบัความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน นอกจากนีค้รู
และยังสามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนานักเรียนให้ก้าวหน้าไปในขั้นต่อไปได้ 
นอกจากนีค้รูสามารถน า SOLO Taxonomy มาประเมินเมินระดบัความสามารถของนกัเรียนได้ทัง้
ก่อน ระหว่าง และหลงัท ากิจกรรม อีกทัง้นกัเรียนเองก็สามารถประเมินตนเองไดอ้ีกดว้ย 

สรุปได้ว่า การประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy นั้นเป็นการ
ประเมินการเรียนรูต้ามโครงสรา้งท่ีอธิบายระดับความเพิ่มขึ ้นของความเขา้ใจของนักเรียนซึ่งถูก
น าเสนอโดยบิกสแ์ละคอลลิส (Biggs และ Collis) ประกอบดว้ย 5 ระดบัความเขา้ใจ คือ 

1. ขั้นก่อนโครงสรา้ง (Pre-structure) เป็นขั้นท่ีนักเรียนยังไม่สามารถสรา้งความคิด
รวบยอดในส่ิงท่ีเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ไม่สามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดต่าง ๆ ใชว้ิธีการพืน้ฐาน    
ง่าย ๆ ในการคิดและการเรียนรู ้ยังไม่สามารถปฏิบติังานท่ีมีความซบัซอ้น ใชว้ิธีการง่าย ๆ  ในการ
ท าความเขา้ใจสาระเนือ้หา นักเรียนท่ีอยู่ในขั้นนีย้ังมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน (misconceptions) 
ในความคิดรวบยอดท่ีเรียนหรือพลาดประเด็นท่ีส าคญับางอย่างไป 

2. ขัน้โครงสรา้งเด่ียว (Uni-structure) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนใชก้ระบวนการคิดและวิธีการเพียง
อย่างใดอย่างหน่ึงในการเรียนรู ้สามารถเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไดอ้ย่างง่ายดายได ้ เรียนรูต้าม
ส่ิงท่ีผูส้อนบอกหรือฝึกใหป้ฏิบติัตาม สามารถระบุส่ิงท่ีเรียนรูใ้นลักษณะความจ า สามารถท าภาระ
งานอย่างง่ายได ้ 

3. ขั้นหลายโครงสรา้ง (Multi-structure) เป็นขั้นท่ีนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดรวบ
ยอดท่ีมีความสลบัซบัซอ้นไดม้ากขึน้ และน าความคิดท่ีเชื่อมโยงนัน้มาใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์
ท่ีเผชิญอยู่ ใชก้ระบวนการคิดและวิธีการเรียนรูท่ี้หลากหลาย สามารถอธิบายใหเ้หตุผลส่ิงท่ีเรียน
ในแต่ละประเด็นได ้สามารถจ าแนก บรรยาย ระบุรายการ ผสมผสานความคิดรวบยอดท่ีเรียนได ้  

4. ขัน้ความสมัพนัธ ์(Relational) เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนสามารถเชื่อมโยงลกัษณะรว่มความคิด
รวบยอด  ต่าง ๆ ได้อย่างถูกตอ้ง สามารถวิเคราะห์หรือบูรณาการความคิดรวบยอดต่าง ๆ เข้า
ดว้ยกัน สามารถวิเคราะหเ์ชื่อมโยงหรือแสดงความสัมพนัธร์ะหว่างเนื้อหาสาระท่ีเรียนเขา้ดว้ยกนั
ได ้ตลอดจนประยกุตค์วามรูท่ี้เรียนไปสู่ส่ิงอื่น ๆ ได ้อธิบายเชิงเหตผุลได ้ตลอดจนสามารถก าหนด
หลกัเกณฑเ์พื่อจดักลุ่มและจ าแนกประเภทไดด้ว้ยตนเอง  
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5. ขั้นขยายนามธรรม (Extended abstract) เป็นขั้นท่ีนักเรียนสามารถน าความคิดรวบ
ยอดต่าง ๆ มาเชื่อมโยงและสรุปอา้งอิงเป็นองค์ความรู ้หรือขอ้สรุปในเชิงนามธรรมได้ สามารถ
สรา้งข้อสรุปท่ีเป็นทฤษฎีจากความคิดรวบยอดต่าง ๆ ได้ เช่น กฎ สูตร ทฤษฎี สมมติฐานการ
อา้งอิง การสะทอ้นผล 

ในงานวิจัยนี ้ผู้วิจัยได้น า SOLO Taxonomy มาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน โดย
น ามาเป็นแนวทางการประเมินความสามารถและความเขา้ใจของนักเรียน และน ามาออกแบบ
กิจกรรมบูรณาการร่วมกันเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาไปถึงขั้นตามระดับการตอบสนองของ 
SOLO Taxonomy ซึ่งสอดคลอ้งกนัในขัน้ของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 

3.4 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
  โชติมา หนพูริก (2553) ไดพ้ฒันาระบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 วัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ เพื่อพัฒนาระบบประเมินการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ์ทดลองใชร้ะบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์และประเมินระบบประเมิน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร ์กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยได้แก่ ครูคณิตศาสตรแ์ละนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษานครปฐมเขต 1 ประกอบดว้ย 
กลุ่มทดลอง เป็นครูคณิตศาสตร ์4 คน และนักเรียน 249 คน โดยการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง
จากโรงเรียนต้นแบบใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐ าน พุทธศักราช 2551 กลุ่ม
เปรียบเทียบ เป็นครูคณิตศาสตร์ 6 คน และนักเรียน 285 คน โดยการเลือกตัวอย่างแบบ
อาสาสมัครจากโรงเรียนพรอ้มใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
เครื่องมือ ท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่  แบบทดสอบ แบบสอบถาม และแบบสังเกตในชั้นเรียน                  
การวิเคราะหข์อ้มลูเชิงปริมาณใชร้อ้ยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหข์อ้มูล
เชิงคุณภาพ ใช้การวิเคราะห์เนื ้อหา ผลการวิจัยพบว่า 1) ระบบประเมินการเรียนการสอน
คณิตศาสตรท่ี์พัฒนาขึน้ ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ คือ ดา้นตัวป้อน (หลักสูตรอิงมาตรฐาน) 
ดา้นกระบวนการ (การออกแบบการเรียนรู)้ ดา้นผลผลิต (การประเมินเพื่อการเรียนรู ้ดา้นผลลพัธ์ 
(ครูมีความรู ้ทักษะและความคิดเห็นต่อระบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์นักเรียนมี
ความรู ้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแ์ละคณุลกัษณะอันพึงประสงค ์และดา้นการให้ขอ้มูล
ยอ้นกลับและการก ากบัติดตาม 2) ผลการทดลองใชร้ะบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
พบว่า ครูมีความรูด้า้นหลักสูตรอิงมาตรฐานการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และการ
ประเมินเพื่อการเรียนรู ้โดยมีคะแนนพฒันาการเป็นรอ้ยละ 85.45 มีทกัษะในการประเมินการเรียน
การสอนคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับดี และมีความคิดเห็นท่ีดีต่อระบบประเมินการเรียนการสอน
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คณิตศาสตร ์สามารถน าระบบไปใชเ้พื่อประเมินการเรียนรู ้รวมทัง้ใหข้อ้มูลยอ้นกลับเพื่อพัฒนา
นักเรียนและการจัดการเรียนการสอน นักเรียนมีความรูด้า้นเนือ้หาสาระคณิตศาสตร ์ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรส์ูงขึน้ และมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับดี 3) ผลการ
ประเมินระบบประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์พบว่าครูและนกัเรียนมีความคิดเห็นว่าระบบ
ประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์พัฒนาขึน้มีความเป็นประโยชน ์ความเป็นไปได ้ความ
สมเหตสุมผล และความถกูตอ้งแม่นย า ช่วยใหค้รูมีการปรบัปรุงกระบวนการวัดและประเมินผลให้
มีความชดัเจน เป็นท่ียอมรบั และสามารถใชป้ระเมินไดอ้ย่างยติุธรรม และช่วยใหค้รู นกัเรียนมีการ
ปรบัปรุงและพฒันาตนเองไดต้รงตามเป้าหมาย 
  ณัชชา กมล (2558) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับการวิเคราะหร์ะดับการคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยใช้ 
SOLO Taxonomy ถือเป็นกรอบแนวคิดหน่ึงในการวิเคราะหร์ะดับการคิดท่ีมีความละเอียด ไดผ้ล
ใกลเ้คียงและสอดคลอ้งกับส่ิงท่ีนักเรียนแสดงออกมากท่ีสุด โดยในการพิจารณาระดับ การคิดเชิง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนนั้น ใชก้ารจ าแนกโครงสรา้งของการพิจารณาผลการเรียนรู้ ของผูเ้รียน
ออกเป็น 2 องค์ประกอบท่ีเกี่ยวเน่ืองกัน โดยองค์ประกอบแรกเป็นการพิจารณาท่ีล าดับขั้น
พัฒนาการ (Modes) ว่านักเรียนมีล าดับขั้น พัฒนาการอยู่ในขั้นใด เมื่อทราบขั้นพัฒนาการของ
นักเรียนแล้วจึงพิจารณาองค์ประกอบท่ี 2 นั่นคือ การพิจารณาว่า นักเรียนมีระดับการคิดเชิง
คณิตศาสตรใ์นระดบัใด โดยพิจารณาจากระดบัของการตอบสนองในแต่ละขัน้พัฒนาการ (Levels 
within each Modes) นอกจากนี ้SOLO Taxonomy ยงัสามารถน ามาใชใ้นการวิเคราะหร์ะดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตแทนตวัแบบของแวนฮีล่ีไดอ้ีกดว้ย 
  จิรายุ สงวนแกว้ (2560) ไดพ้ัฒนาแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิกส ์
และคอลลิส  วัตถุประสงคข์องการวิจัยคือเพื่อพัฒนาศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะและ
กระบวนการ ทางคณิตศาสตรด์า้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ตาม SOLO Taxonomy ของบิกสแ์ละคอลลิส กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวนนกัเรียน 172 คน จากโรงเรียน 4 โรงเรียน สงักดัส านกังานเขต
พื ้น ท่ีการ ศึกษามัธยม ศึกษา  เขต  8 ส านักงานคณะกรรมการการ ศึกษาขั้นพื ้นฐ าน 
กระทรวงศึกษาธิการ โดยการสุ่มตวัอย่างแบบชัน้ภมูิ (Stratified Random Sampling) เครื่องมือใน
การวิจยัคือ แบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยสถานการณจ์ านวน 3 สถานการณ ์แต่ละสถานการณม์ีขอ้
ค าถาม 4 ขอ้ ย่อย และคู่มือการตรวจแบบทดสอบ เวลาในการท าแบบทดสอบทัง้หมด 1 ชั่วโมง 
วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชค่้าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจยัพบว่า 1) คณุภาพแบบทดสอบ
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ทั้ง 3 ด้านได้แก่ ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ใน
ระดับ 1.00 ความเชื่อมั่น (Reliability) มีค่าดัชนี ความสอดคลอ้งของผูป้ระเมินอยู่ในระดับ 1.00 
ความยากง่าย และอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) มีค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 
0.36 - 0.42 อ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.21 - 0.46 ซึ่งหมายถึงแบบทดสอบอยู่ในเกณฑท่ี์ยอมรบัได้  
2) ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนของนักเรียนกับระดับตาม SOLO Taxonomy ของบิกส์
และคอลลิส เกิดขึน้ 10 แบบ ได้แก่ 0 คะแนน ระดับโครงสร้างขั้น พื ้นฐาน, 1 คะแนน ระดับ
โครงสรา้งเด่ียว, 2 คะแนน ระดับความสัมพันธข์องโครงสรา้ง, 3 คะแนน ระดับโครงสรา้งเด่ียว, 3 
คะแนน ระดับโครงสรา้งหลากหลาย, 3 คะแนน ระดับความสัมพันธ์ของโครงสรา้ง, 3 คะแนน 
ระดับความต่อเน่ืองในโครงสรา้งภาคขยาย, 4 คะแนน ระดับโครงสรา้ง หลากหลาย, 4 คะแนน 
ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง และ 4 คะแนน ระดบัความต่อเน่ืองใน โครงสรา้งภาคขยาย 
  จีรพร กอ้นค า (2561, น. 98-103) ไดพ้ัฒนาเคร่ืองมือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยัคือ เพ่ือพฒันาเคร่ืองมือประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และเพื่อตรวจสอบ
คุณภาพเคร่ืองมือการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ SOLO 
Taxonomy กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวนนักเรียน 25 คน 
ของโรงเรียนบา้นปล่องเหล่ียม จงัหวดัสมทุรสาคร  ผลการวิจยัพบว่า คณุภาพของการประเมินผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ ้นมาตามแนวคิดของ  SOLO Taxonomy 
ประกอบดว้ยระดบัพฤติกรรมการเรียนรู ้5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัก่อนโครงสรา้ง ระดบัโครงสรา้งเด่ียว 
ระดับหลายโครงสรา้ง ระดับความสัมพันธ์ และระดับขยายนามธรรม โดยพิจารณาจากการท า
แบบทดสอบระหว่างเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ผลท่ีได้
จากการศึกษาครั้งนีเ้ป็นแนวทางส าคัญในการก าหนดการเรียนรูแ้ละมาตรฐานการเรียนรูข้อง 
นักเรียน ซึ่งส่งผลสะทอ้นใหเ้ห็นถึงระดับผลท่ีไดใ้นการเรียนรูข้องนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมี
ความ ซับซ้อนของแบบทดสอบท่ีเป็นแบบสถานการณ ์การประเมินการเรียนรูต้ามแนวคิดของ 
SOLO Taxonomy ท าใหไ้ดท้ราบถึงความรูพ้ืน้ฐานท่ีมีอยู่เบือ้งตน้ของนกัเรียนแต่ละคน เพื่อใชเ้ป็น
พืน้ฐานในการพัฒนาความรูค้วามเขา้ใจของนักเรียนให้สูงขึ ้นเป็นล าดับ ซึ่งช่วยใหค้รูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร  ์สามารถพัฒนาและจัดกระบวนการเรียนการสอนให้ได้ง่ายขึ ้น รวมทั้งนักเรียนยัง
สามารถรบัรูแ้ละเขา้ใจถึงระดับพฤติกรรมการเรียนรูข้องตนเอง และจะสามารถพัฒนาตนเองสู่
ระดับพฤติกรรมการเรียน ท่ีสูงขึน้ต่อไปทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และ 4) นักศึกษาพยาบาลศาสตร์
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บัณฑิตชั้นปีท่ี 4 มีเจตคติหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับการใช้
แบบทดสอบสงูกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
  Qahmash, Joy, และ Boddison  ไดศึ้กษาเกี่ยวกับการตรวจสอบความสามารถในการ
เขียนโค้ดของนักเรียนท่ีมีผลการเรียนสูงผ่าน  SOLO Taxonomy นักการศึกษาวิทยาศาสตร์
คอมพิวเตอรไ์ดด้ าเนินการจัดระดับความสามารถเพื่อเสริมสรา้งวิธีการสอนของโมดูลการเขียน
โปรแกรมเบือ้งตน้ โดยใช ้SOLO Taxonomy ในการจัดล าดับความสามารถในการเขียนโปรแกรม
ของนักเรียนและเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดของนักเรียน กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียน 9 คน 
ผลการวิจัยพบว่าในการเขียนโค้ดโปรแกรมท่ี 1 นักเรียนจ านวน  6 คน จัดอยู่ในระดับหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) และอีก 3 คน จัดอยู่ในระดับโครงสรา้งเด่ียว (Unistructural) ในการ
เขียนโคด้โปรแกรมท่ี 2 นกัเรียน 8 คน อยู่ในระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) และ 1 คน จดั
อยู่ในระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Unistructural) การเขียนโปรแกรมท่ี 3 พบว่า นกัเรียน 2 คน จดัอยู่ใน
ระดับหลายโครงสรา้ง (Multistructural) อีก 2 คน จัดอยู่ในระดับโครงสรา้งเด่ียว (Unistructural) 
และนกัเรียนอีก 2 จดัอยู่ในระดบัก่อนโครงสรา้ง (Prestructural) เน่ืองจากยงัไม่เขา้ใจในการสรา้ง
และการเขียนโคด้โปรแกรม 
  R Agustinsa, E E Muchlis, และ S Maizora (2019, p. 1-6) ได้ศึกษาเกี่ยวกับระดับ
ความเขา้ใจของนักเรียนในการแกปั้ญหาเรขาคณิตตาม SOLO Taxonomy วัตถุประสงคก์ารวิจยั
คือเพื่อก าหนดและจ าแนกระดับความเขา้ใจของนักเรียนในการแกปั้ญหาเรขาคณิตตาม SOLO 
Taxonomy วัสดุท่ีใช้ในการวิจัยท่ีได้รับการตรวจสอบคือระนาบของเรขาคณิตและช่องว่าง 
ผลการวิจยัพบว่านกัเรียน 55% มีความเขา้ใจในระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural)   โดยมีตวั
บ่งชีว้่าสามารถใชแ้นวคิดบางอย่างท่ีถูกตอ้ง แต่ยังไม่ถูกตอ้งในแง่ของการเชื่อมโยงแนวคิด และ
นักเรียน 39% มีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง จัดอยู่ในระดับโครงสรา้งเด่ียว (Unistructural)  และประมาณ 
5% ของนกัเรียนมีความเขา้ใจ มีแนวคิดท่ีถกูตอ้ง และสามารถเชื่อมโยงเขา้ดว้ยกัน จดัอยู่ในระดับ
ความสัมพันธ์ (Relational)  ในขณะท่ี 1% ของนักเรียนมีระดับความเข้าใจอยู่ในระดับก่อน
โครงสร้าง (Prestructural)  จากผลการวิจัยสรุปได้ว่าระดับความเข้าใจของนักเรียนในการ
แกปั้ญหาเรขาคณิตมีหลากหลายตัง้แต่ระดับก่อนโครงสรา้ง (Prestructural) จนถึงระดับสัมพนัธ์ 
(Relational) 
  D C Saputra, Nurjanah, และ  H Retnawati (2019, p. 1-8) ไ ด้ ศึ กษ า เ กี่ ย ว กั บ
ความสามารถของนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้  SOLO Taxonomy กลุ่ม
ตวัอย่างคือนกัเรียนชั้น Grade 8 จ านวน 32 คน โรงเรียน SMP Muhammadiyah Bantu ซึ่งระดับ



  80 

ความสามารถของนักเรียนจะถูกจดัตามระดับของ SOLO Taxonomy ท่ีประกอบดว้ย ระดับก่อน
โครงสร้าง ระดับโครงสร้างเด่ียว ระดับหลายโครงสร้างระดับความสัมพันธ์ และระดับขยาย
นามธรรม  ใช้วิธีการพรรณนาเชิงคุณภาพ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการทดสอบการแกปั้ญหาใน
รูปแบบตัวเลขและแบบสัมภาษณ ์ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับโครงสรา้งเด่ียว
ทัง้นกัเรียนกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน การคน้พบแสดงใหเ้ห็นว่านักเรียนจ าเป็นตอ้งไดร้บัการสนับสนุน
และส่งเสริมอย่างดียิ่งขึน้เพื่อท่ีจะไปถึงระดับท่ีสูงขึน้ เช่น ระดับความสัมพันธ์และระดับขยาย
นามธรรมต่อไป 
  Nadezhda Chubko, Julia E. Morris, David H. McKinnon, และ  Eileen V. Slater 
(2019, p. 1-14) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับการน า SOLO Taxonomy มาเป็นเครื่องมือประเมินความรู้ใน
หลักสูตรดาราศาสตรแ์บบบูรณาการกับเทคโนโลยี ฉบับปรบัปรุง กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนท่ีเรียน
ในหลกัสตูรภาษาองักฤษ หรือใชภ้าษาองักฤษเป็นภาษาท่ีสอง (EFL/ ESL : English as a foreign 
or second language)  เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัย
พบว่ามีการเปล่ียนแปลงในเชิงบวกต่อการพัฒนาความรูค้วามเขา้ทางดาราศาสตรข์องนักเรียน 
และมีส่วนท าให้เกิดความเข้าใจในการพัฒนาและประเมินความรูท้างด้านดาราศาสตรข์อง
นกัเรียน (EFL/ ESL) 
  Awatef ELAZZABi and Ahmet KACAR (2020, p. 283-316) ได้ศึกษาเกี่ยวกับระดับ
ความคิดในการแกปั้ญหาสมการก าลังสองตาม SOLO Taxonomy ของนกัเรียนชาวลิเบียและตุรกี 
วัตถุประสงค์ของการวิจัยคือเพื่อศึกษาระดับความคิดในการแก้ปัญหาสมการก าลังสองของ
นักเรียนชาวลิเบียและชาวตุรกี รูปแบบการวิจัยท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษา (Case Study) ผูเ้ขา้ร่วมเป็น
นักเรียน 27 คนในโรงเรียนมัธยมในเมือง Kastamonu ประเทศตุรกี และเป็นนักเรียน 27 คนใน
โรงเรียนมัธยมในเมืองตริโปลี ประเทศลิเบีย ขอ้มูลไดม้าจากแบบทดสอบการคิดแกโ้จทยปั์ญหา
สามขอ้ แบบทดสอบนีใ้ชก้บันักเรียนในภาคเรียนฤดใูบไมผ้ลิ ปีการศึกษา 2560-2561 ผลการวิจัย
พบว่ า  นัก เ รี ยนตุ รกีมี ระดับการแก้ ปัญหาโจทย์สมการอยู่ ในระดับหลาย โครงสร้าง  
(Multistructural) 48.15% และระดับความสัมพันธ ์(Relational) 10.37% ซึ่งถือว่ามีอตัราส่วนท่ีดี
และมีระดับดีกว่านักเรียนลิเบียท่ีจัดอยู่ในระดับหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 21.50% และ
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 9.00% แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนตรุกีส่วนใหญ่ท่ีเขา้รว่มการศึกษา
นีป้ระสบความส าเร็จในการเล่ือนระดับการคิดขั้นสูงในการปัญหาเหล่านี ้ในทางตรงกันขา้ม มี
นักเรียนท่ีไม่สามารถตอบปัญหาได้และจดัอยู่ในระดับก่อนโครงสรา้งและโครงสรา้งเด่ียว สาเหตุ
บางประการท่ีนักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์สมการก าลังสองต ่าอาจเป็นเพราะการ
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ตีความปัญหาท่ีไม่ถกูตอ้ง มีความยากล าบากในการท าความเขา้ใจปัญหาค าศัพทแ์ละเปล่ียนให้
เป็นสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์และความประมาทเลินเล่อ 
  D Trapsilasiwi, R P Murtikusuma, D S Pambudi, E Oktavianingtyas, และ  M E 
Fauziyah (2020, p. 1-12)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการแทนค่าทางคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนโรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัยสมบูรณ์กุลกัลยา  โดยอาศัย SOLO Taxonomy  ในการ
แกปั้ญหา PISA โดยเฉพาะเนือ้หาเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร ์
วิเคราะหข์อ้มูลดว้ยวิธีพรรณนาดว้ยวิธีเชิงคุณภาพ ขอ้มูลถูกเก็บรวบรวมโดยการทดสอบโดยใช้
ปัญหา PISA และการสัมภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้ง ทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  อายุ
เฉล่ีย 15 ปี ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีมีระดับหลายโครงสรา้งและระดับความสัมพันธ์มักใช้
การแสดงแทนดว้ยวาจา และนักเรียนท่ีมีระดับขยายนามธรรม มีแนวโนม้ท่ีจะใชว้าจาภาพ และ
การแสดงออกทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา PISA เกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงและเนื้อหา
ความสัมพันธ์ การแสดงดว้ยวาจาโดยทั่วไปจะแสดงโดยการเขียนขอ้โตแ้ยง้ ความเป็นไปไดแ้ละ
เหตผุลของค าตอบสุดทา้ย การแสดงภาพโดยทั่วไปจะแสดงโดยการท าไดอะแกรมและตาราง การ
แสดงนิพจน์ทางคณิตศาสตรโ์ดยทั่วไปจะแสดงโดยการเขียนเหตุผลของค าตอบสุดท้ายโดยใช้
นิพจนก์ารเพิ่ม 
  J H Nunaki , I Damopolii1, และ E Nusantari and N Y Kandowangko (2021) ไดศึ้กษา
เกี่ยวกับทักษะการคิดตาม SOLO Taxonomy (ล าดับขั้นโครงสรา้งของผลการเรียนรูท่ี้สังเกตได้) 
และอภิปัญญา ซึ่งเป็นตวัแปรสองตวัท่ีงานวิจยัจ านวนมากเริ่มด าเนินการทั่วโลกและในอินโดนีเซีย
ยังไม่มีการตรวจสอบเพื่อศึกษาการมีความสัมพันธ์ของอภิปัญญากับทักษะการคิดตาม SOLO 
Taxonomy  วัตถุประสงคข์องการวิจยัคือเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของอภิปัญญากับทักษะการคิด
นักเรียนตาม SOLO Taxonomy ผ่านการใชก้ารเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้การวิจัยนีเ้ป็นการ
วิจัยเชิงสหสัมพันธ์ซึ่งเชื่อมโยงตัวแปรอิสระ อภิปัญญา (Metacognitive) และตัวแปรตาม ทักษะ
การคิด  ตัวอย่างคือนักเรียนชั้น Grade 9 ของ SMA Negeri 01 Manokwari จ านวน 104 คน 
ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมประเมินโดยใช้เกณฑ์รูบริกอภิปัญญาและเกณฑ์รูบริคของทักษะการคิด 
วิเคราะหข์อ้มลูโดยการใชก้ารการถดถอยเชิงเสน้อย่างง่าย (simple regression) พบว่ามีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงใหเ้ห็นว่าอภิปัญญามีอ านาจในการพยากรณแ์ละมีความสัมพันธ์กับ
ทกัษะการคิดของนกัเรียนตาม SOLO Taxonomy รอ้ยละ 51.50  จากการคน้พบท่ีเกี่ยวขอ้งกบัอภิ
ปัญญาของนกัเรียนการเรียนรูจ้ะเนน้ไปท่ีกระบวนการสอนมากขึน้ซึ่งสามารถฝึกอบรมอภิปัญญา
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ของนักเรียนโดยพิจารณาจากรูปแบบการเรียนรูท่ี้เหมาะสมซึ่งหน่ึงในนั้นคือการเรียนรูแ้บบสืบ
เสาะหาความรู ้
  Sevil Hasirci Aksoy (2021, p. 327-345) ไดว้ิพากษ์ในการใช ้SOLO Taxonomy ส าหรบั
จัดระดับผลของการอ่านในหลักสูตรการสอนภาษาปี 1981, 2006 และ 2019 ในประเทศตุรกี 
ทักษะการอ่านมีความส าคัญต่อการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียน แต่ผลการอ่านจาก 
PISA แสดงใหเ้ห็นว่านักเรียนในตุรกีมีทักษะนีไ้ม่เพียงพอ วัตถุประสงคก์ารวิจยัคือเพื่อตรวจสอบ
ระดับความรูค้วามเขา้ใจของผลการอ่านท่ีรวมอยู่ในหลักสูตรหลักสูตรภาษาตุรกีในแง่ของการจดั
ระดบัผลการเรียนรูต้าม SOLO Taxonomy ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการอ่านของ PISA ผล
การเรียนรูท่ี้เป็นแหล่งขอ้มูลของงานวิจัยไดน้ ามาจากหลกัสูตรภาษาตรุกีของโรงเรียนมธัยมศึกษา
ท่ีตีพิมพโ์ดยคณะกรรมการการสอนและการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการในปี 1981, 2006 และ 
2019 หลังจากการวิเคราะห์เอกสารเกี่ยวกับการอ่าน และข้อมูลท่ีได้ไดร้ับการประเมินด้วยการ
พรรณนาการวิเคราะห์เนือ้หา ผลการวิจัยพบว่า ระดับความสัมพันธ์มีความโดดเด่นในแง่ของ
เปอรเ์ซ็นตผ์ลการอ่านและระดับนีส่้วนใหญ่อยู่ในหลักสูตรปี 2019 ในขณะท่ีระดับโครงสรา้งเด่ียว
ลดลงในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา ระดับความสัมพันธ์และขยายนามธรรมมีการเพิ่มขึน้ แมว้่าระดับ
ขยายนามธรรมเพิ่มขึน้ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา แต่ก็ยังเป็นระดับท่ีน้อยท่ีสุดในหลักสูตร เมื่อ
เปรียบเทียบกับระดับอื่น ผลการศึกษาสรุปไดว้่าจ าเป็นตอ้งพฒันาหลักสูตรใหผ้สานกันทัง้ในเชิง
ทกัษะการคิดขัน้สงูและทกัษะการอ่านไปพรอ้มกนั 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกับแนวคิดของ SOLO Taxonomy พบว่าทัง้ในประเทศ
ไทยและต่างประเทศส่วนใหญ่จะน าแนวคิดของ SOLO Taxonomy มาพัฒนาและสรา้งเครื่องมือ
การวัดในรายวิชาคณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ และวิทยาศาสตร์ ทั้งระดับประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษา หรือน าแนวคิดของ SOLO Taxonomy มาพฒันาและประเมินระบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ น ามาศึกษาวิเคราะห์ระดับการคิดเชิงคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังมีการศึกษา
ความสมัพนัธข์องทกัษะการคิดตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy และอภิปัญญาผ่านการเรียนรู้
แบบสืบเสาะอีกดว้ย 

4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy 
ในการพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละทักษะนวัตกร ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 2 ได้ใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ 
SOLO Taxonomy ซึ่งเป็นการน ากระบวนการวิจัยมาใชใ้นการจัดการเรียนรู ้นกัเรียนไดเ้รียนรูด้ว้ย
การกระท าหรือท าวิจัยเพื่อสรา้งความรู ้คน้หาความรูจ้ากการลงมือปฏิบัติ และมีการประยุกตใ์ช ้



  83 

SOLO Taxonomy มาเป็นแนวทางการประเมินความสามารถและความเขา้ใจของนักเรียน และ
น ามาออกแบบกิจกรรมบูรณาการร่วมกันเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาไปถึงขั้นตามระดับการ
ตอบสนองของ SOLO Taxonomy ซึ่งสอดคลอ้งกนัในขั้นของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
แบ่งออกเป็น 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่

ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหาการวิจัย 
ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิเคราะหเ์นือ้หาสาระและวตัถุประสงคท่ี์จะสอนใหก้บันักเรียน 
โดยฝึกใหน้ักเรียนสามารถระบุปัญหาการวิจัยและวัตถุประสงค์ในการวิจัยไดถู้กตอ้ง กระตุน้ให้
นักเรียนสนใจ สังเกต อยากรูอ้ยากหาค าตอบ สอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมิน
ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับหลายโครงสรา้ง (Multistructural) กล่าวคือ นักเรียน
ตอ้งสามารถอธิบาย จ าแนก รวบรวมเกี่ยวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนไปสังเกตได ้และน าไปสู่การระบุปัญหา
ท่ีสงสยัหรือตอ้งการหาค าตอบได ้ 

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดับท่ีต ่ากว่าระดับหลายโครงสรา้ง (Multistructural) ต้องมีการพัฒนา
นักเรียน โดยใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับหลาย
โครงสรา้งท่ีไดก้ าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 2 การตั้งสมมติฐาน  
จดักิจกรรมและแหล่งเรียนรูใ้หน้กัเรียนไดไ้ปศึกษาหาขอ้มลูเพิ่มเติมท่ีเกี่ยวกบัประเด็นวิจัย

ท่ีสนใจศึกษา ครูและนกัเรียนรว่มวิเคราะหค์วามเป็นไปไดข้องการคาดคะเนตัวค าตอบปัญหาการ
วิจัย (สมมติฐานการวิจัย) ท่ีนักเรียนช่วยกันระดมความคิดโดยดูว่ามีความสอดคลอ้งกับปัญหา
วิจยัและวตัถปุระสงคข์องการวิจยัหรือไม่ สมมติฐานนัน้สามารถทดสอบไดห้รือไม่ และใหน้กัเรียน
แนะน าข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากการร่วมวิเคราะห์ เขียนเป็นสมมติฐานท่ีชัดเจนและ
เหมาะสมสอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy 
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) กล่าวคือ นกัเรียนสามารถคาดเดาค าตอบล่วงหนา้ไดด้ว้ยเหตุผล 
ร่วมกันวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของการคาดคะเนค าตอบปัญหาการวิจัย น าข้อคิดเห็นและ
ขอ้เสนอแนะจากการรว่มกนัวิเคราะหเ์ขียนเป็นสมมติฐานท่ีชดัเจนและทดสอบได ้  

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
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ความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) ตอ้งมีการพฒันานกัเรียน โดย
ใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับความสัมพันธ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 3 การพิสูจนท์ดสอบสมมติฐาน 
จัดกิจกรรมใหน้ักเรียนไดฝึ้กการคาดคะเนค าตอบหรือสมมติฐานจากสถานการณต่์าง ๆ 

ใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกนัและกัน ครูและนกัเรียนรว่มกนัวิเคราะหจ์ดุดีจดุดอ้ยของค าตอบ
ท่ีคาดคะเนไวต้ัง้แต่เริ่มตน้เพื่อปรบัปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งและสมบูรณท่ี์สุด และใหน้ักเรียนร่วมกัน
ออกแบบการพิสูจน์สมมติฐานตั้งแต่การสรา้งเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีจะใช้และแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นเพื่อก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจยั  สอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมิน
ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) กล่าวคือ นกัเรียนไดฝึ้กการ
คาดคะเนค าตอบหรือสมมติฐานจากสถานการณ์ต่าง ๆ ได้แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
ครูผูส้อนและนักเรียนร่วมกันวิเคราะหจ์ุดเด่นจุดดอ้ยของค าตอบท่ีคาดคะเนไวเ้พื่อปรบัปรุงแกไ้ข
ใหถ้กูตอ้งและสมบูรณท่ี์สุด สามารถวางแผนในการรวบรวมขอ้มลูเพื่อทดสอบสมมติฐานได ้จนได้
กระบวนการด าเนินการวิจยัเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) ตอ้งมีการพฒันานกัเรียน โดย
ใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับความสัมพันธ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 4 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยเครื่องมือ อุปกรณท่ี์

ออกแบบไวก้่อนลงมือท าจริง เพื่อให้เกิดข้อบกพร่องหรือการผิดพลาดน้อยท่ีสุด นักเรียนลงมือ
ปฏิบัติตามขั้นตอนท่ีไดก้ าหนดไวโ้ดยการลงภาคสนามเพื่อเก็บขอ้มูล สามารถรวบรวมขอ้มูลได้  
สอดคล้องกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับ
ความสัมพันธ ์(Relational) กล่าวคือ นักเรียนรูจ้ักวิธีการแสวงหาแหล่งขอ้มลู  วิธีการเก็บรวบรวม
ขอ้มลู และวิธีการสรา้งเครื่องมือท่ีเหมาะสม  

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
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ความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) ตอ้งมีการพฒันานกัเรียน โดย
ใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับความสัมพันธ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะหข์้อมูล 
นกัเรียนน าขอ้มลูมาท าการวิเคราะห ์และน าเสนอขอ้มลูท่ีเขา้ใจได ้ครูและนกัเรียนร่วมกัน

อภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจยัและผลการวิจยัท่ีเกิดขึน้ สอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนอง
การประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) 
กล่าวคือ นักเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูและน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจได้ ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกบั
การเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีออกแบบไว้ก่อนลงมือท าจริงเพื่อให้เกิด
ข้อบกพร่องหรือการผิดพลาดน้อยท่ีสุด และร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยและ
ผลการวิจยัท่ีเกิดขึน้  

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดับท่ีต ่ากว่าระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) ตอ้งมีการพัฒนา
นักเรียน โดยใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับขยาย
นามธรรมที่ไดก้ าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 6 การสรุปผลการวิจัย  
นักเรียนน าผลการวิเคราะหข์อ้มูลมาสรุปผล และน าเสนอผลการวิจัยซึ่งเป็นค าตอบของ

ปัญหาการวิจัยหรือได้ความรูใ้หม่ และร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการวิจัยท่ีอาจไม่เป็นไปตาม     
สมติฐานท่ีก าหนดไว้ตั้งแต่เริ่มต้น โดยการหาสาเหตุ ปัจจัย อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้และจะ
แกปั้ญหาอย่างไรต่อไป สอดคลอ้งกับระดับขัน้การตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO 
Taxonomy ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) กล่าวคือ  นัก เรียนสามารถสรุป
ผลการวิจัยหรือได้ค าตอบของปัญหา มีการร่วมกันอภิปรายผลการวิเคราะหข์อ้มูล และร่วมกัน
เขียนสรุปผลการวิจัยว่าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไว้หรือไม่อย่างไร ถ้าไม่เป็นไปตาม
สมมติฐานเป็นเพราะเหตุใดและแกปั้ญหาอย่างไร เพื่อฝึกการใหข้อ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจาก
งานวิจยัท่ีเกิดขึน้ 
   ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดับของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่าง
กัน ครูผู้สอนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใช้แบบประเมินความสามารถตามแนวคิด 
SOLO Taxonomy เพื่อดวู่านกัเรียนแต่ละคนนัน้มีความสามารถอยู่ในระดบัใด หากนกัเรียนคนใด
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มีความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) ตอ้งมีการพฒันา
นักเรียน โดยใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับขยาย
นามธรรมที่ไดก้ าหนดไว ้
ตาราง 17 สรุปล าดบัเนือ้หาการจดัการเรียนรูว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy 
 

ล าดบัเนือ้หา 
การจดัการเรียนรูวิ้จยัเป็นฐานร่วมกบั               
การประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

- สมบตัิการดดูซบัน า้ของวสัด ุ(คาบที่ 1) -ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) 

- สมบตัิการดดูซบัน า้ของวสัด ุ(คาบที่ 2) -ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดับ
ความสัมพนัธ ์(Relational) 
-ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบั
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational)  
 

- สมบตัิการดดูซบัน า้ของวสัด ุ(คาบที่ 3) -ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบั
ความสัมพนัธ ์(Relational) 
-ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 
-ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 

- การท าวตัถโุดยใชส้มบตัิการดดูซบัน า้ (คาบที่ 4) -ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) 
-ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดับ
ความสัมพนัธ ์(Relational) 

- การท าวตัถโุดยใชส้มบตัิการดดูซบัน า้ (คาบที่ 5) -ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบั
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
-ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบั
ความสัมพนัธ ์(Relational) 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

ล าดบัเนือ้หา 
การจดัการเรียนรูวิ้จยัเป็นฐานร่วมกบั               
การประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

- การท าวตัถโุดยใชส้มบตัิการดดูซบัน า้ (คาบที่ 6) -ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 
-ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 

- สมบตัิของวัสดทุี่ผสมกนั (คาบที่ 7) -ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) 
-ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดับ
ความสัมพนัธ ์(Relational) 

- สมบตัิของวัสดทุี่ผสมกนั (คาบที่ 8) -ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบั
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 

- สมบตัิของวัสดทุี่ผสมกนั (คาบที่ 9) -ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบั
ความสัมพนัธ ์(Relational) 
-ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 

- สมบตัิของวัสดทุี่ผสมกนั (คาบที่ 10)  -ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 

- การท าวตัถุในการใชง้านตามวตัถปุระสงค ์          
(คาบที่ 11) 

-ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) 
-ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดับ
ความสัมพนัธ ์(Relational) 

- การท าวตัถุในการใชง้านตามวตัถปุระสงค ์            
(คาบที่ 12) 

-ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบั
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
-ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบั
ความสัมพนัธ ์(Relational) 

- การท าวตัถุในการใชง้านตามวตัถปุระสงค ์         
(คาบที่ 13) 

-ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 
-ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

ล าดบัเนือ้หา 
การจดัการเรียนรูวิ้จยัเป็นฐานร่วมกบั               
การประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

- การน าวสัดทุี่ใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ (คาบที่ 14) -ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลาย
โครงสรา้ง (Multistructural) 

- การน าวสัดทุี่ใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ (คาบที่ 15) -ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดับ
ความสัมพนัธ ์(Relational) 

 -ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบั
ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 

- การน าวสัดทุี่ใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ (คาบที่ 16) -ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบั
ความสัมพนัธ ์(Relational) 
-ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 
-ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยาย
นามธรรม (Extended abstract) 

5. ทักษะนวัตกร 
5.1 ความหมายของนวัตกร 
พจนานุกรม  Cambridge University Press (2021) ใหค้วามหมายของค าว่า นวัตกร ว่า

คือคนคนท่ีแนะน าการเปล่ียนแปลงและแนวคิดใหม่ๆ  คนท่ีพัฒนา การออกแบบ ผลิตภัณฑ ์ฯลฯ 
ใหม่ หรือผูท่ี้มีแนวคิดใหม่ๆ เกี่ยวกบัวิธีการท าบางส่ิงบางอย่าง 

พจนานุกรม  Oxford University Press (2021) และ พจนานุกรม  Collins (2021) ให้
ความหมายของค าว่า นวตักร ว่า บุคคลหรือบริษัท ท่ีแนะน าส่ิง แนวคิด หรือวิธีการใหม่ๆ ของการ
ท าบางส่ิงบางอย่าง หรือคนท่ีแนะน าการเปล่ียนแปลงและแนวคิดใหม่ๆ 
ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา  (ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา , 2554)ให้
ความหมายของค าว่า นวตักรว่า ผูป้ระดิษฐ์ คิดคน้ หรือสรา้งสรรคน์วตักรรมต่าง ๆ ใหเ้กิดขึน้ 

 Rogers (1983) กล่าวว่า นวัตกร คือ บุคคลท่ีมีความรูท้างดา้นเทคโนโลยี ชอบประดิษฐ์
คิดค้นส่ิงใหม่ๆ กล้าเส่ียง มีทักษะในการส่ือสารและการท างานร่วมกับผู้อื่น ยอมรับฟังความ
คิดเห็นท่ีแตกต่างจากของตนเอง และมีความสามารถในการรับมือต่อเหตุการณ์ท่ีไม่แน่นอน
ระหว่างการพฒันานวตักรรมได ้ 
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 พัชรพร อยู่ยืน , อภิญญา ภูมิโอตา , และ ศิระ ศรีโยธิน (2560) กล่าวว่า นวัตกร 
(Innovator) คือคนแรกในการกระท าส่ิงต่าง ๆ มีความรู้ ความสามารถในการเข้าใจ และ
ประยุกต์ใช้ความรู ้มีความคิดสรา้งสรรค์ รับมือกับอุปสรรคในระหว่างการพัฒนานวัตกรรมได้ 
นอกจากนี ้นวตักรยงัตอ้งกลา้ท าส่ิงใหม่ ๆ กลา้เส่ียงอย่างชาญฉลาด กลา้คิดต่างอย่างสรา้งสรรค์
ในการท าใหเ้กิดนวตักรรมใหม่ ๆ  
  University Lab Partners (2019) กล่าวว่า นวัตกร (Innovator) หมายถึง ผู้ท่ีสามารถ
สรา้งสรรคแ์นวคิด วิธีการ หรือผลิตภณัฑใ์หม่ๆ ในการท าส่ิงต่างๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน อาจพฒันากบั
ผลิตภณัฑท่ี์สรา้งขึน้แลว้ หรืออาจปรบัปรุงหรือใหก้ารสนบัสนนุท่ีส าคญับางอย่างในการสรา้งสรรค์
ได ้เมื่อสรา้งผลิตภณัฑห์รือบริการ นวตักรจะสรา้ง POC หรือ Proof Of Concept หรือ การทดสอบ
ความเป็นไปได้ เพื่อพิจารณาว่าแนวคิดของตนเองสามารถเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์หรือบริการท่ี
เป็นไปไดห้รือไม่ 

สรุปไดว้่า นวัตกร หมายถึง ผูท่ี้มีความคิดริเริ่มและคน้หาส่ิงใหม่ๆ อย่างช่างสังเกตและมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความคิดในเรื่องต่างๆ เพื่อสรา้งส่ิงประดิษฐ์และนวัตกรรมใหม่ๆ ท่ี
สามารถเปล่ียนแปลงสังคมได้ นวัตกรคือผู้สรา้งความเปล่ียนแปลงท่ีมีความส าคัญในสังคม 
ส าหรบัคณุลกัษณะของนวัตกร จะตอ้งเป็นบุคคลท่ีมีความสมัพันธ์กบัผูอ้ื่น และมีความช่างสังเกต
ในส่ิงต่างๆ นอกจากนีย้ังต้องมีความสามารถในการเชื่อมโยงความคิด ชอบตั้งค าถาม และมี
ความชอบในการทดลอง ซึ่งเป็นปัจจยัส าคัญท่ีจะช่วยใหน้วตักรสามารถสรา้งสรรคแ์ละพัฒนาส่ิง
ใหม่ๆ ไดใ้นสงัคมในปัจจบุนั 

5.2 รูปแบบของนวตักร  
  Rogers (1983) ไดเ้สนอการแบ่งรูปแบบของนวตักร ออกเป็น 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

1) นวัตกรแบบผู้รักษาประตู (GateKeeper) เป็นผู้รวบรวมและส่งต่อข้อมูลอย่าง
เหมาะสม  

2) นวัตกรแบบผู้สร้างสรรค์ความคิด ( Idea Generator) เป็นผู้ท่ีชอบสร้างสรรค์
ตลอดเวลา  

3) นวตักรแบบผูส้นบัสนนุ (Coach) เป็นผูผ้ลกัดนัใหน้ าความคิดใหม่มาประยกุต ์ 
4) นวัตกรรมแบบเจา้พ่อ (Godfather) เป็นผูเ้ชี่ยวชาญและประสบความส าเร็จดา้น

การสรา้งสรรคน์วตักรรมอย่างแทจ้ริง 
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5.3 ทักษะส าคัญของนวตักร  
  Jeffrey  H Dyer, Hall B.  Gregersen, และ Clayton M. Christensen (2009) ได้ศึกษา
พฤติกรรมของคนท่ีเป็นนวัตกร ท่ีเป็นผู้บริหารระดับสูงขององค์กรต่าง ๆ  เพื่อค้นหาทักษะของ
นวตักร จากการศึกษาพบว่ามี 5 ทกัษะส าคญั ประกอบดว้ย  

1. ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด การน าไอเดียจากสาขาอื่นเขา้มาผสมผสานกบัสาขา
ท่ีตนเชี่ยวชาญ หรือน าสาขาท่ีตนเชี่ยวชาญผสมผสานกับความรูจ้ากการศึกษาคน้ควา้ในความรู้
ใหม่ ความสามารถในการเชื่อมโยงส่ิงต่าง ๆ เข้าด้วยกันได้นี ้ต้องเริ่มจากการมีประสบการณท่ี์
หลากหลายเพื่อสามารถสรา้งสรรคน์วตักรรมที่ไม่ธรรมดาใหเ้กิดขึน้ได ้

2. ทักษะการตัง้ต าถาม ค าถามจะก่อใหเ้กิดกระบวนการคิดในแง่มุมใหม่ ๆ นักคิด
หรือนวตักรท่ีดีจะคอยตัง้ค าถามต่อส่ิงต่าง ๆ การตัง้ค าถามเป็นส่ิงกระตุน้ความพยายามในการหา
ค าตอบต่อค าถามท่ีตัง้ขึน้มา 

3. ทักษะการสังเกต การสังเกตนีค้วรท าควบคู่ไปกับการตั้งค าถาม การเฝ้าสังเกต
พฤติกรรมต่าง ๆ  ไม่ว่าจะเป็นส่ิงเล็ก ๆ นอ้ย ๆ ก็จะกลายเป็นขอ้มูลส าคัญส าหรบัองคก์รในการ
มองเห็นถึงโอกาสใหม่ ๆ เพื่อการสรา้งส่ิงใหม่ ๆ ท่ีมีประโยชนต่์อองคก์รและสงัคม 

4. ทกัษะการปฏิสมัพนัธก์บัคนหลากหลาย มีการสรา้งเครือข่ายแลกเปลี่ยนไอเดียกับ
คนท่ีเชี่ยวชาญหรือมีประสบการณ์อย่างหลากหลาย การร่วมสัมมนาหรืออ่านหนังสือ
นอกเหนือจากส่ิงท่ีเป็นงานประจ าท่ีตนเคยท า เครือข่ายปฏิสัมพันธ์ในท่ีนี้ก็เพื่อช่วยให้มี
ประสบการณท่ี์หลากหลาย และพรอ้มท่ีจะยอมรบัความคิดใหม่ ๆ  

5. ทักษะการทดลอง ทดลองไอเดียใหม่ ๆ  ดว้ยการสรา้งตน้แบบและท าการทดสอบ
น าร่องเพื่อดูว่าไดผ้ลหรือไม่ ขณะเดียวกันการทดลองน าร่องไอเดียและตน้แบบ อาจจุดประกาย
ไอเดียสรา้งสรรค์ใหม่ขึน้ด้วย การทดลองนีไ้ม่จ  าเป็นต้องเป็นการทดลองในห้องทดลองเหมือน
นักวิทยาศาสตร ์แต่เน้นท่ีการลองผิดลองถูกและพรอ้มท่ีจะเรียนรูแ้ละแก้ไขจากส่ิงท่ีผิดพลาด 
เพราะการลองผิดลองถกูนัน้จะท าใหเ้ห็นโอกาสและความเป็นไปไดข้องส่ิงใหม่ ๆ  

ทักษะทัง้ 5 ประการ สามารถแยกความแตกต่างระหว่างนวัตกรกับนักบริหารทั่วไป โดย
นวัตกรจะใชท้ักษะการเชื่อมโยงความคิดในขณะท่ีสมองพยายามสังเคราะห ์และท าความเขา้ใจ
กับขอ้มูลใหม่ ท่ีเขา้มาการเชื่อมโยงค าถาม ปัญหา หรือความคิดท่ีไม่เหมือนและไม่เกี่ยวขอ้งกัน
เข้าด้วยกัน ส่งผลให้นวัตกรเกิดความคิดและค้นหาไอเดียใหม่ ส่วนอีก 4 ทักษะ ได้แก่ การตั้ง
ค าถาม การสังเกต การปฏิสัมพันธ์ และการทดลอง เป็นทักษะเชิงพฤติกรรมท่ีเกิดขึน้ซ า้  ๆ   ซึ่งจะ
กระตุน้ใหเ้กิดการเชื่อมโยงความคิดจากการเพิ่มความคิดพืน้ฐานในคลังสมองของนวัตกร และ



  91 

น าไปสู่การเกิดความคิดใหม่ จนน าไปสู่การสรา้งโมเดลดีเอ็นเอนวตักรท่ีสรุปภาพความคิดในการ
เกิดความคิดสรา้งสรรค ์ซึ่งท าใหม้องเห็นความสมัพันธแ์ละความเชื่อมโยงในการเกิดความคิดใหม่
ของนวตักรไดช้ดัเจน 

 Gage (2011) ไดก้ล่าวว่าทกัษะของความเป็นนวตักรว่า มี 5 ทกัษะท่ีส าคญั ไดแ้ก่  
1) ทักษะการคิดสรา้งสรรค ์ประกอบไปดว้ย ความคิดหลากหลายในการแกปั้ญหา 

(Generating Ideas) สามารถน าเสนอแนวทางท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา การคิดเชิงวิพากษ์ 
คิดวิเคราะห ์(Critical Thinking)  ระบุเหตุผลว่าแนวทางท่ีเป็นไปไดท่ี้แตกต่างกนันั้นมีจุดเด่นและ
จุดดอ้ยอย่างไร และวิเคราะหก์ารตัดสินใจการคิดสังเคราะห ์(Synthesis/Reorganization) คน้หา
วิธีท่ีดีกว่าในการแก้ไขปัญหาผ่านการสังเคราะห์และจัดระเบียบขอ้มูลใหม่การแก้ปัญหาอย่าง
สรา้งสรรค ์(Creative Problem Solving) การใชแ้นวคิดใหม่ ๆ เพื่อแกปั้ญหาในฐานะผูน้  า 

2) ทักษะการเป็นผู้ประกอบการ (Enterprising) ประกอบไปด้วย การบ่งชีปั้ญหา 
(Identifying Problem) ระบุปัญหาท่ีแท้จริงและสาเหตุของปัญหา แสวงหาการปรับปรุงหรือวิธี
พัฒนา (Seeking Improvement) มองหาวิธีการใหม่ๆ อยู่เสมอ การรวบรวมขอ้มูล (Gathering 
Information) การระบุแหล่งท่ีมาของขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน ์และการรวบรวมและใชเ้ฉพาะขอ้มลูท่ี
จ าเป็น การคิดอย่างอิสระ (Independent Thinking) มีความคิด 'นอกกรอบ' ความช านาญด้าน
เทคโนโลยี (Technological Savvy) ท าความเข้าใจและใช้เทคโนโลยีเพื่อปรับปรุงกระบวนการ
ท างาน 

3) ทักษะการบูรณาการมุมมอง (Integrating perspectives) ประกอบดว้ย การเปิด
กว้างต่อแนวคิด (Openness to Ideas) ความเต็มใจท่ีจะรับฟังข้อเสนอแนะจากผู้อื่นและลอง
แนวคิดใหม่ๆ การเรียนรูก้ารวิจยั (Research Orientation) การสงัเกตพฤติกรรมของผูอ้ื่น การอ่าน
อย่างถี่ถ้วน และการเปิดใจรับแนวคิดและแนวทางแก้ไขจากผู้อื่น  การพูดคุยกับผู้คนในสาขาท่ี
เกี่ยวขอ้งเพื่อคน้หานวัตกรรมหรือแนวโนม้ปัจจบุันในสาขา การท างานรว่มกนั ท างานรว่มกับผูอ้ื่น
และค้นหาความคิดเห็นของผู้อื่นเพื่อหาวิธีแก้ไขปัญหาท่ีสร้างสรรค์  การท างานร่วมกัน 
(Collaborating) ท างานร่วมกับผู้อื่นและค้นหาความคิดเห็นของผู้อื่นเพื่อหาวิธีแก้ไขปัญหาท่ี
สร้างสรรค์ ความรู้สึกเป็นส่วนร่วมในงานท่ีไม่ได้เกี่ยวข้อง (Engaging in non-work related 
interests) มีความรอบรูแ้ละแสวงหาขอ้มลูจากสาขาอื่นเพื่อคน้หาแนวทางใหม่ในสถานการณ ์

4) การท านาย (Forecasting) ประกอบไปด้วย  การยอมรับระบบองค์การ 
(Perceiving systems) การรบัรูก้ารเปล่ียนแปลงท่ีส าคัญท่ีเกิดขึน้ในระบบองคก์รหรือคาดการณ์
ได้อย่างถูกต้องว่าจะเกิดขึน้เมื่อใด การประเมินผลกระทบระยะยาว (Evaluating Long-Term 
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Consequences) การสรุปว่าการเปล่ียนแปลงระบบใดจะส่งผลใหเ้กิด การวิสัยทัศนใ์นระยะยาว 
(Visioning) การพัฒนาภาพลักษณ์ของสถานะการท างานในอุดมคติขององค์กร การจัดการ
อนาคต (Managing the Future) การประเมินทิศทางและความเส่ียงในอนาคตโดยพิจารณาจาก
จดุแข็ง จดุอ่อน โอกาสและภยัคกุคามทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต 

5) การบริหารการเปล่ียนแปลง (Managing change) ประกอบไปด้วย การเข้าถึง
สถานการณ ์(Sensitivity to situations) การเขา้ถึงเหตุการณท่ี์เป็น ส่ิงสนับสนุนใหเ้กิดการกระตุน้
ความคิดส าหรับการเปล่ียนแปลง การท้าทายสภาพท่ีเป็นอยู่ (Challenging the Status Quo) 
ความเต็มใจท่ีจะต่อต้านส่ิงท่ีเคยท ามาซึ่งขัดขวางการปรับปรุงประสิทธิภาพ การรับความเส่ียง
อย่างชาญฉลาด (Intelligent Risk-Taking)เต็มใจและสามารถรับความเส่ียงท่ีค านวณได้เมื่อ
จ าเป็น การเสริมแรงใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง (Reinforcing change) การสนับสนุนและส่งเสริมให้
เกิดนวตักรรม การใหร้างวลัผูท่ี้เร่ิมตน้ในการ สรา้งสรรค ์การอ านวยความสะดวกใหก้บัผูช้่วยเหลือ
องคก์าร 
  George Couros (2022) กล่าวถึงทักษะท่ีส าคัญของนวัตกรว่าประกอบไปดว้ย 8 ทักษะ 
ไดแ้ก่ 1) ทักษะการรบัฟังความคิดเห็น 2) ทักษะการคน้พบปัญหา 3) มีความกลา้เส่ียง 4) ทักษะ
การมีปฏิสัมพันธ์ 5) ทักษะการสังเกต 6) ทักษะการคิดท่ียืดหยุ่น ไม่ยึดติด 7) ทักษะความคิด
สรา้งสรรค ์8) ทกัษะการสะทอ้นความคิด 
  Kieu (2017)  กล่าวถึงกล่าวถึงทักษะท่ีส าคัญของนวัตกรท่ีประสบความส าเร็จว่า
ประกอบดว้ยทกัษะ 8 ประการ คือ 1) ทกัษะการสงัเกต นวตัรมกัมีความกระตือรือรน้ท่ีจะตระหนัก
ถึงสภาพแวดล้อมของพวกเขาและได้รับข้อมูลเชิงลึกท่ีมีคุณค่าเพียงแค่ปรับให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อมของพวกเขา พวกเขาสังเกตและดูดซึมความสัมพันธ์ธรรมชาติไม่จ  ากัดพื ้นท่ี
ส านักงาน ความมุ่งมั่นท่ีจะใหส้ังเกตพลังงานสามารถสรา้งมูลค่ามหาศาลเพราะนอกส านักงาน
คุณมีแนวโนม้ท่ีจะพบกบัผูบ้ริโภคท่ีช่วยใหคุ้ณสามารถสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
แนวโนม้ในปัจจุบนัในสภาพแวดลอ้ม 2) ความสงสัยใคร่รู ้นักประดิษฐ์ท่ีประสบความส าเร็จนัน้มี
ความอยากรูอ้ยากเห็นโดยเนือ้แท ้สงสัยและตัง้ค าถามอยู่เสมอ ความอยากรูนี้ก้ระตุน้ใหเ้กิดการ
ค้นพบและขับเคล่ือนการเรียนรู ้ นักนวัตกรรมจะถามค าถามเพื่อท าความเข้าใจแรงจูงใจเพื่อ
สอบถามกระบวนการในปัจจบุนั และเพื่อสรา้งมมุมองใหม่ พวกเขาไม่กลัวท่ีจะจดัการกบัค าถาม 
'จะเกิดอะไรขึน้ถ้า' และยินดีท่ีจะน าแนวทางใหม่ๆ ไปสู่ปัญหายากๆ ท่ีจ าเป็นต้องแก้ไข มีการ
เชื่อมโยงอย่างใกล้ชิดกับความคิดสร้างสรรค์ ความอยากรู้อยากเห็นท่ีไม่รู ้จักพอช่วยให้นัก
ประดิษฐ์เปิดใจกวา้งและเปิดรับแนวคิดใหม่ ๆ ท่ีอาจมีความเส่ียง 3) ทักษะการสรา้งเครือข่าย 
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นวัตกรท่ีดีมักจะเชื่อมโยงกันเป็นอย่างดี ความอยากรูอ้ยากเห็นตามธรรมชาติและแนวโน้มท่ีจะ
ถามค าถามท าใหพ้วกเขาเริ่มตน้การสนทนาท่ีดีและเป็นผูฟั้งท่ียอดเยี่ยม ซึ่งเป็นคณุสมบติัหลกัสอง
ประการส าหรับการสร้างเครือข่าย เครือข่ายท่ีดีท่ีสุดมีบุคคลหลากหลายจากภูมิหลังและ
อุตสาหกรรมท่ีหลากหลาย ความหลากหลายนีท้ าใหน้ักประดิษฐ์ไดส้ัมผัสกับแนวทางและวิธีการ
คิดท่ีหลากหลาย ช่วยให้พวกเขาเปิดใจกว้างและขยายแหล่งความรู้ของตน ด้วยเครือข่ายท่ี
กว้างขวางของบุคคลท่ีมีความสามารถ 4) ทักษะการทดลอง นวัตกรสามารถใช้ประโยชน์จาก
แนวคิดและโอกาสใหม่ ๆ ท่ีหลากหลาย มองเห็นโอกาสในการทดลองในทุกท่ี พวกเขาพยายาม
และทดสอบแนวคิดใหม่ๆ อยู่เสมอ โดยไม่ตอ้งกงัวลกบัการยึดติดกบัสถานะท่ีเป็นอยู่ แนวทางการ
ทดลองนีส้ามารถน าไปสู่การคน้พบท่ีไม่คาดคิด เปิดประตูสู่โอกาสใหม่และการเดินทางท่ีไม่เคย
ไดร้บัการพิจารณามาก่อน นกัประดิษฐ์เขา้ใจดีว่าการทดลองไม่น่าจะน ามาซึ่งความส าเร็จในทันที 
แต่กระนัน้ก็ตระหนกัถึงประโยชนร์ะยะยาวและศกัยภาพในการเติบโต  5) การเปิดกวา้งต่อความ 
ล้มเหลว มีความเชื่อมโยงอย่างใกล้ชิดกับทักษะการทดลองของพวกเขา นวัตกรไม่กลัวท่ีจะ
ลม้เหลวและมีความตัง้ใจท่ีน่าประทบัใจที่จะเส่ียง แมว้่าความส าเร็จจะเป็นเป้าหมายสดุทา้ย แต่น
วัตกรเขา้ใจดีว่าบางครัง้อาจตอ้งใชเ้วลาสองถึงสามรอบของความลม้เหลวในการไปถึงท่ีนั่น และ
ความลม้เหลวนั้นก็มีค่า ความผิดพลาดแต่ละครัง้คือบทเรียน จุดสนใจอยู่ท่ีโอกาสมากกว่าความ
ไม่มั่นคง เพราะรูว้่ารางวัลหรือส่ิงท่ีค้นพบไม่สามารถได้มาโดยปราศจากความเส่ียง 6) การให้
ความส าคัญกับลูกค้าเป็นศูนย์กลางการค านึงถึงผู้บริโภคอยู่เสมอจะช่วยให้นวัตกรสามารถ
ตัดสินใจลงทุนไดอ้ย่างชาญฉลาดยิ่งขึน้ และสรา้งความมั่นใจว่าลูกคา้จะไดร้บัประโยชนจ์ากการ
วิจยัและพฒันา 7) การเพิ่มขีดความสามารถในการเป็นผูน้  านวตักรท่ีดีคือผูท่ี้ใหอ้  านาจแก่พนกังาน
คนอื่นๆ และสมาชิกในทีมเพื่อน าแนวทางท่ีสรา้งสรรคแ์ละอยากรูอ้ยากเห็นมาใชก้ับงานของพวก
เขา นวัตกรรมควรเป็นความพยายามร่วมกัน ซึ่งเป็นเหตุว่าท าไมการเป็นผูน้  าท่ีดีจึงมีความส าคญั 
ผูน้  าควรสรา้งพืน้ท่ีปลอดภัยท่ีพนักงานสามารถทดลอง ลม้เหลว และเรียนรู ้พรอ้มกับสรา้งแรง
บันดาลใจและจูงใจพวกเขา นวัตกรยังต้องท าหน้าท่ีเป็นผู้อ  านวยความสะดวก การสร้าง
สภาพแวดลอ้มท่ีบุคคลและทีมสามารถมีส่วนร่วมกับกระบวนการสรา้งสรรคน์วัตกรรมได้อย่าง
เต็มท่ี 8) ความพากเพียร ความพากเพียรและความมุ่งมั่นอย่างไม่ลดละ รวมส่ิงนีเ้ข้ากับความ
กระตือรือรน้อย่างแทจ้ริงท่ีติดเชือ้อย่างไม่อาจตา้นทานได ้และมีโอกาสมากท่ีความคิดของคณุจะ
ไดร้บัความสนใจในท่ีท างาน คณุภาพของความยืดหยุ่นยงัช่วยเสริมความพากเพียร เน่ืองจากนวัต
กรต้องแสดงให้เห็นถึงความเต็มใจท่ีจะปรับตัวและท างานอย่างคล่องตัวตลอดกระบวนการ
แกปั้ญหา 
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  มารุต พัฒนผล (2560) กล่าวว่า ทักษะการสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม เป็นความช านาญ
หรือความสามารถในการใช้กระบวนการทางความคิดสรา้งสรรค์ โดยใช้จินตนาการและการ
ถ่ายทอด ใชท้กัษะในการสรา้งส่ิงท่ีมีเอกลกัษณ ์ของตน จนท าใหเ้กิดส่ิงใหม่หรือนวตักรรม ท่ีท าขึน้
ใหม่หรือพฒันาขึน้ซึ่งอาจอยู่ในรูปแบบของความคิด วิธีการ การกระท าหรือ ส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ โดย
อาจเป็นส่ิงใหม่ทัง้หมดหรือใหม่เพียงบางส่วน และอาจใหม่ในบริบทใดบริบทหน่ึงหรือในช่วงเวลา
ใดเวลาหน่ึง โดยมีทกัษะส าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ 

1) การคิดสรา้งสรรค ์(think creatively)  
2) การท างานรว่มกบับุคคลอื่นอย่างสรา้งสรรค ์(work creatively with others)  
3) การสรา้งนวตักรรมใหเ้กิดผลส าเร็จ (implement innovation) 

  ปรชัญา ซื่อสตัย ์(2563, น. 67-68) กล่าวว่า ทกัษะของนวตักรประกอบดว้ย 1) ทกัษะการ
มีปฏิสัมพันธ์  2) ทักษะการสังเกต  3) ทักษะการเชื่อมโยงความคิด 4) ทักษะการตั้งค าถาม 5) 
ทกัษะการทดลอง และ 6) ทกัษะการมีความรบัผิดชอบ โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปนี ้ 

1) ทักษะการมีปฏิสัมพันธ์ คือ นวัตกรตอ้งมีความสามารถในการส่ือสารและสรา้ง
ความสมัพนัธท่ี์ดีในทีม เขา้รว่มการประชมุกบัเพื่อนรว่มงานเพื่อแลกเปลี่ยนความรูแ้ละขอ้มลู  

2) ทักษะสังเกต คือ นวัตกรควรเป็นคนท่ีมีความสามารถในการสังเกตและมองเห็น
รายละเอียดของส่ิงรอบตัว ในขณะเดียวกันก็สามารถเชื่อมโยงข้อมูลท่ีเหมือนกันและน ามา
ประยุกตใ์ชใ้นบริบทอื่นๆ ได ้ซึ่งจะช่วยใหส้ามารถสรา้งนวัตกรรมและคิดคน้ความสามารถใหม่ๆ 
ได ้

3) ทักษะเชื่อมโยงความคิด คือ นวัตกรต้องสามารถเชื่อมโยงส่ิงท่ีไม่เกี่ยวขอ้งเขา้
ด้วยกันโดยใชป้ระสบการณแ์ละความรูท่ี้หลากหลาย ซึ่งจะช่วยสรา้งความคิดท่ีแปลกใหม่และ
สรา้งสรรคน์วตักรรมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

4) ทักษะการตั้งค าถาม คือ นวัตกรต้องรู ้จักตั้งค าถามเพื่อสร้างความเข้าใจท่ี
สร้างสรรค์และเปิดโอกาสให้คิดค้นค าตอบอย่างเก่งกาจ นอกจากนี้ยังต้องมีจินตนาการท่ี
สรา้งสรรคเ์พื่อใหค้ าถามท่ีตัง้ขึน้มาใหม่สามารถช่วยใหเ้กิดนวตักรรมไดอ้ีกดว้ย  

5) ทกัษะการทดลอง คือ นวตักรควรเป็นคนท่ีชื่นชอบการทดลองเพื่อเพิ่มความรูแ้ละ
ประสบการณ์ใหม่ๆ อีกทั้งยังช่วยให้สามารถมองเห็นความเป็นไปได้และโอกาสท่ีจะเกิดขึ ้นใน
อนาคตดว้ย  
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6) ทกัษะการมีความรบัผิดชอบ คือ นวตักรตอ้งรบัผิดชอบในการสรา้งสรรคน์วตักรรม
ไม่ว่าจะเป็นดา้นท่ีดีหรือไม่ดี การมีความรบัผิดชอบอย่างเต็มท่ีจะช่วยใหน้วตักรสามารถตอบสนอง
ต่อความตอ้งการและปัญหาของสงัคมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
                  ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน (2560)  ระบุถึงทักษะส าคัญของนวัตกรว่าประกอบไปดว้ย 5 ดังนี ้1)ทักษะคิดเชื่อมโยง   
2) ทกัษะการตัง้ค าถาม 3) ทกัษะการสงัเกต 4) ทกัษะการทดลอง และ 5) ทกัษะการสรา้งเครือข่าย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดเ้ลือกใชแ้นวคิดของ dyer และคณะ เน่ืองจากเป็นผูท่ี้ศึกษาเร่ืองนีแ้ละได้
เสนอถึงทักษะนวัตกรว่ามีทักษะส าคัญ 5 ประการ คือ ทักษะการเชื่อมโยงความคิด ทักษะการตัง้
ค าถาม ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการมีปฏิสมัพันธ ์และทกัษะการทดลอง ซึ่ง dyer และคณะ เป็นผู้
เสนอแนวคิดดังกล่าวเป็นกลุ่มแรก หลังจากนั้นจึงมีผู้ท่ีศึกษาและเสนอแนวคิดเกี่ยวกับทักษะท่ี
ส าคัญของนวัตกร ซึ่งก็มีความสอดคลอ้งกับแนวคิดของ dyer ไม่ว่าจะเป็น Erica Gage(2011), 
Courus(2014), Kieu(2017), มารุต พัฒนผล (2560), ปรัชญา ซื่อสัตย์(2563), ส านักพัฒนา
นวตักรรมการจดัการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน(2560) ดว้ยเหตนีุ ้ผูว้ิจยั
จึงไดเ้ลือกแนวคิดทักษะนวัตกรตามแนวคิดของ dyer และคณะมาใชม้าใชใ้นการระบุทักษะย่อย
ของค าว่าทกัษะนวตักรในงานวิจยั 

5.4 คุณลักษณะของนวตักร  
              พชัรพร อยู่ยืน และคนอื่น ๆ (2560) ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัคณุลกัษณะของนวตักร กรณีศึกษา
ผลิตภัณฑ ์PUNN ท่ีรองแกว้กระดาษสับปะรด พบว่านวัตกรจะมีคุณลักษณะเฉพาะตัวส าคัญ 4 
ประการ  ไดแ้ก่ การมีความคิดท่ีขดัแยง้ การมีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์การเปิดกวา้งทางความคิด 
และการมีความคิดเชื่อมโยง โดยทัง้ 4 ประการมีความสมัพนัธก์นั 

1) มีความคิดท่ีขดัแยง้  จดุเร่ิมตน้ของความคิดท่ีสรา้งสรรคน์วตักรรมคือการมองเห็น
คุณค่าในส่ิงท่ีคนส่วนใหญ่มองไม่เห็น มองในส่ิงท่ีขัดแย้งกับคนส่วนใหญ่ ก่อให้เกิดมุมมอง
ความคิดใหม่ ๆ การมีความคิดท่ีขัดแยง้ มองในมุมต่างก็สามารถคิดคน้ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีมีประโยชน์ 
เพราะการท่ีมีมุมมองความคิดท่ีแตกต่างจะท าใหม้องเห็นคุณค่าของส่ิงนั้นโดยท่ีคนอื่นคาดไม่ถึง 
ก่อใหเ้กิดความเปลี่ยนแปลงท่ีดีขึน้ได ้

2) มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์จากการมีมุมมองความคิดท่ีแตกต่างออกไปสู่การต่อ
ยอดความคิด  โดยการน าเอาความคิดนั้นมาแสวงหาคุณค่าและผนวกเขา้กับความคิดสรา้งสรรค ์
เพื่อใหไ้ดส่ิ้งท่ีแตกต่างไปจากเดิม โดยความคิดริเริ่มสรา้งสรรคคื์อการมีความคิดท่ีแตกต่างจากคน
ธรรมทั่วไป เพื่อตอ้งการท่ีจะดึงคุณสมบัติของส่ิงเหล่านั้นออกมาใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างเต็มท่ี การมี
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ความคิดขัดแยง้อย่างเดียงคงไม่พอ นวัตกรจ าเป็นตอ้งมีความคิดสรา้งสรรค ์ เพื่อท าใหช้ิน้งานมี
ความน่าสนใจและคงประสิทธิภาพไวไ้ม่เส่ือมหาย 

3) การเปิดกวา้งทางความคิด นวตักรท่ีดีจะตอ้งไม่ปิดกัน้ความคิดของตนเอง พรอ้มท่ี
จะรับส่ิงใหม่ ๆ อยู่ตลอดเวลา มีการค้นคว้ารวบรวมข้อมูลจากหลาย ๆ ด้าน มาท าการทดลอง
เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลท่ีถูกต้อง ลองผิดลองถูก ยอมรับค าวิจารณ์และค าติชมมาปรับปรุงแกไ้ข 
เพื่อใหผ้ลงานของตนเองมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและตอบโจทยค์วามตอ้งการของผูใ้ชไ้ดค้รบทกุ
ดา้น ดังนั้นเมื่อนวัตกรมีขอ้มูลท่ีหลากหลายและถูกตอ้งแม่นย าอยู่ในมือ การจะสรา้งส่ิงใหม่ๆ ก็
เกิดขึน้ไดไ้ม่ยาก เพราะจะสามารถเลือกใชข้อ้มลูท่ีดีมาเป็นตวัสนบัสนนุในการคิดคน้ส่ิงใหม่ ๆ  

4) มีความคิดท่ีเชื่อมโยง การท่ีมีความสามารถในการเชื่อมโยงความคิดนั้น ส่งผลให้
กระบวนการท างานเป็นระบบมากขึน้ และสามารถสรา้งมลูค่าเพิ่มใหก้บัส่ิงท่ีประดิษฐ์คิดคน้ได้ 
 ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
(2560) กล่าวถึงคณุลกัษณะความเป็นนวตักรของผูเ้รียน ดงันี ้  

1) เป็นผูร้ิเริ่มคิด เรียนรู ้และลงมือท าในส่ิงแปลกใหม่ ท าในส่ิงท่ีแตกต่างหรือท าส่ิงท่ี
ไม่เคย ท ามาก่อน    

2) มีความเป็นผูน้  า มุ่งมั่น และเป็นท่ีเคารพ แสดงบทบาทชัดเจน มีความรบัผิดชอบ
ในตนเอง และผูอ้ื่น  

3) มีความสงสยั ใครรู่ ้คือ รูจ้กัถามค าถามท่ีดีจนเป็นนิสยั และตอ้งการเขา้ใจใหลึ้กซึง้
ขึน้  

4) การร่วมมือ ซึ่งเริ่มต้นจากการฟังและเรียนรู้จากผู้อื่นท่ีมีมุมมองและความ
เชี่ยวชาญต่างจากเรามาก 

สรุปไดว้่า คณุลกัษณะของนวตักรท่ีส าคญัคือ เป็นผูท่ี้ท าส่ิงใหม่ แตกต่างจากเดิม มีความ
สงสัยต่อส่ิงต่าง ๆรอบตัว ชอบตั้งค าถาม ช่างสังเกต และทดลอง มีความสามารถในการคิด มี
ความคิดสรา้งสรรค ์และความคิดเชื่อมโยงส่ิงต่าง ๆ ท างานรว่มกนัเป็นกลุ่ม มีปฏิสมัพนัธท่ี์ดี เปิด
ใจและรบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น ท าใหเ้ห็นมมุมองท่ีหลากหลายมากขึน้ กลา้เส่ียง กลา้ตดัสินใจ 

5.5 การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนานักเรียนสู่การเป็นนวัตกร 
 ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
(2560, น. 21-37)  ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันานกัเรียนสู่การเป็นนวตักร มีดงันี ้
การจดัการเรียนรูเ้ชิงรุก (Active learning: AL)  
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การจัดการเรียนรูเ้ชิงรุก คือ การเรียนท่ีเนน้ ใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพันธ์กับการเรียนการสอน 
กระตุน้ให ้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห ์สงัเคราะหแ์ละประเมินค่า ผูเ้รียนตอ้งอ่าน เขียน ตัง้ค าถาม และถาม
อภิปรายร่วมกนั ลงมือปฏิบัติจริง โดยตอ้งค านึงถึงความรูเ้ดิม และความตอ้งการของผูเ้รียน เป็น
ส าคญั  

กระบวนการเรียนรูเ้ชิงรุก (Active Learning: AL)  
- ผูเ้รียนคน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง มีทกัษะการคิดวิเคราะห ์สงัเคราะหเ์พิ่มมากขึน้ 

ไดฝึ้กการแสดงความคิดเห็นและอภิปรายรว่มกนั 
รูปแบบวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้ชิงรุก (Active Learning: AL)  
การจัดการเรียนรูท่ี้เน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมโดยการน าวิธีการสอน เทคนิคการสอนท่ี

หลากหลายมาใช้ออกแบบแผนการจัดการเรียนรูแ้ละกิจกรรมการเรียนรู้  ผู้เรียนและผู้สอนมี
ปฏิสมัพนัธท่ี์ดี การจดัการเรียนรูท่ี้เนน้บทบาทและการมีส่วนรว่มของผูเ้รียนในลกัษณะการจัดการ
เรียนรูเ้ชิงรุก (Active Learning: AL) มีวิธีการจัดการเรียนรูห้ลากหลายวิธีซึ่งรูปแบบวิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีเนน้บทบาทและการมีส่วนร่วมของผูเ้รียน อาทิเช่น การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning: ABL) การจัดการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์เป็นฐาน 
(Creativity Based Learning: CBL) การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem Based 
Learning: PBL) การจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning: PjBL) เป็น
ตน้ 

อย่างไรก็ตาม รูปแบบ วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูด้ังกล่าวข้างต้น มีพืน้ฐานมาจาก  
แนวคิดเดียวกนั คือ ใหผู้เ้รียนเป็นผูม้ีบทบาทหลกัในการเรียนรูข้องตนเอง หรือยึดผูเ้รียนเป็นส าคัญ 
โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1) การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning: ABL) 
การเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมเป็นฐานเป็นวิธีการจดัการเรียนรูท่ี้เผยแพร่ในปลายศตวรรษท่ี 20 

ท่ีเรียกว่า "การเรียนรูเ้ชิงรุก" (Active Learning) ซึ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมมากท่ีสดุ โดยการสรา้ง
รูปแบบการเรียน การสอนท่ีสนับสนุนและส่งเสริมการเรียนรูข้องผู้เรียน และใหผู้เ้รียนมีบทบาท
ส าคัญในกระบวนการเรียนรู ้โดยใช้กิจกรรมเป็นฐานในการฝึกหรือพัฒนาผู้เรียนเพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงคห์รือเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ มีลักษณะส าคัญของการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมเป็นฐาน 
ดงันี ้

1) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความต่ืนตวัและกระตือรือรน้ดา้นการรูคิ้ด  
2) กระตุน้การเรียนรูจ้ากผูเ้รียนเองมากกว่าการฟังผูส้อนและการจ า 
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3) พัฒนาทักษะการเรียนรูข้องผู้เรียนให้สามารถเรียนรูด้ว้ยตนเองและน าไปสู่การ
เรียนรูน้อกหอ้งเรียน 

4) มีผลลพัธใ์นการถ่ายทอดความรูท่ี้ใกลเ้คียงกบัการเรียนรูรู้ปแบบอื่น แต่เนน้ในการ
พฒันาทกัษะคิดและการเขียนของผูเ้รียน 

5) ผูเ้รียนมีความพอใจในการเรียนรูแ้บบนีม้ากกว่ารูปแบบท่ีเป็นการรบัขอ้มลูเท่านัน้ 
6) ส่งเสริมความรับผิดชอบของผู้เรียนผ่านการอ่าน เขียน คิด อภิปราย และการ

แกปั้ญหา และสอดคลอ้งกบัขัน้การเรียนรูข้องบลมู (Bloom) ในดา้นทฤษฎีการเรียนรูท้ัง้ในแง่พุทธิ
พิสยั ทกัษะพิสยั และจิตพิสยั 

ส าหรบัหลกัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมเป็นฐาน ประกอบไปดว้ย 7 หลกัการดงันี ้ 
1) ใส่ใจต่อนกัเรียน 
2) มีกิจกรรมการเรียนรูท่ี้น่าสนใจ 
3) ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก 
4) ใหน้กัเรียนใชป้ระสาทสมัผสัทัง้หา้ 
5) ประเมินผลตามสภาพจริง 
6) ใชว้ิธีเพื่อนช่วยเพื่อน 

       7) จดัสภาพแวดลอ้มใหเ้กิดความคิดสรา้งสรรคแ์ละความมั่นใจในตนเอง 
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมเป็นฐาน มีหลากหลายกิจกรรม ผูส้อนควรเลือกใช้ให้

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู ้ และค านึงถึงส่ิงท่ีต้องการพัฒนานักเรียนว่า
ตอ้งการพฒันาในเร่ืองใดสามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภทหลกั คือ 

1) กิจกรรมเชิงส ารวจ เสาะหา คน้ควา้ (Exploratory)  
2) กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ (Constructive) กิจกรรมการปฏิบัติ การท างานท่ี  การ

ท างานท่ีริเริ่มสรา้งสรรค ์
3) กิจกรรมเชิงการแสดงออก (Expressional) ไดแ้ก่ กิจกรรมการน าเสนอ การเสนอ

ผลงาน 
กิจกรรมการเรียนรูท่ี้นิยมใชจ้ัดการเรียนรูโ้ดยใช ้กิจกรรมเป็นฐาน เช่น การอภิปรายในชั้น

เรียน (Class Discussion) ท่ีใชไ้ดท้ัง้ในหอ้งเรียนปกติ และ การอภิปรายออนไลนก์ารอภิปรายกลุ่ม
ย่อย (Small Group Discussion) กิจกรรม “คิด-จบัคู่- แลกเปลี่ยน” (Think-Pair-Share) เซลลก์าร
เรียนรู ้(Learning Cell) การฝึกเขียนข้อความสั้น ๆ (One-Minute Paper) การโต้วาที (Debate) 
การแสดงบทบาทสมมุติ (Role Play) การเรียนรู ้โดยใชส้ถานการณ ์(Situational Learning) การ
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เรียนแบบกลุ่มร่วมแรงร่วมใจ (Collaborative Learning Group) ปฏิกิริยาจากการชมวีดิทัศน์ 
(Reaction to a Video) เกมในชั้นเรียน (Game) แกลเลอรี่ วอลค์ (Gallery Walk) การเรียนรูโ้ดย
การสอน (Learning by Teaching) เป็นตน้ 

2) การเรียนรู้แบบสร้างสรรคเ์ป็นฐาน (Creativity Based Learning: CBL) 
การจัดการเรียนรูแ้บบสรา้งสรรค์เป็นฐาน (Creativity Based Learning: CBL) เป็นการ

เรียนรู้ท่ีพัฒนาและปรับประยุกต์มาจากการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem Based 
Learning: PBL) ซึ่งการสอนแบบสรา้งสรรค์เป็นฐานนั้น เป็นการสอนท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
เนน้การกระตุน้ ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเอง น าไปต่อยอดความรูเ้ดิมเพื่อสรา้งสรรค์แนว
ทางการเรียนรูใ้หม่ โดยท่ีผูเ้รียนเป็นผูคิ้ดวิเคราะหส์ังเคราะห ์สรา้งแนวทางการเรียนรูท่ี้เหมาะสม
กับความรู  ้ความสามารถของตนเอง ทั้งนีก้ารเรียนรูแ้บบสรา้งสรรค์เป็นฐาน หรือ CBL จะเกิด
ประโยชนต่์อผูเ้รียน อย่างสูงสุดไดน้ั้น ผูส้อนควรปรบับทบาทการจดัการเรียนการสอนของตนเอง 
จากผู้สอนท่ีเน้น การบรรยายบอกความรูม้าเป็นผู้อ  านวยความสะดวก เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
พฒันาทกัษะการเรียนรู ้โดยท าหนา้ท่ีคอยใหค้ าแนะน า ใหค้ าปรกึษา กระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู ้และ
ปรับสภาพแวดล้อม ให้เหมาะสมต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนตามแนวการสอนแบบสร้างสรรค์                       
5 ขัน้ตอน 

1) ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ สร้างแรงบันดาลใจ (Inspiration) กระบวนการ ใน
ขั้นตอนนี ้คือ การกระตุน้ความอยากรูข้องผูเ้รียน ดว้ยการจดัการใหเ้นือ้หาหรือส่ิงท่ีเป็นเป้าหมาย 
ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูน้ั้น เป็นเรื่องท่ีเกี่ยวขอ้งกบัชีวิตของผูเ้รียนหรือเป็นเรื่องท่ีผูเ้รียนสนใจ  
แลว้เลือกใชส่ื้อ มลัติมีเดีย เกม กิจกรรม สถานการณใ์หเ้หมาะสมกบัเนือ้หานัน้ ๆ 

2) ขั้นที่  2 ตั้งปัญหา (Problem Assigned) และแบ่งกลุ่มตามความสนใจ 
(Team Work)  ในขัน้ตอนนีค้รูควรสรา้งความเขา้ใจในการเรียนรูร้ว่มกนั เช่น การจดักลุ่มย่อย ตาม
ความสนใจในการคน้หา แกไ้ขปัญหา การหมนุเวียนสบัเปล่ียนหนา้ท่ีในการท างาน เป็นทีม กติกา
ในการระดมสมอง และการสะทอ้นผลท่ีเกิดจากการปฏิบัติ จากนั้น ครูอาจเริ่มดว้ยการน าเสนอ
สถานการณ์ ท่ีแตกต่างให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสถานการณ์และพยายามท่ีจะระบุปัญหา  
รว่มกนัอภิปราย และตดัสินใจเกี่ยวกบั ปัญหาท่ีเกิดขึน้อย่างใดอย่างหน่ึงท่ี อยากจะแกปั้ญหา เพื่อ
ช่วยใหผู้เ้รียนไดม้ี โอกาสหาทางแกปั้ญหาดว้ยตนเอง หรือฝึกใหผู้เ้รียนรูจ้ักการวิเคราะห์ปัญหา 
และหาค าตอบ/แกไ้ขปัญหาดว้ยการใชต้าราง FILA คือ (1) F : Fact ขอ้เท็จจริง ความจริงท่ีปรากฏ 
ในโจทยห์รือปัญหาท่ีสนใจ (2) I : Ideas ขอ้คิดเห็น น าไปสู่ไปการตัง้สมมติฐานเพื่อใชไ้ขค าตอบ 
(3) L : Learning Issues ตอ้งเรียนรูอ้ะไร เพื่อน าไปสรุปความถกูตอ้งของสมมติฐานท่ีตัง้ไว ้และ(4) 
A : Action Plan วางแผน แบ่งงาน หาขอ้มลูความรูอ้ะไรจากใคร แหล่งไหน อย่างไร 
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3) ขั้นที่ 3 ค้นคว้าและคิด ในขัน้ตอนนีค้รูจะตอ้งใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้และประยกุตใ์ช้ 
ในการแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง โดยจะตอ้งท าหนา้ท่ีเพียงเป็นผูใ้หค้ าปรึกษา ชีแ้นะใหค้ าตอบดว้ย
ค าถาม เสริมก าลงัใจ เพื่อใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู ้น ามาวิเคราะห ์ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา  
อย่างสรา้งสรรค ์ 

4) ขั้นที่  4 น าเสนอผลงานด้วยวิธีการต่าง ๆ (Creative Presentation) เมื่อ
ผู้เรียน ได้ด าเนินการค้นหาค าตอบหรือแนวทางแก้ไขปัญหาแล้ว จะต้องให้แต่ละกลุ่มน าเสนอ
ผลงานและ การเรียนรูท่ี้ตนได้รับ ซึ่งเป็นการน าเสนอผลงานกลุ่มด้วยส่ือหลากหลาย สะท้อน
ความคิด อภิปราย ท าความเขา้ใจ แลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกลุ่ม ถึงกระบวนการเรียนรู้
แกปั้ญหา การสรา้ง องคค์วามรูใ้หม่ การเชื่อมโยง และสรุปภาพรวมเป็นความรูท้ั่วไป 

5) ขั้นที่ 5 ประเมินผล ใชก้ารวัดผลและประเมินผลดว้ยวิธีท่ีหลากหลาย เป็นการ 
วดัผลดา้นต่าง ๆ ออกมาตามเป้าหมายท่ีไดอ้อกแบบไว ้ทัง้ดา้นความรู ้(Knowledge) ทกัษะ (Skill) 
เจตคติ (Attitude) และคุณลักษณะอนัพึงประสงค ์(Desired Characteristics) โดยใชแ้นวคิดการ
ประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เพื่อพฒันาผูเ้รียน 

ส าหรบัแนวทางการจดัการเรียนรูแ้บบสรา้งสรรคเ์ป็นฐานนั้น ผูส้อนควรค านึงถึงมาตรฐาน 
การเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัของกลุ่มสาระการเรียนรูเ้ป็นเป้าหมายส าคญัของการพัฒนาคณุภาพผูเ้รียน 
ระบุส่ิงท่ีผูเ้รียนพึงรูแ้ละปฏิบัติได ้มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์ซึ่งสะท้อนให้
ทราบว่า ตอ้งการอะไร ตอ้งสอนอะไร ตอ้งสอนอย่างไร และประเมินผลอย่างไร ดังนั้น การจัดการ
เรียนรูแ้บบสรา้งสรรค์เป็นฐานจ าเป็นต้องยึดมาตรฐานและตัวชีว้ัดเป็นหลัก โดยเริ่มจากการ
วิเคราะหม์าตรฐาน และ ตัวชีว้ัดของกลุ่มสาระการเรียนรูท่ี้จะสอน แลว้น ามาออกแบบการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการคิด สรา้งสรรค์เป็นฐาน 5 ขั้นตอน ได้แก่ กระตุ้นความสนใจ ตั้งปัญหาและ
แบ่งกลุ่ม ตามความสนใจ คน้ควา้และคิด น าเสนอผลงาน และประเมินผล แลว้น าไปใชจ้ัดการ
เรียนรู ้โดยค านึงบรรยากาศการเรียนรู ้9 อย่าง ไดแ้ก่ 

1) ใชส่ื้อสารกระตุน้ความสนใจ  
2) ใชค้ าถาม กระตุน้ใหคิ้ด  
3) ลดการอธิบาย เรียนรูด้ว้ยตนเอง  
4) นกัเรียนสนใจและใหค้วามรว่มมือท ากิจกรรม  
5) เนือ้หาใชเ้ร่ืองราวในชีวิตจริง  
6) คน้หาปัญหาท่ีตนสงสยั  
7) แบ่งกลุ่มตามความสนใจ  
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8) ใหเ้วลาในการศึกษาคน้ควา้  
9) ครูฟังและใหก้ าลงัใจผูเ้รียน  

ในระหว่างการจัดการเรียนการสอนต้องมี  การวัดและประเมินผล ด้านความรู ้ทักษะ       
เจตคติ และคุณลักษณะอนัพึงประสงค ์โดยใชเ้ครื่องมือ และวิธีการหลากหลายท่ีสามารถบ่งบอก
สภาพความเป็นจริง และหลังจากการจัดการเรียนรู ้และการ วัดประเมินผลควรมีการสะทอ้นผล
การเรียนรูว้่าส่ิงท่ีคาดว่าจะไดร้บั ส่ิงท่ีไดเ้รียนรูแ้ละเป็นประโยชน์ และควรปรบัปรุงอะไรให้ดีขึน้ 
เพื่อพฒันาการจดัการเรียนรูใ้หดี้ขึน้ 

3) การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem Based Learning: PBL) 
เป็นกระบวนการท่ีให้ผู้เรียนได้ตั้งสมมติฐาน วิเคราะห์สาเหตุและกลไกของปัญหา      

พรอ้มทั้งค้นคว้าความรูพ้ืน้ฐานท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อน าไปสู่การแก้ไขปัญหาต่อไป ผู้เรียนอาจไม่มี
ความรูม้าก่อนเริ่มการเรียน แต่สามารถใชค้วามรูท่ี้มีอยู่เดิมหรือเคยเรียนมา ฝึกใหผู้เ้รียนสามารถ
คิดและตัดสินใจได้อย่างเป็นอิสระ และสามารถท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
แสวงหาความรูไ้ดด้ว้ยตนเองและสามารถแกปั้ญหาง่ายๆ ได้  นอกจากนีก้ารเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหา
เป็นฐานยงัเป็นการสรา้งเงื่อนไขส าคญัท่ีส่งเสริมการเรียนรู ้ดงันี ้

1) เชื่อมโยงหรือกระตุน้ความรูเ้ดิมเพื่อการเรียนรูใ้หม่จะมีผลดียิ่งขึน้ 
2) การเรียนรูเ้นือ้หาท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณจ์ริง หรือมีประสบการณต์รง  
3) เรียนรูผ่้านการแกไ้ขปัญหา เพื่อให้นักเรียนมีโอกาสเสนอความคิดเห็นและอภิปราย

รว่มกนั ช่วยเพิ่มความเขา้ใจในเนือ้หาท่ีเรียน 
ลกัษณะส าคญัของการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีดงันี ้ 

1) ใช้ปัญหาท่ีสอดคล้องกับสถานการณจ์ริงเป็นตัวกระตุ้นการแกปั้ญหา และเป็น
จดุเร่ิมตน้ในการแสวงหาความรู ้ปัญหาท่ีเหมาะสมกบัการน ามาจดักิจกรรมควรมีลกัษณะ ดงันี  ้ 

1.1) ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งผู้เข้าร่วมสามารถ
เขา้ใจและเชื่อมโยงไดง้่าย 

1.2) ทา้ทาย กระตุน้ความสนใจ จดุประกายความอยากรูอ้ยากเห็น 
1.3) เป็นปัญหาท่ีพบบ่อย มีความส าคญั  
1.4) เชื่อมโยงความรูเ้ดิมกบัขอ้มลูใหม่ สอดคลอ้งกบัเนือ้หา/แนวคิดของหลกัสตูร 

มีการสรา้งความรูใ้หม่  
1.5) ปัญหาท่ีต้องการการท างานเป็นกลุ่ม ซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับการแบ่งหนา้ท่ี  

การระดมความคิด และการคน้หาแนวทางแกไ้ขรว่มกนั 
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1.6) ปัญหาท่ีเป็นประเด็นขดัแยง้และยงัไม่มีค าตอบท่ีชดัเจน เป็นปลายเปิดซึ่งมี
หลายทางเลือกและค าตอบท่ีแตกต่าง แสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลาย 

2) บูรณาการเนือ้หาความรูใ้นสาขาต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัปัญหานัน้  
3) เนน้กระบวนการคิดอย่างมีเหตผุลและเป็นระบบ  
4) เรียนเป็นกลุ่มย่อย โดยมีครูหรือผูส้อนเป็นผูส้นบัสนนุ และกระตุน้ใหผู้เ้รียนรว่มกัน 

สรา้งบรรยากาศท่ีส่งเสริมการเรียนรูใ้หเ้กิดขึน้ในกลุ่ม  
5) ผู้เรียนมีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้ และเรียนโดยการก ากับตนเอง (Self-

Directed Learning) กล่าวคือ (1) สามารถประเมินตนเองและระบุความตอ้งการได ้(2) จัดระบบ
การเรียนรูอ้ย่างถกูตอ้ง (3) เลือกและใชแ้หล่งเรียนรูท่ี้เหมาะสม (4) เลือกจกรรมการศึกษา คน้ควา้ 
แก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้อง (5) บ่งชี ้ข้อมูลท่ีไม่เกี่ยวข้องได้ และคัดแยกออกได้อย่าง  รวดเร็ว (6) 
ประยกุตใ์ชค้วามรูใ้หม่ในการวิเคราะหไ์ดแ้ละ (7) เขา้ใจขัน้ตอนการประเมินอย่างแทจ้ริง 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้ดงันี ้ 

1) ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา กระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจ อยากท่ีจะคน้ควา้หาค าตอบ ดงันี ้
1.1) จดักลุ่มผูเ้รียนใหม้ีขนาดเล็ก (ประมาณ 3-5/8-10 คน)  
1.2) ใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู ้ โดยลกัษณะของปัญหาท่ีน ามาใช้ ควร

มีวิธีแก้ไขปัญหาได้อย่างหลากหลาย อาจมีค าตอบได้หลายค าตอบ  โดยค านึงถึงการเชื่อมโยง
ความรูใ้หม่เขา้กับความรูเ้ดิม ความซับซอ้นของปัญหาจากง่ายไปสู่ยาก  ระดับและประสบการณ์
ผูเ้รียน เวลาท่ีก าหนดใหผู้เ้รียนใชด้ าเนินการ และแหล่งคน้ควา้ขอ้มลู 

2) ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ปัญหาท่ีตอ้งการเรียนรู ้ตอ้งสามารถอธิบาย ส่ิง
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัปัญหาไดด้งันี ้ 

          2.1) ผูเ้รียนท าความเขา้ใจกบัค าศพัทท่ี์อยู่ในโจทยข์องปัญหานัน้เพื่อใหเ้ขา้ใจ
ตรงกนั 

          2.2) ผูเ้รียนจับประเด็นขอ้มูลท่ีส าคัญ หาขอ้มูลท่ีเป็นขอ้เท็จจริง ความจริงท่ี
ปรากฏในโจทย์ แยกแยะข้อมูลระหว่างข้อเท็จจริงกับข้อคิดเห็น จับประเด็นปัญหาออกเป็น
ประเด็นย่อย  

          2.3) ผูเ้รียนระดมสมองเพื่อวิเคราะหปั์ญหา อภิปรายรว่มกนัในแต่ละประเด็น 
โดยอาศยัความรูเ้ดิม  

          2.4) ผูเ้รียนรว่มกนัตัง้สมมติฐานเพื่อหาค าตอบปัญหาประเด็นต่าง ๆ  
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          2.5) จากสมมติฐานท่ีตั้งขึ ้น ผู้เรียนจะก าหนดประเด็นการเรียนรู้ หรือ
วตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้เพื่อจะไปคน้ควา้หาขอ้มลูต่อไป 

3) ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษา ค้นคว้า  ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการ 
หลากหลาย กล่าวคือ ผูเ้รียนคน้ควา้หาขอ้มูลและศึกษาเพิ่มเติมจากทรพัยากรการเรียนรูต่้าง ๆ 
เช่น หนังสือ ต ารา วารสาร ส่ือการเรียนการสอนต่าง ๆ  การศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ คอมพิวเตอร์
ช่วยสอน อินเทอรเ์น็ต หรือปรึกษาผูรู้ใ้นเนือ้หาเฉพาะ เป็นตน้ พรอ้มทัง้ประเมินความถูกตอ้งโดย 
(1) ประเมิน แหล่งข้อมูล ความถูกต้อง เชื่อถือได้ของข้อมูล (2) เลือกน าความรูท่ี้เกี่ยวข้องมา
เชื่อมโยงว่าตรงประเด็นเพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาอย่างไร (3) หาประเด็นความรูเ้พิ่มเติม ถา้จ าเป็น 
และ (4) สรุป เตรียมสื่อ เลือกวิธีน าเสนอผลงาน 

4) ขั้นที่ 4 สังเคราะหค์วามรู้  ผูเ้รียนน าความรูท่ี้ไดค้น้ควา้มาแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ว่มกนั 
กล่าวคือ ผูเ้รียนน าขอ้มลูหรือความรูท่ี้ไดม้าสังเคราะห ์อธิบาย พิสูจนส์มมติฐาน และประยุกตใ์ห้
เหมาะสมกับโจทยปั์ญหา พรอ้มสรุปเป็นแนวคิดหรือหลักการทั่วไปโดย (1) น าเสนอผลงานกลุ่ม
ดว้ยส่ือหลากหลาย (2) สะทอ้นความคิด ใหข้อ้มูลยอ้นกลับ อภิปราย ท าความเขา้ใจ แลกเปล่ียน
ความคิดเห็น ระหว่างกลุ่ม ถึงกระบวนการเรียนรู ้ การแกปั้ญหา การเชื่อมโยง การสรา้งองคค์วามรู้
ใหม่ และ (3) สรุปภาพรวมเป็นความรูท้ั่วไป 

5) ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าหาค าตอบ  ด าเนินการโดยใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปและ
ประเมินผลงานของกลุ่มตนเอง ประเมินผลจากสภาพจริง โดยดจูากความสามารถในการปฏิบติั 

บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีดังนี ้ 
1) ท าหนา้ท่ีเป็นผูอ้  านวยความสะดวก หรือผูใ้หค้ าปรกึษา แนะน า  
2) เป็นผูก้ระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู ้มิไดเ้ป็นผูถ้่ายทอดความรูใ้หแ้ก่ผูเ้รียนโดยตรง  
3) ใชท้กัษะการตัง้ค าถามท่ีเหมาะสม  
4) กระตุ้นและส่งเสริมกระบวนการกกลุ่ม ให้กลุ่มด าเนินการตามขั้นตอนของ         

การเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
5) สนับสนุนการเรียนรูข้องผู้เรียน และเนน้ใหผู้้เรียนตระหนักว่าการเรียนรู้เป็น

ความ รบัผิดชอบของผูเ้รียน  
6) กระตุน้ใหผู้เ้รียนน าความรูเ้ดิมท่ีมีอยู่มาใชอ้ภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น  
7) สนบัสนนุใหก้ลุ่มสามารถตัง้ประเด็นหรือวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู/้แกปั้ญหาได้

สอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคข์องกิจกรรมที่ครูก าหนด  
8) หลีกเล่ียงการแสดงความคิดเห็น หรือตดัสินว่าถกูหรือผิด  
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9) ส่งเสริมให้ผู้เรียนประเมินการเรียนรูข้องตนเอง รวมทั้งเป็นผู้ประเมินทักษะ
ของ ผูเ้รียนและกลุ่ม พรอ้มการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 

4) การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning: PjBL) 
การเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning: PjBL) หมายถึง การเรียนรู้

ท่ีเนน้ประสบการณใ์นการปฏิบัติงานเพื่อใหผู้เ้รียนไดส้ัมผัสกับการท างานจริง โดยมีการวางแผน
และแกปั้ญหาอย่างมีระบบ การเรียนรูนี้เ้ปิดโอกาสใหผู้เ้รียนพฒันาทักษะต่างๆ เช่น การคิดขั้นสงู
และการประเมินตนเอง ส่วนครูจะเป็นผูก้ระตุน้และสรา้งความสนใจใหก้ับผู้เรียนเพื่อใหพ้วกเขา
สามารถน าความรูท่ี้ไดม้าใชใ้นกิจกรรมคน้ควา้และการเรียนรูด้ว้ยตนเอง ผ่านการท างานเป็นกลุ่ม 
ซึ่งจะส่งผลให้ผูเ้รียนสรุปความรูใ้หม่ ๆ และสรา้งผลงานท่ีมีคุณค่า นอกจากนีก้ารเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานยังเนน้ใหผู้เ้รียนไดร้บัประสบการณช์ีวิตในระหว่างการเรียน และพัฒนาทักษะ
ต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพ จากกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้อง ลักษณะส าคัญของจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
โครงงานเป็นฐาน มีดงันี ้

1) ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางในการเรียนรู ้เน้นให้โอกาสในการปรับใช้ทักษะตาม
ความสามารถของตนเองเป็นหลกั 

2) เป็นรูปแบบการเรียนรูท่ี้เนน้บทบาทและการมีส่วนรว่มของผูเ้รียน 
3) เป็นเร่ืองท่ีผูเ้รียนสนใจ 
4) ผูเ้รียนมีอิสระในการเลือกค าถามและผลผลิตจากโครงงานท่ีตอ้งการ 
5) ครูเป็นผูส้นบัสนนุและสรา้งแรงจงูใจใหก้บัผูเ้รียน 
6) ผูเ้รียนก าหนดการเรียนรูข้องตนเอง  
7) มีการเชื่อมโยงกบัชีวิตจริงและส่ิงแวดลอ้มโดยตรง 
8) มีพืน้ฐานท่ีมาจากการวิจยั ศึกษา คน้ควา้ หรือองคค์วามรูท่ี้มีอยู่ 
9) ใชแ้หล่งขอ้มลูจากหลายแหล่งเพื่อเพิ่มความเขา้ใจ 
10) ผูเ้รียนมีความรูแ้ละทกัษะท่ีหลากหลาย 
11) ผูเ้รียนมีเวลาเพียงพอในการสรา้งสรรคง์าน  

ส่วนกระบวนการและขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  มี
กระบวนการและขั้นตอนแตกต่างกันไปตามแต่ละทฤษฎีแนวคิดการจดัการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงาน 
เป็นฐานท่ีเหมาะสมกบับริบทการจดัการศึกษาของไทยในปัจจบุนั มี 3 แนวคิด ดงันี ้ 

1) แนวคิดที่ 1 การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  ซึ่งไดน้ าเสนอขัน้ตอนการจดัการ
เรียนรูแ้บบโครงงานไว ้4 ขัน้ตอน ดงันี ้
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1.1) ขั้นน าเสนอ หมายถึง ขั้นท่ีให้ผู้เรียนศึกษาจากใบงาน หรือครูก าหนด
สถานการณท่ี์เกี่ยวขอ้งกบัเนือ้หาสาระตามหลกัสตูร เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการเรียนรู ้ 

1.2) ขั้นวางแผน หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนช่วยกันระดมความคิด วางแผน เพื่อเป็น
แนวทางในการลงมือปฏิบติัจริง  

1.3) ขั้นปฏิบัติหมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรมโดยท าตามส่ิงท่ีไดว้างแผนไว้
รว่มกนัและเขียนสรุปรายงานผล  

1.4) ขั้นประเมินผล หมายถึง ขั้นท่ีครูผู้สอน ผุเ้รียน และเพื่อน ร่วมกันประเมิน
ตามสภาพจริง ว่าเป็นไปตามวตัถปุระสงคก์ารเรียนรูห้รือไม่  

2) แนวคิดที่ 2 การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบใช้ 
ปัญหาเป็นฐาน (Problem Based Learning: PBL)  ซึ่งแนวคิดนี ้มีความเชื่อว่าหากตอ้งการให้
การเรียนรูม้ีพลงัและฝังในตวัผูเ้รียนไดต้อ้งเป็นการเรียนรูโ้ดยการลงมือท า เป็นโครงการ (Project) 
ร่วมมือกันท าเป็นทีม และท ากับปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง ซึ่งส่วนของวงลอ้ มี 5 ส่วน ประกอบดว้ย 
Define, Plan, Do, Review and Presentation ดงันี ้ 

2.1) Define คือ ขัน้ตอนการระบุปัญหา ประเด็นท่ีจะท าโครงงาน  
2.2) Plan คือ การวางแผนการท าโครงงาน ครูผุส้อนวางแผนในการอ านวยความ

สะดวกใหก้ับผูเ้รียน เตรียมค าถามเพื่อกระตุน้ในประเด็นท่ีผูเ้รียนอาจมองขา้ม โดยถือหลักว่าครู
ต้องไม่เข้าไปช่วยเหลือ จนทีมงานขาดโอกาสคิดเอง แก้ปัญหาเอง ผู้เรียนท่ีเป็นทีมงานก็ต้อง
วางแผนงานของตน แบ่งหนา้ท่ีกนั รบัผิดชอบ การประชมุพบปะระหว่างทีมงาน การแลกเปลี่ยนขอ้
คน้พบ แลกเปลี่ยนค าถาม แลกเปลี่ยนวิธีการ  

2.3) Do คือ ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการแกปั้ญหา ทักษะการท างานร่วมกัน ทักษะ
การจดบันทึก ทักษะการท างานในสภาพแวดลอ้มท่ีกดดัน ครูมีหนา้ท่ีเป็นผูดู้แล สนับสนุน ก ากบั 
และโคช้ดว้ย 

2.4) Review คือ ผูเ้รียนจะทบทวนว่าโครงงานไดผ้ลตามวตัถปุระสงคไ์วห้รือไม่ มี
ปัจจยัใดบา้งท่ีก่อใหเ้กิดความส าเร็จ แลกเปลี่ยนเรียนรูก้ันหลังการด าเนินงาน หรือท่ีเรียกว่า AAR 
(After Action Review) 

2.5) Presentation ผู้เรียนน าเสนอโครงงานต่อชั้นเรียน เป็นขั้นตอนท่ีให้การ
เรียนรูท้กัษะอีกชดุหน่ึงต่อเน่ืองกบัขั้นตอน มาน าเสนอเป็นการรายงานหนา้ชั้น มีส่ือประกอบ หรือ
จดัท าวิดีทศัน ์หรือน าเสนอเป็นละคร เป็นตน้ 
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3) แนวคิดที่ 3 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานที่ได้จากโครงการ
สร้างชุดความรู้เพื่อสร้างเสริมทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของเด็กและเยาวชน จาก
ประสบการณค์วามส าเร็จ ของโรงเรียนไทย มี 6 ขั้นตอน ดังนี ้ 

3.1) ขั้นใหค้วามรูพ้ืน้ฐาน ครูใหค้วามรูพ้ืน้ฐานเกี่ยวกบัการท าโครงงาน โดยเนน้
ใหผู้เ้รียนเขา้ใจเรื่องราวและความส าคัญของโครงงาน ช่วยใหผู้เ้รียนมีความรูแ้ละความเข้าใจท่ี
เพียงพอในการปฏิบัติงาน นอกจากนีย้ังช่วยใหผู้เ้รียนสามารถตัดสินใจและแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึน้
ระหว่างการท าโครงงานอีกดว้ย 

3.2) ขั้นกระตุน้ความสนใจ ครูกิจกรรมเพื่อกระตุน้ความสนใจของนักเรียน โดย
ใหน้ักเรียนเสนอความคิดจากกิจกรรมท่ีเกี่ยวขอ้งกับชมุชนหรือเรื่องท่ีนักเรียนสามารถเรียนรูด้ว้ย
ตนเอง 

3.3) ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ ครูใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่มกันแสวงหาความรู ้ใชก้ระบวนการ 
กลุ่มในการวางแผนด าเนินกิจกรรม ระดมความคิด วางแผนการด าเนินงาน เพื่อเป็นแนวทางปฏิบติั  

3.4) ขั้นแสวงหาความรูใ้นขั้นแสวงหาความรูม้ีแนวทางปฏิบัติสาหรบัผูเ้รียนใน
การท ากิจกรรม ดงันี ้

3.4.1) ผูเ้รียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงานตามหัวขอ้ท่ีกลุ่มสนใจ โดยมีครู
คอยใหค้ าปรกึษาแนะน า  

3.4.2) ผูเ้รียนรว่มกนัเขียนสรุปรายงานจากโครงงานท่ีปฏิบติั 
3.5) ขั้นสรุปส่ิงท่ีเรียนรูค้รูใหผู้เ้รียนสรุปส่ิงท่ีเรียนรูจ้ากการท ากิจกรรม โดยครูใช้

ค าถามถามผูเ้รียน น าไปสู่การสรุปส่ิงท่ีเรียนรู ้ 
3.6) ขั้นน าเสนอผลงาน ครูให้ผู้เรียนน าเสนอผลการเรียนรู้ โดยครูออกแบบ 

กิจกรรม หรือจัดเวลาใหผู้เ้รียนไดเ้สนอส่ิงท่ีตนเองไดเ้รียนรู ้เพื่อใหเ้พื่อนร่วมชั้น และผูเ้รียนอื่น ๆ  
ในโรงเรียน ไดช้มผลงานและเรียนรูก้ิจกรรมที่ผูเ้รียนปฏิบติัในการท าโครงงาน 
  ไพฑูรย์   สินลารัตน์ (2557) ได้เสนอแนวทางในการจัดการเรียนรูเ้พื่อฝึกทักษะและ
คณุลกัษณะของผูเ้รียนใหม้ีพืน้ฐานทางการคิดประดิษฐ์งานหรือคิดนวัตกรรมการจดัการเรียนการ
สอนในศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก่ การเรียนการสอนแบบเนน้ปัญหา (problem-Based Instruction) การ
เรียนการสอนแบบเน้นกรณีตัวอย่าง (case-Based Instruction) การเรียนการสอนแบบเน้นการ
วิจัย  ( research-Based Instruction) การเรียนการสอนแบบเน้นโครงการ  (project-Based 
Instruction) การเรียนการสอนแบบเนน้ผลงาน (productivity-Based Instruction) การเรียนการ
สอนแบบเนน้การท างาน (work-Based Instruction) และการเรียนการสอนแบบเน้นการตกผลึก 
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(crystal-Based Instruction) ดว้ยกระบวนการเหล่านี ้ทักษะและคุณลักษณะท่ีคาดหวงัจึงจะเกิด
ขึน้กบัผูเ้รียนไดห้ลกัการจดัการเรียนการสอน 7 ประการ ดงันี ้

1) การเรียนการสอนแบบเน้นปัญหา (problem –Based Instruction) การจดัการ
เรียนรูโ้ดยการใชปั้ญหาเป็นฐาน มีลกัษณะส าคญัคือผูเ้รียนจะไดฝึ้กทกัษะการวิเคราะหแ์กปั้ญหา
ร่วมกัน กระบวนการในการจัดการเรียนรู ้ได้แก่ 1) ก าหนดปัญหา 2) ท าความเข้าใจปัญหา 3) 
ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 4) สงัเคราะหค์วามรู ้5) สรุปและประเมินค่าของค าตอบ         6) น าเสนอ
และประเมินผลงาน โดยผูเ้รียนเป็นผูแ้กปั้ญหาโดยการแสวงหา  ขอ้มูลใหม่ๆ ดว้ยตนเอง การวัด
และประเมินผลจากความสามารถในการปฏิบัติของผู้เรียนในขณะท ากิจกรรมการเรียนรู้และ
พิจารณาจากผลงานท่ีเกิดขึน้จากการเรียนรู ้

2)  การเรียนการสอนแบบเน้นกรณีตัวอย่าง ( case-Based Instruction)            
การจัดการเรียนการสอนโดยใชก้รณีตัวอย่างคือการจัดการเรียนรูท่ี้ผู้สอนใหผู้้เรียนศึกษาเรื่องท่ี
สมมติเพื่อให้ผู้เรียนตอบประเด็นค าถาม และน าค าตอบนั้นมาอภิปรายร่วมกัน  มีจุดมุ่งหมาย
เพื่อให้นักเรียนวิเคราะห์ และแยกแยะประเด็นปัญหา รูจ้ักตัดสินใจอย่างมีหลักและมีเหตุผล 
เสริมสร้างทักษะในการท างานร่วมกับกลุ่ม และฝึกโอกาสผู้เรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
ประสบการณ์ ความรู้สึก และเจตคติซึ่งกันและกัน  กรณีตัวอย่างสามารถหาได้จากเรื่องราว 
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน เรื่องราวของบุคคลท่ีน่าสนใจ ค าพูดหรือประโยคท่ีแสดงให้เห็นถึง
ความรูสึ้กนึกคิด ท่ีเกิดขึน้ต่อส่ิงท่ีไดพ้บ และน ามาเป็นตัวอย่างให้ ขอ้คิด ขอ้วิจารณ ์การอภิปราย 
อนัจะน าไปในการสรา้งมโนทศันท่ี์มีเหตผุล ซึ่งประเภทของกรณีตวัอย่างเป็นข่าวหนงัสือพิมพ ์เร่ือง
สัน้ รูปภาพ บทสนทนาหรือค าพูด เรื่องราวตัดต่อ หรือเรื่องเล่า ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน
โดยใชก้รณีตัวอย่างเป็นฐานเริ่มจากการน าเขา้สู่บทเรียนจาก สถานการณจ์ริงในสังคม ทบทวน
ความรูเ้ดิมแลว้จึงชีแ้จงแนวทางการเรียนจากกรณีตวัอย่าง หลงัจากนัน้จึงแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม
ย่อยใหผู้เ้รียนศึกษาวิเคราะหก์รณีตัวอย่าง อภิปรายสรุปประเด็นท่ีไดจ้ากการศึกษา น าเสนอผล
การศึกษาใหน่้าสนใจแลว้รว่มกนัสรุปองคค์วามรู ้อีกครัง้ใหเ้ขา้ใจชดัเจนขึน้ เพื่อน าองคค์วามรูท่ี้ได้
ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจริงต่อไป 

3) การเรียนการสอนแบบเน้นการวิจัยหรือใช้วิจัยเป็นฐาน (research-Based 
Instruction)  คือ การจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารวิจัยเป็นเครื่องมือหลกั โดยใหผู้เ้รียนมีโอกาส
ใชก้ระบวนการวิจยัในการแกปั้ญหาหรือคน้หาค าตอบ วัตถุประสงคข์องการจัดการเรียนการสอน
แบบใชว้ิจัยเป็นฐานคือการพัฒนาความรูใ้นสาขาวิชาและทักษะการวิจัยของผู้เรียนพรอ้มๆ กัน    
ในกระบวนการแสวงหาความรู ้ผูส้อนจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการวิจยัหรือผลการวิจยัเพื่อ
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เพิ่มความรู ้โดยอาจใชก้ระบวนการวิจยัทัง้หมดหรือบางส่วน โดยผูส้อนจะมีบทบาทในการแนะน า
และส่งเสริมใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัการวิจยัเพื่อพฒันาความรูใ้หม่ 

4) การเรียนการสอนแบบเน้นโครงการหรือโครงการเป็นฐาน (Project-Based 
Instruction)   เป็นการจัดการเรียนการสอนมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีโอกาสไดล้งมือปฏิบติัจริงใหม้ากใน
ทุกขั้นตอนท่ีให้โอกาสนักเรียนได้วางโครงการและด าเนินการให้ส าเร็จตามความมุ่งหมายของ       
ครูจะเป็นผูก้ระตุน้โดยเสนอสถานการณใ์หน้ักเรียนเกิดความสนใจ แลว้ใหผู้เ้รียนไดเ้ลือกประเด็น
ปัญหาท่ีจะศึกษาดว้ยตนเอง ซึ่งผูเ้รียนจะไดคิ้ดวิเคราะหเ์ร่ืองราว 

5) การเรียนรู้เชิงผลิตภาพ (productivity - Based Learning) เป็นรูปแบบการ
เรียนรูรู้ปแบบหน่ึงท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนสรา้งผลงาน การจดัการเรียนรูท่ี้ดีตอ้งเป็นกระบวนการทีมีระบบซึ่ง
จะเปล่ียนแปลงปัจจัยน าเขา้ (input) หมายถึงผูเ้รียนใหเ้ป็นปัจจัยน าออก (output) คือผูเ้รียนท่ีมี
คุณสมบัติตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้วัตถุประสงคข์องการเรียนรูเ้ชิงผลิตภาพคือเพื่อใหไ้ดอ้งค์
ความรูใ้หม่และสามารถบูรณาการ ความรูท่ี้ศึกษาทัง้ของเดิมและใหม่เขา้ดว้ยกันผลิตเป็นผลงาน
ของตนเองได ้บทบาทของครูหรือผูส้อนไม่ใช่มีบทบาทการสอนบรรยายใหค้วามรูอ้ย่างเดียว แต่
เป็นผูจ้ัดกระบวนการเรียนรูใ้หแ้ก่ผูเ้รียน และเป็นแบบอย่างในการสรา้งผลงานใหเ้ป็นท่ีประจกัษ์  
เป็นผู้น า ท่ีผลิตผลงานเชิงสร้างสรรค์  (Creative Productive Leader: CPL) เป็นผู้ประสาน              
ผูอ้  านวยความสะดวก ผูช้ีแ้นะ ผูจ้ัดกิจกรรม ผูก้ระตุน้ ผูส้นับสนุนส่งเสริม เป็นตน้ จุดเด่นของการ
เรียนรูเ้ชิงผลิตภาพจะเกิดประโยชนท์ัง้ผูส้อนและผูเ้รียน  ผูส้อนไดท้บทวนวิชาการความรูอ้ยู่เสมอ 
ไดอ้งคค์วามรูใ้หม่ ๆ ในดา้นวิชาการและวิชาชีพมาถ่ายทอดใหก้ับผูเ้รียนอย่างสม ่าเสมอไดส้รา้ง
ผลงานท่ีสรา้งสรรค์ผลของการเรียนรูเ้ชิงผลิตภาพ ท าใหผู้เ้รียนใฝ่รูต้ลอดเวลา ผูเ้รียนได้พัฒนา
กระบวนการคิด ส่งเสริมผูเ้รียนในการคน้หาศกัยภาพและความถนดัของตนเอง คน้พบและเจาะลึก
ความชอบ ความถนดัและความสนใจ ความมุ่งมั่น ท าเพื่อใหเ้ป้าหมายการเรียนมีประสิทธิผลและ
ประสิทธิภาพ เมื่อผู้เรียนซึ่งเป็นผลผลิตทางการศึกษามีคุณภาพดีก็ส่งผลดีต่อสังคมและ
ประเทศชาติ 

6) การเรียนการสอนแบบเน้นการท างาน (work-based instruction) การเรียนรู้
โดยการใช้การท างานเป็นฐาน โดยเป็นการผสมผสานระหว่างภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติเข้า
ดว้ยกัน ผูเ้รียนจะไดร้บัความรูแ้ละประสบการณจ์ากการปฏิบัติงานจริง ผ่านกระบวนการเรียนรู ้
การวิเคราะห์และแลกเปล่ียนเรียนรูร้่วมกัน ท่ีส าคัญการเรียนและการปฏิบัติงานจะต้องอยู่ใน
ช่วงเวลาเดียวกัน จนสามารถสังเคราะห์เป็นองค์ความรูใ้หม่ท่ีน ามาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการ
ท างานได ้
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7) การเรียนการสอนแบบเน้นการตกผลึก ( crystal-based instruction)             
เป็นการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนค้นคว้าหาความรูด้้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการอภิปราย การ
วิเคราะห ์วิพากษ์ผลงานรว่มกบัเพื่อน มอบหมายใหผู้เ้รียนไปศึกษาวิเคราะหเ์อกสาร แนวคิดตาม
ประเด็นท่ีก าหนด แลว้ใหผู้เ้รียนพัฒนาแนวคิดในประเด็นต่าง ๆ แยกทีละประเด็น โดยใหผู้เ้รียน
เขียนประเด็นเหล่านัน้เป็นผลงาน 
  ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (2554) ไดเ้สนอแนวทางจัดการเรียนรูท่ี้ช่วยพัฒนาทักษะ
และความสามารถทางด้านนวัตกรรมของเยาวชน  เป็นแนวทางการจัดการเรียนรูท่ี้เหมาะกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาถึงชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  โดยน าความรู้ด้านธุรกิจและการเป็น
ผูป้ระกอบการมาบูรณาการเขา้กับความรูค้วามเขา้ใจทางดา้น STEAM (Science, Technology, 
Engineering, Art, Mathematics) เพื่อให้คุณครูสามารถน าไปใชก้ับนักเรียนได้พัฒนาศักยภาพ 
และสรา้งสรรคผ์ลงานบนพืน้ฐานของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ท่ีมีมิติของการประกอบธุรกิจ
นวตักรรมอยู่ดว้ย โดยใชก้ระบวนการสรา้งนวตักรรม ท่ีเรียกว่า “STEAM 4 INNOVATOR”  

STEAM 4 INNOVATOR หรือแผนการพฒันาศักยภาพดา้นนวตักรรมส าหรบัเยาวชนไทย
ท่ีต้องการก้าวไปเป็นนวัตกร โดยบูรณาการเข้ากับพื ้นฐานความรู้ด้าน STEAM (Science, 
Technology, Engineering, Art, Mathematics) เพื่อให้เยาวชนได้พัฒนาตนเองผ่านการเรียนรู้
ประสบการณด์า้นธุรกิจนวตักรรมและการรบัค าแนะน าจากผูป้ระกอบการจริง เยาวชนจะตอ้งผ่าน
กระบวนการเรียนรู ้4 ขัน้ตอน เพื่อใหม้ีทกัษะ 5I อนัเป็นลกัษะเฉพาะของนวตักร ไดแ้ก่ Inspiration 
มีแรงบันดาลใจ Imagination มีจินตนาการ Ideation มีความคิดริเริ่มหลากหลาย Integration มี
ความสามารถในการวางแผนเชิงองค์รวม Implementation มีความสามารถในการน าไปปฏิบัติ
และขยายผล 

STEAM4INNOVATOR มีกระบวนการ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ตอนท่ี 1 รูลึ้ก รูจ้ริง (Steam + Insight) 
เริ่มต้นกระบวนการสร้างสรรค์ธุรกิจนวัตกรรมด้วยการรับรู ้ส่ิงแวดล้อม สามารถ

มองเห็นปัญหาท่ีแทจ้ริง เขา้ถึงมมุมองใหม่ จนสามารถสรา้งแรงกระตุน้ใหเ้กิดความอยากท่ีจะคิด
ไอเดียมาต่อยอดสรา้งสรรคเ์ป็นธุรกิจท่ีสรา้งคณุค่า 

ขัน้ตอนท่ี 2 สรา้งสรรคไ์อเดีย (Wow Idea) 
การต่อยอดความคิดสรา้งสรรค ์ก าหนดปัญหาและเป้าหมายในการแกไ้ขท่ีชัดเจน 

เพื่อใหไ้ดค้ าตอบใหม่ท่ีแตกต่าง สรา้งสรรค ์ท าไดจ้ริงและมีคณุค่าเป็นท่ีตอ้งการของกลุ่มเป้าหมาย
ท่ีก าหนดไว ้
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ขัน้ตอนท่ี 3 แผนพฒันาธุรกิจ (Biz analysis/Prototyping/Biz matching) 
การออกแบบแนวคิดและแผนบริหารจัดการทัง้หมด ซึ่งจะเกี่ยวขอ้งทัง้การเชื่อมโยง

คน เทคโนโลยี ทรพัยากร และความหลากหลายไปสู่เป้าหมายท่ีท าไดจ้ริง 
ขัน้ตอนท่ี 4 การผลิตและการกระจาย (Production and Diffusion) 
การลงมือสรา้งผลงานนวัตกรรมและการลงมือท าอย่างจริงจังให้เกิดผลอย่างเป็น

รูปธรรมทางธุรกิจ เพื่อกระจายผลผลิตออกสู่ตลาด 
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนานักเรียนสู่การเป็นนวัตกรนั้นสามารถใช้แนว

ทางการจดัการเรียนรูไ้ดห้ลากหลายแนวทาง ไม่ว่าจะเป็นการจดัการเรียรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมเป็นฐาน  การจัดการเรียนรูแ้บบสรา้งสรรคเ์ป็นฐาน การจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน การจดัการเรียนรูเ้ชิงผลิตภาพ การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด STEAM 
และการจดัการเรียนรูแ้บบโดยใชว้ิจัยเป็นฐาน ซึ่งผูว้ิจัยไดน้ าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน
มาออกแบบการจดัการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทกัษะนวัตกรใหก้บันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 
ซึ่งสอดคลอ้งกับท่ีไพฑูรย ์สินลารตัน ์(ไพฑูรย ์  สินลารตัน์, 2557) ไดเ้สนอแนวทางในการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน เป็นแนวทางหน่ึงเพื่อฝึกทักษะและคณุลกัษณะของนกัเรียนใหม้ีพืน้ฐาน
ทางการคิดประดิษฐ์งานหรือมีทักษะนวัตกร เน่ืองจากกระบวนการเรียนรูท้ าใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะ
ในการสังเกต ตัง้ค าถามในการแสวงหาความรู ้ปรบัเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรูใ้หต้ัง้อยู่บนฐาน
ของขอ้มูลและเหตุผล มีวิจารณญาณ วิเคราะห ์สังเคราะห ์ ไดฝึ้กการมีปฏิสัมพันธ์ แลกเปล่ียน
ความรูก้บัผูอ้ื่น ตลอดจนสามารถสรา้งสรรคแ์ละเกิดนวตักรรมได ้

 
5.6 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO 

Taxonomy ที่มีความสัมพนัธกั์บทักษะนวตักร 
ผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการ

ประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหาการวิจัย 
ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิเคราะหเ์นือ้หาสาระและวัตถปุระสงคท่ี์จะสอนใหก้บั

นกัเรียน โดยฝึกใหน้กัเรียนสามารถระบุปัญหาการวิจัย วตัถปุระสงคใ์นการวิจยัไดถ้กูตอ้ง กระตุน้
ใหน้กัเรียนสนใจ สงัเกต อยากรูอ้ยากหาค าตอบ สอดคลอ้งกบัระดบัขัน้การตอบสนองการประเมิน
ตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับหลายโครงสรา้ง (Multistructural) กล่าวคือ นักเรียน
ตอ้งสามารถอธิบาย จ าแนก รวบรวมเกี่ยวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนไปสังเกตได ้และน าไปสู่การระบุปัญหา
ท่ีสงสยัหรือตอ้งการหาค าตอบได ้ 
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ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดับท่ีต ่ากว่าระดับหลายโครงสรา้ง (Multistructural) ต้องมีการพัฒนา
นักเรียน โดยใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับหลาย
โครงสรา้งท่ีไดก้ าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 2 การตั้งสมมติฐาน  
ครูจัดกิจกรรมและแหล่งเรียนรูเ้พื่อใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูแ้ละคน้หาขอ้มูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

ค าถามวิจัยท่ีสนใจ ครูและนักเรียนท างานร่วมกันเพื่อวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการคาดคะเน
ค าตอบส าหรับค าถามวิจัย (สมมติฐานการวิจัย) นักเรียนระดมความคิดเพื่อดูว่าสอดคลอ้งกับ
ค าถามการวิจัยและวัตถุประสงค์การวิจัยหรือไม่ สามารถทดสอบสมมติฐานได้หรือไม่ และให้
นักเรียนเสนอความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของตนเองในการมีส่วนร่วมในการวิเคราะหแ์ละเขียน
สมมติฐานใหช้ดัเจนและเหมาะสม สอดคลอ้งกับระดบัขัน้การตอบสนองการประเมินตามแนวคิด
ของ SOLO Taxonomy ระดับความสัมพันธ์ (Relational) กล่าวคือ นักเรียนสามารถคาดเดา
ค าตอบล่วงหนา้ไดด้ว้ยเหตุผล ร่วมกันวิเคราะหค์วามเป็นไปไดข้องการคาดคะเนค าตอบปัญหา
การวิจัย น าขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากการรว่มกนัวิเคราะหเ์ขียนเป็นสมมติฐานท่ีชดัเจนและ
ทดสอบได ้ 

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) ตอ้งมีการพฒันานกัเรียน โดย
ใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับความสัมพันธ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 3 การพิสูจนท์ดสอบสมมติฐาน 
ครูจัดกิจกรรมใหน้ักเรียนฝึกคาดคะเนค าตอบหรือสมมติฐานจากสถานการณต่์างๆ และ

ใหน้ักเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความรูร้ะหว่างกัน ครูและนักเรียนท างานร่วมกันตัง้แต่ตน้เพื่อวิเคราะห์
จุดแข็งและจุดอ่อนของค าตอบท่ีคาดการณไ์วเ้พื่อให้ถูกต้องและครบถว้นท่ีสุด และให้นักเรียน
ร่วมกันออกแบบการพิสูจน์สมมติฐานตั้งแต่การสรา้งเครื่องมือ อุปกรณท่ี์จะใชแ้ละแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นเพื่อก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  สอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนองการ
ประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) กล่าวคือ นกัเรียนได้
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ฝึกการคาดคะเนค าตอบหรือสมมติฐานจากสถานการณ์ต่าง ๆ ไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรูร้ะหว่างกัน 
ครูผูส้อนและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห ์จุดแข็งจุดอ่อนของค าตอบท่ีคาดคะเนไวต้ัง้แต่เริ่มตน้เพื่อ
ปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องและสมบูรณ์ท่ีสุด สามารถวางแผนในการรวบรวมข้อมูลเพื่อทดสอบ
สมมติฐานได ้จนไดก้ระบวนการด าเนินการวิจยัเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) ตอ้งมีการพฒันานกัเรียน โดย
ใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับความสัมพันธ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 4 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
ครูและนกัเรียนอภิปรายเกี่ยวกบัการใชเ้ครื่องมือท่ีออกแบบมาเพื่อรวบรวมขอ้มูลก่อนการ

ลงมือปฏิบติัจริง เพื่อใหเ้กิดขอ้บกพร่องหรือขอ้ผิดพลาดนอ้ยท่ีสดุ นกัเรียนเก็บรวบรวมขอ้มลูตาม
ขั้นตอนท่ีก าหนดในสนาม สามารถรวบรวมข้อมูลได้สอดคล้องกับระดับขั้นการตอบสนองการ
ประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับความสัมพันธ์ (Relational) กล่าวคือ นักเรียน
รูจ้กัวิธีการแสวงหาแหล่งขอ้มลู  วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู และวิธีการสรา้งเครื่องมือท่ีเหมาะสม  

ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัความสมัพนัธ ์ (Relational) ตอ้งมีการพฒันานกัเรียน โดย
ใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับความสัมพันธ์ท่ีได้
ก าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะหข์้อมูล 
นกัเรียนน าขอ้มลูมาท าการวิเคราะห ์และน าเสนอขอ้มลูท่ีเขา้ใจได ้ครูและนกัเรียนร่วมกัน

อภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจยัและผลการวิจยัท่ีเกิดขึน้ สอดคลอ้งกับระดับขั้นการตอบสนอง
การประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) 
กล่าวคือ นักเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูและน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจได้ ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกบั
การเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีออกแบบไว้ก่อนลงมือท าจริงเพื่อให้เกิด
ข้อบกพร่องหรือการผิดพลาดน้อยท่ีสุด และร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยและ
ผลการวิจยัท่ีเกิดขึน้ 
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ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดบัของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่างกัน 
ครูผูส้อนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินความสามารถตามแนวคิด SOLO 
Taxonomy เพื่อดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีความสามารถอยู่ในระดับใด หากนักเรียนคนใดมี
ความสามารถอยู่ในระดับท่ีต ่ากว่าระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) ตอ้งมีการพัฒนา
นักเรียน โดยใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับขยาย
นามธรรมที่ไดก้ าหนดไว ้

ขั้นตอนที่ 6 การสรุปผลการวิจัย  
นักเรียนน าผลการวิเคราะหข์อ้มูลมาสรุปผล และน าเสนอผลการวิจัยซึ่งเป็นค าตอบของ

ปัญหาการวิจยัหรือไดค้วามรูใ้หม่ และรว่มกนัอภิปรายเกี่ยวกบัผลการวิจยัท่ีอาจไม่เป็นไปตามสม
ติฐานท่ีก าหนดไวต้ัง้แต่เร่ิมตน้ โดยการหาสาเหต ุปัจจยั อปุสรรคต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้และจะแกปั้ญหา
อย่างไรต่อไป สอดคล้องกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO 
Taxonomy ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) กล่าวคือ  นัก เรียนสามารถสรุป
ผลการวิจัยหรือได้ค าตอบของปัญหา มีการร่วมกันอภิปรายผลการวิเคราะหข์อ้มูล และร่วมกัน
เขียนสรุปผลการวิจัยว่าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไว้หรือไม่อย่างไร ถ้าไม่เป็นไปตาม
สมมติฐานเป็นเพราะเหตุใดและแกปั้ญหาอย่างไร เพื่อฝึกการใหข้อ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจาก
งานวิจยัท่ีเกิดขึน้ 
   ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจมีความสามารถอยู่ในระดับของ SOLO Taxonomy ท่ีแตกต่าง
กัน ครูผู้สอนท าการประเมินนักเรียนแต่ละคนโดยใช้แบบประเมินความสามารถตามแนวคิด 
SOLO Taxonomy เพื่อดวู่านกัเรียนแต่ละคนนัน้มีความสามารถอยู่ในระดบัใด หากนกัเรียนคนใด
มีความสามารถอยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) ตอ้งมีการพฒันา
นักเรียน โดยใชว้ิธีการกลยุทธ์ SOLO+1 เพื่อพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถไปถึงระดับขยาย
นามธรรมที่ไดก้ าหนดไว ้

โดยในแต่ละขั้นตอนมีความสัมพันธ์และช่วยส่งเสริมทักษะนวัตกรของนักเรียน สามารถ
สรุปไดด้งัตาราง 
 
 

 

 



  114 

ตาราง 18 ความสมัพนัธร์ะหว่างขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการจดัการ
เรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy กบัทกัษะนวตักรตาราง 18 (ต่อ) 
 

ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชวิ้จยัเป็นฐานรว่มกบั
การประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

ทกัษะนวตักร 

ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขัน้ของ 
SOLO Taxonomy ระดบัหลายโครงสรา้ง 
(Multi-structural) 

- ทกัษะการตัง้ค าถาม 
- ทกัษะการสงัเกต 
- ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ์ 

ขัน้ตัง้สมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดับขัน้ของ SOLO 
Taxonomy ระดบัความสัมพนัธ ์(Relational) 

- ทกัษะการตัง้ค าถาม 
- ทกัษะการสงัเกต 
- ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ์ 
- ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

ขัน้พิสจูนท์ดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดบัขัน้
ของ SOLO Taxonomy ระดบัความสมัพนัธ ์
(Relational) 

- ทกัษะการสงัเกต 
- ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ์ 
- ทกัษะการทดลอง  
- ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขัน้ของ 
SOLO Taxonomy ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 

- ทกัษะการสงัเกต 
- ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ์ 
- ทกัษะการทดลอง 
- ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขั้นของ 
SOLO Taxonomy ระดบัขยายนามธรรม (Extended 
Abstract) 

- ทกัษะการสงัเกต 
- ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ์ 
- ทกัษะการทดลอง 
- ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขัน้ของ 
SOLO Taxonomy ระดบัขยายนามธรรม (Extended 
Abstract) 

- ทกัษะการสงัเกต 
- ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ 
- ทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

 
จากตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอน การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐาน

รว่มกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy กบัทกัษะนวตักร จะเห็นไดว้่าในแต่ละ
ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยประยุกตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy มีความสมัพนัธก์บัทกัษะนวตักรตามท่ีผูว้ิจยัสงัเคราะหม์าได ้ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้
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1) ขั้นระบุปัญหาการวิจัย มีความสัมพันธ์กับทักษะนวัตกร ได้แก่ ทักษะการตั้ง
ค าถาม ทกัษะการสงัเกต และทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ 

2) ขั้นตั้งสมมติฐาน มีความสัมพันธ์กับทักษะนวัตกร ได้แก่ ทักษะการตั้งค าถาม 
ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

3) ขั้นพิสูจนท์ดสอบสมมติฐาน มีความสัมพันธ์กับทักษะนวัตกร ไดแ้ก่ ทักษะการ
สงัเกต ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ทกัษะการทดลอง และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

4) ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู มีความสมัพนัธก์บัทกัษะนวตักร ไดแ้ก่ ทกัษะการสงัเกต 
ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ทกัษะการทดลอง และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

5) ขั้นการวิเคราะหข์อ้มูล มีความสัมพันธ์กับทักษะนวัตกร ไดแ้ก่ ทักษะการสังเกต 
ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ทกัษะการทดลอง และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

6) ขั้นการสรุปผลการวิจยั มีความสัมพันธ์กับทักษะนวตักร ไดแ้ก่  ทักษะการสังเกต 
ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

5.7 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ที่พฒันาผู้เรียนสู่การเป็นนวตักร 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรูค้รูผูส้อนตอ้งออกแบบกิจกรรมท่ีสะทอ้นการพฒันาผูเ้รียนให้ 

เกิดการเรียนรู ้ และเน้นการน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริง โดยด าเนินการ ดังนี้  ส านักพัฒนา
นวตักรรมการจดัการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน (2560, น. 37-38) 

1) จัดบรรยากาศให้นักเรียนมีส่วนร่วม ได้แสดงความคิดเห็น ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ครูผูส้อนและเพื่อนนในชัน้เรียน  

2) ลดบทบาทการสอน และการใหค้วามรูโ้ดยตรง เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนรว่ม ใน
การจดัระบบการเรียนรู ้แสวงหาความรู ้และสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  

3) ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นพลวัต (มีการเคล่ือนไหว/การขับเคล่ือน) 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในทุกกิจกรรม สามารถน าความรูค้วามเขา้ใจไปประยุกตใ์ช ้สามารถ
วิเคราะห ์สงัเคราะห ์ประเมินค่า และคิดสรา้งสรรค ์ ส่ิงต่าง ๆ โดยเชื่อมโยงกบัสภาพแวดลอ้มใกล้
ตวั ปัญหาของชมุชน สงัคม หรือประเทศชาติ  

4) จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ ส่งเสริมใหเ้กิดความรว่มมือในกลุ่มผูเ้รียน  
5) จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้ท้าทาย เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรูจ้ากวิธีการสอนท่ี

หลากหลาย 
6) เปิดใจกวา้งยอมรบัในความสามารถ การแสดงออกและการแสดงความคิดเห็น  

ของผูเ้รียน  
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7) ครูผูส้อนควรค านึงถึงความถนดัและพืน้ฐานความรูข้องผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนั 
8) จัดบรรยากาศการเรียนรูใ้หเ้ป็นไปในเชิงบวก ใหน้ักเรียนกลา้แสดงความคิดเห็น 

และมีความสขุในการเรียน 
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้หล่านีม้ีพืน้ฐานท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนมีบทบาทส าคัญใน

กระบวนการเรียนรู ้ครูจะเป็นผูใ้หค้ าแนะน าและช่วยเหลือในการเรียนรู ้โดยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีส่วน
ร่วมอย่างเต็มท่ี และกล้าแสดงความคิดเห็นและอภิปราย นอกจากนีย้ังมีการยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นท่ีแตกต่างกัน ซึ่งผู้เรียนยังได้ฝึกพัฒนาทักษะต่าง ๆ ท่ีสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัอีกดว้ย 

5.8 ตัวอย่างโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกร 
ผลจากการใช้รูปแบบโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกรของส านักงาน  

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน กลุ่มเป้าหมายในปี 2561-2562 ยกตัวอย่างภาพความส าเร็จ 
โรงเรียนประถมศึกษา 2 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนวดักลางบางแกว้ (พทุธวิถีประสิทธิ์) และโรงเรียน
วดัปรางแกว้ โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา 2 โรงเรียน ไดแ้ก่ โรงเรียนบา้นหว้ยไคร ้ส านกังาน 
และโรงเรียนบา้นท่าอ่าง  

1) โรงเรียนวัดกลางบางแก้ว(พุทธวิถีประสิทธ์ิ)  
การขับเคลื่อนโรงเรียนนวัตกรรม  

1) การพฒันาบุคลากร (ผูบ้ริหาร ครู และนกัเรียน) ใหม้ีศกัยภาพสามารถสรา้งสรรค์ 
นวตักรรมได ้ส่วนการพฒันาผูเ้รียนใหม้ีความคิดสรา้งสรรค ์สามารถพฒันานวตักรรมได ้สรา้งการ
มีส่วนรว่มการเรียนรูสู้่โรงเรียนวตักรรมสรา้งสรรค ์ 

2) การพฒันาระบบงาน (การบริหารจดัการ และระบบสนบัสนนุ) โดยพฒันาโรงเรียน 
ใหเ้ป็นโรงเรียนนวัตกรรมสรา้งสรรค ์(Innovative School) พัฒนาการบริหารโรงเรียนใหส้นับสนนุ 
และพฒันาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศใหท้นัสมยั เอือ้ต่อการสรา้งสรรคน์วตักรรม 
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ภาพประกอบ 16 รูปแบบการพฒันาโรงเรียนนวัตกรรมของโรงเรียนวดักลางบางแกว้ (พทุธวิถี
ประสิทธิ์) ดว้ยรูปแบบ 5s WKK Administrative Model 

ท่ีมา : ส านกัพฒันานวตักรรมการจดัการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
(2560). แนวการพฒันาโรงเรียนนวตักรรมพฒันาผูเ้รียนสู่การเป็นนวัตกรของส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพประกอบ 17 ผลงานรองเทา้แตะแกะลายของนกัเรียนโรงเรียนวดักลางบางแกว้ (พทุธวิถี

ประสิทธิ์) 

ท่ีมา : ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
(2560).  แนวการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกรของส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

ตวัอย่างผลงานนกัเรียน “รองเทา้แตะแกะลาย” เป็นงานศิลปะสรา้งมลูค่าจากรองเทา้แตะ
ธรรมดาสู่งานสรา้งสรรค ์สะทอ้นกระบวนการคิดในการออกแบบลวดลายท่ีทนัสมัย ตรงกบั ความ
ตอ้งการของลกูคา้ท าใหส้ามารถเพ่ิมมลูค่าใหก้บัผลิตภณัฑ ์สรา้งรายไดร้ะหว่างเรียน 
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2) โรงเรียนวัดปรางแก้ว ได้รูปแบบ WATPRAGKEAW Model ดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 รูปแบบการพฒันาโรงเรียนนวัตกรรมของโรงเรียนวดัปรางแกว้ 

ท่ีมา : ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
(2560).  แนวการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกรของส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

การขับเคลื่อนโรงเรียนนวัตกรรม  
1) สรา้งความรูค้วามเขา้ใจกับครูและผูเ้กี่ยวขอ้ง โดยการประชุมชีแ้จงครู บุคลากร  

นกัเรียน ชมุชน ผูม้ีส่วนไดส่้วนเสีย  
2) วิเคราะหจ์ดุเด่น จดุดอ้ยของโรงเรียนตามกรอบ 5 ดา้นของโรงเรียนแห่งนวัตกรรม 

ตน้แบบ  
3) พฒันาครูใหม้ีความรูแ้ละมีเทคนิคในการจดัการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย  
4) จัดหลักสูตรท่ีเน้นทักษะความคิดต้นแบบและเป็นนวัตกร มีคุณธรรม จริยธรรม  

และมีจิตอาสา  
5) สร้างความตระหนัก และส่งเสริมให้มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ  

(Creativity Based Learning: CBL) หลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง และบูรณาการในรายวิชา 
พืน้ฐาน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู ้

6) จัดกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนสอดคลอ้งกับความตอ้งการ และความแตกต่างระหว่าง 
บุคคลของผู้เรียน เน้นทักษะกระบวนการ (Creativity Based Learning: CBL) และจัดกิจกรรม 
การเรียนรูแ้บบบูรณาการอย่างหลากหลาย  
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7) ผู้บริหารเป็นผู้น าการเปล่ียนแปลง ผู้ปกครองและชุมชนมีส่วนร่วมในการจัด 
การศึกษาของโรงเรียน 

 
 

 
 
 
 
           ภาพประกอบ 19 ผลงานฟักขา้วโรงเรียนหนขูองนกัเรียนโรงเรียนวดัปรางแกว้ 

ท่ีมา : ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
(2560).  แนวการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกรของส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

ตวัอย่าง ผลงานนกัเรียน ไดแ้ก่ “ฟักขา้วโรงเรียนหน”ู ไดท้ าการแปรรูปฟักขา้วในรูปแบบ ผลิตภณัฑ์
ต่าง ๆ เพื่อการอปุโภค บริโภค ไดแ้ก่ ขา้วเกรียบฟักขา้ว น า้ฟักขา้ว สบู่ฟักขา้ว แยมฟักขา้ว ไอศกรีม
ฟักขา้ว คกุกีฟั้กขา้ว ครีมทาผิวฟักขา้ว เป็นตน้ 

3) โรงเรียนบ้านห้วยไคร้ได้น้อมน าศาสตร์พระราชาสู่การพัฒนาโรงเรียน
นวัตกรรม  

การขับเคลื่อนโรงเรียนนวัตกรรม  
1) ทบทวนกระบวนการพฒันาโรงเรียนนวตักรรมสรา้งสรรคใ์นช่วงท่ีผ่านมา  
2) ประชุมเชิงปฏิบติัการแลกเปล่ียนเรียนรูแ้ละสรา้งความรูค้วามเขา้ใจคณะครูและ  

บุคลากรทางการศึกษาในเรื่องแนวทางการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรม ( Innovative School) 
ตน้แบบ  

3) ขบัเคล่ือนพฒันาครูและบุคลากรทางการศึกษาใหเ้ป็นครูแห่งนวตักรรม  
4) นิเทศ ก ากับ ติดตามการขับเคล่ือนการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรม ( Innovative 

School)  
5) จัดนิทรรศการน าเสนอผลการใชรู้ปแบบกานอ้มน าศาสตรพ์ระราชาสู่การพัฒนา 

โรงเรียนนวตักรรม (Innovative School) ตน้แบบ  
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6) ประเมินและสรุปผลการด าเนินการพฒันาโรงเรียนนวตักรรม (Innovative School) 
ตน้แบบ  

7) เผยแพร ่ประชาสมัพนัธผ์ลการด าเนินการขยายผลสู่เครือข่ายและสาธารณชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ภาพประกอบ 20 รูปแบบการพฒันาโรงเรียนนวตักรรมของโรงเรียนบา้นหว้ยไคร ้ดว้ย    
                                                   KING BHUMIBOL Model 
ท่ีมา : ส านกัพฒันานวตักรรมการจดัการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
(2560). แนวการพฒันาโรงเรียนนวตักรรมพฒันาผูเ้รียนสู่การเป็นนวัตกรของส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
              ภาพประกอบ 21 ผลงานรา้นกาแฟ Q-Coffee ของนกัเรียนโรงเรียนบา้นหว้ยไคร ้

ท่ีมา : ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
(2560).  แนวการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกรของส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 



  121 

ตวัอย่าง ผลงานนกัเรียน ไดแ้ก่ “กาแฟ Q-Coffee เชียงดา ชาพืน้บา้นสานต่อความดี” โดย
การน าผลิตพนัธุ์ทางการเกษตรในทอ้งถิ่น เช่น กาแฟ ชา มาประกอบอาชีพสรา้งเสริมรายได้ใหก้ับ  
นกัเรียนสรา้งสถานประกอบการประเภทรา้นกาแฟในสถานศึกษา นอ้มหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจ  
พอเพียงมาใชใ้นการบริหารจดัการสถานศึกษา การจดัการเรียนรูข้องครู และการเรียนรูข้องผูเ้รียน 

4) โรงเรียนบ้านท่าอ่าง  
การขับเคลื่อนโรงเรียนนวัตกรรม  

1) สรา้งความเขา้ใจ สรา้งความตระหนกั สรา้งแรงบนัดาลใจ  
2) ก าหนดเป้าหมาย วางแผนพฒันารว่มกนั  
3) พฒันาบุคลากร ใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัการสอนแบบ Active Learning และนวตักรรม 

การเรียนรู ้ 
4) ด าเนินการจัดกิจกรรมตามแผน ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสรา้งสรรค์ 

(Creative teaching CPS plus)  
5) พฒันา ปรบัปรุง สรุป ประเมินผล  
6) ต่อยอดนวตักรรมที่เกิดจากผลเพื่อการพฒันาอย่างยั่งยืน  
7) เผยแพร่สู่สาธารณชน เช่น จัดแสดงนิทรรศการ เผยแพร่บนเครือข่าย การ

แลกเปลี่ยนเรียนรู ้
 
 
 
 
 
 
 
 
           ภาพประกอบ 22 รูปแบบการพฒันาโรงเรียนนวตักรรมของโรงเรียนบา้นท่าอ่างแบบ CPS   
                                            plus : Tha-ang Innovative Schoo 

ท่ีมา : ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
(2560).  แนวการพัฒนาโรงเรียนนวัตกรรมพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนวัตกรของส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
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ตัวอย่าง ผลงานนักเรียน ไดแ้ก่ “สนุกกับดินป้ัน สรา้งสรรคง์าน” โดยน าภูมิปัญญาและ  
ปราชญ์ในทอ้งถิ่นท่ีมีวิถีชีวิตในการประกอบอาชีพดว้ยการท าเครื่องป้ันดินเผาเป็นสินคา้ส่งออกท่ี
ส าคัญของชุมชนมาประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบลวดลายตามความตอ้งการคนรุ่นใหม่ สนองตอบ
การน าไปใช ้ประโยชนแ์ละการตกแต่งเพื่อความสวยงาม และสามารถผลิตลวดลายไดต้ามความ
ต้องการลวดลายของ ผู้ซื ้อเป็นหลักจึงสามารถเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ได้มากกว่าลวดลาย
ธรรมดาท่ีวางจ าหน่ายอยู่ทั่วไปในรา้นคา้ของชมุชน 

5.9 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
  เจนจิรา สันติไพบูลย ์(2561) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับการจดักิจกรรมพัฒนาผูเ้รียนตามแนวคิด 
STEAM ร่วมกับการสอนเชิงผลิตภาพ เพื่อส่งเสริมทักษะกระบวนการและความสามารถในการ
สรา้งสรรคผ์ลงานของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 วตัถปุระสงคก์ารวิจยัคือ 1) เพื่อศึกษาทักษะ
กระบวนการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด STEAM 
รว่มกบัการสอนเชิงผลิตภาพ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการ สรา้งสรรคผ์ลงานของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด STEAM ร่วมกับการสอน เชิงผลิตภาพ 
3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ต่อกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนตามแนวคิด 
STEAM รว่มกบัการสอนเชิงผลิตภาพ ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลการประเมินทกัษะกระบวนการ ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิด STEAM รว่มกบัการสอนเชิง
ผลิตภาพ มีเกณฑ์การประเมินอยู่ในระดับดี 2) ความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงาน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ิจกรรมการ เรียนรูต้ามแนวคิดSTEAM ร่วมกับการสอนเชิง
ผลิตภาพ มีเกณฑก์ารประเมินอยู่ในระดับดีมาก 3) ความคิดเห็นของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 
3 ต่อกิจกรรมพัฒนาผูเ้รียนตามแนวคิด STEAM ร่วมกับการสอนเชิงผลิตภาพ นักเรียนมีความชื่น
ชอบในการเรียน และมีความตอ้งการที่จะเรียนในโอกาสต่อไปเป็นส่วนมาก 
  ถนอมขวญั วิบูลยธ์นสาร (2561) ไดพ้ฒันาชดุกิจกรรมสะตีมศึกษา เร่ือง พนัธะเคมีโดยใช้
สถานการณปั์ญหา ขยะลน้เมือง โดยมีความมุ่งหมายของการวิจยั คือ1) พฒันาประสิทธิภาพของ
ชดุกิจกรรมตามแนวสะตีมศึกษา เร่ือง พนัธะเคมีเพื่อส่งเสริมทกัษะในศตวรรษท่ี21 ดา้นการเรียนรู ้
และนวัตกรรม ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) เพื่อเปรียบเทียบทักษะในศตวรรษท่ี21 ดา้นการ
เรียนรูแ้ละนวัตกรรม ไดแ้ก่ ความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม ก่อนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
โดยใชว้ิธีการทางสถิติ t-test for Dependent Samples  3) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
ดา้นการเรียนรูแ้ละนวัตกรรม ไดแ้ก่ ความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม ระหว่างกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคมุ โดยใชว้ิธีการทางสถิติt-test for Independent Samples 4) ศึกษาทกัษะในศตวรรษท่ี 
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21 ดา้นการเรียนรูแ้ละนวตักรรม ไดแ้ก่ ความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม และการส่ือสารและการ
ร่วมมือท างาน กลุ่มตัวอย่างท่ีใชคื้อ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนท่ี1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนแห่งหน่ึงในจงัหวดันครนายก จ านวน 2 หอ้งเรียน ท่ีไดม้าจากการเลือกตวัอย่างแบบ
กลุ่ม (Cluster random sampling) แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง คือ นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรู ้โดย
ใชชุ้ดกิจกรรมตามแนวสะตีมศึกษา 1 หอ้งเรียน และกลุ่มควบคุม คือ นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ (5E) 1 หอ้งเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดกิจกรรมตามแนวสะตีม
ศึกษา เรื่อง พันธะเคมีมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 74.79/70.47 ซึ่ง เป็นไปตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
70/70 ท่ีก าหนดไว ้2) กลุ่มทดลองมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 ดา้นการเรียนรู ้และนวัตกรรม ไดแ้ก่ 
ความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
3) กลุ่มทดลองมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 ดา้นการเรียนรู ้และนวัตกรรม ได ้แก่ ความคิดสรา้งสรรค์
และนวัตกรรมสูงกว่ากลุ่มควบคุม 4) กลุ่มทดลองมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 ด้านการเรียนรู ้และ
นวัตกรรม ไดแ้ก่ ความคิดสรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม และการส่ือสารและการร่วมมือท างานอยู่ใน
ระดบัดีมาก 
  ปรชัญา ซื่อสตัย ์(2563) ไดพ้ฒันาชดุกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน โดยใชก้ารจดัการเรียนรูต้าม
แนวคิด STEAM ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความเป็นนวตักรและผลงานสรา้งสรรคห์ุ่น
กระบอก ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น วัตถุประสงค์การวิจัยคือ 1) เพื่อศึกษาข้อมูล
พืน้ฐานและความต้องการในการพัฒนาชุดกิจกรรม  พัฒนาผู้เรียน 2) เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม
พฒันาผูเ้รียน 3) เพื่อทดลองใชช้ดุกิจกรรมพัฒนาผูเ้รียน 4) เพื่อประเมิน และปรบัปรุงชดุกิจกรรม
พัฒนาผูเ้รียน กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  โรงเรียน
เตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ นนทบุรีท่ีลงเรียนในรายวิชากิจกรรมพฒันาผูเ้รียน ชมุนมุหุ่นกระบอก 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 37 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการศึกษาขอ้มูลพืน้ฐาน
และความตอ้งการนกัเรียนและผูท่ี้เกี่ยวขอ้ง ตอ้งการใหช้ดุกิจกรรมมี ลักษณะเป็นเล่ม แยกหน่วย
การเรียนรูต้ามวัตถุประสงคม์ีการใชส่ื้อเทคโนโลยีมีองคป์ระกอบตามหลักทฤษฎีในการ  สรา้งชุด
กิจกรรม จัดกิจกรรมการเรียนโดยครูปราชญ์ทอ้งถิ่น ตลอดจนศึกษาค้นควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมด้วย
ตนเองด้วย และมีการวัดและประเมินผลโดยครูเพื่อน และตนเอง 2) ผลการพัฒนาชุดกิจกรรม
พัฒนาผูเ้รียน มีรูปแบบเป็นเล่ม ประกอบดว้ย หนา้ปก ค าน า สารบัญ ค าชีแ้จงการใชช้ดุกิจกรรม
พัฒนาผูเ้รียนส าหรบันักเรียน หลักการและแนวคิด กระบวนการจัดการเรียนการสอน ใบความรู้
และใบงาน 3) ผลการทดลองใชชุ้ดกิจกรรมพัฒนาผูเ้รียน จ านวน 18 คาบ ตาม แนวคิด STEAM 
ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน 6 ขั้นตอน พบว่านักเรียนเกิดคุณลักษณะความเป็นนวัตกร สามารถ
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ออกแบบและสร้างสรรค์ได้เหมาะสมกับเรื่อง ปลาบู่ทอง 4) ผลการประเมินและปรับปรุงชุด
กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน พบว่า (1) ความเป็นนวัตกรของนักเรียน อยู่ในระดับมาก  (2) ผลงาน
สรา้งสรรคห์ุ่นกระบอกของนักเรียน อยู่ในระดับดีมาก และ (3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อ
ชดุกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน อยู่ในระดบัมาก 

 พิชญา กล้าหาญ และ วิสูตร โพธิ์เงิน (2564) พัฒนากิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด
กระบวนการคิดเชิงออกแบบร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ โครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความ
เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาและหา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดกระบวนการคิดเชิง ออกแบบร่วมกบัการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 2) เพื่อประเมินความเป็นนวัตกรของนักเรียนหลังจากจัดกิจกรรม
เรียนรู้ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
กระบวนการคิดเชิงออกแบบรว่มกบั การจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ตวัอย่างท่ีใชใ้นการ
วิจัย คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 30 คน ซึ่งได้มาด้วยการเลือกแบบเจาะจง 
ผลการวิจัย พบว่า 1) กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดกระบวนการคิดเชิงออกแบบร่วมกับการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน มีลักษณะมุ่งเนน้ใหน้ักเรียนท าความเขา้ใจกับปัญหาโดย
ผ่านการสัมภาษณผ์ูท่ี้มีส่วนเกี่ยวขอ้งในปัญหาหรือสถานการณปั์ญหา อาศัยการท างานร่วมกัน     
มีการวางแผนด าเนินการ คน้ควา้ วิเคราะห ์เพื่อแลกเปลี่ยนความรูแ้ละประสบการณต่์าง ๆ พฒันา
เป็นชิน้งานหรือผลงานเพื่อแกปั้ญหาโดยอาศัยความรูแ้ละแนวคิดทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
กิจกรรมการเรียนรูม้ีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.28/83.86 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 2) ผลการประเมิน
ความเป็นนวัตกรอยู่ในระดับดี และผลงานของนักเรียนอยู่ในระดับดี  3) นักเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดกระบวนการคิดเชิงออกแบบร่วมกับ  การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
โครงงานเป็นฐานภาพรวมอยู่ในระดบัมาก 
  Ruth V. Small, PhD, และ L. Douglas Meredith (2014, p. 2-36) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ
ทัศนคติต่อการสรา้งนวัตกรรมการสนับสนุนท่ีสรา้งแรงบันดาลใจของครู และความตอ้งการขอ้มลู
ในระหว่างกระบวนการสรา้งนวตักรรมของนวัตกรนอ้ยในชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงชัน้มธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ผลการวิจัยพบว่า โรงเรียนและห้องสมุด เป็นสถานท่ีท่ีส่งเสริมความอยากรู้อยากเห็น 
การศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลในการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียน นอกจากนีย้งัพบว่าครูและบรรณารักษ์
สามารถเป็นพี่เลีย้งดา้นนวัตกรรมให้นักเรียนได ้ โดยใหก้ารสนับสนุนขอ้มูลและแรงจูงใจในการ
สรา้งสรรคน์วตักรรมในระหว่างกระบวนการสรา้งนวตักรรมของนกัเรียน 
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  Firma Yudha, Dafik, และ Nanik Yuliati (2018, p. 163-176) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการ
พัฒนาทักษะการคิดสรา้งสรรคแ์ละทักษะนวัตกรรมต่อเร่ือง locating dominating set โดยใชก้าร
จดัการเรียนรูแ้บบวิจยัเป็นฐาน (Research Based Learning) ตวัอย่างคือ นกัเรียนจ านวน 34 คน 
ใช้การวิเคราะห์เชิงคุณภาพเพื่อก าหนดระดับของทักษะการคิดสรา้งสรรค์และทักษะนวัตกรรม 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน 34 คน มีนักเรียน 3 คนท่ีไดร้บัการคัดเลือกใหเ้ป็นตัวแทน มีทักษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณในระดับ 4, 3 และ 2 นักเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกัน นอกจากนี ้      
ในบรรดานักเรียนทัง้ 3 คน ไดม้ีการวิเคราะหผ์ลการทดสอบระหว่างการประชมุ 3 ครัง้ ผลปรากฏ
ว่าไม่มีนกัเรียนคนใดไดค้ะแนนแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 0 คะแนน หมายความว่า 
นกัเรียนมีความเชี่ยวชาญในการคิดเชิงสรา้งสรรคแ์ละทกัษะนวตักรรมในการแกปั้ญหา โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในการแกปั้ญหาเกี่ยวกบั locating dominating set 
  S.N. Azizah, Dafik , และ  Susanto (2018, p. 74-82) ได้พัฒนาทักษะการ คิด เชิ ง
นวัตกรรมของนักเรียนในการแกปั้ญหาแบบเปิด โดยใชก้ารจัดการเรียนรูแ้บบคน้พบ (Discovery 
Based Learning) ผลการวิจยัพบว่ารูปแบบการเรียนรูข้องการเรียนรูแ้บบคน้พบช่วยพฒันาทักษะ
การคิดเชิงนวัตกรรมของนักเรียนในการแก้ปัญหาปลายเปิดโดยคะแนน t-test ท่ีแตกต่างกัน
เล็กนอ้ยระหว่างคะแนนก่อนการทดสอบของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง [t ( 48) = -6.897, p > 
0.005] ผลลัพธ์หลังการทดสอบ คะแนนของกลุ่มควบคุม 71.88 (SD = 5.944) และกลุ่มทดลอง 
83.88 (SD = 6.110) ดังนั้นจึงแสดงว่า คะแนนหลังการทดสอบเฉล่ียทัง้สองแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ [(48) = -12.00, p < 0.005] แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรูแ้บบค้นพบช่วยพัฒนา
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของนกัเรียนเพื่อแกปั้ญหาปลายเปิดได ้
  Hafid, Rosmalah, และ  Rukayah (2019) ได้ ศึกษา เกี่ ยวกับการพัฒนาความ คิด
สรา้งสรรคแ์ละการสรา้งนวัตกรรมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา โดยใชส่ื้อส่ือกิจกรรมการเรียนการ
สอนทางภาษาท่ีอยู่บนพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์ตวัอย่างการทดลองคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
จ านวน 20 คน ผลการศึกษาพบว่าส่ือกิจกรรมการเรียนการสอนทางภาษาท่ีอยู่บนพื ้นฐาน
วิทยาศาสตรส์ามารถช่วยส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคแ์ละการสรา้งนวัตกรรมของนักเรียนอยู่ใน
ระดบัดีมาก 
  Lore BROSENS และ Marina EMMANOUIL (2019) ได้ศึกษาวิจัยการสร้างทักษะ
กระบวนการท างานและการสรา้งนวัตกรรมผ่านนวัตกรรมวัสด ุโดยมีตวัอย่างคือนกัเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาจ านวน 12 คน อายรุะหว่าง 9 – 12 ปี ในประเทศเบลเยียม โดยไดท้ าการศึกษาวสัดท่ีุ
เรียกว่าไมซีเลียม ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติท่ีมีเชื ้อราเป็นส่วนประกอบ ปัจจุบันถูกน ามาใช้เป็น
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นวตักรรมใหม่ในการใชง้านท่ียั่งยืน เป็นวิธีการสอนพืน้ฐานทางวิศวกรรมส าหรบันักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาตอนตน้ผ่านเครื่องมือการเรียนรูท่ี้นักเรียนสรา้งขึน้เอง นกัเรียนพฒันาโครงสรา้งสาม
มิติของตนเองเพื่อสรา้งสนามเด็กเล่นท่ีย่อยสลายไดท้างชีวภาพ หรือท่ีเรียกว่า 'Grow-It-Yourself' 
โดยใช้ไมซีเลียมเป็นส่วนประกอบหลัก บทความวิจัยนีอ้ยู่ระหว่างการทดลองว่า ไมซีเลียมเป็น
นวตักรรมวสัดท่ีุสามารถน ามาใชเ้ป็นส่ือในการสรา้งนวตักรรมระดบัประถมศึกษาผ่านแนวทางการ
เรียนรูโ้ดยการออกแบบได้อย่างไร ข้อเสนอแนะในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจะ
สะทอ้นกลับไปใหค้รูผูส้อนเพื่อสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการจัดการเรียนการสอนแบบ STEM 
ไดอ้ีกดว้ย 
  Sulistiyono และคนอื่น ๆ (2020, p. 1-13) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิด
สรา้งสรรค์และทักษะนวัตกรของนักเรียนเรื่อง rainbow antimagic coloring โดยใช้การจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐาน การศึกษานีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาทักษะความคิดสรา้งสรรค์และ
ทักษะนวัตกรของนักเรียนในเร่ือง rainbow antimagic coloring ดว้ยจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็น
ฐาน กลุ่มตวัอย่างคือนกัศึกษาระดบัอดุมศึกษาในภาคการศึกษาท่ี 4 กลุ่มทดลอง 41 คนและกลุ่ม
ควบคมุ 30 คน เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบ แบบสงัเกตและแบบสมัภาษณ ์ใชว้ิธี
เชิงคณุภาพเพื่อวิเคราะหจ์ากการสงัเกต วิจยั และพฒันา ในขณะท่ีใชว้ิธีเชิงปริมาณเพื่อวิเคราะห์
ความแตกต่างในผลทกัษะการคิดสรา้งสรรคแ์ละทกัษะนวตักรของนกัเรียนทัง้สองกลุ่ม ผลการวิจยั
พบว่า นักเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานมีคะแนนทักษะการคิดสรา้งสรรคแ์ละ
ทักษะนวัตกรหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่ากลุ่มท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกบัทกัษะนวัตกรพบว่าในประเทศไทยไดม้ีงานวิจัยท่ีน า
แนวคิดการจัดการเรียนรูโ้ดยใช ้STEAM  น ามาออกแบบเป็นชุดกิจกรรม หรือน ามาร่วมกับการ
สอนเชิงผลิตภาพ หรือร่วมกับการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน เพื่อพัฒนาส่งเสริมทักษะนวัตกร
ใหก้บัผูเ้รียน  ในต่างประเทศมีงานวิจยัท่ีน าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน การจดัการเรียนรู้
แบบคน้พบ (Discovery Based Learning) มาพัฒนาทักษะนวัตกรและทักษะการคิดสรา้งสรรค์  
นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีได้ศึกษาเกี่ยวกับทัศนคติและความต้องการในกระบวนการสร้าง
นวัตกรรมของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในประเทศสหรฐัอเมริกาอีก
ดว้ย  จากการศึกษางานวิจยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศท าใหเ้ห็นว่างานวิจยัไดใ้ชรู้ปแบบการ
จัดการเรียนรูท่ี้เนน้ใหผู้ร้่วมมีส่วนร่วม ไดล้งมือคิดและปฏิบัติจริง เพื่อพัฒนาทักษะนวัตกรใหก้ับ
ผูเ้รียน ซึ่งเป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนินการวจิัย  

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้
1. การก าหนดประชากรและตวัอย่าง 
2. เนือ้หาท่ีใชใ้นการทดลอง 
3. เวลาท่ีใชใ้นการทดลอง 
4. แบบแผนการทดลอง 
5. เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
6. การสรา้งและหาคณุภาพของเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
7. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
8. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 

การก าหนดประชากรและตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากร คือ นักเรียนระดับประถมศึกษาชั้นท่ี 2 โรงเรียนขนาดเล็กในอ าเภอลาดหลุม

แก้ว จังหวัดปทุมธานี มีจ  านวนทั้งหมด 19 โรงเรียน 19 ห้องเรียน  สังกัดส านักงานเขตพื ้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาปทมุธานีเขต 1 ใน ภาคเรียนท่ี 1 ปี การศึกษา 2566 จ านวน 209 คน 

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
ตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวัดลาดหลุมแกว้ อ าเภอ

ลาดหลุมแกว้ จังหวัดปทุมธานี  ท่ีเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 1 หอ้งเรียน 
ซึ่งไดม้าจากการเลือกตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เหตผุลในการเลือกตวัอย่างคือ 
โรงเรียนวัดลาดหลุมแก้วเป็นโรงเรียนในสังกัดคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน (สพฐ.) 
กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งจดัการเรียนรูโ้ดยยึดหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551 มีจ  านวนนักเรียนในห้องเรียนไม่แตกต่างกัน เฉล่ียประมาณ 10-20 คนต่อ 1 ห้องเรียน 
นอกจากนีผ้ลการทดสอบความสามารถพืน้ฐานของผู้เรียนระดับชาติ (National Test : NT) ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2565 ผลคะแนนเฉล่ียเท่ากับรอ้ยละ 75.98 ซึ่งใกล้เคียงกับ
โรงเรียนขนาดเล็กอื่น ๆ ในอ าเภอลาดหลุมแกว้ท่ีจะมีค่าเฉล่ียไม่ต ่ากว่ารอ้ยละ 60 ผูว้ิจัยก าหนด
ขนาดตวัอย่างดว้ยการค านวณจากโปรแกรม G*Power Version 3.1.9.7 โดยก าหนดสถิติ Means 
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: Wilcoxon Signed Ranks Test และประเภทการวิเคราะหอ์ านาจการทดสอบ โดยผูว้ิจยัเลือกการ
ก าหนดขนาดตัวอย่างท่ีเหมาะสมก่อนการวิจัย (A priori: Compute required sample size – 

given α, and effect size) การทดสอบแบบทางเดียว (One tail) ผูว้ิจัยก าหนดค่าขนาดอิทธิพล
จากงานวิจยัของ Sulistiyono (Sulistiyono และคนอื่น ๆ, 2020) ตวัจดักระท าคือการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ิจัย  เป็นฐาน ตัวแปรตามคือทักษะนวัตกร ไดค่้าขนาดอิทธิพลเท่ากบั 0.89 ก าหนดระดับ
นัยส าคัญท่ีระดับ .05 และระบุอ านาจการทดสอบท่ี 0.95 ท าใหไ้ดจ้  านวนตัวอย่างทัง้สิน้ 16 คน 
ทัง้นีผู้ว้ิจัยไดเ้พิ่มขนาดตัวอย่างอีก 1 คน รวมเป็นจ านวนทัง้สิน้ 17 คน เพื่อเป็นการป้องกันอัตรา
การขาดหายของตัวอย่างและเพื่อให้ผู้วิจัยสามารถปฏิบัติการทดลองในสถานการณ์จริงได้ 
เน่ืองจากนกัเรียนในหอ้งมีทัง้หมด 17 คน 

แบบแผนการทดลอง 
การใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับการจดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้

SOLO Taxonomy เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิ์และทกัษะนวัตกรของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
2 ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึน้ เป็นการวิจัยแบบแผนการทดลองเบื ้องต้น (Pre-experimental design)      
ตามแบบแผนการทดลอง  1 กลุ่มวัดก่อนและหลัง (One group pretest – posttest design) 
(Babbie, 2021)   

E Obs1 Tx Obs2 
               (Babbie, 2021) 
เมื่อ     E  คือ   นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 

TX  คือ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบั 
การประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy  

Obs1                คือ การทดสอบก่อนเรียน ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิ์ทางการ 
เรียนวิชาวิทยาศาสตรก์่อนการจดัการเรียนรู ้

Obs2                  คือ การทดสอบหลงัเรียน ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะ 
นวตักรหลงัการจดัการเรียนรู ้
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่  

1. แผนการจัดการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์ เรื่องวัตถุและสมบัติของวัสดุ โดยการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 

3. แบบประเมินทักษะนวัตกร ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 เป็นการให้
คะแนนแบบรูบริค และมีการบนัทึกขอ้มลูท่ีสงัเกตไดแ้บบปลายเปิด 

ในการควบคุมความแปรปรวนในการออกแบบการวิจยั ผูว้ิจัยควบคุมความแปรปรวนใน
การวิจยัโดยใชห้ลกั MAX MIN CON ดงันี ้ 

1. การท าใหค้วามแปรปรวนของตัวแปรทดลองมีค่าสูงสุด (Maximize systematic 
variance) ด าเนินการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งเพื่อพฒันาการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็น
ฐานร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy ใหม้ีความชัดเจน มีการก าหนด
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการจัดการเรียนรูก้่อนท่ีจะท าการสอบหลังเรียนจากงานวิจัยท่ีใกล้เคียงกัน คือ
งานวิจัยของปรชัญา ซื่อสัตย ์ท่ีไดศึ้กษาการพัฒนาชุดกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน โดยใชก้ารจัดการ
เรียนรูต้ามแนวคิด STEAM ร่วมกับโครงงานเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงาน
สรา้งสรรคห์ุ่นกระบอก (ปรชัญา ซื่อสตัย,์ 2563) ใชเ้วลา 18 คาบ และงานวิจยัของอลิสา ราชวตัร 
ท่ีศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานดว้ยรูปแบบ IDSPEE เพื่อ พัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค ์เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
(อลิสา ราชวตัร, 2558) ใชเ้วลา 22 คาบ 

2. การท าให้ความแปรปรวนอันเน่ืองมาจากความคลาดเคล่ือนมี ค่าต ่าสุด 
(Minimization of error variance) โดยการออกแบบเครื่องมือให้มีประสิทธิภาพและตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมืออย่างครบถว้นสมบูรณ์ ทั้งแผนการจัดการเรียนรู ้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง วัตถุและสมบัติของวัสดุ แบบประเมินทักษะนวัตกร ท่ีใช้ในการวิจัยให้มี
คณุภาพ เพื่อลดความคลาดเคล่ือนระหว่างการทดลอง และมีการพิจารณาสถิติในการวิเคราะหใ์ห้
เหมาะสมกบัขอ้มลูและระดบัการวดั 

3. การควบคุมอิทธิพลของตัวแปรแทรกซอ้นไม่ให้มีผลต่อตัวแปรตาม (Control of 
extraneous systematic variance) พยายามควบคมุตวัแปรภายนอกท่ีอาจจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์และทักษะนวัตกร โดยมีการสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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ก่อนเรียนและหลังเรียน และใชค้รูผูส้อนคนเดียวกันตลอดการด าเนินการวิจยั เพื่อลดปัจจัยแทรก
ซอ้นท่ีเกิดจากบุคลิกภาพและเทคนิคการสอนเฉพาะตวัของครูผูส้อน 

การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช่ในการวิจัย 
การสรา้งเครื่องมือและการหาคณุภาพของเครื่องมือท่ีใช่ในการวิจยั มีดงันี ้
1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ืองวัตถุและสมบัติของวัสดุ โดยการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้SOLO Taxonomy  
ผูว้ิจยัด าเนินการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูแ้ผนจดัการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง

วัตถุและสมบัติของวัสดุ โดยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดย
ประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับ
มาตรฐานการเรียนรู ้ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ัดของกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 2  

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีหลักการจากเอกสารทางวิชาการและงานวิจยัท่ีเกี่ยวกบัการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy เพื่อ
พฒันาผลสมัฤทธิ์และทกัษะนวตักร 

3. วิเคราะหจ์ดุประสงค ์เนือ้หา เพื่อน ามาสรา้งแผนการจดัการเรียนรู ้ 
4. สรา้งแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกับการ

จัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์และทักษะนวัตกร                 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีแนวทางการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู ้ดังนี ้1) พิจารณาเนือ้หา
สาระการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกบัการจดัการเรียนรูท่ี้ใชก้ระบวนการวิจยัและความเหมาะสมดา้นเวลา 
2) ก าหนดล าดับเนือ้หาใหส้อดคลอ้งกบัขัน้การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 3) วิเคราะหแ์ละ
ก าหนดระดับขั้นของ SOLO Taxonomy ท่ีตอ้งการพัฒนาใหน้ักเรียนบรรลุผลในแต่ละขั้นของการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 4) วิเคราะหแ์ละก าหนดว่าในแต่ละขัน้ของการจัดการเรียนรูโ้ดย
ใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy นักเรียนจะได้ฝึกทักษะนวัตกรด้าน
ใดบ้าง 5) ออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนโดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการ
ประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy โดยในในขั้นสุดทา้ยของการจัดการเรียนรูแ้ต่ละคาบจะมีการให้
นักเรียนประเมินตนเองโดยการท าสัญญาณมือว่าตนเองมีความรูค้วามเขา้ใจอยู่ในระดับใดของ 
SOLO Taxonomy ดงัภาพประกอบ 23  
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ภาพประกอบ 23  แนวทางการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู ้
5.  น าแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีสร้างขึ ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจสอบเพื่อขอค าแนะน า หลงัจากนัน้น าไปปรบัปรุงแกไ้ข  
6. น าแผนการจดัการเรียนรูท่ี้ผ่านการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ใหผู้เ้ชี่ยวชาญในการพัฒนา

แผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 3 คน ประกอบดว้ย ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัย
เป็นฐาน และการจัดการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy จ านวน 1 คน ผูเ้ชี่ยวชาญดา้น
ทกัษะนวตักร จ านวน 1 คน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวัดและประเมินผล จ านวน 1 คน เพื่อดคูวาม
เหมาะสมของเนื้อหา ภาษาท่ีใช้ และความสอดคล้องของรูปแบบกิจกรรม ก่อนน าไปใช้
ประกอบการจดัการเรียนการสอน 

7. น าผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ จากผูเ้ชี่ยวชาญมา
วิเคราะหห์าค่าเฉล่ีย เพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑต์ามคณุภาพและความเหมาะสม ของค่าเฉล่ียจาก
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มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคอรท์ (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ มี ค่าตั้งแต่ 
1.00 ถึง 5.00 

คะแนนเฉล่ีย    ความหมาย  
4.51 –5.00    มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ  
3.51 –4.50    มีความเหมาะสมมาก  
2.51 –3.50    มีความเหมาะสมปานกลาง  
1.51 –2.50    มีความเหมาะสมนอ้ย  
1.00 –1.50    มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ  
โดยท่ีค่าเฉล่ียระดับความเหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 3.51 ขึน้ไป เป็นเกณฑ์ ยอมรับว่า 

แผนการจัดการเรียนรูส้ามารถน าไปใชไ้ด ้แต่ถา้ไม่เป็นไปตามเกณฑ ์น าแผนการจัดการเรียนรูม้า
ปรับปรุงแก้ไข แล้วให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบจนผ่านเกณฑ์ท่ียอมรับได้ถึงจะใช้แผนการจัดการ

เรียนรูใ้นการทดลองได ้โดยมีค่าเฉล่ีย (x ̅) 4.88 - 4.94 ซึ่งมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
8. ปรบัปรุงแผนการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์

และผูเ้ชี่ยวชาญ 
9. น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจัดการเรียนรู้โดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับการ

จดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 มาปรบัปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะและใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครัง้ เพื่อความสมบูรณ์
ของเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

10. น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิจัยเป็นฐานรว่มกบัการ
จดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2  ไปทดลอง
ใช ้(Try Out) กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวัดบวัขวญั ส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 จ านวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและมีพื ้นฐานความรู้ 
ความสามารถและสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อศึกษาความเหมาะสมด้าน
กระบวนการการจัดการเรียนรู ้ดา้นระยะเวลา และผลกระทบดา้นอื่นๆ แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ข 
โดยท าการทดลองใชจ้  านวน  3 แผน  ผลจากการน าแผนไปทดลองใชพ้บว่า สามารถน าไปใชใ้น
การสอนสภาพจริงได ้นักเรียนใหค้วามร่วมมือและกระตือรือรน้ในการท ากิจกรรมดี และสามารถ
บรรลจุดุประสงคท่ี์ตัง้ไวใ้นแผนนัน้ ๆ ได ้ 
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11. น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานรว่มกบัการ
จดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ืองวตัถแุละสมบติัของวสัด ุซึ่ง
มีทัง้หมด 16 แผน ใชร้ะยะเวลา 8 สปัดาห ์ท่ีปรบัปรุงแกไ้ขแลว้มาใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอย่าง  

ผูว้ิจยัไดก้ าหนดขัน้ตอนการสรา้งเครื่องมือใหม้ีคณุภาพดงันี ้ส าหรบัรายละเอียดการ
สรา้งแผนการจดัการเรียนรูม้ีดงันี ้ดงัแสดงในภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 24 ขัน้ตอนในการสรา้งแผนจดัการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์เร่ืองวตัถแุละสมบติัของ
วสัด ุโดยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO 

Taxonomy 
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2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ                            
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 

ผูว้ิจยัด าเนินการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง 
วตัถแุละสมบติัของวสัด ุชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ตามล าดบัขัน้ตอนดงันี ้ 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้าง ผู้วิจัยได้ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้าง
แบบทดสอบเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ืองวัตถุและสมบัติของวัสดุ 
ก่อนและหลงัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานรว่มกับการจัดการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy 

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัย ท่ีเกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวัดผล
สมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์คู่มือครูและแบบเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ขัน้ประถมศึกษาปีท่ี 
2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้ง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนือ้หาท่ีใชคื้อเรื่อง วัตถุและสมบัติของวัสดุ น ามาสรา้ง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูในครัง้นี ้

3. วิเคราะหช์ื่อเรื่อง ตัวชีว้ัด เนือ้หา จุดประสงคก์ารเรียนรู ้เรื่องวัตถุและสมบัติของ
วัสดุ เพื่อก าหนดจ านวนข้อสอบให้เหมาะสม และสรา้งตารางโครงสรา้งของแบบทดสอบตาม
แนวคิด SOLO Taxonomy 
ตาราง 19 โครงสรา้งของแบบทดสอบตามแนวคิด SOLO Taxonomy 
 

เนือ้หา  ระดบัความรูค้วามเขา้ใจ 

น า้หนกั
ความส าคญั
ของเนือ้หา 

ระดบั
โครงสรา้ง
เดี่ยว 

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

ระดบั
ความสมัพนัธ ์

ระดบัขยาย
นามธรรม 

รวม(ขอ้) 

1. สมบตัิการดดูซบัน า้
ของวสัด ุ

2 1 2 2 -   (5)  

2. การท าวตัถุโดยใช้
สมบตัิการดดูซบัน า้ 

1 - - 2 -   (2)  

3. สมบตัิของวสัดทุี่
ผสมกัน 

1 1 - 1 -   (2)  

4. การท าวตัถุในการใช้
งานตามวตัถุประสงค ์

3 1 3 3 2   (9)  

5. การน าวสัดทุี่ใชแ้ลว้
กลบัมาใชใ้หม ่

1 - - 2 -   (2)  

รวม  3 5 10 2 20  
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4. สรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ 
แบบปรนัยแบบเลือกตอบ มีค าตอบ 3 ตัวเลือก เกณฑใ์หค้ะแนน ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้
0 คะแนน จ านวน 38 ข้อ เพื่อเลือกใช้จริง 20 ข้อ เนื ้อหาท่ี 4 การท าวัตถุในการใช้งานตาม
วัตถุประสงค์ ก าหนดจ านวนขอ้ 9 ข้อ ซึ่งมีจ  านวนข้อมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับเนือ้หาอื่น ๆ  
เน่ืองจากผูว้ิจัยใหค้วามส าคัญและเห็นว่าเป็นเรื่องท่ีค่อนขา้งยากส าหรบันักเรียนและตอ้งการวดั
ความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หานีม้ากท่ีสดุ 

5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ         
ท่ีสรา้งขึน้เสนออาจารยท่ี์ปรกึษาเพื่อตรวจสอบความถกูตอ้ง เหมาะสมและน ามาปรบัปรุงแกไ้ขใน
รายการประเมิน 

6. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ         
ท่ีปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ประกอบดว้ย ผูเ้ชี่ยวชาญ ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน และการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy จ านวน 1 คน ผูเ้ชี่ยวชาญ
ด้านทักษะนวัตกร จ านวน 1 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 1 คนเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) โดยการน าแบบประเมินค่าดัชนี
ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วัตถุ
และสมบัติของวัสดุ  ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านพิจารณาลงความเห็นและให้คะแนนเพื่อน ามา
ปรบัปรุงแกไ้ขโดยมี เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้

+ 1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
- 1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ความไม่สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
แล้วน าคะแนนท่ีได้จากผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนมาค านวณหาค่าดัชนีความ

สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) จากสตูร 

IOC = 
∑𝑅

𝑁
  

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ 

∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด  
N แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ  
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หากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ท่ีค านวณได้มีค่า ≥0.50 ขึน้ไป แสดงว่า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุใชไ้ด้ มี
ความสอดคลอ้งหรือเหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้ 

7. น าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วตัถแุละสมบัติ
ของวสัดมุาปรบัปรุงแกไ้ข ในประเด็นท่ีผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอแนะ เพื่อความสมบูรณข์องเครื่องมือท่ีใช้
ในการวิจยัก่อนน าไปใช ้พบว่า ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.34-1.00  ผูเ้ชี่ยวชาญ
ไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรุงคือ จากขอ้สอบ 38 ขอ้ มี 1 ขอ้ ไม่ผ่านค่าดัชนีความสอดคลอ้ง 
(IOC) คือได้ 0.34 ผู้วิจัยจึงด าเนินการตัดข้อสอบนั้นออกไป และผู้เชี่ยวชาญให้ปรับแก้การใช้
ถอ้ยค าในขอ้สอบ เพื่อใหเ้กิดความชดัเจนมากยิ่งขึน้ เมื่อตดัขอ้สอบท่ีไม่ผ่านออกไปแลว้นั้น ท าให้
เหลือขอ้สอบทัง้หมด 37 ขอ้ และค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 

8. น าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วตัถแุละสมบัติ
ของวัสดุ  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดับวัขวญั ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทมุธานี เขต 1 
จ านวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและมีพื ้นฐานความรู ้ ความสามารถ และสภาพแวดล้อม
ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอย่าง น าผลจากการทดลองใช ้มาวิเคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และเลือก
ขอ้ ท่ีมีค่าระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (r) ตัง้แต่0.20 ขึน้ไป ซึ่งมีขอ้ท่ีผ่านเกณฑ์ 
ทัง้หมด 28 ขอ้ โดยมีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.32-0.98 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
อยู่ระหว่าง 0.21-0.57 ผูว้ิจยัคดัเลือกใหเ้หลือเพียง 20 ขอ้ เพื่อไม่ใหเ้กิดความเหน่ือยลา้กบัตวัอย่าง
ในการท าแบบทดสอบจนเกินไป ซึ่งท่ีมีค่าความยากง่าย (p)อยู่ระหว่าง 0.50-0.90 มีค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.32-0.57 และน าไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบทั้งฉบับ                   
มีค่าเท่ากบั 0.78 

9. น าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ เร่ือง วตัถแุละสมบัติ
ของวสัดไุปเก็บขอ้มลูกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา
วิทยาศาสตร ์เร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ  ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้
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ภาพประกอบ 25 ขัน้ตอนในการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
แบบทดสอบเป็น 0,1 
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3. แบบประเมินทักษะนวัตกร 
ผูว้ิจยัด าเนินการสรา้งแบบประเมินทกัษะนวตักร ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้
แบบประเมินทักษะนวตักร เป็นแบบประเมินโดยสังเกตพฤติกรรรมบ่งชีท่ี้แสดงออก

ถึงทักษะของนวัตกร ประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ 1) การตั้งค าถาม 2) การสังเกต 3) การมี
ปฏิสัมพันธ์ 4) การทดลอง 5) การเชื่อมโยงความคิด ลักษณะเป็นแบบประเมินแบบรูบริค โดยมี
ขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้

1. ศึกษาและท าความเขา้ใจทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับการสรา้งแบบประเมินจาก
เอกสาร และงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการสรา้งแบบประเมินทกัษะนวตักร  

2.  น าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษามาก าหนดโครงสร้าง รายการประเมิน โดยขอ
ค าแนะน าจากอาจารยท่ี์ปรกึษาวิทยานิพนธ์  

3.  ด าเนินการสร้างเครื่องมือแบบประเมินทักษะนวัตกร ซึ่งมีรายการประเมิน
ประกอบดว้ย 1) ทักษะการตัง้ค าถาม หมายถึง การรูจ้ักตัง้ค าถามต่อส่ิงท่ีพบเห็นหรือส่ิงท่ีก าลัง
เกิดขึน้เพื่อก่อให้เกิดความเข้าใจส่ิงท่ี สรา้งสรรค์ ตลอดจนเป็นการต่อยอดความคิดในการหา
ค าตอบ อีกทัง้การตัง้ค าถามขึน้มาใหม่จะตอ้งมี จินตนาการท่ีสรา้งสรรคด์ว้ย 2) ทักษะการสงัเกต  
หมายถึง สามารถสงัเกต มองส่ิงท่ีอยู่รอบตวัอย่างละเอียด ในขณะท่ีสงัเกตจะมีการเชื่อมโยงขอ้มูล
ท่ีเหมือนกนั และมองหาวิธีประยกุตใ์ชก้บับริบทอื่น ๆ 3) ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์หมายถึง สามารถ
ส่ือสาร สรา้งความสัมพันธ์ในการท างาน และท างานเป็นกลุ่ม แลกเปล่ียนการเรียนรู ้เพื่อใหเ้กิด
แนวคิด และเกิดความเขา้ใจใหม่ ๆ ตลอดจนช่วยสรา้งบรรยากาศท่ีดีในการเรียนดว้ย 4) ทกัษะการ
ทดลอง หมายถึง มีความสนใจในการทดลอง ออกแบบ ประดิษฐ์เพื่อใหเ้กิดความรู ้ประสบการณ์
ใหม่ ๆ 5) ทักษะการเชื่อมโยงความคิด หมายถึง สามารถเชื่อมโยงส่ิงต่างๆรอบตัวและจากการ
เรียนรูเ้ขา้ดว้ยกันโดยการใชป้ระสบการณแ์ละความรูท่ี้หลากหลาย เพื่อน าไปสู่ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ในการสรา้งสรรคส่ิ์งท่ีแปลกใหม่จนเกิดเป็นการสรา้งสรรคน์วตักรรมหรือส่ิงประดิษฐ์  

มีลักษณะเป็นแบบประเมินรูบริค แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ ดีมาก ดี และพอใช้ โดยมี
เกณฑก์ารประเมินประกอบ น าคะแนนทกัษะนวตักรท่ีไดม้าค านวณหาค่ารอ้ยละ (%) จากสตูร 

รอ้ยละ = 
คะแนนทีไ่ด้

คะแนนเต็ม
 x 100 

 และน ามาเทียบกบัเกณฑก์ารแปลความหมายค่ารอ้ยละของทักษะนวัตกร จากการ
น าคะแนนเต็มของการประเมินทกัษะนวตักร แบ่งเป็น 3 ระดบั ไดด้งันี ้ (ปรชัญา ซื่อสตัย,์ 2563, น. 
130) 
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ช่วงคะแนน      ทกัษะนวตักร  
70.00  - 100.00 คะแนน   มีทกัษะนวตักรอยู่ในระดบัมาก  
31.00 – 69.99    คะแนน  มีทกัษะนวตักรอยู่ในระดบัปานกลาง  
0.00 –   30.99   คะแนน   มีทกัษะนวตักรอยู่ในระดบันอ้ย 

4. น าแบบประเมินทักษะนวัตกรท่ีสรา้งขึน้เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบ
ความถกูตอ้ง เหมาะสมและน ามาปรบัปรุงแกไ้ขในรายการประเมิน  

5. น าแบบประเมินทักษะนวัตกรท่ีปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน 
ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้โดยใชว้ิจัยเป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช ้SOLO Taxonomy จ านวน 1 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านทักษะนวัตกร จ านวน 1 คน และ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 1 คนเพื่อตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงเชิง
เนื ้อหา (Content Validity) โดยการน าแบบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ของแบบ
ประเมินทักษะนวัตกร ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านพิจารณาลงความเห็นและใหค้ะแนนเพื่อน ามา
ปรบัปรุงแกไ้ขโดยมี เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้

+ 1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัทกัษะนวตักร 
0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัทกัษะนวตักร 
- 1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ความไม่สอดคลอ้งกบัทกัษะนวตักร  
แล้วน าคะแนนท่ีได้จากผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนมาค านวณหาค่าดัชนีความ

สอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC) จากสตูร 

IOC = 
∑𝑅

𝑁
  

เมื่อ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะนวตักร  
∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด  
N แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ  

หากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ท่ีค านวณได้มีค่า ≥0.50 ขึน้ไป แสดงว่าแบบ
ประเมินทักษะนวัตกรใชไ้ดม้ีความสอดคลอ้งหรือเหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด้ ผลค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ท่ีไดอ้ยู่ระหว่าง 0.67-1.00  ทัง้นีผู้เ้ชี่ยวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรุงคือ 
ใหป้รบัแกก้ารใชถ้อ้ยค าในรายการประเมิน เพื่อใหเ้กิดความชดัเจนและเขา้ใจง่ายมากยิ่งขึน้ 

6. น าแบบประเมินทกัษะนวัตกรมาปรบัปรุงแกไ้ข ในประเด็นท่ีผูเ้ชี่ยวชาญเสนอแนะ 
เพื่อความสมบูรณข์องเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัก่อนน าไปใช ้ 

7. น าแบบประเมินทกัษะนวตักรไปเก็บขอ้มลูกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
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ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสรา้งแบบประเมินทกัษะนวตักร ตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 26 ขัน้ตอนการสรา้งแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.  ผู้วิจัยน าหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูลการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ไปส่งยงัโรงเรียนกลุ่มตวัอย่างซึ่งไดแ้จง้และประสานการด าเนินงาน
ไวก้่อนแลว้ เพื่อขอความรว่มมือและก าหนดการจดัการเรียนรูใ้หก้บันักเรียนระดบัประถมศึกษาชั้น
ปีท่ี 2 โดยผู้วิจัยขอใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 

Taxonomy เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์และทักษะนวัตกรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนวัดลาดหลุมแก้ว สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาปทุมธานี เขต 1 และมีการจัดท า
หนังสือเพื่อขออนุญาตการท าวิจัยในมนุษย์ผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการพิจารณา
จริยธรรมในการวิจยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ โดยมีเกณฑก์ารคดัคัดเลือกผูเ้ขา้รว่มการวิจัย 



  141 

(Inclusion criteria) ตอ้งมีอาย ุ7–8 ปี และก าลงัศึกษาอยู่ในระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
วดัลาดหลมุแกว้ เกณฑก์ารคดัออกผูเ้ขา้รว่มการวิจยั (Exclusion criteria) คือ 1) ผูเ้ขา้รว่มการวิจยั 
ไม่สามารถใหข้อ้มลูได ้เช่น ไม่พรอ้ม ไม่เต็มใจในการใหข้อ้มลู ไม่ยินยอมหรือไม่ใหค้วามรว่มมือใน
การท ากิจกรรมการให้ข้อมูลวิจัย หรือมีความประสงค์ท่ีจะขอปฏิเสธการให้ข้อมูลแก่ผู้วิจัย   2) 
ผูเ้ขา้ร่วมการวิจยัเขา้หรือออกระหว่างด าเนินการวิจยัไปสักระยะ 3) ผูเ้ขา้ร่วมการวิจัยไม่สามารถ
เขา้ร่วมด าเนินการวิจยัได้ ทัง้นีเ้น่ืองจากตัวอย่างมีอายนุอ้ยกว่า 18 ปี ผูว้ิจัยจึงไดจ้ดัท าหนังสือให้
ความยินยอมเขา้ร่วมในโครงการวิจัยส าหรบัผูม้ีอ  านาจกระท าการแทนบุคคลอายุต ่ากว่า 18 ปี 
และเอกสารชีแ้จงผูเ้ขา้รว่มการวิจยั (Participant Information Sheet) และมีมาตรการป้องกนัแกไ้ข
เมื่อเกิดเหตกุารณไ์ม่พึงประสงค ์และรกัษาความลบัของผูเ้ขา้รว่มการวิจยั  

2. ผูว้ิจยัชีแ้จงหลกัการและเหตผุลของการใชจ้ดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานรว่มกับการ
ประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์และทักษะนวัตกรของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวัดลาดหลุมแกว้ สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาปทุมธานี เขต 1 
พรอ้มทัง้นัดหมายก าหนดการวันเวลาท่ีจะทดลองใชจ้ดัการเรียนรู้โดยใชว้ิจยัเป็นฐานร่วมกับการ
จดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy  

3. ท าการทดสอบก่อนเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรข์องนักเรียน
ระดับประถมศึกษาชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวัดลาดหลุมแกว้ (Pretest) ก่อนการใชจ้ัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy จ านวน 17 คน 

3.1 ด าเนินการใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO 

Taxonomy เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์และทักษะนวัตกรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนวดัลาดหลมุแกว้ จ านวน 17 คน  

3.2 ท าการทดสอบหลังเรียน (Posttest) และประเมินทักษะนวัตกร หลังการการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy กับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 17 คน 

4. เก็บรวบรวมขอ้มลูการด าเนินการวิจยั เอกสาร ภาพถ่าย ผลการใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกบัการประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy อย่างเป็นระบบเพื่อน าไปใชใ้นขั้นตอน
การวิเคราะหผ์ลต่อไป ใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการจดัการเรียนรูใ้หก้ับนักเรียนทัง้สิน้ จ านวน 8  
สปัดาห ์โดยท าการสอนสปัดาหล์ะ 2 วนั วนัละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาที รวมทัง้หมด 16 
คาบ 
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การจัดกระท าและการวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจัยไดศึ้กษาวิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ 

SOLO Taxonomy  เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะนวัตรกรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 ดงันี ้

1. สถิติบรรยาย  
1.1 วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สถิติพื ้นฐาน ความถี่  ร ้อยละ 

ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2. สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 

2.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ แบบประเมินทักษะ
นวตักร  

2.2 หาความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ 
2.3 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิชาวิทยาศาสตร ์

ด้วยวิธีการตรวจสอบความสอดคล้องภายใน ( Internal Consistency Method) โดยใช้วิธีของ       
คเูดอร-์ริชารด์สนั (KR-20) 

3. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
3.1 สถิตินอนพาราเมตริก (Nonparametric Statistics) ใชว้ิธีทดสอบแบบ Wilcoxon 

Signed Ranks Test 
3.2 คะแนนพฒันาการ 
3.3 สถิติพาราเมตริก (Parametric Statistics) ใชว้ิธีทดสอบ One-sample t-test 
3.4 ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยการวิเคราะหเ์นือ้หา (Content analysis) มีการน าเสนอ

ดว้ยการพรรณนาวิเคราะห ์
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล  

การศึกษาเรื่องผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและทกัษะนวตักร ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 
2  ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูจ าแนกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

  
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy 

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหท์ักษะนวตักร ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 หลังไดร้บัการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy รายละเอียดแสดง
ตามล าดบั ดงันี ้

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษา ปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ 
SOLO Taxonomy 

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จากเครื่องมือ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็น
ฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้  SOLO Taxonomy โดยใช้การวิ เคราะห์ข้อมูลด้ว ย สถิ ติ  
Nonparametric Test แบบ Wilcoxon signed Rank test เน่ืองจากการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
การแจกแจงปกติของขอ้มลู พบว่าตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เร่ืองวัตถุและ
สมบัติของวัสดุ มีการแจกแจงไม่ปกติ   เมื่อดูค่าสถิติ  Shapiro-Wilk เน่ืองจากตัวอย่างมี 17 คน 
พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียน มีนัยส าคัญเท่ากับ .015 มีค่านอ้ยกว่า .05 (ค่านัยส าคัญท่ีตัง้
ไว)้ แสดงว่าขอ้มูล คะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียน มีการแจกแจงแบบไม่ปกติ จึงไม่สามารถใชส้ถิติ
พาราเมตริก (Parametric Statistics)  ตรวจสอบสมมติฐานได ้  ผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกใชส้ถิตินอนพารา
เมตริก (Nonparametric Statistics) โดยใชว้ิธีทดสอบแบบ Wilcoxon Signed Ranks Test ในการ
วิเคราะหข์อ้มลูเพื่อทดสอบสมมติฐาน ขอ้ท่ี 1 

จากการวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดร้บัการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยั เป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy มีค่าเฉล่ียผลสมัฤทธิ์ทางการ
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เรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากบั 9.47.24 ( x ̅= 9.47, SD= 3.78) และ 15.76 (x ̅= 15.76, SD= 
3.35) ตามล าดบั 

ผลการวิเคราะหพ์บว่านกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยั
เป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p-value = .000) และมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้
ทุกคน (17 คน) แสดงว่าการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy ช่วยพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์ซึ่งเป็นไปตามสมมติุฐานท่ีตัง้ไว ้
 
ตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์โดยมีคะแนนเต็ม 20 
คะแนน ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็น
ฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy  
 

ผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

Rank N 
Mean 
rank 

Sum of 
Ranks 

P-Value 

หลงัเรียน-ก่อนเรียน  
 

Negative Ranks 
Positive Ranks 

0 
17 

.00 
9.00* 

.00 
153.00 

.000 

Ties 0   

Total 17   

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 นอกจากนี้ เมื่อวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชค้ะแนนพฒันาการ (ศิริชยั กาญจนวาสี 2552) พบว่า นกัเรียนมีคะแนน
พัฒนาการในระดับสูงมาก 4 คน  ระดับสูง 8 คน ระดับกลาง 4 คน และระดับตน้ 1 คน ดังตาราง 
21  
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ตาราง 21 รอ้ยละของคะแนนพฒันาการจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
และหลงัท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 
 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อน

เรียน 
คะแนนหลงั

เรียน 

รอ้ยละของ
คะแนน

พฒันาการ 
ระดบัพฒันาการ 

1 7 17 76.92 พฒันาการระดบัสงูมาก 

2 6 16 71.43 พฒันาการระดบัสงู 
3 1 9 42.11 พฒันาการระดบักลาง 

4 12 18 75.00 พฒันาการระดบัสงู 

5 10 17 70.00 พฒันาการระดบัสงู 
6 8 16 66.67 พฒันาการระดบัสงู 

7 5 10 33.33 พฒันาการระดบักลาง 

8 9 13 36.36 พฒันาการระดบักลาง 
9 15 18 60.00 พฒันาการระดบัสงู 

10 12 20 100.00 พฒันาการระดบัสงูมาก 
11 9 17 72.73 พฒันาการระดบัสงู 

12 12 17 62.50 พฒันาการระดบัสงู 

13 5 10 33.33 พฒันาการระดบักลาง 
14 14 15 16.67 พฒันาการระดบัตน้ 

15 13 20 100.00 พฒันาการระดบัสงูมาก 

16 10 18 80.00 พฒันาการระดบัสงูมาก 
17 13 17 57.14 พฒันาการระดบัสงู 

 
ผลการวิเคราะหข์อ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่า แมจ้ะมีขอ้สอบในระดับขยาย

นามธรรม (Extended Abstract) เพียง 2 ข้อ แต่นักเรียนสามารถท าข้อสอบได้ถูกต้อง รอ้ยละ 
88.24 และ 70.59 ตามล าดับ ขอ้สอบในระดับความสัมพันธ ์(Relational) นักเรียนสามารถท าได้
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เกินรอ้ยละ 50 ของนกัเรียนทัง้หมดในทกุขอ้  และขอ้สอบในระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) 
นกัเรียนสามารถท าไดถ้กูตอ้งทกุคน รอ้ยละ 100 ดงัตาราง 22  

 
ตาราง 22 รอ้ยละของนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรถ์กูตอ้ง 
ตามระดบัการประเมินของ SOLO Taxonomy 

 

 

ขอ้ ระดบัการประเมินของ SOLO Taxonomy รอ้ยละของนกัเรียนท่ีตอบถกู 
1 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 82.35 
2 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 70.59 
3 ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) 88.24 
4 ระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) 100.00 
5 ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) 64.71 
6 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 94.12 
7 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 100.00 
8 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 82.35 
9 ระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) 64.71 
10 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 82.35 
11 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 52.94 
12 ระดบัโครงสรา้งเด่ียว (Uni-structural) 100.00 
13 ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) 88.24 
14 ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) 70.59 
15 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 94.12 
16 ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) 47.06 
17 ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) 70.59 
18 ระดบัหลายโครงสรา้ง (Multi-structural) 64.71 
19 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 94.12 
20 ระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 94.12 
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ภาพประกอบ 27 กราฟแสดงผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 2 กอ่นและหลงัท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการ

ประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหท์ักษะนวัตกร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy 

จากการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ การแจกแจงปกติของขอ้มลู แลว้พบว่า ตวัแปรทกัษะ
นวัตกร มีการแจกแจงปกติ เมื่อดูค่าสถิติ  Shapiro-Wilk เน่ืองจากตัวอย่างมี 17 คน พบว่า ทักษะ
นวัตกร มีนัยส าคัญเท่ากับ .062 ซึ่งมีค่ามากกว่า .05 แสดงว่าขอ้มูลคะแนนทักษะนวัตกร มีการ
แจกแจงปกติ จึงสามารถใช้สถิ ติพาราเมตริก  (Parametric Statistics) One-sample t-test  
ตรวจสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ได ้

ผลการประเมินทักษะนวัตกร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy พบว่า 
ทักษะนวัตกรของนักเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยมี

ค่าเฉล่ีย (x ̅) 12.76 คิดเป็นรอ้ยละ 85.10 ซึ่งเป็นไปตามสมมติุฐานท่ีตัง้ไว ้ ดงัตาราง 23 
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ตาราง 23 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะนวัตกร ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดร้บั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy กบัเกณฑ ์ (รอ้ยละ 
70) 
 

 

ทกัษะ
นวตักร 

N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t P-Value 

หลงัเรียน 17 15 12.76 1.25 5.81* .000 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ทักษะนวัตกรท่ีนักเรียนมีการปฏิบัติสูงท่ีสุด คือ ทักษะ
การมีปฏิสมัพนัธ ์อยู่ในระดบัมาก (รอ้ยละ 94.12) รองลงมาคือ ทกัษะการสงัเกต อยู่ในระดบัมาก 
(รอ้ยละ 90.20) ทักษะการเชื่อมโยง อยู่ในระดับมาก (รอ้ยละ 88.24) ทักษะการตัง้ค าถาม อยู่ใน
ระดบัมาก (รอ้ยละ 82.35)  ทกัษะการทดลอง อยู่ในระดบัมาก (รอ้ยละ 70.59) ตามล าดบั  และมี
ทกัษะนวตักรในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (รอ้ยละ 85.10)  ดงัตาราง 
 
ตาราง 24 ผลการวิเคราะหท์กัษะนวตักร ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy (รายดา้น) 

 
 
 

ประเด็นการประเมิน 
คะแนนพฤติกรรมการปฏิบติั 

       การแปลผล 
คะแนนเต็ม   คะแนนท่ีได ้          รอ้ยละ 

ทกัษะการตัง้ค าถาม 3 2.47 82.35 ระดบัมาก 

ทกัษะการสงัเกต 3 2.71 90.20 ระดบัมาก 

ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ 3 2.82 94.12 ระดบัมาก 
ทกัษะการทดลอง 3 2.12 70.59 ระดบัมาก 

ทกัษะการเชื่อมโยง 3 2.65 88.24 ระดบัมาก 

คะแนนทัง้หมด 15 12.76 85.10 ระดบัมาก 
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ทกัษะนวัตกร

 
 
 
 

 
  
 
 
              
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 28 แผนภมูิแสดงคะแนนทกัษะนวัตกรของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์   
(รอ้ยละ 70) 

 

การประเมินทักษะนวัตกร หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการ
ประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ผูว้ิจยัด าเนินการประเมินทกัษะนวตักรจากการสังเกตพฤติกรรมใน
การเรียนและการปฏิบัติงานของนักเรียน โดยใชแ้บบประเมินทักษะนวัตกร พบว่าทักษะนวัตกร 
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 17 คน หลังไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน
รว่มกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy มี อยู่ในระดบัมาก (รอ้ยละ 70 ขึน้ไป)  
ผลปรากฏดงัตาราง 

 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์ร้อยละ 70 
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะหท์กัษะนวตักร ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy (รายบุคคล) 

ล าดบั
ท่ี 

ทกัษะ 
การตัง้
ค าถาม 

ทกัษะ 
การ
สงัเกต 

ทกัษะการ
มี

ปฏิสมัพนัธ ์

ทกัษะ 
การ

ทดลอง 

ทกัษะการ
เชื่อมโยง 

รอ้ยละ 
ระดบั 
ทกัษะ
นวตักร 

1 3 2 3 2 3 86.67 ระดบัมาก 

2 2 2 3 2 3 80.00 ระดบัมาก 

3 2 3 3 2 3 86.67 ระดบัมาก 

4 3 3 3 3 3 100.00 ระดบัมาก 

5 3 3 2 2 3 86.67 ระดบัมาก 

6 2 3 2 2 2 73.33 ระดบัมาก 

7 2 2 2 2 3 73.33 ระดบัมาก 

8 3 3 3 2 3 93.33 ระดบัมาก 

9 3 3 3 2 2 86.67 ระดบัมาก 

10 3 3 3 2 3 93.33 ระดบัมาก 

11 2 3 3 2 2 80.00 ระดบัมาก 

12 2 2 3 2 2 73.33 ระดบัมาก 

13 1 2 3 2 3 73.33 ระดบัมาก 

14 3 3 3 2 3 93.33 ระดบัมาก 

15 3 3 3 2 3 93.33 ระดบัมาก 

16 3 3 3 2 2 86.67 ระดบัมาก 

17 2 3 3 3 2 86.67 ระดบัมาก 



 

จากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานร่วมกับการจดัการเรียนรูโ้ดยประยุกตใ์ช ้SOLO 

Taxonomy ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กและพฒันาทักษะนวัตกรในดา้นต่าง ๆ ดงันี ้จากการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy ท าใหน้ักเรียนได้
ฝึกและพัฒนาทักษะนวัตกรในดา้นต่าง ๆ ผูว้ิจัยด าเนินการประเมินทักษะนวัตกรจากการสังเกต
พฤติกรรมในการเรียนและการปฏิบัติงานของนักเรียน โดยใชแ้บบประเมินทักษะนวัตกร พบว่า
ทักษะท่ีนักเรียนมีการปฏิบัติได้คะแนนสูงท่ีสุด คือ ทักษะการมีปฏิสัมพันธ์ อยู่ในระดับมาก       
(รอ้ยละ 94.12) กล่าวคือนกัเรียนสามารถท างานรว่มกนัเป็นกลุ่ม มีความสมัพนัธท่ี์ดีในการท างาน 
สามารถส่ือสาร  แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับผู้อื่นได้ และรับฟังผู้อื่นท่ีมีมุมมองต่างจากตนเอง 
แสดงในภาพประกอบดงันี ้
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ภาพประกอบ 29บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ์ 

จากภาพประกอบ 29 นักเรียนสามารถส่ือสาร สรา้งความสัมพันธ์ในการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ยอมรบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น แลกเปลี่ยนเรียนรู ้และช่วยสรา้งบรรยากาศท่ีดีในการเรียนดว้ย 
 

ทกัษะท่ีมีคะแนนรองลงมาคือทกัษะการสงัเกต อยู่ในระดบัมาก (รอ้ยละ 90.20) กล่าวคือ
นักเรียนสามารถใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหน่ึง หรือหลายอย่าง (ประสาทสัมผัสทัง้ 5 อย่าง 
ไดแ้ก่ การดู การฟังเสียง การดมกล่ิน การชิมรส และการสัมผัส) ในการสังเกตลักษณะและสมบติั
ของวัสดุต่าง ๆ  โดยไม่ลงความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไปดว้ยพรอ้มทัง้อธิบายและบันทึกผลการ
สงัเกตได ้แสดงในภาพประกอบ ดงันี ้ 
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ภาพประกอบ 30 ใบงานฝึกทกัษะการสงัเกตการดดูซบัน า้ของวสัดุ 
จากภาพประกอบ 30 นกัเรียนสามารถสังเกตการดดูซับน า้ของวัสด ุ4 ชนิด ไดแ้ก่ ผา้ฝา้ย 

กระดาษเยื่อ กระดาษหนงัสือพิมพ ์และพลาสติก และวาดภาพระดบัน า้ภายหลงัจากการสงัเกตได ้
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 31 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต 
จากภาพประกอบ 31  นักเรียนสามารถสังเกตการมีรูพรุนและสมบัติ อื่น ๆ ของวัสดุ 4 

ชนิด ไดแ้ก่ ผา้ฝ้าย กระดาษเยื่อ กระดาษหนังสือพิมพ์ และพลาสติก อย่างละเอียด โดยใชแ้ว่น
ขยายช่วย ในการสงัเกตการมีรูพรุนของวสัดแุต่ละชนิด 
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ภาพประกอบ 32 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดฝึ้กสงัเกตการดดูซบัน า้ของ 
                                                       กล่องนม 
จากภาพประกอบ 32  นักเรียนสามารถสังเกตการดูดซบัน า้ของกล่องนม โดยหยดน า้สีท่ี

กล่องนมทั้งด้านนอกและด้านใน นักเรียนแต่ละคนค่อยๆ แกะกล่องนมทีละชั้น และร่วมกัน
อภิปรายว่ากล่องนมท าจากวสัดอุะไรบา้ง (พลาสติก กระดาษ และอลนิูเนียมฟอยล)์ 
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     ภาพประกอบ 33 บรรยากาศการจดัการเรียนรูแ้ละใบงานท่ีแสดงถึงทกัษะการสงัเกต (1) 
จากภาพประกอบ 33  นักเรียนสามารถสังเกตลักษณะของกระดาษและกาวโดยใช้

ประสาทสัมผัสต่างๆ และบันทึกผลจาการสังเกตลักษณะของกระดาษและกาว การฉีกกระดาษ
และการดดูซบัน า้ของกระดาษไดถ้กูตอ้ง 
 
 
 
 
 

 
 
 

     ภาพประกอบ 34 บรรยากาศการจดัการเรียนรูแ้ละใบงานท่ีแสดงถึงทกัษะการสงัเกต (2) 
จากภาพประกอบ 34 นกัเรียนสามารถสงัเกตการงอกของเมล็ดถั่วเขียวเมื่อเพาะในวัสดุท่ี

แตกต่างกนั และบนัทึกผลการสงัเกตได ้
 
ทักษะท่ีมีคะแนนเป็นอันดับ 3 คือทักษะการเชื่อมโยง อยู่ในระดับมาก (รอ้ยละ 88.24) 

กล่าวคือ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงส่ิงต่าง ๆ รอบตัวและจากการเรียนรูเ้ข้าด้วยกัน โดยการใช้
ประสบการณแ์ละความรูท่ี้ไดร้บัมาออกแบบส่ิงประดิษฐ์ สามารถบอกไดว้่าเพราะเหตุใดจึงเลือก
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วสัดนุัน้มาประดิษฐ์ และน าไปสู่การสรา้งสรรคส่ิ์งประดิษฐ์จากวสัดเุหลือใช ้แสดงในภาพประกอบ 
ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ภาพประกอบ 35 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 
 
ทักษะท่ีมีคะแนนเป็นอันดับ 4 คือทักษะการตัง้ค าถาม อยู่ในระดับมาก (รอ้ยละ 82.35) 

กล่าวคือ นักเรียนรูจ้ักตัง้ค าถามต่อส่ิงท่ีพบเห็นหรือส่ิงท่ีก าลังเกิด โดยสามารถตัง้ค าถามในส่ิงท่ี
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อยากรูเ้พิ่มเติม  เกี่ยวกบัการดดูซบัน า้ของวสัด ุสมบติัของวสัดท่ีุไดจ้ากการผสมวสัด ุและการเลือก
วสัดมุาใชป้ระโยชน ์ 

 
 
“...คณุครูคะ เรามีวิธีท่ีท าใหว้สัดท่ีุดดูซบัน า้เปลี่ยนเป็นวสัดท่ีุไม่ดดูซบัน า้ไดม้ัย้คะ...” 
          

       (นกัเรียนหญิงคนท่ี 10) 
 “...ถา้เรากระดาษผสมกับกาว กระดาษมันจะเปล่ียนไปยงัไงเหรอครบั มันน่าจะเหนียวๆ
ใช่มัย้ครบั...” 

          
       (นกัเรียนชายคนท่ี 12) 
 “….ถา้หนูจะท ากระปกุออมสิน หนูจะใชข้วดน า้พลาสติกไดม้ั้ยคะ เพราะมันแข็งแลว้ก็ไม่
ดดูซบัน า้ดว้ย โดนน า้ก็ไม่ซึม...” 

          
       (นกัเรียนหญิงคนท่ี 4) 

 
ทักษะท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุดคือทักษะการทดลอง อยู่ในระดับมาก (รอ้ยละ 70.59) กล่าวคือ 

นักเรียนสามารถออกแบบวางแผนการทดลอง โดยมีการตั้งสมมติฐาน การก าหนดส่ิงท่ีจัดให้
แตกต่างกันและส่ิงท่ีจดัใหเ้หมือนกัน ส่ิงตอ้งสังเกตตลอดการทดลอง วางแผนขั้นตอนการทดลอง 
สามารถเขียนสรุปผลการทดลองได ้  สามารถออกแบบและวาดรูปส่ิงท่ีตอ้งการประดิษฐ์ พรอ้ม
บอกอปุกรณท่ี์ตอ้งใช ้และสามารถประดิษฐ์ส่ิงของตามท่ีไดอ้อกแบบไว้ 

 
 

 
 

 
 
 

             ภาพประกอบ 36 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการทดลอง (1) 
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จากภาพประกอบ 36 นักเรียนไดฝึ้กทักษะการทดลองจากการทดลองการดูดซับน า้ของ
วสัดแุต่ละชนิด  (ผา้ฝา้ย กระดาษเยื่อ กระดาษหนงัสือพิมพ ์และพลาสติก) 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 37 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการทดลอง (2) 
จากภาพประกอบ 37 นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองการท าวัตถุตามสมบัติการดูด

ซับน า้ของวัสดุ โดยตั้งค าถามการทดลองว่า วัสดุท่ีดูดซับน า้ได้แตกต่างกัน เมื่อน ามาท าเป็น
ภาชนะเพาะเมล็ดพืชจะมีผลต่อการงอกของเมล็ดพืชหรือไม่ อย่างไร ฝึกการตัง้สมมติฐาน (ภาชนะ
เพาะเมล็ดถั่วเขียวท่ีท าจากกระดาษเยื่อจะมีผลใหเ้มล็ดถั่วเขียวงอกไดม้ากกว่าภาชนะท่ีท าจาก
พลาสติก)  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 38 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการทดลอง (3) 
จากภาพประกอบ 38 นกัเรียนสามารถทดลอง โดยการน ากระดาษกบักาวมาผสมกนั เพื่อ

ท าใหท้ราบว่าวัสดุท่ีไดห้ลังจากผสมจะมีสมบัติเป็นอย่างไร และกระดาษก่อนและหลังผสมกาวมี
สมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร  และจะมีสมบติัเป็นอย่างไร  
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ภาพประกอบ 39 ใบงานการออกแบบวางแผนการทดลองและสรุปผลการทดลอง 
จากภาพประกอบ 39   นักเรียนสามารถออกแบบวางแผนการทดลอง โดยมีการ

ตัง้สมมติฐาน การก าหนดส่ิงท่ีจดัใหแ้ตกต่างกนัและส่ิงท่ีจดัใหเ้หมือนกัน ส่ิงตอ้งสังเกตตลอดการ
ทดลอง และวางแผนขัน้ตอนการทดลอง และสามารถเขียนสรุปผลการทดลองได ้
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ภาพประกอบ 40 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนฝึกออกแบบวางแผนการ

ประดิษฐ์ 
จากภาพประกอบ 40  นักเรียนสามารถออกแบบและวาดรูปส่ิงท่ีตอ้งการประดิษฐ์พรอ้ม

บอกอปุกรณท่ี์ตอ้งใช ้และสามารถประดิษฐ์ส่ิงของตามท่ีไดอ้อกแบบไว้ 
 

ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละคาบจะมีการใหน้ักเรียนประเมินตนเองตาม
ระดบัของ SOLO Taxonomy  โดยการท าสญัญาณมือ 
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      ภาพประกอบ 41  การประเมินตนเองของนกัเรียนตามระดบัของ SOLO Taxonomy 



 

 

บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 
Taxonomy เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและทกัษะนวตักร ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 
2 มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ 
SOLO Taxonomy และเพื่อประเมินทักษะนวัตกรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 หลังการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ตวัอย่างในการวิจยั คือ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวัดลาดหลุมแกว้ อ าเภอลาดหลุมแกว้ จังหวัดปทุมธานีท่ี
เรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน  1 หอ้งเรียน ซึ่งไดม้าจากการเลือกตัวอย่าง
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  จ านวนตัวอย่างทั้งสิน้ 16 คน ทั้งนี ้ผู้วิจัยได้เพิ่มขนาด
ตัวอย่างอีก 1 คน เพื่อเป็นการป้องกันอัตราการขาดหายของตัวอย่างและเพื่อให้ผูว้ิจัยสามารถ
ปฏิบัติการทดลองในสถานการณจ์ริงได ้ รวมเป็นจ านวนทัง้สิน้ 17 คน โดยผูว้ิจัยไดเ้ลือกใช้แบบ
แผนการวิจยัแบบแผนการทดลองเบือ้งตน้ ท่ีมีตวัอย่างเพียงกลุ่มเดียว และมีการทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน (One group pretest – posttest design) เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัยได้แก่แผนการ
จัดการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินทักษะ
นวัตกร และน าผลมาวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค่้าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน Wilcoxon Signed 
Ranks Test ,One-sample t-test และ การวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ  

การวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 โดยผู้วิจัย
ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ใชเ้วลาในการทดลองสปัดาหล์ะ โดยท าการสอนสปัดาหล์ะ 2 วนั 
วนัละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาที รวมทัง้หมด 16 คาบเรียน และผูว้ิจยัไดก้ าหนดเนือ้หาท่ีใช้
ในการวิจัยครั้งนีเ้ป็นเนือ้หาในรายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ว 12101 2  เรื่อง วัตถุและ
สมบติัของวสัด ุสาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ 
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สรุปผลการวิจัย 
ผลการทดสอบสมมติฐานพบว่า  
1.นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานรว่มกับการ

ประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy   
โดยท่ีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 
.05  

2.นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy มีทักษะนวัตกร อยู่ในระดับมาก สูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO 

Taxonomy เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและทกัษะนวตักร ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 
2 สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งันี ้

ประเด็นที่ 1  
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนไดร้บัการจัดการ

เรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระดับ .05 เน่ืองจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น การทดสอบดา้นความรู ้ซึ่งจากการ
จัดการเรียนรู ้โดยใชโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ซึ่งเป็นการน า
กระบวนการวิจยัมาใชใ้นการจัดการเรียนรู ้นักเรียนไดเ้รียนรูด้ว้ยการกระท าหรือท าวิจยัเพื่อสรา้ง
ความรู ้คน้หาความรูจ้ากการลงมือปฏิบัติ  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรูจ้ากความสนใจ 
และสรา้งสรรคอ์งค์ความรูใ้หม่ดว้ยตนเอง และมีการประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomy มาเป็นแนว
ทางการประเมินความสามารถและความเขา้ใจของนกัเรียน และน ามาออกแบบกิจกรรมบูรณาการ
ร่วมกันเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาไปถึงขั้นตามระดับการตอบสนองของ SOLO Taxonomy    
ซึ่งสอดคลอ้งกนัในขัน้ของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน โดยมีทัง้หมด  6 ขัน้ตอน ดงันี ้
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1.1) ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั  ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิเคราะหเ์นือ้หาสาระ
และวัตถุประสงค์ท่ีจะสอนให้กับนักเรียน โดยฝึกให้นักเรียนสามารถระบุปัญหาการวิจัย 
วัตถุประสงค์ในการวิจัยได้ถูกต้อง กระตุ้นให้นักเรียนสนใจ สังเกต อยากรู้อยากหาค าตอบ  
สอดคลอ้งกบัระดบัขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัหลาย
โครงสร้าง (Multistructural) กล่าวคือ นักเรียนสามารถอธิบาย จ าแนก รวบรวมเกี่ยวกับส่ิงท่ี
นักเรียนไปสังเกตได ้และน าไปสู่การระบุปัญหาท่ีสงสัยหรือตอ้งการหาค าตอบได ้และนักเรียนได้
ฝึกทักษะการสังเกต รูจ้ักตัง้ค าถามในส่ิงท่ีตนสงสัย และมีทักษะปฏิสัมพันธ์ในการท างานร่วมกนั
ภายในกลุ่ม และรบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น  

1.2) ขั้นการตั้งสมมติฐาน ครูและนักเรียนร่วมวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของการ
คาดคะเนตวัค าตอบปัญหาการวิจยั (สมมติฐานการวิจยั) ท่ีนกัเรียนช่วยกนัระดมความคิดโดยดูว่า
มีความสอดคล้องกับปัญหาวิจัยและวัตถุประสงค์ของการวิจัยหรือไม่ สมมติฐานนั้นสามารถ
ทดสอบได้หรือไม่ เขียนเป็นสมมติฐานท่ีชัดเจนและเหมาะสม สอดคล้องกับระดับขั้นการ
ตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับความสัมพันธ์ (Relational) 
กล่าวคือ นกัเรียนสามารถคาดคะเนค าตอบล่วงหนา้ไดด้ว้ยเหตผุล รว่มกนัวิเคราะหค์วามเป็นไปได้
ของการคาดคะเนค าตอบ น าขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากการรว่มกนัวิเคราะหเ์ป็นสมมติฐานท่ี
ชัดเจนและทดสอบได้  นักเรียนได้พัฒนาทักษะการตั้งค าถาม ทักษะการสังเกต ทักษะการมี
ปฏิสมัพนัธ ์และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด  

1.3) ขั้นการพิสูจน์ทดสอบสมมติฐาน จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกการคาดคะเน
ค าตอบหรือสมมติฐานจากสถานการณ์ต่าง ๆ ให้นักเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน             
ให้นักเรียนร่วมกันออกแบบการพิสูจน์สมมติฐานตั้งแต่การสรา้งเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีจะใช้และ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นเพื่อก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัย   สอดคล้องกับระดับขั้นการ
ตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับความสัมพันธ์ (Relational) 
กล่าวคือ นกัเรียนไดฝึ้กการคาดคะเนค าตอบหรือสมมติฐานจากสถานการณต่์าง ๆ ไดแ้ลกเปล่ียน
เรียนรู้ซึ่งกันและกัน สามารถวางแผนในการรวบรวมข้อมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานได้ จนได้
กระบวนการด าเนินการวิจัยเพื่อทดสอบสมมติฐาน และนักเรียนได้ฝึกพัฒนาทักษะการสังเกต 
ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ทกัษะการทดลอง และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

1.4) ขั้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการใช้
เครื่องมือท่ีออกมาแบบมาเพื่อรวบรวมขอ้มลูก่อนการลงมือปฏิบติัจริง เพื่อใหเ้กิดขอ้บกพรอ่งหรือก
ขอ้ผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด นักเรียนลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนท่ีไดก้ าหนดไวโ้ดยการลงภาคสนามเพื่อ
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เก็บข้อมูล สามารถรวบรวมข้อมูลได้  สอดคล้องกับระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตาม
แนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับความสัมพันธ์ (Relational) กล่าวคือ นักเรียนรูจ้ักวิธีการ
แสวงหาแหล่งขอ้มลู  วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู และวิธีการสรา้งเครื่องมือท่ีเหมาะสม  และนกัเรียน
ไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์ทกัษะการทดลอง และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด  

1.5) ขั้นการวิเคราะหข์อ้มูล นักเรียนน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ น าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจได ้
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยและผลการวิจัยท่ีเกิดขึน้  สอดคลอ้งกับ
ระดับขั้นการตอบสนองการประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดับขยายนามธรรม 
(Extended Abstract) กล่าวคือ นักเรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอข้อมูลท่ีเข้าใจได้ 
ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกบัการเก็บรวบรวมขอ้มลูดว้ยเครื่องมือและอุปกรณท่ี์ออกแบบไวก้่อนลงมือ
ท าจริงเพื่อให้เกิดข้อบกพร่องหรือการผิดพลาดน้อยท่ีสุด  และร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ
กระบวนการวิจัยและผลการวิจัยท่ีเกิดขึน้ และนักเรียนได้ฝึกทักษะการสังเกต ทักษะการมี
ปฏิสมัพนัธ ์ทกัษะการทดลอง และทกัษะการเชื่อมโยงความคิด 

1.6) ขั้นการสรุปผลการวิจัย นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลมาสรุปผล และ
น าเสนอผลการวิจัยซึ่งเป็นค าตอบของปัญหาการวิจัยหรือได้ความรูใ้หม่ และร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกบัผลการวิจยัท่ีอาจไม่เป็นไปตามสมติฐานท่ีก าหนดไวต้ัง้แต่เร่ิมตน้ โดยการหาสาเหต ุปัจจยั 
อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้และจะแกปั้ญหาอย่างไรต่อไป สอดคลอ้งกับระดับขัน้การตอบสนองการ
ประเมินตามแนวคิดของ SOLO Taxonomy ระดบัขยายนามธรรม (Extended Abstract) กล่าวคือ 
นักเรียนสามารถสรุปผลการวิจยัหรือไดค้ าตอบของปัญหา มีการร่วมกันอภิปรายผลการวิเคราะห์
ขอ้มลู และรว่มกนัสรุปผลการวิจยัว่าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไวห้รือไม่อย่างไร ถา้ไม่เป็นไป
ตามสมมติฐานเป็นเพราะเหตุใดและแกปั้ญหาอย่างไร เพื่อฝึกการใหข้อ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะ
จากงานวิจัยท่ีเกิดขึน้ และนักเรียนไดฝึ้กทักษะการสังเกต ทักษะการมีปฏิสัมพนัธ์ และทักษะการ
เชื่อมโยงความคิด 

ซึ่ ง ในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ยัง ได้ส่งเสริมให้นัก เรียนได้พัฒนาทักษะ
ความสามารถในด้านต่าง ๆ ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสรา้งสรรค์ส่ิงประดิษฐ์ต่าง ๆ จากวัสดุโดย
ค านึงถึงสมบัติและลักษณะของวัสดุแต่ละชนิด การตัง้ค าถาม  สรา้งสรรคแ์ละนวัตกรรม ท าให้
นกัเรียนไดร้ว่มกนัระดมความคิด และเลือกส่ิงท่ีดีท่ีสดุในการลงมือท าชิน้งาน ไดล้งมือปฏิบติั ไดล้ง
มือการแกปั้ญหาจากสถานการณท่ี์ก าหนด  นอกจากนัน้การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานเป็น
แนวทางในการจัดการเรียนรู  ้ท่ีนักเรียนยังไดเ้รียนรูแ้ละใชก้ระบวนการวิจัยและวิทยาศาสตรเ์พื่อ
ค้นหาความรูใ้หม่และค าตอบท่ีน่าเชื่อถือ โดยเน้นการคิดและเชื่อมโยงข้อมูลผ่านกิจกรรมการ
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เรียนรู้ท่ีหลากหลาย ครูผู้สอนจัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการวิจัย นักเรียนใช้
กระบวนการวิจยัเพื่อสรา้งผลงานของตนเอง กิจกรรมเริ่มตน้จากปัญหาท่ีเกิดขึน้ นกัเรียนหาวิธีใน
การแกปั้ญหา วิเคราะหข์อ้มลูผ่านกระบวนการวิจยั นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ปฏิบติัจริง และมีส่วน
รว่มในการเรียนรู ้ท าใหน้กัเรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองและจ าไดดี้ ส่งผลใหค้ะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ ้น  ซึ่งสอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี  (ทิศนา  แขมมณี , 2555) ท่ีกล่าวว่า
กระบวนการวิจยัเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ี์น ามาใชใ้นการสืบคน้ความรูเ้พื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ี
น่าเชื่อถือ การใหน้ักเรียนใชก้ระบวนการวิจัยเพื่อศึกษาและเรียนรูเ้กี่ยวกับความรูต่้างๆ จะเป็น
ประโยชนอ์ย่างมากในการพฒันาตวันักเรียนเอง นอกจากนีย้งัช่วยเสริมสรา้งเครื่องมือท่ีจ าเป็นใน
การเรียนรูต้ลอดชีวิตอีกดว้ย โดยเฉพาะการเรียนรูจ้ากประสบการณท่ี์เกิดขึน้จริงจะช่วยใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรูท่ี้เขม้แข็งและมีความหมายต่อตนเองอย่างแทจ้ริง และจากผลทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียน ส่วนใหญ่สามารถท าข้อสอบอยู่ ในระดับ
ความสัมพันธ์ (Relational) จ านวน 10 ขอ้ ไดไ้ม่ต ่ากว่ารอ้ยละ 50 และสามารถท าขอ้สอบระดับ
ขยายนามธรรมได ้(Extended Abstract) จ านวน 2 ขอ้ ไดร้อ้ยละ 88.24 และ 70.59 ตามล าดับ  
แต่เน่ืองจากมีขอ้สอบระดบัขยายนามเพียงแค่ 2 ขอ้ จึงไม่สามารถวดัไดค้รอบคลมุทุกเนือ้หาสาระ
การเรียนรู ้สอดคลอ้งกบั ณัชชา กมล (ณัชชา กมล, 2558) ท่ีกล่าวว่าโดยปกตินกัเรียนส่วนใหญ่จะ
มีระดบัการตอบสนองความรูค้วามเขา้ใจอยู่ในสามระดบัตรงกลางคือ ระดบัโครงสรา้งเด่ียว ระดบั
หลายโครงสรา้ง และระดบัความสมัพนัธ ์ส่วนระดบัก่อนโครงสรา้งจะตกอยู่ในพฒันาการท่ีอยู่ก่อน
หนา้ และระดบัขยายนามจะตกอยู่ในล าดบัขัน้พฒันาการท่ีสงูขึน้ไป 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ  Sulistiyono (Sulistiyono และคนอื่น ๆ , 2020) ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์และทักษะนวัตกรของนักเรียนเรื่อง rainbow 
antimagic coloring โดยใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนท่ีไดร้บั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานมีคะแนนทักษะการคิดสรา้งสรรคแ์ละทกัษะนวัตกรหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .05 และ งานวิจัยของภิญโญ วงษ์ทอง (ภิญโญ วงษ์ทอง, 2563)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานเรื่องแบบจ าลองอะตอมเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
การคิดอยางมีวิจารณญาณของนกัเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 1 หอ้งเรียน 23 คนท่ี
เรียนวิชาเคมี ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเท่ากับรอ้ยละ 72.90 
ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนเท่ากับรอ้ยละ 45.36 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยคะแนนเฉล่ีย
หลงัเรียนสงูกว่ากว่าเกณฑท่ี์ก าหนดรอ้ยละ 60 มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั .50  และงานวิจยัของ 
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อลิสา ราชวัตร (2558) ไดศึ้กษาเกี่ยวกับผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานดว้ยรูปแบบ 
IDSPEE เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่าง
สรา้งสรรค ์เรื่องธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่าง
สรา้งสรรค ์และเจตคติทางวิทยาศาสตรห์ลังไดร้บัการจัดการเรียนรูสู้งกว่าก่อนไดร้บัการจัดการ
เรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   

นอกจากนีก้ารน า SOLO Taxonomy มาประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบกิจกรรม มีขอ้ดีคือ ท า
ให้ผู้วิจัยสามารถก าหนดเป้าหมาย จุดประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละคาบ และน ามาออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรูร้ว่มกนักบัขัน้การวิจยัเป็นฐานใหส้อดคลอ้งกนัเพื่อพฒันานกัเรียนใหไ้ปถึงระดับ
ความสามารถตาม SOLO Taxonomy อีกทั้งยังเป็นแนวทางประเมินความสามารถและความ
เข้าใจของนักเรียน ท าให้ผู้วิจัยทราบความสามารถของนักเรียนว่าแต่ละคนอยู่ในระดับการ
ตอบสนองใดตาม SOLO Taxonomy และสามารถออกแบบการจดัการเรียนรูท่ี้พัฒนานักเรียนให้
กา้วหนา้ไปในขัน้ท่ีก าหนดได ้ซึ่งหากนกัเรียนคนใดมีความสามารถต ่ากว่าระดบัท่ีก าหนด สามารถ
ใชก้ลยุทธ์ SOLO+1 ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีจะช่วยพฒันานักเรียนไปถึงระดับขั้นท่ีผูว้ิจัยตัง้เป้าหมายไว้
โดยสอดคล้องกันในขั้นของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐาน สอดคล้องกับจีรพร ก้อนค า        
(จีรพร กอ้นค า, 2561) ท่ีกล่าวว่าการน า  SOLO Taxonomy มาประยกุตใ์ชใ้นนัน้เป็นกระบวนการ
ออกแบบกิจกรรมและประเมินผลใหค้วามส าคัญว่าผูเ้รียนมีวิธีการเรียนรูอ้ย่างไร และครูผูส้อนมี
วิธีการอย่างไรท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้ใชก้ระบวนการทางปัญญาท่ีมีความซับซอ้นและกา้วหน้ามาก
ยิ่งขึน้  นอกจากนี้การน า SOLO Taxonomy มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรูท้ าให้นักเรียน
ประเมินความสามารถของตนเองผ่านสัญญาณมือและสัญลักษณ์ในแต่ละคาบเรียนไดอ้ีกด้วย 
ขอ้จ ากัดคือในการใหน้ักเรียนประเมินตนเอง ในบางครัง้นักเรียนอาจประเมินตนเองไดไ้ม่ตรงกบั
สภาพจริงท่ีครูประเมิน อาจเป็นเพราะนักเรียนไม่คุ้นเคยหรือไม่เข้าใจระดับขั้นของ  SOLO 
Taxonomy เท่าท่ีควร ดังนั้นครูควรอธิบายหรือยกตัวอย่างค ากริยาท่ีสอดคลอ้งกับระดับขั้นของ 
SOLO Taxonomy ใหน้กัเรียนเขา้ใจชดัเจนก่อนและท าการประเมินควบคู่ไปกบันกัเรียนดว้ย   
 

ประเด็นที่ 2  
การประเมินทกัษะนวัตกรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้

วิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 
การวิจยัพบว่าทกัษะนวตักรของนกัเรียนอยู่ในระดบัสงู และยอมรบัสมมติุฐานขอ้ท่ี 2 ทัง้นี ้

อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy เพื่อ
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ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิด การตั้งค าถาม การค้นหาเหตุผล และความเข้าใจใน
ค าตอบผ่านการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตวั นอกจากนีย้งัส่งเสริมใหน้กัเรียนเชื่อมโยงความรู ้
ทกัษะ กระบวนการคิดท่ีไดจ้ากการเรียนรูไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการทดลองสรา้งสรรคส่ิ์งประดิษฐ์ และ
ช่วยใหเ้กิดกระบวนการคิดและการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ นอกจากนีย้ังมีทักษะส าคัญในการ
สืบค้นข้อมูลและการท างานเป็นกลุ่ม โดยนั้นจะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐาน
ร่วมกับการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy ช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดทักษะนวัตกร ซึ่งสอดคล้อง
กับคุณลักษณะของนวัตกรท่ีกล่าวถึงในงานวิจัยของจิราภร คุม้มณี (จิราภร คุม้มณี, 2561) และ 
Kieu (Kieu, 2017)  ซึ่งบอกว่านวัตกรมีคุณลักษณะเป็นบุคคลท่ีมีความคิดริเริ่ม มุ่งมั่น และช่าง
สังเกตส่ิงแวดล้อมรอบตัว นอกจากนี้ยังมีความรู้หลากหลายและเชื่อมโยงเข้าด้วยกันเพื่อ
สรา้งสรรค์กระบวนการแก้ปัญหาหรือคิดคน้ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ ๆ และสามารถเชื่อมโยงความคิด
ระหว่างค าถามหรือปัญหาไดโ้ดยการสอบถาม สังเกต และทดลองและสรา้งสรรค ์ซึ่งส่งผลใหเ้กิด
ประสิทธิภาพในการท างาน 

หากพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าทักษะการมีปฏิสัมพันธ์เป็นทักษะนวัตกรท่ีมีคะแนน
สูงสุด อันเป็นผลจากการใชว้ิธีการจัดการเรียนรูท่ี้ใชง้านวิจัยเป็นพืน้ฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ 
SOLO Taxonomy ซึ่งส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรูแ้ละท างานเป็นทีมในการสรา้งสรรคผ์ลงานด้วย
วัสดุท่ีเหลือใช ้ท าใหน้ักเรียนมีโอกาสมีปฏิสัมพนัธ์กันในการท างาน และมีการแลกเปล่ียนความรู้
กบัผูอ้ื่น นอกจากนี ้ตวัอย่างท่ีใชใ้นการทดลองยงัเป็นนกัเรียนในหอ้งเรียนเดียวกนั ท าใหน้กัเรียนส
รูจ้กักนัและมีความใกลช้ิด สอดคลอ้งกบัทฤษฎีของ Fullan (Fullan, 2008) ท่ีกล่าวถึงคณุลักษณะ
ส าคญัของนกัเรียนท่ีจะประสบความส าเร็จในอนาคต ซึ่งหน่ึงในทกัษะส าคญัคือทกัษะการร่วมมือ 
ซึ่งเป็นความสามารถในการท างานร่วมกันและประสานกันในทีม นั่นเป็นการใช้ทักษะทาง      
มนษุยสมัพนัธแ์ละทกัษะท่ีเกี่ยวขอ้ง เพื่อใหก้ารจดัการแกปั้ญหาและการตดัสินใจรว่มกันของทีมมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี ้ยังสอดคลอ้งกับแนวคิดของเกริก ท่วมกลาง (เกริก ท่วมกลาง, 2555) ท่ี
กล่าวถึงความส าคัญของการมีส่วนร่วมในการเรียนรู ้โดยการใชก้ระบวนการกลุ่มเพื่อส่งเสริมและ
ฝึกฝนทักษะการส่ือสาร การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น และการฝึกการเป็นผู้น าและผู้ตาม      
ซึ่งเป็นพืน้ฐานของระบบประชาธิปไตย และยงัสอดคลอ้งกบัชยัยงค ์พรหมวงศ ์(ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 
2555) ท่ีกล่าวถึงการจดัการเรียนการสอนในปัจจบุนัมีแนวคิดท่ีเนน้การสรา้งปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครู
กับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับสภาพแวดลอ้มเพื่อสรา้งโอกาสใหน้ักเรียนได้ท า
กิจกรรมร่วมกัน แนวคิดนีส้อดคลอ้งกับทฤษฎีกระบวนการกลุ่มในศึกษาพฤติกรรมศาสตร ์และมี
การน ามาใชใ้นการจดัระบบการผลิตส่ือเพื่อการเรียนการสอน นอกจากนี ้แนวคิดดงักล่าวยงัเป็นท่ี
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สอดคล้องกับบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูต้ามท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนดไว้  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) นักเรียนจะตอ้งมีการปฏิสัมพันธ์ในการท างาน ท ากิจกรรมร่วมกับ
กลุ่มและครู และยังตอ้งมีการก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรบัผิดชอบต่อการเรียนรูข้องตนเอง
ดว้ย 

ส่วนทกัษะการทดลองมีคะแนนต ่าสุด อยู่ในระดบัมาก อาจเป็นเพราะกระบวนการทดลอง
ท่ีประกอบไปดว้ยการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง   
มีความซับซอ้นส าหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 เช่นการออกแบบและวางแผนการทดลอง
ตอ้งท าอย่างรอบคอบ และสอดคลอ้งกบัค าถามการทดลองและสมมติฐาน การก าหนดส่ิงท่ีจดัให้
แตกต่างกันและส่ิงท่ีจัดให้เหมือนกัน ส่ิงต้องสังเกตตลอดการทดลอง และวางแผนขั้นตอนการ
ทดลอง และการเขียนสรุปผลการทดลอง ซึ่งนกัเรียนสามารถด าเนินการไดต้ามแผนการทดลอง แต่
ในการบันทึกผลการทดลองนั้นยังไม่ค่อยละเอียด ครบถว้น  รวมทัง้การออกแบบส่ิงประดิษฐ์จาก
วสัดเุหลือใชห้รือการออกแบบส่ิงประดิษฐ์เพื่อใชง้านตามวัตถปุระสงคโ์ดยค านึงถึงสมบัติของวัสดุ
แต่ละชนิด อาจเป็นเร่ืองยากส าหรบันกัเรียนและจ าเป็นตอ้งใชเ้วลาในการออกแบบ และสรา้งสรรค์
ส่ิงประดิษฐ์ออกมา และประสบการณท่ี์แตกต่างในการคน้หาวิธีการออกแบบวางแผนการทดลอง
ซึ่งนักเรียนอยู่ในชั้นประถมศึกษาชั้นเดียวกัน อาจท าให้ยังไม่เกิดความหลากหลายของ
ประสบการณ์ และด้วยพืน้ฐานความรู้วิทยาศาสตร ์การเลือกใช้วัสดุท่ีเหมาะสมยังไม่เพียงพอ    
ท าใหก้ารประดิษฐ์ยังมีประสิทธิภาพไม่เท่าท่ีควร จึงท าใหผ้ลการประเมินในทักษะนีต้ ่าท่ีสุดจาก
บรรดาทกัษะนวตักรทัง้หมด 

นอกจากนีผู้ว้ิจยัพบว่ามีขอ้จ ากดัในแบบแผนการวิจยัในการทดลองและการเลือกตวัอย่าง 
กล่าวคือ ผู้วิจัยใช้แบบแผนการทดลองเบือ้งต้น (pre-experiment design) โดยเป็นแบบแผน         
1 กลุ่มวัดก่อนและหลัง (one group pretest-posttest design) โดยใช้วิ ธีเลือกตัวอย่างแบบ
เจาะจง (purposive sampling) จึงมีขอ้จ ากัดบางประการในการสรุปอา้งอิงไปยังประชากร และ
เน่ืองจากไม่มีการสุ่มตัวอย่างเข้าสู่การทดลอง  (random assignment) จึงอาจท าให้มีความ
เท่ียงตรงภายในต ่า และแบบแผนการทดลองนีอ้าจท าให้ตัวอย่างอาจจ าการทดสอบครัง้แรกได้  
โดยผูว้ิจัยใชเ้วลาในการทดลอง 16 คาบ  ซึ่งใกลเ้คียงกับงานวิจัยของ ปรชัญา ซื่อสัตย ์(2563)     
ใชเ้วลา 18 คาบ และอลิสา ราชวัตร (2558) ท่ีใชเ้วลา 22 คาบ ซึ่งเป็นงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกับการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานเพื่อดรูะยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลองก่อนสอบหลงัเรียนเพื่อให้ตัวจัด
กระท าส่งผลต่อตัวแปรตามมากท่ีสุด อีกทัง้ตวัอย่างมีเพียง 1 กลุ่ม จึงไม่สามารถเปรียบเทียบการ
วดัครัง้หลงัระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุได ้



  170 

ข้อเสนอแนะ  
การด าเนินการวิจยัครัง้นี ้มีขอ้เสนอแนะ 2 ประเด็น คือ ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจัย 

ไปใช ้และขอ้เสนอแนะส าหรบัการท าวิจยัครงัต่อไป  
 

1. ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้  
1.1 ในการจัดการเรียนรู ้ควรเปิดโอกาสใหผู้้เรียนไดม้ีโอกาสในการประเมินตนเอง  

และสะท้อนความคิดจากการท ากิจกรรมร่วมกันเพิ่มขึน้ในทุกขั้นตอนของกระบวนการของการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกต์ใช้ SOLO Taxonomy แต่ผู้สอนพึงระวัง      
ในบางครัง้การประเมินตนเองของนักเรียนอาจไม่ตรงกับสภาพความเป็นจริง ดังนั้นควรตอ้งชีแ้จง
และอธิบายล าดับขั้นของ SOLO Taxonomy ใหน้ักเรียนเขา้ใจเป็นอย่างดีก่อน และมีการสะทอ้น
ผลใหน้กัเรียนรบัรูถ้ึงความสามารถของตนเองดว้ย 

1.2 ควรวิเคราะหเ์นือ้หาสาระการเรียนรูท่ี้เหมาะกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็น
ฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy เช่น เนือ้หาท่ีเกี่ยวขอ้งกบัส่ิงมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวิต 
หรือเนือ้หาเกี่ยวกบัการเจริญเติบโตของพืช 

1.3 การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ ต้องน าระดับขั้นของ SOLO Taxonomy     
มาวิเคราะหร์่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน เพื่อก าหนดว่านักเรียนควรพัฒนาไปถึง
ระดับใดของ SOLO Taxonomy และแต่ละขั้นตอ้งสอดคลอ้งกับขั้นตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
วิจยัเป็นฐาน 

1.4 ครูต้องเป็นผู้อ  านวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู้  ให้ค าแนะน า ค าชีแ้นะ 
และกระตุน้ใหน้ักเรียนพัฒนาทักษะนวัตกรแต่ละดา้นอย่างเต็มท่ี โดยการออกแบบกิจกรรมการ
จัดการเรียนรูท่ี้ใหน้ักเรียนฝึกตัง้ค าถาม ฝึกสังเกต ระดมความคิด แลกเปล่ียนเรียนรูซ้ึ่งกันและกนั 
ฝึกการท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการวางแผน ออกแบบ เชื่อมโยงความคิดจากส่ิงท่ีเรียนรูจ้นน าไปสู่การ
สรา้งสรรคเ์ป็นผลงานส่ิงประดิษฐ์ 
 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรออกข้อสอบแบบอัตนัย และข้อสอบในระดับขยายนาม (Extended 

Abstract) เพิ่มเติมใหค้รอบคลุมครบทัง้เนือ้หาสาระท่ีน าไปจดัการเรียนรู ้เน่ืองจากจะไดว้ัดระดบั
ความรูค้วามเขา้ใจตามระดบัของ SOLO Taxonomy ไดช้ดัเจน ลึกซึง้ยิ่งขึน้   

2.2 ควรใช้แบบแผนการทดลองแบบแผน 2 กลุ่ม มีการวัดก่อนและหลัง มีกลุ่ม
ควบคุม และมีการสุ่มตัวอย่างเข้าสู่กลุ่ม (Two group pretest-posttest design) ท่ีมีการสุ่ม
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ตัวอย่างเข้าสู่กลุ่ม (random assignment) มีการวัดก่อน (pretest) และการวัดหลัง (posttest) 
กลุ่มหน่ึงมีการจัดกระท า อีกกลุ่มหน่ึงไม่มีการจัดกระท า เพื่อเปรียบเทียบพัฒนาการในกลุ่ม
ทดลองโดยเปรียบเทียบผลการวัดก่อนและวัดครัง้หลัง และสามารถเปรียบเทียบการวัดครัง้หลัง
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุได ้ขอ้ดีคือท าใหม้ีความเท่ียงตรงภายในท่ีชดัเจน เพราะมีการ
สุ่มตัวอย่างเขา้สู่กลุ่มอย่างเท่าเทียม หรือแบบแผนอนุกรมเวลาท่ีมีกลุ่มควบคุม (control group, 
time -series design) มีการวัดก่อน (pretest) และการวัดหลัง (posttest) ในลักษณะของการวัด
ซ า้ (repeated measure) สามารถศึกษาความคงท่ีของการวัดก่อนและหลังการจัดกระท าเพื่อเพิ่ม
ความเท่ียงตรงภายในของงานวิจยัมากขึน้ 
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ภาคผนวก ก  
รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวจิัย   
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รายนามผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจคณุภาพเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 
 
1. รองศาสตราจารย ์ดร. วิไลลกัษณ ์ ลงักา อาจารยป์ระจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยั 
       การศึกษา คณะศึกษาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
2. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. อรอมุา เจริญสขุ อาจารยป์ระจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยั 
       การศึกษา คณะศึกษาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
3. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ดวงใจ สีเขียว  อาจารยป์ระจ าภาควิชาการประถมศึกษา 
       การศึกษา คณะศึกษาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
4. นางพจนา ยาค า    ครูช านาญการ 
       โรงเรียนไทยรฐัวิทยา 69 (คลองหลวง) 
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ภาคผนวก ข 
ผลการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือท่ีใช้ในการวจิัย 
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ตาราง 26  ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตรโ์ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบั               
การประยกุตใ์ช ้SOLO Taxonomy 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย ผลการพิจารณา 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 5.00 4.77 4.87 4.88 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
2 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
3 5.00 4.97 4.87 4.94 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
4 5.00 4.90 4.87 4.92 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
5 5.00 4.90 4.87 4.92 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
6 5.00 4.90 4.87 4.92 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
7 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
8 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
9 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
10 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
12 5.00 4.90 4.87 4.92 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
13 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
14 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
15 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
16 5.00 4.93 4.87 4.93 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

 
จากตาราง 26 พบว่า ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตรโ์ดยใช้

วิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยุกตใ์ช ้SOLO Taxonomyจ านวน 16 แผน มีค่าเฉล่ียความเหมาะสม
ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรูต้ัง้แต่ 4.88 – 4.94 ซึ่งมี ความเหมาะสมมากท่ีสดุ เมื่อน าไปปรบัปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะแลว้สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 27  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเ์ร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ 
 

ข้อที ่ ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC ผลการพิจารณา 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
2 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
3 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
4 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
5 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
6 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
7 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
8 1 1 0 2 0.67 คดัเลือก 
9 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
10 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
11 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
12 1 1 0 2 0.67 คดัเลือก 
13 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
14 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
15 1 0 0 1 0.34 คดัออก 
16 1 1 0 2 0.67 คดัเลือก 
17 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
18 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
19 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
20 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
21 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
22 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
23 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
24 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
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ตาราง 27 (ต่อ)  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเ์ร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ 
 

ข้อที ่ ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC ผลการพิจารณา 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

25 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
26 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
27 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
28 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
29 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
30 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
31 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
32 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
33 1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
34 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
35 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
36 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
37 1 1 1 3 1 คดัเลือก 
38 1 1 1 3 1 คดัเลือก 

 
จากตาราง 27 พบว่า มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกับพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

(IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเ์ร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัด ุ
ทัง้ 38 ขอ้ มีขอ้ค าถามท่ีผ่านเกณฑจ์ านวน 37 ขอ้ ซึ่งมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 แสดงว่าขอ้
ค าถามสามารถคดัเลือกน าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 28 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

คะแนน เกณฑก์ารประเมิน ผลการ
ประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการ
พิจารณา 

คน
ที่ 
1 

คน
ที ่
2 

คน
ที ่
3 

1. ทักษะการตัง้ค าถาม   
3 

(มาก) 
สามารถตัง้ค าถามและสอบถามได้
อย่างสรา้งสรรคเ์พื่อใหเ้กิดความ
เขา้ใจเกี่ยวกบัวตัถแุละสมบติัของ
วสัดใุนการน ามาประดิษฐ์ส่ิงของได้
ดว้ยตนเอง และเกิดการต่อยอด
ความคิด 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

2 
(ปาน
กลาง) 

สามารถตัง้ค าถามและสอบถาม
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจเกี่ยวกบัวตัถุ
และสมบติัของวสัดใุนการน ามา
ประดิษฐ์ส่ิงของไดม้าก แต่ไม่ท าให้
เกิดการต่อยอดความคิด 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

1 
(น้อย) 

สามารถตัง้ค าถามและสอบถาม
เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจเกี่ยวกบัวตัถุ
และสมบติัของวสัดใุนการน ามา
ประดิษฐ์ส่ิงของไดเ้พียงเล็กนอ้ย ยงั
ขาดความสรา้งสรรค ์และกระตุน้ให้
เกิดการต่อยอดความคิด 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 
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ตาราง 28 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

คะแนน เกณฑก์ารประเมิน ผลการ
ประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการ
พิจารณา 

คน
ที่ 
1 

คน
ที ่
2 

คน
ที ่
3 

2. ทักษะการสังเกต   
3 

(มาก) 
ใช้ประสาทสัมผัสในการรวบรวม
และเชื่อมโยงขอ้มลูเกี่ยวกบัลกัษณะ
และสมบัติของวัสดุรอบตัวได้ด้วย
ตนเองโดยไม่เพิ่มความคิดเห็น และ
อาจน าไปประยุกต์ใช้ได้กับบริบท  
อื่น ๆ  

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

2 
(ปาน
กลาง) 

ใช้ประสาทสัมผัส ในการรวบรวม
และเชื่อมโยงขอ้มลูเกี่ยวกบัลกัษณะ
และสมบติัของวสัดรุอบตวัได ้

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

1 
(น้อย) 

ใช้ประสาทสัมผัส ในการรวบรวม
ข้อมูล เกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ
ของวัสดุได้บางส่วน โดยขาดความ
เชื่อมโยง 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

3. ทักษะการมีปฏิสมัพันธ ์

3 
(มาก) 

รบัฟังและยอมรบัความคิดของผูอ้ื่น
ในการท างาน สามารถแสดงความ
คิดเห็นต่อผลงานประดิษฐ์ของเพื่อน
ได้ น า เสนอผลงานได้น่ าสนใจ 
ส่ือสารกบัผูอ้ื่นใหเ้ขา้ใจได ้
 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 



  191 

ตาราง 28 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

คะแนน เกณฑก์ารประเมิน ผลการ
ประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการ
พิจารณา 

คน
ที่ 
1 

คน
ที ่
2 

คน
ที ่
3 

2 
(ปาน
กลาง) 

รบัฟังและยอมรบัความคิดของผูอ้ื่น
ในการท างาน ยังไม่สามารถแสดง
ความคิดเห็นต่อผลงานประดิษฐ์
ของเพื่อนได้ น าเสนอผลงานได้
น่าสนใจ ส่ือสารกับผูอ้ื่นใหเ้ขา้ใจได้
พอสมควร 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

1 
(น้อย) 

ไม่ค่อยรับฟังและยอมรับความคิด
ของผู้อื่ นในการท างาน และไม่
สามารถแสดงความคิดเห็น ต่อ
ผลงานประ ดิษฐ์ ขอ ง เพื่ อ น ไ ด้  
น าเสนอผลงานไดแ้ต่ยังไม่น่าสนใจ
เท่าท่ีควร ส่ือสารกบัผูอ้ื่นใหเ้ขา้ใจได้
ยาก 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

4. ทักษะการทดลอง 

3 
(มาก) 

- ออกแบบและประดิษฐ์ส่ิงของโดย
ใชส้มบติัของวสัดตุามการใชง้าน ใน
รูปแบบท่ีน่าสนใจและถกูตอ้ง 
รวมถึงมีโอกาสเป็นไปไดจ้ริงใน
อนาคต 
 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 
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ตาราง 28 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

คะแนน เกณฑก์ารประเมิน ผลการ
ประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการ
พิจารณา 

คน
ที่ 
1 

คน
ที ่
2 

คน
ที ่
3 

2 
(ปาน
กลาง) 

- ออกแบบและประดิษฐ์ส่ิงของโดย
ใชส้มบติัของวสัดตุามการใชง้าน ใน
รูปแบบ ท่ี น่ าสนใจและถูกต้อ ง
บางส่วน แต่ยังไม่น่าจะมีโอกาส
เกิดขึน้ไดจ้ริงในอนาคต 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

1 
(น้อย) 

- ออกแบบและประดิษฐ์ส่ิงของโดย
ใชส้มบติัของวสัดตุามการใชง้าน ยงั
ไม่ น่ าสนใจ เท่า ท่ีควร และไม่มี
โอกาสเกิดขึน้ไดจ้ริงในอนาคต 

1 1 1 3 1 คดัเลือก 

5. ทักษะการเชื่อมโยง 

3 
(มาก) 

-สามารถเชื่อมโยงความรูเ้กี่ยวกับ
สมบั ติ ข อ ง วั ส ดุ แ ต่ ล ะ ช นิ ด ม า
ออกแบบและสร้างสรรค์ผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีแปลกใหม่ เหมาะสม
ต่อการใชง้าน ดว้ยตนเอง 
-สามารถอภิปรายหรือตอบค าถาม
ได้ว่ า  วั สดุ แ ต่ละช นิดมี สมบั ติ
แตกต่างกัน จึงน ามาใชป้ระโยชนไ์ด้
แตกต่างกันตามสมบัติของวัสดุนั้น
การเลือกใชว้ัสดุมาท า เป็นวัตถุ จึง
ตอ้งค านึงถึง สมบติัของวสัดท่ีุ 

1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
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ตาราง 28 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

คะแนน เกณฑก์ารประเมิน ผลการ
ประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการ
พิจารณา 

คน
ที่ 
1 

คน
ที ่
2 

คน
ที ่
3 

 เหมาะสมกบัการใชง้าน ดว้ยตนเอง 
-สามารถวิเคราะหข์อ้ดีและขอ้จ ากัด
ของส่ิงประดิษฐ์ตามลักษณะและ
สมบัติของวัสดุและวัตถุประสงค์ใน
การใชง้านดว้ยตนเอง 

      

2 
(ปาน
กลาง) 

-  สามา รถ เชื่ อม โย งน าความ รู้
เกี่ยวกับสมบัติของวัสดุแต่ละชนิด
มาออกแบบและสรา้งสรรค์ผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเหมาะสมต่อการใช้
งาน แต่ยังไม่ค่อยแปลกใหม่ โดย
อาศัยค าแนะน าของครูหรือผู้อื่น
เพียงเล็กนอ้ย 
-สามารถอภิปรายหรือตอบค าถาม
ได้ว่ า  วั สดุ แ ต่ละช นิดมี สมบั ติ
แตกต่างกนั จึงน ามาใช ้ประโยชนไ์ด้
แตกต่างกัน ตามสมบัติของวัสดุ     
นั้น ๆ การเลือกใช้วัสดุมาท าเป็น
วัตถุ จึงตอ้งค านึงถึงสมบัติของวัสดุ
ท่ีเหมาะสมกบัการใชง้าน โดยอาศัย 
ค าแนะน าของครูหรือผูอ้ื่น 
-สามารถวิเคราะหข์อ้ดีและขอ้จ ากัด
ของส่ิงประดิษฐ์ตามลกัษณะและ 

1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
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ตาราง 28 (ต่อ) ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะนวตักร 
 

คะแนน เกณฑก์ารประเมิน ผลการ
ประเมินของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการ
พิจารณา 

คน
ที่ 
1 

คน
ที ่
2 

คน
ที ่
3 

 สมบัติของวัสดุและวัตถุประสงค์ใน
การใชง้านโดยอาศัยค าแนะน าของ
ครูหรือผูอ้ื่น 

      

1 
(น้อย) 

-  สามา รถ เชื่ อม โย งน าความ รู้
เกี่ยวกับสมบัติของวัสดุแต่ละชนิด
มาออกแบบและสรา้งสรรค์ผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเหมาะสมต่อการใช้
งาน แต่ยังไม่ค่อยแปลกใหม่ โดย
อาศัยค าแนะน าของครูหรือผู้อื่น 
เป็นส่วนใหญ่ 
-สามารอภิปรายหรือตอบค าถามได้
ว่า วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่าง
กนั แต่ไม่สามารถบอกไดว้่าน ามาใช้
ประโยชนไ์ดแ้ตกต่างกันตามสมบัติ 
ของวัสดุนั้น ๆ การเลือกใช้วัสดุมา
ท าเป็นวัตถุ จึงต้องค านึงถึงสมบัติ
ของวัสดุท่ีเหมาะสมกับการใช้งาน 
แม้จะได้รับค าแนะน าจากครูหรือ 
ผูอ้ื่น 

1 0 1 2 0.67 คดัเลือก 
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ตาราง 29 ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเ์ร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ 
 

ข้อ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ผลการ
วิเคราะห ์

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห ์

ผลการพิจารณา 

1 0.61 ผ่านเกณฑ ์ 0.36 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
2 0.90 ผ่านเกณฑ ์ 0.27 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
3 0.67 ผ่านเกณฑ ์ 0.41 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
4 0.82 ผ่านเกณฑ ์ 0.47 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
5 0.90 ผ่านเกณฑ ์ 0.57 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
6 0.94 ผ่านเกณฑ ์ 0.25 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
7 0.90 ผ่านเกณฑ ์ 0.43 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
8 0.84 ผ่านเกณฑ ์ 0.52 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
9 0.78 ผ่านเกณฑ ์ 0.17 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
10 0.50 ผ่านเกณฑ ์ 0.29 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
11 0.98 ผ่านเกณฑ ์ 0.21 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
12 0.42 ผ่านเกณฑ ์ 0.26 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
13 0.88 ผ่านเกณฑ ์ 0.27 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
14 0.88 ผ่านเกณฑ ์ 0.12 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
15 0.73 ผ่านเกณฑ ์ -0.28 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
16 0.34 ผ่านเกณฑ ์ 0.07 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
17 0.69 ผ่านเกณฑ ์ 0.21 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
18 0.71 ผ่านเกณฑ ์ 0.08 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
19 0.80 ผ่านเกณฑ ์ 0.55 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
20 0.78 ผ่านเกณฑ ์ 0.46 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
21 0.46 ผ่านเกณฑ ์ 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
22 0.69 ผ่านเกณฑ ์ 0.08 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
23 0.86 ผ่านเกณฑ ์ 0.41 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
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ตาราง 29 (ต่อ) ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรเ์ร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ 
 

ข้อ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ผลการ
วิเคราะห ์

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห ์

ผลการพิจารณา 

24 0.71 ผ่านเกณฑ ์ 0.45 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
25 0.76 ผ่านเกณฑ ์ 0.45 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
26 0.90 ผ่านเกณฑ ์ 0.40 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
27 0.73 ผ่านเกณฑ ์ 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
28 0.63 ผ่านเกณฑ ์ 0.55 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
29 0.71 ผ่านเกณฑ ์ 0.34 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
30 0.59 ผ่านเกณฑ ์ 0.41 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
31 0.78 ผ่านเกณฑ ์ 0.36 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
32 0.76 ผ่านเกณฑ ์ 0.55 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
33 0.90 ผ่านเกณฑ ์ 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ ์ คดัออก 
34 0.48 ผ่านเกณฑ ์ 0.22 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
35 0.78 ผ่านเกณฑ ์ 0.37 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
36 0.82 ผ่านเกณฑ ์ 0.32 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 
37 0.32 ผ่านเกณฑ ์ 0.24 ผ่านเกณฑ ์ คดัเลือก 

 
จากตาราง 29 พบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเ์ร่ือง วัตถุ

และสมบัติของวัสดุ ท่ีผ่านเกณฑ ์และสามารถคัดเลือกน าไปใชไ้ดม้ีจ  านวน 28 ขอ้ มีค่าความยาก
อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.98 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.21 – 0.57 และค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.72 ทั้งนีผู้้วิจัยได้ คัดเลือกข้อค าถามของแบบทดสอบวัดผล
สมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไ์ปใชใ้นการวิจยั จ านวน 20 ขอ้ 
 
 
 



  197 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

- ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานรว่มกบัการประยกุตใ์ช ้
SOLO Taxonomy 

- แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง วตัถแุละสมบติัของวสัดุ 
          - แบบประเมินทกัษะนวตักร 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การดูดซับน ้าของวสัด ุ

    หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เร่ือง วัตถุและสมบัติของวัสดุ หน่วยย่อยที่ 1 เร่ือง สมบัติการดูดซับน ้าของวัสดุและการใช้ประโยชน ์
         รหัสวิชา ว12101      รายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี                
         ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2                                   ภาคเรียนที่ 2                                              เวลา 1 ช่ัวโมง 

 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีว้ดั  

มาตรฐาน ว 2.1  

เขา้ใจสมบัติของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกบั

โครงสรา้ง และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของ

สสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ตัวชีว้ัด ป. 2/1 เปรียบเทียบสมบติัการดดูซบัน า้ของวัสดโุดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ์และ

ระบุการน า สมบติัการดดูซบัน า้ของวสัดไุปประยกุตใ์ชใ้นการท าวตัถใุนชีวิตประจ าวนั  

2. สาระส าคัญ  

วสัดแุต่ละชนิดมีสมบติัการดูดซบัน า้แตกต่างกนั  
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้  

3.1 ด้านความรู้ ความเข้าใจ (K)  
บอกการมีรูพรุน และสมบติัอื่น ๆ ของวสัดชุนิดต่าง ๆ ท่ีจะน ามาทดสอบการดดูซบัน า้ 

3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)  

- สงัเกตการมีรูพรุน และสมบติัอื่น ๆ ของวสัดชุนิดต่าง ๆ ท่ีจะน ามาทดสอบการดดูซบัน า้  

- ลงความเห็นจากขอ้มูลเกี่ยวกับการมีรูพรุน และสมบัติอื่น ๆ ของวัสดุชนิดต่าง ๆ ท่ีจะ

น ามาทดสอบ     การดดูซบัน า้  

3.3 ด้านคุณลักษณะ เจตคติ ค่านิยม (A)  

- ซือ่สตัยส์จุริต  

- มีวินยั  

- ใฝ่เรียนใฝ่รู ้ 
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4. สาระการเรียนรู้  

การดูดซับน า้ของวัสดุสังเกตไดจ้ากปริมาณน า้ท่ีซึมเขา้ไปอยู่ในช่องว่างของเนือ้วัสดุนั้น 

วสัดแุต่ละชนิดมีสมบติัการดดูซบัน า้แตกต่างกนั สงัเกตจากปริมาณน า้ท่ีวสัดดุดูซบัไว ้บางชนิดดูด

ซบัน า้ไดม้าก บางชนิดดดูซบัน า้ไดน้อ้ย บางชนิดไม่ดดูซบัน า้ 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
5.1 ความสามารถในการสื่อสาร  

- อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัของวสัดแุต่ละชนิด  
5.2 ความสามารถในการคิด  

- ลงความเห็นจากขอ้มลูการทดสอบสมบติัของวสัดแุต่ละชนิด 

5.3 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ  

- มุ่งมั่นในการท างานใหส้ าเร็จ 

6. คุณลักษณะอนัพึงประสงค ์ 
6.1 ซื่อสตัยส์จุริต  

6.2 มีวินยั  

6.3 ใฝ่เรียนใฝ่รู ้

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
ชั่วโมงที่ 1 – 2  
ขั้นระบุปัญหาการวิจัย  

1. ครูสรา้งสถานการณห์นา้ชั้นเรียน โดยน าผา้เช็ดโต๊ะมาใหน้ักเรียนสังเกต จากนั้นถาม

ค าถามนักเรียนว่า ถา้มีน า้หกบนโต๊ะจะใช้ผา้นีเ้ช็ดให้แหง้ได้หรือไม่ อย่างไร (นักเรียนตอบตาม

ความเขา้ใจของตนเอง)  

2. ครูเทน า้ลงบนโต๊ะแล้วให้นักเรียน 1 คนออกมาใช้ผ้าเช็ดน า้ท่ีหกบนโต๊ะ ให้นักเรียน

สงัเกต จากนัน้ถามค าถาม ดงัต่อไปนี ้ 

2.1 ผา้นีเ้ช็ดน า้ใหแ้หง้ไดห้รือไม่ (เช็ดได)้  
2.2 น า้หายไปไหน (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจของตนเอง) 

3. ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า การท่ีผา้สามารถเช็ดน า้บนโต๊ะใหแ้หง้ได ้เน่ืองจากน า้บนโต๊ะเขา้

ไปแทรกอยู่ในช่องว่างของเนื้อผ้า เราเรียกว่าผ้าดูดซับน ้าได้ แต่ถ้าเราน าวัตถุท่ีท าจากวัสดุ

บางอย่างมาเช็ดน า้ แลว้น า้ไม่สามารถ แทรกเขา้ไปในช่องว่างของเนือ้วสัดไุด ้วสัดนุัน้เป็นวสัดุท่ีไม่
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ดดูซบัน า้ จากนัน้ครูถามนกัเรียนดงันี ้การดดูซบัน า้หมายถึงอะไร (การท่ีน า้ซึมเขา้ไปอยู่ในช่องว่าง

ของเนือ้วัสดุ) ถา้นักเรียนตอบไม่ได ้ครูช่วยอธิบายใหน้ักเรียนเขา้ใจเพื่อน าความรูไ้ปใชใ้นการท า

กิจกรรมต่อไป 

4. ใหน้ักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละประมาณ 4-5 คน และใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกันสังเกตการมีรู

พรุนและสมบัติ  อื่น ๆ ของวัสดุ 4 ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้าย กระดาษเยื่อ กระดาษหนังสือพิมพ์ และ

พลาสติก อย่างละเอียด โดยใชแ้ว่นขยายช่วย ในการสงัเกตการมีรูพรุนของวสัดแุต่ละชนิด 

5. ครูใหน้กัเรียนบันทึกผลการสงัเกตลงในใบงาน 01 การดดูซบัน า้ของวสัด ุบอกลกัษณะ

และสมบัติของวสัดุในการดูดซบัน า้  (กิจกรรม SOLO Station งานระดับ Multistructural station) 

โดยการสังเกตการมีรูพรุนของวสัดุแต่ละชนิด ขณะท่ีนักเรียนลงมือท ากิจกรรม หากนักเรียนเขียน

ไม่คล่อง ครูสงัเกตและใหค้วามช่วยเหลือ  

6. หลังจากนักเรียนท ากิจกรรมเสร็จแลว้ ครูสุ่มนักเรียนน าเสนอ แลว้เขียนค าตอบผลการ

สงัเกตวสัดแุต่ละชนิด ของนกัเรียนไวบ้นกระดาน 

7. ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายผลการสงัเกต โดยครูใชค้ าถามดงันี ้ 

7.1 ถ้าพิจารณาการมีรูพรุน วัสดุใดมีรูพรุน และวัสดุใดไม่มีรูพรุน ทราบได้
อย่างไร (ผา้ฝ้าย และกระดาษเยื่อมีรูพรุน ทราบไดจ้ากเห็นรู แต่หนังสือพิมพแ์ละพลาสติกไม่มีรู
พรุน ทราบไดจ้ากมองไม่เห็นรู)  

7.2 วัสดุท่ีมีรูพรุนนั้นมีขนาดของรูเท่ากันหรือไม่ อย่างไร (ไม่เท่ากัน ผา้ฝ้ายมีรู
พรุนขนาดใหญ่กว่า กระดาษเยื่อ)  

7.3 วสัดทุัง้ 4 ชนิดมีลกัษณะและสมบติัใดท่ีเหมือนกัน (นกัเรียนตอบตามผลการ
สงัเกต เช่น วสัดทุัง้ 4 ชนิด มีรูปรา่งเป็นแผ่นเหมือนกนั บิดงอไดเ้หมือนกนั)  

7.4 วัสดุทัง้ 4 ชนิดมีลักษณะและสมบัติใดท่ีแตกต่างกัน (นักเรียนตอบตามผล
การสงัเกต เช่น วสัดทุัง้ 4 ชนิด มีรูพรุน ผิวสมัผสั การยืดไดแ้ตกต่างกนั ใส ขุ่น หรือทึบ) 

8. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสรุปแนวคิดหรือส่ิงท่ีไดเ้รียนรูใ้นชั่วโมงนีเ้กี่ยวกบัลักษณะและ

สมบติัของวสัดใุนการดดูซบัน า้  

9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรูจ้ากกิจกรรมดังนี ้วัสดุต่าง ๆ มีลักษณะและสมบัติ

บางประการเหมือนกัน และบางประการแตกต่างกัน เช่น การมีรูพรุน ผิวสมัผสั การยืดไดแ้ตกต่าง

กนั ใส ขุ่น หรือทึบ 
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10. ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนช่วยกนัคิดต่อว่าเราจะรูไ้ดอ้ย่างไรว่าวัสดุใดจะดูดซบัน า้ไดดี้ท่ีสุด 

เพื่อน าไปสู่ขัน้ตอนการตัง้สมมติฐานการวิจยั 

***ภายหลงัจากการจดัการเรียนรูแ้ละการตรวจใบงาน การดดูซบัน า้ของวสัด ุท่ีใหน้กัเรียน

บอกลกัษณะและสมบติัของวสัดใุนการดดูซบัน า้ หากพบว่าถา้มีนกัเรียนบางคนไม่สามารถอธิบาย

หรือเขียนผลการสังเกตการณม์ีรูพรุนและสมบติัอื่น ๆ  ของวัสดุต่าง ๆ ได ้ซึ่งเป็นความสามารถใน

ระดับหลายโครงสร้าง (Multistructural) ครูต้องใช้กลยุทธ์ SOLO “+1” เพื่อแก้ไขและพัฒนา

นักเรียนใหม้ีความสามารถไปถึงระดับหลายโครงสรา้งท่ีไดก้ าหนดไว ้ โดยครูก าหนดชิน้งานใหม่

เพื่อใหส้ามารถระบุช่องว่างระหว่างส่ิงท่ีนกัเรียนรูแ้ละเป้าหมายการเรียนรูท่ี้ตอ้งการพัฒนาใหเ้กิด

กบันกัเรียน  

กิจกรรมหรืองานส าหรบักลยุทธ์ SOLO “+1” เมื่อนักเรียนมีความสามารถต ่ากว่าระดับ

หลายโครงสรา้ง (Multistructural) 

ตอนนีน้กัเรียนมีระดบั 

ความสามารถอยู ่
ระดบัใด 

กิจกรรมที่จะชว่ยพฒันานกัเรียน 

ระดบั 

ความสามารถ 

ท่ีตอ้งการ 

-ระดบัโครงสรา้งเด่ียว 
(Prestructual) 
นกัเรียนไม่สามารถอธิบาย
หรือเปรียบเทียบลกัษณะและ
สมบติัของวสัดใุนการดดูซบั
น า้จากการสงัเกตได ้

- ใหน้กัเรียจบัสมัผสั สงัเกตและลอง
อธิบายเปรียบเทียบระหว่างวสัด ุ4 
ชนิดท่ีแตกต่างกนั โดยใหอ้ธิบายว่ามี
ลกัษณะและสมบติัใดท่ีเหมือนกนั
หรือแตกต่างกนั โดยครูใหค้ าแนะน า 
จากนัน้ครูใหน้กัเรียนวาดภาพหรือ
เขียนอธิบายเปรียบเทียบระหว่าง
วสัด ุ4 ชนิดท่ีแตกต่างกนั 

- ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 
(Multistructural) 
 

 
8. สื่อ /แหล่งเรียนรู้  

8.1 ใบงาน 01 การดดูซบัน า้ของวสัด ุ 

8.2 ผา้ฝา้ย  

8.3 กระดาษเยื่อ  

8.4 กระดาษหนงัสือพิมพ ์ 
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8.5 ถงุพลาสติก  

9. ชิน้งาน/ภาระงาน  

- ใบงาน 01 การดดูซบัน า้ของวสัด ุ
10. การวัดและประเมินผล 

สิ่งทีต่้องการวัด/
ประเมิน 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ ์

1) ดา้นความรูค้วาม
เขา้ใจ  
- บอกการมีรูพรุน และ
สมบติัอื่น ๆ ของวสัดุ
ชนิดต่าง ๆ ท่ีจะน ามา
ทดสอบการดดูซบัน า้ 

สงัเกตการตอบ
ค าถามใน ชัน้เรียน
และความถกูตอ้ง
ของเนือ้หาในใบงาน 

-แบบประเมินการ
ตอบ ค าถามในชัน้
เรียน และตรวจใบ
งาน 
-แบบประเมิน
ความสามารถของ
นกัเรียนในแต่ละขัน้
ของการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็น
ฐานรว่มกบัการ
ประยกุตใ์ช ้SOLO 
Taxonomy 

ผ่านเกณฑก์ารประเมิน 
ระดบัคณุภาพดีขึน้ไป 
 
- อยู่ในระดบั 
Multistructural หรือ
สงูกว่าขึน้ไป 

2) ดา้นทกัษะ/
กระบวนการ  
- สงัเกตการมีรูพรุน 
และสมบติั อื่น ๆ ของ
วสัดชุนิดต่าง ๆ ท่ีจะ
น ามาทดสอบการดดู
ซบัน า้ 
- ลงความเห็นจาก
ขอ้มลูเกี่ยวกบัการมีรู
พรุน และสมบติัอื่น ๆ 
ของวสัดชุนิดต่าง ๆ ท่ี

สงัเกตทกัษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใ์นการ
ท ากิจกรรม 

แบบประเมินทกัษะ 
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

ผ่านเกณฑก์ารประเมิน 
ระดบัคณุภาพพอใช้
ขึน้ไป 



  203 

สิ่งทีต่้องการวัด/
ประเมิน 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ ์

จะน ามาทดสอบ การ
ดดูซบัน า้ 
3) ดา้นคณุลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์ 
- ซือ่สตัยส์จุริต  
- มีวินยั  
- ใฝ่เรียนรู ้

สงัเกตคณุลกัษณะ      
อนัพึงประสงค ์

แบบประเมิน
คณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์

ผ่านเกณฑก์ารประเมิน 
ระดบัคณุภาพ “ผ่าน” 

4) สมรรถนะส าคญั
ของผูเ้รียน  
1. ความสามารถใน
การส่ือสาร  
- อธิบายและ
เปรียบเทียบสมบติั
ของวสัดแุต่ละชนิด  
2. ความสามารถใน
การคิด  
- ลงความเห็นจาก
ขอ้มลูการทดสอบ
สมบติัของวสัดแุต่ละ 
ชนิด  
3. ความสามารถใน
การใชท้กัษะชีวิต  
- มุ่งมั่นในการท างาน
ใหส้ าเร็จ 

สงัเกตพฤติกรรมใน 
ขณะท ากิจกรรม 

แบบประเมิน
สมรรถนะส าคญัของ
ผูเ้รียน 

ผ่านเกณฑก์ารประเมิน 
ระดบัคณุภาพ “ผ่าน” 
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แบบประเมินการตอบค าถามในชั้นเรียนและตรวจใบงาน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองการดูดซบัน า้ของวัสด ุ

ชื่อผู้รับการประเมิน ........................................................................................................... 
ประเมินผลคร้ังที่ .............. วนัที่ .................. เดือน ........................พ.ศ. .................... 
เร่ือง ................................................................................................................................... 

ชื่อ-สกุล/กลุ่ม 

รายการประเมิน/ระดับคะแนน 

การตอบ
ค าถามใน
ชั้นเรียน (4) 

การสรุป
ความรู้ (4) 

ความถูกต้อง
ครบถ้วนของเนือ้หา

ในใบงาน (2) 

รวม
คะแนน 
(10 

คะแนน) 
     
     
     
     

 

เกณฑก์ารประเมิน 

ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคุณภาพ  

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
น ้าหนัก 

คะแนน
รวม 

1. การตอบ
ค าถามใน
ชัน้เรียน 

ตอบ
ค าถามได้
ถกูตอ้ง
ทัง้หมด 

ตอบ
ค าถามได้
ถกูตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่ 

ตอบ
ค าถาม
ถกูตอ้ง
บางส่วน 

ตอบค าถาม
ไม่ถกูตอ้ง 

1.0 4 

2. การสรุป
ความรู ้

สรุปความรู้
ความ
เขา้ใจ
เกี่ยวกบั
เร่ืองท่ี
ศึกษาได้

สรุปความรู้
ความ
เขา้ใจ
เกี่ยวกบั
เร่ืองท่ี
ศึกษาได้

สรุปความรู้
ความ
เขา้ใจ
เกี่ยวกบั
เร่ืองท่ี
ศึกษาได้

สรุปความรู้
ความเขา้ใจ
เกี่ยวกบั
เร่ืองท่ี
ศึกษาไม่

1.0 4 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคุณภาพ  

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
น ้าหนัก 

คะแนน
รวม 

ถกูตอ้งและ
ครบถว้น 

ถกูตอ้งแต่
ไม่ครบถว้น 

ถกูตอ้ง
บางส่วน
และไม่
ครบถว้น 

ถกูตอ้งและ
ไม่ครบถว้น 

3. ความ
ถกูตอ้ง 
ครบถว้น
ของ เนือ้หา
ในใบงาน 

เนือ้หาท่ี
เขียน ในใบ
งานมี 
ความ
ถกูตอ้ง 
ครบถว้น 
ตามท่ี
ก าหนด 

เนือ้หาท่ี
เขียนในใบ
งานมี
บางส่วนไม่
ถกูตอ้ง 
ตามท่ี 
ก าหนด 

เนือ้หาท่ี
เขียน ในใบ
งานมี 
ความ
ถกูตอ้งเป็น
ส่วนนอ้ย 

เนือ้หาท่ี
เขียนในใบ
งานไม่
ถกูตอ้ง 

0.5 2 

 

แปลผล  

คะแนน 9 – 10   หมายถึง  ดีมาก  

คะแนน 7 - 8   หมายถึง  ดี  

คะแนน 5 - 6   หมายถึง  พอใช ้ 

คะแนน 0 - 4   หมายถึง  ปรบัปรุง  
 

เกณฑก์ารตัดสนิ ผ่านเกณฑก์ารประเมินระดบัคณุภาพดีขึน้ไป 

 
 
 
 

 
 

 



  206 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองการดูดซบัน า้ของวัสด ุ

ชื่อผู้รับการประเมิน............................................................................................................. 
ประเมินผลคร้ังที่ ............ วนัที่ ..................... เดือน ...............................พ.ศ. .................... 
เร่ือง ................................................................................................................................... 

ชื่อ-สกุล/กลุ่ม 

รายการประเมิน/ระดับคะแนน 

การสังเกต 
(3) 

การลง
ความเห็นจาก
ข้อมูล (3) 

ผลรวม
คะแนน (6) 

ผลการ
ประเมิน 

     
     
     
     

 

เกณฑก์ารประเมิน 

ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

การสงัเกต สามารถใชป้ระสาท
สมัผสั ในการรวบรวม
ขอ้มลูเกี่ยวกบั
ลกัษณะและสมบติั
ของวสัด ุไดด้ว้ย
ตนเองโดยไม่เพิ่ม
ความคิดเห็น 

สามารถใชป้ระสาท
สมัผสั ในการรวบรวม
ขอ้มลูเกี่ยวกบั
ลกัษณะและสมบติั
ของวสัดไุดโ้ดยการ
ชีแ้นะของครูหรือผูอ้ื่น 

สามารถใชป้ระสาท
สมัผสั ในการรวบรวม
ขอ้มลู เกี่ยวกบั
ลกัษณะและสมบติั
ของวสัด ุไดบ้างส่วน 
แมจ้ะไดร้บัค าแนะน า
จากครูหรือ ผูอ้ื่น 

การลงความเห็นจาก 
ขอ้มลู 

เพิ่มเติมความเห็น
เกี่ยวกบั ลกัษณะและ
สมบติัของวสัดไุด้
อย่างมีเหตผุลจาก 

เพิ่มเติมความเห็น
เกี่ยวกบั ลกัษณะและ
สมบติัของวสัดไุด้
อย่างมีเหตผุล โดย 

สามารถเพ่ิมเติม
ความเห็น เกี่ยวกบั
ลกัษณะและสมบติั
ของวสัดไุดบ้างส่วน  
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ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

 ความรู ้หรือ
ประสบการณเ์ดิมได้
ดว้ยตวัเอง 

การชีแ้นะของครูหรือ
ผูอ้ื่น 

แมจ้ะไดร้บัค าแนะน า
จากครูหรือผูอ้ื่น 

 
แปลผล 

คะแนน 5 - 6   หมายถึง  ดี  

คะแนน 3 - 4   หมายถึง  พอใช ้ 

คะแนน 1 - 2   หมายถึง  ปรบัปรุง  

เกณฑก์ารตัดสิน ผ่านเกณฑก์ารประเมินระดบัคณุภาพพอใชข้ึน้ไป 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองการดูดซบัน า้ของวัสด ุ

ชื่อผู้รับการประเมิน ........................................................................................................... 
ประเมินผลคร้ังที่ ............. วันที่ ................. เดือน ...............................พ.ศ. .................... 
เร่ือง .................................................................................................................................... 
 

ที่ ลักษณะ/พฤติกรรมบง่ชี ้
ระดับพฤติกรรม 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
1 ซื่อสตัยส์จุริต   

2 มีวินยั   

3 ใฝ่เรียนรู ้   
 

เกณฑก์ารตัดสนิ ผ่านเกณฑก์ารประเมินระดบัคณุภาพ “ผ่าน” 

แบบประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองการดูดซบัน า้ของวัสด ุ

ชื่อผู้รับการประเมิน ........................................................................................................... 
ประเมินผลคร้ังที่............... วันที ่.................. เดือน ..............................พ.ศ. ...................... 
เร่ือง ................................................................................................................................... 

ที่ ลักษณะ/พฤติกรรมบง่ชี ้
ระดับพฤติกรรม 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
1 ความสามารถในการส่ือสาร  

- อธิบายและเปรียบเทียบสมบติัของวสัดแุต่ละ
ชนิด 

  

2 ความสามารถในการคิด  
- ลงความเห็นจากขอ้มลูสงัเกตลกัษณะและ
สมบติัของวสัดแุต่ละชนิด 

  

3 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต  
- มุ่งมั่นในการท างานใหส้ าเร็จ 

  

 

เกณฑก์ารตัดสนิ ผ่านเกณฑก์ารประเมินระดบัคณุภาพ “ผ่าน” 
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แบบประเมินความสามารถของนักเรียนในแต่ละขัน้ของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็น
ฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy ตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

ช่ือผู้รับการประเมิน .................................................................................................................................. 
ประเมินผลคร้ังที่ ..................... วันที่ ................ เดอืน ...................พ.ศ. .................... 
เร่ือง ............................................................................................................................. ........................... 

 

 

ขั้นการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิจัย
เป็นฐานร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้โดย
ประยุกตใ์ช้ SOLO 

Taxonomy 

ความสามารถของนักเรียนในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
วิจัยเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยประยุกตใ์ช้ SOLO 

Taxonomy ตามแนวคิด SOLO Taxonomy 
ระดบัก่อน
โครงสรา้ง 

(Prestructural)  

ระดบั
โครงสรา้งเด่ียว 
(Unistructural)  

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

(Multistructural) 
 
 
 
 

 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 
(Relational)  

ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
abstract) 

 

1. ขัน้ระบุปัญหาการ
วิจยั 

  
   

2. ขัน้การ
ตัง้สมมติฐาน 

  
   

3. ขัน้การพิสจูน์
ทดสอบสมมติฐาน 

  
   

4. ขัน้การเก็บรวบรวม
ขอ้มลู 

  
   

5. ขัน้การวิเคราะห์
ขอ้มลู 

  
   

6. ขัน้การสรุป
ผลการวิจยั 
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เกณฑป์ระเมนิความสามารถของนักเรียนในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วจิัย
เป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy ตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

 
ความสามารถ
ของนักเรียน
ในแต่ละข้ัน
ของการ

จัดการเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็น
ฐานร่วมกับ
การจัดการ
เรียนรู้โดย
ประยุกตใ์ช้ 

SOLO 
Taxonomy 

 
ระดับความสามารถตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

 
ระดบัก่อน
โครงสรา้ง 

(Prestructural)  

ระดบัโครงสรา้ง
เด่ียว 

(Unistructural)  

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

(Multistructural) 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 
(Relational)  

ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
abstract) 

 

1. ขัน้ระบุ
ปัญหาการวิจยั 

ไม่สามารถ
ระบุปัญหาที่
สงสยัหรือ
ตอ้งการหา
ค าตอบได ้

 

ระบุปัญหาที่
สงสยัหรือ
ตอ้งการหา
ค าตอบไดจ้าก
การคาดคะเน 

 

ระบุปัญหาที่
สงสยัหรือ
ตอ้งการหา
ค าตอบไดจ้าก
การสงัเกตและ
การตัง้ค าถามที่
หลากหลาย 

 

ระบุปัญหาที่
สงสยัหรือ
ตอ้งการหา
ค าตอบไดจ้าก
การสงัเกตและ
การตัง้ค าถามที่
หลากหลาย มี
การจ าแนก 
อธิบาย แสดง
ถึงความ
เกี่ยวขอ้งหรือ
ความแตกต่าง
ของส่ิงที่สงัเกต
ได ้

 

ระบุปัญหาที่
สงสยัหรือ
ตอ้งการหา
ค าตอบไดจ้าก
การสงัเกตและ
การตัง้ค าถามที่
หลากหลาย มี
การจ าแนก 
อธิบายแสดง
ถึงความ
เกี่ยวขอ้งหรือ
ความแตกต่าง 
และสามารถ
สรุปหรือ
อภิปรายส่ิงที่
สงัเกตได ้
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ความสามารถ
ของนักเรียน
ในแต่ละข้ัน
ของการ

จัดการเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็น
ฐานร่วมกับ
การจัดการ
เรียนรู้โดย
ประยุกตใ์ช้ 

SOLO 
Taxonomy 

 
ระดับความสามารถตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

 
ระดบัก่อน
โครงสรา้ง 

(Prestructural)  

ระดบัโครงสรา้ง
เด่ียว 

(Unistructural)  

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

(Multistructural) 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 
(Relational)  

ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
abstract) 

 

2. ขัน้การ
ตัง้สมมติฐาน 

ไม่สามารถ
คาดเดา
ค าตอบ
ล่วงหนา้ได ้

สามารถคาด
เดาค าตอบ
ล่วงหนา้ไดด้ว้ย
เหตผุล 

สามารถ
วิเคราะหค์วาม
เป็นไปได ้หรือ
คาดเดาค าตอบ
ล่วงหนา้ได ้แต่
ยงัไม่มีความ
เชื่อมโยงกนั 

วิเคราะหค์วาม
เป็นไปไดข้อง
การคาดคะเน
ค าตอบปัญหา
การวิจยั น า
ขอ้คิดเห็นและ
ขอ้เสนอแนะ
จากการรว่มกนั
วิเคราะหเ์ขียน
เป็นสมมติฐาน
ที่ชดัเจนและ
ทดสอบได ้  

สามารถ
วิเคราะห ์
อภิปรายและ
แสดงความ
คิดเห็น น าไปสู่
การ
ตัง้สมมติฐานที่
ชดัเจนและ
ทดสอบได ้

3. ขัน้การพิสจูน์
ทดสอบ
สมมติฐาน 

ไม่สามารถ
หาแนวทาง
หรือวิธีใน
การพิสจูน ์
เพ่ือทดสอบ
สมมติฐานได ้

สามารถหา
แนวทางหรือวิธี
ในการพิสจูน ์
เพ่ือทดสอบ
สมมติฐานได้
อย่างนอ้ย 1 วิธี 
หรือหาแนวทาง
ทดสอบสมติ
ฐานไดเ้ม่ือ
ไดร้บัค าแนะน า
จากครู 

สามารถ
อธิบายถึง
แนวทางหรือวิธี
ในการพิสจูน ์
เพ่ือทดสอบ
สมมติฐานได้
อย่างนอ้ย 2 วิธี 

สามารถ
วิเคราะห์
จุดเด่นจุดดอ้ย
ที่คาดคะเนไว้
แลว้น ามา
ก าหนดวิธีหรือ
แนวทางการ
พิสจูนท์ดสอบ
สมมติฐานที่มี
ความเป็นไปได ้ 
 

สามารถ
วิเคราะห์
จุดเด่นจุดดอ้ย
ที่คาดคะเนไว้
แลว้น ามา
ก าหนดวิธีหรือ
แนวทางการ
พิสจูนท์ดสอบ
สมมติฐานที่มี
ความเป็นไปได ้
และสามารถ
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ความสามารถ
ของนักเรียน
ในแต่ละข้ัน
ของการ

จัดการเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็น
ฐานร่วมกับ
การจัดการ
เรียนรู้โดย
ประยุกตใ์ช้ 

SOLO 
Taxonomy 

 
ระดับความสามารถตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

 
ระดบัก่อน
โครงสรา้ง 

(Prestructural)  

ระดบัโครงสรา้ง
เด่ียว 

(Unistructural)  

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

(Multistructural) 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 
(Relational)  

ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
abstract) 

 

 
 
 
 

วางแผนในการ
รวบรวมขอ้มลู 
และก าหนด
ขัน้ตอนในการ
ด าเนินการ
ทดสอบ
สมมติฐาน 

4. ขัน้การเก็บ
รวบรวมขอ้มลู 

ไม่รูวิ้ธีการ
แสวงหา
แหล่งขอ้มลู  
วิธีการเก็บ
รวบรวม
ขอ้มลู หรือ
วิธีการสรา้ง
เครื่องมือที่
เหมาะสมใน
การเก็บ
รวบรวม
ขอ้มลู 

สามารถเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
ไดเ้ม่ือไดร้บั
ค าแนะน าจาก
ครู หรือเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
ไดจ้ากการเก็บ
ขอ้มลูจาก
แหล่งเดียวหรือ
วิธีการเดียว 

สามารถเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
จาก
แหล่งขอ้มลูที่
หลากหลาย 
หรือใชวิ้ธีการ 
เครื่องมือใน
การเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
ที่หลากหลาย
ได ้
 

สามารถ
วิเคราะหห์รือ
สรุปความ
เชื่อมโยง จาก
การเก็บขอ้มลู
จาก
แหล่งขอ้มลู 
การใชวิ้ธีใน
การเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
หรือเครื่องมือที่
แตกต่างกนั 

สามารถ
อภิปราย 
วิพากษ์แสดง
ความคิดเห็นถึง
แนวทาง 
วิธีการ หรือ
เครื่องมือที่ใช้
ในการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
ของกลุ่มตนเอง
หรือของกลุ่ม
เพ่ือนได ้

5. ขัน้การ
วิเคราะหข์อ้มูล 

ไม่สามารถ
วิเคราะห์
ขอ้มลูและ
น าเสนอ

การวิเคราะห์
ขอ้มลูยงัไม่
สอดคลอ้งกบั
ปัญหาวิจยั ไม่

สามารถ
วิเคราะหข์อ้มูล
ที่สอดคลอ้งกบั
ปัญหาวิจยั 

สามารถ
วิเคราะหข์อ้มูล
ที่สอดคลอ้งกบั
ปัญหาวิจยั 

สามารถ
วิเคราะหข์อ้มูล
ที่สอดคลอ้งกบั
ปัญหาวิจยั 



  213 

ความสามารถ
ของนักเรียน
ในแต่ละข้ัน
ของการ

จัดการเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็น
ฐานร่วมกับ
การจัดการ
เรียนรู้โดย
ประยุกตใ์ช้ 

SOLO 
Taxonomy 

 
ระดับความสามารถตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

 
ระดบัก่อน
โครงสรา้ง 

(Prestructural)  

ระดบัโครงสรา้ง
เด่ียว 

(Unistructural)  

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

(Multistructural) 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 
(Relational)  

ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
abstract) 

 

ขอ้มลูที่
เขา้ใจได ้

สามารถน าไปสู่
การหาขอ้สรุป
ได ้

และน าไปสู่การ
หาขอ้สรุปได ้

และน าเสนอ
ขอ้มลูที่เขา้ใจ
ได ้ 

และน าเสนอ
ขอ้มลูที่เขา้ใจ
ได ้และ
สามารถ 
อภิปราย
เกี่ยวกบัผลการ
วิเคราะหข์อ้มูล 
การเก็บ
รวบรวมขอ้มลู
ดว้ยเครื่องมือ
และอปุกรณท์ี่
ไดอ้อกแบบไว ้ 

6. ขัน้การสรุป
ผลการวิจยั 

ไม่สามารถ
สรุป
ผลการวิจยั
ได ้ 

สามารถสรุป
ผลการวิจยัหรือ
ไดค้ าตอบของ
ปัญหา โดยมี
ครูคอยให้
ค าแนะน า 

นกัเรียน
สามารถสรุป
ผลการวิจยัหรือ
ไดค้ าตอบของ
ปัญหา แต่ยงั
ไม่สามารถ
อภิปรายถึง
ผลการวิจยัได ้

นกัเรียน
สามารถสรุป
ผลการวิจยัหรือ
ไดค้ าตอบของ
ปัญหา และ
สามารถ
อภิปราย
ผลการวิจยัได ้

นกัเรียน
สามารถสรุป
ผลการวิจยัหรือ
ไดค้ าตอบของ
ปัญหา 
สามารถ
อภิปรายผล
การวิเคราะห์
ขอ้มลู และ
สามารถเขียน
สรุปผลการวิจยั
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ความสามารถ
ของนักเรียน
ในแต่ละข้ัน
ของการ

จัดการเรียนรู้
โดยใช้วิจัยเป็น
ฐานร่วมกับ
การจัดการ
เรียนรู้โดย
ประยุกตใ์ช้ 

SOLO 
Taxonomy 

 
ระดับความสามารถตามแนวคิด SOLO Taxonomy 

 
ระดบัก่อน
โครงสรา้ง 

(Prestructural)  

ระดบัโครงสรา้ง
เด่ียว 

(Unistructural)  

ระดบัหลาย
โครงสรา้ง 

(Multistructural) 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 
(Relational)  

ระดบัขยาย
นามธรรม 
(Extended 
abstract) 

 

ว่าเป็นไปตาม
สมมติฐานที่
ก าหนดไว้
หรือไม่ ถา้ไม่
เป็นไปตาม
สมมติฐานเป็น
เพราะเหตุใด
และแกปั้ญหา
อย่างไร 
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ชื่อ-สกุล ............................................................................... ชั้น ................ เลขที ่......... 

 

ใบงาน  : การดูดซับน ้าของวัสดุ 

 

ผลการสังเกตการณมี์รูพรุนและสมบัติอื่น ๆ ของวัสดุต่าง ๆ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ผา้ฝา้ย กระดาษเยื่อ 

กระดาษ

หนงัสือพิมพ ์

พลาสติก 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง วัตถุและสมบตัิของวสัด ุ
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 

ชื่อ - สกุล .............................................................................ชั้น ............... เลขที่ ............. 
 
 
ค าชีแ้จง  ให้นักเรียน X เลือกข้อที่ถูกต้องเพียงข้อเดียว 
นักเรียนคนหน่ึงทดลองสมบัติการดูดซับน า้กับวัสดุ A B และ C โดยตัดวัสดุแต่ละชนิดใหม้ีขนาด
เท่ากนั น าวสัดไุปครอบแกว้น า้ และรดัดว้ยยางรดัของ ดงัรูป  
 
 
 
 
 
 
เทน า้ปริมาณเท่ากนัลงบนวตัถทุัง้ 3 ชนิด พบว่ามีน า้หยดลงในแกว้เร่ือย ๆ เมื่อตัง้แกว้ไวจ้นไม่มีน า้
หยดลงในแกว้ บนัทึกปริมาณน า้ในแกว้แต่ละใบ ดงัตาราง 
 
 
 
 
 
 
 
1. วสัดใุดดดูซบัน า้ไดดี้ท่ีสดุ 
ก. A 
ข. B 
ค. C 
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 น าผา้ขนหนูท่ีท าจากวัสดุท่ีมีขนาดเท่ากัน 3 ชนิด ไดแ้ก่ E F G มาทดสอบการดูดซบัน า้ ไดผ้ลดัง
ในตาราง 
 
 
 
 
 
 
2. ถา้ตอ้งการผา้ขนหนท่ีูดดูซบัน า้ไดม้ากท่ีสดุ ควรเลือกผา้ขนหนทู าจากวสัดใุด  
ก. E 
ข. F 
ค. G 
 
3. ทดลองน าวตัถ ุA ใส่ลงจานกน้แบนท่ีมีน า้ 20 หน่วย เมื่อเวลาผ่านไป 5 นาที พบว่าน า้มีปริมาณ
ลดลง วตัถ ุA คือขอ้ใด   
ก. แผ่นยาง 
ข. กระดาษช าระ 
ค. หลอดพลาสติก 
 
4. วสัดขุอ้ใด ไม่มี สมบติัการดดูซบัน า้  
ก. เสือ้ยืด 
ข. ไหมพรม 
ค. แผ่นกระจก 
 
5. ขอ้ใดคือสมบติัของวสัดท่ีุเป็นพลาสติก   
ก. ไม่ดดูซบัน า้ 
ข. น าไฟฟ้าไดดี้ 
ค. มีความยืดหยุ่น 
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6. ถา้ตอ้งการท าเป็นเบาะรองนั่ง และไม่เปียกน า้ ควรเลือกวสัดชุนิดใด   
ก. H 
ข. I 
ค. J 
 
7. ถา้จอดรถจกัรยานไวแ้ลว้ฝนตกจนจกัรยานเปียก อานของรถจกัรยานควรท าจากวัสดชุนิดใดจึง
ท าใหไ้ม่เปียกเวลาป่ัน   
ก. ผา้ 
ข. ฟองน า้ 
ค. พลาสติก 
 
8. นกัเรียนจะแนะน าใหค้ณุแม่เลือกใชว้สัดขุอ้ใด เพื่อผสมในขนมบวัลอยใหม้ีสีเขียว   
ก. น า้เปล่า 
ข. น า้ใบเตย 
ค. น า้ชาเขียว 
 
9. ส่ิงของในขอ้ใดประกอบดว้ยวสัดเุพียงชนิดเดียว  
ก. ปากกา 
ข. ดินสอกด 
ค. ไมบ้รรทดั 
 
สงัเกตภาพ แลว้ตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
10. ส่ิงของขา้งตน้ท ามาจากวสัดชุนิดใด และมีสมบติัของวสัดตุามขอ้ใด   
ก. ผา้ มีสมบติัการดดูซบัน า้ 
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ข. ยาง มีสมบติัไม่น าความรอ้น 
ค. พลาสติก มีสมบติัแสงผ่านได ้
 
11. ขอ้ใดเลือกใชว้สัดไุดเ้หมาะสม  
ก. ใชเ้หล็กท ามีด 
ข. ใชก้ระดาษท าเสือ้กนัฝน 
ค. ใชพ้ลาสติกท าผา้เช็ดหนา้ 
 
12. ยางมีสมบติัในการยืดหยุ่นสงู เหมาะส าหรบัใชท้ าของเล่นของใชใ้ด   
ก. รถบงัคบั 
ข. เกา้อี ้
ค. ลกูฟุตบอล 
 
13. ถา้ตอ้งการเลือกใชว้สัดุท่ีมีสมบัติดูดซบัน า้ไดดี้ นุ่ม มีความยืดหยุ่น และสามารถน ากลบัมาใช้
ใหม่ไดห้ลายครัง้ ควรเลือกใชว้สัดขุอ้ใด  
ก. ผา้ 
ข. กระดาษ 
ค. พลาสติก 
 
14. ถา้ใชโ้ลหะท าของเล่นใหเ้ด็กเล็ก เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร  
ก. ไม่เหมาะสม เพราะสีไม่สวย 
ข. เหมาะสม เพราะมีความแข็งแรง 
ค. ไม่เหมาะสม เพราะอาจเกิดอนัตรายกบัเด็กได ้
 
15. เลือกใชพ้ืน้รองเทา้แตะท่ีช ารุดมาท าเรือของเล่น เพราะมีสมบติัขอ้ใด   
ก. ลอยน า้ได ้
ข. มีความยืดหยุ่นสงู 
ค. ไม่เปียกน า้ 
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16. ขอ้ใดเป็นการเลือกของใชโ้ดย ไม่ค ำนึง ถึงสมบติัของวสัดท่ีุใชท้ า   
ก. ตกัน า้แข็งใส่ถงุพลาสติก 
ข. น าผา้เปียกใส่ถงุกระดาษ 
ค. น ากล่องนมมาประดิษฐ์เป็นกระเป๋า 
 
17. ส่ิงใดเหมาะท่ีจะใชป้้องกนัศีรษะไม่ใหเ้ปียกฝน กรณีท่ีไม่มีรม่กนัฝน   
ก. ผา้เช็ดหนา้ 
ข.กระดาษหนงัสือพิมพ ์
ค. ถงุพลาสติก 
 
18. เพราะเหตใุดเด็ก ๆ จึงมกัใชจ้านและชอ้นท่ีท าจากพลาสติก   
ก. ทนความรอ้นไดดี้ 
ข. เบาและไม่แตกง่าย 
ค. ยืดหยุ่นไดดี้ 
19. ขยะในโรงเรียนขอ้ใดสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ไดเ้หมาะสม   
ก. กระดาษแข็ง :  ท าถงัใส่น า้ 
ข. ขวดน า้พลาสติก :  ท าแจกนัดอกไม ้
ค. แผ่นโฟม :  ฝังดินเพื่อเป็นส่วนประกอบของดิน 
 
20. การปฏิบติัตามขอ้ใดเป็นการน าวสัดท่ีุใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ย่างเหมาะสม   
ก. น ากระดาษเหลือใชม้าประดิษฐ์ดอกไม ้
ข. รวบรวมหนงัสือพิมพแ์ลว้น ามาเผาท าลายกลางแจง้ 
ค. ใชห้ลอดดดูน า้พลาสติกซ า้ ๆ จนกว่าหลอดดดูน า้จะรั่ว 
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แบบประเมินทักษะนวัตกร 

ประเด็นการประเมิน 

ชื่อ – นามสกุล
................................................ 

ระดบัทกัษะนวตักร 

3 2 1 

มาก ปานกลาง นอ้ย 

1. ทกัษะการตัง้ค าถาม    

2. ทกัษะการสงัเกต    
3. ทกัษะการมีปฏิสมัพนัธ ์    

4. ทกัษะการทดลอง    
5. ทกัษะการเชือ่มโยง    

รวมจ านวนความถี่ในแต่ละระดบั    

คะแนนรวม  
แปลผล 

11  - 15      คะแนน  มีทกัษะนวตักรอยู่ในระดบัมาก  
6 – 10        คะแนน  มีทกัษะนวตักรอยู่ในระดบัปานกลาง  
5      คะแนน   มีทกัษะนวตักรอยู่ในระดบันอ้ย 

 
เกณฑก์ารประเมินทักษะนวัตกร ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 

ทักษะนวตักร ระดับทักษะนวัตกร 

มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) 
1. ทกัษะการตัง้
ค าถาม 

สามารถตัง้ค าถาม
และสอบถามไดอ้ย่าง
สรา้งสรรคเ์พื่อใหเ้กิด
ความเขา้ใจเกี่ยวกบั
วตัถแุละสมบติัของ
วสัดใุนการน ามา
ประดิษฐ์ส่ิงของได ้

สามารถตัง้ค าถาม
และสอบถามเพื่อให้
เกิดความเขา้ใจ
เกี่ยวกบัวตัถแุละ
สมบติัของวสัดใุนการ
น ามาประดิษฐ์ส่ิงของ 

สามารถตัง้ค าถาม
และสอบถามเพื่อให้
เกิดความเขา้ใจ
เกี่ยวกบัวตัถแุละ
สมบติัของวสัดใุนการ
น ามาประดิษฐ์ส่ิงของ  
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ทักษะนวตักร 
ระดับทักษะนวัตกร 

มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) 
 ดว้ยตนเอง และเกิด

การต่อยอดความคิด 

ไดม้าก แต่ไม่ท าให้
เกิดการต่อยอด
ความคิดกระตุน้จาก
ครูเพียงเล็กนอ้ย 

 

ไดเ้พียงเล็กนอ้ย ยงั

ขาดความสรา้งสรรค ์

และกระตุน้ใหเ้กิด

การต่อยอดความคิด

หรือการกระตุน้จาก

ครู 

2. ทกัษะการสงัเกต ใชป้ระสาทสมัผสัใน
การรวบรวมและ
เชื่อมโยงขอ้มลู
เกี่ยวกบัลกัษณะและ
สมบติัของวสัดุ
รอบตวัไดด้ว้ยตนเอง
โดยไม่เพิ่มความ
คิดเห็น และอาจน าไป
ประยกุตใ์ชไ้ดก้บั
บริบทอื่น ๆ  

ใชป้ระสาทสมัผสั ใน
การรวบรวมและ
เชื่อมโยงขอ้มลู
เกี่ยวกบัลกัษณะและ
สมบติัของวสัดุ
รอบตวัได ้

ใชป้ระสาทสมัผสั ใน
การรวบรวมขอ้มลู 

เกี่ยวกบัลกัษณะและ
สมบติัของวสัดไุด้
บางส่วน โดยขาด
ความเชื่อมโยง 

3. ทกัษะการม ี         
ปฏิสมัพนัธ ์

รบัฟังและยอมรบั
ความคิดของผูอ้ื่นใน
การท างาน สามารถ
แสดงความคิดเห็นต่อ
ผลงานประดิษฐ์ของ
เพื่อนได ้น าเสนอ
ผลงานไดน่้าสนใจ 
ส่ือสารกบัผูอ้ื่นให้
เขา้ใจได ้

 

รบัฟังและยอมรบั
ความคิดของผูอ้ื่นใน
การท างาน ยงัไม่
สามารถแสดงความ
คิดเห็นต่อผลงาน
ประดิษฐ์ของเพื่อนได ้
น าเสนอผลงานได้
น่าสนใจ ส่ือสารกบั
ผูอ้ื่นใหเ้ขา้ใจได้
พอสมควร 

ไม่ค่อยรบัฟังและ
ยอมรบัความคิดของ
ผูอ้ื่นในการท างาน 
และไม่สามารถแสดง
ความคิดเห็นต่อ
ผลงานประดิษฐ์ของ
เพื่อนได ้น าเสนอ
ผลงานไดแ้ต่ยงัไม่
น่าสนใจเท่าท่ีควร 
ส่ือสารกบัผูอ้ื่นให ้
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ทักษะนวตักร 
ระดับทักษะนวัตกร 

มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) 
   เขา้ใจไดย้าก 

4. ทกัษะการทดลอง - ออกแบบและ
ประดิษฐ์ส่ิงของโดย
ใชส้มบติัของวสัดตุาม
การใชง้าน ในรูปแบบ
ท่ีน่าสนใจและถกูตอ้ง 
รวมถึงมีโอกาสเป็นไป
ไดจ้ริงในอนาคต 

- ออกแบบและ
ประดิษฐ์ส่ิงของโดย
ใชส้มบติัของวสัดตุาม
การใชง้าน ในรูปแบบ
ท่ีน่าสนใจและถกูตอ้ง
บางส่วน แต่ยงัไม่
น่าจะมีโอกาสเกิดขึน้
ไดจ้ริงในอนาคต 

- ออกแบบและ
ประดิษฐ์ส่ิงของโดย
ใชส้มบติัของวสัดุ
ตามการใชง้าน ยงัไม่
น่าสนใจเท่าท่ีควร 
และไม่มีโอกาส
เกิดขึน้ไดจ้ริงใน
อนาคต 

5. ทกัษะการ
เชื่อมโยง 

-สามารถเชื่อมโยง
ความรูเ้กี่ยวกบัสมบติั
ของวสัดแุต่ละชนิดมา
ออกแบบและ
สรา้งสรรคผ์ลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีแปลก
ใหม่ เหมาะสมต่อการ
ใชง้าน ดว้ยตนเอง 

-สามารถอภิปราย
หรือตอบค าถามไดว้่า 
วสัดแุต่ละชนิดมี
สมบติัแตกต่างกนั จึง
น ามาใชป้ระโยชนไ์ด้
แตกต่างกนัตาม
สมบติัของวสัดนุัน้ ๆ 
การเลือกใชว้สัดมุาท า 
เป็นวตัถ ุจึงตอ้ง 

- สามารถเชื่อมโยงน า
ความรูเ้กี่ยวกบัสมบติั
ของวสัดแุต่ละชนิดมา
ออกแบบและ
สรา้งสรรคผ์ลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ท่ี
เหมาะสมต่อการใช้
งาน แต่ยงัไม่ค่อย
แปลกใหม่ โดยอาศยั
ค าแนะน าของครูหรือ
ผูอ้ื่นเพียงเล็กนอ้ย 

-สามารถอภิปราย
หรือตอบค าถามไดว้่า 
วสัดแุต่ละชนิดมี
สมบติัแตกต่างกนั จึง
น ามาใช ้ประโยชนไ์ด้
แตกต่างกนั ตาม 

- สามารถเชื่อมโยงน า
ความรูเ้กี่ยวกบัสมบติั
ของวสัดแุต่ละชนิด
มาออกแบบและ
สรา้งสรรคผ์ลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ท่ี
เหมาะสมต่อการใช้
งาน แต่ยงัไม่ค่อย
แปลกใหม่ โดยอาศยั
ค าแนะน าของครูหรือ
ผูอ้ื่น เป็นส่วนใหญ่ 
-สามารอภิปรายหรือ
ตอบค าถามไดว้่า 

วสัดแุต่ละชนิดมี
สมบติัแตกต่างกนั แต่
ไม่สามารถบอกไดว้่า
น ามาใชป้ระโยชนไ์ด ้
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ทักษะนวตักร 
ระดับทักษะนวัตกร 

มาก (3) ปานกลาง (2) น้อย (1) 
 ค านึงถึง สมบติัของ

วสัดท่ีุเหมาะสมกบั
การใชง้าน ดว้ย
ตนเอง 

-สามารถวิเคราะห์
ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของ
ส่ิงประดิษฐ์ตาม
ลกัษณะและสมบติั
ของวสัดแุละ
วตัถปุระสงคใ์นการใช้
งานดว้ยตนเอง 

สมบติัของวสัดนุัน้ ๆ 
การเลือกใชว้สัดมุาท า
เป็นวตัถ ุจึงตอ้ง
ค านึงถึงสมบติัของ
วสัดท่ีุเหมาะสมกบั
การใชง้าน โดยอาศยั 
ค าแนะน าของครูหรือ
ผูอ้ื่น 

-สามารถวิเคราะห์
ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของ
ส่ิงประดิษฐ์ตาม
ลกัษณะและสมบติั
ของวสัดแุละ
วตัถปุระสงคใ์นการใช้
งานโดยอาศยั
ค าแนะน าของครูหรือ
ผูอ้ื่น 

แตกต่างกนัตาม
สมบติั ของวสัดนุัน้ ๆ 
การเลือกใชว้สัดมุา
ท าเป็นวตัถ ุจึงตอ้ง
ค านึงถึงสมบติัของ
วสัดท่ีุเหมาะสมกบั
การใชง้าน แมจ้ะ
ไดร้บัค าแนะน าจาก
ครูหรือผูอ้ื่น 
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ภาคผนวก ง 
บรรยากาศการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้     

SOLO Taxonomy 
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การจัดการเรียนรู้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy 
      แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 -3 เร่ือง สมบัติการดูดซับน ้าของวัสดุ 

 

1. ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 
ครูกระตุน้ใหน้ักเรียนสงัเกตลักษณะและสมบติัของวัสด ุ4 ชนิด คือ ผา้ฝา้ย กระดาษ

เยื่อ กระดาษหนังสือพิมพ ์และพลาสติก จากนั้นร่วมกันสรุปเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของวสัดุ
ในการดดูซบัน า้ และรว่มกนัตัง้ค าถามกบันกัเรียนว่า จะรูไ้ดอ้ย่างไรว่าวสัดใุดดดูซบัน า้ไดดี้ท่ีสดุ 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 42 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะและสมบติัของวสัดุ 
 

2. ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มลองคาดคะเนว่าวัสดุใดจะดูดซับน า้ได้ดีท่ีสุด จากนั้นครูและ

นกัเรียนรว่มกนัหาวิธีการในการทดสอบว่าวสัดใุดจะดดูซบัน า้ไดดี้ท่ีสดุ 
 

 

 

 
 
ภาพประกอบ 43 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มลองคาดคะเนว่าวสัดใุดจะ

ดดูซบัน า้ไดดี้ท่ีสุด 
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3. ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
ครูและนกัเรียนร่วมกันออกแบบหาวิธีในการทดสอบว่าวสัดุใดจะดูดซบัน า้ดีท่ีสุด ให้

นักเรียนแบ่งหนา้ท่ีในการท ากิจกรรม เช่น คนจุ่มวัสดุแต่ละชนิดในน า้สี คนเตรียมอุปกรณ ์คนจด
บนัทึก และขณะท าการทดลองทกุคนตอ้งช่วยกนัสงัเกต 
 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 44 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัออกแบบหาวิธีในการทดสอบ

ว่าวสัดใุดจะดดูซบัน า้ดีท่ีสดุ 
 

4. ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัการทดลองการดดูซบัน า้ของวสัดตุามท่ีไดว้างแผนไว ้ 

 

  

 

 

 

 

ภาพประกอบ 45 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนลงมือปฏิบติัการทดลอง (1) 
 

นักเรียนแต่ละกลุ่มใชห้ลอดหยดดูดน า้สีแลว้หยดน า้สีลงบนวัสดุแต่ละชนิดท่ีใช้ท า
กล่องนมดว้ยจ านวนหยดเท่า ๆ กนั รว่มกนัสงัเกตการดดูซบัน า้สี  
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ภาพประกอบ 46 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนลงมือปฏิบติัการทดลอง (2) 
 

5. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกล่องนมว่ากล่องนมดูดซับน า้สีหรือไม่ รูไ้ด้

อย่างไร เมื่อหยดน า้สีลงบนวสัดแุต่ละชนิดท่ีใชท้ ากล่องนม วสัดแุต่ละชนิดดดูซบัน า้สีไดเ้หมือนกับ
ท่ีพยากรณไ์วห้รือไม่ 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 47 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปราย 
 

6. ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
นกัเรียนน าเสนอผลการทดลองจากการท ากิจกรรมครัง้ท่ีผ่านมา และรว่มกนัอภิปราย

สรุปผลการทดลองว่าวัสดุใดดูดซับน า้ไดดี้ท่ีสุด เป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไว้หรือไม่ ถา้ไม่
เป็นไปตามสมมติฐานเป็นเพราะเหตุใดและแกปั้ญหาอย่างไร เปิดโอกาสใหน้ักเรียนสรุปแนวคิด
จากส่ิงท่ีไดค้น้พบจาการท ากิจกรรมทดลองทัง้ 2 กิจกรรมดว้ยตนเองเกี่ยวกบัการดดูซบัน า้ของวสัด ุ 
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ภาพประกอบ 48 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายสรุปผลการทดลอง 
 

   การจัดการเรียนรู้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 - 6 เร่ือง การท าวัตถุโดยใช้สมบัติการดูดซับน ้า 

 

1.ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 
ครูชักชวนใหน้ักเรียนคิดว่าหากน าวัสดุจากกิจกรรมท่ีผ่านมา (กระดาษเยื่อ ผา้ฝ้าย 

กระดาษหนงัสือพิมพ ์และพลาสติก) มาท าเป็นภาชนะเพาะเมล็ดพืช ควรเลือกวสัดชุนิดใด เพราะ
เหตใุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 49 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด 
2.ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
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ใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกเมล็ดพืช และรว่มกนัตัง้สมมติฐานการทดลอง (นกัเรียนตอบตาม
ชนิดของเมล็ดพืชและชนิดของวัสดท่ีุเลือก เช่น ภาชนะเพาะเมล็ดถั่วเขียวท่ีท าจากกระดาษเยื่อจะ
มีผลใหเ้มล็ดถั่วเขียวงอกไดม้ากกว่าภาชนะท่ีท าจากพลาสติก) 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 50 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้ักเรียนเลือกเมล็ดพืชและรว่มกนัตัง้สมมติฐานการ

ทดลอง 
 

3.ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
ครูและนกัเรียนรว่มกนัวางแผนการทดลองการท าภาชนะเพาะเมล็ดพืช เช่น ส่ิงท่ีตอ้ง

จัดใหต่้างกัน ส่ิงท่ีตอ้งจัดใหเ้หมือนกัน ส่ิงท่ีตอ้งสังเกตตลอดการทดลอง ขั้นตอนการทดลองท า
อย่างไร 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 51 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัวางแผนการทดลอง 
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ภาพประกอบ 52 ใบงานการวางแผนการทดลอง 
 

4. ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทดลองตามท่ีวางแผนไว ้ โดยสังเกตการงอกของเมล็ดพืช 

และบันทึกผลการทดลอง (เริ่มบันทึกเมื่อเพาะเมล็ดครบ 1 วัน และบันทึกต่อไปจนครบ 3 วัน) 
ระหว่างนีน้กัเรียนตอ้งรดน า้ตามเวลา และปริมาณท่ีวางแผนไว ้
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 53 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทดลองตามท่ีวางแผนไว ้
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ภาพประกอบ 54 ใบงานบนัทึกผลการทดลอง 
 

5. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองว่าวัสดุใดเหมาะสมท่ีสุดท่ีควรใช้ท า

ภาชนะเพาะเมล็ดพืชเพื่อใหเ้มล็ดพืชงอกได ้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 55 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายและน าเสนอผลการ
ทดลอง 
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6. ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายผลการทดลองว่าเป็นไปตามสมมติฐาน

หรือไม่อย่างไร จากการทดลองทัง้หมดวสัดุใดควรน ามาท าเป็นภาชนะเพาะเมล็ดพืชท่ีท าใหเ้มล็ด
พืชงอกได ้ไดแ้ก่อะไรบา้ง เพราะเหตใุด จากนัน้ใหน้กัเรียนเขียนสรุปการทดลอง 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 56 บรรยากาศจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
 

การจัดการเรียนรู้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 - 10 เร่ือง สมบัติของวัสดุที่ผสมกัน 

 
1. ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 

ใหน้ักเรียนสังเกตลักษณะของกระดาษและกาว และกระตุน้ใหน้ักเรียสงสัยว่าเมื่อ
กระดาษผสมกบักาว สมบติัของกระดาษจะเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ กระดาษก่อนและหลงัผสมกาว
มีสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร  

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 57 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของกระดาษและกาว 
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2. ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มคาดคะเนว่ากระดาษก่อนและหลังผสมกาวจะเปล่ียนแปลงไป

หรือไม่อย่างไร ชวนนักเรียนหาค าตอบเกี่ยวกับสมบัติของกระดาษและกาว โดยใหน้ักเรียนลงมือ
ท ากิจกรรมทดสอบสมบติัของกระดาษ 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 58 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มคาดคะเนว่ากระดาษก่อน
และหลงัผสมกาวจะเปลี่ยนแปลงไปหรือไมอ่ย่างไร 

 

3. ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
ครูและนักเรียนร่วมกันวางแผนออกแบบการทดลองเพื่อดูว่ากระดาษก่อนและหลัง

ผสมกาวจะเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ หรือไม่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 59 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัวางแผนออกแบบการ
ทดลอง 
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4. ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง โดยน ากระดาษท่ีแช่น า้ไวม้าผสมกับกาว น ามาแผ่

เป็นแผ่นบาง ๆ  บนจานกระเบือ้งและวางใหแ้หง้ เมื่อกระดาษแหง้แลว้ใหฉี้กเป็นชิน้เล็ก ๆ  หยดน า้
ลงบนกระดาษเพื่อเปรียบเทียบสมบติัของกระดาษก่อนและหลงัผสมกาว 
 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 60 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนลงมือปฏิบติัการทดลอง 

 

5. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลองวัสดุผสม จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกัน

อภิปรายถึงสมบัติของวัสดุผสม วัสดุผสมมีสมบัติใดท่ีเหมือนและแตกต่างจากกระดาษ และมี
สมบติัใดท่ีเหมือนและแตกต่างจากกาว 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 61 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลอง 
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6. ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง และความรูท่ี้ได้จากการท ากิจกรรมว่า 

วัสดุบางชนิดสมารถน ามาผสมกัน แลว้ท าใหไ้ดว้ัสดุท่ีมีสมบัติแตกต่างไปจากเดิม และสามารถ
น ามาใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจ าวนัได ้

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 62 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 63 ใบงานสรุปผลการทดลอง 
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การจัดการเรียนรู้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy 
     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 - 13 เร่ือง การท าวัตถุในการใช้งานตามวัตถุประสงค ์

 
1. ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 

ครูกระตุ้นให้นักเรียนคิดว่าถ้านักเรียนต้องเลือกวัสดุเพื่อมาประดิษฐ์ ส่ิงต่าง ๆ 
นกัเรียนตอ้งค านึงถึงส่ิงใดบา้ง 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 64 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้กระตุน้ใหน้กัเรียนคิดเกี่ยวกบัการเลือกวสัดเุพื่อ
น ามาใชป้ระดิษฐ์ส่ิงของ 

 

2. ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มปรกึษาหารือกนั อภิปรายและเลือกวสัดท่ีุจะน ามาประดิษฐ์ส่ิงของ

นัน้ โดยค านึงถึงสมบติัของวสัดท่ีุน ามาใชใ้นการประดิษฐ์ 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 65  บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนแต่ละกลุ่มปรกึษาหารือกนั 
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3. ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบส่ิงประดิษฐ์ ระบุวตัถปุระสงคก์ารใชง้าน และระบุวัสดุท่ี

จะใชป้ระดิษฐ์ส่ิงของ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 66 ใบงานการออกแบบส่ิงประดิษฐ์ของแต่ละกลุ่ม 

 

4. ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือประดิษฐ์ตามท่ีออกแบบไว ้และปรบัปรุงแกไ้ขส่ิงประดิษฐ์

หากไม่เป็นไปตามวตัถปุระสงคห์รือแบบท่ีวาดไว ้
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 67 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้แต่ละกลุ่มลงมือประดิษฐ์ตามท่ีออกแบบไว ้
 

 

 



  239 

5. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มประดิษฐ์เสร็จแล้ว ให้นักเรียนคิดหาวิธีขายสินค้าและน า

สินคา้มาขายในชั่วโมงถดัไป (นักเรียนจะตอ้งบอกชื่อสินคา้ ลักษณะและสมบัติของวสัดุท่ีเลือกใช ้
ขอ้ดีขอ้จ ากดั โดยน าเสนอสินคา้ในรูปแบบท่ีน่าสนใจ เพื่อเชิญชวนใหเ้พื่อนมาเลือกซือ้สินคา้ 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 68 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนคิดหาวิธีขายสินคา้และน าสินคา้มาขายใน
ชั่วโมงถดัไป 

 

6. ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
นกัเรียนน าเสนอขายส่ิงของท่ีกลุ่มประดิษฐ์โดยบอกวตัถปุระสงคก์ารใชง้าน ลกัษณะ

และสมบัติของวัสดุท่ีเลือกใช ้ขอ้ดีขอ้จ ากัด ใหน้ักเรียนคนอื่น ๆ ในหอ้งร่วมซือ้สินคา้ โดยมีเกณฑ์
การตดัสินคือเป็นไปตามวตัถปุระสงคม์ากท่ีสุดและน่าสนใจ จากนัน้ประกาศสินคา้ท่ีไดร้บัเลือกซื ้อ
มากท่ีสดุ 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 69 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนน าเสนอขายส่ิงของท่ีกลุ่มประดิษฐ์ 
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การจัดการเรียนรู้วิจัยเป็นฐานร่วมกับการประยุกตใ์ช้ SOLO Taxonomy 
          แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 - 16 เร่ือง การน าวัสดุที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ 
 
1. ขัน้ระบุปัญหาการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัหลายโครงสรา้ง (Multistructural) 

ใหน้ักเรียนส ารวจส่ิงของท่ีใชแ้ลว้ในโรงเรียนกลุ่มละ 1 ชิน้ จากนั้นร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกบัชนิดและสมบติัของวสัดท่ีุใชท้ าส่ิงของนัน้  

กระตุน้ใหน้ักเรียนคิดว่าส่ิงของท่ีใชแ้ลว้สามารถน ามาประดิษฐ์เป็นของเล่นหรือของ
ใชไ้ดห้รือไม่ 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 70 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้ใหน้กัเรียนส ารวจส่ิงของท่ีใชแ้ลว้ 
 

2. ขัน้การตัง้สมมติฐานการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มปรกึษาหารือกัน ช่วยกนัวางแผนออกแบบของเล่นหรือของใชจ้าก

วสัดท่ีุใชแ้ลว้ โดยใหว้าดรูปและเขียนชื่อวสัดท่ีุใชท้ า พรอ้มบอกเหตผุลท่ีเลือกใชว้สัดนุัน้ ๆ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 71 ใบงานการวางแผนออกแบบของเล่นหรือของใชจ้ากวสัดท่ีุใชแ้ลว้ 
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3. ขัน้พิสจูนแ์ละทดสอบสมมติฐาน สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานส่ิงประดิษฐ์ของเล่นหรือของใชท่ี้ออกแบบ จาก

วสัดท่ีุใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ 
4. ขัน้การเก็บรวบรวมขอ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัความสมัพนัธ ์(Relational) 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือประดิษฐ์ตามท่ีออกแบบไว ้และปรบัปรุงแกไ้ขส่ิงประดิษฐ์
หากไม่เป็นไปตามวตัถปุระสงคห์รือแบบท่ีวาดไว ้
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 72 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือประดิษฐ์ตามท่ีออกแบบ 
 

5. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
นักเรียนออกมาน าเสนอผลงาน โดยใหบ้อกว่าส่ิงประดิษฐ์นั้นคืออะไร มีการน าวัสดุ

ใดบา้งมาใชใ้หม่และใชอ้ย่างไร เพราะเหตใุดจึงเลือกวสัดเุหล่านัน้มาประดิษฐ์ 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 73 บรรยากาศการจดัการเรียนรูท่ี้นกัเรียนออกมาน าเสนอผลงาน 
 

6. ขัน้การสรุปผลการวิจยั สอดคลอ้งกบัระดบัขยายนามธรรม (Extended abstract) 
นกัเรียนและครูรว่มกันสรุปอภิปรายแนวทางการน าวัสดุท่ีใชแ้ลว้กลับมาใชใ้หม่ และ

บนัทึกลงในใบงาน 
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ภาพประกอบ 74 ใบงานสรุปแนวทางการน าวสัดท่ีุใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ 
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ภาคผนวก จ 
ใบรับรองจรยิธรรมการวิจัยของข้อเสนอการวิจัย 
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ประวัติผู้เขียน 
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