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The purpose of this research is to study mathematical literacy and mathematical 

literacy performance in terms of the quantity, space and shape among sixth grade students who 
received learning management according to mathematisation process. The target group included 
fifteen students at Kasetsart University Laboratory School Center for Educational Research and 
Development. Then, three of the participants were selected as target students for a case study. The 
research content was the quantity, shape and space of school mathematics in sixth grade. The 
research instruments included the mathematization process and related lesson plans, mathematical 
literacy tests, behavioral observation forms and interview forms. The results of the study were as 
follows: (1) more than 60% of sixth grade students receiving learning management according to the 
mathematization process had mathematical literacy in terms of quantity, space and shape higher 
than 60% of the total scores were statistically significant level at a level of .05; (2) more students had 
experiences in using mathematisation process for solving real-world problems and most students 
showed the more clarity of their mathematical literacy behaviors by which student were able to 
formulate given real-world situations mathematically into mathematical problems, to show how to 
solve problems more accurately and clearly, and to interpret and evaluate mathematical outcomes 
more clearly and properly. 
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บทท่ี 1  
บทน า 

ภูมิหลัง  
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีมีความส าคัญ ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ เน่ืองจาก

คณิตศาสตรช์่วยพัฒนาการคิดของมนุษย ์ท าใหคิ้ดอย่างมีเหตุผลและมีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์ 
ช่วยพฒันาความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ ท าใหม้นษุยส์ามารถแกปั้ญหาท่ีเกิดขึน้ใน
ชีวิตจริง ทัง้แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัของตนเอง เช่น ปัญหาการเดินทาง ปัญหาการเรียน ปัญหา
การท างาน เป็นตน้ และแกปั้ญหาท่ีเกิดขึน้ในสังคม เช่น ปัญหาน า้ท่วมและการจัดการน า้ ปัญหา
จราจร ปัญหาการจดัระบบขนส่งมวลชน เป็นตน้ นอกจากนีค้ณิตศาสตรย์งัเป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัใน
การศึกษาและพัฒนาศาสตร์สาขาอื่น ๆ ในฐานะท่ีเป็นเครื่องมือในการคิด การท างาน และ 
การสรา้งองคค์วามรู ้เช่น เศรษฐศาสตร ์วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์แพทยศาสตร ์
และศาสตรอ์ื่น ๆ อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรพัยากรบุคคลของชาติใหม้ีคุณภาพและพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ัดเทียมกับนานาชาติ ดว้ยความส าคัญดังกล่าวของคณิตศาสตร ์ท าให้
มนุษยท์ุกคนจ าเป็นตอ้งเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ไม่ว่าจะเป็นการเรียนรูอ้ย่างเป็นทางการหรือไม่เป็น
ทางการก็ตาม โดยมีจุดมุ่งหมายหลักของการเรียนรูค้ณิตศาสตรอ์ยู่ท่ีความต้องการใชง้านตาม
บริบทของการด ารงชีวิต จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาด้านการศึกษาคณิตศาสตรอ์ย่างต่อเน่ือง 
เพื่อใหส้อดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2554, น. 6; อมัพร มา้คนอง, 2558, น. 3-6)  

เมื่อโลกเข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 ข้อมูลและสารสนเทศต่าง ๆ ในชีวิตจริงมีอยู่มากมายและ 
มีความซับซ้อนมากขึน้ ประกอบกับความเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยี ซึ่งส่งผล
กระทบต่อความเปล่ียนแปลงทางสังคม วัฒนธรรม และเศรษฐกิจ พลเมืองของทุกประเทศ
จ าเป็นตอ้งมีความรูค้วามสามารถทันโลกทันเหตุการณ ์ตอ้งแยกแยะขอ้มูลและน าขอ้มูลไปใชใ้น
การตดัสินใจในบริบทท่ีหลากหลาย ทัง้การตดัสินใจในเร่ืองส่วนบุคคล เช่น การวางแผนประกอบ
อาชีพ การวางแผนด้านสุขภาพ และการวางแผนด้านการลงทุน ไปจนถึงการตัดสินใจท่ีมี
ผลกระทบต่อสังคมและส่วนรวม เช่น การเปลี่ยนแปลงของประชากร การแพรร่ะบาดของโรค และ
การเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจโลก เป็นตน้ นอกจากนีย้ังตอ้งมีส่วนรว่มในการพัฒนาสงัคม
อย่างสรา้งสรรค ์ซึ่งพลเมืองจะมีศักยภาพดังกล่าวขา้งตน้ไดน้ัน้ จะตอ้งเป็นผูท่ี้สามารถใชค้วามรู ้
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมือส าคัญในการด าเนินชีวิต โดยลักษณะของ
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ความสามารถท่ีกล่าวมานี้สอดคล้องกับความหมายของ “ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
(Mathematical Literacy)” (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2563, น. 1; 
สมบติั ทา้ยเรือค า, กาญจนา จิตกงัวนั, และ วชัรพงษ์ ราคาเเพง, 2559, น. 11-12) ท่ีนกัการศึกษา
คณิตศาสตร์และหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องได้อธิบายและให้ความหมายไว้ในท านองเดียวกันว่า  
หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการน าความรูแ้ละทกัษะทางคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นสถานการณ์
ชีวิตจริง ซึ่งเป็นการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา อธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
ในสถานการณ์ชีวิตจริง (Jablonka, 2003, p. 78; Organisation for Economic Co-operation 
and Development [OECD], 2019, p. 75; Sumirattana, Makanong, และ Thipkong, 2017, p. 
308; ราชบัณฑิตยสถาน, 2553, น. 4) ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรจ์ะช่วยใหบุ้คคลตระหนักถึง
บทบาทของคณิตศาสตรท่ี์มีต่อโลก ช่วยในการประเมินและตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งเป็น
ส่ิงจ าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ท่ีต้องมีความสรา้งสรรค์ รูจ้ักคิดอย่างไตร่ตรอง และ 
มีส่วนร่วมต่อสังคม (Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 
2018, p.7) 

องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic 
Co-operation and Development หรือ OECD) ได้ริเริ่มโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียน
มาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment หรือ  PISA) เพื่ อ ใช้
ประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาประเทศต่าง ๆ ในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชน  
มีความ รู้ความสามารถหรือศักยภาพพื ้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในโลกท่ีมี 
การเปล่ียนแปลง โดย PISA จะประเมินนักเรียนท่ีมีอายุ 15 ปี ซึ่งเป็นวัยท่ีส าเร็จการศึกษา 
ภาคบงัคบั โดยเนน้การประเมินสมรรถนะของนกัเรียนท่ีเรียกว่า “ความฉลาดรู ้(Literacy)” ซึ่งเป็น
สมรรถนะในการใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริง ประกอบด้วย ความฉลาดรู้ด้านการอ่าน 
(Reading Literacy) ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์(Mathematical Literacy) และความฉลาดรู้
ดา้นวิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy) ส าหรบัประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นผู้ด าเนินงาน PISA ในฐานะศูนย์แห่งชาติ (National Center)  
ซึ่งจะด าเนินงานในดา้นกระบวนการวิจยั และใหข้อ้มูลเชิงนโยบายต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากผลการประเมิน 
PISA แก่หน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้ง เพื่อน าไปใชเ้ป็นแนวทางส าหรบัการพฒันาในดา้นการจดัการศึกษา
เพื่อยกระดับคณุภาพการศึกษาต่อไป (PISA Thailand สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี, 2564) 
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ผลการประเมิน PISA 2012 ซึ่งเน้นความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ป็นการประเมินหลัก 
พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนคณิตศาสตร ์427 คะแนน ซึ่งต ่าว่าค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิก 
OECD โดยเทียบเท่ากับการเรียนท่ีต่างกันประมาณ 1.5 ปี และมีนักเรียนไทยเพียงครึ่งหน่ึงท่ีมี 
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรต์ั้งแต่ระดับ 2 ขึน้ไป ต่อมาผลการประเมิน PISA 2018 พบว่า 
นกัเรียนไทยมีคะแนนคณิตศาสตร ์419 คะแนน ซึ่งยังคงต ่าว่าค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิก OECD  
โดยเทียบเท่ากับการเรียนท่ีต่างกัน 1.75 ปี และมีนักเรียนไทยเพียงรอ้ยละ 47 ท่ีมีความสามารถ
ดา้นคณิตศาสตรต์ั้งแต่ระดับ 2 ขึน้ไป ในขณะท่ีค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิก OECD มีนักเรียน
ประมาณรอ้ยละ 76 ท่ีมีความสามารถในระดบัเดียวกนั ส าหรบัความสามารถระดับ 2 เป็นระดบัท่ี
นกัเรียนเร่ิมแสดงความสามารถและเร่ิมคิดท่ีจะใชค้ณิตศาสตรใ์นสถานการณช์ีวิตจริงท่ีไม่ยุ่งยาก
ซบัซอ้น นกัเรียนท่ีมีความสามารถไม่ถึงระดับ 2 เป็น “นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต ่า” และนักเรียนท่ีมี
ความสามารถในระดับ 2 จะเป็น “กลุ่มเส่ียง” ท่ีอาจจะยังมีความรูแ้ละทักษะคณิตศาสตร ์
ไม่เพียงพอส าหรับการพิจารณาและการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผลในสถานการณ์ส่วนตัวหรือ  
ในการงานอาชีพ ทั้งนีต้ัวชีว้ัดระดับโลกของเป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืนของสหประชาชาติได้
ก าหนดใหค้วามสามารถในระดบั 2 เป็น “ความสามารถระดับพืน้ฐานต ่าสดุ” ท่ีทุกคนพึ่งไดร้บัเมื่อ
ส าเร็จการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนตน้ นอกจากนีเ้มื่อวิเคราะหแ์นวโน้มการเปล่ียนแปลง
ของคะแนนตั้งแต่การประเมินรอบแรกจนถึงปัจจุบัน (PISA 2000 ถึง PISA 2018) พบว่า  
ผลการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องประเทศไทยไม่เปล่ียนแปลง (ศูนยด์ าเนินงาน 
PISA เเห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2557, น. 185; 2564, น. 
116-117,177) 

จากผลการประเมิน PISA 2012 และ 2018 แสดงใหเ้ห็นไดอ้ย่างชัดเจนว่า นักเรียนไทย
อย่างน้อยครึ่งหน่ึงมีความรู้และทักษะคณิตศาสตร์ไม่ เพียงพอส าหรับการพิจารณาและ 
การตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผลในสถานการณส่์วนตัวหรือในการงานอาชีพ ซึ่งเป็นความสามารถ
พืน้ฐานในการด าเนินชีวิต จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีนกัเรียนไทยจะตอ้งไดร้บัการเสริมสรา้งความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมา พบว่า มีผูท่ี้วิจัยเพื่อ ศึกษาและเสริมสรา้ง 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยอยู่ไม่มากนัก และส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยในระดับ
มธัยมศึกษา อีกทัง้ผลการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องประเทศไทยไม่เปล่ียนแปลง
ตัง้แต่การประเมินรอบแรกจนถึงปัจจุบัน ซึ่งท าให้ผูว้ิจัยเกิดขอ้สันนิษฐานว่า การวิจัยเพื่อศึกษา
และเสริมสรา้งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทยอาจยังมีไม่มากพอ และการวิจัยเพื่อ
เสริมสรา้งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นระดบัมัธยมศึกษาอาจไม่เพียงพอท่ีจะพัฒนานักเรียน
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ไทยให้มีความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ และเน่ืองจากความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์เป็น
คณุลักษณะท่ีเกิดจากการฝึกฝนอย่างต่อเน่ืองและสามารถพฒันาไดต้ลอดเวลา (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2563, น. 4) ผู้วิจัยจึงตระหนักถึงความจ าเป็นใน 
การเสริมสรา้งความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยตั้งแต่ระดับประถมศึกษา เพื่อให้
นกัเรียนไดร้บัการเสริมสรา้งและพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรอ์ย่างต่อเน่ือง และเพียงพอ
ต่อการด าเนินชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ต่อไป 

นกัการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้งไดเ้สนอแนวทางการจัดการเรียนรูท่ี้
เสริมสรา้งความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรไ์วใ้นท านองเดียวกันว่า การจัดการเรียนรูท่ี้เสริมสรา้ง
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ต้องไม่จ  ากัดอยู่ เพียงเนื้อหาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรและ 
การเรียนรูใ้นหอ้งเรียน แต่ควรจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดเ้ชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรก์บัชีวิตจริง ได้
เรียนรูผ่้านสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือบริบทท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริง ฝึกคิดและสรา้งวิธีการ
แกปั้ญหาขึน้เองจากการประเมินสถานการณ์ปัญหา ฝึกแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็น
ทักษะท่ีสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ ตลอดจนสนับสนุนให้นักเรียนแสดง
ขอ้คิดเห็นในการสนับสนนุหรือโตแ้ยง้ดว้ยการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรอ์ย่างสมเหตสุมผล โดยมี
พืน้ฐานอยู่บนหลกัการท่ีถกูตอ้ง (รุง่ทิวา บุญมาโตน, วนินทร สุภาพ, และ รชัฎา วิริยะพงศ,์ 2561, 
น. 52; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2563, น. 4; สมบัติ ทา้ยเรือค า และ
คนอื่น ๆ, 2559, น. 16-17; สณุิสา สมุิรตันะ, 2555, น. 163) 

กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์(Mathematisation Process) เป็นกระบวนการหน่ึง
ท่ีนักเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาชีวิตจริง โดยใชแ้นวคิดและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรจ์ัดโครงสรา้ง
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงให้เป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร ์เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
ท่ีเกิดขึน้ในสถานการณ์ชีวิตจริง โดยค านึงถึงความถูกต้องตามหลักโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์
และความสมเหตุสมผลบนพืน้ฐานของความเป็นจริง ซึ่งองคก์ารเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจ
และการพัฒนา (OECD) ไดน้ าเสนอ กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน 
ได้แก่ ขั้นท่ี 1 เริ่มต้นจากปัญหาในสถานการณ์ตามความเป็นจริง ขั้นท่ี 2 จัดการสถานการณ์
ปัญหาตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์และระบุส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร ์ขั้นท่ี 3 ค่อย ๆ ตัด
ความเป็นจริงออกไป  ขั้นท่ี  4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และขั้นท่ี  5 ท าให้ค าตอบทาง
คณิตศาสตร์สมเหตุสมผลในสถานการณ์จริง และระบุข้อจ ากัดของคอตอบ  จะเห็นได้ว่า 
หากนักเรียนได้เรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์นักเรียนจะได้ลงมือแก้ปัญหา  
ชีวิตจริง โดยจดัการปัญหาชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์และแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
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แลว้น าค าตอบท่ีไดไ้ปตอบปัญหาชีวิตจริง ซึ่งสอดคลอ้งกับความหมายและแนวทางการเสริมสรา้ง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท่ี์กล่าวไวข้า้งตน้ อีกทัง้ยังส่งผลใหน้ักเรียนสามารถน าความรูแ้ละ
ทักษะทางคณิตศาสตรไ์ปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยใหน้ักเรียนตระหนักถึง
คณุค่าและความส าคัญของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(Organisation for Economic Co-operation 
and Development (OECD), 1999, p. 46-47; 2009, p. 105-106; กิติโรจน ์ปัณฑรนนทกะ, วิชัย 
เสวกงาม, และ อัมพร มา้คนอง, 2563, น. 25; จุฑามาส โจชัยชาญ และ วิเชียร ธ ารงโสตถิสกุล, 
2562, น. 39; ทรงยศ สกุลยา, 2561, น. 16) 

องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) จัดกลุ่มเนื้อหา
คณิ ตศาสตร์เป็น  4 เรื่อ ง ได้แก่  1) การเป ล่ียนแปลงและความสัมพันธ์  (Change and 
Relationships)  2) ป ริภู มิ และ รูปท รง (Space and Shape)  3) ป ริม าณ  (Quantity) แล ะ  
4) ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and Data) โดยมีแนวคิดท่ีแตกต่างจากหลักสูตร
ทั่วไป ซึ่งจัดแบ่งเนือ้หาตามเป็นสาขาวิชา แต่ OECD จัดกลุ่มเนือ้หาคณิตศาสตรโ์ดยค านึงถึง 
การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ ซึ่งไม่ได้ถูกจัดระเบียบมาเป็นหมวดหมู่หรือแยก

สาขาวิชามาให้ และปรากฏการณ์ส่วนใหญ่ไม่สามารถใช้ความรู้เพียงจากสาขาวิชาเดียวได ้เมื่อผูว้ิจัย
วิเคราะหส์าระการเรียนรูแ้กนกลางตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) พบว่า เนือ้หาคณิตศาสตรส่์วนใหญ่ท่ี
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายตอ้งเรียนรูน้ัน้อยู่ในสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต และสาระ
ท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต และยังเป็นพืน้ฐานความรูท่ี้ส าคัญในการเรียนรูร้ะดับท่ีสูงขึน้ต่อไป  
ซึ่งสอดคลอ้งกับเนือ้หาคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ OECD ไดแ้ก่ ปริมาณ และปริภมูิและรูปทรง 
ตามล าดบั (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 6-30; ศนูยด์ าเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2558, น. 54-55; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี, 2560, น. 42-44) 

ด้วยเหตุผลตามท่ีกล่าวมา ผู้วิจัยจึงสนใจจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรูท่ี้มีต่อความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พรอ้มทัง้ศึกษาพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ท่ีนักเรียนแสดงออกในระหว่างจัดการเรียนรู ้ซึ่งผลท่ี
ได้จากการศึกษาจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนและ
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรใ์หม้ีประสิทธิภาพต่อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ของนกัเรียน

ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์รื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์

ความส าคัญของการวิจัย 
ผลท่ีได้จากการวิจัยครั้งนีท้  าให้ทราบถึงความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรม

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชนต่์อ
การออกแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างและพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนต่อไป และการจัดการเรียนรูใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นแนวทางใหแ้ก่ครูและบุคลากรทางการ
ศึกษาท่ีจะจัดการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์ท่ี เกี่ ยวข้องกับกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์  
ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรใ์หม้ีประสิทธิภาพต่อไป นอกจากนีย้ังเป็น
ข้อมูลและแนวทางให้แก่ครูและบุคลากรทางการศึกษาในการตรวจสอบความฉลาดรู้ 
ดา้นคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 

ขอบเขตของการวิจัย 
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต
แห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ศูนยว์ิจัยและพฒันาการศึกษา ซึ่งก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2564 ได้มาจากการเลือกโดยอาสาสมัคร (volunteer sampling) โดยผู้วิจัย 
รบัสมัครนักเรียนท่ีสนใจเขา้ร่วมกิจกรรมในการวิจัยครัง้นี ้ จากนั้นใช้การสุ่มอย่างง่ายเพื่อให้ได้
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 15 คน และเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) จากนักเรียนใน
กลุ่มเป้าหมายท่ีมีทักษะการส่ือสารท่ีดีและกลา้แสดงออก จ านวน 3 คน เป็นนักเรียนเป้าหมาย 
(target students) ในการสัมภาษณ์ เพื่ อ ศึกษาเชิ ง ลึกเกี่ ยวกับ พฤติกรรมความฉลาด รู ้
ด้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง โดยพิจารณาจากงานเขียนในใบกิจกรรม  
การแสดงความคิดเห็น และการน าเสนอแนวคิดในชัน้เรียน 
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ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 12  

คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที โดยเป็นการจดัการเรียนรูน้อกเวลาเรียนปกติ ซึ่งแบ่งเป็นคาบเรียน
ส าหรบัจัดกิจกรรมการเรียนรู ้จ  านวน 10 คาบ  และส าหรบัทดสอบหลังการจัดการเรียนรู ้จ  านวน  
2 คาบเรียน 

เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 
เนื ้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ เป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์ไม่ เกินชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต และสาระท่ี 2 การวัด
และเรขาคณิต ท่ีสอดคลอ้งกับเนือ้หาคณิตศาสตรต์ามแนวคิดขององคก์ารเพื่อความรว่มมือทาง
เศรษฐกิจและการพฒันา (OECD)  2 เร่ือง ไดแ้ก่ 1) ปริมาณ (Quantity) และ 2) ปริภมูิและรูปทรง 
(Space and Shape) 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

2.1 ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  

2.2 พฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง  

หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกับ
เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ และรูปทรง และทักษะทางคณิตศาสตรไ์ปใช้อธิบาย ท านายปรากฏการณ ์
ต่าง ๆ หรือแกปั้ญหาในบริบทชีวิตจริง ซึ่งประกอบดว้ยความสามารถ 3 ดา้น ดงันี ้

1.1 ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์เป็นความสามารถในการ
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรข์องปัญหาในบริบทชีวิตจริง สรา้งขอ้สมมติเพื่อท าให้สถานการณ์
หรือปัญหาอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้และน าเสนอตวัแทนของสถานการณใ์ห้
เป็นคณิตศาสตร ์ 
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1.2 ด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการวางแผน เลือกใช้ยุทธวิธี ใช้ข้อเท็จจริง วิธีการ และ
เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการหาคำตอบ รวมถึงสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร ์และ
ตรวจสอบความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

1.3 ด้ านการตี ความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิ ตศาสตร์  เป็ น
ความสามารถในการตีความค าตอบทางคณิตศาสตรก์ลับเขา้สู่บริบทของปัญหาชีวิตจริง เขา้ใจ
ขอบเขตและขอ้จ ากัดของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์รวมถึงโต้แย้งหรือสนับสนุนข้อสรุป

ทางคณิตศาสตร ์
โดยพิจารณาจากคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เรื่อง 

ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ซึ่งทดสอบหลงัจดัการเรียนรู ้
2. พฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง  

หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนในด้านต่าง ๆ ต่อไปนี้ ซึ่งเกี่ยวข้องกับ เรื่อง 
ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

2.3 ด้ า นก า รแป ลงสถ าน กา รณ์ ให้ เป็ นคณิ ต ศาสต ร์  ป ระ กอบ ด้ ว ย  
การแสดงออกต่อไปนี ้

2.1.1 ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรข์องปัญหาในบริบทชีวิตจริง 
2.1.2 สรา้งข้อสมมติเพื่อท าให้สถานการณ์หรือปัญหาอยู่ในรูปท่ีสามารถ

วิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้
2.1.3 นำเสนอตัวแทนของสถานการณ์หรือปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ 

2.2 ดา้นการใชม้โนทัศน ์ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ย การแสดงออกต่อไปนี ้

2.2.1 ระบุวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหา 
2.2.2 การเลือกใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 
2.2.3 แสดงวิธีการหาค าตอบทางคณิตศาสตร ์
2.2.4 ตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือตรวจสอบความถกูตอ้งของผลลัพธ์

จากการค านวณ 

2.3 ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย  
การแสดงออกต่อไปนี ้

2.3.1 ใชค้ าตอบทางคณิตศาสตรต์อบปัญหาชีวิตจริง 
2.3.2 ระบุขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์
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2.3.3 โตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์
โดยพิจารณาจาก 1) งานเขียนในใบกิจกรรมของกลุ่มเป้าหมาย 2) ผลการสังเกต

พฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของกลุ่มเป้าหมาย  
ซึ่งสังเกตโดยผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย และ 3) ผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป้าหมายเกี่ยวกับ 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ซึ่งสมัภาษณโ์ดยผูว้ิจยั 

3. การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์ 
หมายถึง แนวการปฏิบัติเพื่อใหเ้กิดการเรียนรูส้ าหรบันักเรียน ซึ่งผูว้ิจัยสรา้งขึน้เพื่อ

ศึกษาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 90 
นาที ซึ่งนักเรียนจะใช้แนวคิดและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในการจัดการโครงสร้างของ
สถานการณช์ีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์แกปั้ญหาดว้ยวิธีการทางคณิตศาสตร ์แลว้น า
ค าตอบท่ีไดไ้ปอธิบายสถานการณช์ีวิตจริง รวมถึงไดเ้รียนรูแ้บบรว่มมือกบัเพื่อนในชัน้เรียน มีส่วน
ร่วมในการอภิปราย แสดงความคิดเห็น และน าเสนอแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง  
ซึ่งผู้วิจัยดัดแปลงขั้นตอนของกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์จากแนวคิดขององค์การเพื่อ  
ความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการจัด 
การเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่  1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง ครูน าเสนอสถานการณ์ในชีวิตจริง และตั้ง
ประเด็นท่ีต้องการค าอธิบายหรือตั้งข้อสงสัยท่ีต้องการค าตอบ แล้วกระตุ้นให้นักเรียนท า  
ความเขา้ใจปัญหาจากสถานการณใ์นชีวิตจริงนัน้ 

ขั้นที่ 2 จัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร ์ 
ครูตัง้ประเด็นค าถามและกระตุน้ใหน้กัเรียนระบุแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกบัปัญหาชีวิต
จริง และหาส่วนส าคญัของสถานการณใ์นชีวิตจริงท่ีตอ้งคิดออกมาในรูปคณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  ครูตัง้ประเด็น
ค าถามและกระตุน้ให้นักเรียนสรา้งขอ้สมมติเพื่อตัดความเป็นจริงบางอย่างของปัญหาชีวิตจริง
ออกไป ใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อแปลงปัญหาชีวิตใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ ครูใหน้กัเรียนลงมือหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้ความรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร ์รวมถึงใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียน
สนบัสนนุและโตแ้ยง้แนวคิดในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
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ขั้นที่ 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง  ครูตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนน าค าตอบของ
ปัญหาทางคณิ ตศาสตร์ไปใช้อ ธิบายปัญหาชีวิตจริง ค รูกระตุ้น ให้นัก เรียนพิจารณ า 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ชีวิตจริง พรอ้มทั้ง 
ตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรียนระบุขอ้จ ากดัของค าตอบนัน้ 

สมมติฐานการวิจัย 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็น

คณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง สูงกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ในการศึกษาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์

ของนักเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัมีกรอบแนวคิด 
ดงัภาพประกอบ 1 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 



 

บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ในการวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยจะน าเสนอ 
ตามหวัขอ้ต่อไปนี ้

ตอนท่ี 1 แนวคิดเกี่ยวกบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.2 องคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.3 แนวทางการพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.4 แนวการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ตอนท่ี 2 แนวคิดเกี่ยวกบัการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
2.2 องคป์ระกอบของการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
2.3 กระบวนการของการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
2.4 การจดัการเรียนรูต้ามแนวการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์

ตอนท่ี 3 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง 
3.1 งานวิจยัเกี่ยวกบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

3.1.1 งานวิจยัต่างประเทศ 
3.1.2 งานวิจยัในประเทศ 

3.2 งานวิจยัเกี่ยวกบัการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
3.2.1 งานวิจยัต่างประเทศ 
3.2.2 งานวิจยัในประเทศ 

ตอนที่ 1 แนวคิดเก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของความฉลาดรู้ด้านคณติศาสตร ์

ราชบัณฑิตยสภา (2562, น. 9, 22) ไดอ้ธิบายเกี่ยวกับการบัญญัติศัพท ์“Literacy” 
ว่ามีความหมายกว้างกว่า  การอ่านออก เขียนได้ คิดเลขเป็น จึงมีการท าค านิยามศัพท์ 
ว่า “ความฉลาดรู”้ ประกอบด้วย ความรู ้ทักษะ และสมรรถนะ คือ รูเ้นื ้อหาสาระ ฝึกปฏิบัติ 
จนเข้าใจใช้เป็น น าไปต่อยอดใช้ประโยชน์ได้ในชีวิต และอธิบายว่า Literacy ของคณิตศาสตร ์
จะมีส่วนท่ีเชื่อมโยงกบัชีวิตประจ าวนัท่ีเรียกว่าคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวนัหรือ Numeracy 
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จากการศึกษาความหมายของ Mathematical Literacy พบว่า มีค าท่ีนักการศึกษา
คณิตศาสตรใ์นประเทศไทยใช ้ไดแ้ก่ การรูค้ณิตศาสตร ์การรูเ้ร่ืองคณิตศาสตร ์และความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร ์โดยในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้ค าว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ซึ่งพบว่า  
นกัการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละหน่วยงานท่ีเกี่ยวขอ้งไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี ้

องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for 
Economic Co-operation and Development [OECD], 2003 , p. 24) ได้ให้ความหมายของ
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์ าหรบัการประเมินผล PISA ปี 2003 ว่าหมายถึง ความสามารถ
ของบุคคลในการระบุและเขา้ใจบทบาทของคณิตศาสตรท่ี์มีในโลก ประเมินและตัดสินใจอย่าง
สมเหตุสมผล ใช้และเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตรท่ี์จ าเป็นส าหรับชีวิตในฐานะของพลเมืองท่ีมี  
ความสรา้งสรรค์ มีส่วนร่วมต่อสังคม และรูจ้ักคิดอย่างไตร่ตรอง ส าหรับการประเมินผล PISA  
ปี  2012 2015 แ ล ะ  2018 (Organisation for Economic Co-operation and Development 
[OECD], 2019, p. 75) ได้ให้ความหมายของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ว่าหมายถึง 
ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิด/แปลง (formulate) ใช ้(employ) และตีความ (interpret) 
คณิตศาสตรใ์นบริบทท่ีหลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์และการใช้แนวคิด 
ขั้นตอนวิธีการ ขอ้เท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์ในการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ซึ่งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรช์่วยบุคคลในการตระหนักถึงบทบาทของ
คณิตศาสตรท่ี์มีต่อโลก และช่วยในประเมินและตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผลส าหรับพลเมืองท่ีมี
ความสรา้งสรรค ์มีส่วนรว่มต่อสงัคม และรูจ้กัคิดอย่างไตรต่รอง ซึ่งต่อมาในกรอบการประเมินผล 
PISA ปี 2021 (Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2018, p.7) 
ไดเ้พิ่มเติมความหมายของ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์จากเดิมในประเด็นท่ีว่า ความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรเ์ป็นส่ิงท่ีจ าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษท่ี 21  

De Lange (2003, p. 77) ใหค้วามหมายว่า ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เป็น
ความเข้าใจและการประยุกต์ใช้งานคณิตศาสตร์ผ่านการใช้เหตุผล การคิด และการแปล
ความหมาย 

Jablonka (2003, p. 78) ได้อธิบายเกี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ 
โดยสรุปได้ว่า ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถของบุคคลในการใช้งานและ
ประยกุตใ์ชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นสถานการณต่์าง ๆ 

ราชบัณ ฑิ ตยสถาน  (2553 , น . 4 ) ให้ความหมายของ  ความฉลาด รู ้
ดา้นคณิตศาสตรใ์นพจนานุกรมศัพทศึ์กษาศาสตรว์่า หมายถึง การรูค้ณิตศาสตรท์ัง้ในความคิด
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รวบยอดและขั้นตอน วิธีการน าไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ รวมถึงการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล  
การวิเคราะห ์และการส่ือความหมาย 

สมบัติ ทา้ยเรือค า  กาญจนา จิตกังวัน  และวัชรพงษ์ ราคาเเพง (2559, น. 12-
13) กล่าวว่า ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถของบุคคลในการคิด ใช ้และตีความ
คณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย รวมถึงการใช้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร ์  
ใชแ้นวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการอธิบายและท านายปรากฏการณต่์าง ๆ  

Sumirattana Makanong & Thipkong (2017, p. 308) กล่าวว่า ความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าความรูแ้ละทกัษะทางคณิตศาสตร์
จากการเรียนรู้ในชั้นเรียนไปใช้ในชีวิตจริง เข้าใจสถานการณ์เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ รวมถึง
ความสามารถในการพิจารณาว่าเมื่อใดควรใชค้วามรูค้ณิตศาสตรแ์ละใชอ้ย่างไร  

มะลิวรรณ งามยิ่ง (2563, น. 7) กล่าวว่า ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการน ามโนทัศนท์างคณิตศาสตรม์าเชื่อมโยงกับสถานการณ์
หรือบริบทในโลกจริงหรือเสมือนจริง โดยการเลือกยทุธวิธีแกปั้ญหา การปรบัเปลี่ยนขัน้ตอนวิธีทาง
คณิตศาสตรห์รือใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตรม์าอธิบายเนือ้หาสาระ พรอ้มทั้งสามารถ
อธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธห์รือขอ้สรุปท่ีได ้

ส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยให้ความหมายของ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ว่า
หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการน าความรูท้างคณิตศาสตร ์และทกัษะทางคณิตศาสตร์
ไปใชอ้ธิบาย ท านายปรากฏการณต่์าง ๆ หรือแกปั้ญหาในบริบทชีวิตจริง 

1.2 องคป์ระกอบของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
องคก์ารเพื่อความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) ไดก้ าหนดขอบเขต

ของประเมินผลความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรต์ามนิยามของ PISA ปี 2012 2015 และ 2018  
ซึ่งประกอบด้วย 3 องค์ประกอบท่ีสัมพันธ์กัน (Organisation for Economic Co-operation and 
Development [OECD], 2019, p. 76-88; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 
2560, น. 36-45) ดงันี ้

1. กระบวนการทางคณิตศาสตร ์(Mathematical process) ประกอบดว้ย 
1.1 การแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์ 

การแปลง (formulate) ในความฉลาด รู้ด้านคณิ ตศาสตร์ หมายถึ ง 
ความสามารถของบุคคลในการรบัรูแ้ละบอกโอกาสในการใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร ์แลว้ก าหนด
โครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์หก้บัสถานการณห์รือปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง 
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การแปลงสถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการท่ีบุคคลตดัสินใจ
ว่าส่วนใดของสถานการณ์ท่ีสามารถน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใช้ในการวิเคราะห์ เพื่อสรา้ง
แนวทางในการแกปั้ญหา โดยสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงใหอ้ยู่ในขอบเขต
ของคณิตศาสตร ์และก าหนดโครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์หก้ับสถานการณ ์การแสดงเครื่องหมาย
แทน และก าหนดลกัษณะจ าเพาะใหก้บัสถานการณใ์นชีวิตจริง ซึ่งสามารถใหเ้หตผุล ตัง้ขอ้สมมติ 
และพิจารณาขอ้จ ากดัไดอ้ย่างสมเหตสุมผล กระบวนการนีป้ระกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ดงันี ้

1) การระบุประเด็นทางคณิตศาสตรข์องปัญหาท่ีตัง้อยู่ในบริบทชีวิตจริง 
และการระบุตวัแปรท่ีส าคญัของปัญหา 

2) การรบัรูโ้ครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์แบบแผน ความสมัพนัธ ์และแบบ
รูปของปัญหาหรือสถานการณ ์

3) การท าใหส้ถานการณ์หรือปัญหาอยู่ในรูปอย่างง่าย เพื่อให้สามารถ
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดง่้ายขึน้ 

4) การระบุขอ้จ ากัดและขอ้สมมติของการสรา้งตัวแบบทางคณิตศาสตร์
และการท าใหส้ถานการณห์รือปัญหาอยู่ในรูปอย่างง่าย 

5) การน าเสนอตวัแทนของสถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตร ์โดยใชต้วัแปร 
สญัลกัษณ ์แผนภาพ และตวัแบบมาตรฐานท่ีเหมาะสม  

6) การน าเสนอปัญหาในรูปแบบต่าง ๆ รวมถึงการจัดการกับปัญหา 
ใหส้อดคลอ้งกบัแนวคิดทางคณิตศาสตร ์และการสรา้งขอ้สมมติท่ีเหมาะสม 

7) การเขา้ใจและการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาเฉพาะในบริบท
ของปัญหาชีวิตจริงกบัภาษาสญัลกัษณแ์ละภาษาท่ีเป็นทางการ 

8) การแปลงปัญหาใหอ้ยู่ในรูปภาษาหรือตวัแทนทางคณิตศาสตร ์
9) การรูถ้ึงแง่มุมต่าง ๆ ของปัญหาท่ีสอดคล้องกับปัญหาท่ีรูจ้ัก หรือ 

มโนทศัน ์ขอ้เท็จจริง หรือวิธีการทางคณิตศาสตร ์
10) การใชเ้ทคโนโลยีเพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธท่ี์อยู่ภายในปัญหา

ท่ีมีบริบท เช่น เอกสารตาราง หรือเครื่องค านวณเชิงกราฟ 
1.2 การใช้มโนทัศน ์ข้อเท็จจริง วิธีการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 

 การใช ้(employ) ในความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หมายถึง ความสามารถ
ของบุคคลในการประยุกต์ใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร ์
ในการแกปั้ญหาหรือหาขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์ 
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การใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 
ในการแกปั้ญหา เป็นกระบวนการท่ีบุคคลแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตรท่ี์จ าเป็นเพื่อให้
ไดผ้ลลัพธ์ และค้นหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เช่น การใชส้ัญลักษณ์ การค านวณ การแก้
สมการ การสกัดขอ้มูลทางคณิตศาสตรจ์ากกราฟและตาราง การวิเคราะหข์อ้มูล เป็นตน้ รวมถึง
สรา้งตัวแบบทางคณิตศาสตรข์องสถานการณ์ สรา้งแบบแผนเพื่อระบุความเชื่อมโยงระหว่าง 
องคค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์และสรา้งขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์ซึ่งกระบวนการนีป้ระกอบด้วย
กิจกรรมต่าง ๆ ดงันี ้

1) การวางแผนและเลือกใชย้ทุธวิธีในการคน้หาค าตอบ 
2) การใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเพื่อช่วยคน้หาค าตอบ

ท่ีถกูตอ้งและเหมาะสม 
3) การประยุกตใ์ชข้อ้เท็จจริง กฎ ขั้นตอนวิธี และโครงสรา้ง ในการคน้หา

ค าตอบ 
4) การจัดการกับจ านวน ข้อมูลและสารสนเทศเชิงกราฟและเชิงสถิติ 

นิพจนพ์ีชคณิต สมการ และตวัแทนความคิดทางเรขาคณิต 
5) การใช้งานและการสลับสับเปล่ียนระหว่างตัวแทนทางความคิด 

ท่ีแตกต่างกนัในการคน้หาค าตอบ 
6) การท าให้ผลลัพธ์ท่ีได้จากการประยุกต์ใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ 

ในการคน้หาค าตอบอยู่ในรูปทั่วไป  
7) การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ การอธิบายและตรวจสอบ

ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
1.3 การตีความ การประยุกตใ์ช้งาน และประเมินผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์

 การตีความ (interpret) ในความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์มุ่ งเน้นไป ท่ี
ความสามารถของบุคคลในการสะท้อนวิธี ท่ีใช้ในการแก้ปัญหา ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทาง
คณิตศาสตรท่ี์ได้ แล้วตีความในบริบทของปัญหาชีวิตจริง รวมถึงการแปลความหมายของ 
ค าตอบท่ีไดจ้ากวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรห์รือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตรย์้อนกลับไปท่ี
บริบทของปัญหาชีวิตจริง และตัดสินว่าผลลัพธ์ท่ีได้สมเหตุสมผลและเหมาะสมในบริบทของ
ปัญหาชีวิตจริงหรือไม่ บุคคลท่ีใชก้ระบวนการนีอ้าจจะส่ือสารค าอธิบายหรือขอ้โต้แยง้ในบริบท
ของปัญหาชีวิตจริง และการสะท้อนถึงกระบวนการสร้างตัวแบบเพื่ออธิบายสถานการณ ์
กระบวนการนีป้ระกอบดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ ดงันี ้
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1) การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัเขา้สู่บริบทชีวิตจริง  
2) การประเมินความสมเหตุสมผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ในบริบทชีวิตจริง 
3) การเข้าใจว่าสถานการณ์ในปัญหาชีวิตจริงส่งผลต่อผลลัพธ์และ 

การค านวณทางคณิตศาสตรห์รือตวัแบบทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร เพื่อตัดสินใจว่าจะปรบัปรุงหรือ
น าผลไปใชอ้ย่างไร 

4) การอธิบายว่าผลลัพธ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท่ี์ได้ สมเหตุสมผล
ในบริบทชีวิตจริงหรือไม่ อย่างไร 

5) การเข้าใจถึงขอบเขตและข้อจ ากัดของมโนทัศน์และค าตอบทาง
คณิตศาสตร ์

6) การวิพากษ์และการระบุถึงขอ้จ ากดัของตวัแบบท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
2. เนือ้หาคณิตศาสตร ์(Mathematical content knowledge) 

การแก้ปัญหาและการตีความสถานการณ์ชีวิตจริงในบริบทต่าง ๆ จ าเป็นต้อง 
น าความรูแ้ละความเขา้ใจดา้นคณิตศาสตรม์าใช ้ดังนั้นความเขา้ใจเกี่ยวกับเนือ้หาคณิตศาสตร์
และความสามารถในการน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหาไดจ้ริงจึงเป็นส่ิงส าคัญ
ส าหรับการด ารงชีวิตของพลเมืองสมัยใหม่ แนวคิดและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรถ์ูกสรา้งขึน้  
เพื่อเป็นเครื่องมือส าหรบัสรา้งความเขา้ใจ จดัระเบียบ และวิเคราะหป์รากฏการณต่์าง ๆ ท่ีเกิดขึน้
ทั้งในธรรมชาติและสังคม รวมถึงการคิดและจินตนาการต่าง ๆ หลักสูตรคณิตศาสตรใ์นระดับ
โรงเรียนโดยทั่วไปจะจัดกลุ่มเนือ้หาเป็นสาระต่าง ๆ เช่น จ านวน พีชคณิต เรขาคณิต เป็นต้น  
ซึ่งจะมีรายละเอียดในแต่ละสาระท่ีแสดงถึงความเป็นมา แนวคิดและแบบแผนท่ียึดถือ เพื่อใชเ้ป็น
ฐานในการจดัการเรียนรู ้แต่ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริงท่ีเกี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตรไ์ม่ไดถู้กจัด
ระเบียบมาเป็นหมวดหมู่หรือแยกสาระมาให ้และอาจจะไม่สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใชค้วามรูท้าง
คณิตศาสตรเ์พียงสาระเดียว แต่จะต้องใช้พืน้ฐานความรูท่ี้กวา้งขวางและครอบคลุมหลายดา้น
มากกว่าความรูท่ี้ใชอ้ยู่ในหอ้งเรียน  

เน่ืองจากความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรน์ั้นพิจารณาจากการท่ีบุคคลสามารถใช้
ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาชีวิตจริงตามสถานการณ์และบริบทท่ี
หลากหลาย ดังนั้นการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรจ์ึงใชป้รากฏการณ์เป็นส่ิงตัง้ตน้ใน
การน าไปสู่แนวคิด โครงสรา้ง และหลักการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งตามเกณฑ์การประเมินผลของ 
PISA ใชเ้นือ้หาคณิตศาสตรค์ลอบคลมุ 4 เร่ือง ดงันี ้
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2.1 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ ์(Change and Relationships)  
การเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ เป็นเนือ้หาท่ีเกี่ ยวข้องกับการรับรูแ้ละ

ความเขา้ใจในการเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาติและมนุษยส์รา้งขึน้ เมื่อรบัรู ้
การเปล่ียนแปลงต่าง ๆ แล้ว ต้องพิจารณาได้ว่าจะใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตรเ์พื่ออธิบายและ
ท านายการเปล่ียนแปลงนัน้อย่างเหมาะสมไดอ้ย่างไร ซึ่งการเปล่ียนแปลงมีรูปแบบท่ีหลากหลาย
อาจเกิดขึน้ตามช่วงเวลา ส่งผลต่อซึ่งกันและกัน เปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง 
ตัวอย่างเรื่องท่ีเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ เช่น สภาพอากาศ การเจริญเติบโต 
สภาพเศรษฐกิจ การเปล่ียนแปลงของประชากร เป็นตน้ ทัง้นีเ้นือ้หาตามหลักสตูรในระดับโรงเรียน
ท่ีส าคัญในการน ามาอธิบายและสรา้งตัวแทนทางคณิตศาสตร ์ได้แก่ ฟังก์ชัน นิพจน์พีชคณิต 
สมการ อสมการ การน าเสนอขอ้มลูในรูปกราฟและตาราง 

2.2 ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape) 
ปริภูมิและรูปทรง เป็นเนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้าใจรูปทรง ต าแหน่ง 

ทิศทาง สมบัติของวัตถุ และแบบรูปของส่ิงต่าง ๆ เช่น ภาพวาดท่ีมีสัดส่วน การสรา้งและอ่าน
แผนผังหรือแผนท่ีต่าง ๆ ความสัมพันธ์ระหว่างภาพสามมิ ติและภาพสองมิ ติ ท่ีมองเห็น  
การเปล่ียนแปลงรูปทรงโดยใช้เทคโนโลยีและไม่ใช้เทคโนโลยี  การแสดงแทนวัตถุต่าง ๆ  
ดว้ยตัวแทนทางเรขาคณิต ปฏิสัมพันธ์เชิงพลวัตระหว่างรูปทรงจริงกับตัวแทน ทัง้นีเ้นือ้หาปริภูมิ
และรูปทรงมีขอบเขตกวา้งกว่าเนือ้หาเรขาคณิต อาจเกี่ยวขอ้งกบัการวดัขนาด พีชคณิต และทศันะ
ในการมองเห็น ซึ่งตอ้งน ามาใชใ้นการจดัการและตีความเกี่ยวกบัรูปทรง 

2.3 ปริมาณ (Quantity) 
ปริมาณ เป็นเนือ้หาท่ีเกี่ยวขอ้งกับความเขา้ใจในการวดัหรือก าหนดปริมาณ

ส่ิงต่าง ๆ การนบัและหน่วยของการนับ ขนาด การแสดงจ านวนในรูปแบบต่าง ๆ การเปรียบเทียบ
และเรียงล าดับ การประมาณค่า การตรวจสอบผลลัพธ์จากการค านวณ แบบรูปและแนวโน้ม  
เชิงปริมาณ ความรูสึ้กเชิงจ านวน รวมถึงการพิจารณาและตีความข้อโต้แย้งเชิงปริมาณ ทั้งนี ้
เนือ้หาปริมาณนัน้พบไดม้ากท่ีสดุในปรากฏการณต่์าง ๆ ซึ่งจ าเป็นตอ้งใชใ้นชีวิตประจ าวนัและเป็น
พืน้ฐานในการอธิบายและวัดขนาดของส่ิงต่าง ๆ มีส่วนช่วยในการสรา้งตัวแทนทางคณิตศาสตร ์
การค้นพบและตรวจสอบเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ การอธิบายและค านวณ
เกี่ยวกับปริภูมิและรูปทรง การวิเคราะห์และตีความข้อมูล ตลอดจนการวัดและประเมินเพื่อ
ตดัสินใจเกี่ยวกบัความไม่แน่นอน 
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2.4 ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and Data) 
ความไม่แน่นอนและข้อมูล เป็นเนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับการน าเสนอข้อมูล  

การวิเคราะหแ์ละตีความขอ้มูล สถิติและความน่าจะเป็น การรบัรูเ้กี่ยวกับความผันแปร โอกาสท่ี 
จะเกิดเหตุการณ์ต่าง ๆ ความไม่แน่นอนและความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้จากการวัด รวมถึง  
การวิเคราะห์และประเมินขอ้สรุปในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับความไม่แน่นอน ทัง้นีเ้นือ้หาความไม่
แน่นอนและขอ้มลูพบไดใ้นปรากฏการณต่์าง ๆ เช่น การคาดการณแ์ละพยากรณท์างวิทยาศาสตร ์
ผลการส ารวจต่าง ๆ ความเปล่ียนแปลงทางเศรษฐ์กิจ การแปรผันในกระบวนการผลิต  
การพยากรณ์สภาพอากาศ คะแนนจากการทดสอบ เป็นต้น ซึ่งการแก้ปัญหาเกี่ยวกับเนื้อหา 
ความไม่แน่นอนและขอ้มูลอาจจ าเป็นตอ้งใชค้วามรูเ้กี่ยวกับจ านวนและพีชคณิต เช่น การแสดง
ขอ้มลูในรูปกราฟ และการใชส้ญัลกัษณต่์าง ๆ เป็นตน้ 

3. สถานการณห์รือบริบท (Context) 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรม์ีจุดเนน้ท่ีการน าคณิตศาสตรเ์ขา้ไปเกี่ยวขอ้งกับ

การแก้ปัญหาท่ีอยู่ในบริบทต่าง ๆ  ท่ีมีความหลากหลาย ซึ่งเป็นบริบทในชีวิตจริงท่ีมีปัญหานั้น
ตัง้อยู่ สามารถจดับริบทเป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้

3.1 บริบทส่วนตัว (Personal Context)  
บริบทส่วนตัวเกี่ยวข้องกับกิจกรรมต่าง ๆ ของบุคคล โดยอาจรวมถึง

ครอบครัวและกลุ่ม เพื่ อน ตัวอย่างสถานกาณ์ในบริบทส่วนตัว เช่น การเลือกซื ้อ สินค้า  
การท าอาหาร การเล่นกีฬาและเกม การเดินทาง การจดัสรรเวลาและค่าใชจ้่ายส่วนตวั เป็นตน้ 

3.2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context)  
บริบททางการงานอาชีพเกี่ยวขอ้งกับการท างานในชีวิตจริงโดยเร่ิมตัง้แต่งาน

ท่ีไม่จ  าเป็นต้องใช้ทักษะไปจนถึงงานท่ีต้องใช้ความเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน ตัวอย่างสถานกาณ์ 
ในบริบททางการงานอาชีพ เช่น การค านวณค่าใช่จ่าย การเงินและบัญชี การวัดขนาดของวัสดุ
และส่ิงของ สถาปัตยกรรมและการออกแบบ การสั่งซือ้และการจา้ง การตรวจสอบและควบคุม
คณุภาพ เป็นตน้ 

3.3 บริบททางสังคม (Societal Context)  
บริบททางสังคมเกี่ยวขอ้งกบัเร่ืองท่ีมีผลต่อสังคมในระดับต่าง ๆ ตัง้แต่ระดับ

ชมุชนไปจนถึงระดับโลก ตวัอย่างสถานกาณใ์นบริบททางสงัคม เช่น การเลือกกตัง้และประชามติ 
การประชาสมัพนัธแ์ละโฆษณา ประชากร การคมนาคม สาธารณูปโภค เศรษฐกิจ เป็นตน้ 
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3.4 บริบททางวิทยาศาสตร ์(Scientific Context)  
บริบททางวิทยาศาสตรเ์กี่ยวข้องกับประเด็นทางด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ตัวอย่างสถานกาณ์ในบริบททางวิทยาศาสตร ์เช่น ส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศ สถาพ
ภมูิประเทศและภมูิอากาศ โลกและอวกาศ การแพทย ์พนัธุกรรม เป็นตน้ 

 

ภาพประกอบ 2 แบบจ าลองความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นทางปฏิบติัตามกรอบการประเมิน
คณิตศาสตร ์PISA 2012 2015 และ 2018 

ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560, น. 37) 

ต่อมาในกรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิ ตศาสตร์ของ PISA 2021 
(Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2018, p. 8-31) ไ ด้
ก าหนดขอบเขตของประเมินผลความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรไ์ว ้3 องคป์ระกอบท่ีเกี่ยวข้องกัน 
ดงันี ้
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1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งประกอบดว้ย  
การให้เหตุผลแบบนิรนัย (การอ้างเหตุผลท่ีมีข้อสรุปท่ีเป็นจริงอยู่ก่อนแล้ว หลักการหรือความรู้
พืน้ฐาน) การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (การอา้งเหตุผลโดยอาศัยการคาดการณ์และความเป็นไปได้
ของข้อมูล) กระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์แสดงถึงการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรก์บับริบทชีวิตจริงเพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา 

2. เนือ้หาคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
3. บริบท ซึ่งใชเ้ป็นท่ีตัง้ของปัญหา โดยบริบทท่ีใชจ้ะมีความเกี่ยวขอ้งและสัมพันธ์

กบัทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 

 

ภาพประกอบ 3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์กระบวนการแกปั้ญหา  
เนือ้หาคณิตศาสตร ์บริบท และทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ตามกรอบการประเมิน PISA 2021 

ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2563a, น. 2) 
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Sumirattana Makanong & Thipkong (Sumirattana และคนอื่น  ๆ , 2017 , p. 308) 
อธิบายว่าความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรม์ี 2 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1. ความรู้ หมายถึง ความรูท้างคณิตศาตรท์ั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และเชิงขั้นตอน
วิธีการ ซึ่งตอ้งใชใ้นการเชื่อมโยงและแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์เผชิญในบริบทชีวิตจริง 

1.1 ความรู้เชิงมโนทัศน์ เป็นความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกับโครงสรา้ง 
ขอ้เท็จจริง บทนิยาม ทฤษฎีบท และความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์

1.2 ความรู้เชิงขั้นตอนวิธีการ เป็นความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยขอ้งกบัการใช้
ขัน้ตอนวิธีการ ภาษา สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์การอ่านและการเขียนกราฟ การอ่านและการ
เขียนตาราง 

2. สมรรถนะ หมายถึง ความสามารถในน าความรู ้ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรไ์ปใช้ในสถานการณ์ชีวิตจริง และเข้าใจสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร ์
ประกอบดว้ยความสามารถต่อไปนี ้ 

2.1 การท าความเขา้ใจปัญหา  
2.2 การเลือกใชค้วามรู ้ 
2.3 การวางแผน  
2.4 การแกปั้ญหาและการใหเ้หตผุล  
2.5 การตรวจสอบผลเฉลย 

ส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยก าหนดให้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ประกอบด้วย 
ความสามารถ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการแปลงสถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตร์ 2) ด้านการใช ้
มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 3) ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เนื ้อหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดขององค์การเพื่อ 
ความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) 2 เร่ือง ไดแ้ก่ 1) ปริมาณ และ 2) ปริภูมิและ
รูปทรง ซึ่งสอดคล้องกับเนือ้หาในสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) แสดงดังตาราง 1 
และใชส้ถานการณต่์าง ๆ ท่ีครอบคลมุทัง้ 4 บริบท ไดแ้ก่ 1) บริบทส่วนตัว  2) บริบททางการงาน
อาชีพ  3) บริบททางสงัคม  และ 4) บริบททางวิทยาศาสตร ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 6-30; 
ศูนย์ด าเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2558, น. 
54-55) 
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ตาราง 1 เปรียบเทียบเนือ้หาคณิตศาสตรต์ามแนวคิดขององคก์ารเพื่อความรว่มมอืทางเศรษฐกิจ
และการพฒันา (OECD) กบัสาระการเรียนรูต้ามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 

เนือ้หาตามแนวคิดของ OECD เนือ้หาตามหลักสตูรแกนกลาง ฯ 
การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ ์ 
(Change and Relationships) อาจประกอบด้วยหัวขอ้ย่อย
ต่าง ๆ ดงันี ้

- ฟังกช์ัน : ฟังกช์ัน (ฟังกช์ันเชิงเสน้) สมบัติ และแบบต่าง ๆ 
ของการบอกลักษณะและการใช้ตัวแทน ฟังก์ชันโดยทั่วไป 
มกัใชต้ัวแทนเป็นค าบอกลกัษณะ รูปสัญลักษณ ์ตาราง และ
กราฟหรือภาพกราฟฟิก 
- นิพจน์พีชคณิต : การแปลความของนิพจน์พีชคณิต และ
การด าเนินการทางนิพจน์พีชคณิตท่ีมี เรื่องของจ านวน 
สญัลักษณ ์การด าเนินการทางเลขคณิต ก าลงั และรากอย่าง
ง่ายมาเกี่ยวขอ้ง 
- สมการและอสมการ : สมการและอสมการเชิงเส้นและท่ี
เกี่ยวขอ้ง สมการก าลังสองอย่างง่าย วิธีการหาผลเฉลยหรือ
ค าตอบเชิงวิเคราะหแ์ละท่ีไม่ใช่เชิงวิเคราะห ์

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์
แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับ
และอนกุรม และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ 
และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์
หรือช่วยแกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้

ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape)  
อาจประกอบดว้ยหวัขอ้ย่อยต่าง ๆ ดงันี ้
- ระบบพิกัด : การแสดงสัญลักษณ์แทน และการบอก
ลกัษณะขอ้มลู ต าแหน่ง และความสมัพนัธ์  
- ความสัมพันธ์ภายในและระหว่างวัตถุ รูปเรขาคณิตสอง
และสามมิติ : ความสัมพันธ์คงตัว อาทิ ความสัมพันธ์เชิง
พีชคณิตระหว่างส่วนต่าง ๆ ของรูป(เช่น ทฤษฎีบทพีทาโกรสั) 
การบอกต าแหน่งเชิงสัมพัทธ์ ความคล้ายและความเท่ากัน
ทุกประการ ความสัมพันธ์เชิงพลวัต ความสัมพันธ์แปรผันท่ี
เกี่ยวขอ้งกับการแปลงและการเคล่ือนท่ีของวัตถ ุและการสม
นยัระหว่างวตัถสุองมิติและสามมิติ 

สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
มาตรฐาน  ค  2.1 เข้าใจพื ้นฐาน
เกี่ ยวกับการวัด วัดและคาดคะเน
ขนาดขอ ง ส่ิ ง ท่ี ต้ อ งก ารวัด  และ
น าไปใช ้
มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์
รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต 
และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และ
น าไปใช ้



  23 

ตาราง 1 (ต่อ) 

เนือ้หาตามแนวคิดของ OECD เนือ้หาตามหลักสตูรแกนกลาง ฯ 
- การวัด : การก าหนดปริมาณ การแสดงปริมาณ การบอก
ปริมาณ และลักษณะของรูปและวัตถุ เช่น ขนาดของมุม 
ระยะทาง ความยาว เส้นรอบรูป เส้นรอบวง พื ้นท่ี และ
ปริมาตร 

 

ปริมาณ (Quantity) อาจประกอบดว้ยหวัขอ้ย่อยต่าง ๆ ดงันี ้
- จ านวนและหน่วย : การแสดงจ านวนและระบบจ านวน 
รวมถึงสมบัติของจ านวนเต็มและจ านวนตรรกยะ สมบัติท่ี
เกี่ยวข้องของจ านวนอตรรกยะ รวมถึงปริมาณและหน่วยท่ี
อา้งถึงส่ิงต่าง ๆ เช่น เวลา เงิน น า้หนัก อุณหภูมิ ระยะทาง 
พืน้ท่ี และปริมาตร ตลอดจนปริมาณอนพุนัธแ์ละการบรรยาย
เชิงตวัเลขของปริมาณอนพุนัธ์ 
- การด าเนินการทางเลขคณิต : ธรรมชาติและสมบัติของการ
ด าเนินการต่างๆ ทางคณิ ตศาสตร์ และข้อตกลงทาง
สญัลกัษณท่ี์เกี่ยวขอ้ง  
- ร้อยละ อัตราส่วน และสัดส่วน : การแสดงปริมาณเชิง
สัมพัทธ์ในรูปของจ านวน การประยุกตใ์ชส้ัดส่วนและการให้
เหตผุลเกี่ยวกบัสดัส่วนในการแกปั้ญหา 
- หลกัการนบั : การจดัหมู่และการจดัล าดบัอย่างง่าย 
- การประมาณค่า : การประมาณค่าตามจุดประสงค์ของ
ปริมาณและนิพจนเ์ชิงจ านวน รวมถึงการเขียนเลขนัยส าคัญ
และการปัดเศษ 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
ม าต รฐ าน  ค  1.1 เข้ า ใจ ค ว าม
หลากหลายของการแสดงจ านวน 
ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ า น ว น  ผ ล ท่ี เกิ ด ขึ ้ น จ า ก ก า ร
ด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ 
และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์
แบ บ รูป  ค วาม สั มพั น ธ์  ฟั งก์ ชั น  
ล าดบัและอนกุรม และน าไปใช ้
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ตาราง 1 (ต่อ) 

เนือ้หาตามแนวคิดของ OECD เนือ้หาตามหลักสตูรแกนกลาง ฯ 
ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and Data)  
อาจประกอบดว้ยหวัขอ้ย่อยต่าง ๆ ดงันี ้
- การเก็บรวบรวม การน าเสนอ และการแปลความหมาย
ขอ้มูล : ธรรมชาติ แหล่งขอ้มูล และการเก็บรวมรวมขอ้มูล
ชนิดต่างๆ และการน าเสนอและแปลความหมายแบบต่าง ๆ 
- ความผันแปรของข้อมูลและการบอกถึงความผันแปร : 
ความผันแปร การแจกแจง แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของชุด
ขอ้มลู และวิธีการบอกลักษณะและการแปลความหมายของ
ค าเหล่านีใ้นเชิงปริมาณ 
- ตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง : กลุ่มตัวอย่างและการเลือก
ตวัอย่างจากขอ้มลูประชากร รวมทัง้การอนมุานอย่างง่ายบน
ฐานขอ้มลูสมบติัของกลุ่มตวัอย่าง 
- โอกาสและความน่าจะเป็น  : ความคิดเห็น เกี่ ยวกับ
เหตกุารณท่ี์เกิดขึน้ตามโอกาสอย่างไม่มีแบบแผนการผันแปร
ตามโอกาส การแสดงสัญลักษณ์แทนโอกาสและความถี่ของ
เหตุการณ ์และความเขา้ใจเบือ้งตน้ของกรอบความคิดเร่ือง
ความน่าจะเป็น 

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการ
ทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติใน 
การแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับ
เบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

 
1.3 แนวทางการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

De Lange (2003, p. 87-88) ได้อธิบายถึงแนวทางในจัดการเรียนรูส้ าหรบัพัฒนา
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ซึ่งสามารถสรุปได ้ดงันี ้

1. จัดการเรียนรู้โดยให้เรียนรู้มโนทัศน์และแนวคิดทางคณิตศาสตร์จาก 
การแกปั้ญหาในบริบทท่ีเหมาะสม 

2. ควรจัดการเรียนรูโ้ดยบูรณาการเนือ้หาคณิตศาสตรก์ับเนือ้หาอื่น ๆ และใช้
สถานการณท่ี์สามารถพบไดใ้นชีวิตจริงมาเชื่อมโยงกบัคณิตศาสตร ์

3. จดัการเรียนรูโ้ดยค านึงถึงสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์และไม่เนน้เฉพาะเนือ้หา
คณิตศาสตร ์
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สุณิสา สุมิรัตนะ (2555, น. 163) อธิบายหลักการส าคัญของกระบวนการเรียน 
การสอนเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนไว ้5 ประการ ซึ่งสามารถสรุปได ้
ดงันี ้ 

1. หลักการใชบ้ริบทชีวิตจริงและการเขา้ใจปัญหา เป็นการเริ่มตน้จัดการเรียนรู้
โดยใชส้ถานการณห์รือปัญหาชีวิตจริง ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถท าความเขา้ใจปัญหาไดดี้และ
เกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย 

2. หลักการคิดคน้คณิตศาสตรแ์ละการสรา้งความรู ้เป็นการเนน้ใหผู้เ้รียนปฏิบัติ
กิจกรรมท่ีช่วยสรา้งองคค์วามรู ้เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคน้พบความรูท้างคณิตศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเอง 
โดยมีครูเป็นผูใ้หค้ าแนะน า 

3. หลักการใช้วิธีแก้ปัญหาท่ีสรา้งขึน้เองจากการประเมินสถานการณ์ปัญหา  
เป็นเน้นให้ผู้เรียนประเมินสถานการณ์ของปัญหา เพื่อสร้างและพัฒนาแนวคิดหรือวิธีการ  
ในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซึ่งอาจเร่ิมจากตวัแบบอย่างง่ายแลว้พฒันาไปเป็นตวัแบบท่ีซบัซอ้นขึน้ 

4. หลักการมีปฏิสัมพันธ์และส่ือสารแลกเปล่ียนแนวคิดร่วมกับผู้อื่น เป็น 
การกระตุ้นให้ผู้เรียนได้อภิปรายเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดกับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ซึ่งจะมีส่วนช่วย 
ในการตรวจสอบและพฒันาความคิดเชิงคณิตศาสตร ์

5. หลักการประยุกต์ใช้การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย  เป็นการเปิดโอกาสและ
กระตุน้ใหผู้้เรียนแก้ปัญหาโดยใชยุ้ทธวิธีท่ีหลากหลาย ซึ่งต้องเลือกใชยุ้ทธวิธีโดยพิจารณาตาม
ลกัษณะของแต่ละปัญหา 

สมบัติ ทา้ยเรือค า และคนอื่น ๆ (2559, น. 16) ได้อธิบายว่า การจัดการเรียนการรู้
คณิตศาสตรท่ี์ช่วยพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ตอ้งไม่จ  ากัดอยู่เฉพาะหัวขอ้หรือเนือ้หา
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรเท่านั้น จะต้องจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อเสริมสรา้งสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์ใหผู้เ้รียนน าความรูท้างคณิตศาสตรม์าเชื่อมโยงกับโลกของความจริง ซึ่งไม่ใช่การน า
ความรูท้างคณิตศาสตรม์าใชเ้พียงเล็กนอ้ย แต่รวมถึงการเขา้ใจโลกตามความเป็นจริง สามารถน า
ปัญหาชีวิตจริงมาคิดในเชิงคณิตศาสตร ์สามารถใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาและ
แปลงการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ปตอบปัญหาชีวิตจริง 

รุ่งทิวา บุญมาโตน และคนอื่น ๆ  (2561, น. 52) ได้อธิบายว่า  การจัดกิจกรรม 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์เสริมสรา้งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนนั้น ควรเนน้ใหผู้เ้รียน
ไดเ้รียนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างสัมพันธ์และสอดคล้องกับสถานการณ์ต่าง ๆ ในบริบทชีวิตจริง และ 
ควรจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์ช่วยให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์ับ 
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ชีวิตจริง และช่วยให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรูท้างคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวันได ้
นอกจากนีย้ังต้องเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากปัญหาท่ีเกิดขึน้ในบริบทชีวิตจริง และลงมือ
ค้นหาค าตอบของปัญหานั้นด้วยตนเอง ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดและ 
การแกปั้ญหา ตลอดจนตระหนกัถึงความส าคญัของการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ากขึน้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2563, น. 4) ได้เสนอว่า  
ควรจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์สนับสนนุใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูก้ารคิดเชิงคณิตศาสตร ์โดยใชค้วามรู้
และหลกัการทางคณิตศาสตรร์ว่มกบัการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ซึ่งไม่จ  าเป็นตอ้งจัดการเรียนรู้
เฉพาะในชัน้เรียน แต่ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูผ่้านประสบการณใ์นชีวิตจริง สนับสนุนใหผู้เ้รียนไดล้งมือ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้กิจกรรมหรือแบบฝึกหัดท่ีเสริมสรา้งทักษะการคิดเชิงค านวน  
ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนฝึกการคิดไตร่ตรอง การคาดคะเน การแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ ทัง้นีเ้พื่อให้
ผูเ้รียนเกิดทักษะท่ีสามารถน าความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตจริงได้ นอกจากนีค้วรพัฒนา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน โดยกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นและใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตรอ์ย่างสมเหตสุมผลในการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุแนวคิดหรือวิธีการต่าง ๆ 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาความฉลาดรู้
ทางคณิตศาสตร์จะต้องไม่จ ากัดอยู่ เพียงเนื้อหาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรและการเรียนรู้ 
ในห้องเรียน แต่ควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนไดเ้ชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง ไดเ้รียนรู้
ผ่านสถานการณใ์นชีวิตจริงหรือบริบทท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง ฝึกคิดและสรา้งวิธีการแก้ปัญหาขึน้
เองจากการประเมินสถานการณปั์ญหา ฝึกแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็นทกัษะท่ีสามารถ
น าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ ตลอดจนสนับสนุนให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นและ 
สนบัสนนุหรือโตแ้ยง้ดว้ยการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรอ์ย่างสมเหตสุมผล 

1.4 แนวทางการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2560, น. 36) อธิบายถึงกรอบโครงสร้างการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของ 
OECD/PISA ว่าเน้นการประเมินความสามารถของนักเรียนในการน าความรูค้ณิตศาสตร์ไปใช ้
และเผชิญกบัปัญหาชีวิตจริงไดดี้เพียงใด โดยมีองคป์ระกอบ 3 ดา้น ดงันี ้

1. กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งจะอธิบายส่ิงท่ีนักเรียนแต่ละคนคิดและท า 
ในการเชื่อมโยงบริบทของปัญหากบัคณิตศาสตร ์เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา 

2. เนือ้หาคณิตศาสตร ์ซึ่งจ าเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา 
3. สถานการณห์รือบริบท ซึ่งเป็นท่ีตัง้ของปัญหาและสอดคลอ้งกบัชีวิตจริง 
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สณุิสา สุมิรตันะ (2555, น. 42) ไดอ้ธิบายว่า ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์ามารถ
ประเมินได้โดยการมอบหมายงานท่ีแสดงถึงหลักฐานของการใช้งานความรูท้างคณิตศาสตร ์ 
ใช้สถานการณ์หรือปัญหาในชีวิตจริงเพื่อให้นักเรียนได้คิด ใช้เหตุผล และแก้ปัญหา ทั้งนี ้
สถานการณ์หรือปัญหาควรมีลักษณะท่ีส าคัญ  ได้แก่  1) เป็นจริง (authentic)  2) ซับซ้อน 
(intricate)  3) น่าสนใจ (interesting)  และ 4) มีอิทธิพล (powerful) เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นคณุค่าและ
การใชง้านคณิตศาสตรใ์นชีวิตจริง ทัง้นีเ้นือ้หาคณิตศาสตรท่ี์ใชจ้ะตอ้งครอบคลุมถึงสถานการณ์
หรือปัญหาท่ีผู้เรียนมีโอกาสพบเห็นได้ในชีวิตจริง ซึ่งต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี 
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูใ้นชั้นเรียนเพื่อเป็นเครื่องมือในการท าความเขา้ใจปัญหา จัดการกับปัญหา และ
แกปั้ญหา  

นอกจากนี้ สุณิสา สุมิรตันะ (2555, น. 105-106) ได้ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน
แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(ดา้นสมรรถนะ) ดงัตาราง 2 

ตาราง 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ
สณุิสา สมุิรตันะ (2555) 

1. การท าความเข้าใจปัญหา 
การระบุส่ิงท่ีโจทยถ์าม และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
2 คะแนน ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์าม และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดอ้ย่างถกูตอ้ง ครบถว้น 
1 คะแนน ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์าม และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถ้กูตอ้งบางส่วน ไม่ครบถว้น 
0 คะแนน ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์าม และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไม่ถกูตอ้ง หรือ 

ไม่ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์าม และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
2. การวางแผนการแก้ปัญหา 
การเลือกใชม้โนทศัน ์และขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตร ์
2 คะแนน เลือกใช้มโนทัศน์และขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 
1 คะแนน เลือกใชม้โนทศันแ์ละขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งบางส่วน  

สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้แต่ยงัขาดประสิทธิภาพในการแกปั้ญหา 
0 คะแนน เลือกใชม้โนทศันแ์ละขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง  

ไม่สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้
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ตาราง 2 (ต่อ) 

การวางแนวทางการในการแกปั้ญหา 
2 คะแนน ระบุแนวทาง/ขัน้ตอน/วิธีการในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้งเหมาะสม  

สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
1 คะแนน ระบุแนวทาง/ขัน้ตอน/วิธีการในการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้งบางส่วน  

สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้แต่ยงัขาดประสิทธิภาพในการแกปั้ญหา 
0 คะแนน ระบุแนวทาง/ขัน้ตอน/วิธีการในการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง  

ไม่สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้
3. การด าเนินการแก้ปัญหา 
การแสดงวิธีการแกปั้ญหา 
2 คะแนน แสดงวิธีการแกปั้ญหาได้ถูกต้อง มีร่องรอยแนวทางการแกปั้ญหาท่ีชัดเจน 

น าไปสู่การไดค้ าตอบท่ีถกูตอ้ง 
1 คะแนน แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน หรือแกปั้ญหาไม่ส าเร็จ แต่มี

รอ่งรอยแนวทางการด าเนินการท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา 
0 คะแนน แสดงวิธีการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง ไม่สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหา 

หรือไม่มีรอ่งรอยแนวทางการแกปั้ญหา 
หรือ การอธิบายและแสดงเหตผุล 
2 คะแนน อธิบายและแสดงเหตผุลเพื่อตอบปัญหาไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น  

และสมเหตสุมผล 
1 คะแนน อธิบายและแสดงเหตผุลเพื่อตอบปัญหาไดถ้กูตอ้งและสมเหตสุมผล 

เพียงบางส่วน แต่ไม่ครบถว้น 
0 คะแนน อธิบายและแสดงเหตุผลเพื่อตอบปัญหาไม่ถูกต้อง ขาดความสมเหตุสมผล 

หรือไม่มีการอธิบายและแสดงเหตผุล 
4. การตรวจสอบความถูกต้อง และความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
การตรวจสอบความถกูตอ้ง และความสมเหตสุมผลของค าตอบ  
2 คะแนน ค าตอบถกูตอ้ง ครบถว้น และสมเหตสุมผล มีรอ่งรอยการตรวจสอบ 

ความถกูตอ้งและความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีชดัเจน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

1 คะแนน ค าตอบถูกต้อง และสมเหตุสมผลเพียงบางส่วน ไม่ครบถ้วน มีร่องรอย 
การตรวจสอบความถกูตอ้งและความสมเหตสุมผลของค าตอบ แต่ไม่ชดัเจน 

0 คะแนน ค าตอบไม่ถกูตอ้ง ขาดความสมเหตสุมผล หรือไม่ปรากฏค าตอบของปัญหา 
ไม่มีร่องรอยแสดงการตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 

 
จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

เป็นการประเมินความสามารถของนักเรียนในการน าความรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตรไ์ปใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ชีวิตจริง ซึ่งมีซับซอ้น น่าสนใจ และแสดงให้เห็นคุณค่าและการใชง้าน
คณิตศาสตร ์

ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับการคิดให้เป็นคณติศาสตร ์
2.1 ความหมายของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์

องค์การเพื่ อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา  (Organisation for 
Economic Co-operation and Development (OECD), 1999, p. 46) ได้ ให้ค วาม หม าย ว่ า  
การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์ป็นการจัดการต่อความจริงท่ีรบัรูผ่้านการใชแ้นวคิดและมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์

กิ ติโรจน์ ปัณฑรนนทกะ  วิชัย เสวกงาม  และอัมพร ม้าคนอง (2563, น. 25)  
อธิบายว่า กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการหน่ึงท่ีใชใ้นการจัดโครงสรา้งของ
สถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริงให้เป็นตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ส าหรับน ามาใช้ใน 
การอธิบายปรากฏการณ์ เกิดขึ ้นในบริบทชีวิตจริง โดยพิจารณาถึงความสมเหตุสมผล 
ตามความเป็นจริงและความถกูตอ้งตามหลกัการทางคณิตศาสตร ์

แพรไหม สามารถ (2555, น. 10) และทรงยศ สกุลยา (2561 , น. 15) ได้ให้
ความหมายของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรไ์วใ้นท านองเดียวกันว่า หมายถึง กระบวนการ
ในการคิดโดยน าสถานการณ์หรือสร้างตัวแบบจากชีวิตจริงไปสู่ ปัญหาทางคณิตศาสต ร ์ 
เพื่ อแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ แล้วน าค าตอบท่ีได้ย้อนกลับไปตอบปัญหา  
ในสถานการณช์ีวิตจริง 
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สรุปได้ว่า การคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์หมายถึง การใช้แนวคิดและมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตรใ์นการจัดการโครงสรา้งของสถานการณ์ชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
แก้ปัญหาด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร ์แล้วน าผลเฉลยท่ีได้ไปอธิบายสถานการณ์ชีวิตจริง   
โดยค านึงถึงความถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ และความสมเหตุสมผลบนพื ้นฐานของ  
ความเป็นจริง 

2.2 องคป์ระกอบของการคิดให้เป็นคณติศาสตร ์
องค์การเพื่ อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา  (Organisation for 

Economic Co-operation and Development (OECD), 1999, p. 46) อธิบายเกี่ยวกับการคิดให้
เป็นคณิตศาสตรว์่าประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบ ดังนี้ 

1. กา รคิ ด ให้ เป็ นคณิ ตศาสต ร์แน วนอน  (horizontal mathematisation)  
เป็นการจัดการโดยใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตรท่ี์มีในการคน้พบแบบแผน ความสัมพันธ ์
และโครงสรา้งท่ีไม่รูจ้ัก ซึ่งเป็นกระบวนการแปลงโลกความจริงไปสู่โลกคณิตศาสตร ์เกี่ยวขอ้งกับ
กิจกรรมต่าง ๆ ดงันี ้

1.1 การระบุถึงคณิตศาสตรท่ี์เฉพาะเจาะจงในบริบททั่วไป 
1.2 การวางแผน 
1.3 การก าหนดสตูรและการนึกภาพปัญหา 
1.4 การคน้หาความสมัพนัธแ์ละแบบแผน 
1.5 การตระหนกัรูถ้ึงความเหมือนระหว่างปัญหาท่ีแตกต่างกนั  

2. การ คิด ให้ เป็ นคณิ ตศาสต ร์แน วตั้ ง  (vertical mathematisation) เป็ น 
การท างานเกี่ ยวกับปัญหาท่ีอยู่ ในโลกคณิตศาสตร์และใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ใน  
การแกปั้ญหา เกี่ยวขอ้งกบักิจกรรมต่าง ๆ ดงันี ้

2.1 การน าเสนอตวัแทนของความสมัพนัธด์ว้ยสตูร 
2.2 พิสจูนค์วามถกูตอ้งของแบบแผน 
2.3 การพฒันาและปรบัปรุงตวัแบบ 
2.4 การรวมกนัและการบูรณาการตวัแบบ 
2.5 การท าใหอ้ยู่ในรูปทั่วไป 
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Cambridge Mathematics (2019, p.1-2) ได้อธิบายว่าการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์
มี 2 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1. การคิดให้เป็นคณิตศาสตรแ์นวนอน เป็นการเขา้ใจคณิตศาสตรจ์ากชีวิตจริง
ไปสู่การคิดเชิงสัญลักษณ์ ประกอบด้วย การใช้เครื่องมือต่าง ๆ (using tools) การสกัดข้อมูลท่ี 
มี ค วามส าคัญ  (extracting important information) กลยุท ธ์ ท่ี ไม่ เป็ นท างก าร  (informal 
strategies) 

2. การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรแ์นวตัง้ เป็นการเขา้ใจคณิตศาสตรภ์ายในการคิด
เชิงสัญลักษณ์ ประกอบด้วยการจัดระบบใหม่ (reorganising) การบูรณาการ (integrating)  
การคิดวิธี /แปลง (formulating) และการแปลข้อมูลไปสู่ภาษาทางคณิตศาสตร์ (translating 
information into mathematical language) 

2.3 กระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร ์
องค์การเพื่ อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา  (Organisation for 

Economic Co-operation and Development (OECD), 2009 , p. 105 -106) ได้ อ ธิ บ ายว่ า 
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

 

ภาพประกอบ 4 กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ OECD (2009) 
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ตาราง 3 กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต์ามแนวคิด OECD (2009) 

ขั้นตอน ตัวอย่างกิจกรรม 
1. เริ่ ม ต้น ด้ ว ย ปั ญ หา ในสถ านกา รณ์ ต าม 

ความเป็นจริง 
- ระบุ คณิ ตศาสตร์ท่ี เกี่ ยวข้อ งกับ
ปัญหาในชีวิตจริง 
- แสดงปัญหาในรูปแบบท่ีหลากหลาย 
รวมไปถึงการจัดระเบี ยบปัญหาท่ี
สัมพันธ์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์
และสรา้งขอ้สมมติท่ีเหมาะสม 
- การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
ภาษาของปัญหากับภาษาสัญลักษณ ์
และภาษาท่ี เป็นทางการท่ีจ า เป็ น 
เพื่อใหเ้ขา้ใจอย่างเป็นคณิตศาสตร ์
- การหาความสมัพนัธแ์ละแบบรูป 
- การจ าไดถ้ึงแง่มุมท่ีเหมือนกบัปัญหา
ท่ีเคยพบมาก่อนหนา้ 
- การแปลงปัญหาไปสู่คณิตศาสตร ์
เช่น ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

2. จัดการสถานการณ์ปัญหาตามแนวคิดทาง
คณิ ตศาสตร์ และระบุ ส่ิ ง ท่ี เกี่ ย วข้อ งกั บ
คณิตศาสตร ์

3. ค่ อ ย  ๆ  ตั ด ค ว า ม เป็ น จ ริ ง อ อ ก ไป ด้ ว ย
กระบวนการ เช่น การสรา้งขอ้สมมติ การท าให้
อยู่ในรูปทั่วไป และ การท าให้อยู่ในรูปท่ีเป็น
ทางการ กระบวนการเหล่านี้จะท าให้ เกิด
ลั ก ษ ณ ะ เฉพ า ะ ท า งคณิ ต ศ า สต ร์ข อ ง
สถานการณ์ และแปลงรูปแบบของปัญหาโลก
ความจริงไปสู่ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์แสดงถึง
การเป็นตัวแทนท่ีสอดคล้องกับความเป็นจริง
ของสถานการณ ์

4. แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนนีเ้ป็นการ
ด าเนินการภายในคณิตศาสตรโ์ดยใชม้โนทัศน ์
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 

- การใชแ้ละสับเปล่ียนระหว่างตัวแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร ์
- การใช้ภาษาทางเทค นิค  ภาษา
ทางการ ภาษาสัญลักษณ์ และการ
ด าเนินการ 
- การขัดเกลาและปรบัเปล่ียนตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร ์การรวมและการบูร
ณาการตวัแบบ 
- การโตแ้ยง้ 
- การท าใหอ้ยู่ในรูปทั่วไป 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ขั้นตอน ตัวอย่างกิจกรรม 
5. ท าใหผ้ลเฉลยทางคณิตศาสตรส์มเหตุสมผลใน

สถานการณ์จริง รวมถึงระบุข้อจ ากัดของผล
เฉลยนั้น  ขั้น นี้ เกี่ ยวข้องกับการสะท้อนถึง
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรแ์ละค าตอบ 
ตอ้งแปลความหมายของค าตอบโดยใชเ้จตคติ
เชิงวิจารณญาณ และตรวจสอบความถูกต้อง
ของกระบวนการทัง้หมด  

- การเขา้ใจถึงระดับและข้อจ ากัดของ
มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
- สะท้อนคิดเกี่ยวกับข้อโต้แย้งทาง
คณิ ตศาสตร์ การอ ธิบายและการ
ตดัสินผลลพัธ ์
- การส่ือสารเกี่ยวกับกระบวนการและ
ผลเฉลย 
- การวิพากษ์ เกี่ ยวกับตัวแบบและ
ขอ้จ ากดั 

 

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2552, น. 5-6) ไดอ้ธิบายว่า การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. เร่ิมตน้ดว้ยปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง 
2. จดัการปัญหาโดยใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร ์
3. ค่อย ๆ ตดัความเป็นจริงออกไปในขณะด าเนินกระบวนการคิด เช่น พิจารณา

ว่าส่วนไหนของปัญหาเป็นส่วนส าคญัท่ีสดุท่ีตอ้งคิดออกมาในรูปคณิตศาสตร ์
4. แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
5. ท าให้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความหมายเมื่ออยู่ในบริบท 

ชีวิตจริง 
แพรไหม สามารถ (2555 , น. 16-17) ได้อ ธิบายว่า กระบวนการคิดให้เป็น

คณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
1. ขัน้เสนอปัญหาในชีวิตจริง เป็นการแปลงปัญหาในชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทาง

คณิตศาสตร ์มีการระบุแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น แสดงปัญหาในรูปท่ี
แตกต่างไป และระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัปัญหา 

2. ขั้นมองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์เป็นการจัดการกับปัญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบ
ตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์โดยให้ผูเ้รียนท าความเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างภาษาของปัญหา
ในชีวิตจริงกับภาษา สัญลักษณ์ และกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนพยายามค้นหา
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ความสมัพนัธ์และแบบรูปทางคณิตศาสตรจ์ากปัญหา จึงเป็นการพิจารณาลักษณะของปัญหานั้น
ในเชิงคณิตศาสตร ์

3. ขั้นแปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการค่อย ๆ  
ตดัขอ้เท็จจริงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตจริงออกไป โดยใหน้ักเรียนน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรเ์ขา้
มาเชื่อมโยงกับปัญหา ซึ่งอาจมีการสรา้งขอ้ตกลงเบือ้งตน้และหาขอ้สรุปเพื่อแปลงปัญหาใหเ้ป็น
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์จึงเป็นการมองปัญหาในรูปคณิตศาสตรล์ว้น ๆ เพื่อสรา้งตวัแบบทาง
คณิตศาสตร ์

4. ขั้นแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นการใช้สัญลักษณ์ กฎเกณฑ์ ภาษาและ
วิธีการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา มีการปรบัตัวแบบให้เหมาะสมกับปัญหาจนไดค้ าตอบ
ของปัญหา 

5. ขั้นสะท้อนคิด เป็นการแปลผลจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรก์ลับไปสู่
ปัญหาในสถานการณข์องชีวิตจริง รวมถึงการระบุขอ้จ ากบัของการแกปั้ญหานั้น ๆ โดยใหน้ักเรียน
ร่วมกันอภิปรายและวิเคราะห์ถึงผลท่ีได้ และข้อจ ากัดจากการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตรใ์น 
การแกปั้ญหา รวมถึงมีการวิเคราะหค์วามสมเหตสุมผลของตวัแบบท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

ทรงยศ สกุลยา (2561, น. 22) ได้อธิบายว่า กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ขั้นแสดงปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง เป็นการแปลงปัญหาจากความเป็นจริงไป
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์มีการระบุขอ้มูล หรือขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตรท่ี์ใชไ้ดก้บัปัญหาหรือ
สถานการณน์ั้น จดัแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งและระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ท่ีสอดคลอ้งและ
เหมาะสมกบัปัญหา 

2. ขัน้มองปัญหาตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์เป็นการพิจารณาปัญหาใหอ้ยู่ใน
แนวคิดทางคณิตศาสตร ์ท าความเขา้ใจและสรา้งความสัมพันธ์ระหว่างภาษาของปัญหาในชีวิต
จริงกับภาษา สัญลักษณ์ และกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนค้นหารูปแบบ ความสัมพันธ์
และแบบรูปของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์

3. ขัน้แปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นการตัดขอ้เท็จจริง
ท่ีเป็นปัญหาในชีวิตจริงออกไปก่อน โดยน าคณิตศาสตรเ์ขา้มาเชื่อมโยงกับปัญหา เช่น การสรา้ง
ขอ้ตกลงเบือ้งต้น การท าใหเ้ป็นโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์การลงข้อสรุป เป็นต้น  เพื่อแปลง
ปัญหาใหเ้ป็นโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์
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4. ขั้นแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นการใช้สัญลักษณ์ กฎ ภาษาเฉพาะ
ทาง และการท าโจทย์คณิตศาสตร ์มีการใช้ ปรบัตัวแบบทางคณิตศาสตร ์ผสานและบูรณาการ  
ตวัแบบ รวมทัง้ใหค้วามเห็น สนับสนุน โตแ้ยง้ และสรุปการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรจ์นได้
ค าตอบของปัญหา 

5. ขั้นสะท้อนปัญหาสู่ ชี วิตจริง เป็นการแปลผลจากการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์หก้ลับเป็นปัญหาของสถานการณช์ีวิตจริง การระบุขอ้จ ากดัของการแกปั้ญหานั้น ๆ 
โดยรว่มกนัคิด วิเคราะห ์อภิปราย และสะทอ้นผล โตแ้ยง้ และหาค าอธิบายถึงผลการแกปั้ญหานั้น 
รวมถึงการยกตวัอย่างสถานการณท่ี์สามารถน าแนวคิดหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุไปใช้
ในชีวิตจริง 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ม ี2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  
1) การคิดให้เป็นคณิตศาสตรแ์นวนอน เป็นการใช้ความรูแ้ละทักษะเพื่อค้นหาแบบแผนหรือ
ความสมัพนัธ ์เพื่อแปลงสถานการณช์ีวิตความจริงไปสู่การคิดเชิงคณิตศาสตรห์รือสญัลกัษณ ์และ 
2) การคิดให้เป็นคณิตศาสตรแ์นวตั้ง เป็นการใช้ความรูแ้ละแนวคิดทางคณิตศาสตรใ์นการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยก าหนดให้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน โดยดัดแปลงจากแนวคิดขององคก์ารเพื่อความรว่มมือทาง
เศรษฐกิจและการพฒันา (OECD) ดงันี ้

ขั้นท่ี 1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง เป็นการเผชิญสถานการณ์ในชีวิตจริง แล้วพบ
ประเด็นท่ีตอ้งการค าอธิบายหรือพบขอ้สงสยัท่ีตอ้งการค าตอบ  

ขั้นท่ี 2 จัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เป็น 
การระบุประเด็นคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกับปัญหาชีวิตจริง และพิจารณาเพื่อหาส่วนส าคัญของ
สถานการณใ์นชีวิตจริง 

ขั้นท่ี 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการสร้าง 
ข้อสมมติเพื่อตัดความเป็นจริงบางอย่างของปัญหาชีวิตจริงออกไป ใช้ตัวแทนความคิดทาง
คณิตศาสตรใ์นการน าเสนอปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์เพื่อแปลงปัญหาชีวิตให้
เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ขัน้ท่ี 4 แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ เป็นการใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร์
เพื่อหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์รวมถึงการสนับสนุนและโต้แย้งแนวคิดในการหา
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
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ขั้นท่ี 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง เป็นการน าผลเฉลยทางคณิตศาสตรไ์ปใช้อธิบาย
ปัญหาชีวิตจริง พิจารณาความสมเหตุสมผลของผลเฉลยทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณช์ีวิตจริง 
พรอ้มทัง้ระบุขอ้จ ากดัของผลเฉลยนัน้ 

2.4 การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์
เเพรไหม สามารถ (2555, น. 38-39) ไดอ้อกแบบขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ดงันี ้
ขั้นเตรียมความพร้อม 

ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยการใช้ค าถาม จากนั้นครูเร้า 
ความสนใจนกัเรียน โดยการสนทนาเกี่ยวกบัประเด็นเนือ้หาท่ีเรียน เพื่อน าเขา้สู่การเรียนรู ้

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 เสนอปัญหาในชีวิตจริง 
ครูน าเสนอปัญหาในชีวิตจริง จากนัน้ใหน้กัเรียนศึกษาท าความเขา้ใจ

กบัปัญหา แลว้ครูใชแ้นวค าถามเพื่อใหน้ักเรียนระบุแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกับปัญหา 
ระบุข้อตกลงเบื ้องต้นท่ีสอดคล้องเหมาะสมกับปัญหา รวมทั้งให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึง 
การแสดงปัญหาในรูปท่ีต่างออกไป 

ขัน้ท่ี 2 มองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์
เป็นการจัดการข้อมูลของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบตามแนวคิดของ

คณิตศาสตร ์โดยครูใชแ้นวค าถามเพื่อใหน้กัเรียนชีถ้ึงแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการแกปั้ญหา 
จากการให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างภาษาของปัญหาในโลกจริงกับภาษา 
สญัลกัษณ ์สตูร กฎเกณฑท์างคณิตศาสตร ์

ขัน้ท่ี 3 แปลงปัญหาโลกจริงเป็นปัญหาคณิตศาสตร ์
เป็นการค่อยๆ ตัดข้อท่ีจจริงท่ีเป็นปัญหาในโลกจริงออกไปก่อน  

โดยครูใช้แนวค าถามเพื่อให้นักเรียนน าแนวคิดทางคณิตศาสตรเ์ข้ามาเชื่อมโยงกับปัญหา เช่น  
การสรา้งขอ้ตกลงเบือ้งตน้ การท าใหป็้นโจทยค์ณิตศาสตร ์การลงขอ้สรุป แปลงปัญหาใหเ้ป็นโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นการใหน้ักเรียนมองปัญหาในรูปคณิตศาสตรล์ว้น เพื่อใหน้ักเรียนสรา้ง
ตวัแบบทางคณิตศาสตร ์

ขัน้ท่ี 4 แกปั้ญหาคณิตศาสตร ์
ครูใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหาจากตวัแบบคณิตศาสตรแ์ลว้เลือกนกัเรียน

ออกมาแกปั้ญหาหนา้ชั้น จากนั้นใหน้ักเรียนรว่มกันอภิปรายถึงการกระบวนการแกปั้ญหา การใช้
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และการแสดงแทนเปล่ียนกลับไปมาการใชส้ัญลกัษณ ์กฎ ภาษาเฉพาะทาง และการปรบัตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร ์ผสมผสานและบูรณาการตัวแบบให้ความเห็น สนับสนุน โต้แย้ง และสรุป  
การแกโ้จทย ์

ขัน้ท่ี 5 สะทอ้นคิด 
เป็นการแปลผลจากการแกปั้ญหาคมิตศาสตรใ์ห้กลับเป็นปัญหาใน

ชีวิตจริง ครูใหน้กัเรียนรว่มกนัอภิปรายถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบในบริบททางคณิตศาสตร์
และปัญหาในสถานการณข์องชีวิตจริง รวมทัง้ใหน้ักเรียนวิเคราะหค์วามสมเหตุสมผลของตวัแบบ
ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขั้นสรุปและสะท้อนความคิด 
ครูใช้การถามตอบเพื่อให้นักเรียนสรุปความรูท่ี้ได้และให้ท าแบบฝึกหัด

เพิ่มเติมเป็นการบา้น 
ทรงยศ สกุลยา (2561, น. 7-8) ไดอ้อกแบบการจัดการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการคิดให้

เป็นคณิตศาสตร ์ไว ้5 ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ท่ี 1 ขัน้แสดงปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง  

นัก เรียนแบ่ งกลุ่ ม  กลุ่ ม ละ 4 - 5 คน  ศึกษาสถานการณ์ ปัญ หาใน 
ใบสถานการณ์ท่ีครูจัดเตรียมไว ้โดยสมาชิกในกลุ่มร่วมกันศึกษา และท าความเขา้ใจ รวมทัง้ระบุ
ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงท่ีมีอยู่ในสถานการณ์ปัญหานั้น จัดแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวข้อง 
สอดคล้องและเหมาะสมกับปัญหา แล้วตอบค าถามในใบสถานการณ์ โดยครูเปิดโอกาสให้
นกัเรียนท าความเขา้ใจภายในกลุ่ม และเลือกใชป้ระเด็นค าถามในการร่วมอภิปรายภายในชัน้เรียน 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้มองปัญหาตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ใน

แนวคิดทางคณิตศาสตร ์โดยท าความเขา้ใจและเลือกขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีจ าเป็นท่ีจะน าไปสู่  
การแกปั้ญหาตามสถานการณ์ท่ีก าหนด รวมทั้งสรา้งความสัมพันธ์ระหว่างภาษาของปัญหาใน
ชีวิตจริงกับภาษาสัญลักษณ์ และกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร ์แลว้ตอบค าถามในใบสถานการณ ์
โดยครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนท าความเขา้ใจภายในกลุ่ม และเลือกใชป้ระเด็นค าถามในการร่วม
อภิปรายภายในชั้นเรียน พรอ้มทั้งอ านวยความสะดวกระหว่างการจัดการเรียนรู ้โดยอาจเดิน
ส ารวจการท ากิจกรรมของนักเรียน และใหค้ าแนะน าหรือกระตุน้โดยใชค้ าถามใหเ้กิดการคิดกับ
กลุ่มนกัเรียน 
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ขัน้ท่ี 3 ขัน้แปลงปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
นกัเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกันระดมสมองและแลกเปล่ียนเรียนรูเ้กี่ยวกบัแนวคิด

หรือวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์โดยตัดข้อเท็จจริงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตจริงออกไปก่อน  
โดยน าคณิตศาสตร์เข้ามาเชื่อมโยงกับปัญหา เพื่อแปลงปัญหาให้เป็นโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์แลว้ตอบค าถามในใบสถานการณ ์โดยครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนร่วมกันระดมสมอง
และเปล่ียนเรียนรูก้ันภายในกลุ่ม และเลือกใชป้ระเด็นค าถามในการร่วมอภิปรายภายในชั้นเรียน 
พรอ้มทัง้อ านวยความสะดวกระหว่างการจดัการเรียนรู ้

ขัน้ท่ี 4 ชัน้แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาให้ความเห็น สนับสนุน โต้แย้งและ

ตดัสินใจเลือกแนวคิดหรือวิธีการแกปั้ญหาและระบุเหตผุลท่ีเหมาะสม เพื่อน ามาใชแ้กปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรจ์นไดค้ าตอบของปัญหา พรอ้มทัง้แสดงวิธีตรวจสอบค าตอบท่ีได ้แลว้ตอบค าถามใน
ใบสถานการณ์โดยครูเปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่ม พร้อมทั้งอ านวย  
ความสะดวกระหว่างการจัดการเรียนรู ้โดยเดินส ารวจการท ากิจกรรมกลุ่ม และกระตุ้นโดยใช้
ค าถามใหเ้กิดการคิด 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้สะทอ้นปัญหาสู่ชีวิตจริง 
นกัเรียนน าเสนอผลการแกปั้ญหา และอธิบายถึงผลการแกโ้จทยปั์ญหาหนา้

ชั้นเรียนรวมทัง้แปลผลจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์หก้ลับเป็นปัญหาในสถานการณข์อง
ชีวิตจริงโดยมีครูเปิดประเด็นค าถามเพื่อใหเ้พื่อนนักเรียนร่วมอภิปราย แสดงความคิดเห็น และ
สะท้อนผลรวมทัง้ยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีสามารถน าแนวคิดหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม
ท่ีสดุไปใชไ้ดใ้นชีวิตจริง พรอ้มทัง้บนัทึกผลลงในใบสถานการณ ์

กิติโรจน์ ปัณฑรนนทกะ และคนอื่น ๆ (2563, น. 27) ได้อธิบายหลักการของ
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อใชใ้นการจัดการเรียนรูไ้ว้ 5 ประการ ซึ่งสามารถสรุปได ้
ดงันี ้

1. ความรูท้างคณิตศาสตรม์ีความสัมพันธ์กับบริบทในชีวิตจริง สามรถอธิบาย
ปรากฏการณท่ี์เกิดขึน้ชีวิตจริงไดโ้ดยการแปลงใหอ้ยู่ในรูปแบบทางคณิตศาสตร ์

2. การคิดให้เป็นคณิตศาสตรเ์ป็นกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการโครงสรา้ง
ของสถานการณ์ในชีวิตจริง สถานการณ์ทางคณิตศาสตร ์และตัวแทนทางความคิด เพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้ และน าไปสู่การคน้พบความสัมพันธ์ดว้ยหลักการทางคณิตศาสตร ์
ซึ่งเป็นการสรา้งตวัแทนความคิดทางคณิตศาสตร ์
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3. การใช้ค าอธิบายเชิงคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตจริง  
อาจไม่ไดจ้  ากดัแค่เพียงการใชจ้  านวนหรือปริมาณท่ีไดจ้ากการค านวณ แต่ยังตอ้งอธิบายถึงท่ีมา
และความเป็นไปได้ของผลสรุปบนพื ้นฐานของความเป็นจริง โดยใช้การตีความข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร ์และการประเมินความสมเหตสุมผลของการอธิบายสถานการณด์ว้ยตัวแทนความคิด
ทางคณิตศาสตร ์

4. การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต์ามแนวนอน เป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนใชว้ิธีการทาง
คณิตศาสตรอ์ย่างไม่เป็นทางการในการอธิบายหรือหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง 
ควรเลือกใชส้ถานการณต์ามความเป็นจริงท่ีเหมาะส าหรบัการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต์ามแนวนอน 

5. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ตามแนวตั้ง เป็นกิจกรรมท่ีผู้เรียนใช้ภาษาและ
สญัลักษณท์างคณิตศาสตรเ์พื่ออธิบายและเปรียบเทียบสถานการณต่์าง ๆ ท่ีมีโครงสรา้งใกลเ้คียง
หรือคลา้ยกับสถานการณเ์ดิมท่ีเคยพบ โดยสรา้งตวัแทนความคิดทางคณิตศาสตรข์ึน้และพัฒนา
อย่างเป็นแบบแผน การจัดการเรียนรู้ควรมีการน าเสนอวิธีการและเครื่องมือทางคณิตศาสตร  ์
ท่ีหลากหลายเพื่อใชใ้นการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต์ามแนวตัง้ 

ส าหรบังานวิจยันี ้ผูว้ิจัยดดัแปลงขั้นตอนของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรจ์าก
แนวคิดขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) มาใช้ในการจัด 
การเรียนรู ้โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขั้นที่ 1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง  
ครูน าเสนอสถานการณ์ในชีวิตจริง และตั้งประเด็นท่ีตอ้งการค าอธิบายหรือ

ตั้งข้อสงสัยท่ีต้องการค าตอบ แล้วกระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์ 
ในชีวิตจริง 

ขั้นที่ 2 จัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร ์ 
ครูตั้งประเด็นค าถามและกระตุ้นใหน้ักเรียนระบุแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์

เกี่ยวขอ้งกบัปัญหาชีวิตจริง และหาส่วนส าคัญของสถานการณใ์นชีวิตจริงท่ีตอ้งคิดออกมาในรูป
คณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
ครูตัง้ประเด็นค าถามและกระตุน้ใหน้ักเรียนสรา้งขอ้สมมติเพื่อตัดความเป็น

จริงบางอย่างของปัญหาชีวิตจริงออกไป  ใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตรใ์นการน าเสนอ
ปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์เพื่อแปลงปัญหาชีวิตใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
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ขั้นที่ 4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
ครูให้นักเรียนลงมือหาค าตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ความรูแ้ละ

ทกัษะทางคณิตศาสตร ์รวมถึงใชค้ าถามกระตุน้ใหน้ักเรียนสนับสนุนและโตแ้ยง้แนวคิดในการหา
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง  
ครูตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนน าค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ปใช้

อธิบายปัญหาชีวิตจริง ครูกระตุน้ใหน้ักเรียนพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ชีวิตจริง พรอ้มทั้งตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนระบุข้อจ ากัดของ
ค าตอบนัน้ 

ตอนที่ 3 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
3.1 งานวิจัยเก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

3.1.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
Haara, Bolstad, & Jenssen (2017)ได้ศึกษาเพื่อเกี่ยวกับงานวิจัยด้านความ

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นระดบัโรงเรียน ซึ่งมุ่งเนน้ท่ีขอบเขตความสนใจในงานวิจยัท่ีเป็นโครงการ
เชิงประจักษ์ และวิธีการสอนเกี่ยวกับความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นระดับโรงเรียน ผลการวิจัย 
พบว่า ทั้งนักวิจัยและครูไม่มั่ นใจเกี่ยวกับวิธีในการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
การพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรโ์ดยตรงด้วยวิชาคณิตศาสตรเ์พียงอย่างเดียวไม่ประสบ
ผลส าเร็จ และสอนเพื่อพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรต์อ้งใชว้ิธีการสอนคณิตศาสตรท่ี์ไม่ใช่
แบบดั้งเดิม และงานวิจัยท่ียังเป็นท่ีต้องการเพิ่ม คือ งานวิจัยเชิงคุณภาพ เช่น การศึกษาใน  
ชั้นเรียนท่ีเนน้ไปท่ีส่ิงท่ีครูควรใหค้วามส าคัญในเร่ืองความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ตัวอย่างของ
แนวปฏิบติัท่ีดี หรือการท ารว่มกนัระหว่างครูกบันกัวิจยั 

3.1.2 งานวิจัยในประเทศ 
สุณิสา สุมิรัตนะ (2555) ได้วิจัยเพื่อพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อ

เสริมสรา้งความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใชแ้นวคิด
การศึกษาท่ีเชื่อมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการแก้ปัญหา DAPIC ซึ่งน ากระบวนการจัด 
การเรียนรูไ้ปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 104 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง  
52 คน และกลุ่มควบคุม 52 คน ผลการวิจัย พบว่า กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริม 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้มีหลกัการส าคญั ไดแ้ก่ หลกัการใช้
บริบทชีวิตจริงและการเขา้ใจปัญหา หลักการคิดคน้คณิตศาสตรแ์ละการสรา้งความรู้ หลักการใช้
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วิธีแก้ปัญหาท่ีสรา้งขึน้เองจากการประเมินสถานการณปั์ญหา หลักการมีปฏิสัมพันธ์และส่ือสาร
แลกเปล่ียนแนวคิดร่วมกับผู้อื่น หลักการประยุกต์ใช้การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย และผล  
การทดลองใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ พบว่า  (1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  (2) นักเรียน
กลุ่มทดลองมีความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรด์้านสมรรถนะหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05  (3) นักเรียนกลุ่มควบคุมมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรห์ลังเรียน
ไม่แตกต่างจากก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  (4) นักเรียนกลุ่มทดลอง 
มีพฒันาการความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นทิศทางท่ีดีขึน้ 

รุ่งทิวา บุญมาโตน  วนินทร สุภาพ  และรัชฎา วิริยะพงศ์ (2561) ได้ศึกษา
เกี่ ยวกับแนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ี ช่วยพัฒนาความฉลาดรู ้
ด้านคณิตศาสตร์ และศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ท่ีมีต่อความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ความน่าจะเป็น ซึ่งมีกลุ่มเป้าหมายในการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 5 จ านวน 39 คน โรงเรียนขนาดใหญ่ ผลการวิจัย พบว่า แนวทางในการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
บริบทเป็นฐานท่ีช่วยพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรน์ั้น เนน้ท่ีการใชส้ถานการณท่ี์เกี่ยวขอ้ง
กับชีวิตประจ าวันของนักเรียนในการเริ่มต้นบทเรียน การใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อให้นักเรียน
อภิปรายและแสดงความคิดเห็น สนับสนุนให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อค้นพบและสร้าง 
องคค์วามรูใ้หม่ การสนบัสนนุใหน้ักเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นรว่มกบัเพื่อนในชัน้เรียน และ
กระตุ้นให้นักเรียนสรา้งสถานการณ์ในบริบทใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม ส่งผลให้นักเรียนส่วนใหญ่ 
ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี 

มะลิวรรณ งามยิ่ง (2563) ได้ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรส์ าหรบันักเรียนระดับประถมศึกษา โดยมีกลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาประสิทธิผล
ของหลักสูตรฯ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน ซึ่งได้จากการเลือก
แบบเจาะจงอย่างมีจุดมุ่งหมาย ผลการวิจัยพบว่า  (1) องค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรู  ้
ด้านคณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบหลัก 10 
องคป์ระกอบย่อย และ 10 ตัวบ่งชี ้ไดแ้ก่ องคป์ระกอบท่ี 1 เนือ้หาคณิตศาสตร ์มี 2 องคป์ระกอบ
ย่อย 2 ตัวบ่งชี ้องคป์ระกอบท่ี 2 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรม์ี 4 องคป์ระกอบย่อย  
4 ตัวบ่งชี ้องค์ประกอบท่ี 3 สถานการณ์/บริบทมี 4 องค์ประกอบย่อย 4 ตัวบ่งชี ้ (2) หลักสูตร
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์ าหรบันักเรียนประถมศึกษา ประกอบด้วยเอกสาร 2 ชุด ได้แก่ 
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เอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร ผลการประเมินประสิทธิภาพในด้าน  
ความเหมาะสมของหลักสูตรและความสอดคล้องขององค์ประกอบในหลักสูตรพบว่าหลักสูตร  
มีความ เหมาะสมในระดับมากและองค์ป ระกอบของหลักสูตรมี ความสอดคล้อ งกัน   
(3) ประสิทธิผลของหลักสูตรความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์ าหรบันักเรียนระดับประถมศึกษา 
พบว่านักเรียนมีผลการประเมินความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรจ์ากการบันทึกผลความฉลาดรู้ 
ดา้นคณิตศาสตรร์ะหว่างเรียนของทุกหน่วยการเรียนรูเ้ฉล่ียในระดับดี จากการทดสอบหลังเรียน
โดยแบบทดสอบปรากฎว่าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบมีค าเฉล่ียเท่ากับ 6.83 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 1.46 ซึ่งมีค่ามากกว่าคะแนนจุดตดั (6.00) และผลการประเมินความพึงพอใจต่อ
หลกัสตูรอยู่ในเกณฑดี์ มีค่าเฉล่ีย 4.75 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.73 

3.2 งานวิจัยเก่ียวกับการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์
3.2.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

DENiZ & UYGUR-KABAEL (2017) ได้ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง ความชัน โดยใชก้ระบวนการจัดการเรียนรูท่ี้
ออกแบบตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตรท่ี์สอดคล้องกับชีวิตจริง (RME) กลุ่มตัวอย่างของ
งานวิจัยนีไ้ดม้าจากการเลือกแบบเจาะจงตามผลจากแบบทดสอบปลายเปิด โดยขอ้มูลท่ีใชใ้น  
การวิจัยได้จากแบบทดสอบปลายเปิด แบบบันทึกของผู้วิจัย ชิน้งานของรายบุคคลและเป็นราย
กลุ่ม และการสัมภาษณ์ ซึ่งจัดการเรียนรูท่ี้ออกแบบในงานวิจัยนีแ้สดงให้เห็นว่าการคิดให้เป็น
คณิตศาสตรม์ีความส าคัญในการเปล่ียนแปลงระหว่างตัวแทนความคิดต่าง ๆ และการพัฒนา  
ตัวแบบของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีใช้ในอธิบายและค านวณความชัน  เกิดขึน้ 3 ระยะ ดังนี ้ 
1) เครื่องมือในการแปลความหมายโดยอ้างอิงบริบท 2) เครื่องมือเชิงกายภาพเพื่อใช้ค านวณ 
ความชนั และ 3) เครื่องมือในการคิดท่ีท าใหไ้ม่จ  าเป็นตอ้งแสดงตวัแทนความคิดในเชิงกายภาพอีก
ต่อไป 

Lestariningsih, Amin, Lukito, & Lutfianto (2018) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการคิดให้
เป็นคณิตศาสตรข์องนักศึกษาระดับปริญญาตรีจ านวน 4 คน ในการแก้ปัญหาความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้นือ้หา เร่ือง ปริภมูิและรูปทรง ซึ่งงานวิจยัเชิงบรรยายโดยใชร้ะเบียบวิธีเชิง
คณุภาพ เก็บขอ้มลูโดยการใหแ้กปั้ญหาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริภมูิและรูปทรง และ
การสัมภาษณ์ จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การศึกษากระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์4 
ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การก าหนด การใชง้าน การแปลความหมาย และการประเมินผล ผลการวิจยั พบว่า
การคิดให้เป็นคณิตศาสตรข์องนักศึกษาในการแก้ปัญหาความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ปริภูมิและรูปทรง มีดังนี้ 1) มีการก าหนดปัญหาเชิงบริบทให้เป็นปัญหาคณิตศาสตร์โดย 
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การบรรยายเป็นค าพูด ใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรท่ี์เข้าใจ และสรา้งตัวแบบท่ีเหมาะสม  
2) มีการสรา้งหรือใชว้ตัถทุางคณิตศาสตร ์โดยทางตรง (ขอ้เท็จจริง มโนทศัน ์หลกัการ และวิธีการ) 
และทางออ้ม (การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร)์ เพื่อใหไ้ดผ้ลเฉลยทางคณิตศาสตร ์3) มีการสรุปผล
ลัพธ์ท่ีได้จากการด าเนินการ และ 4) มีการระบุว่าผลเฉลยทางคณิตศาสตรท่ี์ได้มานั้นถูกต้อง 
โดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของนักศึกษาเป็นกระบวนการหลักใน 
การแกปั้ญหาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริภมูิและรูปทรง  

3.2.2 งานวิจัยในประเทศ  
เเพรไหม สามารถ (2555) ได้วิจัยเพื่อศึกษาการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชก้ระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์มีกลุ่มตัวอย่างใน 
การวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนดอนจานวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2555 จ านวน 37 คน ซึ่งผลการวิจยั พบว่า (1) นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการ
คิดให้เป็นคณิตศาสตร ์มีการคิดเชิงคณิตศาสตร์ในช่วงก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน 
แตกต่างกัน โดยหลังเรียนดีกว่าก่อนเรียน และระหว่างเรียนดีกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิ ติ ท่ีระดับ .05 และ (2) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตรม์ีพฒันาการของการคิดเชิงคณิตศาสตรดี์ขึน้ตามล าดบั 

ทรงยศ สกุลยา (2561) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรูด้้วยกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีส่งเสริมความสามารถใน  
การแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน  
44 คน พบว่า แนวทางการจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มี 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
ขั้นแสดงปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง ขั้นจัดใหอ้ยู่ในรูปแบบตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์ขั้นแปลง
ปัญหาใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ขัน้แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และขัน้แปลผลการแกปั้ญหา
คณิตศาสตรก์ลับเป็นปัญหาในชีวิตจริง นอกจากนีย้งัพบว่านักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้าม
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรม์ีทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตรห์ลังเรียนสูงกกว่าเกณฑ์ 
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จฑุามาส โจชยัชาญ และ วิเชียร ธ ารงโสตถิสกุล (2562) ไดศึ้กษาเกี่ยวกบัทักษะ 
การคิดเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรูต้าม
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ โดยมีอย่างจ านวน 27 คน ท่ีได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม 
ผลการวิจัย พบว่า 1) ทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างเรียนเพิ่มขึ ้น และ  
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2) ทกัษะการคิดเชิงคณิตศาสตรข์องนักเรียนท่ีไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามกระบวนการคิด
ใหเ้ป็นคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

กิติโรจน ์ปัณฑรนนทกะ และคนอื่น ๆ (2563) ไดพ้ัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรแ์ละการศึกษาคณิตศาสตรท่ี์เชื่อมโยงกับชีวิตจริง
(RME) เพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์โดยมีตัวอย่างท่ีใชใ้นการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 2 หอ้งเรียน 
แบ่งเป็นกลุ่มควบคมุ 1 หอ้ง และกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง ผลการวิจยั พบว่า รูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้
พัฒนาขึน้นั้น ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท่ี 1 เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริงกับโลก
คณิตศาสตร ์ ขั้นท่ี 2 ออกแบบแนวคิดเชิงคณิตศาสตร ์ ขัน้ท่ี 3 พฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตรใ์ห้
เป็นทางการ และขั้น ท่ี 4 การสะท้อนคิดสู่ชีวิตจริง ซึ่งความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนกลุ่มทดลองสงูกว่า
กลุ่มควบคุม อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคณุภาพ พบว่า 
นกัเรียนกลุ่มทดลองมีการเปล่ียนแปลงของพฤติกรรมที่สัมพนัธ์กบัการแกปั้ญหาและการใหเ้หตผุล
ทางคณิตศาสตรใ์นทิศทางท่ีดีขึน้ 

 

  



 

บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวจิัย 

ความมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี ้ คือ ศึกษาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ และ
พฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัย 
สรา้งขึน้ ซึ่งผูว้ิจยัจะน าขอ้มลูท่ีเก็บรวมรวมไดม้าวิเคราะหข์อ้มลูเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ โดยมี
ขัน้ตอนในการด าเนินการ ดงันี ้

1. การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 
2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็น

คณิตศาสตร ์
3. การสรา้งเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา ซึ่งก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2564 ไดม้าจากการเลือกโดยอาสาสมัคร (volunteer sampling) โดยผูว้ิจัยรบัสมัคร
นักเรียนท่ีสนใจเข้าร่วมกิจกรรมในการวิจัยครั้งนี ้ จากนั้นใช้การสุ่มอย่างง่ายเพื่ อ ให้ได้
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 15 คน และเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) จากนักเรียนใน
กลุ่มเป้าหมายท่ีมีทักษะการส่ือสารท่ีดีและกลา้แสดงออก จ านวน 3 คน เป็นนักเรียนเป้าหมาย 
(target students) ในการสัมภาษณ์ เพื่ อ ศึกษาเชิ งลึก เกี่ ยวกับพฤติกรรมความฉลาด รู้ 
ด้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง โดยพิจารณาจากงานเขียนในใบกิจกรรม  
การแสดงความคิดเห็น และการน าเสนอแนวคิดในชัน้เรียน 

2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณติศาสตร ์
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้สังเคราะห์เพื่อก าหนดกรอบ

แนวคิดของการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน 
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงันี ้
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2.1 ความมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษา

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ
และรูปทรง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ 1) ดา้นการแปลงสถานการณ์
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์2) ดา้นการใชม้โนทัศน ์ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์
และ 3) ดา้นการตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 

2.2 ขอบเขตของการจดัการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการ คิดให้ เป็นคณิ ตศาสตร์ ประกอบด้วย  

แผนการจัดการเรียนรู ้จ  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที ซึ่งแต่ละ
แผนการเรียนรูผู้้วิจัยจะระบุรายละเอียดต่าง ๆ ไดแ้ก่ จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้ส่ือ
การเรียนรู ้กระบวนการจดัการเรียนรู ้และการวดัและประเมินผลการเรียนรู ้ ซึ่งเนือ้หาคณิตศาสตร์
ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรูเ้ป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์ไม่เกินชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต และสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต ท่ีสอดคลอ้งกับ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 
(OECD) 2 เร่ือง ไดแ้ก่ 1) ปริมาณ และ 2) ปริภมูิและรูปทรง  

ในแต่ละคาบเรียนนักเรียนจะได้ใช้แนวคิดและมโนทัศน์ทางคณิ ตศาสตร ์
ในการจัดการโครงสรา้งของสถานการณ์ชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์แกปั้ญหาด้วย
วิธีการทางคณิตศาสตร ์แลว้น าผลเฉลยท่ีไดไ้ปอธิบายสถานการณช์ีวิตจริง รวมถึงไดม้ีส่วนร่วมใน
การอภิปราย แสดงความคิดเห็น และน าเสนอแนวคิดและวิธีการแกปั้ญหาของตนเอง  ซึ่งผู้วิจัย
ดดัแปลงขัน้ตอนของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรจ์ากแนวคิดขององคก์ารเพื่อความรว่มมือ
ทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) มาใชใ้นการจัดการเรียนรู ้โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้ 
5 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขั้นที่  1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง ครูน าเสนอสถานการณ์ในชีวิตจริง และ 
ตั้งประเด็นท่ีต้องการค าอธิบายหรือตั้งข้อสงสัยท่ีต้องการค าตอบ แล้วกระตุ้นให้นักเรียน  
ท าความเขา้ใจปัญหาจากสถานการณใ์นชีวิตจริงนัน้ 

ขั้นที่ 2 จัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์  
ครูตั้งประเด็นค าถามและกระตุ้นให้นักเรียนระบุแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวข้องกับปัญหา  
ชีวิตจริง และหาส่วนส าคญัของสถานการณใ์นชีวิตจริงท่ีตอ้งคิดออกมาในรูปคณิตศาสตร  ์
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ขั้นที่ 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ ครูตัง้ประเด็น
ค าถามและกระตุน้ให้นักเรียนสรา้งขอ้สมมติเพื่อตัดความเป็นจริงบางอย่างของปัญหาชีวิตจริง
ออกไป ใช้ตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อแปลงปัญหาชีวิตใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ ครูใหน้กัเรียนลงมือหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้ความรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร ์รวมถึงใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียน
สนบัสนนุและโตแ้ยง้แนวคิดในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง  ครูตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนน าค าตอบของ
ปัญหาทางคณิ ตศาสตร์ไปใช้อ ธิบายปัญหาชีวิตจริง ค รูกระตุ้น ให้นัก เรียนพิจารณ า  
ความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ชีวิตจริง พรอ้มทั้งตั้ง
ค าถามเพื่อใหน้กัเรียนระบุขอ้จ ากดัของค าตอบนัน้ 

2.3 แนวทางการจดัการเรียนรู้และการทดสอบหลังการจดัการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้ เป็นคณิ ตศาสตร์ ประกอบด้วย  

แผนการจัดการเรียนรู ้จ  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบเรียน โดยผูว้ิจัยแบ่งคาบเรียนทัง้หมดเป็น  
3 ช่วง ได้แก่ ช่วงท่ี 1 (คาบเรียนท่ี 1 – 4) ช่วงท่ี 2 (คาบเรียนท่ี 5 – 7) และช่วงท่ี 3 (คาบเรียนท่ี  
8 – 10) ซึ่งแต่ละช่วงมีรายละเอียด ดงันี ้

ช่วงที่  1 (คาบเรียนที่  1 – 4) คาบเรียนท่ี 1 เป็นกิจกรรมส าหรับแนะน า
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์ผ่านการแก้ปัญหาชีวิตจริงอย่างง่าย คาบเรียนท่ี 2 – 3  
เป็นกิจกรรมส าหรบัฝึกฝนกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาชีวิตจริง โดยนักเรียน
อภิปรายร่วมกันเพื่อน าไปสู่การแปลงปัญหาชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ขั้นท่ี 1 – 3) 
จากนั้นนักเรียนแต่ละคนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และตอบปัญหาชีวิตจริงด้วยตนเอง  
(ขัน้ท่ี 4 - 5) โดยมีครูเป็นผูใ้หค้ าแนะน า คาบเรียนท่ี 4 เป็นกิจกรรมส าหรบัตรวจสอบความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนผ่านการแกปั้ญหาชีวิตจริง โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
โดยนักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อท าความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์ ในชีวิตจริง (ขั้นท่ี 1) 
จากนั้นนกัเรียนแต่ละคนด าเนินการตามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต่์อดว้ยตนเองเพื่อให้
ไดค้ าตอบของปัญหาชีวิตจริง (ขั้นท่ี 2 – 5) แลว้น าเสนอเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปั้ญหา
รว่มกนั 

ช่วงที่  2 (คาบเรียนที่ 5 – 7) คาบเรียนท่ี 5 – 6 เป็นกิจกรรมส าหรับฝึกฝน
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุน้เคย โดยนักเรียนอภิปรายรว่มกัน
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เพื่อน าไปสู่การแปลงปัญหาชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(ขัน้ท่ี 1 – 3) จากนั้นนักเรียน 
แต่ละคนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละตอบปัญหาชีวิตจริงดว้ยตนเอง (ขัน้ท่ี 4 – 5) โดยมีครูเป็น
ผูใ้หค้ าแนะน า คาบเรียนท่ี 7 เป็นกิจกรรมส าหรบัตรวจสอบความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนผ่านการแก้ปัญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคยโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์  
โดยนักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อท าความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริง  (ขั้นท่ี 1) 
จากนั้นนกัเรียนแต่ละคนด าเนินการตามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรต่์อดว้ยตนเองเพื่อให้
ไดค้ าตอบของปัญหาชีวิตจริง (ขั้นท่ี 2 – 5) แลว้น าเสนอเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปั้ญหา
รว่มกนั 

ช่วงที่ 3 (คาบเรียนที่ 8 – 10) คาบเรียนท่ี 8 – 9 เป็นกิจกรรมส าหรับฝึกฝน
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคยและซับซ้อน โดยนักเรียน
อภิปรายร่วมกันเพื่อน าไปสู่การแปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์(ขั้นท่ี 1 – 3) 
จากนั้นนักเรียนแต่ละคนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และตอบปัญหาชีวิตจริงด้วยตนเอง  
(ขั้นท่ี  4 – 5) โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าแนะน า  คาบเรียนท่ี 10 เป็นกิจกรรมส าหรับตรวจสอบ 
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนผ่านการแก้ปัญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคยและซับซ้อน  
โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์โดยนักเรียนอภิปรายรว่มกนัเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา
จากสถานการณ์ในชีวิตจริง (ขั้นท่ี 1) จากนั้นนักเรียนแต่ละคนด าเนินการตามกระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตรต่์อด้วยตนเองเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหาชีวิตจริง (ขั้นท่ี 2 – 5) แลว้น าเสนอ 
เพื่อแลกเปลี่ยนแนวคิดในการแกปั้ญหารว่มกนั 

หลังจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ครบทั้ง 10 คาบเรียน  
จะทดสอบนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ จ  านวน 2 คาบเรียน คือ คาบเรียนท่ี 11 – 12 ซึ่งเป็น 
การทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

ตาราง 4 รายละเอียดโดยสงัเขปของการจดัการเรียนรูแ้ละการทดสอบหลงัจดัการเรียนรู ้

คาบเรียนที่ รายละเอียด 
1 กิจกรรมค่าบริการหอสมุด เป็นกิจกรรมส าหรบัแนะน ากระบวนการคิดใหเ้ป็น

คณิตศาสตร ์โดยใชปั้ญหาในชีวิตจริงอย่างง่าย ซึ่งเป็นปัญหาในบริบทส่วนตัว
และสถานการณ์ของปัญหาเกี่ยวข้องกับการให้ค าแนะน าในการเลือกจ่าย
ค่าธรรมเนียมในการเขา้ใช้บริการหอสมุดเพื่อให้ประหยัดมากท่ีสุด โดยอาศัย
ขอ้มลูจริงบนเว็บไซตข์องหอสมดุ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

คาบเรียนที่ รายละเอียด 
2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต เป็นกิจกรรมส าหรบัฝึกฝนกระบวนการคิดใหเ้ป็น

คณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาชีวิตจริง ซึ่งเป็นปัญหาในบริบททางการงานอาชีพ 
และสถานการณข์องปัญหาเกี่ยวขอ้งกบัการออกแบบและค านวณหาขนาดของ
กล่องใส่ช็อกโกแลตใหม้ีลกัษณะตามท่ีก าหนด 

3 กิจกรรมน ้าส้มคั้น  เป็นกิจกรรมส าหรับ ฝึกฝนกระบวนการคิดให้ เป็น
คณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาชีวิตจริง ซึ่งเป็นปัญหาในบริบททางการงานอาชีพ 
และสถานการณข์องปัญหาเกี่ยวขอ้งกับการค านวณเพื่อตัง้ราคาขายน า้สม้คัน้
ใหไ้ดก้ าไรตามท่ีก าหนด 

4 กิจกรรมศูนย์บริการฉีดวัคซีน เป็นกิจกรรมส าหรับตรวจสอบความฉลาดรู้ 
ด้านคณิตศาสตรผ่์านการแก้ปัญหาชีวิตจริง โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นปัญหาในบริบททางวิทยาศาสตร ์และสถานการณ์ของ
ปัญหาเกี่ยวขอ้งกับการประมาณจ านวนท่ีนั่งท่ีอาคารแห่งหน่ึงสามารถรองรบั
จ านวนผูใ้ชบ้ริการฉีดวัคซีนได ้ภายใต้มาตรการการเวน้ระยะห่างเพื่อป้องกัน
การแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสั 

5 กิจกรรมกระปุกออมสินจากขวดน า้ เป็นกิจกรรมส าหรบัฝึกฝนกระบวนการคิด
ใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคย ซึ่งเป็นปัญหาในบริบท
ส่วนตัว และสถานการณ์ของปัญหาเกี่ยวข้องกับการประมาณจ านวนเงิน 
ท่ีสามารถออมไดเ้มื่อหยอดกระปกุจนเต็ม 

6 กิจกรรมลานจอดรถ เป็นกิจกรรมส าหรับ ฝึกฝนกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุน้เคย ซึ่งเป็นปัญหาในบริบททางสงัคม 
และสถานการณ์ของปัญหาเกี่ยวข้องกับการออกแบบลานจอดรถและ
ค านวณหาจ านวนรถยนตท่ี์ลานจอดรถนั้นสามารถรองรบัได ้โดยอาศัยขอ้มูล
จากตวัอย่างขนาดของรถยนตจ์ริงบางยี่หอ้และบางรุน่ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

คาบเรียนที่ รายละเอียด 
7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ เป็นกิจกรรมส าหรบัตรวจสอบความฉลาดรู้

ดา้นคณิตศาสตรผ่์านการแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุน้เคย โดยใชก้ระบวนการคิด
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นปัญหาในบริบทส่วนตัว และสถานการณข์องปัญหา
เกี่ยวขอ้งกับการวางแผนจ่ายเงินค่าสินคา้และแบ่งส่วนลดท่ีไดร้บัจากรายการ
ส่งเสริมการขายอย่างยติุธรรม 

8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม เป็นกิจกรรมส าหรบัฝึกฝนกระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุน้เคยและซับซอ้น ซึ่งเป็นปัญหาใน
บริบททางวิทยาศาสตร ์ และสถานการณ์ของปัญหาเกี่ยวขอ้งกับการค านวณ
เพื่ออธิบายขนาดของโรงเรียนสาธิตเกษตร โดยอาศัยข้อมูลท่ีได้จากแผนท่ี
ภาพถ่ายดาวเทียมบน Google Maps 

9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคุกกี ้เป็นกิจกรรมส าหรบัฝึกฝนกระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุน้เคยและซับซอ้น ซึ่งเป็นปัญหาใน
บริบททางการงานอาชีพ  และสถานการณข์องปัญหาเกี่ยวขอ้งกบัการออกแบบ
และค านวณขนาดของกระดาษห่อของขวัญส าหรบัห่อกล่องคุกกีท่ี้มีลักษณะ
และขนาดตามท่ีก าหนด 

10 กิจกรรมสอยดาวระดมทุน เป็นกิจกรรมส าหรับตรวจสอบความฉลาดรู  ้
ด้านคณิตศาสตรผ่์านการแก้ปัญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคยและซับซ้อน โดยใช้
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นปัญหาในบริบททางสังคม และ
สถานการณ์ของปัญหาเกี่ยวขอ้งกับการวางแผนส าหรับจัดกิจกรรมสอยดาว
เพื่อใหส้ามารถระดมทนุไดต้ามจ านวนเงินท่ีตัง้เป้าหมายไว ้

11 ทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์โดยใชข้อ้สอบ 2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ 
สถานการณร์า้นคา้ในป๊ัมน า้มนั และสถานการณบ์่อเลีย้งปลาดกุ 

12 ทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์โดยใชข้อ้สอบ 2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ 
สถานการณเ์ครื่องชงกาแฟ และสถานการณข์า้วโพดปิ้ง 
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ส าหรับการจัดการเรียน รู้ในแต่ละคาบเรียนผู้วิ จัยด าเนินการตามขั้นตอน 
ดงัภาพประกอบ 5 

 

ภาพประกอบ 5 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละคาบเรียน 

3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ประกอบด้วย 1) เครื่องมือส าหรับจัดการเรียนรู้ตาม

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์2) เครื่องมือส าหรับการวัดและประเมินผลความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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3.1 เคร่ืองมือส าหรับจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์
เครื่องมือ ท่ีใช้ในการจัดการเรียน รู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์

ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที  
ซึ่งแต่ละแผนการเรียนรู้ผู้วิจัยจะระบุรายละเอียดต่าง ๆ ได้แก่ จุดประสงค์การเรียนรู ้สาระ 
การเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู ้  
ซึ่งเนือ้หาคณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการจดัการเรียนรูเ้ป็นเนือ้หาคณิตศาสตรไ์ม่เกินชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต และสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
ท่ีสอดคลอ้งกับเนือ้หาคณิตศาสตรต์ามแนวคิดขององคก์ารเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและ  
การพัฒนา (OECD) 2 เรื่อง ได้แก่ 1) ปริมาณ และ 2) ปริภูมิและรูปทรง โดยผู้วิจัยสร้างขึ ้น 
ตามขัน้ตอน ดงันี ้

3.1.1 ก าหนดจดุมุ่งหมายและขอบเขตของการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละคาบเรียน 
3.1.2 รวบรวมสถานการณปั์ญหาชีวิตจริงและปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์น่าสนใจ 

และเกี่ยวกับเนือ้หาคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง จากนั้นแสดงวิธีหาค าตอบของ
ปัญหานัน้ ๆ โดยละเอียด 

3.1.3 ออกแบบแผนการจดัการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียน โดยระบุรายละเอียดต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้ส่ือการเรียนรู ้กระบวนการจัดการเรียนรู ้และการวัด
และประเมินผลการเรียนรู ้โดยผูว้ิจยัออกแบบทัง้หมด 12 แผน เพื่อคดัเลือกเหลือ 10 แผน 

3.1.4 น าแผนการจดัการเรียนรูท่ี้ออกแบบขึน้ พรอ้มจดุมุ่งหมายและขอบเขตของ
การจัดการเรียนรูท่ี้ก าหนด เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงของ
เนือ้หา และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้โดยก าหนดระดับคะแนนแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้
ดงันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ใชไ้ด ้ 
คะแนน   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าใชไ้ดห้รือไม่  
คะแนน  -1  หมายถึง  ใชไ้ม่ได ้ 

จากนัน้ค านวณหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective Congruence หรือ 
IOC) ของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้และปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน  
แล้วคัดเลือกแผนการจัดการเรียนรูท่ี้มีดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป จ านวน 10 แผน  
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ซึ่งได้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00 (รายละเอียดตาม
ภาคผนวก ก) 

3.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูไ้ปทดลองจัดการเรียนรูก้ับนักเรียนกลุ่มน าร่อง 
จ านวน 15 คน ซึ่ งเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ์ศนูยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โดยผูว้ิจัยรบัสมคัร
นักเรียนท่ีสนใจเขา้ร่วมกิจกรรม จากนั้นใช้การสุ่มอย่างง่ายเพื่อใหไ้ดก้ลุ่มน าร่อง จ านวน 15 คน  
ซึ่งไม่ใช่นักเรียนในกลุ่มเป้าหมายของการวิจัยครัง้นี ้โดยมีผูว้ิจัยเป็นผูจ้ัดการเรียนรู ้และมีผูช้่วย
วิจัย จ านวน 2 คน เป็นผูส้งัเกตการจัดการเรียนรู ้และหลังจัดการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียนผูว้ิจัยและ
ผูช้่วยวิจยัรว่มกนัประเมินความเหมาะสมและสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู ้

3.1.6 ปรบัแผนการจดัการเรียนรูใ้หเ้หมาะสม เพื่อเป็นเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.2 เคร่ืองมือส าหรับวัดและประเมนิผล  

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรม
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ประกอบดว้ย  1) แบบทดสอบวัด
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง   2) แบบสังเกตพฤติกรรม 
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง และ 3) แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับ
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง  

3.2.1 แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและ
รูปทรง เป็นแบบทดสอบท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้ ใช้ส าหรับวัดความความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์
สอดคลอ้งกบัแนวคิดขององคก์ารเพื่อความรว่มมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (OECD) เนือ้หาท่ี
ใชใ้นแบบทดสอบเป็นเนือ้หาคณิตศาสตรไ์ม่เกินชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 
2560) ในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต และสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต ท่ีสอดคล้องกับ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 
(OECD) 2 เรื่อง ได้แก่ 1) ปริมาณ และ 2) ปริภูมิและรูปทรง มีขั้นตอนการสรา้งและตรวจสอบ
คณุภาพของแบบทดสอบ ดงันี ้

3.2.1.1 ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบติัการ และวิเคราะห์พฤติกรรมบ่งชีข้อง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

3.2.1.2 ศึกษาเนือ้หาคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกับเร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
ท่ีไม่เกินชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
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3.2.1.3 ศึกษาตัวอย่างแบบทดสอบด้านคณิตศาสตร์ในโปรแกรมประเมิน
สมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (PISA) ขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและ 
การพฒันา (OECD) ท่ีใชเ้นือ้หา เร่ือง ปริมาณ และปริภมูิและรูปทรง 

3.2.1.4 ก าหนดกรอบการสรา้งแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์ห้
สอดคล้องกับแนวคิดขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) แล้ว
ด าเนินการสรา้งแบบทดสอบ ซึ่งประกอบดว้ยขอ้สอบอตันยั จ านวน 4 สถานการณ ์สถานการณล์ะ 
2 ข้อ  แต่ละสถานการณ์วัดความสามารถครบทั้ง 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านการแปลง
สถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตร์ คิดเป็นรอ้ยละ 25 ของคะแนนเต็ม 2) ด้านการใช้มโนทัศน ์
ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนเต็ม และ  
3) ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 25 ของคะแนนเต็ม  
โดยผูว้ิจยัสรา้งขอ้สอบ จ านวน 6 สถานการณ ์เพื่อคดัเลือกเหลือ 4 สถานการณ ์

3.2.1.5 สรา้งเกณฑ์การตรวจให้คะแนนข้อสอบ โดยเป็นการให้คะแนนแบบ
วิเคราะห์ ซึ่งผู้วิจัยสังเคราะห์จาก 1) รายละเอียดกิจกรรมท่ีนักเรียนท าในกระบวนการทาง
คณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมิน PISA 2018 และ 2) เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัด 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(ดา้นสมรรถนะ) ของสณุิสา สมุิรตันะ (2555) โดยมีเกณฑก์ารตรวจ
ใหค้ะแนนจ าแนกตามความสามารถ 3 ดา้น ดงันี ้

ตาราง 5 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ 
ปริภมูิและรูปทรง 

1. ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์
1.1 การระบุเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวข้องกับสถานการณใ์นบริบทโลกความจริง 
2 คะแนน ระบุ เนื ้อหาคณิตศาสตร์ท่ี เกี่ ยวข้องกับสถานการณ์ในบริบทโลกความจริง 

ไดถ้กูตอ้งทัง้หมด และเพียงพอในการแปลงปัญหาใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
1 คะแนน ระบุ เนื ้อหาคณิตศาสตร์ท่ี เกี่ ยวข้องกับสถานการณ์ในบริบทโลกความจริง 

ไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน หรือยงัเพียงพอในการแปลงปัญหาใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
0 คะแนน ระบุ เนื ้อหาคณิตศาสตร์ท่ี เกี่ ยวข้องกับสถานการณ์ในบริบทโลกความจริง 

ไม่ถกูตอ้งทัง้หมดหรือไม่ระบุ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

1.2 การส ร้างข้อสมมติของสถานการณ์ ให้ อ ยู่ใน รูปที่ สามารถวิ เคราะห์ทาง 
คณิตศาสตรไ์ด้ 
2 คะแนน สรา้งขอ้สมมติของสถานการณใ์หอ้ยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้
1 คะแนน สรา้งขอ้สมมติของสถานการณไ์ดบ้างส่วน แต่ยงัไม่เพียงพอท่ีจะสามารถวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตรไ์ด ้หรือ 
สรา้งขอ้สมมติของสถานการณ์ได ้แต่สามารถน าไปวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรไ์ด้
บางส่วน 

0 คะแนน ไม่สรา้งข้อสมมติของสถานการณ์ท่ีสามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ หรือ  
สรา้งขอ้สมมติของสถานการณท่ี์ไม่สามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้

1.3 การน าเสนอตัวแทนของสถานการณห์รือปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร ์
1 คะแนน น าเสนอตวัแทนของสถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตรไ์ดเ้หมาะสม 
0 คะแนน น าเสนอตวัแทนของสถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตรไ์ม่เหมาะสม หรือไม่น าเสนอ 
2. ด้านการใช้มโนทัศน ์ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
2.1 การวางแผนและเลือกใช้ยุทธวิธีในการหาค าตอบ 
2 คะแนน ระบุวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหาไดอ้ย่างชดัเจน และเลือกใชย้ทุธวิธีหรือวิธีการ

ในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
1 คะแนน ระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหาท่ีมีความเป็นไปได ้และเลือกใช้ยุทธวิธีหรือ

วิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาได ้
0 คะแนน ไม่ระบุ/ระบุวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหาท่ีไม่สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้
2.2 การใช้ข้อเท็จจริง วิธีการ และเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรใ์นการหาค าตอบ 
2 คะแนน แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง อธิบายไดช้ดัเจน น าไปสู่การไดค้ าตอบท่ีถกูตอ้ง 
1 คะแนน แสดงวิ ธีการแก้ ปัญหาได้ถูกต้องเพียงบางส่วน หรือแก้ปัญ หาไม่ส า เร็จ  

แต่มีรอ่งรอยการด าเนินการท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา 
0 คะแนน แสดงวิธีการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง ไม่สามารถน าไปสู่การแกปั้ญหา หรือไม่มีรอ่งรอย

การแกปั้ญหา 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

2.3 การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร ์และการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์
1 คะแนน อธิบายและแสดงเหตผุลไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 
0 คะแนน อธิบายและแสดงเหตผุลไม่สมเหตสุมผล หรือ ไม่อธิบายและไม่แสดงเหตผุล 
3. ด้านการตีความและประเมินผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์
3.1 การตีความค าตอบทางคณิตศาสตรก์ลับเข้าสู่บริบทของปัญหาชีวิตจริง 
1 คะแนน ตีความผลลัพธ์ทางคณิ ตศาสตร์กลับ เข้าสู่บ ริบท ของปัญหาชีวิตจริงได ้

อย่างเหมาะสม 
0 คะแนน ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตรก์ลบัเขา้สู่บริบทของปัญหาชีวิตจริงไดไ้ม่เหมาะสม  

หรือไม่ตีความ 
3.2 การประเมินความสมเหตุสมผลของค าตอบทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหา
ชีวิตจริง 
2 คะแนน ประเมินความสมเหตุสมผลของค าตอบทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหา 

ชีวิตจริงไดแ้ละอธิบายไดอ้ย่างชดัเจน 
1 คะแนน ประเมินความสมเหตุสมผลของค าตอบทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหา 

ชีวิตจริงไดแ้ละอธิบายใหเ้ขา้ใจไดเ้พียงบางส่วน 
0 คะแนน ไม่สามารถประเมินความสมเหตุสมผลของค าตอบทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของ

ปัญหาชีวิตจริงได ้
3.3 การเข้าใจขอบเขตและข้อจ ากัดของมโนทัศนแ์ละค าตอบทางคณิตศาสตร ์
2 คะแนน ระบุขอ้จ ากดัของมโนทศันแ์ละค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ดช้ดัเจน 
1 คะแนน ระบุขอ้จ ากดัของมโนทศันแ์ละค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ดไ้ม่ชดัเจน 
0 คะแนน ไม่สามารถระบุขอ้จ ากดัของมโนทศันแ์ละค าตอบทางคณิตศาสตร ์

 
3.2.1.6 น าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเกณฑ์ 

การตรวจให้คะแนนเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง  
ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกับองคป์ระกอบท่ีตอ้งการวัด และความเหมาะสมของภาษาท่ีใชใ้น
แบบทดสอบ 
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3.2.1.7 น าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเกณฑ์ 
การตรวจให้คะแนนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของ 
ข้อค าถามกับองค์ประกอบท่ีต้องการวัด และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ในแบบทดสอบ  
โดยก าหนดระดบัคะแนนของขอ้สอบแต่ละขอ้ ดงันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ใชไ้ด ้ 
คะแนน   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าใชไ้ดห้รือไม่  
คะแนน  -1  หมายถึง  ใชไ้ม่ได ้ 

จากนัน้ค านวณหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective Congruence หรือ 
IOC) ของข้อสอบแต่ละข้อ ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน แล้วคัดเลือก
สถานการณ์ท่ีขอ้สอบแต่ละข้อมีดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป เพื่อน าไปทดลองใช้กับ
กลุ่มน าร่อง ซึ่ งได้ข้อสอบท่ีมีดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ (รายละเอียดตาม 
ภาคผนวก ก) 

3.2.1.8 น าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้ว ไปทดลองใชก้ับนักเรียนกลุ่มน าร่อง (กลุ่มเดียวกับกลุ่มน าร่องท่ี
ทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์) ตรวจให้คะแนน
แบบทดสอบของนกัเรียนรายบุคคล และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยค านวณค่าความ
ยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ เพื่อคัดเลือกข้อสอบ จ านวน 4 สถานการณ ์ 
โดยใหข้อ้สอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 
ขึน้ไป ซึ่งไดข้อ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.41 ถึง 0.68 และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.31 ถึง 
0.67 จากนัน้ค านวณค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Method) โดยต้องมี ค่ าตั้ งแต่  0.60 ขึ ้นไป  ซึ่ งได้ ค่าความ เชื่ อมั่ น ของ
แบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง เท่ากับ 0.83 
(รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 

3.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง เป็นแบบสงัเกตท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เพื่อสงัเกตและบนัทึกพฤติกรรมความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ของนกัเรียนขณะลงมือแกปั้ญหาชีวิตจริงโดยใช้
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยแบบตรวจสอบรายการ  (observation 
checklist) และแบบบันทึกภาคสนาม (field note) โดยผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยท าหนา้ท่ีเป็นผูส้ังเกต
และบนัทึกในแต่ละคาบเรียน มีขัน้ตอนการสรา้ง ดงันี ้
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3.2.2.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายและขอบเขตของแบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

3.2.2.2 วิ เค ราะห์อ งค์ป ระกอบและพฤ ติกรรมบ่ งชี ้ข องความฉลาด รู้ 
ดา้นคณิตศาสตร ์

3.2.2.3 สรา้งแบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ 
ปริภมูิและรูปทรง โดยการก าหนดรายการพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

3.2.2.4 น าแบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง ท่ีสรา้งขึน้ พรอ้มจุดมุ่งหมายและขอบเขตท่ีก าหนดไว้ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของรายการพฤติกรรมกับนิยามและองคป์ระกอบ
ของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ โดยก าหนดระดับคะแนนของพฤติกรรมความฉลาดรู้ 
ดา้นคณิตศาสตรแ์ต่ละรายการ ดงันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ใชไ้ด ้ 
คะแนน  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าใชไ้ดห้รือไม่  
คะแนน  -1  หมายถึง  ใชไ้ม่ได ้ 

จากนัน้ค านวณหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective Congruence หรือ 
IOC) ของพฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรแ์ต่ละรายการ ปรับปรุงตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน แล้วคัดเลือกรายการพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ท่ี มี 
ดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป ซึ่งไดร้ายการพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท่ี์มี
ดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 1.00 ทกุรายการ (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 

3.2.2.5 น าแบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง ท่ีปรบัปรุงแลว้ไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มน าร่อง (กลุ่มเดียวกับกลุ่มน าร่อง 
ท่ีทดลองใชแ้ผนการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร )์ โดยมีผูว้ิจัยและผูช้่วย
วิจัย จ านวน 2 คน เป็นผู้สังเกตและบันทึกพฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียน 
ในแต่ละคาบเรียน 

3.2.2.6 ผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยัรว่มกนัวิเคราะหผ์ลการสงัเกตพฤติกรรมความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ของนักเรียนกลุ่มน าร่อง เพื่อเป็นขอ้มูลส าคัญ
และแนวทางในการทดลองกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 

3.2.2.7 ปรับปรุงแบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ใหเ้หมาะสมส าหรบัเป็นเครื่องมือในการวิจยัครัง้นี ้
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3.2.3 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง เป็นแบบสมัภาษณท่ี์ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพื่อสอบถามเกี่ยวกบัการแกปั้ญหาชีวิตจริง
ท่ีแสดงถึงความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนักเรียน
เป้าหมายเป็นรายบุคคล โดยผูว้ิจัยเป็นผูด้  าเนินการสัมภาษณ์หลังจัดการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียน  
และบนัทึกวิดีโอขณะสมัภาษณท์กุครัง้ มีขัน้ตอนในการสรา้ง ดงันี ้

3.2.3.1 ก าหนดจุดมุ่ งหมายและขอบ เขตของแบบ สัมภาษณ์ เกี่ ยวกับ 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

3.2.3.2 วิเคราะหข์ั้นตอนของกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรท่ี์สอดคลอ้งกับ
ความสามารถและพฤติกรรมแต่ละดา้นของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

3.2.3.3 สรา้งแบบสัมภาษณค์วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ
และรูปทรง โดยการสรา้งขอ้ค าถามส าหรบัใชเ้ป็นประเด็นในการสัมภาษณ์ตามความสามารถและ
พฤติกรรมแต่ละดา้นของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

3.2.3.4 น าแบบสัมภาษณ์ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร  ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิ
และรูปทรง ท่ีสรา้งขึน้ พรอ้มจุดมุ่งหมายและขอบเขตท่ีก าหนดไว ้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 
ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของข้อค าถามกับองค์ประกอบของความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์และความเหมาะสมของภาษาท่ีใชใ้นแบบสัมภาษณ ์โดยก าหนดระดับคะแนนของ  
ขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ดงันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ใชไ้ด ้ 
คะแนน   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าใชไ้ดห้รือไม่  
คะแนน  -1  หมายถึง  ใชไ้ม่ได ้ 

จากนัน้ค านวณหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective Congruence หรือ 
IOC) ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ปรบัปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน แลว้คัดเลือกขอ้
ค าถามท่ีมีดัชนีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป เพื่อใช้เป็นประเด็นในการสัมภาษณ์ ซึ่งไดข้้อ
ค าถามท่ีมีดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 1.00 ทกุขอ้ (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 

3.2.3.5 น าแบบสัมภาษณ์ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร  ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิ
และรูปทรง ท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียน จ านวน 3 คน ซึ่งคัดเลือกจากกลุ่มน าร่อง  
(กลุ่มเดียวกับกลุ่มน าร่องของกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร )์ ท่ีมี
ทักษะการส่ือสารท่ีดีและกล้าแสดงออก โดยมีผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการสัมภาษณ์นักเรียนหลัง 
จดัการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียน และบนัทึกวิดีโอขณะสมัภาษณท์กุครัง้ 
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3.2.3.6 วิเคราะหผ์ลการสมัภาษณ์ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนทั้ง 3 คน เพื่อเป็นข้อมูลส าคัญและแนวทางในการทดลองกับ
กลุ่มเป้าหมายต่อไป  

3.2.3.7 ปรับปรุงแบบสัมภาษณ์ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ 
ปริภมูิและรูปทรง ใหเ้หมาะสมส าหรบัเป็นเครื่องมือในการวิจยัครัง้นี ้

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
4.1 แบบแผนการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื ้องต้น (Pre – experimental research)  
โดยมีแบบแผนการวิจัย แบบกลุ่มเดียวทดสอบหลังเรียน (One – Shot Case Study) ซึ่งเป็น 
แบบแผนการวิจยัท่ีท าการทดลองกับกลุ่มเดียวโดยใหต้ัวแปรอิสระ มีการทดสอบหลังการทดลอง
เพียงครัง้เดียว แลว้พิจารณาผลการทดลอง  

4.2 การด าเนินการทดลอง  
การวิจัยครั้งนีผู้้วิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน  

12 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที โดยแบ่งเป็นคาบเรียนส าหรบัจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ
คิดให้เป็นคณิตศาสตร ์จ านวน 10 คาบเรียน และส าหรบัทดสอบหลังการจัดการเรียนรู ้(ทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ) จ านวน 2 คาบเรียน  
ซึ่งการด าเนินการทดลองมีรายละเอียด ดงันี ้

4.2.1 ผูว้ิจัยด าเนินการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรใ์หแ้ก่
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 15 คน โดยระหว่างจัดการเรียนรูผู้ว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยซึ่งเป็นครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตรร์ะดบัประถมศึกษาตอนปลาย จ านวน 2 คน สังเกตและบนัทึกพฤติกรรมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ของกลุ่มเป้าหมาย 

4.2.2 ผู้วิจัยตรวจและวิเคราะหง์านเขียนในใบกิจกรรม จากนั้นสัมภาษณ์นักเรียน
เป้าหมาย จ านวน 3 คน เพื่อศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง โดยแยกสมัภาษณเ์ป็นรายบุคคลหลงัจดัการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียน และ
บนัทึกวิดีโอขณะสมัภาษณท์กุครัง้ 

4.2.3 ผูว้ิจยัด าเนินการทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิ
และรูปทรง ของกลุ่มเป้าหมาย หลังจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์
ครบทัง้ 10 คาบเรียน โดยใชร้ะยะเวลาในการทดสอบ จ านวน 2 คาบเรียน 
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5. การวิเคราะหข์้อมลู  
5.1 การวิเคราะหข์้อมลูเชงิปริมาณ 

ข้อมูลท่ีน ามาวิเคราะห์เชิงปริมาณ คือ คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ซึ่งมีขัน้ตอนในการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

5.1.1 ตรวจแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและ
รูปทรง เพื่อใหค้ะแนนกบันกัเรียนเป็นรายบุคคล 

5.1.2 ค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (x)̅  มธัยฐาน (Med) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ของคะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

5.1.3 ค านวณรอ้ยละของคะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง 
ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนเป็นรายบุคคล และหาจ านวนนักเรียนท่ีไดค้ะแนนสูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

5.1.4 ทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี ได้รับการจัด 
การเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ 
ปริภมูิและรูปทรง สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียน
ทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบทวินาม ท่ีระดบันยัส าคญั .05 

5.2 การวิเคราะหข์้อมลูเชงิคุณภาพ 
ขอ้มูลท่ีน ามาวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ประกอบด้วย 1) งานเขียนในใบกิจกรรมของ

กลุ่มเป้าหมาย  2) ผลการสงัเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและ
รูปทรง ของกลุ่มเป้าหมาย  และ 3) ผลการสมัภาษณเ์กี่ยวกับความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง 
ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง ของนกัเรียนเป้าหมาย ซึ่งมีขัน้ตอนในการวิเคราะหข์อ้มลู ดังนี ้

5.2.1 รวบรวมผลการสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ 
ปริภูมิและรูปทรง และผลการสัมภาษณ์ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและ
รูปทรง จากผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยั 

5.2.2 บนัทึกขอ้มลูเพิ่มเติมท่ีไดจ้ากการบนัทึกวิดีโอขณะสมัภาษณ ์
5.2.3 จ าแนกข้อมูลพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ

และรูปทรง ตามการแสดงออกในด้านต่าง ๆ ได้แก่ 1) ด้านการแปลงสถานการณ์ให้เป็น
คณิตศาสตร ์2) ดา้นการใชม้โนทัศน ์ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์และ  
3) ดา้นการตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

5.2.4 ผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยวิเคราะห์ขอ้มูลพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง โดยใชก้ารตีความและการวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (content analysis) 
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ซึ่งผู้วิจัยอธิบายและชี ้แจงเพื่อให้ผู้ช่วยวิจัยทั้ง 2 คน เข้าใจจุดมุ่งหมายและขอบเขตของ 
การวิเคราะหข์อ้มลู แลว้แยกกันวิเคราะหข์อ้มูลอย่างอิสระ จากนัน้น าผลการวิเคราะหม์าอภิปราย
เพื่อหาขอ้สรุปรว่มกนั 

5.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล  
5.3.1 สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่ ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

ค่าความยากง่าย (p)  ค่าอ านาจจ าแนก (r)  และค่าความเชื่อมั่นโดยวิธีหาสมัประสิทธิ์แอลฟาของ 
ครอนบาค 

5.3.2 สถิติพื ้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (x)̅  มัธยฐาน (Med)  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และรอ้ยละ 

5.3.3 สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน คือ การทดสอบทวินาม (Binomial Test) 
  



 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การวิจัยครั้งนีม้ีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรม
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร  ์ โดยผูว้ิจัยไดเ้ก็บรวมรวมขอ้มูล
เพื่อน ามาวิเคราะหใ์นเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ ซึ่งจะน าเสนอผลการวิเคราะห ์2 ตอน ไดแ้ก่ 

ตอนท่ี 1 ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 
ตอนท่ี 2 พฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

ตอนที่ 1 ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
1.1 คะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ

และรูปทรง 
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์ผู้วิจัย
วิเคราะห์จากคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและ
รูปทรง ซึ่งวิเคราะห์โดยจ าแนกคะแนนตามความสามารถ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการแปลง
สถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตร ์ 2) ดา้นการใชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร ์และ 3) ดา้นการตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์รวมถึงวิเคราะหค์ะแนน
รวมของแบบทดสอบทัง้ฉบับ โดยน าคะแนนมาค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิต รอ้ยละของค่าเฉล่ียเลข
คณิต มธัยฐาน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน แสดงดงัตาราง 6 

ตาราง 6 ผลการวิเคราะหค์ะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ  
ปริภมูิและรูปทรง 

คะแนนแบบทดสอบวัด 
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

เร่ือง ปริมาณ ปริภูม ิ
และรูปทรง 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย 
เลขคณิต 

 (x)̅ 

ร้อยละ
ของ 

ค่าเฉลี่ย 
เลขคณิต 

มัธยฐาน 
(Med) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

(S.D.) 
คะแนนดา้นการแปลง
สถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตร ์

20 15.20 76.00 15 1.47 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

คะแนนแบบทดสอบวัด 
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

เร่ือง ปริมาณ ปริภูม ิ
และรูปทรง 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย 
เลขคณิต 

 (x)̅ 

ร้อยละ
ของ 

ค่าเฉลี่ย 
เลขคณิต 

มัธยฐาน 
(Med) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

(S.D.) 
คะแนนดา้นการใชม้โนทศัน ์
ขอ้เท็จจริง วธีิการ และการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร ์

40 28.00 70.00 28 3.34 

คะแนนดา้นการตีความและ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

20 13.27 66.35 13 2.19 

คะแนนรวม 80 56.47 70.58 57 6.20 

 
จากตาราง 6 พบว่า คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง 

ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์สามารถแสดงคะแนนจ าแนกตามความสามารถ 3 ด้าน และคะแนนรวม ดังนี ้ 
1) คะแนนด้านการแปลงสถานการณ์ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 15.20 คะแนน  
คิดเป็นรอ้ยละ 76.00 ของคะแนนเต็ม มัธยฐาน เท่ากับ 15  คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 1.47 คะแนน 2) คะแนนด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 28.00 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 70.00 ของคะแนนเต็ม มธัยฐาน 
เท่ ากับ  28  คะแนน  และ ส่วน เบี่ ย ง เบนม าตรฐาน  เท่ ากับ  3.34 คะแนน  3) คะแนน 
ดา้นการตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 13.27 คะแนน คิดเป็น
รอ้ยละ 66.35 ของคะแนนเต็ม มัธยฐาน เท่ากับ 13  คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 
2.19 คะแนน และ 4) คะแนนรวม มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 56.47 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 70.58 ของ
คะแนนเต็ม มธัยฐาน เท่ากบั 57  คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 6.20 คะแนน 
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1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวจิัย 
สมมติฐานของการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัด 

การเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ 
ปริภมูิและรูปทรง สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด เพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจัย ผู้วิจัยจึงน าคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ 
ดา้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนเป็นรายบุคคลมาเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม จากนั้นใช้การทดสอบทวินามเพื่อทดสอบสมมติฐานของ 
การวิจยั ซึ่งไดผ้ลการทดสอบ ดังตาราง 7 

ตาราง 7 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

จ านวน
นักเรียน 
เป้าหมาย 

จ านวนนักเรียนที่ม ี
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 

สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 60 
ของคะแนนเต็ม (ร้อยละ) 

ค่าสัดส่วน
ทดสอบ 

ค่าพี 
(P-Value) 

15 13 (86.67) 0.60 .027* 

* ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
จากตาราง 7 พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู ้

ตามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและ
รูปทรง สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด  
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ตอนที่ 2 พฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปรมิาณ ปริภูมิและรูปทรง 
ผูว้ิจัยวิเคราะหพ์ฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิ ตศาสตร์ จากข้อมูล ท่ี ได้จากการเก็บรวบรวม  ได้แก่  1) งานเขียนในใบกิ จกรรม  
2) ผลการสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง และ 
3) ผลการสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิ 
และรูปทรง ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกบัการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้
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งานเขียนในใบกิจกรรม เป็นงานเขียนของกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 15 คน ได้มา
จากการบันทึกค าตอบของนักเรียนลงในใบกิจกรรมระหว่างแกปั้ญหาชีวิตจริงโดยใชก้ระบวนการ
คิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ทัง้หมด 10 คาบเรียน คาบเรียนละ 1 กิจกรรม ซึ่งแบ่งคาบเรียนทัง้หมดเป็น  
3 ช่วง ดงันี ้

ช่วงที่  1 (คาบเรียนที่  1 - 4) คาบเรียนท่ี 1 เป็นกิจกรรมส าหรับแนะน า
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์โดยใชปั้ญหาชีวิตจริงอย่างง่าย คาบเรียนท่ี 2 – 3 เป็นกิจกรรม
ส าหรับฝึกฝนกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาชีวิตจริง  และคาบเรียนท่ี 4  
เป็นกิจกรรมส าหรบัตรวจสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนผ่านการแกปั้ญหาชีวิต
จริงโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์

ช่วงที่  2 (คาบเรียนที่ 5 - 7) คาบเรียนท่ี 5 - 6 เป็นกิจกรรมส าหรับฝึกฝน
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคย และคาบเรียนท่ี 7 เป็น
กิจกรรมส าหรบัตรวจสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านการแกปั้ญหาชีวิตจริง 
ท่ีไม่คุน้เคยโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์

ช่วงที่ 3 (คาบเรียนที่ 8 - 10) คาบเรียนท่ี 8 - 9 เป็นกิจกรรมส าหรับฝึกฝน
กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เพื่ อแก้ปัญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุ้นเคยและซับซ้อน และ  
คาบเรียนท่ี 10 เป็นกิจกรรมส าหรับตรวจสอบความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนผ่าน 
การแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีไม่คุน้เคยและซบัซอ้น โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์

ผลการสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ 
และรูปทรง ไดจ้ากการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 15 คน สังเกตและ
บันทึกโดยผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนท่ีมาจากห้องท่ีแตกต่างกัน จ านวน  
3 หอ้งเรียน แต่ละห้องเรียนจะมีนักเรียนคละความสามารถกัน กลุ่มเป้าหมายมีผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตรใ์นปีการศึกษา 2563 ตัง้แต่ 2.5 ถึง 4 โดยมีผลการเรียนเป็น 4 จ านวน 4 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 26.67 ผลการเรียนเป็น 3.5 จ านวน 2 คน คิดเป็นรอ้ยละ 13.33 ผลการเรียนเป็น 3 จ านวน 
5 คน คิด เป็ นร้อยละ  33.33 ผลการเรียน เป็ น  2.5 จ านวน  4 คน  คิด เป็ นร้อยละ  26.67  
โดยกลุ่มเป้าหมายมีผลการเรียนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตรใ์นปีการศึกษา 2563 เท่ากบั 3.20 

ผลการสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง  ได้มาจากการสัมภาษณ์เพื่อศึกษาข้อมูลเชิงลึกจากนักเรียน
เป้าหมาย จ านวน 3 คน โดยผูว้ิจยัสมัภาษณน์กัเรียนหลังจดัการเรียนรูใ้นแต่ละคาบเรียน พรอ้มทัง้
บนัทึกวิดีโอขณะสัมภาษณ ์ซึ่งขอ้มูลพืน้ฐานเกี่ยวกับความสามารถและพฤติกรรมการเรียนรูข้อง
นกัเรียนเป้าหมาย มีดงันี ้
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นักเรียนเป้าหมายคนที่ 1 มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรใ์นปีการศึกษา 2563 
เป็น 4 ชอบโจทยท่ี์ทา้ทายความสามารถ คิดค านวณไดอ้ย่างรวดเร็ว กระตือรือรน้ในการเรียนและ
การท ากิจกรรม แสดงความคิดเห็นและแบ่งปันประสบการณ์ในชั้นเรียนอย่างสม ่าเสมอ และ  
มีความสามารถในการส่ือสารท่ีดี  

นักเรียนเป้าหมายคนที่ 2 มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรใ์นปีการศึกษา 2563 
เป็น 3 ช่างซักถาม ร่วมมือในการตอบค าถามและอภิปรายในชั้น เรียนสม ่ า เสมอ และ  
มีความสามารถในการส่ือสารท่ีดี  

นักเรียนเป้าหมายคนที่ 3 มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรใ์นปีการศึกษา 2563  
เป็น 2.5 เรียนรูอ้ย่างค่อยเป็นค่อยไป ค่อนขา้งใช้เวลาในการคิดและการค านวณ มีส่วนร่วมใน 
การอภิปรายในชัน้เรียนอย่างสม ่าเสมอ และมีความสามารถในการส่ือสารท่ีดี 

 
ผูว้ิจัยจะน าเสนอผลการวิเคราะหพ์ฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ 

ปริภมูิและรูปทรง จ าแนกตามพฤติกรรม 3 ดา้น ประกอบดว้ย  
1) ดา้นการแปลงสถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตร ์ 
2) ดา้นการใชม้โนทศัน ์ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์  
3) ดา้นการตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
 

2.1 ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์
ผูว้ิจัยวิเคราะหค์ะแนนระดบัการแสดงออกของพฤติกรรมดา้นการแปลงสถานการณ์

ให้เป็นคณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยสังเกตและบันทึกลงในแบบสังเกต
พฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ระหว่างจัดการเรียนรู ้
แต่ละคาบเรียนในช่วงท่ี 1 – 3 ซึ่งจะน าเสนอผลการวิเคราะหข์องคาบเรียนท่ีเป็นกิจกรรมส าหรบั
ตรวจสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละช่วงของการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย คาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศูนย์บริการฉีดวัคซีน คาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดใน
หา้งสรรพสินคา้ และคาบเรียนท่ี 10 กิจกรรมสอยดาวระดมทนุ ผลการวิเคราะหแ์สดงดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 ผลการวิเคราะหร์ะดบัการแสดงออกของพฤติกรรมดา้นการแปลงสถานการณ์ 
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์

พฤติกรรม 
คะแนนระดับ 
การแสดงออก 

ช่วงที่ 1 
(คาบเรียนที่ 4) 

ช่วงที่ 2 
(คาบเรียนที่ 7) 

ช่วงที่ 3 
(คาบเรียนที่ 10) 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

1. ระบุ  
“ความรูท้าง 
คณิตศาสตร”์  
ที่ตอ้งใชใ้น 
การแกปั้ญหา 
ชีวิตจริง 
ไดถ้กูตอ้ง 

0 : ไม่แสดงออก 3 0 2 0 0 0 
1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

7 7 5 5 3 3 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

5 10 8 16 12 24 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.13 1.40 1.80 

2. ระบุ  “ข้อมูล
ส าคญั” ใน 
สถานการณ์ของ
ปัญหาชีวิตจริง 
ที่ตอ้งน าไปใช ้
ในการวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์
ไดค้รบถว้น 

0 : ไม่แสดงออก 0 0 0 0 0 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

8 8 5 5 3 3 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

7 14 10 20 12 24 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.47 1.67 1.80 

3. ระบุ  
“ขอ้สมมติ”  
เพ่ือท าใหปั้ญหา
ชีวิตจริงอยู่ในรูป
ที่สามารถ 
วิเคราะหท์าง 
คณิตศาสตรไ์ด ้

0 : ไม่แสดงออก 4 0 3 0 0 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

9 9 8 8 7 7 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

2 4 4 8 8 16 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
0.87 1.07 1.53 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

พฤติกรรม 
คะแนนระดับ 
การแสดงออก 

ช่วงที่ 1 
(คาบเรียนที่ 4) 

ช่วงที่ 2 
(คาบเรียนที่ 7) 

ช่วงที่ 3 
(คาบเรียนที่ 10) 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

4. ใช ้“ภาษา  
สัญลักษณ์ หรือ 
ตวัแทนทาง 
คณิตศาสตร”์ 
เพ่ือน าเสนอ 
สถานการณ ์
ของปัญหา 
ชีวิตจริงเป็น 
คณิตศาสตร์ได้
อย่างเหมาะสม 

0 : ไม่แสดงออก 0 0 1 0 0 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

8 8 5 5 6 6 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

7 14 9 18 9 18 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.47 1.53 1.60 

 
จากตาราง 8 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของระดับการแสดงออกของพฤติกรรม 

ด้านการแปลงสถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตรเ์พิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองทุกรายการ ซึ่งรายการ
พฤติกรรมที่มีคะแนนเฉล่ียของระดบัการแสดงออกของช่วงท่ี 3 เพิ่มขึน้จากช่วงท่ี 1 เรียงล าดบัจาก
มากไปน้อย ดังนี ้1) ระบุ “ความรูท้างคณิตศาสตร”์ ท่ีต้องใช้ในการปัญหาชีวิตจริงได้ถูกต้อ ง 
คะแนนเพิ่มขึน้ 0.67 คะแนน 2) ระบุ “ข้อสมมติ” เพื่อท าให้ปัญหาชีวิตจริงอยู่ในรูปท่ีสามารถ
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด้ คะแนนเพิ่มขึน้ 0.66 คะแนน 3) ระบุ “ขอ้มูลส าคญั” ในสถานการณ์
ของปัญหาชีวิตจริงท่ีตอ้งน าไปใชใ้นการวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดค้รบถว้น คะแนนเพิ่มขึน้ 0.33 
คะแนน และ 4) ใช ้“ภาษา สัญลักษณ ์หรือ ตัวแทนทาคณิตศาสตร”์ เพื่อน าเสนอสถานการณข์อง
ปัญหาชีวิตจริงเป็นคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม คะแนนเพิ่มขึน้ 0.13 คะแนน 

ส าหรับรายละเอียดพฤติกรรมด้านการแปลงสถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตรข์อง
นักเรียน ผูว้ิจัยจะน าเสนอตามลักษณะท่ีคน้พบจากการวิเคราะห์ โดยจ าแนกตามการแสดงออก 
ดงันี ้
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2.1.1 การระบุประเด็นทางคณิตศาสตรข์องปัญหาในบริบทชีวิตจริง 
(1) นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตรท์ี่ใช้ในการแก้ปัญหาชีวิตจริงได้

ถูกต้องและครบถ้วนมากขึน้ 
การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงท่ี 1  

(คาบเรียนท่ี 1 – 4) นกัเรียนส่วนใหญ่ระบุเนือ้หาคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้งกบัปัญหาหรือความรูท้าง
คณิตศาสตรท่ี์ตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ยังไม่ครบถว้น นอกจากนีย้ังพบว่ามีนักเรียน
บางคนท่ีระบุเนือ้หาหรือความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ไม่ได้ใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหา ซึ่งต่อมา
ในช่วงท่ี 2 - 3 (คาบเรียนท่ี 5 – 10) นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุเนือ้หาคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้ง
กับปัญหาหรือความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและครบถ้วน  ยังพบ
นักเรียนบางคนท่ีระบุได้ไม่ครบถ้วน แต่ไม่พบนักเรียนท่ีระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ไม่ได้ใช้
ประโยชน์ในการแก้ปัญหา โดยมีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีระบุความรูท้าง
คณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการแกปั้ญหาชีวิตจริงไดถ้กูตอ้งและครบถว้นมากขึน้ ดงัภาพประกอบ 6 - 8 

 

 

ภาพประกอบ 6 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุความรูท้างคณิตศาสตรใ์นใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 6 นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 ระบุความรูท้างคณิตศาสตรไ์ด้
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน ยังขาดความรู้ เรื่อง “ทรงกลม” โดยคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่
ช็อกโกแลต เป็นกิจกรรมท่ีใหน้ักเรียนออกแบบและค านวณหาขนาดของกล่องทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก
ท่ีสามารถใส่ช็อกโกแลตท่ีมีลักษณะคล้ายทรงกลม จ านวน 4 ชิ ้น ได้พอดี จากการสัมภาษณ์
นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 สามารถสรุปไดว้่า นักเรียนใหค้วามส าคัญกับขอ้มูลท่ีระบุมาชัดเจนใน
สถานการณ์และเป็นข้อมูลท่ีเกี่ ยวข้องกับส่ิงท่ีต้องการค าตอบ จึงระบุ เพียงความรู้ เรื่อง  
“ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก” ซึ่งเป็นลักษณะของกล่องใส่ช็อกโกแลต แต่ความรู ้เรื่อง “ทรงกลม” เป็น
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ลักษณะของช็อกโกแลตท่ีนักเรียนต้องพิจารณาเองจากภาพประกอบสถานการณ์ จึงละเลย 
ท่ีจะระบุเป็นค าตอบ ดงับทสมัภาษณต่์อไปนี ้

 
     ผูว้ิจยั : “นอกจากใชค้วามรู ้เร่ือง ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก ท่ีเขียนตอบมา  
       ยงัตอ้งใชค้วามรู ้เร่ือง อื่น ๆ ในการออกแบบกล่องอีกไหมครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 : “ตอนนีผ้มนึกออกอีกเรื่อง คือ ทรงกลม  ครบั จริง ๆ แลว้ผมก็ใชค้วามรู ้  
       ทรงกลม แต่ไม่ไดเ้ขียนไปครบั” 
     ผูว้ิจยั : “แลว้ท าไมถึงไม่ไดเ้ขียนลงไปตอนท่ีตอบค าถามในใบกิจกรรมครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 : “ผมมวัแต่สนใจค าถามครบั โจทยใ์หอ้อกแบบกล่อง แลว้ก็เขียนบอก 
       ลกัษณะของกล่องมาชดัเจนในโจทยเ์ลย แต่ทรงกลมโจทยไ์ม่ไดบ้อก 
      ตอ้งดจูากรูปเอาเองครบั ผมก็เลยไม่ไดนึ้กถึงตอนท่ีตอบค าถาม” 

 

 

ภาพประกอบ 7 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุความรูท้างคณิตศาสตร ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศนูยบ์รกิารฉีดวคัซีน ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 7 นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 ระบุความรูท้างคณิตศาสตร์
ส่วนท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องทั้งหมด แต่ระบุความรู้ เรื่อง “พื ้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม”  
เกินมาด้วย ซึ่งไม่ได้น ามาใช้ในการแก้ปัญหา โดยคาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศูนย์บริการฉีดวัคซีน  
เป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนประมาณจ านวนท่ีนั่ งท่ีอาคารแห่งหน่ึงสามารถรองรับการบริการได ้  
จากการตรวจค าตอบในส่วนของการแสดงวิธีหาค าตอบ พบว่า นักเรียนใชยุ้ทธวิธีในการลงมือ  
วาดรูปจ าลองการจัดเรียงท่ีนั่ง เพื่อค านวณหาจ านวนแถวและจ านวนท่ีนั่งในแต่ละแถว จึงไม่ไดใ้ช้
ความรู ้เรื่อง “พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียม” ตามท่ีระบุไว้ และจากการสัมภาษณ์นักเรียน ไดข้้อสรุปว่า
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นักเรียนคาดเดาจากความเคยชินกับการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเกี่ยวขอ้งกับบริเวณต่าง ๆ ซึ่งมักจะให้
ค านวณหาพืน้ท่ี ดงับทสมัภาษณต่์อไปนี ้  

 
     ผูว้ิจยั : “ท าไมคณุถึงคิดว่าตอ้งใชค้วามรู ้เร่ือง พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ในการหา 
      จ านวนท่ีนั่งครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 : “ผมเห็นว่าเป็นสถานการณเ์กี่ยวกบับริเวณท่ีมีพืน้ท่ี คลา้ย ๆ กบัพวก 
    ท่ีดิน สนาม สวน ก็เลยคิดว่าน่าจะตอ้งไดห้าพืน้ท่ีครบั พอท าเสร็จก็ลืมว่า 
    ไม่ไดใ้ช ้เลยไม่ไดล้บค าตอบออกครบั” 
 

 

ภาพประกอบ 8 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุความรูท้างคณิตศาสตรใ์นใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 6 
กิจกรรมลานจอดรถ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 8 นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 ระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์
ตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทัง้หมด โดยคาบเรียนท่ี 6 กิจกรรมลานจอดรถ เป็นกิจกรรมท่ีให้
นักเรียนออกแบบลานจอดรถ และค านวณหาจ านวนรถยนต์ท่ีสามารถจอดได้  และจาก 
การสมัภาษณน์กัเรียนไดข้อ้มลูว่า นกัเรียนเรียนรูจ้ากขอ้ผิดพลาดในกิจกรรมที่ 4 ดังบทสัมภาษณ์
ต่อไปนี ้ 

 
     ผูว้ิจยั : “กิจกรรมนีใ้หอ้อกแบบลานจอดรถ ซึ่งใชท่ี้ดินรูปส่ีเหล่ียม ท าไมคราวนี ้
       คณุไม่คิดว่าตอ้งใชค้วามรู ้เร่ือง พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ล่ะครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 : “คราวนีผ้มใชว้ิธีการเหมือนตอนท่ีท าโจทยส์ถานการณท่ี์นั่งฉีดวคัซีน  
       ก็เลยรูว้่าไม่ตอ้งหาพืน้ท่ี หาแค่ความยาวกบัลองวาดรูปดกู็พอครบั” 
 



  73 

(2) นักเรียนระบุข้อมูลส าคัญ ในสถานการณ์ของปัญหาชีวิตจริง 
ได้ครบถ้วนมากขึน้     

การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงท่ี 1  
(คาบเรียนท่ี 1 – 4) นกัเรียนส่วนใหญ่ระบุขอ้มลูส าคญัในสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงไดถ้กูตอ้ง 
แต่ยังไม่ครบถ้วน ทั้งนี ้ไม่พบนักเรียนท่ีไม่สามารถระบุข้อมูลส าคัญได้ ซึ่งต่อมาในช่วงท่ี  2  
(คาบเรียนท่ี 5 – 7) นักเรียนส่วนใหญ่ระบุข้อมูลส าคัญในสถานการณ์ของปัญหาชีวิตจริงได้
ครบถว้น และในช่วงท่ี 3 (คาบเรียนท่ี 8 – 10) นักเรียนไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 80 ของจ านวนนักเรียน
ทั้งหมด สามารถระบุข้อมูลส าคัญในสถานการณ์ของปัญหาชีวิตจริงได้ครบถ้วนทุกกิจกรรม  
โดยมีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนกัเรียนท่ีระบุขอ้มลูส าคญัในสถานการณข์องปัญหาชีวิต
จริงไดค้รบถว้นมากขึน้ ดงัภาพประกอบ 9 – 11 

 

 

ภาพประกอบ 9 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้มลูส าคญัในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้สม้คัน้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 9 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 ระบุขอ้มูลส าคญัท่ีตอ้ง
ใชใ้นการแกปั้ญหาไดไ้ม่ครบถว้นในคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้สม้คัน้ ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีใหน้ักเรียน
ค านวณว่าจะตอ้งตัง้ราคาขายน า้สม้คัน้เท่าไรเพื่อใหไ้ดก้ าไรตามท่ีก าหนด โดยนกัเรียนระบุไดเ้พียง
ครึง่ของขอ้มลูส าคญัทัง้หมด ยังขาดอีก 3 รายการ ไดแ้ก่ 1) จ านวนสม้ท่ีไดต่้อกิโลกรมั 2) จ านวน
ขวดท่ีไดต่้อแพ็ค และ 3) จ านวนสม้ท่ีใชใ้นการท าน า้สม้คัน้ 1 ขวด ซึ่งจากการสมัภาษณไ์ดข้อ้มูล
ว่า นกัเรียนไม่ไดไ้ตรต่รองอย่างถี่ถว้นว่าตอ้งใชข้อ้มูลใดบา้ง จึงระบุขอ้มลูเพียงขอ้มลู “ราคา และ
ก าไร” ซึ่งเกี่ยวขอ้งอย่างชัดเจนกับส่ิงท่ีสถานการณข์องปัญหานีต้อ้งการค าตอบ ดังบทสัมภาษณ์
ต่อไปนี ้
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     ผูว้ิจยั : “ท าไมตอนแสดงวิธีหาค าตอบคณุใชข้อ้มลูหลายอย่างเลย แต่ระบุ 
      ขอ้มลูท่ีตอ้งน ามาใชค้ านวณไวแ้ค่ ราคาและก าไร ล่ะครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 : “ตอนตอบผมเห็นว่าโจทยถ์ามหาราคาขาย ก็คงใชแ้ค่ราคาของท่ีซือ้  
       เอามาบวกเพิ่มใหไ้ดก้ าไรครบั ไม่ทนัไดคิ้ดครบัว่าตอนหาตน้ทนุ 
        ก็ตอ้งใชจ้  านวนสม้ดว้ย” 
 

 

ภาพประกอบ 10 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้มลูส าคญัในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 10 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 ระบุข้อมูลส าคัญ 
ท่ีตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาไดไ้ม่ครบถว้นในคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ ซึ่งเป็น
กิจกรรมท่ีให้นักเรียนแนะน าวิธีการจ่ายเงินเพื่อให้ได้รบัส่วนลดมากท่ีสุด และแนะน าวิธีการแบ่ง
ส่วนลดอย่างยติุธรรม โดยระบุขอ้มลูส าคญัขาดไปเพียงรายการเดียว คือ สินคา้ท่ีแต่ละคนซือ้ 

 

 

ภาพประกอบ 11 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้มลูส าคญัในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 
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จากภาพประกอบ 11 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 ระบุข้อมูลส าคัญ 
ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ครบถ้วนในคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคุกกี ้ ซึ่งเป็น
กิจกรรมที่ใหน้กัเรียนค านวณหาขนาดของกระดาษห่อของขวญัท่ีสามารถห่อกล่องคกุกีไ้ดพ้อดี 

 (3) นั กเรียนท าสัญลักษณ์ เพื่ อ เน้นข้อมู ลส าคัญและเงื่อนไขใน
สถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงมากขึน้ 

จากการวิเคราะห์งานเขียนในใบกิจกรรม พบว่า ในช่วงท่ี 1 (คาบเรียนท่ี  
1 - 4) นักเรียนจ านวนน้อยท่ีท าสัญลักษณ์เพื่อ เน้นข้อมูลและเงื่อนไขส าคัญ ท่ีปรากฏใน
สถานการณ์ ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา เช่น ขีดเส้นใต้ วงกลม ใช้ปากกาเน้นข้อความ  
เป็นต้น ต่อมาในช่วงท่ี 2 – 3 (คาบเรียนท่ี 5 – 10) มีนักเรียนมากกว่าครึ่งของทั้งหมดท่ีท า
สัญลักษณเ์พื่อเนน้ขอ้มูลและเงื่อนไขส าคัญท่ีปรากฏในสถานการณ์ ไม่พบนักเรียนท่ีไม่สามารถ
ระบุขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญัท่ีปรากฏในสถานการณ ์นอกจากนีย้งัพบว่ามีนักเรียนบางคนท่ีเขียน
ร่องรอยการคิดแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลและเงื่อนไขส าคัญท่ีปรากฏในสถานการณ์ โดยมี
ตัวอย่างร่องรอยในใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีท าสัญลักษณ์เพื่อเน้นข้อมูลส าคัญและเงื่อนไข 
ในสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงมากขึน้ ดงัภาพประกอบ 12 – 14 

 

ภาพประกอบ 12 รอ่ยรอยของการท าสญัลกัษณเ์พื่อเนน้ขอ้มลูส าคญัและเงื่อนไขในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 



  76 

 

ภาพประกอบ 13 รอ่ยรอยของการท าสญัลกัษณเ์พื่อเนน้ขอ้มลูส าคญัและเงื่อนไขในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศนูยบ์ริการฉีดวคัซีน ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 



  77 

 

ภาพประกอบ 14 รอ่ยรอยของการท าสญัลกัษณเ์พื่อเนน้ขอ้มลูส าคญัและเงื่อนไขในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 

จากภาพประกอบ 12 – 14 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 ท าสัญลักษณ์
โดยขีดเสน้ใตเ้พื่อเนน้ขอ้มลูส าคัญและเงื่อนไข  เขียนชื่อเรียกส่ิงต่าง ๆ ลงบนภาพในสถานการณ์
ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต  ต่อมาในคาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศูนย์บริการ 
ฉีดวัคซีน นักเรียนท าสัญลักษณ์โดยขีดเส้นใต้ข้อมูลส าคัญ เขียนกรอบล้อมรอบเงื่อนไขของ
สถานการณ ์เติมขอ้สมมติจากการสงัเกตลงบนภาพประกอบของสถานการณ์ และขีดเสน้เนน้ย า้
ประเด็นค าถามของสถานการณ์ปัญหาชีวิตจริง ส าหรับในคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลด 
ในหา้งสรรพสินคา้ นักเรียนโยงลูกศรจบัคู่ขอ้มูลสินคา้ท่ีซือ้กับเงื่อนไขของรายการส่งเสริมการขาย 
แสดงรอ่งรอยการตรวจสอบเงื่อนไขโดยท าเครื่องหมายถูกทา้ยเงื่อนไขท่ีใชไ้ด ้และท าเครื่องหมาย
ผิดทา้ยเงื่อนไขที่ใชไ้ม่ได ้นอกจากนีย้งัมีรอ่งรอยแสดงการวางแผนในการคน้หาค าตอบของปัญหา
ชีวิตจริง 
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2.1.2 การสร้างข้อสมมติเพื่อท าให้ปัญหาชวีิตจริงอยู่ในรูปที่สามารถวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตรไ์ด้ 

จากการวิเคราะหพ์ฤติกรรม พบว่า นักเรียนสรา้งขอ้สมมติเพื่อท าใหปั้ญหาชีวิต
จริงอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างสมบูรณม์ากขึน้ โดยในการจดัการเรียนรู้
ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรใ์นช่วงท่ี 1 (คาบเรียนท่ี 1 – 4) นักเรียนยังไม่คุน้เคยกับ 
การสรา้งขอ้สมมติหรือการตดัความเป็นจริงบางอย่างท่ีไม่ส าคัญของสถานการณ ์ซึ่งในคาบเรียน 
ท่ี 1 – 2 มีนักเรียนหลายคนท่ีตั้งข้อสังเกตและซักถามข้อมูลเพิ่มเติม  โดยนักเรียนเข้าใจว่า
สถานการณปั์ญหาชีวิตจริงท่ีเผชิญอยู่นัน้ใหข้อ้มูลมาไม่ครบถว้น และมีนักเรียนหลายคนท่ีคิดตาม
ความเขา้ใจของตนเองและละเลยท่ีจะเขียนเป็นขอ้สมมติ ท าใหส้รา้งขอ้สมมติไดไ้ม่ครอบคลมุและ
ไม่พียงพอในการใช้คณิตศาสตรเ์พื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหา ซึ่งต่อมาในช่วงท่ี 2 (คาบเรียนท่ี  
5 – 7) นักเรียนเริ่มคุ้นเคยและมีส่วนร่วมในการอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรา้งข้อสมมติมากขึน้ 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างข้อสมมติหรือตัดความเป็นจริงบางอย่างท่ีไม่ส าคัญของ
สถานการณเ์พื่อใหส้ามารถวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหาโดยใชค้ณิตศาสตรไ์ด ้แต่ยังท าไดไ้ม่สมบูรณ ์ 
มีนักเรียนบางคนท่ียังคิดตามความเข้าใจของตนเองและละเลยท่ีจะเขียนเป็นข้อสมมติ และ  
ในช่วงท่ี 3 (คาบเรียนท่ี 8 – 10) นักเรียนส่วนใหญ่สรา้งขอ้สมมติหรือตัดความเป็นจริงบางอย่าง 
ท่ีไม่ส าคญัของสถานการณไ์ดส้มบูรณแ์ละเพียงพอท่ีจะวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหาโดยใชค้ณิตศาสตร ์
ซึ่งมีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีสรา้งข้อสมมติหรือตัดความเป็นจริงบางอย่าง 
เพื่อท าให้ปัญหาชีวิตจริงอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่างสมบูรณ์มากขึน้  
ดงัภาพประกอบ 15 – 17 

 

ภาพประกอบ 15 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมดุของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 15 พบว่านกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 สามารถสรา้งขอ้สมมติใน
สถานการณข์องคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมดุ ไดเ้พียงพอในการท าใหปั้ญหาอยู่ในรูป
ท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้แต่ยงัไม่สมบูรณ ์ควรเพิ่มเติมขอ้สมมติว่าคณุพ่อของเพื่อน
น าบัตรสมาชิกมาทุกครั้งท่ี เข้าใช้บริการ ซึ่ งเป็นปัจจัย ท่ีท าให้ไม่ เสียค่าบริการเพิ่ม เติม
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นอกเหนือจากท่ีเสียค่าบริการรายปีไปแลว้ และจากการสังเกตพฤติกรรมในระหว่างท ากิจกรรม
พบว่านักเรียนซักถามขอ้มูลเพิ่มเติมโดยเขา้ใจว่าสถานการณใ์หข้อ้มูลมาไม่ครบถว้น เช่น “ท าไม
โจทยไ์ม่ไดบ้อกมาว่าเขากบัคณุพ่อเขา้หอสมดุกี่ครัง้ล่ะครบั” 

 

 

ภาพประกอบ 16 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้สม้คัน้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 16 พบว่านักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 สร้างข้อสมมติใน
สถานการณ์ของคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน ้าส้มคั้น ได้ไม่เพียงพอในการท าให้ปัญหาอยู่ในรูป 
ท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้ควรเพิ่มเติมขอ้สมมติว่าเกี่ยวกบัปริมาณน า้สม้ท่ีคัน้ได ้และ
จ านวนส้มท่ีได้ต่อ 1 กิโลกรัม จากการสัมภาษณ์นักเรียนสามารถสรุปได้ว่า  นักเรียนคิดตาม 
ความเข้าใจของตนเองว่าส้มแต่ละผลให้ปริมาณน า้ส้มเท่ากัน และการซือ้ส้มแต่ละกิโลกรมัได้
จ  านวนสม้เท่ากัน จึงละเลยท่ีจะเขียนเป็นขอ้สมมติ ทั้งนีเ้พราะนักเรียนคุน้เคยจากประสบการณ์ 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีผ่านมา ดงับทสมัภาษณต่์อไปนี ้

 
     ผูว้ิจยั : “คณุคิดว่าการซือ้สม้แต่ละกิโลกรมั ไดผ้ลสม้เท่ากนัทกุกิโลกรมั 
       ไหมครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 : “ตอ้งเท่ากนัครบั” 
     ผูว้ิจยั : “ท าไมถึงคิดว่าเท่ากนัครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 : “ปกติท าโจทยใ์นแบบฝึกหดั ถา้ซือ้ของเหมือนกนั ราคาก็ตอ้งเท่ากนั 
      น า้หนกัก็ตอ้งเท่ากนั ไม่งัน้จะใชก้ารหารไม่ไดค้รบั  
       แลว้โจทยนี์ผ้มก็ตอ้งหารเพื่อหาราคาสม้แต่ละผลดว้ย  
       แสดงว่าตอ้งไดส้ม้เท่ากนัทกุกิโลฯ ครบั” 
     ผูว้ิจยั : “ถา้น าสม้แต่ละผลมาคัน้ จะไดน้ า้สม้เท่ากนัไหมครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 : “ตอ้งเท่ากนัเหมือนเดิม” 
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ภาพประกอบ 17 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 9 กระดาษห่อกล่องคกุกีข้องนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 17 พบว่านักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 สรา้งข้อสมมติเพื่อท าให้
ปัญหาในสถานการณ์ของคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคุกกี ้ อยู่ในรูปท่ีสามารถ
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างสมบูรณ ์

นอกจากนีเ้มื่อผูว้ิจยัเปรียบเทียบขอ้สมมติท่ีนักเรียนแต่ละคนสรา้งขึน้เพื่อท าให้
ปัญหาอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรไ์ด ้พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สรา้งขอ้สมมติท่ี
ส าคญัไดใ้นท านองเดียวกนั แต่มีรายละเอียดแตกต่างกนั ซึ่งแสดงถึงความละเอียดของการคิดและ
การค านวณท่ีแตกต่างกัน ดังภาพประกอบ 18 – 19 และบางกิจกรรมนักเรียนสรา้งข้อสมมติ
แตกต่างกนัตามประสบการณข์องตนเอง ดงัภาพประกอบ 20 – 21 

 

 

ภาพประกอบ 18 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกระดาษห่อช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 
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ภาพประกอบ 19 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกระดาษห่อช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 18 – 19 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 และ  3 สร้าง 
ขอ้สมมติหลัก ๆ ท่ีส าคัญในท านองเดียวกนั แต่มีรายละเอียดท่ีแตกต่างกนั คือ นกัเรียนเป้าหมาย
คนท่ี 2 คิดรายละเอียดเกี่ยวกบัความหนาของกระดาษห่อช็อกโกแลต แต่นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 
ไม่สนใจรายละเอียดดังกล่าว ทั้งนี ้นักเรียนทั้งสองคนสามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรแ์ละ  
หาค าตอบไดส้อดคลอ้งตามขอ้สมมติท่ีตนเองสรา้งขึน้ 

 

 

ภาพประกอบ 20 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศนูยบ์ริการฉีดวคัซีน ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 
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ภาพประกอบ 21 ค าตอบเกี่ยวกบัการตัง้ขอ้สมมติในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศนูยบ์ริการฉีดวคัซีน ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 20 – 21 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 และ 2 สรา้งข้อ
สมมติหลัก ๆ ท่ีส าคัญในท านองเดียวกัน แต่มีรายละเอียดท่ีแตกต่างกัน คือ นักเรียนเป้าหมาย 
คนท่ี 1 สมมติให้การจัดเรียงท่ีนั่งเวน้ระยะห่าง 1.5 เมตร แต่นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 สมมติให ้
การจัดเรียงท่ีนั่งเว้นระยะห่าง 2 เมตร และจากการสัมภาษณ์สรุปได้ว่านักเรียนสรา้งขอ้สมมติ 
โดยอาศยัประสบการณข์องตนเอง ดงับทสมัภาษณต่์อไปนี ้
 
     ผูว้ิจยั : “ท าไมคณุถึงสรา้งขอ้สมมติว่าจดัท่ีนั่งโดยเวน้ระยะห่างเท่านีค้รบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 : “ปกติท่ีหนไูปรา้นอาหารก็เห็นเวน้ห่างกนัแค่หน่ึงเมตรครึง่นะคะ  
      แลว้ดจูากในรูปก็น่าจะประมาณนัน้นะคะ” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 : “ผมเวน้ห่าง 2 เมตร ตามท่ีเคยไดย้ินมาตลอดว่าไปท่ีไหนก็ใหห่้างกนั 
        2 เมตร ถึงจะปลอดภยัครบั” 

2.1.3 การน าเสนอตัวแทนของสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์
นกัเรียนส่วนใหญ่มีการเขียนขอ้มลูจากสถานการณเ์ป็นภาษาหรือสญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตร ์และน าเสนอตัวแทนของสถานการณ์หรือปัญหาในรูปแบบต่าง ๆ เช่น รูปเรขาคณิต
สองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ ประโยคสัญลักษณ์ ข้อความท่ีแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล  
ในสถานการณ์ เป็นต้น ซึ่งในแต่ละกิจกรรมนักเรียนส่วนใหญ่จะน าเสนอในรูปแบบเดียวกัน  
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นอกจากนี้ยังพบว่านักเรียนบางคนสามารถเลือกน าเสนอตัวแทนของสถานการณ์หรือปัญหา  
ท่ีลดความซบัซอ้นหรือความยุ่งยากในการคิด ซึ่งแตกต่างจากการน าเสนอตวัแทนของสถานการณ์
ของนักเรียนส่วนใหญ่ เช่น คาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต มีนักเรียนใช้วงกลมเพื่อ
วางแผนค านวณแทนวัตถุท่ีคลา้ยทรงกลม ดังภาพประกอบ 22 – 23 และคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรม
กระดาษห่อกล่องคุกกี ้ มีนักเรียนใช้ทรงกระบอกเป็นตัวแทนของกล่องคุกกี ้ และน าเสนอ
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของกล่องคุกกีก้ับขนาดของกระดาษห่อของขวัญ โดยใช้รูปคล่ีของ
ทรงกระบอก ซึ่งช่วยให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจและหาค าตอบของปัญหา ดังภาพประกอบ  
24 – 25 

 

 

ภาพประกอบ 22 การน าเสนอตวัแทนของช็อกโกแลตและกล่องใส่ช็อกโกแลตในคาบเรียนท่ี 2 
กล่องใส่ช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 (แตกต่างจากนกัเรียนส่วนใหญ่) 

 

ภาพประกอบ 23 การน าเสนอตวัแทนของช็อกโกแลตและกล่องใส่ช็อกโกแลต  
ในคาบเรียนท่ี 2 กล่องใส่ช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 (คลา้ยกบันกัเรียนส่วนใหญ่) 
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ภาพประกอบ 24 การน าเสนอตวัแทนของกล่องคกุกีแ้ละกระดาษห่อของขวญัในคาบเรียนท่ี 9 
กระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 (แตกต่างจากนกัเรียนส่วนใหญ่) 

 

ภาพประกอบ 25 การน าเสนอตวัแทนของกล่องคกุกีแ้ละกระดาษห่อของขวญั 
ในคาบเรียนท่ี 9 กระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 (คลา้ยกบันกัเรียนส่วนใหญ่) 
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2.2 ด้านการใช้มโนทศัน ์ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
ผู้วิจัยวิเคราะห์คะแนนระดับการแสดงออกของพฤติกรรมด้านการใช้มโนทัศน ์

ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยสังเกต
และบันทึกลงในแบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ระหว่างจัดการเรียนรูแ้ต่ละ
คาบเรียนในช่วงท่ี 1 – 3 ซึ่งจะน าเสนอผลการวิเคราะห์ของคาบเรียนท่ีเป็นกิจกรรมส าหรับ
ตรวจสอบความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละช่วงของการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย คาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศูนย์บริการฉีดวัคซีน คาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดใน
หา้งสรรพสินคา้ และคาบเรียนท่ี 10 กิจกรรมสอยดาวระดมทนุ ผลการวิเคราะหแ์สดงดงัตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะหร์ะดบัการแสดงออกของพฤติกรรมดา้นการใชม้โนทัศน ์ขอ้เท็จจริง 
วิธีการ และการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์

พฤติกรรม 
คะแนนระดับ 
การแสดงออก 

ช่วงที่ 1 
(คาบเรียนที่ 4) 

ช่วงที่ 2 
(คาบเรียนที่ 7) 

ช่วงที่ 3 
(คาบเรียนที่ 10) 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

1. ระบุ “วิธีการ/
ขัน้ตอน” ใน 
การแกปั้ญหา 
ไดช้ดัเจน 

0 : ไม่แสดงออก 4 0 1 0 0 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

7 7 6 6 4 4 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

4 8 8 16 11 22 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.00 1.46 1.73 

2. เลือกใช ้ 
“ยุทธวิธี/วิธีการ” 
ในการแก้ปัญหา
ไดอ้ย่าง 
เหมาะสม 

0 : ไม่แสดงออก 6 0 4 0 2 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

1 1 0 0 0 0 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

8 16 11 22 13 26 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.13 1.47 1.73 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

พฤติกรรม 
คะแนนระดับ 
การแสดงออก 

ช่วงที่ 1 
(คาบเรียนที่ 4) 

ช่วงที่ 2 
(คาบเรียนที่ 7) 

ช่วงที่ 3 
(คาบเรียนที่ 10) 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

3. เขียน “วิธีการ
หาค าตอบทาง
คณิตศาสตร”์  
ไดถ้กูตอ้ง 

0 : ไม่แสดงออก 3 0 1 0 1 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

7 7 7 7 5 5 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

5 10 7 14 9 18 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.13 1.40 1.53 

4. มี  
“การตรวจสอบ
ความสมเหต ุ
สมผล /  
ความถกูตอ้ง” 
ของผลลพัธ ์
จากการค านวณ 

0 : ไม่แสดงออก 5 0 2 0 1 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

4 4 7 7 7 6 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

6 12 6 12 7 14 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.07 1.27 1.33 

 
จากตาราง 9 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของระดับการแสดงออกของพฤติกรรม

ดา้นการใชม้โนทัศน์ ขอ้เท็จจริง วิธีการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรเ์พิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง  
ทกุรายการ ซึ่งรายการพฤติกรรมท่ีมีคะแนนเฉล่ียของระดับการแสดงออกของช่วงท่ี 3 เพิ่มขึน้จาก
ช่วงท่ี 1 เรียงล าดับจากมากไปน้อย ดังนี ้1) ระบุ “วิธีการ/ขั้นตอน” ในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน 
คะแนนเพิ่มขึน้ 0.73 คะแนน 2) เลือกใช้ “ยุทธวิธี/วิธีการ” ในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
คะแนนเพิ่มขึน้ 0.60 คะแนน 3) เขียน “วิธีการหาผลเฉลยทางคณิตศาสตร”์ ได้ถูกตอ้ง  คะแนน
เพิ่มขึน้ 0.40 คะแนน และ 4) มี “การตรวจสอบความสมเหตสุมผล/ความถกูตอ้ง” ของผลลพัธจ์าก
การค านวณ คะแนนเพิ่มขึน้ 0.26 คะแนน 
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ส าหรับรายละเอียดพฤติกรรมด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน ผู้วิจัยจะน าเสนอตามลักษณะท่ีค้นพบจากการวิเคราะห ์  
โดยจ าแนกตามพฤติกรรมย่อย ดงันี ้

2.2.1 การระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแก้ปัญหา 
(1) นักเรียนระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ชัดเจนมากขึน้ 

การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงท่ี 1  
(คาบเรียนท่ี 1 – 4) นักเรียนยงัไม่คุน้เคยกับการระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหา โดยนกัเรียน
ส่วนใหญ่เขียนอธิบายวิธีการแกปั้ญหาไดไ้ม่ชัดเจนหรือเขียนขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่ต่อเน่ืองกัน 
แม้ว่านักเรียนเหล่านั้นจะสามารถลงมือแก้ปัญหาจนได้ค าตอบก็ตาม ซึ่งต่อมาในช่วงท่ี 2  
(คาบเรียนท่ี 5 – 7) นักเรียนเริ่มเรียนรูแ้ละคุ้นเคยกับการระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแก้ปัญหา  
โดยนักเรียนสามารถอธิบายวิธีการแกปั้ญหาไดช้ัดเจนมากขึน้ หรือระบุขั้นตอนการแกปั้ญหาได้
ต่อเน่ืองมากขึน้ และในช่วงท่ี 3 (คาบเรียนท่ี 8 – 10) ทุกกิจกรรมมีนักเรียนอย่างนอ้ยรอ้ยละ 70 
ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ท่ีสามารถระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน  
โดยมีตัวอย่างค าตอบใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีระบุวิธีการหรือขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ชัดเจน 
มากขึน้ ดงัภาพประกอบ 26 – 28 

 

 

ภาพประกอบ 26 ค าตอบเกี่ยวกบัวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมดุ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 26 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 อธิบายวิธีการใน 
การค านวณเพื่อหาค าตอบของปัญหาชีวิตจริงในคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใช้บริการหอสมุดได้
ถูกตอ้ง แต่ยังขาดความต่อเน่ือง นักเรียนอธิบายขา้มขั้นตอนโดยไม่ไดอ้ธิบายวิธีการค านวณหา
จ านวนวนัศกุรท์ัง้หมดใน 1 ปี ก่อนท่ีจะค านวณในขัน้ตอนต่อไปตามท่ีระบุในค าตอบ 
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ภาพประกอบ 27 ค าตอบเกี่ยวกบัวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 27 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 อธิบายวิธีการใน 
การค านวณเพื่อหาค าตอบของปัญหาชีวิตจริงในคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้
ไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น แต่ยงัอธิบายรายละเอียดไดไ้ม่ชดัเจน เน่ืองจากในค าตอบขอ้ 2) นกัเรียนไม่ได้
ระบุว่าคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยเทียบกับราคารวมของอุปกรณ์กีฬา และแบ่งส่วนลดกันตาม
เปอรเ์ซ็นตข์องราคาอุปกรณ์กีฬาท่ีแต่ละคนซือ้ ทัง้นีเ้มื่อตรวจค าตอบในส่วนของการแสดงวิธีหา
ค าตอบพบว่านกัเรียนสามารถด าเนินการหาค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

 

 

ภาพประกอบ 28 ค าตอบเกี่ยวกบัวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 28 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 อธิบายวิธีการใน 
การค านวณเพื่อหาค าตอบของปัญหาชีวิตจริงในคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม
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ไดถ้กูตอ้งและอธิบายรายละเอียดไดอ้ย่างชดัเจน ซึ่งกิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียมเป็นกิจกรรม
ท่ีใหน้กัเรียนค านวณหาพืน้ท่ีของโรงเรียนโดยใชข้อ้มลูจากแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม 

(2) นักเรียนแสดงร่องรอยการวางแผนในการแก้ปัญหามากขึน้ 
การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงท่ี 1  

(คาบเรียนท่ี 1 – 4) ไม่พบนักเรียนท่ีแสดงร่องรอยการวางแผนในการแก้ปัญหาในใบกิจกรรม  
มีเพียงการท าสัญลักษณ์ต่าง ๆ เพื่อเน้นข้อมูลส าคัญ  ต่อมาในช่วงท่ี 2 (คาบเรียนท่ี 5 – 7)  
ทุกกิจกรรมพบนักเรียน จ านวน 4 – 5 คน ท่ีแสดงร่องรอยการวางแผนในการแก้ปัญหา  
โดยนักเรียนเขียนลงในใบกิจกรรมในส่วนท่ีเป็นสถานการณ์ และในช่วงท่ี 3 (คาบเรียนท่ี 8 – 10)  
มีนักเรียนแสดงร่องรอยการวางแผนในการแก้ปัญหาจ านวนเพิ่มขึน้จากช่วงท่ี 2 และนักเรียน 
ส่วนใหญ่แสดงร่องรอยการวางแผนแก้ปัญหาท่ีมีรายละเอียดชัดเจนมากขึน้ โดยมีตัวอย่าง 
ใบกิจกรรมของนกัเรียนท่ีมีรอ่งรอยการวางแผนในการแกปั้ญหามากขึน้ ดงัภาพประกอบ 29 – 31 

 

 

ภาพประกอบ 29 รอ่งรอยการวางแผนในการแกปั้ญหาในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 3  
กิจกรรมน า้สม้คัน้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 
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จากภาพประกอบ 29 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 ไม่แสดงร่องรอย 
การวางแผนในการแกปั้ญหาในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้สม้คัน้ โดยมีเพียงรอ่งรอย
การท าสญัลกัษณต่์าง ๆ เช่น ขีดเสน้ใต ้เพื่อเนน้ขอ้มลูส าคญัในสถานการณเ์ท่านัน้ 

 

 

ภาพประกอบ 30 รอ่งรอยการวางแผนในการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 5 กิจกรรมกระปกุออมสินจากขวดน า้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 30 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 แสดงร่องรอย 
การวางแผนในการแก้ปัญหาลงในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 5 กิจกรรมกระปุกออมสินจาก 
ขวดน ้า ซึ่งรายละเอียดของร่องรอยเป็นวิธีการค านวณท่ีน าไปสู่การหาค าตอบของปัญหา  
เหลือเพียงการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม และแสดงการค านวณหาผลลพัธอ์ีกเล็กนอ้ย นกัเรียนก็
จะสามารถหาค าตอบของปัญหาไดส้ าเร็จ 



  91 

 

ภาพประกอบ 31 รอ่งรอยการวางแผนในการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 31 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 แสดงร่องรอย 
การวางแผนในการแกปั้ญหาและร่องรอยการหาผลลพัธจ์ากการค านวณบางส่วนลงในใบกิจกรรม
คาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคุกกี ้ซึ่งรายละเอียดของร่องรอยเป็นวิธีการหาค าตอบของ
ปัญหา เหลือเพียงการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม และแสดงการค านวณหาผลลัพธ์อีก เพียง
เล็กนอ้ย นกัเรียนก็จะไดค้ าตอบของสถานการณใ์นกิจกรรมนี ้

2.2.2 การเลือกใช้ยุทธวิธีหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเลือกใช้ยุทธวิธีหรือวิธีการท่ีสามารถหาค าตอบของ

ปัญหาชีวิตจริงได ้มีนักเรียนเพียงส่วนน้อยท่ีไม่สามารถเลือกใช้ยุทธวิธีหรือวิธีการท่ีสามารถหา
ค าตอบของปัญหาชีวิตจริงไดใ้นบางกิจกรรม นอกจากนีย้งัพบว่านกัเรียนบางคนสามารถอธิบาย
เหตุผลประกอบการตัดสินใจเลือกใช้ยุทธวิธีหรือวิธีการในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม ตัวอย่างเช่น 
ในคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในห้างสรรพสินค้า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 เลือกใช้วิ ธี 
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การแก้ปัญหาโดยคิดส่วนลดของอุปกรณ์กีฬาเป็นเปอร์เซ็นต์ของราคาอุปกรณ์กีฬารวมกัน  
แล้วแบ่งส่วนลดกันตามเปอร์เซ็นต์ของราคาอุปกรณ์ ท่ีแต่ละคนซื ้อ  ดังภาพประกอบ 32  
ซึ่งในระหว่างจดัการเรียนรูม้ีนกัเรียนอีกคนเสนอวิธีการแกปั้ญหาโดยใหแ้บ่งส่วนลดกันคนละครึ่ง 
แต่นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 โตแ้ยง้ว่าเป็นวิธีแบ่งส่วนลดท่ีไม่ยุติธรรม จากการสัมภาษณน์กัเรียน
เป้าหมายคนท่ี 1 นกัเรียนสามารถอธิบายพรอ้มยกตวัอย่างไดช้ดัเจน ดงับทสมัภาษณ์ต่อไปนี ้
 
     ผูว้ิจยั : “ท าไมคณุคิดว่าวิธีการแบ่งส่วนลดคนละครึง่ เป็นวิธีการท่ีไม่ยติุธรรม” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 : “ถา้แบ่งส่วนลดคนละครึง่ คนท่ีซือ้ของราคาแพงกว่าจะเสียเปรียบค่ะ  
       สมมติว่าตอ้งซือ้ของครบ 100 บาท ถึงไดส่้วนลด 20 บาท  
       ถา้หนซูือ้ของ 90 บาท แลว้เพื่อนซือ้ 10 บาท จ่ายรวมกนั  
       เพื่อนก็จะไดข้องฟรี แต่หนไูดล้ดไปแค่ 10 บาท ตอ้งจ่าย 80 บาท  
       แบบนีห้นหูาซือ้เพิ่มเองอีก 10 บาท ใหค้รบ 100 บาท จะคุม้กว่าค่ะ  
       ไดข้องเพิ่ม แต่จ่าย 80 บาท เท่าเดิมเลย” 
 

 

ภาพประกอบ 32 ค าตอบเกี่ยวกบัวิธีการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 

คาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 
เลือกใชว้ิธีการแกปั้ญหาในการค านวณหาพืน้ท่ีของรูปหกเหล่ียมท่ีเป็นขอบเขตขอโรงเรียน โดย
แบ่งเป็นรูปส่ีเห ล่ียมท่ีตนเองทราบสูตรในการค านวณพื ้นท่ี ดังภาพประกอบ 33 ซึ่ งจาก 
การสัมภาษณ์พบว่านักเรียนคิดวิ ธีการแก้ปัญหาได้มากกว่า 1 วิธี  แต่เลือกใช้วิ ธี ท่ี ง่าย 
ต่อการค านวณ ดงับทสมัภาษณต่์อไปนี ้
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     ผูว้ิจยั : “นอกจากวิธีการท่ีคณุใชห้าค าตอบ ยงัมีวิธีการอื่นในการหาค าตอบอีก 
       ไหมครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2  : “มีอีกครบั แบ่งโรงเรียนเป็นรูปอื่น ๆ ก็หาพืน้ท่ีไดค้รบั” 
      ผูว้ิจยั : “แลว้ท าไมถึงเลือกแบ่งตามวิธีนีล่้ะครบั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2  : “จริง ๆ จะแบ่งรูปหกเหล่ียมเป็นรูปสามเหล่ียม 4 รูป ก็ไดค้รบั  
       แต่มนัจะตอ้งวดัอีกหลายดา้นกว่าเดิม แลว้ก็คิดเลขยากขึน้ดว้ยครบั” 
 

 

ภาพประกอบ 33 ค าตอบเกี่ยวกบัวิธีการแกปั้ญหาในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

2.2.3 การแสดงวิธีการหาค าตอบทางคณิตศาสตร ์
การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรใ์นช่วงท่ี 1 (คาบเรียนท่ี  

1 – 4) นักเรียนยังไม่คุ้นเคยในการเขียนแสดงวิธีหาค าตอบท่ีไม่ได้มีตัวอย่างขั้นตอนการเขียน
เหมือนในหนงัสือเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนโดยมุ่งเนน้แสดงการค านวณเพียงอย่างเดียว แต่ยัง
ขาดการอธิบาย หรือเขียนเพียงข้อความสั้น ๆ ทั้งนี ้นักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตรใ์นการแสดงวิธีหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง ต่อมาในช่วงท่ี 2 (คาบเรียนท่ี 5 – 7) 
นักเรียนส่วนใหญ่ เขียนแสดงวิธีหาค าตอบโดยมีการอธิบายเพิ่มมากขึ ้น และในช่วงท่ี 3  
(คาบเรียนท่ี 8 – 10) นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนแสดงวิธีหาค าตอบไดช้ัดเจน มีตวัอย่างค าตอบในใบ
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กิจกรรมของนักเรียนท่ีแสดงวิธีการหาค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ดช้ัดเจนมากขึน้ ดังภาพประกอบ 
34 – 36 

 

 

ภาพประกอบ 34 ค าตอบเกี่ยวกบัการแสดงวิธีการหาค าตอบในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอ้งสมดุของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

 

ภาพประกอบ 35 ค าตอบเกี่ยวกบัการแสดงวิธีการหาค าตอบในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 5 กิจกรรมกระปกุออมสินจากขวดน า้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 
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ภาพประกอบ 36 ค าตอบเกี่ยวกบัการแสดงวิธีการหาค าตอบในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 34 – 36 พบว่า ในคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอ้งสมุด 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 แสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาโดยเนน้การค านวณ มีการเขียนขอ้ความ
สั้น ๆ โดยเฉพาะในส่วนของการหาผลหารท่ีไม่มีการอธิบายเพิ่ม เติม ต่อมาในคาบเรียนท่ี 5 
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กิจกรรมกระปุกออมสินจากขวดน า้ นักเรียนแสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาได้ค่อนข้างชัดเจน  
ซึ่งจะสมบูรณม์ากขึน้หากนกัเรียนอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับอัตราส่วนท่ีใชใ้นการหาค าตอบ และใน
คาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคุกกี ้ นักเรียนมีการอธิบายลักษณะของกระดาษห่อ
ของขวัญก่อนท่ีจะแสดงการค านวณหาขนาด  ซึ่งเป็นการแสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาได้ 
อย่างชดัเจน 

2.2.4 การตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือตรวจสอบความถูกต้องของ
ผลลัพธจ์ากการค านวณ 

นักเรียนส่วนใหญ่คุ้นเคยและสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของผลลัพธ์จาก
การค านวณได ้เช่น ตรวจสอบความถูกต้องของผลหาร โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างการคูณกับ
การหาร เป็นต้น แต่นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์จาก 
การค านวณ  ต้องอภิปรายร่วมกันเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดในการตรวจสอบความสมเหตุสมผล  
โดยมีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลได้ 
อย่างเหมาะสม ดงัภาพประกอบ 37 

 

 

ภาพประกอบ 37 ค าตอบเกี่ยวกบัการตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค าตอบในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 

จากภ าพป ระกอบ  37 พบ ว่ า  นั ก เรีย น เป้ าห ม ายคน ท่ี  1 ตรวจสอบ 
ความสมเหตุสมผลของพืน้ท่ีของโรงเรียนท่ีค านวณได้ในคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่าย
ดาวเทียม โดยใชว้ิธีสรา้งรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีลอ้มรอบบริเวณโรงเรียนในแผนท่ี แลว้ค านวณหาพืน้ท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมนัน้ ซึ่งถา้พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมากกว่าพืน้ท่ีของโรงเรียนท่ีค านวณได ้จะสรุปไดว้่า
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พื ้นท่ีของโรงเรียนท่ีค านวณได้นั้นสมเหตุสมผล และจากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนมีวิ ธี
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลอีก 1 วิธี ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนอธิบายเพิ่มเติมและวาดรูปประกอบ 
การอธิบายลงในใบกิจกรรม ดงับทสมัภาษณ ์

 
      ผูว้ิจยั : “นอกจากวิธีการท่ีคณุใชห้าค าตอบ ยงัมีวิธีการอื่นในการหาค าตอบอีก 
       ไหมครบั” 
นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 : “ถ้าไม่สรา้งส่ีเหล่ียมครอบโรงเรียน ก็สรา้งส่ีเหล่ียมข้างในโรงเรียน 
       ก็ไดค่้ะ แต่หาพืน้ท่ีแลว้ตอ้งนอ้ยกว่าพืน้ท่ีโรงเรียน ถึงจะสมเหตสุมผล” 
 

2.3 ด้านการตีความและประเมนิผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์
ผู้วิจัยวิเคราะห์คะแนนระดับการแสดงออกของพฤติกรรมด้านการตีความและ

ประเมินผลลพัธ์ทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัยสงัเกตและบันทึกลงในแบบ
สังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ระหว่างจัดการเรียนรู้แต่ละคาบเรียนใน  
ช่วงท่ี 1 – 3 ซึ่งจะน าเสนอผลการวิเคราะห์ของคาบเรียนท่ีเป็นกิจกรรมส าหรับตรวจสอบ 
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนในแต่ละช่วงของการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย  
คาบเรียนท่ี 4 กิจกรรมศนูยบ์ริการฉีดวัคซีน คาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ และ
คาบเรียนท่ี 10 กิจกรรมสอยดาวระดมทนุ ผลการวิเคราะหแ์สดงดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 ผลการวิเคราะหร์ะดบัการแสดงออกของพฤติกรรมดา้นดา้นการตีความและประเมิน 
ผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

พฤติกรรม 
คะแนนระดับ 
การแสดงออก 

ช่วงที่ 1 
(คาบเรียนที่ 4) 

ช่วงที่ 2 
(คาบเรียนที่ 7) 

ช่วงที่ 3 
(คาบเรียนที่ 10) 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
รวม 

1. ใช ้“ค าตอบ/
ผลลพัธท์าง
คณิตศาสตร”์ 
เพ่ืออธิบาย
ปัญหาชีวิตจริง
ไดอ้ย่าง
เหมาะสม 

0 : ไม่แสดงออก 4 0 3 0 0 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

3 3 2 2 3 3 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

8 16 10 20 12 24 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
1.27 1.47 1.80 

2. ระบุ 
“ขอ้จ ากดั”  
ของวิธีการและ
ค าตอบทาง
คณิตศาสตร ์
ไดถ้กูตอ้ง 

0 : ไม่แสดงออก 6 0 4 0 2 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

5 5 4 4 4 4 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

4 8 7 14 9 18 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
0.87 1.20 1.47 

3. อธิบาย/เขียน 
“เหตผุล” เพ่ือ
โตแ้ยง้หรือ
สนบัสนนุ 
ขอ้สรุปไดอ้ย่าง
สมเหตสุมผล 

0 : ไม่แสดงออก 5 0 5 0 3 0 

1 : แสดงออก 
ไม่ชดัเจน 

6 6 4 4 4 4 

2 : แสดงออก 
ชดัเจน 

4 8 6 12 8 16 

คะแนนเฉล่ีย 
ของระดบั 

การแสดงออก 
0.93 1.07 1.33 
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จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของระดบัการแสดงออกของพฤติกรรม
ดา้นการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรเ์พิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองทุกรายการ ซึ่งรายการ
พฤติกรรมที่มีคะแนนเฉล่ียของระดบัการแสดงออกของช่วงท่ี 3 เพิ่มขึน้จากช่วงท่ี 1 เรียงล าดบัจาก
มากไปนอ้ย ดังนี ้1) ระบุ “ข้อจ ากัด” ของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ด้ถูกตอ้ง คะแนน
เพิ่มขึน้ 0.60 คะแนน 2) ใช ้“ค าตอบ/ผลลพัธท์างคณิตศาสตร”์ เพื่ออธิบายปัญหาชีวิตจริงไดอ้ย่าง
เหมาะสม คะแนนเพิ่มขึน้ 0.53 คะแนน และ 3) อธิบาย/เขียน “เหตุผล” เพื่อโตแ้ยง้หรือสนับสนุน
ขอ้สรุปไดอ้ย่างสมเหตสุมผล คะแนนเพิ่มขึน้ 0.40 คะแนน 

ส าหรบัรายละเอียดพฤติกรรมดา้นการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน ผูว้ิจัยจะน าเสนอตามลักษณะท่ีคน้พบจากการวิเคราะห ์โดยจ าแนกตามพฤติกรรม
ย่อย ดงันี ้

2.3.1 การใช้ค าตอบทางคณิตศาสตรต์อบปัญหาชีวิตจริง 
(1) นักเรียนใช้ค าตอบทางคณิตศาสตร์ตอบปัญหาชีวิตจริงได้อย่าง

เหมาะสมมากขึน้ 
 การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงท่ี 1  

(คาบเรียนท่ี 1 – 4) พบว่า นักเรียนหลายคนยังไม่คุน้เคยกับปัญหาชีวิตจริง ซึ่งมีรายละเอียดใน
สถานการณ์มากกว่าโจทยปั์ญหาทั่วไปท่ีนักเรียนคุน้เคย ไม่สามารถจับประเด็นค าถามหลักใน
สถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงได ้จึงตอบปัญหาชีวิตจริงไม่สอดคลอ้งกับส่ิงท่ีสถานการณปั์ญหา
ต้องการค าตอบ ทั้งนีน้ักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบปัญหาชีวิตจริงได้อย่างเหมาะสม ต่อมา 
ในช่วงท่ี 2 (คาบเรียนท่ี 4 – 7) นกัเรียนเริ่มคุน้เคยกบัปัญหาชีวิตจริงมากขึน้ นักเรียนส่วนใหญ่ท า
สญัลักษณเ์พื่อเนน้ขอ้ความท่ีเป็นค าถามหลักในสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงลงในใบกิจกรรม 
นักเรียนท่ีตอบปัญหาชีวิตจริงได้อย่างเหมาะสมมีจ านวนเพิ่มขึน้จากช่วงท่ี 1 และในช่วงท่ี 3  
(คาบเรียนท่ี 8 – 10) นักเรียนท่ีตอบปัญหาชีวิตจริงไดอ้ย่างเหมาะสมมีจ านวนเพิ่มขึน้จากช่วงท่ี 2 
และบางกิจกรรมไม่พบนักเรียนท่ีไม่สอดคล้องกับส่ิงท่ีสถานการณ์ของปัญหาชีวิตจริงต้องการ
ค าตอบ และไม่พบนกัเรียนท่ีตอบปัญหาชีวิตจริงไม่เหมาะสม โดยมีตวัอย่างค าตอบในใบกิจกรรม
ของนัก เรียน ท่ี ใช้ผลเฉลยทางคณิ ตศาสตร์ตอบ ปัญ หาชี วิตจริงได้ เหมาะสมมากขึ ้น  
ดงัภาพประกอบ 38 – 39 
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ภาพประกอบ 38 ค าตอบเกี่ยวกบัการตอบปัญหาชีวิตจริงในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

 

ภาพประกอบ 39 ค าตอบเกี่ยวกบัการตอบปัญหาชีวิตจริงในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 38 – 39 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 ตอบปัญหา 
ชีวิตจริงได้ไม่สอดคล้องกับค าถามหลักในสถานการณ์ของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่
ช็อกโกแลต ซึ่งค าถามหลักของสถานการณ์ คือ “นักเรียนจะออกแบบกล่องอย่างไร และมีขนาด
เท่าไร” แต่นักเรียนเขียนค าตอบโดยอธิบายลักษณะและขนาดของกล่องตามเงื่อนไขท่ีระบุไว้ใน
สถานการณ ์ส าหรบัค าตอบท่ีเหมาะสมของค าถามย่อยในขอ้นี ้ควรจะระบุความกวา้ง ความยาว 
และความสงูของกล่อง และต่อมาในคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคุกกี ้ซึ่งมีค าถามหลัก
ของสถานการณ์ คือ “นักเรียนจะสามารถช่วยเหลือพนักงานในการค านวณเพื่อหาขนาดของ
กระดาษห่อของขวัญได้อย่างไร” ซึ่งนักเรียนสามารถตอบค าถามย่อยได้อย่างเหมาะสมและ
สอดคลอ้งกบัค าถามหลกัของสถานการณ ์

(2) นักเรียนใช้ค าตอบทางคณิตศาสตร์ตอบปัญหาชีวิตจริง โดยอธิบาย
รายละเอียดได้ชัดเจนมากขึน้ 

การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในช่วงท่ี 1  
(คาบเรียนท่ี 1 – 4) นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบปัญหาชีวิตจริงโดยเขียนค าตอบหรือขอ้สรุปสัน้ ๆ ไม่ได้
การอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม ต่อมาในช่วงท่ี 2 (คาบเรียนท่ี 5 – 7) นักเรียนส่วนใหญ่ตอบ
ปัญหาชีวิตจริงเขียนค าตอบหรือข้อสรุปและมีการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม แต่ยังมีนักเรียน 
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บางคนท่ียงัเขียนค าตอบหรือขอ้สรุปเพียงสัน้ ๆ และตอบไม่ครบทกุประเด็นค าถาม และในช่วงท่ี 3 
(คาบเรียนท่ี 8 – 10) ทุกกิจกรรมมีนักเรียนอย่างน้อยรอ้ยละ 80 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 
ท่ีสามารถตอบปัญหาชีวิตจริงโดยอธิบายรายละเอียดได้ชัดเจน โดยมีตัวอย่างค าตอบใน 
ใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีใชค้ าตอบทางคณิตศาสตรต์อบปัญหาชีวิตจริง โดยอธิบายรายละเอียด
ไดช้ดัเจนมากขึน้ ดงัภาพประกอบ 40 – 42 

 

 

ภาพประกอบ 40 ค าตอบเกี่ยวกบัการตอบปัญหาชีวิตจริงในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมดุ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

 

ภาพประกอบ 41 ค าตอบเกี่ยวกบัการตอบปัญหาชีวิตจริงในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 5 กิจกรรมกระปกุออมสินจากขวดน า้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 
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ภาพประกอบ 42 ค าตอบเกี่ยวกบัการตอบปัญหาชีวิตจริงในใบกิจกรรม 
ของคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 40 – 42 พบว่า นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 ตอบปัญหาชีวิต
จริงของสถานการณ์ในคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใช้บริการหอสมุด โดยเขียนเพียงข้อสรุปสั้น ๆ 
ไม่ไดอ้ธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม ซึ่งค าตอบของค าถามย่อยนีจ้ะชัดเจนขึน้ถา้นักเรียนใหเ้หตุผล
ประกอบขอ้สรุป เช่น “เพราะประหยัดกว่าการจ่ายค่าบริการแบบรายวัน” ต่อมาในคาบเรียนท่ี 5 
กิจกรรมกระปุกออมสินจากขวดน ้า มีค าถามหลักของสถานการณ์ คือ “จะสามารถประมาณ
จ านวนเงินออมทัง้หมดเมื่อหยอดกระปกุจนเต็มไดอ้ย่างไร” โดยนกัเรียนสามารถสรุปจ านวนเงินท่ี
ค านวณได้ซึ่งเป็นค าตอบท่ีตรงประเด็น และได้อธิบายรายละเอียดเพิ่ มเติมเกี่ยวกับชนิดของ
เหรียญและจ านวนเหรียญท่ีหยอดได้ก่อนจะสรุปค าตอบ และในคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ี
ภาพถ่ายดาวเทียม มีค าถามหลักของสถานการณ์ คือ “โรงเรียนสาธิตเกษตรกวา้งใหญ่แค่ไหน”  
ซึ่งนักเรียนใชพ้ืน้ท่ีท่ีค านวณไดโ้ดยประมาณจากแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียมเพื่ออธิบายขนาดของ
โรงเรียนสาธิตเกษตร และอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติมโดยระบุส่วนท่ีกวา้งท่ีสดุและส่วนท่ียาวท่ีสุด
ของบริเวณโรงเรียน เน่ืองจากมีการอธิบายรายละเอียดท่ีมากกว่านักเรียนส่วนใหญ่ในห้องเรียน 
ผูว้ิจยัจึงสมัภาษณเ์พิ่มเติมไดข้อ้มลู ดงับทสมัภาษณ ์ 
 
      ผูว้ิจยั : “ท าไมจึงตอ้งระบุส่วนท่ีกวา้งท่ีสดุ และส่วนท่ียาวท่ีสดุของโรงเรียน” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 : “ผมคิดว่าถา้บอกแค่พืน้ท่ีโรงเรียน คนอื่นอาจจะคิดภาพไม่ออก 
       ว่าโรงเรียนจะมีพืน้ท่ีเป็นแบบไหน จะกวา้ง ๆ หรือจะแคบ ๆ  
       แต่เป็นแนวยาวไปเลย ถา้บอกส่วนท่ีกวา้งสดุกบัยาวสดุไป  
       มนัจะคิดภาพง่ายขึน้ครบั โรงเรียนก็อยู่แค่ในกรอบส่ีเหล่ียมผืนผา้ 
       ไปเลย ไม่ใหญ่เกินกรอบนัน้ครบั” 
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2.3.2 การระบุข้อจ ากัดของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์
การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรใ์นช่วงท่ี 1 (คาบเรียน 

ท่ี 1 – 4) นักเรียนหลายคนยังไม่เข้าใจและไม่ได้ค านึงถึงข้อจ ากัดของวิธีการและค าตอบทาง
คณิตศาสตร ์โดยนักเรียนเขา้ใจว่าค าตอบหรือผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรท่ี์ค านวณไดน้ั้น ใชง้านใน
บริบทชีวิตจริงได้อย่างแน่นอน มีนักเรียนบางคนท่ีเข้าใจข้อจ ากัดของวิธีการและผลเฉลยทาง
คณิตศาสตร ์ซึ่งจากการวิเคราะห์ค าตอบในใบกิจกรรมพบว่านักเรียนท่ีสามารถสรา้งข้อสมมติ 
เพื่อท าใหปั้ญหาชีวิตจริงอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างสมบูรณ ์จะสามารถ
ระบุข้อจ ากัดของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้อง ต่อมาในช่วงท่ี 2 (คาบเรียน 
ท่ี 5 – 7) ระหว่างจัดการเรียนรูน้ักเรียนหลายคนมีส่วนร่วมในการอภิปรายเกี่ยวกับขอ้จ ากัดของ
ของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์และนกัเรียนส่วนใหญ่ระบุขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบ
ทางคณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้อง โดยนักเรียนหลายคนสามารถอธิบายรายละเอียดไดช้ัดเจนมากขึน้ 
และในช่วงท่ี 3 (คาบเรียนท่ี 8 – 10) นักเรียนท่ีสามารถระบุข้อจ ากัดของวิธีการและค าตอบทาง
คณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้องและอธิบายได้ชัดเจนมีจ านวนเพิ่มขึน้จากช่วงท่ี 2 นอกจากนี้ยังพบว่า
นักเรียนบางคนสามารถเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้จากขอ้จ ากัดของวิธีการและค าตอบทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อใหส้ามารถน าค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นบริบทชีวิตจริงได้อย่างสมบูรณ ์
โดยมีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนักเรียนท่ีระบุข้อจ ากัดของวิธีการและค าตอบทาง
คณิตศาสตรไ์ดถู้กต้องและอธิบายรายละเอียดได้ชัดเจนมากขึน้ ดังภาพประกอบ 43 – 45 และ
ตวัอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนกัเรียนท่ีเขา้ใจขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร์
เป็นอย่างดี ดงัภาพประกอบ 46 

 

 

ภาพประกอบ 43 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 
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ภาพประกอบ 44 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 5 กิจกรรมกระปกุออมสินจากขวดน า้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

 

ภาพประกอบ 45 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์ 
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อกล่องคกุกี ้ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

จากภาพประกอบ 43 – 45 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 ไม่เขา้ใจและไม่ได้
ค านึงถึงข้อจ ากัดของวิธีการและผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ในคาบเรียนท่ี 2 
กิจกรรมกล่องใส่ช็อกโกแลต เน่ืองจากในกิจกรรมนกัเรียนออกแบบกล่องใส่ช็อกโกแลตเป็นรูปคล่ี
ของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ถา้นักเรียนจะน าไปใชง้านจริงตอ้งค านึงถึงวิธีการพับและประกอบเป็น
กล่องดว้ย เช่น ไม่ตดักระดาษตามรูปคล่ีแต่ตดัใหเ้หลือส่วนท่ียื่นออกมาจากรูปคล่ีไวส้ าหรบัทากาว 
ซึ่งจากการสัมภาษณ์สรุปได้ว่านักเรียนเชื่อว่าถ้าค านวณไดถู้กต้องแลว้ ผลลัพธ์หรือค าตอบทาง
คณิตศาสตรจ์ะตอ้งใชใ้นบริบทชีวิตจริงได้อย่างแน่นอน ต่อมาในคาบเรียนท่ี 5 กิจกรรมกระปุก
ออมสินจากขวดน า้ นกัเรียนเขา้ใจและสามารถระบุขอ้จ ากดัของวิธีการท่ีใชใ้นการประมาณจ านวน
เหรียญไดถู้กต้อง และสามารถอธิบายไดอ้ย่างชัดเจน และในคาบเรียนท่ี 9 กิจกรรมกระดาษห่อ
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กล่องคุกกี ้นักเรียนสามารถระบุข้อจ ากัดของขนาดกระดาษห่อของขวัญท่ีค านวณได้ถูกต้อง 
อธิบายไดช้ัดเจน และสามารถเสนอวิธีการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึน้จากขอ้จ ากดัเพื่อใหส้ามารถน าขนาด
ของกระดาษท่ีค านวณไปใชไ้ดใ้นบริบทชีวิตจริง 

 

 

ภาพประกอบ 46 ค าตอบเกี่ยวกบัการระบุขอ้จ ากดัของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 

จากภาพประกอบ 46 พบว่า นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 สามารถระบุขอ้จ ากดัของ
วิธีการและผลลัพธ์จากการค านวณหาพืน้ท่ีของโรงเรียนในสถานการณข์องคาบเรียนท่ี 8 กิจกรรม
แผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งนกัเรียนสามารถอธิบายรายละเอียดไดช้ดัเจน และจากการสมัภาษณ์
สรุปได้ว่านักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับข้อจ ากัดของวิธีการและผลลัพธ์เป็นอย่างดี ดังบท
สมัภาษณ ์ 
 
      ผูว้ิจยั : “ท าไมจึงคิดว่าแต่ละคนค านวณหาพืน้ท่ีไดไ้ม่เท่ากนั” 
นกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 1 : “วิธีของหนทู าไดแ้ค่ประมาณพืน้ท่ี ของเพื่อนก็น่าจะเหมือนกนันะคะ  
      ตอนวาดรูปลอ้มรอบโรงเรียน แต่ละคนคงไดรู้ปไม่เท่ากนั ตอนวดั 
       ก็อาจไม่เท่ากนัอีก แค่ต่างกนั 1 มิลลิเมตรก็ไดพ้ืน้ท่ีไม่เท่ากนัแลว้ค่ะ  
       ตอนคิดเลขหนูก็ปัดทศนิยมดว้ย แต่ยังไงถา้ตอนหาพืน้ท่ีทุกคนคิดเลข 
      กนัไดถ้กู ค าตอบตอ้งไดใ้กลเ้คียงกนัค่ะ” 
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2.3.3 การโต้แย้งหรือสนับสนุนข้อสรุปทางคณิตศาสตร ์
การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรใ์นช่วงท่ี 1 – 3 นกัเรียน

หลายคนสามารถโตแ้ยง้หรือสนับสนุนขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท่ี์ก าหนดให้ไดอ้ย่างสมเหตุสมผล 
โดยนักเรียนมีแนวโนม้ท่ีจะอธิบายเหตุผลไดช้ัดเจนมากขึน้ มีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของ
นักเรียน ดังภาพประกอบ 47 – 49  และนอกจากนีย้ังพบว่านักเรียนบางคนสามารถโตแ้ยง้หรือ
สนับสนุนข้อสรุปทางคณิตศาสตรท่ี์ไม่ซับซ้อนได้อย่างสมเหตุสมผล แต่ไม่สามารถโต้แย้งหรือ
สนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท่ี์มีความซบัซอ้นได ้มีตัวอย่างค าตอบในใบกิจกรรมของนักเรียน 
ดงัภาพประกอบ 50 – 52 

 

 

ภาพประกอบ 47 ค าตอบเกี่ยวกบัการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร  ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมดุ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

 

ภาพประกอบ 48 ค าตอบเกี่ยวกบัการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร  ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้สม้คัน้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 
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ภาพประกอบ 49 ค าตอบเกี่ยวกบัการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร  ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 

จากภาพประกอบ 47 – 49 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 2 ให้เหตุผลเพื่อ
สนับสนุนข้อสรุปทางคณิตศาสตรไ์ด้ไม่สมเหตุสมผลเท่าท่ีควรในคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใช้
บริการหอสมุด เน่ืองจากขาดการอธิบายรายละเอียดท่ีชัดเจน นกัเรียนควรจะตีความค าว่า “บ่อย” 
โดยค านวณเพื่อระบุจ านวนครัง้ท่ีใชบ้ริการหอสมุดใหช้ัดเจนว่าตอ้งใชบ้ริการอย่างนอ้ยกี่ครัง้ต่อปี
จึงจะประหยัดกว่า ต่อมาในคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้ส้มคั้น นักเรียนสามารถให้เหตุผลโต้แย้ง
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่างสมเหตุสมผล และมีการอธิบายรายละเอียดได้ค่อนขา้งชัดเจน  
แต่ไม่ได้แสดงการค านวณประกอบการให้เหตุผล และในคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลด 
ในห้างสรรพสินค้า นักเรียนสามารถให้ข้อสรุปทางคณิตศาสตรท่ี์ถูกต้อง พรอ้มทั้งให้เหตุผล
ประกอบอย่างสมเหตุสมผล โดยอธิบายรายละเอียดได้ชัดเจนและแสดงการค านวณประกอบ  
การใหเ้หตผุล 
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ภาพประกอบ 50 ค าตอบเกี่ยวกบัการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร  ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมดุ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

 

ภาพประกอบ 51 ค าตอบเกี่ยวกบัการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร  ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 3 กิจกรรมน า้สม้คัน้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 

 

ภาพประกอบ 52 ค าตอบเกี่ยวกบัการโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร  ์
ในใบกิจกรรมของคาบเรียนท่ี 7 กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ ของนกัเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 
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จากภาพประกอบ 50 – 52 พบว่า นักเรียนเป้าหมายคนท่ี 3 ให้เหตุผลเพื่อ
สนับสนุนขอ้สรุปทางคณิตศาสตรไ์ดส้มเหตุสมผลในคาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใชบ้ริการหอสมุด 
นักเรียนสามารถอธิบายรายละเอียดโดยค านวณประกอบการใหเ้หตุผลเพื่อระบุว่าตอ้งใชบ้ริการ
มากกว่า 40 ครัง้ จึงจะท าใหก้ารจ่ายค่าธรรมเนียมแบบรายปีประหยดักว่า ต่อมาในคาบเรียนท่ี 3 
กิจกรรมน า้ส้มคั้น นักเรียนไม่สามารถโตแ้ย้งข้อสรุปทางคณิตศาสตรท่ี์ไม่สมเหตุสมผลได ้และ
อธิบายเหตุผลแบบคล้อยตามโดยใช้การคัดลอกข้อมูลจากข้อสรุปนั้น และในคาบเรียนท่ี 7 
กิจกรรมส่วนลดในหา้งสรรพสินคา้ นักเรียนไม่สามารถใหข้อ้สรุปทางคณิตศาสตรท่ี์ถกูตอ้งได ้และ
อธิบายเหตุผลได้ไม่สมเหตุสมผล ซึ่งจากการสัมภาษณ์สรุปได้ว่านักเรียนให้เหตุผลโดยใช้
ประสบการณข์องตนเอง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์

2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์

สมมติฐานของการวจิัย 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็น

คณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 
60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
สาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา ซึ่งก าลังศึกษาอยู่ใน  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 ได้มาจากการเลือกโดยอาสาสมัคร (volunteer sampling)  
โดยผูว้ิจัยรบัสมัครนักเรียนท่ีสนใจเข้าร่วมกิจกรรมในการวิจัยครัง้นี ้จากนั้นใช้การสุ่มอย่างง่าย
เพื่ อ ให้ได้กลุ่ม เป้ าหมาย จ านวน 15 คน และเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling)  
จากนักเรียนในกลุ่มเป้าหมายท่ีมีทักษะการส่ือสารท่ีดีและกล้าแสดงออก จ านวน 3 คน  
เป็นนักเรียนเป้าหมาย (target students) ในการสัมภาษณ์เพื่อศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับพฤติกรรม 
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง โดยพิจารณาจากงานเขียนใน 
ใบกิจกรรม การแสดงความคิดเห็น และการน าเสนอแนวคิดในชัน้เรียน 

2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ 
การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรม์ีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษา

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ
และรูปทรง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู ้จ  านวน  
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10 แผน แผนละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที โดยเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการจัด 
การเรียนรูเ้ป็นเนือ้หาคณิตศาสตรไ์ม่เกินชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2560)  
ในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต และสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต ท่ีสอดคล้องกับเนือ้หา
คณิตศาสตรต์ามแนวคิดขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD)  
2 เร่ือง ไดแ้ก่ 1) ปริมาณ และ 2) ปริภมูิและรูปทรง 

3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตาม

กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์จ านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที   
2) แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง เป็นแบบทดสอบ
ท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้  ประกอบด้วย ข้อสอบ 4 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 2 ข้อ 3) แบบสังเกต
พฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง เป็นแบบสังเกตท่ีผูว้ิจัย
สรา้งขึน้ เพื่อบนัทึกพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนขณะลงมือแกปั้ญหาชีวิต
จริงโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ ซึ่ งประกอบด้วยแบบตรวจสอบรายการ 
(observation checklist) และแบบบันทึกภาคสนาม (field note) โดยผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยท า
หน้าท่ีเป็นผู้สังเกตและบันทึกในแต่ละคาบเรียน 4) แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง เป็นแบบสมัภาษณท่ี์ผูว้ิจัยสรา้งขึน้เพื่อสอบถาม
เกี่ยวกบัการแกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีแสดงถึงความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนของนักเรียนเป้าหมายเป็นรายบุคคล โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนิน 
การสมัภาษณห์ลงัการจดัการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียน 

ผู้วิจัยน าเครื่องมือทั้งหมดท่ีสร้างขึ ้น พร้อมทั้งจุดมุ่งหมายและขอบเขตท่ี 
ก าหนดไว ้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งและความเหมาะสม
ของภาษาท่ีใชใ้นเครื่องมือ แลว้ปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ จากนั้นน าไปทดลองใช้
กับนักเรียนกลุ่มน าร่อง จ านวน 15 คน แลว้ปรบัปรุงแก้ไขอีกครัง้เพื่อให้เหมาะสมส าหรบัน าไป
ทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลองเบือ้งตน้ (Pre – experimental research) 

โดยมีแบบแผนการวิจัย แบบกลุ่มเดียวทดสอบหลังเรียน (One – Shot Case Study) ซึ่งเป็นแบบ
แผนการวิจัยท่ีมีกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียว มีการให้ตัวแปรอิสระกับกลุ่มทดลอง และท า 
การทดสอบหลงัการทดลองเพียงครัง้เดียว แลว้พิจารณาผลการทดลอง  
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การวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564  
จ านวน 12 คาบเรียน เป็นคาบเรียนส าหรบัจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์
จ านวน 10 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที ในแต่ละคาบเรียนผูว้ิจัยท าหนา้ท่ีเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้
และสังเกตพฤติกรรมนักเรียน โดยมีอาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์2 ท่าน เป็นผูช้่วย
วิจัย ท าหนา้ท่ีสังเกตพฤติกรรมนักเรียน หลังการจัดการเรียนรูแ้ต่ละคาบเรียนผู้วิจัยจะท าหนา้ท่ี
สัมภาษณ์นักเรียนเป้าหมาย จ านวน 3 คน และหลังจัดการเรียนรูค้รบทัง้ 10 คาบเรียน ผูว้ิจัยจะ
ด าเนินการทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู ้จ  านวน 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที  

5. การวิเคราะหข์้อมูล 
ข้อมูลท่ีน ามาวิเคราะห์เชิงปริมาณ คือ คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู ้

ดา้นคณิตศาสตร ์ซึ่งผูว้ิจัยจะตรวจแบบทดสอบเพื่อให้คะแนนความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรก์ับ
นักเรียนเป็นรายบุคคล ค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนสอบ จากนั้นค านวณรอ้ยละของคะแนนนักเรียนรายบุคคล และหาจ านวนนักเรียนท่ีได้
คะแนนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม เพื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชก้ารทดสอบทวินาม 

ขอ้มูลท่ีน ามาวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ประกอบด้วย งานเขียนของนักเรียนในใบ
กิจกรรมในชั้นเรียน ผลการสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์และผลการสัมภาษณ์
เกี่ยวกับความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ซึ่งจะรวบรวมผลการสังเกตผลการสังเกตพฤติกรรมและ 
ผลการสัมภาษณ์จากผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัย บันทึกขอ้มูลเพิ่มเติมท่ีไดจ้ากการบันทึกวิดีโอ จ าแนก
ขอ้มูลพฤติกรรมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรต์ามการแสดงออกในด้านต่าง ๆ และวิเคราะห์
ขอ้มลูพฤติกรรมโดยใชก้ารตีความและการวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (content analysis) 

 

สรุปผลการวิจัย 
1. ความฉลาดรู้ด้านคณติศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 

 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิด 
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง สงูกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด อย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 
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2. พฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
 ผลการวิเคราะห์งานเขียนในใบกิจกรรม  ผลการสังเกตพฤติกรรม และผล 

การสัมภาษณ ์พบว่า เมื่อนกัเรียนมีประสบการณใ์นการใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาชีวิตจริงมากขึน้ นักเรียนส่วนใหญ่แสดงพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรช์ดัเจน
ขึน้ตามล าดบั ซึ่งสรุปรายละเอียดพฤติกรรมได ้ดงันี ้ 

2.1 ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์
นกัเรียนสามารถระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง

และครบถ้วนมากขึน้ สามารถระบุข้อมูลส าคัญในสถานการณ์ของปัญหาชีวิตจริงได้ครบถ้วน  
มากขึน้ พยายามท าความเขา้ใจสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงโดยท าสัญลกัษณ์เพื่อเนน้ขอ้มูล
ส าคัญและเงื่อนไขในสถานการณ์มากขึน้ สรา้งข้อสมมติเพื่อท าให้ปัญหาชีวิตจริงอยู่ในรูป  
ท่ีสามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่างสมบูรณ์มากขึน้ และสามารถน าเสนอตัวแทนของ
สถานการณใ์หเ้ป็นคณิตศาสตรโ์ดยใชภ้าษา สญัลกัษณ ์หรือตวัแทนทางคณิตศาสตรไ์ด ้

2.2 ด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์

นักเรียนสามารถระบุวิธีการแก้ปัญหาได้ชัดเจนมากขึน้หรือระบุขั้นตอน 
การแกปั้ญหาไดต่้อเน่ืองมากขึน้ พยายามคน้หาวิธีการแกปั้ญหาโดยแสดงร่องรอยการวางแผน 
ในการแกปั้ญหามากขึน้ สามารถเลือกใชยุ้ทธวิธีหรือวิธีการแกปั้ญหาได ้แสดงวิธีการหาค าตอบ
ทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนมากขึ ้น และสามารถตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์จาก  
การค านวณได ้

2.3 ด้านการตีความและประเมินผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์
นักเรียนสามารถใช้ค าตอบทางคณิตศาสตรต์อบปัญหาชีวิตจริงได้อย่าง

เหมาะสมและอธิบายรายละเอียดไดช้ัดเจนมากขึน้ สามารถระบุขอ้จ ากัดของวิธีการและค าตอบ
ทางคณิตศาสตรไ์ด้ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดได้ชัดเจนมากขึน้ และสามารถโต้แย้งหรือ
สนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตรโ์ดยอธิบายเหตผุลไดช้ดัเจนมากขึน้ 
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อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการวิจัย พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู ้

ตามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์1) มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิ
และรูปทรง สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียน
ทั้งหมดท่ีระดับนัยส าคัญ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย และ 2) แสดงพฤติกรรม 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรช์ัดเจนขึน้ ทั้งนีค้วามสามารถและพฤติกรรมเกี่ยวกับความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนหลังไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์
ในการวิจยัครัง้นี ้สอดคลอ้งกบั พัฒนาการของการคิดเชิงคณิตศาสตรใ์นผลการวิจยัของ แพรไหม 
สามารถ (2555, น. 95-96) ท่ีพบว่า หลังจากนักเรียนได้เรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์

อาจสรุปไดว้่าการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรช์่วยเสริมสรา้ง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์หก้บันกัเรียน ซึ่งผลการวิจยัอาจมีสาเหตหุรือปัจจยัท่ีส าคญั ดงันี้ 

1. การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตรแ์ละแนวปฏิบัติ 
ของผู้วิจัย 

นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์จะไดใ้ช้
แนวคิดและมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นการจดัการโครงสรา้งของปัญหาชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์แกปั้ญหาดว้ยวิธีการทางคณิตศาสตร ์แลว้น าผลเฉลยท่ีไดไ้ปอธิบายปัญหาชีวิตจริง 
รวมถึงได ้มีส่วนร่วมในการอภิปรายและแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน น าเสนอแนวคิดและวิธีการ
แกปั้ญหาของตนเอง ซึ่งผูว้ิจัยมีแนวปฏิบติัในแต่ละขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการ
คิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ดงันี ้

ขั้นที่ 1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง ก่อนท่ีผู้วิจัยจะน าเสนอสถานการณ์ของ
ปัญหาชีวิตจริงในแต่ละคาบเรียน ผูว้ิจยัจะกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนโดยชวนนกัเรียนสนทนา
อย่างไม่เป็นทางการและแลกเปลี่ยนประสบการณท่ี์เกี่ยวขอ้งกบัสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงใน
คาบเรียนนัน้ ๆ ซึ่งจะเกิดบรรยากาศการเรียนรูท่ี้ช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนรว่มในกิจกรรม ตัวอย่างเช่น 
คาบเรียนท่ี 1 กิจกรรมค่าใช้บริการหอสมุด ผู้วิจัยชวนนักเรียนสนทนาโดยใช้ค าถาม ได้แก่ 
“นักเรียนเข้าใช้บริการห้องสมุดของโรงเรียนบ่อยไหม ” “ใครเคยเข้าใช้บริการหอสมุดของ  
ม.เกษตรฯ บ้าง” “ใครทราบบ้างว่าหอสมุดของ ม.เกษตรฯ อยู่ ท่ีไหน” เป็นต้น และเมื่อผู้วิจัย
น าเสนอสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงเสร็จแลว้ จะใหน้ักเรียนสรุปค าถามหลักของสถานการณ์
นัน้ ๆ และตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียนโดยให้นกัเรียนเล่าสถานการณโ์ดยสรุปตามท่ีตนเอง
เข้าใจ หรือตั้งค าถามเพิ่มเติมท่ีนักเรียนจะต้องอ่านข้อมูลจากสถานการณ์เพื่อตอบค าถาม  
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การจัดการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบัติในขั้นตอนนีช้่วยใหน้ักเรียนสามารถท าความเขา้ใจสถานการณ์
ของปัญหาในชีวิตจริง และสามารถระบุประเด็นท่ีต้องการค าอธิบายหรือขอ้สงสัยท่ีต้องการหา
ค าตอบของสถานการณไ์ด ้ซึ่งเป็นหน่ึงในความสามารถและพฤติกรรมดา้นการแปลงสถานการณ์
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ทัง้นีก้ารจัดการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบัติในขั้นตอนนี้สอดคลอ้งกับ “หลักการใช้
บริบทชีวิตจริงและการเขา้ใจปัญหา” ซึ่งเป็นหน่ึงในหลกัการส าคญัของกระบวนการจดัการเรียนรูท่ี้
เสริมสรา้งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง สณุิสา สุมิรตันะ (2555, น. 163) และสอดคลอ้งกับ 
รุ่งทิวา บุญมาโตน และคนอื่น ๆ (2561, น. 52) ท่ีอธิบายการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้เสริมสรา้ง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์สรุปไดว้่า ควรเนน้ใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์สอดคลอ้งกับ
ชีวิตจริง โดยจัดกิจกรรมท่ีเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง  นอกจากนี้ยังก่อให้เกิด
บรรยากาศการเรียนรูท่ี้สอดคลอ้งกับ “บริบทท่ีเหมาะสมส าหรบัการพัฒนาทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร”์ ตามแนวคิดของ อัมพร มา้คนอง (2559, น. 70) ซึ่งสรุปไดว้่า เป็นบรรยากาศท่ี
ไม่เครง่เครียดจนท าใหน้กัเรียนไม่สะดวกใจที่จะคิดหรือท ากิจกรรม และเป็นบริบทท่ีสะทอ้นปัญหา
หรือสถานการณใ์นชีวิตจริง 

ขั้น ที่  2 จั ดการปัญหาชี วิตจริงให้ สอดคล้องกับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัตัง้ค าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนระบุขอ้มูลส าคัญและเงื่อนไขของสถานการณใ์น
ชีวิตจริงนั้น เช่น “ข้อมูลส าคัญหรือเงื่อนไขท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหามีอะไรบ้าง” “ข้อมูล ….. 
น าไปใชใ้นการแก้ปัญหาอย่างไร” “เงื่อนไข …… ส าคัญอย่างไร” “ถ้าไม่มีเงื่อนไข …… จะเป็น
อย่างไร” เป็นต้น จากนั้นกระตุ้นให้นักเรียนหาส่วนส าคัญของสถานการณ์ท่ีต้องใช้ความรูท้าง
คณิตศาสตรใ์นการอธิบายหรือหาค าตอบ แลว้ใหน้ักเรียนระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวขอ้ง
กับปัญหาชีวิตจริง และใชค้ าถามเพื่อใหน้ักเรียนได้ฝึกใหเ้หตุผลและอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม 
เช่น “ท าไมจึงคิดว่าความรู ้เรื่อง …… เกี่ยวข้องกับปัญหานี้” “ความรู ้เรื่อง …… เกี่ยวข้องกับ
ปัญหานีอ้ย่างไร” เป็นตน้ การจดัการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบติัในขัน้ตอนนีช้่วยใหน้กัเรียนสามารถระบุ
ขอ้มูลส าคญั เงื่อนไข และความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาชีวิตจริงได ้ซึ่งเป็นหน่ึง
ในความสามารถและพฤติกรรมด้านการแปลงสถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตร์ ทั้งนี ้การจัด 
การเรียนรูแ้ละแนวปฏิบัติในขั้นตอนนีส้อดคล้องกับ “หลักการใช้บริบทชีวิตจริงและการเข้าใจ
ปัญหา” ซึ่งเป็นหน่ึงในหลักการส าคัญของกระบวนการจัดการเรียนรูท่ี้เสริมสรา้งความฉลาดรู้ 
ดา้นคณิตศาสตรข์อง สุณิสา สุมิรตันะ (2555, น. 163) นอกจากนีค้วามสามารถและพฤติกรรม
ของนักเรียนหลงัการจดัการเรียนรูย้งัสอดคลอ้งกบัพัฒนาการของการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ดา้นการ
แกปั้ญหา ในผลการวิจัยของ แพรไหม สามารถ (2555, น. 95-96) ท่ีพบว่า หลังจากนักเรียนได้
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เรียนโดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์นักเรียนเกือบทัง้หมดสามารถวิเคราะหปั์ญหาโดย
ระบุขอ้มลูหรือเงื่อนไขส าคญัของปัญหาไดค้รบถว้น 

ขั้นที่ 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  ผูว้ิจัยให้
นักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อน าไปสู่การสรา้งข้อสมมติหรือตัดความเป็นจริงบางอย่างของ
สถานการณ ์โดยตัง้ประเด็นค าถามเกี่ยวกบัปัจจัยท่ีมีผลต่อค าตอบของปัญหา เช่น “มีอะไรบา้งท่ี
ส่งผลต่อ ……” “จะค านวณหา …… จะต้องทราบอะไรบ้าง” “อะไรท่ีไม่ส่งผลหรือส่งผลเพียง
เล็กนอ้ยต่อ ……” “อะไรที่ส่งผลอย่างมากต่อ ……” ซึ่งการอภิปรายรว่มกนัของนกัเรียนในชัน้เรียน 
ส่งผลให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อค าตอบของปัญหาได้เป็นอย่างดี จากนั้นให้
นกัเรียนสรา้งขอ้สมมติหรือตัดความเป็นจริงบางอย่างของสถานการณด์ว้ยตนเอง และใหน้ักเรียน
ใช้ภาษา สัญลักษณ์ หรือตัวแทนทางคณิตศาสตรใ์นน าเสนอปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์การจดัการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบัติในขั้นตอนนีช้่วยใหน้ักเรียนสามารถสรา้งขอ้สมมติ
เพื่อท าให้ปัญหาชีวิตจริงอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ และสามารถน าเสนอ
สถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นหน่ึงในความสามารถและพฤติกรรมด้านการแปลง
สถานการณ์ใหเ้ป็นคณิตศาสตร  ์ทัง้นีก้ารจัดการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบัติในขั้นตอนนีส้อดคลอ้งกับ 
“หลกัการมีปฏิสัมพันธ์และส่ือสารแลกเปล่ียนแนวคิดร่วมกับผูอ้ื่น” ซึ่งเป็นหน่ึงในหลักการส าคัญ
ของกระบวนการจัดการเรียนรูท่ี้เสริมสรา้งความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์อง สุณิสา สุมิรตันะ 
(2555, น. 163) นอกจากนี้ความสามารถและพฤติกรรมของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรูย้ัง
สอดคล้องกับพัฒนาการของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ด้านการน าเสนอตัวแทนความคิด  
ในผลการวิจัยของแพรไหม สามารถ (2555, น. 97-98) ท่ีพบว่า หลังจากนักเรียนไดเ้รียนโดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์นกัเรียนส่วนใหญ่ใชต้วัแทนความคิดเพื่อท าความเขา้ใจปัญหา
และแสดงการแกปั้ญหา โดยส่ือความหมายไดช้ดัเจนมากขึน้ 

ขั้นที่ 4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ผู้วิจัยเปิดโอกาสและให้เวลากับ
นักเรียนในการค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และกระตุ้น ให้นักเรียนวางแผน 
การแกปั้ญหาโดยใหอ้ธิบายวิธีการหรือระบุขั้นตอนในการหาค าตอบ จากนั้นใหน้ักเรียนแสดงวิธี
หาค าตอบ เมื่อนกัเรียนไดค้ าตอบแลว้ ผูว้ิจยัจะตัง้ค าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบค าตอบ 
เช่น “จะทราบไดอ้ย่างไรว่าผลลัพธ์ท่ีค านวณไดถู้กตอ้งหรือสมเหตุสมผล” “ควรจะไดผ้ลลัพธ์จาก
การค านวณประมาณเท่าไร” เป็นต้น จากนั้นใหน้ักเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกต่างกัน 
อภิปรายความแตกต่าง ข้อดี และข้อจ ากัดของแต่ละวิธี เพื่ อให้นักเรียนได้เห็นตัวอย่าง  
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและเพิ่มประสบการณใ์นการแกปั้ญหาชีวิตจริง นอกจากนีผู้ว้ิจัยจะให้
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ขอ้มูลยอ้นกลับ (feedback) จากการเขียนแสดงวิธีการหาค าตอบของนักเรียนในคาบเรียนถัดไป 
การจัดการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบัติในขั้นตอนนี้ช่วยให้นักเรียนสามารถระบุวิธีการหรือขั้นตอน 
การแก้ปัญหาได้ เลือกใช้ยุทธวิธีหรือวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม  และมีการตรวจสอบ 
ความถกูตอ้งหรือความสมเหตสุมผลของผลลพัธ์จากการค านวณ ซึ่งเป็นหน่ึงในความสามารถและ
พฤติกรรมด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ทั้งนี ้
การจัดการเรียนรูแ้ละแนวปฏิบติัในขัน้ตอนนีส้อดคลอ้งกับ “หลักการใชว้ิธีแกปั้ญหาท่ีสรา้งขึน้เอง
จากการประเมินสถานการณปั์ญหา” ซึ่งเป็นหน่ึงในหลกัการส าคญัของกระบวนการจดัการเรียนรูท่ี้
เสริมสรา้งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง สณุิสา สุมิรตันะ (2555, น. 163) และสอดคลอ้งกับ 
รุ่งทิวา บุญมาโตน และคนอื่น ๆ (2561, น. 52) ท่ีอธิบายการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้เสริมสรา้ง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์สรุปไดว้่า ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนพบเจอปัญหาชีวิตจริงและไดล้ง
มือหาทางแกไ้ขปัญหานั้นดว้ยตนเอง นอกจากนีแ้นวปฏิบัติของผู้วิจัยท่ีใหโ้อกาสและใหเ้วลากับ
นักเรียนในการเรียนรูแ้ละลงมือแกปั้ญหา ยังสอดคลอ้งกบั “บริบทท่ีเหมาะสมส าหรบัการพัฒนา
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร”์ ตามแนวคิดของ อมัพร มา้คนอง (2559, น. 70)  

ขั้นที่ 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง ผู้วิจัยให้นักเรียนใช้ค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรอ์ธิบายปัญหาชีวิตจริง จากนั้นใช้ค าถามท่ีกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายขอ้จ ากัดของ
วิธีการหรือผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร ์และใหน้กัเรียนสนับสนนุหรือโตแ้ยง้ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท่ี์
ก าหนดให ้โดยใหน้ักเรียนแสดงความคิดเห็นพรอ้มทั้งใหเ้หตุผลประกอบ จากนั้นอภิปรายรว่มกัน
ในชัน้เรียนเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูต้วัอย่างการใหเ้หตุผลท่ีสมเหตสุมผล การจดัการเรียนรูแ้ละแนว
ปฏิบัติในขัน้ตอนนีช้่วยใหน้กัเรียนสามารถใชค้ าตอบทางคณิตศาสตรต์อบปัญหาชีวิตจริงได ้ระบุ
ขอ้จ ากดัของค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ด ้และโตแ้ยง้หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่าง
สมเหตุสมผล ซึ่งเป็นหน่ึงในความสามารถและพฤติกรรมดา้นการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์ทั้งนีค้วามสามารถและพฤติกรรมของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้สอดคลอ้งกับ 
พัฒนาการของการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ด้านการแก้ปัญหา ในผลการวิจัยของแพรไหม สามารถ 
(2555, น. 96) ท่ีพบว่า หลังจากนักเรียนได้เรียนโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  
มีจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบไดถ้กูตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหาเพิ่มมากขึน้  

2. สถานการณแ์ละบริบทของปัญหาชีวิตจริงที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
สถานการณแ์ละบริบทของปัญหาชีวิตจริงท่ีผูว้ิจยัน ามาจัดการเรียนรูใ้นการวิจัย

ครัง้นี ้ส่วนใหญ่เป็นสถานการณ์และบริบทท่ีเกี่ยวขอ้งกบักลุ่มเป้าหมาย เช่น กิจกรรมค่าใชบ้ริการ
หอสมุดเกี่ยวข้องกับหน่วยงานบริการวิชาการท่ีนักเรียนมีสิทธิ์ในการเข้าใช้บริการโดยไม่เสีย
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ค่าธรรมเนียม และนักเรียนหลายคนมีประสบการณ์ในการเข้าใชบ้ริการ กิจกรรมศูนยบ์ริการฉีด
วัคซีนเกี่ยวข้องกับอาคารท่ีอยู่บริเวณใกล้โรงเรียน และนักเรียนหลายคนคุ้นเคยเป็นอย่างดี 
กิจกรรมแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียมเกี่ยวขอ้งกับแผนท่ีของโรงเรียน และกิจกรรมสอยดาวระดมทุน
เกี่ยวข้องกับซุ้มกิจกรรมท่ีจัดขึน้ในงานประจ าปีของโรงเรียน และนักเรียนหลายคนเคยเข้าร่วม
กิจกรรม เป็นตน้ นอกจากนีก้ิจกรรมอื่น ๆ ยังเป็นสถานการณ์และบริบทท่ีนกัเรียนสามารถพบเจอ
ได้ในชีวิตจริง ส่งผลให้นักเรียนเห็นความส าคัญและมีเจตคติท่ีดีในการเรียนรู ้โดยนักเรียนให ้
ความสนใจและกระตือรือรน้ในการท ากิจกรรม มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและแบ่งปัน
ประสบการณ์ร่วมกันอย่างสม ่าเสมอ ซึ่งวิจัยสังเกตจากพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน เช่น  
การตั้งค าถามเพิ่มเติมในประเด็นท่ีตนเองสนใจ การสอบถามถึงสถานการณ์ของกิจกรรม 
ในการเรียนรูค้รัง้ถัดไป ความพยายามในการแก้ปัญหาท่ีแสดงออกผ่านงานเขียนในใบกิจกรรม 
เป็นตน้ สอดคลอ้งกับ สกล ตัง้เกา้สกุล (2560, น. 16) ท่ีอธิบายว่า การใชบ้ริบทมีความส าคัญต่อ 
การส่งสรา้งการเรียนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างมีคุณค่า กระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจและมุ่งมั่นใน 
การแกปั้ญหา 

3. พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
เน่ืองจากนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี ้ได้มาจากการเลือกโดย

อาสาสมคัร (volunteer sampling) ซึ่งผูว้ิจยัสุ่มนกัเรียนจ านวน 15 คน จากนกัเรียนทัง้หมดท่ีสนใจ
และสมคัรเขา้รว่มกิจกรรม ดังนัน้นกัเรียนส่วนใหญ่จึงใหค้วามรว่มมือในตอบค าถาม มีส่วนร่วมใน
การเรียนรู ้และรบัผิดชอบในการส่งใบกิจกรรม ซึ่งส่งผลใหก้ารจดัการเรียนรูเ้กิดประสิทธิผล 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการเรียนรู้ 

เน่ืองจากการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เป็นการจัด 
การเรียนรูท่ี้ฝึกฝนให้นักเรียนแก้ปัญหาชีวิตจริง ซึ่งจากการวิจัย  พบว่า ส่งผลให้นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง สูงกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด และนักเรียนแสดง
พฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรช์ดัเจนขึน้ ดงันัน้ครูจึงควรจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ
คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หรือนักเรียนชั้นอื่น ๆ  โดยจัด 
การเรียนรูใ้นรูปแบบกิจกรรมเสริมหลกัสตูรเพื่อใหน้กัเรียนไดม้ีประสบการณใ์นการประมวลความรู้
ของแต่ละหน่วยการเรียนรูแ้ละใช้ทักษะทางคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาชีวิตจริง ซึ่งควรจัด  
การเรียนรูน้อกเวลาเรียนปกติ เน่ืองจากเป็นกิจกรรมท่ีตอ้งใหเ้วลากบันกัเรียนในการคิดและลงมือ
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แกปั้ญหา ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการจัดกิจกรรมประมาณ 90 นาที ทัง้นีค้วรเลือกใชบ้ริบทและ
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือนักเรียนมีโอกาสได้พบเจอในชีวิตจริง เพื่อให้นักเรียน 
เกิดความสนใจและเห็นถึงความส าคัญของการเรียนรู้ นอกจากนี้ควรเลือกปัญหาท่ีมีระดับ  
ความซบัซอ้นสอดคลอ้งกบัความสามารถของนกัเรียน 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
2.1 กิจกรรมการเรียนรูท่ี้ผู้วิจัยสรา้งขึน้ เป็นกิจกรรมท่ีใช้ศึกษาความฉลาดรู้ 

ด้านคณิ ตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ  ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6  
ส าหรบัการวิจัยครัง้ต่อไป อาจปรบัเนือ้หาท่ีเกี่ยวขอ้งเป็นเนือ้หาอื่น ๆ ท่ีจัดกลุ่มตามแนวคิดของ 
OECD ได้แก่ การเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and Relationships) และความไม่
แน่นอนและขอ้มลู (Uncertainty and Data) เพื่อใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูก้ารแกปั้ญหาชีวิตจริงโดยใช้
เนือ้หาคณิตศาสตรใ์นเร่ืองท่ีแตกต่างไปจากเดิม รวมถึงอาจปรบัเปล่ียนกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
ชั้นเรียนอื่น ๆ เพื่อให้มีกิจกรรมท่ีฝึกฝนและสร้างประสบการณ์ในการแก้ปัญหาชีวิตจริง 
อย่างต่อเน่ืองในทกุชั้นเรียน ซึ่งอาจมีส่วนช่วยในการเสริมสรา้งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีน 

2.2 เน่ืองจากงานวิจัยนี ้ศึกษาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรม
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์และผลการวิจยั พบว่า นกัเรียนมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์ูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 
60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนแสดงพฤติกรรม 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรช์ดัเจนขึน้ ซึ่งมีความเป็นไปไดว้่า การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการ
คิดให้เป็นคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรใ์ห้กับนักเรียน ดังนั้นจึง 
ควรวิจัยโดยออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาว่า การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตรช์่วยเสริมสรา้งความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนหรือไม่ อย่างไร รวมถึง
ศึกษาพฒันาการของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
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การหาคุณภาพของเครื่องมือ 

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยันีป้ระกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตร ์2) แบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
3) แบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ และ 4) แบบสัมภาษณ์เกี่ ยวกับ 
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการหาคุณภาพของเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย 
ดงันี ้

1. วิ เคราะห์ความเท่ียงตรงเชิ งเนื ้อหา ความ เหมาะสมของภาษาท่ีใช้และ  
ความชัดเจนของขอ้ค าถาม โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Objective Congruence
หรือ IOC)  ซึ่งผู้วิจัยน าเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยท่ีสรา้งขึน้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน  
เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของกิจกรรม/ขอ้ค าถาม/พฤติกรรม/ประเด็นสมัภาษณก์บันิยามเชิง
ปฏิบัติการของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้ 
โดยก าหนดระดบัคะแนนดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง  ใชไ้ด ้ 
คะแนน 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าใชไ้ดห้รือไม่  
คะแนน -1  หมายถึง  ใชไ้ม่ได ้ 

จากนั้นค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง และปรับปรุงตามค าแนะน าของ
ผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน โดยใหข้อ้สอบแต่ละขอ้มีดัชนีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  ซึ่งใชสู้ตร
การค านวณ IOC ดงันี ้(ชานนท ์จนัทรา, 2554, น. 14-54 - 14-55) 

 

IOC =  
∑ R

N
 

 
  เมื่อ IOC คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

   ∑ R คือ ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญ 
   N คือ จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
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 ตาราง 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการคิด 
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที ่

ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ตาราง 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 
เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

สถานการณท์ี ่ ค าถามที่ 
ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC แปลผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
1 
 

1 
2 

+1 
+1 

+1 
+1 

+1 
+1 

3 
3 

1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

2 
 

1 
2 

+1 
+1 

+1 
+1 

+1 
+1 

3 
3 

1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

3 
 

1 
2 

+1 
+1 

+1 
+1 

+1 
+1 

3 
3 

1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

4 1 
2 

+1 
+1 

+1 
+1 

+1 
+1 

3 
3 

1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตาราง 13 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสงัเกตพฤติกรรมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

รายการ
พฤติกรรมที ่

ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตาราง 14 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสมัภาษณเ์กี่ยวกบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์

ประเด็น
สัมภาษณท์ี ่

ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
2. วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความ

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ป็นรายขอ้ โดยใชค่้าความยากง่าย (difficulty index: p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (discrimination index: r) ของแบบทดสอบ ซึ่งทดลองใชก้บักลุ่มน ารอ่งแลว้น ามาค านวณ
ค่าดัชนีความยากง่ายและค่าดัชนีอ านาจจ าแนก โดยคัดเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 
0.20 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ ้นไป จ านวน 4 สถานการณ์ โดยใช้สูตร 
การค านวณ ดงันี ้(ชานนท ์จนัทรา, 2554, น. 14-56 - 14-57) 

 ดัชนีความยากง่าย 
   

p = 
Su+Si - (2NXmax)

2N(Xmax-Xmin)
 

 
 เมื่อ p คือ ดชันีความยากง่าย 

  Su คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุ่มสงู 
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  Si คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุ่มต ่า 

  N คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุ่มต ่าหรือกลุ่มสงู 

  Xmax คือ คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดส้งูสดุ 

 และ Xmin คือ คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
 

ดัชนีอ านาจจ าแนก 
 

r = 
Su-Si

N(Xmax-Xmin)
 

 
เมื่อ r คือ ดชันีอ านาจจ าแนก 

 Su คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุ่มสงู 

 Si คือ ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุ่มต ่า 

 N คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุ่มต ่าหรือกลุ่มสงู 

 Xmax คือ คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดส้งูสดุ 

และ Xmin คือ คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 

ตาราง 15 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 

สถานการณท์ี ่ ข้อที ่ p r 
1 
 

1 
2 

0.50 
0.50 

0.67 
0.50 

2 
 

1 
2 

0.68 
0.41 

0.45 
0.57 

3 
 

1 
2 

0.47 
0.53 

0.31 
0.43 

4 1 
2 

0.50 
0.52 

0.50 
0.58 
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3. ค านวณค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เร่ือง 
ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง โดยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 
Method) ซึ่งสตูรการค านวณ ดงันี ้(ชานนท ์จนัทรา, 2554, น. 14-57) 

α = 
k

k-1
(1-

∑ Si
2k

i=1

S2 ) 

เมื่อ α คือ สมัประสิทธิ์ค่าความเชื่อมั่น 
 K คือ จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 

 Si
2 คือ ความแปรปรวนของขอ้มลูแต่ละขอ้ 

 S2 คือ ความแปรปรวนของขอ้มลูทัง้หมด 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง ปริมาณ 

ปริภมูิและรูปทรง ค านวณโดยวิธีหาสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.83 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
ข้อมูลท่ีได้จากการวิจัย และการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 
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ข้อมูลที่ได้จากการวิจัย 
ผูว้ิจัยด าเนินการทดสอบวัดความฉลาดรู ้เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ของนักเรียน

กลุ่มเป้าหมายหลังการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์ได้ผลคะแนน 
ดงัตาราง 16 

ตาราง 16 คะแนนแบบทดสอบวดัความฉลาดรู ้เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง  
ของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

คนที ่

คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
สถานการณท์ี ่1 สถานการณท์ี ่2 สถานการณท์ี ่3 สถานการณท์ี ่4 

รว
ม 

(เต
็ม 

80
 ค
ะแ

นน
) 

ร้อยละ 

ข้อ
 1

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 2

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 1

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 2

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 1

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 2

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 1

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 

ข้อ
 2

 (เ
ต็ม

 1
0 
คะ

แน
น)

 
1 9 8 7 7 6 8 7 6 58 72.50 
2 7 7 7 7 9 6 6 7 56 70.00 
3 7 7 5 7 8 7 8 7 56 70.00 
4 9 8 9 9 9 9 8 7 68 85.00 
5 9 8 8 7 7 7 6 7 59 73.75 
6 6 7 6 6 5 5 6 5 46 57.50 
7 7 6 7 6 7 8 7 6 54 67.50 
8 7 7 7 5 8 7 7 6 54 67.50 
9 8 9 7 8 6 7 6 5 56 70.00 
10 9 8 8 8 8 7 6 5 59 73.75 
11 8 7 6 7 7 9 7 6 57 71.25 
12 8 8 7 8 8 7 7 9 62 77.50 
13 9 9 9 9 7 8 7 8 66 82.50 
14 6 6 7 5 6 7 6 4 47 58.75 
15 7 7 6 6 6 6 5 6 49 61.25 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
การทดสอบสมมติฐานของการวิจัยท่ีว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์มีความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยใชส้ถิติทดสอบทวินาม (binomial test) มีรายละเอียดดงันี ้

ก าหนดให ้ x แทน จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
  n แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
ดงันัน้ x = 13  และ n = 15 
 

1. สมมติฐานของการทดสอบ คือ 

H0: p ≤ 0.6 

H1: p > 0.6 

2. ตวัสถิติทดสอบคือ Pr(X ≥ 13 เมื่อ p = 0.60) 
3. ขอบเขตวิกฤตของการทดสอบ คือ  

ปฏิเสธ H0 ถา้ Pr(X ≥ 13 เมื่อ p = 0.60) < α เมื่อ α = 0.01   
4. ฟั งก์ชันความน่าจะเป็ น  (Probability function) ของตัวแป รสุ่ ม  x ท่ี มี 

การแจกแจงทวินาม คือ  

f(x)= {
(

15

x
) (0.6)x(1 - 0.6)n-x  เมื่อ x = 13  

    
0                                              

 

 

จะไดว้่า Pr (X ≥13 เมื่อ p = 0.60) = 0.027 
 

เน่ืองจาก 0.027 < 0.05 เพราะฉะนัน้จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปี
ท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ มีความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
กิจกรรม “กล่องใส่ช็อกโกแลต”  เวลา 90 นาที   ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียนสามารถ 
  1) วาดรูปคล่ีของทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
  2) หาพืน้ท่ีของรูปท่ีประกอบจากรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
 1.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : เพื่อใหน้ักเรียนสามารถแกปั้ญหา
ชีวิตจริงท่ีก าหนด (กิจกรรม “กล่องใส่ช็อกโกแลต”) โดยใชก้ระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์
 1.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
  1) มีส่วนรว่มในการเรียนรู ้
  2) มีความรบัผิดชอบในการท างาน 
2. สาระการเรียนรู้/สาระส าคัญ 
 2.1 การคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์ 
การคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์(Mathematisation) เป็นการใชแ้นวคิดและมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์
ในการจัดการโครงสรา้งของสถานการณ์ชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์แกปั้ญหาด้วย
วิธีการทางคณิตศาสตร ์แลว้น าผลเฉลยท่ีได้ไปอธิบายสถานการณ์ชีวิตจริง  โดยค านึงถึงความ
ถกูตอ้งตามหลกัคณิตศาสตร ์และความสมเหตุสมผลบนพืน้ฐานของความเป็นจริง ซึ่งกระบวนการ
คิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขั้นที่ 1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง เป็นการเผชิญสถานการณ์ในชีวิตจริง  แล้ว
พบประเด็นท่ีต้องการค าอธิบายหรือพบข้อสงสัยท่ีต้องการค าตอบ พรอ้มทั้งท าความเข้าใจ
สถานการณใ์นชีวิตจริงนัน้ 
  ขั้นที่ 2 จัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
เป็นการระบุประเด็นคณิตศาสตรท่ี์เกี่ยวข้องกับปัญหาชีวิตจริง และพิจารณาเพื่อหาส่วนส าคัญ
ของสถานการณใ์นชีวิตจริง 
  ขั้นที่ 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นการสรา้งขอ้
สมมติเพื่อตัดความเป็นจริงบางอย่างของปัญหาชีวิตจริงออกไป ใชต้ัวแทนทางคณิตศาสตรใ์นการ
น าเสนอปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทางคณิตศาสตร ์เพื่อแปลงปัญหาชีวิตจริงใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์
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  ขั้นที่  4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   เป็นการใช้ความรู้และทักษะทาง
คณิตศาสตรเ์พื่อหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์รวมถึงการสนับสนนุและโตแ้ยง้แนวคิดใน
การหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ขั้นที่ 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง เป็นการน าค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ป
ใชอ้ธิบายปัญหาชีวิตจริง พิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบในสถานการณช์ีวิตจริง พรอ้ม
ทัง้ระบุขอ้จ ากดัของค าตอบนัน้ 
 2.2 รูปคลี่ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
  รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีสามารถพับให้เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติได้เป็น “รูปคล่ี” 
ของรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ 
  ตวัอย่าง ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉากและรูปคล่ีของทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

 
 
 2.3 การหาพืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
  การหาพืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากอาจหาไดจ้าก 
   1) พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ = ความกวา้ง x ความยาว 
   2) พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสั = ความยาวดา้น x ความยาวดา้น 
3. สื่อการเรียนรู้  
 3.1 ใบกิจกรรม “กล่องใส่ช็อกโกแลต” 
 3.2 ภาพตวัอย่างบรรจภุณัฑข์องช็อกโกแลตท่ีมีจ  าหน่ายทั่วไป 
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4. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน า (ใช้เวลาประมาณ 10 นาที) 
 

  4.1 ครูชวนนักเรียนสนทนาและแลกเป ล่ียนประสบการณ์ เกี่ ยวกับ  “รูปทรงของ
ช็อกโกแลต” และ “บรรจภุณัฑช์็อกโกแลต” ท่ีวางขายทั่วไป พรอ้มทัง้แสดงภาพประกอบ 
 

 
 

ขั้นจัดการเรียนรู้ (ใช้เวลาประมาณ 70 นาที) 
ขั้นที่ 1 เผชิญปัญหาชีวิตจริง  
 4.2 ครูน าเสนอสถานการณปั์ญหา พรอ้มทัง้แสดงภาพประกอบ ดงันี ้
 

  

สถานการณ ์: รา้นคา้แห่งหน่ึงผลิตช็อกโกแลตท่ีมีรูปทรงและขนาด ดงัภาพ เจา้ของรา้นตอ้งการเปล่ียน
บรรจุภัณฑจ์ากถงุพลาสติกเป็นกล่องกระดาษ จึงตอ้งออกแบบกล่องทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากส าหรบับรรจุ
ช็อกโกแลตจ านวน 4 ชิน้ หากเจา้ของรา้นขอใหน้กัเรียนช่วยออกแบบกล่องใหส้ามารถบรรจชุ็อกโกแลต
ไดพ้อดี นกัเรียนจะออกแบบกล่องอย่างไร และมีขนาดเท่าไร 
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  4.3 ครูกระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าในสถานการณ์ โดยตั้งค าถามข้อ 1 ให้นักเรียน
รว่มกนัอภิปราย แลว้เขียนค าตอบของตนเองลงในใบกิจกรรม 
  ค าถามขอ้ 1 : ขอ้มลูใดบา้งท่ีตอ้งน ามาใชใ้นการออกแบบกล่อง 
 4.4 ครูอธิบายเกี่ยวกับการออกแบบกล่องว่าตอ้งการใหน้ักเรียนวาดรูปคล่ีและระบุขนาด
ของกล่อง 
 
ขั้นที่ 2 จัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์  
 4.5 ครูตัง้ค าถามเกี่ยวกบัรูปทรงและการห่อช็อกโกแลต ดงันี ้
          - ช็อกโกแลต ท่ีร้านค้าผลิตมี รูปทรงคล้าย รูป เรขาคณิ ตสามมิ ติช นิดใด  
(แนวค าตอบ ทรงกลม) 
           - รา้นคา้ห่อช็อกโกแลตอย่างไร และหลงัจากห่อแลว้ท าใหรู้ปทรงเปลี่ยนไปหรือไม่
อย่างไร(แนวค าตอบ ห่อดว้ยกระดาษฟอยล ์และติดถาดกระดาษดา้นล่าง ท าใหรู้ปรา่งเปล่ียนไป
บา้ง แต่ยงัคงคลา้ยทรงกลม) 
 4.6 ครูตั้งค าถามข้อ 2 สุ่มนักเรียนให้ตอบค าถามและเขียนค าตอบของตนเองลงใน  
ใบกิจกรรม 
   ค าถามข้อ 2 :  นักเรียนตอ้งใช้ความรูเ้กี่ยวกับรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใดบ้าง 
ในการออกแบบกล่องใส่ช็อกโกแลต  
 
ขั้นที่ 3 แปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 4.7 ครูตั้งค าถามข้อ 3 ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน แล้วเขียนค าตอบของตนเองลงใน 
ใบกิจกรรม 
   ค าถามข้อ 3 : นักเรียนตั้งข้อสมมติหรือตัดข้อเท็จจริงอะไรบ้าง เพื่อให้ตนเอง
สามารถออกแบบเละค านวณหาขนาดของกล่องได ้
 
ขั้นที่ 4 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 4.8 ครูตัง้ค าถามว่า “นกัเรียนจะจดัเรียงช็อกโกแลตทัง้ 4 ชิน้อย่างไร” แลว้สุ่มถามค าตอบ
นกัเรียน จากนั้นใหน้ักเรียนท่ีจดัเรียงแตกต่างจากเพื่อนไดน้ าเสนอรูปแบบการจัดเรียงของตนเอง 
และให้นักเรียนวาดรูปเพื่อตอบค าถามข้อ 4 ในใบกิจกรรม (นักเรียนแต่ละคนอาจจะจัดเรียง
แตกต่างกนั) 



  140 

  ค าถามข้อ 4 : นักเรียนจะออกแบบโดยจัดเรียงช็อกโกแลตแต่ละชิ ้นอย่างไร  
(วาดรูปครา่ว ๆ) 
 4.9 ครูให้นักเรียนลงมือแก้ปัญหา โดยวาดรูปคล่ีของกล่อง พรอ้มทั้งแสดงวิธีค านวณ
ขนาดของกล่อง และใหน้กัเรียนเขียนค าตอบของขอ้ 5 ในใบกิจกรรม 
  ค าถามข้อ 5 : ข้อ 5 นักเรียนจะออกแบบกล่องอย่างไร (วาดรูปคล่ีของกล่อง 
พรอ้มทัง้แสดงวิธีค านวณ) 
 4.10 ครูตัง้ประเด็นใหน้กัเรียนอภิปรายรว่มกันว่า “เราจะทราบไดอ้ย่างไรว่ากล่องรูปแบบ
ใดท่ีประหยัดมากกว่ากัน” (แนวทางของขอ้สรุป คือ กล่องท่ีประหยัดกว่าควรใชก้ระดาษท่ีมีพืน้ท่ี
นอ้ยกว่า) 
 4.11 ครูใหน้ักเรียนค านวณหาพืน้ท่ีของกระดาษท่ีใชต้ัดเป็นกล่อง เพื่อตอบค าถามขอ้ 6 
ในใบกิจกรรม  
   ค าถามข้อ 6 :  กระดาษท่ีใช้ตัดเป็นกล่องตามท่ีออกแบบในข้อ 5 จะมีพื ้นท่ี
ทัง้หมดเท่าไร 
 
ขั้นที่ 5 ตอบปัญหาชีวิตจริง 
 4.11 ครูเลือกนักเรียน 2 คน โดยเลือกนักเรียนท่ีออกแบบแตกต่างกัน (ถ้าเป็นไปได้)  
ใหส้รุปลกัษณะและขนาดของกล่องใส่ช็อกโกแลตท่ีตนเองออกแบบ แลว้ใหน้ักเรียนคนอื่น ๆ ลอง
วาดภาพกล่องตามท่ีเพื่อนสรุป เพื่อเป็นการตรวจสอบว่าขอ้มลูท่ีสรุปนัน้ชดัเจนและเพียงพอหรือไม่ 
จากนัน้ใหน้กัเรียนตอบค าถามขอ้ 7 ในใบกิจกรรม 
  ค าถามข้อ 7 :  นักเรียนจะสรุปลักษณะและขนาดของกล่องใส่ช็อกโกแลต 
ท่ีออกแบบอย่างไร  
 4.12 ครูตั้งค าถามข้อ 8 ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน แล้วเขียนค าตอบของตนเองลงใน 
ใบกิจกรรม 
   ค าถามข้อ  8 : หากตัดกระดาษตามรูปคล่ีของกล่องท่ีนักเรียนออกแบบ  
จะสามารถพบัเป็นกล่องเพื่อใชง้านจริงไดห้รือไม่ อย่างไร 
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ขั้นสรุป (ใช้เวลาประมาณ 10 นาที) 
 4.13 ครูน าเสนอภาพของกล่องช็อกโกแลตท่ีวางจ าหน่ายทั่วไปและมีลักษณะคลา้ยกับ
กล่องท่ีนกัเรียนออกแบบในกิจกรรมนี ้ดงัภาพ 
 

 
 
 4.14 ครูตัง้ค าถามชวนคิดเพิ่มเติม ดงันี ้
          1) กล่องท่ีรูปแบบแตกต่างกัน แต่ใส่ช็อกโกแลตได้จ านวน 4 ชิ ้นเท่ากัน จะใช้
กระดาษเท่ากนัหรือไม่ (แนวคิดตอบ อาจไม่เท่ากนั) 
          2) นักเรียนคิดว่ากล่องท่ีตนเองออกแบบมีข้อดีหรือลักษณะเด่นอย่างไร  
เมื่อเปรียบเทียบกับกล่องรูปแบบอื่น ๆ (นักเรียนตอบตามความคิดเห็น/ขอ้เท็จจริง เช่น เป็นกล่อง
ทรงสงู หยิบจบัง่าย ใชก้ระดาษนอ้ยกว่า เป็นตน้) 
 4.15 ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรูใ้นคาบเรียนตามประเด็นต่อไปนี ้
  - ลกัษณะส าคญัของปัญหาชีวิตจริงในกิจกรรมนี ้
  - วิธีการแกปั้ญหา 
  - ความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
1. เพื่อใหน้ักเรียนสามารถวาด 
รูปคล่ีของทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
 

วิธีวดัผล   
ตรวจความถกูตอ้งของ 
ค าตอบขอ้ 5 ในใบกิจกรรม 
“กล่องใส่ช็อกโกแลต” 
 
เครื่องมือวดัผล   
ใบกิจกรรม  
“กล่องใส่ช็อกโกแลต” 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
1 คะแนน : มีร่องรอยท่ีแสดง
ใหเ้ห็นว่านักเรียนสามารถวาด 
รูปคล่ีของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก
ไดถ้กูตอ้ง 
0  คะแนน : ไม่มี ร่องรอย ท่ี
แ ส ด ง ให้ เ ห็ น ว่ า นั ก เรี ย น
สามารถวาดรูปคล่ีของทรง
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
ไดถ้กูตอ้ง 
เกณฑก์ารประเมินผล  
ผ่าน : ได ้1 คะแนน 
ไม่ผ่าน : ได ้0 คะแนน 

2. เพื่อให้นักเรียนสามารถหา
พืน้ท่ีของรูปท่ีประกอบจากรูป
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
 

วิธีวดัผล   
ตรวจความถกูตอ้งของ 
ค าตอบขอ้ 6 ในใบกิจกรรม 
“กล่องใส่ช็อกโกแลต” 
 
 
เครื่องมือวดัผล   
ใบกิจกรรม  
“กล่องใส่ช็อกโกแลต” 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
1 คะแนน : มีร่องรอยท่ีแสดง 
ให้ เห็นว่านั ก เรียนสามารถ
ค าน วณ หาพื ้ น ท่ี ข อ ง รูป ท่ี
ประกอบจากรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉากไดถ้กูตอ้ง 
0  คะแนน : ไม่มี ร่องรอย ท่ี
แ ส ด ง ให้ เ ห็ น ว่ า นั ก เรี ย น
สามารถค านวณหาพื ้นท่ีของ
รูปท่ีประกอบจากรูปส่ีเหล่ียม
มมุฉากไดถ้กูตอ้ง 
เกณฑก์ารประเมินผล  
ผ่าน : ได ้1 คะแนน 
ไม่ผ่าน : ได ้0 คะแนน 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 
ด้านทักษะและกระบวนการ      
ทางคณิตศาสตร ์
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาชีวิตจริงท่ีก าหนด 
(กิจกรรม “กล่องใส่
ช็อกโกแลต”) โดยใช้
กระบวนการคิดใหเ้ป็น
คณิตศาสตร ์

วิธีวดัผล  
ตรวจความถกูตอ้งของค าตอบ
ทัง้หมดในใบกิจกรรม 
“กล่องใส่ช็อกโกแลต” 
 
เครื่องมือวดัผล  
ใบกิจกรรม  
“กล่องใส่ช็อกโกแลต” 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
ให้คะแนนตาม เกณ ฑ์ การ
ประเมินการแกปั้ญหาชีวิตจริง
โดยใช้กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์ซึ่งมีคะแนนเต็ม 
10 คะแนน (รายละเอียดดัง
ตารางถดัไป) 
เกณฑก์ารประเมินผล  
ผ่าน : ได ้5-10 คะแนน 
ไม่ผ่าน : ได ้0-4 คะแนน 

ด้ าน คุณ ลั กษณ ะอั นพึ ง
ประสงค ์
1. เพื่อใหน้ักเรียนมีส่วนรว่มใน 
การเรียนรู ้

วิธีวดัผล  
สงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู ้
ของนกัเรียนในคาบเรียน 
เครื่องมือวดัผล  
แบบบัน ทึกพฤติก รรมการ
เรียนรู ้

พฤติกรรมที่ประเมินผล มีดงันี ้
1) ตอบค าถาม 
2) ตัง้ค าถาม 
3) อ ภิ ป ร า ย /แ ส ด งค ว า ม
คิดเห็น 
4) แบ่งปันประสบการณ ์
เกณฑก์ารประเมินผล  
ผ่าน : แสดงพฤติกรรมอย่าง
นอ้ย 2 รายการ 
ไม่ผ่าน : แสดงพฤติกรรมน้อย
กว่า 2 รายการ   

2. เพื่อใหน้กัเรียนมี 
ความรบัผิดชอบในการท างาน 

วิธีวดัผล  
สังเกตพฤติกรรมการท างาน
และการส่งงานของนกัเรียน 
เครื่องมือวดัผล  
แบบบัน ทึกพฤติก รรมการ
ท างานและการส่งงานของ
นกัเรียน 

พฤติกรรมที่ประเมินผล มีดงันี ้
1) ท างานครบถว้น 
2) ท างานเรียบรอ้ย 
3) ส่งงานตรงเวลา 
4) ท างานรอบคอบ/แกไ้ขงานท่ี
ผิดพลาด 
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 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 
  เกณฑก์ารประเมินผล  

ผ่าน : แสดงพฤติกรรมอย่าง
นอ้ย 2 รายการ 
ไม่ผ่าน : แสดงพฤติกรรมน้อย
กว่า2 รายการ 

 

เกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหาชีวิตจริงโดยใช้กระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 

การท าความเข้าใจปัญหาชีวิตจริง 
2 ระบุขอ้มลูส าคญัจากสถานการณไ์ดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
1 ระบุขอ้มลูส าคญัจากสถานการณไ์ดถ้กูตอ้งบางส่วน 
0 ระบุขอ้มลูส าคญัจากสถานการณไ์ม่ถกูตอ้งทัง้หมด หรือ ไม่ระบุ 

การจัดการปัญหาชีวิตจริงให้สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
2 ระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาถกูตอ้งทัง้หมด 
1 ระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาถกูตอ้งบางส่วน 
0 ระบุความรูท้างคณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาไม่ถกูตอ้งทัง้หมด  

หรือ ไม่ระบุ 
การแปลงปัญหาชีวิตจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

2 
ตัง้ขอ้สมมติและใชต้วัแทนความคิดทางคณิตศาสตรน์ าเสนอปัญหาชีวิตจริง 
ตามแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม 

1 

ตัง้ขอ้สมมติไดไ้ม่เหมาะสม แต่ใชต้วัแทนความคิดทางคณิตศาสตรน์ าเสนอปัญหาชีวิต
จริงตามแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ด ้หรือ 
ตัง้ขอ้สมมติไดเ้หมาะสม แต่ไม่สามารถใชต้ัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์น าเสนอ
ปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม 

0 
ไม่สามารถตัง้ขอ้สมมติและใชต้วัแทนความคิดทางคณิตศาสตรน์ าเสนอ 
ปัญหาชีวิตจริงตามแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์  
2 แสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งทัง้หมด 
1 แสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งบางส่วน 
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ (ต่อ) 
0 แสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้งทัง้หมด  

หรือไม่แสดงวิธีหาค าตอบ 
การตอบปัญหาชีวิตจริง 

2 
ตอบปัญหาชีวิตจริงโดยใชค้ าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม  
และระบุขอ้จ ากดัของค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

1 

ตอบปัญหาชีวิตจริงโดยใชค้ าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม  
แต่ไม่สามารถระบุขอ้จ ากดัของค าตอบไดถ้กูตอ้ง หรือ 
ไม่สามารถตอบปัญหาชีวิตจริงโดยใช้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่าง
เหมาะสม แต่สามารถระบุขอ้จ ากดัของค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

0 
ไม่สามารถตอบปัญหาชีวิตจริงโดยใชค้ าตอบทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม  
และไม่สามารถระบุขอ้จ ากดัของค าตอบไดถ้กูตอ้ง 

 

6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 6.1 ด้านนักเรียน 
 (ระบุ ความรู ้/ ทกัษะและกระบวนการ / คณุลกัษณะอนัพึงประสงคข์องนกัเรียนท่ีพบ) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 6.2 ด้านผู้สอน 
 (ระบุ ปัญหาท่ีพบ / ผลการจดัการเรียนรู ้/ ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 6.3 ด้านอ่ืนๆ (ถ้ามี) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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7. ภาคผนวก 
 

แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ค าชีแ้จง   ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องพฤติกรรมการเรียนรูท่ี้นกัเรียนแสดงออก 
เกณฑก์ารประเมิน   ผ่าน : แสดงพฤติกรรมอย่างนอ้ย 2 รายการ  
    ไม่ผ่าน : แสดงพฤติกรรมนอ้ยกว่า 2 รายการ   

นักเรียนคน
ที่ 

พฤติกรรมการเรียนรู้ ผลการประเมิน 

หมายเหต ุ

ตอ
บค

 าถ
าม

 

ตั้ ง
ค า

ถา
ม 

อภิ
ปร

าย
/ 

แส
ดง

คว
าม

คดิ
เห
น็ 

แบ
่งปั

น 
ปร

ะส
บก

าร
ณ

 ์
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        

10        
11        
12        
13        
14        
15        
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แบบบันทึกพฤติกรรมการท างานและการสง่งานของนักเรียน 
ค าชีแ้จง  ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องการท างานและการส่งงานท่ีนกัเรียนแสดงออก 
เกณฑก์ารประเมิน   ผ่าน : แสดงพฤติกรรมอย่างนอ้ย 2 รายการ  
    ไม่ผ่าน : แสดงพฤติกรรมนอ้ยกว่า 2 รายการ   

นักเรียนคนที ่

พฤติกรรมการเรียนรู้ ผลการประเมิน 

หมายเหต ุ

ท า
งา
นค

รบ
ถ้ว

น 

ท า
งา
นเ
รีย

บร
้อย

 

ส่ง
งา
นต

รง
เว
ลา

 

ท า
งา
นร

อบ
คอ

บ/
แก้

ไข
งา
นท

ี่ ผิด
พล

าด
 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
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ชื่อ – สกุล ………………………………………….……… ชัน้ ป. 6/ ……….. เลขท่ี ………… 
 

ใบกิจกรรม “กลอ่งใส่ช็อกโกแลต” 
สถานการณ ์: รา้นคา้แห่งหน่ึงผลิตช็อกโกแลตท่ีมีรูปทรงและขนาด ดังภาพ เจา้ของรา้นตอ้งการ
เปล่ียนบรรจุภัณฑจ์ากถุงพลาสติกเป็นกล่องกระดาษ จึงตอ้งออกแบบกล่องทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก
ส าหรับบรรจุช็อกโกแลตจ านวน 4 ชิ ้น หากเจ้าของรา้นขอให้นักเรียนช่วยออกแบบกล่องให้
สามารถบรรจชุ็อกโกแลตไดพ้อดี นกัเรียนจะออกแบบกล่องอย่างไร และมีขนาดเท่าไร 

 
ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้

ขอ้ 1 ขอ้มลูใดบา้งท่ีตอ้งน ามาใชใ้นการออกแบบกล่อง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขอ้ 2 นกัเรียนตอ้งใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใดบา้งในการออกแบบ 
กล่องใส่ช็อกโกแลต 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

3 ซม. 
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ขอ้ 3 นกัเรียนตัง้ขอ้สมมติหรือตดัขอ้เท็จจริงอะไรบา้ง เพื่อใหต้นเองสามารถออกแบบ 
และค านวณหาขนาดของกล่องได ้
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขอ้ 4 นกัเรียนจะออกแบบโดยจดัเรียงช็อกโกแลตแต่ละชิน้อย่างไร (วาดรูปครา่ว ๆ) 
 

 
 

ขอ้ 5 นกัเรียนจะออกแบบกล่องอย่างไร (วาดรูปกล่อง รูปคล่ีของกล่อง พรอ้มทัง้แสดงวิธีค านวณ) 
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………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขอ้ 6 กระดาษท่ีใชต้ดัเป็นกล่องตามท่ีออกแบบในขอ้ 5 จะมีพืน้ท่ีทัง้หมดเท่าไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขอ้ 7 นกัเรียนจะสรุปลกัษณะและขนาดของกล่องใส่ช็อกโกแลตท่ีออกแบบอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ขอ้ 8 หากตัดกระดาษตามรูปคล่ีของกล่องท่ีนกัเรียนออกแบบ จะสามารถพบัเป็นกล่องเพื่อใชง้าน
จริงไดห้รือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างค าตอบ 
ขอ้ 1 ขอ้มลูใดบา้งท่ีตอ้งน ามาใชใ้นการออกแบบกล่อง 
 1) จ านวนช็อกโกแลตท่ีตอ้งการบรรจใุนกล่อง 
 2) ขนาดของช็อกโกแลต 
 3) รูปทรงของกล่อง 
 4) ขนาดของกล่องท่ีตอ้งบรรจชุ็อกโกแลตไดพ้อดี 
ข้อ 2 นักเรียนต้องใช้ความรูเ้กี่ยวกับรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใดบ้างในการออกแบบกล่องใส่
ช็อกโกแลต 
 ปริซึมส่ีเหล่ียมหรือทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก และทรงกลม 
ข้อ 3 นักเรียนตั้งข้อสมมติหรือตัดข้อเท็จจริงอะไรบ้าง เพื่อให้ตนเองสามารถออกแบบเละ
ค านวณหาขนาดของกล่องได ้
 1) สมมติว่าช็อกโกแลตแต่ละชิน้เป็นทรงกลมท่ีมีเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 3 ซม. 
 2) ไม่สนใจความหนาของกระดาษห่อและถาด 
 3) สมมติว่ากล่องมีรูปคล่ีเป็นทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก 
ขอ้ 4 นกัเรียนจะออกแบบโดยจดัเรียงช็อกโกแลตแต่ละชิน้อย่างไร (วาดรูปครา่ว ๆ) 
 

   
 

ขอ้ 5 นกัเรียนจะออกแบบกล่องอย่างไร (วาดรูปคล่ีของกล่อง พรอ้มทัง้แสดงวิธีค านวณ) 
 

  
 

 รูปส่ีเหล่ียมจตัรุสั มีความยาวดา้นละ 3 ซม. 
 รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ มีความกวา้ง 3 ซม. และมีความยาว 4 x 3 = 12 ซม. 
ขอ้ 6 กระดาษท่ีใชต้ดัเป็นกล่องตามท่ีออกแบบในขอ้ 5 จะมีพืน้ท่ีทัง้หมดเท่าไร 
 พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสั  =  ความยาวดา้น x ความยาวดา้น 
     = 3 x 3  ตร.ซม. 
     = 9   ตร.ซม 



  153 

 รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้   =  ความกวา้ง x ความยาว 
     = 3 x 12  ตร.ซม. 
     = 36   ตร.ซม. 
 พืน้ท่ีทัง้หมดของกระดาษท่ีใชต้ดัเป็นกล่อง  = (2 x 9) + (4 x 36)  ตร.ซม. 
       = 162  ตร.ซม. 
ขอ้ 7 นกัเรียนจะสรุปลกัษณะและขนาดของกล่องใส่ช็อกโกแลตท่ีออกแบบอย่างไร 
 กล่องเป็นปริซึมทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก หนา้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสัท่ีมีความยาวดา้น  
ดา้นละ 3 ซม. และสงู 12 ซม. 
ขอ้ 8 หากตัดกระดาษตามรูปคล่ีของกล่องท่ีนกัเรียนออกแบบ จะสามารถพบัเป็นกล่องเพื่อใชง้าน
จริงไดห้รือไม่ อย่างไร 
 ไม่สามารถพับเป็นกล่องเพื่อใชง้านจริงได ้เพราะยังขาดส่วนท่ีจะใชท้ากาวเพื่อประกอบ
เป็นกล่องและอาจต้องเพิ่มขนาดกล่องเล็กน้อยเพื่อให้สามารถบรรจุช็อกโกแลตลงในกล่องได ้
เน่ืองจากค านวณโดยไม่สนใจความหนาของกระดาษห่อและถาด 
 
หมายเหตุ  : นักเรียนแต่ละคนอาจได้ค าตอบในแต่ละข้อแตกต่างกัน ซึ่งต้องพิจารณาตาม  
การสรา้งขอ้สมมติของนกัเรียน 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างขอ้สอบในแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ 

เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 
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สถานการณท์ี่ 1 : ร้านค้าในป๊ัมน ้ามัน 
   เจ้าของรา้นโดนัทและเจ้าของรา้นกาแฟเช่าอาคารหลังหน่ึงในป๊ัมน ้ามันเพื่อเปิดรา้น
รว่มกัน อาคารหลังนีม้ีทางเขา้ทางเดียว และมีหอ้งน า้ส าหรบัใชร้ว่มกนัโดยทางเขา้ของหอ้งน า้อยู่
ภายนอกตวัอาคาร เจา้ของรา้นทัง้สองใชฉ้ากสีแดงกัน้เพื่อแบ่งบริเวณรา้นและจดัสรรพืน้ท่ี ดงัภาพ 

  
ค าถามที่ 1  ถา้เจา้ของป๊ัมน า้มันคิดค่าเช่าอาคาร 30,000 บาทต่อเดือน แลว้เจา้ของรา้นทัง้สอง
ตอ้งแบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอย่างไรจึงจะยติุธรรม 
1) ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดท่ีจะน าไปใชต้อบค าถามว่า “แบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอย่างไรจึงจะยติุธรรม” 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2) ใหน้กัเรียนแสดงวิธีค านวณเพื่อตอบค าถามว่า “ตอ้งแบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอย่างไรจึงจะยติุธรรม” 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3) หากใชว้ิธีการแบ่งจ่ายค่าเช่าอาคารรา้นละเท่า ๆ กนั จะเหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4) เจา้ของรา้นแต่ละรา้นตอ้งจ่ายค่าเช่าเดือนละกี่บาท 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5) นกัเรียนสามารถตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค่าเช่าท่ีแต่ละรา้นตอ้งจ่ายไดอ้ย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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6) ถ้าเจา้ของรา้นทั้งสองตกลงน าฉากสีแดงท่ีใช้กั้นออก แล้วใช้บริเวณจัดท่ีนั่งส าหรบัให้บริการ
ลกูคา้รว่มกนั การแบ่งจ่ายค่าเช่าตามวิธีการท่ีนกัเรียนใชย้งัคงยติุธรรมอยู่หรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างค าตอบ 
 ค าถามที่ 1 เจา้ของรา้นทัง้สองตอ้งแบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอย่างไรจึงจะยติุธรรม 
1) ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดท่ีจะน าไปใชต้อบค าถามว่า “แบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอย่างไรจึงจะยติุธรรม” 
 ค านวณพืน้ท่ีของแต่ละรา้น แลว้ใชอ้ตัราส่วนของพืน้ท่ีเพื่อแบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอาคาร 
2) ใหน้กัเรียนแสดงวิธีค านวณเพื่อตอบค าถามว่า “แบ่งกนัจ่ายค่าเช่าอย่างไรจึงจะยติุธรรม” 
 พืน้ท่ีของรา้นโดนทั  = 7 x 10  ตารางเมตร 
    = 70    ตารางเมตร 
 พืน้ท่ีของรา้นกาแฟ  = (9 x 10) – (2 x 5) ตารางเมตร 
    = 80    ตารางเมตร 
ดงันัน้ รา้นคา้โดนทัและรา้นกาแฟควรแบ่งจ่ายค่าเช่าอาคารตามอตัราส่วน 70 : 80 ตามล าดบั 
3) หากใชว้ิธีการแบ่งจ่ายค่าเช่าอาคารรา้นละเท่า ๆ กนั จะเหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 
 ไม่เหมาะสม เพราะแต่ละรา้นใชพ้ืน้ท่ีในตัวอาคารไม่เท่ากัน ถา้จ่ายเท่ากันรา้นท่ีใชพ้ืน้ท่ี
นอ้ยกว่าจะเสียผลประโยชน ์
4) เจา้ของแต่ละรา้นตอ้งจ่ายค่าเช่าเดือนละกี่บาท 
 แบ่งค่าเช่าอาคาร 30,000 บาท เป็น 70 + 80 = 150 ส่วน ส่วนละเท่า ๆ กนั  
จะไดส่้วนละ  30,000 ÷ 150 = 200 บาท 
 ดงันัน้ รา้นโดนทัตอ้งจ่าย 70 x 200 = 14,000 บาท  
และรา้นกาแฟตอ้งจ่าย 80 x 200 = 16,000 บาท 
5) นกัเรียนสามารถตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค่าเช่าท่ีแต่ละรา้นตอ้งจ่ายไดอ้ย่างไร 
 รา้นท่ีใชพ้ืน้ท่ีนอ้ยกว่า จะตอ้งจ่ายค่าเช่าถกูกว่า 
6) ถ้าเจา้ของรา้นทั้งสองตกลงน าฉากสีแดงท่ีใช้กั้นออก แล้วใช้บริเวณจัดท่ีนั่งส าหรบัให้บริการ
ลกูคา้รว่มกนั การแบ่งจ่ายค่าเช่าตามวิธีการท่ีนกัเรียนใชย้งัคงยติุธรรมอยู่หรือไม่ อย่างไร 
 ไม่ยติุธรรมแลว้ เพราะอตัราส่วนของพืน้ท่ีของทัง้สองรา้นจะต่างจากไปเดิม 
 
หมายเหตุ  : นักเรียนแต่ละคนอาจได้ค าตอบในแต่ละข้อแตกต่างกัน  ซึ่งต้องพิจารณาตาม 
วิธีการท่ีนกัเรียนเลือกใชใ้นการแกปั้ญหา 
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ค าถามที่ 2 รา้นโดนัทใชโ้ต๊ะรูปส่ีเหล่ียมจตัุรสัท่ีมีความยาวดา้นละ 1 เมตร  โดยปกติจะจัดเกา้อี ้
ส าหรบันั่งโต๊ะละ 4 ตัว แต่ในช่วงสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสั COVID-19 สามารถ
ใหบ้ริการท่ีนั่งในรา้นได้เพียง 25% ของท่ีนั่งทั้งหมด รา้นโดนัทจะจัดท่ีนั่งส าหรบัใหบ้ริการลูกค้า
ในช่วงสถานการณก์ารแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสั COVID-19 ไดป้ระมาณกี่ท่ีนั่ง 
 
1) นกัเรียนตอ้งใชค้วามรูค้ณิตศาสตรเ์ร่ืองใดบา้งในการหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2) นกัเรียนตัง้ขอ้สมมติอะไรบา้ง เพื่อใหต้นเองสามารถค านวณหาค าตอบได ้
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3) ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4) ใหน้กัเรียนแสดงวิธีหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5) ถ้าพนักงานคนหน่ึงวางแผนเพื่อจัดโต๊ะ แล้วค านวณจ านวนโต๊ะได้ 25 ตัว นักเรียนคิดว่า
พนกังานคนนีว้างแผนไดส้มเหตสุมผลหรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างค าตอบ 
ค าถามที่ 2 รา้นโดนัทใชโ้ต๊ะรูปส่ีเหล่ียมจตัุรสัท่ีมีความยาวดา้นละ 1 เมตร  โดยปกติจะจัดเกา้อี ้
ส าหรบันั่งรอบโต๊ะ โต๊ะละ 4 ตัว แต่ในช่วงสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสั COVID-19 
สามารถให้บริการท่ีนั่งในรา้นได้เพียง 25% ของทั้งหมด รา้นโดนัทจะจัดท่ีนั่งส าหรับให้บริการ
ลกูคา้ในช่วงสถานการณก์ารแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสั COVID-19 ไดป้ระมาณกี่คน 
 
1) นกัเรียนตอ้งใชค้วามรูค้ณิตศาสตรเ์ร่ืองใดบา้งในการหาค าตอบ 
 1. ความยาว  2. เปอรเ์ซ็นต ์
2) นกัเรียนตัง้ขอ้สมมติอะไรบา้ง เพื่อใหต้นเองสามารถค านวณหาค าตอบได ้
 สมม ติว่าในต้องเว้นระยะของโต๊ะแต่ละตัว  1.5 เมตร เพื่ อ ใช้ส าหรับ วางเก้าอี ้
และเวน้ทางเดิน 
3) ใหน้กัเรียนอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ 
 หาจ านวนโต๊ะแต่ละแถวตามแนวนอนและแนวตัง้ หาจ านวนโต๊ะและเก้าอีท้ัง้หมด  แล้ว
คิด 25% ของจ านวนเกา้อีท้ัง้หมด 
4) ใหน้กัเรียนแสดงวิธีหาค าตอบ 

  
  จดัโต๊ะแถวละ 3 ตวั จะเรียงต่อกนัยาว 1 + 1.5 + 1 + 1.5 + 1 = 6 เมตร 
จะไดว้่า ทัง้แนวตัง้และแนวนอนจดัโต๊ะไดแ้ถวละ 3 ตวั 
ดงันัน้ ในสถานการณป์กติจดัโต๊ะไดท้ัง้หมด 3 x 3 = 9 ตวั  และเกา้อี ้9 x 4 = 36 ตวั 

ในช่วงสถานการณก์ารแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสั COVID-19 จะจดัเกา้อีไ้ด ้
25

100
 x 36 = 9 ตวั 

ดงันัน้ รา้นโดนทัจะจดัท่ีนั่งส าหรบัใหบ้ริการลกูคา้ไดป้ระมาณ 9 คน 
5) ถ้าพนักงานคนหน่ึงวางแผนเพื่อจัดโต๊ะ แล้วค านวณจ านวนโต๊ะได้ 25 ตัว นักเรียนคิดว่า
พนกังานคนนีว้างแผนไดส้มเหตสุมผลหรือไม่ อย่างไร 
 ไม่สมเหตสุมผล เพราะจะไม่มีพืน้ท่ีเหลือเพียงพอท่ีจะจดัเรียงเกา้อีแ้ละเป็นทางเดิน 
 
หมายเหตุ  : นักเรียนแต่ละคนอาจได้ค าตอบในแต่ละข้อแตกต่างกัน ซึ่งต้องพิจารณาตาม  
การตัง้ขอ้สมมติของนกัเรียน 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
แบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
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แบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณติศาสตร ์
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

วนัท่ี : ……………………….....................…………….……….. เวลา................................... 
กิจกรรม : ........................................................................................................................... 
ชื่อนกัเรียน :  1. …………….............……………………….. ชัน้ ............... เลขท่ี ........... 
  2. …………….............……………………….. ชัน้ ............... เลขท่ี ........... 
  3. …………….............………………………... ชัน้ ............... เลขท่ี ........... 
  4. …………….............……………………….. ชัน้ ............... เลขท่ี ........... 
  5. …………….............……………………….. ชัน้ ............... เลขท่ี ........... 
ตอนที่ 1 ตรวจสอบรายการ 
การใหค้ะแนน :  0 หมายถึง ไม่แสดงออก     1 หมายถึง แสดงออกไม่ชดัเจน    
   2 หมายถึง แสดงออกชดัเจน 
 

พฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
นักเรียนคนที ่ ข้อสังเกต

เพิ่มเตมิ 1 2 3 4 5 
ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์       
1. ระบุ  “ความ รู้ท างคณิ ตศาสตร์” ท่ี เกี่ ย วข้อ งกับ
สถานการณข์องปัญหาชีวิตจริงไดถ้กูตอ้ง 

      

2. ระบุ “ขอ้มลูส าคญั” ในสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริง 
ท่ีตอ้งน าไปใชใ้นการวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดค้รบถว้น 

      

3. ระบุ  “ข้อสมมติ” เพื่อท าให้สถานการณ์ของปัญหา 
ชีวิตจริงอยู่ในรูปท่ีสามารถวิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้

      

4. ใช้ “ภาษา สัญลักษณ์ หรือตัวแทนทางคณิตศาสตร์” 
เพื่อน าเสนอสถานการณข์องปัญหาชีวิตจริง 
ไดอ้ย่างเหมาะสม 

      

ด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

      

5. ระบุ “วิธีการ/ขัน้ตอน” ในการแกปั้ญหาไดช้ดัเจน       
6. เลื อ ก ใช้  “ยุท ธ วิ ธี /วิ ธี ก าร ” ในกา รแก้ ปัญ หา ได ้
อย่างเหมาะสม 
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พฤติกรรมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
นักเรียนคนที ่ ข้อสังเกต

เพิ่มเตมิ 1 2 3 4 5 
7. เขียน “วิธีการหาค าตอบทางคณิตศาสตร”์ ไดถ้กูตอ้ง       
8. มี “การตรวจสอบความสมเหตุสมผล/ความถูกต้อง” 
ของผลลพัธจ์ากการค านวณ 

      

ด้านการตีความและประเมินผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์       
9. ใช้ “ผลลัพธ์/ค าตอบทางคณิตศาสตร์” เพื่ออธิบาย
ปัญหาชีวิตจริงไดอ้ย่างเหมาะสม 

      

10. ระบุ  “ข้อ จ า กัด ” ขอ งวิ ธี ก ารและค าตอบทาง
คณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง 

      

11. อธิบาย /เขียน  “เหตุผล” เพื่อโต้แย้งหรือสนับสนุน
ขอ้สรุปไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 

      

 
ตอนที่ 2 บันทึกภาคสนาม 
  2.1 ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์(ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรข์อง
ปัญหาในบริบทชีวิตจริง สรา้งข้อสมมติเพื่อท าให้สถานการณ์หรือปัญหาอยู่ในรูปท่ีสามารถ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตรไ์ด้ และน าเสนอตัวแทนของสถานการณ์ของปัญหาชีวิตจริงให้เป็น
คณิตศาสตร)์ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.2 ด้านการใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(ระบุวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหา เลือกใชยุ้ทธวิธีหรือวิธีการในการแกปั้ญหา แสดงวิธีการหา
ค าตอบทางคณิตศาสตร ์และตรวจสอบความสมเหตสุมผลหรือตรวจสอบความถกูตอ้งของผลลพัธ์
จากการค านวณ) 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………… 
 2.3 ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  (ใช้ค าตอบทาง
คณิตศาสตรต์อบปัญหาชีวิตจริง ระบุขอ้จ ากัดของวิธีการและค าตอบทางคณิตศาสตร ์และโตแ้ยง้
หรือสนบัสนนุขอ้สรุปทางคณิตศาสตร)์ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.4 พฤติกรรมอ่ืน ๆ  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
หมายเหตุ : ใช้ส าหรับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 15 คน สังเกตโดยผู้วิจัย และผู้ช่วยวิจัย 
จ านวน 2 คน (ผูส้งัเกต 1 คน ต่อ นกัเรียน 5 คน) 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
แบบสัมภาษณเ์กี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  167 

แบบสัมภาษณเ์ก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

 
วนัท่ี : ……………………………......................………….. เวลา ............................................ 
กิจกรรม : ............................................................................................................................. 
ชื่อนกัเรียน : ………………………………......…………………….. ชัน้ .............. เลขท่ี ........... 
 

ประเด็นในการสัมภาษณ ์ บันทึกค าตอบของนักเรียน 
ด้านการแปลงสถานการณใ์ห้เป็นคณิตศาสตร ์
1. สถานการณ์ของปัญหานี้มีส่วนใดเกี่ยวข้องกับ
เนือ้หาหรือความรูท้างคณิตศาสตร ์เกี่ยวขอ้งกับเร่ือง
ใด และเกี่ยวขอ้งอย่างไร 

 

2. สถานการณ์ของปัญหานี้มีข้อมูลใดเป็นข้อมูล
ส าคัญท่ีตอ้งน าไปใชใ้นการวิเคราะหท์างคณิตศาสตร ์
และส าคญัอย่างไร 

 

3. อะไรเป็นขอ้จ ากัดท่ีท าใหส้ถานการณ์ของปัญหานี ้
มีความยุ่ งยากหรือซับซ้อนในการวิ เคราะห์และ
ค านวณทางคณิตศาสตร ์

 

4. นกัเรียนตัง้ขอ้สมมติอะไรบา้งเพื่อท าใหส้ถานการณ์
ขอ งปัญ หานี้อ ยู่ ใน รูป ท่ีสาม ารถวิ เค ราะห์ทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้และขอ้สมมติแต่ละขอ้ช่วยใหส้ามารถ
วิเคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างไร 

 

ด้านการใช้มโนทัศน ์ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
5. นักเรียนใช้วิธีการใดการหาค าตอบของปัญหานี ้
และท าไดอ้ย่างไร 

 

6. นักเรียนใช้ความรูท้างคณิตศาสตรเ์รื่องใดบ้างใน
การหาค าตอบ และใชอ้ย่างไร 

 

7. นอกจากวิ ธีการท่ีนั ก เรียนใช้หาค าตอบของ
สถานการณ/์ปัญหานีแ้ลว้ ยงัมีวิธีการอื่น ๆ อีกหรือไม่ 
อย่างไร (ถา้มี นกัเรียนเลือกใชอ้ย่างไร) 
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ประเด็นในการสัมภาษณ ์ บันทึกค าตอบของนักเรียน 
8. นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือ
ตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์ /ค าตอบทาง
คณิตศาสตรอ์ย่างไร 

 

ด้านการตีความและประเมินผลลัพธท์างคณิตศาสตร ์
9. สามารถน าผลลัพธ์/ค าตอบทางคณิตศาสตรไ์ปใช้
อธิบายสถานการณห์รือตอบปัญหาชีวิตจริงไดอ้ย่างไร 

 

10. วิธีการท่ีนักเรียนใช้ในการหาค าตอบมีข้อจ ากัด
อย่างไร 

 

11. ผลลัพธ์/ค าตอบทางคณิตศาสตรท่ี์ได้มีขอ้จ ากัด
อย่างไร 

 

12. (ถ้ามี ) นัก เรียน เห็นด้วยกับข้อสรุป นี้หรือ ไม่  
เพราะเหตใุด 

 

 
 หมายเหตุ : ใชส้ าหรบัสมัภาษณน์กัเรียนเป้าหมาย จ านวน 3 คน สมัภาษณโ์ดยผูว้ิจยั 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
ผูเ้ชี่ยวชาญท่ีให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ซึ่งประกอบด้วย  

1) แผนการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร ์ 2) แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง 3) แบบสังเกตพฤติกรรมความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง และ 4) แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์เร่ือง ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง มีรายนามดงันี ้

1. อาจารย ์ดร.สมภพ แซ่ลี ้
สาขาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

บา้นสมเด็จเจา้พระยา 
2. นายศราวฒุิ รตันประยรู 
สาขาการวัดและประเมินผลระดับชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี 
3. อาจารยช์ญานิน ภู่เจริญ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์ ระดับประถมศึกษา โรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ศนูยว์ิจยัและพฒันาการศึกษา 



 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล สมชาย โพธิจาทมุ 
วัน เดือน ปี เกิด 3 ตลุาคม 2538 
สถานที่เกิด สระบุร ี
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2562   

ศึกษาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร ์  
เกียรตินิยมอนัดบัหน่ึง จากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์  
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