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การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลของการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง

กบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนโดยกลุ่ม
ที่ศกึษาเป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน  35 คน โรงเรียนแห่ง
หน่ึงในจงัหวดัปทุมธานี ซึ่งไดม้าจากการเลือกสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive  sampling) จากหอ้งเรียนที่
นกัเรียนมีผลการเรียนในระดบัปานกลาง เครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู ้แบบวดั
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์และแบบสงัเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร  ์ท าการวิเคราะหข์อ้มลู
ดว้ยสถิติ ไดแ้ก่ ความถ่ี ค่าเฉล่ีย รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากผลวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรูด้ว้ย
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรน์กัเรียนมีคะแนนเฉล่ียของทกัษะ
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียน (M = 9.77, S.D. = 3.52) อยู่ในระดบัสงู เมื่อพิจารณาแต่ละองคป์ระกอบ
พบว่า ในองคป์ระกอบขอ้กล่าวอา้งและเหตผุลสนบัสนนุ มีนกัเรียนจ านวน 20 คน (รอ้ยละ 57.14)อยู่ในระดบัสงู 
ในองคป์ระกอบข้อโต้แย้งต่างออกไป   มีนักเรียน จ านวน 19 คน (รอ้ยละ 54.29) อยู่ในระดับปานกลาง ใน
องคป์ระกอบเหตุผลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั มีนักเรียน จ านวน 16 คน (รอ้ยละ 45.71) อยู่ในระดบัปานกลาง 
และในองคป์ระกอบหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล มีนกัเรียน จ านวน 17 คน (รอ้ยละ 48.57) อยู่ในระดบัปานกลาง 
โดยนกัเรียนสามารถแสดงขอ้กล่าวอา้งและเหตผุลสนบัสนนุดว้ยความรูท้างวิทยาศาสตร์ แต่เหตผุลที่นกัเรียนให้
ยงัไม่สมบูรณ์ และถูกตอ้งตามขอ้เท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ แสดงใหเ้ห็นว่าการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทาง
สังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนได ้

 

ค าส าคญั : ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร,์ การจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร,์ การเขียนทางวิทยาศาสตร ์
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The purpose of this study is to study the scientific argumentation skills of seventh grade 

students who learned socio-scientific issues with Science Writing Heuristic (SWH). The participants in 
this study were 35 seventh grade students who studied in the second semester of the 2023 
academic year in a school in Pathum Thani Province and selected by purposive sampling from 
classrooms consisting of students with an average academic performance. The research instruments 
consisted of lesson plans, a scientific argumentation skills test and a scientific argumentation 
observation form. The data were analyzed with descriptive statistics using frequency, mean, 
percentage and standard deviation. The results revealed that the Socio-scientific Issue with Science 
Writing Heuristic (SWH) effected on scientific argumentation skills. The scientific argumentation skills 
mean scores of the students after learning was at a high level (M = 9.77, S.D. = 3.52). When 
considering each component, it was found that there were 20 students (57.14%) with the skills at a 
high level in the claims and warrants component; there were 19 students (54.29%) with the skills at a 
medium level in the counterargument component; there were 16 students (45.71%) with the skills at a 
medium level in the supportive argument component and there were 17 students (48.57%) with the 
skills at a medium level in the evidence component. The Students can express their claims and 
warrants by scientific knowledge but the reasons given by the students were still incomplete and 
incorrect according to scientific facts. It was shown that socio-scientific issues with Science Writing 
Heuristic (SWH) could improve scientific argumentation skills and achievements. 

 
Keyword : Scientific argumentation skills, Socio-scientific issues, Science writing heuristic 
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บทที ่1  
บทน า 

ภูมิหลัง 
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์เป็นทักษะที่ส  าคัญของการเรียนรูว้ิทยาศาสตรช์่วยส่งเสริม

การสรา้งแนวคิดวิทยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้งได ้และท าใหไ้ดอ้งคค์วามรูใ้หม่  ๆ มากขึน้ นอกจากนีย้ัง
ส่งเสริมทักษะการมีส่วนร่วมในการอภิปรายและตัดสินใจด้วยข้อมูลข่าวสารในประเด็นทาง
วิทยาศาสตรแ์ละสงัคมที่ส่งผลต่อชีวิตประจ าวนัของตนเอง การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง 
การสรา้งขอ้กล่าวอา้งทางวิทยาศาสตร ์(Scientific claim)  มีการลงขอ้สรุปที่น่าเชื่อถือของขอ้มูล
และพยานหลกัฐานเชิงประจกัษ์ที่ไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ หรือการลงมือปฏิบัติการทดลองดว้ย
ตนเอง มีการให้เหตุผลเชื่อมโยงขอ้มูลและพยานหลักฐานเขา้ด้วยกัน (Sampson et al., 2011; 
Cavagnetto, 2010; Lin & Mintzes, 2010; Simon et al., 2002)  ขอ้กล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์
เป็นข้อสรุปจากการคาดคะเนตามหลักเหตุผล  ขอ้ค้นพบ หรือผลที่ได้จากการทดลอง รวมทั้ง
ค าอธิบาย แบบจ าลอง หรือข้อค้นพบจากงานวิจัยต่าง ๆ (Tsai, 2015 และ Sampson et al., 
2013) โดยการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกตาม  Lin และ  Mintzes (2010) ได้เป็น  4 
องค์ประกอบ คือ 1.ข้อกล่าวอ้างและเหตุผลสนับสนุน (Claim and Warrant) หมายถึง การ
น าเสนอความคิดเห็นของตนเองต่อประเด็นซึ่งก าลงัเป็นที่พิจารณา และการใชเ้หตผุลในการแสดง
ความสมัพันธร์ะหว่างขอ้มลูที่ไดจ้ากการศึกษา คน้ควา้ ทดลองกับขอ้กล่าวอา้ง 2.ขอ้โตแ้ยง้ที่ต่าง
ออกไป (Counter argument) หมายถึง เป็นการโตแ้ยง้กลบัประกอบดว้ยขอ้กลา่วอา้งที่ต่างออกไป 
(counterclaim) และเหตุผลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนข้อกล่าวอ้างที่ ต่างออกไปนั้น 3.เหตุผล
สนับสนุนการโต้แย้งกลับ (Supportive argument) หมายถึง ข้อความที่ใช้เสริมข้อโต้แย้ง เพื่อ
สนบัสนุนขอ้กลา่วอา้งใหม้ีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึน้การใชเ้หตผุลเสรมิอาจใชใ้นรูปของขอ้โตแ้ยง้ 
เหตุผลที่ ใช้ท าให้เหตุผลของอีกฝ่ายลดความน่าเชื่อถือลงไป 4.หลักฐานสนับสนุนเหตุผล 
(Evidence) หมายถึง สิ่งที่ใชส้นบัสนุนประเด็นใด ๆ ก็ไดใ้นขอ้โตแ้ยง้ ดงันัน้การพัฒนาทักษะการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรจ์ึงเป็นกลยุทธ์ที่มีประสิทธิภาพในการส่งเสริมคุณภาพการตัดสินใจตาม
ขอ้มลูและหลกัฐานส าคญัประกอบการตดัสินใจ (วรญัญา จีระวิพลูวรรณ, 2563) 

จากความส าคญัของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ าใหแ้มแ้ต่ในโปรแกรมประเมิน
สมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment หรือ 
PISA) ดา้นความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy) ยังมุ่งเนน้ใหค้วามส าคัญกบัการ
โต้แย้งในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์การสืบค้นทางวิทยาศาสตร ์ และการ
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ตีความหลกัฐาน หรือประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตรเ์พื่อการตัดสินใจอย่างชาญฉลาดเก่ียวขอ้ง
กบัประเด็นปัญหาที่มีการขดัแยง้ และถกเถียงกันในทุกวนันี ้นับตัง้แต่ประเด็นปัญหาส่วนตวั เช่น 
การรบัประทานอาหารเพื่อสขุภาพ ประเด็นปัญหาในระดบัทอ้งถิ่น เช่น การก าจดัขยะในเมืองใหญ่ 
ไปจนถึงประเด็นปัญหาระดับโลก เช่น ผลกระทบของภาวะโลกรอ้นที่มีต่อระบบกายภาพ ระบบ
นิเวศ และระบบสงัคม เป็นตน้ การวดัความสามารถในการมีส่วนร่วม หรือการเชื่อมโยงสิ่งต่างๆ
เขา้กับประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวิทยาศาสตรอ์ย่างมีวิจารณญาณ 
สามารถสื่อสารหรือโตแ้ยง้ในประเด็นทึ่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็น
ผล สามารถแปลความหมายขอ้มลูและใชป้ระจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตรไ์ด ้ซึ่งเป็นองคป์ระกอบ
ของทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์(ศูนยด์ าเนินงาน PISA แห่งชาติ และสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2564) หรือแมแ้ต่ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ได้ก าหนดตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางที่นักเรียนจ าเป็นตอ้งเรียนเป็นพืน้ฐาน เพื่อสามารถน าความรูน้ีไ้ปใชใ้นการด ารงชีวิต 
หรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร ์และจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ ส่งเสริมให้นักเรียน
พัฒนาความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสรา้งสรรค ์คิดวิเคราะหว์ิจารณ์ มีทัง้ทักษะที่ส  าคัญทัง้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้สามารถ
ตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลที่มีความหลากหลาย และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ ซึ่งเป็น
องค์ประกอบของทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรท์ี่ เน้นพัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะการใช้
หลักฐาน (Evidence) การให้เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับ (Supportive argument) ในการ
ไดม้าซึ่งขอ้มลูและหลกัฐานเชิงประจกัษ์ทางวิทยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง รวมไปถึงคณุภาพของนกัเรียน
ที่ก าหนดให้นักเรียนตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหาที่เชื่อมโยงพยานหลักฐาน หรือหลักการทาง
วิทยาศาสตร ์วิเคราะหแ์ละประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้าการส ารวจตรวจสอบจาก
พยานหลกัฐาน โดยใชค้วามรูแ้ละหลกัการทางวิทยาศาสตรใ์นการแปลความหมาย และลงขอ้สรุป 
และสื่อสารความคิด ความรู้ จากการผลการส ารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ย่างเหมาะสม สามารถแสดงความคิดเห็นของตนเอง 
รบัฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และยอมรบัการเปลี่ยนแปลงความรู้เดิมที่เคยมีมาจากการมีขอ้มูล 
และประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึน้ หรือโตแ้ยง้จากเดิม (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560) จึงจ าเป็นตอ้ง
ส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาตรใ์หเ้กิดขึน้ในการจัดการเรียนการสอนให้
หอ้งเรียนวิทยาศาสตร ์เพื่อเป็นพลเมืองที่สามารถรูเ้ท่าทันการเปลี่ยนแปลง และตัดสินใจอย่าง
ชาญฉลาดเก่ียวกบัประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมที่ขดัแยง้ และถกเถียงกนัในปัจจบุนั  
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แมว้่าในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์จะจดัการส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรแ์ต่ในการจดัการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรน์กัเรียนไม่ค่อยมีสว่นรว่มในการเรียนมากนกั ไม่ชอบตอบขอ้ค าถามของครูหรือ
การแสดงความคิดเห็นในห้องเรียน หรือไม่มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในห้องเรียน โดย
บางครัง้เมื่อมีการแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน นกัเรียนบางคนยอมรบัความคิดเห็นของผูอ่ื้นโดย
ปราศจากการคิดไตร่ตรอง หากมีการโตแ้ยง้ถกเถียงกันในเรื่องหนึ่งเรื่องใดมักจะใชค้วามคิดเห็น
ส่วนตัวมากกว่าหลักการและเหตุผลทางวิทยาศาสตร ์ไม่สามารถให้เหตุผลและลงข้อสรุปที่
เชื่อมโยงหลกัฐานกับขอ้กล่าวอา้งของตนเองไดเ้ช่นเดียวกับงานวิจัยของอศัวิน ธะนะปัด (2558)  
กฤษฎา ทองประไพ (2558)  บุรีรตัน์ สือพัฒธิมา (2558) กล่าวไวว้่า นักเรียนยังขาดทักษะการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นองค์ประกอบการให้เหตุผลสนับสนุน การโตแ้ยง้กลับ หลักฐานเพื่อ
สนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง เป็นผลที่แสดงมาจากการเขียนค าตอบในแบบวัดทักษะการโต้แยง้ทาง
วิทยาศาสตรแ์ละการตอบค าถามในชั้นเรียนระหว่างจัดการเรียนรู ้ท าให้สะท้อนปัญหาของ
นักเรียนในการมีทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นระดับควรปรบัปรุง และจากผลการส ารวจ
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดั
ปทุมธานีดว้ยแบบวัดทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตรข์องผูว้ิจัย พบว่า นักเรียนมีทักษะการ
โตแ้ยง้ในระดับต ่า ซึ่งนักเรียนไม่สามารถตัดสินใจเลือกขอ้กล่าวอา้งจากหลักฐานที่มีได ้เมื่อให้
นกัเรียนเขียนค าตอบและอธิบายเหตผุลสนบัสนนุขอ้กลา่วอา้ง และการเขียนอธิบายขอ้โตแ้ยง้กลบั 
ท าใหท้ราบว่านักเรียนไม่สามารถเชี่อมโยงค าตอบกับหลักฐานที่มีได ้รวมถึงการสื่อความหมาย
ทางวิทยาศาสตร ์และไม่สามารถการเขียนอธิบายเหตุผลที่เป็นวิทยาศาสตร ์เพื่อลงขอ้สรุปจาก
ประเด็นปัญหาหรือค าถามไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

จากการศึกษางานวิจัย พบว่า แนวทางที่เหมาะสมในการส่งเสริมทักษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรใ์นชั้นเรียนวิทยาศาสตรม์ีหลากหลายวิธี เช่น การบูรณาการทักษะการโต้แยง้ทาง
วิทยาศาสตรไ์วใ้นบรบิทของการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์การจดัการเรียนรูต้ามแนวทาง
สะเต็มศึกษาดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู ้6 ขัน้ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร ์เป็นตน้ โดยการจดัการเรียนรูก้ารบูรณาการทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์วใ้น
บริบทของการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Cavagnetto, 2010) กล่าวคือ การใหน้กัเรียน
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สืบคน้ขอ้มูลหลกัฐาน
ที่มาสรา้งเป็นขอ้กล่าวอา้ง โดยมีหลกัฐานและเหตผุลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งดงักล่าว และน าไปใช้
เป็นประเด็นในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์เพื่อน าไปสู่การสรา้งขอ้สรุปความรูต้ามแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตร ์โดยมีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโตแ้ยง้ ซึ่งการ
จัดการเรียนรูส้ืบเสาะแบบมีการโต้แย้งสามารถพัฒนาสามารถพัฒนาระดับการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนได ้โดยนักเรียนสามารถใหข้อ้กล่าวอา้ง หลักฐาน ขอ้กล่าวอา้งที่ต่าง
ออกไป และเหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้ไดดี้ขึน้ โดยการจดัการเรียนการรูรู้ปแบบดงักล่าวเป็นการ
เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดเ้สนอแนวคิดของตนแก่บุคคลอ่ืน และร่วมกันประเมินค าตอบที่ถูกตอ้ง 
(ภาวิณี จนัทรห์อม, 2562) ซึ่งขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูด้งักล่าวประกอบดว้ยหลายขัน้ตอน ซึ่ง
อาจส่งผลใหร้ะยะเวลาในแต่ละขั้นไม่เพียงพอต่อการเรียนรู ้อีกแนวทางหนึ่ง คือ แนวทางการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาดว้ยวฏัจักรการเรียนรู ้6 ขัน้ คือการจัดการเรียนรูท้ี่บูรณา
การวิทยาศาสตร ์(science) เทคโนโลยี (technology) วิศวกรรม (engineering) และคณิตศาสตร ์
(mathematics) เขา้ดว้ยกนั เพื่อแกปั้ญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนัซึ่งเป็นประเด็นที่ก าลงัถกเถียง
ในสงัคมเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เพื่อใหน้กัเรียนวิเคราะหแ์ละสนทนา 
อภิปรายและถกเถียงกนัเก่ียวกบัประเด็นเหล่านัน้ ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (สหรฐั 
ยกย่อง, 2562) พบว่าสามารถพัฒนาองคป์ระกอบของทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์คือ ใน
ดา้นการใหเ้หตุผลสนับสนุนในการโตแ้ยง้กลบั และพฒันาองคป์ระกอบของทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรใ์นด้านการระบุข้อกล่าวอ้างและเหตุผลได้น้อย โดยการจัดการเรียนรูด้ังกล่าวมี
ขอ้จ ากดัในดา้นเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรูแ้ละประเด็นการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรน์อ้ยเกินไป 
และกิจกรรมที่ใหน้กัเรียนแสดงการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์พบว่า นกัเรียนไม่ค่อยแสดงใหเ้ห็นการ
ใหเ้หตุผลในระหว่างโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ท าใหม้ีมีพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์ด้
น้อย โดยวิเคราะห์จากการเขียนอธิบายค าตอบ และการแสดงพฤติกรรมการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรท์ี่นักเรียนไม่สามารถอธิบายขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งใหเ้ป็น
วิทยาศาสตรไ์ด ้จะเห็นไดว้่ามีแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่สามารถพัฒนาทักษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรไ์ด้หลายวิธี และยังมีการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร ์คือ การจดัการเรียนรูโ้ดยการน าประเด็นทางสงัคมที่มีความเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
ซึ่งเป็นประเด็นหรือปัญหาที่เกิดขึน้จากการมีความคิดเห็นที่ไม่ตรงกันใน  มีความซับซ้อนทาง
ความคิด สามารถส่งผลกระทบไดใ้นหลายดา้น และยงัไม่สามารถหาค าตอบของปัญหาที่แน่นอน
มาใชเ้ชื่อมโยงเขา้กับเนือ้หาการเรียน หรือใช้ในกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนวิเคราะหแ์ละอภิปราย
เก่ียวกบัประเด็นเหล่านัน้ สามารถพัฒนาทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนเพิ่มมาก
ขึน้ในด้านการระบุขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง ส่วนในด้านการใช้หลักฐาน
นักเรียนยังคงพัฒนาไดน้้อยที่สุด (กฤษฎา ทองประไพ, 2559) ซึ่งการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็น
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ทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรด์งักล่าวช่วยพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ 
แมว้่าการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรจ์ะสามารถพฒันาทกัษะ
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์ด ้แต่จากงานวิจยัหลายๆงานก็ยงัพบว่า นกัเรียนยงัคงมีปัญหาอยู่ใน
องคป์ระกอบทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาตรใ์นดา้นขอ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไป หลกัฐานสนับสนุน
เหตุผล โดยวิเคราะห์จากการเขียนค าตอบของนักเรียนในแบบวัดทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรท์ี่นักเรียนมักไม่เขียนอธิบายค าตอบ หรือเขียนอธิบายค าตอบที่ไม่เป็นวิทยาศาสตร ์
และจากที่ผู ้วิจัยได้ศึกษาพบว่าการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science Writing Heuristic) เป็น
เทคนิคหนึ่งที่ สามารถใช้ในกระบวนการกลุ่มควบคู่ ไปกับการท ากิจกรรมการทดลอง ให้
ความส าคญักบัการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์(scientific argumentation) ซึ่งนกัเรียนตอ้งระบขุอ้มลู
ที่ไดจ้ากการทดลอง ใชข้อ้มูลและความรูเ้ดิมเพื่อสรา้งและสนับสนุนขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้งและ
เหมาะสม (เตชทตั เรืองธรรม, 2559) มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนหาค าตอบของค าถาม โดยอา้งถึงขอ้มลูที่
ได้จากการทดลองเพื่อสนับสนุนค าตอบของนักเรียน (Nurnberg, 2017)  อีกทั้งยังเป็นการ
ปรบัเปลี่ยนการสอนจากการท่องจ าขอ้เท็จจริงเก่ียวกับวิทยาศาสตรไ์ปเป็นการเนน้ที่การโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตรโ์ดยการเรียนรูแ้นวคิดและทฤษฎีจากประเด็นที่ศึกษา (Hand, William & Mack, 
2013) เปิดโอกาสให้นัก เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Burke  
Greenbowe and Hand, 2006) สามารถพัฒนาการเรียนวิทยาศาสตรใ์นห้องปฏิบัติการโดยใช้
การเขียนและให้ข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตรเ์พื่อสรา้งค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์(Nam et al, 
2010) นอกจากนีย้ังมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนทัง้ในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม
โดยส่งเสริมใหน้ักเรียนเขา้ใจแนวคิดหลกัและสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยการเชื่อมโยงความรู้
ใหม่กบัความรูเ้ดิมที่มีอยู่รวมทัง้สามารถตรวจสอบไดว้่าความรูเ้ดิมที่มีนัน้มีความคลาดเคลื่อนหรือ
ถูกตอ้งตามหลักการทางวิทยาศาสตรห์รือไม่  ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนักเรียนในการพัฒนา
ค าถามการทดลองและการด าเนินการทดลองทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งการสืบเสาะหาความรูแ้ตกต่าง
จากรายงานในห้องปฏิบัติการทั่วไป และช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรูอ้ย่าง
กระตือรือรน้ สะท้อนให้เห็นในการเรียนรู ้และสามารถเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่าง
ถูกตอ้ง (Alice Putti, 2011)  โดยขั้นตอนการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับ
วิทยาศาสตร ์(lin and Mintzes, 2010) ซึ่งน าการเขียนทางวิทยาศาสตรไ์ปใชใ้นขัน้ตอนของการ
จัดการเรียนรูน้ั้น ท าใหน้ักเรียนระบุขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลอง ใชข้อ้มูลและความรูเ้ดิมเพื่อสรา้ง
และสนบัสนนุขอ้สรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งและเหมาะสม กระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดคน้ควา้
หาค าตอบเพื่อแก้ปัญหา และสรุปแนวคิดไดด้ว้ยตนเองน าไปสู่การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์และ
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ตัดสินใจยืนยันความถูกต้องและการลงข้อส รุปที่ น่ าเชื่ อถือบนพื ้นฐานของข้อมูลและ
พยานหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ ได้ และผู้วิจัยได้เลือกประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรแ์ละสังคมในประเด็นการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกเนื่องจากเป็นประเด็นที่
น่าสนใจ เนื่องจากเป็นเรื่องที่ใกลต้ัวนักเรียน มีความเก่ียวขอ้งกบักบัชีวิตประจ าวันและยงัคงเป็น
ประเด็นที่ถกเถียงกนัอยู่ในสงัคมในเรื่องของผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของโลก
ที่ยงัคงหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาเรื่องนีอ้ย่างต่อเนื่อง โดยการน าเนือ้หาเรื่องดงักลา่วมาใชใ้นการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร์
นั้น สามารถส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การส ารวจตรวจสอบ การลง
ขอ้สรุป และระบพุยานหลกัฐานที่ไดจ้าการทดลอง หรือการสืบคน้ขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูอ่ืน ๆ ผ่าน
การเขียนทางวิทยาศาสตร ์เพื่อสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งทางวิทยาศาสตรข์องตนเอง ท าใหเ้ขา้ใจ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร ์และตระหนกัถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของโลก สง่เสริม
ใหน้กัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัที่  ดีขึน้ 

ผูว้ิจยัจึงมีจุดมุ่งหมายที่จะการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 
ในหน่วยการเรียนรูเ้รื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ดว้ยการจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็น
ทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์  

ค าถามวิจัย 
การจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียน

ทางวิทยาศาสตร ์สามารถพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
1 ในหน่วยการเรียนรูเ้รื่อง กระบวนการการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของโลก ไดห้รือไม่ อย่างไร  

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
เพื่ อศึกษาผลของการจัดการเรียน รู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกั บ 

วิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science Writing Heuristic)  ที่มีต่อทักษะการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

ความส าคัญของการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีส้ามารถพัฒนาทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาสตรข์องนักเรียน ส าหรบัเป็น

แนวทางให้ครูผู้สอนและผู้ที่สนใจในการจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร์ และสามารถส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดกระบวนการ
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ทางวิทยาศาสตร ์การส ารวจตรวจสอบ การลงขอ้สรุป และระบุพยานหลกัฐานที่ไดจ้าการทดลอง 
หรือการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ผ่านการใชค้ าถามสะทอ้นคิดตามแนวการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์เพื่อสนับสนุนข้อกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตรข์องตนเอง ท าให้เข้าใจแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร ์น าไปสู่การพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 
1 ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพดียิ่งขึน้ 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ
แห่งหนึ่งในจังหวัดปทุมธานี สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี จ านวน  
827 คน จ านวน 20 หอ้งเรียน  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่

พิเศษแห่งหนึ่งในจงัหวดัปทุมธานี สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศกึษาปทมุธานี  ไดร้บั
การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์โดยการเลือกตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive  sampling) โดยเลือกจากหอ้งเรียนที่
นกัเรียนมีผลการเรียนในระดบัปานกลาง จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนจ านวน 35 คน 

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ 

ขอบเขตของเนือ้หา 
เนือ้หาที่ใช้ในการจัดการเรียนรูค้รัง้นี ้เป็นเนือ้หาส่วนหนึ่งจากรายวิชา  วิทยาศาสตร ์

พืน้ฐาน เรื่อง กระบวนการการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ประกอบดว้ยพายุฟ้าคะนอง พายุ
หมนุเขตรอ้น การพยากรณอ์ากาศ และการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของโลก  

ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย 
ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัยใชเ้วลา รวม 14 ชั่วโมง โดยท าการทดสอบก่อนเรียน 1 

ชั่วโมง ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 12 ชั่วโมง และทดสอบหลงัเรียน  1 ชั่วโมง 
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นิยามศัพทเ์ฉพาะ  
1. ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ (Scientific argumentation skill) หมายถึง 

ความสามารถในการสรา้งขอ้อา้งมีเหตุผลสนับสนุนขอ้อา้ง มีหลกัฐานที่มาสนับสนุนขอ้อา้งของ
ตนเอง และสามารถที่จะคาดเดาค าตอบหรือเหตผุลของคนที่ไม่เห็นดว้ยแลว้สามารถชกัจงูใหค้นที่
ไม่เห็นด้วยมาเห็นด้วยกับตนเองได้โดยวัดจากแบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรต์าม
องค์ประกอบการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์และการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในการจัดการ
เรียนรู ้โดยมีองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรด์งันี ้  

1.1 ขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนับสนุน (Claim and Warrant) หมายถึง การน าเสนอ
ความคิดเห็นของตนเองต่อประเด็นซึ่งก าลังเป็นที่พิจารณา และการใช้เหตุผลในการแสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูที่ไดจ้ากการศกึษา คน้ควา้ ทดลองกบัขอ้กลา่วอา้ง 

1.2 ข้อโต้แย้งต่างออกไป (Counterargument) หมายถึง เป็นการโต้แย้งกลับ
ประกอบดว้ยขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป (counterclaim) และเหตุผลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนขอ้
กลา่วอา้งที่ต่างออกไปนัน้ 

1.3 เหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้กลับ (Supportive argument) หมายถึง ขอ้ความที่
ใชใ้นการเสริมขอ้กล่าวอา้ง เพื่อสนับสนุนใหม้ีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึน้ การใชเ้หตุผลเสริมอาจ
ใชใ้นรูปของขอ้โตแ้ยง้ หรือเหตผุลที่ใชท้ าใหเ้หตผุลของอีกฝ่ายลดความน่าเชื่อถือลงไป 

1.4 หลกัฐานสนบัสนุนเหตผุล (Evidence) หมายถึง สิ่งที่ใชส้นบัสนนุ ประเด็นใดๆ ก็
ไดใ้นขอ้โตแ้ยง้โดยค านึงถึงความเหมาะสมในการใชห้ลกัฐานดว้ย 

2. การเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science Writing Heuristic : SWH) เป็นเทคนิคหรือ
วิธีการที่ใชใ้นการพฒันาการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารเขียน และใหเ้หตผุล เปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น สะทอ้นความคิดของนกัเรียน เนน้การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
โดยการเรียนรูแ้นวคิดและที่ทฤษฎีจากประเด็นที่ศึกษา ส่งผลใหน้ักเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรู้
ดว้ยการเชื่อมโยงความรูจ้ากหลกัฐานที่มีอยู่เขา้กับทฤษฎี และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรู ้และตรวจสอบความรูข้องนกัเรียนท่ีมีอยู่ว่าถกูตอ้งหรือไม่ 

3. การจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์(SSI – based 
teaching) ร่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง การจัดการเรียนรูท้ี่น าเอาประเด็นทาง
สังคมที่เก่ียวข้องกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตรท์ี่ส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตในสังคม
ปัจจุบัน น าไปสู่การตั้งค าถาม การอภิปราย การโตแ้ยง้และการลงขอ้สรุป โดยใชก้ารเขียนทาง
วิทยาศาสตรเ์ขา้มาในการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมให้นักเรียนเขา้ใจองคป์ระกอบของทักษะการ
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โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์และส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถอภิปราย และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร ์
จากการระบุหลกัฐานประจักษ์พยาน ท าใหเ้กิดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ดีกับนักเรียน 
ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนดงันี ้

3.1 ขัน้น าประเด็นเขา้สู่บทเรียน น าเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ในสถานการณ์ปัจจุบันและ
เป็นประเด็นที่ เกิดการโต้แย้งกันในสังคมซึ่งประเด็นนั้นมี เนื ้อหาเก่ียวข้องกับการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน หรือนักเรียนสามารถเขา้ถึงประเด็นไดง้่าย และเป็นประเด็นที่ยังไม่มี
ค าตอบชดัเจน จากนัน้ครูจะใชก้ารถามค าถามใหน้กัเรียนสะทอ้นคิด คือ 1. นกัเรียนตอ้งการเรียนรู้
เรื่องอะไร 2. นักเรียนมีความรูเ้ดิมเก่ียวกับเรื่องที่นักเรียนตัง้ค าถามอย่างไร และอภิปรายร่วมกัน
เพื่อก าหนดประเด็นปัญหา โดยให้นักเรียนเขียนบันทึกลงในรายงานการทดลองในหัวข้อการ
ก าหนดปัญหา  

3.2 ขัน้ส ารวจ นักเรียนศึกษาทั้งขอ้มูลทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร ์และสงัคม โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบการทดลองและตารางการบนัทึก
ผลการทดลอง และท าการทดลองโดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรใ์หน้กัเรียน
สะท้อนคิดดังนี ้ 1. นักเรียนมีวิธีการทดลอง/ศึกษา อย่างไรเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ 2. นักเรียน
สงัเกต/คน้พบขอ้มูลอะไรจากการทดลอง 3. นักเรียนไดข้อ้สรุปหรือขอ้กล่าวอา้งอะไร จากผลการ
ทดลองที่เกิดขึน้ 4. นกัเรียนรูไ้ดอ้ย่างไรว่าประจกัษ์พยานที่ได ้สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้สรุปได้ เพื่อ
กระตุน้ใหน้ักเรียนใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการหาค าตอบ สรา้งขอ้สรุปอย่างมีเหตุผล 
และเปิดโอกาสใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากภายนอกหอ้งเรียน เพื่อใหน้ักเรียนไดต้รวจสอบความ
เขา้ใจของตนเอง และน าไปสู่การเขียนอธิบายเชิงวิทยาศาสตรส์่วนบทบาทของนักเรียน คือเป็นผู้
ก าหนดค าถามที่จะไปน าสูก่ารทดลองเพื่อสรา้งขอ้สรุป โดยน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองมาใชเ้ป็น
ประจกัษพ์ยาน และมีการแลกเปลี่ยนความรูก้บับคุคลอื่น พรอ้มทัง้คน้หาความรูภ้ายนอกหอ้งเรียน 
สะทอ้นความคิดของตนเอง และเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์เพื่อใชใ้นการลงขอ้สรุปเพื่อให้
เหตผุลสนบัสนนุทัง้สองฝ่าย 

3.3 ขัน้อภิปราย และการโตแ้ยง้ นกัเรียนตดัสินใจว่าตนเองมีจุดยืนอย่างไร และแบ่ง
ห้องเรียนเป็น 2 ฝ่าย โดยแบ่งตามข้อกล่าวอ้างของตนเองที่ตัดสินใจอยู่ฝ่ายหนึ่งฝ่ายใด จาก
เหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งต่างๆที่ไดจ้ากสรุปผลการทดลอง จากนัน้นกัเรียนทัง้สองฝ่ายเตรียม
ขอ้มูลต่างๆ จากการอ่านโดยนักเรียนส ารวจตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองโดยเปรียบเทียบ
ขอ้มูลกับเพื่อนร่วมห้อง หรือศึกษาค้นควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งอา้งอิงภายนอก แลว้น ามา
อธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ และท าการโตแ้ยง้โดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียน
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ทางวิทยาศาสตรใ์หน้ักเรียนสะทอ้นคิดดังนี ้1. แนวคิดของนักเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับเพื่อนร่วม
หอ้งหลงัจากอภิปรายเป็นอย่างไร 2. แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับขอ้มูลอา้งอิงที่ไดม้า
จากภายนอกก่ีแหลง่ และน ามาใชอ้ธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ไดอ้ย่างไร 

3.4 ขั้นสรุป เมื่อนักเรียนมีการอภิปราย และเกิดกิจกรรมการโต้แย้งแล้วนั้น ให้
นกัเรียนสะทอ้นความคิดดว้ยค าถามว่า แนวคิดของนักเรียนเปลี่ยนไปจากเดิมหรือไม่เพราะอะไร 
และหาขอ้สรุปร่วมกนัที่ไดจ้ากการโตแ้ยง้ โดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรใ์ห้
นักเรียนสะท้อนคิดดังนี ้1. แนวคิดของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเพราะอะไร โปรดระบุ
เหตุผล 2. แนวคิดของนักเรียนไม่เปลี่ยนแปลง เพราะอะไร โปรดระบุเหตุผล จากนั้นใหน้ักเรียน
ช่วยกนัลงขอ้สรุปจากการตอบค าถามในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมที่ไดต้ัง้ไว ้

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ในงานวิจัยนีใ้ชแ้นวคิดในเรื่องการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับ

วิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรโ์ดยที่การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรเ์ป็นการจัดการเรียนรู้ที่น าเอาประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
ความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตในสงัคมปัจจุบนั เพื่อน าไปสูก่ารตัง้
ค าถาม การอภิปราย การโต้แย้งทางวิทยาศาสตรแ์ละการลงข้อสรุปร่วมกับการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์โดยใชค้ าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรเ์ขา้มาใชใ้นขัน้การจัดการเรียนรู ้
เพื่อท าใหเ้กิดการเรียนรูแ้นวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่ถกูตอ้งซึ่งสามารถพฒันาใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยน
ความรูแ้ละผลการทดลอง เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดโ้ตแ้ยง้ในประเด็นที่สนใจร่วมกนัอย่างเป็นเหตุ
เป็นผล มีการน าเสนอหลกัฐานในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์ชื่อมโยงขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป 
เพื่อยืนยนัขอ้กล่าวอา้งของตนเองสามารถสง่เสรมิทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์หแ้ก่นกัเรียน
ได ้ซึ่งสามารถแสดงเป็นแผนภาพ ดงัภาพประกอบ 1  
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
ดว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร  ์

สมมติฐานการวิจัย 

1. ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนโดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทาง
สังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรม์ีคะแนนในภาพรวมอยู่ใน
ระดบัสงู 

2. ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนโดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรม์ีจ านวนนักเรียนรอ้ยละ 60  
อยู่ในระดบัสงู 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะในการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 1  โดยการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์มีกรอบ
แนวคิดในการด าเนินการวิจยั ดงันี ้

1. การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
1.1 ความหมายของการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
1.2 องคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
1.3 ความส าคญัของการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
1.4 วิธีการจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
1.5 เทคนิคการสอนที่สง่เสรมิการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
1.6 การประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

2. การจดัการเรียนรูป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์
2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับ

วิทยาศาสตร ์
2.2 ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางที่ เก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตร ์
2.3 ลกัษณะของประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์
2.4 รูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์
2.5 การประเมินผลการเรียนรูจ้ากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางที่เก่ียวขอ้ง

กบัวิทยาศาสตร ์
3. การเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 

3.1 ความหมายของการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
3.2 ความส าคญัและประโยชนข์องการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
3.3 หลกัและวิธีการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
3.4 ตวัอย่างค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
3.5 บทบาทของครูและนกัเรียนในการเขียนทางวิทยาศาสตร ์   
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4. การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการ
เขียนทางวิทยาศาสตร ์

1. การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
1.1 ความหมายของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์

การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์(Scientific argument) เป็นการแสดงทัศนะที่แตกต่าง
กันระหว่างบุคคล2ฝ่ายโดยแต่ละฝ่ายพยายามใชเ้หตุผลเพื่อสนับสนุนทัศนะของตนและคัดคา้น
ทศันะของอีกฝ่ายอีกทัง้การโตแ้ยง้ยงัรวมถึงความสามารถในการแสดงความคิดเห็นที่ประกอบดว้ย
เหตผุลที่แตกต่างกนัระหว่างบุคคลที่มีความคิดเห็นที่ต่างกนัแบ่งออกเป็น 2 ฝ่ายโดยแต่ละฝ่ายจะ
พยายามใช้ขอ้มูล สถิติหลักการต่างๆ เพื่อสนับสนุนความคิดเห็นของตนเองและคัดคา้นความ
คิดเห็นของอีกฝ่ายโดยการชักจูงให้อีกฝ่ายเกิดการคล้อยตามซึ่งจะต้องอาศัยข้อมูลที่มีความ
น่าเชื่อถือเพื่อเป็นหลกัฐานสนับสนุนการโตแ้ยง้ (Besnard and Anthony, 2008) นอกจากนีก้าร
โตแ้ยง้ หมายถึงการสรา้งความรูแ้ละขอ้สรุปของแต่ละบุคคลที่ถูกตอ้งสมบรูณร์วมถึงสามารถทจะ
อธิบายและคาดการณ์ถึงประเด็นที่มีการลงวิพากษ์วิจารณ์โดยอยู่บนพืน้ฐานของความเป็นเหตุ
เป็นผลได้(Sampson and Clark, 2008) ทักษะโต้แย้ง ยังเป็นทักษะที่ส่งเสริมการใช้เหตุผล ใช้
ความรูใ้ชท้กัษะการตดัสินใจ การลงความเห็น สรา้งและการอา้งเหตผุลเพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง
ที่น าไปสู่ขอ้สรุป (Driver andother, 2000)  การสรา้งขอ้สนับสนุน คัดคา้น หรือปรบัปรุง ขอ้กล่าว
อ้างทางวิทยาศาสตร์ (Scientific claim) เป็นการยืนยันความถูกต้อง และการลงข้อสรุปที่
น่าเชื่อถือที่ได้รับการยอมรบัในกลุ่มนักวิทยาศาสตร ์หรือการลงมือท าการทดลองด้วยตนเอง 
สามารถเชื่อมโยงขอ้มลู และพยานหลกัฐานเพื่อใชเ้ป็นเหตผุลสนบัสนนุ (Lin & Mintzes, 2010)   

จากความหม ายข้า งต้น ส รุป ได้ ว่ า  ทั กษ ะการโต้แย้ งท างวิท ยาศาสต ร ์
(Argumentation skill) หมายถึง ความสามารถในการสรา้งขอ้อา้งที่มีเหตุผลสนับสนุนขอ้อา้ง มี
หลกัฐานที่มาสนบัสนุนขอ้อา้งของตนเอง และสามารถที่จะคาดเดาค าตอบหรือเหตผุลของคนที่ไม่
เห็นดว้ยแลว้สามารถชกัจงูใหค้นที่ไม่เห็นดว้ยมาเห็นดว้ยกบัตนเองได ้
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1.2 องคป์ระกอบของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
Toulmin (2003) ที่มีองคป์ระกอบต่างๆของการโตแ้ยง้อยู่ภายใน (compositions of 

argument) ที่ ชื่ อ ว่ า  Toulmin's Argument Pattern (TAP) ซึ่ งถู ก เสนอให้ เป็ นลักษณ ะของ
องคป์ระกอบที่พบในการโตแ้ยง้ ซึ่งประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบ คือ 

1.ขอ้มลู (Data) หมายถึง ขอ้เท็จจรงิส าหรบัใชส้นบัสนนุขอ้กลา่วอา้ง 
2.ขอ้กลา่วอา้ง (Claim) หมายถึง เป็นขอ้สรุป 
3.เหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง (Warrant) หมายถึง หลกัการที่เสนอท าใหข้อ้กล่าว

อา้งมีความน่าเชื่อถือหรือสมเหตสุมผล 
4.เหตผุลที่สนบัสนุนเพิ่มเติม (Backing) หมายถึง การใหเ้หตผุลเพื่อสง่เสริมขอ้กลา่ว

อา้งใหม้ีความน่าเชื่อถือมากขึน้ 
5.เงื่อนไขเสริม (Qualifier) หมายถึง สิ่งที่ระบุเพื่อสนับสนุนว่าขอ้กล่าวอา้งมีความ

เป็นจรงิ 
6.เหตุผลคัดคา้น (Rebuttal) หมายถึง สิ่งที่ก าหนดสภาพการณ์หรือเงื่อนไขที่กล่าว

อ้างไม่เป็นจริงการใช้องค์ประกอบต่างๆของการโต้แย้ง Toulmin's Argument Pattern (TAP) 
สามารถเริ่มตน้จากบุคคลสมมติเป็น A มีขอ้มลูต่างๆ (data) และพยายามจะท าใหจุ้ดยืน (claim) 
ที่ A คิดขึน้เนื่องมาจากขอ้มูลนั้นเป็นไปได้มากที่สุด จึงหาเหตุผล (warrant) มาเป็นตัวเชื่อมให้
ข้อมูล น าไปสู่จุดยืนได้ เพื่อให้เหตุผลมีความน่าเชื่อถือ A จึงมีการใช้หลักฐาน (backing) ว่า
เหตุผลนัน้เป็นจริง ส่วนอีกฝ่ายหนึ่งสมมติเป็น B ที่มีความเห็นไม่ตรงกบั A ดงันัน้ B ก็จะมีขอ้แยง้ 
เพื่อแยง้เหตุผลของ A (rebuttal) ซึ่งท าใหจุ้ดยืนของ A มีความน่าเชื่อถือลดน้อยลงจึงเกิดความ
น่าจะเป็นของจดุยืนขึน้ (qualifier) 

Brem and Rips (2000) องคป์ระกอบในการโตแ้ยง้ ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ 
1.ขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่าย (counterargument) คือ การโตแ้ยง้กลบั ประกอบดว้ยจดุยืน

ที่ต่างออกไป(counterclaim) และเหตผุลที่สนบัสนนุขอ้กลา่วอา้งของฝ่ายตรงขา้ม 
2.เหตผุลเสริม (supportive argument) คือ ขอ้โตแ้ยง้เพื่อสนบัสนุนจุดยืนใหม้ีความ

น่าเชื่อถือเพิ่มมากขึน้  
3.หลกัฐาน (evidence) คือ สิ่งที่ใชพ้ิสจูนข์อ้เท็จจรงิเพื่อสนบัสนนุขอ้โตแ้ยง้  

Lin and Mintzes (2010) ไดเ้สนอองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์วด้งันี ้ 
1.ขอ้กล่าวอา้ง (Claim) เป็นการน าเสนอผลที่ไดจ้ากการศึกษา คน้ควา้ ทดลองหรือ

เป็นการน าเสนอความคิดเห็นของตนเองต่อประเด็นซึ่งก าลงัเป็นที่พิจารณา 
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2.เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง (Warrant) เป็นการใช้เหตุผลที่เชื่อมโยงระหว่าง
ขอ้มลูที่ไดก้บัขอ้กลา่วอา้ง เพื่อสนบัสนนุใหข้อ้กลา่วอา้งมีความน่าเชื่อถือ  

3.หลกัฐานสนับสนุนเหตผุล (Evidence) เป็นการน าเสนอขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลเพื่อ
ประกอบการอธิบายเหตผุลที่ใชส้นบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง เพื่อท าใหข้อ้กล่าวอา้งนัน้เป็นที่ยอมรบัโดย
หลกัฐาน ทัง้นีห้ลกัฐานสนบัสนุนเหตผุลจะตอ้งมาจากแหลง่ขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือ หรือสามารถ
ท าการทดลองซ า้แลว้ใหผ้ลเช่นเดียวกบัผลที่น าเสนอได ้

4.ข้อกล่าวอ้างที่ต่างออกไป (Counter claim) เป็นข้อโต้แย้งที่ เกิดขึน้จากการให้
เหตผุลต่อขอ้กล่าวอา้งที่มีผูน้  าเสนอไวใ้นตอนแรกซึ่งแตกต่างไปจากเดิม ท าใหข้อ้กล่าวอา้งเดิมมี
ความน่าเชื่อถือนอ้ยลง 

5.การโตแ้ยง้กลบั (Rebuttal) เป็นการโตแ้ยง้เพื่อทาใหข้อ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไปจาก
ขอ้กล่าวอา้งเดิมมีความน่าเชื่อถือลดลงและตกไปในที่สุด โดยการหาพยานหลกัฐานและการให้
เหตผุลที่มีความน่าเชื่อถือมากกว่ามาสนบัสนนุประเด็นการโตแ้ยง้เพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ 

ดงันัน้นักการศึกษาจ านวนมากจึงไดร้ะบุองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ไวแ้ตกต่างกันเพื่อ
ความชดัเจนในการศึกษา โดยสรุปดังตารางที่1 โดยจากการศึกษาขอ้มลูองคป์ระกอบการโตแ้ยง้
จากนกัการศกึษาเป็นดงัตาราง 1 

ตาราง 1 องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ที่ไดร้บัการเสนอโดยนกัการศึกษา 

 

นักการศึกษา องคป์ระกอบการโต้แย้ง 

Cl
aim

 

Da
ta

 

wa
rra

nt
 

Ba
ck

ing
 

Qu
ali

fie
r 

Re
bu

tta
l 

co
un

ter
ar

gu
m

en
t 

su
pp

or
tiv

e 
ar

gu
me

nt
 

Ev
ide

nc
e 

     
Brem and Rips(2000) √  √  √  √ √ √ 
Toulmin (2003) √ √ √ √ √ √    
Osbornr et al.(2004) √ √ √ √      
Maloney and Simmon(2006) √ √ √ √      
Lin and Mintzes (2010) √  √    √ √ √ 
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จากตารางองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ของนักการศึกษาจะเห็นไดว้่าบางองคป์ระกอบของ
การโตแ้ยง้มีความเลื่อมล า้กันในการน าไปใช้Toulmin (2003), Osborne et al. (2004), Maloney 
and Simmon (2006) ใช้องค์ประกอบการโต้แย้ง คือ ข้อมูล (data) และเหตุผล (warrant) แยก
ออกจากกันซึ่ต่อมาพบปัญหาคือเมื่อมีการวิเคราะหข์อ้มูลพบว่า ทั้ง 2 องคป์ระกอบถูกน าไปใช้
ร่วมกนัไม่สามารถแยกออกจากกันไดช้ดัเจน คือขอ้มูลถูกน าไปใชเ้ป็นส่วนหนึ่งของเหตุผล ต่อมา 
Lin and Mintzes (2010)ได้น าข้อมูลและเหตุผลรวมเป็นองค์ประกอบเดียวกันคือ เหตุผล
สนับสนุนขอ้อา้ง (warrant) ท าใหม้ีความชัดเจนขึน้ นอกจากนี ้Toulmin (2003), Osborne et al. 
(2004), Maloney and Simmon (2006) ไดใ้ช้องค์ประกอบเหตุผลสนับสนุนเพิ่มเติม (backing) 
ซึ่งเป็นการอธิบายเหตุผลเพิ่มเติม น าขอ้มูลต่างๆ มาเพิ่มเติมใหเ้หตุผลมีความน่าเชื่อถือมากขึน้ 
เมื่อวิเคราะหข์อ้มลูพบว่า การแยกเหตผุลหลกัและเหตผุลสนบัสนุนเพิ่มเติมนัน้ เป็นเรื่องที่ยาก ท า
ให ้Lin and Mintzes (2010) พัฒนาองค์ประกอบเหตุผลสนับสนุนเพิ่มเติมให้มีความน่าเชื่อถือ
มากขึน้ โดยเปลี่ยนเป็นหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผล (evidence) อีกทัง้ Lin and Mintzes (2010)ได้
พัฒนาองค์ประกอบการโต้แย้งเพิ่มเติม คือข้อโต้แย้งต่างออกไป (counterargument) ซึ่งมี
องคป์ระกอบย่อย 2 ส่วนโดยส่วนที่ 1 เป็นขอ้อา้งที่ต่างออกไป (counter claim)และส่วนที่ 2 เป็น
เหตผุลที่สนบัสนุนขอ้อา้งที่ต่างออกไป ซึ่งมีรายละเอียดมีความชดัเจนมากกว่าองคป์ระกอบระดบั
ของความเป็นไปได้(qualifier) ที่พัฒนาโดย Toulmin (2003) ซึ่งระบุว่า เป็นข้ออ้างอ่ืนๆ พรอ้ม
เหตุผลที่มีโอกาสเป็นไปไดซ้ึ่งไม่มีความจ าเพาะเจาะจงในรายละเอียด อีกทั้ง Lin and Mintzes 
(2010) ใชเ้หตุผลเสริม(supportive argument) ซึ่งเป็นเหตุผลที่น ามาใชส้นับสนุนเพื่อหักลา้งขอ้
โต้แย้งอ่ืนๆที่แตกต่างจากของตนเองซึ่งมีความชัดเจนกว่าการคัดค้าน ( rebuttal) ซึ่งเป็น
องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ของ Toulmin (2003) โดยการคัดคา้น (rebuttal) ใหค้วามส าคัญเฉพาะ
หลักฐานที่ใชใ้นการคัดค้าน แต่เหตุผลเสริม(supportive argument) ให้ความส าคัญกับเหตุผล
ข้อมูลต่างๆประสบการณ์และหลักฐานที่น่าเชื่อถือซึ่งมีความชัดเจนมากกว่า ผู้วิจัยได้สรุป
องคป์ระกอบการโตแ้ยง้ ดังตารางองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ที่ไดร้บัการเสนอโดยนักการศึกษา โดย
พฒันางานวิจยัตาม Lin and Mintzes (2010) โดยมีองคป์ระกอบการโตแ้ยง้ 4 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1.ขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนับสนุน (Claim and Warrant) หมายถึง การน าเสนอ
ความคิดเห็นของตนเองต่อประเด็นซึ่งก าลังเป็นที่พิจารณา และการใช้เหตุผลในการแสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูที่ไดจ้ากการศกึษา คน้ควา้ ทดลองกบัขอ้กลา่วอา้ง 
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2.ข้อโต้แย้งที่ ต่างออกไป  (Counterargument) หมายถึง เป็นการโต้แย้งกลับ
ประกอบดว้ยขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป (counterclaim) และเหตุผลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนขอ้
กลา่วอา้งที่ต่างออกไปนัน้ 

3.เหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้กลบั (Supportive argument) หมายถึง ขอ้ความที่ใช้
เสริมขอ้โตแ้ยง้ เพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งใหม้ีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึน้การใชเ้หตผุลเสริมอาจ
ใชใ้นรูปของขอ้โตแ้ยง้ เหตผุลที่ใชท้ าใหเ้หตผุลของอีกฝ่ายลดความน่าเชื่อถือลงไป 

4.หลกัฐานสนับสนุนเหตผุล (Evidence) หมายถึง สิ่งที่ใชส้นบัสนุนประเด็นใดๆก็ได้
ในขอ้โตแ้ยง้ โดยค านึงถึงความเหมาะสมในการใชห้ลกัฐานดว้ย 

1.3 ความส าคัญของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์มีความส าคัญต่อการเรียนรูท้างวิทยาศาสตรข์อง

นกัเรียน ซึ่งสามารถสรุปไดด้งันี ้
1.3.1 การโต้แย้งสามารถส่งเสริมการสรา้งแนวคิดวิทยาศาสตรท์ี่ถูกต้อง  การ

โตแ้ยง้มีความส าคัญต่อการเรียนรูท้างวิทยาศาสตรข์องนักเรียน นักเรียนสามารถเขา้ใจแนวคิด
ของเรื่องที่เรียนผ่านการโตแ้ยง้ได ้เนื่องจากในขณะที่มีการโตแ้ยง้นักเรียนจ าเป็นตอ้งน าความรู้
ต่างๆ ทางวิทยาศาสตรม์าใช ้ทั้งนีค้วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่น ามานัน้ตอ้งเป็นความรูท้ี่ถูกตอ้ง มี
หลกัการและเหตผุล เมื่อแต่ละฝ่ายมีความคิดไม่เหมือนกนั ความคิดของนักเรียนฝ่ายที่ถูกตอ้ง มี
เหตผุลน่าเชื่อถือจะส่งผลใหฝ่้ายที่ก าลงัเขา้ใจผิดเกิดความไม่มั่นใจในความคิดของตนจนน าไปสู่
การเปลี่ยนแปลงแนวความคิดที่ผิดใหถ้กูตอ้งขึน้ได ้(Osborn et al., 2004)  

1.3.2 การโตแ้ยง้ช่วยพฒันาทกัษะการสื่อสารของนกัเรียน การโตแ้ยง้ยงัเป็นส่วน
หนึ่งของการสื่อสารเนื่องจากการโต้แย้งอาศัยข้อมูลและการใช้หลักฐานเชิงประจักษ์มาเป็น
องคป์ระกอบหลัก อีกทัง้ยังเป็นการแสดงความสามารถเชิงภาษาที่ผ่านการพูดหรือการเขียนซึ่ง
ช่วยส่งเสริม และพัฒนาการสืบเสาะหาความรูท้ี่เป็นประโยชนต่์อนักเรียน และการโตแ้ยง้ยังเป็น
วิธีการช่วยพฒันาแนวคิดต่างๆของนักเรียน และพัฒนาความสามารถในการตดัสินใจที่เก่ียวขอ้ง
กบั ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรใ์หถ้กูตอ้งได ้(Square and Jan, 2007) 

1.3.3 การโต้แย้งช่วยพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียน เนื่องจากการโต้แย้ง
จะต้องอาศัยการท านาย การคาดคะเน การวางแผน และยังช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ด้าน
วิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม (Square and Jan, 2007) การโตแ้ยง้ยังสามารถเสริมและขยายทักษะ
การคิด (Kuhn and Udell, 2003) เนื่องจากนกัเรียนมีสว่นร่วมในการท ากิจกรรมดว้ยตนเองจึงเป็น
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การพฒันากระบวนการคิดขัน้สงูธรรมชาติวิทยาศาสตร ์และดา้นองคค์วามรูไ้ปพรอ้มกนั (Erduran 
and Jimenex-Aleixandre, 2008) 

1.3.4 การโต้แย้งส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ของนักเรียน การจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมใหน้ักเรียนมีทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ดีนัน้จะช่วยใหน้ักเรียนเป็นผูท้ี่เรียนรูอ้ยู่
ตลอดเวลา(Toulmin, 2003) 

1.3.5 การโต้แย้งส่งเสริมการเป็นพลเมืองที่ ดี เนื่องจากการโต้แย้งมุ่งเน้นที่
การศกึษาบทบาทหนา้ที่ของพลเมืองส่งเสริมการอยู่ร่วมกนัในสงัคมโดยยึดหลกัของความเป็นเห็น
เป็นผล ซึ่งจะช่วยกระตุน้ใหพ้ลเมืองเกิดความสนใจในประเด็นต่างๆ ที่เกิดขึน้รอบตัว โดยเฉพาะ
ประเด็นสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์(Erduran and Jimenex-Aleixandre, 2008) 

1.3.6 การโตแ้ยง้ช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการใชเ้หตผุลมากกว่าอารมณ ์การโตแ้ยง้ยัง
ถือเป็นสว่นหนึ่งของการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร ์เนื่องจากวิทยาศาสตรเ์ป็นศาสตรท์ี่อยู่บนพืน้ฐาน
ของความเป็นเหตเุป็นผล การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์องก็เช่นกนั ตอ้งอาศยัหลกัฐานที่น่าเชื่อถือ
จากแหล่งขอ้มลูที่สามารถอา้งอิงกลบัไปได ้มาใชป้ระกอบในการโตแ้ยง้ และสิ่งที่ท าใหก้ารโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตรม์ีความน่าสนใจ และแตกต่างจากการโตแ้ยง้ทั่วๆไปก็คือ เป็นการโตแ้ยง้โดยใช้
เหตุผลที่ประกอบดว้ยขอ้มูล และหลกัฐานที่มีความน่าเชื่อถือมาใชย้ืนยัน หรือเป็นส่วนประกอบ
ส าคัญในขณะที่มีการโตแ้ยง้ และมีเป้าหมายเพื่อการพัฒนาองคค์วามรู ้ซึ่งการโตแ้ยง้ทั่วไปเป็น
การโตแ้ยง้ที่มักเป็นบทสนทนาที่เต็มไปดว้ยการโตแ้ยง้ซึ่งกนัและกันเต็มไปดว้ยอารมณข์องความ
โกรธเกรีย้ว (Dawson and Venville, 2008) 

1.3.7 การโตแ้ยง้เป็นกระบวนการพฒันา และเป็นการพิสจูนค์วามจรงิของความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งการโตแ้ยง้เป็นการบรรยายถึงขอ้ปฏิบติัทางวิทยาศาสตร ์คือ นกัวิทยาศาสตร์
มีการใหข้อ้เสนอ และมีการแสดงหลกัฐาน (การสงัเกต การวินิจฉัย การใชท้ฤษฎี) ที่มีการถกเถียง
ตรวจสอบ และวิพากษ์วิจารณ์ภายในกลุ่มของนักวิทยาศาสตร ์ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเป็น
กระบวนการสรา้งความรูใ้นทางวิทยาศาสตร ์เมื่อนักเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการโตแ้ยง้ นักเรียนจะ
เริ่มเขา้ใจเก่ียวกับบรรทัดฐาน และภาษาที่ใชใ้นการโตแ้ยง้ในทางวิทยาศาสตร ์และวิธีการสรา้ง
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Newton et al., 1999) 

1.4 วิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
1.4.1 การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้  
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การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แย้ง  (เอกภูมิ จันทรขันติ, 
2559) ซึ่งปรบัปรุงมาจากกรอบแนวคิดของ Sampson et al. (2009) และ Sampson et al. (2011) 
โดยประกอบไปดว้ย 5 ขัน้ตอน คือ  

1. การระบุภาระงาน (Identification of the task) คือ การตรวจสอบความรูเ้ดิม
ของนักเรียน และกระตุ้นให้นักเรียนเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับความรูใ้หม่  น าเข้าสู่การระบุสิ่งที่
นกัเรียนตอ้งท า พรอ้มกบัการชีแ้จงกิจกรรมที่นกัเรียนจะตอ้งปฏิบติั  

2. การสรรคส์รา้งและวิเคราะห์ขอ้มูล (Generation and analysis of data) คือ 
การใหน้กัเรียนร่วมกนัออกแบบกิจกรรมเพื่อส ารวจตรวจสอบ และลงมือปฏิบติัตามที่ไดอ้อกแบบ
ไว ้และเก็บรวบรวมขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบ กระตุน้ใหน้ักเรียนวิเคราะหแ์ละคิดวิธีน า 
เสนอขอ้มูลที่ได้จากการสังเกต ทดลอง หรือส ารวจตรวจสอบเพื่อสรา้งขอ้โต้แย้งชั่วคราว และ
น าเสนอใหเ้พื่อนคนอ่ืนในหอ้งเรียน และครูฟัง 

3. การสรา้งขอ้โตแ้ยง้ชั่วคราว (Production of a tentative argument) คือ การ
ให้นักเรียนสรา้งข้อโตแ้ย้งชั่วคราว เพื่ออธิบายผลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบ โดยข้อโตแ้ย้ง
ชั่วคราวนี ้จะมีองค์ประกอบ 3 ประการ ไดแ้ก่ (1) ขอ้กล่าวอ้าง  (2) การให้เหตุผลสนับสนุนขอ้
กลา่วอา้ง (3) หลกัฐาน  

4. กิจกรรมการโตแ้ยง้ (Argumentation session) คือ การโตแ้ยง้ระหว่างกลุ่มทัง้
ห้องเรียน โดยที่นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอข้อกล่าวอ้างของกลุ่มตนเองที่ได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบ  

5. การเขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบ (Write up investigation report) 
คือ เขียนรายงานสรุปผลการส ารวจตรวจสอบและผลที่เกิดจากการโตแ้ยง้ 

ขอ้ดีของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโตแ้ยง้ คือ เป็นการ
จดัการเรียนรูใ้นรูปแบบการเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดเ้สนอแนวคิดของตนแก่บุคคลอ่ืน และร่วมกัน
ประเมินค าตอบที่ถกูตอ้งสามารถใชห้ลกัฐานซึ่งเป็นผลการทดลองในการยืนยนัค าตอบของตนเอง
ได ้น าไปสูข่อ้สรุปทางวิทยาศาสตร ์

ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แย้ง คือ 
พฒันาการใหข้อ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไปและการใหเ้หตุผลสนบัสนุนไดน้อ้ย เนื่องจากแนวคิดและ
เหตผุลในขัน้ตอนของกิจกรรมการโตแ้ยง้แต่ละกลุ่มค่อนขา้งที่จะใกลเ้คียงกนัในการทดลอง จึงท า
ใหไ้ม่สามารถศึกษาแนวคิดที่หลากหลายได ้ซึ่งอาจไม่เพียงพอต่อการโนม้นา้วใหเ้ชื่อขอ้กล่าวอา้ง
ของตนได ้ 
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1.4.2 การจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษาดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู ้6 ขัน้   
การจัดการเรียนรูด้้วยวัฏจักรการเรียนรู ้6 ขั้น (สหรฐั ยกย่อง, 2562) ตามกรอบ

แนวคิดของ Burk (2014) โดยปรบัการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบดงักล่าวใหเ้ขา้กับบริบทของหอ้ง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งมีขัน้ตอนดงันี ้ 

1. ขั้นสรา้งความสนใจ (engage) หมายถึง ขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน โดยใชส้ถานการณ์ปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เป็นประเด็นถกเถียงในสังคมเก่ียวขอ้งกับ
แนวคิดดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มุ่งให้นักเรียนเกิดค าถามที่จะน าไปสู่การออกแบบและ
สรา้งนวตักรรมขึน้มาเพื่อแกปั้ญหาดงักลา่ว 

2. ขัน้ส  ารวจตรวจสอบ (explore)หมายถึง ขัน้ที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนลงมือ
สืบเสาะหาความรูร้่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อสืบเสาะหาความรูเ้ก่ียวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตรเ์ทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใชเ้พื่อแกปั้ญหาสถานการณ์
ดังกล่าวโดยครูท าหน้าที่ เป็นผู้อ  านวยความสะดวก แนะน าแหล่งข้อมูลส าหรบัการสืบค้นที่มี
คณุภาพ 

3. ขัน้อธิบาย (explain) หมายถึง ขัน้ที่นักเรียนอธิบายและสื่อสารสิ่งที่ไดค้น้พบ
หรือเรียนรูใ้นกลุ่มและระหว่างกลุ่ม แลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกันและกัน โดยครูช่วยตั้งค าถามเพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนอยู่เสมอ 

4. ขัน้วิศวกรรม (engineer) หมายถึง ขัน้ที่นักเรียนออกแบบร่างนวัตกรรมโดยก
ใชโ้ปรแกรมออกแบบชิน้งาน 3 มิติ (Tinkercad) และสรา้งนวตักรรมโดยใชก้ระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาที่ เหมาะสมที่สุดภายใต้บริบทที่ เป็นเงื่อนไข เมื่อสรา้ง
นวตักรรมเสร็จแลว้ นักเรียนน าเสนอหนา้ชัน้เรียนในรูปแบบกิจกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
เพื่อพิสูจน ์ยืนยันความถูกตอ้งของความคิด และรบัขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแบบนวัตกรรมใหดี้
ยิ่งขึน้ 

5. ขั้นปรับป รุง (enrich) หมายถึง ขั้นที่ นัก เรียนน านวัตกรรมมาทดสอบ
ประสิทธิภาพภายใต้บริบทจ าลองที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์จริง และประเมินผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของนวตักรรมตามเกณฑท์ี่สรา้งขึน้ไว ้

6. ขัน้ประเมินผล (evaluate) หมายถึง ขัน้ที่ครูประเมินการท างานของนักเรียน
ตลอดทัง้กระบวนการจดัการเรียนรู ้โดยสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู ้สมัภาษณอ์ย่างไม่เป็นทางการ 
และตรวจใบกิจกรรมและชิน้งาน 
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ขอ้ดีของการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาดว้ยวฏัจักรการเรียนรู ้6 ขัน้ คือ 
เป็นการที่ใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสรา้งนวตักรรมดว้ยตนเองท าใหส้ามารถ
พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์ด ้

ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู ้6 ขัน้ 
คือ ระยะเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรูม้ากเกินไป และมีกระบวนที่ซบัซอ้น ท าใหไ้ม่เพียงพอต่อการ
จดัการเรียนรูใ้นหอ้งเรียน   

1.4.3 จดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์หมายถึง 

การสนับสนุนให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมการสนทนา การอภิปราย ถกเถียงและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกนัในชัน้เรียน ซึ่งประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมจะตอ้งเป็นที่สนใจของนกัเรียนและมี
เนือ้หาเรื่องที่จะเรียนรวมอยู่ดว้ย และมีลกัษณะเป็นค าถาปลายเปิด เป็นที่ถกเถียงกนั และมีความ
ซบัซอ้นเก่ียวขอ้งกับสังคมในหลากหลายดา้น มี 4 ขั้นตอนไดแ้ก่  (lin and Mintzes, 2010) มี 4 
ขัน้ตอนดงันี ้

1. ขัน้น าเขา้สู่บทเรียน โดยครูเป็นผูน้  าเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในสถานการณปั์จจุบนัและ
เป็นประเด็นที่ เกิดการโต้แย้งกันในสังคมซึ่งประเด็นนั้นมี เนื ้อหาเก่ียวข้องกับการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน หรือนักเรียนสามารถเขา้ถึงประเด็นไดง้่าย และเป็นประเด็นที่ยังไม่มี
ค าตอบชดัเจน จากนัน้ครูจะใชก้ารถามค าถามเพื่อเขา้สูบ่ทเรียน 

2. ขัน้ส  ารวจ นักเรียนใชก้ระบวนการกลุ่มในการหาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ วิเคราะห์
ขอ้มลู เพื่อน ามาใชใ้นการสนบัสนนุความคิดเห็นของตนเอง 

3. ขัน้อภิปราย นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายในประเด็นที่ตนเองเห็นดว้ยและใชห้ลกัฐาน
ในการสนบัสนนุเหตผุลในกลุม่ย่อยจากนัน้จึงมาอภิปรายกลุม่ใหญ่ 

4. ขัน้สรุป นกัเรียนช่วยกนัสรุปโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ์ โดยครูเพิ่มเติมเนือ้หาที่
ยงัไม่สมบรูณห์รือครูใชก้ารตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรียนสรุป 

ขอ้ดีของจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์คือ เป็น
การจดัการเรียนรูท้ี่สามารถดงึดดูความสนใจของนกัเรียนในชัน้เรียน สง่เสรมิการแลกเปลี่ยนเรียนรู้
และการแสดงความคิดเห็นของนักเรียน และส่งเสริมทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรอ์ย่างมี
ประสิทธิภาพ 



  22 

ขอ้จ ากัดของจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์คือ 
เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่ใชเ้วลาค่อนขา้งมาก นกัเรียนไม่ค่อยไดเ้นือ้หาทางวิทยาศาสตร ์เพราะเป็น
การเรียนผ่านการฟังเพื่อนน าเสนอ 

1.5 เทคนิคการสอนทีส่่งเสริมการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
จากการรวบรวมเทคนิคการสอนจากงานวิจิยท่ีผ่านมาท่ีศึกษาเก่ียวกบัวิธีิการจดัการ

เรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิใหเ้กิดโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน มีดงันี ้
1.5.1 การอภิปรายกลุ่มย่อย (Small-group discussion) เป็นกระบวนการที่ครู

ใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูต้ามวตัถุประสงคที่ก าหนด โดยการจดันกัเรียนเป็นกลุ่มเล็ก 
ๆ ประมาณ 4–8 คน และให้นักเรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปลี่ยนข้อมูลความคิดเห็น  และ
ประสบการณ์ในประเด็นที่ก าหนด และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นข้อสรุปของกลุ่ม 
วตัถุประสงคข์องการจัดการเรียนรูแ้บบอภิปรายกลุ่มย่อยยเป็นวิธีิการท่ีมุ่งช่วยใหน้ักเรียนมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างทั่วถึงเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น และแลกเปลี่ยน
ประสบการณอ์นัจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูใ้นเรื่องที่เรียนกวา้งขึน้  

1.5.2 การเขียนกรอบ (Writing frame) เป็นการสนับสนุนการเขียนเป็นการเน้น
ใหน้ักเรียนเกิดทกัษะในการอธิบายเหตุผลกับขอ้อา้งและหักลา้งขอ้อา้งที่ไม่เป็นจริง ตวัอย่างของ
การเขียนกรอบการโตแ้ยง้แสดงดงัภาพประกอบ 2 การใช ้writing Frame มีลกัษณะเป็นโครงร่าง
ไวใ้ห้นักเรียนเติมความคิดของนักเรียนต่อไป เช่น แนวคิด/ความคิดของฉันในเรื่องนีคื้อ...........  
เหตุผลของฉัน คือ.......... ขอ้โต้แย้งที่อาจน ามาใชโ้ต้แยง้แนวคิดของฉันได้คือ............ เป็นต้น 
(Osborne et al., 2004) 

 

ภาพประกอบ 2 การเขียนกรอบการโตแ้ยง้ 
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1.5.3 การแสดงบทบาทสมมติ (Role play) เป็นกระบวนการที่ครูใชใ้นการช่วยให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรูต้ามวตัถุประสงคท์ี่ก าหนด โดยการใหน้ักเรียนสวมบทบาทในสถานการณ์
ซึ่งมีความใกลเ้คียงกับความเป็นจริงและแสดงออกตามความรูส้ึกนึกคิดของตน โดยใหน้ักเรียน
แสดงบทบาทของตนเองตามเรื่องราวที่ก าหนดใหซ้ึ่งกิจกรรมนีช้่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจสถานการณ์
มากขึน้ และการโตแ้ยง้จะมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

1.5.4 การรายงานกลุ่ม (Group presentation) เป็นผลจากการคิดของกลุ่มนักเรียน
สามารถที่จะเขียนหรือรายงานการโต้แย้งของพวกเขาอาจจะอยู่ในรูปของโปสเตอรห์รือความ
คิดเห็นของพวกเขาเอง โดยสมาชิกกลุ่มอ่ืนๆ สามารถไม่เห็นดว้ยกับรายงานของกลุ่มที่น าเสนอ 
กลุ่มที่รายงาน จะตอ้งมีการป้องกันขอ้มูลของตนเองโดยน าเสนอหลกัฐาน และโนม้นา้วใหเ้พื่อน
เชื่อขอ้มูลของพวกเขาและหักลา้งขอ้เสนอที่เพื่อนสมาชิกกลุ่มอ่ืนๆเสนอมา หรือการรายงานของ
กลุ่มมีหลกัฐาน หรือเหตผุลไม่มากพอไม่น่าเชื่อถือผลการรายงานขอ้โตแ้ยง้ของพวกเขาก็จะไดร้บั
การหักลา้งไป หากเพื่อนสมาชิกกลุ่มอ่ืนๆ มีหลกัฐานหรือมีเหตผุลที่มากกว่ากลุ่มของพวกเขา ซึ่ง
การรายงานกลุ่มนีจ้ะสามารถพฒันาทกัษะในการโตแ้ยง้ไดห้ากครูฝึกใหน้กัเรียนมีการตอบโตโ้ดย
ใชเ้หตผุลมาตัง้แต่แรกเริ่ม  

1.5.5 ผังมโนทัศน์ (Concept Maps) เสนอผังมโนทัศน์ เก่ียวกับหัวข้อให้นักเรียน
โตแ้ยง้ อภิปราย เหตแุละผลในการเชื่อมโยงผงัมโนทศัน ์

1.5.6 รายงานผลการทดลอง (Report of an experiment) เสนอรายงานการทดลอง
ใหน้กัเรียน โตแ้ยง้ผลการทดลอง ทัง้ขอ้ผิดพลาด หรือ การทดลองที่ไม่เพียงพอ 

1.5.7 พยากรณ์ สงัเกต และ อธิบาย (Prediction, Observation and Explanation) 
น าเสนอเหตกุารณใ์หน้ักเรียนพยากรณ ์ขอ้สรุปเหตุการณ ์เขียนสรุป หลงัจากนัน้ จึงเสนอขอ้สรุป
จริงใหก้ับนักเรียนเพื่อเปรียบเทียบการพยากรณ์และขอ้สรุปของตนเอง โดยการอธิบายถึงความ
แตกต่างระหว่างขอ้สรุปของตนเอง และ ที่เป็นจรงิ 

1.5.8 ออกแบบการทดลอง (Design of an experiment) นักเรียนวางแผนการ
ทดลอง เป็นกลุม่ และ โตแ้ยง้แผนการทดลองนัน้ 

1.5.9 การเขียนทางวิทยาศาสตรก์ารเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science Writing 
Heuristic: SWH) เป็นเทคนิคหนึ่งที่สามารถใชใ้นการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ลยุทธก์ารเขียนร่วมกับ
การเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้และกระบวนการกลุ่มควบคู่ไปกับการท ากิจกรรม
การทดลอง 
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1.6 การประเมินทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
การประเมินการทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนสามารถท าไดห้ลาย

วิธีซึ่งการเลือกใชว้ิธีการประเมินทักษะการโตแ้ย้งทางวิทยาศาสตรน์้นัก็จะขึ ้นอยู่กับผู้วิจัยซึ่งมี
วิธีการประเมินดงัต่อไปนี ้

1.6.1 เก็บขอ้มูลโดยการสงัเกตการโต้แยง้จากการอัดบนัทึกวิดีทัศน ์น ามาใชใ้น
การบนัทึกการโตแ้ยง้ที่เกิดขึน้ว่านกัเรียนแต่ละคนมีส่วนร่วมในการโต้แยง้มากนอ้ยแค่ไหน และมี
ส่วนร่วมในลักษณะใด เช่น งานวิจิยของ Maloney and Simon (2006) ที่ศึกษาทักษะการโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร  ์ของนักเรียนช่วงอายุ 10 - 11 ปีและมีการเก็บข้อมูลการอภิปรายในกลุ่มย่อย
เก่ียวกับการตัดสินใจในกิจกรรมที่จัดขึน้ ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนบางคนมีทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรท์ี่ดีเช่น มีการ น าเสนอขอ้อา้งพรอ้มเหตผุลและมีการโตแ้ยง้กนั ท าใหเ้กิด การโตแ้ยง้ที่
ยั่งยืน นอกจากนีใ้น งานวิจัยของ Kuhn and Udell (2003) ใชก้ารสังเกตผ่านการบันทึกวิดีทัศน์
ของนกัเรียนที่จบัคู่กนัโตแ้ยง้ในประเด็นทางสงัคมว่า “โทษประหารชีวิตนัน้ สมควรมีหรือไม่” ซึ่งท า
ใหผู้ว้ิจัยเห็น กระบวนการโตแ้ยง้ที่เกิดขึน้ เช่น เห็นว่า นักเรียนมีความพยายามอธิบายเพื่อท าให้
เหตผุลที่มีความ ชดัเจนมากขึน้ใหอี้กฝ่ายฟังหรือการมีค าถามจากอีกฝ่ายที่ขอใหม้ีการขยายความ
เหตุผลต่าง ๆ ซึ่งสิ่งเหล่านีเ้ป็นแง่ของกระบวนการการโต้แยง้ที่สามารถน ามาศึกษาคุณภาพการ
โตแ้ย้งหรือทักษะการ โต้แย้งทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนไดอี้กทางหนึ่ง ขอ้ดีของวิธีินีคื้อเก็บ
ขอ้มูลละเอียด ทั้งภาพและเสียงที่เกิดขึน้ในการโต้แยง้ เพราะในบางครัง้นักเรียนแสดงออกดว้ย 
ท่าทาง หรือการชีไ้ปที่วตัถุ สิ่งของ (Driver et al., 2000) และผูวิ้จยัสามารถน ามาเปิดซ า้ เพื่อเก็บ
รายละเอียดเพิ่มเติมไดแ้ต่ ขอ้ดอ้ยคือไม่มีการเก็บข้อมูลที่เฉพาะเจาะจงแต่เก็บรายละเอียดทั้งที่
ส  าคญั และไม่ส  าคญัจะตอ้งมีการถอดขอ้ความ จึงตอ้งใชเ้วลานาน ส าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลูจาก
การสังเกตการโต้แย้งจากการบันทึกวีดิทัศน์ Felton and Khun (2001) (cited in Khun and 
Udell, 2003) แบ่งกระบวนการโต้แย้งของนักเรียนเป็น 2 ประเภท  ได้แก่  exposition และ
challenge โดยกระบวนการโต้แยง้แต่ละประเภทมีลักษณะดังนี  ้1) Exposition คือการกล่าวที่
พยายามท าใหจุ้ดยืนของคนหนึ่งมีความชัดเจนมากขึ ้นซึ่งเป็นทักษะที่คาดว่า นักเรียนจะแสดง
ออกเป็นส่วนมากการพูดที่อยู่ในประเภทนีม้ี 2 กลุ่มหลกัไดแ้ก่  a) Clarification คือการกล่าวเพื่อ
ขยายความจุดยืนของคนหนึ่ง b) Add คือการเพิ่มตัวอย่างหรือการขยายความในสิ่งที่อีกฝ่ายหนึ่ง
กล่าว ที่ ไม่ได้ท าให้การโต้แย้งมีการบรรลุเป้าหมายมากขึ ้น  2) Challenge คือการที่คนหนึ่ง
กล่าวถึงข้ออา้งของฝ่ายตรงข้ามและพยายามหาจุดอ่อนของข้ออ้างนั้น ซึ่งคาดว่า นักเรียนจะ
แสดงออกการพูด ประเภทนี ้ค่อนข้างน้อยการพูดในประเภทนี ้มี  3 กลุ่มหลัก ๆ ได้แก่  1) 
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Disagreement คือการกล่าวแสดงความไม่เห็นด้วยกับขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่ายหนึ่ง 2) Counter - A 
คือการกล่าวแสดงความไม่เห็นดว้ยกบัขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่ายหนึ่งดว้ยขอ้โตแ้ยง้อื่น 3) Counter - C 
คือการกล่าวแสดงความไม่เห็นดวย้กับขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่ายหนึ่งดว้ยการ วิพากษ์วิจารณค์ ากล่าว
ของอีกฝ่ายหนึ่ง  

1.6.2 แบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ (Argumentation Skills 
Questionnaire (ASQ))  วิ ธี นี ้ เป็ นค าถามปลาย เปิ ด  4 ข้อที่ พัฒ นาโดย  Lin and Mintzes 
(2010)โดยขอ้ค าถามมีความเก่ียวขอ้งกับประเด็นทางสังคมที่ครูหยิบยกขึน้มาก่ียวกับการสรา้ง
อุทยานแห่งชาติในไต้หวันโดยให้นักเรียน โต้แย้งเพื่อสนับสนุนหรือปฏิเสธการสร้างอุทยาน
แห่งชาติและใหเ้หตุผลขอ้ค าถาม่ที่ใชม้ีดงันี ้นักเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กับการสรา้งอทุยานแห่งชาติ 
Ma – Guo ในไต้หวันเขียนความเห็นของนักเรียนและเหตุผลประกอบ (วัดข้ออ้างและเหตุผล
สนบัสนุนขอ้อา้ง)ถา้มีบางคนไม่เห็นดว้ยกบัความเห็นที่นกัเรียนตอบในขอ้ที่ 1 นกัเรียนคิดว่า อะไร
คือเหตุผลของเขา (วัดขอ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไป) นักเรียนจะชักจูงเพื่อนที่ไม่เห็นดว้ยกบันักเรียนดว้ย
เหตุผลในขอ้ที่ 2 อย่างไร (วดัเหตผุล เสริม) หากนักเรียนไดร้บัการขอใหห้าหลกัฐานเพื่อประกอบ
และสนับสนุนความคิดของนักเรียนใน  ข้อที่  1 และ 3 อะไรจะเป็นหลักฐานของนักเรียน (วัด
หลักฐาน) ข้อดีของ Argumentation Skills Questionnaire (ASQ)  คือค าถามแต่ละข้อจะมี
ความจ าเพาะเจาะจงในการวดับางสิ่งบางอย่าง (components of an argument)แต่หากการสรา้ง
เครื่องมือมีค าถามไม่ครบทุกองคป์ระกอบของตัวแปรที่ตอ้งการวดัหรือถามไม่ตรงกับสิ่งที่ตอ้งการ
วัดจะให้ข้อมูล ได้ไม่ ครบถ้ วน  การวิ เคราะห์ข้อมูลของเครื่องมื อ  Argumentation Skills 
Questionnaire (ASQ) ร่วมกับการสัมภาษณ์รายบุคคล  วิเคราะห์ข้อมูลในรูปแบบของการให้
คะแนนตามเกณฑ(์rubric Score) ตามที่นกัเรียนไดเ้ขียน เก่ียวกบัขอ้อา้ง เหตผุลสนับสนุนขอ้อา้ง
ขอ้โตแ้ยง้ของอีกฝ่ายเหตผุลเสรมิ และหลกัฐาน (Lin and Mintzes, 2010)  

1.6.3 การสัมภาษณ์รายบุคคลทันทีหลังจากท าแบบวัดทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรเ์สรจ็ (Individual follow-up interviews) วิธีนีเ้ป็นการสมัภาษณห์ลงัจากที่นกัเรียนท า
แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์สรจ็ค าถามในการสมัภาษณเ์ป็นค าถามเรื่องเดียวกนัใน
แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์พื่อเป็นการตรวจสอบอีกครัง้หนึ่งว่าสิ่งที่นกัเรียนตอบใน
แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรน์ั้นหมายความว่าอย่างไรและมีการบันทึกเทปและถอด
ความดว้ย ขอ้ดีของการสมัภาษณร์ายบุคคลทนัทีคือ ไดต้รวจสอบยอ้นกลบั (cross examination) 
เพื่อใหม้ีความชดัเจนมากขึน้ในการวดัความสามารถของนักเรียนเก่ียวกบัคุณภาพการโตแ้ยง้ของ
นกัเรียน และท าใหเ้ขา้ใจนักเรียนมากขึน้ซึ่งบางครัง้การตอบค าถามของนกัเรียนในแบบวดัทักษะ
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การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์สร็จเกิดความคลาดเคลื่อนซึ่งการสมัภาษณ์จะช่วยลดปัญหาความ
คาดเคลื่อนของค าตอบไดส้่วนขอ้ดอ้ยคือใชเ้วลาและแรงงานมากในการสัมภาษณ์รายคน (Lin 
and Mintzes, 2010) ส าหรบัการจัดระดับทักษะของการโต้แย้ง นักการศึกษาหลายท่านได้จัด
ระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรโ์ดยพิจารณาตามองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ 

2. การจัดการเรียนรู้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์
2.1 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร ์
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์หมายถึง การ

สนับสนุนใหน้ักเรียนไดม้ีส่วนร่วมการสนทนา การอภิปราย ถกเถียงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กนัในชัน้เรียน ซึ่งประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมจะตอ้งเป็นที่สนใจของนักเรียนและมีเนือ้หา
เรื่องที่จะเรียนรวมอยู่ด้วย และมีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิดเป็นที่ถกเถียงกัน และมีความ
ซบัซอ้นเก่ียวขอ้งกบัสงัคมในหลากหลายดา้น  

การจัดการเรียนรูโ้ดยการใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรม์ี  5 ขัน้ตอน 
(Eilks, 2010) ดงันี ้

1. วิเคราะห์ปัญหา นักเรียนได้รบัรูป้ระเด็นจากการน าเสนอของครูโดยใช้เทคนิค 
ต่าง ๆ 

2. เข้าใจวิทยาศาสตร ์ครูช่วยให้นักเรียนเขา้ใจเนือ้หาวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับ
ประเด็น 

3. ศึกษาปัญหาจากประเด็น นักเรียนศึกษาขอ้มลูเก่ียวกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และสงัคม และหาจดุยืนของตนเอง 

4. บทบาทสมมติ นกัเรียนสมมติบทบาทเพื่อเขา้สูก่ารโตแ้ยง้ โดยบทบาทนัน้อาจเป็น
กลุม่คนที่เก่ียวขอ้งมาโตแ้ยง้กนั หรือผูผ้ลิตสื่อที่มีความเก่ียวขอ้งกบัประเด็นนัน้ 

5. สะทอ้นสิ่งที่ไดเ้รียนรู ้นักเรียนสะทอ้นสิ่งที่นักเรียนไดเ้รียนรูต้ลอดทุกขัน้ที่ผ่านมา 
ทัง้ที่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม และเก่ียวกบัวิทยาศาสตร ์

ขอ้ดีของการจัดการเรียนรูโ้ดยการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
ของ Eilks, (2010) คือ มีขัน้ตอนการจดัการเรียนรูท้ี่สะทอ้นใหเ้กิดการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ 

ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้โดยการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรข์อง Eilks, (2010) คือ มีขั้นตอนการจัดการเรียนรูท้ี่สะท้อนให้เกิดการโต้แย้งทาง
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วิทยาศาสตรใ์ชเ้วลานาน และเกิดองคป์ระกอบของทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาตรไ์ม่ครบทุก
องคป์ระกอบ  

การจัดการเรียนรูโ้ดยการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์( lin and 
Mintzes, 2010) มี 4 ขัน้ตอนดงันี ้

1. ขัน้น าเขา้สู่บทเรียน โดยครูเป็นผูน้  าเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในสถานการณปั์จจุบนัและ
เป็นประเด็นที่ เกิดการโต้แย้งกันในสังคมซึ่งประเด็นนั้นมี เนื ้อหาเก่ียวข้องกับการด าเนิ น
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน หรือนักเรียนสามารถเขา้ถึงประเด็นไดง้่าย และเป็นประเด็นที่ยังไม่มี
ค าตอบชดัเจน จากนัน้ครูจะใชก้ารถามค าถามเพื่อเขา้สูบ่ทเรียน 

2. ขัน้ส  ารวจ นักเรียนใชก้ระบวนการกลุ่มในการหาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ วิเคราะห์
ขอ้มลู เพื่อน ามาใชใ้นการสนบัสนนุความคิดเห็นของตนเอง 

3. ขัน้อภิปราย นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายในประเด็นที่ตนเองเห็นดว้ยและใชห้ลกัฐาน
ในการสนบัสนนุเหตผุลในกลุม่ย่อยจากนัน้จึงมาอภิปรายกลุม่ใหญ่ 

4. ขัน้สรุป นกัเรียนช่วยกนัสรุปโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ์ โดยครูเพิ่มเติมเนือ้หาที่
ยงัไม่สมบรูณห์รือครูใชก้ารตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรียนสรุป 

ขอ้ดีของการจัดการเรียนรูโ้ดยการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
ของ lin and Mintzes (2010) คือ ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูไ้ม่ซบัซอ้นง่ายต่อการวางแผนการสอน  

ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้โดยการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรข์อง lin and Mintzes (2010) คือ ขัน้ตอนการจัดการเรียนรูย้ังไม่การเกิดการโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร ์

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรจ์ะมีขั้นตอน 4 
ขัน้ตอน (อศัวิน ธะนะปัด, 2558) ดงันี ้

1. ขัน้การเรียนรูปั้ญหา ใหน้กัเรียนไดม้องเห็นปัญหาจากภาพข่าวและจากวิดีจากนัน้
ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเพื่ออภิปรายกนัในกลุ่มย่อยและใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอปัญหาดงักล่าว 
จากนัน้ใหน้กัเรียนหาขอ้สรุปรว่มกนัทัง้หอ้งอีกครัง้ว่าปัญหามีอะไรบา้งและสาเหตมุีอะไรบา้ง 

2. ขัน้ส  ารวจตรวจสอบ ใหน้ักเรียนท าการสืบคน้ขอ้มูลเพื่อมาสนับสนุนปัญหาหรือ
คดัคา้นปัญหาที่เกิดขึน้ โดยการใชแ้หล่งเรียนรูภ้ายในโรงเรียน คือ หอ้งสมดุและศนูยไ์อที นกัเรียน
รวบรวมขอมู้ลต่างๆ ที่ไดจ้ากการสืบคน้นักเรียนสรา้งเกณฑ์ส าหรบัประเมินความน่าเชื่อถือของ
ขอ้มลู นกัเรียนประเมิน และคดัเลือกขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือและน าเสนอขอ้มลูหนา้ชัน้เรียน 



  28 

3. ขั้นโตแ้ยง้ เนื่องจากประเด็นที่นักเรียนไดศ้ึกษานั้น ยังไม่มีขอ้สรุปที่ชัดเจน และ
จากการสืบคน้ขอ้มูลท าใหน้ักเรียนมีขอ้มูลประกอบการตัดสินใจมากขึน้ ท าใหน้ักเรียนสามารถ
ตดัสินใจลงความเห็นต่อประเด็นนัน้ๆ ซึ่งการลงความคิดเห็นนัน้จะท าใหน้กัเรียนมีความคิดเห็นที่
แตกต่างกัน เมื่อนักเรียนมีความคิดเห็นที่แตกต่างกัน ในขัน้การจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมใหน้ักเรียน
โต้แย้งกันโดยการให้นักเรียนได้โต้วาทีและการแสดงบทบาทสมมติซึ่งนักเรียนที่มีความเห็น
เหมือนกนัอยู่ฝ่ายเดียวกนั และช่วยกนัหาขอ้มลูมาโตแ้ยง้กนัในชัน้เรียน 

4. ขัน้ตดัสินใจ เมื่อนักเรียนไดรู้ข้อ้มูลทัง้ 2 ฝ่ายแลว้ทา้ยสุดนักเรียนตอ้งประเมินสิ่ง
ต่างๆตัง้แต่ปัญหาและสาเหตขุองปัญหา ขอ้มลูที่มาสนบัสนุนทัง้ที่ไดจ้ากการสืบคน้ และจากการ
โตแ้ยง้ที่ไดเ้รียนรูม้าตั้งแต่ตน้ เพื่อตัดสินใจและหาทางออกที่ดีที่สุด รวมทั้งใหน้ักเรียนเชื่อมโยง
เรื่องราวต่างๆที่เกิดขึน้กบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์

ขอ้ดีของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรข์อง
อศัวิน ธะนะปัด (2558) คือ มีการแบ่งขัน้ตอนการจัดการเรียนรูช้ดัเจนง่ายต่อการวางแผนจดัการ
เรียนรู ้

ขอ้จ ากัดของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
ของอศัวิน ธะนะปัด (2558) คือ ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูส้ะทอ้นทกัษะการโตแ้ยง้ทาวิทยาศาสตร์
แบบซับซ้อนท าให้ใช้เวลาในการจัดการเรียนรูน้านเกินไป และมีขั้นตอนการจัดการเรียนรูใ้น
ขัน้ตอนการโตแ้ยง้ที่ท าให้นักเรียนไดเ้กิดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์มีการแสดงอารมณ ์
และความรูส้กึมากกว่าการแสดงแนวคิดทางวิทยาศาสตรเ์พื่อยืนยนัขอ้กลา่วอา้งของตนเอง 

การจัดการเรียนรูโ้ดยการใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์(บุรีรตัน์ 
ลือพฒัธิมา, 2558) มี 4 ขัน้ตอนไดแ้ก่              

1.น าประเด็นเข้าสู่ชั้นเรียน โดยครูใชส้ื่อวีดิทัศนใ์นการสรา้งความสนใจและท าให้
นกัเรียนรบัรูป้ระเด็น 

2. ศึกษาขอ้มูลที่เก่ียวขอ้ง โดยครูใหน้ักเรียนศึกษาทั้งขอ้มูลทางวิทยาศาสตรแ์ละ
สงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม 

3.ตัดสินใจ โดยครูใหน้ักเรียนตัดสินใจว่าตนเองมีจุดยืนอย่างไร และแบ่งหอ้งเรียน
เป็น 2 ฝ่าย 

4. โตแ้ยง้ โดยนกัเรียนทัง้สองฝ่ายเตรียมขอ้มูลต่าง ๆ พรอ้มขอ้แยง้ มาอภิปรายเพื่อ
โตแ้ยง้กนั 
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ขอ้ดีของการจัดการเรียนรูโ้ดยการใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
ของบุรีรตัน์ ลือพัฒธิมา (2558) คือ มีขั้นตอนการจัดการเรียนรูท้ี่สะท้อนให้เกิดการโตแ้ย้งทาง
วิทยาศาสตรเ์ป็นล าดบัชัน้ตอนที่ง่ายต่อการวางแผนการจดัการเรียนรู ้  

ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้โดยการใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรข์องบุรีรตัน ์ลือพัฒธิมา (2558) คือ มีขัน้ตอนการจดัการเรียนรูใ้นขัน้ตอนการโตแ้ยง้
ใชร้ะยะเวลานานเกินไป 

จากขั้นตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
สามารถน ามาสรุปขัน้ตอนการจดัการเรียนรูต้ามตาราง 2 

ตาราง 2 แสดงขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรข์องนกั
การศึกษา 

นักการศึกษา ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ดว้ยประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวทิยาศาสตร ์

Eilks (2010) วิเคราะห์
ปัญหา 

เขา้ใจ
วิทยาศาสตร ์

ศกึษาปัญหา บทบาท
สมมต ิ

สะทอ้นส่ิงที่
ไดเ้รียนรู ้

Lin and Mintzes 
(2010) 

ขัน้น าเขา้สู่
บทเรียน 

- ขัน้ส ารวจ 
 

ขัน้ 
อภิปราย 

ขัน้สรุป 
 

อัศวิน  ธะนะปัด 
(2558) 

ขัน้การเรียนรู ้
ปัญหา 

- ขัน้ส ารวจ       ตรวจสอบ 
 

ขัน้โตแ้ยง้ 
 

ขัน้ตดัสินใจ 
 

บุรีรัตน ์ 
สือพัฒธิมา(2558) 

น าประเด็นเขา้
สู่ชัน้เรียน 

- ศกึษาขอ้มลูที่
เก่ียวขอ้ง 

ตดัสิน ใจ        โตแ้ยง้ 
 

  
จากตาราง 2 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตรข์องนักการศึกษาจะประสบความส าเร็จมากหรือน้อยส่วนหนึ่งขึน้อยู่กับการเลือก
ประเด็นที่น ามาใชใ้นการจัดการเรียนรูข้องครู โดยผูว้ิจัยไดป้รบัเปลี่ยนขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้
ตามของ lin and Mintzes (2010) เพื่อง่ายต่อการวางแผนการสอนและมีล าดบัขัน้ตอนที่ชดัเจนที่
สะทอ้นใหเ้กิดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรม์ากขึน้มี 4 ขัน้ตอน ดังนี ้ 1. ขัน้น าเขา้สู่บทเรียน 
น าเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ในสถานการณ์ปัจจุบันและเป็นประเด็นที่เกิดการโต้แย้งกันในสังคมซึ่ง
ประเด็นนัน้มีเนือ้หาเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน หรือนกัเรียนสามารถเขา้ถึง
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ประเด็นไดง้่าย และเป็นประเด็นที่ยงัไม่มีค าตอบชัดเจน จากนัน้ครูจะใชก้ารถามค าถามเพื่อเขา้สู่
บทเรียน 2. ขัน้ส  ารวจ นกัเรียนใชก้ระบวนการกลุ่มในการหาขอ้มลูจากแหล่งต่างๆ วิเคราะหข์อ้มลู 
เพื่อน ามาใชใ้นการสนับสนุนความคิดเห็นของตนเอง  3. ขั้นอภิปราย และการโต้แย้ง นักเรียน
ร่วมกันอภิปรายในประเด็นที่ตนเองเห็นดว้ยและใชห้ลกัฐานในการสนับสนุนเหตุผลในกลุ่มย่อย
จากนัน้จึงมาอภิปรายกลุ่มใหญ่ 4. ขัน้สรุป นักเรียนช่วยกันสรุปโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ์ โดย
ครูเพิ่มเติมเนือ้หาที่ยงัไม่สมบรูณ ์หรือครูใชก้ารตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรียนสรุป 

2.2 ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางทีเ่กี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตรก์ารโต้แย้ง 

มีความส าคญัต่อการเรียนรูท้างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน ซึ่งสามารถสรุปไดด้งันี ้
2.2.1 การโต้แย้งสามารถส่งเสริมการสรา้งแนวคิดวิทยาศาสตรท์ี่ถูกต้อง การ

โตแ้ยง้มีความส าคัญต่อการเรียนรูท้างวิทยาศาสตรข์องนักเรียน นักเรียนสามารถเขา้ใจแนวคิด
ของเรื่องที่เรียนผ่านการโตแ้ยง้ได ้เนื่องจากในขณะที่มีการโตแ้ยง้นักเรียนจ าเป็นตอ้งน าความรู้
ต่างๆ ทางวิทยาศาสตรม์าใช ้ทั้งนีค้วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่น ามานัน้ตอ้งเป็นความรูท้ี่ถูกตอ้ง มี
หลกัการและเหตผุล เมื่อแต่ละฝ่ายมีความคิดไม่เหมือนกนั ความคิดของนักเรียนฝ่ายที่ถูกตอ้ง มี
เหตผุลน่าเชื่อถือจะส่งผลใหฝ่้ายที่ก าลงัเขา้ใจผิดเกิดความไม่มั่นใจในความคิดของตนจนน าไปสู่
การเปลี่ยนแปลงแนวความคิดที่ผิดใหถ้กูตอ้งขึน้ได ้(Osborn et al, 2004)  

2.2.2 การโตแ้ยง้ช่วยพฒันาทกัษะการสื่อสารของนกัเรียน การโตแ้ยง้ยงัเป็นส่วน
หนึ่งของการสื่อสาร เนื่องจากการโต้แย้งอาศัยข้อมูลและการใช้หลักฐานเชิงประจักษ์มาเป็น
องคป์ระกอบหลัก อีกทัง้ยังเป็นการแสดงความสามารถเชิงภาษาที่ผ่านการพูดหรือการเขียนซึ่ง
ช่วยส่งเสริม และพัฒนาการสืบเสาะหาความรูท้ี่เป็นประโยชนต่์อนักเรียน และการโตแ้ยง้ยังเป็น
วิธีการช่วยพฒันาแนวคิดต่างๆของนักเรียน และพัฒนาความสามารถในการตดัสินใจที่เก่ียวขอ้ง
กบั ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรใ์หถ้กูตอ้งได ้(Square and Jan,  2007) 

2.2.3 การโต้แย้งช่วยพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียน เนื่องจากการโต้แย้ง
จะต้องอาศัยการท านาย การคาดคะเน การวางแผน และยังช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ด้า น
วิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม(Square and Jan,  2007) การโตแ้ยง้ยังสามารถเสริมและขยายทักษะ
การคิด (Kuhn and Udell, 2003) เนื่องจากนกัเรียนมีส่วนรว่มในการท ากิจกรรมดว้ยตนเองจึงเป็น
การพฒันากระบวนการคิดขัน้สงูธรรมชาติวิทยาศาสตร ์และดา้นองคค์วามรูไ้ปพรอ้มกนั (Erduran 
and Jimenex-Aleixandre, 2008) 
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2.2.4 การโต้แย้งส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ของนักเรียน การจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมใหน้ักเรียนมีทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ดีนัน้จะช่วยใหน้ักเรียนเป็นผูท้ี่เรียนรูอ้ยู่
ตลอดเวลา (Toulmin, 2003) 

2.2.5 การโต้แย้งส่งเสริมการเป็นพลเมืองที่ ดี เนื่องจากการโต้แย้งมุ่งเน้นที่
การศกึษาบทบาทหนา้ที่ของพลเมืองส่งเสริมการอยู่ร่วมกนัในสงัคมโดยยึดหลกัของความเป็นเห็น
เป็นผล ซึ่งจะช่วยกระตุน้ใหพ้ลเมืองเกิดความสนใจในประเด็นต่างๆ ที่เกิดขึน้รอบตัว โดยเฉพาะ
ประเด็นสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์(Erduran and Jimenex-Aleixandre, 2008) 

2.2.6 การโตแ้ยง้ช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการใชเ้หตผุลมากกว่าอารมณ ์การโตแ้ยง้ยัง
ถือเป็นสว่นหนึ่งของการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร ์เนื่องจากวิทยาศาสตรเ์ป็นศาสตรท์ี่อยู่บนพืน้ฐาน
ของความเป็นเหตเุป็นผล การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์องก็เช่นกนั ตอ้งอาศยัหลกัฐานที่น่าเชื่อถือ
จากแหล่งขอ้มลูที่สามารถอา้งอิงกลบัไปได ้มาใชป้ระกอบในการโตแ้ยง้ และสิ่งที่ท าใหก้ารโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตรม์ีความน่าสนใจ และแตกต่างจากการโตแ้ยง้ทั่วๆไปก็คือ เป็นการโตแ้ยง้โดยใช้
เหตุผลที่ประกอบดว้ยขอ้มูล และหลกัฐานที่มีความน่าเชื่อถือมาใชย้ืนยัน หรือเป็นส่วนประกอบ
ส าคัญในขณะที่มีการโตแ้ยง้ และมีเป้าหมายเพื่อการพัฒนาองคค์วามรู ้ซึ่งการโตแ้ยง้ทั่วไปเป็น
การโตแ้ยง้ที่มักเป็นบทสนทนาที่เต็มไปดว้ยการโตแ้ยง้ซึ่งกนัและกันเต็มไปดว้ยอารมณข์องความ
โกรธเกรีย้ว (Dawson and Venville, 2008) 

2.2.7 การโตแ้ยง้เป็นกระบวนการพฒันา และเป็นการพิสจูนค์วามจรงิของความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งการโตแ้ยง้เป็นการบรรยายถึงขอ้ปฏิบติัทางวิทยาศาสตร ์คือ นกัวิทยาศาสตร์
มีการใหข้อ้เสนอ และมีการแสดงหลกัฐาน )การใชท้ฤษฎีการสงัเกต การวินิจฉัย  (ที่มีการถกเถียง
ตรวจสอบ และวิพากษ์วิจารณ์ภายในกลุ่มของนักวิทยาศาสตร ์ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเป็น
กระบวนการสรา้งความรูใ้นทางวิทยาศาสตร ์เมื่อนักเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการโตแ้ยง้ นักเรียนจะ
เริ่มเขา้ใจเก่ียวกับบรรทัดฐาน และภาษาที่ใชใ้นการโตแ้ยง้ในทางวิทยาศาสตร ์และวิธีการสรา้ง
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Newton et al, 1999)  

2.3 ลักษณะของประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์
ลักษณะของประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสังคม  Sadler and Zeidler (2003) ได้

เสนอลกัษณะของประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมไวด้งันี ้
2.3.1 ประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม เป็นประเด็นที่เกิดจากความเห็นที่ไม่

ตรงกนัที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร ์
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2.3.2 ประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมเป็นประเด็นที่มีความซบัซอ้น มีความ
เก่ียวขอ้งและมีผลกระทบในหลาย ๆ ดา้น เช่น การเจริญเติบโตของประชากร สารกัมมันตรงัสี  
เป็นตน้ 

2.3.3 ประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสังคมเป็นประเด็นที่เป็นค าถามปลายเปิด 
ค าตอบมีไดห้ลากหลายขึน้กบัทศันคติและความคิดเห็นของผูต้อบ 

2.3.4 ประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสังคมมักเป็นประเด็นที่เก่ียวข้องกับการ
ยอมรบัหรือไม่ยอมรบั ซึ่งแต่ละคนจะตอบสนองอย่างไรนัน้ขึน้กบัความคิด สงัคม และวฒันธรรม 

จากความหมายและกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้ ด้วยประเด็นทาง
วิทยาศาสตรแ์ละสังคมสรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสังคมนั้น 
สามารถน ามาใชเ้พื่อพัฒนาทกัษะการโตแ้ยง้ของนกัเรียนได ้เนื่องจากเป็นแนวทางที่สนับสนุนให้
นกัเรียนไดม้ีสว่นร่วมการสนทนา การอภิปราย ถกเถียงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนัในชัน้เรียน 
ในการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสังคมตามกรอบแนวคิดของ Zeidler and 
Nichols (2009) คือ ประเด็นจะตอ้งเป็นที่สนใจของนกัเรียนและมีเนือ้หาเรื่องที่จะเรียนรวมอยู่ดว้ย 
โดยลกัษณะของประเด็นที่ใชจ้ะตอ้งเป็นค าถามปลายเปิด เป็นที่ถกเถียงกัน และมีความซบัซอ้น
เก่ียวขอ้งกบัสงัคมในหลากหลายดา้น 

2.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร ์

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ท าได้
หลากหลายรูปแบบ ครูอาจใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการบรรยาย
การอภิปรายหรือการสืบเสาะหาความรูก้็ไดเ้มื่อน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรูส้ามารถท าไดโ้ดยการ
สรุปประเด็นในคาบเรียนเดียว ตลอดจนการศึกษาตลอดรายวิชา การจัดการเรียนรูส้ามารถที่จะ
ศึกษาประเด็นเพียงประเด็นเดียวก็สามารถท าไดเ้พราะการใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับ
วิทยาศาสตรเ์พียงประเด็นเดียวสามารถท าให้การจัดการเรียนรูม้ีประสิทธิภาพ เนื่องจากการ
จัดการเรียนรูรู้ปแบบการใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรเ์ป็นการจัดการเรียนรู้
รูปแบบใหม่จึงไม่สามารถหาค่าได ้

Lewis (2003) เสนอว่า ครูจ าเป็นตอ้งปรบัเปลี่ยนกระบวนการในการจดัการเรียนรูซ้ึ่ง
มีลกัษณะดงัต่อไปนี ้

1. การเตรียมตัวก่อนการการจัดการเรียนรูค้รูต้องเตรียมตัวล่วงหน้า เพื่อหา
ประเด็นที่น่าสนใจและเหมาะสมกบัเนือ้หาวิทยาศาสตรใ์นแนวคิดนัน้ๆ ครูรวบรวมขอ้มลูที่ไดเ้พื่อ
น าไปใชเ้ป็นแหลง่เอกสารอา้งอิง ส าหรบันกัเรียนในการคน้ควา้ต่อไป 
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2. การพัฒนาทักษะที่จ  าเป็น ครูควรพัฒนาทักษะที่ส  าคัญที่นักเรียนควรไดจ้าก
การเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์ เช่น การอ่านวิเคราะห์ และจับ
ใจความการจ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อมูลข้อเท็จจริงและความคิดเห็น การค้นคว้าหา
แหล่งข้อมูลและประเมินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลความเข้าใจในกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

3. การอภิปรายเพื่อแสดงความคิดเห็น เป็นกระบวนการส าคัญของการเรียนรู้
จากประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์คือ นกัเรียนจะตอ้งศึกษาคน้ควา้ขอ้มลูและท า
ความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นที่ศึกษาให้เขา้ใจ จากนัน้นกัเรียนจึงจะ
สามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประเด็นไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ครูควรท าหนา้ที่เป็น
ผูใ้หค้  าแนะน า  

4. การประเมินผลเป็นขัน้สดุทา้ยของกิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนควรมีโอกาสได้
ลงความเห็นตดัสินใจและใหเ้หตผุลประกอบการตดัสินใจของตนเองเก่ียวกบัประเด็นที่น ามาศกึษา 

การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นวิทยาศาสตรแ์ละสังคมนั้น เหนือกว่าและไปไกลกว่า
การจัดการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  (STS approach) ที่ เน้น
ความสัมพันธ์ระหว่าง วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสังคม ซึ่งเน้นการมองเห็นภาพและการมี
ประสบการณ์ ท าใหข้าดกรอบแนวคิดทางทฤษฎีทางสังคมที่ชัดเจน คือการพิจารณาการเติบโต
ทางดา้นจิตใจและการรูคิ้ดของเด็กเพื่อใหค้รูและผูท้ี่เก่ียวขอ้งกับการพัฒนาการจัดการเรียนรูไ้ด้ 
(Zeidler et al, 2005) การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสังคมเป็นค าที่กวา้งที่
รวมเอาประเด็นทุกอย่างที่การจดัการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคม (STS 
approach) ไดเ้สนอไวแ้ลว้ และยังไดพ้ิจารณาถึงมิติคุณธรรมจริยธรรมของวิทยาศาสตร ์การให้
เหตุผลเชิงศีลธรรมของนักเรียน รวมถึงการพัฒนาด้านอารมณ์ของนักเรียนด้วย  (Zeidler and 
Nichols, 2009) บทบาทของครู นักเรียน และประเด็นที่ ใช้ในการจัดการเรียนรูด้้วยประเด็น
วิทยาศาสตรแ์ละสงัคม ไดถ้กูสรุปไวใ้นตาราง 3 
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ตาราง 3 บทบาทของครู นกัเรียน และประเด็นที่ใชใ้นการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นวิทยาศาสตร์
และสงัคม  

                                                                    หน้าที่ 
ประเด็นวิทยาศาสตรแ์ละสงัคม

(SSI context) 
ครู นกัเรียน 

การเรียนรูด้ว้ยประเด็นปัญหาครู
ใชแ้หลง่ขอ้มลูในอินเตอรเ์น็ตซึ่ง
เป็นแหลง่ขอ้มลูที่มีค่าในแง่ของ
การเปิดประเด็นใหน้กัเรียนเห็น
มมุมองวิทยาศาสตรใ์นปัจจุบนั 
และจดุยืนที่เกิดขึน้โดยหากให้
นกัเรียนไดอ่้านขอ้มลูประเด็น
ทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมที่ครู
เตรียมไวใ้หใ้นมมุมองหลายๆ
ดา้นจะเหมาะสมกว่าการให้
นกัเรียนอ่านขอ้มลูที่มากเกินไปที่
อาจน ามาสู่การเขา้ใจผิดซึ่ง
แน่นอนว่าครูจะตอ้งใชเ้วลา
ลว่งหนา้ในการหาขอ้มลูทัง้ที่
น่าเชื่อถือและขอ้มลูที่ด ูไรเ้หตผุล
แต่ก็เป็นที่รูจ้กัเช่นกนั แลว้
นกัเรียนจะไดพ้บกบัหลกัฐาน
หลายๆ แบบผสม ผสานกนัและ
ไดเ้รียนรูท้ี่จะวดัและประเมิน
ความถูกตอ้งของจดุยืนและ
ขอ้มลูต่าง ๆ 

ครูควรศึกษาความสมัพนัธ ์
ระหว่างจดุประสงคห์รือ
เปา้หมายในการจดัการ
เรียนรูก้บัทฤษฎีในเรื่อง
นัน้ๆที่จะน ามาสูง่านวิจยั
สิ่งนีจ้ะท าใหค้รูน าชัน้เรียน
ในการโตแ้ยง้ไปในทิศทาง
ที่ดีมากขึน้ 

การน า SSI จากเชิงทฤษฎีไปสูก่าร
ปฏิบติัเป็นสิ่งจ าเป็นในชัน้เรียน แต่
สิ่งที่เป็นอปุสรรคต่อความเขา้ใจของ
นกัเรียน คือความเชื่อดัง้เดิมของ
นกัเรียนวิทยาศาสตรเ์ทียม และขาด
ประสบการณใ์นการตดัสินใจเชิง
ศีลธรรม (moral decision making) 
(Zeilder et al, 2009) จึงเป็นความ
ทา้ทายของครูในการจดัใหน้กัเรียน
ท าลายความเชื่อเดิมของนกัเรียนใน
การไดร้บัโอกาสสรา้งมมุมองใหม่
ทดแทนขึน้มาแต่อปุสรรคที่ขา้พเจา้
พบจากนกัเรียนคือการใชค้วามเชื่อ
เดิมการมีความเขา้ใจวิทยาศาสตรท์ี่
คาดเคลื่อนการขาดประสบการณ์
และความรูก้ารขาดทกัษะการให้
เหตผุล การใชอ้ารมณเ์ป็นหลกั 
ดงันัน้ควรพฒันาใหน้กัเรียนไดร้บั
ขอ้มลูที่มากขึน้มีความคิดที่มี
วิจารณญาณมีความสามารถในการ
โตแ้ยง้และประนีประนอมได ้
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3. การเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
3.1 ความหมายของการเขยีนทางวิทยาศาสตร ์

การเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science Writing Heuristic : SWH) เป็นเทคนิคหนึ่งที่
สามารถใช้ในการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กลยุทธ์การเขียนร่วมกับการเรียนรูด้้วยกระบวนการ              
สืบเสาะหาความรู ้และกระบวนการกลุ่มควบคู่ไปกับการท ากิจกรรมการทดลอง ใหค้วามส าคัญ
กบัการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์(scientific argumentation) ซึ่งนกัเรียนตอ้งระบขุอ้มลูที่ไดจ้ากการ
ทดลอง ใช้ขอ้มูลและความรูเ้ดิมเพื่อสรา้งและสนับสนุนข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
(เตชทัต เรืองธรรม, 2559) มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนหาค าตอบของค าถาม โดยอา้งถึงขอ้มูลที่ไดจ้ากการ
ทดลองเพื่อสนับสนุนค าตอบของนักเรียน (Nurnberg, 2017)  อีกทั้งยังเป็นการปรบัเปลี่ยนการ
สอนจากการท่องจ าขอ้เท็จจริงเก่ียวกับวิทยาศาสตรไ์ปเป็นการเนน้ที่การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
โดยการเรียนรูแ้นวคิดและทฤษฎีจากประเด็นที่ศึกษา (Hand, William & Mack, 2013) เปิดโอกาส
ให้นักเรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Burke  Greenbowe and Hand, 
2006) สามารถพัฒนาการเรียนวิทยาศาสตรใ์นหอ้งปฏิบัติการโดยใชก้ารเขียนและใหข้อ้โตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตรเ์พื่อสรา้งค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (Nam et al, 2010) นอกจากนี ้ยังมีการ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพื่อนทัง้ในกลุม่และระหว่างกลุม่โดยสง่เสรมิใหน้กัเรียนเขา้ใจ
แนวคิดหลกัและสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยการเชื่อมโยงความรูใ้หม่กบัความรูเ้ดิมที่มีอยู่รวมทัง้
สามารถตรวจสอบได้ว่าความรูเ้ดิมที่มีนั้นมีความคลาดเคลื่อนหรือถูกต้องตามหลักการทาง
วิทยาศาสตรห์รือไม่  ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนกัเรียนในการพัฒนาค าถามการทดลองและการ
ด าเนินการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ งการสืบเสาะหาความรู้แตกต่างจากรายงานใน
หอ้งปฏิบติัการทั่วไป และช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรียนมีสว่นรว่มในการเรียนรูอ้ย่างกระตือรือรน้ สะทอ้น
ให้เห็นในการเรียนรู ้และสามารถเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง  (Alice Putti, 
2011) 

จากการศึกษาความหมายของการเขียนทางวิทยาศาสตร ์จึงสรุปไดว้่าเป็นเทคนิค 
หรือวิธีการที่ใชใ้นการพัฒนาการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารเขียนและให้เหตุผล เปิด
โอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น สะท้อนความคิดของนักเรียน เน้นการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรโ์ดยการเรียนรูแ้นวคิดและที่ทฤษฎีจากประเด็นที่ศึกษา ส่งผลให้นักเรียนสามารถ
สร้างองค์ความรู้ด้วยการเชื่อมโยงความรู้จากหลักฐานที่มีอยู่ เข้ากับทฤษฎี และอภิปราย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพื่อให้นักเรียนสามารถสรา้งองค์ความรู ้และตรวจสอบความรูข้อง
นกัเรียนท่ีมีอยู่ว่าถกูตอ้งหรือไม่  
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3.2 ความส าคัญและประโยชนข์องการใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
Burke et al. (2006) กล่าวว่า การเขียนมีความส าคัญในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์าร

เขียนเป็นการส่งเสริมใหน้ักเรียนพัฒนาความเขา้ใจตามแนวคิดของนักเรียนเอง ดงันัน้การใชก้าร
เขียนทางวิทยาศาสตรเ์ป็นทางเลือก เพื่อให้นักเรียนเขียนรายงานผลการทดลองที่ส่งเสริมให้
นกัเรียนมีอิสระทางความคิดก่อใหเ้กิดประโยชนด์งันี ้ 

1.นกัเรียนมีสว่นรว่มในการเรียนรูม้ากขึน้สง่ผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูแ้บบอปุนยั 
2.นกัเรียนมีความรบัผิดชอบในกระบวนการเรียนรูเ้พิ่มขึน้ 
3. กระตุน้ใหน้กัเรียนใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรม์ากขึน้ 

Putti (2011) กล่าวว่า การใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรจ์ะเป็นการส่งเสริมใหน้ักเรียน
พฒันาการก าหนดค าถามเพื่อใชใ้นการส ารวจตรวจสอบโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การ
ใช้การเขียนทางวิทยาศาสตรแ์ตกต่างจากการบันทึกผลการทดลองแบบเดิมๆ เพราะเป็นการ
สนับสนุนให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรูแ้ละสะท้อนความคิดเห็น มีการเชื่อมโยงความรู้
ระหว่างขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองกับขอ้สรุป เป็นการพฒันาการเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าความส าคัญและประโยชน์ของการใช้การเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์ เป็นเทคนิคการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหน้ักเรียนก าหนดปัญหาหkวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบเพี่อให้ไดม้าซึ่งค าตอบของปัญหา ส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดความสามารถในการเขียน
อธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์  

3.3 หลักและวิธีการใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร ์  
Burke et al. (2006) กล่าวว่าการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรจ์ะท าให้นักเรียนมี

ส่วนร่วมในการออกแบบการทดลองการปฏิบติัการทดลองการบนัทึกผลการทดลองท าใหน้กัเรียน
เกิดการเชื่อมโยงระหว่างผลการทดลองกับหลกัการทางวิทยาศาสตรไ์ดดี้โดยมีล าดับขัน้ตอนใน
การจดัการเรียนรู ้ดงันี ้ 

1. อภิปรายก่อนการปฏิบติัการ เป็นการท าความเขา้ใจกบันกัเรียนเก่ียวกบัความ
ปลอดภยัและเทคนิคในหอ้งปฏิบติัการที่นกัเรียนควรรู ้ 

 2. ค าถามเริ่มตน้ เป็นการใหน้ักเรียนร่วมกันก าหนดปัญหาเพื่อปฏิบติัการการ
ทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาดงักลา่ว 

3. การทดสอบและการสังเกตเป็นการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน และเก็บ
ขอ้มูลการทดลอง โดยขอ้มูลที่นักเรียนบันทึกไวจ้ะใชเ้ป็นหลักฐานในการสนับสนุนค าตอบของ
นกัเรียน  
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4. ขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐาน เป็นการถกเถียงและแสดงเหตผุลทางวิทยาศาสตร์
โดยใชข้อ้มลูที่ไดจ้ากการทดสอบและสงัเกต  

5. การสะทอ้น เป็นการแลกเปลี่ยนค าตอบของนกัเรียนกบักลุม่อ่ืนๆ เพื่ตรวจสอบ 
แนวคิดของตนเอง  

Poock, Burke, Greenbowe and Hand (2007) กล่าวว่า หลักการส าคัญในการใชก้าร
เขียนทางวิทยาศาสตรคื์อ ต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้ก าหนดค าถามเริ่มต้น พรอ้มทั้งมี
หอ้งปฏิบัติการที่ เอือ้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรูแ้ละกระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น  

เตชทัต เรืองธรรม (2559) ได้กล่าวถึงหลักและวิธีการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรไ์ว้ 
ดงันี ้ 

1. การก าหนดปัญหาหรือค าถาม นักเรียนในชัน้เรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อก าหนด
ประเด็นปัญหารว่มกนัก่อนปฏิบติัการทดลอง  

2. การทดสอบ นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบการทดลองและตารางบนัทึกผล
การทดลอง  

3. การสงัเกต  ครูใหค้ าแนะน าเก่ียวกับการปฏิบติัการทดลองและใหน้ักเรียนสงัเกต
พรอ้มทัง้รวบรวมผลการทดลอง  

4. ข้อสรุป นักเรียนร่วมกันพิจารณาอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตเพื่อตอบ
ค าถามที่ก าหนดไวพ้รอ้มทัง้ระบปุระจกัษพ์ยานที่ไดจ้ากการทดลอง  

5. ประจักษ์พยาน ใหน้กัเรียนระบุประจกัษ์พยานที่ไดจ้ากการทดลอง เพื่อสนบัสนุน
ขอ้สรุป  

6. การอ่าน นกัเรียนตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองโดยเปรียบเทียบจากเพื่อนรว่ม
หอ้งหรือศกึษาจากเอกสารต าราเรียนอ่ืนๆแลว้น ามาอธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ 

7. การสะทอ้นความคิด แนวคิดของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่  เมื่อได้
อภิปรายรว่มกบัเพื่อนๆรวมทัง้ขอ้มลูที่ไดจ้ากเอกสารต าราเรียน  

8. การเขียน นักเรียนเขียนอธิบายความเขา้ใจ บนพืน้ฐานขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลอง
ซึ่งเป็นการเชื่อมโยงระหว่างประจกัษพ์ยานหรือหลกัฐานและขอ้สรุป  

Putti (2011) ไดส้รุปขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรไ์วด้งันี ้ 
1. ค าถามเริ่มตน้   
2. การสรา้งความเขา้ใจในการใชห้อ้งปฏิบติัการ  
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3. ออกแบบการทดลอง   
4. การสงัเกตการบนัทกึผล  
5. การลงขอ้สรุป  
6. ประจกัษพ์ยาน  
7. การอ่านและการสะทอ้นความคิด  
8. การสะทอ้นค าถาม  

Nurnberg (2017) ได้เปรียบเทียบการบันทึกผลการทดลองโดยใช้การบันทึกผลการ
ทดลอง แบบดั้งเดิมกับการบันทึกผลการทดลองโดยใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรโ์ดยแสดงใน
ตาราง 4  

ตาราง 4 เปรียบเทียบการบนัทกึผลการทดลองโดยใชก้ารบนัทกึผลการทดลองแบบดัง้เดิมกบัการ
บนัทกึผลการทดลองโดยใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตร ์

รูปแบบการบันทกึผลการทดลองแบบ
ด้ังเดิม 

รูปแบบการบันทกึผลการทดลองโดยใช้
การเขียนทางวิทยาศาสตร ์

1. ชื่อเรื่องและวตัถปุระสงค:์ นกัเรียนจะ
ปฏิบตัิการทดลองเรื่องอะไรและมีวตัถปุระสงค ์
เพื่ออะไร  

1. ค าถามเริ่มตน้: นกัเรียนเป็นคนก าหนด
ค าถามเริ่มตน้ 

2. ขัน้ตอนการทดลอง: มีวิธีการทดลองอย่างไร  2. การทดสอบ: ตอ้งการทดสอบเพื่ออะไรและ
วิธีการใดที่จะน ามาซึ่งค าตอบของค าถาม 

3. ผลการทดลอง: สงัเกตเห็นอะไร  3. ขอ้สงัเกต: สงัเกตเห็นอะไรจากการทดสอบ
ที่จะน าไปสูค่  าตอบ 

4. การอภิปรายผล: น าผลการทดลองที่ไดม้า
แลกเปลี่ยนในแง่ของความสมัพนัธต์่างๆ 

4. ขอ้กลา่วอา้ง: ขอ้กลา่วอา้งใดที่จะน าไปสู่
การตอบค าถาม 

5. สรุปผลการทดลอง: น าผลที่ไดจ้ากการ
ทดลองมาวิเคราะหแ์ละประเมินค่าเพื่อน าไปสู่
การสรุปขอ้มลู 

5. หลกัฐาน: หลกัฐานใดท าใหไ้ดข้อ้กลา่วอา้ง
ซึ่งเป็นค าตอบ 

 6.การสะทอ้น: ความคิดของตนเองเป็น
อย่างไรเมื่อเปรียบเทียบกบัคนอื่น และเมื่อได้
ศกึษาความคิดของผูอ้ื่น ความคิดของตนเอง
เปลี่ยนแปลงไปหรือไม่อย่างไร 
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จากที่กล่าวมาสรุปไดว้่าหลกัการและวิธีการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรส์ามารถน า
ค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู ้โดยนกัเรียนในหอ้งเรียนร่วมกนั
ก าหนดปัญหาหรือค าถามเริ่มตน้ในสิ่งที่ตอ้งการเรียนรู ้ออกแบบการทดลอง พรอ้มตารางบันทึก
ผลการทดลองหรือนกัเรียนท าการทดลอง นกัเรียนสรา้งขอ้สรุปเพื่อตอบปัญหาหรือค าถามเริ่มตน้ 
เขียนสะท้อนความคิดที่เป็นวิทยาศาสตรผ์่านค าถามกระตุ้นการเรียนรูต้ามแนวการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปเชิงวิทยาศาสตร ์น าโดยใชข้อ้มลูสรา้งขอ้สรุปและมีหลกัฐานยืนยัน
ขอ้สรุป พรอ้มที่ใหเ้หตผุลประกอบ   

3.4 ตัวอย่างค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
ในกระบวนการสรา้งองคค์วามรูข้องนกัเรียน นกัเรียนจะตอ้งตอบค าถามในรูปแบบที่

เก่ียวขอ้งกับกิจกรรมการทดลอง ขอ้กล่าวอา้ง และหลกัฐานพยาน โดยเป็นการเขียนอธิบายทาง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งเกิดจากการแลกเปลี่ยนอภิปรายในกลุ่ม และจากต ารา หรือหนังสือเรียน แมว้่า
นักเรียนจะไดต้อบค าถามของตนเองผ่านรูปแบบที่เตรียมไวใ้ห ้แต่นักเรียนก็จะไดม้ีการอภิปราย
สะทอ้นความคิดกนัในกลุ่มเล็ก เปรียบเทียบกบัต าราและขอ้เท็จจริงทางวิทยาศาสตร ์หลงัจากนัน้
ครูจะเป็นผูท้ี่ช่วยใหน้กัเรียนปรบัปรุงขอ้เขียนนัน้ ใหม้ีความเฉพาะเจาะจงมากขึน้  

3.4.1 ตวัอย่างค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Hand et al., 2004) 
1. แนวคิดแรกเริ่ม   – ค าถามของฉนัคืออะไร  
2. ทดสอบ  – ฉนัจะทดสอบอย่างไร   
3. การสงัเกต  - ฉนัจะสงัเกตไดอ้ย่างไร   
4. ขอ้สรุปหรือขอ้กลา่วอา้ง - ขอ้สรุปหรือขอ้กลา่วอา้งของฉนัคืออะไร  
5. พยานหลกัฐาน -  ฉนัรูไ้ดอ้ย่างไร                  
                           -  ท าไมฉนัจึงสรุปเช่นนัน้ 
6. การอ่าน  -  แนวคิดของฉนัถกูตอ้งหรือไม่ เมื่อเทียบกบัคนอ่ืนๆ  
7. การสะทอ้นความคิด  -  ความคิดของฉนัเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่  

3.4.2  ตัวอย่างค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(เตชทัต เรืองธรรม, 
2559) 

1.การก าหนดปัญหา/ค าถาม  
- นกัเรียนตอ้งการรูอ้ะไร เนน้ค าถามที่สามารถหาค าตอบไดจ้ากการทดลอง   
- นกัเรียนมีความเขา้ใจเริ่มตน้ในเรื่องที่ตอ้งการรูห้รือไม่ อย่างไร 

2. การทดสอบ - นกัเรียนออกแบบการทดลองหรือขัน้ตอนการทดลองอย่างไร 
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3. การสงัเกต - นกัเรียนสงัเกต/คน้พบขอ้มลูอะไรจากการทดลอง 
4. ขอ้สรุป - นกัเรียนไดข้อ้สรุปอะไร จากผลการทดลองที่เกิดขึน้ 
5.ประจักษ์พยาน - นักเรียนรูไ้ดอ้ย่างไรว่าประจักษ์พยานที่ได ้สามารถน าไปใช้

เป็นขอ้สรุปได ้
     6.การอ่าน  

- แนวคิดของนักเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับเพื่อนร่วมห้องหลังจากอภิปรายเป็น
อย่างไร  

- แนวคิดของนักเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับขอ้มูลอา้งอิงที่ได้มาจากภายนอกก่ี
แหลง่ และน ามาใชอ้ธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ไดอ้ย่างไร 

    7.การสะทอ้นความคิด  
- แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเพราะอะไร โปรดระบเุหตผุล  
- แนวคิดของนกัเรียนไม่เปลี่ยนแปลง เพราะอะไร โปรดระบุเหตผุล 

จากตวัอย่างค าถามต่าง ๆ จะเป็นการช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ผ่านการเขียนรายงานผลการทดลองโดยเชื่อมโยงขอ้สรุปกับหลักฐาน (Keys et al., 1999) โดย
ค าถามเหล่านีถ้กูสรา้งขึน้บนรากฐานทฤษฎีความรูท้ี่ใหน้กัเรียนสามารถที่จะตีความขอ้มลูที่ไดเ้พื่อ
สนับสนุนประจักษ์พยานหลักฐาน รูปแบบค าถามของการเขียนทางวิทยาสาศตร์ จะช่วยให้
นักเรียนเขียนค าถามแรกเริ่ม ขอ้สรุป และหลักฐานส าหรบัขอ้สรุปไดร้วดเร็วยิ่งขึน้ หลักจากนั้น
นกัเรียนจะไดเ้ปรียบเทียบขอ้มลูที่ไดจ้ากการปฏิบติัการทดลองของตนเองกบัคนอ่ืน รวมไปถึงการ
เปรียบเทียบกบัต ารา หนงัสือเรียน หรือสื่อภายนอกอ่ืน ๆ สุดทา้ยแลว้ในรูปแบบนีจ้ะมีค าถามเพื่อ
ตรวจสอบว่าความคิดของนักเรียน เปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ อย่างไร และเขียนรายงานผลการ
ทดลอง (Putti, 2011) 

3.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
Poock et al. (2007) กล่าวเก่ียวกบับทบาทของครูและนกัเรียนไวว้่าครูจะตอ้งส ารวจ

ความเขา้ใจเริ่มตน้ของนักเรียนก่อนกิจกรรมการทดลอง เขียนขัน้ตอนการทดลอง เปิดโอกาสให้
นักเรียนระดมความคิด เขียนอธิบายความคิดตามความเขา้ใจของนักเรียนเอง  แบ่งปันความรู้
ระหว่างกลุ่มเพื่อน พรอ้มทั้งเปรียบเทียบความเขา้ใจของนักเรียนกับในต าราเรียน และใหเ้ขียน
สะทอ้นความคิดส่วนนกัเรียนนัน้ก่อนการปฏิบติัการทดลองจะตอ้งก าหนดค าถาม เพื่อหาแนวทาง
ในการทดสอบ ขณะทดสอบตอ้งมีการสงัเกต บนัทึกขอ้มลูส าหรบัใชเ้ป็นหลกัฐาน เพื่อนน าไปสู่ขอ้
กลา่วอา้ง และมีการแลกเปลี่ยนความคิดกบับุคคลอ่ืน พรอ้มทัง้สะทอ้นความคิดของตนเอง  
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Putti (2011) กล่าวว่า บทบาทของครูและนักเรียนในการเขียนทางวิทยาศาสตรด์ังนี ้   
บทบาทของครู  

1. ส ารวจความเขา้ใจของนกัเรียนก่อนการเรียนรู ้ 
2. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนออกแบบการทดลอง  
3. ใหน้กัเรียนปฏิบติัการทดลองดว้ยตนเอง  
4. ใหน้กัเรียนเขียนสรุปตามความเขา้ใจของตนเอง  
5. ใหน้กัเรียนเขียนสรุปเมื่อเกิดการแลกเปลี่ยนความคิดในกลุม่  
6. ใหน้กัเรียนเขียนสรุปเมื่อไดศ้กึษาจากเอกสารต าราเรียน  
7. ใหน้กัเรียนเขียนความเขา้ใจของตนเอง  

บทบาทของนกัเรียน  
1. ก าหนดค าถามเริ่มตน้  
2. ออกแบบการทดลอง  
3. ปฏิบติัการทดลองและสงัเกต  
4. นกัเรียนเขียนขอ้สรุปโดยใชข้อ้มลูที่ไดจ้ากการสงัเกต  
5. นกัเรียนระบหุลกัฐานที่สอดคลอ้งกบัขอ้สรุป  
6. การอ่าน อ่านขอ้สรุปของเพื่อนๆและเอกสารต าราเรียนอ่ืนๆ  
7. เขียนสะทอ้นความคิดเห็นตามความเขา้ใจ  

Nam et al. (2010) ไดร้่วมกนัก าหนดบทบาทของครูและนักเรียนในการใชก้ารเขียนทาง
วิทยาศาสตรไ์วด้งัตาราง 5 

ตาราง 5 บทบาทของครูและนกัเรียนในการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตร ์

      บทบาทของครู         บทบาทของนกัเรียน 
กิจกรรมก่อนการทดลอง : ครูใหน้กัเรียนท า
ความ เขา้ใจเก่ียวกบัวิทยาศาสตรท์บทวน
ความรูเ้ดมิ กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิค าถาม หรือ
ขอ้ตกลง เก่ียวกบัหอ้งปฏิบตัิการ  

นกัเรียนรว่มกนัก าหนดค าถาม 

การมีส่วนรว่ม : ครูกระตุน้ใหน้กัเรียน
ด าเนินการ คน้หาค าตอบ 

นกัเรียนด าเนินการคน้หาค าตอบ ผ่านการ สงัเกต
และเก็บรวบรวมขอ้มลู 

ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายเพื่อสรา้ง 
ขอ้สรุปดว้ยตนเอง 

นกัเรียนสรา้งขอ้สรุป 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 
  บทบาทของครู   บทบาทของนักเรียน 
ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบั
ขอ้มลู เพื่อใชเ้ป็นหลกัฐานในการอธิบาย
ขอ้สรุป โดยใหน้กัเรียนศกึษาของเพื่อนคนอ่ืน ๆ 

นกัเรียนท าความเขา้ใจกบัหลกัฐาน 

ครูใหน้กัเรยีนศกึษาเอกสารต าราเรียนเพื่อ 
เปรียบเทียบขอ้สรุปของตนกบัเอกสารต ารา
เรียนครูใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิด 

นกัเรียนอ่านท าความเขา้ใจบทสรุปของเพื่อน 
หรือเอกสารต าราเรียนและสะทอ้นความคิด 

ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเขียนอธิบายสิ่งที่นกัเรียน
ได ้คน้ควา้โดยการเชื่อมโยงระหวา่งขอ้สรุป กบั
หลกัฐาน 

นกัเรียนเขยีนค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์

 
จากที่กล่าวมาสรุปไดว้่าบทบาทของครูในการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรคื์อ ครู

ต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนก าหนดปัญหาหรือค าถามเริ่มต้นออกแบบการทดลอง และลงมือ
ปฏิบัติการทดลอง กระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการหาค าตอบ สรา้ง
ข้อสรุปอย่างมีเหตุผล และเปิดโอกาสให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากภายนอกห้องเรียน เพื่อให้
นักเรียนไดต้รวจสอบความเขา้ใจของตนเอง และน าไปสู่การเขียนอธิบายเชิงวิทยาศาสตรส์่วน
บทบาทของนกัเรียน คือเป็นผูก้  าหนดค าถามที่จะไปน าสู่การทดลองเพื่อสรา้งขอ้สรุป โดยน าขอ้มลู
ที่ไดจ้ากการทดลองมาใชเ้ป็นประจกัษ์พยาน และมีการแลกเปลี่ยนความรูก้บับุคคลอ่ืน พรอ้มทัง้
คน้หาความรูภ้ายนอกหอ้งเรียน สะทอ้นความคิดของตนเอง และเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์ 

4. การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวิทยาศาสตรร่์วมกับเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์

4.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตรร่์วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์(SSI – based 
teaching) ร่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร(์Science Writing Heuristic : SWH)  หมายถึง การ
จัดการเรียนรูท้ี่น าเอาประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตรท์ี่ส่งผล
กระทบต่อการด ารงชีวิตในสงัคมปัจจบุนั น าไปสูก่ารตัง้ค าถาม การอภิปราย การโตแ้ยง้และการลง
ขอ้สรุป โดยใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรเ์ขา้มาในการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมให้นักเรียนเขา้ใจ
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องคป์ระกอบของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์และส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถอภิปราย และ
ลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร ์จากการระบุหลกัฐาน ประจักษ์พยาน ท าใหเ้กิดทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรท์ี่ดีกบันกัเรียน   

4.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์
ร่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์  

ขัน้ตอนการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับ
การเขียนทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้สดงในตาราง 6 ดงันี ้

ตาราง 6 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการ
เขียนทางวิทยาศาสตร ์ 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางของ lin and 

Mintzes(2010) 

วัตถุประสงคก์ารจัดการ
เรียนรู้ 

ค าถามในการจัดการเรียนรู้ 

1. ขั้นน าประเดน็เข้าสู่
บทเรียน 

1. เพื่อใหน้กัเรียนไดป้ระเด็น
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

1. นกัเรียนตอ้งการเรียนรูเ้รื่องอะไร 
2. นกัเรียนมคีวามรูเ้ดิมเก่ียวกบัเรื่องที่
นกัเรียนตัง้ค าถามอยา่งไร 

2. ขั้นส ารวจ 1. เพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้
กล่าวอา้ง และเหตผุล
สนบัสนนุ 
2. เพื่อใหน้กัเรียนได้
หลกัฐานสนบัสนนุเหตผุล  
3. เพื่อใหน้กัเรียนเชื่อมโยง
หลกัฐานกบัขอ้กล่าวอา้ง 
และลงขอ้สรุปได ้

1. นกัเรียนมวีิธีการทดลอง / ศกึษา 
อย่างไรเพื่อใหไ้ดม้าซึง่ค  าตอบ 
2. นกัเรียนสงัเกต/คน้พบขอ้มลูอะไรจาก
การทดลอง 
3. นกัเรียนไดข้อ้สรุปหรือขอ้กล่าวอา้ง
อะไร จากผลการทดลองที่เกดิขึน้ 
4. นกัเรียนรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่ประจกัษ์พยาน
ที่ได ้สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้สรุปได ้

3. ขั้นอภปิราย และการ
โต้แย้ง 

1. เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
2. เพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้
โตแ้ยง้ที่ตา่งออกไป 
3. เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้หตผุล
สนบัสนนุการโตแ้ยง้กลบั 

1. แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบ
กบัเพื่อนรว่มหอ้งหลงัจากอภิปรายเป็น
อย่างไร 
2. แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบ
กบัขอ้มลูอา้งอิงที่ไดม้าจากภายนอกก่ี
แหล่ง และน ามาใชอ้ธิบายเชื่อมโยงกบั
ผลการทดลองที่เกิดขึน้ไดอ้ยา่งไร 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางของ lin and Mintzes 
(2010) 

วัตถุประสงคก์ารจัดการเรียนรู้ ค าถามในการจัดการเรียนรู้ 

4. ขั้นสรุป 1. เพื่อใหน้กัเรียนไดส้ะทอ้น
ความคิด และลงขอ้สรุปประเด็น
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

1.แนวคิดของนกัเรียน
เปล่ียนแปลงไปจากเดมิเพราะ
อะไร โปรดระบเุหตผุล 
2. แนวคิดของนกัเรียนไม่
เปล่ียนแปลง เพราะอะไร โปรด
ระบเุหตผุล 

 
จากตาราง 6 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้ าถามสะทอ้นคิดตามแนวการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์สามารถน ามาเขียนเป็นขัน้ตอนการจดัการเรียนรูไ้ดด้งันี ้

1.ขัน้น าประเด็นเขา้สู่บทเรียน น าเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในสถานการณปั์จจุบนัและเป็น
ประเด็นที่เกิดการโตแ้ยง้กนัในสงัคมซึ่งประเด็นนัน้มีเนือ้หาเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินชีวิตประจ าวัน
ของนักเรียน หรือนักเรียนสามารถเขา้ถึงประเด็นไดง้่าย และเป็นประเด็นที่ยังไม่มีค าตอบชัดเจน 
จากนั้นครูจะใช้การถามค าถามให้นักเรียนสะท้อนคิด คือ 1. นักเรียนต้องการเรียนรูเ้รื่องอะไร          
2. นักเรียนมีความรูเ้ดิมเก่ียวกบัเรื่องที่นกัเรียนตัง้ค าถามอย่างไร และอภิปรายร่วมกนัเพื่อก าหนด
ประเด็นปัญหา โดยใหน้กัเรียนเขียนบนัทกึลงในรายงานการทดลองในหวัขอ้การก าหนดปัญหา  

2. ขั้นส ารวจ นักเรียนศึกษาทั้งขอ้มูลทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร ์และสงัคม โดยนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบการทดลองและตารางการบนัทึก
ผลการทดลอง และท าการทดลองโดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรใ์หน้กัเรียน
สะทอ้นคิดดังนี ้1. นักเรียนมีวิธีการทดลอง / ศึกษา อย่างไรเพื่อให้ไดม้าซึ่งค าตอบ 2. นักเรียน
สงัเกต/คน้พบขอ้มลูอะไรจากการทดลอง 3. นักเรียนไดข้อ้สรุปหรือขอ้กล่าวอา้งอะไร จากผลการ
ทดลองที่เกิดขึน้ 4. นกัเรียนรูไ้ดอ้ย่างไรว่าประจกัษพ์ยานที่ได ้สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้สรุปได ้ เพื่อ
กระตุน้ใหน้ักเรียนใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการหาค าตอบ สรา้งขอ้สรุปอย่างมีเหตุผล 
และเปิดโอกาสใหน้ักเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากภายนอกหอ้งเรียน เพื่อใหน้ักเรียนไดต้รวจสอบความ
เขา้ใจของตนเอง และน าไปสู่การเขียนอธิบายเชิงวิทยาศาสตรส์่วนบทบาทของนักเรียน คือเป็นผู้
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ก าหนดค าถามที่จะไปน าสูก่ารทดลองเพื่อสรา้งขอ้สรุป โดยน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองมาใชเ้ป็น
ประจกัษพ์ยาน และมีการแลกเปลี่ยนความรูก้บับคุคลอื่น พรอ้มทัง้คน้หาความรูภ้ายนอกหอ้งเรียน 
สะทอ้นความคิดของตนเอง และเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์เพื่อใชใ้นการลงขอ้สรุปเพื่อให้
เหตผุลสนบัสนนุทัง้สองฝ่าย 

3. ขัน้อภิปราย และการโตแ้ยง้ นักเรียนตัดสินใจว่าตนเองมีจุดยืนอย่างไร และแบ่ง
ห้องเรียนเป็น 2 ฝ่าย โดยแบ่งตามข้อกล่าวอ้างของตนเองที่ตัดสินใจอยู่ฝ่ายหนึ่งฝ่ายใด จาก
เหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งต่างๆที่ไดจ้ากสรุปผลการทดลอง จากนัน้นกัเรียนทัง้สองฝ่ายเตรียม
ขอ้มูลต่างๆ จากการอ่านโดยนักเรียนส ารวจตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองโดยเปรียบเทียบ
ขอ้มูลกับเพื่อนร่วมห้อง หรือศึกษาค้นควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งอา้งอิงภายนอก แลว้น ามา
อธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ และท าการโตแ้ยง้โดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียน
ทางวิทยาศาสตรใ์หน้ักเรียนสะทอ้นคิดดังนี ้1. แนวคิดของนักเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับเพื่อนร่วม
หอ้งหลงัจากอภิปรายเป็นอย่างไร 2. แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับขอ้มูลอา้งอิงที่ไดม้า
จากภายนอกก่ีแหลง่ และน ามาใชอ้ธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ไดอ้ย่างไร 

4. ขัน้สรุป เมื่อนกัเรียนมีการอภิปราย และเกิดกิจกรรมการโตแ้ยง้แลว้นัน้ ให้นกัเรียน
สะทอ้นความคิดดว้ยค าถามว่า แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนไปจากเดิมหรือไม่เพราะอะไร และหา
ขอ้สรุปรว่มกนัที่ไดจ้ากการโตแ้ยง้ โดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรใ์หน้กัเรียน
สะทอ้นคิดดงันี ้ 

1.แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเพราะอะไร โปรดระบเุหตผุล               
2. แนวคิดของนักเรียนไม่เปลี่ยนแปลง เพราะอะไร โปรดระบุเหตุผล จากนั้นให้

นกัเรียนช่วยกนัลงขอ้สรุปจากการตอบค าถามในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมที่ไดต้ัง้
ไว ้ดงัแสดงในภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 แสดงการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบั
การเขียนทางวิทยาศาสตร ์
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
การวิจยัครัง้นี ้เป็นการส่งเสริมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนโดยใชก้าร

จดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
เพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน ซึ่งผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามล าดบัขัน้ตอน 
ดงันี ้

1. แบบแผนการวิจยั 
2. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
3. เครื่องมือที่ใชแ้ละการสรา้งเครื่องมือ 
4. การเก็บและรวบรวมขอ้มลู 
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 
6. สถิติที่ใชใ้นการวิจยั 
7. การด าเนินการดา้นจรยิธรรมวิจยัในมนษุย ์

แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครัง้นี ้ใช้การวิจัยเชิงผสมผสาน (Mixed Methods) ตามแบบแบบขั้นตอนเชิง

อธิบาย (Explanatory sequential design) เป็นแบบแผนที่ท าการวิจัยโดยใชว้ิธีการเก็บขอ้มูลเชิง
ปริมาณ (แบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร)์ ตามดว้ยวิธีเชิงคุณภาพในเชิงลึกใชว้ิธีการ
เก็บขอ้มลูจากการวิเคราะหก์ารตอบค าถาม และการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเพื่อน าขอ้มลูไป
เสริมหรือสนับสนุน จากขอ้มลูเชิงปริมาณ (Creswell & Clark, 2018; กันตฤ์ทัย คลงัพหล, 2563) 
รายละเอียดดงัภาพประกอบ 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 4 แบบแผนแบบขัน้ตอนเชิงอธิบาย (Explanatory sequential design) 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร  

ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ
แห่งหนึ่งในจงัหวดัปทมุธานี สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษาปทมุธานี จ านวน 827 
คน จ านวน 20 หอ้งเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่

พิเศษแห่งหนึ่งในจงัหวดัปทุมธานี สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาปทุมธานี ไดร้บั
การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์โดยการเลือกตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive  sampling) โดยเลือกจากหอ้งเรียนที่
นกัเรียนมีผลการเรียนในระดบัปานกลาง จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนจ านวน 35 คน 

เคร่ืองมือที่ใช้และการสร้างเคร่ืองมือ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ ประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้และ

เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้
1. แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง

กบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
2. แบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบหรือ

อตันยัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด (close-ended question) 
3. แบบสงัเกตพฤติกรรมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
ซึ่งรายละเอียดขัน้ตอนในการสรา้งและหาคณุภาพ ดงันี ้

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตรร่์วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

การจัดท าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้การจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรเ์พื่อส่งเสริมทกัษะการการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาตร ์เป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย โดยก าหนดใหม้ีองคป์ระกอบต่างๆ ดังนี ้1) ชื่อเรื่อง 2) 
สาระส าคญั 3) จุดประสงคก์ารเรียนรู ้4) กิจกรรมการเรียนรู ้5)วิธีการวดัและประเมินผลการเรียนรู ้
6) สื่อการเรียนรู ้ โดยผูว้ิจยัสรา้งและหาคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู ้ตามขัน้ตอนดงันี ้

1.1 ศึกษา วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา ก าหนดจุดมุ่ งหมายของรายวิชา 
ก าหนดการเรียนการสอน และก าหนดรายละเอียดเนื ้อหาสาระการเรียนรู้ไว้ 1 หน่วย คือ 
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กระบวนการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของโลก จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้
รายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน พบว่า ส่วนใหญ่เน้นการสอนเนือ้หาแบบบรรยาย ไม่เน้นการลง
ปฏิบัติ มีนักเรียนเป็นกลุ่มใหญ่ มุ่งเน้นการท่องจ ามากกว่าความเข้าใจ นักเรียนไม่สามารถ
วิเคราะห์วิจารณ์ขอ้มูลและให้เหตุผลที่เป็นวิทยาศาสตรไ์ด้ ท าให้นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยง
หลกัฐานเชิงประจักษ์ที่ไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง หรือการลงมือท าการทดลอง
ดว้ยตนเองเขา้ด้วยกัน และตัดสินใจเพื่อยืนยันความถูกต้องและการลงขอ้สรุปที่น่าเชื่อถือ ซึ่ง
หลักสูตรในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์ ได้ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางที่ นักเรียนจ าเป็นต้องเรียนเป็น
พื ้นฐาน เพื่ อสามารถน าความรู้นี ้ไปใช้ในการด ารงชีวิต หรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้
วิทยาศาสตร ์และจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหน้ักเรียนพัฒนาความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิด
สรา้งสรรค ์คิดวิเคราะหว์ิจารณ์ สามารถตัดสินใจโดยใชข้อ้มูลหลากหลาย และประจักษ์พยานที่
ตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ,2560) จากขอ้ก าหนดดังกล่าวท าใหเ้ห็นถึงความส าคัญของ
ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรท์ี่สามารถช่วยพัฒนานักเรียนให้มีพื ้นฐานทางการเรียน
วิทยาศาสตรไ์ด ้จะเห็นไดว้่าการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
รว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรน์ั่นสง่เสรมิทกัษะการการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์ด ้  

1.2 การก าหนดรายละเอียดเนือ้หาที่สอน ผู้วิจัยก าหนดประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรซ์ึ่งประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู ้ทัง้หมด 4 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่
น ามาใชส้อนกับนักเรียนที่เรียนรายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ในภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 
2566 โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 35 คน ซึ่งมีรายละเอียดดงัตาราง 7 
  



  50 

ตาราง 7 แสดงแผนการจดัการเรียนรู ้

ล าดบัแผนการ
จดัการเรียนรู ้

ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร ์

เนือ้หาทางวิทยาศาสตร ์ จ านวนคาบ 
(คาบละ 50 นาที) 

1 Climate Change มีอิทธิพล
ท าใหพ้ายรุุนแรงขึน้จรงิหรือไม่ 

- กระบวนการเกิดฝน 
พาย ุและผลกระทบ 
- ความชืน้อากาศ 

3 

2 วิธีการพยากรณอ์ากาศแบบ
ใดแม่นย าที่สดุ 

-เกณ ฑ์ ก ารราย งาน
พยากรณอ์ากาศ               
-แผนที่อากาศ 

3 

3 โลกรอ้นจรงิหรือไม่ - ส ถ า น ก า รณ์ ก า ร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ของโลก 

3 

4 แนวทางไหนลดผลกระทบของ
การเปลี่ยนภมูิอากาศไดดี้ 

-ผลก ระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ของโลก 

3 

 
1.3 จดัท าแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่ 

เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตรเ์พื่อส่งเสริมทักษะการการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาตร ์จ านวน 4 แผน 12 ชั่วโมง โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้งัตาราง 8 
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ตาราง 8 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

ขัน้ตอน กิจกรรมส าคญัของนกัเรียน 
1.ขัน้น าประเด็นเขา้สูบ่ทเรียน ครูน าเหตกุารณ/์ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบั

วิทยาศาสตรม์ากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ และ
สามารถก าหนดปัญหาหรือค าถาม (Beginning idea)  
ในสิ่งที่นกัเรียนตอ้งการเรียนรู ้

2. ขัน้ส  ารวจ นกัเรียนส ารวจ และคน้หาโดยใชค้วามคิด และลงมือ
ปฏิบติัท าการทดสอบ และสงัเกตโดยการใชค้ าถาม
ตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

3. ขัน้อภิปราย และการโตแ้ยง้ นกัเรียนส ารวจตรวจสอบความเขา้ใจของตนเองโดย
เปรียบเทียบขอ้มลูกบัเพื่อนร่วมหอ้ง หรือศึกษาคน้ควา้
ขอ้มลูเพิ่มเติมจากแหลง่อา้งอิงภายนอก แลว้น ามา
อธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ และท าการ
โตแ้ยง้โดยการใชค้ าถามตามแนวการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์

4. ขัน้สรุป นกัเรียนสะทอ้นความคิดโดยการใชค้ าถามตามแนว
การเขียนทางวิทยาศาสตร ์และลงขอ้สรุปจากการตอบ
ค าถามในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมที่
ไดต้ัง้ไว ้

 
1.4 น าแผนการจัดการเรียนรูใ้นหน่วยการเรียนเรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิของโลก ซึ่งสร้างขึ ้นตามการจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรร์่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตรเ์พื่อส่งเสริมทักษะการการโตแ้ยง้ทางวิทยา
ศาตรน์ าเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสอดคลอ้ง
ของกระบวนการจัดการเรียนรูใ้นแผนการจัดการเรียนรู ้ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้
ความเหมาะสมของการวัดและประเมินผล ความถูกต้องเหมาะสมของภาษาที่ใชใ้นการเขียน
แผนการจดัการเรียนรู ้และปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า ดงันี ้
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1) ปรบัการเขียนจุดประสงคก์ารเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกับเนือ้หา และการพัฒนา
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

2) ปรบัสาระการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานตวัชีว้ดั และประเด็นทางสงัคม
ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์

3) ปรบัจุดประสงค์การวัดและประเมินผลให้สามารถวัดทักษะการโต้แยง้ทาง
วิทยาศาสตรไ์ด ้

4) เพิ่มเติมในส่วนแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 4 แนวทางไหนลดผลกระทบของการ
เปลี่ยนภมูิอากาศไดดี้ โดยใหน้กัเรียนสามารถน าเสนอแนวทางไดม้ากกว่า 1 แนวทาง โดยไม่จ ากดั
ว่าเป็นฝ่ายใดฝ่ายหนึ่ง แต่เป็นการรว่มกนัอภิปราย และลงขอ้สรุปรว่มกนัในชัน้เรียน 

1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับ
เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตรเ์พื่อส่งเสริมทักษะการการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาตร ์ซึ่งผ่านการ
ปรบัปรุงแกไ้ขตาม  ค าแนะน าและขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธแ์ลว้ เสนอต่อ
ผูเ้ชี่ยวชาญ วิเคราะหค์ุณภาพโดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย ผูเ้ชี่ยวชาญดา้น
วิทยาศาสตรศ์กึษา ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นแผนการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็น
ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์เพื่อตรวจสอบและพิจารณา ประเมินความสอดคล้อง 
(Index of Item-Objective Congruence: IOC) และความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้
ดว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตรเ์พื่อ
สง่เสริมทกัษะการการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาตร ์โดยแบบประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งรูปแบบการ
จดัการเรียนรูส้  าหรบัผูเ้ชี่ยวชาญเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดบั คือ สอดคลอ้ง ไม่แน่ใจ 
และไม่สอดคลอ้ง โดยใหค้ะแนน +1 0 และ -1 ตามล าดบั และความเหมาะสมของแผนการจดัการ
เรียนรู ้โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณา เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ไดแ้ก่ เหมาะสมมาก
ที่สุด เหมาะสม ไม่แน่ใจ ไม่เหมาะสม และไม่เหมาะสมมากที่สดุ โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้
โดยมีเกณฑก์ารพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้เป็นมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดบัของ Likert ดงันี ้ 

ค่าเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสดุ 
ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สดุ  
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1.6  น าผลการประเมินในการตรวจสอบประเมินความสอดคลอ้ง (Index of Item-
Objective Congruence: IOC) และความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้มาวิเคราะหแ์ลว้หา
ค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยผลการประเมินของแผนการจดัการเรียนรูข้องแต่ละแผน 
ดงัแสดงในตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการประเมินของแผนการจดัการเรียนรู ้

แผนการจดัการ
เรียนรูท้ี่ 

เรื่อง IOC M SD ระดบัความเหมาะสม 

1 Climate Change มี อิ ท ธิพ ล
ท าใหพ้ายรุุนแรงขึน้จรงิหรือไม่ 

1.00 4.67 0.38 เหมาะสมมากที่สดุ 

2 วิธีการพยากรณ์อากาศแบบ
ใดแม่นย าที่สดุ 

1.00 4.58 0.45 เหมาะสมมากที่สดุ 

3 โลกรอ้นจรงิหรือไม่ 1.00 4.71 0.50 เหมาะสมมากที่สดุ 
4 แนวทางไหนลดผลกระทบของ

การเปลี่ยนภมูิอากาศไดดี้ 
1.00 4.53 0.81 เหมาะสมมากที่สดุ 

 เฉล่ีย  4.62 0.54 เหมาะสมมากทีสุ่ด 

 
ตาราง 9  พบว่า ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเท่ากับ 4.62 และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 แสดงว่าผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นตรงกันว่าแผนการจัดการ
เรียนรูม้ีความเหมาะสมมากที่สุด และผลการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนฯ 
เท่ากบั 1.00 ทุกรายการประเมิน ทุกแผนฯ แสดงว่ามีความสอดคลอ้งระหว่างความตรงเชิงเนือ้หา 
และมีค่าความเหมาะสมดา้นภาษาและการน าไปใชข้องแผนฯ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.53 -
4.71 ในระดบัเหมาะสมมากที่สดุ แสดงใหเ้ห็นว่าทุกแผนฯ สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรูไ้ด ้
(ดงัภาคผนวก ข) 

โดยผูว้ิจยัไดป้รบัแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ ในประเด็นดงันี ้
1) ปรบัในสว่นของกิจกรรมในการใชค้ าว่า การทดลอง การสรา้งแบบจ าลอง และการ

ทดสอบใหม้ีความชดัเจนมากขึน้ 
2) การประเมินทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรม์ีผ่าน ไม่ผ่าน แต่การใหค้ะแนน

ดา้นลา่งไม่ระบวุ่าผ่านท่ีระดบัคะแนนเท่าใด ควรเขียนดา้นลา่งว่าเป็นการประเมินจากคะแนนรวม 
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3) ปรบัการเขียนอธิบายขัน้การจดัการเรียนรูใ้หเ้นน้นกัเรียนเป็นศนูยก์ลางการเรียนรู ้      
มากขึน้ 

4) เพิ่มเติมกิจกรรมในขัน้สรุปโดยใหน้ักเรียนเขียนสะทอ้นความคิดโดยใชก้ระดาษสี
แตกต่างกนัดว้ยค าถามว่า แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนไป/ไม่เปลี่ยนไปจากเดิมหรือไม่เพราะอะไร  

ผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงตามข้อเสนอของ
ผูเ้ชี่ยวชาญแลว้ไปท าการศึกษาน าร่อง(Try Out) กบันักเรียนที่ผ่านการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์
พืน้ฐานในภาคการศึกษาที่ 2/2566 ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง  จ านวน 35 คน จากนัน้ปรบัปรุงแกไ้ขเป็น
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่สามารถน าไปใชจ้รงิกบักลุม่ตวัอย่างต่อไป 

1.7 น าแผนการจดัการเรียนรูไ้ปใชก้บักลุม่ตวัอย่างเพื่อการวิจยัต่อไป 
2. แบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ

หรืออัตนัยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1  
แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบหรืออตันยั

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด (close-ended question) เป็น
แบบทดสอบหลงัเรียน โดยมีสถานการณ์จ านวน 2 สถานการณ ์สถานการณล์ะ 4 ขอ้ค าถาม เพื่อ
ประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์4 องคป์ระกอบ คือ 1.ขอ้กลา่วอา้งและเหตผุลสนบัสนุน 
(Claim and Warrant) 2.ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป (Counterargument) 3.เหตผุลสนบัสนุนการโตแ้ยง้
กลบั (Supportive argument) 4.หลกัฐานสนบัสนนุเหตผุล (Evidence) โดยผูว้ิจยัด าเนินการสรา้ง
และหาคณุภาพตามขัน้ตอน ดงันี ้

2.1 ศึกษาความหมาย นิยาม แนวคิดองค์ประกอบของทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร ์เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ 

2.2 เขียนนิยามเชิงปฏิบติัการที่แสดงพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงถึงองคป์ระกอบ
ของทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์พื่อเป็นขอบเขตในการสรา้งแบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร ์

2.3 สร้างแบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรโ์ดยใช้กรอบการสรา้งของ               
Lin and Mintzes (2010) เนื่องจากเป็นแบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรท์ี่วัดทักษะ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตรแ์ยกตามองค์ประกอบเป็นรายข้อและเป็นข้อค าถามที่ เป็นลักษณะ
ปลายเปิดที่ให้นักเรียนได้เขียนอธิบายแนวคิด โดยผู้วิจัยได้ใช้เป็นข้อค าถามปลายเปิด แบ่ง
ออกเป็น 2 ตอน ตอนที่ 1 ขอ้มูลพืน้ฐานของสถานการณ์ ตอนที่ 2 ขอ้ค าถามหลงัเรียนจ านวน 2 
สถานการณ์ คือ 1. Polar Vortex ปรากฏการณ์ที่ท าใหอ้ากาศหนาวในหนา้รอ้นของประเทศไทย
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จรงิหรือไม่ 2. ดาวพลโูตควรเป็นดาวเคราะหม์ากกว่าดาวเคราะหแ์คระ จากนัน้สรา้งเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ดงัตาราง 10 

ตาราง 10 เกณฑก์ารประเมินการโตแ้ยง้แบบมาตรประมาณค่าที่พฒันาขึน้โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียน
น าเหตผุลที่เป็นแนวคิดวิทยาศาสตรม์าตอบ   

 

ค าถาม สว่นประกอบ ระดบัคะแนน 
0 1 2 

ขอ้ที่ 1 ขอ้กลา่วอา้ง  
การใหเ้หตผุล  

ไม่บอกขอ้
กลา่วอา้ง 

ไม่ใหเ้หตผุล
สนบัสนนุขอ้กลา่ว
อา้ง หรือใหเ้หตผุล
สนบัสนนุที่ไม่เป็น
แนวคิดวิทยาศาสตร ์

ใหเ้หตผุลสนบัสนนุ 
ขอ้กลา่วอา้งโดยใช ้
แนวคิดวิทยาศาสตร ์

 

ขอ้ที่ 2 การโตแ้ยง้กลบั 
 

ไม่โตแ้ยง้กลบั 
หรือโตแ้ยง้กลบั
แต่ไม่ถกูตอ้ง 
 

โตแ้ยง้กลบัไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง แต่มีเหตผุล
สนบัสนนุขอ้โตแ้ยง้
ไม่เป็นแนวคิด
วิทยาศาสตร ์

โตแ้ยง้กลบัไดอ้ย่าง 
ถูกต้อง และมีเหตุผล
สนับสนุนข้อ โต้แย้ง
โ ด ย ใ ช้ แ น ว คิ ด
วิทยาศาสตร ์

ขอ้ที่ 3 การใหเ้หตผุล 
สนบัสนนุเพื่อ 
โตแ้ยง้กลบั 
 

ไม่ใหเ้หตผุล
เพื่อโตแ้ยง้กลบั 
หรือใหเ้หตผุล
เพื่อโตแ้ยง้กลบั
ที่ไม่เป็น
แนวคิด
วิทยาศาสตร ์

ใหเ้หตผุลเพื่อโตแ้ยง้
กลบัโดยใชแ้นวคิด
วิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้
จากการใหเ้หตผุลใน
ขอ้ที่ 1 

ให้เหตุผลเพื่อโต้แย้ง
กลับ โดย ใช้แน วคิ ด
วิทยาศาสตรแ์ละเป็น
เหตุผลที่ โต้แย้งกลับ
เหตผุลในขอ้ที่ 2 

ขอ้ที่ 4 ห ลั ก ฐ า น
ส นั บ ส นุ น        
ขอ้กลา่วอา้ง 

ไม่ยกตัวอย่าง
หรือเหตุการณ์
ที่ ส นั บ ส นุ น
ความคิดเห็น 

ยกตวัอย่างหรือ 
เ ห ตุ ก า ร ณ์ ที่
ส นั บ ส นุ น ค ว า ม
คิ ด เห็ น แต่ ไม่ เป็ น
ขอ้เท็จจรงิ 

ยกตวัอย่างหรือ 
เหตกุารณส์นบัสนนุ 
ความคิดเห็นที่เป็น 
ขอ้เท็จจรงิ 
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2.4 น าแบบวดัทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์สนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญา
นิพนธเ์พื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของนิยามศพัทเ์ฉพาะของการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรก์บัขอ้ค าถามของแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรพ์รอ้มเกณฑก์ารประเมิน 
และปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรกึษาดงันี ้

1. ปรบัสถานการณ์ในแบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรใ์ห้มีเนื ้อหา
กระชบัมากขึน้ ไม่ใส่ขอ้ความมากเกินไปจนท าให้นักเรียนไม่สามารถท าแบบทดสอบไดท้นัเวลาที่
ก าหนด และท าใหน้กัเรียนไม่อยากอ่านบทความ และท าแบบวดัทกัษะฯตามศกัยภาพของนกัเรียน
เอง 

2.5 น าแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปตรวจสอบหา
ความสอดคลอ้งของแบบวัดทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร ์โดยผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน
ประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญด้านวิธีการจัดการเรียนรู้ และทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นวิธีการจัดการเรียนรู ้และทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์และผูเ้ชี่ยวชาญดา้น
รายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน โดยค่าดัชนีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามแต่ละขอ้มีค่าเท่ากบั 0.5 
ขึน้ไป (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข) ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งขอ้ค าถามกับนิยาม
ศัพทเ์ฉพาะของแบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรม์ีดัชนีความสอดคลอ้ง มีค่าเป็น 1.00 
ทุกขอ้ ขอ้ค าถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะมีความสอดคลอ้ง แลว้น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบ
จากผูเ้ชี่ยวชาญแลว้มาปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.6 น าแบบวัดไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ภาคเรียนที่  2 ปี
การศึกษา2566 ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 35 คน เพื่อหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก
โดยคดัเลือกขอ้ที่มีค่าความยาก (p)  ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.20 
ถึง 1.00 (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556) และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทัง้ฉบบั
ดว้ยวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบรอนบาค (Cronbach’s) โดยพบว่า แบบวัดฯ ฉบับหลัง
เรียนค่าความยาก (p) ของแบบวดัรายขอ้ อยู่ระหว่าง 0.28-0.67 หมายความว่า เป็นขอ้ค าถามที่
ควรเลือกใช้ ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.44 – 1.00 และค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ  0.81 
หมายความว่า ความเชื่อมั่นของแบบวดัสงู แสดงว่าค าถามของแบบวดัทัง้ฉบบัสามารถน าไปใชก้บั
กลุม่ที่ศกึษาได ้(ดงัภาคผนวก ข) 

2.7 ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดที่ผ่านการประเมินแล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2566  ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  35  คน  ซึ่ง
ไดม้าโดยการสุม่แบบเจาะจง  
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3. แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
การสรา้งและหาคณุภาพเครื่องมือที่ใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูเพื่อพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้

ทางวิทยาศาสตร ์ 
3.1 ศึกษาความหมาย นิยาม แนวคิด องค์ประกอบของทักษะการโต้แย้งทาง

วิทยาศาสตร์ได้เป็น 4 องค์ประกอบ คือ 1.ข้อกล่าวอ้างและเหตุผลสนับสนุน (Claim and 
Warrant) 2.ข้อโต้แย้งที่ ต่างออกไป (Counterargument) 3.เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับ 
(Supportive argument) 4.หลักฐานสนับสนุนเหตุผล (Evidence) เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้ง
การประเมินพฤติกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

3.2 ก าหนดขอบเขตในการสงัเกต ไดแ้ก่ การแสดงความคิดเห็นของนกัเรียนขณะ
ท าการโตแ้ยง้ เหตผุลที่นกัเรียนน ามาโตแ้ยง้ หลกัฐานที่นกัเรียนน ามาใชส้นบัสนุนขอ้อา้ง เหตผุลที่
ต่างออกไป และเหตผุลเสรมิของนกัเรียนท่ีท าใหข้อ้อา้งที่ต่างออกไปมีความน่าเชื่อถือลดลง 

3.3 สรา้งแบบสงัเกตพฤติกรรมแบบวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงคุณภาพ น าแบบสังเกตการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อ
ตรวจสอบความถกูตอ้ง และน ามาปรบัปรุงตามค าแนะน า ดงันี ้ 

1) ปรบัปรุงแบบสงัเกตพฤติกรรมใหเ้ป็นเชิงวิเคราะหเ์นือ้หาโดยใชเ้กณฑก์าร
ประเมินเชิงคณุภาพมากกว่าเชิงปรมิาณ 

2) ปรบัปรุงเกณฑพ์ฤติกรรมบ่งชีใ้หส้อดคลอ้งกบันิยามขององคป์ระกอบของ
ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

3.4 น าแบบสังเกตพฤติกรรมที่ ได้รับการแก้ไขแล้วเสนอต่อให้ผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม ซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญที่ท าการพิจารณาชุดเดียวกบัผูเ้ชี่ยวชาญที่ท า
การตรวจสอบแบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ โดยเปรียบเทียบกับเกณฑก์ารประเมิน
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดบั โดยใชเ้กณฑ ์ดงันี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 
2543) 

ระดบัคะแนนเฉลี่ย เกณฑก์ารประเมิน 
4.51 – 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 
3.51 – 4.50 เหมาะสมมาก 
2.51 – 3.50 เหมาะสมปานกลาง 
1.51 – 2.50 เหมาะสมนอ้ย 
2.51– 1.50 เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 
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ผลคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญโดยค่าดัชนีความสอดคลอ้งที่ยอมรบัได ้โดย
หลงัจากผ่านการหาคุณภาพของแบบสงัเกตแลว้พบว่าไดค่้าความเหมาะสมอยู่   4.67 ซึ่งมีความ
เหมาะสมมากที่สดุ (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข) 

3.6 ปรบัปรุงแก้ไขแบบสงัเกตการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าของของผูเ้ชี่ยวชาญ 
ตามค าแนะน า ดงันี ้ 

1) ปรบัปรุงแบบสังเกตพฤติกรรมเป็นตารางให้คะแนนตามเกณฑ์ และครูท า
หน้าที่บันทึกคะแนนและเขียนหลักฐานเชิงประจักษ์ถึงพฤติกรรมนักเรียนว่า นักเรียนไดแ้สดง
พฤติกรรมอะไรบา้ง  

2) ควรบนัทกึการสอนเป็นวิดีโอเพื่อที่จะช่วยสงัเกตไดล้ะเอียดมากยิ่งขึน้ 
3.7 น าแบบสังเกตพฤติกรรมการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการสังเกต

พฤติกรรมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรข์ัน้การจดัการเรียนรู ้  

การเก็บและรวบรวมข้อมูล 
ในการท าวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู 3 ระยะ ดงันี ้

ระยะที่ 1 การเก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนการทดลอง 
1. ขอความร่วมมือกับโรงเรียนที่ท าการทดลอง โดยไดด้ าเนินการชีแ้จงกิจกรรม

ใหก้บันกัเรียนทราบเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจจุดประสงคแ์ละปฏิบติัตนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
2. ชีแ้จงท าความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนการเรียนรู ้ลักษณะของกิจกรรมการ

เรียนรู ้บทบาทของครูผูส้อน และบทบาทของนักเรียน ส าหรบัการเรียนรู ้เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ
รว่มกนั 

ระยะที่ 2 ด าเนินกิจกรรมการจดัการเรียนรู ้
1. ด าเนินการจัดการเรียนรูโ้ดยผูว้ิจัยน าแผนการจัดการเรียนรูก้ารจัดการเรียนรู้

ดว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริม
ทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร ์ที่ปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญมาจัดการ
เรียนรูก้ับกลุ่มตัวอย่าง โดยสอนตามแผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 4 แผนการเรียนรู ้แผนฯละ 3 
ชั่วโมง รวมเวลา ทัง้สิน้ 12 ชั่วโมง  

2. ด าเนินการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในขณะการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบ
สงัเกตพฤติกรรมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
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ระยะที่ 3 หลังการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
รว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ผูว้ิจยัด าเนินการ
ดงันี ้

1. ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรช์นิดค าถาม
ปลายเปิด (open-ended questions) จ านวน 2 สถานการณ ์สถานการณล์ะ 4 ขอ้ค าถาม ในเวลา  
60 นาท ี 

2. ผู้วิจัยน าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติในการตรวจสอบสมมตฐาน
ต่อไป 

การวิเคราะหข์้อมูล 
ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัท าการวิเคราะหข์อ้มลูตามความมุ่งหมายของการวิจยัทัง้การวิเคราะห์

ขอ้มลูเชิงปรมิาณ และเชิงคณุภาพการด าเนินงานในขัน้ตอนนี ้เป็นการวิเคราะหข์อ้มลูหลงัจากการ
ด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัเทคนิคการเขียน
ทางวิทยาศาสตร  ์เพื่อส่งเสริมทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ด าเนินการโดยน าคะแนนจาก
แบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์และการแปลผลของกลุ่มตวัอย่างก่อนและหลงัจากการ
จดัการเรียนรู ้ซึ่งรายละเอียดของการวิเคราะหข์อ้มลูและสถิติที่ใช ้ดงันี ้

1. วิเคราะหข์อ้มลูเชิงปรมิาณ 
วิเคราะหแ์นวค าตอบของนักเรียนจากแบบวดัทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์

ทัง้ก่อนและหลงัการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการ
เขียนทางวิทยาศาสตร  ์เพื่อส่งเสริมทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรท์ี่พัฒนาขึน้ จากนั้นให้
คะแนนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาตร ์ที่ไดจ้ดัท าขึน้ ภายหลงัจากให้
คะแนนตามเกณฑ์ หาค่าความถ่ี รอ้ยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มโดยวิเคราะห์ค าตอบของ
นกัเรียนแบบรายขอ้ และการใหค้ะแนนรูบริคโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนที่ผูว้ิจยัปรบัมาจาก Lin & 
Mintzes (2010)และ Sadler & Donnelly (2006)ซึ่งผูว้ิจัยไดส้รา้งเกณฑแ์บ่งออกเป็น 3 ระดบั ใน
แต่ละองคป์ระกอบ คือ ระดบัสงู ระดบัปานกลาง และระดบัต ่า น าผลการวิเคราะหม์าเปรียบเทียบ
คะแนนทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็น
ทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรโ์ดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย                
รอ้ยละ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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2. วิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ 
วิเคราะหข์อ้มลูจากแบบสงัเกตพฤติกรรมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์อง

ของกลุ่มตัวอย่าง โดยใชส้งัเกตพฤติกรรมที่แสดงออกมาของนักเรียนขณะท ากิจกรรมการโตแ้ยง้
เป็นรายกลุ่มในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้มาวิเคราะห ์และจ าแนก หรือจัดกลุ่มพฤติกรรมของ
นักเรียนที่สะทอ้นองคป์ระกอบของทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ได้แก่ ข้อกล่าวอา้ง และ
เหตผุลสนบัสนุน ขอ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไป เหตผุลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั และหลกัฐานสนับสนุน
เหตุผล ที่เกิดจากการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการ
เขียนทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้แลว้น าขอ้มูลเชิงคุณภาพที่ไดไ้ปวิเคราะห์
ประกอบกบัขอ้มลูเชิงปริมาณที่ไดจ้ากแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลู
สนับสนุน และสะทอ้นใหเ้ห็นถึงการพัฒนาทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน และ
อธิบายว่าการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์สามารถพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างไร 

สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี ้ใช้สถิติเพื่อช่วยวิเคราะห์ข้อมูลและหาคุณภาพของเครื่องมือ แบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ และสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ผลการวิจยั ผูว้ิจยัน าเสนอดงันี ้

1. สถิติที่ใชใ้นการหาคณุภาพของเครื่องมือ 
1.1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ความตรงเชิงเนือ้หา รวมทัง้ความ 

เหมาะสมของภาษาที่ใช้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2560) ซึ่งใชใ้นการพิจารณา
และตรวจสอบเครื่องมือในการวิจยั ดงันี ้1)แผนการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสริมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์           
2) แบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 3) แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร ์

จากการหาค่าเฉลี่ยจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ค านวณโดยใช้สูตรดัชนีความ
สอดคลอ้ง IOC (Index of Item Congruence) (ประสาท เนืองเฉลิม, 2560) 

 

       IOC = 
∑𝑹

𝒏
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เมื่อ   IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Congruence) 
                    ∑𝑅     แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
    n       แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

1.2 ค่าความยาก (Difficulty) คือสัดส่วนของจ านวนผู้สอบที่ตอบข้อสอบข้อ          
นัน้ถกู โดยค านวณจากสตูรดงันี ้(กญัจนา ลินทรตันศิรกิลุ, 2560)  

p = 
𝑅

𝑇
 

 
เมื่อ             p      แทน ค่าความยาก 
       R    แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบที่เลือกค าตอบถกู 
  T     แทน จ านวนผูส้อบทัง้หมด 

1.3  การหาค่าความเชื่อมั่นของครอนบคั (Cronbach) 
สตูรการหาค่าความเชื่อมั่นของครอนบคั  

   α= 
𝒏

𝒏−𝟏
 [𝟏 −

∑𝑺𝒊
𝟐

𝑺𝒕
𝟐 ] 

 

เมื่อ   α  แทน สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      N  แทน จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 

            𝑆𝑖
2       แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ 

           𝑆𝑡
2       แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

2. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 
2.1 ค่าคะแนนเฉลี่ยแต่ละองคป์ระกอบของทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาตร ์และ

ค านวณจากสตูร (บญุชม ศรีสะอาด และคณะ, 2558) 
 

X  = 
∑𝒙

𝒏
 

 
เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ย 

 ∑𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
n           แทน จ านวนนกัเรียนที่เขา้สอบทัง้หมด 
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2.2 รอ้ยละ (Percentage) ใชส้ตูรดงันี ้(สมนึก ภทัทิยธนี, 2560) 

𝑃 =𝒇
𝑵

 

 

เมื่อ       𝑃  แทน รอ้ยละ 

𝑓  แทน ความถ่ีหรือจ านวนขอ้มลูที่ตอ้งการหารอ้ยละ 

𝑁  แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
2.3 ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยค านวณจากสตูร 

  S.D. = √
𝒏∑𝒙𝟐−(∑𝒙)𝟐

𝒏(𝒏−𝟏)
−

𝟐

  

 
เมื่อ S.D. แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

 ∑𝑥2 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
 n        แทน จ านวนนกัเรียนที่เขา้สอบทัง้หมด 

การด าเนินการด้านจริยธรรมวิจัยในมนุษย ์
งานวิจัยนี ้เป็นงานวิจัยในสาขาวิชา วิทยาศาสตรศึกษา และมีความจ าเป็นต้อง

ศึกษาวิจัยมนุษย ์ผูว้ิจัยมีการวางแผนงานวิจัยอย่างระมัดระวังในการด าเนินการวิจัย เนื่องจาก
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ซึ่งเป็นเด็กที่มีอายุต ่ากว่า 18 ปีบริบูรณ ์
ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงด าเนินการการวิจยัตามหลกัจริยธรรมวิจยั ดงันี ้

1. หลกัความเคารพในบคุคล (Respect for person) 
1.1 ผู้วิจัยได้จัดท าเอกสารขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูลเพื่อการวิจัยไปยัง

ผูอ้  านวยการสถานศึกษาส าหรบัการเขา้เก็บขอ้มูล และท าการชีแ้จงรายละเอียดของงานวิจยักับ
ผูเ้ขา้ร่วมในงานวิจัยก่อนท าการเก็บขอ้มูล พรอ้มใหผู้ป้กครองลงนามในหนังสือใหค้วามยินยอม
เขา้รว่มในโครงการวิจยัส าหรบัผูย้ินยอมตนใหท้ าวิจยั  

1.2 ผูว้ิจัยเคารพในความเป็นส่วนตัว และเก็บรกัษาความรบัของผูเ้ขา้ร่วมวิจัย 
โดยขอ้มูลวิจยัที่ไดผู้ว้ิจยัท าการรกัษาสิทธิโดยมีการใชห้มายเลขและนามสมมติแทนการใชช้ื่อจริง
ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างแต่ละคนเพื่อเป็นการเก็บรกัษาขอ้มลูสว่นตวั ไม่ใหเ้กิดผลกระทบกบักลุ่ม
ตวัอย่างในภายหลงั และเปิดเผยเฉพาะผลการวิจยัเท่านัน้ 
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2. หลกัคณุประโยชนไ์ม่ก่ออนัตราย (Beneficence) 
2.1 งานวิจัยในลักษณะนี ้มีความเสี่ยงต ่ า เช่น ต้องเสียเวลาในการตอบ

แบบทดสอบ ตอ้งถกูสงัเกตพฤติกรรมในระหว่างการจดัการเรียนรูท้  าใหรู้ส้กึไม่สบายใจ 
2.2 ผูเ้ขา้รว่มวิจยัไดร้บัประโยชนใ์นการพฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
3. หลกัความยติุธรรม (Justice) 

3.1แมว้่าผูว้ิจัยจะเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง แต่ผูเ้ขา้ร่วมวิจัยจะไดร้บัแนว
การปฏิบติัอย่างเท่าเทียมกนั 

3.2 ผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มลู และวิเคราะหข์อ้มลูจากเครื่องมือวิจยัโดยไม่
ล  าเอียง ปราศจากอคติ 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
การวิจยัครัง้นี ้มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่

เก่ียวข้องกับ วิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร์ ที่มี ต่อทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรข์องนกัเรียน โดยผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

ตอนที่ 1 ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรก์ารเรียนรูโ้ดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ย
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรห์ลงัการจัดการ
เรียนรู ้

ตอนที่ 2 ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรก์ารเรียนรูโ้ดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ย
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรห์ลงัการจัดการ
เรียนรูอ้ยู่ในระดบัสงู รอ้ยละ 60  

 

ตอนที ่1 ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรก์ารเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวิทยาศาสตรร่์วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรห์ลังการ
จัดการเรียนรู้ 

ผูว้ิจัยได้ใช้แบบวัดทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรใ์นการวัดทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรห์ลงัการจดัการเรียนรูจ้  านวน 2 สถานการณ ์ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด (close-ended 
question) จ านวน 8 ข้อ เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รบัการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการ
เขียนทางวิทยาศาสตรม์ีคะแนนในภาพรวมอยู่ในระดบัสงูไดผ้ลดงัตาราง 11 
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ตาราง 11 ผลของการศกึษาในทกุองคป์ระกอบของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
รว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์

ระดับทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร ์

หลังการจัดการเรียนรู้ (ร้อยละ) M S.D. 
ต ่า ปานกลาง สงู 

ข้อกล่ าวอ้ างและเหตุผล
สนับสนุน 

0 15 20 3.40 0.77 
(0.00) (42.86) (57.14) 

ข้อโต้แย้งต่างออกไป 7 19 9 2.51 1.09 
(20.00) (54.29) (25.71) 

เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้ง
กลับ 

10 16 9 2.29 1.34 
(28.57) (45.71) (25.71) 

หลักฐานสนับสนุนเหตุผล 16 17 1 1.57 1.17 
(45.71) (48.57) (5.71) 

รวมทุกองคป์ระกอบ 4 8 23 9.77 3.52 
(11.43) (22.86) (65.71) 

 
จากตาราง 11 เมื่อพิจารณาผลคะแนนเฉลี่ยของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงั

ไดร้บัการจัดการเรียนรู ้จากแบบวดัฯ จ านวน 2 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์ประกอบดว้ย 4 
องค์ประกอบ องค์ประกอบละ 4 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 16 คะแนน พบว่า หลังเรียน ใน
องค์ประกอบที่ 1 ข้อกล่าวอ้างและเหตุผลสนับสนุน นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.40 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.77 องคป์ระกอบที่ 2 ขอ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไป มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
2.51 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.09 องคป์ระกอบที่ 3 ขอ้สนบัสนุนของการโตแ้ยง้ มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 2.29 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.34 และองคป์ระกอบที่ 4หลกัฐานสนับสนุน
เหตุผล มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.57 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.17 เมื่อพิจารณาภาพรวม
ของทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.77 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 3.52  
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และเมื่อผู้วิจัยตรวจค าตอบของนักเรียนโดยละเอียด และวิเคราะห์เนื ้อหาโดยแปลง
ออกมาในรูปแบบของคะแนน โดยเปรียบเทียบเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้และน ามาจัดกลุ่มของค าตอบตาม
ระดบัของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนเป็นรายบคุคล เพื่อน าไปหาค่าสถิติ ไดแ้ก่ 
ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ โดยจดักลุ่มค าตอบเป็น 3 ระดับ คือ ระดบัสงู ระดบัปานกลาง และระดบัต ่า
มีเกณฑก์ารพิจารณาดงันี ้

ระดับต ่า  นักเรียนสามารถเสนอหรือระบุข้อสรุปของตนเอง และบุคคลอ่ืน หรือ
สามารถเลือก หรือระบุขอ้มูลที่ใชส้นับสนุนขอ้สรุปของผูอ่ื้น เพื่อใหข้อ้สรุปมีความชดัเจนมากขึน้ 
แต่ยงัไม่อธิบายเหตุผลในการโตแ้ยง้ ว่ามีหลกัการ/กฎ/ความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ใชใ้นการอธิบาย
ขอ้โตแ้ยง้ของตวัเองที่สรา้งขึน้ หรือใหเ้หตผุลที่ไม่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องนัน้ 

ระดบัปานกลาง  นกัเรียนสามารถเสนอหรือระบุเหตผุลในการโตแ้ยง้ดว้ยความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์แต่เหตุผลที่นักเรียนให้ยังไม่มีความสมบูรณ์ และถูกต้องตามข้อเท็จจริงทาง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งอาจเป็นเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั อา้งอิงขอ้มลูที่ก าหนดให ้หรือเหตผุล
ที่คลมุเครือในการอธิบายว่าขอ้มลูต่างๆสนบัสนนุขอ้สรุปอย่างไร 

ระดับสูง  นักเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้สรุปอ่ืนโดยอธิบายว่าบกพร่องอย่างไร หรือ
สามารถพิสจูนว์่าขอ้สรุปนัน้บกพรอ่ง ระบุขอ้สรุปของผูอ่ื้นที่ยงัไม่สมบูรณ ์โดยโตแ้ยง้เพื่ออธิบายว่า
ขอ้สรุปนัน้บกพร่อง และเพิ่มเติมขอ้มูลทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหม้ีความถูกตอ้ง หรือประเมินเพื่อ
เปรียบเทียบขอ้สรุปที่มีขอ้พิพาทกัน เปรียบเทียบว่าขอ้สรุปใดมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากัน ดว้ย
การใชเ้หตผุลทางวิทยาศาสตร ์และความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่เหมาะสม  

โดยผลการวิเคราะหข์อ้มูลจากแบบวัดฯ หลงัการจัดการเรียนรูพ้บว่า ทักษะการโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตรใ์นองคป์ระกอบขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนับสนุน หลังเรียนนักเรียนสามารถ
แสดงขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนบัสนุน อยู่ในระดับสูง จ านวน 20 คน คิดเป็นรอ้ยละ 57.14 และ
องคป์ระกอบขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป หลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป 
อยู่ในระดับปานกลาง จ านวน 19 คน คิดเป็นรอ้ยละ 54.29 รองลงมาคือระดับสูง จ านวน 9 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 25.71 และระดับต ่า จ านวน 7 คน คิดเป็นรอ้ยละ 20.00  ในองคป์ระกอบเหตุผล
สนับสนุนการโตแ้ยง้กลบั หลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงเหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้
กลบัอยู่ในระดับปานกลาง จ านวน 16 คน คิดเป็นรอ้ยละ 45.71 รองลงมาคือระดบัต ่า จ านวน 10 
คน คิดเป็นรอ้ยละ 28.57 และระดับสูง จ านวน 9 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.71และองค์ประกอบ
หลกัฐานสนับสนุนเหตผุล หลงัเรียนนักเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงหลกัฐานสนบัสนุนเหตุผลอยู่
ในระดบัปานกลาง จ านวน 17 คน คิดเป็นรอ้ยละ 48.57 รองลงมาคือ ระดบัต ่า จ านวน 16 คน คิด
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เป็นรอ้ยละ 45.71 และระดับสูง จ านวน 1 คน คิดเป็นรอ้ยละ 5.71 และทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรใ์นภาพรวม พบว่า หลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดบัสูง จ านวน 19 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 54.29 รองลงมาอยู่ในระดบัปานกลาง จ านวน 12 คน คิดเป็นรอ้ยละ 34.29 และระดับต ่า 
จ านวน 4 คน คิดเป็นรอ้ยละ 11.43 

ผลการวิเคราะหข์อ้มูลจากแบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนหลัง
การจัดการเรียนรู ้โดยวิเคราะห์แยกตามองคป์ระกอบซึ่งประกอบดว้ยข้อกล่าวอา้งและเหตุผล
สนับสนุน ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป เหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้กลับ และหลกัฐานสนับสนุนเหตุผล 
ดงัต่อไปนี ้  

องค์ประกอบที่  1 ข้อกล่าวอ้างและเหตุผลสนับสนุน (Claim and Warrant)              
การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์พบว่า ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนในการระบุขอ้กล่าวอา้ง และ
เหตุผลสนับสนุน นักเรียนสามารถน าเสนอความคิดเห็นของตนเองต่อประเด็นซึ่งก าลังเป็นที่
พิจารณา และการใชเ้หตุผลในการแสดงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษา คน้ควา้ 
ทดลองกบัขอ้กล่าวอา้ง หลงัการจดัการเรียนรูส้ามารถอธิบายไดด้งันี ้จากการใชแ้บบวดัทกัษะการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้ าถามว่า “จากสถานการณ์ที่ก าหนด นักเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กับ 
อากาศหนาวในหน้ารอ้นของประเทศไทยเกิดจากปรากฏการณ์โพลาร ์วอรเ์ท็กซ ์ไดใ้นระดับสูง 
จ านวน 20 คน ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน เช่น “ไม่เห็นดว้ย เพราะ ปรากฏการณ์โพลาร ์วอร์
เท็กซ ์หรือลมวนขัว้โลก เกิดจากบรเิวณความกดอากาศต ่าในชัน้บรรยากาศสตราโตสเฟียรเ์หนือขัว้
โลกเหนือ และขัว้โลกใต ้ซึ่งเป็นพืน้ที่กวา้งของอากาศเย็นที่หมุนวนอยู่ในบริเวณขัว้โลก  (ค าตอบ
ของนักเรียนเลขที่  9)” ซึ่งนักเรียนมีการระบุข้อกล่าวจากสถานการณ์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์
สามารถเชื่อมโยงขอ้กล่าวอา้ง และเหตผุลสนบัสนุน ไดค้รบถว้น ซึ่งหลงัการจดัการเรียนรูน้กัเรียน
มีระดับทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรใ์นองค์ประกอบที่  1 ได้ระดับสูง เนื่องจากหลังจาก
นกัเรียนไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียน
ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีประสบการณ์ในการระบุข้อกล่าว  และเหตุผลสนับสนุนจาก
สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง และครบถว้นตามที่สถานการณ์ก าหนดมาให ้ซึ่งสอดคลอ้งกับการสงัเกต
พฤติกรรมที่สะทอ้นองคป์ระกอบของทักษะดังกล่าวของนักเรียนที่แสดงออกมาขณะท ากิจกรรม
การเรียนรู ้เริ่มมีการพัฒนาในองคป์ระกอบขอ้กล่าวอา้งและเหตุผลสนับสนุนในแผนการจัดการ
เรียนรูท้ี่ 2 วิธีการพยากรณอ์ากาศแบบใดแม่นย าที่สดุ  โดยใชค้ าถามว่า “นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่
ว่า การพยากรณ์อากาศดว้ยคอมพิวเตอรเ์ป็นวิธีที่แม่นย าที่สุด” ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 
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“เห็นด้วย เพราะคอมพิวเตอร์สามารถค านวณได้อย่างแม่นย าโดยเป็นการค านวณการ
เปลี่ยนแปลงของตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกับลมฟ้าอากาศ (ค าตอบของนักเรียนกลุ่มที่ 4)” จะเห็นไดว้่า
นักเรียนสามารถระบุข้อกล่าว และเหตุผลสนับสนุนจากสถานการณ์ได้ และสามารถพัฒนา
องค์ประกอบดังกล่าวไดม้ากขึน้ในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3 โลกรอ้นจริงหรือไม่ และแผนการ
จดัการเรียนรูท้ี่  4 แนวทางไหนลดผลกระทบของการเปลี่ยนภูมิอากาศไดดี้ เช่น ในแผนการจดัการ
เรียนรูท้ี่ 3 จากค าถามว่า “นักเรียนเห็นดว้ยหรือไม่ว่า โลกรอ้นเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้เองตาม
ธรรมชาติ” ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน “ไม่เห็นดว้ย เพราะในปัจจุบันมีการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกที่สง่ผลท าใหโ้ลกรอ้นขึน้ สว่นใหญ่เกิดจากฝีมือมนษุย ์(ค าตอบของนกัเรียนกลุม่ที่ 2)”  

องคป์ระกอบที่ 2  ข้อโต้แย้งต่างออกไป (Counterargument) การจดัการเรียนรูด้ว้ย
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์โดยนักเรียน
สามารถสรา้งขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป และเหตุผลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งที่ต่าง
ออกไป หลงัการจัดการเรียนรูส้ามารถอธิบายไดด้ังนี ้ ผลจากการใชแ้บบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรโ์ดยใชค้ าถาม “ถา้มีบางคนไม่เห็นดว้ยกบัความคิดเห็นของนกัเรียน คิดว่าเหตผุลของ
เพื่อนที่คิดต่างจากเราคืออะไร” พบว่า นกัเรียนสามารถระบุขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป และเหตผุล
สนับสนุนไดอ้ยู่ในระดบัปานกลาง จ านวน 19 คน   ตวัอย่างค าตอบของนกัเรียน เช่น “โพลาร ์วอร์
เท็กซ ์สามารถยว้ย และพดัเขา้สู่ประเทศดา้นล่างได ้กระแสอากาศในเขตจีนที่ยว้ยมาจากดา้นบน
ใหล้งมาที่ไทยอีกต่อหนึ่ง หากลงมาโดยตรงจะตรงจะไปติดภูเขาหิมาลยั ไทยอยู่ในเขตรอ้น ไดร้บั
แสงมาก และถ้าไหลลงมาก็จะอุ่นขึน้ (ค าตอบจากแบบวัดฯหลังเรียนของนักเรียนเลขที่ 19)” 
นกัเรียนมีการระบุขอ้กลา่วอา้งที่ต่างออกไปจากสถานการณไ์ด ้และสามารถเชื่อมโยงขอ้กลา่วอา้ง
ที่ ต่างออกไป และเหตุผลสนับสนุนได้แต่อาจจะยังไม่สมบูรณ์ ซึ่งสอดคล้องกับการสังเกต
พฤติกรรมที่สะทอ้นองคป์ระกอบของทักษะดังกล่าวของนักเรียนที่แสดงออกมาขณะท ากิจกรรม
การเรียนรูส้ามารถขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป (counterclaim) และเหตผุลที่น่าเชื่อถือมาสนบัสนุน
ขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไปไดส้่วนใหญ่ในระหว่างท ากิจกรรมนักเรียนสามารถระบุองคป์ระกอบ
ดังกล่าวได ้แต่อาจจะยังไม่สามารถอธิบายเหตุผลที่ โดยใชแ้นวคิดวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างถูกตอ้ง 
และครบถว้น โดยนกัเรียนเริ่มมีพฒันาการในองคป์ระกอบนีใ้นแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 3 และ 4 
ตามล าดบั ดงัตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนในแผนการเรียนรูท้ี่ 3 โลกรอ้นจรงิหรือไม่ โดยใชค้ าถาม
ว่า “ถา้มีบางคนไม่เห็นดว้ยกับความคิดเห็นของนักเรียน คิดว่าเหตุผลของเพื่อนที่คิดต่างจากเรา
คืออะไร”  ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนซึ่งได้ตอบไม่เห็นด้วยกับค าถามขอ้ที่ 1 และไดแ้สดง
ค าตอบในค าถามขอ้ที่ 2 ดังค าถามที่กล่าวมาขา้งตน้ว่า “เพราะโลกรอ้นเกิดขึน้เองตามธรรมชาติ 
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เนื่องจากรงัสีจากดวงอาทิตยท์ าใหโ้ลกสะสมความรอ้น และเกิดการสะสมของแก๊สเรือนกระจก
จากการระเบิดของภเูขาไฟ (ค าตอบของนกัเรียนกลุม่ที่ 1)” 

องคป์ระกอบที่ 3 เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับ (Supportive argument) การ
จดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
โดยนกัเรียนสามารถใชข้อ้ความที่ใชเ้สริมขอ้โตแ้ยง้ เพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งใหม้ีความน่าเชื่อถือ
เพิ่มมากขึน้การใชเ้หตุผลเสริมอาจใชใ้นรูปของขอ้โตแ้ยง้ เหตุผลที่ใชท้ าใหเ้หตุผลของอีกฝ่ายลด
ความน่าเชื่อถือลงไป หลงัการจัดการเรียนรูส้ามารถอธิบายไดด้ังนี ้ จากการใชแ้บบวัดทักษะการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้ าถาม “ถา้เพื่อคัดคา้นเหตุผลของนักเรียน นักเรียนจะใชเ้หตุผล
อะไรเพิ่มเติมเพื่อโนม้น้าวใหเ้พื่อนเห็นดว้ยกับเหตุผลของนักเรียน” พบว่า นักเรียนสามารถระบุ
เหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้กลับไดอ้ยู่ในระดับปานกลาง จ านวน 16 คน   ตัวอย่างค าตอบของ
นกัเรียน เช่น “ดาวพลโูตตอ้งไม่ใชว้งโคจรรว่มกบัดาวเคราะหด์วงอ่ืน ตอ้งมีมวลมากพอที่จะรกัษา
ทรงกลมไวไ้ดด้ว้ยแรงโนม้ถ่วงของตนเอง (ค าตอบจากแบบวดัฯหลงัเรียนของนักเรียนเลขที่ 27)” 
นกัเรียนมีการระบุเหตผุลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบัไดม้ากกว่า 1 เหตผุลเพิ่มเติมจากการระบุในขอ้
กล่าวอา้ง เนื่องจากหลงัจากนักเรียนไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกับ
วิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์นกัเรียนมีประสบการณใ์นการระบเุหตผุลสนบัสนุน
จากสถานการณ์ในการท ากิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ตามที่สถานการณ์ก าหนดมาให ้ซึ่ง
สอดคลอ้งกับการสงัเกตพฤติกรรมที่สะทอ้นองคป์ระกอบของทักษะดังกล่าวของนักเรียนที่แสดง
ออกมาขณะท ากิจกรรมการเรียนรูน้กัเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูก้นัในกลุ่มผ่านกิจกรรมในการ
จดัการเรียนรูใ้นขัน้การส ารวจท าใหส้ามารถสรา้งขอ้สรุปอย่างมีเหตผุล โดยน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการ
ทดลองมาใชเ้ป็นประจกัษ์พยาน และมีการแลกเปลี่ยนความรูก้ับบุคคลอ่ืน พรอ้มทัง้คน้หาความรู้
ภายนอกหอ้งเรียน สะทอ้นความคิดของตนเอง และเขียนค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ์เพื่อใชใ้นการ
ลงขอ้สรุปเพื่อใหเ้หตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้กลบัไดอ้ย่างถูกตอ้ง ดงัตวัอย่างค าตอบของนักเรียน
ในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 4 แนวทางไหนลดผลกระทบของการเปลี่ยนภูมิอากาศไดดี้ที่สดุ ผูว้ิจัย
ใชค้  าถามว่า “ถา้เพื่อนคดัคา้นเหตุผลของนักเรียน นกัเรียนจะใชเ้หตผุลอะไรเพิ่มเติมเพื่อโนม้นา้ว
ใหเ้พื่อนเห็นดว้ยกับเหตผุลของนักเรียน” ซึ่งเป็นค าถามที่ใหน้ักเรียนรวบรวบแนวคิดของนักเรียน
เปรียบเทียบกบัเพื่อนรว่มหอ้ง โดยนกัเรียนไดท้ าการส ารวจ การทดลอง แลว้รว่มกนัอภิปรายในขัน้
อภิปราย และการโตแ้ยง้ เพื่อใหไ้ดเ้หตผุลสนบัสนนุ สามารถเชื่อมโยงหลกัฐานเชิงประจกัษไ์ด ้และ
ไดจ้ากขอ้มลูภายนอก ซึ่งเป็นการใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรใ์นส่วนของการทดสอบ การสงัเกต 
ขอ้สรุป การอ่าน การเขียนและการสะทอ้นความคิด เพื่อแสดงเหตผุลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบัของ
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ตนเอง เช่น “จากการน าเสนอแนวทางการลดผลกระทบของการเปลี่ยนภูมิอากาศไดดี้ที่สุดของ
เพื่อนเสนอการลดการเผาขยะ ช่วยลดปริมาณคารบ์อนไดออกไซค ์และเทียบกับขอ้มูลภายนอก
พบว่า การปลูกต้นไม้สามารถลดคารบ์อนไดออกไซด์ได้ในระยะยาวมากกว่า” ซึ่งค าตอบของ
นักเรียนในการระบุเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับ คือ “การปลูกต้นไม้สามารถลดแก๊ส
คารบ์อนไดออกไซด ์และยังช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนไดใ้นเวลาเดียวกัน (ค าตอบของนักเรียน
กลุม่ที่ 3)” 

องค์ประกอบที่ 4 หลักฐานสนับสนุนเหตุผล (Evidence) การจัดการเรียนรูด้้วย
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์โดยนักเรียน
สามารถใชส้ิ่งใดสนับสนุนประเด็นใดๆ ก็ไดใ้นขอ้โตแ้ย้ง โดยค านึงถึงความเหมาะสมในการใช้
หลักฐาน หลังการจัดการเรียนรูส้ามารถอธิบายไดด้ังนี ้ จากการใชแ้บบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรโ์ดยใชค้ าถาม “หลกัฐานใดที่นกัเรียนใชใ้นการสนบัสนุนค าตอบ และเหตผุลในขอ้ที่ 1 
และ3” พบว่า นักเรียนเชื่อมโยงหลกัฐานเพื่อสนับสนุนเหตผุลการโตแ้ยง้ไดอ้ยู่ในระดับปานกลาง 
จ านวน 17 คน   ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน เช่น “นิยามดาวเคราะหข์องสหพันธ์ดาราศาสตร์
สากล (IAU) ที่ท าใหด้าวพลโูตเป็นเพียงดาวเคราะหแ์คระเท่านัน้ (ค าตอบจากแบบวัดฯหลงัเรียน
ของนกัเรียนเลขที่ 30)” นกัเรียนสามารถน าหลกัฐานมาเชื่อมโยงกบัเหตผุลเพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าว
อา้งของตนเองได ้ซึ่งสอดคลอ้งกบัการสงัเกตพฤติกรรมที่สะทอ้นองคป์ระกอบของทกัษะดังกล่าว
ของนักเรียนที่แสดงออกมาขณะท ากิจกรรมการเรียนรู ้โดยนักเรียนสามารถแสดงหลักฐาน
สนบัสนุนเหตผุลของตนเองไดโ้ดยการน าเสนอในขัน้การอภิปราย และการโตแ้ยง้โดยใชบ้อรด์การ
โตแ้ยง้ เพื่อแสดงจุดยืนของตนเองพรอ้มทัง้น าหลกัฐานมาเชื่อมโยงกับเหตผุล ดังตวัอย่างค าตอบ
ของนักเรียนในแผนการเรียนรูท้ี่ 3 โลกรอ้นจริงหรือไม่ โดยใชค้ าถามว่า “หลกัฐานใดที่นกัเรียนใช้
ในการสนับสนุนค าตอบ และเหตุผลในขอ้ที่ 1 และ 3” ซึ่งค าตอบของนักเรียนไดม้าจากการเขียน
ทางวิทยาศาสตรใ์นส่วนของหลกัฐาน โดยนกัเรียนไดผ้่านการเรียนรูม้าแลว้ในแต่ละขัน้การจดัการ
เรียนรู ้แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการแสดงค าตอบ เช่น หลักฐานที่น ามาใชส้นับสนุนค าตอบคือ 
“ผลที่ไดจ้ากการทดลองพบว่า ขวดรูปชมพู่ที่บรรจุน า้กลั่นไดร้บัความรอ้นท าใหม้ีอุณหภูมิสูงขึน้
เมื่อเวลาผ่านไป ส่วนขวดรูปชมพู่ที่บรรจุสารละลายน า้มะนาวกบัผงฟูไดร้บัความรอ้นแลว้ท าใหม้ี
อณุหภูมิเพิ่มขึน้อย่างรวดเรว็มากกว่าขวดที่มีน า้กลั่น เพราะการท าปฏิกิรยิาระหว่างสารละลายน า้
มะนาวกับผงฟูท าใหเ้กิดแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์ซึ่งท าใหอุ้ณหภูมิในขวดสูงขึน้ เช่นเดียวกับชัน้
บรรยากาศที่มีการสะสมของแก๊สคารบ์อนไดออกไซดม์ากขึน้ก็ยิ่งท าใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงขึน้ 
(ค าตอบของนกัเรียนกลุม่ที่ 3)”  
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ตอนที ่2 ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรก์ารเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
ประเด็นทางสังคมทีเ่กี่ยวข้องกับวิทยาศาสตรร่์วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science 
Writing Heuristic) หลังการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับสูง ร้อยละ 60 

จากการใช้แบบวัดทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นการวัดทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรก์่อนและหลังการจัดการเรียนรูว้ัดระดับการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 1 ไดผ้ลดงัตาราง 12 

ตาราง 12 แสดงรอ้ยละของจ านวนนกัเรียนตามผลการพฒันาระดบัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตรห์ลงัเรียน 

ระดับทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์ จ านวน (คน) ร้อยละ 
ระดับต ่า 4 11.43 

ระดับปานกลาง 8 22.86 
ระดับสูง 23 65.71 

 

จากตาราง 12 พบว่า นกัเรียนมีระดับทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงัการจดัการ
เรียนรูโ้ดยนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นระดับสูง จ านวน 23 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 65.71 รองลงมาระดบัปานกลาง จ านวน 8 คน คิดเป็นรอ้ยละ 22.86   และระดบัต ่า 
จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 11.43 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีระดับทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรห์ลงัการจดัการเรียนรูอ้ยู่ในระดบัสงูกว่ารอ้ยละ 60  
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอกระบวนการวิจยั สรุปผล อภิปรายผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะเก่ียวกบั 

งานวิจยัเรื่องการพฒันา 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับ วิทยาศาสตร์

รว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

สมมติฐานการวิจัย 
1. ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนโดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทาง

สังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรม์ีคะแนนในภาพรวมอยู่ใน
ระดบัสงู 

2. ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนโดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทาง
สงัคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตรม์ีจ านวนนักเรียนรอ้ยละ 60               
อยู่ในระดบัสงู 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ
แห่งหนึ่งในจังหวัดปทุมธานี สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี จ านวน  
827 คน จ านวน 20 หอ้งเรียน  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่

พิเศษแห่งหนึ่งในจงัหวดัปทุมธานี สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศกึษาปทมุธานี  ไดร้บั
การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทาง
วิทยาศาสตร ์โดยการเลือกสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive  sampling) โดยเลือกจาก
หอ้งเรียนที่นกัเรียนมีผลการเรียนในระดบัปานกลาง จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนจ านวน 35 คน 
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ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ 
2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ 

เคร่ืองมือที่ใช้และการสร้างเคร่ืองมือ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ ประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้และ

เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้
1. แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้ง

กบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
2. แบบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบหรือ

อตันยัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด (open-ended questions) 
3. แบบสงัเกตพฤติกรรมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

การเก็บและรวบรวมข้อมูล 
ในการท าวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู 3 ระยะ ดงันี ้

ระยะที่ 1 การเก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนการทดลอง 
1. ขอความร่วมมือกับโรงเรียนที่ท าการทดลอง โดยไดด้ าเนินการชีแ้จงกิจกรรม

ใหก้บันกัเรียนทราบเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจจุดประสงคแ์ละปฏิบติัตนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
2. ชีแ้จงท าความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนการเรียนรู ้ลักษณะของกิจกรรมการ

เรียนรู ้บทบาทของครูผูส้อน และบทบาทของนักเรียน ส าหรบัการเรียนรู ้เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ
รว่มกนั 

ระยะที่ 2 ด าเนินกิจกรรมการจดัการเรียนรู ้
1. ด าเนินการจัดการเรียนรูโ้ดยผูว้ิจัยน าแผนการจัดการเรียนรูก้ารจัดการเรียนรู้

ดว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริม
ทักษะการโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร ์ที่ปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญมาจัดการ
เรียนรูก้ับกลุ่มตัวอย่าง โดยสอนตามแผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 4 แผนการเรียนรู ้แผนฯละ 3 
ชั่วโมง รวมเวลา ทัง้สิน้ 12 ชั่วโมง  

2. ด าเนินการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในขณะการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบ
สงัเกตพฤติกรรมทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์
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ระยะที่ 3 หลังการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์
ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์ผูว้ิจัย
ด าเนินการดงันี ้

1. ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรช์นิดค าถาม
ปลายเปิด (open-ended questions) จ านวน 2 สถานการณ ์สถานการณล์ะ 4 ขอ้ค าถาม ในเวลา  
60 นาท ี 

2. ผู้วิจัยน าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติในการตรวจสอบสมมตฐาน
ต่อไป 

สรุปผลการวิจัย 
การพัฒนาทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรโ์ดยการจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทาง

สังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษา ปีที่ 1 สามารถสรุปผลการวิจยัได ้ดงันี ้

1. ทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไดร้บัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตรม์ี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลงัเรียนในภาพรวมอยู่ในระดบัสงู 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์่วมกบัเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร  ์รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรียน
ทัง้หมดมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัสงู 

อภปิรายผลการวิจัย 
ผูว้ิจัยจะน าเสนอการอภิปรายผลการวิจัยในประเด็นการพัฒนาทักษะการโต้แยง้ทาง

วิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการ
เขียนทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

การพัฒนาทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็น
ทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร ์(Science Writing 
Heuristic)  

จากการผลการวิเคราะหค่์าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรโ์ดย
ใชแ้บบวัดทักษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรพ์บว่านักเรียนมีค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนส่วน
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ใหญ่ในภาพรวมอยู่ในระดับสูง ทั้งนี ้เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่น าประเดน็ทางสงัคมที่เก่ียวเนื่องกบัวิทยาศาสตร ์
ซึ่งเป็นประเด็นที่เกิดขึน้จากการมีความคิดเห็นที่ไม่ตรงกันในเรื่องแนวคิด หรือวิธีการ สามารถ
ส่งผลกระทบในหลายด้าน และยังไม่มีค าตอบที่แน่นอน มาเชื่อมโยงเข้ากับเนื ้อหาการเรียน 
สอดคล้องกับที่  Sadler and Zeidler (2004) ที่ ได้กล่าวว่าประเด็นทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตรท์ี่น ามาใชใ้นการจัดการเรียนรูม้ีลกัษณะที่ส  าคัญคือ เป็นประเด็นที่เป็นขอ้โตแ้ยง้ใน
สังคมที่ เกิดจากความเห็นที่ไม่ตรงกัน เป็นประเด็นที่มีความซับซ้อน มีความเก่ียวข้องหรือมี
ผลกระทบในหลาย ๆ ดา้น เช่น ดา้นสงัคม ดา้นเศรษฐกิจ และดา้นศีลธรรม เพื่อใชเ้ป็นกิจกรรมให้
นักเรียนไดว้ิเคราะห ์และอภิปรายเก่ียวกับประเด็นเหล่านั้น ร่วมกับการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนเกิดการตั้งค าถาม ก าหนดปัญหา การส ารวจ การทดลอง การเก็บรวบรวมขอ้มูล และ
วิเคราะหข์อ้มลู สามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนขอ้คิดเห็นกบัผูอ่ื้น ท าใหน้กัเรียนมีโอกาสในการโตแ้ยง้
เนื่องจากการจัดการเรียนรูท้ี่น าเอาประเด็นที่อยู่ใกล้ตัว และเป็นที่น่าสนใจของนักเรียนจะช่วย
กระตุน้ใหน้ักเรียนไดส้รา้งขอ้อา้ง และการใหเ้หตุผลประกอบขอ้อา้งของตนเอง โดยครูกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรูผ้่านประเด็น หรือสถานการณใ์นกิจกรรม ท าใหน้กัเรียนรูจ้กัการน าหลกัฐาน
และทฤษฎีหรือข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นควา้ ทดลอง มาสรา้งขอ้กล่าวอา้ง พรอ้มทั้งแสดง
หลกัฐานและเหตผุลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งใหม้ีความน่าเชื่อถือ ในงานวิจยัของ ณัฐวตัร อา้ยแกว้ 
(2563) กฤษฎา ทองประไพ (2559) อัศวิน ธนะปัด (2558) ที่ ศึกษาทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้การจัดการเรียนรู้ดังกล่าว  พบว่า ทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องการเป็นแนวทางในการการจดักิจกรรม
การเรียนรูท้ี่ชัดเจนมุ่งเน้นให้นักเรียนอภิปรายประเด็นที่โตแ้ยง้ที่เป็นที่สนใจของทั้งสังคม และ
นกัเรียน ช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนในการเรียนรูใ้นชัน้เรียน  

โดยในงานวิจัยนีผู้ ้วิจัยใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรร์่วมกับการจัดการเรียนรูด้้วย
ประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์ การใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรจ์ะเป็นการสง่เสริม
ให้นักเรียนพัฒนาการก าหนดค าถามเพื่อใช้ในการส ารวจตรวจสอบโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์การใชก้ารเขียนทางวิทยาศาสตรแ์ตกต่างจากการบันทึกผลการทดลองแบบเดิมๆ 
เพราะเป็นการสนบัสนนุใหน้กัเรียนมีสว่นรว่มในการเรียนรูแ้ละสะทอ้นความคิดเห็น มีการเชื่อมโยง
ความรูร้ะหว่างข้อมูลที่ได้จากการทดลองกับข้อสรุป เป็นการพัฒนาการเขียนค าอธิบายเชิง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียน (Putti, 2011) สามารถน าการเขียนทางวิทยาศาสตร ์ตามหลกัการ และ
การน ามาใชข้อง เตชทตั เรืองธรรม (2559) ไดแ้ก่ 1. การก าหนดปัญหาหรือค าถาม นกัเรียนในชัน้
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เรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อก าหนดประเด็นปัญหาร่วมกันก่อนปฏิบัติการทดลอง 2. การทดสอบ 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบการทดลองและตารางบนัทึกผลการทดลอง 3. การสงัเกต  ครู
ใหค้ าแนะน าเก่ียวกบัการปฏิบติัการทดลองและใหน้กัเรียนสงัเกตพรอ้มทัง้รวบรวมผลการทดลอง 
4. ขอ้สรุป นกัเรียนร่วมกนัพิจารณาอภิปรายขอ้มลูที่ไดจ้ากการสงัเกตเพื่อตอบค าถามที่ก าหนดไว้
พรอ้มทัง้ระบุประจกัษพ์ยานที่ไดจ้ากการทดลอง 5. ประจกัษพ์ยาน ใหน้กัเรียนระบุประจกัษ์พยาน
ที่ไดจ้ากการทดลอง เพื่อสนับสนุนขอ้สรุป 6. การอ่าน นักเรียนตรวจสอบความเขา้ใจของตนเอง
โดยเปรียบเทียบจากเพื่อนร่วมห้องหรือศึกษาจากเอกสารต าราเรียนอ่ืนๆแล้วน ามาอธิบาย
เชื่อมโยงกับผลการทดลองที่เกิดขึน้ 7. การสะทอ้นความคิด แนวคิดของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไป
จากเดิมหรือไม่ เมื่อไดอ้ภิปรายรว่มกบัเพื่อนๆรวมทัง้ขอ้มลูที่ไดจ้ากเอกสารต าราเรียน 8. การเขียน 
นกัเรียนเขียนอธิบายความเขา้ใจ บนพืน้ฐานขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองซึ่งเป็นการเชื่อมโยงระหว่าง
ประจักษ์พยานหรือหลักฐานและขอ้สรุป โดยผูว้ิจัยใชค้  าถามสะทอ้นคิดตามแนวการเขียนทาง
วิทยาศาสตรไ์ปใชร้่วมกบัการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรเ์มื่อ
พิจารณาแต่ละองคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ พบว่า มีรายละเอียดของทกุองคป์ระกอบดงันี ้

1. ข้อกล่าวอ้างและเหตุผลสนับสนุน (Claims & Warrants) เป็นการน าเสนอ
ความคิดเห็นของตนเองต่อประเด็นซึ่งก าลังเป็นที่พิจารณา และการใช้เหตุผลในการแสดง
ความสมัพันธร์ะหว่างขอ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษา คน้ควา้ ทดลองกับขอ้กล่าวอา้ง จากสถานการณ ์
พบว่ามีนกัเรียน แสดงขอ้กล่าวอา้งและใหเ้หตผุลของขอ้กล่าวอา้งอยู่ในระดบั สงู (รอ้ยละ 57.14) 
อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียน
ทางวิทยาศาสตร ์มีขอ้ค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตรท์ี่เปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้
ก าหนดปัญหา หรือค าถามเริ่มตน้ ในสิ่งที่นักเรียนตอ้งการเรียนรูเ้พื่อน าไปสู่การระบุขอ้กล่าวอา้ง 
และเหตุผลสนันสนุน ซึ่งสอดคลอ้งกับ วิไลวรรณ ทรงศิลป์ (2560) ไดก้ล่าวว่า ทักษะการโต้แยง้ 
(Argumentative skills) เป็นการใหเ้หตผุลในการสนับสนุนขอ้กล่าวอา้ง โดยใชห้ลกัฐานต่าง ๆ มา
สนับสนุนเหตุผล สารมารถระบุขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป และใหเ้หตุผลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุน 
และการให้เหตุผลในการโต้แยง้ขอ้กล่าวอา้งอ่ืนๆ จนท าให้ขอ้กล่าวอา้งอ่ืนหมดความน่าเชื่อถือ 
เช่นเดียวกับภาวิณี จันทรห์อม (2562) ที่กล่าวว่า การโตแ้ยง้เป็นการฝึกให้นักเรียนได้เสนอข้อ
กล่าวอา้งในการตอบค าถาม ส่งผลใหน้ักเรียนสามารถใหข้อ้กล่าวอา้งที่มีเหตุผลประกอบมาก
ยิ่งขึน้ 

2. ข้ อ โต้ แ ย้ ง ต่ า งออ ก ไป  (Counterargument)  เป็ น ก า ร โต้ แ ย้ งก ลั บ ที่
ประกอบดว้ยขอ้กล่าวอา้งที่ต่างออกไป (counterclaim) และเหตุผลที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนขอ้
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กล่าวอา้งที่ต่างออกไปนัน้ ซึ่งผูว้ิจยัพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใหเ้หตผุลในการโตก้ลบัไดจ้ดั
อยู่ในระดับปานกลาง (รอ้ยละ 54.29) จากการวิเคราะหค์ าตอบของนักเรียนในองค์ประกอบนี ้
พบว่า นกัเรียนส่วนนอ้ยเท่านัน้ที่สามารถเขียนค าตอบแสดงการใหเ้หตุผลในการโตก้ลบั หรือการ
แสดงเหตผุลของอีกฝ่ายท่ีเห็นต่างกนัได ้โดยส่วนใหญ่ยงัคงเขียนค าตอบแสดงเหตผุลในการโตแ้ยง้
กลับ เหมือนกับค าถามในขอ้ที่ 1 ที่แสดงการให้เหตุผลของขอ้กล่าวอา้ง สอดคลอ้งกับ กฤษฎา 
ทองประไพ (2558) ว่าเมื่อผูวิ้จัยไดจ้ัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชป้ระเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตรเป็นฐานนกัเรียนมีพฒันาการการใหข้อ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไปที่ดีขึน้ และผูว้ิจยัไดน้ าการ
เขียนทางวิทยาศาสตรม์าใช้ในการส่งเสริมให้นักเรียนสามารถระบุข้อกล่าวอ้างที่ต่างออกไป 
(counterclaim) และเหตผุลที่น่าเชื่อถือมาสนบัสนุนขอ้กลา่วอา้งที่ต่างออก ซึ่งสามารถพฒันาการ
ระบุขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป (Counterargument) ของนกัเรียนจากระดับต ่าใหอ้ยู่ในระดบัปานกลาง
ได ้เนื่องจากในกิจกรรมการโตแ้ยง้ของนกัเรียน ผูว้ิจัยใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้โตแ้ยง้ของ
ตนเอง โดยใหเ้หตผุลสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองและใหเ้หตผุลคดัคา้นฝ่ายตรงขา้ม ผลดักัน
เสนอขอ้มลูฝ่ายละ 1 เหตผุลสลบักนัไปมา เมื่อฝ่ายเห็นดว้ยน าเสนอขอ้มลูไป ฝ่ายไม่เห็นดว้ยก็จะ
หาเหตุผลมาสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งของตนเองหรือน าเสนอเหตุผลมาคัดคา้นฝ่ายตรงขา้ม โดย
น าเสนอเหตผุลใหม่ที่เป็นเหตผุลจากฝ่ายตนเองเพื่อใหผู้ฟั้งคลอ้ยตาม ซึ่งในขัน้การโตแ้ยง้เป็นขัน้ที่
นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาแนวคิดของกลุ่มฝ่ายตรงขา้มที่เห็นต่างจากตน จะช่วยใหน้ักเรียน
ได้รับฟังความคิดเห็นที่แตกต่างออกไปหลาย ๆ ด้าน ท าให้นักเรียนได้ประเมินข้อดีของความ
คิดเห็นฝ่ายตรงขา้ม ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภาวิณี จนัทรห์อม (2562) ที่กลา่วว่าขัน้กิจกรรม
การโตแ้ยง้ นักเรียนทัง้หอ้งมีโอกาสในการโตแ้ยง้ร่วมกันน าเสนอขอ้โตแ้ยง้และประเมินขอ้โตแ้ยง้
ของเพื่อน 

3. เหตุผลสนับสนุนการโตแ้ยง้กลบั (Supportive Argument) เป็นขอ้ความที่ใช้
เสริมขอ้โตแ้ยง้ เพื่อสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้งใหม้ีความน่าเชื่อถือเพิ่มมากขึน้การใชเ้หตผุลเสริมอาจ
ใชใ้นรูปของขอ้โตแ้ยง้ เหตุผลที่ใชท้ าใหเ้หตุผลของอีกฝ่ายลดความน่าเชื่อถือลงไป ผูว้ิจัยพบว่า 
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใหเ้หตผุลในการโตก้ลบัได ้ซึ่งจดัอยู่ในระดบั ปานกลาง (รอ้ยละ 45.71) 
ซึ่งจากค าตอบของนกัเรียนในภาพรวมท าใหท้ราบว่า นกัเรียนใชเ้หตผุลในค าตอบขอ้ที่ 1 และขอ้ที่ 
2 ในการเขียนอธิบายค าตอบเป็นส่วนใหญ่ อาจเป็นเพราะนักเรียนไดร้บัการจัดการเรียนรูด้้วย
ประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละสงัคมนัน้ สามารถน ามาใชเ้พื่อพฒันาทักษะการโตแ้ยง้ของนักเรียน
ได ้เนื่องจากเป็นแนวทางที่สนบัสนุนใหน้กัเรียนไดม้ีสว่นรว่มการสนทนา การอภิปราย ถกเถียงและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในชั้นเรียน ในการจัดการเรียนรูด้้วยประเด็นทางวิทยาศาสตรแ์ละ



  78 

สังคมตามกรอบแนวคิดของ Zeidler and Nichols (2009) กล่าวคือ ประเด็นจะตอ้งเป็นที่สนใจ
ของนักเรียนและมีเนือ้หาเรื่องที่จะเรียนรวมอยู่ด้วย โดยลักษณะของประเด็นที่ใช้จะต้องเป็น
ค าถามปลายเปิด เป็นที่ถกเถียงกนั และมีความซบัซอ้นเก่ียวขอ้งกบัสงัคมในหลากหลายดา้น และ
ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองดว้ยค าถามตามแนวการเขียนทางวิทยาศาสตร ์สอดคลอ้งกับ 
Nurnberg (2017) ที่มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนหาค าตอบของค าถาม โดยอา้งถึงขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลอง
เพื่อสนับสนุนค าตอบของนักเรียน  ส่งผลใหน้ักเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยการเชื่อมโยง
ความรูจ้ากหลักฐานที่มีอยู่เขา้กับทฤษฎี และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพื่อใหน้ักเรียน
สามารถสรา้งองคค์วามรู ้และตรวจสอบความรูข้องนกัเรียนที่มีอยู่ว่าถกูตอ้งหรือไม่ ช่วยสง่เสริมให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรูอ้ย่างกระตือรือรน้ สะทอ้นใหเ้ห็นในการเรียนรู ้และสามารถเขา้ใจ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างถูกตอ้ง Alice Putti (2011) แต่จากการผลการวิจยัพบว่านกัเรียน
มีการพัฒนาเพิ่มขึน้จากระดับต ่าไประดับปานกลาง ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรูเ้ป็น
แบบกลุ่ม นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกันปฎิบัติกิจกรรม วิเคราะหผ์ลการทดลอง และสรา้งเหตุผล
สนับสนุนการโต้แย้งกลับให้เป็นเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์เมื่อทดสอบวัดทักษะการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตรท์ าใหน้ักเรียนไม่สามารถแสดงเหตุผลสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้ได ้สอดคลอ้งกับงานวิจัย
ของ ศศิกานต ์นิ่มด า (2561) ที่กล่าวว่า การเขียนทางวิทยาศาสตรก์ารจดัการเรียนรูแ้บบกิจกรรม
กลุ่มนักเรียนในกลุ่มอาจร่วมมือกันสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ แต่เมื่ อทดสอบวัด
ความสามารถของนักเรียนเป็นการทดสอบแบบรายบุคคล ท าให้นักเรียนไม่สามารถแสดงถึง
เหตผุลที่ท าใหเ้ห็นว่าหลกัฐานกบัขอ้กลา่วอา้งมีความสมัพนัธก์นั 

4. หลกัฐานสนบัสนุนเหตผุล (Evidence) เป็นสิ่งที่ใชส้นบัสนุน ประเด็นใดๆ ก็ได้
ในขอ้โตแ้ยง้โดยค านึงถึงความเหมาะสมในการใชห้ลกัฐาน ผูว้ิจัยพบว่ามีนกัเรียนแสดงหลกัฐาน
สนบัสนนุเหตผุลอยู่ในระดบั ปานกลาง (รอ้ยละ 48.57)  ซึ่งจากการศึกษาผลของการเขียนค าตอบ
ของนกัเรียนท าใหผู้ว้ิจยัเห็นถึงความส าคญัของทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรใ์นองคป์ระกอบ
การใหห้ลกัฐานสนบัสนนุเหตผุล (Evidence) เนื่องจากนกัเรียนเขียนค าตอบมาในทิศทางเดียวกนั 
โดยไม่สามารถเขียนหลักฐานแสดงจุดยืนในขอ้กล่าวอา้ง และเหตุผลสนับสนุนขอ้กล่าวอา้งได้
อย่างถูกต้องและครบถ้วนตามหลักฐานที่แสดงในบทความสถานการณ์นั้นๆ  สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ณัฏฐ์พูธ เสริมสุข (2558) พบว่า การหาหลักฐานมาสนับสนุนให้เหตุผลมีความ
น่าเชื่อถือนั่นท าไดย้ากกว่าการแสดงเหตุผลเพียงอย่างเดียว นักเรียนไม่สามารถแสดงหลกัฐาน
สนับสนุนการให้เหตุผลได้ หรือมีการแสดงหลักฐานที่ไม่สนับสนุนการให้เหตุผล มีอารมณ์และ
ความรูส้ึกร่วมดว้ย อย่างไรก็ตามจากการการเขียนทางวิทยาศาสตรร์่วมกบัการจัดการเรียนรูด้ว้ย



  79 

ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตรส์ามารถพัฒนาการโต้แย้งทางวิทยาศาสตรใ์น
องคป์ระกอบหลกัฐานสนับสนุนเหตุผลใหม้ีระดับพัฒนาขึน้ สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ ศศิกานต ์ 
นิ่มด า (2561) กล่าวไวว้่า การเขียนทางวิทยาศาสตรส์ามารถส่งเสริมให้นักเรียนสามารถแสดง
หลกัฐาน โดยการเขียนอธิบาย เมื่อไดร้บัการเรียนรูซ้  า้ๆ ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู ้และพัฒนา
ทกัษะในเรื่องนัน้ ๆ ได ้ 

ข้อเสนอแนะ  
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้  

1. การจัดการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรร์่วมกับการ
เขียนทางวิทยาศาสตร์นั้นครูผู้สอนควรมีการเตรียมสถานการณ์ที่มีความสอดคล้องกับ 
สถานการณ์ในโจทยปั์ญหาใหม้ากที่สุด เพื่อกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดขอ้สงสยัและสามารถระบุขอ้
กล่าวอา้งไดถู้กตอ้งและจะไม่ท าใหเ้กิดการตีความที่ผิดประเด็นไป และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้
ในแต่ละครั้งให้เป็นรูปแบบการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตรเ์พื่อให้เข้าใจการเขียนทาง
วิทยาศาสตรม์ากย่ิงขึน้ และสามารถน าการเขียนทางวิทยาศาสตรไ์ปใชเ้ป็นหลกัฐานสนบัสนนุเหตุ
ผลได ้

2. การพฒันาใหน้กัเรียนมีทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ดีและมีประสิทธิภาพ
ครูผูส้อนควรฝึกฝนใหน้ักเรียนไดท้ ากิจกรรมการโตว้าทีอย่างต่อเนื่องและบ่อยครัง้มากขึน้ และ
ครูผูส้อนจะตอ้งคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรอ์ย่างเป็นเหตเุป็นผล มากกว่า
การใชอ้ารมณ ์และความรูส้กึในการโตแ้ยง้ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในคร้ังต่อไป  
1. ในการวิจัยนีพ้บว่า ส่วนใหญ่นักเรียนยังไม่สามารถระบุหลักฐานสนับสนุนเหตุ

ผลไดอ้ย่างสมบูรณ ์ในการวิจยัครัง้ต่อไปควรเพิ่มเติมการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งสืบคน้ขอ้มูลที่มี
ความน่าเชื่อถือและเน้นการลงปฏิบัติการทดลองให้มากขึน้ เพื่อให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยง
หลกัฐานจากการลงมือปฏิบติั และสามารถเขียนแสดงเหตผุลใหเ้ป็นแนวคิดทางวิทยาศาสตรม์าก
ขึน้  

2. ในการวิจยัครัง้นีจ้ะเห็นไดว้่ามีสิ่งที่มีความส าคญัเป็นอย่างมาก คือการสื่อสารของ
นกัเรียน การฝึกใหน้กัเรียนมีการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรผ์่านการสนทนาที่มีประสิทธิภาพมากขึน้
นัน้ จึงควรมีการสง่เสรมิทกัษะการสื่อสารทางวิทยาศาสตรด์ว้ย  
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ภาคผนวก ก 
- รายนามผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือวิจยั 
- หนงัสือขอเชิญเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ 
- หนงัสือขอความอนเุคราะหเ์ก็บขอ้มลูเพื่อการวิจยั 
- ใบรบัรองโครงการวิจยัที่ท าในมนษุย ์
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 
1. ผศ.ดร.เอกภมูิ     จนัทรขนัตี   
    ภาควิชาการศึกษา คณะศกึษาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
2. อาจารย ์ดร.พินิจนนัท ์    เนื่องจากอวน 
    คณะวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเทพสตรี 
3. นางสาวน า้ฝน    โชติสวุรรณ    
    ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนธรรมศาสตรค์ลองหลวงวิทยาคม 
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หนงัสือขอเชิญเป็นผูเ้ช่ียวชาญ 
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หนงัสือขอเชิญเป็นผูเ้ช่ียวชาญ 
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                                                หนงัสือขอเชิญเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ 
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หนงัสือขอความอนเุคราะหเ์ก็บขอ้มลูเพื่อการวิจยั 
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ภาคผนวก ข 
ผลการหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 
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ตาราง 13 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้าร
จดัการเรียนรูด้ว้ยประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการเขียนทางวิทยาศาสตร ์
(Science Writing Heuristic) เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 1 

 
รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

 
IOC 

ผลการ     
  ประเมิน 

คนที่1 คนที่2 คนที่3   
1.แผนการจัดการเรียนรูม้ีองค์ประกอบส าคัญ
ครบถว้นสมัพนัธก์นั 

+1 +1 +1 1.00  ผ่านเกณฑ ์

2.มาตรฐานการเรียนรู ้สาระการเรียนรูผ้ลการ
เรียนรู ้สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 และมาตรฐานการ
เรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัฯ (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

3.การวิเคราะห์มาตรฐานและตัวชีว้ัดสอดคล้อง
กั บ พ ฤ ติ ก รรม ก าร เรี ย น รู้แ น วก ารวั ด แ ล ะ
ประเมินผลและภาระงาน/ชิน้งาน 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

4.การเขียนสาระส าคญัในแผนการจดัการเรียนรู ้ +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

5.จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุพฤติกรรมชัดเจน 
สามารถวดัได ้

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

6.สาระการเรียนรูค้รบถว้น สมัพนัธก์บัจุดประสงค์
การเรียนรู ้

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

7.กิจกรรมการเรียนรูม้ีความเหมาะสม ครบถ้วน
ทุกขั้นตอนตามวิธีสอน หรือกระบวนการ หรือ
เทคนิคการสอนที่ระบุไวใ้นแผนการจัดการเรียนรู้
(กลยทุธใ์นการจดัการเรียนรู)้ 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

8.กิจกรรมการเรียนรูเ้หมาะสมกับสาระการเรียนรู้
และระดบัชัน้ของนกัเรียน 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

 
รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

 
IOC 

ผลการ     
  ประเมิน 

คนที่1 คนที่2 คนที่3   
9.กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและ
สามารถปฏิบัติไดจ้ริง สามารถพัฒนาองคค์วามรู ้
กระบวนการและเจตคติ 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

10.กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมที่ ส่งเสริม
กระบวนการคิดของนกัเรียน 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

11.ระบุการใชส้ื่อ/แหล่งเรียนรูส้ัมพันธ์สอดคลอ้ง
กบักิจกรรมการเรียนรู ้

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

12.มีหลักฐาน อาทิ สื่อ ใบกิจกรรม ใบความรู ้
เครื่องมือ วัด ฯ ที่ปรากฏในแผนการจัดการเรียนรู้
ครบถว้น 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

13.สื่ อการเรียน รู้ช่ วยกระตุ้นและส่งเสริมให้
นักเรียนสามารถฝึกปฏิบัติได้ด้วยตนเองหรือฝึก
ปฏิบติัเป็นกลุม่ 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

14.ระบุเครื่องมือส าหรับการวัดผลประเมินผล
อย่างชดัเจน 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

15.การวดัและประเมินผลมีเครื่องมือและเกณฑท์ี่
ใชว้ัดไดต้รงตามมาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัดและ
จดุประสงค ์

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
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ตาราง 14 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้

แผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 

เร่ือง M D ระดับความเหมาะสม 

1 Climate Change มี อิท ธิพ ลท า ให้
พายรุุนแรงขึน้จรงิหรือไม่ 

.67 .38 เหมาะสมมากที่สดุ 

2 วิ ธีการพยากรณ์ อากาศแบบใด
แม่นย าที่สดุ 

.58 .45 เหมาะสมมากที่สดุ 

3 โลกรอ้นจรงิหรือไม่ 4.71 .50 เหมาะสมมากที่สดุ 
4 แนวทางไหนลดผลกระทบของการ

เปลี่ยนภมูิอากาศไดดี้ 
.53 .81 เหมาะสมมากที่สดุ 

 เฉล่ีย .62 .54 เหมาะสมมากที่สดุ 

ตาราง 15 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง 
วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

 
รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

 
IOC 

ผลการ     
  ประเมิน 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
สถานการณท์ี ่1      
            ข้อที ่1.1 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
            ข้อที ่1.2 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
            ข้อที ่1.3 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
            ข้อที ่1.4 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
สถานการณท์ี ่2      
            ข้อที ่2.1 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
            ข้อที ่2.2 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
            ข้อที ่2.3 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
            ข้อที ่2.4 +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
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ตาราง 16 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบสงัเกตพฤติกรรมการโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร ์

 
รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

 
IOC 

ผลการ     
  ประเมิน 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
องค์ประกอบที่  1 ข้อกล่าวอ้ างและเหตุผล
สนับสนุน 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

องคป์ระกอบที ่2 ข้อโต้แย้งต่างออกไป +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์
องค์ประกอบที่ 3 เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้ง
กลับ 

+1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

องคป์ระกอบที ่4  หลักฐานสนับสนุนเหตุผล +1 +1 +1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

ตาราง 17 แสดงค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัทกัษะการโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร ์

ข้อที ่ การตรวจสอบคุณภาพ ผลการประเมิน 

P r  

1.1 0.50 1.00 ผ่าน 

1.2 0.61 0.44 ผ่าน 

1.3 0.53 0.72 ผ่าน 

1.4 0.28 0.56 ผ่าน 

2.1 0.67 0.67 ผ่าน 

2.2 0.64 0.50 ผ่าน 

2.3 0.61 0.78 ผ่าน 

2.4 0.42 0.50 ผ่าน 

ค่าความเชื่อมั่น 0.81 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างเคร่ืองมือวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3  โลกร้อนจริงหรือไม่ 
รหสัวิชา ว21102   ชื่อรายวิชา วิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน  จ านวน 1.5  หน่วยกิต  ชัน้มธัยมศกึษาปีที่  1
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศกึษา 2566           กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 เรื่อง ปรากฏการณล์ม ฟ้า อากาศ             จ านวน  12 ชั่วโมง 
เรื่อง  โลกรอ้นจรงิหรือไม่                                   เวลา 3 ชั่วโมง 
ผูส้อน  ว่าที่ร.ต.หญิงสนุิสา   นุ่มดี                                 
1. มาตรฐาน/ตัวชีว้ัด 
    1.1 ตัวชีว้ัด 
  ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณแ์ละผลกระทบการเปลี่ยนแปลง ภมูิอากาศโลกจากขอ้มลู

ที่รวบรวมได ้
2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 ภมูิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องโดยปัจจยัทางธรรมชาติ  แต่ปัจจบุนัการ
เปลี่ยนแปลง ภมูิอากาศเกิดขึน้อย่างรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรม ของมนุษยใ์นการปลดปลอ่ย
แก๊สเรือนกระจกสูบ่รรยากาศ แก๊สเรือนกระจกที่ถูกปลดปลอ่ยมากที่สดุไดแ้ก่ แก๊ส
คารบ์อนไดออกไซดซ์ึ่งหมนุเวียนอยู่ในวฏัจกัรคารบ์อน 
 การเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลกก่อใหเ้กิดผล กระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม เช่น การ
หลอมเหลว ของน า้แข็งขัว้โลก การเพิ่มขึน้ ของระดบัทะเล การเปลี่ยนแปลง วฏัจกัรน า้การเกิด
โรคอบุติัใหม่และอบุติัซ  า้และการเกิดภยัพิบติัทางธรรมชาติที่รุนแรงขึน้มนษุยจ์ึงควร เรียนรู้
แนวทางการปฏิบติัตนภายใตส้ถานการณ ์ดงักลา่วทัง้แนวทางการปฏิบติัตนใหเ้หมาะสม และ
แนวทางการลดกิจกรรมที่สง่ผลต่อการ เปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลก  

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบายสถานการณก์ารเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลกได ้(K) 

 2. นกัเรียนสามารถยกตวัอย่างผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม (P)  
 3. นักเรียนสามารถสรา้งขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลกได ้(P) 

4. นักเรียนสามารถเสนอแนวทางในการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและปลอดภัยจากการ
เปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลก (A) 
4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 สถานการณแ์ละผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลก 
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5. สมรรถนะส าคัญของนักเรียนและคุณลักษณะอันพงึประสงค ์

สมรรถนะส าคัญของนักเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค ์
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทกัษะการวิเคราะห ์   2) ทกัษะการสรุปลงความเห็น 
3. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต 

1. มีวินยั    
2. ใฝ่เรียนรู ้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
6. ชิน้งานหรือภาระงานทีแ่สดงผลการเรียนรู้ 
  บนัทกึกิจกรรมเรื่อง เรือนกระจกของโลก 
  การน าเสนอ 
          บอรด์การโตแ้ยง้ 
6. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค ์ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

1. เพื่อใหน้กัเรียนไดป้ระเด็นการ
โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรือนกระจกของโลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 

2. เพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้กลา่วอา้ง 
และเหตผุลสนบัสนนุ 

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรื่อง เรือนกระจกของ
โลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง  
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 

3. เพื่อใหน้กัเรียนไดห้ลกัฐาน
สนบัสนนุเหตผุล 

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรื่อง เรือนกระจกของ
โลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 

4. เพื่อใหน้กัเรียนเชื่อมโยงหลกัฐาน
กบัขอ้กลา่วอา้ง และลงขอ้สรุปได ้

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรือนกระจกของโลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 
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จุดประสงค ์ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

5. เพื่อให้นักเรียนเกิดการโต้แย้ง
ทางวิทยาศาสตร ์ 

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรื่อง เรือนกระจกของ
โลก 

-บอรด์การโตแ้ยง้ 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 

6. เพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้โตแ้ยง้ที่ต่าง
ออกไป 

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรื่อง เรือนกระจกของ
โลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 

7. เพื่ อ ใ ห้ นั ก เรี ย น ได้ เห ตุ ผ ล
สนบัสนนุการโตแ้ยง้กลบั 

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรื่อง เรือนกระจกของ
โลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรื่อง เรือนกระจก
ของโลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 

8. เพื่ อ ให้ นั ก เรี ย น ได้ ส ะ ท้ อ น
ความคิด และลงข้อสรุปประเด็น
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร ์

- วดัจากการตอบค าถาม 
ของนกัเรียนในใบกิจกรรม 
เรื่อง เรื่อง เรือนกระจกของ
โลก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
เรือนกระจกของ
โลก 

- นกัเรียน 
ไดค้ะแนน 60% 
ขึน้ไป 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้  
รูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดยใชป้ระเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการ
เขียนทางวิทยาศาสตร ์
 
  
 ขั้นน าประเด็นเข้าสู่บทเรียน 

1. นกัเรียนสงัเกตภาพการกระท าต่าง ๆ ของมนุษย ์แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัวิเคราะหว์่า 
การกระท าในภาพสง่ผลกระทบต่อโลกอย่างไร  

2. นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามกระตุน้ความคิดของนกัเรียนว่า ปัจจยัที่มีผลต่ออณุหภมูิ 
อากาศไดแ้ก่อะไรบา้ง 
(แนวค าตอบ ปัจจยัที่มีผลต่ออณุหภมูิอากาศ ไดแ้ก่ รงัสีจากดวงอาทิตย ์ความสงูของพืน้ที่จาก
ระดบัน า้ทะเล ปรมิาณเมฆที่ปกคลมุทอ้งฟ้า และลกัษณะของพืน้ที่) 

3. นกัเรียนดภูาพน า้แข็งขัว้โลกหลอมเหลวซึ่งสง่ผลกระทบต่อหมีขัว้โลก จากนัน้ 
ครูถามค าถามเพื่อสรา้งความสนใจดงันี ้
 - การเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลกคืออะไร ใครไดร้บัผลกระทบบา้ง  
 (แนวค าตอบ นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ) 

4. ครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรมทบทวนความรูก้่อนเรียนแลว้น าเสนอผลการท ากิจกรรม  
หากพบว่านกัเรียนยงัท ากิจกรรมทบทวนความรูก้่อนเรียนไม่ถกูตอ้งครูควรทบทวนหรือแกไ้ขความ
เขา้ใจผิดของนกัเรียนเพื่อใหม้ีความรูพ้ืน้ฐานที่ถกูตอ้งและเพียงพอที่จะเรียนเรื่องการเปลี่ยนแปลง
ภมูิอากาศโลกต่อไป 

5. ครูใหน้กัเรียนอ่านขอ้มลูเก่ียวกบัลมฟ้าอากาศและภมูิอากาศในหนงัสือเรียน ตอบ
ค าถามระหว่างเรียนและอภิปรายร่วมกนั เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปว่า ลมฟ้าอากาศ คือสภาวะอากาศ ณ 
พืน้ที่หนึ่ง ในช่วงเวลาหนึ่ง ภมูิอากาศ คือ สภาวะอากาศโดยทั่วไปของพืน้ที่หนึ่ง หรือแบบรูปลมฟ้า
อากาศของพืน้ที่หนึ่ง ซึ่งไดจ้ากค่าเฉลี่ยลมฟ้าอากาศในช่วงเวลานาน ๆ ตัง้แต่ 30 ปี เป็นตน้ไป 

6. ครูน าเข้าสู่กิจกรรมโดยตั้งประเด็นให้นักเรียนหาค าตอบว่า การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกคืออะไร ใครได้รบัผลกระทบบ้าง นักเรียนร่วมกันสรุปผลการอภิปรายจากแนว
ค าตอบของนักเรียนทุกคน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรูเ้รื่อง การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดย
ครูใชค้  าถามว่า “นักเรียนมีความรูเ้ดิมเก่ียวกับเรื่องที่นักเรียนตั้งค าถามอย่างไร” และอภิปราย
ร่วมกันเพื่อก าหนดประเด็นปัญหาจากการน าประเด็นเรื่อง “โลกรอ้นจริงหรือไม่” โดยใหน้ักเรียน

ชั่วโมงที ่1-2 
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เขียนบนัทกึลงในรายงานการทดลองในหวัขอ้การก าหนดปัญหา และแบ่งชัน้เรียนออกเป็นสองฝ่าย 
ฝ่ายที่เห็นดว้ยกบัไม่เห็นดว้ย จากนัน้เริ่มเขา้สู่การทดลองเพื่อคน้หาค าตอบและหลกัฐานมายืนยนั
ขอ้กลา่วอา้งของตนเอง 
ขั้นส ารวจ 
     1. นกัเรียนแบ่งเป็นกลุม่ กลุม่ละเท่า ๆ กนั ใหแ้ต่ละกลุม่วางแผนและแบ่งหนา้ที่ศึกษาคน้ควา้
ขอ้มลูทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง “โลกรอ้นจรงิหรือไม่” โดย
นกัเรียนแต่ละกลุม่รว่มกนัท าการทดลองเรื่อง เรือนกระจกของโลก และบนัทึกผลการทดลอง โดยมี
การศึกษาจากหนงัสือเรียน หรือจากแหลง่การเรียนรูท้างอินเทอรเ์น็ต และเอกสารอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้ง
เพิ่มเติม โดยครูใชค้  าถามสะทอ้นคิดดงันี ้ 

1. นกัเรียนสงัเกต/คน้พบขอ้มลูอะไรจากการทดลอง 
2. นกัเรียนไดข้อ้สรุปหรือขอ้กลา่วอา้งอะไร จากผลการทดลองที่เกิดขึน้ 
3. นกัเรียนรูไ้ดอ้ย่างไรว่าประจกัษพ์ยานที่ได ้สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้สรุปได้ 

      2. นกัเรียนแต่ละกลุม่ระดมความคิด และลงมือปฏิบติัการทดลอง แลว้เขียนบนัทึกกิจกรรมลง
ในรายงานการทดลองในหวัขอ้ การทดลอง และบนัทกึผลการทดลอง 
 

 
ขั้นอภปิราย และการโต้แย้ง 

1. นกัเรียนแต่ละกลุม่รว่มกนัอภิปรายผลการทดลองของกลุ่มตนเอง และเตรียมน าเสนอหนา้  
ชัน้เรียน เพื่อแลกเปลี่ยนผลการทดลองรว่มกนัในชัน้เรียน 

2. นกัเรียนแต่ละกลุม่สง่ตวัแทนออกมาน าเสนอผลการทดลองของแต่ละกลุม่  
3. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้ าถามสะทอ้นคิด ดงันี ้                          

- แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบกบัเพื่อนรว่มหอ้งหลงัจากอภิปรายเป็นอย่างไร 
- แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบกบัขอ้มลูอา้งอิงที่ไดม้าจากภายนอกก่ีแหลง่ และ

น ามาใชอ้ธิบายเชื่อมโยงกบัผลการทดลองที่เกิดขึน้ไดอ้ย่างไร      
     4.   จากการอภิปรายผลการทดลองของแต่ละกลุม่ ใหน้กัเรียนร่วมกนัตอบค าถามต่อไปนี  ้                                                                                                       

­ ฟองแก๊สที่เกิดจากผงฟผูสมกบัสารละลายน า้มะนาว คือแก๊สอะไร 
แนวการตอบ แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
- จากการทดลอง ปรมิาณแก๊สคารบ์อนไดออกไซดส์ง่ผลต่ออณุหภมูิอย่างไร 
แนวการตอบ ปรมิาณแก๊สคารบ์อนไดออกไซดส์ง่ผลใหอ้ณุหภมูิสงูขึน้  

ชั่วโมงที ่3 
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- จากการทดลองปรมิาณแก๊สคารบ์อนไดออกไซดส์ง่ผลใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ
โลกอย่างไร 

แนวการตอบ จากผลการทดลองปรมิาณแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
     5.  นกัเรียนรว่มกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรมเป็นแก๊สชนิดหนึ่งในแก๊สเรือนกระจกที่
เพิ่มขึน้อย่างมากในบรรยากาศจนท าใหอ้ณุหภมูิเฉลี่ยของอากาศบนโลกสงูขึน้เนื่องจากความรอ้น
ที่ถกูปลดปล่อยกลบัออกมาจากพืน้โลกถกูแก๊สเรือนกระจกดดูกลืนไวแ้ละปล่อยกลบัออกมาท าให้
บรรยากาศของโลกรอ้นขึน้ 

6. นกัเรียนสืบคน้ขอ้มลูเก่ียวกบัโลกรอ้นจรงิหรือไม่ น าภาพหรือขอ้มลูที่ไดม้าใชใ้นกิจกรรม
การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรเ์พื่อใหไ้ดข้อ้สรุปจากประเด็นทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง “โลกรอ้นจรงิ
หรือไม่”โดยใชบ้อรด์การโตแ้ยง้ในการน าเสนอ 
ขั้นสรุป 
     1.  เมื่อนกัเรียนมีการอภิปราย และเกิดกิจกรรมการโตแ้ยง้แลว้นัน้ ใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิด
ดว้ยค าถามว่า แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนไปจากเดิมหรือไม่เพราะอะไร และหาขอ้สรุปรว่มกนัที่ได้
จากการโตแ้ยง้นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายในกลุม่ โดยใชค้ าถามสะทอ้นคิด ดงันี  ้
  - แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเพราะอะไร โปรดระบเุหตผุล 

- แนวคิดของนกัเรียนไม่เปลี่ยนแปลง เพราะอะไร โปรดระบเุหตผุล 
     2. จากนัน้ใหน้กัเรียนช่วยกนัลงขอ้สรุปจากการตอบค าถามในประเด็นทางสงัคมที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตรท์ี่ไดต้ัง้ไว ้
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้    
    8.1 ส่ือการเรียนรู้ 

1) หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร ์ 
2) แบบบนัทกึกิจกรรมเรื่อง เรือนกระจกของโลก 
3) ภาพเก่ียวกบัภาพการกระท าต่าง ๆ ของมนษุยท์ี่สง่ผลกระทบต่อโลก 
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 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
 1) หอ้งสมดุ 
 2) แหลง่ขอ้มลูสารสนเทศ 
 
9. สรุปผลการจัดการเรียนรู้ 
    9.1 ด้านความรู้ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...................................................... 
    9.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...................................................... 
   9.3 ด้านคุณลักษณะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.................................... 
    9.4 ปัญหาอุปสรรค 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...................................................... 
 

ลงชื่อ.......................................................ผูส้อน 
           (ว่าที่ร.ต.หญิงสนุิสา    นุ่มดี) 
     วนัที่................................................. 
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วัตถุประสงคก์ารทดลอง  
1. สรา้งแบบจ าลองเพื่ออธิบายผลของแก๊สคารบ์อนไดออกไซดต่์อการเกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจก 
2. สามารถระบขุอ้กลา่วอา้ง และเหตผุลสนบัสนนุได ้
3. สามารถเชื่อมโยงหลกัฐานกบัขอ้กลา่วอา้ง และลงขอ้สรุปได ้
4. สามารถระบขุอ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไปได ้
 
วัสดุอุปกรณ ์ 

  1. ผงฟู  1 ชอ้นเบอรส์อง/กลุม่ 
1. ชอ้นตกัสารเบอรส์อง 1 อนั/กลุม่ 
2. โคมไฟแบบหลอดไส ้(แสงสีเหลือง) 2 อนั/กลุม่ 
3. ขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร 2 ขวด/กลุม่ 
4. เทอรม์อมิเตอร ์ 2 อนั/กลุม่ 
5. จกุยางเจาะรู 1 รู 2 อนั/กลุม่ 
6. น า้มะนาว  10 มิลลิลิตร/กลุม่ 
7. กระบอกตวง/หลอดฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตร 1 อนั/กลุม่ 
8. น า้กลั่น  50 มิลลิลิตร/กลุม่ 
9. ดินน า้มนั  1 กอ้น/กลุม่ 
วิธีการทดลอง 
1. น าขวดรูปชมพู่ใบที่ 1  มาเติมน า้กลั่นจ านวน 10 มิลลิลิตร 
1. น าขวดรูปชมพู่ใบที่ 2 มาเติมผงฟ ู1 ชอ้นเบอรส์อง 
2. เตรียมสารละลายผสมระหว่างน า้กลั่นกบัน า้มะนาว อตัราสว่น 1:1 จ านวน 20 

มิลลิลิตร 
3. ตวงสารละลายผสมระหว่างน า้กลั่นกบัน า้มะนาว ปรมิาตร 10 มิลลิลิตร ใสใ่นขวดรูป

ชมพู่ใบที่ 2 ที่มีผงฟอูย่างชา้ๆ 
4. ปิดปากขวดรูปชมพู่ทัง้สองขวดดว้ยจกุยางที่เสียบเทอรม์อมิเตอรใ์หส้นิทอย่างรวดเร็ว 
5. อ่านค่าของอณุหภมูิเริ่มตน้ และบนัทกึผล 
6. เปิดโคมไฟเพื่อใหค้วามรอ้นแก่ขวดรูปชมพู่ทัง้สอง และจบัเวลา 

กิจกรรมการทดลอง เรือ่ง เรอืนกระจกของโลก 
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7. อ่านค่าอณุหภมูิทกุๆ 5 นาที ไปจนอณุหภมูิในขวดรูปชมพู่ทัง้สองไม่เปลี่ยนแปลง 
8. บนัทกึผลลงในตารางบนัทกึผลการทดลองในแบบบนัทกึกิจกรรมการทดลอง เรื่อง 

เรือนกระจกของโลก  
 
 
 

 
ค าชีแ้จง : 1. ใหน้กัเรียนปฏิบติัการทดลอง และบนัทกึผลการทดลองใหค้รบถว้นตามหวัขอ้  

2.  ใหน้กัเรียนเขียนขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรท์ี่ประกอบดว้ย ขอ้กลา่วอา้งและ 
เหตผุลสนบัสนนุ ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป เหตผุลสนบัสนุนการโตแ้ยง้กลบั และหลกัฐานสนบัสนนุ
เหตผุล โดยใชข้อ้มลูจากการทดลองที่นกัเรียนปฏิบติัการทดลอง 
ค าถามข้อที ่1 นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่ว่า “โลกร้อน” 
                 ( ) เหน็ด้วย  ( ) ไม่เหน็ด้วย 
                 นักเรียนคิดว่าเหตุผลทีใ่ช้สนับสนุนค าตอบนีค้ืออะไร จงอธิบาย 
ตอบ
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...................................................... 
ค าถามข้อที ่2  ถ้ามีบางคนไม่เหน็ด้วยกับความคิดเหน็ของนักเรียน คิดว่าเหตุผลของ
เพ่ือนทีค่ิดต่างจากเราคืออะไร  
ตอบ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...................................................... 
  

แบบบนัทกึกจิกรรมการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ 
เรือ่ง โลกรอ้นจรงิหรอืไม่ 
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กิจกรรมการปฏิบัติการทดลอง 
วัตถุประสงคก์ารทดลอง  

1. สรา้งแบบจ าลองเพื่ออธิบายผลของแก๊สคารบ์อนไดออกไซดต่์อการเกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจก 
2. สามารถระบขุอ้กลา่วอา้ง และเหตผุลสนบัสนนุได ้
3. สามารถเชื่อมโยงหลกัฐานกบัขอ้กลา่วอา้ง และลงขอ้สรุปได ้
4. สามารถระบขุอ้โตแ้ยง้ที่ต่างออกไปได ้

1. ปัญหา/ค าถาม  
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...................................................... 
 

2. การทดสอบ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
...................................................................................................... 
3. ผลการทดลอง (การสังเกต) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
...................................................................................................... 
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4. สรุปผลการทดลอง (ข้อสรุป,การเขียน) 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

.................................................................... 
ค าถามข้อที ่3 ถ้าเพ่ือนคัดค้านเหตุผลของนักเรียน นักเรียนจะใช้เหตุผลอะไรเพ่ิมเติม
เพ่ือโน้มน้าวให้เพ่ือนเหน็ด้วยกับเหตุผลของนักเรียน (การอ่าน) 

 
แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบกบัเพื่อนรว่มหอ้ง 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
................................................................ 
 
แนวคิดของนกัเรียนเมื่อเปรียบเทียบจากขอ้มลูภายนอก 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
................................................................ 
แนวคิดของนกัเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่ พรอ้มระบเุหตผุล (การสะท้อน
ความคิด) 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
................................................................ 
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ค าถามข้อที ่4  หลักฐานใดทีนั่กเรียนใช้ในการสนับสนุนค าตอบและเหตุผลในข้อที ่1 
และ 3 (หลักฐาน) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
............................................................................................................ 
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แบบบันทกึผลด้านการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ค าชีแ้จง ใหพ้ิจารณาผลงานของนกัเรียน และท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกบัเกณฑก์ารให้
คะแนนผลงาน ดงันี ้
 
องคป์ระกอบของ              
การโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 
0 1 2 

ขอ้กลา่วอา้งและ
เหตผุลสนบัสนนุ 

 

ไม่บอกขอ้กลา่วอา้ง ไม่ใหเ้หตผุลสนบัสนุน
ขอ้กลา่วอา้ง หรือให้
เหตผุลสนบัสนนุที่ไม่
เป็นแนวคิด
วิทยาศาสตร ์
 

ใหเ้หตผุลสนบัสนนุ 
ขอ้กลา่วอา้งโดยใช ้
แนวคิดวิทยาศาสตร ์
 

ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป 
 

ไม่โตแ้ยง้กลบั หรือ 
โตแ้ยง้กลบัแต่ไม่ถกูตอ้ง 
 

โตแ้ยง้กลบัไดอ้ย่าง 
ถกูตอ้ง แต่มีเหตผุล 
สนบัสนนุขอ้โตแ้ยง้ไม่ 
เป็นแนวคิด
วิทยาศาสตร ์
 

โตแ้ยง้กลบัไดอ้ย่าง 
ถกูตอ้ง และมีเหตผุล 
สนบัสนนุขอ้โตแ้ยง้ 
โดยใชแ้นวคิด 
วิทยาศาสตร ์

เหตผุลสนบัสนนุ 
การโตแ้ยง้กลบั 

 

ไม่ใหเ้หตผุลเพื่อโตแ้ยง้ 
กลบั หรือใหเ้หตผุลเพื่อ 
โตแ้ยง้กลบัที่ไม่เป็น 
แนวคิดวิทยาศาสตร ์
 

ใหเ้หตผุลเพื่อโตแ้ยง้ 
กลบัโดยใชแ้นวคิด 
วิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ 
จากการใหเ้หตผุลใน 
ขอ้ที่ 1 

ใหเ้หตผุลเพื่อโตแ้ยง้ 
กลบัโดยใชแ้นวคิด 
วิทยาศาสตรแ์ละเป็น 
เหตผุลที่โตแ้ยง้กลบั 
เหตผุลในขอ้ที่ 2 

หลกัฐานสนบัสนนุ
เหตผุล 

ไม่ยกตวัอย่างหรือ 
เหตกุารณท์ี่สนบัสนนุ 
ความคิดเห็น 
 

ยกตวัอย่างหรือ 
เหตกุารณท์ี่สนบัสนนุ 
ความคิดเห็นแต่ไม่ 
เป็นขอ้เท็จจรงิ 
 

ยกตวัอย่างหรือ 
เหตกุารณส์นบัสนุน 
ความคิดเห็นที่เป็น 
ขอ้เท็จจรงิ 
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แบบสังเกตระหว่างการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่..........หน่วยการเรียนรู.้.......................................เวลา..............ชั่วโมง 
วนัที่สงัเกต วนัที่.........เดือน......................พ.ศ...........กลุม่ที่ท าการสงัเกต................................ 
ค าชีแ้จง แบบสงัเกตนีจ้ดัท าขึน้เพื่อใชส้งัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนขณะท ากิจกรรมการโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใชข้อ้มลูส าหรบัการประเมินทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 
และเป็นขอ้มลูส าหรบัปรบัปรุงกิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิทกัษะการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน 
 

องคป์ระกอบทักษะการ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์

พฤติกรรมบ่งชี ้ พฤติกรรมนักเรียนทีสั่งเกตพบ 

ขอ้กลา่วอา้งและเหตผุล
สนบัสนนุ 

(Claims & Warrants) 

เสนอหรือระบขุอ้กลา่วอา้งของ
ตนเอง และบคุคลอ่ืน หรือ 
สามารถเลือก หรือระบขุอ้มลูที่ใช้
สนบัสนนุขอ้สรุปของผูอ่ื้น 

 

ใหเ้หตผุลสนบัสนนุขอ้กลา่วอา้งของ
นกัเรียนท่ีน ามาโตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร ์

 
 
 

ขอ้โตแ้ยง้ต่างออกไป 
(Counterargument) 

เสนอขอ้กลา่วอา้งที่ต่างออกไปจาก
ขอ้กลา่วอา้งและเหตผุลที่นกัเรียนน
น าเสนอในครัง้แรก 

 
 
 

เหตผุลสนบัสนนุ 
การโตแ้ยง้กลบั 

(Supportive Argument) 

ระบเุหตผุลเพิ่มเติมดว้ยการใช้
เหตผุลทางวิทยาศาสตร ์จากขอ้
กลา่วอ่างของนกัเรียนที่น ามาโตแ้ยง้
ขอ้กลา่วอา้งที่ต่างออกไป 

 
 
 
 

หลกัฐานสนบัสนนุเหตผุล 
(Evidence) 

เชื่อมโยงหลกัฐานประกอบเหตผุลที่
นกัเรียนน ามาใชใ้นขณะการโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร ์และตอ้งมาจาก 
แหลง่ขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือ 
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ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 

เกณฑก์ารประเมินระดับคุณภาพของทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
ระดับคุณภาพ ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร ์

4 การโตแ้ยง้กลบัดว้ยการตดัสินบนเหตผุล 
- นกัเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้สรุปอ่ืนโดยอธิบายว่าบกพร่องอย่างไร  
หรือสามารถพิสจูนว์่าขอ้สรุปนัน้บกพร่อง ระบขุอ้สรุปของผูอ่ื้นที่ยงัไม่
สมบรูณ ์โดยโตแ้ยง้เพื่ออธิบายว่าขอ้สรุปนัน้บกพรอ่ง และเพิ่มเติมขอ้มลู
ทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหม้ีความถกูตอ้ง หรือประเมินเพื่อเปรียบเทียบขอ้สรุป
ที่มีขอ้พิพาทกนั เปรียบเทียบว่าขอ้สรุปใดมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากนั ดว้ย
การใชเ้หตผุลทางวิทยาศาสตร ์และความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่เหมาะสม 

3 มีเหตผุลในการโตแ้ยง้ 
- นกัเรียนสามารถเสนอหรือระบเุหตผุลในการโตแ้ยง้ดว้ยความรูท้าง 
วิทยาศาสตร ์แต่เหตผุลที่นกัเรียนใหย้งัไม่มีความสมบรูณ ์และถกูตอ้งตาม
ขอ้เท็จจรงิทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งอาจเป็นเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั 
อา้งอิงขอ้มลูที่ก าหนดให ้หรือเหตผุลที่คลมุเครือในการอธิบายว่าขอ้มลู
ต่างๆสนบัสนนุขอ้สรุปอย่างไร 

2 สรา้งขอ้สรุป และใชข้อ้มลูสนบัสนนุ 
- นกัเรียนสามารถเสนอหรือระบขุอ้สรุปของตนเอง และบุคคลอื่น หรือ
สามารถเลือก หรือระบขุอ้มลูที่ใชส้นบัสนนุขอ้สรุปของผูอ่ื้น เพื่อใหข้อ้สรุปมี
ความชดัเจนมากขึน้ แต่ยงัไม่อธิบายเหตผุลในการโตแ้ยง้ ว่ามีหลกัการ/กฎ/
ความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ใชใ้นการอธิบายขอ้โตแ้ยง้ของตวัเองที่สรา้งขึน้ หรือ
ใหเ้หตผุลที่ไม่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องนัน้ 

1 สรา้งขอ้สรุปที่ไม่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ ์
- ไม่มีการตอบ ไม่มีรอ่งรอยขององคป์ระกอบของการโตแ้ยง้ทาง 
วิทยาศาสตร ์ตอบไม่ตรงค าถามหรือไม่เก่ียวขอ้งกบัขอ้ค าถาม 
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