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          วตัถุประสงคข์องงานวิจยันีค้ือการสรา้งโมเดลท านายที่สามารถท านายราคาขายรถยนตม์ือ
สองไดอ้ย่างแม่นย า โดยใชเ้ทคนิคการเรียนรูข้องเครื่องและการศกึษาปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัคณุลกัษณะต่างๆ ของ
รถยนต ์เช่น รุ่นรถยนต ,์ ปีที่ผลิต, ขนาดเครื่องยนต ,์ ประเภทเชือ้เพลิง, ภาษีทางถนน, ประเภทของเกียร  ์และ
ระยะทางที่รถยนตไ์ดเ้คลื่อนที่ไปจนถึงปัจจบุนั ชุดขอ้มลูที่ใชใ้นการวิเคราะหเ์ป็นขอ้มลูรถยนตม์ือสองที่จ  าหน่าย
ในตลาดสหราชอาณาจกัร ขอ้มลูถกูวิเคราะหแ์ละเปรียบเทียบโมเดลต่างๆ ที่รวมถึง Decision Tree Regression, 
Linear Regression, Ridge Regression, Lasso Regression, และ Random Forest ชุดข้อมูลถูกแบ่งเป็นชุด
การฝึกและการทดสอบดว้ยอัตราส่วน 80/20 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของโมเดล ในการทดลองนี ้ โมเดล 
Random Forest ใหผ้ลลัพธ์ที่ดีที่สุดดว้ยค่าความผิดพลาดเฉล่ียสัมบูรณ์ (Mean Absolute Error) = £942, ค่า
ความผิดพลาดเปอรเ์ซน็ตส์มับรูณ ์(Mean Absolute Percentage Error) = 6%, และค่าสมัประสิทธ์ิ (coefficient 
of determination) = 0.959 โมเดลถัดมาคือ Decision Tree Regression ที่ใหผ้ลลพัธท์ี่ดีเป็นอนัดบัสองดว้ยค่า
ความผิดพลาดเฉล่ียสัมบูรณ์ = £1,074, ค่าความผิดพลาดเปอรเ์ซ็นตส์ัมบูรณ์ = 7%, และค่าสัมประสิทธ์ิ = 
0.938 ตามล าดับ โมเดล Linear Regression มีค่าความผิดพลาดเฉล่ียสัมบูรณ์ = £1,824, ค่าความผิดพลาด
เปอรเ์ซ็นตส์มับรูณ ์= 14%, และค่าสมัประสิทธ์ิ = 0.877 โมเดล Ridge มีผลลพัธท์ี่คลา้ยกบั Linear Regression 
และโมเดลที่ใหผ้ลลพัธท์ี่นอ้ยที่สดุคือ Lasso ดว้ยค่าความผิดพลาดเฉล่ียสมับูรณ ์= £1,848, ค่าความผิดพลาด
เปอรเ์ซ็นตส์มับรูณ ์= 15%, และค่าสมัประสิทธ์ิ = 0.875 งานวิจยันีม้ีประโยชนต์่อผูข้าย, ผูซ้ือ้ และผูผ้ลิตรถยนต์
ในตลาดรถยนตม์ือสองเนื่องจากมีการท านายราคาที่แม่นย า 
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The objective of this research is to create a predictive model that accurately predicts the 

prices of used cars using machine learning techniques and studying the factors that affect the prices 
of used cars from a dataset of used car listings in the UK market. This research can be beneficial to 
sellers, buyers, and car manufacturers in the used car market by providing accurate price predictions. 
The research develops predictive models for multiple brands and models of cars using machine 
learning techniques, considering various car characteristics such as car model, manufacturing year, 
engine size, fuel type, road tax, gearbox type, and mileage. The data is analyzed and various models 
are compared and evaluated, including Decision Tree Regression, Linear Regression, Ridge 
Regression, Lasso Regression, and Random Forest. The dataset is divided into training and testing 
sets with an 80/20 split for model evaluation. In this experiment, Random Forest performs the best with 
the following performance measurements: MAE = £942, MAPE = 6%, and R2 = 0.959. The next best 
model is Decision Tree Regression with MAE = £1,074, MAPE = 7%, and R2 = 0.938. Linear Regression 
follows with MAE = £1,824, MAPE = 14% and R2 = 0.877. The Ridge model has similar results to Linear 
Regression, and the least performing model is Lasso with MAE = £1,848, MAPE = 15%, and R2 = 
0.875. 
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บทที1่  
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
รถยนตม์ือสอง คือ ยานพาหนะประเภทรถยนตท์ี่เคยถูกใชง้านและถูกขายต่อโดยโอน

กรรมสิทธิ์ใหก้ับผูท้ี่ไม่ใช่เจา้ของเดิมของรถยนตน์ั้น รถยนตม์ือสองอาจถูกขายโดยเจา้ของเดิม
โดยตรงหรือผ่านตวัแทนขายรถยนตม์ือสอง และรถยนตม์ือสองสามารถเป็นที่นิยมในตลาดรถยนต์
เนื่องจากมีราคาที่ถกูกว่ารถยนตใ์หม่ นอกจากนีย้งัมีความหลากหลายในรุน่รถยนตแ์ละสภาพรถที่ 
ถูกใช้งานตามระยะทางและระยะเวลาต่างกันออกไป ท าให้ผู ้ซือ้สามารถเลือกได้ตามความ
ตอ้งการและงบประมาณที่มีอยู่ ทัง้นี ้ส่วนที่ส  าคญัที่สดุในการพิจารณาเลือกซือ้รถยนตม์ือสองนัน้
คือราคาที่สมเหตสุมผลและสภาพของรถยนต ์ผูซ้ือ้ควรตรวจสอบราคาตลาดของรถยนตรุ์่นที่สนใจ
และเปรียบเทียบกบัราคาที่ขายอยู่ในตลาดเพื่อใหไ้ดร้าคาที่เหมาะสม นอกจากประเด็นดงักล่าวผู้
ซือ้ควรตรวจสอบ อายุของรถยนต์ ประวัติการใช้งาน การดูแลรักษา และประวัติการชนหรือ
อบุติัเหตอ่ืุน ๆ เพื่อใหม้ั่นใจว่ารถยนตท์ี่ซือ้มือสองมีความพรอ้มใชง้านและไม่มีปัญหาที่อาจเกิดขึน้
ในอนาคต รวมทั้งรถยนตย์ังมีประโยชนใ์นดา้นความสะดวกสบายในการใชช้ีวิต ซึ่งถือเป็นสิ่ง
อ านวยสะดวกส าหรบัการเดินทางไม่ว่าจะเป็นการเดินทางไปท างาน ใชง้านกบัธุรกิจส่วนตวั และ
ท่องเที่ยว เป็นตน้  จุดเด่นส าคญัที่ท าใหร้ถยนตม์ือสองเขา้มามีบทบาททดแทนรถยนตม์ือหนึ่งได้
นัน้คือเรื่องของราคาที่ถูกกว่ารถมือหนึ่งซึ่งนับเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะหาซือ้รถยนตไ์วใ้ชง้านใน
ราคาที่ถูกกว่ารถยนตม์ือหนึ่งซึ่งสอดคลอ้งกับรายได ้โดยปัจจุบนัรถยนตม์ือสองไดร้บัความนิยม
อย่างแพร่หลายและมีจ าหน่ายทัง้จากบริษัทเต็นทร์ถ หรือบุคคลทั่วไปที่ตอ้งการขายรถของตวัเอง 
ท าใหผู้ท้ี่ก  าลงัจะซือ้รถมือสองมีตัวเลือกในการเปรียบเทียบเรื่องของราคา รวมไปถึงคณุภาพของ
รุ่นรถที่สนใจได ้แมจ้ะเป็นรถยนตท์ี่ถูกใชง้านมาแลว้แต่ก็ยงัสามารถน าไปขายต่อไดห้ากตอ้งการ
รถยนตรุ์่นที่ใหม่กว่า อีกทัง้ในประเด็นทางดา้นสินเชื่อ การกูซ้ือ้รถยนตม์ือสองมีโอกาสไดร้บัการ
อนุมติัสินเชื่อที่ง่ายกว่าเพราะว่าวงเงินในการกู้ซือ้รถยนตม์ีมลูค่าไม่สงูเท่ารถยนตม์ือหนึ่ง การซือ้
รถยนตม์ือสองยงัมีขอ้ดีอ่ืน ๆ ที่สามารถพิจารณาไดคื้อ 1.คณุภาพรถยนต:์ ในบางครัง้อาจพบว่า
รถยนตม์ือสองที่มีราคาถูกกว่ารถยนตใ์หม่ยงัมีคณุภาพที่ดีอยู่ รถยนตแ์ต่ละคนัมีประวติัการใชง้าน
ที่แตกต่างกนัไป บางคนัอาจมีการดแูลรกัษาที่ดี รกัษาระยะทางและตรวจเช็คอย่างสม ่าเสมอ ท า
ใหผู้ซ้ือ้สามารถหารถยนตม์ือสองที่มีคุณภาพดีและยังคงใหป้ระสบการณข์ับขี่ที่ดีได,้ 2.ค่าเสื่อม
ราคาต ่า: รถยนตใ์หม่มกัมีการเสื่อมราคาอย่างรวดเร็วในช่วงแรกหลงัจากการซือ้ เมื่อรถออกจาก
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ตัวแทนจ าหน่ายแลว้ ผูซ้ือ้จะเสียเงินมากกว่าราคาซือ้เมื่อรถออกจากสต็อก ในขณะที่รถยนตม์ือ
สองอาจมีการเสื่อมราคาชา้ลงและมีราคาสูงเมื่อขายต่อในอนาคต นั่นหมายความว่าผูซ้ือ้อาจ
สามารถขายรถยนตม์ือสองในอนาคตไดใ้นราคาที่สงูกว่าที่ซือ้มา , 3.ตรวจสอบประวติัการใชง้าน: 
การซือ้รถยนต์มือสองให้โอกาสตรวจสอบประวัติการใช้งานของรถยนต์ที่สนใจ  เราสามารถ
ตรวจสอบจ านวนกิโลเมตรที่รถยนต์เคยใช้งานไปและประวัติการซ่อมบ ารุง อาจมีบันทึกการ
ซ่อมแซมที่เราสามารถตรวจสอบไดว้่ามีปัญหาอะไรบา้งหรือไม่ รวมถึงประวติัการชนหรืออบุติัเหตุ
อ่ืน ๆ ที่อาจมีผลกระทบต่อสภาพของรถยนต์ในอนาคต, 4.ระยะเวลาส่งมอบรวดเร็ว: เมื่อเรา
ตัดสินใจซือ้รถยนตใ์หม่ บางครัง้อาจตอ้งรอใหม้ีการผลิตและจัดส่งรถ ซึ่งอาจใชร้ะยะเวลานาน 
ในทางกลบักัน การซือ้รถยนตม์ือสองอาจช่วยลดระยะเวลานัน้ลง โดยเราสามารถซือ้รถยนตม์ือ
สองและรบัมอบในเวลาที่สัน้กว่า, 5.การประหยัดเงินในการประกันภัย: รถยนตม์ือสองมักมีค่า
ประกนัภยัที่ถูกกว่ารถยนตใ์หม่ ราคาประกนัภยัของรถยนตม์ือสองจะต ่าลงเนื่องจากมลูค่าของรถ
ลดลงเมื่อเทียบกบัรถยนตใ์หม่ ซึ่งอาจช่วยประหยดัเงินในการจ่ายค่าประกนัภยัได้, 6.ตวัเลือกทาง
การเงินที่หลากหลาย: หากเราตอ้งการที่จะสั่งซือ้รถยนตใ์หม่แต่ไม่มีเงินสดเพียงพอ การซือ้รถยนต์
มือสองอาจเป็นตวัเลือกทางการเงินที่ดีกว่า เราสามารถเลือกใชว้ิธีการเงินที่หลากหลาย เช่น การ
จัดไฟแนนซห์รือสินเชื่อรถยนตเ์พื่อส่งเสริมการซือ้รถยนตม์ือสองได้, 7.ราคาอะไหล่และการซ่อม
บ ารุงที่คุม้ค่า: รถยนตม์ือสองมีราคาอะไหลท่ี่ถูกกว่ารถยนตใ์หม่ อะไหลส่  าหรบัรถยนตม์ือสองอาจ
มีมากในตลาดและมีราคาที่เป็นธรรม นอกจากนี ้การซ่อมบ ารุงรถยนตม์ือสองยงัมีค่าที่คุม้ค่ากว่า
รถยนตใ์หม่ เนื่องจากมีความเรียบง่ายและง่ายต่อการตรวจสอบและซ่อมแซม , 8.รถยนตม์ือสอง
เป็นทางเลือกส าหรบัรถยนตค์ลาสสิค: หากเราสนใจรถยนตค์ลาสสิคหรือรุ่นที่ไม่ผลิตใหม่แลว้ การ
ซือ้รถยนตม์ือสองอาจเป็นทางเลือกที่ดีกว่า เนื่องจากเราสามารถหารถยนตค์ลาสสิคในสภาพที่ดี
และใช้งานได้ตามปกติได้, 9.รูปแบบการช าระเงินที่หลากหลาย: การซือ้รถยนต์มือสองอาจมี
รูปแบบการช าระเงินที่หลากหลาย เช่น การช าระเงินด้วยเงินสด การจัดไฟแนนซ์ หรือการ
แลกเปลี่ยนรถยนตเ์ก่าของเรากับรถยนตม์ือสอง นีอ้าจช่วยให้เราสามารถเลือกวิธีการช าระเงินที่
เหมาะสมกบัสภาพการเงินและความตอ้งการของเราได,้ 10.การรบัประกนัที่มีอยู่: บางรถยนตม์ือ
สองยังคงมีระยะเวลารบัประกันจากผูผ้ลิตหรือผูจ้  าหน่ายอยู่ ซึ่งอาจช่วยให้เรามั่นใจไดใ้นความ
พรอ้มและคุณภาพของรถยนต์, 11.ความหลากหลายในตลาด: ตลาดรถยนต์มือสองมีความ
หลากหลายที่มากกว่าตลาดรถยนตใ์หม่ เราสามารถเลือกรถยนตม์ือสองที่ตรงกับความตอ้งการ
และความสนใจของเราไดม้ากขึน้ ไม่ว่าจะเป็นรถยนตร์ะหว่างประเภท ขนาด สี รายการอุปกรณ ์
หรือคุณสมบัติเฉพาะ, 12.ตรวจสอบรายละเอียดก่อนซือ้: ก่อนซือ้รถยนต์มือสอง เราสามารถ



  3 

ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น สภาพภายนอกและภายในของรถยนต ์ประวติัการเขา้ศนูยบ์ริการ
หรือการซ่อมแซม ระยะทางที่รถยนตเ์คยใชง้าน และเอกสารประกนัภัย นีช้่วยให้เราไดร้บัขอ้มูลที่
ชัดเจนเพื่อให้ตัดสินใจได้ถูกต้อง , 13.อนุญาติให้ทดสอบขับขี่ :  หากเราต้องการทราบถึง
ประสบการณข์ับขี่ของรถยนตม์ือสอง เราอาจขออนุญาตใหท้ดสอบขับขี่ก่อนการซือ้ นีช้่วยให้เรา
ทราบถึงสภาพการขับขี่ ความสบาย และประสบการณท์ี่ เราจะไดร้บัจากการใชร้ถยนตน์ัน้, 14.
ราคาต่อเมื่อถือครองและค่าความเสียหาย: รถยนตม์ือสองมีราคาที่ถูกกว่ารถยนตใ์หม่ นอกจากนี ้ 
เรายังสามารถต่อราคาหรือขอส่วนลดไดก้ับผู้ขาย นอกจากนี ้ความเสียหายหรือต าแหน่งของ
รถยนตม์ือสองยังสามารถใชเ้ป็นตัวต่อราคาได้, 15.ความนิยมและความเป็นที่ยอมรบั: มีรถยนต์
มือสองบางรุ่นที่ไดร้บัความนิยมและความเป็นที่ยอมรบัในช่วงเวลานาน รถยนตเ์หล่านีม้ักมีการ
ทดแทนส่วนประกอบและอะไหล่ที่ง่ายต่อการหา รวมถึงช่างที่มีความช านาญในการซ่อมบ ารุงได้
ง่าย, 16.สภาพการใชง้านในช่วงตน้และปลายอายกุารใชง้าน: การซือ้รถยนตม์ือสองในช่วงตน้ของ
อายุการใช้งานของรถยนต์อาจมีราคาที่ถูกกว่า แต่คุณต้องพิจารณาถึงสภาพของรถยนต์ใน
ระยะเวลาต่อไป การซือ้รถยนต์มือสองในช่วงปลายของอายุการใช้งานอาจท าให้ เราเสี่ยงต่อ
ค่าใชจ้่ายในการซ่อมแซมและบ ารุงรกัษาที่มากขึน้ ,  17.การปรบัแต่งและการอัพเกรด: หากเรา
สนใจการปรบัแต่งหรือการอพัเกรดรถยนต ์รถยนตม์ือสองอาจเป็นทางเลือกที่ดี  รถยนตม์ือสองที่
อยู่ในราคาที่ถูกมากกว่ารถยนตใ์หม่ มกัมีพืน้ฐานที่แข็งแกร่งและสามารถรองรบัการปรบัแต่งและ
อัพเกรดได,้ 18.ซือ้จากแหล่งที่น่าเชื่อถือ: การซือ้รถยนตม์ือสองควรท าจากแหล่งที่น่าเชื่อถือเช่น
ผูข้ายรถยนตม์ือสองที่มีชื่อเสียง หรือผ่านการรบัประกนัจากผูจ้  าหน่ายรถยนตม์ือสองที่เชื่อถือได ้

อนึ่ง ในเดือนสิงหาคม 2564 ไดม้ีผลงานวิจยัดา้นการตลาดในประเทศอินเดียของ Ken 
Research เรื่องการไดร้บัความนิยมของธุรกิจรถยนตม์ือสองไปทั่วโลกตั้งแต่เกิดเหตุการณ์โรค
ระบาดโคโรนาไวรสั 2019  ซึ่งความนิยมดงักล่าวไม่ไดจ้ ากดัอยู่เฉพาะในประเทศอินเดียหรือทวีป
เอเชียเท่านั้น แต่ยังรวมไปถึงกลุ่มประเทศในทวีปยุโรป และสหรัฐอเมริกาอีกด้วย ทั้งนี ้ตาม
รายงานของ Ken Research ไดช้ีใ้หเ้ห็นถึงความสอดคลอ้งกับกระแสนิยมในตลาดโลกดงักล่าวที่
เกิดขึน้กับประเทศไทย แมว้่าในสถานการณป์กตินัน้การซือ้รถยนตม์ือสองจะไดร้บัความนิยมอยู่
ก่อนแลว้ในประเทศไทย แต่ตัง้แต่เกิดเหตุการณโ์รคระบาดโคโรนาไวรสั 2019 ขึน้ กระแสความ
นิยมดงักล่าวกลบัปรบัตวัเพิ่มขึน้ โดยประเทศไทยมีอตัราการซือ้รถยนตม์ือสองเพิ่มขึน้เป็นจ านวน
มากเมื่อเทียบกบัตลาดในกลุม่ประเทศในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ปัจจยัที่ท าใหต้ลาดรถยนต์
มือสองในปี 2563 มีอัตราเพิ่มสูงขึน้เนื่องจากสภาวะการเกิดโรคระเบิดนั้นท าให้ประชาชนเกิด
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ความระมดัระวงัในการใชช้ีวิต และป้องกนัตัวจากโรคระบาด โดยการหลีกเลี่ยงการใชร้ะบบขนสง่
สาธารณะ จึงสง่ผลใหค้วามตอ้งการรถยนตส์ว่นตวัเพิ่มมากขึน้  

ซึ่งในปี 2564 ก็ปรากฏรายงานการเติบโตของตลาดรถยนตม์ือสองที่สอดคลอ้งกนั โดยมี
รายงานจากสมาคมผู้ประกอบการรถยนต์ใช้แล้วระบุว่า มูลค่าที่เกิดในตลาดรถยนต์มือสอง  
แบ่งเป็นการเติบโตของรถยนต์นั่ ง เติบโตเพิ่มขึน้ 10-15% โดยประมาณ และ การเติบโตของ
รถบรรทกุเติบโตเพิ่มขึน้ 1.5-3.5% โดยประมาณ ซึ่งมมีลูค่ารวมประมาณ 80,000 ลา้นบาท 

ทัง้นี ้ยังมีขอ้มูลเน้นย า้ไปในในทิศทางเดียวกันกับผลวิจัยและรายงานขา้งตน้เก่ียวกับ
โอกาสการเติบโตในทิศทางที่ดีของตลาดรถยนตม์ือสองในปี 2565 ซึ่งอา้งอิงจากขอ้มลูของกรุงเทพ
ธุรกิจระบุว่า ปัจจัยที่ท าใหร้ถยนตม์ือสองยังเป็นที่ตอ้งการของผูบ้ริโภคเมื่อเทียบกับรถยนตใ์หม่
เนื่องจากความไดเ้ปรียบทางดา้นราคา รวมทัง้อายุการใชง้านที่นอ้ยของรถยนตม์ือสองในปัจจุบนั 
ซึ่งท าใหย้ังคงไดร้บัประโยชตใ์นดา้นการคุม้ครองจากการรบัประกันอยู่ จึงส่งผลในเชิงบวกท าให้
เกิดความมั่น เกิดความประหยดั และทางเลือกในการซือ้ส  าหรบักลุม่ลกูคา้เพิ่มมากขึน้  

   นอกจากนี ้ ข้อเสียที่ เคยเกิดขึ ้นในอดีตของตลาดรถยนต์มือสอง เช่น ราคาที่ ไม่
สมเหตสุมผล โดยลกูคา้ไม่สามารถประเมินราคาที่ถูกตอ้งได ้เนื่องจากการถูกดดัแปลงสภาพของ
รถยนต์มือสองให้อยู่ในสภาพดีและใหม่ โดยแท้จริงแล้วอาจถูกซ่อมแซมหรือกลับเลขไมลใ์ห้
ระยะทางนอ้ยลงนัน้ ซึ่งปัญหาดงักล่าวไดถู้กแกไ้ขไปในทิศทางที่ดีมากขึน้เนื่องจากตลาดรถยนต์
มือสองในปัจจุบนัเปิดกวา้งและเขา้ถึงขอ้มลูไดง้่ายขึน้ โดยลกูคา้สามารถใชป้ระโยชนจ์ากเว็บไซต์
ขายรถยนตม์ือสองในการศึกษารายละเอียดเบือ้งตน้เก่ียวกบัรุ่น หรือลกัษณะของรถยนตท์ี่ตนเอง
สนใจ และส าหรบัปัญหาการประเมินราคาและประเมินสภาพรถยนตก์็สามารถว่าจา้งผูเ้ชี่ยวชาญ
ในการตรวจสอบรถยนตเ์ขา้ไปตรวจสอบและประเมินสภาพกบัผูข้ายโดยตรงได้ จึงเป็นแนวทางที่
ท าใหเ้กิดความเชื่อมั่นกบักลุ่มลกูคา้รถยนตม์ือสองเพิ่มมากขึน้ และส่งผลใหต้ลาดรถยนตม์ือสอง
เติบโตขึน้ได ้(prakai, 2021) 

จากแหล่งข้อมูลอ้างอิงที่ชีใ้ห้เห็นถึงทิศทางการเติบโตของตลาดรถยนต์มือสองแล้ว 
งานวิจัยนีจ้ะเป็นอีกหนึ่งเครื่องมือที่เป็นประโยชนส์  าหรบัการขับเคลื่อนใหต้ลาดรถยนตม์ือสอง
เติบโตอย่างเป็นธรรมต่อผูซ้ือ้และผูข้ายมากยิ่งขึน้ เนื่องจากปัญหาที่เคยอา้งถึงเก่ียวกับการตัง้
ราคาใหเ้หมาะสมกบัสภาพ ราคาที่เป็นกลาง และพึงพอใจระหว่างผูซ้ือ้และผูข้ายนัน้ถือเป็นปัจจยั
ส าคญัในการเลือกซือ้รถยนตม์ือสอง ซึ่งโดยทั่วไปแลว้พฤติกรรมในการเลือกซือ้รถยนตม์ือสองของ
ฝ่ายผู้ซือ้ในปัจจุบันจะหาข้อมูลและเปรียบเทียบราคาของรถยนต์มือสองต่างๆ ผ่านช่องทาง
ออนไลน์หรือแพลต์ฟอรม์ E-commerce ของตลาดรถยนต์มือสองเพื่อประเมินราคาก่อน ใน
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ท านองเดียวกนักบัพฤติกรรมส าหรบัทางฝ่ายผูข้ายในปัจจุบนัก็จ าเป็นจะตอ้งส ารวจราคาในตลาด
รถยนต์มือสองก่อนจะตั้งขาย โดยลักษณะงานวิจัยนี ้จะใช้แบบจ าลองการเรียนรู้ของเครื่อง 
(Machine Learning) ท านายราคายนต์มือสอง ให้ได้ผลลัพธ์ที่ได้จากการท านายเป็นราคาที่
แม่นย าสอดคลอ้งกับสภาพรถยนตม์ือสอง จึงเป็นการแกปั้ญหา และถือเป็นประโยชนต่์อทัง้ผูซ้ือ้
และซือ้ขาย ส าหรบัดา้นผูข้ายหรือผูป้ระกอบการ งานวิจยันีจ้ะเขา้ไปส่งเสรมิดา้นการก าหนดราคา
ขายที่เหมาะสมกับสภาพรถยนตม์ือสองและราคาตลาดในขณะนัน้ และส าหรบัผูซ้ือ้หรือลูกคา้ก็
สามารถใช้งานวิจัยนีใ้นการท านายราคารถยนต์มือสองรุ่นที่ตนเองสนใจได้อย่างแม่นย าและ
เหมาะสมกบัรถยนตค์นัดงักลา่ว ซึ่งงานวิจยันีไ้ดพ้ฒันาแบบจ าลองการท านายราคารถยนตม์ือสอง
จากการพิจารณาคุณสมบัติและส่วนประกอบต่างๆ ของรถยนต์น ามาใช้วิเคราะห์ข้อมูลและ
เปรียบเทียบหลากหลายแบบจ าลอง ตวัอย่างเช่น น าขอ้มลู ยี่หอ้ รุน่ ปี เลขไมล ์เชือ้เพลิง เกียรข์อง
รถยนตม์ือสองมาเป็นปัจจัยของการทดลองโดยน ามาใชก้ับแบบจ าลอง การถดถอยแบบเชิงเสน้ 
(Linear Regression), การถดถอยแบบ (Ridge), ลาสโซ่ (Lasso) และการถดถอยต้นไม้การ
ตัดสินใจ (Decision Tree Regression) เป็นตน้ ซึ่งเมื่อปรากฏผลลัพธ์ที่แม่นย าที่สุดเปรียบกัน
ระหว่างแบบจ าลองดังกล่าวแลว้ก็จะเลือกเอาเฉพาะแบบจ าลองที่แม่นย าที่สุด เพื่อน ามาใชเ้ป็น
เครื่องการท านายราคารถยนตม์ือสองต่อไป 

 
1.2 ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
1. เพื่อศึกษาข้อมูลราคารถยนต์มือสองจากตลาดรถยนต์มือสองในสหราช

อาณาจกัร 
2. เพื่อการศึกษาและประยุกต์การใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องมาสรา้ง

แบบจ าลองการท านายราคารถยนตม์ือสองโดยใชค้ณุสมบติัเช่นระยะทางที่
ใชร้ถ,ปีรถเป็นตน้ 

3. เพื่อศกึษาและเปรียบเทียบกลุม่อลักอรทิมึที่มีผลต่อการท านายราคารถยนต ์
4. หาปัจจยัที่สง่ผลต่อราคารถมือสอง 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ชุดข้อมูลในการวิจัยมาจจาก  www.kaggle.com ซึ่งเป็นชุดข้อมูลรายการ

รถยนตม์ือสองของตลาดรถยนตส์หราชอาณาจกัร 
2. น าขอ้มูลมาวิเคราะหเ์พื่อคาดการณช์่วงเวลาที่เหมาะสมในการขายรถยนตม์ือ

สอง เช่น มลูค่าการขายต่อตามอายุการใชง้านและระยะทางการใชง้านเท่าใดที่
ราคาขายต่อลดลง 

3. ใชแ้บบจ าลองการเรียนรูข้องเครื่องในการท านายราคารถยนตม์ือสองโดยใช้  
4 เทคนิคไดแ้ก่ การถดถอยแบบเชิงเสน้ Linear Regression,การถดถอยตน้ไม้
การตัดสินใจ Decision Tree Regressor, การถดถอยแบบ  Ridge และลาสโซ่ 
Lasso 

4. ส ารวจปัจจยัที่มีผลต่อราคารถยนตม์ือสองและปัจจยัอ่ืนๆที่เก่ียวขอ้ง 
5. สรา้งแบบจ าลองเพื่อท านายราคาที่เหมาะสมส าหรบัการขายรถยนตม์ือสอง 
6. วัดผลประสิท ธิภาพด้วย  R-squared, Mean Absolute Error (MAE), Mean 

SquareError(MSE) 
 

1.4 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 
1. ไดศ้กึษาทฤษฎีและแนวคิดการเรียนรูข้องเครื่อง 
2. ไดศ้กึษาทฤษฎีและแนวคิดการเก่ียวกบัการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงส  ารวจ 
3. ไดศ้กึษาขัน้ตอนและเทคนิคที่ใชใ้นการพฒันาแบบจ าลองที่เหมาะสมกบัขอ้มลู 
4. ได้ศึกษาเปรียบเทียบแบบจ าลองและน าแบบจ าลองไปใช้กับงานจริง  

ไดอ้ย่างแม่นย า 
5. เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อราคารถยนต์มือสอง  

 
 
 
 
 
 

http://www.kaggle.com/
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บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง และได้น าเสนอตาม
หวัขอ้ต่อไปนี ้

2.1 องคค์วามรูเ้ก่ียวกบัรถยนต ์
2.2 องคค์วามรูเ้ก่ียวกบั Data Science 
2.3 องคค์วามรูเ้ก่ียวกบั Machine Learning 
2.4 อลักอรทิมึการเรียนรูแ้บบมีผูส้อน(Supervised Machine Learning Algorithms) 
2.5 องคค์วามรูเ้ก่ียวกบั Exploratory data analysis (EDA) 
2.6 การเลือกคณุลกัษณะ (Feature Selection) 
2.7 องคค์วามรูเ้ก่ียวกบัการประเมินแบบจ าลอง 
2.8 องคค์วามรูเ้ก่ียวกบัการวดัค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
2.9 เครื่องมือที่ใชใ้นการท าวิจยั 
2.10 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  

 
2.1 องคค์วามรู้เกี่ยวกับรถยนต ์
 

2.1.1 ข้อมูลท่ัวไปของรถยนต ์
รถยนต ์หมายถึงยานพาหนะทางบกที่ขบัเคลื่อนดว้ยพลงังานและถ่ายทอดสู่ลอ้ เพื่อ

พาไปยังจุดหมายปลายทาง  ตามพระราชบัญญัติการขนส่ง  พ.ศ.  2522 ม. 4 จากอดีตจนถึง
ปัจจบุนัอตุสาหกรรมรถยนตม์ีการพฒันา ผลิตรถยนตอ์ย่างมากจากรถยนตท์ี่ใชน้ า้มนัเป็นพลงังาน   
เป็นรถยนตไ์ฮบริดที่ใชพ้ลงังานน า้มันและหลงังานไฟฟ้าในการขับเคลื่อนโดยหลกัรถชนิดนีจ้ะมี
แบตเตอรี่ไวค้อยกักเก็บหลังงานมาไวเ้พื่อดึงมาใชใ้นการออกตัว  ปัจจุบันมีการพัฒนารถยนต์
พลังงานไฟฟ้า (EV) ผลิตออกสู่ตลาด รถที่น าพลังงานไฟฟ้ามาใช้เต็มระบบโดยไม่พึ่งน า้มัน
เชือ้เพลิง โดยหลกัการ คือ จะน าพลงังานไฟฟ้าไปป่ันมอเตอรส์ง่ก าลงัไปยงัลอ้และระบบต่างๆ อีก
ทั้งรถไฟฟ้ายังมีอัตราเร่งที่สูงกว่ารถยนต์ที่ใช้น า้มันอีกดว้ย โดยรถประเภทนีจ้ะไม่มีการปล่อย
มลพิษออกมมาเลยแมแ้ต่นอ้ย 
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2.1.2 ข้อมูลจ าเพาะของรถยนต ์
ขอ้มลูจ าเพาะของรถยนตท์ี่ผูซ้ือ้-ผูข้าย ควรรูจ้ะประกอบดว้ยดงันี ้
2.1.2.1 ระบบเกียร ์

ระบบเกียรร์ถยนตปั์จจุบันประกอบดว้ยเกียรอ์ัตโนมัติ,เกียรธ์รรมดาและระบบ
เกียรร์ถไฟฟ้า ระบบเกียร ์คือ ตวักลางที่รบัหนา้ที่ถ่ายทอดก าลงัของเครื่องยนตไ์ปสูเ่พลาลอ้รถยนต ์
ซึ่งระบบเกียรจ์ะมีอตัราทดที่มีการค านวณออกแบบใหเ้หมาะสมกบัรถยนตรุ์่นนัน้ ๆ หากอตัราทน
ของเกียรแ์ละเพลาไม่ลงตัว คุณจะพบความพิเศษของรถยนต์ ยกตัวอย่างเช่น รถวิ่งไม่ออก 
ตลอดจนรถวิ่งอัน้ อะไรแบบนีเ้ป็นตน้ 
 

2.1.2.2 ข้อมูลท่ัวไป 
ข้อมูลทั่วไปของรถยนต์หากน าไปค้นหาตามเว็บ E-commerce ด้านรถยนต์

ขอ้มูลส่วนนีจ้ะบอกลกัษณะของรถยนตเ์ช่น มีจ านวนประตูก่ีประตู,จ านวนที่นั่ง,ชนิดของเบรค,สี
ของรถยนต,์ยางและลอ้รถยนตเ์ป็นตน้ 
 

2.1.2.3 รายละเอียดเคร่ืองยนต ์
โดยราละเอียดเครื่องยนตส์ามารถดูไดจ้ากคู่มือรถยนตซ์ึ่งจะมีพรอ้มกับรถยนต ์

โดยจะมีขอ้มลูดงันี ้ความจุเครื่องยนต,์ ระยะช่วงชกั, ก าลงัสงูสดุ, รุ่นเครื่องยนต,์ Direct Injection 
, Aspiration, ขนาดกระบอกสูบ ,อัตราส่วนการอัด, แรงบิดสูงสุด ,ชนิดเครื่องยนต์และประเภท
เชือ้เพลิงเช่นเบนซิน ,ดีเซล เป็นตน้ 
 

2.1.2.4 อัตราการสิน้เปลือง 
อตัราสิน้เปลืองเป็นตวับอกอตัราการใชพ้ลงังานน า้มนั ตามระยะทาง ซึ่งมีหน่วย

เป็นกิโลเมตรต่อลิตร 
2.1.2.5 ขนาดและน ้าหนัก 

ขอ้มูลขนาดและน า้หนักของรถยนตป์ระกอบดว้ย  ความยาว ,ความสูง ความ
กวา้ง, ระยะฐานลอ้,  ลอ้หนา้, ลอ้หลงั, น า้หนกัรถ ,ความจุถงัน า้มนั, ขอ้มลูเหล่านีม้ีประโยชนเ์ช่น 
ใชส้  าหรบัเทียบขนาดและเป็นขอ้มลูส าหรบัใชเ้ทียบค่าเดิมที่มากจากโรงงานและค่าที่ไดจ้ากการ
ตรวจสภาพจากสถานตรวจสภาพรถ เมื่อตอ้งการซือ้รถยนตม์ือสอง  
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2.2 องคค์วามรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตรข์้อมูล  
 
2.2.1 การวางกรอบปัญหา  

การท าความเขา้ใจและก าหนดกรอบปัญหาเป็นขัน้ตอนแรกของวฏัจกัรวิทยาศาสตร์
ขอ้มลู การวางกรอบนีจ้ะช่วยใหส้รา้งแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพ 
 

2.2.2 เก็บข้อมูล  
เป็นขั้นตอนเริ่มต้นส าหรับการท างานด้านการวิเคราะห์ข้อมูล โดยเป็นขั้นตอนที่

จะตอ้งก าหนดและคัดเลือกขอ้มลูที่จ  าเป็นหรือส าคัญต่อการวิเคราะหห์าค าตอบตามเป้าหมายที่
ก าหนด โดยขอ้มลูที่น ามาใชอ้าจไดม้าจากหลายๆแหล่ง และมีไดห้ลายรูปแบบ เช่นขอ้มลูรวบรวม
มาจากเว็บไซตต่์างๆดว้ยวิธี Web APIs ขอ้มลูหรือคลงัขอ้มลูหรือขอ้มลูที่เก็บรวบรวมไวแ้ลว้และมี
การแจกจ่ายใหด้าวน์โหลดไปใชไ้ด ้เช่น ขอ้มูลจาก UCI Machine Learning Repository, Data 
World และ Kaggle Datasets เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่มีประสิทธิภาพนกัวิเคราะหข์อ้มลูจะตอ้ง
มีความเขา้ใจเก่ียวกับวัตถุประสงค ์ขอบเขตและเป้าหมายของงานที่จะท าการวิเคราะหข์อ้มูลมา
ก่อน เพื่อที่จะสามารถก าหนดและคดัเลือกขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง   
 

2.2.3 การท าความสะอาดข้อมูล 
ข้อมูลส่วนใหญ่ที่รวบรวมระหว่างขั้นตอนการเก็บรวบรวมจะไม่มีโครงสร้าง ไม่

เก่ียวขอ้ง และไม่ผ่านการกรอง ขอ้มลูที่ไม่ถูกตอ้งท าใหเ้กิดผลลพัธท์ี่ไม่ดี ดงันัน้ความถูกตอ้งและ
ประสิทธิภาพของการวิเคราะหจ์ะขึน้อยู่กับคุณภาพของขอ้มูลเป็นอย่างมากการลา้งขอ้มูลช่วย
ขจดัค่าที่ซ  า้กนัและค่า Null ขอ้มลูที่เสียหาย ประเภทขอ้มลูที่ไม่สอดคลอ้งกนั รายการที่ไม่ถูกตอ้ง 
ขอ้มลูที่ขาดหายไป และการจดัรูปแบบที่ไม่เหมาะสมขัน้ตอนนีเ้ป็นกระบวนการที่ใชเ้วลามากท่ีสดุ 
แต่การค้นหาและแก้ไขข้อบกพร่องของข้อมูลมีความส าคัญต่อการสร้างแบบจ าลองที่มี
ประสิทธิภาพ 
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2.2.4 การส ารวจข้อมูล  
  

ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนของกลั่นกรองขอ้มลูที่ไดม้า และจดัเตรียมใหพ้รอ้มต่อการน าไป
ประมวลผลขัน้ต่อไป โดยขัน้ตอนนีเ้พื่อใหไ้ดข้อ้มูลที่มีคุณภาพ นักวิเคราะหข์อ้มูลจ าป็นตอ้งท า
ความเขา้ใจในทุกๆ ส่วนของขอ้มูลที่เก็บรวบรวมมาได ้ประเมินว่าข้อมูลที่ไดม้ีความครบถ้วน
หรือไม่มีความผิดปกติของขอ้มูลเกิดขึน้หรือไม่ จากนัน้ก็ท าการจัดเตรียมขอ้มูลใหเ้ป็นชุดขอ้มูล 
(Data set) ที่พรอ้มส าหรับน าไปสรา้งเป็นแบบจ าลองวิเคราะห์ ขั้นตอนนีถื้อว่าเป็นขั้นตอนที่
ตอ้งการความละเอียดอย่างมากและใชร้ะยะเวลานาน เนื่องจากว่าจะตอ้งท าการคัดเลือกเอา
เฉพาะขอ้มูลคุณลกัษณะ (Attributes) หรือตัวแปรที่เก่ียวขอ้งจริงๆ รวมไปจนกระทั่งปรบัเปลี่ยน
ขอ้มลูใหอ้ยู่ในรูปแบบที่เหมาะสมกบัวิธีการที่น าามาใชว้ิเคราะหข์อ้มลู  
 

2.2.5 การสร้างแบบจ าลองวิเคราะหข์้อมูล 
 

 
ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนของการน าขอ้มูลที่จัดเตรียมไวม้าวิเคราะหด์ว้ยเทคนิคต่างๆ 

ตามความเหมาะสม โดยมากจะเป็นการวิเคราะหด์ว้ยเทคนิคมากกว่าหนึ่งแบบเพื่อประเมินหา
เทคนิคที่ใหค่้าการวิเคราะหท์ี่เป็นไปตามวตัถปุระสงคแ์ละมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ   
 

2.2.6 การน าเสนอผลลัพธ ์
  

 
ขัน้ตอนนีส้ามารถท าไดใ้นทุกๆ ช่วงของกระบวนการวิเคราะหข์อ้มลู โดยเป็นขัน้ตอน

ของการสื่อสารเพื่อสรา้งการรบัรูใ้หก้บักลุ่มคนที่เก่ียวขอ้งทัง้นีอ้าจจะเป็นหวัหนา้งานหรือผูบ้ริหาร 
ไดเ้รียนรูแ้ละเขา้ใจเก่ียวกบัสิ่งที่ไดจ้ากขอ้มลู โดยสิ่งส  าคญัในขัน้ตอนนีท้ี่ผูน้  าเสนอจะตอ้งค านึงถึง
ก็คือ การสื่อสารและรูปแบบการน าเสนอที่ง่ายต่อความเขา้ใจ เพราะส่วนมากแลว้ผูท้ี่รบัฟังขอ้มูล
มักจะไม่ใช่ผูเ้ชี่ยวชาญที่มีความเขา้ใจในกระบวนการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงเทคนิคมากนัก ดังนั้น
รูปแบบและวิธีการน าเสนอขอ้มูลผลลัพธ์ที่ไดใ้นแต่ละขั้นตอนการวิเคราะหค์วรจัดท าให้อยู่ใน
รูปแบบที่ง่ายต่อการท าความเขา้ใจของคนทั่วไป 
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2.2.7 การทดสอบการใช้งาน  

ขั้นตอนนีเ้ป็นขั้นตอนของการทดสอบใช้แบบจ าลองการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ก่อน
น าไปใชง้านจริง เพื่อพฒันาและปรบัปรุงแบบจ าลองใหเ้หมาะสมกบัสถานการณท์ี่อาจเกิดขึน้จรงิ
ในทางปฎิบติั 
 

2.2.8 การน าผลลัพธไ์ปใช้ 
เป็นขั้นตอนหลังจากท าการทดสอบใช้งานแบบจ าลองและท าการปรับปรุงให้

เหมาะสมเรียบรอ้ยแลว้ก็จะน าแบบจ าลองที่ไดม้าใชง้านจริงๆโดยอาจพัฒนาใหอ้ยู่ในรูปแบบ
โปรแกรมหรือพฒันาใหอ้ยู่ในรูปของแผนหรือกลยทุธท์างธุรกิจเป็นตน้ 

 
2.3 องคค์วามรู้เกี่ยวกับการเรียนรู้ของเคร่ือง 
 

เป็นระบบที่สามารถเรียนรูไ้ดจ้ากตัวอย่างดว้ยตนเองโดยปราศจากการป้อนค าสั่งของ
โปรแกรมเมอร ์ความกา้วหนา้ในครัง้นีม้าพรอ้มกบัความคิดที่ว่าเครื่องคอมพิวเตอรส์ามารถเรียนรู้
เพียงแค่จากขอ้มูลอย่างเดียวเพื่อที่จะผลิตผลลัพธ์ที่แม่นย าออกมาได ้ โดย Machine Learning 
แบ่งได ้3 แบบดงันี ้

 
2.3.1 Supervised Learning คือการเรียนรูโ้ดยมี data มาสอน 
2.3.2 Unsupervised Learning คือการเรียนรูโ้ดยไม่มี data สอน 
2.3.3 Reinforcement Learningคือเรียนรูต้ามสภาพแวดลอ้ม 

 
2.4 อัลกอริทมึการเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised Machine Learning Algorithms)  

อลักอรทิมึจ าเป็นตอ้งใช ้ขอ้มลูในสว่นส าหรบั train (การฝึกขอ้มลู) และสว่นที่รบักลบัมา
เพื่อปรบัปรุง (feedback) จากมนุษยเ์พื่อที่จะเรียนรูค้วามสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูที่ถูกป้อนเขา้มาสู่
ขอ้มลูที่ออกไป ยกตวัอย่างเช่น มีเด็กหดัคนหนึ่งใชก้ารค่าใชจ้่ายทางการตลาดและการพยากรณ์
สภาพอากาศเป็นขอ้มลูขาเขา้เพื่อท านายจ านวนกระป๋องที่จะขายได ้สามารถใช ้การเรียนรูแ้บบมี
ผูส้อนเมื่อผลลพัธ์ของขอ้มูลเป็นสิ่งที่รูอ้ยู่แลว้ อัลกอริทีมนีก้็จะท านายขอ้มูลใหม่ได ้supervised 
learning มีอยู่ 2 ประเภทคือ การแบ่งแยกประเภท (Classification) และการถดถอย (Regression) 
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2.5 การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised learning) 

อลักอริทึมจะตรวจสอบเฉพาะขอ้มูลที่ป้อนเขา้มาเท่านัน้โดยปราศจากการใหผ้ลลัพธ์ที่
จะเกิดขึน้เช่น การส ารวจขอ้มลูประชากรเพื่อหาแบบแผน  (pattern) ของขอ้มลูนัน้  เราสามารถใช้
การเรียนรู้แบบไม่มีผู ้สอน (Unsupervised learning) เมื่อไม่ต้องการที่จะรู ้ว่า machine แบ่ง
ประเภทได้อย่างไร และเราต้องการอัลกอริทึมนั้นเพื่อหาpattern และแบ่งประเภทข้อมูล 
 
2.7 การเรียนรู้การเสริมแรง (Reinforcement Learning) 
  

Reinforcement Learning เป็นแนวทางการเรียนรูข้อง Artificial Intelligence ( AI) ซึ่งมี
ลักษณะที่เหมือนกับการเรียนรูข้องมนุษย์  นั่นคือเป็นการเรียนรูจ้ากการลองผิดลองถูก และ
พยายามคน้หาแนวทางรบัมือกับปัญหาหนึ่ง ๆ ใหดี้ที่สุด ซึ่งน าไปสู่ผลลพัธ์ที่มีประสิทธิภาพ เช่น 
self-driving car, stock tradingbot แนวทางการเรียนรูแ้บบ Reinforcement Learning แตกต่าง
จาก Supervised Learning อย่างสิน้เชิง เพราะ Supervised Learning เป็นการเรียนรูจ้ากขอ้มลูที่
มีอยู่เพื่อพยากรณข์อ้มลูที่อยู่นอกขอบเขตที่มี ในขณะที่ Reinforcement Learning เป็นการเรียนรู้
โดยอาศัยประสบการณจ์ากการลองผิดลองถูกและเรียนรูผ้ลดี-ผลเสียของวิธีแกปั้ญหาหนึ่งๆโดย
มุ่งหวงัใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีประสิทธิภาพหรือเสาะหาวิธีการที่ดีที่สุดในการแกปั้ญหาหนึ่ง ๆ เช่น self-
driving car และ stock trading bot ซึ่งแตกต่างจาก Supervised Learning ที่เนน้การเรียนรูจ้าก
ขอ้มลูที่มีอยู่เพื่อพยากรณผ์ลลพัธข์องขอ้มลูใหม่  

 
 
2.8 องคค์วามรู้เกี่ยวกับ Exploratory data analysis (EDA) 

Exploratory Data Analysis (EDA) ถือว่าเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลที่จ  าเป็นก่อน ที่จะ
วิเคราะหข์อ้มลูแบบอ่ืนๆ เช่นงาน Predictive ลกัษณะการท างานคือ ส ารวจขอ้มลูในมมุต่างๆ ใน
ทุกๆตัวแปร หรือเปรียบเทียบกันระหว่างตัวแปร วิ ธีการท า EDA ก็มีหลากหลายวิธี เช่น 
Visualization, Statistical Analysis วิเคราะหต์วัแปล, การท า clustering เป็นตน้ EDA จะไม่มีการ
ตัง้ธงหรือสมมติุฐานไว ้ใหข้อ้มลูเป็นตวับอก จึงเหมาะอย่างยิ่งในงานที่หา Insights 

EDA คือกระบวนการตรวจสอบ ส ารวจขอ้มูลเบือ้งตน้ เป็นการวิเคราะหข์อ้มูลที่จ  าเป็น
ก่อนการน าขอ้มลูไปใช ้หรือน าไปวิเคราะหเ์ชิงลึก โดยประโยชนข์องการท า EDA จะช่วยท าใหเ้รา
เขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัขอ้มลูชดุนัน้ และเป็นการตรวจความผิดพลาดของชดุขอ้มลูไดอี้กดว้ย  
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2.7 องคค์วามรู้เกี่ยวกับการวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

การเลือกค่าวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองจะตอ้งสอดคลอ้งกบัสิ่งที่ตอ้งการทราบจาก 
แบบจ าลองเนื่องจากค่าที่วดัแต่ละค่าจะบ่งบอกประสิทธิภาพของแบบจ าลองในแง่มมุที่

ต่างกนัซึ่งการวดัค่าที่มีประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่ใชใ้นงานวิจยันีม้ีดงันี ้
 

2.7.1 Accuracy  
Accuracy คือ การวดัความแม่นย าของการท านายผล หรือ metric ที่ใชง้านง่ายที่สดุ 

บอกว่าโมเดลเราท านายถกูทัง้หมดก่ี %  ซึ่งมีสตูรว่า accuracy = (TP + TN)/ N   ซึ่งTP ย่อมาจาก
True Positiveมีความหมายว่าผลบวกจรงิ และNP ย่อมาจาก True Negative(TN)มีความหมายว่า
ผลลบจริง ก็คือที่ไม่เจอเป็นจริง โดยค่า accuracy จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ยิ่งเขา้ใกล ้1 แปลว่า
โมเดลเราท านายผลไดดี้มาก   
 

2.7.2 Mean Squared Error (MSE) 
ย่อมาจาก Mean Square Error ค่า MSE จะมีการท าใหค่้า Error กลายเป็นบวกก่อน

โดยการน าค่า Error มายกก าลงัสอง ก่อนที่จะน าค่า Error มาหาค่าเฉลี่ย 
 

2.7.3 Mean Absolute Error (MAE) 
Mean Absolute Error (MAE) คือ ค่าเฉลี่ยของผลต่างสมับูรณ ์ระหว่างผลเฉลยกับ

ค่าที่เกิดจากการท านายของแบจ าลอง  
 

2.7.4 R-Squared  
ค่า R-Squared คือตัวสถิติที่ใช้วัดว่าตัวแบบคณิตศาสตรท์ี่ได้นีม้ีความสมรูปกับ

ขอ้มลูมากนอ้ยอย่างไร หรือรูจ้กักนั ในอีกความหมายหน่ึงว่าเป็น ค่าสมัประสิทธิ์แสดงการตดัสินใจ 
(Coefficient of Determination) หรือ ค่าสมัประสิทธิ์แสดง การตัดสินใจเชิงซอ้น (Coefficient of 
Multiple Determination) ส าหรับการวิเคราะห์การถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression)
นิยามของค่า R-Squared คือค่าความผนัแปรของตวัแปรตอบสนองที่สามารถอธิบายไดม้ีอยู่ในตวั
แบบเชิงเสน้นี ้ก่ีเปอรเ์ซ็นต ์หรือR-Squared  = ความผันแปรที่สามารถอธิบายได ้/ ความผันแปร
ทัง้หมด (Explained variation / Total Variation)ค่า R-Squared จะมีค่าอยู่ระหว่าง  0%  - 100% 
โดย 0% แสดงใหเ้ห็นว่า ตวัแบบคณิตศาสาตรท์ี่ไดม้านัน้ไม่สามารถอธิบายความผนัแปรของค่าตวั
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แปรตอบสนอง ต่างที่กระจายรอบค่าเฉลี่ยได้และ100% แสดงใหเ้ห็นว่า ตัวแบบคณิตศาสาตรท์ี่
ไดม้านัน้สามารถอธิบายความผนัแปรของค่าตวัแปรตอบสนอง ต่างที่กระจายรอบค่าเฉลี่ยไดเ้ป็น
อย่างดีโดยทั่วไปแลว้ ค่า R-Squared สงูๆ หมายความว่า ตวัแบบคณิตศาสตรน์ัน้ดี (เหมาะสมกบั
ขอ้มลู)  
 
2.8 การเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) 

Feature Selection ก็ คือ การเลือก Feature เพราะ Feature เรามีเยอะไปหมด ท าให้
เวลาน าไปใชง้าน เช่นการสรา้ง Model ก็อาจจะเป็นอะไรที่สรา้งความเสียหายในแง่ของResource 
ท าใหก้ารเลือก Feature เป็นเรื่องส าคญัมาก 

 
2.9 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการท าวิจัย  

2.9.1 Google Colab 
  ชื่อเต็มคือ Google Colaboratory เป็นบริการ Software as a Service (Saas) 

โฮสต์โปรแกรม Jupyter notebook บนCloud จาก Google  ซึ่งมีการใช้งานที่สะดวก โดยไม่
จ าเป็นตอ้งติดตัง้โปรแกรมใดๆก่อนการใชง้าน สามารถใชง้านไดเ้พียงแค่มีบญัชี Google drive 
เพื่อใชจ้ัดเก็บ ซอรส์โคด้และชุดขอ้มูล โดยภาษา Python เป็นภาษาหลกัที่ใชใ้นการเขียนและรนั
งานแต่ละcell ผ่านเว็บ Colab  ซึ่งในเวอรช์ั่น Pro มีโปรมKีernelไวร้นัโค๊ด 
 

2.9.2 ชุดค าส่ังไซคิทเลิรน์ (Scikit-learn) 
 เป็นชดุค าสั่งเสรมิหรือไลบารี่ของภาษาไพธอน  ส  าหรบัท างานดา้นการเรียนรู ้

ของเครื่อง จุดเด่นคือฟังก์ชันในการแบ่งประเภทข้อมูล การแบ่งกลุ่มข้อมูล การวิเคราะห์การ
ถดถอยหลายอย่างไม่ว่าจะเป็น ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (svm) การเรียนรูต้น้ไมต้ัดสินใจ และ
การแบ่งกลุม่ขอ้มลูแบบเคมีน 
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2.10 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
  

บทความวิจัยที ่1  
 เ รื่ อ ง  Prediction Of Used Car Prices Using Artificial Neural Networks And 

Machine Learning (J. Varshitha, 2022) 
ดว้ยการเติบโตทางเศรษฐกิจและความตอ้งการใชง้านรถยนตท์ี่เพิ่มขึน้  มีลูกคา้

จ านวนหลายคนที่ตอ้งการรถยนตแ์ต่ไม่สามารถซือ้รถที่ผลิตใหม่ดว้ยเหตุผลหลายประการ เช่น 
ราคาสูง ความคุม้ค่าไม่เป็นตามที่ตอ้งการ ความสามารถทางการเงิน การผลิตที่มีจ านวนจ ากัด
และอื่นๆ ดงันัน้ตลาดรถยนตใ์ชแ้ลว้จึงเพิ่มขึน้ทั่วโลก จะประเมินราคาของรถมือสอง  ในโมเดลนีใ้ช้
การเรียนรูแ้บบมีผูส้อน โมเดลโครงข่ายประสาทเทียม และโมเดลการเรียนรูด้ว้ยเครื่องแบบสุ่ม
พฒันาขึน้ซึ่งสามารถเรียนรูจ้ากชุดขอ้มูลของรถยนตท์ี่มีให ้งานวิจยันีน้  าเสนอรูปแบบการท านาย
ราคารถยนตม์ือสองที่มีความผิดพลาดต ่า  น่าเชื่อถือและแม่นย า ใชแ้บบจ าลองเชิงเสน้อย่างง่าย. 
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) สรา้งขึน้โดยใชอ้ลักอรทิมึ Keras Regression 
คือ Keras Regressor และอัลกอริธึมการเรียนรูข้องเครื่องอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ แบบสุ่ม , Lasso, Ridge, 
Linear regressions ถกูสรา้งขึน้ อลักอรทิมึเหลา่นีไ้ดร้บัการทดส อบดว้ยชดุขอ้มลูรถยนต ์  ผลการ
ทดลองดังแสดงในตาราง 1 แสดงใหเ้ห็นว่าแบบจ าลองแบบสุ่ม (Random forest) ที่มีค่า Mean 
Absolute Error (MAE) เท่ากับ 0.74 และค่าความผิดพลาด R-squared เท่ากับ  0.  91 ให้
ขอ้ผิดพลาดนอ้ยกว่าในอลักอรทิมึ 
 
ตาราง 1 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 
 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model MAE R-Squared  

Regression Deep Neural Network 0.76 84% 
Regression Linear Regression 1.15 83% 
Regression Lasso Regression 1.05 87% 
Regression Ridge Regression 1.14 81% 
Regression Random  Forest 0.74 91% 
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บทความวิจัยที ่2 
 เรื่อง Prediction of prices for used car by using regression models 

(N. Monburinon, 2018 ) 
 

งานวิจยันี ้ศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท านายราคารถยนตม์ือสองโดยใช้
แบบจ าลองการเรียนรูด้ว้ยเครื่อง โดยแต่ละรุน่ไดร้บัการฝึกอบรมโดยใชข้อ้มลูตลาดรถยนตม์ือสอง
ที่รวบรวมจากเว็บไซต์อีคอมเมิรซ์ของเยอรมัน จากผลการทดลองพบว่า gradient boosted 
regression trees ที่ใหป้ระสิทธิภาพที่ดีที่สุดโดยมีค่าเฉลี่ยผิดพลาด แบบสมับูรณเ์ฉลี่ย  = 0.28 
ตามด้วย  random forest regression ด้วย MAE =0.35 และ  multiple linear regression ด้วย 
MAE =0.55 ตามล าดบั ซึ่ง MAE ค่าที่เขา้ใกลศ้นูยแ์สดงว่าดี  
 
ตาราง 2 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 
 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model MAE MSE 

trees /regression 
 

gradient boosted regression 
trees 

0.28 
 

0.28 

regression 
 

random forest regression 0.35 0.35 

regression 
 

multiple linear regression 0.55 0.55 

 
บทความวิจัยที ่3 

 เรื่อง Used Car Price Prediction using Different Machine Learning  
Algorithms(Bharambe, 2022) 

บทความนีเ้นน้ไปที่การท างานของอลักอริธึมการถดถอยแบบต่างๆ สามแบบ ซึ่ง
ใชใ้นการท านายราคารถยนตม์ือสอง ในโครงการนี ้โดยใชค้ณุลกัษณะ อายขุองรถยนต ์ประวติัการ
ชน ในการสรา้งแบบจ าลองการท านายราคารถยนตม์ือสอง เราไดใ้ชเ้ทคนิคการเรียนรูข้องเครื่อง 3 
แบบ ไดแ้ก่ การถดถอยเชิงเสน้ การถดถอยแบบลาสโซ่ และ การถดถอยของ ridge ตามล าดบั เรา
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ใชไ้ลบรารี Python เพื่อออกแบบ GUI ส าหรบัโครงการของเราและไลบรารีที่เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้
ของเครื่องอ่ืน ๆ เช่น Numpy, Pandas, Sklearn เป็นต้น เราได้ค านวณและเปรียบเทียบความ
ถูกตอ้งของอัลกอริธึมการเรียนรูข้องเครื่องสามตัว ค่าความแม่นย าของการถดถอยเชิงเสน้ การ
ถดถอยแบบ Lasso และ Ridge เท่ากับ 83.65%, 87.09% และ 84.00% ตามล าดับ ดังแสดง 
ในตาราง 3 การถดถอยแบบแลซโซ่จะใหค้วามแม่นย าสงูสดุในบรรดาอลักอรธิึมทัง้สามแบบ 

  
ตาราง 3 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 
 
 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model Accuracy 

Regression  
 

Linear Regression 83.65% 

Regression  
 

Lasso Regression 87.09% 

Regression  
 

Ridge Regression 84.00% 

 
บทความวิจัยที ่4 

  
 เ รื่ อ ง  Vehicle Price Classification and Prediction Using Machine Learning 

in the IoT Smart Manufacturing Era (Al-Turjman, Hussain, Alturjman, และ Altrjman, 2022) 
 

ในบทความนี ้มีการใชก้ารเรียนรูด้ว้ยเครื่องในการคาดการณร์าคารถยนตถื์อเป็น
หนึ่งในหัวขอ้การวิจัยที่ส  าคัญที่สุด เนื่องจากตอ้งใชค้วามพยายามที่จะสงัเกตสภาพของรถยนต์
และประสบการณก์ารดรูถยนต ์การสรา้งแบบจ าลองที่คาดการณร์าคารถยนต ์เราใชว้ิธีการเรียนรู้
ดว้ยเครื่อง สามวิธี 1.โครงข่ายประสาทเทียม ,2.ตน้ไมต้ดัสินใจ  ,3.ซพัพอรต์เวกเตอร ์และ 4.การ
ถดถอยเชิงเสน้ไดน้ าไปใชเ้พื่อท างานร่วมกันเป็นกลุ่มในแบบจ าลองไฮบริด เทคนิค ML หลายๆ 
แบบถูกเปรียบเทียบกันเพื่อเปิดเผยว่าวิธีใดเหมาะสม สรุปว่าแบบจ าลอง SVM ดีที่สุด มีความ
แม่นย าถึง 90%  
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ตาราง 4 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model Accuracy 

Regression/classification Linear Regression (LR) 84% 
Regression/classification Support vector machine (SVM) 90% 
Regression/classification Decision tree(DT) 88% 
Regression/classification Neural Networks 85% 

 
บทความวิจัยที ่5 

 เ รื่ อ ง   Used Car Price Prediction using Machine Learning:  A Case Study 
 (M. Hankar, 2022) 

ในบทความนีใ้ชก้ารเรียนรูข้องเครื่อง แบบจ าลองการวิเคราะหก์ารถดถอย เพื่อ
คาดการณร์าคาขายต่อของรถยนตม์ือสองโดยพิจารณาจากปัจจัยหลายประการ เช่น ระยะทาง 
ประเภทเชือ้เพลิง ก าลงัทางการเงิน เครื่องยนต ์แบรนด ์รุ่น และปีที่ผลิตรถยนต ์ในแบบจ าลองที่
ทดสอบทั้งหมด การถดถอยตามล าดับแสดงให้คะแนน R-squared สูง และค่าเฉลี่ยรากที่สอง 
error ต ่า 44516.20 

 
 
ตาราง 5 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model R-squared RMSE 

Regression MLR 57% 63933.52 
Regression KNNR 70% 51224.96 
Regression RFR 74% 44939.79 
Regression GBR 80% 44516.20 
Regression ANN 67% 549.57.98 

 



  19 

จากตารางที่  5 ค าย่อของแบบจ าลองต่าวๆดังนี ้ multiple linear regression (MLR) ,  
K-nearestneighbors regressor  (KNNR) ,random forest regressor (RFR), gradient bosting 
regressor  (GBR), artificial neural network (ANN)  
 

บทความวิจัยที ่6 
  

 เ รื่ อ ง   Machine Learning Techniques To Predict The Price Of Used Cars: 
Predictive Analytics in Retail Business (Narayana และ Likhitha, 2021) 
 

วัตถุประสงคห์ลักของบทความนีคื้อ การสรา้งแบบจ าลองการคาดการณ์ เช่น 
กลไกราคายติุธรรมเพื่อท านายราคาขายรถยนตต์ามคณุลกัษณะต่างๆ เช่น รุน่รถ จ านวนปีที่รถเก่า 
ประเภทของเชือ้เพลิงที่ใช ้ประเภทของผูข้าย ประเภทของเกียร ์และจ านวนกิโลเมตรที่รถขับมา
จนถึงปัจจุบนั บทความนีจ้ะช่วยใหท้ราบราคาขายรถยนตม์ือสองโดยประมาณโดยพิจารณาจาก
คณุลกัษณะและลดความเสี่ยงของผูข้ายและผูซ้ือ้  แบบจ าลองที่เสนอใชอ้ลักอริธึมการเรียนรูด้ว้ย
เครื่องและเทคนิคการถดถอยของสถิติ เช่น เสน้ตรง ตน้ไมใ้นการตัดสินใจ และการถดถอยของ  
ฟอเรสตแ์บบสุม่ เพื่อใหบ้รรลงุานนี ้ใชโ้มเดลการถดถอยของฟอเรสตแ์บบสุม่ไดผ้ลลพัธ์จากการวดั
ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง Mean squared error (MSE ) เท่ากบั 0.101 

 
ตาราง 6 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 
 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model MSE   

 Regression Linear Regression 0.368 
Regression/classification Decision Tree 0.217 
Regression/classification Random Forest 0.101 
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บทความวิจัยที ่7 

 เ รื่ อ ง   Car Price Prediction using Machine Learning Techniques (Gegic, 
Isakovic, Keco, และ Masetic, 2019) 

การท านายราคารถยนตม์ือสองในบอสเนียและเฮอรเ์ซโกวีนา เราใช ้3 เทคนิค 
(Artificial Neural Network, Support Vector Machine and Random Forest) ข้อมูลที่ใช้ในการ
ท านายคือรวบรวมจากเว็บ portal autopijaca.ba แบบจ าลองไดร้บัการประเมินโดยใชข้อ้มูลการ
ทดสอบและความความแม่นย าคือ 87.38% 
 
ตาราง 7 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 
 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model Accuracy 

classification ANN 86.11% 
classification SVM 83.33% 
classification Random Forest 87.38% 

 
 

บทความวิจัยที ่8 
 เรื่อง  Used Car Price Prediction using K-Nearest Neighbor Based  

Model (K.Samruddhi, 2020) 
การท านายราคารถยนต์มือสองเป็นหนึ่งในพืน้ที่ที่ส  าคัญและน่าสนใจในการ

วิเคราะห ์ดว้ยความตอ้งการเพิ่มขึน้ในตลาดรถยนตม์ือสอง ธุรกิจส าหรบัผูซ้ือ้และผูข้ายรถยนตม์ือ
สองก็เพิ่มขึน้เช่นกนั การท านายที่เชื่อถือไดแ้ละแม่นย าตอ้งการความรูข้องผูเ้ชี่ยวชาญในสาขานี ้
เนื่องจากราคาของรถยนตข์ึน้อยู่กบัปัจจยัหลายประการที่ส  าคญั ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจยัไดเ้สนอโมเดล
การเรียนรูข้องเครื่องที่มีการน าเสนอขอ้มลูรถยนตม์ือสองผ่านขัน้ตอนการฝึกอบรมแบบดูแลเพื่อ
วิเคราะหร์าคา โดยใชข้ั้นตอนการเรียนรูแ้บบจ ากัดของ KNN (K Nearest Neighbor) เราไดฝึ้ก
โมเดลของเราดว้ยขอ้มูลรถยนตม์ือสองที่เก็บรวบรวมมาจากเว็บไซต ์Kaggle ผ่านการทดลองนี ้
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ขอ้มูลไดร้บัการตรวจสอบดว้ยอัตราส่วนการฝึกและทดสอบที่แตกต่างกัน ผลลัพธ์ของโมเดลที่
เสนอแสดงใหเ้ห็นว่าความแม่นย าอยู่รอบ 85% และเป็นโมเดลที่ถกูปรบัแต่งใหเ้หมาะสม 

 
ตาราง 8 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 
 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model Accuracy 

Regression KNN 85% 

 
 
 

บทความวิจัยที ่9 
เ รื่ อ ง Car Price Prediction : An Application of Machine Learning(S. 

Shaprapawad, 2023) 
ในการพัฒนาโมเดลเรียนรูข้องเครื่องในการก าหนดราคารถรุ่นใหม่ ผู้วิจัยใช้

เทคนิคการลดการเขา้กันของโมเดล (overfitting) และท าใหโ้มเดลสามารถท างานไดอ้ย่างทั่วถึง 
ผูว้ิจยัใชเ้ทคนิคการลดโมเดล (regularization techniques) รวมถึงเทคนิคการปรบัค่าพารามิเตอร ์
(hyperparameter tuning techniques) เพื่อเอาชนะความท้าทายนี ้ โดยพัฒนาโมเดลเชิงเส้น 
(linear regression), โมเดลลาโส (lasso regression), โมเดลรดิจ ์(ridge regression), โมเดลอีลา
สติกเน็ต (elastic net regression), โมเดลต้นไม้สุ่ม  ( random forest), ต้นไม้การตัดสินใจ 
(decision tree) และเครื่องมือเวกเตอร์สนับสนุน (Support Vector Machine) พร้อมทั้งปรับ
ค่าพารามิเตอรใ์หเ้หมาะสม วตัถปุระสงคข์องบทความนีคื้อการสรา้งโมเดลที่สามารถท านายราคา
รถยนต์มือสองได้อย่างแม่นย า โดยใช้ข้อมูลต่าง ๆ เช่นเลขไมลข์องรถยนต์ ปีที่ผลิต อากรถ 
ประเภทเชือ้เพลิงที่ใช ้ขนาดของเครื่องยนต ์เป็นตน้ โมเดลที่ดีที่สดุในศึกษานีคื้อเครื่องมือเวกเตอร์
สนับสนุน (Support Vector Regressor) โดยมีค่า R-Squared  ที่รอ้ยละ 95.27, ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ย (MAE) เท่ากบั 0.142 เมื่อใชข้อ้มลูฝึกอบรม 90% และขอ้มลูตรวจสอบ 10% 
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ตาราง 9 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model MAE R-squared 

Regression MLR 0.260 8.64% 
Regression Lasso 0.265 8.64% 
Regression Ridge 0.265 8.64% 
Regression E-NET 0.260 86.65% 
Regression/Classification Decision Tree 0.217 90.60% 
Regression Support Vector 

Regressor 
0.142 95.27% 

 
บทความวิจัยที ่10 

เ รื่ อ ง  Research  on used car price prediction based on random forest and 
LightGBM (Y. Li, 2022) 

ตลาดรถยนตม์ือสองก าลงัขยายตวั ระบบประเมินราคาของตลาดรถยนตม์ือสอง
ในประเทศจีนไดเ้ปิดเผยปัญหาที่ไม่ตอบสนองต่อความตอ้งการของตลาด การท านายราคารถยนต์
มือสองที่แม่นย าสามารถช่วยให้ผู้คนตัดสินใจที่ถูกต้อง ในงานวิจัยนี ้เราใช้อัลกอริทึมแบบ 
Random Forest และ LightGBM เพื่อท านายราคารถยนตม์ือสองและเปรียบเทียบและวิเคราะห์
ผลการท านาย การทดลองพบว่าตัวชีว้ัดการประเมินที่เก่ียวขอ้งกับโมเดล Random Forest และ 
LightGBM คือ ค่า MSE ตามล าดับคือ 0.0373 และ 0.0385; ค่า MAE ตามล าดับคือ 0.125 และ 
0.117; และ R square ของการท านายตามล าดบัคือ 0.936 และ 0.933 ระหว่างโมเดลการท านาย
สองตวั ค่าความคลาดเคลื่อนของโมเดล LightGBM นอ้ยกว่าและสามารถพิจารณาใชใ้นงานวิจยั
ในอนาคตได ้  

 
ตาราง 10 ผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสอง 

Problem 
(Regression/classification) 

ML Model MAE MSE R-squared 

Regression RF 0.118 0.039 93.14% 
Regression LightGBM 0.125 0.037 93.55% 
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สรุปงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
ตาราง 11 สรุปผลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสองที่ดีที่สดุของงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งทัง้หมด 

ล าดับบทความวิจัย ML Model MAE MSE Accuracy R-squared 
1 
 

Random Forest 0.74 - - 91% 

2 gradient boosted 
regression trees 

0.28 0.28 - - 

3 Lasso Regression - - 87.09% - 
4 Support vector 

machine (SVM) 
- - 90% - 

5 gradient bosting 
regressor 

- - - 80% 

6 Random Forest - 0.101 - - 
7 Random Forest - - 87.38% - 
8 K-nearestneighbors - - 85% - 
9 Support Vector 

Regressor 
0.142 - - 95.27% 

10 LightGBM 0.125 0.037 - 93.55% 

 
 

จากผลการวัดประสิทธิภาพแบบจ าลองตามตาราง 11  ผู้วิจัยได้น าผลลัพธ์ของ
แบบจ าลองที่ดีที่สดุในแต่ละงานวิจยัมาแสดงในตาราง จะสงัเกตไดว้่างานวิจยัในตารางที่ใชต้ัววดั
ประสิทธิเดียวกันกับงานวิจัยนี ้โดยดูจาก MAE และ R-square ประกอบด้วยงานวิจัยที่  9 ใช้
แบบจ าลอง  Support Vector Regressor ได้ผลลัพธ์  MAE 0.142 และ  R-square 95.27% ,
งานวิจัยที่  10 ใช้แบบจ าลองLightGBM ได้ผลลัพธ์ MAE 0.125 และ R-square 93.55% และ
งานวิจัยที่  11 ใช้แบบจ าลอง  Random forest  ได้ผลลัพธ์ MAE 0.74  , R-square 91%  ซึ่ง
งานวิจัยนี ้ใช้แบบจ าลอง  Random Forest ได้ผลลัพธ์ R-square 95.9% สามารถสรุปได้ว่า
งานวิจยันีท้  านายราคารถยนตไ์ด้ในระดบัดี   ซึ่งงานวิจยันีแ้กปั้ญหาที่แตกต่างจากงานวิจยัอ่ืนคือ
การเตรียมขอ้มลูที่ละเอียดและปรบัแต่งแบบจ าลองโดยใช ้GridSearch  เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธดี์ขึน้  
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

3.1 ท าความเขา้ใจปัญหาและความตอ้งการ 
3.2 การท าความเขา้ใจขอ้มลู 
3.3 การเตรียมขอ้มลู 
3.4 การสรา้งแบบจ าลอง 
3.5 การประเมินแบบจ าลอง 
 

 
วัตถุประสงคใ์นการท าวิจัยคือ การพัฒนาแบบจ าลองการท านายราคารถยนตม์ือสอง

ดว้ยการเรียนรูข้องเครื่อง  มีขัน้ตอนแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนที่หนึ่งเป็นการท าความเขา้ใจและเตรียม
ขอ้มูล โดยน าขอ้มูลมาผ่านกระบวนการต่างๆ เช่น ท าความสะอาดวิเคราะหข์อ้มูลเชิงส ารวจท า
วิศวกรรมขอ้มูลและเลือกคุณลกัษณะ เพื่อใหไ้ดชุ้ดขอ้มูลใหม่จากนัน้แบ่งชุดขอ้มูลเป็น 2 ชุดคือ 
ชุดขอ้มูลฝึก(Train) และชุดขอ้มูลทดสอบ(Test) ในอัตราส่วน 80:20 เพื่อน าไปสรา้งแบบจ าลอง
ต่อไป ดงัภาพประกอบ  1 

 
ภาพประกอบ 1 ภาพกระบวนการท างานของแบบจ าลอง 
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3.1 ท าความเข้าใจปัญหาและความต้องการ 
 

การท าความเขา้ใจปัญหาและก าหนดกรอบปัญหาเพื่อวางแผนการท างาน ว่าตอ้งการน า
ขอ้มลูที่มีไปแกปั้ญหาอะไรบา้งซึ่งเป็นขัน้ตอนแรกของวฏัจกัรวิทยาศาสตรข์อ้มลู  โดยมีจดุประสงค์
ของงานวิจัยนีคื้อ การพัฒนาแบบจ าลองการท านายราคารถยนตม์ือสอง โดยศึกษาและทดลอง
จากตัวอย่างข้อมูล รถยนต์มือสองของสหราชอาณาจักรซึ่งเป็นข้อมูลของผู้ใช้ Kaggle ชื่อว่า 
ADITYA ดงัภาพประกอบ 2  

 

 
ภาพประกอบ 2 ภาพบนัทกึหนา้จอเว็บ Kaggle 

 
3.2 การท าความเข้าใจข้อมูล 

ชุดข้อมูลนี ้คือข้อมูลรถยนต์มือสองของสหราชอาณาจักรโดยมีรายการรถมือสอง
100,000รายการซึ่งแยกเป็นไฟลต์ามผูผ้ลิตรถยนตแ์ต่ละรายซึ่งเป็นขอ้มลูจากผูใ้ช ้Kaggle ชื่อว่า 
ADITY  

3.2.1 ประกอบด้วยข้อมูลจ านวน 108540 แถวมีรายละเอียดดังนี ้  
1.จ านวนแถวขอ้มลู 108540  แถว  แสดงถึงขอ้มลูของแต่ละบคุคลที่ไม่ซ  า้กนั 
2.คอลมันจ์ านวน 10 คอลมัน ์ดงัตาราง 12 ถึงตาราง 13 ชื่อคอลมัน ์ 
(Column Name) และค าอธิบาย  (Description) 

 
ตาราง 12 ชื่อคอลมัน ์(Column Name) และค าอธิบาย (Description) 

 No  Name Data type Description 
1 Model Data type is string รุน่รถยนตเ์ช่น 

Ford Focus 
2 Year Data type is intiger รุน่ปี 
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ตาราง 13 ชื่อคอลมัน ์(Column Name) และค าอธิบาย (Description) 
 

 No  Name Data type Description 
3 Price Data type is Float ราคารถยนต ์

 
4 Transmission Data type is string เกียรร์ถประกอบดว้ย 

Manual,Automatic  
Semi-Auto 

5 Mileage Data type is intiger ไมลส์ะสม 
6 fuelType Data type is string ชนิดเชือ้เพลิง 
7 engineSize Data type is Float ขนาดเครื่องยนต ์
8 Company Data type is string บรษิัทผูผ้ลิตเช่น

Ford,Toyota,bmw, 
audi,merczedes 
benz 

9 Tax Data type is intiger ภาษีรถยนต ์
10 Mpg Data type is Float เป็นตวัวดัความ

ประหยดัน า้มนั
เชือ้เพลิงของรถยนต ์

 
3.2.2 อ่านข้อมูล 

จากชุดข้อมูลรถยนต์จากบริษัทผู้ผลิต ต่างๆทั้งหมด13ไฟล์ประกอบด้วย
audi,bmw,cclass,focus,ford,hyundi,merc,skoda,Toyota, uncleancclass, unclean focus, 
vauxhall, vw เรามีไฟล์ข้อมูลที่ไม่สะอาด 2 ไฟล์คือ ไฟล์ unclean cclass.csv และunclean 
focus.csv เราจะท าใหเ้หมือนกบัไฟลท์ี่เหลือ 
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3.3 การเตรียมข้อมูล 
 การเตรียมขอ้มลู แบ่งออกเป็นการท าความสะอาดขอ้มลู(Cleansing Data) การ

จดัรูปแบบขอ้มลู (Formatting)  และการวิเคราะหข์อ้มลูโดยท าใหชุ้ดขอ้มลูอยู่ในรูปแบบที่สามารถ
น าไปใชง้านได ้
 

 3.3.1 การท าความสะอาดข้อมูล (Cleansing Data) 
  กระบวนการตรวจสอบ การแกไ้ข หรือการลบ เพื่อใหร้ายการขอ้มูลที่ไม่ถูกต้อง

ออกไปจากชุดขอ้มลู ตารางหรือฐานขอ้มลูการท าความสะอาดขอ้มลู เกิดขึน้เนื่องจาก มีความไม่
สอดคลอ้งของขอ้มูล ซึ่งอาจเกิดจากขอ้ผิดพลาดของการบนัทึกขอ้มูล การส่งขอ้มูล หรือการให้
ความหมายของขอ้มูลที่จัดเก็บแตกต่างกัน อาทิเช่น พิมพผ์ิด มีการเวน้ว่างไม่กรอกขอ้มูล กรอก
ขอ้มลูที่ไม่สามารถอา้งอิงในระบบได ้หรือ เป็นตวัเลขที่ไม่มีทางเป็นไปไดใ้นความเป็นจรงิ ดงันัน้จึง
ตอ้งมีการบูรณาการกับฐานขอ้มูลอ่ืน ๆ ไม่ว่าจะเป็น คลังขอ้มูล หรือหลายฐานข้อมูล ซึ่งจะมี
โอกาสสงูที่จะเกิด ขอ้มลูที่ไม่สะอาด ขึน้ได ้  
  

 

• ไฟล์ที่ ไม่สะอาด(unclean) , focus และ cclass ไม่มีคอลัมน์ภาษี(Tax)และ mpg 
ดังนัน้เราจึงเพิ่มค่าเริ่มตน้เป็น 0 คอลมันภ์าษี (Tax)ในไฟล ์hyundi คือภาษีสกุลเงิน
ปอนด์ Tax (£) ดังนั้นเราจึงเปลี่ยนเป็นภาษี(Tax)สกุลเงินดอลลารแ์ละเราจะเพิ่ม
คอลมัน ์company เป็นคอลมันส์ดุทา้ย(ชื่อบรษิัท)และจะอ่านขอ้มลูที่ดีในขอ้มลูดาตา้
เฟรมและขอ้มลูที่ไม่สะอาดในดาตา้เฟรมที่ไม่สะอาด จากนัน้ควรจัดการขอ้มูลที่ว่าง
และข้อมูลที่ เ ป็นค่าNaN โดยใช้เมธอด dropna เพื่ อลบแถวที่ มี  NaN อยู่  ดัง
ภาพประกอบ 3 
 

 

 
           ภาพประกอบ 3 แสดงถึงการแกไ้ขค่าในคอลมันท์ี่แตกต่างกนัใหเ้ท่ากนั 
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• ท าความสะอาด mileage และ mileage2  และรวมกนั ในไฟล ์unclean โดย
เปลี่ยนชนิดของคอลมันแ์ละใสเ่ลขไมล(์mileage)เป็นค่าสงูสดุของเลข
ไมล(์mileage)และเลขไมล2์ (mileage2) ดงัภาพประกอบ 4 

 
ภาพประกอบ 4  แสดงถึงการรวมกนัของคอลมัน ์mileage และ mileage 2 

• ท าความสะอาดคอลัมน์ขนาดเครื่องยนต์ (engine size)และคอลัมน์ขนาด
เครื่องยนต2์ (engine size2) แลว้รวมเขา้ดว้ยกนัในคอลมันใ์หม่ขนาดเครื่องยนต์ 
(engine size) โดยลบค่าสตริงเพื่อเปลี่ยนประเภทของคอลัมน์จากนั้น  ใส่ค่า 
engine Size ใน 'engine size2' ยกเวน้มี nan ใส่ค่าในคอลมัน ์engine Size จะ
ไดข้อ้มลูดงัภาพประกอบ 5 

 
ภาพประกอบ  5 การท าความสะอาดขอ้มลู การรวมเขา้ดว้ยกนัใน 

                คอลมันใ์หม่ขนาดเครื่องยนต ์
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• การ drop คอลมันเ์ก่า คือ คอลมัน ์ engine size 2  เป็นคอลมัน ์engine size ดงั
ภาพประกอบ 6

 
  ภาพประกอบ 6 การ drop คอลมันเ์ก่าคือ คอลมัน ์engine size 2 

 
 
 

• ท าความสะอาดข้อมูลคอลัมน์ ประเภทเชื ้อเพลิง  (fuel type) และประเภท
เชื ้อเพลิง2 (fuel type2)จากนั้นรวมคอลัมน์ประเภทเชื ้อเพลิง และประเภท
เชือ้เพลิง 2 เป็นคอลมันใ์หม่แลว้ลบคอลมันป์ระเภทเชือ้เพลิง 2 คอลมันเ์ก่าออก   
จะไดผ้ลลพัธด์งัภาพประกอบ 7 
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงผลลพัธห์ลงัท าความสะอาดขอ้มลู 

  

• เราก าลงัจะเสร็จสิน้ขัน้ตอนการท าความสะอาดขอ้มูลแต่ค่า NAN ยังคงอยู่ตอ้ง 
ก าจดัขอ้มลูที่มี NAN และ ลบทกุแถวที่มีค่าเป็น null  อยู่ในคอลมันเ์นื่องจากไม่มี
ค่า ค าสั่ง  inplace=True จะท าให้ค่าใน  unclean อันใหม่หลังจาก drop แล้ว
แทนที่อนัเดิมทนัที ดงัภาพประกอบ 8  
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                    ภาพประกอบ 8 แสดงถึงการจดัการกบัขอ้มลูที่มีNAN 

 

• จากนัน้เปลี่ยนชนิดขอ้มูล price เป็นint, year เป็นint, mileage เป็นint, tax เป็น
int, mpgเป็นfloat  และเปลี่ยนชื่อบริษัทจาก unclean focus เป็น focus และ 
unclean cclass เป็น cclass  ดงัภาพประกอบ 9 

 
                      ภาพประกอบ 9  แสดงถึงวิธีการเปลี่ยนชนิดขอ้มลูและเปลี่ยนชื่อบริษัทผูผ้ลิต 
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• ตรวจดขูอ้มลูหลงัจากหลงัท าความสะอาดขอ้มลูเสรจ็ดงัภาพประกอบ 10 

 
ภาพประกอบ 10 แสดงถึงขอ้มลูหลงัท าความสะอาดของไฟล ์

ที่ไม่ไดท้ าความสะอาด (unclean) 
 
 

• จากนัน้ท าการดขูอ้มลูไฟลท์ี่สะอาดแลว้ของชุดขอ้มลู เพื่อตรวจดจู านวนคอลมัน์
ระหว่างทัง้สองไฟลว์่าเท่ากันไหมคือไฟล ์unclean ชุดขอ้มูลที่ยังไม่ไดท้ าความ
สะอาดมาก่อน ซึ่งปัจจุบนัไดท้ าความสะอาดแลว้กับชุดขอ้มลูที่สะอาดมาตัง้แต่
ต้น คือชุดข้อมูล  data ที่ ป ระกอบด้วยชุดข้อมูลของบริษั ทผู้ผลิ ตดั งนี ้  
audi,bmw,cclass,focus,ford,hyundi,merc,skoda,Toyota,Vauxhall,vw  ดั ง
ภาพประกอบ 11 
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  ภาพประกอบ 11 แสดงถึงจ านวนขอ้มลู,ชื่อคอลมันแ์ละความจ าที่ใช ้

• ขั้นตอนสุดท้าย  การต่อ Data Frame เมื่อเราได้ข้อมูลที่ เข้ากันได้ จะท าการ   
รวบรวมข้อมูลเข้าด้วยกันคือเอา 2 ชุดข้อมูลทั้ง 2 ชุดมาต่อกันแนวนอน  ดัง
ภาพประกอบ 12 ถึง 13 

ภาพประกอบ 12  แสดงถึงการการต่อ Data Frameทัง้ 2 ชดุขอ้มลูเขา้ดว้ยกนั  
 

 
ภาพประกอบ 13 แสดงถึงขอ้มลูที่รวมชดุขอ้มลูทัง้สองเขา้ดว้ยกนัแลว้ 
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 3.3.2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงส ารวจ (Exploratory Data Analysis) 

                      EDAเป็นการวิเคราะหข์อ้มลูที่จ  าเป็นก่อนการน าขอ้มลูไปใชห้รือน าไป
วิเคราะห์เชิงลึกก่อนที่จะเข้าสู่กระบวนการน าข้อมูลไปพัฒนาแบบจ าลองในล าดับต่อไปโดย
ประโยชนข์องการท า EDA จะช่วยท าใหเ้ราเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัขอ้มลูชุดนัน้ และเป็นการตรวจ
ความผิดพลาดของชดุขอ้มลูไดอี้กดว้ย 
 

 3 . 3 . 2  .1 กา รท า วิ ศ วก รรมข้ อมู ล  (Feature Engineering) และกา ร           
วิเคราะหข์้อมูล 

• เ ราสามารถพลอตกราฟราคาของชุดข้อมูลด้วย  seabornโดยใช้ค าสั่ ง 
sns.distplot(data[‘price’]);  ซึ่ง Seaborn เป็นไลบรารีที่ใช ้Matplotlib เพื่อพล็อต
กราฟซึ่งกราฟนีป้ระกอบดว้ยแกน X คือราคารถยนตม์ือสองสกุลเงินคือปอนด์
และแกน Y คือ ความหนาแน่น จะไดช้่วงความหนาแน่นของรถยนตใ์นชุดขอ้มลูนี ้
คือรถยนตท์ี่มีราคาโดยประมาณอยู่ในช่วง 16,000 ถึง  19,000 ปอนดม์ีความ
หนาแน่นมากที่สดุดงัภาพประกอบ 14  

 
ภาพประกอบ 14 กราฟราคาของชดุขอ้มลู 

 
 

• จากขอ้มลูกราฟภาพประกอบ 14 ไม่สามารถระบุค่าที่ชดัเจนได ้ดงันัน้จึง แสดง
ขอ้มลูราคาและใช ้Box plot เพื่อใหไ้ดอ่้านค่าไดช้ดัเจนขึน้ดงัภาพประกอบ 15  
ถึง 16 
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ภาพประกอบ 15 แสดงขอ้มลูราคารถยนตข์องชดุขอ้มลู 

 

 
ภาพประกอบ 16 แสดงขอ้มลูราคารถยนตข์องชดุขอ้มลูดว้ย box plot 

 
 

• จะสงัเกตไดว้่าขอ้มลูราคารถยนตม์ีค่าผิดปกติ (outlier)ซึ่งมีราคารถยนตท์ี่สงูเกินไป
ดงัภาพประกอบ  17 

 
ภาพประกอบ 17 ขอ้มลูราคารถยนตท์ี่มีค่าผิดปกติ 
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• จากนัน้ควรจัดการกับราคารถยนตท์ี่มีค่าสูงเกินไป โดยการลบราคารถยนตท์ี่สงู
เกินไปออก  ซึ่งก่อนจะลบราคารถยนต์ที่สูงเกินไป ต้องค านวณหาค่า ราคา
รถยนต์ที่สูงเกินไป (data_price_max)  โดยหาจากวิธีการค านวณหาจากสูตร 
Outlier ดังนี ้ Upper Anomaly   = Q3+1.5*IQR  ก าหนดให้ data_price_max 
คือ  Upper Anomaly,Q3 คือ จดุที่มีราคารถยนต ์75% ของทัง้หมด จากสตูร IQR 
ย่อมากจาก Interquartile Range (IQR) คือการแบ่งการระจายตวันัน้ออกมาเป็น 
4 ช่วง โดยการน า data ทั้งหมดมาเรียงกันจากน้อยไปหามากและ mark จุดที่  
25% , 50% , 75% , 100% ของจ านวนราคารถยนตท์ัง้หมด ตามล าดบั ในที่นีเ้รา
สนใจที่ค่า 25% และ 75% เป็นหลกัเราจะน าทัง้สองจดุมาลบกนัเพื่อใหไ้ดค่้า IQR 
ดงัภาพประกอบ 18  

 
ภาพประกอบ 18 Interquartile Rang(IQR) 

 

• จากนัน้มาเขียนcodeเพื่อหาค่า  Q1 จากเปอรเ์ซ็นไทลร์าคารถยนตท์ี่ 25%  และ
หาค่า  Q3 จากเปอรเ์ซ็นไทลร์าคารถยนตท์ี่ 75 %   เพื่อน าทั้งสองจุดมาลบกัน
เพื่อใหไ้ดค่้า IQR และหาค่าราคารถยนตท์ี่สงูเกินไปดงัภาพประกอบ 19 
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ภาพประกอบ 19 การเขียนโค๊ดเพื่อหาค่าและดรอปราคารถยนตท์ี่สงูเกินไป 

 

• ท าการพลอตกราฟเพื่อดูราคารถยนตห์ลงัลบขอ้มูลราคารถยนตท์ี่สูงเกินไปโดย
แกน x คือความหนาแน่น และ แกน Y คือราคารถยนต ์ดงัภาพประกอบ 20 

 
   ภาพประกอบ 20 กราฟราคารถยนต ์
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• ท าการปริ ้นแสดงข้อมูล เลขไมล์สะสมของรถยนต์ (mileage) และพลอต 
กราฟบ็อกพล็อตดงัภาพประกอบ  21 ถึง  22 

 
ภาพประกอบ 21 ขอ้มลูของเลขไมลส์ะสม (mileage) 

 
ภาพประกอบ 22  กราฟบ็อกพล็อตผลลพัธ ์
การแสดงขอ้มลูเลขไมลส์ะสม (mileage) 

 

• คอลัมนใ์ดทีส่่งผลต่อราคารถยนตม์ือสองมากทีสุ่ด? เราอยากรูว้่าชุดขอ้มลู
เรามีความสมัพนัธก์นัอย่างไรสามารถหา Correlation ดงัภาพประกอบ 22  

 
ภาพประกอบ 22 แสดงถึง Correlation ราคารถยนตก์บัคอลมันอ่ื์นๆ 
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• แต่ค่าออกมาเป็นตวัเลขอาจจะดยูาก เราสามารถพลอตกราฟสวยๆดว้ย 
seabornสามารถใชโ้คด้ ดงัภาพประกอบ 23 

 
ภาพประกอบ 23 โคด้การพลอตกราฟ correlation heatmap 

• จากการวิเคราะหข์อ้มลูคอลมันอ่ื์นๆที่สง่ผลต่อราคามากที่สดุ พบว่าคอลมัน์ ปีรถ 
(year),ขนาดเครื่องยนต ์(engine Size), เลขไมลส์ะสม (mileage) ส่งผลต่อราคา
รถยนตม์ือสองมากที่สุดตามล าดับ  Correlation หรือ ค่าสหสัมพันธ์ เป็นการดู
ทิศทางความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 2 ตวั โดยมี Correlation Coefficient (r) หรือ 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เป็นตัวบ่งชี ้ถึงความสัมพันธ์นี ้ ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์นี ้จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1.0 ถึง +1.0 ซึ่งหากมีค่าใกล้ -1.0 นั้น
หมายความว่าตัวแปรทัง้สองตัวมีความสมัพันธ์กันอย่างมากในเชิงตรงกันขา้ม 
หากมีค่าใกล ้+1.0 นัน้หมายความว่า ตัวแปรทัง้สองมีความสมัพนัธก์ันโดยตรง
อย่างมาก และหากมีค่าเป็น 0 นั้นหมายความว่า ตัวแปรทั้งสองตัวไม่มี
ความสมัพนัธต่์อกนัดงัภาพประกอบ  24 

 
 ภาพประกอบ 24 Correlation heatmap ดว้ย seaborn 
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• เราจะวิเคราะหข์้อมูลเชิงส ารวจว่าบริษัทใดมีราคาเฉล่ียมากกว่ากัน?ซึ่ง
สามารถเขียนโค้ดคิวรี่ราคาเฉลี่ยจากชุดข้อมูลโดยการจัดกลุ่มข้อมูลของริษัท
ผูผ้ลิตใชค้  าสั่ง group by เพื่อจัดกลุ่มขอ้มูลตามบริษัทผูผ้ลิตดังภาพประกอบ 
 25 ถึง  26 

 
              ภาพประกอบ  25 โคด้คิวรี่ราคาเฉลี่ยจากชุดขอ้มลูโดยการจดักลุม่ขอ้มลูของรษิัทผูผ้ลิต 

 

• จากวิเคราะห์ข้อมูลเชิงส ารวจพบว่าบริษัทที่มีราคารถยนต์เฉลี่ยมากที่สุดคือ
บริษัท cclass รองลงมาคือบริษัท  merc ย่อมากจาก merczedezbenz ,บริษัท 
audi และล าดบัสดุทา้ยคือ bmw ดงัภาพประกอบ 26  

 
ภาพประกอบ  26 แสดงถึงผลลพัธก์ารคิวรี่ราคารถยนตเ์ฉลี่ยจากชดุขอ้มลู 

 
 

• แต่ตอนนี้เราต้องการทราบว่าความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางสะสม
(mileage)และราคามีความสัมพันธ์กันอย่างไร?โดยการพลอตกราฟใช้ 
scatterplotให้  label แกน x คือเลขไมล์สะสม  (mileage)  แกนyคือราคา
รถยนต(์price)และใหแ้สดงตามขอ้มลูตามเกียรร์ถยนต(์Transmission) จะเห็นได้
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ว่าระยะทางสะสม (mileage)ตั้งแต่ 0-50,000 กิ โลเมตร  ราคาจะไม่ ได้รับ
ผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญ แต่หากระยะทางสะสม(mileage) สูงเกิน 50,000 
กิโลเมตร ราคารถยนตจ์ะมีราคาต ่ากว่าระยะทางที่น้อยกว่า 50,000 กิโลเมตร 
และรถยนตเ์กียรอ์ัตโนมัติจะมีราคาสงูสดุ จากนัน้เป็นรถกึ่งอัตโนมัติจากนั้นเป็น
รถเกียรธ์รรมดาดงัภาพประกอบ 27  
 

            
 ภาพประกอบ 27  กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างระยะทางและราคา 

จากภาพประกอบ 27 จะเห็นไดว้่ามีขอ้มลูผิดปกติเล็กนอ้ย จึงท าการลบออก จากนัน้พลอ
ตกราฟอีกครัง้จะไดก้ราฟดงัภาพ 28 

 
 ภาพประกอบ 28 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างระยะทางและราคาที่สมบรูณ์ 
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 จากภาพประกอบ 28 ผูเ้ขียนตอ้งการที่จะดูขอ้มูลช่วงเลขไมลส์ะสมที่กระจุกอยู่
ใหช้ดัเจนขึน้เลยก าหนดเลขไมลส์ะสม0-160000สว่นช่วงอื่นๆก็ไม่ไดต้ดัทิง้ตอ้งดภูาพประกอบ 27 
 

• การพล็อตกราฟความสัมพันธ์ระหว่างเกียร์รถ (transmission) กับชนิด
เชือ้เพลิงมีความสัมพันธอ์ย่างไร? จะเห็นไดว้่ากราฟฝ่ังซา้ยของภาพประกอบ 
29 จากชุดขอ้มูลจ านวนการใชร้ถเกียรธ์รรมดามากกว่าเกียรอ่ื์นๆ รองลงมาคือ
เกียร ์semi-auto และสดุทา้ยคือเกียรอ์อโต ้  หากสั่งเกตกราฟทางขวามือจ านวน
การใชช้นิดเชือ้เพลิง petrol มากที่สดุ,รองลงมาคือชนิดเชือ้เพลิงดีเซลและสุดทา้ย
ชนิดเชือ้เพลิง hybrid   ต่อมาความความสมัพนัธร์ะหว่างเกียรร์ถ(transmission) 
กบัชนิดเชือ้เพลิงมีความสมัพนัธ์โดยรถเกียรธ์รรมดาManual ใชน้ ามนัpetrol, รถ
เ กียร์ automatic ใช้น ้ามันดี เซลและรถเ กียร์semi-autoใช้น ้ามัน ดี เซลดัง
ภาพประกอบ 30   

 
ภาพประกอบ 29 แสดงกราฟจ านวนการใชง้านเกียรร์ถยนตแ์ละกราฟแสดง

จ านวนการใชช้นิดเชือ้เพลิง 
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ภาพประกอบ 30 กราฟแสดงความสมัพนัธเ์กียรช์นิดต่างๆกบัจ านวนการใชง้าน 
 

• จากนัน้ท าการพลอตกราฟเพื่อแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างเกียรร์ถยนตช์นิดต่างๆ
กับราคารถยนต์มือสอง จะเห็นได้ว่ารถยนต์เกียร์ Semi-Auto มีราคาที่สูงกว่า 
รองลงมาคือรถยนตเ์กียรอ์อโต ้รองลงมาคือเกียรอ่ื์นๆและสดุทา้ยคือรถยนตเ์กียร์ 
ธรรมดา (Manual) ราคาถกูที่สดุดงัภาพประกอบ 31 
 

 
  ภาพประกอบ 31 กราฟแสดงความสมัพนัธเ์กียรช์นิดต่างๆกบัราคารถยนต ์
 



  43 

3.3.2 .2 การวิเคราะหข์อ้มลูเชิงส  ารวจปัจจยัอ่ืนๆที่เก่ียวขอ้งกบัรถยนตม์ือสอง 

• การตรวจสอบบริษัทที่ไดร้บัความนิยมสูงสุดคือบริษัทอะไร? ใชs้eabornในการ
พลอตกราฟจะไดว้่าบริษัท Ford มีจ านวนการใชง้านมากที่สดุซึ่งไดร้บัความนิยม
สงูสดุของชดุขอ้มลูนีด้งัภาพประกอบ 32 ถึงภาพประกอบ 33 

 
 ภาพประกอบ  32  แสดงขอ้มลูบรษิัทที่ไดร้บัความนิยมสงูสดุ 
 

 
ภาพประกอบ  33  บริษัทที่ไดร้บัความนิยมสงูสดุเป็นเปอรเ์ซ็น 
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จากภาพประกอบ 33 บริษัทรถยนต์ที่โดดเด่นที่สุดในตลาดรถยนต์ในสหราช
อาณาจกัรคือฟอรด์ และบรษิัทรถยนตท์ี่นอ้ยที่สดุคือ hyundai 

• ตรวจสอบรุน่ยอดนิยมส าหรบัรถแต่ละรุน่ โดยการพลอตกราฟ  ใหแ้กน y คือ 
จ านวนการใชง้านรถยนต ์แกน x คือรถยนตแ์ต่ละรุน่ ดงัภาพประกอบ 34  

 
ภาพประกอบ 34 กราฟความนิยมการใชง้านรถยนตแ์ต่ละรุน่ 

 
จากภาพประกอบ 34 แสดงถึงความนิยมการใชร้ถรุ่นต่างๆของชุดขอ้มลู

นี ้โดยประกอบด้วยรถยนต์รุ่น Focus, Kuga, Fiesta  จากแบรนด์ Ford และ
Cclass, AClass, EClassจากแบรนด ์Benz   และรุ่น 1 Series,3 Series จากแบ
รนด ์BMW , รถยนตรุ์่นA 3 จากแบรนด ์Audi และสุดทา้ยรถยนตรุ์่น Yaris จาก
แบรนด ์Toyota 

 

•  น ามาพลอตกราฟแบบ Tree maps  เพื่อสามารถดวู่ารถยนตรุ์น่ที่ไดร้บัความ
นิยมสงูสดุในตลาดรถยนตใ์นสหราชอาณาจกัรไดม้ากขึน้ ดงัภาพประกอบ 35 
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    ภาพประกอบ 35 ตรวจสอบรุน่รถยนตย์อดนิยม 

 
  จากภาพประกอบ 35 จะเห็นไดว้่ารุน่ Focus,Kuga,Fiesta จากแบรนด ์Ford และ 

Cclass,AClass,EClassจากแบรนด ์Benz และรุน่ 1 Series,3 Series จากแบรนด ์BMW , รถยนต์
รุ่น  A 3 จากแบรนด์ Audi และสุดท้ายรถยนต์รุ่นYaris จากแบรนด์ Toyota ซึ่ งผลลัพธ์ 
การพลอตกราฟแบบTreemapsนีส้อดคลอ้งกับผลลพัธ์ดังภาพประกอบ 34  แต่การพลอตกราฟ
แบบ Tree maps จะเห็นรุน่รถยนตไ์ดม้ากกว่า 
 

• ตรวจสอบประเภทเชือ้เพลิงสว่นใหญ่ที่ใชส้  าหรบัผูผ้ลิตรถยนตแ์ต่ละราย 
 ดงัประกอบ 36  
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ภาพประกอบ 36 กราฟแสดงชนิดเชือ้เพลิงยอดนิยมของบรษิัทผูผ้ลิต 

 
จากภาพประกอบ36  เป็นกราฟเปรียบเทียบการใชเ้ชือ้เพลิงต่างๆโดยวิเคราะห์
แยกแต่ละแบรนด์เช่น รถยนต์แบรนด์Ford มีการใช้เชือ้เพลิง Petrol มากกว่า
เชือ้เพลิงDieselและเชือ้เพลิงอ่ืนๆ ,รถยนตแ์บรนด ์mercedes มีการใชเ้ชือ้เพลิง 
Diesel มากกว่าเชือ้เพลิงอ่ืนๆเป็นตน้ 

 

• จากนัน้มาดขูนาดเครื่องยนตก์นัว่า ในชดุขอ้มลูนีข้นาเครื่องยนตไ์หนมีความนิยม
มากกว่ากนั ดงัภาพประกอบ 37 
 

 
ภาพประกอบ 37 กราฟความนิยมการใชง้านขนาดเครื่องยนตจ์ากชุดขอ้มลูนี ้



  47 

 
3.4 การสร้างแบบจ าลอง 

ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนของการน าขอ้มลูที่จัดเตรียมไวม้าวิเคราะหด์ว้ยเทคนิคต่างๆ ตาม
ความเหมาะสม โดยมากจะเป็นการวิเคราะหด์ว้ยเทคนิคมากกว่าหนึ่งแบบเพื่อประเมินหาเทคนิคที่
ใหค่้าการวิเคราะหท์ี่เป็น  ไปตามวตัถุประสงคแ์ละมีประสิทธิภาพมากที่สุด จากการผ่านขั้นตอน
การเตรียมขอ้มลูจะไดชุ้ดขอ้มลูจ านวน  110,061 แถวและ  12 คอลมัน ์จากนัน้ท าการแบ่งขอ้มูล
(split data) ออกเป็น 2 สว่นคือ Training Set  80% และ Test set    20% 
 
 

 3.4.1 การแบ่งข้อมูลส าหรับฝึกและทดสอบ (Train and Test Split) 
  การแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนคือ Train และ Test โดย Train คือชุด

ขอ้มูลการฝึกส าหรบัสรา้งแบบจ าลองมีจ านวน 93551 แถว,  11 คอลมัน ์และ Test คือชุดขอ้มูล
ส าหรบัทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลองมีจ านวน 16510 แถว,  11 คอลัมน ์จากนั้นแสดง
จ านวนแถวและจ านวนคอลมันข์อง training set และ Train set  ดงัภาพประกอบ 38   

 

 
ภาพประกอบ 38 การ split data 
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    3.4.2 Regression for car prices   เราจะท าการน าเข้า แบบจ าลองจาก 
Scikit learn  
 

แบบจ าลองที่ น า เ ข้ามาใช้ คือ  Linear Regression,RandomForestRegressor 
,Ridge และ DecisionTreeRegressor และน า เข้า  metrics เพื่ อวัดผลข้อมูลประกอบโดย 
mean_absolute_error  mean_squared_error และmean_squared_error ดงัปภาพประกอบ 39   
ถึง ภาพประกอบ 40 

 
 

ภาพประกอบ 39  การน าเขา้แบบจ าลองและน าเขา้ metrics  
 

• ขั้นตอนที่ส  าคัญที่สุด แต่สั้นที่สุด นั่นคือการฝึกโมเดลด้วย Linear regression 
algorithm ดงัภาพประกอบ 40 

 
ภาพประกอบ 40 แสดงการฝึกโมเดล 

 

• รายละเอียดการค านวณและแสดงขอ้มลูคะแนนจากการฝึกโมเดล (Train) และ
ทดสอบ (Test) ดงัภาพประกอบ 41 
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 ภาพประกอบ 41 แสดงการค านวณหาค่า R-squared 

 

• ท าการ Predict  value  จาก x_test และ x_train  หลงัจากนัน้ท าการแสดงขอ้มลู  
จากการ  Predict value   กบัขอ้มลูจรงิดงัภาพประกอบ 42 

 
    ภาพประกอบ 42 แสดงขอ้มลูการ Predict ค่า 

• จากนัน้ท าการค านวณค่า metrics ต่างๆส าหรบัวดัผลดงัภาพประกอบ 43 และ
ผลลพัธต์าราง  13 

 
       ภาพประกอบ 43 ค่าMAE, MSE,  Medain Square Error 
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3.5 การประเมินผลแบบจ าลอง 

ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนของการทดสอบใชแ้บบจ าลองการวิเคราะหข์อ้มลูที่ไดก้่อนน าไปใช้
งานจรงิ โดยการใชอ้งคค์วามรูใ้นการวดัค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองจะไดผ้ลลพัธด์งัตาราง 14 
 
ตาราง  14  การประเมินแบบจ าลองโดยใชอ้ลักอริทมึการถดถอยเชิงเสน้  Linear regression 

Model   MAE MAPE R-square 
LinearRegressionModel 1,827.58 £ 15% 0.87 

 
ส าหรบัการประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองผลตวัแปรท่ีเป็นขอ้มลูเชิงปรมิาณ ใชส้ตูรในการวดัคือ
MAE, MAPE,MSE และ R-Square 
 
MAE (Mean Absolute Error) เป็นค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในการท านายของโมเดล คือค่า
สมับรูณข์องความแตกต่างระหว่างค่าท่ีท านายไดก้บัค่าจรงิ โดยจะมีหน่วยเดียวกบัตวัแปรท่ีก าลงั
ท านาย ซึ่งเป็นค่าบวกที่ยิ่งนอ้ยแสดงถึงการท านายที่แม่นย ามากขึน้ หาก MAE มีค่าเป็น 0 แสดง
ว่าการท านายเป็นไปตามค่าจรงิอย่างแม่นย าที่สดุ ในงานวิจยันีใ้ชห้น่วยของตวัแปร Price คือ
ปอนดซ์ึ่งเป็นสกลุเงินของสหราชอาณาจกัร 
สตูรค านวณ MAE คือ 

MAE = 
1

𝑛
 ∑ |𝑦𝑖 − 𝑦𝑖̂|

𝑛
𝑖=1     (3.1) 

โดยที่ 𝑦𝑖 คือค่าจรงิ (actual values) และ 𝑦𝑖̂  คือการท านาย (predicted values) 
MAPE (Mean Absolute Percentage Error) เป็นค่าเฉลี่ยของค่าสมับรูณข์องรอ้ยละของความ
ต่างระหว่างค่าที่ท านายไดก้บัค่าจรงิ ค่า MAPE จะแสดงใหเ้ห็นถึงอตัราการคลาดเคลื่อนของการ
ท านายในรูปของรอ้ยละ ค่า MAPE มีความเหมาะสมในกรณีที่ค่าตวัแปรท่ีท านายมีขนาดไม่
เท่ากนั เช่น การท านายราคาของรถยนตม์ือสองที่มีราคาสงูและต ่าต่างกนัเป็นตน้ 
สตูรค านวณ MAPE คือ  

 

MAPE = 
1

𝑛
∑

|𝑦𝑖−𝑦𝑖̂|

𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1  × 100%   (3.2) 
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โดยที่𝑦𝑖 คือค่าจรงิ (actual values) และ 𝑦𝑖̂  คือการท านาย (predicted values) 
MSE (Mean Squared Error) เป็นค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในการท านายของโมเดลโดยยก
ก าลงัสองของค่าผลต่างระหว่างค่าที่ท านายไดก้บัค่าจรงิ โดยจะมีหน่วยเป็นหน่วยของขอ้มลูที่ใช้
ในการท านาย ยกเวน้ถา้ค่าที่ใชใ้นการท านายมีหน่วยไม่ใช่ตวัเลข เช่น สีของสินคา้ หรือ ประเภท
ของสินคา้ เป็นตน้ หากค่า MSE นอ้ยลงแสดงว่าโมเดลท านายไดดี้ขึน้  

สตูรของ MSE คือ         MSE  = 
1

𝑛
∑ (𝑦𝑖 − 𝑦𝑖̂)

2𝑛
𝑖=1    (3.3) 

เมื่อ 
n = จ านวนขอ้มลูในชดุขอ้มลู 

𝑦𝑖= ค่าเปา้หมายของขอ้มลูคือค่าที่จรงิหรือค่าที่ตอ้งการท านาย 

𝑦𝑖̂ = ค่าที่โมเดลท านายขึน้มา 
 
R-Square (Coefficient of Determination) เป็นค่าวัดประสิทธิภาพของโมเดล โดยค่า R-Square 

เป็นค่าที่ใชว้ดัความสมัพนัธข์องค่าที่ท านายไดก้ับค่าจริง ค่า 𝑅2  อยู่ในช่วงระหว่าง 0 ถึง 1 โดย 

 𝑅2 = 1 หมายความว่าการท านายเป็นไปตามค่าจรงิอย่างแม่นย าที่สดุ สว่น 𝑅2 = 0 หมายความ

ว่าการท านายไม่ดีเลย หรือไม่สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามไดเ้ลย ค่า 𝑅2 
นบัไดจ้ากสดัส่วนของความคลาดเคลื่อนที่อธิบายไดข้องตวัแปรตามที่ไดจ้ากการท านาย สงัเกตว่า 

𝑅2 มีความเหมาะสมในกรณีที่ค่าตวัแปรที่ท านายมีการกระจายแบบเสน้ตรง 
สตูรของ R-Square คือ  
 

𝑅2 = 1 −  
𝑆𝑆𝑅

𝑆𝑆𝑇
  

                                        (3.4) 

เมื่อ SSR = ผลรวมของค่า residuals ยกก าลงัสอง หรือ (𝑦𝑖 −   𝑦𝑖̂)
2 ผลรวมของความ

คลาดเคลื่อนระหว่างการท านายและค่าเฉลี่ยของค่า 

SST = ผลรวมของค่าตวัแปรตาม (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2 หรือผลรวมของค่าความแปรปรวนทัง้หมด 
 (Total Sum of Squares) 

𝑦𝑖= ค่าเปา้หมายของขอ้มลูคือค่าที่จรงิหรือค่าที่ตอ้งการท านาย 

𝑦𝑖̂ = ค่าที่โมเดลท านายขึน้มา𝑦̅= ค่าเฉลี่ยของค่าตวัแปรตาม 
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บทที ่4 การทดลอง 
ในงานวิจัยการท านายราคารถยนตม์ือสอง โดยใชชุ้ดขอ้มูลรายการรถยนตม์ือสองของ

ตลาดสหราชอาณาจักร ดว้ยเทคนิคการเรียนรูข้องเครื่อง ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการวิจัยโดยการศึกษา
ตามกระบวนการต่างๆ ตลอดจนวดัประสิทธิภาพ เพื่อใหบ้รรลจุุดประสงคข์องการวิจยัที่ไดก้ าหนด
ไวด้งันี ้

4.1 การปรบัจนูแบบจ าลอง 
4.2 ผลลพัธจ์ากการวดัประสิทธิภาพแบบจ าลอง 
4.3 ผลลพัธข์องคณุลกัษณะส าคญัที่มีผลต่อการท านาย 
4.4 ผลลพัธจ์ากการศกึษาปัจจยัที่มีผลต่อราคารถยนตม์ือสอง 
4.5 ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูโดยแยกแต่ละแบรนด ์
4.6 การวดัความส าคญัของแต่ละคณุสมบติัในการท านายผลของแบบจ าลอง 

  
4.1 การปรับจูนแบบจ าลอง 
 

การปรบัแต่งแบบจ าลองตน้ไม ้(Decision Tree) โดยใชเ้ทคนิค Grid Search Grid 
Search เป็นเทคนิคที่ใช้ในการค้นหาค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสมส าหรับแบบจ าลอง   โดยการ
ก าหนดช่วงค่าที่สนใจใหก้ับแต่ละพารามิเตอร ์และทดลองความเป็นไปไดทุ้กคอมบินเนชั่นของ
พารามิเตอรด์งักลา่ว จากนัน้วดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองในแต่ละคอมบินเนชั่น และเลือกคอม
บินเนชั่นที่มี ผลลพัธท์ี่ดีที่สดุส าหรบัแบบจ าลองดงัภาพประกอบ 44 

   

                 
 

ภาพประกอบ 44 การใช ้Grid Search CV ส าหรบัคน้หาค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสม 
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จากภาพประกอบ  44 from sklearn.model_selection import GridSearchCV: เ รา 
import GridSearchCV จาก sklearn.model_selection เพื่อใช้ในการท า Grid Search ส าหรับ
คน้หาค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสมส าหรบัแบบจ าลอง สามารถอธิบายโค๊ดดงันี ้

• params: เป็นพารามิ เตอร์ที่ เราก าหนดให้ Grid Search ทดลองค้นหา ซึ่ ง
ประกอบดว้ย max_depth, min_samples_split, และ min_samples_leaf ที่เป็น
ค่าที่เราสนใจในการปรบัแต่งแบบจ าลอง 

• pp_dtr = DecisionTreeRegressor():เราสรา้งตวัแบบ Decision Tree 
Regressor เพื่อใชเ้ป็นตวัแบบหลกัที่จะถกูปรบัแต่ง 

• gcv = GridSearchCV(estimator=pp_dtr, param_grid=params):  เราสรา้ง 
อ็อบเจ็กต ์GridSearchCV โดยระบุตัวแบบหลักที่จะปรบัแต่ง (estimator) เป็น 
pp_dtr และก าหนดพารามิเตอรท์ี่จะทดลอง (param_grid) เป็น params 

• gcv.fit(X_train, y_train):  เริ่มกระบวนการ Grid Search โดยใชข้อ้มลูการฝึก 
อบรม (X_train) และเป้าหมายการฝึกอบรม (y_train) โมเดลจะถูกปรบัแต่งดว้ย
ค่าพารามิเตอรท์ี่ต่างกนัในแต่ละรอบของ Grid Search เพื่อหาค่าพารมิเตอรท์ี่ให้
ประสิทธิภาพที่ดีที่สดุ 

 
ดงันัน้เมื่อโคด้นีท้  างานจะไดผ้ลลพัธข์อง Grid Search ซึ่งเก็บไวใ้นอ็อบเจ็กต ์gcv และเราสามารถ
เขา้ถึงผลลพัธเ์หล่านีไ้ด ้เช่น gcv.best_params_ หรือ gcv.best_score_ เพื่อดคู่าพารามิเตอรท์ี่ดี
ที่สดุและคะแนนประสิทธิภาพที่ดีที่สดุของแบบจ าลองที่ปรบัแต่งแลว้ 
 
เลือกตวัแบบที่ดีที่สดุจาก Grid Search และท าการฝึกอบรมโมเดลดว้ยขอ้มลูการฝึกอบรม เพื่อให้
ไดโ้มเดลที่ปรบัแต่งแลว้และพรอ้มที่จะใชง้านกบัขอ้มลูใหม่ดงัภาพ 45  
 

 
            ภาพประกอบ 45 ภาพโค๊ดการเลือกตวัแบบที่ดีที่สดุจาก Grid Search 
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        จากภาพประกอบ 45  สามารถอธิบายไดว้่า model = gcv.best_estimator_ เลือก
ตวัแบบที่ดีที่สดุที่ไดจ้าก Grid Search และเก็บไวใ้นตวัแปร model และค าสั่งนี ้model.fit(X_train, 
y_train) จะท าการฝึกอบรมโมเดลดว้ยขอ้มูลการฝึกอบรม (X_train,y_train) โดยใชต้ัวแบบที่ถูก
เลือกจาก Grid Search (gcv.best_estimator_) เมื่อการฝึกอบรมเสร็จสิน้โมเดลจะไดเ้รียนรูแ้ละ
ปรบัตวัใหเ้หมาะสมกบัขอ้มลูการฝึกอบรม 
 
โคด้นีจ้ะประเมินความแม่นย าของโมเดลในการฝึกอบรมโดยใชเ้ทคนิค k-fold cross-validation 
และแสดงผลค่าเฉลี่ยของคะแนนความแม่นย าในการฝึกอบรมคือ Train ScoreและTest Score  
ดงัภาพประกอบ 46 

 
ภาพประกอบ 46 การประเมินความแม่นย าของโมเดลโดยใชเ้ทคนิค k-fold cross-validation 

 
จากภาพประกอบ 46 สามารถอธิบายโค๊ดไดว้่า train_scores_dtr = cross_val_score 
(model, X_train, y_train, cv=10):  เราใช้ cross_val_score เพื่ อประเมินค่าความ

แม่นย าของโมเดลในการฝึกอบรม โดยใชโ้มเดลที่ถูกเลือกจาก Grid Search (model) และใชข้อ้มลู
การฝึกอบรม (X_train, y_train) ในกระบวนการ cross-validation โดยก าหนด cv=10 ให้ใช้
เทคนิค k-fold cross-validation และคืนค่าคะแนนความแม่นย าของแต่ละรอบ cross-validation 
ใน train_scores_dtr print('TrainScores:',train_scores.mean()):เราปริน้ค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความแม่นย าของแบบจ าลองในการฝึกอบรม โดยใช ้ train_scores.mean() โดยที่ train_scores 
เป็นตัวแปรที่เก็บคะแนนความแม่นย าที่ไดจ้ากcross_val_scoreซึ่งเรานับเฉพาะค่าเฉลี่ยเท่านั้น 
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4.2 ผลลัพธก์ารวัดประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
 เมื่อท าการน าขอ้มลูที่จดัเตรียมไวม้าวิเคราะหด์ว้ยเทคนิคต่างๆ  และท าการสรา้ง

แบบจ าลองการถดถอยแบบเชิงเส้น (Linear Regression),การถดถอยต้นไม้การตัดสิน  ใจ 
Decision Tree Regressor,การถดถอยแบบสุ่ม  (Random Forest)  เพื่อเปรียบเทียบและฝึก
ท านายขอ้มลูจากนัน้ท าการวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองโดยใชต้วัชีว้ดัดงันี ้  

 
1. Mean Absolute Error (MAE)  
2. Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
3. R-square  

ซึ่งไดผ้ลการทดลองดงันี ้
 

ตาราง 15 สรุปผลการทดลองของแต่ละแบบจ าลองโดยวิเคราะหจ์ากแบรนดท์ัง้หมดในชดุขอ้มลูนี ้
 

Model   MAE MAPE R-square 
LinearRegressionModel £1,824  14% 0.877 
DecisionTreeRegression £1,074    7% 0.938 
Random forest £ 942    6% 0.959 
RIDGE    £1,825  14% 0.877 
LASSO   £1,848  15% 0.875 

 
จากผลการทดสอบโมเดลที่แตกต่างกันตามตารางที่ 15 พบว่าโมเดล โมเดล Linear 

Regression Model มีค่า MAE ที่ 1,824  £ และ MAPE ที่ 14%  ซึ่งหมายความว่าค่าเฉลี่ยของ
ความคลาดเคลื่อนของโมเดลจากค่าจริงมีค่าประมาณ 1,824  £ หรือ 14% ของค่าจริง และมีค่า 
R-square เท่ากับ 0.877 ซึ่งหมายถึงโมเดลสามารถอธิบายตัวแปรตามได้รอ้ยละ 87.7 โมเดล 
Decision Tree Regression มี ค่า  MAE ที่  1,074.08 £ และ  MAPE ที่  7% ซึ่ งหมายความว่า
ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนของโมเดลจากค่าจริงมีค่าประมาณ 1,074.08 £ หรือ 7% ของค่า
จริง และมีค่า R-square เท่ากับ 0.938 ซึ่งหมายถึงโมเดลสามารถอธิบายตัวแปรตามไดร้อ้ยละ 
93.8 โมเดล Random Forest มีค่า MAE ที่ 942 £ และ MAPE ที่ 6% ซึ่งหมายความว่าค่าเฉลี่ย
ของความคลาดเคลื่อนของโมเดลจากค่าจริงมีค่าประมาณ 942 £ หรือ 6% ของค่าจริง และมีค่า 
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R-square เท่ากับ 0.959 ซึ่งหมายถึงโมเดลสามารถอธิบายตัวแปรตามได้รอ้ยละ 95.9 โมเดล 
RIDGE มีค่า MAE ที่ 1,824  £ และ MAPE ที่ 14%  ค่า MAE ของโมเดล RIDGE มีค่าที่ 1,824  £  
ซึ่งหมายความว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนของโมเดลจากค่าจริงมีค่าประมาณ 1,824  £ 
หรือ 14%  ของค่าจริง นอกจากนีโ้มเดล RIDGE ยังมีค่า R-square เท่ากับ 0.877 ซึ่งหมายถึง
โมเดลสามารถอธิบายตัวแปรตามไดร้อ้ยละ 87.7 โมเดล LASSO มีค่า MAE ที่ 1,848 £ และค่า 
MAPE เท่ากับ 0.15 ซึ่งหมายความว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนของโมเดลจากค่าจริงมี
ค่าประมาณ 1,848  £ หรือ 15% ของค่าจริง นอกจากนีโ้มเดล LASSO ยงัมีค่า R-square เท่ากบั 
0.875 ซึ่งหมายถึงโมเดลสามารถอธิบายตัวแปรตามได้ร้อยละ 87.5 โดยทั่วไปแล้ว เมื่อเรา
วิเคราะหผ์ลลพัธข์องโมเดล สว่นใหญ่เราคาดหวงัว่าค่า MAE และ MAPE จะต ่า และค่า R-square 
สงูซึ่งในกรณีนีโ้มเดล Random Forest มีค่า MAE และ MAPE ที่ต  ่าที่สดุ และมีค่า R-square  สงู
ที่สดุซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าทุกโมเดลสามารถอธิบายตวัแปรตามไดใ้นระดบัที่ดีและมีความแม่นย าสูง
ในการท านายผล ดังนัน้นอกจากแบบจ าลอง RandomForest  มีค่า MAE และ MAPE ที่ต  ่าที่สุด 
จะไดว้่าค่าที่ใชว้ดัความสมัพนัธ์ของค่าที่ท านายไดก้ับค่าจริง ค่า R-squared อยู่ในช่วงระหว่าง 0 
ถึง 1 โดย R-squared =  0.959 หมายความว่าการท านายเป็นไปตามค่าจรงิอย่างแม่นย าที่สดุ  
 

ตาราง 16 การเปรียบเทียบผลลพัธแ์บบจ าลองต่างๆ โดยวิเคราะหแ์ยกแต่ละแบรนดจ์ากชุดขอ้มลู

รายการรถยนตม์ือสองของแบรนด ์ Ford  

 

Model   MAE MAPE R-square 
Linear Regression Model £1,356.23 13% 0.830 
Decision Tree Regression £1,053.98 9% 0.865 
Random forest £861.88 7% 0.915 
RIDGE    £1,356.14 13% 0.830 
LASSO   £1,361.90 14% 0.829 
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จากผลการทดสอบโมเดลตามตารางที่ 16 เราสามารถสรุปไดว้่าโมเดล Random forest 
มีประสิทธิภาพที่ดีที่สดุในการท านาย โดยมีค่า MAE ที่ต  ่าที่สดุ และค่า MAPE ที่ต  ่าที่สดุ ในขณะที่
ค่า R-square เท่ากับ 0.915 แสดงถึงความสามารถในการอธิบายความเปลี่ยนแปลงของตัวแปร
ตามไดดี้  
 

ตาราง 17 การเปรียบเทียบผลลพัธแ์บบจ าลองต่างๆ โดยวิเคราะหแ์ยกแต่ละแบรนดจ์ากชุดขอ้มลู

รายการรถยนตม์ือสองของแบรนด ์ Mercedes-Benz 

 

Model   MAE MAPE R-square 
LinearRegressionModel £3,371.62  17% 0.776 
DecisionTreeRegression £1,948.21  8% 0.909 
Random forest £1,522.73  6% 0.951 
RIDGE    £3,366.27  17% 0.778 
LASSO   £3,370.43  17% 0.776 

  

 

 จากผลการทดสอบโมเดลตามตารางที่  17 พบว่าโมเดล Random forest มี
ประสิทธิภาพที่ดีที่สุดในการท านาย โดยมีค่า MAE ที่ต  ่าที่สุดเทียบกับโมเดลอ่ืน ๆ รวมถึงค่า 
MAPE ที่ต  ่าที่สดุ นอกจากนี ้โมเดล Random forest ยงัมีค่า R-square เท่ากบั 0.951 ซึ่งแสดงถึง
ความสามารถในการอธิบายความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามได ้อย่างไรก็ตาม ควรพิจารณา
เพิ่มเติมเก่ียวกบัขอ้มลูและเปา้หมายเพื่อใหก้ารเลือกโมเดลเป็นไปอย่างเหมาะสมที่สดุ 
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ตาราง 18  การเปรียบเทียบผลลพัธแ์บบจ าลองต่างๆ โดยวิเคราะหแ์ยกแต่ละแบรนดจ์ากชุดขอ้มลู

รายการรถยนตม์ือสองของแบรนด ์ Toyota 

 

Model   MAE MAPE R-square 
LinearRegressionModel £1,122.80 12% 0.830 
DecisionTreeRegression £973.04  8% 0.865 
Random forest £816.25  7% 0.915 
RIDGE    £1,132.67  12% 0.830 
LASSO   £1,131.59  12% 0.829 

 

 จากผลลัพธ์ที่ ได้ตามตารางที่  18 จะเห็นว่า แบบจ าลอ  Random forest มี
ประสิทธิภาพที่ดีที่สดุในการท านาย โดยมีค่า MAE และ MAPE ที่ต  ่าที่สดุ และค่า R-square ที่สงู
ที่สุดที่ 0.915 ซึ่งหมายความว่าโมเดลนีม้ีความสามารถในการอธิบายความเปลี่ยนแปลงของตัว
แปรตามไดดี้ที่สดุในกลุม่ของโมเดลที่พิจารณา 
 

4.3 ผลลัพธข์องคุณลักษณะส าคัญทีม่ีผลต่อการท านาย 
เมื่อการสรา้งแบบจ าลองทัง้ 3 แบบและวดัประสิทธิภาพเรียบรอ้ยแลว้ จากนัน้ท าการหา

คณุลกัษณะส าคญัที่มีผลต่อราคารถยนตม์ือสองดว้ยการหา correlationจะไดผ้ลลพัธด์งัตาราง 19  
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ตาราง  19 แสดงถึงค่าถึงความสมัพนัธอ์ย่างแทจ้รงิระหว่างคู่ของตวัแปร 
 

feature  ค่า Correlation 
price 1 
year 0.55 
engineSize 0.41 
tax 0.19 
mpg -0.18 
mileage -0.47 

 
จากตาราง 19 จะเห็นได ้ปีที่จดทะเบียน  (year),ขนาดเครื่องยนต ์(engineSize) ,ระยะทางสะสม
(mileage) เป็นคณุลกัษณะที่มีผลต่อราคารถยนตม์ือสองมากท่ีสดุ 
 
 
4.4 ผลลัพธจ์ากการศึกษาปัจจัยทีม่ีผลต่อราคารถยนตม์ือสอง 

 จากการส ารวจในบทที่ 3 จะเห็นไดว้่าปัจจยัที่มีผลต่อราคารถยนตม์ือสองมีดงันี ้
1. ยี่หอ้และโมเดลของรถยนต ์ ย่ีหอ้และโมเดลของรถยนตเ์ป็นตวัชีว้ดัส  าคัญใน

การก าหนดราคาขายรถยนตม์ือสอง รถยนตท์ี่มียี่หอ้และโมเดลที่นิยมและมี
ความนิยมสงูอาจมีราคาสงูกว่ารถยนตท์ี่ไม่ไดร้บัความนิยมเท่านัน้ 

2. อายุของรถยนต ์ รถยนตท์ี่มีอายุมากกว่าจะมีค่าเสื่อมราคามากกว่ารถยนต์
ที่อายนุอ้ยกว่า ซึ่งอาจท าใหร้าคาขายลดลง 

3. ระยะทางที่เคยใชง้าน  การใชง้านระยะไกลหรือการขับรถบ่อยๆ อาจส่งผล
ต่อความสมบรูณข์องรถยนตแ์ละสง่ผลใหร้าคาลดลง 

 
4.5 ผลลัพธก์ารวิเคราะหข์้อมูลโดยแยกแต่ละแบรนด ์

      การวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อหาปัจจยัที่ผลต่อราคารถยนตม์ือสอง 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูความนิยมการใชง้านรถยนตรุ์่นต่างๆของแบรนดF์ord 
ดงัภาพ 44 

 
          ภาพประกอบ 47 กราฟแท่งแสดงขอ้มลูรุน่ยอดนิยมของแบรนดฟ์อรด์ 

จากภาพประกอบ  47   พบว่ารถยนตรุ์่น Fiesta เป็นรถยนตรุ์่นที่ไดร้บัความนิยมสูงสุด
ของแบรนดฟ์อรด์ในชุดขอ้มูลนี ้รองลงมาคือรถยนตรุ์่น Focus  และถัดมาคือรถยนตรุ์่น Kuga 
ในขณะเดียวกนัรถยนตรุ์น่ Mustang,Grand Tourneo  connect,Fusion,Ranger,Streetka,Escort 
และ Transit Tourneo จ านวนการใชง้านไม่มาก 
 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านรถยนตม์ือสองตามปีที่ผลิตของรถยนต ์
แบรนดF์ord ดงัภาพ  48 

 
 ภาพประกอบ 48  กราฟจ านวนการใช้งานรถยนต์มือสองตามปีที่ผลิตของรถยนต์ 
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จากภาพประกอบ 48  พบว่ารถยนตแ์บรนดฟ์อรด์ ปี 2017  มีจ านวนการใชง้านมากที่สดุ
ในชุดขอ้มูลนี ้รองลงมาคือปี 2018 ,ปี 2019 และตามดว้ยปี 2016  รถยนตรุ์่นปีเก่าๆจะมีจ านวน
ผูใ้ชน้อ้ยตามล าดบัจนถึงไม่มีคนใชง้านเลย หากเป็นรถยนตปี์ที่เก่ามากๆ 

 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชร้ถยนตแ์บรนดฟ์อรด์ โดยแบ่งตามชนิดเกียรคื์อ 
Automatic,Manual และ Semi-Auto ภาพประกอบ  49 

 
 ภาพประกอบ 49  การวิเคราะหจ์ านวนการใชเ้กียรร์ถยนตช์นิดต่างๆแบรนดฟ์อรด์ 

 
จากภาพประกอบ 49 จะเห็นไดว้่ารถยนตแ์บรนดฟ์อรด์มีผูใ้ชง้านเกียรช์นิด Manual มาก

ที่สดุรองลงมาคือเกียรช์นิด Automatic  และสดุทา้ยคือเกียรช์นิด Semi-Auto 
 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านเชือ้เพลิงชนิดต่างๆของรถยนตม์ือสองแบรนด์Ford 
ดงัภาพประกอบ  50 

 
ภาพประกอบ 50  การวิเคราะหจ์ านวนการใชเ้ชือ้เพลิงชนิดต่างๆแบรนดฟ์อรด์ 
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จากภาพประกอบ 50  จะเห็นไดว้่ารถยนตแ์บรนดฟ์อรด์ มีผูใ้ชง้านรถยนตช์นิด 
เชือ้เพลิง Petrol มากที่สดุ รองลงมาคือ รถยนตช์นิดเชือ้เพลิง Dieselและเชือ้เพลิงอ่ืนๆมีจ านวน
ผูใ้ชง้านในระดบัเดียวกนั 

 
ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูระหว่างรถยนตรุ์น่ต่างๆกบัราคาดงัภาพประกอบ 51  

 
    ภาพประกอบ 51  กราฟแท่งแสดงราคารถรุ่นต่างๆ 

จากภาพประกอบ 51  ในแนวแกน  x  จะเป็นรุ่นรถยนต์และในแนวแกน Y คือราคา
รถยนตแ์บรนดฟ์อรดรุ์น่ต่างๆในชุดขอ้มลูนี ้ จะเห็นไดว้่ารถยนตรุ์น่ Mustang มีราคาสงูใกลจ้ะถึง 
ราคา  35,000 ปอนด ์ และรองลงมาคือช่วงราคา 20,000 – 25,000  ประกอบดว้ยรุ่นรถยนต ์
Edge,puma และ Toumeo custom  และในทางกลบักนัรถยนตท์ี่มีราคาต ่ากว่า 5,000 ปอนด์
ประกอบดว้ย Escort,Fusion และ Streetka  
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัจ านวนระยะทางที่ใชแ้บรนด ์Ford ดงั
ภาพประกอบ 52 ในหนา้ถดัไป 

 
ภาพประกอบ 52 ภาพความสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัจ านวนระยะทางที่ใช ้

 
            จากภาพประกอบ 52 จะเห็นไดว้่าจ านวนระยะทางที่ใชน้้อย  ราคารถยนตจ์ะสูงในทาง
ตรงกนัขา้มจ านวนระยะทางที่ใชม้าก ราคาก็จะต ่าลง 

 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัรถปีต่างๆแบรนด ์Ford ดงั
ภาพประกอบ 53 

 
 ภาพประกอบ 53 ภาพความสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัรถปีต่างๆแบรนด ์Ford 
จากภาพประกอบ 53 จะเห็นไดว้่ารถปีใหม่ๆจะมีราคาที่สงูถึง 50,000 ปอนดแ์ละรถปีเก่า

จะมีราคาที่ต  ่าสงัเกตจากกราฟรถยนตปี์ที่ต  ่ากว่าปี 2010 ราคาจะต ่าลงเรื่อยๆ 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูความนิยมการใชง้านรถยนตรุ์่นต่างๆของแบรนด ์Mercedez-
benz   ดงัภาพประกอบ 54 

 
               ภาพประกอบ 54 กราฟแท่งแสดงขอ้มลูรุน่ยอดนิยมของแบรนดฟ์อรด์ 
 

จากภาพประกอบ  54  พบว่ารถยนตรุ์่น  C classเป็นรถยนตรุ์่นที่ไดร้บัความนิยมสูงสุด
ของแบรนด ์ Mercedez ในชุดขอ้มูลนี ้รองลงมาคือรถยนตรุ์่น  A-Class และถัดมาคือรถยนตรุ์่น 
E-Class 

 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านรถยนตม์ือสองตามรุน่ปีที่ผลิตของรถยนต ์
แบรนด ์Mercedezbenz ภาพประกอบ 55 

 
ภาพประกอบ  55 กราฟรถยนตม์ือสองตามรุ่นปีที่ผลิตของรถยนตแ์บรนด ์Mercedezbenz 

จากภาพประกอบ 55  พบว่ารถยนตแ์บรนด ์Mercedez-benz ปี 2019  มีจ านวนการใช้
งานมากที่สุดในชุดขอ้มูลนี ้รองลงมาคือปี 2017 รองลงมาคือปี 2018 และตามดว้ยรถยนตรุ์่นปี
เก่าๆจะมีจ านวนผูใ้ชน้อ้ยตามล าดบัจนถึงไม่มีคนใชง้านเลย หากเป็นรถยนตปี์ที่เก่ามากๆ 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านเกียรช์นิดต่างๆของรถยนตม์ือสองแบรนด ์
Mercedezbenz ดงัภาพประกอบ 56 

  
 ภาพประกอบ  56 การวิเคราะหจ์ านวนการใชเ้กียรร์ถยนตช์นิดต่างๆ 
 

จากภาพประกอบ 56 จะเห็นไดว้่ารถยนตแ์บรนด์ Mercedezbenz มีผูใ้ชง้านเกียรช์นิด  
Semi-Auto มากที่สดุรองลงมาคือเกียรช์นิด Automatic และสดุทา้ยคือเกียรช์นิด Manual 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านเชือ้เพลิงชนิดต่างๆของรถยนตม์ือสองแบรนด์ 
Mercedezbenz ภาพประกอบ 57 

 
  ภาพประกอบ  57 การวิเคราะหจ์ านวนการเชือ้เพลิงชนิดต่างๆ 

จากภาพประกอบ 57  จะเห็นไดว้่ารถยนตแ์บรนด์ Mercedezbenz มีผูใ้ชง้านรถยนต์
ชนิดเชือ้เพลิง Diesel มากที่สุด รองลงมาคือ รถยนตช์นิดเชือ้เพลิง Petrol และตามดว้ย Hybrid 
และเชือ้เพลิงอ่ืนๆ 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูระหว่างรถยนตรุ์น่ต่างๆกบัราคาดงัภาพประกอบ 58 

 
 ภาพประกอบ 58   การวิเคราะหข์อ้มลูระหว่างรถยนตรุ์น่ต่างๆกบัราคา 

 
 

จากภาพประกอบ 58  ในแนวแกน  x  จะเป็นรุ่นรถยนต์และในแนวแกน Y คือราคา
รถยนตแ์บรนด ์Mercedez รุ่นต่างๆในชุดขอ้มลูนี ้ จะเห็นไดว้่ารถยนตรุ์่น G Class มีราคาสงูใกล้
จะถงึราคา 100,000 ปอนด ์และรองลงมาคือช่วงราคา 40,000 – 60,000  ประกอบดว้ยรุ่นรถยนต ์
gle class,gls class และ S class  และในทางกลับกันรถยนต์ที่มีราคาต ่ากว่า 20,000 ปอนด์
ประกอบดว้ย B Class,CLC Class,CLK,N Class,R Class,SLK,180 และ 230 
 

 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัจ านวนระยะทางที่ใชแ้บรนด ์
Mercedezbenz ดงัรูปภาพ 59 
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            ภาพประกอบ 59 ภาพความสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัจ านวนระยะทางที่ใช ้
จากภาพประกอบ 59 จะเห็นไดว้่าจ านวนระยะทางที่ใชน้อ้ย  ราคารถยนตจ์ะสูงในทาง

ตรงกนัขา้มจ านวนระยะทางที่ใชม้าก ราคาก็จะต ่าลง 
  

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัรถปีต่างๆแบรนด ์Mercedezbenz 
ดงัรูปภาพ 60 

 
ภาพประกอบ 60 ภาพความสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัรถปีต่างๆแบรนด ์Mercedezbenz 
 
จากภาพประกอบ 60 จะเห็นไดว้่ารถปีใหม่ๆจะมีราคาที่สูงถึง 160,000 ปอนดแ์ละรถปี

เก่าจะมีราคาที่ต  ่าสงัเกตจากกราฟรถยนตปี์ที่ต  ่ากว่าปี 2000 แทบจะไม่มีรถยนตก์ระจกุอยู่ในช่วงปี 
2000-1970 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูความนิยมการใชง้านรถยนตรุ์่นต่างๆของแบรนด ์Toyota 
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     ภาพประกอบ  61 การวิเคราะหจ์ านวนการใชร้ถยนตรุ์น่ๆต่างของแบรนดT์oyota 

 
จากภาพประกอบ 61จะเห็นไดว้่ารถยนตแ์บรนด ์Toyota  รุ่นที่ไดร้บัความนิยมสงูสุดคือ

รุ่น Toyota Yaris ,Aygo และรุ่นที่มีจ านวนคนใชง้านในระดบัปานกลางที่อยู่ในช่วง 500-1000 คน
คือ Auris และรุน่ที่คนใชง้านนอ้ยสดุในชดุขอ้มลุนีคื้อ Verso-S แล ะUrban Cruiser 
 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านรถยนตม์ือสองตามรุน่ปีที่ผลิตของรถยนต ์
แบรนด ์Toyota ดงัภาพประกอบ 62 
 

 
                  ภาพประกอบ  62 กราฟรถยนตม์ือสองตามรุ่นปีที่ผลิตของรถยนตแ์บรนด ์Toyota 

จากภาพประกอบ 62  พบว่ารถยนตแ์บรนด ์Toyota ปี 2017  มีจ านวนการใช้
งานมากท่ีสดุในชดุขอ้มลูนี ้รองลงมาคือปี 2019 รองลงมาคือปี 2018 และปี2016ตาม
ดว้ยรถยนตรุ์น่ปีเก่าๆจะมีจ านวนผูใ้ชน้อ้ยตามล าดบัจนถึงไม่มีคนใชง้านเลย หากเป็น
รถยนตปี์ที่เก่ามากๆ แต่ทัง้นีก้็ขึน้อยู่ปัจจยัอ่ืนๆดว้ย 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านเกียรช์นิดต่างๆของรถยนตม์ือสองแบรนด ์Toyota 
ดงัภาพประกอบ 63 

 
             ภาพประกอบ  63 กราฟจ านวนการใชเ้ชือ้เพลิงชนิดต่างๆของรถยนตแ์บรนด ์Toyota 

จากภาพประกอบ 63 จะเห็นไดว้่ารถยนตแ์บรนด์ Toyota มีผูใ้ชง้านเกียรช์นิดManual 
มากที่สดุรองลงมาคือเกียรช์นิด Automaticและสดุทา้ยคือเกียรช์นิด Semi-Auto 

 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ านวนการใชง้านเชือ้เพลิงชนิดต่างๆของรถยนตม์ือสองแบรนด์ 
Toyota ดงัภาพประกอบ 64 

ภาพประกอบ  64 การวิเคราะหจ์ านวนการเชือ้เพลิงชนิดต่างๆ 
จากภาพประกอบ 64  จะเห็นได้ว่ารถยนต์แบรนด์ Toyota มีผู ้ใช้งานรถยนต์ชนิด

เชือ้เพลิงPetrol มากที่สุด รองลงมาคือ รถยนตช์นิดเชือ้เพลิง Hybrid และตามดว้ย Dieselและ
เชือ้เพลิงอ่ืนๆ 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหข์อ้มลูระหว่างรถยนตรุ์น่ต่างๆกบัราคาดงัภาพประกอบ 65 
 

 
     ภาพประกอบ 65  ภาพจ านวนการใชง้านรถโดยแบ่งตามรุน่รถแบรนดt์oyota 
 

 
จากภาพประกอบ 65 ในแนวแกน  x  จะเป็นรุ่นรถยนต์และในแนวแกน Y คือราคา

รถยนตแ์บรนด์Toyotaรุ่นต่างๆในชุดขอ้มูลนี ้ จะเห็นไดว้่ารถยนตรุ์่น  Supraมีราคาสูงใกลจ้ะถึง
ราคา  50,000 ปอนด ์และรองลงมาคือช่วงราคา 30,000 – 40,000  คือรถยนตรุ์น่ Land Cruiser 
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• ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัจ านวนระยะทางที่ใชแ้บรนด ์Toyota 
ดงัภาพประกอบ  66                                                                               

 
ภาพประกอบ 66 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัจ านวนระยะทาง 

 
 

จากภาพประกอบแบรนด์Toyota รถยนต์ที่มีการใช้งานอยู่ที่100,000-50,000 กิโลยัง
สามารถขายต่อที่ราคาค่อนขา้งดี 
 

• ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัรถปีต่างๆแบรนด ์Toyota ดงั
ภาพประกอบ  68 

 
ภาพประกอบ  68 ภาพความสมัพนัธร์ะหว่างราคากบัรถปีต่างๆแบรนด ์Toyotaจาก 

 
จากภาพประกอบ 68 จะเห็นไดว้่ารถปีใหม่ๆจะมีราคาที่สงูถึง 60,000 ปอนดแ์ละรถปีเก่า

จะมีราคาที่ต  ่า 
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4.6 การวัดความส าคัญของแต่ละคุณสมบัติในการท านายผลของแบบจ าลอง 
Feature importance คือการวัดความส าคัญของแต่ละคุณสมบติัในการท านายผลของ 

แบบจ าลองหรือคณุสมบติัใดที่มีผลกระทบใหก้บัผลลพัธข์องแบบจ าลองมากที่สดุ เมื่อแบบจ าลอง
ถูกสรา้งและท านายขอ้มูล ค่า feature importance จะบ่งบอกถึงอัตราส่วนของผลกระทบในการ
เปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติต่อผลลัพธ์ การที่คุณสมบัติมีค่า feature importance มากนั้นคือ
คณุสมบติันัน้มีบทบาทที่ส  าคญัในการตดัสินใจของแบบจ าลอง และมีอิทธิพลต่อผลลพัธใ์นรูปแบบ
ที่มีความชัดเจน  ในงานวิจัยนีผู้ ้วิจัยน า Feature importance  มาใช้กับแบบจ าลอง Random 
Forestและไดผ้ลลพัธม์าพล็อตกราฟดงัภาพประกอบ 69   

 

 
 

ภาพประกอบ 69 กราฟ 5 ตวัแปรที่ส  าคญัที่สดุ 
 

จากภาพประกอบ  69 การพล็อตกราฟ Feature Importance เฉพาะ 5 ตวัแปรที่ส  าคัญ
ที่สุดจากชุดขอ้มูลที่สรา้งด้วย Random Forest Regression พบว่า transmission_Manual เป็น
คณุสมบติัที่มีความส าคญัมากที่สดุในการท านายราคารถยนต์มือสอง ซึ่งเป็นระบบเกียรท์ี่คนส่วน
ใหญ่นิยมใชใ้นชดุขอ้มลูนี ้การเรียนรูค้ณุสมบติันีเ้ป็นสิ่งส าคญัในการคดัเลือกและสรา้งแบบจ าลอง
ที่มีประสิทธิภาพในการท านายราคารถยนต ์ค่า feature importance ที่สงูใหเ้ขา้ใจว่าคณุสมบติันี ้
มีผลกระทบสงูในการท านายราคาและการตดัสินใจของแบบจ าลองนอกจากนีย้งัมีคณุสมบติัอ่ืนๆ
ที่มีความส าคญัมากตามล าดบัคือ age, engineSize, mileage, และ mpg ซึ่งคณุสมบติันีท้ัง้หมด
เป็นตัวบ่งบอกถึงคุณลกัษณะของรถยนตท์ี่มีผลต่อราคา การใชคุ้ณสมบติันีใ้นกระบวนการสรา้ง
แบบจ าลองอาจช่วยเพิ่มความแม่นย าและเพื่อใหบ้รรลปุระสิทธิภาพในารท านายที่ดีที่สดุ  
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บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 

  
  ในการวิจัยการท านายราคารถยนตม์ือสอง โดยใชชุ้ดขอ้มูล 100,000 UK Used 

Car คือชุดขอ้มูลรายการรถยนตม์ือสองของตลาดรถยนตใ์นสหราชอาณาจักร ดว้ยเทคนิคการ
เรียนรูข้องเครื่อง ผูว้ิจยัไดว้ดัประสิทธิภาพของแต่ละแบบจ าลองเพื่อน ามาเปรียบเทียบและสรุปผล 
โดยสามารถแบ่งหวัขอ้ในการสรุปผลไดด้งัต่อไปนี ้

  5.1 สรุปผลการวิจยั 
  5.2 อภิปรายผลการวิจยั 
  5.3 ขอ้เสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

รถยนตม์ือสอง คือ ยานพาหนะประเภทรถยนตท์ี่เคยถูกใชง้านและถูกขายต่อโดยโอน
กรรมสิทธิ์ใหก้ับผูท่ี้ไม่ใช่เจา้ของเดิมของรถยนตน์ั้น รถยนตม์ือสองอาจถูกขายโดยเจา้ของเดิม
โดยตรงหรือผ่านตวัแทนขายรถยนตม์ือสอง และรถยนตม์ือสองสามารถเป็นที่นิยมในตลาดรถยนต์
เนื่องจากมีราคาที่ถูกกว่ารถยนตใ์หม่  จากอดีตจนถึงปัจจุบนัการเติบโตของตลาดรถยนตม์ือสอง
มากขึน้และการเพิ่มขึน้ของธุรกิจขายรถยนต์มือสองที่มีช่องทางจ าหน่ายรถยนต์มือสอง ที่
หลากหลายมากขึน้ ตวัอย่างเช่น สถานประกอบการขายรถยนตม์ือสอง และช่องทางออนไลนท์ า
ใหผู้ซ้ือ้มีทางเลือกเพิ่มขึน้ เมื่อมีทางเลือกมากขึน้การตัดสินใจในการซือ้หรือขายต่อก็จะยากขึน้ 
เพราะว่าการเปรียบเทียบราคา เพื่อใชใ้นการประเมินราคาและการตัดสินใจซือ้หรือขายก็จะยาก
ขึน้เนื่องจากมีคณุสมบติัของรถยนตม์ือสองต่างๆที่แตกต่างกนัส าหรบัวิเคราะหแ์ละประเมินราคา
รถยนตม์ือสองที่เหมาะสมกบัสภาพ งานวิจยันีจ้ึงน าคณุสมบติัต่างๆที่เก่ียวขอ้งกบัราคารถยนตม์า
วิเคราะห์หาปัจจัยที่ส  าคัญต่อราคารถยนต์และพัฒนาแบบจ าลองการเรียนรู้ของเครื่องเพื่อ
เปรียบเทียบหาแบบจ าลองที่สอดคลอ้งกับขอ้มูลและมีความแม่นย าที่สุด งานวิจัยนีน้  าชุดขอ้มลู
จากเว็บไซต ์Kaggle  ใชชุ้ดขอ้มูลตลาดรถยนตม์ือสองในสหราชอาณาจักร ใชเ้ทคนิคการเรียนรู้
ของเครื่องประกอบโดยเทคนิคดังนี ้  การถดถอยแบบเชิงเสน้ (Linear Regression), การถดถอย
แบบ (Ridge), ลาสโซ่ (Lasso) ,การถดถอยตน้ไมก้ารตดัสินใจ (Decision Tree Regression) และ
การถดถอยแบบป๋าสุ่ม Random Forest เป็นตน้ โดยน าผลลพัธ์ที่ไดจ้ากการฝึกแบบจ าลองและ
ทดสอบแบบจ าลองมาวดัประสิทธิภาพและน าแบบจ าลองที่มีผลลพัธท์ี่ดีที่สดุมาใช ้  
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ผลวิจยัพบว่าแบบจ าลอง Random Forest ใหผ้ลลพัธท์ี่ดีที่สดุในการท านายราคารถยนต์
มือสองส าหรบัแบรนด ์Ford, Mercedes-Benz, และ Toyota โดยมีค่า MAE และ MAPE ที่ต  ่าสุด
และค่า R-square ที่สงูสดุ เป็นไปตามคาดหวงัในการท านายที่แม่นย าและเชื่อถือได ้การใชโ้มเดล 
Random Forest เป็นทางเลือกที่ดีในการท านายราคารถยนตม์ือสองส าหรบัทัง้สามแบรนดท์ี่ศึกษา 
นอกจากนี ้โมเดล Random Forest ยงัมีความสามารถในการอธิบายความเปลี่ยนแปลงของราคา
ไดดี้ อย่างไรก็ตาม โมเดล Ridge Regression และ Lasso Regression ใหผ้ลลพัธท์ี่ใกลเ้คียงกัน 
แต่ค่า MAE มีค่าสงูกว่า Random Forest, Linear Regression และ Decision Tree ดงันัน้ ผลลพัธ์
การเปรียบเทียบแบบจ าลองต่างๆ ในการท านายราคารถยนตม์ือสองแสดงใหเ้ห็นว่าแบบจ าลอง 
Random Forest เป็นแบบจ าลองที่ดีที่สุดในการท านายราคารถยนตม์ือสองในชุดข้อมูลนี ้และ
สอดคลอ้งกับราคารถยนตท์ี่เหมาะสมในการท านายราคารถยนตม์ือสองส าหรบัทุกแบรนดใ์นชุด
ขอ้มลูนี ้ 
 

 
5.2 อภปิรายผลการวิจัย 
 

เมื่อวิเคราะหถ์ึงความเป็นไปไดใ้นการน าแบบจ าลองLinear Regression, Decision 
Tree Regression, และ Random Forest เหล่านี ้ไปใช้งานจริง  สามารถสรุปได้ดังนี ้Linear 
Regressionเป็นแบบจ าลองที่เหมาะส าหรบังานที่มีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ระหว่างตวัแปรตน้และตวั
แปรตาม โดยสมมติฐานว่าความสมัพันธ์เป็นเสน้ตรง การใช ้Linear Regression ในการท านาย
ราคารถยนตม์ือสองอาจมีประสิทธิภาพที่ดีเมื่อขอ้มลูตวัแปรตน้และตวัแปรตามมีความสมัพนัธเ์ชิง
เสน้และไม่ซับซอ้นมากนัก อีกทั้งตอ้งพิจารณาดว้ยว่า Linear Regression สามารถตอบสนอง
ความตอ้งการในการท านายราคาอย่างเพียงพอหรือไม่, Decision Tree Regression: แบบจ าลอง 
Decision Tree Regression เหมาะส าหรับงานที่มีความซับซ้อนและความสัมพันธ์ที่ซับซ้อน
ระหว่างตัวแปรตน้และตัวแปรตาม โดยแบบจ าลองนีส้ามารถจับความสมัพนัธ์ที่ซบัซอ้นไดดี้กว่า 
Linear Regression และมีความยืดหยุ่นในการปรบัแต่งพารามิเตอร ์เมื่อมีการใชง้าน Decision 
Tree Regression ในการท านายราคารถยนตม์ือสอง อาจไดผ้ลลพัธท์ี่ดีเมื่อตอ้งการการท านายที่
ซับซ้อนและความสามารถในการจับความสัมพันธ์ที่ซับซ้อน , Random Forest: แบบจ าลอง 
Random Forest เป็นการน าหลาย Decision Tree มาสรา้งและให้ค าตอบโดยอิสระจากแต่ละ 
Decision Tree แล้วจัดเรียงผลลัพธ์เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความแม่นย าและเสถียรภาพสูงกว่า 
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Decision Tree เด่ียว การใช้งาน Random Forest ในการท านายราคารถยนต์มือสองอาจมี
ประสิทธิภาพที่ดีเนื่องจากการค านวณผลลัพธ์โดยใชห้ลาย Decision Tree ท าใหก้ารท านายมี
ความเสถียรภาพและความแม่นย าสูงขึน้ , Ridge Regression ใช้การเพิ่มค่า Regularization 
Term เขา้ไปในฟังกช์นัความสญูเสีย ซึ่งมีรูปแบบของ L2 Regularization  จุดประสงคข์อง Ridge 
Regression คือการลดความเก่ียวขอ้งกบัขอ้มลูที่มีความสมัพนัธซ์บัซอ้น และช่วยป้องกนัการเกิด 
Overfitting ในโมเดล Linear Regression, Lasso Regression ใช้การเพิ่มค่า Regularization 
Term เข้าไปในฟังก์ชันความสูญเสีย ซึ่งมีรูปแบบของ L1 Regularization โดยมีการเพิ่มค่า
สมัประสิทธิ์ของพารามิเตอรท่ี์ใชใ้นโมเดล ซึ่งส่งผลใหบ้างพารามิเตอรม์ีค่าเป็นศนูย ์และลดความ
เก่ียวขอ้งกับขอ้มูลจริงออกไป จุดประสงคข์อง Lasso Regression คือการลดความเก่ียวขอ้งกับ
ขอ้มลูที่ไม่ส  าคญั และช่วยในการเลือกคณุลกัษณะที่ส  าคัญส าหรบัโมเดล Linear Regressionทัง้ 
Ridge Regression และ Lasso Regression สามารถช่วยลดความเก่ียวขอ้งกับขอ้มูลที่ซบัซอ้น
และช่วยปอ้งกนัการเกิด Overfitting ในโมเดล Linear Regression โดยการเพิ่มค่า Regularization 
Term เข้าไปในการค านวณฟังก์ชันความสูญเสีย การเลือกใช้ Ridge Regression หรือ Lasso 
Regression ขึน้อยู่กบัลกัษณะของขอ้มลูและความตอ้งการของงาน โดยทั่วไป Ridge Regression 
มักใช้เมื่อต้องการโมเดลที่ เสถียรและนิยมใช้ในข้อมูลที่มีความซับซ้อน ในขณะที่  Lasso 
Regression มักใชเ้มื่อตอ้งการโมเดลที่เข้าใจง่ายและสามารถเลือกคุณลักษณะที่ส  าคัญได้ใน
ข้อมูลที่มีขนาดใหญ่โดยทั่ วไปแล้ว เมื่อมีการท านายราคารถยนต์มือสอง ควรพิจารณา
ประสิทธิภาพและความเหมาะสมของแต่ละโมเดล โดยการทดลองและประเมินผลทางสถิติ เช่น 
ค่า MAE, MAPE, และ R-square เพื่อเลือกโมเดลที่ให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดตามความต้องการและ
ลักษณะของขอ้มูลเมื่อมีการท านายราคารถยนตม์ือสอง ควรพิจารณาประสิทธิภาพและความ
เหมาะสมของแต่ละโมเดลโดยใชเ้ครื่องมือทางสถิติ เพื่อเลือกโมเดลที่ใหผ้ลลพัธท์ี่ดีที่สดุตามความ
ตอ้งการและลกัษณะของขอ้มลู ซึ่งการประเมินผลสามารถท าไดโ้ดยใชค่้า MAE (Mean Absolute 
Error), MAPE (Mean Absolute Percentage Error), แ ล ะ  R-square (Coefficient of 
Determination) ซึ่ งมีความหมายดังนี ้  MAE (Mean Absolute Error): ค่า  MAE ใช้วัดความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยของค่าท านายจากโมเดลกับค่าจริง มีหน่วยเดียวกับตัวแปรตามที่ท านาย เช่น 
ในกรณีนีคื้อ ปอนด ์(£) ค่า MAE ที่นอ้ยที่สุดแสดงถึงโมเดลที่ใหค่้าท านายที่เขา้ใกลค่้าจริงมาก
ที่สดุ ซึ่งอาจจะแสดงใหเ้ห็นถึงความแม่นย าของโมเดลในการท านายราคารถยนตม์ือสอง , MAPE 
(Mean Absolute Percentage Error): ค่า MAPE ใชว้ดัความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของค่าท านายจาก
โมเดลเป็นเปอรเ์ซ็นต์ แสดงถึงความคลาดเคลื่อนของการท านายเมื่อเปรียบเทียบกับค่าจริง ค่า 
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MAPE ที่น้อยที่สุดแสดงถึงความแม่นย าของโมเดลในการท านายราคารถยนต์มือสอง โดยค่า 
MAPE ที่นอ้ยกว่า 10% ถือว่ามีประสิทธิภาพสูง, R-square (Coefficient of Determination): ค่า 
R-square ใชว้ดัความสมัพันธร์ะหว่างค่าท านายจากโมเดลกบัค่าจริง มีค่าอยู่ในช่วง 0-1 โดยค่าที่
ใกลเ้คียง 1 แสดงถึงความสมัพนัธท์ี่ดีของโมเดลในการท านาย ค่า R-square ที่สงูแสดงใหเ้ห็นถึง
ความแม่นย าของโมเดลในการท านายราคารถยนตม์ือสอง  ดังนัน้ เมื่อท าการประเมินผลโดยใช ้
MAE, MAPE, และ R-square ค่าที่นอ้ยที่สดุหรือสงูที่สดุในแต่ละตวัแปรจะแสดงใหเ้ห็นถึงโมเดลที่
ใหผ้ลลพัธท์ี่ดีที่สุดตามความตอ้งการและลกัษณะของขอ้มูลที่มีในงานที่ก าลงัจะใชโ้มเดลในการ
ท านายราคารถยนตม์ือสอง  ทัง้นีผ้มพลอตกราฟ Scatter เพื่ออธิบายผลลพัธท์ี่ไดด้งัภาพประกอบ  
70 
  

    
              ภาพประกอบ 70 การพล็อตกราฟ Scatter Plot เปรียบเทียบ 2 แบบจ าลอง  
 

จากภาพการพล็ อตกราฟ  Scatter ส าหรับ  Decision Tree Regression และ 
Random Forest Regression เพื่อวิเคราะหผ์ลลพัธก์ารท านายราคารถยนตม์ือสองนี ้แกน x แทน
ค่าราคาจริง (Actual Price)  ซึ่งมากจากค่า  Y Test และแกน y แทนค่าที่ท านายราคารถยนตม์ือ
สองได ้(Predicted Price) จากแต่ละแบบจ าลอง จะสังเกตไดว้่าโดยจุดที่แตกต่างกันบนกราฟ
แสดงถึงความคลาดเคลื่อนของค่าท านายของแต่ละแบบจ าลองเมื่อเทียบกับค่าจริง หากจุด
กระจายมีการกระจายตัวเป็นระเบียบและติดกับเสน้ทแยงมมุหรือเสน้ตรง แสดงว่าโมเดลท านาย
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ไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจรงิ เนื่องจากจดุท านายตกลงมาบริเวณเสน้ตรงหรือเสน้ทแยงมมุ อย่างไรก็ตาม 
หากจดุกระจายมีการกระจายตวัอย่างมากและห่างจากเสน้ตรงหรือเสน้ทแยงมมุ แสดงว่าโมเดลมี
ความคลาดเคลื่อนในการท านายและอาจให้ผลลัพธ์ที่ไม่ถูกต้องมากขึน้  ดังนั้นสังเกตได้ว่า 
Decision Tree Regression และ Random Forest มีค่าท านายที่แม่นย าทัง้คู่โดยการพิจารณาจดุ
กระจายและความเขา้กันไดข้องค่าราคาจริงและค่าที่ท านายได ้ หากจะท าไปใชใ้นการท านาย
ราคารถยนต์ควรในงานจริงควรพิจจารณาเช่น Decision Tree Regression: หาก Scatter Plot 
แสดงถึงจุดกระจายที่มีความสอดคลอ้งกับเสน้ทแยงมมุหรือเสน้ตรง และมีค่าท านายที่ใกลเ้คียง
กบัค่าราคาจรงิ โมเดล Decision Tree Regression อาจเป็นตวัเลือกที่ดี เนื่องจากมีความสามารถ
ในการจบัความซบัซอ้นของขอ้มลูและเหมาะสมกบัราคาที่มีลกัษณะซบัซอ้นและมีความสมัพนัธท์ี่
ซบัซอ้นหาก Random Forest Regression: Scatter Plot แสดงถึงจุดกระจายที่มีความสอดคลอ้ง
กบัเสน้ทแยงมมุหรือเสน้ตรง และมีค่าท านายที่ใกลเ้คียงกบัค่าราคาจรงิอย่างมาก โมเดล Random 
Forest Regression อาจเป็นตัวเลือกที่ดี เนื่องจากสามารถประมวลผลขอ้มูลแบบประมาณการ
และลดความเอียงของโมเดลได ้

 
ภาพประกอบ 71 การพล็อตกราฟ Scatter Plot เปรียบเทียบแบบจ าลอง 

                     Linear Regression,  Ridge และ Lasso 

จากภาพกราฟ Scatter Plot นี ้เราไดท้ าการพล็อตค่าที่ท านายได ้(Predicted Y) จาก
โมเดล Linear Regression, Ridge, และ Lasso ในแกน y และค่าราคาจรงิ (Y Test) ในแกน x จดุ
ที่ปรากฏบนกราฟแสดงค่าราคาจรงิและค่าที่ท านายไดจ้ากแต่ละโมเดล โดยในกรณีนี ้เราไดพ้ล็อต
จุดส าหรับ  Linear Regression, Ridge, และ  Lasso ในกราฟ Scatter Plot นี ้  เ ราสามารถ
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เปรียบเทียบความแม่นย าของโมเดล Linear Regression, Ridge, และ Lasso ในการท านายราคา 
โดยการพิจารณาจุดกระจายและความเขา้กนัไดข้องค่าราคาจรงิและค่าที่ท านายได ้หากเราสงัเกต
จุดกระจายที่มีความสอดคลอ้งกับเสน้ทแยงมุมหรือเสน้ตรง และค่าท านายใกลเ้คียงกับค่าราคา
จริง จะแสดงว่าโมเดลท านายไดแ้ม่นย าและใกลเ้คียงกับค่าจริง  จากรูปสามารถเห็นไดว้่าโมเดล 
Linear Regression มีความแม่นย าในการท านายราคารถยนตม์ือสองค่าราคาที่ใกลเ้คียงกับค่า
จริง ในขณะที่โมเดล Ridge และ Lasso อาจมีความแม่นย าที่ดีกว่า โดยทั่วไปแลว้ Ridge และ 
Lasso ช่วยลดความเกินแบบจ าลองที่อาจเกิดขึน้จากการ Overfitting   

ดงันัน้ หากเราพิจารณาจากกราฟ Scatter Plot ในงานท านายราคารถยนต ์สามารถสรุป
ไดว้่าโมเดล Linear Regression, Ridge, และ Lasso มีความแม่นย าในการท านายราคาต่างกัน 
โดยอาจพิจารณาแบบจ าลองที่มีการกระจายและความสอดคลอ้งกับเสน้ทแยงมุมมากที่สุดเป็น
แบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรบังานท านายราคารถยนต ์
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

• อาจเพิ่ม feature engineering เพิ่มเติมเพื่อช่วยในการท านายราคาของรถยนตม์ือสองได้
แม่นย าขึน้ 

• ควรพิจารณาใชง้านแบบจ าลองอื่นๆ เช่น Gradient Boosting, Support Vector Machine 
เพื่อเปรียบเทียบผลลพัธแ์ละหาวิธีที่ใหผ้ลลพัธแ์ม่นย าสงูยิ่งขึน้ 

• ศกึษาปัจจยัอ่ืนๆเช่นปัจจยัทางภมูิศาสตร ์

• ศกึษาเรื่องการวดัประสิทธิภาพดว้ยตวัชีว้ดัต่างๆเพื่อน าไปใชก้บังานจรงิ 
 



 

บรรณานุกรม 
 

บรรณานุกรม 
 

 

Uncategorized References 

Al-Turjman, F., Hussain, A. A., Alturjman, S., และ Altrjman, C. (2022). Vehicle Price 
Classification and Prediction Using Machine Learning in the IoT Smart 
Manufacturing Era. Sustainability, 14(15), 9147. 

Bharambe, P., Bhargav Bagul, Shreyas Dandekar. (2022). Used Car Price Prediction using 
Different Machine Learning Algorithms,. Ijraset, 10(4), 773-778  

Gegic, E., Isakovic, B., Keco, D., และ Masetic, Z. (2019). Car price prediction using 
machine learning techniques. TEM Journal, 8(1), 113-118. 

J. Varshitha, K. J. a. C. L. (2022). Prediction Of Used Car Prices Using Artificial Neural 
Networks And Machine Learning. IEEE, 1-4. 

K.Samruddhi, D. R. A. K. (2020). Used Car Price Prediction using K-Nearest Neighbor 
Based Model. International Journal of Innovative Research in Applied Sciences 
and Engineering, 4(2). 

M. Hankar, M. B. a. A. B.-H. (2022). Used Car Price Prediction using Machine Learning: A 
Case Study,. IEEE, 1-4. 

N. Monburinon, P. C., T. Kaewkiriya, S. Rungpheung, . (2018 ). Prediction of prices for 
used car by using regression models,. IEEE, 115-119. 

Narayana, C. V., และ Likhitha, C. L. (2021). Machine Learning Techniques To Predict The 
Price Of Used Cars: Predictive Analytics in Retail Business. IEEE, 1680-1687. 

prakai. (2021). วิเคราะหต์ลาด ‘รถยนตม์ือ 2’ อีกหนึ่งธุรกิจที่เติบโตแรง บมูเพราะความแพนิคในช่วงโควิด. 
S. Shaprapawad, P. B. a. N. K. (2023). Car Price Prediction:An Application of Machine 

Learning. IEEE, 242-248. 
Y. Li, Y. L. a. Y. L. (2022). Research on used car price prediction based on random forest 

and LightGBM. IEEE, 539-543. 

 
 

 



 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

 
 

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่1  บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 ความมุ่งหมายของงานวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 องค์ความรู้เกี่ยวกับรถยนต์
	2.2 องค์ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ข้อมูล
	2.3 องค์ความรู้เกี่ยวกับการเรียนรู้ของเครื่อง
	2.4 อัลกอริทึมการเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised Machine Learning Algorithms)
	2.5 การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised learning)
	2.7 การเรียนรู้การเสริมแรง (Reinforcement Learning)
	2.8 องค์ความรู้เกี่ยวกับ Exploratory data analysis (EDA)
	2.7 องค์ความรู้เกี่ยวกับการวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจำลอง
	2.8 การเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection)
	2.9 เครื่องมือที่ใช้ในการทำวิจัย
	2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 ทำความเข้าใจปัญหาและความต้องการ
	3.2 การทำความเข้าใจข้อมูล
	3.3 การเตรียมข้อมูล
	3.4 การสร้างแบบจำลอง
	3.5 การประเมินผลแบบจำลอง

	บทที่ 4 การทดลอง
	4.1 การปรับจูนแบบจำลอง
	4.2 ผลลัพธ์การวัดประสิทธิภาพของแบบจำลอง
	4.3 ผลลัพธ์ของคุณลักษณะสำคัญที่มีผลต่อการทำนาย
	4.4 ผลลัพธ์จากการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อราคารถยนต์มือสอง
	4.5 ผลลัพธ์การวิเคราะห์ข้อมูลโดยแยกแต่ละแบรนด์
	4.6 การวัดความสำคัญของแต่ละคุณสมบัติในการทำนายผลของแบบจำลอง

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 อภิปรายผลการวิจัย
	5.3 ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ประวัติผู้เขียน

