
 

  

  

การพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

THE DEVELOPMENT OF EXTRA CURRICULUM 
TO ENHANCE MATHEMATICAL LITERACY 

FOR MATHAYOMSUKSA 3 STUDENTS  
 

เกษชดุา เพียรนเุคราะหช์น  

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
2566  

 

 



 

  

การพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

 

เกษชดุา เพียรนเุคราะหช์น  

ปรญิญานิพนธน์ีเ้ป็นสว่นหนึ่งของการศึกษาตามหลกัสตูร 
ปรชัญาดษุฎีบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจดัการเรียนรู ้

คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
ปีการศกึษา 2566 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ  
 

 



 

  

THE DEVELOPMENT OF EXTRA CURRICULUM 
TO ENHANCE MATHEMATICAL LITERACY 

FOR MATHAYOMSUKSA 3 STUDENTS  
 

KEDCHUDA PHIENUKROCHON 
 

A Dissertation Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of DOCTOR OF PHILOSOPHY 

(Educational Science & Learning Management) 
Faculty of Education, Srinakharinwirot University 

2023 
Copyright of Srinakharinwirot University 

 

 

 



 

 

ปรญิญานิพนธ ์
เรื่อง 

การพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ของ 
เกษชดุา เพียรนเุคราะหช์น 

  
ไดร้บัอนมุติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหน้บัเป็นสว่นหนึ่งของการศกึษาตามหลกัสตูร 

ปรญิญาปรชัญาดษุฎีบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษาและการจดัการเรียนรู ้
ของมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

  

  

  
(รองศาสตราจารย ์นายแพทยฉ์ตัรชยั  เอกปัญญาสกลุ) 

 

คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
  

  
 

  

  

คณะกรรมการสอบปากเปล่าปรญิญานิพนธ์ 
  

.............................................. ที่ปรกึษาหลกั 
(ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.รุง่ทิวา แยม้รุง่) 

.............................................. ประธาน 
(รองศาสตราจารย ์ดร.พิชิต ฤทธิ์จรูญ) 

  

.............................................. ที่ปรกึษาร่วม 
(รองศาสตราจารย ์ดร.ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี) 

.............................................. กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.กิตติชยั สธุาสิโนบล) 

  

  

............................................... กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.วิไลลกัษณ ์ลงักา) 

 

 

 



  ง 

บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเร่ือง การพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ผูว้ิจยั เกษชดุา เพียรนเุคราะหช์น 
ปริญญา ปรชัญาดษุฎบีณัฑิต 
ปีการศกึษา 2566 
อาจารยท์ี่ปรกึษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. รุง่ทิวา แยม้รุง่  
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม รองศาสตราจารย ์ดร. ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี  

  
การวิจัยนีมี้วัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 2)พัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 และ 3) ศกึษาประสิทธิผลของหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินท
รวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566  จ านวน 34 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยประกอบดว้ย แบบ
ประเมินความเหมาะสมและแบบประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบั
นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 หลกัสูตรเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3  แบบวัด
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 แบบประเมินร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู ้
ตามหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ในการพัฒนา
หลักสูตรมี 4 ระยะ คือ ระยะที่ 1  การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื ้นฐาน  พัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 วิเคราะหข์อ้มูลโดยใชค้่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระยะที่ 2 การยกร่าง
หลกัสูตรและประเมินประสิทธิภาพของร่างหลกัสูตรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ  วิเคราะหข์อ้มูลโดยใชค้่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ดชันีความสอดคลอ้ง  ระยะที่ 3 การใชห้ลกัสูตรและประเมินผลหลกัสตูร น าหลกัสูตรไปใชก้ับกลุ่มตวัอย่างสปัดาหล์ะ 4 คาบ คาบ
ละ 45 นาที เป็นเวลา 6 สปัดาห ์และทดสอบ 2 ครัง้ ครัง้ละ 2 คาบ รวมใชเ้วลาทัง้สิน้จ านวน 28 คาบ และประเมินประสิทธิผลของ
หลักสูตรจากการวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 และแบบประเมินความพึงพอใจของ
นกัเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูต้ามหลกัสูตร ระยะที่ 4 การปรบัปรุงหลกัสตูร ผลการวิจยัพบว่า 1) องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วาม
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบหลกั 11 องคป์ระกอบย่อย และ 27 ตวั
บ่งชี ้2) หลกัสตูรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 แต่ละองคป์ระกอบ
ในหลักสูตรมีความเหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.52 และองคป์ระกอบใน
หลกัสูตรมีความสอดคลอ้งกัน และ 3) ประสิทธิผลของหลกัสตูร พบว่านกัเรียนมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรห์ลงัการใชห้ลกัสตูร
สูงกว่าก่อนการใชห้ลักสูตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูต้าม
หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเฉลี่ยในภาพรวม
มากกว่า 4.51 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
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The objectives of this study are as follows: (1) to develop the components and indicators of 

mathematical literacy for Mathayomsuksa Three students; (2) to develop an extra curriculum to enhance mathematical 
literacy; and (3) to study the efficiency of extra curriculum to enhance mathematical literacy. The sample in this study 
consisted of 34 Mathayomsuksa Three students at Srinakharinwirot University Prasarnmit Demonstration School 
(Secondary) in the second term of the 2023 academic year. The instruments included an evaluation form for 
appropriateness and congruence of the components, sub-components and indicators of mathematical literacy, and 
an evaluation form. There are four phases of curriculum development: (1) to study information and analysis to develop 
components and indicators of mathematical literacy and analyzing the data; (2) drafting extra curriculum and 
evaluating efficiency; (3) curriculum implementation for four periods per week, 45 minutes per period, for six weeks, 
tested for two periods, a total of 28 periods. The efficiency of extra curriculum was evaluated using a mathematics 
literacy test; and (4) to improve curriculum. The results improved the research for publication. The results revealed: (1) 
the components, sub-components and indicators of mathematics literacy had two main components, 11 sub-
components and 27 indicators; (2) each element enhanced mathematical literacy and the curriculum was appropriate. 
The mean was 4.62 and standard deviation was 0.52. Each element in the draft curriculum to enhance mathematical 
literacy were congruent; and (3) students evaluated that their mathematical literacy after taking the Mathematics 
Literacy Test, was higher than before the curriculum, and the results of the evaluation of students and learning 
management according to the extra curriculum and greater than a mean of 4.51, at a statistically significant level of 
.05. 
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กิตติกรรมประกาศ 
  

ปริญญานิพนธ์นีส้  าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เป็นเพราะผูว้ิจัยไดร้บัการอนุเคราะหจ์ากหลาย
ท่ายหลายฝ่าย ขอกราบขอบพระคุณ ผูช้่วยศาสตราจารย.์ ดร.รุ่งทิวา แยม้รุ่ง ที่กรุณาเป็นประธาน
คณะกรรมการคมุปริญญานิพนธ์และสละเวลาอันมีค่าในการใหค้ าปรกึษา  ใหค้ าแนะน า ใหก้ าลงัใจ
เสมอมา อันเป็นส่วนส าคัญยิ่งในการท าปริญญานิพนธ์ กราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย.์ ดร.
ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี ที่มีสว่นรว่มในการใหค้ าชีแ้นะแกไ้ขจนท าใหป้รญิญานิพนธส์  าเรจ็ลลุว่งไดดี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์. ดร.พิชิต ฤทธิ์จรูญ  ที่กรุณารับเป็นประธาน
คณะกรรมการสอบปากเปลา่ และ รองศาสตราจารย.์ ดร.กิตติชยั สธุาสิโนบล รองศาสตราจารย.์ ดร.
วิไลลกัษณ ์ลงักา ที่รบัเป็นกรรมการสอบปากเปล่า ทัง้สามท่านไดใ้หข้อ้เสนอแนะ และค าแนะน าอัน
เป็นประโยชนย์ิ่ง ท าใหป้รญิญานิพนธน์ีส้มบรูณย์ิ่งขึน้ 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย.์ ดร.จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ ผูช้่วยศาสตราจารย์. 
ดร.สุธินันท์ บุญพัฒนาภรณ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์. ดร.ขวัญ เพียงซา้ย ผู้ช่วยศาสตราจารย์. ดร.สุ
กญัญา หะยีสา ผูช้่วยศาสตราจารย.์ ดร.บุญญิสา แซ่หล่อ ผูช้่วยศาสตราจารย.์ ดร.อรอมุา เจริญสุข 
อาจารย ์ดร.มะลิวรรณ งามยิ่ง ผูช้่วยศาสตราจารย์. ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ อาจารย ์ดร.กุสุมา ยกช ู
และอาจารย์ ดร.บุญสม  ศรีศักดา คณะผู้เชี่ยวชาญที่ ได้สละเวลาและความคิดเห็นและให้
ขอ้เสนอแนะที่เป็นประโยชนย์ิ่งต่องานวิจยันี ้

ขอกราบขอบพระคุณผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ประสาน
มิตร (ฝ่ายมธัยม) ที่สนบัสนุนทุนการศึกษาและขอขอบคณุคณาจารยใ์นสาขาคณิตศาสตร์ ที่คอยให้
ก าลงัใจ และใหค้วามสะดวกต่าง ๆ ในการเก็บขอ้มลูวิจยัในครัง้นีจ้นส าเร็จลลุ่วงไดด้ว้ยดีและขอบใจ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่ใหค้วามรว่มมือในการวิจยัเป็นอย่างดี 

ขอกราบขอบพระคณุคณุแม่ และนอ้งชายที่คอยสนบัสนุนและใหก้ าลงัใจขา้พเจา้มาตลอด 
และขอขอบคุณเพื่อนๆทุกคนที่คอยช่วยเหลือมาตลอด ผูว้ิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนีจ้ะเป็น
ประโยชนต่์อการพัฒนาการศึกษาของประเทศไทย คุณค่าอันเกิดจากงานวิจัยนี  ้ขอมอบเป็นเครื่อง
บชูาคณุบิดา มารดา ตลอดจนครูผูป้ระสิทธิ์ประสาทความรูแ้ก่ผูวิ้จยั ตัง้แต่เบือ้งตน้ จนถึงปัจจบุนั 
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Organization) ไดก้ าหนดกลยุทธด์า้นการศึกษาระหว่างปี ค.ศ.2014-2021ซึ่งหนึ่งในวตัถุประสงค์
เชิงกลยุทธ์ ขอ้หนึ่งคือการพัฒนาระบบการศึกษาเพื่อส่งเสริมคุณภาพและครอบคลุมการเรียนรู้
ตลอดชีวิตส าหรบัทุกคน การพัฒนากระบวนการเรียนรูแ้ละการประเมินที่มีประสิทธิผลโดย
พิจารณาผลลัพธ์จากตัวผู้เรียน น าไปสู่แนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้และการ
ประเมินผลโดยการพัฒนาในสามแนวทาง นั่นคือหลกัสูตร การจัดการเรียนรู ้และการประเมินผล
การเรียนรู้ UNESCO จึงสร้างความร่วมมือในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาระดับ
นานาชาติทั้งกับสมาคมนานาชาติเพื่ อประเมินสัมฤทธิผลทางการศึกษา (International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement: IEA) และองค์การเพื่ อความ
ร่วม มื อ แล ะการพัฒ นาทาง เศ รษ ฐกิ จ  (Organisation for Economic Co-operation and 
Development: OECD) ซึ่งจัดการประเมินผลระดับนานาชาติที่ส  าคัญ นั่นคือ โปรแกรมประเมนิ
สมรรถนะนักเรยีนมาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment) หรือ 
PISA เพื่อศึกษาแนวโนม้ของผลลพัธข์องการจดัการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตรร์ะหว่าง
ประเทศและความกา้วหนา้ในการศึกษาการอ่านออกเขียนไดร้ะหว่างประเทศ  การประเมินผลและ
การใหข้อ้มลูผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนนีเ้ป็นตวัชีว้ดัเพื่อก าหนดนโยบายในการพฒันาศกัยภาพดา้น
การศึกษาของประเทศนั้น ๆ (UNESCO Education Strategy 2014-2021: 41-43) จึงเห็นได้ว่า
ผลลพัธจ์ากการจดัการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตร ์เป็นตวัชีว้ดัหนึ่งที่แสดงศกัยภาพดา้นการศกึษาของ
ประเทศไทย 

จากแผนการปฏิรูปประเทศดา้นการศึกษา ผลการพัฒนาคณุภาพการศึกษายงัไม่เป็นที่
น่าพอใจ จากผลการประเมินในระดบัชาติและนานาชาติ พบว่า ผลคะแนนเฉลี่ยการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET, 2561) ของนักเรียนไทยทั่วประเทศอยู่ในระดับต ่ามาก 
โดยพบว่าในภาพรวมของประเทศผลคะแนนเฉลี่ยในปี พ.ศ.2561 ไม่มีรายวิชาใดไดค้ะแนนเกิน
รอ้ยละ 50 ของคะแนนเต็มซึ่งเป็นการประเมินความสามารถของนักเรียนในการน าความรูด้า้น
วิทยาศาสตร ์การอ่าน และคณิตศาสตร ์จากการเรียนรูไ้ปประยกุตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหาในชีวิต คะแนน
เฉลี่ยของนักเรียนไทยอายุ 15 ปีต ่ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติ (OCED) ทุกวิชา เมื่อพิจารณาจาก 79 
ประเทศที่เข้าร่วมการประเมิน PISA ประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 68 ด้านการอ่าน โดยมีผลการ
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ประเมินคณิตศาสตรอ์ันดับที่ 59 และมีผลการประเมินวิทยาศาสตรอ์ันดับที่ 55 ในภูมิภาคเอเชีย
ตะวนัออกและแปซิฟิก (EAP) น าหนา้เพียงอินโดนีเซียและฟิลิปปินสเ์ท่านัน้ แต่ดอ้ยกว่าประเทศที่
เหลือทัง้หมด หากพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยมาตรฐานโลก คือ 500 คะแนน พบว่า ประเทศไทยมี
ผูท้ี่ไดค้ะแนนเฉลี่ยต ่ากว่ามาตรฐานโลกในผลการประเมินคณิตศาสตรม์ากถึงรอ้ยละ 53.8 ของ
คะแนนเฉลี่ยมาตรฐานโลก ซึ่งเมื่อเทียบกับประเทศเวียดนามพบว่ามีความแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจน คือเวียดนามมีผูไ้ดค้ะแนนเฉลี่ยต ่ากว่ามาตรฐานโลกเพียง รอ้ยละ 7.8 ของคะแนนเฉลี่ย
มาตรฐานโลกในผลการประเมินคณิตศาสตร ์และจากการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษา
คณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไทยระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 และมธัยมศึกษาปีที่ 2 
เทียบกับนานาชาติในปี 2558 (Trends in International Mathematics and Science  Study : 
TIMSS,2015) ซึ่งประเมินความรูแ้ละทักษะคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรข์องนักเรียน พบว่า
นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยต ่าทัง้สองวิชา ทัง้สองระดบัดงักลา่ว  

ในรอบการประเมินล่าสุดของ PISA 2022 ซึ่งเน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียน
เก่ียวกับการใช้ความรูแ้ละทักษะในชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรูต้ามหลักสูตรในโรงเรียน  หรือ
เรียกว่า “ความฉลาดรู”้ (Literacy) ไดแ้ก่ ความฉลาดรูด้า้นการอ่าน (Reading Literacy) ความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(Mathematical Literacy) และความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์(Scientific 
Literacy) พบว่าผลการประเมินความฉลาดรูข้องประเทศไทย นกัเรียนไทยไดค้ะแนนเฉลี่ยดา้นการ
อ่าน 379 คะแนน ด้านคณิตศาสตร ์394 คะแนน และ ด้านวิทยาศาสตร ์409 คะแนน และมี
คะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก  OECD ทั้งสามด้าน  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ PISA 
2018 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนไทยลดลงทัง้สามดา้น ดา้นการอ่านลดลง 14 คะแนน ดา้น
คณิตศาสตรล์ดลง 25 คะแนน และดา้นวิทยาศาสตรล์ดลง 17 คะแนน เมื่อพิจารณาเฉพาะผลการ
ประเมินด้านคณิตศาสตรจ์าก  PISA 2000 ถึง PISA 2022 ในภาพประกอบ 1 พบว่าแนวโน้ม
คะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยไม่มีการเปลี่ยนแปลง  จากผลการประเมินนีจ้ึงเป็น
ตวัชีว้ดัใหเ้ห็นว่าการจัดการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตรท์ี่ผ่านมากว่า 10 ปีของประเทศไทยไม่ไดต้อบ
โจทยก์ารประเมินของ PISA เนื่องดว้ยผลการประเมินไม่มีการเปลี่ยนแปลงหรือมีแนวโนม้ที่สงูขึน้ 
แต่กลบัลดลงจาก 419 คะแนน ในปี 2018 เหลือ 394 คะแนน ในปี 2022 
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ภาพประกอบ 1 คะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทย จาก PISA 2000 ถึง PISA 2022 

ที่มา : ผลการประเมิน PISA 2022 ของประเทศไทย 

จากภาพประกอบ 1 คะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยไม่ถึง 440 คะแนน โดย
เป้าหมายและตัวชีว้ัดภายใต้ยุทธศาสตรช์าติ ประเด็นการพัฒนาการเรียนรู ้ในปี พ.ศ. 2565 
นกัเรียนไทยตอ้งไดค้ะแนนเฉลี่ย PISA เป็น 470 คะแนน ผลคะแนนจากการทดสอบ PISA ถือเป็น
ตวัชีว้ดัว่าคนไทยมีการศึกษาที่มีคณุภาพตามมาตรฐานสากล มีทกัษะที่จ  าเป็นของโลกศตวรรษที่ 
21 สามารถแกปั้ญหา ปรบัตวั สื่อสาร และท างานรว่มกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างมีประสิทธิผลเพิ่มขึน้  

หน่วยงานที่รบัผิดชอบเป็นผูด้  าเนินงานการประเมิน PISA ในประเทศไทยในฐานะศูนย์
แห่งชาติ คือ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ไดก้ าหนดกรอบการสุ่ม
ตวัอย่างของประเทศไทยในการเขา้รว่มการประเมิน ด าเนินการเป็นสองระดบั คือ การสุ่มตวัอย่าง
ระดบัโรงเรียน และการสุ่มตวัอย่างระดบันกัเรียน โดยจ านวนโรงเรียนที่อยู่ในกรอบการสุ่มตวัอย่าง 
PISA 2018 ของประเทศไทย จ าแนกตามสงักดัและระดบัชัน้ที่เปิดสอน มีรายละเอียดดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 จ านวนโรงเรียนที่อยู่ในกรอบการสุม่ตวัอย่าง PISA 2018 ของประเทศไทย จ าแนกตาม
สงักดัและระดบัชัน้ที่เปิดสอน 

กลุ่ม
ที ่

โรงเรียนในสังกัด 
จ านวนโรงเรียน (โรง) จ านวนนักเรียน (คน) 

ประชากร 
ตัวอย่าง
ทีสุ่่มได ้

ประชากร 
ตัวอย่างที่
สุ่มได ้

1 สพฐ. ที่เปิดสอนระดบั ม.ตน้ อย่างเดียว 6,960 51 83,755 302 

2 สพฐ. ที่เปิดสอนทัง้ระดบั ม.ตน้ และ ม.ปลาย 2,441 88 350,753 3,509 

3 สพฐ. ที่เปิดสอนระดบั ม.ปลาย อย่างเดียว 8 2 1,264 84 

4 สช. ที่เปิดสอนระดบั ม.ตน้ อย่างเดียว 585 44 6,623 16 

5 สช. ที่เปิดสอนทัง้ระดบั ม.ตน้ และ ม.ปลาย/ปวช. 677 16 55,076 663 

6 กทม. ที่เปิดสอนระดบั ม.ตน้ อย่างเดียว 100 25 1,975 455 

7 กทม. ที่เปิดสอนทัง้ระดบั ม.ตน้ และ ม.ปลาย 9 9 1,170 378 

8 อปท. ที่เปิดสอนระดบั ม.ตน้ อย่างเดียว 304 6 3,956 55 

9 อปท. ที่ เปิดสอนทั้งระดับ ม.ต้น และ ม.ปลาย/
ปวช. 

347 17 26,561 677 

10 อปท. ที่เปิดสอนระดบั ม.ปลาย/ปวช. อย่างเดียว 12 2 902 84 

11 โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยั 34 21 4,028 818 

12 วิทยาลยัในสงักดั สอศ. 849 36 149,094 1,449 

13 โรงเรียนเน้นวิทย ์ที่เปิดสอนทั้งระดับ ม.ตน้ และ 
ม.ปลาย 

12 12 1,455 504 

14 โรงเรียนเนน้วิทย ์ที่เปิดสอนระดับ ม.ปลาย อย่าง
เดียว 

2 2 207 84 

รวม 12,340 291 686,819 9,078 

 
กลุ่มโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยั ภายใตส้งักดักระทรวงการอดุมศึกษา วิทยาศาสตร ์

วิจยัและนวตักรรม มีจ านวนโรงเรียน 21 โรงซึ่งคิดเป็น 7.2% ของโรงเรียนตัวอย่างที่สุ่มได ้เมื่อได้
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างแลว้สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จึงด าเนินการ
สุ่มตัวอย่างระดับนักเรียนโดยสุ่มจากรายชื่อนักเรียนอายุ 15 ปีของโรงเรียน จากโรงเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างโรงเรียนละประมาณ 42 คน รายละเอียดจ านวนโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวนนักเรียน
กลุม่ตวัอย่าง และจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้สอบ แสดงดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 จ านวนโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างที่สุม่ได ้และจ านวนนกัเรียนที่
เก็บขอ้มลูไดจ้รงิใน PISA 2018 ของประเทศไทย 

โรงเรียนในสังกัด 
จ านวนโรงเรียน
กลุ่มตวัอย่าง 

(โรง) 

จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวนนักเรียน
กลุ่มตวัอย่างทีสุ่่ม

ได้ (คน) 

จ านวนนักเรียน
ทีเ่กบ็ข้อมูลได้
จริง (คน) 

สพฐ. (ขยายโอกาส) 51 302 285 
สพฐ. (มธัยมศกึษา) 90 3,593 3,481 
สช. 20 679 660 
กทม. 34 833 792 
อปท. 25 816 780 
สาธิต 21 818 778 
สอศ. 35 1,449 1,304 
เนน้วิทย ์ 14 588 582 
รวม 290 9,078 8,622 

 

เนื่องจากผลการประเมินคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทยกลุ่มโรงเรียนสาธิต ใน PISA 2018 
ไดค้ะแนนเฉลี่ย 534 คะแนน ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศ (419 คะแนน) และค่าเฉลี่ย OECD 
(489 คะแนน)  และมากกว่าคะแนนตามตัวชี ้วัดภายใต้ยุทธศาสตรช์าติที่ ได้ก าหนดไว้ เมื่อ
พิจารณารายละเอียดการเก็บขอ้มูลจากตาราง 2 จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างที่เก็บขอ้มูลไดจ้ริง  
ของกลุ่มโรงเรียนในสงักดัสาธิต มีจ านวน 778 คน จากจ านวนนกัเรียนสาธิตกลุ่มตวัอย่างที่สุ่มได ้
818 คน คิดเป็นรอ้ยละ 95.11 และคิดเป็นรอ้ยละ 9 ของจ านวนนักเรียนที่เก็บขอ้มูลได้จริงทั้ง
ประเทศ โดยในแต่ละโรงเรียนในสงักัดสาธิต สสวท. จะท าการสุ่มนักเรียนจากรายชื่อที่โรงเรียน
จดัท ามาโรงเรียนละ 42 คน คิดเป็นรอ้ยละ 5.4 ของจ านวนนักเรียนจากโรงเรียนสาธิตที่เก็บขอ้มูล
ไดจ้ริง เมื่อพิจารณาในการประเมินของแต่ละโรงเรียนในสังกัดสาธิต ยกตัวอย่างเช่น โรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ซึ่งเป็นหนึ่งในแปดของโรงเรียน
สาธิตในภูมิภาค กรุงเทพฯและปริมณฑล ที่ เข้าร่วมการประเมิน PISA 2018 ทาง สสวท.สุ่ม
ตัวอย่างนักเรียน 42 คน จากนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ทัง้สิน้ 370 คน มาเขา้ร่วมสอบ ซึ่งคิด
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เป็นเพียงรอ้ยละ 11.35 ของนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียน ซึ่งตวัเลขนีอ้าจไม่
สามารถบอกไดว้่านักเรียนทุกคนของกลุ่มโรงเรียนสาธิตจะท าแบบทดสอบไดค้ะแนนที่มากกว่า 
500 คะแนน และอาจไม่สามารถยืนยนัไดว้่านกัเรียนไทยทัง้ประเทศนัน้จะสามารถแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่มาจากบรบิทโลกชีวิตจรงิได ้ 

เพื่อเป็นการยืนยันว่านักเรียนในสังกัดโรงเรียนสาธิตมีความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรใ์นบริบทโลกจริง ที่สอดคล้องตามบริบทการประเมินของ PISA อันได้แก่ บริบท
ส่วนตัว บริบททางการงานอาชีพ บริบทสังคม และบริบททางวิทยาศาสตร ์โดยเป็นเนื ้อหา
คณิตศาสตร ์ใน 4 เรื่อง คือ ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ความไม่แน่นอนและข้อมูล และการ
เปลี่ยนแปลงและความสมัพันธ์ ผูว้ิจัยจึงไดส้รา้งเครื่องมือที่เป็นแบบทดสอบอัตนัยรวมจ านวน 4 
ขอ้ คิดเป็น 10 คะแนนเต็ม ตามบริบทและเนือ้หาการประเมินของ PISA ซึ่งเลือกจากแนวขอ้สอบ 
PISA2022 และแบบทดสอบ PISA ปีที่ผ่านมา ให้นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ของ
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม)   จ านวน 370 คน จาก
ห้องเรียนทั้งหมด 12 ห้องเรียน ซึ่งก าลังศึกษาในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2565 ได้ท า
แบบทดสอบ หลังจากนั้นผู้วิจัยน าข้อสอบที่ได้มาตรวจให้คะแนน ซึ่งได้คะแนนเฉลี่ยรวมของ
นกัเรียน 12 หอ้งเรียนเป็น 2.05 คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน เมื่อศึกษาการใหเ้หตุผลและ
วิธีการคิดของนักเรียนห้องที่ได้คะแนนเฉลี่ยต ่าที่สุด (1 คะแนน) พบว่า นักเรียนไม่สามารถใช้
ความรูท้ี่เคยเรียนมาแลว้ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตรท์ี่มาจากบริบทโลกจริงได ้มีนกัเรียนถึงรอ้ย
ละ 94 ของนักเรียนห้องที่ได้คะแนนเฉลี่ยต ่าที่สุด  ที่ไม่สามารถตอบค าถามที่มาจากบริบททาง
วิทยาศาสตรไ์ด้ และนักเรียนทั้งหมดไม่สามารถตอบค าถามที่มาจากบริบททางการงานอาชีพ 
ส าหรับวิธีคิดของนักเรียนในห้องที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุด (2.76 คะแนน) พบว่า นักเรียนตอบ
ค าตอบถูกแต่ไม่สามารถใหเ้หตุผลได ้และนักเรียนในหอ้งที่ไดค้ะแนนเฉลี่ยสูงสุด ท าขอ้สอบใน
บริบททางการงานอาชีพและบรบิททางวิทยาศาสตรไ์ดค้ะแนนต ่าที่สดุ จากผลคะแนนเฉลี่ยนี ้อาจ
เป็นเพียงขอ้บ่งชีห้นึ่งที่ท าใหผู้ว้ิจยัไดเ้ห็นปัญหาในการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องโรงเรียนสงักดั
สาธิต ที่อาจยงัไม่สามารถท าใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการแกปั้ญหาในบริบทโลกจรงิไดอ้ย่างแทจ้รงิ 

เมื่อพิจารณาแนวโนม้ผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยในกลุ่มโรงเรียน
สาธิต ดงัภาพประกอบ 2 พบว่า กลุ่มโรงเรียนสาธิตอยู่ในกลุ่มโรงเรียนที่มีแนวโนม้ผลการประเมิน
ดา้นคณิตศาสตรไ์ม่เปลี่ยนแปลง ตลอดการประเมิน PISA 2003 จนถึง PISA 2018 คะแนนเฉลี่ย
ดา้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยในกลุ่มโรงเรียนสาธิตมีค่ามากกว่า 500 คะแนนในทุกปีที่มีการ
ประเมิน ยกเวน้ปี 2015 จากผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยในกลุ่มโรงเรียน
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สาธิต กับผลคะแนนเฉลี่ยจากเครื่องมือที่ผูว้ิจยัใชก้บันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) นัน้ยังพบความไม่สอดคลอ้งกนัของผล
คะแนนระดบัประเทศ กบัคะแนนที่นกัเรียนท าไดจ้รงิ   
 

 

ภาพประกอบ 2 คะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทยต่างกลุม่โรงเรียน จาก PISA 2003  
ถึง PISA 2018 

ที่มา : ผลการประเมิน PISA 2018 การอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์(2564: 180) 

จากขอ้มลูดงักลา่วท าใหผู้ว้ิจยัสนใจศึกษาการสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนไทยในกลุ่มโรงเรียนสาธิต เพื่อถอดบทเรียนแลว้น ามาเป็นขอ้มูลพืน้ฐานในการพัฒนา
หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนไทยในกลุ่มโรงเรียน
สงักดัอ่ืนนอกจากโรงเรียนในสงักดัสาธิต หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมดงักล่าวจะเป็นการเตรียมความ
พรอ้มของผูส้อนและผู้เรียนที่จะต้องมีการปรบัเปลี่ยนให้เหมาะสมตามกรอบการประเมินของ 
PISA 2022 ซึ่งค านึงถึงความจ าเป็นที่ตอ้งพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีทักษะที่จ  าเป็นส าหรบัศตวรรษที่ 21 
เน้นความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งรวมถึง
กระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่แสดงถึงสิ่งที่แต่ละบคุคลกระท าเพื่อเชื่อมโยงบรบิทของปัญหาดว้ย
คณิตศาสตร ์แลว้น าไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตจริง พรอ้มทั้งมุ่งใหผู้เ้รียนเกิดการคิดเชิงค านวณ 
(Computational Thinking ; CT) ซึ่ ง เป็นจุด เน้นส าคัญ ในการประ เมินความฉลาด รู้ด้าน
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คณิตศาสตร ์เนื่องจากความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์กิดจากการใชค้ณิตศาสตรใ์นชีวิตจริง เพื่อ
แก้ปัญหา เพื่อวิเคราะห์และหาข้อสรุปจากสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ผู ้เรียนที่มีความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรจ์ะส่งผลท าใหผู้เ้รียนคิดอย่างคณิตศาสตรไ์ด ้เป็นทรพัยากรมนุษยท์ี่มีคณุภาพ เพราะ
รูจ้ักคิดวิเคราะห ์มีเหตุผล รูจ้ักการน าความรูไ้ปแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตและการท างาน ไม่เพียง
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรจ์ะเป็นลักษณะความสามารถส่วนบุคคลแต่ยังเป็นการส่งเสริม
ประชาธิปไตยและอารยธรรมในสังคมดว้ย จึงถือเป็นหน้าที่ของผูส้อนที่ควรรบัผิดชอบใหผู้เ้รียน
เกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ตลอดการเรียนในหลกัสูตร ความรูแ้ละทกัษะที่จะท าใหผู้เ้รียน
เกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งจ าเป็นอย่างแทจ้ริงที่ควรมีอยู่ในหลกัสูตรของโรงเรียน 
(ที ฆ ทั ศ น์  ญ าณ ะท วี ,2564 Murat Genc, 2019)  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ แ น ว น โย บ า ย ข อ ง
กระทรวงศึกษาธิการประเทศไทย และแผนการปฏิรูปประเทศ (Big ROCK) ด้านการศึกษาที่
ด  าเนินการปรับปรุงหลักสูตรและกระบวนการเรียนรู้ให้ทันสมัยสู่การเรียนรู้ฐานสมรรถนะ 
ยกตวัอย่างหลกัสตูรฐานสมรรถนะของประเทศเวียดนามซึ่งเป็นประเทศในกลุม่อาเซียนที่มีคะแนน
เฉลี่ยคณิตศาสตร ์496 คะแนน อยู่ในล าดับที่  24 จากประเทศที่เขา้ร่วมการทดสอบทั้งหมด 79 
ประเทศ คณิตศาสตรถ์ูกก าหนดใหเ้ป็นหัวขอ้เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนพัฒนาสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ซึ่งรวมถึงการคิดและการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์การสื่อสาร และการใช้เครื่องมือและซอฟต์แวรท์างคณิตศาสตร ์
นอกจากนีย้งัเนน้ย า้ถึงความสมัพนัธ์ระหว่างคณิตศาสตรก์ับโลกแห่งความเป็นจริง ช่วยใหผู้เ้รียน
เห็นความหมายและการประยุกตใ์ชค้ณิตศาสตร ์และสัมผัสประสบการณ์การใชค้ณิตศาสตรใ์น
ชีวิตจริงดว้ย พรอ้มทัง้มีการเตรียมพรอ้มผูส้อน ในการสรา้งเครื่องมือใหผู้ส้อนสามารถบูรณาการ
การจดัการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ด ้(An Nguyen et al, 2019) เห็นได้
ว่าหลกัสตูรฐานสมรรถนะในประเทศเวียดนาม เตรียมพรอ้มเพื่อตอบโจทยก์ารประเมินความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตร ์ของ PISA อย่างชดัเจน  

หลักสูตรเปรียบเสมือนเข็มทิศที่ใชใ้นการก าหนดเป้าหมาย เนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู ้
รวมทั้งวิธีวัดประเมินผล หลักสูตรเป็นเครื่องมือในการพัฒนาสังคมและประเทศชาติ อนาคต
การศึกษาของชาติย่อมมาจากหลกัสูตรที่มีวิสยัทัศน ์ดังนัน้ถา้หลกัสตูรของชาติมีประสิทธิภาพ มี
คุณภาพ มีความเหมาะสม ก็จะส่งผลใหก้ารศึกษาของชาติมีคุณภาพดว้ย (สิทธิพล อาจอินทร.์ 
2563: 7) เมื่อหันกลับมาพิจารณาหลักสูตรในประเทศไทยนั้น ในช่วงระยะเวลาการเปลี่ยนผ่าน
จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ที่เป็นหลกัสูตรอิงมาตรฐานไปสู่
หลกัสตูรฐานสมรรถนะในอนาคต สสวท.ไดน้ าเสนอแนวทางการพฒันาสมรรถนะหลกัของผูเ้รียน
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ในระดบัการศึกษาขัน้พืน้ฐานดว้ยการออกแบบหลกัสตูรสถานศึกษาและการจดัการเรียนการสอน
โดยยกตัวอย่างโครงสรา้งหลกัสูตรสถานศึกษา ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรูข้องโรงเรียนระดับ
ประถมศึกษาปีที่ 1-6 แต่ยังไม่มีหลักสูตรและแผนการจัดการเรียนการสอนที่ชัดเจนที่ส่งเสริม
สมรรถนะเฉพาะ ซึ่งมีลกัษณะเป็นทักษะที่จ  าเป็นส าหรบัวิชานัน้ ๆ และมีความสมัพันธ์เชื่อมโยง
กับสมรรถนะหลักที่ก าหนดไว้ เช่น สมรรถนะหลักด้านคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็น
สมรรถนะในความฉลาดรูพ้ืน้ฐาน (แนวทางการพัฒนาสมรรถนะหลกัของผูเ้รียนระดับการศึกษา
ขัน้พืน้ฐานในช่วงเปลี่ยนผ่านสู่หลกัสตูรฐานสมรรถนะ, 2564: 6,15) ดงันัน้ผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์
ในประเทศไทยจึงยงัไม่มีเครื่องมือที่จะช่วยส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัไดส้  ารวจ
ขอ้มูลเบือ้งตน้จากผูส้อนวิชาคณิตศาสตรร์ะดับมธัยมศึกษาที่มีประสบการณก์ารสอนมากกว่า 7 
ปีขึน้ไป ภายใตส้งักดัส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ส านักงานปลดักระทรวงการ
อุดมศึกษา วิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
และส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จ านวนรวมทั้งสิ ้น 12 ท่าน โดยให้ผู้สอนตอบ
แบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็นต่อหลกัสตูรสถานศึกษาในการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่
ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์พบว่า มีผูส้อนจ านวน 9 ท่านมีความคิดเห็นว่าหลกัสตูรใน
สถานศึกษามีการสอดแทรกใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ผ่านกิจกรรมการเรียนการ
สอน มีการยกตัวอย่างปัญหาในโลกจริงที่หลากหลายเพื่อให้ผูเ้รียนไดล้องแกปั้ญหา ไดพ้ัฒนา
ความสามารถในการใหเ้หตผุล และความสามารถในการแกปั้ญหา แต่อาจจะยงัไม่เด่นชดั มองไม่
เห็นเป็นรูปธรรมที่ชดัเจน จึงอาจตอ้งมีรายวิชาหรือการประเมินที่ชดัเจน และครูจากสองโรงเรียนมี
การสอดแทรกในรายวิชาเพิ่มเติมใหก้บันกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย บาง
สายวิชา แต่ยังมีจ านวนน้อย ทัง้นีผู้ส้อนทุกท่านเห็นดว้ยในระดับมากที่สุดว่าสถานศึกษาควรมี
หลกัสตูรที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
จะส่งเสริมผลสมัฤทธิ์ทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน และส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะท่ีจ าเป็นใน
ศตวรรษที่ 21 แต่เป้าหมายของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุงพ.ศ. 
2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดความ
เขา้ใจเก่ียวกับแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี ทางคณิตศาสตร ์พรอ้มทัง้น าไปประยุกตไ์ด ้และตอ้งการ
พัฒนาให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร ์การเชื่อมโยง การใหเ้หตผุล และการคิดสรา้งสรรค ์ซึ่งไม่ไดก้ลา่วถึงการสง่เสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์หช้ดัเจน ที่ผูเ้รียนตอ้งสามารถแปลงปัญหา ใชค้ณิตศาสตร ์และตีความ
ผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์โดยเฉพาะจดุเนน้ส าคญัในการประเมินผลความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
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นั่นคือ ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในการคิดเชิงค านวณ ดว้ย ดังนัน้จากขอ้มูลความคิดเห็นของ
ผู้สอนและข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นว่าสถานศึกษาควรจะต้องมีหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติม ที่
ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์หก้ับนักเรียนไทยที่ชัดเจน ทั้งนี ้PISA ไดใ้หน้ิยามความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรว์่าเป็น “ความสามารถของแต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
และสามารถแปลงปัญหา ใช้คณิตศาสตร ์และตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรเ์พื่อใช้ในการ
แกปั้ญหาในบริบทของโลกชีวิตจริง รวมถึงการใชแ้นวคิด กระบวนการ ขอ้เท็จจริง และเครื่องมือ
ทางคณิตศาสตรเ์พื่อบรรยาย อธิบาย และคาดการณป์รากฏการณต่์าง ๆ โดยสิ่งเหล่านีจ้ะช่วยให้
แต่ละบุคคลทราบถึงบทบาทของคณิตศาสตรท์ี่มีต่อโลกนีแ้ละสรา้งพืน้ฐานที่ดีในการลงขอ้สรุป
และการตดัสินใจซึ่งเป็นสิ่งที่จ  าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ตอ้งมีความสรา้งสรรค ์มีการ
คิดอย่างไตร่ตรอง และมีส่วนร่วมต่อสงัคมส่วนรวม” (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี. 2565)  

จากพจนานุกรมของแคมบริดชไ์ดใ้หค้วามหมายของ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ไว้
ว่าเป็นความรูแ้ละทักษะที่จ  าเป็นในการใชช้ีวิตในแง่มุมของการเงิน เศรษฐกิจ สังคมวัฒนธรรม 
และความเจริญสมยัใหม่ นอกจากนี ้ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรย์งัรวมไปถึงการใชเ้นือ้หาสาระ
ทางคณิตศาสตร ์ทัง้มโนทัศน ์ทฤษฎีบท วิธีการ เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์และการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตรเ์พื่ออธิบายและท านายปรากฏการณต่์าง ๆ อีกทัง้ท าใหผู้เ้รียนไดต้ระหนักและเขา้ใจ
บทบาทของคณิตศาสตรท์ี่มีต่อโลกสมัยใหม่ โดยประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ เริ่มตัง้แต่ 1) การ
แปลงสถานการณ์ของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถใชค้ณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาได้  2) 
สามารถใชห้ลกัการ กระบวนการ และเลือกใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อหาวิธีแกปั้ญหานัน้ 3) 
ประเมินวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาและตีความผลลัพธ์ที่ได้ให้อยู่ในบริบทของโลกชีวิตจริง 
(Lailiyah,2017; Lestari,2019 และ สสวท.) ซึ่งสอดคลอ้งกับบทความวิจัยของ Aulia Nurutami 
(2018) ที่กลา่วถึงความหมายของ Mathematical Literacy ว่าเป็นความรูท้ี่ผูเ้รียนสามารถรู ้เขา้ใจ
บทบาทของคณิตศาสตรใ์นชีวิตจริงและใชพ้ืน้ฐานทางคณิตศาสตรใ์นการใชช้ีวิตประจ าวนัได้ และ
ยงัเป็นการแสดงความสามารถในการเขา้ถึงการศึกษาที่มีคณุภาพที่แสดงว่าผูเ้รียนเกิดการคิดเชิง
คณิตศาสตรด์ว้ย  

ทั้งนี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรย์ังประกอบไปด้วย 5 สมรรถนะ ดังต่อไปนี ้ 1) 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์2)ความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
3) ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์4)ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
5) การน าเสนอทางคณิตศาสตร ์(สมาคมครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมริกา, 2000) รวมไปถึง
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ทักษะพื ้นฐานทางคณิตศาสตร ์อันได้แก่ทักษะการสื่อสาร การน าเสนอ การให้เหตุผล การ
ออกแบบกลยุทธ์ การใช้สัญลักษณ์ เทคนิค และการด าเนินการ และการใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตรด์ว้ย (Lestari, 2019: 2) รวมทัง้เป็นความสามารถในการคิดไตร่ตรองถึงกระบวนการ
แกปั้ญหาและผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการประเมินและตดัสินความน่าเชื่อถือของขอ้มลู นอกจากนี ้ผูเ้รียน
ยงัตอ้งน ากระบวนการคิดเชิงค านวณ มาประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา เพื่อแยกสว่นและย่อยปัญหา 
เลือกใชเ้ครื่องมือค านวณที่สามารถช่วยในการวิเคราะหห์รือแก้ปัญหา  และสรา้งหรือระบุล  าดับ
ขั้นตอนของวิธีการแก้ปัญหา สิ่งเหล่านี ้คือสิ่งที่แสดงให้เห็นถึงความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์
ส  าหรบัพลเมืองในศตวรรษท่ี 21  

เมื่อพิจารณาผลการประเมิน PISA 2018 การอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์
(2564, 117-120) พบว่ามีนกัเรียนไทย 52.7% ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบั 1 นั่นคือ 
นักเรียนสามารถตอบค าถามคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวข้องกับบริบทที่เคยพบหรือคุ้นเคยมาก่อน  ซึ่ง
บริบทตอ้งใหข้อ้มลูที่ชดัเจนและเป็นค าถามที่ถามตรง ๆ อย่างชดัเจน สามารถระบุสาระที่ตอ้งการ
และสามารถท าโจทย์ปัญหาตามขั้นตอนที่ เคยท าเป็นประจ าโดยท าตามค าสั่ งที่บอกไว้ใน
สถานการณอ์ย่างชดัเจน สามารถท าไดเ้ฉพาะเมื่อมีการบอกอย่างชดัเจนและท าโจทยต์ามตวัอย่าง
ที่ ก าหนดให้ได้ โดย  PISA ถือว่านักเรียนที่ มีคะแนนคณิตศาสตร์อยู่ ในระดับนี ้เป็นผู้ที่ มี
ความสามารถทางคณิตศาสตรต์ ่า และมีนักเรียนไทย 47% ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่
ระดับ 2 โดยในระดบันีน้ักเรียนสามารถใชล้  าดับขัน้ตอน สูตรค านวณ กระบวนการ หรือขอ้ตกลง
เบื ้องต้น  เพื่ อแก้โจทย์ปัญหาที่ เก่ียวข้องกับเลข ทั้งนี ้พบว่ามีนักเรียนไทยเพียง  8% ที่ มี
ความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นระดบั 4  โดยในระดบันีน้กัเรียนตอ้งสามารถเลือกและบรูณาการ
การน าเสนอแบบต่าง ๆ หลายแบบ รวมทั้งการใช้สัญลักษณ์แทน (เช่น  สมการ หรือสูตร) โดย
น ามาเชื่อมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง โจทยค์ณิตศาสตรใ์นระดับนีม้ีรูปแบบชัดเจน แต่อยู่ใน
สถานการณ์ซบัซอ้นที่ค่อนขา้งเป็นรูปธรรม และอาจมีขอ้จ ากัดเขา้มาเก่ียวขอ้งนักเรียนที่ระดับนี ้
สามารถใชเ้หตุผลดว้ยความเขา้ใจ สามารถสรา้งและสื่อสารค าอธิบายหรือขอ้โตแ้ยง้บนพืน้ฐาน
ของการตีความ แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนไทยไม่สามารถตีความ และไม่สามารถใชก้ารน าเสนอทาง
คณิตศาสตรจ์ากแหล่งขอ้มูลที่แตกต่างกันและไม่สามารถใชค้วามเป็นเหตุเป็นผลโดยตรงจาก
แหล่งขอ้มูลนัน้ ๆ ได ้การแกปั้ญหาของนักเรียนยงัไม่สะทอ้นใหเ้ห็นว่ามีการตีความและใชค้วาม
เป็นเหตเุป็นผลในขัน้พืน้ฐานได ้ 
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จากผลการประเมิน PISA 2018 ชีใ้หเ้ห็นว่าการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใ์น
ประเทศไทยยังไม่สามารถท าใหน้ักเรียนเกิดการตีความ หรือใชค้ณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาที่
แตกต่างจากบริบททั่วไปในชีวิตจริงได ้และเมื่อพิจารณาจากการจัดการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์
ของประเทศไทยในหอ้งเรียนจริงกลบัพบว่า ผูเ้รียนยงัเกิดค าถามที่ว่า “เรียนคณิตศาสตรไ์ปท าไม” 
“ไม่เห็นเก่ียวขอ้งกบัชีวิตหรือไม่เคยใชใ้นชีวิตเลย”  เป็นที่ยอมรบัว่าผูส้อนวิชาคณิตศาสตรต์อ้งเคย
พบค าถามเหล่านีจ้ากผูเ้รียน เนื่องดว้ยในการจัดการเรียนการสอนจะเนน้ใหผู้เ้รียนเขา้ใจเนือ้หา
หลกัทางคณิตศาสตรเ์ท่านัน้ จึงท าใหผู้เ้รียนเกิดค าถามว่าเรียนแลว้เอาไปใชท้ าอะไร โดยผูส้อนได้
อธิบายการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันบ้างเป็นครั้งคราว ในการท าแบบทดสอบและ
แบบฝึกหดัผูเ้รียนมักจะเกิดปัญหาว่าจะใชค้วามรูเ้รื่องอะไร ซึ่งเป็นตวับ่งบอกว่านักเรียนขาดการ
คิดสถานการณข์องปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์อีกทัง้ยงัพบว่านกัเรียนไม่สามารถน าทฤษฎีบท กฎ
นิยามหรือสูตรทางคณิตศาสตรม์าใชห้าวิธีการแก้ปัญหาไดอ้ย่างเหมาะสม และไม่สามารถน า
กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวิธี และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้ง คนสว่น
ใหญ่เขา้ใจความหมายของคณิตศาสตรว์่าเป็นกระบวนการที่ตอ้งใชต้วัเลขมีการค านวณ บวก ลบ 
คูณ หารและมองว่าเป็นสิ่งที่จับต้องได้ยาก แต่ก็มีหลากหลายบุคคลที่ได้ให้ความหมายของ
คณิตศาสตร ์ในหลากหลายรูปแบบ อมัพร มา้คนอง (2558) ไดก้ล่าวไวว้่าคณิตศาสตรใ์นปัจจุบนั
มีความหมายและขอบเขตของเนือ้หามากกว่าเรื่องของตัวเลขและการค านวณโดยมุ่งเน้นการ
เชื่อมโยงความรูใ้นเนือ้หาประกอบการคิดเพื่อแกปั้ญหาอย่างมีประสิทธิภาพและสมเหตสุมผลเป็น
การท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบแบบแผน และมีขั้นตอนการคิดหรือการท างานที่เป็นไปตาม
หลกัวิชา ความส าเร็จของการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์ึงอยู่ที่ความสามารถในการน าคณิตศาสตรไ์ปใช้
แกปั้ญหาไดจ้รงิ 

ปัจจัยหนึ่งที่มีผลกระทบกับการเรียนคณิตศาสตรใ์นปัจจุบัน สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2558: 43-44)  สะทอ้นว่านักเรียนไทยมีชั่วโมงเรียนต่อสปัดาหแ์ละ
จ านวนวิชาเรียนสงู ท าใหก้ารเรียนเป็นเหมือนการอดัแน่นเขา้ไว ้ไม่มีเวลาใหผู้เ้รียนค่อยๆ ท าความ
เขา้ใจ เปรียบเสมือนกินอาหารโดยไม่มีเวลาย่อย แต่เมื่อถึงเวลาสอบนกัเรียนย่อมตอ้งการคะแนน
ดี จึงหาทางลดัโดยการเรียนพิเศษหรือกวดวิชา ซึ่งส่วนมากเนน้เทคนิควิธีการตอบขอ้สอบแบบลดั
เพื่อใหไ้ดค้ะแนน ปัจจุบนัผูเ้รียนส่วนใหญ่รวมทัง้ผูป้กครองใหค้วามส าคญักบัการเรียนพิเศษนอก
เวลาเรียนมาก การเรียนพิเศษหรือกวดวิชานอกจากไม่ช่วยการเรียนรูต้ามวัตถุประสงค์ของ
การศึกษาแลว้ ยังท าให้ผูเ้รียนขาดโอกาสที่จะพัฒนาวิธีการคิด  การใชเ้หตุและผลในการสรา้ง
ค าอธิบาย และสมรรถนะทางคณิตศาสตรซ์ึ่งเป็นทักษะที่จ  าเป็นส าหรบัการศึกษาในระดบัสงูและ
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การใช้ชีวิตจริงในอนาคตหลังจบจากโรงเรียนไปแล้ว ส่งผลให้ผู้เรียนอ่อนแอในการคิดเชิง
คณิตศาสตร ์ท าให้ผลการประเมินระดับนานาชาติชี ้ว่า มีคะแนนอยู่ในกลุ่มต ่ามากในการ
ประเมินผลนานาชาติที่มีขอ้สอบหลากหลายประเภท ทั้งด้านวิธีคิดให้เป็นคณิตศาสตร ์การใช้
ความรูค้ณิตศาสตร ์และสมรรถนะอ่ืนๆ ทางคณิตศาสตร ์(กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์,2561) ถึงแมว่้า
ผูเ้รียนบางคนจะมีความสามารถทางคณิตศาสตร ์แต่ถา้ไม่สามารถน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ป
ใชใ้นชีวิตจริงของพวกเขาได ้ความรูเ้หล่านัน้ก็ไม่มีความหมาย ดังนัน้หากผูส้อนสามารถสื่อสาร
ความเข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน พวกเขาจะมี
ความสามารถที่จะเอาชนะปัญหาต่างๆในชีวิตในอนาคตได้ ตัวอย่างเช่น แพทย์ ทนายความ 
เจา้หนา้ที่ต  ารวจหรือผูพ้ิพากษาจ าเป็นตอ้งตดัสินใจอย่างรวดเร็วและสรา้งวิธีแกปั้ญหาที่เหมาะสม
และสมเหตุสมผลที่สุดส าหรบัปัญหาที่เผชิญในชีวิตการท างาน พวกเขาจะสามารถสรา้งหนทาง
การแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพส าหรับตัวเอง โดยอาศัยความเข้าใจในความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรเ์พราะ ความเขา้ใจดงักล่าวจะก่อใหเ้กิดและพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาใน
ชีวิตจริงได ้(Genc, M. & Erbas, A. K.) โดยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ม่ใช่คุณลกัษณะที่ติด
ตวัมาในแต่ละบุคคลแต่เป็นคณุลกัษณะที่เกิดจากการฝึกฝนอย่างต่อเนื่องและสามารถพัฒนาได้
ตลอดเวลา (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. 2565) 

วิชาคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาพื ้นฐานที่นักเรียนทุกคนต้องเรียนในโรงเรียนตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน แต่สถานศึกษาสามารถเปิดรายวิชาเพิ่มเติมซึ่งมีการก าหนด
รายวิชาเพิ่มเติมไวใ้นโครงสรา้งของหลักสูตรสถานศึกษาดว้ย โดยการก าหนดหลักสูตรรายวิชา
เพิ่มเติมนัน้ควรสอดคลอ้งกบับรบิทของสถานศกึษา เป็นไปตามจุดเนน้ในการพฒันาผูเ้รียนของแต่
ละสถานศึกษา และค านึงถึงบริบทของการเปลี่ยนแปลงในสงัคมปัจจุบนัดว้ย (พรทิพย ์อน้เกษม 
และคณะ, 2566) ดังนั้นผู้สอนจึงจ าเป็นต้องมีเครื่องมือที่จะช่วยส่งเสริมความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์ซึ่งเครื่องมือหนึ่งที่จะช่วยผูส้อนไดคื้อการมีหลกัสตูร แต่ในปัจจบุนัประเทศไทยยงัไม่มี
หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมที่น ามาใชใ้นการสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนโดยตรง 
หรือหากมีก็เป็น หลักสูตรเสริม หรือรูปแบบการเรียนการสอนที่ส่งเสริมเฉพาะบางองคป์ระกอบ
ของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ ตัวอย่างเช่น การพัฒนาหลักสูตรเสริมการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1  เพื่อศึกษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตรจ์ากการใชห้ลกัสตูรเสริมการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการสอนแก้
โจทยปั์ญหาของโพลยาในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหม้ีความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรด์ว้ยตนเอง (กชพรรณ เขมเกือ้กูล และ ปริญญภาษ สีทอง, 2563) 
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หรือการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนที่เสริมสรา้งทักษะการใหเ้หตุผล การแกปั้ญหาและการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่  5 ของกิตติมา ปัทมาวิไล (2559) หรือหลกัสตูรที่
ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical Thinking) ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
ของสุธินันท์ บุญพัฒนาภรณ์ (2559) ที่ได้พัฒนาหลักสูตรขึน้มาใหม่เพื่อส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตรท์ั้ง 3 ด้าน คือ ด้านความรูท้างคณิตศาสตร ์ด้านการด าเนินการทางการคิด (การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์การใหเ้หตุผล การน าเสนอตัวแทนความคิด) และดา้นอัชฌาชัยทาง
คณิตศาสตร ์ซึ่งอาจยงัไม่ครอบคลมุพอที่จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ด ้  
สอดคล้องกับแนวคิดของสุนีย์ คล้ายนิล (2558: 13 -15, 51) ที่พบว่าหลักสูตรคณิตศาสตรใ์น
โรงเรียนไทยมีการพฒันาปรบัปรุงใหม่อยู่เสมอ แต่สิ่งที่ถูกเนน้ย า้ทุกครัง้ที่เปลี่ยนแปลงคือการใหม้ี
ความรูค้ณิตศาสตร ์แมบ้างครัง้จะมีการพูดถึงทกัษะและความสามารถทางคณิตศาสตรบ์า้งแต่ก็
กล่าวถึงน้อยกว่าในด้านความรูค้ณิตศาสตร ์หลักสูตรจึงมีโครงสรา้งบนฐานของเนือ้หาสาระ 
(content base) ซึ่งอาจเหมาะส าหรบันกัเรียนกลุ่มนอ้ยที่อนาคตจะเป็นนกัวิชาชีพเฉพาะทาง เช่น 
นกัคณิตศาสตร ์นักวิทยาศาสตร ์แต่ไม่ใช่เพื่อการเตรียมตัวนักเรียนส่วนใหญ่เพื่อการใชช้ีวิตหลงั
ออกจากโรงเรียนไปแลว้   

ดว้ยเหตุผลดังกล่าวผูว้ิจัยจึงสนใจพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ ซึ่งเป็นหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติม
ที่อิงตามมาตรฐานการเรียนรูต้ัวชีว้ัดตาม หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรบัปรุง พุทธศักราช 2560) และ สอดแทรกสมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็น ถือ
เป็นการเตรียมความพรอ้มในการเปลี่ยนผ่านจากหลกัสตูรอิงมาตรฐานไปสูห่ลกัสตูรฐานสมรรถนะ
ในอนาคต รวมทัง้ใหผู้เ้รียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมนีม้ีความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์สามารถใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์แปลงปัญหา ใชค้ณิตศาสตร ์และตีความ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรเ์พื่อใชใ้นการแก้ปัญหาในบริบทของโลกชีวิตจริง รวมถึงการใชแ้นวคิด 
กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตรเ์พื่อบรรยาย อธิบาย และคาดการณ์
ปรากฏการณ์ต่างๆ และเกิดความสามารถทางการคิดเชิงค านวณ ซึ่งเป็นกระบวนการในการ
แกปั้ญหา การคิดวิเคราะหอ์ย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอน และเพื่อใหค้รูผูส้อนคณิตศาสตรส์ามารถ
จดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเป็นระบบและชดัเจนยิ่งขึน้ พรอ้ม
ทัง้เป็นการเตรียมความพรอ้มของผูเ้รียนเพื่อรบัการประเมิน PISA ในปีพ.ศ. 2565 และในอนาคต 
อีกทัง้กระบวนการพัฒนาหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมนีจ้ะเป็นแนวทางใหห้น่วยงานทางการศึกษา 
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สถานศึกษาและผูท้ี่สนใจน าไปประยุกตใ์ช้ในการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริม
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบัผูเ้รียนในระดบัชัน้อ่ืน ๆ ต่อไป  

ค าถามของการวิจัย 
การพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์อง

นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้มีค าถามในการวิจยั ดงันี ้
1. องค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับชั้น

มธัยมศกึษาตอนตน้มีอะไรบา้ง 
2. หลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์ าหรบันกัเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ควรมีลกัษณะอย่างไร 
3. หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์ าหรบันกัเรียน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ที่พฒันาขึน้มีประสิทธิผลอย่างไร 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค ์

1.เพื่อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียน
ระดบัชัน้ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

2.เพื่อพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

3.เพื่อศึกษาประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 
ผลจากการพัฒนาหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จะก่อใหเ้กิดประโยชนด์า้นต่างๆ ดงันี ้
1.ไดห้ลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ช่วยส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  
2.หลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ไดจ้ะเป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนในการจัดการเรียนรูเ้พื่อ

สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเป็นระบบ ชดัเจน และมีประสิทธิภาพ 
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3.ไดห้ลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ท าใหน้ักเรียนสามารถใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์น
การด าเนินการทางการคิดไดอ้ย่างเหมาะสม สามารถใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์สามารถแปลง
ปัญหา ใชค้ณิตศาสตร ์และตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อใชก้ารแกปั้ญหาในบรบิทของโลก
ชีวิตจรงิได ้

4.เป็นการเตรียมความพรอ้มใหน้ักเรียน ที่จะไดร้บัการคัดเลือกเขา้ร่วมการประเมิน 
PISA ในอนาคตต่อไป 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2566  
จ านวน 10 หอ้ง เป็นนกัเรียนทัง้สิน้ 391 คน ซึ่งโรงเรียนจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2566  
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 34 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยของการสุม่ (Sampling Unit)  

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1.ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การใชห้ลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้น

คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  
2.ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ประสิทธิผลของหลกัสตูร ประกอบดว้ย 

2.1 ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 
2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรรายวิชา

เพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 

หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่พัฒนาขึน้มีเนือ้หาทั้งหมด 12 หน่วยการเรียน เนือ้หาสาระที่ใช้ ได้แก่ 
ปริมาณ ความไม่แน่นอนและข้อมูล การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ปริภูมิและรูปทรง ที่
สอดคล้องกับตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับ
ปรบัปรุงพ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  ระดับชั้น
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มธัยมศกึษาตอนตน้ 3 สาระ ไดแ้ก่ จ านวนและพีชคณิต การวดัและเรขาคณิต และสถิติและความ
น่าจะเป็น  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โดยด าเนินการ

จดักิจกรรมการเรียนรูใ้นเวลาปกติ สปัดาหล์ะ 4 คาบ คาบละ 45 นาที เป็นเวลา 6 สปัดาห ์รวม 24 
คาบ และทดสอบก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามหลกัสตูร ครัง้ละ 2 คาบ รวมใชเ้วลา
ทัง้สิน้จ านวน 28 คาบ  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1.ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์หมายถึง ความรูค้วามสามารถของแต่ละบุคคลใน

การใหเ้หตผุลอย่างเป็นคณิตศาสตร  ์สื่อสารและเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์แกปั้ญหา ตีความและ
ประเมิน  (Interpret & Evaluate) คิดแปลงปัญหา(Formulate) ใช้คณิตศาสตร์ (Employ) โดย
สามารถใชแ้นวคิด หลักการ กระบวนการและเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์น ามาแก้ปัญหาที่เป็น
สถานการณใ์นบริบทของโลกชีวิตจริง สามารถแปลงปัญหา และตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์
ให้กลับไปแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ พร้อมทั้งมีความสามารถในการคิดเชิงค านวณ ร่วมกับ
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยสามารถสรา้งสรรคว์ิธีแกปั้ญหาไปทีละขัน้ทีละตอน 
(สรา้งอัลกอริทึ่ม) สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์เพื่อเป็นการย่อยปัญหาที่ช่วยใหร้บัมือกับ
ปัญหาที่ซับซ้อนให้เข้าใจง่ายขึน้  รวมถึงสามารถใช้วิธีการทางคณิตศาสตรใ์นการท านาย
คาดการณป์รากฏการณต่์าง ๆ ในโลกจริงได ้ประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบหลกั คือสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์และเนือ้หาที่สัมพันธ์กับบริบทโลกจริง ซึ่งประเมิน จาก แบบวัดความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA โดยเป็นแบบอัตนัยจ านวน 10 ขอ้ ซึ่ง
ประกอบดว้ยเนือ้หาคณิตศาสตร ์ใน 4 เรื่อง คือ ปริมาณ ปริภูมิและรูปทรง ความไม่แน่นอนและ
ข้อมูล การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ รวมทั้งเป็นเนื ้อหาที่สัมพันธ์กับบริบทส่วนตัวและ
ครอบครวั บรบิททางการงานอาชีพ บรบิทสงัคม และบรบิททางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

2.หลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์หมายถึง 
แผนการจัดมวลประสบการณ์ทางการศึกษาทั้งหมดที่ผู ้วิจัยพัฒนาขึน้โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใชก้ิจกรรมการ
เรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคัญ พรอ้มทัง้ตอบสนองความตอ้งการและความสนใจของผูเ้รียน เพื่อให้
บรรลวุตัถปุระสงคท์ี่ไดก้ าหนดไว ้ซึ่งองคป์ระกอบของหลกัสตูรประกอบดว้ย 
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2.1 วตัถุประสงคข์องหลกัสตูร เป็นสิ่งที่แสดงใหเ้ห็นถึงความคาดหวงัของหลกัสตูรว่า
ผูเ้รียนที่เรียนจบหลกัสตูร จะมีคณุลกัษณะทัง้ในดา้นความรู ้ทกัษะ พฤติกรรม และเจตคติอย่างไร
บา้ง 

2.2 เนือ้หาสาระของหลกัสูตร เป็นส่วนที่หลกัสตูรตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ไดเ้กิด
ทักษะ ไดป้ระสบการณ์ โดยเนือ้หาสาระที่เลือกมามีความจ าเป็นส าหรบัผูเ้รียน มีความถูกตอ้ง 
เชื่อถือได ้มีการก าหนดหน่วยการเรียนรูแ้ละเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อใหผู้เ้รียน
บรรลตุามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร 

2.3 การจดักิจกรรมการเรียนรู ้เป็นส่วนที่ผูว้ิจยัออกแบบการจดัวิธีการและการจดัการ
เรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ เนน้ใหผู้เ้รียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ เรียนรูด้ว้ยตนเอง 
เพื่ อท าให้ผู ้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้น
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 จากปรชัญาการศกึษาพิพฒันาการนิยม ทฤษฎีการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง 
ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ การจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด การจัดกิจกรรม
การเรียนรูต้ามแนว Model Eliciting Activities (MEAs) การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน 
และการจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Method) 7 ขัน้  

2.4 การประเมินผลการเรียนรู ้เป็นสิ่งที่ใชป้ระเมินว่าผูเ้รียนบรรลุตามวัตถุประสงค์
ของหลกัสตูรที่ตัง้ไวห้รือไม่ โดยใชก้ารประเมินที่หลากหลาย ไดแ้ก่ แบบวดั ใบกิจกรรม การสงัเกต 
ทัง้ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน 

3.การพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
หมายถึง กระบวนการในการสรา้ง ทดลองใช ้ประเมินและปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติม
เพื่ อส่ง เสริมความฉลาดรู้ด้านคณิ ตศาสตร์ส  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โดย
กระบวนการพฒันาหลกัสตูรแบ่งเป็น 4 ระยะ ดงันี ้

ระยะที่ 1  การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้ตอนที่ 1 ศึกษาขอ้มูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาขอ้มูลที่จ  าเป็นเพื่อน ามาใชเ้ป็น

แนวทางในการพฒันาหลกัสตูร โดยศึกษาและวิเคราะหเ์ก่ียวกบั ความหมาย องคป์ระกอบและตวั
บ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการเรียนรูแ้ละการจัดการเรียนรูท้ี่
น ามาใชใ้นกระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ และแนวทางใน
การพฒันาหลกัสตูร 
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ขัน้ตอนที่ 2 การพัฒนาองคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยน าขอ้มูลพืน้ฐานที่ไดจ้ากการสังเคราะหเ์อกสารและ
งานวิจัย มาก าหนดเป็นองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ และท าการ
วิเคราะหค์วามเหมาะสมและความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีโ้ดยผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้
น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

ระยะที่ 2 การยกร่างหลกัสูตร เป็นการยกร่างหลกัสูตรใหส้อดคลอ้งกับความหมาย 
องคป์ระกอบและตัวบ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คัดเลือกเนือ้หาสาระ  จัดโครงสรา้ง
เวลาเรียน หน่วยการเรียนรู ้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดประเมินผลการเรียนรู้เพื่อให้
ผูเ้รียนเกิดผลลพัธต์ามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรมีขัน้ตอนด าเนินการดงันี ้ 

ขัน้ตอนที่ 1 จดัท ารา่งหลกัสตูรและเอกสารประกอบหลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 2 หาประสิทธิภาพของร่างหลกัสูตรในดา้นความเหมาะสมและความ

สอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบของหลกัสตูรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
ขัน้ตอนที่ 3 ปรบัปรุงแกไ้ขรา่งหลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 4  น าร่างหลกัสูตรไปศึกษาน าร่องกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มประชากรแต่

ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
ขัน้ตอนที่ 5 ปรบัปรุงแกไ้ขร่างหลกัสูตรแลว้จึงน าหลกัสูตรที่พัฒนาแลว้ไปใชก้ับ

นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างต่อไป 
ระยะที่ 3 การใชห้ลกัสตูรและประเมินผลหลกัสตูร เป็นการน ารา่งหลกัสตูรในระยะที่ 

2ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 จ านวน 1 ห้องเรียน โดยใช้แบบ
แผนการวิจัยแบบ One group pretest-posttest design ประเมินประสิทธิผลของหลักสูตร โดย
การทดสอบก่อนและหลังการทดลองใชห้ลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรแ์ละประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร 

ระยะที่ 4 การปรบัปรุงหลกัสูตร เป็นการน าผลการทดลองใชห้ลกัสูตรจากระยะที่ 3 
มาใชใ้นการปรบัปรุงแก้ไขหลกัสูตรเพื่อใหไ้ดห้ลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรท์ี่สมบรูณ ์พรอ้มเผยแพรแ่ละน าไปใชจ้รงิ 

4.ประสิทธิภาพของหลักสูตร หมายถึง ผลการพิจารณาโดยผูเ้ชี่ยวชาญเก่ียวกบัความ
เหมาะสมของหลกัสตูรและความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบในหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อ
สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มีรายละเอียดดงันี ้
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4.1 ความเหมาะสมของหลกัสตูร เป็นการพิจารณาความเหมาะสมของหลกัสตูรใน 4  
องคป์ระกอบ คือ วตัถุประสงคข์องหลกัสูตร เนือ้หาสาระของหลกัสตูร การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
และการประเมินผลการเรียนรู ้โดยประเมินจาก แบบประเมินความเหมาะสมของหลกัสูตร ที่เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ 5: เหมาะสมมากที่สุด 4: เหมาะสมมาก 3:เหมาะสม
ปานกลาง  2: เหมาะสมนอ้ย และ 1: เหมาะสมนอ้ยที่สดุ โดยถา้มีดชันีความเหมาะสมซึ่งค านวณ
จากค่าเฉลี่ย มีค่าตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1 แสดงว่าหลกัสูตรมี
ความเหมาะสม 

4.2 ความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบในหลักสูตร เป็นการพิจารณาความ
สอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบแต่ละองคป์ระกอบในหลกัสูตรว่ามีความสอดคลอ้งกันหรือไม่ ซึ่ง
พิจารณาจากความสอดคลอ้งกันระหว่างวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรกับเนือ้หาสาระของหลกัสูตร 
กบัการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้และการประเมินผลการเรียนรู ้เนือ้หาสาระของหลกัสูตรกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้และการประเมินผลการเรียนรู ้ การจัดกิจกรรมการเรียนรูก้ับการประเมินผล
การเรียนรู ้และหน่วยการเรียนรูก้บัวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร โดยประเมินจาก แบบประเมินความ
สอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบในหลกัสตูร  แบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดบั คือ 1: มีความ
สอดคล้องกัน 0: ไม่แน่ใจ และ -1: ไม่สอดคล้องกัน โดยถ้าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่า
มากกว่า 0.5 ขึน้ไป แสดงว่าแต่ละองคป์ระกอบในหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนั 

5.ประสิทธิผลของหลักสูตร หมายถึง การประเมินผลหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อ
สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยพิจารณาจาก 

5.1 ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์พิจารณาจาก ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย
จากการท าแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบวดัอตันัยที่สอดคลอ้งตามบริบทการ
ประเมินของ PISA ก่อนการใชห้ลกัสตูรและหลงัการใชห้ลกัสตูร 

5.2 ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติม
เพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยประเมินจาก 
แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู ้ตามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อ
ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ 4: พึงพอใจมากที่สุด 3: พึงพอใจมาก 2: พึงพอใจนอ้ย 1: พึงพอใจ
นอ้ยที่สดุ 0: ไม่พงึพอใจเลย 
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สมมติฐานการวิจัย 
1.นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสริมความฉลาด

รูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบวัดความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรห์ลงัการใชห้ลกัสตูรสงูกว่าก่อนการใชห้ลกัสตูร 

2.นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้ตามหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อ
สง่เสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีคะแนนความพึง
พอใจเฉลี่ยรวมมากกว่า 4.51  

กรอบแนวคิดการวิจัย 
ในการศึกษาวิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัไดศ้ึกษา วิเคราะห ์และสงัเคราะหแ์นวคิดเก่ียวกบัความ

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์การพฒันาหลกัสตูร ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ.2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 หลักสูตรฐานสมรรถนะ เพื่อน ามาวิเคราะหอ์งคป์ระกอบ ตัวบ่งชี ้ของความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 และแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูแ้ละการ
จัดการเรียนรู ้การพัฒนาหลักสูตรเพื่อน ามาพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้วิจัยใชรู้ปแบบการพัฒนา
หลกัสตูรของไทเลอร ์จนไดอ้งคป์ระกอบของหลกัสูตร คือ วตัถุประสงคข์องหลกัสูตร เนือ้หาสาระ
ของหลักสูตร การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้ละการประเมินผลการเรียนรู ้โดยมีการจัดการเรียนรูท้ี่
สอดคล้องกับองค์ประกอบ ตัวบ่งชี ้ ของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ส  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3  ดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่แตกต่างกนั เนน้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและสรา้ง
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง สอดคลอ้งกับปรชัญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม ทฤษฎีการสรา้งองค์
ความรูด้ว้ยตนเองและทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ  โดยในแต่ละหน่วยการเรียนรู้
ในหลักสูตรนี ้ใช้การจัดการเรียนรูด้้วยวิธีแบบเปิด  การจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว Model 
Eliciting Activities การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งขึน้กับสถานการณ์ในบริบทของโลกชีวิตจริงแต่ละหน่วยการ
เรียนรู ้สรุปไดด้งัภาพประกอบ 3 
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 แนวคดิเกี่ยวกบัความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
PISA 2022 Mathematics 
Framework (Draft) (2018) 
มะลิวรรณ งามยิง่ (2563) 
France (2018) 
Lange (2006) 

แนวคิดเกี่ยวกบั 
การพฒันาหลกัสตูร 

ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู ้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.
2560) ตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 

แนวคิด  
ทฤษฎีการเรียนรู้และการ

จัดการเรียนรู้ 
1.ปรชัญาการศกึษาพิพฒันาการ
นิยม  
2. ทฤษฎีการสรา้งองคค์วามรู้
ดว้ยตนเอง 
3. ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการ
ประมวลสารสนเทศ 
4. การจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบ
เปิด  
5. การจดักิจกรรมการเรียนรูต้าม
แนว Model Eliciting Activities 
6. การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน  
7. การจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ 

 

การใช้หลักสูตรรายวิชา
เพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 

โดยองคป์ระกอบของ

หลกัสตูร มีดงันี ้

1. วตัถุประสงคข์องหลกัสตูร 
2. เนือ้หาสาระของหลกัสตูร  
3. การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
4. การประเมินผลการเรียนรู ้

 

ประสิทธิผลของหลกัสตูร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริม
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 

 
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
องคป์ระกอบหลกัที่ 1 สมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบไป
ดว้ย 7 องคป์ระกอบย่อย คือ   
1) การใหเ้หตผุล  
2) การคิดและแปลงปัญหา
ในทางคณิตศาสตร ์ 
3) การใชค้ณิตศาสตร ์ 
4) การตีความและประเมินผล
ลพัธท์างคณิตศาสตร ์  
5) การคิดเชิงค านวณ 
6) การสรา้งแบบจ าลอง   
7) การสื่อสาร 
องคป์ระกอบหลกัที่ 2 เนือ้หาที่
สมัพนัธก์บับริบทโลกจริง 
ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ
ย่อย ไดแ้ก่  
1) บริบทส่วนตัวและครอบครัว  
2) บริบททางการงานอาชีพ  
3) บริบทสังคม  
4) บริบททางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

 

ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อ

การจดัการเรียนรู ้ตามหลกัสตูร

รายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความ

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

แนวคิดเกี่ยวกับ 

หลักสตูรฐานสมรรถนะ 

ภาพประกอบ 3 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอตามหัวขอ้ 
ต่อไปนี ้

1. แนวคิดและหลกัการเก่ียวกบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.2 องคป์ระกอบและตวับ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.3 การวดัและประเมินผลความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.4 แนวทางในการพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
1.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์  

2. แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการเรียนรูแ้ละการจัดการเรียนรูท้ี่น ามาใชใ้นกระบวนการ
จดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์  

2.1 ปรชัญาการศกึษาพิพฒันาการนิยม (Progressivism)  
2.2 ทฤษฎีการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง 
2.3 ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ 
2.4 การจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด (Open Approach) 
2.5 การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว Model Eliciting Activities (MEAs) 
2.6 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน (Context-Based Learning, CBL) 
2.7 การจัดกิจกรรมการเรียนรูด้้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ (Inquiry 

Method) 7 ขัน้  
3.แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวกบัหลกัสตูรและการพฒันาหลกัสตูร 

3.1 ความหมายของหลกัสตูร 
3.2 องคป์ระกอบของหลกัสตูร 
3.3 รูปแบบการพฒันาหลกัสตูร 
3.4 รูปแบบการประเมินหลกัสตูร 
3.5 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง 

พ.ศ. 2560) 
3.6 หลกัสตูรฐานสมรรถนะ 
3.7 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาหลกัสตูร  
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1.แนวคิดและหลักการเกี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
จากการประเมิน PISA ที่ ผ่านมา รวมถึงงานวิจัยทางการศึกษาจ านวนมากได้

ท าการศึกษาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) โดยใช้ค าว่า การรู ้
คณิตศาสตร ์การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์ผูรู้ค้ณิตศาสตร ์ทั้งนีใ้นงานวิจัยนี ้ผูว้ิจัยจะใชค้ าว่า “ความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร”์ 

1.1 ความหมายของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
เมื่อพิจารณาจากกรอบการประเมิน PISA 2015 ที่ผ่านมาและการประเมินที่ก าลงัจะ

มาถึงส าหรบั PISA 2022 ไดใ้หค้วามหมายของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยสรุป คือ ความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถของแต่ละบุคคลในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์และ
สามารถแปลงปัญหา ใชแ้นวคิดกระบวนการ ขอ้เท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการ
อธิบาย และคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ และตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์
ต่าง ๆ ที่หลากหลาย เพื่อแกปั้ญหาในบริบทของโลกชีวิตจริง รวมถึงการใชแ้นวคิด กระบวนการ 
ขอ้เท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตรเ์พื่อบรรยาย อธิบาย และคาดการณป์รากฏการณต่์าง ๆ 
โดยสิ่งเหลา่นีจ้ะช่วยใหแ้ต่ละบุคคลทราบถึงบทบาทของคณิตศาสตรท์ี่มีต่อโลกนีแ้ละสรา้งพืน้ฐาน
ที่ดีในการลงขอ้สรุปและการตัดสินใจซึ่งเป็นสิ่งที่จ  าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ตอ้งมี
ความสรา้งสรรค์ มีการคิดอย่างไตร่ตรอง  มีส่วนร่วมต่อสังคมส่วนรวมและสรา้งสรรค์สังคม 
สามารถคน้พบและประเมินเก่ียวกบัสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกับคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวนัและ
ในอนาคต นอกจากนี ้ผูเ้รียนยงัตอ้งน ากระบวนการคิดเชิงค านวณมาประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 
เพื่อแยกส่วนและย่อยปัญหา เลือกใช้เครื่องมือค านวณที่สามารถช่วยในการวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหา และสรา้งหรือระบุล  าดับขัน้ตอนของวิธีการแก้ปัญหา โดยสิ่งเหล่านีจ้ะช่วยให้บุคคล
ทราบถึงบทบาทของคณิตศาสตรท์ี่มีต่อโลกนีแ้ละสรา้งพืน้ฐานที่ดีในการลงขอ้สรุป และตัดสินใจ 
ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ตอ้งมีความสรา้งสรรค ์มีการคิดอย่างไตร่ตรอง
และมีส่วนร่วมต่อสังคมส่วนรวม (กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์,2561; ชนน คันธาวัตร ,์ 2561; สสวท.; 
PISA 2021 Mathematics Framework (Draft), 2018) 

นอกจากนีย้งัมีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์โดย
สรุปหมายถึง ความรูค้วามสามารถของบคุคลในการคิด ใช ้และตีความคณิตศาสตร ์รูข้อบเขตและ
ขอ้จ ากดัของแนวคิดคณิตศาสตร ์สามารถประเมินผลขอ้โตแ้ยง้เชิงคณิตศาสตร ์รวมถึงสามารถให้
เหตผุลอย่างเป็นคณิตศาสตรใ์นการอธิบายและท านายปรากฏการณต่์าง ๆ สามารถเสนอปัญหา
และเลือกวิธีการน าเสนอสถานการณ์เชิงคณิตศาสตรท์ี่ท้าทาย โดยน าความรูแ้ละทักษะทาง
คณิตศาสตรท์ี่ไดจ้ากการเรียนในชั้นเรียนมาใชป้ระโยชนเ์พื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงหรือท าความ
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เข้าใจสิ่งต่างๆ ที่พบในบริบทชีวิตจริงซึ่งมีความแตกต่างกันไปจากที่พบในชั้นเรียน รวมทั้ง
ความสามารถในการพิจารณาว่าเมื่อใดควรน ามโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์ดมาใชแ้ละใชอ้ย่างไร 
และมีทกัษะที่จ  าเป็น ทัง้ทกัษะทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการใหเ้หตผุล การแกปั้ญหาและการสื่อสาร 
การคิด วิเคราะห ์มีความสามารถและแรงจูงใจในการเรียนรูด้ว้ยตนเอง  ผูท้ี่รูค้ณิตศาสตรท์ี่แทจ้ริง
ไม่ใช่เพียงเป็นผูม้ีความรูม้าในวิชาคณิตศาสตร ์แต่ตอ้งสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูแ้ละทักษะใน
สถานการณต่์างๆ ที่พบไดอ้ย่างเหมาะสม และสามารถตัดสินไดว้่ามโนทศันใ์ดควรน ามาใชใ้นแต่
ละสถานการณ์ ซึ่งไม่ใช่เพียงคุน้เคยกบัคณิตศาสตรแ์ต่เต็มเป่ียมไปดว้ยความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง 
(สณิุสา สมุิรตันะ,2555; สชุาดา ปัทมวิภาต, 2557; สนุีย ์คลา้ยนิล, 2549; Ontario, 1999) 

Jablonka (2003: 84-96) กล่าวว่า ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ม่สามารถนิยาม
ในรูปของความรูท้างคณิตศาสตร ์แต่จะเก่ียวขอ้งกบัการน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใช ้หรือเป็น
สมรรถนะสว่นตนในการน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปสู่การปฏิบติั และไดจ้ าแนกความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรเ์ป็น 5 ประเภท ตามจดุมุ่งหมายของการจดัการศกึษาคณิตศาสตร ์ดงันี ้

1. ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์พื่อการพัฒนามนุษย ์มุ่งเน้นการจัดการและ
การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการแปลความและจัดการชีวิตประจ าวันได ้เช่น ปัญหาใน
สถานที่ท างาน ปัญหาในชุมชน ซึ่งแนวคิดหลักคือ ปัญหาทุกชนิดสามารถสรา้งเป็นโมเดลทาง
คณิตศาสตรแ์ละแกไ้ดด้ว้ยเทคนิคทางคณิตศาสตร ์

2. ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรเ์พื่อความเป็นเอกลักษณ์ทางวัฒนธรรม 
คณิตศาสตร์ที่สอนในโรงเรียนและที่น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีความแตกต่างกัน โดยที่
คณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นชีวิตประจ าวนัส่วนใหญ่จะเป็นคณิตศาสตรท์ี่มีรูปแบบเป็นไปตามสถานการณ์
ที่ เกิดขึน้ หรือเป็นการศึกษาเก่ียวกับพื ้นฐานทางคณิตศาสตรใ์นช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง แต่ละ
ประเทศมีหลายวัฒนธรรมที่มีความแตกต่างกัน ซึงไม่ได้มุ่งเน้นการน าคณิตศาสตรไ์ปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั ดงันัน้ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรจ์ะช่วยใหทุ้กวัฒนธรรมมีหลกัสูตรการสอนที่
เรียนไปในทิศทางเดียวกนั คือ การน าคณิตศาสตรไ์ปใชก้บัสถานการณป์ระจ าวนั 

3. ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์พื่อการเปลี่ยนแปลงทางสังคม ความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถในการมองความเป็นจรงิที่แตกต่างออกไปและเปลี่ยนแปลงสิ่ง
ต่างๆ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรน์ าไปสูค่วามเป็นประชากรที่มีความคิด คณิตศาสตรค์วรเนน้ที่
การพิจารณาประเด็นวิกฤตทางสงัคมและการเมือง โดยเฉพาะอย่างยิ่งถา้ขอ้มลูมีความสมัพนัธก์นั
ทางสถิติ เช่น การเพิ่มขึน้ของประชากร การบรโิภคของประชากร อตัราการเกิด การตาย ควรน ามา
เชื่อมโยงและใชเ้ป็นสว่นหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
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4. ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์พื่อความตระหนักในสิ่งแวดลอ้ม ความคิดว่า
คณิตศาสตรใ์หป้ระโยชนด์า้นอตุสาหกรรมและวิทยาศาสตรไ์ดร้บัการยอมรบัทั่วโลก ยิ่งไปกว่านัน้
ตอ้งการใหทุ้กกลุ่มคนเห็นการน าคณิตศาสตรไ์ปสู่การวิเคราะหเ์ก่ียวกับปัญหาสิ่งแวดลอ้มระดับ
โลกพรอ้มทัง้ตระหนกัในบทบาทของคณิตศาสตรด์ว้ย  

5. ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรเ์พื่อการประเมินด้านคณิตศาสตร ์เป็นการ
อภิปรายลกัษณะและรูปแบบต่างๆ ของการใชค้ณิตศาสตร ์เช่น การใชต้วัแบบจ าลอง กราฟิก และ
เทคโนโลยี รวมถึงการเรียนรูแ้ละความสามารถในการประเมินค่าคณิตศาสตร ์และบทบาททาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชอ้ยู่ 

นิสแฮม (Nizham. 2017) ยังให้นิยามของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ว่าเป็น
ความสามารถที่รวมถึงการใหเ้หตผุล การคิดทางคณิตศาสตร ์การแสดงขอ้พิสจูนท์างคณิตศาสตร ์
การสื่อสารทางคณิตศาสตร ์การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์สามารถแกปั้ญหา การน าเสนอ
ทางคณิตศาสตร ์การใช้สัญลักษณ์ และเทคโนโลยี นอกจากนี ้ผู ้เรียนที่มีความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรต์อ้งแสดงความสามารถดงันี ้

1) ตอบค าถามในรูปทั่วไปโดยใชว้ิธีการแกปั้ญหาแบบปกติ 
2) ตีความและยอมรบัสถานการณท์ี่ตอ้งการการอนมุานในทนัที 
3) ใชว้ิธีการท่ีเหมาะสมและมีเหตผุลในการสื่อสาร ตีความ 
4) ท างานอย่างมีประสิทธิภาพกบัแบบจ าลอง และสามารถบูรณาการสิ่งที่พบกบั

บรบิทของโลกจรงิได ้
5) ท างานกับแบบจ าลองของสถานการณ์ที่มีความซับซ้อน เข้าใจเงื่อนไข 

ขอ้จ ากดัของตวัแปร เลือกประเมินกลยุทธเ์พื่อแกปั้ญหาที่มีความซบัซอ้น และมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ประยกุตว์ิธีการ กลยทุธใ์นการตีความและน าเสนอขอ้คน้พบใหม่ 

กล่าวโดยสรุป ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หมายถึง ความรูค้วามสามารถของแต่
ละบุคคลในการใหเ้หตผุลอย่างเป็นคณิตศาสตร  ์สื่อสารและเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์แกปั้ญหา 
ตีความและประเมิน  (Interpret & Evaluate) คิดแปลงปัญหา (Formulate) ใช้คณิตศาสตร ์
(Employ) โดยสามารถใช้แนวคิด หลักการ กระบวนการและเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์น ามา
แก้ปัญหาที่ เป็นสถานการณ์ของโลกชีวิตจริง สามารถแปลงปัญหา และตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตรใ์หก้ลบัไปแกปั้ญหาในบริบทของโลกชีวิตจริงได ้พรอ้มทัง้มีความสามารถในการคิด
เชิงค านวณ ร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยสามารถสรา้งสรรคว์ิธีแกปั้ญหาไป
ทีละขัน้ทีละตอน (สรา้งอัลกอริทึ่ม) สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์เพื่อเป็นการย่อยปัญหาที่



  27 

ช่วยใหร้บัมือกับปัญหาที่ซบัซอ้นใหเ้ขา้ใจง่ายขึน้ รวมถึงสามารถใชว้ิธีการทางคณิตศาสตรใ์นการ
ท านายคาดการณป์รากฏการณต่์าง ๆ ในโลกจรงิได ้

1.2 องคป์ระกอบของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
องคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท์ี่ผูว้ิจัยไดส้งัเคราะหจ์ากกรอบการ

ประเมินของ PISA 2022 และจากสถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ที่
น าเสนอกรอบโครงสรา้งการประเมินผลนกัเรียนโครงการ PISA 2015 โดยองคป์ระกอบของความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรน์ั้น มี 3 องคป์ระกอบหลัก คือ 1) การใหเ้หตุผลและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์2) เนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา 3) บริบทที่สมัพนัธก์บัทกัษะแห่งศตวรรษ
ที่ 21 ซึ่งมีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

1) การใหเ้หตผุลและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์ หมายถึงความสามารถของแต่ละบุคคลใน

การใหข้อ้สรุปอย่างง่าย เลือกการใหเ้หตุผลที่เหมาะสม โดยอธิบายว่าเพราะเหตุใดผลลัพธ์หรือ
ขอ้สรุปที่ไดจ้ึงสมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผลในบริบทของปัญหา  และตีความผลลพัธ์ในเชิง
คณิตศาสตรท์ี่อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริงเพื่อที่จะอธิบายความหมายของผลลัพธ์นั้น พรอ้มทั้ง
วิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างระหว่างปัญหาทางคณิตศาสตรก์ับแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชแ้กปั้ญหานัน้ โดยผูเ้รียนสามารถ ใหข้อ้สรุปอย่างง่าย และเลือกการใหเ้หตุผลที่
เหมาะสมได้ อธิบายได้ว่าเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตุสมผลหรือไม่
สมเหตุสมผลเมื่อพิจารณาจากบริบทของปัญหา ใชแ้ละท าความเขา้ใจค าจ ากัดความ กฎ และ
ระบบที่เป็นทางการ ตลอดจนการใชอ้ัลกอริทึม การคิดเชิงค านวณและการใหเ้หตุผลเชิงค านวณ 
ระบุและวิพากษ์ขีดจ ากัดของแบบจ าลองที่ใชใ้นการแก้ปัญหา วิเคราะหค์วามเหมือนและความ
แตกต่างระหว่างแบบจ าลองเชิงค านวณและปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นแบบจ าลอง อธิบาย 
วิธีการท างานของอัลกอริทึมอย่างง่าย เพื่อตรวจจับและแก้ไขข้อผิดพลาดในอัลกอริทึมและ
โปรแกรม ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรก์ลับเข้าสู่บริบทโลกแห่งความเป็นจริงเพื่ออธิบาย
ความหมายของผลลพัธ ์อธิบายและปกป้องเหตุผลส าหรบัการเป็นตัวแทนของสถานการณ์จริงที่
ระบุหรือวางแผนไว้ และกระบวนการ ขั้นตอน หรือการจ าลองที่ใช้ในการก าหนดผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตรห์รือวิธีแกปั้ญหา ไตรต่รองเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละสรา้งค าอธิบาย
และขอ้โตแ้ยง้ที่สนับสนุน หักลา้ง หรือก าหนดคุณสมบัติของวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ส  าหรบัปัญหาตามบรบิท 
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การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบย่อย ดงันี ้ 
 1.1) การคิดและแปลงปัญหา (Formulating Situation Mathematical) 

นิยามการคิดในความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรห์มายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการรูแ้ละ
บอกโอกาสในการใช้คณิตศาสตร ์แล้วสรา้งโครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์ห้กับปัญหาที่พบใน
สถานการณไ์ด ้สามารถตดัสินใจไดว้่าปัญหาส่วนใดที่ใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นไปใชใ้น
การวิเคราะห ์สรา้งแนวทาง และน าไปแกปั้ญหา สามารถแปลงปัญหาจากสถานการณใ์นชีวิตจริง
ใหอ้ยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร ์การแปลงปัญหาที่เก่ียวขอ้งไปถึงการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์โดย
แสดงใหเ้ห็นว่าคณิตศาสตรส์ามารถประยุกตใ์ชเ้พื่อท าความเขา้ใจหรือแกไ้ขปัญหาหรือความทา้
ทายที่น าเสนอได ้และสามารถสรา้งโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ใชส้ญัลกัษณ ์และลกัษณะจ าเพาะ
ใหก้ับปัญหาในโลกชีวิตจริง ซึ่งสามารถใหเ้หตุผล ตัง้สมมติฐาน และพิจารณาขอ้จ ากัดไดอ้ย่าง
สมเหตุสมผล รวมถึงความสามารถในการใชส้ถานการณต์ามที่น าเสนอและเปลี่ยนเป็นรูปแบบที่
สอดคลอ้งกบัวิธีการทางคณิตศาสตร ์สามารถจดัเตรียมโครงสรา้ง ระบุตวัแปรและตัง้สมมติฐานที่
ง่ายขึน้เพื่อช่วยแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยผูเ้รียนสามารถแปลงปัญหาใหอ้ยู่ในรูปของภาษา
หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรแ์ละระบุตวัแปรที่ส  าคญัของปัญหา
ที่ตั้งอยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง ระบุข้อจ ากัดและสมมติฐานที่อยู่ เบื ้องหลังแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์ สามารถใชต้ัวแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตรม์าแทน
สถานการณปั์ญหาในโลกจรงิ และสรา้งสมมติฐานหรือชดุค าสั่งที่เหมาะสมเพื่อแกปั้ญหาได ้ 

นอกจากนั้น จาก PISA 2021 MATHEMATICS FRAMEWORK ได้เพิ่ม
ตัวบ่งชี ้ที่แสดงการคิดและแปลงปัญหา  คือสามารถใช้เทคโนโลยี (เช่นสเปรดชีต หรือเครื่อง
ค านวณกราฟ) เพื่อแสดงภาพความสมัพันธ์ทางคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่ในปัญหาตามบริบท รวมถึง
สามารถสรา้งชดุค าสั่งทีละขัน้ตอนเพื่อแกปั้ญหา เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการคิดเชิงค านวณดว้ย 

1.2) การใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 
(Employing Mathematical Concepts, Facts, Procedures and Reasoning) เ ป็ น
ความสามารถในการประยุกตใ์ชแ้นวคิด ขอ้เท็จจริง วิธีด าเนินการ และเหตผุลทางคณิตศาสตรใ์น
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์พื่อใหไ้ดข้อ้สรุป เป็นกระบวนการที่สามารถแสดงวิธีด าเนินการทาง
คณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งผลลพัธแ์ละคน้หาวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เช่นแสดง
การค านวณ วิธีการแกส้มการ การลงขอ้สรุปจากสมมติุฐานทางคณิตศาสตร ์การใชเ้ชิงสญัลกัษณ ์
วิเคราะหข์้อมูลทางคณิตศาสตรจ์ากตาราง กราฟ ใชส้ัญลักษณ์แทนการจัดการกับรูปร่างและ
รูปทรง การสรา้งแบบจ าลองของสถานการณ ์สรา้งกฎเกณฑ ์สามารถระบุความเชื่อมโยงระหว่าง
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องค์ความรูท้างคณิตศาสตร ์และสรา้งข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ โดยผู้เรียนสามารถคิด ใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์น าขอ้เท็จจริง กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวิธี และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรใ์น
การหาวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ถูกตอ้งหรือเหมาะสม สามารถสรา้งขอ้สรุปทั่วไปบนพืน้ฐาน
ของผลลพัธท์ี่เกิดจากการน าวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหา สะทอ้นขอ้โตแ้ยง้
ทางคณิตศาสตร ์อธิบายและแสดงเหตผุลต่อผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์รวมถึงประเมินความส าคญั
ของรูปแบบที่สงัเกตหรือน าเสนอได ้

1.3) การตีความ การประยุกต์ใช้ และประเมินผลลัพธ์ทาง
ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  (Interpreting, Applying and Evaluating Mathematical Outcome) เ ป็ น
ความสามารถในการระบุวิธีแกปั้ญหา ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์แลว้ตีความออกมาในบริบทของ
ปัญหาโลกชีวิตจริง สามารถแปลความหมายของวิธีแกปั้ญหาหรือการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
ย้อนกลับไปที่บริบทของปัญหาและตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้นั้นสมเหตุสมผลและเหมาะสมกับ
สถานการณห์รือไม่ สามารถสรา้งและสื่อสารค าอธิบายหรือขอ้โตแ้ยง้ในบริบทของปัญหาสะทอ้น
ทัง้กระบวนการสรา้งแบบจ าลองและผลที่ไดโ้ดยกระบวนการนีร้วมการตีความและการประเมินไว้
ดว้ยกัน โดยผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์กลบัไปที่บริบทโลกชีวิตจริง สามารถ
ประเมินความสมเหตุสมผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง 
สามารถใชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตรแ์ละการคิดเชิงค านวณ เพื่อท านาย ให้เป็นหลักฐานในการ
ทดสอบและเปรียบเทียบผลลัพธ์ เกิดความเขา้ใจว่าในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลัพธ์และวิธี
ค านวณทางคณิตศาสตรห์รือแบบจ าลองอย่างไร เพื่อตัดสินว่าจะตอ้งปรบัปรุงหรือน าผลไปใชใ้น
สถานการณไ์ดอ้ย่างไร วิจารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหา  

จากองคป์ระกอบขา้งตน้เพื่อที่จะใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ผู้เรียนต้องสามารถใช้ความรูท้างคณิตศาสตร ์และรับรูล้ักษณะสถานการณ์และปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งสถานการณ์ที่พบในโลกแห่งความเป็นจริงแล้วจึงก าหนดเป็น
เงื่อนไขทางคณิตศาสตร ์จากสถานการณ์ปัญหาที่มีความซับซ้อนผู้เรียนต้องให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตรป์ระกอบเพื่อแปลงสถานการณ์ของปัญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบที่สามารถใชค้ณิตศาสตร์
ในการแกปั้ญหาได ้  แลว้ใชห้ลกัการ กระบวนการ และการเลือกใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร  ์เพื่อ
หาวิธีแกปั้ญหานัน้ จากนัน้ประเมินวิธีการที่ใชใ้นการแก้ปัญหาและตีความผลลพัธ์ที่ไดใ้หอ้ยู่ใน
บริบทของโลกชีวิตจริง ซึ่งในแต่ละกระบวนการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
ทัง้สิน้ เพื่อตดัสินใจโดยอาศยัขอ้มูลประกอบในเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาซึ่งสามารถอธิบายไดใ้น
เชิงคณิตศาสตร ์รวมถึงการคิดไตร่ตรองถึงกระบวนการแกปั้ญหาและผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการประเมิน
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และตัดสินความน่าเชื่อถือของขอ้มูล นอกจากนี ้ผูเ้รียนยงัตอ้งน ากระบวนการคิดเชิงค านวณ  มา
ประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา เพื่อแยกสว่นและย่อยปัญหา เลือกใชเ้ครื่องมือค านวณที่สามารถช่วย
ในการวิเคราะหห์รือแกปั้ญหา และสรา้งหรือระบุล  าดบัขัน้ตอนของวิธีการแกปั้ญหา สิ่งเหล่านีคื้อ
สิ่งที่แสดงใหเ้ห็นถึงความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบัพลเมืองในศตวรรษที่ 21 (PISA 2022 
Mathematics Framework (Draft), 2018) จึงเห็นได้ว่าการให้เหตุผลและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรม์ีความสมัพนัธก์นั แสดงไดด้งัภาพประกอบ 4 

 

    

ภาพประกอบ 4 ความสมัพนัธข์องการใหเ้หตผุลและการแกปั้ญหา 
ในความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ที่มา: PISA 2022 Mathematics Framework (Draft), 2018) 

2) เนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา  
เนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา ไดแ้ก่ ปริมาณ (Quantity) ความไม่

แน่นอนและขอ้มูล (Uncertainty and Data) การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and 
Relationships) และปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape)  แต่ละหัวข้อจะอภิปรายเนื ้อหาที่
เก่ียวข้องดังนี ้  (กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์ . 2561: 57-59; PISA 2021 Mathematics Framework 
(Second Draft)) 

 
 

การให้เหตุผล  การใช้ 
หลักการ 

การตีความ 
และประเมินผลลัพธ์ 

การแปลงปัญหา  
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2.1 Computer Simulations (Quantity) หรือการจ าลองด้วยคอมพิวเตอร ์
(ปรมิาณ) 

แนวคิดเรื่องปริมาณเป็นแง่มุมทางคณิตศาสตรท์ี่แพร่หลายและจ าเป็น
ที่สดุในการท างานในโลกของเรา ประกอบดว้ยการวดัปริมาณของวตัถุ ความสมัพนัธ ์สถานการณ์
และกลุ่มของสิ่งต่าง ๆ ในโลก ความเขา้ใจ การแสดงแทนปริมาณในรูปแบบต่าง ๆ และการตดัสิน
จากการตีความและการโตแ้ยง้เชิงปริมาณ การมีส่วนร่วมกับการหาปริมาณเก่ียวขอ้งกับการท า
ความเขา้ใจการวัด การหาปริมาณระหว่างรูปร่างและวัตถุ เช่น การวัดมุม ระยะทาง ความยาว 
เสน้รอบวง พืน้ที่ และปริมาตร ตวัเลขและหน่วย การแปลงระหว่างระบบตัวเลข รวมถึงคุณสมบติั
ของจ านวนเต็มและจ านวนตรรกยะ ตลอดจนปริมาณและหน่วยของปรากฏการณต่์างๆ เช่น เวลา 
เงิน น า้หนัก อุณหภูมิ ระยะทาง พืน้ที่และปริมาตร การใชส้ัดส่วนในการอธิบายเชิงตัวเลขของ
ขนาดสมัพทัธแ์ละการใหเ้หตผุลตามสดัสว่นเพื่อแกปั้ญหา การประมาณค่าของปรมิาณและนิพจน์
เชิงตัวเลข รวมถึงตัวเลขที่มีนัยส าคัญและการปัดเศษ แนวโน้มและรูปแบบเชิงตัวเลข และการ
ประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ เป็นสาระส าคัญของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรท์ี่
สมัพันธก์ับปริมาณ ดงันัน้ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นดา้นปริมาณจึงเป็นการน าความรูด้า้น
จ านวนและการด าเนินการของจ านวนไปใชใ้นการตั้งค่าแบบจ าลองสถานการณ์ที่หลากหลาย 
เนื่องดว้ยในวิชาคณิตศาสตรแ์ละสถิติ มีปัญหาที่ไม่สามารถแกไ้ขไดโ้ดยง่าย หรือมีการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ี่ซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัจ านวนมาก ดงันัน้การจ าลองดว้ยคอมพิวเตอรท์ี่
ขับเคลื่อนด้วยอัลกอริทึม จึงมีความจ าเป็นและกลายเป็นจุดเน้นในเนือ้หาด้านปริมาณ โดยที่
ผู ้เรียนต้องสามารถวิเคราะห์ตัวแปรของปัญหาโดยใช้การจ าลองด้วยคอมพิวเตอร ์วางแผน 
ท านาย และแกปั้ญหาตามตัวแปรที่ควบคุมได้ จุดเนน้ส าคัญของเนือ้หาปริมาณ คือ การจ าลอง
ด้วยคอมพิวเตอร ์การส ารวจสถานการณ์ การจัดท างบประมาณ การวางแผน การกระจาย
ประชากร การแพร่กระจายของโรค ความน่าจะเป็นในการทดลอง การสรา้งแบบจ าลองของเวลา 
ฯลฯ ในแง่ของตวัแปรและผลกระทบที่ตวัแปรมีต่อผลลพัธ ์

2.2 Conditional Decision Making (Uncertainty and Data) ห รื อ ก า ร
ตดัสินใจแบบมีเงื่อนไข (ความไม่แน่นอนและขอ้มลู)  

 หัวใจของการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ ปัญหาที่
หลากหลายคือ ความผันแปรและความไม่แน่นอนของปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้ แนวคิดหลักของ
เนือ้หาเรื่องความไม่แน่นอน ประกอบดว้ยทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติ การตีความขอ้มูล การ
น าเสนอและการประเมินขอ้สรุปในสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอนเป็นจุดส าคัญ ในหลักสูตร
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ทั่วไปเรื่องความน่าจะเป็นและสถิติ จะหมายถึงวิธีการอธิบาย การสรา้งแบบจ าลอง และตีความ
ความไม่แน่นอนของปรากฏการณน์ัน้ และการน าไปอา้งอิง ตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง แนวคิด
ของการสุ่มตัวอย่างจากขอ้มูลประชากร รวมถึงการอนุมานและความแม่นย าตามคุณสมบติัของ
ตัวอย่าง โอกาสและความน่าจะเป็น แนวคิดของการทดลองสุ่ม การแปรผันของการทดลองสุ่ม 
โอกาสและความถ่ีของการเกิดเหตกุารณ ์และพืน้ฐานแนวคิดของความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไข 

 นอกจากนี ้ความรูเ้รื่องจ านวนและพีชคณิต การใชก้ราฟและสญัลกัษณ์
แสดงแทนปัญหาความไม่แน่นอนจะเข้ามามีส่วนในการแก้ปัญหาในเรื่องนี ้ด้วย ส าหรับการ
ทดสอบ PISA ในเรื่องนี ้ผูเ้รียนตอ้งสามารถอ่านขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งจากตารางดว้ยความเขา้ใจอย่าง
ลึกซึง้ในความหมายของขอ้มูลที่จะน ามาใชต้ัดสินใจ ตัวอย่างเช่นการตัดสินใจซือ้ผลิตภัณฑ์ใน
รา้นค้าออนไลน์ของลูกค้า เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลสรุปการให้คะแนนของลูกค้า และข้อมูลการ
วิเคราะหค์ะแนนที่ลูกคา้ให ้ผูเ้รียนตอ้งสามารถแสดงความเขา้ใจเก่ียวกบัการประมาณดว้ยความ
น่าจะเป็นที่แตกต่างกนั โดยสรา้งตารางแบบสองทางได ้

 จุดเนน้ส าคัญของเนือ้หา ความไม่แน่นอน คือการระบุการตัดสินใจแบบ
มีเงื่อนไข ใช้หลักการพื ้นฐานของ คณิตศาสตรเ์ชิงการจัด (Combinatorics) และความเข้าใจ
เก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเพื่อตีความและคาดการณ์สถานการณ์ ใชส้ถิติเป็นตัววัด
ลักษณะความผันแปร ความแปรปรวน แนวโน้มการกระจายของชุดขอ้มูล วิธีการอธิบายและ
ตีความสิ่งเหล่านีใ้นเชิงปริมาณและเชิงกราฟิก เมื่อมีตัวแปรมากกว่าหนึ่งตัว ผูเ้รียนตอ้งสามารถ
ก าหนดรูปแบบของการวิเคราะหใ์นแบบจ าลอง ก าหนดสมมติฐาน/ความสัมพันธ์ที่จะส่งผลต่อ
ขอ้สรุปที่แตกต่างกนัได ้

2.3 Growth Phenomena (Change and Relationships) หรือปรากฏการณ์
การเติบโต (การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ)์ 

โลกในปัจจุบันแสดงใหเ้ห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของธรรมชาติ และการ
ออกแบบแสดงความสัมพันธ์ทั้งชั่ วคราวและถาวรระหว่างวัตถุและสถานการณ์  ซึ่ งการ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึน้ภายในระบบของวตัถทุี่สมัพนัธก์นัหรือในสถานการณท์ี่องคป์ระกอบมีอิทธิพล
ซึ่งกนัและกนั และในกรณีอ่ืนๆ การเปลี่ยนแปลงของปริมาณหนึ่งเก่ียวขอ้งกบัการเปลี่ยนแปลงใน
อีกปรมิาณหนึ่ง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงเหล่านีเ้ก่ียวขอ้งกบัการเปลี่ยนแปลงที่ต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง 
การมีความรูเ้ก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ เบือ้งต้นนั้น เพื่อใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมในการอธิบายและท านายการเปลี่ยนแปลงนัน้ ๆ การสรา้งแบบจ าลองการ
เปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธก์บัฟังกช์นัและสมการที่เหมาะสม รวมถึงการคิด การตีความ และ
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การแปลความระหว่างการแสดงความสัมพันธ์ในเชิงสัญลักษณ์และกราฟดว้ย ในมุมมองของ
เนือ้หาคณิตศาสตรเ์ป็นไปตามในเรื่องฟังก์ชันและพีชคณิต ไดแ้ก่ มโนทัศนข์องฟังก์ชัน โดยไม่
จ ากัดเพียงฟังก์ชันเชิงเส้น คุณสมบัติ และการแทนค่าที่หลากหลาย ใช้การแสดงแทน ได้แก่ 
สญัลกัษณ ์ตาราง และกราฟิกไดน้ิพจนท์างพีชคณิต การตีความ ที่เก่ียวขอ้งกบัตวัเลข สญัลกัษณ ์
การด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เลขยกก าลัง และกรณฑ์อย่างง่ายสมการเชิงเสน้และอสมการ 
สมการดีกรีสอง และวิธีการแกปั้ญหาเชิงวิเคราะหแ์ละไม่ใช่เชิงวิเคราะห ์การแสดงในรูปตารางและ
กราฟซึ่งเป็นส่วนส าคญัในการอธิบาย การสรา้งแบบจ าลอง และการตีความการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ สามารถใชเ้ครื่องมือในการช่วยค านวณหรือแสดงความสมัพันธ์ได ้โดยการ
ตระหนักว่าอุปกรณ์ค านวณสามารถเพิ่มและเสริมแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างไรและเมื่อใด 
ถือเป็นทกัษะการคิดเชิงค านวณที่ส  าคญัดว้ย 

 จุดเน้นส าคัญของเนื ้อหาการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ คือ 
ปรากฏการณก์ารเติบโต การเติบโตเชิงเสน้และไม่เชิงเสน้ประเภทต่างๆนั่นคือ การท าความเขา้ใจ
ลกัษณะการแพร่ระบาดใหญ่ของไวรสัหรือแบคทีเรีย รวมถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่มี
ลกัษณะเป็นการเปลี่ยนแปลงแบบกราฟเอ็กโพแนนเชียล ซึ่งเป็นการเติบโตแบบทวีคูณ ในเนือ้หา
ขอ้นี ้มีสิ่งที่คาดหวังใหผู้เ้รียนตระหนักว่าปรากฏการณ์การเติบโตไม่จ าเป็นตอ้งเป็นเชิงเสน้ตรง
เสมอไป โดยการเติบโตที่ไม่ เป็นเชิงเส้นมีความหมายเฉพาะเจาะจงและลึกซึง้ว่าเราเข้าใจ
สถานการณ์นั้นอย่างไร และเข้าใจความหมายของ “การเติบโตแบบทวีคูณ” ซึ่งเป็นอัตราการ
เติบโตที่รวดเรว็ 

2.4 Geometric Approximation (Space and Shape) หรือการประมาณ
เรขาคณิต (ปรภิมูิและรูปทรง) 

 เนือ้หาปรภิูมิและรูปทรงครอบคลมุปรากฏการณต่์าง ๆ มากมายที่พบได้
ทุกที่ทั่วโลก สามารถเห็นไดเ้ป็นกายภาพ ไดแ้ก่ สมบติัของวตัถุ แบบรูป ต าแหน่งและทิศทาง การ
ถอดรหัสและการเข้ารหัสของสาระที่ เป็นข้อมูลภาพ  การน าทาง การแสดงแทนวัตถุ และ
ปฏิสมัพนัธข์องกลศาสตรก์บัรูปร่างจริงและการแทน  เรขาคณิตเป็นพืน้ฐานที่จ  าเป็นส าหรบัปริภูมิ
และรูปทรง แต่เนือ้หาเรื่องนีเ้กินกว่าสาระของเรขาคณิต ทัง้เรื่องความหมายและวิธีการ ทศันะการ
มองเห็น การวดัขนาด และพีชคณิต มีการใชแ้นวคิดเก่ียวกบัฟังกช์นั และการตีความของรูปร่างใน
การตั้งค่าที่ต้องใช้เครื่องมือต่างๆ ตั้งแต่ซอฟต์แวรเ์รขาคณิตแบบกลศาสตรไ์ปจนถึง Global 
Positioning Systems (GPS) PISA ถือว่าความเข้าใจแนวคิดหลักและทักษะมีความส าคัญต่อ
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรท์ี่เชื่อมโยงสัมพันธ์กับปริภูมิและรูปทรง โดยความฉลาดรูด้้าน
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คณิตศาสตรใ์นเนือ้หาปริภูมิและรูปทรงประกอบดว้ย มีความเขา้ใจในเรื่องของเงาและภาพที่มี
ความลกึ (Perspective) การสรา้งและการอ่านแผนที่ การเปลี่ยนรูปรา่งโดยใชแ้ละไม่ใชเ้ทคโนโลยี 
การตีความมุมมองของภาพสามมิติจากมุมมองต่าง ๆ และการสรา้งสัญลักษณ์ของรูปทรง  
ความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุเชิงเรขาคณิตในสองและสามมิติ ความสัมพันธ์เชื่อมโยงระหว่าง
พีชคณิตกับวตัถุเชิงเรขาคณิต เช่น ทฤษฎีบทพีทาโกรสัที่ก าหนดความสมัพันธร์ะหว่างความยาว
ของด้านของสามเหลี่ยมมุมฉาก ความคล้าย ความเท่ากันทุกประการ การใช้โปรแกรม
คณิตศาสตรแ์บบไดนามิก (Dynamic Mathematics Software: DMS) เป็นเครื่องมือดิจิทลัที่ผนวก
แอพลิเคชั่นทางเรขาคณิตและพีชคณิตเขา้ดว้ยกนั 

 จุดเน้นส าคัญของเนื ้อหาปริภูมิและรูปทรง คือการประมาณทาง
เรขาคณิต การประมาณรูปรา่งและวตัถทุี่ไม่สม ่าเสมอหรือไม่คุน้เคยโดยแบ่งรูปรา่งและวตัถเุหลา่นี ้
ออกเป็นรูปรา่งและวตัถุที่คุน้เคยซึ่งมีสตูรและเครื่องมือในการค านวณ เนื่องดว้ยโลกทกุวนันีเ้ต็มไป
ดว้ยรูปร่างที่ไม่เป็นไปตามรูปแบบทั่วไปหรือไม่สมมาตร ท าใหเ้ราเขา้ใจสิ่งที่เราเห็นและหาพืน้ที่
หรือปริมาตรของโครงสรา้งไดย้ากขึน้ ตัวอย่างเช่น การหาจ านวนพรมที่จะใชใ้นหอ้งที่มีมมุแหลม
พรอ้มกับส่วนโค้ง ต้องใช้แนวทางการแก้ปัญหาที่แตกต่างจากห้องสี่เหลี่ยมทั่วไป ในเนือ้หานี ้
ตอ้งการใหผู้เ้รียนสามารถใชค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัปรภิูมิและรูปทรงแบบดัง้เดิมในสถานการณท์ั่วไป
ต่างๆ ได ้

3) บรบิทท่ีสมัพนัธก์บัทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
บริบทที่สมัพันธ์กับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 คือการที่คณิตศาสตรไ์ดเ้ขา้ไป

เก่ียวขอ้งกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทในโลกชีวิจริง อันไดแ้ก่ บริบทส่วนตัว บริบททางอาชีพ 
บรบิททางสงัคม และบรบิททางวิทยาศาสตร ์พรอ้มทัง้สมัพนัธก์บัทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ผูเ้รียน
จะสามารถมีความคิดสรา้งสรรค ์คิดอย่างมีวิจารณญาณ สามารถคน้ควา้และสืบเสาะหาความรู ้
การน าตนเอง ริเริ่มสิ่งใหม่และความมมุานะ การใชส้ารสนเทศ คิดอย่างเป็นระบบ การสื่อสารและ
การคิดไตรต่รอง แต่ละบรบิทมีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

1.1 บริบทส่วนตัว  (Personal Context) บริบทนี ้จะเน้นกิจกรรมของ
บคุคล ครอบครวั ไดแ้ก่ สถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัการใชจ้่ายซือ้ของในชีวิตประจ าวนั การเดินทาง 
ท่องเที่ยว การท าอาหาร การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล กีฬา การจดัตารางเวลาส่วนบุคคล และ
การจดัการทางการเงินสว่นบคุคล 

1.2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) บริบทนีจ้ะเน้น
กิจกรรมการท างานในโลกชีวิตจริงเก่ียวขอ้งตัง้แต่งานที่ใชแ้รงงานโดยไม่ตอ้งใชท้กัษะ จนไปถึงงาน
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ที่ตอ้งใชค้วามเชี่ยวชาญระดับสูงเช่น การออกแบบ สถาปัตยกรรม การวัดขนาด และการสั่งซือ้
วัสดุส  าหรบัการก่อสรา้ง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ ค่าใชจ้่าย
รายการสินคา้ และการท างานที่เก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจ บรบิทนี ้

1.3 บริบททางสังคม (Societal Context) บริบทนีจ้ะเน้นที่ชุมชนตั้งแต่
ระดับท้องถิ่น ระดับประเทศ หรือระดับโลก แม้บริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่มี
ผลกระทบต่อสงัคมในภาพรวมเช่น การขนส่งสาธารณะ การปกครอง ระบบการลงคะแนนเสียง 
นโยบายภาครฐั ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ  

1.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์(Scientific Context) บริบทนีจ้ะเก่ียวขอ้งกบั
การน าคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นโลกชีวิตจริง และเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัโลกของคณิตศาสตรภ์ายใตบ้รบิท
ทางวิทยาศาสตรแ์ละประเด็นหรือหัวข้อที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เช่น ระบบ
นิเวศวิทยา การแพทย ์สภาพภมูิอากาศหรือภมูิประเทศ วิทยาศาสตรอ์วกาศ พนัธุกรรม การวดั  

จากทัง้ 3 องคป์ระกอบหลกัของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์คือ 1) การให้
เหตผุลและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์2) เนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา 3) บริบทที่
สมัพนัธก์บัทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 สามารถแสดงความสมัพนัธไ์ดด้งัภาพประกอบ 5  

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 องคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินของ PISA 

ที่มา: PISA 2022 Mathematics Framework (Draft), 2018) 
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องค์ประกอบหลักของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์้างต้นสอดคล้องกับ ทีฆทัศน ์
ญาณะทวี (2564) ที่ไดก้ล่าวถึง กระบวนการทางคณิตศาสตร ์3 กระบวนการที่เป็นองคป์ระกอบ
ของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ดงันี ้ 

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์หมายถึง ผูเ้รียนสามารถระบุ
และบอกโอกาสที่จะใชค้ณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ของปัญหา ระบุประเด็นทางคณิตศาสตรข์อง
ปัญหาในชีวิตจริง ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพื่อท าให้การวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตรง์่ายขึน้ และแปลงปัญหาใหอ้ยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร  ์แลว้ใหโ้ครงสรา้งทาง
คณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการแปลงสถานการณข์องปัญหาใหอ้ยู่ในรูปทางคณิตศาสตร ์โดยที่ 
เทาฟิกส ์(Taufik. 2019) ไดใ้หต้วับ่งชีข้องการคิดและแปลงปัญหาทางคณิตศาสตร ์ไวด้งันี ้

1.1 ระบุแง่มุมทางคณิตศาสตรข์องปัญหาที่พบในบริบทของโลกแห่งความเป็น
จรงิและการระบตุวัแปรที่ส  าคญั 

1.2 ระบุโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(ซึ่งรวมถึงล าดบัความสมัพันธแ์ละรูปแบบ) 
ในปัญหาหรือสถานการณ ์

1.3 ใชก้ารวิเคราะหท์างคณิตศาสตรเ์พื่อลดความซบัซอ้นของปัญหา  
1.4 ระบุอุปสรรคและสมมติฐานที่อยู่ เบื ้องหลังการสร้างแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร ์ 
1.5 แสดงปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชต้ัวแปรสัญลักษณ์ แผนภาพและการ

สรา้งแบบจ าลองที่เหมาะสม  
1.6 น าเสนอปัญหาในรูปแบบที่หลากหลาย รวมถึงจัดการปัญหาดว้ยมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตรแ์ละการตัง้สมมติฐานที่เหมาะสม 
2) การใช้หลักการหรือกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหา หมายถึง 

ผูเ้รียนสามารถประยุกตใ์ช ้ขอ้เท็จจรงิ วิธีด าเนินการ แนวคิดหลกัทางคณิตศาสตร ์และเหตผุลทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาเชิงคณิตศาสตรเ์พื่อใหไ้ดข้อ้สรุปทางคณิตศาสตร ์โดยผูเ้รียนสามารถ
คิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ปใช้ น ากฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธี และ
โครงสรา้งทางคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหา สามารถใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อช่วยหา
วิธีแกปั้ญหาที่ถกูตอ้งหรือเหมาะสม โดยมีตวับ่งชี ้ดงันี ้

2.1 คิดและน ากลยทุธใ์นการหาวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ปใช ้  
2.2 ใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อช่วยหาวิธีแกปั้ญหาที่ถกูตอ้งหรือเหมาะสม  
2.3 น ากฎเกณฑข์ัน้ตอนวิธี และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหา 
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3) การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง ผูเ้รียนสามารถสะท้อนวิธีแก้ปัญหา
ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตรแ์ล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง โดย
ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตรก์ลบัไปสู่บริบทในชีวิตจริง ประเมินความเป็นเหตุ
เป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริง และอธิบายความ
สมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์บับริบทของปัญหาชีวิตจริง โดยมีตัวบ่งชี ้
ดงันี ้

3.1 ตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสูบ่รบิทในชีวิตจรงิ  
3.2 ประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของ

ปัญหาชีวิตจรงิ  
3.3 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตรก์ับ

บรบิทของปัญหาชีวิตจรงิ 
ทัง้นีก้ระบวนการทางคณิตศาสตรย์งัเป็นองคป์ระกอบหลกัหนึ่งของความฉลาดรูด้า้น

คณิตศาสตรด์งังานวิจยัของมะลิวรรณ งามยิ่ง (2563: 63-64) ที่ไดส้งัเคราะหอ์งคป์ระกอบและตวั
บ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ ส  าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยประกอบด้วย 2 
องคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก่ 

องคป์ระกอบหลักที่ 1 เนือ้หาทางคณิตศาสตร  ์มีองคป์ระกอบย่อยและตัวบ่งชี ้
ดงันี ้

1.1 ความรูเ้ก่ียวกับมโนทัศน์ ตัวบ่งชีคื้อนักเรียนสามารถระบุมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรท์ี่น ามาใชก้บัสถานการณห์รือบริบทในโลกจรงิหรือเสมือนจริงได้ และสามารถน ามโน
ทศันท์างคณิตศาสตรไ์ปใชก้บัสถานการณห์รือบรบิทในโลกจรงิหรือเสมือนจรงิไดถู้กตอ้งเหมาะสม 

1.2 ความรูเ้ก่ียวกับขั้นตอน/วิธีการ ตัวบ่งชี ้คือนักเรียนสามารถแยกแยะ
ขอ้มลูและน าขอ้มลูไปใชใ้นการตดัสินใจในบรบิทที่หลากหลายได ้และสามารถอธิบายเก่ียวกบัการ
ด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดค้  าตอบที่ถกูตอ้ง 

องคป์ระกอบหลกัที่ 2 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ์มีองคป์ระกอบย่อย
และตวับ่งชี ้ดงันี ้

2.1 การแกปั้ญหา ตวับ่งชีคื้อนกัเรียนสามารถแกปั้ญหาจากสถานการณแ์ละ
บรบิทในโลกจรงิได ้และสามารถใชห้ลกัการ/กระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาได ้
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2.2 การสื่อสาร ตัวบ่งชีคื้อนักเรียนสามารถใช้รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์และอธิบายเนือ้หาสาระ สถานการณห์รือบริบทในโลกจริงหรือเสมือนจริง ถ่ายทอด
ใหผู้อ่ื้นรูด้ว้ยการเขียนได ้

2.3 การเชื่อมโยง ตวับ่งชีคื้อนกัเรียนสามารถใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรเ์ชื่อมโยง
กบัสถานการณห์รือบริบทในโลกจริงได ้และเชื่อมโยงเนือ้หาคณิตศาสตรก์บัสถานการณห์รือบรบิท
ในโลกจรงิได ้

2.4 การใหเ้หตุผล ตัวบ่งชีคื้อนักเรียนมีการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรร์่วมดว้ย 
สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลพัธ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์ับสถานการณ์และ
บรบิทในโลกจรงิไดแ้ละมีการคิดอย่างเป็นตรรกะสมเหตสุมผล 

จากกรอบการประเมิน PISA 2022 งานวิจยัของทีฆทศัน ์ญาณะทวี (2564) และ มะ
ลิวรรณ งามยิ่ง (2563) ท าใหส้รุปไดว้่าทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้ง
กันและเป็นองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คือ การคิดและแปลงปัญหา การใช้
หลักการทางคณิตศาสตร ์การตีความและประเมินผลลพัธ์ โดยมีการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
แทรกอยู่ในสามทกัษะขา้งตน้ 

ทัง้นีใ้นการประเมิน PISA 2022 มีจุดเนน้ส าคัญคือ การคิดเชิงค านวณ ซึ่งหมายถึง 
ทกัษะการแกปั้ญหาอย่างเป็นขัน้ตอน สามารถคิดวิเคราะหปั์ญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ โดยเริ่มจาก
การท าความเขา้ใจปัญหาที่ซบัซอ้นดว้ยการสงัเกตรูปแบบของปัญหา /สถานการณแ์ละการคิดเชิง
ตรรกะ เพื่อน าไปออกแบบและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นไปได ้ซึ่งท าใหเ้ห็นแนวทางในการ
แกปั้ญหาอย่างเป็นขัน้ตอน ซึ่งโชติกา สงคราม (2563,29-31) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของทกัษะ
การคิดเชิงค านวณ ไวด้ังนี ้1) การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย (Decomposition) 2) การ
พิจารณารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) 3) การพิจารณาสาระส าคัญของปัญหา 
(Abstraction) และ 4) การออกแบบอลักอรทิึม (Algorithms)  จากงานวิจยัอ่ืน ๆ ที่บอกพฤติกรรม
บ่งชีข้องการคิดเชิงค านวณของผูเ้รียนผูว้ิจยัจึงสงัเคราะหต์วับ่งชีข้อง  การคิดเชิงค านวณ ดงัแสดง
รายละเอียดในตาราง 3 
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ตาราง 3 การสงัเคราะหต์วับ่งชีข้องการคิดเชิงค านวณ 

 การแบ่งปัญหา
ใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย  

การพิจารณา
รูปแบบของ
ปัญหา  

การพิจารณา
สาระส าคัญของ

ปัญหา  

การออกแบบ
อัลกอริทมึ  

สถาบนัสง่เสรมิ
การสอน

วิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี 

(2560) 

สามารถพจิารณา
แบ่งปัญหา 
ออกเป็นส่วนย่อย 
เพื่อจดัการปัญหา
ไดง้่ายขึน้ 

สามารถพจิารณา
รูปแบบ ลกัษณะ
ของปัญหาว่าเคย
พบมาก่อนหรือไม่ 
สามารถน าวิธี
แกปั้ญหามา
ประยกุตใ์ช ้เพื่อ
จดัการปัญหาได้
ง่ายขึน้ 

สามารถพจิารณา
รายละเอียดที่
ส  าคญัของปัญหา 
แยกแยะ
สาระส าคญัออก
จากสว่นท่ีไม่ส าคญั 

สามารถระบุ
ขัน้ตอนในการ
แกปั้ญหาโดยมี
ล าดบัของวิธีการท่ี
ชดัเจนที่
คอมพิวเตอรป์ฏิบตัิ
ตามได ้

ส านกังาน
คณะกรรมการ
การศึกษาขัน้
พืน้ฐาน (2561) 

สามารถย่อยปัญหา
หรือระบบท่ีซบัซอ้น
ออกเป็นส่วนเล็ก ๆ 
เพื่อใหง้า่ยต่อการ
แกปั้ญหา 

สามารถหารูปแบบ
หรือลกัษณะที่
เหมือนกนัของ
ปัญหาเล็ก ๆ ที่ถกู
ย่อยออกมาได ้

สามารถแสดงขอ้มลู
ส าคญัหรือ
โครงสรา้งหลกั คดั
กรองใหเ้หลือแต่
ลกัษณะเฉพาะ 
เพื่อใหจ้ดจ่อเฉพาะ
ส่ิงที่เราตอ้งการจะ
ท า 

สามารถออกแบบ
ล าดบัการท างานท่ี
สามารถระบปัุญหา 
หรือสรา้ง
หลกัเกณฑข์ึน้มา
เพื่อด าเนินตามที
ละขัน้ตอนในการ
แกปั้ญหา 

อกัษรเจรญิทศัน ์
(2560) 

แตกปัญหาใหญ่ให้
เป็นปัญหาย่อย 
เพื่อใหส้ามารถ
จดัการปัญหาได้
ง่ายขึน้ ทกัษะนี ้
เทียบเทา่กบัคดิ
วิเคราะห ์

มีความเขา้ใจว่า
ปัญหาที่แตกต่าง
กนัสามารถใช้
วิธีการในการ
แกปั้ญหาแบบ
เดียวกนัได ้ทกัษะนี ้
เทียบเทา่กบัคดิ
วิเคราะหแ์บบ
เชื่อมโยง 

สามารถหาแนวคิด
รวบยอดของแต่ละ
ปัญหาย่อย มุง่เนน้
ความส าคญัของ
ปัญหาทกัษะนี ้
เทียบเทา่กบัคดิ
สงัเคราะห ์

สามารถสรา้งชดุ
ของล าดบัขัน้ตอน
วิธีงา่ย ๆ ในการ
แกปั้ญหา ท่ีทกุคน
สามารถใชใ้นการ
แกปั้ญหาที่มี
ลกัษณะแบบ
เดียวกนัได ้

 

 

ตัวบ่งชี้ของ 
การคิดเชิงคำนวณ 

 แหล่งที่มา 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

 การแบ่งปัญหา
ใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย  

การพิจารณา
รูปแบบของ
ปัญหา  

การพิจารณา
สาระส าคัญของ

ปัญหา  

การออกแบบ
อัลกอริทมึ  

ED Tech Thai 
(2016) 

วิเคราะห์
ส่วนประกอบย่อย
เพื่อศกึษาความ
ซบัซอ้นของผลลพัธ์
หรือปัญหา 

สามารถหา
รูปแบบของ
ปัญหาหรือ
สถานการณท์ี่
เกิดขึน้ซ  า้ ๆ 

สามารถมอง
ภาพรวมเพื่อนยิาม
ส่ิงที่เป็น
รายละเอียด
ปลีกย่อย 

สามารถออกแบบ
ล าดบัการท างานท่ี
สามารถก าหนด
ปัญหา เพื่อน าไปสู่
การสรา้งรูปแบบ
การท างานท่ีสัน้
ที่สดุได ้

Marai Kallia 
2020 

สามารถระบ ุ
แยกแยะปัญหา ให้
จดัการไดง้า่ยขึน้ 

สามารถรวบรวม
และวิเคราะห์
ขอ้มลู เพื่อหา
รูปแบบของ
ปัญหา 

สามารถเลือกและ
วางแผนในการ
แกปั้ญหาพรอ้มทัง้ 
ใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร์
ประกอบการ
แกปั้ญหานัน้ 

สามารถสรา้ง
แบบจ าลองเพื่อ
ประเมินผลลพัธ ์
แลว้ปรบัปรุง
อลักอรทิึม 

ผลการ
สังเคราะห์

พฤติกรรมบ่งชี้
ของการคิดเชิง
ค านวณของ

ผู้เรียน 
 

ผู้เรียนสามารถ
วิเคราะหแ์บ่ง
ปัญหาใหญ่ให้เป็น
ปัญหาย่อย เพือ่ให้
ง่ายต่อการจัดการ
กับปัญหา 

ผู้เรียนสามารถ
น าวิธกีาร
แก้ปัญหา ของ
รูปแบบปัญหาที่
คล้ายกนัมา
ประยุกตใ์ช้ได้ 
นอกจากนียั้ง 
สามารถ
พิจารณารูปแบบ
ปัญหาย่อยว่ามี
ส่วนใดที่
เหมือนกนั เพือ่
ใช้วิธีการ
แก้ปัญหา
เดียวกันได ้

ผู้เรียนสามารถ
สังเคราะห์
รายละเอียดที่
ส าคัญของปัญหา 
แยกย่อยส่วน
ส าคัญของปัญหา
ออกจากสว่นทีไ่ม่
ส าคัญได ้

ผู้เรียนสามารถ
แสดงขัน้ตอน
วิธีการแก้ปัญหา 
โดยมีล าดับ
ขั้นตอนทีช่ัดเจน
ในการแก้ปัญหา
ทีมี่ลักษณะแบบ
เดียวกันได ้

 

ตัวบ่งชี้ของ 
การคิดเชิงคำนวณ 

 แหล่งที่มา 
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เมื่อพิจารณาองค์ประกอบความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรจ์ากการประเมิน PISA 
2015 ในงานวิจัยต่างประเทศของ ไลลิยาส ์(Lailiyah.2017) ที่กล่าวถึงองคป์ระกอบการประเมิน 
PISA 2015 ซึ่งมี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ สถานการณ์หรือบริบท เนื ้อหาของคณิตศาสตร ์และ
สมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ี่เชื่อมโยงกบัโลกจรงิ แสดงไดด้งัภาพประกอบ 6 

 

ภาพประกอบ 6 กรอบองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์PISA 2015 

ที่ ม า : Siti Lailiyah.  (2017). Mathematical Literacy Skills of Students’ In Term of 
Gender Differences. AIP Conference Proceedings. p. 3 

ความแตกต่างขององคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรต์ามกรอบการ
ประเมินของ PISA 2022 (จากภาพประกอบ 5)  และองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรต์ามกรอบการประเมินของ PISA 2015 (จากภาพประกอบ 6) พบขอ้แตกต่างที่เห็นได้
ชัดเจนคือ PISA 2022 ได้ให้ความส าคัญและน าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มาเป็น
องคป์ระกอบหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์ว้ย พรอ้มทั้งพิจารณาบริบทที่สัมพันธ์กับ
ทักษะที่สมัพันธ์กับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ร่วมดว้ย แต่สิ่งที่สอดคลอ้งกันขององคป์ระกอบของ

กรอบการประเมิน PISA 2015 

สถานการณ์หรือบริบท เนื้อหาของคณิตศาสตร์ สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
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ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องการประเมินทั้งสองครั้ง คือด้านเนื ้อหาคณิตศาสตรท์ี่ใช้
แก้ปัญหายังคงพิจารณาใน 4 เรื่อง คือปริภูมิและรูปทรง การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ ์
ปรมิาณ และความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

ทัง้นีจ้ากภาพประกอบ 6 แสดงใหเ้ห็นว่าสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ยังเป็นหนึ่งใน
องคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรซ์ึ่งสอดคลอ้งกับ สุณิสา สุมิรตันะ (2555) ที่น า
สมรรถนะมาเป็นดา้นหนึ่งในองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยองคป์ระกอบอีก
ดา้นคือ ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์า้นความรู ้ซึ่งมีรายละเอียดในแต่ละดา้นดงันี ้ 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์า้นสมรรถนะ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนใน
การน าความรูค้ณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนในหอ้งเรียนมาใชเ้พื่อแกปั้ญหาในชีวิตจรงิหรือท าความเขา้ใจ
สิ่งต่าง ๆ ที่พบในบรบิทชีวิตจรงิซึ่งมีความแตกต่างไปจากที่พบในหอ้งเรียน ไดแ้ก่ ความสามารถใน
การการพิจารณาเลือกใชม้โนทัศนแ์ละขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ การท าความเขา้ใจปัญหา 
การเชื่อมโยงมโนทัศนแ์ละขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตรส์ู่การน าไปใชแ้กปั้ญหา การแกปั้ญหา 
การสื่อสารและอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรเ์พื่อตอบปัญหาอย่างสมเหตุสมผล รวมถึงการ
พิจารณาความถกูตอ้งและความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์า้นความรู ้หมายถึง ความรูพ้ืน้ฐานเชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตรแ์ละความรูเ้ชิงขัน้ตอนวิธีการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งมีความส าคญัต่อการเชื่อมโยงไปสู่
การแกปั้ญหาในชีวิตจรงิ ประกอบดว้ย  

1) ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับ
ขอ้เท็จจริง แนวคิด หลกัการ กฎ สูตร ความหมาย โครงสรา้งของคณิตศาสตร ์ความคิดรวบยอด
เก่ียวกบัเนือ้หาคณิตศาสตร ์

2)ความรูเ้ชิงขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับการใชข้ัน้ตอนการใชศ้ัพท ์ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร ์วิธีการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร ์รวมถึงการอ่าน เขียนกราฟและตาราง  

ทัง้นี ้ฟรานส ์(France. 2018) ไดก้ล่าวถึงความสัมพันธ์ของการส่งผลสะทอ้นซึ่งกัน
และกันระหว่าง เนื ้อหาทางคณิตศาสตร ์บริบทสถานการณ์ในโลกจริง และสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์กล่าวคือ น าแนวคิด เนือ้หาทางคณิตศาสตรไ์ปท าความเขา้ใจบริบทสถานการณใ์น
โลกจรงิ และการใชบ้รบิทเพื่อท าความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร ์พรอ้มทัง้พฒันาทกัษะต่าง ๆ 
เช่นการใหเ้หตผุล การเขียนขอ้สรุป และการตดัสินใจ ดงัภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 ความสมัพนัธร์ะหว่าง เนือ้หา บรบิทและทกัษะการแกปั้ญหา 
ในความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ที่มา: France. (2018). Pedagogical Demands in Mathematics and 

MathematicalLiteracy: A Case of Mathematics and Mathematical Literacy Teachers and 

Facilitators. EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology Education. p. 

99) 

และฟรานส์ (France. 2018) ได้อ ธิบายองค์ประกอบของความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์ไว ้5 ประการ ดงันี ้

1.ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่ เก่ียวข้องกับการใช้เนื ้อหาพื ้นฐานทาง
คณิตศาสตร  ์นั่นคือ ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เก่ียวข้องกับแนวคิดพื ้นฐานและทักษะที่
เก่ียวขอ้งกับการท าความเขา้ใจคณิตศาสตร ์บริบทและสถานการณใ์นชีวิตจริง ความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรไ์ม่ควรเนน้ที่แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นนามธรรม 

 

เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

อัตราส่วนร้อยละ 

รายได้  และค่าใช้จ่าย 

สถิติ 

บริบทสถานการณ์ในโลกจริง 

ภาษ ี

การดำเนินงานทางธุรกิจ 

การติดเชื้อ HIV 

สัญญาค่ายสมรรถนะ/ทักษะ ทางคณิตศาสตร์  

 การประมาณค่า 

การเปรียบเทียบ 

งบประมาณ 
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2.ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับบริบทในชีวิตจริง การสอนให้
ผูเ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์นั่นจ าเป็นอย่างยิ่งที่บริบทที่ผูเ้รียนตอ้งเรียนรูน้ีม้าจาก
สถานการณ์จริงและเป็นจริง และมีความเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน สถานที่ท างานและ
สภาพแวดล้อมทางสังคม การเมือง ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และชี ้ให้เห็นว่าปัญหาทาง
คณิตศาสตรต์ามบริบทสามารถเสนอทางเลือกที่เป็นนวัตกรรมใหม่แทนการแทนแบบเดิมของ
คณิตศาสตรใ์นโรงเรียนได ้

3.ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาที่คุ้นเคยและไม่
คุน้เคย เนื่องดว้ยปัญหาบริบทในชีวิตประจ าวันอาจไม่ใช่บริบทที่ผูเ้รียนคุน้เคยทุกครัง้ บางครัง้
ผูส้อนอาจใชบ้ริบทที่ไม่คุน้เคยกับผูเ้รียนโดยมีเป้าหมายเพื่อใหผู้เ้รียนท าความคุน้เคยกับบริบท
ดงักลา่ว เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

4.ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท์ี่ เก่ียวขอ้งกับการตัดสินใจและการสื่อสาร ใน
การสอนวิชาคณิตศาสตร ์ผูส้อนควรจดัใหผู้เ้รียนมีโอกาสในการพฒันาและฝึกทกัษะการตดัสินใจ
และการสื่อสาร ใหผู้เ้รียนสามารถตีความและตดัสินใจเลือกสิ่งที่เหมาะสมในสถานการณต่์าง ๆ ได้
ทั้งนี ้การค านวณทางคณิตศาสตรจ์ะไม่มีความหมายหากไม่มีการตัดสินใจและการสื่อสารที่
เหมาะสม 

5.ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัการใชเ้นือ้หาแบบบูรณาการและ
ทักษะในการแกปั้ญหา ผูส้อนตอ้งตระหนักว่า ควรใชเ้นือ้หาคณิตศาสตรเ์บือ้งตน้ แลว้น าเนือ้หา
ดังกล่าวมาบูรณาการพรอ้มทั้งทักษะในการแก้ปัญหา จะตอ้งถูกรวมเขา้กับปัญหาในชีวิตจริง 
เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 

จะเห็นไดว้่าสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์เป็นทกัษะที่แสดงถึงการมีความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์โดยในการวดัและประเมินผลของ PISA ไดใ้หค้วามส าคญั 8 สมรรถนะ ดงัต่อไปนี ้

1.การคิดและให้เหตุผล (Thinking and Reasoning) เป็นสมรรถนะที่แสดงถึง
ความสามารถในการตัง้ค าถาม บอกความแตกต่างของประโยค (Statements) เช่น นิยาม ทฤษฎี 
สมมติฐาน ตวัอย่าง แสดงความเขา้ใจและการใชข้อ้จ ากดัของคณิตศาสตร ์ 

2.การสรา้งขอ้โตแ้ยง้ (Argumentation) เป็นสมรรถนะที่แสดงถึงความสามารถ
ในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตรแ์ละทราบว่าการพิสูจน์มีข้อแตกต่างกับการใช้เหตุผลอย่างไร มี
ความรูส้กึถึงความจริง (รูว้่าอะไรเกิดขึน้ได/้ไม่ไดแ้ละท าไม) สามารถสรา้งและแสดงการโตแ้ยง้ทาง
คณิตศาสตร ์สามารถประเมินการโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตรแ์บบต่างๆ ได ้
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3.การสื่อสาร (Communication) เป็นสมรรถนะที่แสดงถึงความสามารถที่ท าให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจตนเองโดยวิธีการต่างๆ บนพืน้ฐานของคณิตศาสตรท์ัง้ในรูปของการพูดและการเขียน
และสามารถเขา้ใจการพดูและการเขียนของผูอ่ื้นดว้ยเช่นกนั  

4.การสรา้งตัวแบบ (Modeling) เป็นสมรรถนะที่เก่ียวขอ้งกับการวางโครงสรา้ง
ของสถานการณ์ที่ต้องน ามาสรา้งเป็นตัวแบบ  (Model) สามารถแปลความเป็นจริงให้เข้าสู่
โครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ แลว้ประเมินความน่าเชื่อถือของตวัแบบ สามารถวิเคราะห ์วิจารณต์วั
แบบและผลที่เกิดขึน้ สื่อสารแนวคิดของตัวแบบและผลรวมทั้งข้อจากัด  สามารถติดตามและ
ควบคมุกระบวนการของการสรา้งตวัแบบได ้ 

5.การตั้งและการแก้ปัญหา (Problem Posing and Solving) เป็นสมรรถนะที่
แสดงถึงการตัง้ค าถามการสรา้งปัญหาในบริบทโลกจริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์และการ
นิยามปัญหาคณิตศาสตรแ์บบต่างๆ  สามารถแก้ปัญหาคณิตศาสตรแ์บบต่างๆ โดยวิธีการที่
หลากหลาย 

6.การแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) เป็นสมรรถนะที่เก่ียวขอ้งกบัการ
แปลรหัส (Decoding) การเข้ารหัส (Encoding) การแปลความการตีความและการบอกความ
แตกต่างของการแสดงเครื่องหมายของคณิตศาสตรแ์บบต่างๆ และความสมัพนัธร์ะหว่างการแสดง
เครื่องหมายแทนแบบต่างๆ การเลือกและการเปลี่ยนระหว่างรูปแบบต่างๆ การเลือกการเปลี่ยน
ระหว่างรูปแบบต่างๆ  ของการแสดงเครื่องหมายแทน  (Representation) ที่ ให้สอดคล้องกับ
สถานการณแ์ละจดุประสงค ์ 

7.การใชภ้าษา สัญลักษณ์ และการด าเนินการ (Using Symbolic, Language 
and Operation) เป็นสมรรถนะที่เก่ียวขอ้งกบัการแปลรหสั  ตีความสญัลกัษณภ์าษาคณิตศาสตร ์
แปลความจากภาษาธรรมดาไปเป็นสัญลกัษณ์/ภาษาคณิตศาสตร ์สามารถเขา้ใจการเชื่อมโยง
ของภาษาคณิตศาสตรก์ับภาษาธรรมดา จัดการกับประโยคหรือพจน์ที่มีสัญลักษณ์และสูตร 
สามารถใชต้วัแปรในการแกส้มการและการค านวณได ้

8.การใชต้วัช่วยและเครื่องมือ (Using Aids and Tools) สมรรถนะนีเ้ก่ียวขอ้งกบั
การรบัรูแ้ละความสามารถในการใชต้ัวช่วยและเครื่องมือ (เทคโนโลยีสารสนเทศ) ที่สามารถช่วย
ด าเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตรไ์ด ้รวมทัง้มีความรูถ้ึงขอ้จ ากดัของเครื่องมือนัน้ดว้ย 

เช่นเดียวกันกับ  เลช (Lange.2006) ได้กล่าวว่าสมรรถนะทั้ง 8 ข้อข้างต้นนั้นเป็น
สิ่งจ าเป็นส าหรบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์นอกจากนีย้งัไดแ้สดงองคป์ระกอบของความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตร ์ไวด้งัภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 องคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ที่ มา : Jan de Lange. (2006). Mathematical Literacy for Living from OECD-PISA 
Perspective. Tsukuba Journal of Educational Study in Mathematics. Vol.25 

จากภาพประกอบ 8 แสดงใหเ้ห็นถึงความเชื่อมโยงของความฉลาดรูด้า้นต่าง ๆ ที่
เป็นองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ความฉลาดรูด้า้นมิติสมัพันธ์ (Spatial Literacy) คือ ความสามารถในการเขา้ใจ
สมบติัของรูปทรงสามมิติ เขา้ใจความสมัพนัธข์องต าแหน่งของวตัถุที่ส่งผลต่อการรบัรู ้ทกัษะที่มา
จากการมอง การแยกแยะ การรบัรู ้อย่างหลากหลายของวตัถุที่มีหลายมิติ สามารถสรา้งเสน้ทาง
เพื่อน าทางไดท้ัง้แบบสองและสามมิติ 

ความฉลาดรูท้างการค านวณ (Numeracy) เนน้ความสามารถในการจดัการกับ
ตวัเลขและขอ้มลู เพื่อประเมินเก่ียวกบัปัญหาและสถานการณท์ี่สง่ผลต่อการประเมินในบริบทของ
โลกแห่งความเป็นจรงิ 

ความฉลาดรู้เชิงปริมาณ (Quantitative Literacy) เน้นความเข้าใจเก่ียวกับ
ความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัความแน่นอน (ปริมาณ) ความไม่แน่นอน (ปริมาณ
และความไม่แน่นอน) และความสัมพันธ์ (ประเภทการเปลี่ยนแปลงและเหตุผลของการ
เปลี่ยนแปลงนัน้) 

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

ความฉลาดรู้ด้านมิติสัมพันธ์ ความฉลาดรู้เชิงปริมาณ ความฉลาดรู้
ทางการคำนวณ 

ปริภูมิและรูปทรง 

(Space and shape) 
ปริมาณ (Quantity) 

การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ 
(Change and relationship) 

 

ความไม่แน่นอน 
(Uncertainty) 
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จากสมรรถนะทั้ง 8 ขอ้ขา้งตน้นั้น หากตอ้งการวัดประเมินสมรรถนะของผูเ้รียนให้
ครบถว้นนัน้อาจท าไดย้าก เพราะสมรรถนะของคนไม่ใช่สิ่งที่สามารถจะแยกออกมาวดัไดโ้ดยโดด  
ๆ แต่ในกระบวนการแกปั้ญหาอาจมีหลายสมรรถนะซอ้นกันได ้ดงันัน้  PISA ไดจ้ดักลุ่มสมรรถนะ
เป็น 3 กลุม่ ไดแ้ก่  

1. การท าใหม่ (Reproduction) หมายถึงการท าโจทยห์รือการแกปั้ญหาที่คุน้เคย
หรือคลา้ยคลงึกบัตวัอย่างหรือสถานการณเ์ดิมแต่มีการเปลี่ยนตวัแปรบางตวัไป  

2. การเชื่อมโยง (Connection) หมายถึงการเชื่อมโยงความรูท้ี่มีอยู่เดิมเขา้กับ
ความรูใ้หม่ๆ เพื่อสรา้งความเขา้ใจและแกปั้ญหาใหม่ที่ไม่คุน้เคย  

3. การสะทอ้นและการสื่อสาร (Reflection and Communication) ไดแ้ก่ การคิด
ทบทวนกลับไปกลับมาเพื่อสรา้งความเขา้ใจที่ชัดเจนสรา้งค าอธิบายหรือลงขอ้สรุปของปัญหา
พรอ้มทัง้สามารถอธิบายหรือสื่อสารใหเ้ป็นที่เขา้ใจได ้ 

สอดคลอ้งกบั สมบติั ทา้ยเรือค า (2559) ที่ไดแ้บ่งความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์ป็น
สามกลุม่สมรรถนะ ดงัภาพประกอบ 9  

 

ภาพประกอบ 9 กลุม่สมรรถนะของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

 

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

กลุ่มการทำใหม่  
- การใช้สัญลักษณ์นิยาม  
มาตรฐาน  
- การคำนวณตามตัวอย่าง  
- วิธีทำตามตัวอย่าง  
- การแก้ปัญหาเลียนแบบ  
ตัวอย่างเดิม 

กลุ่มการเชื่อมโยง  
- เชื่อมโยงโลกจริงกับ
สัญลักษณ ์และโครงสร้าง
คณิตศาสตร์  
- การแก้ปัญหาแบบ
มาตรฐาน  
- การแปลความ/ตีความ  
- วิธีทำที่รู้แล้วเพิ่มความ

ซับซ้อน 

กลุ่มการสะท้อนและสื่อสาร  
- การตั้งและแก้ปัญหาที่
ซับซ้อน  
- การสะท้อนและมองเห็น  
ความสัมพันธ์  
- การใช้วิธีการที่เป็น
ความคิดริเริ่ม  
- การใช้วิธีการซับซ้อน  
- การลงข้อสรุป 

ที่มา: สมบัติ ท้ายเรือค า , กาญจนา จิตกังวัน, วัชรพงษ์ ราคาแพง. (2559). การ
พฒันาการรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยวิธีการสอนแบบบูรณาการ. วารสารวิจยัเพือ่พฒันาสงัคมและชุมชน 
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม. 3(7). 
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นอกจากนี ้ริซกี ้(Rizki. 2018) ยังน าสมรรถนะทางคณิตศาสตรม์าเป็นองคป์ระกอบ
หลกัหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์แสดงรายละเอียดดงัตาราง 4 

ตาราง 4 สมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ี่แสดงความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์  

สมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ีแ่สดงความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร ์

ตัวบ่งชี ้

การคิดและการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์ 1) สามารถตัง้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
2) สามารถรูค้  าตอบที่เสนอโดยวธีิทางคณิตศาสตร ์
3) สามารถแยกแยะขอ้ความทางคณิตศาสตร ์
4) เขา้ใจขอ้จ ากดั ของแนวคดิทางคณิตศาสตรแ์ละ

สามารถแกไ้ขปัญหาเหล่านีไ้ด ้

การสรา้งขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์ 1) สามารถรูค้วามหมายของการพิสจูนท์าง
คณิตศาสตร ์

2) การรูว้า่การพิสจูนแ์ตกต่างจากการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบอื่นอยา่งไร  

3) การติดตามและประเมินขอ้โตแ้ยง้  
4) มีความเขา้ใจเชงิฮิวรสิตกิ (Heuristic) 
5) การสรา้งและแสดงขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร ์

การส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ 1) การแสดงความเป็นตวัของตวัเองในรูปแบบตา่งๆ
เช่นปากเปล่า, ลายลกัษณอ์กัษรและรูปแบบภาพอื่น 
ๆ  
2) เขา้ใจงานของผูอ้ื่น 

การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ 1) การแปลความเป็นจรงิเป็นรูปแบบทาง
คณิตศาสตร ์ 
2) การตีความแบบจ าลองทางคณิตศาสตรใ์นบรบิท
หรือความเป็นจรงิ  
3) การท างานกบัแบบจ าลอง 
4) การตรวจสอบแบบจ าลอง 
5) ไตรต่รองวิเคราะหแ์ละเสนอแบบจ าลองหรือแนว
ทางแกไ้ข  
6) สะทอ้นกระบวนการสรา้งแบบจ าลอง 

https://dict.longdo.com/search/heuristic
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ตาราง 4 (ต่อ) 

สมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ีแ่สดงความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร ์

ตัวบ่งชี ้

การตัง้ปัญหาและแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ 1) สามารถตัง้ปัญหา ก าหนดรูปแบบการแกปั้ญหา 
2) สามารถแกปั้ญหาในรูปแบบตา่งๆ 

การน าเสนอสญัลกัษณ ์เครื่องมอื และเทคโนโลยี 1) สามารถสรา้งรหสัและตีความสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่แตกตา่งกนัได ้

2) เขา้ใจความสมัพนัธท์่ามกลางสถานการณท์ี่
แตกตา่งได ้

3) ใชภ้าษาและสญัลกัษณก์ารด าเนนิการในรูป
ทั่วไปได ้

4) รูแ้ละสามารถใชรู้ปแบบตา่งๆของเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร ์

5) ทราบขอ้จ ากดัของเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์

  

เมื่อพิจารณาสมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์กับ
สมรรถนะหลักดา้นคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวัน (Mathematics in Everyday Life) ตามกรอบ
สมรรถนะหลักของผู้เรียนระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐาน โดยส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 
กระทรวงศกึษาธิการ สามารถแสดงการเปรียบเทียบไดด้งัตาราง 5 

ตาราง 5 แสดงการเปรียบเทียบสมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์กบั
สมรรถนะหลกัดา้นคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวนั 

สมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์

สมรรถนะหลักด้าน
คณิตศาสตรใ์น
ชีวิตประจ าวัน 

สมบติั ทา้ยเรือค า 
(2559) และ เลช 
(Lange.2006) 

รซิกี ้(Rizki. 2018) 
สณิุสา สมุิรตันะ 

(2555) 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

สมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
สมรรถนะหลักด้าน
คณิตศาสตรใ์น
ชีวิตประจ าวัน 

การคิดและการให้
เหตผุล  

การคิดและการให้
เหตผุลทาง
คณิตศาสตร ์

การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
การพิจารณาความ
ถกูตอ้งและความ
สมเหตสุมผลของ
ค าตอบ 

สมรรถนะที่ 2 การใหเ้หตผุล 
ระบคุวามสมัพนัธข์องขอ้มลู
เพื่อยืนยนัหรือคดัคา้น
ขอ้สรุปหรือขอ้ความ
คาดการณน์ัน้ ๆ อย่าง
สมเหตสุมผล หรือใชเ้หตผุล
แบบอปุนยัในการสรา้ง
ความสมัพนัธข์อ้ความ
คาดการณ ์หรือใชเ้หตผุล
แบบนิรนยั ในการตรวจสอบ
ขอ้สรุปและสรา้งเหตผุล
สนบัสนนุที่ชดัเจน 

การตัง้และการ
แกปั้ญหา  

การตัง้ปัญหาและ
แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

การเชื่อมโยงมโน
ทศันแ์ละขัน้ตอน
วิธีการสูก่าร
แกปั้ญหา 

สมรรถนะที่ 1 การแกปั้ญหา 
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั
โดยประยกุตค์วามรู ้ความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตรโ์ดย
เลือกกระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสม
ในการแกปั้ญหาและ
ด าเนินการจนไดค้ าตอบที่
สมเหต ุสมผล 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

สมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
สมรรถนะหลักด้าน
คณิตศาสตรใ์น
ชีวิตประจ าวัน 

การใชส้ญัลกัษณ ์
ภาษาและการ
ด าเนินการ  

การน าเสนอ
สญัลกัษณ ์
เครื่องมือ และ
เทคโนโลยี 

การพิจารณา
เลือกใชม้โนทศัน์
และขัน้ตอนวิธีการ
ทางคณิตศาสตร ์

สมรรถนะที่ 4 การเชื่อมโยง 
เชื่อมโยงความรูห้รือปัญหา
ทางคณิตศาสตรก์บัสิ่งที่
ตนเองพบไดอ้ย่างถกูตอ้ง
และเหมาะสม 

การสรา้งตวัแบบ  การสรา้ง
แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์

 สมรรถนะที่ 5 การคิด
สรา้งสรรค ์ผูเ้รียนสามารถ
ใชค้วามคิดคลอ่ง ความคิด
ยืดหยุ่น ความคิดรเิริ่มและ
ความละเอียดลออในการคิด
แกปี้ญหาและขยาย
ความคิดที่มีอยู่เดิมเพื่อสรา้ง
แนวคิดใหม่โดยใช้
คณิตศาสตรเ์ป็นฐานเพื่อให้
รูเ้ท่าทนัการเปลี่ยนแปลง
ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในสงัคม 

การสื่อสาร  การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ์

การแกปั้ญหาและ
การสื่อสารอธิบาย
แนวคิดและแหตุ
ผล 

สมรรถนะที่ 3 การสื่อสาร 
น าเสนอและอธิบายขอ้มลูที่
สื่อความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ
ตรงกนัไดต้ามวตัถุประสงค์
โดยใชก้ารพดูและเขียน วตัถุ 
รูปภาพ กราฟ สญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร ์และ
ตวัแทนอ่ืน ๆ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

สมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
สมรรถนะหลักด้าน
คณิตศาสตรใ์น
ชีวิตประจ าวัน 

การสรา้งขอ้โตแ้ยง้  การสรา้งขอ้โตแ้ยง้
ทางคณิตศาสตร ์

  

การแสดงเครื่องหมาย
แทน  

   

ใชต้วัช่วยและเครื่องมือ     

 

จากตารางที่  5 แสดงให้เห็นถึงสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์และสมรรถนะหลักด้านคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวันที่มีความสอดคล้องกัน ซึ่ง
สมรรถนะที่สอดคล้องกัน ได้แก่ 1) สมรรถนะการให้เหตุผล 2) สมรรถนะการแก้ปัญหา 3) 
สมรรถนะการเชื่อมโยง  4) สมรรถนะการคิดสรา้งสรรค์ และ 5) สมรรถนะการสื่อสาร ดังนั้น
สมรรถนะทางคณิตศาสตรจ์ึงควรเป็นหนึ่งในองคป์ระกอบที่ควรน ามาพิจารณาว่าผูเ้รียนเกิดความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ดจ้ริง สอดคลอ้งกับตารางการสังเคราะห์องคป์ระกอบหลักของความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรจ์ากงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง แสดงดงัตาราง 6 

ตาราง 6 การสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบหลกัของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรจ์ากงานวิจยัที่
เก่ียวขอ้ง 

องคป์ระกอบของ
ความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

 

การให้
เหตผุลทาง
คณิตศาสตร ์

การแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์

 

สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

บรบิทที่สมัพนัธก์บั
ทกัษะที่สมัพนัธ์
กบัทกัษะแหง่
ศตวรรษที่ 21 

เนือ้หา
คณิตศาสตร์
ที่ใชใ้นการ
แกปั้ญหา 

สสวท. 
PISA 2022 √ √ √ √  
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ตาราง 6 (ต่อ) 

องคป์ระกอบของ
ความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

 

การให้
เหตผุลทาง
คณิตศาสตร ์

การแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์

 

สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

บรบิทที่สมัพนัธก์บั
ทกัษะที่สมัพนัธ์
กบัทกัษะแหง่
ศตวรรษที่ 21 

เนือ้หา
คณิตศาสตร์
ที่ใชใ้นการ
แกปั้ญหา 

PISA 2015 
กฤตน ุวเิศษ

ประสิทธ์ิ (2561) 
ชนน คนัธาวตัร ์
(2561) 

√ √ √ √  

มะลิวรรณ งามยิง่ 
(2563) √ √   √ 

ไลลิยาส ์
(Lailiyah.2017) 

 √ √ √ √ 

ทีฆทศัน ์ญาณะ
ทวี (2564) 

 √    

สณิุสา สมุิรตันะ 
(2555) 

 √ √  √ 

เลช  
(Lange. 2006) 

 √   √ 

ฟรานส ์ 
(France. 2018) 

 √ √ √ √ 

รซิกี ้(Rizki. 
2018) 

  √   

ผลการ
สังเคราะห์

องคป์ระกอบ
หลักของความ
ฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

สมรรถนะทางคณติศาสตร ์
เนือ้หาทีส่ัมพนัธก์บับริบทโลก

จริง 
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จากตาราง 6 ผลการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบหลกัของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
พบว่ามีถึง 8 งานวิจัยจากทั้งหมด 9 งานวิจัย ที่น าการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร  ์(การคิดและ
แปลงปัญหา, การใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์การตีความ และประเมินผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตร)์ มาเป็นองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์และองคป์ระกอบที่มี
ความสอดคล้องกันรองลงมาคือสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ เนื ้อหาคณิตศาสตรท์ี่ใช้ในการ
แกปั้ญหา บริบทที่สมัพันธ์กับทักษะที่สมัพันธ์กับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21และการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตรต์ามล าดบั ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัจึงจดักลุ่มองคป์ระกอบหลกัของความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรเ์ป็นสองกลุ่มที่เป็นประเด็นในเรื่องเดียวกัน โดยใชอ้งคป์ระกอบที่ไดจ้ากตารางที่ 7 
ทัง้หมด ดังนีคื้อ กลุ่มแรกน าการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร  ์การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์มาอยู่
ในองคป์ระกอบหลกัแรกของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์นั่นคือสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์และ
กลุ่มที่สองน าเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาและบริบทที่สมัพนัธ์กบัทักษะที่สมัพันธ์กับ
ทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 มาก าหนดเป็นองคป์ระกอบหลกัที่สองของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
นั่นคือเนือ้หาที่สมัพนัธก์บับรบิทโลกจรงิ 

นอกจากนั้น จากองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง เฟอรี่ (Fery. 
2017) ผูเ้รียนควรมีความสามารถทางดา้นคอมพิวเตอร ์ตรรกะ การใหเ้หตผุล และมีความเขา้ใจใน
มโนทัศนด์า้นมิติสมัพันธ์ สนใจในการประยุกตท์างคณิตศาสตร ์เพื่อท าความเขา้ใจดา้นจ านวน
สญัลกัษณ ์และมีความเขา้ใจในมโนทศันพ์ืน้ฐานทางคณิตศาสตร ์รวมทัง้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการคิด
เชิ งค านวณตามจุดเน้นการประเมิน  PISA 2022 ผู้วิจัยจึ งน าการคิดเชิงค านวณมาเป็น
องคป์ระกอบหนึ่งในองคป์ระกอบหลกัแรกของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์ว้ย และจากตาราง 
6 พบว่าสมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ที่สอดคลอ้งกับสมรรถนะ
หลักดา้นคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวัน และยังไม่ปรากฏในผลการสังเคราะหอ์งคป์ระกอบหลัก
ของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์(ตาราง 7) นั่นคือการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์การ
สื่อสาร ผูว้ิจยัจึงน ามาเป็นองคป์ระกอบในองคป์ระกอบหลกัแรกของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ดว้ย 

ดงันัน้ จากการสงัเคราะหเ์อกสารและงานวิจยัต่าง ๆ ขา้งตน้ในงานวิจยันีจ้ึงก าหนด
องค์ประกอบหลักของความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์เป็น  2 องค์ประกอบหลัก และ 11 
องคป์ระกอบย่อย ดงันี ้ 
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องคป์ระกอบหลกัที่ 1 สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 7 องคป์ระกอบ
ย่อย ดงันี ้

องคป์ระกอบย่อยที่ 1.1 การใหเ้หตผุล  
องคป์ระกอบย่อยที่ 1.2 การคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์ 
องคป์ระกอบย่อยที่ 1.3 การใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 
องคป์ระกอบย่อยที่ 1.4 การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 
องคป์ระกอบย่อยที่ 1.5 การคิดเชิงค านวณ  
องคป์ระกอบย่อยที่ 1.6 การสรา้งแบบจ าลอง  
องคป์ระกอบย่อยที่ 1.7 การสื่อสาร  

องค์ประกอบหลักที่  2 เนื ้อหาที่สัมพันธ์กับบริบทโลกจริงประกอบด้วย 4 
องคป์ระกอบย่อย ไดแ้ก่  

องคป์ระกอบย่อยที่ 2.1 บรบิทสว่นตวั  
องคป์ระกอบย่อยที่ 2.2 บรบิททางการงานอาชีพ  
องคป์ระกอบย่อยที่ 2.3 บรบิทสงัคม  
องคป์ระกอบย่อยที่ 2.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์

จากนัน้ผูว้ิจยัจึงน าองคป์ระกอบย่อยที่ไดม้าก าหนดตัวบ่งชี ้โดยองคป์ระกอบย่อยที่ 
1.1 – 1.4 ก าหนดตวับ่งชีจ้ากกรอบการประเมิน PISA 2015 และ PISA 2022 องคป์ระกอบย่อยที่ 
1.5 พบว่ามีตวับ่งชี ้4 ตวั โดยก าหนดตวับ่งชีจ้ากตาราง 4 ผลการสงัเคราะหพ์ฤติกรรมบ่งชีข้องการ
คิดเชิงค านวณของผูเ้รียน ส าหรบัองคป์ระกอบย่อยที่ 1.6  พิจารณาก าหนดตัวบ่งชีจ้ากตาราง 5 
และจากงานวิจัยของ Tran Viet Cuong และ Le Homg Quang (2020) ซึ่งศึกษาการประเมิน
สมรรถนะการสรา้งแบบจ าลองของนักเรียน โดยประเมินจากการแสดงพฤติกรรมต่อไปนี ้คือ 1) 
นกัเรียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
และในท านองเดียวกันสามารถแปลงข้อความทางคณิตศาสตร์กลับไปเป็นข้อความใน
ชีวิตประจ าวัน เพื่อจ าลองปัญหาในสถานการณ์จริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2) นักเรียน
สามารถประยุกตใ์ชค้วามรูท้างคณิตศาสตรม์าสรา้งแบบจ าลองได ้3)นักเรียนสามารถเลือกใช้
วิธีการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม 4) นกัเรียนสามารถประเมินความเหมาะสมและความถูกตอ้ง
ของแบบจ าลองได้ ผูว้ิจัยจึงน ามาก าหนดเป็นตัวบ่งชีข้ององคป์ระกอบย่อยที่ 1.6 จากตาราง 6 
น ามาก าหนดเป็นตัวบ่งชีข้ององคป์ระกอบย่อยที่ 1.7 ส าหรบัองคป์ระอบย่อยและตวับ่งชีข้ององค์
ประหลกัที่สองผูว้ิจยัก าหนดใดยยดึตามกรอบการประเมิน PISA 2015 และ PISA 2022  
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1.3 การวัดและประเมินผลความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
Kaiser, G and Willander, T. (อา้งถึงใน ไพรชั วงศศ์รีตระกูล. 2551) ไดแ้บ่งระดับ

ของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์เป็น 5 ระดบั ดงัตาราง 7 

ตาราง 7 ระดบัของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ระดับ ค าอธิบาย 

ไม่มีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
(liiiteracy) 

ไม่มีความรูพ้ืน้ฐานของกรอบความคิดและ
วิธีการทางคณิตศาสตร ์

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์บบธรรมดา 
(Norminal literacy) 

มีความเขา้ใจเพียงเล็กนอ้ยในการอธิบายทฤษฎี
บททางคณิตศาสตร ์และยงัมีความเขา้ใจที่
ผิดพลาด 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์า้นการ
น าไปใช ้(Functional literacy) 

สามารถใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการ
แกโ้จทยปั์ญหาง่ายๆ ขาดความเขา้ใจที่ลกึซึง้ 
และมีขอ้ก าจดัในเนือ้หาบางประเภท 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์า้นกรอบ
แนวคิดและกระบวนการ 
(Conceptual and procedural literacy) 

เขา้ใจเก่ียวกบัโครงสรา้งและหลกัการส าคญัของ
แนวความคิดทางคณิตศาสตร ์

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นหลายมิติ 
(Multidimensional literacy) 

มีความเขา้ใจบรบิทแวดลอ้มของคณิตศาสตร ์
สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์นๆ 
(เช่นดา้นสงัคม ประวติัศาสตร)์ ได ้
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Organisation for Economic Co-operation and Development (2013: 26-27) ได้
เสนอระดับระดบัของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ซึ่งอธิบายลกัษณะของการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์
ออกเป็น 6 ระดบั ดงัตาราง 8 

ตาราง 8 ระดบัของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ OECD 

ระดับ ค าอธิบาย 
ระดบั 6 1. สามารถใชข้อ้มลูที่ไดจ้ากการคน้พบของตนเองมาสรา้งแนวคิดทางคณิตศาสตร ์

และจ าลองสถานการณท์ี่ซบัซอ้นออกมาสรา้งเป็นตวัแบบคณิตศาสตรไ์ด ้
2. สามารถใชค้วามคิดระดบัสงูในเชิงคณิตศาสตร ์มาแสดงใหเ้ห็นความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูหรือสถานการณต่์างๆ  
3. สามารถสรา้งวิธีการคิด/กลยทุธใ์หม่ในการจดัการกบัปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่
คุน้เคย 
4. สามารถสรา้งสตูรคณิตศาสตรจ์ากแนวความคิดหรือขอ้มลูที่มี  
5. สามารถสื่อสารเพื่อบอกถึงสิ่งที่ตนพบ ตีความ แปลความ โตแ้ยง้ และอธิบายความ
สอดคลอ้งเหมาะสมของสิ่งต่างๆ เหลา่นัน้กบัสถานการณต์ัง้ตน้ได ้

ระดบั 5 1. สามารถสรา้งตวัแบบและใชต้วัแบบในเรื่องที่มีความซบัซอ้น พรอ้มทัง้ระบขุอ้จ ากดั
และขอ้ตกลงเบือ้งตน้เฉพาะเรื่องนัน้ๆ  
2. สามารถคดัเลือก เปรียบเทียบ และประเมินกลยุทธก์ารแกปั้ญหาที่เหมาะสมเพื่อใช้
แกปั้ญหาคณิตศาสตรท์ี่ซบัซอ้นซึ่งสมัพนัธก์บัตวัแบบ 
3. สามารถใชท้กัษะการคิดและใชเ้หตผุล เชื่อมโยงการน าเสนอรูปแบบต่างๆ ของ
สถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์และมองเห็นความสมัพนัธเ์ชื่อมโยงของสิ่งเรา้ที่
เป็นสว่นประกอบของสถานการณ ์ 
4. สามารถวิเคราะหก์ารท างานของตนเองและสรา้งกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร ์ 
5. สามารถสื่อสาร แปลความ ตีความ และใชเ้หตผุลของตนเองได ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ระดับ ค าอธิบาย 
ระดบั 4 1. สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณท์ี่มีตวัแบบชดัเจน และเป็น

สถานการณท์ี่เป็นรูปธรรมที่ค่อนขา้งซบัซอ้น ซึ่งอาจมีขอ้จ ากดัหรือขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
2. สามารถเชื่อมโยง ผสมผสานรูปแบบต่างๆที่มีให ้รวมทัง้รูปแบบของสญัลกัษณใ์ห้
ตรงกบัสถานการณใ์นโลกจริง  
3. สามารถสรา้งค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้ และสื่อสารค าอธิบายและขอ้โตแ้ยง้บน
พืน้ฐานของการแปลความ การโตแ้ยง้ และการกระท าของตนได ้ 
4. สามารถใชท้กัษะทางคณิตศาสตรท์ี่พฒันาแลว้และใชเ้หตผุลอย่างยืดหยุ่น และ
มองเห็นความสมัพนัธใ์นสถานการณน์ัน้ได ้

ระดบั 3 1. สามารถแกปั้ญหาที่มีวิธีการที่บอกไวช้ดัเจน  
2. สามารถเลือกและใชก้ลยุทธท์างคณิตศาสตรท์ี่ไม่ซบัซอ้นส าหรบัการแกปั้ญหา  
3. สามารถแปลความและใชส้ถานการณท์ี่น าเสนอมาจากหลายแหลง่ในการแกปั้ญหา
ได ้
4. สามารถใหเ้หตผุลตามแหลง่ที่มา อธิบายการตีความ แปลความ รวมถึงแสดงการใช้
เหตผุลและสื่อสารผลที่เกิดขึน้ได ้

ระดบั 2 1. สามารถตีความและรูส้ถานการณใ์นบรบิทที่ไม่ซบัซอ้น ระบแุนวคิดจากแหลง่ขอ้มลู
และใชส้ถานการณท์ี่น าเสนออย่างง่าย 
2. สามารถใชว้ิธีการคิด สตูรคณิตศาสตร ์หรือขอ้ตกลงเบือ้งตน้ และใชเ้หตผุลและ
ตีความผลที่ไดอ้ย่างตรงไปตรงมาได ้

ระดบั 1 1. สามารถตอบค าถามที่เก่ียวขอ้งในบรบิทท่ีคุน้เคยหรือที่มีขอ้มลูชดัเจนใหแ้ละค าถาม
ที่ถามชดัเจน  
2. สามารถระบสุาระที่ตอ้งการและสามารถแกปั้ญหาที่คุน้เคยที่มีวิธีการท าหรือ
สถานการณก์ าหนดใหช้ดัเจน รวมถึงแกปั้ญหาตามตวัอย่างที่ก าหนดใหไ้ด้ 
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จลูิ (2017) ไดแ้บ่งระดบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ว ้6 ระดบัดงัตาราง 9 

ตาราง 9 ระดบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ระดับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์

พฤติกรรมทีแ่สดงออก นักเรียนสามารถ 

ระดบัที่ 1 

1) ตอบค าถามเก่ียวกบับริบทที่คุน้เคยซึ่งมีขอ้มลูอยู่และมีการ
ก าหนดค าถามไวอ้ย่างชดัเจนได ้
2) ระบขุอ้มลูและปฏิบติัตามขัน้ตอนปกติตามค าแนะน าโดยตรง
ในสถานการณท์ี่ชดัเจนได ้
3) ด าเนินการและปฏิบติัตามไดจ้ากสถานการณท์ี่ก าหนดให้
ในทนัทีได ้

ระดบัที่ 2 

1) ตีความและรบัรูส้ถานการณใ์นบรบิทที่ไม่ตอ้งการการอนมุาน  
2) ดงึขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งจากแหลง่ขอ้มลูเดียวและใชป้ระโยชนจ์าก
ขอ้มลูนัน้ได ้ 
3) ใชอ้ลักอรทิมึพืน้ฐาน สตูร วิธีการได ้
4) ใหเ้หตผุลโดยตรงและท าการตีความผลลพัธต์ามตวัอกัษรได ้

ระดบัที่ 3 

1) ด าเนินการตามขัน้ตอนที่อธิบายไวอ้ย่างชดัเจนรวมถึงขัน้ตอน
ที่จ  าเป็นตอ้งมีการตดัสินใจตามล าดบัได ้
2) เลือกและใชก้ลยุทธก์ารแกปั้ญหาอย่างง่ายได ้
3) ตีความและใชแ้หลง่ขอ้มลูที่แตกต่างกนัในการใหเ้หตผุลได ้
4) สื่อสารและรายงานการตีความผลลพัธแ์ละใหเ้หตผุลประกอบ
ได ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ระดับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์

พฤติกรรมทีแ่สดงออก นักเรียนสามารถ 

ระดบัที่ 4 

1) ท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพกบัแบบจ าลองส าหรบั
สถานการณท์ี่ซบัซอ้น 
ซึ่งอาจเก่ียวขอ้งกบัขอ้จ ากดั หรือการใหต้ัง้สมมติฐาน  
2) เลือกและผสมผสานวิธีการที่แตกต่างกนัในการแกปั้ญหาได ้
รวมถึงแสดงสญัลกัษณท์ี่เชื่อมโยงโดยตรงกบัแง่มมุของ
สถานการณใ์นโลกแห่งความเป็นจรงิได ้  
3)ใชท้กัษะและใหเ้หตผุลที่เหมาะสมไดอ้ย่างยืดหยุ่นดว้ยความ
เขา้ใจในบริบทเหลา่นัน้ 
4) สรา้ง, สื่อสารค าอธิบาย และแสดงขอ้โตแ้ยง้บนพืน้ฐานของ
การตีความขอ้โตแ้ยง้ได ้

ระดบัที่ 5 

1) พฒันาและท างานกบัแบบจ าลองส าหรบัสถานการณท์ี่ซบัซอ้น
ได ้พรอ้มทัง้ระบขุอ้ จ ากดั และระบสุมมติฐานได ้ 
2) เลือก, เปรียบเทียบและประเมินกลยทุธ์ 
การแกปั้ญหาที่เหมาะสมที่เก่ียวขอ้งกบัแบบจ าลองเหลา่นีไ้ด ้ 
3) ท างานอย่างมีกลยทุธโ์ดยใชท้กัษะการคิดและการใหเ้หตผุล
อย่างเหมาะสมที่เชื่อมโยงการแสดงสญัลกัษณเ์พื่อความเขา้ใจ
เชิงลกึเก่ียวกบัสถานการณเ์หลา่นี ้ 
4) สะทอ้นการกระท าของตนเองและสื่อสารการตีความและการ
ใหเ้หตผุลของตนเองได ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ระดับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์

พฤติกรรมทีแ่สดงออก นักเรียนสามารถ 

ระดบัที่ 6 

1) ก าหนดแนวความคิด สรุป และใชข้อ้มลูโดยอาศยัการสืบสวน
และการสรา้งแบบจ าลองสถานการณปั์ญหาที่ซบัซอ้นได ้
2) เชื่อมโยงขอ้มลูที่มีแหลง่ที่มาที่แตกต่างกนั และสามารถแปล
ความไดอ้ย่างเหมาะสม 
 3) มีความสามารถในการคิดและการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
ขัน้สงู  
4) ประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจ พรอ้มกบัความเชี่ยวชาญใน
ความสมัพนัธแ์ละการด าเนินการทางคณิตศาสตรเ์ชิงสญัลกัษณ ์
เพื่อพฒันาแนวทางและกลยุทธใ์หม่ ๆ ในการแกปั้ญหาของ
สถานการณใ์หม่  
5) แปลงปัญหา สื่อสารการกระท าและการไตรต่รองไดอ้ย่าง
แม่นย าเก่ียวกบัการคน้พบ สามารถตีความ โตแ้ยง้และพิจารณา
ความเหมาะสมของสิ่งเหลา่นีก้บัสถานการณด์ัง้เดิมได ้

 

นอกจากนี ้จากผลการประเมิน PISA 2018 การอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์
(2564: 113-114) ไดเ้สนอลกัษณะของความสามารถทางคณิตศาสตร  ์6 ระดบั ใน PISA 2018 ดงั
ตาราง 10 
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ตาราง 10 ลกัษณะของความสามารถทางคณิตศาสตร ์6 ระดบั ใน PISA 2018 

ระดับ ความสามารถทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน 

6 

ที่ระดบั 6 นกัเรียนสามารถสรา้งกรอบความคิด สรา้งขอ้สรุป และใชป้ระโยชนข์องขอ้มลู
บนพืน้ฐานของการส ารวจตรวจสอบและการสรา้งตวัแบบของสถานการณท์ี่ซบัซอ้นของ
ปัญหา และสามารถใชค้วามรูใ้นบริบทท่ีไม่คุน้เคยและไม่เป็นไปตามแบบแผนที่มีมา
ก่อน สามารถเชื่อมโยงแหลง่ขอ้มลูต่าง ๆ กบัการน าเสนอทางคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั 
อีกทัง้สามารถปรบัใชร้ะหว่างแหลง่ขอ้มลูไดอ้ย่างคล่องแคลว่ นกัเรียนท่ีระดบันี ้มี
ความสามารถในการคิดและการใชเ้หตผุลทางคณิตศาสตรข์ัน้สงูได ้สามารถใช้
ความสามารถที่มีอยู่และความเขา้ใจทางคณิตศาสตรร์ว่มกบัความสามารถในการใช้
สญัลกัษณ ์การด าเนินการ และความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์เพื่อน ามาสรา้งวิธีการ
และกลยทุธใ์หม่ส  าหรบัจดัการกบัสถานการณใ์หม่ สามารถสะทอ้นการกระท า และ
สามารถคิดหรือแปลงปัญหาและสื่อสารความเห็นและการกระท าที่ตนคน้พบ ตีความ 
และโตแ้ยง้ไดช้ดัเจนแม่นย า อีกทัง้ยงัสามารถอธิบายถึงสาเหตทุี่ใชก้ารกระท านัน้ ๆ มา
ตัง้แต่ตน้ได ้

5 

ที่ระดบั 5 นกัเรียนสามารถสรา้งและใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical model) 
ส าหรบัปัญหาคณิตศาสตรท์ี่มีความซบัซอ้น นกัเรียนสามารถระบขุอ้จากดัและขอ้ตกลง
เบือ้งตน้เฉพาะเรื่องนัน้ ๆ สามารถเลือก เปรียบเทียบ และประเมินถึงกลยทุธก์าร
แกปั้ญหาที่เหมาะสมเพื่อใชแ้กปั้ญหาที่ซบัซอ้นที่เชื่อมโยงกบัตวัแบบ สามารถท างาน
อย่างมีกลยุทธโ์ดยใชท้กัษะการคิดและทกัษะการใหเ้หตผุล โดยน ามาเชื่อมโยงอย่าง
เหมาะสมกบัการน าเสนอรูปแบบต่าง ๆ สญัลกัษณแ์ละลกัษณะของโจทยค์ณิตศาสตร ์
และมองเห็นความสมัพนัธเ์ชื่อมโยงของสิ่งเรา้ที่เขา้กบัสถานการณ ์นกัเรียนที่ระดบันีเ้ริ่ม
พฒันาความสามารถในการท างานของตน และสามารถสื่อสารโดยการสรุปความและ
ตีความในรูปแบบการเขียนได ้
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ระดับ ความสามารถทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน 

4 

ที่ระดบั 4 นกัเรียนสามารถท าโจทยค์ณิตศาสตรท์ี่มีรูปแบบชดัเจน แต่อยู่ในสถานการณ ์
ซบัซอ้นที่ค่อนขา้งเป็นรูปธรรม และอาจมีขอ้จ ากดัเขา้มาเก่ียวขอ้ง หรืออาจตอ้งมีการ
ก าหนดขอ้ตกลงเบือ้งตน้บา้ง นกัเรียนสามารถเลือกและบูรณาการการน าเสนอแบบ
ต่าง ๆ หลายแบบ รวมทัง้การใชส้ญัลกัษณแ์ทน โดยน ามาเชื่อมโยงกบัสถานการณใ์น
ชีวิตจรงิ นกัเรียนที่ระดบันีส้ามารถใชท้กัษะทางคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่จ  ากดัและสามารถใช้
เหตผุลดว้ยความเขา้ใจในสถานการณท์ี่ตรงไปตรงมาได ้สามารถสรา้งและสื่อสาร
ค าอธิบายหรือขอ้โตแ้ยง้บนพืน้ฐานของการตีความการโตแ้ยง้ และการกระท าของ
ตนเอง 

3 

ที่ระดบั 3 นกัเรียนสามารถท าโจทยต์ามตวัอย่างหรือวิธีการที่บอกไวช้ดัเจน รวมทัง้
โจทยท์ี่ 
ตอ้งเลือกล าดบัขัน้ตอนดว้ย การตีความของนกัเรียนเพียงพอสาหรบัเป็นพืน้ฐานในการ
สรา้ง 
แบบจ าลองอย่างง่ายหรือส าหรบัการเลือกและการใชก้ลยทุธท์ี่ไม่ซบัซอ้นส าหรบัการ
แกปั้ญหา นกัเรียนที่ระดบันีส้ามารถตีความและใชก้ารน าเสนอทางคณิตศาสตรจ์าก
แหลง่ขอ้มลูที่แตกต่างกนัและใชค้วามเป็นเหตเุป็นผลโดยตรงจากแหลง่ขอ้มลูนัน้ ๆ ได ้
ซึ่งโดยทั่วไปจะแสดงความสามารถในการแกปั้ญหาโจทยร์อ้ยละ เศษสว่นและทศนิยม 
และหาความสมัพนัธใ์นเชิงสดัสว่น การแกปั้ญหาของนกัเรียนสะทอ้นใหเ้ห็นว่ามีการ
ตีความและใชค้วามเป็นเหตเุป็นผลในขัน้พืน้ฐานได ้

2 

ที่ระดบั 2 นกัเรียนสามารถตีความ แปลความ และรูส้ถานการณใ์นบรบิทที่ไม่ซบัซอ้นที่
ตอ้งการตวัอา้งอิงไม่เกินสองตวั สามารถสกดัสาระส าคญัจากแหลง่ขอ้มลูแหลง่เดียว
และสามารถใชรู้ปแบบการน าเสนออย่างง่าย ๆ เพียงชัน้เดียว นกัเรียนที่ระดบันีส้ามารถ
ใชล้  าดบัขัน้ตอน สตูรค านวณ กระบวนการ หรือขอ้ตกลงเบือ้งตน้ เพื่อแกโ้จทยปั์ญหาที่
เก่ียวขอ้งกบัเลขจ านวนเต็ม และสามารถตีความผลลพัธท์ี่ไดแ้บบตรงไปตรงมา ระดบั 2 
ถือว่าเป็นระดบัพืน้ฐานที่ควรจะมี (Minimum requirement) เป็นระดบัที่แสดงว่า
นกัเรียนพอจะใชป้ระโยชนจ์ากคณิตศาสตรใ์นชีวิตไดใ้นระดบัเริ่มตน้ 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ระดับ ความสามารถทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน 

1 

ที่ระดบั 1 นกัเรียนสามารถตอบค าถามคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบับริบทท่ีเคยพบ
หรือคุน้เคย 
มาก่อน ซึ่งบรบิทตอ้งใหข้อ้มลูที่ชดัเจนและเป็นค าถามที่ถามตรง ๆ อย่างชดัเจน 
สามารถระบสุาระที่ตอ้งการและสามารถท าโจทยปั์ญหาตามขัน้ตอนที่เคยท าเป็น
ประจ าโดยท าตามค าสั่งที่บอกไวใ้นสถานการณอ์ย่างชดัเจน สามารถท าไดเ้ฉพาะ
เมื่อมีการบอกอย่างชดัเจนและท าโจทยต์ามตวัอย่างที่ก าหนดใหไ้ด ้

 

จากตาราง 9-11 พบว่าเกณฑ์การประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรป์ระเมิน
แบบองคร์วม และแบ่งเป็น 6 ระดบั ในงานวิจัยนี ้ผูว้ิจยัจึงประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 แบบองคร์วม 

 
1.4 แนวทางการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

การส่งเสริมพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์หผู้เ้รียน ควรเลือกใชส้ถานการณ์
ปัญหาที่ใกลเ้คียงกบัประสบการณข์องผูเ้รียนหรือมีความน่าสนใจ รว่มกบัการใชค้ าถามปลายเปิด
ที่ไม่ซบัซอ้น ใชก้ารอภิปรายในชัน้เรียนเพื่อส่งเสริมการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น วิเคราะห ์ตีความ
ประเมินผลลพัธ ์และความรอบคอบในการท างานของผูเ้รียน (ชนน คนัธาวตัร.์2561) 

De Lange (2003, 87-88) ไดก้ล่าวถึงการพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์รุป
ไดด้งันี ้

1.ม โนทัศน์ทางคณิ ตศาสตร์ควรจัดการเรียน รู้ผ่ านการแก้ ปัญ หาใน
สภาพแวดลอ้มและบริบทท่ีเหมาะสม เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ารคิดเชิงคณิตศาสตรแ์ละการวาง
นยัทั่วไป (generalization) 

2.ผูส้อนควรสอนเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่สามารถเชื่อมโยงกับเนือ้หาคณิตศาสตร์
อ่ืน ๆ และควรเป็นคณิตศาสตรท์ี่อยู่ในโลกจริงของผู้เรียนด้วย สอนโดยใช้สถานการณ์จริงมา
เชื่อมโยงและบูรณาการกับคณิตศาสตร ์เนื่องดว้ยบางปัญหาที่มีความซบัซอ้น แต่ผูเ้รียนสามารถ
ใชว้ิธีการแกปั้ญหาที่แตกต่างและไม่เหมือนกนัในแต่ละคนได ้
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3.เป้าหมายของการศึกษาไม่ควรก าหนดขึน้เฉพาะเจาะจงอยู่แต่กับเนือ้หาวิชา
เท่านัน้ แต่ควรค านึงถึงสมรรถนะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรด์ว้ย ซึ่งตรงตามกรอบการประเมินของ 
PISA ที่มีการประเมินสมรรถนะทางคณิตศาสตรด์ว้ย 

4.ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ควรน าไปสู่หลักสูตรที่แตกต่างกันไปตาม
วัฒนธรรมและความสามารถทางเทคโนโลยีที่ ต่างกันของแต่ละประเทศ ความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรค์วรปรบัใหเ้ขา้กบัวฒันธรรมและความตอ้งการของแต่ละประเทศ 

5.เนือ้หาในหลกัสูตรควรมีความทันสมัยโดยควรมีการปรบัปรุงอย่างนอ้ยทุก 5-
10 ปี เนื่องดว้ยวิชาคณิตศาสตรเ์ป็นสาขาวิชาที่มีความเป็นพลวตัรสงู วฒันธรรมและความสมัพนัธ์
ระหว่างคณิตศาสตรแ์ละสงัคมมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเรว็ 

6.ผูส้อนจ าเป็นตอ้งมีความเข้าใจหรือข้อตกลงร่วมกันเก่ียวกับความหมายขั้น
พืน้ฐานของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยสามารถเริ่มตน้จากการทบทวนมาตรฐานการเรียนรู้
ในหลกัสตูร 

7.ผูส้อนควรใหค้วามส าคญักบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ควรออกแบบหลกัสตูร
ในระยะยาวอย่างน้อยส าหรับผู้เรียนอายุ 4 -15 ปี และควรแปลงความหมายและอธิบาย
รายละเอียดของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์ัน้พืน้ฐานได ้

สณิุสา สมุิรตันะ (2555, 163-164) ไดอ้ธิบายหลกัการของกระบวนการเรียนการสอน
ที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องผู้เรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งมีหลักการส าคัญ 5 
ประการ ดงันี ้

1.หลกัการใชบ้รบิทชีวิตจรงิและการเขา้ใจปัญหา 
การน าปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ผู ้เรียนมีความคุ้นเคยมาเป็น

จดุเริ่มตน้ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจสถานการปัญหาไดดี้และ
มีความหมายต่อผูเ้รียน 

2.หลกัการคิดคน้คณิตศาสตรแ์ละการสร้างความรู ้
การจดักิจกรรมการเรียนรูค้วรใหผู้เ้รียนไดคิ้ดคน้คณิตศาสตรโ์ดยการปฏิบติั

กิจกรรมภายใตก้ารใหค้ าแนะน าของผูส้อน ไม่ใช่ใหผู้ส้อนถ่ายทอดเนือ้หาความรูท้ี่มีอยู่ การเรียน
คณิตศาสตรค์วรเป็นกิจกรรมในการใหผู้เ้รียนสรา้งความรู ้

3.หลกัการใชว้ิธีการแกปั้ญหาที่สรา้งขึน้เองจากการประเมินสถานการณปั์ญหา 
การจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาและใชว้ิธีการที่สรา้งขึน้เองใน

การแก้ปัญหาจากการประเมินสถานการณ์ปัญหา โดยวิธีการหรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
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แบบเข้าใจและสื่อความหมายได้ง่าย  และค่อย ๆ พัฒนาเป็นวิธีการหรือแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรท์ี่เป็นแบบแผนและซบัซอ้นมากขึน้ 

4.หลกัการมีปฏิสมัพนัธแ์ละสื่อสารแลกเปลี่ยนแนวคิดกบัผูอ่ื้น 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายสื่อสารแลกเปลี่ยนแนวคิด

กับผู้ อ่ืนและปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียนจะช่วยให้เกิดการตรวจสอบและพัฒนาความคิดเชิง
คณิตศาสตร ์

5.หลกัการประยกุตใ์ชก้ารแกปั้ญหาที่หลากหลาย 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการแกปั้ญหา

ดว้ยวิธีการที่หลากหลายโดยเนน้การพิจารณาตามลกัษณะของสถานการณ์ปัญหาแต่ละปัญหา
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่จะส่งเสริมพฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน
นัน้ ไม่จ ากดัเฉพาะหวัขอ้คณิตศาสตรต์ามหลกัสูตรเท่านัน้ หากจะตอ้งจดักิจกรรมเพื่อเสริมสรา้ง
สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ใหเ้ห็นคณิตศาสตรใ์นชีวิตจรงิ ซึ่งไม่ใช่เพียงการน าความรูค้ณิตศาสตร์
มาใชเ้ล็กน้อย เช่นน ามาคิดก าไรขาดทุนเท่านั้น แต่ควรรวมไปถึงการรูจ้ักโลกของความเป็นจริง
สามารถน าปัญหาจริง ๆ ที่พบในโลกมาคิดในเชิงของคณิตศาสตร ์สามารถแกปั้ญหาในเชิงของ
คณิตศาสตรโ์ดยใชค้วามรูค้ณิตศาสตรแ์ละแปลงการแกปั้ญหาคณิตศาสตรไ์ปตอบปัญหาในโลก
จรงิอีกดว้ย (สมบติั ทา้ยเรือค า, 2559: 16) 

จากแนวคิดเก่ียวกบัการสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์า้งตน้ ในการวิจยัครัง้
นีผู้ว้ิจยัจะสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน ดงันี ้

1.ใชส้ถานการณ์ปัญหาที่มาจากบริบทชีวิตจริงและเป็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกับ
ชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน 

2.ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการคิด สื่อสารน าเสนอกระบวนการแกปั้ญหา โดยจัด
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใหผู้เ้รียนไดส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง 

3.ส่งเสริมใหผู้เ้รียนแปลงปัญหา ตีความปัญหาจากสถานการณจ์ริงมาคิดในเชิง
คณิตศาสตร ์และแปลงจากแนวคิดทางคณิตศาสตรก์ลบัสูโ่ลกจรงิได ้

4.ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์การให้
เหตผุลและการสื่อสาร ผ่านการท ากิจกรรมในชัน้เรียน 

5.ภาระงานหรือชิน้งานที่ให้ผู ้เรียนเป็นงานที่ส่งเสริมการคิด การแปลง การ
ตีความ การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรม์ากกว่าการท่องจ ามาตอบ 
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1.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์ (2561) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  ในเรื่องการประยุกตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและรอ้ยละ ทัง้ภาพรวม
และรายดา้นก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open approach) บรูณา
การแนวคิดห้องเรียนกลับดา้น พบว่าความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนักเรียนหลังได้รบัการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดบูรณาการแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น ดา้นการคิดสถานการณ์
ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์และด้านการตีความ การประยุกต์ใช้ และการประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์สงูกว่าก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรู ้โดยกระบวนการเรียนรูแ้บบ Open approach มี
การใชโ้จทยส์ถานการณ์ปัญหา ส่งเสริมใหน้ักเรียนลองถูกลองผิดจนสามารถสรา้งความรูข้ึน้ได้
ดว้ยตนเอง มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้และสรุปความรูใ้หม่ร่วมกัน   เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิดบูรณาการแนวคิดห้องเรียนกลับด้านและ
แบบทดสอบความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ที่มี รูปแบบของข้อสอบ 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) แบบ
เลือกตอบค าตอบเดียว 2) แบบเลือกตอบเชิงซอ้น 3) แบบสรา้งค าตอบแบบอิสระ และ 4) แบบ
สรา้งค าตอบแบบเปิด จ านวน 4 สถานการณ ์8 ขอ้ 

ชนน คนัธาวตัร ์(2561) ศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์
ที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์และผลการจดัการเรียนรูท้ี่ใชต้ัวแบบเชิงคณิตศาสตรท์ี่มี
ต่อความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์รื่อง ล าดบั อนุกรม ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จงัหวดั
พิษณุโลก โดยใชรู้ปแบบวิจัยเชิงปฏิบัติการในชัน้เรียน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้ ไดแ้ก่ ใบ
กิจกรรม แบบสังเกตการณ์จัดการเรียนรู ้และแบบประเมินความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรต์าม
กรอบโครงสรา้งการประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง PISA 2015 แบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ไดแ้ก่ 1)กระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง PISA 2)เนือ้หาที่ประเมิน และ 3)บริบท ส าหรบัผลการ
ประเมินการรูเ้รื่องคณิตศาสตรพ์บว่า นักเรียนมีระดับการรูเ้รื่องคณิตศาสตรใ์นระดับ 3-4 นั่นคือ 
นกัเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณไ์ดเ้หมาะสมและสอดคลอ้ง สามารถสรา้งตัว
แบบเพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในการท ากระบวนการเชิงคณิตศาสตร ์เลือกใชห้ลกัการ กลยทุธ์
ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และสามารถเลือกสถานการณ์พรอ้มอธิบายการน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชไ้ดอ้ย่าง
เหมาะสม 

พิมพิชา เอกพนัธ ์(2563) ไดด้ าเนินการ วิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research)  โดย
มีจุดประสงคเ์พื่อพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์ว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคนิค KWDL  ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่องทฤษฎีกราฟเบือ้งตน้ โดย
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เทคนิค K-W-D-L สามารถสรุปได ้4 ขัน้คือ ขัน้ที่  1  K  (What we know) เรารูอ้ะไร หรือโจทยบ์อก
อะไรบา้ง ขัน้ที่  2  W  (What we want to know) เราตอ้งการรู ้ตอ้งการทราบอะไร หรือโจทยใ์หห้า
อะไร มีวิ ธีการอย่างไร ใช้วิ ธีการอะไรได้บ้าง  ขั้นที่   3   D  (What we do to find out) เราท า
อะไร อย่างไร หรือด าเนินตามกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นที่   4  L  (What we learned) เรา
เรียนรูอ้ะไร หรือค าตอบที่ได ้และบอกวิธีคิดค าตอบอย่างไร เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี  ้ไดแ้ก่ 
แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL  แบบทดสอบวัดความสามารถในการรูเ้รื่องคณิตศาสตรป์ระเภทอัตนัย โดยเป็น
แบบทดสอบที่เนน้ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยดา้นเนือ้หา ดา้นกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์(การคิด การใชห้ลกัการ การตีความและกระเมินผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร)์ และดา้น
บรบิทหรือสถานการณ ์แบบสงัเกตพฤติกรรม และแบบสมัภาษณน์กัเรียน  

มะลิวรรณ งามยิ่ง (2563) ได้พัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนระดับประถมศึกษา ซึ่งประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบหลัก  ไดแ้ก่ 1)
เนือ้หาคณิตศาสตร ์2)ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์และ 3)สถานการณ์/บริบท  10 
องค์ประกอบย่อยและ 10 ตัวบ่งชี ้ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้  ได้แก่ แบบประเมินความ
เหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา หลักสูตรความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนระดับประถมศึกษา แบบ
ประเมินประสิทธิภาพโครงรา่งหลกัสตูร แบบบนัทึกผลความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์แบบทดสอบ
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนระดบัประถมศึกษา และแบบประเมินความพึงพอใจ
ต่อหลกัสตูร  

รุ่งทิวา บุญมาโตน (2561) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานที่
พฒันาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานที่มี
ต่อความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์รื่องความน่าจะเป็นของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 งานวิจยันี ้
ไดใ้ชรู้ปแบบการวิจัยปฏิบติัการในชัน้เรียน ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) วางแผน (plan) 2) 
ปฏิบัติการ (act) 3) สังเกตการณ์  (observe) และ  4) สะท้อนผลการปฏิบัติ (reflect) โดยให้
ความส าคญักบัการเริ่มตน้บทเรียนดว้ยสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน การ
ใชค้ าถามปลายเปิดเพื่อเปิดโอกาสให  ้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น การส่งเสริมใหน้ักเรียนไดล้ง
มือปฏิบติัเพื่อสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ การส่งเสริมใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  กบัเพื่อน และ
เนน้ใหน้ักเรียนไดส้รา้งสถานการณใ์นบริบทใหม่ เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แผนการ
จัดการเรียนรูโ้ดยบริบทเป็นฐานเพื่อพัฒนาความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์จ านวน 3 แผนการ
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จัดการเรียนรู ้ครอบคลุมทัง้ 4 บริบท ไดแ้ก่ ส่วนตัว สังคม วิทยาศาสตรแ์ละการงานอาชีพ แบบ
สังเกตการณ์การจัดการเรียนรู ้อนุทินสะทอ้นความคิดเห็นของนักเรียน และแบบทดสอบความ
ฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ประกอบด้วย 4 สถานการณ์ จ านวน 10 ข้อ โดยเป็นรูปแบบอัตนัย
ทัง้หมด 

สมบัติ ทา้ยเรือค า (2559) ใหค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรม์ีองคป์ระกอบ 3 ดา้น 
ไดแ้ก่ 1) สถานการณแ์ละบริบทซึ่งเป็นปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ตัง้อยู่ 2) เนือ้หาของคณิตศาสตร์
ที่ตอ้งน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 3) สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์รวมทัง้ได้น าเสนอการพัฒนาความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์ว้ยวิธีการสอนแบบบูรณาการ โดยการบูรณาการเชิงเนือ้หา และการบูร
ณาการเชิงวิธีการ โดยใช้รูปแบบลักษณะ 4 รูปแบบใหญ่ ๆ คือ 1) รูปแบบการเรียนการสอน
ทางตรง 2) รูปแบบการเรียนการสอนโดยการสรา้งเรื่อง 3) รูปแบบการเรียนการสอนตามวัฏจักร
การเรียนรู ้4MAT และ 4) รูปแบบการเรียนการสอนของการเรียนรูแ้บบร่วมมือ (รูปแบบจิ๊กซอว ์
(JIGSAW) รูปแบบ เอส. ที. เอ. ดี. (STAD) รูปแบบ ที. เอ. ไอ. (TAI) รูปแบบที. จี.ที.(TGT) รูปแบบ 
แอล.ที (LT) รูปแบบ จี. ไอ. (GI) รูปแบบ ซี. ไอ. อาร.์ ซี. (CIRC) รูปแบบคอมเพล็กซ ์(Complex 
Instruction)) การสอนคณิตศาสตรใ์นศตวรรษที่ 21 จ าเป็นที่ครูผูส้อนจะตอ้งเป็นผูรู้ค้ณิตศาสตร์
อย่างแทจ้รงิจนสามารถจดัการบูรณาการความรู ้ดดัแปลงกิจกรรมการเรียนรูเ้ชื่อมโยงสถานการณ์
ปัจจุบัน เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละเกิดความรูค้วามเขา้ใจอย่าง
แทจ้รงิ   

สไุกย๊ะ ลิมาน, ศภุลกัษณ์ สินธนา และวรพจน ์แซ่หลี (2562) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบ
ที่สอดคลอ้งตามตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์สรา้งและหาคณุภาพแบบทดสอบและสรา้ง
เกณฑป์กติของแบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์โดยประยกุตใ์ชแ้นวคิดการประเมินของ 
PISA ส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ เครื่องมือที่ใชใ้นการ
วิจัย เป็นแบบสัมภาษณ์เชิงลึก ประเด็นการสนทนากลุ่มและแบบทดสอบความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรม์ีลักษณะเป็นปรนัยชนิดเลือกตอบและเติมค าตอบที่พัฒนาขึน้ตามตัวบ่งชีโ้ดยใช้
กระบวนการคิดหาผลลพัธด์งันี ้การคิดแปลงสถานการณปั์ญหาในเชิงคณิตศาสตร ์การใชห้ลกัการ
กระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

อูเรีย (Aulia Nurutami, Riyadh, Sri Subanti. 2018) ได้ศึกษาความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรบ์นฐานความสามารถทางคณิตศาสตร ์ โดยแบ่งนักเรียนเป็น 3 กลุ่มตามล าดับ
ความสามารถทางคณิตศาสตร ์คือ สงู กลาง และต ่า การเก็บรวบรวมขอ้มลูจากแบบทดสอบโดย
แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์ชข้อ้ค าถามจาก PISA จ านวน 4 ขอ้และการสมัภาษณ ์
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โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง ผลการวิจัยชี ้ให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มความสามารถทาง
คณิตศาสตรส์ูงสามารถท าแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ ไดถ้ึง ระดับ 2 และ 4  
กลุ่มความสามารถทางคณิตศาสตร์กลางสามารถท าแบบทดสอบวัด ความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์ ไดถ้ึง ระดบั 2 และกลุ่มความสามารถทางคณิตศาสตรต์ ่าไม่สามารถท าแบบทดสอบ
วดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ ไดถ้ึง ระดบั 2, 3 หรือ 4 

จากงานวิจัยของไทยและต่างประเทศที่เก่ียวขอ้งกับความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
สรุปไดว้่า การก าหนดองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรว์่าจะประกอบดว้ยอะไร ตัว
บ่งชีค้วรเป็นอย่างไร เครื่องมือที่ใชป้ระเมินความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรค์วรเป็นอย่างไร การ
จัดการเรียนรูแ้บบใดที่จะส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งในงานวิจัยนีจ้ะ
ก าหนดองคป์ระกอบตวับ่งชี ้และการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตามกรอบการประเมิน PISA แนวคิด ทฤษฎี งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งเป็น
หลกั 

2. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรู้และการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์  

จากวตัถุประสงคข์องงานวิจัยที่ตอ้งการพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หนึ่งในองคป์ระกอบของหลักสูตร คือ เนือ้หาสาระของหลักสูตร(หน่วย
การเรียนรู)้ ที่สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรดังกล่าว และในหน่วยการเรียนรูน้ัน้ตอ้งมีการจดัการเรียนรูท้ี่
สอดคลอ้งตามวัตถุประสงคข์องหน่วยการเรียนรูน้ั้น ๆ ผูว้ิจัยจึงไดท้ าการศึกษาจากงานวิจัยใน
ประเทศและต่างประเทศว่าการจัดการเรียนรู้ใดที่ส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์แสดงดงัตาราง 11 
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จากตาราง 11 พบว่าในระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมามีงานวิจยัทัง้ไทยและต่างประเทศที่
ศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท์ั้งสิน้โดยประมาณ 10 
งานวิจยั โดยมี 3 งานวิจยั  ที่ใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานในการส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์  อีกทัง้ยงัเป็นการสง่เสริมใหผู้เ้รียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองและเขา้ใจถึงการ
น าความรูไ้ปใชจ้ริง ใชบ้ริบทหรือสถานการณท์ี่ผูเ้รียนคุน้เคยในชีวิตประจ าวนัเป็น “ตัวขบัเคลื่อน” 
ใหเ้กิดการเรียนรูเ้นือ้หา (พิมพิชา เอกพันธ์.2563; 47-48) จึงสอดคลอ้งกับลกัษณะของหลกัสูตร
ตามแนวคิดปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม และทฤษฎีการสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง 
(Constructivism)  และมี 2 งานวิจัยที่ ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว Model Eliciting 
Activities (MEAs) เพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ซึ่งการจัดการเรียนรูรู้ปแบบนีจ้ะ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นหนึ่งใน
องคป์ระกอบย่อยของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นงานวิจัยนี ้อีกทัง้การจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธี
แบบเปิด และการจดักิจกรรมการเรียนรูก้ระบวนการสืบเสาะหาความรูม้ีงานวิจยัที่รองรบัว่าทัง้สอง
รูปแบบสามารถสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ด ้

นอกจากนัน้จากเจตนารมณข์องรฐัธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย พ.ศ. 2560 และ
ยทุธศาสตรช์าติ ค านึงถึงความจ าเป็นในการปรบัเปลี่ยนกระบวนการจดัการเรียนรูแ้ละรูปแบบการ
สอน โดยมีเป้าหมายท่ีผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลางของการเรียนรู ้มีส่วนรว่มและลงมือปฏิบติั ผูเ้รียนไดร้บั
การพัฒนาไปสู่ศักยภาพสูงสุดของแต่ละบุคคล (กระทรวงศึกษาธิการ,กรอบสมรรถนะหลกัของ
ผูเ้รียนระดบัการศึกษาขัน้พืน้ฐาน) และจากความมุ่งหมายของการวิจัยที่ตอ้งการพัฒนาหลกัสตูร
รายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โดย
จดักิจกรรมการเรียนรูผ้่านกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์การใหเ้หตผุล ใชส้มรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์มุ่งเน้นกระบวนการเรียนรูแ้บบลงมือปฏิบัติจริง ด้วยการให้ผู้เรียนคิด สรา้งองค์
ความรูด้ว้ยตนเอง สามารถเชื่อมโยงน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตจริง ใหผู้เ้รียนเกิดทักษะการ
แกปั้ญหา ทกัษะการสื่อสาร ทกัษะการสรา้งสรรค ์ซึ่งสอดคลอ้งกบัปรชัญาการศึกษาพิพฒันาการ
นิยมและทฤษฎีการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  

นอกจากนีห้ลกัสตูรที่พฒันาขึน้จะใชก้ารเรียงล าดบัหน่วยการเรียนรูใ้นหลกัสตูรจาก
บริบทส่วนตวัซึ่งเป็นเรื่องใกลต้ัวผูเ้รียน ผูเ้รียนสามารถใชค้วามรูเ้ดิมในการแกปั้ญหาสถานการณ์
ได ้จากนัน้ผูส้อนสรา้งความสมัพันธ์เชื่อมโยงความรูเ้ดิมไปสู่ความรูใ้หม่ ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิด
การเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูท้ี่ดีขึน้   ตามทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการ
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ประมวลสารสนเทศ โดยรายละเอียดของปรชัญาการศึกษา ทฤษฎีการเรียนรู้ และรูปแบบการ
จดัการเรียนรูท้ี่เก่ียวขอ้งในหลกัสตูร มีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism)  
ปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ผู้คิดค้นคือ Francis W. 

Parker มีแนวคิดและความเชื่อว่าการศึกษาจะตอ้งมุ่งเนน้พัฒนาเด็ก ทัง้ร่างกาย อารมณ์ สงัคม 
อาชีพ และสติปัญญา ตามความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน โดยจอหน์ ดิวอี ้(John Dewey) 
ไดน้ าแนวคิดของปรชัญาการศึกษานีม้าใชใ้นการศึกษาและในกระบวนการทางกฎหมาย และได้
เสนอการจดัการเรียนการสอนแบบที่เนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากการลงมือท า นั่นคือ “Learning by 
Doing” ให้ผู ้เรียนได้รบัอิสระในการริเริ่มความคิดและลงมือตามที่คิด หลักสูตรการศึกษาตาม
ปรชัญานีจ้ึงเน้นการปลูกฝัง การฝึกฝนอบรมให้ผู้เรียนได้รบัประสบการณ์ (Experience) และ
เรียนรูจ้ากการคิด การลงมือท าและการแก้ปัญหาด้วยตนเอง (ทิศนา แขมมณี. 2559: 27) การ
จดัการศกึษาตามแนวคิดปรชัญาการศึกษาพิพฒันาการนิยมมีหลกัการส าคญัสรุปได ้ดงัตาราง 12 

ตาราง 12 การจดัการศึกษาตามแนวคิดปรชัญาการศกึษาพิพฒันาการนิยม (สิทธิพล อาจอินทร.์ 
2563: 111) 

องคป์ระกอบของการ
จัดการศึกษา 

การจัดการศึกษาตามแนวคิดปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม 

จดุมุ่งหมายของ
การศึกษา 

การศึกษาคือชีวิต (Education is Life) มนษุยจ์ะตอ้งใฝ่หาความรูเ้พื่อ
พฒันาตนเองและน าไปใชใ้นการด ารงชีวิต การจดัการศกึษาควรมี
ลกัษณะที่เหมือนกบัชีวิตจรงิ ๆ รวมทัง้สงเสรมิใหผู้เ้รียนรูจ้กัตนเอง รูจ้กั
ปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสงัคมและรูจ้กัแกปั้ญหาที่เผชิญอยู่ได้ 

หลกัสตูร หลกัสตูรจะขึน้อยู่กบัความตอ้งการของผูเ้รียนเป็นส าคญั เนือ้หาวิชา
ควรสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน และใหผู้เ้รียนรูจ้กัตนเอง 
เป็นหลกัสตูรที่เนน้ประสบการณ ์(Experience Curriculum) และ
หลกัสตูรที่ยดึผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง (Child-Centered Curriculum) 

ผูส้อน ผูส้อนมีหนา้ที่จดัประสบการณท์ี่ดีและเหมาะสมกบัความสนใจ ความ
ถนดัและความสนใจของผูเ้รียน รวมทัง้เป็นผูใ้หค้  าแนะน า ปรกึษา ให้
ความช่วยเหลือผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้
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ตาราง 12 (ต่อ) 

องคป์ระกอบของการ
จัดการศึกษา 

การจัดการศึกษาตามแนวคิดปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม 

ผูเ้รียน ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลางของการเรียนรู ้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจรงิเพื่อใหเ้กิด
การเรียนรู ้และพฒันาตนเองทัง้รา่งกาย จิตใจ อารมณ ์สงัคมและ
สติปัญญา 

การจดัการเรียนรู ้ จดัการเรียนรูโ้ดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง (Child-Centered) เรียนรู้
โดยการปฏิบติั (Learning by Doing) หรือวิธีแกปั้ญหา (Problem 
Solving) 

 

แนวทางที่ผูว้ิจัยน าทฤษฎีมาประยุกตใ์ชใ้นการจัดการเรียนรูคื้อ ผูว้ิจัยจะน าเสนอ
หลักสูตรที่มีเนือ้หาสาระสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของผู้เรียน  ให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง
เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู ้เรียนรูโ้ดยการปฏิบติั (Learning by Doing) หรือวิธีแกปั้ญหา 

 
2.2 ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)  

ทฤษฎีการสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง ยึดหลักการส าคัญที่ผู ้เรียนจะเป็นผู้สรา้ง
ความรูจ้ากการเชื่อมโยงประสบการณค์วามรูค้วามเขา้ใจที่มีอยู่เดิมกบัสิ่งที่พบเห็นหรือความรูใ้หม่ 
เกิดเป็นโครงสรา้งใหม่ทางปัญญา การเรียนรูท้ี่เกิดขึน้นัน้เป็นกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในตวัของ
ผูเ้รียนเอง รากฐานความเชื่อของทฤษฎีนีม้าจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวปั์ญญาของเพียเจต์
และของวีก๊อทสกี ้ดงันัน้ทฤษฎีการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท (สิทธิพล อาจ
อินทร.์ 2563: 133-134; สมุาลี ชยัเจรญิ. 2547) คือ 

1.กลุม่ที่เนน้กระบวนการคิดในตวับุคคล (Cognitive Constructivism) 
เป็นกลุ่มที่น าแนวคิดมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวปั์ญญาของเพียเจต ์

โดยเนน้การเรียนรูข้องมนุษยเ์ป็นรายบุคคล มีแนวคิดว่ามนุษยอ์าศยัประสบการณแ์ลว้น ามาสรา้ง 
ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งประสบการณ์เหล่านี ้จะกระตุ้นให้ผู ้เรียนสร้างโครงสร้างทางปัญญา 
(Cognitive Structuring) แลว้ปรบัให้เขา้สู่สภาวะสมดุล (Equilibrium) โดยวิธีการดูดซึมความรู ้
(Assimilation) เพื่อรบัความรูห้รือขอ้มลูใหม่จากสภาพแวดลอ้มเขา้ไปไวใ้นโครงสรา้งทางปัญญา
แลว้สรา้งความรูใ้หม่ขึน้มา โดยการเชื่อมโยงความรูเ้ดิมและสิ่งที่ตอ้งเรียนใหม่หรือเกิดการเรียนรู้
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นั่นเอง ดงันัน้ในการพฒันาผูเ้รียนใหรู้ว้ิธีคิดเพื่อสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองนัน้ ผูส้อนจึงมีสว่นช่วย
ใหผู้เ้รียนปรบัขยายโครงสรา้งทางปัญญา โดยการจดัสถานการณ์ที่ท าใหผู้เ้รียนเกิดความขัดแยง้
ทางปัญญา เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดส้รา้งความรูใ้หม่ดว้ยตนเอง 

2.กลุ่ มที่ เน้นการสร้างความ รู้โดยอาศัยปฏิ สัมพันธ์ทางสังคม  (Social 
Constructivism)  

เป็นกลุ่มที่มีพืน้ฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวปั์ญญาของวีก๊อทสกี ้
โดยเชื่อว่าผูเ้รียนสรา้งความรูโ้ดยผ่านการปฏิสมัพันธ์ทางสงัคมกับผูอ่ื้น ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมี
บทบาทส าคญัในการพฒันาดา้นพทุธิปัญญา การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นที่มีความรูเ้ก่ียวกบัเรื่องนัน้จะ
ช่วยส่งเสริมให้การเรียนรูข้องผู้เรียนให้ซับซ้อนและหลากหลายมากขึน้ การจัดการเรียนรูใ้น
โรงเรียนควรเกิดขึน้จากความรูท้ี่ผูเ้รียนพัฒนามาจากสภาพชีวิตจริงในบริบทที่มีความหมาย ตาม
แนวคิดการสรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเองของกลุ่มนีท้ี่เชื่อว่าผูเ้รียนมีพืน้ฐานความรูท้ี่แตกต่างกัน 
ผู้ เรียนที่ ส ามารถเรียน รู้ด้วยตนเอง คือมี พื ้น ฐานความ รู้อยู่ ในระดับ  Zone of Proximal 
Development แต่ผู้เรียนที่ มีพื ้นฐานความรู้ต ่ ากว่า Zone of Proximal Development จะไม่
สามารถเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเองและจ าเป็นตอ้งไดร้บัการช่วยเหลือในการเรียนรู ้(Assisted learning) 
เพื่อช่วยพัฒนาศกัยภาพของผูเ้รียนใหถ้ึงระดบัที่อยู่ในศักยภาพของผูเ้รียนได้ จะพบว่าการเรียนรู้
ทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่างกัน คือ เพียเจต์ อธิบายถึงการเรียนรูท้ี่เกิดภายในตัวบุคคล เมื่อมี
ปฏิสมัพันธก์ับบุคคลหรือสิ่งแวดลอ้มแลว้บุคคลนัน้จะเกิดการเรียนรู ้ส่วนวีก๊อทสกี ้อธิบายว่าการ
เรียนรูเ้กิดจากการมีปฏิสมัพนัธท์างสงัคม โดยอาศยัสื่อกลางทางวฒันธรรมที่มนุษยส์รา้งขึน้ การ
ช่วยเหลือดว้ยการชีแ้นะและการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นจะส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู ้แมท้ัง้สองกลุ่มจะ
เห็นแตกต่างกนัในเรื่องการอธิบายว่าผูเ้รียนจะสรา้งความรูอ้ย่างไร แต่ก็มีความเห็นร่วมกนัดงันี ้(สุ
รางค ์โคว้ตระกูล. 2554: 211) ผูเ้รียนสรา้งความเขา้ใจในสิ่งที่เรียนรูด้ว้ยตนเอง การเรียนรูส้ิ่งใหม่
ขึน้กับความรูเ้ดิมและความเขา้ใจที่มีอยู่ในปัจจุบนั การมีปฏิสมัพันธท์างสงัคมมีความส าคัญต่อ
การเรียนรู ้และการจัดสิ่งแวดล้อม กิจกรรมที่คลา้ยคลึงกับชีวิตจริง ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย 

การน าทฤษฎีการสรา้งความรูด้ว้ยตนเองไปใชใ้นการเรียนการสอน สามารถ
ท าไดห้ลายประการดงันี ้(ทิศนา แขมมณี. 2559: 94-95) 

1.ผูเ้รียนจะตอ้งฝึกฝนการสรา้งความรูด้ว้ยตนเองผ่านกระบวนการเรียนรู้
ที่ผูส้อนตอ้งเป็นตัวอย่างให้ผูเ้รียนเห็น จุดประสงค์การเรียนรูจ้ะตอ้งมาจากการปฏิบัติงานจริง  
ผลของการเรียนรูมุ้่งเนน้ไปที่กระบวนการสรา้งความรูแ้ละการตระหนกัรูใ้นกระบวนการนัน้ 
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2.จุดประสงค์ของการสอนจะเปลี่ยนจากการถ่ายทอดให้ผู้เรียนได้รับ
สาระความรูท้ี่ตายตัว ไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสรา้งความหมายที่หลากหลาย การ
เรียนรูท้กัษะต่าง ๆ ตอ้งมีประสิทธิภาพถึงขัน้ท าไดแ้ละแกปั้ญหาไดจ้รงิ 

3.ผูเ้รียนเป็นผูม้ีบทบาทในการเรียนรูอ้ย่างตื่นตวั ตอ้งเป็นผูจ้ดักระท ากบั
ขอ้มลูหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ตอ้งสรา้งความหมายใหก้ับสิ่งนัน้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ิจกรรมที่เปิด
โอกาสใหผู้ ้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับข้อมูลที่เป็นของจริงและมีความสอดคล้องกับความสนใจของ
ผูเ้รียน 

3.ผูส้อนสรา้งบรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนที่เอือ้ต่อการสื่อสาร 
รว่มมือ การแลกเปลี่ยนความรู ้ความคิดและประสบการณร์ะหว่างผูเ้รียนกบัผูเ้รียน จะช่วยใหก้าร
เรียนรูข้องผูเ้รียนกวา้งขึน้ ซบัซอ้นขึน้ และหลากหลายมากขึน้ 

4.บทบาทของผูส้อนเปลี่ยนจากผูถ้่ายทอดความรูแ้ละควบวคมุการเรียนรู ้
เปลี่ยนเป็นใหค้วามรว่มมือ อ านวยความสะดวก และช่วยเหลือผูเ้รียนในการเรียนรู ้ผูส้อนมีหนา้ที่
ช่วยสรา้งแรงจูงใจภายในใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน จัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ตรงกับความสนใจของ
ผูเ้รียน 

5.การประเมิ นผลการเรียนการสอน  (Jonassen, 1992: 137-147)  
มีลกัษณะเป็น “Goal Free Evaluation” เป็นการประเมินตามจุดมุ่งหมายในลกัษณะที่ยืดหยุ่นกนั
ไปในแต่ละบุคคล ใชว้ิธีการประเมินที่หลากหลาย การวัดผลใชก้ิจกรรมหรืองานในบริบทจริงที่มี
ความซบัซอ้นเช่นเดียวกบัการจดัการเรียนการสอนที่ตอ้งอาศยับริบทหรือกิจกรรมที่เป็นจรงิ 

แนวทางที่ผู ้วิจัยน าทฤษฎีมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรูคื้อ ผู้วิจัยจะ
น าเสนอสถานการณปั์ญหาที่คลา้ยคลึงกบัชีวิตจริง สรา้งบรรยากาศใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้ใหไ้ด้
สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสืบเสาะ เลือกวิธีการแกปั้ญหาที่เหมาะสมและ
หลากหลาย เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ัฒนาเต็มตามศักยภาพของตนเอง รวมทั้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้
น าเสนอสื่อสาร แลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการแกปั้ญหารว่มกบัเพื่อนในระหว่างการแกปั้ญหาดว้ย 

 
2.3 ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการประมวลสารสนเทศ (Information Processing Model 

of Learning)  
ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ  เป็นทฤษฎีที่สนใจศึกษาเก่ียวกับ

กระบวนการพฒันาสติปัญญาของมนุษย ์การแสดงพฤติกรรมการเรียนรูซ้ึ่งการเรียนรูน้ัน้เกิดจาก
ความตอ้งการของผูเ้รียน และเป็นผลเนื่องมาจากปฏิสมัพนัธก์บัสิ่งเรา้ที่มาจากสิ่งแวดลอ้ม ขอ้มลู 
หรือความรูท้ี่ตอ้งการเรียนกบัตวัผูเ้รียน (กษมา เกิดประสงค.์ 2560: 87) 
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คลอสเมียร ์(Klausmeier, 1985: 105) กล่าวถึงกระบวนการประมวลขอ้มูลซึ่งเริ่ม
จากมนุษยไ์ดร้บัสิ่งเรา้เขา้มาทางประสาทสมัผสัทัง้ 5 โดยสิ่งเรา้ที่รบัเขา้มาจะไดร้บัการบนัทึกไวใ้น
ความจ าระยะสัน้  (Short-term memory) ซึ่งการบนัทึกนีจ้ะขึน้อยู่กบั 2 องคป์ระกอบ คือ การรูจ้กั 
(Recognition) และความใส่ใจ (Attention) ของผูท้ี่รบัสิ่งเรา้ ประสิทธิภาพของกระบวนการของ
การรูจ้กั ขึน้กบัความสามารถของผูเ้รียนที่จะน าขอ้มลูที่ตนเองมีอยู่มาใชไ้ดม้ากนอ้ยเพียงใด ดงันัน้
ในการจัดการเรียนการสอนผูส้อนตอ้งมีกระบวนการที่มีความหมาย มีสื่อการเรียนการสอนที่เป็น
รูปธรรม ซึ่งจะเป็นสิ่งช่วยใหผู้เ้รียนสรา้งสะพานเชื่อมโยงความรูท้ี่มีอยู่เดิมเขา้กบัขอ้มลูใหม่ที่ไดร้บั
มา อันจะน าไปสู่การเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพต่อไป เมื่อผูเ้รียนตอ้งการเรียกขอ้มูลที่ถูกบนัทึกไวใ้น
ความจ าระยะสั้นนั้นออกมาใช้ในภายหลังได้นั้น ขอ้มูลต้องผ่านกระบวนการประมวลผลและ
เปลี่ยนแปลงจากความจ าระยะสัน้ ไปสู่ความจ าระยะยาว (Long-term Memory) สามารถท าได้
โดยผ่านวิธีการดงัต่อไปนี ้

1.การเขา้รหัส (Encoding) เกิดจากการท่องซ า้ ๆ เช่นการท่องสูตรคูณ ซึ่งเป็น
การท่องจ าที่ไม่ตอ้งใชค้วามคิด หลงัจากท่ีขอ้มลูสตูรคณูไดบ้นัทกึไวใ้นความจ าระยะสัน้แลว้ 

2.กระบวนการขยายความคิด (Elaborative Process) คือการสรา้งความสมัพนัธ์
หรือเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่จะเรียนรูใ้หม่กับความรูเ้ดิมของผูเ้รียนที่เก็บไวใ้นความจ าระยะยาว ซึ่ง
จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย (Meaning Learning) ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการ
เรียนรูท้ี่ดีขึน้   

สามารถอธิบายขัน้ตอนการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศของคลอสเมียร ์ไดด้ัง
ภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 10 ขัน้ตอนการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศของคลอสเมียร ์

ที่มา : คลอสเมียร ์(Klausmeier, 1985: 105) 

องคป์ระกอบของการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ มี 4 ประการ คือ 
1.คุณลักษณะของผูเ้รียน (Learner Characteristics) คือ สิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง

กบัผูเ้รียน เช่น ความรูเ้ดิม ทศันคติ แรงจงูใจ รูปแบบความคิด เป็นตน้ 
2.กิจกรรมของผู้เรียน (Learner Activities) คือ การพิจารณาว่าผู้เรียนท า

กิจกรรมอะไร เพื่อใหเ้กิดการเรียนรูท้ี่ดี เป็นขบวนการใชส้มองของผูเ้รียนในขณะเกิดการเรียนรู ้
3.ธรรมชาติของสิ่งที่ เรียน (Nature of the Learning Material) คือ เนื ้อหาของ

ขอ้มูลนั้นเป็นขอ้มูลที่มีลกัษณะเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม มีการจัดเรียงล าดับเนือ้หาดีมากน้อย
เพียงใด 

4.วิธีการประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเ้รียน (Nature of the Criterion) คือ ลักษณะ
ต่าง ๆ ที่ผูเ้รียนแสดงออกมาเมื่อเกิดการเรียนรูแ้ลว้ เช่น ตอบขอ้เขียนไดถู้กตอ้ง สอบปากเปล่าได ้
แสดงทกัษะต่าง ๆ ใหป้รากฏ 

เครื่องรับหรือสิ่งที่ใช้รับ 

ข้อมูล (ประสาทสัมผัสทั้ง 5) 

สิ่งเร้า 

สิ่งแวดล้อม 

กระบวนการ 
- การมองเห็น 
- การฟัง 
- การสัมผัส 
- อ่ืนๆ 

ความจำระยะสั้น 
………………….. 
(ความจำช่วง
ระยะทำงาน) 

เก็บ ความจำระยะยาว 

- ภาษา 

- เหตุการณ์ 

- การเคลื่อนไหว 

-อารมณ์ความรู้สึก 

เรียกใช้ 

สิ่งแวดล้อม 

เครื่องก่อให้เกิดพฤติกรรม
การเคลื่อนไหวหรือการพูด 

พฤติกรรมการ

เคลื่อนไหว การพูด 
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แนวทางที่ผูว้ิจัยน าทฤษฎีมาประยุกตใ์ชใ้นการจัดการเรียนรูคื้อ การจดัการเรียนรูท้ี่
ผูเ้รียนสามารถสรา้งความสมัพนัธห์รือเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่จะเรียนรูใ้หม่กบัความรูเ้ดิมของผูเ้รียน 
ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย 

2.4 การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีแบบเปิด (Open Approach) 
การจัดการเรียนรูด้้วยวิธีแบบเปิด  เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ ใช้สถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิดเป็นตัวกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้ก้ปัญหาและหาค าตอบที่ถูกตอ้งไดห้ลากหลายวิธี  เน้นให้
ผูเ้รียนไดแ้กปั้ญหาดว้ยตนเอง ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดนัน้จะน าพาใหผู้เ้รียนไปสู่การคน้พบ
วิธีการแกปั้ญหาอย่างหลากหลายดว้ยตนเอง ท าใหผู้เ้รียนสามารถวิเคราะหแ์ละท าความเขา้ใจ
ปัญหา แสวงหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลายแลว้น ามาใชใ้นการแก้ปัญหาไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 

Inprasitha (2010) (อา้งถึงใน วิชุดา มาลาสาย. 2561: 40) ไดน้ าเสนอขัน้ของล าดับ
วิธีการสอนในชัน้เรียนที่เนน้การแกปั้ญหาดว้ยวิธีแบบเปิด ไว ้4 ขัน้ ดงันี ้

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) ผู้สอน
น าเสนอปัญหาปลายเปิดพรอ้มสื่อใหผู้เ้รียนท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิดนัน้ 

ขัน้ที่ 2 การเรียนรูด้ว้ยตนเองของผูเ้รียน ผ่านการแกปั้ญหาในขณะที่ผูส้อนบนัทึก
แนวคิดของผู้เรียน เพื่อใช้ในการอภิปราย (Students’ self-learning through problem solving 
while the teacher take notes students’ idea for later discussion) 

ขัน้ที่ 3 การอภิปรายและการเปรียบเทียบทัง้ชัน้เรียน (Whole class discussion 
and comparison) โดยผูเ้รียนน าเสนอวิธีการแกปี้ญหาปลายเปิดจากขัน้ที่ 1 และผูส้อนพยายาม
ใหค้วามส าคญักบัทกุแนวคิดแกปั้ญหาของผูเ้รียน 

ขัน้ที่ 4 การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนที่เกิดขึน้ใน
ชั้น เรียน  (Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in 
the classroom) 

ขั้นของล าดับวิธีการสอนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยวิธีแบบเปิดข้างต้น 
สามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบ 11 
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ภาพประกอบ 11 วิธีการแบบเปิด 4 ขัน้ของล าดบัวิธีการสอนในชัน้เรียนที่เนน้การแกปั้ญหา 

ที่มา : วิชุดา มาลาสาย. (2561). การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพื่อเสริมสรา้ง
ทักษะการแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ ทางคณิตศาสตร์เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โรงเรียนสว่างแดนดนิ ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 
23. โครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมแลกเป้า สพฐ. ปีงบประมาณ  2561. ส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ. น. 40. 

การจัดการเรียนรูด้้วยวิธีการแบบเปิดจึงเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนจะได้คิด
วางแผนและแกปั้ญหาดว้ยตนเองอย่างหลากหลาย อีกทัง้อาจจะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้
หนึ่งที่จะช่วยสนบัสนนุความสามารถในการแกปั้ญหา ทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนการพฒันาทกัษะ
อ่ืน ๆ ในวิชาคณิตศาสตรแ์ละท าใหผ้ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรส์งูขึน้ ซึ่งทกัษะเหลา่นี ้
สอดคลอ้งกบัสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551 ในขอ้ที่ 2 คือ ความสามารถในการคิด และขอ้ที่ 3 คือความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่ง
ความสามารถนี ้ถือ เป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ ดังที่  Charles and Lester (1977) กล่าวว่า
“คณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมือส าคัญในการเรียนรู ้และมีความสมัพันธ์กับชีวิตประจ าวันอย่างแยก
ออกจากกนัไม่ได ้โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแกปั้ญหา ถือเป็นหวัใจส าคญัของคณิตศาสตร”์ (ณัฐกุล 
นินนานนท ์และปรณิ ทนนัชยับุตร.2564: 22) เช่นเดียวกบั อริษา ค าโหมด และสิทธิพล อาจอินทร ์
(2562) ไดศ้ึกษาการใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด รว่มกบักระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา

การนำเสนอปัญหา
ปลายเปิด 

การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของผู้เรียน 

การอภิปรายและการ
เปรียบเทียบท้ังชั้นเรียน 

การสรุปโดยการ
เชื่อมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของผู้เรียน
ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 



  81 

ในการพัฒนาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนภู่วิทยา จ านวน 29 คน โดยรูปแบบการวิจัยเป็นวิจัยเชิงปฏิบัติการ จ านวน  3 วงจร 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 1) เครื่องมือที่ใชใ้นการปฏิบติัการวิจยั คือ แผนการจดัการ
เรียนรู  ้โดยใช้การจัดการเรียนรูด้้วยวิธีแบบเปิด  ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  2)  
เครื่องมือที่ใชใ้นการสะท้อนผลการปฏิบัติการวิจัย ไดแ้ก่ แบบบันทึกพฤติกรรมการสอนของครู 
แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน แบบบันทึกผลการจัดการเรียนรู ้แบบสัมภาษณ์
นักเรียน และแบบทดสอบทา้ยวงจร และ 3) เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผลการปฏิบัติการวิจัย 
ไดแ้ก่ แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 
 แนวทางที่ผูว้ิจยัน าการจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีการแบบเปิดมาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการ

เรียนรูข้องหน่วยการเรียนรู ้บริบทส่วนตัว เนือ้หาปริมาณ การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ ์
ปริภูมิและรูปทรง เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถแก้ปัญหา เกิดการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรก์ับ
บรบิทท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิของผูเ้รียน เกิดการสื่อสารและอภิปรายรว่มกนัทัง้ชัน้เรียน 

2.5 การจัดการเรียนรู้ตามแนว Model Eliciting Activities (MEAs) 
การจัดการเรียนรูต้ามแนว Model Eliciting Activities (MEAs)  ซึ่งอิงจากการเรียนรู้

โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อช่วย
กระตุน้ผูเ้รียนใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา
ที่มีความซับซ้อนและเป็นปัญหาในชีวิตจริง การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการในการแกปั้ญหาที่สามารถน าไปใชใ้นกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เน้นผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหาในชีวิตจริงโดยใช้ความรู้และวิธีการทาง
คณิตศาสตร ์เริ่มจากการใหผู้เ้รียนเผชิญกบัปัญหาที่เป็นปัญหาในชีวิตจรงิ ผูเ้รียนตอ้งใชก้ารสรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการคิดเพื่อแกปั้ญหา โดยผูเ้รียนจะตอ้งสามารถแปลง
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงให้เป็นสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์พร้อมทั้งอธิบาย
กระบวนการคิดของตนเอง ตลอดจนประเมินกระบวนการคิดของตนเองและผูอ่ื้นได ้ท าใหเ้กิดการ
เรียนรูอ้ย่างมีความหมายและสมัพนัธก์บัชีวิตจริง และช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจความรูท้างคณิตศาสตร ์
ดงันัน้ MEAs จึงเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่ใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรูด้ว้ยการแกปั้ญหาจากโลกแห่ง
ความจรงิ แสดงใหเ้ห็นกระบวนการทัง้หมดของผูเ้รียนเสมือนเปิดหนา้ต่างเขา้ไปในกระบวนการคิด
ที่ผู ้เรียนใชใ้นการพัฒนาการแก้ปัญหา (ทีฆทัศน์ ญาณะทวี. 2564: 105, ขวัญหทัย พิกุลทอง. 
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2562:345) ซึ่งหลักการที่ใชอ้อกแบบกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว Model Eliciting Activities มี 6 
หลกัการ (Lesh, Hoover, Hole, Kelly, & Post, 2000) ดงันี ้

1) หลกัการสรา้งแบบจ าลอง (Model-construction principle) เป็นขัน้ตอนการ
อธิบายลกัษณะส าคญัของสถานการณปั์ญหา ผูเ้รียนตอ้งสามารถตีความสถานการณใ์หไ้ดม้าซึ่ง
ขอ้มลูดา้นปรมิาณ ความสมัพนัธ ์การด าเนินการ และรูปแบบที่เป็นไปได ้

2) หลกัการตามความเป็นจริง (Reality principle) เป็นหลกัการก าหนดปัญหาที่
ควรเป็นปัญหาที่มีความสมัพันธ์กับผูเ้รียน และสามารถเกิดในชีวิตจริง ทัง้นีผู้เ้รียนตอ้งตัดสินใจ
เลือกขอ้มลูที่มีแนวโนม้ที่เป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา 

3) หลกัการประเมินตนเอง (Self-assessment principle) เป็นหลักการที่ผูเ้รียน
น าความรูท้ี่ไดม้าประเมินผลและปรบัเปลี่ยนรูปแบบโมเดลที่ตนเองสรา้งขึน้ได้ และขณะที่ด  าเนิน
กิจกรรมการเรียนรูผู้เ้รียนสามารถทบทวนวิธีคิดเพื่อตรวจสอบขอ้บกพรอ่งและประเมินตนเองได ้

4) หลักการจัดการเอกสาร (Model-documentation principle) เป็นหลักการที่
ผูเ้รียนสรา้งงานหรือเอกสารที่แสดงใหเ้ห็นว่าผูเ้รียนสามารถระบุความคิด ตีความสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดใหไ้ด ้สามารถอธิบายขัน้ตอนหรือวิธีการแกปั้ญหาได ้

5) หลกัการการปรบัเปลี่ยนและน ามาใชใ้หม่ (Shared-ability and Reusability 
principle) วิธีแกปั้ญหาหรือโมเดลที่ผูเ้รียนสรา้งขึน้สามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืนที่
เก่ียวขอ้งหรือใกลเ้คียงได ้

6) หลักการเป็นตน้แบบที่มีประสิทธิภาพ (Effective prototype principle) เป็น
หลกัการที่ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบไดว้่าค าตอบหรือโมเดลที่สรา้งขึน้มีประสิทธิภาพ เพื่อใหผู้เ้รียน
พฒันาแนวทางของค าตอบใหเ้ป็นตน้แบบส าหรบัการตีความสถานการณท์ี่คลา้ยคลงึกนั 

วฒุิพงษ์ ประทุมมา (2561: 59-60) ไดเ้สนอขัน้ตอนของกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว 
Model Eliciting Activities มี 6 ขัน้ตอน ดงัมีรายละเอียดต่อไปนี ้

ขั้นตอนที่  1 ขั้นก าหนดปัญหา ผู้สอนต้องมีการน าเสนอปัญหาที่ ชัดเจน 
ครอบคลมุ มีขอ้มลูดา้นปริมาณ ความสมัพนัธ ์การด าเนินการ และรูปแบบ เพื่อใหผู้เ้รียนน าขอ้มลู
ดงักลา่วไปวิเคราะหแ์นวทางแกปั้ญหาได ้

ขั้นตอนที่  2 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา จากปัญหาที่ใกล้เคียงในชีวิตประจ าวันของ
ผูเ้รียน ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับประเด็นปัญหา แนวทางแก้ปัญหา แลว้ตรวจสอบความ
เขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา 
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ขั้นตอนที่ 3 ขั้นหาแนวทางในการแก้ปัญหา ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 -5 คน 
ร่วมกันประเมินการแก้ปัญหาว่ามีแนวทางในการแก้ปัญหาใดที่มีความเหมาะสมและสามารถ
น าไปใช้แก้ปัญหาได้ พร้อมอธิบายเหตุผล ร่วมกันแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับแนวทางการ
แกปั้ญหา 

ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้สรุปวิธีการแกปั้ญหา ผูเ้รียนแต่ละกลุม่สืบคน้ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบั
การแกปั้ญหาจากแหลง่เรียนรู ้แลว้รว่มกนัวิเคราะหแ์นวทางในการแกปั้ญหาที่เหมาะสม แลว้สรุป
เป็นวิธีการแกปั้ญหาของกลุม่ตนเองในรูปแบบใบงาน ใบกิจกรรมหรือแบบทดสอบ 

ขัน้ตอนที่ 5 ขัน้ตอนการน าเสนอ ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา แลว้
รว่มกนัอภิปราย วิเคราะหถ์ึงความแตกต่างของวิธีการแกปั้ญหา และหาวิธีการท่ีเหมาะสมที่สดุ 

ขั้นตอนที่  6 ขั้นตอนการปรับปรุง ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันปรบัปรุงแก้ไขการ
แกปั้ญหาใหไ้ดผ้ลดีที่สดุ แลว้ร่วมกนัสรุปความรูท้ี่ไดจ้ากการแกปั้ญหา พรอ้มทัง้น าวิธีการที่ไดไ้ป
แกปั้ญหาอ่ืนที่มีลกัษณะคลา้ยคลงึกนั 

ชนน คนัธาวตัร ์(2561, น. 40-44) ไดว้ิเคราะหค์วามสมัพันธข์องการจัดการเรียนรูท้ี่
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย 6 ขั้นตอนกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่
ประกอบดว้ยกระบวนการแก้ปัญหา 3 กระบวนการ เพื่อสรา้งการจัดการเรียนรูท้ี่ใชต้ัวแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์เรื่องล าดับและอนุกรมของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 5 ดงัตาราง 13 

ตาราง 13 แสดงความสมัพนัธข์องการจดัการเรียนรูท้ี่ใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตรก์บัความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์  

การจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
1. ระบปัุญหา ใชปั้ญหาในชีวิตจรงิที่ใกลเ้คียงกบั
ประสบการณข์องนกัเรียน และใหน้กัเรียนตดัสินใจว่าจะ
สามารถประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตรก์บัปัญหานีไ้ดห้รือไม่ 
แลว้ระบสุิ่งที่อยู่ในชีวิตที่ตอ้งการจะรู ้ตอ้งการจะท า ซึ่ง
น าไปสูก่ารสรา้งขอ้ค าถามของนกัเรียน 

1. การคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์
- ระบปุระเด็นทางคณิตศาสตรข์อง
ปัญหาในชีวิตจรงิ 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
2.สรา้งสมมติฐานและระบุตวัแปร ใหน้กัเรียนเลือก
ประเด็นส าคญัในสถานการณแ์ละก าหนดความสมัพนัธ์ 
แลว้ตดัสินใจที่จะเห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยกบั
ความสมัพนัธน์ัน้ที่ก าหนดไว ้เพื่อสรา้งขอ้ค าถามส าหรบั
สถานการณ ์โดยครูมีบทบาทในการใหค้ าแนะน า 

1. การคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์
- ท าสถานการณห์รือปัญหาใหอ้ยู่ในรูป
อย่างง่าย เพื่อท าใหก้ารวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตรง์่ายขึน้ 
- แปลงปัญหาใหอ้ยู่ในรูปของภาษา
คณิตศาสตร ์

3.ลงมือด าเนินการตามกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
นกัเรียนท าการแปลงสถานการณใ์นชีวิตจรงิใหเ้ป็น
ภาษาคณิตศาสตรใ์นรูปแบบของตวัแปร รูปแบบของตวั
แบบเชิงคณิตศาสตรพ์รอ้มทัง้ด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตรเ์พื่อหาผลลพัธ ์

1. การคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์
- แปลงปัญหาใหอ้ยู่ในรูปของภาษา
คณิตศาสตร ์
2.การใชห้ลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 
- หาวิธีหรือแนวคิดในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์
- ใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อช่วย
หาวิธีแกปั้ญหาที่ถกูตอ้งเหมาะสม 
- น าขอ้เท็จจรงิ กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวิธี 
และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรม์าใชใ้น
การแกปั้ญหา 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
4.วิเคราะหแ์ละประเมินผลลพัธ ์ครูใหน้กัเรียนท าการ
พิจารณาถึงความสมเหตสุมผลและความเป็นไปไดข้อง
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์มื่อน ากลบัมาอธิบายเหตกุารณ์
ในชีวิตจรงิ 

2.การใชห้ลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 
- ใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อช่วย
หาวิธีแกปั้ญหาที่ถกูตอ้งเหมาะสม 
- น าขอ้เท็จจรงิ กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวิธี 
และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรม์าใชใ้น
การแกปั้ญหา 
3.การตีความ การประยกุตใ์ช ้และ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
- การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
กลบัไปที่บรบิทโลกชีวิตจรงิ 
- การประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของ
วิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบท
ของปัญหาโลกชีวิตจรงิ 
- อธิบายไดว้่าเพราะเหตใุดผลลพัธห์รือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงเหมาะสม
หรือไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
5.ท าซ า้ ครูใหน้กัเรียนลงมือท ากระบวนการใหม่ตัง้แต่
ตน้อีกครัง้เพื่อแกข้อ้ผิดพลาดของตวัแบบเชิง
คณิตศาสตรห์รือเป็นการขยายตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์
ซึ่งจะขึน้อยู่กบัความสอดคลอ้งของตวัแบบเชิง
คณิตศาสตรท์ี่นกัเรียนไดท้ าการสรา้งและวิเคราะหแ์ลว้ 

1. การคิดสถานการณข์องปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์
- ท าสถานการณห์รือปัญหาใหอ้ยู่ในรูป
อย่างง่าย เพื่อท าใหก้ารวิเคราะหท์าง
คณิตศาสตรง์่ายขึน้ 
- แปลงปัญหาใหอ้ยู่ในรูปของภาษา
คณิตศาสตร ์
2.การใชห้ลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 
- คิดและน ากลยทุธใ์นการหาวิธี
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
- ใชเ้ครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพื่อช่วย
หาวิธีแกปั้ญหาที่ถกูตอ้งเหมาะสม 
- น าขอ้เท็จจรงิ กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวิธี 
และโครงสรา้งทางคณิตศาสตรม์าใชใ้น
การแกปั้ญหา 
3.การตีความ การประยกุตใ์ช ้และ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
- การตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
กลบัไปที่บรบิทโลกชีวิตจรงิ 
- การประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของ
วิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบท
ของปัญหาโลกชีวิตจรงิ 
- อธิบายไดว้่าเพราะเหตใุดผลลพัธห์รือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงเหมาะสม
หรือไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์  
6. ใชต้วัแบบในสถานการณจ์รงิ ครูใหน้กัเรียนน าตวั
แบบเชิงคณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ ์
พรอ้มทัง้รายงานผลของการใชแ้ละผลลพัธท์ี่ไดร้วมไป
ถึงตดัสินใจในการน าไปใชก้บัสถานการณใ์นชีวิตจรงิ 

3.การตีความ การประยกุตใ์ช ้และ
ประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
- การประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของ
วิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบท
ของปัญหาโลกชีวิตจรงิ 
- อธิบายไดว้่าเพราะเหตใุดผลลพัธห์รือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงเหมาะสม
หรือไม่เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา 

 

จากตาราง 13 แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรูต้ามแนว MEAs หรือการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชต้วัแบบคณิตศาสตรน์ัน้ สามารถกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการคิดและแปลงปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์การใชห้ลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์และการตีความและประเมินผล
ลพัธ์ทางคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นองคป์ระกอบย่อยของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องงานวิจัยนี ้
ทัง้นีก้ารสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ยังสามารถน าปัญหาในชีวิตจริงมาปรบัใชใ้นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้สอดคล้องกับ ศันสนีย์ เณรเทียน (2560) ที่ได้น าเสนอวงจรของการสรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์โดยใชต้วัอย่างที่เป็นปัญหาในชีวิตจรงิ ดงัต่อไปนี ้สถานการณปั์ญหา
ที่ 1 การสง่จดหมายของบรุุษไปรษณีย ์สถานการณปั์ญหาที่ 2 ระบบนิเวศของแมลงในป่า โดยที่ใช้
ความรูท้างคณิตศาสตรร์ะดับมัธยมศึกษาในการแกปั้ญหา เพื่อจะเป็นประโยชนต่์อครูผูส้อนที่จะ
น าไปปรบัใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรใ์หเ้หมาะสมกบับรบิทของไทย 

นอกจากนัน้การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรย์ังสามารถพัฒนาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนดงังานวิจยัของ ขวญัหทยั พิกุลทอง (2562:342) ที่กล่าวว่า การจดัการ
เรียนรูต้ามแนว MEAs เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ เน้นให้นักเรียนได้คิดค้นการสร้างตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรเ์พื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถเชื่อมโยงระหว่างปัญหาในโลกแห่งความ
จรงิสูก่ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรด์ว้ยกระบวนการของตนเองได ้ทัง้ยงัสามารถพฒันาทกัษะการ
แกปั้ญหา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์และความใฝ่รูใ้ฝ่เรียนของผูเ้รียน ดังงานวิจัยของ 
เชิดพงศ ์ชาชุมวงศ์, มาลี ศรีพรหม และ สมเกียรติ พละจิตต ์(2557)  ที่ไดร้่วมกันศึกษาหาดัชนี
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ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูปั้ญหาเป็นฐานร่วมกับการสรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ใหไ้ดต้ามเกณฑม์าตรฐานรอ้ย
ละ 50 ขึน้ไป พรอ้มทัง้เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และ
ความใฝ่รูใ้ฝ่เรียน ก่อนและหลังการเรียนรู  ้โดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูปั้ญหาเป็นฐานร่วมกับการ
สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร  ์และเปรียบเทียบทักษะการแกปั้ญหา ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร  ์และความใฝ่รูใ้ฝ่เรียน ที่มีทักษะการคิดวิเคราะห์ต่างกัน  หลังการเรียนรูโ้ดยใช้
กิจกรรมการเรียนรูปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 จังหวัดนครพนม  จ านวน  32 คน  เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย
ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมการเรียนรูปั้ญหาเป็นฐานร่วมกับการสรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ์2) แบบทดสอบ
วดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์3) แบบทดสอบวดัทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์4) 
แบบสอบถามวดัความใฝ่รูใ้ฝ่เรียน ผลการวิจยัพบว่า โดยการใชก้ิจกรรมการเรียนรูปั้ญหาเป็นฐาน
ร่วมกับการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และความใฝ่รูใ้ฝ่เรียน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ที่ระดบั .05  

แนวทางที่ผูว้ิจัยน าการจัดการเรียนรูต้ามแนว MEAs มาประยุกตใ์ช้ในการจัดการ
เรียนรูข้องหน่วยการเรียนรู ้บริบทอาชีพ เนือ้หาปริมาณ ความไม่แน่นอนและขอ้มูล ปริภูมิและ
รูปทรง เพื่อให้ผู ้เรียนสามารถแสดงความสัมพันธ์ของปัญหาในชีวิตจริงในรูปแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้พรอ้มทัง้อธิบายเหตผุลในการสรา้งแบบจ าลองดงักลา่วไดด้ว้ย 

2.6 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning) 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน (CBL) เป็นกระบวนการการจัดการเรียนรูท้ี่

เชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรม์าใชแ้กปั้ญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตจริง โดยใชส้ิ่งแวดลอ้มที่อยู่รอบตวั
ของผูเ้รียนมาสรา้งเป็นบริบทที่ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้โดยจะบูรณาการเนือ้หาสาระหลกัเขา้
กับสถานการณ์ปัญหาที่อยู่รอบตัวมาเป็นจุดเริ่มตน้ในการเรียนรู ้เน้นใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบัติเพื่อ
คน้หาความรูด้ว้ยตนเอง สรา้งองคค์วามรูจ้ากการมีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล เรียนรูก้ารแกปั้ญหา
ดว้ยตนเองและน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั (กลัยรตัน ์แกว้แสนสาย. 2564: 43; พิมพิชา เอก
พันธ์. 2563: 113; รุ่งทิวา บุญมาโตน. 2561: 53) จากงานวิจัยต่าง ๆ แสดงขั้นตอนการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน ดงัตาราง 14 

 



  89 

ตาราง 14 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ศักดิช์าย ขวัญ
สิน (2553) 

Crawford, Michael; 
& Witte (1999) 

De Jong (2006) Gillbert (2006) Warren (2006) 

ขัน้ตอนท่ี 1 ครูให้
นกัเรียนอภิปราย
สถานการณท์ี่มี
บรบิทเก่ียวขอ้งกบั 
ชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียน 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้สมัพนัธ ์
(Relating) เป็น
ขัน้ตอนท่ีเป็นการ
เรียนรูใ้นบรบิทของ 
ประสบการณช์ีวติ น า
ประสบการณใ์น 
ชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียน มาสรา้ง
ความสมัพนัธก์บั
ความรู ้

ขัน้ท่ี 1 น าเสนอ
และแนะน าบรบิท 
ท าใหน้กัเรียน
ตระหนกัถึงความ
จ าเป็นท่ีตอ้ง
เรียนรู ้(Need to 
know) โดยให้
นกัเรียนตัง้ค าถาม 

 ขัน้ท่ี 1 ก าหนด
สถานการณ ์
(Setting focal 
event) ในขัน้ตอนนี้
ผูส้อนน าเสนอ
บรบิทที่มีความ
เก่ียวขอ้งผูเ้รยีน 
โรงเรียน หรือชมุชน
ที่ผูเ้รียนสนใจ 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้น าเขา้สู่
บรบิท ครูผูส้อน
น าเสนอบรบิทแก่
นกัเรียนและให้
นกัเรียนท า การ
อภิปรายเก่ียวกบั
บรบิท 

ขัน้ตอนท่ี 2 ครู
กระตุน้ใหน้กัเรียน
ควบคมุการเรียนรู ้
ดว้ยตนเอง 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้
ประสบการณ ์
(Experiencing) เป็น
ขัน้ตอนท่ีครูผูส้อนจะ
น า ประสบการณช์วีิต
ของนกัเรยีนมาสู่
หอ้งเรียน ชว่ยให้
นกัเรียนไดส้รา้งความรู ้
ใหม่ดว้ยตนเอง 

ขัน้ท่ี 2 รวบรวม
และปรบัปรุง
ค าถามของ
นกัเรียน โดยการ
เตรียมนกัเรียน 
ส าหรบัการคน้หา
ค าตอบโดยการ
เรียนรูเ้ก่ียวกบั
แนวคิดที่เก่ียวขอ้ง  

ขัน้ท่ี 2 ลงมือปฏิบตัิ 
(Learning task) ใน
ขัน้ตอนนีผู้เ้รียนลง
มือปฏิบตัิกิจกรรม 
ต่าง ๆ มีปฏิสมัพนัธ์
กบัผูอ้ื่น 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ขยาย
บรบิท นกัเรียน
เขียนแผนผงั
แนวคิดของตนเอง
เก่ียวกบับรบิท 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ศักดิช์าย ขวัญ
สิน (2553) 

Crawford, Michael; 
& Witte (1999) 

De Jong (2006) Gillbert (2006) Warren (2006) 

ขัน้ตอนท่ี 3 ครูให้
นกัเรียนรว่มกนั
อภิปรายในกลุ่มอกี
ครัง้เพื่อ
แลกเปล่ียน 
แบ่งปันขอ้มลูและ
ความคิดเห็น
ตลอดจนน าขอ้มลู
ที่ไดม้าแกไ้ข
สถานการณโ์ดยครู
จะคอยชีแ้นะ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ประยกุต ์
(Applying) เป็น
ขัน้ตอนท่ีนกัเรียนจะ
ไดน้ าความรูท้ี่ คน้พบ
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ในสถานการณอ์ื่น ๆ ท่ี
ต่างไปจากเดิม 

ขัน้ท่ี 3 ทบทวน
เนือ้หาจากหนงัสือ
หรือจากการ
สืบคน้ขอ้มลู โดย
การสรา้ง ความ
เชื่อมโยงระหวา่ง
ค าถามและขอ้มลู
ที่อยู่ในหนงัสือ
หรือขอ้มลูจากการ
สืบคน้ 

ขัน้ท่ี 3 เรียนรู ้
แนวคิดส าคญั 
(Learning key 
concept) ใน
ขัน้ตอนนีผู้เ้รียนจะ 
ไดเ้รียนรูแ้นวคดิที่
เก่ียวขอ้ง โดยการ
อภิปรายแลกเปล่ียน
ขอ้คน้พบต่าง ๆ เพื่อ
รว่มกนัสรุปแนวคิด
ที่ได ้จากการเรียนรู ้
ซึ่งครูผูส้อนควรจะ
ค านึงถึงความรู ้
พืน้ฐานเดิมของ
ผูเ้รียนดว้ย 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ระบุ
ปัญหาและ
ตัง้สมมติฐาน 
นกัเรียนพิจารณา
บรบิทเพื่อระบุ
ปัญหา 
ตัง้สมมติฐานเพื่อ
น าไปสู่การ
น าเสนอวิธีการ
แกไ้ขปัญหาจาก
บรบิทนัน้ ๆ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ศักดิช์าย ขวัญ
สิน (2553) 

Crawford, Michael; 
& Witte (1999) 

De Jong (2006) Gillbert (2006) Warren (2006) 

ขัน้ตอนท่ี 4 ครูให้
นกัเรียนสะทอ้นคิด
เก่ียวกบัในบทบาท
ของนกัเรยีนในการ 
เรียนรูแ้ละ
วิพากษ์วจิารณ์
กระบวนการ
ท างานกลุ่ม 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้รว่มมือ 
(Cooperating) เป็น
ขัน้ตอนท่ีนกัเรียนได้
เรียนรูส่ิ้งตา่ง ๆ จาก
การท างานเป็นกลุ่ม มี
การแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นกนัระหว่าง
นกัเรียน 

ขัน้ท่ี 4 น าเสนอ
บรบิทสืบคน้ 
(Inquiry context) 
โดยการกระตุน้
นกัเรียน ใหม้ีการ
ประยกุตใ์ชค้วามรู ้
(Need to apply) 

ขัน้ท่ี 4 น าไปใชใ้น
สถานการณใ์หม่ 
(Recontextualizes) 
ครูผูส้อน และผูเ้รียน
รว่มกนัอภิปราย
เชื่อมโยงเก่ียวกบั
การประยกุตใ์ช้
ความรูห้รือแนวคดิที่
เก่ียวขอ้งใน 
สถานการณอ์ื่น ๆ 
หรือการประยกุตใ์ช้
ความรูใ้น
ชีวิตประจ าวนัของ
ผูเ้รียน 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้คน้หา
ความรู ้นกัเรียนท า
การสืบเสาะหา
ความรู ้ดว้ยวิธีการ
ต่าง ๆ 

 ขัน้ท่ี 5 ขัน้ถ่ายโอน
ความรู ้(Transferring) 
เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรยีน
นา ส่ิงที่ ไดเ้รียนรูไ้ปใช้
ในบรบิทหรือ
สถานการณท์ี่แปลก
ใหม ่

  ขัน้ท่ี 5 ขัน้สรุปผล
การเรียนรู ้
นกัเรียนน าเสนอ
ขอ้คน้พบต่าง ๆ 
โดยครูและ 
นกัเรียนในหอ้ง
รว่มอภิปราย  

    ขัน้ท่ี 6 ขัน้ออก
จากบรบิท 
นกัเรียนรว่มกนั
สะทอ้นความรูท้ี่
ไดร้บั 
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จากขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ซึ่งผูว้ิจยัเลือกขัน้ตอนการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานตามแนวคิดของ Crawford, Michael; & Witte (1999) มีขัน้ตอนในการ
จัดการเรียนรู ้5 ขั้นตอน ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีความสัมพันธ์กับความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ (N 
Maryani. 2020: 6) ดงัภาพประกอบ 16 
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การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ (Relating) 
ผู้สอนจัดเตรียมบริบทสถานการณท์ี่
สัมพันธ์กับชีวิตจริง ผู้เรียนเกิด
กระบวนการเชื่อมโยงการเรียนรู้ระหว่าง
บริบทชีวิตจริงกับความรู้เดิม  
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
(REACT) 

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

การเรียนรู้จากประสบการณ์ 

(Experiencing) ผู้เรียนได้รับสถานการณ์

ปัญหาที่ใช้ความรู้พ้ืนฐานที่มีในการ

แก้ปัญหา เพ่ือให้เกิดความคุ้นเคย  

การประยุกต์ใช้ (Applying) ผู้เรียนนำ

แนวคิดไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการ

แก้ปัญหา โดยที่ผู้สอนสร้างแรงจูงใจโดย

ให้สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิต

จริง 

การคิดและแปลงปัญหา  

• ใช้สัญลักษณ์ 

• ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ 

การใช้คณิตศาสตร์  

• วางกลยุทธในการแก้ปัญหา 

• การให้เหตุผลและการโต้แย้ง 

• คิดเป็นคณิตศาสตร์ 

การตีความ 

• นำเสนอได้ 

• ใช้การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

การร่วมมือ (Cooperating) ผู้เรียนทำงาน

เป็นกลุ่มผ่านกิจกรรม การอภิปราย แสดง

ความคิดเห็น และสื่อสารระหว่างกัน โดย

ผู้สอนให้ข้อมูลที่จำเป็นเพ่ิมเติม 

การถ่ายโอนความรู้ไปยังบริบทอ่ืน 

(Transferring)  ผู้เรียนจะได้รับบริบทของ

ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ที่ต้องแก้ไข 

โดยถ่ายถ่ายโอนความรู้และใช้ความรู้เพ่ือ

แก้ปัญหาในสถานการณ์บริบทใหมไ่ด้  

 

ภาพประกอบ 12 ความสมัพนัธร์ะหว่างการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานกบัความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์
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จากภาพประกอบ 16 แสดงใหเ้ห็นว่าในแต่ละขัน้ของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน สามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรไ์ด ้โดยแนวทางที่ผูว้ิจัยน า
การจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีการแบบเปิดมาประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรูข้องหน่วยการเรียนรู ้บรบิท
สงัคม เนือ้หาความไม่แน่นอนและขอ้มลู การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์ปรภิมูิและรูปทรง  

 
2.7 การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการสืบสอบ Inquiry-Based 

Instruction  
การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีผู้ส้อนจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และให้

ผูเ้รียนลงมือเสาะแสวงหาความรู ้เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยที่ผูส้อน
ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรูใ้นดา้นการสืบคน้หาแหล่งความรู ้การศึกษาขอ้มลู การสรุป
ขอ้มูล การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิชาการ และการท างานร่วมกับผูอ่ื้นใหแ้ก่ผูเ้รียน ตัวบ่งชีข้องการ
จดัการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการสืบสอบ มีดงันี ้(ทิศนา แขมมณี, 2559: 141) 

1.ผู้สอนมีกระบวนการหรือกิจกรรมการสอนที่กระตุ้นให้ผู ้เรียนเกิดความคิด
วิเคราะหใ์นเรื่องที่เรียน จนผูเ้รียนสามารถตัง้ค าถามที่ตอ้งการจะสืบเสาะหาค าตอบดว้ยตนเองได ้

2.ผู้สอนมีสื่อการเรียนรู้ที่ผู ้เรียนสามารถใช้ประกอบการคิดวิเคราะห์ หรือ
การศกึษาคน้ควา้หาความรูใ้นเรื่องที่เรียน 

3.ผู้เรียนมีการศึกษาค้นคว้าหาความรูโ้ดยใช้กระบวนการแสวงหาความรูท้ี่
เหมาะสม 

4.ผูส้อนมีส่วนช่วยพัฒนาทักษะที่จ  าเป็นส าหรบัผูเ้รียนในการศึกษา วิเคราะห ์
และสรุปขอ้มลู หรือสรา้งความรูท้ี่มีความหมายต่อตวัผูเ้รียน 

5.ผูส้อนมีการวัดประเมินผลการเรียนทัง้ทางดา้นเนือ้หาสาระและกระบวนการ
สืบสอบหาความรู ้

เบล (Bell. 1978: 240-258) ได้แบ่งขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนโดยเน้น
กระบวนการสืบสอบในวิชาคณิตศาสตรเ์ป็น 4 ขัน้ คือ 

1.ขั้นสังเกต ผูส้อนจัดสถานการณ์ปัญหา ใหผู้เ้รียนเกิดขอ้สงสัย หรือพยายาม
คน้พบหลักการโดยการสังเกต วิเคราะห์ ประเมินสถานการณ์และตั้งค าถาม ผูเ้รียนสามารถตั้ง
ค าถามที่ดีเพื่อน าไปสู่หลกัการที่มีประโยชนแ์ละค าถามที่ดีจะมีผลในการแกปั้ญหาที่ยาก การหา
สิ่งที่เป็นประโยชนแ์ละน่าสนใจในการสืบสอบทางคณิตศาสตรจ์ะตอ้งดูว่าสิ่งที่ก าหนดใหคื้ออะไร
และสืบสอบโดยพิจารณาตามสิ่งที่ก าหนดใหน้ัน้  
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2. ขัน้อธิบาย ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคน้หาค าตอบเพื่อขจดัความสงสยัโดยการ
ใชเ้หตุผล เป็นการวิเคราะหก์ารแก้ปัญหาไปสู่เหตุ เป็นขั้นรวบรวมความรูแ้ละขอ้มูลเพื่อน ามา
แกปั้ญหา ในการแก้ปัญหานั้นผูแ้กปั้ญหาตอ้งมีเทคนิคในการแกปั้ญหาและเรียนรูก้ระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์รูจ้ักวิเคราะห ์สังเคราะหค์วามรูน้ั้น รูจ้ักรวบรวมขอ้มูลและเรียงความรูใ้หเ้ป็น
ระบบ 

3. ขัน้พยากรณ์และทดสอบ น าขอ้มูลที่ไดม้าอภิปรายปัญหาหรือขอ้สมมติฐาน
ที่ตัง้ไว ้และพยากรณผ์ลหรือท าการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตัง้ไวน้ าไปสู่ขอ้สรุป เป็นขัน้ซึ่ง
เกิดการคน้พบการแกปั้ญหา เป็นการสรา้งหลกัการและความสมัพันธ์ต่าง ๆ แยกแยะโครงสรา้ง
และน าไปสู่ขอ้สรุป ในขั้นนีผู้ ้เรียนตอ้งรูจ้ักจัดขอ้มูลเป็นหมวดหมู่ มองหาความสัมพันธ์ คน้หา
รูปแบบ และสรุปเป็นนยัทั่วไป 

4. ขัน้น าไปใช ้เป็นขัน้ที่น าเอาความรูท้ี่คน้พบไปใชใ้หเ้กิดประโยชน ์ในขัน้นีเ้ป็น
การพิจารณากระบวนการสืบสอบ เพื่อปรับปรุงกลวิธีการสืบสอบที่กระท าอยู่และรวบรวม
กระบวนการสืบสอบเพื่อน าไปพัฒนาและใชก้ับเนือ้หาอ่ืน ๆ ต่อไป ซึ่งการถามและพยายามหา
ค าตอบเป็นวิธีด าเนินการที่เหมาะสมในการท่ีจะวิเคราะหแ์ละประเมินกระบวนการสืบสอบ 

ลอรส์ัน (Lawson. 1995: 121-133) กล่าวว่า Bybee และคณะนักพัฒนาหลักสูตร
จากหน่วยงานที่ เก่ียวข้องกับการท าหลักสูตรและการจัดท าหลักสูตรชีววิทยาของประเทศ
สหรฐัอเมรกิา ไดเ้สนอวงจรการเรียนรูแ้บบ 5E ดงันี ้

1.ขัน้สรา้งความสนใจ (Engage) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนที่สรา้งความสนใจให้
ผูเ้รียน ซึ่งอาจเกิดขึน้เองตามความสงสัย หรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม โดยมีผู้สอนเป็นผู้
กระตุน้ใหผู้เ้รียนตัง้ค าถาม ก าหนดประเด็นปัญหาที่จะศกึษา  

2.ขั้นส ารวจค้นหา (Explore) เป็นการตรวจสอบปัญหาโดยด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบ สืบคน้ ตัง้สมมติฐาน ก าหนดทางเลือก ลงมือปฏิบติั เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลูที่จ  าเป็นใน
การน าไปช่วยสรา้งสถานการณจ์ าลอง เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้มลูอย่างเพียงพอที่จะด าเนินการขัน้ต่อไป 

3.ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explain) เป็นขัน้ตอนในการวิเคราะหแ์ละจดักระท า
ขอ้มลูที่ผูเ้รียนไดม้าจากการส ารวจ แลว้จึงน าขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะห ์แปลผล ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ตาราง แผนภาพ การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์เพื่อการอภิปรายและช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้
ได ้

4.ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) เป็นขัน้ตอนในการประยุกตใ์ชค้วามรูท้ี่สรา้งขึน้
ไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิม หรือน าแบบจ าลองที่ได้ใช้อธิบายสถานการณ์ต่าง ๆ ถ้าใช้อธิบาย
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ไดม้ากแสดงว่าขอ้จ ากดันอ้ยท าใหเ้กิดความรูก้วา้งขวางขึน้ ผูเ้รียนสามารถประยุกตใ์ชส้ญัลกัษณ ์
ค าอธิบาย และทกัษะต่าง ๆ เพื่อน าไปสูส่ถานการณจ์รงิในชีวิตประจ าวนั 

5.ขั้นประเมินผล  (Evaluation) เป็นขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรูข้อง
ผูเ้รียนดว้ยกระบวนการต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบง่าผูเ้รียนมีความรูอ้ะไร อย่างไร และมากนอ้ยเพียงใด 
โดยผูส้อนและผูเ้รียนมีสว่นรว่มในการประเมิน 

ไอเซนคราฟท ์(Eisenkraft. 2003) ไดเ้สนอวงจรการเรียนรูแ้บบ 7E ซึ่งมีการพัฒนา
มาจาก 5E มีรายละเอียดขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้7 ขัน้การเรียนรู ้ดงันี ้

1. ตรวจสอบความรูเ้ดิมหรือ Elicitation Phase เป็นขั้นตรวจสอบและทบทวน
ความรูเ้ดิมของผู้เรียน เพื่อให้ผู ้สอนทราบว่าผู้เรียนมีพืน้ฐานความรูเ้ป็นอย่างไร โดยใช้การตั้ง
ค าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู ้ความเขา้ใจที่มีอยู่เดิม เพื่อใหผู้ส้อนทราบว่าควรเติม
เต็มสว่นใดใหผู้เ้รียน และน าขอ้มลูไปวางแผนการจดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่างเหมาะสมกบัความตอ้งการ
ของผูเ้รียน 

2.สรา้งความสนใจหรือ Engagement Phase เป็นขัน้ที่ผูส้อนใชเ้รื่องที่น่าสนใจ 
ซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของผูเ้รียน หรืออาจมาจากเหตุการณท์ี่ก าลงัเกิดขึน้ในช่วงเวลานัน้มา
เป็นตวัเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิมกบัปัจจบุนั เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรูอ้ยากเรียน  

3.ส ารวจและคน้หาหรือ Exploration Phase เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนก าหนดแนวทางการ
ส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ตรวจสอบปัญหา รวบรวมขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลอย่าง
พอเพียง โดยมีผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนตรวจสอบปัญหาและตรวจสอบวิธีด าเนินการ เพื่อน าขอ้มูล
ไปวิเคราะหใ์นขัน้ตอนต่อไป 

4.อธิบายหรือ Explanation Phase ในขั้นนีจ้ะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้รา้งองค์
ความรูด้ว้ยตนเอง ไดแ้สดงความคิดเก่ียวกับความคิดรวบยอด ทักษะ กระบวนการ การปฏิบัติ  
จากการน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการสืบคน้มาวิเคราะห ์แปลผล สรุปผลและน าเสนอผล ในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น บรรยาย สรุปสรา้งแบบจ าลอง ตาราง กราฟ  

5.ขยายความรูห้รือ Elaboration Phase เป็นขั้นที่ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรูก้วา้ง
ขึน้ โดยผูเ้รียนน าความรูท้ี่สรา้งขึน้จากการเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิมกบัปัจจบุนั ไปศกึษาเพิ่มเติม
เพื่อประยุกตใ์ชใ้นสถานการณอ่ื์นที่มีความคลา้ยคลงึกนั ผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อขยาย
ความคิดของผูเ้รียน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนตัง้ประเด็นเพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นใหล้ึกซึง้และ
ชดัเจนมากขึน้ 
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6.ประเมินผลหรือ  Evaluation Phase เป็นขั้นที่ ผู ้สอนและผู้ เรียนร่วมกัน
ประเมินผลการเรียนรู ้โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินตามที่ตัง้ไว ้เพื่อใหผู้เ้รียนไดป้ระเมินความเขา้ใจ
และความสามารถของตนเองและผูส้อนไดป้ระเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู ้

7.น าความรูไ้ปใช้หรือ Extension Phase ในขั้นนี ้ผู ้สอนจัดเตรียมโอกาสหรือ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดแบบเชื่อมโยง สรา้งเป็นองคค์วามรูใ้หม่และปรบัประยกุตใ์ชค้วามรู้
ใหเ้กิดประโยชนต่์อชีวิตประจ าวนัได ้ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการถ่ายโอนการเรียนรูไ้ด ้

วงจรการเรียนรูแ้บบ 7E สามารถแสดงดงัภาพประกอบ 13 
 

 

ภาพประกอบ 13 วงจรการเรียนรูแ้บบ 7E  

ที่มา สสุิรยิา ธิรากลุนนัทช์ยั. 2562: 17 

5E 

7E 

Engagement 

Exploration 

Elicitation 

Explanation 

Engagement 

Exploration 

Explanation 

Elaboration Expansion Phase/Elaboration 

Evaluation Evaluation 

Extension 
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การจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชว้งจรการเรียนรูแ้บบ 7E สามารถพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนได ้ดังงานวิจยัของ สสุิริยา ธิรากุลนนัท์
ชยั. 2562 ที่ไดน้ าวงจรการเรียนรูแ้บบ 7E ร่วมกบัการใชค้ าถามระดบัสงู มาพัฒนาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยพิจารณาแยกเป็น 4 ดา้น คือ 
ด้านที่  1 การท าความเข้าใจปัญหา ด้านที่  2 การวางแผนแก้ปัญหา ด้านที่  3 การด าเนินการ
แกปั้ญหา และดา้นที่ 4 การสรุปและตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

แนวทางที่ผูว้ิจยัน าการจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีม้าประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรูข้อง
หน่วยการเรียนรู ้บริบทวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื ้อหาความไม่แน่นอนและข้อมูล การ
เปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ ์ปรภิมูิและรูปทรง เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
คิดอย่างมีเหตผุล และน าความรูท้ี่สรา้งขึน้จากการเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิมกบัปัจจบุนั ไปศกึษา
เพิ่มเติมเพื่อประยกุตใ์ชใ้นสถานการณอ่ื์นที่มีความคลา้ยคลงึกนั ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรูก้วา้งขึน้ 

ดังนั้นในงานวิจัยนี ้ผู ้วิจัยน าการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว Model Eliciting 
Activities การจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน และการจัด
กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ มาใชใ้นหลกัสตูร ทัง้นีผู้ว้ิจยัไดส้งัเคราะห์
ว่าการจัดการเรียนรูรู้ปแบบใดที่สัมพันธ์กับองค์ประกอบของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์น
งานวิจยันี ้โดยมีรายละเอียดดงัตาราง 15 

ตาราง 15 การสงัเคราะหก์ารจดัการเรียนรูท้ี่สมัพนัธก์บัองคป์ระกอบของความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

การจัดการเรียนรู้ 
องคป์ระกอบของความฉลาด
รู้ด้านคณิตศาสตรท์ีส่ัมพนัธ์

กับการจัดการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธก์ับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์

การจดัการเรียนรูด้ว้ยวธีิ
แบบเปิด 

 

1.1 การใหเ้หตผุล  
1.2 การคิดและแปลงปัญหา
ในทางคณิตศาสตร ์ 
1.3 การใชห้ลกัการ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 
1.4 การตีความและประเมินผล
ลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 
1.7 การส่ือสาร  
2.1 บรบิทส่วนตวั 

การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีใ้ชส้ถานการณปั์ญหา
ปลายเปิดเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรยีนไดแ้กปั้ญหา
และหาค าตอบที่ถกูตอ้งไดห้ลากหลายวิธี เนน้ให้
นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาดว้ยตนเอง ดงันัน้ในการ
เริ่มตน้หลกัสตูรผูว้จิยัจงึเลือกการจดัการเรียนรู ้
รูปแบบนี ้เพื่อใหน้กัเรยีนไดเ้ริ่มเรียนรู ้
สถานการณปั์ญหาปลายเปิด และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียนวธีิการแกปั้ญหา
รว่มกนั ทัง้นีบ้รบิทส่วนตวัเป็นสถานการณท์ี่ใกล้
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ตวัของนกัเรียนมากที่สดุจงึเป็นหน่วยการเรียนรู ้
ล าดบัแรกของหลกัสตูร 

การจดักิจกรรมการ
เรียนรูต้ามแนว Model 

Eliciting Activities  

1.1 การใหเ้หตผุล  
1.2 การคิดและแปลงปัญหา
ในทางคณิตศาสตร ์ 
1.6 การสรา้งแบบจ าลอง  
1.7 การส่ือสาร 
2.2 บรบิททางการงานอาชีพ  

การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีส่้งเสรมิใหน้กัเรียน
สรา้งแบบจ าลอง ซึง่บรบิททางการงาน
อาชีพ เนน้สถานการณก์ารท างานในโลกจรงิที่
เก่ียวขอ้งกบั การออกแบบสถาปัตยกรรม และ
การท างานท่ีมคีวามซบัซอ้น ดงันัน้ผูว้ิจยัจงึเลือก
การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีใ้นการตอบสนอง 
องคป์ระกอบยอ่ยที่ 2.2 และเป็นวิธีการจดัการ
เรียนรูใ้นหน่วยการเรียนรูล้  าดบัท่ีสองของ
หลกัสตูร เนื่องดว้ยบรบิทอาชีพมคีวามเชื่อมโยง
กบัชีวติจรงิของนกัเรียน เมื่อนกัเรียนตอ้งไป
ประกอบอาชีพจรงิต่อไปในอนาคต 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
บรบิทเป็นฐาน  

1.1 การใหเ้หตผุล  
1.2 การคิดและแปลงปัญหา
ในทางคณิตศาสตร ์ 
1.3 การใชห้ลกัการ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 
1.4 การตีความและประเมินผล
ลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 
1.7 การส่ือสาร  
2.3 บรบิทสงัคม  

การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีเ้ริ่มตน้ดว้ยการให้
นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ ์
ผูว้ิจยัจงึน าบรบิทสงัคมมาเป็นสถานการณ์
ปัญหาเริ่มตน้ เพื่อใหผู้เ้รยีนรว่มกนัอภิปรายให้
มากขึน้กวา่บรบิทที่ผ่านมา ซึ่งบรบิทสงัคมเป็น
สถานการณร์ะดบัทอ้งถิ่น ระดบัชาติ หรือระดบั
โลก แมบ้รบิทดงักล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบคุคล แต่
มีผลกระทบต่อสงัคมในภาพรวม 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ 
องคป์ระกอบของความฉลาด
รู้ด้านคณิตศาสตรท์ีส่ัมพนัธ์

กับการจัดการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธก์ับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์

การจดักิจกรรมการ
เรียนรูก้ระบวนการสืบ

เสาะหาความรู ้

1.1 การใหเ้หตผุล  
1.5 การคิดเชิงค านวณ  
1.7 การส่ือสาร  
2.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์

การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีม้ีขัน้ตอนหนึ่งให้
นกัเรียนไดส้ ารวจและคน้หา ก าหนดแนวทาง
การส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน ซึ่งเป็น
ขัน้ตอนหนึ่งในกระบวนการทางวยิาศาสตร์
ผูว้ิจยัจงึใชก้ารจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีเ้พื่อ
ตอบสนองกบัองคป์ระกอบย่อยที่ 2.4 บรบิททาง
วิทยาศาสตรซ์ึ่งเก่ียวขอ้งกบัการน าคณิตศาสตร์
ไปใชใ้นหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี  เพื่อใหผู้ส้อนใชข้ัน้ตอนการจดัการ
เรียนรูท้ี่คลา้ยคลงึกบักระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์มาแกปั้ญหาสถานการณใ์นบรบิท
ทางวิทยาศาสตร ์

 

3.แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวกับหลักสูตรและการพัฒนาหลักสูตร 
3.1 ความหมายของหลักสูตร 

นักการศึกษาไทยหลายท่านได้ให้ความหมายของหลักสูตรที่สอดคล้องกันไว้ว่า 
หลักสูตร หมายถึง โครงสรา้งของเนือ้หาวิชาและมวลประสบการณ์กิจกรรมการเรียนการสอน
ทั้งหมดที่โรงเรียนจัดใหแ้ก่ผูเ้รียน ประกอบดว้ยจุดมุ่งหมายของหลักสูตร เนือ้หาสาระ แนวการ
จัดการเรียนการสอน การวัดประเมินผลการเรียนรู้ ทัศนคติ แบบพฤติกรรม กิจวัตร และ
สิ่งแวดลอ้มต่าง ๆ การจดักิจกรรมควรจดัใหส้นองความตอ้งการและความสนใจของผูเ้รียนเพื่อให้
ผูเ้รียนไดร้บัการพัฒนาทัง้ในดา้นร่างกาย จิตใจอารมณ ์สงัคม และสติปัญญาซึ่งเมื่อประมวลเขา้
ดว้ยกันแลว้จะเป็นสื่อกลางของประสบการณ์ที่ผ่านเขา้ไปในการรบัรูข้องผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนมี
พัฒนาการดา้นต่างๆ ตามจุดมุ่งหมายที่ไดก้ าหนดไว ้(สงัด อุทรานันท,์ ธ ารง บัวศรี, เอกวิทย ์ณ 
ถลาง. 2551: 108, สิทธิพล อาจอินทร.์ 2563: 5-6) 
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โอลิวา (Oliva, 2009: 3) ได้แบ่งการนิยามความหมายของหลักสูตรไว ้2 ลักษณะ
ดงันี ้

1.การให้นิยามโดยยึดจุดประสงค์ ในแนวคิดนีม้ีความหมายในลักษณะที่เป็น
วิธีการที่น าไปสู่ความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายนัน้ ว่าตอ้งการใหผู้เ้รียนเป็นอย่างไร หรือมีลกัษณะ
อย่างไร  

2.การใหน้ิยามโดยยึดบริบทหรือสภาพแวดลอ้ม นิยามของหลักสูตรนีเ้ป็นการ
อธิบายถึงลักษณะทั่วไปของหลักสูตรซึ่งแล้วแต่ว่าเนือ้หาสาระของหลักสูตรนั้นมีลักษณะเป็น
อย่างไร 

นอกจากนี ้โอลิวา (Oliva, 2009: 3) ไดใ้หน้ิยามค าว่าหลกัสตูรไวห้ลากหลาย ดงันี ้
1.หลกัสตูรคือสิ่งที่ไดส้อนในโรงเรียน 
2.หลกัสตูรคือรายวิชา 
3.หลกัสตูรคือเนือ้หาสาระ 
4.หลกัสตูรคือโปรแกรมการศกึษา 
5.หลกัสตูรคือชดุของวสัดอุปุกรณ ์
6.หลกัสตูรคือล าดบัรายวิชา 
7.หลกัสตูรคือกลุม่ของวตัถุประสงคเ์ชิงปฏิบติั 
8.หลกัสตูรคือรายวิชาที่ศึกษา 
9.หลกัสตูรคือทกุสิ่งทกุอย่างที่ด  าเนินการอยู่ในโรงเรียน 
10.หลกัสตูรคือสิ่งที่โรงเรียนก าหนดใหส้อนทัง้ในและนอกโรงเรียน 
11.หลกัสตูรคือทกุสิ่งทกุอย่างที่วางแผนโดยบุคลากรของโรงเรียน 
12.หลกัสตูรคือชดุของประสบการณใ์นโรงเรียนซึ่งจดัขึน้เพื่อผูเ้รียน 
13.หลกัสตูรคือประสบการณท์ี่ผูเ้รียนแต่ละคนไดร้บั 

จากความหมายของหลกัสูตรของนักวิชาการต่าง ๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
กล่าวโดยสรุปว่าหลักสูตร หมายถึง แผนการจัดมวลประสบการณ์ทางการศึกษาทั้งหมดที่
สถานศึกษาวางแผนและจัดใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูอ้ย่างเป็นระบบ พรอ้มทัง้ตอบสนองความตอ้งการ
และความสนใจของผูเ้รียน เพื่อใหบ้รรลจุดุประสงคท์ี่ไดก้ าหนดไว ้
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3.2 องคป์ระกอบของหลักสูตร 
องค์ประกอบของหลักสูตร (Curriculum Component) หมายถึง การจัดระบบ

โครงสรา้งภายในของหลกัสตูร ว่ามี ส่วนประกอบส าคญัอะไรบา้ง ซึ่งในหลกัสตูรหนึ่งๆจะประกอบ
ไปด้วยองค์ประกอบหลายๆส่วน ในแต่ละส่วนล้วนแต่มีความส าคัญต่อหลักสูตรทั้งสิน้ซึ่งนัก
การศกึษาไดก้ลา่วถึงองคป์ระกอบของหลกัสตูรไวด้งันี ้ 

ไทเลอร ์(1949) ไดเ้สนอแนวคิดพืน้ฐานในการพฒันาหลกัสตูรและการเรียนการสอน 
(Basic principles of Curriculum and instruction) หรือที่ เรียกว่า หลักการและเหตุผลของไท
เลอร ์(Tyler’s Rationale) ซึ่งไดก้ าหนดค าถามพืน้ฐานในการพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการ
สอน 4 ขอ้ ที่แสดงถึงองคป์ระกอบของหลกัสตูร ดงัตาราง 16 

ตาราง 16 องคป์ระกอบของหลกัสตูรตามแนวคิดของไทเลอร ์

หลักการและเหตุผลของ Tyler องคป์ระกอบของหลักสูตร 
1. มีจดุมุ่งหมายทางการจดัการเรียนรูอ้ะไรบา้งที่

สถานศึกษาจะตอ้งใหผู้เ้รียนไดร้บั  

1. จดุมุ่งหมายของหลกัสตูร 

2. มีประสบการณท์างการจดัการเรียนรูอ้ะไรบา้ง

ที่จะท าใหผู้เ้รียนบรรลจุุดมุ่งหมายทาง

การศึกษาเหล่านัน้ 

2.เนือ้หาสาระ 

3. จะจดัประสบการณท์างการจดัการเรียนรูใ้หม้ี

ประสิทธิภาพไดอ้ย่างไร 

3.แนวการจดัการเรียนการสอน 

4. จะพิจารณาไดอ้ย่างไรว่าประสิทธิภาพ 

จดุมุ่งหมายทางการจดัการเรียนรูเ้หลา่นัน้ได้

บรรลแุลว้ 

4.การประเมินผลการเรียนรู ้
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ส าหรบัรายละเอียดขององคป์ระกอบของหลักสูตรตามแนวคิดของไทเลอร ์มีดังนี ้ 
(Tyler. 1949: 1-10) 

1. วัตถุประสงค ์(Objectives) เป็นการเลือกเป้าหมายที่ตอ้งการใหห้ลกัสูตรท า
ใหผู้เ้รียนเกิด โดยอาศัยขอ้มูลพืน้ฐาน 3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หาวิชา ดา้นตัวผูเ้รียน และดา้นสงัคม 
โดยขั้นแรกของการก าหนดจุดมุ่งหมายของหลักสูตรเป็นการก าหนดวัตถุประสงคช์ั่วคราว แล้ว
น ามาพิจารณาอีกครัง้โดยคดัเลือกจากปรชัญาและทฤษฎีการเรียนรูเ้พื่อกลั่นกรองวตัถุประสงคน์ัน้
ใหม้ีลกัษณะที่เจาะจงมากขึน้ 

2. ประสบการณ์ในการเรียนรู ้(Learning Experience) เป็นการเลือกขอบเขต
ประสบการณ์การเรียนรู้ ให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ ก าหนดไว้ และต้องเป็น
ประสบการณ์ที่ ผู ้เรียนพึงพอใจที่ จะปฏิบัติพฤติกรรมตามที่ ระบุไว้ในวัตถุประสงค์ โดย
ประสบการณ์นั้นควรเป็นประสบการณ์การเรียนรูท้ี่หลากหลาย และอยู่ในขอบเขตที่ผูเ้รียนจะ
สามารถปฏิบติัได ้

3. การจัดประสบการณ์ในการเรียนรู ้(Organizing Learning Experience) การ
จัดประสบการณ์การเรียนรูท้ี่บรรจุในหลักสูตรต้องจัดอย่างเป็นระบบ มีความต่อเนื่อง เรียง
ตามล าดับขั้นตอน มีการบูรณาการ และมีเนื ้อหาสาระการเรียนรูค้รบทุกด้าน สอดคล้องกับ
ธรรมชาติการเรียนรูข้องผูเ้รียน และลกัษณะเนือ้หาวิชาที่แตกต่างกนั 

4.การประเมินผลการจัดประสบการณ์ในการเรียนรู ้(Evaluation) เป็นวิธีการ
ตรวจสอบและประเมินผลว่าการจัดประสบการณ์การเรียนรูบ้รรลุตามวัตถุประสงคท์ี่ก าหนดไว้
หรือไม่ กระบวนการทัง้หมดของหลกัสตูรมีประสิทธิภาพเพียงใด ถือเป็นองคป์ระกอบที่ส  าคญัของ
การพฒันาหลกัสตูร 

ทาบา (Hilda Taba, 1962: 422-424) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของหลักสูตรว่า
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) วัตถุประสงค์ (objectives) 2) เนื ้อหาสาระ (subject 
matter) 3) วิธีการและการจัดการเรียนรู ้(method and organization) และ 4) การประเมินผล 
(evaluation) สามารถแสดงความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบไดด้งัภาพประกอบ 18 
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ภาพประกอบ 14 ความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบหลกัสตูร ตามแนวคิดของทาบา 

 

จากภาพประกอบ 18 ไดแ้สดงความสมัพันธ์กันขององคป์ระกอบของหลักสูตร 6 คู่ 
คือ 1) วัตถุประสงค์กับเนื ้อหาสาระ 2) วัตถุประสงค์กับวิธีการและการจัดการเรียนรู้ 3)  
วตัถุประสงคก์บัการประเมินผล 4) เนือ้หาสาระกบัวิธีการและการจดัการเรียนรู ้5) เนือ้หาสาระกบั
การประเมินผล 6) วิธีการและการจดัการเรียนรูก้บัการประเมินผล 

ธ ารง บวัศรี (2542: 8-9) กลา่วถึง องคป์ระกอบของหลกัสตูร ไว ้9 ขอ้ดงันี ้
1.เป้าประสงค์และนโยบายการศึกษา คือสิ่งที่ ร ัฐต้องการตามแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติในเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัการศึกษา 
2.จุดหมายของหลักสูตร คือ ผลลัพธ์โดยภาพรวมที่ต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียน

หลงัจากเรียนจบหลกัสตูรไปแลว้ 
3.รูปแบบและโครงสรา้งหลกัสูตร คือ ลกัษณธและแผนผังที่แสดงการแจกแจง

วิชาหรือกลุม่ประสบการณ ์
4.จุดประสงคข์องวิชา คือ ผลที่ตอ้งการใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน หลงัจากที่ไดเ้รียนวิชา

นัน้ไปแลว้ 
5.เนือ้หา คือ สิ่งที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ทกัษะและความสามารถที่ตอ้งการ

ใหผู้เ้รียนมี รวมทัง้ประสบการณท์ี่ตอ้งการใหไ้ดร้บั 
6.จุดประสงคข์องการเรียนรู ้คือ สิ่งที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ไดม้ีทักษะและ

ความสามารถ หลงัจากท่ีไดเ้รียนรูเ้นือ้หาที่ก าหนดไว ้

เนื้อหาสาระ 

วัตถุประสงค์ 

วิธีการและการจัดการเรียนรู้ 

การประเมินผล 
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7.ยทุธศาสตรก์ารเรียนการสอน คือ วิธีการจดัการเรียนการสอนที่เหมาะสมและมี
หลกัเกณฑ ์เพื่อใหบ้รรลตุามจดุประสงคข์องการเรียนรู ้

8.การประเมินผล คือ การประเมินผลการเรียนรู ้เพื่อใชใ้นการปรบัปรุงการเรียน
การสอนและหลกัสตูร 

9.วสัดหุลกัสูตรและสื่อการเรียนการสอน คือ เอกสาร สิ่งพิมพ ์และวสัดอุุปกรณ์
ต่าง ๆ ที่ช่วยสง่เสรมิคณุภาพและประสิทธิภาพการเรียนการสอน 

นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงองค์ประกอบของหลักสูตรที่มี
รายละเอียดแตกต่างกัน (ไทเลอร.์ 1949, ทาบา.1962, ธ ารง บัวศรี. 2542) แต่มีองคป์ระกอบที่
ส  าคญัอย่างนอ้ย 4 องคป์ระกอบ ดงัที่ทาบากลา่วไว ้คือ วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร ขอบเขตเนือ้หา
สาระของหลกัสตูร วิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ และการประเมินผลหลกัสตูร ดงันัน้ในการพฒันา
หลกัสตูรของผูว้ิจยัจึงยดึตามองคป์ระกอบทัง้ 4 ที่ไดก้ลา่วไวข้า้งตน้ ซึ่งมีรายละเอียดดงันี  ้

1.วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร เป็นสิ่งที่แสดงใหเ้ห็นถึงความคาดหวงัของหลกัสตูร
ว่าผูเ้รียนที่เรียนจบหลกัสตูรนัน้ ๆ จะมีคณุลกัษณะทัง้ในดา้นความรู ้ทกัษะ พฤติกรรม และเจตคติ
อย่างไรบา้ง 

2. เนือ้หาสาระของหลักสูตร เป็นส่วนที่หลกัสูตรตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ได้
เกิดทกัษะ ไดป้ระสบการณ ์โดยเนือ้หาสาระที่เลือกมานัน้มีความจ าเป็นส าหรบัผูเ้รียน มีความถูก
ตอ้ง เชื่อถือได ้มีการก าหนดหน่วยการเรียนรูแ้ละเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อให้
ผูเ้รียนบรรลตุามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร 

3.การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เป็นส่วนที่ผูส้รา้งหลกัสูตรหรือผูส้อนจัดวิธีการและ
การจดัการเรียนรู ้อย่างเป็นระบบ มีความต่อเนื่อง เรียงตามล าดบัขัน้ตอน โดยผูส้อนคดัเลือกการ
จัดการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกับผูเ้รียน ถือเป็นการก าหนดแนวทางในการจัดการเรียนการสอนผ่าน
แผนการจดัการเรียนรู ้เพื่อท าใหผู้เ้รียนบรรลตุามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร  

4. การประเมินผลการเรียนรู ้เป็นสิ่งที่ผูส้อนใชป้ระเมินผูเ้รียนว่าผูเ้รียนบรรลตุาม
วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรหรือไม่ เพื่อน าผลการประเมินที่ไดร้บัไปปรบัปรุงหลกัสตูรต่อไป 
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3.3 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร 
การพฒันาหลกัสตูร เป็นการจดัท าหลกัสตูรที่ยงัไม่เคยมีขึน้มาใหม่ หรืออาจเป็นการ

จดัท าหลกัสูตรที่มีอยู่แลว้ใหดี้กว่าเดิม ซึ่งในการพัฒนาหลกัสูตรมีผูอ้อกแบบการพฒันาหลกัสตูร
ในหลายรูปแบบ เช่น  รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร ของ Hilda Taba, Ralph W. Tyler, Malcolm 
Skilbeck, Saylor & Alexander รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร ของ สงัด อุทรานันท์ และ รูปแบบ
การพฒันาหลกัสตูร วิชยั วงษ์ใหญ่ แต่ละรูปแบบของการพฒันาหลกัสตูรมีขัน้ตอน แสดงดงัตาราง 
17 
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จากตาราง 17 แสดงใหเ้ห็นว่าแต่ละรูปแบบมีขัน้ตอนการพฒันาหลกัสตูรที่ใกลเ้คียง
กนั มีความแตกต่างในแต่ละรายละเอียดของแต่ละขัน้ตอน กระบวนการพัฒนาหลกัสูตรมีความ
ต่อเนื่องสัมพันธ์กันอย่างเป็นวัฏจักร โดยรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของ สงัด อุทรานันท์  มี
ขัน้ตอนการพฒันา 7 ขัน้ (สงดั อทุรานนัท,์ 2532) ดงันี ้

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ขอ้มูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาวิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐานของ
หลักสูตร เช่น ขอ้มูลทางดา้นปรชัญาทางการศึกษา ขอ้มูลเก่ียวกับผูเ้รียนและทฤษฎีการเรียนรู ้
ข้อมูลทางสังคม และข้อมูลเก่ียวกับธรรมชาติของเนื ้อหาวิชา เพื่อให้ทราบปัญหาและความ
ตอ้งการของสงัคมและผูเ้รียน 

ขั้นที่ 2 การก าหนดจุดมุ่งหมายของหลักสูตร เป็นการก าหนดจุดมุ่งหมายของ
หลกัสตูรใหช้ดัเจน เพื่อมุ่งแกปั้ญหาและตอบสนองความตอ้งการของสงัคมและผูเ้รียน หลงัจากท า
การวิเคราะหข์อ้มลูและไดท้ราบปัญหาและความตอ้งการของสงัคมและผูเ้รียนแลว้ 

ขั้นที่ 3 การคัดเลือกและจัดเนือ้หาสาระและประสบการณ์การเรียนรู้ เป็นการ
คัดเลือกและจัดเนื ้อหาสาระและประสบการณ์ซึ่งเสมือนเป็นสื่อกลางที่จะพาผู้เรียนไปสู่
จดุมุ่งหมายของหลกัสตูรที่ก าหนดไว ้

ขัน้ที่ 4 การก าหนดมาตรการวดัและประเมินผล เป็นการก าหนดมาตรการวดัและ
ประเมินผลเพื่อให้ทราบว่าควรจะวัดและประเมินอะไรบ้างจึงจะสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของ
หลกัสตูรที่ก าหนดไว ้ในขัน้นีค้วรประกอบดว้ยการทดลองใชห้ลกัสูตร การประเมินหลกัสูตรที่ร่าง
เสรจ็และการปรบัปรุงหลกัสตูรก่อนที่จะน าไปใชจ้รงิ 

ขัน้ที่ 5 การน าหลกัสตูรไปใช  ้เป็นขัน้ตอนการน าหลกัสูตรไปสู่การปฏิบติัจริง ใน
ขัน้นีต้อ้งอาศยักิจกรรมต่าง ๆ เพื่อใหห้ลกัสตูรเกิดประสิทธิภาพ เช่น การจดัท าคู่มือการใชห้ลกัสตูร 
การเตรียมบุคลากร การบริหารและบริการหลกัสูตร การด าเนินกิจกรรมการเรียนรูต้ามหลกัสูตร 
การนิเทศและติดตามผล การใชห้ลกัสตูร 

ขั้นที่ 6 การประเมินผลการใช้หลักสูตร เป็นการประเมินผลสัมฤทธิ์ของการใช้
หลกัสตูร เพื่อใหท้ราบว่าผลผลิตที่ไดจ้ากหลกัสตูรเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสตูร และความ
มุ่งหวงัของสงัคมและผูเ้รียนเพียงใด ถา้ผลการประเมินหลกัสตูรมีขอ้บกพรอ่งอย่างไรก็จะส่งผลให้
มีการปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรในขัน้ตอนต่อไป 
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ขัน้ที่ 7 การปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูร เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงหลกัสตูรที่ใชอ้ยู่
ใหม้ีความเหมาะสม หรือใหส้อดคลอ้งกบัสภาพสงัคมมากขึน้ ซึ่งสามารถปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรใน
ขัน้ตอนใดของกระบวนการพัฒนาหลกัสตูรก็ได ้แต่เมื่อเริ่มตรงขัน้ตอนไหนก็ตอ้งด าเนินการต่อจน
ครบวฏัจกัรกระบวนการของการพฒันาหลกัสตูร 

จากกระบวนการพฒันาหลกัสตูรของ สงดั อทุรานนัท ์สามารถแสดงดงัภาพประกอบ 
15 

 

ภาพประกอบ 15ว ัฏจกัรกระบวนการการพฒันาหลกัสตูรของ สงดั อทุรานนัท ์

ที่มา : สิทธิพล อาจอินทร,์ 2563. น. 85 

รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของไทเลอร ์(Tyler Raph, 1964) ไดว้างรูปแบบโดยมี
แหล่งขอ้มลู จาก 3 แหล่งคือ ผูเ้รียน สงัคม และเนือ้หาวิชา ซึ่งในการจดัหลกัสูตรและการสอนนัน้
ควรตอบค าถาม 4 ประการคือ 

1. ความมุ่งหมายทางการศกึษาอะไรบา้งที่โรงเรียนควรแสวงหา 
2. ประสบการณ์ทางการศึกษาอะไรบา้งที่โรงเรียนควรจัดขึน้เพื่อช่วยให้บรรลุ

วตัถปุระสงคท์ี่ก าหนดไว ้
3. จะจดัประสบการณท์างการศกึษาอย่างไรใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพ 
4. จะประเมินประสิทธิผลของประสบการณใ์นการเรียนอย่างไร 
 

วิเคราะห์ข้อมูล
พ้ืนฐาน 

กำหนดจุดมุ่งหมาย
ของหลักสูตร 

คัดเลือกและจัดเนื้อหาสาระ
และประสบการณ์การเรียนรู้ 

กำหนดมาตรการวัด
และประเมินผล 

นำหลักสูตรไปใช้ 

ประเมินผลการใช้

หลักสูตร 
ปรับปรุงแก้ไข 
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รูปแบบการพฒันาหลกัสตูรของไทเลอร ์มี 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ตอนที่ 1การก าหนดจุดประสงคห์รือจุดมุ่งหมายของหลักสูตร โดยก่อนที่จะ

ก าหนดวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรจะตอ้งอาศัยแหล่งขอ้มูลจาก 3 แหล่ง คือ นักเรียน สงัคม และ
เนือ้หาวิชา มาก าหนดเป็นวัตถุประสงคช์ั่วคราว (Tentative objectives) จากนัน้น าวตัถุประสงค์
ชั่วคราวมากลั่นกรองด้วยปรชัญาการศึกษาและจิตวิทยาการเรียนรู ้จนท าใหไ้ด้วัตถุประสงค์ที่
แทจ้รงิของหลกัสตูร 

ขัน้ตอนที่ 2 การเลือกและจัดโครงสรา้งประสบการณ์เรียนรู้ เป็นการด าเนินการ
เพื่อตอบสนองวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณาเลือกดงันี ้

1) ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กกิจกรรมและเรียนรูเ้นือ้หาตามที่ระบุในวัตถุประสงคข์อง
หลกัสตูร 

2) กิจกรรมและประสบการณค์วรท าใหผู้เ้รียนพอใจที่จะปฏิบติัและปฏิบติัได ้
3) กิจกรรมและประสบการณ์หลาย ๆ ด้านของการเรียนรู้ อาจน าไปสู่

วตัถปุระสงคท์ี่ก าหนดเพียงขอ้เดียวหรือหลายขอ้ก็ได ้
ขั้นตอนที่ 3 การจัดประสบการณ์การเรียนรู ้เพื่อให้กระบวนการเรียนการสอน

บรรลุวัตถุประสงค ์โดยควรจัดใหม้ีความต่อเนื่อง (Continuity) จากระดับหนึ่งไปยังระดับที่สูงขึน้ 
และจดัตามช่วงล าดบั (Sequence) จากสิ่งที่เกิดขึน้ก่อนไปยงัสิ่งที่เกิดขึน้ภายหลงั จากง่ายไปยาก 
นอกจากนีย้งัควรจดัใหม้ีการบูรณาการ (Integration) องคป์ระกอบของตวัหลกัสตูรจากหวัขอ้หนึ่ง
ไปหาหวัขอ้อ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกนั 

ขัน้ตอนที่ 4 การประเมินผล เป็นการตรวจสอบว่าการจดัการเรียนรูน้ัน้บรรลตุาม
วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรหรือไม่ ตอ้งปรบัปรุงแกไ้ขอะไรบา้ง 

โดยรูปแบบการพฒันาหลกัสตูรของไทเลอร ์ปรากฏดงัภาพประกอบ 16 
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ภาพประกอบ 16 รูปแบบการพฒันาหลกัสตูรของไทเลอร ์

ที่มา Oliva, Peter. F; Gordon, William. (2012). Developing the Curriculum. 8thed. 
p.110 

จากขัน้ตอนการพฒันาหลกัสตูรของไทเลอร ์ผูว้ิจยัจึงไดก้ระบวนการพฒันาหลกัสตูร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์4 ระยะ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ระยะที่ 1  การศึกษาและวิเคราะหข์้อมูลพื้นฐาน ซึ่งเริ่มตน้ดว้ย กระบวน
การศึกษา วิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน สภาพปัญหา เพื่อน าไปสู่การก าหนดจุดมุ่งหมายของหลกัสตูร
แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนดงันี ้

 

แหลง่ขอ้มลู แหลง่ขอ้มลู แหลง่ขอ้มลู 

นกัเรียน สงัคม เนือ้หาวิชา 

ก าหนดวตัถปุระสงคช์ั่วคราว 

กลั่นกรอง 

ปรชัญาการศึกษา 

กลั่นกรอง 

จิตวิทยาการเรียนรู ้

วตัถุประสงคท์ี่แทจ้รงิของหลกัสตูร 

คดัเลือกประสบการณก์ารเรียนรู ้

จดัประสบการณก์ารเรียนรู ้

ควบคมุประสบการณก์ารเรียนรู ้

การประเมินผล ประสบการณก์ารเรียนรู ้
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ขัน้ตอนที่ 1 ศึกษาปัจจยัที่ส่งเสรมิและอปุสรรคในการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริม
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนโรงเรียนสาธิต ศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูเก่ียวกบัปัญหา
หลกัสตูรในสถานศกึษา 

ขัน้ตอนที่ 2 ศึกษาและวิเคราะหข์อ้มลูเก่ียวกบัองคป์ระกอบและตวับ่งชีข้อง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกบัการเรียนรูแ้ละการจดัการเรียนรูท้ี่น ามาใชใ้น
กระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ และแนวทางในการพัฒนา
หลกัสตูร  

ระยะที่ 2 การยกร่างหลักสูตร เป็นการยกร่างหลักสูตรให้สอดคล้องกับ
ความหมาย องคป์ระกอบและตวับ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คดัเลือกเนือ้หาสาระ  จดั
โครงสรา้งเวลาเรียน หน่วยการเรียนรู ้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัประเมินผลการเรียนรู้
เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดผลลพัธต์ามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรมีขัน้ตอนด าเนินการดงันี ้ 

ขัน้ตอนที่ 1 จดัท ารา่งหลกัสตูรและเอกสารประกอบหลกัสตูร 
ขั้นตอนที่ 2 หาประสิทธิภาพของร่างหลักสูตรในด้านความเหมาะสมและ

ความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบของหลกัสตูรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
ขัน้ตอนที่ 3 ปรบัปรุงแกไ้ขรา่งหลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 4  น ารา่งหลกัสตูรไปศกึษาน ารอ่งกบันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
ขัน้ตอนที่ 5 ปรบัปรุงแกไ้ขร่างหลกัสูตรแลว้จึงน าหลกัสตูรที่พฒันาแลว้ไปใช้

กบันกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างจรงิต่อไป 
ระยะที่ 3 การใช้หลักสูตรและประเมินผลหลักสูตร เป็นการน าร่างหลกัสตูร

ในระยะที่ 2 ไปทดลองใชก้บักลุม่ตวัอย่าง ซึ่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 1 หอ้งเรียน 
โดยใชแ้บบแผนการวิจยัแบบ One group pretest-posttest design มาใชป้ระเมินประสิทธิผลของ
หลกัสตูร โดยมีการทดสอบก่อนและหลงัการทดลองใชห้ลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสรมิความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรหลงั
การใชห้ลกัสตูร 

ระยะที่ 4 การปรับปรุงหลักสูตร เป็นการน าผลการทดลองใชห้ลักสูตรจาก
ระยะที่ 3 มาใชใ้นการปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรเพื่อใหไ้ดห้ลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติม เพื่อส่งเสรมิความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท์ี่เหมาะสมและสมบูรณ ์พรอ้มเผยแพรแ่ละน าไปใชจ้รงิ 
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3.4 รูปแบบการประเมินหลักสูตร 
การประเมินหลักสูตรมีหลายประเภท พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2558) ก าหนดประเภทการ

ประเมินหลกัสูตรที่ส  าคัญๆ ไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ 1) การประเมินก่อนเริ่มพัฒนาหลกัสตูรโดยมุ่ง
ศึกษาความตอ้งการจ าเป็นที่ตอ้งพฒันาหลกัสตูร 2) การประเมินความพรอ้มก่อนการใชห้ลกัสตูร
โดยมุ่งประเมินปัจจยัเบือ้งตน้หรือทรพัยากรในการใชห้ลกัสตูร 3) การประเมินความกา้วหนา้และ
ศึกษาปัญหา อุปสรรคในระหว่างการใช้หลักสูตร และ 4) การประเมินผลสัมฤทธิ์ของการใช้
หลกัสตูร โดยมุ่งตรวจสอบการบรรลวุตัถุประสงคห์รือเปา้หมายของหลกัสตูร 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2558) แบ่งกลุ่มการประเมินหลกัสูตรเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มที่ 1 
รูปแบบการประเมินที่เน้นจุดมุ่งหมายเป็นส าคัญ เน้นการน าวัตถุประสงค์ของหลักสูตรมาเป็น
ประเด็นการประเมิน เช่น รูปแบบการประเมินของไทเลอร,์ แฮมมอนด์ และ ครอนบาค เป็นต้น 
กลุ่มที่ 2 รูปแบบการประเมินที่เน้นเกณฑ์เป็นส าคัญ มีรูปแบบที่ใช้เกณฑ์ภายในโดยประเมิน
กระบวนการต่างๆ ที่ช่วยในการด าเนินการใชห้ลกัสตูรใหบ้รรลวุตัถุประสงคแ์ละรูปแบบที่ใชเ้กณฑ์
ภายนอกเป็นหลกั เช่น รูปแบบการประเมินของสเตค และสวินเวน กลุ่มที่ 3 รูปแบบการประเมินที่
เนน้การตัดสินใจเป็นส าคัญ เป็นรูปแบบการประเมินที่เนน้การตรวจสอบเปรียบเทียบขอ้มูลจาก
การใชห้ลกัสตูรกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไวก้่อน เช่น รูปแบบการประเมินของของสตฟัเฟิลบีม 

ในงานวิจัยนีใ้ชรู้ปแบบการประเมินหลกัสูตรของสตัฟเฟิลบีม เนื่องดว้ยเป็นรูปแบบ
การประเมินที่แต่ละมิติของการประเมินสามารถสง่ผลไปถึงแต่ละองคป์ระกอบของหลกัสตูรที่สรา้ง
ขึน้มาได ้โดยรูปแบบการประเมินหลกัสตูรของสตฟัเฟิลบีม (Stufflebeam,2006) เรียกโดยทั่วไปว่า 
“ซิปโมเดล” (CIPP Model) ย่อมาจากตวัอกัษรตวัแรกจากค าศพัทข์องแนวคิดของรูปแบบประเมิน
หลักสูตรของสตัฟเฟิลบีม  ทั้ง 4 ด้าน คือ Context (การประเมินสภาพแวดล้อม ) Input (การ
ประเมินปัจจยัน าเขา้) Process (การประเมินกระบวนการ) Product (การประเมินผลผลิต) โดยมี
รายละเอียดแนวทางการประเมินแต่ละดา้นดงันี ้

1. การประเมินสภาพแวดลอ้ม เป็นการประเมินสิ่งแวดลอ้มและสถานการณ์ที่
เป็นอยู่ในปัจจุบัน เพื่อน ามาเป็นข้อมูลส าหรบัการก าหนดจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของ
หลักสูตร รวมถึงความเป็นไปได้และความเหมาะสม ความสอดคลอ้งกับการเปลี่ยนแปลงทาง
สงัคม การประเมินสภาพแวดลอ้มจะช่วยใหผู้พ้ัฒนาหลกัสตูรทราบว่า สภาพแวดลอ้มที่เก่ียวขอ้ง
กับการจัดการศึกษามีอะไรบ้าง มี ปัญหาอะไรบ้างที่ยังไม่ได้รับการแก้ไข ในการประเมิน
สภาพแวดลอ้มนี ้ 
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2. การประเมินปัจจยัน าเขา้ เป็นการประเมินปัจจยัที่เอือ้ต่อการใชห้ลกัสตูรอย่าง
มีประสิทธิภาพ มีจุดมุ่งหมายในการประเมินเพื่อให้ได้ข้อมูลมาช่วยในการตัดสินใจว่า จะใช้
ทรพัยากรใด หรือวิธีการเรียนการสอนแบบใดดี เพื่อใหบ้รรลุผลตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรได้
อย่างไร 

3. การประเมินกระบวนการ เป็นการประเมินที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อค้นหาปัญหา
หรือจุดอ่อนของการด าเนินงานในขั้นทดลองใช้หลักสูตรที่จะต้องปรับปรุงและพัฒนาให้การ
ด าเนินการใชห้ลกัสตูรมีประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่อง  

4. การประเมินผลผลิต เป็นการประเมินที่มีจุดมุ่งหมายที่มุ่งเน้นคุณภาพของ
ผูเ้รียนว่าผลที่เกิดขึน้เป็นไปตามที่ก าหนดไวใ้นวัตถุประสงค์ของหลักสูตรมากเพียงใด เป็นการ
ตรวจสอบว่าเมื่อเสรจ็สิน้การใชห้ลกัสตูรแลว้เกิดผลผลิตคือคณุภาพของผูเ้รียนอย่างไร 

ประเภทการประเมินทัง้ 4 ดา้นแสดงเป็นความสมัพนัธร์ะหว่างมิติการประเมินกบัการ
ตดัสินใจส าหรบัขัน้ตอนการพฒันาหลกัสตูร ดงัภาพประกอบ 17 

 

ภาพประกอบ 17 รูปแบบการประเมินหลกัสตูรของสตฟัเฟิลบีม 

ที่มา มารุต พฒัผล. การประเมินหลกัสตูรเพื่อการเรียนรูแ้ละพฒันา 

มิติการประเมิน การตัดสินใจ 

สภาพแวดลอ้ม/ บริบท 
การก าหนดวตัถุประสงค์

ของหลกัสตูร 

น าไปสู่ 

ปัจจยัน าเขา้ 
น าไปสู่ 

การออกแบบหลกัสตูร 

น าไปสู่ 
กระบวนการ การน าหลกัสตูรไปใช ้

น าไปสู่ 
ผลผลิต การปรบัปรุงหลกัสตูร 
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จากการศึกษารูปแบบการประเมินหลกัสูตรของสตัฟเฟิลบีม ผูว้ิจัยมีแนวคิดในการ
ประเมินหลกัสตูรที่พฒันาขึน้โดยเริ่มจากการประเมินสภาพแวดลอ้มสถานการณก์ารจดัการเรียนรู้
ในปัจจุบันจากการให้ครู อาจารย์จ านวนรวมทั้งสิน้ 12 ท่าน ตอบแบบสอบถามเก่ียวกับความ
คิดเห็นต่อหลักสูตรสถานศึกษาในการจัดการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์และให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ท าแบบทดสอบที่เป็นแนวทางเดียวกันกับ
แบบทดสอบของ PISA เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลส าหรบัการก าหนดวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร จากนัน้
ประเมินปัจจยัน าเขา้จากการประเมินประสิทธิภาพของหลกัสตูรในดา้นความเหมาะสมและความ
สอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบของหลกัสูตรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมิน ไดแ้ก่ 
แบบประเมินความเหมาะสมของหลกัสตูร และแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบ
ในหลักสูตร เมื่อน าหลักสูตรไปใช้ประเมินมิติกระบวนการจากการประเมินประสิทธิผลของ
หลกัสตูร ท าการประเมินผลตามวัตถุประสงคข์องหลกัสตูร ทัง้ก่อนและหลงัการน าหลกัสตูรไปใช้
กับกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน ได้แก่  แบบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์และแบบ
ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู ้ตามหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อไดผ้ลจากการน าหลกัสตูรไปใช้
จึงประเมินมิติผลผลิตเพื่อปรบัปรุงหลกัสตูรใหส้มบรูณต่์อไป 

3.5 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) 

หลักสูต รนี ้ เป็ นหลักสูต รแกนกลางของประ เทศไทยและประกาศใช้โดย
กระทรวงศกึษาธิการ ซึ่งมีขอ้ดีในหลายประการ เช่น มีการก าหนดเปา้หมายการพฒันาไวช้ดัเจน มี
ความยืดหยุ่นเพียงพอใหส้ถานศึกษาบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษาได ้แต่ปัญหาที่พบส่วน
ใหญ่เกิดจากการน าหลกัสูตรสู่การปฏิบติัในสถานศึกษาและในหอ้งเรียน  ทัง้นีเ้พื่อเตรียมความ
พรอ้มของคนใหส้ามารถปรบัตัวรองรบัผลจากการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว และเพื่อขับเคลื่อนตาม
แผนยุทธศาสตรช์าติ และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 กระทรวงศึกษาธิการจึง
ก าหนดใหม้ีการปรบัปรุงหลกัสูตร ในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์(มาตรฐาน
การเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัดกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551) สาระส าคัญของการปรบัปรุง
หลกัสตูร ในสว่นของกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร ์มีดงันี ้

1.จัดกลุ่มความรูใ้หม่และน าทักษะกระบวนการไปบูรณาการกับตัวชีว้ัด เนน้ให้
ผูเ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห ์คิดแกปั้ญหา และมีทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
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2.ก าหนดมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัดส าหรบัผูเ้รียนทุกคน ที่เป็นพืน้ฐานที่
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัและเป็นพืน้ฐานส าคญัในการศึกษาต่อระดบัที่สงูขึน้ 

3.ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 ก าหนดตัวชีว้ัดเป็นชั้นปี เพื่อเป็นแนวทางให้
สถานศกึษาจดัตามล าดบัการเรียนรู ้

ในงานวิจัยนี ้มีหัวข้อที่จะน าหลักสูตรแกนกลางมาใช้ในการพัฒนาหลักสูตรใน
งานวิจยั ดงันี ้

3.5.1 เป้าหมายหลักสูตร 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มี

เป้าหมายที่ตอ้งการให้เกิดกับผูเ้รียนเมื่อจบหลักสูตร ดังนี ้ ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิด 
หลกัการ ทฤษฎีในเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็น สามารถน าไปประยกุตใ์นการแกปั้ญหาได ้สามารถ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์เชื่อมโยง ใหเ้หตุผล มีความคิดสรา้งสรรค์ เห็นคณุค่า
และตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร ์สามารถน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปเป็นเครื่องมือ
ในการเรียนรูใ้นระดบัการศกึษาที่สงูขึน้ จนสามารถน าไปประกอบอาชีพได ้และมีความสามารถใน
การเลือกใชส้ื่อ อปุกรณ ์เทคโนโลยีและแหลง่ขอ้มลูที่เหมาะสมเพื่อเป็นเครื่องมือ ในการเรียนรู ้การ
สื่อสาร การท างาน และการแกปั้ญหาอย่างถกูตอ้งและมีประสิทธิภาพ 

ทั้งนี ้เนื ้อหาสาระของกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) จดัเป็น 3 สาระ มีรายละเอียดดงันี ้

1. จ านวนและพีชคณิต เป็นเนือ้หาเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกับ
จ านวนจริง เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ อัตราส่วน ร้อยละ การ
ประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้ านวนในชีวิตจรงิ แบบรูป ความสมัพนัธฟั์งกช์นั 
เซต ตรรกศาสตร ์นิพจน ์ดอกเบีย้และมลูค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรูเ้ก่ียวกบั
จ านวนและพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณต่์าง ๆ 

2. การวัดและเรขาคณิต เป็นเนือ้หาเก่ียวกับความยาว ระยะทาง น า้หนัก 
พื ้นที่  ปริมาตรและความจุ หน่วยวัดระบบต่าง ๆ  เงินและเวลา การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทาง
เรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต การน าความรูเ้ก่ียวกับการวัดและ
เรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณต่์าง ๆ 

3. สถิติและความน่าจะเป็น เป็นเนือ้หาเก่ียวกับการตัง้ค าถามทางสถิติ การ
เก็บรวบรวมขอ้มูล การค านวณค่าทางสถิติ การน าเสนอและแปลผลส ารบัขอ้มูลเชิงคณุภาพและ
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เชิงปริมาณ หลกัการนับเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น การใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็น
ในการอธิบายเหตกุารณต่์าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

จาก 3 สาระข้างต้นมีความสอดคล้องกับเนื ้อหาในหลักสูตรที่พัฒนาขึน้ คือ 
เนือ้หาความไม่แน่นอนและขอ้มูลสอดคลอ้งกับสาระสถิติและความน่าจะเป็น  เนือ้หาปริมาณ
สอดคลอ้งกับสาระจ านวนและพีชคณิต เนือ้หาปริภูมิและรูปทรงสอดคลอ้งกับสาระการวัดและ
เรขาคณิต เนือ้หาการเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธส์อดคลอ้งกบัสาระจ านวนและพีชคณิต จึงถือ
ไดว้่าหลักสูตรที่จะพัฒนาขึน้มีขอบเขตเนือ้หาสาระของหลักสูตรสอดคลอ้งกับสาระในหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

3.5.2 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถที่จะน าความรูไ้ป

ประยุกตใ์ชใ้นการเรียนรูส้ิ่งต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งความรู ้และประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ความสามารถต่อไปนี ้(ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551) 

1.การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห ์
วางแผน แก้ปัญหา และเลือกใชว้ิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
พรอ้มตรวจสอบความถกูตอ้ง 

2.การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์เป็นความสามารถใน
การใชรู้ปภาษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และน าเสนอ
ไดอ้ย่างถกูตอ้งชดัเจน 

3.การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรูท้างคณิตศาสตรเ์ป็น
เครื่องมือในการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เนือ้หาต่าง ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจรงิ 

4.การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รบัฟังและให้เหตุผล
สนบัสนนุ หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสูก่ารสรุป โดยมีขอ้เท็จจรงิทางคณิตศาสตรร์องรบั 

5.การคิดสรา้งสรรค ์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือ
สรา้งแนวคิดใหม่เพื่อปรบัปรุง พฒันาองคค์วามรู ้

จากทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์สอดคล้องกับองค์ประกอบย่อยของ
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์นงานวิจยันี ้ ดงันี ้
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การใหเ้หตผุล โดยผูว้ิจยัใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรน์ีเ้ป็นตัวบ่งชี ้
หนึ่งในการให้เหตุผล คือ RC. 4 ผู้เรียนสามารถให้เหตุผล รบัฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือ
โตแ้ยง้เพื่อน าไปสูก่ารสรุป โดยมีขอ้เท็จจรงิทางคณิตศาสตรร์องรบั 

การสื่อสาร โดยผู้วิจัยใชท้ักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรน์ีเ้ป็นตัวบ่งชี ้
หนึ่งในการสื่อสาร คือ CC.4 ผูเ้รียนใชรู้ปภาษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร สื่อ
ความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ย่างถกูตอ้งชดัเจน 

การแกปั้ญหา  โดยผูว้ิจยัใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรน์ีเ้ป็นตวับ่งชี ้
หนึ่งในการใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์คือ E.2 ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจริง 
เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

จึงถือไดว้่าหลกัสตูรที่จะพฒันาขึน้มีตวับ่งชีท้ี่สอดคลอ้งตามตวัชีว้ดัและสาระการ
เรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

3.5.3 แนวทางการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
การวดัผลประเมินผลการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ีแนวทางที่ส  าคญัดงันี ้

1.การวัดผลประเมินผลตอ้งกระท าอย่างต่อเนื่อง ผูส้อนใชก้ารกระตุ้นดว้ย
ค าถามที่เนน้การคิด ใชค้  าถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรูค้วามเขา้ใจดา้นเนือ้หา ส่งเสริม
ใหเ้กิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ดงัตวัอย่างค าถามต่อไปนี ้“นกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหา
นีไ้ดอ้ย่างไร” “ใครมีวิธีแก้ปัญหานอกเหนือไปจากนีบ้า้ง” “นักเรียนคิดอย่างไรกับวิธีแก้ปัญหาที่
เพื่อนเสนอ” ผูส้อนสามารถใชค้ าตอบของผูเ้รียนเป็นขอ้มูลเพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจ และ
พฒันาการดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนไดดี้อีกดว้ย 

2.การวัดผลประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกับความรูค้วามสามารถของผูเ้รียนที่
ระบุไวต้ามตัวชีว้ัดซึ่งก าหนดไวใ้นหลักสูตรที่สถานศึกษาใชเ้ป็นแนวทางในการจัดการเรียนการ
สอน 

3.การวัดผลประเมินผลตอ้งครอบคลุมดา้นความรู ้ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยเน้นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู ้เรียนได้
เชื่อมโยงความรู ้เอือ้อ านวยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ารสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และการ
น าเสนอในรูปแบบต่าง ๆโดยผู้สอนใช้สถานการณ์ปัญหาที่หลากหลาย มีลักษณะเป็นปัญหา
ปลายเปิด เพื่อใหผู้เ้รียนไดแ้สดงศกัยภาพของตนเองอย่างเต็มที่ 
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4.การวัดผลประเมินผลการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์อ้งใชว้ิธีการที่หลากหลาย
เหมาะสม และใชเ้ครื่องมือที่มีคณุภาพอาจใช  ้การทดสอบ การตอบค าถาม การท าแบบฝึกหดั ใบ
กิจกรรม หรือ การทดสอบย่อย เมื่อตอ้งการตรวจสอบพัฒนาการการเรียนรูข้องผูเ้รียนดา้นทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์าจใชก้ารสงัเกตพฤติกรรม การเรียนรูก้ารสมัภาษณก์ารจัดท า 
แฟ้มสะสมงาน หรือการท าโครงงาน 

5.การวัดผลประ เมิ นผลต้องเป็นกระบวนการที่ ใช้ส ะท้อนความ รู้
ความสามารถของผูเ้รียน โดยผูส้อนสามารถน า ผลการประเมินมาใชใ้นการวางแผนการจัดการ
เรียนรู้เพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน รวมทั้งปรับปรุงการสอนของผู้สอนให้มี
ประสิทธิภาพ ดงันัน้จึงควรวดัผลประเมินผลอย่างสม ่าเสมอและน าผลที่ไดม้าใชใ้นการพฒันาการ
เรียนการสอนต่อไป 

จากแนวทางการวดัผลประเมินผลการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามหลกัสตูรแกนกลาง 
ผูว้ิจยัจึงน าแนวทางการประเมินมาใชใ้นการสรา้งเครื่องมือเพื่อประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรที่
พฒันาขึน้ นั่นคือ แบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
เป็นแบบวัดอัตนัย ที่มีลักษณะเป็นปัญหาปลายเปิด ใช้สถานการณ์ปัญหาและวิธีการที่
หลากหลายในการประเมินผล ผู้สอนจะใช้การกระตุ้นด้วยค าถามที่เน้นการคิด ใชค้  าถามเพื่อ
ตรวจสอบและส่งเสริมความรูค้วามเขา้ใจดา้นเนือ้หา รวมทัง้เป็นแบบวดัที่ครอบคลุมดา้นความรู ้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

 
3.6 หลักสูตรฐานสมรรถนะ 

นอกจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 แลว้หลักสูตร
ฐานสมรรถนะได้ถูกน ามาพิจารณาอย่างกว้างขวางในช่วงเวลาที่ผ่านมา  สมรรถนะเป็น
ความสามารถของบุคคลในระดับที่สามารถปฏิบติังานใดงานหนึ่งไดส้  าเร็จ  โดยใชค้วามรู ้ทักษะ 
เจตคติ/คณุลกัษณะ ที่ตนเองมีอยู่ สมรรถนะเป็นผลรวมของความรู ้ทกัษะ เจตคติหรือคณุลกัษณะ
ที่บุคคลแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมท าใหป้ระสบความส าเรจ็ในการท างาน การแกปั้ญหา และการ
ด ารงชีวิต หลกัสูตรฐานสมรรถนะ จึงยึดความสามารถ ของผูเ้รียนเป็นหลกั มีการก าหนดเกณฑ์
ความสามารถที่ผูเ้รียนพงึปฏิบติัได ้โดยฐานคิดของหลกัสตูรฐานสมรรถนะ มีดงันี ้(สวุทันา. 2564) 

1.ส่งเสริมการพัฒนาศกัยภาพของผูเ้รียนรายบุคคล (Personalization) การเป็น
เจา้ของการเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองอย่างต่อเนื่อง 
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2.พัฒนาให้ผูเ้รียนเกิดสุขภาวะ (Well-being) ทั้งในดา้นสุขภาพ ความฉลาดรู ้
สงัคมและอารมณอ์ย่างสมดลุ รอบดา้นและเป็นองคร์วม  

3. พัฒนาสมรรถนะที่ จ  า เป็น เพื่ อใช้ในการด ารงชีวิต  การแก้ปัญหา ใน
สถานการณต่์าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัและการสรา้งประโยชนต่์อสงัคม 

4. พัฒนาผูเ้รียนใหรู้เ้ท่าทันและสามารถปรบัตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของสถาพ
สงัคมและความกา้วหนา้งทางวิทยาการ 

ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เล็งเห็นถึงความส าคญัของ
การจัดการศึกษาของผูเ้รียนระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐาน จึงไดด้  าเนินการวางกรอบหลกัสูตรฐาน
สมรรถนะ เพื่อตอบโจทยแ์ละสะทอ้นความตอ้งการจัดการศึกษาและพัฒนาคุณภาพผูเ้รียนโดย
การจัดการเรียนการสอนที่ใชส้มรรถนะเป็นฐาน เพื่อเสริมสรา้งการเรียนรูใ้นช่วงเปลี่ยนผ่านจาก
การจัดการเรียนรูท้ี่เน้นเนือ้หาวิชา (Subject-based) ไปสู่การจัดการเรียนรูโ้ดยใชห้ลักสูตรฐาน
สม รรถน ะ  (Competence-based Curriculum) ซึ่ ง ส ม รรถน ะ ใน ค วาม ฉ ล าด รู้พื ้ น ฐ าน 
(Competencies in Basic Literacy) ถือเป็นเครื่องมือส าคัญในการเรียนรู ้ที่จะตอ้งพัฒนาใหเ้กิด
แก่ผู้เรียนให้ถึงระดับที่เรียกได้ว่าเป็น “สมรรถนะ” โดยสมรรถนะในความฉลาดรูพ้ื ้นฐาน จะ
ประกอบดว้ย 4 สมรรถนะ ไดแ้ก่ (1) สมรรถนะหลกัดา้นภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร (2) สมรรถนะ
หลกัดา้นภาษาอังกฤษ/ภาษาต่างประเทศเพื่อการสื่อสาร (3) สมรรถนะหลกัดา้นคณิตศาสตรใ์น
ชีวิตประจ าวัน (4) สมรรถนะหลักดา้นการสืบสอบทางวิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตร ์ (กรอบ
สมรรถนะหลกัของผูเ้รียนระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 2564: 4-5) 

จากกรอบสมรรถนะหลักของผู้เรียนระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐาน (2564 : 24) ได้ให้
ความหมายของสมรรถนะหลักด้านคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวัน (Mathematics in Everyday 
Life) ไวว้่าเป็นความสามารถในการน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกบัปัญหา สถานการณ์
ในชีวิตประจ าวันที่ผูเ้รียนพบ เป็นการประยุกตเ์พื่อน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวัน เป็นการบูรณาการ
สาระของคณิตศาสตรก์บัอีกหลาย ๆ สาขาวิชาเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย 
ส าหรับในงานวิจัยนี ้จะพิจารณาระดับสมรรถนะ ของสมรรถนะหลักด้านคณิตศาสตรใ์น
ชีวิตประจ าวนั ระดบั 3 หมายถึง ระดบัสมรรถนะของผูเ้รียนวยัรุ่นตอนตน้ อายุ 13-15 ปี (เทียบเท่า
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1-3) ซึ่งในระดับนี ้ผูเ้รียนตอ้งมีทักษะการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การ
สื่อสารและการสื่อความหมาย การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และการคิดอย่างสรา้งสรรค ์เพื่อให้
รูเ้ท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดลอ้ม น าความรู้
ความสามารถ เจตคติ ทกัษะที่มีไปประยุกตใ์นการเรียนรูส้ิ่งต่าง ๆ และในสภาพการณใ์หม่ เพื่อให้
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ไดม้าซึ่งความรูใ้หม่และน าไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้โดยสมรรถนะหลกัดา้นคณิตศาสตร์
ในชีวิตประจ าวนั ประกอบดว้ย 5 สมรรถนะ ดงันี ้

สมรรถนะที่  1 การแก้ปัญหา ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันโดย
ประยุกตค์วามรู ้ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรโ์ดยเลือกกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เหมาะสมในการแกปั้ญหาและด าเนินการจนไดค้ าตอบที่สมเหต ุสมผล 

สมรรถนะที่ 2 การให้เหตุผล ผู้เรียนสามารถระบุความสัมพันธ์ของขอ้มูลเพื่อ
ยืนยันหรือคัดคา้นขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์นั้น ๆ อย่างสมเหตุสมผล หรือใชเ้หตุผลแบบ
อุปนัยในการสรา้งความสัมพันธ์ขอ้ความคาดการณ์ หรือใชเ้หตุผลแบบนิรนัย ในการตรวจสอบ
ขอ้สรุปและสรา้งเหตผุลสนบัสนนุที่ชดัเจน 

สมรรถนะที่  3 การสื่อสาร ผู้เรียนสามารถน าเสนอและอธิบายข้อมูลที่สื่อ
ความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตรงกันไดต้ามวตัถุประสงคโ์ดยใชก้ารพูดและเขียน วัตถุ รูปภาพ กราฟ 
สญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์และตวัแทนอ่ืน ๆ 

สมรรถนะที่  4 การเชื่อมโยง  ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรูห้รือปัญหาทาง
คณิตศาสตรก์บัสิ่งที่ตนเองพบไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม 

สมรรถนะที่  5 การคิดสรา้งสรรค์ ผู้เรียนสามารถใช้ความคิดคล่อง ความคิด
ยืดหยุ่น ความคิดรเิริ่มและความละเอียดลออในการคิดแกปี้ญหาและขยายความคิดที่มีอยู่เดิมเพื่อ
สรา้งแนวคิดใหม่โดยใชค้ณิตศาสตรเ์ป็นฐานเพื่อใหรู้เ้ท่าทันการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ใน
สงัคม 

จากสมรรถนะหลกัดา้นคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวนั ทัง้ 5 สมรรถนะ ผูว้ิจยัไดน้ าไป
พิจารณาเป็นองค์ประกอบย่อยของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ดังนี ้ สมรรถนะที่  1 การ
แกปั้ญหา (องคป์ระกอบย่อยที่ 1.2 การคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์องคป์ระกอบย่อย
ที่ 1.3 การใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์องคป์ระกอบย่อยที่ 1.4 การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร)์ สมรรถนะที่ 2 การใหเ้หตุผล (องคป์ระกอบย่อยที่ 1.1 การให้
เหตุผล)  สมรรถนะที่  3 การสื่อสาร (องค์ประกอบย่อยที่  1.7 การสื่อสาร)  สมรรถนะที่ 4 การ
เชื่อมโยง และสมรรถนะที่ 5 การคิดสรา้งสรรค์ บูรณาการเป็นองคป์ระกอบย่อยที่ 1.5 การคิดเชิง
ค านวณ และองคป์ระกอบย่อยที่ 1.6 การสรา้งแบบจ าลอง  

การวัดและประเมินผลฐานสมรรถนะ (Competency-based assessment) 
การวดัและประเมินผลฐานสมรรถนะมุ่งเนน้การประเมินความสามารถที่เป็นองค์

รวมของการใชค้วามรู ้ทักษะ และคณุลกัษณะ มกัเกิดขึน้ในลกัษณะของการประเมินผลรวม/การ
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ประเมินผลรวบยอด (Summative assessment) ในช่วงท้ายหน่วยการเรียนรู ้ภายหลังจากที่
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูค้วามรู ้ทักษะ และคุณลกัษณะต่าง ๆ ที่ส  าคัญที่เป็นพืน้ฐานของสมรรถนะนัน้ ๆ 
แลว้ ทั้งนีผู้ส้อนสามารถออกแบบการประเมินสมรรถนะในระหว่างการเรียนการสอน โดยใชก้าร
ประเมินตามสภาพจรงิ (Authentic assessment) จากสิ่งที่ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัจรงิ และความกา้วหนา้
ในการปฏิบัติงานได ้ (แนวทางการพัฒนาสมรรถนะหลกัของผูเ้รียนระดับการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
ในช่วงเปลี่ยนผ่านสูห่ลกัสตูรฐานสมรรถนะ. 2564: 61) 

สุวัทนา สงวนรตัน์ และชวน ภารงักูล (2564 : 359) ได้เสนอวิธีการประเมินผล
แบบฐานสมรรถนะ ดงันี ้

1.เน้นกระบวนการเรียนรู้  (Learning process)ให้ความส าคัญกับการ
ประเมินแบบย่อย อย่างต่อเนื่อง เพื่อติดตามดคูวามกา้วหนา้ วินิจฉัยจุดดอ้ย จุดเด่นของผูเ้รียน ให้
ขอ้มูลยอ้นกลับ ในขณะเดียวกันตอ้งมีการสอบสรุป การประเมินแบบผลรวม เพื่อวัดและตัดสิน
กระบวนการเรียนรูต้อนเรียนจบรายวิชา 

2.ใชก้ารอิงเกณฑ ์(Criterion referenced) วดัความส าเร็จในการปฏิบติัของ
ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลเพื่อให้ผูเ้รียนไดร้บัการพัฒนา ใชศ้ักยภาพตามความสามารถ โดยไม่ตอ้ง
เปรียบเทียบกบัผูอ่ื้นและตดัสินแบบอิงกลุม่ 

3. ประเมินสมรรถนะที่ส  าคัญ (Crucial outcomes) ก่อนเพราะการปฏิบัติ
ของทุกสมรรถนะมีความส าคญัไม่เท่ากนั บางสมรรถนะอาจมีความส าคญักว่าอีกสมรรถนะ ดงันัน้
ผูส้อนจ าเป็นตอ้งตัง้ขอ้จ ากดัในการเรียนรูแ้ละการประเมินผล 

4. บูรณาการสมรรถนะต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งเข้าด้วยกัน ไม่ประเมินแยกตาม
หน่วยสมรรถนะ แม้ว่ากรอบมาตรฐานสมรรถนะจะก าหนดแยกเป็นหน่วยสมรรถนะ ผู้สอนไม่
จ าเป็นตอ้งสอนหรือประเมินผลแยกแต่ละสมรรถนะ เพราะในการจดัเนือ้หาการสอนแต่ละหน่วย
อาจตอ้งเก่ียวขอ้งกบัสมรรถนะต่าง ๆ ที่มีความสมัพนัธเ์ก่ียวขอ้งหรือต่อเนื่องกนั 

5. ใชว้ิธีการประเมินที่หลากหลาย ไดแ้ก่ 
 - การสงัเกต 
 - การสาธิตและการตัง้ค าถาม 
 - แบบทดสอบและขอ้สอบอตันยั 
 - การสอบปากเปลา่ 
 - การท าโครงงาน 
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 - สถานการณ์จ าลอง ใชส้ถานการณ์เป็นฐาน เพื่อใหบ้ริบทการวัดและ
ประเมินเป็นสภาพจรงิมากขึน้ 

 - แฟ้มผลงาน 
 - การประเมินโดยการใช้คอมพิวเตอร์ เป็นเครื่องมือในการสร้าง

แบบทดสอบและบนัทกึผลได ้
ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ไดก้ าหนดขัน้ตอนการ

ประเมินสมรรถนะ ไว้ดังนี ้(แนวทางการพัฒนาสมรรถนะหลักของผู้เรียนระดับการศึกษาขั้น
พืน้ฐานในช่วงเปลี่ยนผ่านสูห่ลกัสตูรฐานสมรรถนะ. 2564: 63) 

1. ก าหนดสมรรถนะใหม้ีความชัดเจนในระดับพฤติกรรมที่สงัเกตได ้ก าหนด
เกณฑ์การปฏิบัติที่มีความชัดเจน (Performance criterion) โดยประเมินผ่านกระบวนการ 
(Process) ผลงาน (Product) ก าหนดลกัษณะกลุ่มเปา้หมายในการประเมินทัง้ใน ระดบัรายบุคคล 
หรือรายกลุม่ 

2. ออกแบบกิจกรรมเพื่อประเมินสมรรถนะ ออกแบบกิจกรรมที่พัฒนา
สมรรถนะและสามารถประเมินสมรรถนะขณะท ากิจกรรม หรือก าหนดสถานการณใ์นการประเมิน
สมรรถนะจากพฤติกรรมที่เกิดขึน้แบบองคร์วม 

3.ก าหนดลกัษณะการประเมิน (Assessment specification) ก าหนดวิธีการ
ประเมิน เกณฑก์ารใหค้ะแนน และก าหนดน า้หนักคะแนน โดยกรอบการประเมินตอ้งเป็นตัวแทน
ของพฤติกรรมที่ใชใ้นการวดัสมรรถนะไดอ้ย่างครบถว้น 

4. ด าเนินการประเมินตามสถานการณ์การประเมินที่ก าหนด ด าเนินการ
ประเมินตามสถานการณ์ที่ก าหนดเพื่อใชเ้ป็นหลักฐาน (Evidence) ในการสะทอ้นระดับพัฒนา
ของสมรรถนะที่ตอ้งการประเมิน 

5. แปลผลการให้คะแนนรวมถึงการสะทอ้นขอ้มูล  แปลผลการให้คะแนน
และการสะทอ้นขอ้มูลเพื่อใหข้อ้มูลยอ้นกลับในการพัฒนาผูเ้รียน และพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
และการประเมินนั้น เช่น การสะท้อนผลถึงความรู ้ความจ าเป็นในการลงมือปฏิบัติการนั้น ทั้ง
ความรูพ้ืน้ฐานและการด าเนินการ การน าความรูไ้ปใชโ้ดยปรบัใหเ้หมาะกับสถานการณ์ รวมถึง
การลงมือปฏิบัติ บูรณาการความรู ้ทักษะความสามารถ และคุณลักษณะที่ดีในการปฏิบัติใน
ชีวิตประจ าวนัได ้เป็นตน้ 

จากการวดัและประเมินผลฐานสมรรถนะ ในงานวิจัยนีจ้ึงใชก้ารประเมินผลรวบ
ยอด และบรูณาการสมรรถนะต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งเขา้ดว้ยกนั 
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3.7 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตรทีเ่กี่ยวข้องกับคณิตศาสตร ์
ดนิตา ดวงวิไล, สุขิริณณ์ อามาตยบ์ัณฑิต และอัฐพล อินต๊ะเสนา (2562) พัฒนา

หลักสูตรสาระเพิ่มเติมเพื่ อเสริมสร้างสมรรถนะด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  สังกัดกลุ่มศูนย์พัฒนาคุณภาพการศึกษาท่าสองคอน -แก่งเลิงจาน  โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนใหไ้ดต้ามเกณฑร์อ้ยละ 70 
ศึกษาค่าดัชนีประสิทธิผลของการคิดวิเคราะห์ และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ
เรียนดว้ยหลกัสตูรสาระเพิ่มเติมที่สรา้งขึน้ กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 และ 
6 โรงเรียนสงักัดกลุ่มศูนยพ์ัฒนาคุณภาพการศึกษาท่าสองคอน-แก่งเลิงจาน ผลการวิจัยปรากฏ 
ดังนี  ้1. คุณภาพของหลักสูตรสาระเพิ่มเติมเพื่อเสริมสรา้งสมรรถนะด้านการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนระดับประถมศึกษา สงักดักลุ่มศนูยพ์ฒันาคุณภาพการศึกษาท่าสองคอน-แก่งเลิงจาน มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.72 จากคะแนนเต็ม 3 แสดงว่าหลักสูตรมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด  2. 
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  3 และ 6 สังกัดกลุ่มศูนย์
พัฒนาคุณภาพการศึกษาท่าสองคอน -แก่งเลิงจาน  ที่ เรียนด้วยหลักสูตรสาระเพิ่มเติมเพื่อ
เสริมสรา้งสมรรถนะด้านการคิดวิเคราะห์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 72.67 และ72.92 ตามลาดับ 
เป็นไปตามเกณฑร์อ้ยละ 70 ที่ตัง้ไว ้3. ค่าดชันีประสิทธิผลของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 จาก
การเรียนดว้ยหลกัสตูรสาระเพิ่มเติม เพื่อเสรมิสรา้งสมรรถนะดา้นการคิดวิเคราะห์ สงักดักลุม่ศนูย์
พัฒนาคุณภาพการศึกษาท่าสองคอน -แก่งเลิงจาน  มีค่าเท่ากับ  0.55 แสดงว่านักเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียน  คิดเป็นร้อยละ  55 และค่าดัชนีประสิทธิผลของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีที่ 6 มีค่าเท่ากบั 0.54 แสดงว่านกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียน คิดเป็นรอ้ยละ 
54 และ 4. ความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 และ 6 ที่มีต่อการเรียนดว้ยหลกัสตูร
สาระเพิ่มเติมเพื่อเสริมสรา้งสมรรถนะดา้นการคิดวิเคราะห์ มีความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ยเท่ากับ 
2.58 อยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 

พันทิวา กุมภิโร ส าราญ ก าจัดภัย  และพจมาน ช านาญกิจ  (2561) ได้พัฒนา
หลกัสตูรเสริมตามแนวคิดการเรียนรูแ้บบอิงบริบทโดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อเสรมิสรา้งทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6  มวีตัถปุะสงคเ์พื่อ  1)  ศึกษา
สภาพ  ความคาดหวงั  และความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ของครูวิชาคณิตศาสตร ์2) พฒันาหลกัสตูรเสริมตามแนวคิดการเรียนรูแ้บบอิงบริบทโดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน เพื่อเสรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ที่ 6 3) เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรก์่อนและหลงัทดลองการใชห้ลกัสูตร



  125 

เสริม  4)  เปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลังทดลอง และ 5) ศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนดว้ยหลกัสูตรเสริม การพัฒนาหลกัสูตรเริ่มจากการศึกษา
ขอ้มูลพืน้ฐาน แลว้น ามาสรา้งหลกัสูตร และทดลองใชห้ลกัสูตร กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการทดลอง 
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่   6  โรงเรียนบ้านหนองชัยวาน   ผลการศึกษาสภาพ   ความ
คาดหวัง  และความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรพ์บว่า สภาพ
โดยรวมอยู่ในระดบัปานกลาง (x ̄ = 2.91) ความคาดหวงัโดยรวมอยู่ในระดบัมาก (x ̄ = 4.40) และ
มีความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรโ์ดยรวมมีค่าเท่ากับ 0.57 
2. รูปแบบของหลกัสูตรที่พัฒนาขึน้มีองคป์ระกอบ 8 ประการ คือ ที่มาและความส าคัญ แนวคิด
พืน้ฐาน หลกัการจุดมุ่งหมาย โครงสรา้งเนือ้หา กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้
และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 3. นักเรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรห์ลัง
ทดลองสงูกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4. นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตรห์ลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 5. 
นกัเรียนมีความพงึพอใจต่อการจดักิจกรรมดว้ยหลกัสตูรอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 

เมธาสิทธิ์ ธัญรตันศรีสกุล (2563)  ได้พัฒนาหลักสูตรรายวิชา ค30295 โครงงาน
คณิตศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ผ่านแนวคิดการเรียนรูเ้ชิงรุกร่วมกบัการชีน้  าตนเอง โดยมี
ขัน้ตอนดงันี1้) ศึกษาขอ้มูลพืน้ฐาน 2) พฒันาหลกัสตูร 3) ทดลองใชแ้ละทดสอบประสิทธิผลของ
หลกัสตูร และ 4) ปรบัปรุงหลกัสตูรรายวิชา ค30295 โครงงานคณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 6 ผ่านแนวคิดการเรียนรูเ้ชิงรุกร่วมกบัการชีน้  าตนเอง กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา ไดแ้ก่ นักเรียนชัน้ 
มัธยมศึกษาปีที่  6 ห้อง 1 จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตรช์ั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 และหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรม์ีความเห็นสอดคล้องกันและ
ตอ้งการใหพ้ัฒนาหลกัสูตรรายวิชา ค30295 โครงงานคณิตศาสตรร์ะดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 2) 
ผลการพัฒนาหลักสูตร  พบว่าหลักสูตรรายวิชา  ค30295 โครงงานคณิตศาสตร์ ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ผ่านแนวคิดการเรียนรูเ้ชิงรุกร่วมกับการชีน้  าตนเอง  มีองค์ประกอบที่ส  าคัญ
จ านวน 6 องค์ประกอบ ได้แก่ หลักการ, วัตถุประสงค์, สาระการเรียนรู,้ กระบวนการ, สื่อการ
เรียนรู ้และการวัดและการประเมินผล 3) ผลการทดลองใชแ้ละทดสอบประสิทธิผลของหลกัสูตร 
พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน การเรียนรูแ้บบชีน้  าตนเองและเจตคติทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
หลังได้รับการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้  และ 4) ผลการ
ปรบัปรุงหลกัสูตร พบว่าหลกัสูตรมีขอ้ควรปรบัปรุงดา้นสาระการเรียนรู้ กระบวนการ และสื่อการ
เรียนรู ้



  126 

สุธินันท์ บุญพัฒนาภรณ์  (2559) ได้พัฒนาหลักสูตรเพื่ อส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 และศึกษาประสิทธิผลของหลักสูตร โดย
โครงสรา้งของหลักสูตรประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบคือ วัตถุประสงคข์องหลักสูตร เนือ้หาของ
หลักสูตร การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้และการวัดและประเมินผล เนือ้หาในหลักสูตรที่พัฒนาขึน้
ประกอบด้วย 6 หน่วย ได้แก่ 1) การแก้ปัญหา 2) จ านวนและการด าเนินการ 3) การวัด 4)
เรขาคณิต 5) พีชคณิต และ 6) การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ใชร้ะยะเวลาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 32 คาบ ด้วยกระบวนการจัดการเรียนเพื่ อส่งเสริมการคิดเชิง
คณิตศาสตรท์ี่พัฒนาขึน้ 7 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้กระตุน้ความคิด เรา้ความสนใจ 2) ขัน้เสนอและท า
ความเข้าใจปัญหา 3) ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 4) ขั้นน าเสนอแผนที่วางไว้ 5) ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา 6) ขั้นตรวจสอบค าตอบและสรุปแนวคิด และ 7) ขั้นขยายความคิด ผลการประเมิน
ประสิทธิผลของหลกัสูตรพบว่า นักเรียนที่เรียนดว้ยหลักสูตรเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนเฉลี่ยการคิดเชิงคณิตศาสตรห์ลงัทดลองใชห้ลกัสตูร
สงูกว่าก่อนทดลองใชห้ลกัสตูรอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ .01 

จากงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับการพัฒนาหลกัสูตรที่เก่ียวกบัคณิตศาสตรข์า้งตน้ พบว่า
มีองคป์ระกอบของหลกัสตูรที่พฒันาขึน้แตกต่างกนั แต่องคป์ระกอบที่มีรว่มกนัคือ 1) จดุมุ่งหมาย
หรือวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร 2) เนือ้หาของหลกัสตูร 3) กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้และ 
4) การวัดและประเมินผล ดังนั้นในงานวิจัยนีจ้ึงพัฒนาหลกัสูตรโดยมีองคป์ระกอบทั้ง 4 ตามที่
กล่าวมาขา้งตน้ นอกจากนีใ้นงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งยงัมีการศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการ
เรียนดว้ยหลกัสตูรเพื่อประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรดว้ย งานวิจยันีจ้ึงพิจารณาความพึงพอใจ
ของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรเพื่อประเมินประสิทธิผลของหลกัสตูรดว้ยเช่นกนั 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การพัฒนาหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ให้มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล ผู้วิจัยด าเนินการตาม
กระบวนการการพัฒนาหลักสูตร และสอดคลอ้งตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา (Research & 
Development) โดยแบ่งเป็น 4 ระยะ ดงันี ้

ระยะที่ 1  การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้ตอนที่ 1 ศึกษาขอ้มูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาขอ้มูลที่จ  าเป็นเพื่อน ามาใชเ้ป็น

แนวทางในการพฒันาหลกัสตูร โดยศึกษาและวิเคราะหเ์ก่ียวกบั ความหมาย องคป์ระกอบและตวั
บ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับ
การเรียนรูแ้ละการจัดการเรียนรูท้ี่น ามาใชใ้นกระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และแนวทางในการ
พฒันาหลกัสตูร 

ขั้นตอนที่  2 พัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์
ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยน าขอ้มูลพืน้ฐานที่ไดจ้ากการสังเคราะหเ์อกสารและ
งานวิจัย มาก าหนดเป็นองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ และท าการ
วิเคราะหค์วามเหมาะสมและความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีโ้ดยผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้
น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

ระยะที่  2 การยกร่างหลักสูตร เป็นการยกร่างหลักสูตรให้สอดคล้องกับ
ความหมาย องคป์ระกอบและตวับ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คดัเลือกเนือ้หาสาระ  จดั
โครงสรา้งเวลาเรียน หน่วยการเรียนรู ้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัประเมินผลการเรียนรู้
เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดผลลพัธต์ามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรมีขัน้ตอนด าเนินการดงันี ้ 

ขัน้ตอนที่ 1 จดัท ารา่งหลกัสตูรและเอกสารประกอบหลกัสตูร 
ขั้นตอนที่ 2 หาประสิทธิภาพของร่างหลักสูตรในด้านความเหมาะสมและ

ความสอดคลอ้ง 
ระหว่างองคป์ระกอบของหลกัสตูรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
ขัน้ตอนที่ 3 ปรบัปรุงแกไ้ขรา่งหลกัสตูร 
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ขัน้ตอนที่ 4  น ารา่งหลกัสตูรไปศกึษาน ารอ่งกบันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
ขัน้ตอนที่ 5 ปรบัปรุงแกไ้ขร่างหลกัสูตรแลว้จึงน าหลกัสตูรที่พฒันาแลว้ไปใช้

กบันกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างต่อไป 
ระยะที่ 3 การใชห้ลกัสตูรและประเมินผลหลกัสตูร เป็นการน าหลกัสตูรในระยะที่ 

2 ไปทดลองใชก้ับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยใช้
แบบแผนการวิจัยแบบ One group pretest-posttest design ประเมินประสิทธิผลของหลักสูตร 
โดยใชค้ะแนนจากแบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่
สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA ทดสอบก่อนและหลงัการทดลองใชห้ลกัสตูรรายวิชา
เพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรแ์ละความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ
จดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรหลงัการใชห้ลกัสตูร 

ระยะที่ 4 การปรบัปรุงหลกัสตูร เป็นการน าผลการทดลองใชห้ลกัสตูรจากระยะที่ 
3 มาใชใ้นการปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสูตรเพื่อใหไ้ดห้ลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่เหมาะสมและสมบรูณ ์พรอ้มเผยแพรแ่ละ
น าไปใชจ้รงิ 

กระบวนการพฒันาหลกัสตูร ทัง้ 4 ระยะ แสดงรายละเอียดดงัตาราง 18 
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ตาราง 18 แสดงระยะการพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ระยะการพัฒนา
หลักสูตร 

วิธีด าเนินการ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์

ข้อมูล 
ผลทีไ่ด ้

ระยะที่ 1  
การศกึษาและ
วิเคราะหข์อ้มลู
พืน้ฐาน 
 

ขัน้ตอนท่ี 1 ศกึษาขอ้มลู
พืน้ฐาน ไดแ้ก่ ความหมาย 
องคป์ระกอบและตวับ่งชีข้อง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกบัการ
เรียนรูแ้ละการจดัการเรียนรูท้ี่
น ามาใชใ้นกระบวนการจดัการ
เรียนรูเ้พื่อส่งเสรมิความฉลาด
รูด้า้นคณิตศาสตร ์ หลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
และแนวทางในการพฒันา
หลกัสตูร 
ขัน้ตอนท่ี 2 การพฒันา
องคป์ระกอบและตวับ่งชีข้อง
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 

- การวิเคราะห์
เอกสาร 
- การใชแ้บบ
ประเมินความ
เหมาะสมและ
ความสอดคลอ้ง 

-การวิเคราะห์
เนือ้หา 
- การวิเคราะห์
เชิงบรรยาย
ดว้ยค่าเฉล่ีย 
และค่าส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

องคป์ระกอบและ
ตวับ่งชีข้องความ
ฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร์
ส าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 3 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ระยะการพัฒนา
หลักสูตร 

วิธีด าเนินการ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์

ข้อมูล 
ผลทีไ่ด ้

ระยะที่ 2 การยก
รา่งหลกัสตูร 
 

ยกรา่งหลกัสตูรใหส้อดคลอ้ง
กบัความหมาย องคป์ระกอบ
และตวับ่งชีข้องความฉลาดรู ้
ดา้นคณิตศาสตร ์มีขัน้ตอน
ด าเนินการดงันี ้ 
ขัน้ตอนที่ 1 จดัท ารา่ง
หลกัสตูรและเอกสารประกอบ
หลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 2 หาประสิทธิภาพ
ของรา่งหลกัสตูรโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญ 
ขัน้ตอนที่ 3 ปรบัปรุงแกไ้ขรา่ง
หลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 4  น ารา่งหลกัสตูร
ไปศกึษาน ารอ่ง 
ขัน้ตอนที่ 5 ปรบัปรุงแกไ้ขรา่ง
หลกัสตูรแลว้น าไปใช ้

- การใชแ้บบ
ประเมินความ
เหมาะสมและ
ความสอดคลอ้ง 
- การใชแ้บบวดั
ความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

-การวิเคราะห์
เชิงบรรยาย
ดว้ยค่าเฉล่ีย 
และค่าส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
-ค่าความ
เชื่อมั่น 
(Reliability) 

(รา่ง) หลกัสตูรที่
มีประสิทธิภาพ 
 

ระยะที่ 3 การใช้
หลกัสตูรและ
ประเมินผล
หลกัสตูร 

น ารา่งหลกัสตูรที่ไดจ้ากระยะ
ที่ 2 ไปใชก้บันกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง 

-  จดัการเรียนรู ้
ตามหลกัสตูร 
- การใชแ้บบวดั
ความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์
- การใชแ้บบ
ประเมินความพงึ
พอใจ 

-การวิเคราะห์
เชิงบรรยาย
ดว้ยค่าเฉล่ีย 
และค่าส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐานและ
การทดสอบคา่ 
t  

ประสิทธิผลของ
หลกัสตูร 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ระยะการพัฒนา
หลักสูตร 

วิธีด าเนินการ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์

ข้อมูล 
ผลทีไ่ด ้

ระยะที่ 4 การ
ปรบัปรุงหลกัสตูร 

น าผลที่ไดม้าปรบัปรุงแกไ้ข
หลกัสตูรใหส้มบรูณ ์

สงัเกต/บนัทึก การวเิคราะห์
เนือ้หา 

หลกัสตูรรายวชิา
เพิ่มเติมเพื่อ
ส่งเสรมิความ
ฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 3 

 

กระบวนการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่ อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทัง้ 4 ระยะ มีรายละเอียด ดงันี ้

ระยะที ่1 การศึกษาและวิเคราะหข์้อมูลพืน้ฐาน  
ระยะนีเ้ป็นการศึกษาและวิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐานที่จ  าเป็นและสรา้งองคป์ระกอบและตัว

บ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อน ามาใชใ้นการพฒันา
หลกัสตูร แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน คือ 

ขัน้ตอนที่ 1 ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน  
ขั้นตอนที่  2 การพัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่ งชี ้ความฉลาดรู้ด้าน

คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  
วัตถุประสงค ์ในระยะนี ้เพื่อ 

1.สังเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

2.พัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  
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วิธีด าเนินการ 

ขั้นตอนที ่1 ศึกษาข้อมูลพืน้ฐาน 
1. ศึกษาข้อมูลพื ้นฐาน โดยศึกษาจากเอกสาร ต ารา บทความและ

งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการพัฒนาหลกัสูตร ศึกษาและวิเคราะหเ์ก่ียวกับ 
ความหมาย องคป์ระกอบและตัวบ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับ
การเรียนรูแ้ละการจัดการเรียนรูท้ี่น ามาใชใ้นกระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ รวมไปถึงแนวคิดและหลกัการเก่ียวกบัการพัฒนาหลกัสตูร หลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และหลกัสตูรฐานสมรรถนะ 

2. วเิคราะหแ์ละสงัเคราะหข์อ้มลูที่ไดศ้ึกษาออกมาเป็นองคป์ระกอบ และ
ตัวบ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พรอ้มทั้งศึกษา
ปรชัญา ทฤษฎีการเรียนรูแ้ละการจดัการเรียนรูต่้าง ๆ ที่สง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  

 1. น าองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์และ
กระบวนการพฒันาหลกัสตูร ที่ไดจ้ากการศึกษาขอ้มลูพืน้ฐานในขัน้ตอนที่ 1น าเสนอต่ออาจารยท์ี่
ปรกึษาปริญญานิพนธซ์ึ่งเป็นผูท้รงคณุวฒุิทางดา้นคณิตศาสตรแ์ละการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
แลว้ปรบัแกต้ามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ 

2. คัดเลือกผูเ้ชี่ยวชาญโดยผูเ้ชี่ยวชาญที่ร่วมการวิจัยนี ้แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
คือกลุ่มที่  1 กลุ่มที่ ใช้หาคุณภาพของเครื่องมือจ านวน 3 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ จ านวน 2 ท่าน ผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นหลกัสตูร
หรือด้านการท าวิจัยด้านหลักสูตร จ านวน 1 ท่าน โดยผู้วิจัยได้ก าหนดผู้เชี่ยวชาญให้เป็นผู้มี
ประสบการณก์ารสอนคณิตศาสตรร์ะดบัมธัยมศึกษาหรือระดบัอดุมศึกษามากกว่า 7 ปีขึน้ไป โดย
ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)   เพื่อหาคุณภาพของแบบประเมินความ
เหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 และแบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบ ตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่เป็นผูใ้หข้อ้มูลหลกั  จ านวน 5 
ท่าน ซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นคณิตศาสตรห์รือดา้นการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์จ านวน 3 
ท่าน ผูท้รงคณุวฒุิทางดา้นหลกัสตูรหรือดา้นการท าวิจยัดา้นหลกัสตูร จ านวน 2 ท่าน โดยผูว้ิจยัได้
ก าหนดผู้เชี่ยวชาญให้เป็นผู้มีประสบการณ์ การสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาหรือ
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ระดับอุดมศึกษามากกว่า 7 ปีขึน้ไป โดยใชว้ิธีการเลือกแบบเจาะจง เพื่อประเมินความเหมาะสม
ขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 
และความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบกบัตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 

3. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3  แบบประเมินนีจ้ะสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญที่มีต่อองคป์ระกอบ
และตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ว่ามีความเป็นไปได้
และเหมาะสมในการน าไปใชใ้นการพัฒนาผูเ้รียนและการพัฒนาหลกัสูตรหรือไม่ อย่างไร โดยมี
จ านวน 3 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 แบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบหลกั 
ตอนที่  2 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบหลักและ

องคป์ระกอบย่อย 
ตอนที่ 3 แบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตวับ่งชี ้
ทัง้นีแ้บบประเมินความเหมาะสมเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating scale)  5 ระดบั โดยแต่ละระดบัมีคะแนนดงันี ้
ระดบัคะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สดุ 
ระดบัคะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
ระดบัคะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
ระดบัคะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
ระดบัคะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่าง  แบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อย 
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ตอนที่ 2 แบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อย 

ค าชีแ้จง หลงัจากพิจารณาองคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์

ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  แลว้ ท่านคิดว่าองคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อยที่

ก าหนดใหม้ีความเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด 

องคป์ระกอบหลักและองคป์ระกอบย่อย 
ระดับความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 

1.สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

1.1 การใหเ้หตผุล       
1.2 การคิดและแปลงปัญหา
ในทางคณิตศาสตร ์ 

     

1.3 การใชห้ลกัการ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์

     

1.4 การตีความและประเมินผล
ลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 

     

1.5 การคิดเชิงค านวณ       

1.6 การสรา้งแบบจ าลอง       
1.7 การสื่อสาร       

2. เนือ้หาที่สมัพนัธก์บั
บรบิทโลกจรงิ  

2.1 บรบิทสว่นตวั      

2.2 บรบิททางการงานอาชีพ       
2.3 บรบิทสงัคม       
2.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์      

 

จากนัน้สรา้งแบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  มีจ านวน 2 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 แบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อย 
ตอนที่ 2 แบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบย่อยและตวับ่งชี ้
โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงันี ้
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คะแนน + 1 ส าหรบัองคป์ระกอบหรือตวับ่งชีท้ี่ผูท้รงคณุวฒุิแน่ใจว่าสอดคลอ้งกนั 
คะแนน 0 ส าหรบัองคป์ระกอบหรือตวับ่งชีท้ี่ผูท้รงคณุวฒุิไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกนั 
คะแนน - 1 ส าหรบัองคป์ระกอบหรือตวับ่งชีท้ี่ผูท้รงคณุวฒุิแน่ใจว่าไม่สอดคลอ้งกนั 

ตัวอย่าง แบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อย 

ตอนที่ 1 แบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อย 

 

ค าชีแ้จง หลงัจากพิจารณาองคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์

ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 แลว้ ท่านคิดว่าองคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อยที่

ก าหนดใหม้ีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่ 

ที่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นผูท้รงคณุวฒุิ 

ขอ้เสนอแนะ สอดคลอ้ง 
+1 

ไม่
แน่ใจ 

0 

ไม่
สอดคลอ้ง 

-1 

1. องคป์ระกอบหลกั สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
 องคป์ระกอบย่อย     

 1.1 การใหเ้หตผุล      

 1.2 การคิดและแปลงปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์ 

    

 1.3 การใชห้ลกัการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

    

 1.4 การตีความและประเมินผลลพัธท์าง
คณิตศาสตร ์ 

    

 1.5 การคิดเชิงค านวณ      

 1.6 การสรา้งแบบจ าลอง      

 1.7 การสื่อสาร      

2. องคป์ระกอบหลกั เนือ้หาที่สมัพนัธก์บั
บรบิทโลกจรงิ  
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 2.1 บรบิทสว่นตวั     

 2.2 บรบิททางการงานอาชีพ      

 2.3 บรบิทสงัคม      

 2.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์     

 
4. น าแบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วาม

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และแบบประเมินความสอดคลอ้ง
ขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 
หาคณุภาพ โดยพิจารณาหาค่าความตรง (Validity) จากการวิเคราะหด์ชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of item objective congruence: IOC) (Rovinelli .1977) ที่ผูเ้ชี่ยวชาญกลุ่มที่ 1 ประเมิน ซึ่งแปล
ผลจากขอ้มลูที่ไดม้าเป็นคะแนน ดงันี ้ 

+ 1 เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าขอ้ความที่ประเมินสอดคลอ้งกนั 

0 เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้ความที่ประเมินสอดคลอ้งกนั 
-1 เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าขอ้ความที่ประเมินไม่สอดคลอ้งกนั 

สตูร IOC =  

IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้ง 

R หมายถึง คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่าน 

N หมายถึง จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

เกณฑก์ารตดัสิน ถา้ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ที่ค  านวณไดใ้นแต่ละ
ขอ้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ถือว่ามีความสอดคลอ้ง ไม่ตอ้งด าเนินการปรบัปรุง แต่ถา้ค่าดชันี
ความสอดคลอ้งในแต่ละขอ้มีค่าน้อยกว่า 0.5 ถือว่าไม่มีความสอดคล้อง ด าเนินการแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ ส่วนขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมหากมีความคิดเห็นตรงกนัของผูเ้ชี่ยวชาญ
มากกว่ารอ้ยละ 50 จะด าเนินการแก้ไขตามขอ้เสนอแนะ จากการใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ประเมินคุณภาพ พบว่า มี ค่าความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 แล้วน าแบบประเมินไปให้
ผูเ้ชี่ยวชาญกลุ่มที่ 2 กลุ่มที่เป็นผูใ้หข้อ้มลูหลกั พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของ
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องค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ประเมินอีกครัง้ 

5. ด าเนินการใหผู้เ้ชี่ยวชาญกลุม่ที่ 2 กลุ่มที่เป็นผูใ้หข้อ้มลูหลกั จ านวน 5 
ท่าน พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   แล้วน าผลการประเมินมาตรวจสอบความ
เหมาะสมขององคป์ระกอบและตวับ่งชี ้โดยวิเคราะหค่์าเฉลี่ย ( x ) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และน ามาแปลความหมายตามเกณฑด์งันี ้(บญุชม ศรีสะอาด, 2554: 103) 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สดุ 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 
ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเกณฑค์วามเหมาะสมขององคป์ระกอบและตัวบ่งชี ้จากผล

การประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ จะตอ้งมีค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป หรือมีความเหมาะสมระดับมาก
ขึน้ไป จึงจะถือว่าองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความเหมาะสม จากการใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านประเมินพบว่าความ
เหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 อยู่ในเกณฑเ์หมาะสมมากท่ีสดุ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.7 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.5 

การประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ ใช้เกณฑ์การ
พิจารณาองคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 3 ที่มีค่าความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.50-1.00 ถือว่าองคป์ระกอบและตัวบ่งชีน้ัน้มีความสอดคลอ้ง
กัน จากการใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านประเมินความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบหลักกับ
องคป์ระกอบย่อย และความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบหลกั องคป์ระกอบย่อย กบัตัวบ่งชีม้ี
ความสอดคลอ้งกนั โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.80-1.00 
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ระยะที ่2 การยกร่างหลักสูตร 
เป็นการยกรา่งหลกัสตูรใหส้อดคลอ้งกบัความหมาย องคป์ระกอบและตวับ่งชีข้องความ

ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3  คดัเลือกเนือ้หาสาระ  จดัโครงสรา้ง
เวลาเรียน หน่วยการเรียนรู ้และการจดัการเรียนรู ้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดผลลพัธต์ามวตัถุประสงคข์อง
หลกัสตูรมีขัน้ตอนด าเนินการดงันี ้ 

ขั้นตอนที่ 1 จดัท าร่างหลกัสตูรและเอกสารประกอบหลกัสูตร รายละเอียด
ขัน้ตอนเป็นดงันี ้

1. การจัดท าร่างหลกัสูตร เป็นการก าหนดรายละเอียดหลกัสูตร โดยใช้
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาข้อมูลพื ้นฐานในระยะที่  1 โดยมีรายละเอียดและองค์ประกอบของ
หลกัสตูรดงันี ้

1.1 วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร 
ก าหนดวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร ตามองคป์ระกอบและตัวบ่งชี ้

ของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่ไดจ้ากระยะที่ 1  
1.2 เนือ้หาสาระของหลกัสตูร 

ก าหนดเนื ้อหาสาระของหลักสูตร โดยอาศัยเนื ้อหาสาระจาก
กรอบการประเมิน PISA และสอดคลอ้งกับวัตถุประสงคข์องหลักสูตร  โดยแบ่งหน่วยการเรียนรู้
เป็น 4 หน่วย มีรายละเอียดดงัตาราง 19 

ตาราง 19 รายละเอียดเนือ้หาสาระของหลกัสตูร 

หน่วยการ
เรียนรู้ที ่

บริบท ตัวบ่งชี ้
วิธีการจดัการ

เรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่:

เนือ้หา 

เวลา
เรียน 
(คาบ)* 

1 
ส่วนตวัและ
ครอบครวั 

RC.1 RC.2, 
RC.3, F.1, 
F.2 E.1, 
E.2, E.3, 
E.4, IE.1, 
IE.2, IE.3 

CC. 1, CC. 
2, CC. 3, 

C.1 

การจดัการเรียนรู ้
ดว้ยวิธีแบบเปิด 

1: ความไม่แน่นอนและ
ขอ้มลู   
2: ปรมิาณ 
3: ปรภิมูิและรูปทรง 2 

2 
2 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

หน่วยการ
เรียนรู้ที ่

บริบท ตัวบ่งชี ้
วิธีการจดัการ

เรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่:

เนือ้หา 

เวลา
เรียน 
(คาบ)* 

2 อาชีพ 

RC.1 RC.2, 
RC.3, F.1, 
F.2, MC. 1, 
MC. 2, MC. 

3, MC. 4 
CC. 1, CC. 

2, CC. 3 
C.2 

การจดัการเรียนรู ้
ตามแนว Model 

Eliciting 
Activities 
(MEAs) 

1: ปรมิาณ 
2: การเปล่ียนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์3: ปรภิมูิและ
รูปทรง 

2 
2 
2 

3 สงัคม 

RC.1 RC.2, 
RC.3, F.1, 
F.2, E.1, 
E.2, E.3, 
E.4, IE.1, 
IE.2, IE.3 

CC. 1, CC. 
2, CC. 3, 

C.3 

การจดัการเรียนรู ้
โดยใชบ้รบิทเป็น

ฐาน 

1: ความไม่แน่นอนและ
ขอ้มลู 
2: การเปล่ียนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์3: ปรภิมูิและ
รูปทรง 

2 
2 
2 

4 
วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

RC.1 RC.2, 
RC.3, CT. 
1, CT. 2, 

CT. 3, CT. 
4, CC. 1, 

CC. 2, CC. 
3, C.4 

การจดัการเรียนรู ้
กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู ้

1: ความไม่แน่นอนและ
ขอ้มลู 
2: การเปล่ียนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์3: ปรภิมูิและ
รูปทรง 

2 
2 
2 

    รวม 24 
* 1 คาบ เท่ากบั 45 นาที 
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เนือ้หาสาระที่ใชใ้นแต่ละหน่วยการเรียนรูเ้ป็นสถานการณ์หรือ
บริบทในโลกจริง ใน 4 บริบท คือ บริบทส่วนตัว บริบทอาชีพ บริบทสงัคม และบริบทวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ใชเ้วลาเรียนหน่วยการเรียนรูล้ะ 6 คาบ คิดเป็นเวลาทั้งหมด 24 คาบ ซึ่ง (ร่าง) 
หลกัสูตร มีเอกสารประกอบหลกัสตูร ไดแ้ก่ หน่วยการเรียนรู ้4 หน่วย แผนการจัดการเรียนรูแ้ละ
แบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA  และแบบ
ประเมินความพงึพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร 

1.3 การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 
ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งตามองคป์ระกอบ

และตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3  ที่ไดจ้ากระยะที่ 1 
และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งจนไดม้าซึ่งตวัอย่างการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริม
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คือ การจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด การจัดการเรียนรูต้ามแนว 
Model Eliciting Activities (MEAs) การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ มาออกแบบหน่วยการเรียนรูใ้นแต่ละหน่วยการเรียนรู ้เพื่อสง่เสริม
ใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ ในแต่ละหน่วยการเรียนรูใ้ชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่ต่างกนั
ตามเนือ้หาสาระของหลกัสตูรและบริบทการประเมินของ PISA ไดแ้ก่ บรบิทส่วนตวัและครอบครวั 
บริบทอาชีพ บริบทสงัคมและบริบทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี    เพื่อใหน้ักเรียนบรรลุตามแต่ละ
จุดประสงคก์ารเรียนรูใ้นแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้  ทั้งนีไ้ดแ้สดงตัวอย่างแนวทางการจัดการ
เรียนรู ้หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 บรบิทส่วนตวั โดยหน่วยการเรียนรูน้ีจ้ะใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบ
เปิด ดงัตาราง 
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1.4 การประเมินผลการเรียนรู ้
การประเมินผลการเรียนรูใ้ชก้ารประเมินที่หลากลาย ไดแ้ก่ แบบ

วดั ใบกิจกรรม การสงัเกตโดยประเมินก่อนเรียนดว้ยแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   ระหว่างเรียนประเมินจากใบกิจกรรมประกอบการสังเกตเพื่อดู
พฒันาการความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียน แลว้จึงประเมินหลงัเรียนดว้ยแบบวดัความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  อีกครัง้ 

2.  จัดท าเอกสารประกอบหลักสูตร ซึ่งประกอบดว้ยหน่วยการเรียนรู ้4 
หน่วย แผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน แบบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 และแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้
ตามหลกัสตูร โดยรายละเอียดการสรา้งและหาคณุภาพของเครื่องมือวิจยัในขัน้ตอนนี ้มีดงันี ้

2.1 แผนการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ด าเนินการสรา้งและหาคณุภาพแผนการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้

2.1.1จดัท าโครงสรา้งเวลาเรียนและหน่วยการเรียนรูโ้ดยก าหนด
กรอบของกิจกรรมการเรียนรูท้ั้ง 4 หน่วย โดยอิงสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) และเป็นเนือ้หาที่
สามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน และเชื่อมโยงกบัชีวิตจริง น าเสนอต่ออาจารย์
ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและความครอบคลุมองคป์ระกอบและตัว
บ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 และใหข้อ้เสนอแนะ 

2.1.2 จัดท าแผนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 12 แผน แผนละ 2 คาบ รวมทัง้สิน้ 24 
คาบ โดยแต่ละแผนการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู,้ สาระส าคัญ, สาระการ
เรียนรู,้ สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู,้ การจดัการเรียนรู,้ การวดัประเมินผลการเรียนรู ้และบนัทึก
หลังการจัดการเรียนรู้ โดยลักษณะกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูแ้ต่ละคาบใช้สถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นชีวิตจรงิตามบริบทเป็นตวัน าใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ได้ครบถ้วนตามองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3  ที่ไดจ้ากผลการวิจยัระยะที่ 1 

2.1.3 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
ปริญญานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกตอ้งและเหมาะสม และชีแ้นะขอ้บกพร่อง แลว้ด าเนินการ
แกไ้ข  
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2.2 แบบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ส  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA โดยมีขัน้ตอนการสรา้งและหา
คณุภาพ ดงันี ้

2.2.1 ศึกษาแนวทางการสร้างแบบวัดความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบรบิทการประเมินของ PISA  

2.2.2 วิ เคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ สังเคราะห์มาจาก
องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3   เพื่อ
ใช้ในการสรา้งแบบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ที่
สอดคลอ้งตามบรบิทการประเมินของ PISA ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

2.2.3 สรา้งแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA โดยเป็นแบบอตันยัจ านวน 16 
ขอ้ ใหค้รบตามบริบท ของกรอบการประเมิน PISA บริบทละ 4 ขอ้ ซึ่งมากกว่าที่ตอ้งการใชจ้ริง 6 
ขอ้ 

2.2.4 สรา้งตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ เพื่อเป็นแนวทางการสรา้ง
แบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3  สอดคลอ้งตามบริบท
การประเมินของ PISA และครอบคลุมทุกองคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 แสดงดงัตาราง 20 
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2.2.5 สร้างเกณฑ์การประเมินแบบวัดความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์(scoring rubrics) ซึ่งปรบัปรุงจาก กษมา เกิดประสงค ์(2560: 152-153) สณิุสา สมุิ
รัตนะ 2555: 104-106) ชนน คันธาวัตร  ์(2561: 65-68) Tran Viet Cuong. (2020. :6231) จาก
ลักษณะของความสามารถทางคณิตศาสตร ์6 ระดับ ใน PISA 2018 รวมถึงสอดคล้องกับ
องคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้
จากผลระยะที่ 1 แลว้น าแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 
3 ที่สอดคล้องตามบริบทการประเมินของ PISA และเกณฑ์การประเมินความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความ
เหมาะสมของแบบวดัและเกณฑก์ารประเมิน  

2.2.6 น าแบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ที่สอดคล้องตามบริบทการประเมินของ PISA ให้ผู ้เชี่ยวชาญทางด้าน
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน และผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นการ
วดัประเมินผลดา้นคณิตศาสตร ์จ านวน 2 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยพิจารณา
ว่าแบบวดัที่สรา้งขึน้สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรูห้รือไม่ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงันี ้

คะแนน + 1 ส าหรบัขอ้ค าถามที่ผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าสอดคลอ้ง
กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

คะแนน 0 ส าหรบัขอ้ค าถามที่ผูเ้ชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้ง
กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

คะแนน - 1 ส าหรบัขอ้ค าถามที่ผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าไม่สอดคลอ้ง
กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

น าแบบวัดที่ได้รบัการตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญมาค านวณหาค่าดัชนี
ความสอดคลอ้ง (Index of item objective congruence: IOC) (Rovinelli .1977) ใชสู้ตรค่าดัชนี
ความสอดคลอ้ง ดงันี ้

 สตูร IOC = 
R

N

  

IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้ง 

R หมายถึง คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่าน 

N หมายถึง จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
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คัดเลือกข้อค าถามที่มีดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป 
ปรากฏว่าไดข้อ้ค าถามที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.80-1.00 จ านวน 16 ขอ้ พบว่าสามารถวัดไดค้รบทุก
องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 แต่มี 
3 ขอ้ค าถามที่ผูเ้ชี่ยวชาญใหค้ าแนะน าว่ามีความซ า้ซอ้นกนัจึงตดัทิง้ไปคงเหลือเป็นแบบวดัที่มีขอ้
ค าถามทัง้สิน้ 13 ขอ้โดยแบบวดัยงัคงครอบคลุมทกุบรบิทที่ PISA ก าหนด  

2.2.6 น าแบบวัดที่ผ่านการคัดเลือกไปทดสอบกับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ที่ก าลังเรียนภาคเรียนที่  1   ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม)   ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 1 ห้องเรียน 
จ านวน 32 คน แลว้น าคะแนนที่ได้มาค านวณหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวดัทัง้ฉบบั 
โดยใชส้มัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบคั (Cronbach’s alpha coefficient;  ) พิจารณาจากเกณฑ์
การประเมินความเที่ยงสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบคั ดงันี ้(ศิรชิยั กาญจนวาสี, 2544) 

ค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา ( )การแปลความหมายระดบัความเที่ยง 
มากกว่า .9  ดีมาก 
มากกว่า .8  ดี 
มากกว่า .7  พอใช ้
มากกว่า .6  ค่อนขา้งพอใช ้
มากกว่า .5  ต ่า 
นอ้ยกว่า หรือเท่ากบั .5 ไม่สามารถรบัได ้
เมื่อน าขอ้สอบทั้งฉบับไปหาค่าความเชื่อมั่นพบว่าได้ค่าความ

เชื่อมั่น เท่ากับ 0.62 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ค่อนขา้งพอใช ้ผูว้ิจัยจึงตัง้ขอ้สงัเกตว่ามีขอ้ค าถามที่นักเรียน
ไม่ตอบเลยจ านวน 3 ขอ้จึงไดต้ดัทิง้แลว้น าแบบวดัจ านวน 10 ขอ้ ซึ่งประกอบดว้ยแบบวดัในบริบท
ส่วนตัวจ านวน 3 ขอ้ บริบททางการงานอาชีพ จ านวน 2 ขอ้ บริบทสงัคม จ านวน 3 ขอ้และบริบท
ทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จ านวน 2 ขอ้ ไปหาค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัอีกครัง้ โดยไดค่้าความ
เชื่อมั่น เท่ากบั 0.74 อยู่ในเกณฑพ์อใช ้ซึ่งเป็นแบบวดัที่มีคณุภาพสามารถน าไปใชไ้ด ้

2.2.7 จัดเตรียมแบบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ที่
สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไปใชก้ับกลุ่ม
ตวัอย่าง 
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2.3 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูต้าม
หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 3 

2.3.1 ศึกษาหนังสือ วารสาร และงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบ
ประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูต้ามหลกัสตูร แลว้จดัท าแบบประเมิน
ตามแบบของลิเคิรท์ จ านวน 25 ขอ้ เป็นแบบมาตราสว่นประเมินค่า 5 ระดบั ดงันี ้

ระดบั 5 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 
ระดบั 4 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบัมาก 
ระดบั 3 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบัปานกลาง 
ระดบั 2 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบันอ้ย 
ระดบั 1 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบันอ้ยที่สดุ 

โดยใชเ้กณฑ์การตัดสิน ระดับความพึงพอใจ ค่าคะแนนเฉลี่ยมีเกณฑ์
ดงันี ้ 

คะแนนค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจ นอ้ยที่สดุ  
คะแนนค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจ นอ้ย  
คะแนนค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจ ปานกลาง  
คะแนนค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจ มาก  
คะแนนค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจ มากที่สดุ 

2.3.2 น าแบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้
ตามหลักสูตร เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความ
เหมาะสม 

2.3.3 น าแบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้
ตามหลักสูตร ที่ปรับปรุงแล้ว ให้ผู ้เชี่ยวชาญทางด้านคณิตศาสตรห์รือด้านการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามในแบบประเมิน 
ซึ่งไดค่้า IOC อยู่ในช่วง 0.60-1.00 

2.3.4 ปรบัปรุงแกไ้ขแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ
จดัการเรียนรูต้ามหลกัสูตร ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญและอาจารยท์ี่ปรึกษา แลว้จดัท าแบบ
ประเมินฉบบัสมบรูณ ์
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ตัวอย่าง แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชา

เพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 

ประเด็นค าถาม 5 4 3 2 1 
3. ส่ือ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้      
3.1 สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้มีความ
เหมาะสม 

     

3.2 สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้นำมาใช้
ตรวจสอบว่านักเรียนสามารถเรียนรู้หรือเข้าใจสิ่งที่ได ้  

     

3.3 สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ช่วยเพิ่มพูน
ประสบการณ์และเสริมสร้างความเข้าใจให้กับนักเรียน 

     

4. การวัดและประเมินผล      
4.1 การวัดและประเมินผลมีหลักเกณฑ์ท่ีชัดเจน      

 

ขั้นตอนที ่2 หาประสิทธิภาพของรา่งหลกัสตูรซึ่งประกอบดว้ย 2 สว่นคือ 
สว่นที่ 1 การพิจารณาความเหมาะสมขององคป์ระกอบของหลกัสตูร 
สว่นที่ 2 การพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบของหลกัสตูร

โดยผูเ้ชี่ยวชาญ มีขัน้ตอนดงันี ้
1. น าหลกัสตูรฉบบัรา่งใหอ้าจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธต์รวจสอบ

และเสนอแนะปรบัปรุงแกไ้ข 
2. น าหลักสูตรฉบับร่างที่ปรบัปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญด้าน

หลักสูตรและการสอน ด้านคณิตศาสตรศ์ึกษาหรือด้านการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ที่มี
ประสบการณ์ในการพัฒนาหลักสูตรหรือการท าวิจัยดา้นหลกัสูตร ไม่ต ่ากว่า 5 ปี โดยใชว้ิธีการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 5 ท่านเพื่อประเมินประสิทธิภาพของร่าง
หลกัสตูรและตรวจสอบเอกสารประกอบหลกัสตูรที่จดัท าขึน้ มีวิธีด าเนินการดงันี ้

2.1 ก าหนดประเด็นในการประเมินหลักสูตร โดยวิเคราะห์จาก
การศกึษารายละเอียดของหลกัสตูร 

2.2 จัดท าแบบประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 
เหมาะสมน้อย เหมาะสมน้อยที่สุด และแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบใน
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หลกัสูตร เป็นขอ้ค าถามเพื่อใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งกันระหว่างองคป์ระกอบใน
หลกัสตูร เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดบั คือ สอดคลอ้ง ไม่แน่ใจ และไม่สอดคลอ้ง และ
ที่ว่างใหผู้เ้ชี่ยวชาญเขียนขอ้เสนอแนะ 

 
ตัวอย่าง แบบประเมินความเหมาะสมของรา่งหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรู้

ดา้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 

ค าชีแ้จง หลงัจากที่ท่านไดพ้ิจารณารา่งหลกัสตูรแลว้ ขอใหท้่านพิจารณาว่าองคป์ระกอบต่าง ๆ 

ของหลกัสตูรในแต่ละขอ้ต่อไปนี ้มีความเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด โดยใหผู้ป้ระเมินท า

เครื่องหมาย / ลงในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากที่สดุ 

ประเด็นการประเมิน 
เหมาะสม
มากทีสุ่ด 

เหมาะส
มมาก 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
น้อย 

เหมาะสม
น้อยทีสุ่ด 

1.วัตถุประสงคข์องหลักสูตร 
1.1 เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

     

1.2เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ
แสดงสมรรถนะทาง
คณิตศาสตรผ์่านบรบิทโลก
ชีวิตจรงิในประเด็นหรือ
หวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรม
ของบคุคล ครอบครวั บริบท
ทางการงานอาชีพ บริบท
สงัคม บริบทวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

     

 

 

1.3 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ
ใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
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ได ้
1.4 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ
คิดและแปลงปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์ 

     

1.5 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ
ใชห้ลกัการ และ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

     

1.6 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ
ตีความและประเมินผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตร ์ 

     

 

ซึ่งขอ้มลูที่ไดจ้ากการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญน ามาวิเคราะหก์ารประเมินหาค่าเฉลี่ย ( x ) และค่า

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความเหมาะสมของรา่งหลกัสตูรและน ามาแปล

ความหมายตามเกณฑด์งันี ้(บญุชม ศรีสะอาด, 2554: 103) 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สดุ 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 

ผูว้ิจัยได้ก าหนดเกณฑ์ความเหมาะสมของร่างหลักสูตร จากผลการประเมินของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ จะตอ้งมีค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป หรือมีความเหมาะสมระดบัมากขึน้ไป จึงจะถือว่า
รา่งหลกัสตูร มีความเหมาะสม 
ตัวอย่าง แบบประเมินความสอดคลอ้งของรา่งหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรู้

ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 
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ค าชีแ้จง หลงัจากที่ท่านไดพ้ิจารณารา่งหลกัสตูรแลว้ ขอใหท้่านพิจารณาว่าองคป์ระกอบต่าง ๆ 

ของหลกัสตูร 

(วตัถุประสงคข์องหลกัสตูร, เนือ้หาสาระของหลกัสตูร,การจดัการเรียนรู ้แผนการจดัการเรียนรูแ้ละ

การประเมินผลหลกัสตูร) มีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่ 

ประเด็นการประเมิน สอดคล้อง 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่สอดคล้อง 
-1 

1.วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัเนือ้หาสาระของ
หลกัสตูร 

   

2.วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้

   

3.วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัการประเมินผล
หลกัสตูร 

   

4.เนือ้หาสาระของหลกัสตูรกบัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้

   

5.เนือ้หาแต่ละหน่วยการเรียนรูก้บัการจดักิจกรรม
การเรียนรู ้

   

 

ความหมายของคะแนนความสอดคลอ้งของผูเ้ชี่ยวชาญ มีดงันี ้

+ 1 เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าองคป์ระกอบของหลกัสตูรสอดคลอ้งกนั 

0 เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าองคป์ระกอบของหลกัสตูรสอดคลอ้งกนั 

-1 เมื่อผูเ้ชี่ยวชาญแน่ใจว่าองคป์ระกอบของหลกัสตูรไม่สอดคลอ้งกนั 

 

สตูร IOC =     

IOC  หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้ง 
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R หมายถึง คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

N หมายถึง จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

เกณฑก์ารตดัสิน ถา้ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ที่ค  านวณไดใ้นแต่ละ
ขอ้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ถือว่าองค์ประกอบของหลักสูตรมีความสอดคล้องกัน ไม่ต้อง
ด าเนินการปรบัปรุงหรือเพิ่มเติม แต่ถา้ค่าดชันีความสอดคลอ้งในแต่ละขอ้มีค่านอ้ยกว่า 0.5 ถือว่า
ไม่มีความถกูตอ้งเหมาะสมจะด าเนินการแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.3 หาประสิทธิภาพของร่างหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 จากผลการประเมินความเหมาะสม
และความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบของหลกัสตูร 

ขั้นตอนที่ 3 ปรบัปรุงแกไ้ขร่างหลกัสตูร น าขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญที่ได้
จากการประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรและความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบใน
หลกัสตูรมาปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูรฉบบัร่าง 

ขั้นตอนที่ 4  น าร่างหลกัสูตรไปศึกษาน าร่องโดยน าแผนการจัดการเรียนรู้
จากแต่ละหน่วยการเรียนรู1้ แผนไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
จ านวน 34 คน ที่ก าลงัเรียนภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนคริ
นทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม)   

ขั้นตอนที ่5 หลงัด าเนินการใช ้รา่งหลกัสตูร ผูว้ิจยัน าขอ้คน้พบและปัญหาที่
ได้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพื่อขอข้อเสนอแนะแล้วน ามาปรบัปรุงแก้ไขร่าง
หลกัสตูรแลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุม่ตวัอย่างในระยะต่อไป 
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ระยะที ่3 การใช้หลักสูตรและประเมินผลหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

ในระยะนี ้น าหลักสูตรที่พัฒนาขึน้ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยเลือกใช้แบบ
แผนการทดลองเป็น one group pretest-posttest design มีแบบแผนดังนี  ้(ศิริชัย กาญจนวาสี, 
2544) 

O1 X O2 

เมื่อ  X  แทน การใชห้ลกัสตูรเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร  ์

O1 แทน การทดสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ก่อนการใชห้ลกัสตูร 

O2 แทน การทดสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์หลงัการใชห้ลกัสตูร 

ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2566  
จ านวน 10 หอ้ง เป็นนกัเรียนทัง้สิน้ 391 คน ซึ่งโรงเรียนจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ  

กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2566  
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 34 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยของการสุม่ (Sampling Unit)  

การน าหลกัสตูรไปทดลองใช ้ด าเนินการดงันี ้
1.ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กับกลุ่มตัวอย่าง ด้วยแบบวัดความฉลาดรูด้้าน

คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA 
ใชเ้วลา 70 นาที 

2. ด าเนินการใชห้ลกัสตูรโดยจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามหลกัสตูรที่พฒันาขึน้ ใชเ้วลา 
24 คาบ คาบละ 45 นาที 

3. หลงัด าเนินการใชห้ลกัสตูรกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ผูว้ิจยัด าเนินการทดสอบหลงั
เรียน (Posttest) วัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียนด้วยแบบวัดความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA 
น าผลการวดัมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ี่ก าหนด แลว้หาค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
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ทดสอบค่า t (t-test dependent samples) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนและหลังการใช้
หลกัสตูร  

4. หลงันักเรียนท าแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ลว้จึงน าแบบวัดความพึง
พอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู ้ตามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอย่างประเมิน แลว้จึงน า
ผลคะแนนมาค านวณคะแนนเฉลี่ย และค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

5. ประเมินประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ดงันี ้

5.1 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA ก่อนกับหลังการใช้
หลักสูตร โดยใช้สถิติคือค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่า t (t-test dependent 
samples) 

5.2 ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู ้ตามหลักสูตร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 
โดยพิจารณาคะแนนเฉลี่ยรวมว่ามีค่ามากกว่า 4.51 โดยใชก้ารทดสอบค่า t (one sample t-test) 

ระยะที ่4 การปรับปรุงหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

น าผลการประเมินประสิทธิผลของการใช้หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 และรวบรวมขอ้สงัเกต ขอ้เสนอแนะ
ต่าง ๆ มาปรับปรุงหลักสูตรให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึน้  โดยพิจารณาในแต่ละองค์ประกอบของ
หลกัสตูรว่ามีขอ้ควรปรบัปรุงอย่างไร รวมทัง้ปรกึษาอาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ แลว้จึงจดัท า
เป็นหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ฉบบัสมบรูณ ์
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดย
แบ่งเป็น 4 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1 ผลการศกึษาองคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั 
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ตอนที่ 2 ร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 และผลการศึกษาประสิทธิภาพของหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติม
เพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ตอนที่ 4 หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่สมบรูณ ์

ตอนที ่1 ผลการศึกษาองคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์ าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

1.1 ผลการศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
ผลการศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับความฉลาดรูด้้าน

คณิตศาสตร  ์และแนวทางในการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 พบว่าองคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบหลกั 11 องคป์ระกอบย่อยและ 28 ตัว
บ่งชี ้มีรายละเอียดดงันี ้
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ตาราง 21 องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที่ 3 ตามกรอบแนวคิดการวิจยั 

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้

1.สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

1.1 การใหเ้หตผุล  RC. 1จากบรบิทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดว้่าเหตใุด
ผลลพัธห์รือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผล
หรือไม่สมเหตสุมผล 
RC. 2 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณ์
ปัญหา แลว้น ามาเขียนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลู
ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
RC. 3 ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียน
ขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้งและ
สมเหตสุมผล  

1.2 การคิดและ
แปลงปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์ 

F.1 ผูเ้รียนสามารถระบแุนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้น
การแกปั้ญหาได ้
F.2 ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ 
และการสรา้งแบบจ าลองที่เหมาะสม เพื่อแปลง
สถานการณปั์ญหาชีวิตจรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของ
คณิตศาสตรไ์ด ้

1.3 การใชห้ลกัการ 
และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์

E.1 แสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ด้
ผลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
E.2 ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง 
E.3 มีความเขา้ใจเรื่องของการแสดงแทนของ
สญัลกัษณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัตวัเลข หรือปรมิาณทาง
เรขาคณิต เขา้ใจความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัระหว่าง
ปรมิาณ และรูปแบบของสถิติ 
E.4 ผูเ้รียนสามารถระบุความเชื่อมโยงระหว่างองค์
ความรูค้ณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งเหมาะสม 
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E.5 ผูเ้รียนประเมินความส าคญัของรูปแบบ หรือ
แบบจ าลองที่สงัเกตไดอ้ย่างเหมาะสม 

1.4 การตีความและ
ประเมินผลลพัธท์าง
คณิตศาสตร ์ 

IE.1 ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตร์
กลบัไปสูบ่รบิทในชีวิตจรงิ  
IE.2 ผูเ้รียนสามารถประเมินความเป็นเหตเุป็นผลของ
วิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหาชีวิต
จรงิ  
IE.3 ผูเ้รียนสามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของ
ผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์บับรบิทของ
ปัญหาชีวิตจรงิ 

1.5 การคิดเชิง
ค านวณ  

CT. 1 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็น
ปัญหาย่อย เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหา 
CT. 2 ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการแกปั้ญหา ของรูปแบบ
ปัญหาที่คลา้ยกนัมาประยกุตใ์ชไ้ด ้นอกจากนีย้งั 
สามารถพิจารณารูปแบบปัญหาย่อยว่ามีสว่นใดที่
เหมือนกนั เพื่อใชว้ิธีการแกปั้ญหาเดียวกนัได ้
CT. 3 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอียดที่ส  าคญั
ของปัญหา แยกย่อยสว่นส าคญัของปัญหาออกจาก
สว่นที่ไม่ส  าคญัได ้
CT. 4 ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา 
โดยมีล  าดบัขัน้ตอนที่ชดัเจนในการแกปั้ญหาที่มี
ลกัษณะแบบเดียวกนัได ้ 

1.6 การสรา้ง
แบบจ าลอง  

MC. 1 ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และ
ในท านองเดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทาง
คณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความในชีวิตประจ าวนั เพื่อ
จ าลองปัญหาในสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์
MC. 2 ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร์
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มาเป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ห้
เป็นอลักอรทิมึที่มีประสิทธิภาพได ้
MC. 3 ผูเ้รียนสามารถวิจารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของ
แบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหา 
MC. 4 สามารถประเมินความเหมาะสมและความ
ถกูตอ้งของแบบจ าลองได ้ 

1.7 การสื่อสาร  CC. 1 ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปลา่และแบบเขียน 
CC. 2 ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจ ตีความ และประเมินผล
หรือตอบสนองต่อความคิดทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบ
การพดูและการเขียน 
CC. 3 ผูเ้รียนสามารถใชเ้งื่อนไข สญักรณ ์และ 
สญัลกัษณน์ าเสนอความคิดทางคณิตศาสตรใ์น
รูปแบบปากเปลา่และแบบเขียน 

2. เนือ้หาที่
สมัพนัธก์บับริบท
โลกจรงิ  

2.1 บรบิทสว่นตวั ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
กิจกรรมของบคุคล ครอบครวั  

2.2 บรบิททางการ
งานอาชีพ  

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
กิจกรรมการท างานในโลกชีวิตจรงิ  

2.3 บรบิทสงัคม  ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
ชมุชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น ระดบัชาติ 
หรือระดบัโลก  

2.4 บรบิททาง
วิทยาศาสตร ์

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
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1.2 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคล้องขององคป์ระกอบและ
ตัวบ่งชีค้วามฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

1.2.1 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ผลการตรวจสอบความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากผูเ้ชี่ยวชาญ
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน ผูท้รงคณุวฒุิทางดา้นหลกัสตูร
หรือดา้นการท าวิจยัดา้นหลกัสตูร จ านวน 2 ท่าน  เพื่อใหข้อ้มลูในการวิจยัการศึกษาองคป์ระกอบ
และตวับ่งชี ้ดงัตาราง 22, 23 และ 24 

ตาราง 22 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบหลกัความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

องคป์ระกอบหลัก ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แปลผล 
1.สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

4.60 0.55 
เหมาะสม
มากที่สดุ 

2. เนือ้หาที่สมัพนัธก์บั
บรบิทโลกจรงิ  

4.80 0.45 เหมาะสม
มากที่สดุ 

 
จากตาราง 22 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าองค์ประกอบหลัก มีความ

เหมาะสมมากที่สุดทั้ง 2 องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบหลักที่ 1 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ มี
ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมเท่ากับ 4.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.55 องค์ประกอบหลักที่ 2 
เนื้อหาที่สัมพันธ์กับบริบทโลกจริง มีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมเท่ากับ 4.80 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.45 
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ตาราง 23 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อยความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

องคป์ระกอบหลักและองคป์ระกอบย่อย ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

1.สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร ์

1.1 การใหเ้หตผุล  
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

1.2 การคิดและแปลงปัญหา

ในทางคณิตศาสตร ์ 
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

1.3 การใชห้ลกัการ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์
4.60 0.55 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

1.4 การตีความและประเมินผล

ลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  
4.60 0.89 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

1.5 การคิดเชิงค านวณ  
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

1.6 การสรา้งแบบจ าลอง  
4.60 0.55 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

1.7 การสื่อสาร  
4.60 0.55 

เหมาะสม

มากที่สดุ 
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ตาราง 23 (ต่อ) 

องคป์ระกอบหลักและองคป์ระกอบย่อย ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

2. เนือ้หาที่

สมัพนัธก์บับริบท

โลกจรงิ  

2.1 บรบิทสว่นตวั 
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

2.2 บรบิททางการงานอาชีพ  
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

2.3 บรบิทสงัคม  
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

2.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์
4.80 0.45 

เหมาะสม

มากที่สดุ 

 

จากตาราง 23 พบว่าผู้ เชี่ ยวชาญมีความเห็นว่าองค์ประกอบหลักและ
องคป์ระกอบย่อย มีความเหมาะสมมากที่สุดทั้ง  11 องคป์ระกอบย่อย (ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.60 ถึง 
4.80 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานตัง้แต่ 0.45 ถึง 0.89) 
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จากตาราง 24 พบว่าผูเ้ชี่ยวชาญมีความเห็นว่าองคป์ระกอบหลกั องคป์ระกอบ
ย่อยและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  มีความ
เหมาะสมมากที่สดุ จ านวน 24 ตวับ่งชี ้(ค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 4.60 ถึง 4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ตั้งแต่ 0.45 ถึง 0.55) และมีความเหมาะสมมากจ านวน 3 ตัวบ่งชี ้ไดแ้ก่ตัวบ่งชี ้E.3, IE.1 และ 
CC.3 (ค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 4.00 ถึง 4.40 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานตัง้แต่ 0.55 ถึง 0.71) 

1.2.2 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากผูเ้ชี่ยวชาญ
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน ผูท้รงคณุวฒุิทางดา้นหลกัสตูร
หรือดา้นการท าวิจยัดา้นหลกัสตูร จ านวน 2 ท่าน  เพื่อใหข้อ้มลูในการวิจยัการศึกษาองคป์ระกอบ
และตวับ่งชี ้ดงัตาราง 25 และ 26 

ตาราง 25 แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบหลกัและองคป์ระกอบย่อยความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

องคป์ระกอบหลักและองคป์ระกอบย่อย 
ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

1.สมรรถนะทา

คณิตศาสตร ์

1.1 การใหเ้หตผุล  1.00 สอดคลอ้ง 

1.2 การคิดและแปลงปัญหา

ในทางคณิตศาสตร ์ 1.00 
สอดคลอ้ง 

1.3 การใชห้ลกัการ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 1.00 
สอดคลอ้ง 

1.4 การตีความและตรวจสอบ

ผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 1.00 
สอดคลอ้ง 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

องคป์ระกอบหลักและองคป์ระกอบย่อย 
ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

 

1.5 การคิดเชิงค านวณ  1.00 สอดคลอ้ง 

1.6 การสรา้งแบบจ าลอง  1.00 สอดคลอ้ง 

1.7 การสื่อสาร  1.00 สอดคลอ้ง 

2. เนือ้หาที่

สมัพนัธก์บั

บรบิทโลกจรงิ  

2.1 บรบิทสว่นตวั  1.00 สอดคลอ้ง 

2.2 บรบิททางการงานอาชีพ  1.00 สอดคลอ้ง 

2.3 บรบิทสงัคม  1.00 สอดคลอ้ง 

2.4 บรบิททางวิทยาศาสตร ์ 0.80 สอดคลอ้ง 

 

จากตาราง 25 พบว่าผู้ เชี่ ยวชาญมีความเห็นว่าองค์ประกอบหลักและ
องคป์ระกอบย่อยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความ
สอดคลอ้งกนัทัง้ 11 องคป์ระกอบย่อย  

ตาราง 26 แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบย่อยกบัตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้ 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
แปลผล 

1.1 การใหเ้หตผุล  RC. 1.จากบรบิทของปัญหาผูเ้รยีนอธิบายไดว้่าเหตใุด
ผลลพัธห์รือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผล
หรือไม่สมเหตสุมผล 

1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้ 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
แปลผล 

 RC. 2. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณ์
ปัญหา แลว้น ามาเขียนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูได้
อย่างถกูตอ้ง 

1.00 สอดคลอ้ง 

RC. 3. ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุป
และยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 

1.00 สอดคลอ้ง 

1.2 การคิดและแปลง
ปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์ 

F.1. ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคดิทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

1.00 สอดคลอ้ง 

F.2. ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อ
แปลงสถานการณปั์ญหาชีวิตจรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของ
คณิตศาสตรไ์ด ้

1.00 สอดคลอ้ง 

1.3 การใชห้ลกัการ 
และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

E.1. ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์
เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 

1.00 สอดคลอ้ง 

E.2. ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง 

1.00 สอดคลอ้ง 

E.3. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย ส่ือสารโดยใชส้ญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตร ์เพื่อน าเสนอหรืออธิบายกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอน 

0.80 สอดคลอ้ง 

E.4. ผูเ้รียนสามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บั
สถานการณห์รือบรบิทโลกชวีิตจรงิไดถ้กูตอ้งเหมาะสม 

1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้ 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
แปลผล 

1.4 การตีความและ
ตรวจสอบผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตร ์

IE.1. ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบั
ไปสู่บรบิทในชีวิตจรงิ  

1.00 สอดคลอ้ง 

IE.2. ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความเป็นเหตเุป็นผลของ
วิธีการ/กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบรบิท
ของปัญหาชีวิตจรงิ  

1.00 สอดคลอ้ง 

IE.3. ผูเ้รียนสามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของ
ผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์บับรบิทของปัญหา
ชีวิตจรงิ 

1.00 สอดคลอ้ง 

1.5 การคิดเชิง
ค านวณ 

CT. 1. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็น
ปัญหาย่อย เพื่อใหง้า่ยต่อการจดัการกบัปัญหา 

1.00 สอดคลอ้ง 

CT. 2. ผูเ้รียนสามารถน าวธีิการแกปั้ญหา ของรูปแบบ
ปัญหาที่คลา้ยกนัมาประยกุตใ์ชไ้ด ้นอกจากนีย้งั สามารถ
พิจารณารูปแบบปัญหาย่อยวา่มส่ีวนใดที่เหมือนกนั เพื่อ
ใชว้ธีิการแกปั้ญหาเดียวกนัได ้

1.00 สอดคลอ้ง 

CT. 3. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอยีดที่ส  าคญัของ
ปัญหา แยกย่อยส่วนส าคญัของปัญหาออกจากส่วนที่ไม่
ส าคญัได ้

1.00 สอดคลอ้ง 

CT. 4. ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา โดย
มีล าดบัขัน้ตอนท่ีชดัเจนในการแกปั้ญหาที่มีลกัษณะแบบ
เดียวกนัได ้

1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้ 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
แปลผล 

1.6 การสรา้ง
แบบจ าลอง 

MC.1. ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์น
ชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และใน
ท านองเดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทางคณิตศาสตร์
กลบัไปเป็นขอ้ความในชีวติประจ าวนั เพื่อจ าลองปัญหา
ในสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

1.00 สอดคลอ้ง 

MC.2. ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์า
เป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
อลักอรทิึมที่มีประสิทธิภาพได ้

1.00 สอดคลอ้ง 

MC.3. ผูเ้รียนสามารถวจิารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของ
แบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหา 

1.00 สอดคลอ้ง 

MC.4. สามารถประเมินความเหมาะสมและความถกูตอ้ง
ของแบบจ าลองได ้ 1.00 สอดคลอ้ง 

1.7 การส่ือสาร  

CC.1. ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์
ในรูปแบบปากเปล่า/เขยีน  

1.00 สอดคลอ้ง 

CC.2. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลง
ความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร์
ในรูปแบบการพดูและการเขียน 

1.00 สอดคลอ้ง 

CC.3. ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความ
คิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขยีน 

1.00 สอดคลอ้ง 

2.1 บรบิทส่วนตวั 
 C. 1 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
กิจกรรมของบคุคล ครอบครวั 

1.00 สอดคลอ้ง 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้ 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
แปลผล 

2.2 บรบิททางการ
งานอาชีพ  

C. 2 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
กิจกรรมการท างานในโลกชวีิตจรงิ 

1.00 สอดคลอ้ง 

2.3 บรบิทสงัคม  
 C. 3 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
ชมุชนหนึง่ ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น หรือระดบัชาติ  

1.00 สอดคลอ้ง 

2.4 บรบิททาง
วิทยาศาสตร ์

C. 4 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

1.00 สอดคลอ้ง 

 

จากตาราง 26 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าองค์ประกอบย่อยและตัวบ่งชี ้
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความสอดคลอ้งกันทัง้ 27 
ตวับ่งชี ้โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.80-1.00 

1.3 ผลการปรับองคป์ระกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มลูจากความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ผูเ้ชี่ยวชาญไดใ้ห้
ขอ้เสนอแนะและขอ้ปรบัปรุง สรุปไดด้งัตาราง 
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ตาราง 27 องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที่ 3  

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย 
ตัวบ่งชีต้ามกรอบ 
แนวคดิการวิจัย 

ข้อเสนอแนะหรือการ
ปรับองคป์ระกอบและ

ตัวบ่งชี ้

1.สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

1.1 การใหเ้หตผุล  RC. 1จากบรบิทของปัญหาผูเ้รียน
อธิบายไดว้่าเหตใุดผลลพัธห์รือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึง
สมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
RC. 2 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์
ขอ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้
น ามาเขียนแสดงความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
RC. 3 ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล 
พรอ้มทัง้เขยีนขอ้สรุปและยืนยนั
ขอ้สรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งและ
สมเหตสุมผล 

ไม่มีการปรบัเนื่องจาก
องคป์ระกอบยอ่ยและตวั
บ่งชีม้ีผลการประเมินความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมาก
ที่สดุและสอดคลอ้งกนัตาม
ความคิดเห็นของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

1.2 การคิดและแปลง
ปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์ 

F.1 ผูเ้รียนสามารถระบแุนวคิดทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
F.2 ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร 
สญัลกัษณ ์แผนภาพ และการสรา้ง
แบบจ าลองที่เหมาะสม เพื่อแปลง
สถานการณปั์ญหาชวีิตจรงิใหอ้ยูใ่น
ขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ด ้

F.1 ผูเ้รียนสามารถระบุ
ทฤษฎี/ ความรู ้แนวคดิทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้
F.2 ผูเ้รียนสามารถใชต้วั
แปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ 
เพื่อแปลงสถานการณ์
ปัญหาชีวติจรงิใหอ้ยูใ่น
ขอบเขตของคณิตศาสตร์
ได ้
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ตาราง 27 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย 
ตัวบ่งชีต้ามกรอบ 
แนวคดิการวิจัย 

ข้อเสนอแนะหรือการ
ปรับองคป์ระกอบและ

ตัวบ่งชี ้

 

1.3 การใชห้ลกัการ 
และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

E.1 ผูเ้รียนสามารถแสดง
วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์
เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
E.2 ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ 
ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทาง
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาได้
ถกูตอ้ง 
E.3 ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเรื่องของ
การแสดงแทนของสญัลกัษณท์ี่
เก่ียวขอ้งกบัตวัเลข หรือปรมิาณ
ทางเรขาคณิต เขา้ใจความสมัพนัธ์
เชิงฟังกช์นัระหวา่งปรมิาณ และ
รูปแบบของสถิต ิ
E.4 ผูเ้รียนสามารถระบคุวาม
เชื่อมโยงระหวา่งองคค์วามรู ้
คณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้งเหมาะสม 
E.5 ผูเ้รียนประเมินความส าคญั
ของรูปแบบ หรือแบบจ าลองที่
สงัเกตไดอ้ย่างเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
E.3 ผูเ้รียนสามารถอธิบาย 
ส่ือสารโดยใชส้ญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร ์เพื่อ
น าเสนอหรืออธิบาย
กระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นล าดบั
ขัน้ตอน 
 
E.4 ผูเ้รียนสามารถ
เชื่อมโยงองคค์วามรู ้
คณิตศาสตรก์บั
สถานการณห์รือบรบิทโลก
ชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้ง
เหมาะสม 
ตดัตวับ่งชี ้E.5 ออก 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย 
ตัวบ่งชีต้ามกรอบ 
แนวคดิการวิจัย 

ข้อเสนอแนะหรือการ
ปรับองคป์ระกอบและ

ตัวบ่งชี ้

 

1.4 การตีความและ
ตรวจสอบผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตร ์
 

IE.1 ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตรก์ลบัไปสู่บรบิทใน
ชีวิตจรงิ  
IE.2 ผูเ้รียนสามารถประเมินความ
เป็นเหตเุป็นผลของวิธีแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นบรบิทของ
ปัญหาชีวติจรงิ  
IE.3 ผูเ้รียนสามารถอธิบายความ
สมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์บับรบิท
ของปัญหาชีวิตจรงิ 

ปรบัแกไ้ขตวัองคป์ระกอบ
ย่อย 
เป็น การตคีวามและ
ตรวจสอบผลลพัธท์าง
คณิตศาสตร ์
IE.2 ผูเ้รียนสามารถ
ตรวจสอบความเป็นเหตุ
เป็นผลของวิธีการ/
กระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรใ์นบรบิทของ
ปัญหาชีวติจรงิ  

 
1.5 การคิดเชิงค านวณ  CT. 1 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่ง

ปัญหาใหญ่ใหเ้ป็นปัญหาย่อย เพื่อให้
ง่ายต่อการจดัการกบัปัญหา 
CT. 2 ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการ
แกปั้ญหา ของรูปแบบปัญหาท่ี
คลา้ยกันมาประยกุตใ์ชไ้ด ้นอกจากนี้
ยงั สามารถพิจารณารูปแบบปัญหา
ย่อยว่ามีส่วนใดท่ีเหมือนกัน เพื่อใช้
วิธีการแกปั้ญหาเดียวกนัได ้
CT. 3 ผูเ้รียนสามารถสงัเคราะห์
รายละเอียดท่ีส าคญัของปัญหา แยก
ย่อยส่วนส าคญัของปัญหาออกจาก
ส่วนท่ีไม่ส  าคญัได ้
CT. 4 ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอน
วิธีการแกปั้ญหา โดยมีล  าดบัขัน้ตอนท่ี
ชดัเจนในการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะ
แบบเดียวกนัได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CT. 3 ผูเ้รียนสามารถ
วิเคราะหร์ายละเอียดท่ี
ส าคญัของปัญหา แยกย่อย
ส่วนส าคญัของปัญหาออก
จากส่วนท่ีไม่ส  าคญัได ้
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ตาราง 27 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย 
ตัวบ่งชีต้ามกรอบ 
แนวคดิการวิจัย 

ข้อเสนอแนะหรือการ
ปรับองคป์ระกอบและ

ตัวบ่งชี ้
 1.6 การสรา้ง

แบบจ าลอง  
MC. 1 ผูเ้รียนสามารถแปลง
ขอ้ความจากสถานการณใ์น
ชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทาง
คณิตศาสตร ์และในท านอง
เดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทาง
คณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความใน
ชีวิตประจ าวนั เพื่อจ าลองปัญหาใน
สถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์
MC. 2 ผูเ้รียนสามารถใช้
สญัลกัษณ ์ตวัเลข หรือเรขาคณิต 
มาเป็นตวัแทนแสดงกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นอลักอรทิึมที่
มีประสิทธิภาพได ้
MC. 3 ผูเ้รียนสามารถวจิารณแ์ละ
ระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลองที่ใช้
แกปั้ญหา 
MC. 4 สามารถประเมินความ
เหมาะสมและความถกูตอ้งของ
แบบจ าลองได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
MC. 2 ผูเ้รียนสามารถใช้
สญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรม์าเป็นตวัแทน
แสดงกระบวนการทาง
คณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
อลักอรทิึมที่มีประสิทธิภาพ
ได ้
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ตาราง 27 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย 
ตัวบ่งชีต้ามกรอบ 
แนวคดิการวิจัย 

ข้อเสนอแนะหรือการ
ปรับองคป์ระกอบและ

ตัวบ่งชี ้ 
1.7 การส่ือสาร  CC. 1 ผูเ้รียนสามารถแสดงความ

คิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบ
ปากเปล่าและแบบเขียน 
CC. 2 ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจ 
ตีความ และประเมินผลหรือ
ตอบสนองต่อความคิดทาง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและ
การเขยีน 
CC. 3 ผูเ้รียนสามารถใชเ้งื่อนไข  
สญักรณ ์และสญัลกัษณน์ าเสนอ
ความคิดทางคณิตศาสตรใ์น
รูปแบบปากเปล่าและแบบเขียน 

 
 
 
CC. 2 ผูเ้รียนสามารถ
อธิบาย หรือตีความ หรือ
แปลงความคดิทาง
คณิตศาสตร ์หรือ
สญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการ
พดูและการเขียน 
CC. 3 ผูเ้รียนสามารถเขียน
แสดงหรือน าเสนอความ
คิดเห็นทางคณิตศาสตร ์
หรือแสดงสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการ
พดูและการเขียน 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ
หลัก 

องคป์ระกอบย่อย 
ตัวบ่งชีต้ามกรอบ 
แนวคดิการวิจัย 

ข้อเสนอแนะหรือการ
ปรับองคป์ระกอบและ

ตัวบ่งชี ้
2. เนือ้หาที่
สมัพนัธก์บั
บรบิทโลกจรงิ 

2.1 บรบิทส่วนตวัและ
ครอบครวั 

C. 1 ผูเ้รียนสามารถแสดง
สมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือ
หวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมของ
บคุคล ครอบครวั 

ปรบัองคป์ระกอบย่อย 2.1 
เป็นบรบิทส่วนตวัและ
ครอบครวั 
 
ไม่มีการปรบัตวับ่งชี ้
เนื่องจากตวับ่งชีม้ีผลการ
ประเมินความเหมาะสมอยู่
ในระดบัมากที่สดุและ
สอดคลอ้งกนัตามความคดิ
เห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ปรบัองคป์ระกอบย่อย 2.4 
เป็นบรบิททางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

2.2 บรบิททางการงาน
อาชีพ  

C. 2 ผูเ้รียนสามารถแสดง
สมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือ
หวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการ
ท างานในโลกชวีิตจรงิ 

2.3 บรบิทสงัคม  C. 3 ผูเ้รียนสามารถแสดง
สมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือ
หวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัชมุชนหนึง่ ๆ 
ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น 
ระดบัชาติ หรือระดบัโลก 

2.4 บรบิททาง
วิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี 

C. 4 ผูเ้รียนสามารถแสดง
สมรรถนะทางคณิตศาสตรผ่์าน
บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือ
หวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

 

จากตาราง 27 พบว่าผูเ้ชี่ยวชาญมีความเห็นว่าควรมีการปรบัค าอธิบายบางตัว
บ่งชีใ้หม้ีความชดัเจน และตดับางตวับ่งชีอ้อก ดา้นองคป์ระกอบย่อย ผูเ้ชี่ยวชาญเสนอแนะใหเ้พิ่ม
ค าใหม้ีความชัดเจนยิ่งขึน้ เช่น ปรบัองคป์ระกอบย่อย 2.1 เป็นบริบทส่วนตัวและครอบครวั และ
ปรับองค์ประกอบย่อย 2.4 เป็นบริบททางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  จากนั้นผู้วิจัยน า
ข้อเสนอแนะมาประมวล วิเคราะห์ และน าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ จนได้
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องคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่ง
ประกอบดว้ย 2 องคป์ระกอบหลกั 11 องคป์ระกอบย่อย และ 27 ตวับ่งชี ้

ตอนที ่2 ร่างหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 และผลการศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตรรายวิชา
เพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

ผูว้ิจยัน าเสนอรายละเอียด 2 ขอ้ ดงันี ้
1.ผลการร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์

ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
2.ผลการศึกษาประสิทธิภาพของหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้

ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
1. ผลการร่างหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 
องค์ประกอบของร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน

คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ประกอบดว้ย 
1.1 วัตถุประสงคข์องหลักสูตร 

โดยผูว้ิจัยไดน้ าองคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ที่ได้ผ่านการประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญแลว้ในตอนที่ 1 ร่วมกับ ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551 มาก าหนดเป็นวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร ดงันี ้

1.เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิต

จริงในประเด็นหรือหัวข้อที่ เก่ียวข้องกับบริบทส่วนตัวและครอบครัว  บริบททางการงาน
อาชีพ บรบิทสงัคม บรบิทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรไ์ด ้
4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์ 
5.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
6.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์  
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7.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดเชิงค านวณและสรา้งแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้

8.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์ด ้
1.2 เนือ้หาสาระของหลักสูตร 

ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเนือ้หาสาระของหลกัสูตร โดยอาศัยเนือ้หาสาระจากกรอบการ
ประเมิน PISA และสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร  โดยแบ่งหน่วยการเรียนรูเ้ป็น 4 หน่วย 
มีรายละเอียดดงัตาราง 28 

ตาราง 28 รายละเอียดเนือ้หาสาระของหลกัสตูรแสดงบริบท สาระการเรียนรู้ เวลาเรียน และตวั
บ่งชีท้ี่วดัในแต่ละหน่วยการเรียนรู ้

หน่วยการ
เรียนรู้ที ่

บริบท แผนการจัดการเรียนรู้ที ่:เนื้อหา 
สาระการ
เรียนรู้ 

เวลาเรียน/
คาบ 

ตัวบ่งชี ้

1 
ส่วนตวัและ
ครอบครวั 

1: ปริมาณ 
2: ปริภมิูและรูปทรง  
3: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์

จ านวนและ
พีชคณิต 
การวดัและ
เรขาคณิต 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2 E.1, 
E.2, E.3, E.4, IE.1, IE.2, IE.3 

CC. 1, CC. 2, CC. 3, C.1 

2 อาชีพ 

1: ปริมาณ ปริภมิูและรูปทรง 
2: ปริมาณ ปริภมิูและรูปทรง 
3: ปริภมิูและรูปทรง 

จ านวนและ
พีชคณิต 
การวดัและ
เรขาคณิต 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2, MC. 
1, MC. 2, MC. 3, MC. 4 
CC. 1, CC. 2, CC. 3 C.2 

3 สงัคม 

1: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์ 
2: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์
3: ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

 
จ านวนและ
พีชคณิต 
สถิติและ
ความน่าจะ

เป็น 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2, E.1, 
E.2, E.3, E.4, IE.1, IE.2, IE.3 

CC. 1, CC. 2, CC. 3, C.3 

4 
วิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี 

1: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์ 
2: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์ 
3: ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

 
จ านวนและ
พีชคณิต 

 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, CT. 1, CT. 2, 
CT. 3, CT. 4, CC. 1, CC. 2, CC. 

3, C.4 

  รวม  24  
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1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผูว้ิจยัน าเนือ้หาสาระของหลกัสูตรมาก าหนดการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละ

หน่วยการเรียนรู ้ดงัตาราง 29 

ตาราง 29 แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

หน่วยการเรียนรู้
ที ่ 

ช่ือแผน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 
บริบทสว่นตวัและ

ครอบครวั 

1. การซือ้ของ  
2.การเดินทาง 
3. การวิเคราะห์
ขอ้มลู 

1.จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายได้
ว่าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่
สมเหตสุมผล 
2.ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจาก
สถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียนแสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
3.ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้
เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่าง
ถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 
4.ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้
แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้
5.ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์
แผนภาพ เพ่ือแปลงสถานการณปั์ญหา
ชีวิตจริงใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตร์
ได ้
6.ผูเ้รียนสามารถแสดงวธีิด าเนินการทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
7.ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปลา่ 
8.ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือ
แปลงความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือ
สญัลกัษณท์างคณติศาสตรใ์นรูปแบบการ
พดูและการเขียน 
9.ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอ
ความคิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดง
สญัลกัษณท์างคณติศาสตรใ์นรูปแบบการ
พดูและการเขียน 

การจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด เป็นการ
จดัการเรียนรูท้ี่เนน้ใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหา
ดว้ยตนเอง โดยใชส้ถานการณปั์ญหา
ปลายเปิดเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนได้
แกปั้ญหาและหาค าตอบที่ถกูตอ้งได้
หลากหลายวิธี ลกัษณะของปัญหา
ปลายเปิดนัน้จะน าพาใหผู้เ้รียนไปสู่การ
คน้พบวิธีการแกปั้ญหาอย่างหลากหลาย
ดว้ยตนเอง ท าใหผู้เ้รียนสามารถวิเคราะห์
และท าความเขา้ใจปัญหา แสวงหา
แนวทางในการแกปั้ญหาที่หลากหลาย
แลว้น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

หน่วยการเรียนรู้
ที ่ 

ช่ือแผน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2 
บริบทอาชีพ 

1. สถานการณส์รา้ง
แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์1 
2. สถานการณส์รา้ง
แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์2 
3. สถานการณส์รา้ง
แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์3 

1.จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดว้่าเหตใุด
ผลลพัธห์รือขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึง
สมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
2.ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณ์
ปัญหา แลว้น ามาเขียนแสดงความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
3.ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียน
ขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งและ
สมเหตสุมผล 
4.ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
5.ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ 
เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิตจริงใหอ้ยู่ใน
ขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ด ้

6.ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์
และในท านองเดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทาง
คณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความในชีวิตประจ าวนั 
เพื่อจ าลองปัญหาในสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์
7.ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์า
เป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ห้
เป็นอลักอริทึมที่มีประสิทธิภาพได ้
8.ผูเ้รียนสามารถวิจารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของ
แบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหา 
9.ผูเ้รียนสามารถประเมินความเหมาะสมและ
ความถกูตอ้งของแบบจ าลองได ้
10.ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปล่า 
11.ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลง
ความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียน 
12.ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความ
คิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียน  
 
 

การจดักิจกรรมการเรยีนรูต้ามแนว Model 
Eliciting Activities (MEAs) 
เป็นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อช่วย
กระตุน้นกัเรยีนใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์น
การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรใ์นการ
แกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้นและเป็นปัญหาใน
ชีวิตจริง การสรา้งแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการในการ
แกปั้ญหาท่ีสามารถน าไปใชใ้นกิจกรรมการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร ์เนน้ผูเ้รียนมีส่วนรว่มใน
กิจกรรมการเรยีนรูผ้่านการแกปั้ญหาในชวีิต
จริงโดยใชค้วามรูแ้ละวธีิการทางคณิตศาสตร ์
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ตาราง 29 (ต่อ) 

หน่วยการเรียนรู้
ที ่ 

ช่ือแผน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

3 
บริบทสงัคม 

1. ประชากร 
2. สถิติเบือ้งตน้ 1 
3.สถิติเบือ้งตน้ 2 

1.ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้
แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้
2.ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์
แผนภาพ เพ่ือแปลงสถานการณปั์ญหา
ชีวิตจริงใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตร์
ได ้
3.ผูเ้รียนสามารถแสดงวธีิด าเนินการทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ ์
4.ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจริง 
เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการ
แกปั้ญหา 
5.ผูเ้รียนสามารถอธิบาย สื่อสารโดยใช้
สญัลกัษณท์างคณติศาสตร ์เพ่ือน าเสนอ
หรืออธิบายกระบวนการคดิทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอน 
6. ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงองคค์วามรู้
คณิตศาสตรก์บัสถานการณห์รือบริบท
โลกชีวิตจริง 
7. ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์าง
คณิตศาสตรก์ลบัไปสู่บรบิทในชีวิตจริง  
8. ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความเป็นเหตุ
เป็นผลของวิธีการ/กระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหาชวีิต
จริง  
9.ผูเ้รียนสามารถอธิบายความ
สมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรก์บับริบทของปัญหาชีวิตจริง 

การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐานเป็นกระบวนการการจดัการ
เรียนรูท้ี่เช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตร์
มาใชแ้กปั้ญหาที่เกิดขึน้ในชีวติจริง โดยใช้
สิ่งแวดลอ้มที่อยู่รอบตวัของผูเ้รียนมา
สรา้งเป็นบริบทที่ท  าใหผู้เ้รียนเกิดการ
เรียนรู ้โดยจะบรูณาการเนือ้หาสาระหลกั
เขา้กบัสถานการณปั์ญหาที่อยู่รอบตวัมา
เป็นจดุเริ่มตน้ในการเรียนรู ้เนน้ใหผู้เ้รียน
ลงมือปฏิบตัิเพื่อคน้หาความรูด้ว้ยตนเอง 
สรา้งองคค์วามรูจ้ากการมีปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างบคุคล เรียนรูก้ารแกปั้ญหาดว้ย
ตนเองและน าไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

หน่วยการ
เรียนรู้ที ่ 

ชื่อแผน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4 
บริบท

วิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี 

1.การคิดเชิง
ค านวณกบั
คณิตศาสตร ์1 
2. การคิดเชิง
ค านวณกบั
คณิตศาสตร ์23. 
การคิดเชิง
ค านวณกบั
คณิตศาสตร ์3 
 

1.จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบาย
ไดว่้าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่
สมเหตสุมผล 
2.ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจาก
สถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียน
แสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง 
3.ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้ม
ทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปได้
อย่างถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 
4.ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหา
ใหญ่ใหเ้ป็นปัญหาย่อย เพื่อใหง้่ายต่อ
การจดัการกบัปัญหา 
5.ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการแกปั้ญหา 
ของรูปแบบปัญหาท่ีคลา้ยกนัมา
ประยกุตใ์ชไ้ด ้นอกจากนีย้งั สามารถ
พิจารณารูปแบบปัญหาย่อยว่ามีส่วน
ใดท่ีเหมือนกนั เพื่อใชวิ้ธีการแกปั้ญหา
เดียวกันได ้
6.ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอียด
ท่ีส าคญัของปัญหา แยกย่อยส่วน
ส าคญัของปัญหาออกจากส่วนท่ีไม่
ส  าคญัได ้
7.ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการ
แกปั้ญหา โดยมีล  าดบัขัน้ตอนท่ีชดัเจน
ในการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะแบบ
เดียวกันได ้

การจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้เป็น
การด าเนินการเรียนการสอน โดย
ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิด
ความคิด และลงมือเสาะแสวงหา
ความรู ้เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบ
หรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยท่ีผูส้อน
ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู ้
ในดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน 

  
 

 

 

 



  186 

1.4 การประเมินผลการเรียนรู้  
การประเมินผลการเรียนรูใ้ชก้ารประเมินที่หลากลาย ไดแ้ก่ แบบวัด ใบกิจกรรม 

การสังเกตโดยประเมินก่อนเรียนดว้ยแบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 3   ระหว่างเรียนประเมินจากใบกิจกรรมประกอบการสงัเกตเพื่อดพูฒันาการความ
ฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียน แล้วจึงประเมินหลังเรียนด้วยแบบวัดความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  อีกครัง้ 

จากนัน้ผูว้ิจยัน าร่างหลกัสตูรที่พัฒนาขึน้ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินประสิทธิภาพ
ของร่างหลกัสตูรโดยไดน้ าเสนอผลการประเมินในหวัขอ้ถดัไป ทัง้นีผู้เ้ชี่ยวชาญมีขอ้เสนอแนะในแต่
ละองคป์ระกอบของหลกัสตูรแสดงดงัตาราง 30 

ตาราง 30 ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ชี่ยวชาญเก่ียวกบัองคป์ระกอบของหลกัสตูร 

องคป์ระกอบ
ของหลักสูตร 

ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ แนวทางการปรับปรุง 

วตัถุประสงคข์อง
หลกัสตูร 

วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรมีความครอบคลมุ และ
สอดคลอ้งกบัความฉลาดรูท้างคณิตศาสตร ์

 

เนือ้หาสาระของ
หลกัสตูร 

- การล าดบัเนือ้หา น่าจะเริ่มจากใกลต้วันกัเรียน
ก่อน (บริบทสว่นตวั) 
-เนือ้หาเหมาะสมกบัวยัในบางกิจกรรม แต่บาง
สถานการณย์ากและตอ้งใชก้ารอธิบายเพิ่มเติม 

ปรบัล าดบัหน่วยการ
เรียนรูโ้ดยเริ่มจาก
บรบิทส่วนตวัก่อน
บรบิทอาชีพ  
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ตาราง 30 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ
ของหลักสูตร 

ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ แนวทางการปรับปรุง 

การจดักิจกรรม
การเรียนรู ้

- สถานการณท์ี่น ามาใชม้ีความน่าสนใจ สอดคลอ้ง
กบัชีวิตจรงิ 
- ในกิจกรรมการจดัการเรียนรู ้มีใหน้กัเรียนระบุ
ประเด็นส าคญั นกัเรียนจะเขียนไดห้รือไม่ 
- ใชรู้ปแบบการจดักิจกรรม 4 แบบ ซึ่งไม่พบเหตผุล
ว่าท าไมบริบทนัน้ๆ ตอ้งใชรู้ปแบบนัน้ๆ เพราะแต่
ละรูปแบบมีลกัษณะเด่นและขอ้จ ากดัที่ต่างกนั 
- บางสถานการณย์าวไป 
- ตรวจสอบรูปแบบการเขียนจดุประสงคก์ารเรียนรู้
ใหเ้ป็นรูปแบบเดียวกนั 

- เมื่อน าหลกัสตูรไป
ทดลองใชน้ ารอ่ง ใหต้ัง้
ขอ้สงัเกตว่านกัเรียน
สามารถระบุประเด็น
ส าคญัไดเ้องหรือไม่ 
- ปรบัเพิ่มบบทท่ี 2 ของ
งานวิจยัใหเ้ห็นว่าเหตุ
ใดจึงตอ้งใช ้4 รูปแบบ
นัน้ พรอ้มทัง้น าไปเป็น
ขอ้เสนอแนะในการใช้
หลกัสตูรต่อไป 
- ปรบัค าอธิบายบาง
สถานการณ ์
ใหก้ระชบัชดัเจน 
- ปรบัรูปแบบการเขียน
จดุประสงคก์ารเรียนรู้
ใหเ้ป็นรูปแบบเดียวกนั 

การประเมินผล
การเรียนรู ้

มีรายละเอียดดี  
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2.ผลการศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

ผลการประเมินประสิทธิภาพของหลกัสตูร ในดา้นความเหมาะสมของหลกัสตูร และ
ความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบในหลักสูตร โดยผู้วิจัยตรวจสอบโดยการประเมินจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นคณิตศาสตรห์รือดา้นการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์รวมทัง้เป็นผูท้รงคุณวุฒิ
ทางด้านหลักสูตรหรือดา้นการท าวิจัยดา้นหลักสูตร จ านวน 5 ท่าน  โดยผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
แสดงดงัตาราง 31 และ 32 

ตาราง 31 ผลการประเมินความเหมาะสมของหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 

ประเด็นการประเมิน x  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

1.วัตถุประสงคข์องหลักสูตร 
1.1 เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 4.40 0.55 มาก 
1.2เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทาง
คณิตศาสตรผ์่านบรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือ
หวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบับรบิทสว่นตวัและครอบครวั บรบิท
ทางการงานอาชีพ บริบทสงัคม บริบทวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี 

4.80 0.45 มากที่สดุ 

1.3 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 4.40 0.55 มาก 
1.4 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดและแปลงปัญหาในทาง
คณิตศาสตร ์ 

4.40 0.55 
มาก 

1.5 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชห้ลกัการ และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์

4.60 0.55 มากที่สดุ 

1.6 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถตีความและประเมินผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตร ์ 

4.40 0.55 
มาก 

1.7 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดเชิงค านวณและสรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตรไ์ด ้

4.40 0.55 
มาก 

1.8 เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 4.60 0.55 มากที่สดุ 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน x  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

2.เนือ้หาสาระของหลักสูตร 
2.1 การก าหนดหวัขอ้ของเนือ้หาของหลกัสตูรมีความ
เหมาะสม 

4.60 0.55 มากที่สดุ 

2.2 เนือ้หาแต่ละหน่วยเป็นสาระส าคญัของความรู้
คณิตศาสตร ์

4.60 0.55 มากที่สดุ 

2.3 เนือ้หาแต่ละหน่วยช่วยส่งเสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

4.80 0.45 มากที่สดุ 

2.4 จดัเรียงล าดบัเนือ้หาอย่างเหมาะสม 4.40 0.89 มาก 
2.5 เนือ้หาแต่ละหน่วยน าไปปฏิบติัติไดจ้รงิ และ
เหมาะสมกบัวยันกัเรียน 

4.80 0.45 มากที่สดุ 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.1 แผนการจดัการเรียนรูแ้ต่ละหน่วยมีความเหมาะสม 4.40 0.55 มาก 
3.2 สง่เสรมิใหผู้เ้รียนพฒันาความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์

4.80 0.45 มากที่สดุ 

3.3 เหมาะสมกบัจดุมุ่งหมาย 4.60 0.55 มากที่สดุ 
3.4 เหมาะสมกบัเนือ้หาแต่ละหน่วย 4.60 0.55 มากที่สดุ 
4. แผนการจัดการเรียนรู้ 
4.1 สว่นประกอบ (จุดประสงคก์ารเรียนรู,้ ตวับ่งชี,้ สาระ
การเรียนส าคญั,ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู,้ สื่อการเรียนรู ้
และการวดัและประเมินผล) ในแต่ละหน่วยมีความ
เหมาะสม 

4.76 0.50 มากที่สดุ 

4.2 รายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละ
หน่วยมีความเหมาะสม 

4.71 0.51 มากที่สดุ 

4.3 แผนการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละหน่วยเหมาะกบัการ
น าไปใชจ้รงิ 

4.76 0.50 มากที่สดุ 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน x  S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

5.การประเมินผลการเรียนรู้    
5.1 เหมาะสมกบัวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร 4.60 0.55 มากที่สดุ 
5.2 เหมาะสมกบัเนือ้หาสาระของหลกัสตูร 4.40 0.55 มาก 
5.3 เหมาะสมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 4.40 0.55 มาก 
5.4 เหมาะสมกบัการวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ 4.20 0.45 มาก 

เฉล่ียรวม 4.62 0.52 มากทีสุ่ด 
 

จากตาราง 31 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อ
ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3  มีความเหมาะสมใน
ระดบัมากถึงระดบัมากที่สดุ (ค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 4.20 ถึง 4.80 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานตัง้แต่ 0.45 
ถึง 0.89) และในภาพรวมความเหมาะสมของร่างหลักสูตรอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยรวม เท่ากบั 4.62 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.52 

ตาราง 32 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 

ประเด็นในการประเมิน 
ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง  

ผลการ
ประเมิน 

1.วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัเนือ้หาสาระของหลกัสตูร 1 สอดคลอ้ง 
2.วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 1 สอดคลอ้ง 

3.วตัถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัการประเมินผลการเรียนรู ้ 1 สอดคลอ้ง 

4.เนือ้หาสาระของหลกัสตูรกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 1 สอดคลอ้ง 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

ประเด็นในการประเมิน 
ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง  

ผลการ
ประเมิน 

5.เนือ้หาแต่ละหน่วยการเรียนรูก้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้   
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 บริบทส่วนตวัและครอบครวั 1 สอดคลอ้ง 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 บริบทอาชีพ 0.8 สอดคลอ้ง 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 บริบทสงัคม 0.8 สอดคลอ้ง 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 บริบทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 0.8 สอดคลอ้ง 
6.เนือ้หาแต่ละหน่วยการเรียนรูก้บัการวดัผลและประเมินผล   
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 บริบทส่วนตวัและครอบครวั 1 สอดคลอ้ง 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 บริบทอาชีพ 0.8 สอดคลอ้ง 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 บริบทสงัคม 0.8 สอดคลอ้ง 

หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 บริบทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 0.8 สอดคลอ้ง 
7. การจดักิจกรรมการเรียนรู ้แผนการจดัการเรียนรูก้บัการ
ประเมินผลการเรียนรู ้

1 สอดคลอ้ง 

รวม 0.91 สอดคล้อง 

  

จากตาราง 32 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อ
ส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  มีความสอดคล้อง
ระหว่างวัตถุประสงคข์องหลกัสตูรกบัเนือ้หาสาระของหลกัสูตร  วตัถุประสงคข์องหลกัสูตรกบัการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ วัตถุประสงคข์องหลักสูตรกับการประเมินผลการเรียนรู ้เนือ้หาสาระของ
หลกัสูตรกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เนือ้หาแต่ละหน่วยการเรียนรูก้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
เนือ้หาแต่ละหน่วยการเรียนรูก้ับการวัดผลและประเมินผล การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แผนการ
จดัการเรียนรูก้บัการประเมินผลการเรียนรู ้แต่ละองคป์ระกอบของร่างหลกัสตูร มีความสอดคลอ้ง
โดยมีค่า IOC ตัง้แต่ 0.80-1.00  
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จากนัน้ผูว้ิจยัจึงน าร่างหลกัสตูรที่ผ่านการประเมินประสิทธิภาพของหลกัสูตรแลว้ไป
ศึกษาน าร่องโดยน าแผนการจัดการเรียนรูจ้ากแต่ละหน่วยการเรียนรู ้1 แผนไปใชก้ับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ผลการน าร่องพบว่าบางสถานการณ์ยาวเกินไปท าใหไ้ม่
ทันเวลาสอน และจ านวนขอ้ในบางหน่วยการเรียนรูม้ีมากเกินเวลา นักเรียนไม่สามารถเขียนให้
เหตุผลและระบุประเด็นส าคัญในบางสถานการณ์ได้ ดังนั้น ก่อนน าหลักสูตรไปใชจ้ริงกับกลุ่ม
ตวัอย่าง ผูว้ิจยัจึงปรบัลดบางสถานการณ ์ลดขอ้ค าถามบางค าถาม  ปรบัการจัดการเรียนรูจ้ากให้
นักเรียนท าดว้ยคนเดียวหรือกลุ่มใหญ่เกินไป เปลี่ยนเป็นใหน้ักเรียนท าเป็นคู่ จัดกลุ่มนักเรียนให้
เล็กลง ใหเ้วลาในการใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนัเพิ่มมากขึน้ 

ตอนที ่3 ผลการศึกษาประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

ผูว้ิจัยน าหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 34 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 เพื่อศึกษาประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชา
เพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

3.1 ผลการศึกษาความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่3  ทีส่อดคล้องตามบริบทการประเมินของ PISA 

จากการประเมินผลการเรียนรูก้่อนการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร โดยใหน้กัเรียนท า
แบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่สอดคลอ้งตามบริบท
การประเมินของ PISA จ านวน 10 ขอ้ คิดเป็นขอ้ละ 10 คะแนน รวมเป็นคะแนนเต็ม 50 คะแนน 
เปรียบเทียบกบัผลการเรียนรูห้ลงัการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร ไดผ้ลดงัตาราง 33 
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ตาราง 33 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบรบิทการประเมินของ PISA ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้
ตามหลกัสตูร 

ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

n 
x  

(คะแนนเต็ม 
50 คะแนน) 

S.D. t-test sig 

ก่อนการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร 34 12.09 1.42 
9.50* .000 

หลงัการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร 34 30.47 11.26 
*p <.05 

จากตารางพบว่า คะแนนเฉลี่ยความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่สอดคล้องตามบริบทการประเมินของ PISA หลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่ อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ส  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชห้ลกัสูตรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่  1 นั่นคือ นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่ อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ส  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรห์ลังการใช้
หลกัสตูรสงูกว่าก่อนการใชห้ลกัสตูร 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพของการประเมินผลการเรียนรูต้ามหลักสูตร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มี
รายละเอียดดงันี ้

1.การประเมินผลการเรียนรูก้่อนการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตร จากแบบวัด
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบริบทการ
ประเมินของ PISA ตัวอย่างการตอบค าถามจากสถานการณ์ ปัญหาในบริบทอาชีพ  ดัง
ภาพประกอบ 22 
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ภาพประกอบ 18 ตวัอย่างการตอบแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ก่อนเรียนดว้ยหลกัสตูร 

นกัเรียนไม่ไดน้ าขอ้มลูที่ใหใ้นแผนภาพมาพิจารณา

ในการแกปั้ญหา และนกัเรียนไม่ไดใ้ชท้ฤษฎี

ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรม์าแกปั้ญหา 
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จากภาพประกอบ 22 พบว่านักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจาก
สถานการณ์ปัญหา แลว้น ามาใชเ้ขียนแสดงความสัมพันธ์ของขอ้มูลได้ ไม่สามารถระบุทฤษฎี/ 
ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ไม่สามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ 
เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิตจริงใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ด้ และนกัเรียนไม่สามารถ
แสดงเหตผุล หรือเขียนขอ้สรุปไดถ้กูตอ้งและสมเหตสุมผล  

2.การประเมินผลการเรียนรูร้ะหว่างการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร เมื่อนกัเรียน
เริ่มเรียนดว้ยหลกัสตูรซึ่งหน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 บริบทส่วนตวัและครอบครวั ซึ่งผูส้อนใชใ้บกิจกรรม
ในการประเมินผลการเรียนรูร้ะหว่างเรียนดว้ยหลกัสูตรนั้น พบว่าเบือ้งตน้นักเรียนยังไม่สามารถ
ระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาได้  ผูส้อนยงัจ าเป็นที่ตอ้งคอยให้
ค าชีแ้นะนักเรียนในการแก้ปัญหา ดังภาพประกอบ 23 ซึ่งเป็นตัวอย่างการตอบค าถามในใบ
กิจกรรมของนกัเรียน ซึ่งครูไดช้ีแ้นะใหน้กัเรียนสงัเกตความสงูของแต่ละภาพว่ามีความสมัพนัธก์นั
อย่างไรบ้าง ทั้งนี ้นักเรียนยังไม่สามารถระบุแนวคิดที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ รวมทั้งไม่
สามารถแสดงความสมเหตสุมผลของผลลพัธไ์ดอ้ย่างเหมาะสม 
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ภาพประกอบ 19 ตวัอย่างการตอบใบกิจกรรมในบรบิทสว่นตวัและครอบครวั  
ระหว่างเรียนดว้ยหลกัสตูร 

จากนั้นเมื่อนักเรียนได้เรียนหน่วยการเรียนรูท้ี่  2 ในบริบทอาชีพ นักเรียน
สามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์เพื่อ
จ าลองปัญหาในสถานการณจ์ริงใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์เบือ้งตน้ได ้และนักเรียนเริ่มเขียน
ขอ้สรุปเพื่อยืนยนัความสมเหตสุมผลของผลลพัธไ์ดม้ากขึน้ ดงัภาพประกอบ 24 

นกัเรียนไม่สามารถแสดง

แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่

ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
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ภาพประกอบ 20 ตวัอย่างการตอบใบกิจกรรมในบรบิทอาชีพ ระหว่างเรียนดว้ยหลกัสตูร 

นกัเรียนพยายามท า

ความเขา้ใจ

สถานการณด์ว้ยการ

วาดแผนภาพ 
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หลงัจากนกัเรียนไดเ้รียนหน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 บริบทอาชีพ ซึ่งในหน่วยนีจ้าก
การสังเกตพฤติกรรมในหอ้งเรียนพบว่านักเรียนสามารถสื่อสารและร่วมกันแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกบัสถานการณปั์ญหาไดม้ากขึน้ เมื่อผูส้อนใชก้ระบวนการกลุ่มในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ร่วมดว้ย และในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 บริบทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี นักเรียนไดล้งมือทดลอง
ดว้ยตนเองในการหาค าตอบของปัญหา โดยนกัเรียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา โดยมี
ล าดบัขัน้ตอนที่ชดัเจนในการแกปั้ญหาที่มีลกัษณะแบบเดียวกนัไดถ้กูตอ้ง  

3.การประเมินผลการเรียนรูห้ลงัการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร โดยใหน้กัเรียนได้
ท าแบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3  ผลปรากฏว่า ใน
สถานการณปั์ญหาขอ้เดิมนกัเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียน
แสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูได้ สามารถระบุทฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้สามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิตจริงใหอ้ยู่
ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ด ้และนกัเรียนสามารถแสดงเหตผุล หรือเขียนขอ้สรุปไดอ้ย่างถูกตอ้ง
และสมเหตสุมผลดงัภาพประกอบ 25 
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ภาพประกอบ 21 ตวัอย่างการตอบแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  หลงัเรียนดว้ยหลกัสตูร 

นกัเรียนแสดงแนวคิดว่าใช้

ทฤษฎีบทพีทาโกรสัได้

ถกูตอ้งและชดัเจน 

มีการใหเ้หตผุลเพื่อสนบัสนนุผลลพัธท์ี่ไดม้ากขึน้ 
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จากขอ้มลูเชิงคณุภาพขา้งตน้ พบว่าผลการเรียนรูก้่อนการจดัการเรียนรูต้าม
หลกัสตูร ดว้ยแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 นกัเรียน
ยงัไม่สามารถแสดงเหตผุลหรือแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ด ้และระหว่างการจดัการเรียนรูต้าม
หลกัสูตรดว้ยใบกิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียนรู ้ช่วงแรกนักเรียนยังไม่กลา้แสดงความคิดเห็น
หรือสื่อสารระหว่ากัน จนนักเรียนเริ่มมีพัฒนาการกลา้สื่อสารและแสดงความคิดเห็นมากขึน้ใน
หน่วยการเรียนรูถ้ัดมา รวมทั้งสามารถแสดงแนวคิดและให้เหตุผลทางคณิตศาสตรไ์ด้ดีขึน้
ตามล าดับ เมื่อนักเรียนไดเ้รียนครบทุกหน่วยการเรียนรูแ้ลว้นัน้ จึงประเมินผลการเรียนรูห้ลงัการ
จัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร ด้วยแบบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 อีกครัง้ท าใหน้ักเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนมากขึน้ ซึ่งท าใหเ้ห็นพัฒนาการของ
นักเรียนในดา้นความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์มื่อไดเ้รียนด้วยหลักสูตรที่ผูว้ิจัยไดพ้ัฒนาขึน้มา 
แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิผลของหลกัสตูรซึ่งสามารถน าไปใชจ้รงิต่อไปได ้

3.2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตาม
หลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 34 

ตาราง 34 การวิเคราะหค์วามพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชา
เพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 

ประเด็นค าถาม x  S.D. 
ระดับความ
พึงพอใจ 

1.เนือ้หาสาระการเรียนรู้    
1.1 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูช้ว่ยส่งเสรมินกัเรียนใหม้ี
การใหเ้หตผุล 

4.26 0.82 มาก 

1.2 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูช้ว่ยส่งเสรมินกัเรียนใหม้ี
การคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์

4.15 0.84 
มาก 

1.3 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูช้ว่ยส่งเสรมินกัเรียนใหม้ี
การใชห้ลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

4.18 0.82 มาก 

1.4 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูช้ว่ยส่งเสรมินกัเรียนใหม้ี
การตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

4.26 0.70 มาก 

 



  201 

ตาราง 34 (ต่อ) 

ประเด็นค าถาม x  S.D. 
ระดับความพึง

พอใจ 

1.5 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นหนว่ยการเรียนรูช้่วยสง่เสรมินกัเรียนใหม้ี
การคิดเชงิค านวณ 

4.29 0.75 มาก 

1.6 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นหนว่ยการเรียนรูช้่วยสง่เสรมินกัเรียนใหม้ี
การสรา้งแบบจ าลอง 

4.26 0.70 มาก 

1.7 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูช้ว่ยส่งเสรมินกัเรียน
ใหม้ีการส่ือสาร 

4.21 0.76 มาก 

1.8 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูส้มัพนัธก์บับรบิท
โลกจรงิ 

4.24 0.91 มาก 

1.9 เนือ้หาสาระการเรียนรูใ้นแตล่ะหน่วยการเรียนรูก้บัระดบัความรู ้
ความสามารถของนกัเรยีน 

4.18 0.78 มาก 

1.10 เนือ้หาสาระการเรียนรูก้บัระยะเวลาเรียนท่ีก าหนดในแต่ละคาบ 4.26 0.66 มาก 

2. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้    

2.1 กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จดัท าใหน้กัเรียนมีความสขุในการเรียน 4.29 0.82 มาก 

2.2 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูส้ง่เสรมิใหน้กัเรียนสามารถเรียนรูด้ว้ย
ตนเองและเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั 

4.44 0.77 มาก 

2.3 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูส้ง่เสรมิใหน้กัเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรูเ้ดิมกบัความรูใ้หม่ 

4.56 0.74 มากที่สดุ 

2.4 สถานการณห์รือปัญหาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรูเ้ชื่อมโยงกบั
บรบิทโลกจรงิ 

4.15 0.94 มาก 

2.5 บรรยากาศในการจดัการเรียนรูส้ง่เสรมิใหน้กัเรียนรว่มกนัแสดง
ความคิดเห็นหรืออภิปรายรว่มกนั 

4.18 0.89 มาก 

2.6 บรรยากาศในการจดัการเรียนรูส้ง่เสรมิใหน้กัเรียนเกิดการสื่อสาร 4.35 0.80 มาก 
2.7 เวลาที่ใชใ้นแต่ละขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ 4.41 0.60 มาก 
2.8 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูต้อบสนองความตอ้งการของนกัเรียน 4.24 0.88 มาก 
2.9 นกัเรียนน าความรูท้ี่ไดจ้ากการจดัการเรียนรูไ้ปใชใ้นชีวิตจรงิได ้ 4.03 0.89 มาก 
2.10 ความพงึพอใจในภาพรวมของการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 4.56 0.65 มากที่สดุ 
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ตาราง 34 (ต่อ) 

ประเด็นค าถาม x  S.D. 
ระดับความพึง

พอใจ 

3. ส่ือ/วัสดุอุปกรณท์ี่ใช้ในการจัดการเรียนรู้    

3.1 สื่อ/วสัดอุปุกรณท์ี่ใชใ้นการจดัการเรียนรูม้ีความเหมาะสม 4.56 0.65 มากที่สดุ 

3.2 สื่อ/วสัดอุปุกรณท์ี่ใชใ้นการจดัการเรียนรูน้  ามาใช้
ตรวจสอบว่านกัเรียนสามารถเรียนรูห้รือเขา้ใจสิ่งที่ได ้  

4.44 0.74 
 

มาก 
3.3 สื่อ/วสัดอุปุกรณท์ี่ใชใ้นการจดัการเรียนรูช้่วยเพิ่มพนู
ประสบการณแ์ละเสรมิสรา้งความเขา้ใจใหก้บันกัเรียน 

4.41 0.77 มาก 

4. การวัดและประเมินผล    

4.1 การวดัและประเมินผลมีหลกัเกณฑท์ี่ชดัเจน 
4.41 0.81 มาก 

4.2 นกัเรียนพงึพอใจต่อวิธีการวดัและประเมินผล 
4.47 0.70 

มาก 

ค่าเฉลี่ยความพงึพอใจ 
4.31 0.14 มาก 

 

จากตาราง 35 พบว่าผลการประมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 นกัเรียนมีความพงึพอใจอยู่ในระดบัมากถึงมากที่สดุ มีค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 4.15-4.56 
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัง้แต่ 0.65-0.94 

ทัง้นีเ้มื่อน าคะแนนเฉลี่ยในแต่ละดา้นของความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจดัการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ไปทดสอบค่า t พบว่าคะแนนความพึงพอใจเฉลี่ยในภาพรวมมากกว่า 4.51  
โดยไดผ้ลดงัตาราง 35 
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ตาราง 35 แสดงผลคะแนนความพงึพอใจเฉลี่ยในภาพรวมมากกว่า 4.51 

ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

t-test sig 

คะแนนจากการประมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดัการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

-6.548* .000 

*p <.05 

จากตาราง 36 พบว่าผลการประมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ
เรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีค่าเฉลี่ยในภาพรวมสงูกว่า 4.51 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ .05 

ตอนที ่4 หลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ทีส่มบูรณ ์

หลงัจากผ่านการประเมินประสิทธิภาพของร่างหลกัสตูรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้น าไปน ารอ่ง 
จากนั้นน ามาปรบัปรุงแกไ้ขใหม้ีความสมบูรณ์มากยิ่งขึน้ แลว้น าหลักสูตรไปใชก้ับนักเรียนกลุ่ม
ตวัอย่าง น าผลที่ไดจ้ากการใชห้ลกัสตูรมาหาประสิทธิผลของหลกัสตูรและปรบัปรุงแกไ้ขหลกัสตูร
ใหส้มบูรณ์ พรอ้มน าไปเผยแพร่ โดยประกอบด้วย วัตถุประสงคข์องหลักสูตร เนือ้หาสาระของ
หลกัสตูร  การจดักิจกรรมการเรียนรู ้และการประเมินผลหลกัสตูร ดงันี ้

หลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  

วัตถุประสงคข์องหลักสูตร  
1.เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
2.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจริง

ในประเด็นหรือหัวขอ้ที่เก่ียวขอ้งกับบริบทส่วนตัวและครอบครวั บริบททางการงานอาชีพ  บริบท
สงัคม บรบิทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

3.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรไ์ด ้
4.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์ 
5.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
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6.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์  
7.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดเชิงค านวณและสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรไ์ด ้
8.เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์ด ้

เนือ้หาสาระของหลักสูตร   
เนือ้หาสาระที่ใชเ้ป็นสถานการณ์ปัญหาหรือบริบทในชีวิตจริง ที่สอดคลอ้งตาม

บริบทการประเมินของ PISA และสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ประกอบดว้ย 4 หน่วยการเรียนรู ้ไดแ้ก่  

หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 บรบิทสว่นตวัและครอบครวั 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 บรบิทอาชีพ 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 บรบิทสงัคม 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 บรบิทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู ้เป็นสว่นที่ผูส้รา้งหลกัสตูรหรือผูส้อนจดัวิธีการและการ

จัดการเรียนรู ้อย่างเป็นระบบ มีความต่อเนื่อง เรียงตามล าดับขั้นตอน โดยผู้สอนคัดเลือกการ
จัดการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกับผูเ้รียน ถือเป็นการก าหนดแนวทางในการจัดการเรียนการสอนผ่าน
แผนการจดัการเรียนรูเ้พื่อท าใหผู้เ้รียนบรรลตุามวตัถุประสงคข์องหลกัสตูร โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรูน้ีใ้ชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ใชก้ระบวนการ จากปรชัญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม ทฤษฎี
การสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ การจัดการเรียนรู้
ด้วยวิ ธีแบบเปิด (Open Approach) การจัดกิจกรรมการเรียน รู้ตามแนว Model Eliciting 
Activities (MEAs) การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning, CBL) การ
จดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Method) 7 ขัน้  

การประเมินผลการเรียนรู้  
การประเมินผลการเรียนรูเ้ป็นการประเมินที่ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็นการ

ประเมินตามสภาพจรงิที่เป็นผลมาจากการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร ประกอบดว้ย 
1.การประเมินผลการเรียนรู้ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร เพื่ อ

ตรวจสอบความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนจากคะแนนแบบวัดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบรบิทการประเมินของ PISA  
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2.การประเมินผลการเรียนรูร้ะหว่างการจัดการเรียนรูต้ามหลกัสูตร หลงัจบ
การจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรูใ้นแต่ละหน่วยการเรียนรู ้เพื่อปรบัปรุงการเรียนของ
นกัเรียนและการสอนของครู จากใบกิจกรรมและการสงัเกตการมีสว่นรว่มของนกัเรียน  

3.การประเมินผลการเรียนรูห้ลงัการจัดการเรียนรูต้ามหลกัสูตร เพื่อสรุปผล
การเรียนรูจ้ากคะแนนแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 
และน าคะแนนไปเปรียบเทียบกบัการประเมินผลการเรียนรูก้่อนการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร  
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บทที ่5  
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โดยในการวิจยัครัง้นีม้ีสาระส าคญัสรุปไดด้งันี ้

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค ์

1.เพื่อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ 

2.เพื่อพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

3.เพื่อศึกษาประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 
การพัฒนาหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 4 ระยะ ดงันี ้
ระยะที่ 1  การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 ศึกษาขอ้มูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาขอ้มูลที่จ  าเป็นเพื่อน ามาใชเ้ป็น
แนวทางในการพฒันาหลกัสตูร โดยศึกษาและวิเคราะหเ์ก่ียวกบั ความหมาย องคป์ระกอบและตวั
บ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับ
การเรียนรูแ้ละการจัดการเรียนรูท้ี่น ามาใชใ้นกระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ และแนวทางในการพฒันาหลกัสตูร 

ขัน้ตอนที่ 2 การพัฒนาองคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยน าขอ้มูลพืน้ฐานที่ไดจ้ากการสังเคราะหเ์อกสารและ
งานวิจัย มาก าหนดเป็นองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ และท าการ
วิเคราะหค์วามเหมาะสมและสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีโ้ดยผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้น ามา
ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 
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ระยะที่ 2 การยกร่างหลกัสูตร เป็นการยกร่างหลกัสูตรใหส้อดคลอ้งกับความหมาย 
องคป์ระกอบและตัวบ่งชีข้องความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์คัดเลือกเนือ้หาสาระ  จัดโครงสรา้ง
เวลาเรียน หน่วยการเรียนรู ้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดประเมินผลการเรียนรู้เพื่อให้
ผูเ้รียนเกิดผลลพัธต์ามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูรมีขัน้ตอนด าเนินการดงันี ้ 

ขัน้ตอนที่ 1 จดัท ารา่งหลกัสตูรและเอกสารประกอบหลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 2 หาประสิทธิภาพของร่างหลกัสูตรในดา้นความเหมาะสมและความ

สอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบของหลกัสตูรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
ขัน้ตอนที่ 3 ปรบัปรุงแกไ้ขรา่งหลกัสตูร 
ขัน้ตอนที่ 4  น ารา่งหลกัสตูรไปศกึษาน ารอ่งกบันกัเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
ขัน้ตอนที่ 5 ปรบัปรุงแกไ้ขร่างหลกัสูตรแลว้จึงน าหลกัสูตรที่พัฒนาแลว้ไปใชก้ับ

นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างจรงิต่อไป 
ระยะที่ 3 การทดลองใชห้ลักสูตรและประเมินผลหลักสูตร เป็นการน าหลักสูตรใน

ระยะที่ 2 ไปทดลองใชก้ับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 1 หอ้งเรียน 
โดยใชแ้บบแผนการวิจยัแบบ One group pretest-posttest design มาใชป้ระเมินประสิทธิผลของ
หลกัสตูร โดยใชค้ะแนนจากแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA ทดสอบก่อนและหลงัการทดลองใชห้ลกัสตูร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรแ์ละความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
การจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรหลงัการใชห้ลกัสตูร 

ระยะที่ 4 การปรบัปรุงหลกัสตูร เป็นการน าผลการใชห้ลกัสตูรจากระยะที่ 3 มาใชใ้น
การปรบัปรุงแก้ไขหลักสูตรเพื่อให้ได้หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติม เพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เหมาะสมและสมบูรณ์ พรอ้มเผยแพร่และ
น าไปใชจ้รงิ 

สรุปผลการวิจัย 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาองคป์ระกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 สรุปผลการวิจัยดังนี ้
จากผลการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง การตรวจสอบความเหมาะสมและ

สอดคล้องขององค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผูเ้ชี่ยวชาญ ผลการวิจัยพบว่าองคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มี 2 องคป์ระกอบหลัก 11 องคป์ระกอบย่อย 
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และ 27 ตัวบ่งชี ้ผลการตรวจสอบความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ซึ่งได้จากการประเมินความคิดเห็นจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พบว่าองคป์ระกอบและตวับ่งชีม้ีความเหมาะสมมากถึงมากที่สดุ และ
ค่าเฉลี่ยมีค่าตัง้แต่ 4.00 ถึง 4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าตั้งแต่ 0.45 ถึง 0.71 และผล
การตรวจสอบความสอดคล้องขององค์ประกอบและตัวบ่งชีม้ีความสอดคล้องมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องเฉลี่ย 0.91 แสดงว่าองค์ประกอบและตัวบ่งชีค้วามฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีความเหมาะสมและสอดคลอ้งตามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  สรุปผลการวิจัยดังนี ้

หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีเนือ้หาทั้งหมด 4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยที่ 1 บริบทส่วนตัวและ
ครอบครวั หน่วยที่ 2 บริบทอาชีพ หน่วยที่ 3 บริบทสงัคม และหน่วยที่ 4 บริบทวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี ใชเ้วลาเรียนหน่วยการเรียนรูล้ะ 6 คาบ คิดเป็นเวลาทั้งหมด 24 คาบ ซึ่งหลักสูตร มี
เอกสารประกอบหลักสูตร ไดแ้ก่ หน่วยการเรียนรู ้4 หน่วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA  และแบบประเมินความพึง
พอใจของผูเ้รียนที่มีต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูร แนวทางการจดัการเรียนรูใ้นหลกัสตูรเนน้ให้
นกัเรียนสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง ในแต่ละหน่วยการเรียนรูใ้ชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบ
เปิด การจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว Model Eliciting Activities (MEAs) การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน และการจดักิจกรรมการเรียนรูก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู ้

ผลการประเมินประสิทธิภาพของหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ในดา้นความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง
ระหว่างองคป์ระกอบในหลกัสูตรโดยผูเ้ชี่ยวชาญพบว่า หลกัสูตรโดยภาพรวมมีความเหมาะสม
มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยรวม เท่ากับ 4.62 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.52  และมีความ
สอดคลอ้งกันระหว่างองคป์ระกอบเท่ากับ 0.91 และเมื่อพิจารณาระหว่างองคป์ระกอบพบว่า ค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบในหลกัสตูรอยู่ระหว่า 0.80 ถึง 1.00 แสดงว่า หลกัสตูร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มี
ความสอดคลอ้งตามความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ นั่นคือ หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริม
ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  มีประสิทธิภาพตามความ
คิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
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ตอนที่ 3 ผลการประเมินประสิทธิผลของหลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริม
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 

3.1 หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ท าใหน้กัเรียนมีความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรเ์พิ่มมากขึน้ กล่าวคือ 
คะแนนจากแบบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ที่
สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลองใชห้ลักสูตร มี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ .05 

3.2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตร
รายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 
พบว่า ความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจัดการเรียนรูต้ามหลกัสูตร ในภาพรวมมีความพึงพอใจ
มาก มีค่าเฉลี่ย 4.31 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.78 นั่นคือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่
เรียนดว้ยหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีความพงึพอใจอยู่ในเกณฑม์าก 

การอภปิรายผล  
จากการวิจัยและพัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่ อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน

คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่าหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริม
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล ตลอดจนนักเรียนที่เรียนหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูต้าม
หลกัสตูรอยู่ในเกณฑม์าก ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก 

1.ดา้นองคป์ระกอบและตัวบ่งชี ้ความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า ผลการประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบหลกั องคป์ระกอบย่อย
และตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มีความเหมาะสม
มากที่สุด และองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้รายข้อมีความเหมาะสมมากถึงมากที่สุด อีกทั้ง
องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบย่อยและตัวบ่งชีม้ีความสอดคลอ้งกัน ผลการวิจัยปรากฏเช่นนี ้
เนื่องจากผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบขององคป์ระกอบหลกัจากการศกึษาคน้ควา้ในเอกสารหรืองานวิจยั
ที่ เก่ียวข้อง หลังจากนั้นได้ท าการแยกออกมาเป็นองค์ประกอบย่อยอีกครั้งของในแต่ละ
องคป์ระกอบหลกั จนไดเ้ป็นองคป์ระกอบหลกั 2 องคป์ระกอบ คือ สมรรถนะทางคณิตศาสตรแ์ละ
เนือ้หาที่สมัพันธก์บับริบทโลกจริง และมี 11 องคป์ระกอบย่อย ไดแ้ก่ 1) การใหเ้หตผุล  2) การคิด
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และแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร  ์ 3) การใชห้ลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์4) การ
ตีความและตรวจสอบผลลพัธท์างคณิตศาสตร  ์  5) การคิดเชิงค านวณ 6) การสรา้งแบบจ าลอง 7) 
การสื่อสาร  8) บริบทสว่นตวัและครอบครวั 9) บรบิททางการงานอาชีพ  10) บรบิทสงัคม และ 11) 
บริบททางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีโดยทัง้ 2 องคป์ระกอบหลกัรวมมี 27 ตัวบ่งชี ้ ซึ่งสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นองค์ประกอบหลักของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับริซกี ้
(Rizki, L. M. & Priatna, N.,2018) ที่ไดน้ าสมรรถนะทางคณิตศาสตรม์าเป็นองคป์ระกอบหนึ่งของ
ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์และองค์ประกอบหลักที่สองเนือ้หาที่สัมพันธ์กับบริบทโลกจริง 
สอดคลอ้งกับองคป์ระกอบหลกัของ มะลิวรรณ งามยิ่ง (2563: 85) ที่น าเนือ้หาคณิตศาสตรแ์ละ
สถานการณ์/บริบท มาเป็นองค์ประกอบส่วนหนึ่งของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับ
นกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

นอกจากนั้น จากองค์ประกอบของความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรข์องเฟอดอรส์ 
(Firdaus, M. F. et al., 2017) ผู้เรียนควรมีความสามารถทางด้านคอมพิวเตอร ์ตรรกะ การให้
เหตุผล และมีความเขา้ใจในมโนทัศนด์า้นมิติสมัพันธ์ สนใจในการประยุกตท์างคณิตศาสตรโ์ดย
การสรา้งแบบจ าลอง เพื่อท าความเขา้ใจดา้นจ านวนสัญลักษณ์ และมีความเขา้ใจในมโนทัศน์
พืน้ฐานทางคณิตศาสตร ์รวมทัง้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการคิดเชิงค านวณ การใหเ้หตผุลตามจุดเนน้การ
ประเมินของ PISA 2022 ผูว้ิจัยจึงน าการใหเ้หตุผล การคิดเชิงค านวณและการสรา้งแบบจ าลอง 
มาเป็นองคป์ระกอบย่อยหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรด์ว้ย จึงส่งผลใหอ้งคป์ระกอบและ
ตวับ่งชีท้ี่ไดม้ีความเหมาะสมในระดบัมากถึงมากที่สุดและมีความสอดคลอ้งกนัสามารถน าไปใช้
เป็นขอ้มลูพืน้ฐานประกอบการพฒันาหลกัสตูรต่อไป 

2.ผลการพฒันาหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์
ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติม
เพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ในด้านความ
เหมาะสมและความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบในหลักสูตรโดยผู้เชี่ยวชาญพบว่า โดย
ภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สดุและมีความสอดคลอ้งกนัระหว่างองคป์ระกอบใน
หลกัสตูร 

โดยหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร ์ส าหรับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 พัฒนาหลกัสูตรตามรูปแบบการพัฒนาหลกัสูตรของไทเลอร ์โดย
แบ่งเป็น 4 ระยะคือ ระยะที่ 1  การศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน ระยะที่ 2 การยกร่างหลกัสตูร 
ระยะที่ 3 การใช้หลักสูตรและประเมินผลหลักสูตร และระยะที่ 4 การปรบัปรุงหลักสูตร จนได้
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หลกัสูตรที่ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ คือ วตัถุประสงคข์องหลกัสตูร เนือ้หาสาระของหลกัสูตร 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้ละการประเมินผลหลักสูตร สอดคล้องกับการพัฒนาหลักสูตรเพื่อ
สง่เสรมิการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ของ สธิุนนัท ์บุญพฒันาภรณ ์ 
(2559) ที่มี 4 องคป์ระกอบ คือ วตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร เนือ้หาของหลกัสตูร การจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้และการวดัประเมินผล ซึ่งหลกัสตูรดงักล่าวประเมินประสิทธิภาพดา้นความเหมาะสมและ
สอดคลอ้งเมื่อน าไปใชแ้ลว้ท าให้นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้านการคิดเชิงคณิตศาสตรดี์ขึน้ และ
เป็นไปในแนวทางเดียวกับงานวิจัยของเพ็ญลดา ทูไ้พเราะ (2564:189-194) ที่พัฒนาหลกัสูตรที่
เสริมสรา้งสมรรถนะความเป็นผู้ประกอบการที่มีความรบัผิดชอบต่อสังคมส าหรบันักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยโครงสร้างหลักสูตรประกอบด้วย 1. หลักการของหลักสูตร 2.
จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 3. โครงสรา้งเนือ้หาและเวลาเรียนของหลกัสูตร 4.แนวทางการจัดการ
เรียนรู ้โดยมีผลการประเมินประสิทธิภาพของหลกัสตูรในดา้นความเหมาะสมโดยภาพรวมมีความ
เหมาะสมมาก และมีความสอดคลอ้งของหลกัสตูร การด าเนินการในการพฒันาหลกัสตูรอย่างเป็น
ระบบเริ่มตน้ดว้ยการศึกษาและวิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐานเก่ียวกับองคป์ระกอบและตัวบ่งชี ้ความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 แลว้น าองคป์ระกอบและตัวบ่งชีท้ี่
ผ่านการประเมินความเหมาะสมและสอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญ มาก าหนดรายละเอียดของ
หลกัสตูร และก าหนดแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นหลกัสตูร ผลจากการพฒันาหลกัสตูร
อย่างเป็นระบบนี ้ท าใหเ้มื่อน าหลกัสตูรไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมิน จึงพบว่าหลกัสูตรที่พัฒนาขึน้มี
ประสิทธิภาพ คือในภาพรวมหลกัสตูรมีความเหมาะสมและแต่ละองคป์ระกอบในหลกัสตูรมีความ
สอดคลอ้งกนั สามารถน าไปสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 3 ได ้โดยมีประเด็นที่น่าสนใจดงันี ้

2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เน้นให้นักเรียนสรา้งความรูด้ว้ย
ตนเอง โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยวิธีแบบเปิด การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนว Model 
Eliciting Activities (MEAs) การจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน และการจัดกิจกรรม
การเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้โดยใชส้ถานการณปั์ญหาในบริบทชีวิตจริงน าเขา้สู่
บทเรียน โดยเริ่มจากบริบทปัญหาที่มีความใกลต้วัของนกัเรียน นั่นคือ บรบิทส่วนตวัและครอบครวั
เป็นหน่วยการเรียนรูแ้รก จากนัน้หน่วยการเรียนรูต่้อไปจะเริ่มมีความซับซอ้นของปัญหามากขึน้
ตามล าดับ นั่นคือ บริบทอาชีพ บริบทสงัคม และ บริบทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ซึ่งหน่วยการ
เรียนรู้สุดท้ายเป็นบริบทที่ต้องใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตรแ์ละอัลกอริทึม มาใช้ในการ
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แกปั้ญหาร่วมดว้ย ซึ่งการใชปั้ญหาบรบิทในโลกจรงิหรือเสมือนจรงิที่สรา้งปัญหาคลา้ยกบัแนวทาง
ของ PISA ซึ่งเก่ียวขอ้งกับการน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตจริง แต่ละสถานการณ์อาจมีหลาย
ค าถามและหลากหลายรูปแบบส่งผลให้นักเรียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร ์
สอดคลอ้งกับผลการวิจัยของ Vida. M. K. และ Tatjana. H. (2020: 477) ที่แสดงใหเ้ห็นว่าหาก
นกัเรียนไดท้ าโจทยปั์ญหาที่ใชแ้นวคิดและทกัษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวนัในระดบั
ความยากง่ายที่ ต่างกันอย่างชัดเจน จะช่วยพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตรแ์ละทักษะการ
แกปั้ญหาของนักเรียนได ้รวมทัง้การเลือกปัญหาของแต่ละบริบทที่เหมาะสมจะสามารถกระตุน้
และพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนส าหรบัปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นนามธรรมมากขึน้ไดด้ว้ย 

2.2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในหลักสูตรนี ้ยังเน้นให้นักเรียนได้อภิปราย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันในรูปแบบการสื่อสาร อธิบายหรืออภิปรายกลุ่ม ท าให้นักเรียนเห็น
มุมมองในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลที่แตกต่างและหลากหลายจากเพื่อนนักเรียนคนอ่ืน ๆ 
ช่วยให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกันและกัน นับเป็นแนวทางหนึ่งที่เสริมสรา้งสมรรถนะทาง
คณิตศาสตรด์้านการใหเ้หตุผลของนักเรียน (กษมา เกิดประสงค์. 2560) ซึ่งการให้เหตุผล เป็น
องคป์ระกอบย่อยหนึ่งของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์ส  าหรบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ท า
ให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามหลักสูตรนีช้่วยส่งเสริมใหผู้ ้เรียนเกิดความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตรไ์ด ้

2.3 การประเมินผลการเรียนรูด้ว้ยวิธีที่หลากหลายทั้งก่อนเรียน ระหว่างเรียน 
และหลังเรียนด้วยหลักสูตรโดยใช้แบบวัดความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA และใบกิจกรรมที่ใชส้ถานการณ์
ปัญหาจากบริบทโลกจริงที่หลากหลาย เนื่องดว้ยใบกิจกรรมเหล่านีใ้หน้ักเรียนระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตรท์ี่ใชแ้กปั้ญหา แปลงปัญหาในโลกจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ใหเ้ขียนแผนภาพ
อย่างง่ายในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหา ตีความผลลัพธ์ที่ไดแ้ละให้แสดงเหตุผลสนับสนุน
ผลลพัธท์ี่ได ้ท าใหผ้ลการเรียนรูห้ลงัเรียนดว้ยหลกัสตูรของนกัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคลอ้ง
กับงานวิจัยของณัฐดนัย โสทะ (2564 : 66) ที่ ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และ
แบบทดสอบความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรท์ี่เชื่อมโยงกับชีวิตจริงท าใหน้ักเรียนรอ้ยละ 75.76 มี
ระดบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดี 
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3. ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมที่ส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  

ผลการประเมินประสิทธิผลของหลกัสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 จากคะแนนที่ไดจ้ากแบบวัดความฉลาดรู้
ดา้นคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ 
PISA ของนักเรียนก่อนและหลงัการทดลองใชห้ลกัสูตร มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ .05 เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยก่อนการใชห้ลกัสูตรอยู่ที่ 9.89 คะแนน แต่คะแนนเฉลี่ยหลงั
การใชห้ลกัสูตรเท่ากับ 30.47 คะแนน เพิ่มขึน้อย่างมาก เนื่องมาจากก่อนใชห้ลกัสูตรนักเรียนไม่
เคยท าโจทยปั์ญหาในรูปแบบสถานการณต์ามบรบิทโลกจริงหรือเขียนอธิบายประเด็นส าคญั เขียน
ให้เหตุผลมาก่อนท าให้ไดค้ะแนนจากแบบทดสอบน้อย แต่เมื่อผู้สอนได้เริ่มจัดการเรียนรูต้าม
หลักสูตรที่สรา้งขึน้ซึ่งหลักสูตรนีไ้ด้ผ่านการประเมินประสิทธิภาพโดยผูเ้ชี่ยวชาญ ผ่านการน า
หลกัสตูรไปน าร่องและปรบัปรุงแลว้ นกัเรียนท าความเขา้ใจในสถานการณปั์ญหาไดดี้ขึน้ สามารถ
วิเคราะหข์อ้มลูที่จ  าเป็นพรอ้มใหเ้หตผุลออกมาผ่านการเขียนบรรยายไดดี้ขึน้ สอดคลอ้งกบัแนวคิด
ของ ปราวีณยา สวุรรณณัฐโชติ (2551) ที่กล่าวว่า เมื่อนกัเรียนรบัขอ้มลู วิเคราะห ์และสงัเคราะห์
ขอ้มูลได้อย่างมีระบบ ส่งผลให้นักเรียนสามารถท าความเขา้ใจปัญหาได้ดี โดยสามารถเขียน
บรรยายขอ้มูลตามสิ่งที่โจทยก์ าหนดและถามไดอ้ย่างถูกตอ้งครบถว้นเป็นภาษาของตนเอง และ
เมื่อจบหลกัสตูรแลว้ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบเดิมอีกครัง้ จึงท าใหน้กัเรียนสามารถท าคะแนนไดดี้
ขึน้  

นอกจากนี ้ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรรายวิชา
เพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า ใน
ภาพรวมมีความพึงพอใจมาก ผลการวิจยัปรากฏเช่นนีเ้นื่องจาก การจดัการเรียนรูใ้นหลกัสตูรเนน้
ใหน้ักเรียนเสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง ผ่านบริบทปัญหาในชีวิตจริง เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดแ้สดง
ความคิดเห็น อภิปรายแลกเปลี่ยนและร่วมมือกนัแกปั้ญหา นอกจากนีย้งักระตุน้ใหน้กัเรียนแสดง
เหตุผลประกอบผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการแกปั้ญหา โดยสถานการณ์ปัญหาที่น ามาใชใ้นหลกัสตูรเป็น
สถานการใ์นบรบิทโลกจรงิ ท าใหน้กัเรียนเห็นว่าความรูท้างคณิตศาสตรส์ามารถน ามาแกปั้ญหาใน
ชีวิตจริงได ้เมื่อนกัเรียนเห็นประโยชนข์องคณิตศาสตร ์ผลที่แสดงออกมาจึงอยู่ในเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้ซึ่ง
สอดคล้องกับที่  อัมพร ม้าคนอง (2546, 94) กล่าวไว้ว่า ผู้สอนมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนประสบ
ความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตรไ์ดด้ว้ยการสรา้งทศันคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร ์ส่งเสริมและ
สรา้งบรรยากาศใหผู้เ้รียนแต่ละคนไดส้ื่อสารกนัในทางคณิตศาสตร ์
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จากผลการประเมิน PISA 2022 ล่าสุดนักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยดา้นคณิตศาสตร์
เพียง 394 คะแนน ส่วนประเทศสมาชิก OECD มีคะแนนเฉลี่ยดา้นคณิตศาสตร ์472 ซึ่งผลคะแนน
ดา้นคณิตศาสตรข์องประเทศไทยนอ้ยกว่าคะแนนเฉลี่ยของ OECD ถึง 78 คะแนน ซึ่งเมื่อเทียบกบั
คะแนนเฉลี่ยดา้นคณิตศาสตรข์องไทยใน PISA 2018 พบว่า คณิตศาสตรม์ีคะแนนเฉลี่ยลดลง 25 
คะแนน  ทัง้นี ้ผลการประเมินของประเทศไทยตัง้แต่ PISA 2000 จนถึง PISA 2022 พบว่า คะแนน
เฉลี่ยด้านคณิตศาสตรม์ีแนวโน้มลดลง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
,2567) ดงันัน้หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลจึงเป็นเครื่องมือหนึ่งในการช่วยพัฒนา
คณุภาพการศกึษาของไทยต่อไปในอนาคต 

ข้อเสนอแนะในการน าหลักสูตรไปใช้ 
1.ผูส้อนที่น าหลกัสูตรไปใชส้ามารถปรบัเวลายืดหยุ่นไดต้ามความเหมาะสม เนื่องจาก

เวลา 1 คาบที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีคื้อ 45 นาที และแต่ละหน่วยการเรียนรูใ้ชเ้วลา 6 คาบ รวมทัง้สิน้ 
24 คาบ  สามารถสอนไดส้ปัดาหล์ะ 2 คาบ (1 หน่วยกิต) เป็นเวลา  12 สัปดาห ์หากเวลาแต่ละ
คาบของผูท้ี่น  าหลกัสตูรไปใชม้ีเวลามากกว่าสามารถเพิ่มเติมโจทยส์ถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งไดห้รือ
ขยายเวลาที่นกัเรียนไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนัใหม้ากขึน้ 

2.แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่น าเสนอไว้เป็นเพียงแนวทางที่ ช่วยให้สามารถจัด
ประสบการณ์เรียนรูต่้างๆ ใหก้ับผูเ้รียน ผูส้อนสามารถปรบัเปลี่ยนการจัดการเรียนรูใ้หเ้หมาะสม
กบับริบทของผูเ้รียนได้ เช่นอาจสลบัรูปแบบการจัดการเรียนรูใ้นแต่ละหน่วย หรือสลบัล าดับของ
แต่ละหน่วยการเรียนรูไ้ด ้

3.ระหว่างการจัดการเรียนรู ้ผูส้อนควรกระตุน้ใหน้ักเรียนทุกคนร่วมกันอภิปราย แสดง
ความคิดเห็น ใหเ้หตผุลโดยใชข้อ้มลูทางคณิตศาสตรร์ะหว่างการแกปั้ญหาในสถานการณต่์างๆ 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
1.ควรท าการวิจยักบันกัเรียนในโรงเรียนอ่ืน ๆ เพื่อเป็นการเผยแพรก่ารพฒันาความฉลาด

รูด้า้นคณิตศาสตร ์
2.ควรมีการวิจยัในเรื่องความสมัพนัธ์ของความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรก์ับการอ่านว่ามี

ความสัมพันธ์กันอย่างไร หรือรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ เหมาะสมในการพัฒนาสมรรถนะที่
เก่ียวขอ้งกบัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรค์วรมีลกัษณะอย่างไร 
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3.ขอบเขตเนือ้หาสาระในหลกัสตูรยงัจ ากดัอยู่ที่ระดบัชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้ หากมีการ
ปรบัขอบเขตเนือ้หาใหม้ากขึน้ไปถึงระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายแลว้นัน้ ลกัษณะของหลกัสตูร
จะยงัสามารถสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรใ์หก้บันกัเรียนไดห้รือไม่ และกลุ่มตวัอย่างที่ใช้
หลกัสตูรนีใ้นระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจ าเป็นตอ้งจ ากดัเฉพาะนักเรียนที่เป็นสายวิทยห์รือ
ศิลป์ค านวณเท่านัน้หรือไม่ อย่างไร 

4.ศกึษาการจดัท าคู่มือประกอบหลกัสตูรว่าควรมีลกัษณะอย่างไร 
5.ศึกษาความสมัพันธร์ะหว่างความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรก์บัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ว่ามคีวามสมัพนัธก์นัอย่างไร 
6.ศึกษาปัจจัยที่ส่งเสริมและอุปสรรคในการพัฒนาความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์อง

นกัเรียน 
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รายนามผูเ้ชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้น

คณิตศาสตร ์

ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

 1. ผศ.ดร.ขวญั เพียซา้ย 

อาจารยค์ณะวิทยาศาสตร ์ภาควิชาคณิตศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

   2. ผศ.ดร.สธิุนนัท ์บญุพฒันาภรณ ์

อาจารยส์าขาคณิตศาสตร ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่าย

มธัยม) 

 3. ผศ.ดร.สกุญัญา หะยีสา 

อาจารยค์ณะวิทยาศาสตร ์ภาควิชาคณิตศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

   4. ผศ.ดร.บญุญิสา แซ่หล่อ 

อาจารยค์ณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์

     5. ผศ.ดร.อรอมุา เจรญิสขุ 

อาจารยภ์าควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

    6. อาจารย ์ดร.มะลิวรรณ งามยิ่ง 

หวัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสาน

มิตร (ฝ่ายประถม) 
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รายนามผูเ้ชี่ยวชาญประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์

ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ที่สอดคลอ้งตามบรบิทการประเมินของ PISA 

1. รศ.ดร.จิณดิษฐ์ ลออปักษิณ 
อาจารยส์าขาวิชาการศกึษาคณิตศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 

    2.ผศ.ดร.อรอมุา เจรญิสขุ 

อาจารยภ์าควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. ผศ. ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ 
อาจารยภ์าควิชาการศกึษาคณะศกึษาศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน 

3. อาจารยจ์รูญศรี แจบไธสง 
รองผูอ้  านวยการส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา 

4. อาจารย ์ดร.มะลิวรรณ งามยิ่ง 
หวัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสาน

มิตร (ฝ่ายประถม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=480266
https://research.ku.ac.th/forest/Department.aspx?CampusID=01&FacultyID=07&SectionID=02
https://research.ku.ac.th/forest/Department.aspx?CampusID=01&FacultyID=07
https://research.ku.ac.th/forest/Department.aspx?CampusID=01
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รายนามผูเ้ชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม และความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ของ

หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 3 

1. รศ.ดร.จิณดิษฐ์ ลออปักษิณ 
อาจารยส์าขาวิชาการศกึษาคณิตศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 

2. ผศ.ดร.อรอมุา เจรญิสขุ 

อาจารยภ์าควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

3. ผศ.ดร.บญุญิสา แซ่หล่อ 
อาจารยค์ณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์

4. อาจารย ์ดร.มะลิวรรณ งามยิ่ง 
หวัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสาน

มิตร (ฝ่ายประถม) 

5. อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุิรตันะ 
อาจารยส์าขาหลกัสตูรและการสอน คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
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รายนามผูเ้ชี่ยวชาญประเมินหาคณุภาพแบบประเมินความพงึพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อกิจกรรมการ

จดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบั

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

 1. ผศ.ดร.ขวญั เพียซา้ย 

อาจารยค์ณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

   2. ผศ.ดร.สธิุนนัท ์บญุพฒันาภรณ ์

อาจารยส์าขาคณิตศาสตร ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่าย

มธัยม) 

 3. อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุิรตันะ 

อาจารยส์าขาหลกัสตูรและการสอน คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

 4. อ.ดร.กสุมุา ยกชู 

อาจารยค์ณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 

 5. อ.ดร.บญุสม ศรีศกัดา 

หวัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์รงเรียนสงวนหญิง จงัหวดัสพุรรณบุรี 
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ภาคผนวก ข 

เอกสารหลักสูตร 

เอกสารประกอบหลักสูตร 
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หลักสูตรรายวิชาเพิม่เติมเพือ่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ส าหรับ 

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปีที ่3 

Extra Curriculum to Enhance Mathematical Literacy For 

Mathayomsuksa 3 Students 
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วัตถุประสงคข์องหลักสูตร 

 

เพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ใหน้กัเรียน

สามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจริงในประเด็นหรือหัวขอ้ที่เก่ียวขอ้ง

กบักิจกรรมของบคุคล ครอบครวั (บรบิทส่วนตวั) บรบิททางการงานอาชีพ  บรบิทสงัคม และบรบิท

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ดงันี ้

1. เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์

2. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็น

หรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบับรบิทสว่นตวัและครอบครวั บริบททางการงานอาชีพ บรบิทสงัคม 

บรบิทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

3. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรไ์ด ้

4. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์ 

5. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถใชห้ลกัการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

6. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถตีความและประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์ 

7. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถคิดเชิงค านวณและสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรไ์ด ้

8. เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถสื่อสารทางคณิตศาสตรไ์ด ้
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เนือ้หา สาระของหลักสูตร 

หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีเนือ้หาทัง้หมด 4 หน่วยการเรียนรู ้เนือ้หาสาระที่ใชเ้ป็นสถานการณปั์ญหาหรือ

บรบิทในชีวิตจรงิ ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA และสาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้

พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 แต่ละหน่วยใชเ้วลาในการเรียน 6 คาบ มีรายละเอียดดงันี  ้

หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 

บริบท 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ :

เนือ้หา 
สาระ 

เวลาเรียน/
คาบ 

ตัวบ่งชี ้

1 
ส่วนตวัและ
ครอบครวั 

1: ปริมาณ 
2: ปริภมูิและรูปทรง  
3: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์

จ านวนและ
พีชคณิต 
การวดัและ
เรขาคณิต 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2 E.1, 
E.2, E.3, E.4, IE.1, IE.2, IE.3 

CC. 1, CC. 2, CC. 3, C.1 

2 อาชีพ 

1: ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 
2: ปริมาณ ปริภมูิและรูปทรง 
3: ปริภมูิและรูปทรง 

จ านวนและ
พีชคณิต 
การวดัและ
เรขาคณิต 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2, MC. 1, 
MC. 2, MC. 3, MC. 4 

CC. 1, CC. 2, CC. 3 C.2 

3 สงัคม 

1: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์ 
2: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์
3: ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

 
จ านวนและ
พีชคณิต 

สถิติและความ
น่าจะเป็น 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2, E.1, 
E.2, E.3, E.4, IE.1, IE.2, IE.3 

CC. 1, CC. 2, CC. 3, C.3 

4 
วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

1: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์ 
2: การเปลี่ยนแปลงและ
ความสมัพนัธ ์ 
3: ความไม่แน่นอนและขอ้มลู 

 
จ านวนและ
พีชคณิต 

 

2 
2 
2 

RC.1 RC.2, RC.3, CT. 1, CT. 2, 
CT. 3, CT. 4, CC. 1, CC. 2, CC. 3, 

C.4 

  รวม  24  
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บทบาทครูและนักเรียน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู ้เป็นส่วนที่ผูส้รา้งหลกัสตูรหรือผูส้อนจดัวิธีการและการจดัการ
เรียนรู ้อย่างเป็นระบบ มีความต่อเนื่อง เรียงตามล าดับขั้นตอน โดยผู้สอนคัดเลือกการจัดการ
เรียนรูท้ี่เหมาะสมกับผูเ้รียน ถือเป็นการก าหนดแนวทางในการจัดการเรียนการสอนผ่านแผนการ
จดัการเรียนรูเ้พื่อท าใหผู้เ้รียนบรรลตุามวตัถปุระสงคข์องหลกัสตูร โดยการจดักิจกรรมการเรียนรูน้ี ้
ใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ใชก้ระบวนการ จากปรชัญาการศกึษาพิพฒันาการนิยม ทฤษฎีการสรา้ง
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ทฤษฎีการเรียนรูโ้ดยการประมวลสารสนเทศ การจดักิจกรรมการเรียนรูต้าม
แนว Model Eliciting Activities (MEAs) การจัดการเรียนรูด้้วยวิธีแบบเปิด (Open Approach) 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning, CBL) การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Method) 7 ขั้น (7E) โดยบทบาทครูและ
นกัเรียนในการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรมีรายละเอียดดงันี ้

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
1.ครูกระตุน้ความสนใจ เตรียมความพรอ้มของผูเ้รยีน โดย
น าเสนอปัญหาหรือสถานการณ ์บรบิทในชีวติจรงิ ครูกระตุน้ให้
นกัเรียนเห็นความส าคญัของปัญหา 

1.นกัเรียนรว่มกนัระบปุระเด็นส าคญั ความรูพ้ืน้ฐานท่ีสามารถ
ใชค้ณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาได ้เพื่อใหน้กัเรียนแสดงความรู ้
พืน้ฐานของตนเอง 

2.ครูใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนหาแนวทางในการแปลง
สถานการณปั์ญหาใหอ้ยู่ในรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์และ
เชื่อมโยงความรูท้ี่จ  าเป็นในการหาวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

2.นกัเรียนท าความเขา้ใจปัญหาที่สนใจอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก าหนด
แนวทางที่เป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา ตัง้สมมติฐาน ใชต้วัแปร 
สญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการก าหนดความสมัพนัธห์รือ
สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

3.ครูเป็นผูช้ีแ้นะแนวทางในการแกปั้ญหา 3.นกัเรียนด าเนินการตามกระบวนการคณิตศาสตรต์ามที่
วางแผนไว ้ โดยเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บั
สถานการณห์รือบรบิทโลกชวีิตจรงิ 

4.ครูกระตุน้ใหน้กัเรยีนส ารวจขอ้มลู ตรวจสอบปัญหา การ
ด าเนินการ สืบคน้และรวบรวมขอ้มลูเพิ่มเติม 
 

4.นกัเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกนัตคีวามผลลพัธ ์ประเมินความเป็น
เหตเุป็นผลของวิธีการแกปั้ญหา แลกเปล่ียนเรียนรูว้ิธีการและ
ผลลพัธซ์ึ่งกนัและกนั เพื่อเปรยีบเทียบ และประเมินผลลพัธท์ี่
แตกตา่งกนัพรอ้มทัง้อธิบายเหตผุล 

 5. นกัเรียนน าเสนอผลการด าเนนิงาน และอธิบายแนวทางการ
แกปั้ญหา 

5.ครูสรา้งแรงจงูใจโดยใหส้ถานการณปั์ญหาอื่นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ชีวิตจรงิ มกีารใชค้  าถามใหน้กัเรยีนไดอ้ภิปรายความสมัพนัธข์อง
สถานการณปั์ญหากบัวิธีการท่ีเลือกใชว้่ามีความสอดคลอ้งกนั
อย่างไร 

6.นกัเรียนรว่มกนัปรบัปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหา เพื่อส่งเสรมิ
ความรอบคอบในการท างาน พรอ้มทัง้สามารถน าวิธีการท่ีไดไ้ป
แกปั้ญหาอื่นท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลงึกนั โดยถ่ายโอนความรูแ้ละ
ใชค้วามรูเ้พื่อแกปั้ญหาในสถานการณบ์รบิทใหม่ได ้
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หน่วยการเรียนรู้ที ่1  

บริบทส่วนตัวและครอบครัว 
 

โจทยปั์ญหาเกี่ยวกับร้อยละ 

“ร้อยละ” หรือ “เปอรเ์ซนต”์ คือ การเปรียบเทียบของปรมิาณใดปรมิาณหนึ่ง ต่อหนึ่งรอ้ย ถา้เขียน
เป็นเศษส่วนก็คือเศษส่วนที่มีสว่นเป็น 100 เสมอ และใชต้วัสญัลกัษณ ์% หรือเรียกอีกอย่างว่า 
“เปอรเ์ซนต”์  
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ทีม่า https://www.athometh.com/math/finding-percentage/ 

การค านวณหาร้อยละในชีวิตประจ าวัน  

  

  

 

ถา้นายแสนดีซือ้เสือ้มาในราคาตน้ทนุ ชิน้ละ 200 บาท น าไปขายในราคา 250 บาท แสนดีไดก้ าไร

ก่ีเปอรเ์ซ็นต ์

ตน้ทนุ คือ ………………………………………………………………………. 

ราคาขาย คือ ………………………………………………………………………  

ก าไร    = …………………………………………………………………………  

ขาดทนุ = …………………………………………………………………………. 
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ใบกิจกรรม 

การซือ้ของ 

 

สถานการณ ์บัตรเครดิต 

ตรยัฉัตรวางแผนการใชจ้่ายบตัรเครดิตของเขาในช่วงโปรโมชั่นที่หา้งสรรพสินคา้ โดยเขารวบรวม

ขอ้มลูบตัรเครดิตที่มีดงันี ้

 

บัตรเครดิตที่ร่วม
รายการ 

เงือ่นไขส่งเสริมการขาย 
ยอดใช้จ่าย ส่วนลดเพ่ิม 

บตัร KBC ทกุ 1,000 บาท 30 บาท 
ทกุ 5,000 บาท 200 บาท 
ทกุ 10,000 บาท 500 บาท 

บตัร VIFA ตัง้แต่ 5,000 บาท ขึน้ไป 2% 
ตัง้แต่ 10,000 บาท ขึน้ไป 3% 
ตัง้แต่ 15,000 บาท ขึน้ไป 5% 

 

ค าถามที่ 1 รา้นคา้แห่งหนึ่งไดติ้ดป้ายราคาของรองเทา้กีฬาไว ้12,000 บาท ตรยัฉัตรตอ้งการซือ้

รองเทา้กีฬา 1 คู่โดยรา้นนีไ้ดล้ดราคารองเทา้ให ้40% จากราคาปา้ย 
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ถา้ตรยัฉตัรใชบ้ตัรเครดิต VIFA ซือ้รองเทา้ที่ไดล้ดราคาจากปา้ยแลว้ ตรยัฉัตรจะซือ้รองเทา้คู่นีใ้น

ราคาก่ีบาท จงแสดงวิธีคิดและใหเ้หตผุลประกอบผลลพัธท์ี่ได ้

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการหา 

................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
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แนวคิดท่ีจะนำมาใช้ในการแก้ปัญหา 

................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 

ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ 

................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
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สถานการณ์ ซื้อสเก็ตบอร์ด 

สมชายเป็นนักกีฬาสเก็ตบอร์ด ต้องการซื้อสเก็ตบอร์ดใหม่ที่รา้น SKATERS โดยที่รา้น

นีข้ายสเก็ตบอร์ดที่ประกอบสำเร็จแล้ว กับอุปกรณ์สเก็ตบอร์ดที่สามารถนำไปประกอบสเก็ต

บอร์ดด้วยตัวเองได้ โดยมีตารางราคา ดังนี้ 

 

สินค้า ราคา (บาท) รูปภาพ 

สเก็ตบอร์ดสำเร็จรูป 2,500 

 

 

 

แผ่นบอร์ด 
800, 900 

หรอื 1,000  

 

 

 

ล้อ 4 ล้อ 500 หรอื 650  

 

 

 

แกนล้อ 2 ชิ้น 650 
 

ลูกปืน, น็อต และสก

รู 
150 หรือ 250 

 

 

 

 

คำถามที่ 1 ถ้าสมชายซือ้ส่วนประกอบของสเก็ตบอร์ดมาประกอบเองโดยใช้อุปกรณ์ที่ราคาต่ำ

ที่สุด จะได้สเก็ตบอร์ดที่ราคาถูกกว่าราคาสเก็ตบอร์ดที่ประกอบสมบูรณ์มาแล้ว คิดเป็นกี่

เปอร์เซ็นต์  
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ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการหา 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

แนวคิดทีจ่ะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ ์

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

.........................................................................................................................  
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ค าถามที่ 2 ถา้สมชายมีงบประมาณส าหรบัซือ้สเก็ตบอรด์ 2,300 บาทเท่านัน้ สมชายควรเลือกซือ้

แต่ละสว่นประกอบของสเก็ตบอรด์ อย่างไร (ตอ้งใชเ้งินใหห้มด) ใหเ้ติมค าตอบลงในตาราง

ดา้นลา่ง 

ส่วนประกอบ ราคา (บาท) 

แผ่นบอรด์  

ลอ้ 4 ลอ้  

แกนลอ้ 2 ชิน้  

ลกูปืน, น็อต และสกรู  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการหา 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

แนวคิดทีจ่ะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ ์

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 

บริบทอาชีพ 

 

แบบจ าลองทางด้านคณิตศาสตร ์(Mathematical modeling)  

 

 คือ โครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์ี่ใชอ้ธิบายลกัษณะสถานการณท์ี่สนใจศกึษา เพื่อศกึษา

ปัจจยัต่าง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการเกิดสถานการณน์ัน้ ๆ ซึ่งอาจน าไปสูก่ารหาทางเลือกที่

เหมาะสมในการหาค าตอบส าหรบัแกปั้ญหาในสถานการณท์ี่สนใจ โดยกระบวนการสรา้ง

แบบจ าลองทางดา้นคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย กระบวนการย่อย ดงัภาพประกอบ  

 

ปัญหาในโลกชีวิตจริง 

สร้างรูปแบบ (System) 

ตั้งคำถาม ค้นหาคำตอบ (Domain of inquiry) 

1) แปลงปัญหา 

สร้างรูปแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical system) 

ผลลัพธ์ของแบบจำลอง (Model results) 

การนำไปใช้ในโลกจริง  (Action/realization) 

2) หาความสัมพันธ์ของตัวแปร 

3) ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 

4) การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

5) ตีความและประเมินผลลัพธ์ 

6) ประเมินความถูกต้องของแบบจำลอง 
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ภาพประกอบ ผงังานแสดงกระบวนการสรา้งแบบจ าลองทางดา้นคณิตศาสตร ์

ที่มา สสวท. (2555) และMorten BlomhØj and Tomas HØjgaard Jensen (2003) 
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ที่มา https://schoolbag.info/mathematics/numbers/103.html 

ตวัอย่างการแปลงโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นปัญหาทางแบบจ าลองทางดา้นคณิตศาสตร  ์

 

ที่มา https://www.competitionsciences.org/2020/01/27/how-to-use-math-modeling-to-

engage-students/ 
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ให้นักเรียนยกตัวอย่างการแปลงโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นปัญหาทางแบบจ าลอง
ทางด้านคณิตศาสตร ์

 

 

จากปัญหาทางแบบจ าลองทางดา้นคณิตศาสตร ์มีเงื่อนไข/ขอ้จ ากดัอย่างไรบา้ง 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรม 

สถานการณส์ร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์1 

สถานการณปั์ญหา ช่างปูกระเบือ้ง  

ถา้ตอ้งการปกูระเบือ้งหอ้งครวัโดยหอ้งครวัมีความยาวยาว 6 เมตร และความกวา้ง 5 เมตร ช่าง

ตอ้งการปพูืน้หอ้งครวัดว้ยกระเบือ้งโมเสกสี่เหลี่ยมจตัรุสัมีความยาวดา้นละ 30 เซนติเมตร ช่าง

ตอ้งใชก้ระเบือ้งก่ีแผ่น 

ระบุประเด็นส าคัญทางคณิตศาสตร ์

........................................................

........................................................ 

........................................................

........................................................ 
แปลงสถานการณปั์ญหาให้อยู่ในรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 
 
 
 
 
                 
                      
            
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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สถานการณปั์ญหา ประภาคาร  

ประภาคารแห่งหนึ่งที่ตัง้อยู่บรเิวณชายฝ่ังของอ่าวไทย มีความสงู 30.7 เมตร ประภาคาร

แห่งนีจ้ะสง่สญัญาณ (แสงไฟ) เพื่อเตือนเรือชาวประมงว่าก าลงัเขา้ใกลช้ายฝ่ัง เรือประมงออกจาก

ชายฝ่ังไกลแค่ไหนจึงสามารถเห็นประภาคารเป็นครัง้แรก ใหน้กัเรียนอธิบายวิธีแกปั้ญหา 

 
ระบุประเด็นส าคัญทางคณิตศาสตร ์
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
แปลงสถานการณปั์ญหาให้อยู่ในรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
 
 
 
 

 

 

 

ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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สถานการณปั์ญหา บริษัทผลิตกล่องกระดาษ 
บรษิัท กลอ่งแข็ง จ ากดั เป็นบรษิัทผลิตกล่องกระดาษแข็ง ท าการผลิตกล่องกระดาษขนาด 
200x300x400 มิลลิเมตร โดยกระดาษแข็งมีความหนา 5 มิลลิเมตร ถา้บริษัทเปลี่ยนมาผลิตกล่อง
กระดาษที่มีความหนา 4 มิลลิเมตร นกัเรียนคิดว่าความจุของกลอ่งกระดาษจะเปลี่ยนแปลง
อย่างไร เพราะเหตใุด 

 
ระบุประเด็นส าคัญทางคณิตศาสตร ์
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
แปลงสถานการณปั์ญหาให้อยู่ในรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
 
 
 
                 
 
 
                        
ถา้บริษัทตอ้งการผลิตกล่องกระดาษฐานสี่เหลี่ยมจตัรุสั ที่มีความจ ุ0.02 ลกูบาศกเ์มตร โดยมี

ค่าใชจ้่ายของกระดาษแข็งตารางเมตรละ 11.1 บาท นกัเรียนมีวิธีการเลือกขนาดกลอ่งอย่างไรให้

บรษิัทเสียค่าใชจ้่ายนอ้ยที่สดุ 
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แปลงสถานการณปั์ญหาให้อยู่ในรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
ด าเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหา 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  

         บริบทสังคม  
 

การนำเสนอข้อมูล หมายถึง การนำเสนอผลการจัดเรียงลำดับข้อมูลให้เป็นระบบ เพ่ือให้ผู้รับข้อมูล

สามารถ พิจารณารายละเอียดที่ต้องการทราบได้ง่าย ถูกต้อง และรวดเร็ว 

 

 

 

 

 

 

 

 
ค่ากลางของข้อมูล เป็นค่าที่ใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลทั้งชุด ซึ่งต้องเป็นค่าท่ีสามารถสื่อสารและ สร้าง
ความเข้าใจโดยรวมได้อย่างรวดเร็ว พร้อมทั้งสามารถนำไปอ้างอิง หรือใช้ประโยชน์อื่น ๆ ในทางสถิติ
ได้ 
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ใบกิจกรรม 

ประชากร 

สถานการณ์ จำนวนผู้ใช้สมาร์ทโฟน 
ตารางแสดงจำนวนประชากร (ล้านคน) และจำนวนผู้ใช้สมาร์ทโฟน (ล้านคน) สำหรับประเทศต่างๆ 
ในเอเชีย 

ประเทศ จำนวนประชากร (ล้านคน) จำนวนผู้ใช้สมาร์ทโฟน (ล้านคน) 
สัดส่วนผู้ใช้สมาร์ทโฟน 

(ร้อยละ) 

บังคลาเทศ 166.735 8.921  

อินโดนีเซีย 266.357 67.57  

ญี่ปุน 125.738 65.282  

มาเลเซีย 31.571 20.98  

ปากิสถาน 200.663 23.228  

ฟิลิปปินส์ 105.341 28.627  

ไทย 68.416 30.486  

ตุรกี 81.086 44.771  

เวียดนาม 96.357 29.043  

จากตารางจงตอบคำถามต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด เพราะเหตุใด 
ข้อ 1. ประเทศท่ีมีประชากรมากท่ีสุดก็มีผู้ใช้สมาร์ทโฟนจำนวนมากที่สุด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อ 2. ประเทศท่ีมีผู้ใช้สมาร์ทโฟนน้อยที่สุดก็มีประชากรน้อยที่สุดเช่นกัน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อ 3. ประเทศท่ีมีสัดส่วนผู้ใช้สมาร์ทโฟนสูงสุดมีประชากรน้อยที่สุด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อ 4. ประเทศท่ีมีสัดส่วนของผู้ใช้สมาร์ทโฟนอยู่ที่ตำแหน่งมัธยฐานจะมีจำนวนของผู้ใช้สมาร์ทโฟนอ
ยู่ที่ตำแหน่งมัธยฐานด้วย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
กราฟแสดงสัดส่วนของผู้ใช้สมาร์ทโฟนของแต่ละประเทศในรูปของประชากร (ล้านคน)  

 
กราฟแสดงสัดส่วนของผู้ใช้สมาร์ทโฟนของแต่ละประเทศในรูปของค่าแรงขั้นต่ำต่อชั่วโมง

 
 
 
 
 
 

(บาท) 
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ศึกษาความแตกต่างของกราฟและตอบคำถาม 
สำหรับตัวแปรใด (ประชากรหรือค่าจ้างรายชั่วโมงข้ันต่ำ) ที่สัดส่วนของผู้ใช้สมาร์ทโฟนในประเทศ
เพ่ิมข้ึนตามค่าตัวแปรเพิ่มข้ึน พร้อมอธิบายเหตุผล 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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      แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 บริบทส่วนตัว          เร่ือง การซือ้ของ 
จ านวน 2 คาบ (90 นาที)      ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดว้่าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 

2. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียนแสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

3. ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่าง
ถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 

4. ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้

5. ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิต
จรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ด ้

6. ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
7. ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปลา่ 
8. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือ

สญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียน 
9. ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดง

สญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียน 

2. ตัวบ่งชี ้RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2, E.1, CC. 1, CC. 2, CC. 3, C.1 

3. สาระส าคัญ 

โจทยปั์ญหาเกี่ยวกับร้อยละ 

“ร้อยละ” หรือ “เปอรเ์ซนต”์ คือ การเปรียบเทียบของปรมิาณใดปรมิาณหนึ่ง ต่อหนึ่งรอ้ย 

ถา้เขียนเป็นเศษสว่นก็คือเศษสว่นที่มีสว่นเป็น 100 เสมอ และใชต้วัสญัลกัษณ ์% หรือเรียกอีก

อย่างว่า “เปอรเ์ซ็นต”์ 
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ตน้ทนุ คือ ราคาที่ซือ้สินคา้นัน้ๆ มา หรือเงินลงทนุในการผลิตสินคา้นัน้ๆ 

ราคาขาย คือ ราคาที่ผูข้ายขายสินคา้นัน้ไป  

ก าไร    = ราคาขาย – ตน้ทนุ  

ขาดทนุ = ราคาตน้ทนุ – ราคาขาย 

 

4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นน า 

1. ครูสรา้งสภาพแวดลอ้มใหน้กัเรียนพรอ้มส าหรบัการเรียนรู ้โดยยกตวัอย่างป้ายราคา
สินคา้ที่อยู่ในรูปรอ้ยละ 

2. ครูทบทวนความหมายของอตัราสว่น 
3. ครูน าเสนอประเด็นโจทย ์สถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัรอ้ยละเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็น

ความส าคญัของปัญหาที่เก่ียวขอ้งในชีวิตจรงิ  
“ถา้นายแสนดีซือ้เสือ้มาในราคาตน้ทนุ ชิน้ละ 200 บาท น าไปขายใน

ราคา 250 บาท แสนดีไดก้ าไรก่ีเปอรเ์ซ็นต”์   
4. ครูตัง้ประเด็นค าถามเก่ียวกบัสถานการณข์า้งตน้ ดงันี ้

- ตน้ทุนของสินคา้คืออะไร  

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ตน้ทุน คือ ราคาที่ซือ้สินคา้นัน้ๆ มา นั่นคือ 200 บาท) 

- ก าไรของสินคา้เป็นเท่าใด 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า 250 – 200 = 50 บาท) 

- นกัเรียนสามารถค านวณก าไรใหอ้ยู่ในรูปเปอรเ์ซ็นตไ์ดอ้ย่างไร 

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า 50
100 25

200
 = %) 

ขั้นสอน 

1. ครูน าเสนอประเด็นโจทย ์สถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัรอ้ยละ 
สถานการณ ์บัตรเครดิต 
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ตรยัฉัตรวางแผนการใชจ้่ายบตัรเครดิตของเขาในช่วงโปรโมชั่นที่หา้งสรรพสินคา้ โดยเขา

รวบรวมขอ้มลูบตัรเครดิตที่มีดงันี ้

บัตรเครดิตที่ร่วม
รายการ 

เงือ่นไขส่งเสริมการขาย 
ยอดใช้จ่าย ส่วนลดเพ่ิม 

บตัร KBC ทกุ 1,000 บาท 30 บาท 
ทกุ 5,000 บาท 200 บาท 
ทกุ 10,000 บาท 500 บาท 

บตัร VIFA ตัง้แต่ 5,000 บาท ขึน้ไป 2% 
ตัง้แต่ 10,000 บาท ขึน้ไป 3% 
ตัง้แต่ 15,000 บาท ขึน้ไป 5% 

 

ค าถามที่ 1 รา้นคา้แห่งหนึ่งไดติ้ดป้ายราคาของรองเทา้กีฬาราคา 12,000 บาท ตรยัฉัตร

ตอ้งการซือ้รองเทา้กีฬา 1 คู่โดยรา้นนีไ้ดล้ดราคารองเทา้ให ้40% จากราคาปา้ย ถา้ตรยัฉตัรใชบ้ตัร

เครดิต VIFA ซือ้รองเทา้ที่ไดล้ดราคาจากปา้ยแลว้ ตรยัฉัตรจะซือ้รองเทา้คู่นีใ้นราคาก่ีบาท จากนัน้

ครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงันี ้

- สิ่งที่โจทยก์ าหนดใหม้ีอะไรบา้ง 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า เงื่อนไขการใช ้บตัร VIFA, ราคาของรองเทา้กีฬา, รา้นลด

ราคา 40% จากราคาปา้ย) 
- สิ่งที่โจทยต์อ้งการคืออะไร 

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ถา้ตรยัฉตัรใชบ้ตัรเครดิต VIFA ซือ้รองเทา้ที่ไดล้ดราคา

จากปา้ยแลว้)ตรยัฉัตรจะซือ้รองเทา้คู่นีใ้นราคาก่ีบาท 

2. ครูจดักลุม่นกัเรียน 4-5 คน โดยคละความสามารถ 
3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นในการแกปั้ญหาจากค าถามที่ 1 โดยมีครู

เป็นผูค้อยสนบัสนนุและตัง้ขอ้ค าถามดงันี ้
- นกัเรียนคิดว่าควรใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตรใ์ดในการแกปั้ญหา 

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า การหาค่ารอ้ยละ) 

- นกัเรียนมีวิธีด าเนินการในการแกปั้ญหาอย่างไร 
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(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ใชก้ารหาค่ารอ้ยละของราคาที่ลด แลว้น าไปพิจารณากบัเงื่อนไข

การใชบ้ตัรเครดิต) 

4. นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาหรือสรา้งสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของปัญหาที่ไดม้าดว้ยวิธีการของ
ตนเอง 

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า รา้นคา้ลดราคา 40
12000 4800

100
 = บาท 

ราคารองเทา้ที่ลดแลว้ เท่ากบั 12000 – 4800 = 7200 บาท 
ถา้ตรยัฉตัรใชบ้ตัรเครดิต VIFA ซือ้รองเทา้ที่ไดล้ดราคาจากปา้ยแลว้ จะไดส้่วนลด 2% 

ตรยัฉัตรจะซือ้รองเทา้คู่นีใ้นราคา 98
7200 7056

100
 =  บาท 

5. นกัเรียนน าเสนอวิธีการและผลของการแกปั้ญหาอย่างชดัเจน แลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการ

และผลลพัธซ์ึ่งกนัและกนั เพื่อเปรียบเทียบ และประเมินผลลพัธท์ี่แตกต่างกนั 

6. ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายวิธีการแกปั้ญหา และเชื่อมโยงปัญหาใหม่ที่มีความ
คลา้ยคลงึกบัปัญหาเดิม โดยครูถามค าถามที่ 2 จากสถานการณเ์ดิม  

ค าถามที่ 2 ตรยัฉตัรก าลงัสนใจคอมพิวเตอร ์Notebook เครื่องหนึ่งราคา 35,000 

บาท รา้นคา้ลดราคา 10% จากราคาป้าย และไดร้บัสว่นลดเพิ่มตามโปรโมชั่นของทาง

หา้งสรรพสินคา้ ตรยัฉตัรควรเลือกช าระเงินค่าคอมพิวเตอรเ์ครื่องนีด้ว้ยบตัรเครดิตใด จึง

จะจ่ายเงินนอ้ยที่สดุ   

7. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นในการแกปั้ญหาจากค าถามที่ 2 โดยมีครู

เป็นผูค้อยสนบัสนนุและตัง้ขอ้ค าถามดงันี ้

- สิ่งที่โจทยก์ าหนดใหม้ีอะไรบา้ง 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า คอมพิวเตอร ์Notebook เครื่องหนึ่งราคา 35,000 บาท 

รา้นคา้ลดราคา 10% จากราคาป้าย) 
- สิ่งที่โจทยต์อ้งการคืออะไร 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ตรยัฉตัรควรเลือกช าระเงินค่าคอมพิวเตอรเ์ครื่องนีด้ว้ยบตัรเครดิต

ใด จึงจะจ่ายเงินนอ้ยที่สดุ)   

8. นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาหรือสรา้งสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของปัญหาที่ไดม้าดว้ยวิธีการของ
ตนเอง 
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- (นกัเรียนควรตอบไดว้่า Notebook ราคาที่ลดแลว้ คือ  90
35000 31500

100
 =

บาท) 
- (นกัเรียนควรตอบไดว้่า ถา้ใชบ้ตัร KBC ทกุ 10,000 บาท สว่นลดเพิ่ม 500 บาท  

ดงันัน้ 30,000 บาทแรกตรยัฉตัรจ่ายเงินเพียง 30,000 – 1,500 = 28,500 บาท 
และทกุ 1,000 บาท สว่นลดเพิ่ม 30 บาท 

ดงันัน้ 1,500 บาท ถดัมาตรยัฉตัรจ่ายเงินเพียง 1,500-30 = 1,470 บาท 
 รวมตรยัฉัตรจ่ายเงินค่าคอมพิวเตอร ์ 28,500 +1,470 = 29970 บาท 

ในกรณี ถา้ใชบ้ตัร VIFA ตัง้แต่ 15,000 บาท ขึน้ไป ส่วนลดเพิ่ม 5% 
95

31500 29925
100

 =  บาท 

9. นกัเรียนน าเสนอวิธีการและผลของการแกปั้ญหาอย่างชดัเจน แลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการ

และผลลพัธซ์ึ่งกนัและกนั เพื่อเปรียบเทียบ และประเมินผลลพัธท์ี่แตกต่างกนั 

10. ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายวิธีการแกปั้ญหา และเชื่อมโยงปัญหาใหม่ที่มีความ

คลา้ยคลงึกบัปัญหาเดิมได ้โดยครูน าเสนอประเด็นโจทย ์สถานการณ ์ซือ้สเก็ตบอรด์ 

สมชายเป็นนกักีฬาสเก็ตบอรด์ ตอ้งการซือ้สเก็ตบอรด์ใหม่ที่รา้น SKATERS โดยที่รา้นนี ้

ขายสเก็ตบอรด์ที่ประกอบส าเรจ็แลว้ กบัอปุกรณส์เก็ตบอรด์ที่สามารถน าไปประกอบส

เก็ตบอรด์ดว้ยตวัเองได ้โดยมีตารางราคา ดงันี ้

 

 

 

 

 

 

 



  269 

สินค้า ราคา (บาท) รูปภาพ 

สเก็ตบอรด์ส าเรจ็รูป 2,500 
 
 
 

แผ่นบอรด์ 
800, 900 หรือ 

1,000  

 
 
 

ลอ้ 4 ลอ้ 500 หรือ 650  
 
 
 

แกนลอ้ 2 ชิน้ 650 
 

ลกูปืน, น็อต และ
สกรู 

150 หรือ 200 
 
 
 

ค าถามที่ 1 ถา้สมชายซือ้สว่นประกอบของสเก็ตบอรด์มาประกอบเองโดยใชอ้ปุกรณท์ี่

ราคาต ่าที่สดุ จะไดส้เก็ตบอรด์ที่ราคาถูกกว่าราคาสเก็ตบอรด์ที่ประกอบสมบรูณม์าแลว้ คิดเป็นก่ี

เปอรเ์ซ็นต ์จากนัน้ครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงันี ้

- สิ่งที่โจทยก์ าหนดใหม้ีอะไรบา้ง 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ราคาของสว่นประกอบสเก็ตบอรด์) 

- สิ่งที่โจทยต์อ้งการคืออะไร 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ถา้สมชายซือ้สว่นประกอบของสเก็ตบอรด์มาประกอบเอง

โดยใชอ้ปุกรณท์ี่ราคาต ่าที่สดุ จะไดส้เก็ตบอรด์ที่ราคาถูกกว่าราคาสเก็ตบอรด์ที่ประกอบ

สมบรูณม์าแลว้ คิดเป็นก่ีเปอรเ์ซ็นต ์
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11. นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาหรือสรา้งสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของปัญหาที่ไดม้าดว้ยวิธีการของ
ตนเอง 

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า เลือกแผ่นบอรด์ราคา 800 บาท ลอ้ 4 ลอ้ ราคา 500 บาทแกน
ลอ้ 2 ชิน้ ราคา 650 บาท ลกูปืน, น็อต และสกรู ราคา 150 บาท คิดเป็นราคารวม 
2100 บาท ถูกว่าสเก็ตบอรด์ส าเรจ็รูป คิดเป็น 2500- 2100 = 400 บาท 
400

100 19.05%
2100

 =  บาท) 

12. นกัเรียนน าเสนอวิธีการและผลของการแกปั้ญหาอย่างชดัเจน แลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการ

และผลลพัธซ์ึ่งกนัและกนั เพื่อเปรียบเทียบ และประเมินผลลพัธท์ี่แตกต่างกนั 

13. ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายวิธีการแกปั้ญหา และเชื่อมโยงปัญหาใหม่ที่มีความ

คลา้ยคลงึกบัปัญหาเดิมได ้โดยครูน าเสนอประเด็นโจทย ์ค าถามที่ 2 ถา้สมชายมี

งบประมาณส าหรบัซือ้สเก็ตบอรด์ 2,300 บาทเท่านัน้ สมชายควรเลือกซือ้แต่ละ

สว่นประกอบของสเก็ตบอรด์ อย่างไร จากนัน้ครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงันี  ้

- สิ่งที่โจทยก์ าหนดใหม้ีอะไรบา้ง 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า ราคาของสว่นประกอบสเก็ตบอรด์, สมชายมีงบประมาณ

ซือ้สเก็ตบอรด์ 2,300 บาท) 
- สิ่งที่โจทยต์อ้งการคืออะไร 

(นกัเรียนควรตอบไดว้่า สมชายควรเลือกซือ้แต่ละสว่นประกอบของสเก็ตบอรด์ 

อย่างไร) 

14. นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาหรือสรา้งสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของปัญหาที่ไดม้าดว้ยวิธีการของ
ตนเอง 
(นกัเรียนควรตอบไดว้่า 

 

กรณี 
แผ่นบอรด์

ราคา 
ล้อ 4 ล้อ 
ราคา 

แกนล้อ 2 ชิน้ 
ราคา 

ลูกปืน, น็อต 
และสกรู 
ราคา 

ราคารวม 

1 1000 500 650 150 2300 
2 800 650 650 200 2300 
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15. นกัเรียนน าเสนอวิธีการและผลของการแกปั้ญหาอย่างชดัเจน แลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการ

และผลลพัธซ์ึ่งกนัและกนั เพื่อเปรียบเทียบ และประเมินผลลพัธท์ี่แตกต่างกนั 

16. ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายวิธีการแกปั้ญหา และเชื่อมโยงปัญหาใหม่ที่มีความ
คลา้ยคลงึกบัปัญหาเดิมได ้โดยครูน าเสนอประเด็นโจทย ์ในขอ้ที่ 3 ของใบกิจกรรม การ
ซือ้ของ 

ขั้นสรุป 

ใหน้กัเรียนรว่มกนับอกความหมายของตน้ทนุ ก าไร ขาดทุน และวิธีการค านวณหาค่ารอ้ยละ  

5. ส่ือการเรียนรู้ 

ใบกิจกรรม การซือ้ของ 

6. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวดัผล เกณฑก์ารประเมินผล 
1.จากบรบิทของปัญหาอธิบายไดว้่าเหตใุดผลลพัธห์รือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 

การถามตอบ ผ่าน : สามารถอธิบายเหตผุลใหค้นอื่น
เขา้ใจได ้
ไม่ผ่าน :  ไม่สามารถอธิบายเหตผุลใหค้น
อื่นเขา้ใจได ้

2.สามารถวเิคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามา
เขียนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

3.สามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนั
ขอ้สรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

4.สามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใช้
ในการแกปั้ญหาได ้

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 
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5. สามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลง
สถานการณปั์ญหาชวีิตจรงิใหอ้ยูใ่นขอบเขตของ
คณิตศาสตรไ์ด ้

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

6. ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์
เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
 

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

7.สามารถแสดงความคดิเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบ
ปากเปล่า 

การถามตอบ ผ่าน : สามารถส่ือสารใหค้นอื่นเขา้ใจได ้
ไม่ผ่าน :  ไม่สามารถส่ือสารใหค้นอื่น
เขา้ใจได ้

8.สามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคดิทาง
คณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นรูปแบบการ
พดูและการเขียน 

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

9.สามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์น
รูปแบบการพดูและการเขยีน  

การท าใบกิจกรรม ผ่าน : ไดค้ะแนนจากการท าใบกจิกรรม
อย่างนอ้ย รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผ่าน :  ไดค้ะแนนจากการท าใบ
กิจกรรมต ่ากว่า รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

 

7. บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 
ด้านนักเรียน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ด้านผู้สอน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ด้านอื่น ๆ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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           แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทอาชีพ       เรื่อง สถานการณ์สร้างแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ 1จำนวน 2 คาบ (90 นาที)          

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จากบริบทของปัญหาผู้เรียนอธิบายได้ว่าเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์จึง
สมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผล 

2. ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา แล้วนำมาเขียนแสดงความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 

3. ผู้เรียนสามารถแสดงเหตุผล พร้อมทั้งเขียนข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและ
สมเหตุสมผล 

4. ผู้เรียนสามารถระบุทฤษฎี/ ความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
5. ผู้เรียนสามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพ เพ่ือแปลงสถานการณ์ปัญหาชีวิตจริงให้อยู่ใน

ขอบเขตของคณิตศาสตร์ได้ 
6. ผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบปากเปล่า 
7. ผู้เรียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิดทางคณิตศาสตร์ หรือสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในรูปแบบการพูดและการเขียน 
8. ผู้เรียนสามารถเขียนแสดงหรือนำเสนอความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์ หรือแสดงสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบการพูดและการเขียน  

2. ตัวบ่งช้ี RC.1 RC.2, RC.3, F.1, F.2, CC. 1, CC. 2, CC. 3, C.2 

3. สาระสำคัญ 

สถานการณ์สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ปัญหาที่อยู่ในหน่วยการเรียนรู้ 

บริบทอาชีพ กระบวนการสร้างแบบจำลองทางด้านคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย กระบวนการย่อยดังนี้ 

1) กระบวนการแปลงปัญหา เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนสามารถระบุลักษณะความเป็นจริงของ

ปัญหาในโลกชีวิตจริง แล้วสามารถแปลงเป็นแบบจำลองได้ 
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2) กระบวนการหาความสัมพันธ์ของตัวแปร ผ่านผลลัพธ์จากที่ผู้เรียนตั้งคำถาม ค้นหาคำตอบ 

(Domain of inquiry) และการระดมความคิด เพ่ือที่จะสามารสร้างความเป็นไปได้ทาง

คณิตศาสตร์ 

3) กระบวนการดำเนินการทางคณิตศาสตร์  แปลงความสัมพันธ์ของตัวแปร เพื่อสร้างระบบหรือ

แบบจำลองเพ่ือสร้างรูปแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical system) 

4) กระบวนการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ผู้เรียนใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาผลลัพธ์และ

ข้อสรุปของแบบจำลองท่ีได้มา 

5) กระบวนการตีความและประเมินผลลัพธ์ ผู้เรียนสามารถตีความและประเมินผลลัพธ์ ของ

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้างข้ึนว่าสามารถตอบปัญหาในโลกจริงได้หรือไม่ อย่างไร 

6) กระบวนการประเมินความถูกต้องของแบบจำลอง ผู้เรียนสามารถประเมินความถูกต้องของ

แบบจำลอง โดยเปรียบบเทียบกับข้อมูลหรือทฤษฎีความรู้เบื้องต้น 

4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นนำ 

 ครอูธิบายขั้นตอนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พร้อมเปิดคลิปประโยชน์ของ

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งยกตัวอย่างการแปลงโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นปัญหา

ทางแบบจำลองทางด้านคณิตศาสตร์ 

ขั้นสอน 

1. ครูยกสถานการณ์ปัญหา ช่างปูกระเบื้อง 
“ถ้าต้องการปูกระเบื้องห้องครัวโดยห้องครัวมีความยาวยาว 6 เมตร และความกว้าง 5 เมตร 

ช่างต้องการปูพื้นห้องครัวด้วยกระเบื้องโมเสกสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวด้านละ 30 

เซนติเมตร ช่างต้องใช้กระเบื้องก่ีแผ่น” ครูตั้งประเด็นคำถามเพ่ือให้นักเรียนระบุประเด็น

สำคัญทางคณิตศาสตร์ 

- นักเรียนต้องทราบอะไรบ้างจึงจะสามารถตอบประเด็นปัญหาได้ (พ้ืนที่

ห้องครัวและพ้ืนที่กระเบื้อง) 

- เราจะใช้ความรู้คณิตศาสตร์ใดในการแก้ปัญหา (การหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม, 
การหาร) 
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2. ให้นักเรียนร่วมกันหาแนวทางในการแปลงสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ โดยครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือให้นักเรียนระดมความคิดสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์หรือตัวแทนของสถานการณ์ ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด
เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

- ถ้านักเรียนหาพ้ืนที่ห้องครัวและพ้ืนที่กระเบื้องแล้วดำเนินการอย่างไนต่อ 
(นำมาหารกัน) 

- นักเรียนคิดว่ามีวิธีอ่ืนในการแก้ปัญหาอีกหรือไม่ (ห้องครัวมีความยาวยาว 6 
เมตร และกระเบื้องโมเสกสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวด้านละ 0.3 เมตร ด้าน

ยาวของครัวใส่กระเบื้องได้
6

20
0.3

= แถว ด้านกว้างของครัวใส่กระเบื้องได้

5
16.67

0.3
= แถว ถ้าใส่ 16 แถวจะเหลือพ้ืนที่ห้องครัว 5-(16x0.3) = 0.2 

เมตร ) 
- ครูให้นักเรียนลองวาดภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

- นักเรียนจะมีวิธีอย่างไรในการหาจำนวนกระเบื้องสำหรับพื้นที่ห้องครัวที่
เหลือ (ความกว้างของพ้ืนที่เหลือคือ 0.2 เมตร มากกว่าครึ่งหนึ่งของความ
ยาวของกระเบื้อง ดังนั้นเราจึงไม่สามารถแบ่งกระเบื้องออกเป็นสองส่วนเท่า 
ๆ กันและใช้ทั้งสองส่วนเพื่อปูพ้ืนที่ส่วนที่เหลือ) 

4.8 เมตร 

0.2 เมตร 

บริเวณท่ีปูกระเบื้องแล้ว 



  277 

- นักเรียนสามารถสร้างสมการความสัมพันธ์ของจำนวนกระเบื้องทั้งหมดที่
ต้องการได้อย่างไร ( จำนวนกระเบื้องทั้งหมดที่ต้องการ= (จำนวนกระเบื้อง
ตลอดความยาว× จำนวนกระเบื้องตามความกว้าง) + จำนวนกระเบื้องตาม
พ้ืนทีท่ี่เหลือ) 

3. ให้นักเรียนดำเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหาและร่วมกันตีความผลลัพธ์ โดยครูใช้คำถาม
กระตุ้นประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหา 

- จากสมการความสัมพันธ์ของจำนวนกระเบื้องทั้งหมดนักเรียนสามารถแทน
ค่าได้อย่างไร (จำนวนของกระเบื้องตามความยาวคือ 20 และจำนวน
กระเบื้องตามความกว้างคือ 16 เราต้องการกระเบื้องอีก 20 แผ่นสำหรับ
แถวสุดท้าย แทนค่าเหล่านี้ในสมการความสัมพันธ์ของจำนวนกระเบื้อง
ทั้งหมดจะได้ (20 × 16) + 20 = 320 + 20 = 340) 

4. ครใูห้นักเรียนนำเสนอ/อธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
5. ให้นักเรียนวิเคราะห์เปรียบเทียบแนวคิดและวิธีแก้ปัญหาของตนเองกับผู้อ่ืน 
6. ครูยกสถานการณ์ปัญหา ประภาคาร 

“ประภาคารแห่งหนึ่งที่ตั้งอยู่บริเวณชายฝั่งของอ่าวไทย มีความสูง 30.7 เมตร ประภาคาร

แห่งนี้จะส่งสัญญาณเพ่ือเตือนเรือชาวประมงว่ากำลังเข้าใกล้ชายฝั่ง เรือประมงออกจาก

ชายฝั่งไกลแค่ไหนจึงสามารถเห็นประภาคารเป็นครั้งแรก ให้นักเรียนอธิบายวิธีแก้ปัญหา” 

ครูตั้งประเด็นคำถามเพ่ือให้นักเรียนระบุประเด็นสำคัญทางคณิตศาสตร์ 

- นักเรียนต้องทราบอะไรบ้างจึงจะสามารถตอบประเด็นปัญหาได้ (รัศมีของ

โลก) 

- เราจะใช้ความรู้คณิตศาสตร์ใดในการแก้ปัญหา (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
7. ให้นักเรียนร่วมกันหาแนวทางในการแปลงสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ โดยครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือให้นักเรียนระดมความคิดสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์หรือตัวแทนของสถานการณ์ ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด
เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

- นักเรียนทราบหรือไม่ว่าเรือลอยอยู่บนพ้ืนผิวของโลกซึ่งเป็นทรงกลม (ต้อง
นำรัศมีและความโค้งของโลกมาคำนวณ) 

- นักเรียนจะกำหนดตัวแปรแทนปัญหาอย่างไร (H แทนความสูงของ
ประภาคาร S แทนระยะห่างจากเรือถึงประภาคาร และ R แทนความยาว
รัศมีของโลก) 
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- ครูให้นักเรียนลองวาดภาพประกอบ 

 
 

- นักเรียนสามารถสร้างสมการความสัมพันธ์เพ่ือหาระยะห่างจากเรือถึงประภาคารได้
อย่างไร  

( ( )22 2S R R H+ = + ) 
8. ให้นักเรียนดำเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหาและร่วมกันตีความผลลัพธ์  
9. ให้นักเรียนนำเสนอ/อธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
10. ให้นักเรียนวิเคราะห์เปรียบเทียบแนวคิดและวิธีแก้ปัญหาของตนเองกับผู้อ่ืน 
11. ให้นักเรียนลองแก้ปัญหาสถานการณ์ปัญหา “บริษัทผลิตกล่องกระดาษ” 

ขั้นสรุป 

ให้นักเรียนร่วมกันปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา และนำวิธีการแก้ปัญหานั้นไปแก้ปัญหาอ่ืนที่มี

ลักษณะคล้ายคลึงกัน 

5. สื่อการเรียนรู้ 

ใบกิจกรรม สถานการณ์สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 1 

 

 

 

 

โลก 

H 

R 
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6. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 
1.จากบริบทของปัญหาอธิบายได้วา่เหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไมส่มเหตุสมผล 

การถามตอบ ผ่าน : สามารถอธิบายเหตุผลให้คนอ่ืน
เข้าใจได ้
ไม่ผา่น :  ไม่สามารถอธิบายเหตผุลให้คน
อื่นเข้าใจได ้

2.สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจากสถานการณ์ปญัหา แล้วนำมา
เขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมลูได้อย่างถูกต้อง 

การทำใบกิจกรรม ผ่าน : ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
อย่างน้อย ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผา่น :  ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ต่ำกว่า ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

3.สามารถแสดงเหตุผล พร้อมทั้งเขียนข้อสรุปและยืนยัน
ข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและสมเหตสุมผล 

การทำใบกิจกรรม ผ่าน : ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
อย่างน้อย ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผา่น :  ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ต่ำกว่า ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

4.สามารถระบุทฤษฎ/ี ความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ใน
การแก้ปัญหาได ้

การทำใบกิจกรรม ผ่าน : ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
อย่างน้อย ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผา่น :  ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ต่ำกว่า ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

5. สามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพ เพื่อแปลง
สถานการณ์ปัญหาชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตร์ได ้

การทำใบกิจกรรม ผ่าน : ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
อย่างน้อย ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผา่น :  ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ต่ำกว่า ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

6.สามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบปาก
เปล่า 

การถามตอบ ผ่าน : สามารถสื่อสารให้คนอื่นเข้าใจได ้
ไม่ผา่น :  ไม่สามารถสื่อสารให้คนอื่นเข้าใจ
ได ้

7.สามารถอธิบาย หรือตีความ หรอืแปลงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบการพูด
และการเขียน 

การทำใบกิจกรรม ผ่าน : ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
อย่างน้อย ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผา่น :  ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ต่ำกว่า ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

8.สามารถเขียนแสดงหรือนำเสนอความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตร์ หรือแสดงสญัลักษณท์างคณิตศาสตร์ในรูปแบบ
การพูดและการเขียน  

การทำใบกิจกรรม ผ่าน : ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
อย่างน้อย ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ไม่ผา่น :  ได้คะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ต่ำกว่า ร้อยละ 60 ของคะแนนเตม็ 
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
ด้านนักเรียน 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
ด้านผู้สอน 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
ด้านอ่ืน ๆ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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การประเมนิผลหลักสูตร 

การประเมินผลหลักสูตร ซึ่งถือเป็นผลผลิตที่เกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้าม
หลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 3 ประเมินผลจาก 2 สว่น คือ 

สว่นที่ 1 ประเมินจากผลการเรียนรูข้องนกัเรียนโดยนกัเรียนสามารถแสดงสมรรถนะทาง
คณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจริงในประเด็นหรือหัวข้อที่ เก่ียวข้องกับกิจกรรมของบุคคล 
ครอบครวั บริบททางการงานอาชีพ  บริบทสงัคม บริบทวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี พิจารณาจาก 
ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบวัด
อัตนัยที่สอดคล้องตามบริบทการประเมินของ PISA ก่อนการทดลองใช้หลักสูตรและหลังการ
ทดลองใชห้ลกัสตูร 

ส่วนที่ 2 ประเมินจากความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามหลกัสูตร โดย
ประเมินจาก แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามหลักสูตรรายวิชา
เพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ 4: พึงพอใจมากที่สุด 3: พึงพอใจมาก 2: พึงพอใจนอ้ย 
1: พงึพอใจนอ้ยที่สดุ 0: ไม่พงึพอใจเลย 

 ในการประเมินผลส่วนที่ 1 นกัเรียนสามารถแสดงพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความ
ฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ตามองคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งมี 2 องคป์ระกอบหลัก 11 องคป์ระกอบย่อย และ 27 ตัวบ่งชี ้ดัง
ตาราง  โดยมีเกณฑก์ารประเมินแต่ละตวับ่งชีต้ามที่ก าหนดไวด้งัตารางที่ 1-11 
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ตาราง  องคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 3 

องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบ
ย่อย 

ตัวบ่งชี ้

1.สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

 
  

1.1 การให้
เหตผุล  

RC.1 จากบรบิทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดว้่าเหตใุดผลลพัธห์รือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
RC.2 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้
น ามาเขียนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
RC.3 ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและ
ยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 

1.2 การคิดและ
แปลงปัญหา
ในทาง
คณิตศาสตร ์ 

F.1 ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่
ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
F.2 ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลง
สถานการณปั์ญหาชีวิตจรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ด ้

1.3 การใช้
หลกัการ และ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

E.1 ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ด้
ผลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
E.2 ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์น
การแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง 
E.3 ผูเ้รียนสามารถอธิบาย สื่อสารโดยใชส้ญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตร ์เพื่อน าเสนอหรืออธิบายกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอน 
E.4 ผูเ้รียนสามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บั
สถานการณห์รือบริบทโลกชีวิตจรงิไดถู้กตอ้งเหมาะสม  
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1.4 การตีความ
และประเมินผล
ลพัธท์าง
คณิตศาสตร ์ 
 
 
 
 
 

IE.1 ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสู่
บรบิทในชีวิตจรงิ  
IE.2 ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีการ/
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบริบทของปัญหาชีวิต
จรงิ  
IE.3 ผูเ้รียนสามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือ
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์บับรบิทของปัญหาชีวิตจรงิ 
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องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้

1.สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

1.5 การคิดเชิงค านวณ  CT. 1 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็นปัญหา
ย่อย เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหา 
CT. 2 ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการแกปั้ญหา ของรูปแบบปัญหาที่
คลา้ยกนัมาประยกุตใ์ชไ้ด ้นอกจากนีย้งั สามารถพิจารณา
รูปแบบปัญหาย่อยว่ามีสว่นใดที่เหมือนกนั เพื่อใชวิ้ธีการ
แกปั้ญหาเดียวกนัได ้
CT. 3 ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอียดที่ส  าคญัของปัญหา 
แยกย่อยสว่นส าคญัของปัญหาออกจากสว่นที่ไม่ส  าคญัได ้
CT. 4 ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา โดยมีล าดบั
ขัน้ตอนที่ชดัเจนในการแกปั้ญหาที่มีลกัษณะแบบเดียวกนัได ้

1.6 การสรา้ง
แบบจ าลอง  

MC. 1 ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์น
ชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และในท านอง
เดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทางคณิตศาสตรก์ลบัไปเป็น
ขอ้ความในชีวิตประจ าวนั เพื่อจ าลองปัญหาในสถานการณจ์รงิ
ใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์
MC. 2 ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์าเป็น
ตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นอลักอรทิมึที่มี
ประสิทธิภาพได ้
MC. 3 ผูเ้รียนสามารถวิจารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลอง
ที่ใชแ้กปั้ญหา 
MC. 4 สามารถประเมินความเหมาะสมและความถกูตอ้งของ
แบบจ าลองได ้

1.7 การสื่อสาร  CC. 1 ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์น
รูปแบบปากเปลา่ 
CC. 2 ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิด
ทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นรูปแบบการ
พดูและการเขียน 
CC. 3 ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นรูปแบบ
การพดูและการเขียน 
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องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้

2. เนือ้หาที่สมัพนัธ์

กบับริบทโลกจรงิ 

2.1 บรบิทสว่นตวั

และครอบครวั 

C. 1 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน

บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรม

ของบคุคล ครอบครวั 

2.2 บรบิททางการ

งานอาชีพ  

C. 2 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน

บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรม

การท างานในโลกชีวิตจรงิ 

2.3 บรบิทสงัคม  C. 3 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน

บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัชมุชน

หนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น ระดบัชาติ หรือระดบัโลก 

2.4 บรบิททาง

วิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี 

C. 4 ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่าน

บรบิทโลกชีวิตจรงิในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบั

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
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เกณฑก์ารประเมินความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน 

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

ตารางที ่1 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการให้เหตุผล  

คะแนน พฤติกรรม 
3 

(ดีมาก) 
1. จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดอ้ย่างชดัเจนว่าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุป
ทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
2. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียนแสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง ชดัเจน 
3. ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดอ้ย่าง
ถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 

2 
(ดี) 

1. จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดอ้ย่างชดัเจนว่าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุป
ทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
2. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียนแสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ย่างถกูตอ้ง แต่ไม่ชดัเจน 
3. ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดถ้กูตอ้ง
บางสว่นและสมเหตสุมผล 

1 
(พอใช้) 

1. จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไดไ้ม่ชดัเจนว่าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
2. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามาเขียนแสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งบางสว่น แต่ไม่ชดัเจน 
3. ผูเ้รียนสามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไดถ้กูตอ้ง
บางสว่นแต่ไม่สมเหตสุมผล 

0 
(ปรับปรุง) 

1. จากบริบทของปัญหาผูเ้รียนอธิบายไม่ไดว้่าเหตใุดผลลพัธห์รือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
2. ผูเ้รียนสามารถไม่สามารถวิเคราะหข์อ้มลูจากสถานการณปั์ญหา แลว้น ามา
เขียนแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
3. ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงเหตผุล พรอ้มทัง้เขียนขอ้สรุปและยืนยนัขอ้สรุปไม่ได้ 
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ตารางที ่2 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร ์ 

คะแนน พฤติกรรม 
3 

(ดีมาก) 
1. ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา
ไดถ้กูตอ้ง สมบูรณ ์
2. ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิต
จรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 

2 
(ดี) 

1. ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา
ไดถ้กูตอ้ง สมบูรณ ์
2. ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิต
จรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างถกูตอ้งบางสว่น แต่ไม่ครบถว้น 

1 
(พอใช้) 

1. ผูเ้รียนสามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้แต่ยงัไม่สมบรูณ ์
2. ผูเ้รียนสามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหาชีวิต
จรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างถกูตอ้งบางสว่น แต่ไม่ครบถว้น 

0 
(ปรับปรุง) 

1. ผูเ้รียนไม่สามารถระบทุฤษฎี/ ความรู ้แนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการ
แกปั้ญหา 
2. ผูเ้รียนไม่สามารถใชต้วัแปร สญัลกัษณ ์แผนภาพ เพื่อแปลงสถานการณปั์ญหา
ชีวิตจรงิใหอ้ยู่ในขอบเขตของคณิตศาสตร ์
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ตารางที ่3 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการใช้หลักการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรม 
3 

(ดีมาก) 
1. ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
2. ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง 
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย สื่อสารโดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์เพื่อน าเสนอหรือ
อธิบายกระบวนการคิดทางคณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอนไดอ้ย่างชดัเจน 
4. ผูเ้รียนสามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บัสถานการณห์รือบรบิทโลกชีวิตจรงิ
ไดถ้กูตอ้งเหมาะสม 

2 
(ดี) 

1. ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง 
2. ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง
บางสว่น 
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย สื่อสารโดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์เพื่อน าเสนอหรือ
อธิบายกระบวนการคิดทางคณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอนแต่ยงัไม่ชดัเจน 
4. ผูเ้รียนสามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บัสถานการณห์รือบรบิทโลกชีวิตจรงิ
ไดถ้กูตอ้งแต่ยงัไม่เหมาะสม 

1 
(พอใช้) 

1. ผูเ้รียนสามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธไ์ดถ้กูตอ้ง
บางสว่น 
2. ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง
บางสว่น 
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย สื่อสารโดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์เพื่อน าเสนอหรือ
อธิบายกระบวนการคิดทางคณิตศาสตรเ์ป็นล าดบัขัน้ตอนแต่ยงัไม่ชดัเจน 
4. ผูเ้รียนสามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บัสถานการณห์รือบรบิทโลกชีวิตจรงิ
ไดถ้กูตอ้งบางสว่นแต่ยงัไม่เหมาะสม 

0 
(ปรับปรุง) 

1. ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ ์
2. ผูเ้รียนไม่สามารถใชก้ฎ ขอ้เท็จจรงิ เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 
3. ผูเ้รียนไมส่ามารถอธิบาย สือ่สารโดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์เพื่อน าเสนอหรือ
อธิบายกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ์
4. ผูเ้รียนไมส่ามารถเชื่อมโยงองคค์วามรูค้ณิตศาสตรก์บัสถานการณห์รือบรบิทโลกชีวิต
จรงิ 
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ตารางที ่4 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธท์าง
คณิตศาสตร ์ 

คะแนน พฤติกรรม 
3 

(ดีมาก) 
1. ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสูบ่รบิทในชีวิตจรงิได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
2. ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีการ/กระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นบรบิทของปัญหาชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้ง และชดัเจน  
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรก์บับริบทของปัญหาชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้ง และชดัเจน  

2 
(ดี) 

1. ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสูบ่รบิทในชีวิตจรงิได้
ถกูตอ้ง ครบถว้น 
2. ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีการ/กระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นบรบิทของปัญหาชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรก์บับริบทของปัญหาชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้งบางสว่น  

1 
(พอใช้) 

1. ผูเ้รียนสามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสูบ่รบิทในชีวิตจรงิได้
ถกูตอ้งบางสว่น 
2. ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีการ/กระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรใ์นบรบิทของปัญหาชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
3. ผูเ้รียนสามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรก์บับริบทของปัญหาชีวิตจรงิไดถ้กูตอ้งบางสว่น 

0 
(ปรับปรุง) 

1. ผูเ้รียนไม่สามารถตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสูบ่ริบทในชีวิตจรงิได้ 
2. ผูเ้รียนไม่สามารถตรวจสอบความเป็นเหตเุป็นผลของวิธีการ/กระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบรบิทของปัญหาชีวิตจรงิ 
3. ผูเ้รียนไม่สามารถอธิบายความสมเหตสุมผลของผลลพัธ ์หรือขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตรก์บับริบทของปัญหาชีวิตจรงิ 
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ตารางที ่5 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการคิดเชิงค านวณ  

คะแนน พฤติกรรม 

3 
(ดีมาก) 

1. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็นปัญหาย่อย เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหาไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
2. ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการแกปั้ญหา ของรูปแบบปัญหาท่ีคลา้ยกันมาประยกุตใ์ชไ้ดถู้กตอ้ง เหมาะสม นอกจากนีย้งั 
สามารถพิจารณารูปแบบปัญหาย่อยว่ามีส่วนใดท่ีเหมือนกัน เพื่อใชวิ้ธีการแกปั้ญหาเดียวกันได้ถูกตอ้ง 
3. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอียดท่ีส าคญัของปัญหา แยกย่อยส่วนส าคญัของปัญหาออกจากส่วนท่ีไม่ส  าคญัได้
ถกูตอ้ง 
4. ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา โดยมีล  าดบัขัน้ตอนท่ีชัดเจนในการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะแบบเดียวกนัได้
ถกูตอ้ง 

2 
(ดี) 

1. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็นปัญหาย่อย เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหาไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 
2. ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการแกปั้ญหา ของรูปแบบปัญหาท่ีคลา้ยกันมาประยกุตใ์ชไ้ดถู้กตอ้ง บางส่วน นอกจากนีย้งั 
สามารถพิจารณารูปแบบปัญหาย่อยว่ามีส่วนใดท่ีเหมือนกัน เพื่อใชวิ้ธีการแกปั้ญหาเดียวกันได้ถูกตอ้งบางส่วน 
3. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอียดท่ีส าคญัของปัญหา แยกย่อยส่วนส าคญัของปัญหาออกจากส่วนท่ีไม่ส  าคญัได้
ถกูตอ้งบางส่วน 
4. ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา โดยมีล  าดบัขัน้ตอนท่ีชัดเจนในการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะแบบเดียวกนัได้
ถกูตอ้ง 

1 
(พอใช้) 

1. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็นปัญหาย่อย เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหาไดถ้กูตอ้งบางส่วน 
2. ผูเ้รียนสามารถน าวิธีการแกปั้ญหา ของรูปแบบปัญหาท่ีคลา้ยกันมาประยกุตใ์ชไ้ดถู้กตอ้ง บางส่วน นอกจากนีย้งั 
สามารถพิจารณารูปแบบปัญหาย่อยว่ามีส่วนใดท่ีเหมือนกัน เพื่อใชวิ้ธีการแกปั้ญหาเดียวกันได้ถูกตอ้งบางส่วน 
3. ผูเ้รียนสามารถวิเคราะหร์ายละเอียดท่ีส าคญัของปัญหา แยกย่อยส่วนส าคญัของปัญหาออกจากส่วนท่ีไม่ส  าคญัได้
ถกูตอ้งบางส่วน 
4. ผูเ้รียนสามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหา โดยมีล  าดบัขัน้ตอนท่ีชัดเจนในการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะแบบเดียวกนัได้
ถกูตอ้งบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

1. ผูเ้รียนไม่สามารถวิเคราะหแ์บ่งปัญหาใหญ่ใหเ้ป็นปัญหาย่อย เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหา 
2. ผูเ้รียนไม่สามารถน าวิธีการแกปั้ญหา ของรูปแบบปัญหาท่ีคลา้ยกันมาประยกุตใ์ชไ้ด ้นอกจากนีย้งั ไม่สามารถ
พิจารณารูปแบบปัญหาย่อยว่ามีส่วนใดท่ีเหมือนกัน เพื่อใชวิ้ธีการแกปั้ญหาเดียวกันได้ 
3. ผูเ้รียนไม่สามารถวิเคราะหร์ายละเอียดท่ีส าคญัของปัญหา แยกย่อยส่วนส าคญัของปัญหาออกจากส่วนท่ีไม่ส  าคญัได้
ไม่ถกูตอ้ง 
4. ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงขัน้ตอนวิธีการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะแบบเดียวกนัได้ 
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ตารางที ่6 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการสร้างแบบจ าลอง  

คะแนน พฤติกรรม 
3 

(ดีมาก) 
1. ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และใน
ท านองเดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทางคณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความในชีวติประจ าวนั เพื่อจ าลองปัญหา
ในสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
2. ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์าเป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
อลักอรทิึมที่มีประสิทธิภาพไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
3. ผูเ้รียนสามารถวจิารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง 
4. สามารถประเมินความเหมาะสมและความถกูตอ้งของแบบจ าลองไดอ้ย่างเหมาะสม 

2 
(ด)ี 

1. ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และใน
ท านองเดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทางคณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความในชีวติประจ าวนั เพื่อจ าลองปัญหา
ในสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
2. ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์าเป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
อลักอรทิึมที่มีประสิทธิภาพไดถ้กูตอ้ง และเหมาะสมบางส่วน 
3. ผูเ้รียนสามารถวจิารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหาไดถ้กูตอ้งบางส่วน 
4. สามารถประเมินความเหมาะสมและความถกูตอ้งของแบบจ าลองไดอ้ย่างเหมาะสม 

1 
(พอใช)้ 

1. ผูเ้รียนสามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และใน
ท านองเดียวกนัสามารถแปลงขอ้ความทางคณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความในชีวติประจ าวนั เพื่อจ าลองปัญหา
ในสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง และเหมาะสมบางส่วน 
2. ผูเ้รียนสามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์าเป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
อลักอรทิึมที่มีประสิทธิภาพไดถ้กูตอ้ง และเหมาะสมบางส่วน 
3. ผูเ้รียนสามารถวจิารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหาไดถ้กูตอ้งบางส่วน 
4. สามารถประเมินความเหมาะสมและความถกูตอ้งของแบบจ าลองไดอ้ย่างเหมาะสมบางส่วน 

0 
(ปรับปรุง) 

1. ผูเ้รียนไม่สามารถแปลงขอ้ความจากสถานการณใ์นชวีิตประจ าวนัไปเป็นขอ้ความทางคณิตศาสตร ์และใน
ท านองเดียวกนัไม่สามารถแปลงขอ้ความทางคณิตศาสตรก์ลบัไปเป็นขอ้ความในชวีิตประจ าวนั เพื่อจ าลอง
ปัญหาในสถานการณจ์รงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้
2. ผูเ้รียนไม่สามารถใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรม์าเป็นตวัแทนแสดงกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็น
อลักอรทิึมที่มีประสิทธิภาพได ้
3. ผูเ้รียนไม่สามารถวจิารณแ์ละระบขุอ้จ ากดัของแบบจ าลองที่ใชแ้กปั้ญหาได ้
4. ไม่สามารถประเมินความเหมาะสมและความถกูตอ้งของแบบจ าลองได ้
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ตารางที ่7 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนการส่ือสาร  

คะแนน พฤติกรรม 
3 

(ดีมาก) 
1. ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปลา่ไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
2. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
3. ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 

2 
(ดี) 

1. ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปลา่ไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
2. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
3. ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนไดถ้กูตอ้ง และเหมาะสมบางสว่น 

1 
(พอใช้) 

1. ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปลา่ไดถ้กูตอ้ง เหมาะสม 
2. ผูเ้รียนสามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนไดถ้กูตอ้ง และเหมาะสมบางสว่น 
3. ผูเ้รียนสามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนไดถ้กูตอ้ง และเหมาะสมบางสว่น 

0 
(ปรับปรุง) 

1. ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบปากเปล่าได ้
2. ผูเ้รียนไม่สามารถอธิบาย หรือตีความ หรือแปลงความคิดทางคณิตศาสตร ์หรือสญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนได ้
3. ผูเ้รียนไม่สามารถเขียนแสดงหรือน าเสนอความคิดเห็นทางคณิตศาสตร ์หรือแสดงสญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบการพดูและการเขียนได ้
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ตารางที ่8 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนเนือ้หาที่สัมพันธก์ับบริบทส่วนตัว  
คะแนน พฤติกรรม 

2 
(ดีมาก) 

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมของบุคคล ครอบครวัไดเ้หมาะสม
และถกูตอ้ง 

1 
(ดี) 

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมของบุคคล ครอบครวัไดเ้หมาะสม
แต่ไม่ถกูตอ้ง 

0 
(ปรับปรุง) 

ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิ
ในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมของบคุคล ครอบครวัได ้

 

ตารางที ่9 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนเนือ้หาที่สัมพันธก์ับบริบททางการงานอาชีพ   

คะแนน พฤติกรรม 
2 

(ดีมาก) 
ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการท างานในโลกชีวิตจรงิได้
เหมาะสมและถกูตอ้ง 

1 
(ดี) 

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการท างานในโลกชีวิตจรงิได้
เหมาะสมแต่ไม่ถกูตอ้ง 

0 
(ปรับปรุง) 

ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิ
ในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการท างานในโลกชีวิตจรงิ 
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ตารางที ่10 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนเนือ้หาที่สัมพันธก์ับบริบทสังคม  

คะแนน พฤติกรรม 
2 

(ดีมาก) 
ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัชมุชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น 
ระดบัชาติ หรือระดบัโลกไดเ้หมาะสมและถกูตอ้ง 

1 
(ดี) 

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัชมุชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น 
ระดบัชาติ หรือระดบัโลกไดเ้หมาะสมแต่ไม่ถกูตอ้ง 

0 
(ปรับปรุง) 

ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิ
ในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัชมุชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดบัทอ้งถิ่น 
ระดบัชาติ หรือระดบัโลก 

 

ตารางที ่11 เกณฑก์ารประเมิน/ให้คะแนนเนือ้หาที่สัมพันธก์ับบริบททางวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย ี 

คะแนน พฤติกรรม 
2 

(ดีมาก) 
ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไดเ้หมาะสม
และถกูตอ้ง 

1 
(ดี) 

ผูเ้รียนสามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไดเ้หมาะสม
แต่ไม่ถกูตอ้ง 

0 
(ปรับปรุง) 

ผูเ้รียนไม่สามารถแสดงสมรรถนะทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลกชีวิตจรงิ
ในประเด็นหรือหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
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ตวัอย่างแบบวดัความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ที่สอดคลอ้งตามบริบทการประเมินของ PISA 

ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

คำชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบวัดความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ที่สอดคล้องตาม
บริบทการประเมินของ PISA สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 10 ข้อ 

2. ให้นักเรียนแสดงวิธีทำอย่างละเอียด ใช้เวลาในการทำ 70 นาที 
 

สถานการณ์ สายการบิน “ย้ิมสบาย” 

ข้อ 1.  
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1.1 เวลาของประเทศ A ช้ากว่าหรือเร็วกว่าประเทศ B เป็นระยะเวลาเท่าใด (แสดงวิธีคิด)   

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………..……..………………………………………………………………… 

แนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา

...................................................................................................................................................... 

1.2 กำหนดสูตรการคำนวณอัตราเร็วเฉลี่ยดังนี้ 

อัตราเร็วเฉลี่ย =  ระยะทางที่เคลื่อนที่ 

 เวลาที่ใช้เคลื่อนที่ 

จากข้อมูลข้างต้น ถ้าเครื่องบินเดินทางจากประเทศ A ไปประเทศ B โดยใช้อัตราเร็วเฉลี่ย 900 

กิโลเมตรต่อชั่วโมง แล้วเครื่องบินลำนี้เดินทางได้ระยะทางกี่กิโลเมตร     

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………..…………..………………………………………………………………… 

แนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา

...................................................................................................................................................... 
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1.3 หากเที่ยวบินกลับจากประเทศ B มาประเทศ A สายการบินยิ้มสบายได้กำหนดเส้นทางการบินดัง

แผนที่นี้ 

 

จากแผนที่ เส้นทางเที่ยวบินกลับจากประเทศ B มาถึงประเทศ A มีระยะทางก่ีกิโลเมตร จงแสดงวิธี
ทำ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา
...................................................................................................................................................... 
นักเรียนมีความคิดเห็นว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไรจงอธิบาย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
สถานการณ์ จำนวนประชากร 
ข้อ 2. ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2554 หน่วยงานหนึ่งได้รายงานจำนวนประชากรและร้อยละของ
จำนวนประชากรในช่วงอายุ 
ต่าง ๆ ในกลุ่มประเทศอาเซียนดังนี้ 
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ที่มา : ข้อมูลจาก CIA World Factbook 
2.1 จากข้อมูลให้ใส่ √ ลงในช่องว่างให้ถูกต้อง       

ข้อความ ใช่ ไม่ใช่ 
1) ประเทศสิงคโปร์มีจำนวนประชากรน้อยที่สุดในกลุ่มประเทศอาเซียน   

2) ประเทศมาเลเซียและประเทศกัมพูชามีประชากรรวมกันมากกว่าประเทศ
พม่า 

  

3) ประเทศไทยมีประชากรในช่วงอายุ 0-14 ปี อยู่ 20% ของจำนวน
ประชากรทั้งประเทศ 

  

4) ประเทศลาวมีร้อยละของจำนวนประชากรในช่วงอายุ 15-64 ปี น้อยที่สุด
เมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ 

  

2.2 ประเทศเวียดนามมีร้อยละของจำนวนประชากรในช่วงอายุ 15 – 64 ปี ประมาณเท่าใด  
ให้นักเรียนแสดงวิธีคิดอย่างละเอียดประกอบคำตอบที่ได้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา
...................................................................................................................................................... 
 
2.3 ถ้ากล่าวว่า “ประชากรของประเทศอินโดนีเซียและประเทศฟิลิปปินส์ที่มีอายุ 65 ปีขึ้นไป มี
จำนวนเท่ากัน” แล้วคำกล่าวนี้ถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด  
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สถานการณ์ ห้องกระจก 
ข้อ 3. แผนภาพแสดงแปลนออกแบบสำหรับห้องอาบแดด โดยผนังทั้งสี่ด้านของห้องอาบแดดเป็น
แผ่นกระจกใสรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก หลังคาใช้แผ่นกระจกใสรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 4 แผ่น ที่มีขนาดเท่ากัน
ทั้งหมด และด้านบนเป็นแผงกระจกสีบานหนึ่งรูปห้าเหลี่ยม ดังภาพด้านล่าง 

 
อยากทราบว่าขอบของแผงหลังคา AB ด้านใดด้านหนึ่งที่แสดงอยู่ในรูปภาพมีความยาวจริงประมาณก่ี
เมตรเมื่อกำหนดมาตราส่วน 1 ซ.ม. = 1 เมตร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

1 ซ.ม. 

ภาพด้านบน 

ภาพด้านหน้า 
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นักเรียนมีความคิดเห็นว่าผลลัพธ์ที่ได้มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไรจงอธิบาย 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูล 

• แบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

• แบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับ่งชีค้วามฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

• แบบประเมินรา่งหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้น
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

• แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรรายวิชาเพิ่มเติม 

เพื่อสง่เสรมิความฉลาดรูด้า้นคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
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 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ีความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

คำชี้แจง 
1. แบบประเมินชุดนี้ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลประกอบการวิจัย เรื่อง การพัฒนา

หลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 

2. แบบประเมินนี้ สอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อความเหมาะสมขององค์ประกอบ
และตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่พัฒนาขึ้น
ภายใต้แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องว่ามีความเป็นไปได้และเหมาะสมในการนำไปใช้ในการ
พัฒนานักเรียนในหลักสูตร ซึ่งผลที่ได้จะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานทางการศึกษาที่จะ
นำไปใช้ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

3. โปรดทำเครื่องหมาย  √  ลงในช่องระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดของท่านมากที่สุด 
แบบประเมิน มีจำนวน 3 ตอน คือ 
ตอนที่ 1.1 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบหลัก 
ตอนที่ 1.2 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อย 
ตอนที่ 1.3 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ 
ซึ่งเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ โดยเกณฑ์การให้คะแนน มีดังนี้ 
เหมาะสมมากที่สุด  มีค่าเท่ากับ  5  คะแนน 
เหมาะสมมาก  มีค่าเท่ากับ  4  คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง มีค่าเท่ากับ  3  คะแนน 
เหมาะสมน้อย  มีค่าเท่ากับ  2  คะแนน 
เหมาะสมน้อยที่สุด มีค่าเท่ากับ  1  คะแนน 

4. ข้อมูลที่ได้จะนำไปวิเคราะห์และนำเสนอในภาพรวมเท่านั้น ผู้วิจัยจะถือเป็นความลับ และจะ
ไม่นำไปเผยแพร่แต่ประการใด ทั้งนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านเป็นอย่างสูงที่
กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมินมา ณ โอกาสนี้ 

     นางสาวเกษชุดา เพียรนุเคราะห์ชน 
นิสิตหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจัดการเรียนรู้  
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ข้อมูลส่วนตัวผู้ประเมิน 
1. ผู้เชี่ยวชาญสาขา …………………………………………………………………………………….. 
2. ประสบการณ์ในการทำงาน………………………………………………………………………ป ี
3. วุฒิการศึกษา………………………………………………………………………………….……….. 
4. ตำแหน่งปัจจุบัน………………………………………………………………………..…………….. 
5. สถานที่ทำงาน………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………….
. 
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ตอนที่ 1.1 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบหลัก 

คำชี้แจง หลังจากพิจารณาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาแล้ว ท่านคิดว่าองค์ประกอบหลักท่ีกำหนดให้มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 

องค์ประกอบหลัก 

ระดับความคิดเห็น 

เห
มา

ะส
มม

าก
ที่ส

ุด 

เห
มา

ะส
มม

าก
 

เห
มา

ะส
มป

าน
กล

าง
 

เห
มา

ะส
มน

้อย
 

เห
มา

ะส
มน

้อย
ที่ส

ุด 

1.สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
     

2. เนื้อหาที่สัมพันธ์กับบริบทโลกจริง  
     

 
 
ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 1.2 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบหลักและ
องค์ประกอบย่อย 

คำชี้แจง หลังจากพิจารณาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาแล้ว ท่านคิดว่าองค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อยที่กำหนดให้มีความ

เหมาะสมมากน้อยเพียงใด 

องค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อย 

ระดับความคิดเห็น 

เห
มา

ะส
มม

าก
ที่ส

ุด 

เห
มา

ะส
มม

าก
 

เห
มา

ะส
มป

าน
กล

าง
 

เห
มา

ะส
มน

้อย
 

เห
มา

ะส
มน

้อย
ที่ส

ุด 

1.สมรรถนะทาง

คณิตศาสตร์ 

1.1 การให้เหตุผล  
     

1.2 การคิดและแปลงปัญหา

ในทางคณิตศาสตร์  

     

1.3 การใช้หลักการ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

     

1.4 การตีความและประเมินผล

ลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  

     

1.5 การคิดเชิงคำนวณ  
     

1.6 การสร้างแบบจำลอง  
     

1.7 การสื่อสาร  
     

2. เนื้อหาที่สัมพันธ์กับ

บริบทโลกจริง  

2.1 บริบทส่วนตัว 
     

2.2 บริบททางการงานอาชีพ  
     

2.3 บริบทสังคม  
     

2.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ 
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ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ 

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

คำชี้แจง 

1. แบบประเมินชุดนี้ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลประกอบการวิจัย เรื่อง การพัฒนา
หลักสูตรรายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 

2. แบบประเมินนี้ สอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อความสอดคล้องขององค์ประกอบ
และตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่พัฒนาขึ้น
ภายใต้แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องว่ามีความเป็นไปได้และเหมาะสมในการนำไปใช้ในการ
พัฒนานักเรียนในหลักสูตร ซึ่งผลที่ได้จะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานทางการศึกษาที่จะ
นำไปใช้ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

3. โปรดทำเครื่องหมาย  √  ลงในช่องระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดของท่านมากที่สุด 
แบบประเมิน มีจำนวน 2 ตอน คือ 
ตอนที่ 2.1 แบบประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อย 
ตอนที่ 2.2 แบบประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบย่อยและตัวบ่งชี้ 
แบบประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่จะนำมาใช้ทดลองในหลักสูตร โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมิน ดังนี้ 

คะแนน + 1 สำหรับองค์ประกอบหรือตัวบ่งชี้ที่ผู้ทรงคุณวุฒิแน่ใจว่าสอดคล้องกัน 
คะแนน 0 สำหรับองค์ประกอบหรือตัวบ่งชี้ที่ผู้ทรงคุณวุฒิไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกัน 
คะแนน - 1 สำหรับองค์ประกอบหรือตัวบ่งชี้ที่ผู้ทรงคุณวุฒิแน่ใจว่าไม่สอดคล้องกัน 

4. ข้อมูลที่ได้จะนำไปวิเคราะห์และนำเสนอในภาพรวมเท่านั้น ผู้วิจัยจะถือเป็นความลับ และจะ
ไม่นำไปเผยแพร่แต่ประการใด ทั้งนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านเป็นอย่างสูงที่
กรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมินมา ณ โอกาสนี้ 

      นางสาวเกษชุดา เพียรนุ
เคราะห์ชน 

นิสิตหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจัดการเรียนรู้ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ตอนที่ 2.1 แบบประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อย 
คำชี้แจง หลังจากพิจารณาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แล้ว ท่านคิดว่าองค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อยที่กำหนดให้มี

ความสอดคล้องกันหรือไม่ 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ 

ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่
สอดคล้อง 

-1 
1. องค์ประกอบหลัก สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
 องค์ประกอบย่อย     

 1.1 การให้เหตุผล      
 1.2 การคิดและแปลงปัญหาในทางคณิตศาสตร์      

 1.3 การใช้หลักการ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

    

 1.4 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์      

 1.5 การคิดเชิงคำนวณ      
 1.6 การสร้างแบบจำลอง      

 1.7 การสื่อสาร      
2. องค์ประกอบหลัก เนื้อหาที่สัมพันธ์กับบริบทโลกจริง      
 2.1 บริบทส่วนตัว     
 2.2 บริบททางการงานอาชีพ      
 2.3 บริบทสังคม      
 2.4 บริบททางวิทยาศาสตร์     

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 2.2 แบบประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบย่อยและตัวบ่งชี้ 

คำชี้แจง หลังจากพิจารณาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 แล้ว ท่านคิดว่าองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ที่กำหนดให้มีความสอดคล้องหรือไม่ 

องค์ประกอบย่อย 
ตัวบ่งช้ี 

 

ความคิดเห็นผู้ทรงคณุวุฒิ 

ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่สอดคล้อง 
-1 

1.1 การให้เหตุผล  RC. 1จากบริบทของปัญหาผู้เรยีน
อธิบายได้ว่าเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตรจ์ึงสมเหตสุมผลหรือไม่
สมเหตุสมผล 

    

RC. 2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูล
จากสถานการณ์ปญัหา แล้วนำมาเขียน
แสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง 

    

RC. 3 ผู้เรียนสามารถแสดงเหตผุล 
พร้อมท้ังเขียนข้อสรุปและยืนยัน
ข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและ
สมเหตุสมผล 

    

1.2 การคิดและแปลง
ปัญหาในทาง
คณิตศาสตร์  

F.1 ผู้เรียนสามารถระบุแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

    

F.2 ผู้เรียนสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพ และการสร้าง
แบบจำลองที่เหมาะสม เพื่อแปลง
สถานการณ์ปัญหาชีวิตจริงให้อยู่ใน
ขอบเขตของคณิตศาสตร์ได ้
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องค์ประกอบย่อย 
ตัวบ่งช้ี 

 

ความคิดเห็นผู้ทรงคณุวุฒิ 

ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่สอดคล้อง 
-1 

1.3 การใช้หลักการ 
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

E.1 ผู้เรียนสามารถแสดง
วิธีดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ได้ถูกต้อง 

    

E.2 ผู้เรียนสามารถใช้กฎ 
ข้อเท็จจริง เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาได้
ถูกต้อง 

    

E.3 ผู้เรียนมีความเข้าใจเรื่องของ
การแสดงแทนของสัญลักษณ์ที่
เกี่ยวข้องกับตัวเลข หรือปริมาณ
ทางเรขาคณติ เข้าใจความสัมพันธ์
เชิงฟังก์ชันระหว่างปริมาณ และ
รูปแบบของสถิต ิ

    

E.4 ผู้เรียนสามารถระบุความ
เชื่อมโยงระหว่างองค์ความรู้
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเหมาะสม 

    

E.5 ผู้เรียนประเมินความสำคญั
ของรูปแบบ หรือแบบจำลองที่
สังเกตได้อย่างเหมาะสม 

    

1.4 การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์  

IE.1 ผู้เรียนสามารถตีความ
ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทในชีวิตจริง  

    

 IE.2 ผู้เรียนสามารถประเมินความ
เป็นเหตเุป็นผลของวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ
ปัญหาชีวิตจริง  

    

 IE.3 ผู้เรียนสามารถอธิบายความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ หรือ
ข้อสรุปทางคณติศาสตร์กับบริบท
ของปัญหาชีวิตจริง 
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องค์ประกอบย่อย 
ตัวบ่งชี ้

 

ความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ 
ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 

+1 
ไม่แน่ใจ 

0 
ไม่สอดคล้อง 

-1 

1.5 การคิดเชิงคำนวณ  CT. 1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์แบ่งปัญหาใหญ่ให้
เป็นปัญหายอ่ย เพื่อให้ง่ายตอ่การจัดการกับ
ปัญหา 

    

CT. 2 ผู้เรียนสามารถนำวธิีการแก้ปัญหา ของ
รูปแบบปัญหาที่คล้ายกันมาประยุกต์ใช้ได้ 
นอกจากนี้ยัง สามารถพจิารณารูปแบบปัญหายอ่ย
ว่ามีส่วนใดที่เหมือนกัน เพื่อใชว้ิธกีารแกป้ัญหา
เดียวกันได้ 

    

CT. 3 ผู้เรียนสามารถสังเคราะห์รายละเอียดที่
สำคัญของปัญหา แยกยอ่ยส่วนสำคัญของปัญหา
ออกจากส่วนที่ไม่สำคัญได ้

    

CT. 4 ผู้เรียนสามารถแสดงขั้นตอนวธิีการ
แก้ปัญหา โดยมีลำดับขั้นตอนที่ชัดเจนในการ
แก้ปัญหาที่มีลักษณะแบบเดียวกันได้ 

    

1.6 การสร้างแบบจำลอง  MC. 1 ผู้เรียนสามารถแปลงข้อความจาก
สถานการณ์ในชีวิตประจำวันไปเป็นขอ้ความทาง
คณิตศาสตร์ และในทำนองเดียวกันสามารถแปลง
ข้อความทางคณิตศาสตร์กลับไปเป็นข้อความใน
ชีวิตประจำวัน เพือ่จำลองปัญหาในสถานการณ์
จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

    

MC. 2 ผู้เรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ ตัวเลข หรือ
เรขาคณิต มาเป็นตัวแทนแสดงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ให้เป็นอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพได้ 

    

MC. 3 ผู้เรียนสามารถวิจารณ์และระบุขอ้จำกัด
ของแบบจำลองที่ใช้แก้ปัญหา 

    

MC. 4 สามารถประเมินความเหมาะสมและความ
ถูกต้องของแบบจำลองได้ 

    

1.7 การสื่อสาร  CC. 1 ผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเหน็ทาง
คณิตศาสตร์ในรูปแบบปากเปล่าและแบบเขียน 
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องค์ประกอบย่อย 
ตัวบ่งชี้ 

 

ความคิดเห็นผู้ทรงคณุวุฒิ 

ข้อเสนอแนะ สอดคล้อง 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่สอดคล้อง 
-1 

1.7 การสื่อสาร  CC. 2 ผูเ้รียนสามารถเข้าใจ 
ตีความ และประเมินผลหรือ
ตอบสนองต่อความคดิทาง
คณิตศาสตร์ในรูปแบบการพูด
และการเขียน 

   

 

 CC. 3 ผูเ้รียนสามารถใช้เงื่อนไข 
สัญกรณ์ และสญัลักษณ์นำเสนอ
ความคิดทางคณิตศาสตร์ใน
รูปแบบปากเปล่าและแบบเขียน 

   

 

2.1 บริบทส่วนตัว ผู้เรยีนสามารถแสดงสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลก
ชีวิตจริงในประเด็นหรือหัวข้อที่
เกี่ยวข้องกับกิจกรรมของบุคคล 
ครอบครัว 

    

2.2 บริบททางการ
งานอาชีพ  

ผู้เรยีนสามารถแสดงสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลก
ชีวิตจริงในประเด็นหรือหัวข้อที่
เกี่ยวข้องกับกิจกรรมการทำงาน
ในโลกชีวิตจริง 

    

2.3 บริบทสังคม  ผู้เรยีนสามารถแสดงสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลก
ชีวิตจริงในประเด็นหรือหัวข้อที่
เกี่ยวข้องกับชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่า
จะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับชาติ 
หรือระดับโลก 

    

2.4 บริบททาง
วิทยาศาสตร ์

ผู้เรยีนสามารถแสดงสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตรผ์่านบริบทโลก
ชีวิตจริงในประเด็นหรือหัวข้อที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
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ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………….………………………………………………………………..……………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………….…………

……………………………………………………..………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………….……………………………………………………

…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์  
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

คำชี้แจง  

 แบบประเมินนี้เป็นแบบประเมินร่างหลักสูตร จัดทำขึ้นเพ่ือให้ท่านซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญได้กรุณา

ประเมินความเหมาะสม และความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ของหลักสูตรโดยทำ

เครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด และเขียนข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 

แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 แบบประเมินความเหมาะสมของร่างหลักสูตร 

 ตอนที่ 2 แบบประเมินความสอดคล้องของร่างหลักสูตร 

 ตอนที่ 3 แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติม 
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ตอนที่ 1 แบบประเมินความเหมาะสมของร่างหลักสูตร 

คำชี้แจง หลังจากท่ีท่านได้พิจารณาร่างหลักสูตรแล้ว ขอให้ท่านพิจารณาว่าองค์ประกอบต่าง ๆ ของ

หลักสูตรในแต่ละข้อต่อไปนี้ มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 

ประเด็นการประเมิน เหมาะสมมากทีสุ่ด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 
เหมาะ
สมน้อย 

เหมาะสม
น้อยที่สุด 

1.วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
1.1 เพื่อให้ผู้เรียนเกดิความฉลาดรูด้้าน
คณิตศาสตร ์

     

1.2เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแสดงสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ผ่านบริบทโลกชีวิตจรงิใน
ประเด็นหรือหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรม
ของบุคคล ครอบครัว บริบททางการงาน
อาชีพ บริบทสังคม บริบทวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย ี

     

1.3 เพื่อใหผู้้เรียนสามารถใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร์ได ้

     

1.4 เพื่อใหผู้้เรียนสามารถคิดและแปลง
ปัญหาในทางคณิตศาสตร์  

     

1.5 เพื่อใหผู้้เรียนสามารถใช้หลักการ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์

     

1.6 เพื่อใหผู้้เรียนสามารถตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทางคณติศาสตร์  

     

1.7 เพื่อใหผู้้เรียนสามารถคิดเชิงคำนวณและ
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ 

     

1.8 เพื่อใหผู้้เรียนสามารถสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ได ้

     

2.เนื้อหาสาระของหลักสูตร 

2.1 การกำหนดหัวข้อของเนื้อหาของ
หลักสตูรมคีวามเหมาะสม 

     

2.2 เนื้อหาแต่ละหน่วยเป็นสาระสำคัญของ
ความรู้คณิตศาสตร ์

     

2.3 เนื้อหาแต่ละหน่วยช่วยส่งเสรมิความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร ์
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ประเด็นการประเมิน เหมาะสมมากทีสุ่ด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 
เหมาะ
สมน้อย 

เหมาะสม
น้อยที่สุด 

2.4 จัดเรียงลำดับเนื้อหาอยา่งเหมาะสม      
2.5 เนื้อหาแต่ละหน่วยนำไปปฏิบตัติิได้จริง 
และเหมาะสมกับวัยนักเรียน 

     

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.1 แผนการจัดการเรยีนรู้แตล่ะหน่วยมี
ความเหมาะสม 

     

3.2 ส่งเสริมใหผู้้เรียนพัฒนาความฉลาดรู้
ด้านคณติศาสตร ์

     

3.3 เหมาะสมกับจุดมุ่งหมาย      
3.4 เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหนว่ย      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 บริบทอาชีพ 
นำการจัดการเรยีนรูต้ามแนว 
Model Eliciting Activities  มา
ประยุกต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้
ของหน่วยการเรียนรู้ ได้อย่าง
เหมาะสม 

     

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทส่วนตวั 
นำการจัดการเรยีนรูด้้วยวิธีการ
แบบเปิดมาประยุกต์ใช้ในการ

จัดการเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู ้
ได้อย่างเหมาะสม 

     

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 บริบทสังคม 
นำการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้บริบท
เป็นฐาน มาประยุกต์ใช้ในการ
จัดการเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้
ได้อย่างเหมาะสม 

     

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 บริบท
วิทยาศาสตร์ นำการจดัการเรียน
การสอนโดยเน้นกระบวนการสืบ
สอบ มาประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ของหน่วยการเรยีนรูไ้ด้อย่าง
เหมาะสม 
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9ประเด็นการประเมิน เหมาะสมมากทีสุ่ด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 
เหมาะสม

น้อย 
เหมาะสม
น้อยที่สุด 

4. แผนการจัดการเรียนรู้ 
4.1 ส่วนประกอบ (จุดประสงค์การเรียนรู้, ตัว
บ่งช้ี, สาระการเรียนสำคญั,ขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู,้ สื่อการเรียนรู้ และการวัดและ
ประเมินผล) ในแต่ละหน่วยมีความเหมาะสม 

     

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 บริบทอาชีพ      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทส่วนตวั      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 บริบทสังคม      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 บริบท
วิทยาศาสตร ์

     

4.2 รายละเอยีดของแผนการจัดการเรยีนรู้ใน
แต่ละหน่วยมีความเหมาะสม 

     

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 บริบทอาชีพ      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทส่วนตวั      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 บริบทสังคม      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 บริบท
วิทยาศาสตร ์

     

4.3 แผนการจัดการเรยีนรู้ในแตล่ะหน่วย
เหมาะกับการนำไปใช้จริง 

     

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 บริบทอาชีพ      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทส่วนตวั      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 บริบทสังคม      

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 บริบท
วิทยาศาสตร ์

     

5.การประเมินผลการเรียนรู ้

5.1 เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของหลักสตูร      
5.2 เหมาะสมกับเนื้อหาสาระของหลักสตูร      
5.3 เหมาะสมกับการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้      
5.4 เหมาะสมกับการวัดความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร ์
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ตอนที่ 2 แบบประเมินความสอดคล้องของร่างหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมความฉลาดรู้

ด้านคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

คำชี้แจง หลังจากท่ีท่านได้พิจารณาร่างหลักสูตรแล้ว ขอให้ท่านพิจารณาว่าองค์ประกอบต่าง ๆ ของ

หลักสูตร 

(วัตถุประสงค์ของหลักสูตร, เนื้อหาสาระของหลักสูตร,การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แผนการจัดการ

เรียนรู้และการประเมินผลหลักสูตร) มีความสอดคล้องกันหรือไม่ 

ประเด็นการประเมิน สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง 

1.วัตถุประสงค์ของหลักสูตรกับเนือ้หาสาระของหลักสตูร    
2.วัตถุประสงค์ของหลักสูตรกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้    
3.วัตถุประสงค์ของหลักสูตรกับการประเมินผลการเรยีนรู ้    
4.เนื้อหาสาระของหลักสตูรกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้    
5.เนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียนรู้กบัการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้

   

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 บริบทอาชีพ    

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทส่วนตวั    

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 บริบทสังคม    

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 บริบทวิทยาศาสตร ์    

6.เนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียนรู้กบัการวัดผลและ
ประเมินผล 

   

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 บริบทอาชีพ    

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 บริบทส่วนตวั    

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 บริบทสังคม    

• หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 บริบทวิทยาศาสตร ์    

7. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ แผนการจัดการเรยีนรู้กับการ
ประเมินผลการเรียนรู ้
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ตอนที่ 3 แบบสอบถามความคิดเห็นเพิ่มเติม 

คำชี้แจง หลังจากท่ีท่านได้พิจารณาร่างหลักสูตรแล้ว ขอให้ท่านแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม หรือ

ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ ในประเด็นต่าง ๆ เพ่ือผู้วิจัยจะได้ปรับปรุงแก้ไขร่างหลักสูตรให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ก่อนที่จะนำไปใช้จริง 

1.วัตถุประสงค์ของหลักสูตร ท่านมีความคิดเห็นเพ่ิมเติมอย่างไร หรือมีจุดใดบ้างที่ควรแก้ไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. เนื้อหาสาระของหลักสูตร ท่านมีความคิดเห็นเพ่ิมเติมอย่างไร หรือมีจุดใดบ้างที่ควรแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของหลักสูตร ท่านมีความคิดเห็นเพิ่มเติมอย่างไร หรือมีจุดใดบ้างที่ควร
แก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. แผนการจัดการเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียนรู้ ท่านมีความคิดเห็นเพ่ิมเติมอย่างไร หรือมีจุดใดบ้างที่
ควรแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. การประเมินผลการเรียนรู้ ท่านมีความคิดเห็นเพ่ิมเติมอย่างไร หรือมีจุดใดบ้างที่ควรแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรรายวิชา
เพ่ิมเติม 

เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 3 
โปรดทำเครื่องหมาย  √  ลงในช่องระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดของนักเรียนมากที่สุด โดยใช้
เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
ระดับ 4 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก 
ระดับ 3 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อย 
ระดับ 1 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

ประเด็นคำถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.เนื้อหาสาระการเรียนรู้      

1.1 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการให้
เหตุผล 

   
  

1.2 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการคิดและ
แปลงปัญหาในทางคณติศาสตร ์

   
  

1.3 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการใช้
หลักการและกระบวนการทางคณติศาสตร ์

   
  

1.4 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการตีความ
และประเมินผลลัพธ์ทางคณติศาสตร์ 

   
  

1.5 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการคดิเชิงคำนวณ      
1.6 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการสร้าง
แบบจำลอง 

   
  

1.7 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมนักเรียนให้มีการสื่อสาร      
1.8 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้สมัพันธ์กับบริบทโลกจริง      
1.9 เนื้อหาสาระการเรียนรู้ในแตล่ะหน่วยการเรียนรู้กับระดับความรูค้วามสามารถของ
นักเรียน 

   
  

1.10 เนื้อหาสาระการเรยีนรู้กับระยะเวลาเรียนที่กำหนดในแตล่ะคาบ      



 

ประเด็นคำถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
2. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้      

2.1 กิจกรรมการเรียนรู้ที่จัดทำใหน้ักเรียนมีความสุขในการเรยีน      
2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเรยีนรู้
ด้วยตนเองและเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ 

 
  

  

2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรู้เดิมกับความรู้ใหม ่

 
  

  

2.4 สถานการณ์หรือปัญหาที่ใช้ในการจัดการเรยีนรู้เช่ือมโยงกับ
บริบทโลกจริง 

 
  

  

2.5 บรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนร่วมกัน
แสดงความคดิเห็นหรืออภิปรายร่วมกัน 

 
  

  

2.6 บรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ
สื่อสาร 

 
  

  

2.7 เวลาที่ใช้ในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้      
2.8 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตอบสนองความต้องการของนักเรียน      

2.9 นักเรียนนำความรู้ทีไ่ด้จากการจัดการเรยีนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได ้      
2.10 ความพึงพอใจในภาพรวมของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้      
3. สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้      

3.1 สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจดัการเรียนรูม้ีความเหมาะสม      
3.2 สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจดัการเรียนรู้นำมาใช้ตรวจสอบว่า
นักเรียนสามารถเรียนรู้หรือเข้าใจสิ่งที่ได้   

 
  

  

3.3 สื่อ/วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการจดัการเรียนรู้ช่วยเพิม่พูน
ประสบการณ์และเสริมสร้างความเข้าใจให้กับนักเรียน 

  
 

  

4. การวัดและประเมินผล      
4.1 การวัดและประเมินผลมีหลักเกณฑ์ที่ชัดเจน      
4.2 นักเรียนพึงพอใจต่อวิธีการวัดและประเมินผล      
 
 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวเกษชุดา เพียรนเุคราะหช์น 
วัน เดือน ปี เกิด 30 มกราคม 2530 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2552 ครุศาสตรบณัฑิต (เกียรตินิยมอนัดบั 1)   

สาขาการสอนคณิตศาสตรม์ธัยมศกึษา  
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั  
พ.ศ. 2560 วิทยาศาสตรม์หาบณัฑิต  
สาขาคณิตศาสตรป์ระยุกต ์(หลกัสตูรนานาชาติ)  
มหาวิทยาลยัมหิดล 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 89/1 ถนนสขุมุวิท ซอย 89/1 แขวงบางจาก เขตพระโขนง กรุงเทพฯ 
10260   
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