
 

1 
 

 
 

การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดคล่อง เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรู ้

โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมแนวคิด CPA 

A STUDY OF PRATHOMSUKSA 4 STUDENTS' ACHEIVEMENT AND FLUENCY IN 

QUADRILATERALS VIA OPEN APPROACH AND CONCRETE PICTORIAL ABSTRACT 
 

ศิรพิร เหลา่นิกะขะ 

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2568 



 

การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดคล่อง เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรู ้

โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมแนวคิด CPA 

ศิรพิร เหลา่นิกะขะ 

ปรญิญานิพนธน์ีเ้ป็นสว่นหนึ่งของการศึกษาตามหลกัสตูร 

การศึกษามหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์

คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ปีการศกึษา 2568 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 



 

A STUDY OF PRATHOMSUKSA 4 STUDENTS' ACHEIVEMENT AND FLUENCY IN 

QUADRILATERALS VIA OPEN APPROACH AND CONCRETE PICTORIAL ABSTRACT 
 

SIRIPORN LAONIKAKA 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of MASTER OF EDUCATION 

(Mathematics) 

Faculty of Science, Srinakharinwirot University 

2025 

Copyright of Srinakharinwirot University 



 

ปรญิญานิพนธ ์

เรื่อง 

การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดคล่อง เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรู ้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มแนวคิด CPA 

ของ 

ศิรพิร เหลา่นิกะขะ 

ไดร้บัอนมุติัจากบณัฑิตวิทยาลยัใหน้บัเป็นสว่นหนึ่งของการศกึษาตามหลกัสตูร 
การศึกษามหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์
ของมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

 
  

(รองศาสตราจารย ์นายแพทยฉ์ตัรชยั เอกปัญญากลุ) 

คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 

  

 

คณะกรรมการสอบปากเปล่าปรญิญานิพนธ์ 

   อาจารยท์ี่ปรกึษา    ประธานกรรมการ 

(ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สกุญัญา หะยีสาและ) (รองศาสตราจารย ์ดร.พงศร์ศัมิ์ เฟ่ืองฟ)ู 
 

   อาจารยท์ี่ปรกึษาร่วม    กรรมการ 

(ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ญานิน กองทิพย)์ (อาจารย ์ดร.ธีรศกัดิ์ ฉลาดการณ)์ 

        
    

        
    

 



 

ง 
 

ชื่อเรื่อง การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดคล่อง เร่ือง รูป

สี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการ

เรียนรู ้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มแนวคิด CPA 

ผูว้ิจยั ศิรพิร เหลา่นิกะขะ 

ปรญิญา การศึกษามหาบณัฑิต 

ปีการศกึษา 2568 

อาจารยท์ี่ปรกึษา 

ที่ปรกึษารว่ม 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สกุญัญา หะยีสาและ 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ญานิน กองทิพย ์
บทคัดย่อภาษาไทย   

การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงค ์(1) เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม  ของนกัเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัแนวคิด CPA (Concrete–Pictorial–
Abstract) (2) เพื่อศกึษาความสามารถดา้นความคิดคล่องเรื่องรูปส่ีเหล่ียมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัแนวคดิ CPA และ (3) เพื่อศกึษาพฤติกรรมดา้นความคิด
คล่องของนกัเรียนเรื่องรูปส่ีเหล่ียมผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัแนวคิด CPA กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเพียงหลวง ๓ (บา้นเหมืองแรอ่ตี่อง) ฯ โดยการสุ่มแบบกลุ่ม
จ านวน 17 คน และคดัเลือกนกัเรียนเปา้หมายจ านวน 4 คน ในการศกึษาเชงิลกึเก่ียวกบัพฤติกรรมดา้น
ความคิดคล่อง เครื่องมือที่ใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน โดยแผนการ
จดัการเรียนรูด้งักล่าวประกอบไปดว้ยขัน้ตอน (1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (2) การเรียนรูด้ว้ยตนเองของ
นกัเรียนโดยนกัเรียนเรียนรูจ้ากสือ่ที่เป็นรูปธรรมหรือรูปภาพ และเชื่อมโยงกบัความรู ้ หรือประสบการณเ์ดิม 
(3) การอภิปรายและเปรียบเทียบและ (4) การสรุปโดยเชื่องโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนซึ่งการ
ประเมินผลการเรยีนรูจ้ากคะแนนในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองรูปส่ีเหล่ียมและ แบบทดสอบ
วดัความสามารถดา้นความคิดคล่องเรื่องรูปส่ีเหล่ียมส าหรบัพฤตกิรรมดา้นความคดิคล่องพจิารณาจากแบบ
สงัเกตพฤติกรรมดา้นความคดิคล่อง และผลงานนกัเรยีนผลการวิจยัพบว่า (1) นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเรื่องรูปส่ีเหล่ียม ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็มอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ ที่ระดบั .05 (2) นกัเรยีน
มีความสามารถดา้นความคดิคล่องเรื่องรูปส่ีเหล่ียมผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 และ (3) นกัเรียนแสดงพฤตกิรรมความคิดคล่อง 2 ลกัษณะส าคญัไดแ้ก่ สามารถคดิหา
ผลเฉลยในเรื่องรูปส่ีเหล่ียมไดจ้ านวนมากภายในเวลาที่ก าหนดและสามารถคิดหาผลเฉลยไดห้ลายรูปแบบท่ี
แตกตา่งกนัโดยแสดงใหเ้ห็นจากรอ่งรอยของผลงานนกัเรยีนสามารถคิดหาวธีิการท่ีหลากหลายในการแสดง
ค าตอบ 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด,แนวคิด CPA,ความสามารถดา้นความคิดคล่อง 
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This study aimed to (1) examine the learning achievement in the topic of quadrilaterals among 
Grade 4 students who were taught through open-ended learning combined with the CPA (Concrete–
Pictorial–Abstract) approach; (2) investigate the students’ fluency in thinking regarding quadrilaterals after 
being taught using the same approach; and (3) explore students’ thinking fluency behaviors in the topic of 
quadrilaterals through instruction that integrated open-ended methods with the CPA approach.The sample 
consisted of 17 Grade 4 students from Phiang Luang 3 School (Ban Mueang Rae Itong), selected through 
cluster sampling. Four students were purposively chosen for an in-depth qualitative study of their thinking 
fluency behaviors.The research instruments included 12 instructional plans, each consisting of the following 
steps (1) presentation of open-ended problems,(2) self-directed learning using concrete or pictorial 
materials and connecting to prior knowledge or experiences,(3) discussion and comparison, and (4) 
synthesis by linking students’ ideas formed during class activities.Learning outcomes were assessed 
through a learning achievement test on quadrilaterals and a test measuring thinking fluency in the same 
topic. Thinking fluency behaviors were evaluated using observation checklists and student work 
samples.The research findings revealed that (1)students’ learning achievement in quadrilaterals 
significantly exceeded the 60% threshold of the total score at the .05 level of statistical significance 
(2)students’ thinking fluency in quadrilaterals also significantly exceeded the 60% threshold at the .05 level 
of statistical significance and (3)students demonstrated two key characteristics of thinking fluency: the 
ability to generate a large number of solutions within a limited time and the ability to produce multiple distinct 
types of solutions. These were evident from student work, which showed a variety of strategies in expressing 
answers. 
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บทที ่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญ 
เรขาคณิตเป็นสาขาหนึ่งของคณิตศาสตรท์ี่มีส่วนเก่ียวขอ้งกับชีวิตประจ าวันของมนุษย์

อย่างมาก โดยมนุษยไ์ดใ้ช้ความรูท้างเรขาคณิตประยุกตใ์นใช้ใหเ้ขา้กับชีวิตประจ าวันอย่างมี
คุณภาพ เช่นการน าความรูท้างเรขาคณิตในการส ารวจพืน้ที่สรา้งอาคาร แผนผังเมือง สรา้งถนน

เดินทาง การออกแบบอาคารสถานที่ รวมถึงบรรจุภัณฑ์สินคา้ต่าง  ๆ เป็นต้นอีกทั้งรูป
เรขาคณิต มีส่วนร่วมในการพัฒนาทักษะที่ส  าคัญ ทักษะการคิด การให้เหตุผล และการคิด
สร้างสรรค์ ซึ่งทักษะเหล่านี ้เป็นพื ้นฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องอ่ืน ๆ ตลอดจนเนื ้อหา
คณิตศาสตรข์ัน้สงูต่อไปได ้เรขาคณิตไม่ไดจ้ ากดัอยู่เพียงในต าราเรียนเท่านัน้ หากแต่ปรากฏอยู่ใน
ชีวิตประจ าวนัของเราทุกคนอย่างแยกไม่ออก ทัง้ในการใชช้ีวิตประจ าวัน การท างาน และการคิด
วิเคราะหอ์ย่างเป็นระบบ เช่น การวางแผนเสน้ทางเดินทาง การจัดหอ้ง การออกแบบผลิตภัณฑ ์
การก่อสรา้งอาคารบา้นเรือน การออกแบบแผนผงัต่าง ๆ รวมถึงการใชเ้ทคโนโลยีที่อาศยัหลกัการ
ทางเรขาคณิต เช่น โปรแกรมออกแบบกราฟิก เกมคอมพิวเตอร ์และการสรา้งภาพเสมือนจริง 
(ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2562) 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ดก้ าหนดใหส้าะระการวัดและเรขาคณิต เป็นสาระหลกัหนึ่งใน
สามสาระหลกัของคณิตศาสตร  ์สถาบนัการทดสอบการศึกษาแห่งชาติ ไดร้ายงานผลการทดสอบ
ทางการศึกษาระดับชาติ (O - net) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ในปีการศึกษา 2566   
จ าแนกตามสาระพบว่าวิชาคณิตศาสตรใ์นสาระการวัดและเรขาคณิตมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  33.97       
และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงถึง19.51 เมื่อพิจารณาสาระการเรียนรูข้องสาระการวัดและ
เรขาคณิตอยู่ในชัน้ประถมศึกษา พบว่าการจัดการเรียนรูใ้นวิชาคณิตศาสตรย์ังมีปัญหาอยู่มาก 
และ ผลสมัฤทธิ์ในรายวิชาคณิตศาสตร ์สาระการวัดและเรขาคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา    
ปีที่ 6 โดยนกัเรียนขาดความรูค้วามเขา้ใจตัง้แต่เริ่มตน้ ชีใ้หเ้ห็นว่าสาระการวดัและเรขาคณิตของ
นักเรียนยังคงเป็นปัญหาที่ควรไดร้บัการแกไ้ข ครูผูส้อนจึงควรมีการปรบัเปลี่ยนรูปแบบการสอน
เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจมากขึน้ ครูผูส้อนไดใ้หน้กัเรียนไดม้ีการคิดแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ 
มีสามารค้นพบวิธีการท าโจทยค์ณิตด้วยตนเอง จนกลายเป็นทักษะความรูเ้พื่อน าไปสู่พัฒนา
ความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง (อรรถพร  เพชรสงค ์,2565 ,62) 
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การพัฒนาผูเ้รียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหม้ีศักยภาพท่ีดีขึน้ ปัจจุบันการจัดการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรม์ุ่งเนน้การสอนใหค้รอบคลมุเนือ้หา ท าใหน้กัเรียนตอ้งเรียนโดยการ
ท่องจ าสูตร ส่งผลใหน้ักเรียนขาดความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง ขาดกระบวนการเรียนรูห้รือวิธีการคิด
ดว้ยตนเอง ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2561, 16) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด หมายถึง การประเมินความคิดขั้นสูงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน เป็นการที่ครูน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิด (Open-ended Problem) กบันกัเรียนโดยไม่มีการอธิบายความรูม้าก่อนเหมือน
ที่เคยปฏิบติัจากนัน้ครูเปลี่ยนบทบาทมาเป็นผูส้งัเกตและคน้หาแนวคิดของนักเรียนในระหว่างที่
นกัเรียนแกปั้ญหาดว้ยตัวเอง และน าแนวคิดของนักเรียนอภิปรายทัง้ชัน้ โดยเนน้ปฏิสมัพันธ์และ
การสื่อสารระหว่างครูและนกัเรียน นกัเรียนกบันกัเรียน รวมทัง้การพยายามหาเหตผุลของแนวคิด
ของนกัเรียนแต่ละคนเพื่อมาสรุปเป็นวิธีการเรียนรู้ (Learning how to Learn) ร่วมกนัของนกัเรียน 
โดยแนวการสอนแบบใหม่นีแ้บ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การน าเสนอปัญหาปลายเปิด นกัเรียน
เรียนรูด้ว้ยตนเองผ่านการแกปั้ญหา การอภิปรายและเปรียบเทียบรว่มกนัทัง้ชัน้เรียน และสรุปโดย
เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่เกิดขึน้ของนักเรียน   การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด
สง่เสรมิกระบวนการคิดสรา้งสรรค ์(Guilford , 1967, 8) โดยความคิดสรา้งสรรค ์แบ่งเป็นความคิด
คล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ โดยเฉพาะความคิดคล่อง         
ถือเป็นความสามารถทางสมองในการคิดได้อย่างรวดเร็ว  เป็นปริมาณของความคิดที่ไม่ซ  า้กัน       
ในเรื่องเดียวกัน โดยแบ่งออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ ความคิดคล่องด้านถ้อยค า (Word Fluency) 
ความคิดคล่องดา้นการโยงความสมัพันธ์ (Associational Fluency) ความคิดคล่องทางดา้นการ
แสดงออก (Expressional Fluency) ความคิดคล่องในการคิด (Ideational Fluency) ซึ่งความคิด
คล่องเหล่านีน้ับว่าเป็นความสามารถอันดับแรกในการที่จะพยายามคน้หาเพื่อใหไ้ดค้วามคิดที่ดี
และเป็นการช่วยใหเ้ด็กมีโอกาสในการเลือกค าตอบที่ดีเหมาะสมที่สดุ ถือไดว้่าความคิดคล่องเป็น
ความสามารถในการคิดเบือ้งตน้ ที่จะน าไปสู่ความคิดที่มีคณุภาพหรือความคิดสรา้งสรรคน์ั่นเอง  
(ดวงรกัษ ์พิสิฐศรณัยแูละธนพร บวัข า , 2555, 18)   

การจดัการเรียนรูข้องนกัเรียนในระดบัประถมศึกษาควรใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูจ้ากรูปธรรรม 
จึงไดน้ าการเรียนคณิตศาสตรแ์บบสิงคโปร ์โดยมีจุดมุ่งหมายหลกัของการเรียนคณิตศาสตรท์ี่เนน้
สรา้งทักษะการแกปั้ญหาเป็นส าคัญและทฤษฎีหลกัส าคัญที่ไดน้ ามาประยุกตใ์ชใ้นการเรียนการ
สอน ได้แก่  หลักการสอน CPA Approach  (Concrete — Pictorial — Abstract Approach )         
เพื่อการเรียนรูส้ิ่งใหม่ ๆ อธิบายผ่าน 3 ขัน้ตอนอย่างเป็นระบบดว้ยวิธีการที่เหมาะสม Concrete       
สื่อการเรียนที่ผูเ้รียนสามารถสมัผัสได้ เช่น กล่องกระดาษ โต๊ะ เกา้อี ้การยกตัวอย่างประกอบที่
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สามารถเห็นไดจ้ริง สมัผสัได ้Pictorial  การวาดออกมาเป็นภาพใหเ้ห็น และใชอ้ธิบายประกอบใน
เรื่องที่เรียน  Abstract แทนภาพที่วาดดว้ยสญัลกัษณ ์ สถานศึกษาในประเทศสิงคโปรใ์ช้หลกัการ
สอน CPA แก้ปัญหานักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถในการเรียนรูไ้ม่ดี  ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการ
ทดลองสอนดว้ยวิธีนีก้บัการสอบวดัผลประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (PISA) เก่ียวกบั 
วิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์ปรากฎว่าผลคะแนนของนกัเรียนอยู่ในระดบัตน้ การใชก้ระบวนการ 
CPA  นัน้จะท าใหผู้เ้รียนรูเ้ขา้ใจไป   ถึงแก่นของสิ่งที่จะเรียนรู ้ 

การจัดการเรียนรูใ้นการสอนวิชาคณิตศาสตรใ์ห้แก่นักเรียนในรูปแบบการบรูณาการ
ร่วมกัน รูปแบบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเ์น้นให้นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา 
(วชิรญาณ ์สาดส่าง , วนัดี เกษมสขุและตอ้งตา สมใจเพ็ง , 2564, 195) กิจกรรมการเรียนรูเ้ชิงรุก
ร่วมกับแนวคิด Concrete Pictorial Abstract ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีมโนทัศน์และความคิด
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรดี์ขึน้ (ศริญญา ไชยฮะนิจ ,ตอ้งตา สมใจเพ็ง ,ทรงชยั อกัษรคิด ,2566, 
369 ) ซึ่งการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดถือว่าเป็นหนึ่งในการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกเช่นกนั  

การจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์  ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 – 6 ของโรงเรียน
เพียงหลวง ๓ (บา้นเหมืองอีต่อง) ฯ ตลอดระยะเวลา 2 ปี ที่ผ่านมา นกัเรียนยงัเกิดความสบัสนใน
การเรียนเรขาคณิต ไม่สามารถใช้นิยาม สมบัติ หรือการให้เหตุผลในการแก้ปัญหาเก่ียวกับ
เรขาคณิตได ้และเมื่อมีการประเมินผลเก่ียวกบัความรูท้างเรขาคณิต พบว่าผลสมัฤทธิ์ของนกัเรียน
ยังอยู่ในระดับไม่น่าพอใจ เห็นได้จากผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา        
ปีที่ 4 - 6 ในปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนเพียงหลวง ๓ (บา้นเหมืองแร่อีต่อง) ฯ   ซึ่งนกัเรียนใน
แต่ละชั้นส่วนใหญ่มีคะแนนของเนื ้อหาสาระเรขาคณิตนั้นน้อยกว่า เกณฑ์ที่ตั้งไว้ สาเหตุเกิด      
จากแนวการเรียนการสอนแบบเดิม ๆ เช่น การทบทวนบทเรียนที่ไดส้อนไปแลว้ การศึกษาความรู้
จากใบความรู ้ หรือ  การบรรยายเนือ้หาใหม่ และ การสรุปบทเรียน แลว้ท าแบบทดสอบและตรวจ
ค าตอบ ซึ่งการสอนแบบนีส้่งผลใหน้ักเรียนไม่มีพืน้ฐานความรูท้ี่เพียงพอจึงไม่สามารถวิเคราะห์ 
สงัเคราะหค์วามรูท้ี่ไดร้บั ไม่สามารถเชื่อมโยงความรูเ้ดิมและความรูใ้หม่ของเรขาคณิตเขา้ดว้ยกนั
ได้ นักเรียนรับเอาข้อมูลเพื่อจ าเท่านั้นโดยไม่ได้ท าความเข้าใจอย่างแท้จริง   (วรรณนิภา สาร
สวุรรณ, 2564 , 5)  ครูผูส้อนมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ที่จะตอ้งปรบัเปลี่ยนวิธีการสอนใหเ้ขา้กับยุค
สมัย โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนการสอน ดังนั้นครูผู้สอนจึง
จ าเป็นตอ้งปรบัเปลี่ยนวฒันธรรม ชัน้เรียนจากที่เนน้เฉพาะผลลพัธ์สู่การเนน้กระบวนการร่วมกับ
ผลลพัธ ์โดยเริ่มจากการใชน้วตักรรมการสอนที่เนน้ศึกษาการแกปั้ญหาของนกัเรียนตามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
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ดว้ยเหตุผลดังกล่าวจึงท าใหผู้วิ้จัยสนใจท่ีจะศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต 
และความสามารถด้านความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4              
ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกับแนวคิด CPA เนื่องจากรูปสี่เหลี่ยมนั้นเป็น
จุดเริ่มตน้ของรูปหลายเหลี่ยม และการใชช้ีวิตในประจ าวนั เช่น โต๊ะ เกา้อี ้เป็นตน้ ซึ่งถือไดว้่าเป็น
สิ่งที่อยู่ใกล้ตัวของผู้เรียน ท าให้ผู ้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถทางด้าน
ความคิดคล่อง ผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดการเรียนรูด้งักล่าวจะเป็นแนวทางหนึ่งใหส้  าหรบั
ครูและผูท่ี้สนใจไดศ้ึกษาเพื่อพัฒนาและส่งเสริมผลสมัฤทธิ์และดา้นความคิดคล่องของนักเรียน
ตามกรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA 
  ความมุ่งหมายในงานวิจัย  

1. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4  
ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัแนวคิด CPA  

2. เพื่อศึกษาความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียน
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัแนวคิด CPA   

3. เพื่อศกึษาพฤติกรรมความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัแนวคิด CPA 
สมมติฐานของงานวิจัย 

1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด 
ร่วมกับตามแนวคิด CPA  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60  
ของคะแนนเต็ม 

2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด 
รว่มกบัแนวคิด CPA มีความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 
ของคะแนนเต็ม  
ตัวแปรทีศ่ึกษา 

ตวัแปรอิสระ 1. การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัแนวคิด CPA 
ตวัแปรตาม  1.ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 
                   2. ความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
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ขอบเขตในงานวิจัย  
ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใชใ้นการศึกษานีเ้ป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนเพียงหลวง ๓ 

(บา้นเหมืองแร่อีต่อง) ฯ ทัง้ 3 หอ้งเรียน โดยหอ้งเรียนสาขาบา้นเหมืองแร่อีต่อง มีจ านวนนกัเรียน   
4 คน  หอ้งเรียนสาขาพระธาตโุบอ่อง มีจ านวนนกัเรียน 17 คน และหอ้งเรียนสาขาบา้นใหม่ไรป่า้ มี
จ านวนนกัเรียน 18 คน และมีกลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนเพียงหลวง 
๓ (บา้นเหมืองแร่อีต่อง) ฯ  สาขาพระธาตโุบอ่อง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 17 คน 
โดยการสุม่แบบกลุม่ 

ระยะเวลาทีศ่ึกษา 
ระยะเวลาที่ใชใ้นการศกึษาครัง้นี ้คือภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 จ านวน 14 คาบคาบ

เรียนละ  60 นาที   แบ่ ง เ ป็นการจัดการ เรียน รู้  12 คาบ และ  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์                                   
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม 1 คาบ แบบทดสอบความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม  1 คาบ  
 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการศึกษา  
เนือ้หาที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาคณิตศาสตรเ์รื่องรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีที่ 5 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  (ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) 

นิยามศัพทเ์ฉพาะในงานวิจัย  
1. ปัญหาปลายเปิด หมายถึง สถานการณ์ทางคณิตศาสตรเ์ก่ียวกับรูปสี่เหลี่ยมที่

นักเรียนเผชิญอยู่ตอ้งการหาค าตอบและไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทันที โดยใหน้ักเรียนแสดง
ค าตอบหรือวิธีการอย่างหลากหลายซึ่งลกัษณะของปัญหาปลายเปิดที่ใชใ้นงานวิจัยนีเ้ป็นแบบ
ผลลพัธเ์ปิดหรือกระบวนการเปิด  

2.การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับแนวคิด CPA (Concrete – 
Pictorial - Abstract) เกี่ยวกับรูปส่ีเหล่ียม  หมายถึง การด าเนินการเรียนรูต้ามขั้นตอนของ
วิธีการแบบเปิด โดยสอดแทรกกระบวนการตามแนวคิด Concrete – Pictorial - Abstract (CPA) 
ซึ่งเป็นวิธีการเรียนรูเ้นือ้หาคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ Dienes (1971, 4) โดยในขั้น C จะให้
นกัเรียนไดใ้ชส้ื่อที่เป็นรูปธรรม จบัตอ้งไดม้าช่วยท าความเขา้ใจในการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ส่วนขัน้  
P  เป็นขั้นที่นักเรียนเขียนภาพที่สอดคล้องกับวัตถุจริง  และขั้น A เป็นขั้นตอนที่นักเรียนใช้
สัญลักษณ์เพื่อเป็นตัวแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียนเห็น
ความสมัพนัธร์ะหว่างความรูท้ี่ไดจ้ากการเรียนรูโ้ดยใชส้ื่อรูปธรรม(C) หรือรูปภาพ (P) ไปยงัความรู้
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ที่เป็นนามธรรม (A) ซึ่งวิธีการแบบเปิดนีป้รบัจากไมตรี อินทรประสิทธิ์ ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน 
ดงันี ้

2.1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) เป็นขั้นที่ครูแสดง
ปัญหาปลายเปิดในเรื่องรูปสี่เหลี่ยมพรอ้มทัง้ชีแ้จงสื่อการเรียนรูท้ี่เป็นรูปธรรมหรือรูปภาพให้แก่
นกัเรียน 

2.2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน  (Student's self-learning) เป็นขั้นที่นักเรียน
ปฏิบัติการกับสื่อรูปธรรมหรือรูปภาพและเชื่อมโยงสื่อที่เป็นรูปธรรมหรือรูปภาพกับความรูแ้ละ
ประสบการณเ์ดิมเพื่อน าไปสูส่ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรห์รือความรูเ้ก่ียวกบัรูปสี่เหลี่ยม 

2.3 การอภิปรายและเปรียบเทียบ (Whole class discussion and comparison)  
เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนน าเสนอแนวคิดของกลุ่มหรือของตนเอง  โดยนักเรียนคนอ่ืนหรือครู
สามารถซักถามเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือเปรียบเทียบแนวคิดของผลเฉลยของปัญหา
ปลายเปิดในเรื่องรูปสี่เหลี่ยมหรือวิธีการของกลุม่หรือตนเองในชัน้เรียน เพื่อน าไปสู่ความรูเ้ก่ียวกับ
รูปสี่เหลี่ยม 

2.4 การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึน้ในชั้นเรียน  (Summarization 
through connecting students 'mathematical ideas emerged in the classroom) ครูรวบรวม
แนวคิดทัง้หมดที่นกัเรียนไดแ้สดงแนวคิดไวเ้พื่อสรุปความรูท้างคณิตศาสตร ์

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม หมายถึง แบบทดสอบ
ปรนัยที่ ผู ้วิ จัยสร้างขึ ้น  เพื่ อใช้ในการตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนของนัก เ รียน                         
ชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนดว้ยการจัดการเรียนรูท้ี่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้  ที่สอดคลอ้งกับพฤติกรรม    
ดา้นความรูแ้ละความคิด 4 ดา้นตามกการจ าแนกของ Wilson (19971) ซึ่งประกอบดว้ยขอ้สอบ
ปรนยั จ านวน 20 ขอ้ และใชเ้นือ้หาเรื่องรูปสี่เหลี่ยม  

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม หมายถึง การประยุกต์
ความรูแ้ละกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนที่เกิดขึน้จากการเรียนรูเ้รื่อง รูปสี่เหลี่ยม            
ซึ่งประเมินจากคะแนนของนักเรียนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรเ์รื่องรูปสี่เหลี่ยมที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ที่สอดคลอ้งกับพฤติกรรมดา้นความรูแ้ละความคิด        
4 ดา้นตามการจ าแนกของ Wilson (1971) ได ้ดงันี ้

4.1 ด้านความรู้ความจ า (Computation)  คือการน าสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาด าเนินการ
แก้ปัญหาในเรื่องรูปสี่เหลี่ยม โดยใชค้วามรูพ้ืน้ฐานเก่ียวกับเนือ้หาวิชาที่เคยเรียนมาแลว้  หรือ
ประสบการณเ์ดิม และไม่ไดมุ้่งหวงัใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบหรือวิธีการแบบใหม่  
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4.2 ด้านความเข้าใจ (Comprehensive)  คือการน าความรู้ที่ เคยเรียนรู้มาแล้ว  หรือ 
ประสบการณ์เดิม มาสัมพันธ์กับโจทย์คณิตศาสตรเ์รื่องรูปสี่เหลี่ยม ในการเปลี่ยนข้อความ           
ใหเ้ป็นสญัลกัษณท์ี่ไม่เนน้การตีความหรือสรุปความ 

4.3 การน าไปใช ้(Application) คือการน าความรู ้ความหมาย สมบติัเก่ียวกบัรูปสี่เหลี่ยม
ที่ไดเ้รียนรูม้าใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาใหส้  าเรจ็ ทัง้นีโ้จทยปั์ญหาจะตอ้งไม่อยู่ ในแบบฝึกหดั 
หรือเคยท ามาแลว้ 

4.4 การวิเคราะห ์(Analysis) คือการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยหรือไม่เคยประสบมาก่อน โดย
เป็นโจทยค์ณิตศาสตรเ์รื่องรูปสี่เหลี่ยมที่มีความซบัซอ้นแต่อยู่ในขอบเขตของเนือ้หารูปสี่เหลี่ยม 

5. แบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคล่อง เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม หมายถึง 
แบบทดสอบอตันยัที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เพื่อใชใ้นการตรวจสอบความสามารถดา้นความคิดคล่องของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ซึ่งประกอบดว้ยปัญหา
ที่ไม่คุน้เคย จ านวน 4 ขอ้ แต่ละขอ้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่มีผลเฉลยจ านวนมาก และใช้
เนือ้หาเรื่องสี่เหลี่ยมในการแกปั้ญหา โดยแต่ละขอ้จะมีการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์

6. ความคิดคล่อง เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม หมายถึง ความสามารถในการคิดหาผลเฉลยของ
ปัญหาหรือวิธีการหาค าตอบของผลเฉลยเก่ียวกับรูปสี่เหลี่ยมที่ก าหนดให้ได้จ านวนมากและ          
มีความแตกต่างกนัในเวลาที่จ  ากดั 

7.แบบสังเกตพฤติกกรรมด้านความคิดคล่อง เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม หมายถึง แบบบนัทึก
ที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้เพื่อใชใ้นการบนัทึกพฤติกรรมของนักเรียนขณะลงมือแกปั้ญหาในดา้นความคิด
คล่องของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4 ไดแ้ก่ แบบตรวจสอบรายการ (Check list) แบบบนัทึก
ภาคสนาม (Field note) และแบบสมัภาษณ ์(Interview form) 

8. พฤติกรรมด้านความคิดคล่อง เ ร่ืองรูปส่ีเหล่ียม  หมายถึง การแสดงออก             
ของนักเรียนเป้าหมาย ดา้นความคิดคล่อง โดยพิจารณาจากงานเขียนของนักเรียนเป้าหมาย     
และผลการสังเกตนักเรียนเป้าหมายของผูว้ิจัยและผู้ช่วยวิจัย  ขณะที่นักเรียนลงมือแก้ปัญหา       
โดยมีแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่งและกลอ้งวิดีโอช่วยในการบนัทกึรายละเอียด 
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กรอบแนวคิด 
การวิจัยครัง้นี ้ผูวิ้จัยสนใจศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและศึกษาความสามารถดา้น

ความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4  ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัแนวคิด  CPA  โดยมีกรอบแนวคิดการวิจยั ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 
 
 

- ความสามารถด ้านความ           
คิดคล่อง เร ื ่องร ูปสี ่เหลี ่ยม         
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา      
ปีที ่4 
- พฤต ิกรรมด ้านความคิด
คล่อง 
 

แนวคิดการจัดการเรียนรู้ CPA 
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
เปิด(Open Approach) 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด   
ร่วมกับแนวคิด CPA 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  
 

แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
(Open Approach)  
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเปิด(Open 
Approach) 
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บทที ่2 
แนวคิด ทฤษฎี และ งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง  

การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียน   
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกบัแนวคิด  CPA 
ผูว้ิจัยไดท้ าการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง โดยไดท้ าการรวบรวมและน าเสนอ
แนวคิดและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งตามประเด็นดงัต่อไปนี ้

1. เอกสารและแนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
1.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
1.2 เครื่องมือที่ใชว้ดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
1.3 การประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
1.4 การจดับรรยากาศในชัน้เรียนที่สง่เสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
1.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

2. เอกสารและแนวคิดเก่ียวกับความคิดคล่อง 
2.1 ความหมายและความส าคญัของความคิดคลอ่ง 
2.2  กิจกรรมที่สง่เสรมิพฤติกรรมความคิดคลอ่ง 
2.3 การวดัประเมินผลความคิดคลอ่ง 
2.4 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความคิดคลอ่ง 

3. เอกสารและแนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้แบบเปิด  
3.1 ความหมายของปัญหาปลายเปิดและการจดัการเรียนรูแ้บบเปิด  
3.2 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชวิ้ธีการแบบเปิด  
3.3 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูแ้บบเปิด  
3.4 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งการจดัการเรียนรูแ้บบเปิด  

4. เอกสารและแนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด CPA 
4.1 ที่มาและความส าคญัของการจดัการเรียนรูต้ามแนว CPA 
4.2 แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนตามแนวคิด CPA 
4.3 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด  CPA 
4.4 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด  CPA  
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1. เอกสารและแนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวขอ้งกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ผูว้ิจัยไดร้วบรวมและศึกษา
เอกสารท่ีเก่ียวข้องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนม ตามหัวข้อต่อไปนี้ ความหมายของผลสัมฤทธิ์   
ทางการเรียน เคร่ืองมือท่ีใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
การจัดบรรยายในชัน้เรียนท่ีส่งเสริมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน โดยมีรายละเอียดดงันี ้
1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถด้านสติปัญญา            

(Cognitive domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่ งวิลสัน  (Wilson, 1971 ,  643-969)                 
ไดจ้ าแนกพฤติกรรมที่พงึประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนคณิตศาสตรอ์อกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้

1) ด้านความรู้ความจ า (Computation)  คือ การน าสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาด าเนินการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้พื ้นฐานเก่ียวกับเนื ้อหาวิชาที่เคยเรียนมาแล้วหรือประสบการณ์เดิม        
และไม่ไดมุ้่งหวงัใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบหรือวิธีการแบบใหม่เป็นความสามารถในการระลกึไดถ้ึง
สิ่งที่เรียนมาแลว้ การวิเคราะหพ์ฤติกรรมมี 3 ดา้น คือ 

1.1)  ความรู้ความจ า เ ก่ี ยวกับข้อเท็ จจริ ง  (Knowledge of specific facts)                                  
เป็นความสามารถที่จะระลึกถึงขอ้เท็จจรงิต่าง ๆ ที่นกัเรียนเคยไดร้บัจากการเรียนการสอนมาแลว้ 

1.2) ความรู้ความจ าเก่ียวกับค าศัพท์และนิยาม (Knowledge of terminology)                      
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้

1.3) ความสามารถเก่ียวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ ( Ability to carry out 
algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเ้รียนมาแลว้มาคิด
ค านวณตามล าดบัขัน้ตอนที่เคยเรียนรูม้า 

2) ความเขา้ใจ (Comprehensive) คือ การน าความรูท้ี่เคยเรียนรูม้าแลว้หรือประสบการณ์
เดิมมาสมัพันธ์กับโจทยค์ณิตศาสตรเ์รื่องรูปสี่เหลี่ยมในการเปลี่ยนขอ้ความใหเ้ป็นสญัลักษณ์ที่       
ไม่เน้นการตีความหรือสรุปความ เป็นความสามารถในการแปลความหมายและขยายความ         
ในปัญหาใหม่ ๆ โดยน าเอาความรูท้ี่ไดเ้รียนมาแลว้ไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์การ
แสดงพฤติกรรมมี 6 ขัน้ คือ 

2.1) ความเข้าใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด (Knowledge of concepts)                          
เป็นความสามารถที่ซบัซอ้นกว่าความรูค้วามจ าเก่ียวกับขอ้เท็จจริง เพราะความคิดรวบยอดเป็น
นามธรรม ซึ่งประมวลจากขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอย่าง
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ความคิดรวบยอดนัน้ โดยใชค้ าพดูของตนหรือเลือกความหมายที่ก าหนดใหซ้ึ่งเขียนในรูปใหม่หรือ
ยกตวัอย่างใหม่ที่แตกต่างไปจากที่เคยเรียนในชัน้เรียน 

 2.2) ความเขา้ใจเก่ียวกับหลกัการกฎ และการสรุปอา้งอิง ( Knowledge of 
principles, rules and generalization ) เป็นความสามารถในการน าเอาหลักการกฎและความ
เขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหา 

 2.3) ความเข้าใจเก่ียวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ( Knowledge of 
mathematical structure ) เป็นการถามเพื่อวดัความสามารถในการมองเห็นสว่นประกอบย่อยของ
ขอ้ความทางดา้นคณิตศาสตรต์ามลักษณะที่มุ่งหวัง ส่วนใหญ่จะเป็นค าถามเก่ียวกับศัพทแ์ละ
นิยามในคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวกบัโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์

 2.4) ความสามารถในการแปลส่วนประกอบของโจทยปั์ญหาจากรูปแบบ
หนึ่งไปอีกรูปแบบหนึ่ง  (Ability to transform problem elements from one made to another) 
เป็นความสามารถในการแปลขอ้ความที่ก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจาก
ภาษาพดูใหเ้ป็นสมการ ซึ่งมีความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) 
หลงัจากแปลแลว้ 

 2.5) ความสามารถของการใชห้ลกัของเหตุและผล (Ability to follow a line 
of reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร ์

 2.6) ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Ability to read and interpret a problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทย์ 
ความสามารถนีร้วมทัง้การแปลความหมายจากกราฟหรือขอ้มลูทางสถิติตลอดจนการแปลสมการ
หรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ 

3) การน าไปใช ้(Application) คือ การน าความรู ้ความหมาย ที่ไดเ้รียนรูม้าใชใ้นการแก้
โจทย์ปัญหาให้ส  าเร็จ ทั้งนี ้โจทย์ปัญหาจะต้องไม่อยู่ในแบบฝึกหัดหรือเคยท ามาแล้ว  เป็น
ความสามารถในการน าความรูก้ฎ หลกัการขอ้เท็จจรงิ สตูร ทฤษฎีที่เรียนรูม้าแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่
ที่เกิดขึน้เป็นผลส าเรจ็ พฤติกรรมในระดบันีแ้บ่งออกเป็น 4 ขัน้ คือ 

3.1) ความสามารถในการแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน (Ability to solve 
routine problems) นักเรียนต้องอาศัยความสามารถในระดับความเข้าใจและเลือกกระบวนการ
แกปั้ญหาจนไดค้ าตอบออกมา 

3.2) ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparison) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู 2 ชดุเพื่อสรุปการตดัสินใจ 
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3.3) ความสามารถในการวิ เคราะห์ข้อมูล  (Ability to analyze data) เป็น
ความสามารถในการแยกแยะจ าแนกปัญหาโจทยอ์อกเป็นส่วนย่อยว่ามีความจ าเป็นหรือไม่ในการ
น าไปใชแ้กปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตร ์

3.4) ความสามารถในการระลึกไดซ้ึ่งรูปแบบความสอดคลอ้งและลกัษณะสมมาตร
ของปัญหา (Ability to recognize patterns isomorphisms and symetries) เป็นความสามารถที่ต้อง
อาศยัพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง ตัง้แต่การระลึกถึงขอ้มูลแปลงปัญหาการจัดกระท ากับขอ้มลู      ระลึก
ถึงความสมัพนัธจ์ะเป็นการถามค าถามใหผู้เ้รียนหาสิ่งที่คุน้เคยกบัขอ้มลูที่ก าหนดใหห้รือจากปัญหาที่
ก าหนดให ้

4) การวิเคราะห์ (Analysis) คือ การแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยหรือไม่เคยประสบมาก่อน       
โดยเป็นโจทย์คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อนแต่อยู่ ในขอบเขตของเนื ้อหา คณิตศาสตร์                      
เป็นความสามารถในการพิจารณาส่วนส าคญัของความสมัพนัธข์องสว่นส าคญั และ หาหลกัการที่
ส่วนส าคญัเหล่านัน้มีความสมัพนัธก์นั ซึ่งการที่บุคคลมีความสามารถดงักล่าวมาแลว้จะสามารถ
ท าให้บุคคลนั้นสามารถแก้ปัญหาที่แปลกกว่าธรรมดาหรือโจทย์ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยมาก่อนได้
พฤติกรรมนีเ้ป็นจดุมุ่งหมายสงูสดุของการเรียนคณิตศาสตรแ์บ่งเป็น 5 ขัน้ ดงันี ้

4.1) ความสามารถในการแกปั้ญหาที่แปลกกว่าธรรมดา (Ability to solve problem)     
เป็นความสามารถในการถ่ายโยงความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่ได้เรียนรูม้าแล้วไปสู่เนือ้หาใหม่ผู้เรียน
จะตอ้งแยกปัญหาออกเป็นส่วนย่อย ๆ ส ารวจว่ารูอ้ะไรบา้งในแต่ละตอนรวมทัง้การเรียนรูส้ญัลักษณ์
ใหม่เพื่อน าไปสูค่  าตอบ 

4.2) ความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ (Ability to discover relationship)           
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ที่โจทยก์ าหนดใหใ้หม่แลว้สรา้งความสมัพนัธข์ึน้ใหม่เพื่อใชใ้น
การแกปั้ญหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดิมที่เคยพบมาแลว้ มาใชก้บัขอ้มลูชดุใหม่เท่านัน้ 

4.3) ความสามรถในการสร้างข้อพิสูจน์  (Ability to construct proofs) เป็น
ความสามารถในการสรา้งภาษาเพื่อยืนยันข้อความทางคณิตศาสตรอ์ย่างสมเหตุสมผลโดยอาศัย
นิยามสจัพจนแ์ละทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแลว้ มาพิสจูนโ์จทยปั์ญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน 

4.4) ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์  (Ability to criticize proofs) เป็น
ความสามารถ ในการวิพากษว์ิจารณก์ารพิสจูนเ์ป็นการใชเ้หตผุลที่ควบคู่กบัความสามารถในการเขียน
ขอ้พิสจูนแ์ต่เป็นความสามารถที่ยุ่งยากซบัซอ้นกว่าการเขียนการพิสจูนเ์พราะจะตอ้งใชเ้หตผุลว่าการ
พิสจูนน์ัน้ถกูตอ้งหรือไม่มีตอนใดผิดพลาดบา้ง 
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4.5) ความสามารถในการก าหนดและหาความเที่ยงตรงในการสรุป (Ability to 
formulate and validate generalizations) เป็นความสามารถในการค้นพบสูตรหรือกระบวนการ
แกปั้ญหาและพิสจูนว์่าใชใ้นกรณีทั่วไปได ้ 

กู๊ด (Good, 1973, 7) ไดก้ล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความรูท้ี่ไดร้บั หรือ
ทักษะที่เกิดขึน้จากการเรียนรูใ้นวิชาต่าง ๆ ซึ่งวัดไดจ้ากคะแนนที่ครูผูส้อนให้หรือคะแนนที่ได้    
จากการทดสอบ 

ทิศนา แขมมณี (2550,10) กล่าวว่าผลสัมฤทธิ์ คือ การท าใหส้  าเร็จหรือประสิทธิภาพ
ทางดา้นการกระท าในทักษะที่ก าหนดให้ หรือดา้นความรู ้ส่วนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง 
การเข้าถึงความรู้ การพัฒนาทักษะในการเรียนซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนนสอบที่ก าหนดให้ 
คะแนนที่ไดจ้ากงานที่ครูมอบหมายใหห้รือทัง้สองอย่าง 

มนชิดา เรืองรมัย ์(2556, 44) ไดส้รุปความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความรูท้ัง้หมดที่เกิดจากการเรียนรู้ เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนการสอน ที่ท าใหผู้เ้รียนเกิด
การพฒันาและมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

ไพ โรจน์  คะ เชนทร์ (2556, 5) ได้ให้ค าจ ากัดความผลสัมฤท ธิ์ ท างการ เ รี ยน                               
คือ คณุลกัษณะ รวมถึงความรู ้ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรือ
มวลประสบการณ์ทั้งปวงที่บุคคลไดร้บัจากการเรียนการสอนท าใหบุ้คคลเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ ของสมรรถภาพทางสมองซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นการตรวจสอบระดับ
ความสามารถสมอง ของบุคคลว่าเรียนแล้วรู ้อะไรบ้าง และมีความสามารถด้านใดมากน้อย
เท่าไร  ตลอดจนผลที่เกิดขึน้จากการเรียนการฝึกฝนหรือประสบการณต่์าง ๆ ทัง้ในโรงเรียน ที่บา้น
และสิ่งแวดลอ้มอื่น ๆ รวมทัง้ความรูส้กึ ค่านิยม จรยิธรรมต่าง ๆ  ก็เป็นผลมาจากการฝึกฝนดว้ย 

ณัฐวุฒิ โชติวิญญู (2564, 52) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์หมายถึง
ความสามารถทางดา้นปัญญาของผูเ้รียน ที่เป็นจุดมุ่งหมายและเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรม  
การเรียนรูร้ายวิชาคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกับผลสมัฤทธิ์ทางการศึกษา พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรเ์ป็นความรู ้ เป็นผลที่แสดงความสามารถในการเรียนรูค้วามและทักษะทางการคิด      
ที่ได้รับจากการจัดการเรียนรูใ้นชั้นเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ ตามการจ าแนกของ Wilson 
(1971,643-969)  ได้  4 ด้าน ดังนี ้ ด้านความรู้ความจ า  (Computation) ด้านความเข้าใจ 
(Comprehensive)   การน าไปใช้ (Application)  การวิเคราะห์ (Analysis)   ซึ่งสามารถวัดเป็น
คะแนนที่ได้จากการทดสอบรายวิชาคณิตศาสตร์ของแต่ละสาระ  สามารถวัดได้ด้วยแบบ             
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วัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป โดยสามารถน าแนวคิดของ Wilson มาวิเคราะหพ์ฤติกรรมเพื่อ
น าไปสูก่ารพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดี 

1.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของผูเ้รียนว่าเป็นการวัดความสามารถหลงัจากที่ผูเ้รียน

ไดร้บัประสบการณเ์รียนรู ้จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเท่ียงตรง 
ผูว้ิจยัไดศ้กึษาขอ้มลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน มีรายละเอียดดงันี ้

มนชิดา เรืองรมัย ์(2556, 61) ไดก้ลา่วถึงเคร่ืองมือวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจ าเป็นอย่าง
ยิ่ง เพื่อดกูารเปลี่ยนแปลงหลงัการจดัการเรียนรู ้โดยตดัสินจากขอ้มลูที่ผ่านการวดัโดยใชเ้ครื่องมือ
และวิธีการที่หลากหลาย เพื่อใหม้ั่นใจว่าขอ้มูลที่ไดจ้ากการวัดนัน้ครอบคลมุและมีความยุติธรรม
กบัผูเ้รียนทกุคน เครื่องมือวดัผูเ้รียนมีหลากหลาย ขึน้อยู่กบัสิ่งที่ตอ้งการวดัและระดบัอายุของผูถู้ก
วดั เช่น แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน แบบวดัเจตคติ แบบวดัภาคปฏิบติั แบบสอบถาม 
แบบสงัเกต แบบสมัภาษณ ์แบบส ารวจ แบบประเมินค่า  แบบตรวจสอบรายการ และแบบบนัทึก
พฤติกรรม เป็นตน้ 

การจัดประเภทของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนนั้น ไพโรจน ์คะเชนทร ์(2556: 
15) ได้จัดประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
แบบทดสอบที่ครูสรา้งขึน้เอง (Teacher made tests) และแบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized 
tests) ซึ่งทัง้ 2 ประเภทจะถามเนือ้หาเหมือนกนั คือ ถามสิ่งที่ผูเ้รียนไดร้บัจากการเรียนการสอนซึ่ง
จดักลุ่มพฤติกรรมได ้6 ประเภท คือ ความรู ้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห ์การ
สงัเคราะห ์และการประเมิน 

1) แบบทดสอบที่ครูสรา้งขึน้เป็นแบบทดสอบที่ครูสรา้งขึน้เองเพื่อใชใ้นการทดสอบผูเ้รียน
ในชัน้เรียน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

1.1) แบบทดสอบปรนัย (Objective tests) ได้แก่ แบบถูก – ผิด (True-false) แบบ
จบัคู่ (Matching) แบบเติมค าใหส้มบูรณ ์(Completion) หรือแบบค าตอบสัน้ (Short answer) และแบบ
เลือกตอบ (Multiple choice)   

1.2) แบบอัตนัย (Essay tests) ได้แก่ แบบจ ากัดค าตอบ (Restricted response 
items) และแบบไม่จ ากดัความตอบ หรือ ตอบอย่างเสรี (Extended response items) 

2) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized tests) เป็นแบบทดสอบที่สรา้ง โดยผูเ้ชี่ยวชาญ
ที่ มี ความ รู้ใน เนื ้อหา  และมีทักษะการสร้างแบบทดสอบ  มีการวิ เคราะห์หาคุณภาพ                          
ของแบบทดสอบมีค าชี ้แจงเ ก่ียวกับการด าเนินการสอบการให้คะแนนและการแปลผล                         
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มีความเป็นปรนัย  (Objective) มีความเที่ ยงตรง  (Validity) และความเชื่ อมั่ น  (Reliability) 
แบบทดสอบมาตรฐาน ไดแ้กC่alifornia Achievement Test, Iowa Test of Basic Skills ,Standford 
Achievement Test และ the Metropolitan Achievement tests  

พรเพ็ญ ฤทธิลนั (2554) ไดก้ล่าวถึงขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียน  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน มีขัน้ตอนการสรา้งแบ่งได ้3 ขัน้ตอนใหญ่ ๆ คือ 

1) ขัน้วางแผนการสรา้งแบบทดสอบ ประกอบดว้ย 
1.1) ก าหนดจดุมุ่งหมายของการทดสอบ  
1.2) ก าหนดเนื ้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด ซึ่งได้จากจุดมุ่งหมายของการ

ทดสอบ ผูส้รา้งขอ้สอบจะตอ้งวิเคราะหจ์ าแนกเนือ้หาที่ตอ้งการวัดใหค้รอบคลุมเนือ้หาทั้งหมด 
ส าหรับพฤติกรรมที่ต้องการวัดนั้นอาจจ าแนกตามทฤษฎีใด ทฤษฎีหนึ่ง เช่น ทฤษฎีของบลูม 
(Benjamin S. Bloom) ซึ่งจ าแนกพฤติกรรมเป็น 6 ระดับ คือ ความรู้ ความจ า ความเข้าใจ           
การน าไปใช ้ การวิเคราะหก์ารสงัเคราะหแ์ละการประเมินค่าเป็นตน้ 

1.3) ก าหนดลักษณะหรือรูปแบบของแบบทดสอบ เป็นการเลือกแบบทดสอบ
ประเภทความเรียงหรือแบบทดสอบอัตนัย (Subjective Test)แบบตอบสั้นและเลือกตอบหรือ
แบบทดสอบปรนยั (Objective Test) ซึ่งขึน้อยู่กบัจดุมุ่งหมายของการทดสอบเช่นกนั 

1.4) การจดัท าตารางวิเคราะหเ์นือ้หาและพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั เป็นการวางแผนผงั
การสรา้งขอ้สอบ  

1.5) ก าหนดสว่นอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการสอบเช่นคะแนนระยะเวลาการสอบ 
2) ขั้นด าเนินการสรา้งแบบทดสอบ เป็นการเขียนข้อสอบ ตามเนือ้หา พฤติกรรมและ

รูปแบบของแบบทดสอบที่ก าหนดไวโ้ดยจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัรา่ง 
3)  ขั้นตรวจสอบคุณภาพข้อสอบก่อนน าไปใช้  เมื่ อสร้างแบบทดสอบแล้วจึงน า

แบบทดสอบไปทดลองใชเ้พื่อตรวจสอบคุณภาพซึ่งคุณภาพของแบบทดสอบอาจพิจารณาทั้ง
คณุภาพของแบบทดสอบรายขอ้ ไดแ้ก่ ความยาก (difficulty) และอ านาจจ าแนก (discrimination) 
และคณุภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบบัไดแ้ก่ความเที่ยงตรง (validity) และความเชื่อมั่น (reliability) 
การตรวจสอบสามารถท าได้ทั้งตรวจสอบเองและให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจการตรวจเองเป็นการ
ตรวจสอบคณุภาพของขอ้ค าถาม – ค าตอบ ตามหลกัการสรา้งขอ้สอบที่ดี  

ส าหรบัการตรวจโดยผูเ้ชี่ยวชาญจะเป็นการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาเพื่อดูว่าขอ้
ค าถามแต่ละขอ้สมัพันธ์สอดคลอ้งกับวัตถุประสงคข์องการวัดหรือไม่ครอบคลุมเนือ้หาและเป็น
ตวัแทนของเนือ้หาที่ก าหนดหรือไม่ โดยคณุภาพของแบบทดสอบที่ดีควรมีคณุสมบติัดงันี ้
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3.1) ความเชื่อมั่น (reliability) เป็นความคงเสน้คงวาของของคะแนนที่ไดจ้ากการ
ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบนัน้หลายๆ ครัง้กับผูเ้ขา้สอบกลุ่มเดียวกัน ความเชื่อมั่นเป็นคุณภาพ
ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั มีค่าตัง้แต่ 0 – 1 โดยมีแนวทางในการพิจารณาดงันี ้

 3.1.1) ถา้ความเชื่อมั่นน้อยกว่า 0.70 หมายความว่า ความน่าเชื่อถือค่อนข้างต ่า 
(ควรปรบัปรุง) 

 3.1.2) ถา้ความเชื่อมั่นมากกว่าหรือเท่ากับ 0.70 หมายความว่าความน่าเชื่อถือ
ยอมรบัได ้

 3.1.3) ถ้าความเชื่อมั่นมากกว่าหรือเท่ากับ 0.80 หมายความว่าความน่าเชื่อถือ
ยอมรบัได ้ 

 3.1.4) ถา้ความเชื่อมั่นมากกว่าหรือเท่ากับ 0.90 หมายความว่าความน่าเชื่อถือได้
มาตรฐานระดบัสากล 

3.2) ความเที่ยงตรง (validity) เป็นความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัวตัถุประสงค์
ในการวดั คือวดัไดต้รงกบัสิ่งที่ตอ้งการจะวดัความเที่ยงตรงแบ่งเป็น3ประเภท คือ 

3.2.1) ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา (content validity) หมายถึง คณุสมบติั               ของ
แบบทดสอบที่สามารถวดัเนือ้หาวิชาไดต้รงตามที่ก าหนดไวใ้นหลกัสตูร 

3.2.2) ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์ (criterion-related validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของแบบทดสอบที่สามารถน าคะแนนจากการทดสอบนัน้มาใชใ้นการพยากรณผ์ลการเรียนได ้

3.2.3)ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง คุณสมบัติ         
ของแบบทดสอบที่สามารถวดัสมรรถภาพของสมองดา้นต่าง ๆ ได ้

3.3) ความเป็นปรนยั (objectivity) เป็นคณุสมบติัของแบบทดสอบ 3 ประการ คือ 
3.3.1) อ่านแลว้เขา้ใจตรงกนั 
3.3.2) การตรวจใหค้ะแนนตรงกนั 
3.3.3) การแปลความหมายของคะแนนตรงกนั 

3.4)  ความยาก (difficulty) หมายถึ งสัดส่วนของจ านวนผู้ที่ ท าข้อสอบถูก                    
กับจ านวน ผู้เข้าสอบทั้งหมด ความยากมีค่าตั้งแต่ 0 – 1 ใช้สัญลักษณ์ p แทนความยาก             
โดยมีความหมายดงันี ้ถา้ p นอ้ยกว่า 0.80 แสดงว่าขอ้สอบนัน้มีความง่ายมาก 

3.5) อ านาจจ าแนก (discrimination) เป็นประสิทธิภาพของขอ้สอบในการจ าแนก
เด็กเก่งออกจากเด็กอ่อน อ านาจจ าแนกมีค่าตัง้แต่ -1 ถึง +1 ใชส้ญัลกัษณ ์r แทนอ านาจจ าแนก 
โดยมีความหมายถา้ r มากกว่า 0.60  แสดงว่าขอ้สอบนัน้มีอ  านาจจ าแนกดีมาก 
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จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเคร่ืองมือท่ีใชว้ัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เครื่องมือใน
การวัดความสามารถทางการเรียนของผู้เรียน  เคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือ
แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ควรมีองคป์ระกอบอนัไดแ้ก่ ก าหนดจุดมุ่งหมายของการ
ทดสอบ ก าหนดเนือ้หาและพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัเนือ้หาที่ตอ้งการวดัไดจ้ากจุดมุ่งหมายของการ
ทดสอบ ก าหนดลักษณะหรือรูปแบบของแบบทดสอบ การจัดท าตารางวิเคราะห์เนื ้อหาและ
พฤติกรรมที่ตอ้งการวดั ก าหนดสว่นอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการสอบเช่นคะแนน ระยะเวลาการสอบซึ่ง
เมื่อไดแ้บบทดสอบแลว้ จะตอ้งน าแบบทดสอบมาท าการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ โดย
คุณภาพของแบบทดสอบอาจพิจารณาทั้งคุณภาพของแบบทดสอบรายข้อ  ได้แก่ ความยาก 
(difficulty) และอ านาจจ าแนก (discrimination) และคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ ได้แก่ 
ความเที่ยงตรง (validity) และความเชื่อมั่น (reliability) เพื่อใหม้ั่นใจถึงคณุภาพของแบบทดสอบ
อีกทัง้ขอ้มลูที่ไดจ้ากการวดันัน้ครอบคลมุ และมีความยติุธรรมกบัผูเ้รียนทกุคน 

1.3 การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากเอกสารที่ไดศ้ึกษาการประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งสามารถแบ่งเป็นระดบัการ

ประเมินผลสมัฤทธิ์ได ้ดงันี ้
Startalk ( 2009,6 ) ไดก้ล่าวว่าการประเมินผลชัน้เรียนอาจไดป้ระโยชนจ์ากการมุ่งเน้นที่

การมีส่วนร่วมของผู้เรียนด้วยประสบการณ์เรียนรูท้ี่กระตือรือร้น  ร่วมมือ และการวัดผลการ
ปฏิบติังาน 

การวดัผลในการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ผดงุชยั ภู่พฒัน ์(2551, 31) ไดก้ล่าวถึงการวดัผลการ
เรียนนัน้ จ าเป็นตอ้งมีจุดประสงค ์(1) เพื่อใหไ้ดก้ารวิเคราะหห์รือภาพที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถ
ในการเรียนรู ้(2) เพื่อก าหนดระดับของความส าเร็จที่ไดร้บัการศึกษา  (3) ติดตามผลการเรียนรู ้       
ที่ไดร้บั (4) รบัผิดชอบต่อความพยายามในความส าเรจ็ของกระบวนการประเมิน 

Chandio , Pandhiani And Saima ( 2016, 205) ได้กล่าวว่าการประเมินนั้นไม่ได้เป็น
เพียงวิธีการคัดเลือกและการใหเ้กรดเท่านัน้ การประเมินยังสามารถน ามาปรบัปรุงกระบวนการ
เรียนการสอนในหอ้งเรียน มีการประเมินก่อนและหลงัเพื่อการประเมินมีประสิทธิภาพและเป็นการ
ปลกูฝังแนวทางการคิดวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหาในหมู่ผูเ้รียนและครู  เนื่องจาก Bloom’s Taxonomy 
เป็นเกณฑม์าตรฐานส าหรบัการพฒันาแบบทดสอบ และการประเมิน ซึ่งเริ่มจากระดบัล่าง ไดแ้ก่ 
การจ า การท าความเขา้ใจ   การน าไปใช ้จนถึงระดบัที่สงูขึน้ เช่น  การวิเคราะหก์ารประเมินและ
การสรา้งแนวทางการประเมินที่มีอยู่อย่างวิจารณญาณโดยใช ้Bloom’s Taxonomy เพื่อเสนอแนะ
การปฏิรูปในกระบวนการเรียนการสอนดว้ยความช่วยเหลือในการปรบัปรุงรูปแบบการประเมิน 
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 ระดับความรูข้อง Bloom’s Taxonomy ( G.N.R. Prasad, 2021, 3 )ไดม้ีการจัดระดับ
ทกัษะการใหเ้หตผุลที่จ  าเป็นในสถานการณ ์ถกูแบ่งออกเป็นหลายระดบั โดยเริ่มจาก 

ระดับความรู ้: ในระดับความรูข้อง Bloom’s Taxonomy ค าถามเพื่อทดสอบว่าผูเ้รียน
ขยายขอ้มลูที่ชดัเจนจากปบบฝึกหดัหรือไม่ เช่น ชื่อ ใคร เมื่อไร ที่ไหน อะไร  

ระดับความเข้าใจ : นักเรียนค่อนข้างเข้าใจข้อมูล ในระดับนี ้ผู ้เรียนสามารถอธิบาย
รวบรวม สรุปขอ้มลูได ้

การประยกุต ์: เป็นการใหผู้เ้รียนใชข้อ้มลูที่ไดเ้รียนรู ้ประยกุตใ์ชเ้พื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาที่ไดร้บั  
ซึ่งมีความส าคญัต่อการใหเ้หตผุล  

การวิเคราะห ์: ผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาขอ้มลูและการประยุกตใ์ชท้ี่ผ่านมา และสงัเกตการณ์
ออกแบบที่สามารถใชเ้พื่อแยกประเด็นไดอ้ย่างแทจ้รงิ 

การสงัเคราะห ์: นกัเรียนตอ้งดึงความรูต่้าง ๆ และน าขอ้มลูมารวมกนัก่อนที่จะไดผ้ลลพัธ์
สดุทา้ย 

การประเมิน : เป็นขัน้ตอนที่ส  าคัญที่สุด การประเมินขอ้มูล ความเก่ียวขอ้งหรือแนวโนม้    
ที่อยู่ในขอ้มลู ใหร้บัรูถ้ึงผลกระทบต่อประเด็นต่าง ๆ 

จากการศึกษาการรูปแบบการประเมินผลสมัฤทธิ์ทางเรียนรูค้ณิตศาสตรน์ัน้ ไดม้ีวิธีการ
ประเมินที่มีความหลากหลาย ซึ่งวิธีการประเมินที่ใช้โดยทั่วไป คือ วิธีการคัดเลือกการให้เกรด         
เป็นตน้ แต่รูปแบบการประเมินยังสามารถน ามาปรบัปรุงกระบวนการเรียนการสอนในหอ้งเรียน 
และประเมินและพัฒนาความรูใ้นแต่ละขั้นของการเรียนรูข้องผูเ้รียน โดยการออกเป็น 4 ระดับ  
ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ  การน าไปใช ้ การวิเคราะห ์ 

 
1.4 การจัดบรรยากาศในชั้นเรียนทีส่่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ในการศึกษาเก่ียวกบัการจดับรรยากาศในชัน้เรียนท่ีสง่เสริมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งของนกัวิชาการหลายท่าน ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

สภาพแวดล้อมมีผลต่อการจัดการเรียนโดย สมฤทัย ทองบุญนุ่ม (2563 , 85)            
ได้กล่าวถึงการจัดสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนให้เอื ้อต่อการเรียนการสอน เพื่อช่วยส่งเสริมให้
กระบวนการเรียนการสอนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สง่เสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และช่วยสรา้งความ
สนใจใฝ่รูใ้ฝ่ศึกษา ตลอดจนช่วยสรา้งเสริมความมีระเบียบวินยัใหแ้ก่ผูเ้รียน โดยบรรยากาศในชัน้เรียน
เป็นส่วนหนึ่งที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในบทเรียนและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรูเ้พิ่มมากขึน้ 
การสรา้งบรรยากาศที่อบอุ่นที่ครูใหค้วามเอือ้อาทรต่อนักเรียน นักเรียนกับนักเรียนมีความสัมพันธ์
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ฉันทม์ิตรต่อกนั มีระเบียบ มีความสะอาด สิ่งเหล่านีเ้ป็นบรรยากาศที่นกัเรียนตอ้งการท าใหน้ักเรียนมี
ความสขุที่ไดม้าโรงเรียนและในการเรียนร่วมกับเพื่อน สามารถแบ่งไดเ้ป็น การจดับรรยากาศทางดา้น
กายภาพ การจดับรรยากาศทางดา้นสงัคมและการจดับรรยากาศทางดา้นอารมณ ์ดงัต่อไปนี ้

1) การจดับรรยากาศทางดา้นกายภาพ หรือบรรยากาศทางดา้นวัตถุ หมายถึง การ
จดัสภาพแวดลอ้ม ภายในหอ้งเรียนใหเ้ป็นระเบียบเรียบรอ้ย มีความสะอาด มีเครื่องใชแ้ละสิ่งอ านวย
ความสะดวก ที่จะส่งเสริมใหก้ารเรียนของนกัเรียนสะดวกขึน้ เช่น หอ้งเรียนมีขนาดเหมาะสม แสงเขา้
ถกูทางและมีแสงสว่างเพียงพอ กระดานด ามีขนาดเหมาะสม โต๊ะเกา้อีม้ีขนาดเหมาะสมกบัวยันกัเรียน 
ไดแ้ก ่

1.1) การจดัโต๊ะเรียนและเกา้อีข้องนกัเรียน 
1.1.1) ใหม้ีขนาดเหมาะสมกบัรูปร่างและวยัของนกัเรียน 
1.1.2) ใหม้ีช่องว่างระหว่างแถวที่นักเรียนจะลุกนั่งได้สะดวก และท ากิจกรรมได้

คลอ่งตวั 
1.1.3) ใหม้ีความสะดวกต่อการท าความสะอาดและเคลื่อนยา้ยเปลี่ยนรูปแบบ

ที่นั่งเรียน 
1.1.4) ใหม้ีรูปแบบที่ไม่จ าเจ  อาจเปลี่ยนเป็นรูปตัวที ตวัยู รูปครึ่งวงกลม หรือ เขา้

กลุ่มเป็นวงกลมไดอ้ย่างเหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอน 
1.1.5) ใหน้กัเรียนที่นั่งทุกจุดอ่านกระดานด าไดช้ดัเจน 
1.1.6) แถวหน้าของโต๊ะเรียนควรอยู่ห่างจากกระดานด าพอสมควร ไม่น้อยกว่า          

3 เมตร ไม่ควรจัดโต๊ะติดกระดานด ามากเกินไป ท าใหน้ักเรียนตอ้งแหงนมองกระดานด า และหายใจ
เอาฝุ่ นชอลก์เขา้ไปมาก ท าใหเ้สียสขุภาพ 

1.2) การจดัโต๊ะครู 
1.2.1) ใหอ้ยู่ในจุดที่เหมาะสม อาจจัดไวห้น้าหอ้ง ขา้งหอ้ง หรือหลังหอ้งก็ได้ 

งานวิจัยบางเรื่องเสนอแนะให้จัดโต๊ะครูไว้ด้านหลังห้องเพื่อให้มองเห็นนักเรียนได้อย่างทั่วถึง 
อย่างไรก็ตาม การจดัโต๊ะครูนัน้ขึน้อยู่กบัรูปแบบการจดัที่นั่งของนกัเรียนดว้ย 

1.2.2) ใหม้ีความเป็นระเบียบเรียบรอ้ย ทัง้บนโต๊ะและในลิน้ชักโต๊ะ เพื่อสะดวก
ต่อการท างานของครู และการวางสมุดงานของนักเรียน ตลอดจนเพื่อปลูกฝังลกัษณะนิสยัความ
เป็นระเบียบเรียบรอ้ยแก่นกัเรียน 
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1.3) การจัดป้ายนิเทศ  ป้ายนิเทศไว้ที่ฝาผนังของห้องเรียน ส่วนใหญ่จะติดไว้ที่
ขา้งกระดานด าทัง้ 2 ขา้ง ครูควรใชป้า้ยนิเทศท่ีเป็นประโยชนต่์อการเรียนการสอน โดย 

1.3.1) จดัตกแต่งออกแบบใหส้วยงาม น่าด ูสรา้งความสนใจใหแ้กนกัเรียน 
1.3.2) จดัเนือ้หาสาระใหส้อดคลอ้งกบับทเรียน อาจใชติ้ดสรุปบทเรียน ทบทวน

บทเรียน หรือเสรมิความรูใ้หแ้ก่นกัเรียน 
1.3.3) จดัใหใ้หม่อยู่เสมอ สอดคลอ้งกบัเหตกุารณส์ าคญั หรือวนัส าคญัต่าง ๆ ที่

นกัเรียนเรียนและควรรู ้
1.3.4) จัดติดผลงานของนักเรียนและแผนภูมิแสดงความก้าวหน้าในการเรียน

ของนกัเรียนจะเป็นการใหแ้รงจงูใจที่น่าสนใจวิธีหนึ่ง  
2) การจัดบรรยากาศทางจิตวิทยา หมายถึง การจัดบรรยากาศทางด้านจิตใจที่

นักเรียนรูส้ึกสบายใจ มีความอบอุ่น มีความเป็นกันเอง มีความสัมพันธ์อันดีต่อกัน และมีความรัก
ความศรทัธาต่อผูส้อน ตลอดจนมีอิสระในความกลา้แสดงออกอย่างมีระเบียบวินยัในชัน้เรียน 

การจัดบรรยายกาศทางการเรียนนั้นมีหลากหลายด้าน  โดยปัญจนาฏ วรวัฒนชัย                   
(2563 ,9) ไดก้ล่าวถึงการจดับรรยากาศทางดา้นสงัคม หมายถึง การจดับรรยากาศทางดา้นจิตใจ
ที่นกัเรียนรูส้กึสบายใจ มีความอบอุ่น มีความเป็นกนัเอง มีความสมัพนัธอ์นัดีต่อกนั และมีความรกั
ความศรทัธาต่อผูส้อน ตลอดจนมีอิสระในความกลา้แสดงออกอย่างมีระเบียบวินยัในชัน้เรียน เป็น
บรรยากาศของความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน และระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียนดว้ยกนัเองทัง้
ในดา้นปริมาณ คณุภาพ และทิศทางของความสมัพันธ์ที่ส่งต่อการกระตุน้ความคิดสรา้งสรรคใ์ห้
นกัเรียนไดเ้ปิดกวา้งแลกเปลี่ยนเรียนรูป้ระสบการณร์ว่มกนั การจดับรรยากาศชัน้เรียนดา้นสงัคมที่
ช่วยพฒันาความคิดสรา้งสรรคข์องผูเ้รียน ไดแ้ก่ 

1) บรรยากาศที่มีการปฏิสมัพันธ์ ปฏิสมัพันธ์ที่ดีต่อกันในชัน้เรียนเป็นผลใหเ้ด็กมีโอกาส
ไดร้บับทบาทผูน้  าไดส้รา้งกระบวนการคิดแกปั้ญหาผ่านความสมัพนัธภาพภายในกลุ่ม  การสรา้ง
บรรยากาศปฏิสมัพนัธใ์นชัน้เรียนมี 2 ลกัษณะ คือ  การปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน และ การ
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบันกัเรียน 

2) บรรยากาศที่มีความเคารพซึ่งกันและกัน การที่บุคคลจะมีความคิดสรา้งสรรคไ์ดต้อ้ง
เป็นผูก้ลา้คิดริเริ่ม ครูควรส่งเสริมใหเ้ด็ก มีความเคารพความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เห็นคุณค่า
ความคิดของเพื่อนไม่ขบขันสนุกสนานความคิดของผู้อ่ืน  หากสภาพแวดล้อมทางสังคมมีการ
ยอมรบัซึ่งกนัและกนัจะไม่สรา้งความกงัวลใจแก่เด็กที่จะคิดพดูท าเพื่อแกปั้ญหาต่าง ๆ 
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3) บรรยากาศที่มีเสรีภาพ เป็นบรรยากาศที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีเสรีภาพทางความคิดนอก
กรอบ (Lateral Thinking) ท าใหบ้รรยากาศชัน้เรียนเป็นประชาธิปไตยไดอ้ย่างอิสระในการคิดริเริ่ม
โดยปราศจากความกลวัและวิตกกังวล สามารถที่จะออกแบบการแสดงออกและกิจกรรมไดด้ว้ย
ตนเอง ขณะเดียวกนัครูควรจดัระดบัเสรีภาพใหเ้หมาะสมกับการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ โดย
ค านึงถึงการอยู่ร่วมกัน ความมีเสรีภาพของแต่ละคนจะต้องไม่รบกวนหรือ ท าให้ผู ้อ่ืนมีความ
สะดวกนอ้ยลง 

4) บรรยากาศของการสื่อสาร  การสื่อสารในชัน้เรียนไม่ว่าจะเป็นการอธิบาย การซกัถาม 
โดยบรรยากาศชัน้เรียนควรประกอบดว้ย การสื่อสารที่แสดงถึงความรว่มมือโดยใชค้ าพดู การเขียน 
และภาษากายในบริบทแตกต่างกันไป รวมทัง้การรบัฟังอย่างมีประสิทธิภาพจะท าใหค้รูสามารถ
ถอดรหัส ค่านิยม ทัศนคติและ ความตั้งใจของเด็กได้ เมื่อครูไดส้ื่อสารในชั้นเรียนเช่นนี ้ย่อมมี
แนวโนม้ที่เด็ก ๆ จะใหค้วามรว่มมือแบ่งปันประสบการณร์ว่มกนั 

5) บรรยากาศที่มีการอภิปรายถกเถียง  การสรา้งบรรยากาศของการอภิปรายถกเถียงกัน
นบัเป็นกลยุทธท์ี่ดีมากส าหรบัการสรา้งความคิดสรา้งสรรคแ์ก่ผูเ้รียน นบัว่าเป็นบรรยากาศที่เต็ม
ไปด้วยชีวิตชีวา มีความกระตือรือรน้ได้แลกเปลี่ยนความคิดและประสบการณ์ที่แตกต่างกัน
ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน และผูเ้รียนดวัยกนัเอง 

6) บรรยากาศที่มีการสนับสนุนความคิด เป็นบรรยากาศที่มีบทบาทส าคัญมากในการ
รกัษาความคิดริเริ่มสรา้งสรรคข์องผูเ้รียน เพราะ หากไม่มีผูใ้ดแสดงความสนใจต่อความคิดของ
ผูเ้รียน จะรูส้ึกโดดเด่ียวขาดแรงสนับสนุน และความใส่ใจจากครูและเพื่อน ๆ ดงันัน้สิ่งส  าคญั คือ 
ครูควรใหผ้ลสะทอ้นกลับเชิงบวก แก่ผูเ้รียน มีการกล่าวชมเชยบ่อย ๆ จะท าใหม้ีก าลังใจสูงขึน้ 
เพราะทศันคติที่เป็นบวกจะ ยิ่งสง่เสรมิใหเ้ด็กมีความกลา้ที่จะแสดงออกมากขึน้ หากครูไดใ้ชค้  าพดู
ที่ลกึซึง้เพียงบาง ค าจะยิ่งเป็นแรงสนบัสนนุใหเ้ด็กมีก าลงัใจกา้วต่อไป 

การจัดบรรยากาศด้านอารมณ์ โดยอารมณ์เป็นพืน้ฐานของการพัฒนาไปยังมิติอ่ืน ๆ 
ทั้งหมดของการจัดบรรยากาศในชั้นเรียน หากเด็กเริ่มเรียนในสภาพแวดล้อมที่สนับสนุนทาง
อารมณ์ที่ดีด้วยความรักและความอบอุ่นจะท าให้เด็กประสบความส าเร็จในทุกกิจกรรมของ         
ชัน้เรียน การจดับรรยากาศชัน้เรียนดา้นอารมณท์ี่ช่วยพฒันาความคิดสรา้งสรรคข์องผูเ้รียนไดแ้ก่ 

1) บรรยากาศที่มีเสริมสรา้งแรงบนัดาลใจ  เป็นส่วนส าคัญของบรรยากาศชัน้เรียนด้าน
อารมณ ์ซึ่งมีสองปัจจยัที่มีความส าคญัในการสรา้งแรงบนัดาลใจใหแ้ก่เด็ก คือ การที่เด็กไดท้ าใน
สิ่งที่มีความคุม้ค่า ในการสรา้งความรูส้ึกคุม้ค่าจะตอ้งใหน้ักเรียนไดร้บัการกระตุน้ใหเ้ห็นความ
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คุม้ค่าของพลงัความตัง้ใจที่ไดใ้ชใ้นกิจกรรมที่พวกเขาก าลงัท าอยู่ เป็นการทุ่มเทพลงัแรงกายแรงใจ
ของนกัเรียนเพื่อพฒันางานที่ครูมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ 

2) บรรยากาศที่มีความทา้ทาย เป็นหัวใจส าคัญของ การส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคใ์น   
ชัน้เรียนทุกระดับการศึกษา เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความ อยากรูอ้ยากเห็น และใหมุ้่งมั่นอย่างถึง
ที่สดุจนประสบความส าเร็จ การสรา้งบรรยากาศความทา้ทายควรจัดใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมก าหนด
เปา้หมายของกิจกรรมอย่างไม่เป็นทางการ หากผูเ้รียนไม่สามารถจินตนาการหรือรบัรูถ้ึงเปา้หมาย
ของความส าเรจ็ที่จะเกิดขึน้ในอนาคตก็จะไม่มีความรูส้กึทา้ทาย 

3) บรรยากาศที่มีความไว้วางใจและเปิดเผย เป็นบรรยากาศที่ผูเ้รียนทุกคนมีอารมณ์
ความรู้สึกถึงความอบอุ่น ความปลอดภัย และมิตรภาพ ความสัมพันธ์ที่ ดีต่อกัน จนมีความ
ไวว้างใจกลา้เปิดเผยความในใจสะทอ้นความคิดเห็น อย่างเปิดเผยตรงไปตรงมาไม่กลวัถูกต าหนิ
และการเยาะเยย้ในกรณีของความลม้เหลว โดยครูผูส้อนจะตอ้งใชค้  าถามกระตุน้ผูเ้รียนอย่าง
ระมัดระวัง เพื่อช่วยแก้ไขค าตอบที่ผิดหรือชีใ้หเ้ห็นจุดอ่อนเพื่อเป็นก าลังใจและใหค้วามเคารพ  
ความคิดของเด็ก ๆ สง่ผลใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดไดอ้ย่างสรา้งสรรค ์เพราะไม่ตอ้งหา ค าตอบที่
เฉพาะเจาะจงหรือถกูตอ้งเพียงอย่างเดียว 

4) บรรยากาศที่มีความสนุกสนานและอารมณข์ัน เป็นบรรยากาศที่ผ่อนคลายดว้ยเสียง
หัวเราะที่มีความเป็นธรรมชาติ โดยผูส้อนและผูเ้รียนมีความเป็นกันเอง ไดม้ีการศึกษาที่แสดงให้
เห็นว่าการบูรณาการ ความสนุกสนานและอารมณข์นัร่วมกนัสามารถส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การจัดบรรยากาศให้ผู้เรียนผ่อนคลายสนุกสนานและมีอารมณ์ขัน           
ในชั้นเรียนจะเกิดได้ต้องมาจากผู้สอนเป็นผู้ที่มีอารมณ์ตลก สนุกสนาน และมีพลังในตนเอง
ค่อนขา้งสูงสามารถท าเรื่องที่ดูยุ่งเหยิงให้ เป็นความสนุกสนาน เช่น เมื่อเกิดความผิดพลาดใด ๆ 
เกิดขึน้ในชัน้เรียนอนญุาตให ้ทกุคนหวัเราะขบขนัในความผิดพลาดของตนเองได ้การท าดงันีจ้ะยิ่ง
ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้อย่างมาก ช่วยสรา้งสรา้งบรรยากาศของความคิดสรา้งสรรค์        
ในชัน้เรียน สิ่งที่ผูส้อนควรหลีกเลี่ยง คือ การแสดงอารมณโ์กรธ และการกระท าที่สรา้งความเครียด
แก่ผูเ้รียน 

5) บรรยากาศที่ส่งเสริมความเสี่ยง เป็นบรรยากาศที่ส่งเสริมความสามารถในการคิด
สรา้งสรรคไ์ดโ้ดยอัตโนมัติ ดังนัน้ ครูตอ้งสรา้งบรรยากาศเพื่อเพิ่มความสามารถในการเสี่ยงของ
นักเรียนไดด้ว้ยตนเอง คือ น าเสนอสภาพแวดลอ้มที่ปลอดภัยเพื่อเพิ่มศักยภาพ ความกลา้หาญ 
กระตุน้ความตั้งใจของนักเรียนที่จะลองคิดสิ่งใหม่ ๆ ยอมรบัความผิดพลาด ที่เกิดขึน้ในขณะที่
พยายามท าสิ่งใหม่  เพราะโดยพืน้ฐานแลว้ความพยายามที่จะคิดริเริ่มสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ๆ มกัจะมี 
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ความไม่แน่นอนอยู่บ่อย ๆ และไม่มีความมั่นใจว่าจะประสบความส าเร็จหรือไม่ เปรียบเทียบไดก้ับ
คนที่เล่นการพนนัไม่อาจรูล้่วงหนา้ไดเ้ลยว่าผลลพัธจ์ะเป็นเช่นใด แต่บรรยากาศความเสี่ยงมักจะ
น าไปสูก่ารสรา้งแนวความคิดและนวตักรรมใหม่ ๆ ไดเ้สมอ หากผูส้อนสง่เสรมิใหผู้เ้รียนพยายามมี
ความอดทนต่อบรรยากาศที่ไม่มีความแน่นอน ผ่านพน้ไปไดจ้ะสรา้งความแข็งแกร่งทางความคิด
สามารถเผชิญปัญหาและอปุสรรคไดเ้ป็นอย่างดี  

จากการศกึษาพบว่าการจดับรรยายกาศทางการเรียนรูเ้ป็นสว่นส าคญัที่สง่เสรมิการเรียนรู้
ใหม้ีประสิทธิและผลสมัฤทธิ์ท่ีดี  โดยบรรยากาศที่มีความทา้ทายเป็นหวัใจส าคญัของ การส่งเสรมิ
ความคิดสรา้งสรรคใ์นชัน้เรียนทุกระดับการศึกษา เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความ อยากรูอ้ยากเห็น 
และใหมุ้่งมั่นอย่างถึงที่สุดจนประสบความส าเร็จ  การสรา้งบรรยากาศความทา้ทายควรจัดให้
ผู ้เรียนมีส่วนร่วมก าหนดเป้าหมายของกิจกรรมอย่างไม่เป็นทางการ  หากผู้เรียนไม่สามารถ
จินตนาการหรือรบัรูถ้ึงเป้าหมายของความส าเร็จที่จะเกิดขึน้ในอนาคตก็จะไม่มีความรู้สึกทา้ทาย 
ซึ่งการจัดบรรยากาศในชั้นเรียนให้มีความเหมาะสม จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิด
สรา้งสรรค ์ความคิด และมีผลสมัฤทธิ์ท่ีดีขึน้ 

1.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากการศึกษางานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งในประเทศ และ

ต่างประเทศ พบว่ามีผูศ้กึษาเก่ียวกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ดงันี ้
ณัฏฐ์ชญา อินพลูวงษ์ ( 2559, บทคดัย่อ ) ไดศ้ึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

เจตคติต่อคณิตศาสตร ์และพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 ที่เรียน
โดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ เทคนิค STAD มีวัตถุประสงค ์3 ประการ คือ เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง บทประยกุต ์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือ
เทคนิค STAD เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ที่เรียนโดยการจดัการเรียนรูแ้บบ
ร่วมมือ เทคนิค STAD เรื่อง บทประยุกต ์กับเกณฑร์อ้ยละ 70 และศึกษาเจตคติของนักเรียนต่อ
คณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนดาราสมุทร
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง บท
ประยุกต์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ เทคนิค 
STAD หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสงูกว่าเกณฑท์ี่ก าหนด
รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และเจตคติต่อคณิตศาสตรท์ี่เรียนโดยการจัดการ
เรียนรูแ้บบร่วมมือ เทคนิค STAD เรื่อง บทประยุกตข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  6 โดยรวมอยู่
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ในระดบัเห็นดว้ย และพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ เทคนิค STAD เรื่อง บทประยกุต ์โดยรวมอยู่ในระดบัดี 

พรพรรณ เสารค์  าเมืองดี ( 2562, บทคัดย่อ ) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค  STAD  
งานวิจัยนี้มี วัตถุประสงค์เพื่ อ เป รียบเ ทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนวิชาคณิตศาสตร์                        
เรื่องบทประยกุต ์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือ เทคนิค STADเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  เทคนิค STAD                  
เรื่อง บทประยุกต ์กับเกณฑร์อ้ยละ 70 และศึกษาความพึงพอใจ กลุ่มเป้าหมายที่ใชใ้นการวิจัย  
ครัง้นี ้ไดแ้ก่ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวัดไผ่หูชา้ง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562   
ที่ไดม้าโดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) จ านวน 24 คน เครื่องมือ   
ที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD เรื่อง บทประยุกต์             
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์บบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานการทดสอบค่าท ี(Dependent samples t-test) และการทดสอบค่าท ี       (One 
sample t-test) ผ ล ก า ร วิ จั ย พ บ ว่ า  ผ ล สั ม ฤ ท ธิ์ ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์                                        
เรื่องบทประยุกต์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ             
เทคนิค STAD หลงัเรียนสงู กว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และสงูกว่าเกณฑ์
ที่ก าหนดรอ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความพึงพอใจที่เรียนโดยการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ เทคนิค STAD เรื่อง บทประยกุต ์โดยรวมอยู่ในระดบัพงึพอใจมากท่ีสดุ 

GNR Prasad (2020) ไดท้ดสอบประเมินผลการเรียนของนักเรียนตามระดับอนุรมวิธาน
ของ  Bloom’s taxonomy ของนัก เ รี ยนจ านวน  50 คน ระดับอนุกรมวิ ธานของ  Bloom                 
ส  าหรบันักเรียนแต่ละคน วิธีนีช้่วยในการระบุจุดอ่อนและจุดแข็งของแต่ละคนในทุกขัน้ตอนการ
เรียนรู ้มีนักเรียนจ านวนนอ้ยที่มีผลการเรียนดีเยี่ยม ในสองระดับแรก มีนักเรียนปานกลางอยู่ใน
ระดับสาม และแย่ในระดับที่  สี่  ห้า และหก นักเรียนเหล่านี ้ต้องแก้ไขจุดอ่อนเพื่อปรับปรุ ง
ประสิทธิภาพโดยรวม   ครูควรมีตวัเลือกในการตรวจสอบผลการประเมินและสอนนกัเรียนที่ขึน้อยู่
กับ Bloom’s Taxonomy ในการวิเคราะห์บทความนีเ้ห็นได้ชัดว่ามีการใช้งานที่หลากหลายใน
โครงสรา้งของ Bloom’s Taxonomy สามารถใช้  Bloom’s Taxonomy เพื่อกระตุน้การพิจารณา
เก่ียวกบัวิธีการวดัความสามารถในการคิดโดยรวมที่เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง 
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2. เอกสารและแนวคิดเกี่ยวกับความคิดคล่อง 
ความคิดคล่องเป็นความคิดที่อาจเกิดขึน้มาจากจินตนาการของแต่ละบุคคล ซึ่งความคิด

หรือจินตนาการนีจ้ะถูกเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมของตนเองและมองก้าวไปยังสิ่งที่นอกเหนือจาก
กรอบหรือแนวคิดพื ้นฐานเดิม ซึ่งความคิดคล่องนีไ้ด้มีนักวิชาการหลายท่านกล่าวถึงแนวคิด
เก่ียวกบัความคิดคลอ่ง ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

2.1 ความหมายและความส าคัญของความคิดคล่อง 
ความคิดคล่องเป็นส่วนหนึ่งของความคิดสรา้งสรรค ์ซึ่งมีนกัวิชาการหลายท่านไดก้ล่าวถึง

ความหมายและความส าคญัของความคิดคล่องที่จะน าไปสู่แนวทางการพัฒนาความคิดคล่องไว ้
ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

อัมพร มา้คนอง (2553, 64)  ไดก้ล่าวถึงการพัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์
โดยเฉพาะทกัษะและกระบวนของความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรซ์ึ่งในทางการศึกษานัน้  ถือ
ไดว้่าการคิดรเิริ่มสรา้งสรรคเ์ป็นการคิดในระดบัสงูเป็นความสามารถของผูเ้รียนในการคิดออกนอก
กรอบจากความคิดที่มีอยู่เดิมท าใหไ้ดแ้นวทางใหม่ ๆ ที่ไม่เคยมีมาก่อน  

จฬุาลกัษณ ์ใจอ่อน สดุาทิพย ์หาญเชิงชยั และวิภาพร สทุธิอมัพร (2560, 290) ไดก้ลา่วถึง
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถเก่ียวข้องกับ
องคป์ระกอบส าคญัของการคิดต่าง ๆ  ความคิดคล่อง (วิธีแกปั้ญหามากมาย) ความยืดหยุ่น (วิธี
แก้ปัญหาหลายวิธี) และความคิดริเริ่ม คารว์อสกีแ้ละคณะ (2017) อธิบายการแก้ปัญหาเชิง
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรโ์ดยไดร้บัการสนับสนุนจากความสามารถเชิงสรา้งสรรค์  ความเปิด
กวา้ง และความเป็นอิสระ ลกัษณะเฉพาะที่เก่ียวขอ้งกับความคิดสรา้งสรรคท์ั่วไปตัง้แต่การวิจยั
ของ MacKinnon ที่สถาบันการประเมินและวิจัยบุคลิกภาพ (IPAR) ที่เริ่มตน้ในทศวรรษ 1950 
(MacKinnon, 1978) แบบจ าลองความคิดสรา้งสรรคร์่วมสมัยส่วนใหญ่ถือเป็นแบบจ าลองของ
ระบบ กล่าวคือ พวกเขามองว่าความคิดสรา้งสรรคเ์ป็นผลมาจากปฏิสมัพนัธท์ี่ซบัซอ้นของตวัแปร
ทางปัญญาและอารมณ ์ 

ธีรเชษฐ์ เรืองสขุอนนัต ์(2561, 21) ไดก้ลา่วถึงความหมายของความคิดคล่องนัน้หมายถึง  
ความสามารถในการคิดหายุทธวิธี/ผลเฉลยไดอ้ย่างคล่องแคล่ว รวดเร็ว ในปริมาณที่มากและ
แตกต่างกนัภายในเวลาที่จ  ากดั ซึ่งในที่นี่พิจารณาจากความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน
ในดา้นการคิดหาผลเฉลยในการแกปั้ญหาไดใ้นเวลาที่ก าหนด 

รุ่งฟ้า จันทร์จารุภรณ์ (2564, 41) ได้กล่าวถึงความหมายของความคิดคล่อง คือ 
ความสามารถในการคิด เพื่อใหไ้ดค้  าตอบจ านวณมากที่แตกต่างกนัหรือหลากหลายวิธี  การคิดให้
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ได้ค าตอบจ านวนมากที่แตกต่างกันหรือวิธีที่หลากหลาย เป็นตัวบ่งบอกถึงความเข้าใจและ
ความคิดคลอ่งแคลว่ของสมองของนกัเรียนท่ีจะกลั่นเอาค าตอบของปัญหาออกมา 

สรุปไดว้่า ทางผูว้ิจัยมีความคิดเห็นว่า ความสรา้งสรรคน์ั้นมีหลากหลายองค์ประกอบ 
ได้แก่ ความคิดคล่อง  ความยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม ในส่วนของงานวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยสนใจ
พฤติกรรมดา้นความคิดคล่องจากการแสดงออกของนกัเรียนความความคิดคล่องของนกัเรียน โดย
ความคิดคล่อง คือ ความสามารถในการคิด เพื่อใหไ้ดค้  าตอบจ านวนมากที่แตกต่างกนั หรือวิธีหา
ผลเฉลยไดอ้ย่างมากมายที่แตกต่างกนัในเวลาที่จ  ากดั  

2.2  กิจกรรมทีส่่งเสริมพฤติกรรมความคิดคล่อง 
มีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงกิจกรรมที่ส่งเสริมความคิดคล่อง  ท าให้ผู ้เรียนเกิด

ทักษะและความสามารถ  น า ไปที่ จ ะน า ไปสู่ แนวทางการพัฒนาความ คิดคล่ อ ง ไ ว้                                               
ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

ธีรเชษฐ์   เรืองสุขอนันต ์(2559, 197) ไดจ้ัดกิจกรรมที่ส่งเสริมความคิดคล่องมีลักษณะ 
ดงัต่อไปนี ้

1) เนน้สถานการณท์ี่สง่เสรมิความสามารถอนัจะน าไปสูค่วามคิดสรา้งสรรค ์เช่น ความคิด
รเิริ่ม ความคิดคลอ่ง ความคิดยืดหยุ่น เป็นตน้ โดยไม่จ ากดัการแสดงออกของนกัเรียนให ้เป็นไปใน
รูปแบบเดียวกนั 

2) ส่งเสริมใหน้ักเรียนถามและใหค้วามสนใจต่อค าถามแปลก ๆ ของนักเรียน โดยไม่ได้
มุ่งเนน้ค าตอบที่ถกูแต่เพียงอย่างเดียว 

3) ส่งเสริมให้นักเรียนใช้จินตนาการของตนเอง  และยกย่องชมเชยเมื่อนักเรียนมี
จินตนาการท่ีแปลกและมีคณุค่า 

4) สนับสนุนและกระตุ้นการแสดงความคิดของนักเรียนหลาย ๆ ด้าน ตลอดจนการ 
แสดงออกทางอารมณ ์

5) กระตือรือรน้ต่อคาถามแปลก ๆ ของนกัเรียนดว้ยการตอบคาถามอย่างมีชีวิตชีวา หรือ
ชีแ้นะใหน้กัเรียนหาคาตอบจากแหลง่ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

6) ตัง้ใจฟังและเอาใจใส่ต่อความคิดแปลก ๆ ของนักเรียนดว้ยใจเป็นกลาง เมื่อนักเรียน
แสดงความคิดเห็นในเรื่องใด แมจ้ะเป็นความคิดที่ยงัไม่เคยไดย้ินมาก่อน ครูอย่าเพิ่งตดัสินใจและ
ลิดรอนความคิดนัน้ แต่ควรรบัฟังไวก้่อน 

7) แสดงใหน้กัเรียนเห็นว่าความคิดของนักเรียนนัน้มีคุณค่าและนาไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์
ได ้
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8) กระตุ้นและส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ควรให้โอกาสและเตรียมการให้ 
นกัเรียนเรียนรูด้ว้ยตนเอง และยกย่องนกัเรียนท่ีมีการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 

9) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนเรียนรู ้คน้ควา้อย่างต่อเนื่องอยู่เสมอ โดยไม่ใชว้ิธีขู่ดว้ย คะแนน 
หรือการสอบ การตรวจสอบ เป็นตน้ 

10) เปลี่ยนบทบาทของครูเป็นผูช้ีแ้นะ ลดการอธิบายและการบรรยายลงบา้ง แต่เพิ่มการ
ใหน้กัเรียนมีสว่นรเิริ่มกิจกรรมดว้ยตนเองมากขึน้  

สิรินทร ์ลัดดากลม บุญเชิดชู (2559,1554) กล่าวว่ากิจกรรมที่ส่งเสริมความคิดคล่อง 
ไดแ้ก่ 

1) กิจกรรมการใหอิ้สระ การส่งเสริมความเป็นอิสระทางดา้นความคิดและการกระท าให้
นักเรียนมีโอกาสเลือกคิด ตัดสินใจแสดงความคิดเห็นและครูผู้สอนยอมรับการตัดสินใจของ
นักเรียน หากจะไม่เป็นการถูกตอ้งครูผูส้อนก็จะคอยชีแ้นะใหแ้นวทางที่ถูกตอ้ง  และดว้ยวิธีการ
ประนีประนอม ยืดหยุ่นและปรบัใหเ้หมาะสมไม่ใช่การบีบบังคับ ขู่เข็ญ และใชอ้ านาจบังคับให้
นักเรียนยอมท าตาม ต้องการสนับสนุนให้นักเรียนกล้าคิด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก และ
สามารถคิดสรา้งสรรคแ์ละเกิดความคิดคลอ่งได ้

2) กิจกรรมการสร้างความเชื่อมั่น ครูผู้สอนแสดงความชื่นชมในสิ่งที่นักเรียนปฏิบัติ  
พยายามส่งเสริมใหน้ักเรียนประสบความส าเร็จตามความสามารถ ขณะเดียวกันการใหร้างวัล
ชมเชย ใหก้ าลงัใจซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

3) กิจกรรมการตอบค าถาม ความอยากรูอ้ยากเห็นเป็นลกัษณะที่ส  าคญัของนักเรียนที่มี
ความคิดสรา้งสรรคน์กัเรียนจะแสดงออกดว้ยการรือ้คน้ ทดลอง และซกัถาม ครูผูส้อนไม่ควรดุหรือ
ว่ากลา่ว แต่ควรกระตือรือรน้แสดงความสนใจต่อค าถาม และนอกจากตอบค าถามแก่นกัเรียนแลว้ 
ควรหาทางกระตุ้นให้นักเรียนคิดหาค าตอบด้วยตนเองซึ่งจะเป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยต่อเนื่อง
ความคิดของนกัเรียนใหพ้ฒันาขึน้ ใหเ้กิดค าตอบที่หลากหลาย คิดไดอ้ย่างคลอ่งแคลว่ 

4) กิจกรรมการรูจ้กัช่วยตนเอง การฝึกใหน้กัเรียนรูจ้กัช่วยตนเองตามวยัดว้ยการลงมอื
ท าสิ่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง จะท าใหน้กัเรียนมีลกัษณะที่มุ่งความส าเรจ็สงู มีความพยายามมานะบาก
บั่นไม่ยอมแพต่้อสิ่งง่ายๆ หรือท่ีเรียกว่าแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิ์สงู ซึ่งเป็นลกัษณะที่ส  าคญัของความคิด
สรา้งสรรค ์การฝึกใหน้กัเรียนรูจ้กัช่วยตนเอง การสง่เสรมิใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั กลา้เลน่ตามที่
ตนคิดและถ่ายทอดความคิดออกมาเป็นผลงานช่วยใหน้ักเรียนมีความคิดคล่อง ความเชื่อมั่นใน
ตนเอง 
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การจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความคิดคล่อง ตามแนวคิดของมนทกานต ์เมฆรา (2564 , 6) 
นั้นได้กล่าวถึงความคิดคล่องหรือความคิดสร้างสรรค์ของมนุษย์นั้นเกิดขึน้กับมนุษย์ทุกวัย 
ความคิดสร้างสรรค์ของมนุษย์พัฒนาทุกช่วงวัย  ส่วนหนึ่งขึ ้นกับสิ่งแวดล้อมของนักเรียน             
หากสิ่งแวดลอ้มของนกัเรียนเอือ้ต่อการพฒันาความคิดสรา้งสรรค์ ความคิดสรา้งสรรคก์็จะพฒันา
ไดเ้รื่อย ๆ โดยมนุษยเ์กิดมาพรอ้มความสามารถทางการคิดสรา้งสรรค์ ความคิดสรา้งสรรคพ์ฒันา
ไดใ้นทุกระดับของอายุ โดยอาศัยองคป์ระกอบหลายอย่าง คือ วิธีการสอน การจัดประสบการณ์ 
กิจกรรมที่ผู ้สอนจะสามารถจัดสถานการณ์ ให้นักเรียนใช้ความสามารถของตนเองในการคิด      
การยอมรบั การเอาใจใส่แก่นักเรียน ไม่เคร่งเครียด กระตุน้อย่างอิสระและเหมาะสม แนวทาง    
การจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความคิดคล่องเพื่อการจงูใจใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู ้ดงัต่อไปนี ้

1) ลักษณะของความไม่สมบูรณ์และการเปิดกว้าง เป็นลักษณะกระบวนการกิจกรรม      
ในการเรียนรู ้โดยวิธีการสรา้งสรรคแ์ละการแกปั้ญหา ความไม่สมบูรณห์รือความเปิดกวา้ง อาศัย 
ความไม่สมบรูณใ์นการกระตุน้การเรียนรู ้ใหอ้ยากรูเ้พิ่มขึน้เรื่อย ๆ  

2) ลักษณะการสร้างบางสิ่งบางอย่าง ทอแรนซ์เสนอให้ มีกระบวนการเรียนรู้อย่าง 
สรา้งสรรคแ์ละการแกปั้ญหา การใหผู้เ้รียนสรา้งและผลิตงานใหม่ที่ไม่เคยมีใครท ามาก่อน วิธีนีเ้ป็น
วิธี หลกัที่ส  าคญั ที่ทอแรนซใ์ชก้บันกัเรียน มธัยมศกึษาตอนตน้  

3) ลกัษณะการใชค้ าถามของนักเรียน เปิดโอกาสใหน้ักเรียนถาม โดยใชว้ิธีถามค าถาม   
ใหน้กัเรียนไดล้องคน้หาค าตอบในสิ่งที่ตนเองตอ้งการรู ้ 

รุ่งฟ้า จนัทรจ์ารุภรณ ์(2564, 32) ไดม้ีแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตร์
เพื่อเสรมิสรา้งทกัษะกระบวนการและความคิดสรา้งสรรคผ์่านการแกปั้ญหา ใชส้ถานการณปั์ญหา
ที่เหมาะสมกบัวยัและพฒันาการของผูเ้รียนเพื่อใหผู้เ้รียนมีประสบการณก์ารแกปั้ญหาดว้ยตนเอง
อย่างเป็นขัน้เป็นตอนโดยเลือกใชส้ถานการณท์ี่เป็นปัญหาไม่ใช่แบบฝึกหดั ควรเป็นปัญหาที่ยงัไม่
ทราบวิธีการหรือค าตอบในทนัที   

จากการศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง ทางผูว้ิจยัมีความเห็นว่าแนวทางในการสง่เสรมิความคิด
สรา้งสรรคน์ัน้มีหลากหลายวิธี ขึน้อยู่กบัวตัถุประสงคท์ี่ตัง้ไว ้แนวทางหลกัในการพฒันาความคิด
สร้างสรรค์ เน้นไปที่ความคิดคล่อง ซึ่งทางผู้วิจัยเลือกใช้การจัดการเรียนรู้แบบเปิด (Open 
Approach) ร่วมกบัการจดัการเรียนตามแนวคิด CPA เพื่อน าเสนอปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรียนได้
เปิดประสบการณค์วามคิดคลอ่งไดอ้ย่างหลากหลายวิธีในเวลาจ ากดัดว้ยตวันกัเรียนเอง  
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2.3 การวัดประเมินผลความคิดคล่อง 
การวัดประเมินผลความคิดคล่อง มีแนวทางวิธีการวัดประเมินผลหลายวิธี ซึ่งเครื่องมือ

และเกณฑท์ี่ใชใ้นการวดัก็แตกต่างกนัไป ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้
ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ (2559, 21) ได้ศึกษาแนวทางการวัดประเมินผลความคิดคล่อง

สามารถท าไดห้ลายแนวทาง ไดแ้ก่ ประเมินการคิดสรา้งสรรคอ์ยู่ในการเรียนการสอนปกติและงาน
การจัดกิจกรรม ประเมินการคิดคล่องโดยใช้เครื่องมือหรือแบบทดสอบประเมินการคิดคล่อง
โดยเฉพาะและแนวทางประเมินการคิดคล่องจากการบูรณาการตัวชีว้ัดของการคิดคล่องร่วมกับ
การประเมินผลในวิชาอื่น  

รอฮานี ปูตะ (2561,46) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนผลงานการแก้ปัญหาจาก
การปฏิบติักิจกรรมระหว่างเรียน และการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการปัญหา โดยใช้
เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบพิจารณาองคร์วม ไดแ้ก่ 

1) ระดับคะแนน 0 ไม่มีความพยายาม หมายถึง ไม่มีความพยายามแสดงการปัญหา
หรือไม่ตอบสนองสิ่งที่สมัพนัธ์กับปัญหา คัดลอกขอ้มูลจากปัญหา แต่ไม่ไดน้ ามาใชใ้หเ้กิดความ
เขา้ใจปัญหา 

2) ระดบัคะแนน 1 ตอ้งปรบัปรุง หมายถึง การแสดงวิธีหาค าตอบและมีสิ่งบ่งบอกถึงความ
เขา้ใจปัญหาบางประการ มีแนวทางที่จะไม่น าไปสู่การหาค่าตอบ หรือพยายามแก้ปัญหาดว้ย
ยุทธวิธีที่ไม่เหมาะสม เพียงแนวทางเดียวที่ไม่สามารถแกปั้ญหาได้ และไม่คิดหายุทธวิธีอ่ืน หรือมี
สิ่งบ่งชีถ้ึงความพยายามที่จะหาเปา้หมายย่อยของปัญหา แต่ไม่ด าเนินการต่อ 

3) ระดบัคะแนน 2 พอใช ้หมายถึง ใชยุ้ทธวิธีไม่เหมาะสม ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงถึง
ความเขา้ใจปัญหา ใชยุ้ทธวิธีไดเ้หมาะสม แต่ไม่ไดด้  าเนินการจนกระทั่งไดค้  าตอบ หรือใชยุ้ทธวิธี
ไดเ้หมาะสม แต่ด าเนินการไม่ถูกตอ้ง และน าไปสู่การหาค าตอบที่ผิดพลาด หรือหาค าตอบไม่ได ้
หรือค าตอบของปัญหาบ่อย ๆ จากปัญหา ต ่าเนินการต่อไปไม่ได ้หรือไดค้ าตอบที่ถูกตอ้ง แต่ไม่ได้
แสดงรายละเอียดของวิธีการแกปั้ญหา 

4) ระดบัคะแนน 3 ดี หมายถึง ด าเนินการตามยทุธวิธีแกปั้ญหาที่จะน าไปสู่การหาค าตอบ
ที่ถูกตอ้ง แต่เขา้ใจบางส่วนของปัญหาผิดไปโดยเงื่อนไขบางอย่างของปัญหา หรือเลือกใชยุ้ทธวิธี
แก้ปัญหาไดเ้หมาะสม หาค าตอบถูกตอ้ง แต่ด าเนินการตามยุทธวิธีไดไ้ม่สมบูรณ์ หรือเลือกใช้
ยุทธวิธีไดเ้หมาะสม และแสดงจ านวนที่เป็นค าตอบของปัญหาแต่ไม่ไดน้ ามาใชแ้สดงเป็นค าตอบ
ของปัญหา  
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5) ระดับคะแนน 4 ยอดเยี่ยม หมายถึง ด าเนินการแก้ปัญหาด้วยยุทธวิธีแก้ปัญหาที่
เหมาะสม แสดงวิธีการแกปั้ญหาไดช้ดัเจน ไดค้ าตอบของปัญหาถกูตอ้งสมบรูณ ์ 

เกวลี  มาหา และ ทรงศกัดิ์ ภูสีอ่อน (2566, 273-274) กล่าวว่า แบบวดัความสามารถใน
การคิดคล่องทางคณิตศาสตรโ์ดยจะประเมินความสามารถในการคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนสามารถประเมินได้ 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิด
รเิริ่มและความคิดละเอียดลออด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอน ดงัต่อไปนี ้

1) ศึกษาการสรา้งแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์จากเอกสาร  และต ารา         
ที่เก่ียวขอ้งกบัเทคนิคการสรา้งขอ้สอบ โดยปรบัปรุงดดัแปลงมาใชว้ดัความสามารถคิดสรา้งสรรค์
ทางคณิตศาสตร ์

2) ท าการวิเคราะห์เนื ้อหาและผลการเรียนรู้เรื่องความน่าจะเป็น  เพื่อเป็นข้อมูล                 
ในการสรา้งแบบทดสอบและก าหนดจ านวนขอ้สอบ 

3) ด าเนินการสรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
เป็นขอ้สอบแบบอตันยั  

4) น าแบบวัดความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์อ้ที่มีเนือ้หาและจุดประสงคเ์ดียวกนั 
ทดลองกับกลุ่มเดียวกันที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และไดด้ าเนินการน าขอ้สอบ หาค่าเฉลี่ยและส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานพบว่าค่าเฉลี่ยของสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

5) น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบค านวณหาค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธร์ะหว่างขอ้สอบ 
6)  น าแบบทดสอบที่สร้างขึ ้นตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของแบบทดสอบ

ความสามารถในการคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
7) น าแบบวัดความสามารถในการคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรท์ี่ปรบัปรุงแลว้  พรอ้ม

แบบประเมินเสนอผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน เพื่อประเมินคณุภาพและความถกูตอ้งเหมาะสม  
8) น าผลการประเมินที่ไดม้าวิเคราะหเ์พื่อหาความสอดคลอ้งของค าถามของแบบทดสอบ

วัดความสามารถในสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านค่าดัชนีความ
สอดคล้องหรือค่า IOC โดยผลการผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถ
ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์

9) น าแบบวดัความสามารถในการคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร  ์ที่ผ่านการพิจารณาจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญและปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 

10) น าแบบวัดความสามารถที่ผ่านการตรวจสอบและแก้ไขปรับปรุงแล้ว  พิมพ์เป็น
แบบทดสอบวดัความสามารถความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ 
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สรุปไดว้่า การสรา้งเครื่องมือวดัผลที่มีประสิทธิภาพโดยการด าเนินการสรา้งแบบทดสอบ
วดัความสามารถความคิดคล่องทางคณิตศาสตร ์เป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งใหม้ีเนือ้หาและ
จุดประสงคเ์ดียวกัน น าแบบวัดความคิดคล่องทางคณิตศาสตร ์หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานพบว่าค่าเฉลี่ยของ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน น าคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบค านวณหา
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ น าแบบทดสอบที่สร้างขึน้ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของ
แบบทดสอบความสามารถในการคิดคล่องทางคณิตศาสตร ์แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า และ
วิเคราะหเ์พื่อหาความสอดคลอ้งของค าถามของแบบทดสอบวัดความสามารถในสรา้งค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร ์คดัเลือกแบบทดสอบที่ผ่านค่าดชันีความสอดคลอ้งหรือค่า IOC โดยผลการผล
การประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถความคิดคล่องทางคณิต น าแบบวัด
ความสามารถในการคิดคล่องทางคณิตศาสตร ์ที่ผ่านการพิจารณาจากผูเ้ชี่ยวชาญและปรบัปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน า 

 
2.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความคิดคล่อง 
จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับความสามรถดา้นความคิดคล่องทัง้ในประเทศ และ

ต่างประเทศ พบว่ามีผูศ้กึษาเก่ียวกบัความสามารถดา้นความคิดคล่อง ดงันี ้
Leikin (2013, Abstact) ไดศ้ึกษาความคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์ พบว่าในระดับ

นานาชาติ ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนนัน้ขึน้อยู่กับการสอนและปัจจัยอ่ืน ๆ 
โดยทั่ว ๆ ไปความแตกต่างระหว่างครูจากประเทศต่าง ๆ มีความแตกต่างในวิธีการสอนต่าง ๆ 
หลายประเภทของความคิดสรา้งสรรคใ์นการสอนคณิตศาสตร ์ การวิเคราะหปั์จจยัน าไปสู่การระบุ
ปัจจัยบางอย่างที่รวมแนวคิดของครูจากประเทศต่าง ๆ  ครูถือว่านักเรียนนมีความคิดสรา้งสรรค์
หากพวกเขามีความสามารถในการคน้ควา้ มีความยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร ์ จากผลการศึกษา 
โต้แย้งว่าควรให้ความสนใจมากขึ ้นกับความคิดสร้างสรรค์ในวิชาคณิตศาส ตร์ ในระดับ                 
(1) นโยบายกาศกึษา (2) สื่อการเรียนการสอน (3) การศกึษาของครู  

วรพรรณ ขาวประทุม , บุญล้อม ด้วงวิเศษ และ ณิชารีย์  วุฒิชุมภู (2566, บทคัดย่อ)        
ไดศ้ึกษาการพฒันาความคิดสรา้งสรรค์ โดยใชก้ระบวนการเรียนรูแ้บบปราฏการณเ์ป็นฐาน  กลุ่ม
ตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวชิรปราการวิทยาคม จงัหวดัก าแพงเพชร 
จ านวน 45 คน ซึ่งเลือกแบบเจาะจง ( Purposive Sampling ) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่       
(1) แบบสมัภาษณ์ (2) กิจกรรมการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ โดยใชก้ระบวนการจัดการเรียนรู้
แบบปรากฏการณเ์ป็นฐาน (3) แบบประเมินความคิดสรา้งสรรค์ และ (4) แบบสอบถามความพึง
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พอใจ การวิเคราะหข์อ้มลูใชก้ารหาค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์
เนือ้หา ผลการวิจยัพบว่า (1)  ผลการศกึษาปัญหาและความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันาความคิด
สรา้งสรรค ์พบว่า การพฒันาความคิดสรา้งสรรคใ์นปัจจุบนักระบวนการในการเรียนการสอนมิได้
มุ่งเน้นการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ รูปแบบและวิธีการในการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนา
ความคิดสรา้งสรรคข์องนกัเรียนยงัมีจ านวนนอ้ยและการใชย้งัไม่แพรห่ลาย ดงันัน้ควรมีการพฒันา
กระบวนการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความคิดสรา้งสรรคผ์่านกระบวนการจัดการเรียนรู้
แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน (2) ผลการพัฒนากิจกรรมความคิดสรา้งสรรค์ โดยใชก้ระบวนการ
จัดการเรียนรูแ้บบปรากฏการณ์เป็นฐานพบว่ากิจกรรมการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์  โดยใช้
กระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบปรากฏการณเ์ป็นฐาน และแบบประเมินความคิดสรา้งสรรคม์ีความ
เหมาะสมและสอดคลอ้งตามเกณฑท์ี่ก าหนด (3) ผลการทดลองใชก้ิจกรรมการพัฒนาความคิด
สรา้งสรรค ์โดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบปรากฏการณเ์ป็นฐาน พบว่าหลงัการจดัการเรียน
การสอนเพื่อพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ โดยใชก้ระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบปรากฏการณ์เป็น
ฐาน นกัเรียนมีผลการประเมินความคิดสรา้งสรรคส์งูกว่าก่อนการจดัการเรียนการสอนและ (4) ผล
การศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อกิจกรรมการพฒันาความคิดสรา้งสรรคโ์ดยใชก้ระบวนการจัดการ
เรียนรูแ้บบปรากฏการณเ์ป็นฐานของนกัเรียน พบว่านกัเรียนมีความพงึพอใจต่อกิจกรรมการพฒันา
ความคิดสรา้งสรรคโ์ดยใชก้ระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบปรากฏการณเ์ป็นฐาน โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมากท่ีสดุ 

ปวนัรตัน ์ทองหลวง และ ธิติยา บงกชเพชร  (2566, บทคดัย่อ) ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความคิด สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์
เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ ของผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เมื่อพิจารณาระดับการพัฒนา
ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรโ์ดยภาพรวมจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดความคิด
สรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์ พบว่ามีระดับการพัฒนาไปในทิศทางเดียวกันโดยองค์ประกอบ
ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรท์ี่มีการพฒันามากที่สดุ คือ การสรา้งแนวคิดอย่างสรา้งสรรค์
เพราะผู้เรียนสามารถออกแบบชิน้งานเชิงศิลปะเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสามมิติโดยสื่อเก่ียวกับ     
เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติและบริบทนัน้ ๆไดอ้ย่างแปลกใหม่และมีประสิทธิภาพสามารถแกปั้ญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริงส่งผลให้เกิดคุณค่าที่เกิดประโยชน์ต่อตนเองหรือสังคม และใช้วิธีการ
แกปั้ญหาเชิงวิศวกรรมเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยค านึงถึงความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา
นัน้ ไดศ้ึกษา ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพท าใหผู้เ้รียนไดส้รา้งสรรคช์ิน้งานและคน้พบวิธีการใหม่  ๆ 
รองลงมาคือ การสรา้งแนวคิดที่หลากหลาย ผู้เรียนมีพัฒนาการในการเขียนอธิบายแนวคิด
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ตีความหมายขอ้มลูและสรา้งภาพไดโ้ดยผสมผสานรูปทรงเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ไดอ้ย่าง
แตกต่างหลากหลายและถูกต้องควบคู่กับผู้เรียนสามารถใช้วิธีการแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่ต้อง
พิจารณาถึง องคป์ระกอบ เครื่องมือ หรือวิธีการเพื่อใหบ้รรลุผลส าเร็จ ผูเ้รียนมีความสรา้งสรรค์
จากการไดร้ะดมสมองกนัแลกเปลี่ยนแนวคิดของตนเองกบักลุ่มเพื่อนและการแลกปเลี่ยนแนวคิด
หนา้ชัน้เรียน และการปรบัปรุงและประเมินแนวคิด มีการพฒันานอ้ยที่สดุอาจเนื่องมาจากปรบัปรุง
การเขียนอธิบายแนวคิดและน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงวิธีการหรือกลยุทธใ์นการแกปั้ญหายังได้
ไม่ครอบคลุมมากพอ  โดยที่น าขอ้เสนอแนะ มาปรบัปรุงแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาที่ไดจ้ากการ
ทดลองหรือการตรวจสอบโดยค าตอบนัน้ยงัคงถูกตอ้ง 

สพุรรษา สวุรรณชาตรี (2566, บทคดัย่อ) ไดศ้ึกษาเรื่อง การพฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบ 
PROSA เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ส  าหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย            
มีวัตถุประสงค์ เพื่อสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ PROSA เปรียบเทียบ ความคิด
สรา้งสรรคช์่วงก่อน ระหว่าง และหลงัท าการทดลอง และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการ 
จัดการเรียนรูแ้บบ PROSA เพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับ       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โรงเรียนก าแพงวิทยา จังหวัดสตูล ที่ก าลังศึกษารายวิชาทัศนศิลป์                  
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 30 คน ด าเนินการวิจัยดว้ยกระบวนการวิจัยและ
พัฒนาแบ่งการด าเนินการวิจ ัยออกเป็น  4 ขั ้นตอน  ไดแ้ก่ ขั ้นตอนที่ 1 สังเคราะหข์ั ้นตอน      
การจัดการเรียนรูแ้บบ PROSA ขั้นตอนที่ 2 การสรา้งและตรวจสอบหา คุณภาพเครื่องมือที่ใช ้  
ในการวิจยั ขัน้ตอนที่ 3 การทดลองใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบ PROSA และขัน้ตอนที่ 4 ประเมินผล
และสรุปผล แบบแผนการทดลองกลุ่มเดียววัดหลายครั้งแบบอนุกรมเวลา (The One-Group 
Pretest-Posttest Time Series Design) ใช้การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series Analysis) 
สถิติ วิเคราะห ์One-way repeated measure ANOVA ผลการวิจัย พบว่า (1) ผลการสงัเคราะห์
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบ PROSA มีดงันี ้(1.1) ขัน้กระตุน้ความสนใจโดย ก าหนดสถานการณ ์
(Predicament)  (1.2) ขัน้การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง (Researching) (1.3 )ขัน้เลือกวิธีการที่ ดี
ที่สุด (Opt-in method)  (1.4) ขั้นสังเคราะหข์อ้มูลสรา้งสรรคช์ิน้งาน (Synthesis) และ (1.5) ขั้น
ประเมินและ น าเสนอขอ้มูล (Assessment) (2) ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคช์่วงก่อน 
ระหว่าง และหลงัท าการทดลอง พบว่า นักเรียนมี ความคิดสรา้งสรรคใ์น 3 ช่วงเวลาแตกต่างกนั                  
แบบวัดซ า้ 3 ครั้ง ค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสรา้งสรรค์ของ  นักเรียนมีความแตกต่างกันอย่าง          
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (3) ผลระดับความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้    
แบบ PROSA พบว่า มีระดบัความพงึ พอใจ โดยภาพรวมอยู่ระดบัที่มาก 
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3. เอกสารและแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบเปิด 
จากการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิดเป็นหนึ่งในการขับเคลื่อน

กระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยมีผู้วิจัยได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด         
โดยจ าน าเสนอตามหวัขอ้ดงัต่อไปนี ้

3.1 ความหมายของปัญหาปลายเปิดและการจัดการเรียนรู้แบบเปิด 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัเก่ียวกบัความหมายของปัญหาปลายเปิด ที่จะน าไปสู่

แนวทางการในการพัฒนาความสามารถทางด้านความคิดคล่องไดม้ีนกัวิชาการใหค้วามหมายของ
ปัญหาปลายเปิด ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

Nohda (1972) กล่าวว่าปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที่ก าหนดขึน้เพื่อใหม้ีค าตอบที่
ถูกตอ้งหลายค าตอบ และพัฒนาปัญหาปลายเปิดที่แตกต่างกันเนน้ไปที่ปัญหาซึ่งไม่ไดจ้บลงที่
ค  าตอบเดียว นอกจากนัน้ ยังเปิดโอกาสใหน้ักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันมีความตอ้งการเข้า
ร่วมในชัน้เรียนไดม้ากขึน้ หลงัจากไดค้ าตอบมาหลายค าตอบดว้ยตนเองแลว้ยังช่วยใหน้ักเรียน
สรุปผลเฉลยจากมมุมองของแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดอี้กดว้ย 

การเรียนการสอนแบบเปิดโดย Shimada ( 1997 ) กล่าวว่าลกัษณะของปัญหาปลายเปิด
ที่ใชจ้ะสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยวิธีการที่หลากหลายหรือมีมากกว่าหนึ่งค าตอบจากการน าเสนอหนึ่ง
ปัญหาปลายเปิดหลัก  ที่มีหลายค าตอบที่ เ ป็นไปได้และไม่สมบูรณ์อันจะน าไปสู่การได้
ประสบการณใ์นการคน้พบสิ่งใหม่ ๆ ในขณะที่พยายามแกปั้ญหาสถานการณป์ลายเปิดดงักล่าว 
ซึ่งกิจกรรมทางคณิตศาสตรท์ี่ด  าเนินการผ่านการใช้ค าถามปลายเปิดเป็นกิจกรรมที่มีความ
หลากหลายท าใหค้รูผูส้อนสามารถที่จะประเมินทกัษะการคิดขัน้สงูของนกัเรียนได ้

Nohda, N. (2000, 1) ที่อธิบายถึงลักษณะของปัญหาปลายเปิด  ว่าเป็นสถานการณ์
ปัญหาที่กระตุ้นใหผู้ ้เรียนเกิดการคิดวิเคราะหจ์นสามารถประมวล  ความรู ้ทั้งหมดที่เรียนเพื่อ
น ามาใชใ้นการแก้ปัญหามีทั้งค าตอบที่หลากหลาย มีกระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลายและ
สามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืนได ้

ปัญหาปลายเปิด หมายถึง สถานการณ์ทางเก่ียวกับโจทย์ปัญหาที่นักเรียนเผชิญอยู่ที่
ตอ้งการหาค าตอบและไม่สามารถหาค าตอบทันทีโดยใหน้ักเรียนแสดงค าตอบหรือวิธีการอย่าง
หลากหลาย ซึ่งลักษณะของปัญหาปลายเปิดที่ใช้นีเ้ป็นแบบผลลัพธ์เปิดหรือกระบวนการเปิด
สามารถแกไ้ขไดด้ว้ยวิธีการท่ีหลากหลายหรือมีมากกว่าหนึ่งค าตอบ  
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3.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
ในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ไดม้ีนกัวิชาการหลายท่านกล่าวถึงวิธีการ

และขัน้ตอน ท่ีจะน าไปสู่การพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถทางดา้นความคิด
คล่องดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

ยพุาพกัตร ์สะเดา (2555, 25-27) กลา่วว่าการสอนแบบวิธีการเรียนแบบเปิด (Open 
Approach) นัน้มีขัน้ตอนดงันี ้

1) ขัน้น าเสนอปัญหาต่อชัน้เรียน  โดยเนน้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ซึ่งมี
ลกัษณะของการเปิด 3 ลกัษณะ คือ กระบวนการเปิดซึ่งมีแนวทางการแกปั้ญหาที่ถูกตอ้งนัน้มีหลาย
แนวทางผลลพัธ์เปิดเป็นค าตอบถูกตอ้งหลายค าตอบ และแนวทางการพฒันาเปิดสามารถพัฒนาไป
เป็นปัญหาใหม่ไดเ้มื่อไดส้ถานการณปั์ญหาแลว้ครูใชใ้บกิจกรรมใหน้กัเรียนท าในหอ้งเรียนโดยท าเป็น
กลุม่ กลุม่ละ 3 – 5 คน 

2) ขั้นลงมือท ากิจกรรมและเรียนรู้ด้วยตนเอง  (Reaearch) เมื่อได้ใบกิจกรรม
นกัเรียนในกลุ่มก็จะช่วยกนัคิดหาวิธีของแต่ละคนเสร็จแลว้ก็จะคยุกนัในกลุม่เพื่อหาขอ้สรุปและเหตผุล
ที่ไดค้  าตอบมาอย่างนีเ้พราะอะไรมีวิธีการอย่างไร เสร็จแลว้ก็จะน าเสนอหนา้ชัน้ใหเ้พื่อนรบัทราบถึง
แนวความคิดของกลุม่ 

3) ขัน้อภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทัง้ชัน้เรียน เมื่อนกัเรียนไดค้ าตอบพรอ้มกับ
เหตุผลแนวคิดและวิธีหาค าตอบก็จะน าเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อใหเ้พื่อนไดร้บัทราบถึงวิธีการคิดของ
นกัเรียน หลงัจากนัน้ครูร่วมอภิปรายเพื่อพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่เพื่อน ามาพฒันาต่อไป 

4) ขัน้สรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรียนที่เกิดขัน้ในชัน้เรียน เป็นขัน้
สุดทา้ยของกิจกรรมที่ครูและนักเรียนเรียนรูร้่วมกันเพื่อหาขอ้สรุปของบทเรียนที่มีความเหมือนและ
แตกต่างในการหาค าตอบของแต่ละกลุ่มเพื่อที่จะสรุปเป็นแนวคิดร่วมกนั 

วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ของวิจารณ์ พานิช (2557, 25 ) เป็นกระบวนการ
เรียนรู ้  ที่ท าใหน้กัเรียนมีวิถีและวิธีการเรียนรูท้ี่แตกต่างหลากหลาย เป็นการพฒันาการเรียนรูข้อง
ตนเองอย่างทั่วถึงเต็มศกัยภาพของแต่ละคน ผูเ้รียนไดย้กระดบัความรู ้และระดบัการเรียนรูร้่วมกนั      
ผ่านการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ท าให้เกิดการเรียนรู้ในระดับสูง  เกิดสมรรถนะฝังลึกที่จะเรียนรู้
แก้ปัญหาและสร้างสรรค์ในเรื่องและในเงื่อนไขที่ตนยังไม่เคยรู้จักได้ด้วยตนเองและโดย
กระบวนการกลุ่มจนเกิดการเปลี่ยนแปลงภายในตนเอง  (Transformative Learning) ร่วมกัน      
ซึ่งจะท าให้ผู ้เรียนเกิดอุปนิสัยและความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิต อันเป็นภารกิจหลัก
ประการหนึ่ง ของโรงเรียนเพลินพัฒนาที่จะท าให้นักเรียนเป็นผู้มีความสามารถในการเรียนรู้       
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ตลอดชีวิต  วิ ธีการแบบเปิด  (Open Approach) เ ป็นกระบวนการจัดการเรียนการสอน                        
ที่เนน้ใหน้ักเรียนไดม้ีประสบการณห์ลากหลายกับปัญหาปลายเปิดที่มีลกัษณะหลาย ๆ ค าตอบ   
อันเกิดจากกระบวนการแก้ปัญหาหลากหลายวิธีที่นักเรียนคิดออกมาไม่ใช่ครูเป็นผูบ้อกค าตอบ
เหมือนการเรียนการสอนในปัจจุบันที่มุ่งแต่ผลลัพธ์ในการสอบแข่งขัน  ขาดการจัดกระบวนการ   
ทางความคิดที่จะใหน้กัเรียนรูจ้กัคิดอย่างเป็นระบบมีเหตมุีผล 

สันติ บรรเลง (2558, 128)ได้กล่าวว่าวิ ธีการแบบเปิด คือ แนวทางการสอน                 
ซึ่งวิธีการแบบเปิดนัน้จะอยู่ในขัน้ที่ 2 ของการศึกษาชัน้เรียน คือ การสงัเกต  การสอนร่วมกนั ซึ่งเป็นขัน้
ของการสอน ม ีล าดบัขัน้ตอนการสอนดงันี ้

1) ขัน้การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem)  
2) ในการเรียนรูด้ว้ยตนเองของนักเรียน (Students' self learning through problem 

solving)  
3) ขัน้การอภิปรายร่วมกันทัง้ชั้นเรียน และเปรียบเทียบแนวคิดในชั้นเรียน (Whole 

class discussion and comparison) 
4) ขั้นการสรุปโดยการเชื่ อมโยงแนวคิดของ นักเรียนที่ เกิดขึ ้นในชั้นเรียน 

(Summarization through connecting students' mathematical ideas emerged in the classroom) 
นกัเรียนจะไดเ้รียนรูจ้ากตนเองและจากผูอ่ื้น และจากการตัง้ค าถามของครูจะเป็นตัวกระตุน้และเสริม 
ศกัยภาพใหน้กัเรียนและท าใหน้กัเรียนไดม้ีการคิดให ้เหตผุลและไดท้บทวนการคิดของตนเอง   

อนพุร วิชามล (2560, 11) ไดก้ลา่วถึงการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) เป็นวิ ธีการสอนที่ มี เป้าหมายเพื่ อให้นักเรี ยนเปิดใจ  ในการเรียนจากมุมมอง                               
ที่หลากหลายจากปัญหาปลายเปิดที่เป็นสถานการณปั์ญหา ซึ่งมีความหลากหลายทัง้วิธีการ ค าตอบ
และปัญหาที่ดีนั้นควรที่จะช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจมากยิ่งขึน้ การเรียนการสอนที่ใช ้
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดเป็นการส่งเสริมนักเรียนมีอิสระในการคิดในการท ากิจกรรมและแก้
สถานการณ์ปัญหา โดยมุ่งเน้นใหน้ักเรียนมีอิสระที่จะคิดที่จะแสดงออก และแสดงความคิดเห็นที่
แตกต่าง นอกจากนีน้ักเรียนยงัสามารถที่ จะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ ได ้ และ ไดพ้ฒันาวิธีการ
แบบเปิดที่เป็นวิธีการสอนมี 4 ขัน้ตอน คือ (1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (2) การเรียนรูด้ว้ย
ตนเองของนกัเรียน (3) การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน (4) การสรุปการเชื่อมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน นอกจากวิธีการแบบเปิดยงัเป็นวิธีการสอนที่
มีการมุ่งเนน้ความหลากหลายของแนวทางในการคิดของนักเรียน หรืออาจกล่าวไดว้่าเป็นการคิดทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรียน 
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ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2561, 16) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
หมายถึง การประเมินความคิดขั้นสูงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน เป็นการที่ครูน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด (Open-ended Problem) กบันกัเรียนโดยไม่มีการอธิบายความรูม้าก่อนเหมือนที่เคยปฏิบติั   
จากนัน้ครูเปลี่ยนบทบาทมาเป็นผูส้งัเกตและคน้หาแนวคิดของนกัเรียนในระหว่างที่นกัเรียนแกปั้ญหา
ดว้ยตัวเอง และน าแนวคิดของนักเรียนอภิปรายทัง้ชัน้ โดยเนน้ปฏิสมัพันธ์และการสื่อสารระหว่างครู
และนกัเรียน นกัเรียนกบันกัเรียน รวมทัง้การพยายามหาเหตผุลของแนวคิดของนักเรียนแต่ละคนเพื่อ
มาสรุปเป็นวิธีการเรียนรู ้(Learning how to Learn) ร่วมกันของนักเรียน โดยแนวการสอนแบบใหม่นี ้
แบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1) น าเสนอปัญหาปลายเปิด (2) นักเรียนเรียนรูด้ว้ยตนเองผ่านการ
แก้ปัญหาอภิปราย (3) เปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน และ(4) สรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตรท์ี่เกิดขึน้ของนกัเรียน 

ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (การมีปัญหาของตนเองของนักเรียนในชัน้เรียนที่ใชน้วัตกรรม
การศึกษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด , 2563, 703)  ไดน้ าเสนอนวัตกรรมการศึกษาเพื่อปรบัเปลี่ยน
กระบวนทัศนข์องครู คือ วิธีการแบบเปิด (Open Approach) โดยมีขัน้ตอนการปฏิบติัการสอนในชั้น
เรียน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open -ended problem)   (2) การ
เรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student's self-learning) ผ่านการแก้ปัญหาของนักเรียนลงมือ
แก้ปัญหาดว้ยตนเองและน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาต่อเพื่อนในกลุ่มโดยครูสังเกตและบันทึกวิธีการ
แก้ปัญหา (3) การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน (Whole class discussion and 
comparison) โดยครูท าหน้าที่สนับสนุน เปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียน (4) การสรุปโดยเชื่อมโยง
แนวคิดของนั ก เ รี ยนที่ เ กิ ดขึ ้น ในชั้ น เ รี ยน  (Summarization through connecting students 
'mathematical ideas emerged in the classroom)  

ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (กระบวนการแกปั้ญหาในคณิตศาสตรร์ะดับโรงเรียน , 2565) 
ไดก้ล่าวว่าวิธีการสอนแบบใหม่นีเ้รียกว่า “ วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ” หวัใจของวิธีการสอน
แบบนีอ้ยู่ที่การใหค้วามส าคัญกับความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยเฉพาะความแตกต่างทางดา้นการ
คิดโดยใช ้สถานการปั์ญหาปลายเปิด เพื่อสรา้งสถานการณ์ปัญหาที่เปิดกว้างรอบรับแนวคิดของ
นักเรียนในชัน้เรียนใหม้ากที่สุดหรือนักเรียนทุกคน ซึ่งในภาคปฏิบติัสถานการณปั์ญหาสามารถเป็น
กลไกขบัเคลื่อนการบูรณาการองคป์ระกอบสาระการเรียนรู ้

จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด พบว่าการจัดการเรียนรู้
โดยวิธีการแบบเปิดจะใหค้วามเป็นอิสระในการท ากิจกรรมของนักเรียน  พัฒนาการเรียนรูท้าง
คณิตศาสตร ์จากความรูเ้ดิมใหเ้กิดความรูใ้หม่ การที่นักเรียนถูกกระตุน้ดว้ยการน าเสนอปัญหา
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ปลายเปิดหรือสถานการณ์ปลายเปิด และใหน้ักเรียนเป็นผูแ้กปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยมีครูผูส้อน
เป็นผูส้งัเกตและช่วยพฒันาแนวคิด และน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาพรอ้มอภิปรายรว่มกนัทัง้ชัน้เรียน 
ซึ่งส  าหรบัการศึกษาในครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดจ้ดัแบบการจดัการเรียนรูแ้บบเปิด   (Open Approach) โดย
น าแนวคิดของไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ มาปรบัแกไ้ขใหเ้หมาะสมกบังานวิจยั โดยมี 4 ดงันี ้

ขัน้การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem)   
ขัน้การเรียนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรียน  (Student's self-learning)  
ขัน้การอภิปรายและเปรียบเทียบ (Whole class discussion and comparison)  
ขั้นการสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่ เกิดขึน้ในชั้นเรียน  (Summarization 

through connecting students 'mathematical ideas emerged in the classroom)  
3.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  
จากการศึกษาบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด (Open 

Approach) มีจุดมุ่งหมายให้นักเรียนสามารถเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ครูที่ใช้วิธีการสอนแบบเปิด 
(Open Approach) ตอ้งพยายามเขา้ใจความคิดของนกัเรียนใหม้ากที่สดุเท่าที่ไดเ้พื่อส่งเสริมและ
เปิดใจนักเรียนในการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นครูจึงบทบาทส าคัญในการใหแ้นวคิด
อย่างเต็มที่และค านึงถึงผูเ้รียนความคิดที่คาดไม่ถึงของนกัเรียน 

สายฝน แสนใจพรม (2555,64) กล่าวว่า บทบาทของครูและนกัเรียนในการจัดการเรียนรู้
แบบเปิด (Open Approach) มีดงัต่อไปนี ้

1) บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแ้บบเปิด ( Open Approach ) คือ บทบาทของครู
เปลี่ยนจากผู้ให้ความรู้ บอกความรู้เป็นผู้ให้ผู ้เรียนใช้กระบวนการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง 
ตลอดจนแก้ปัญหาด้วยตนเอง ครูจึงเปลี่ยนบทบาทจากผู้สอน มาเป็นผู้อ  านวยความสะดวก       
คือ เป็นผูเ้ตรียมประสบการณส์ื่อการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนใชศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ไดแ้ก่ 

1.1) ครูผูส้อนจดัการเรียนการสอนโดยใหผู้เ้รียนสรา้งความรูเ้อง (Construct) 
1.2) ครูผูส้อนใชท้กัษะกระบวนการ คือกระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่มเพื่อให้

ผูเ้รียนสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
1.3) ครูผูส้อนใหผู้เ้รียนมีส่วนรว่มในการเรียนอย่างแทจ้รงิ ลงมือคิด ปฏิบติั สรุปความรู้

ดว้ยตนเอง รวมทั้งใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพันธ์ ทั้งสมาชิกภายในกลุ่มและสมาชิกระหว่างกลุ่มและ
ปฏิสมัพนัธก์บัครู 

1.4) ครูผูส้อนสรา้งบรรยากาศเอือ้ต่อการเรียนรู ้ทั้งบรรยากาศทางกายภาพและ
จิตใจเพื่อใหผู้เ้รียนเรียนอย่างมีความสขุ 
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1.5) ครูผูส้อนมีการวดัและประเมินผลทัง้ทักษะกระบวนการและเนือ้หาสาระซึ่งเป็น
การประเมินตามสภาพจรงิ 

1.6) ครูผูส้อบพฒันาใหผู้เ้รียนสามารถน าความรูไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
1.7) ครูผูส้อนเปลี่ยนบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวก คือ เป็นผูจ้ัดประสบการณ์

รวมทัง้สื่อการเรียนการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนใชเ้ป็นแนวทางสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
2) บทบาทของผูเ้รียน ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ที่จ  าเป็นในการเรียนรู้

รว่มกบัผูอ่ื้น ไดแ้ก่ เขา้รว่มกิจกรรมต่าง ๆ อย่างกระตือรือรน้ ใหค้วามรว่มมือและรบัผิดชอบในการ
ด าเนินงานหรือกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกบักลุ่ม เช่น การแสวงหาขอ้มลู การศึกษาขอ้มลูและการสรุป 
เป็นตน้ รบัฟัง พิจารณาและยอมรบัความคิดเห็นของผูอ่ื้น ใชค้วามคิดอย่างเต็มที่มีปฏิสมัพันธ์ 
โต้ตอบ คัดค้าน สนับสนุน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและความรู้สึกของตนกับผู้อ่ืน  แสดง
ความสามารถของตนและยอมรบัความสามารถของผูอ่ื้น ตดัสินใจแกปั้ญหาต่าง ๆ และเรียนรูจ้าก
กลุ่มและช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู ้ซึ่งการเรียนการสอนจะบรรลวุตัถุประสงคต์ามที่ก าหนดไวโ้ดย
ผูเ้รียนมีบทบาทที่ส  าคญั ไดแ้ก่ 

2.1) บทบาทการมีส่วนร่วมในการแสวงหาข้อมูล ข้อเท็จจริง ความคิดเห็น หรือ
ประสบการณต่์าง ๆ จากแหลง่ความรูท้ี่หลากหลาย เพื่อน ามาใชใ้นการเรียนรู ้

2.2) บทบาทในการก าหรือลงมือกระท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อท าความเขา้ใจ ใชก้ารคิด
ในการกลั่นกรอง แยกแยะ วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล ข้อเท็จจริง ความคิดเห็น ความรูส้ึก หรือ
ประสบการณต่์าง ๆ ที่หามาได ้และสรา้งความหมายใหแ้ก่ตนเอง 

2.3) บทบาทในการจัดระบบระเบียบความรูท้ี่ไดส้รรคส์รา้งขึน้เพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้
เกิดความคงทนและสามารถน าความรูน้ัน้ไปใชไ้ดส้ะดวกขึน้ 

2.4) บทบาทในการน าความรูไ้ปประยุกต์ใชจ้ะช่วยตอกย า้ความเขา้ใจและสร้าง
ความมั่นใจใหแ้ก่ผูเ้รียนในความรูน้ัน้ ๆ และการน าความรูไ้ปใชย้งัก่อใหเ้กิดการเรียนรูอ่ื้น ๆ เพิ่มเติมได้
ดว้ย 

วิจารณ ์พานิช (2557, 25) ไดก้ลา่วถึงงานส าคญัของครูในชัน้เรียน Open Approach ไดแ้ก ่
1) การแนะน า เป็นช่วงเวลาที่ครูช่วยสรา้งภาวะพรอ้มเรียนรูก้ารซึมซบัคุณค่า แรงบนัดาลใจ

และจุดมุ่งหมาย เพื่อเป็นการเปิดประตใูจ จินตนาการและการลงมือกระท าให ้     เกิดกบัผูเ้รียน ภาวะ
พรอ้มเรียนรู ้คือ ภาวะที่จิตใจ ประสาทสมัผสัและ รา่งกายของผูเ้รียนอยู่ในภาวะที่มีความต่ืนทั่วพรอ้ม
ผ่อนคลายด าเนินอยู่ในสมดุลที่ดี การซึมซบัคณุค่า หมายถึง การใหป้ระสบการณแ์ก่ผูเ้รียนในการซึม
ซบัความดี ความงามความจริงของสิ่งที่ก าลังจะเรียนเป็นการเรียนรูอ้ย่างลึกซึง้ผ่านสภาพแวดล้อม
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บรรยากาศและกิจกรรมบางอย่างโดยไม่ตอ้งผ่านการคิดอย่างเป็นล าดบัแรงบนัดาลใจคือแรงจูงใจแรง
ศรทัธาในการเรียนรูใ้นการแกปั้ญหาและในการสรา้งสรรคส์ิ่งที่ก าลงัจะเรียนจุดมุ่งหมาย คือเป้าหมาย
ท่ีทา้ทายและภาพจินตนาการท่ีชดัเจนของผูเ้รียนท่ีจะบรรลผุลสมัฤทธิ์ในสิ่งนัน้ 

2) การท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา เมื่อผูเ้รียนมีแรงขับเชิงบวกในการเรียนรู ้เนื่องจากการมี
ภาวะพรอ้มเรียนรูก้ารซึมซบัคณุค่า เกิดแรงบนัดาลใจและการมีจุดมุ่งหมายที่ชัดเจนก็เป็นช่วงเวลาที่
เหมาะสมที่ผูเ้รียนจะตอ้งเผชิญกับเงื่อนไขหรือโจทยห์รือขอ้จ ากัดที่มีความเหมาะสมขัน้เปิดประเด็น
โจทยจ์ึงเป็นช่วงเวลาที่ครูแจกเงื่อนไข หรือโจทย ์ส าหรบัแก้ปัญหาหรือสรา้งสรรคท์ี่เหมาะสมให้แก่
ผูเ้รียน และเมื่อแรงขบัพบกับเงื่อนไข หรือโจทยห์รือขอ้จ ากัดที่เหมาะสม จะเกิดเป็นความพยายามใน
การจดัการกบัเงื่อนไขนัน้ ๆ จนกา้วผ่านไปสู่ผลสมัฤทธิ์ท่ีมุ่งหมาย และในกระบวนการนีผู้เ้รียนจะสรา้ง
ความรูค้วามสามารถชุดใหม่ขึน้มาดว้ยตนเองดว้ยโจทยปั์ญหาปลายเปิดในการขบัเคลื่อนกระบวนการ
เรียนรูข้องผูเ้รียน โดยที่ผูเ้รียนแต่ละคนเป็นผูน้  าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของตน เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรูร้่วมกันในชั้นเรียนเพื่อเรียนรูว้ิธีการคิดและวิธีการท าความเขา้ใจทั้งของตนเองและของผู้อ่ืน
รว่มกนั 

3) การด าเนินการแก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ เป็นช่วงเวลาที่ผู ้เรียนลงมือแก้ปัญหาหรือ
สรา้งสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของโจทยท์ี่ไดม้าโดยมากมักเป็นงานเด่ียวหรืองานกลุ่มขนาดเล็กเพื่อให้
ผูเ้รียนไดเ้ผชิญกบัเงื่อนไขของโจทยด์ว้ยตนเองอย่างทั่วถึง เมื่อผูเ้รียนก าลงัต่อสูห้รือจดัการกบัเงื่อนไข
หรือโจทยท์ี่กาลงัเผชิญดว้ยแรงขับเชิงบวกนัน้ผูเ้รียนก าลงัสรา้งความรูค้วามสามารถ ชุดใหม่ขึน้ดว้ย
ตนเอง 

4) การน าเสนอและแลกเปลี่ยนเรียนรู ้เป็นช่วงเวลาที่ผูเ้รียนไดน้ าเสนอวิธีการและผลของการ
แก้ปัญหาหรือการสรา้งสรรค์ของตนกับเพื่อนพรอ้มกันนั้นก็เป็นการแลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการและ
ผลลพัธท์ี่แตกต่างกันเพื่อร่วมกันศึกษา เปรียบเทียบ พิจารณาประเมิน รวมถึงจัดระเบียบวิธีการและ
ผลลพัธท์ี่แตกต่างเหลา่นัน้ขัน้น าเสนอและแลกเปลี่ยนเรียนรูเ้ป็นการเปิดศกัยภาพและ สมรรถภาพของ
ผูเ้รียนทกุคนเขา้หากนั หลอมรวมศกัยภาพและสมรรถภาพของผูเ้รียนทุกคนสู่การเรียนรูร้่วมกนั เรียนรู้
วิธีการเรียนรูท้ี่แตกต่างร่วมกนัอีกทัง้ยงัเป็นการเรียนรูท้ี่ก่อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงภายในตวัของผูเ้รียน
อีกดว้ย 

5) การสรุป เป็นช่วงเวลาที่ผูเ้รียนแลกเปลี่ยนเรียนรูเ้พื่อสงัเคราะหแ์ละยกระดับความรูใ้หม่
รว่มกนั 

กระบวนการในการพฒันาระดบัความสามารถในการจดัการเรียนรู ้โดยเกษม เปรมประยูร 
และ สวุรรณี เปลี่ยนรมัย ์(2562, 36-37) ไดก้ลา่วถึงกระบวนการในการพฒันาระดบัความสามารถ
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ในการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหาทางคณิตศาสตรด์ว้ยตนเอง ครูท าหนา้ที่จดัเตรียม
โอกาสในการเรียนรูใ้หก้ับผูเ้รียนเพื่อเขา้ใจแนวคิดพืน้ฐานที่ส  าคัญทาคณิตศาสตรแ์ละสนับสนุน
การเรียนรูข้องผูเ้รียนใหเ้รียนรูอ้ย่างอิสระ โดยมีกระบวนการท างานร่วมกันทัง้หมด 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
(1) การวางแผนการจดัการเรียนรูร้่วมกนั (2)การสงัเกตการจดัการเรียนรูร้่วมกนั และ (3)การสะทอ้น
ผลการจัดการเรียนรูร้่วมกัน โดยมีการบูรณาการวิธีการแบบเปิดในฐานะวิธีการสอนที่เน้นการ
แก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการท างานร่วมกันของครู  ไดแ้ก่ (1)การน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด (2)การเรียนรูด้ว้ยตนเองของผูเ้รียน (3)การอภิปรายทัง้ชัน้และเปรียบเทียบ และ (4)การ
สรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของผูเ้รียนที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน    

อนุชา โคยะทา และ นฤมล ช่างศรี (2565, 221-234 ) ได้กล่าวว่าบริบทของครูผู้สอนนั้น 
ประกอบดว้ย 

1) วางแผนการจัดการเรียน วิเคราะห์เนื ้อหาวางเป้าหมายที่การเรียนรู้ออกแบบ
สถานการณห์รือกิจกรรมออกแบบสื่อวสัดอุปุกรณว์างล าดบัการสอน เวลาที่ใช ้ค าถามที่จะใช ้และ
ประเด็นเพื่อการอภิปรายรว่มกนั การคาดการณแ์นวคิดและความยุ่งยากของนกัเรียน    

2) การสอนในชัน้เรียนและการสงัเกตการณส์อนร่วมกนัครูด าเนินการตาม 4 ขัน้ตอนของ
วิธีการแบบเปิด โดยวางแผนการสอน สงัเกตชัน้เรียนซึ่งในการสงัเกตจะบนัทึกวิธีการคิดและการ
ท างานของนกัเรียนรวมถึงบทบาทของครู ประเด็นปัญหา ขอ้สงัเกต และสิ่งที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน มา
สะทอ้นผลรว่มกนั  

3) การสะทอ้นผลหรือการอภิปรายร่วมกัน ร่วมกันสะทอ้นผลในประเด็นต่าง ๆ ตามที่ได้
ร่วมกันวางแผนไวแ้ละสิ่งที่เกิดขึน้จริงในชัน้เรียนรวมถึงปัญหาและอุปสรรคที่พบเพื่อปรบัปรุงและพฒันา
แผนการสอนในครัง้ต่อไป 

จากการศึกษาเอกสารงานและวิจัยที่เก่ียวข้องพบว่าบทบาทส าคัญของครูในการจัด
กระบวนการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้
โดยใชว้ิธีการแบบ (Open Approach) ไดแ้ก่ 

1) วางแผนจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะน าผู้เรียนสู่การเรียนรู้ที่ขับเคลื่อนด้วย           
ตวัผูเ้รียนเอง 

2) ส่งเสริมดแูลใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหาภายใตเ้งื่อนไขของโจทยอ์ย่างทั่วถึงและเสริงแรงขับ
จบัประเด็นตัง้ค าถามเพิ่มลดหรือปรบัประสบการณ ์ 
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3) ประเมินผูเ้รียนในขณะเรียนรู  ้โดยการมีสติตัง้ใจฟังสงัเกตและรูส้ึกอย่างละเอียด เพื่อรู ้
ถึงภาวะการน าความรูค้วามสามารถออกมาใช้ ขอ้จ ากดัของผูเ้รียนแต่ละคนในขณะที่ก าลงัเรียนรู้
ผ่านการแกโ้จทย ์หรือการสรา้งสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของโจทย ์

4) ตั้งค าถาม จับประเด็น ใหค้ าแนะน า ใหต้ัวอย่าง อ านวยความช่วยเหลือที่เหมาะสม    
กบัผูเ้รียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหาหรือสรา้งสรรคต่์อไปไดอ้ย่างราบรื่น 

5) ขบัเคลื่อนและปรบัพฤติกรรมผูเ้รียนดว้ยวิธีการเชิงบวก เมื่อมีผูเ้รียนบางคนที่ไม่อยู่ใน
ภาวะพรอ้มเรียนหรือติดขัดอย่างมากหรือมีพฤติกรรมที่ไม่ส่งเสริมการเรียนรูใ้หอ้ยู่ในภาวะพรอ้ม
เรียนรู ้

บทบาทของนักเรียน ผู้เรียนจ าเป็นต้องแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ที่จ  าเป็นในการเรียนรู้
รว่มกบัผูอ่ื้น ไดแ้ก่ เขา้รว่มกิจกรรมต่าง ๆ อย่างกระตือรือรน้ ใหค้วามรว่มมือและรบัผิดชอบในการ
ด าเนินงานหรือกิจกรรมต่าง ๆ ร่วมกบักลุ่ม เช่น การแสวงหาขอ้มลู การศึกษาขอ้มลูและการสรุป 
เป็นตน้ รบัฟัง พิจารณาและยอมรบัความคิดเห็นของผูอ่ื้น ใชค้วามคิดอย่างเต็มที่มีปฏิสมัพันธ์ 
โต้ตอบ คัดค้าน สนับสนุน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและความรู้สึกของตนกับผู้อ่ืน  แสดง
ความสามารถของตนและยอมรบัความสามารถของผูอ่ื้น ตดัสินใจแกปั้ญหาต่าง ๆ และเรียนรูจ้าก
กลุม่และช่วยใหก้ลุม่เกิดการเรียนรู ้ซึ่งการเรียนการสอนจะบรรลวุตัถปุระสงคต์ามที่ก าหนดไว ้

3.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องการจัดการเรียนรู้แบบเปิด 
ชนกนนัท ์จนัทรอ์รา่ม ( 2561, บทคดัย่อ ) ไดศ้กึษาเรื่อง การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดย

วิธีการแบบเปิดเพื่อส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรส์  าหรบันักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 
2560 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนพิไกร วิทยา จ านวน 32 คน ซึ่งไดม้าโดยการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่
ใชป้ระกอบดว้ย แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด แบบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบบันทึกภาคสนาม และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มี            
ต่ อกิ จ ก ร รมกา ร เ รี ยน รู้  แบบแผนกา ร วิ จั ย  คื อ  One–Group Pretest–Posttest Design                 
พบว่า (1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2                      
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  (2) ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิดเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา      
ปีที่ 2 พบว่า (2.1) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนหลงัเรียนที่เรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดย วิธีการแบบเปิดสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  
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และ (2.2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนที่เรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนรูโ้ดยวิธีการแบบ เปิด พบว่า นักเรียนไดใ้ชค้วามรู ้ความสามารถ ประสบการณข์องตนเอง 
น ามาประกอบการพิจารณาปัญหาปลายเปิด น าไปสู่ขอ้สรุปอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน (2.3) ความ
พึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด จากการประเมินผลในภาพรวม
มีความพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก 

เกษม เปรมประยูร และ สุวรรณี เปลี่ยนรัมย์ (2562, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาศักยภาพ          
การสอนคณิตศาสตรข์องครูที่ใชน้วตักรรมการศกึษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด ผลการวิจยัพบว่า 
ครูที่ใชน้วัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดมีศักยภาพการสอนคณิตศาสตรอ์ยู่ใน
ระดับที่ 3 (แบบนักเรียนเป็นศูนยก์ลางในการคน้หา โดยครูจัดเตรียมโอกาสในการเรียนรูใ้หก้ับ
ผูเ้รียนเพื่อเขา้ใจแนวคิดพืน้ฐานและสนบัสนุนการเรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนเป้ผูเ้รียนอย่างอิสระ) คิด
เป็น 100% โดยในการจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธีการแบบเปิด โดยครูเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่
น าเสนอทัง้หมดผ่านการอธิบายและสรุปจากผลงาน/ชิน้งานของนักเรียนที่ติดบนกระดานกับสื่อ
เสริมส าหรบัของครูในการเชื่อมต่อแนวคิดของนกัเรียนกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรท์ี่ครู
ก าหนดเป็นเป้าหมายในแผนการจัดการเรียนรูก้ระบวนการที่ช่วยส่งเสริมใหค้รูสามารถยกระดบั
ศกัยภาพการสอนคณิตศาสตรข์องครูได ้ 

ณัฐกุล นินนานนท์ (2564, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) โดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1/1 โรงเรียนนากอก
วิทยาคาร สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 19 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2561 
จ านวน 18 คน รูปแบบการวิจัยเป็นวิจัยเชิงปฏิบติัการ จ านวน 3 วงจร เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 
ประกอบดว้ย (1) เครื่องมือที่ใชใ้นการปฏิบติัการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู ้รายวิชา ค21101 
คณิตศาสตร์พื ้นฐาน1 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยวิ ธีการแบบเปิด  (Open Approach)                 
(2) เครื่องมือที่ใชใ้นการสะทอ้นผลการปฏิบติัการวิจยั ไดแ้ก่ แบบบนัทึกพฤติกรรมการสอนของครู 
แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน แบบบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ แบบสัมภาษณ์
นกัเรียน และแบบทดสอบทา้ยวงจรที่ 1-3 และ (3) เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินผลการปฏิบติัการ
วิจัย ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์วิเคราะหข์อ้มลูเชิงปรมิาณ โดยการหาค่าเฉลี่ยสว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และรอ้ยละ และการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ โดยการวิเคราะหเ์นือ้หา 
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มนสิชา โพธิ์เสนา และ สมัพนัธ ์ถิ่นเวียงทอง (2566, บทคดัย่อ) ไดส้  ารวจการแสดงแทน
ของนักเรียนในล าดับกิจกรรมการสอนในชั้นเรียนที่ใช้วิธี การแบบเปิด ผลการวิจัยกิจกรรม            
ในชั้นเรียนที่ใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่องสมการ เน้นใหผู้เ้รียนไดห้าวิธีการหาค าตอบที่หลากหลาย    
ผ่านการแสดงแทนทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน สอดคลอ้งกบั Claude (1987) ไดก้ลา่วว่า การจดั
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชใ้นวิชาคณิตศาสตรต์อ้งส่งเสริมการแสดงนักเรียนและตอ้งใชก้ารแสดง
แทนที่หลากหลายจึงจะช่วยใหน้ักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ นอกจากนีย้ังไดร้บัการสนับสนุน
แนวคิด การใชก้ารแสดงแทนที่หลากหลายจะช่วยใหน้กัเรียนเกิด ความเขา้ใจคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่าง
ลึกซึง้ โดยอาศัยแนวคิดในการมองเห็นจากโลกจริง การแสดงแทนดว้ยสื่อกึ่งรูปธรรม มาสู่การ
แสดงแทนโลกคณิตศาสตร ์ซึ่งสอดคลอ้งกับไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2561) กล่าวว่า การเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตรน์อกโรงเรียนกับคณิตศาสตรใ์นโรงเรียน มีการปรบัคณิตศาสตรใ์นโรงเรียน
สอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนเพื่อใหเ้ขา้ใจเก่ียวกบัคณิตศาสตร ์

เกวลี มาหา และ ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน (2566, บทคัดย่อ) ไดด้ าเนินงานวิจัยเรื่อง ผลการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  (Open Approach) ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาเชิง
สรา้งสรรค ์ที่มีผลต่อการแกโ้จทยปั์ญหาและความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ผูว้ิจัยอภิปรายผลไดด้ังนี ้ (1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังไดร้บัการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาเชิง
สรา้งสรรค์ มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์    
รอ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีคะแนนเฉลี่ยหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรู้
โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์  มี
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการจดัจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาเชิงสรา้งสรรค์  (2) นกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
ร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาเชิงสรา้งสรรคม์ีคะแนนเฉลี่ยความสามารถความคิดสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตร ์สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีคะแนนเฉลี่ย
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  (Open Approach) ร่วมกับกระบวนการ
แกปั้ญหาเชิงสรา้งสรรค ์มีความสามารถความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการ
จดัการเรียนรู ้
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4. เอกสารและแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด CPA 
การจัดการเรียนรูแ้บบ Concrete Pictorial Abstract หรือ CPA ส าหรบัแนวคิดเก่ียวกับ

การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด  CPA ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอรายละเอียดตามหวัขอ้ดงัต่อไปนี ้
4.1 ทีม่าและความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ตามแนว CPA 

Concrete Pictorial Abstract หรือ  CPA เ ป็นวิ ธีที่ สถานศึกษาในประเทศสิงคโปร์                 
ใชแ้กปั้ญหานกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนรูไ้ดไ้ม่ดีนกั โดยมีที่มาและความส าคญั ดงันี ้

การปฏิบติัการเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นสิงคโปรน์ัน้ Hoong ,Kin &Pien (2015, 2-16) 
ไดก้ล่าวถึงการปฏิบัติการเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นสิงคโปร์นั้นมีแนวคิด enactive-iconic-
symbolic ของ Bruner เป็นหัวใจส าคัญของวิธีการ CPA นับตั้งแต่ในช่วงต้นทศวรรษ  1980        
โดยแนว คิด  CPA ยังคง เ ป็นกลยุทธ์ของการ เ รี ยนการสอนที่ ส  า คัญ  ที่ สนับสนุน โดย
กระทรวงศึกษาธิการสิงคโปร ์แนวคิดนีเ้ป็นเรื่องเก่ียวกับการเรียนรูใ้หม้ีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งส าหรบัการสอนแนวคิด และทกัษะทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษา
ตอนตน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมเพื่อส ารวจและเรียนรูแ้นวคิดทางคณิตศาสตรแ์ละทักษะ 
ใหพ้วกเขาสามารถใชป้รบัความรู้ใหเ้หมาะสมกับบริบทในชีวิตประจ าวันหรือทรพัยากรอ่ืน ๆ ได้
สรา้งความรูแ้ละความเขา้ใจ จากการปรบัรูปธรรมใหเ้หมาะสมและประสบการณน์กัเรียนจะไดร้บั
ค าแนะน าในการคน้พบทางคณิตศาสตรเ์ชิงนามธรรมแนวคิดหรือผลลพัธ์ ในระหว่างท ากิจกรรม
นักเรียนสื่อสารกันและแบ่งปัน ความเข้าใจของพวกเขาโดยใช้สิ่งที่เป็นรูปธรรมและภาพแทน 
บทบาทของครู คือ ผูอ้  านวยความสะดวกที่แนะน าใหน้ักเรียนมีระดับความเขา้ใจที่เป็นรูปธรรม
และเป็นนามธรรม โดยการใชส้ื่อสารและการใหข้อ้เสนอแนะที่เหมาะสม 

Hui, Hoe, & Lee (2017, 5-24) ไดก้ลา่วถึงล าดบัขัน้ตอนการสอนของ CPA มีรากฐานมา
จากแนวคิดของ Bruner ตามขอ้มูลของ Bruner (1964) การเรียนรูจ้ากแนวความคิดเริ่มต้นด้วย
ประสบการณ์จากการกระท าที่ด  าเนินการ ซึ่งต่อมาถูกแปลเป็นภาพประสบการณ์ที่ เกิดขึน้ 
(สัญลักษณ์)  ข้อเสนอของ Bruner ใน Bruner & Kenney (1965, 50-59) นั้นสอดคล้องกับนัก
ทฤษฎีอ่ืน ๆ และเชื่อว่าการเรียนรูเ้ริ่มตน้จากการมีส่วนร่วม ประสบการณก์ับสถานการณ์ที่เป็น
รูปธรรม ถกูแปลเป็นภาพของประสบการณท์ี่เกิดขึน้หรือสญัลกัษณแ์ละการแสดงสญัลกัษณแ์ทนที่
มีความสอดคลอ้งกันกับประสบการณ์ที่ไดเ้รียนรู้ Dienes (1971, 337-352) แนะน าสามขัน้ตอน
ส าหรบัการเรียนรูโ้ดยเริ่มจากกการเล่นโดยไม่รูต้ัวในสถานการณท์ี่เป็นรูปธรรม (Concrete) ตาม
ดว้ยการรบัรูบ้างสิ่งบางอย่างที่มีความหมายจากการเล่น การเปลี่ยนจากการเล่นเป็นการวิเคราะห ์
(Pictorial) สิน้สดุดว้ยช่วงเวลาความเขา้ใจสูก่ารเขา้ใจความหมายสูก่ารวิเคราะห ์ Abstract) 
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เพชรชนก จันทร์หอม (2561, 68)  กล่าวถึงแนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                     
ที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรบันักเรียนระดับประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนตน้ 
ท าใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมซึ่งเรียนรูจ้ากสิ่งของที่เป็นรูปธรรมจากนั้นเรียนรูผ้่าน
ภาพแทนและจบลงดว้ยการแกปั้ญหาโดยใชส้ญักรณน์ามธรรมซึ่งนักเรียนจะไดส้  ารวจพรอ้มทั้ง
เรียนรูแ้ละใชค้วามรูก้บับรบิทในชีวิตประจ าวนัหรือทรพัยากรอ่ืน ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม 

Jurnal  Pendidlan Guru mi (2019, 3) ได้กล่าวถึงแนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบใหม่        
ในอินโดนีเซีย Concrete-Pictorial-Abstract approach (CPA) แต่ไดร้บัควานิยมในสิงคโปร ์เป็น
แนวทางการเรียนรูแ้บบ Concrete-Pictorial-Abstract approach (CPA) แนวทางนีอิ้งตามแนวคิด
ของบรูเนอรใ์นการท าความเขา้ใจนกัเรียนเปลี่ยนประสบการณเ์ป็นแบบจ าลองในสามวิธีที่แตกต่าง
กัน (Lee&Tan, 2014) แนวทาง CPA มี 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ รูปธรรม  รูปภาพ และการเรียนรูโ้ดยใช้
สญัลกัษณแ์ละตวัเลขหรือนามธรรม ผูเ้รียนปฏิบติัตามกระบวนการเรียนรูไ้ดง้่ายเพราะนกัเรียนจะ
เขา้สูค้วามเป็นจรงิ น าไปใชก้บัรูปภาพและแปลงเป็นแนวคิดทางคณิตศาสตรเ์ชิงนามธรรม 

ในการเรียนคณิตศาสตร์ในขั้นตอนของ CPA โดย Heru Kurniawan ,Budiyono 
,Sajidan ,Siswandari (2020 ,3205)  ไดก้ล่าวถึงแนวคิดที่พัฒนามาจากแนวคิดของบรูเนอร ์โดยระบุ
ว่ามีสามขั้นตอน ได้แก่  จับต้องได้ รูปภาพ และสัญลักษณ์ นักเรียนสามารถปฏิบัติพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตรข์องตนเองได ้ CSA (Concrete Semiconcrete Abstract) การปรบัตัว
ของความสมัพนัธร์ะหว่างแนวคิดการเรียนรูข้องบรูเนอรก์บั CPA นัน้แตกต่างกนั โดยกระบวนการเรียรู ้
ของบรูเนอร ์เริ่มตน้จาก Enactive  Iconic Symbolic  แต่แนวทางการจัดการเรียนรูข้อง CPA เริ่มจาก 
Concrete  making connections of iconic   connection to the abstract หรือ การเชื่ อมต่อที่ เ ป็ น
รูปธรรมของการเชื่อมต่อสญัลกัษณไ์ปยงันามธรรม 

จากที่ได้ศึกษาที่มาและความส าคัญของ CPA หรือ Concrete-Pictorial-Abstract เป็น
แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หก้ับผูเ้รียน ซึ่งเหมาะส าหรบัระดบัชัน้ประถมศึกษา ซึ่งผูเ้รียน
ไดเ้รียนรูจ้ากของจริงที่จบัตอ้งได้ Dienes (1971, 3371) แนะน าสามขัน้ตอนส าหรบัการเรียนรูโ้ดย
เริ่มจากกการเล่นโดยไม่รูต้ัวในสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรม (Concrete) ตามดว้ยการรบัรูบ้างสิ่ง
บางอย่างที่มีความหมายจากการเล่น การเปลี่ยนจากการเล่นเป็นการวิเคราะห์ (Pictorial) สิน้สดุ
ดว้ยช่วงเวลาความเขา้ใจสู่การเขา้ใจความหมายสู่การวิเคราะห์ (Abstract) ผูเ้รียนปฏิบัติตาม
กระบวนการเรียนรูไ้ดง้่ายเพราะนักเรียนจะเขา้สูค้วามเป็นจริง น าไปใชก้ับรูปภาพและแปลงเป็น
แนวคิดทางคณิตศาสตรเ์ชิงนามธรรมความสอดคลอ้งกนักบัประสบการณท์ี่ไดเ้รียนรูเ้พื่อท าใหเ้กิด
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การเชื่อมโยงขึน้หรือสามารถถ่ายทอดเป็นสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ด ้การใชก้ระบวนการ CPA 
จะท าใหผู้เ้รียนรูเ้ขา้ใจไปถึงวิชาคณิตศาสตรไ์ดดี้มากขึน้ 

4.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด CPA 
 Cooper (2005) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ Concrete Pictorial 

Abstract (CPA) มี 3 ขัน้ตอนดังต่อไปนี ้ขัน้ตอนที่ 1 การเรียนรูโ้ดยการจัดการทางกายภาพของ
วัตถุที่เป็นรูปธรรม ขั้นตอนที่ 2 การเรียนรูโ้ดยการแสดงภาพของวัตถที่เหมาะสม  ขั้นตอนที่ 3    
การเรียนรูโ้ดยการแกปั้ญหาโดยการใชส้ญัลกัษณท์ี่เป็นนามธรรม 

Putri (2015, 80) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ Concrete Pictorial 
Abstract (CPA) มี 3 ขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้ขัน้ตอนที่ 1 ในระหว่างการจดัการเรียนรูใ้ชว้ตัถุที่อาจเป็น
เครื่องมือวดัหรือวตัถใุด ๆ ก็ตามที่สามารถจบัตอ้งไดซ้ึ่งถือเป็นองคป์ระกอบที่เป็นรูปธรรม  ขัน้ตอน
ที่ 2 แสดงรูปภาพคือความสามารถในการสร้างการอ่านหรือการตีความแผนภูมิหรือรูปภาพ  
ขัน้ตอนที่3ใชส้ญัลักษณน์ามธรรมคือการใชต้ัวแทนสญัลักษณเ์ช่นตัวเลขหรือตัวพยัญชนะที่ถูก
เขียนหรือถกูตีความเมื่อตอ้งการแกไ้ขปัญหา 

Flores (2015) ไดแ้บ่งขัน้ตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช ้Concrete Pictorial Abstract (CPA) 
ออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี ้ ขั้นตอนที่ 1 มีการใช้วัตถุเชิงประดิษฐ์เพื่อน าความเข้าใจเชิงแนวคิด      
และขั้นตอนที่ 2 ระดับรูปธรรมกระบวนการเรียนรูไ้ด้อธิบายไว้ ดังนี ้นักเรียนแสดงให้เห็นถึง 
กระบวนการทกัษะทางคณิตศาสตร ์การปรบัวตัถุใหเ้หมาะสม ชีแ้นะหรือแนะน านกัเรียนใหม้ีสว่น
ร่วมในการใชว้ัตถุที่เหมาะสม การชีท้างและใหค้ าแนะน า และนกัเรียนเขา้ใจขึน้อยู่กบัการใชก้าร
จดัการวตัถใุหเ้หมาะสมเพื่อแสดงทกัษะและกระบวนการ 

Hui, Hoe, & Lee (2017, 5-24) ได้กล่าวถึง  ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้  
Concrete- Pictorial-Abstract (C-P-A) ม ี4 ขัน้ตอน ดงัต่อไปนี ้

ขัน้ตอนที่ 1 แนะน าการขยายความ ครูใหค้ าแนะน าเก่ียวกบัวตัถทุี่เป็นรูปธรรม ที่เชื่อมโยง
กับแนวคิดทางคณิตศาสตร ์อธิบายและขยายความสิ่งที่เป็นวัตถุที่เป็นรูปธรรมใหน้ักเรียนสนใจ 
และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนในการไดแ้สดงความคิดเห็น 

ขัน้ตอนที่ 2 สรา้งความคุน้เคย ครูยกตวัอย่างวัตถุที่เป็นรูปธรรมที่เหมาะสมและน าเสนอ
ตวัอย่างวตัถุที่เป็นรูปธรรมที่ เหมาะสมและจบัตอ้งไดเ้พื่อเสริมสรา้งความคุน้เคยและความเขา้ใจ
ในแนวคิดคณิตศาสตรข์อง นกัเรียนและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้  ารวจตวัอย่างเหลา่นัน้ซ  า้ ๆ 
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ขั้นตอนที่ 3 จ าแนกความรู้ ครูให้ค าแนะน าตั้งค าถาม หรือกระตุ้นเพื่อให้นักเรียนคิด
วิเคราะห ์เปรียบเทียบ เชื่อมโยง เก่ียวกบัตวัอย่างวตัถุที่เป็นรูปธรรมกบัตวัอย่างอื่น ๆ ที่สอดคลอ้ง
กนั และเปิดโอกาสให ้นกัเรียนวิเคราะหเ์ปรียบเทียบเชื่อมโยงสงัเคราะหแ์ละใหเ้หตผลุ 

ขัน้ตอนที่ 4 แนวคิดรูปธรรม ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดแ้สดงผลที่ไดจ้ากการเรียนรูห้รือ
น าเสนอการใช้วัตถุที่เป็นรูปธรรมรวมไปถึงสัญลักษณ์นามธรรมและการประยุกตใ์ช้แนวคดิที่       
ไดเ้รียนรู ้  

Praveena (2021) ได้กล่าวว่า แนวทาง CPA หรือ Concrete-Pictorial-Abstract เรียกอีก
อย่างว่า Concrete-Representational-Abstract (CRA) หรือConcrete-Semi Concrete-Abstract  
(CSA) แนวคิดนีไ้ด้รับการพัฒนาโดย Jerome Bruner ในปี 1960 เป็นกระบวนการเรียนรูส้าม
ขัน้ตอนที่นกัเรียนจะเรียนรูผ้่านการจดัการทางกายภาพของวตัถุที่เป็นรูปธรรม ตามดว้ยการเรียนรู้
ผ่านการแสดงภาพของการปรุงแต่งที่เป็นรูปธรรม จากนัน้จึงแกปั้ญหาโดยใชส้ญักรณน์ามธรรม ใน
ขัน้รูปธรรม (Concrete) ครูจะเริ่มการสอนโดยจ าลองแนวคิดทางคณิตศาสตรแ์ต่ละขอ้ดว้ยวัสดุที่
เป็นรูปธรรม (เช่น เศษไม ้ลกูบาศก ์บล็อกฐานสิบ แท่งเศษส่วน เป็นตน้) ในขัน้รูปภาพ (Pictorial) 
ครูจะแปลงแบบจ าลองที่เป็นรูปธรรมใหเ้ป็นระดับตัวแทน (รูปภาพ) ซึ่งอาจเก่ียวขอ้งกับการวาด
ภาพ โดยใช้วงกลม จุด แถบ เส้นจ านวน เป็นต้น ขั้นตอนนามธรรม (Abstract) ใช้สัญลักษณ์
นามธรรมเพื่อจ าลองปัญหาในขัน้นีค้รูจะช่วยพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตรใ์นระดับสญัลกัษณ์โดย
ใชต้วัเลข สญักรณ ์และสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรเ์พื่อเป็นตวัแทนของจ านวน 

จากที่ได้ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  Concrete-Pictorial-Abstract          
(CPA) ซึ่งเป็นวิธีการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกบัเนือ้หาคณิตศาสตร์ สามารถสรุปขัน้ตอนของ Concrete 
-Pictorial-Abstract หรือ CPA ได้ 3 ขั้นตอนโดยในขั้น C จะให้นักเรียนได้ใช้สื่อที่เป็นรูปธรรม        
จบัตอ้งไดม้าช่วยท าความเขา้ใจในการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ส่วนขัน้  P  เป็นขัน้ที่นกัเรียนเขียนภาพ
ที่สอดคลอ้งกบัวตัถุจริง และขัน้ A เป็นขัน้ตอนที่นกัเรียนใชส้ญัลกัษณเ์พื่อเป็นตวัแทนแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหน้กัเรียนเห็นความสมัพันธร์ะหว่างความรูท้ี่ไดจ้ากการเรียนรู้
โดยใชส้ื่อรูปธรรม (C) หรือรูปภาพ (P) ไปยงัความรูท้ี่เป็นนามธรรม  (A) ซึ่งมีขัน้ตอนดงันี ้

1) Concrete คือ ขัน้ตอนแรกของผูเ้รียน ซึ่งไดจ้ากการเห็นของที่เป็นจริงหรือจับต้องได้ 
สมัผสัไดจ้ากสิ่งรอบตวั  

2) Pictorial คือขั้นตอนที่สองของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนน าสิ่งที่ ได้เรียนรู้จากขั้นตอนที่  1          
มาวาดออกมาเป็นภาพ ซึ่งท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจมากยิ่งขึน้ 
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3) Abstract เป็นขัน้ตอนสดุทา้ย ผูเ้รียนสามารถแปลความหมายจากภาพวาดในขัน้ตอน
ที่2ใหก้ลบัมาเป็นสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรแ์ทนจ านวนและการด าเนินการในขัน้ตอนนีจ้ะท าให้
ผูเ้รียนสามารถท าสลบักับขัน้ตอนที่ 2 บ่อยครัง้ จะเพิ่มความเขา้ใจและทักษะทางคณิตศาสตรม์าก
ขึน้ 

4.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด CPA 
ในการจัดการเรียนรูค้รูและนักเรียนต่างมีหน้าที่เป็นของตนเอง โดยประเด็นในหัวขอ้นี ้

กลา่วถึงบทบาทของครูและนกัเรียน ดงัต่อไปนี ้
ณัฐวฒุิ โชติวิญญ ู(2564 , 60)  กล่าวถึงบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้

แบบ CPA แบ่งเป็น 4 ขัน้ตอนอย่างเป็นระบบ ดงันี ้
1) ขั้นแนะแนวทางอย่างละเอียด (Guided explication) เป็นขั้นตอนแรกที่นักเรียน

สามารถเรียนรูไ้ดจ้ากการเห็นของจริง จบัตอ้งไดห้รือสมัผสัได ้จากสื่อหรือสิ่งของรอบตัว เป็นการ
หาสิ่งของใกลต้วัมาใหน้กัเรียนไดท้ดลองสิ่งของนัน้ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อสรา้งความเขา้ใจ ในขัน้นี ้
ครูจะตอ้งแนะแนวทางในการส ารวจและเรียนรูโ้ดยใชต้ัวแทนภายนอกใหก้ับนกัเรียน ยกตวัอย่าง
เช่น ครูสอนใหแ้ผ่นส าหรบัสอนเศษส่วนกับผูเ้รียน และสาธิตวิธีการใชง้านและความหมายของ
แผ่นส าหรบัสอนเศษส่วนจากนัน้ผูส้อนจึงชีช้ัดใหเ้ห็นว่าตอ้งการให้พิจารณาพืน้ที่ที่ถูกแรเงาของ
แผ่นส าหรบัสอนเศษส่วน หลงัจากนัน้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสะทอ้นผลเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ
ของผูเ้รียนโดยใชค้ าถามกระตุน้ ตวัอย่างเช่น แผ่นส าหรบัสอนเศษสว่นสองแผ่นนีม้ีอะไรเหมือนกนั 
โดยคาดหวังค าตอบว่าแผ่นเศษส่วนทัง้สองแผ่นนีม้ีพืน้ที่ที่ถูกแรเงาเท่ากัน ทัง้นี ้จุดประสงคข์อง
แนะแนวทางอย่างละเอียด คือ ตอ้งการใหผู้เ้รียนมีแนวคิดทางคณิตศาสตรอ์ยู่ภายในจิตใจ 

2) ขัน้ส  ารวจเพื่อสรา้งความคุน้เคย (Exploratory familiarization) ครูใหน้ักเรียนคุน้เคย
กับแนวคิดทางคณิตศาสตรแ์ละการใชต้ัวแทนภายนอกโดยครูผูส้อนท าการยกสิ่งที่เป็นตัวอย่าง
และสิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างของแนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ก าลังสอนอยู่  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ส  ารวจสื่อซึ่งเป็นตวัแทนภายนอกตามแนวทางค าถามแนะแนวทางที่ผูส้อนออกแบบไวด้ว้ยตนเอง 

3) ขั้นจัดระบบความรู้ (Knowledge classification) ครูให้นักเรียนได้วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบ ผ่านการใชค้ าถามกระตุน้ที่เหมาะสมของครูผูส้อนเพื่อใหน้กัเรียนสะทอ้นสิ่งที่ตนเอง
เข้าใจออกมา ตัวอย่างเช่น การใช้ค าถาม หรือการวาดภาพจากของจริงแทนสิ่งของนั้น ๆ ให้
ออกมาเป็นภาพใหเ้ห็นไดช้ัดเจน ขัน้ตอนนีจ้ะช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจมากขึน้อย่างเป็นขัน้ตอนใน
เนือ้หาที่มีความยากสรา้งการจดจ าไดเ้ป็นอย่างดี 
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4) ขัน้แสดงมโนทัศนใ์หเ้ป็นรูปธรรม (Concept reification) ครูฝึกใหน้ักเรียนสามารถใช้
ภาพตวัแทนและใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรด์ว้ยความคล่อง ครูควรประเมินความสามารถของ
นักเรียนทั้งความสามารถในการใช้ภาพตัวแทนและความสามารถในการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์ทัง้สองสิ่งนีอ้าจไม่ไดพ้ฒันาไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ นกัเรียนอาจสามารถใช้
สญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ดค้ล่องแต่อาจไม่มีความสามารถในการใชภ้าพตัวแทนเพราะขาด
ความเขา้ใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนสุดทา้ยที่นักเรียนแปลงภาพเหล่านั้นใหเ้ป็น
สญัลกัษณ ์มีการฝึกการสลบัไปมาระหว่างการแปลงภาพเป็นสญัลกัษณแ์ละสญัลกัษณเ์ป็นภาพ 
เพื่อเพิ่มทกัษะในการจดจ าและท าความเขา้ใจ  

บทบาทของครูและนกัเรียนในการการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดของ CPA จากที่ไดศ้ึกษา
แบ่งเป็น 4 ขัน้ตอนอย่างเป็นระบบ ดงันี ้

1) ขั้นแนะแนวทางอย่างละเอียด (Guided explication) เป็นขั้นตอนแรกที่นักเรียน
สามารถเรียนรูไ้ดจ้ากการเห็นของจริง จบัตอ้งไดห้รือสมัผสัได ้จากสื่อหรือสิ่งของรอบตัว เป็นการ
หาสิ่งของใกลต้วัมาใหน้กัเรียนไดท้ดลองสิ่งของนัน้ในรูปแบบต่างๆ เพื่อสรา้งความเขา้ใจ ในขัน้นี ้
ครูจะตอ้งแนะแนวทางในการส ารวจและเรียนรูโ้ดยใชต้วัแทนภายนอกใหก้บันกัเรียน  

2) ขัน้ส  ารวจเพื่อสรา้งความคุน้เคย ( Exploratory familiarization ) ครูใหน้กัเรียนคุน้เคย
กับแนวคิดทางคณิตศาสตรแ์ละการใชต้ัวแทนภายนอกโดยครูผูส้อนท าการยกสิ่งที่เป็นตัวอย่าง
และสิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างของแนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ก าลังสอนอยู่ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ส  ารวจสื่อซึ่งเป็นตวัแทนภายนอกตามแนวทางค าถามแนะแนวทางที่ผูส้อนออกแบบไวด้ว้ยตนเอง 

3) ขั้นจัดระบบความรู้ (  Knowledge classification ) ครูให้นักเรียนได้วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบ ผ่านการใชค้ าถามกระตุน้ที่เหมาะสมของครูผูส้อนเพื่อใหน้กัเรียนสะทอ้นสิ่งที่ตนเอง
เขา้ใจออกมา เช่น การใชค้ าถาม หรือการวาดภาพจากของจริงแทนสิ่งของนัน้ ๆ ใหอ้อกมาเป็น
ภาพใหเ้ห็นไดช้ัดเจน ขั้นตอนนีจ้ะช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจมากขึน้อย่างเป็นขั้นตอนในเนือ้หาที่มี
ความยากสรา้งการจดจ าไดเ้ป็นอย่างดี 

4) ขัน้แสดงมโนทศันใ์หเ้ป็นรูปธรรม ( Concept reification ) ครูฝึกใหน้กัเรียนสามารถใช้
ภาพตวัแทนและใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรด์ว้ยความคล่อง ครูควรประเมินความสามารถของ
นักเรียนทั้งความสามารถในการใช้ภาพตัวแทนและความสามารถในการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์
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4.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  CPA 
 Hui, Hoe ,Lee ( 2017, Abstract ) ไดติ้ดตามการอภิปรายการเรียนรูก้ับแบบจ าลองที่

เสนอและภาพประกอบของการน าไปใชใ้นหอ้งเรียนประถมศึกษาปีที่  3 ของสิงคโปรเ์ก่ียวกับการ
สอนเรื่องเศษส่วนที่เท่ากัน รูปแบบการเรียนการสอนที่น าเสนอ โดยใช  ้CPA  วัตถุประสงคเ์พื่อ     
(1)อธิบายทฤษฎีการเรียนรูข้องบรูเนอร ์ดีนส ์และเพียเจต ์วรรณกรรมเก่ียวกบัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้ 
(2) ใช้ข้อมูลเชิงลึกที่รวบรวมได้ เสนอว่าการสอนโดยใช้การเป็นตัวแทนมีลักษณะอย่างไร 
เป้าหมายการเรียนรูใ้นที่นี่  คือใหผุ้เ้รียนมีส่วนร่วมในการสรา้งความหมายผ่านการปฏิสัมพันธ์
ระหว่างภายนอกหรือสภาพแวดลอ้มและภายในหรือจิตใจ ขึน้อยู่กบัความสามารถของผูเ้รียนแต่
ละคน ความก้าวหน้าในการเรียนรู้อาจมีตั้งแต่การเข้าใจคณิตศาสตร์เบื ้องต้นจนไปถึงการ
ตรวจสอบความสมัพนัธร์ะหว่างความรูท้ี่ไดร้บัอย่างลึกซึง้ยิ่งขึน้  จดุประสงคใ์นการสอนจึงเป็นการ
ช่วยใหผู้เ้รียนตีความความรูท้ี่น าเสนอไดถ้กูตอ้ง โดยชีแ้นะ เปรียบเทียบ วิเคราะห ์และสงัเคราะห ์ 

Jurnal Pendidikan guru mi (2019, Abstract) ได้ศึกษาการวิจัยของ The Interaction 
Between Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)  Approach and Elementary Student’ Self-Efficacy 
In Learning Mathematics การวิจัยประ เภทนี ้  เ ป็นการศึกษากึ่ งทดลองที่ ผู ้วิ จัย เลื อกคือ 
Nonequivalent Control Group Design ผู้เข้าร่วมประกอบด้วยนักเรียนทดลอง  59 คน และ
นกัเรียนควบคมุ 60 คน นกัเรียนกลุ่มทดลองไดร้บัการสอนโดยวิธี CPA และกลุ่มควบคมุสอนดว้ย
วิธีปกติ มีวตัถปุระสงคเ์พื่อเจาะลึกลงไปในผลส าเรจ็ของการรบัรูค้วามสามารถของตนเองสามารถ
มองได้ว่าเ ป็นปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ตามความสามารถทางคณิตศาสตร์  MPA 
(Mathematical Prior Ability) และการปรับปรุงการับรู ้ความสามารถของตนเองต ่า  SE (self-
efficacy) ของนกัเรียนหลงัจากการใช้ CPA ผลการวิจยัพบว่าปัจจัยการเรียนรูม้ีค่ามากกว่า 0.05 
ค่านัยส าคัญของปัจจัย MPA มีค่าน้อยกว่า 0.05 และค่านัยส าคัญของปัจจัย Learning MPA        
มีค่ามากกว่า 0.05 สรุปไดว้่ามีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างการเรียนรู ้(CPA และแบบปกติ) ตาม MPA และ 
SE ของนักเรียน ดังนัน้จึงสามารถใชแ้นวทาง CPA เพื่อปรบัปรุง SE ของนักเรียนเพื่อใหพ้วกเขา
สามารถเรียนรูด้ว้ยความมั่นใจที่สงูขึน้ 

เพชรชนก จนัทรห์อม (2561, บทคดัย่อ) ไดศ้ึกษาผลการพฒันามโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ดว้ยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด  Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ซึ่ งนัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1             
ของโรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึ่งในจัง  หวัดพิษณุโลก ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2561             
จ านวน 36 คน งานวิจยันีใ้ชก้ระบวนการวิจัยแบบผสมผสานวิธีที่มีทัง้วิธีการเชิงคณุภาพและวิธีการ
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เชิงปริมาณ โดยประยุกตใ์ชแ้บบแผนการทดลองแบบกลุ่ม ตวัอย่างเดียว มีการทดสอบหลงัเรียน 
ซึ่งขอ้มูลเชิงคุณภาพไดจ้ากใบกิจกรรมในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้ละแบบ สมัภาษณ์
ประกอบภาพตัวอย่าง น าขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (content analysis) เพื่อจัดกลุ่มตาม
ระดับความเขา้ใจและสาหรบัขอ้มูลเชิงปริมาณไดจ้ากแบบทดสอบวัดมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ 
แบบขอ้สอบแบบเลือกตอบ น าคะแนนหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูม้าวิเคราะหห์าค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และหาค่ารอ้ยละว่าสงูกว่ารอ้ยละ 70 หรือไม่ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนส่วน
ใหญ่อยู่ในระดบัความเขา้ใจที่ถูกตอ้งสมบูรณ์  มากที่สดุของเนือ้หาทัง้ 3 เรื่อง ซึ่งสามารถสรุปได้
ว่าการสอนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดConcrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
สามารถพัฒนามโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียน      
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 และผลการทดสอบหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 22.08 คะแนน คิดเป็น          
รอ้ยละ 73.60 ซึ่งสงูกว่ารอ้ยละ 70 

รัศมี ศิริกัมพลา และ วนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2563, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัยที่มี
จุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ  Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)            
ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก       
การลบ การคูณ การหารของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนรูด้ว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ 
CPA การวิจยันีเ้ป็นการวิจยัปฏิบติัการในชัน้เรียน ผูเ้ขา้รว่มวิจยั คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4   
ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัชยัภมูิ จ านวน 40 คน ผลการวิจยัพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ควรเนน้     
การใชว้ัตถุสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกับความหมายความสัมพันธ์  และ ล าดับของการด าเนินการ 
ไดแ้ก่ การบวก การลบ การคณู และการหาร แลว้เชื่อมโยงความรูไ้ปสู่การสรา้งภาพจ าลองปัญหา
ที่มีขอ้มลู ครบถว้น เพื่อใหน้กัเรียนสามารถแปลความหมายของภาพจาลองสู่สญัลกัษณไ์ดอ้ย่าง
ถูกต้องแม่นย า ผลการวิจัยจากแบบฝึกระหว่างเรียนและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์         
หลงัเรียนมีความสอดคลอ้งกนั คือ นกัเรียนสว่นใหญ่มีมโนทศันถ์กูตอ้งสมบรูณ ์

ณัฐวุฒิ โชติวญิญ (2564, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียวผ่านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูต้ามแนวคิด Concrete–Pictorial–Abstract (CPA) ส  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
กลุ่มตวัอย่างที่ใช ้ในการวิจยัคือนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนศรีอยุธยา ในพระอปุถมัภฯ์ 
ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 44 คน ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling) ที่มีนักเรียนแบบคละความสามารถ ผลการวิจ ัยพบว่าหลงันักเรียนไดร้บัการจัด
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กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด  CPA (1) นักเรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่องสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจ านวน
มากกว่าร้อยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2) นักเรียน         
ส่วนใหญ่แสดงพฤติกรรม ขีดเขียนแสดงร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหาวาดแผนภาพและ
เชื่อมโยงแผนภาพไปสู่การเขียนสมการในการวางแผนการแก้ปัญหา สามารถด าเนินการตาม
ขัน้ตอน ที่ไดว้างแผนไวแ้ละสามารถสรุปค าตอบของปัญหาได้ถูกตอ้ง (3) นักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องสมการเชิงเสน้ ตวัแปรเดียวผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็มมีจ านวนน้อย
กว่ารอ้ยละ 60 ของนกัเรียนทัง้หมด 

วชิรญาณ์ สาดส่าง (2565, บทคัดย่อ) ไดศ้ึกษาเรื่องผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที่ใช้
แนวคิด Concrete Pictorial Abstract (CPA) ที่มีต่อมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์นการเรียนรู ้
เรื ่อง การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 มี
วตัถุประสงค ์(1) เพื่อศึกษามโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นการเรียนรู้ เรื่อง การบวก การลบ การคณู 
และการหารเศษส่วน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใช้
แนวคิด CPA และ (2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนมโนทัศนท์างคณิตศาสตรเ์รื่อง การบวก การลบ 
การคณู และการหารเศษส่วน ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  5 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่
ใชแ้นวคิด CPA กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 กลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 15 คน 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ในภาคเรียนที่  1 ปี 
การศึกษา 2564 ซึ่งไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม เครื่องมือที่ใช้
ในงานวิจยัไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรท์ี่ใชแ้นวคิด CPA และ (2) แบบทดสอบวัด
มโนทศันท์างคณิตศาสตรว์ิเคราะห์ ขอ้มลูโดยใชค่้ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบค่าทีผลการวิจัยพบว่า  (1) นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข า้ ใจในมโนท ัศนท์าง
คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับความเขา้ใจถูกตอ้งสมบูรณ์และ (2) คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
โดยเฉลี่ยของนักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้รื่อง  การบวก การลบ การคูณ และการหาร
เศษส่วนผ่านกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชแ้นวคิด CPA คิดเป็นรอ้ยละ 84.67 สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70                  
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ .05 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

ความมุ่งหมายของการวิจยัในครัง้นี ้คือ เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถ
ด้านความคิดคล่องและพฤติกรรมด้านความคิดคล่อง   เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA ซึ่ง
ผูว้ิจยัน าขอ้มลูที่เก็บรวบรวมไดม้าวิเคราะหท์ัง้เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ผูว้ิจยัใชก้ารวิเคราะห์
ขอ้มลูเชิงปรมิาณในการประเมินผลสมัฤทธิ์และความสามารถดา้นความคิดคล่อง โดยพิจารณาจะ
คะแนนของนักเรียนในการท าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความสามารถ
ด้านความคิดคล่อง ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพใช้ในการประเมินพฤติกรรมด้าน
ความคิดคล่องของนกัเรียน โดยพิจารณาผลงานเขียนจากการจดัการเรียนรูข้องกลุ่มตวัอย่างและ
ผลการสงัเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายของผูว้ิจัย ขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยมีแบบ
สงัเกตพฤติกรรม และกลอ้งวิดีโอช่วยในการบนัทกึรายละเอียดเหลา่นัน้ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  ร่วมกับแนวคิด CPA เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4  ในการวิจัยในครัง้นีข้อ้มลูที่เก็บได้ ผูว้ิจัยจะน าไปวิเคราะหข์อ้มูลเชิงปริมาณ
และเชิงคณุภาพมีขัน้ตอนของการด าเนินการดงันี ้

              3.1 การก าหนดและชากร กลุม่ตวัอย่างและนกัเรียนเปา้หมาย 
              3.2 การก าหนดกรอบแนวคิดการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัตาม

แนวคิด CPA 
              3.3 การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
              3.4 การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
              3.5 การวิเคราะหข์อ้มลู 
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3.1 การก าหนดประชากร กลุ่มตัวอย่างและนักเรียนเป้าหมาย 
ประชากรที่ใชใ้นการศึกษานีเ้ป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนเพียงหลวง ๓ 

(บา้นเหมืองแร่อีต่อง) ฯ ทัง้ 3 หอ้งเรียน โดยหอ้งเรียนสาขาบา้นเหมืองแร่อีต่อง มีจ านวนนกัเรียน   
4 คน  หอ้งเรียนสาขาพระธาตโุบอ่อง มีจ านวนนกัเรียน 17 คน และหอ้งเรียนสาขาบา้นใหม่ไรป่า้ มี
จ านวนนกัเรียน 18 คน 

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเพียงหลวง 
๓ (บา้นเหมือนแร่อีต่อง) ฯ  สาขาพระธาตโุบอ่อง จงัหวดักาญจนบรุี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 
จ านวน 17 คน โดยการสุม่แบบกลุม่จากนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเพียงหลวง ๓ (บา้น
เหมืองแรอี่ต่อง)ฯ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูเก่ียวกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถดา้นความคิด
คล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ผูว้ิจยัพิจารณาจากรูปวาดของนักเรียนจากกิจกรรมการจัดการเรียนรูท้ี่ ให้
นักเรียนปฏิบัติ หลังจากนั้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง 

ส าหรบักลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา ผูว้ิจัยไดแ้บ่งนักเรียนออก 3 ระดับ ประกอบดว้ย สูง ปาน
กลาง และอ่อน  โดยพิจารณาจากคะแนนดิบของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2566      
ซึ่งน ามาจดัเรียงเป็นล าดบัคะแนนจากมากไปหานอ้ย แลว้ก าหนดนกัเรียนที่มีคะแนนอยู่ในล าดับ  
ที่ 1 - 4 จ านวน 4 คน เป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนสูง นักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในล าดับที่  5 – 13  
จ านวน 9 คน เป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนปานกลาง และนักเรียนที่มีคะแนนอยู่ในล าดับ               
ที่ 14 - 17 จ านวน 4 คน เป็นนักเรียนที่มีระดับคะแนนอ่อน หลังจากนั้นแบ่งนักเรียนออกเป็น          
4 กลุม่ กลุม่ละ 4 คน ซึ่งในแต่ละกลุม่จะประกอบดว้ยนกัเรียนที่มีระดบัสงู 1 คน นกัเรียนท่ีมีระดับ
คะแนนปานกลาง 2 คน และนกัเรียนท่ีมีคะแนนอ่อน 1 คน โดยสุม่เขา้กลุม่ย่อยจนครบ 4 กลุม่ 

จากนัน้ผูว้ิจยัท าการเลือกนักเรียนมา 1 กลุ่ม โดยการเจาะจง เพื่อเป็นนกัเรียนเป้าหมาย 
แล้วสังเกตพฤติกรรมด้านความคิดคล่อง เพื่อพิจารณาพฤติกรรมที่แสดงออกมาของนักเรียน
เปา้หมายแต่ละคนหลงัสิน้สดุการจดัการเรียนรู ้

 
 
 



 

56 
 

3.2 การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
ร่วมกับแนวคิด CPA 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด  
รว่มกบัแนวคิด CPA ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4  

ความมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้ 
กิจกรรมการจดัการเรียนรูข้องผูว้ิจยัมีจดุมุ่งหมายหลกั เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถและพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง  เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา    
ปีที่ 4 ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA  

ขอบเขตของการจัดการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิดร่วมกับแนวคิด  CPA เรื่อง รูปสี่ เหลี่ ยม                   

ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู ้จ านวน 12 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 
นาที ซึ่งแต่ละแผนการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการ
เรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้ 

ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม                     
ซึ่งวิธีการแบบเปิดนีป้รบัจากไมตรี อินทรประสิทธิ์ ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้ (1) การน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิด  (2) การเรียนรูด้้วยตนเองของนักเรียน  (3) การอภิปรายและเปรียบเทียบ         
และ (4) การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรียนที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน 

ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมนั้น นักเรียนจะได้ฝึกแก้ปัญหาปลายเปิดที่ก าหนด         
ซึ่งจะตอ้งคิดแกปั้ญหาปลายเปิดใหไ้ดผ้ลเฉลยจ านวนมากและมีความแตกต่างกนัในเวลาที่จ  ากดั 
นอกจากนั้นนักเรียนไดร้่วมกันคิดและลงมือแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม  โดยที่แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
นกัเรียน 4 คน แบบคละความสามารถ  
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แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยได้วางแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิดร่วมกับแนวคิด  CPA                          

เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 12 แผน      
แผนละ 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาที   เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถและ
พฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง  เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชัน้ ประถมศึกษาปีที่ 4  ที่เรียนดว้ย
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัแนวคิด CPA ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ โดยรายละเอียดของ
เนือ้หาในแต่ละคาบเรียนและก าหนดจุดประสงคใ์นแต่ละคาบเรียน ดงัตาราง 1 
ตาราง 1 แสดงเนือ้หาและจุดประสงค ์

คาบ
เรียน 

เนือ้หา จุดประสงค ์

1 รูจ้กักบัรูปสี่เหลี่ยม นกัเรียนสามารถบอกลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยม
ได ้

2 รูปสี่เหลี่ยมแต่ละชนิด นกัเรียนสามารถ บอกชนิด ของรูปสี่เหลี่ยม 
3 สมบติัของรูปสี่เหลี่ยม  นกัเรียนสามารถ อธิบายสมบติัของรูป

สี่เหลี่ยมได ้
4 สมบติัของรูปสี่เหลี่ยม 

 (ทดสอบรายบุคคล) 
นกัเรียนสามารถ บอกและอธิบายสมบติัของ
รูปสี่เหลี่ยมได ้

5 ดา้นกวา้งและดา้นยาว 
ของรูปสี่เหลี่ยม 

 นกัเรียนสามารถวดัและบอกขนาดของดา้น
กวา้งและดา้นยาวของรูปสี่เหลี่ยม 

6 ความยาวรอบรูป 
ของรูปสี่เหลี่ยม 

 นกัเรียนสามารถ บอกความกวา้งและความ
ยาวพรอ้มหาความยาวรอบรูปสี่เหลี่ยม                 
และรูปหลายเหลี่ยมได ้

7 ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยม นกัเรียนสามารถ แกโ้จทยปั์ญหาความยาว
รอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมและรูปหลายเหลี่ยมได ้

8 ความยาวรอบรูป 
ของรูปสี่เหลี่ยม (ทดสอบรายบคุคล) 

นกัเรียนสามารถ แกโ้จทยปั์ญหาความยาว
รอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมและรูปหลายเหลี่ยมได ้

9 พืน้ที่และหน่วยของพืน้ที่ 
ของรูปสี่เหลี่ยม 

นกัเรียนสามารถ บอกพืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยมได้
จากการนบัช่องตารางและบอกหน่วยของ
พืน้ที่รูปสี่เหลี่ยมได ้
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คาบ
เรียน 

เนือ้หา จุดประสงค ์

10 พืน้ที่และหน่วยของพืน้ที่  
ของรูปสี่เหลี่ยม 

นกัเรียนสามารถ หาความสมัพนัธใ์นการหา
พืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยม ไดจ้ากการหาความกวา้ง
และความยาว และบอกหน่วยของพืน้ที่รูป
สี่เหลี่ยมได ้

11 พืน้ที่ของรูปสี่หลี่ยม 
ที่มีสว่นไม่เต็มตาราง 

นกัเรียนสามารถ หาพืน้ที่ของรูปสี่หลี่ยมที่มี
สว่นไม่เต็มตารางจากการนบัตารางได ้และ
บอกหน่วยของพืน้ที่รูปสี่เหลี่ยมได ้

12 พืน้ที่และหน่วยของพืน้ที่  
ของรูปสี่เหลี่ยม (ทดสอบรายบคุคล) 

นกัเรียนสามารถ หาพืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยม และ 
บอกหน่วยของพืน้ที่รูปสี่เหลี่ยมไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง 

13 ทดสอบผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม 

 

14 ทดสอบความสามารถ 
ความคิดคลอ่งเรื่องรูปสี่เหลี่ยม 
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เพื่อศกึษาศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถและพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง  
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4  ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเปิด 
(Open Approach) ร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้นวคิด CPA ผูว้ิจัยไดแ้บ่งการจัดการเรียนการสอน
ออกเป็น 3 ช่วง โดยแต่ละช่วงมีรายละเอียด ดงันี ้

ช่วงที่ 1 (คาบเรียนที่ 1- 4)  กิจกรรมการเรียนการสอนในคาบเรียนที่  1 เป็นการแนะน า
แนวคิด เก่ียวกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับการจัดการ
เรียนรูแ้นวคิด CPA โดยลงมือแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยอย่างง่ายในรูปแบบกลุ่ม ในคาบเรียนเรียนที่  
2-3 เป็นการฝึกฝน โดยลงมือปฏิบติักิจกรรมที่ไม่คุน้เคยในรูปแบบกลุ่ม และในคาบเรียนที่ 4 เป็น
การตรวจสอบความสามารถดา้นความคิดคล่อง โดยแกปั้ญหารายบคุคล 

ช่วงที่ 2 (คาบเรียนที่  5 – 8) ในคาบเรียนที่  5-7 เปิดโอกาสการเรียนรูแ้ละเสริมสร้าง
ประสบการณใ์หคุ้น้ชินกบัการแกปั้ญหาปลายเปิด โดยลงมือแกปั้ญหาที่ไม่คุน้ชินและซบัซอ้นมาก
ขึน้ในรูปแบบกลุม่ และในคาบเรียนที่ 8 เป็นไปในท านองเดียวกบัคาบเรียนที่ 4 แต่ปัญหายากมาก
ขึน้ เพื่อดคูวามเปลี่ยนแปลงของการแสดงออกทางความคิดจากช่วงที่ 1  

ช่วงที่ 3 (คาบเรียนที่ 9 – 12)  เป็นช่วงทา้ยของการจัดกิจกรรม ในคาบเรียนที่ 9 – 11 
เป็นไปในท านองเดียวกบัคาบเรียนที่  5 – 7 แต่เป็นปัญหาที่ยากมากขึน้ เพื่อดคูวามสม ่าเสมอของ
การแสดงออกทางความคิดจากช่วงที่  2 และในคาบเรียนที่ 12 เป็นไปในท านองเดียวกบัคาบเรียน
ที่ 4 และ 8 แต่เป็นปัญหาที่ยากมากขึน้ 
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ส าหรบัขัน้ตอนการด าเนินการจัดการเรียนรูใ้นแต่ละคาบ ผูว้ิจัยด าเนินการตามขั้นตอน
ดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับแนวคิด 
CPA 
 

จบ 
เ
ป
รี
ย
บ
เ
ท
ทั้
ง

1. ครูนำเสนอปัญหาปลายเปิดผ่านกิจกรรมการเรียนรู ้
เปรียบเททั้งชั้นสรุปโดยเชื่อมโยง

ครูจัดการเรียนรู้ตาม 
แนวคิด CPA ให้แก่
นักเรียน 

 

3. นักเรียนร่วมกันอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน 
-นักเรียนนำเสนอผลการแก้ปัญหาและเปรียบเทียบแนวคิดที่แตกต่างจากการนำเสนอผลการ
แก้ปัญหาของตนเอง-นักเรียนสามารถอธิบายการวิธิแก้ปัญหาได้โดยใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ (A) 
 

นกัเรียนใช้
ความรู้และ
ประสบการณ์ณ์ 

นักเรียนแสดง
ความคิดเห็น
และถามตอบ
กันภายในกลุ่ม 

นำเสนอปัญหาปลายเปิด 
เปรียบ

4. สรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่เกิดข้ึนของนักเรียน 
- ครูเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนเพ่ือสรุปแนวคิดของนักเรียนให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
 

2. นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านการแก้ปัญหา 
-นักเรียนแก้ปัญหาปลายเปิด โดยใช้สื่อที่ครูมอบ
ให้ (C)  
-นักเรียนสามารถเขียนหรือวาดภาพวิธีแก้ปัญหาที่
นักเรียนคิดได้โดยไม่จำกัดจำนวนวิธี (P) 
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3.3 การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
ส าหรบังานวิจยัในครัง้นี ้เครื่องมือที่ใชแ้บ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) เครื่องมือส าหรบั

การจัดการ เ รี ยน รู้ โ ดย ใช้วิ ธี ก า รแบบ เ ปิด  (Open  Approach)  ร่ วมกับแนว คิด  CPA                            
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ส าหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  และ (2) เครื่องมือส าหรบัการวัดและ
ประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถและพฤติกรรมดา้นความคิดคล่องที่เก่ียวขอ้งกับรูป
สี่เหลี่ยม 

เคร่ืองมือส าหรับการจัดการเรียนรู้ 
เครื่องมือที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ

เปิดร่วมกับแนวคิด CPA เรื่องรูปสี่เหลี่ยม จ านวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้  โดยใช้เวลา 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาทีเนือ้หาที่ใช้เก่ียวกับรูป
สี่เหลี่ยม ไม่เกินชั้นประถมศึกษาปีที่  5 ตามศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง 2560) มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์

เคร่ืองมือส าหรับการวัดและประเมิน 
ส าหรบังานวิจัยในครัง้นี ้ เคร่ืองมือในการวัดและประเมินผลสมัฤทธิ์ ความสามารถและ

พฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนหลังไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
วิ ธีการแบบเปิด  (Open Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA ประกอบด้วย (1) แบบทดสอบ                       
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (2)  แบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคล่อง  และ                         
(3) แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่ง มีรายละเอียดดงันี ้ 

(1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบปรนัยที่ผู ้วิจัยสร้างขึน้  เพื่อใช้
ตรวจสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) ร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้นวคิด CPA ซึ่งประกอบไปข้อสอบจ านวน      
20 ขอ้ รวมทัง้หมด 20 คะแนน ใหเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาท ี ซึ่งมีเนือ้หาไม่เกินระดบัชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560 ) กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ 

(2) แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่อง 
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แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่องเป็นแบบทดสอบอัตนยัที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้   
เพื่อใชต้รวจสอบความสามารถดา้นคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
วิธีการแบบเปิด (Open  Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA ซึ่งประกอบดว้ย สถานการณ์ปัญหา 
จ านวน 4 ขอ้ 40 คะแนน โดยแต่ละขอ้มีการทดสอบความสามารถดา้นความคิดคล่อง  โดยความรู้
ที่ใชใ้นการแกปั้ญหาแต่ละขอ้นัน้เก่ียวกบัรูปสี่เหลี่ยม ซึ่งมีเนือ้หาไม่เกินระดบัชัน้ระถมศึกษาปีที่  5             
ภาคเรียนที่  2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละมีการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ ซึ่งมีรายละเอียด 
ดงัตาราง 2  
ตาราง 2 การวิเคราะหค์ะแนนแบบทดสอบวดัความคิดคลอ่ง 

ความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง 
(ดา้นการคิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด) 

คะแนน 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง และครบถว้น 10 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งรอ้ยละ 80 – 99 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

9 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งรอ้ยละ 60 –79 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

7 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งรอ้ยละ 40 –59 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

5 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งนอ้ยกว่ารอ้ยละ 20  ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

3 

ไม่แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา 0 
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(1) แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่ง 

แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่ง เป็นแบบบนัทึกพฤติกรรมดา้นความคิดดงักล่าว 
ประกอบดว้ยแบบตรวจสอบรายการแบบบนัทึกภาคสนาม 

ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือ 
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของเครื่องมือ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดผลสัมฤทธิ์    

แบบความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง 
2. ด าเนินการสรา้งเครื่องมือดงันี ้

2.1 สรา้งแผนการจัดการเรียนรู ้โดยเริ่มจากการรวบรวมปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
น่าสนใจและมีผลเฉลยหลากหลายหรือมีแนวทางในการแก้ปัญหาหลากหลายวิธี หลังจากนั้น
น ามาปรบัเปลี่ยนรูปแบบโจทยใ์หเ้หมาะสมกับระดับความสามารถของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา    
ปีที่ 4 พรอ้มทัง้แสดงแนวค าตอบของแต่ละปัญหา และเขียนแผนการจดัการเรียนรู ้               จ านวน 
12 แผน ซึ่งแต่ละแผนประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรม
การเรียนรู ้และการวดัและประเมินผลการเรียน 

2.2 สร้างแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเลือกปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่น่าสนใจและมีผลเฉลยหลากหลาย และเหมาะสมกับระดับความสามารถของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 มาสรา้งเป็นแบบทดสอบ 

2.3 สร้างแบบทดสอบความสามารถด้านความคิดคล่อง โดยเลือกปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่น่าสนใจและมีผลเฉลยหลากหลาย และเหมาะสมกับระดับความสามารถของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 มาสรา้งเป็นแบบทดสอบ 

2.3 สรา้งแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง ซึ่งไดแ้ก่แบบตรวจสอบรายการ
และแบบบนัทกึภาคสนาม 

3. น าเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัทัง้หมดเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และความชดัเจนของขอ้ค าถาม ส าหรบั
แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์และแบบทดสอบวัดความสามารถดา้นความคิดคล่อง มีเกณฑก์ารให้
คะแนน ดงันี ้ 

 คะแนน   +1   หมายถึง     รายการประเมินมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์
 คะแนน    0     หมายถึง     รายการประเมินมีความไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 คะแนน   -1     หมายถึง     รายการประเมินไม่สอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

 



 

64 
 

4. น าเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัทัง้หมดมาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ
ทั้ง 3 ท่าน ส าหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ และ แบบทดสอบวัดความสามารถทางด้าน  
ความคิดคล่อง ผูว้ิจยัคดัเลือกปัญหาทางคณิตศาสตรเ์ฉพาะขอ้ที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of objective congruence ; IOC) ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป  

5. น าเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ                       
ทั้ง  3 ท่าน  โดยวิจัยคัดเลือกเครื่ องมือที่ มี ค่าดัชนีความสอดคล้อง  ( Index of objective 
congruence ; IOC) แผนการจดัการเรียนรู ้มีค่า IOC เป็น 1.00 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนรู ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.67 จนถึง 1.00  และแบบทดสอบวัดความสามารถดา้นความคิดคล่อง            
มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.67 จนถึง 1.00  

6.  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มน ารอ่ง จ านวน 18 คน ซึ่งเป็น
นกัเรียนประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 โรงเรียนเพียงหลวง ๓ (บา้นเหมืองแร่
อีต่อง) ฯ สาขาบา้นใหม่ไรป่า้ จากนัน้น าคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ท่ีไดจ้ากการทดลอง
กบันกัเรียนกลุ่มทดลอง มาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) แลว้คดัเลือกขอ้สอบ โดยมีค่าความยาก
ตัง้แต่ 0.21 ถึง 0.51 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.38 ถึง 0.81 

7.  น าแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่องไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่น าร่อง 
จ านวน 18 คน ซึ่งเป็นนกัเรียนประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนเพียง
หลวง ๓ (บ้านเหมืองแร่อีต่อง) ฯ สาขาบ้านใหม่ไร่ป้า จากนั้นน าคะแนนแบบทดสอบวัด
ความสามารถดา้นความคิดคล่องที่ไดจ้ากการทดลองกับนกัเรียนกลุ่มทดลอง มาวิเคราะหห์าค่า
ความยาก (p) แลว้คดัเลือกขอ้สอบ โดยมีค่าความยากตัง้แต่ 0.33 ถึง 0.52 และค่าอ านาจจ าแนก 
(r) ตัง้แต่ 0.48 ถึง 0.66 

8. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ 
วดัความสามารถทางดา้นความคิดคล่องที่ไดใ้นขอ้ 6 และขอ้ 7 โดยการหาค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา 
ของครอนบคั  

9. ปรบัแผนการจดัการเรียนรู ้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบ 
วดัความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง ใหเ้หมาะสมและมีความชดัเจน เพื่อเป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการ
วิจยัครัง้นี ้
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
แบบแผนการวิจัย 
ส าหรบังานวิจัยในครัง้นี ้แบบแผนการวิจัยใช ้คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลงัการ

ทดลอง (onegroup posttest-only design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยที่เลือกใชก้ลุ่มตัวอย่างเพียง
กลุม่เดียว มีการใหต้วัแปรอิสระกบักลุ่มตวัอย่าง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้พิจารณา
ผลการทดลอง 

การด าเนินการทดลอง 
ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัเก็บรวบรวมขอ้มลูจากนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนเพียง

หลวง ๓ (บ้านเหมืองแร่อีต่อง) ฯ สาขาพระธาตุโบอ่อง จังหวัดกาญจนบุรี   ภาคเรียนที่  2                           
ปีการศึกษา 2567  จ านวน 17 คน  โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด      
ร่วมกับแนวคิด CPA   ซึ่งเป็นระยะเวลาส าหรบัด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 12 คาบเรียน             
คาบเรียนละ 60 นาท ีและทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้

1. ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  ร่วมกับแนวคิด CPA                          

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567  ตั้งแต่คาบที่ 1-12 ตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยเก็บรอ่งรอยการลงมือปฏิบติักิจกรรม 

2. หลังจากด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  ร่วมกับแนวคิด CPA 

เ รียบร้อยแล้วทางผู้วิจัยจัดการด าเนินการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้            

และ วัดความสามารถดา้นคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ในคาบที่ 13 และคาบเรียน     

ที่ 14 โดยผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนน

เต็ม เพื่อเก็บขอ้มูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถดา้นความคิดคล่อง 

เรื่องสี่เหลี่ยมของผูเ้รียน เมื่อสิน้สดุการจดัการเรียนรู ้
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3.5 การวิเคราะหข์้อมูล 
1. น าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบความสามารถ

ดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม มาพิจารณา ค่าเฉลี่ยเลขคณิต รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและมีคะแนนความสามารถดา้นความคิดคล่อง  ของนกัเรียน
ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม  

3.  ท าการทดสอบสมมติฐาน ที่ว่า นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ
เปิด รว่มกบัแนวคิด CPA มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง เรื่องรูป
สี่เหลี่ยม ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม  โดยใชก้ารทดสอบ t-test 

4. น าแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง และผลงานเขียนของนักเรียนเป้าหมาย    
ลงมือปฏิบัติกิจกรรม และผลงานเขียนจากกิจกรรมของนักเรียนมาวิเคราะห์พฤติกรรมด้าน
ความคิดคลอ่ง โดยใชก้ารวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ 
               

สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
1. สถิติพื ้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน         

(บญุชม  ศรีสะอาด , 2556 น. 126) 

2. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่  

2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (ไพศาล วรค า, 2555 : 269)  
2.2 ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก (มนตช์ยั เทียนทอง, 2554: 207 – 210) 
2.3 ค่าความเชื่อมั่นโดยใชวิ้ธีการหาสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบคั  
(บญุชม ศรีสะอาด, 2556 : 103-104) 

3. สถิติที่ใชท้ดสอบสมมติฐาน คือ การทดสอบ t-test เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจาก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกบัเกณฑ ์รอ้ยละ 60 
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บทที ่4                                                                                                    
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ความมุ่ งหมายของการวิจัยครั้งนี ้  คือ  (1)  เพื่ อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน                        
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4  ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
ร่วมกบัแนวคิด CPA  (2) เพื่อศึกษาความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา
ปีที่ 4 ทผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA และ (3) เพื่อศึกษา
พฤติกรรมความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ผ่านการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA 

โดยผู้วิจัยสรา้งแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA ขึน้     
และน าไปทดลองใชก้ับกลุ่มตวัอย่างเพื่อใหไ้ดข้อ้มูล แลว้ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะหท์ัง้เชิงปริมาณและ
เชิงคณุภาพ แลว้น าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่  

ตอนที่ 1 ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4          
ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA   

ตอนที่ 2 ความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
ปีที่ 4  ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA   

ตอนที่ 3 พฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง  เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา       
ปีที่ 4  ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA  

โดยการวิเคราะหข์อ้มลูตอนที่ 1 และตอนที่ 2 เป็นการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงปรมิาณ และ
ขอ้มลูตอนที่ 3 เป็นการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ ดงันี ้
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ตอนที ่1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่4 
ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ในการศกึษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัแนวคิด CPA ผูว้ิจยัน าคะแนนจากคะแนนสอบ
วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ไปหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง  
 
ตาราง 3 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4   

                                  
แหลง่ที่มาของคะแนน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
นอ้ย
ที่สดุ 

คะแนน
มากที่สดุ 

ค่าเฉลี่ย
เลขคณิต
ของ
คะแนน

เต็ม (𝑥̅) 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตคิดเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเต็ม 

สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

คะแนนสอบวดัผล
สมัฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม 

   20     9     17   13.53     67.65    2.07 

 
จากตาราง 3 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียน           

ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากบั 
13.53 คิดเป็นร้อยละ 67.65 ของคะแนนเต็ม และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  2.07       
นักเรียนที่มีคะแนนน้อยที่สุด คือ 9 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 45 ของคะแนนเต็ม และนักเรียน            
ที่มีคะแนนมากที่สดุ คือ  17 คะแนน  คิดเป็นรอ้ยละ 85 ของคะแนนเต็ม 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
ผู้วิจัยต้องการทดสอบสมมติฐานของการวิจัยที่ว่า  “ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4       

หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกบัแนวคิด CPA มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม ”  จึงน าผลคะแนนสอบวัดผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม มาทดสอบภาวะปกติ (Normality Test)  
 

ตาราง 4 ผลการทดสอบภาวะปรกติ (Normality Test) ของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน       เรื่อง
รูปสี่เหลี่ยม 

                       Test of Normality 

    Kolmogorov-Smirnov              Shapiro – Wilk 
Statistic  Df P-value Statistic  Df P-value 

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน    .164   17   .200   .955   17 .549* 

*ที่นยัส าคญั .05 
การทดสอบภาวะปรกติของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ของกลุ่ม

ตัวอย่าง ผู้วิจัยใช้การทดสอบของ Shapiro - Wilk ดังข้อมูลในตาราง 4 มีค่า P-value = .549  
แสดงว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียน ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ผ่านการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA ที่ได้มาจากเครื่องมือวิจัยแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม มีการแจกแจงปรกติ ( Normal distribution ) ที่ระดับ
นยัส าคญั .05  
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การทดสอบ สถิติ t ( t-test ) 
ผูวิ้จยัไดท้ าการทดสอบว่านกัเรียนทีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของ

คแนนเต็ม จึงใชก้ารทดสอบดว้ยสถิติ t ( t-test ) ผลการทดสอบสมสติฐานการวิจัยดังแสดงใน
ตาราง 5 
ตาราง 5 ผลการทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนดว้ยสถิติ t ( t-test ) 

                ผลการทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนดว้ยสถิติ t ( t-test ) 
กลุม่ตวัอย่าง จ านวนนกัเรียนทัง้หมด       t-test         P-Value 

กลุม่ตวัอย่าง                17        3.05          .000 * 

  
*ที่นยัส าคญั .05 
จากตาราง 5 พบว่า  มีค่า t-test = 3.05 >1.78  ดังนั้น นักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่  4 

หลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง รูป
สี่เหลี่ยม สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็มที่ระดบันยัส าคญั .05 เป็นไปตามสมมติฐานของ
งานวิจยัคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกับ
แนวคิด CPA มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑ ์  รอ้ยละ 60 ของคะแนน
เต็ม 

 
ตอนที ่2 ความสามารถด้านความคิดคล่อง เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที ่4 ทีเ่รียนผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด 
CPA 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ในการศึกษาความสามารถด้านความคิดคล่อง  เรื่อง รูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียน                          

ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกบัแนวคิด CPA ผูว้ิจยัน า 
คะแนนจากคะแนนกิจกรรมรายบุคคล ทั้งหมด 3 คาบ คาบละ 20 คะแนน และแบบทดสอบ       
วัดความสามารถด้านความคิดคล่อง เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ไปหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต รอ้ยละ และ         
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 6 
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ตาราง6ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวดัความสามารถดา้น
ความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

แหลง่ที่มาของคะแนน คะแนน
เต็ม 

คะแนน
นอ้ย
ที่สดุ 

คะแนน
มาก
ที่สดุ 

ค่าเฉลี่ย
เลขคณิต

(𝑥̅) 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตคิดเป็น 
รอ้ยละของ
คะแนนเต็ม 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
(S.D.) 

ใบกิจกรรมความคิดคล่อง
รายบุคคล 

  60    30    51   40.76     67.93     6.87 

แบบสอบวดัความสามารถ    
ดา้นความคิดคลอ่ง        
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม 

  40    17    34   26.18     65.45     4.59 

คะแนนความสามารถ     
ดา้นความคิดคลอ่ง 

  100    47    84   66.94     66.94     10.40 

 
จากตาราง 6 พบว่าความสามารถด้านความคิดคล่องเรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียน          

ชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA         
พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ของคะแนนใบกิจกรรมความคิดคล่องรายบุคคลในชัน้เรียนเท่ากบั 40.76         
คิดเป็นรอ้ยละ 67.93 ของคะแนนเต็มและมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.87 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
ของคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคล่องเรื่องรูปสี่เหลี่ยมเท่ากับ  26.18        
คิดเป็นรอ้ยละ 65.45 ของคะแนนเต็ม และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.59 สง่ผลใหค่้าเฉลี่ย
เลขคณิตของคะแนนรวมจากคะแนนใบกิจกรรมในชั้นเรียน  และคะแนนความสามารถ              
ด้านความคิดคล่อง เท่ากับ 66.94 คิดเป็น รอ้ยละ 66.94 ของคะแนนเต็มและมีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 10.40 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
ผู้วิจัยต้องการทดสอบสมมติฐานของการวิจัยที่ว่า  “นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4        

หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA มีความสามารถดา้นความคิดคล่อง          
เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม”  จึงน าคะแนนความสามารถ              
ดา้นความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม มาทดสอบภาวะปกติ ( Normality Test ) ดงัแสดงในตาราง 7 

 
ตาราง 7 ผลการทดสอบภาวะปกติ (Normality Test) ของคะแนนความสามารถดา้นความคิดคล่อง 
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม 

                     Test of Normality 

     Kolmogorov-Smirnov Shapiro – Wilk 
Statistic    df  P-value Statistic    df P-value 

คะแนนความสามารถ             
ดา้นความคิดคลอ่ง 

  .135    17    .200   .957    17    .585* 

*ที่นยัส าคญั .05 
 
จากตาราง 7 การทดสอบภาวะปกติของคะแนนความสามารถด้านความคิดคล่อง                  

เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ผู้วิจัยใช้การทดสอบของ Shapiro – Wilk  
พบว่ า  มี ค่า  P-value = .585 > .05 แสดงว่ าคะแนนความสามารถด้านความคิดคล่อง                    
เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 เมื่อผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ       
แบบเปิด ร่วมกบัแนวคิด CPA ที่ไดม้าจากเครื่องมือวิจยัแบบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่อง      
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของกลุม่ตวัอย่างมีการแจกแจงปกติ ( Normal distribution )       
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การทดสอบด้วย สถิต ิt ( t-test ) 
ผูว้ิจยัไดก้ล่าวว่าการทดสอบค่าเฉลี่ยของประชากรว่ามีจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถ

ดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 4 ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 
ของจ านวนนักเรียนทัง้หมดอย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ จึงใชก้ารทดสอบค่าเฉลี่ยของประชากรดว้ย
สถิติ t (t-test) ผลการทดสอบสมสติฐานการวิจยั ดงัแสดงในตาราง 8 

 
ตาราง 8 ผลการทดสอบดว้ยสถิติ t (t-test) 

กลุม่ตวัอย่าง 
 

        จ านวนนกัเรียน      t-test 
 

        P-Value 

กลุม่ตวัอย่าง                  17       2.75           .000 * 

 *ที่นยัส าคญั .05 
 
จากตารางที่ 8 พบว่า t-test = 2.75 > 1.67  ดงันัน้ นกัเรียนนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4   

หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA มีความสามารถดา้นความคิดคล่อง         
เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็มที่ระดับนัยส าคัญ .05 เป็นไปตาม
สมมติฐานของงานวิจยัคือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด ร่วมกับแนวคิด CPA มีความสามารถด้านความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑ์      
รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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  ตอนที ่3 พฤติกรรมด้านความคิดคล่อง  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที ่4 ทีเ่รียนผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับตามแนวคิด CPA 

ในการวิ เคราะห์พฤติกรรมด้านความคิดคล่อง  เรื่ อง  รูปสี่ เหลี่ ยมของนักเรียน                       
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA ผูว้ิจยัและ
ผู้ช่วยวิจัยได้ร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้  (1) ผลงานเขียนของกลุ่มเป้าหมาย            
( 2 )  ผลการสัง เกตพฤติกรรมด้านความ คิดคล่องของนัก เ รี ยนขณะลงมื อแก้ ปัญหา                            
และ (3) ผลการสมัภาษณร์ะหว่างผูว้ิจยัและกลุม่เป้าหมายเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการ
แบบเปิด เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม   

การน าเสนอผลการวิเคราะหพ์ฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง  เพื่อช่วยในการบันทึก และ        
วิเคราะขอ้มลูผูว้ิจยัไดอ้ธิบายพฤติกรรมของนกัเรียนเป้าหมาย จ านวน 4 คน ซึ่งไดแ้ก่ จนัทร ์ขวญั 
ภูมิ ฉัตร ( นามสมมติ ) ซึ่งนักเรียนเป้าหมาย ได้มาจากการจ าแนกนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในกลุม่สงู กลุม่ปานกลาง กลุม่อ่อน ดว้ยอตัราส่วน 1:2:1 คือนกัเรียนกลุ่ม
สูง จ านวน 1 คน  นักเรียนกลุ่มปานกลาง 2 คน และนักเรียนกลุ่มอ่อน 1 คน โดยใชผ้ลการเรียน
รายวิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนในปีการศึกษา 2566 เป็นเกณฑก์ารจ าแนก จากนัน้สุ่มนกัเรียน
เข้ากลุ่มย่อย และเลือกแบบจาะจง เพื่อเป็นนักเรียนเป้าหมาย ส าหรับศึกษาพฤติกรรมด้าน
ความคิดคลอ่ง โดยแต่ละคนมีลกัษณะ ดงันี ้

ภูมิ เป็นนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูง ชอบซกัถามในประเด็นที่ตนเองไม่เขา้ใจ  
หากพบว่าไม่สามารถแก้ปัญหาสถานการณต่์าง  ๆ ไดก้็จะเขา้ไปขอค าแนะน าจากครูและน าไป
อธิบายใหเ้พื่อน ๆ ฟังอยู่เสมอ 

จันทร ์เป็นนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง มีความพยายามและความตัง้ใจ
ในการท างานที่ไดร้บัมอบหมาย หากมีขอ้สงสยัใด ๆ จะขอค าแนะน าจากครูเสมอ 

ขวัญ เป็นนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง  มีความรบัผิดชอบและความ
ตัง้ใจในการท างานที่ไดร้บัมอบหมาย ชื่นชอบในการอธิบายเพื่อนที่ไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาไม่ได้
อยู่เสมอ 

ฉัตร เป็นนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อน แต่ชอบช่วยเหลือเพื่อนนกัเรียนและใหค้วามร่วมมือ
กบัเพื่อนนกัเรียนเป็นอย่างดี  
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เพื่ ออ ธิบายพฤติกรรมด้านความคิดคล่องของนัก เ รี ยนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4                     
เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA ผูว้ิจัยแบ่ง
กิจกรรมการเรียนรูเ้ป็น 3 ช่วง ดงันี ้

   ช่วงที่ 1   คาบเรียนที่ 1 – 4 
   ช่วงที่ 2   คาบเรียนที่ 5 – 8 
   ช่วงที่ 3    คาบเรียนที่ 9 – 12 
ในแต่ละช่วงของการจดักิจกรรมการเรียนรูผู้ว้ิจยัเลือกคาบเรียนที่นกัเรียนมีพฤติกรรมดา้น

ความคิดคลอ่งเด่นชดั มาอธิบายรายละเอียดของพฤติกรรมของนกัเรียน 
ช่วงที่ 1 ผูว้ิจัยเลือกคาบเรียนที่ 2 มาอธิบายพฤติกรรมดา้นความคิดคล่องของนักเรียน

ผ่านการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยอย่างง่ายในรูปแบบกลุม่ มีลกัษณะอย่างไร 
ช่วงที่ 2 ผูว้ิจัยเลือกคาบเรียนที่ 7 มาอธิบายพฤติกรรมดา้นความคิดคล่องของนักเรียน

ผ่านการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยและซบัซอ้นมากขึน้ในรูปแบบกลุ่ม เพื่อดคูวามเปลี่ยนแปลงของการ
แสดงออกทางความคิดจากช่วงที่ 1 และมีการเปลี่ยนแปลงย่างไร 

ช่วงที่ 3 ผูว้ิจัยเลือกคาบเรียนที่ 11 มาอธิบายพฤติกรรมดา้นความคิดคล่องของนักเรียน
ผ่านการแกปั้ญหาที่ไม่คุน้เคยที่มีความซบัซอ้นมากยิ่งขึน้ เพื่อดคูวามสม ่าเสมอของการแสดงออก
ทางความคิดจากช่วงที่ 2 และการเปลี่ยนแปลงจากช่วงที่ 2 
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3.1 พฤติกรรมด้านความคิดคล่อง เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม ของนักเรียนผ่านการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA  

ในการศึกษาพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา
ปีที่  4 ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  ร่วมกับแนวคิด CPA ผู้วิจัยพิจารณา
ความสามารถของนกัเรียนในการคิดหาผลเฉลยใหไ้ดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด และการคิดหา
ผลเฉลยไดห้ลายรูปแบบที่แตกต่าง ขณะนกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมเก่ียวกับรูปสี่เหลี่ยม พบว่า 
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก ไดแ้ก่ (1) ดา้นการคิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด
และ (2) ดา้นการคิดหาผลเฉลยไดห้ลายรูปแบบที่แตกต่างกนั ดงันี ้

3.1.1 ด้านการคิดหาผลเฉลยได้จ านวนมากในเวลาทีก่ าหนด 
ในการศึกษาพฤติกรรมดา้นคิดหาผลเฉลยใหไ้ดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด

ขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมแก้ปัญหาเก่ียวกับรูปสี่เหลี่ยม ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัญหา        
ที่ไม่คุน้เคย และมีผลเฉลยมากกว่าหนึ่งผลเฉลย จากการวิเคราะหผ์ลงานของนักเรียน ผลการ
สงัเกตพฤติกรรมของนักเรียนเป้าหมายจากผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัย และผลการสมัภาษณ์ระหว่าง
ผูว้ิจยั และนกัเรียนเปา้หมายเก่ียวกบัการแกปั้ญหา พบว่า นกัเรียนคิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากใน
เวลาที่ก าหนด โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ในช่วงที่ 1 ในช่วงแรกของกิจกรรมการเรียนรู ้คาบเรียนที่  2 เมื่อนักเรียนไดร้บั
กิจกรรม “ หนนูอ้ย ยอดนกัสืบ ” โดยสถานการณปั์ญหามีอยู่ว่า “ หนพูกุตอ้งการไปเที่ยวตลาดเพื่อ
ซือ้ขนม ในขณะที่เดินทางไปตลาดนัน้ หนูพกุสงัเกตเห็นบา้นหลงัต่าง ๆ มีลกัษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยม  
หนูพกุเดินผ่านทุ่งนาก็เห็นผูค้นจ านวนหนึ่งก าลงัยืนดวู่าวรูปสี่เหลี่ยมที่ลอยอยู่บนทอ้งฟ้า และเมื่อ     
หนพูกุไปถึงตลาดนัน้  หนพูกุเจอขนมรูปร่างแปลก ๆ ดคูลา้ย ๆ รูปสี่เหลี่ยม เมื่อกลบัถึงบา้นหนูพกุ
จึงไปเล่าใหค้ณุแม่ฟัง คณุแม่และหนูพกุจึงเกิดค าถามขึน้มาว่ารูปสี่เหลี่ยมมีก่ีชนิด แลว้แต่ละชนิด
มีชื่อเรียกและมีลักษณะอย่างไร ให้นักเรียนช่วยคุณแม่กับหนูพุกหาค าตอบที ” ปัญหาทาง
คณิตศาสตรน์ีต้้องการให้นักเรียนรูจ้ักชนิดและลักษณะของรูปสี่เหลี่ยม โดยใหน้ักเรียนสังเกต       
รูปสี่เหลี่ยมแต่ละชนิดที่ก าหนดให้ ตั้งชื่อรูปสี่เหลี่ยมแต่ละชนิดพร้อมทั้งเขียนด้านหรือมุมที่
นกัเรียนสงัเกต โดยมีเวลาในการแกปั้ญหา 30 นาที ซึ่งสถานการณปั์ญหานี ้มีทัง้หมด 7 ผลเฉลย 
นักเรียน 2 กลุ่มคิดหาผลเฉลยได้ 3 ผลเฉลยที่น้อยที่สุด (รอ้ยละ 42.85 ของจ านวนผลเฉลย
ทัง้หมด) นกัเรียน 2 กลุม่ คิดหาผลเฉลยได ้4 ผลเฉลย (รอ้ยละ 57.14 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด) 
ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย จนัทร ์ขวญั ภูมิ ฉัตร คิดหาผลเฉลยได ้4 ผลเฉลย ( รอ้ยละ  57.14 ของ
จ านวนผลเฉลยทั้งหมด) จากการสัมภาษณ์นักเรียน นักเรียนเริ่มจากการสังเกตรูปสี่เหลี่ยมที่
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ก าหนดแลว้จินตนาการว่าเหมือนสิ่งของชนิดใดในชีวิตประจ าวันใหไ้ดม้ากที่สุด จากนั้นน าชื่อ
สิ่งของเหลา่นัน้มาตัง้ชื่อรูปสี่เหลี่ยม แต่นกัเรียนยงัคงไม่สามารถระบชุนิดและลกัษณะไดถ้กูตอ้ง 

ช่วงที่ 2 ของกิจกรรมการเรียนรู ้คาบเรียนที่ 7 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรม           
“ สนามกีฬาโรงเรียนฉัน ”  โดยสถานการณ์ปัญหาคือ “เมื่อวานนี ้ครูไปเดินออกก าลังกาย           
รอบสนามของโรงเรียน ครูเดินทั้งหมด 3 รอบสนาม จากนาฬิกาจับระยะทางได้ 900 เมตร            
แต่ครูไม่รูว้่าระยะทาง 1 รอบ ที่ครูเดินออกก าลงักายคิดเป็นระยะทางเท่าไรและสนามกีฬาของ
นกัเรียนมีลกัษณะอย่างไร ใหน้กัเรียนช่วยกนัคิดหาวิธีค านวณหาระยะทางที่ครูเดินออกก าลงักาย  
1 รอบ และออกแบบสนามกีฬา โดยหาดา้นแต่ละของสนามมีความยาวดา้นละเท่าไร โดยวาดและ
เขียนความยาวของแต่ละด้านของสนามกีฬาลงในกระดาษปรู๊ฟ ” ปัญหาทางคณิตศาสตรน์ี ้
ตอ้งการใหน้ักเรียนสามารถแก้โจทยปั์ญหาความยาวรอบรูปหลายเหลี่ยมใหไ้ดจ้ านวนผลเฉลย
จ านวนมาก  และมีเวลาในการแก้ปัญหา 30 นาที ซึ่งสถานการณ์ปัญหานีม้ีทัง้หมด 6 ผลเฉลย 
นักเรียน 2 กลุ่มคิดหาผลเฉลยได้ 3 ผลเฉลย (ร้อยละ  50.00 ของจ านวนผลเฉลยทั้งหมด)     
นักเรียน 1 กลุ่ม คิดหาผลเฉลยได้ 4 ผลเฉลย (ร้อยละ  66.67 ของจ านวนผลเฉลยทั้งหมด)         
นักเรียนอีก 1 กลุ่ม คิดหาผลเฉลยได้ 5 ผลเฉลย (รอ้ยละ 83.33ของจ านวนผลเฉลยทั้งหมด)  
ส าหรบันกัเรียนเป้าหมาย จนัทร ์ขวญั ภูมิ ฉัตร คิดหาผลเฉลยได ้5 ผลเฉลย (รอ้ยละ 83.33 ของ
จ านวนผลเฉลยทัง้หมด) นกัเรียนสว่นใหญ่ สามารถหาผลเฉลยได ้3 ผลเฉลย   (รอ้ยละ 50.00 ของ
จ านวนผลเฉลยทั้งหมด) จากการสัมภาษณ์นักเรียน นักเรียนส่วนใหญ่เริ่มจากการอ่านและ
วิเคราะหส์ถานการณแ์ลว้จึงปรกึษากบัเพื่อนในกลุ่มและลงมือวาดรูปสนามกีฬาหลากหลายแบบ
ตามเงื่อนไขของสถานการณ ์นกัเรียนสามารถแกไ้ขสถานการณแ์ละวาดรูปสนามกีฬาไดต้ามเงี่อน
ไขไดถ้กูตอ้ง  

ช่วงที่ 3 ของกิจกรรมการเรียนรู ้คาบเรียนที่ 11 เมื่อนักเรียนไดร้บัใบกิจกรรม      
“วาดรูปสตัว”์ สถานการณปั์ญหาคือ “วันนีคุ้ณครูใหน้อ้งน า้ใสวาดรูปสตัวช์นิดใดก็ไดเ้พื่อส่งงาน 
ในวิชาศิลปะแต่ มีข้อแม้ว่ารูปสัตว์แต่ละชนิดต้องถูกวาดจากรูปหลายเหลี่ยม แต่น้องน ้าใส           
นึกไม่ออกว่าจะวาดรูปสัตวช์นิดอะไรดี นักเรียนช่วยน้องน า้ใสวาดรูปสัตว ์ชนิดต่าง ๆ ไดจ้าก       
รูปหลายเหลี่ยมได้หรือไม่  โดยให้นักเรียนต่อ Puzzle Tetris ให้เป็นรูปสัตว์ แล้วน ามาวาด              
ลงในกระดาษปรู๊ฟ พรอ้มหาพืน้ที่รูปสตัวท์ี่นักเรียนวาดไว้โดยก าหนดใหม้ีหน่วยเป็นเซนติเมตร ”     
ปัญหาทางคณิตศาสตรน์ีต้อ้งการใหน้กัเรียนสามารถหาพืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยมที่มีส่วนไม่เต็มตาราง
และระบุหน่วยของพืน้ที่รูปสี่เหลี่ยมได ้โดยสถานการณในกิจกรรมนีใ้หน้กัเรียนต่อชิน้ส่วน  Puzzle 
Tetris เป็นรูปสตัวช์นิดต่าง ๆ หลงัจากนัน้หาพืน้ที่รูปสตัวท์ี่นกัเรียนต่อ Puzzle Tetris ได ้นกัเรียนมี
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เวลาในการแกปั้ญหา 30 นาที นักเรียน 2 กลุ่มคิดหาผลเฉลยได ้4 ผลเฉลย (รอ้ยละ 66.66 ของ
จ านวนผลเฉลยทัง้หมด)  นกัเรียน 1 กลุม่ คิดหาผลเฉลยได ้5 ผลเฉลย (รอ้ยละ 83.33 ของจ านวน
ผลเฉลยทัง้หมด)  และนกัเรียน 1 กลุ่ม คิดหาผลเฉลยได ้6 ผลเฉลย (รอ้ยละ 100.00 ของจ านวน
ผลเฉลยทัง้หมด)  ส าหรบันักเรียนเป้าหมาย จันทร ์ขวัญ ภูมิ ฉัตร คิดหาผลเฉลยได ้ 6 ผลเฉลย 
(รอ้ยละ 100.00 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด)   จากการสมัภาษณน์ักเรียน นักเรียนส่วนใหญ่ชื่น
ชอบกิจกรรมนี ้เพราะนกัเรียนไดล้องต่อ Puzzle Tetris เป็นรูปสตัวช์นิดต่าง ๆ ได ้ในตอนแรกอาจ
มีนักเรียนต่อ Puzzle Tetris ผิดบ้างและไม่สามารถหาพื ้นที่ได้ แต่เวลาผ่านไปได้ ประมาณ            
10 นาที นกัเรียนสามารถต่อ Puzzle Tetris เป็นรูปสตัวไ์ดไ้วขึน้ แต่มาชา้ลงในขณะที่นกัเรียนตอ้ง
หาพืน้ที่และบอกหน่วยของพืน้ที่ใหถ้กูตอ้งควบคู่กบัการต่อ Puzzle Tetris เป็นรูปสตัว ์

 จากรายละเอียดของข้อมูลทั้ง 3 ช่วงในกิจกรรมการเรียนรู้ที่  2 , 7 และ 11 
สามารถสรุปเป็นตาราง 9 ไดด้งันี ้ 
ตาราง 9 จ านวนและรอ้ยละของผลเฉลยที่นกัเรียนหาได ้จากจ านวนผลเฉลยที่ก าหนด 

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

จ านวนของ
ผลเฉลยที่
ก าหนด 

จ านวนของผลเฉลยที่นกัเรียน                                             
แต่ละกลุม่หาได ้( รอ้ยละ ) 

ช่วงที่ คาบ
เรียน 

กลุม่ที่                             
1 

กลุม่ที่          
2 

กลุม่ที่          
3* 

กลุม่ที่       4 

1 2        7         3 
 (42.85) 

       4 
   (57.14) 

       4 
   (57.14) 

        3 
    (42.85) 

2 7        6         3 
 (50.00) 

       4 
   (66.67) 

       5 
   (83.33) 

        3 
    (50.00) 

3 11 ผลเฉลย     
ไม่จ ากดั 

4 
 

5 
 

6 
 

        4 
 

หมายเหต ุ   * เป็นกลุม่นกัเรียนเปา้หมาย 
จากตาราง 9 พฤติกรรมด้านการคิดหาผลเฉลยให้ได้จ านวนมากในเวลาที่ก าหนด            

ทัง้ 3 ช่วงในกิจกรรมการเรียนรูท้ี่  2 , 7 และ 11 สามารถสรุปไดว้่า ในช่วงที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่    
คิดหาผลเฉลย โดยเฉลี่ยรอ้ยละ 50.00 ของผลเฉลยทัง้หมด ต่อมาในช่วงที่ 2 เมื่อนกัเรียนไดล้งมือ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้ ท าใหน้กัเรียนมีประสบการณม์ากขึน้ สามารถคิดวิธีหาผลเฉลย
ไดม้ากขึน้และเหมาะสมในการแกปั้ญหา ดังนัน้นักเรียนส่วนใหญ่จึงคิดหาผลเฉลยไดข้ึน้เช่นกัน    
ซึ่งนักเรียนยังคงคิดหาผลเฉลยไดม้ากขึน้จนสิน้สุดกิจกรรมการเรียนรูใ้นช่วงที่  3  และส าหรับ
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นักเรียนเป้าหมาย ในช่วงแรก จันทร ์ขวัญ ภูมิ และฉัตร คิดหาผลเฉลยได้รอ้ยละ 66.67 ของ
จ านวนผลเฉลยทัง้หมด ต่อมาในช่วงที่ 2 เมื่อ จันทร ์ขวัญ ภูมิ และฉัตร ไดล้งมือแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรม์ากขึน้ ส่งผลให ้จนัทร ์ขวญั ภูมิ และฉัตร คิดหาผลเฉลยไดม้ากขึน้อย่างสม ่าเสมอ
จนสิน้สุดกิจกรรมการเรียนรูใ้นช่วงที่  3 ในขณะที่จันทร ์ขวัญ ภูมิ และฉัตร คิดหาผลเฉลยได้
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของผลเฉลยทัง้หมด และยังคงคิดหาผลเฉลยไดม้ากขึน้อย่างสม ่าเสมอจน
สิน้สดุกิจกรรมการเรียนรูใ้นช่วงที่  3 ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการสมัภาษณข์องนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย
ทั้ง 4 คน ที่พบว่าสาเหตุที่ท าใหส้ามารถคิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากขึน้นั้น  เนื่องจากนักเรียน       
มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีวิธี คิดหาผลเฉลยมากกว่า  1 วิธี และ                   
ไดแ้ลกเปลี่ยนยุทธวิธีในการแก้ปัญหาจากสมาชิกในกลุ่มและการน าเสนอผลเฉลยและยุทธวิธี   
จากเพื่อนต่างกลุ่มหนา้ชัน้เรียน จึงท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหาและเลือกยุทธวิธี
ในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม 

3.1.2 ด้านการคิดหาผลเฉลยได้หลายรูปแบบที่แตกต่างกัน 
ในการศกึษาพฤติกรมมดา้นการคิดหาผลเฉลยไดห้ลายรูปแบบที่แตกต่างกันของ

นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ผูว้ิจยัพิจารณาจ านวนรูปแบบของผลเฉลยที่นกัเรียนหาได ้ลกัษณะ
ของผลเฉลยในแต่ละรูปแบบ และขัน้ตอนในการคิดหาผลเฉลย ซึ่งปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้น
กิจกรรมการเรียนรูน้ี ้แต่ละปัญหามีรูปแบบของผลเฉลยมากกว่าหนึ่งรูปแบบ จากการวิเคราะห์
ผลงานเขียนของนกัเรียน ผลการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายของผูว้ิจยัและผูช้่วย
วิจัย และผลสัมภาษณ์ระหว่างผู้วิจัยและนักเรียนเป้าหมาย พบว่า นักเรียนคิดหาผลเฉลยที่มี
รูปแบบแตกต่างกนัไดจ้ านวนมากขึน้ และนกัเรียนมีขัน้ตอนในการคิดหาผลเฉลยที่กระชบัขึน้ โดย
มีรายเอียดดงันี ้

ในช่วงที่  1 ของกิจกรรมการเรียนรู้ คาบที่  2 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรม         
“หนูนอ้ย ยอดนักสืบ” โดยนักเรียนจะตอ้งหารูปแบบค าตอบที่เป็นไปไดท้ัง้หมดภายใตเ้งื่อนไขที่
ก าหนด ซึ่งปัญหานีถ้า้สามารถพิจารณารูปแบบของผลเฉลยจากใบกิจกรรม ดงันี ้

ตวัอย่างผลเฉลย “หนนูอ้ย ยอดนกัสืบ” ที่ก าหนด 
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก ด้านทุกด้านยาวเท่ากัน      

ดา้นตรงขา้มขนานกนั 2 คู่ 
รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก ด้านทุกด้านตรงข้ามยาว

เท่ากนัและขนานกนั 2 คู่ ดา้นที่อยู่ติดกนัยาวไม่เท่ากนั 
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รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมมุทุกมมุไม่เป็นมมุฉาก มมุที่อยู่ตรงขา้มกนั
มีขนาดเท่ากนั ดา้นทกุดา้นยาวเท่ากนั ดา้นตรงขา้มขนานกนั 2 คู่ 

รูปเหลี่ยมดา้นขนาน เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมมุที่อยู่ตรงขา้มกันมีขนาดเท่ากัน ดา้นตรงขา้ม
ยาวเท่ากนั และขนานกนั 2 คู่ 

รูปสี่เหลี่ยมคางหม ู เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีดา้นขนานกนั 1 คู่ 
รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมมุที่อยู่ตรงขา้มกนัมีขนาดเท่ากนั 1 คู่และดา้นที่อยู่

ติดกนัยาวเท่ากนั 2 คู่ 
รูปสี่เหลี่ยมใด ๆ เป็นรูปปิด ที่มีมมุสี่มมุ มีดา้นสี่ดา้น 

จากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนักเรียนในการแกปั้ญหากิจกรรมการเรียนรู้    
ที่ 2  “หนูนอ้ย ยอดนกัสืบ”  และผลการสงัเกตพฤติกรรมของผูว้ิจยัและผูช้่วยวิจยั พบว่า นกัเรียน
ทั่ วไปสามารถคิดหาผลเฉลยได้ 3 - 4  รูปแบบจากรูปแบบของผลเฉลยทั้งหมด 7 รูปแบบ           
โดยมี 2 กลุ่มที่คิดหารูปแบบผลเฉลยได้ 3 รูปแบบ และ อีก 1 กลุ่ม คิดหาผลฉลยได้ 4 รูปแบบ     
ผลเฉลยที่ถูกต้องส่วนใหญ่ของนักเรียน คือ รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว  เนื่องจากรูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว
นัก เ รี ยน เคยพบเห็นจากการ เล่นว่ าว  และ รูปสี่ เ หลี่ ยมผืนผ้าและ รูปสี่ เ หลี่ ยมจั ตุรัส                          
เนื่องจากรูปสี่ เหลี่ยมสองรูปนี ้มีลักษณะเป็นมุมฉากจึงท าให้นัก เรียนสังเกตเห็นได้ง่าย                    
แต่นักเรียนบอกชื่ อรูปสี่ เหลี่ยมยังไม่ถูกต้องแต่สามารถบอกลักษณะมุมฉากได้ถูกต้อง                     
ดงัภาพประกอบที่ 3  
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ภาพประกอบ 3 รูปแบบของผลเฉลยในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 
“ หนูน้อย ยอดนักสืบ ” ของนักเรียนที่ไม่ใช่นักเรียนเป้าหมาย 
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ส าหรบันกัเรียนเปา้หมาย คิดหาผลเฉลยได ้4 รูปแบบ ดงัภาพประกอบที่ 4 

 
            

ภาพประกอบ 4 รูปแบบของผลเฉลยในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 
“หนูน้อย ยอดนักสืบ” ของนักเรียนเป้าหมาย 

 
จากภาพประกอบ 4 นักเรียนเป้าหมายได้หารูปแบบผลเฉลยได้ 4 รูปแบบ      

จากรูปแบบผลเฉลยทัง้หมด 7 ผลเฉลย ไดแ้ก่ บอกชื่อชนิดรูปสี่เหลี่ยมรูปว่าวได ้ บอกลกัษณะดา้น
ของรูปสี่เหลี่ยมดา้นขนาน บอกลกัษณะมมุของรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสั และรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ไดถ้กูตอ้ง 
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ในช่วงที่  2 ของกิจกรรมการเรียนรู้ คาบที่  7 เมื่อนักเรียนได้รับใบกิจกรรม               
“ สนามกีฬาโรงเรียนฉัน ” โดยนกัเรียนหาความยาวของสนามกีฬานีจ้ากสถานการณปั์ญหาพรอ้ม
วาดรูปสนามกีฬาใหถู้กตอ้งตามเงื่อนไขสถานการณท์ี่ก าหนดให ้นกัเรียนทั่วไปสามารถคิดหาผล
เฉลยได ้3 – 4 ผลเฉลย นกัเรียนทั่วไปวิเคราะหส์ถานการณแ์ละวาดรูปสนามกีฬาใหไ้ดต้ามเงื่อนไข
ที่ก าหนดใหไ้ดช้า้  ขณะที่นกัเรียนเป้าหมายสามารถคิดหาผลเฉลยได ้5 ผลเฉลย ซึ่งสถานการณ์
ปัญหานี ้ถา้พิจารณารูปแบบผลเฉลย สามารถมีผลเฉลยได ้5 ผลเฉลย ดงันี ้

 
ตวัอย่างผลเฉลยใบกิจกรรม “ สนามกีฬาโรงเรียนฉนั ” ที่ก าหนด 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
จากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกส้ถานการณ ์ปัญหากิจกรรม

การเรียนรูท้ี่ 7 ใบกิจกรรม “สนามกีฬาโรงเรียนฉัน” และผลการสังเกตของผูว้ิจัยและผูช้่วยวิจัย 
พบว่า ในช่วงประมาณ 10 นาทีแรก นักเรียนส่วนใหญ่คิดหารูปแบบของผลเฉลยได้เพียง                 
1 รูปแบบ เท่านัน้ แต่หลงัจากที่นกัเรียนไดร้บัค าถามกระตุน้ก็ท าใหส้ามารถคิดผลเฉลยในรูปแบบ    
ที่อ่ืน ๆ เพิ่มเติมขึน้มาได ้ดงัภาพประกอบที่ 5  
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ภาพประกอบ 5 รูปแบบของผลเฉลยในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 ใบกิจกรรม“สนามกีฬาโรงเรียนฉัน” 

ของนักเรียนที่ไม่ใช่นักเรียนเป้าหมาย 
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และนกัเรียนเปา้หมายมีจ านวนผลเฉลยที่หลากหลายมากกว่านกัเรียนกลุม่อื่นๆ             
และมีผลเฉลยเพิ่มเติมจากตวัอย่างค าตอบอีกดว้ย ดงัภาพประกอบ 6 

 

 
 

ภาพประกอบ 6 ตัวอย่างรูปแบบของผลเฉลยในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 
ใบกิจกรรม “ สนามกีฬาโรงเรียนฉัน ”ของนักเรียนเป้าหมาย 

 
จากภาพประกอบ 6 นักเรียนเป้าหมายได้หารูปแบบผลเฉลยได้ 5 รูปแบบ      

จากรูปแบบผลเฉลยทัง้หมด 5 ผลเฉลย โดยมีรูปแบบผลเฉลยเพิ่มเติมจากตัวอย่างผลเฉลยของ
กิจกรรมอีกดว้ย  

ผลเฉลยเพ่ิมเติมของ
นกัเรียนเป้าหมาย 



 

86 
 

ในช่วงที่ 3 ของกิจกรรมการเรียนรู ้คาบเรียนที่ 11 เมื่อนกัเรียนไดร้บัใบกิจกรรม    
“วาดรูปสตัว”์ โดยนักเรียนจะตอ้งหารูปแบบค าตอบที่สอดคลอ้งกับเงื่อนไขที่ก าหนด ซึ่งปัญหานี ้ 
ถา้พิจารณารูปแบบของผลเฉลยจากค าตอบ ท าใหม้ีผลเฉลยไม่จ ากัด และมีนักเรียนสามารถคิด
หาผลเฉลยไดม้ากที่สดุทัง้หมด 6 ผลเฉลย  

ตวัอย่างค าตอบผลเฉลย “ วาดรูปสตัว ์” ที่ก าหนด   
 

   มีพืน้ที่ 80 ตารางเซนติเมตร         มีพืน้ที่  84 ตารางเซนติเมตร       มีพืน้ที่  60 ตารางเซนติเมตร 

 
                           มีพืน้ที่ 80 ตารางเซนติเมตร                       มีพืน้ที่ 60 ตารางเซนติเมตร 

จากการวิเคราะหผ์ลงานเขียนของนกัเรียนในการแกปั้ญหากิจกรรมการเรียนรูท้ี่  
11 และผลการสงัเกตของผูว้ิจยั และผูช้่วยวิจยั พบว่านกัเรียนชื่นชอบกิจกรรมนี ้เนื่องจากนกัเรียน
ไดร้่วมกนัต่อ Puzzle Tetris และไดใ้ชป้ระสบการณก์ารเรียนรูท้ี่ผ่านมาท าใหน้กัเรียนมีแนวทางใน
การแก้ไขสถานการณ์ โดยนักเรียนทั่ วไปคิดหารูปแบบของผลเฉลยได้  4 – 5 ผลเฉลย                        
ดงัภาพประกอบที่ 7  
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ภาพประกอบ 7 ตัวอย่างรูปแบบของผลเฉลยในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 11 
ใบกิจกรรม “ วาดรูปสัตว์ ”ของนักเรียนที่ไม่ใช่นักเรียนเป้าหมาย 

 

จากการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า ตัวเลขแต่ละตัวหมายถึงพื ้นที่ของตัวต่อ 
Puzzle Tetris แต่ละชิน้ ซึ่งน าตวัต่อ Puzzle Tetris มาต่อกนัจะไดพ้ืน้ที่ทัง้หมดของสตัวต่์าง ๆ 

และส าหรบันกัเรียนเป้าหมายทัง้ 4 คน คิดหารูปแบบของผลเฉลยได ้6 ผลเฉลย 
จากจ านวนรูปแบบผลเฉลยทัง้หมด 6 ผลเฉลย จากการสมัภาษณน์กัเรียนกลุ่มเป้าหมาย นกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายเล่าว่าหลงัจากที่ไดต่้อ Puzzle  Tetris ได ้2 รูป สงัเกตเห็นไดว้่า รูปสตัวแ์ต่ละรูปใช้
ชิน้ส่วนบางชิน้เหมือนกนั ถา้หากหาพืน้ที่ของ Puzzle Tetris แต่ละชิน้ได ้จะสามารถหาพืน้ที่ของ
รูปสตัวแ์ต่ละรูปไดไ้วขึน้และหาพืน้ที่รูปสตัวไ์ดห้ลายรูปนั่นเอง ซึ่งนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีจ านวน
ผลเฉลยที่หลากหลายดงัภาพประกอบที่ 8  

ผลเฉลยเพิ่มเตมิของ
นกัเรียนท่ีไม่ใช่นกัเรียน
เป้าหมาย 

ผลเฉลยเพิ่มเตมิของ
นกัเรียนท่ีไม่ใช่นกัเรียน
เป้าหมาย 
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ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างรูปแบบของผลเฉลยในกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 11 

ใบกิจกรรม “ วาดรูปสัตว์ ”ของนักเรียนเป้าหมาย 

 
จากภาพประกอบ 8 นักเรียนเป้าหมายไดห้ารูปแบบผลเฉลยได้ 6 รูปแบบ จากรูปแบบ   

ผลเฉลยที่ก าหนดไว ้6 ผลเฉลย โดยมีรูปแบบผลเฉลยเพิ่มเติมจากตวัอย่างค าตอบของกิจกรรมอีก
ดว้ย  

 

ผลเฉลยเพ่ิมเติม            
ของนกัเรียน        
เป้าหมาย 

ผลเฉลยเพ่ิมเติมของ
นกัเรียนเป้าหมาย 

ผลเฉลยเพ่ิมเติมของ
นกัเรียนเป้าหมาย 
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จากขอ้มลูขา้งตน้ สรุปไดว้่า ในช่วงที่ 1 ของกิจกรรมการเรียนรู ้คาบเรียนที่ 1- 4 นกัเรียน
สว่นใหญ่คิดหารูปแบบของผลเฉลยไดป้ระมาณรอ้ยละ 50 ของจ านวนรูปแบบของผลเฉลยทัง้หมด 
เนื่องจากนักเรียนยังขาดประสบการณ์ในการแก้ไขปัญหาปลายเปิด ผลท าใหน้ักเรียนสามารถ      
หาวิธีแก้ปัญหาปลายเปิดได้น้อย ต่อมาในช่วงที่  2 คาบเรียนที่  5 - 8 เมื่อนักเรียนคุ้นเคย                
และมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้ ส่งผลใหน้ักเรียนสามารถเลือกใช้
แนวคิดที่หลากหลายและเหมาะสมกับการแก้ปัญหามากยิ่งขึน้  ส่งผลใหน้ักเรียนคิดหารูปแบบ   
ของผลเฉลยมากขึน้ตามไปดว้ย กล่าวคือ นักเรียนสามารถคิดหารูปแบบของผลเฉลยไดม้ากขึน้  
จนสิน้สุดกิจกรรมการเรียนรูช้่วงที่  3 คาบเรียนที่ 9 - 12 สอดคลอ้งกับผลการสมัภาษณน์ักเรียน
เป้าหมาย 4 คน ที่พบว่าสาเหตุที่ท าให้นักเรียนคิดหารูปแบบของผลเฉลยได้จ านวนมากขึน้         
นัน้ เนื่องจากนักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้  และแลกเปลี่ยน
แนวคิดในการแกปั้ญหากับสมาชิกในกลุ่ม รวมถึงน าเสนอผลเฉลยและวิธีการจากเพื่อนต่างกลุ่ม
หน้าชั้นเรียน จึงท าให้นักเรียนสามารถปรับเปลี่ยนและเลือกใช้ ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้       
อยา่งเหมาะสม ท าใหคิ้ดหาผลเฉลยไดห้ลากหลายรูปแบบมากขึน้   
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บทที ่5                                                                                              
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

1. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4  
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัตามแนวคิด CPA  

2. เพื่อศึกษาความคิดคล่อง  เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4            
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัตามแนวคิด CPA   

3. เพื่อศกึษาพฤติกรรมความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด รว่มกบัแนวคิด CPA 

สมมติฐานของการวจิัย 

1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
ร่วมกับแนวคิด CPA  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60          
ของคะแนนเต็ม 

2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด 
รว่มกบัแนวคิด CPA มีความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สงูกว่าเกณฑ ์รอ้ยละ 60 
ของคะแนนเต็ม 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. การก าหนดประชากร และ กลุ่มตัวอย่าง  

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเพียงหลวง ๓ 
(บา้นเหมือนแร่อีต่อง) ฯ กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนเพียงหลวง ๓ 
(บา้นเหมือนแร่อีต่อง) ฯ สาขาพระธาตโุบอ่อง จงัหวดักาญจนบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 
โดยการสุม่แบบกลุม่ ไดน้กัเรียนมา 1 หอ้งเรียน จ านวน 17 คน เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูเก่ียวกบัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถดา้นความคิดคล่องเรื่องรูปสี่เหลี่ยมโดยพิจารณาจากผลงานของ
นักเรียนจากกิจกรรมการจัดการเรียนรู้   ท่ีจัดขึน้และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบความสามารถดา้นความคิดคล่อง ส าหรบันักเรียนจากนัน้จ าแนกนักเรียนออกเป็น
นักเรียนที่มีคะแนนทัง้หมด 3 ระดับ ประกอบดว้ย กลุ่มสูง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน เพื่อจัด
กลุ่มนกัเรียนดว้ยอตัราส่วน 1:2:1 จากนัน้ผูว้ิจยัท าการเลือกนักเรียนมา 1 กลุ่ม โดยการลือกแบบ
เจาะจง เพื่อเป็นนักเรียนเป้าหมาย ส าหรบัสังเกตพฤติกรรมด้านความคิดคล่อง เพื่อพิจารณา
พฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนเปา้หมายแต่ละคน 
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2. การก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับ
แนวคิด CPA 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  ร่วมกับแนวคิด CPA ส าหรับนักเรียน                             
ชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ประกอบไปด้วยแผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 แผน แผนละ 1 คาบ    
คาบละ 60 นาที ซึ่งแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการ
เรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้ ในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ซึ่งวิธีการแบบเปิดนีป้รบัจากไมตรี อินทรประสิทธิ์ ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน 
ดงันี ้(1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (2) การเรียนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรียน (3) การอภิปรายและ
เปรียบเทียบ และ(4) การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรียนที่เกิดขึน้ในชัน้เรียน ขณะที่นกัเรียน
ปฏิบติักิจกรรมนัน้ นักเรียนจะไดฝึ้กแกปั้ญหาปลายเปิด ซึ่งจะตอ้งคิดแกปั้ญหาปลายเปิดใหไ้ด้    
ผลเฉลยจ านวนมากและมีความแตกต่างกนัในเวลาที่จ  ากัด นอกจากนัน้นกัเรียนไดร้่วมกนัคิดและ
ลงมือแกปั้ญหาเป็นกลุม่ โดยที่แต่ละกลุม่ประกอบดว้ยนกัเรียน 4 คน แบบคละความสามารถ 

3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
ส าหรบังานวิจยัในครัง้นี ้เครื่องมือที่ใชแ้บ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) เครื่องมือส าหรบั

การจัดการ เ รี ยน รู้ โ ดย ใช้วิ ธี ก า ร แบบ เ ปิด  (Open  Approach) ร่ วมกับแนว คิด  CPA                                    
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ส าหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  และ (2) เครื่องมือส าหรบัการวัดและ
ประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถและพฤติกรรมดา้นความคิดคล่องที่เก่ียวขอ้งกบั  
รูปสี่เหลี่ยม 

     3.1 เคร่ืองมือส าหรับการจัดการเรียนรู้ 
เครื่องมือที่ใชใ้นการจัดการเรียนรู้ ประกอบดว้ย แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้

วิธีการแบบเปิด ร่วมกับตามแนวคิด CPA เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม จ านวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผน           
การจัดการเรียนรู้ ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรม     
การเรียนรู ้การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  โดยใช้เวลา 1 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาที         
เนือ้หาที่ใชเ้ก่ียวกบัรูปสี่เหลี่ยม ไม่เกินชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5  
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     3.2 เคร่ืองมือส าหรับการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถและพฤติกรรมด้านความคิดคล่องทีเ่กี่ยวข้องกับรูปส่ีเหล่ียม 

ส าหรับงานวิจัยในครั้งนี ้  เค ร่ืองมือในการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์  
ความสามารถและพฤติกรรมด้านความคิดคล่อง  เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียนหลังได้รับ            
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด  (Open Approach) ร่วมกบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิด 
CPA ประกอบดว้ย (1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน (2) แบบทดสอบวดัความสามารถ
ดา้นความคิดคลอ่ง (3) แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง มีรายละเอียดดงันี ้  

3.2.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
             แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เป็นขอ้สอบปรนยัที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เพื่อใช้

ตรวจสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด (Open Approach) รว่มกบัแนวคิด CPA ซึ่งประกอบไปขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ รวมทัง้หมด           
20 คะแนน ใหเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที  ซึ่งมีเนือ้หาไม่เกินระดบัชัน้ระถมศกึษาปีที่ 5      
ภาคเรียนที่ 2 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์  

 3.2.3 แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง 
             แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่องเป็นแบบทดสอบอตันยัที่ผูว้ิจัย

สรา้งขึน้ เพื่อใชต้รวจสอบความสามารถดา้นคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  (Open  Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA ซึ่ งประกอบด้วย
สถานการณปั์ญหาจ านวนทัง้หมด 4 ขอ้ มีคะแนนทัง้หมด 40 คะแนน โดยแต่ละขอ้ มีการทดสอบ
ความสามารถดา้นความคิดคล่อง โดยความรูท้ี่ใชใ้นการแกปั้ญหาของแบบทดสอบนแต่ละขอ้นัน้
เก่ียวกับรูปสี่เหลี่ยม ซึ่งมีเนือ้หาไม่เกินระดับชั้นระถมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่ 2 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละมีการใหค้ะแนน
แบบวิเคราะห ์

3.2.3 แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง 
             แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่ง เป็นแบบบนัทึกพฤติกรรมดา้นความคิด

ดงักลา่ว ประกอบดว้ยแบบตรวจสอบรายการ แบบบนัทกึภาคสนาม 
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4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การด า เนินการจัดการเรียน รู้และการเก็บรวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยแบ่งออก เ ป็น                                 
(4.1) แบบแผนการวิจยั (4.2) การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู  

4.1 แบบแผนการวิจัย 
ส าหรบังานวิจัยในครัง้นี ้แบบแผนการวิจัยใช ้คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบ

หลังการทดลอง (one group posttest only design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยที่ เลือกใช้กลุ่ม
ตวัอย่างเพียงกลุ่มเดียว มีการใหต้วัแปรอิสระกบักลุ่มตวัอย่าง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง 
แลว้พิจารณาผลการทดลอง 

4.2 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองทัง้หมด 14 คาบเรียน คาบเรียนละ 60 นาท ีโดยแบ่งเป็น

เวลาในการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับแนวคิด 
CPA  จ านวน 12 คาบเรียน และเวลาในการทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 1 คาบเรียน 
เวลาในการทดสอบความสามารถดา้นความคิดคล่อง จ านวน 1 คาบเรียน ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกบัแนวคิด CPA  ในแต่ละคาบเรียน
ผูว้ิจัยท าหนา้ที่เป็นผูส้อน และผูส้งัเกตการณ์ โดยมีครูคณิตศาสตรเ์ป็นผูช้่วยสงัเกตการณ์ ช่วย
บนัทึกพฤติกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายขณะลงมือแกปั้ญหา โดยใชแ้บบสงัเกต
พฤติกรรมในการแกปั้ญหา และใชก้ลอ้งวิดีโอประกอบเพื่อบนัทึกรายละเอียดพฤติกรรมที่เกิดขึน้
ขณะลงมือแกปั้ญหา ผูว้ิจัยใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบเมื่อสิน้สุดการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA  เพื่ อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนและ
ความสามารถดา้นความคิดคลอ่งของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4  

5. การวิเคราะหข์้อมูล 
ในการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงปริมาณ ผูวิ้จัยวิเคราะหข์อ้มูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและแบบวัดความสามารถด้านความคิดคล่อง  เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนักเรียน              
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับ
แนวคิด CPA   โดยหาค่าสถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต รอ้ยละ และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และน ามาทดสอบสมมติฐานที่ว่า นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ มีความสามารถดา้น
ความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60  ของคะแนนเต็ม  โดยใชส้ถิติ t-test ใน
การทดสอบ    
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ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยได้น าข้อมมูลจากร่องรอยการเขียนของ
กลุม่เปา้หมายและนกัเรียนกลุม่เปา้หมาย การสงัเกตพฤติกรรมขณะนกัเรียนกลุม่เปา้หมายร่วมกนั
แกปั้ญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร ์และวิดีโอที่บนัทึกกระบวนการแกปั้ญหาของนักเรียนมาใช้ 
โดยขอ้มลูเหลา่นีถ้กูบนัทกึและวิเคราะหต์ามแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคลอ่ง  
  สรุปผลและอภปิรายผลวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม ของนักเรียนประถมศึกษาปีที ่4 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) รว่มกบัแนวคิด CPA สง่ผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผ่านเกณฑ์    
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 เนื่องจากนกัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละสรา้งเสริมประสบการณก์าร
แกปั้ญหาแบบเปิดพรอ้มกบัการเรียนรูจ้ากสื่อที่จบัตอ้งไดห้รือรูปวาด อีกทัง้ยงัไดแ้ลกเปลี่ยนความ
ความคิดเห็นจากเพื่อน ๆ ในกลุ่มและเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน ส่งผลให้นักเรียนมีความรู้และ
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาปลายเปิดเพิ่มมากขึน้  ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการวิจัยของ อินทิรา 
บรรจงปรุ (2563)   ที่กล่าวว่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใชวิ้ธีการแบบเปิดสามารถส่งเสริมผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นการเรียนรูท้ี่เนน้
กระบวนการมีส่วนร่วมของผูเ้รียน และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ดอย่างอิสระ ในดา้นแนวทางการ
จดัการเรียนรู ้พบว่า วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นกระบวนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้การ
สรา้งสถานการณ์ปัญหาใหผู้เ้รียนไดเ้ผชิญหน้ากับโจทยจ์ริง โดยครูท าหน้าที่เป็นผูก้ระตุน้และ
ชีแ้นะ ไม่ใช่ผูถ้่ายทอดความรูโ้ดยตรง ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมายและ
สามารถเชื่อมโยงความรูเ้ขา้กบัประสบการณจ์รงิ ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ 
(2010: 154) ที่กล่าวว่า วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ช่วยส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์
และความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ  ในส่วนของแนวคิด CPA (Concrete 
Pictorial Abstract) พบว่า แนวคิดดงักล่าวช่วยใหน้กัเรียนสามารถสรา้งความเขา้ใจในเนือ้หาทาง
คณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเป็นระบบ โดยเริ่มจากสิ่งที่จับตอ้งได ้(รูปธรรม) ไปสู่ภาพแทน (กึ่งรูปธรรม) 
และจบลงที่ความคิดเชิงนามธรรม (นามธรรม) ซึ่งแนวทางนีไ้ดร้บัการยอมรบัอย่างกวา้งขวางใน
การพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตรข์ัน้สงู โดยเฉพาะในระดบัประถมศึกษา (Bruner, 1966; Soori 
et al., 2010) ผลการวิจัยยังชีใ้ห้เห็นว่า นักเรียนมีพัฒนาการด้านทักษะการคิดแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรอ์ย่างเห็นไดช้ดั นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการคิด วิเคราะหโ์จทย ์และแสดงเหตผุล
ของค าตอบไดอ้ย่างมีล  าดับขัน้ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้กระบวนการคิดอย่างมี
ระบบ และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีส่วนส าคัญในการส่งเสริม
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ทักษะการคิดขั้นสูงของผูเ้รียน  กล่าวโดยสรุป การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกับ
แนวคิด CPA เป็นแนวทางท่ีส่งเสริมทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการพัฒนาทักษะการคิด
แก้ปัญหาอย่างรอบด้าน อีกทั้งยังเอือ้ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง 
ส่งผลให้เกิดบรรยากาศการเรียนรู้ที่สร้างสรรค์  มีชีวิตชีวา และน าไปสู่การเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 

จากการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้นวคิดแบบเปิด (Open Approach) ส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยู่ในระดับสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไวอ้ย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลอ้งกับแนวคิดของไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ ( 2563: 709)  ที่กล่าวว่า การ
จัดการเรียนรูแ้บบเปิดเป็นกระบวนการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมอย่างมีความหมาย
ผ่านกระบวนการ 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การเผชิญปัญหา (Posing open-ended problem) การเรียนรู้
ดว้ยตนเอง (Student’s self-learning) การอภิปรายร่วมกัน (Whole class discussion) และการ
สรุปความคิด (Summarization through student’s mathematical ideas) โดยกระบวนการเหล่านี ้
ช่วยสง่เสรมิใหผู้เ้รียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง และสามารถประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์
จรงิได ้ผลการวิจยัสอดคลอ้งกบังานของอินทิรา บรรจงปรุ (2563:) ซึ่งพบว่า การจดัการเรียนรูท้ี่ให้
นักเรียนเผชิญหนา้กับปัญหาที่เก่ียวขอ้งกับบริบทใกลต้ัว มีส่วนช่วยกระตุน้ความสนใจและสรา้ง
แรงจูงใจในการเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูท้ี่ลึกซึง้และยั่งยืนมากยิ่งขึน้ นอกจากนี ้การ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด CPA (Concrete - Pictorial - Abstract) ควบคู่กัน ยังช่วยพัฒนา
ทักษะการคิดอย่างเป็นระบบ โดยเริ่มจากการเรียนรูใ้นระดับรูปธรรม ดว้ยการใชส้ื่อหรือวัตถุจริง 
ต่อดว้ยขัน้กึ่งรูปธรรมที่ใชอ้ปุมา อปุไมย และภาพแทน ก่อนน าไปสู่ขัน้นามธรรม ซึ่งเป็นแนวคิดที่
นักเรียนสามารถใชแ้กปั้ญหาเชิงคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกับแนวคิดของ 
Bruner (1965: 50-59), Dienes (1971: 337-352) และ  Hui, Ho Lee (2017: 20–33) ที่ เ ห็ นว่ า 
กระบวนการเรียนรูโ้ดยใช้ CPA ช่วยเสริมสรา้งการเรียนรูอ้ย่างเป็นล าดับขัน้ และช่วยใหน้ักเรียน
เข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตรอ์ย่างลึกซึง้ ทั้งนี ้การเรียนรูท้ี่ใช้วิธีการแบบเปิดควบคู่กับ CPA            
มีลกัษณะการเรียนรูท้ี่เปิดกวา้ง โดยครูท าหนา้ที่เป็นผูอ้  านวยความสะดวก (facilitator) ใชค้  าถาม
กระตุน้การคิด วิเคราะห ์เปรียบเทียบ เชื่อมโยง และอธิบายเหตผุลอย่างมีหลกัการ ซึ่งช่วยพฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนอย่างเป็นระบบ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของสาคเรศ (2565: 45-
59) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนการคิดอย่างเป็นล าดับขั้นจะช่วย
ยกระดับกระบวนการคิดขั้นสูงในระยะยาว  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเขา้ร่วมการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกับแนวคิด CPA อยู่ที่ค่าเฉลี่ย 84.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์             
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ที่ก าหนดไวคื้อ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงใหเ้ห็นว่าแนวทางการจดัการเรียนรู้
ดงักล่าวมีประสิทธิภาพทัง้ในดา้นการส่งเสริมความเขา้ใจในเนือ้หา และการพฒันาทกัษะการคิด
ขัน้สงูของนกัเรียน 

2. ความสามารถด้านความคิดคล่องเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม ของนักเรียนประถมศึกษา
ปีที ่4 

ในการวิเคราะหข์อ้มูลเก่ียวกับความสามารถดา้นความคิดคล่องเรื่องรูปสี่เหลี่ยมของ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่  4 ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA เพื่อส่งเสริมพัฒนาการทางด้านความคิดคล่องของ
นกัเรียน ผลการวิเคราะหข์อ้มลูพบว่า นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยแนวทาง
ดงักลา่วมีความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงใหเ้ห็นว่าการพฒันาความสามารถดา้นความคิดคล่อง
ใหก้ับนักเรียนระดับประถมศึกษาถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งเสริมการเรียนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างมี
ประสิทธิภาพ การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด CPA ส่งผลต่อการพัฒนา
ความสามารถดา้นความคิดคล่อง  นอกจากนีก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนรว่มในการคิด
วิเคราะหแ์ละแกปั้ญหายงัมีผลใหน้กัเรียนสามารถพฒันาความคิดคล่องได้ งานวิจยัของลดาวัลย์ 
ปัญญาแก้ว (2566: 45-60) พบว่านักเรียนที่มีปัญหาทางคณิตศาสตร์ เมื่อได้รับการสอนด้วย
แนวคิด CPA มีพฒันาการที่ดีขึน้ และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของปวนัรตัน ์ทองหลวง และ ธิติยา 
บงกชเพชร (2566: 15) ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้ที่เน้นความคิดสร้างสรรค์สามารถพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน โดยเฉพาะในดา้นการคิดอย่างมีระบบและการเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลายทั้งนี ้ นักเรียนสามารถออกแบบชิน้งานเชิงสร้างสรรค์ใน
ลักษณะของงานศิลปะที่เ ก่ียวข้องกับรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยบูรณาการร่วมกับบริบทใน
ชีวิตประจ าวนั ตวัอย่างเช่น การประดิษฐ์ การสรา้งแบบจ าลองและกิจกรรมอ่ืนๆ ที่ผูเ้รียนมีความ
สนใจ ส่งผลใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย เกิดความสนุกสนานในการเรียน และพัฒนา
ทกัษะการคิดเชิงแกปั้ญหาอย่างมีประสิทธิภาพ 
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3. พฤติกรรมความคิดคล่อง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่4 

จากการวิเคราะหพ์ฤติกรรมของนกัเรียนในขณะท ากิจกรรมการเรียนรู ้พบว่ามีพฤติกรรมที่
แสดงออกถึงความสามารถดา้นความคิดคล่องในหลายลกัษณะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อนักเรียน
เผชิญกับสถานการณ์ปัญหาแบบเปิด นักเรียนสามารถแสดงความคิดคล่องในการเสนอวิธี
แกปั้ญหาที่หลากหลายยิ่งขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับแนวคิดของเมษญา เทพเทศ (2564: 6) ที่กล่าวว่า 
ความคิดคล่องคือความสามารถในการคิดสรา้งสรรคท์ี่มีความยืดหยุ่นและหลากหลายวิธีในการ
ตอบค าถามหรือแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับสถานการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไป ในระหว่างการเรียนรู้ 
นกัเรียนบางคนแสดงพฤติกรรมการเสนอแนวคิดใหม่ที่แตกต่างจากเดิม โดยเปลี่ยนแปลงมมุมอง
หรือวิธีการค านวณใหเ้หมาะสมกบัปัญหาที่ก าลงัเผชิญ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นถึงการคิดที่มีความยืดหยุ่น 
และสามารถเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดใ้นหลากหลายมิติ การวาดภาพประกอบ และ 
การอธิบายดว้ยถ้อยค าของตนเอง ทั้งนีส้ะทอ้นใหเ้ห็นถึงกระบวนการคิดเชิงวิเคราะหท์ี่มีความ
ลึกซึง้ยิ่งขึน้ นอกจากนีน้กัเรียนยงัสามารถเชื่อมโยงความรูท้ี่เรียนมาก่อนหนา้เขา้กับสถานการณ์
ใหม่ ซึ่งแสดงถึงการถ่ายโอนการเรียนรู ้(transfer of learning) ที่มีประสิทธิภาพ และสอดคลอ้งกับ
แนวคิดของ ชิดชนก อินดา (2564: 108–109) ที่กล่าวว่า นักเรียนที่มีความคิดคล่องสามารถ
เชื่อมโยงและประยุกต์ใช้แนวคิดเดิมกับสถานการณ์ใหม่ที่มีความซับซ้อนได้อย่างสรา้งสรรค์         
เมื่อพิจารณาร่วมกบัแนวคิดของอิศรา บารมี (2565: 115) ที่เสนอว่าความคิดคล่องไม่ไดห้มายถึง
เพียงความสามารถในการคิดเรว็และค าตอบที่หลากหลาย แต่รวมถึงความสามารถในการวางแผน 
แกไ้ขแนวคิด และเสนอวิธีการคิดที่เหมาะสมกับสถานการณใ์หม่ ลกัษณะพฤติกรรมของนกัเรียน
กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนีส้ะท้อนให้เห็นถึงคุณลักษณะของผู้เรียนได้อย่างชัดเจน ทั้งในด้าน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการอธิบายอย่างมีเหตุผล จากพฤติกรรม
ดงักลา่ว แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีแนวโนม้พฒันาความคิดคล่องอยู่ในระดบัที่ดี สามารถแสดงออก
ผ่านการมีสว่นรว่มในการเรียนรู ้และการใชว้ิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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ข้อเสนอแนะ 
1.ข้อเสนอแนะส าหรับการสอน 

  1.1 ครูผูส้อนสามารถน าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ีการแบบเปิด ( Open Approach ) 
รว่มกบัแนวคิด CPA ไปประยกุตใ์ชห้รือบรูณาการกบัการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนตามปกติได้ 

  1.2 ในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ีการแบบเปิด ( Open Approach ) ร่วมกบัแนวคิด CPA 
ในช่วงแรกนักเรียนอาจไม่คุน้เคยกับการจัดการเรียนรู้ ท าใหน้ักเรียนไม่กลา้แสดงความคิดเห็น
เท่าที่ควร ครูต้องใช้ค าถามกระตุ้น ให้ค าแนะน าและให้เวลาแก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิด
ความคุน้เคยกบัการแสดงความคิดเห็น และการอภิปรายในชัน้เรียน 

   1.3 ในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ีการแบบเปิด ( Open Approach ) รว่มกบัแนวคิด CPA 
ครูผู้สอนไม่ควรอธิบายหรือชี ้แนะค าตอบให้นักเรียน  ครูผู้สอนควรเป็นผู้สนับสนุนการฝึก
ประสบการณใ์หก้บันกัเรียน 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
   1.2 สามารถศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถและพฤติกรรมดา้นความคิด
คลอ่งและความคิดยืดหยุ่น 
   2.2 สามารถปรบัเปลี่ยนตวัแปรตามที่ตอ้งการศกึษาเป็นความสามารถดา้นอ่ืน ๆ ที่
น่าสนใจ เช่น  ความสามารถในการใหเ้หตผุล ความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 99 

 
บรรณานุกรม 

Bruner J. & Kenney, H. J. (1965). Representation and mathematics learning. 
Monographs of the society for research in child development, 30(1), 50-59. 

Bruner J. S (1964). The course of cognitive growth. American psychologist, 19(1), 1–15. 
Chandio, M. T., Pandhiani, S. M., & Iqbal, R. (2016). Article Bloom's Taxonomy: 

Improving Assessment and Teaching-Learning Process. Journal of education 
and educational development, 3(2), 203-221. 

Claude, J. L. (1987). Nightmare memoir: four years as a prisoner of the nazis.   
Louisiana State 

Dienes, Z. P. (1971). Building up mathematics (4th ed). London: Hutchinson.  
Flores, J. F. (2015). Using gamification to enhance second language learning. Digital 

education review, 27, 32-54. 
Good, C. V. (1973). Dictionary of education. New York: McGraw-Hill.  
Guilford, J. P. (1967). The nature of human intelligence. New York: McGraw-Hill.  
Hoong, L. Y., Kin, H. W. & Pien. C. L. (2015). Concrete-Pictorial-Abstract: Surveying its 

origins and charting its future. The mathematics educator, 16(1), 1-18. 
Hui, C., Hoe, L. & Lee, K. (2017). Teaching and learning with Concrete-Pictorial-Abstract 

Sequence – a proposed model. The mathematics educator, 17(1), 1-28. 
Karwoski, R. e. a. (2017). Functional and prognostic effects when emphysema 

complicates idiopathic pulmonary fibrosis. Wells european respiratory journal, 
50(1), 1-12. 

Kurniawan, H., Budiyono, B., Sajidan, M., Siswandari, S. (2020). Concrete-Pictorial-
Abstract Approach on Student's Motivation and Problem Solving Performance in 
Algebra. Universal Journal of Educational Research, 8(7), 3204-3212. 

Lee, N., & Tan, J. (2014). The role of virtual manipulatives on the concrete-pictorial-
abstract approach in teaching primary mathematics. The electronic journal of 
mathematics & technology, 8(1), 102-121. 

Leikin. (2013). Teachers modify geometry problems: from proof to investigation. 
Educational Studies in Mathematics, 82(3), 515–531. 



 100 

 
MacKinnon, N. J. (1978). Role strain: An assessment of a measure and its invariance of 

factor structure across studies. Journal of applied psychology, 321–328. 
Ministry of Education. (2012). International studies affirm singapore students’ strengths 

in reading. 
Nohda, N. (1972). A study of “open-approach” method in school mathematics teaching 

focusing on mathematicalproblem solving activities. Tsukuba journal of 
educational study in mathematics,  19-31. 

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics 
classroom. Proceedings 24th of the Conference of the International Group for 
the Psychology of Mathematics Education, 39-53. 

Prasad, G. (2020). Digital technology and its positive impact on the environment. 
International research journal of modernization in engineering technology and 
science,  774-777. 

Prasad, G. (2021). Evaluating student performance based on bloom’s taxonomy levels. 
Journal of Physics Conference Series, 1797(1), 012063. 

Praveena, & S. M. (2021). Microplastic emissions from household washing machines: 
preliminary findings from Greater Kuala Lumpur (Malaysia). Environmental 
science and pollution research, 28(15), 18518-18522. 

Putri, H. E. (2015). The influence of concrete pictorial abstract (CPA) approach to the 
Mathematical representation ability achievement of the preservice teachers at 
elementary school. International journal of education and research, 113-126. 

Putri, H. E., Rahayu, P., Muqodas, I. & Wahyudy M. A. (2019). The Effect of Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) approach on improving elementary school students’ 
spatial sense ability. Mimbar sekolah dasar, 7(1), 16-29. 

Shimada, S. (1997). The significance of an open-ended approach. Virginia: National 
council of teachers of mathematics.  

Startalk. (2009). Menu.  Retrieve from https://www.imdb.com/title/tt16022324/ 
Wilson, E. O. (1971). The insect societies. Cambridge: MA Harvard University Press.  



 101 

 
Yuliyanto (2019). The Interaction Between Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) Approach 

and Elementary Students’ Self-Efficacy In Learning Mathematics. Al Ibtida Jurnal 
Pendidikan Guru MI, 244-255. 

เกวลี มาหา และ  ทรงศกัดิ ์ภสูีอ่อน (2566). ผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชวิ้ธีการแบบเปิดรว่มกบั
กระบวนการแกปั้ญหาเชิงสรา้งสรรคท์ี่มีผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาและ
ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4. วารสาร
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม, 17(1), 269-281. 

เกษม เปรมประยรู และ  สวุรรณี เปลี่ยนรมัย ์(2562). ศกัยภาพการสอนคณิตศาสตรข์องครูที่ใช้
นวตักรรมการศกึษาชัน้เรียน และวิธีการแบบเปิด. วารสารศกึษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น, 42(1), 33-52. 

จฬุาลกัษณ ์ใจอ่อน , สดุาทิพย ์หาญเชิงชยั และ วิภาพร สทุธิอมัพร (2560). การพฒันาความคิด
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 1 โดยใชว้ิธีการแบบเปิด. 
วารสารนาคบตุรปริทรรศน์  มหาวทิยาลยัราชภฏันครศรีธรรมราช, 10(พิเศษ), 289-295. 

ชนกนนัท ์จนัทรอ์รา่ม. (2561). การพฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิดเพื่อสง่เสรมิ
ความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2. 
วารสารครุพบูิล มหาวทิยาลยันเรศวร, 6(1), 118-133. 

ณฏัฐ์ชญา อินพลูวงษ.์ (2559). ผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์เจตคติต่อคณิตศาสตร์ และ
พฤตกิรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่6 ทีเ่รียนโดยการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือ เทคนิค STAD. (วิทยานิพนธป์รญิญาศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต). 
มหาวิทยาลยับรูพา, ชลบรุี.  

ณฐักลุ นินนานนท.์ (2564). การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยการจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach). วารสาร มจร อบุลปริทรรศน์, 6(1), 19-32. 

ณฐัวฒุิ โชติวิญญ.ู (2564). การศึกษาความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสมัฤทธิท์างการเรียน เรื่องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิด Concrete - Pictorial - Abstract (CPA) ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
1. ปรญิญานิพนธ ์(กศ.ม. (คณิตศาสตร)์)  มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ, 2564. 
http://ir-ithesis.swu.ac.th/dspace/handle/123456789/1484  

 



 102 

 
ดวงรกัษ์ พิสิฐศรณัย ูและ  ธนพร บวัข า (2555). ผลของอารมณท์ี่มีต่อความคิดสรา้งสรรค.์ 
ทวีศกัดิ ์จินดานุรกัษ์. (2559). แนวโนม้ของหลกัสตูรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใ์นศตวรรษ

ที่ 21. วารสารบณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม, 7(2), 14-29. 
ทิศนา แขมมณี. (2550). ศาสตร์การสอน : องค์ความรูเ้พือ่การจดัการกระบวนการเรียนรูท้ีม่ี 

ประสทิธิภาพ (พิมพค์รัง้ที่ 2). กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  
ธีรเชษฐ์ เรืองสขุอนนัต.์ (2554). การศกึษาพฤติกรรมดา้นความคดิคล่องและความคดิยดึหยุ่นเรือ่ง

เรขาคณิตของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ผา่นกิจกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
และการระดมสมอง. ปรญิญานิพนธ ์(กศ.ม. (คณิตศาสตร)์)  มหาวิทยาลยัศรีนครินทร  
วิโรฒ, 2554. http://thesis.swu.ac.th/swuthesis/Math/Teerachat_R.pdf 

นภสร บญุเสนา (2563). การมีปัญหาของตนเองของนกัเรียนในชัน้เรียนทีใ่ชน้วตักรรมการศึกษา
ชัน้เรียนและวธิีการแบบเปิด. การประชมุวิชาการเสนอผลงานวิจยัระดบับณัฑิตศกึษา
แห่งชาติ ครัง้ที่ 21(709-718). ขอนแก่น: มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  

นฤมล พระใหญ่ และ  มนทกานต ์เมฆรา. (2562). การศกึษาและพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
เชิงจิตวิทยาเพื่อเสรมิสรา้ง Grit ของนกัเรียนสายอาชีพในสงักดัสถาบนัอาชีวศกึษา 
จงัหวดัเชียงใหม่   

บญุใจ ศรีสถิตนรากูร. (2553). ระเบียบวธิีการวจิยัทางพยาบาลศาสตร์ (พิมพค์รัง้ที่ 5). กรุงเทพฯ: 
ยแูอนดไ์อ อินเตอรม์ีเดีย.  

บญุชม ศรีสะอาด. (2556). การวจิยัเบือ้งตน้ ฉบบัปรบัปรุงใหม่. กรุงเทพฯ: สวุีริยาสาสน์.  
ปวนัรตัน ์ทองหลวง และ  ธิติยา บงกชเพชร. (2566). การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูต้าม

แนวทางสะเต็มศกึษาที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์เรื่องรูปเรขาคณิต
สามมิติ ของผูเ้รียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6. วารสารชมุชนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏั
นครราชสมีา, 17(1), 142-153. 

ปัญจนาฏ วรวฒันชยั. (2563). พฤติกรรมที่เป็นปัญหาของสงัคม. วารสารสารสนเทศ, 19(2),       
1-16. 

ผดงุชยั ภู่พฒัน.์ (2551). การพฒันาเครือ่งมือวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน. กรุงเทพฯ: สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั.  

พรพรรณ เสารค์  าเมืองดี. (2562). ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที ่6 โดยการเรียนรูแ้บบร่วมมือ เทคนคิ  STAD. (วิทยานิพนธว์ิทยาศาสตร
มหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัศิลปากร, นครปฐม.  



 103 

 
พรเพ็ญ ฤทธิลนั. (2554). การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน. . 
เพชรชนก จนัทรห์อม. (2563). การพฒันามโนทศันท์างคณิตศาสตรด์ว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้าม

แนวคิด concrete-pictorial-abstract (C-P-A) เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1. วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร ปีที ่22, ฉบบัที ่
4 (ต.ค.-ธ.ค. 2563), หนา้ 149-159. 

ไพโรจน ์คะเชนทร.์ (2556). ทฤษฎีและการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู.้ กรุงเทพฯ: พริน้ติง้ 
ไทยแฟคตอรี่.  

ไพศาล วรค า. (2555). การวิจยัทางการศกึษา (พิมพค์รัง้ที่ 5). มหาสารคาม: ตกัสิลาการพิมพ.์  
มนชิดา เรืองรมัย.์ (2556). การพฒันาแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูภ้าษาไทยชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2. (วิทยานิพนธป์รญิญามหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัศิลปากร, นครปฐม.  

มนสิชา โพธิ์เสนา และ สมัพนัธ ์ถ่ินเวียงทอง. (2566). การส ารวจการแสดงแทนของนกัเรียนใน
ล าดบักิจกรรมการสอนในชัน้เรียนที่ใชว้ิธีการแบบเปิด. วารสารวจิยัวชิาการ, 6(1), 63-78. 

ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2546). การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูว้ชิาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน โดยเนน้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์. ขอนแก่น: ขอนแก่นการพิมพ.์  

ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2561). การพฒันาทกัษะการคิดขัน้สูงดว้ยคณิตศาสตร์แบบใหม่ (พิมพค์รัง้
ที่ 2). ขอนแก่น: ศนูยส์ื่อการเรียนรูม้หาวิทยาลยัขอนแก่น.  

ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2561). การศกึษาชัน้เรียนดว้ยวิธีการแบบเปิด: PLC ภาคปฏิบติัจรงิใน
โรงเรียน. . 

ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์ (2565). กระบวนการแกป้ัญหาในคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน = Processes 
of problem solving in school mathematics (พิมพค์รัง้ที่ 2)ขอนแก่น : ศนูยว์ิจยัคณิต
ศาสตรศึกษา มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  

ยพุาพกัตร ์สะเดา. (2555). พฒันากิจกรรมการเรียนการสอนภาษาไทยดว้ยกระบวนการ lesson 
study หรรษาน าพา open approach (รูปการสอนแบบเปิด). วารสารวชิาการ ปีที ่15, 
ฉบบัที ่3 (ก.ค.-ก.ย. 2555), หนา้ 24-35. 

รอฮานี ปตูะ. (2561). ผลของการจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการศกึษา   
ชัน้เรียนที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6. วารสารบณัฑิตศกึษา มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลย
อลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ์ ปีที ่12, ฉบบัที ่3 (ก.ย.-ธ.ค. 2561), หนา้ 120-133. 



 104 

 
รศัมี ศิรกิมัพลา และ วนินทร พนูไพบลูยพ์ิพฒัน.์ (2563).). การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบ 

Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ที่สง่เสรมิมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่องการบวก 
การลบ   การคณู การหาร ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4. วารสารวิทยาศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ศึกษา, 4(2), 155-164. 

รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ ์และ  ธีรเชษฐ์  เรืองสขุอนนัต.์ (2562). การพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนที่
เสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ผ่านการ
แกปั้ญหาและการตัง้ปัญหาทางเรขาคณิต ส าหรบันกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์
ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้.  

วชิรญาณ ์สาดสา่ง , วนัดี เกษมสขุ และ ตอ้งตา สมใจเพ็ง. (2564). ผลการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่
ใชแ้นวคิด Concrete Pictorial Abstract (CPA) ที่มีต่อมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นการ
เรียนรูเ้รื่อง การบวก การลบ การคณู และการหารเศษสว่นของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ที่ 5. วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ, 15(2), 193-207. 

วรพรรณ ขาวประทมุ , บญุลอ้ม ดว้งวิเศษ และ ณิชารีย ์ วฒุิชมุภ.ู (2566). การพฒันาความคิด
สรา้งสรรค ์โดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบปรากฏการณเ์ป็นฐาน. วารสาร
มนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ (สทมส.), 29(1), 162-179. 

วรรณนิภา สารสวุรรณ. (2564). ผลการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ธิีการแบบเปิด (Open Approach) 
ทีม่ีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่5. (การคน้ควา้อิสระปรญิญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัรามค าแหง, กรุงเทพฯ.  

วิจารณ ์พานิช. (2557). การเรียนรูเ้กิดขึน้อย่างไร (พิมพค์รัง้ที่ 2). กรุงเทพฯ: มลูนิธิสยามกมัมาจล.  
สมฤทยั ทองบญุนุ่ม. (2563). การพฒันาตวับ่งชีค้ณุลกัษณะบรรยากาศหอ้งเรียนเชิงบวก ส าหรบั

นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย. (การคน้ควา้อิสระปรญิญาการศึกษา
มหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยันเรศวร.  

สนัติ บรรเลง. (2558). การตัง้ค าถามช่วยเหลือทางการเรียนเพื่อสง่เสรมิการใหเ้หตผุลทางพีชคณิต
ในชัน้เรียนที่ใชก้ารศกึษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด. วารสารศกึษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น, 38(3), 126-132. 

สายฝน แสนใจพรม. (2555). สภาพปัญหาการจดัฝึกประสบการณ์วชิาชีพครูของมหาวทิยาลยั     
ราชภฏัชียงใหม่. เชียงใหม่: มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่.  



 105 

 
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. (2560). ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551. กรุงเทพฯ: ชมุนุมสหกรณก์ารเกษตรแห่ง 
ประเทศไทย.  

สิรนิทร ์, ลดัดากมล และ บุญเชิดช.ู (2559). การพฒันาความสามารถดา้นการคิดสรา้งสรรคข์อง
นกัศกึษา สาขาวชิาการศกึษาปฐมวยัโดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบก ากบัตนเอง. 
(รายงานการวิจยั). มหาวิทยาลยัศิลปากร, นครปฐม.  

สพุรรษา สวุรรณชาตรี. (2566). การพฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบ PROSA เพื่อสง่เสรมิความคิด
สรา้งสรรค ์ส าหรบันกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย. Journal of Roi Kaensarn 
Academi, 8(4), 192-206. 

อนชุา โคยะทา และ นฤมล ช่างศรี. (2565). ค่านิยมในการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลายในชัน้เรียนที่ใชก้ารศกึษาชัน้เรียนและวิธีการแบบเปิด. 
วารสาร มจร สงัคมศาสตร์ปริทรรศน์, 12(1), 221-234. 

อรรถพร  เพชรสงค.์ (2565). การศึกษาความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์และเจตคตทิีม่ีต่อ
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที ่5 ทีเ่รียนดว้ยวธิีการแบบเปิด. (วิทยานิพนธ์
ปรญิญาศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร,์ สงขลา.  

อมัพร มา้คนอง. (2553). ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การพฒันาเพือ่พฒันาการ 
(พิมพค์รัง้ที่ 1.): กรุงเทพฯ : ศนูยต์  าราและเอกสารทางวิชาการ จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 106 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 107 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 

การหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวิจัย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 108 

 
หาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
          เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยมีดว้ยกันทัง้หมด 4 เครื่องมือ ประเภท ไดแ้ก่ (1) แผนการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open  Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA  เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ส าหรบั
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4   (2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูเ้ร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 (3) แบบทดสอบวัดความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่อง รูป
สี่เหลี่ยมของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 และ (4) แบบสังเกตพฤติกรรมดา้นความคิดคล่อง      
ที่เก่ียวขอ้งกบัรูปสี่เหลี่ยม 
          1. แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA                    
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4  
              วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ร่วมกบัแนวคิด CPA  เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 
ที่ผู ้วิจัยสร้างขึน้ โดยใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการหาคุณภาพ
เครื่องมือ ดงันี ้
               1.1 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ เสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบ
ความตรงทางเนือ้หา โดยใชเ้กณฑพ์ิจารณา ดงันี ้
                              คะแนน +1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรูต้รงตามจดุประสงค ์
                              คะแนน   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรูต้รงตามจดุประสงค ์
                              คะแนน  -1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรูไ้ม่ตรงตามจดุประสงค ์
               1.2 ค านวณค่าดัชนีความตรงเชิงเนือ้หา ( IOC ) ของแต่ละแผนการจัดการเรียนรูแ้ละ
แผนการจดัการจดัการเรียนรูท้ี่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรค านวณดงันี ้

 IOC =  
∑𝑅

𝑁
 

 
      เมื่อ IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหว่าขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดั 

             ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หาทัง้หมด 
               N   แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
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ตาราง 10 ค่าดชันีความตรงเชิงเนือ้หาของแผนการจดัการเรียนรู ้

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิด ร่วมกับแนวคิด 

CPA เร่ืองรูปส่ีเหล่ียม 

ความคิดเหน็ของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าIOC แปลผล 
คน
ที1่ 

คน
ที ่2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1  1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 10 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 12 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

          จากตาราง 10 ไดเ้ลือกแผนการจัดการเรียนรูม้าทัง้หมด 12 แผน มีค่า IOC มากกว่า 0.5   
ขึน้ไป ซึ่งแปลผลไดว้่าแผนการจดัการเรียนรูต้รงตามจุดประสงค ์
          2. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูเ้ร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา    
ปีที่ 4  
              แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูเ้ร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา    
ปีที่ 4 เป็นขอ้สอบปรนยั จ านวน 20 ผูว้ิจยัด าเนินการหาคณุภาพของเรื่องมือวิจยั ไดด้งันี ้
              2.1 วิเคราะห์ความตรงเชิงเนื ้อหา ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้          
เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
                   วิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้                             
เรื่องรูปสี่ เหลี่ยมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  ที่ผู ้วิจัยสร้างขึน้ โดยใช้แบบประเมิน      
แผนการจดัการเรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการหาคณุภาพเครื่องมือ ดงันี ้
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                   2.1.1 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูเ้ร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียน                                  
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงทางเนือ้หา 
โดยใชเ้กณฑพ์ิจารณา ดงันี ้
                              คะแนน +1  หมายถึง  ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์
                              คะแนน   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์
                              คะแนน  -1  หมายถึง  ขอ้สอบไม่ตรงตามจดุประสงค ์
                   2.1.2 ค านวณค่าดัชนีความตรงเชิงเนื ้อหา ( IOC ) ของข้อสอบแต่ละข้อใน
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูเ้ร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4  และ
คดัเลือกเฉพาะขอ้สอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรค านวณดงันี ้
 

IOC =  
∑𝑅

𝑁
 

 
      เมื่อ IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหว่าขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดั 

             ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หาทัง้หมด 
               N   แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ  

 
                        โดยใชแ้บบประเมินแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรู ้เร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการหาคณุภาพเครื่องมือดงันี ้

      เมื่อ IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหว่าขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดั 

             ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หาทัง้หมด 
               N     แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ  
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ตาราง11ค่าดชันีความตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

ข้อ 
ค่าดัชนีความตรงตามเนือ้หาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
2 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

3 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
4 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
5 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

6 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
7 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
8 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

9 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
10 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
11 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

12 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
13 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
14 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

15 0 1 1 2 0.66 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
16 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
17 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

18 0 0 1 1 0.33 ขอ้สอบไม่ตรงจดุประสงค ์
19 1 1 0 2 0.66 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
20 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

21 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
22 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
23 0 1 1 2 0.66 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

24 1 0 0 1 0.33 ขอ้สอบไม่ตรงจดุประสงค ์
25 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
26 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์

27 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
28 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
29 0 1 0 1 0.33 ขอ้สอบไม่ตรงจดุประสงค ์

30 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงจดุประสงค ์
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จากตาราง 11  ไดเ้ลือกขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรู ้เร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียน

ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่มีค่า IOC มากกว่า 0.5 ขึน้ไป ซึ่งแปลผลไดว้่าขอ้สอบตรงตามจุดประสงค ์
ซึ่งไดเ้ลือก 1,3,4,5,7,9,10,12,13,14,16,17,20,21,22,25,26,27,28,30 จ านวน 20 ขอ้ คะแนนเต็ม 
20 คะแนน 
                   2.1.3 หาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
วดัผลแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูเ้ร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 
                  วิเคราะหห์าค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้น
ความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 เป็นรายขอ้ โดยใชค่้าความยาก 
(Difficulty index: p) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index: D หรือ r) ของแบบบทดสอบ 
ซึ่งด าเนินการโดยการน าแบบทดสอบที่ไดจ้ากการทดลองกับนักเรียนภาคสนามมาค านวณค่า
ความยากและค่าอ านาจจ าแนกแลว้คัดเลือกขอ้สอบที่มีค่าความยากตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่า
อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 4 ขอ้ โดยใชส้ตูรการค านวณ คือ 
                           ค่าความยาก 

    P = 
𝑠𝑢+𝑠𝑙−(2𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛)

2𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
  

เมื่อ        P    แทน  ค่าความสามารถจ าแนก 
            Su    แทน ผลรวมคะแนนของกลุม่ที่ไดค้ะแนนสงู 
            Sl     แทน ผลรวมคะแนนของกลุม่ที่ไดค้ะแนนต ่า 
            N     แทน  จ านวนคนในกลุม่ที่ไดค้ะแนนสงูและต ่า 
            Xmax  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
            Xmin  แทน  คะแนนต ่าสดุที่เป็นไปได ้
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                          ดัชนีอ านาจจ าแนก 

     r = 
𝑠𝑢−𝑠𝑙

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

เมื่อ        r      แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
            Su      แทน  ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่สงู 
            Sl       แทน  ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
            N       แทน  จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ต ่าหรือกลุม่สงู 
            Xmax    แทน  คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
            Xmin    แทน  คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
ตาราง12 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การแปลผล 
1 0.37 0.60 ใชไ้ด ้
2 0.39 0.63 ใชไ้ด ้

3 0.40 0.64 ใชไ้ด ้
4 0.44 0.70 ใชไ้ด ้
5 0.51 0.83 ใชไ้ด ้

6 0.49 0.79 ใชไ้ด ้
 7 0.48 0.75 ใชไ้ด ้
8 0.45 0.72 ใชไ้ด ้

9 0.33 0.61 ใชไ้ด ้
10 0.35 0.66 ใชไ้ด ้
11 0.50 0.84 ใชไ้ด ้

12 0.47 0.76 ใชไ้ด ้
13 0.42 0.65 ใชไ้ด ้
14 0.34 0.63 ใชไ้ด ้

15 0.38 0.60 ใชไ้ด ้
16 0.31 0.48 ใชไ้ด ้
17 0.33 0.41 ใชไ้ด ้

18 0.34 0.38 ใชไ้ด ้
19 0.21 0.72 ใชไ้ด ้
20 0.27 0.69 ใชไ้ด ้

21 0.31 0.65 ใชไ้ด ้
22 0.42 0.77 ใชไ้ด ้
23 0.41 0.80 ใชไ้ด ้
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ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การแปลผล 
24 0.39 0.65 ใชไ้ด ้

25 0.27 0.59 ใชไ้ด ้
26 0.19 0.62 ใชไ้ด ้
27 0.22 0.71 ใชไ้ด ้

28 0.41 0.61 ใชไ้ด ้
29 0.48 0.66 ใชไ้ด ้
30 0.40 0.81 ใชไ้ด ้

          
     3. แบบทดสอบวัดความสามารถความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่ เหลี่ยมของนักเรียน               

ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4  
แบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม ของนักเรียน               

ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 เป็นขอ้สอบอัตนัย จ านวน 6 ขอ้ ผูว้ิจัยด าเนินการหาคุณภาพของเรื่องมือ
วิจยั ไดด้งันี ้
                   3.1.1 น าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่ เหลี่ยม           
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยพิจารณาว่าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้สอดคลอ้งกับเนือ้หาจุดประสงค์การ
เรียนรูห้รือไม่โดยใชด้ชันี ความสอดคลอ้งของขอ้สอบ (Index of Objective Congruence (IOC)) 
ซึ่งก าหนดระดบัการใหค้ะแนนส าหรบัแต่ละขอ้ค าถามในแบบทดสอบ ดงันี ้
                              คะแนน +1  หมายถึง  ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์
                              คะแนน   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์
                              คะแนน  -1  หมายถึง  ขอ้สอบไม่ตรงตามจดุประสงค ์
                  นอกจากนี ้พิจารณาความเหมาะสมของขอ้ค าถาม และความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้
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                   3.1.2 น าแบบทดสอบวดัความสามารถความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียน           
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4ที่ไดร้บัการตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญแลว้มาหาค่า IOC และคดัเลือกเฉพาะ
ขอ้ที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไปมาปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ ที่ง 3 ท่าน โดยใชส้ตูร
ค านวณดงันี ้
 

สตูร IOC =  
∑𝑅

𝑁
 

 
                        เมื่อ IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหว่าขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดั 

                              ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื ้อหา
ทัง้หมด 
                              N     แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ  

โดยใชแ้บบประเมินแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการหาคณุภาพเครื่องมือดงันี ้
      เมื่อ IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหว่าขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดั 

             ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หาทัง้หมด 
               N     แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
ตาราง13ค่าดชันีความตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่องเรื่องรูปสี่เหลี่ยม
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

ข้อ 

 ค่าดัชนีความตรงตาม
เนือ้หาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

    1  1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์

    2 1 1 0 2 0.66 ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์

    3 1 1 0 2 0.66 ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์

    4 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์

    5 1 1 1 3 1 ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์

    6 1 1 0 2 0.66 ขอ้สอบตรงตามจดุประสงค ์
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           3.1.3 หาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และหาค่าความเชื่อมั่ นของ

แบบทดสอบวัดความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา   
ปีที่ 4 
                          วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัด
ความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4  เป็นรายขอ้ 
โดยใชค่้าความยาก (Difficulty index: p) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index: D หรือ r) 
ของแบบบทดสอบ ซึ่งด าเนินการโดยการน าแบบทดสอบที่ไดจ้ากการทดลองกบันกัเรียนภาคสนาม
มาค านวณค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกแล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่                    
0.20-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 4 ขอ้ โดยใชส้ตูรการค านวณ คือ 
                          ค่าความยาก 

P = 
𝑠𝑢+𝑠𝑙−(2𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛)

2𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
  

 
เมื่อ        P    แทน  ค่าความสามารถจ าแนก 
            Su     แทน  ผลรวมคะแนนของกลุม่ที่ไดค้ะแนนสงู 
            Sl      แทน  ผลรวมคะแนนของกลุม่ที่ไดค้ะแนนต ่า 
            N      แทน จ านวนคนในกลุม่ที่ไดค้ะแนนสงูและต ่า 
            Xmax   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
            Xmin   แทน  คะแนนต ่าสดุที่เป็นไปได ้
 
                          ดัชนีอ านาจจ าแนก 

    r = 
𝑠𝑢−𝑠𝑙

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

เมื่อ        P    แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
            Su    แทน  ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่สงู 
            Sl     แทน  ผลรวมของคะแนนนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
            N     แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ต ่าหรือกลุม่สงู 
            Xmax  แทน  คะแนนที่นกัเรียนท าไดส้งูสดุ 
            Xmin  แทน  คะแนนที่นกัเรียนท าไดต้ ่าสดุ 
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ตาราง14 ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ                   ดา้น
ความคิดคลอ่ง เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม 

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การแปลผล 
1 0.48 0.66 ใชไ้ด ้
2 0.52 0.53 ใชไ้ด ้
3 0.33 0.61 ใชไ้ด ้
4 0.41 0.58 ใชไ้ด ้
5 0.27 0.62 ใชไ้ด ้
6 0.33 0.48 ใชไ้ด ้

          วิเคราะห์หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สรา้งสรรคโ์ดย การหาค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา (Ct-Coefficient) ของครอนบคั ค่าความเชื่อมั่น คือ 

   α = 
𝑘

𝑘−1
(1 −

∑ 𝑠𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑠2 ) 

 
เมื่อ      α   แทน  ค่าสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
            k    แทน  จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
            Si²  แทน ความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 
            St²  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 
          โดยค าความเชื่อมั่นของแบบบทดดอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์
ค านวณโดยวิธีหาสมัประสิทธิ์แอลฟา (Q-Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) เท่ากบั 0.78 
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ภาคผนวก ข 

การทดสอบสมมติฐานการวิจัย 
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ตาราง15คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความสามรถดา้นความคิดคล่องของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open  
Approach) รว่มกบัแนวคิด CPA 
 

คนที่ 

คะแนน
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน

เร่ืองรูป
ส่ีเหล่ียม 

คะแนน 
ใบกิจกรรม
ความสามารถ
ด้านความคิด

คล่องรายบุคคล 
(คะแนนเต็ม 40) 

คะแนน
แบบทดสอบ
ความสามารถ
ด้านความคิด

คล่อง 
(คะแนนเต็ม 60) 

คะแนน
ความสามารถ
ด้านความคิด

คล่อง 
รวม 

(คะแนนเต็ม 
100) 

1 9 19 30 49 
2 14 23 37 60 
3 14 24 39 63 
4 17 24 40 64 
5 16 26 44 70 
6 13 32 51 83 
7 13 30 49 79 
8 14 27 48 75 
9 15 27 45 72 
10 15 28 33 61 
11 15 31 35 66 
12 13 34 50 84 
13 14 29 47 76 
14 13 23 42 65 
15 12 29 34 63 
16 12 22 38 60 
17 10 17 31 48 

 
 



 120 

 
การทดสอบสมมติฐานที ่1 ของงานวิจัย 
 สมมติฐาน “นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เรียนผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด รว่มกบัแนวคิด CPA มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองรูปสี่เหลี่ยม สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม” 
  
การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติ 
          การทดสอบลกัษณะการแจกแจงปกติของคะแนนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่องรูป
สี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open  Approach) ร่วมกับ
แนวคิด CPA   มีผลสัมฤทธิ์การเรียน เร่ืองรูปสี่เหลี่ยม ท่ีใชใ้นงานวิจัย โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
ไดผ้ลดงันี ้

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic Df Sig. Statistic Df Sig. 

คะแนนสอบ .164 17 .200* .955 17 .549 

*. This is a lower bound of the true significance. 
a. Lilliefors Significance Correction 

          จากตาราง Test of Normality พบว่า Kolmogorov-Smimov test และ Shapiro-Wilk test         

มีค่า Sig. มากว่า .05 (ค่าแอลฟา) ซึ่งแปลว่า ยอมรับ 𝐻0 ดังนั้น สรุปได้ว่า นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด 
(Open  Approach) ร่ วมกับแนว คิด  CPA   มี ผลสัมฤท ธิ์ ก า ร เ รี ยน  เ ร่ื อ ง รูปสี่ เ หลี่ ย ม                            
ขอ้มลูมีการแจกแจงปกติ 
การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
          การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยแผนการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open  Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA   มีผลสัมฤทธิ์การเรียน 
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม โดยใชส้ถิติทดสอบt-test ดงันี ้
          สมมติฐานของการทดสอบ คือ 

𝐻0  ∶  𝜇  ≤  60 
𝐻1 ∶  𝜇 >  60 
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สถิติทดสอบ T = 
𝑥̅−𝜇

𝑠

√𝑛

 

เมื่อ  𝑥̅  แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุม่ตวัอย่าง 

 𝞵  แทน  ค่าเฉลี่ยที่ตอ้งการเปรียบเทียบ 
 S   แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอย่าง 
  n   แทน ขนาดของกลุม่ตวัอย่าง 

          𝑥̅ = 67.65    𝞵 = 60          S = 10.33       n = 1            

เนื่องจาก T = 27.012 และ  𝑇0.05 =  1.745 จึงเห็นไดว้่า 27.012 > 1.745  เพราะฉะนัน้

จึงปฏิเสธ 𝐻0 ดงันัน้จึงสรุปไดว้่า นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open  Approach) ร่วมกบัแนวคิด CPA  มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง
รูปสี่เหลี่ยม สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม ที่ระดบันยัส าคญั .05 
การทดสอบสมมติฐานที ่2 ของงานวิจัย 
 สมมติฐาน “นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการ    
แบบเปิด ร่วมกบัแนวคิด CPA มีความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม สงูกว่าเกณฑ์     
รอ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม” 
การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติ 
          การทดสอบลักษณะการแจกแจงปกติของคะแนนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4             
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open  Approach) 
ร่วมกับแนวคิด CPA   มีผลสัมฤทธิ์การเรียน เร่ืองรูปสี่เหลี่ยม ท่ีใชใ้นงานวิจัย โดยใชโ้ปรแกรม 
SPSS ไดผ้ลดงันี ้

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic Df Sig. Statistic Df Sig. 

คะแนนความสามารถ .135 17 .200* .957 17 .585 

*. This is a lower bound of the true significance. 
a. Lilliefors Significance Correction 
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 จากตาราง Test of Normality พบว่า Kolmogorov-Smimov testและShapiro-Wilk test        

มี ค่ า  Sig. ม า ก ว่ า  .0 5  ( ค่ า แ อ ล ฟ า )  ซึ่ ง แ ป ล ว่ า  ย อ ม รั บ  𝐻0  ดั ง นั้ น  ส รุ ป ไ ด้ ว่ า                                                             
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ที่เรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบ
เ ปิด  (Open  Approach) ร่ วมกับแนว คิด  CPA   มีความสามารถด้านความ คิดคล่ อ ง                                 
เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ขอ้มลูมีการแจกแจงปกติ 
การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
          การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด (Open  Approach) ร่วมกับแนวคิด CPA   มีความสามารถ                        
ดา้นความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม โดยใชส้ถิติทดสอบT-test ดงันี ้          

สมมติฐานของการทดสอบ คือ 
𝐻0 ∶  𝜇 ≤  60 

  𝐻1 ∶  𝜇 >  60 

        

    สถิติทดสอบ T = 
𝑥̅−𝜇

𝑠

√𝑛

 

 

           เมื่อ  𝑥̅  =  ค่าเฉลี่ยของกลุม่ตวัอย่าง 

          𝞵  =  ค่าเฉลี่ยที่ตอ้งการเปรียบเทียบ 
          S   =  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอย่าง 
          n   =  ขนาดของกลุม่ตวัอย่าง 

 

 𝑥̅ = 66.94        𝞵 = 60          S = 10.40           n = 17    

 เนื่องจาก T = 26.52 และ  𝑇0.05 =  1.745 จึงเห็นไดว้่า 26.52 > 1.745  เพราะฉะนั้น   

จึงปฏิเสธ 𝐻0 ดงันัน้จึงสรุปไดว้่า นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้
โ ดย ใช้วิ ธี ก า ร แบบ เ ปิ ด  (Open  Approach) ร่ ว มกับแนว คิ ด  CPA มี ค ว ามสาม า ร ถ                                       
ดา้นความคิดคลอ่ง เรื่องรูปสี่เหลี่ยมสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็มที่ระดบันยัส าคญั .05 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

รายวิชา คณิตศาสตร ์             ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู ้ รูปสี่เหลี่ยม                                 หวัขอ้เรื่อง   พืน้ที่รูปสี่เหลี่ยม 
ปีการศกึษา 2567   ภาคเรียนที่ 1         เวลา 1 ชั่วโมง 

 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

1.1.1 สามารถอธิบายลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่าง ๆ ได ้

1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

1.2.1 มีความคิดคล่องในการท าแนวเขตของแปลงผกัใหไ้ดรู้ปแบบที่แตกต่างกนั
จ านวนมากภายในเวลาที่จ  ากดั 

1.3 ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

1.3.1 มีสว่นรว่มในการท างาน 

2. สาระการเรียนรู้ 

 รูปสี่เหลี่ยม คือ รูปปิด มี 4 ดา้น 4 มมุ ( หนงัสือเรียนคณิตศาสตร ์สสวท. ป. 2 )  

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

        3.1 ใบกิจกรรม แปลงผกับุง้ นอ้ยคอยรกั 

        3.2 กระดาษปรู๊ฟ 

        3.3 ปากกาเมจิก 

        3.4 ไมบ้รรทดั 

        3.5 ครึง่วงกลม 

        3.6 อิฐบล็อก 24 กอ้น 

        3.2 ใบงาน รูปสี่เหลี่ยม 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้  

การน าเสนอสถานการณปั์ญหา 

1. ครูสนทนากบันกัเรียน เก่ียวกบัการปลกูผกัสวนครวั โดยถามนกัเรียนทัง้หอ้งว่า  “ที่บา้น
ของใครปลกูผกัไวร้บัประทานเองบา้ง ? แลว้ปลกูผกัอะไร ?” ( แนวค าตอบ : ผกับุง้ ถั่ว แตงโม ) 

2. ครูถามนักเรียนต่อว่า “ถา้คุณครูอยากปลูกผักไวร้บัประทานเองแบบนักเรียนบา้ง  ครู
จะสรา้งแปลงปลกูผกัของครูอย่างไร นกัเรียนช่วยครูคิดไดอ้ย่างไร”(แนวค าตอบ : แปลงรูปสี่เหลี่ยม 
ลอ้ยางวงกลม) 

3. ครูชีแ้จงชุดการเรียนรูเ้รื่องสี่เหลี่ยมประกอบดว้ย ใบกิจกรรม กระดาษปรู๊ฟ  ปากกาเม
จิก ไมบ้รรทดั  ครึง่วงกลม อิฐบล็อก 24 กอ้น 

4. ครูใหน้กัเรียนอ่านโจทยพ์รอ้ม ๆ กนั หลงัจากนัน้ ครูถามนกัเรียนเก่ียวกบัค า กลุม่ค าใน
ใบกิจกรรมค าไหนบา้งที่นกัเรียนมีขอ้สงสยั พรอ้มทัง้อธิบายความหมายเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจ 

การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

          1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยในกลุ่มมีนักเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน เพื่อท า
กิจกรรม หลงัจากนัน้เลือกหวัหนา้กลุม่และรบัอปุกรณเ์พื่อลงมือท า  

          2. ครูชีแ้จงรายละเอียดในใบกิจกรรม โดยใหน้กัเรียนวาดรูปแปลงผกัลงในกระดาษปรู๊ฟให้
ไดม้ากที่สุด หากผิดพลาดไม่ตอ้งลบใหเ้ขียนกากบาทแทน และใหท้ าภายในเวลาที่ก าหนด เป็น
เวลา 30 นาท ี

3. ขณะที่นกัเรียนปฏิบติักิจกรรม ครูท าหนา้ที่สงัเกตและช่วยเหลือนกัเรียนหากเกิดปัญหา 

คอยสงัเกตและจดัล าดบัการน าเสนอจากกลุ่มที่ไดรู้ปแปลงผกันอ้ยที่สดุไปยงักลุ่มที่ไดรู้ปแปลงผกั
มากที่สดุหรือกลุม่ที่มีแนวคิดใกลเ้คียงเนือ้หามากที่สดุ 

การอภปิรายและเปรียบเทยีบร่วมกันทัง้ชั้น   

1. นกัเรียนแต่ละกลุม่ออกมาน าเสนอผลงานจดักิจกรรมแปลงผกับุง้ นอ้ยคอยรกั  

โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนนุความคิด 

2. นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของรูปหลายเหลี่ยมที่มีลกัษณะเป็นรูปปิดมีมมุ 

ทัง้หมด 4 มมุ มีดา้น     4 ดา้น ( แนวค าตอบ : รูปสว่นใหญ่เป็นรูปปิด , รูปสว่นใหญ่มี 4 มมุ 4 ดา้น 
) 
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3. นกัเรียนสงัเกตเห็นรูปที่ไดจ้  านวนมากที่สดุจะเหมือนกนัทุกกลุม่จะมีลกัษณะคลา้ยกนั 

และสามารถวาดไดห้ลายรูป  

           การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนทีเ่กิดขึน้ในชั้นเรียน  

          1. นกัเรียนสรุปอธิบายลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยมไดว้่า มีลกัษณะเป็นรูปปิดมีมมุ 4 มมุ มีดา้น 
4 ดา้น  และรูปสี่เหลี่ยมที่นกัเรียนแต่ละกลุม่วาดมีลกัษณะที่เหมือนกนั 
          2. นกัเรียนท าใบงาน รูปสี่เหลี่ยม 
 
5. การวัดและประเมินผล 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรูใ้นคาบนี ้มีดงันี  ้

จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัและประเมินผล การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์

นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยม 

วิธีวดัผล : 

พิจารณาความถกูตอ้ง
ของค าตอบของนกัเรียน
จากการเขียนความรูใ้น
ใบงาน 

เครื่องวดัวผัล : ใบงาน
สี่เหลี่ยม 

  ( มีค าถามทัง้หมด 2 
ค าถาม 8 คะแนน  ) 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 

นกัเรียนเขียนอธิบายหรือ
วาดรูปถกูตอ้ง ได ้ 

1 คะแนน 

นกัเรียนเขียนอธิบายหรือ
วาดรูปไดไ้ม่ถกูตอ้งได ้0 
คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :  

ถา้นกัเรียนไดค้ะแนน  

4 คะแนนขึน้ไปถือว่าผ่าน 

ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

มีคิดคลอ่งในการท าแนวเขตของแปลงผกัใหไ้ด้
รูปแบบที่แตกต่างกนัจ านวนมากภายในเวลาที่
จ  ากดั 

วิธีวดัผล : 

ตรวจสอบจ านวนรูป
แปลงผกัจากกิจกรรม 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 

วาดรูปสี่เหลี่ยมมากกว่า 

6 รูปขึน้ได ้10 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมได ้ 6 รูป 
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จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัและประเมินผล การวดัผล การประเมินผล 

เครื่องวดัผล : กระดาษ
ปรู๊ฟที่นกัเรียนท า
กิจกรรมรว่มกนั 

ได ้9 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมได ้5 รูป  

8 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมได ้4 รูป  

7 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมได ้3 รูป  

6 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมได ้2 รูป  

5 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมได ้1 รูป  

4 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :  

ถา้นกัเรียนไดค้ะแนน  

5คะแนนขึน้ไปถือว่าผ่าน 

ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์

มีสว่นรว่มในการท างาน 

 

วิธีวดัผล : 

พิจาราณาพฤติกรรม
หรือการแสดงออกของ
นกัเรียนขณะท างานที่
ไดร้บัหมายรว่มกนั 

เครื่องวดัผล : แบบ
สงัเกตพฤติกรรมการ
ท างานของนกัเรียน 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 

ถา้นกัเรียน แสดง
พฤติกรรมการมีสว่นร่วมใน
การท างานออกใหเ้ห็น
เด่นชดั จะได ้คะแนน 2
คะแนน 

ถา้นกัเรียน แสดง
พฤติกรรมการมีสว่นร่วมใน
การท างานออกออกใหเ้ห็น
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จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัและประเมินผล การวดัผล การประเมินผล 

เพียงเล็กนอ้ย จะได ้
คะแนน 1 คะแนน 

ถา้นกัเรียน ไม่แสดง
พฤติกรรมการมีสว่นร่วมใน
การท างานออกออกเลย จะ
ได ้คะแนน 0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :  

ถา้นกัเรียน ไดค้ะแนน
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่า
ผ่าน 
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แบบสังเกตคุณลักษณะของนักเรียน 

 

วนัที่ : .......................................................................................  เวลา : ............................... 

ชื่อกิจกรรม : .............................................................................. 

การใหค้ะแนน : ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเด่นชดั                  จะได ้คะแนน 2 คะแนน 

                       ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย         จะได ้คะแนน 1 คะแนน 

                       ถา้ไม่แสดงพฤติกรรมเลย                              จะได ้คะแนน 0 คะแนน 

พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัและ
ประเมินผล 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

มีสว่นรว่มในการท างาน           

รวมคะแนน           

 

พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัและ
ประเมินผล 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

มีสว่นรว่มในการท างาน           

รวมคะแนน           
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บนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู ้
 ดา้นนกัเรียน ( ระบ ุความรู ้/ ทกัษะกระบวนการ/ คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียน

ที่พบ ) 

…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

ดา้นผูส้อน (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู/้ ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรู้
ครัง้ต่อไป ) 

…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

ดา้นอ่ืน ๆ ( ถา้มี ) 

…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

                   
                                                                   ลงชื่อ........................................................ ผูส้อน 
              ( นางสาวศิรพิร เหลา่นิกะขะ ) 
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กิจกรรมที่ 1 แปลงผกับุง้ นอ้ยคอยรกั 
 

          คณุครูมีอิฐอยู่ 24 กอ้น  โดยน ามาท าแนวเขตแปลงปลกูผกับุง้โดยใชอ้ิฐ
บล็อกทั้งหมด 24 ก้อน แต่ไม่รู ้ว่าจะออกแบบรูปแบบใดดี ครูต้องการให้
นักเรียนช่วยกนัวางแนวเขตแปลงปลกูผกับุง้โดยใชอ้ิฐบล็อกทัง้หมด หา้มวาง
ซอ้นกนั ใหไ้ดห้ลากกหลาย รูปแบบ และไม่ซ า้รูปแบบเดิม โดยใชอ้ปุกรณท์ี่ให้
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เฉลยกิจกรรม 

แปลงผกับุง้ นอ้ยคอยรกั 
 

แนวทางค าตอบของกิจกรรม 
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ชื่อ - สกุล .....................................................................ชัน้.........................เลขที่ ................... 

 

ใบงาน รูปสี่เหลี่ยม 

        ใหน้กัเรียนเติมค าตอบใหถ้กูตอ้ง ขอ้ละ 1 คะแนน 

1) นกัเรียนอธิบายลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยม มีลกัษณะอย่างไร  
ตอบ _________________________________________________ 

2) ใหน้กัเรียนวาดรูปสี่เหลี่ยมที่ไดเ้รียนรูม้า รูปละ 1 คะแนน 
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ชื่อ - สกุล ............................................................................ชัน้……........... เลขที่ …….......... 

เฉลยใบงาน รูปสี่เหลีย่ม 

        

ใหน้กัเรียนเติมค าตอบใหถ้กูตอ้ง ขอ้ละ 1 คะแนน 

1) นกัเรียนอธิบายลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยม มีลกัษณะอย่างไร  
ตอบ   รูปสี่เหลี่ยมไดว้่า มีลกัษณะเป็นรูปปิดมีมมุ 4 มมุ มีดา้น 4 ดา้น 

2) ใหน้กัเรียนวาดรูปสี่เหลี่ยมมา 1 รูป 
 

 

แนวทางค าตอบ 
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แผนการจดัการเรียนรูท้ี่  7 

รายวิชาคณิตศาสตร ์     ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู ้ รูปสี่เหลี่ยม     หวัขอ้เรื่อง โจทยปั์ญหาความยาวรอบ
รูปสี่เหลี่ยม 
ปีการศกึษา2567     ภาคเรียนที่ 1    เวลา 1 ชั่วโมง 

 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

          1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

                     1.1.1 สามารถแกโ้จทยปั์ญหาความยาวรอบรูปสี่เหลี่ยม และรูปหลายเหลี่ยมได ้
                1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

         1.2.1  มีคิดคล่องในการสรา้งรูปสี่เหลี่ยมภายใตเ้งื่อนไขใหไ้ดรู้ปแบบที่แตกต่างกัน
จ านวนมากภายในเวลาที่จ  ากดั 

1.3. ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

         1.3.1 มีสว่นรว่มในการท างาน 

2. สาระการเรียนรู้ 

    ความยาวรอบรูปสี่เหลี่ยมหาไดจ้ากการน าความยาวของดา้นทุกดา้นมารวมกัน เช่น 
ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสั = 4 x ความยาวของดา้น  

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

3.1 กระดาษปรู๊ฟ  

3.2 ไมบ้รรทดั 

3.3 ปากกาเมจิก 

3.4 ใบกิจกรรม สนามกีฬาโรงเรียนฉนั 

3.5 ใบงานโจทยปั์ญหา 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

การน าเสนอสถานการณปั์ญหา  

1. ครูสนทนาปัญหาที่พบ “ นกัเรียนเห็นสนามกีฬาของโรงเรียนเราไม่คะ เมื่อวานนีค้รูไ 

เดินออกก าลังกายรอบสนามมา 3 รอบ แต่ครูไม่รูว้่าระยะทางที่ครูเดินคิดเป็นระยะทางเท่าไร 
นกัเรียนพอจะมีวิธีช่วยครูคิดระยะทางที่ครูเดินไดร้ป่ึาวคะ ” 

2. ครูใหน้กัเรียนวิธีการหาระยะทางที่ครูเดินออกก าลงักาย  ครูถามนกัเรียนต่อว่า “   

สนามกีฬาของโรงเรียนเราเป็นรูปอะไรคะ แลว้ถา้มีนกัเรียนมีวิธีหาความยาวรอบรูปอย่างไรบา้ง ” 
(แนวค าตอบ : รูปสี่เหลี่ยมค่ะ หาความยาวรอบสนามกีฬาโดยเอาดา้นบวกกนัทกุดา้น ) 

การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student self learning) 

1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุม่ กลุม่ละ 4 คน โดยในกลุม่มีนกัเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน เพื่อ 

ท ากิจกรรม หลงัจากนัน้แต่งตัง้หวัหนา้กลุม่และรบัอปุกรณเ์พื่อลงมือท า   

2. ครูแจกกอปุกรณใ์นการด าเนินกิจกรรม 
3. ครูชีแ้จงรายละเอียดใบกิจกรรม โดยใหน้กัเรียนหาระยะทางที่เดินออกก าลงักายและ 

ออกแบบสนามกีฬาให้ได้มากที่สุด หากผิดพลาดไม่ต้องลบให้เขียนกากบาทแทน และให้ท า
ภายในเวลาที่ก าหนด เป็นเวลา 30 นาที  

4. ขณะที่นกัเรียนปฏิบติักิจกรรม ครูท าหนา้ที่สงัเกตและช่วยเหลือนกัเรียนหากเกิด 

ปัญหา และเพื่อเรียงล าดบัการน าเสนอจากกลุม่ที่ไดว้ิธีการคิดหาระยะทางนอ้ยที่สดุไปยงักลุ่มที่ได้
วิธีการคิดหาระยะทางมากท่ีสดุหรือมีแนวคิดใกลเ้คียงเนือ้หามากที่สดุ 

การอภปิรายและเปรียบเทยีบร่วมกันทั้งชั้น (Whole class discussion)  

 1. นกัเรียนแต่ละกลุม่ออกมาน าเสนอผลงานจดักิจกรรม โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนนุความคิด 

      2. นกัเรียนสามารถอธิบายวิธีการคิดหาระยะทางแต่ละวิธีของกลุม่ตนเอง 

การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนทีเ่กิดขึน้ในชั้นเรียน (Summarize) 

            1. นกัเรียนสรุปวิธีหาความยาวรอบของรูปสี่เหลี่ยมและรูปหลายเหลี่ยม  

            2.นกัเรียนท าใบงานโจทยปั์ญหา 
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5. การวัดและประเมินผล 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรูใ้นคาบนี ้มีดงันี  ้

จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัและประเมินผล การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์ : 
นักเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาความยาวรอบรูป
สี่เหลี่ยม และรูปหลายเหลี่ยมได ้
  

วิธีวดัผล : 

พิจารณาความถกูตอ้ง
ของค าตอบของนกัเรียน
จากการแกปั้ญหาในใบ
งาน 

 

เครื่องวดัผล : ใบงานรูป
หลายเหลี่ยม (มีค าถาม
ทัง้หมด 2 ค าถาม  ขอ้
ละ 5 คะแนน )  

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 

นกัเรียนบอกสิ่งที่โจทย์
ก าหนดใหไ้ด ้ครบและ
ถกูตอ้ง ได ้2 คะแนน  

นกัเรียนบอกสิ่งที่โจทย์
ก าหนดใหไ้ดไ้ม่ครบหรือไม่
ถกูตอ้งอย่างใดอย่างหนึ่ง 
ได ้1 คะแนน  

นกัเรียนแสดงวิธีหาค าตอบ
ไดถ้กูตอ้ง ได ้2 คะแนน  

นกัเรียนแสดงวิธีหาค าตอบ
ไดไ้ม่ถกูตอ้ง ได ้1 คะแนน  

นกัเรียนตอบถกูตอ้ง ได ้

 1 คะแนน 

นกัเรียนตอบไดไ้ม่ถกูตอ้ง
ได ้0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :  

ถา้นกัเรียนไดค้ะแนน        
5 คะแนนขึน้ไปถือว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัและประเมินผล การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: 

นักเรียนมีคิดคล่องในการสรา้งรูปสี่เหลี่ยมหรือรูป
หลายเหลี่ ยมภายใต้เงื่ อนไขให้ได้ รูปแบบที่
แตกต่างกนัจ านวนมากภายในเวลาที่จ  ากดั 

 

วิธีวดัผล 

ตรวจสอบ :จ านวนวิธี
คิดหาค าตอบจาก
กิจกรรม 

เครื่องวดัผล : กระดาษ
ตารางที่นกัเรียนท า
กิจกรรมรว่มกนั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือ         
รูปหลายเหลี่ยมมากกว่า 6 
รูปขึน้ได ้10 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือรูป
หลายเหลี่ยมได ้ 6 รูปได ้    
9 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือ         
รูปหลายเหลี่ยมได ้5 รูป    
8 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือ        
รูปหลายเหลี่ยมได ้4 รูป        
7 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือ         
รูปหลายเหลี่ยมได ้3 รูป    
6 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือ          
รูปหลายเหลี่ยมได ้2 รูป     
5 คะแนน 

วาดรูปสี่เหลี่ยมหรือ         
รูปหลายเหลี่ยมได ้1 รูป     
4 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :  

ถา้นกัเรียนไดค้ะแนน         
5 คะแนนขึน้ไปถือว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตอ้งการวดัและประเมินผล การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์: 

มีสว่นรว่มในการท างาน 

วิธีวดัผล : 

พิจาราณาพฤติกรรม
หรือการแสดงออกของ
นกัเรียนในการสง่งานที่
ไดร้บัหมาย 

เครื่องวดัผล : แบบ
สงัเกตพฤติกรรมการ
ท างานของนกัเรียน 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 

ถา้นกัเรียน แสดงออกให้
เห็นเด่นชดั จะได ้คะแนน   
2 คะแนน 

ถา้นกัเรียน แสดงออกให้
เห็นเพียงเล็กนอ้ย จะได ้
คะแนน 1 คะแนน 

ถา้นกัเรียน ไม่แสดงออก
เลย จะได ้คะแนน              
0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :  

ถา้นกัเรียน ไดค้ะแนน
มากกว่า 1 คะแนน ถือว่า
ผ่าน 
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แบบสังเกตคุณลักษณะของนักเรียน 
 

วนัที่ : ......................................................................................  เวลา : ............................... 

ชื่อกิจกรรม : .............................................................................. 

การใหค้ะแนน : ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเด่นชดั                  จะได ้คะแนน 2 คะแนน 

                       ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย         จะได ้คะแนน 1 คะแนน 

                       ถา้ไม่แสดงพฤติกรรมเลย                              จะได ้คะแนน 0 คะแนน 

พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัและ
ประเมินผล 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

มีสว่นรว่มในการท างาน           

รวมคะแนน           

 

พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัและ
ประเมินผล 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

มีสว่นรว่มในการท างาน           

รวมคะแนน           
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บนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู ้
  ดา้นนกัเรียน (ระบ ุความรู ้/ ทกัษะกระบวนการ/ คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนที่
พบ) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………................................................
......................................................................................... 

 ดา้นผูส้อน (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู/้ ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรู้
ครัง้ต่อไป) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………................................................
........................................................................................ 

ดา้นอ่ืนๆ (ถา้มี) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………… 

       
ลงชื่อ.................................................... 
    (ผูส้อน นางสาวศิรพิร เหล่านิกะขะ ) 
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กิจกรรมที่ 7 
สนามกีฬาโรงเรยีนฉนั 

       เมื่อวานนีค้รูไปเดินออกก าลงักายรอบสนามของโรงเรยีน ครูเดินทัง้หมด 3 
รอบสนาม จากนาฬิกาจบัระยะทางได ้900 เมตร แต่ครูไม่รูว้่าระยะทาง 1 รอบ 
ที่ครูเดินออกก าลงักายคิดเป็นระยะทางเท่าไรและสนามกีฬาของนักเรียนมี
ลกัษณะอย่างไร ใหน้กัเรียนช่วยกนัคิดหาวิธีค านวณหาระยะทางที่ครูเดินออก
ก าลงักาย  1 รอบ และออกแบบสนามกีฬา โดยหาดา้นแต่ละของสนามมีความ
ยาวดา้นละเท่าไร โดยวาดและเขียนความยาวของแต่ละดา้นของสนามกีฬาลง
ในกระดาษปรูฟ๊  
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เฉลยกจิกรรมที ่7 
สนามกีฬาโรงเรียนฉัน 

ตัวอย่างค าตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  
 

 
 

75 เมตร 

l 

75 เมตร 
100 เมตร 

50 เมตร 

77 เมตร 

70 เมตร 
 

l 

l 

l 

ll 

ll 

l 

l l l 

l 

l 

l l l l 

l 

60เมตร 

83 เมตร 
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ชื่อ - สกุล ......................................................ชัน้ .......................เลขที่ ..................... 

 
ใบงานที่ 7 โจทยปั์ญหา 

 ใหน้กัเรียนเติมค าตอบใหถ้กูตอ้ง  

1) สวนยางของลงุมานะ มีลกัษณะดงันี ้ ถา้ลงุมีตอ้งการโรยปนูขาวเพ่ือกนัแมลง 
ลงุมีจะตอ้งเดินรอบสวนยาง เป็นระยะทางเท่าไร   

 
 
 
 
 
 

2) ช่างถ่ายรูปตอ้งการทาสีกรอบรูป ท่ีมีลกัษณะดงันี ้โดยทาสีทองลงบนขอบกรอบ

รูป ช่างถ่ายรูปตอ้งทาสีทองลงบนขอบกรอบรูปทัง้หมดก่ีเซนติเมตร  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

80
 เม

ตร

80 เมตร

50
 เซ

นติ
เม

ตร

30 เซนติเมตร
สิ่งที่โจทย์กำหนดให้  
แสดงวิธีหาคำตอบ 
  

สิ่งที่โจทย์กำหนดให้  
แสดงวิธีหาคำตอบ 
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ชื่อ - สกุล ......................................................... ชัน้ ..................... เลขที่ .................. 

 
เฉลยใบงานที่ 7 โจทยปั์ญหา 

 ใหน้กัเรียนเติมค าตอบใหถ้กูตอ้ง  

1) สวนยางของลงุมานะ มีลกัษณะดงันี ้ ถา้ลงุมีตอ้งการโรยปนูขาวเพ่ือกนัแมลง 
ลงุมีจะตอ้งเดินรอบสวนยาง เป็นระยะทางเท่าไร   

 
 
 
 
 
 

2) ช่างถ่ายรูปตอ้งการทาสีกรอบรูปขนาดใหญ่ ที่มีลกัษณะดงันี ้โดยทาสีทองลงบน

ขอบกรอบรูป ช่างถ่ายรูปตอ้งทาสีทองลงบนขอบกรอบรูปทัง้หมดก่ีเซนติเมตร  

 
 

 

 
 

80
 เม

ตร

80 เมตร

50
 เซ

นติ
เม

ตร

สิ่งที่โจทย์กำหนดให้ ด้านกว้างและด้านยาว มีความยาวเป็น 80 เมตร  
แสดงวิธีหาคำตอบ  
วิธีที่ 1  ความยาวด้านทุกด้านรวมกันเป็น 80 + 80 + 80 + 80 = 320 เมตร  
วิธีที่ 2  ความยาวด้านทุกด้านรวมกันเป็น 80  x 4 = 320 เมตร 
ตอบ ลุงเดินรอบสวนยางเป็นระยะทาง 320 เมตร 

สิ่งที่โจทย์กำหนดให้  ด้านแต่ละด้านมีความยาวเป็น 30 เซนติเมตร 
50 เซนติเมตร  60 เซนติเมตร  60 เซนติเมตร 
แสดงวิธีหาคำตอบ ความยาวด้านแต่ละรวมกันเป็น 30 + 50 + 60 + 
60 = 200 เซนติเมตร ตอบ ช่างถ่ายรูปทาสีขอบกรอบรูปยาว 200 
เซนติเมตร 
  

30 เซนติเมตร
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ภาคผนวก ง  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

147 
 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองรูปสี่เหลี่ยม 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 

แบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองรูปสี่เหลี่ยม โดยวดั ความรูค้วามจ า   
ความเขา้ใจ  การน าไปใช ้   และการวิเคราะห ์ ซึ่งสอดคลอ้งกับดา้น 4 ดา้นตามการจ าแนกของ 
Wilson(1971) 
ค าชีแ้จง  ใหน้กัเรียนเลือกกากบาทค าตอบที่ถูกตอ้งที่สดุ ขอ้สอบทัง้หมด 20 ขอ้ มี 20 คะแนน ขอ้
ละ 1 คะแนน 

1.จงอธิบายลกัษณะของรูปสี่เหลี่ยม  
ก. มีมมุสี่มมุ           ข. มีดา้นสี่ดา้น             ค. มีมมุสี่มมุ มีดา้นสี่ดา้น         ง. ถูกทุกขอ้ 

        2.ดรููปสี่เหลี่ยมต่อไปนี ้แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 3 - ขอ้ 6 
 
 
 
 
 
 

3. รูปใดที่เป็นสี่เหลี่ยมมมุฉาก  
ก.รูป กขคง                   ข. รูป จปอส                  ค. รูป รวนย                ง.  รูป บมนด 
 

4. รูปใดไม่ใช่ รูปสี่เหลี่ยมดา้นขนาน  
ก.รูป กขคง                   ข. รูป จปอส                  ค. รูป บมนด                ง.  รูป ABCD 
 

5.หากนกัเรียนวาดรูปสี่เหลี่ยม  แลว้รูปสี่เหลี่ยมนัน้จะมีเสน้ทแยงมมุ มีก่ีเสน้ 
ก.1 เสน้                   ข. 2 เสน้                ค. 3 เสน้                ง. 4 เสน้ 
 
 
 
 
 

ll 
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6.รูปใดคือรูปสี่เหลี่ยม  กขคง พรอ้มทัง้วาดเสน้ทแยงมมุที่มีจดุ น เป็นจุดตดั 
 
 
ก.                                                            ข. 

 
 
ค.                                                                ง.    

 
 
7.รูปสี่เหลี่ยม EFGH ที่ไม่เป็นมมุฉาก   ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของเสน้ทแยงมมุของรูปสี่เหลี่ยม 
EFGH   

ก.เสน้ทะแยงมมุสองเสน้ไม่ตดักนั                      
ข. เสน้ทะแยงมมุสองเสน้ตดั                
ค. เสน้ทะแยงมมุสองเสน้ตดักนัไม่ป็นมมุฉาก    
ง. เเสน้ทแยงมมุสองเสน้ตดักนัเป็นมมุฉาก 

8.นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปไดจ้ากอะไร   
ก.น าความยาวของเสน้ทแยงมมุสองเสน้มาบวกกนั 
ข.น าความยาวของดา้นทัง้สี่มาบวกกนั 
ค.น าความยาวของดา้นสองดา้นมาคณูกนั 
ง.น าความยาวของดา้นทัง้สี่มาบวกกนัแลว้หารดว้ยสอง                             

 
        9.  

                                              รูปสี่เหลี่ยม A นี ้มีความยาวรอบรูปเท่าไร    
 

ก.100 เซนติเมตร             ข. 104 เซนติเมตร           
        ค. 108 เซนติเมตร           ง. 112  เซนติเมตร 

 

ก ข 

ค ง 
น 

ก 

ข ค 

ง 
น 

ก ก ข 

ข 
ค 

ค 

ง 

ง 

น น 
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    10.  จากรูป A  ถา้เพิ่มความยาวและความกวา้งของรูปสี่เหลี่ยม   
ดา้นละ 2 เซนติเมตร รูปสี่เหลี่ยม จะมีความยาวรอบรูปเท่าไร  

 
 

ก.112 เซนติเมตร             ข. 114 เซนติเมตร             
ค. 116 เซนติเมตร           ง.118 เซนติเมตร 

 
11. 
 

                         รูปหลายเหลี่ยมนีม้ีความยาวรอบรูปเท่าไร  
 
 

  ก.120 เซนติเมตร               ข. 121 เซนติเมตร          
  ค. 122 เซนติเมตร             ง. 123 เซนติเมตร 
 

             12. รูปหลายเหลี่ยมรูปหน่ึงมีความยาวดา้น ดงันี ้10 เซนติเมตร 2 ดา้น 13 เซนติเมตร       
2 ดา้น 15  เซนติเมตร 2 ดา้น อยากทราบว่า รูปหลายเหลี่ยมนีม้ีความยาวรอบรูปเท่าไร 

ก.76 เซนติเมตร               ข. 77 เซนติเมตร                 
ค. 78 เซนติเมตร                ง. 79 เซนติเมตร 
 
 13.                                     รูปหลายเหลี่ยมนีม้ีพืน้ที่เท่าไร  

 
  
ก. 24 ตารางเซนติเมตร                ข. 20 ตารางเซนติเมตร    
ค. 16 ตารางเซนติเมตร                  ง. 12 ตารางเซนติเมตร 
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           14. 
                    รูปสี่เหลี่ยมรูปนีม้ีพืน้ที่เท่าไร  
 

ก.16 ตารางหน่วย                          ข.  12 ตารางหน่วย 
ค. 8 ตารางหน่วย                               ง. 4 ตารางหน่วย   

        15. 
                                                รูปสี่เหลี่ยมนีม้ีพืน้ที่เท่าไร  

 
ก.16 ตารางเซนติเมตร                             ข. 15 ตารางเซนติเมตร 
ค.  10 ตารางเซนติเมตร                            ง. 8 ตารางเซนติเมตร 

16.รูปสี่เหลี่ยมผืนผา้รูปหน่ึงมีดา้นกวา้ง 20 เซนติเมตร มีดา้นยาว ยาวกว่าดา้นกวา้ง 5 
เซนติเมตร รูปสี่เหลี่ยมผืนผา้รูปนีม้ีความยาวรอบรูปเท่าใด 

ก.50 ตารางเซนติเมตร                            ข.  90 ตารางเซนติเมตร 
ค. 100 ตารางเซนติเมตร                          ง. 500 ตารางเซนติเมตร 

17.ชาวสวนเดินส ารวจรอบพืน้ที่ปลกูตน้ยางซึ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสั ความยาวดา้นละ 80 
เมตร 1รอบ ชาวสวนจะตอ้งเดินเป็นระยะทางเท่าใด 

ก.6,400 เมตร                      ข. 800 เมตร                    
ค.    320   เมตร                    ง. 160  เมตร 

18.รูปสี่เหลี่ยมจตัรุสัที่มีความยาวรอบรูป 40 เมตร มีพืน้ที่เท่าใด  
ก. 100 ตารางเมตร                  ข. 160 ตารางเมตร                   
ค. 80 ตารางเมตร                    ง. 40 ตารางเมตร 

19.ลงุมีที่ดินแปลงหนึ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยมพืน้ผา้ ความกวา้ง 100 วา ความยาว 250 วา ที่ดินของ
ลงุมีพืน้ที่เท่าใด 

ก.25,000 ตารางวา                      ข. 2,500 ตารางวา 
ค. 1,400 ตารางวา                        ง. 700 ตารางวา 

20.รูปสี่เหลี่ยมจตัรุสัที่มีความยาวดา้นละ 20 เซนติเมตร ถา้เพิ่มความยาวของดา้นที่อยู่ตรง
ขา้มกนัเพียงคู่เดียวใหย้าวขึน้อีกดา้นละ่ 10 เซนติเมตร จะไดรู้ปสี่เหลี่ยมผืนผา้ที่มีพืน้ที่เท่าใด 

ก. 600 ตารางเซนติเมตร                   ข. 400 ตารางเซนติเมตร                    
ค. 300 ตารางเซนติเมตร                   ง. 200 ตารางเซนติเมตร 
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ภาคผนวก จ  

แบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคลอ่ง 
 เร่ืองรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านความคิดคล่อง 
แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่องเร่ืองรูปส่ีเหล่ียมของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ค าชีแ้จง  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้ใหถ้กูตอ้ง หากมีขอ้ผิดพลาด ใหก้ากบาทแทนการลบ  

1) ใหน้กัเรียนวาดรูปสี่เหลี่ยมใหไ้ดม้ากที่สดุ พรอ้มระบชุื่อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) จงวาดรูปสี่เหลี่ยมที่มีความยาวรอบรูปเป็น 36 หน่วย ใหไ้ดห้ลากหลายรูป  
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3) นายตัง้ตอ้งการใชล้  าตน้ไผ่ลอ้มบรเิวณเพาะกลา้ตน้ยางโดยล าตน้ไผ่ที่ยาวที่สดุยาว1 เมตร 
50 เซนติเมตร ความยาวรอบบรเิวณเพาะกลา้ตน้ยาง ยาว 4 เมตร จะสามารถลอ้มบรเิวณ
เพาะกลา้ตน้ยางในลกัษณะใด 
(วาดรูปโดยก าหนดให ้ความยาว 1 เซนติเมตร แทน 1 เมตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) ครูเพ็ญศรีท าวุน้ใบเตย โดยใชถ้าดที่มีความยาวรอบรูปรวม 80 นิว้ และตอ้งการตดัวุน้
ใบเตยใหม้ีพืน้ที่หนา้ตดัเป็น 4 ตารางนิว้ ถา้ครูเพ็ญศรีตอ้งการน าวุน้ใบเตยที่ตดัเสรจ็แลว้
ทัง้หมดใสก่ล่อง กลอ่งละ 1 ชิน้ ครูเพ็ญศรีตอ้งเตรียมกล่องทัง้หมดก่ีใบ 
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ตาราง เกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรบัแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่องของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
 

ความสามารถดา้นความคิดคลอ่ง 
(ดา้นการคิดหาผลเฉลยไดจ้ านวนมากในเวลาที่ก าหนด) 

คะแนน 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง และครบถว้น 10 
แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง และไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งรอ้ยละ 80 – 99 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

9 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง และไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งรอ้ย]t 60 –79 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

7 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง และไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งรอ้ยละ 40 –59 ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

5 

แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้ง และไม่ครบถว้น โดยมีจ านวนผลเฉลยที่
ถกูตอ้งนอ้ยกว่ารอ้ยละ 20  ของจ านวนผลเฉลยทัง้หมด 

3 

ไม่แสดงผลเฉลยที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา 0 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายนามผูเ้ชี่ยวชาญที่ใหค้วามอนเุคราะหใ์นการตรวจสอบความถกูตอ้ง ความเหมาะสม
ของเนือ้หาและภาษา ในสว่นของแผนการจดัการเรียนรูแ้ละใบกิจกรรม  นอกจากนีย้งัตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งของเนือ้หาและจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
และแบบวดัความสามารถดา้นความคิดคล่อง เรื่องรูปสี่เหลี่ยม ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 
ผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open  Approach) รว่มกบัแนวคิด CPA   ดงันี ้

1. ครูเครือฟ้า    เครือคณุ 
คณุครูหวัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
โรงเรียนเพียงหลวง ๓ (บา้นเหมืองแรอี่ต่อง) ฯ 

2. อาจารย ์ดร.เสรมิศรี ไทยแท ้
อาจารยภ์าควิชาคณิตศาสตร ์
คณะวิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

3. อาจารย ์ดร.ธีรศกัดิ์   ฉลาดการณ ์
อาจารยภ์าควิชาคณิตศาสตร ์
คณะวิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโร
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