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งานวิจยัครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) ศึกษาองคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 6  2) พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ถีิการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  3) ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ ฯ 4) ศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้ฯ  วิธีการพฒันารูปแบบใชแ้นวทาง ADDIE Model ซึ่งแบง่ออกเป็น 5 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนท่ี 1 A: Analysis 
วเิคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน สงัเคราะหอ์งคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต ขัน้ตอนท่ี 2 D: Design ออกแบบยกร่าง
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ฯ ขัน้ตอนท่ี 3 D: Develop พฒันารา่งรูปแบบเพ่ือหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู  ้
ฯ ขั้นตอนท่ี 4 I: Implement ทดลองใช้เพ่ือหาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ ฯ  ขั้นตอนท่ี 5 E: Evaluate 
ประเมินผล เป็นการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบและปรบัปรุงใหส้มบูรณ์  พรอ้มน าไปเผยแพร่ กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ 
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศกึษา 2565  จ านวน 15 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  ระยะเวลาในการทดลองจ านวน 16 
คาบ คาบละ 60 นาที เครื่องมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู  ้แบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต แบบวดัความพึง
พอใจของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลูไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-
test ผลการวจิยัพบว่า 1) องคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ย 3 
องค์ประกอบ คือ การแก้ปัญหา การใช้ตัวแทนและการน าเสนอ และการให้เหตุผล  2) รูปแบบการจัดการเรียนรูฯ้ 
ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ คือ หลกัการ เปา้หมาย/วตัถปุระสงค ์เนือ้หา/สาระการเรียนรู ้ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้และ
การวดัและประเมิน 3) ผลการศกึษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรูฯ้ พบว่า ความเหมาะสมของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูฯ้ (ค่าเฉล่ียในภาพรวม 4.78 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคา่ 0.46) มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 
และมีความสอดคล้อง (IOC : Index of Item Objective Congruence) ตัง้แต่ 0.80 ถึง 1.00 ถือว่ารูปแบบการจัดการ
เรียนรูฯ้ ผ่านเกณฑท์ุกขอ้ 4) ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูฯ้ พบว่า 1) การคิดเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถีการนึกภาพสูงกว่าก่อนการจดัการเรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ความพงึพอใจตอ่การจดัการเรียนรูใ้นภาพรวมของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 หลงัการจดัการ
เรียนรู ้อยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4.58 และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา่ 0.64) 
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The objectives of this research were as follows: (1) to study the components and indicators of 

algebraic thinking among Grade Six students; (2) to develop a learning management model using 
visualization to promote the algebraic thinking of Grade Six students; and (3) to study the effectiveness of the 
learning management model; and (4) to study the effectiveness of the learning management model. The 
method for developing the model used the ADDIE Model approach, and was divided into five steps: Step 1 
A: Analysis, to analyze the basic data; Step 2: D: Design; Step 3: D: Develop; Step. Part 4 I: Implement; and 
Step 5 E: Evaluate. The sample groups included Grade Six students at Srinakharinwirot University 
Demonstration School, Prasarnmit (Primary), in the first semester of the 2022 academic year, with a total of 
15 people by purposive sampling. The duration of the experiment was 16 periods of 60 minutes each. The 
tools used in the research included a learning management plan, an algebraic thinking test and a 
satisfaction test for Grade Six students. The statistics for data analysis, including mean, standard deviation, 
and t-test. The results found the following: (1) the components and indicators of algebraic thinking among 
sixth grade students, with three components: problem-solving, representations, presentations and reasoning; 
(2) learning management model had five elements: principles, goals, objectives, content, learning 
management steps and measurement and evaluation; and (3) the results of the study of the effectiveness of 
the learning management model found the suitability of the learning management model. The overall mean 
was 4.78 and the standard deviation was 0.46, and with a consistency (IOC: Index of Item Objective 
Congruence) from 0.80 to 1.00, considering the learning management model that passed all the criteria; (4) 
the results of the study of the effectiveness of the learning management model found: (1) the algebraic 
thinking of Grade Six students after was higher than before effective learning management with a statistical 
significance of .05; and (2) satisfaction with overall learning management for Grade Six students with a mean 
of 4.58 and standard deviation of 0.64. 
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แยม้รุง่ อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธห์ลกั รองศาสตราจารย ์ดร.กิตติชยั สธุาสโินบล อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญา
นิพนธร์ว่ม ที่กรุณาเสียสละเวลาอนัมีค่าใหค้  าปรกึษาช่วยเหลือ แนะน า และตรวจสอบแกไ้ข พรอ้มใหข้อ้เสนอแนะ
ต่าง ๆ ตลอดระยะเวลาในการด าเนินการวิจยัครัง้นีใ้นทกุขัน้ตอน ผูว้ิจัยขอกราบขอบพระคณุในความกรุณาไว้ ณ 
โอกาสนี ้

ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.พิชิต ฤทธ์ิจรูญ ที่กรุณาเป็นประธานสอบปากเปล่า รอง
ศาสตราจารย ์ดร.ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี  และรองศาสตราจารย ์ดร.วิไลลกัษณ ์ลงักา กรรมการสอบปากเปลา่ ทา่น
ไดใ้หข้อ้เสนอแนะที่เป็นประโยชนต์อ่การปรบัปรุงงานวิจยัใหม้ีความสมบรูณ์ และมีคณุภาพมากยิ่งขึน้ ท าใหผู้ว้ิจยั
ไดผ้ลงานวิจยัที่มีคณุภาพและส าเรจ็การศกึษาอยา่งสมบรูณต์ามหลกัสตูรปรชัญาดษุฎีบณัฑิต 

ขอกราบขอบพระคณุ อาจารยค์ณะศกึษาศาสตรท์กุทา่นท่ีไดป้ระสทิธ์ิประสาทวิชาความรูใ้หแ้ก่ขา้พเจา้
รวมถึงรองศาสตราจารย ์ดร.ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี รองศาสตราจารย ์ดร.มณฑิรา จารุเพ็ง ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.
ณชัชา กมล ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคิด ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.บญุญิสา แซห่ลอ่ ผูช้่วยศาสตราจารย ์
ดร.ขวญั เพียซา้ย ผูช้่วยศาสตราจารย  ์ดร.สธิุนนัท ์บุญพฒันาภรณ์ อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุิรตันะ  อาจารย ์ดร.ดล
ศกัดิ ์ไทรเลก็ทิม อาจารย ์ดร.พนม จองเฉลมิชยั และอาจารย ์ดร.ธีรเชษฐ์ เรอืงสขุอนนัต ์ที่กรุณาเป็นผูเ้ช่ียวชาญให้
ค าแนะน าและตรวจแกไ้ขเครือ่งมือที่ใชใ้นการวิจยัอยา่งดียิ่ง 

ขอกราบขอบพระคุณ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นพดล กองศิลป์ ผู้อ  านวยการโรงเรียนสาธิต  มศว 
ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ที่ส่งเสริมบุคลากรใหม้ีความก้าวหนา้ทางดา้นการศึกษา  และโรงเรียนสาธิต มศว 
ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ที่สนบัสนนุทนุการศกึษา 

ขอขอบคุณน้องกอล์ฟ  พี่เจี๊ยบ  หลั่น และเพื่อนปริญญาเอก  วกจ รุ่นที่ 4 ที่คอยห่วงใยกัน  กราบ
ขอบพระคณุอาจารย ์ดร.ราชนัย ์บญุธิมา ดร.มิ่ง เทพครเมือง พี่นยั พี่มล ดร.กฤษณะ ดร.คงขวญั ดร.ปวนัรตัน ์ดร.
ดลศกัดิ ์ อ.ฟลุก๊ อาจารยช์ัน้ ป.6 ทกุท่าน ที่ใหค้วามช่วยเหลอืและเป็นก าลงัใจดว้ยดีเสมอมา และโดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่ง อ.ดร.ปิยพงษ์ พรมนนท ์ที่คอยช่วยเหลือและทุ่มเทเป็นอย่างดีตลอดจนใหก้ าลงัใจมาโดยตลอด ขอบใจนกัเรยีน
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ใหค้วามรว่มมือในการวิจยัเป็นอยา่งดี 

ทา้ยที่สดุขอกราบขอบพระคณุคุณพ่อ คุณแม่ รวมถึงนอ้งเนย และทุกคนในครอบครวัที่เป็นก าลงัใจที่
ส  าคญักระทั่งปริญญานิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็ลลุว่งไดด้ว้ยดี คณุคา่และประโยชนข์องปรญิญานิพนธฉ์บบันีข้อมอบเป็น
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
คณิตศาสตรมี์บทบาทส าคญัยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี  21 เน่ืองจาก

คณิตศาสตรช์่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะหปั์ญหาหรือสถานการณไ์ดอ้ย่างรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ ์วางแผน 
ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนีค้ณิตศาสตรย์งัเป็นเครื่องมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
และศาสตรอ่ื์น ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรพัยากรบุคคลของชาติใหมี้คณุภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์ึงจ  าเป็นตอ้งมีการ
พัฒนาอย่างต่อเน่ือง เพ่ือให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรูท้าง
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีท่ีเจรญิกา้วหนา้อย่างรวดเร็วในยคุโลกาภิวฒัน ์ทัง้นีก้ารจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตรท่ี์ประสบความส าเร็จนัน้ จะตอ้งเตรียมผูเ้รียนใหมี้ความพรอ้มท่ีจะเรียนรูส้ิ่งต่าง ๆ 
พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพเม่ือจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึน้ ดังนั้น
สถานศึกษาควรจดัการเรียนรูใ้หเ้หมาะสมตามศกัยภาพของผูเ้รียน  (ส านกัวิชาการและมาตรฐาน
การศกึษา, 2560) เม่ือเรามองถึงพืน้ฐานท่ีจะท าใหเ้กิดทกัษะตา่ง ๆ จงึปฏิเสธไมไ่ดว้า่การศกึษาคง
เป็นค าตอบหลัก ซึ่งหากกล่าวถึงการศึกษานับว่าเป็นวิธีการส่งผ่านจุดมุ่งหมาย โดยทั่ วไป
การศึกษาเกิดขึน้ผ่านประสบการณใ์ด ๆ ซึ่งมีผลกระทบเชิงพฒันาต่อวิธีท่ีคนคนหนึ่งจะคิด รูส้ึก
หรือกระท า นอกจากการศึกษาจะท าใหม้นุษยเ์กิดความรูแ้ละพัฒนาตนไดแ้ลว้ ยังสามารถเป็น
ตวัก าหนดทิศทางของประเทศไดอี้กดว้ย ในการพัฒนาและขบัเคล่ือนประเทศไทยตามแผนการ
ศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2575  ยทุธศาสตรท่ี์ 3 การพฒันาศกัยภาพคนทกุชว่งวยั และการสรา้ง
สงัคมแห่งการเรียนรู ้ซึ่งการสรา้งสงัคมแห่งการเรียนรู ้เป็นความทา้ทายของระบบการศึกษาและ
บคุลากรทางการศกึษาท่ีจะตอ้งจดักระบวนการศกึษาเพ่ือท่ีจะไดผู้เ้รียนท่ีมีศกัยภาพและสมรรถนะ  
เพ่ือท่ีจะสรา้งและหล่อหลอมให้เกิดสังคมแห่งการเรียนรูข้ึน้ในอนาคต ดังนั้นผูส้อนจ าเป็นตอ้ง
เรียนรูว้ิธีการและแนวคิดใหม่ ๆ เพ่ือใชเ้ป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนรูใ้หส้ามารถดึงศกัยภาพ
ผูเ้รียนไดใ้นรูปแบบท่ีหลากหลาย (พิมพนัธ ์เดชะคปุต ์& พเยาว ์ยินดีสุข, 2557; วิจารณ ์พานิช, 
2555; ส านกังานคณะกรรมการศึกษาขัน้พืน้ฐาน , 2551) จึงอาจกล่าวไดว้่าคณิตศาสตรจ์ึงเป็น
หวัใจส าคญัของกระบวนการคิดและมีบทบาทตอ่การเรียนท่ีจะช่วยพฒันาใหผู้เ้รียนไดรู้เ้ห็นขอ้มูล
ท่ีเท็จจริง มีหลกัการและวิธีการตา่ง ๆ ในการเพิ่มพนูทกัษะการคิด การวิเคราะห ์การประยกุต ์การ
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เช่ือมโยงใชค้วามรู ้ซึ่งถือเป็นการแสดงศกัยภาพของผูเ้รียน (วิษณุ นภาพนัธ,์ 2551 ; สมเดช บุญ
ประจักษ์, 2550) เพราะท าใหม้นุษยมี์แบบแผน คิดอย่างมีเหตุผล คิดเป็นระบบ ท าให้สามารถ
วิเคราะหปั์ญหา หรือสถานการณไ์ดอ้ย่างรอบคอบ คณิตศาสตรจ์ึงมีประโยชนต์อ่การด าเนินชีวิต  
(ส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื ้นฐาน , 2551) ได้ก าหนดทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรท่ี์จ  าเป็นและตอ้งพัฒนาใหเ้กิดขึน้กับผูเ้รียน ไดแ้ก่ 1) การแก้ปัญหา 2) การส่ือสาร
และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร ์3) การเช่ือมโยง 4) การใหเ้หตผุล และ 5) การคดิสรา้งสรรค ์ 

เม่ือพิจารณาความสามารถทางคณิตศาสตรข์องเด็กไทยในทัง้ระดบัประถมศึกษาและ
ระดบัมธัยมศกึษา พบว่า ผลการประเมินการทดสอบการศกึษาแห่งชาติ  O-NET ชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2563 วิชาคณิตศาสตร ์มีคา่เฉล่ียรอ้ยละ 29.99 ในขณะชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ปี
การศึกษา 2563 วิชาคณิตศาสตร ์เฉล่ียรอ้ยละ 25.46 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 
2564) เม่ือพิจารณาความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาท่ีมีการประเมินผลโดย 
PISA (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.):  111 -180) พบว่าผลการ
ประเมิน PISA 2018 ดา้นคณิตศาสตรน์ักเรียนไทยมีคะแนน  419 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต ่ากว่า
ค่าเฉล่ีย OECD โดยเทียบกับการเรียนท่ีระยะเวลาประมาณสองปี พบว่าประเทศไทยมีนกัเรียน
มากกว่ารอ้ยละ 50 ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตรต์  ่ากว่าระดบั 2 ซึ่งในความหมายของทาง 
PISA ระดบั 2  ถือว่ามีความสามารถเพียงขัน้พืน้ฐานเท่านัน้ ซึ่งหมายความว่านกัเรียนท าไดเ้พียง 
การตีความ แปลความ และรบัรูโ้ดยไมต่อ้งใชค้  าสั่งแบบตรงไปตรงมาและไม่ซบัซอ้น ทัง้นีน้บัตัง้แต่
การประเมินครัง้แรกใน PISA 2000 พบว่า แนวโนม้การเปล่ียนแปลงของคะแนนตัง้แตก่ารประเมิน
รอบแรกจนถึงปัจจุบนั ผลการประเมินดา้นคณิตศาสตรข์องไทยไม่เปล่ียนแปลง ซึ่งการประเมิน
ดา้นคณิตศาสตรข์อง PISA มุ่งเนน้ใหค้วามส าคญักบัการวดัความสามารถของนกัเรียน ในการคิด 
การน าไปใช ้และตีความผลลพัธท์างคณิตศาสตรใ์นสถานการณท่ี์หลากหลายแตกตา่งกนัไป การท่ี
จะประสบความส าเร็จในการสอบ PISA นักเรียนควรจะมีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์มี
หลกัการ เพ่ือจะน าไปสู่กระบวนการ  ขอ้เท็จจริง มีเครื่องมือทางคณิตศาสตร ์เพ่ือน าไปใชใ้นการ
บรรยาย อธิบาย และคาดการณป์รากฏการณต์า่ง ๆ ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวทางการส่งเสริมการคิด
เชิงพีชคณิตท่ีเป็นกระบวนการในการวิเคราะหส์ถานการณปั์ญหาโดยใชข้อ้มลูท่ีไดร้บัเป็นพืน้ฐาน 
เพ่ือการสรา้งความสมัพนัธ ์เช่ือมโยง ประยกุต ์ท าใหพ้บกระบวนการในการแกส้ถานการณปั์ญหา
ไดอ้ย่างหลากหลายวิธี รวมถึงสามารถใชต้วัแทนท่ีหลากหลายของนกัเรียนเองไดอ้ย่างเหมาะสม
กบัสถานการณปั์ญหา 
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นกัการศึกษาและผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรใ์นหลาย ๆ ประเทศ ใหค้วามส าคญัใน
การส่งเสรมิเรื่องพีชคณิตเป็นอย่างมาก การส่งเสริมพีชคณิตในอดีตจ ากดัอยู่ระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ตอนปลายเท่านัน้ ภายหลงันกัพฒันาหลกัสตูรและนกัการศกึษาระดบัตา่ง ๆ มีความคดิเห็นวา่การ
สง่เสรมิพีชคณิตไมค่วรจ ากดัอยูแ่คร่ะดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายเทา่นัน้ แตค่วรส่งเสริมพีชคณิต
ให้มีอยู่ในหลักสูตรของทุกๆ ระดับชัน้ เพ่ือท่ีจะสรา้งประสบการณ์ทางพีชคณิตเบือ้งตน้ให้กับ
ผู้เรียน (วิษณุ  นภาพันธ์ , 2551 ) ดังค ากล่าวท่ีว่า "พีชคณิ ตส าหรับทุกคน (Algebra for 
Everyone)" ทัง้นีน้กัวิชาการและผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตร ์ตลอดจนงานวิจยัตา่ง ๆ ยืนยนั
ว่าพีชคณิตสามารถจดัใหอ้ยู่ในหลักสูตรตัง้แต่ระดบัอนุบาลถึงระดบัมัธยมศึกษาตอนตน้ได ้เช่น
การศึกษาของ Cai, Lew , Morris, Moyer, Ng, และ Schmittau (2005) ไดร้่วมมือกันศึกษาการ
พฒันาพีชคณิตในหลกัสตูรระดบัประถมศึกษาใน 5 ประเทศ ไดแ้ก่ ประเทศจีน ประเทศเกาหลีใต ้
ประเทศสิงคโปร ์ประเทศรัสเซีย และประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่า หลักสูตรพีชคณิตระดับ
ประถมศึกษาของทัง้ 5 ประเทศมีเป้าหมายหลัก คือ เพ่ือส่งเสริมใหน้ักเรียนเรียนรูม้โนทัศนเ์ชิง
พีชคณิต และมุ่งหวังให้นักเรียนมีความเขา้ใจอย่างถ่องแท้และลึกซึง้ในเรื่องความสัมพันธ์เชิง
ปริมาณ โดยหลกัสูตรของประเทศจีน เนน้ศกึษาเปรียบเทียบวิธีการคิดเชิงเลขคณิตกบัวิธีการคิด
เชิงพีชคณิตในการแสดงความสัมพันธ์เชิงปริมาณ ในขณะท่ีประเทศเกาหลีใต้ เน้นกิจกรรม
กระบวนการท่ีเป็นรูปธรรมอย่างหลากหลาย เพ่ือใชล้ดช่องว่างทางความคิดความเขา้ใจระหว่าง
พีชคณิตกับเลขคณิต ส่วนประเทศสิงคโปร ์ใชส้มการรูปภาพแทนความสัมพันธเ์ชิงปริมาณเพ่ือ
ชว่ยใหก้ารพฒันาการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนมีความหมาย มากไปกวา่นัน้ประเทศรสัเซีย เนน้
การพัฒนาความเข้าใจเชิงพีชคณิตโดยการจ าลอง การแสดงจ านวนด้วยการจัดกิจกรรมทาง
คณิตศาสตรแ์ละความสมัพนัธด์า้นคณิตศาสตร ์และส าหรบัประเทศสหรฐัอเมริกา เนน้ใหน้กัเรียน
ไดศ้กึษาความสมัพนัธเ์ชิงปรมิาณ โดยมีการน าเรื่องการวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงในสถานการณ์
ต่าง ๆ กับสถานการณ์ปัญหาท่ีมีความซับซอ้นเปล่ียนแปลงได ้จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะพบว่า 
หลกัสตูรและการจดัการเรียนรูพี้ชคณิตในระดบัประถมศกึษานัน้จะมุ่งเนน้การพฒันาดา้นการคิด 
โดยเริ่มจากรูปธรรมในช่วงแรก มุ่งใหน้กัเรียนสรา้งความคิดทางคณิตศาสตร ์และใชก้ารนึกภาพท่ี
ติดตวัมากับนกัเรียน ซึ่งเกิดเป็นวิถีการนึกภาพของเด็กแต่ละคนซึ่งมีความแตกตา่งกัน มีส่วนช่วย
ในการสรา้งกระบวนการตามสถานการณ์ปัญหา และมีการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและ
อธิบายสิ่งดงักล่าวอยู่ในรูปแบบการน าเสนอตวัแทนตามธรรมชาติ  รวมถึงวิธีการท่ีเหมาะสมกับ
ระดบัอายขุองนกัเรียน (Cai et al., 2005) 
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นักการศึกษาหลายท่าน เช่น Yackle (1997); Kabut & Blanton (2000); Battista & Brown 
(1998)  กล่าวถึง พีชคณิตในระดบัประถมศึกษาว่าควรมีลกัษณะของแบบจ าลอง การหาแบบรูป 
(Pattern Finding) และการศึกษาโครงสรา้ง (The Study of Structure) เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถใช้
พีชคณิตอย่างมีความหมาย และควรเป็นการจัดการเรียนรูเ้พ่ือใหน้ักเรียนเขา้ใจความหมายใน
เบือ้งตน้ ไม่เนน้การใชส้ญัลกัษณห์รือการก าหนดใหห้าค าตอบท่ีถกูตอ้งเท่านัน้  ตอ้งเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดค้ดิและแสดงความคดิเห็นจนกว่านกัเรียนจะสามารถใชส้ญัลกัษณท์างพีชคณิตไดอ้ยา่ง
เป็นธรรมชาติ การจดัการเรียนรูพี้ชคณิตในระดบัประถมศกึษา จึงไม่ใช่อยู่ท่ีกิจกรรมท่ีมีลกัษณะ
เป็นพีชคณิตแตต่อ้งเนน้ท่ีกระบวนการคิด รวมถึงสิ่งส าคญัคือการใหเ้หตผุลของนกัเรียน ซึ่งการให้
เหตผุลเชิงพีชคณิตเป็นกระบวนการ เพ่ือสรา้งความคิดทางคณิตศาสตรต์ามสถานการณปั์ญหา 
โดยผา่นการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและอธิบายสิ่งดงักล่าวใหอ้ยูใ่นรูปแบบการน าเสนอตาม
ธรรมชาติ รวมถึงวิธีการท่ีเหมาะสมกบัระดบัอายขุองนกัเรียน (Battista & Brown, 1998; Kaput & 
Blanton, 2000; Yackel & Bowers, 1997) ดงันัน้ควรจดัการเรียนรูท่ี้กระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดการนึก
ภาพตามธรรมชาตซิึ่งเกิดขึน้แตกต่างกนัในแตล่ะบคุคล และใชส้ิ่งท่ีเป็นวิถีการนึกภาพ เพ่ือช่วยดงึ
ประสบการณ์และเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดค้ิดตามวิถีการนึกภาพของตนเอง รวมถึงแสดงความ
คดิเห็นจนกวา่นกัเรียนจะตกผลึกทางความคดิ ซึ่งนกัเรียนจะตอ้งอาศยัวิถีการนกึภาพเป็นแนวทาง
แกส้ถานการณท่ี์อยู่ในสมองจนเกิดกระบวนการและสามารถสะทอ้นออกมาโดยใชส้ญัลกัษณท์าง
พีชคณิตไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติของตวันักเรียนเอง จากการศึกษาการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
จากงานตา่งประเทศ ซึ่งไดมี้การกลา่ววา่ความส าเรจ็ในการแกปั้ญหาจะเช่ือมโยงกบัความสามารถ
ในการใชต้รรกะและการมองภาพของกระบวนการแกปั้ญหา จะเป็นการแกปั้ญหาซึ่งแตกตา่งกนัใน
ระดบัทั่วไปและนามธรรม มีการเพิ่มการรบัรูว้่ากระบวนการท่ีใชส้ญัชาตญาณและการนึกภาพมี
บทบาทส าคญัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์กุระดบัเป็นท่ียอมรบัโดยทั่วไป ความสามารถใน
การนึกภาพของนกัเรียนมีความสมัพนัธก์บัการแกปั้ญหา การเช่ือมโยง วิถีการนึกภาพ ซึ่งแตล่ะคน
จะมีวิถีการนึกภาพของตนเอง เพ่ือเป็นการหาจดุยืนของปัญหาในเบือ้งตน้ รวมถึงอาจใชแ้ผนภาพ 
หรือรูปภาพเพ่ือช่วยให้ได้ค  าตอบ  (Ainsworth et al., 2009; J Gilbert et al., 2008; Hortin & 
Bailey, 1982; Resnick, 1987; Shaw & DeMers, 1986; Shepard, 1988) 

วิถีการนึกภาพ (Visualization) เป็นวิธีการนึกภาพตามประสบการณข์องนกัเรียนแต่ละ
คนท่ีมีความแตกตา่ง ผา่นการเรียนรูจ้ากการใชส่ื้อจรงิ อปุกรณต์า่ง ๆ การเช่ือมโยงท่ีมีความเฉพาะ
ของตนเอง จนเกิดเป็นวิถีการนึกภาพของนกัเรียนแตล่ะคน และนกัเรียนสามารถสะทอ้นสิ่งท่ีอยูใ่น
สมองออกมาดว้ยการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายเป็นไดท้ัง้
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ภาพ ภาษา การส่ือสารในแบบต่าง ๆ จนถึงการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนมี
ความคิดทางคณิตศาสตรเ์ป็นของตนเอง มาตั้งแต่ก่อนเข้าโรงเรียน แต่เม่ือเข้าสู่ระบบของ
กระบวนการเรียนการสอนท่ีอยู่ในชัน้เรียนเด็กหลายคนกลบัไม่สามารถน าสิ่งท่ีติดตวัมาใชใ้นการ
แกส้ถานการณปั์ญหา จึงเกิดค าถามท่ีว่าเราควรมีวิธีการอยา่งไรท่ีจะท าใหว้ิถีธรรมชาตแิห่งการคิด
เชิงคณิตศาสตรข์องเด็ก โดยใช้การนึกภาพในสมองท่ีติดมากับเด็กตั้งแต่เกิดให้ยังคงอยู่และ
พฒันาใหเ้พิ่มขึน้เพ่ือส่งผลในต่อทกัษะกระบวนการคิด (รุง่ทิวา นาบ ารุง, 2550) โดย Borromeo 
พบว่า คนเรามีวิธีท่ีจะอธิบายถึงขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตรห์ลายวิธีและยงัมีอีกหลายวิธีท่ีจะท า
ความเขา้ใจในคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างง่าย โดย ผ่านการวาดภาพร่างหรือการเขียนกราฟแบบตา่ง ๆ 
ในขณะท่ีบางคนจะตอ้งคน้หาโครงสรา้งแบบรูป หรือสตูร และการประยกุต ์ครูจ าเป็นตอ้งส่งเสริม
การคิด และใชว้ิถีการนึกภาพของนกัเรียน เพ่ือน าไปสู่แนวทางการแกส้ถานการณปั์ญหา เกิดจาก
การจัดกระท าขอ้มูลหรือสิ่งเรา้ท่ีสมองรบัเข้ามา การคิดมีลักษณะเป็นกระบวนการหรือวิธีการ  
(Borromeo Ferri, 2004) 

จากการศกึษาของดลนภา โฆสิตดลุย ์(2561) ไดศ้กึษาความสามารถในการนกึภาพทาง
คณิตศาสตร์ (Visualization) เก่ียวกับหน้าตัดของรูปเรขาคณิ ตสามมิติของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนหลกัเมืองมหาสารคาม อ าเภอเมืองมหาสารคาม จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 171 คน ผลการวิจัยพบว่า การศึกษาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์
(Visualization) เก่ียวกบัหนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิตขิองนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 พบว่า 
นกัเรียนมีการตดัตามแนวระนาบของรูปเรขาคณิตสามมิติ คิดเป็นรอ้ยละ 30.92 การตดัตามแนว
ตรงของรูปเรขาคณิตสามมิติ คิดเป็นรอ้ยละ 27 ส่วนใดส่วนหนึ่งของรูปเรขาคณิตสามมิติคิดเป็น
รอ้ยละ 21.29 และการตดัตามแนวทแยงของรูปเรขาคณิตสามมิติ คิดเป็นรอ้ยละ 20.35และใน
การศึกษาครัง้นีท้  าใหเ้ห็นไดว้่า นกัเรียนท่ีมีความสามารถในนึกภาพทางคณิตศาสตรไ์ด ้สามารถ
สรา้งภาพในสมองหรือการนึกคดิโดยใชป้ระสบการณเ์ก่ียวกบัการตดั สามารถมองเห็นภาพในการ
ตดัตามแนวของรูปเรขาคณิตสามมิต ิสามารถอธิบายภาพหนา้ตดัไดถ้กูตอ้ง และสามารถวาดภาพ
ออกมาไดถ้กูตอ้ง (ดลนภา โฆสิตดลุย,์ 2561) ในขณะท่ีการศึกษาของเกรียงไกร มาตรมลู (2015) 
ศกึษาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1  ท่ีผ่านการ
เรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมกูเกิลสเก็ตชอัพ  เพ่ือศึกษาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการศกึษา พบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการนึกภาพทาง
คณิตศาสตร ์อยู่ในระดบัดีมาก เม่ือผ่านการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมกเูกิล สเก็ตชอพั (เกรียง
ไกร มาตรมูล , 2015) ท านองเดียวกับเกษณีย์ ยอดไฟอินทร ์(2556) ได้กล่าวโดยสสรุปจาก
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การศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัและ
กลยทุธก์ารพฒันาความคิดทางคณิตศาสตรท่ี์มีตอ่ความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนกึภาพ 
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยักบันกัเรียนกลุ่มทดลอง พบว่า 1) มี
ความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึกภาพทางคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2)มีความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึกภาพทางคณิตศาสตร์
สงูกว่ากลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 3) มีพฒันาการเรื่องความสามารถ
ในการใหเ้หตผุลและการนกึภาพทางคณิตศาสตรท่ี์ดีขึน้ (เกษณีย ์ยอดไฟอินทร,์ 2556) สอดคลอ้ง
กบังานวิจยั Carraher et al., (2006) กล่าวว่า แบบภาพมีประโยชนใ์นการท าความเขา้ใจแนวคิด
นามธรรมให้ลึกซึง้ยิ่งขึน้และเป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถสะท้อนสิ่งท่ีอยู่ใน
สมองออกมาดว้ยการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายเป็นไดท้ัง้
ภาพ ภาษา การส่ือสารในแบบตา่ง ๆ จนถึงการใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรไ์ด ้(D. W. Carraher 
et al., 2 0 0 6 )  น อ ก จ า ก นี้  Sun, Li, & Zhu (2016)  ได้ ศึ ก ษ า เรื่ อ ง  Action Research on 
Visualization  Learning of Mathematical Concepts Under Personalized Education Idea: 
Take Learning of Geometrical Concepts of Elementary Math for Example ผ ลวิจัยพบว่ า
การเรียนรูด้ว้ยจินตภาพของคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษาสามารถพฒันาความสามารถในการ
เรียนรู ้นอกจากนีย้งัพบว่านกัเรียนมีแนวคิดของตวัเองติดตวัมาตัง้แตก่่อนเขา้โรงเรียน ซึ่งเป็นการ
นกึภาพท่ีติดอยู่ท่ีตวัของแตล่ะคน (Sun et al., 2016b)  ทัง้นีเ้ด็กในวยัก่อนเขา้โรงเรียนจะมีความรู้
เก่ียวกับจ านวนอยู่บ้าง การคิดโจทยท์างคณิตศาสตรบ์างประเภท นักเรียนสามารถคิดไดเ้อง 
(Carpenter et al., 1989) (Kilpatrick et al., 2001) ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนท่ีกระตุ้น
นกัเรียนใหเ้กิดการนึกภาพตามธรรมชาติซึ่งเกิดขึน้แตกต่างกันในแตล่ะบุคคล และใชส้ิ่งท่ีเป็นวิถี
การนึกภาพของพวกเขา เพ่ือช่วยดึงประสบการณ ์และเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดค้ิดตามวิถีการนึก
ภาพของตนเอง รวมถึงไดแ้สดงความคิดเห็นจนกว่านกัเรียนจะตกผลึกทางความคิด ทัง้นีน้กัเรียน
จะตอ้งอาศัยวิถีการนึกภาพ เป็นแนวทางแก้สถานการณ์ท่ีอยู่ในสมองจนเกิดกระบวนการและ
สามารถสะทอ้นออกมาโดยใชส้ญัลักษณ์ทางพีชคณิตไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติของตัวนักเรียนเอง 
ทัง้นีจ้ากการศึกษาเนือ้หาในวิชาคณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเนือ้หาเรื่องสมการ ซึ่งเป็นเนือ้หาท่ี
ผู้เรียนจะต้องสรา้งกระบวนการการคิดต่าง ๆ จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และนักเรียนจะ
ถ่ายทอดความคิดของตนเองโดยใชต้วัแทนทางคณิตศาสตรช์่วยในการส่ือสาร ซึ่งเ กิดการนึกภาพ 
ท่ีเป็นกระบวนการเพ่ือใหเ้กิดการแกปั้ญหาจากสถานการณท่ีก าหนดขึน้นัน้ ซึ่งเป็นค าถามว่าเราจะ
พฒันาความสามารถในลกัษณะดงักลา่วใหเ้กิดขึน้กบันกัเรียนไดอ้ย่างไร  
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จากขอ้สรุปขา้งตน้ท าใหผู้ว้ิจยัมีความมุ่งมั่นท่ีจะพฒันารูปแบบการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก
ภาพเพ่ือส่งเสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เน่ืองจากผูว้ิจยัตระหนกัว่า
พืน้ฐานของการเกิดกระบวนการแกส้ถานการณปั์ญหาตา่ง ๆ นัน้ ครูผูส้อนควรส่งเสริมเรื่องวิถีการ
นกึภาพ ซึ่งนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษามีอยู่ในตนเอง รวมถึงใชป้ระสบการณ ์การเช่ือมโยงตา่ง 
ๆ เพ่ือใหพ้บความหมายของกระบวนการท่ีมีเหตผุลสนบัสนุนความคิดของตนเอง น าไปสู่การคิด
เชิงพีชคณิตท่ีเกิดความสมบรูณข์องทัง้ การวิเคราะห ์ความเช่ือมโยง การเป็นเหตเุป็นผล ตลอดจน
สามารถส่ือสารออกมาโดยใชต้วัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตรแ์ละไปสูก่ารใชส้ญัลกัษณท์าง
คณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งเหมาะสมตามอายแุละวยัของนกัเรียน 
 

ค าถามการวิจัย 
1. การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  มีองคป์ระกอบและตัวบ่งชี ้

ใดบา้ง  
2. รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็นอยา่งไร 
3. รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพอยา่งไร 
4. รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีประสิทธิผลอยา่งไร 
 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
งานวิจัยนีมี้ความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ

สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยมีความมุง่หมายยอ่ยดงันี  ้
1. เพ่ื อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้การคิดเชิ งพีชคณิ ตของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 6 
2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง

พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ

สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    
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4. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสริม
การคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

ความส าคัญของการวิจัย 
1. ไดรู้ปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 อนัจะเป็นแนวทางใหม่ของการจดัการเรียนรูเ้พ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

2. ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร ์จะได้แนวทางในการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์ช่วย
สง่เสริมการคิดเชิงพีชคณิต ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของความสามารถท่ีจ าเป็นของผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 
และช่วยพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความสามารถท่ีจ าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดขึน้กบัผูเ้รียนเพ่ือการ
ด าเนินชีวิตในอนาคต 

3. หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าไปใชพ้ัฒนานักเรียน เน่ืองจากรูปแบบการจัดการ
เรียนรูนี้มี้ หลกัการ วตัถปุระสงค ์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้พฤติกรรมครู พฤติกรรมนกัเรียน อย่าง
ชดัเจนโดยปรบัเปล่ียนตามบริบทของนกัเรียนได ้

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย  ได้แก่  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 โรงเรียนสาธิต 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ภาคเรียนท่ี  2 ปีการศึกษา 2565  
จ  านวน 8 หอ้ง รวมนกัเรียน 240 คน ซึ่งแตล่ะหอ้งจดันกัเรียนแบบคละความสามารถและทกุหอ้งมี
ความสามารถใกล้เคียงกัน และในการเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์ต่ละห้องจะมีการแบ่งนักเรียน
ออกเป็น 2 กลุม่ ๆ ละ 15 คน 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565  
จ  านวน 15 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากหอ้งท่ีผูว้ิจยัรบัผิดชอบใน
การจดัการเรียนรู ้

ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยัมีดงันี ้
1. ตวัแปรจดักระท า (Manipulate Variable) ไดแ้ก่ การใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้

โดยวิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6   
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2. ตวัแปรตาม (Dependent Variables) ไดแ้ก่ ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการ
เรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ประกอบดว้ย 

2.1 การคดิเชิงพีชคณิต 
2.2 ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ

นกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจัย เรื่อง เศษส่วน ส าหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็น

เนือ้หาจากหนงัสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร  ์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 
2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560)   

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั ใชเ้วลาในการวิจยัทัง้สิน้ 4 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 4 คาบ รวม 16 
คาบ ๆ ละ 60 นาที โดยใชท้ดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  1 คาบ จดักิจกรรมการจดัการเรียนรู ้14 
คาบ และทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 1 คาบ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2565 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1.วิถีนึกภาพ หมายถึง วิธีการนึกภาพตามประสบการณข์องนกัเรียนแต่ละคนท่ีมีความ

แตกตา่งผ่านการเรียนรูจ้ากการใชส่ื้อจริง อุปกรณต์่าง ๆ การเช่ือมโยงท่ีมีความเฉพาะของตนเอง 
จนเกิดเป็นวิถีการนึกภาพของนักเรียนแต่ละคน และนักเรียนสามารถสะท้อนสิ่งท่ีอยู่ในสมอง
ออกมาดว้ยการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายเป็นได้ทัง้ภาพ 
ภาษา การส่ือสารในแบบตา่ง ๆ จนถึงการใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์

2. การคิดเชิงพีชคณิต หมายถึง ทักษะของนักเรียนในการใชก้ระบวนการคิดวิเคราะห์ 
สถานการณปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนและการด าเนินการโดยใชข้อ้มลูท่ีไดร้บัเป็นพืน้ฐานในการ
สรา้งความเข้าใจ ใชต้ัวแทนในการน าเสนอ และให้เหตุผล เพ่ือแก้สถานการณ์ปัญหา และหา
ค าตอบอยา่งหลากหลายวิธี 

3. ความพึงพอใจ หมายถึง การแสดงออกดา้นความรูส้ึกของนกัเรียนท่ีมีต่อรูปแบบการ
จดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ ในประเด็น ชอบหรือไม่ชอบ มีประโยชนห์รือไม่มีประโยชน ์สนใจ
หรือไม่สนใจ ตลอดจนการตดัสินใจ โดยวดัจากแบบประเมินท่ีผูว้ิจยัสรา้ง ชนิดประเมินคา่ 5 ระดบั 
(Rating Scale) ได้แก่  มาก ท่ีสุด  มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด  ซึ่ งแบบประเมิน นี ้
ประกอบดว้ย 3 ดา้น ดงันี ้1) ดา้นเนือ้หา จ านวน 7 ขอ้ 2) ดา้นรูปแบบการจดัการเรียนรู ้จ  านวน 
14 ขอ้ และ 3) ดา้นส่ืออปุกรณ ์จ านวน 5 ขอ้ รวมทัง้หมด 26 ขอ้ 



  10 

4. รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 หมายถึง ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูท่ี้ก าหนดเอาไวอ้ย่างเป็นระบบ 
โดยผู้วิจัยพัฒนาขึน้จากการน าทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Piaget ) ทฤษฎี
พฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร ์(Bruner) ทฤษฎีการเรียนรูอ้ยา่งมีความหมายของ Ausubel 
ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของวิก็อตสกี ้(Vygotsky)  และ หลกัการสอนคณิตศาสตรข์อง
ประเทศสิงคโปร ์(Singapore Math) ตามหลกัการสอนแบบ CPA Approach ท่ีใชก้ารนึกภาพมา
ใชเ้ป็นฐานในการจดัการเรียนรูเ้พ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต การจดัการเรียนรูท่ี้ผูว้ิจยัพฒันาขึน้
จากการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบท่ีส าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้มี 5 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่   

1) หลกัการของรูปแบบการเรียนรู ้  
1.1 ครูน าเสนอสถานการณปั์ญหาการเรียนรูท่ี้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนคิดถึงท่ีจะ

น าสิ่งของจริง ส่ือต่าง ๆ ท่ีนักเรียนสามารถสัมผัสจับต้องได้ ผ่านสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให ้
หลงัจากนัน้น ามาจดัระบบการคิด เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจในสถานการณปั์ญหาท่ีเป็นรูปธรรม เม่ือ
นักเรียนไดมี้ประสบการณ์ท่ีเพียงพอท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนใชจ้ินตนาการ ให้นักเรียนหา
จดุเช่ือมโยง ทบทวน ตดัสินใจ เพ่ือวางแผนในการแกปั้ญหาของตนเอง 

1.2 การเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีโอกาส สรา้งกระบวนการนึกภาพ เพ่ือการ
วางแผนอย่างมีล าดบัขัน้ตอนจากง่ายไปยาก ลงมือปฏิบตัิภายใตก้ระบวนการช่วยเหลือ สะทอ้น
ความคิด อ านวยความสะดวกจากครู จะช่วยใหเ้กิดกระบวนการวางแผนในการแกส้ถานการณ ์
และสรา้งกระบวนการนึกภาพ เกิดการเรียนรู ้การคดิ เพ่ือวางแผนหรือแกไ้ขสถานการณต์า่ง ๆ ให้
ผูอ่ื้นสามารถเขา้ใจไดใ้นแนวทางเดียวกัน เกิดการเรียนรูแ้ละสรา้งองคค์วามรู้ น าไปสู่การแก้ไข
ปัญหาได ้จะเป็นการเรียนท่ีมีความหมายและนกัเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองได ้  

1.3 การเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้รบัโครงสรา้งทางปัญญาของตนเองจาก
สิ่งท่ีเป็นวิถีการนึกภาพของนักเรียน โดยนักเรียนน าเสนอกระบวนการคิดการวางแผน ผ่านการ
ส่ือสารหรือน าเสนอตัวแทนทางความคิด ซึ่งอาจใช้ภาษา การพูด การเขียน เพ่ือบอกเล่า
กระบวนการคิด การแก้ปัญหา โดยการวาดภาพ สิ่งต่างๆ ประกอบ หรือใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์ในการอธิบายกระบวนคิด ตรวจสอบ และปฏิบตัิตามแนวทางการแกส้ถานการณท่ี์
วางไว ้เพ่ือน าไปสูก่ารแกปั้ญหา 
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1.4 การเรียนรูท่ี้เนน้การมีส่วนรว่มในชัน้เรียน การแลกเปล่ียนเรียนรูร้ว่มกับผูอ่ื้น 
เพ่ือตรวจสอบค าตอบ ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน และสามารถใหเ้หตุผล จะช่วยให้
นกัเรียนสามารถน าเสนอความคิดท่ีเกิดขึน้จากการนึกภาพ โดยใชต้วัแทนต่างๆ แสดงการสรา้ง
องคค์วามรูจ้ากการมีปฏิสมัพนัธร์ว่มกนัไดอ้ยา่งมีความสมเหตสุมผล 

2) วตัถปุระสงค ์ 
เพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

3) เนือ้หา 
เรื่อง เศษส่วน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ส าหรบันกัเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 6 
4) ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ 

รูปแบบการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียน
ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดจ้ากการวิเคราะหห์ลกัการของแนวคิดวิถีการนึกภาพ แนวคิดการ
จัดการเรียนรูแ้บบเชิงรุก ตลอดจนทฤษฏีการเรียนรู ้จนไดข้ั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 4 
ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ข้ันก าหนดสถานการณ์ปัญหา เป็นการจดัการเรียนรูโ้ดยใหน้กัเรียนได้
พบสถานการณปั์ญหาจากสิ่งท่ีนกัเรียนมีประสบการณ ์หรือพบในชีวิตประจ าวนั เพ่ือกระตุน้ความ
สงสยัและตอ้งการหาขอ้มลู และนกึถึงสิ่งของ ส่ือตา่ง ๆ ท่ีจะน ามาจดัระบบความคดิ โดยใชส้ิ่งของ
จริงหรือ ส่ืออุปกรณ์ต่าง ๆ ใหน้ักเรียนไดส้ามารถสมัผัสจับตอ้ง เช่น ส่ือการนับ คลิปหนีบ เชือก 
กระดาษ บล็อค เป็นต้น จากนั้นให้นักเรียนนึกเป็นภาพ เพ่ือให้นักเรียนท าความเข้าใจใน
สถานการณปั์ญหาและหาแนวทางในการแกปั้ญหาของตนเอง ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

1.1. เขา้ใจสถานการณ ์เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนวิเคราะหส์ถานการณ ์แลว้
สรา้งความเขา้ใจถึงสิ่งท่ีสถานการณปั์ญหาก าหนดมาให ้รวมถึงสิ่งท่ีเป็นค าถาม จากสถานการณ์
ปัญหาท่ีครูก าหนดไวก้่อนหนา้นี ้ 

1.2. กระตุ้นการนึกภาพ(ส่ือ ภาพ สัญลักษณ์) เป็นขั้นตอนท่ีครูให้
สถานการณ์ปัญหาจากสิ่งท่ีนักเรียนมีประสบการณ์ หรือพบในชีวิตประจ าวัน เพ่ือกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสงสัย หลังจากนั้นให้นักเรียนแสวงหาวิธีการแนวคิดจาก  สิ่งของ ส่ือต่าง ๆ 
แหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย กระตุน้นกัเรียนท าความเขา้ใจในสถานการณปั์ญหาโดยใช้ สิ่งของจริง
หรือ ส่ืออปุกรณต์า่ง ๆ ใหน้กัเรียนไดส้ามารถสมัผสัจบัตอ้ง เช่น ส่ือการนบั คลิปหนีบ เชือก บล็อค 
เป็นตน้ จากนัน้ใหน้กัเรียนวาดเป็นภาพ กระตุน้การนกึภาพ จินตนาการ 
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2. ข้ันนึกภาพเป็นเร่ืองราว เป็นการจัดการเรียนรูท่ี้ใช้เนือ้หาท่ีมีความ
เหมาะสม และล าดบัขัน้ตอนจากง่ายไปยาก กระตุน้นกัเรียนท าความเขา้ใจในสถานการณปั์ญหา
โดยใช ้สิ่งของจริงหรือ ส่ืออุปกรณ์ต่าง ๆ ใหน้ักเรียนไดส้ามารถสมัผสั เพ่ือกระตุน้ใหเ้กิดการนึก
ภาพ จินตนาการท่ีเช่ือมโยงทางความคิดในการวางแผนการหาค าตอบในรูปแบบของแผนผัง 
ไดอะแกรม โมเดล ตาราง ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะช่วยใหน้ักเรียนไดท้บทวนความเขา้ใจ และสามารถ
น ามาใชใ้นการอธิบายประกอบในเรื่องท่ีเป็นสถานการณปั์ญหา ตามท่ีนกัเรียนสามารถหาวิธีแกไ้ข 
และน ามาการแลกเปล่ียน แบง่ปันวิธีการคิด และท าใหน้กัเรียนคนอ่ืนสามารถเขา้ใจไดใ้นแนวทาง
เดียวกนั เกิดการเรียนรูซ้ึ่งกนัและกนั ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

2.1 วางแผนการแก้ปัญหาโดยการนึกภาพกระตุ้นการเช่ือมโยง เป็น
ขัน้ตอนท่ีใชเ้นือ้หาท่ีมีความเหมาะสมมีล าดบัความง่ายไปยาก  กระตุน้นกัเรียนท าความเขา้ใจใน
สถานการณ์ปัญหาโดยใช้ ส่ืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้นักเรียนได้สามารถสัมผัสได้ เช่น ส่ือการนับ 
กระดาษ คลิปหนีบ เชือก บล็อค เป็นตน้ ยกตวัอย่างประกอบท่ีสามารถท าไดจ้ริง เพ่ือใหน้กัเรียน
เขา้ใจในสถานการณปั์ญหา  

2.2. สะทอ้นคิดการแกปั้ญหาโดยการนึกภาพ เป็นขัน้ตอนท่ีกระตุน้การ
นึกภาพ จินตนาการท่ีเช่ือมโยงจากสิ่งท่ีนักเรียนไดส้ัมผัสเป็นรูปธรรม ทางความคิดในการวาง
แผนการหาค าตอบในรูปแบบของแผนผัง ไดอะแกรม โมเดล ตาราง ซึ่งในขั้นตอนนีจ้ะช่วยให้
นกัเรียนไดท้บทวนความเขา้ใจ ลองแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวแ้ละน ามาใชใ้นการอธิบายประกอบ
ในเรื่องท่ีเป็นสถานการณปั์ญหา ตามท่ีนกัเรียนสามารถหาวิธีแกไ้ข 

3. ข้ันเปล่ียนภาพความคิดเป็นปฏิบัติ เป็นการจัดการเรียนรูเ้พ่ือแก้
สถานการณปั์ญหาดว้ยตวัแทนประเภทตา่ง ๆ ในการอธิบายกระบวนการแกปั้ญหา ท่ีนกัเรียนได้
ทบทวน ความเช่ือมโยงของการวางแผน ดคูวามเป็นเหตเุป็นผล และลองท าตามท่ีวางแผนไวแ้ลว้
น าเสนอโดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรแ์ทนความคิดใหก้ับเพ่ือน ในการอธิบายกระบวนการ
แกปั้ญหา ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

3.1 เปล่ียนประโยคภาพเป็นประโยคสัญลักษณ  ความเป็นเหตุเป็นผล 
เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนวางแผน ทบทวนหาเหตผุลมาประกอบวิธีการคิด น าเสนอดว้ยวิธีการส่ือสาร
ของตนเองและลงสรุปวิธีการคดิ  

3.2  ปฏิบัติการแก้ปัญหาตามท่ีได้วางแผน  เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนได้
ทบทวนกระบวนการแกปั้ญหา โดยดคูวามเช่ือมโยง ความเป็นเหตเุป็นผล 
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4. ข้ันสะท้อนคิดการปฏิบัติอย่างสมเหตุสมผล เป็นการจัดการเรียนรู้
เพ่ือให้นักเรียนไดร้บัสถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติมภายหลังจากท่ีไดเ้รียนรูก้ารสรา้งความเข้าใจ
ปัญหาผ่าน ส่ือ สิ่งของจริงท่ีจับต้องได้ และมีการนึกภาพเพ่ือการวางแผนแก้ปัญหา และ
ด าเนินการตามวิธีการท่ีคิดไว ้จากนัน้แลกเปล่ียนเรียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหาท่ีวางและไดล้องท า
ตามแผนท่ีวางไวไ้ดอ้ย่างสมเหตุสมผล เพ่ือเป็นการตรวจสอบและปรบัปรุง ร่วมกับผูอ่ื้น โดยใช้
สัญลักษณ์ และสามารถยืนยันข้อสรุปร่วมกันกับเพ่ือนไดอ้ย่างสมเหตุสมผล ประกอบดว้ย 1 
ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

4.1. แลกเปล่ียนเรียนรู้ เป็นการแก้ปัญหาโดยใช้ตวัแทนเป็นขั้นตอนท่ี
กระตุน้ให้นักเรียนสะท้อนการแก้ปัญหาผ่านโดยใชภ้าพความคิด การนึกภาพ และน าส่ือสาร
ออกมาดว้ยภาพโดยอาจเป็นภาพวาด ภาษาต่าง ๆ สัญลักษณ์ต่าง ๆ หรือภาพสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์ตามท่ีนกัเรียนสามารถแสดงได ้

4.2. ยืนยันข้อสรุปความรู้ร่วมกัน  เป็นขั้นตอนท่ีนัก เรียนได้มีการ
แลกเปล่ียนเรียนรู ้และยืนยนัขอ้สรุปการแกปั้ญหา สภานการณ ์รว่มกันกับเพ่ือนไดอ้ย่างสมเหตุ
สม และผลสรุปความรูท่ี้ไดเ้รียนรูร้ว่มกบัเพ่ือนและครู 

5) การวดัและประเมินผล 
ผูว้ิจยัก าหนดแนวทางการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงค์

ของการจดัการเรียนรู ้โดยใชแ้บบวดัการคิดเชิงพีชคณิต แบบอตันยั พรอ้มเกณฑก์ารประเมินการ
คดิเชิงพีชคณิต โดยประเมินตามองคป์ระกอบของการคดิเชิงพีชคณิตท่ีพฒันาขึน้ ประกอบไปดว้ย 

1. การประเมินการคดิเชิงพีชคณิต ก่อนการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีพฒันาขึน้ดว้ยแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต 

2. การประเมินการคิดเชิงพีชคณิต หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี ท่ีพฒันาขึน้ดว้ยแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต 
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5. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพื่อส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 หมายถึง กระบวนการในการพฒันา
รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ผู้วิจัยไดส้รา้งและพัฒนาขึน้โดยใช้แนวทางการพัฒนารูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้“ADDIE MODEL” ตามแนวคิด Kelvin Kruse (2008, pp. 1-20) โดยอาศยัหลกัของ
วิธีการเชิงระบบ (System Approach) โดยมี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ขัน้วิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน (A: Analysis Phase) เป็นการศึกษาขอ้มูล
เก่ียวกบัแนวคิด ทฤษฏี รูปแบบการจดัการเรียนรู ้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการคิดเชิงพีชคณิต และ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์รวมทั้งส ารวจและ
วิเคราะหปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรูใ้นดา้นต่าง เพ่ือเป็นแนวทางในการสังเคราะห์
องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต และแนวทางในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้

2.  ขั้นการออกแบบ (D: Design Phase) เป็นการยกร่างรูปแบบการ
จดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
โดยน าขอ้มลูจากการวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานในขัน้ตอนท่ี 1 ในการก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู ้การสรา้งจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ก าหนดเครื่องมือวดัประเมินผล เนือ้หาสาระการ
เรียนรู ้การสรา้งแผนการจัดการเรียนรู้ การวางแผนการจัดการเรียนรู ้รวมถึงการเลือกส่ือการ
จดัการเรียนรู ้ 

3. ขั้นพัฒนา (D: Develop Phase) เป็นการปรับปรุงร่างรูปแบบการ
จดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
โดยน ารา่งรูปแบบในการจดัการเรียนรู ้ในขัน้ตอนท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญด้าน
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์จ  านวน 5 ท่าน ปรบัปรุงร่างรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้และทดลองน ารอ่งกบักลุม่ประชากรท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 

4. ขั้นทดลองใช้ (I: Implement Phase) เป็นการน ารูปแบบการจัดการ
เรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
ได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างท่ีก าหนดไว้และด าเนินการจัดการเรียนรู้
ตามล าดบัขัน้ตอนท่ีไดพ้ฒันาขึน้มาอยา่งมีระบบ  

5. ขัน้ประเมินผล (E: Evaluate Phase) เป็นการวิเคราะหห์าประสิทธิผล
จากการน ารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ย 5.1) การคิดเชิงพีชคณิต และ 5.2) ความพึงพอใจท่ีมี
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ต่อการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

น าการประเมินผลท่ีไดม้าปรบัปรุงเพ่ือใหไ้ดรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดย
วิถีการนกึภาพ เพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ฉบบัสมบรูณ ์

6. ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพื่อ
ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 หมายถึง ผลการพิจารณา
โดยผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกับความเหมาะสมและความสอดคลอ้งองคป์ระกอบภายในรูปแบบการ
จดัการเรียนรูฯ้ โดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละแบบประเมิน
ความสอดคลอ้งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้แสดงถึงคณุภาพขององคป์ระกอบภายในรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ฯ โดยพิจารณาจาก 1) ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ใน 5 
องคป์ระกอบ คือ 1) หลกัการ  2) วตัถปุระสงค ์ 3) เนือ้หา  4) ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ 5) การวดั
และประเมินผล ผลท่ีเกิดกบันกัเรียน และการน ารูปแบบไปใช ้โดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสม 
ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ไดแ้ก่ 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 4 หมายถึง 
เหมาะสมมาก 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 2 หมายถึง เหมาะสมน้อยและ 1 หมายถึง 
เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ผูว้ิจยัไดก้ าหนดเกณฑค์วามเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรูจ้ากผล
การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งมีคา่เฉล่ียตัง้แต ่3.50 ขึน้ไป หรือมีความเหมาะสมระดบัมากขึน้
ไป จึงจะถือว่ารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีความเหมาะสมและน าไปใช้ทดลองได้ 2) ความสอดคล้อง
ระหว่างองคป์ระกอบในรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เป็นการพิจารณาความสอดคลอ้งกันระหว่าง
องคป์ระกอบแต่ละองคป์ระกอบในรูปแบบการจัดการเรียนรูว้่ามีความสอดคลอ้งกันหรือไม่ ซึ่ง
พิจารณาจากความสอดคลอ้งกันของหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรูก้บัแนวคิดและทฤษฎี 
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรูก้บักระบวนการจดัการเรียนรู ้ความมุ่งหมายของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูก้บักระบวนการจดัการเรียนรู ้ความมุ่งหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรูก้บัการวดั
และการประเมินผล สาระการเรียนรูก้ับกระบวนการจดัการเรียนรู ้และการวดัและประเมินผลกับ
กระบวนการการจดัการเรียนรู ้ซึ่งแบบประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ คือ 1 หมายถึง สอดคล้อง 0 หมายถึง ไม่แน่ใจ และ -1 
หมายถึง ไม่สอดคล้อง หากคะแนนเฉล่ียของความสอดคล้องมากกว่า 0.5 ขึน้ไป แสดงว่า
องคป์ระกอบของรูปแบบมีความสอดคลอ้งกนั 
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7. ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพื่อ
ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 หมายถึง ผลท่ีเกิดขึน้
หลังจากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยพิจารณาจาก 1) การคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับ
ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยวดัจากแบบวดัการคดิเชิงพีชคณิต ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ จ  านวน 4 ขอ้ ซึ่งเป็นแบบ
อัตนัยและประเมินผลดว้ยเกณฑก์ารประเมินการคิดเชิงพีชคณิตท่ีผูว้ิจัยจัดท าขึน้ 2) ความพึง
พอใจของนักเรียนท่ีมีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ื อส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยพิจารณาจากดา้นการจดัการเรียนรูแ้ละเนือ้หา
สาระการเรียนรูท่ี้วัดไดจ้ากแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการจัดการ
เรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6   

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยัใชแ้นวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ Kelvin 
Kruse (2008, pp. pp. 1-20); (ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2560) ไดน้  าเสนอแนว
ทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูต้าม “ADDIE MODEL” เป็นแนวคิดหลักในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยอาศัยหลักของวิธีการเชิงระบบ (System Approach) ซึ่งเป็นวิธีการ
ด าเนินการท่ียอมรบักนัโดยทั่วไปวา่สามารถน าไปใชอ้อกแบบและพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
เพ่ื อน า ไปจัดการเรียน รู้กับผู้ เรียน ได้ เป็นอย่างดี   เน่ื องจากเป็นขั้นตอน ท่ีครอบคลุม
กระบวนการพัฒนาทั้งหมดอย่างละเอียดโดยประกอบไปดว้ย 5 ขัน้ตอนท่ีส าคัญ ไดแ้ก่ 1) ขั้น
วิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐาน (Analyses phase) 2) ขัน้การออกแบบ (Design phase) 3) ขัน้การพฒันา 
(Develop phase) 4) ขัน้การน าไปใช ้(Implement phase) และ 5) ขัน้การประเมินผล (Evaluate 
phase) โดยกรอบแนวคิดในการวิจยัในครัง้นีไ้ดจ้ากการสงัเคราะหแ์นวคิดทฤษฎีการเรียนรูต้่างๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์ับการด าเนินการวิจยั ไดแ้ก่  ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของวิก็อตสกี้
(Vygotsky) ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ บรูเนอร ์(Bruner) ทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของเพียเจท ์(Piaget) ทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมายของ Ausubel หลกัการสอน
คณิตศาสตรข์องประเทศสิงคโปร์ตามหลักการสอน CPA Approach องคป์ระกอบการจัดการ
เรียนรูแ้ละวิถีการนึกภาพผูว้ิจยัไดน้  าทฤษฎีและหลกัการสอนเป็นหลกัการในการสรา้งและพฒันา
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รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 สามารถสรุปและแสดงกรอบแนวคดิในการวิจยั ดงัภาพประกอบ 1 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
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บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอตามหวัขอ้

ตอ่ไปนี ้
1. แนวคิด ทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  

1.1 ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
1.2 องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
1.3 ขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้
1.4 การวดัและประเมินผลรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

2. แนวคิด ทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ 
 2.1 ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต ์
 2.2 ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร ์
 2.3 ทฤษฎีการเรียนรูอ้ยา่งมีความหมายของ Ausubel 
 2.4 ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของวิก็อตสกี ้
 2.5 หลักการสอนคณิตศาสตรข์องประเทศสิงคโปร ์(Singapore Math) ตาม

หลกัการสอน CPA Approach  
3. แนวคิด หลักการ เกี่ยวกับวิถกีารนึกภาพและตัวแทนทางคณิตศาสตร ์ 

3.1 ความหมายของวิถีการนกึภาพ 
3.2 ความสามารถในการนกึภาพ 
3.3 ความส าคญัและประเภทของความสามารถในการนึกภาพ 
3.4 เทคนิคการพฒันาความสามารถในการนกึภาพ 
3.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการนกึภาพ 
3.6 ความหมายของตวัแทนทางคณิตศาสตร ์
3.7 ความส าคญัของตวัแทนทางคณิตศาสตร ์
3.8 ประเภทของตวัแทนทางคณิตศาสตร ์ 
3.9 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งการใชต้วัแทนทางคณิตศาสตร ์

4. แนวคิด หลักการ เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงพชีคณิต 
4.1 ความหมายของพีชคณิต 
4.2 ความส าคญัของความรูส้กึเชิงพีชคณิต 
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4.3 องคป์ระกอบของการคดิเชิงพีชคณิต 

4.4 การใหเ้หตผุลเชิงพีชคณิต 
4.5 แนวคดิในการจดัการเรียนรูแ้ละการวดัประเมินผลการคดิเชิงพีชคณิตใน 

ระดบัประถมศกึษา 
4.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งการคดิเชิงพีชคณิต 

1.แนวคิด ทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
การเปล่ียนแปลงของยุคสมยัท าใหแ้นวทางการจดัการเรียนรูมี้ความหลากหลายและมี

พฒันาการมากขึน้ การจดัการศึกษาจึงตอ้งพัฒนาผูเ้รียนไปในดา้นต่างๆ ตามสิ่งท่ีเปล่ียนแปลง 
ท าใหค้รูตอ้งทันการเปล่ียนแปลงตามการเรียนรูข้องนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 รวมถึงพรอ้มท่ีจะ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูใ้ห้เหมาะสมและสอดคล้องกับเป้าหมายของพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542  มาตรา 24  ท่ีเนน้กระบวนการเรียนรูแ้ละบูรณาการความรูใ้หก้ับ
ผู้เรียน มาตรา ๒๔ การจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศึกษารวมถึงหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง
ด าเนินการโดยสรุป ดงัต่อไปนี ้(1) จดัเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้เกิดความสอดคลอ้งกับความ
สนใจและความถนัดของผูเ้รียนและควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล (2) ฝึกทักษะ ใน
เรื่องกระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ ์และการประยกุตค์วามรู้ต่าง ๆ มาใชเ้พ่ือ
ปอ้งกนัและด าเนินการแกไ้ขปัญหา (3) จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากประสบการณจ์รงิ ฝึกการ
ปฏิบตัิใหท้  าได ้คิดเป็น ท าเป็น รกัการอ่านและเกิดการใฝ่รูอ้ย่างตอ่เน่ือง (4) จดัการเรียนการสอน
โดยผสมผสานทัง้เรื่องสาระความรูด้า้นตา่ง ๆ อย่างสมดลุกนั รวมทัง้ปลกูฝังคณุธรรม ค่านิยมท่ีดี
งามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไ์ว้ในทุกวิชา (5) ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัด
บรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน และ อ านวยความสะดวกเพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละ
รอบรู ้และสามารถใชก้ารวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ้โดยทัง้ผูส้อนและผูเ้รียนอาจ
เรียนรูไ้ปพรอ้มกนัจากส่ือการเรียนการสอนและแหล่งวิทยาการ ประเภทตา่ง ๆ (6) จดัการเรียนรูใ้ห้
เกิดขึน้ไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกบับิดามารดา ผูป้กครอง และบุคคลใน
ชมุชนทุกฝ่าย เพ่ือรว่มกนัพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ ผูว้ิจยัตอ้งการศึกษา และสรา้งความเขา้ใจ
เก่ียวกับค าว่า  รูปแบบการเรียนรู ้ เพ่ือเป็นพืน้ฐานความเขา้ใจในการพัฒนารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้  ผู้วิจัยจึงศึกษา เก่ียวกับ การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  ในส่วนความหมาย  
องคป์ระกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ และขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ มี
รายละเอียดดงันี ้
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1.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
นักการศึกษาทั้งในและต่างประเทศ (Goo & Kappa, 1973, p. p.371; Joyce & 

Weil, 2000, p. p.21; ทิศนา แขมมณี, 2550, p. p.3; ปลากัดทอง, 2551, p. p.121; สุรางค ์โควต้
ระกลู, 2550) ไดก้ลา่วเก่ียวกบัความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้สามารถสรุปไวด้งันี ้ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู ้หมายถึง รูปแบบหรือลักษณะวิธีการของการเรียนการท่ี 
สรา้งขึน้โดยมีแนวคิด หลักการ รวมถึงทฤษฎีต่าง ๆ ในการก่อให้เกิดแนวทางในการออกแบบ 
รวมถึงรูปแบบในการจดัการเรียนการสอนท่ีครอบคลมุองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีจดัเรียงไวอ้ย่างเป็น
ระบบระเบียบตามหลกัปรชัญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเช่ือต่าง ๆ โดยประกอบดว้ย  
กระบวนการหรือขัน้ตอนท่ีส าคญัในการจดัการเรียนรูท่ี้เป็นไปตามหลกัการทฤษฎีหรือแนวคิดท่ีได้
จากการวิเคราะหแ์ละสังเคราะห ์และไดร้บัการยอมรบัว่ามีประสิทธิภาพ โดยเป้าหมายเพ่ือให้
นกัเรียนบรรลตุามวตัถปุระสงค ์จดุมุ่งหมายทางการเรียน ทัง้นีก้ารจดัรูปแบบการเรียนการสอนจะ
มีการวางรูปแบบท่ีเหมาะสม ทั้งกลุ่มย่อยหรือในห้องเรียนปกติ ท่ี มี ส่ือการเรียนการสอน  
กระบวนการจดัล าดบั ขัน้ตอนในการจัดการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพ  เทคนิคการสอนของครู ซึ่ง
องคป์ระกอบต่าง ๆ นีจ้ะสามารถใชเ้ป็นแบบแผนในการจดัการเรียนรูใ้หบ้รรลุตามวตัถุประสงค์
เฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ โดยมีเป้าหมายเพ่ือช่วยให้นักเรียนประสบความส าเร็จและบรรลุ
วตัถปุระสงค ์ของการเรียนการสอน 

จากการศึกษาแนวคิดของนักวิชาการขา้งตน้ผูว้ิจัยสามารถสรุปไดว้่า รูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้หมายถึง รูปแบบหรือแบบแผนการจดัการเรียนรู ้ท่ีพฒันาขึน้อย่างเป็นระบบ โดย
สอดคล้องกับแนวคิด  หลักการ  ทฤษฎี  หรือปรัชญาท่ีมีมีระบบขั้นตอน และครอบคลุม
องคป์ระกอบของการจัดการเรียนรู ้สามารถน าเป็นแนวทางในการน าไปจัดการเรียนรูร้วมถึง
รายละเอียดในการจดัการเรียนรู ้ ท่ีมีการจดักระท าใหเ้กิดพฤติกรรม กระบวนการเรียนรูข้ึน้ เพ่ือ
จดุเนน้หรือจดุหมายท่ีเฉพาะเจาะจงอย่างหนึ่งอย่างใด และการวดัและประเมินผลเพ่ือใหท้ราบถึง
ขัน้ตอนท่ีผูเ้รียนจะบรรลวุตัถปุระสงคท่ี์ก าหนดไวอ้ย่างเป็นระบบขัน้ตอน 

1.2 องคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูจ้  าเป็นตอ้งเริ่มตน้จากการมีองคป์ระกอบของ

รูปแบบการจดัการเรียนรู ้เพ่ือใหก้ารพฒันารูปแบบมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัในรูปแบบท่ีพฒันาขึน้  
ซึ่งมีผูก้ลา่วถึงองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ ดงันี ้
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Arends (1997) ได้เสนอแนะ รูปแบบการจัดการเรียน รู้ป ระกอบด้วย  4 
องคป์ระกอบ ม่ีรายละเอียด (Arends, 1997) ดงันี ้

1. หลกัการตามทฤษฎีท่ีใชเ้ป็นแนวคดิของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
2. ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 
3. วิธีการสอนท่ีจะท าใหก้ารจดัการเรียนรูบ้รรลวุตัถปุระสงค ์
4. สิ่งแวดลอ้มในการจดัการเรียนรูท่ี้จะน าไปสูผ่ลการเรียนรูท่ี้ตอ้งการ 

Diamond (2008) เสนอแนวคิดไวว้่ารูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้เหมาะส าหรบั
ผูเ้รียนในระดบัอุดมศึกษา ประกอบดว้ยวตัถุประสงค ์กลวิธีการสอน การประเมิน   ส่ือการเรียน
การสอน หรืออะไรหลายๆ อย่างท่ีสามารถเป็นไปไดใ้นการเรียนการสอนในหน่วยการเรียนใหม่ๆ 
ดว้ยส่ือใหม่ๆ   (Diamond, 2008) 

Dick & Carey Model (1996) เป็นรูปแบบการสอนท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบ
ตา่งๆ ดงันี ้เปา้หมายของการเรียนการสอน วตัถปุระสงค ์(เนน้ท่ีวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีแสดง
ให้เห็นได้ชัดเจนท่ีเรียกว่า performance objectives) แบบทดสอบ (Criterion referenced test 
items) กลวิธีการเรียนการสอน ส่ือการสอน การประเมิน ท่ี เน้นทั้งการประเมินแบบย่อย 
(formative evaluation) และการประเมินภาพรวม (summative evaluation) (Dick & Carey, 
1996) 

Joyce and Weil (2000, p. p.2) กล่าวว่า องคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการ
เรียนรูป้ระกอบดว้ย 

1. หลักการของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ซึ่งหมายถึงความเช่ือและแนวคิด
ของทฤษฎีท่ีน ามาเป็นแนวทางของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
จะเป็นตวัชีน้  าและก าหนดจุดประสงคข์องเนือ้หา กิจกรรมและขัน้ตอนการด าเนินการในรูปแบบ
การจดัการเรียนรู ้

2. จดุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เป็นส่วนท่ีระบถุึงความคาดหวงั
ท่ีตอ้งการใหเ้กิดขึน้จากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้

3. เนือ้หาเป็นส่วนท่ีระบเุนือ้หาและกิจกรรมตา่งๆ ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู้
เพ่ือใหผู้เ้รียนบรรลวุตัถปุระสงคข์องการจดัการเรียนรู ้

4. กิจกรรมและขัน้ตอนการด าเนินการเป็นส่วนท่ีระบถุึงวิธีการขัน้ตอนตา่งๆ เม่ือ
น ารูปแบบไปใชก้ารวดัและประเมินผล เป็นส่วนหนึ่งของการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูว้า่มีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะพฒันาผูเ้รียนไดห้รือไม่ (Joyce & Weil, 2000) 
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Kibler (1974, p. 44) ไดเ้สนอรูปแบบการสอนมีองคป์ระกอบ คือ 
1. จุดมุ่งหมายในการจดัการเรียนการสอน เป็นคาดหวงัการเรียนการสอนท่ี

มุ่งให้เกิดในผู้เรียน ซึ่งมีรวมถึงพฤติกรรมทางด้านสติปัญญา (Cognitive domain) ด้านจิตใจ 
(Affective domain)และดา้นการปฏิบตั ิ(Psychomotor domain) 

2. การวดัพฤติกรรมพืน้ฐาน เป็นการตรวจสอบความพรอ้ม ความรูพื้น้ฐาน  
รวมถึงทกัษะพืน้ฐานเบือ้งตน้ของผูเ้รียนก่อนการเรียนการสอน  

3. การจัดขั้นตอน / กระบวนการเรียนการสอน เป็นการวางแผนการจัด
กิจกรรม เพ่ือพฒันาพฤตกิรรมของผูเ้รียน เริ่มจากพฤติกรรมพืน้ฐาน จนถึงพฤติกรรมท่ีคาดหวงัให้
เกิดขึน้ 

4. การประเมินผล  เป็นการประเมินเพ่ือตรวจสอบตามวตัถปุระสงคก์ารเรียน
การสอน รวมถึงกระบวนการ วิธีการจดัการเรียนการสอนว่าสามารถบรรลุตามท่ีคาดหวงั  และมี
ความเหมาะสมเพียงใด (Kibler, 1974) 

ทิศนา แขมมณี (2557, p. น.222) ได้กล่าวถึงองคป์ระกอบของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูว้า่ตอ้งประกอบดว้ย 

1. มีทฤษฎี ปรชัญา แนวคิด หลักการหรือความเช่ือท่ีเป็นพืน้ฐานหรือเป็น
หลกัของรูปแบบนัน้ ๆ 

2. มีการอธิบายและการบรรยายสภาพหรือลกัษณะของการจดัการเรียนการ
สอนท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัการท่ียึดถือ 

3. มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของ
องคป์ระกอบของระบบใหส้ามารถน าผูเ้รียนไปสูเ่ปา้หมายของระบบหรือกระบวนการนัน้ ๆ 

4. มีการให้ขอ้มูลหรืออธิบายเก่ียวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ ท่ี
ชว่ยใหก้ระบวนการเรียนการสอนนัน้ ๆ เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ (ทิศนา แขมมณี, 2557) 

รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้องคป์ระกอบท่ีส าคญัต่างๆ จากการสรุปของนักวิชาการ
ศกึษาหลายท่าน เม่ือศกึษาพบว่าองคป์ระกอบของรูปแบบการสอนมีลกัษณะรว่มกัน ดงัแสดงผล
การวิเคราะหใ์นตารางท่ี 1 
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ตาราง 1 ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบรว่มของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

องคป์ระกอบของรูปแบบ
การเรยีนรู ้

หลกัการ 

เปา้หมาย 

เนือ้หาสาระ 

ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู ้

การวดัและประเมินผล 

1) Arends (1997) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2) The Robert Diamond 
Model (1998) 

 ✓  ✓ ✓ 

3) Dick and Carey 
Model (1996) 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4) Joyce; & Weil (2000) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5) Kibler (1974)  ✓ ✓ ✓ ✓ 
6) ทิศนา แขมมณี (2557) ✓ ✓  ✓ ✓ 

 
จากตาราง 1 วิเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรูจ้ากนกัการศกึษาท่ี

กล่าวมาข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่าองค์ประกอบท่ีส าคัญของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบหลกั คือ   

1. หลกัการระบถุึง หลกัการ แนวคิดทฤษฎี ปรชัญาท่ีเป็นพืน้ฐานของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู ้ทัง้นีห้ลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรูด้งักล่าวจะเป็นตวัชีน้  าองคป์ระกอบ
อ่ืน ๆ ดงันีก้ารก าหนดเปา้หมายและวตัถปุระสงค ์เนือ้หาสาระการเรียนรู ้กระบวนการขัน้ตอนและ
การจดักิจกรรมในการด าเนินการของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

2. เปา้หมาย / วตัถุประสงค ์เป็นการระบคุวามคาดหวงัของผูส้อนท่ีตอ้งการ
ใหเ้กิดขึน้จากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูก้บัผูเ้รียน นั่นคือการวางวตัถปุระสงคข์องการเรียนรู้
อย่างชดัเจน และเป็นการระบเุปา้หมายในการเรียนรูข้องผูเ้รียนเพ่ือใหบ้รรลผุลการเรียนรูใ้หส้  าเร็จ
ตามท่ีคาดหวงั 

3. เนือ้หา / สาระการเรียนรู ้ประกอบดว้ยเนือ้หาและขอ้มูลท่ีจ  าเป็นและมี
ความส าคญัในการจดัการเรียนรูท่ี้ผูส้อนใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้หแ้ก่ผูเ้รียน 
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4. ขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้ละกิจกรรม เป็นส่วนท่ีกล่าวถึงกระบวนการ / 
กิจกรรม ขัน้ตอนตา่งๆ เพ่ือการใชว้างแผนของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้วิธีการสอนท่ีจะท าใหก้าร
จัดการเรียนรูบ้รรลุวัตถุประสงค์ และประสบผลส าเร็จ รวมถึงสามารถพัฒนาผู้เรียนได้ตาม
วตัถปุระสงคท่ี์รูปแบบการจดัการเรียนรูไ้ดก้ าหนดไว ้

5. การวัดและประเมินผล  เป็นการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูจ้ากการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบท่ีส าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

ดงันัน้การศกึษาของผูว้ิจยั เรื่องการพฒันารูปแบบการใชว้ิถีการนึกภาพท่ีส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิตจึงตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบขา้งตน้ เพ่ือจะมีจดุมุ่งหมายใหก้ระบวนการเรียน
การสอนท่ีเกิดขึน้นัน้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบส าคญัท่ีไดจ้ากการ
สังเคราะห ์ ได้แก่  1) หลักการ  2) เป้าหมาย / วัตถุประสงค ์ 3) เนือ้หา / สาระการเรียนรู ้ 4) 
กิจกรรมและขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ 5) การวดัและประเมินผล 

1.3 ข้ันตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้คือ การจดัรูปแบบการเรียนรูท่ี้มีความสอดคลอ้ง

กับองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู ้ท่ี รวมถึงมีเหมาะสมกับผูเ้รียน เนือ้หาของหลักสูตร การ
เรียนรูท่ี้ร่วมสมัย เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะตามวัตถุประสงค ์เป้าหมายท่ีคาดหวัง จาก
การศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปการจดัการเรียนรู ้พบวา่ กระบวนการ ขัน้ตอนในการ
ด าเนินการเรียนรูท่ี้เป็นระบบและมีความนา่เช่ือถือ จะสามารถสรา้งแนวทางการพฒันารูปแบบท่ีมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลไดส้งูสดุ ผูว้ิจยัไดร้วบรวมแนวทางของการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรูท่ี้มีความสนใจไวด้งันี ้

ทิศนา แขมมณี (2550, p. น.201) ไดส้รุปขัน้ตอนในการพฒันารูปแบบการสอน
ไวด้งันี ้ 

1. ก าหนดจดุมุง่หมายการพฒันารูปแบบการสอนใหช้ดัเจน  
2. ศึกษาหลักการ ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องเพ่ือก าหนดองค์ประกอบและเห็น

แนวทางในการจดัความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบตา่ง ๆ ของรูปแบบการสอน  
3. ศึกษาสภาพการณ์และปัญหาท่ี เก่ียวข้อง เพ่ื อช่วยให้การค้นหา

องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีจะช่วยใหรู้ปแบบมีประสิทธิภาพเม่ือน ามาใชจ้ริง ปัญหาและอปุสรรคตา่ง 
ๆ เป็นสิ่งท่ีตอ้งน ามาพิจารณาในการจดัองคป์ระกอบตา่ง ๆ และจดัความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบ
ทัง้หลาย การน าขอ้มูลจากความเป็นจริงมาใชใ้นการสรา้งรูปแบบจะช่วยขจดัหรือป้องกนัปัญหา 
ซึ่งจะท าใหรู้ปแบบนัน้มีประสิทธิภาพ  
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4. ก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบ ได้แก่ การพิจารณาว่ามีอะไรบ้างท่ี
สามารถช่วยใหเ้ป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จ ในขัน้ตอนนีต้อ้งอาศยัประสบการณ ์
ความคิดสรา้งสรรค ์และความละเอียดรอบคอบจึงจะสามารถก าหนดองคป์ระกอบท่ีจะเอือ้ให้
รูปแบบนัน้ประสบความส าเรจ็ได ้ 

5. น าองคป์ระกอบต่าง ๆ มาจัดเป็นหมวดหมู่ เพ่ือความสะดวกในการคิด
และด าเนินการในขัน้ตอ่ไป  

6. จัดความสัมพันธข์ององคป์ระกอบ โดยพิจารณาว่าองคป์ระกอบใดเป็น
เหตแุละเป็นผลขึน้ตอ่กันในลกัษณะใด สิ่งใดควรมาก่อนมาหลงั สิ่งใดสามารถด าเนินการคูข่นาน
ไปได ้ขัน้นี ้เป็นขัน้ท่ีอาจใชเ้วลาในการพิจารณามาก  

7. สรา้งความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบต่าง ๆ โดยแสดงใหเ้ห็นถึงผงัจ าลอง
ขององคป์ระกอบตา่ง ๆ  

8. ทดลองใชรู้ปแบบเพ่ือศกึษาผลท่ีเกิดขึน้  
9. ประเมินผลโดยการศึกษาผลท่ีเกิดขึน้จากการทดลองใชรู้ปแบบว่าไดผ้ล

ตามเปา้หมาย หรือใกลเ้คียงกบัเปา้หมายมากนอ้ยเพียงใด  
10. ปรบัปรุงรูปแบบโดยน าผลการทดลองมาปรบัปรุงรูปแบบใหดี้ยิ่ งขึน้ (ทิศ

นา แขมมณี, 2550) 
จากการศึกษาของทิศนา แขมมณี ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ขั้นตอนในการพัฒนา

รูปแบบการเรียนรูแ้ละไดส้รุปเพิ่มเตมิเป็น  5 ขอ้ดงันี ้
ขัน้ตอนท่ี 1 – 3 จะเป็นขัน้ตอนของการศึกษาวิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐานต่าง ๆ 

เก่ียวกบัเนือ้หาท่ีตอ้งการน ามาพฒันารูปแบบการเรียนรู ้
ขัน้ตอนท่ี 4 – 5 จะเป็นขัน้ตอนของการก าหนดวตัถุประสงคข์องรูปแบบการ

เรียนรู ้
ขัน้ตอนท่ี 6 – 7 จะเป็นขัน้ตอนของการก าหนดกิจกรรม ขัน้ตอน กระบวนการ

ของการจดัการเรียนรูท่ี้จะตอ้งมีความสอดคลอ้ง เช่ือมโยงในเนือ้หาของรูปแบบการเรียนรู ้
ขัน้ตอนท่ี 8 จะเป็นขัน้ตอนของการน ารูปแบบการเรียนรูไ้ปใช ้
ขัน้ตอนท่ี 9 - 10  จะเป็นขัน้ตอนของการประเมินผลจากการใชรู้ปแบบการ

เรียนรูท่ี้ก าหนดขึน้ และน าสูก่ารปรบัปรุงใหดี้ยิ่งขึน้  
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Joyce & Weil (1986, p 30 - 34) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการ
จดัการเรียนรูท่ี้สามารถสรุปไดด้งันี ้

1. ศกึษาวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานตา่ง ๆ เก่ียวกบัเรื่องท่ีตอ้งการน าเป็นรูปแบบ
การเรียนรู ้

2. น าเสนอแนวคิดส าคญัของขอ้มลูท่ีไดจ้ากการวิเคราะหม์าก าหนดหลกัการ
เป้าหมาย และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ท่ีเห็นว่ามีความส าคญัท าใหรู้ปแบบการเรียนรูมี้ประสิทธิภาพ
มากขึน้ รวมทัง้ก าหนดล าดบัความส าคญัและรายละเอียดขององคป์ระกอบ 

3. ก าหนดแนวทางในการน ารูปแบบไปใชโ้ดยใหร้ายละเอียดเก่ียวกบัเง่ือนไข
วิธีการใชรู้ปแบบ 

4. ประเมินรูปแบบ โดยทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบท่ีไดส้รา้งขึน้ โดย
การประเมินความเป็นไปได ้ความสอดคล้องภายในองคป์ระกอบต่าง ๆ โดยผู้เช่ียวชาญดา้น
รูปแบบการเรียนรูท้ัง้ในดา้นทฤษฎีและปฏิบตัิ และความเป็นไปไดเ้ชิงปฏิบตัิการ โดยน ารูปแบบท่ี
พฒันาขึน้ไปทดลองใชใ้นสถานการณจ์รงิ ค  านวณคา่ประสิทธิภาพของรูปแบบดว้ยสถิติ 

5. ปรงัปรุงรูปแบบในช่วงก่อนน าไปทดลองโดยขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญ และ
หลงัจากการทดลองใชรู้ปแบบเพ่ือปรบัปรุงอาจทดลองซ า้หลายครัง้จนไดผ้ลเป็นท่ีนา่พอใจ (Joyce 
& Weil, 1986) 

นอกจากนี้ Kelvin Kruse (2008, pp. pp. 1-20) ได้น าเสนอแนวทางการพัฒนา
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้“ADDIE MODEL” ท่ีออกแบบเพ่ือใชพ้ฒันาระบบการจดัการเรียนรู ้หรือ
การเรียนการสอน โดยอาศยัหลกัของวิธีการระบบ (System Approach) ซึ่งเป็นวิธีการด าเนินการท่ี
ยอมรบักันโดยทั่วไปว่าสามารถน าไปใชอ้อกแบบและพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูเ้พ่ือน าไป
จดัการเรียนรูก้บัผูเ้รียนไดเ้ป็นอย่างดี เน่ืองจากเป็นขัน้ตอนท่ีครอบคลมุกระบวนการพฒันาทัง้หมด
อย่างละเอียด โดยพิจารณาจากผลลพัธใ์นขัน้ประเมินผล ซึ่งเป็นขัน้สดุทา้ยแลว้น าขอ้มลูไปตรวจ
ปรบัแกไ้ขใหส้มบรูณจ์ากขัน้ตอนท่ีผา่นมาทัง้หมด  ประกอบดว้ยขัน้ตอนการด าเนินงาน 5 ขัน้ตอน  
ดงันี ้

1. วิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน (A: Analysis Phase) วิเคราะหแ์ละประเมินความ
ตอ้งการดงันี ้

- ใครคือกลุม่เปา้หมายและมีคณุลกัษณะอยา่งไร 
- ระบพุฤตกิรรมใหมท่ี่คาดหวงัวา่จะเกิดขึน้กบัผูเ้รียน 
- ขอ้จ ากดัในการเรียนรูอ้ะไรบา้ง 
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- อะไรท่ีเป็นทางเลือกส าหรบัการเรียนรูท่ี้มีอยูบ่า้ง 
- หลกัการจดัการเรียนรูท่ี้พิจารณาเป็นแบบไหน  และเป็นอยา่งไร 
- มีชว่งเวลาการพฒันาเป็นอยา่งไร 

2. ขั้นการออกแบบ (D: Design Phase) ออกแบบร่างรูปแบบการจัดการ
เรียนรูแ้ละการน าเสนอ ขัน้ตอนการออกแบบประกอบดว้ย การก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู ้การสรา้งจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ก าหนดเครื่องมือวดัประเมินผล เนือ้หาสาระการ
เรียนรู ้การสรา้งแผนการจัดการเรียนรู ้การวางแผนการจัดการเรียนรู ้รวมถึงการเลือกส่ือการ
จดัการเรียนรู ้ขัน้ตอนการออกแบบควรจะท าอย่างเป็นระบบ มีระเบียบแบบแผนของการพฒันาท่ี
เป็นล าดบัขัน้ตอน และมีระบบการประเมินแผนยทุธวิธีท่ีวางไวเ้พ่ือใหบ้รรลเุปา้หมาย 

3. ขัน้พฒันา (D: Develop Phase) ขัน้พฒันาการจดัการเรียนรู ้เป็นขัน้ตอน
ท่ีผูส้อนสรา้งคูมื่อประกอบการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละเครื่องมือในการเก็บขอ้มลูวิจยั เม่ือ
สรา้งเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ก็ท าการตรวจสอบความเหมาะสมเพ่ือหาขอ้ผิดพลาดจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้
น าไปลองใชศ้กึษาน ารอ่งกบักลุ่มทดลองท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจริง และน าผลท่ีไดจ้ากการศกึษาน า
รอ่งไปปรบัปรุงแกไ้ขรา่งรูปแบบท่ีพฒันาขึน้มา ก่อนท่ีจะน าไปทดลองใชจ้รงิกบักลุม่ตวัอย่าง 

4. ขัน้ทดลองใช ้(I: Implement Phase) น ารูปแบบท่ีไดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ข
ไปใชจ้รงิกบักลุม่ตวัอยา่งท่ีก าหนดไวแ้ละด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามล าดบัขัน้ตอนท่ีไดพ้ฒันาขึน้
มาอย่างมีระบบ ในขัน้ตอนนีห้มายถึงขัน้ของการจดัการเรียนรูโ้ดยอาจจะเป็นรูปแบบการจดัการ
เรียนรูใ้นชัน้เรียน การฝึกอบรมหรือการทดลองในหอ้งทดลอง โดยจุดมุ่งหมายของขัน้ตอนนีคื้อ 
การจดัการเรียนรูเ้พ่ือใหเ้กิดประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล ตอ้งมีการส่งเสริมความเขา้ใจของ
ผูเ้รียนและสนบัสนนุการเรียนรูข้องผูเ้รียนตามวตัถปุระสงคต์า่ง ๆ ท่ีตัง้ไว ้

5. ขั้นประเมินผล (E: Evaluate Phase) เป็นขั้นตอนของการประเมิน
ความกา้วหนา้ของผูเ้รียนและหาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้
(Kelvin Kruse, 2008)  

ดกิและคาเรย ์(Dick & Carey, 1996:2-7) ไดเ้สนอแนวทางในการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรูไ้ว ้4 ขัน้ตอน คือ 

1. ขัน้ศกึษาขอ้มลูพืน้ฐานท่ีส าคญัเก่ียวขอ้งกบังานวิจยั แนวคิดและทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้ง  โดยการวิเคราะหแ์ละสังเคราะหปั์ญหาหรือท าการประเมินความตอ้งการ เพ่ือใหไ้ด้
รายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ท าการวิเคราะหว์า่ปัญหาคืออะไร มีปัญหาอะไรบา้งท่ี เก่ียวขอ้ง
กบัการจดัการเรียนรู ้ ปัญหาท่ีเจอนัน้เป็นปัญหาท่ีแทจ้ริงหรือไม่ อะไรคือสาเหตขุองปัญหา  อะไร
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คือทางออกทางแกไ้ขปัญหาเหล่านัน้  มีการประเมินความตอ้งการเป็นการก าหนดเพ่ือความมั่นใจ
ว่าการจัดการเรียนรูท่ี้ก าลังจะพัฒนาขึน้มานัน้เป็นท่ีตอ้งการจริงๆ หรือไม่  รวมถึงการวิเคราะห์
ผูเ้รียน  คณุลกัษณะของผูเ้รียนทัง้ดา้นเพศ อาย ุพืน้ฐานเศรษฐกิจ  ความถนดั  แรงจงูใจ ความรู้
พืน้ฐานเดมิท่ีมีของผูเ้รียนรวมถึงความแตกตา่งในเรื่องของการเรียนรูข้องผูเ้รียน 

2. ขั้นการพัฒนา (Development Phase) ในขั้นตอนนี้เป็นการแยกการ
พฒันาเนือ้หาความรู ้กระบวนการจดัการเรียนรู ้แบบทดสอบ ส่ือการสอนและอุปกรณต์่างๆ และ
การพฒันากิจกรรมการเรียนรูใ้นหอ้งเรียน โดยการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูจ้ะตอ้งมีการระบกุาร
ด าเนินการท่ีชดัเจนว่ามีการด าเนินการอย่างไร โดยทั่วไปการจดัการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพมกัจะ
ประกอบไปด้วยกิจกรรมขั้นจูงใจสรา้งความสนใจกับผู้เรียน ชีแ้จงวัตุประสงคแ์ก่ผู้เรียน การ
ทดสอบความรูพื้น้ฐานของผูเ้รียน และการสรา้งแบบประเมินวดัความสามารถกบัผูเ้รียนท่ีจะตอ้งมี
การศึกษาวัตถุประสงคก์ารเรียนรูเ้พ่ือสรา้งแบบทดสอบให้สอดคล้องและด าเนินการวัดและ
ประเมินไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  รวมถึงการสรา้งส่ือและอปุกรณก์ารจดัการเรียนรู ้ ผูอ้อกแบบตอ้ง
ด าเนินการจดัการเรียนรูท่ี้จ  าเป็นอยา่งรอบคอบเพ่ือใหก้ารพฒันารูปแบบออกมาอยา่งมีคณุภาพ 

3. ขั้นการน าไปทดลองใช้ (Implementation Phase) เป็นขั้นของการน า
รูปแบบท่ีสรา้งขึน้มาไปทดลองใช้ในสภาพหอ้งเรียนจริง โดยตอ้งใหค้วามส าคญัใน 2 ประเด็น คือ 
การจดัการเรียนรูแ้ละการบริหารการจดัการเรียนรู ้โดยตอ้งตระหนกัใหเ้กิดการจดัการเรียนรูท่ี้เนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั มีความสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนและครูผูส้อนคือ ครูผูส้อนเป็นผูค้อยชีแ้นะ แนะน า
และพยายามจัดสภาพการเรียนรูท่ี้เอือ้ต่อการเรียนรู ้ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละแรงจูงใจท่ี
อยากจะเรียนรู ้ผูส้อนตอ้งพฒันาวิธีการจดัการเรียนรูใ้หท้นัสมยัอยูเ่สมอ 

4. ขั้นการประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นขั้นตอนของการวัดและ
ประเมินประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู ้รวมถึงการใหข้อ้มลูยอ้นหลบั (feedback) จึงเป็นส่วน
ท่ีส าคญัท่ีไดจ้ากการประเมินผล เพ่ือน าผลไปปรบัปรุงแกไ้ขในขัน้ตอนต่างๆ ใหดี้ขึน้และเป็นไป
ตามวตัถปุระสงคท่ี์ก าหนดไว ้(Dick & Carey, 1996) สรุปไดด้งัภาพประกอบท่ี 2 
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ภาพประกอบ 2 รูปแบบแนวคดิ  ADDIE Model 

 
จากแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูจ้ากนกัการศึกษาหลายท่านท่ี

ไดก้ล่าวมานั้น ผูว้ิจัยพบว่า การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูจ้ะมีลักษณะขัน้ตอนและแนว
ทางการพัฒนาท่ีมีความแตกต่างกันบา้งเพียงเล็กนอ้ย  พบว่ามีขัน้ตอนการด าเนินการพัฒนา
รูปแบบการจดัการเรียนรูป้ระมาณ 4- 5 ขัน้ตอน การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูข้อง (ทิศนา 
แขมมณี, 2550, p. น.201)(ตามท่ีผูว้ิจยัไดส้รุปรวมเป็นขัน้ตอน)  ADDIE Model  ตามแนวคิดของ 
เควิน ครูส (Kevin Kruse.  2009: 9) และJoyce and Weil (1986, pp. pp. 30-34) ประกอบไป
ดว้ย 5 ขัน้ตอน ซึ่งมีลักษณะท่ีค่อนขา้งคลา้ยคลึงและสอดคลอ้งกัน ไดแ้ก่  การวิเคราะหข์อ้มูล
พืน้ฐาน  การออกแบบ การพัฒนา การน าไปใช ้และประเมินประสิทธิผล ในขณะท่ีแนวทางการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดของดิกและคาเรย์ (Dick; & Carey.  1996: 2-7)   
ประกอบไปดว้ย 4 ระยะของการด าเนินการ ไดแ้ก่ การประเมินความต้องการ การออกแบบ การ
พฒันาและทดลองใช ้และการประเมินและสรุปผล และหากมองในภาพรวมแนวทางการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้สามารถแบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอนใหญ่ๆ คือ  

1. ขัน้ตอนการสรา้งหรือพฒันารูปแบบท่ีมักจะตอ้งประกอบไปดว้ยขัน้ตอน
ของการศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกับ หลกัการ แนวคิด มีการก าหนดวตัถุประสงคท่ี์ชดัเจน รวมถึง
พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ ในด้านกระบวนการ กิจกรรม ลักษณะท่ีส าคัญของรูปแบบท่ีจะ
ด าเนินการพฒันาขึน้มา 

2.ขัน้ตอนการหาคุณภาพของรูปแบบการเรียนรูท่ี้พัฒนาขึน้ โดยไดร้บัการ
ทดสอบประสิทธิภาพจากค าแนะน าและขอ้เสนอแนะแก้ไขจากผู้ เช่ียวชาญ เพ่ือน าไปปรบัปรุง
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รูปแบบก่อนน ารูปแบบท่ีพฒันาขึน้ไปใชจ้ริงในชัน้เรียน และมีการวดัและประเมินผลภายหลงัจาก
น ารูปแบบการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ไปใชจ้ดัการเรียนรูจ้รงิ   

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้สรา้งขึน้จะแสดงถึงความสัมพันธ์และ
ความเช่ือมโยงของแต่ละขัน้ตอนอย่างเป็นเหตเุป็นผลและเป็นระบบ มีการวดัและประเมินผลเพ่ือ
ประเมินถึงการจดัการเรียนรูว้า่เป็นตามวตัถปุระสงคท่ี์ระบไุวห้รือไม่  เพ่ือใหก้ารพฒันารูปแบบการ
เรียนรูเ้ปน้ท่ียอมรบั จึงตอ้งอาศยักระบวนการวิจยัเพ่ือพิสจูนแ์ละการทดสอบว่ารูปแบบการเรียนรู้
ท่ีพฒันาขึน้มานัน้มีประสิทธิภาพ  

จากแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ดังท่ีน าเสนอมาทั้ง 4 
แนวทาง  ในงานวิจยัเรื่องการพฒันารูปแบบการใชว้ิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต
ของนักเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาแนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการ
เรียนรู ้ของของ (ทิศนา แขมมณี, 2550, p. น.201) ADDIE Model  ตามแนวคิดของ เควิน ครูซ 
(Kevin Kruse.  2009: 1-20)  และJoyce and Weil (1986, pp. pp. 30-34) มาใช้เป็นแนวทาง
ของการด าเนินการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูใ้นงานวิจยัเรื่องนี ้ เน่ืองจาก ทัง้ 3 แนวทาง มี
แนวทางของการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้มีวิธีการด าเนินการพัฒนารูปแบบท่ีมีความ
สอดคล้องของขั้นตอนอย่างเป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ และมีการก าหนดเป้าหมาย 
วตัถปุระสงค ์ในขัน้ตอน กระบวนการท่ีชดัเจน เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัการด าเนินการวิจยัและ
พัฒนา (Research and Development) ทั้งนี ้เม่ือศึกษาขั้นตอนต่าง ๆ ข้างต้น ผู้วิจัยขอเลือก
แนวทางแบบ ADDIE Model ตามแนวคิดของ เควิน ครูซ (Kevin Kruse. 2009: 1-20) ในการช่วย
ใหผู้ว้ิจยัสามารถพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูเ้กิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด อีกทัง้ยังมีขัน้ตอน
กระบวนการในการจดัท าท่ีชดัเจนและสามารถด าเนินการไดจ้รงิ 

1.4 การวัดและประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
Eisner (1976 อ้างถึงในปิยพงษ์ พรมนนท์. 2565) ได้สังเคราะห์การตรวจสอบ

คณุภาพของรูปแบบการเรียนรูท้ัง้ในรูปแบบเชิงคณุภาพและเชิงปรมิาณ มีรายละเอียดงันี ้
1. การประเมินโดยผูท้รงคุณวุฒิ การประเมินในลกัษณะนีม้ิไดเ้นน้ผลลพัธข์อง

เป้าหมายหรือวัตถุประสงคข์องกระบวนการเรียนการสอน (Goal-based model) แต่เป็นการ
ประเมินจากผูท้รงคณุวุฒิเพ่ือวิเคราะห ์วิจารณ์อย่างลึกซึง้เฉพาะประเด็นท่ีก าหนดมาพิจารณา 
โดยมีการก าหนดปัจจยัในการพิจารณาต่าง ๆ เขา้ดว้ยกัน เพ่ือใหผู้ท้รงคณุวุฒิประเมินคณุภาพ
และความเหมาะสมของสิ่งท่ีท าการประเมิน 
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2. การประเมินแบบเน้นความเช่ียวชาญเฉพาะ (Specialization) ในเรื่องท่ี
ตอ้งการประเมิน โดยผูป้ระเมินตอ้งใช้ความรูค้วามสามารถในการประเมินอย่างแท้จริง โดยผู้
ประเมินตอ้งมีความรูใ้นเรื่องท่ีประเมิน ดงันัน้การคดัเลือกผูป้ระเมินตอ้งมีความรูเ้ฉพาะสาขานัน้ ๆ 
จะทราบและเขา้ใจอย่างลกึซึง้ และไดผ้ลการประเมินท่ีมีคณุภาพ สามารถน าไปแกไ้ขกระบวนการ
เรียนการสอนไดต้อ่ไป 

3. การประเมินโดยใชรู้ปแบบท่ีใชต้วับคุคล คือ การใชผู้ท้รงคณุวฒุิเป็นเครื่องมือ
ในการประเมิน โดยใหค้วามเช่ือท่ีวา่ผูท้รงคณุวฒุิมีความเท่ียงธรรมและมีดลุพินิจท่ีดี มีการก าหนด
มาตรฐานและเกณฑก์ารพิจารณาตา่ง ๆ ท่ีใหผู้ท้รงคณุวฒุิ ผลการประเมินขึน้อยู่กบัประสบการณ์
และความช านาญของผุท้รงคณุวฒุิ 

4. การประเมินท่ีให้ความยืดหยุ่นในกระบวนการท างานของผืร้งคุณวุฒิตาม
อธัยาศยัและความถนดัของแตล่ะคน ทัง้นีก้ารเลือกผุท้รงคณุวฒุิในการประเมินกระบวนการเรียน
การสอนจะเน้นท่ีสถานภาพทางวิชาชีพ ประสบการณ์ และการเป็นท่ีเช่ือถือ (High credit) ของ
วิชาชีพนัน้ ๆ เปน้ส าคญั (ปิยพงษ ์พรมนนท,์ 2564) 

การตรวจสอบรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้พัฒนาขึน้ จึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง 
สามารถน าผลท่ีไดร้บัจากการตรวจสอบและประเมินผลมาใชใ้นการพฒันาและปรบัปรุงรูปแบบ
การจดัการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ใหมี้คณุภาพและเมีประสิทธิภาพ สามารถท่ีจะพัฒนานักเรียนใหมี้
ความสามารถใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องรูปแบบการเรียนรูท่ี้ตอ้งการใหเ้กิดขึน้กับนักเรียน 
ผูว้ิจยัใชรู้ปแบบการประเมินและตรวจสอบคณุภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรูจ้ากการประเมิน
โดยผูท้รงคณุวฒุิ แลว้น ามาปรบัปรุงและแกไ้ขกระบวนการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากขึน้ 

2. แนวคิด ทฤษฎี หลักการ เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยไดศ้ึกษาแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูต้่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู ้และไดศ้ึกษาแนวคิดทฤษฎีทางการเรียนรูอ่ื้น ๆ  ท่ีมีความเก่ียวข้องกับงานวิจัย
เพิ่มเตมิ มีสาระส าคญัของแนวคดิทฤษฎีตา่งๆ  มีดงันี ้

2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของเพยีเจต ์ 
เพียเจต์ (Piaget)ได้ศึกษาเก่ียวกับพัฒนาการทางด้านความคิดของเด็กและได้

อธิบายว่าพัฒนาการทางสติปัญญา จะส่งผลต่อการเรียนรูข้องเด็ก ดงันัน้เด็กจะมีพัฒนาการไป
ตามวยัตา่ง ๆ เป็นล าดบั ซึ่งเป็นไปตามธรรมชาติ การเรง่ใหเ้ด็กขา้มจากพฒันาการขัน้หนึ่งไปสู่อีก
ขัน้หนึ่งจะท าใหเ้กิดผลเสียแก่เด็ก แตห่ากเราจดัประสบการณท่ี์ช่วยส่งเสรมิพฒันาการของเด็กให้
ไปสู่ขั้นท่ีสูงกว่าอย่างค่อยเป็นค่อยไป จะช่วยให้เด็กพัฒนาไปอย่างรวดเร็ว ซึ่งเพียเจต์ได้ให้
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ความส าคัญของการเข้าใจธรรมชาติและพัฒนาการของเด็กมากกว่าการเร่งกระตุ้นให้เด็กมี
พฒันาการเรว็ขึน้ ทัง้นี ้(ทิศนา แขมมณี, 2555, pp. น.64-66) ไดส้รุปสาระส าคญั ดงันี ้ 

1. พฒันาการทางสตปัิญญาของบคุคลเป็นไปตามวยัตา่ง ๆ เป็นล าดบัขัน้ดงันี ้ 
1.1 ขัน้รบัรูด้ว้ยประสาทสัมผัส (Sensorimotor Period) เป็นขัน้พัฒนาการ

ในช่วงอาย ุ0 - 2 ปี ความคดิของเดก็วยันีข้ึน้กบัการรบัรูแ้ละการกระท าเด็กยดึตวัเองเป็นศนูยก์ลาง
และยงัไม ่สามารถเขา้ใจความคดิเห็นของผูอ่ื้น  

1.2 ขั้นก่อนปฏิบัติการคิด (Preoperational Period) เป็นขั้นพัฒนาการ
ในช่วงอายุ 2 - 7 ปี ความคิดของเด็กวยันีย้งัขึน้อยู่กับการรบัรูเ้ป็นส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถท่ีจะใช้
เหตผุลอยา่งลกึซึง้แตส่ามารถเรียนรูแ้ละใชส้ญัลกัษณไ์ดก้ารใชภ้าษาแบง่เป็นขัน้ยอ่ย ๆ 2 ขัน้ คือ 

1.2.1 ขัน้ก่อนปฏิบตัิการคิด (Per-conceptual intellectual period) เป็น
ขัน้พฒันาการในชว่งอาย ุ2 - 4 ปี  

1.2.2 ขัน้การคิดดว้ยความเขา้ใจของตนเอง (Intuitive thinking period) 
เป็นพฒันาการในชว่งอาย ุ4 – 7 ปี  

1.3 ขั้น การคิดแบบ รูป ธรรม  (Concrete operational period)  เป ็น ขั น้
พฒันาการในช่วง อายุ 7- 11 ปี เป็นขัน้ท่ีการคิดของเด็กไม่ขึน้กับการรบัรูจ้ากรูปรา่งเท่านัน้ เด็ก
สามารถสรา้งภาพในใจ และสามารถคิดยอ้นกลบัได ้และมีความเขา้ใจเก่ียวกบัความสมัพนัธข์อง
ตวัเลขและสิ่งตา่ง ๆ ไดม้ากขึน้  

1.4 ขั้น ก า รคิ ด แบบนาม ธรรม  (Formal operational period) เป็ น ขั้น
พัฒนาการในช่วง อายุ 11 – 15 ปี เด็กสามารถคิดสิ่ ง ท่ี เป็นนามธรรมได้และสามารถคิด
ตัง้สมมตฐิานและใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ด ้

2. ภาษาและกระบวนการคดิของเดก็แตกตา่งจากของผูใ้หญ่ 
3. กระบวนการทางสตปัิญญามีลกัษณะ ดงันี ้ 

3.1 การซึมซบัหรือการดูดซึม (Assimilation) เป็นกระบวนการทางสมองใน
การรบั ประสบการณเ์รื่องราวและขอ้มลูตา่ง ๆ เขา้มาสะสมเก็บไวเ้พ่ือใชป้ระโยชนต์อ่ไป  

3.2 การปรบัและจดัระบบ (Accommodation) คือกระบวนการทางสมองใน
การปรบั ประสบการณเ์ดิมและประสบการณใ์หม่ใหเ้ขา้กันเป็นระบบหรือเครือข่ายทางปัญญาท่ี
ตนสามารถ เขา้ใจไดเ้กิดเป็นโครงสรา้งทางปัญญาใหมข่ึน้  

3.3 การเกิดความสมดุล (Equilibration) เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้จากขั้น
ของการปรบั หากการปรบัเป็นไปอย่างผสมผสานกลมกลืนก็จะก่อใหเ้กิดสภาพท่ีมีความสมดลุขึน้ 
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หากบคุคลไม่สามารถปรบัประสบการณใ์หม่และประสบการณเ์ดมิใหเ้ขา้กนัไดก็้จะเกิดภาวะความ
ไม่สมดลุเกิดขึน้ ซึ่งจะก่อใหเ้กิดความขัดแยง้ทางปัญญาขึน้ในตวับุคคล หลักการจัดการศึกษา/
การสอน ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของ เพียเจต ์มีหลกัการจดัการศกึษา/การสอน ดงันี ้ 

3.3.1. ในการพฒันาเด็ก ควรจดัประสบการณใ์หเ้ดก็อยา่งเหมาะสม และ
สอดคลอ้งกับหลักของการพัฒนาการทางสติปัญญาของเด็ก และไม่ควรเรง่ใหเ้ด็กเรียนรูใ้นสิ่งท่ี
เดก็ยงัไมพ่รอ้ม และมากเกินพฒันาการตามวยัของเคา้ เพราะอาจท าใหเ้ดก็เกิดเจตคตท่ีิไมดี่ 

3.3.1.1 การจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอือ้ใหเ้ด็กเกิดการเรียนรูต้ามวยัของ
ตนสามารถชว่ยให ้เดก็พฒันาไปสูพ่ฒันาการขัน้สงูขึน้ได ้ 

3.3.1.2 ในขณะท่ีเด็กมีอายท่ีุเท่ากัน เด็กอาจมีพฒันาการท่ีแตกตา่ง
กนัและระดบัพฒันาการ อาจไม่เท่ากนั ดงันัน้การเปรียบเทียบเด็กจึงเป็นสิ่งท่ีไม่ควรท า เราควรให้
เดก็มีอิสระท่ีจะเรียนรูแ้ละสง่เสรมิพฒันาตามระดบัพฒันาการของเขา  

3.3.1.3 ในการสอนควรใชส้ิ่งท่ีเด็กสามารถสัมผัส จับตอ้ง และเป็น
รูปธรรม เน่ืองจากเด็กจะเข้าใจลักษณะต่าง ๆ ไดดี้ขึน้และจะช่วยพัฒนาการช่วงการคิดแบบ
รูปธรรมใหด้ก็สามารถสรา้งภาพในใจไดดี้ 

3.2. การดูแลและสงัเกตเด็กอย่างใกลช้ิด จะช่วยให้รูจ้ักและทราบลกัษณะ
เฉพาะตวัของเดก็  

3.3. ในการสอนเด็กเล็กๆ เด็กจะรบัรู ้ภาพในลักษณะองคร์วม (Whole)ได้
ดีกว่าการแยกส่วนย่อย (Part) ดงันัน้ ครูจึงควรสอนในลกัษณะองคร์วม จากนัน้จึงสอนแบบแยก
สอนในสว่นยอ่ย  

3.4. ในการสอนควรเริ่มจากสิ่งท่ีเด็กเคยมีประสบการณ์ หรือคุน้เคยมาก่อน 
แลว้จึงเสนอประสบการณใ์หม่ท่ีมีความสมัพนัธก์บัประสบการณเ์ดิมของเด็ก เพ่ือท่ีจะช่วยใหเ้ด็ก
เกิดการเรียนเป็นล าดบัขัน้ตอนและเป็นระบบไดง้่ายขึน้ 

3.5. การเปิดโอกาสให้เด็ก ได้เรียนรู้จากประสบการณ์และเรียนรู้กับ
สิ่งแวดลอ้ม จะช่วยใหเ้ด็กซึมซบัขอ้มูลจากการเรียนรูเ้ขา้สู่โครงสรา้งทางความคิดและสติปัญญา 
ซึ่งเป็นการสง่เสรมิพฒันาการทางสตปัิญญาของเดก็ 

2.2 ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร ์ 
Bruner’s intellectual development theory บรูเนอร ์(Bruner) เป็นนักจิตวิทยาท่ีให้

สนใจและศกึษาเรื่องของพฒันาการทางสตปัิญญาตอ่เน่ืองจากเพียเจต ์ทัง้นีบ้รูเนอรมี์ความเช่ือว่า
มนุษยส์ามารถเลือกท่ีจะเรียนรูส้ิ่งท่ีตนเองสนใจและการเรียนรูเ้กิดจากกระบวนการคน้พบดว้ย
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ตวัเอง (Discovery learning) ทฤษฎีการเรียนรูท้ฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ บรูเนอร์ (ทิศ
นา แขมมณี, 2555, pp. น.66-68) ไดส้รุปสาระส าคญั ดงันี ้ 

1. การจดัโครงสรา้งของความรูค้วรจดัโดยค านึงถึงความสมัพนัธแ์ละสอดคลอ้ง
กบัพฒันาการทางสตปัิญญาของเดก็ เพ่ือสง่ผลตอ่การเรียนรูข้องเดก็  

2. การจดัหลกัสูตรและการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกับระดบัความพรอ้มของ
ผู้เรียน และค านึงถึงพัฒนาการทางสติปัญญาตามวัยของผู้เรียนจะส่งเสริมให้การเรียนรูเ้กิด
ประสิทธิภาพ  

3. การคิดแบบหยั่งรู ้(Intuition) คือเด็กสามารถคิดหาเหตผุลอย่างอิสระไดด้ว้ย
ตนเอง ซึ่งจะพฒันาความคดิรเิริ่มสรา้งสรรคไ์ด ้ 

4. แรงจงูใจภายในเป็นสิ่งหนึ่งท่ีจะชว่ยใหผู้เ้รียนประสบผลส าเรจ็ในการเรียนรู ้ 
5.ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของมนษุยแ์บง่ไดเ้ป็น 3 ขัน้ใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 

5.1 ขัน้การเรียนรูจ้ากการกระท า (Enactive stage) คือขัน้ของการเรียนรูโ้ดย
ใช้ประสาทสัมผัสในการรบัรูส้ิ่งต่าง ๆ ทั้งนีก้ารลงมือท าการท ากิจกรรม จะช่วยให้เด็กเกิดการ
เรียนรูไ้ดดี้  

5.2 ขัน้การเรียนรูจ้ากความคิด (Iconic stage) เป็นขัน้ท่ีเด็กท่ีผ่านการเรียนรู้
จากของจรงิ และสามารถสรา้งมโนภาพในใจ จงึท าใหส้ามารถเรียนรูจ้ากภาพแทนของจรงิได ้ 

5.3 ขัน้การเรียนรูส้ัญลักษณ์และนามธรรม (Symbolic stage) เป็นขัน้ท่ีใช้
ประสบการณ์จากการเรียนรูแ้ละน ามาสู่การเข้าใจในการใช้สัญลักษณ์  ซึ่งซับซ้อนและเป็น
นามธรรมได ้ 

6. การเรียนรู้ท่ี เกิดจากการสร้างความคิดรวบยอด หรือสามารถจัดระบบ 
ความคดิ การแยกประเภทของสิ่งตา่ง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  

7. การเรียนรู้ท่ี ได้ผลท่ีสุด คือ การให้ผู้เรียนค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
(Discovery learning) หลักการจัดการศึกษา/การสอน ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ บรู
เนอรมี์หลกัการจดัการศกึษา/การสอน ดงันี ้ 

7.1. การเรียนรู้โดยการค้นพบด้วยตนเองเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ี มี
ความหมายส าหรบัผูเ้รียน  

7.2. การวิเคราะหแ์ละจัดโครงสรา้งเนือ้หาสาระการเรียนรูใ้หเ้หมาะสมกับ
ผูเ้รียนเป็นสิ่งท่ีจะตอ้งเตรียมก่อนการสอนเสมอ 
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7.3. การจัดหลักสูตรแบบเกลียว (Spiral curriculum) เป็นการจัดวิชาให้มี
ความสมัพันธ ์ต่อเน่ืองกันตามประสบการณข์องผูเ้รียน ช่วยใหส้ามารถสอนเนือ้หาหรือความคิด
รวบยอดเดียวกนั แก่ผูเ้รียนทุกวยัไดโ้ดยตอ้งจดัเนือ้หาความคิดรวบยอดและวิธีสอนใหเ้หมาะสม
กบัขัน้พฒันาการของผูเ้รียน  

7.4. ในการเรียนผู้เรียนควรไดร้บัการส่งเสริมให้คิดและคิดอย่างอิสระเพ่ือ
ชว่ยสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคข์องผูเ้รียน  

7.5. การสรา้งแรงจูงใจภายในให้เกิดขึน้กับผู้เรียนเป็นสิ่งส าคญัในการจัด
ประสบการณก์ารเรียนรูแ้ก่ผูเ้รียน  

7.6. การท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรูไ้ดดี้นัน้ มีผลจากการจดักระบวนการเรียนรูใ้ห้
เหมาะสมกบัขัน้พฒันาการทางสตปัิญญาของผูเ้รียน  

7.7. สิ่งจ  าเป็นในการสอนอีกอย่างคือ การสอนใหผู้้เรียนเกิดความคิดรวบ
ยอด  

7.8. การจดัประสบการณ์ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดค้น้พบการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
จะชว่ยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูท่ี้ดี 

2.3 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel 
ทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย (Theory of meaningful learning) พัฒนาขึน้

โดย David Paul Ausubel (ค.ศ.1918 – 2008) นักจิตวิทยาชาวอเมริกัน เขามีความเช่ือว่า การ
เรียนรูใ้ดๆ จะมีความหมายตอ่ผูเ้รียนหากสามารถเช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีเคยเรียนรูม้าก่อน เนือ้หา สาระ
ใดๆ สามารถจดัการเรียนรูใ้หก้ับเด็กได ้แต่ตอ้งใชว้ิธีการใหเ้หมาะสมกับ ศกัยภาพของเด็กแต่ละ
คน (มารุต พฒัผล, 2563)  

1. แนวความคิดพืน้ฐาน การรบัรูห้รือการคน้พบเป็นขัน้แรกของการเรียนรูต้อ่มา
ผูเ้รียนจะตอ้งน าความรูท่ี้ไดจ้ดจ าไวใ้ชต้่อไป ถ้าผูเ้รียนตอ้งการใหค้วามรูท่ี้ไดร้บัใหม่เกิดความ
คงทนจดจ าไดน้านโดยการน าไป สมัพนัธก์บัความรูเ้ดิมจะก่อใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย 
แต่ถ้าไม่น าความรูใ้หม่ไปสัมพันธ์ กับความรูเ้ดิมจะเกิดการเรียนรูแ้บบท่องจ า ซึ่งลักษณะการ
เรียนรูต้ามแนวความคดิของ Ausubel สามารถจดัได ้4 รูปแบบ คือ (สรุางค ์โควต้ระกลู, 2550) 

1.1 การเรียนแบบรบัรูอ้ย่างมีความหมายเป็นการเรียนท่ีไดร้บัการสอนสิ่ง
ใหม่ๆ  อยา่ง ครบถว้นและผูเ้รียนน าไปสมัพนัธก์บัความรูเ้ดมิท่ีมีอยู ่  

1.2 การเรียนแบบรบัรูโ้ดยการท่องจ าเป็นการเรียนรูท่ี้ผูเ้รียนไดร้บัการสอนสิ่ง
ใหม ่อยา่งครบถว้นและผูเ้รียนทอ่งจ าไว ้ 
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1.3 การเรียนแบบค้นพบอย่างมีความหมายเป็นการเรียนท่ีผู้เรียนค้นหา
ค าตอบดว้ยตนเองและน าไปสมัพนัธก์บความรูเ้ดมิท่ีมีอยู ่  

1.4 การเรียนแบบคน้พบโดยทอ่งจ าเป็นการเรียนท่ีผูเ้รียนคน้พบแตท่อ่งจ าได ้  
2. การเรียนแบบรบัรูอ้ย่างมีความหมาย Ausubel ไดแ้บง่การเรียนแบบรบัรูอ้ย่าง

มีความหมายออกเป็น 3 ประเภท คือ  
2.1 การเรียนรูร้ะดบัพืน้ฐานเป็นการเรียนรูโ้ดยการรบัรูอ้ย่างมีความหมาย

โดยใช ้กระบวนการจดัหมวดหมู่ท่ีเป็นการเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรูใ้หม่กบัหลกัการหรือกฎเกณฑท่ี์เคย
เรียนรู ้มาแลว้อยา่งมีความหมาย  

2.2 การเรียนรูโ้ดยวิธีการอนุมานเป็นการเรียนรูโ้ดยการจัดกลุ่มของสิ่งท่ี
เรียนรูใ้หม ่ใหเ้ขก้บัมโนมตท่ีิกวา้งและครอบคลมุกวา่ 

2.3 การเรียนรูโ้ดยวิธีการเช่ือมโยงเป็นการเรียนรูห้ลกัการกฎเกณฑเ์ชิงผสม
ในวิชา คณิตศาสตรแ์ละวิชาวิทยาศาสตร ์โดยการใหเ้หตผุลหรือจากการสงัเกต  

3. เทคนิคแอดวานซอ์อแกไนเซอร ์(Advance organizer) เป็นการจัดเรียบเรียง
ขอ้มลู ข่าวสารท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรูอ้อกเป็นหมวดหมู่ หรือใหห้ลกัการอย่างกวา้งๆ ก่อนท่ีจะ
เรียนรู ้ใหม่หรือแบ่งบทเรียนออกเป็นหวัขอ้ส าคญั ถา้มีความคิดรวบยอดท่ีส าคญัเก่ียวกับหวัขอ้ท่ี
จะตอ้ง เรียนรูใ้หม่ควรท่ีจะอธิบายใหผู้เ้รียนทราบก่อนท่ีจะสอนหน่วยการเรียนใหม ่หรือกลา่วไดว้่า
เป็น เทคนิควิธีท่ีเช่ือมความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หมเ่ขา้สูโ่ครงการความรูท่ี้แตล่ะบคุคลมีอยู่ 

4. หลักการจัดการศึกษา Ausubel กล่าวว่า ความส าคญัของการใหก้ารศึกษา 
คือ การใหค้วามรูท่ี้ถูกตอ้ง ชดัเจนมีความหมาย เป็นความรูท่ี้รวบรวมไวอ้ย่างเป็นระบบระเบียบ 
โดยเสนอหลกัการท่ีจะท าใหก้ารเรียนการสอนบรรลวุตัถปุระสงค ์มี 2 ประการ คือ  

4.1 การจดัความรูใ้หมี้โครงสรา้งท่ีเหมาะสม  
4.2 การจดัล าดบัความยากง่ายของความรูอ้ยา่งเหมาะสม 

5. วตัถปุระสงคข์องการจดัการศกึษา Ausubel ไดน้  าเสนอวตัถปุระสงคท่ี์ส าคญั
ของการศกึษา 2 ประการ คือ  

5.1 กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความตอ้งการท่ีจะเรียนรูแ้ละมีความคงทนในการ
เรียนรูม้ากท่ีสดุ  

5.2 ใหค้วามรูฝึ้กทักษะในการแก้ปัญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพการเรียนรู้
อยา่งมีความหมายจะเกิดขึน้เม่ือตวามรูใ้หม่เช่ือมมโนมตท่ีิอยใูนโครงสรา้งของความรูเ้ดมิท่ีมีอยใูน
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สมองดว้ยกระบวนการดดูซึม เรียกว่า ซมัซูเมอร ์แต่ถา้ไม่ไดน้  าความรูใ้หม่เขา้ ไปเช่ือมกบัความรู้
เดมิท่ีมีอยู ่จะเป็นการเรียนรูแ้บบทอ่งจ า   

จากแนวคิด ทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมายของ Ausubel  สรุปไดว้่า การเรียนรู้
อยา่งมีความหมาย นั่นคือผูเ้รียนตอ้งน าความรูใ้หมเ่ช่ือมโยงกบัความรูเ้ดมิ ถา้ไมน่  าไปเช่ือมโยงกบั
ความรูเ้ดิมจะเป็นการเรียนรูแ้บบท่องจ า ทั้งนีค้วามส าคญัของการให้การศึกษา คือ ครูตอ้งให้
ความรูน้กัเรียนอย่างท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน มีความหมาย และเป็นความรูท่ี้รวบรวมไวอ้ย่างเป็นระบบ
ระเบียบ  มีการกระตุน้ใหผู้เ้รียนตอ้งการท่ีจะเรียนรู ้และเกิดการเช่ือมโยงความรูต้า่ง ๆท่ีไดร้บัและ
ให้ผู้เรียนเกิดความคงทนในการเรียนรูใ้ห้มากท่ีสุด และในการวิจัยครัง้นีไ้ดป้ระยุกตใ์ชแ้นวคิด 
ทฤษฎีการเรียนรูอ้ยางมีความหมายของ Ausubel (Theory of meaningful learning) มาใชใ้นการ
พฒันารูปแบบการเรียนรูว้ิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิความคิดเชิงพีชคณิต 

2.4 ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวปั์ญญาของวิก็อตสกี ้  
ทฤษฎีการเรียนรู ้วีก็อสกี้ (Vygotsky) เป็นนักจิตวิทยาชาวรัสเซียท่ีได้ศึกษาวิจัย

เก่ียวกบัพฒันาการทางเชาวปั์ญญาในสมยัเดียวกบัเพ่ียเจต ์(Piaget) ทฤษฎีพฒันาการทางเชาว์
ปัญญาของเพียเจตแ์ละวีก็อทสกีเ้ป็นรากฐานท่ีส าคัญของทฤษฎีการสรา้งความรูด้้วยตนเอง 
(Constructivism) เพียเจตอ์ธิบายว่า พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคลมีการพัฒนาจาก
กระบ วนการซึ ม ซาบห รือดูด ซึม  (assimilation) และการป รับ โค รงส ร้า งท าง ปัญ ญ า 
(accommodation) ดงันัน้เม่ือบคุคลรบัและซึมซาบ ขอ้มลูหรือประสบการณใ์หม่เขา้ไปสมัพนัธก์บั
ความรูห้รือประสบการณ ์โคงสรา้งเดิมท่ีมีอยู่ ซึ่งหากประสบการณไ์ม่มีความสมัพนัธก์นั จะท าให้
เกิดภาวะไม่สมดุลขึน้ (disequilibrium) บุคคลพยายามท่ีจะปรบัสภาวะให้อยู่ในสภาวะสมดุล 
(equilibrium) โดยใชก้ระบวนการปรบัโครงสรา้งทางปัญญา (accommodation) ทัง้นีเ้พียเจตแ์ละ
วีก็อทสกี ้ถือเป็นนกัทฤษฎีการเรียนรูใ้นกลุ่มพทุธินิยม (Cognitivism) ซึ่งเป็นกลุ่มท่ีใหค้วามสนใจ
ศึกษาเก่ียวกับ “cognition” กระบวนการรูค้ิด หรือกระบวนการทางปัญญา (ทิศนา แขมมณี , 
2555, pp. น.90-94) นกัคิดคนส าคญัในกลุ่มนีคื้อ อลุริค ไนสเ์ซอร ์(Ulrich Neisser) เพ่ือใหเ้ขา้ใจ
แนวคิดของทฤษฎีการสรา้งความรูไ้ดง้่ายขึน้ ผูเ้ขียนจึงจะขอเปรียบเทียบแนวคิดนีก้ับแนวคิดของ
ทฤษฎีกลุ่มปรนยันิยม (Objectivism) ซึ่งมีความเห็นว่า โลกนีมี้ความรู ้ความจริง ซึ่งเป็นแก่นแท้
แน่นอนไม่เปล่ียนแปลง การศึกษาคือการให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรูค้วามรู ้ความจริงเหล่านี ้ทัง้นีท้ฤษฎี
การสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง ซึ่งคิดคน้โดยวีก็อทสกี้ (Vygotsky) กล่าวโดยสรุป (ชยัวฒัน ์สทุธิรตัน,์ 
2552, pp. น.38-40) ไดไ้วว้า่ 



  38 

ทฤษฎีการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง คดิคน้โดยวีก็อทสกี  ้(Vygotsky) ซึ่งผลงานของเขา
เป็นท่ียอมรบักันในประเทศรสัเซีย และเริ่มเผยแพร่สู่ประเทศสหรฐัอเมริกาและประเทศต่างๆใน
ยุโรป มีทฤษฎีการเรียนรูแ้ละการ ประยุกตใ์ชใ้นการจัดการเรียนรูส้รุปไดด้ังนี ้ทฤษฎีการเรียนรู้ 
Vygotsky ใหค้วามส าคญักบัวฒันธรรมและสงัคมมาก โดยสถาบนัสงัคมตา่งๆเริ่ม ตัง้แตส่ถาบนคั
รอบครวัจะมีอิทธิพลต่อพัฒนาการทางเชาวปั์ญญาของแต่ละบุคคล ส่วนภาษา เป็นเครื่องมือ
ส าคญัของการคิดและการพฒันาเชาวปั์ญญาขัน้สงู พฒันาการทางภาษาและ ทางความคิดของ
เด็กเริ่มดว้ยการพฒันาท่ีแยกจากกัน แตเ่ม่ืออายุมากขึน้พฒันาการทัง้ 2 ดา้น จะเป็นไปรว่มกนั วี
ก็อทสกีเ้นน้ความส าคญัของความแตกตา่งระหว่างบคุคลและการใหค้วามชว่ยเหลือผูเ้รียน เพ่ือให้
กา้วหนา้จากระดบัพฒันาการท่ีเป็นอยู่ไปถึงระดบัพฒันาการท่ีเด็กมีศกัยภาพจะไปถึงได ้(ชยัวฒัน ์
สทุธิรตัน,์ 2552, pp. น.37-39) 

แน วคิ ด เ ก่ี ย ว กั บ “Zone of proximal development” ห รื อ  “Zone of proximal 
growth” ท่ีวีก็อทสกีเ้สนอ สง่ผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงแนวคิดเก่ียวกบัการสอน ซึ่งเคยมี ลกัษณะ
เป็นเสน้ตรง (linear) หรืออยู่ในแนวเดียวกนัเปล่ียนแปลงไปเป็นอยู่ในลกัษณะท่ีเหล่ือมกนัโดยการ
สอนจะต้องน าหน้าระดับพัฒนาการเสมอ นอกจากนี ้วีก็อทสกี้ยังมีความเช่ือว่าการให้ความ
ช่วยเหลือชีแ้นะแก่เด็ก ซึ่งอยู่ในลักษณะของ “assisted learning” หรือ “scaffolding” เป็นสิ่ง
ส าคัญมาก เพราะสามารถช่วยพัฒนาเด็กให้ไปถึงระดับท่ีอยู่ในศักยภาพของเด็กได้  โดย
ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรูท้  าไดด้งันี ้ 

1. ผูส้อนจะตอ้งเป็นตวัอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนเห็น ผูเ้รียน
จะตอ้งฝึกฝนการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง  

2. การเรียนรูท้กัษะตา่งๆจะตอ้งมีประสิทธิภาพถึงขัน้ท าไดแ้ละแกปั้ญหาไดจ้รงิ  
3. การเรียนการสอนผู้เรียนจะเป็นผู้มีบทบาทในการเรียนอย่างกระตือรือรน้ 

(active) ผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผูด้  าเนินการหรือมีประสบการณต์า่ง ๆ และสรา้งความหมายใหก้บัสิ่งท่ี
เรียนรูด้ว้ยตนเอง โดยการใหผู้เ้รียนอยู่ในบริบทจริง การจดักิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให ้ผูเ้รียนใชส่ื้อ 
วสัดุอุปกรณ์ สิ่งของหรือขอ้มูลต่างๆ ท่ีเป็นของจริงและเป็นสิ่งท่ีผูเ้รียนใหค้วามสนใจ โดยผูเ้รียน
สามารถจดักระท าศึกษา ส ารวจ วิเคราะห ์ทดลอง ลองผิดลองถูกกับสิ่งนัน้ ๆ จนเกิดเป็นความรู้
ความเขา้ใจขึน้  

4. การจดัการเรียนรูผู้ส้อนจะตอ้งพยายามสรา้งบรรยากาศทางสงัคมจริยธรรม 
(socio moral) ใหเ้กิดขึน้ โดยผูเ้รียนจะตอ้งมีโอกาสเรียนรูใ้นบรรยากาศท่ีเอือ้ต่อการปฏิสมัพันธ์
ทางสงัคม ซึ่งทางสงัคมถือวา่เป็นปัจจยัส าคญัของการสรา้งความรู ้  



  39 

5. การเรียนการสอน ผู้เรียนควรท่ีจะมีบทบาทในการเรียนรูอ้ย่างเต็มท่ี โดย
ผูเ้รียนจะน าตนเองและควบคมุตนเองในการเรียนรู ้  

6. การเรียนการสอนแบบสรา้งความรู ้ผูส้อนจะมีบทบาทโดยเป็นผูอ้  านวยความ
สะดวก และช่วยเหลือผูเ้รียนในการเรียนรู ้ซึ่งหมายถึง ในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งเปล่ียน
จาก “การให้ความรู”้ (instruction) เป็น “การใหผู้้เรียนสรา้งความรู้” (construction) ผู้สอนจะมี 
หนา้ท่ีกระตุน้และสรา้งแรงจงูใจภายในใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน จดัเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีตรง
กบัความสนใจของผูเ้รียน ด าเนินกิจกรรมท่ีเป็นการส่งเสริมพฒันาการของผูเ้รียน คอยค าปรกึษา 
แนะน าทัง้ทางดา้นวิชาการและดา้นสังคม รวมถึงดูแลใหค้วามช่วยเหลือผูเ้รียนท่ีมีปัญหา และ
ประเมินการเรียนรูข้องผูเ้รียน ผูส้อนตอ้งมีความเป็นประชาธิปไตยและมีเหตผุลกบัผูเ้รียนดว้ย  

7. การประเมินผล ควรมีลักษณะท่ียืดหยุ่นในแต่ละบุคคล โดยใช้วิธีการ
หลากหลาย แตกต่างกันไป ซึ่งอาจเป็นการประเมินจากเพ่ือน แฟ้มผลงาน (portfolio) รวมทัง้การ
ประเมินตนเองดว้ย การวัดผลต้องอาศัยบริบทจริงท่ีค่อนข้างมีความซับซ้อนเช่นเดียวกับการ
จดัการเรียนการสอนท่ีตอ้งอาศยั กิจกรรม และงานท่ีเป็นจรงิ การวดัผลจะตอ้งใชกิ้จกรรมหรืองาน
ในบริบทจริงดว้ย ซึ่งในกรณี ท่ีจ  าเป็นตอ้งจ าลองของจริงก็สามารถท าได ้แต่เกณฑท่ี์ใชค้วรเป็น
เกณฑท่ี์ใชใ้นโลกของความ เป็นจรงิ (real world criteria) ดว้ย 

2.5 แนวคิด Concrete Pictorial Abstract (CPA)  
เป็นกระบวนการท่ีมีขัน้ตอนเพ่ือส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนจากการเรียนจากรูปธรรม

ไปสู่นามธรรมโดยใชข้ัน้ตอนและประสบการณข์องผูเ้รียน ทัง้นีป้ระเทศสิงคโปร ์ใชเ้ป็นหลกัในการ
สอนคณิตศาสตร ์ท่ีเรารูจ้ักในช่ือ Singapore Math ซึ่งมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด 
CPA (Concrete Pictorial Abstract) โดยกระทรวงศึกษาธิการ ประเทศสิงคโปรอ์อกแบบรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ตัง้แตช่่วงปีครสิตศ์กัราช 1980 และการจดักิจกรรมการ
เรียนรูต้ามแนวคิด CPA ยงัคงปรากฏอยู่ในหลกัสูตรวิชาคณิตศาสตรข์องประเทศสิงคโปร ์ตัง้แต่
ระดบัปฐมวัยจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนตน้ (Hafiziani Eka Putri 2020; Hoong, 2005) จาก
จดัการเรียนการสอนตามแนวคิด CPA ของประเทศสิงคโปรส์่งผลใหค้ะแนนการวดัผล PISA ของ
ประเทศสิงคโปร์อยู่ในระดับต้น ๆ ของโลก นับว่าเป็นวิธีการสอน ท่ีได้รับการพิสูจน์ว่ามี
ประสิทธิภาพในการสอนคณิตศาสตร ์(Sousa Moreira et al., 2007) 

โด ย ขั้ น ต อ น ก า รส อ น ต าม แน วคิ ด  CPA (Concrete - Pictorial – Abstract) 
กระทรวงศึกษาธิการประเทศสิงคโปร์ (Naroth & Luneta, 2015 ; Yeo et al., 2019) ได้ให้
ความหมายโดยสงัเขป ดงันีก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด CPA หมายถึง แนวทางการสอน
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คณิตศาสตรซ์ึ่งช่วยในการวางแผนการจดัประสบการณก์ารเรียนรูข้องผูเ้รียน ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
พัฒนาความเขา้ใจและมโนทัศนใ์นคณิตศาสตร ์ประกอบไปดว้ย  ขัน้การสอน 3 ขัน้ตามล าดับ 
และมีการเช่ือมโยงระหวา่งขัน้ และยกตวัอยา่งการสอนมโนทศันข์องจ านวน "5" ดงันี ้

1) ขัน้การสอนเชิงรูปธรรม (Concrete) เป็นการสอนมโนทศันจ์  านวน "5" โดยใช้
การนบัวตัถุท่ีเป็นรูปธรรมสามารถจบัตอ้งไดจ้ริง จ  านวน 5 ชิน้ เช่น ผลแอปเป้ิล บล็อก ลูกบาศก ์
กล่อง กระดมุ ของเลน่ หรือการนบันิว้มือ โดยเริ่มจากการใหน้กัเรียนไดล้งมือนบัสิ่งของดว้ยตนเอง 
และเม่ือนกัเรียนคุน้เคยแลว้จงึเริ่มใหน้กัเรียนนบัสิ่งของจากระยะไกลหรือไมต่อ้งสมัผสัสิ่งของนัน้ 

2) ขัน้การสอนเชิงรูปภาพ (Pictorial) เป็นการสอนมโนทศันจ์  านวน "5" หลงัจาก
นกัเรียนเช่ียวชาญในมโนทศันท่ี์เป็นเชิงรูปธรรมแลว้ ดว้ยการใชรู้ปภาพ เช่น จดุหรือขีดนบั ซึ่งเป็น
ตวัแทนของวตัถจุรงิในขัน้การสอนเชิงรูปธรรม 

3) ขัน้การสอนเชิงนามธรรม (Abstract) เป็นการสอนมโนทัศนจ์  านวน "5" โดย
การใชส้ญัลกัษณ ์ซึ่งเป็นตวัแทนของวตัถ ุ5 ชิน้ ในขัน้การสอนเชิงรูปธรรม หรือ จดุ 5 จดุ ในขัน้การ
สอนเชิงรูปภาพ หากพิจารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งค าว่าตวัแทน (Representation) และค าวา่เชิง
รูปภาพ (Pictorial) พบว่าตัวแทนสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 5 ลักษณะ ได้แก่ ตัวแบบท่ีจับตอ้งได ้
(Manipulative models) การใชรู้ปภาพ (Pictures) การเขียนสัญลักษณ์ (Written symbols) การ
ส่ือสารดว้ยการพดู (Oral Language) และสถานการณโ์ลกจรงิ ( Real-world situation) 

นักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงขั้นตอนการสอนตามแนวคิด CPA (Concrete - 
Pictorial – Abstract ดงันี ้ 

โซอุซา Sousa (2007 as cited in Putri, 2015) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใช ้CPA มี 3 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้

1) ขั้นตอนท่ี 1 ในระหว่างการจัดการเรียนรู ้ใช้วัตถุท่ีอาจเป็นเครื่องมือวัด 
หรือวตัถใุด ๆ ก็ตามท่ีสามารถจบัตอ้งไดซ้ึ่งถือเป็นองคป์ระกอบท่ีเป็นรูปธรรม 

2) ขัน้ตอนท่ี 2 แสดงรูปภาพ คือ ความสามารถในการสรา้ง การอ่าน หรือ
การตีความแผนภมูิ หรือรูปภาพ 

3) ขั้นตอนท่ี 3 ใช้สัญลักษณ์นามธรรม คือ การใชต้ัวแทนสัญลักษณ์ เช่น 
ตวัเลข หรือตวัพยญัชนะท่ีถกูเขียนหรือถกูตีความเม่ือตอ้งการแกไ้ขปัญหา 

วิทเซล, ริกคอมมินี, และ ชไนเดอร ์(Witzel et al., 2008) ไดใ้หค้วามหมายของ
การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิด CRA วา่หมายถึง การสอนซึ่งประกอบไปดว้ยขัน้การสอน 3 
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ชัน้ แตล่ะขัน้การสอนเป็นการพฒันาความรูท่ี้ไดม้าจากขัน้การสอนก่อนหนา้ โดยชัน้การสอนทัง้ 3 
ขัน้ มีดงันี ้

1) ขัน้การสอนเชิงรูปธรรม (Concrete) หมายถึง การเรียนรูผ้า่นแนวคิดท่ีเป็น
รูปธรรม การลงมือปฏิบตั ิหรือใชว้ตัถท่ีุจบัตอ้งไดจ้รงิ 

2) ขัน้การสอนโดยใชต้วัแทน (Representational) หมายถึง การเรียนรูผ้่าน
การใชรู้ปภาพท่ีเป็นตวัแทนของแนวคิดท่ีเป็นรูปธรรม การลงมือปฏิบตัิ หรือวตัถท่ีุจบัตอ้งไดจ้ริงท่ี
ไดเ้รียนมาแลว้ในขัน้การสอนเชิงรูปธรรม 

3) ขัน้การสอนเชิงนามธรรม (Abstract) หมายถึง การเรียนรูผ้่านการใชส้ัญ
กรณซ์ึ่งมีความเป็นนามธรรม เชน่ เลขอารบกิ สญัลกัษณก์ารด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เป็นตน้ 

คเูปอร ์(Cooper & Majid, 2021) กล่าวว่าการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการ CPA มี 
3 ขัน้ตอน คือ 

1) ขั้นตอนท่ี 1 การเริ่มตน้เก่ียวขอ้งกับนักเรียนท่ีมีปฏิสัมพันธ์ทางกายกับ
วตัถท่ีุเป็นรูปธรรม  

2) ขัน้ตอนท่ี 2 เก่ียวขอ้งกับการท างานรว่มกับรูปภาพ ซึ่งโดยปกติจะเป็นรูป
วงกลม จดุ การนบั หรือรูปทรงเรขาคณิต  

3) ชั้น ท่ี  3 เป็นนามธรรมโดยใช้ตัว เลข  ตัวแปรและสัญ ลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์

Flores (2010) กล่าวว่าการจัดการเรียน รู้โตยใช้วิ ธี  Concrete - Pictorial - 
Abstract (CPA) ว่ามีขัน้ตอนการสอนประกอบดว้ย 3 ขัน้ คือ ขัน้แรกมีการใชว้ตัถุหรือสิ่งของท่ีมี
การเลียนแบบ เพ่ือน าความเขา้ใจ ขัน้ท่ีสองคือระดบักระบวนการเรียนรูไ้ดอ้ธิบายไวด้งันี ้คือ ผูส้อน
แสดงใหเ้ห็นถึงกระบวนการ ทกัษะทางคณิตศาสตร ์ดว้ยการใชว้ตัถุท่ีจบัตอ้งได ้ใหน้กัเรียนมีส่วน
ร่วมในการใช้วัตถุจับต้องได้ ให้ค  าแนะน า และให้นักเรียนใช้การจัดการวัตถุเพ่ือแสดงทักษะ
กระบวนการ การเรียนการสอนระดบัการเป็นตวัแทนจะท าตามขัน้ตอนเดียวกัน แทนท่ีดว้ยภาพ
หรือภาพวาด หลังจากชัน้ตอนการเป็นตวัแทน สวนใหญ่ของการสอนเก่ียวชอ้งกับกระบวนการ
CPA เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถจ าขัน้ตอนในกระบวนการของการทางคณิตศาสตรท่ี์เป็นการเปล่ียน
จากการให้ภาพวาดหรือภาพเขียน ในขั้นสุดท้ายนักเรียนใช้ตัวเลขใน การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์และการเรียนการสอนเนน้ความคลอ่งแคลว่ (Solano-Flores, 2010) 

 



  42 

สรุปจากทฤษฎีและหลกัการตา่ง ๆ เม่ือเราเปรียบเทียบ ทฤษฎีความรูค้วามเขา้ใจ 
3 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีของเพียเจต ์บรูเนอร ์และออซูเบล ซึ่งทัง้ 3 ทฤษฎีจะมีความแตกต่างในบาง
ลกัษณะ ของค าอธิบายของการพฒันาทางสติปัญญา ซึ่งแตล่ะทฤษฎีจะมีลกัษณะเฉพาะ ซึ่งเป็น
พืน้ฐานของรูปแบบการเช่ือมโยงของการพฒันาทางทางสติปัญญา ซึ่งทฤษฎีต่าง ๆ นี ้ถือว่าการ
เปล่ียนแปลงในระบบทางความคิด การนึกภาพ และเม่ือเวลาผ่านไป การเติบโตของผูเ้รียนก็จะท า
ใหเ้กิดพฒันาทางปัญญาซึ่งเป็นการเปล่ียนแปลงเชิงคณุภาพในระบบความคิด การเปล่ียนแปลง
จะมองได้จากมุมมองท่ีหลากหลาย ทั้งในด้านคุณสมบัติของระบบโครงสรา้งภายใน และ
สภาพแวดลอ้มภายนอกจากการจัดประสบการณ์ แต่ละทฤษฎีไดน้  าเสนอรูปแบบการแก้ไขขอ้
ขัดแย้งว่าเป็นกลไกส าคัญของการเปล่ียนแปลงทางความคิด แม้ว่ารูปแบบของกลไกการ
เปล่ียนแปลงดงักล่าวจะแตกตา่งกนัไปตัง้แตข่ัน้ตอนขององคก์รภายในของเพียเจตไ์ปจนถึงแนวคิด
ของบรูเนอรเ์ก่ียวกับเครื่องขยายเสียงภายนอกและกระบวนการอนุมานของออซูเบล มีการ
ตรวจสอบความหมายเฉพาะและเสริมท่ีทฤษฎีเหล่านี ้มีต่อการศึกษา มีการเสนอว่าความ
คลา้ยคลึงพืน้ฐานในการบญัชีส าหรบัการเติบโตทางปัญญาชีใ้ห้เห็นถึงการบูรณาการของการ
สนับสนุนพิเศษแต่ละอย่างเป็นไปไดแ้ละมีประโยชนส์  าหรบันักการศึกษา ในเวลาเดียวกัน การ
เปรียบเทียบมมุมองท่ีเป็นเอกลกัษณแ์ละหลากหลายของการพฒันาทางปัญญาซึ่งแตล่ะทฤษฎีมี
ให ้อาจชว่ยชีแ้จงโดยเปรียบเทียบการมีสว่นสนบัสนนุเฉพาะของแตล่ะคนท่ีมีตอ่การศกึษา 

ทัง้นีใ้นอีกมุมหนึ่ง Piaget และ Vygotsky เช่ือว่าเด็ก ๆ พยายามท าความเขา้ใจ
โลกรอบตวัพวกเขาอย่างกระตือรือรน้ซึ่งเรียกว่าคอนสตรคัติวิสต ์อย่างไรก็ตาม Piaget ถกูระบวุ่า
เป็นคอนสตรคัติวิสตท์างปัญญาซึ่งมุ่งเนน้ไปท่ีการเรียนรูอ้ย่างอิสระ ในขณะท่ี Vygotsky เป็นนกั
คอนสตรคัติวิสตท์างสงัคมท่ีอาศยัปฏิสมัพนัธท์างสงัคมเพ่ือการเรียนรู ้นกัพฒันาการนิยมไดเ้พิ่ม
ความเขา้ใจนีโ้ดยพิจารณาว่าเด็กจัดระเบียบขอ้มูลและพัฒนาทฤษฎีของตนเองเก่ียวกับโลกได้
อย่างไร  ทฤษฎี-ทฤษฎีเป็นแนวโน้มของเด็กท่ีจะสรา้งทฤษฎีเพ่ืออธิบายทุกสิ่งท่ีพวกเขาพบ 
แนวความคิดนีบ้อกเป็นนยัว่าโดยธรรมชาติแลว้ มนษุยมี์แนวโนม้ท่ีจะคน้หาเหตผุลและอธิบายว่า
ท าไมสิ่งตา่ง ๆ จงึเกิดขึน้ เดก็ ๆ มกัถามค าถามเก่ียวกบัสิ่งท่ีพวกเขาเห็นหรือไดย้ินรอบตวั  

เม่ือมองภาพรวมของทฤษฎีต่าง ๆ พบว่าแนวจัดการเรียนการสอนแบบ  CPA  
(Singapore Math) เป็นแบบอยา่งการจดัการเรียนรูท่ี้น าทฤษฎีตา่ง ๆ โดยเฉพาะทฤษฎีพฒันาการ
ทางสติปัญญาของมนุษย์ของบรูเนอร์ (ทิศนา แขมมณี , 2555, pp. น.66-68) ซึ่งสรุปได้ดังนี ้
พัฒนาการทางสติปัญญาของมนุษยท่ี์แบ่งไดเ้ป็น 3 ขัน้ใหญ่ๆ คือ ขัน้การเรียนรูจ้ากการกระท า 
(Enactive stage) คือขัน้ของการเรียนรูจ้ากการใชป้ระสาทสมัผสัรบัรูส้ิ่งต่าง ๆ การลงมือกระท า
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ช่วยใหเ้ด็กเกิดการเรียนรูไ้ดดี้การเรียนรูเ้กิดจากการกระท า ขัน้การเรียนรูจ้ากความคิด ( Iconic 
stage) เป็นขัน้ท่ีเด็กสามารถสรา้งมโนภาพในใจได ้โดยเด็กสามารถเรียนรูจ้ากภาพแทนของจรงิได ้ 
ขัน้การเรียนรูส้ญัลกัษณแ์ละนามธรรม (Symbolic stage) เป็นขัน้การเรียนรูส้ิ่งท่ี ใชป้ระสบการณ์
จากการเรียนรูแ้ละน ามาสูก่ารเขา้ใจในการใชส้ญัลกัษณ ์ ซึ่งซบัซอ้นและเป็นนามธรรมได ้

จากความส าเร็จในการสอนวิชาคณิตศาสตรใ์นประเทศสิงคโปรใ์นระดับโลก 
นบัว่าเป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงผลลพัธท่ี์ไดแ้นวคิด ทฤษฎีตา่ง ๆ ในการจดัการเรียนรู ้จึงท าใหผู้ว้ิจยั
มองในมุมของวิถีการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ซึ่งจะเกิดคุณภาพท่ีเพิ่มขึน้ตามเวลาและปัจจัย
ภายในและภายนอกของนกัเรียน ทัง้นีห้ากผูส้อนสรา้งกระบวนการท่ีกระตุน้และสง่เสรมิใหน้กัเรียน
ได้รับประสบการณ์จากการใช้สิ่ งท่ีจับต้องเป็นรูปธรรมสู่การใช้ตัวแทนท่ีหลากหลายทาง
คณิตศาสตร ์ท่ีเป็นนามธรรม จากเนือ้หาคณิตศาสตรท่ี์ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต โดยมีขัน้ตอน
ตา่ง ๆ ตามทฤษฎีและหลกัการ รวมถึงน าเสนอความคิดโดยตวัแทนทางคณิตศาสตร ์ท่ีกล่าวมาได้
แลว้นัน้ จะน ามาซึ่งความเขา้ใจท่ีมากขึน้และส่งผลตอ่การพฒันารูปแบบการเรียนรูต้ามวิถีการนึก
ภาพเพ่ือสง่เสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 การศกึษาในส่วนนีจ้ะ
ชว่ยท าใหผู้ว้ิจยัสามารถน าความรูท่ี้ไดใ้นการสรา้งและพฒันาการจดัการเรียนรูท่ี้เป็นล าดบัขัน้ตอน  
เพ่ือใหเ้กิดกระบวนการท่ีนักเรียนสามารถถอดรหัสทางนามธรรม ใหเ้ป็น ภาพ ภาษา ตลอดจน 
สญัลกัษณ์ ตวัเลข หรืออ่ืน ๆ ในรูปแบบต่างๆ เพ่ือใหเ้ขา้ใจไดด้ว้ยตนเองและยังสามารถส่ือสาร
สะทอ้นออกมาใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้

3. แนวคิด หลักการ เกี่ยวกับวิถกีารนึกภาพและตัวแทนทางคณิตศาสตร ์ 
เม่ือกล่าวถึงการนึกภาพ หลายคนจะมองว่าเป็นการสรา้งสรรคท์างความคิดท่ีไรข้อบเขต 

ทุกคนสามารถท่ีจะนึกภาพตามท่ีตนตอ้งการได ้ซึ่งแต่ละบุคคลจะมีการนึกภาพท่ีไม่เหมือนกัน  
ทัง้นีอ้าจมาจากประสบการณท่ี์แตกตา่งกนั เม่ือเราเรียนรูส้ิ่งตา่ง ๆ การนกึภาพก็เป็นส่วนหนึ่งท่ีจะ
สรา้งสรรคแ์ละสามารถเช่ือมโยงหลายสิ่งเขา้ดว้ยกนั ดงันัน้การนกึภาพเขา้ก็เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้
ดว้ย  เม่ือเรามองถึงวิชาคณิตศาสตรก์ารท่ีนักเรียนจะสามารถเขา้ใจถึงตวัเลขต่าง ๆ นักเรียนก็
จะตอ้งมีการเรียนรูจ้ากสิ่งท่ีเห็นจริงสัมผัสได ้และมีการนึกภาพภายในความคิดของตนเองว่า
จ านวนตวัเลขต่าง ๆ มีคา่เช่นไร ท่ีกล่าวมาเป็นมมุมองของผูว้ิจยัเอง  ในอีกมมุหนึ่งผูว้ิจยัตอ้งการ
ทราบว่า นกัการศึกษาและผูท่ี้เก่ียวขอ้งท่านอ่ืน ๆ ไดใ้หค้วามหมายและความส าคญัของการนึก
ภาพทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร การนึกภาพทางคณิตศาสตรมี์ก่ีประเภท รวมถึงวิธีการในการ
พฒันาการนกึภาพ  เพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนซึ่งผูว้ิจยัมีความสนใจ  
การหาค าตอบเหล่านี ้ท าใหผู้ว้ิจยัสนใจศึกษาจากเอกสารต่าง ๆ และผลงานวิจยั ท่ีมีนักปรชัญา 
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นกัจิตวิทยา องคก์รทางการศึกษา รวมถึงนกัการศึกษาหลายท่าน ท่ีไดเ้คยศึกษาเก่ียวกับการนึก
ภาพทางคณิตศาสตร ์ซึ่งมีขอ้มลูดงันี ้

3.1 ความหมายของการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ 
ประวัติของการนึกภาพทางคณิตศาสตรน์ั้นมีมายาวนาน ตั้งแต่จุดเริ่มต้นของ

ทศวรรษ 1980 นกัการศกึษาคณิตศาสตรมี์ความสนใจในความทา้ทายเชิงปฏิบตัิของการสอนท่ีจะ
น าขอ้มลูท่ีไดจ้ดักระท าขัน้ตอนและมีอยู่ในความคิดสู่การนึกภาพทางคณิตศาสตร ์การวิเคราะหท่ี์
เก่ียวกบัการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ เพ่ือท่ีจะแสดงออกมาใหผู้อ่ื้นไดเ้ขา้ใจ โดยใชส้ญัลกัษณต์า่ง 
ๆ เป็นตวัแทนทางการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ความส าเร็จของนักคณิตศาสตรเ์ป็นผลมาจาก
ทักษะการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์หากแต่ไม่ใช่ทุกคนท่ีจะสามารถน าพาการนึกภาพทาง
คณิตศาสตรท่ี์ตนเองมีอยู่ ออกมาแสดงในเชิงสญัลกัษณ ์เพ่ือช่วยใหผู้อ่ื้นเขา้ใจความคิดของพวก
เขาได ้ ในชว่งสองทศวรรษท่ีผ่านมา เราไดเ้ห็นการเติบโตท่ีเพิ่มขึน้ความสนใจในการใชก้ารนกึภาพ
ทางคณิตศาสตรเ์ป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ การนึกภาพทางคณิตศาสตร ์และส่ือสารออกมา 
นบัเป็นพฒันาการหลายอย่างในความพยายามท่ีจะส่ือสารสิ่งท่ีอยู่ในความคิด  จึงตอ้งหาช่องทาง
การถ่ายทอดและมีการน าเสนอผา่นสิ่งตา่ง ๆ ในท่ีนีผู้ว้ิจยัขอเรียกว่าเป็นการน าเสนอตวัแทนท่ีมีทัง้ 
ผ่านทางค าพูด ภาพวาด รวมถึงการการน าเสนอตวัทางคณิตศาสตรใ์นรูปของตวัเลข สญัลกัษณ์
ในกระบวนการเชิงพีชคณิตนับเป็นการสะทอ้นถึงการเกิดตัวแทนท่ีหลากหลายคณิตศาสตร ์ท่ี
ออกมาในรูปแบบสญัลกัษณ ์ตวัเลข และอีกหลายสิ่ง  

ส าหรบั “การนึกภาพทางคณิตศาสตร ์“หากจะเช่ือมโยงมิติในเชิงคณิตศาสตรแ์ลว้ 
การนึกภาพเป็นกระบวนการส าคญั ท่ีใชภ้าพประกอบรูปเรขาคณิต สญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ 
สรา้งจนเกิดการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ซึ่งจัดว่าเป็นลักษณะของ ความสามารถ การด าเนิน
กระบวนการ และผลผลิต ท่ีเกิดความสรา้งสรรค ์การตีความ แปลความหมาย การไตรต่รอง ซึ่งจะ
ออกมาในรูปแบบของรูปภาพ สญัลกัษณ ์และอ่ืน ๆ การนึกภาพทางคณิตศาสตร ์นบัเป็นหนึ่งใน
เทคนิคท่ีพบมากท่ีสดุ ส าหรบัใชใ้นการสอนวิชาคณิตศาสตร ์การนกึภาพทางคณิตศาสตร ์เป็นการ
ทดสอบความคดิและมมุมองของบุคคล ซึ่งช่วยในการเปรียบเทียบขอ้คาดการณอ์ยา่งใดอยา่งหนึ่ง 
หากกล่าวถึงในบริบทของ การนึกภาพทางคณิตศาสตร ์คงจะหมายรวมถึงความสามารถในการ
เขา้ใจของปัญหาดว้ยลักษณะของโครงสรา้งและหรือการใชไ้ดอะแกรม ทัง้นีภ้าพท าใหส้ามารถ
มองเห็นวิธีในการแกปั้ญหาได ้การนึกภาพทางคณิตศาสตร ์จึงเป็นกระบวนการของการใชรู้ปทรง
เรขาคณิตท่ีจะแสดงให ้เห็นถึงการนกึภาพทางคณิตศาสตร ์การนึกภาพมีความหมายในหลายดา้น
องคค์วามรู ้เพ่ือน ามาซึ่งการเสนอขอ้มลูโดยการแสดงขอ้มลูรูปแบบสญัลกัษณต์า่ง ๆ หรือรูปแบบ
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ตั ว เล ข  (Deliyianni et al., 2009; Habre et al., 2016; Mathewson, 1999; Zarzycki, 2004; 
Zhang & Linn, 2011)  

ดังนั้นความส าคัญโดยรวมของการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์กล่าวได้คือ เป็น
ความคิดท่ีเป็นระบบ เป็นการช่วยถ่ายโอนความรูจ้ากสิ่งท่ีคุน้เคยไปสู่สิ่งท่ีแปลกใหม่ โดยใช้
ลกัษณะของตวัแทนต่าง ๆ ระบบสญัลกัษณไ์ดนามิก ท่ีจะสามารถน าขอ้มูล เพ่ือจดัระเบียบ และ
เปล่ียนการรบัรูข้อ้มูลต่าง ๆ เพ่ือใชส้  าหรบัการก าหนดปัญหา สิ่งท่ีตอ้งการรู ้ซึ่งหากเราสามารถ
มองภาพและเห็นได้ว่าอะไรคือข้อเท็จจริง อะไรคือสิ่งท่ีมีอยู่และ สิ่งใดท่ีหายไป จะท าให้การ
ตดัสินใจเลือกขัน้ตอนท่ีจะใชใ้นการคน้หาขอ้เท็จจริง หรือสิ่งท่ีหายไป สามารถจดักระท าไดง้่ายขึน้ 
สะท้อนออกมาเป็นภาพหรือขอ้มูลความรูส้ึกเชิงปริภูมิซึ่งเป็นความสามารถในการรบัรู ้เข้าใจ
เก่ียวกับขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง ทิศทาง ระยะทาง และความสัมพันธ์ของรูปและสิ่งต่าง ๆ  
องคป์ระกอบท่ีส าคญัของกระบวนการตา่งๆ ท่ีจะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงจากลกัษณะความคิด 
ท่ีเป็นนามธรรม ไปสู่ความคิดท่ีเป็นรูปธรรม การแปลงขอ้มูลในลกัษณะของความสมัพันธท่ี์เป็น
นามธรรม และขอ้มลูท่ีไม่ใช่ขอ้มูลรา่ง เพ่ือใชใ้นการมองเป็นรูปธรรม  เป็นรูปแบบของการส่ือสาร 
การน าเสนอ ท่ีอยู่เหนือการประยกุต ์ปรุงแตง่ และขอบเขตของเทคโนโลยี เป็นการผสมผสานของ
มมุมองท่ีเป็นตวัแทนของ ธรรมชาติกบัรูปรา่งท่ีเป็นทางการท่ีจะเสริมสรา้งใหเ้กิดความเขา้ใจ การ
รบัรูท้างปัญญา การศกึษารขบัเคล่ือนของระบบใน คอมพิวเตอร ์และมนษุย ์ท่ีช่วยใหเ้กิดการรบัรู ้
ในการใช้งาน และส่ือสารข้อมูลภาพ ความสามารถของบุคคลท่ีจะสามารถจัดการกับวัตถุใน
จินตนาการจนเกิดความคดิเชิงปรภิมูิ และท าใหเ้กิดวตัถจุากมมุมองใหม่ การนกึภาพมีผูท่ี้ใหน้ิยาม
เก่ียวกบัการนึกภาพท่ีมากมายและมีความหลากหลายสามารถสรุปไดว้่าการนึกภาพเป็นวิธีการท่ี
เราใชใ้นการส่ือสารระหว่างการรบัรูท่ี้เช่ือมโยงกับความคิด อารมณ ์แต่ละคนจะสามารถก าหนด
และเช่ือมโยงระหว่างความคิดภายใน ตามท่ีแตล่ะคนสามารถก าหนดเองได ้ซึ่งเป็นการเช่ือมโยงท่ี
มีความสัมพันธร์ะหว่างโครงสรา้งภายในและสิ่งท่ีท าใหเ้กิดกระบวนการ  โดยผ่านทางประสาท
สมัผสั และสิ่งท่ีไดร้บัรูก้าร โดยจะสะทอ้นออกมาผ่านตวัแทนต่าง ๆ  (Ben-Chaim et al., 1989; 
DeFanti et al., 1989; Johnson & Nelson, 1998; Paivio, 1977; Richardson, 1985; Rieber, 
1995; Strong & Smith, 2001; ณชัชา กมล, 2548; วิษณ ุนภาพนัธ,์ 2551 ) 

ทัง้นีก้ารนึกภาพนับเป็นการกระท าหรือกระบวนการของการแปลความในการมอง
หรือการวางในรูปแบบท่ีมองเห็นไดโ้ดยการนึกภาพในสมองหรือการนึกคิดโดยใช ้ประสบการณ์
เก่ียวกบัความจ า การสรา้งมโนภาพ และการมองเห็น เป็นการนึกภาพท่ีเก่ียวกบัความจ า ความฝัน 
และ สามารถสะทอ้นความเขา้ใจออกมาเป็นภาพได ้เพ่ือส่ือความเขา้ใจและท าใหเ้กิดการระลึก 
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เหตกุารณ ์หรือวตัถุท่ีเราเคยมีประสบการณ ์การนึกภาพทางคณิตศาสตรจ์ดัว่าเป็นลกัษณะของ 
ความสามารถ การด าเนินกระบวนการ และผลผลิต ท่ีเกิดความสรา้งสรรค ์การตีความ แปล
ความหมาย การไตรต่รอง ซึ่งจะออกมาในรูปแบบของรูปภาพ ความสามารถของการนึกภาพท่ีอยู่
ภายใตค้วามคิดหรือการดดัแปลงทางความนึกคิด จนเกิดเป็นวตัถ ุหรือ ภาพท่ีปรากฏขึน้ การรูใ้น
เรื่องการนึกภาพนบัเป็นความสามารถของบคุคลท่ีจะเขา้ใจและสามารถใชภ้าพในการคิดและการ
เรียนรูใ้นหัวขอ้ของภาพ เช่น การนึกภาพ เป็นชนิดของจิตท่ีอยู่เบือ้งลึกของความคิดท่ีคนเราจะ
สามารถพัฒนาและมีการส ารวจใหเ้กิดขึน้ได ้เป็นชนิดของการแสดงสิ่งท่ีอยู่ภายใน ซึ่งสามารถ
แสดงโดยวตัถุ บุคคล ฉาก สถานการณ ์และสิ่งต่าง ๆ ) การรบัรู ้ประสบการณ์ท่ีมีมาก่อนหนา้นี ้
หรือ (ค) การท่ีเราไม่เคยไดร้บัรูเ้ลย  กระบวนการของการแปลงขอ้มูลท่ีอยู่ในรูปแบบของการรบัรู ้
เพ่ือให้เกิดการแสดงผลท่ีมองเห็นตามความสัมพันธ์ในข้อมูลพื ้นฐานท่ีมีความสามรถในการ
เช่ือมโยงกนั การใชก้ารนึกภาพ อาจเป็นไดท้ัง้ท่ีมีหรือไม่มีภาพวาด แผนภาพท่ีเรียกวา่การนกึภาพ
การนึกภาพเป็นกระบวนการของการใชรู้ปทรงเรขาคณิตท่ีจะแสดงให ้เห็นถึงมโนทศันท์างในอีก
มุมมองหนึ่งไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของการนึกภาพ ท่ีเป็นเรื่องของการส่ือสาร ซึ่งมีลักษณะต่าง ๆ 
ดงันี ้เพ่ือใชส่ื้อความหมายแทนภาษา เป็นวิธีทางธรรมชาติส  าหรบัมนุษยเ์หมือนกับการพูด ภาพ
เป็นวิธีหนึ่งท่ีใชใ้นการส่ือสาร การคิด การแสดงออก ตลอดจนการคน้พบ เหมือนกับภาษา การ
ส่ือสารขอ้มูลตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวกับลกัษณะของความคิด การเรียนรูใ้นสิ่งท่ีไม่รูใ้หเ้กิดเป็นความรู ้และ
ความเข้าใจขั้นสูง เป็นเครื่องมือท่ีเป็นตัวแทนในการแสดง ถ่ายทอดความคิด  "การสะท้อน
ความคิดจากการนึกภาพนับไดว้่าเป็นเครื่องมือหนึ่งท่ีสามารถน ามาใชส้  าหรบัการส่ือสาร การ
สะทอ้นทางความคิด และ การเกิดการเรียนรูเ้ป็นลักษณะเฉพาะบุคคล (เกิดการประมวลความรู้
เดมิและ ทกัษะองคค์วามรูข้องตนเอง) เพ่ือท่ีจะสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  และน าไป
เป็น "ตัวแทนความคิด ของวัตถุหรือเหตุการณ์ ภาพท่ี เป็น ตัวแทนโครงสรา้งภายในเนือ้หา ท่ี
อธิบายไว้ในข้อความหรือ แสดงในภาพ การรู ้เรื่องภาพอธิบายความสามารถในการแปล
ความหมายของภาพ ไดเ้ช่นเดียวกับผูท่ี้ตอ้งการจะสะทอ้นภาพจากความคิด ท่ีตอ้งการส่ือสาร
ความคิดและมโนทศันข์องตนเอง สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความคิดท่ีไม่สามารถนิยามดว้ยภาษาได ้การ
นึกภาพ เป็นความสามารถในการจัดการหรือการแปลงภาพของ รูปแบบสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์การใชต้วัเลขและอ่ืน ๆ เขา้สู่การสะทอ้นทางความคิด การนึกภาพ เป็นองคป์ระกอบ
ท่ีมีส่วนของความเขา้ใจท่ีสามารถศึกษามุมมองของวัตถุและรูปแบบภาพ ภายใต ้ความหมาย 
ภาพสามมิติท่ีมีนยัอยู่ดา้นในและเป็นการก าหนดลกัษณะของความเขา้ใจในการแปลงโครงสรา้ง
และมีความสัมพันธ์กับหน้าท่ี และการนึกภาพเป็นทักษะท่ีส าคัญในการเกิดการนึกภาพทาง
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คณิตศาสตร ์ภาพภายในสามารถแสดงไดท้ัง้ท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ทัง้ท่ีมีความเป็นจริงหรือ 
การใชจ้ินตนาการ หรืออาจเป็นอย่างใดอย่างหนึ่ง (Ben-Chaim et al., 1989; Dalacosta et al., 
2009; Garmendia et al., 2007; JK Gilbert et al., 2008; Hubbard & Ernst, 1996; Korakakis 
et al., 2009; Mathai & Ramadas, 2009; Piburn et al., 2005) 

ส าหรบัการวิจยัฉบบันีจ้ะใหน้ิยามการนึกภาพทางคณิตศาสตรว์่า เป็นการถ่ายโอน
ความรูจ้ากประสบการณ์ และสิ่งท่ีคุ้นเคยไปสู่สิ่งท่ีแปลกใหม่ โดยน าข้อมูล จัดระบบ สะท้อน
ออกมาดว้ยการน าเสนอตัวแทนท่ีเป็นไดท้ั้ง ภาพ ภาษา สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์จากการ
ก าหนดความหมายของการนึกภาพทางคณิตศาสตรด์งักล่าว ท าใหเ้ห็นว่าการนึกภาพของแต่ละ
บุคคลนั้นมีความแตกต่างกันโดยขึน้อยู่กับประสบการณ์ ความสามารถในการแปลงข้อมูลจน
น ามาสะทอ้นออกในรูปแบบตา่ง ๆ โดยใชก้ารน าเสนอตวัแทน เช่น ทางภาษา การวาดภาพ และ
การใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ ซึ่งท าใหเ้ราจ าเป็นตอ้งวิเคราะหเ์ก่ียวกับความแตกต่างท่ีเป็น
ความสามารถของแตล่ะบคุคล ดงันัน้สิ่งท่ีจ  าเป็นในการศกึษาล าดบัตอ่ไปคือ ความสามารถในการ
นกึภาพทางคณิตศาสตร ์

3.2 ความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์
ดงัท่ีไดเ้กริ่นไวเ้ก่ียวกับความแตกตา่งในการนกึภาพทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ซึ่ง

เราควรจะพิจารณาความแตกตา่งนีน้า่จะมีผลจากความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตรท่ี์
แตกต่างกัน ในส่วนนีจ้ะแสดงให้เห็นถึงข้อมูลท่ีรวบรวม สังเคราะหจ์ากนักการศึกษา องคก์ร
ทางการศกึษาวา่ความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตรเ์ป็นอย่างไร  

ความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ เกิดขึน้จากการจินตนาการ โดยใช้
ภาพประกอบทางเรขาคณิต เกิดเป็นกระบวนการสะทอ้นท่ีเกิดของมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เพ่ือ
คิดหาค าตอบ เป็นกระบวนการท่ีจะไดภ้าพหรือเกิดภาพท่ีปรากฏ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2552; 
ส  านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพืน้ฐาน , 2551; Zarzycki, 2004; Bihop, 1989) โดยการคิด
วิเคราะห ์จากภาพประกอบทางเรขาคณิต หรือรูปเรขาคณิตสามมิติ ในการหาค าตอบ นับไดว้่า
เป็นความสามารถในการนึกและมองเห็นภาพของรูปเรขาคณิต การตีความ ใช้การไตร่ตรอง
รูปภาพ รูปวาด ไดอะแกรม ใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์หรือการวิเคราะห์ ภาพหรือรูป 
เรขาคณิตตา่งๆในจินตนาการ  ซึ่งอาจแสดงออกมาใหเ้ห็นเพ่ือแทนขอ้ความดว้ยการเขียน การรา่ง
รูป หรือการส ารวจ เป็นกระบวนการและผลผลิตของการสรา้งสรรค ์(Arcavi, 2003; Hershkowitz 
et al., 1998; Zarzycki, 2004; กระทรวงศึกษาธิการ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน, 2560; เกษณีย ์ยอดไฟอินทร,์ 2556) 
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อีกทัง้ยงัสามารถส่ือสารความคิดออกมาเป็นรูปธรรมภายนอก โดยการวาดรูปหรือ
อธิบายแสดงแนวคิดเพ่ือหาค าตอบหรือกระบวนการท่ีจะไดภ้าพหรือเกิดภาพท่ีปรากฏ รวมถึงเป็น
การแปลง ความสมัพนัธท่ี์เป็นนามธรรมและขอ้มลูท่ีไมใ่ชข่อ้มลูรา่งเพื่อใชใ้นการมอง นอกจากนีย้งั
รวมไปถึง วตัถุและการแปลงของนึกภาพตวัแทนความคิดมีการจดัการและการเปล่ียนแปลงของ
การเป็น ตวัแทนภาพ (Bishop, 1989; เกษณีย ์ยอดไฟอินทร,์ 2556) ซึ่งแสดงถึงการกระท าในสิ่งท่ี
แต่ละคนก าหนดขึน้ เป็นการเช่ือมโยงท่ีแข็งแกร่งระหว่างโครงสร้าง ภายในและบางสิ่งใน
กระบวนการท่ีรบัเขา้ผ่านทางประสาทสมัผสั เช่น การเช่ือมโยงสามารถท าไดใ้นทัง้สองทิศทาง คือ
การแสดงของการนึกภาพอาจประกอบดว้ยโครงสรา้งภายในของวตัถุหรือ กระบวนการเช่ือมโยง
การรบัรูโ้ดยภายนอก (Zazkis et al., 1996) และเป็นการแสดงฟังกช์ั่นทางปัญญาในการรบัรูภ้าพ 
ในการนึกภาพเป็นการผสมผสานของมุมมองการจัดการกับวตัถุในจินตนาการปริภูมิ 3-D และ
สรา้งตัวแทนของวัตถุจากมุมมองใหม่  ความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์เป็นการ
แสดงฟังกช์ั่นทางปัญญาในการรบัรูภ้าพ ในการนึกภาพเป็นการผสมผสานของมุมมอง เป็นการ
มองเห็นภาพโครงสรา้งภายในของวตัถุหรือภาพสามมิติ อย่างเขา้ใจ เพ่ือพยายามหาวิธีการแก้
สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ  เสริมสรา้งความเขา้ใจทางปัญญา เพ่ือ บรรยายใหเ้ห็นภาพ ส่ือสาร
ข้อมูลเก่ียวกับความคิด และการพัฒนาความเข้าใจขั้นสูง (Arcavi, 2003; Duval, 1999 ; 
Garmendia et al., 2007; Strong & Smith, 2001)  

สรุปจากขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ สามารถสรุปไดว้่า ความสามารถในการนึกภาพทาง
คณิตศาสตร ์เป็นลกัษณะเฉพาะบุคคลในการคิดวิเคราะห ์จากขอ้มูลท่ีมีโดยใชรู้ปเรขาคณิต หรือ
ภาพประกอบทางคณิตศาสตรใ์นการหาค าตอบ โดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์เพ่ือบรรยายให้
เห็นภาพ ส่ือสารขอ้มลูเก่ียวกบัความคิดหรือการวิเคราะห ์ภาพหรือรูป เรขาคณิตต่างๆในการนึก
ภาพทางคณิตศาสตร ์การผสมผสานของมุมมอง เป็นการมองเห็นภาพโครงสรา้งภายในของวตัถุ
ดว้ยความเขา้ใจ เพ่ือพยายามหาวิธีการแกส้ถานการณปั์ญหาตา่ง ๆ ซึ่งถือไดว้่าความสามารถใน
การนึกภาพทางคณิตศาสตรเ์ป็นการพัฒนาความเข้าใจขั้นสูงจนสามารถใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรใ์นการสะทอ้นออกมา จากนีผู้ว้ิจยัตอ้งการศกึษาเก่ียวกบัลกัษณะของการนกึภาพทาง
คณิตศาสตรว์่าสามารถจัดแบ่งอย่างไร จึงท าให้ศึกษาเก่ียวกับความส าคัญและประเภทของ
ความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตรใ์นล าดบัตอ่ไป 
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3.3 ความส าคัญและประเภทของความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ 
การนึกภาพทางคณิตศาสตรแ์บ่งออกเป็นล าดบัขัน้ตอนและมีความส าคญัอย่างไร ใน

ส่วนนีจ้ะท าใหเ้ราสามารถมองภาพของความเช่ือมโยงการนึกภาพท่ีเป็นความสามารถท่ีแต่ละ
บุคคลมีความแตกต่างกันโดยมีการใหข้อ้มูลส่วนนีอ้ย่างไร ซึ่งผูว้ิจัยไดศ้ึกษาจากนักการศึกษา
หลายทา่นท่ีใหข้อ้มลูโดยสรุปดงันี ้

นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความส าคัญของการนึกภาพทางคณิตศาสตรโ์ดย
Guzman (2002); Hasan (2004); Rahim & Siddo (2009) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการนึก
ภาพทางคณิตศาสตรไ์วว้่า การนึกภาพทางคณิตศาสตรเ์ป็นศนูยก์ลางการสะทอ้นของมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร ์และมีส่วนช่วยในการพฒันาและแกปั้ญหาการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์
ของผู้สอนได ้และหากผูส้อนสามารถสอนให้เห็นถึงการเน้น ในจุดท่ีส าคญัได ้การนึกภาพทาง
คณิตศาสตร ์จะเกิดประสิทธิภาพกับผู้เรียน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการนึกภาพทางคณิตศาสตรมี์
มุมมอง และหลากหลายเหตุผลท่ีสามารถพิสูจน์การใช้การนึกภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ์ซึ่งท าให้มีความน่าสนใจในการเรียนการสอนทุกระดับ เริ่มจากชัน้ ประถมศึกษา 
มธัยมศึกษาและมหาวิทยาลัยทัง้นีผู้เ้รียนสามารถน าไปใชป้ระโยชน ์ในการเติมเต็ม เพ่ือใหเ้กิด
ความเข้าใจในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์และประยุกตต์่อยอดในการเรียนวิชาต่าง ๆ เช่น 
ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส ์วิศวกรรม วิทยาการคอมพิวเตอร ์สถิติประยุกตแ์ละคณิตศาสตร์ (Duval, 
1999; Hasan et al., 2014; Rahim & Siddo, 2009) 

สรุปความส าคญัของการนึกภาพทางคณิตศาสตรถื์อไดว้่าเป็นตวัแปรหนึ่งท่ีมีส่วน
ช่วยในการพฒันาและแกปั้ญหาการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีน าเสนอออกมาโดยการ
สะทอ้นของมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และเป็นตวัแทนท่ีหลากหลายท่ีสามารถส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
น าไปใชป้ระโยชน ์ในการเพิ่มพูนความเขา้ใจ เพ่ือเป็นพืน้ฐานไปสู่การแกปั้ญหาในขัน้ต่อไป ซึ่ง
ผูว้ิจัยมองเห็นถึงความส าคญัดงักล่าว จึงตอ้งการศึกษาเก่ียวกับการนึกภาพท่ีเช่ือมโยงกับการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และศึกษาถึงการนึกภาพท่ีมีหลากหลายประเภท เพ่ือให้เห็นถึงสิ่ง
แตกต่างในค าว่าการนึกภาพทางคณิตศาสตรท่ี์แยกโดยจัดเป็นประเภทต่าง ๆ ดงัท่ีจะศึกษาใน
ล าดบัตอ่ไป 

3.4 ประเภทของการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์
การท่ีแต่ละบุคคลมีความสามารถในการนึกภาพท่ีแตกต่างกันท าใหผู้ว้ิจัยตอ้งการ

ศกึษาเก่ียวกบัประเภทของการนึกภาพทางคณิตศาสตรว์า่มีลกัษณะอย่างไร เพ่ือท่ีจะสามารถมอง
ถึงขั้นตอนในการพัฒนาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรไ์ดจ้นถึงขั้นท่ีนักเรียน
สามารถน าเสนอด้วยตัวแทนททางคณิตศาสตรท่ี์เป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ด้  จาก
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การศึกษาและสังเคราะหเ์ก่ียวกับเรื่องนีพ้บว่า นักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง ประเภทของ
ความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรไ์วห้ลากหลาย ซึ่งสามารถสรุปไดด้งันี ้ (Crowley, 
1987; Gutiérrez, 1992; Liu et al., 1999; Philips et al., 2015; Piburn et al., 2005; Presmeg, 
2020; Strong & Smith, 2001; ณชัชา กมล, 2548; วิษณ ุนภาพนัธ,์ 2551 ) 

1. การนึกภาพตามสิ่งท่ีมองเห็น ตามรูปธรรมภายนอก (Visualization) ลกัษณะ
ของการนึกภาพวัตถุท่ีเรามองเห็นเป็นรูปธรรมภายนอก จับต้องได้ และภาพการรับรู ้การ
เปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวได ้ท่ีท าใหเ้ขา้ใจไดม้ากกวา่ท่ีเป็นเพียงวตัถ ุ  

2. การนึกภาพโดยการวิเคราะห ์การตีความ (Analysis Visualization) ลกัษณะ
ของการนึกภาพท่ีตอ้งใชก้ระบวนการวิเคราะหจ์ากการจินตนาการ การตีความหมายและการแปล
ความหมาย เพ่ือใหเ้กิดการนกึภาพท่ีอยูใ่นความทรงจ า  

3. การนึกภาพตามมโนทศัน ์(Concrete Visualization) ลกัษณะของการนึกภาพ
ท่ีตอ้งใชก้ระบวนการท่ีเกิดความคดิท่ีสามารถสรา้งความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงกบั ประสบการณข์องแต่
ละบคุคลท่ีมีความแตกตา่งกนั จึงท าใหเ้กิดความหลากหลายของการแตกแขนงของความคิดและ
กระบวนการเพ่ือหาค าตอบจากสถานการณท่ี์ได ้

จากท่ีผู้วิจัยได้ศึกษาสรุปได้ว่าประเภทของการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ มี 3 
ประเภท จะเห็นว่าล าดบัขัน้ของความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตรมี์ระดบัท่ีแตกตา่งกนั  
และพบว่ามีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรูข้องนกัวิชาการและ องคก์รดา้นการศกึษา หลาย
ท่าน เช่น ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Bruner ทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมายของ 
David Paul Ausubel ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของวิก็อตสกี ้Vygotsky’s Sociocultural 
Theory of Cognitive Development ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Piaget รวมถึงแนวคิด 
CPA (Concrete - Pictorial – Abstract) โดยทฤษฎีและแนวคิดต่าง ๆ ท่ีกล่าวมานัน้มีขัน้ตอนโดย
สรุปดงันี ้เริ่มตน้จากสิ่งท่ีจบัตอ้งไดแ้ละเช่ือมโยงเป็นการนึกภาพ จนถึงการสรา้งสญัลกัษณ์เพ่ือ
น ามาอธิบายกระบวนการทางความคิด โดยผูว้ิจยัสนใจศกึษาเพ่ือน ามาพฒันารูปแบบการเรียนรู้
โดยใชก้ารนึกภาพทางคณิตศาสตร ์เป็นความสามารถในลักษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล ท่ีจะ
น ามาใชใ้นการเช่ือมโยงกับกระบวนการ ประสบการณแ์ละความเขา้ใจ ซึ่งเป็นสิ่งท่ีผูว้ิจยัตอ้งการ
ศึกษา ความสามารถในการน าความสมัพันธเ์พ่ือหาค าตอบ ซึ่งสามารถแยกออกเป็น 2 ประเภท 
คือภาพท่ีเป็นนามธรรมและรูปธรรม ซึ่งเป็นการสะทอ้นความคิดภายใน (mental Construction 
and mental representations) หรือกระบวนการท่ีซับซ้อนทางปัญญา ในการรับรูถ้ึงวัตถุ การ
เปล่ียนแปลงต่าง ๆ การน าเสนอตวัแทนทางความคิดเพ่ือมาอธิบายการนึกภาพท่ีเกิดขึน้ และไปสู่
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การเป็นนามธรรมทางการนึกภาพ ซึ่งสะทอ้นการนึกคิดท่ีมีขอ้จ ากัดของบริบทต่าง ๆ ซึ่งล าดบัขัน้
ของประเภทของการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ทั้งนีจ้ากขอ้มูลข้างตน้นับเป็นประโยชนอ์ย่างยิ่ง 
เน่ืองจากท าใหผู้ว้ิจยัสามารถน าสู่ความเช่ือมโยง เพ่ือจะน าไปสู่การพฒันารูปแบบการเรียนรูว้ิถี
การนกึภาพทางคณิตศาสตร ์เพ่ือสง่เสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะทราบถึง
หลกัในการพฒันาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถท่ีจะนึก
ภาพทางคณิตศาสตร ์และน าไปสู่การส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งไดท้  าการศึกษาเทคนิค
การพฒันาความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตรใ์นล าดบัตอ่ไป 

3.4 เทคนิคการพัฒนาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์  
จากการท่ีผูว้ิจยัไดท้ราบถึงความหมาย ความสามารถ ความส าคญัรวมถึงประเภท

ของการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ท าให้ต้องการทราบวิธีการเพ่ือพัฒนาให้นักเรียนเกิด
ความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตร ์กลยทุธท่ี์จะชว่ยใหเ้ดก็เขา้ใจคณิตศาสตรโ์ดยใชก้าร
นึกภาพ เป็นการผสมผสานเป็นสิ่งท่ีมีเป็นทัง้ศาสตรแ์ละศิลป์ การท่ีนกัเรียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ควรท่ีจะตอ้งเรียนรูท่ี้จะใชก้ารนึกภาพเป็นตวัช่วย เพ่ือใหส้ามารถจัดท ากระบวนการขัน้ตอนใน
ระบบความคิดและเกิดเป็นการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์และสะทอ้นการนึกภาพทางคณิตศาสตร์
โดยใช้การน าเสนอตัวแทนทางคณิตศาสตรใ์นการส่ือสารออกมาเป็นตัวเลขสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรท่ี์มีความหมาย จากการศึกษาพบว่า ผูเ้ช่ียวชาญท่ีสอนทกัษะการพฒันาการนึกภาพ
ทางคณิตศาสตร ์มีกลยุทธ์การสอนหลากหลายท่ีจะพัฒนาการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์เช่น
เทคนิคการพฒันาการนกึภาพทางคณิตศาสตร ์ 

การพัฒนาการนึกภาพทางคณิตศาสตรมี์เทคนิคและวิธีการตามท่ีนักการศึกษา
หลายทา่นไดก้ลา่วไวโ้ดยสรุปดงันี ้ ซึ่งมีเทคนิคดงันี ้

1. การสร้างกระบวนการสอนท่ีมีการเคล่ือนไหว ซึ่งจะสามารถช่วยกระตุ้น 
เพ่ือใหเ้กิดภาพ และแนวคิดทางคณิตศาสตรใ์หก้บัผูเ้รียนได ้ขัน้ตอนตอ่ไปคือการช่วยนกัเรียนเก็บ
ภาพท่ีมองเห็นเหล่านัน้ไวใ้นความคิด ซึ่งเป็นวิธีการส่งเสริมใหน้ักเรียนสามารถเกิดการนึกภาพ 
การจินตนาการได ้

2. สรา้งเสน้จ านวน ตวัเลข บนพืน้ใหมี้ขนาดใหญ่ และใหน้กัเรียนมีโอกาสในการเล่น
กับตัวเลข อาจใหน้ักเรียนไดส้ัมผัส ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นภาพตวัเลขดว้ยประสาทสัมผัส ดงันั้น
แมว้า่เสน้จ านวนหรือตวัเลข จะหายไป นกัเรียนก็ยงัสามารถจ าได ้เป็นการเสรมิสรา้งจินตนาการในการ
นกึภาพของนกัเรียนได ้
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3. การท่ีครูบอกถึงจ านวน ๆ หนึ่งแก่นักเรียน และใหน้ักเรียนพิจารณาและหา
ท่ีมาของกระบวนการคิด เพ่ือใหไ้ดซ้ึ่งจ  านวน ๆ นัน้ หรือค าตอบนัน้ ๆ โดยใหน้กัเรียนใชว้ิธีการนึก
ภาพ เพ่ือคิดแกไ้ขโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์(พรอ้มค าตอบ) จากนัน้สรา้งปัญหานัน้ขึน้มาใหม ่
เพ่ือใหน้กัเรียนไดล้องคดิหาค าตอบ ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเกิดกระบวนนกึภาพทางคณิตศาสตร ์

4. การใช้บัตรภาพสามารถใช้ได้ทั้งการบวกและการลบ การดูบัตรภาพท่ีมี
ขอ้เท็จจรงิทัง้หมดจะช่วยใหเ้ด็ก ๆ สรา้งกระบวนการและขอ้เท็จจริงโดยใชเ้ช่ือมโยงกบัสญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 

เทคนิคการสรา้งภาพมโนทศัน ์7 ภาพ จากการสรุปขอ้มลูของนกัวิชาการหลายท่าน
เก่ียวกบัการสรา้งการนึกภาพ และเทคนิคตา่ง ๆ  ซึ่งการแสดงภาพเป็นการฝึกสรา้งบริบทของการ
จินตนาการโดยการเปล่ียนความคิดและใชจ้ินตนาการเพ่ือสมัผสักบัพฤติกรรมใหม่และเหตกุารณ์
ใหม่ ๆ ดว้ยการสรา้งแผนผงัโดยละเอียดของสิ่งท่ีตอ้งการหลาย ๆ ครัง้ เกิดการนึกภาพขึน้มาใน
รูปแบบใหม่ส าหรบัการเปล่ียนแปลงจะถูกวางไวใ้นความคิด การใชค้วามคิดเชิงบวกและการ
เรียนรูใ้หม่ ๆ เหล่านีเ้พ่ือให้เรามองเห็นสิ่งต่างๆและสถานการณ์ท่ีแตกต่างกันผ่านการสรา้ง
ประสบการณท์างประสาทสมัผัสท่ีเป็นประโยชนแ์ละมีไหวพริบเหล่านีจ้ะกลายเป็นนิสยัเชิงบวก
เพ่ือใหเ้กิดการนกึภาพ 

การใช้ Power of Creative Visualization เปิดโอกาสในการสรา้งผลลัพธ์เชิงบวก 
การแสดงภาพผลลพัธเ์ชิงบวกชว่ยใหน้กัเรียนสามารถสรา้งสิ่งท่ีมีอยูใ่นชีวิตจรงิ เชน่ใหล้องนึกภาพ
นึกภาพมะนาวสักแก้วผ่าครึ่งหนึ่งแล้วดูว่าเกิดอะไรขึน้คุณอาจจะเริ่มมีความรูส้ึกเปรีย้วต่อม
น ้าลายเริ่มท างาน ในท านองเดียวกันลองนึกภาพตัวเองวิ่งขึน้บันไดหลาย ๆ เราจะรู้สึกถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อการหายใจและอตัราการเตน้ของหวัใจเป็นสิ่งหนึ่งท่ีเกิดขึน้จากการนึกภาพ เรา
สามารถสง่เสรมิการนกึภาพใหเ้กิดขึน้โดยใชเ้ทคนิคตา่ง ๆ ดงันี ้ 

1. ภาพท่ีคุน้เคย น าสิ่งท่ีเกิดขึน้จากประสบการณ์ในการนึกภาพให้ดูสิ่งท่ีเรา
คุน้เคย เริ่มตน้ในสิ่งท่ีคุน้เคยและยอ้นอดีตประสบการณ ์นั่นคือการนกึภาพ (Visualization) 

2. การน าทางดว้ยภาพ ครูอาจท ากิจกรรมโดยใหน้กัเรียนหลบัตาและเริ่มจดจ า
การเดินทางจากบา้นมาโรงเรียน  สถานท่ีท่ีนกัเรียนชอบ และสังเกตสิ่งท่ีอยู่รอบ ๆ ฝึกสังเกตให้
มากท่ีสดุ สิ่งนีจ้ะชว่ยใหน้กัเรียนไดร้บัการสง่เสรมิและพฒันาสรา้งพืน้ฐานในการนกึภาพ 

3. การทบทวนและตรวจสอบความคิดและการนึกภาพท่ีเกิดขึน้ของตนเอง  
เพ่ือใหเ้กิดความถกูตอ้งตามท่ีไดร้บัขอ้มลู 

4. การฝึกฝนและท าซ า้ ๆ จะท าใหน้กัเรียนสามารถนกึภาพไดร้วดเรว็ขึน้     
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5. การฝึกการนึกภาพ โดยครูอาจจะใช้เวลาเพียง 5 นาทีและฝึกทุกวันให้กับ
นกัเรียน  

สรุปจากการศกึษา จากการพฒันาการนึกภาพทางคณิตศาสตรแ์นวทาง เทคนิคและ
วิธีการต่าง ๆ ท าใหผู้ว้ิจยัสามารถมองเห็นการน าไปประยุกตใ์ชใ้นการพัฒนารูปแบบการเรียนรู ้
เพ่ือสรา้งใหน้กัเรียน ไดเ้รียนรูแ้ละจดักิจกรรมท่ีสง่เสรมิใหน้กัเรียนเกิดการนกึภาพทางคณิตศาสตร ์
โดยมุ่งหวงัว่าผูเ้รียนสามารถอธิบายวิธีการท่ีแตกต่าง ตามวิถีการนึกภาพทางท่ีนกัเรียนสามารถ
เช่ือมโยงความคิดของตนเอง เกิดความสามารถในการเขา้ใจของปัญหา หรือสถานการณ์ ท่ีเป็น
ความคิดท่ีเป็นระบบ เป็นการช่วยถ่ายโอนและสะทอ้นความรู ้ทัง้นีก้ารท่ีผูว้ิจยัตอ้งการท่ีจะพฒันา
รูปแบบการเรียนรูต้ามวิถีการนกึภาพทางคณิตศาสตรน์ัน้ หลกัการท่ีจะท าใหก้ารพฒันารูปแบบนัน้
มีความถูกต้องน่าเช่ือถือ ผู้วิจัยจึงศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการนึกภาพจากทั้งในและ
ต่างประเทศ เพ่ือศึกษากระบวนการรูปแบบและวิธีการ ซึ่งเป็นเนือ้หาส าคญัท่ีผูว้ิจยัไดศ้ึกษาใน
ล าดบัตอ่ไป 

3.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการนึกภาพ 
งานวิจัยในประเทศ  

ดลนภา โฆสิตดลุย ์(2561) ศกึษาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์
(Visualization) เก่ียวกับหน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนหลกัเมืองมหาสารคาม อ าเภอเมืองมหาสารคาม จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 171 คน ซึ่ง
ไดม้าจากการสุม่แบบแบง่ชัน้ภูมิตามสดัสว่น จากนัน้จ  าแนกออกเป็น 3 กลุม่ ไดแ้ก่ กลุม่คะแนนสงู
กลุ่มคะแนนปานกลาง และกลุ่มคะแนนต ่า โดยการสุ่มอย่างง่าย รวมเป็นจ านวน 9 คน 
(กรณีศกึษา) เพ่ือศกึษาแนวคดิในการนึกภาพหนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติเครื่องมือท่ีใชใ้นการ
วิจัย ไดแ้ก่ แบบวัดความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน จ านวน 16 ข้อ  
ผลการวิจยัพบวา่ การศกึษาความสามารถในการนกึภาพทางคณิตศาสตร(์Visualization) เก่ียวกบั
หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นกัเรียนมีการตดัตาม
แนวระนาบของรูปเรขาคณิตสามมิติ คิดเป็นรอ้ยละ 30.92 การตดัตามแนวตรงของรูปเรขาคณิต
สามมิต ิคดิเป็นรอ้ยละ 27.สว่นใดส่วนหนึ่งของรูปเรขาคณิตสามมิตคิิดเป็นรอ้ยละ 21.29 และการ
ตดัตามแนวทแยงของรูปเรขาคณิตสามมิต ิคดิเป็นรอ้ยละ 20.35และในการศกึษาครัง้นีท้ าใหเ้ห็น
ไดว้่า นกัเรียนท่ีมีความสามารถในนึกภาพทางคณิตศาสตรไ์ด ้จะสามารถสรา้งภาพในสมองหรือ
การนึกคิดโดยใชป้ระสบการณ์เก่ียวกับการตดั สามารถมองเห็นภาพในการตดัตามแนวของรูป
เรขาคณิตสามมิติ สามารถอธิบายภาพหนา้ตดัไดถ้กูตอ้ง และสามารถวาดภาพออกมาไดถู้กตอ้ง 
เน่ืองจาก นักเรียนใช้ประสบการณ์ในห้องเรียน น ารูปทรงมาเทียบกับวัตถุท่ีอยู่รอบตัว และ
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เช่ือมโยงประสบการณใ์นหอ้งเรียนและในชีวิตจริงมาช่วยในการนึกภาพทางคณิตศาสตรผ์ลการ
สมัภาษณ ์พบวา่ นกัเรียนท่ีมีความสามารถในนกึภาพทางคณิตศาสตรไ์ดค้ะแนนระดบัสงู นกัเรียน
สามารถสรา้งภาพในสมองหรือการนึกคิดโดยใชป้ระสบการณ์เก่ียวกับการตดัสามารถมองเห็น
ภาพในการตดัตามแนวของรูปเรขาคณิตสามมิต ิและสามารถวาดภาพออกมาไดถ้กูตอ้ง เน่ืองจาก 
นกัเรียนใชป้ระสบการณใ์นหอ้งเรียน น ารูปทรงมาเทียบกบัวตัถท่ีุอยู่รอบตวัและใชป้ระสบการณท่ี์
เคยพบเห็นในชีวิตจรงิมาชว่ยในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์นกัเรียนท่ีมีความสามารถในนึกภาพ
ทางคณิตศาสตรไ์ดค้ะแนนระดบัปานกลาง พบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในการนกึภาพทางคณิตศาสตร์
ไดต้ามแนวตดัทแยงและการตดัรูปทรงออกบางส่วน นกัเรียนไม่สามารถนึกภาพทางคณิตศาสตร์
ได ้เน่ืองจากขาดทกัษะและประสบการณ ์และขาดความพยายามในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์
แต่ส  าหรับการตัดภาพแนวระนาบและแนวตรงนักเรียนส่วนใหญ่ในระดับคะแนนปานกลาง
สามารถ นึกภาพทางคณิตศาสตรไ์ด ้และนกัเรียนท่ีมีความสามารถในนึกภาพทางคณิตศาสตรไ์ด้
คะแนนระดบัต ่า ไม่มีความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์เน่ืองจากนกัเรียนขาดความ
พยายามในการนึกภาพทางคณิตศาสตรแ์ละขาดประสบการณ์ในการนึกภาพหรือมองภาพ ไม่
สามารถเช่ือมโยงประสบการณใ์นหอ้งเรียนและในชีวิตจริงมาช่วยในการนึกภาพทางคณิตศาสตร์ 
(ดลนภา โฆสิตดลุย,์ 2561) 

เกรียงไกร  มาตรมลู (2015) ศกึษาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีผ่านการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมกเูกิล สเก็ตชอพั  การศกึษาคน้ควา้
แบบอิสระนีมี้วตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผ่านการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมกูเกิล สเก็ตชอัพ กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ใน
การศกึษาในครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2556 โรงเรียนบา้น
คา่ อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา จ านวน 25 คน  เครื่องมือท่ีใชใ้นการศกึษาครัง้นี ้ประกอบดว้ย
แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมกูเกิล สเก็ตชอพัในเนือ้หา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  และแบบทดสอบวดัความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ 
ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์อยู่ในระดบัดีมาก 
เม่ือผา่นการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมกเูกิล สเก็ตชอพั (เกรียงไกร มาตรมลู, 2015) 

เกษณีย ์ยอดไฟอินทร ์(2557) ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใช้
โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิ เนชันและกลยุทธ์การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ี มีต่อ
ความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึกภาพ ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3   
ซึ่งการวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึกภาพ
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ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อด
คอมบิเนชันและกลยุทธก์ารพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรร์ะหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 2) 
เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนระหว่าง
กลุ่มท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัและกลยทุธ์
การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรก์ับกลุ่มท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบ
ปกติ 3) ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลและการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนัและกล
ยทุธก์ารพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร ์กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียน
พทุไธสง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2556 กลุ่มทดลอง 40 คน และกลุม่ควบคมุ 40 คน เครื่องมือท่ี
ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคือ แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรแ์ละแบบ
วดัความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์เครื่องมือท่ีใชใ้นการทดลองคือ แผนการจดัการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชันและกลยุทธ์การพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตรแ์ละแผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติ วิเคราะหข์อ้มูลโดยหาค่าเฉล่ีย เลข
คณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึกภาพทางคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 2) นกัเรียนกลุม่ทดลองมีความสามารถในการใหเ้หตผุลและการนึก
ภาพทางคณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) ความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลและการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการท่ีดีขึน้ 
(เกษณีย ์ยอดไฟอินทร,์ 2556) 

สภุาดา อินมา (2564) การพฒันาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรด์ว้ย
กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดConcrete Pictorial Abstract: CPA ร่วมกับชุดลูกบอลและแท่ง
เรียนรูเ้รขาคณิต เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  การวิจยัครัง้นีมี้
วตัถปุระสงคเ์พ่ือพฒันาความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรด์ว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้าม
แนวคิด Concrete Pictorial Abstract: CPA รว่มกบัชุดลูกบอลและแท่งเรียนรูเ้รขาคณิต เรื่อง รูป
เรขาคณิตสามมิติ  ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผู้เข้าร่วมการวิจัย คือ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ  านวน 25 คน  ของโรงเรียนบ้านท่าชุม 
(ประชาอทุิศวิทยาคาร) โดยใชรู้ปแบบการวิจยัปฏิบตักิารในชัน้เรียนและเก็บขอ้มลูเชิงคณุภาพ จดั
กิจกรรม  การเรียนรูท้ัง้หมด 9 ชั่วโมง เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 4 
แผน ใบกิจกรรมและแบบทดสอบความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์โดยน าขอ้มลูท่ีได้
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มาท าการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงเนือ้หา โดยการจดักลุ่มค าตอบของนกัเรียนตามความสามารถในการ
นกึภาพทางคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ การวาดภาพ การบอกชนิดและการเลือกภาพ ซึ่งแบง่ออกเป็น 
ดา้นละ 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 ใชส้ถิติพืน้ฐาน คือ ค่าความถ่ีและรอ้ยละ 
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการนึกภาพทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบั 3 
กลา่วคือ นกัเรียนสามารถนึกถึงภาพของ รูปเรขาคณิต วิเคราะหรู์ปเรขาคณิตตา่ง ๆ ในจินตนาการ 
เพ่ือส่ือสารความคิดออกมาเป็นรูปธรรมภายนอก เก่ียวกับรูปเรขาคณิตสามมิติ หนา้ตดัหรือฐาน
และหนา้ขา้งของรูปเรขาคณิตสามมิติ ในดา้นการวาดภาพ การบอกชนิด และการเลือกภาพได้
อยา่งถกูตอ้ง (สภุาดา อินมา, 2564) 

งานวิจัยต่างประเทศ 
MuPad Research Group (2006)  ศึกษาเก่ียวกับ  Visualizing Mathematics: 

Imagery Techniques for Learning Abstract Concepts  ได้กล่ าวว่า  รูปภาพ มีค่ าหนึ่ งพันค า 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในวิชาคณิตศาสตรท่ี์รูปภาพหรือแบบจ าลองภาพประเภทอ่ืน ๆ อาจมีประโยชน์
ในการอธิบายความคิดทางคณิตศาสตร ์นอกจากนีแ้บบจ าลองไดพ้ิสจูนแ์ลว้ว่ามีประโยชนใ์นการ
ท าความเขา้ใจแนวคิดนามธรรมใหล้ึกซึง้ยิ่งขึน้และเป็นเครื่องมือในการแกปั้ญหา ในช่วงย่ีสิบปีท่ี
ผ่านมาโดยเฉพาะอย่างยิ่งเน่ืองจากการพัฒนาความสามารถในการสรา้งภาพด้วยภาพของ
คอมพิวเตอรส์่วนใหญ่คณิตศาสตรไ์ดพ้ฒันาขึน้เพ่ือตอบค าถามเก่ียวกบัภาพเหล่านี ้งานวิจยัใหม่
นีม้กัเรียกกนัง่ายๆว่าคณิตศาสตรภ์าพ แนวคิดทั่วไปคือนกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จในการเรียน
คณิตศาสตรจ์ะตอ้งเป็นนกัคดิท่ี "สมองซีกซา้ย" ความคดินีอ้าจเกิดขึน้ไดห้ากสงัเกตบทบาทของแต่
ละฝ่าย  แรงจูงใจท่ีอยู่เบือ้งหลังการใช้ภาพในห้องเรียนคือการใช้ความสามารถในการแสดง
ภาพกราฟิกท่ีเป็นธรรมชาติของนกัเรียนในปัจจุบนัและใชเ้ทคนิคและแอปพลิเคชนัคอมพิวเตอร์
สมยัใหม่ในการก าจดัของพวกเขา ตวัอย่างภาพท่ีเป็นภาพเฉพาะท่ีใหไ้วใ้นบทความนีอ้อกแบบมา
เพ่ือช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจอย่างถ่องแทเ้ม่ือเรียนรูแ้นวคิดเชิงนามธรรม ความคาดหวงัคือ
เทคนิคการมองเห็นเหล่านีร้วมกับการพฒันาทางทฤษฎีท่ีมั่นคงของเนือ้หาทางคณิตศาสตรแ์ละ
การจดัหอ้งเรียนรว่มกนัจะรวมกนัเพ่ือสรา้งสภาพแวดลอ้มการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิผล (Daugherty, 
2008) 

Kajsa Brating & Johanna Pejlare (2008) การแสดงภาพในวิชาคณิตศาสตร์
ภาควิชาคณิตศาสตรม์หาวิทยาลัยอุปซอลาประเทศสวีเดน  ในบทความนีเ้ราจะพูดถึงการสรา้ง
ภาพในคณิตศาสตรจ์ากประวัติศาสตร ์และมุมมองทางยุทธวิธี เราพิจารณาการถกเถียงทาง
ประวัติศาสตรต์ัง้แต่วนัท่ี 17 และ 19 หลายศตวรรษเก่ียวกับบทบาทของสญัชาตญาณและการ
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สรา้งภาพในคณิตศาสตร ์เรายงัพิจารณาปัญหาว่าการสรา้งภาพในการเรียนรูท้างคณิตศาสตร์
สามารถบรรลุได้อย่างไร ในการศึกษาเชิงประจักษ์เราตรวจสอบข้อสรุปทางคณิตศาสตรท่ี์
นกัศึกษามหาวิทยาลัยท าบนพืน้ฐานของการสรา้งภาพ เราเนน้ว่าการสรา้งภาพในคณิตศาสตร์
ควรไดร้บัการพิจารณาในบรบิทท่ีเหมาะสมเสมอ (Bråting & Pejlare, 2008) 

Ningwei Sun, Kedong Li, Xuefang Zhu (2016)  ไ ด้ ศึ ก ษ า เ รื่ อ ง  Action 
Research on Visualization Learning of Mathematical Concepts Under Personalized 
Education Idea:  Take Learning of Geometrical Concepts of Elementary Math for 
Example พบว่า แนวคิดทางคณิตศาสตรม์ักเป็นนามธรรมและเก่ียวข้องกับตรรกะ  นักเรียน
จ าเป็นตอ้งเช่ียวชาญแนวคิดทางคณิตศาสตรจ์  านวนมากเพ่ือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่าง
ราบรื่นและใชเ้หตผุลทางคณิตศาสตรแ์ละการตดัสิน อย่างไรก็ตามในขัน้ตอนการเปล่ียนแปลงจาก
การคิดภาพเฉพาะไปสู่การคิดเชิงตรรกะเชิงนามธรรมนักเรียนมีปัญหาในการท าความเข้าใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์เป็นนามธรรม จากทฤษฎีกิจกรรมการเรียนรูบ้ทความนีเ้สนอกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยภาพ 5 กิจกรรม ได้แก่ สถานการณ์การคิดการโต้ตอบการประเมินและการ
ประเมินผล มีจดุมุ่งหมายเพ่ือปลกูฝังความสามารถของนกัเรียนในการเรียนรูอ้ย่างอิสระความคิด
ทางคณิตศาสตรก์ารส ารวจแบบรว่มมือการแสวงหาและการปรบัโครงสรา้งความรูแ้ละการเสนอ
และการแกปั้ญหา ผ่านการวิจยัเชิงปฏิบตัิการสองรอบสิ่งเหล่านีถ้กูน าไปใชก้ับการเรียนรูแ้นวคิด
ทางเรขาคณิตของคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศึกษา ผลการประเมินพบว่าการเรียนรูด้ว้ยจินตภาพ
ของคณิตศาสตรร์ะดับประถมศึกษาสามารถพัฒนาความสามารถในการเรียนรู ้(Sun et al., 
2016a) 

Leslie Aspinwall & Kenneth L.  Shaw ( 2002)  ไ ด้ ศึ ก ษ า  Connecting 
Research to Teaching:  When Visualization Is a Barrier to Mathematical Understanding 
พบว่า นกัเรียนไดร้บัประโยชนจ์ากความสามารถในการเขา้ใจการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ี์
หลากหลายและสามารถเลือกและประยุกตใ์ช้การแสดงท่ีเหมาะสมกับงานทางคณิตศาสตร์
โดยเฉพาะเมื่อผูเ้รียนเรียนรูท่ี้จะด าเนินการกบัวตัถทุางคณิตศาสตรแ์ละการแปลจากการแสดงทาง
คณิตศาสตรห์นึ่งไปยงัอีกวิธีเม่ือจ าเป็น ทัง้นี ้สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติ (NCTM) ไดน้  าเสนอท่ี
แตกตา่งกนัสนบัสนนุวิธีคิดและจดัการวตัถทุางคณิตศาสตรท่ี์แตกตา่งกัน สามารถเขา้ใจวตัถุไดดี้
ขึน้เม่ือมองผ่านเลนสห์ลายตวั” (NCTM 2000) แมจ้ะมีสญัชาตญาณและประสบการณใ์นการเป็น
ตวัแทนของนักเรียน แต่ครูของเรามักจะคิดว่าความสามารถดา้นกราฟิกและการมองเห็นของ
นกัเรียนเป็นขอ้ไดเ้ปรียบในการเรียนคณิตศาสตรเ์สมอ อนัท่ีจริงเรายอมรบัศรทัธาในการสอนว่า
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ความเข้าใจแนวคิดของนักเรียนได้รับการปรับป รุงเม่ือใดก็ตามท่ีพวกเขาใช้การแสดงภาพ 
(Aspinwall & Shaw, 2002) 

Rabab’h & Veloo (2015) ได้ศึกษาเรื่อง Spatial visualization as mediating 
between mathematics learning strategy and achievement among 8 th grade students 
พบว่ามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าในวิชาคณิตศาสตรต์ลอด 4 คาบ (2542, 2546, 2550 และ 
2554) ของ Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) การศึกษานีมี้
วัตถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบว่าการสรา้งภาพเชิงพืน้ท่ีเป็นส่ือกลางส่งผลต่อกลยุทธ์การเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(MLS ) ปัจจยั ไดแ้ก่ ทศันคติทางคณิตศาสตรแ์รงจูงใจทางคณิตศาสตรก์ารควบคมุ
ตนเองทางคณิตศาสตรก์ารรบัรูค้วามสามารถของตนเองทางคณิตศาสตรแ์ละความวิตกกงัวลทาง
คณิตศาสตรต์อ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรก์ารศึกษาประกอบดว้ยนกัเรียน 360 คนจาก
โรงเรียนมธัยมของรฐัในเขตอลัครูาโดยคดัเลือกโดยการสุ่มแบบแบ่งชัน้โดยใชข้อ้มูล 65 รายการ 
เพ่ือประเมิน MLS ซึ่งประกอบดว้ยทศันคติ (18 ขอ้) แรงจูงใจ (7 ขอ้) การควบคมุตนเอง (25 ขอ้ ) 
การรับรู ้ความสามารถของตนเอง (5 ข้อ) และความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร ์(10 ข้อ) 
แบบทดสอบคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย 30 ขอ้ ซึ่งมีแปดรายการส าหรบัตวัเลข 14 รายการส าหรบั
พีชคณิตและแปดรายการส าหรับเรขาคณิตในขณะท่ีการทดสอบการแสดงภาพเชิงพื ้นท่ี
ประกอบด้วย 32 รายการ ผลการวิจัยพบว่า การสรา้งภาพเชิงพื ้นท่ีเป็นส่ือกลางอย่างเต็มท่ี
เก่ียวกับความสมัพันธร์ะหว่างแรงจูงใจความวิตกกังวลทางคณิตศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตรแ์ละส่ือกลางบางส่วนของความสมัพนัธร์ะหว่างทศันคติและผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร ์อย่างไรก็ตามผลการวิจัยพบว่าไม่มีผลในการไกล่เกล่ียระหว่างการควบคุม
ตนเองการรบัรูค้วามสามารถของตนเองและผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตรเ์ม่ือพิจารณาจากผลลพัธ์
เหล่านีข้อแนะน าว่าครูควรใหค้วามส าคญักับทศันคติทางคณิตศาสตรแ์รงจูงใจทางคณิตศาสตร์
และความวิตกกงัวลทางคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนเพ่ือใหบ้รรลผุลส าเร็จในวิชาคณิตศาสตรไ์ดง้่ายขึน้ 
ยิ่งไปกว่านัน้ปัจจัยเหล่านีช้่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจคณิตศาสตรอ์ย่างลึกซึง้ผ่านความสนใจในการ
สรา้งภาพเชิงพืน้ท่ีเน่ืองจากเป็นส่ือกลางระหว่างปัจจัยท่ีเก่ียวขอ้งและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์(Rabab’h & Veloo, 2015) 

Ng & Lee (2009) ได้ศึกษาเรื่อง The Model Method: Singapore Children’s 
Tool for Representing and Solving Algebraic Word Problems ได้ศึกษาการแก้ปัญหาโจทย์
ทางคณิตศาสตร์และพีชคณิตเป็นองค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับ
ประถมศกึษาของสิงคโปร ์วิธีการหนึ่งท่ีสอนแบบฮิวริสตกิคือวิธีการวาดไดอะแกรมเพ่ือแสดงขอ้มลู
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ส าคัญในปัญหา เราอธิบายโมเดลเมธอดและกรอบทฤษฎีสามเฟสท่ีสนับสนุนการใช้งาน เรา
ด าเนินการ 2 การศกึษาเพ่ือตรวจสอบการรบัรูข้องครูและการประยกุตใ์ชว้ิธีการแบบอยา่งของเด็ก 
กลุ่มตวัอย่างเป็นครูระดับประถมศึกษา 14 คนจากโรงเรียน 4 แห่งและเด็กประถมศึกษาปีท่ี 5 
จ านวน 151 คน วิธีการแบบจ าลองช่วยใหเ้ด็กท่ีมีความสามารถสูงขึน้โดยไม่ตอ้งเขา้ถึงพีชคณิต
สญัลกัษณท่ี์เป็นตวัอกัษร ซึ่งหมายถึงการแสดงและแกปั้ญหาค าเก่ียวกบัพีชคณิต วิธีแกปั้ญหาท่ี
ถูกต้องบางส่วนแนะน าว่าการน าเสนอไม่ใช่กระบวนการทั้งหมดหรือไม่มี เลยซึ่งการวาด
แบบจ าลองนั้นถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้งทั้งหมด การแก้ปัญหาท่ีไม่ถูกตอ้งอาจเป็นผลมาจากการ
บิดเบือนขอ้มูลเพียงส่วนเดียว ผลการวิจยัของเราเสนอแนวทางสนบัสนุนในการแกปั้ญหาโจทย์
ใหก้บัเด็กท่ีมีความสามารถโดยเฉล่ีย การศึกษานีก้่อใหเ้กิดกลุ่มงานวิจยัท่ีการสอนทกัษะการเป็น
ตวัแทนสนับสนุนเด็กท่ีมีความสามารถสูงขึน้ในการท างานดว้ยปัญหาเลขคณิตและพีชคณิต ท่ี
ส าคญักว่านัน้ การศกึษานีเ้สนอช่องทางใหเ้ด็กท่ีมีความสามารถโดยเฉล่ียไดร้บัการสนบัสนุนใน
กิจกรรมการแกปั้ญหาค าของพวกเขา ภาพวาดแบบจ าลองท่ีถูกตอ้งบางส่วนแสดงใหเ้ห็นว่าการ
น าเสนอแบบนีไ้มใ่ชก่ระบวนการทัง้หมดหรือไม่มีเลย การแกโ้จทยปั์ญหาของเดก็ท่ีมีความสามารถ
โดยเฉล่ียเก่ียวกบัจ านวนเต็มสามารถปรบัปรุงได ้ หากพวกเขาเรียนรูท่ี้จะใชค้วามระมดัระวงัมาก
ขึน้ในการสรา้งแบบจ าลองท่ีเก่ียวขอ้ง (Ng & Lee, 2009) 

สรุปผูว้ิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทัง้ในและต่างประเทศเก่ียวกับหวัขอ้ง
เรื่องต่าง ๆ ท่ีผูว้ิจัยตอ้งการศึกษา ซึ่งท าไดแ้นวทางการวิจัยท่ีแต่ละเรื่องก็มีแนวทางการวิจัยท่ีมี
ความแตกต่างกันโดยสามารถประยุกตก์บัแนวทฤษฎีท่ีไดศ้ึกษา จึงท าใหผู้ว้ิจยัไดเ้ห็นแนวทางใน
การน ามาพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามท่ีผูว้ิจัยคาดหวงัไวใ้นล าดบัต่อไป จากการศึกษา
และสงัเคราะหข์า้งตน้ท่ีผูว้ิจยัไดศ้ึกษาขอ้มูลตา่ง ๆ ของวิถีการนึกภาพทางคณิตศาสตร ์ทัง้นีก้าร
นกึภาพตา่ง ๆ เป็นปรากฏการณท่ี์เกิดขึน้ภายในสมองของนกัเรียนแตล่ะคน ดงันัน้หากเราตอ้งการ
จะช่วยกระตุน้ และส่งเสริมวิถีการนึกภาพทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีเราจะตอ้ง
ทราบ กระบวนการ และสิ่งต่างๆท่ีอยู่ภายในสมองของนักเรียน ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งใหน้ักเรียน
ถ่ายทอดออกมาใหเ้ราเขา้ใจ ซึ่งสามารถใช ้การวาดภาพ ภาษา สญัลกัษณต์่าง และ สญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร ์ซึ่งทั้งหมดนีเ้รียกโดยรวมว่าเป็นการน าเสนอโดยใชต้ัวแทนทางคณิตศาสตร ์
ดงันัน้ผูว้ิจัยจึงศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติงเพ่ือใหท้ราบเก่ียวกับ ความหมาย ความส าคญั ประเภทของ
ตวัแทนทงคณิตศาสตร ์รวมถึงงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  เพ่ือสามารถน ามาใชใ้นการกระตุน้ ส่งเสริมให้
นกัเรียนถ่ายทอดวิถีการนึกภาพออกมาไดอ้ย่างถกูตอ้งชดัเจน และน าไปสู่การส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิตในล าดบัตอ่ไป 
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3.6 ความหมายของตัวแทนทางคณิตศาสตร ์(Representation) 
หากเรามองถึงการศึกษาของประเทศไทยจะพบว่าในวิชาคณิตศาสตรเ์ราให้

ความส าคญัของตวัแทนทางคณิตศาสตร ์(Representation) ซึ่งจะเป็นสิ่งท่ีท าใหเ้ราใชใ้นส่ือสาร
สิ่งท่ีอยู่ในการคิด การนึกภาพ โดยนับว่า ตัวแทนทางคณิตศาสตร ์(Representation) เป็น
ความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นดา้นการส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรข์องกลุ่ม
สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551ท่ีไดก้ าหนดว่า ใหท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นความสามารถท่ี
จะน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรใ์นท่ีนีเ้นน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์จ  าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิด
ขึน้กบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ความสามารถโดยสรุปดงันี ้

1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถของเรียนในการท าความเขา้ใจปัญหา คิด
วิเคราะหใ์นการวางแผนแกปั้ญหา  และสามารถเลือกใชว้ิธีการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา รวมทัง้
ค  านงึถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ  พรอ้มทัง้ตรวจสอบความถกูตอ้ง 

2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร ์เป็นการเลือกใชรู้ป ภาษา 
และสญัลกัษณต์า่ง ๆ ทางคณิตศาสตรน์  ามาใชใ้นการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอ
ไดถ้กูตอ้งชดัเจน 

3. การเช่ือมโยง เป็นการน าความรูท้างคณิตศาสตรใ์ช้เป็นเครื่องมือ เพ่ือการ
เรียนรูนื้อ้หาคณิตศาสตรต์า่ง ๆ หรือศาสตรอ่ื์น ๆ และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

4. การใหเ้หตผุล เป็นการเหตผุล รบัฟังและสามารถใหเ้หตุผลสนบัสนุน  หรือมี
ขอ้โตแ้ยง้เพ่ือน าไปสูก่ารสรุป  และมีขอ้เท็จจรงิทางคณิตศาสตรร์องรบั 

5. การคิดสรา้งสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดคิดท่ีมีอยู่เดิม  หรือ
สรา้งแนวคดิใหม ่เพ่ือปรบัปรุง พฒันาองคค์วามรู ้

จากการศึกษาความหมายของตัวแทนทางคณิตศาสตรพ์บว่าได้มีนักการศึกษา 
องคก์รทางการศึกษาหลายคนใหค้วามหมายของตวัแทนทางคณิตศาสตร ์ไดใ้หค้วามหมายว่า 
ตวัแทนเป็นเครื่องมือท่ีมีพลัง เป็นทัง้กระบวนการคิดและผลิตผล หรือการกระท าท่ีเกิดจากมโน
ทศัน ์ซึ่งมีหลากหลายเนือ้หาท่ีสามารถส่ือสารออกม่โดยใชก้ารน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายได ้
หรืออาจกล่าวไดว้่าตวัแทนเป็นการท าใหส้ิ่งหนึ่งเปล่ียนแปลงเป็นอีกสิ่งหนึ่ง และใชก้ารน าเสนอ
โดยรูปแบบต่าง ๆ  ทัง้นีก้ารใชต้วัแทนสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 รูปแบบ คือ แบบท่ี 1 การใชต้วัแทน
ภายนอก (External representation) เป็นตวัแทนท่ีช่วยให้เราใช้เพ่ือส่ือสารกับคนอ่ืนและท าให้
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ผูอ่ื้นสามารถเขา้ใจได ้ซึ่งเป็นไดใ้นหลายรูปแบบ เช่น เครื่องหมาย สญัลกัษณ์ ภาพเรขาคณิต การ
วาดภาพรวมถึงสมการ แบบท่ี 2 การใชต้วัแทนภายใน (Internal representation) ซึ่งเป็นการนึก
ภาพจินตนาการ ท่ีเกิดขึน้ในความคิดของเรา ท่ีอาจเป็นขอ้มูล เนือ้หาต่าง ๆ รวมถึง กระบวนการ
คิด และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นสิ่งท่ียากตอ่การอธิบายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ  จึงจ าเป็นตอ้ง
ใชต้วัแทนจะช่วยใหเ้ขา้ใจ คณิตศาสตรแ์ละช่วยสนบัสนนุการใหเ้หตผุล โดยช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ลักษณะสถานการณ์ทางคณิตศาสตร ์อีกทั้งยังเป็นการส่ือสาร แนวคิดหรือความเข้าใจทาง
คณิตศาสตรเ์พ่ือใหค้นอ่ืนไดร้บัรู ้ทัง้นีจ้ะมีการส่ือสารผา่นรูปแบบการน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลาย
ทางคณิตศาสตร ์ออกมาเป็นค าพดู ท่าทาง รูปแบบของภาพ สญัลกัษณต์า่ง ๆ รวมถึง สญัลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร ์เป็นตน้ การใชต้วัแทนเป็นทกัษะทางคณิตศาสตรท่ี์ส าคญัอีกอย่างหนึ่งท่ีจะ ช่วย
พฒันาความคิด ความเขา้ใจในการแกปั้ญหา และเป็นทกัษะหนึ่งท่ีส  าคญัท่ีควรจะ ส่งเสริมใหเ้กิด
ขึน้กับนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร ์เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ด้ อย่างมี
ความหมาย  สามารถเช่ือมโยงความเป็นนามธรรมทางคณิตศาสตรส์ู่การเรียนรูใ้น ชีวิตประจ าวนั
ได ้ท าใหเ้กิดความคิดรวบยอดในการแกปั้ญหาและ สามารถมองเห็นแนวทางการแกปั้ญหานัน้ได ้
(Cuoco & Curcio, 2001; Friedlander & Tabach, 2001; G. A. Goldin & J. J. Kaput, 1996; 
Hiebert & Carpenter, 1992; NCTM, 2000; Perkins & Unger, 1994) 

จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า การตวัแทนทางคณิตศาสตร ์หมายถึง การสรา้งตาราง การ
เขียนกราฟ การวาดภาพ การใชส้ญัลกัษณ ์สมการ และอีกหลากหลายสิ่งท่ีเป็นตวัแทนในการช่วย
ให้ผู้เรียนเข้าใจ พัฒนา การแก้ปัญหาคณิตศาสตรแ์ละสามารถส่ือความหมายจากสิ่งท่ีเป็น 
นามธรรมไปสู่รูปธรรมกลายเป็นความคิดรวบยอด และสามารถมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหา
นัน้ได ้เพ่ือท่ีจะสรา้งความเขา้ใจ สามารถส่ือสาร จากเรื่องท่ีเขา้ใจยากไปสูก่ารน าเสนอท่ีท าใหผู้อ่ื้น
เกิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

3.7 ความส าคัญของตัวแทนทางคณิตศาสตร ์
นักการศึกษาไดส้รุปความส าคญัของตวัแทนเป็นเครื่องมือท่ีมีพลัง ท่ีจะช่วยสรา้ง

ความเขา้ใจ ช่วยใหน้กัเรียนรวบรวมความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณท่ี์แตกต่างกัน 
สนบัสนนุการใหเ้หตผุลในการคิดโดยช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจลกัษณะ สถานการณท์างคณิตศาสตร ์
และสรา้งการส่ือสาร ทั้งนีน้ักเรียนและครูตอ้งเปล่ียนความคิดเก่ียวกับความเข้าใจและการคิด
เก่ียวกับคณิตศาสตรใ์นการส่ือสารกับผูอ่ื้น โดยเลือกใชส้ญัลักษณ์ใหเ้ป็นตวัแทนในการคิดทาง
คณิตศาสตร ์การใช้สัญลักษณ์และเครื่องหมายควรจะเริ่มขึน้เล็ก ๆ ของโครงสรา้งการเรียน
คณิตศาสตร ์เม่ือนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจ และการคิดทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 
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เพ่ือใหส้ามารถสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกบั ความสมัพนัธข์องขอ้มลูต่าง ๆ การใชต้วัแทนท่ีแตกตา่ง
กนัสามารถช่วยเพิ่มความเขา้ใจ การใชค้วามคิดรวบยอด และกระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียน ซึ่งเป็นสิ่งท่ี นกัเรียนตอ้งพฒันาและใชต้วัแทนในสถานการณท่ี์หลากหลายและปรากฏใน
การอธิบายความคดิซึ่งนกัเรียนสามารถพดู เขียน อธิบายและ การสอนรูปแบบการใชต้วัแทนจะท า
ให้เกิดความสมบูรณ์ในตัวนักเรียนรวมถึงการเรียนการสอน (Ainsworth et al., 2009; Arcavi, 
2008; Cai et al., 2005; Duval, 1999; Lubinski & Otto, 2002; Zhang & Linn, 2011) 

จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า จะเห็นไดว้่าความส าคัญของการใช้ตัวแทน คือ  ช่วยให้
นกัเรียน ไดน้  าความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตร ์มาประยุกตใ์ชใ้หเ้กิดเป็นความคิดรวบยอด ท าให้
นกัเรียน สามารถถ่ายทอด และ เช่ือมโยงความเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการคิด การเลือกใชย้ทุธวิธี
ในการ แก้ปัญหา เพ่ือท าใหเ้ห็นแนวทางการแก้ปัญหา ท่ีอาจส่ือสารความเขา้ใจโดยใชก้ารวาด
ภาพ เขียน กราฟ หรือสญัลกัษณใ์นการส่ือความหมายดงักลา่ว 

3.8 ประเภทของตัวแทนทางคณิตศาสตร ์ 
การน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร ์ เพ่ืออธิบายการด าเนินการทาง

สัญลักษณ์ในการเรียนรู ้และให้นักเรียนมองเห็น ความสัมพันธ์โดยตัวแทนต่าง ๆ เช่น กราฟ 
ตัวเลข สัญลักษณ์ ซึ่งสามารถท าความเข้าใจได้จากการน าเสนอตัวแทนท่ีหลากหลายทาง
คณิตศาสตร ์และเป็นเครื่องมือส าคัญ ในการสนบัสนุนใหเ้กิดการคิด มีประเภทของการน าเสนอ
ตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร ์ท่ีจะช่วยใหน้ักเรียนสามารถรวบรวมความรูพื้น้ฐานทาง
คณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ท่ีแตกต่างกัน  และน ามาถ่ายโยงความเข้าใจระหว่างการใช้การ
น าเสนอท่ีแตกตา่งกนั จะชว่ยเพิ่มความเขา้ใจ และสามารถส่ือสารความคดิ กระบวนการในการใช้
ความคิดรวบยอดท่ีผ่านการนึกภาพทางคณิตศาสตรอ์อกมา และใช้ประเภทของการน าเสนอ
ตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตรท่ี์มีความเหมาะสม เพ่ือเกิดการสรา้งความเขา้ใจ ในการ
ส่ือสารขอ้มูลแสดงการให้เหตุผลต่อทั้งตนเองและผู้อ่ืน ซึ่งมีนักการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละผู้ท่ี
เก่ียวขอ้งไดจ้  าแนกประเภทของตวัแทนท่ี หลากหลายทางคณิตศาสตรไ์ว ้ดงันี ้

Goldin & Kaput (1996: 397-430) ไดแ้บ่งประเภทของตวัแทนคณิตศาสตร ์เป็น 2 
ประเภทคือ 

1. ตัวแทนภายนอก (External Representations) คือ สิ่งท่ีสังเกตได้ง่าย เช่น 
ขอ้ความ รูป กราฟ ตาราง ประโยชนส์ญัลกัษณ ์เป็นตน้ 

2. ตวัแทนภายใน (Internal Representations) คือ สิ่งท่ีอยู่ในสมองของนกัเรียน 
ซึ่งไม่สามารถท่ีจะวดัหรือสงัเกตไดโ้ดยตรง รวมถึงยากท่ีจะใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ ตอ้งสังเกตจากการใช้
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ตวัแทนภายนอก หรือพฤติกรรม ภายนอกท่ีวัดได ้เช่น ค าพูด หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์
(Goldin & Kaput, 1996) 

Mayes & Robert (1998: 87) ไดก้ลา่วถึงประเภทของตวัแทนทางคณิตศาสตร ์ไดแ้ก่ 
1. ตัวแทนภาษา (Verbal Representation) คือขอ้ความท่ีใช้ภาษาพูดหรือการ

อธิบาย ความสมัพนัธ ์ระหวา่งสิ่งสองสิ่งท่ีเก่ียวขอ้งกนั 
2. ตวัแทนจ านวน (Numeric Representation) คือ ตวัเลข คูอ่นัดบั และตาราง 
3. ตัวแทนรูปภาพ (Geometric Representation) คือ แผนภาพ แผนภูมิแท่ง 

และกราฟ 
4. ตัวแทนพีชคณิต (Algebraic Representation) คือ ตัวแปร สูตร สมการ 

(Mayes & Roberts, 2001) 
จากการศกึษาเก่ียวกับประเภทของการน าเสนอตวัแทนทางคณิตศาสตรท์  าใหผู้ว้ิจยั

ไดท้ราบถึงความหลากหลายท่ีสามารถน ามาอธิบาย ส่ือสารความคิด และความยืดหยุ่นในการ
เลือกใชต้วัแทนทางคณิตศาสตร ์ตามความเหมาะสมของประเภทตอ่ สถานการณท์างคณิตศาสตร ์ 
การใชก้ารน าเสนอตวัแทนทางคณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมือ สนบัสนนุใหเ้กิดการคดิ เกิดการเช่ือมโยง 
ในการใชต้วัแทนทางคณิตศาสตรใ์นการน าเสนอ และเป็นเครื่องมือช่วยใหเ้ขา้ใจคณิตศาสตรแ์ละ
การใชก้ารน าเสนอจะช่วยสนับสนุนการใหเ้หตผุล โดยผูเ้รียนจะเขา้ใจลกัษณะของโจทยปั์ญหา 
สถานการณท์าง คณิตศาสตร ์รวบรวมความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณท่ี์แตกต่าง
กัน เพ่ือน ามาถ่ายโยงความเขา้ใจระหว่างการใชก้ารน าเสนอท่ีแตกต่างกัน ช่วยเพิ่มความเขา้ใจ 
การใช้ความคิดรวบยอดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์ กับมโนทัศน์ และการ
ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนโดยมีประเภทท่ีหลากหลายของตัวแทนทาง
คณิตศาสตรใ์นการน าเสนอ ซึ่งเป็นกลไกส าคญัในการส่ือสารออกมาจากนกัเรียน  

3.9 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการใช้ตัวแทนทางคณิตศาสตร ์(Representation)   
งานวิจัยในประเทศ 

กัลยา ทองสุ (2545: 57) ไดท้  าการพฒันาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแ์บบสืบสวน
สอบสวน เพ่ือส่งเสริมการใชต้วัแทนเรื่อง ระบบสมการเชิงเสน้ระดบัมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยสรา้ง
สภาพปัญหา ท่ี ใชต้วัแทนท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา เช่น การวาดรูปประกอบการแกปั้ญหา 
การคาดเดา การสรา้งตาราง การเขียนกราฟ และการค านวณทาพีชคณิตซึ่งพบวา่ การใชต้วัแทนท่ี
เหลากหลายใน การแกปั้ญหาจะช่วยพฒันาความเขา้ใจ ความคิดรวบยอดในเรื่องระบบสมการเชิง
เส้นให้กับนักเรียน นักเรียนสามารถมองเห็นการใช้ตัวแทน เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ ระหว่าง
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ปริมาณกับตัวแปรท าให้ เข้าใจเรื่องสมการ นิพจน์ ความแตกต่างของสัญลักษณ์ท่ีใช้แทน
ความสมัพนัธข์องสมการเชิงเสน้ (กลัยา ทองส,ุ 2545) 

จริยาวดี บรรทัดเท่ียง (2547: 62) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกับการใชชุ้ดท่ีส่งเสริม
ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการใชต้วัแทนเรื่องคู่อนัดบัและกราฟส าหรบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษา ปีท่ี 1 พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรจ์ากการใชชุ้ดกิจกรรมท่ีส่งเสริม
ทกัษะ/กระบวนการ ทางคณิตศาสตรด์า้นการใชต้วัแทนเรื่องคู่อนัดบัและกราฟส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงั การทดลองสอนสูงกว่าก่อนการทดลองสอนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 (จรยิาวดี บรรทดัเท่ียง, 2547) 

อรุณศรี ด  าบรรณ์ (2548: 75) ไดท้  าการศึกษาการสรา้งแบบฝึกวิเคราะหโ์จทย์
ปัญหา เศษส่วนโดยการใชต้วัแทนส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี ท่ีมีผลการเรียนต ่า พบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียนสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตรข์องนกัเรียนภายหลงัไดร้บัการสอนดว้ยแบบ
ฝึกวิเคราะห ์โจทยปั์ญหาเศษส่วนโดยการใช้ตัวแทนสูงกว่าก่อนไดร้บัการสอนและนักเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการ เรียนตามเกณฑร์อ้ยละ 50 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01  

อรชร ภูบุญเติม (2550: 67) ไดท้  าการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตรเ์รื่องโจทยส์มการของนกัเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการใชต้วัแทน พบว่า 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์รื่องโจทยส์มการของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
หลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองสอนแก้โจทยส์มการโดยใชต้วัแทน อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิ ระดบั .01  

งานวิจัยต่างประเทศ 
ฮิลด ์(Hail. 2000: 61-07A) ไดศ้กึษาผลการใชต้วัแทนท่ีหลากหลายในการสรา้ง

ความรูแ้ละ ทศันะเก่ียวกบัความเขา้ใจในพืน้ฐานพีชคณิต ในการศกึษาครัง้นีพ้ยายามตอบค าถาม
ว่า 1) ความรู ้และทัศนะเก่ียวกับตวัแปรและการเท่ากันของนักเรียนเปล่ียนไปหรือไม่ระหว่างท่ี
เรียนพีชคณิตเบือ้งตน้ ถ้าเปล่ียน เปล่ียนอย่างไร 2) การใชต้วัแทนท่ีหลากหลายช่วยใหน้ักเรียน
พัฒนาความรูแ้ละทัศนะใน ความเขา้ใจพีชคณิตเบือ้งตน้หรือไม่ อย่างไร 3) ทัศนะของนักเรียน
เก่ียวกับฟังกช์นัเปล่ียนไปหรือไม่ ระหว่างท่ีเรียนพีชคณิตเบือ้งตน้ 4) นกัเรียนมีการเปล่ียนแปลง
การใช้ตัวแทนในการแก้ปัญหา พีชคณิตหรือไม่อย่างไร และ 5) นักเรียนสามารถใช้ตัวแทนท่ี
หลากหลายและมีทัศนะท่ีเปล่ียนไป หรือไม่ในขณะท่ีแก้ปัญหา ถ้าไม่เปล่ียน เป็นเพราะเหตุใด 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน 29 คน ท่ีเรียน พีชคณิตเบือ้งต้น โดยใช้เวลาสอน 4 สัปดาห์ ด้วย
วิธีการใชต้วัแทนท่ีหลากหลายเพ่ือช่วยใหน้กัเรียน เขา้ใจในเรื่องตวัแปร สมการ และการแกส้มการ 
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ผลการศึกษาพบว่านกัเรียนใชก้ราฟและใชอ้ปุกรณ ์ในการด าเนินการทางสญัลกัษณ ์นกัเรียนมกั
ใชต้วัแทนในการอธิบายการด าเนินการทางสญัลกัษณ ์และส่วนท่ีผิดพลาดการใชอ้ปุกรณจ์ะช่วย
ใหน้ักเรียนเรียนรูเ้รื่องการแก้สมการ กราฟ ช่วยใหน้ักเรียน มองเห็นความสัมพันธข์องตวัแปรทัง้
กราฟและการใชอ้ปุกรณช์่วยใหน้กัเรียนมองเห็นสญัลกัษณข์อง การเท่ากนัและการเปรียบเทียบ 
นกัเรียนจะใชก้ราฟในขัน้ตอนสุดทา้ยของการเรียน แมว้่าจะมี นกัเรียนหลายคนยังไม่ไดเ้รียนใน
เรื่องกราฟ มีนกัเรียน 5 คน ท่ีพฒันาทศันะเก่ียวกบัฟังกช์นัและมี นกัเรียนจ านวน 2 คนท่ีแสดงให้
เห็นถึงวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย มีนกัเรียนบางคนท่ีสามารถ เปล่ียนทศันะและการใชต้วัแทน
ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งง่ายขึน้ในวิชาพีชคณิต (Hail, 2000) 

เบลลารด์ (Belard. 2000: 61-09A) ไดศ้ึกษาการใชต้วัแทนท่ีหลากหลายในการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนในวิชาอนัตคณิตศาสตร ์(Unity Mathematics) มีจดุมุ่งหมายเพ่ือตรวจสอบ
วา่นกัเรียนใช ้ตวัแทนอะไรบา้งในการแกปั้ญหา นกัเรียนเลือกตวัแทนนัน้เม่ือใด ใชต้วัแทนบอ่ยแค่
ไหนและประสบ ความส าเร็จในการใชต้วัแทนเพียงใด ผูว้ิจยัคน้หารูปแบบพฤติกรรมของนกัเรียนท่ี
ประสบความส าเร็จ และไม่ประสบความส าเร็จในการใชต้วัแทน กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียน 21 คน 
ผูว้ิจยัสมัภาษณใ์น การแกปั้ญหาความน่าจะเป็นจ านวน 5 ขอ้ และใหน้กัเรียนอธิบายถึงวิธีการหา
ค าตอบนัน้ ๆ ดว้ย ผลการศกึษาพบว่านกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จและไม่ประสบความส าเร็จใน
การใชต้วัแทนมีวิธีการ แกปั้ญหาท่ีแตกตา่งกนัอย่างเห็นไดช้ดั นกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จในการ
แก้ปัญหาสามารถ วิเคราะห์ปัญหา คน้พบวิธีหาค าตอบและทราบว่าจะใช้แผนภาพเวนน์ ใช้
สญัลกัษณเ์ม่ือไรและ อย่างไร ส่วนนกัเรียนท่ีไม่ประสบความส าเร็จในการใชต้วัแทนจะไมส่ามารถ
คน้หาวิธีการหาค าตอบได ้ไม่สามารถแยกการแปลความหมายและการใชต้วัแทนไดอ้ย่างชดัเจน 
ซึ่งสิ่งเหล่านีบ้่งชีใ้หเ้ห็นว่านกัเรียนท่ีไม่ประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาจะไม่ทราบว่าจะตอ้ง
แกปั้ญหาอย่างไรและไม่เขา้ใจว่า 1) ตวัแทนอย่างไรท่ีจะช่วยใหปั้ญหาชดัเจน 2) จดุมุ่งหมายของ
การใชต้วัแทนคืออะไร และ 3) ตวัแทนแบบใดท่ีใชใ้นการแก้ปัญหา ผูว้ิจัยเสนอแนะว่า นักเรียน
จ าเป็นตอ้งฝึกการแปลความหมาย ของตวัแทน ตอ้งเขา้ใจลักษณะการใชต้วัแทนท่ีหลากหลาย
และตอ้งฝึกการใชต้วัเทนในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั (Ballard, 2000) 

Ainsworth et.al, (2009) ได้ศึกษาเรื่อง Examining the Effects of Different 
Multiple Representational Systems in Learning Primary  Mathematics  กล่ าวว่ า ปั จ จุบั น
สภาพแวดลอ้มการเรียนรูแ้บบหลายตวัแทนเป็นเรื่องธรรมดาในโรงเรียนและท่ีบา้น การวิ จัยท่ี
ประเมินประสิทธิภาพของสภาพแวดลอ้มดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่าผูเ้รียนสามารถไดร้บัประโยชน์
จากการน าเสนอหลายครัง้เม่ือพวกเขาเช่ียวชาญงานท่ีซบัซอ้นจ านวนหนึ่ง งานส าคญัประการหนึ่ง
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ส าหรบัการเรียนรูด้ว้ยการน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร ์คือการแปลระหว่างการ
น าเสนอท่ีประสบความส าเร็จ เพ่ือส ารวจปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การแปลของผูเ้รียนระหว่างการเป็น
ตวัแทน บทความนีน้  าเสนอการทดลอง 2 รายการท่ีมีสภาพแวดลอ้มแบบหลายตวัแทนซึ่งมีการ
จัดการความยากล าบากในการแปลระหว่างการแสดงแทน มีการใช้การน าเสนอแบบรูปภาพ 
คณิตศาสตร ์หรือแบบผสมรูปภาพและคณิตศาสตรเ์พ่ือสอนเด็กใน 1 ใน 3 ด้านเง่ือนไขการ
ทดลองของการประมาณค่าทางคอมพิวเตอร ์ในการทดลองท่ี 1 เด็กทุกคนเรียนรูท่ี้จะเป็นผู้
ประมาณคา่ท่ีแม่นย ายิ่งขึน้ พฒันาความสามารถในการตดัสินความถกูตอ้งของการประมาณการ 
แต่เด็กในสภาพผสมไม่ได ้การทดลองท่ี 2 ส ารวจว่าความยากในการแปลของเง่ือนไขท่ีมีความ
ซบัซอ้น โดยตอ้งใชเ้วลาเพิ่มเติมในระบบหรือไม่ พบว่าเด็กในทุกสภาวะการทดลองมีพัฒนาการ
ดา้นความแมน่ย าในการประมาณการท่ีดีขึน้ (Ainsworth et al., 2002) 

Oylum Akkus & Erdinc Cakiroglu (2010: 420 - 429) ไดศ้กึษาเก่ียวกบัการคิด
เชิงพีชคณิตของนกัเรียนเกรด 7 วตัถปุระสงคข์องการศกึษาครัง้นีเ้พ่ือศกึษาผลกระทบของการเป็น
การน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร ์การสอนพีชคณิตของนักเรียนเกรด 7 จาก
โรงเรียนรฐับาลสองแห่งโดยใชร้ะยะเวลา 8 สัปดาห ์ส าหรบัการประเมินการแสดพีชคณิตสาม
เครื่องมือท่ีเรียกว่าการแปลระหว่างทกัษะการน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร ์ ใช้
การทดสอบ การทดสอบผลสัมฤทธ์ิตามวัตถุประสงค ์และการทดสอบพีชคณิตการวินิจฉัยของ 
Chelseaการวิเคราะหด์  าเนินการโดยใชแ้บบจ าลองทางสถิติความแปรปรวนร่วมหลายตัวแปร 
ผลลพัธชี์ใ้หเ้ห็นว่าการสอนแบบใชต้วัแทนหลายแบบมีผลอย่างมีนยัส าคญั เก่ียวกับผลการเรียน
พีชคณิตของนกัเรียนเม่ือเทียบกับการสอนแบบเดิม ๆ นอกจากนีน้กัเรียนจากกลุ่มทดลองพบว่า
วิธีการสอนนีมี้ผลตามท่ีผูว้ิจยักล่าวว่านกัการศกึษาคณิตศาสตรค์วรตระหนกัถึงการจดัตัง้ระหว่าง
แนวคดิส าหรบัการสอนคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนทกุคนปัจจบุนัมีความพยายามมากมายในการ
ปรบัปรุงการสอนคณิตศาสตร ์การสอนแบบการน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายทางคณิตศาสตร ์ 
ส าหรบัการท าความเขา้ใจพีชคณิตเชิงแนวคิดเป็นเพียงสิ่งเดียวเท่านัน้ท่ีผูว้ิจยัไดน้  าไปปฏิบตัิและ
ช่ืนชมประโยชนข์องการใชว้ิธีนีใ้หโ้อกาสในการเรียนรูว้ิธีใหม่ๆ เช่น การน าเสนอแบบหลายขัน้ตอน
การสอนในหอ้งเรียนคณิตศาสตรช์่วยใหน้ักเรียนเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้อย่างท่ีไคลน ์(2003) 
บอกเป็นนัย ; `เรียนรู้การสร้างและตีความการแสดงแทนโดยใช้ส่ือเฉพาะ เช่น ตัวหนังสือ 
ภาพกราฟิก หรือแม้แต่วิดีโอเทปก็ล้วนแล้วแต่เป็นหลักสูตรเป้าหมายส าหรับครูและนักเรียน
จ านวนมากในฐานะท่ีเป็นครูคณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณส์ามปีมาก่อน นกัวิจยัสามารถพดูไดว้่า
ในหอ้งเรียนคณิตศาสตรแ์บบดัง้เดิมจ าเป็นตอ้งส่งเสริมใหน้ักเรียนคิดอย่างลึกซึง้ยิ่งขึน้เก่ียวกับ
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แนวคิดทางคณิตศาสตร ์ เพ่ือสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ให้นักเรียนช่ืนชมธรรมชาติของ
คณิตศาสตรโ์ดยการก าจดัการท่องจ าและหลีกเล่ียงการเนน้มากเกินไปกฎทางคณิตศาสตรแ์ละ
อลักอริทึม อนัท่ีจริง วิธีการสอนแบบใหม่ เช่น การสอนแบบการน าเสนอตวัแทนท่ีหลากหลายทาง
คณิตศาสตร ์สามารถตอบสนองความตอ้งการนีไ้ด ้(Akkus & Cakiroglu, 2010) 

คาโต ้และคนอ่ืน ๆ (Kato, et al. 2002: 30) ไดท้  าการทดลองกับเด็กญ่ีปุ่ น 60 
คน อายุ ระหว่าง 3 ปี 4 เดือน กับ 7 ปี 5 เดือน ในการสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล การวิจัยนีศ้ึกษา 
ความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัความคิดนามธรรม (การประเมินในการถามท่ียุ่งยากเก่ียวกับจ านวน) 
กับ ระดบัของการใชต้วัแทนของนักเรียน (ประเมินโดยการถามเก่ียวกับการใชต้วัแทนทางภาพ 
(graphic representation) ของกลุ่มของวตัถ)ุ ในการศึกษาสรุปว่า ความคิดนามธรรมและการใช้
ตวัแทนเป็นสิ่ง ใกลช้ิดกนัมาก และเด็กสามารถใชต้วัแทนตามระดบัหรือต ่ากวา่ระดบันามธรรม แต่
ไม่มีใครท่ีใชร้ะดบั ตวัแทนไดเ้หนือกว่าระดบันามธรรม สภาวะท่ีเก่ียวขอ้งกับการศึกษา คือความ
ตอ้งการท่ีจะพิจารณาไป จิตใตส้  านึกของเด็กในการท า (ตวัอย่าง , นามธรรมของเด็ก ๆ เพราะว่า
การให้ความหมายของเด็ก สามารถแสดงสัญลักษณ์ท่ีติดอยู่กับระเบียบแบบแผนในระดับ
นามธรรมของเดก็  

Barkar et al., (2020) ได้ ศึ ก ษ า เรื่ อ ง  Use of Multiple Representations in 
Understanding Addition: The Case of Pre-school Children ได้ส  ารวจการใช้ค  าพูดหลายค า
ของเดก็เล็ก (อาย ุ6 ขวบ) ในเขา้ใจแนวคดิของการบวกระหวา่งกิจกรรมการแกปั้ญหาการศกึษาใช้
การออกแบบการวิจยักรณีศึกษาซึ่งประกอบดว้ยเด็กสองคนเด็กในศนูยอ์นบุาลแห่งหนึ่ง การเก็บ
รวบรวมขอ้มลูรวมถึงการสงัเกตสนทนากบัเด็กๆ และวิเคราะหก์ารสรา้งสรรคแ์ละการใชง้านตา่งๆ
ของการเป็นตวัแทนท่ีฉายแสงในความสามารถของเด็กทัง้สองในการใชป้ระโยชนแ์บบฟอรม์การ
แสดงต่าง ๆ และด าเนินการแปล ผลการวิจยัไดเ้ผยความสามารถของเด็กๆ ในการใชก้ารแสดงท่ี
หลากหลายแบบฟอรม์และด าเนินการแปลภายในและระหว่างท่ีแตกต่างกันแบบฟอรม์การเป็น
ตวัแทน (พรอ้มท)์ การศกึษานีก้ล่าวถึงความส าคญัของการอ านวยความสะดวกในการพฒันาการ
ใชเ้ดก็เล็กก่อนวยัอนัควรของการแสดงหลายรายการและด าเนินการแปลเพื่อสนบัสนนุความเขา้ใจ
อย่างลึกซึง้ของแนวคิดเรื่องการบวก เน่ืองจากเด็กขาดประสบการณใ์นการแกปั้ญหา พวกเขาจึง
ตอ้งพึ่งพาก าลงัใจและค าแนะน าจากครูก่อนส ารวจและประสบการณใ์ชแ้ละประโยชนข์องรูปแบบ
การน าเสนออ่ืนท่ีแตกตา่งจากท่ีตอ้งการการเป็นตวัแทน นยัของการศกึษานีส้  าหรบัครูเนน้การสอน
นัน้ควรประกอบดว้ยการตรวจสอบท่ีเหมาะสมระหว่างการปฏิบตัิการแกปั้ญหา สิ่งส าคญัครูควร
เนน้ย า้ถึงความซาบซึง้ในการใชง้านการแสดงหลายแบบและใหอ้ านาจเด็กเลือกการเป็นตวัแทนท่ี
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เป็นมีความหมายตอ่พวกเขาว่าเป็นจดุเริ่มตน้ของการพฒันาเห็นไดช้ดัว่าการส ารวจการใชต้วัแทน
ของเด็กในการแก้ปัญหาเป็นหนึ่งในวิธีท่ีดีท่ีสุดในการกระตุน้กระบวนการคิด ทั้งนีเ้น่ืองมาจาก
ความจริงท่ีว่าการใชต้ัวแทนของเด็กในการแก้ปัญหาสะท้อนถึงแง่มุมต่างๆ ของความคิดทาง
คณิตศาสตรข์องพวกเขา สิ่งนีท้  าใหค้รู/นักวิจยัสามารถอนุมานพัฒนาการของเด็กในการเขา้ใจ
คณิตศาสตรต์ามวิถีทางท่ีเดก็ๆ ทอ่งไปพรอ้มๆ กบัการแกปั้ญหา (Bakar et al., 2020) 

แซสคิส และลิลเจดาหล์ (Zazkis; & Liljedahl. 2004: 182-184) ไดท้  าการศกึษา
บทบาท ของการใช้ตัวแทนท่ีมีผลต่อความเข้าใจเก่ียวกับจ านวนเฉพาะของครูท่ีสอนระดับ
ประถมศึกษา (K-7) และไดพ้บว่า ตวัแทนมีบทบาทส าคญัต่อความเขา้ใจเก่ียวกับจ านวนเฉพาะ
ของครูท่ีสอนคณิตศาสตร ์ในระดับประถมศึกษา เพราะตัวแทนเหล่านี ้ท  าหน้าท่ีเป็นเสมือน
เครื่องมือ (tools) ส าหรบัการเรียนรู ้และการส่ือสารคณิตศาสตร ์(ส่ือสารความคิดและส่ือสาร
ระหว่างบุคคล) นอกจากนีจ้ะไดว้่า ตวัแทนมี บทบาทส าคญัท่ีมกัจะถูกมองในเรื่องของการสรา้ง
ความเขา้ใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดรวบยอด (Zazkis & Liljedahl, 2004) 

เอสคเูดอร ์(Escuder. 2007) ไดศ้ึกษาการใชต้วัแทนทางเรขาคณิตของเศษส่วน 
ตอ่เน่ืองโดยการใชรู้ปภาพเป็นตวัแทนในการศกึษาทฤษฎีของเศษส่วนตอ่เน่ืองซึ่งแบง่เป็น 3 ส่วน 
สว่นท่ี 1 เป็นเอกสารเก่ียวกบัทฤษฎีบทพืน้ฐานและนิยามของเศษส่วนตอ่เน่ือง ส่วนท่ี 2 แสดงการ
ใช้ เทคโนโลยีโดยเฉพาะ Dynamic Geometry Software ในการสร้างทฤษฎีบทพื ้นฐานโดย
ทดลองกบั นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 จนถึงชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 และส่วนท่ี 3 เป็นการแสดง
ประสบการณ ์ของผูว้ิจยัเก่ียวกบัเศษสว่นตอ่เน่ืองใหแ้ก่นกัเรียน (Escuder, 2007) 

จากการศึกษางานวิจยัพบว่า การใชต้วัแทนในการเรียนคณิตศาสตร ์โดยส่วน
ใหญ่แลว้มกัใช ้กบัเนือ้หาท่ีมีลกัษณะท่ีเป็นนามธรรมท่ียากตอ่การเขา้ใจ  และเป็นเรื่ องของการใช้
ตวัแทนทางคณิตศาสตร ์ท่ีจะถ่ายทอดออกมาในรูปของกราฟ ตาราง การวาดรูป สญัลกัษณ ์ซึ่งจะ
เป็นสิ่งท่ีช่วยใหน้ักเรียนสามารถแก้ปัญหาและหาขอ้สรุปไดง้่ายขึน้ เรียนรูไ้ดดี้ขึน้ เพราะการใช้
ตวัแทนจะช่วยสรา้งความคิดรวบยอดใหก้ับผูเ้รียน อีกทัง้ยงัช่วยมองสิ่งท่ีเป็นนามธรรมไดง้่ายขึน้
อีกดว้ย ท าใหผู้เ้รียนรูจ้กัสญัลกัษณต์่าง ๆ ท่ีจะท าใหผู้เ้รียนสามารถเลือกใช ้สญัลกัษณต์า่ง ๆ ได้
อย่างเหมาะสม และควรท่ีจะส่งเสริม สรา้งสิ่งกระตุน้ท่ีท าให้ผู้เรียนไดร้บัการฝึกฝน เพ่ือท าให้
นกัเรียนไดมี้ประสบการณร์วมถึงเห็นแนวทางในการแกปั้ญหา หรือสถานการณต์า่ง ๆ ไดดี้ขึน้ 
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4.แนวคิด หลักการ เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงพชีคณิต 
4.1 ความหมายของพชีคณิต 

คนส่วนใหญ่มักจะคิดว่าพีชคณิตคือวิชาคณิตศาสตรใ์นเรื่องของการแก้สมการ 
เก่ียวขอ้งกับตวัแปร ซึ่งแทจ้ริงแลว้จะมีกระบวนการอ่ืน ๆ มาประยกุตเ์ขา้ดว้ยกัน  มีนกัการศกึษา
หลายท่านได้ให้ความหมายขอพีชคณิตโดยสรุปดังนี ้ พีชคณิตนับ เป็นภาษาหนึ่งของวิชา
คณิตศาสตร ์เป็นภาษาแทนกรณีทั่วไปของเลขคณิตและเป็นภาษาท่ีมีลักษณะพิเศษเฉพาะท่ี
เก่ียวขอ้งกบัตวัไม่ทราบค า สูตร กรณีทั่วไปการแทนค าและดวามสมัพนัธ ์เป็นตน้ ซึ่งจะเก่ียวข้อง
กับการคน้หา แบบรูปของสิ่งต่างๆ นับว่าเป็นเครื่องมือในการวิเคราะหส์ถานการณ์ ไดแ้ก่การ
วิเคราะหข์อ้มูลจากสถานการณปั์ญหาและการน าเสนอขอ้มูลในรูปของการอธิบายและการหาด า
ตอบ เช่น การหาตวัไม่ทราบค่า การทดสอบขอ้คาดเดา คนส่วนใหญ่จะเขา้ใจว่าพีชคณิตเป็นวิชา
ท่ีว่าดว้ยการแกส้มการท่ีซบัซอ้นหรือการด าเนินการเก่ียวกบันิพจน ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับเรื่องของตวัแปร 
ทัง้นีย้งัเป็นการศกึษาวิธีของการแกส้มการ เป็นสิ่งท่ีสนบัสนนุการท างานทางคณิตศาสตรใ์นหลาย 
ๆ ดา้น เป็นนยัทั่วไปของความคิด ท่ีเก่ียวกบัตวัแปรท่ีไม่ทราบคา่ลกัษณะท่ีเป็นนามธรรมหรือกรณี
ทั่วไปของเลขคณิต เช่น เรื่องสมบตัิตา่ง ๆ ของจ านวนจริง หากพิจารณาในรายละเอียดของเนือ้หา 
จะพบว่าพีชคณิตควรประกอบดว้ย สองส่วนคือ ส่วนของเนือ้หา ไดแ้ก่ เรื่องตวัแปร ฟังก็ชนั กราฟ 
สมการและอสมการ และส่วนของสมบตัิ ไดแ้ก่ สมบตัิของจ านวนจริงและสบัเซตของจ านวนจริง 
ทัง้สองส่วนนีป้ระกอบกนัจะเกิดเป็นระบบสญัลกัษณ ์หลกัทางพีชคณิต ควรประกอบดว้ย การให้
เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยั การน าเสนอ สมการ ตวัแปร ฟังก็ชนั และสดัส่วน ท่ีสามารถน าไปใช้
อธิบายและสรุปดวามสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณตา่ง ๆ ได ้ 

พีชคณิ ตคือวิชาท่ี เก่ียวข้องกับนิพจน์  สัญ ลักษณ์  และการขยายจ านวน ท่ี
นอกเหนือไปจากจ านวนนบั เพ่ือหาค าตอบของสมการ เพ่ือวิเคราะหค์วามสมัพนัธแ์ละเพ่ือก าหนด
โดรงสรา้งของระบบการน าเสนอซึ่งประกอบดว้ยนิพจนแ์ละความสมัพนัธ ์รวมถึงปัญหาและการ
น าเสนอขอมูลในรูปของการอธิบายและการหาค าตอบ จะพบไดใ้นการแกปั้ญหา ทัง้นีพี้ชคณิตยงั
ท าหนา้ทีเป็นทางผ่านและเป็นอุปสรรคส าหรบันกัเรียน ในการน าเสนอความคิดในรูปของสมการ 
ตาราง และกราฟ และการแกส้มการ เพ่ือหาค าอธิบายของสถานการณ ์เป็นตน้ เครื่องมือ ในการ
วิเคราะหส์ถานการณ์ปัญหา การน าเสนอข้อมูลในรูปการอธิบายและหาค าตอบ การทดสอบ  
ขอ้ความคาดการณ ์หรือการอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวน (Greenes & Findell, 1999, p. 
p.127; Herbert & Brown, 1997, p. p.1) Usiskin. 1999: 5; Chirstmas: & Fey. 1999; NCTM, 
2000, p. 37; Kiegler. 2003; Lot, 2000 cited in Jennifer, 2003; Lew. 2004; วิษณุ นภาพันธ์. 
2551; โศจิวจัน ์เสรฐิศรี. 2553; ณชัชา กมล; 2554) 
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4.2 ความส าคัญของการคิดเชิงพชีคณิต 
การคิดเชิงพีชคณิตเป็นแขนงหนึ่งของวิชาคณิตศาสตร ์ วิชาพีชคณิตมีประโยชนม์าก

ในการศึกษาศาสตรต์่างๆ เราอาจแกปั้ญหาเลขคณิตท่ียุ่งยากไดง้่ายโดยใชว้ิธีทางพีชคณิต เริ่ม
ดว้ยการให้ตัวอักษรแทนจ านวนท่ียังไม่รูค้่า ตัง้สมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด ค านวณหา
ผลลพัธจ์ากการแกส้มการ แลว้จึงตรวจสอบผลลพัธ์ นกัการศกึษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการ
คิดเชิงพีชคณิตไวด้ังนี ้ว่าพีชคณิตเป็นเครื่องมือทางคณิตศาสตรเ์พ่ือประยุกตก์ับวิทยาศาสตร ์
ธุรกิจเศรษฐกิจ การคา้ การค านวณ และ บรบิทท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนในชีวิตประจ าวนั ซึ่งพีชคณิต
จะถูกใช้เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา พีชคณิตถือ เป็นเครื่องมือทาง
คณิตศาสตรท่ี์ประยกุตใ์หเ้ขา้การวิเคราะหข์อ้มูลตา่งๆ เพ่ือพบกระบวนการในการแกส้ถานการณ์
ปัญหา  และความสามารถในการน าเสนอความคิดแทนจ านวนในสถานการณ์ปัญหา เป็นการ
สรา้งความสัมพันธ์ของตัวแปร เราจึงใช้การคิดเชิงพีชคณิตในการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่าง
หลากหลายวิธี เป็นส่วนหนึ่งท่ีพัฒนาความเข้าใจของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ์นับเป็น
ความส าคัญส าหรบัการเรียนรู ้ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจเก่ียวกับเนือ้หาของวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนจึงมีความส าคญัเป็นอย่างมาก ซึ่งผูเ้รียนจะประสบความส าเร็จ ดว้ยการคิดเชิงพีชคณิต
เป็นเครื่องมือในการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร ์และน าไปสูการพัฒนาตัวผูเ้รียนให้มีระบบ 
ระเบียบ ในการคิดสามารถประยุกต์การคิดในการแก้สถานการณ์ปัญหาและพัฒนาการคิด
เก่ียวกับการใช้ชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะเป็นการสร้างพื ้นฐานในการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตรใ์นระดบัท่ีสงูขึน้ และยงัเป็นรากฐานของการศึกษาของศาสตรส์  าคญัอีกหลายแขนง  
(Herbert & Brown, 1997 ; Lee, 1996; Natcha & Yeap, 2010, p. p.2 ; ปริฉัตร จันทร์หอม , 
2555, p. น.68) 

ดงันั้นการคิดเชิงพีชคณิตจึงนับเป็นองคป์ระกอบส าคญัอย่างยิ่ง ส  าหรบัการเรียน
คณิตศาสตร ์ทั้งนีย้ังนับเป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา/ สถานการณ์ของการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นการคน้หากระบวนการท่ีตอ้งมองหาความสมัพันธข์องตวัแปร
ตา่ง ๆ ท่ีมี และสามารถพฒันาความคดิท่ีเป็นระบบ น าไปสูค่น้พบค าตอบ อีกทัง้ยงัเป็นการพฒันา
ใหผู้เ้รียน เพ่ือน าไปสูแ่กไ้ขปัญหาในชีวิตจรงิ 

4.3 องคป์ระกอบของการคิดเชิงพชีคณิต 
มีนกัการศกึษาหลายทา่นไดใ้หค้วามคดิเห็นเก่ียวกบัลกัษณะองคป์ระกอบการคดิเชิง

พีชคณิตไวด้งันี ้ 
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NCTM (2000) กล่าวว่า พีชคณิตนอกเหนือจากการจดัการสญัลกัษณก็์ยงัมีส่วน
ส าคญัดงันี ้

1. การท าความเขา้ใจรูปแบบ ความสมัพนัธ ์และฟังกช์ั่น 
2. การแสดงแทน และการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร ์และ

โครงสรา้งทางคณิตศาสตรโ์ดยใชส้ญัลกัษณเ์ชิงพีชคณิต 
3. การใช้แบบจ าลองทางคณิ ตศาสตร์เพ่ื อแสดงแทน และอธิบาย

ความสมัพนัธเ์ชิงปรมิาณ 
4. การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงในบริบทต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดการคิดเชิง

พีชคณิต 
Driscoll (2001) ไดก้ลา่วถึง คณุสมบตักิารคดิเชิงพีชคณิตตงันี ้

1. การจัดระเบียบข้อมูล (Organizing information) เป็นการจัดระเบียบ
ขอ้มลูในลกัษณะท่ีเป็นประโยชนส์  าหรบัการเปิดเผยรูปแบบและกฎท่ีก าหนดรูปแบบ 

2. การคาดการณ์แบบรูป (Predicting patterns) เป็นการสังเกตกฎหรือ
รูปแบบวิธีในการท างานและพยายามคาดเดาวิธีการท างาน 

3. การจดักลุ่มขอ้มลู (Chunking the information) เป็นการมองหาการท าซ า้
ของขอ้มลูท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงรูปแบบการท างาน 

4. การอธิบายกฎ (Describing a rule) เป็นความสามารถในการอธิบาย
ขัน้ตอนของกระบวนการหรือกฎอยา่งชดัเจน 

5. การแสดงแทนท่ีแตกต่าง (Different Representations) สงสัยว่าจะมี
ขอ้มลูอะไรบา้งเก่ียวกบัสถานการณห์รือปัญหา ท่ีอาจจะไดร้บัจากตวัแสดงแทนท่ีแตกตา่งกนัแลว้
ลองหาตวัแสดงแทนท่ีแตกตา่งกนั 

6. การอธิบายการเปล่ียนแปลง (Describing Change) เป็นการอธิบายถึง
การเปล่ียนแปลงในกระบวนการหรือความสมัพนัธ ์

7. การแสดงเหตผุลของกฎอยา่งสมเหตสุมผล (Justifying a Rule) การแสดง
การท างานของกฎอยา่งสมเหตสุมผล ถึงการท างานของจ านวนตา่ง ๆ 

Lee (2001) การวิเคราะหก์ารคิดเชิงพีชคณิต ท่ีเนน้กลยุทธพื์น้ฐานบางอย่างท่ี
อธิบายถึงลกัษณะทางคณิตศาสตร ์วา่วิเคราะหก์ารคดิเชิงพีชคณิตจะตอ้งพิจารณาจาก 

1. การใหเ้หตผุลเก่ียวกบัรูปแบบเชน่ กราฟ รูปแบบตวัเลข รูปรา่ง เป็นตน้  
2. ลกัษณะทั่วไปหรือการคดิในแง่ทั่วไป 
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3. การจดัการความรูท่ี้ยงัไมท่ราบ และการคิดยอ้นกลบั 
4. การคิด เก่ียวกับความสัมพันธ์ทางคณิ ตศาสตร์มากว่าวัตถุทาง

คณิตศาสตร ์
Will Windsor (2009) พิจารณาลกัษณะการคดิเชิงพีชคณิต ดงันี ้

1. การใหเ้หตผุลเก่ียวกบัแบบรูป (ดว้ยกราฟ จ านวน แบบรูป รูปภาพ) เนน้ให้
เห็นถึงความเหมือนและความแตกตา่ง  

2. สามารถหากรณี ทั่ วไปได้และพิ จารณาความ เป็นธรรมชาติหรือ
ลกัษณะเฉพาะ 

3. สามารถหาตวัไม่ทราบค่า การสลับสับเปล่ียนหรือการเปล่ียนแปลงของ
ขัน้ตอนการด าเนินการ 

4. สามารถมองเห็นความสมัพนัธท่ี์เก่ียวกบัคณิตศาสตร ์
Matos & Ponte (2009) ได้กล่าวว่า ลักษณะท่ีแสดงว่านักเรียนมีการคิดเชิง

พีชคณิตมีดงันี ้
1. ระบุและสามารถอธิบายเรื่องแบบรูป ในสถานการณ์ปัญหาท่ีมีความ

หลากหลายมซบัซอ้นและกรณีท่ีไมซ่บัซอ้นได ้
2. สามารถน าเสนอ รวมถึง สามารถวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องฟังกช์ั่นผ่าน

ตาราง กราฟและความสมัพนัธอ่ื์น ๆ  
3. สามารถให้เหตุผลใน เชิ งพี ชคณิ ต  และใช้ภาษาสัญลั กษณ์ทาง

คณิตศาสตรใ์นการส่ือสาร (Matos & Ponte, 2009) 
Herbert and Brown (1997) ไดใ้หล้กัษณะของการคดิเชิงพีชคณิต ไวด้งันี ้

1. การแยกแยะ วิเคราะห ์หรือการแสดงขอ้มลูในสถานการณปั์ญหา 
2. สามารถแสดงข้อมูลต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรด์้วยภาษา ตาราง กราฟ 

แผนภาพและสมการ 
3. การตีความและประยุกต์ผลจากกรค้นพบทางคณิตศาสตร ์เช่น การ

แกปั้ญหา ส าหรบัตวัไมท่ราบคา่ การทดสอบ การคาดการณ ์และการระบหุนา้ท่ีความสมัพนัธ์ 
4. การใช้สัญลักษณ์และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการวิ เคราะห์

สถานการณปั์ญหาตา่ง ๆ ไดอ้ยา่งถกูตอ้งเหมาะสม 
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จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นว่ามีนักวิชาการหลายท่านไดศ้ึกษาองคป์ระกอบ
ของการคิดเชิงพีชคณิตไวอ้ย่างหลากหลายผูว้ิจัยจึงไดว้ิเคราะหอ์งคป์ระกอบในภาพรวม ซึ่งใน
แนวคดิของนกัวิชาการแตล่ะทา่นท าใหเ้ราสามารถเห็นถึงองคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงัตารางท่ี 2 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต 

องคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต 

ความเขา้ใจ/วเิคราะห ์

เชื่อมโยงกระบวนการ 

ใหเ้หตผุล 

สือ่สาร 

NCTM (2000) ✓ ✓  ✓ 
Driscoll (2001) ✓ ✓  ✓ 
Lee (2001) ✓ ✓ ✓  
Windsor (2009) ✓ ✓ ✓ ✓ 
Matos (2009) ✓ ✓ ✓  
Herbert & Brown (1997) ✓ ✓  ✓ 
วิษณ ุนภาพนัธ ์(2551) ✓  ✓  

 
จากตาราง 2 วิเคราะหอ์งคป์ระกอบการคิดเชิงพีชคณิตจากนกัการศกึษาท่ีกล่าว

มาขา้งตน้  พอจะสรุปไดถ้ึงองคป์ระกอบจากการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบท่ีส าคญัของการคิดเชิง
พีชคณิตขา้งตน้นัน้ท าใหผู้ว้ิจยัมีแนวทางในการพฒันารูปแบบการใชว้ิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีผู้วิจัยจะพัฒนาขึน้ครัง้นี ้ โดย
องค์ประกอบการคิดเชิงพีชคณิตสรุปตามตารางได้ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ  4 
องคป์ระกอบ คือ 1) ความเขา้ใจ/วิเคราะห ์2) เช่ือมโยงกระบวนการ  3) ใหเ้หตผุล 4) การน าเสนอ 
ส่ือสา แต่เน่ืองจากดา้นความเขา้ใจและการเช่ือมโยงกระบวนการเป็นสิ่งท่ีควรเกิดควบคู่กัน จึง
ปรบัโดยใชค้  าวา่การแกปั้ญหา ดงันัน้จงึสรุปไดว้า่องคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิตในงานวิจยันีมี้ 3 
องคป์ระกอบ คือ 1) การแกปั้ญหา 2) การใชต้วัแทนและการน าเสนอ 3) การใหเ้หตผุล 
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4.4 การให้เหตุผลเชิงพชีคณิต 
การใหเ้หตผุลเชิงคณิตศาสตร ์เป็นองคป์ระกอบหนึ่งท่ีผูว้ิจยัไดจ้ากตารางวิเคราะห์

องคป์ระกอบการคิดเชิงพีชคณิต  ซึ่งการใหเ้หตุผลจะท าใหผู้ส้อนสามารถมองเห็น กระบวนการ
ตา่ง ๆ ท่ีไดม้าซึ่งค  าตอบ เช่นกระบวนการคิดวิเคราะห ์(Critical Thinking) การคิดอย่างมีเหตมีุผล 
(Logical Thinking) การคิดสรา้งสรรค ์(Creative Thinking)กระบวนการคิดผ่านภาพ (Visualize 
Thinking) ทัง้นีน้กัเรียนจะมีวิถีการคิดแกปั้ญหาอย่างเป้นธรรมชาติ ซึ่งมีความหลากหลายในแต่
ละบคุคล นกัการศกึษาไดก้ลา่วถึง การใหเ้หตผุลเชิงพีชคณิตไวม้ากมายดงันี ้

ฟอรแ์ละธอรน์ควิสท ์(O' Daffer, & Thornquist. 1993: 43) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล
เชิงคณิตศาสตรคื์อ ส่วนหนึ่งของการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ย การสรา้งกรณีทั่วไป และ
การสรา้งขอ้สรุปท่ีสมเหตสุมผลเก่ียวกบัแนวคดิทางคณิตศาสตรเ์รื่องตา่ง ๆ (Wilson, 1993) 

สมาคมนานาชาติเพ่ือการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษา (The International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement. 2003: 32) ไดก้ าหนดนิยามของ
การใหเ้หตผุลเชิงคณิตศาสตรว์่าประกอบดว้ยความสามารถในการคดิอย่างเป็นระบบและมีเหตผุล 
เพ่ือหาค าตอบของปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่เดยเผชิญมาก่อน (Non-routine Problem) ซึ่งอาจเป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตรห์รือปัญหาในชีวิตประจ าวนัท่ีผูเ้รียนตอ้งแปลงความรูแ้ละทกัษะท่ีมีอยู่เพ่ือใชก้ับ
สถานการณใ์หม่ โดยไดน้  าเสนอกรอบแนวคิดในการประเมินความสามารถในการใหเ้หตผุลของ
นกัเรียนตา้นตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้ 

1. การสรา้งสมมุติฐาน ดาดเดา การท านาย (Hypothesize/ Conjecture/ 
Predict) คือ ความสามารถในการตัง้ขอ้ค่าดเดาท่ีเหมาะสมจากการท่ีไดส้  ารวจแบบรูป อภิปราย
แนวคดิ สรา้งแบบจ าลอง หรือทดสอบเซตของขอ้มลู เป็นตนั 

2. การวิเคราะห ์(Analyze) คือ ความสามารถในการอธิบายความสัมพันธ์
ระหวา่งตวัแปรหรือสิ่งตา่ง ๆ ในสถานการณท์างคณิตศาสตร ์

3. การประเมิน (Evaluate) คือ ความสามารถในการวิจารณ์และประเมิน
แนวคดิทางคณิตศาสตร ์ขอ้ดาดเตา วิธีการแกปั้ญหา และการพิสจูน ์เป็นตนั 

4. การสรา้งกรณีทั่วไป (Generalize) คือ ความสามารถในการขยายผลของ
ความคิดทางคณิตศาสตร ์และผลการแกปั้ญหาเดิมไปสู่การไดผ้ลพัธใ์หม่ท่ีมีดวามเป็นกรณีทั่วไป
และใชไ้ดก้วา้งขวางขึน้ เช่น ก าหนดแบบรูป 1, 4. 7, 10 .... แลว้ใหห้าความสมัพนัธร์ะหว่างเทอมท่ี
อยูต่ดิกนั เป็นตน้ 
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5. การเช่ือมโยง (Connect) คือ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูเ้ดิมท่ีมี
อยู่กับความรูใ้หม่ เช่ือมโยงระหว่างความคิดทางคณิตศาสตรแ์ต่ละเรื่อง เช่ือมโยงความรูแ้ละ
รูปแบบการน าเสนอในลกัษณะตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เชน่ ก าหนดรูปสามเหล่ียมท่ีมีความยาวดา้นเป็น 
3 4 และ 5 เซนติเมตร แล้วให้หาว่ารูปสามเหล่ียมดังกล่าวมีพื ้นท่ีเป็นเท่าใด ซึ่งนักเรียนต้อง
เช่ือมโยงความรูเ้ก่ียวกบัสมบตัขิองรูปสามเหล่ียมมมุฉากเขา้มาชว่ยในการหาพืน้ท่ี เป็นตนั 

6. การสังเคราะห์ (Synthesize/integrate) คือ ความสามารถในการรวม
กระบวนการทางคณิตศาสตรเ์พ่ือสรา้งผลสรุป และรวบรวโผสรุปตา่ง ๆ เพ่ือสรา้งผลสรุปใหม่ เช่น 
การใชข้อ้มลูจากการวิเคราะหต์ารางเพ่ือน าไปใชแ้กปั้ญหา หรือ การอาศยัขอ้มลูท่ีเหมือนกนัของ
กราฟสองถราฟเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา เป็นตน้ 

7 . ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ท่ี ไม่ คุ้ น เค ย  (Solve Non-routine Problems)  คื อ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรห์รือปัญหาในสถานการณ์จริงท่ีนักเรียนไม่เคย
เผชิญมาก่อน และความสามารถในการประยกุตใ์ชข้ัน้ตอนวิธีทางคณิตศาสตรใ์นบริบทท่ีแตกตา่ง
จากท่ีเดยใช ้(Unfamiliar Context)เช่น ถ้าเขียนแทนตวัเลข 11 ดว้ย 01เขียนแทน 42 ดว้ย พนซู 
และเขียนแทน 26 ดว้ย พ1d แลว้จะเขียนแทน 37 ไดว้า่อยา่งไร 

8. การพิสูจน์ (Justify/Prove) คือ ความสามารถในการใช้สมบัติทาง
คณิตศาสตรยื์นยนัวา่ประโยดใดเป็นจรงิหรือเท็จภายใดข้อ้มลูท่ีก าหนดให ้เช่น จงแสดงว่าผลบวก
ของจ านวนดีสองจ านวนไดผ้ลลพัธเ์ป็นจ านวนคูเ่สมอ 

สมาคมครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมริกา (NCTM. 2000) ไดก้ าหนดมาตรฐาน
ในส่วนของการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตรว์่า ในการจัดการศึกษาตั้งแต่ระดับก่อนอนุบาลถึง
มธัยมศกึษาตอนปลายตอ้งเนน้การพฒันาใหน้กัเรียนมีความสามารถ ดงัตอ่ไปนี ้

1. เห็นคณุคา่ของการใหเ้หตผุลว่าเป็นลกัษณะฟ้ืนฐานของวิชาคณิตศาสตร ์ 
กล่าวคือในการจดัการเรียนรูต้อ้งมุ่งใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจว่าการยืนยนัเรื่องใด ๆ ตอ้งมีเหตผุลท่ี
เหมาะสมมารองรบัเสมอ ประโยด(Statement)จ  าเป็นตอ้งมีหลกัฐานมาสนบัสนนุวา่เป็นจรงิ หรือมี
ตวัอย่างมาคา้นว่าเป็นเท็จ การเสนอความคิดใดออกมานกัเรียนตอ้งสามารถดอบไดว้่า ท าไมถึง
คดิอยา่งนัน้ ท าไมถึงคดิวา่เป็นสิ่งท่ีถกูตอ้ง 

2. สรา้งและตรวจสอบขอ้คาดเดาทางคณิตศาสตร ์กล่าวคือ นกัเรียนจะตอ้ง
เรียนรูก้ารสรา้งพัฒนา ดันหา และตรวจสอบข้อดาดเดาตั้งแต่ระดับประถมศึกษา เน่ืองจาก
คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาท่ีเก่ียวข้องกับการดันพบ และข้อดาดเดาก็คือเส้นทางไปสู่การค้นพบ 
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นอกจากนีน้ักเรียนต้องถูกฝึกให้คุ้นเคยกับต าถามท่ีเก่ียวกับการดันหาแบบรูป ว่าแบบรูปนีมี้
ลกัษณะอยา่งไร เทอมตอ่ไปคืออะไรแบบรูปนีเ้ป็นจรงิตลอดหรือเป็นบางครัง้ 

3. พฒันาและประเมินการใหเ้หตผุลและการพิสจูนท์างคณิตศาสตร ์กลา่วคือ 
ตอ้งใหน้ักเรียนเรียนรูก้ารใหเ้หตุผลเพ่ือยืนยนัหรือปฏิเสธขอ้คาดเดาท่ีมีความเป็นกรณีทั่วไปได ้
เชน่ เดก็ในระดบัประถมศกึษาตอนดนัตอ้งสามารถยืนยนัความจริงในกรณีทั่วไปโดยใชค้วามรูจ้าก
กรณีเฉพาะไดจ้ากการท่ีนักเรียนสามารถแสดงไดว้่า 9 เป็นจ านวนค่ีโดยการจับคู่ท่ีละสองแล้ว
เหลือเศษหนึ่งท าใหเ้ขาสามารถใหเ้หตผุลไดว้่าจ านวนดีทกุจ านวนเม่ือจบัคูท่ี่ละสองแลว้ตอ้งเหลือ
เศษหนึ่งเสมอ เด็กในระดับประถมศึกษาตอนปลายต้องสามารถสร้างการให้เหตุผลของ
สถานการณ์ปัญหาโดยอาศยัความรูค้ณิตศาสตรอ่ื์น ๆ เช่น ใชค้วามรูท่ี้ว่ารูปสองรูปท่ีเท่ากันทุก
ประการตอ้งมีพืน้ท่ีเทา่กนั   มาใหเ้หตผุลว่ารูปตามเหล่ียมและรูปสีเหยมมีสน้ท่ีเท่ากนัเพราะทัง้คูมี่
พืน้ท่ีเป็นครึง่หนึ่งของรูปส่ีเหล่ียมรูปเดียวกนั เป็นตนั นอกจากนีย้งัตอ้งส่งเสริมใหเ้ด็กไดเ้รียนรูก้าร
ตรวจสอบขอ้บกพรอ่งของการใหเ้หตผุล ซึ่งอาจท าไดโ้ดยการใหเ้ด็กอภิปรายรว่มกับเพ่ือนรว่มชัน้
เพ่ือเปรียบเทียบความคิดของตนเองกับความคิดของคนอ่ืน ๆ ส่งผลใหเ้ขาไดป้รบัปรุงใหเ้หตุผล
ของตนมีความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึน้ ชัน้เรียนท่ีมีการกระตุน้ใหน้กัเรียนน าเสนอดวามคิดของตวัเอง
และรบัฟังขอ้เสนอแนะจากคนอ่ืน เป็นชัน้เรียนท่ีเต็มไปดว้ยบรรยากาศท่ีเหมาะส าหรบัการพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตผุลเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างยิ่ง ลกัษณะการน าเสนอเหตผุลของเดก็เล็กจะ
อธิบายโดยใชภ้าษาของตนเอง หรืออาจใชอุ้ปกรณ ์แต่ส  าหรบัเด็กโดเขาสามารถท่ีจะน าเสนอการ
ให้เหตุผลโดยใชรู้ปแบบการเขียนท่ีตมารถยอมรบัไดโ้ดยผู้เช่ียวชาญ แต่สิ่งส  าคญัก็คือครูตอ้ง
ตระหนักว่ารูปแบบการเขียนพิสูจน์มีความส าคัญน้อยกว่าการคิดและการให้เหตุผลเชิง
คณิตศาสตรท่ี์ถกูตอ้งและชดัเจน 

4. เลือกและใชว้ิธีการและรูปแบบต่าง ๆ ของการให้เหตุผลและการพิสูจน ์
กล่าวคือนักเรียนจะตอ้งไดร้บัการฝึกให้รูว้่าจะใชค้วามรูแ้ละข้อมูลท่ีมีอยู่สรา้งการให้เหตุผลท่ี
ชดัเจนไดอ้ย่างไร เรียนรูเ้ก่ียวกับมาตรฐานในการใหเ้หตุผล และประเภทของการใหห้ตุผลแบบ
ตา่งๆ แบบลองผิดลองถกู การพิสูจนแ์บบหาขอ้ขดัแยง้ แบบอปุนยั และแบบนิรนยั เป็นตน้ ว่าจะ
เลือกใชรู้ปแบบใดของการพิสจูนท่ี์เหมาะกบัแตล่ะกรณี 

เบทท ์(Begg, 1994) เสนอว่าความสามารถในการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร ์
ควรประกอบดว้ยความสามารถดา้นตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

1. การจ าแนกและการอธิบาย ประกอบดว้ย การจ าแนกประเภทของสิ่งต่าง 
ๆ การอธิบายถึงสิ่งตา่งๆ อยา่งชดัเจน 
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2. การใหเ้หตุผล ประกอบดว้ย การสรา้งขอ้ตรุปท่ีมีเหตุผล ใชแ้บบจ าลอง 
ขอ้มูล สมบตัิและความสมัพนัธ ์เพ่ือสรา้งเป็นเหตผุล การพิสูจนค์  าตอบและกระบวนการ การใช้
แบบรูปและความสัมพนัธเ์พ่ือวิเคราะหส์ถานการณ์ การใหเ้หตุผลโดยใชก้ราฟและการน าเสนอ
ดว้ยกราฟ คิดตามการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ ตดัสินความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 
สรา้งการใหเ้หตผุลท่ีสมเหตสุมผลแบบง่าย ๆ เขา้ใจและประยกุตใ์ชก้ารใหเ้หตผุลแบบนิรนยั เขา้ใจ
และประยุกตใ์ชก้ารใหเ้หตผุลแบบอุปนยั การยกตวัอย่างดา้น และการยอมรบัว่าการใหเ้หตผุลคือ
สว่นหนึ่งของคณิตศาสตร ์

3. การสรุปอ้างอิง ประกอบด้วยการสร้างและประเมินข้อดาดเดาทาง
คณิตศาสตร ์การสรา้งกรณีทั่วไป การตดัสินใจท่ีเหมาะสมและเช่ือถือได ้

4. การพิสูจน ์ประกอบดว้ย การยอมรบัธรรมชาติของระบบสัจพจนใ์นทาง
คณิตศาสตร ์การสรา้งการพิสจูน ์ทัง้การพิสจูนท์างออ้ม และการพิสจูนโ์ดยวิธีอปุนยั 

บารูดี ้(Baroody & Coslick, 1993) มีความีเห็นวา่การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร์
สามารถจ าแนกออกได ้เป็น 3 ประเภทคือ การใหเ้หตผุลเชิงประจกัษ ์( Intuitive Reasoning) การ
ให้ เหตุผลแบบนิ รนัย ( Inductive Reasoning) และการให้ เหตุผลแบบอุปนัย  (Deductive 
Reasoning) แต่อย่างไรก็ตามบารูดีแ้นะน าว่าในการจัดหลักสูตรเพ่ือเนน้การพัฒนาใหผู้เ้รียนมี
ทกัษะในการใหเ้หตผุลนัน้ควรเนน้ในเรื่องของการแยกและจ าแนกประเภทของสิ่งตา่ง ๆ การส ารวจ
แบบรูปซึ่งส่งเสริมความสามารถในการวิเคราะห ์และการประเมินการใหเ้หตผุล ขอ้คาดเดา และ
ขอ้สรุปวา่มีความสมเหตสุมผลหรือไม ่เพิ่มเติมเขา้มาอีกสว่นหนึ่ง (Baroody & Coslick, 1993) 

โดยสรุปจะเห็นว่าแนวคิดเก่ียวกับการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร ์ของนักการ
ศกึษาหลายท่านโดยทั่วไปจะมีความใกลเ้ดียงกนั กล่าวคือ การใหเ้หตผุลเชิงคณิตศาสตรส์ามารถ
พิจารณาไดว้า่เป็นสว่นหนึ่งของการใหเ้หตผุล เพราะองคป์ระกอบตา่ง ๆ ซึ่งมีขัน้ตอนท่ีหลากหลาย 
ดงัท่ีผูว้ิจยัสนใจศกึษาในการพฒันาการคิดเชิงพีชคณิตเพ่ือใหท้ราบถึงกระบวนการคดิท่ีใหไ้ดม้าซึ่ง
ค  าตองของนกัเรียน เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการพฒันารูปแบบการใชว้ิถีการนึกภาพท่ีส่งเสริมการคิด
เชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

4.5 แนวคิดในการจัดการเรียนรู้และการวัดประเมินผลการคิดเชิงพีชคณิตใน
ระดับประถมศึกษา 

พีชคณิตในระดบัประถมศึกษาเป็นสิ่งท่ีจะสรา้งรากฐานเบือ้งตน้ เพ่ือใหน้ักเรียนมี
ความเขา้ในการคิดแกปั้ญหาอย่างเป็นเหตเุป็นผล ซึ่งอาจมีความเหมือนหรือตา่งกนัทัง้นีข้ึน้อยู่กบั 
ประสบการณ ์การคิดวิเคราะห ์การคิดเชิงเหตผุล การเช่ือมโยง  การมองกระบวนการคิดผ่านภาพ 
ความคิดสรา้งสรรคแ์ละอีกหลากหลายสิ่งท่ีนักเรียนสามารถสรา้งสรรคต์วัแทนในการน าเสนอ
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ค าตอบของพวกเขาได ้นักการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวคิดในการจัดการเรียนรูพี้ชคณิตในระดับ
ประถมศกึษาไวด้งันี ้ 

การเรียนรูพี้ชคณิตแต่ละเรื่องจะเป็นไปไดง้่ายขึน้ถ้านักเรียนได้ผ่านการเรียนรู้
เรื่องท่ีเป็นพืน้ฐานมาก่อน ทัง้นีมี้ความเป็นไปไดท่ี้จะใหน้กัเรียนระดบัประถมศกึษาเรียนพีชคณิต
ในลกัษณะของ 

1. เรื่องแบบจ าลอง (Modeling)  
2. การหาแบบรูป (Pattrn Finding)  
3. การศกึษาโครงสรา้ง (The Study of Structure)  

ทัง้นีต้อ้งเริ่มตน้จากการสอนใหเ้ขา้ใจความหมายไม่ใช่มุ่งไปท่ีการใชส้ญัลกัษณ ์
ในระดบัประถมศึกโตอ้งเปิดโอกาสให้เด็กคิดและแสดงความคิดเก่ียวกับเรื่องของจ านวนและ
สมบตัิของจ านวน จนกว่านกัเรียนจะสามารถใชส้ญัลกัษณท์างงพีชคณิตไดอ้ยา่งเป็นธรรมชาต ิอีก
ทัง้ไม่ควรเนน้เนือ้หาท่ียากเกินไป ซึ่งจะเป็นปัจจยัฟ้ืนฐานท่ีส าคญัส าหรบัการเรียนรูพี้ชคณิตท่ีเป็น
ทางการมากขึน้ในอนาคต  แต่ควรเนน้ไปท่ีการเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดส้  ารวจ สนทนาเก่ียวกับ
สถานการณ์ทาง คณิตศาสตรท่ี์จะส่งผลใหน้กัเรียนรูจ้ักใหเ้หตุผลเชิงพีชคณิตซึ่งการจดักิจกรรม
การเรียนรูเ้ก่ียวกบัเรื่องเหลา่นีจ้ะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้รา้งการใหเ้หตผุลท่ีแสดงถึงพืน้ฐานของ
วิธีการคิดท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นจุดเน้นของการจัดการเรียนรูใ้นระดับประถมตึกษาจึงไม่ใช่อยู่ท่ี
กิจกรรมท่ีมีลักษณะเป็นพีชคณิตแต่ตอ้งเนน้ท่ีการคิดและการใหเ้หตผุลของนักเรียน ซึ่งมุมมอง
ดงักล่าวจะมีประโยชนม์ากเพราะจะช่วยขจดัปัญหาท่ีจะจ ากัดความหมายว่าอะไรคือเนือ้หาของ
พีชคณิตท่ีจะน ามาจัดการเรียนรูส้  าหรบันักเรียนในระดบัประถมศึกษา ซึ่งประเด็นส าคัญอยู่ท่ี
ธรรมชาติของการคิดและการใหเ้หตผุลเชิงพีชคณิตของนกัเรียนนั่นเอง ซึ่งจะเป็นปัจจยัฟ้ืนฐานท่ี
ส าคัญในการเรียนรูพี้ชคณิตท่ีเป็นนามธรรมในระดับท่ีสูงขึน้ ส  าหรบัการเรียนรูพี้ชคณิตท่ีเป็น
ทางการมากขึน้ในอนาดต (Yackel, 1997, pp. p.276-280) NCTM. 2000: 37; Cathcart; et al. 
2003: 380) 

จากแนวคดิการจดัการเรียนรูพี้ชคณิตในระดบัประถมศกึษาขา้งตน้ท าใหท้ราบว่า 
นกัการศึกษาหลายท่านไดมี้ความคิดเห็น ในการเริ่มใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูเ้นือ้หาเก่ียวกับพีชคณิต 
ในระดับประถมศึกษา เพ่ือให้ธรรมชาติทางความคิดของนักเรียนมีการปรับกระบวนการคิด
วิเคราะห ์ประมวลผลจากวิธีการตา่ง ๆ ซึ่งผูว้ิจยัไดต้ระหนกัถึงการเรียนรูส้  าหรบันกัเรียนประถมนัน้ 
คงตอ้งน าการเรียนรูใ้นลกัษณะของการจบัตอ้งไดซ้ึ่งเป็นรูปธรรมและค่อย ๆ ใหน้กัเรียนมองการ
แกปั้ญหาจากกระบวนการนกึภาพ ซึ่งเป็นการน าสู่การเรียนรูใ้นลกัษณะของนามธรรม จนเกิดการ
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คิดเชิงพีชคณิตซึ่สอดคล้องกับงานของผู้วิจัยท่ีตอ้งการทราบรูปแบบ เพ่ือน าเข้าสู่ผลของ การ
พฒันารูปแบบการใชว้ิถีการนึกภาพท่ีส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา
ปีท่ี 6 

ส าหรบัการวดัและประเมินการคิดเชิงพีชคณิตในระดบัประถมศึกษา สาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรมี์สาระท่ีส าคญัสามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ 1.สาระท่ีเป็นองคค์วามรูใ้น
เนือ้หาคณิตศาสตร ์2.สาระท่ีเป็นทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรก์ารประเมินผล ซึ่งจะตอ้ง
ประเมินทั้งความรูใ้นเชิงเนือ้หา และทักษะ/กระบวนทางคณิดศาสตร ์ทั้งนีพี้ชคณิต คือวิชาท่ี
เก่ียวขอ้งกบันิพจน ์สญัลกัษณ ์และการขยายจ านวนท่ีนอกเหนือ ไปจากจ านวนนบั เพ่ือหาค าตอบ
ของสมการ เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์และเพ่ือก าหนดโดรงสรา้งของระบบการน าเสนอซึ่ง
ประกอบดว้ยนิพจนแ์ละความสมัพนัธ ์รวมถึงปัญหาและการน าเสนอขอมลูในรูปของการอธิบาย
และการหาค าตอบ  การใหเ้หตผุลจะท าใหผู้ส้อนสามารถมองเห็น กระบวนการต่าง ๆ ท่ีไดม้าซึ่ง
ค  าตอบ เช่นการคิดอย่างมีเหตุมีผล (Logical Thinking)  กระบวนการคิดวิเคราะห์ (Critical 
Thinking) กระบวนการคิดผ่ านภาพ  (Visualize Thinking)  การคิดสร้างสรรค์ (Creative 
Thinking) ดังนั้นขัน้ตอนการประเมินท่ีสอดคล้องกับกระบวนการจัดการเรียนรู ้  ซึ่งหลักการท่ี
ส าคญัของการวดัและประเมินผลการเรียนรู ้คือ การวดัและประเมินผลตอ้งท าตอ่เน่ืองควบคูไ่ปกบั
กระบวนการจดัการเรียนรู ้  โดยครูผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ์พ่ือกระตุน้
และส่งเสริมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู ้และใช้ค  าถามเพ่ือท่ีครูผู้สอนจะสามารถ
ตรวจสอบ ความรู ้และกระตุน้และส่งเสริมใหเ้กิดการคิดเชิงพีชคณิต โดยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาส
แสดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ ในการประเมินการคิดเชิง
พีชคณิต ในด้านการให้เหตุผลสามารถท าได้โดยใช้เครื่องมือและวิธีการท่ีเหมาะสมอย่าง
หลากหลาย เช่น การมอบหมายงานใหท้ าการบา้น การเขียนแบบบนัทึกทางคณิตศาสตร ์(math 
note )การทดสอบ การสงัเกต การสมัภาษณ ์รวมทัง้การใหน้กัเรียนไดป้ระเมินตนเอง โดยประเมิน
ไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตามขัน้ตอนของทกัษะการใหเ้หตผุล ดงันี ้

- น าความรูห้ลากหลายท่ีเก่ียวขอ้งในการสรา้งกระบวนการแกปั้ญหา 
- ใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นการจดัล าดบัขัน้ตอนการใหเ้หตุผลและสรา้ง

ขอ้สรุป 
- ตรวจสอบความถกูตอ้งและการใหเ้หตผุลอย่างความสมเหตสุมผล 
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กรมวิชาการ (2539:54-59) ไดใ้หค้วามหมายของเกณฑก์ารประเมิน หมายถึง 
เครื่องมือท่ีใชเ้ป็นแนวทางประเมินการปฏิบตัิงานของนกัเรียนโดยการสรา้งแนวทางการใหค้ะแนน 
ซึ่งจะต้องก าหนดมาตรวัดและรายการของคุณลักษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการ
แสดงออกของแตล่ะจดุในมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน (กรมวิชาการ, 2539) 

รูบรกิ คือ ขอ้ความท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑค์ณุภาพการเรียนรู ้จากระดบัท่ี
ยอดเย่ียมไปจนถึงระดบัท่ีตอ้งพฒันา โดยทั่วไปการใหค้ะแนนของรูบรกิมี 2 รูปแบบ คือ 

1) การให้คะแนนเป็นภาพรวม (Holistic Score) คือ การให้คะแนนชิน้งาน 
โดยดภูาพรวมหรือองคร์วมของชิน้งานนัน้ 

2) การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Score) เป็นการวิเคราะห์
งานออกเป็นองคป์ระกอบย่อยและก าหนดคะแนนส าหรบัแตล่ะองคป์ระกอบย่อย 

Goodrich (1997:14-17) ไดก้ล่าวถึงสาเหตท่ีุท าใหก้ารใหค้ะแนนแบบรูบริกเป็น
สิ่งท่ีนา่สนใจส าหรบัครูและนกัเรียน โดยสรุปไดด้งันี ้

1) เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริก เป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสูง ส าหรบั
การสอน สามารถสะท้อนและช่วยให้นักเรียนปรบัปรุงการท างานไดต้ลอดเวลาเหมือนกับการ
ตรวจสอบของครู เกณฑท่ี์สรา้งขึน้จะช่วยใหน้กัเรียนได้ทราบถึงแนวทางในการท างานท่ีจะท าให้
บรรจจุดุมุ่งหมายของเนือ้หานัน้ ๆ ไดดี้ขึน้ ดงันัน้สิ่งท่ีส  าคญัท่ีสุดของการใหค้ะแนนแบบรูบริก คือ 
การนิยามเกณฑห์รือระดบัของคณุภาพท่ีชดัเจน 

2) เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริก จะท าใหน้กัเรียนมีความละเอียดรอบคอบ 
ในการตดัสินคณุภาพของตนเองและผูอ่ื้น ท าใหต้ระหนกัถึงความแตกต่างระหว่างงานท่ีเสร็จและ
งานท่ีมีคณุภาพ 

3) เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคจะช่วยลดเวลาท่ีครูใช้ในการประเมิน
ชิน้งาน ทัง้นีเ้ม่ือมีเกณฑท่ี์ชัดเจน จะช่วยใหน้ักเรียนสามารถวิเคราะหแ์ละประเมินชิน้งานของ
ตนเองและผูอ่ื้นไดอ้ย่าง ชดัเจน มีความเท่ียงตรง มีความยดุิธรรม รวมถึงคนอ่ืนในชัน้เรียนยอมรบั
ได ้

4) เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริกเป็นสิ่งท่ีง่ายต่อการ ใชแ้ละการอธิบาย 
(Goodrich, 1997) 

ในขณะท่ีเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
กระทรวงศกึษาธิการ (2551) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนการท าขอ้สอบแบบอตันยัทกัษะ หรือ
กระบวนการใหเ้หตผุล ดงัตารางท่ี 3 
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ตาราง 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนผลการท าชสัอบแบบอตันยั ทกัษะหรือกระบวนการใหเ้หตผุล 

 
 
ทั้งนี ้ส  าหรับแผนกการศึกษาแห่งรัฐแคลิฟอรเ์นีย (California State Department 

education 1989) กล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนกรณีท่ีขอ้สอบเป็นแบบอัตนัยโดยแบ่งเป็นระดบั  
คะแนนเป็น 6 ระดบั คือ 6 5 4 3 2 1 มีรายละเอียดคงันี ้

ระดบั 6 ตอบแบบชดัเจน (Exemplary Response) ใหค้  าตอบสมบรูณ ์ชดัเจน มี
เหตมีุผล ไม่คลุมเครือและอธิบายไดดี้เย่ียม ซึ่งรวมถึงการใชแ้ผนผังประกอบการอธิบายชัดเจน 
อ่านง่าย สามารถส่ือสารได้อย่างมีประสิทธิภาพ แสดงความเข้าใจเก่ียวกับแนวคิดและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์ใชเ้พ่ือตอบค าถาม จ าแนกส่วนประกอบส าคญัทัง้หมดของปัญหา 
ยกตวัอยา่งท่ีใชแ่ละไมใ่ช ่มีขอ้มลูสนบัสนนุชดัเจนและหนกัแนน่ 

ระดับ 5 ตอบโดยมีข้อมูลเพียงพอ (Competent Response) อธิบายชัดเจน มี
เหตมีุผลและสมบรูณ ์ใชแ้ผนผงัประกอบการอธิบายไดเ้หมาะสม ส่ือสาร ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
แสดงความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์ใชเ้พ่ือตอบค าถาม จ าแนก
สว่นประกอบท่ีส าคญัโดยสว่นใหญ่ของปัญหา มีขอ้มลูสนบัสนนุเพียงพอ 

ระดบั 4  ตอบโดยมีขอ้บกพรอ่งเล็กนอ้ย แต่มีขอ้มูลน่าสนใจ (Minor Flaws But 
Satisfactory) ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น แต่อธิบายสบัสน ขอ้อา้งหรือขอ้สนบัสนุนไม่สมบูรณ ์
แผนผังประกอบการอธิบายไม่เหมาะสม หรือไม่ชัดเจน แสดงความเข้าใจแนวคิดทางด้าน
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คณิตศาสตร์ท่ี เป็นพื ้นฐานในการตอบค าถาม ใช้แนวคิดทางด้านคณิตศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ระดับ 3 โดยมีข้อบกพร่องมากแต่คอนข้างพอใช้ (Serious Flaws But Nearly 
Satisfactory) เริ่มตน้ในการตอบค าถามถกูตอ้งแต่ไม่ตอบค าถามบางค าถาม แสดงออกถึงความ
ไม่เขา้ใจ แนวคิดหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ค  าน วโัณผิด น าความรูท้างดา้นคณิตศาสตร์
ไปใชผ้ิด แกปั้ญหาผิดวิธี 

ระดับ  2 เริ่ ม ต้น ได้แ ต่ แ ก้ ปั ญ ห า ไม่ ได้  (Begins, But Fails to Complete 
Problem) เขา้ใจ ใชแ้ผนผงัประกอบการอธิบาไมช่ดัเจน แสดงถึงการไมเ่ขา้ใจค าถาม 

ระดบั 1 ไม่สามารถเริ่มตน้แกปั้ญหาได ้(Unable to Begin Effectively) ค  าตอบ
ไมส่อดคลอ้งกบัค าถาม น าเสนอขอ้มลูท่ีไมเ่ก่ียวกบัค าถามหรือไมต่อบ 

จากหลักการวัดประเมินผลการคิดเชิงพีชคณิต จากกระบวนการจัดเรียนรู้
คณิตศาสตร ์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนในดา้นทกัษะ หรือกระบวนการใหเ้หตผุล สรุปไดว้่าการวดั
และประเมินผลการคิดเชิงพีชคณิต เราสามารถตรวจสอบไดจ้ากการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์
ควรประกอบดว้ย เครื่องมือและวิธีการวดัท่ีหลากหลาย เช่น การสงัเกต การเขียนแบบบนัทึกทาง
คณิตศาสตร ์การท าการบา้น การทดสอบ การสมัภาษณ ์รวมทัง้การใหน้กัเรียนไดป้ระเมินตนเอง 
และ การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลควรมีเกณฑ์ตามระดับคะแนน เริ่มตัง้แต่ไม่มี
แนวคิดประกอบการตดัสินใจ เพิ่มระดบัคะแนนขึน้ไปจนถึงมีการอา้งอิงเสนอแนวคิดประกอบ  
การตดัสินใจอย่างสมเหตสุมผล ทัง้นีผู้ว้ิจยัไดเ้ลือกการหลกัการวดัประเมินผลการคิดเชิงพีชคณิต  
โดยใชค้ะแนนรูบริกเป็นหลกั เน่ืองจากแบบทดสอบเป็นแบบอตันยัรวมถึงนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ี
ผูว้ิจัยก าหนดเป็นนักเรียนท่ีศึกษาในระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งมีความสามารถในการอ่าน 
เขียน อธิบาย แสดงวิธีท า และใหเ้หตผุล ซึ่งจะท าใหผู้ว้ิจยัสามารถใหค้ะแนนไดอ้ย่างมีมาตรฐาน 
เท่ียงตรง และมีความยตุธิรรม 

4.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องเกี่ยวกับการคิดเชิงพชีคณิต 
Arens & Meyer (2000) ไดศ้ึกษาวิจัยเพ่ือตอบสนองต่อความตอ้งการท่ีจะพัฒนา

แนวคิดเก่ียวกับพีชคณิตใหม่  ๆ ให้แก่ครูประจ าการ โดยการเริ่มชุดการพัฒนาวิชาชีพด้วย
จดุมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาเก่ียวกับการคิดเชิงพีชคณิตใหก้ับครูฝึกสอน ผูป้ระสานงานดา้นการเรียน
การสอน และบุคลากรอ่ืน ๆ ในโรงเรียนประถมศึกษา รายงานการวิจัยนี ้บ รรยายชุดการคิด
พีชคณิตของ McREL (Mid-Continent Research For Education and Learning) ซึ่งประกอบไป
ดว้ย การคิดเชิงพีชคณิตอยู่ในรูปของการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นเรื่องแบบรูปและ
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ความสมัพนัธ ์การเลือกและการจดัประเภท การสรา้งกฎเกณฑ ์และการคน้หากลยุทธใ์นการแก้
โจทยปั์ญหาสมการ นอกจากนีมี้การอภิปรายผลของการติดตามการน าชุดการคิดพีชคณิตของ 
MCREL ไปใช้ 2 ระยะ (Cai et al., 2005) ไดศ้ึกษาวิเคราะหค์วามคิดรวบยอดและตัวแทนทาง
พีชคณิตท่ีน าเขา้มา และพฒันาในหลกัสตูรประถมศกึษาในประเทศจีน เกาหลีใต ้สิงคโปร ์รสัเซีย 
และสหรฐัอเมริกา ซึ่งในหลกัสูตรทัง้ 5 หลกัสูตรนี ้มีเปา้หมายหลกัส าหรบัการเรียนรูค้วามคิดรวบ
ยอดทางพีชคณิตก็คือ เพ่ือใหน้ักเรียนมีความเขา้ใจอย่างลึกซึง้ในความสัมพันธ์เชิงปริมาณ แต่
จดุเนน้และแนวคิดในการชว่ยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจดีขึน้ในเรื่องความสมัพนัธเ์ชิงปริมาณนัน้ มี
ความแตกต่างกันมาก การวิเคราะห ์5 หลักสูตรนี ้มุ่งประเด็นท่ีเก่ียวชอ้งกับการพัฒนาการคิด
พีชคณิตในระดบัชัน้ตน้ ๆ 4 ประเดน็คือ1) ขอบเขตใดท่ีหลกัสตูรคาดหวงัใหน้กัเรียนในระดบัชัน้ตน้ 
ๆ มีการคิดเชิงพีชคณิต2) ระดับท่ีเป็นทางการใดท่ีคาดหวังในนักเรียนระดับชั้นตน้ 3) จะช่วย
นักเรียนใหเ้ปล่ียนผ่านจากการคิดเลขคณิตไปสู่การคิดเชิงพีชคณิตให้ราบรื่นไดอ้ย่างไร 4) การ
ประยกุตใ์ชต้ามสภาพจริงมีความจ าเป็นส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้ตน้ ๆหรือไม่ผลการศกึษาพบว่า 
หลกัสูตรของประเทศจีนเนน้ใหน้กัเรียนไดศ้ึกษาเปรียบเทียบวิธีการคิดเชิงเลขคณิตกับวิธีคิดเชิง
พีชคณิตในการแสดงความสมัพนัธเ์ชิงปริมาณประเทศเกาหลีใตเ้นน้กิจกรรมการด าเนินการดา้น
รูปธรรมอยา่งหลากหลายเพ่ือใชล้ดช่องวา่งดา้นความคดิความเขา้ใจระหวา่งพีชคณิตกบัเลขคณิต 
ประเทศสิงคโปรใ์ชส้มการรูปภาพแทนความสมัพนัธเ์ชิงปริมาณเพ่ือช่วยใหก้ารพฒันาความคดิเชิง
พีชคณิตของนักเรียนมีความหมายประเทศรสัเซียมุ่งเนน้การพฒันาความเขา้ใจเชิงพีชคณิตโดย
การจ าลองการแสดงจ านวนดว้ย  กิจกรรมทางคณิตศาสตรแ์ละความสมัพันธ์ดา้นคณิตศาสตร ์
ส่วนประเทศสหรฐัอมริกามุ่งเน้นให้นักเรียนศึกษาความสัมพันธ์ชิงปริมาณโดยวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงในบรบิทตา่ง ๆ (Arens & Meyer, 2000) 

Carraher และคนอ่ืน ๆ (2006) น าเสนอผลบางส่วนจากการศกึษาการใหเ้หตผุลเชิง
พีชคณิตของนกัเรียน 8-10 ปี ในช่วงการทคลองในชัน้เรียนเป็นเวลา 2 ปีครึ่ง โดยเนน้แนวคิดดา้น
การปฏิบตัิในเรื่องการบวก การลบ การคณู และการหาร แนวคิดดา้นการเปล่ียนผ่านระหว่างเลข
คณิตและพีชคณิต มีการเสนอแนะวา่เลขคณิตมีลกัษณะเชิงพีชคณิตแฝงอยู่ เชน่ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูป
ทั่วไปและโครงสรา้งทั่วไปท่ีสามารถถูกทดแทนใหเ้ห็นไดอ้ย่างชัดเจนในสัญลักษณ์เชิงพีชคณิต 
และเช่ือว่าความคิดรวบยอดและสญัลกัษณท์างพีชคณิตจ าเป็นตอ้งพิจารณาเสมือนเป็นพืน้ฐาน
ของคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา (David W Carraher et al., 2006) 
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Carpenter and Levi (2000) ไดศ้ึกษาการพัฒนาการเกิดความคิดรวบยอดของการ
คดิแบบมีเหตผุลเชิงพีชคณิตในระดบัชัน้ประถมศกึษา เพ่ือช่วยใหน้กัเรียนมีความรูใ้นเรื่องการสรุป
จากนามธรรมให้อยู่ในรูปทั่ วไป การเป็นตัวแทนและการด าเนินการในด้านความคิดเห็นเชิง
คณิตศาสตร ์โดยใช้วิธีการออกแบบการเรียนการสอนตามรูปแบบ CGI (Cognitive Guided 
Instruction) เป้าหมายคือเพ่ือเริ่มตน้เขา้ใจวิธีใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนในการสะทอ้นผลวิธีการ
คิดต่าง ๆ เพ่ือท่ีนกัเรียนจะไดน้  าขอ้มูลท่ีสะทอ้นนัน้ไปสรุปในรูปทั่วไป หรือสรา้งในรูปสญัลกัษณ์  
ขอ้สรุปก็คือ โดยภาพรวมปรากฏว่านักเรียนในระดบัชัน้ประถมศึกษาสามารถมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น การเป็นตวัแทน และการพิสจูนข์อ้ความคาดการณต์า่ง ๆได ้

Kaput (2000) ไดศ้ึกษาวิจยัท่ีแสดงว่าหัวใจของการปฏิรูปพีชคณิตก็คือการบูรณา
การ การให้เหตุผลเชิงพีชคณิตในทุกระดบัชัน้และทุกหัวขอ้ มีการแสดงความแตกต่างระหว่าง
พีชคณิตในโรงเรียนกับพีชคณิตท่ีเช่ือมโยงความรูแ้ละทักษะต่าง ๆ ทา้ยสุดมีการเสนอแนะ  วิธี
ท างานท่ีชุมชนดา้นการศึกษาจะพาไปสู่การเป็นพีชคณิตท่ีแทจ้ริงส าหรบัทุกคน ในภาคผนวกมี
ภาพประกอบเชิงรูปธรรม จากชั้นเรียนเก่ียวกับองค์ประกอบต่าง ๆ ของพีชคณิตในร ะดับ
ประถมศกึษา 

ณชัชา กมล (2548) ไดพ้ฒันากรอบแนวคดิในการจ าแนกลกัขณะการคิดเชิงพีชคณิต
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ ซึ่งในส่วนของการคิดเชิงพีชคณิตท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบรูปนัน้
ไดย้ดึรูปแบบการวิเคราะหล์กัษณะการตอบสนองของนกัเรียนตามแนวคดิของบกิสแ์ละคอลลิส 

Biges & Coli (1982) ผลการศึกษาพบว่าความคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนเก่ียวกับ
แบบรูปสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 1. นกัเรียนไม่เขา้ใจหรือเขา้ใจสบัสนเก่ียวกับ
แบบรูปท่ีก าหนดให ้เดาค าตอบหรือตอบแบบไม่ตรงประเด็น หรือใชข้อ้มูลเพียงประเด็นเดียวใน
แบบรูปเพ่ือหาค่าของแต่ละเทอมในแบบรูป ระดบั 2 นักเรียนสามารถหาค่าของพจนถ์ัดไปจาก
แบบรูปท่ีก าหนดใหไ้ด  ้ แต่ไม่สามารถหาค่าของเทอมท่ีอยู่ไกล ๆ ได ้พยายามท่ีจะหากรณีทั่วไป
ของแบบรูปจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหใ้นแบบรูปเพียงประเด็นเดียว   ซึ่งท าใหผ้ลท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง ใช้
ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าของพจนห์าค่าของพจนถ์ัดไปจากพจนท่ี์อยู่ก่อนหนา้โดยใชก้ารวาดรูป
หรือการนับระดับ 3 นักเรียนเขา้ใจเฉพาะความสัมพันธ์ระหว่างค่าของพจนท่ี์ก าหนดใหแ้ละใช้
ความสัมพันธ์ดงักล่าวในการหาค่าของพจนท่ี์อยู่ไกล ๆ ไดด้ว้ยวิธีการท่ีเป็นระบบ แต่ไม่เขา้ใจ
ความสัมพันธร์ะหว่างต าแหน่งของพจนแ์ละค่าของพจน์  ระดับ 4 นักเรียนเขา้ใจความสัมพันธ์
ระหวา่งต าแหนง่ของพจนแ์ละคา่ของพจน ์และสามารถอธิบายออกมาในรูปของค าพดูได ้  



  85 

บทที ่3  
วิธีการด าเนินการวิจัย 

การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ใช้กระบวนการพัฒนารูปแบบตาม  ADDIE Model  ซึ่งมี 5 
ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 A: Analysis วิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาแนวคิดทฤษฎีและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เพ่ือสงัเคราะห์
องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต 

ขัน้ตอนท่ี 2 D: Design ออกแบบยกรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามองคป์ระกอบและตวับ่งชี ้
การคดิเชิงพีชคณิตจากขัน้ตอนท่ี 1  

ขัน้ตอนท่ี 3 D: Develop พฒันารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เครื่องมือในการจดัการเรียนรู ้หา
ประสิทธิภาพของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และทดลองน ารอ่ง  

ขัน้ตอนท่ี 4 I: Implement ทดลองใช ้เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  6 ท่ีมีประสิทธิภาพไป
ทดลองกับนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง เพ่ือหาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก
ภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

ขัน้ตอนท่ี 5 E: Evaluate ประเมินผล เป็นการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
และปรบัปรุงใหส้มบรูณ ์พรอ้มน าไปเผยแพร ่
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ภาพประกอบ 3 กระบวนการวิจยั 
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ข้ันตอนที ่1 A: Analysis วิเคราะหข้์อมูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัย
ทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาเพือ่สังเคราะห์
องคป์ระกอบและตัวบ่งชีก้ารคิดเชิงพชีคณิต 

วัตถุประสงค ์
1) เพ่ือศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานเก่ียวขอ้งกบัการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียน

ชัน้ประถมศกึษา    
2) เพ่ือสังเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 6  
กลุ่มเป้าหมาย  

ผู้เช่ียวชาญ ท่ีมีประสบการณ์ด้านคณิตศาสตรห์รือด้านการจัดการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร ์ไมน่อ้ยกวา่ 5 ปี จ  านวน 5 ทา่น โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

คณุสมบตัดิงันี ้
1) เป็นผู้ท่ีมีความรูค้วามสามารถและประสบการณ์ในการจัดการเรียนรูด้า้น

คณิตศาสตร ์ในสถาบนัอดุมศกึษาเป็นเวลา 5 ปีขึน้ไป และ 
2) มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก หรือมีต าแหน่งทางวิชาการตัง้แต่ผู้ช่วย

ศาสตราจารยข์ึน้ไป 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย  

แบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีกระบวนการสรา้งและหาคณุภาพเครื่องมือ ดงันี ้

1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการคิดเชิงพีชคณิต
แนวทางการส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต และการสรา้งแบบประเมินความสอดคลอ้ง เพ่ือใชเ้ป็น
แนวทางในการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต และการประเมิน 

2) สรา้งแบบประเมินความสอดคล้องขององคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิง
พีชคณิตซึ่งประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 3 องคป์ระกอบ คือ 1) การแกปั้ญหา 2) การใชต้วัแทน
และการน าเสนอ 3) การใหเ้หตผุล   

3) น าแบบประเมินความสอดคล้องขององคป์ระกอบและตัวบ่งชีก้ารคิดเชิง
พีชคณิตดังกล่าวเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาและปรับแก้ตาม
ค าแนะน า   
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ข้ันตอนการศึกษาและวิเคราะหข้์อมูลพืน้ฐาน มีรายละเอียดดังนี ้ 
ศึกษาและวิเคราะหห์ลักการ แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการคิดเชิงพีชคณิตจาก

เอกสาร ต ารา บทความและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทัง้ในและตา่งประเทศ เพ่ือน าขอ้มลูไปสงัเคราะห์
องค์ประกอบและตัวบ่งชี ้การคิดเชิงพีช ด้วยวิธีการวิเคราะห์เนื ้อหา (Content Analysis) ใน
ประเด็นเก่ียวกับความหมายและองคป์ระกอบของการคิดเชิงพีชคณิต NCTM (2000); Windsor 
(2009); Matos (2009) แนวทางการวดัและประเมินผลการคิดเชิงพีชคณิต เพ่ือก าหนดตวับง่ชีแ้ละ
เกณฑ์การประเมิน (Goodrich (1997:14-17) กรมวิชาการ (2539:54-59) และแนวทางการ
ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต (Yackel, 1997, pp. p.276-280), (NCTM.2000: 37) องคป์ระกอบ
การคดิเชิงพีชคณิตจากการสงัเคราะหเ์อกสาร ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบหลกั ดงัตาราง 4  

ตาราง 4 ผลการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบการคิดเชิงพีชคณิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นักวิชาการ 
การ

แก้ปัญหา 
การใช้
ตัวแทน 

การน าเสนอ การให้เหตุผล 

NCTM (2000) ✓ ✓ ✓  
Driscoll (2001) ✓ ✓ ✓  
Lee (2001) ✓   ✓ 
Windor (2009) ✓   ✓ 
Matos (2009) ✓   ✓ 
Herbert & Brown 
(1997) 

✓ ✓ ✓  

วิษณ ุนภาพนัธ ์(2551) ✓   ✓ 
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2) สัมภาษณ์เชิงลึกผู้เช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรห์รือดา้นการจัดการเรียนรูท้าง
คณิตศาสตร ์จ  านวน 5 ทา่น และสรุปขอ้คน้พบ 

3) วิเคราะหเ์นือ้หา (Content Analysis) ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเคราะหเ์อกสารและ
งานวิจัย ท่ี เก่ียวข้อง ตลอดจนข้อมูล ท่ีได้จากการสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เช่ียวชาญ สรุปเป็น
องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษา 

4) น าองคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 
6   ท่ีไดใ้หผู้เ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์จ  านวน 5 ท่าน 
ประเมินความสอดคลอ้งดว้ยแบบประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิง
พีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

5) ปรบัแก้และสรุปองคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตส าหรบันักเรียน ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือน าไปเป็นกรอบในการยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือสง่เสรมิ   การคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

การวิเคราะหข้์อมูล 
1) ค่าความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียน

ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญ ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้  
+1   หมายถึง  แนใ่จวา่องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคดิ 

    เชิงพีชคณิตมีความสอดคลอ้งกนั 
0 หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิด 

    เชิงพีชคณิตมีความสอดคลอ้งกนั 
-1    หมายถึง  แนใ่จวา่องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคดิ 

    เชิงพีชคณิตไมมี่ความสอดคลอ้งกนั 

2) น าผลการพิจารณามาประเมินค่าความสอดคล้อง (IOC : Index of Item 
Objective Congruence) ขององคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต ตอ้งมีผลการประเมิน
ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป (IOC ≥ 0.50) ซึ่งหมายถึงองคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต มีความ
สอดคลอ้งกันและผ่านเกณฑเ์ป็นท่ียอมรบั ปรากฏว่าทุกองคป์ระกอบมีค่าความสอดคลอ้งตัง้แต ่
0.80 ถึง 1.00 ถือวา่องคป์ระกอบและตวับง่ชี ้การคดิเชิงพีชคณิตผา่นเกณฑท์กุขอ้ 
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ข้ันตอนที ่2 D: Design ออกแบบยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพเพือ่
ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ตามองคป์ระกอบและตัว
บ่งชีก้ารคิดเชิงพชีคณิตจากข้ันตอนที ่1  

วัตถุประสงค ์ 
1)  เพ่ือศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับรูปแบบการจดัการ

เรียนรู ้และการจดัการเรียนรู ้
2) เพ่ือยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง

พีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
กลุ่มเป้าหมาย     -  

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย     - 
ข้ันตอนการศึกษาและยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีรายละเอียดดังนี ้ 

1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือใชใ้นการยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต
ของนกัเรียน ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 น าขอ้มลูท่ีไดไ้ปสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู ้ดว้ยวิธีการวิเคราะหเ์นือ้หา (Content Analysis) ผลการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู ้แสดงดงัตาราง 5 ผลการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

ตาราง 5 ผลการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

นักวิชาการ 

องคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

หลั
กก

าร
 

เป้
าห

มา
ย/

 
จุด

ปร
ะส

งค
 ์

เนื
อ้ห

า 
/ 

สา
ระ
กา

รเ
รีย

นรู้
 

ขั้น
ตอ

น 

กา
รวั
ดแ

ละ
ปร

ะเ
มิน

ผล
 

Arends ✓ ✓  ✓  
The Robert Dimond Model ✓ ✓  ✓ ✓ 
Dick & Carey ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
Joyce & Weil ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
Kibler ✓ ✓  ✓ ✓ 
ทิศนา แขมมณี ✓ ✓  ✓ ✓ 
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2) ยกรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามองคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตท่ีได้
จากการศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานในขัน้ตอนท่ี 1 และองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการ
เรียนรูท่ี้สังเคราะหไ์ดใ้นข้อ 1) การสังเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ต่ละ
องคป์ระกอบ เพ่ือใหไ้ดป้ระเด็นส าคญั ไดแ้ก่ 1) หลกัการ 2) เป้าหมาย/วตัถุประสงค ์3) เนือ้หา/
สาระการเรียนรู ้4) ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้5) การวดัและประเมินผล  

3) น ารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได ้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพ่ือ
พิจารณาความเหมาะสมและความสมเหตุสมผลในการน าไปส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 แลว้ปรบัแกต้ามค าแนะน า  

ข้ันตอนที ่3 D: Develop พัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพเพือ่
ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 และทดลองน าร่อง  

วัตถุประสงค ์
1) เพ่ือสรา้งเครื่องมือหาประสิทธิภาพของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ

สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
3) เพ่ือทดลองน ารอ่งการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้

กลุ่มเป้าหมาย  
1) ผู้เช่ียวชาญ ท่ีมีประสบการณ์ด้านคณิตศาสตรห์รือด้านการจัดการเรียนรู ้                    

ทางคณิตศาสตร ์ไมน่อ้ยกวา่ 5 ปี จ  านวน 5 ทา่น โดยเลือกแบบเจาะจง  
คณุสมบตัดิงันี ้

1.1) เป็นผูท่ี้มีความรูค้วามสามารถและประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ในสถาบนัอดุมศกึษาเป็นเวลา 5 ปีขึน้ไป และ 

1.2) มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก หรือมีต าแหน่งทางวิชาการตัง้แต่
ผูช้ว่ยศาสตราจารยข์ึน้ไป 

2) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ปีการศึกษา 2565 จ  านวน 15 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จากกลุม่ประชากรแตไ่มใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง   
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือการวิจัยเพ่ือหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก

ภาพเพ่ือสง่เสริมการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ย แบบประเมิน
ความสอดคลอ้ง และแบบประเมินความเหมาะสม มีกระบวนการสรา้งและหาคณุภาพเครื่องมือ 
ดงันี ้

1) แบบประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

1.1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบ
ประเมินความสอดคลอ้ง  

1.2) ศึกษาทบทวนขอ้มูลพืน้ฐานต่าง ๆ ในขัน้ตอนท่ี 2 ในดา้นองคป์ระกอบ
ของรูปแบบท่ีได ้น ามาจดัท ารา่งแบบประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

1.3) สรา้งแบบประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ยความ
สอดคลอ้งของ 5 องคป์ระกอบส าคญั ไดแ้ก่ 1) หลักการ 2) เป้าหมาย/วัตถุประสงค ์ 3) เนือ้หา/
สาระการเรียนรู ้ 4) ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู ้ 5) การวดัและประเมินผล โดยแบบประเมินแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 แบบวัดตามเกณฑ์ 3 ระดบั ซึ่งมีเกณฑ์การพิจารณา ดังนี ้ +1 
หมายถึง แน่ใจว่าองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกนั , 0 หมายถึง ไม่
แน่ใจว่าองคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกัน , -1 หมายถึง แน่ใจว่า
องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไม่มีความสอดคล้องกัน และส่วนท่ี 2 เป็นแบบ
ปลายเปิด เพ่ือใหผู้ป้ระเมินแสดงความคดิเห็นเพิ่มเตมิ 

1.4) น าแบบประเมินความสอดคล้องของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได ้เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรกึษาปริญญานิพนธ ์เพ่ือพิจารณาความถกูตอ้งเหมาะสมและความสมเหตสุมผลใน
การน าไปประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้แลว้ปรบัแกต้ามค าแนะน า  

2) แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก
ภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีกระบวนการสรา้ง
ดงันี ้
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2.1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบ
ประเมินความเหมาะสม  

2.2) ศึกษาทบทวนขอ้มูลพืน้ฐานต่าง ในขัน้ตอนท่ี 2 ในดา้นองคป์ระกอบ
ของรูปแบบท่ีไดน้  ามาจดัท าร่างแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

2.3) สรา้งร่างแบบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบส าคญั ไดแ้ก่ 1) หลกัการ 2) เปา้หมาย / วตัถุประสงค ์ 
3) เนือ้หา / สาระการเรียนรู ้ 4) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้ 5) การวัดและประเมินผล โดยแบบ
ประเมินแบง่ออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 แบบวดัตามเกณฑ ์5 ระดบั คือ 5 หมายถึง เหมาะสม
อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ, 4 หมายถึง เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก, 3 หมายถึง เหมาะสมอยูใ่นระดบัปาน
กลาง, 2 หมายถึง เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย และ 1 หมายถึง เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสดุ และ
สว่นท่ี 2 เป็นแบบปลายเปิด เพ่ือใหผู้ป้ระเมินแสดงความคดิเห็นเพิ่มเตมิ 

2.4) น ารา่งแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได ้เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและความสมเหตสุมผลในการน าไป
ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้แลว้ปรบัแกต้ามค าแนะน า 

ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพเพื่อ
ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

1) น าแบบประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได ้เสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 
ท่าน ดว้ยแบบวดัตามเกณฑ ์3 ระดบั โดยตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) 
และน ามาหาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้ 

  +1  หมายถึง แน่ใจว่าองคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการ
     เรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกนั 

  0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการ
     เรียนรูไ้มมี่ความสอดคลอ้งกนั  

  -1  หมายถึง แน่ใจว่าองคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการ
     เรียนรูไ้มมี่ความสอดคลอ้งกนั 

จากนั้นน าผลการมาตรวจสอบประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ของ
รูปแบบการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ซึ่ง
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จะตอ้งมีค่าเฉล่ียตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป จึงจะหมายถึงองคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรูมี้
ความสอดคลอ้งกนัและสามารถน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรูไ้ด ้และเม่ือพิจารณาภาพรวม
ความสอดคลอ้งของแบบประเมินรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิด
เชิงพีชคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 และพิจารณารายข้อของความสอดคล้องของ
รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6  มีคา่เฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 0.80 - 1.00   

2) น าแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีไดเ้สนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 
ทา่น ดว้ยแบบวดัตามเกณฑ ์5 ระดบั ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้ 

  5  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
  4  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
  3  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  2  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย  
  1  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสดุ 

จากนั้นน าผลการประเมินมาวิเคราะหค์วามเหมาะสมของรูปแบบการจัดการ

เรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยวิเคราะหข์อ้มลูจากคา่เฉล่ีย ( 𝑥̅ ) 
และคา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดย
วิถีการนึกภาพเพ่ือสง่เสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มาแปลความหมาย
ตามเกณฑ ์ดงันี ้(มาเรียม นิลพนัธุ,์ 2556) 

  คา่เฉล่ียของคะแนน 4.50-5.00 หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนรู้มี
       ความเหมาะสมอยู่ในระดับ
       มากท่ีสดุ  

คา่เฉล่ียของคะแนน 3.50-4.50 หมายถึง  รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ 
       ความเหมาะสมอยู่ในระดับ

        มาก  
      คา่เฉล่ียของคะแนน 2.50-3.50 หมายถึง   รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ 

       ความเหมาะสมอยู่ในระดับ
        ปานกลาง  

 



  95 

            คา่เฉล่ียของคะแนน 1.50-2.50 หมายถึง  รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ 
       ความเหมาะสมอยู่ในระดับ

        นอ้ย  
            คา่เฉล่ียของคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ 

       ความเหมาะสมอยู่ในระดับ
        นอ้ยท่ีสดุ 

ผูว้ิจยัไดก้ าหนดเกณฑค์วามเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถีการ
นกึภาพเพ่ือสง่เสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยผลการประเมินของ
ผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งมีคา่เฉล่ียตัง้แต ่3.50 ขึน้ไป หรือมีความเหมาะสมระดบัมากขึน้ไป จึงจะถือว่า
รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชไ้ดจ้ากผลการประเมินความเหมาะสมมีคา่เฉล่ีย 
เท่ากบั 4.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.46 ซึ่งหมายความว่ารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดย
วิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสริมการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีความเหมาะสม
อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 

เคร่ืองมือทีใ่ช้เพือ่การทดลองน าร่องการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เครื่องมือวิจยัเพ่ือใชใ้นรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการ

คิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ มี
รายละเอียดดงันี ้

1) แผนการจดัการเรียนรูเ้พ่ือใชป้ระกอบรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก
ภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผู้วิจัยน าผลการ
สงัเคราะหข์อ้มลูจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาเรื่องเศษส่วน มาใชเ้ป็นแนวทางใน
การสรา้งแผนการจัดการเรียนรูเ้พ่ือใชป้ระกอบรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1.1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พ.ศ. 2551 และ
รายละเอียด เนือ้หาของกลุ่มสาระการเรียนรูแ้ละมาตรฐานกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

1.2) ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปแบบการจดัการ
โดยใชว้ิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตมาสงัเคราะหข์อ้มูลเป็นขัน้ตอนการจัดการ
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เรียนรู ้เพ่ือน ามาใชใ้นการจดัท าแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคดิเชิง
พีชคณิต  

1.3) ศึกษาองค์ป ระกอบของการคิด เชิ งพี ชคณิ ต  ซึ่ งป ระกอบด้วย
องคป์ระกอบส าคญั 3 องคป์ระกอบ คือ 1. การแก้ปัญหา 2. การใชต้วัแทนและการน าเสนอ 3. 
การใหเ้หตผุล  เพ่ือก าหนดแผนการจดัการเรียนรู ้ จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้
การวดัประเมินผล ใหมี้ความสอดคลอ้งกนัและก าหนดแผนการจดัการเรียนรู ้ 

1.4) จดัท าแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถีการนึกภาพเพ่ือสง่เสรมิการคิดเชิง
พีชคณิต จ านวน 7 แผน รวม 14 คาบ ในแตล่ะแผนการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย จดุประสงคก์าร
เรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สาระส าคญั ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู ้ส่ือ และแหล่งเรียนรู ้การวัดและ
ประเมินผล แลว้น าใหอ้าจารยท่ี์ปรกึษาปริญญานิพนธต์รวจสอบความถูกตอ้งและปรบัปรุงแกไ้ข
ตามค าแนะน า  

1.5) สรา้งแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถี
การนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตในภาพรวม ไดแ้ก่ หลักการ เป้าหมาย/วตัถุประสงค ์
เนือ้หา/สาระการเรียนรู ้ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้และการวดัและประเมิน ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 
จ านวน 8 ขอ้ 

1.6) รา่งแบบประเมินความเหมาะสมของของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถี
การนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต โดยแบบประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 
แบบวัดตามเกณฑ์ 5 ระดับ คือ แผนฯมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด แผนฯมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมาก แผนฯมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง แผนฯมีความเหมาะสม
อยูใ่นระดบันอ้ย และแผนฯมีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยท่ีสดุ และส่วนท่ี 2 เป็นแบบปลายเปิด 
เพ่ือใหผู้ป้ระเมินแสดงความคดิเห็นเพิ่มเตมิ 

1.7) น าแบบประเมินความเหมาะสมของของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถี
การนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ท่ีได ้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพ่ือ
พิจารณาความถกูตอ้ง เหมาะสมและความสมเหตสุมผลในการน าไปประเมินความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนรู ้แลว้ปรบัแกต้ามค าแนะน า   

 
 
 
 



  97 

ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1) น าแบบประเมินความเหมาะสมของของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิถีการนึก

ภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตท่ีได ้เสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ดว้ยดว้ยแบบวัดตาม
เกณฑ ์5 ระดบั ดว้ยแบบวดัตามเกณฑ ์5 ระดบั ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้  

5  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
4  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
3  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
2  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ย  
1  หมายถึง  เหมาะสมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสดุ 

จากนัน้วิเคราะหผ์ลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี

การนึกภาพของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยวิเคราะหข์อ้มลูจากคา่เฉล่ีย ( 𝑥̅ ) และคา่ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 มาแปลความหมายตามเกณฑ ์
ดงันี ้(มาเรียม นิลพนัธุ,์ 2556, น. 196)  

คา่เฉล่ียของคะแนน 4.50-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู ้
        มีความเหมาะสมอยู ่
        ในระดบัมากท่ีสดุ  

คา่เฉล่ียของคะแนน 3.50-4.50 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู ้
        มีความเหมาะสมอยู่ 
        ในระดบัมาก  

คา่เฉล่ียของคะแนน 2.50-3.50 หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู ้
        มีความเหมาะสมอยู่ 
        ในระดบัปานกลาง  

คา่เฉล่ียของคะแนน 1.50-2.50 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู ้
        มีความเหมาะสมอยู่ 
        ในระดบันอ้ย  

คา่เฉล่ียของคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู ้
        มีความเหมาะสมอยู่ 
        ในระดบันอ้ยท่ีสดุ  
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โดยผลการประเมินความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งมีคา่เฉล่ียตัง้แต ่3.50 
ขึน้ไป หรือมีความเหมาะสมระดบัมากขึน้ไป จึงจะถือว่าแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้
ได้ และจากผลการประเมินความเหมาะสมมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.55 ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 
เท่ากับ 0.59 ซึ่งหมายความว่าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 

ข้ันตอนการศึกษาและทดลองน าร่องรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพ
เพือ่ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6  

1) ชีแ้จงรายละเอียดการจดัการเรียนการสอนใหก้บันกัเรียน 

2) ผูว้ิจยัจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึน้และผ่านการหา
ประสิทธิภาพเรียบรอ้ยแลว้ โดยใชเ้วลา 4 สัปดาห ์สัปดาหล์ะ 4 คาบ คาบละ 60 นาที รวม 14 
คาบ และบนัทกึผลการทดลองน ารอ่ง 

3) เม่ือสิน้สดุการจดัการเรียนรูต้ามก าหนดแลว้ ผูว้ิจยัน าบนัทึกหลงัแผนการจดัการ
เรียนรูม้าสรุปและปรบัปรุง เพ่ือใหแ้ผนการจดัการเรียนรูส้มบรูณ ์

4) ผลการน าร่องรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 สรุปไดด้งันี ้

4.1) สิ่งท่ีพบจากบนัทึกหลงัแผนจดัการเรียนรู ้เพ่ือน าไปใชใ้นการปรบัปรุงแผน
จดัการเรียนรู ้พบวา่ 

4.1.1) ระยะเวลาของขัน้ตอนย่อยควรปรบัลด – เพิ่ม ตามรายละเอียดของ
เนือ้หาแต่ละช่วง เช่น ช่วงการน าเสนอควรให้เวลานักเรียนเพิ่มขึน้ เน่ืองจากเวลาจ ากัดท าให้
นกัเรียนอีกหลายคนท่ีตอ้งการจะน าเสนอไมส่ามารถท าได ้

4.1.2) ส่ือท่ีน ามาใช ้อาจปรบัจากส่ือท่ีจับ สัมผัสไดท่ี้ใชใ้นแผนการจัดการ
เรียนรูช้ว่งแรก เป็นส่ือท่ีเป็นภาพเสมือนจรงิในแผนการจดัการเรียนรูช้ว่งหลงั 

4.1.3) ครูควรใช้ค  าถาม เพ่ือกระตุน้ให้นักเรียนไดใ้ช้จินตนาการในการนึก
ภาพ 

4.1.4) เน่ืองจากนักเรียนอาจไม่ทราบว่าจะใช้ค  าพูดอย่างไรในการส่ือสาร 
เพ่ือการอธิบายครูควรอธิบายใหเ้พ่ือนไดเ้ขา้ใจ  

4.1.5) ในการวาดรูปหากมีความหลากหลายของสีต่าง ๆ ก็จะท าใหน้กัเรียน
มองเห็นขัน้ตอนของการแกปั้ญหาดว้ยภาพไดง้่ายขึน้ 



  99 

4.2) ปัจจยัส่งเสริมความส าเรจ็ของการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก
ภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 พบวา่ 

4.2.1) การจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือสง่เสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ครูควรมีทกัษะพืน้ฐานของเรื่อง
วาดรูป และมีความเขา้ใจในการการแกปั้ญหาโจทย ์/ สถานการณต์า่ง ๆ โดยใชภ้าพ 

4.2.2) นกัเรียนควรเรียนพืน้ฐานเรื่องเศษสว่นมาแลว้ 
4.2.3) อปุกรณท่ี์พรอ้มในการสง่เสรมิการเรียนรูข้องนกัเรียน 
4.2.4) การสนบัสนนุของทางโรงเรียน  

ทั้งนีปั้จจัยท่ีกล่าวมาจะช่วยส่งเสริมการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ไดส้มบรูณข์ึน้ 

ข้ันตอนที ่4 I: Implement ทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพกับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเพือ่หาประสิทธิผล 

วัตถุประสงค ์ 
เพ่ือหาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการ

คดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  ซึ่งประกอบดว้ย การคดิเชิงพีชคณิต และความ
พึงพอใจท่ีมีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

กลุ่มเป้าหมาย 
1) ผู้เช่ียวชาญ ท่ีมีประสบการณ์ดา้นคณิตศาสตรห์รือด้านการจัดการเรียนรูท้าง

คณิตศาสตร ์ไมน่อ้ยกวา่ 5 ปี จ  านวน 5 ทา่น โดยเลือกแบบเจาะจง  
คณุสมบตัดิงันี ้

1.1) เป็นผูท่ี้มีความรูค้วามสามารถและประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้
ดา้นคณิตศาสตร ์ในสถาบนัอดุมศกึษาเป็นเวลา 5 ปีขึน้ไป และ 

1.2) มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก หรือมีต าแหน่งทางวิชาการตัง้แต่
ผูช้ว่ยศาสตราจารยข์ึน้ไป 

2) ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
2.1) ประชากร ได้แก่  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต  มศว 

ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2565 จ  านวน 8 หอ้ง รวมนกัเรียน 240 คน 
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ซึ่งแตล่ะหอ้งจดันกัเรียนแบบคละความสามารถและทุกหอ้งมีความสามารถใกลเ้คียงกัน และใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์ตล่ะหอ้งจะมีการแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 กลุม่ ๆ ละ 15 คน 

2.2) กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ เป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต มศว 
ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 15 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling)  

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือการวิจยัในขัน้ตอนนีป้ระกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู ้แบบวดัการคิดเชิง

พีชคณิต และแบบวดัความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการ
คิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีกระบวนการสรา้งและหาคณุภาพเครื่องมือ 
ดงันี ้

1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีผา่นการหาประสิทธิภาพและการน ารอ่งเรียบรอ้ยแลว้ 

2) แบบวดัการคดิเชิงพีชคณิต โดยมีกระบวนการสรา้งและหาคณุภาพ ดงันี ้

2.1) ศกึษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสรา้งแบบวดัการคิด
เชิงพีชคณิต 

2.2) ศกึษาและวิเคราะหห์ลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) และเอกสารมาตรฐานกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตวัชีว้ดั 
และสาระการเรียนรูแ้กนกลาง เรื่อง เศษส่วน เพ่ือใหเ้ป็นแนวทางในการสรา้งแบบวดัการคิดเชิง
พีชคณิต 

2.3) สรา้งผงัแสดงแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต ท่ีแสดงรายละเอียดและแสดง
น า้หนกั ของแตล่ะเนือ้หาการเรียนรู ้ 

2.4) สรา้งร่างแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิตตามผงัแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต 
และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสามารถวัดองคป์ระกอบของการคิดเชิงพีชคณิต ซึ่งประกอบด้วย
องคป์ระกอบส าคญั 3 องคป์ระกอบ คือ 1) การแกปั้ญหา 2) การใชต้วัแทนและการน าเสนอ 3) 
การใหเ้หตผุล เป็นแบบอตันยัอิงสถานการณปั์ญหา เรื่อง เศษสว่น จ านวน 6 ขอ้ ซึ่งใชไ้ดจ้ริงเพียง 
4 ขอ้ 

2.5) น าแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิตและเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีได ้เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาปริญญานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและความสมเหตุสมผลในการ
น าไปใชว้ดัการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 แลว้ปรบัแกต้ามค าแนะน า   
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2.6) น าแบบวัดการคิดเชิงพีชคณิตให้ผู้เช่ียวชาญ ท่ีมีประสบการณ์ดา้น
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์ไม่นอ้ยกว่า 5 ปี จ  านวน 5 ท่าน ประเมิน
ความสอดคล้องของแบบวัดการคิดเชิงพีชคณิต โดยตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา (Content 
validity) และน ามาหาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้ 

   +1 เม่ือแนใ่จวา่แบบวดัการคดิเชิงพีชคณิตมีความ 
     สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต 

    0 เม่ือไมแ่นใ่จวา่แบบวดัการคดิเชิงพีชคณิตมีความ 
     สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต 

   -1 เม่ือแนใ่จวา่แบบวดัการคดิเชิงพีชคณิตไมมี่ความ 
     สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต  

และส่วนท่ี 2 เป็นแบบปลายเปิดเพ่ือใหผู้ป้ระเมินแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม  
และใหข้อ้เสนอแนะเก่ียวกบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนการคิดเชิงพีชคณิต 

2.7) พิจารณาความสอดคลอ้งของแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิตเป็นรายขอ้ ซึ่ง
จะตอ้งมีคา่เฉล่ียตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป ซึ่งหมายถึงแบบวดัการคดิเชิงพีชคณิต สามารถน าไปใชใ้นการ
วัดการคิดเชิงพีชคณิตได้ ซึ่งความสอดคล้องของแบบการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของผูเ้ช่ียวชาญทัง้ 5 ท่าน ทุกขอ้มีคา่เฉล่ียตัง้แต่ 0.80 - 1.00 แปลว่าแบบวดั
การคดิเชิงพีชคณิตมีความตรงเชิงเนือ้หา (ไดข้อ้สอบจ านวน 4 ขอ้) 

2.8) น าผลการทดสอบมาหาค่าความเช่ือมั่นโดยใชวิ้ธีสัมประสิทธ์ิแอลฟ่า
ของครอนบคั (Cronbach) ไดเ้ทา่กบั 0.736 

2.9) จัดท าแบบวัดการคิดเชิงพีชคณิตฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปทดสอบกับ
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

3) แบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม
การคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

3.1) ศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบวดัความ
พงึพอใจ  

3.2) ศึกษาจุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ขัน้ตอนกระบวนการ
จดัการเรียนรู ้เพ่ือก าหนดประเดน็ท่ีตอ้งการประเมิน  
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3.3) สรา้งผังแบบวัดความพึงพอใจท่ีแสดงรายละเอียดจ านวนขอ้ค าถาม
แบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

3.4) ร่างแบบวัดวามพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามจ านวนขอ้ท่ีก าหนดไวใ้นผงัแบบวดัโดยแบบวดัความพึงพอใจแบง่ออกเป็น 
2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 สอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู ้แบบวดัตาม
เกณฑ ์5 ระดบั คือ ระดับมากท่ีสุด ระดบัมาก ระดบัปานกลาง ระดับน้อย และระดบันอ้ยท่ีสุด 
แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่  ด้านเนื ้อหา ด้านรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และด้าน ส่ือ อุปกรณ ์
ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม จ านวน 30 ขอ้ และสว่นท่ี 2 เป็นแบบปลายเปิด 

3.5) น าร่างแบบวัดวามพึ งพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาปริญญานิพนธ ์เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและ
ความสมเหตุสมผลในการน าไปวัดวามพึงพอใจของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 แลว้ปรบัแก้
ตามค าแนะน า   

3.6) น าแบบวัดความพึงพอใจให้ผู้เช่ียวชาญ ท่ี มีประสบการณ์ด้าน
คณิตศาสตรห์รือดา้นการจดัการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์ไม่นอ้ยกว่า 5 ปี จ  านวน 5 ท่าน ประเมิน
ความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจโดยตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) 
และน ามาหาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้ 

   +1 เม่ือแนใ่จวา่แบบวดัความพงึพอใจมีความสอดคลอ้งกบั 
    องคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต 
   0 เม่ือไม่แน่ใจว่าแบบวดัความพึงพอใจมีความสอดคลอ้ง

     กบัองคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต 
   -1 เม่ือแน่ใจว่าแบบวดัความพึงพอใจไม่มีความสอดคลอ้ง

     กบัองคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิต  
และส่วนท่ี 2 เป็นแบบปลายเปิดเพ่ือให้ผู้ประเมินแสดงความคิดเห็นและ

ขอ้เสนอแนะเพิ่มเตมิ 
3.7) พิจารณาของความสอดคล้องของแบบวัดความพึงพอใจซึ่งจะตอ้งมี

คา่เฉล่ียตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป ซึ่งหมายถึงแบบวดัความพงึพอใจเป็นรายขอ้ สามารถน าไปใชใ้นการวดั
ความพึงพอใจได ้ซึ่งความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
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ของผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ทุกขอ้มีค่าเฉล่ียตัง้แต่ 0.80 - 1.00 แปลว่าแบบวัดความพึงพอใจมี
ความตรงเชิงเนือ้หา (ไดข้อ้สอบจ านวน 26 ขอ้) 

3.8) จดัท าแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ฉบบัสมบรูณ ์เพ่ือน าไปทดสอบ
กบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

ข้ันตอนการศึกษาและทดลองใช้เพื่อหาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปีที ่6  

1) ชีแ้จงรายละเอียดการจดัการเรียนการสอน หลงัจากนัน้ท าการทดสอบก่อนเรียน 
(Pre-test) กับนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ดว้ยแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต ท่ีผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้และผ่าน
การหาประสิทธิภาพเรียบรอ้ยแลว้ โดยใชค้รัง้แรกของการเรียนการสอนเป็นเวลา 1 คาบ จากนัน้
บนัทกึผลการสอบไวเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน ส าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลู  

2) ผูว้ิจยัจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึน้และผ่านการหา
ประสิทธิภาพเรียบรอ้ยแลว้ โดยใชเ้วลา 4 สปัดาห ์ๆ ละ 4 คาบ คาบละ 60 นาที รวม 14 คาบ  

3) เม่ือสิน้สุดการสอนตามก าหนดการทดลอง จึงท าการทดสอบหลังเรียน (Post-
test) กับนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบวดัการคิดเชิงพีชคณิต ซึ่งเป็นชุดเดียวกับท่ีใชท้ดสอบ
ก่อนเรียนและประเมินความพึงพอใจจากแบบวัดความพึงพอใจท่ี มีต่อการจัดการเรียนรูต้าม
รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชค้รัง้สุดทา้ยของการจดัการเรียนรู ้เป็นเวลา 1 คาบ แลว้บนัทึกผลการ
สอบไวเ้ป็นคะแนนทดสอบหลงัเรียนส าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลู  

4) วิเคราะหข์อ้มลูเพื่อเปรียบเทียบจากการทดสอบแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิตท่ีเรียน
โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for dependent) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป
คอมพิวเตอร ์SPSS 

5) วิเคราะหข์อ้มูลเพ่ือประเมินความพึงพอใจจากแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการ
การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยน าคะแนนท่ีไดไ้ปหา

คา่เฉล่ีย (𝑥̅) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และมาแปลความหมายตามเกณฑ ์ดงันี ้(มา
เรียม นิล พนัธุ,์ 2555, 196)  
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คา่เฉล่ียของคะแนน 4.50-5.00   หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
       มากท่ีสดุ  

คา่เฉล่ียของคะแนน 3.50-4.49   หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
       มาก  

คา่เฉล่ียของคะแนน 2.50-3.49   หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
       ปานกลาง  

คา่เฉล่ียของคะแนน 1.50-2.49   หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
       นอ้ย  

คา่เฉล่ียของคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
       นอ้ยท่ีสดุ  
6) ประเมินประสิทธิผลดว้ยเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี ้ 

6.1) เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถการคิดเชิงพีชคณิตหลงัการทดลอง
สงูกวา่ก่อนการทดลองอยา่ง มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั. 05 

6.2) ประเมินคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจท่ีมีต่อการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังการ
ทดลองอยูใ่นระดบัมากขึน้ไป  

การวิเคราะหข้์อมูล  
1.) การเปรียบเทียบความสามารถการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ี

เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทดสอบค่าที (t-test for dependent) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป
คอมพิวเตอร ์SPSS 

2.) การประเมินความพึงพอใจจากแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอ่การใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสริมการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี

ท่ี 6 โดยน าคะแนนท่ีไดไ้ปหาค่าเฉล่ีย (𝑥̅) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และมาแปล
ความหมายตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
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5. ข้ันประเมินผล (E: Evaluate Phase) เป็นการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพเพือ่ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่6 และปรับปรุงให้สมบูรณ ์พร้อมน าไปเผยแพร่ 

ผู้วิจัยประเมินความก้าวหน้าของนักเรียนและหาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการ
เรียนรูท่ี้ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้เพ่ือปรบัปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู ้โดยน าผลจากการทดลองกบั
กลุม่ตวัอยา่งมาวิเคราะหห์าประสิทธิผลและปรบัปรุง เพื่อใหไ้ดรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นกึภาพเพ่ือส่งเสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีสมบรูณ์ โดยหลงัจาก
น ารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6  ทดลองใชแ้ลว้จะท าการรวบรวมขอ้มูลและขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  มาประเมินผลตามเกณฑ์ท่ีก าหนดและน ามาปรบัปรุงแก้ไข ทั้งในดา้น
โครงสรา้ง และรายละเอียดท่ีเป็นองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  เพ่ือใหรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดย
วิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  มีความถกูตอ้ง
เหมาะสมและมีความสมบรูณ ์
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 

การวิจยัเรื่องการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือส่งเสริมการคิด
เชิ งพี ชคณิ ตของนัก เรียนระดับชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6  เป็นการวิจัยกึ่ งทดลอง (Quasi 
Experimental Research) ประเภททดลองกลุ่มตัวอย่างเดียว ทดสอบก่อนและหลังเรียน 
ด าเนินการออกแบบเชิงระบบโดยใช ้ADDIE MODEL ซึ่งผูว้ิจยัไดน้  าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มูล
แบง่ออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาเก่ียวกับองคป์ระกอบและตัวบ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของ
นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

ตอนท่ี 2 ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการ
คดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

2.1 หลกัการของรูปแบบการเรียนรู ้
2.2 วตัถปุระสงคข์องของรูปแบบการเรียนรู ้
2.3 แนวทางการจดัการเรียนการสอน 
2.4 ขัน้ตอนของของรูปแบบการเรียนรู ้
2.5 การวดัและประเมินผลรูปแบบการเรียนรู ้

ตอนท่ี 3 ผลการศกึษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

3.1 ผลการศกึษาความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

3.2 ผลจากการน าร่องโดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 กบักลุม่ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 

ตอนท่ี 4 ผลการศึกษาเก่ียวกับประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงันี ้

4.1 ผลวิเคราะหค์ะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 กับ
กลุม่ตวัอยา่ง ดว้ยสถิตกิารวิเคราะหแ์บบ t-test fo dependent 
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4.2 ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดว้ยการวิเคราะหค์า่เฉล่ีย 
และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

ตอนที ่1 ผลการศึกษาเกี่ยวกับองคป์ระกอบและตัวบ่งชีก้ารคิดเชิงพชีคณิตของนักเรียน
ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6  

ผลการศกึษาเก่ียวกบัองคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6  ผูว้ิจยัไดศ้กึษาจากการทบทวนวรรณกรรมจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
ทัง้ในและตา่งประเทศ ซึ่งไดผ้ลการศึกษาการสงัเคราะหแ์ละสรุปองคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิด
เชิงพีชคณิต ผลการสงัเคราะหเ์อกสาร พบว่า การคดิเชงิพชีคณิต หมายถงึ กระบวนการในการ
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยใช้ข้อมูลที่ได้รบัเป็นพื้นฐาน  เพื่อการสร้างความสัมพันธ์ 
เชื่อมโยง ประยุกต์ ท าให้พบกระบวนการในการแก้สถานการณ์ปัญหาได้อย่างหลากหลายวธิี 
รวมถงึสามารถใชต้วัแทนทีห่ลากหลายของนักเรยีนเองไดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ปัญหานัน้ ๆ 

มี 3 องค์ประกอบหลัก 8 องค์ประกอบย่อย และ 8 ตัวบ่งชี ้ ดังตาราง 6 ผลการสังเคราะห์
องคป์ระกอบการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบั ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีรายละเอียดดงันี ้

ตาราง 6 ผลการสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้
1. การแก้ปัญหา 1.1 เขา้ใจปัญหา การท่ีนกัเรียนพิจารณาสถานการณ ์

แลว้สามารถบอกรายละเอียดท่ี
โจทยต์อ้งการจะถามได ้

 1.2 วางแผน 
แกปั้ญหา 

การท่ีนกัเรียนสามารถวางแผนการ
แกโ้จทยปั์ญหาดว้ยกระบวนการท่ี
หลากหลาย และสามารถบบอก

วิธีการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการเขียน
ออกมาเป็นรูปแบบสญัลกัษณ ์
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ตาราง 6 (ตอ่) 

องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้
 1.3 ปฏิบตัิตามแผน การท่ีนกัเรียนลงมือแกโ้จทยปั์ญหา

โดยค านวณหาค าตอบและแสดงวิธี
ท าไดถ้กูตอ้งและเหมาะสม 

 1.4 สะทอ้นคิดเพ่ือ
ตรวจสอบ 

การท่ีนกัเรียนสามารถตรวจสอบ
ความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

วิเคราะหค์วามเป็นไปไดข้องวิธีการ
อ่ืน ๆ 

2. การใช้ตัวแทนและ
การน าเสนอ 

2.1 ใชต้วัแทน การท่ีนกัเรียนสามารถเลือกใช้
ตวัแทนหรือสญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตรน์  าเสนอการแกปั้ญหา 
เชน่ ตวัเลข เครื่องหมายตา่ง ๆ ได้
อยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม 

 2.2 น าเสนอตวัแทน
ความคดิ 

การท่ีนกัเรียนสามารถน าเสนอ
กระบวนการคดิ การแกปั้ญหาผา่น
ตวัแทนตา่ง ๆ เพ่ือสรุปความคดิได้

อยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม 
3. การให้เหตุผล 3.1 ใหเ้หตผุลท่ีเกิดจากการ

วิเคราะหส์ถานการณ ์
การท่ีนกัเรียนสามารถสามารถ
อธิบายและใหเ้หตผุลจาก

สถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้ง
และเหมาะสม 
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ตาราง 6 (ตอ่) 

องคป์ระกอบหลัก องคป์ระกอบย่อย ตัวบ่งชี ้
 3.2 สรา้งขอ้สรุป การท่ีนกัเรียนสามารถสรา้ง

ขอ้สรุปเป็นความคดิของ
ตนเองในรูปแบบภาษาหรือ

สญัลกัษณจ์ากการ
วิเคราะหส์ถานการณท่ี์
ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งและ

เหมาะสม 

 
ผูว้ิจยัประเมินพฤติกรรมบง่ชีข้องการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษา

ปีท่ี 6 โดยให้ผู้เช่ียวชาญดา้นการคิดเชิงพีชคณิต หรือด้านการจัดการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์
จ  านวน 5 ทา่น ประเมินความเหมาะสมของพฤติกรรมบง่ชีข้องการคดิเชิงพีชคณิต ผลการประเมิน
ความเหมาะสมของพฤติกรรมบ่งชีข้องการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 
6 ดังตาราง 7 ผลการประเมินความเหมาะสมของพฤติกรรมบ่งชีข้องการคิดเชิงพีชคณิตจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตาราง 7 ผลการประเมินความเหมาะสมของพฤตกิรรมบง่ชีข้องการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียน 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

𝒙̄ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

องคป์ระกอบหลักที ่1 การแก้ปัญหา 
1.1 เขา้ใจปัญหา การท่ีนกัเรียนพิจารณาสถานการณ ์
แลว้สามารถบอกรายละเอียดท่ีโจทยต์อ้งการจะถามได ้

4.60 0.55 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

1.2 วางแผนแกปั้ญหา การท่ีนกัเรียนสามารถวาง
แผนการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยกระบวนการท่ีหลากหลาย 
และสามารถบบอกวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการเขียน
ออกมาเป็นรูปแบบสญัลกัษณ ์

4.80 0.45 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

1.3 ปฏิบตัิตามแผน การท่ีนกัเรียนลงมือแกโ้จทยปั์ญหา
โดยค านวณหาค าตอบและแสดงวิธีท าไดถ้กูตอ้งและ
เหมาะสม 

4.80 0.45 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

1.4 สะทอ้นคิดเพ่ือตรวจสอบ การท่ีนกัเรียนสามารถ
ตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค าตอบ วิเคราะห์
ความเป็นไปไดข้องวิธีการอ่ืน ๆ 

4.80 0.45 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

รวมองคป์ระกอบที ่1 4.75 0.47 เหมาะสมอย่างยิง่ 
องคป์ระกอบหลักที ่2 การใช้ตัวแทนและการน าเสนอ 
2.1 ใชต้วัแทน การท่ีนกัเรียนสามารถเลือกใชต้วัแทน
หรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรน์  าเสนอการ
แก้ปัญหา เช่น ตวัเลข เครื่องหมายต่าง ๆ ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งและเหมาะสม 

4.60 0.55 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

2.2 น าเสนอตวัแทนความคิด การท่ีนกัเรียนสามารถ
น าเสนอกระบวนการคดิ การแกปั้ญหาผ่านตวัแทนตา่ง 
ๆ เพ่ือสรุปความคดิไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม 

4.60 0.55 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

รวมองคป์ระกอบที ่2 4.60 0.55 เหมาะสมอย่างยิง่ 
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ตาราง 7 (ตอ่) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

𝒙̄ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

องคป์ระกอบหลักที ่3 การให้เหตุผล    
3.1 ใหเ้หตผุลท่ีเกิดจากการวิเคราะหส์ถานการณ ์ 
การท่ีนักเรียนสามารถสามารถอธิบายและให้
เหตผุลจากสถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งและ
เหมาะสม 

4.40 0.55 เหมาะสม 

3.2 สรา้งขอ้สรุป  
การท่ีนักเรียนสามารถสรา้งขอ้สรุปเป็นความคิด
ของตนเองในรูปแบบภาษาหรือสญัลกัษณจ์ากการ
วิเคราะห์สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ไดถู้กต้องและ
เหมาะสม 

4.80 0.45 เหมาะสมอยา่งยิ่ง 

รวมองคป์ระกอบที ่3 4.60 0.50 เหมาะสมอย่างยิง่ 
รวมท้ังหมด 4.65 0.51 เหมาะสมอย่างยิง่ 

 

จากตาราง 7 พบวา่ องคป์ระกอบของพฤตกิรรมบง่ชีข้องการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในภาพรวมมีความเหมาะสมในระดับเหมาะสมอย่างยิ่ง ( 𝑥̄ =

4.65, 𝑆. 𝐷. = 0.51) และเม่ือพิจารณาตามองค์ประกอบของของพฤติกรรมบ่งชี ้ของการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 รวมในแตล่ะองคป์ระกอบ พบว่า องคป์ระกอบ
หลักท่ี 1 การแก้ปัญหามีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.75, 𝑆. 𝐷. = 0.47)  1.1 
เข้าใจปัญหามีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.60, 𝑆. 𝐷. = 0.55)  1.2 วางแผน
แกปั้ญหามีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.80, 𝑆. 𝐷. = 0.45)  1.3 ปฏิบตัิตามแผน 
มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.80, 𝑆. 𝐷. = 0.45)  1.4 สะทอ้นคิดเพ่ือตรวจสอบ 
มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.80, 𝑆. 𝐷. = 0.45)   องคป์ระกอบหลกัท่ี 2 การใช้
ตวัแทนและการน าเสนอมีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.60, 𝑆. 𝐷. = 0.55)  2.1 
ใชต้วัแทนมีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.60, 𝑆. 𝐷. = 0.55) 2.2 น าเสนอตวัแทน
ความคิด มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอย่างยิ่ง (𝑥̄ = 4.60, 𝑆. 𝐷. = 0.55) องคป์ระกอบหลกัท่ี 
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3 การใหเ้หตผุล มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอยา่งยิ่ง (𝑥̄ = 4.60, 𝑆. 𝐷. = 0.50) 3.1 ใหเ้หตผุล
ท่ีเกิดจากการวิเคราะหส์ถานการณ์ มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสม (𝑥̄ = 4.40, 𝑆. 𝐷. = 0.55) 

3.2 สรา้งขอ้สรุป มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมอยา่งยิ่ง (𝑥̄ = 4.80, 𝑆. 𝐷. = 0.45) 

ตอนที ่2 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพเพือ่ส่งเสริมการคิด
เชิงพชีคณิตของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยวิถีการนึกภาพ ทฤษฎีการเรียนรู้
และแนวคิดต่าง ๆ เป็นฐานในการสงัเคราะหห์ลกัการของการจดัการเรียนรู ้และน าหลกัการและ
วตัถุประสงคข์องการจัดการเรียนรูม้าพัฒนาเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู ้และขัน้ตอนการ
จดัการเรียนรู ้รวมถึงการก าหนดแนวทางในการประเมินผลของการจดัการเรียนรู ้และมีการน าการ
จดัการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ไปทดลองใชเ้พ่ือประเมินผลการใชก้ารจดัการเรียนรูแ้ละปรบัปรุงแกไ้ขให้
สมบรูณ ์หลงัจากน าการจดัการเรียนรูไ้ปทดลองใชแ้ลว้ ผูว้ิจยัพบวา่มีบางประเดน็ท่ีตอ้งปรบัปรุงใน
ส่วนของขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ในบางขัน้ตอนเพ่ือใหมี้ความชดัเจนมากขึน้ หลงัจากการแกไ้ข
และปรบัปรุงเรียบรอ้ยแลว้ สรุปไดว้่ารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการ
คดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ ดงันี ้

2.1 หลักการของรูปแบบการเรียนเรียนรู้ 
2.1.1 ครูน าเสนอสถานการณปั์ญหาการเรียนรูท่ี้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนคิดถึงท่ีจะน า

สิ่งของจริง ส่ือตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนสามารถสมัผสัจบัตอ้งได ้ผ่านสถานการณท่ี์ครูก าหนดให ้หลงัจาก
นัน้น ามาจดัระบบการคดิ เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจในสถานการณปั์ญหาท่ีเป็นรูปธรรม เม่ือนกัเรียนได้
มีประสบการณ์ท่ีเพียงพอท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนใชจ้ินตนาการ ใหน้ักเรียนหาจุดเช่ือมโยง 
ทบทวน ตดัสินใจ เพ่ือวางแผนในการแกปั้ญหาของตนเอง 

2.1.2 การเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหน้ักเรียนมีโอกาส สรา้งกระบวนการนึกภาพ เพ่ือการ
วางแผนอย่างมีล าดบัขัน้ตอนจากง่ายไปยาก ลงมือปฏิบตัิภายใตก้ระบวนการช่วยเหลือ สะทอ้น
ความคิด อ านวยความสะดวกจากครู จะช่วยใหเ้กิดกระบวนการวางแผนในการแกส้ถานการณ ์
และสรา้งกระบวนการนึกภาพ เกิดการเรียนรู ้การคดิ เพ่ือวางแผนหรือแกไ้ขสถานการณต์า่ง ๆ ให้
ผูอ่ื้นสามารถเขา้ใจไดใ้นแนวทางเดียวกัน เกิดการเรียนรูแ้ละสรา้งองคค์วามรู ้น าไปสู่การแก้ไข
ปัญหาได ้จะเป็นการเรียนท่ีมีความหมายและนกัเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองได ้  
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2.1.3 การเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้รบัโครงสรา้งทางปัญญาของตนเองจากสิ่ง
ท่ีเป็นวิถีการนกึภาพของนกัเรียน โดยนกัเรียนน าเสนอกระบวนการคดิการวางแผน ผา่นการส่ือสาร
หรือน าเสนอตวัแทนทางความคิด ซึ่งอาจใชภ้าษา การพดู การเขียน เพ่ือบอกเล่ากระบวนการคิด 
การแก้ปัญหา โดยการวาดภาพ สิ่งต่างๆ ประกอบ หรือใชส้ัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์ในการ
อธิบายกระบวนคิด ตรวจสอบ และปฏิบตัิตามแนวทางการแกส้ถานการณท่ี์วางไว ้เพ่ือน าไปสู่การ
แกปั้ญหา 

2.1.4 การเรียนรูท่ี้เนน้การมีส่วนร่วมในชัน้เรียน การแลกเปล่ียนเรียนรูร้่วมกับผูอ่ื้น 
เพ่ือตรวจสอบค าตอบ ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน และสามารถใหเ้หตุผล จะช่วยให้
นกัเรียนสามารถน าเสนอความคิดท่ีเกิดขึน้จากการนึกภาพ โดยใชต้วัแทนต่างๆ แสดงการสรา้ง
องคค์วามรูจ้ากการมีปฏิสมัพนัธร์ว่มกนัไดอ้ยา่งมีความสมเหตสุมผล 

2.2 วัตถุประสงคข์องของรูปแบบการเรียนรู้ 
เพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

2.3 เนือ้หา 
เรื่อง เศษส่วน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ส าหรบันักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 6 
2.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 

รูปแบบการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียน
ระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  ไดจ้ากการวิเคราะหห์ลักการของแนวคิดวิถีการนึกภาพ ร่วมกับ
แนวคิดการจดัการเรียนรูแ้บบเชิงรุก ตลอดจนทฤษฏีการเรียนรู ้จนไดข้ัน้ตอนการจดัการเรียนการ
สอน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ขั้นก าหนดสถานการณ์ปัญหา เป็นการจัดการเรียนรูโ้ดยให้นักเรียนได้พบ
สถานการณปั์ญหาจากสิ่งท่ีนกัเรียนมีประสบการณ์ หรือพบในชีวิตประจ าวนั เพ่ือกระตุน้ความ
สงสัยและตอ้งการหาขอ้มูล และนึกถึงสิ่งของ ส่ือต่าง ๆ ท่ีจะน ามาจัดระบบความคิด   โดยใช ้
สิ่งของจริงหรือ ส่ืออุปกรณต์่าง ๆ ใหน้กัเรียนไดส้ามารถสมัผสัจบัตอ้ง เช่น ส่ือการนบั คลิปหนีบ 
เชือก กระดาษ บล็อค เป็นตน้ จากนัน้ใหน้ักเรียนนึกเป็นภาพ เพ่ือใหน้ักเรียนท าความเขา้ใจใน
สถานการณปั์ญหาและหาแนวทางในการแกปั้ญหาของตนเอง ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

1.1.เขา้ใจสถานการณ ์เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนวิเคราะหส์ถานการณ ์แลว้สรา้ง
ความเข้าใจถึงสิ่งท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ รวมถึงสิ่งท่ีเป็นค าถาม จากสถานการณ์
ปัญหาท่ีครูก าหนดไวก้่อนหนา้นี ้ 
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1.2 กระตุน้การนกึภาพ(ส่ือ ภาพ สญัลกัษณ)์ เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหส้ถานการณ์
ปัญหาจากสิ่งท่ีนกัเรียนมีประสบการณ ์หรือพบในชีวิตประจ าวนั เพ่ือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความ
สงสัย หลังจากนั้นให้นักเรียนแสวงหาวิธีการแนวคิดจาก  สิ่งของ ส่ือต่าง ๆ แหล่งข้อมูลท่ี
หลากหลาย กระตุ้นนักเรียนท าความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหาโดยใช้  สิ่งของจริงหรือ ส่ือ
อปุกรณต์า่ง ๆ ใหน้กัเรียนไดส้ามารถสมัผสัจบัตอ้ง เช่น ส่ือการนบั คลิปหนีบ เชือก บล็อค เป็นตน้ 
จากนัน้ใหน้กัเรียนวาดเป็นภาพ กระตุน้การนกึภาพ จินตนาการ 

2. ขัน้นึกภาพเป็นเรื่องราว เป็นการจดัการเรียนรูท่ี้ใชเ้นือ้หาท่ีมีความเหมาะสม 
และล าดับขั้นตอนจากง่ายไปยาก กระตุน้นักเรียนท าความเขา้ใจในสถานการณ์ปัญหาโดยใช ้
สิ่งของจริงหรือ ส่ืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้นักเรียนไดส้ามารถสัมผัส เพ่ือกระตุน้ให้เกิดการนึกภาพ 
จินตนาการท่ีเช่ือมโยงทางความคิดในการวางแผนการหาค าตอบในรูปแบบของแผนผัง 
ไดอะแกรม โมเดล ตาราง ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะช่วยใหน้ักเรียนไดท้บทวนความเขา้ใจ และสามารถ
น ามาใชใ้นการอธิบายประกอบในเรื่องท่ีเป็นสถานการณปั์ญหา ตามท่ีนกัเรียนสามารถหาวิธีแกไ้ข 
และน ามาการแลกเปล่ียน แบง่ปันวิธีการคิด และท าใหน้กัเรียนคนอ่ืนสามารถเขา้ใจไดใ้นแนวทาง
เดียวกนั เกิดการเรียนรูซ้ึ่งกนัและกนั ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

2.1 วางแผนการแกปั้ญหาโดยการนึกภาพกระตุน้การเช่ือมโยง เป็นขัน้ตอนท่ี
ใช้เนื ้อหาท่ีมีความเหมาะสมมีล าดับความง่ายไปยาก  กระตุ้นนักเรียนท าความเข้าใจใน
สถานการณ์ปัญหาโดยใช้ ส่ืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้นักเรียนได้สามารถสัมผัสได้ เช่น ส่ือการนับ 
กระดาษ คลิปหนีบ เชือก บล็อค เป็นตน้ ยกตวัอย่างประกอบท่ีสามารถท าไดจ้ริง เพ่ือใหน้กัเรียน
เขา้ใจในสถานการณปั์ญหา 

2.2 สะทอ้นคิดการแก้ปัญหาโดยการนึกภาพ เป็นขัน้ตอนท่ีกระตุน้การนึก
ภาพ จินตนาการท่ีเช่ือมโยงจากสิ่งท่ีนกัเรียนไดส้มัผสัเป็นรูปธรรม ทางความคิดในการวางแผนการ
หาค าตอบในรูปแบบของแผนผงั ไดอะแกรม โมเดล ตาราง ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะช่วยใหน้ักเรียนได้
ทบทวนความเขา้ใจ ลองแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวแ้ละน ามาใชใ้นการอธิบายประกอบในเรื่องท่ี
เป็นสถานการณปั์ญหา ตามท่ีนกัเรียนสามารถหาวิธีแกไ้ข 

3. ขัน้เปล่ียนภาพความคิดเป็นปฏิบตัิ  เป็นการจดัการเรียนรูเ้พ่ือแกส้ถานการณ์
ปัญหาดว้ยตวัแทนประเภทตา่ง ๆ ในการอธิบายกระบวนการแกปั้ญหา ท่ีนกัเรียนไดท้บทวน ความ
เช่ือมโยงของการวางแผน ดคูวามเป็นเหตเุป็นผล และลองท าตามท่ีวางแผนไวแ้ลว้น าเสนอโดยใช้
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรแ์ทนความคิดให้กับเพ่ือน ในการอธิบายกระบวนการแก้ปัญหา 
ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 
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3.1 เปล่ียนประโยคภาพเป็นประโยคสญัลักษณ ความเป็นเหตเุป็นผล เป็น
ขัน้ตอนท่ีนกัเรียนวางแผน ทบทวนหาเหตผุลมาประกอบวิธีการคดิ น าเสนอดว้ยวิธีการส่ือสารของ
ตนเองและลงสรุปวิธีการคดิ 

3.2 ปฏิบตัิการแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผน เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนไดท้บทวน
กระบวนการแกปั้ญหา โดยดคูวามเช่ือมโยง ความเป็นเหตเุป็นผล 

4. ขั้นสะท้อนคิดการปฏิบัติอย่างสมเหตุสมผล  เป็นการจัดการเรียนรูเ้พ่ือให้
นกัเรียนไดร้บัสถานการณปั์ญหาเพิ่มเติมภายหลงัจากท่ีไดเ้รียนรูก้ารสรา้งความเขา้ใจปัญหาผ่าน 
ส่ือ สิ่งของจริงท่ีจบัตอ้งได ้และมีการนกึภาพเพ่ือการวางแผนแกปั้ญหา และด าเนินการตามวิธีการ
ท่ีคิดไว ้จากนัน้แลกเปล่ียนเรียนรูก้ระบวนการแกปั้ญหาท่ีวางและไดล้องท าตามแผนท่ีวางไวไ้ด้
อย่างสมเหตุสมผล เพ่ือเป็นการตรวจสอบและปรับปรุง ร่วมกับผู้อ่ืน โดยใช้สัญลักษณ์ และ
สามารถยืนยนัขอ้สรุปรว่มกนักบัเพ่ือนไดอ้ย่างสมเหตสุมผล ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

4.1. แลกเปล่ียนเรียนรู ้เป็นการแกปั้ญหาโดยใชต้วัแทน เป็นขัน้ตอนท่ีกระตุน้
ใหน้กัเรียนสะทอ้นการแกปั้ญหาผ่านโดยใชภ้าพความคิด การนึกภาพ และน าส่ือสารออกมาดว้ย
ภาพโดยอาจเป็นภาพวาด ภาษาต่าง ๆ  สัญลกัษณ์ต่าง ๆ หรือภาพสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์
ตามท่ีนกัเรียนสามารถแสดงได ้

4.2. ยืนยนัขอ้สรุปความรูร้ว่มกนั เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนไดมี้การแลกเปล่ียน
เรียนรู ้และยืนยันข้อสรุปการแก้ปัญหา สภานการณ์ ร่วมกันกับเพ่ือนไดอ้ย่างสมเหตุสม และ
ผลสรุปความรูท่ี้ไดเ้รียนรูร้ว่มกบัเพ่ือนและครู 

2.5 การวัดและประเมินผล 
ผูว้ิจัยก าหนดแนวทางการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกับวัตถุประสงคข์องการ

จดัการเรียนรู ้โดยใชแ้บบวดัการคิดเชิงพีชคณิต แบบอัตนยั พรอ้มเกณฑก์ารประเมินการคิดเชิง
พีชคณิต โดยประเมินตามองคป์ระกอบของการคิดเชิงพีชคณิต ท่ีพฒันาขึน้ ประกอบไปดว้ย 

1. การประเมินการคิดเชิงพีชคณิต ก่อนการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการจดัการ
เรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ท่ีพฒันาขึน้ดว้ยแบบวดัการคิดเชิงพีชคณิต 

2. การประเมินการคิดเชิงพีชคณิต หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการจดัการ
เรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี ท่ี
พฒันาขึน้ดว้ยแบบวดัการคดิเชิงพีชคณิต 
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ตอนที ่3 ผลการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพ
เพือ่ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิต ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

3.1 ผลการศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ไดน้  ามาวิเคราะห ์ดงัตาราง 8 
การวิเคราะหค์วามเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพ 
 เพ่ือสง่เสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

หัวข้อการประเมิน 𝒙̅ S.D. ระดับ 
ความเหมาะสม 

1. หลักการของรูปแบบการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

2. วัตถุประสงคข์องของรูปแบบการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 
3. ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

1. ข้ันก าหนดสถานการณ์ปัญหา เป็นการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใหน้ักเรียนไดพ้บสถานการณ์ปัญหาจากสิ่งท่ี
นักเรียนมีประสบการณ์ หรือพบในชีวิตประจ าวัน เพ่ือ
กระตุ้นความสงสัยและต้องการหาข้อมูล และนึกถึง
สิ่งของ ส่ือต่าง ๆ ท่ีจะน ามาจัดระบบความคิด โดยใช ้
สิ่งของจริงหรือ ส่ืออุปกรณต์่าง ๆ ใหน้กัเรียนไดส้ามารถ
สมัผัสจับตอ้ง เช่น ส่ือการนับ คลิปหนีบ เชือก กระดาษ 
บล็อค เป็นต้น จากนั้นให้นักเรียนนึกเป็นภาพ เพ่ือให้
นักเรียนท าความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหาและหา
แนวทางในการแก้ปัญหาของตนเอง ประกอบด้วย 2 
ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

4.80 0.45 มากทีสุ่ด 
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ตาราง 8 (ตอ่) 

หัวข้อการประเมิน 𝒙̅ S.D. ระดับ 
ความเหมาะสม 

1.1. เขา้ใจสถานการณ์ เป็นขัน้ตอนท่ีนักเรียนวิเคราะห์
สถานการณ์ แล้วสรา้งความเข้าใจถึงสิ่งท่ีสถานการณ์
ปัญหาก าหนดมาให้ รวมถึงสิ่ ง ท่ี เป็นค าถาม จาก
สถานการณปั์ญหาท่ีครูก าหนดไวก้่อนหนา้นี ้ 
1.2. กระตุ้นการนึกภาพ(ส่ือ ภาพ สัญลักษณ์) เป็น
ขั้นตอนท่ีครูให้สถานการณ์ปัญหาจากสิ่งท่ีนักเรียนมี
ประสบการณ์ หรือพบในชีวิตประจ าวัน เพ่ือกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความสงสยั หลังจากนัน้ใหน้ักเรียนแสวงหา
วิธีการแนวคิดจาก  สิ่ งของ ส่ือต่าง ๆ แหล่งข้อมูล ท่ี
ห ล ากหล าย  ก ระตุ้น นั ก เรี ยน ท าค วาม เข้า ใจ ใน
สถานการณปั์ญหาโดยใช ้สิ่งของจรงิหรือ ส่ืออปุกรณต์า่ง 
ๆ ให้นักเรียนได้สามารถสัมผัสจับต้อง เช่น ส่ือการนับ 
คลิปหนีบ เชือก บล็อค เป็นตน้ จากนั้นให้นักเรียนวาด
เป็นภาพ กระตุน้การนกึภาพ จินตนาการ 

4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

2. ข้ันนึกภาพเป็นเร่ืองราว เป็นการจัดการ
เรียนรูท่ี้ใชเ้นือ้หาท่ีมีความเหมาะสม และล าดบัขัน้ตอน
จากง่ายไปยาก กระตุ้นนักเรียนท าความเข้าใจใน
สถานการณปั์ญหาโดยใช ้สิ่งของจรงิหรือ ส่ืออปุกรณต์า่ง 
ๆ ใหน้กัเรียนไดส้ามารถสมัผสั เพ่ือกระตุน้ใหเ้กิดการนึก
ภาพ จินตนาการท่ีเช่ือมโยงทางความคิดในการวาง
แผนการหาค าตอบในรูปแบบของแผนผัง ไดอะแกรม 
โมเดล ตาราง ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะชว่ยใหน้กัเรียนไดท้บทวน
ความเขา้ใจ และสามารถน ามาใชใ้นการอธิบายประกอบ
ในเรื่องท่ีเป็นสถานการณปั์ญหา  

4.80 0.45 มากทีสุ่ด 
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ตาราง 8 (ตอ่) 

หัวข้อการประเมิน 𝒙̅ S.D. ระดับ 
ความเหมาะสม 

2.1 วางแผนการแก้ปัญหาโดยการนึกภาพ
กระตุ้นการเช่ือมโยง เป็นขั้นตอนท่ีใช้เนือ้หาท่ีมีความ
เหมาะสมมีล าดับความง่ายไปยาก กระตุน้นักเรียนท า
ความเขา้ใจในสถานการณปั์ญหาโดยใช ้ส่ืออปุกรณต์า่ง 
ๆ ให้นัก เรียนได้สามารถสัมผัส ได้ เช่น  ส่ือการนับ 
กระดาษ คลิปหนีบ เชือก บล็อค เป็นต้น ยกตัวอย่าง
ประกอบท่ีสามารถท าได้จริง เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจใน
สถานการณปั์ญหา  
         2.2. สะทอ้นคิดการแกปั้ญหาโดยการนึกภาพ เป็น
ขัน้ตอนท่ีกระตุน้การนกึภาพ จินตนาการท่ีเช่ือมโยงจาก
สิ่งท่ีนกัเรียนไดส้มัผสัเป็นรูปธรรม ทางความคิดในการ
วางแผนการหาค าตอบในรูปแบบของแผนผงั ไดอะแกรม 
โมเดล ตาราง ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะชว่ยใหน้กัเรียนไดท้บทวน
ความเขา้ใจ ลองแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวแ้ละน ามาใช้
ในการอธิบายประกอบในเรื่องท่ีเป็นสถานการณปั์ญหา 
ตามท่ีนกัเรียนสามารถหาวิธีแกไ้ข 

   

3. ข้ันเปล่ียนภาพความคิดเป็นปฏิบัติ เป็น
การจดัการเรียนรูเ้พ่ือแก้สถานการณ์ปัญหาดว้ยตวัแทน
ประเภทต่าง ๆ ในการอธิบายกระบวนการแก้ปัญหา ท่ี
นักเรียนได้ทบทวน ความเช่ือมโยงของการวางแผน ดู
ความเป็นเหตุเป็นผล และลองท าตามท่ีวางแผนไวแ้ล้ว
น าเสนอโดยใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรแ์ทนความคิด
ให้กับ เพ่ือน ในการอธิบายกระบวนการแก้ปัญหา 
ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

4.80 0.45 มากทีสุ่ด 
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ตาราง 8 (ตอ่) 

หัวข้อการประเมิน 𝒙̅ S.D. ระดับ 
ความเหมาะสม 

3.1 เปล่ียนประโยคภาพเป็นประโยคสญัลกัษณ 
ความเป็นเหตุเป็นผล  เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนวางแผน 
ทบทวนหาเหตุผลมาประกอบวิธีการคิด น าเสนอด้วย
วิธีการส่ือสารของตนเองและลงสรุปวิธีการคิด  
           3.2  ปฏิบตัิการแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผน เป็น
ขัน้ตอนท่ีนกัเรียนไดท้บทวนกระบวนการแกปั้ญหา โดยดู
ความเช่ือมโยง ความเป็นเหตเุป็นผล 

   

4 . ข้ั น ส ะ ท้ อ น คิ ด ก า ร ป ฏิ บั ติ อ ย่ า ง
สมเหตุสมผล เป็นการจดัการเรียนรูเ้พ่ือใหน้กัเรียนไดร้บั
สถานการณ์ปัญหาเพิ่มเติมภายหลงัจากท่ีไดเ้รียนรูก้าร
สรา้งความเขา้ใจปัญหาผ่าน ส่ือ สิ่งของจริงท่ีจับตอ้งได ้
และมีการนึกภาพเพ่ือการวางแผนแก้ปัญหา และ
ด าเนินการตามวิธีการท่ีคิดไว ้จากนัน้แลกเปล่ียนเรียนรู้
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีวางและไดล้องท าตามแผนท่ีวาง
ไว้ได้อย่างสมเหตุสมผล เพ่ือเป็นการตรวจสอบและ
ปรับปรุง ร่วมกับผู้อ่ืน โดยใช้สัญลักษณ์ และสามารถ
ยืนยันข้อสรุปร่วมกันกับเพ่ือนได้อย่างสมเหตุสมผล 
ประกอบดว้ย 1 ขัน้ตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 

4.1. แลกเปล่ียนเรียนรู ้เป็นการแกปั้ญหาโดยใช้
ตัวแทน เป็นขั้นตอนท่ีกระตุ้นให้นักเรียนสะท้อนการ
แกปั้ญหาผ่านโดยใชภ้าพความคิด การนึกภาพ และน า
ส่ือสารออกมาดว้ยภาพโดยอาจเป็นภาพวาด ภาษาต่าง 
ๆ  สญัลกัษณต์า่ง ๆ หรือภาพสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์
ตามท่ีนกัเรียนสามารถแสดงได ้

4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

 

 



  120 

ตาราง 8 (ตอ่) 

หัวข้อการประเมิน 𝒙̅ S.D. ระดับ 
ความเหมาะสม 

4.2. ยืนยนัขอ้สรุปความรูร้ว่มกนั เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียน
ไดมี้การแลกเปล่ียนเรียนรู ้และยืนยนัขอ้สรุปการ
แกปั้ญหา สภานการณ ์รว่มกนักบัเพ่ือนไดอ้ยา่งสมเหตุ
สม และผลสรุปความรูท่ี้ไดเ้รียนรูร้ว่มกบัเพ่ือนและครู 

   

4. พฤตกิรรมครูและพฤติกรรมนักเรียนมีความ
ชัดเจนและครบถ้วน 

 
 

  

ขัน้ท่ี 1 ก าหนดสถานการณปั์ญหา 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

ขัน้ท่ี 2 นกึภาพเป็นเรื่องราว 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

ขัน้ท่ี 3 สะทอ้นดว้ยตวัแทนท่ีหลากหลาย 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 

ขัน้ท่ี 4 น าเสนอภาพความคิด 4.60 0.55 มากทีสุ่ด 

5.การวัดและประเมินผลรูปแบบการเรียนรู้ 4.80 0.45 มากทีสุ่ด 
ภาพรวม 4.78 0.46 มากทีสุ่ด 

 
จากตาราง 8 พบวา่ ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดย

วิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสรมิการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  มีคา่เฉล่ีย
ในภาพรวม 4.78 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคา่ 0.46 ซึ่งอยู่ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุ ทัง้นีมี้
ข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญ เพ่ือให้เกิดขั้นตอนการจัดการเรียนรูใ้ห้เกิดความกระชับและไม่
ซบัซอ้นทางผูว้ิจยัจงึไดป้รบัขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้ก าหนดสถานการณ ์  ครูน าเสนอสถานการณปั์ญหาใหก้บันกัเรียนซึ่ง
เป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีอยู่บนพืน้ฐานของหลักสูตรคณิตศาสตรท่ี์นักเรียนไดมี้ประสบการณ์
มาแลว้ และใหน้กัเรียนหาจดุเช่ือมโยงเพ่ือหาค าตอบ ทัง้นีส้ถานการณปั์ญหาจะตอ้งมีระดบัความ
ยากง่ายท่ีตอ่เน่ืองกนั 

1.1.เขา้ใจสถานการณ ์
1.2.กระตุน้การนกึภาพ (ส่ือ  ภาพ  สญัลกัษณ)์ 
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ขัน้ท่ี 2 ขัน้นึกภาพเป็นเรื่องราว  จากขัน้ท่ี 1 ใหน้กัเรียนน าสิ่งตา่ง ๆรอบตวัมาใช ้
เพ่ือหาวิธีการแกส้ถานการณปั์ญหาโดยสรา้งใหเ้ป็นรูปธรรม (ในขัน้นี ้หากนักเรียนสามารถท่ีจะ
ถ่ายทอดวิถีการนึกภาพ เพ่ือหาค าตอบ ออกมาไดเ้ป็นการวาดภาพ ภาษาหรือการส่ือสารอ่ืน ๆ 
ตามความสามารถของนกัเรียนก็สามารถท าได)้  

2.1 วางแผนการแกปั้ญหาโดยการนกึภาพ 
2.2 สะทอ้นคดิการแกปั้ญหาโดยการนกึภาพ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้เปล่ียนภาพความคิดเป็นปฏิบตัิ  ครูส่งเสริมใหน้ักเรียนนึกภาพ และ
ส่ือสารออกมาตามภาษาของนักเรียนเอง และน ามาพูดคุย สามารถบอกเหตุผลในการเลือก
กระบวนการในการแก้สถานการณ์ปัญหา โดยมีผู้สอนคอยให้ค  าแนะน าและกระตุ้นการแก้
สถานการณ ์

3.1 เปล่ียนประโยคภาพเป็นประโยคสญัลกัษณ ์
3.2 ปฏิบตักิารแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผน 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะทอ้นคิดการปฏิบตัิอย่างสมเหตสุมผล  นกัเรียนน ากระบวนการใน
การแก้สถานการณ์ปัญหา มาสะทอ้นออกมาเป็นกระบวนการท่ีส่ือสารไดโ้ดยใชส้ญัลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างถกูตอ้ง เหมาะสมตามวยัของนกัเรียน แลกเปล่ียนความคดิ และสามารถบอก
เหตผุลในการเลือกกระบวนการในการแกส้ถานการณปั์ญหา กบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ 

4.1 แลกเปล่ียนเรียนรู ้ 
4.2. ยืนยนัขอ้สรุปความรูร้ว่มกนั 

ตอนที ่4 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถกีารนึกภาพเพือ่
ส่งเสริมการคิดเชิงพชีคณิต ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

4.1 การวิเคราะหค์ะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตกบักลุม่ตวัอยา่ง ไดน้  ามาวิเคราะห ์ดงัตาราง 9 
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะหค์ะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถี
การนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 กบักลุม่
ตวัอยา่ง ดว้ยสถิตกิารวิเคราะหแ์บบ Dependent (คะแนนเตม็ 32 คะแนน) 

การคิดเชิง
พชีคณิต 

ค่าเฉล่ีย 
จ านวน 

 
เบี่ยงเบนมาตรฐาน t p-value 

ก่อนเรียน 20.06 15 2.34 
    16.736*         .000 

หลงัเรียน 31.60 15 .83 

*p < .05 

จากตาราง 9  พบว่า นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุ่มตอัย่างท่ีใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

ผลการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคณุภาพพบว่า การคิดเชิงพีชคณิตในแต่ละองคป์ระกอบ
ท่ี1 การแก้ปัญหา  พบว่า ก่อนการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพมี
ความสามารถในการคดิเชิงพีชคณิต พบวา่ นกัเรียนรอ้ยละ 26.66 ของนกัเรียนทัง้หมด ไมส่ามารถ
แกปั้ญหาไดผ้่านตามเกณฑร์อ้ยละ 80  และหลงัการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นึกภาพมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต พบว่า นักเรียนรอ้ยละ 100 ของนักเรียนทัง้หมด 
สามารถแกปั้ญหาไดผ้่านตามเกณฑร์อ้ยละ 80  องคป์ระกอบท่ี 2 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ 
พบวา่ ก่อนการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพมีความสามารถในการคิดเชิง
พีชคณิต พบว่า นักเรียนรอ้ยละ 40.00 ของนักเรียนทั้งหมด ไม่สามารถการใชต้ัวแทนและการ
น าเสนอ ไดผ้่านตามเกณฑร์อ้ยละ 80  และหลงัการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นึกภาพมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต พบว่า นักเรียนรอ้ยละ 100 ของนักเรียนทัง้หมด 
สามารถแการใชต้วัแทนและการน าเสนอ ไดผ้่านตามเกณฑร์้อยละ 80 องคป์ระกอบท่ี 3 การให้
เหตุผล พบว่า ก่อนการทดลองใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพมีความสามารถใน
การคิดเชิงพีชคณิต พบว่า นกัเรียนรอ้ยละ 60.00 ของนกัเรียนทัง้หมด ไม่สามารถการใชต้วัแทน
และการน าเสนอ ไดผ้่านตามเกณฑร์อ้ยละ 80  และหลงัการทดลองใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้
โดยวิถีการนึกภาพมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต พบว่า นกัเรียนรอ้ยละ 100 ของนกัเรียน
ทั้งหมด สามารถใช้ตัวแทนและการน าเสนอ ไดผ้่านตามเกณฑ์รอ้ยละ 80  สามารถเขียนสิ่งท่ี
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สถานการณ์ก าหนดให้ สิ่ งท่ีนักเรียนต้องการหาเพ่ือประกอบการหาค าตอบ และระบุสิ่งท่ี
สถานการณก์ าหนด แตอ่าจไม่ไดน้  ามาใชใ้นการสรา้งแนวคิด มีการเช่ือมโยงความรูห้รือขอ้มลูท่ีได้
เพ่ือก าหนดวิธีในการแกส้ถานการณปั์ญหา ระบุวิธีท่ีหลากหลาย และเลือกใชว้ิธีแก้สถานการณ์
ปัญหาท่ีเหมาะสม ลงมือปฏิบตัิในการแกส้ถานการณปั์ญหาตามวิธีท่ีวางไว ้ตลอดจนนึกถึงความ
เป็นไปไดห้รือความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

  องคป์ระกอบท่ี 1 การแกปั้ญหา  
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพประกอบ 4 การแกปั้ญหา ของนกัเรียนคนท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 การแกปั้ญหา ของนกัเรียนคนท่ี 2 
 

 

นักเรียนเขียนสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบได้ 

นักเรียนมีการวางแผนการแก้

สถานการณ์ปัญหาโดยการวาดภาพ 
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ภาพประกอบ 6 การแกปั้ญหา ของนกัเรียนคนท่ี 3 

 
 
 องคป์ระกอบท่ี 2 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ  
 

ภาพประกอบ 7 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ ของนกัเรียนคนท่ี 1 
 

นักเรียนแสดงวิธีท าเป็นโดยใช้สัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ และมีการตรวจค าตอบ 

นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ หรือ

ตัวแทนต่าง ๆ ในการน าเสนอวิธกีารคิดได้ 
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  ภาพประกอบ 8 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ ของนกัเรียนคนท่ี 2 

 
 
  องคป์ระกอบท่ี 3 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ 
 

 
 

  ภาพประกอบ 9 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ ของนกัเรียนคนท่ี 1 
 

นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ หรือ

ตัวแทนต่าง ๆ ในการน าเสนอวิธกีารคิดได้ 

 

นักเรียนสามารถหาข้อสรุปจากการวิเคราะห์สถานการณ์ได้ 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ดงัตาราง 10 

ตาราง 10 ผลการวิเคราะหค์วามพงึพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิ
การคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

ประเดน็ 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

ดา้นเนือ้หา 
1 เนือ้หาน่าสนใจ  4.00 0.65 มาก 
2 เนือ้หาไมย่ากง่ายจนเกินไป 4.06 0.59 มาก 
3 สามารถน าไปใชไ้ดใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ 4.20 0.77 มาก 
4 การจดัล าดบัของเนือ้หา ท าใหเ้ขา้ใจบทเรียนไดง้่าย 4.20 0.77 มาก 
5 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาเรียน 4.06 0.70 มาก 
6 สามารถแกส้ถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์และ

ใหเ้หตผุลในการเลือกวิธีการแกปั้ญหาไดดี้ขึน้ 
4.40 0.63 มาก 

7 เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท่ี์สอนมีประโยชนใ์นการ
ประกอบอาชีพในอนาคต 

4.86 0.35 มากท่ีสดุ 

ภาพรวมดา้นเนือ้หา 4.25 0.63 มาก 
ดา้นรูปแบบการเรียนรู ้

1 บรรยากาศการจดัการเรียนรูมี้ความเป็นกนัเอง และ
สนกุสนาน  

4.40 0.63 มาก 

2 รูปแบบการเรียนรูท่ี้จดัขึน้ ไดค้วามรูค้วบคูไ่ปกบั
ความสนกุสนาน  

4.53 0.51 มากท่ีสดุ 

3 สามารถน าประสบการณท่ี์ไดจ้ากการเรียนรูม้าคน้หา
ค าตอบ ท าใหเ้กิดความกระตือรือรน้ในการเรียนทกุ
ครัง้ 

4.26 0.96 มาก 
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ตาราง 10 (ตอ่) 
 

ประเดน็ 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

4 รูปแบบการเรียนรูฝึ้กใหรู้จ้กัคดิ วิเคราะห ์วางแผน
เป็นขัน้ตอนในการแกปั้ญหาและใชรู้ปภาพ
สญัลกัษณแ์ทนวิธีการ 

4.46 0.63 มาก 

5 ไดมี้สว่นรว่มในกิจกรรม อาทิ ไดแ้ลกเปล่ียนความรู้
กบัเพ่ือน เป็นตน้ 

4.86 0.35 มากท่ีสดุ 

6 รูปแบบการเรียนรูท้  าใหไ้ดน้  าประสบการณค์วามรู้
เดมิใชใ้นการลงมือ วางแผน ปฏิบตัิตามขัน้ตอน เพ่ือ
หาวิธีการแกส้ถานการณไ์ดด้ว้ยตนเอง 

4.26 0.88 มาก 

7 รูปแบบการเรียนรูนี้ท้  าใหเ้กิดทกัษะในการท าความ
เขา้ใจโจทยปั์ญหา วางแผน ใชรู้ปภาพ สญัลกัษณ์
ตา่ง ๆ และ ใหเ้หตผุลเพ่ือสนบัสนนุขอ้สรุปในการ
แกปั้ญหาของตนเอง 

4.60 0.50 มากท่ีสดุ 

8 การเรียนวิชาคณิตศาสตรรู์ปแบบนี ้ท าใหไ้ดพ้ฒันาการ
เรียนรู ้จากวิธีหาค าตอบท่ีหลากหลาย การใชส้ญัลกัษณ ์
การน าเสนอ ขอ้สรุปวิธีการคิดของตนเอง 

4.60 0.50 มากท่ีสดุ 

9 การเรียนรูก้ารใชส้ญัลกัษณ ์ตวัแทนตา่ง ๆ ในการแก้
สถานการณท่ี์ไดร้บั ท าใหพ้ยายามแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายวิธีขึน้ 

4.33 0.72 มาก 

10 การเรียนวิชาคณิตศาสตรใ์นรูปแบบท่ีจดัขึน้เป็น
ประโยชนต์อ่ชีวิตประจ าวนั 

4.53 0.63 มากท่ีสดุ 

11 มีโอกาสไดฟั้ง แลกเปล่ียน และพดูแสดงความคิดเห็น
ของตนเองอย่างหลากหลาย ท าใหห้าขอ้สรุปในการ
เลือกวิธีการแกปั้ญหาได ้

4.46 0.63 มาก 

12 มั่นใจตนเองมากขึน้ในการแกส้ถานการณ ์ 4.33 0.48 มาก 
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ตาราง 10 (ตอ่) 
 

ประเดน็ 𝒙̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

13 รูส้กึสนกุสนาน / มีความสขุในการเรียนวิชานีร้ว่มกนั
กบัเพ่ือนๆ และผูส้อน 

4.33 0.61 มาก 

14 ชอบท ากิจกรรมการเรียนรูท่ี้จดัใหท้  ารว่มกบัเพ่ือนใน
ชัน้เรียน 

4.60 0.63 มากท่ีสดุ 

ภาพรวมดา้นรูปแบบการเรียนรู ้ 4.39 0.62 มาก 
ดา้นส่ือ อปุกรณ ์

1 ส่ือมีความหลากหลาย นา่สนใจ 4.33 0.89 มาก 
2 ส่ือชว่ยใหส้ามารถแกส้ถานการณไ์ดม้ากขึน้ 4.53 0.51 มากท่ีสดุ 
3 ชอบใหค้รูน าส่ือมาใหด้ว้ย 4.66 0.48 มากท่ีสดุ 
4 คดิว่าส่ือมีความส าคญัตอ่การเรียนรู ้ 4.86 0.51 มากท่ีสดุ 
5 ส่ือท าใหเ้ขา้ใจเนือ้หาคณิตศาสตรไ์ดง้่ายขึน้ 4.53 0.63 มากท่ีสดุ 

ภาพรวมดา้นส่ือ อปุกรณ ์ 4.42 0.62 มาก 
ภาพรวมทุกด้าน 4.58 0.64 มากทีสุ่ด 

 

จากตารางท่ี 10 การวิเคราะหค์วามพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก
ภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นักเรียนมี
ความพึงพอใจในภาพรวมหลังจากเรียน อยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.58 และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.64 แบ่งออกเป็นดา้นเนือ้หา อยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.25 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63 ดา้นรูปแบบการเรียนรู ้อยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.39 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.62  โดยดา้นส่ือและอุปกรณ์มีค่าเฉล่ียรายดา้นมาก มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.42 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.62 และขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยสุดคือ เม่ือ
พิจารณาความพึงพอใจรายขอ้ในแต่ละดา้น พบว่า “เนือ้หาน่าสนใจ” มีค่าเฉล่ียนอ้ยสุด เท่ากับ 
4.00 และข้อท่ี “ไม่คิดว่าส่ือมีความส าคัญต่อการเรียนรู้” “เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท่ี์สอนไม่มี
ประโยชนใ์นการประกอบอาชีพในอนาคต” และ “ไม่เคยไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรม อาทิ ไม่เคยได้
แลกเปล่ียนความรูก้บัเพ่ือน เป็นตน้” มีคา่เฉล่ียมากท่ีสดุเทา่กบั 4.86 
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รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีสมบรูณพ์รอ้มน าไปเผยแพร ่ดงัภาพประกอบ 10 

 

ภาพประกอบ 10 รูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจยัเรื่องการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือส่งเสริมการคิด
เชิงพีชคณิตของนกัเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยัสามารถ สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 
ดว้ยการกลา่วถึงสาระในหวัขอ้ตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้

วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
งานวิจัยนีมี้วัตถุประสงคเ์พ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ

สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยมีวตัถปุระสงคย์อ่ยดงันี  ้
1. เพ่ื อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชี ้การคิดเชิ งพีชคณิ ตของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 6 
2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง

พีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ

สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    
4. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนกึภาพเพ่ือส่งเสริม

การคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงันี ้
4.1 การคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    
4.2 ความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือสง่เสรมิการคิด

เชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

การด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการในกระบวนการวิจยัและพฒันา (Research and 
Development) ดว้ยกระบวนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือส่งเสริม
การคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนประถมศกึษาปีท่ี 6  ตาม ADDIE Model ท่ีมีอยู ่5 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 A: Analysis วิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน เป็นการศึกษาแนวคิดทฤษฎีและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาเพ่ือสังเคราะห์
องคป์ระกอบและตวับง่ชีก้ารคิดเชิงพีชคณิต 
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ขัน้ตอนท่ี 2 D: Design ออกแบบยกรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามองคป์ระกอบและตวับ่งชี ้
การคดิเชิงพีชคณิตจากขัน้ตอนท่ี 1  

ขัน้ตอนท่ี 3 D: Develop พฒันารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เครื่องมือในการจัดการเรียนรู ้หา
ประสิทธิภาพของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และทดลองน ารอ่ง กบัประชากรท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง และน าผล
ท่ีไดจ้ากการทดลองไปปรบัปรุงแกไ้ขร่างรูปแบบท่ีพฒันาขึน้มา  ก่อนท่ีจะน าไปทดลองใชจ้ริงกับ
กลุม่ตวัอยา่ง   

ขัน้ตอนท่ี 4 I: Implement ทดลองใช ้เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ
นึกภาพท่ีมีประสิทธิภาพไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้
ตามล าดบัขัน้ตอนท่ีไดพ้ฒันาขึน้มาอย่างมีระบบ เพ่ือหาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยวิถีการนกึภาพเพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

ขัน้ตอนท่ี 5 E: Evaluate ประเมินผล เป็นการประเมินประสิทธิผลของการใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ท่ี 6 ประกอบดว้ย 

5.1 การคดิเชิงพีชคณิต 
5.2 ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการ

นึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 น าการประเมินผลท่ี
ไดม้าปรบัปรุงเพ่ือใหไ้ดรู้ปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสรมิการคิดเชิงพีชคณิต 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ฉบบัสมบรูณ ์พรอ้มน าไปเผยแพร่ 

สรุปผลการวิจัย 
จากการด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัสามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้

1. องคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมี
ความเหมาะสม ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ จ านวน 8 ตวับง่ชี ้ดงันี ้

องคป์ระกอบที่ 1 การแก้ปัญหา เป็นกระบวนท่ีนกัเรียนหาวิธีการเพ่ือใหไ้ดม้า
ซึ่งค  าตอบของปัญหานักเรียนจะตอ้งประยุกตใ์ช้ความรู ้ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา และ
ประสบการณท่ี์มีอยู่มาผสมผสานกบัขอ้มลูตา่ง ๆ ท่ีก าหนดในปัญหา เพ่ือก าหนดวิธีการหาค าตอบ
ของปัญหาทางพีชคณิตเก่ียวกับ การบวก การลบ การคูณ และการหาร ประกอบดว้ยตวับ่งชีท่ี้
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ส าคัญ 4 ประการ ได้แก่ 1) เข้าใจปัญหา หมายถึง การท่ีนักเรียนพิจารณาสถานการณ์ แล้ว
สามารถบอกรายละเอียดท่ีโจทยต์อ้งการจะถามได ้2) วางแผนแกปั้ญหา หมายถึง การท่ีนกัเรียน
สามารถวางแผนการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยกระบวนการท่ีหลากหลาย และสามารถบบอกวิธีการแก้
โจทยปั์ญหาด้วยการเขียนออกมาเป็นรูปแบบสัญลักษณ์ 3) ปฏิบัติตามแผน หมายถึง การท่ี
นกัเรียนลงมือแกโ้จทยปั์ญหาโดยค านวณหาค าตอบและแสดงวิธีท าไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 4) 
สะท้อนคิดเพ่ือตรวจสอบ หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ วิเคราะหค์วามเป็นไปไดข้องวิธีการอ่ืน ๆ 

องคป์ระกอบที่ 2 การใช้ตัวแทนและการน าเสนอ เป็นกระบวนท่ีนกัเรียนใช้
องคค์วามรูด้า้นพีชคณิตน าเสนอโดยผ่านรูปแบบท่ีหลากหลาย ประกอบดว้ยตวับ่งชีท่ี้ส  าคญั 2 
ประการ ดังนี  ้ใช้ตัวแทน หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถเลือกใช้ตัวแทนหรือสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรน์  าเสนอการแกปั้ญหา เช่น ตวัเลข เครื่องหมายตา่ง ๆ ไดอ้ย่างถกูตอ้งและเหมาะสม 
2) น าเสนอตัวแทนความคิด หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถน าเสนอกระบวนการคิด การ
แกปั้ญหาผา่นตวัแทนตา่ง ๆ เพ่ือสรุปความคดิไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม 

องคป์ระกอบที่ 3 การให้เหตุผล เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนอธิบายหรือแสดง
หลกัฐานในการหาขอ้สรุปของโจทยปั์ญหาท่ีสรา้งขึน้จากความคิดและถ่ายทอดออกมาในรูปแบบ
ของภาษาของนักเรียนหรือสัญลักษณ์ทางพีชคณิตได ้ประกอบดว้ยตวับ่งชีท่ี้ส  าคญั 2 ประการ 
ดงันี1้) ใหเ้หตุผลท่ีเกิดจากการวิเคราะหส์ถานการณ์ หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถสามารถ
อธิบายและให้เหตุผลจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ถูกต้องและเหมาะสม 2) สรา้งข้อสรุป 
หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถสรา้งข้อสรุปเป็นความคิดของตนเองในรูปแบบภาษาหรือ
สญัลกัษณจ์ากการวิเคราะหส์ถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งและเหมาะสม 

2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    

พบว่า ประสิทธิภาพรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสรมิการ
คดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท าใหน้กัเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตเพิ่มมากขึน้ 
กล่าวคือ ผลการน าร่องเพ่ือหาประสิทธิภาพรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพของ
ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
พบว่าความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
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3. ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงันี ้

3.1 การคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    
พบว่า ประสิทธิผลรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม

การคิดเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  ท าใหน้กัเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตเพิ่ม
มากขึน้ กล่าวคือ ผลการน าไปเพ่ือหาประสิทธิผลรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพของ
ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง 
พบว่าความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

3.2 ความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือสง่เสรมิการคิด
เชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

พบว่า ความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริม
การคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจในภาพรวม
หลงัจากเรียน อยู่ในระดบัมากท่ีสดุ มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4.58 และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.64 
แบง่ออกเป็นดา้นเนือ้หา อยูใ่นระดบัมาก มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 4.25 และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.63 ดา้นรูปแบบการเรียนรู ้อยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.39 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.62  โดยดา้นส่ือและอุปกรณ์มีค่าเฉล่ียรายด้านมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.42 และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.62 และขอ้ท่ีมีคา่เฉล่ียนอ้ยสดุคือ เม่ือพิจารณาความพึงพอใจรายขอ้
ในแต่ละดา้น พบว่า “เนือ้หาน่าสนใจ” มีค่าเฉล่ียน้อยสุด เท่ากับ 4.00 และขอ้ท่ี “ไม่คิดว่าส่ือมี
ความส าคญัต่อการเรียนรู”้ “เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท่ี์สอนไม่มีประโยชนใ์นการประกอบอาชีพใน
อนาคต” และ “ไม่เคยไดมี้ส่วนรว่มในกิจกรรม อาทิ ไม่เคยไดแ้ลกเปล่ียนความรูก้บัเพ่ือน เป็นตน้” 
มีคา่เฉล่ียมากท่ีสดุเทา่กบั 4.86 

อภปิรายผล 
จากการสรุปผลการวิจยั ผูว้ิจยัสามารถอภิปรายผลการวิจยัในแตล่ะประเดน็ไดด้งัตอ่ไปนี ้

1. จากผลการวิจยัท่ีพบว่า องคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารคิดเชิงพีชคณิตของนกัเรียน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีความเหมาะสม ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ จ านวน 8 ตวับ่งชี ้ผูว้ิจัย
สามารถอภิปรายผลในแตล่ะองคป์ระกอบไดด้งันี ้

1.1 องคป์ระกอบท่ี 1 การแก้ปัญหา ถือเป็นองคป์ระกอบหนึ่งของการคิดเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งประกอบด้วย 4 ตัวบ่งชี ้ คือ1) เข้าใจปัญหา  2) 
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วางแผนแก้ปัญหา 3) ปฏิบัติตามแผน  4) สะท้อนคิดเพ่ือตรวจสอบ  สาเหตุท่ีเป็นเช่นนี ้อาจ
เน่ืองมาจากการแก้ปัญหานั้นนับว่าเป็นปัจจัยหลักของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์จึงเป็น
องคป์ระกอบใหญ่ในการคิดเชิงพีชคณิต ท าใหมี้ตวับ่งชีม้ากถึง 4 ตวับ่งชี ้ซึ่งทุกตวับ่งชีเ้ป็นการ
เช่ือมโยงขัน้ตอนตา่ง ๆ เพ่ือน าไปสู่การแกปั้ญหา ซึ่งสอดคลอ้งกบัเทคนิควิธีสอนแกโ้จทยปั์ญหา 4 
ขัน้ตอนของโพลยา (Polya's Four - Stage Method) (Polya, 2004) ดงันี ้ขัน้ท่ี 1 ท าความเขา้ใจ
โจทย์ (Understanding the problem) ขั้น ท่ี  2 วางแผนแก้ปัญหา (Devising a plan) ขั้น ท่ี  3 
ปฏิบตัิตามแผน (Carrying out the plan) ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบ (Looking back) สอดคลอ้งกบั ทิศนา 
แขมมณี (2556) ท่ีกล่าวโดยสรุปว่า ขัน้ตอนในการแกปั้ญหาคณิตศาสตรมี์ดงันี ้1) การสงัเกต ให้
นักเรียนไดศ้ึกษาขอ้มูล รับรูถ้ึงขอ้มูล ท าความเขา้ใจในปัญหาจนสามารถสรุปและตระหนักใน
ปัญหานัน้ 2) การวิเคราะห ์ใหผู้เ้รียนในชัน้เรียนไดอ้ภิปราย หรือแสดงความคิดเห็น เพ่ือแยกแยะ
ประเด็นปัญหา สาเหต ุและล าดบัความส าคญัของปัญหา 3) สรา้งทางเลือก โดยผูเ้รียนสามารถ
สรา้งทางเลือกในการแกปั้ญหาอย่างหลากหลาย ซึ่งอาจจะมีทัง้ทดลอง การคน้ควา้ ตรวจสอบ 
เพ่ือเป็นขอ้มลูประกอบในกาด าเนินกิจกรรมกลุ่ม และรวมถึงควรก าหนดหนา้ท่ีในการท างานใหแ้ก่
ผูเ้รียนดว้ย 4) เก็บขอ้มูลประเมินทางเลือก เป็นขัน้ตอนท่ีผูเ้รียนปฏิบตัิตามแผนงานและบนัทึก
ขอ้มูลจากการปฏิบตัิงานเพ่ือรายงาน และน าสู่การตรวจสอบความถกูตอ้งของทางเลือก 5) สรุป
ผู้เรียนสรุปความดว้ยตนเอง ซึ่งอาจท าในรูปของรายงาน ทั้งนีช้มนาด เชือ้สุวรรณทวี (2542) 
กล่าวถึง กระบวนการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน ดงันีข้ัน้ท่ี 1 วิเคราะห์
ปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย การวิเคราะหข์อ้มลู โจทย์ถาม
อะไรและใหข้อ้มูลอะไรมาบา้ง จ าแนกแยกแยะสิ่งท่ีเก่ียวขอ้งกับปัญหาและสิ่งท่ีไม่เก่ียวขอ้งกับ
ปัญหาใหแ้ยกออกจากกนั ขัน้ท่ี 2 การวางแผนการแกปั้ญหา สมมติสญัลกัษณอ์ย่างไร จะตอ้งหา
ว่าขอ้มูลต่างๆ เก่ียวข้องสัมพันธ์กันอย่างไร สิ่งท่ีไม่รูเ้ก่ียวข้องกับสิ่งท่ีรูแ้ล้วอย่างไร หาวิธีการ
แกปั้ญหาโดยน ากฎเกณฑ ์หลกัการ ทฤษฎีต่างๆ ประกอบกับขอ้มูลท่ีมีอยู่แลว้เสนอออกมาในรูป
ของวิธีการ ขัน้ท่ี 3 การคิดค านวณหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง เป็นขัน้ท่ีตอ้งคิดค านวณแกส้มการคิดหา
ค าตอบท่ีถกูตอ้งสมบรูณท่ี์สดุของปัญหา โดยวิธีการตามแผนท่ีวางไว ้จะตอ้งรูจ้กัวิธีการค านวณท่ี
เหมาะสมตลอดจนตรวจสอบวิธีการและค าตอบดว้ย ครูผูส้อนสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดทาง
พีชคณิตมากกว่าท่ีจะโนม้นา้วใหพ้วกเขาใชเ้ฉพาะกลยุทธ์หรือขัน้ตอนเป็นผ่านการอภิปรายใน
ระหว่างกระบวนการแก้ปัญหาท่ีความคิดเก่ียวกับในการคิดเชิงพีชคณิต และสามารถพัฒนา
มมุมองเชิงพีชคณิตของคณิตศาสตรไ์ดก้ารส่งเสริมใหน้กัเรียนไตรต่รองและแบ่งปันประสบการณ์
ของตนสามารถช่วยในการนกัเรียนพฒันาวิธีคิดท่ีแตกตา่งกนัเก่ียวกับปัญหา(ชมนาด เชือ้สุวรรณ
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ทวี, 2542) ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ พัชรินทร ์ทิตะยา (2562) ท่ีศึกษาเรื่องการพัฒนา
ความสามารถการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้กระบวนการ แก้ปัญหาของโพลยา
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ TAI ของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า ผลการพัฒนา
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์โดยใชก้ระบวนการแก้ปัญหาของโพลยารว่มกบั
การเรียนรูแ้บบรว่มมือ TAI นกัเรียนทกุคน มีคะแนนไมต่  ่ากวารอ้ยละ 80 (พชัรินทร ์ทิตะยา, 2562)
ในขณะท่ีณัฐพล เลิศนนั (2560) ไดศ้กึษายทุธวิชีในการแกโ้จทขปั์ญหาคณิตศาสตรห์นึ่งขัน้ตอนท่ี
เก่ียวกับการบวก การลบ การคูณและการหารของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 , 5 และ 6
ผลการวิจยัพบว่า ยทุธวิชีในการแกโ้จทขปั์ญหาคณิตศาสตรห์นึ่งขัน้ตอนท่ีเก่ียวกบัการบวกการลบ 
การคณูและการหารของนกัเรียนชัน้ประถมศกึยาปีท่ี 4 , และ 6 เรียงตามล าดบัความถ่ีจากมากไป
หานอ้ยเป็นดงันีคื้อ การวาครูปประกอบ การเดาและตรวจสอบค าตอบ, การแจกแจงกรณีท่ีเป็นไป
ได ้และการคดิยอ้นกลบั (ณฐัพล เลิศนนั, 2562) 

1.2 องคป์ระกอบท่ี 2 การใชต้วัแทนและการน าเสนอ ถือเป็นองคป์ระกอบหนึ่ง
ของการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6  ซึ่งประกอบด้วย 2 ตัวบ่งชี ้คือ 1) ใช้
ตวัแทน 2) น าเสนอตวัแทนความคิด สาเหตท่ีุเป็นเช่นนี ้อาจเน่ืองมาจาก การใชต้วัแทนและการ
น าเสนอนบัเป็นการส่ือสารจากความคิดภายในมาสู่ภายนอกเพ่ือใหผู้อ่ื้นไดเ้ขา้ใจในความคิดของ
ตนเอง โดยใช้ตัวแทน สัญลักษณ์ รูปภาพ การอธิบาย หรือสิ่งใดใด ท่ีจะช่วยให้ผู้อ่ืนเข้าใจใน
ความคิดของตนเอง สอดคลอ้งกบั Goldin & Kaput (1996: 397-430) ไดแ้บ่งประเภทของตวัแทน
คณิตศาสตร ์เป็น 2 ประเภทคือ 1. ตวัแทนภายนอก (External Representations) คือ สิ่งท่ีสงัเกต
ไดง้่าย เช่น ขอ้ความ รูป กราฟ ตาราง ประโยชนส์ญัลกัษณ์ เป็นตน้ 2. ตวัแทนภายใน (Internal 
Representations) คือ สิ่งท่ีอยู่ในสมองของนักเรียน ซึ่งไม่สามารถท่ีจะวัดหรือสังเกตไดโ้ดยตรง 
รวมถึงยากท่ีจะใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ ตอ้งสงัเกตจากการใชต้วัแทนภายนอก หรือพฤติกรรม ภายนอกท่ีวดั
ได้ เช่น ค าพูด หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์ และ Mayes & Robert (1998: 87) Janvier 
(1987: 93) ได้กล่าวถึงประเภทของตัวแทนทางคณิตศาสตร ์ได้แก่ 1. ตัวแทนภาษา (Verbal 
Representation) คือข้อความท่ีใช้ภาษาพูดหรือการอธิบาย ความสัมพันธ์ ระหว่างสิ่งสองสิ่งท่ี
เก่ียวข้องกัน 2. ตัวแทนจ านวน (Numeric Representation) คือ ตัวเลข คู่อันดับ และตาราง 3. 
ตวัแทนรูปภาพ (Geometric Representation) คือ แผนภาพ แผนภูมิแท่ง และกราฟ 4. ตวัแทน
พีชคณิต (Algebraic Representation) คือ ตวัแปร สูตร สมการ ซึ่งสอดคลอ้งกับบทความ (กุลนิ
ดา ปลืม้ปิตวิิริยะเวช.  2562: 86-107) การพฒันากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการสรา้ง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์และแนวคิดการเสรมิตอ่การเรียนรู ้เพ่ือส่งเสรมิความสามารถในการ
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แกปั้ญหาและการใชต้วัแทนทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ ผลวิจยัพบว่า 
1. กระบวนการเรียนการสอนท่ีพฒันาขึน้ ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน คือ 1) การน าเสนอปัญหาเพ่ือ
สรา้งความสนใจ 2) การก าหนดเป้าหมายและการสรา้งแบบจ าลอง 3) การด าเนินการแกปั้ญหา
และอา้งอิงผลลัพธ์สู่บริบทในโลกแห่งความจริง 4) การประเมินแบบจ าลองและการตรวจสอบ
ความถกูตอ้งของแบบจ าลอง 5) การขยายความคดิสู่สถานการณใ์หม ่2. หลงัการทดลอง นกัเรียน
กลุ่มทดลองมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และมีความสามารถในการใช้
ตวัแทนทางคณิตศาสตร ์สงูกวา่กลุ่มควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 (กลุนิดา ปลืม้ปิ
ติวิริยะเวช 2562) และงานวิจยัของวีรพล เทพบรรหาร (2560) ผลการใชต้วัแทนทางความคิดและ
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรร์ว่มกับแนวคิดการสอนแนะใหรู้ค้ิดท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตผุล
และความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  
ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการใหเ้หตผุลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรูท้างคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 3) ความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนท่ีใชต้วัแทนทางความคดิและตวั
แบบเชิงคณิตศาสตรร์ว่มกบัแนวคดิการสอนแนะใหรู้ค้ิดมีพฒันาการดีขึน้  

1.3 องคป์ระกอบท่ี 3 การให้เหตุผล ถือเป็นองคป์ระกอบหนึ่งของการคิดเชิง
พีชคณิตของนกัเรียนประถมศกึษาปีท่ี 6 ซึ่งประกอบดว้ย 2 ตวับง่ชี ้คือ1) ใหเ้หตผุลท่ีเกิดจากการ
วิเคราะหส์ถานการณ์ 2) สรา้งขอ้สรุป เน่ืองจากการใหเ้หตผุลนัน้เป็นส่วนหนึ่งของการตดัสินใจ 
วางแผนท่ีจะเลือกใชว้ิธีการแกปั้ญหาในแบบท่ีนกัเรียนตอ้งการ และสรา้งขอ้สรุปหลงัจากท่ีไดต้ก
ผลึกทางความคิดในการแก้ปัญหาเรียบรอ้ยแล้ว ซึ่งสอดคล้องกับสมาคมครูคณิตศาสตรแ์ห่ง
สหรฐัอเมริกา (NCTM. 2000) ไดก้ าหนดมาตรฐานในสว่นของการใหเ้หตผุลเชิงคณิตศาสตรว์า่ ใน
การจดัการศกึษาตัง้แตร่ะดบัก่อนอนบุาลถึงมธัยมศกึษาตอนปลายตอ้งเนน้การพฒันาใหน้กัเรียน
มีความสามารถ ดังต่อไปนี ้ 1. เห็นคุณค่าของการให้เหตุผลว่าเป็นลักษณะฟ้ืนฐานของวิชา
คณิตศาสตร ์ กล่าวคือในการจดัการเรียนรูต้อ้งมุ่งใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจว่าการยืนยนัเรื่องใด ๆ 
ตอ้งมีเหตผุลท่ีเหมาะสมมารองรบัเสมอ ประโยด(Statement)จ  าเป็นตอ้งมีหลกัฐานมาสนบัสนนุว่า
เป็นจรงิ หรือมีตวัอยา่งมาคา้นวา่เป็นเท็จ การเสนอความคดิใดออกมานกัเรียนตอ้งสามารถดอบได้
ว่า ท าไมถึงคิดอย่างนั้น ท าไมถึงคิดว่าเป็นสิ่งท่ีถูกตอ้ง  2. สรา้งและตรวจสอบขอ้คาดเดาทาง
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คณิตศาสตร ์กล่าวคือ นักเรียนจะตอ้งเรียนรูก้ารสรา้งพัฒนา ดนัหา และตรวจสอบขอ้ดาดเดา
ตัง้แตร่ะดบัประถมศกึษา เน่ืองจากคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดนัพบ และขอ้ดาดเดาก็
คือเสน้ทางไปสู่การคน้พบ นอกจากนีน้กัเรียนตอ้งถกูฝึกใหคุ้น้เคยกบัต าถามท่ีเก่ียวกับการดนัหา
แบบรูป วา่แบบรูปนีมี้ลกัษณะอย่างไร เทอมตอ่ไปคืออะไรแบบรูปนีเ้ป็นจรงิตลอดหรือเป็นบางครัง้ 
3. พัฒนาและประเมินการให้เหตุผลและการพิสูจนท์างคณิตศาสตร ์กล่าวคือ ตอ้งให้นักเรียน
เรียนรูก้ารใหเ้หตผุลเพ่ือยืนยนัหรือปฏิเสธขอ้คาดเดาท่ีมีความเป็นกรณีทั่วไปได ้เช่น เด็กในระดบั
ประถมศึกษาตอนดนัตอ้งสามารถยืนยนัความจริงในกรณีทั่วไปโดยใชค้วามรูจ้ากกรณีเฉพาะได้
จากการท่ีนกัเรียนสามารถแสดงไดว้่า 9 เป็นจ านวนค่ีโดยการจบัคู่ท่ีละสองแลว้เหลือเศษหนึ่งท า
ใหเ้ขาสามารถใหเ้หตุผลไดว้่าจ านวนดีทุกจ านวนเม่ือจบัคู่ท่ีละสองแลว้ตอ้งเหลือเศษหนึ่งเสมอ 
เด็กในระดบัประถมศึกษาตอนปลายตอ้งสามารถสรา้งการใหเ้หตผุลของสถานการณปั์ญหาโดย
อาศยัความรูค้ณิตศาสตรอ่ื์น ๆ เช่น ใชค้วามรูท่ี้วา่รูปสองรูปท่ีเท่ากนัทกุประการตอ้งมีพืน้ท่ีเท่ากนั   
มาใหเ้หตผุลว่ารูปตามเหล่ียมและรูปสีเหยมมีสน้ท่ีเท่ากันเพราะทัง้คู่มีพืน้ท่ีเป็นครึ่งหนึ่งของรูป
ส่ีเหล่ียมรูปเดียวกัน เป็นตนั นอกจากนีย้งัตอ้งส่งเสริมใหเ้ด็กไดเ้รียนรูก้ารตรวจสอบขอ้บกพรอ่ง
ของการให้เหตุผล ซึ่งอาจท าได้โดยการให้เด็กอภิปรายร่วมกับเพ่ือนร่วมชั้นเพ่ือเปรียบเทียบ
ความคิดของตนเองกับความคิดของคนอ่ืน ๆ ส่งผลให้เขาไดป้รบัปรุงให้เหตุผลของตนมีความ
น่าเช่ือถือมากยิ่งขึน้ชั้นเรียนท่ีมีการกระตุน้ให้นักเรียนน าเสนอดวามคิดของตัวเองและรบัฟัง
ข้อเสนอแนะจากคนอ่ืนเป็นชั้นเรียนท่ีเต็มไปด้วยบรรยากาศท่ีเหมาะส าหรับการพัฒนา
ความสามารถในการใหเ้หตผุลเชิงคณิตศาสตรอ์ย่างยิ่ง ลกัษณะการน าเสนอเหตผุลของเดก็เล็กจะ
อธิบายโดยใชภ้าษาของตนเอง หรืออาจใชอุ้ปกรณ ์แต่ส  าหรบัเด็กโดเขาสามารถท่ีจะน าเสนอการ
ให้เหตุผลโดยใชรู้ปแบบการเขียนท่ีตมารถยอมรบัไดโ้ดยผู้เช่ียวชาญ แต่สิ่งส  าคญัก็คือครูตอ้ง
ตระหนักว่ารูปแบบการเขียนพิสูจน์มีความส าคัญน้อยกว่าการคิดและการให้เหตุผลเชิง
คณิตศาสตรท่ี์ถกูตอ้งและชดัเจน 4. เลือกและใชว้ิธีการและรูปแบบต่าง ๆ ของการใหเ้หตผุลและ
การพิสูจน ์กล่าวคือนกัเรียนจะตอ้งไดร้บัการฝึกใหรู้ว้่าจะใชค้วามรูแ้ละขอ้มูลท่ีมีอยู่สรา้งการให้
เหตผุลท่ีชดัเจนไดอ้ยา่งไร เรียนรูเ้ก่ียวกบัมาตรฐานในการใหเ้หตผุล และประเภทของการใหห้ตผุล
แบบตา่งๆ แบบลองผิดลองถกู การพิสจูนแ์บบหาขอ้ขดัแยง้ แบบอปุนยั และแบบนิรนยั เป็นตน้ ว่า
จะเลือกใช้รูปแบบใดของการพิสูจน์ท่ีเหมาะกับแต่ละกรณี รวมถึง บารูดี ้(Baroody. 1993) มี
ความเห็นว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตรส์ามารถจ าแนกออกได้ เป็น  3 ประเภทคือ การให้
เหตผุลเชิงประจกัษ ์(Intuitive Reasoning) การใหเ้หตผุลแบบนิรนยั(Inductive Reasoning) และ
การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Deductive Reasoning) แต่อย่างไรก็ตามบารูดีแ้นะน าว่าในการจัด
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หลกัสตูรเพ่ือเนน้การพฒันาใหผู้เ้รียนมีทกัษะในการใหเ้หตผุลนัน้ควรเนน้ในเรื่องของการแยกและ
จ าแนกประเภทของสิ่งตา่ง ๆ การส ารวจแบบรูปซึ่งส่งเสริมความสามารถในการวิเคราะห ์และการ
ประเมินการใหเ้หตุผล ขอ้คาดเดา และขอ้สรุปว่ามีความสมเหตสุมผลหรือไม่ เพิ่มเติมเขา้มาอีก
ส่วนหนึ่ง สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Arshad et al., (2017) ไดศ้ึกษาเรื่องการปรบัปรุงทกัษะการ
ใชเ้หตผุลของนกัเรียนเพ่ือพฒันาศกัยภาพในการเรียนรูใ้นวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม: การทบทวน 
และพบว่าทักษะการให้เหตุผลเป็นองคป์ระกอบหลักอย่างหนึ่งของการศึกษาในระดับท่ีสูงขึน้ 
ทักษะการคิดท่ีนักเรียนจะต้องมีความช านาญตามท่ีก าหนดไว้ในการศึกษามาเลเซีย (MEB) 
2013-2025 แต่มีหลกัฐานเชิงประจกัษ์หลกัฐานท่ีแสดงใหเ้ห็นว่า ความอ่อนแอของทกัษะการหา
เหตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับประถมศึกษามีผลกระทบต่อพัฒนาศกัยภาพในการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรใ์นระดับท่ีสูงขึน้ การท่ีผู้เรียนไม่สามารถให้เหตุผลไดอ้ย่างคล่องแคล่ว เป็น
สาเหตหุลกัของการลดลงของศกัยภาพในการเรียนรูค้ณิตศาสตรเ์ชิงวิเคราะห ์(เช่น คณิตศาสตร์
เพิ่มเติม).หากนักเรียนระดับประถมศึกษาไม่สามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตรไ์ดดี้ จะท าให้
เกิดผลกระทบอย่างมีนยัส าคญัตอ่ศกัยภาพในการเรียนคณิตศาสตรใ์นระดบัท่ีสงูขึน้ การทบทวน
ของการประมวลความรูแ้บบก าหนดขอบเขตตา่งๆ ในบรบิทของทกัษะการหาเหตผุลและศกัยภาพ
ในการเรียนรูใ้นคณิตศาสตรห์ลกัและคณิตศาสตรเ์พิ่มเติมแสดงว่าทักษะการหาเหตุผลเริ่มจาก
ความรูท่ี้นกัเรียนมี และจะกา้วไปสู่การคิดอย่างเป็นระบบและสามารถคิดขา้มขัน้ตอนและเรียนรู้
ความรูใ้หม่ ท่ีพบในขณะท่ีการแกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตรท่ี์ซบัซอ้น หรือ โจทยค์ณิตศาสตรท์ั่วไป 
การศกึษาครัง้นีท้  าใหพ้บว่า การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งส  าคญัท่ีจะชว่ยใหน้กัเรียนเขา้ใจ
และเพิ่มศกัยภาพในการเรียนคณิตศาสตร ์(Arshad et al., 2017) ซึ่งสอดคลอ้งกบั Susac et al., 
(2014) ศึกษาเรื่อง การพัฒนาการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เชิงนามธรรม กรณีพีชคณิต 
การศึกษานีพ้บว่า พฒันาการของการคิดเชิงพีชคณิตเป็นกระบวนการท่ีตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งนาน
ในการแกปั้ญหา จากการวิจยัก่อนหนา้นี ้เราสามารถสรุปไดว้า่โดยเฉล่ียแลว้ เด็กอาย ุ15-16 ปี จะ
เปล่ียนจากการใชก้ลยุทธท่ี์เป็นรูปธรรมไปเป็นนามธรรมไปพรอ้มๆ กับการแกปั้ญหาพีชคณิตท่ี
จดัท าขึน้ในการศกึษาครัง้นี ้ความเขา้ใจท่ีดีขึน้อยูก่บัระยะเวลาและความสามารถในการเรียนรูข้อง
นักเรียนจากการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตรท่ี์เป็นรูปธรรมไปเป็นการใช้เหตุผลเชิงพีชคณิตเชิง
นามธรรม ครูควรช่วยส่งเสริมการใหเ้หตผุลเชิงพีชคณิตเชิงนามธรรม จากการออกแบบหลกัสูตร
และส่ือการสอนท่ีดีขึน้จะช่วยใหน้กัเรียนการเรียนรูใ้นการใชเ้หตผุลทางคณิตศาสตรเ์ชิงนามธรรม
ไดง้่ายขึน้ (Susac et al., 2014) 
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2. จากผลการวิจัยประสิทธิภาพรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
ส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า ผลการน าร่องเพ่ือหา
ประสิทธิภาพรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต
ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง พบว่าความสามารถในการคิดเชิง
พีชคณิตหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 อาจสืบเน่ืองมาจาก
รูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6ท่ีผูว้ิจยัจดัท าขึน้นัน้ไดผ้่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรศ์กึษา
และดา้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์  านวน 5 คน โดยผูว้ิจยัไดศ้กึษาขัน้ตอนการพฒันารูปแบบ
เพ่ือใหมี้ความเหมาะสม โดยทิศนา แขมมณี (2560 :221) ไดใ้ห้ความหมายรูปแบบการจัดการ
เรียนรูไ้วว้่า รูปแบบการจัดการเรียนรู ้(Instructional Model) คือ แบบแผนการด าเนินการสอนท่ี
ไดร้บัการจดัเป็นระบบอย่างสมัพนัธส์อดคลอ้งกบัทฤษฎี หลกัการเรียนรูห้รือการสอนท่ีรูปแบบนัน้
ยึดถือและไดร้บัการพิสูจนท์ดสอบว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูต้าม
จดุมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนัน้ ๆ โดยทั่วไปแบบแผนการด าเนินการสอนดงักล่าวประกอบดว้ย
ทฤษฎี หลักการท่ีรูปแบบนัน้ยึดถือและกระบวนการสอนท่ีมีลักษณะเฉพาะอนัจะน าผูเ้รียนไปสู่
จุดมุ่งหมายเฉพาะท่ีรูปแบบนัน้ก าหนดซึ่งผูส้อนสามารถน าไปใชเ้ป็นแบบแผนหรือแบบอย่างใน
การจดัและด าเนินการจดัการเรียนรูอ่ื้น ๆ ท่ีมีจดุมุ่งหมายเฉพาะเช่นเดียวกนัได ้ทัง้นี ้Kelvin Kruse 
(2008, pp. pp. 1-20) ไดน้  าเสนอแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้“ADDIE MODEL” 
ท่ีออกแบบเพ่ือใชพ้ัฒนาระบบการจดัการเรียนรู ้หรือการเรียนการสอนโดยอาศยัหลกัของวิธีการ
ระบบ (System Approach) ซึ่งเป็นวิธีการด าเนินการท่ียอมรบักันโดยทั่วไปว่าสามารถน าไปใช้
ออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูเ้พ่ือน าไปจัดการเรียนรูก้ับผู้เรียนไดเ้ป็นอย่างดี 
ประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินงาน 5 ขั้นตอน ดังนี ้1. วิเคราะห์ข้อมูลพื ้นฐาน (A: Analysis 
Phase) 2. ขัน้การออกแบบ (D: Design Phase) 3. ขัน้พฒันา (D: Develop Phase) 4. ขัน้ทดลอง
ใช ้(I: Implement Phase) 5. ขัน้ประเมินผล (E: Evaluate Phase) สอดคลอ้งกบังานวิจยั Spatioti 
et al., (2022) การพฒันาและการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมส าหรบันกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย กรณีโมเดล ADDIE การศกึษานีพ้บว่านกัเรียนท่ีเรียน
คณิตศาสตรไ์ม่ดีมีแรงจูง ใจในการเรียนรูม้ากขึน้ท าคณิตศาสตรแ์ละส่งเสริมใหมี้ความมั่นใจใน
การใชส่ื้อการเรียนรูท่ี้รวมโจทยง์่าย ๆ และวิธีแกปั้ญหาโดยละเอียดท่ีพวกเขาสามารถแกไ้ขไดด้ว้ย
ตนเอง (Spatioti et al., 2022) 
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ทั้งนี ้ผู้วิจัยได้จัดท ารูปแบบการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิต ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์หลักการของแนวคิดวิถี
การนึกภาพ รว่มกบัแนวคิดการจดัการเรียนรูแ้บบเชิงรุก ตลอดจนทฤษฎีการเรียนรู ้จนไดข้ัน้ตอน
การจดัการเรียนรูมี้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้1.ก าหนดสถานการณปั์ญหา 2.นึกภาพเป็นเรื่องราว 3.สะทอ้น
ดว้ยตวัแทนท่ีหลากหลาย 4.น าเสนอภาพความคดิ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สธิุนนัท ์บญุพฒันา
ภรณ์.(2559,หน้า 8 – 10) 2. การพัฒนาหลักสูตรเพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร ์ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 พบวา่มีการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรู ้7 
ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้กระตุน้ความคิดเรา้ความสนใจ 2) ขัน้เสนอและท าความเขา้ใจปัญหา 3) ขัน้
วางแผนแกปั้ญหา 4) ขัน้น าเสนอแผนท่ีวางไว ้5) ขัน้ด  าเนินการแกปั้ญหา 6) ขัน้ตรวจสอบค าตอบ
และสรุปแนวคิด 7) ขัน้ขยายความคิด และชมพูนทุ โนนทนวงษ.์(2015 ,หนา้17-25) พบว่าการจดั
กิจกรรมการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน อันประกอบไปดว้ยขัน้ท่ี 1 ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน ขัน้ท่ี 2 ขัน้สอนซึ่ง
ประกอบดว้ยขัน้ย่อย ไดแ้ก่ 1) ขัน้เผชิญสถานการณปั์ญหาและแกปั้ญหาเป็นรายบคุล 2)ขัน้ระดม
สมองระดบักลุ่มย่อย 3)ขัน้ไตร่ตรองระดบักลุ่มใหญ่ ขัน้ท่ี 3 ขัน้สรุป ชัน้ท่ี 4 ชัน้ฝึกทกัษะ ชัน้ท่ี 5  
ขัน้ประเมิน  

3. ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือ
สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิต ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6   ดงันี ้

3.1 ประสิทธิผลรูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือส่งเสริมการคิด
เชิงพีชคณิต ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท าให้นักเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตเพิ่มมากขึน้ 
กล่าวคือ ผลการน าไปเพ่ือหาประสิทธิผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยวิถีการนึกภาพของ
ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง 
พบว่าความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 อาจสืบเน่ืองมาจาก  

1) รูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพของความสามารถในการคิด
เชิงพีชคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีพฒันาขึน้ ผูว้ิจยัไดน้  าทฤษฎีการเรียนรูต้่าง ๆ 
เชน่ ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอรท่ี์เช่ือว่ามนษุยเ์ลือกท่ีจะรบัรูส้ิ่งท่ีตนเองสนใจและ
การเรียนรูเ้กิดจากกระบวนการคน้พบดว้ยตวัเอง ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงมีสถานการณท่ี์น าเสนอนกัเรียน 
และมีขัน้ตอนของการกระตุน้ความสนใจ ทฤษฎีการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย โดย David Paul 
Ausubel รูปแบบการเรียนรูนี้ค้  านึงถึงการจดัการเรียนรูใ้นสิ่งท่ีนกัเรียนเคยเรียนรูม้าแลว้ กล่าวคือ
ในขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ผูว้ิจยัมีการเช่ือมโยงประสบการณเ์ก่าและใหม่ เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจ
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สถานการณปั์ญหาท่ีตอ้งการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดและแกปั้ญหามากขึน้ ดงันัน้
ผู้วิจัยจึงใช้เนือ้หาเรื่องเศษส่วนซึ่งเป็นเนือ้หาท่ีนักเรียนเคยเรียนมาแล้ว สอดคล้องกับทฤษฎี
พฒันาการทางเชาวปั์ญญาของวิก็อตสกีท่ี้จะเกิดการพฒันาขึน้เม่ือบุคคลรบัและซึมซาบ ขอ้มูล
หรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพันธก์ับความรูห้รือโครงสรา้งทางปัญญาท่ีมีอยู่เดิม ดังท่ี  Kolb 
(2017) ไดก้ล่าวถึง การเรียนรูจ้ากประสบการณว์่าเป็นกระบวนการท่ีเกิดในลกัษณะของวงจรการ
เรียนรู้ ซึ่งการเรียนรู้ในมุมมองของ Kolb เริ่มจากจุดใดจุดหนึ่งของวงจรการเรียนรู้ก็ได้ แต่
จ  าเป็นตอ้งด าเนินใหค้รบวงจรการเรียนรูจ้ึงจะเกิดเป็นประสบการณก์ารเรียนรูก้บันกัเรียน ซึ่งเขามี
ความเช่ือว่าการเรียนรูเ้กิดขึน้โดยการถ่ายโอนและแปรเปล่ียนจากประสบการณ์ ท าให้ความรู้
เกิดขึน้จากกระบวนการ 2 ส่วน ไดแ้ก่ การไดร้บัประสบการณ ์(Grasping Experience) และการ
แปรเปล่ียนประสบการณ ์(Transformation Experience) การไดร้บัประสบการณเ์ป็นกระบวนการ
รบัรูข้อ้มลู ข่าวสาร สว่นการแปรเปล่ียนประสบการณก์ารเป็นกระบวนการตีความและปรบัเปล่ียน
ขอ้มูลท่ีนกัเรียนไดร้บั เฉกเช่นเดียวกับสถานการณท่ี์ผูว้ิจยัก าหนดใหก้ับนกัเรียนในการแกปั้ญหา  
(Kolb & Kolb, 2017) 

2) นกัเรียนมีการคิดเชิงพีชคณิตหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน สืบเน่ืองมาจาก
รูปแบบการจดัการเรียนรูนี้ก้ระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดการนกึภาพตามธรรมชาตซิึ่งเกิดขึน้แตกตา่งกนัใน
แตล่ะบุคคล และใชส้ิ่งท่ีเป็นวิถีการนึกภาพของนกัเรียน เพ่ือช่วยดงึประสบการณ ์และเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดค้ิดตามวิถีการนึกภาพของตนเอง รวมถึงไดแ้สดงความคิดเห็นจนกว่านกัเรียนจะตก
ผลกึทางความคดิจนมาสู่ขัน้ตอนของการใชต้วัแทน สญัลกัษณใ์นการน าเสนอ รูปแบบการเรียนรูนี้ ้
จะมุ่งเนน้การพัฒนาดา้นการคิด โดยเริ่มจากรูปธรรมในช่วงแรก มุ่งใหน้กัเรียนสรา้งความคิดทาง
คณิตศาสตร ์หรือกล่าวคือใชก้ารนึกภาพท่ีติดตวัมากบันกัเรียน ซึ่งเกิดเป็นวิถีการนึกภาพของเด็ก
แตล่ะคนซึ่งมีความแตกตา่งกนั  มีสว่นช่วยในการสรา้งกระบวนการตามสถานการณปั์ญหา  และมี
การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและอธิบายสิ่งดงักล่าวอยู่ในรูปแบบการน าเสนอตวัแทนตาม
ธรรมชาติ รวมถึงวิธีการท่ีเหมาะสมกับระดบัอายุของนกัเรียน และจดัเป็นลกัษณะของแบบจ าลอง 
การหาแบบรูป (Pattern Finding) และการศึกษาโครงสรา้ง (The Study of Structure) เพ่ือให้
นกัเรียนสามารถใชพี้ชคณิตอย่างมีความหมาย  และเพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจความหมายในเบือ้งตน้ 
(Yackle, 1997; Kabut & Blanton.2000; Battista & Brown, 1998) อีกทัง้ผูว้ิจัยเปิดโอกาสใหน้ักเรียน
ไดค้ิดและแสดงความคิดเห็นจนกว่านักเรียนจะสามารถใชส้ัญลักษณ์ทางพีชคณิตไดอ้ย่างเป็น
ธรรมชาติ  จึงไมใ่ชอ่ยูท่ี่กิจกรรมท่ีมีลกัษณะเป็นพีชคณิตแตเ่นน้ท่ีกระบวนการคิด รวมถึงสิ่งส  าคญั
คือการใหเ้หตุผลของนักเรียน  ซึ่งการใหเ้หตุผลเชิงพีชคณิตเป็นกระบวนการ เพ่ือสรา้งความคิด
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ทางคณิตศาสตรต์ามสถานการณ์ปัญหา โดยผ่านการอภิปราย และแลกเปล่ียนความคิด จาก
การศึกษาของรุง่ทิวา นาบ ารุ่ง (2550) พบว่านักเรียนมีความคิดทางคณิตศาสตรเ์ป็นของตนเอง 
มาตัง้แต่ก่อนเขา้โรงเรียน  แต่เม่ือเขา้สู่ระบบของกระบวนการเรียนการสอนท่ีอยู่ในชัน้เรียนเด็ก
หลายคนกลบัไม่สามารถน าสิ่งท่ีติดตวัมาใชใ้นการแกส้ถานการณปั์ญหา จึงเกิดค าถามท่ีว่าเรา
ควรมีวิธีการอย่างไรท่ีจะท าใหว้ิถีธรรมชาติแห่งการคิดเชิงคณิตศาสตรข์องเด็ก โดยใชก้ารนึกภาพ
ในสมองท่ีติดมากับเด็กตั้งแต่เกิดให้ยังคงอยู่และ พัฒนาให้เพิ่มขึน้เพ่ือส่งผลในต่อทักษะ
กระบวนการคิด (รุง่ทิวา นาบ ารุง. 2550) ท านองเดียวกบันกัวิจยัอีกหลายคนตา่งพบว่า นกัเรียนมี
แนวคิดของตัวเองติดตวัมาตัง้แต่ก่อนเขา้โรงเรียน ซึ่งเป็นการนึกภาพท่ีติดอยู่ท่ีตวัของแต่ละคน 
ทัง้นีเ้ด็กในวยัก่อนเขา้โรงเรียนจะมีความรูเ้ก่ียวกับจ านวนอยู่บา้ง การคิดโจทยท์างคณิตศาสตร์
บางประเภท นักเรียนสามารถคิดได้เอง (Carpenter; Fennema; & Peterson. 1989: 499-531 
Kilpatrick; Swafford; & Findell. 2001:1-2) จึงอาจกล่าวได้ว่ากิจกรรมในห้องเรียนสามารถ
กระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดการนึกภาพตามธรรมชาติซึ่งเกิดขึน้แตกตา่งกนัในแตล่ะบุคคล และใชส้ิ่งท่ี
เป็นวิถีการนึกภาพของพวกเขา เพ่ือช่วยดงึประสบการณ ์และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้ิดตามวิถี
การนึกภาพของตนเอง รวมถึงแสดงความคิดเห็นจนกว่านักเรียนจะตกผลึกทางความคิด ซึ่ง
นกัเรียนจะตอ้งอาศยัวิถีการนึกภาพเป็นแนวทางแกส้ถานการณท่ี์อยู่ในสมองจนเกิดกระบวนการ
และสามารถสะทอ้นออกมาโดยใชส้ญัลกัษณท์างพีชคณิตไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติของตวันกัเรียน
เอง  

3) กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ี กระตุ้นนักเรียนให้เกิดการนึกภาพตาม
ธรรมชาติซึ่งเกิดขึน้แตกตา่งกนัในแตล่ะบคุคล และใชส้ิ่งท่ีเป็นวิถีการนึกภาพของนกัเรียน เพ่ือชว่ย
ดึงประสบการณ ์และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้ิดตามวิถีการนึกภาพของตนเองตามความสนใจ 
รวมถึงแสดงความคิดเห็นจนกว่านกัเรียนจะตกผลึกทางความคิด ซึ่งนกัเรียนจะตอ้งอาศยัวิถีการ
นึกภาพเป็นแนวทางแกส้ถานการณท่ี์อยู่ในสมองจนเกิดกระบวนการและสามารถสะทอ้นออกมา
โดยใชส้ัญลกัษณท์างพีชคณิตไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติของตวันักเรียนเอง และรูปแบบการจดัการ
เรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพยงัมุ่งเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์จ  าเป็นและตอ้งการ
พัฒนาใหเ้กิดขึน้กับผูเ้รียน ดงันัน้รูปแบบการจัดการเรียนรูนี้ส้่งเสริมความแตกต่างของนักเรียน 
กิจกรรม สถานการณต์า่ง ๆ ท่ีผูว้ิจยัน ามาใชจ้ึงสามารถท่ีจะตอบสนองความตอ้งการของนกัเรียนท่ี
สามารถแยกความแตกตา่งของแตล่ะบคุคลได ้โดยก าหนดขอบเขตในการจดัการเรียนการสอนให้
มีความเหมาะสมกบัความสนใจและความสามารถของนกัเรียน โดยครูมีหนา้ท่ีเป็นผูอ้  านวยความ
สะดวกและชว่ยเหลือใหน้กัเรียนบรรลวุตัถปุระสงคใ์นการเรียนรู ้(Tomlinson, 2014)  
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3.2 ความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพเพ่ือสง่เสรมิการ

คิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจในภาพรวม
หลงัจากเรียน อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ อาจสืบเน่ืองมาจาก  

2.1 การจดัการเรียนรูท่ี้ผูว้ิจยัพฒันาไดค้  านงึถึงเนือ้หาท่ีน ามาสอนนกัเรียนจะ
เป็นลกัษณะของการเรียงล าดบัจากเนือ้หาท่ีง่ายและคอ่ย ๆ น าสู่เนือ้หาท่ีมีความซบัซอ้นขึน้ และมี
ขัน้ตอนท่ีด าเนิน โดยใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูจ้ากการจับตอ้ง สมัผัส ส่ือ อุปกรณ์ นักเรียนไดค้ิด นึก
ภาพ โดยใช้รูปแบบท่ีเป็นระบบต่อเน่ืองเพ่ือความเช่ือมในแต่ละขั้นตอน ทั้งนีน้ักเรียนไดมี้การ
แลกเปล่ียนความรูแ้ละน าเสนอความคิดของตนเองอย่างมีอิสระ และครูจะเป็นเพียงผู้ค่อย
สอบถามเพ่ือดึงใหน้ักเรียนบอกถึงเหตผุลและแนวคิด การน าเสนอท่ีสามารถเป็นไดท้ัง้รูปภาพท่ี
นกัเรียน และสรุปออกมาเป็นการแกปั้ญหาโดยใช้สญัลกัษณไ์ด ้ดงัท่ีศภุสิริ โสมาเกต ุ(2544: 53) 
ไดก้ล่าวโดยสรุปถึงการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในหอ้งเรียน สิ่งหนึ่งท่ีมีความส าคญั คือ
ความพึงพอใจเพราะเป็นสิ่งท่ีช่วยกระตุน้ใหน้ักเรียนสามารถท างานท่ีไดร้บัมอบหมาย หรือสิ่งท่ี
นกัเรียนตอ้งการปฏิบตัิบรรลผุลตามจดุประสงค ์ดงันัน้ผูส้อนจึงตอ้งค านึงถึงความพึงพอใจในการ
เรียนรูข้องนกัเรียน ซึ่งหมายความว่า ยิ่งนกัเรียนไดเ้รียนรูใ้นสิ่งท่ีตนเองชอบ นกัเรียนจะเ กิดการ
เรียนรู ้ 

2.2 กิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบนีส้่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความ
คิดเห็นตามประเด็นท่ีตนเองช่ืนชอบ ดงัท่ีทิศนา แขมมณี (2555) การเปิดนักเรียนมีโอกาสแสดง
หรือแลกเปล่ียนความคิดเห็นรว่มกนัในกลุ่มย่อยและกลุ่มใหญ่ เพ่ือน าขอ้ความรูท่ี้อภิปรายในชัน้
เรียนไปใชใ้นการพฒันางานของตนเองใหดี้ขึน้ โดยผูส้อนจดัสถานการณใ์หก้บันกัเรียนแสดงความ
คิดเห็นของตนเองทั้งกลุ่มย่อยและกลุ่มใหญ่ แลว้น ามาอภิปรายหรือแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ร่วมกับผูอ่ื้นในประเด็นเดียวกัน โดยให้นักเรียนแต่ละคนร่วมกันแสดงเหตุผลประกอบเก่ียวกับ
ประเด็นท่ีก าหนดเอาไว ้เพ่ือน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการแลกเปล่ียนความคิด การสะทอ้นคิดจากเพ่ือน
และผูส้อนกลุม่ใหญ่ (ชนาธิป พรกลุ, 2554) 
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ข้อเสนอแนะ 
จากขอ้คน้พบในการวิจยัเรื่องการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือ

สง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตของนกัเรียนประถมศกึษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะดงัตอ่ไปนี ้
1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 

การน ารูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิง
พีชคณิตของนกัเรียนประถมศกึษาปีท่ี 6 ไปใช ้ครูผูส้อนควรด าเนินการดงันี ้

1.1 ก่อนน ารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือส่งเสริมการคิด
เชิงพีชคณิตไปใช ้อาจเริ่มดว้ยการฝึกใหน้กัเรียนน าเสนอหนา้หอ้งเรียน และน าเสนอวิธีคิด พรอ้ม
ใหเ้หตผุลของตนเองในกลุม่ เพ่ือใหน้กัเรียนไดมี้วิธีการคดิบนหลกัของความสมแหตสุมผล 

1.2 ครูควรท าความเขา้ใจกระบวนการจดัการเรียนรูแ้ละสถานการณปั์ญหาท่ี
ใชใ้นรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึกภาพ เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตก่อนน าไปจัด
กิจกรรมการเรียนรูเ้พ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตใหเ้กิดประสิทธิผล 

1.3 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนอธิบาย
แนวคดิ วิธีการ สญัลกัษณท์างคณิตศาสตรท่ี์ใชร้ะหวา่งการแกส้ถานการณปั์ญหา 

1.4 การจดัรูปแบบการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ตอ้งใชเ้วลา
คอ่นขา้งมาก ดงันัน้จึงควรจดัตารางสอนเป็นคาบคูเ่พ่ือใหจ้ดักิจกรรมการเรียนรูไ้ดต้อ่เน่ืองไม่ขาด
ชว่ง   

1.5 การจดัรูปแบบการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ตอ้งใชเ้วลา
คอ่นขา้งมาก ครูอาจสอดแทรกลกัษณะกระบวนการท่ีจะส่งเสริมการคิดเชิงพีชคณิตในการเรียน
การสอนท่ีเป็นเนือ้หาปกตใินชัน้เรียน เพ่ือใหน้กัเรียนไดร้บัการสง่เสรมิและพฒันาอยา่งตอ่เน่ือง 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรมีการวิจยัติดตามผลของการน ารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยวิถีการนึก

ภาพ เพื่อสง่เสรมิการคดิเชิงพีชคณิตนีไ้ปใช ้
2.2 ควรเพิ่มตวัแปรอ่ืน ๆ เชน่ Learning Style เพ่ือใหเ้ห็นถึงวิธีการท่ีหลากหลาย 
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1. ตัวอย่างแบบวัดการคิดเชิงพชีคณิต 
 

ตัวอย่าง 
แบบวัดการคิดเชิงพชีคณิต ของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6  

ค าชีแ้จง   1. แบบวัดนีม้ี 3 ข้อ ใช้เวลา ข้อละ 15 นาท ีรวม 45 นาท ี
2. ให้นักเรียนอ่านและพจิารณาจากส่ิงทีก่ าหนดให้และตอบ

ค าถาม  
 

ในปีนีก่ิ้งมีอายเุป็น  
5

8
 ของอายขุวญั ก่ิงและฟ้ามีอายเุทา่กนั ซึ่งฟ้ามีอายเุป็น 1

1

2
 ของ

อายนุ า้ ถา้ปีนีน้  า้ อาย ุ20 ปี ขวญัจะมีอายมุากกว่าน า้ก่ีปี 
 
1. จากสถานการณท์ีก่ าหนดให้  
1.1 นักเรียนทราบอะไรบ้าง 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
1.2 ข้อมูลทีนั่กเรียนต้องหาเพิม่เตมิ คืออะไร เพราะอะไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
2. แนวทางการหาค าตอบ 
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ประโยคสญัลกัษณ ์ 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

วิธีการแกส้ถานการณ ์

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………… 
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2. ตัวอย่างแบบวัดความพงึพอใจทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ 
 

แบบวัดความพงึพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ค าชีแ้จง  ใหน้กัเรียนท าเครื่องหมาย ✓ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัความพงึพอใจดงันี ้  
5 : มากท่ีสดุ       4 : มาก 3 : ปานกลาง    2 : นอ้ย    1 : นอ้ยท่ีสดุ 
 

ข้อ ประเดน็ 

ระดับความพงึ
พอใจ 

5 
 

4 3 2 1 
 

ด้านเนือ้หา 
1 เนือ้หาน่าสนใจ       
2 เนือ้หาไมย่ากง่ายจนเกินไป      
3 ขา้พเจา้สามารถน าเนือ้หาท่ีเรียนไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้      
4 การจดัล าดบัของเนือ้หา ท าใหข้า้พเจา้มีความเขา้ใจตอ่บทเรียน 

ไดง้่าย 
     

5 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาเรียน      
6 ขา้พเจา้สามารถแกส้ถานการณปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์และให้

เหตผุลในการเลือกวิธีการแกปั้ญหาไดดี้ขึน้ 
     

7 เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรท่ี์สอนไมมี่ประโยชนใ์นการประกอบ
อาชีพของขา้พเจา้ในอนาคต 

     

 
ข้อเสนอแนะอื่น ๆ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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3. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เศษส่วน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์    รายวิชา คณิตศาสตร ์
ช้ันประถมศึกษาปีที ่6                                             
เร่ือง การแก้โจทยปั์ญหาเศษส่วน และจ านวนคละ  เวลา 2 คาบ ( 120 นาท)ี  
 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ /ตัวชีวั้ด หรือผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 มาตรฐาน ค 1.1  
เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิด
จากการด าเนินการ สมบตัิการด าเนินการ และน าไปใช ้
 ตัวชีวั้ด ป.6/8    
แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาเศษสว่นและจ านวนคละ 2 - 3 ขัน้ตอน 
2. สาระส าคัญ /ความคิดรวบยอด 
 เม่ือนกัเรียนเรียนจบหนว่ยการเรียนรูนี้ไ้ปแลว้นักเรียน 1) วิเคราะหโ์จทยปั์ญหาโดยหาสิ่งท่ี
โจทย์ก าหนด และสิ่ ง ท่ีโจทย์ถาม 2) วางแผนแก้โจทย์ปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวน  2 จ านวนท่ีเท่ากัน เพ่ือสรา้งขอ้สรุป โดยเขียนเป็นขัน้ตอนประโยค
สัญลักษณ์และ 3) แก้โจทย์ปัญหา โดยแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหา พรอ้มให้เหตุผล
ประกอบได ้
3. สาระการเรียนรู้ 
 การแกโ้จทยปั์ญหาเศษสว่น และจ านวนคละ  
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 4.1 ด้านความรู้ 
  อธิบายวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คณู หารเศษส่วนและจ านวนคละได  ้
 4.2 ด้านทักษะ 
  1) แกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คณู หาร เศษส่วนและจ านวนคละ 
  2) สรุปการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการใชต้วัแทนหรือสญัลกัษณ ์ไดถ้กูตอ้งและ 
      สมเหตสุมผล 
 4.3 ด้านคุณลักษณะ (Characteristic) 
  มีความมุง่มั่นในการท างาน 
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5. กิจกรรมและข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 
1. ขัน้ก าหนดสถานการณปั์ญหา  (20 นาที) มีรายละเอียดดงันี ้
1.1. เขา้ใจสถานการณ ์
1) ครูทบทวนเรื่องเศษส่วนโดยครูสอบถามถึงประโยคสญัลกัษณจ์ากภาพท่ีนกัเรียนเห็น แสดง
ค าตอบดว้ยการวาดภาพและใหน้กัเรียนเขียนประโยคสญัลกัษณจ์ากโจทยภ์าพท่ีก าหนดให้ 
ครู : เรามาดเูศษสว่นขอ้แรกกนันะคะ ภาพแรกนกัเรียนมีการแบง่เป็นก่ีสว่นคะ 
นกัเรียน : 4 สว่น ครบั/คะ่ 
ครู : สว่นท่ีแรเงาเขียนเป็นเศษสว่นไดอ้ยา่งไรคะ 
นกัเรียน : เศษ 1สว่น 4 ครบั/คะ่ 
ครู : แลว้อีกรูป สว่นท่ีแรเงาเขียนเป็นเศษสว่นไดอ้ยา่งไรคะ 
นกัเรียน : เศษ 4 สว่น 8 ครบั/คะ่ 
ครู : แลว้ถา้เราน าส่วนท่ีแรเงามารว่มกนัจะตอ้งท ายงัไงคะ 

นกัเรียน : ท าส่วนใหเ้ท่ากนัก่อนคะ่ น า 
1

4
  มาคณู 

2

2
  จะได ้

2

8
 แลว้น า 

2

8
 บวกกบั 

4

8
  จะได ้

6

8
 ครบั/

คะ่ 

 
                                                                                                                        
1

4
  + 

4

8
   = 

6

8
  หรือ 

3

4
 

 
ครู : เรามาดเูศษสว่นขอ้ท่ี 2 กนันะคะ ภาพแรกนกัเรียนมีการแบง่เป็นก่ีสว่นคะ 
นกัเรียน : 9 สว่น ครบั/คะ่ 
ครู : สว่นท่ีแรเงาเขียนเป็นเศษสว่นไดอ้ยา่งไรคะ 
นกัเรียน : เศษ 6สว่น 9 ครบั/คะ่ 
ครู : แลว้อีกรูป สว่นท่ีแรเงาเขียนเป็นเศษสว่นไดอ้ยา่งไรคะ 
นกัเรียน : เศษ 1 สว่น 3 ครบั/คะ่ 
ครู : แลว้ถา้เราน าส่วนท่ีแรเงามารว่มกนัจะตอ้งท ายงัไงคะ 
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นกัเรียน : ท าส่วนของตวัหลงัใหเ้ทา่กบัส่วนตวัหนา้ก่อนคะ่ น า 
1

3
  มาคณู 

3

3
  จะได ้

3

9
 แลว้จึงน า 

6

9
 

บวกกบั 
3

9
  จะ ได ้

9

9
 ครบั/คะ่ 

ครู : ใครรูบ้า้งว่า  
9

9
 สามารถเขียนแทนดว้ยจ านวนใดไดอี้กบา้งคะ 

นกัเรียน : 1 ครบั/คะ่ 
 

 
 
6

9
  + 

1

3
   = 

9

9
  หรือ 1 

 
ครู : เรามาดเูศษสว่นขอ้ท่ี 3 กนันะคะ ภาพแรกนกัเรียนมีการแบง่เป็นก่ีสว่นคะ 
นกัเรียน : 8 สว่น ครบั/คะ่ 
ครู : สว่นท่ีแรเงาเขียนเป็นเศษสว่นไดอ้ยา่งไรคะ 
นกัเรียน : เศษ 5 สว่น 8 ครบั/คะ่ 
ครู : แลว้อีกรูป สว่นท่ีแรเงาเขียนเป็นเศษสว่นไดอ้ยา่งไรคะ 
นกัเรียน : เศษ 1 สว่น 4 ครบั/คะ่ 
ครู : แลว้ถา้เราน าส่วนท่ีแรเงามารว่มกนัจะตอ้งท ายงัไงคะ 

นกัเรียน : ท าส่วนของตวัหลงัใหเ้ทา่กบัส่วนตวัหนา้ก่อนคะ่ น า 
1

4
  มาคณู 

2

2
  จะได ้

2

8
 แลว้จึงน า 

5

8
 

ลบกบั 
2

8
 

  จะได ้
3

8
 ครบั/คะ่ 

ครู : เก่งมากคะ่ แตค่รูมีอีกวิธีมาบอกนกัเรียนคะ่ ถา้ครูลากเสน้เพิ่มเพียง 1 เสน้ ครูจะสามารถหา
ค าตอบไดเ้ลย ใครพอช่วยครูไดบ้า้งคะว่าครูควรลากเสน้ไหนดี อาจมีนกัเรียนบางคนสามารถ
ลากเสน้สีสม้ได ้(ลากเสน้สีสน้เพิ่ม) ถา้ไมมี่ ใหค้รูพยายามกระตุน้ใหน้กัเรียนลองแบง่เศษสว่น
ดา้นหลงั ก็จะท าใหน้กัเรียนเห็นภาพท่ีแสดงจ านวนเศษส่วนไดเ้ลย 
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5

8
  - 

1

4
   = 

3

8
   

 
2) ครูเลา่นิทานใหน้กัเรียนฟังเรื่อง เตา่นอ้ยนกัเดนิทางดงันี ้

 เตา่ตวัหนึ่ง เริ่มเดนิวนัแรกไดร้ะยะทาง 
1

6
 ของระยะทางทัง้หมด วนัท่ีสองเดนิตอ่ได้

ระยะทาง 
1

2
 ของระยะทางท่ีเหลือ วนัท่ีสามเดนิเพิ่มไดอี้ก 

1

5
 ของระยะทางท่ีเหลือจากวนัท่ีสอง ใน

วนัท่ีส่ีเตา่เดนิเพิ่มไดอี้ก 
1

2
 ของระยะทางท่ีเหลือจากวนัท่ีสาม และวนัสดุทา้ยเตา่เดินอีก 180 เมตร 

จงึถึงจดุหมาย ระยะทางทัง้หมดท่ีเตา่เดนิคือเทา่ไหร่ 
- ครูถามนกัเรียนถึง สิ่งท่ีนกัเรียนทราบจากโจทย ์(นกัเรียนควรตอบไดว้า่ เชน่  เตา่เดนิ

ทัง้หมด 5 วนั , โจทยบ์อกการเดนิของเตา่ในแตล่ะวนั , วนัสดุทา้ยเดนิได ้180 เมตร) และ
สิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ เพ่ือก าหนดแนวทางการสรา้งแบบจ าลองทางเดนิของเตา่  

 

แนวคิด (ส าหรับครู) 
ระยะทางท่ีเตา่  เดินในแตล่ะวนั 

 



  165 

วนัท่ี 1   
1

6
  เหลือ 1  -   

1

6
   =  

5

6
 

 

วนัท่ี 2  
1

2
  x  

5

6
  เหลือ 5

6
 – (

1

2
 x 

5

6
)   =  (

5

6
 x 

2

2
) – (

1

2
 x 

5

6
) 

  

             =  
10

12
 - 

5

12
      =  

5

12
 

 

วนัท่ี 3   
1

5
  x  

5

12
 เหลือ  

5

12
 – (

1

5
 x 

5

12
) =  

5

12
  -  

1

12
       =  

4

12
  

 

วนัท่ี 4  
1

2
 x 

4

12
   เหลือ 4

12
 – (

1

2
 x 

4

12
)    =  

4

12
  -  

2

12
      =  

2

12
 

วนัท่ี 5    180  เมตร   =  
2

12
 

 

              180
  =  

2  x  90

12  x  90
                         

 
 
 
 
ครูมอบหมายใหน้กัเรียนรว่มระดมความคิดเห็นเก่ียวกบัการสรา้งทางเดนิของเตา่ตาม
สถานการณน์ิทานท่ีครูเล่า เพ่ือใหน้กัเรียนทราบถึงระยะการเดนิทางของเตา่ 

1.2. กระตุน้การนกึภาพ  
- ครูถามนกัเรียนถึง สิ่งท่ีนกัเรียนทราบจากโจทย ์(นกัเรียนควรตอบไดว้า่ เชน่ เตา่เดิน

ทัง้หมด 5 วนั , โจทยบ์อกการเดนิของเตา่ในแตล่ะวนั, วนัสดุทา้ยเดนิได ้180 เมตร) และ
สิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ เพ่ือก าหนดแนวทางการสรา้งแบบจ าลองทางเดนิของเตา่ และให้
นกัเรียนลองคิดวา่ถา้นกัเรียนจะสรา้งทางเดนิของเตา่ขึน้มา นกัเรียนอยากใชอ้ปุกรณใ์ด 
(นกัเรียนอาจตอบ ไมบ้ล็อก ตวัตอ่ หรือกระดาษวาดภาพ เป็นตน้) 

2. ขัน้นกึภาพเป็นเรื่องราว  (30 นาที) 
2.1. การวางแผนการแกปั้ญหาโดยการนกึภาพ   

- ครูใชค้  าถาม เชน่ การเดนิของเตา่ในวนัแรกเราควรจะใชจ้  านวนชอ่งก่ีช่อง และเตา่เดนิไปก่ี
ชอ่ง (นกัเรียนควรตอบไดว้า่ 6 ชอ่ง เป็นตน้) 

เป็นการเชือ่มโยง

ความสัมพนัธ็ของ

จ านวน 2 จ านวน ทีม่ี

ความเท็ากนัซ่ึงเป็น

การส็งเสรมิการคิด

เชิงพีชคณิต 
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- ครูบอกนกัเรียนว่า วนันีเ้ราจะท าทางเดนิของเตา่กนั ใหน้กัเรียนจินตนาการทางเดนิของ
เตา่นอ้ย โดยออกแบบเป็นแผนภาพลงบนกระดาษ A4 และสะทอ้นแนวคดิรว่มกนัในชัน้
เรียน 

- ครูมอบหมายใหน้กัเรียนสรา้งทางเดนิของเตา่ ตามแผนภาพท่ีนกัเรียนไดส้ะทอ้นคิด
รว่มกนั โดยก าหนดใหเ้ลือกใชอ้ปุกรณใ์นการสรา้งทางเดินของเตา่  เชน่ เชือก ตวัตอ่ 
บล็อก  ดนิน า้มนั กระดาษ A4 เป็นตน้ ไดอ้ยา่งอิสระตามท่ีนกัเรียนตอ้งการจะน ามาสรา้ง
ทางเดนิของเตา่ โดยก าหนดใหใ้ชอ้ปุกรณแ์ตล่ะชนิดเป็นตวัแทนระยะทางเดนิของเตา่ใน
แตล่ะวนั (เพ่ือใหน้กัเรียนพฒันากระบวนการคิดเชิงพีชคณิตโดยใชส่ื้อท่ีเป็นรูปธรรม จบั
ตอ้งไดใ้นการฝึกแกปั้ญหา) 
 

2.2. สะทอ้นคิดการแกปั้ญหาโดยการนกึภาพ 
- ใหน้กัเรียนเลือกน าเสนออปุกรณท่ี์นกัเรียนคิดว่าสอดคลอ้งกบัแนวคิดท่ีนกัเรียนได้

จินตนาการทางเดนิของเตา่ในชว่งแรก 
- ครูใหน้กัเรียนจบัคูก่บัเพ่ือน และใหช้ว่ยกนัตรวจสอบความเขา้ใจ แลกเปล่ียนเรียนรู้

ขัน้ตอนในการหาค าตอบของตนเองรว่มกบัเพ่ือนโดยใชส้ิ่งท่ีนกัเรียนสรา้งจ าลอง หรือภาพ
ท่ีวาดไวใ้หเ้ห็นถึงแนวคิดในการหาค าตอบ 

- ใหน้กัเรียนน าเสนอขัน้ตอนการหาค าตอบจากสิ่งท่ีนกัเรียนสรา้งทางเดนิของเตา่ แสดงให้
เพ่ือน ๆ ไดด้แูละพดูคยุ เพ่ือมองถึงวิธีการแกปั้ญหา * ในขัน้นีค้รูควรคอยกระตุน้และตัง้
ค  าถาม ใหน้กัเรียนคอ่ย ๆ คิดเป็นขัน้ตอนและอธิบายถึงเหตผุลของการเลือกวิธีนัน้ ๆ และ
ใหเ้พ่ือน ๆ มีส่วนรว่มในการแสดงความคิดเห็น 
 

3. ขัน้เปล่ียนภาพความคดิเป็นการปฏิบตัิ  (30 นาที) 
3.1. เปล่ียนประโยคภาพเป็นประโยคสญัลกัษณ ์ 

- จากท่ีนกัเรียนไดร้ว่มกนัแสดงความคิดเห็นกบัเพ่ือน ๆ จากนัน้ครูจงึใหน้กัเรียนเขียน
ขัน้ตอนการหาค าตอบโดยนกัเรียนสามารถเขียนในรูปแบบใดก็ได ้เชน่ การใชส้ญัลกัษณ์
ตา่ง ๆ ในแตล่ะขัน้ตอน รวมถึงการใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ลงในใบสถานการณ์
ของนกัเรียน *ในขัน้ตอนนีค้รูคอยสงัเกตและใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนคอ่ย ๆ มองโดยใช้
สญัลกัษณต์ามท่ีนกัเรียนแตล่ะคนจะสามารถท าได ้
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3.2  ปฏิบตัิการแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผน 
- นกัเรียนแสดงการแกปั้ญหาตามขัน้ตอนการหาค าตอบท่ีนกัเรียนสรา้งเป็นประโยค

สญัลกัษณไ์ว ้ 
- ทบทวนแกปั้ญหาตามขัน้ตอนการหาค าตอบ และจบัคูก่บัเพ่ือน เพ่ือใหเ้พ่ือนไดต้รวจสอบ

ขัน้ตอนวิธีการหาค าตอบ  เพ่ือนสามารถเขียนขอ้เสนอแนะ ขัน้ตอนวิธีการหาค าตอบลง
ในใบสถานการณ ์ 

- ใหน้กัเรียนจบัคูก่บัเพ่ือน  
4สะทอ้นคิดผลการปฏิบตัอิย่างสมเหตสุมผล  (40 นาที) 
4.1. แลกเปล่ียนเรียนรู ้  
-   น าเสนอการแกปั้ญหาในรูปแบบของการใชส้ญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์ห ้เพ่ือน ๆในหอ้ง

ด ูและรวมกันแสดงความคิดเห็น โดยครูคอยตัง้ค  าถามเพ่ือใหน้ักเรียนใหเ้หตุผลในการเลือกใช้
ตวัแทนตา่ง ๆ ในการแก ้ สถานการณปั์ญหา  

-  ในการน าเสนอ ครูอาจสอบถามแนวการคิด การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของจ านวน  2 
จ านวน เพ่ือให ้ นักเรียนไดม้องเห็นความสัมพันธ์ในลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต ครูใชค้  าถาม
เพ่ือใหน้กัเรียนมองเห็นความเช่ือมโยงระหว่างจ านวน 2 จ  านวนท่ีเท่ากัน  เช่น ในขัน้สรุป หาก 1 
ช่องมีคา่ เท่ากบั 180 เมตร ดงันัน้เต่าเดินทัง้หมดก่ีช่องคะ  และนกัเรียนคิดว่าจะคิดเป็นระยะทาง
ทัง้หมดก่ีเมตร (นกัเรียนควรตอบไดว้า่ เตา่ เดินทัง้หมด 6 ช่อง หาก 1 ช่อง มีระยะทาง เท่ากบั 180 
เมตร ดงันัน้ 6 ชอ่ง จะมีระยะทาง เทา่กบั 6 x 180 = 1,080 เมตร) 

 4.2 ยืนยนัขอ้สรุปรว่มกนั 
-       ครูรว่มกนับนกัเรียน อธิบาย และสรุปขัน้ตอนการแกปั้ญหาอย่างสมเหตสุมผล และเขียน

ประโยคสญัลกัษณต์ามวิธีของแตล่ะคน ซึ่งอาจมีความแตกตา่งกนั ซึ่งผลลพัธจ์ะเทา่กนัในทกุแบบ 
เพ่ือสรุปความหลากหลายของการแก้ปัญหาและน ามาใช้ตัวแทนเพ่ือน าเสนอร่วมถึงนักเรียน
สามารถเห็นเหตผุลในการด าเนินการแกปั้ญหา 

 
6. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 Power point สถานการณปั์ญหา 2 สถานการณ ์
 6.2 อปุกรณต์า่ง ๆ เชน่ เชือก ตวัตอ่ บล็อก ดนิน า้มนั กระดาษ A4  
 6.3 ใบสถานการณ(์ทางเดนิของเตา่) เทา่กบัจ านวนนกัเรียน 
 6.4 อปุกรณก์ารเขียน 
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7. การวัดและประเมินผล เป็นการประเมินโดยภาพรวม ขององคป์ระกอบของการคิดเชิง
พชีคณิต 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6  จ านวน 3 องคป์ระกอบ ดังนี ้ 
 1. การแกปั้ญหา 
 2. การใชต้วัแทนและการน าเสนอ 
 3. การใหเ้หตผุล 
เกณฑก์ารให้คะแนน  
เกณฑก์ารให้คะแนน องคป์ระกอบที ่1 การแก้สถานการณ ์
คะแนน องคป์ระกอบและพฤตกิรรมบ่งชี ้

4 - สามารถบอกรายละเอียดท่ีโจทยต์อ้งการจะถามได ้และ 
- สามารถวางแผนการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย และสามารถ

เขียนประโยคสญัลกัษณไ์ด ้และ 
- สามารถลงมือแกโ้จทยปั์ญหาโดยค านวณหาค าตอบและแสดงวิธีท าได้

ถกูตอ้งและเหมาะสม และ 
- ตรวจสอบความสมเหตสุมผลของค าตอบ วิเคราะหค์วามเป็นไปไดข้อง

วิธีการอ่ืน ๆ 
3 - สามารถบอกรายละเอียดท่ีโจทยต์อ้งการจะถามได ้และ 

- สามารถวางแผนการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย และสามารถ
เขียนประโยคสญัลกัษณไ์ด ้และ 

- สามารถลงมือแกโ้จทยปั์ญหาโดยค านวณหาค าตอบและแสดงวิธีท าได้
ถกูตอ้งและเหมาะสม 

2 - สามารถบอกรายละเอียดท่ีโจทยต์อ้งการจะถามได ้และ 
- สามารถวางแผนการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย และสามารถ

เขียนประโยคสญัลกัษณไ์ด ้
1 - สามารถบอกรายละเอียดท่ีโจทยต์อ้งการจะถามได ้
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เกณฑก์ารให้คะแนน องคป์ระกอบที ่2 การใช้ตัวแทนและการน าเสนอ 
คะแนน องคป์ระกอบและพฤตกิรรมบ่งชี ้

2 - สามารถเลือกใชต้วัแทนหรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรน์  าเสนอการแก้
สถานการณ ์เชน่ ตวัเลข เครื่องหมายตา่ง ๆ ไดอ้ย่างถกูตอ้งและเหมาะสม 
และ 

- สามารถน าเสนอวิธีการการคิด การแกส้ถานการณผ์า่นตวัแทนตา่ง ๆ เพ่ือ
สรุปความคิดไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม 

1 - สามารถเลือกใชต้วัแทนหรือสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรน์  าเสนอการแก้
สถานการณ ์เชน่ ตวัเลข เครื่องหมายตา่ง ๆ ไดอ้ย่างถกูตอ้งและเหมาะสม 

เกณฑก์ารให้คะแนน  องคป์ระกอบที ่3 การให้เหตุผล 
คะแนน องคป์ระกอบและพฤตกิรรมบ่งชี ้

2 - สามารถอธิบายและใหเ้หตผุลจากสถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งและ
เหมาะสม และ 

- สามารถสรา้งขอ้สรุปเป็นความคดิของตนเองในรูปแบบภาษาหรือ
สญัลกัษณจ์ากการวิเคราะหส์ถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งและ
เหมาะสม 

1 - สามารถอธิบายและใหเ้หตผุลจากสถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งและ
เหมาะสม 

 
 8. ใบงานสถานการณ ์
 

ใบงานสถานการณปั์ญหา  
 ค าชีแ้จง 
  นกัเรียนอา่นสถานการณปั์ญหาท่ีก าหนด และตอบค าถาม 
 สถานการณปั์ญหา 

เตา่ตวัหนึ่ง เริ่มเดนิวนัแรกไดร้ะยะทาง 
1

6
 ของระยะทางทัง้หมด วนัท่ีสองเดนิตอ่ได้

ระยะทาง 
1

2
 ของระยะทางท่ีเหลือ วนัท่ีสามเดนิเพิ่มไดอี้ก 

1

5
 ของระยะทางท่ีเหลือจากวนัท่ี

สอง ในวนัท่ีส่ีเตา่เดนิเพิ่มไดอี้ก 
1

2
 ของระยะทางท่ีเหลือจากวนัท่ีสาม และวนัสดุทา้ยเตา่

เดนิอีก 180 เมตร จงึถึงจดุหมาย ระยะทางทัง้หมดท่ีเตา่เดนิคือเทา่ไหร่ 
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วิเคราะหส์ถานการณปั์ญหา 
1. จากสถานการณท์ีก่ าหนดนักเรียนทราบอะไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
2. ข้อมูลที่นักเรียนต้องหาเพิม่เตมิ คืออะไร เพราะอะไร 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการหาค าตอบ 
 
 

 
 
 
 

 
 

 ประโยคสัญลักษณ ์
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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วิธีการแก้สถานการณ ์
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อคิดเหน็ / เสนอแนะ 

 
 
 
 

 
 
ยืนยนั ขอ้สรุปเดมิ  
ตอ้งการปรบัปรุงแกไ้ขขอ้สรุปอีกครัง้ พรอ้มใหเ้หตผุล ดงันี ้   

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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4. รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

1. ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจแบบวัดการคิดเชิงพชีคณิต 

1. รองศาสตราจารย ์ดร.ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. รองศาสตราจารย ์ดร.มณฑิรา จารุเพ็ง  คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย  คณะวิทยาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

4. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สธิุนนัท ์บญุพฒันาภรณ ์ โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร 
      (ฝ่ายมธัยม) คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

5. อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุิรตันะ   คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 

2. ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจแบบวัดความพงึพอใจ 

1. รองศาสตราจารย ์ดร.มณฑิรา จารุเพ็ง  คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย  คณะวิทยาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สธิุนนัท ์บญุพฒันาภรณ ์ โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร 
      (ฝ่ายมธัยม )คณะศกึษาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

4. อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุิรตันะ   คณะศกึษาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

5. อาจารย ์ดร.ดลศกัดิ ์ไทรเล็กทิม   โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร 
       (ฝ่ายประถม) คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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3. ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจแบบประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องของรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ 

1. รองศาสตราจารย ์ดร.ชมนาด เชือ้สวุรรณทวี คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย  คณะวิทยาศาสตร ์
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. อาจารย ์ดร.ธีรเชษฐ์ เรืองสขุอนนัต ์   โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร 
      (ฝ่ายมธัยม) คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

4. อาจารย ์ดร.ดลศกัดิ ์ไทรเล็กทิม   โรงเรียนสาธิต มศว ประสานมิตร 
       (ฝ่ายประถม) คณะศกึษาศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

5. อาจารย ์ดร.พนม จองเฉลิมชยั   คณะครุศาสตร ์ 
      มหาวิทยาลยัราชภฎันครปฐม 
 

4. ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจแบบประเมินองคป์ระกอบและตัวบ่งชีก้ารคิดเชิงพชีคณิต 
1. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคิด  คณะศกึษาศาสตร ์ 

      มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย  คณะวิทยาศาสตร ์

      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
3. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.บญุญิสา แซห่ล่อ  คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  

      มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์
4. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ณชัชา กมล  คณะศกึษาศาสตร ์ 

      มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
5. อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุิรตันะ   คณะศกึษาศาสตร ์ 

      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ



 

ประวัติผ ูเ้ขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล พนิตตา วงษพ์านิช 
วัน เดอืน ปี เกิด 13 กมุภาพนัธ ์2517 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒกิารศึกษา ศกึษาศาสตรบณัฑิต (การประถมศกึษา)   

คณะศกึษาศาสตร ์  
มหาวิทยาลยัศลิปากร   
การศกึษามหาบณัฑิต (การประถมศกึษา)   
คณะศกึษาศาสตร ์  
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
ปรชัญาดษุฎีบณัฑิต   
สาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษาและการจดัการเรียนรู ้ 
คณะศกึษาศาสตร ์  
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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