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การวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร ์2) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา
ปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 7E การวิจัยนีเ้ป็นวิจัยแบบกึ่ง
ทดลอง กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 44 คน โรงเรียนนาคดีอนุสรณ์ โดยการ
เลือกอย่างง่าย (Simple random Sampling) เครื่องมือวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 7E  2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร ์3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์วิเคราะหผ์ลการวิจยัดว้ย
ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและ t-test ผลการวิจยัพบว่า หลงัการจดัการเรียนการรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 7E ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรก์่อนเรียนมี
ค่าเฉลี่ย 7.41 และหลังเรียนมีค่าเฉลี่ย 12.77 โดยผลการทดสอบสมมติฐานพบว่า กลุ่มหลังเรียนมี
ค่าเฉลี่ยคะแนนที่สงูกว่ากลุ่มก่อนเรียน อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้
ไว ้และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรก์่อนเรียนมีค่าเฉลี่ย 7.16 และหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ย 
15.14 โดยผลการทดสอบสมมติฐานพบว่า กลุ่มหลงัเรียนมีค่าเฉลี่ยคะแนนที่สงูกว่ากลุ่มก่อนเรียน อย่าง
มีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ้สรุปไดว่้ารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
7E สามารถส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ได ้
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The purposes of this study are as follows: (1) to compare mathematic problem-

solving abilities; (2) and mathematical connection abilities of students in Grade Four before 
and after using 7E. The research sample consisted of 44 students Grade Four in Nakdee 
Anusorn School. The sample was selected by Simple random Sampling. The tools for 
collecting data were as follows: (1) 7E Method lesson plans; (2) a test of mathematical 
problem-solving abilities; and (3) to test mathematical connection abilities. The statistical data 
included percentages, mean, standard deviation and a t-test. The results of the research 
showed that the mean score from the mathematical problem-solving abilities before the 
experiment was 7.41 and the mean score after the experiment was 12.77. After the 
experiment, it was found that the mean scores of the students were significantly higher than 
before the experiment with a .01 level of significance. The mean score of the mathematical 
connection abilities before the experiment was 7.16 and the mean score after the experiment 
was 15.14. It was also found that after the experiment the mean score of the students were 
significantly higher than before the experiment with a .01 level of statistical significance. In 
conclusion, the 7E Method encourages mathematical problem-solving abilities and 
mathematical connection abilities of students in Grade Four. 

 
Keyword : MATHEMATICAL PROBLEM-SOLVING ABILITIES, MATHEMATICAL CONNECTION 
ABILITIES, 7E TEACHING METHOD 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

รูปแบบการศึกษาในปัจจุบันนัน้จ าเป็นอย่างมากที่ตอ้งมีการปรบัเปลี่ยนเพื่อใหผู้เ้รียน  
มีทักษะที่ควรได้รับการพัฒนาในศตวรรษที่ 21 โดยต้องท าให้เกิดทั้งความรู ้และทักษะต่างๆ 
ที่จ  าเป็น ทักษะดงักล่าวนัน้ประกอบดว้ย 3Rs + 8Cs โดย 3Rs ประกอบดว้ยอ่านออก (Reading) 
เขียนได ้(WRiting) คิดเลขเป็น (ARithmetics) และ 8Cs ประกอบดว้ยการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem Solving) การสร้างสรรค์และนวัตกรรม 
(Creativity and Innovation) ค วาม เข้ า ใจ ต่ า งวัฒ น ธ รรม  ต่ า งภ าษ า  (Cross – cultural 
Understanding) การท างาน เป็นทีมและการมีภาวะผู้น า  (Collaboration Teamwork and 
Leadership) ด้านการสื่อสารต่าง ๆ  รวมไปถึงสื่อที่มี  (Communications, Information and 
Media Literacy) ด้านคอมพิวเตอร ์และเทคโนโลยีสารสนเทศ (Computing and ICT Literacy) 
การเรียนรูร้วมไปถึงความรูข้ัน้พืน้ฐานในการประกอบอาชีพ (Career and Learning Skills) และ 
คุณธรรม จริยธรรมต่าง ๆ ที่ควรมี (Compassion) (ส านักเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) ทัง้นี ้
จะเห็นได้ว่าความสามารถในการคิดเลขเป็น (ARithmetics) เป็นส่วนหนึ่งในวิชาคณิตศาสตร ์
ซึ่ง(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ไดก้ล่าวไวว้่า คณิตศาสตรม์ีบทบาทในการท าใหเ้กิดความส าเร็จ
ในการเรียนรูภ้ายใตก้ารพัฒนาในศตวรรษที่ 21 คณิตศาสตรส์  าคัญมากในส่วนของการส่งเสริม
ความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์กระบวนการคิดอย่างมีเหตุมีผล ทัง้ยังท าใหเ้กิดการคิดอย่างเป็นล าดับ
ขัน้ตอนได ้ผูเ้รียนจึงเกิดการคิดแกปั้ญหาอย่างเป็นขัน้เป็นตอน ช่วยใหส้ามารถน าไปปรบัใชใ้นชีวิต
จรงิได ้ทัง้ยงัเป็นรสกฐานของการพฒันาในดา้นต่าง ๆ ท าใหป้ระเทศเกิดการพฒันาอย่างต่อเนื่อง 

จากที่กล่าวขา้งต้นหนึ่งในความสามารถที่จ  าเป็นและควรส่งเสริมให้เกิดกับนักเรียน 
คือ ความสามารถในการแก้ปัญหา โดยการแก้ปัญหานั้นเป็นวิธีการหาค าตอบที่ไม่ รูใ้นการ  
หาค าตอบนกัเรียนจะเรียบเรียงสิ่งที่ไดรู้แ้ละใชก้ระบวนการแกปั้ญหาเขา้มาช่วย ซึ่งนกัเรียนจะได้
พัฒนาความเข้าใจใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตรอ์ยู่ เสมอ การแก้ปัญหานั้นไม่ใช่เป้าหมายหลัก 
ของคณิตศาสตรเ์พราะสิ่งที่ส  าคัญที่สดุคือการที่ไดล้งมือปฏิบติัสิ่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง นักเรียนนั้น
ต้องเกิดกระบวนการคิด มีการเรียนรูส้ื่อที่ เป็นของจริง สามารถคิดแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับ
ขั้นตอน หน้าที่ของครูคือการคอยช่วยเหลือนักเรียนคอยกระตุ้นให้นักเรียนได้สะทอ้นความคิด 
จากสิ่งที่ไดเ้รียนรูอ้อกมา (National Council of Teacher of Mathematics (NCTM), 1991) โดย
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ในกระบวนการคิดแกปั้ญหาในวิชาคณิตศาสตรน์ั้นจะตอ้งมีการอาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์
ผนวกเข้ากับประสบการณ์ที่เคยมีอยู่เดิมของนักเรียนและน าไปรวมเขา้กับสถานการณ์ใหม่ ๆ 
เพื่อใหเ้กิดกระบวนการของการไดม้าซึ่งค าตอบของปัญหาที่เกิดขึน้ โดยการที่นกัเรียนจะสรา้งองค์
ความรูใ้หม่ ๆ ขึน้มาไดน้ัน้จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะตอ้งมีสถานการณท์ี่ขัดกบัความเขา้ใจของนักเรียน  
ที่มีอยู่เดิม ซึ่ง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2555) หนึ่งในเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตรท์ี่ ฝึกการแก้ปัญหาอย่างเห็นได้ชัดคือ การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรโ์ดยการ 
แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรเ์ป็นหวัใจส าคญัของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ทัง้นีเ้นือ้หาดงักล่าวนัน้ยงั
สะท้อนให้เห็นว่าไม่ไดใ้ชส้  าหรบัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรเ์พียงอย่างเดียว แต่จะเน้นและฝึก
กระบวนการคิดเพื่อใหน้ักเรียนสามารถคิดและแกปั้ญหาเป็น สามารถเชื่อมโยงสาระความรูแ้ละ
ความสารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั ท าใหน้กัเรียนนัน้สามารถน ามาสิ่งต่าง ๆ 
ที่ไดเ้รียรูไ้ปแกไ้ขปัญหาที่ไดพ้บเจอในชีวิตประจ าวนัไดอี้กดว้ย เนื่องจากล าดบัขัน้ตอนของการคิด
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรจ์ะมีลักษณะคล้ายกับขั้นตอนในการแก้ปัญหาทั่ว ๆ ไป (สมทรง  
สวุพานิช, 2549) เนือ้หาของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรใ์นบทเรียนที่พบเจอทั่วไปนัน้ส่วนใหญ่แลว้
จะเป็นสถานการณ์ที่สอดคลอ้งกับคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งพบเจอ และนักเรียนตอ้งการคน้หาค าตอบ
ของสถานการณ์ดงักล่าวโดยที่ยังไม่ทราบขัน้ตอนกระบวนการของการหาค าตอบนัน้ ๆ  (สถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555) ทัง้นีค้รูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดอย่าง
หลากหลาย และสถานการณโ์จทยค์วรเป็นปัญหาปลายเปิดที่นกัเรียนสามารถแสดงความคิดหรือ
ใหเ้หตผุลที่ต่างกนัได ้(ทองระยา้ นยัชิต, 2550)  

ไม่เพียงแต่ความสามารถในการแกปั้ญหาจะมีความส าคัญแลว้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560) ยังได้กล่าวว่าการเรียนรูค้ณิตศาสตรน์ั้น นักเรียนต้องมีความสามารถในการน าความรู้ 
ทางคณิตศาสตรไ์ปใช้ ไม่ว่าจะเป็นการเรียนรูค้ณิตศาสตรเ์อง วิชาอ่ืน ๆ รวมถึงการน าไปใช้ 
ในชีวิตประจ าวนั ซึ่งความหมายดังกล่าวเรียกว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ทัง้นีค้วามสามารถดงักลา่วส่งเสริมใหน้กัเรียนเห็นรูปแบบความสมัพนัธภ์ายในเนือ้หาคณิตศาสตร ์
คณิตศาสตรก์ับวิชาอ่ืน ๆ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเนือ้หาทางคณิตศาสตรไ์ดม้ากขึน้ จนเกิดการจดจ า 
ที่ยาวนาน นกัเรียนจะเกิดความรูส้กึว่าวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนนัน้มีคณุค่า มีความน่าสนใจ และ
สามารถปรับใช้ในชีวิตประจ าวันของตนเองได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี , 2555) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นแสดงให้เห็นถึงการน าความรู้ในวิชา
คณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียน ไปแกปั้ญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั ซึ่งเป็นปัญหาที่นกัเรียนพบเจอทุกวนั
อย่างเป็นประจ า การเชื่อมโยงนัน้จ าเป็นอย่างมากในการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โดยเห็นความสมัพนัธ์
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ของสิ่งนัน้ๆ ได ้การเชื่อมโยงนัน้เป็นสิ่งที่จะช่วยใหน้ักเรียนเกิดความรูอ้ย่างลึกซึง้ในคณิตศาสตร์ 
ที่ไดเ้รียน ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร ์ทัง้ยงัเป็นเครื่องมือที่ท าใหส้ามารถ
น าไปใชก้ับเนือ้หาอ่ืนได ้คณิตศาสตรจ์ึงจะเป็นวิชาที่น่าสนใจ และไม่ใช่วิชาที่เรียนเก่ียวกับ กฎ 
สูตร และนิยาม แล้วน ามาใช้แก้ปัญหาในคณิตศาสตรเ์ท่านั้น ด้วยเหตุผลดังกล่าวทักษะการ
เชื่อมโยงจึงถกูเนน้มากในกระบวนการเรียนรูใ้นปัจจุบนั (อมัพร มา้คะนอง, 2554) ทัง้นีก้ารพฒันา
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร เชื่ อ ม โย ง ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ค รู ค ว ร ส่ ง เส ริ ม ให้ นั ก เรี ย น  
หาขอ้มูลนอกหอ้งเรียน เนื่องจากการใหน้ักเรียนไดม้ีโอกาสคน้พบความรูน้อกหอ้งเรียนเป็นการ
ช่วยใหเ้ชื่อมโยงความรูก้บัเหตกุารณจ์รงิ (Basil C.G, 1999)  

ปัจจุบันความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจ์ าเป็นอย่างมาก โดยต้องท าให้เกิดกับนักเรียนอย่างเต็มที่  แต่จาก
ก า รศึ ก ษ า เอ ก ส า รงาน วิ จั ย ที่ เ ก่ี ย ว ข้อ ง  ส อบ ถ าม ค รูผู้ ส อน ค ณิ ต ศ าส ต ร์ ร วม ถึ ง  
การพิจารณาผลการทดสอบของกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรซ์ึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัญหา โดยมี
นักเรียนจ านวนไม่น้อยที่ยังดอ้ยความสามารถเก่ียวกับการแก้ปัญหา การแสดง การอา้งเหตุผล 
การสื่อสารหรือการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร ์ความคิดริเริ่มสรา้งสรรคแ์ละการเชื่อมโยง
ระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรก์บัสถานการณต่์าง ๆ ซึ่งปัญหาที่เกิดขึน้นีส้่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถ
น าความรูท้ี่ เกิดขึน้จากการเรียนรูใ้นวิชาทางคณิตศาสตรไ์ปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและ             
ในระดบัที่สงูขึน้ไดไ้ด ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555) สาเหตอุาจเกิด
มาจากการจดักิจกรรมการเรียนรูข้องครูนัน้ยงัมีวิธีสอนที่ไม่เป็นกระบวนการในหอ้งเรียน บทบาท
ในการจดักิจกรรมการเรียนรูข้องครูภายในหอ้งเรียนมีมากจนเกินไป เนน้รูปแบบวิธีสอนที่เป็นส่วน
ของการบรรยายเนือ้หาใหน้ักเรียนฟัง เมื่อนักเรียนฟังจบก็ให้ท าแบบฝึกหัด โดยที่ในห้องเรียน
นกัเรียนไม่ไดม้ีโอกาสแสดงความคิดเห็น เป็นการสอนที่เนน้เนือ้หาเป็นหลกั นกัเรียนจึงไม่เกิดการ
เรียนรูด้ว้ยตนเองและไม่มีบทบามในหอ้งเรียน (วรณัน ขนุศรี, 2546) การจดัการเรียนรูรู้ปแบบหนึ่ง
ที่ครูสามารถน าไปใช้เพื่ อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรคื์อ การจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้7E เนื่องจากการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E นัน้นกัเรียนไดม้ีโอกาสก าหนดแนวทางการคน้หา
ค าตอบด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการตอบสนองความสนใจในประเด็นปัญหาที่นักเรียนก าลังพบเจอ          
ครูเป็นเพียงผูท้ี่คอยสนบัสนุน ช่วยเหลือและกระตุน้นกัเรียน ปรบัใชต้ามแนวคิดของไอเซนคราฟท์
ที่ใหค้วามส าคญัในขัน้ของการทบทวนความรูเ้ดิมซึ่งเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนนัน้เกิดความอยากรู้
อยากเห็นจึงท าใหเ้กิดปัญหาใหม่ที่น่าสนใจเกิดขึน้ ในขั้นนีน้ักเรียนจะเกิดกระบวนการของการ
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เชื่อมโยงความรูท้ี่มีอยู่กบัประสบการณใ์หม่ที่ไดร้บั ทัง้นีก้ารเรียนรูข้องนกัเรียนนัน้จะมีความคงทน
หรือยู่ติดตัวนักเรียนได้นาน นักเรียนจะต้องมีการเรียนรูท้ี่ เกิดจากการลงมือปฏิบัติ ลงมือท า
กิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง (Eisenkraft, 2003) ประกอบดว้ย 7 ขัน้ตอนดงันี ้1) ขัน้ทบทวนความรู้
เดิม (elicit) เป็นขัน้ที่ครูจะไดท้ราบถึงพืน้ฐานความรูข้องนักเรียนที่มีอยู่เดิมในแต่ละคนและวาง
แผนการจดัการเรียนรูต่้อไป ซึ่งขัน้ทบทวนความรูเ้ดิมเป็นการเชื่อมโยงความรูข้องนกัเรียนระหว่าง
เนื ้อหาคณิ ตศาสตร์ที่ ได้เรียนมาและเชื่ อม โยงไปสู่ เนื ้อหาคณิ ตศาสตร์ ใหม่ที่ นัก เรียน 
จะไดร้บั 2) ขัน้สรา้งความสนใจ (engage) เป็นขัน้ที่มีการกระตุน้ใหน้ักเรียนเชื่อมโยงความรูเ้ดิม 
ที่นกัเรียนมีกบัปัญหาที่นกัเรียนพบเจอ ทัง้นีจ้ะท าใหน้กัเรียนเกิดความสนใจใคร่รู ้เกิดความสงสยั
ในประเด็นปัญหาและอยากที่จะแก้ปัญหาด้วยตนเอง  3) ขั้นส ารวจค้นหา (explore) เป็นขั้น 
ที่นักเรียนก าหนดแนวทางการส ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ โดยใชแ้นวคิดความรูเ้ดิม  
ที่มีอยู่มาจดักระท ากับความรูใ้หม่ที่ไดร้บั แลว้เกิดการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด โดยครู  
มีหนา้ที่ช่วยนกัเรียน โดยการสนับสนุนใหน้ักเรียนสามารถเรียนรูแ้ละมีกระบวนการของการสรา้ง
ความรูท้ี่เกิดขึน้ดว้ยตนเองนกัเรียนจะเกิดการจ าจ าที่ยาวนานและลกึซึง้ขึน้ได้ 4) ขัน้อธิบายและลง
ขอ้สรุป (explain) เป็นขัน้ที่นกัเรียนน าค าตอบของปัญหาที่ไดจ้ากการส ารวจและคน้หามาอภิปราย
ร่วมกันในชั้นเรียน ร่วมกันตรวจสอบเพื่อหาข้อสรุป โดยนักเรียนน าเสนอในรูปแบบของการ
เชื่อมโยงความรูก้บัชีวิตประจ าวนั 5) ขัน้ขยายความรู ้(elaborate) เป็นขัน้ที่นกัเรียนน าความรูท้ี่ได ้
เชื่อมโยงสู่สถานการณใ์หม่ที่มีความคลา้ยกบัสถานการณเ์ดิม มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั 
6) ขัน้ประเมินผล (evaluate) เป็นขัน้ที่ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของความรูท้ี่
นกัเรียนไดร้บั เพื่อนกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเ้ขา้กบัสถานการณท์ี่พบเจอในชีวิตประจ าวนัได้
อย่างถูกต้อง 7) ขั้นต่อยอดความรู ้(extend) นักเรียนน าความรูท้ี่ได้เรียนมาประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวนั เป็นการเชื่อมโยงความรูท้ี่เกิดขึน้เขา้กับสถานการณใ์นชีวิตประจ าวัน 
โดยหนา้ที่ของครูนัน้ตอ้งท าใหน้ักเรียนสามารถน าความรูท้ี่เกิดขึน้ไปต่อยอดหรือสรา้งเป็นความรู้
ใหม่ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม 

การจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E มีขัน้ตอนที่เป็นจดุเนน้คือขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (elicit) ขัน้
ส ารวจคน้หา (explore) และขั้นต่อยอดความรู ้(extend) โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E เป็น
การจดักิจกรรมที่เนน้ใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูด้ว้ยตนเองสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการ
ทางสติปัญญาของเพียเจต ์ที่ เน้นในเรื่องของกระบวนการปรบัโครงสรา้งทางความคิด ทั้งนีค้รูมี
หนา้ที่ช่วยนักเรียนในการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิดโดยการจัดสภาพแวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อ
การเกิดภาวะไม่สมดลุของโครงสรา้งทางความคิด นกัเรียนจะเกิดกระบวนการสรา้งองคค์วามรู ้ซึ่ง
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เป็นภาวะที่ผู ้เรียนจะเกิดประสบการณ์ใหม่ (Carin & Sund, 1993; ทิศนา แขมมณี , 2545;  
พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต ์และ พเยาว ์ยินดีสุข , 2548) จากที่กล่าวมาขา้งตน้นั้นจะเห็นไดว้่าการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 7E นั้นมีส่วนในการช่วยให้การจัดกิจกรรมการเรียนรูม้ีความหมาย และ
เหมาะสมในหอ้งเรียนมากยิ่งขึน้ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการวิจัยของ (มัธญญา หาชัย, 2557, น.75-
80) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยรูปแบบ 7E ที่มี ต่อความสามารถในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เศษส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสารสาสนป์ระชาอุทิศพิทยาคาร พบว่าเป็นไปตามสมมติฐานที่ทางผูว้ิจัยไดต้ัง้ไว้และใน
ขณะเดียวกนัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะซึ่งเป็นแนวคิดหลกัของรูปแบบการจดักิจกรรม
การเรียนรู ้7E ยังท าใหเ้กิดทักษะการเชื่อมโยงในระดับมัธยมศึกษาสอดคลอ้งกับผลการวิจยัของ 
(อธิวฒัน ์นาวารตัน,์ 2559) ไดศ้กึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 
(5Es) ท่ีมีต่อทักษะการเชื่อมโยงและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง ความน่าจะเป็น 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าเป็นไปตามสมมติฐานที่ทางผูว้ิจัยไดต้ัง้ไว ้จากงานวิจัย
ดงักล่าวผูว้ิจยัเห็นว่าการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5Es) มีแนวคิดหลกั
คลา้ยคลึงและมีขัน้ตอนที่ใกลเ้คียงกับ 7E ก็น่าจะสามารถส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรไ์ดแ้ละมีความสนใจที่จะทดลองเพื่อพิสจูนว์่าสามารถใชใ้นระดบัประถมศกึษาได้
หรือไม่ 

จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยคาดว่ารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E จะสามารถ
ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรใ์นระดบัชัน้ประถมศึกษาได ้ดงันัน้จึงสนใจที่จะน ารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
7E มาทดลองใชก้บันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 เพื่อพฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ทั้งนีย้ังเป็นแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูต่้อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีไ้ดต้ัง้ความมุ่งหมายของการวิจยัไวด้งันี ้

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้7E 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้7E 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีไ้ดต้ัง้ความส าคญัของการวิจยัไวด้งันี ้
1. ได้ทราบแนวทางในการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
2. ผูส้อนเรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรส์ามารถน าผลการวิจัยไปพัฒนาการ

จดัการเรียนรูใ้หม้ีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์

อ าเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 5 
หอ้งเรียน รวมนักเรียนทัง้หมดจ านวน 220 คน ซึ่งทางโรงเรียนไดจ้ัดนักเรียนแต่ละหอ้งแบบคละ
ความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนนาคดี

อนุสรณอ์ าเภอเมืองสมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 
1 หอ้งเรียนรวมนกัเรียนทัง้หมดจ านวน 44 คนโดยการสุม่อย่างง่าย (Simple random Sampling) 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2563 รวมทั้งหมด 16 

ชั่วโมง โดยทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 2 ชั่วโมง ด าเนินการจดัการเรียนการสอน 12 ชั่วโมงและ
ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 2 ชั่วโมง 
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เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั คือ เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 เรื่องโจทยปั์ญหาระคนตารางที่ 1   
 
ตาราง 1 เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตัวแปรทีศ่ึกษา 

ตวัแปรอิสระ คือ  การจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 
ตวัแปรตาม  คือ 1. ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

    2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. จดัการเรียนการรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E หมายถึง การจัดการ
เรียนรูท้ี่ปรบัใชต้ามแนวคิดของไอเซนคราฟทป์ระกอบดว้ย 7 ขัน้ตอนดงันี ้
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ขัน้ที่ 1 ขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) ครูทบทวนความรูเ้ดิมในเรื่องการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร ์โดยท าแบบทดสอบก่อนเรียน การแสดงความคิดเห็นในประเด็นค าถามที่ครู
เป็นผูก้  าหนด การเลน่เกมคณิตศาสตร ์เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความรูท้ี่มีอยู่ออกมา ครูจะไดรู้ ้
ถึงพื ้นความรูท้ี่มีอยู่ในตัวของนักเรียนแต่ละคนและท าการวางแผนจัดการเรียนรูต่้อไป ซึ่งขั้น
ทบทวนความรูเ้ดิมเป็นการเชื่อมโยงความรูข้องนักเรียนระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนมา
และเชื่อมโยงไปสูเ่นือ้หาคณิตศาสตรใ์หม่ที่นกัเรียนจะไดร้บั  

ขัน้ที่ 2 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engage) ครูสรา้งความสนใจโดยใชป้ระเด็นค าถาม
ที่ครูเป็นผูก้  าหนด การเล่นเกมคณิตศาสตร ์การดคูลิปวิดีโอหรือการใชก้รณีตวัอย่าง โดยสอดคลอ้ง
กับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวนัและอยู่ในความสนใจของนักเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้ใหน้ักเรียน
เชื่อมโยงความรูเ้ดิมที่นักเรียนมีกับปัญหาที่นกัเรียนพบเจอ ทัง้นีจ้ะท าใหน้ักเรียนเกิดความสนใจ
ใครรู่ใ้นประเด็นของปัญหาและอยากที่จะแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  

ขัน้ที่ 3 ขั้นส ารวจและคน้หา (Explore) เป็นขัน้ที่นักเรียนเป็นผูอ้อกแบบวิธีการ
ส ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ โดยใชแ้นวคิดความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาจัดกระท ากับความรู้
ใหม่ที่ไดร้บั แลว้เกิดการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด โดยครูมีหนา้ที่ช่วยนักเรียน โดยการ
สนบัสนนุใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูแ้ละสามารถน าสิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสรา้งความรูด้ว้ยตวัของ
นกัเรียนเองทัง้นีจ้ะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจที่ลกึซึง้ ในขัน้นีผู้ว้ิจยัไดอ้อกแบบกิจกรรมโดยให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ัง้ในรูปแบบของกิจกรรมที่ท าดว้ยตนเอง ท า
เป็นคู่และเป็นกลุม่เพื่อฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดที่หลากหลาย  

ขั้นที่  4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) เป็นขั้นที่นักเรียนน าค าตอบของ
ปัญหาที่ได้จากการส ารวจและค้นหามาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน ร่วมกันตรวจสอบเพื่อหา
ขอ้สรุป โดยนกัเรียนน าเสนอในรูปแบบของการเชื่อมโยงความรูก้บัชีวิตประจ าวนั ซึ่งในขัน้นีผู้ว้ิจัย
ให้นักเรียนฝึกการอธิบายหาเหตุผลสนับสนุนในการคิดหาค าตอบของตนเองร่วมกันเพื่อน  
ในหอ้งเรียนโดยมีการเขียนเป็นแผนผังความคิด ทั้งนีค้รูเป็นผูค้อยช่วยเหลือใหน้ักเรียนสามารถ 
หาขอ้สรุปของปัญหาได ้

ขัน้ที่ 5 ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรูท้ี่ได ้เชื่อมโยง 
สู่สถานการณใ์หม่ที่มีความคลา้ยกบัสถานการณเ์ดิม มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ในขัน้นี ้
ผูว้ิจัยให้นักเรียนท าใบงานที่ก าหนดสถานการณ์ของโจทย์ปัญหา และให้นักเรียนลงมือค้นหา
ค าตอบดว้ยตนเอง นกัเรียนจะเกิดการเชื่อมโยงความรูเ้ขา้กบัสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนั 
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ขัน้ที่ 6 ขัน้ประเมินผล (Evaluate) ครูร่วมกันกับนักเรียนในการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของในส่วนของความรูท้ี่เกิดขึน้กับนกัเรีนหรือนกัเรียนไดร้บั เพื่อนกัเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรูเ้ขา้กับสถานการณ์ที่พบเจอในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้ง นักเรียนท าการเแลกเปลี่ยน
เรียนรูซ้ึ่งกันและกัน โดยการตัง้เป็นประเด็นค าถามจากคุณครูและนักเรียนร่วมกันตอบโดยอาศัย
การเชื่อมโยงความรูข้องนกัเรียนเขา้กบัประเด็นค าถาม 

ขัน้ที่ 7 ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) นกัเรียนน าความรูท้ี่ไดเ้รียนมาท าการปรบัใช้
ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงความรูท้ี่ เกิดขึน้เข้ากับสถานการณ์ 
ในชีวิตประจ าวนั โดยครูนัน้เป็นเป็นเพียงผูท้ี่สนบัสนุนใหน้กัเรียนสามารถน าความรูท้ี่ไดร้บัไปสรา้ง
เป็นองคค์วามรูใ้หม่ดว้ยตนเอง 

2. ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการในการคิดหา

ค าตอบของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์โดยการน าความรู ้ความเขา้ใจและความสามารถที่เกิดจาก
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E ทั้ง 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1. ขั้นทบทวน
ความรูเ้ดิม (Elicit) 2. ขั้นสรา้งความสนใจ (Engage) 3. ขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) 4. ขั้น
อธิบายและลงขอ้สรุป (Explain) 5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) 6. ขัน้ประเมินผล (Evaluate) 7. 
ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) มาปรบัใชเ้ป็นแนวทางในการคิดหาค าตอบ วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ี่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนยั จ านวน 
20 ขอ้ 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์หมายถึง การบูรณาการแนวคิดทาง

คณิตศาสตร ์สมัพนัธค์วามรู ้ความเขา้ใจสู่สถานการณ ์เหตกุารณท์ี่เป็นปัญหา โดยการเชื่อมโยงมี
ทั้งการเชื่อมโยงภายในเนื ้อคณิตศาสตร ์และเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับชีวิตจริง ทั้งนี ้
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรย์ังเกิดจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้7E ทั้ง 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ขั้นทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) 2. ขั้นสรา้งความ
สนใจ (Engage) 3. ขัน้ส ารวจและคน้หา (Explore) 4. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explain) 5. ขัน้
ขยายความรู ้(Elaborate) 6. ขัน้ประเมินผล (Evaluate) 7. ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) วดัไดจ้าก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท์ี่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ซึ่งเป็นแบบทดสอบ
อตันยั จ านวน 2 ขอ้ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ตัวแปรอิสระ       ตัวแปรตาม 

 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 
สมมุติฐานในการวิจัย 

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มี
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน  

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใช ้
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

7E 

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร ์

ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์



  11 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มีผลการศึกษาแนวคิดทฤษฎีจากเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง
ดงัต่อไปนี ้

1. เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร ์
1.1 ความส าคญัของคณิตศาสตร ์
1.2 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 2560) ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
2. เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 

2.1 ความเป็นมาของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 
2.2 แนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 
2.3 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 
2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูโ้ดยแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้7E 
3. เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

3.1 ความหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
3.2 ประเภทของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
3.3 ความหมายของความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

4. เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
4.2 มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
4.3 ความส าคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
4.4 ประเภทของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
4.5 การพฒันาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
4.6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
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5. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
5.1 งานวิจยัต่างประเทศ 
5.2 งานวิจยัในประเทศ 

 
1. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับคณิตศาสตร ์

1.1 ความส าคัญของคณิตศาสตร ์
อัมพร ม้าคนอง (2546) ได้กล่าวถึงความส าคัญของคณิตศาสตรว์่า เป็นวิชาที่มี

ความส าคญัในการขบัเคลื่อนประเทศในหลากหลายดา้นดว้ยกนั เนื่องจากความรูค้วามเขา้ใจทาง
คณิตศาสตรน์ัน้มีความส าคญัเป็นอย่างมากในการด ารงชีวิต และการพฒันาเทคโนโลยีใหท้นัสมยั
และตอบสนองความตอ้งการในสงัคมโลก การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์หม้ีประสิทธิภาพ 
จึงเป็นจดุมุ่งหมายส าคญัประการหนึ่งของการศกึษาไทย  

วรรณี ธรรมโชติ (2550) ไดก้ลา่วถึงความส าคญัของคณิตศาสตรว์่า มนุษยเ์ริ่มเรียนรู้
แนวคิดทางคณิตศาสตรจ์ากสภาพแวดลอ้มหรือธรรมชาติแลว้น าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑต่์าง ๆ 
ดังนั้นจึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก โดยคนส่วนใหญ่คิดว่าคณิตศาสตรม์ีแต่ตัวเลขและเป็นใน
เรื่องของการคิดเลขเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งแท้ที่จริงแล้วคณิตศาสตรเ์ป็นเรื่องที่หมายรวมไปถึงการ
แกปั้ญหาและการใชเ้หตผุลดว้ย  

กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตรว์่า ในศตวรรษ
ที่ 21นัน้ คณิตศาสตรเ์ขา้มามีมีบทบาทส าคญัมากต่อความส าเรจ็ในหลาย ๆ ดา้นดว้ยกนั  ทัง้นีคิ้ด
อย่างมีเหตผุล เป็นกระบวนการ ล าดบัขัน้ตอนการวิเคราะหปั์ญหาต่าง ๆ นัน้เกิดจากความรูค้วาม
เขา้ใจทางดา้นคณิตศาสตร ์ซึ่งควนสง่เสรมิเพราะจะท าใหเ้กิดการพฒันาอย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการศกึษาความส าคญัของคณิตศาสตรส์รุปไดว้่า คณิตศาสตรม์ีบทบาทที่ส  าคญั
มากในปัจจุบัน  เพราะท าให้มนุษย์มีการคิดอย่างเป็นกระบวนการ มีล  าดับขั้นตอน สามารถ
ไตร่ตรอง ท าความเขา้ใจถึงปัญหาต่างๆ ที่พบเจอไดอ้ย่างรอบคอบ ทัง้ยงัช่วยในการวางแผน และ
ตัดสินใจแกปั้ญหานัน้ ๆ ได ้สามารถน าไปใชใ้นเหตุการณ์จริงได ้และเป็นเครื่องมือในการศึกษา
วิชาต่าง ๆ ไดอี้กดว้ย 

1.2 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์(ฉบับบปรับปรุง 2560)ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

ในศตวรรษที่ 21นั้น คณิตศาสตรเ์ข้ามามีมีบทบาทส าคัญมากต่อความส าเร็จใน
หลาย ๆ ดา้นดว้ยกัน ทัง้นีคิ้ดอย่างมีเหตุผล เป็นกระบวนการ ล าดับขัน้ตอนการวิเคราะหปั์ญหา
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ต่าง ๆ นัน้เกิดจากความรูค้วามเขา้ใจทางดา้นคณิตศาสตร ์ซึ่งควนส่งเสริมเพราะจะท าใหเ้กิดการ
พฒันาอย่างมีประสิทธิภาพ 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้
สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน 
การด าเนินการของจ านวนผลที่เกิดขึน้จากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการและน าไปใช ้

 
2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E 

2.1 ความเป็นมาของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E 
คารพ์ลสั Karplus (1977) ไดก้ลา่งถึงรูปแบบการเรียนรู ้ที่ใชใ้นการปรบัปรุงหลกัสตูร

ในเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องอเมรกิามีอยู่ดว้ยกนั 3 ขัน้ตอนดว้ยดงันี ้
1. ขัน้ส ารวจ (Exploration) 
2. ขัน้สรา้ง (Invention) 
3. ขัน้คน้พบ (Discovery) 
รูปแบบการเรียนรูท้ี่คารพ์ลสัน าเสนอนัน้มีครูหลายท่านเกิดความไม่เขา้ใจในขัน้

สรา้ง(Invention) และขั้นค้นพบ (Discovery) ดังนั้นบารแ์มนและโกตาร ์(R & Kotar, 1989)ได้
เปลี่ยนเป็นขัน้ส ารวจ ขั้นแนะน ามโนทัศนแ์ละขัน้ประยุกตใ์ชม้โนทัศน ์ต่อมานักวิทยาศาสตรไ์ด้
ปรบัขัน้แนะน ามโนทศันใ์หเ้ป็นขัน้แนะน าค าส าคญัเนื่องจากครูสามารถที่จะแนะน าหรืออธิบายค า
ส าคญัหรือนิยามศพัทเ์ฉพาะได ้และนกัเรียนจะเกิดการคน้พบมโนทศัน ์และนอกจากนีไ้ดม้ีผูแ้กไ้ข 
ใหเ้หมาะสมกว่าเดิม เช่น คารร์ินและซนั (Carin & Sund, 1993) ไดป้รบัเป็นขัน้สรา้งมโนทศัน ์ดีโร
ซาและอะบรูสคาโต (DeRosa และ Abruscato, 1996) ไดเ้ปลี่ยนใหเ้ป็นขัน้ตอนของการไดม้าซึ่ง
มโนทศัน ์

รูปแบบการเรียนรู้นั้นมี  3 ขั้นตอน แต่มีอยู่  2 ขั้นตอนที่มีลักษณะของชื่อที่ ไม่
เหมือนกนัแต่มีรูปแบบของการอธิบายที่ใกลเ้คียงกนั โดยแต่ละขัน้ตอนนัน้มีการอธิบายดงันี ้

1. ขั้นส ารวจ (Exploration) นักเรียนลงมือท ากิจกรรมอาจจะเป็นการสังเกต มี
การตัง้ค าถามและวิเคราะหค์ าตอบ ส ารวจคน้หา เก็บรวบรวบขอ้มลู ทัง้นีอ้าจมี รูปแบบของการฝึก
ท ากิจกรรมดว้ยตนเองหรือท าเป็นทีม หนา้ที่ของครูคือผูใ้หค้  าแนะน า  

2. ขั้นแนะน าค าส าคัญ (Term Introduction)/ ขั้นได้มาซึ่งมโนทัศน์ (Concept 
Acquisition)/ขั้นสร้างมโนทัศน์ (Concept Formation) ครูมีหน้าที่ตั้งประเด็นค าถามเพื่อให้
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นกัเรียนเกิดกระบวนการคิด และสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ไดท้ าในขัน้ส ารวจ โดยครูแนะน าพรอ้มทัง้มี
การอธิบายค าศพัทท์ี่ส  าคญั  

3. ขัน้ประยุกตใ์ชม้โนทัศน ์(Concept Application) ครูจูงใจใหน้ ามโนทศันท์ี่เกิด
จากการคน้พบมาปรบัใชใ้นสถานการณใ์หม่ที่จะสามารถท าใหน้กัเรียนขยายแนวทางความเขา้ใจ
มโนทศันไ์ด ้

บารแ์มนและโกตาร ์R & Kotar (1989)ไดด้ดัแปลงออกเป็น 4 ขัน้ตอนไดแ้ก่ 
1. ขัน้ส ารวจ (Exploration) 
2. ขัน้แนะน ามโนทศัน ์(Concept Introduction) 
3. ขัน้ประยกุตใ์ชม้โนทศัน ์(Concept Application) 
4. ขัน้ประเมินผลและอภิปราย (Evaluation and Discussion) 

หลงัจากนัน้นักพัฒนาหลกัสูตรของประเทศสหรฐัอเมริกาไดเ้สนอรูปแบบวงจรการ
เรียนรูแ้บบ 5E (5E Learning Cycle) พิมพพ์นัธ ์เดชะคปุต ์และ พเยาว ์ยินดีสขุ (2552) ดงันี ้

1. ขั้นสรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุ้นให้เกิดความสนใจโดย
การซกัค าถาม เริ่มจากความสนใจในตนเองหรือความสนใจของกลุม่เป็นตวักระตุน้ ทบทวนความรู้
เดิมการส ารวจ 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) นักเรียนได้ใช้ข้อมูลที่ ได้มาอภิปราย
ร่วมกัน ผู้สอนกระตุ้นให้เกิดความรูใ้หม่ จากการอภิปรายร่วมกันจนผู้เรียนเกิดปัญหา และ
ออกแบบการศกึษาดว้ยตนเอง  

3. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) น าขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจแลว้นัน้
มาท าการวิเคราะหอ์ย่างเป็นล าดับขั้นตอน ท าการแปลผลของขอ้มูงที่มีอยู่และที่ไดร้บัเพิ่มเติม 
จากนัน้ท าการอภิปรายรว่มกนัเพื่อสรุป  

4. ขั้นขยายความรู ้(Elaboration) เป็นการอธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้
เพิ่มเติมตลอดจนมองเห็นประโยชน ์การน าไปใช ้ผูเ้รียนอาจท าไดโ้ดยการสืบคน้เพิ่มเติมและน ามา
เสนอ  

5. ขัน้ประเมินผล (Evaluation) เป็นการตรวจสอบแนวความคิดที่ไดส้รุปไวแ้ลว้
โดยการอภิปรายใหเ้ห็นภาพของสิ่งเหลา่นัน้ในชีวิตจรงิ  

ไอเซนคราฟท ์Eisenkraft (2003) ไดพ้ัฒนารูปแบบการเรียนรูข้อง BSCS อธิบายว่า
ในขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรูแ้บบ 5E นั้นในบางขั้นตอนยังมีความไม่สมบูรณ์จึงได้มีการ
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เพิ่มเติมในขัน้ คือขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) และขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) รายละเอียดแต่
ละขัน้ตอน 

1. ขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) นกัเรียนฝึกปฏิบติักิจกรรมต่างๆที่จะกระตุน้ให้
นกัเรียนแสดงพืน้ฐานความรูเ้ดิมที่มีอยู่ออกมา 

2. ขัน้สรา้งความสนใจ (Engage) ครูใหน้ักเรียนท ากิจกรรมที่จะเป็นการกระตุน้
ความสนใจในตัวผูเ้รียนเกิดความอยากแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะเป็นในรูปแบบของการทดลองการ
ทดลอง การเสนอขอ้มลูต่างๆ พรอ้มทัง้มีการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดประเด็นค าถาม  

3. ขัน้ส ารวจและคน้หา (Explore) ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถที่จะลงมือส ารวจ
และคน้หาดว้ยตนเองจากขอ้มลูที่นกัเรียนมีอยู่ โดยครูคอยสนบัสนนุ 

4. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) นักเรียนน าข้อมูลที่ ได้นั้นมาท าการ
วิเคราะหแ์ละมีการน าเสนอในรูปแบบที่มีความเหมาะสมกับขอ้มูลเช่น เป็นกราฟ แผนภาพ หรือ
ตาราง เพื่อใหเ้ห็นความสมัพนัธข์องเนือ้หาที่ไดท้ าการส ารวจ  

5. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) นักเรียนมีการอธิบายความรู้ที่ ได้รับทไปสู่
สถานการณ์ใหม่ เปิดโอกาสให้นักเรียนน าความรูต้อบค าถามเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา
ตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหาและออกแบบการทดลอง 

6. ขั้นประเมินผล (Evaluate) เป็นในส่วนของการวัดและประเมินผลส าหรับ
นักเรียนโดยเป็นการประเมินในขัน้ตอนของการปฏิบัติกิจกรรม และการประเมินในส่วนของการ
เรียนรูข้องนักเรียน โดยการขยายแนวความคิดรวบยอดไปสู่แนวความคิดใหม่ๆ ทัง้นีทุ้กคนมีส่วน
รว่มในการประเมิน 

7. ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) ครูคอยช่วยเหลือใหน้ักเรียนเกิดการเชื่อมโยงใน
เรื่องที่ไดเ้รียนรูไ้ปแลว้น าไปสูค่วามคิดรวบยอดที่มีความสอดคลอ้ง  

จากการศึกษาความเป็นมาของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E สรุปได้ดัง
ตารางที่ 2 
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ตาราง 2 ความเป็นมาของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

 

 
 

2.2 แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E  
ทิศนา แขมมณี (2545) ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต ์โดยการที่นกัเรียนจะเกิด

การสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองนั้นเพียเจต ์ไดอ้ธิบายไวว้่าว่าพัฒนาการที่เกิดขึน้ของบุคคลนั้น 
เกิดจากกระบวนการของการปรับตัวในรูปแบบของการดูดซึม (assimilation) และการปรับ
โครงสรา้งทางดา้นปัญญา (Accommodation) ซึ่งจะเกิดการพฒันัน้ จะเกิดไดจ้ากการรบั และซึม
ประสบการณ์ที่ไดร้บั เขา้สู่การสมัพันธก์ับกระบวนการของความรู ้ซึ่งหากเกิดการไม่สมัพันธก์ันก็
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จะไม่เกิดภาวะสมดุลขึน้ (Disequilibrium) ก็จะมีการพยายามปรบัให้อยู่ในสภาวะของความ
สมดุล (Equilibrium) เพียเจตจ์ึงเชื่อว่าคนเรามีพัฒนาการทางปัญญาเป็นล าดับขัน้โดยเกิดขึน้ได้
ในรูปแบบของการมีปฏิสมัพนัธ ์กบัสิ่งต่าง ๆ 

ไอเซนคราฟท ์Eisenkraft (2003)ไดก้ล่าวถึงการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E ว่าเป็นการจัดกระบวนการเรียนรูท้ี่ เน้นขั้นตอนการทบทวนความรู้
เดิมและมีการกระตุ้นด้วยสิ่งต่างๆให้นักเรียนเกิดความสงสัยในประเด็นดังกล่าวและเกิดเป็น
ปัญหาใหม่ ทัง้นีย้ังเป็นขัน้ที่จะท าใหน้ักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับประสบการณ์ใหม่ที่
ไดร้บั ความไม่สมดลุทางความคิดของนกัเรียนเริ่มเกิดขึน้ หลงัจากนัน้ใชก้ระบวนการส ารวจเพื่อให้
นกัเรียนเกิดกระบวนการหาค าตอบ  

จากการศกึษาแนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E สรุป
ไดว้่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E นั้นเนน้ใหเ้กิดการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง พัฒนาการจะ
เกิดขึน้เมื่อบุคคลรบัและซึมซาบเขา้สู่โครงสรา้งทางความคิด แต่ถา้โครงสรา้งทางความคิดที่มีอยู่
ไม่เก่ียวขอ้งกนัจะตอ้งมีการปรบัโครงสรา้งทางความคิดใหอ้ยู่ในภาวะสมดลุ และสรา้งเป็นความรู้
ใหม่ ครูมีหนา้ที่ช่วยนกัเรียนในการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิดโดยการจัดสภาพแวดลอ้ม
ให้เอื ้อต่อการเกิดภาวะไม่สมดุลของโครงสร้างทางความคิด ซึ่งเป็นภาวะที่ผู ้เรียนจะเกิด
ประสบการณใ์หม่ 

2.3 ขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E ตามแนวคิดของไอเซนคราฟท ์(ไอเซนคราฟท ์

(อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2550) ประกอบดว้ย 7 ขัน้ตอน ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
1. ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase) การที่จะตรวจสอบความรูท้ี่มีอยู่

ขอ้งนักเรียนนั้นผู้สอนมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งที่จะต้องตั้งประเด็นค าถามที่เกิดการกระตุ้นให้
ผูเ้รียนไดแ้สดงออกถึงพืน้ความรูท้ี่มีอยู่  อาจจะเป็นค าถามทั่วไป ค าถามทางวิทยาศาสตร ์ทั้งนี ้
ผูส้อนจะเห็นถึงสิ่งที่นกัเรียนอยากที่จะเรียนรูแ้ละน าไปออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูไ้ดต้รง
ตามความตอ้งการของนักเรียน ในขัน้ตอนนี ้นัน้ครูตอ้งกระตุน้ดว้ยสิ่งที่น่าสนใจและท าใหผู้เ้รียน
อยากที่จะเรียนรูต่้อไป 

2. ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) ครูน านักเรียนได้เข้าสู่เนื ้อหาใน
รายวิชาหรือในประเด็นปัญหาที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ ทัง้นีอ้าจจะเป็นเรื่องราวที่ก าลงัเป็นที่
สนใจของสังคม และจากนั้นท าการเชื่อมโยงเรื่องราวเขา้กับความรูเ้ดิมของนักเรียน ผู้สอนท า
หน้าที่กระตุ้นให้ผู ้เรียนเกิดความสนใจใคร่รู ้ทั้งนีอ้าจจะเป็นเรื่องที่ผู ้เรียนเคยเรียนมาแล้วหรือ
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ตอ้งการที่จะเรียนรูเ้พิ่มเติม ซึ่งขัน้ตอนนีส้  าคญัเป็นอย่างมากหากนกัเรียนสนใจที่จะเรียนรูจ้ะท าให้
ขัน้ตอนต่อไปนกัเรียนท าไดดี้มากย่ิงขึน้ 

3. ขัน้ส ารวจคน้หา (Exploration Phase) เป็นขัน้ตอนของการลงมือส ารวจคน้หา
ในเรื่องราวที่สนใจ ซึ่งผูเ้รียนตอ้งมีความเขา้ใจในประเด็นปัญหาก่อน จากนัน้วางแผนส ารวจคน้หา
อย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน ก าหนดสมมติฐานและลงมือทดสอบสมมติฐานดงักล่าว ทัง้นีส้ามารถท า
ได้หลากหหลายวิธีขึน้อยู่กับแนวทางที่ผู ้เรียนแต่ละคนเลือก ซึ่งจะเป็นแนวทางของการค้นหา
ค าตอบต่อไป 

4. ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) เป็นในสว่นของการที่ผูเ้รียนไดข้อ้มลู ความรู้
ต่าง ๆ ที่เกิดจากการส ารวจคน้หามาท าการแปลผลขอ้มลูใหอ้ยู่ในรูปแบบที่หลากหลาย เช่น  การ
บรรยายความรูด้ว้ยตนเอง สรา้งสถานการณจ์ าลองที่มีความคลา้ยกบัสถานการณท์ี่ไดพ้บเจอ การ
วาดภาพ สรา้งตารางการเปรียบเทียบ และอ่ืน ๆ ตามแบบขอ้มลูที่ไดร้บัมาอย่างเหมาะสม ทัง้นีจ้ะ
ช่วยใหผู้เ้รียนเห็นถึงความรูท้ี่ไดร้บัมาอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอนและสามารถอภิปรายได ้

5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration Phase) ผูเ้รียนนัน้จะมีการน าความรูท้ี่เกิดจาก
การเรียนรูม้านั้นเชื่อมโยงสู่สถานการณ์ใหม่ ๆ และมีการศึกษาค้นควา้เพิ่มเติม สรุปเป็นสิ่งที่
เกิดขึน้ และสามารถน าความรูท้ี่ไดไ้ปอธิบายเหตกุารณ์อ่ืน ๆ ที่มีความคลา้ยกับสถานการณ์ที่ได้
พบเจอไปแลว้ ท าใหส้ามารถแกปั้ญหานัน้ ๆ ได ้ 

6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในส่วนของการประเมินผลนั้นมีการ
ประเมินอย่างหลากหลายและหลายรูปแบบขึน้อยู่กับความรูท้ี่นักเรียนคน้พบ ในขัน้ตอนนีจ้ะช่วย
ใหผู้เ้รียนน าความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นเรื่องอ่ืน ๆ ได ้ส าคัญเป็นอย่างมากที่ผูส้อนควรใหน้ักเรียนได้
แลกเปลี่ยนประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ร่วมกันตรวจสอบในหลายๆ ฝ่าย เช่น นักเรียนประเมินัก
เรียน ผูป้กครองประเมินนกัเรียน 

7. ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) ผู้เรียนน าความรูท้ั้งหมดที่เกิดจาก
กระบวนการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนไปปรับใช้ในสถานการณ์ใหม่  ที่มีความสอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวนัอย่างเหมาะสม  

จากการศึกษาขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E 
สรุปไดว้่า รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มุ่งใหน้ักเรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ซึ่งเนน้
ในขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) และขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) ปรบัใชต้ามแนวคิดของไอเซน
คราฟทป์ระกอบดว้ย 7 ขัน้ตอน 
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ขัน้ที่ 1 ขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) ครูทบทวนความรูเ้ดิมในเรื่องการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร ์โดยท าแบบทดสอบก่อนเรียน การแสดงความคิดเห็นในประเด็นค าถามที่ครู
เป็นผูก้  าหนด การเลน่เกมคณิตศาสตร ์เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความรู้ที่มีอยู่ออกมา ครูจะไดรู้ ้
ถึงพื ้นความรู้ที่มีอยู่ในตัวของนักเรียนแต่ละคนและท าการวางแผนจัดการเรียนรูต่้อไป ซึ่งขั้น
ทบทวนความรูเ้ดิมเป็นการเชื่อมโยงความรูข้องนักเรียนระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนมา
และเชื่อมโยงไปสูเ่นือ้หาคณิตศาสตรใ์หม่ที่นกัเรียนจะไดร้บั   

ขัน้ที่ 2 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engage) ครูสรา้งความสนใจโดยใชป้ระเด็นค าถาม
ที่ครูเป็นผูก้  าหนด การเล่นเกมคณิตศาสตร ์การดคูลิปวิดีโอหรือการใชก้รณีตวัอย่าง โดยสอดคลอ้ง
กับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวนัและอยู่ในความสนใจของนักเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้ใหน้ักเรียน
เชื่อมโยงความรูเ้ดิมที่นักเรียนมีกับปัญหาที่นกัเรียนพบเจอ ทัง้นีจ้ะท าใหน้ักเรียนเกิดความสนใจ
ใครรู่ใ้นประเด็นของปัญหาและอยากที่จะแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  

ขัน้ที่ 3 ขั้นส ารวจและคน้หา (Explore) เป็นขัน้ที่นักเรียนเป็นผูอ้อกแบบวิธีการ
ส ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ โดยใชแ้นวคิดความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาจัดกระท ากับความรู้
ใหม่ที่ไดร้บั แลว้เกิดการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด โดยครูมีหนา้ที่ช่วยนักเรียน โดยการ
สนบัสนนุใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูแ้ละสามารถน าสิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสรา้งความรูด้ว้ยตวัของ
นกัเรียนเองทัง้นีจ้ะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจที่ลกึซึง้ ในขัน้นีผู้ว้ิจยัไดอ้อกแบบกิจกรรมโดยให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ัง้ในรูปแบบของกิจกรรมที่ท าดว้ยตนเอง ท า
เป็นคู่และเป็นกลุม่เพื่อฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดที่หลากหลาย 

ขั้นที่  4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) เป็นขั้นที่นักเรียนน าค าตอบของ
ปัญหาที่ได้จากการส ารวจและค้นหามาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน ร่วมกันตรวจสอบเพื่อหา
ขอ้สรุป โดยนกัเรียนน าเสนอในรูปแบบของการเชื่อมโยงความรูก้บัชีวิตประจ าวนั ซึ่งในขัน้นีผู้ว้ิจัย
ให้นักเรียนฝึกการอธิบายหาเหตุผลสนับสนุนในการคิดหาค าตอบของตนเองร่วมกันเพื่อนใน
หอ้งเรียนโดยมีการเขียนเป็นแผนผังความคิด ทัง้นีค้รูเป็นผูค้อยช่วยเหลือใหน้ักเรียนสามารถหา
ขอ้สรุปของปัญหาได ้

ขัน้ที่ 5 ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรูท้ี่ได ้เชื่อมโยง 
สู่สถานการณใ์หม่ที่มีความคลา้ยกบัสถานการณเ์ดิม มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ในขัน้นี ้
ผูว้ิจัยให้นักเรียนท าใบงานที่ก าหนดสถานการณ์ของโจทย์ปัญหา และให้นักเรียนลงมือค้นหา
ค าตอบดว้ยตนเอง นกัเรียนจะเกิดการเชื่อมโยงความรูเ้ขา้กบัสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนั 
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ขัน้ที่ 6 ขัน้ประเมินผล (Evaluate) ครูร่วมกันกับนักเรียนในการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของในส่วนของความรูท้ี่เกิดขึน้กบันกัเรีนหรือนกัเรียนไดร้บั เพื่อนกัเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรูเ้ขา้กับสถานการณ์ที่พบเจอในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้ง นักเรียนท าการเแลกเปลี่ยน
เรียนรูซ้ึ่งกันและกัน โดยการตัง้เป็นประเด็นค าถามจากคุณครูและนักเรียนร่วมกันตอบโดยอาศัย
การเชื่อมโยงความรูข้องนกัเรียนเขา้กบัประเด็นค าถาม 

ขัน้ที่ 7 ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) นกัเรียนน าความรูท้ี่ไดเ้รียนมาท าการปรบัใช้
ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงความรูท้ี่ เกิดขึน้เข้ากับสถานการณ์ 
ในชีวิตประจ าวนั โดยครูนัน้เป็นเป็นเพียงผูท้ี่สนบัสนุนใหน้กัเรียนสามารถน าความรูท้ี่ไดร้บัไปสรา้ง
เป็นองคค์วามรูใ้หม่ดว้ยตนเอง 

2.4 บทบาทของครู และนักเรียนในการเรียนการสอนตามรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 7E 

เพื่อใหก้ารจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ จ าเป็นอย่างยิ่งที่ค รู และนักเรียน
จะตอ้งรูบ้ทบาทของตนเอง ดงัที่ ลอวส์นัและ ไอเซนคราฟท์อา้งถึงใน (ประสาท เนืองเฉลิม, 2550)  
ดงัตารางที่ 3 
 
ตาราง 3 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
7E 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

 
 

จากการศึกษาบทบาทของครูและนักเรียนในการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้7E สรุปไดว้่า ครูท าหน้าที่ในการส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาตนเอง 
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้หต้รงกับเรื่องที่สอน ทัง้นีค้วรฝึกใหน้ักเรียนสามารถเชื่อมโยงทักษะ
ความรูค้วามสามารถต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ไปใชใ้นชีวิตจริงได้ และนักเรียนควรเป็นผูท้ี่มีความใฝ่รูใ้ฝ่
เรียนอยู่เสมอ 
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3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
3.1 ความหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

ฉวีวรรณ รตันประเสริฐ (2548) ไดใ้หค้วามหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรคื์อ 
ค าถามทางคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งอาศยัไหวพริบ การสงัเกตและกระบวนการคิดในการวิเคราะหเ์พื่อ
หาวิธีการต่าง ๆ หรือเทคนิคส าหรบัใชต้อบค าถามของโจทยปั์ญหา 

ดวงเดือน อ่อนน่วม และคณะ (2550)ไดใ้หค้วามหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
คือ ค าถามทางคณิตศาสตรท์ี่ใชภ้าษาอธิบายเป็นเรื่องต่าง ๆ 

โพลยา (Polya, 1980) ได้ให้ความหมายของโจทย์ปัญ หาคณิ ตศาสตร์ คือ 
กระบวนการของการหาวิธีการที่จะก าจดัสิ่งใดก็ตามที่ไม่รูซ้ึ่งเกิดจากการแกปั้ญหาปัญหา สิ่งที่ท า
ใหเ้กิดความยุ่งยากออกไป หาวิธีการท่ีจะก าจดัอปุสรรคต่าง ๆ ที่พบเจอ 

จากการศึกษาความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์สรุปได้ว่า โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตรคื์อ สถานการณ์หรือค าถามทางคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งการค าตอบ โดยใชป้ระสบการณ ์
ความรูห้รือวิธีการมาช่วยในการหาค าตอบ ตีความโจทย์ปัญหาออกมาเป็นสญัลกัษณ์ คิดวิธีการ
แกโ้จทยปั์ญหา และด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ 

3.2 ประเภทของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
วิชยั พาณิชสวย (2546) ไดแ้บ่งโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรอ์อกเป็น 2 ประเภทดงันี ้

1. โจทยปั์ญหาในชัน้เรียน (Standard Textbook Problem) คือโจทยใ์นลกัษณะ
ที่พบไดท้ั่วไป ในการสอนคณิตศาสตร ์เป็นโจทยท์ี่สามารถหาค าตอบดว้ยวิธีการที่ด  าเนินอยู่แลว้ 
โดยส่วนใหญ่โจทยปั์ญหาในชัน้เรียนเป็นโจทยปั์ญหาจ าเจ (Routine Problem) สามารถพบเห็นได้
บ่อยๆ นกัเรียนสามารถหาค าตอบไดท้นัทีเมื่อเจอโจทยปั์ญหา 

2. โจทยปั์ญหาที่เนน้กระบวนการแกปั้ญหา (Process Problems) มีรูปแบบของ
โจทย์ปัญหาที่ไม่น่าเบื่อ (Nonroutine Problem) นักเรียนต้องมีการแปลเรื่องราวของโจทย์เป็น
ประโยคสญัลกัษณ ์และท าการวางแผนแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ระบวนการคิดหากลวิธีมาใช ้

สาขาคณิตศาสตรป์ระถมศึกษา สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(2548) ไดแ้บ่งลกัษณะการแกโ้จทยปั์ญหาออกเป็น 2 ประเภทดงันี ้

1. โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ี่พบเห็นทั่วไป หรือโจทยท์ี่คุน้เคย เป็นโจทยปั์ญหามี
โครงสร้างไม่ยุ่ งยากซับซ้อน สามารถน าสิ่งที่ ได้เรียนรู้ และฎเกณฑ์มาใช้แก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตรไ์ด ้
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2. โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ี่ไม่เคยเจอ หรือโจทยท์ี่ไม่คุน้เคยเป็นโจทยปั์ญหา
คณิตศาสตรท์ี่มีโครงสรา้งซับซ้อน นักเรียนต้องใช้ความคิดวิเคราะห์การให้เหตุผล สังเคราะห์
ความรู ้หลกัการ และสตูรต่าง ๆ มาแกปั้ญหาประกอบดว้ย  

2.1 โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรก์ระบวนการ มีลักษณะที่ตอ้งแสดงล าดับขั้น
ของการคิด และแก้โจทยปั์ญหาอย่างมีล  าดับขั้นตอน นักเรียนตอ้งเขา้ใจโจทย์ วางแผนคิดหา
วิธีการหรือกลยทุธต่์าง ๆ ด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาและตรวจสอบค าตอบ 

2.2 โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรใ์นรูปปรศินา เป็นโจทยท์ี่มีโอกาสใหล้องเลน่ ให้
ความสนุกสนาน อาจเป็นโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรน์ันทนาการ การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์
ลกัษณะนีท้  าใหม้องเห็นความยืดหยุ่นของการคิด  

ชาเลส และเลสเตอร์ Randall & Frank (1982) ได้แบ่งประเภทของโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตรแ์ละเปา้หมายของการฝึกแกโ้จทยปั์ญหาแต่ละประเภทดงันี ้

1. โจทยปั์ญหาที่ใชฝึ้ก (Dill exercise) เป็นโจทย์ปัญหาที่ใช้ฝึกโดยมีการบวน
การ ขัน้ตอน และวิธีการหาค าตอบขัน้พืน้ฐาน 

2. โจทย์ปัญหาข้อความอย่างง่าย (Simple translation problem) เป็นในส่วน
ของโจทยท์ี่ผูเ้รียนเคยเจอ เช่น โจทยปั์ญหาต่างๆ ในหนงัสือเรียน ซึ่งตอ้งมีการฝึกใหเ้คยชินกบัการ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบ 

3. โจทย์ปัญหาที่มีความซับซ้อน (Complex translation problem) มีลักษณะ
ใกลเ้คียงกับโจทยปั์ญหาอย่างง่าย แต่เนน้กระบวนการขัน้ตอนมากขึน้ โดยอาจเป็นโจทย์ปัญหา
สองขัน้ตอนหรือมากกว่าสองขัน้ตอน 

4. โจทยปั์ญหาที่เป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นโจทยปั์ญหาที่ผูเ้รียน
ไม่เคยท า และทัง้นีไ้ม่สามารถเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณ์เลย แต่จะตอ้งมีการแสดงเป็นขัน้ตอน
ย่อย ๆ ก่อน ด าเนินการพิจารณาแลว้จึงน าไปสูก่ระบวนการหาค าตอบและตรวจสอบค าตอบนัน้ ๆ 

5. โจทย์ปัญหาประยุกต์ (Applied problem) เป็นโจทย์ปัญหาที่ มีการใช้
กระบวนการคิดที่ซบัซอ้น เป็นล าดบัขัน้ตอน  

6. โจทย์ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นโจทย์ที่ เกิดจากการมีเทคนิค
เฉพาะตัวในการหาค าตอบ ไม่ไดม้ีการแสดงล าดับขัน้ ซึ่งอาศัยความคิดสรา้งวรรคข์องผูท้ี่คน้หา
ค าตอบ 

จากการศึกษาประเภทของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ส รุปได้ว่าโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตรม์ี 2 ลกัษณะดงันี ้
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1. โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรท์ี่พบเห็นโดยทั่วไป หรือโจทย์ปัญหาในชั้นเรียน 
ลักษณะเด่นของโจทย์ปัญหาประเภทนีคื้อ สามารถหาค าตอบไดด้้วยวิธีการที่ใชเ้ป็นประจ า มี
โครงสรา้งของโจทยท์ี่ไม่ซบัซอ้น นกัเรียนสามารถใชค้วามรู ้หลกัการ กฎเกณฑแ์ละสตูรที่เคยเรียน
มาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาไดท้นัที 

2. โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ี่ไม่เคยเจอ เป็นโจทยปั์ญหาที่มีโครงสรา้งซบัซอ้น 
นกัเรียนตอ้งใชก้ารวิเคราะห ์การใหเ้หตผุล การสงัเคราะหค์วามรู ้หลกัการ และสูตรต่าง ๆ มาแก้
โจทยปั์ญหา โดยมีการแกโ้จทยปั์ญหาอย่างมีล  าดบัขัน้ตอน ซึ่งนักเรียนตอ้งวางแผนคิดหาวิธีการ
แกโ้จทยปั์ญหา ด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาและตรวจสอบค าตอบ 

3.3 ความหมายของความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555) ไดใ้หค้วามหมายของ

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรคื์อ เป็นรูปแบบของกระบวนการในการน าความรู ้
หลักการทางด้านคณิตศาสตร ์และประสบการณ์เดิมที่เคยได้เรียนรูไ้ปแล้วมาใช้ในการค้นหา
ค าตอบต่าง ๆ ของโจทยปั์ญหาที่ไดเ้จอ 

สุรีพร เปรมปรีดิ์ (2555)ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา
คณิตศาสตรคื์อ ความสามารถทางดา้นความรู ้ความเขา้ใจ ในการคน้หาวิธีหรือแนวทางในการแก้
โจทย์ปัญหาเป็นผลส าเร็จ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตรต์ามแนวคิดกระบวนการแกปั้ญหา 4 ขัน้ตอน 

ขัน้ที่ 1 ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem)  
ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผน (Devising a plan)  
ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินตามแผน (Carrying out the plan)  
ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบ (Looking back)  

จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรส์รุป
ไดว้่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการในการคิดหาค าตอบ
ของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร ์โดยการน าความรู ้ความเขา้ใจและความสามารถที่เกิดจากการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E ทัง้ 7 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1. ขัน้ทบทวนความรู้
เดิม (Elicit) 2. ขั้นสรา้งความสนใจ (Engage) 3. ขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) 4. ขั้นอธิบาย
และลงขอ้สรุป (Explain) 5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) 6. ขัน้ประเมินผล (Evaluate) 7. ขัน้ต่อ
ยอดความรู ้(Extend) มาปรบัใชเ้ป็นแนวทางในการคิดหาค าตอบ  
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4. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555)ไดใ้หค้วามหมายของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรคื์อ กระบวนการที่ตอ้งมีการอาศยัการคิดวิเคราะห ์
และกระบวนการของการคิดรเิริ่มสรา้งสรรคใ์นการที่จะน าความรู ้เนือ้หาสาระต่างๆ และหลกัการ
ทางคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่มาสรา้งความสมัพนัธอ์ย่างเป็นเหตเุป็นผล  

สภ าค รูค ณิ ตศ าสต ร์แ ห่ งส ห รัฐ อ เม ริก า  (National Council of Teacher of 
Mathematics (NCTM), 1991) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการเชื่ อม โยงทาง
คณิตศาสตร ์คือ การผสมผสานแนวคิดแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะดงันี ้

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนือ้หาที่มีความคล้ายกันหรือเป็นวิชา
เดียวกนัไปสรา้งความสมัพนัธก์นั ผูเ้รียนตอ้งท าความเขา้ใจถึงความแตกต่างของเนือ้หาวิชานัน้ๆ 

2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา และเป็นการรวบรวมศาสตรว์ิชาตัง้แต่ 2 วิชาขึน้ไป
โดยอยู่ในหวัเรื่องที่มีความเก่ียวขอ้งกนั เช่น วิชาคณิตศาสตรก์บัวิชาวิทยาศาสตร ์ 

เคนเนดี้ และทิปส์ (Kennedy, Johnson, & Tipps, 1994) ได้ให้ความหมายของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรคื์อ นกัเรียนมีการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่เป็นรูปธรรม 
ต่างๆ ผนวกเขา้กบักระบวนการ หลกัการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์ 

ตัวอย่างวิธีที่ครูเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ และสิ่งรอบ ๆ ตัวดว้ยการท า
กิจกรรมในชัน้เรียนทัง้เป็นงานเดียวหรือกลุม่ย่อยดงันี ้

คณิตศาสตรก์บัวิทยาศาสตร ์
- การบนัทกึอณุหภมูิ ความเรว็ลมและความกดอากาศ 
- การสง่มนษุยไ์ปดวงจนัทร ์
- การโคจรของดาวเคราะห ์
- การก าหนดมาตราสว่นและการสรา้งแบบจ าลองของระบบสรุยิะจกัรวาล 

คณิตศาสตรก์บัสงัคม 
- นาฬิกาน า้และนาฬิกาทราย 
- การสรา้งพีระมิดในอียิปต ์
- การศึกษาของชาวอินเดียนแดงทางตะวนัตกเฉียงใตใ้นอเมรกิาเก่ียวกบัพรม 

ชาม และตะกรา้ โดยใชส้มมาตร และเทสเซลเลซนัในการออกแบบ 
- แยกประเภทอาชีพที่มีเครื่องแบบและไม่มีเครื่องแบบ เช่น นักวิจัย นัก

บรกิาร คนงานในโรงงาน ทหารและเกษตรกร 
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- การเปรียบเทียบจุดที่สูงที่สุดและต ่าที่สุดบนพืน้ดิน เช่น ส่วนที่สูงที่สุดบน
พืน้โลกกบัสว่นที่ลกึที่สดุในน า้ทะเล 

คณิตศาสตรก์บัศิลปะ 
- การวดักระดาษเพื่อติดผนัง หรือการตัดกระดาษเพื่อจะขึน้เป็นโครงในการ

ระบายสี 
- การก าหนดฉากในการเล่นละคร การวดัและการเตรียมกระดาษที่ใชส้  าหรบั

ฉาก 
- การระบายสี วาดรูปทิวทศัน ์
- การสรา้งโอรกิามิในญ่ีปุ่ น 

คณิตศาสตรก์บัสขุภาพ 
- การวดัสว่นสงูของนกัเรียน บนัทกึผลลงตารางและกราฟ 
- หาปริมาณแคลอรี่จากการอ่านฉลากในข้อมูลโภชนาการและการเรียนรู้

เรื่องระดบัโคเลสเตอรอล 
คณิตศาสตรก์บัการอ่านศิลปะภาษา 

- การมองรูปแบบของค า แยกค าคลอ้งจอง และไม่คลอ้งจอง การมองวลีของ
ประโยค 

- การวิจยัรากศพัทท์างคณิตศาสตร ์
- จ านวน และความงามของตวัเลข 
- การวิเคราะหข์อ้ความเพื่อบอกจ านวนพยญัชนะ 

คณิตศาสตรก์บัพลศกึษา 
- การนบัจ านวนรอบในขณะกระโดดเชือก 
- การตดัสินใจว่ากีฬาโอลิมปิกมีขนาดใหญ่หรือไม่ 
- การวางพืน้ที่การเลน่ 
- การจบัเวลา 

คณิตศาสตรก์ับโลกปัจจุบนัจะเชื่อมโยงในหลาย ๆ ทาง ทัง้จากหนังสือพิมพ ์นิตยา
สารซึ่งประกอบไปดว้ยธุรกิจ แนวโนม้เศรษฐกิจ สภาพอากาศ และวิทยาศาสตร ์การรายงานพิเศษ
ในด้านบทความและภาพข่าว แผนผังการเดินเรือ รถไฟ สนามบิน ล้วนให้ข้อมูลในเรื่อง
คณิตศาสตรเ์พื่ออ านวยความสะดวกแก่ผู้คนทั้งสิน้ ปัญหาด้านนิเวศวิทยา เช่น การก าจัดขยะ
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มลพิษจากรถยนตแ์ละโรงงาน เหล่านีน้ักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับการด ารงชีวิตได ้
ครูจึงควรบรูณาการคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ  

ดอสเซย ์และคณะ (Dossey, Giordano, McCrone, D.Weir, & COMAP, 2002)ได้
ใหค้วามหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรคื์อ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
สามารถสรา้งขึน้ไดใ้นขณะเรียนรู ้โดยสรา้งการเชื่อมโยงระหว่างความรูใ้หม่และความรูอี้กส่วน
หนึ่งที่เคยเรียนรูม้าแลว้ โดยที่นักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงไดอ้ย่างหลากหลายจะ
พฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรไ์ดดี้กว่า การเชื่อมโยงท าใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาและให้
เหตผุลทางคณิตศาสตรไ์ดดี้ขึน้ นอกจากการใชเ้ครื่องมืออ่ืน ๆ ช่วยในการแกปั้ญหาหรือเนือ้หาทาง
คณิตศาสตรท์ี่มีการเชื่อมโยงเพื่อใหน้ักเรียนมองคณิตศาสตรแ์บบบูรณาการแลว้ยังมีการแยก
คณิตศาสตรอ์อกเป็นวิชาย่อย ๆ การแยกเนือ้หานัน้เป็นสิ่งที่ท าใหน้ักเรียนไม่เกิดการสรา้งความ
เชื่อมโยงในการเขา้ใจภาพรวมของคณิตศาสตร ์ 

จากการศกึษาความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์รุปได้
ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การบูรณาการแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์สัมพันธ์ความรู ้ความเข้าใจไปสู่ตัวของปัญหาที่ เจอ  โดยการเชื่อมโยงมีทั้งการ
เชื่อมโยงภายในเนื ้อคณิตศาสตร ์และเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับชีวิตประจ าวัน ทั้งนี ้
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรย์ังเกิดจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้7E ทั้ง 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ขั้นทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) 2. ขั้นสรา้งความ
สนใจ (Engage) 3. ขัน้ส ารวจและคน้หา (Explore) 4. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explain) 5. ขัน้
ขยายความรู ้(Elaborate) 6. ขัน้ประเมินผล (Evaluate) 7. ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend)  

4.2 มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ปานทอง กุลนาถศิริ (2543) ไดก้ล่าวถึงมาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท์ี่

สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมรกิา (NCTM) ไดจ้ดัท า ไวด้งันี ้
มาตรฐานท่ี 9 การเชื่อมโยง (Connection) 
การเรียนคณิตศาสตรค์วรเนน้การจดักิจกรรมที่ใหน้กัเรียนมีการเชื่อมโยงองคค์วามรู้

ต่าง ๆ และสง่เสรมิใหน้กัเรียนมีความรู ้และความเขา้ใจคณิตศาสตรด์งันี ้
1. รูแ้ละเขา้ใจการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ตลอดจนสามารถเชื่อมโยงความรู้

แนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ด ้
2. เกิดความเข้าใจถึงวิธีที่จะสรา้งแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และเกิดการโยง

เชื่อมโยงองคค์วามรูเ้พื่อใหไ้ดค้วามรูใ้หม่ 
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3. ต่อยอดความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปปรบัใช ้
4. น าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกบัวิชาอ่ืน ๆ ได ้

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555) กล่าวถึงมาตรฐานการ
เชื่อมโยงว่านกัเรียนนัน้สามารถ 

- ระลึก  และใช้การเชื่ อมโยงระหว่างแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได ้
(Recognize and use connection among mathematics ideas) 

- เขา้ใจแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรว์่าเชื่อมโยงกันอย่างไร และสรา้งแนวคิด
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรใ์หม่ที่สอดคลอ้งกบัของเดิมได ้ 

- ระลกึ และประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตรใ์นบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตรไ์ด ้ 
สภ าค รูค ณิ ต ศ าส ต ร์แ ห่ ง ส ห รัฐ อ เม ริ ก า  National Council of Teacher of 

Mathematics (NCTM) (1991) ได้ก าหนดมาตรฐานการเชื่อมโยง (Connection Standard) ไว้
ดงันี ้

โปรแกรมการสอนตัง้แต่ชัน้อนบุาลไปถึงเกรด 12 มุ่งใหน้กัเรียนสามารถ 
1. เขา้ใจและรูจ้กัการใชก้ารเชื่อมโยงความรู ้ความคิดทางคณิตศาสตร ์

ส าหรบัความส าคญัของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรน์ัน้ ครูสามารถจดัการ
เรียนการสอนโดยใชก้ารเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรม์าเป็นสว่นหนึ่งในการแกปั้ญหา ซึ่งนกัเรียนสว่น
ใหญ่จะคิดว่าคณิตศาสตรแ์ต่ละเนือ้หาไม่มีความสมัพนัธก์นั 

จากความคิดที่ว่าความคิดทางคณิตศาสตรถ์ูกสอดแทรกอยู่ในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรใ์นทุกระดบัชัน้ อาจจะเริ่มตัง้แต่เขา้เรียน และต่อเนื่องไปในทุก ๆ เนือ้หาวิชาของ
คณิตศาสตร ์นกัเรียนสามารถเขา้ใจในแบบรูปของคณิตศาสตรใ์นทุก ๆ การเรียนรูข้องเขาไม่ว่าจะ
เป็นจงัหวะดนตรีที่เขารอ้ง รูปหกเหลี่ยมในรวงผึง้ และการนบัจ านวนครัง้ที่นกัเรียนกระโดดเชือกได ้
เมื่อนกัเรียนเลื่อนชัน้ขึน้ไปเรียนในเกรด 3-5 เนือ้หาคณิตศาสตรจ์ะเป็นนามธรรมมากขึน้ นักเรียน
จะมองเห็นการเชื่อมโยงระหว่างการด าเนินการของเลขคณิต เช่น การคณูก็เหมือนเราบวกจ านวน
นัน้ซ  า้ ๆ กัน เมื่อนักเรียนเห็นการด าเนินการทางคณิศาสตรใ์นเนื ้อหาที่ต่าง ๆ กันแลว้ นักเรียนใน
ระดับนีก้็สามารถที่จะสรุปไดใ้นขัน้ตอนต่อมา และจะมองเห็นไดว้่าคณิตศาสตรเ์ป็นการฝึกการ
เชื่อมโยงทางความคิด ซึ่งจะเป็นการเชื่อมโยงทัง้ในกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ 

ถึงแมว้่าในช่วงที่เรียนตัง้แต่ชัน้อนุบาลจนถึงชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายครูจะ
พยายามเชื่อมโยงความคิดของนกัเรียนเสมอ ดว้ยค าถามที่ว่า “ปัญหาแบบนีเ้หมือนกบัที่เคยเรียน
ผ่านมาแลว้อย่างไร” ซึ่งเป็นการน าประสบการณก์ารเรียนรูท้ี่เคยเรียนผ่านมาแลว้มาต่อยอด เพื่อ
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น าไปใชก้บัสถานการณก์ารแกปั้ญหาใหม่ ๆ นกัเรียนในระดบัประถมศึกษาสามารถน าความรูเ้รื่อง
การบวกลบเลขจ านวนเต็มไปประยุกตใ์ชก้ับการบวกลบทศนิยมหรือเศษส่วน นักเรียนในระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน้ตระหนักและเขา้ใจ สามารถเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรท์ี่มีความคิด
เดียวกันได ้เช่น ในเรื่องอัตราส่วนใชใ้นการน าเสนออัตราการเปลี่ยนแปลงเพื่อหาความเอียงหรือ
ความชันของเสน้ตรง และนักเรียนในระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายสามารถเชื่อมโยงความคิด
ทางพีชคณิต และเรขาคณิตได ้

กิจกรรมบางอย่างสรา้งขึน้เพื่อจุดประสงคใ์นการเชื่อมโยงโดยเฉพาะ เช่น 
ความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ผ่านศูนยก์ลางกับเสน้รอบวงของวงกลม ซึ่งกิจกรรมนีส้ามารถเรียนรู้ได้
จากการน าวัสดุที่ เป็นวงกลมหลาย ๆ แบบมาวัดเส้นรอบวง และเส้นผ่านศูนย์กลางเพื่อหา
ความสมัพันธ์ นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้อาจจะน าขอ้มูลมาเขียนกราฟ 2 ตัวแปร คือ 
เสน้รอบวง (c) และเสน้ผ่านศนูยก์ลาง (d) จากการด าเนินการนีน้กัเรียนเห็นว่าจุดที่อยู่บนเสน้ตรง
จะผ่านจุด (0, 0) และอัตราส่วนของ c/d คงที่เมื่อเฉลี่ยค่าของ c/d ซึ่งอยู่ระหว่าง 3.1-3.2 ซึ่งเป็น

ค่าประมาณของ π นั่นเอง ปัญหานีไ้ดน้ าแนวคิดในเรื่องของการวดั การวิเคราะหข์อ้มลู เรขาคณิต 
พีชคณิต และจ านวนมาใช ้

2. เขา้ใจถึงวิธีการเชื่อมโยงแนวความคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์และเชื่อมโยง
องคค์วามรูเ้พื่อใหไ้ดค้วามรูใ้หม่ 

ความก้าวหน้าของนักเรียนเกิดจากการสั่งสมประสบการณ์จากการเรียน
คณิตศาสตร ์ความสามารถในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งกนัของโครงสรา้งทางคณิตศาสตรค์วรมี
เพิ่มมากขึน้ นักเรียนในระดับอนุบาลถึงเกรด 2 ได้เขา้ใจในเรื่องการนับ จ านวนและรูปร่าง ใน
ระดบัชัน้ประถมศึกษานักเรียนจะพบการด าเนินการต่าง ๆ ทางเลขคณิต นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนต้นได้พบตัวอย่างในเรื่องจ านวนตรรกยะ สัดส่วนและความสัมพันธ์เชิงเส้น นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลายเตรียมพรอ้มที่จะคน้หาความเชื่อมโยงระหว่างความคิดทางคณิตศาสตรใ์น
เรื่องต่าง ๆ ดังตัวอย่างเช่น การหาปริมาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยม ยอดตัด ซึ่งจะน ามาเป็น
แนวทางในการหาพืน้ที่ของรูปสี่เหลี่ยมคางหมไูด ้

3. เขา้ใจ และน าคณิตศาสตรม์าประยกุตใ์ชใ้นการเชื่อมโยงกบัศาสตรอ่ื์น ๆ ได ้
การเรียนคณิตศาสตรใ์นทุกระดบัชัน้ถือไดว้่าเป็นประสบการณท์ี่จะน ามาเป็น

โอกาสในการใช้ความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใช้ในการแก้ปัญหาในศาสตรอ่ื์น ๆ ตั้งแต่ระดับชั้ น
อนุบาลถึงเกรด 2 นักเรียนสามารถเรียนพืน้ฐานทางคณิตศาสตรไ์ดจ้ากการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 
พอขึน้มาอยู่ในระดบัเกรด 3-5 นกัเรียนสามารถเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยน าไปประยุกตก์บัวิชาอ่ืน ๆ 
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นกัเรียนจะมีความมั่นใจในการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตรเ์พื่อที่จะอธิบายการประยุกตท์ี่ ซบัซอ้น
ขึน้ 

การเปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้รบัประสบการณ์ทางคณิตศาสตรถื์อเป็นเรื่อง
ส าคญัซึ่งคณิตศาสตรส์ามารถน าไปใชใ้นวิชาวิทยาศาสตร ์สงัคมศาสตร ์แพทยศ์าสตร ์และพาณิช
ยกรรมการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตรไ์ม่ใช่เป็นการเชื่อมโยงเนือ้หาเพียง
เท่านัน้ แต่รวมไปถึงการเชื่อมโยงทางกระบวนการ โดยกระบวนการและเนือ้หาทางวิทยาศาสตรจ์ะ
ก่อใหเ้กิดวิธีการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ตวัอย่างการประยุกตค์ณิศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ 
เป็นเรื่องที่นักเรียนเกรด 11 ในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหลายแห่งไดไ้ปฝึกงานกับ
บริษัทซีวีเอสคอเปอเรชัน ซึ่งก าลงัขยายงานดว้ยการตัง้สาขาใหม่ในย่ายบอสตัน แมน้ักเรียนจะ
พบว่าบริษัทไม่ไดค้  านึงถึงแต่เฉพาะยอดขายที่จะไดใ้นอนาคตในการหาท าเลที่ตัง้รา้นเท่านัน้ แต่
นกัเรียนยงัรบัรูเ้ก่ียวกบัปัญหาที่เกิดขึน้ นกัเรียนไดท้ าการวิเคราะหข์อ้มลูประชากร และขอ้มลูทาง
เศรษฐศาสตรเ์พื่อก าหนดความตอ้งการของตลาด  

โทมัส และซานเทียโก (D & Carmelita, 2002) กล่าวถึงมาตรฐานของการเชื่อมโยง
ในปี 1989 และ 2000 ไวว้่าในระดับชั้นอนุบาลไปจนถึงเกรด 4 เน้นการก าหนดในเรื่องของการ
เชื่อมโยงในคณิตศาสตร์ที่มีความสัมพันธ์ เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพความสอดคล้องกันของ
คณิตศาสตรโ์ดยนกัเรียนควร 

- เห็นความสัมพันธ์ และสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ที่ เกิดขึ ้นในวิชา
คณิตศาสตร ์

- เห็นถึงแนวความคิดทางคณิตศาสตรว์่ามีการเชื่อมโยงกันอย่างไร และสรา้ง
ความคิดเพื่อสรา้งการเชื่อมโยงทัง้หมดเขา้ดว้ยกนั 

 - ตระหนกั และรูจ้กัประยกุตค์ณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ 
จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้นสรุปได้ว่ามาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

มุ่งเน้นใหน้ักเรียน เกิดการเชื่อมโยงความรู้ ทางคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกัน เชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับ
ความรูใ้หม่  

4.3 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
สภ าค รูค ณิ ต ศ าส ต ร์แ ห่ ง ส ห รัฐ อ เม ริ ก า  National Council of Teacher of 

Mathematics (NCTM) (1991) ได้กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัอนบุาลจนถึงเกรด 12 ดงันี ้
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การใหค้วามส าคัญของการเชื่อมโยงส าหรบัเริ่มพัฒนาการทางคณิตศาสตร ์คือ
ความสามารถที่จะเขา้ใจคณิตศาสตร ์( Intuitive Mathematics) คณิตศาสตรท์ี่ไม่เป็นทางการ 
(Informal Mathematics) สิ่งที่นกัเรียนไดเ้รียนผ่านประสบการณต์รงของตวัเอง และคณิตศาสตรท์ี่
เรียนในโรงเรียน การเชื่อมโยงอ่ืน ๆ ระหว่างความคิดรวบยอดในหัวข้อคณิตศาสตรท์ี่แตกต่าง 
คณิตศาสตรแ์ละความรูส้าขาอ่ืน และคณิตศาสตรท์ี่อยู่ในชีวิตจริง เป็นการส่งเสริมการเชื่อมโยง
ระหว่างประสบการณท์ี่ไม่เป็นทางการของนกัเรียน และคณิตศาสตรท์ี่เป็นทางการ 

การคิดอย่างคณิตศาสตรท์ี่มองจากการเชื่อมโยง และการสรา้งการเชื่อมโยงเป็น
การสรา้งความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์ถา้ไม่มีการเชื่อมโยงนักเรียนตอ้งเรียนและจ าดว้ยความคิด
รวบยอดที่ถูกแยกซึ่งมีจ านวนมากเก่ียวกบัการเชื่อมโยง ถา้นักเรียนเรียนแลว้สามารถเชื่อมโยงได้
เป็นการสรา้งความเขา้ใจใหม่จากความรูท้ี่มีอยู่ก่อนหนา้นี ้และระบหุวัขอ้ทางคณิตศาสตรท์ี่ส  าคญั
ไว ้3 ประเด็นในเกรด 3-5 ไดแ้ก่ การใหเ้หตผุลทางการคณู (Multiplicative Reasoning) สิ่งที่มีค่า
เท่ากัน (Equivalence)และค านวณอย่างคล่องแคล่ว (Computational Fluency) แต่ละหัวข้อ
ประกอบดว้ยการเชื่อมโยงจ านวนมากเพื่อให้เป็นเรื่องเด่น และสรา้งโดยการเน้นการเชื่อมโยง
ภายในและระหว่างหัวข้อทางคณิตศาสตร ์เป้าหมายเพื่อสามารถจัดการวางแนวคิดที่ส  าคัญ 
นักเรียนไดร้บัประโยชนเ์พราะว่าเป็นสิ่งที่ง่ายกว่าที่เรียนและจ าแนวคิดใหม่ถา้สามารถท าใหเ้กิด
ความสมัพนัธไ์ปยงัสิ่งที่นกัเรียนเขา้ใจอยู่แลว้ 

การเขา้สูส่ถานการณด์ว้ยวิธีการที่หลากหลาย แกปั้ญหาและเรียนรูค้วามคิดรวบ
ยอดใหม่นักเรียนควรพัฒนากิจนิสัยการมองการเชื่อมโยงซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรูแ้ละ
ประสบการณ์การแก้ปัญหา นักเรียนจะตระหนักเก่ียวกับความหลากลหายของสถานการณ์ใน
แนวคิดที่สามารถใชป้ระโยชนเ์ช่นเดียวกบัการช่วยเพื่อใหรู้ ้และอภิปรายการเชื่อมโยงภายในหวัขอ้
คณิตศาสตร ์และระหว่างลกัษณะของสถานการณปั์ญหา 

การเชื่อมโยงสามารถท าใหน้กัเรียนบรรลผุลส าเร็จเก่ียวกบัความคิดรวบยอดใหม่
และเห็นว่าคณิตศาสตรส์ามารถเขา้ใจไดง้่ายนักเรียนควรจะถูกเสนอแนะและส่งเสริมในชัน้เรียน
คณิตศาสตรเ์พื่อที่จะพัฒนาลักษณะนิสัยมองเพื่อการเชื่อมโยงและความสงสัยเก่ียวกับการ
เชื่อมโยง เช่นภายในหวัขอ้ของคณิตศาสตร ์การเชื่อมโยงของบทนิยามเบือ้งตน้ละสถานการณท์ี่ใช้
ความซบัซอ้นน าไปสู่การพัฒนาเชิงเหตุผลและความเขา้ใจที่ลึกขึน้ ขณะที่การเชื่อมโยงระหว่าง
หวัขอ้ทางคณิตศาสตรแ์ละแสดงกระบวนการซึ่งคณิตศาสตรไ์ม่ใช่การสะสมของแนวคิดที่แยกเป็น
ส่วน ๆ การเชื่อมโยงช่วยใหน้ักเรียนระลึกทักษะ และความคิดรวบยอดและใชใ้นสถานการณก์าร
แกปั้ญหาอย่างเหมาะสม 
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บลาสคอพ และซาซนั (Bill & Dan, 2001) ไดก้ลา่วถึงความส าคญัของความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรช์่วยให้นักเรียนตระหนักว่า
คณิตศาสตรเ์ป็นความจริง มีซึ่งความหมาย และมีประโยชนส์  าหรบัทุกคน การเชื่อมโยงภายใน
คณิตศาสตร ์ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจทัง้ยงัเห็นคณุค่าในคณิตศาสตรม์ากขึน้ 

จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้นสรุปได้ว่าความส าคัญของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นการช่วยสรา้งความเข้าใจให้เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร ์เห็น
ความสมัพนัธร์ะหว่างเนือ้หาภายในคณิตศาสตรส์มัพนัธก์บัวิชาอ่ืน ๆ  

4.4 ประเภทของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555) ได้แบ่งประเภทของ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไ์ด ้2 แบบดงันี ้
1. การเชื่อมโยงความรูท้ี่เกิดในวิชาคณิตศาสตรน์ั้นเป็นการเชื่อมโยงน าความรู ้

กระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในระหว่างการเรียนรูไ้ปสมัพันธก์ันอย่างเป็นขัน้ตอน เกิดรูปแบบการ
แกปั้ญหาที่หลากหลาย ตวัอย่างการเชื่อมโยงความรูต่้าง ๆ ทางคณิตศาสตรอ์าจแบ่งได ้2 ดา้นคือ 
ดา้นเนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร ์เช่น การเชื่อมโยงเรขาคณิตกับพีชคณิต การ เชื่อมโยงสาระ
จ านวนกบัพีชคณิต และดา้นวิธีการทางคณิตศาสตร ์เช่น  การแกปั้ญหาโดยการน าวิธีการเก่ียวกบั
การแปลงทางเรขาคณิตมาใชใ้นการหาพืน้ที่ของรูปเรขาคณิต การแก้ปัญหาเก่ียวกับพืน้ที่โดย
วิธีการวิเคราะหจ์ากกราฟ การแก้ปัญหาเก่ียวกับอัตราส่วนรอ้ยละโดยวิธีการเขียนสมการ การ
แยกตวัประกอบของพหนุามโดยวิธีการหาร 

2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ เป็นการที่นักเรียนน าความรูท้ี่เกิด
จากการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์ยายไปสู่วิชาอ่ืน ๆ ที่มีความเก่ียวขอ้งกัน โดยในส่วนของเนือ้หาที่มี
ความคลา้ยสามารถน ากระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ขา้ไปแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม 

ส ภ าค รู ค ณิ ต ศ า ส ต ร์แ ห่ ง ส ห รัฐ อ เม ริ ก า National Council of Teacher of 
Mathematics (NCTM) (1991) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นการผสมผสานแนวคิดที่
สอดคลอ้งกนัดงันี ้

1. การเชื่อมโยงภายในเนือ้หาวิชา เป็นการน าเนือ้หาต่าง ๆ ที่อยู่ในวิชาเดียวกัน
มาสมัพนัธก์นัโดยผูเ้รียนนัน้จะไดน้ าความรูใ้นวิชาดงักล่าวไปปรบัใชก้บัเนือ้หาวิชาใหม่ที่แตกต่าง
จากเนือ้หาเดิม   
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2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมความรูต้ัง้ 2 ศาสตรข์ึน้ไปโดยเป็นเรื่องที่
มีความสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตรก์ับวิชาวิทยาศาสตร ์เป็นการพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กิดการ
เรียนรูอ้ย่างมีความหมาย  

จากการศึกษาคน้ควา้ขา้งตน้สรุปไดว้่าประเภทของความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์สามารถเชื่อมโยงได้หลายรูปแบบแตกต่างกัน ขึน้อยู่กับวิธีการสอนของครู 
เนือ้หาทางคณิตศาสตรแ์ละเหตุการณ์ในชีวิตจริง โดยสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรใ์นเนือ้หา
คณิตศาสตร ์คณิตศาสตรก์บัศาสตรอ่ื์น ๆ และคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ  

4.5 การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
อัมพร มา้คะนอง (2554) ไดก้ล่าวถึงการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร  ์ว่าลักษณะของกิจกรรมที่ส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิ ตศาสตร์
ประกอบดว้ยลักษณะรวมหลายประการ ที่ส  าคัญมี 5 ประการดังนี ้1. การสรา้งความสนใจใฝ่รู ้
(Engagement)  2. การส า รวจห รือค้น ห า  (Exploration)  3. การอ ธิบ ายแล ะล งข้อ ส รุป 
(Explanation) 4. การขยายความคิดจากสิ่งที่ ได้ (Extension) 5. การประเมินการคิดและการ
ท างาน (Evaluation) ซึ่งลกัษณะของกิจกรรมดงักลา่วสามารถประมวลไดด้งันี ้

1. กระตุน้ความคิด จินตนาการ และทา้ทายความสามารถ เป็นกิจกรรมที่ผูเ้รียน
เห็นแลว้อยากคิด อยากลองท า แมไ้ม่แน่ใจว่าท าไดห้รือไม่ 

2. เป็นกิจกรรมที่แปลกใหม่ และผูเ้รียนไม่เคยท ามาก่อน เป็นสิ่งที่ท าแลว้จะพบ
หรือเรียนรูส้ิ่งที่ไม่เคยรูม้าก่อน 

3. เหมาะสมกับความรู ้ความสามารถ และความสนใจเป็นสิ่งที่ผูเ้รียนสนใจและ
เหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเ้รียนโดยรวม 

4. มีเงื่อนไขและกฎเกณฑอ์ยู่ในขอบข่ายที่ผูเ้รียนจะคิดหรือท าได ้ไม่ยากเกินไป
จนคิดไม่ไดห้รือง่ายเกินไปจนไม่ตอ้งใชค้วามคิดและความพยายาม 

5. มุ่งพัฒนาการคิดและทกัษะผ่านกระบวนการท างานมากกว่าการหาค าตอบที่
ถกูตอ้งหรือแกปั้ญหาได ้

6. เป็นกิจกรรมที่มีคุณค่าในการท า ผู้เรียนสามารถใช้วิธีคิด มุมมอง และ
กระบวนการที่หลากหลาย เป็นการเสียเวลาที่คุม้ค่า 

7. เป็นพื ้นฐานให้ผู้เรียนขยายความคิดหรือคิดต่อจากสิ่งที่ท า ท าให้เกิดการ
เรียนรูท้ัง้ในทางกวา้งและทางลกึ 
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การออกแบบกิจกรรมเพื่อพัฒนาความสามารถและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
เป็นสิ่งส าคญัในการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์มีดงัต่อไปนี ้

1. เป็นกิจกรรมที่ใหโ้อกาสผูเ้รียนทุกคนในการมีส่วนร่วมคิด ร่วมท าไม่จ ากัดอยู่
เฉพาะกลุม่ที่ชอบท าหรือกลุม่เก่ง การใหท้กุคนมีสว่นรว่ม  

2. เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการพดูคยุและแลกเปลี่ยนความคิดระหว่างผูเ้รียน และ
ระหว่างผูเ้รียนกบัผูส้อน 

3. เป็นกิจกรรมที่สามารถส่งเสริมกระบวนการคิด และการแสวงหาวิธีการใหม่ ๆ 
ในการท างาน ผูเ้รียนควรไดท้ าไปคิดไปอย่างต่อเนื่อง 

4. เป็นกิจกรรมที่น่าสนใจ เหมาะสมกับวยั และความรูค้วามสามารถของผูเ้รียน
เพื่อที่จะจงูใจและทา้ทายใหล้งมือท า 

5.เป็นกิจกรรมที่มีขอ้สรุปทางคณิตศาสตรท์ี่ผูเ้รียนสามารถเชื่อมโยงจากกิจกรรม
ไปสูอ่งคค์วามรูห้รือจากความรูไ้ปสูก่ารน าไปใชไ้ด ้

6. เป็นกิจกรรมที่ผูเ้รียนสามารถน าไปคิดต่อในแง่มุมหรือเงื่อนไขที่หลากหลาย 
เพื่อขยายความคิดสูก่ารเรียนรูส้ิ่งใหม่ 

ค าถามที่ ในการประเมินความเข้าใจของผู้เรียนระหว่างการเรียนการสอน มี 5 
ประเภท 

1. ค าถามที่ไม่ตอ้งการค าตอบ ค าถามประเภทนีเ้ป็นค าถามที่ผูถ้ามมิได้ตอ้งการ
ค าตอบ ลกัษณะของค าถามมีดงันี ้1. ค าถามที่มกัลงทา้ยดว้ยค าว่า “ใช่มัย้” “ไม่ใช่หรือ” 2. ค าถาม
ที่ผูส้อนถามตัวเอง หรือถามค าถามแรกแลว้ตามดว้ยค าถามอ่ืนทันที โดยไม่ใหโ้อกาสผูเ้รียนได้
ตอบค าถาม 3. ค าถาม ที่รวมค าตอบอยู่ดว้ยแลว้ และผูถ้ามไม่ไดค้าดหวงัค าตอบ แต่ตอ้งการเพียง
การเห็นดว้ย 4. ค าถามถามซ า้เมื่อไม่มีใครตอบค าถามค าถามครัง้แรก 

2. ค าถามที่ตอ้งการความคิดเห็น ค าถามประเภทนีเ้ป็นค าถามประเภทที่ตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นหรือความรูส้ึกเก่ียวกบัประเด็นบางประเด็น เช่น ค าถามที่ตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนแสดงความรูส้กึบางอย่าง หรือค าถามใหค้าดเดาก่อนที่จะลงมือท าจรงิ 

3. ค าถามถามขั้นตอนการท างาน ลักษณะของค าถามประเภทนี ้ มีดังนี ้ 1. 
ค าถามที่ถามเพื่อการจดัการชัน้เรียนหรือเพื่อสรา้งวินัยใหผู้เ้รียน 2. ค าถามที่ใหผู้เ้รียนอ่านขอ้มูล
จากกระดาน หรือหนงัสือ หรือใหย้ า้ขอ้มลูที่ใหม้าแลว้ 3. ค าถามที่เรียกถามใหผู้เ้รียนตอบหลงัจาก
ใหเ้วลาค านวณหรือหาผลเฉลย 4. ค าถาม ที่ถามเพื่อใหผู้เ้รียนบอกค าตอบอ่ืน ๆ 5. ค าถามที่ถาม
เพื่อใหผู้เ้รียนเลือกสิ่งหนึ่งสิ่งใดจากสิ่งที่ก าหนดให ้



  38 

4. ค าถามระดับต ่า ค าถามประเภทนีเ้ป็นค าถามที่ต้องการให้ผู้เรียนระลึกถึง
ขอ้เท็จจริง ใชก้ารด าเนินการทางคณิตศาสตรแ์บบง่าย ๆ แกปั้ญหาคณิตศาสตรท์ี่คุน้เคย ลกัษณะ
ของค าถามประเภทนี ้มีดังนี ้ 1. ค าถามให้ระลึกถึงทฤษฎี นิยาม กฎ หรือข้อเท็จจริงต่าง ๆ 2. 
ค าถามให้ระลึกถึงวิธีการหรือวิธีท า 3. ค าถามที่ประกอบด้วยค าถามประเภท “เพราะเหตุใด” 
“อย่างไร” เพื่อใหผู้เ้รียนอธิบายเหตงุ่าย ๆ ไม่ซบัซอ้นและไม่ใชก้ารคิดระดบัสงู 4. ค าถามที่ตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนอา้งอิงความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใช ้5. ค าถามที่ชีน้  าค าตอบ 6. ค าถามที่ถามใหผู้เ้รียน
ตัดสินว่า ดี ไม่ดี ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง ดีกว่า เหมาะสม 7. ค าถามย า้หลงัจากผูเ้รียนตอบค าถามไม่
ถกูตอ้งในครัง้แรก 8. ค าถามที่ถามใหพ้ิจารณาว่าเป็นไปตามหลกัคณิตศาสตรห์รือไม่ 9. ค าถามที่
ใหพ้ิสจูนว์่าแบบรูปที่พบเป็นจรงิส าหรบัทกุจ านวน 

5. ค าถามระดบัสงู ค าถามประเภทนีเ้ป็นค าถามที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนใชใ้นการคิด
ในระดบัสงู ไดค้น้พบสิ่งใหม่หลงัการใชค้วามรูท้ี่มีอยู่ประกอบการคิดอย่างรอบคอบ ลกัษณะของ
ค าถามมีดังนี ้1. ค าถามที่ถามให้ผูเ้รียนแปลความหมายและยกตัวอย่างสิ่งที่เป็นนามธรรม 2. 
ค าถามที่ถามใหผู้เ้รียนใชว้ิธีการหรือกลวิธีแก้ปัญหาใหม่ ๆ ที่เพิ่งเรียนรู้ 3. ค าถามที่ตอ้งการให้
ผูเ้รียนปรบัปรุงรูปแบบค าถาม ประโยคหรือแนวคิด โดยคงสาระหรือโครงสรา้งที่จ  าเป็นของค าถาม
ไว ้4. ค าถามที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนแปลความสมัพนัธท์ี่อยู่ในรูปประโยคสญัลกัษณใ์หอ้ยู่ในรูปภาษา
หรือภาษาพูด 5. ค าถามที่ต้องการใหผู้เ้รียนใชค้วามสามารถในการใชส้ัญลักษณ์แทนการมอง
สิ่งของทางกายภาพหรือปรากฎการณ ์และการสงัเกตขอ้มลูหรือมโนทศันท์างเรขาคณิต 6. ค าถาม
ที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบความคลา้ยคลงึหรือความแตกต่าง 7. ค าถามที่ผูเ้รียนเขา้ใจปัญหา
แต่ไม่ทราบวิธีการแก้ปัญหา 8. ค าถามที่ตอ้งการให้ผูเ้รียนแสดงการพิสูจน์ 9. ค าถามที่ถามให้
ผูเ้รียนหาแบบรูป ท าตามแบบรูปหรือแกปั้ญหาผ่านการคน้พบแบบรูป 10. ค าถามที่ถามใหผู้เ้รียน
สรา้งกลวิธีหรือขอ้มลูส าหรบัแกปั้ญหา 11. ค าถามที่ถามใหผู้เ้รียนคิดได ้

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555) ไดก้ล่าวถึงการพัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยง ว่าในการกิจกรรมการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์นอกจากครูจะตอ้ง
เขา้ใจมาตรฐานการเรียนรูท้างด้านทักษะ /กระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างถ่องแท้แล้ว   ครู
จะตอ้งตีความมาตรฐานเหล่านัน้ออกมาเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัวยั พืน้ความรูเ้ดิมและสิ่งต่าง ๆ ของนกัเรียนตลอดจนการประเมินผลที่
ค  านึงถึงทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ์เพื่อช่วยให้นักเรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้
ทางดา้นทกัษะ/กระบวนการคณิตศาสตรแ์ต่ละดา้น อาจพิจารณาได ้3 สว่นคือ การเตรียมกิจกรรม
การเรยีนการสอน การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมินผล 
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ส ภ าค รู ค ณิ ต ศ า ส ต ร์แ ห่ ง ส ห รัฐ อ เม ริ ก า National Council of Teacher of 
Mathematics (NCTM) (1991) ได้กล่าวถึงการพัฒนาทักษะ/ กระบวนการเชื่อมโยง ว่านักเรียน
ควรได้รบัโอกาสในการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตรก์ับศาสตร ์อ่ืน ๆ ทั้งในโรงเรียน และใน
สงัคมปัจจุบนัมากขึน้ ครูคณิตศาสตรต์อ้งคน้ควา้รว่มกบัครูในวิชาอ่ืนเพื่อส ารวจแนวคิดต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตรไ์ปยังปัญหาอ่ืนซึ่งเกิดขึน้ในห้องเรียน การรวมคณิตศาสตรเ์ขา้ไปในเนือ้หาซึ่งให้
สัญลักษณ์และกระบวนการที่มีประโยชน์ เป็นจุดหมายที่ส  าคัญของมาตรฐานทั้งหมด ท าให้
นกัเรียนมองเห็นแนวคิดทางคณิตศาสตรท์ี่จะช่วยใหเ้ขา้ใจมนัได ้ทกัษะการเชื่อมโยงมีประโยชนใ์น
การแกปั้ญหา การอภิปราย และแบบจ าลองขอ้เท็จจรงิในโลก และการสื่อสารความคิดและขอ้มลูที่
ซบัซอ้นในลกัษณะที่ละเอียดและชดัเจน ถา้นกัเรียนเป็นผูม้ีศกัยภาพทางคณิตศาสตร ์

การเชื่อมโยงระหว่างหัวข้อทางคณิตศาสตรส์ามารถสรา้งได้หลายแนวทางเมื่อ
นักเรียนศึกษาหัวขอ้หนึ่งสามารถน าไปประยุกตใ์นหัวขอ้อ่ืนได ้โดยการเชื่อมโยงปรากฏออกมา
ขณะนกัเรียนท าคณิตศาสตร ์ตวัอย่างเช่น 

- ความรูเ้ก่ียวกับพืน้ที่สามารถที่จะช่วยใหเ้ขา้ใจในการด าเนินการของเศษส่วน 
การน าเสนอขอ้มลู การแกปั้ญหาสดัสว่น การหาตวัประกอบและความน่าจะเป็น 

- บทเรียนเรื่องการวัดตอ้งเปิดโอกาสใหน้ักเรียนสรา้งสูตรและแก้ปัญหา โดยใช้
แนวคิดทางเรขาคณิต การวดัและพีชคณิต 

นกัเรียนจะไดแ้นวคิดใหม่ ๆ กระบวนการ และทักษะจากการแกปั้ญหาแลว้สามารถ
รวบรวมแนวคิดและความคิดรวบยอดเพื่อส่งเสริมความเชื่อมั่นของนกัเรียนในความคิดของเขาเอง 
เนือ้หาส่งเสริมทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อการเชื่อมโยง แต่ครูจะตอ้งหาโอกาสในการช่วยเหลือ
นักเรียนใหส้รา้งการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ปัญหาที่สรา้งขึน้ตอ้งเป็นปัญหาที่เนน้ใหน้ักเรียน
สรา้งการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เอาใจใส่ต่อการตระหนัก และสรา้งความเชื่อมโยงระหว่าง
หัวข้อค่อย ๆ ซึมซาบเข้าไปในตัวนักเรียน ซึ่งคาดหมายว่าแนวคิดที่พวกเขาจะได้เรียนรูเ้ป็น
ประโยชนใ์นการแกปั้ญหาและคน้ควา้มโนทศันท์างคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ 

จากการศึกษาคน้ควา้ขา้งตน้สรุปไดว้่าการพัฒนาทกัษะ/ กระบวนการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์ครูผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีโอกาสคิดเชื่อมโยงการเรียนรูอ้ยู่เสมอ โดยก าหนด
สถานการณท์ี่หลากหลายเพื่อใหส้ามารถน าความรู ้กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรม์าปรบัใช้
ในการเรียนรูเ้นือ้หาใหม่  
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4.6 การวัดและการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
สุรางคนา ยาหยี (2549)ได้ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไ์วด้งันี ้
 4 คะแนน (ดีมาก) โดยสามารถน าความรูต่้างๆ หลกัเกณฑแ์ละกระบวนการทาง

คณิตศาสตรม์าท าการเชื่อมโยงกับความรูใ้นคณิตศาสตร ์และสาระอ่ืน ๆ หรือน าไปใช้ไดใ้นชีวิต
จรงิไดอ้ย่างเหมาะสม 

 3 คะแนน (ดี) โดยสามารถน าความรูต่้างๆ หลักเกณฑ์และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรม์าท าการเชื่อมโยงกับความรูใ้นคณิตศาสตร ์และสาระอ่ืน ๆ หรือสามารถน าไปใชไ้ด้
ในชีวิตจรงิไดบ้างสว่น 

2 คะแนน (พอใช)้ โดยสามารถน าความรูต่้างๆ หลกัเกณฑแ์ละกระบวนการทาง
คณิตศาสตรม์าท าการเชื่อมโยงกบัความรูใ้นคณิตศาสตร ์และสาระอื่น ๆ ไดบ้างสว่น 

 1 คะแนน (ปรบัปรุง) โดยสามารถน าความรูต่้างๆ หลกัเกณฑแ์ละกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรม์าท าการเชื่อมโยงกบัความรูใ้นคณิตศาสตร ์และสาระอื่น ๆ แต่ยงัไม่เหมาะสม 

 0 คะแนน (ไม่พยายาม) ไม่สามารถน าความรูต่้างๆ หลกัเกณฑแ์ละกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรม์าท าการเชื่อมโยงกบัความรูใ้นคณิตศาสตร ์และสาระอ่ืน ๆ หรือน าไปใชใ้นชีวิต
จรงิได ้
 
5. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
กุล คาเลติ ยิลมาซ Yilmaz (2010)ไดศ้ึกษาผลของการใชรู้ปแบบการสอน 7E ของ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 เรื่องความเขา้ใจที่คงทนเก่ียวกบัเศษสว่น พบว่า (1) ผลการทดลอง
ก่อนเรียนของนักเรียนไม่แตกต่างกันแสดงให้เห็นถึงก่อนการทดลองนักเรียนในแต่ละกลุ่ม
เหมือนกนั และจากผลการทดลองพบว่านกัเรียนในกลุ่มทดลองที่ไดร้บัการสอนโดยใชรู้ปแบบการ
เรียนการสอน 7E ประสบความส าเร็จมากกว่ากลุ่มควบคุมที่ไดร้บัการจัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติ (2) การจัดการเรียนการสอน 7E ของนักเรียนที่อยู่ในกลุ่มของการควบคุมใหผ้ลในทางบวก
สงัเกตไดจ้ากการท างาน และความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียนแสดงถึงค าตอบที่ดีในแต่ละค าถาม 
(3) จากการสมัภาษณน์กัเรียนพบว่า แมจ้ะผ่านการเรียนมาแลว้ 2 สปัดาหน์กัเรียนก็สามารถที่จะ
ตอบค าถามได ้แสดงใหเ้ห็นถึงการจดัการเรียนการสอน 7E ท าใหเ้กิดความคงทนในการเรียน 
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5.2 งานวิจัยในประเทศ 
มัธญญา หาชัย (2557)ไดศ้ึกษาผลการจัดการเรียนรูโ้ดยรูปแบบ 7E ที่มีต่อความ

สามรถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เศษส่วนของนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสารสาสน์ประชาอุทิศพิทยาคาร พบว่า (1) ความสามารถในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ดว้ยการจัดกิจกรรมเรียนรูแ้บบ 
7E สูงกว่าการจัดการเรียนรูด้ว้ยวิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2) ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบ 7E 
และการจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

อธิชา อินทอง (2557)ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิ ตศาสตร์ และ
ความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน โดยใชว้ัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรู ้7 ขั้นร่วมกับเทคนิคโพลยาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  2 พบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรก์่อนเรียนกบัหลงัเรียนโดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขัน้รว่มกับ
เทคนิคโพลยาของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .01 (2) ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คณู หารระคนก่อนเรียนกบั
หลังเรียนโดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นร่วมกับเทคนิคโพลยาของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีที่ 2 หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และ (3) ความ
พงึพอใจที่มีต่อวิธีสอนโดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขัน้รว่มกบัเทคนิคโพลยาของนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2 โดยภาพรวมมีความพงึพอใจในระดบัมากทกุดา้น 

อธิวฒัน ์นาวารตัน ์(2559)ไดศ้กึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรู ้5 ขัน้ (5Es) ท่ีมีต่อทกัษะการเชื่อมโยงและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง ความ
น่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า (1) ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5Es) 
เรื่อง ความน่าจะเป็น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 (2) 
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5Es) เรื่อง ความน่าจะเป็น สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งทั้งงานวิจัยต่างประเทศและงานวิจัยในประเทศ
สรุปได้ว่า งานวิจัยที่ใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E ในวิชาคณิตศาสตรท์ าการศึกษา
เก่ียวกับการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
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ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียน พบว่า
นักเรียนเกิดความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกัน
อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05 หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่
ในระดบัมาก 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E มีวิธีการด าเนินการวิจยัดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระท าและวิเคราะหข์อ้มลู 

 
1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.1 ประชากร 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์

อ าเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 5 
หอ้งเรียน รวมนักเรียนทัง้หมดจ านวน 220 คน ซึ่งทางโรงเรียนไดจ้ัดนักเรียนแต่ละหอ้งแบบคละ
ความสามารถ 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนนาคดี

อนุสรณอ์ าเภอเมืองสมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 
1 หอ้งเรียนรวมนกัเรียนทัง้หมดจ านวน 44 คนโดยการสุม่อย่างง่าย (Simple random Sampling) 

1.3 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2563 รวมทั้งหมด 16 

ชั่วโมง โดยทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 2 ชั่วโมง ด าเนินการจดัการเรียนการสอน 12 ชั่วโมง และ
ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 2 ชั่วโมง 

1.4 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
 เนื ้อหาที่ ใช้ในการวิจัย คือ เนื ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 เรื่องโจทยปั์ญหาระคน ดงัตารางที่ 4 
 
 



  44 

ตาราง 4 เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั 
 

 
 

1.5 ตัวแปรทีศ่ึกษา 
ตวัแปรอิสระ คือ  การจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 
ตวัแปรตาม  คือ 1. ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

    2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
2.1 แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E จ านวน 6 แผน 
2.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์จ านวน 20 ขอ้ 
2.3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์จ านวน 2 ขอ้ 
2.1 ขัน้ตอนการสรา้งแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E 

จ านวน 6 แผนมีขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้ 
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2.1.1 ศึกษาเอกสาร หลักการ ทฤษฎี วิธีการจัดการเรียน รูโ้ดยใช้รูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้7E และงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง โดยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มี
รายละเอียดดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ขัน้ทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) ครูทบทวนความรูเ้ดิมในเรื่องการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร ์โดยท าแบบทดสอบก่อนเรียน การแสดงความคิดเห็นในประเด็นค าถามที่ครู
เป็นผูก้  าหนด การเลน่เกมคณิตศาสตร ์เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความรูท้ี่มีอยู่ออกมา ครูจะไดรู้ ้
ถึงพื ้นความรู้ที่มีอยู่ในตัวของนักเรียนแต่ละคนและท าการวางแผนจัดการเรียนรูต่้อไป ซึ่งขั้น
ทบทวนความรูเ้ดิมเป็นการเชื่อมโยงความรูข้องนักเรียนระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนมา
และเชื่อมโยงไปสูเ่นือ้หาคณิตศาสตรใ์หม่ที่นกัเรียนจะไดร้บั  

ขัน้ที่ 2 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engage) ครูสรา้งความสนใจโดยใชป้ระเด็นค าถาม
ที่ครูเป็นผูก้  าหนด การเล่นเกมคณิตศาสตร ์การดคูลิปวิดีโอหรือการใชก้รณีตวัอย่าง โดยสอดคลอ้ง
กับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวนัและอยู่ในความสนใจของนักเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้ใหน้ักเรียน
เชื่อมโยงความรูเ้ดิมที่นักเรียนมีกับปัญหาที่นกัเรียนพบเจอ ทัง้นีจ้ะท าใหน้ักเรียนเกิดความสนใจ
ใครรู่ใ้นประเด็นของปัญหาและอยากที่จะแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  

 ขัน้ที่ 3 ขัน้ส ารวจและคน้หา (Explore) เป็นขัน้ที่นักเรียนเป็นผูอ้อกแบบวิธีการ
ส ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ โดยใชแ้นวคิดความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาจัดกระท ากับความรู้
ใหม่ที่ไดร้บั แลว้เกิดการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด โดยครูมีหนา้ที่ช่วยนักเรียน โดยการ
สนบัสนนุใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูแ้ละสามารถน าสิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสรา้งความรูด้ว้ยตวัของ
นกัเรียนเองทัง้นีจ้ะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจที่ลกึซึง้ ในขัน้นีผู้ว้ิจยัไดอ้อกแบบกิจกรรมโดยให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ัง้ในรูปแบบของกิจกรรมที่ท าดว้ยตนเอง ท า
เป็นคู่และเป็นกลุม่เพื่อฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดที่หลากหลาย  

ขั้นที่  4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) เป็นขั้นที่นักเรียนน าค าตอบของ
ปัญหาที่ได้จากการส ารวจและค้นหามาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน ร่วมกันตรวจสอบเพื่อหา
ขอ้สรุป โดยนกัเรียนน าเสนอในรูปแบบของการเชื่อมโยงความรูก้บัชีวิตประจ าวนั ซึ่งในขัน้นีผู้ว้ิจัย
ให้นักเรียนฝึกการอธิบายหาเหตุผลสนับสนุนในการคิดหาค าตอบของตนเองร่วมกันเพื่อนใน
หอ้งเรียนโดยมีการเขียนเป็นแผนผังความคิด ทัง้นีค้รูเป็นผูค้อยช่วยเหลือใหน้ักเรียนสามารถหา
ขอ้สรุปของปัญหาได ้

ขัน้ที่ 5 ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรูท้ี่ได ้เชื่อมโยง 
สู่สถานการณใ์หม่ที่มีความคลา้ยกบัสถานการณเ์ดิม มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ในขัน้นี ้
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ผูว้ิจัยให้นักเรียนท าใบงานที่ก าหนดสถานการณ์ของโจทย์ปัญหา และให้นักเรียนลงมือค้นหา
ค าตอบดว้ยตนเอง นกัเรียนจะเกิดการเชื่อมโยงความรูเ้ขา้กบัสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนั 

ขัน้ที่ 6 ขัน้ประเมินผล (Evaluate) ครูร่วมกันกับนักเรียนในการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของในส่วนของความรูท้ี่เกิดขึน้กบันกัเรีนหรือนกัเรียนไดร้บั เพื่อนกัเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรูเ้ขา้กับสถานการณ์ที่พบเจอในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้ง นักเรียนท าการเแลกเปลี่ยน
เรียนรูซ้ึ่งกันและกัน โดยการตัง้เป็นประเด็นค าถามจากคุณครูและนักเรียนร่วมกันตอบโดยอาศัย
การเชื่อมโยงความรูข้องนกัเรียนเขา้กบัประเด็นค าถาม 

ขัน้ที่ 7 ขัน้ต่อยอดความรู ้(Extend) นกัเรียนน าความรูท้ี่ไดเ้รียนมาท าการปรบัใช้
ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงความรูท้ี่ เกิดขึน้เข้ากับสถานการณ์ 
ในชีวิตประจ าวนั โดยครูนัน้เป็นเป็นเพียงผูท้ี่สนบัสนุนใหน้กัเรียนสามารถน าความรูท้ี่ไดร้บัไปสรา้ง
เป็นองคค์วามรูใ้หม่ดว้ยตนเอง 

2.1.2 ศึกษาหลกัสตูรสถานศึกษาของโรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์ที่อิงตามหลกัสตูรกลุ่ม
สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 โดยก าหนดเนือ้หาใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ีจะด าเนินการทดลอง  

2.1.3. ด าเนินการจัดท าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้7E  

2.1.4 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E ที่ผูว้ิจัย
สรา้งขึน้เสนอต่อประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของ
เนือ้หา ความชดัเจนและความถกูตอ้ง เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข 

2.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E ที่ไดร้บั
การปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตรจ์ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยการหาค่า IOC (Index of Item – Objective Congruence: 
IOC) ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านใหค้ะแนนตามเกณฑด์งันี ้ 

ใหค้ะแนน  +1  เมื่ อผู้ เชี่ ยวชาญแน่ ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้อง
จดุประสงค ์

ใหค้ะแนน    0    เมื่อผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้อง
จดุประสงค ์

ใหค้ะแนน  -1   เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สอดคล้อง
จดุประสงค ์
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น าผลการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวิเคราะหเ์พื่อหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้งกับจุดประสงค ์(IOC) โดยคัดเลือกแผนการจัดการเรียนรูท้ี่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 
ขึน้ไป ซึ่งผูว้ิจัยไดแ้ผนการจัดการเรียนรูท้ี่มี ค่า IOC 1.00 จ านวน 6 แผน และน าแผนการจัดการ
เรียนรูม้าปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ ใหม้ีความเหมาะสมยิ่งขึน้ 

2.1 6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ไดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้ับกลุ่มที่
ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข 

2.1.7 น าแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ไดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ซึ่งเป็นแผนการจดัการ
เรียนรูท้ี่สมบรูณไ์ปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 

2.2 ขั้นตอนการสรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
จ านวน 20 ขอ้ มีขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้

2.2.1 ศึกษาเอกสาร หลกัการ ทฤษฎี วิธีการสรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  

2.2.2 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร ์โดยเป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน มี
เกณฑ์การให้คะแนน คือ ข้อที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน ส่วนข้อที่ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 
ตวัเลือก ให ้0 คะแนน 

2.2.3 สรา้งตารางวิเคราะหร์ายละเอียดของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ดงัตารางที่ 5 
 
ตาราง 5 วิเคราะหร์ายละเอียดของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร ์
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หมายเหต ุ ตวัเลขนอกวงเล็บ หมายถึง จ านวนขอ้สอบที่ตอ้งการ 
  ตวัเลขในวงเล็บ หมายถึง จ านวนขอ้สอบที่สรา้ง 

2.2.4 สรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ตาม
ตารางวิเคราะหร์ายละเอียดของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้  

2.2.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ที่ผูว้ิจัย
สรา้งขึน้ เสนอต่อประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของ
เนือ้หา ความชดัเจนและความถกูตอ้ง เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข 

2.2.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บั
การปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตรจ์ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยการหาค่า IOC (Index of Item – Objective Congruence: 
IOC) ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านใหค้ะแนนตามเกณฑด์งันี ้ 

ใหค้ะแนน  +1  เมื่ อผู้ เชี่ ยวชาญแน่ ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้อง
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

ใหค้ะแนน    0    เมื่อผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้อง
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

ใหค้ะแนน  -1   เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สอดคล้อง
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์

น าผลการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวิเคราะหเ์พื่อหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์(IOC) โดยคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป ซึ่ง
ผู้วิจัยได้แบบทดสอบที่มี ค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 – 1.00 จ านวน 40 ข้อ และน าแบบทดสอบมา
ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ ใหม้ีความเหมาะสมยิ่งขึน้ 

2.2.7 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บั
การปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บักลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ โดยมีเกณฑด์งัตาราง 6 และตาราง 7 
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ตาราง 6 เกณฑก์ารแปลความหมายความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบ  
 

 
 
ตาราง 7 เกณฑก์ารแปลความหมายอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ  
 

 
 

ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรใ์นรายข้อ  พบว่ามีค่าความยากง่าย (p) 
ระหว่าง 0.23 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.09 – 0.68 ผูว้ิจัยคัดเลือกแบบทดสอบ
จ านวน 20 ขอ้โดยมีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.34 – 0.61 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 
0.27 – 0.68 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์ 

2.2.8 น าแบบทดสอบที่ไดจ้  านวน 20 ขอ้ ไปทดลองใชก้ับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในขอ้ 2.3.8 เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดว้ยการหาค่าความ
สอดคลอ้งภายในโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร-์ริชารด์สัน (ลว้น สายยศ และ อังคณา สายยศ, 
2543) ได้ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.76 เป็นไปตามเกณฑ์ ดังนั้นจึงน า
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรเ์สนอต่อประธานและกรรมการ
ควบคมุปรญิญานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความเรียบรอ้ย 



  50 

2.2.9 จัดท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรฉ์บับ
สมบูรณ์เพื่อน าไปทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนการรูก้ับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนนาคดีอนสุรณ ์อ าเภอเมืองสมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน รวมนกัเรียนทัง้หมดจ านวน 44 คน ซึ่งเป็นกลุม่ตวัอย่าง 

2.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 2 ขอ้ มีขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้

2.3.1 ศึกษาเอกสาร หลกัการ ทฤษฎี วิธีการสรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  

2.3.2 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์โดยเป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 2 ขอ้ คะแนนเต็ม 20 คะแนน มีเกณฑ์การให้
คะแนน ดงัตารางที่ 8 และ9 

 
ตาราง 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

ข้อที ่2 เชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับชีวิตประจ าวัน คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

รายการประเมิน 
คะแนน 
(10) 

เกณฑก์ารพิจารณา 

การสรา้งโจทยปั์ญหา (4)  

0 ไม่สามารถสรา้งโจทยปั์ญหาได ้

1 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้แต่ไม่สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด และไม่
เชื่อมโยงกบัชวีิตประจ าวนั 

2 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด แต่ไมเ่ชื่อมโยงกบั
ชีวิตประจ าวนัหรือสรา้งโจทยปั์ญหาได ้เชื่อมโยงกบัชีวติประจ าวนั 
แต่ไม่สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด 

3 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด และสอดคลอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนั 

4 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด และสอดคลอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนัและถกูตอ้งชดัเจน 

ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให ้ (1) ระบส่ิุงที่โจทยก์ าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งครบถว้น 

ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ (1) ระบส่ิุงที่โจทยต์อ้งการทราบไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
หาค าตอบโดยวิธีใด (1) ระบวุิธีที่ใชใ้นการหาค าคอบไดถ้กูตอ้ง 

ประโยคสญัลกัษณ ์ (1) เขียนประโยคสญัลกัษณืไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
การหาค าตอบ (2)  

 0 ไม่เขียนค าตอบหรือไม่สามารถเขยีนรูปแบบแสดงวธีิท าได ้
1 เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้ง เขียนรูปแบบแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาได้

แต่ไม่ครบถว้น 

2 เขียนสรุปค าตอบดว้ยตวัเลขไทยไดถ้กูตอ้งและขียนรูปแบบแสดง
วิธีการแกโ้จทยปั์ญหาไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
* ใส่เครื่องหมายผิด ลืมใส่เครื่องหมาย ตัง้ตวัเลขไม่ตรงหลกั หกัจดุ
ละ 1 คะแนน 

 
 
 



  52 

ตาราง 9 เกณฑก์ารแปลความหมายความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

 
 

2.3.3 สรา้งแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็น
แบบทดสอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ 

2.3.4 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์
การประเมินที่ผูว้ิจัยสรา้ง เสนอต่อประธานและกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงของเนือ้หา ความชดัเจนและความถกูตอ้ง เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข 

2.3.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บัการ
ปรบัปรุงแก้ไขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตรจ์ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยการหาค่า IOC (Index of Item – Objective Congruence: 
IOC) โดยผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านใหค้ะแนนตามเกณฑด์งันี ้ 

ใหค้ะแนน  +1  เมื่ อผู้ เชี่ ยวชาญแน่ ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้อง
ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง คณิตศาสตร ์

ใหค้ะแนน    0    เมื่อผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้อง
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

ใหค้ะแนน  -1   เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สอดคล้อง
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

น าผลการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวิเคราะหเ์พื่อหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์(IOC) โดยคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป ซึ่ง
ผูว้ิจัยได้แบบทดสอบที่มีค่า IOC 1.00 จ านวน 4 ขอ้ และน าแบบทดสอบมาปรบัปรุงแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะ ใหม้ีความเหมาะสมยิ่งขึน้ 
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2.3.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บัการ
ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้ับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ โดยมีเกณฑด์งัตาราง 10 และ 11 
 
ตาราง 10 เกณฑก์ารแปลความหมายความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบ  
 

 
 
ตาราง 11 เกณฑก์ารแปลความหมายอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ  
 

 
 

ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรใ์นรายขอ้ พบว่ามีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 
0.48 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.39 – 0.48 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 2 
ขอ้โดยมีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.48 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.39 – 
0.48 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์  

2.3.7 น าแบบทดสอบที่ได้จ านวน 2 ขอ้ ไปทดลองใชก้ับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในขอ้ 2.3.7 เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดว้ยการหาค่าความ
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สอดคลอ้งภายในโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์แอลฟ่า (α - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
(ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543) ไดผ้ลการวิเคราะหค่์าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.73 
เป็นไปตามเกณฑ ์ดงันัน้จึงน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์สนอ
ต่อประธาน และกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความเรียบรอ้ย  

2.3.8 จัดท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรฉ์บับ
สมบูรณ์เพื่อน าไปทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนการรูก้ับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนนาคดีอนสุรณ ์อ าเภอเมืองสมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน รวมนักเรียนทัง้หมดจ านวน 44 คน ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง และหลงัการ
ทดสอบไดม้ีการปรบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัภาคผนวก 

 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

แบบแผนการทดลอง 
การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental) ซึ่งด าเนินการทดลอง

ตามแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest – Posttest Design (ชูศรี วงรตันะ และ องอาจ 
นยัพฒัน,์ 2551)  โดยมีแบบแผนการทดลองดงัตารางที่ 12 

 
ตาราง 12 แบบแผนการวิจยัแบบ One-Group Pretest – Posttest Design 

 

 
 

ความหมายของสญัลกัษณ ์

T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลอง 
X แทน การจดัเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 

T2 แทน การทดสอบหลงัการทดลอง 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ติดต่อประสานงานกับผู้อ  านวยการโรงเรียนนาคดีอนุสรณ์  อ าเภอเมือง
สมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ เพื่อขอใชก้ลุม่ตวัอย่างในการวิจยั 
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2. สุ่มกลุ่มตัวอย่าง โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple random Sampling) พรอ้มทั้ง
ชีแ้จงใหน้กัเรียนทราบถึงการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E  

3. ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre - test) โดยใชแ้บบทดสอบความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่
ผูว้ิจยัสรา้งขึน้กบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง จ านวน 
2 ชั่วโมง แลว้บนัทกึคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบ 

4. ด าเนินการทดลองโดยการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
7E โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการทดลองดว้ยตนเอง จ านวน 12 ชั่วโมง 

5. ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Post - test) โดยใชแ้บบทดสอบความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้กับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์ที่เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 2 ชั่วโมง แลว้บนัทกึคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบ 

6. น าคะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรม์าวิเคราะห ์เพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานการวิจยั โดยใชว้ิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอรต่์อไป 

7. วิเคราะห์กระดาษทดจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร ์

 
4. การจัดกระท าและวิเคราะหข์้อมูล 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดกระท าข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์และน าผลที่ได้มา
วิเคราะหข์อ้มลูเพื่ออธิบายความหมายต่อไป 

สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 

1. สถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย (x̅) , สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
2. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่ ค่าค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC) , ค่าความยากง่าย (r) , ค่าอ านาจจ าแนก (p) และค่าความเชื่อมั่น 
3. ค่าสถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ t-test for Dependent Sample 
4. Content analysis ของกระดาษทด 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

  
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบ
การจดักิจกรรมการเรยีนรู ้7E มีผลการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้
 
สัญลักษณท์ี่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
 ในการวิเคราะหข์อ้มูล และการแปลความหมายของการวิเคราะหข์อ้มลู เพื่อใหเ้กิดความ
เขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

n         แทน   จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 

x̅  แทน   คะแนนเฉลี่ยผลต่างของคะแนนทดสอบสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน 

S.D.    แทน   สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
df.  แทน   ค่าชัน้ความเป็นอิสระ 
t          แทน   ค่าสถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบสมมติุฐาน 
p         แทน   ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
* *       แทน   มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

 
การวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะหข์อ้มลูผูว้ิจยัน าเสนอตามล าดบัขัน้ดงันี ้
1. ใช้วิ ธี การทางสถิ ติ แบบ   t-test for Dependent Sample เพื่ อ เปรียบ เที ยบ

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัการทดลอง  
2. ใช้วิ ธี การทางสถิ ติ แบบ   t-test for Dependent Sample เพื่ อ เปรียบ เที ยบ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัการทดลอง  
 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
ผลการวิเคราะหข์อ้มลูผูว้ิจยัน าเสนอตามล าดบั ดงันี ้

1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทย์ปัญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการ



  57 

เรียนรู้ 7E วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิ ติ  t-test for Dependent Sample จากแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร ์ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน พบว่า ผลการ
เปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 
ก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มีค่าเฉลี่ย 7.41 และหลงั
ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มีค่าเฉลี่ย 12.77 โดยคะแนน
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่าการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E ท าใหค้วามสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรส์งูขึน้ 
ดงัตารางที่ 13 และเมื่อพิจารณาสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) พบว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E มีเบี่ยงเบนมาตรฐาน 8.90 และหลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E มีเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.46 ซึ่งเป็นค่าที่สงู ทัง้นี ้
เนื่องมาจากกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการทดลองมีการจัดหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ (เก่ง ปาน
กลาง อ่อน)  มีความแตกต่างกนัภายในกลุม่สงู จึงท าใหข้อ้มลูมีการกระจายตวั แต่หลงัการทดลอง
ค่า S.D. ลดลง แสดงว่าการกระจายตวัของขอ้มลูลดลงหมายถึงผูเ้รียนมีระดบัการเรียนรูใ้กลเ้คียง
กนัมากขึน้ 
 
ตาราง 13: เปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
7E 
 

 
 

ทัง้นีผ้ลจากการวิเคราะหเ์นือ้หา (Content Analysis) ของกระดาษทดพบว่า นกัเรียน
สามารถแสดงวิธีท าได ้โดยมีการทดลงในกระดาษาทดอย่างเป็นล าดับขัน้ตอน มีการตัง้ตัวเลขได้
ตรงหลกัและใส่เครื่องหมายไดอ้ย่างถูกตอ้ง ท าใหน้กัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรไ์ด ้
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จึงท าให้ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรส์ูงขึน้  ดังตัวอย่างกระดาษทดใน
ภาคผนวก 

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
7E วิเคราะหข์อ้มูลโดยใชส้ถิติ t-test for Dependent Sample จากแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน พบว่า ผลการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนไดร้บัการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E มีค่าเฉลี่ย 7.16 และหลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มีค่าเฉลี่ย 15.14 โดยคะแนนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้7E ท าใหค้วามสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงขึน้ ดังตารางที่ 14 
และเมื่อพิจารณาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) พบว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มีเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.42 และหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E มีเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.79 ซึ่งเป็นค่าที่สงู ทัง้นีเ้นื่องมาจาก
กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการทดลองมีการจัดหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ (เก่ง ปานกลาง อ่อน)  มี
ความแตกต่างกนัภายในกลุม่สงู จึงท าใหข้อ้มลูมีการกระจายตวั แต่หลงัการทดลองค่า S.D. ลดลง 
แสดงว่าการกระจายตวัของขอ้มลูลดลงหมายถึงผูเ้รียนมีระดบัการเรียนรูใ้กลเ้คียงกนัมากขึน้ 
 
ตาราง 14 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
7E 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิ ตศาสตร์และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E สามารถสรุป อภิปรายผลและมีขอ้เสนอแนะดงันี ้

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีไ้ดต้ัง้ความมุ่งหมายของการวิจยัไวด้งันี ้
1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้7E 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้7E 

 
สมมติฐานของการวิจัย 

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มี
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน  

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์

อ าเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 5 
หอ้งเรียน รวมนักเรียนทัง้หมดจ านวน 220 คน ซึ่งทางโรงเรียนไดจ้ัดนักเรียนแต่ละหอ้งแบบคละ
ความสามารถ 
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กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนนาคดี

อนุสรณอ์ าเภอเมืองสมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 
1 หอ้งเรียนรวมนกัเรียนทัง้หมดจ านวน 44 คนโดยการสุม่อย่างง่าย (Simple random Sampling) 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2563 รวมทั้งหมด 16 

ชั่วโมง โดยทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 2 ชั่วโมง ด าเนินการจดัการเรียนการสอน 12 ชั่วโมง และ
ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 2 ชั่วโมง 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั คือ เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 เรื่องโจทยปั์ญหาระคน ดงัตารางที่ 15 
 
ตาราง 15 เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั 
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E จ านวน 6 แผน

ที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ใชเ้วลาทัง้หมด 14 ชั่วโมง ผลการประเมินคุณภาพของเครื่องมือพบว่ามีค่า IOC 
1.00 ทกุรายการประเมิน 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์จ านวน 20 ขอ้
เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผลการประเมินคุณภาพของเครื่องมือพบว่ามีค่า IOC 
ระหว่าง 0.67 – 1.00 ความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.34 – 0.61 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.27 
– 0.68 และค่าความเชื่อมั่น 0.76 เป็นไปตามเกณฑ ์

3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์จ านวน 2 ขอ้เป็น
แบบอตันยั ผลการประเมินคณุภาพของเครื่องมือพบว่ามีค่า IOC 1.00 ความยากง่าย (p) ระหว่าง 
0.48 – 0.54 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.39 – 0.48 และมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ที่  0.73 
เป็นไปตามเกณฑ ์

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ติดต่อประสานงานกับผู้อ  านวยการโรงเรียนนาคดีอนุสรณ์  อ าเภอเมือง

สมทุรปราการ จงัหวดัสมทุรปราการ เพื่อขอใชก้ลุม่ตวัอย่างในการวิจยั 
2. สุ่มกลุ่มตัวอย่าง โดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple random Sampling) พรอ้มทั้ง

ชีแ้จงใหน้กัเรียนทราบถึงการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E  
3. ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre - test) โดยใชแ้บบทดสอบความสามารถในการ

แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่
ผูว้ิจยัสรา้งขึน้กบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง จ านวน 
2 ชั่วโมง แลว้บนัทกึคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบ 

4. ด าเนินการทดลองโดยการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
7E โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการทดลองดว้ยตนเอง จ านวน 12 ชั่วโมง 

5. ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Post - test) โดยใชแ้บบทดสอบความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้กับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาคดีอนุสรณ ์ที่เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 2 ชั่วโมง แลว้บนัทกึคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบ 

6. น าคะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรม์าวิเคราะห ์เพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานการวิจยั โดยใชว้ิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอรต่์อไป  
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7. วิเคราะห์กระดาษทดจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร ์

การวิเคราะหข์้อมูล 
1. ใช้วิ ธี การทางสถิ ติ แบบ   t-test for Dependent Sample เพื่ อ เปรียบ เที ยบ

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัการทดลอง  
2. ใช้วิ ธี การทางสถิ ติ แบบ   t-test for Dependent Sample เพื่ อ เปรียบ เที ยบ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัการทดลอง  
 

สรุปผลการวิจัย  
1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้7E คะแนนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
7E คะแนนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  
 
อภปิรายผลการวิจัย 

การวิจัยในครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 
ก่อน และหลังได้รบัการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E จาก
ผลการวิจยัอภิปรายผลไดด้งันี ้

1. การเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
7E 

ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ้ทัง้นีเ้นื่องมาจากในการวิจยัครัง้นี ้
มุ่งเนน้ใหน้ักเรียนไดม้ีโอกาสก าหนดแนวทางการคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ซึ่งเป็นการตอบสนอง
ความสนใจในประเด็นปัญหาที่นกัเรียนก าลงัพบเจอ ครูเป็นเพียงผู้ที่คอยสนบัสนุน ช่วยเหลือและ
กระตุ้นนักเรียน ทั้งนีผู้ ้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการ
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เรียนรู ้7E ปรบัใชต้ามแนวคิดของไอเซนคราฟทป์ระกอบดว้ย 7 ขัน้ตอนดงันี ้1) ขัน้ทบทวนความรู้
เดิม (elicit) 2) ขัน้สรา้งความสนใจ (engage) 3) ขัน้ส  ารวจคน้หา (explore) 4) ขัน้อธิบายและลง
ขอ้สรุป (explain) 5) ขั้นขยายความรู ้(elaborate) 6) ขั้นประเมินผล (evaluate) 7) ขั้นต่อยอด
ความรู ้(extend) โดยขัน้ตอนส าคัญที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์
คือ ขั้นที่ 3) ขัน้ส  ารวจคน้หา (explore) เป็นขัน้ที่นักเรียนเป็นผูอ้อกแบบวิธีการส ารวจและคน้หา
เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ โดยใชแ้นวคิดความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาจดักระท ากบัความรูใ้หม่ที่ไดร้บั แลว้เกิด
การปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด โดยครูมีหนา้ที่ช่วยนักเรียน โดยการสนับสนุนใหน้ักเรียน
เกิดกระบวนการเรียนรูแ้ละสามารถน าสิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสรา้งความรูด้ว้ยตวัของนกัเรียนเองทัง้นีจ้ะ
ช่วยใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจที่ลึกซึง้ ในขั้นนีผู้ว้ิจัยได้ออกแบบกิจกรรมโดยใหน้ักเรียนคิดหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรท์ัง้ในรูปแบบของกิจกรรมที่ท าดว้ยตนเอง ท าเป็นคู่และเป็น
กลุ่มเพื่อฝึกใหน้ักเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดที่หลากหลายและขัน้ที่ 4) ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป 
(explain) เป็นขัน้ที่นกัเรียนน าค าตอบของปัญหาที่ไดจ้ากการส ารวจและคน้หามาอภิปรายรว่มกนั
ในชั้นเรียน ร่วมกันตรวจสอบเพื่อหาขอ้สรุป โดยนักเรียนน าเสนอในรูปแบบของการเชื่อมโยง
ความรูก้บัชีวิตประจ าวนั ซึ่งในขัน้นีผู้ว้ิจัยใหน้กัเรียนฝึกการอธิบายหาเหตุผลสนับสนุนในการคิด
หาค าตอบของตนเองร่วมกันเพื่อนในหอ้งเรียนโดยมีการเขียนเป็นแผนผังความคิด ทัง้นีค้รูเป็นผู้
คอยช่วยเหลือใหน้ักเรียนสามารถหาขอ้สรุปของปัญหาได้ทั้ง 2 ขั้นตอนดังกล่าวนักเรียนไดฝึ้ก
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาและลงมือปฏิบัติด้วยตนแอง เกิดการสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง
สอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ที่เน้นในเรื่องของกระบวนการปรบั
โครงสรา้งทางความคิด ทัง้นีค้รูมีหนา้ที่ช่วยนกัเรียนในการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิดโดย
การจดัสภาพแวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการเกิดภาวะไม่สมดลุของโครงสรา้งทางความคิด นกัเรียนจะเกิด
กระบวนการสรา้งองค์ความรู ้ซึ่งเป็นภาวะที่ผู ้เรียนจะเกิดประสบการณ์ใหม่ (Carin & sund, 
1993; ทิศนา แขมมณี , 2545; พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์และพเยาว์ ยินดีสุข , 2548) ด้วยเหตุผล
ดังกล่าวข้างต้นจึงส่งผลให้ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ (มธัญญา หาชยั, 2557, น.75-80) ได้
ศกึษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยรูปแบบ 7E ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา คณิตศาสตร ์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เศษส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสารสาสน์
ประชาอทุิศพิทยาคาร พบว่าเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ้
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2. การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้7E 

ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวท้ั้งนีเ้นื่องมาจากรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้7E เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนเรียนรูด้ว้ยตนเองเป็นการตอบสนองความ
สนใจของนักเรียน โดยมีครูใชค้  าถามกระตุ้นใหน้ักเรียนเชื่อมโยงความรูก้ับปัญหา นักเรียนจะ
เชื่อมโยงความรูด้ว้ยตนเองและพยายามคน้หาค าตอบเมื่อพิจารณาในแต่ละขัน้ของรูปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู ้7E พบว่านกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรด์งันี ้

ขัน้ที่ 1 ขั้นทบทวนความรูเ้ดิม (Elicit) ครูทบทวนความรูเ้ดิมในเรื่องการแก้
โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์โดยท าแบบทดสอบก่อนเรียน การแสดงความคิดเห็นในประเด็นค าถามที่
ครูเป็นผูก้  าหนด การเล่นเกมคณิตศาสตร ์เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงความรู้ที่มีอยู่ออกมา ครูจะ
ไดรู้ถ้ึงพืน้ความรูท้ี่มีอยู่ในตัวของนักเรียนแต่ละคนและท าการวางแผนจัดการเรียนรูต่้อไป ซึ่งขั้น
ทบทวนความรูเ้ดิมเป็นการเชื่อมโยงความรูข้องนักเรียนระหว่างเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนมา
และเชื่อมโยงไปสูเ่นือ้หาคณิตศาสตรใ์หม่ที่นกัเรียนจะไดร้บั 

ขั้นที่ 2 ขั้นสรา้งความสนใจ (Engage) ครูสรา้งความสนใจโดยใชป้ระเด็น
ค าถามที่ครูเป็นผูก้  าหนด การเล่นเกมคณิตศาสตร ์การดูคลิปวิดีโอหรือการใชก้รณีตัวอย่าง โดย
สอดคลอ้งกบัเหตกุารณใ์นชีวิตประจ าวนัและอยู่ในความสนใจของนกัเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้ให้
นกัเรียนเชื่อมโยงความรูเ้ดิมที่นกัเรียนมีกบัปัญหาที่นกัเรียนพบเจอ ทัง้นีจ้ะท าใหน้กัเรียนเกิดความ
สนใจใคร่รูใ้นประเด็นของปัญหาและอยากที่จะแก้ปัญหาด้วยตนเองสอดคลอ้งกับแนวคิดของ 
(เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555, น.124) กล่าวว่าผู้สอนควรเลือกปัญหาที่เป็นการเชื่อมโยง
แนวคิดคณิตศาสตรท์ัง้ภายนอกและภายในคณิตศาสตร ์และผูส้อนควรกระตุ้นใหผู้เ้รียนเชื่อมโยง
ระหว่างความรูใ้หม่และความรูส้่วนหนึ่งที่ได้เรียนรูม้าแล้ว เพื่อน าไปสู่การพัฒนาความเข้าใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเอง  

ขั้นที่  3 ขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) เป็นขั้นที่นักเรียนเป็นผู้ออกแบบ
วิธีการส ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ โดยใชแ้นวคิดความรูเ้ดิมที่มีอยู่มาจัดกระท ากับ
ความรูใ้หม่ที่ไดร้บั แลว้เกิดการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด โดยครูมีหนา้ที่ช่วยนกัเรียน โดย
การสนบัสนนุใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูแ้ละสามารถน าสิ่งที่ไดเ้รียนรูไ้ปสรา้งความรูด้ว้ยตวั
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ของนักเรียนเองทัง้นีจ้ะช่วยใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจที่ลึกซึง้ ในขัน้นีผู้ว้ิจัยไดอ้อกแบบกิจกรรม
โดยให้นักเรียนคิดหาค าตอบของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตรท์ั้งในรูปแบบของกิจกรรมที่ท าด้วย
ตนเอง ท าเป็นคู่และเป็นกลุ่มเพื่อฝึกใหน้ักเรียนไดใ้ช้กระบวนการคิดที่หลากหลายดังที่มารติ์น 
(Martin, 1994, p.43) ได้กล่าวไวว้่าควรเปิดโอกาสให้นักเรียนด าเนินการในการหาค าตอบด้วย
ตนเอง ส่งเสริม ใหก้ าลงัใจ และชีแ้นะแนวทางใหก้บันักเรียน ขัน้ส  ารวจและคน้หานกัเรียนจะเกิด
การเชื่อมโยงความรูก้บัสถานการณปั์ญหาที่พบในชีวิตประจ าวนัพรอ้มทัง้หาวิธีการแกไ้ขปัญหาได ้
ซึ่งครูควรจัดกิจกรรมที่มีความหลากหลาย เช่น การเรียนรูร้่วมกันทัง้ชัน้เรียน การเรียนรูเ้ป็นกลุ่ม
ย่อย หรือการเรียนรูเ้ป็นรายบุคคล ครูควรฝึกใหน้ักเรียนบูรณาการความรูต่้าง ๆ เพื่อใหเ้กิดองค์
ความรูใ้หม่ ๆ ตลอดจนสามารถน าความรูไ้ปเชื่อมโยงและปรบัใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

ขัน้ที่ 4 ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explain) เป็นขัน้ที่นักเรียนน าค าตอบของ
ปัญหาที่ได้จากการส ารวจและค้นหามาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน ร่วมกันตรวจสอบเพื่อหา
ขอ้สรุป โดยนกัเรียนน าเสนอในรูปแบบของการเชื่อมโยงความรูก้บัชีวิตประจ าวนั ซึ่งในขัน้นีผู้ว้ิจัย
ให้นักเรียนฝึกการอธิบายหาเหตุผลสนับสนุนในการคิดหาค าตอบของตนเองร่วมกันเพื่อนใน
หอ้งเรียนโดยมีการเขียนเป็นแผนผังความคิด ทัง้นีค้รูเป็นผูค้อยช่วยเหลือใหน้ักเรียนสามารถหา
ขอ้สรุปของปัญหาไดส้อดคลอ้งกบัค ากลา่วของ เคนเนดีแ้ละทิปป์ (Kennedy et al., 1994, p.194) 
ไดก้ล่าวว่า การเชื่อมโยงควรสรา้งใหเ้กิดสม ่าเสมอในระหว่างการเรียนการสอน คือใหน้ักเรียน
ปฏิบติังานหรือกิจกรรม แลว้แปลงกิจกรรมเหลา่นัน้ออกมาเป็นรูปภาพ แผนผภาพ แผนภมูิ แผนผงั 
กราฟหรือสญัลกัษณต่์าง ๆ ซึ่งในขัน้นีผู้ว้ิจยัใหน้กัเรียนฝึกการอธิบายหาเหตผุลสนบัสนนุในการคิด
หาค าตอบของตนเองร่วมกันเพื่อนในหอ้งเรียนโดยมีการเขียนเป็นแผนผังความคิด ทัง้นีค้รูเป็นผู้
คอยช่วยเหลือใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปของปัญหาได ้  

ขั้นที่  5 ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขั้นที่ นักเรียนน าความรู้ที่ ได ้
เชื่อมโยงสู่สถานการณใ์หม่ที่มีความคลา้ยกบัสถานการณเ์ดิม มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั 
ในขัน้นีผู้ว้ิจัยใหน้ักเรียนท าใบงานที่ก าหนดสถานการณ์ของโจทยปั์ญหา และใหน้ักเรียนลงมือ
คน้หาค าตอบดว้ยตนเอง นกัเรียนจะเกิดการเชื่อมโยงความรูเ้ขา้กับสถานการณใ์นชีวิตประจ าวัน
สอดคลอ้งกบัค ากลา่วของ (เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร, 2555, น.124) ไดก้ล่าวว่า ผูส้อนควรสง่เสริม
ใหผู้เ้รียนไดม้ีการน าความรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตรม์าแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ เพื่อฝึก
ใหผู้เ้รียนเห็นการเชื่อมโยงของคณิตศาสตรก์บัชีวิตจรงิ  

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluate) ครูร่วมกันกับนักเรียนในการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของในส่วนของความรูท้ี่เกิดขึน้กับนักเรีนหรือนักเรียนไดร้บั เพื่อนักเรียนสามารถ
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เชื่อมโยงความรูเ้ขา้กบัสถานการณ์ที่พบเจอในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้ง นกัเรียนท าการเแลก
เปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกนัและกนั โดยการตัง้เป็นประเด็นค าถามจากคณุครูและนกัเรียนร่วมกนัตอบโดย
อาศัยการเชื่อมโยงความรูข้องนักเรียนเขา้กับประเด็นค าถามสอดคลอ้งกับ (อัมพร ม้าคะนอง, 
2554, น.61) ไดก้ล่าวว่า สิ่งส าคญัที่จะท าใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการเชื่อมโยงได ้คือผูเ้รียนตอ้งมี
ความรู ้และมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์นเรื่องที่จะน าไปใชเ้ชื่อมโยงเป็นอย่างดี มีประสบการณใ์น
การมองเห็นความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นัของสิ่งที่เชื่อมโยง 

ขั้นที่ 7 ขั้นต่อยอดความรู ้(Extend) นักเรียนน าความรูท้ี่ไดเ้รียนมาท าการ
ปรบัใชใ้หเ้กิดประโยชนส์งูสดุในชีวิตประจ าวนั เป็นการเชื่อมโยงความรูท้ี่เกิดขึน้เขา้กบัสถานการณ ์
ในชีวิตประจ าวนั โดยครูนัน้เป็นเป็นเพียงผูท้ี่สนบัสนุนใหน้กัเรียนสามารถน าความรูท้ี่ไดร้บัไปสรา้ง
เป็นองคค์วามรูใ้หม่ดว้ยตนเอง 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นจึงส่งผลให้ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E หลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ 
(อธิวฒัน ์นาวารตัน,์ 2559) ไดศ้กึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 
(5Es) ท่ีมีต่อทักษะการเชื่อมโยงและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง ความน่าจะเป็น 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 พบว่าเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ้

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
1. เนื่องจากนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนที่จดัแบบคละความสามารถ คณุครู

จึงตอ้งมีการสอนเสริมพืน้ฐานความรูใ้นบางส่วนเพิ่มเติมจากในเนือ้หาบทเรียนใหก้ับนักเรียน 
เพื่อใหก้ระบวนการจดัการเรียนรูด้  าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ครูควรศึกษารายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ 7E แต่ละขั้นตอน รวมถึงศึกษาบทบาทของครูและนักเรียน เพื่อช่วยให้นักเรียนเกิด
กระบวนการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ 

3. ครูควรเตรียมความพรอ้มดา้นเอกสารประกอบการเรียนของนกัเรียนแต่ละคนก่อน
การจดัการเรียนรูแ้ต่ละครัง้ เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรูใ้นชั่วโมงมีประสิทธิภาพ และควบคมุเวลาที่ใช้
ใหเ้ป็นไปตามแผนการจดัการเรียนรูใ้หค้รบทุกขัน้ตอน 
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ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
1. ควรศึกษาความพึงพอใจในการใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้7E ในการ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อผลการศึกษาจะเป็นประโยชนใ์นการน าไปพัฒนาหลักสูตรและ
จดัการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัความตอ้งของผูเ้รียน  

2. ควรมีการวิจยัเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
7E ที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการอ่ืนทางคณิตศาสตร ์เช่น การใหเ้หตุผล การสื่อสาร และการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร ์

3. ควรมีการวิจัยเพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนหลังการจัดการเรี ยนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E 

4. ควรมีการวิจยัเพื่อเปรียบเทียบผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรม
การเรียนรู ้7E กบัเทคนิคการเรียนรูแ้บบอ่ืน 

5. ควรจัดการเรียนรูท้ี่ต่อเนื่องระยะยาว เช่น ในแต่ละภาคการศึกษาหรือตลอดปี
การศกึษา เพื่อใหรู้ปแบบการจดัการเรียนรูค้รอบคลมุทกุหน่วยการเรียนรู ้
 
 
 



 

บรรณานุกรม 
 

บรรณานุกรม 
 

 

Basil C.G. (1999). Collecting data outdoors: making connection to the real world. Teaching 
Children Mathematics, 6(1), 8-12. 

Bill, B., and Dan, C. (2001). Welcome to our focus issue on connections Mathematics 
Teacher. 94(8), 625. 

Carin, and Sund, R. B. (1993). Teaching science through discovery. Ontario: Macmillan.  
D, T. C., and Carmelita, S. (2002). Building Mathematically Powerful students through 

Connections. National Council of Teachers of Mathematics. In Mathematics 
Teaching in the Middle School (p. 484-488). 

DeRosa, D. A., and Abruscato, J. (1996). Teaching Children Science: A Discovery 
Approach. Boston: Allyn and Bacon.  

Dossey, J. A., Giordano, F., McCrone, S., D.Weir, M., and COMAP. (2002). Mathematics 
Methods and Modeling for Today’s Mathematics Classroom : A Contemporary 
Approach to Teaching Grades 7-12. Pacific Grove: Brooks/Cole.  

Eisenkraft, A. (2003). “Expanding the 5E model” The science teacher.  
Karplus, R. (1977). Science Teaching and Development of Reasoning. Journal of 

Reaserching Science Teaching, 2(14), 169-175. 
Kennedy, L. M., Johnson, A., and Tipps, S. (1994). Guiding Children’s Learning of 

Mathematics (7th ed.). Belmont California: Wadsworth.  
Martin, R. (1994). eaching science for all children. New York: Massachusett: Allyn and 

Bacon.  
National Council of Teacher of Mathematics (NCTM). (1991). Professional Standards for 

Teaching Mathematics. Reston Virginia: NCTM.  
Polya, G. (1980). On solve Mathematical problem in high school,” Problem solving 

inschool Mathematics. 1-8. Reston Virginia: National Council of Teachers of 
Mathematics.  

R, B. C., and Kotar, M. (1989, April). The Learning Cycle. Science and Children, 26(7), 30-
32. 

 



  69 

 

Randall, C., and Frank, L. (1982). Teaching Problem Solving What Why & How: Dale 
Seymour Pubilcations.  

Yilmaz, G. K. (2010). ScienceDirect; The effect of the, material based on the 7E model on 
the fourth-grade students’ comprehension skill about fraction concept.  Retrieved 
from 
https://www.Sciencedirect.com.clvpn.swu.ac.th/search?qs=The%20effect%20of%
20the%20material%20based%20on%20the%207E%20model%20on%20the%20fo
urth%20grade%20students%E2%80%99%20comprehension%20skill%20about%2
0fraction%20concepts&show=25&sortBy=relevance 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551. 
กรุงเทพฯ: โรงพิมพส์หกรณก์ารเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั.  

ฉวีวรรณ รตันประเสรฐิ. (2548). พีชคณิต. กรุงเทพฯ: ด่านสทุธาการพิมพ.์  
ชศูรี วงรตันะ และ องอาจ นยัพฒัน.์ (2551). แบบแผนการวิจยัเชิงทดลองและสถิติวิเคราะห:์ แนวคิด

พืน้ฐานและวิธีการ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  
ดวงเดือน อ่อนน่วม และคณะ. (2550). ชดุกิจกรรมพฒันาการคิดวิเคราะห ์คณิตศาสตร ์คณิตศาสตร ์

ป.6 เลม่ 1 ช่วงชัน้ที่ 2. กรุงเทพฯ: พฒันาคณุภาพวิชาการ.  
ทองระยา้ นยัชิต. (2550). การพฒันากระบวนการเรียนรูก้ารแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรร์ะดบั

ประถมศึกษาที่เนน้การฝึกทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะหต์ามล าดบัขัน้การเรียนรู ้ของ
ครูผูส้อนคณิตศาสตร ์(ฉบบัสรุป). กรุงเทพฯ: สกสค.  

ทิศนา แขมมณี. (2545). ศาสตรก์ารสอน: องคค์วามรูเ้พื่อการจดักระบวนการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ. 
กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  

ประสาท เนืองเฉลิม. (2550, ตลุาคม-ธันวาคม). การเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์บบสืบเสาะ 7 ขัน้. 
วารสารวิชาการ, 10(4), 24-30. 

ปานทอง กลุนาถศิร.ิ (2543, สิงหาคม-ตลุาคม). ความเคลื่อนไหว…เก่ียวกบั NCTM: Principles 
and Standards for School Mathematics ในปี ค.ศ. 2000. วารสารคณิตศาสตร,์ 44, 503-
505. 

พิมพพ์นัธ ์เดชะคปุต,์ และ พเยาว ์ยินดีสขุ. (2548). ทกัษะ 5C เพื่อพฒันาหน่วยการเรียนรูแ้ละการ
จดัการเรียนการสอนแบบบรูณาการ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  

 

https://www.sciencedirect.com.clvpn.swu.ac.th/search?qs=The%20effect%20of%20the%20material%20based%20on%20the%207E%20model%20on%20the%20fourth%20grade%20students%E2%80%99%20comprehension%20skill%20about%20fraction%20concepts&show=25&sortBy=relevance
https://www.sciencedirect.com.clvpn.swu.ac.th/search?qs=The%20effect%20of%20the%20material%20based%20on%20the%207E%20model%20on%20the%20fourth%20grade%20students%E2%80%99%20comprehension%20skill%20about%20fraction%20concepts&show=25&sortBy=relevance
https://www.sciencedirect.com.clvpn.swu.ac.th/search?qs=The%20effect%20of%20the%20material%20based%20on%20the%207E%20model%20on%20the%20fourth%20grade%20students%E2%80%99%20comprehension%20skill%20about%20fraction%20concepts&show=25&sortBy=relevance
https://www.sciencedirect.com.clvpn.swu.ac.th/search?qs=The%20effect%20of%20the%20material%20based%20on%20the%207E%20model%20on%20the%20fourth%20grade%20students%E2%80%99%20comprehension%20skill%20about%20fraction%20concepts&show=25&sortBy=relevance


  70 

 

พิมพพ์นัธ ์เดชะคปุต,์ และ พเยาว ์ยินดีสขุ. (2552). แบ็กเวิรด์ ดีไซน ์แอนด ์ชาย เซ็นเตอร ์Backward 
Design & Chil-Centered. กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  

มธัญญา หาชยั. (2557). ผลการจดัการเรียนรูโ้ดยรูปแบบ 7E ที่มีต่อความสามรถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เศษส่วนของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสารสาสนป์ระชาอทุิศพิทยาคาร. (ปรญิญานิพนธป์รญิญามหาบณัฑิต). 
มหาวิทยาลยัราชภฎัธนบรุี, กรุงเทพฯ.  

ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ. (2543). เทคนิคการวดัผลการเรียนรู.้ กรุงเทพฯ: ชมรมเด็ก.  
วรณนั ขนุศรี. (2546). ตวัอย่างการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่น าไปสูก่ารแกปั้ญหา. 

วารสารวิชาการ, 2(6), 58-59. 
วรรณี ธรรมโชติ. (2550). หลกัการคณิตศาสตร.์ สงขลา: มหาวิทยาลยัราชภฎัสงขลา.  
วิชยั พาณิชสวย. (2546). สอนอย่างไรใหเ้ด็กเก่งโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร.์ กรุงเทพฯ: พฒันา

คณุภาพวิชาการ.  
เวชฤทธิ์ องักนะภทัรขจร. (2555). ครบเครื่องเรื่องควรรูส้  าหรบัครูคณิตศาสตรห์ลกัสตูรการสอน และ

การวิจยั. กรุงเทพฯ : จรญัสนิทวงศก์ารพิมพ.์  
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2555). ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร.์ กรุงเทพฯ: 3-คิวมีเดีย.  
สมทรง สวุพานิช. (2549). โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ทฤษฎีและการปฏิบติั. มหาสารคาม: 

มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม.  
สาขาคณิตศาสตรป์ระถมศกึษา สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2548). 

เอกสารประกอบการประชมุปฏิบติัการ เรื่องโจทยปั์ญหาและสถานการณ.์ กรุงเทพฯ: สาขา
คณิตศาสตรร์ะดบัประถมศึกษา สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี.  

ส านกัเลขาธิการสภาการศกึษา. (2560). แผนการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579. กรุงเทพฯ: พรกิ
หวานกราฟฟิค.  

สรุางคนา ยาหยี. (2549). การพฒันาชดุการเรียนคณิตศาสตรแ์บบร่วมมือที่เนน้ทกัษะการเชื่อมโยง 
เรื่องทฤษฎีกราฟเบือ้งตน้ ช่วงชัน้ที่ 4. (ปรญิญานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยั
ศรีนครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ.  

สรีุพร เปรมปรีดิ.์ (2555). ปัจจยับางประการท่ีสง่ผลต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ส  านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 
2. (ปรญิญานิพนธป์รญิญาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร, 

 



  71 

 

กรุงเทพฯ.  
อธิชา อินทอง. (2557). ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา

การบวก ลบ คณู หารระคน โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขัน้รว่มกบัเทคนิคโพลยา
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2. (วิทยานิพนธป์รญิญามหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัทกัษิณ
, นครศรีธรรมราช.  

อธิวฒัน ์นาวารตัน.์ (2559). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5Es) ที่มี
ต่อทกัษะการเชื่อมโยงและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง ความน่าจะเป็นของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5. (วิทยานิพนธป์รญิญามหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยับรูพา 
ชลบรุี.  

อมัพร มา้คนอง. (2546). คณิตศาสตร ์การสอนและการเรียนรู.้ กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั.  

อมัพร มา้คะนอง. (2554). ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ การพฒันาเพื่อพฒันาการ. 
กรุงเทพฯ: ศนูยต์  าราและเอกสารทางวิชาการ คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั.  

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
หนงัสือยืนยนัการยกเวน้การรบัรอง 
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ภาคผนวก ข 
รายนามผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือ 
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รายนามผูเ้ชี่ยวชาญในการใหค้ าแนะน า ตรวจสอบ และแกไ้ขเครื่องมือในการท าปริญญานิพนธ์ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E ผู้เชี่ยวชาญ

ประกอบดว้ย 
   1.1  อาจารย ์อรญัญา  สธุาสิโนบล 
         ศึกษานิเทศก์ระดับช านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา

ประถมศกึษานครนายก 
   1.2  อาจารย ์เดือนนภา สรทิยั 
         ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนาคดีอนสุรณ ์
   1.3  อาจารย ์ยรรยง ณ บางชา้ง 
          ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนประชาราษฎรบ์ ารุง         

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญ
ประกอบดว้ย 

   2.1  อาจารย ์อรญัญา  สธุาสิโนบล 
         ศึกษานิเทศก์ระดับช านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา

ประถมศกึษานครนายก 
   2.2  อาจารย ์เดือนนภา สรทิยั 
         ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนาคดีอนสุรณ ์
   2.3  อาจารย ์ยรรยง ณ บางชา้ง 
          ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนประชาราษฎรบ์ ารุง 

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่ อมโยงทางคณิตศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญ
ประกอบดว้ย 

   3.1  อาจารย ์อรญัญา  สธุาสิโนบล 
         ศึกษานิเทศก์ระดับช านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา

ประถมศกึษานครนายก 
   3.2  อาจารย ์เดือนนภา สรทิยั 
         ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนาคดีอนสุรณ ์
   3.3  อาจารย ์ยรรยง ณ บางชา้ง 
          ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนประชาราษฎรบ์ ารุง 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหเ์ครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั และเครื่องมือที่ใชท้ดสอบสมมติฐาน 
1.ค่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้7E 
2.ค่าค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร ์
3.ค่าค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร ์
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ตาราง 16 ค่าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู ้7E 
 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 รวม 

สาระส าคัญ 

   1. ถกูตอ้งตามหลกัการ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. สอดคลอ้งกบัเนือ้หา 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   3. เหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
จุดประสงคก์ารเรียนรู้       
   1. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. สอดคลอ้งกบัเนือ้หาวิชา 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   3. ครอบคลมุสมรรถภาพการ
เรียนรู ้ทัง้ดา้นความรู ้ความคิด 
และความสามารถในการปฏิบตัิ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
สาระการเรียนรู้       
   1. สอดคลอ้งกบัค าอธิบาย
รายวชิา 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. สอดคลอ้งกบัเนือ้หา 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   3. เหมาะสมกบัวยัผูเ้รียน 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
เนือ้หา       
   1. ครบถว้น ครอบคลมุในการ
สรา้งความรูใ้หแ้ก่ผูเ้รยีน 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. ชดัเจน ตรวจสอบไดแ้ละไม่
สบัสน 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
กิจกรรมการเรียนการสอน 
   1. จดัไดส้อดคลอ้งกบั
วตัถปุระสงค ์ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. กิจกรรมการเรียนการสอนเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า 
IOC 

แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 รวม   
   3. จดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เป็น
กลัยาณมิตร 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   4. ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละสรา้งองค์
ความรูเ้อง 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   5. ครูมีบทบาทใหค้ าปรกึษาแนะน า กระตุน้การ
เรียนรู ้ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   6. กิจกรรมส่งเสริมการท างานเป็นกลุ่ม 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   7. น าความรู ้ความคิด ไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
ส่ือการเรียนการสอน       
   1. สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. สอดคลอ้งกบัเนือ้หาวิชา 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   3. เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   4. มีความน่าสนใจ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
การวัดผลและประเมินผล       
   1. สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
กระบวนการเรียนรู ้และขัน้ตอนกิจกรรม 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   2. จดัไดค้รอบคลมุเนือ้หาและสาระของการ
เรียนรู ้ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   3. เครื่องมือวดัผลมีการตรวจสอบได ้ 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
   4. มีเกณฑก์ารวดัและประเมินผลที่ชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
 

ค่าดัชนีความสอดคล้องทัง้ฉบับ (IOC) 1.00 ผ่านเกณฑ ์

 
คดัเลือกแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู ้7E แผนที่มีค่าค่า

ดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งทุกแผนมีค่า IOC 1.00 ดังนั้นจึงผ่านเกณฑ์
จ านวน 6 แผน 
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ตาราง 17 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร ์
 
ขอ้ค าถามแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
ค่า IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คะแนนรวม 

1 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
2 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
3 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
4 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
5 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
6 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
7 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
8 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
9 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
10 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
11 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
12 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
13 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
14 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
15 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
16 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
17 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
18 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
19 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
20 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
21 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
22 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
23 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
24 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
25 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 
ขอ้ค าถามแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
ค่า IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คะแนนรวม 

26 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
27 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
28 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
29 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
30 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
31 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
32 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
33 0 1 1 3 0.67 ผ่านเกณฑ ์
34 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
35 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
36 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
37 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
38 0 1 1 3 0.67 ผ่านเกณฑ ์
39 0 1 1 3 0.67 ผ่านเกณฑ ์
40 1 1 1 1 1.00 ผ่านเกณฑ ์

ค่าดชันีความสอดคลอ้งทัง้ฉบบั (IOC) 0.975 ผ่านเกณฑ ์

 
คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ขอ้ที่มีค่าค่า

ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งทุกขอ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1.00 ดงันัน้จึงผ่าน
เกณฑ ์40 ขอ้                             
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ตาราง 18 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์
 

ขอ้ค าถาม
แบบทดสอบวดั
ความสามารถใน
การแกปั้ญหา 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
ค่า 

IOC 
แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คะแนนรวม 

1 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
2 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
3 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
4 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
5 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์
6 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ ์

ค่าดชันีความสอดคลอ้งทัง้ฉบบั (IOC) 1.00 ผ่านเกณฑ ์

 
คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ขอ้ที่ที่มีค่าค่า

ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งทกุขอ้มีค่า IOC 1.00 ดงันัน้จึงผ่านเกณฑ ์6 ขอ้ 
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ภาคผนวก ง 
1.ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
2.ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
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ตาราง 19 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
 
ข้อ
ที ่

ค่า (p) ค่า (r) แปลความหมาย ข้อที ่ ค่า (p) ค่า (r) แปลความหมาย 

1 0.8 0.32 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 21 0.5 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
2 0.55 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 22 0.32 0.18 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้
3 0.61 0.5 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 23 0.5 0.55 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
4 0.68 0.36 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 24 0.45 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
5 0.45 0.45 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 25 0.38 0.18 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้
6 0.66 0.5 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 26 0.41 0.45 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
7 0.59 0.55 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 27 0.57 0.5 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้

8 0.57 0.5 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 28 0.52 0.14 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้
9 0.43 0.41 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 29 0.55 0.45 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
10 0.57 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้ 30 0.52 0.23 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
11 0.34 0.5 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 31 0.43 0.32 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
12 0.41 0.36 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้ 32 0.45 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้

13 0.41 0.55 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 33 0.45 0.45 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
14 0.61 0.41 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 34 0.43 0.23 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
15 0.34 0.14 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้ 35 0.48 0.32 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
16 0.27 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 36 0.5 0.36 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
17 0.34 0.68 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 37 0.43 0.23 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
18 0.59 0.27 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้ 38 0.41 0.09 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้

19 0.25 0.14 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้ 39 0.45 0.36 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
20 0.32 0.18 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้ 40 0.23 0.09 ขอ้ค าถามใชไ้ม่ได ้

ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับมีค่าเท่ากับ  0.76 
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ตาราง 20 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

ข้อที ่ ค่า (p) ค่า (r) แปลความหมาย 

1 0.54 0.48 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
2 0.6 0.39 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
3 0.48 0.39 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้
4 0.49 0.39 ขอ้ค าถามใชไ้ด ้

ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัมีค่าเท่ากบั  0.72 
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ภาคผนวก จ 
1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู ้โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู ้7E 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์
3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E 
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 6  เรื่อง การบวก ลบ คณู หารจ านวนนบั            เวลาเรียน 12 ชั่วโมง 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาและแสดงวิธีหาค าตอบ เวลาเรียน 2 
ชั่วโมง  
(การบวก และการลบ) สอนวนัท่ี................เดือน..................................พ.ศ................. 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีว้ัด 

ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน  ระบบจ านนวน  การด าเนินการ
ของจ านวน ผลที่เกิดขึน้จากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการและน าไปใช ้

ป.4/7 ประมาณผลลพัธข์องการบวก การลบ การคณู  การหาร จากสถานการณต่์าง  
ๆ อย่าง สมเหตสุมผล 

ป.4/11 แสดงวิธีการค าตอบของโจทย์ปัญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนับที่มากกว่า 
100,000 และ 0 

 
2. สาระส าคัญ 

การแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาการบวก และการลบ เริ่มจากการวิเคราะห์
รายละเอียดของโจทยปั์ญหา โดยประเด็นดงัต่อไปนี ้ 

1. สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้ 
2. สิ่งที่โจทยต์อ้งการทราบ  
3. วิธีการหาค าตอบ  
4. ประโยคสัญลักษณ์ แลว้จึงแสดงวิธีหาค าตอบพรอ้มทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง

และความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. วิเคราะหโ์จทยปั์ญหาที่ก าหนดใหไ้ด ้(K) 
2. แสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหาการบวก และการลบที่ก าหนดให้พรอ้มทั้ง

ตรวจสอบความถกูตอ้งและความสมเหตสุมผลของค าตอบได ้ (P) 
3. น าความรูไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(A)  
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4. สาระการเรียนรู้  
การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และแสดงวิธีหาค าตอบ (การบวก และการลบ)  
 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
3. ความสามารถในการแกปั้ญหา 

 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค ์

1. มีวินยั 
2. ใฝ่เรียนรู ้
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

7. ชิน้งาน/ภาระงาน 
1. ใบงานเรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาการบวก และการลบ 
 

8. กิจกรรมการเรียนรู้ 
( จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7E ) 
ชั่วโมงที ่1  
8.1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม ( Elicit ) 

1. อาสาสมัครตวัแทนนกัเรียน 1 คน ออกมาเล่าประสบการณ์การน าเงินของตนเอง
จ านวนหนึ่งไปซือ้สินคา้ใหเ้พื่อนฟัง โดยบอกรายละเอียดว่ามีเงินอยู่ก่ีบาท ซือ้อะไร ราคาเท่าไร 
และเหลือเงินก่ีบาท ถ้าได้เงินมาเพิ่มอีกจะมีเงินก่ีบาท จากนั้นร่วมกันอภิปรายในประเด็นค าถาม
ดงักลา่ว 

ตัวอย่างแผ่นป้ายประเด็นค าถาม 

 

 

 

 

มีเงินอยู่ก่ีบาท ซือ้อะไร ราคาเท่าไหร ่

เหลือเงินก่ีบาท ถา้ไดเ้งินมาเพิ่มอกีจะมีเงินก่ีบาท 
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2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัเหตกุารณเ์พิ่มเติมในชีวิตประจ าวนัที่มีความ
เก่ียวขอ้งกบัการ บวกและลบจ านวน พรอ้มทั้งร่วมกันหาแนวทางในการแก้ปัญหาในเหตุการณ์
ดงักลา่ว  

8.2 ขั้นสร้างความสนใจ ( Engage ) 
3. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 - 6 คน (จ านวน 8 กลุ่ม) จากนัน้แจกบตัร

โจทยปั์ญหาการ บวกและการลบให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม กลุ่มละ 1 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที แล้วให้
นกัเรียนทุกคนในกลุ่มร่วมกนัอ่านโจทยปั์ญหาไปพรอ้ม ๆ กัน ร่วมกนัท าความเขา้ใจ พิจารณาถึง
สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้สิ่งที่ โจทย์ต้องการทราบ วิธีการหาค าตอบ และเขียนประโยคสัญลักษณ ์
จากนัน้อาสาสมคัรตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาของกลุม่ตนเองหนา้ชัน้
เรียน 

ตัวอย่างบัตรโจทยปั์ญหาการบวกและการลบ (จ านวน 8 ข้อ 8 กลุ่ม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใน 1 ปี ชาวสวนคนหนึ่งมีรายไดจ้ากการขายมงัคดุ 61,220 บาท ขายทุเรียน 115,620 บาท 

ชาวสวนคนนีม้ีรายไดท้ัง้หมดก่ีบาท 

แม่มีเงินฝากธนาคาร 875,665 บาท ถอนเงินออกมา 258,665 บาท แม่เหลือเงินในธนาคารก่ี
บาท 

ประชากรประเทศหนึ่ งมีทั้งหมด 3,706,003 คน เป็นชาย 1,567,331 คน ประเทศนี ้มี

ประชากรเป็นหญิงก่ีคน 

ในเดือนแรกบริษัทขายคอมพิวเตอรไ์ดเ้งิน 345,220 บาท เดือนที่สองขายได ้521,000 บาท 

เดือนแรกขายคอมพิวเตอรไ์ดเ้งินนอ้ยกว่าเดือนที่สองก่ีบาท 

สดุาขายขา้วเปลือกไดเ้งิน 90,000 บาท น าเงินที่ไดจ้่ายเป็นค่าปุ๋ ย 8,000 บาท สดุาเหลือเงิน
เท่าไร 
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8.3 ขั้นส ารวจและ 
4. ครูและนักเรียนร่วมกนัเฉลยค าตอบและวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาของแต่ละกลุ่มเพื่อ

เป็นการตรวจสอบความถกูตอ้งและความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
5. นักเรียนดูคลิปวิดิโอเรื่อง การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา เพื่อเป็นการกระตุ้นความ

อยากรูอ้ยากเห็น 

 
 

8.3 ขั้นส ารวจและค้นหา ( Explore ) 
6.ครูแจกกระดาษใหน้ักเรียนคนละ 1 แผ่นเพื่อฝึกวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาดว้ยตนเอง

จากโจทยท์ี่ครูก าหนดใหด้ว้ย โดยครูมีหน้าที่คอยช่วยเหลือและสนับสนุนการคน้หาค าตอบของ
นกัเรียน โดยวิเคราะหใ์นประเด็นดงัต่อไปนี ้

- สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้ 
- สิ่งที่โจทยต์อ้งการทราบ 
- หาค าตอบโดยวิธีการใด 

แม่จ่ายค่าหนังสือและสมุดให้ลูก 2,860 บาท ค่าเสือ้ผ้าและรองเท้า 980 บาท แม่ต้อง

จ่ายเงินทัง้หมดก่ีบาท 

จังหวัดแห่งหนึ่งมีพลเมืองเป็นผู้หญิง 873,627 คน เป็นผู้ชาย 689,311 คน ในจังหวัดนี ้

มีพลเมืองทัง้หมดก่ีคน 

ตามีเงิน 888,000 บาท ยายมีเงินมากกว่าตา 8,989 บาท ยายมีเงินก่ีบาท 
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- ประโยคสญัลกัษณ ์
- แสดงวิธีหาค าตอบ 

ตัวอย่างโจทยปั์ญหาทีค่รูก าหนดให้  

 

 

 

7. จากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตสุมผลของ
ค าตอบ 

ชั่วโมงที ่2 
8.4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ( Explain )  

8. ครูให้นักเรียนเล่นเกมกล่องด า โดยให้นักเรียนจับกระดาษที่มีประเด็นการ
วิเคราะห์โจทย์ปัญหา เมื่อนักเรียนจับได้ประเด็นใดให้รีบตอบภายในเวลาที่ก าหนด (ครูและ
นักเรียนร่วมกันนับ 1-10) จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปหลกัการวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาการ
บวก และการลบอีกครัง้ 

ตัวอย่างประเด็นค าถามในกล่องด า  

 

 

 

 
 

 

 

 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและลงขอ้สรุปเก่ียวกับการวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา

การบวกและการลบ โดย 
 

ชใูจมีเงินฝากในธนาคาร 890,000 บาท น าเงินฝากเพิ่มอีก 136,000 บาท ชใูจมีเงิน 
ฝากธนาคารรวมทัง้หมดก่ีบาท 

“ แม่มีเงินในบญัชี 7,089,480 บาท ” 
จากขอ้ความเป็นประเด็นใดในการวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา (สิ่งที่โจทยก์ าหนดให)้ 

 

“ รา้นขายผลไมม้ีแอปเป้ิลก่ีผล ” 
จากขอ้ความเป็นประเด็นใดในการวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา (สิ่งที่โจทยต์อ้งการทราบ) 

“ เพชรซือ้หนงัสือ 3,245 เลม่ พลอยซือ้หนงัสือ 1,245 เลม่ เพชรซือ้หนงัสือมากกว่าพลอยก่ี
เลม่” 

จากขอ้ความเขียนเป็นประโยคสญัลกัษณไ์ดอ้ย่างไร (3,245 – 1,245 =) 
 

จากขอ้ความเป็นประเด็นใดในการวเิคราะหโ์จทยปั์ญหา 
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ชั่วโมงที ่2 
9. จากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตสุมผลของ

ค าตอบ พรอ้มทัง้รว่มกนัอภิปรายลงขอ้สรุปในรูปแบบของแผนภาพบนกระดาน 

 
 

8.5 ขั้นขยายความรู้ ( Elaborate ) 
10. ครูใหน้กัเรียนท าใบงานเรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาการบวก และการลบ โดย

ใชเ้วลา 15 นาที  จากนัน้ครูและนกัเรียนรว่มกนัเฉลยค าตอบ 
11. นักเรียนร่วมกันเลือกโจทย์ปัญหา 1 ข้อจากใบงานเรื่อง การวิเคราะห์โจทย์

ปัญหาการบวก และการ ลบ ร่วมกนัแสดงวิธีหาค าตอบบนกระดาน โดยครูอธิบายโดยละเอียดให้
นกัเรียนฟังทีละขัน้ตอน 

8.6 ขั้นประเมินผล ( Evaluate ) 
12. ครูและนกัเรียนรว่มกนัแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกนัและกนั โดยตัง้ประเด็นค าถาม

ที่ทา้ทายแก่นักเรียน เพื่อใหน้ักเรียนแสดงออกถึงความรูท้ี่ไดร้บั และเชื่อมโยงความรูน้ั้นเขา้กับ
ประเด็นค าถามที่คุณครูถาม พรอ้มทั้งตอบค าถามออกมาได ้ทั้งนีห้ากนักเรียนไม่สามารถตอบ
ค าถามตามประเด็นที่ครูถามได ้ครูใชว้ิธีการอธิบายซ า้อีกครัง้ 

8.7 ขั้นต่อยอดความรู้ (Extend) 
13. คณุครูใหน้กัเรียนร่วมกนัยกตวัอย่างเหตกุารณใ์นชีวิตประจ าวนั ร่วมกนัคิดสรา้ง

เป็นโจทยปั์ญหา โดยมีครูคอยชีแ้นะการคิด พรอ้มทั้งวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และแสดงวิธีการหา
ค าตอบเพื่อเป็นการเชื่อมโยงความรูท้ี่ไดเ้รียนกบัชีวิตประจ าวนั 

14. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรูโ้ดยครูตั้งประเด็นค าถามที่ท้าทายและให้
นกัเรียนรว่มกนัตอบ 
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9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
9.1 ส่ือการเรียนรู้ 

1. ใบงานเรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาการบวก และการลบ 
2. แผ่นปา้ยประเด็นค าถาม 
3.บตัรโจทยปั์ญหาการบวก และการลบ 
4. ประเด็นค าถามในกลอ่งด า 
5. เกมกลอ่งด า 

9.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1. หอ้งเรียน  

10. การวัดและประเมินผล 
 

รายการ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑก์ารผ่าน 
1. สมรรถนะส าคัญ 
1.1 ความสามารถในการ
สื่อสาร 

สงัเกตพฤติกรรม
การตัง้และตอบ
ค าถาม 

แบบสงัเกต
พฤติกรรมการตัง้
และตอบค าถาม 
 

ระดบัคณุภาพ  
(พอใช)้ 

1.2 ความสามารถในการคิด ตรวจใบงาน แบบประเมินใบ
งาน 
 

ระดบัคณุภาพ 
2 (พอใช)้ 1.3 ความสามารถในการ

แกปั้ญหา 
2. พฤติกรรมการท างานรายบุคคล (คุณลักษณะอันพึงประสงค)์ 
2.1 มีวินยั สงัเกตพฤติกรรม

การท างาน
รายบุคคล 

แบบสงัเกต
พฤติกรรมการ
ท างานรายบคุคล 
 

ระดบัคณุภาพ 
2 (พอใช)้ 2.2 ใฝ่เรียนรู ้

2.3 มุ่งมั่นในการท างาน 

3. ใบงาน ตรวจใบงาน แบบประเมินใบ
งาน 
 

ระดบัคณุภาพ 
2 (พอใช)้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการตั้งและตอบค าถาม 
สมรรถนะส าคัญ (ความสามารถในการส่ือสาร) 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1เรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และแสดงวิธีหาค าตอบ  
(การบวก และการลบ) 

สอนวนัท่ี................เดือน...............................................................................พ.ศ................. 

 
ค าชีแ้จง ครูสงัเกตพฤติกรรมการตัง้และตอบค าถามของนกัเรียน และท าเครื่องหมาย✓ ลงใน

ช่องที่นกัเรียนปฏิบติั 

ที่ ชื่อ 

พฤติกรรมการตัง้และตอบค าถาม 

คะแนน 
ระดบั
คณุภาพ 

ตัง้และตอบ
ค าถามได้
อย่างถูกตอ้ง 

(2) 

ตัง้และตอบ
ค าถามได ้

 
(1) 

ไม่สามารถตัง้
และตอบ
ค าถามได ้

(0) 
       
       
       
       
       
       
       

 

               ลงชื่อ.....................................ผูส้อน  
                              (นางสาวหนึ่งฤทยั ศิรริตัน)์         
                       ต าแหน่งครู      
                                .........../.........../............    

เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 
คะแนน 2 1 0 

ระดบัคณุภาพ ดี พอใช ้ ปรบัปรุง 
**ผูท้ี่ไดร้ะดบัคณุภาพ พอใช ้ขึน้ไปถือว่า ผ่าน ** 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
(คุณลักษณะอันพึงประสงค ์= มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน) 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1   เรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และแสดงวิธีหาค าตอบ  
(การบวก และการลบ) 

สอนวนัท่ี................เดือน................................................................................พ.ศ................. 
 
ค าชีแ้จง ครูสงัเกตพฤติกรรมการท างานของนกัเรียนโดยใหค้ะแนนดงันี ้ 
     3 คะแนน นกัเรียนแสดงพฤติกรรมดงักลา่วในระดบัมาก 
     2 คะแนน นกัเรียนแสดงพฤติกรรมดงักลา่วในระดบัปานกลาง 
     1 คะแนน นกัเรียนแสดงพฤติกรรมดงักลา่วในระดบันอ้ย 
     0 คะแนน นกัเรียนไม่แสดงพฤติกรรมดงักลา่ว 

ที่ ชื่อ 

พฤติกรรมการท างานรายบคุคล 
คณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์ คะแนน 

(รวม) 
ระดบั
คณุภาพ 

มีวินยั ใฝ่เรียนรู ้
มุ่งมั่น 

ในการท างาน 
       

       

       

       

       
 

               ลงชื่อ.....................................ผูส้อน  
                              (นางสาวหนึ่งฤทยั ศิรริตัน)์  
                                  ต าแหน่งครู   
                                .........../.........../............    

 
เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน 7 - 9 3 - 6 0 - 2 
ระดบัคณุภาพ ดี (3) พอใช ้(2) ปรบัปรุง (1) 

**ผูท้ี่ไดร้ะดบัคณุภาพ พอใช ้(2) ขึน้ไปถือว่า ผ่าน ** 
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แบบประเมินใบงาน 
สมรรถนะส าคัญ (ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา) 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1   เรื่อง การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และแสดงวิธีหาค าตอบ  

(การบวก และการลบ) 

สอนวนัท่ี................เดือน...............................................................................พ.ศ................. 
 
ค าชีแ้จง ครูตรวจใบงานของนกัเรียน จากนัน้ตรวจสอบว่าเป็นไปตามรายการท่ีตอ้งการประเมินใน

ระดบัใด และกรอกตวัเลขลงไป 

ที่ ชื่อ 

รายการประเมิน 
คะแนน 
(รวม) 

ระดบั
คณุภาพ 

สิ่งที่โจทย์
ก าหนดให ้

สิ่งที่โจทย์
ตอ้งการ
ทราบ 

หาค าตอบ
โดยวิธีการ

ใด 

ประโยค
สญัลกัษณ ์

        
        
        
        
        
        

 
                                                                                        ลงชื่อ.................................ผูส้อน  
                               (นางสาวหนึ่งฤทยั ศิรริตัน)์ 
            ต าแหน่งครู   

                                                               .........../.........../............    
 
เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน 6 - 8 3 - 5 0 - 2 
ระดบัคณุภาพ ดี (3) พอใช ้(2) ปรบัปรุง (1) 

**ผูท้ี่ไดร้ะดบัคณุภาพ พอใช ้(2) ขึน้ไปถือว่า ผ่าน ** 
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รายการประเมิน 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน  

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

1.สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้ เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้งและครบถว้น 
 

เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้ง แต่ยงัไม่
ครบถว้น 

เขียนค าตอบไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่เขียน 

2.สิ่งที่โจทยต์อ้งการ
ทราบ 

เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้งและครบถว้น 
 

เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้ง แต่ยงัไม่
ครบถว้น 

เขียนค าตอบไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่เขียน 

3.หาค าตอบโดยวิธีการ
ใด 

เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้งและครบถว้น 
 

เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้ง 
แต่ยงัไม่ครบถว้น 

เขียนค าตอบไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่เขียน 

4.ประโยคสญัลกัษณ ์ เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้งและครบถว้น 
 

เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้ง 
แต่ยงัไม่ครบถว้น 

เขียนค าตอบไม่
ถกูตอ้ง หรือไม่เขียน 
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ข้อเสนอแนะของหัวหน้าสถานศึกษา/ผู้ทีไ่ด้รับมอบหมาย (ตรวจสอบ/นิเทศ/เสนอแนะ/
รับรอง) 
..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ........................................ผูต้รวจสอบ   ลงชื่อ....... ..............ผูบ้ริหารโรงเรียน 
       (นางลอองดาว  ภิญโญวฒุิไกร)            (นายครรชิต  เผื่อนดว้ง) 
  หวัหนา้ฝ่ายวิชาการระดบัประถมศกึษา        ผูอ้  านวยการโรงเรียน 
          ........../.........../...........       .........../.........../........... 
 

บันทกึหลังสอน 
1. ผลการสอน 
..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

...................................................................................................... 

2. ปัญหา/อปุสรรค 
..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

...................................................................................................... 

3. แนวทางการแกปั้ญหา 
..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

...................................................................................................... 

       ลงชื่อ.....................................ผูส้อน  
                       (นางสาวหนึ่งฤทยั ศิริรตัน)์       
                ต าแหน่งครู  
                          ........../.........../............       
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ใบงานเร่ือง  การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาการบวก และการลบ 
มาตรฐานการเรียนรู ้ค 1.1  ตวัชีว้ดัป.4/7 และ ป.4/11  

ชื่อ…………….…......นามสกลุ……...….……..…………..ชัน้…………เลขที่…….. 
 

โจทยปั์ญหา ประเด็นค าถาม 

1. โรงงานผลิตน ้าไว้จ านวนหนึ่ง 
ต่ อม ามี ค าสั่ ง ให้ผ ลิ ต เพิ่ ม อี ก 
148,400 ขวด  ท าให้มี ยอดการ
ผลิตทั้งหมด 456,000 ขวด เดิม
โรงงานผลิตน า้ก่ีขวด 

 
 

• สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้ 
…………………………………………………............… 

• สิ่งที่โจทยต์อ้งการทราบ 
…………………………………………………............… 

• หาค าตอบโดยวิธีการใด 
…………………………………………………............… 

• ประโยคสญัลกัษณ ์

…………………………………………………............… 

โจทยปั์ญหา ประเด็นค าถาม 

2. คุณแม่ซือ้เครื่องซักผ้า 10,200 
บาท ซือ้รถจักรยานยนต์ 80,000 
บาท คณุแม่ตอ้งจ่ายเงินก่ีบาท 

 
 

• สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้ 
…………………………………………………............… 

• สิ่งที่โจทยต์อ้งการทราบ 
…………………………………………………............… 

• หาค าตอบโดยวิธีการใด 
…………………………………………………............… 

• ประโยคสญัลกัษณ ์
…………………………………………………............… 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
วิชาคณิตศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีที ่4 

 
 

ตอนที ่1 ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาและแสดงวิธีการหาค าตอบ 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขุนเขาซื้อชุดนักเรียน 3 ชุด ราคาชุดละ 320 บาท 
และซื้อกระเป๋าราคา 590 บาท ขุนเขาต้องจ่ายเงิน
ทัง้หมดกี่บาท 

 

1. ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
…………………………………………………………………………………………...……………………
……………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………
………………… 

2. ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
…………………………………………………………………………………………...……………………
……… 

3. หาค าตอบโดยวิธีการใด 
…………………………………………………………………………………………...……………………
……… 

4. ประโยคสัญลักษณ ์
…………………………………………………………………………………………...……………………
……… 

 
…………………………………………………………………………………………...…………………… 
…………………………………………………………………………………………...……………………
…………………………………………………………………………………………………...…………… 
…………………………………………………………………………………………...…………………… 
…………………………………………………………………………………………...……………………
…… 
…………………………………………………………………………………………...……………………
……… 
…………………………………………………………………………………………...……………………
……… 

การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา 
 

การแสดงวิธีหาค าตอบ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
วิชาคณิตศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีที ่4 

 
 

ตอนที่ 2 ค าชี้แจง ใหน้ักเรียนสรา้งโจทยปั์ญหาระคนจากภาพที่ก าหนดให ้พรอ้มทั้งวิเคราะห์
โจทยปั์ญหาและแสดงวิธีการหาค าตอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

…………………………………………………………………………………………...……………………
…………………………………………………………………………………………………...……………
…………………………………………………………………………………………………………...……
………………………………………………………………………………………………………………
……...…………………………………………………………………………………………………………
…………...……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………...……………………………………………………………………
……………………………………………………………………...…… 

การสร้างโจทยปั์ญหา 
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1. ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
…………………………………………………………………………………………...…………………
……...…………………………………………………………………………………………………...……
……...………………………………………………………………………………………………………
…………………...………...…… 

2. ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
…………………………………………………………………………………………...…………………
………...…… 

3. หาค าตอบโดยวิธีการใด 
…………………………………………………………………………………………...…………………
……...…… 

4. ประโยคสัญลักษณ ์
…………………………………………………………………………………………...……………...……
………… 

 
…………………………………………………………………………………………...…………………… 
…………………………………………………………………………………………...……………………
…………………………………………………………………………………………………...…………… 
…………………………………………………………………………………………...…………………… 
…………………………………………………………………………………………...…………………… 
…………………………………………………………………………………………...…………………… 
…………………………………………………………………………………………...……………………
………… 

การวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา 
 

การแสดงวิธีหาค าตอบ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
วิชาคณิตศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีที ่4 

 
ค าชีแ้จง : ใหน้กัเรียเขียนเครื่องหมายกากบาท (x) เลือกค าตอบที่ถูกตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว ลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. พชัรามีน า้ตาลทราย 63 ถงุ แต่ละถงุหนกั 4 กิโลกรมั ขายไป 106 กิโลกรมั พชัราจะเหลือน า้ตาล
ทรายทัง้หมดก่ีกิโลกรมั ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้มีอะไรบ้าง 
 ก. พชัรามีน า้ตาลทราย 63 ถงุ แต่ละถงุหนกั 4 กิโลกรมั 
 ข. พชัรามีน า้ตาลทรายแต่ละถงุหนกั 4 กิโลกรมั ขายไป 106 กิโลกรมั  
 ค. พชัรามีน า้ตาลทราย 63 ถงุ แต่ละถงุหนกั 4 กิโลกรมั ขายไป 106 กิโลกรมั 
 ง. พชัรามีน า้ตาลทราย 63 ถงุ ขายไป 106 กิโลกรมั 
 
2. มะลิน าขา้วสาร 500 กิโลกรมั มาแบ่งใส่ถุง ถุงละ 5 กิโลกรมั ขายไปถุงละ 55 บาท มะลิจะขาย
ไดเ้งินทัง้หมดก่ีบาท ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้มีอะไรบ้าง 
 ก. ขายไปถงุละ 55 บาท มะลิจะขายไดเ้งินทัง้หมดก่ีบาท 
 ข. มะลิน าขา้วสาร 500 กิโลกรมั มาแบ่งใสถ่งุ ถงุละ 5 กิโลกรมั  
 ค. แบ่งใสถ่งุ ถงุละ 5 กิโลกรมั ขายไปถงุละ 55 บาท  
 ง. มะลิน าขา้วสาร 500 กิโลกรมั มาแบ่งใสถ่งุ ถงุละ 5 กิโลกรมั ขายไปถงุละ 55 บาท 
 
3. สุมาลีอายุ 25 ปี เป็นแม่ค้าขายผลไม้ วันนีข้ายทุเรียนได้เงิน 3,540 บาท ขายมะม่วงได้เงิน 
2,540 บาท สุมาลีขายผลไมไ้ดเ้งินทัง้หมดก่ีบาท ข้อมูลในข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับการแก้โจทย์
ปัญหา 
 ก. ขายทเุรียนไดเ้งิน 3,540 บาท    
 ข. ขายมะม่วงไดเ้งิน 2,540 บาท 
 ค. สมุาลีอาย ุ25 ปี เป็นแม่คา้ขายผลไม ้   
 ง. สมุาลีขายผลไมไ้ดเ้งินทัง้หมดก่ีบาท  
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4. นครราชสีมาเป็นจงัหวดัที่มีพืน้ที่มากที่สดุ มีพืน้ที่ 20,494 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมากกว่าพืน้ที่ของ
กรุงเทพมหานคร 18,925 ตารางกิโลเมตร กรุงเทพมหานครมีพืน้ที่เท่าใด  
ข้อมูลในข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับการแก้โจทยปั์ญหา 
           ก. นครราชสีมาเป็นจงัหวดัที่มีพืน้ที่มากที่สดุ      
 ข. กรุงเทพมหานครมีพืน้ที่เท่าใด 
 ค.นครราชสีมามีพืน้ที่มากกว่ากรุงเทพมหานคร 18,925 ตารางกิโลเมตร 
 ง. นครราชสีมาเป็นจงัหวดัที่มีพืน้ที่มากที่สดุ มีพืน้ที่ 20,494 ตารางกิโลเมตร 

 
5. โทรทัศนร์าคา 7,500 บาท แพงกว่าวิทยุ 5,000 บาท คอมพิวเตอรร์าคาแพงกว่าวิทยุ 25,000 
บาท คอมพิวเตอรร์าคาเท่าไร ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบคืออะไร 
 ก. ราคาวิทย ุ      
 ข. ราคาโทรทศัน ์
 ค. ราคาของทัง้หมด     
 ง. ราคาคอมพิวเตอร ์

 
6. ลุงบุญมีซือ้ปุ๋ ยมา 125 ถุง ถุงละ 50 กิโลกรมั น ามาแบ่งใส่ถุงเล็ก ๆ ถุงละ 5 กิโลกรมั จะไดปุ้๋ ย
ทัง้หมดก่ีถงุ  
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบคืออะไร  
 ก. จ านวนเงินที่ตอ้งจ่ายค่าปุ๋ ย    
 ข. จ านวนถงุปุ๋ ยที่แบ่งได ้
 ค. จ านวนปุ๋ ยที่แบ่งซือ้     
 ง. จ านวนปุ๋ ยที่ซือ้  
 
7. บริษัทแห่งหนึ่งผลิตยาแกป้วดทอ้งไดว้นัละ 28,700 เม็ด ผลิตยาแกป้วดศีรษะไดม้ากกว่ายาแก้
ปวดทอ้ง 1,800 เม็ด ผลิตยาแกห้วัดไดน้อ้ยกว่ายาแกป้วดศีรษะ 2,900 เม็ด ผลิตยาแกห้วดัไดว้ัน
ละก่ีเม็ด  
จากสถานการณ ์ขั้นตอนที ่1 ต้องท าอะไรก่อน  
 ก. 1,800 + 2,900     
 ข. 28,700 + 1,800 
 ค. 2,900 - 1,800      
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 ง. 28,700 - 1,800 
8. รา้นคา้ขายชุดนักเรียนไดเ้งิน 15,600 บาท และขายกระเป๋าได ้125 ใบ ใบละ 590 บาท รา้นคา้
ขายชดุนกัเรียน และกระเป๋าไดเ้งินเท่าไหร ่ต้องรู้อะไรก่อนจึงจะหาค าตอบได้ 
 ก. ราคาชดุนกัเรียนและกระเป๋า    
 ข. ราคาชดุนกัเรียน 
 ค. ราคากระเป๋า 1 ใบ     
 ง. ราคากระเป๋า 125 ใบ 
 
9. มีปลา 795 ตัว ขายใหร้า้นอาหาร 460 ตัว ที่เหลือขายปลีกราคาตัวละ 9 บาท ขายปลีกไดเ้งิน
ทัง้หมดเท่าไร 
โจทยข์้อนีใ้ช้วิธีการแก้ปัญหาอะไรบ้าง 
 ก. วิธีการบวกและหาร     
 ข. วิธีการลบและคณู  
 ค. วิธีการคณูและหาร     
 ง. วิธีการลบและบวก 
 
10. ปีที่แลว้บริษัทส่งออกสินคา้ได ้534,000 กล่อง ปีนีส้่งออกไดน้อ้ยกว่าปีที่แลว้ 35,000 กล่อง ปี
นีบ้รษิัทสง่ออกสินคา้ไดก่ี้กลอ่ง โจทยข์้อนีใ้ช้วิธีการแก้ปัญหาอะไร พิจารณาจากอะไร 
 ก. การบวก , ปีนีบ้รษิัทสง่ออกสินคา้ไดก่ี้กลอ่ง        
 ข. การบวก , ปีนีส้ง่ออกไดน้อ้ยกว่าปีที่แลว้ 
 ค. การลบ , ปีนีบ้รษิัทสง่ออกสินคา้ไดก่ี้กล่อง          
 ง. การลบ , ปีนีส้ง่ออกไดน้อ้ยกว่าปีที่แลว้ 
 
11. โจทยปั์ญหาขอ้ใดที่ตอ้งใชว้ิธีการคณูและลบในการหาค าตอบ 
 ก. ขา้วสาร 5 ถงั ถงัละ 15 กิโลกรมั ขายกิโลกรมัละ 8 บาท ขายไดเ้งินทัง้หมดเท่าไร 
 ข. เก็บเงินเด็กนกัเรียนเพื่อไปทศันศกึษาจ านวน 8 คน คนละ 150 บาท จ่ายเป็นค่ารถ 600 
บาท ที่เหลือเป็นค่าอาหาร จะเหลือเงินเป็นค่าอาหารก่ีบาท 
 ค. บรษิัทแห่งหนึ่งมีรายได ้1,050,000 บาท จ่ายค่าเงินเดือนพนกังาน 180,000 บาท จ่าย
ค่าภาษี ใหแ้ก่รฐับาล 90,000 บาท บรษิัทเหลือรายไดก่ี้บาท 
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 ง. ฝนมีดินสอ 135 กล่อง กล่องละ 12 แท่ง ฝนจดัดินสอทัง้หมดใส่ถุงเพื่อบริจาค ถุงละ 4 
แท่ง ฝนจะมีดินสอทัง้หมดก่ีถงุ 
12. ปลายฝนมีแตงโม 384 ผล ส่งขายรา้นคา้ 250 ผล ที่เหลือขายปลีกผลละ 42 บาท ขายปลีกได้
เงินก่ีบาท  
เขียนประโยคสัญลักษณไ์ด้อย่างไร 
 ก. 42 + (384 - 250) =      
 ข. 42 - (384 - 250) =  
 ค. (384 - 250) ÷ 42 =     
 ง. (384 - 250) x 42 = 
 

13. มิคขายสม้กิโลกรมัละ 20 บาท ขายไป 6 กิโลกรมั ขายฝรั่งไดเ้งิน 48 บาท มิคจะไดเ้งินทัง้หมด 
ก่ีบาท  
เขียนประโยคสัญลักษณไ์ด้อย่างไร   
 ก. (20 x 6) + 48 =       
 ข. (20 x 6} - 48 = 
 ค. (20 x 6) X 48 =     
 ง. (20 x 6) ÷ 48 = 
 
14. (4,500 + 350) – 1250 =        จากประโยคสัญลักษณ์สร้างเป็นโจทย์ปัญหาระคนได้
ตามข้อใด 
 ก. สุดามีเงิน 4,500 บาท ขายดอกไมไ้ดเ้งินอีก 350 บาท น าเงินที่มีอยู่ไปซือ้ชุดนักเรียน 
1,250 บาทสดุาจะเหลือเงินก่ีบาท  
 ข. สุดาน าเงินที่มีอยู่ 4,500 บาท ไปซือ้ชุดนักเรียน 1,250 บาท ขายดอกไม้ได้เงิน 350 
บาท สดุาเหลือเงินก่ีบาท  
 ค. ซือ้ชุดนกัเรียนราคา 1,250 บาท สดุามีเงิน 4,500 บาท ขายดอกไมไ้ดเ้งินอีก 350 บาท 
สดุาเหลือเงินก่ีบาท  
 ง. สุดาขายดอกไมไ้ดเ้งิน 350 บาท สดุามีเงินที่มีอยู่ 4,500 บาท ไปซือ้ชุดนกัเรียน 1,250 
บาท สดุาเหลือเงินก่ีบาท  
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15. (1,500 – 300) – 490 =            จากประโยคสัญลักษณ์สร้างเป็นโจทย์ปัญหาระคนได้
ตามข้อใด 
 ก. มิน้ทม์ีน า้ 1,500 ลิตร ใชไ้ปครัง้แรก 300 ลิตร ตักน า้มาเพิ่มอีก 490 ลิตร มินทม์ีน า้ก่ี
ลิตร  
 ข. ใบเตยมีน า้ 1,500 ลิตร ใชไ้ปครัง้แรก 300 ลิตร ใชไ้ปครัง้ที่สอง 490 ลิตร ใบเตยมีน า้ก่ี
ลิตร 
 ค. สายฝนมีเงินอยู่ 1,500 บาท แม่ใหอี้ก 300 บาท ซือ้รองเทา้ไป 490 บาท สายฝนมีเงิน
ก่ีบาท  
 ง. อว้นมีเงินอยู่ 1,500 บาท แม่ใหอี้ก 300 บาท และพ่อใหอี้ก 490 บาท อว้นมีเงินก่ีบาท 
16. มีนาซือ้ถั่วเขียว 150 ถุง ถุงละ 8 บาท และซือ้งาอีก 160 บาท มีนาซือ้ถั่วเขียวและงาทัง้หมดก่ี
บาท 
 ก. 1,000 บาท     
 ข. 1,160 บาท  
 ค. 1,360 บาท     
 ง. 1,560 บาท 
 
17. ตัง้ใจมีเงิน 850 บาท ซือ้อาหาร 250 บาท เงินที่เหลือน าไปซือ้เสือ้ราคาตัวละ 150 บาท ตัง้ใจ
จะไดเ้สือ้ทัง้หมดก่ีตวั  
 ก. 4 ตวั      
 ข. 5 ตวั  
 ค. 6 ตวั      

 ง. 7 ตวั 

18. น า้ผึง้ท าขนมตาล 650 ห่อ จัดใส่ถุง ถุงละ 5 ห่อ น าไปขายถุงละ 10 บาท น าผึง้จะได้เงิน
ทัง้หมดก่ีบาท  
 ก. 1,000 บาท     
 ข. 1,100 บาท  
 ค. 1,200 บาท     
 ง. 1,300 บาท 
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19. สตางคซ์ือ้ผา้ 15 เมตร ราคาเมตรละ 125 บาท ใหเ้งินคนขายไป 2,000 บาท สตางคจ์ะไดร้บั
เงินทอนเท่าไร  
 ก. 100 บาท      
 ข. 125 บาท      
 ค. 150 บาท     
 ง. 175 บาท 
 
20. นุชมีเงิน 1,500 บาท มาลีมีเงิน 1,250 บาท และตุลามีเงิน 1,050 บาท น ามารวมกนัแลว้แบ่ง
ใหเ้ด็กก าพรา้บา้นก่ิงแกว้จ านวน 20 คน คนละเท่า ๆ กนั เด็กจะไดเ้งิน    คนละก่ีบาท  
 ก. 110 บาท     
 ข. 150 บาท 
 ค. 190 บาท     
 ง. 220 บาท 
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ภาคผนวก ฉ 
1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

(ปรบัแกใ้หเ้หมาะสม) 
2. Content analysis ของกระดาษทด 
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ตาราง 21 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

ข้อที ่1 เชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับคณิตศาสตร ์คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
(10) 

เกณฑก์ารพิจารณา 

สิ่งที่โจทยก์ าหนดให ้ (1) ระบสุิ่งที่โจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งครบถว้น 
สิ่งที่โจทยต์อ้งการ
ทราบ 

(1) ระบสุิ่งที่โจทยต์อ้งการทราบไดถ้กูตอ้งครบถว้น 

หาค าตอบโดยวิธีใด (1) ระบวุิธีที่ใชใ้นการหาค าคอบไดถ้กูตอ้ง 
ประโยคสญัลกัษณ ์ (2) เขียนประโยคสญัลกัษณืไดถู้กตอ้งครบถว้น 
การหาค าตอบ 
     1. รูปแบบแสดงวิธี
ท า 
      
 
     
 
      
     
     2. ค าตอบ 
     3. การสรุปค าตอบ 

(5)  
0 ไม่สามารถแสดงวิธีท าได ้
1 เขียนรูปแบบแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาไดแ้ต่ไม่ครบถว้น 
2 เขียนรูปแบบแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง (ตัง้

ตวัเลขตรงหลกั, แสดงวิธีท าอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน) 
3 เขียนรูปแบบแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง

ครบถว้น (ตัง้ตวัเลขตรงหลกั, ใสเ่ครื่องหมายถูกตอ้ง, แสดง
วิธีท าอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน) 

1 เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้ง 
1 เขียนสรุปค าตอบดว้ยตวัเลขไทยไดถ้กูตอ้ง 
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 

ข้อที ่2 เชือ่มโยงระหว่างคณิตศาสตรก์ับชวีิตประจ าวนั คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
(10) 

เกณฑก์ารพิจารณา 

การสรา้งโจทยปั์ญหา (4)  

0 ไม่สามารถสรา้งโจทยปั์ญหาได ้
1 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้แต่ไม่สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด และไม่

เชื่อมโยงกบัชวีิตประจ าวนั 
2 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด แต่ไมเ่ชื่อมโยงกบั

ชีวิตประจ าวนัหรือสรา้งโจทยปั์ญหาได ้เชื่อมโยงกบัชีวติประจ าวนั 
แต่ไม่สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด 

3 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด และสอดคลอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนั 

4 สรา้งโจทยปั์ญหาได ้สอดคลอ้งกบัภาพท่ีก าหนด และสอดคลอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนัและถกูตอ้งชดัเจน 

ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให ้ (1) ระบส่ิุงที่โจทยก์ าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งครบถว้น 
ส่ิงที่โจทยต์อ้งการทราบ (1) ระบส่ิุงที่โจทยต์อ้งการทราบไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
หาค าตอบโดยวิธีใด (1) ระบวุิธีที่ใชใ้นการหาค าคอบไดถ้กูตอ้ง 
ประโยคสญัลกัษณ ์ (1) เขียนประโยคสญัลกัษณืไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
การหาค าตอบ (2)  
 0 ไม่เขียนค าตอบหรือไม่สามารถเขยีนรูปแบบแสดงวธีิท าได ้

1 เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้ง เขียนรูปแบบแสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาได้
แต่ไม่ครบถว้น 

2 เขียนสรุปค าตอบดว้ยตวัเลขไทยไดถ้กูตอ้งและเขียนรูปแบบแสดง
วิธีการแกโ้จทยปั์ญหาไดถ้กูตอ้งครบถว้น (ตัง้ตวัเลขตรงหลกั, ใส่
เครื่องหมายถกูตอ้ง, แสดงวิธีท าอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน) 
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ตาราง 22 เกณฑก์ารแปลความหมายความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
 

คะแนน (20) ความหมาย 
0 ปรบัปรุง 

1-5 ตอ้งปรบัปรุง 
6-10 พอใช ้

11-15 ดี 
16-20 ดีมาก 

 
2. Content analysis ของกระดาษทด 
 2.1 กลุม่ตวัอย่างสามารถตัง้ตวัเลขไดอ้ย่างตรงหลกั และมีการแสดงการทดไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง 

 



  113 

 

 2.2 กลุม่ตวัอย่างสามารถแสดงล าดบัขัน้ในการทดไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

 

 

 
 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวหนึ่งฤทยั ศิรริตัน ์
วัน เดือน ปี เกิด 1 มกราคม 2535 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2552 ส าเรจ็การศึกษาระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนปัว 

จงัหวดัน่าน  
พ.ศ. 2557 ส าเรจ็การศึกษาระดบัปรญิญาตรีคณะศกึษาศาสตร ์
สาขาวิชาการประถมศกึษา มหาวิทยาลยัศิลปากร จงัหวดันครปฐม   
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