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การวิจัยครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาผลการใชกิ้จกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศกึษาที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาตอนปลายและ 2) ศกึษาความพึง
พอใจของนกัเรียนต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรฯ์  กลุ่มที่ศกึษาในงานวิจยัครัง้นีค้ือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 
4-6 ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 ระดบัชัน้ละ 20 คน รวม 60 คน ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดั
ลพบุรี โดยการเลือกตามความสะดวก งานวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลองเบือ้งตน้ตามแผนการวิจัยกลุ่มเดียว
วดัผลก่อนและหลงัทดลอง เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศึกษา 2) แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร  ์และ  3) แบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษา ท าการวิเคราะหข์อ้มูลโดยใชค้่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติการ
ทดสอบสมมติฐาน  Wilcoxon Signed-Ranks Test ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรห์ลังท ากิจกรรมโดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบสูงกว่าก่อนท ากิจกรรมอย่างมี
นยัส าคญัที่ระดบั .05 (z = -6.760, p = .000) 2) นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์น
องคป์ระกอบความคิดคล่องสูงที่สุด  (M= 4.38, SD = 0.98) รองลงมาคือความคิดยืดหยุ่น (M= 4.06, SD = 
0.92) และความคิดริเริ่ม  (M= 3.02, SD = 1.28) ตามล าดับ 3) จ านวนและรอ้ยละของนักเรียนตามระดับ
ความสามารถของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรต์ามองคป์ระกอบและโดยภาพรวมหลงัท ากิจกรรมมี
แนวโน้มอยู่ในระดับที่ดีขึน้  โดยมีจ านวนนักเรียนอยู่ระดับความสามารถปานกลางและสูงเพิ่มขึน้  และ 4) 
นกัเรยีนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาโดยรวมอยู่ในระดบัมาก  (M = 4.22, 
SD = 0.70) เม่ือพิจารณารายองคป์ระกอบ พบว่า ระดบัความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากขึน้ไปทัง้ 3 ดา้น โดยดา้น
ที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ไดแ้ก่ ดา้นกิจกรรม (M = 4.72, SD = 0.52) รองลงมาคือดา้นวิทยากร (M = 4.58, SD = 
0.64) อยู่ในระดบัมากที่สดุ และดา้นการวดัและประเมินผล (M = 4.36, SD = 0.95) อยู่ในระดบัมากตามล าดบั 
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The aims of this research are as follows: (1) to study the effect of using science camp 

activities aligned with STEM education on the scientific creativity of upper primary school students; 
and (2) to study the level of student satisfaction toward STEM science camp activities. The 
participants consisted of 60 fourth to sixth grade students, with 20 students in each level, who 
studied in the first semester of the 2022 academic year in a school in Lopburi province and selected 
by convenience sampling. This research is pre-experimental and used a one-group pre-test post-test 
design. The research instruments consisted of the following: (1) STEM science camp activities; (2) a 
scientific creativity test; and (3) a satisfaction questionnaire toward the STEM science camp 
activities. The statistics employed for data analysis included mean, standard deviation, and Wilcoxon 
Signed-Ranks Test. The results revealed the following: (1) the scientific creativity posttest mean 
scores in overall and each component were higher than the pretest with a .05 level of statistical 
significance (z = -6.760, p = .000); (2) students gained the highest mean score in fluency component 
(M= 4.38, SD = 0.98), followed by flexibility (M= 4.06, SD = 0.92), and originality (M= 3.02, SD = 
1.28), respectively; (3) the number and percentage of students according to the ability level of 
scientific creativity, by components and overall, the ability level tends to improve. After learning with 
the activities, the number of students with medium and high ability levels increased; and (4) the 
students had a high level of satisfaction toward STEM science camp activities (M = 4.22, SD = 0.70), 
and considering each aspect, it was found that the levels of satisfaction were at high and highest 
levels in all aspects. Students had the highest mean score in the activity aspect (M = 4.72, SD = 
0.52), followed by the speaker aspect (M = 4.58, SD = 0.64) at the highest level, and the assessment 
aspect (M = 4.36, SD = 0.95) was at a high level, respectively. 
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บทที ่1 
บทน า 

ภมิูหลัง 
ความคิดสรา้งสรรคเ์ป็นหนึ่งในทกัษะที่ส  าคญัของศตวรรษที่ 21 (Skills, 2012) ความคิด

สรา้งสรรคเ์ป็นกระบวนการทางความคิดของมนุษยท์ี่พยายามสรา้งสรรคจ์ากสิ่งเดิมที่มีอยู่ท  าให้
เกิดเป็นแนวคิด ทฤษฎี เทคโนโลยีและนวตักรรมต่าง ๆ (กรมวิชาการ, 2546) ความคิดสรา้งสรรค์
เป็นปัจจยัที่จ  าเป็นอย่างยิ่งในการสง่เสรมิความเจรญิกา้วหนา้ของประเทศชาติ ประเทศที่สามารถ
พัฒนาและน าศักยภาพของคนในชาติออกมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้ยิ่งมีโอกาสพัฒนา       
และเจรญิกา้วหนา้ไดม้ากขึน้เท่านัน้ (อารี พนัธม์ณี, 2540) ความคิดสรา้งสรรคมี์ความส าคญัหาก
ไดร้บัการพฒันาและส่งเสริมอย่างเป็นระบบ ใชอ้ย่างเหมาะสมจะเป็นประโยชนต์่อตนเอง สังคม 
และประเทศชาติ เช่น ดา้นการเกษตร การคมนาคม การแพทย ์การศกึษา ตลอดจนความกา้วหนา้
ทางวิทยาการอื่น  ๆ ถ้าคนในสังคมมีความคิดสร้างสรรค์สูงจะเป็นแรงผลักดันให้สังคม  
ประเทศชาติ มีความเจริญก้าวหน้าและพัฒนาสิ่งต่าง ๆ ไปได้อย่างรวดเร็ว (Jittreechao, 
Kajornsin, & Lapanachokdee, 2017) 

การพัฒนาเยาวชนให้เป็นคนที่ มีความคิดสรา้งสรรค์เป็นเป้าหมายที่ส  าคัญมาก            
ในหลายประเทศ ส าหรับประเทศไทยหลักสูตรการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พ.ศ. 2551 ได้ก าหนด                 
ให้ความคิดสรา้งสรรคเ์ป็นความสามารถอย่างหนึ่งที่ผูเ้รียนควรมีตั้งแต่ระดับประถมศึกษาถึง
มธัยมศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) นอกจากนี ้แผนยุทธศาสตรช์าติ 20 ปี (พ.ศ. 2561 - 
2580) ยงัไดมี้การก าหนดเปา้หมายการพฒันาคนในประเทศ มุ่งพฒันาคนในทกุมิติและในทกุช่วง
วยัใหเ้ป็นคนดี เก่ง และมีคณุภาพโดยมีหลกัคิดที่ถกูตอ้ง มีทกัษะที่จ  าเป็นที่ประสบความส าเรจ็ใน
ศตวรรษที่ 21 และมีการพฒันาตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต สู่การเป็นคนไทยที่มีทกัษะสงู โดย
สามารถสรา้งสรรค์และพัฒนานวัตกรรมใหม่ ๆ  ขึน้มามาเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมตาม
สัมมาชีพตามความถนัดของตนเอง (ส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 
2561)  

ความคิดสรา้งสรรค์มีการศึกษาร่วมกับศาสตรห์ลายแขนง โดยเฉพาะวิทยาศาสตร ์
เรียกว่า ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์(Scientific creativity) เป็นความสามารถทางสมอง
ที่อาศยัความคิดสรา้งสรรค ์เป็นกระบวนการคิดและการแกปั้ญหา หาค าตอบไดอ้ย่างคล่องแคล่ว
หลากหลายและแตกต่าง ผ่านการใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหไ้ดแ้นวคิด
หรือผลผลิตใหม่ ซึ่งก่อใหเ้กิดประโยชนท์างวิทยาศาสตร  ์(Hu & Adey, 2002; Park, 2011; Sak & 
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Ayas, 2013; พนิตธิดา รุ่งแจง้, 2557) ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์่งเสริมความอยากรู้
อยากเห็นทางวิทยาศาสตร ์และท าใหว้ิทยาศาสตรเ์ป็นอิสระจากกรอบหรือแนวคิด (Al-Balushi & 
Al-Abdali, 2015) จากการศึกษาองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์ พบว่า 
ไม่แตกต่างจากองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ แต่ เน้นที่การประยุกต์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร ์ทักษะการคิดและพฤติกรรมที่แสดงออกผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดคล่อง (fluency) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) และ 
ความคิดรเิริ่ม (Originality) (Al-Balushi & Al-Abdali, 2015; Mohamed, 2006) นอกจากนัน้ยงัมี
การแบ่งองคป์ระกอบความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์อกเป็น 4 องคป์ระกอบ โดยเพิ่มเติม
ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) (Clary, Robert, & Fulford, 2011; Feist, 1998; สมรัก  
อินทวิมลศรี , สกลรัชต์ แก้วดี , และ  สิทธิพร ภัทรดิลกรัตน์ , 2562) ความคิดอย่างคล่อง  
เป็นความสามารถในการใชค้วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อคิดแกปั้ญหา หรือ
หาค าตอบภายในกรอบเวลาที่ก าหนด ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการใชค้วามรูแ้ละ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อให้ได้ค าตอบที่ถูกต้อง และมีหลายประเภท หลาย
หมวดหมู่  และความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถในการใช้ความรูแ้ละทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใ์นการคิดใหแ้ตกต่างจากความคิดที่มีอยู่เดิมจึงท าใหเ้กิดความคิดใหม่ มีความโดด
เด่นและเป็นประโยชน์ (Hu & Adey, 2002) ส่วนความคิดละเอียดลออนั้นเป็นความคิดใน
รายละเอียดเป็นขั้นตอน สามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน หรือเป็นแผนงานที่สมบูรณ์ขึน้ 
ความคิดละเอียดลออจดัเป็นรายละเอียดที่น  ามาตกแต่ง ขยายความคิดใหส้มบรูณข์ึน้  (Guilford, 
1967) ซึ่งงานวิจัยส่วนใหญ่ส่งเสริมในระดับชั้นมัธยมขึ ้นไป (ราวรรณ์ ทิลานันท์, 2558;  
อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560) เนื่องจากความคิดละเอียดลออเป็นการอธิบายรายละเอียด
เก่ียวกบัผลงานแลว้น ามาเช่ือมโยงสมัพนัธก์บัสิ่งอื่นไดอ้ย่างมีความหมาย ท าใหเ้ห็นภาพชดัเจน
และสมบรูณ ์ซึ่งจะเกิดกบันกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมเนื่องจากนกัเรียนในช่วงวยันีส้ามารถคิดและ
อธิบายรายละเอียดที่น  ามาตกแต่งความคิดครัง้แรกท าใหเ้กิดภาพชดัเจนขึน้ 

อย่างไรก็ตามจากการศึกษาเก่ียวกับความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนยังขาดการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์เป็นผลมาจากการจดัการเรียนรูส้ว่นใหญ่เนน้เฉพาะเนือ้หาทางวิทยาศาสตร ์ซึง่มีการ
จัดการเรียนรูท้ี่เน้นการสอบแข่งขัน รวมถึงขอ้จ ากัดในเรื่องของเวลา นอกจากนีค้รูไม่ทราบวิธี
จัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ (สุนทร ภูรีปรีชาเลิศ , ทวีศักดิ ์ 
จินดานุรักษ์ , และ  จุฬารัตน์ ธรรมประทีป , 2563) ซึ่งเยาวชนจ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝน



  3 

กระบวนการคิด ทักษะ เจตคติ และคุณลักษณะอันพึงประสงคใ์นทุก ๆ ดา้น ควบคู่กับเนือ้หา  
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) ดงันัน้เพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์จ าเป็นตอ้งมี
กระบวนการเรียนรูท้ี่เหมาะสม ครูตอ้งให้นักเรียนเรียนรูด้ว้ยตนเองให้มากที่สุด เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนดว้ยตนเอง ได้รบัความรู้ และสามารถน าไปใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆ (ไพฑูรย ์ 
สินลารตัน,์ 2558) โดยเฉพาะนกัเรียนในระดบัประถมศึกษาตอนปลายถือเป็นกลุ่มที่มีพฒันาการ
ทางสมองในระดับดี มีความสามารถคิดอย่างมีเหตุผลกับปัญหาทุกชนิด และสามารถคิดหา
เหตุผลนอกเหนือจากขอ้มูลที่มีอยู่ คิดถึงสิ่งที่เป็นนามธรรมได ้มีพัฒนาทางดา้นสติปัญญาใน
หลาย ๆ ดา้น สามารถคิดแกปั้ญหาที่เป็นนามธรรมดว้ยวิธีการที่หลากหลายน าไปสู่การคิดคน้สิ่ง
แปลกใหม่ด้วยการคิดค้นดัดแปลง นอกจากนั้นยังสามารถคิดอย่างเป็นวิทยาศาสตร ์มีการ
ตั้งสมมติฐาน ทดลอง และใช้เหตุผล (Piaget, 1969) นักเรียนกลุ่มนีจ้ึงเหมาะที่จะได้รบัการ
สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรค์วบคูไ่ปกบัการเรียนในเนือ้หา  

ในการพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์ มีลกัษณะที่ส  าคญัคือ 
ตอ้งมีการจัดการเรียนรูเ้พื่อช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความรูค้วามเขา้ใจ ผ่านขัน้ตอน และกระบวนการ
ปฏิบตัิจรงิโดยมีการเช่ือมโยงองคค์วามรูท้างวิทยาศาสตร ์ซึง่เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจสิ่งที่
อยู่รอบตัว โดยกิจกรรมหรือการจัดการเรียนรู ้ตอ้งมีส่วนช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดไดห้ลากหลาย
แนวทางในแกปั้ญหารว่มกบัการใชอ้งคค์วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และตอ้งให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดจากสถานการณจ์ริงหรือสภาพปัญหาที่เกิดขึน้ในปัจจุบนัเพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รียนได้
คิดสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ขึน้โดยอาศัยองคค์วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง (Guilford, 1967) จาก
การศกึษาพบวา่ มีงานวิจยัที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์โดยจดัท าในรูปแบบของ
ชดุกิจกรรม (Learning package) และงานวิจยัอื่น ๆ ที่เสนอแนวทางการจดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิ
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดและวิธีการจดัการ
เรียนรูต้่าง ๆ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหมวกหกใบ (ฐาปนี แยม้แกว้, มลัลิกา ปาละโชติ, 
และ กรกมล ชชู่วย, 2564) การจดัเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ตอน (สกุญัญา เชือ้หลบุโพธ์ิ, 
ธิติยา บงกชเพชร, และ ชมพนูชุ วรางคณากลู, 2561) และการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา
(STEM Education) (ธมลวรรณ เศรษฐหิรัญกุล , 2560; ภัสสร ติดมา , 2558; อับดุลยามีน  
หะยีขาเดร,์ 2560) 

ส าหรบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ถือเป็นหนึ่งแนวทางที่ไดถู้กน ามาใชใ้น
การสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์จากงานวิจยัที่พบ ไดมี้การจดักิจกรรมการเรยีนรู ้
แบบโครงงานสะเต็มศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละความสามารถดา้น
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ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์(บุญญิสา แซ่หล่อ และ ซุฟเฟียน เจ๊ะมะ, 2560; ราวรรณ ์ 
ทิลานนัท,์ 2558) และการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อพฒันาความคิดสรา้งสรรค์
ผ่านการสรา้งนวตักรรมที่ช่วยในการแกปั้ญหา ท าใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกัถึงความส าคญัของการน า
ความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตประจ าวนั (Madden et al., 2013; อบัดุลยามีน หะยีขาเดร,์ 
2560) ทัง้นี ้สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) ไดน้  าการจดัการเรียนรูน้ี ้
เขา้มาเพื่อช่วยใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวนั รวมถึง
การพฒันาทกัษะในการสรา้งนวตักรรมประสบการณก์ารเรียนรูต้ามสะเต็มศกึษาซึง่เป็นการบรูณา
การของ 4 สาขาวิชาที่แตกต่างกัน ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์(Science : S) เทคโนโลยี (Technology : 
T) วิศวกรรมศาสตร ์(Engineering : E) และคณิตศาสตร ์(Mathematics : M) ดว้ยการเรียนรูแ้ละ
น าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมไปถึงการพัฒนากระบวนการ และผลิตภัณฑ์ที่เป็น
ประโยชนต์่อชีวิตในดา้นต่าง ๆ ซึง่สอดคลอ้งกบัการพฒันาคนใหมี้คณุภาพในศตวรรษที่ 21 ผูเ้รียน
สามารถเรยีนรูแ้ละคดิอย่างมีวิจารณญาณ ซึง่ก่อใหเ้กิดแกปั้ญหาและคิดอย่างสรา้งสรรค ์(พรทิพย ์
ศิริภทัราชยั, 2556) ซึ่งการจดัการเรียนรูแ้นวสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค ์มีการใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่หลากหลาย หนึ่งในนัน้คือการใชก้ารจัดการ
เรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

จากการศึกษาพบว่า สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2557)         
ไดเ้สนอกระบวนการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
แบบ 5 ขัน้ตอน ประกอบดว้ย 1. การตัง้ค าถาม (Ask) เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนตัง้ค าถามเก่ียวกับปัญหา
หรือความตอ้งการในสถานการณต์่าง ๆ ว่าเกิดขึน้ที่ไหน เพื่อวิเคราะหแ์นวทางหรือวิธีแกปั้ญหา    
2. การจินตนาการ (Imagine) ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูลเพื่อแกปั้ญหาหรือตอบสนองความตอ้งการ 
โดยสามารถคน้หาขอ้มูลจากหลาย ๆ แหล่งที่มา ซึ่งอาจรวมถึงการอ่านหนังสือ พูดคุยกับผูค้น 
หรือสืบคน้ออนไลน ์3. การวางแผน (Plan) ผูเ้รียนออกแบบชิน้งานที่สามารถใชใ้นการแกปั้ญหา
และเลือกเครื่องมือที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการสรา้งสรา้งชิน้งาน 4. การสรา้ง (Create) ผู้เรียน
ปฏิบตัิงานตามแผนที่วางไวแ้ละ 5. การปรบัปรุง(Improve) ผูเ้รียนแกไ้ขชิน้งานหรือสิ่งประดิษฐ์ที่
สรา้งขึน้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึน้ ซึง่งานวิจยัของบญุลอย มลูนอ้ย (2558) ไดศ้กึษาพบว่าขัน้ตอน
ดงักลา่วแสดงใหน้กัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 มีศาสตรต์่าง ๆ มากมายที่ช่วยใหว้ิศวกรออกแบบ
สิ่งประดิษฐ์ที่สามารถแกปั้ญหาในชีวิตจริงได ้สิ่งนีช้่วยให้ผูเ้รียนเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพและ   
มีความคิดสรา้งสรรคม์ากขึน้ สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) ไดป้รบัปรุง
ขั้นตอนการออกแบบทางวิศวกรรมรวม จาก 5 ขั้นเป็น 6 ขั้น  ประกอบดว้ย 1. การระบุปัญหา 
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(Problem identification) 2. คน้หาขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information Search) 3. 
ออกแบบการแกปั้ญหา (Solution design) 4. วางแผน และด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and 
development) 5. พัฒนาและทดสอบหรือแก้ไขชิ ้นงาน (Testing, evaluation and design 
improvement) และ 6. การแกไ้ขและน าเสนอแนวทางแกไ้ข(Presentation)  ซึ่งจากงานวิจยัของ 
อบัดลุยามีน หะยีขาเดร ์(2560) ไดน้  าขัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา 6 ขัน้ตอนไปใช้
เพื่อพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ผ่านการสรา้งชิน้งานที่จะช่วยในการแก้ปัญหาให้นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5 ได้ตระหนักถึงความส าคัญของการน าความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั เกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตรจ์ะช่วยให้ผูเ้รียนประสบความส าเรจ็มากขึน้
ในอนาคต นอกจากนีย้ังช่วยให้ผูเ้รียนพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นผูร้อบรู ้    
ที่สามารถด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ไดเ้ป็นอย่างดี  

ในการส่งเสริมความคิดขัน้สงูอย่างความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรน์ัน้ ครูอาจไม่
สามารถสอนไดใ้นหอ้งเรียน เพราะตอ้งส่งเสริมทัง้เนือ้หาของบทเรียน และทกัษะที่จ  าเป็นในการ
เรียนรู ้(Madden et al., 2013)  ค่ายวิทยาศาสตรถื์อเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ผูเ้รียนจะไดส้มัผสักบั
กิจกรรมวิทยาศาสตรต์่าง ๆ อย่างสนุกสนานและน่าตื่นเตน้ สามารถช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรูเ้พิ่มเติม
เก่ียวกับวิทยาศาสตรแ์ละพัฒนาทักษะ ค่ายวิทยาศาสตรส์่วนใหญ่จะจัดเป็นกิจกรรมภายใน
โรงเรียน และอาจจดัเป็นกิจกรรมกลางแจง้ จดุประสงคเ์พื่อช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาความรูแ้ละทกัษะ
การส ารวจ ทดลอง เล่นเกม และกิจกรรมนันทนาการ เป็นตน้ (อาทิตยา ขาวพราย, 2562) ซึ่ง
ระยะเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรน์ั้นมีความแตกต่างกันออกไป ขึน้อยู่กับการ
ก าหนดหลักสูตรในการจัดกิจกรรม โดยการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรส์ามารถจัดไดใ้นช่วง
ระยะเวลาที่หลากหลาย เช่น เป็นระยะเวลา 1 - 2 วัน หรือ 2 - 4 วัน จุดเน้นของการเข้าค่าย
วิทยาศาสตร ์คือผู้เรียนได้ศึกษาทดลองจากสถานการณ์จริงมีกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม 
แกปั้ญหาร่วมกัน และอภิปรายร่วมกัน ท าใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ที่ไดร้บัความรูไ้ป
พรอ้มกบัความสนุกสนาน สอดคลอ้งกบังานวิจัยของ (บุญเลีย้ง จอดนอก, 2549) ที่ไดศ้ึกษาผล
การจัดค่ายวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อการพัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์และเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร ์ส  าหรบันกัเรียนช่วงชัน้ที่ 2 โดยจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรซ์ึ่งจดัเป็นกิจกรรม
ค่ายวิทยาศาสตรท์ี่ใช้สถานการณ์เก่ียวกับการคิดสิ่งใหม่ ๆ และแตกต่างจากเดิม โดยมีการ
น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ภายใต้กระบวนการทางวิทยาศาสตรจ์ านวน 10 กิจกรรม 
ระยะเวลาในการด าเนินกิจกรรมใช้เวลา 3 วัน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ และเป็น
แนวทางในการสรา้งความคิดใหม่ ๆ หรือผลผลิตใหม่ ๆ และนอกจากนีย้งัเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดเจตคติ
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ที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์จากงานวิจัยพบว่า นักเรียนที่เขา้ร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรไ์ดค้ะแนน
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์คิดเป็นรอ้ยละ 91.30 และหลงัเขา้ค่ายวิทยาศาสตรน์กัเรียน
มีเจตคติต่อวิทยาศาสตรส์ูงขึน้กว่าก่อนเข้าค่ายวิทยาศาสตร์ ซึ่งการจัดการกิจกรรมค่ายไม่มี
ขัน้ตอนการสอนที่ชดัเจน หากน าค่ายวิทยาศาสตรม์าผนวกกับการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็ม
ศึกษา น่าจะสามารถส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห ์และการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่าง
สรา้งสรรค์ ท าให้สามารถพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรข์องผู้เรียนได้ โดยจาก
การศึกษา พบว่า มีงานวิจัยที่พัฒนาค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาดว้ยกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมช่วยใหน้ักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้พัฒนาความสามารถในการคิด
และแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรไ์ด ้(อาทิตยา ขาวพราย, 2562) แตอ่ย่างไรก็ตาม ยงัไม่พบงานวิจยั
เก่ียวกบัค่ายวิทยาศาสตรท์ี่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาดว้ย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมใหก้บันกัเรยีนในระดบัประถมศกึษาตอนปลาย 

จากปัญหาและความส าคัญที่กล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจัยสนใจศึกษาผลของกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรแ์ละความพึงพอใจ
ต่อกิจกรรมค่ายวิทวิทยาศาสตรข์องนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย โดยการจัดการ
เรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษาดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ตามแนวทางของสถาบนั
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) มาใชใ้นการด าเนินกิจกรรม  โดยแบ่งกิจกรรม
ค่ายวิทยาศาสตรฯ์ ออกเป็น 5 กิจกรรม กิจกรรมละ 4 ชั่วโมง รวมเป็น 20 ชั่วโมง โดยผูเ้รียนจะได้
เรียนรูแ้ละพฒันาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรผ์่านกิจกรรมอย่างสนกุสนาน รวมไปถึงการ
ไดแ้สดงความคิดเห็นรว่มกบัผูอ้ื่น ซึ่งจะน าไปสู่การคน้พบองคค์วามรูใ้หม่ ๆ เพื่อเป็นพืน้ฐานของ
การพฒันาดา้นวิทยาศาสตรแ์ละผูเ้รียนต่อไปในอนาคต 

  
ค าถามวิจยั 

1. กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ สามารถสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลายไดห้รอืไม่ อย่างไร 

2. นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาตอนปลายมีความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์าม
แนวสะเต็มศกึษาฯ หรอืไม่ อย่างไร 

 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1. เพื่อศกึษาผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ ที่มีต่อความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรน์กัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
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2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ต่อกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ ที่พฒันาขึน้ 

  
ความส าคัญของการวิจยั 

นักเรียนไดร้บัการพฒันาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรผ์่านการท ากิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ และไดก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรท์ี่ใชก้ารจัดการเรียนรูท้ี่
ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย ส าหรบัครู 
บุคลากรทางการศึกษาและผูท้ี่สนใจไดน้ าไปใชห้รือปรบัประยุกตใ์ชเ้พื่อพฒันานกัเรียนในบริบท
ของตนเองได้ และได้ข้อมูลเก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาตอนปลายเพื่อน าไปใชต้่อยอดในการพฒันานกัเรยีนตอ่ไป   

 
ขอบเขตของการวิจัย 

กลุ่มทีศ่ึกษา 
กลุม่ที่ศกึษาในการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4-6 ก าลงัศกึษาในภาค

เรียนที่  1 ปีการศึกษา 2565 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา
ประถมศึกษา จงัหวดัลพบุรี ระดบัชัน้ละ 1 หอ้งเรียน แบ่งออกเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 20 คน ชั้นประถมศึกษาปีที่  5 จ านวน 20 คน ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 จ านวน 20 คน                     
รวม 60 คน ไดม้าจากวิธีการเลือกตามความสะดวก (Convenience sampling) โดยเป็นนกัเรยีนที่
เข้าร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรจ์ากโรงเรียนที่ผูว้ิจยัไดท้  าการประสานเพื่อขอเก็บขอ้มลูวิจยั  

ตัวแปรทีศ่กึษา 
ตวัแปรตน้     กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
ตวัแปรตาม   ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรแ์ละความพึงพอใจของนกัเรียนที่

มีต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์
 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษา หมายถึง การจัดการเรียนรูเ้สริม

หลกัสตูร เป็นกิจกรรมที่มุ่งส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน ช่วยเพิ่มพูน
ความรู ้และประสบการณต์รงทางวิทยาศาสตรใ์นสภาพแวดลอ้มจริง มีเนือ้หาที่เนน้การคน้ควา้ 
คิดวิเคราะห ์สงัเคราะห ์เชิงสรา้งสรรค ์รวมไปถึงการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์โดยการบรูณาการ
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ของศาสตร ์4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร ์แบ่ง
ออกเป็น 5 กิจกรรมจะประกอบดว้ย ชมุชนในฝัน นั่งรา้น ศรลม-แฮนดเ์มด สะพานดาวินชี และกบั
ดักยุง จ านวน 20 ชั่วโมง ซึ่งในแต่ละกิจกรรมจะมีเขา้กลุ่ม การสืบคน้ทางอินเทอรเ์น็ต และการ
น าเสนอผลงาน และใชก้ารด าเนินกิจกรรมดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ ดงันี ้ตาม
แนวทางสถาบนัสง่เสรมิวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) 

1) ระบุปัญหา (Problem identification)  เป็นขัน้ที่นักเรียนเขา้ใจปัญหาและ วิเคราะห์
เงื่อนไขหรือขอ้จ ากัดของสถานการณ์ปัญหาที่หลากหลาย ภายในเวลาที่ก าหนด เพื่อก าหนด
ขอบเขตของปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา และอภิปรายเลือกใชแ้นวทางที่สามารถแกปั้ญหา
ไดเ้พื่อน าไปสูก่ารสรา้งชิน้งาน เป็นการสง่เสรมิความคิดคลอ่ง และคิดยืดหยุ่น 

2) รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา (Related 
information search) เป็นขั้นที่นักเรียนศึกษาและแนวคิดที่ เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาวิชา
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี และศกึษาขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแตล่ะแนวทาง  

3) ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขัน้ที่นักเรียนออกแบบชิน้งานเพื่อ
ใชใ้นการแกปั้ญหาใหไ้ดม้ากที่สุดภายในเวลาที่ก าหนด  โดยตอ้งค านึงถึงเงื่อนไข ขอ้จ ากัดและ
ความทา้ทายที่ก าหนดเพ่ือใหไ้ดช้ิน้งานที่ดีท่ีสดุ เป็นการสง่เสรมิความคิดคลอ่ง และความคิดรเิริม่  

4) วางแผน และด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็นขัน้ที่นักเรียน
ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสรา้งชิน้งานและลงมือสรา้งชิน้งานหรือพัฒนาวิธีการใหม่ที่
แตกต่างจากเดิม และไม่ซ  า้ใคร และวิธีการน าชิน้งานไปใช ้เป็นการส่งเสริมความคิดริเริ่มทาง
วิทยาศาสตร ์

5) ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขชิน้งาน (Testing, 
evaluation and design improvement)  เป็นขัน้ที่นักเรียนน าชิน้งานไปทดลองใชเ้พื่อแกปั้ญหา 
ประเมินประสิทธิภาพ และปรบัปรุงแกไ้ขชิน้งาน นกัเรียนแต่ละกลุม่ออกมารายงานผลการทดสอบ
ที่ได  ้จากนั้นนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น หรือเสนอแนะ  เพิ่มเติม เพื่อการปรบัปรุงแกไ้ข
ชิน้งานเป็นการสง่เสรมิความคิดยืดหยุ่น  

6) น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ ้นงาน (Presentation) เป็นขั้น           
ที่นกัเรียนตอ้งเสนอผลงานหรือชิน้งานที่ไดอ้อกแบบและสรา้งขึน้ใหม่ที่แตกต่างจากเดิม และไม่ซ  า้
ใคร โดยอาจน าเสนอในรูปแบบผ่านระบบออนไลนห์รอืรูปแบบอ่ืน ๆ เป็นการสง่เสรมิความคิดรเิริม่ 

2. ความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง ความสามารถทางการคิดและ
พฤติกรรมการแกปั้ญหา หาค าตอบอย่างคล่องแคล่ว หลากหลายและแตกต่าง ผ่านการใชค้วามรู้
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และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดหรือผลผลิตใหม่ ซึ่งก่อใหเ้กิดประโยชนท์าง
วิทยาศาสตร ์ปรบัมาจากแนวคิดของ Hu & Adey (2002) ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการคิดร่าง
แบบจ าลอง หรืออุปกรณ์ที่ใช้ โดยมีการน ามาประยุกต์ใช้ความรูแ้ละทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาหรือหาค าตอบไดใ้นปรมิาณมาก ภายในเวลาที่จ  ากดั  

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการหาค าตอบ 
หรือทางเลือกที่หลากหลายไม่ซ  า้กันในกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มฯ โดยมีการน า                 
มาประยกุตใ์ชค้วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ใหเ้กิดประโยชนม์ากยิ่งขึน้  

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนโดยการน าความรู้
และหลกัการทางวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มฯ มาวางแผนในการคิด
แตกตา่งจากความคิดเดิมที่มีอยู่น  าไปสูค่วามคิดแปลกใหม่ มีความโดดเด่นและเป็นประโยชน ์ 

3. ความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรูส้ึกชอบใจพอใจของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลายต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิ
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ซึ่งวดัจากแบบวดัความพึงพอใจที่ผูว้ิจัยสร้างขึน้ เป็นแบบ
มาตรประมาณค่า 5 ระดับ ประกอบดว้ย ระดับความพึงพอใจมากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย                  
และน้อยที่สุด โดยท าการวัดความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรฯ์ ใน 3 ด้าน ได้แก่                            
ดา้นวิทยากร ดา้นการจดักิจกรรม ดา้นการวดัและประเมินผล   

 
กรอบแนวคดิในการวิจัย 

งานวิจัยนีเ้ป็นการพัฒนาและศึกษาผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์่อความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรแ์ละความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย เนื่องจากงานวิจยัก่อนหนา้ไดย้ืนยนัว่าการจดัการเรียนรู ้
ตามแนวสะเต็มศกึษาสามารถสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรไ์ด้ (ธมลวรรณ เศรษฐ
หิรญักุล, 2560; ภสัสร ติดมา, 2558; อบัดลุยามีน หะยีขาเดร,์ 2560) โดยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม อับดุลยามีน หะยีขาเดร ์(2560) ไดน้  ามาใชเ้พื่อพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรใ์หก้ับนักเรียนในระดับชัน้มัธยมศึกษาและสามารถพัฒนานักเรียนได ้แต่ยังไม่พบ
งานวิจัยในระดับประถมศึกษาตอนปลาย ดังนั้นการวิจัยในครัง้นีผู้ว้ิจัยสนใจศึกษาการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน ตามแนวทางสถาบันส่งเสริม
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) ผ่านการท ากิจกรรมค่าย ซึ่งผูว้ิจัยได้ออกแบบกิจกรรมค่าย
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วิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ที่บูรณา
การองคค์วามรูใ้น 4 สาขาวิชาไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์   
มีการก าหนดสถานการณแ์ละปัญหาที่พบไดใ้นชีวิตประจ าวนัเพื่อทา้ทายนกัเรียนในการแกปั้ญหา 
โดยออกแบบกิจกรรมที่บูรณาการความรูแ้บบสหวิทยาการ ( Interdisciplinary) เนน้การใชอ้งค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นหลัก และใช้องค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  และ
วิศวกรรมศาสตรเ์ขา้มาเป็นส่วนส่งเสริมใหน้กัเรียนไดอ้อกแบบ ไดส้รา้งสรรคผ์ลงาน/ชิน้งาน รวม
ไปกับการท ากิจกรรมนันทนาการ เพื่อให้เกิดการพัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์                 
และเกิดความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ กรอบแนวคิดในการวิจัยดังแสดงใน
ภาพประกอบ 1 

 
ตัวแปรต้น                ตัวแปรตาม 
 
 
สมมุติฐานในการวิจัย 
 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวิจยั 

สมมตฐิานในการวิจัย 
ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดสมมติฐานการวิจยั ดงันี ้
1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายที่เข้าร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนว       

สะเต็มศึกษาฯ มีความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรห์ลังเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าก่อนเข้า               
รว่มกิจกรรม  

2. นักเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลายที่เขา้ร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวคิด   
สะเต็มศกึษาฯ มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

3. นักเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลายที่เขา้ร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวคิด   
สะเต็มศกึษาฯ มีความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรฯ์ ในระดบัมากขึน้ไป 
 

กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์

ตามแนวสะเตม็ศกึษา 

ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

ความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์

ตามแนวสะเตม็ศกึษา 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการวิจยัในครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งตามหวัขอ้ ดงัตอ่ไปนี ้
1. ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

 1.1 ความหมายของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
 1.2 องคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
 1.3 การจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
 1.4 การวดัและประเมินความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

2. การจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา 
 2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา 
 2.2 ระดบัการบรูณาการตามแนวสะเต็มศกึษา 
 2.3 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา 
 2.4 การจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรค ์
 2.5 การจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง                  
           วิทยาศาสตร ์

3. คา่ยวิทยาศาสตร ์
 3.1 ความหมายของคา่ยวิทยาศาสตร ์
 3.2 รูปแบบคา่ยวิทยาศาสตร ์
 3.3 ขัน้ตอนการพฒันาค่ายวิทยาศาสตร ์
 3.4 ค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง 
            วิทยาศาสตร ์

4. ความพงึพอใจ 
 4.1 ความหมายของความพงึพอใจ 
 4.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ 
 4.3 การวดัและประเมินผลความพงึพอใจ 
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1. ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
1.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
ความคิดสรา้งสรรค ์(Creative thinking) เป็นความสามารถทางสมองของบุคคลในการ

สรา้งผลงานหรือสิ่งแปลกใหม่ (Torrance, 1962)เป็นลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent 
thinking) ที่สามารถคิดไดห้ลายทาง หลายแง่มมุ เป็นการดดัแปลงปรบัปรุงแกไ้ขสิ่งต่าง ๆ ที่มีอยู่
แลว้ใหมี้ประสิทธิภาพดีกว่าเดิมหรือประดิษฐ์คิดคน้สิ่งใหม่ที่ไม่ซ  า้ของเดิมและเป็นการคิดที่ไม่ซ  า้
กับผู้อื่น (Guilford, 1967; ชาญณรงค์  พรรุ่งโรจน์, 2546) รวมถึงการคิดค้นแนวทางในการ
แกปั้ญหาไดส้  าเรจ็ เพื่อใหเ้กิดทางออกของปัญหาที่ดีที่สดุ(Guilford, 1967) ซึ่งอาจจะเกิดจากการ
น าประสบการณค์วามรูเ้ดิมไปเช่ือมโยงกับประสบการณ์ใหม่ อาจออกมาในรูปของผลผลิตทาง
ศิลปะ วรรณคดี  วิทยาศาสตรห์รือกระบวนการ (Torrance, 1962) นอกจากนี ้ ชาญณรงค ์          
พรรุง่โรจน ์(2543) ไดใ้หค้วามหมายเพิ่มเติมว่า ความคิดสรา้งสรรค ์เป็นความสามารถของสมอง
ในการเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ รอบตัว เกิดการเรียนรูแ้ละเข้าใจจนเกิดเป็นปฏิกิริยา
ตอบสนองใหเ้กิดความคิดเชิงจินตนาการน าไปสูก่ารสรา้งสิ่งแปลกใหม่หรือเพื่อการแกปั้ญหาโดย
อาศยัประสบการณแ์ละความรูท้ี่สั่งสมมา 

ความคิดสรา้งสรรค์หากน ามาผสมผสานระหว่างทักษะและความรูต้่าง ๆ จะเรียกว่า
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์(Scientific creativity) (Moravcsik, 1981) จากการศึกษา
งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งไดมี้นกัวิชาการและนกัการศกึษาเก่ียวกบั ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
ใหค้วามหมายของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรไ์ม่แตกตา่งจากความคิดสรา้งสรรคม์ากนกั 
เพียงแต่ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ป็นความสามารถในการคิดของบคุคลเพื่อใชใ้นการ
แก้ปัญหา หรือพัฒนาสิ่งประดิษฐ์โดยอาศัยความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Hu & Adey, 2002) 
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ป็นความคิดอเนกนัย (Divergent thinking) เช่นเดียวกับ
ความคิดสรา้งสรรค ์ที่เช่ือมโยงกบัวิทยาศาสตร ์มีขัน้ตอนของกระบวนการคิด และหาค าตอบอย่าง
คล่องแคล่ว เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์(Madden et al., 2013; พนิตธิดา รุ่งแจง้, 
2557) ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรต์อ้งอาศยัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการ
ตัง้สมมติฐาน และทกัษะการออกแบบโดยกระบวนการเหล่านัน้ก่อใหเ้กิดผลผลิต ผลิตภณัฑ ์ที่มี
ความแปลกใหม่ที่สอดคลอ้งกับบริบท (Hu & Adey, 2002; Sak & Ayas, 2013) ทั้งยังเป็นประ
ประโยชนต์่อวิทยาศาสตร ์สงัคมและประเทศชาติ (Sak & Ayas, 2013) นอกจากนี ้Park (2011) 
ได้กล่าวเพิ่มเติมว่า ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์ามารถน าไปสู่การคน้พบ หรือการ
ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานทางวิทยาศาสตร ์โดยผ่านแบบจ าลอง 3 มิติ 
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ประกอบดว้ย 3 แกน ดงันี ้ความคิดสรา้งสรรค ์ความรูท้างวิทยาศาสตร ์และทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับความหมายของความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตรส์ามารถสรุปไดว้า่ ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์หมายถึง กระบวนการคิด
เพื่อที่ใชใ้นการแกปั้ญหา หาค าตอบอย่างคลอ่งแคลว่ หลากหลายและแตกต่าง ผ่านการใชค้วามรู้
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดหรือผลผลิตใหม่ ซึ่งก่อใหเ้กิดประโยชนท์าง
วิทยาศาสตร ์

1.2 องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร ์
จากการศกึษาและทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคท์าง

วิทยาศาสตร ์พบว่ามีองค์ประกอบไม่แตกต่างจากความคิดสรา้งสรรค์มากนัก เนื่องจากเป็น
ความสามารถทางสมองที่มีพืน้ฐานมาจากความคิดสรา้งสรรค ์โดยผูว้ิจยัขอน าเสนอองคป์ระกอบ
ของความคิดสรา้งสรรคแ์ละความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์รายละเอียดดงันี ้

องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์
จากการศึกษามีนักวิชาการเสนอองค์ประกอบของความคิดสรา้งสรรค์ ไว้ 3 และ 4

องคป์ระกอบดงันี ้
Torrance (1962) เสนอองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคซ์ึ่งมีลักษณะของการคิด

พืน้ฐานที่ส  าคญัไว ้3 ประการดงันี ้
1. ความคลอ่งแคลว่ในการคิด (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดหาค าตอบได้

อย่างคลอ่งแคลว่รวดเรว็เพื่อใหไ้ดค้  าตอบจ านวนมากในเวลาที่จ  ากดั 
2. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดค าตอบได้

หลายและแนวทางแกไ้ขไดห้ลากหลายในสถานการณท์ี่แตกตา่งกนั 
3. ความคิดรเิริ่ม (Originality) หมายถึง ลกัษณะการคิดที่แปลกใหม่และแตกต่างจากสิ่ง

ที่มีอยู่ทั่วไป 
Guilford (1967) ไดใ้หร้ายละเอียดเก่ียวกับองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคไ์ว ้4 

ประการ ซึ่งไดร้บัอิทธิพลมาจากทฤษฎีโครงสรา้งทางสติปัญญา ไดอ้ธิบายว่า ความคิดสรา้งสรรค์
เป็นความสามารถทางสมองที่สามารถคิดไดอ้ย่างซบัซอ้น และหลากหลายทิศทางประกอบดว้ย 

1. ความคิดรเิริ่ม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ  า้กนักบัความคิดของคน
อื่น ๆ แตกต่างจากความคิดธรรมดา หรืออาจจะเกิดจากการคิดของเดิมที่มีอยู่แลว้ สามารถพลิก
แพลงใหก้ลายเป็นสิ่งที่ต่างจากเดิมได ้เป็นการน าเอาความคิดเก่ามาปรบัปรุงแต่ง ผสมผสานเกิด
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เป็นความคิดใหม่ที่มีหลายระดบัซึ่งอาจจะเกิดขึน้ครัง้แรกโดยไม่มีใครสอนหรือแมแ้ต่ความคิดนัน้
จะมีผูอ้ื่นคิดไวก้่อนแลว้ก็ตาม 

2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปรมิาณความคิดที่ไม่ซ  า้กนัในเรื่องเดียวกนั
ภายในเวลาที่ก าหนดแบ่งเป็น 4 ประเภท 

   2.1 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถ้อยค า (Word fluency) ความสามารถในการใช้
ค าพดูไดอ้ย่างถกูตอ้งและมีประสิทธิภาพ    

  2.2 ความคล่องแคล่วทางด้านการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ (Association fluency) 
ความสามารถในการคิดค าที่เหมือนหรอืคลา้ยกนัมากที่สดุในเวลาที่ก าหนด 

  2.3 ความคิดคล่องแคล่วทางการแสดงออก (Expressional fluency) ความสามารถใน
การใชว้ลีและประโยคและน าค ามารวมกนัเพื่อใหไ้ดข้อ้ความที่ตอ้งการ 

  2.4 ความคิดคล่องในการคิด (Ideation fluency) เป็นความสามารถที่จะคิดคน้สิ่งที่
ตอ้งการภายในเวลาที่ก าหนด เช่น จงคิดหาประโยชน์ของก้อนอิฐให้ไดม้ากที่สุดภายในเวลา                   
ที่ก  าหนด 

3. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง แบบของการคิดที่มีความหลากหลายแตกตา่ง
กนัออกไปโดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

    3.1 ความคิดยืดหยุ่นที่ เกิดขึน้ทันที (Spontaneous flexibility) เป็นความสามารถ                    
ที่พยายามคิดไดห้ลากหลายรูปแบบอย่างมีอิสระ 

    3.2 ความคิดยืดหยุ่นทางการดัดแปลง (Adaptive flexibility) เป็นความสามารถใน
การจดัการความรูห้รือประสบการณท์ี่มีอยู่ใหเ้กิดประโยชนแ์ละหลาย ๆ ดา้น ซึ่งมีประโยชนต์่อการ
แกปั้ญหา คนที่มีความสามารถดา้นความคิดยืดหยุ่นจะคิดไดไ้ม่ซ  า้ ซึ่งเป็นตวัส่งเสริมใหค้วามคิด
คล่องมีความแตกต่างออกไป หลีกเลี่ยงการซ า้ซอ้น หรือเป็นการเพิ่มคณุภาพความคิดใหม้ากขึน้
ดว้ยการแบง่ประเภทและการจดัหมวดหมู่ 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถที่จะใหร้ายละเอียดหรือ
ตกแตง่เพื่อความสมบรูณห์รอืปรบัปรุงพฒันาสิ่งที่มีอยู่ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 
องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
นักวิจัยและนักการศึกษา โดยไดมี้การเสนอองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคท์าง

วิทยาศาสตรโ์ดยอาศยัองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคข์อง Torrance (1962) และ Guilford 
(1967) เป็นพืน้ฐาน ดงันี ้
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Hu & Adey (2002) และ Madden et al. (2013) กล่าวถึงองค์ประกอบของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยประยกุตม์าจากองคป์ระกอบของ Torrance (1992) แบ่งออกเป็น 
3 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1. ความคิดคลอ่ง (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการบอกจ านวนของค าตอบ หรอื
การโตต้อบของปัญหาได ้ภายในเวลาที่ก าหนด โดยค าตอบตอ้งสอดคลอ้งกบับรบิทและถกูตอ้ง 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการตอบไดห้ลายหมวดหมู่
หรอืหลายประเภท ศกึษาไดจ้ากจ านวนของประเภท หรอืจ านวนของหมวดหมู่ในการตอบค าถามที่
แตกตา่งกนั 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถในการตอบค าตอบที่สอดคลอ้ง
กบัค าถาม ศกึษาไดจ้ากการตอบขอ้ค าถามที่มีความโดดเด่นไม่ซ  า้ใคร 

ทัศนีย์ บุญเติม (2527) ได้เสนอ องค์ประกอบของกระบวนการคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์ซึง่เป็นการคิดแบบอเนกนยันัน้ จ าแนกได ้4 ลกัษณะตามแนวของ Guilford คือ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์ในการน าเสนอแนวคิดใหไ้ดป้รมิาณมาก 

2. ความคิดยืดหยุ่น  (Flexibility) หมายถึง  ความสามารถใช้ความ รู้และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ในการน าเสนอแนวคิดท่ีหลากหลายรูปแบบและทิศทาง 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์ในการน าเสนอแนวคิดท่ีต่างจากคนอื่น 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถใชค้วามรูแ้ละทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ในการเพิ่มเติมรายละเอียดใหส้มบรูณย์ิ่งขึน้ 

Park (2011) ได้ให้รายละเอียดเก่ียวกับองค์ประกอบของความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์ไว ้4 ประการดงันี ้

1.  ความคิดแบบอเนกนัย (Divergent thinking) คือ ความสามารถที่จะคิดท าสิ่งต่าง ๆ 
ไดห้ลายทาง ท าใหน้ าไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่รวมถึงการคิดคน้ พบวิธีการแกปั้ญหาได้
แบ่งเป็น 3 ประเภท 

1.1 ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง จ านวนความคิดหรือผลิตภัณฑ์ทั้งหมด
สามารถนับได้เพื่อประเมินความคล่องแคล่วในความคิดสรา้งสรรค์ทั่ วไป แต่ในกรณีของ
วิทยาศาสตร์ความคิดสร้างสรรค์จะต้องเลือกความคิดหรือผลิตภัณฑ์ที่ ใช้หรือความรู้                  
ทางวิทยาศาสตร ์
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1.2 ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง จ านวนหมวดหมู่ของความคิดหรือสรา้ง
แนวคิดท่ีแตกตา่ง และการจ าแนกประเภท ตามบรบิททางวิทยาศาสตร ์

1.3 ความคิดต่าง (Unusualness) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภัณฑ์ที่แตกต่าง                 
เม่ือเทียบกับความคิดของคนทั่วไป ตวัอย่างเช่น การคิดยอ้นกลบั การเปลี่ยนสมมติฐานพืน้ฐาน
หรอืเงื่อนไขเป็นตน้ 

2. ความคิดแบบเอกนัย (Convergent thinking) เป็นการคิดทางเดียวเป็นกระบวนการ
แกปั้ญหาซึง่แคบ และมีทางเลือกนอ้ยจนไดว้ิธีการแกปั้ญหาที่ดีท่ีสดุ แบ่งเป็น 3 ประเภท 

2.1 การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง จ านวนความคิดหรือสิ่ งประดิษฐ์                       
ที่มีโครงสรา้งหรือมีระเบียบ ตัวอย่างเช่น จ านวนแนวคิดรวมในแนวคิด หรือจ านวนฟังก์ชันที่
รวมอยู่ในการประดิษฐ์ เป็นตน้ สอดคลอ้งกบัการสงัเคราะห ์ซึง่แตกต่างจากความคิดคลอ่ง 

2.2 การเช่ือมโยง (Coherency) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ต้อง              
มีพื ้นฐานทางวิทยาศาสตร ์หรือสัมพันธ์กับหลักการทางวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน หรือใช้ความรู้          
ทางวิทยาศาสตร ์

2.3 ความเรียบง่าย (Simplicity) หมายถึง การท าใหเ้ขา้ใจง่ายผ่านภายในค าสั่งหรือ
ระเบียบในบริบททางวิทยาศาสตร ์ค้นหาความสม ่าเสมอจากขอ้มลูที่ซบัซอ้น โดยการวาดตาราง 
กราฟ รูปแบบการประดิษฐ์  การแสดงรูปร่าง การแนะน า ช่ือสัญลักษณ์หรือการแสดง                               
เชิงคณิตศาสตรใ์หม่ นัน้สอดคลอ้งกบัความเรยีบง่าย  

3. การคิดเชิงสมัพนัธ ์(Associational thinking) เป็นความสามารถที่จะคิดหาถอ้ยค าที่
เหมือนกนัไดม้ากที่สดุเท่าที่จะมากไดภ้ายในเวลาที่ก าหนด แบง่เป็น 2 ประเภท 

3.1 การใช้เหตุผลบนฐานของความคลา้ยคลึงกัน (Similarity-based reasoning) 
หมายถึง การเช่ือมโยงระหว่างความคิดหรือผลิตภณัฑ ์และความคิดหรือผลิตภณัฑอ์ื่น ๆ ความ
คลา้ยคลึงกันสามารถพบในคุณสมบัติที่มองเห็นได้ เช่น รูปร่าง สีลักษณะภายใน เช่น ความ
หนาแน่น การน าไฟฟ้า เป็นตน้ หรือความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในความคิดหรือผลิตภณัฑเ์ช่น 
การเปลี่ยนรูปพลงังาน หรอื การท าใหเ้สียงสงูขึน้เมื่อมวลเพิ่มขึน้ เป็นตน้ 

3.2 การเช่ือมโยงโดยไม่มีความคลา้ยคลงึกนั (Linking without similarity) หมายถึง 
การรวมหรือการเช่ือมต่อระหว่างความคิดหรือผลิตภณัฑอ์ื่น ๆ แมว้่าจะไม่มีความคลา้ยคลึงกัน
อย่างชดัเจน 

4. องคป์ระกอบทั่วไปอื่น ๆ ของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์(Other common 
elements of scientific creativity) แบ่งเป็น 3 ประเภท                                                                            
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4.1 ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภัณฑใ์หม่ ๆ ที่มีความ
แตกตา่งจากบคุคลอื่น 

4.2 ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภัณฑ์ที่ มี
รายละเอียดในบริบททางวิทยาศาสตร ์เช่น การวาดภาพอย่างละเอียดแนะน าตัวอย่างที่เป็น
รูปธรรมหรือสรา้งการแสดงความคิดท่ีมีปรมิาณค าอธิบายถือไดว้า่เป็นกิจกรรมท่ีมีเนือ้หา 

4.3 คณุค่า (Value) หมายถึง ความคิดหรือผลิตภณัฑใ์หม่ ที่มีประโยชนส์  าหรบัชีวิต
มนษุยธ์รรมชาติ หรอืการแกปั้ญหาที่เป็นไปตามมาตรฐานทางจรยิธรรม 

จากการศกึษางานวิจยัสรุปไดว้่า องคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรค์ ทางวิทยาศาสตร ์
และองคป์ระกอบของความคิดสรา้งสรรคม์ุ่งเน้นไปที่ความสามารถในการคิด และพฤติกรรม                   
ที่แสดงออกผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยความคิดนั้นตอ้งเป็นประโยชน์หรือ
สามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรไ์ด ้ซึ่งพบว่ามีผูเ้สนอองคป์ระกอบของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์เป็น 3 องคป์ระกอบ (Hu & Adey, 2002) ประกอบดว้ย ความคิด
คล่อง (fluency) ความคิดยืดหยุ่น (flexibility) และความคิดริเริ่ม (originality) 4 องค์ประกอบ  
(กรมวิชาการ, 2544) โดยเพิ่มเติมความคิดละเอียดลออ (Elaboration) และมีงานวิจัยของ    
(Park, 2011) ไดมี้การขยายองคป์ระกอบเพิ่มเติมแต่ยงัครอบคลมุองคป์ระกอบทัง้ 4 องคป์ระกอบ
ตามที่กล่าวข้างต้น ซึ่งในงานวิจัยนี ้ผู้วิจัยเลือกใช้ความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรใ์น                 
3 องคป์ระกอบตามแนวคิดของ Hu & Adey (2002) ทัง้นีเ้นื่องจากทัง้ 3 องคป์ระกอบเก่ียวขอ้งกบั
การใชค้วามรู ้หลกัการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และจินตนาการ เป็นองคป์ระกอบที่ไม่มี
ความซบัซอ้นมากนกัเหมาะแก่การน ามาใชส้  าหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

1.3 การจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
การจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์ จากการศึกษาเอกสาร

และงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง พบรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร  ์ได้แก่ การจัดการเรียนรู ้5 ขั้น จัดการเรียนรูแ้บบซิปปา การจัดการเรียนรูแ้บบ
โครงงาน จดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา และการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 
ซึ่งแต่ละรูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ขัน้ตอนการเรียนการสอนที่เป็นแบบแผนของการจดัการเรียนรู ้ 
ที่ไดร้บัการออกแบบโดยมีทฤษฎีการเรียนรูเ้ป็นพืน้ฐาน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใหแ้ก่ครูน าไปจดัการ
เรียนรูใ้หก้บันกัเรยีนใหบ้รรลวุตัถปุระสงคเ์ฉพาะของรูปแบบการเรียนรูน้ัน้ รายละเอียดดงันี ้
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1.3.1 การจัดการเรียนรู ้5 ขั้น มีขั้นตอนในการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์แบ่งออกเป็น 5 ขัน้ ประกอบดว้ย (เพ็ญพักตร ์ช่วยพันธ ์และคณะ , 
2560) 

       ขัน้ที่ 1 การเรียนรูร้ะบุค าถาม (Learning to question) ในขัน้นีน้ักเรียนจะ
เกิดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์นส่วนของความคิดคล่องแคล่ว  และความคิดยืดหยุ่น 
เพราะนกัเรียนจะตอ้งคิดปัญหาที่ตวัเองสนใจใหไ้ดม้ากที่สดุและมีความหลากหลายภายในเวลา               
ที่ก  าหนด 

      ขัน้ที่ 2 การเรียนรูแ้สวงหาสารสนเทศ (Learning to search) นกัเรียนจะเกิด
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตรใ์นส่วนของความคิด  คล่องแคล่วความคิดยืดหยุ่น                          
และความคิดละเอียดลออ เพราะนกัเรียนทกุคนในกลุ่มจะตอ้งรว่มกนัคิดประเด็นเนือ้หาที่มีความ
เก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้โครงงานใหค้รอบคลมุมากที่สดุ 

      ขัน้ที่ 3 การเรียนรูเ้พื่อสรา้งความรู ้(Learning to construct) เป็นขัน้ตอนที่มี
การเรียนรูเ้พื่อสรา้งองคค์วามรูใ้นขัน้นีน้กัเรียนจะเกิดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์นส่วน
ของความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ เพราะนักเรียนจะตอ้งน าความรู้     
ที่ไดจ้ากการแสวงหาสารสนเทศมาเขียนและลงมือท า ท าใหเ้กิดการสรา้งองคค์วามรูข้องตนเองขึน้
โดยมีความรูใ้หม่เกิดขึน้จากพืน้ฐานความรูเ้ดิม 

      ขัน้ที่ 4 การสื่อสาร (Learning to communicate) การสื่อสารในขัน้นีน้กัเรียน
จะเกิดความคิด สรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรใ์นส่วนของความคิดยืดหยุ่น  และความคิดริเริ่ม   
เพราะนักเรียนจะต้องคิดวิธีการน าเสนอวิธีการที่หลากหลายและแปลกใหม่ไม่ซ  ้ากลุ่มอื่น                    
เพื่อใหเ้กิดความน่าสนใจ 

      ขัน้ที่ 5 การตอบแทนสงัคม (Learning to service) เป็นขัน้ที่ใหน้ักเรียนเกิด
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์นส่วนของความคิดคล่อง  ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม 
และความคิดละเอียดลออ  เพราะนักเรียนจะต้องน าผลงานของตนเองไปตอบแทนสังคม                      
ดว้ยวิธีการต่าง ๆ ที่หลากหลายและแปลกใหม่เพื่อดงึดดูความ สนใจของสงัคมใหม้ากที่สดุในขัน้นี ้
นกัเรยีนจะสามารถเกิด ความคิดสรา้งสรรคไ์ดอ้ย่างสมบรูณ ์

การจัดการเรียนรู ้5 ขัน้ มีลักษณะที่ส  าคัญในการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์โดยเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดกระบวนการ ในการระบ ุ          
และแกไ้ขปัญหาที่มีความหลากหลาย ผ่านการลงมือปฏิบตัิตามหลกัพืน้ฐานทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหเ้กิดองคค์วามรูท้ี่น  าไปสรา้งชิน้งาน ที่เกิดประโยชนต์่อสงัคม และขอ้จ ากดั
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ของการจัดการเรียนรู ้5 ขัน้ จากการศึกษาพบว่าการจดัการเรียนรูท้ี่จะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ดน้ัน้ครูตอ้งคอยเนน้ย า้ถึงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ใช้
ในแต่ละขัน้ตอนซึ่งในการสอนแต่ละครัง้ตอ้งใช้เวลาในการสอนมาก และในการจดัการเรียนรูท้ี่จะ
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรไ์ด้นั้นครูต้องมีเทคนิค ในการสรา้ง
สถานการณ ์ถา้สถานการณท์ี่ครูสรา้งขึน้ไม่สามารถท าใหน้กัเรียนสนใจ จะท าใหน้กัเรยีนเกิดความ
เบื่อหน่าย (เพ็ญพกัตร ์ ช่วยพนัธ ์และคณะ, 2560) 

1.3.2 จดัการเรียนรูแ้บบซิปปา (CIPPA model) เป็นรูปแบบของการจดัการเรียนรูท้ี่
เสนอ โดยทิศนา แขมมณี (2542) ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นศนูยก์ลาง โดยผูส้อนเป็นผูจ้ดัประสบการณก์าร
เรียนรูใ้หแ้ก่ผูเ้รียน ศึกษา คน้ควา้ รวบรวมขอ้มลู แลกเปลี่ยนความคิด  และประสบการณร์ะหว่าง
กัน ผูเ้รียนรูจ้ักสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ไดเ้รียนรูก้ระบวนการคู่กับการปฏิบัติ และสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยชายตูี อบัดลุราฮิม และคณะ (2557) ไดน้  าการเรียนรู ้
แบบซิปปา (CIPPA model) มาประยุกต์ใช้เพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์
ประกอบไปดว้ย 7 ขัน้ ดงันี ้

ขัน้ที่ 1 การทบทวนความรูเ้ดิม เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนจดจ าขอ้มลูที่ไดเ้รียนรูไ้ดด้ี
ขึน้ โดยเช่ือมโยงกบัความรูเ้ดิม สามารถท าไดห้ลายวิธีขึน้อยู่กบัดลุยพินิจของผูส้อน 

ขัน้ที่ 2 การแสวงหาความรูใ้หม่ เป็นการแสวงหาความรูอ้ย่างต่อเน่ืองที่เรายงัไม่มี
จากแหลง่ตา่งๆ ครูสามารถช่วยคน้หาขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งมากที่สดุเพื่อใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู ้

ขัน้ที่ 3 การศึกษาท าความเขา้ใจขอ้มลู/ความรูใ้หม่ และเช่ือมโยงความรูใ้หม่กบั
ความรูเ้ดิม เป็นกระบวนการท าความเขา้ใจขอ้มลูที่ไดเ้รียนรู ้อาจเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามคิดและ
ความคิดของผูเ้รียน รวมถึงการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจขอ้มลูไดด้ีขึน้และโดย
อาศยัความรูเ้ดิม                          

ขัน้ที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรูค้วามเขา้ใจกับกลุ่ม เป็นขัน้ที่ ผูเ้รียนใชก้ลุ่มเพื่อ
ตรวจสอบความรูข้องตนเองและเรียนรูจ้ากความคิดของผูอ้ื่น และยังพัฒนาความรูแ้ละความ
เขา้ใจดว้ยการแบง่ปันความคิดกบัผูอ้ื่น 

ขัน้ที่ 5 การสรุปและจดัระเบียบความรู ้เป็นขัน้สรุปความรูเ้ดิม ความรูใ้หม่ และ
ความรูท้ี่ไดร้บัทัง้หมด โดยการจดัระเบียบในลกัษณะที่ท  าใหง้่ายตอ่การจดจ า 

ขัน้ที่ 6 การปฏิบตัิ และ/หรือการแสดงผลงาน หากขอ้ความรูไ้ดเ้รียนรูม้าไม่มีการ
ปฏิบตัิ เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรูค้วามเขา้ใจกับผูอ้ื่น ช่วยใหน้ักเรียนเสริมสรา้งความ
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เขา้ใจและใชค้วามคิดสรา้งสรรค ์หากจ าเป็นตอ้งปฏิบตัิตามขอ้ความของสิ่งที่ ไดเ้รียนรู ้ขัน้ตอนนี ้
จะเป็นขัน้ปฏิบตัิ และยงัมีการแสดงผลงานที่ไดท้  า 

ขัน้ที่ 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู ้เป็นขัน้ที่ช่วยใหผู้เ้รียนฝึกฝนการน าความรูค้วาม
เขา้ใจของตนเองไปใชใ้นสถานการณต์่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความช านาญ เขา้ใจดีขึน้ แกปั้ญหาไดด้ีขึน้ 
และจดจ าสิ่งตา่ง ๆ เก่ียวกบัเรื่องนัน้ได ้

การจัดการเรียนรู ้แบบซิปปา มีลักษณะที่ส  าคัญในการส่งเสริมความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์โดยนกัเรียนเป็นผูเ้รียนรูแ้ละคน้พบความรูใ้หม่ดว้ยตนเอง มุ่งเนน้การ
เช่ือมโยงความรูใ้หม่ เขา้กบัความรูเ้ดิมของนกัเรียน เนน้การแลกเปลี่ยนเรียนรูภ้ายในกลุ่ม ผูส้อน
ตอ้งใชค้  าถามต่าง ๆ ใหเ้หมาะสม เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสรุปความรูห้รือแนวคิดหลกัในกิจกรรม
การเรียนรู ้และนอกจากนั้นยังสามารถประยุกตใ์ชค้วามรูใ้นสถานการณ์ที่ หลากหลายได้ และ
ขอ้จ ากดัในการจดัการเรียนรูแ้บบซิปปา ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรบัผิดชอบในการท ากิจกรรมต่าง ๆ 
ร่วมกับผูอ้ื่น จึงจะท าใหผ้ลงานบรรลุเป้าหมายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (ชายูตี อบัดุลราฮิม และ
คณะ, 2557) 

1.3.3 การจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา 2 รูปแบบ ประกอบดว้ย จดัการเรียนรู ้
ตามแนวสะเต็มศึกษาดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขัน้ และ 9 ขัน้ มีการจดัการ
เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาโดยใชรู้ปแบบ 5 ขัน้ ดงันี ้

1.3.3.1 จัดการเรียนรูด้้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering 
design process) เป็นแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรูโ้ดยการบรูณาการความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร ์โดยเนน้ที่
ความสามารถของนกัเรียนในการใชค้วามรูเ้พื่อเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจรงิ โดยอบัดลุยามีน 
หะยีขาเดร ์และคณะ (2560) ไดจ้ดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขัน้ 
ตามแนวทางของ National Research Council (2012) เพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรูท่ี้มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์และความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรู ้ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 5 และไดอ้ธิบายขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้   โดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 
ขัน้ ดงันี ้                                                                 

ขัน้ที่ 1 ระบุปัญหา (Problem identification) เป็นกระบวนการของการวิเคราะห์
สถานการณแ์ละท าความเขา้ใจกบัขอ้จ ากดัของสถานการณน์ัน้ ๆ เพื่อหาทางออกที่เป็นไปได ้และ
สรา้งแผนหรือวิธีแกปั้ญหาเพื่อแกไ้ขปัญหา ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นจาก
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สถานการณ์ที่ก  าหนดให้อย่างเป็นอิสระ เพื่อกระตุน้นักเรียนระบุ  ปัญหาใหไ้ดม้ากที่สุด อย่าง
หลากหลาย ไม่ซ  า้กบัเพื่อนกลุม่ อื่น ๆ ภายในระยะเวลา ที่ก  าหนด 

ขัน้ที่ 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา (Related information 
search) เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีที่
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและการประเมินความเป็นไปได้ โดยค านึงถึงข้อดีและข้อจ ากัด            
ครูก าหนดเงื่อนไขเบือ้งตน้ก่อนการมอบหมายงานใหน้กัเรยีน 

ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน
ออกแบบการสรา้งชิน้งาน โดยค านงึถึงขอ้จ ากดัและเงื่อนไขท่ีเก่ียวขอ้ง 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and development) เป็น
การก าหนดล าดบัขัน้ตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสรา้งชิน้งานหรอืพฒันาวิธีการ
เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขั้นที่  5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
(Testing, evaluation and design improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใชง้านของ
ชิน้งานหรือวิธีการ โดยผลที่ไดอ้าจน ามาใชใ้นการปรบัปรุง และพัฒนาใหมี้ประสิทธิภาพในการ  
แกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสมที่สดุ 

ขัน้ที่ 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน (Presentation) 
เป็นการน าเสนอหลกัการคิดและขัน้ตอนการแกปั้ญหาของการสรา้งชิน้งานหรือการพฒันาวิธีการ
ใหผู้อ้ื่นเขา้ใจ และไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป 

ศิรินนาถ ทบัทิมใส (2563) ไดจ้ดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
แบบ 6 ขัน้ ตามแนวทางของ สสวท.(2560) ที่มีผลต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์และ
ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูท่ี้มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ เรื่องพลงังานความรอ้น และไดอ้ธิบาย
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้  ดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ระบุปัญหา (Problem identification) ในขัน้นีน้ักเรียนตอ้งเขา้ใจปัญหา
หรือความทา้ทาย ซึ่งสามารถวิเคราะหเ์งื่อนไขหรือขอ้จ ากดัของสถานการณปั์ญหา ซึ่งน าไปสูก่าร
สรา้งชิน้งานหรอืวิธีการในการแกปั้ญหา 

      ขัน้ที่ 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา (Related information 
search) เป็นขัน้ตอนที่รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีที่
เก่ียวขอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหาที่สามารถใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
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       ขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนประยุกตใ์ช้
ขอ้มลูที่รวบรวมไดม้าวิเคราะหข์อ้จ ากดัและเงื่อนไขตามสถานการณท์ี่ก  าหนด 

        ขั้นที่  4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and development)                    
เป็นขัน้ตอนที่เป็นการก าหนดล าดบัขัน้ตอนของการสรา้งชิน้งาน แลว้ลงมือสรา้งชิน้งานตามที่ได้
ออกแบบและวางแผนไวไ้ด ้

        ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขัน้ตอนที่ทดสอบและประเมินการใชง้าน
ของชิ ้นงาน โดยมีการประเมินผลโดยผลที่ ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มี
ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสมที่สดุ 

        ขัน้ที่ 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน (Presentation) 
เป็นขัน้ตอนที่น  าเสนอแนวคิดและขัน้ตอนการแกปั้ญหาของการสรา้งชิน้งาน โดยน าเสนอใหเ้กิด
ความน่าสนใจใหผู้อ้ื่นเขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป 

สกุญัญา เชือ้หลบุโพธ์ิและคณะ (2019) ไดจ้ดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขัน้ ที่มีผลต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 4 ในวิชาฟิสิกส ์โดยใชแ้นวคิดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ ดงันี ้

      ขั้นที่  1 ระบุปัญหา (Problem identification) เป็นที่นักเรียนต้องท าความ
เขา้ใจและระบขุอ้จ ากดัและเงื่อนไขของสถานการณ ์

          ขัน้ที่ 2 รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information 
Search) เป็นขัน้ที่นกัเรยีนตอ้งสืบคน้และรวบรวมขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขสถานการณปั์ญหา
ได ้

           ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution design) เป็นขั้นที่นักเรียน                   
น าขอ้มลูที่รวบรวมไดม้าคิดวิเคราะห ์และหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาสถานการณ ์

           ขั้นที่  4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and development) 
เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสรา้งชิน้งาน  (ภายใต้
งบประมาณที่มีอย่างจ ากดั) 

           ขัน้ที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน 
(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขั้นที่นักเรียนต้องทดสอบประสิทธิภาพ
พรอ้มกบัประเมินชิน้งาน และน าไปปรบัปรุงพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
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           ขั้น ที่  6  น า เสนอวิ ธี ก ารแก้ ปัญ หา  ผลการแก้ ปัญ หาห รือชิ ้น งาน 
(Presentation) เป็นขัน้ที่นักเรียนน าเสนอแนวคิดและขัน้ตอนการแกปั้ญหาของการสรา้งชิน้งาน
หรอืการพฒันาวิธีการใหผู้อ้ื่นเขา้ใจ 

Alev & Emin (2016) ไดจ้ดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 9 
ขั้น  ตามแนวทางของ Householder & Hailey (2011) ที่ มีผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 98 คน โดยใชแ้นวคิดกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 9 ขัน้ ดงันี ้

      ขั้นที่  1 ระบุปัญหา (Defining the problem) เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่ม
รว่มกนัศกึษาสถานการณปั์ญหา รว่มกนัวิเคราะหแ์ละระบปัุญหา 

      ขั้นที่  2 ศึกษาปัญหา (Determining the needs for the problem) เป็นขั้น                
ที่นกัเรียนแต่ละกลุ่มระบุความรูท้ี่ตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา และน าขอ้มลูไปใชใ้นการออกแบบและ
วางแผนในการแกปั้ญหา 

      ขัน้ที่ 3 พฒันาวิธีการแกปั้ญหาที่เป็นไปได ้(Developing possible solution) 
เป็นขัน้ที่นักเรียนตอ้งน าขอ้มูลที่ไดท้  าการศึกษามาใชใ้นการพฒันาวิธีแกปั้ญหาที่เป็นไปได ้โดย
ตอ้งค านงึถึงเงื่อนไขของสถานการณปั์ญหาที่ก าหนด 

      ขัน้ที่ 4 เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด (Choosing the best solution) เป็น
ขัน้ที่สมาชิกภายในกลุ่มรว่มกนัระดมความคิดเพื่อเลือกวิธีแกปั้ญหาที่มีความเป็นไปไดม้ากที่สดุ 
พรอ้มตดัสินใจเลือกวิธีแกปั้ญหา 

      ขัน้ที่ 5 สรา้งชิน้งาน (Making the prototype) เป็นขัน้ที่นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ด าเนินการแกปั้ญหาที่ไดอ้อกแบบและวางแผนไว ้โดยตอ้งสรา้งชิน้งานที่อยู่ภายใตเ้งื่อนไขและ
เวลาที่ก าหนด 

      ขัน้ที่ 6 ทดสอบและประเมินวิธีแกปั้ญหา/ชิน้งาน (Testing and evaluating 
the solution) เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มน าชิน้งานหรือวิธีแก้ปัญหามาท าการทดสอบหรือ
ด าเนินการแกปั้ญหาตามที่วางแผนไว ้ภายใตเ้งื่อนไขและขอ้จ ากดัท่ีก าหนด 

      ขัน้ที่ 7 น าเสนอวิธีแกปั้ญหา (Presenting the solution) เป็นขั้นที่นักเรียน   
แต่ละกลุ่มรายงานผลการด าเนินการแกไ้ขปัญหา โดยมีการอภิปรายถึงขอ้ดีขอ้ดอ้ยของชิน้งาน 
รวมถึงปัญหาและอปุสรรค ตลอดจนแนวทางการแกไ้ขปรบัปรุง 



  24 

      ขัน้ที่ 8 ปรบัปรุงแกไ้ข (Redesign/revise) เป็นขัน้ตอนที่นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ตอ้งปรบัปรุงแกไ้ขชิน้งานหรือวิธีแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากขึน้ และท าการทดสอบประเมิน
อีกครัง้ 

      ขัน้ที่ 9 แกปั้ญหาตดัสินใจ (Completing the decision) เป็นขัน้ที่นกัเรียนแต่
ละกลุม่รว่มกนัสรุปวิธีการแกปั้ญหาที่ปรบัปรุงแลว้ และน าเสนอผลงาน 

การจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีลกัษณะที่ส  าคญัในการ
สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิใหน้กัเรียนได ้เกิด
กระบวนการคิด และแกไ้ขปัญหาที่หลากหลาย ภายใตแ้นวคิดทางวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และ
เทคโนโลยี โดยมีเงื่อนไขและความทา้ทายตามสถานการณท์ี่ก  าหนด เพื่อใหเ้กิดชิน้งานส าหรบัใช้
ในการแกปั้ญหา อย่างไรก็ตาม ยงัมีขอ้จ ากดัในเรื่องขอ้ความไม่ชดัเจนเก่ียวกบัเวลาเนื่องจากเป็น
การเรียนการสอนที่ใชก้ิจกรรมเป็นฐาน ในบางขั้นตอนของการจัดการเรียนรูอ้าจจะตอ้งมีการ
ยืดหยุ่นในเรื่องเวลา ทั้งนีข้ึน้อยู่กับความพรอ้มของนักเรียน สถานที่ และวัสดุอุปกรณ์ และการ
ออกแบบกิจกรรมสะเต็มใหส้อดคลอ้งกบับริบทของโรงเรียน  สภาพแวดลอ้มรอบโรงเรียน สภาพ
สงัคม เพื่อใหผู้เ้รียนไดน้ าความรูไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาที่ใกลต้วักบัผูเ้รียน (อบัดลุยามีน หะยีขาเดร ์
และคณะ, 2560) 

1.3.3.2 การจัดการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบ 5 ขัน้  จากงานวิจัยของ ภัสสร ติดมา 
และคณะ (2558) ไดน้  าการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาของ Schachter (2012) มาใชใ้น
การส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช ้การจัดการเรียนรูต้าม
แนวทาง STEM Education โดยการบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา ระหว่าง 4 วิชา ได้แก่ วิชา
วิทยาศาสตร ์(Science : S) วิชาเทคโนโลยี (Technology : T) วิชาวิศวกรรมศาสตร ์(Engineer : 
E) และวิชาคณิตศาสตร ์(Mathematics : M) ดงันี ้

ขั้นตั้งค าถาม (Ask)  โดยนักเรียนศึกษาข้อมูล  หาค าตอบเพื่อเลือกอวัยวะ                
ที่จะสรา้ง 

 ขัน้จินตนาการ (Imagine) ร่างออกแบบ รูปร่างของแบบจ าลองอวยัวะหลาย ๆ 
แบบ เพื่อช่วยกนัตดัสินใจเลือกแบบที่สวยงามเหมาะสม และใชง้บสรา้งถกูที่สดุ 

  ขั้นวางแผน (Plan) ระดมสมอง แบ่งงานในกลุ่มเลือกซือ้วัสดุจากครูมาสรา้ง
แบบจ าลองอวยัวะ 

  ขัน้สรา้ง (Create) ลงมือสรา้งแบบจ าลองอวยัวะ 



  25 

  ขั้นปรับปรุง (Improve) ปรับปรุงชิ ้นงานให้สมบูรณ์ขึน้  โดยน าจุดเด่นของ
ธรรมชาติและตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนั เพื่อใหผู้เ้รียนน าความรูท้กุ
แขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้ และพฒันาสิ่งตา่ง ๆ ในสถานการณโ์ลกปัจจบุนั 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบ 5 ขัน้  เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่จดักิจกรรมในแต่ละขัน้ 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ัฒนาทักษะการคิดสรา้งสรรค ์โดยนักเรียนไดฝึ้กการตอบค าถามในเวลา       
ที่ก  าหนด และใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการท ากิจกรรม โดยผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบตัิเองตามสภาพ
จริง ท าใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้การจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบ 5 ขัน้ จะมีขอ้จ ากดัเรื่อง
ของเวลา เนื่องดว้ยแต่ละกิจกรรมตอ้งใชเ้วลานาน และขัน้ในการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรไ์ม่ชดัเจน 

1.3.4 ก ารจัดการเรียน รู ้แบบสืบ เสาะหาความ รู้ 5 ขั้น  จากงานวิ จัย ของ                                   
พนิตธิดา รุง่แจง้ (2557) ไดน้  าการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ของสถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมาใชใ้นการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ใหก้ับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยสรา้งเป็นชุดกิจกรรมมีลักษณะที่ส  าคัญในการส่งเสริม
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ที่ส่งเสริมใหน้ักเรียนไดค้น้ควา้หาความรู ้และแกไ้ขปัญหา
อย่างมีเหตุผล โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรูย้่อย
จ านวน 7 ชดุ แต่ละชดุกิจกรรมการเรียนรูย้่อย ประกอบดว้ย ช่ือชดุกิจกรรม ค าชีแ้จง จดุประสงค์
การเรียน รูเ้วลาที่ใช ้ใบความรู ้ใบกิจกรรม และแบบฝึกหดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
แต่ละกิจกรรมยังเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดพ้ัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรผ์่านการ
สรา้งชิน้งาน ในการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรแ์บ่ง ออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ 
ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ  โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ป็นพืน้ฐาน ส าหรบัขัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขัน้ (5E) ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ซึ่งนกัเรียนจะไดท้ ากิจกรรมที่
สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์นขัน้ขยายความรูแ้ละขัน้  ประเมินผล มีรายละเอียด
ดงันี ้

       1) ขั้นสรา้งความสนใจ ครูกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดความสงสัยใคร่รูแ้ละเกิด
ความอยากรูอ้ยากเห็นจากประเด็นปัญหาหรือเรื่องที่ก  าลงัจะศกึษาโดยการใชค้  าถาม สถานการณ ์
หรอืกรณีตวัอย่าง 
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       2) ขัน้ส  ารวจและคน้หา ขัน้ที่นักเรียนส ารวจตรวจสอบขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกับ
ปัญหาหรือเรื่องที่ก  าลงัจะศึกษาจากขัน้สรา้งความสนใจ โดยท ากิจกรรมต่าง  ๆ อย่างหลากหลาย
ภายในชดุกิจกรรมการเรียนรู ้

            3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นที่นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบมาวิเคราะห ์สงัเคราะห ์แปลผล อภิปรายและสรุปผลในรูปแบบต่าง ๆ ลงในชดุกิจกรรม
การเรียนรู ้เช่น บรรยายสรุป สรา้งตาราง จัดท าผงัความคิด เป็นตน้ และน าเสนอ  ผลการปฏิบตัิ
กิจกรรม พรอ้มทัง้สรุปความรูท้ี่ไดจ้ากการปฏิบตัิกิจกรรม 

             4) ขัน้ขยายความรู ้ขัน้ที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดและ ขยายกรอบความคิด
ของความรูท้ี่สรา้งขึน้ใหม่  โดยให้นักเรียนน าความรูท้ี่สรา้งขึน้ไปประยุกต์ใช้  เช่ือมโยงกับ
สถานการณ์หรือปัญหาใหม่ ตลอดจนเหตุการณ์และสิ่งที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน โดย  การใช้
ค าถาม ตั้งประเด็นให้นักเรียนอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม ใช้กรณีตัวอย่าง และท า 
กิจกรรมที่ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ช่น การเขียนเล่าเรื่องเชิงสรา้งสรรค ์การ
ป้ัน ดินน า้มนัสรา้งเมืองจ าลอง เป็นตน้ 

              5) ขั้นประเมินผล ขั้นที่ครูประเมินการเรียนรูข้อง  นักเรียนว่าบรรลุตามที่
ก าหนดไวห้รือไม่ โดยการใชค้  าถาม ใหน้ักเรียนเล่นเกม ท าแบบฝึกหัด ภายในชุดกิจกรรมการ
เรียนรู ้และท ากิจกรรมที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

 การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู  ้5 ขัน้เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนที่เน้นผู้เรียน และเน้นกระบวนการหาความรูด้ว้ยการค้นควา้ดว้ยตนเองท าให้ผู้ เรียนเกิด
ความคิดที่หลากหลาย และแตกต่างจากเดิมเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา หรือสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ได ้โดย
ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

1.3.5 การเรียนรูแ้บบโครงงาน จากงานวิจัยของ ราวรรณ์ ทิลานันท์ (2558) ไดน้  า
การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานมาใชใ้นการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี ที่ 6 โดยครูจะเป็นผูก้  าหนดกรอบของปัญหากวา้ง ๆ แลว้ใหน้กัเรียนระบุ
วิธีการแกปั้ญหา หรือวิธีการศึกษาเอง เป็นการเรียนเนือ้หาเพื่อน าไปใช ้แลว้ไดช้ิน้งานในรูปแบบ
โครงงานออกมา จ านวน 6 แผน ที่มีคุณภาพเหมาะสมมากที่สุด ในการวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยไดจ้ัด
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานสะเต็มศึกษา เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานตาม
สาระการเรียนรู ้ซึ่งการด าเนินกิจกรรมนั้น มี 3 ระยะ ระยะที่  1 เริ่มต้นโครงงาน ระยะที่  2             
การพฒันาโครงงาน และระยะที่ 3 ขัน้สรุป 
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การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงาน เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สามารถใชเ้ทคนิค
หลากหลายรูปแบบน ามาผสมผสานกัน เนน้ใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรูไ้ดด้ว้ยตนเองจากแหล่ง
เรียนรูท้ี่หลากหลายโดยใชเ้ทคโนโลยีตามความสนใจของผูเ้รียนหรือในกลุม่อย่างเป็นระบบและมี
ขัน้ตอนอย่างต่อเนื่องซึ่งสามารถจะท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ไดโ้ดยไม่จ ากดัสถานที่ท  า
ใหไ้ดช้ิน้งานที่แปลกใหม่ที่สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

สรุปไดว้่างานวิจยัที่ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรท์ี่พบประกอบดว้ย 5 รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู ้5 ขัน้ จดัการ
เรียนรูแ้บบซิปปา การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงาน จัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา และการ
จัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้นที่ปรากฏในชุดกิจกรรม ซึ่งมีลักษณะส าคัญของการ
จัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์ โดยกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจสิ่ง          
ต่าง ๆ และกระตุน้ใหผู้เ้รียนสามารถหาแนวทางในแกปั้ญหาที่อยู่รอบตวัได ้ซึ่งใชอ้งคค์วามรูแ้ละ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

1.4 การวัดและประเมินความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์พบว่า                   

มีงานวิจยัที่ศกึษาถึงแนวทางการวดัและประเมินความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ดงัตอ่ไปนี ้
Hu & Adey (2002) ไดส้รา้งแบบวัดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับ

โครงสรา้งโมเดลความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์ส  าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา                  
ที่วดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดยืดหยุ่น  ความคิดคล่อง 
และความคิดรเิริม่ เป็นแบบวดัประเภทเขียนตอบ ประกอบไปดว้ยขอ้ค าถาม 7 ขอ้ ก าหนดเวลา 60 
นาที ในแต่ละขอ้ใชว้ดัองคป์ระกอบความคิดสรา้งสรรคแ์ตกตา่งกนั ดงันี ้

ขอ้ที่ 1-4 วดัองคป์ระกอบทัง้ 3 องคป์ระกอบในขอ้เดียว 
ขอ้ที่ 5-7 วดัความคิดยืดหยุ่นและความคิดรเิริม่ 
ขอ้ที่ 5 ใชค้  าถามที่เนน้การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
ขอ้ที่ 6 ใชค้  าถามที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการทดลองเชิงสรา้งสรรค ์
ขอ้ที่ 7 ทดสอบความสามารถในการออกแบบผลิตภณัฑ ์แสดงดงัตารางที่ 1 
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ตาราง 1 ตวัอย่างขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ที่เสนอโดย Hu & Adey (2002)  
 

ข้อ ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
1-4 วัดองค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ ความคิดคล่อง 

ความคิดยืดหยุ่น และความคิดรเิริ่ม 
โจทย ์
1 จงเขียนประโยชน์ของแก้วที่ มีการปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรม์าใหไ้ดม้ากที่สดุ 
2 ถา้นกัเรียนไดมี้โอกาสไปเที่ยวนอกโลกและดาวดวง
อื่น ๆ ค าถามทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรยีนอยากศกึษามี
อะไรบา้ง จงเขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ 
3 จงคิดวิธีที่ท  าให้จักรยาน 1 คันใหมี้ความน่าสนใจ 
ให้ใช้ป ระโยชน์ได้และมีความสวยงามมากขึ ้น                
จงเขียนค าตอบใหไ้ดม้ากที่สดุ 
4 สมมติว่าไม่มีแรงดงึดดูของโลกนกัเรียนคิดว่าโลกจะ
เป็นลกัษณะอย่างไร จะเขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ 

คะแนนความคิดคล่อง นบัจ านวนค าตอบที่
ไม่ซ  า้กนั ค าตอบละ 1 คะแนน 
คะแนนความคิดยืดหยุ่น  พิจารณาจาก
กลุ่มค าตอบที่สอดคล้องกับข้อค าถาม 
แนวทางค าตอบที่ไม่มีซ  า้กนั 
คะแนนความคิดริเริ่มพิจารณาจากกลุ่ม
ค าตอบที่สอดคล้องกับข้อค าถามตาม
ความถ่ีของค าตอบน้อยกว่าร้อยละ  5    
จ า ก ค ว า ม ถ่ี ข อ ง ค า ต อ บ ทั้ ง ห ม ด               
ได้ 2 คะแนน ระหว่างรอ้ยละ 5-10 จาก
ความถ่ีของค าตอบทัง้หมด ได ้1 คะแนน 
ความถ่ีของค าตอบ มากกว่ารอ้ยละ 10 
ของค าตอบทัง้หมด ได ้0 คะแนน 

5 ใช้ค า ถ าม ที่ เน้ น ก ระบ วน ก า รแก้ ปั ญ ห าท า ง
วิทยาศาสตร ์(วดัความคิดยืดหยุ่นและความคิดรเิริ่ม) 
โจทย ์ จงหาวิธีในการแบ่งรูปสี่เหลี่ยม 1 รูป ใหไ้ด ้4 
ส่วนเท่า ๆ กัน และวาดรูปลงในกระดาษค าตอบให้
ไดม้ากที่สดุ 

ความถ่ีของค าตอบคิดเป็นรอ้ยละ ดงันี ้
นอ้ยกว่ารอ้ยละ 5 จากความถ่ีของค าตอบ
ทัง้หมด ได ้3 คะแนน 
ระหวา่งรอ้ยละ  5-10 จากจากความถ่ีของ 
ค าตอบทัง้หมด ได ้2 คะแนน 
ความถ่ีของค าตอบ มากกว่ารอ้ยละ 10 
ของค าตอบทัง้หมด ได ้1 คะแนน 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

ข้อ ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
6 ใชค้  าถามที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการทดลองเชิง

สรา้งสรรค ์(วดัความคิดยืดหยุ่นและความคิดรเิริ่ม) 
โจทย์ มีกระดาษเช็ดหน้าอยู่  2 แบบ นักเรียนจะ
สามารถตรวจสอบได้อย่างไรว่ากระดาษแบบ ใด
เช็ดหน้าได้ดีกว่ากัน  เขียนวิธีการมาให้ได้มากที่สุด 
พรอ้มกับระบุหลักการ เครื่องมือ และกระบวนการใน
การตรวจสอบ 

คะแนนทัง้ 2   องคป์ระกอบมารวมกัน 
คิดคะแนนไดด้งันี ้
คะแนนความคิดยืดหยุ่น 9 คะแนนเต็ม 
แยกเป็น 
1. วิธีการที่ถกูตอ้ง คิดจากเครื่องมือ   3  
คะแนน 
2. หลกัการ 3 คะแนน 
3. กระบวนการและขัน้ตอน 3 คะแนน 
คะแนนความคิดริเริ่ม  ความถ่ีของ
ค าตอบคิดเป็นรอ้ยละ ดงันี ้
น้อยกว่าร้อยละ 5  จากความถ่ีของ
ค าตอบทัง้หมด ได ้4 คะแนน 
ระหว่างรอ้ยละ 5-10  จากจากความถ่ี
ของค าตอบทัง้หมด ได ้2 คะแนน 
ความถ่ีของค าตอบ มากกว่ารอ้ยละ 10 
ของค าตอบทัง้หมด ได ้0 คะแนน 

7 ทดสอบความสามารถในการออกแบบผลิตภัณฑ์  )วัด
ความคิดยืดหยุ่นและความคิดรเิริ่ม(  
โจทย์ จงออกแบบเครื่องบรรจุแอปเปิล1 เครื่อง โดย
การวาดภาพพรอ้มระบตุ าแหน่งและหนา้ที่แตล่ะส่วน 

นับจ านวนหนา้ที่ของเครื่องแต่ละส่วน
ไม่ซ  า้กนั หนา้ที่ละ 3 คะแนน 

 
ต่อมาไดมี้นักวิจัยและนกัการศึกษา ไดน้  าแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์

จากแนวคิดของ Hu & Adey (2002) มาปรบัใช ้ดงันี ้
ปัญญ์ปภัส สิงหอ์ร, พงศป์ระพันธ์ พงษ์โสภณ, และ เอกรตัน ์ทานาค (2562) ไดส้รา้ง

แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดยตวัอย่างขอ้
ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์แสดงดงัตารางที่ 2 
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ตาราง 2 ตวัอย่างของขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์  
 

ข้อ ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
1 หากคุณสามารถใชย้านอวกาศเดินทางไป

ในอวกาศและดาวเคราะห ์อะไรคือค าถาม
ทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนต้องการจะ
ศกึษา ระบมุาใหไ้ดม้ากที่สดุ 

ความคิดคล่อง ใหค้ะแนนตามจ านวนค าตอบที่สอดคลอ้ง
กับค าถามภายในเวลาที่ก าหนด โดยค าตอบที่สอดคลอ้ง
และถูกต้องจะได้ คะแนนค าตอบละ 1 คะแนน ถ้าหาก
ตอบ ซ า้กบัค าตอบเดิมจะไม่ใหค้ะแนน 
ความคิดยืดหยุ่น ใหค้ะแนนค าตอบที่สอดคลอ้งกบัค าถาม 
ซึง่ค าตอบจะถกูน ามาจดั กลุม่ของค าตอบที่มีแนวทางหรือ
มีความหมายในทางเดียวกนั โดยค าตอบแต่ละกลุ่มจะได้
คะแนน กลุม่ละ 1 คะแนน 
ความคิดริเริ่ม น าค าตอบทั้งหมดในห้องมา พิจารณา
ค าตอบที่มีความแตกต่าง และแปลกใหม่ โดยหาความถ่ี
และรอ้ยละของค าตอบทั้งหมดในห้อง โดยมีเกณฑ์การ
ประเมิน ดังนี ้นอ้ยกว่ารอ้ยละ 5 จากความถ่ีของค าตอบ
ทั้งหมด ได้ 2 คะแนน ระหว่างรอ้ยละ 5-10 จากจาก
ความถ่ีของค าตอบทัง้หมด ได ้1 คะแนน 
ความถ่ีของค าตอบ มากกว่าร้อยละ 10 ของค าตอบ
ทัง้หมด ได ้0 คะแนน                                               

2 คิดปรับปรุงจักรยานที่ท  าให้น่าสนใจมี
ประโยชน์และ  สวยงามมากขึ ้น  มาให้
ไดม้ากที่สดุ 

3 จงอธิบายว่า ถา้หากไม่มีแรงโนม้ถ่วง โลก
ของเราจะ เป็นอย่างไร 

4 จงเขียนวิธีที่ เป็นไปด้วยมากที่สุดเท่าที่จะ
เป็ น ไป ได้ที่ นัก เรียนสามารถที่ จะแบ่ ง
สี่เหลี่ยมออกเป็นสี่ส่วน เท่า ๆ กัน ให้วาด
ภาพลงในกระดาษค าตอบ 

ความคิดยืดหยุ่น ให้คะแนนค าตอบที่  สอดคล้องกับ
ค าถาม ซึ่งค าตอบจะถูกน ามา จัดกลุ่มของค าตอบที่มี
แนวทางหรือมี ความหมายในทางเดียวกัน โดยค าตอบ
แต่ ละกลุ่มจะได้คะแนน กลุ่มละ 1 คะแนน ความคิด
รเิริ่ม น าค าตอบทัง้หมดในหอ้งมา พิจารณาค าตอบที่มี
ความแตกตา่ง และแปลกใหม่ โดยหาความถ่ีและรอ้ยละ
ของ ค าตอบทั้งหมดในห้อง โดยมีเกณฑ์การ ประเมิน 
ดงันี ้นอ้ยกว่ารอ้ยละ 5 จากความถ่ีของค าตอบทัง้หมด
ได้ 2 คะแนน  ระหว่างรอ้ยละ 5-10 จากความถ่ีของ
ค าตอบทั้งหมด ได้ 1 คะแนน  ความถ่ีของค าตอบ 
มากกวา่รอ้ยละ 10 ของ ค าตอบทัง้หมด ได ้0 คะแนน 

 



  31 

ตาราง 2 (ตอ่) 
 

ข้อ ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
5 มีผ้าเช็ดปากอยู่  2 ชนิด นักเรียนจะมีวิธี

ท ดสอบ ได้  อย่ า งไรว่ าผ้าชนิ ด ไหน มี
คุณภาพดีกว่า  เขียนวิ ธี  ทดสอบมาให้
ไดม้ากที่สุด พรอ้มระบุเครื่องมือ หลักการ 
และขัน้ตอนตา่ง ๆ ดว้ย 

ความคิดยืดหยุ่น คะแนนเต็ม 9 คะแนน โดย แบ่งการ
ใหค้ะแนนเป็นส่วน คือ เครื่องมือ 3 คะแนน หลกัการ 3 
คะแนน และขั้นตอน 3 คะแนน  ความคิดริเริ่ม  น า
ค าตอบทั้งหมดในหอ้งมา พิจารณาค าตอบที่มีความ
แตกตา่ง และแปลกใหม่ โดยหาความถ่ีและรอ้ยละของ 
ค าตอบทัง้หมดในหอ้ง โดยมีเกณฑก์าร ประเมิน ดงันี ้
นอ้ยกว่ารอ้ยละ 5 จากความถ่ีของค าตอบทัง้หมด ได ้
2 คะแนน ระหว่างร้อยละ 5-10  จากความถ่ีของ
ค าตอบทั้งหมด ได้ 1 คะแนน ความถ่ีของค าตอบ 
มากกวา่รอ้ยละ 10 ของ ค าตอบทัง้หมด ได ้0 คะแนน 

6 หากนกัเรียนเป็นชาวสวนปลกูแอปเปิล        
จงออกแบบ เครื่องเก็บแอปเปิล พรอ้ม
กับวาดภาพประกอบ   โดยระบุ ช่ือ
ส่วนประกอบและหนา้ที่ 

ค ว า ม คิ  ด  ยื  ด ห ยุ่  น  ใ ห้ ค  ะ แ น น   ต า ม 
ส่วนประกอบและ หนา้ที่ของค าตอบ ความคิดรเิริ่ม ให้
คะแนนความแปลกใหม่ของค าตอบทัง้หมดตัง้แต่ 1-5 
คะแนน 

 

Mohamed (2006) ไดส้รา้งแบบทดสอบเพื่อวัดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์     
ที่เรียกว่า Scientific Creativity Test (SCT) โดยไดส้รา้งขึน้ตามแนวทางของ Hu & Adey (2002) 
เพื่อประเมินผลทางความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 ซึง่เป็น
แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ประกอบดว้ย 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 ระบุปัญหาและการแกปั้ญหา 
ตอนที่ 2 การจดักลุ่มดอกไม ้ตอนที่ 3 การออกแบบการทดลองโดยตวัอย่างขอ้ค าถามและเกณฑ์
การใหค้ะแนนแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์แสดงดงัตารางที่ 3  
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ตาราง 3 ตวัอย่างขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ของ Mohamed (2006) 
 

ตอน ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
1 ปัญหาและการแกปั้ญหา 

ข้อที ่1A ใหน้กัเรยีนระบปัุญหาทางวิทยาศาสตร ์
มาใหไ้ดม้ากที่สดุจากภาพที่ก าหนดให ้

 
 
 
 
 
 
ข้อที ่1B ใหน้กัเรยีนเลือก 1 ปัญหาในขอ้ 1A ระบุ
ปัญหาในภาพ พรอ้มกบัวิธีการแกปั้ญหามาให้
ไดม้ากที่สดุ 

ความคิดคล่อง ระบุจ านวนของปัญหาที่
สอดคลอ้งกับขอ้ค าถาม ไดค้ าตอบละ 1 
ค ะแนน  ค ะแนนความคิ ด ยื ดหยุ่ น 
พิจารณาจากกลุ่มค าตอบที่สอดคล้อง
กับข้อค าถาม  ได้  กลุ่ มค าตอบละ1 
คะแนน คะแนนความคิดริเริ่มพิจารณา
จากกลุ่มค าตอบที่ สอดคล้องกับข้อ
ค าถามตามความถ่ีของค าตอบนอ้ยกว่า
รอ้ยละ 2 จากความถ่ีของค าตอบทัง้หมด 
ได้ 2 คะแนน ระหว่างรอ้ยละ 2-5 จาก
ความถ่ีของค าตอบทัง้หมด ได ้1 คะแนน 
ความถ่ีของค าตอบ มากกวา่รอ้ยละ 5   

ข้อที่ 1C ใหน้ักเรียนเลือกวิธีการแกปั้ญหาในขอ้ 1B 
(เลือก 1 ในปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละหาวิธีการ) 
โดยมีอุปกรณใ์หอุ้ปกรณด์งันี ้กระดาษ ถั่ว และน า้ยา
ท าความสะอาด 

ประเมินความสามารถทางวิทยาศาสตร ์
(Scientific Ability หรือ  SA) ความ รู้เนื ้อหา
วิทยาศาสตร ์(Science Content Knowledge 
ห รือ  SCK) และความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์(Scientific Creativity หรอื SC) 

2 การจดักลุม่ของดอกไม ้
ข้อที ่2A ใหน้กัเรียนจดักลุม่หรอืจ าแนกดอกไม ้
ข้อที่  2B ให้นักเรียนท าการการย่อยหรือการย้าย 
ดอกไมใ้นกลุม่เป็นกลุม่ตา่ง ๆ 
ข้อที่ 2C บอกประโยชนเ์ก่ียวกับการจัดกลุ่มดอกไม้
ดว้ยวิธีที่แตกตา่งกนั 

ข้อที่ 2D วาดแผนวาพที่แสดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธ์
ระหวา่งกลุม่ 

ความคิดคล่องแคล่ว ระบุจ านวนของกลุ่ม
ดอกไม ้ไดค้  าตอบละ 1 คะแนน 
คะแนนความคิดยืดหยุ่น พิจารณาจากจดักลุ่ม
ของดอกไม ้ได ้กลุม่ค าตอบละ1 คะแนน 
คะแนนความคิดริเริ่มพิ จารณาจากกลุ่ม
ค าตอบ  ที่สอดคลอ้งกบัขอ้ค าถามตามความถ่ี
ของค าตอบนอ้ยกว่ารอ้ยละ 2 จากความถ่ีของ
ค าตอบทัง้หมด ได ้2 คะแนน 
ระหว่างร้อยละ 2-5 จากจากความถ่ีของ
ค าตอบทัง้หมด ได ้1 คะแนน 
ความถ่ีของค าตอบ มากกว่ารอ้ยละ 5 ของ
ค าตอบทัง้หมด ได ้0 คะแนน 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

ตอน ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
3 การก าหนดสมมติฐานเก่ียวกบัปัญหาสิ่งแวดลอ้ม 

ข้อที่  3A ให้นัก เรียนระบุวิ ธีการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดลอ้มมาใหไ้ดม้ากที่สดุ 

ความคิ ดคล่ อ งแคล่ ว  นั บ จ าน วนของ
สมมติฐานทีผูเ้รียนก าหนดขึน้ ไดค้  าตอบละ 
1 คะแนน คะแนนความคิดริเริ่มพิจารณา
จากกลุ่มค าตอบที่สอดคลอ้งกับข้อค าถาม
ตามความถ่ีของค าตอบ น้อยกว่ารอ้ยละ 2 
จากความถ่ีของค าตอบทัง้หมด ได ้2 คะแนน 
ระหว่างร้อยละ 2-5 จากจากความถ่ีของ
ค าตอบทั้งหมด ได้ 1 คะแนน ความถ่ีของ
ค าตอบ มากกว่าร้อยละ 5 ของค าตอบ
ทัง้หมด ได ้0 คะแนน  

 ข้อที่3B วาดภาพการทดลองเพื่อส าหรับปัญหา 
สิ่งแวดลอ้ม 

ไดร้บัคะแนนจากผูป้ระเมินอิสระสองคนโดย
ใช ้การประเมินความสอดคลอ้ง 

 
 

Aktamis et al. (2005) ได้น าแบบวัดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์อง Hu & 
Adey (2002) มาปรบัใช ้เพื่อใหต้รงกับบริบทของนักเรียนในระดบัชัน้ประถมศึกษา มีขอ้ค าถาม
และเกณฑใ์นการใหค้ะแนนที่คลา้ยกนั โดยมีการปรบัขอ้ค าถามจากเดิม 7 ขอ้ ปรบัเป็น 6 ขอ้ และ
เวลา 60 นาที เป็น 40 นาที ใชก้บันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ประเทศตรุกี ตวัอย่างขอ้ค าถาม
และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของ Aktamis et al. (2005) 
แสดงดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 ตวัอย่างขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคดิสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ของ Aktamis, Pekmez, Can, & Ergin (2005) 
 

ข้อ ข้อค าถาม เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
1-4 ข้อที่ 1a จงเขียนประโยชนข์องขวดพลาสติกการ

ใชง้านทางวิทยาศาสตร ์มาใหไ้ดม้ากที่สดุ 
ข้อที ่1b จงเขียนประโยชนข์องกระป๋องการใชง้าน
ทางวิทยาศาสตร ์มาใหไ้ดม้ากที่สดุ 

ข้อที่ 2  ถ้าหากนักเรียนสามารถประดิษฐ์เครื่อง
ย้อนเวลาได้ ช่วงเวลาไหนที่อยากย้อนกลับไป  
ค าถามทางวิทยาศาสตรท์ี่นักเรียนอยากศึกษามี
อะไรบา้ง จงเขียนมาใหไ้ดม้ากที่สดุ 

ข้อที่ 3  จงคิดวิธีปรับปรุงกระเป๋านักเรียนให้มี
ความน่าสนใจ มีประโยชนแ์ละสวยงามมากยิ่งขึน้ 
พรอ้มกบัระบุวิธีการ และวิธีการดงักล่าวเหมาะสม
หรอืไม่ เขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ 

คะแนนความคิดคล่อง นบัจ านวนค าตอบ
ที่ไม่ซ  า้กนั ค าตอบละ 1 คะแนน 
คะแนนความคิดยืดหยุ่น พิจารณาจาก
กลุ่มค าตอบที่สอดคล้องกับข้อค าถาม 
แนวทางค าตอบที่ ไม่ มีซ  ้ากัน  คะแนน
ความคิดริเริ่มพิจารณาจากกลุ่มค าตอบที่
สอดคลอ้งกับขอ้ค าถามตามความถ่ีของ
ค าตอบนอ้ยกว่ารอ้ยละ 5 จากความถ่ีของ
ค าตอบทัง้หมด ได ้2 คะแนน 
ระหว่างรอ้ยละ 5-10  จากจากความถ่ีของ
ค าตอบทัง้หมด ได ้1 คะแนน ความถ่ีของ
ค าตอบ มากกว่ารอ้ยละ 10 ของค าตอบ
ทัง้หมด ได ้0 คะแนน 
 
 
 

 
 

 
 

 ข้อที่ 4a สมมติว่าไม่มีเวลากลางคืน มีแต่เวลา
กลางวันเพียงอย่างเดียว จงเขียนอธิบายสิ่งที่จะ
เกิดขึน้กบัโลก เขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ 
ข้อที่ 4b สมมติว่าโลกไม่หมุนรอบดวงอาทิตยจ์ง
เขียนอธิบายสิ่งที่จะเกิดขึน้กบัโลก เขียนค าตอบมา
ใหไ้ดม้ากที่สดุ 

 ข้อที่  5 มีกระดาษช าระอยู่  2 แบบ นักเรียนมี
วิธีการในการทดสอบว่าแบบใดดีกว่า พรอ้มกับ
ระบุเครื่องมือ วิธีการ และขัน้ตอน เขียนค าตอบมา
ใหไ้ดม้ากที่สดุ 

ได้จากจ านวนตัวแปรต้น  ที่ ไม่ ซ  ้ากัน
จ านวนตัวแปรตน้ละ 1 คะแนน (คะแนน
สงูสดุ 4 คะแนน) 
 

 

 ข้อที่ 6 จงออกแบบเครื่องบรรจุแอปเปิล 1 เครื่อง 
โดยการวาดภาพพรอ้มระบุต าแหน่งและหนา้ที่แต่
ละส่วน 

นับจ านวนหน้าที่ของเครื่องแต่ละส่วนไม่
ซ  า้กนั หนา้ที่ละ 3 คะแนน 
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จากการศึกษาการวัดและประเมินความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์สรุปได้ว่า      
แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์ยู่ในรูปแบบของลกัษณะการเขียนตอบ เป็นแบบวดั
ที่สามารถวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดอ้ย่างครอบคลมุและตรงประเด็น
ครบทุกองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดยืดหยุ่น ความคิดคล่อง และความคิดริเริ่ม ซึ่งจากงานวิจัย
ส่วนใหญ่ไดพ้ัฒนาแบบวัดซึ่งปรบัมาจากแนวคิดของ Hu & Adey (2002) โดยปรบัขอ้ค าถาม 
สถานการณแ์ละเกณฑใ์หเ้ขา้กบับรบิทของตน น ามาใชว้ดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์ได้
ทัง้นกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษา และมธัยมศกึษา ซึง่ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัสนใจท่ีจะน าแนวทางของ 
Hu & Adey (2002) มาประยุกต์ใช้เช่นเดียวกัน เนื่ องจาก เป็นแบบวัดประเภทเขียนตอบ            
และแนวทางของค าตอบจ าเป็นต้องใช้ความรู ้หลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์                
และจินตนาการ เหมาะแก่การน ามาใชส้  าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย จากการศึกษา
พบขอ้จ ากัดในส่วนของการไม่พบเกณฑแ์บ่งระดบัความสามารถในภาพรวม ซึ่งผูว้ิจัยไดพ้ัฒนา
เกณฑ์ส าหรบัการวิเคราะห์ข้อมูลและเกณฑ์การแปลความหมายโดยภาพรวม เพื่อใช้ในการ
ประเมินความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์  าหรบังานวิจยันี ้

จากการศึกษาเก่ียวกับความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ท าใหผู้ว้ิจัยก าหนดนิยาม
ศัพทเ์ฉพาะของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์หมายถึง ความสามารถทางการคิดและ
พฤติกรรมการแกปั้ญหา หาค าตอบอย่างคล่องแคล่ว หลากหลายและแตกต่าง ผ่านการใชค้วามรู้
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดหรือผลผลิตใหม่ ซึ่งก่อใหเ้กิดประโยชนท์าง
วิทยาศาสตร ์ปรบัมาจากแนวคิดของ Hu & Adey (2002) ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง กระบวนการคิดโดยใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาหรือหาค าตอบไดใ้นปรมิาณมาก ภายในเวลาที่จ  ากดั 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง กระบวนการคิดโดยใช้ความรูแ้ละทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรค์ิดหาค าตอบได้ถูกต้องและมีความหลากหลายของหมวดหมู่       
หรอืประเภท 

3. ความคิดริเริ่ม  (Originality) หมายถึง กระบวนการคิดโดยใช้ความรูแ้ละทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการคิดแตกตา่งจากความคิดเดิมที่มีอยู่น  าไปสูค่วามคิดแปลกใหม่ 
มีความโดดเด่นและเป็นประโยชน ์

โดยความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เป็นแบบวดัความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตรป์ระเภทอัตนัย จ านวน 6 ข้อ  ปรับมาจากแนวคิดของ Hu & Adey (2002)                           
ใหน้กัเรียนจะตอบค าถามในแต่ละขอ้โดยเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก  าหนดให้ เวลาที่ใชใ้นการ
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ท าแบบทดสอบทัง้หมด 50 นาที ก าหนดใหข้อ้ 1-4 ใชเ้วลาขอ้ละ 5 นาที ขอ้ 5-6 ใชเ้วลาขอ้ละ 15 
นาที ซึ่งในแต่ละตอนจะมีค าชีแ้จงก่อนลงมือท า ซึ่งนักเรียนจะไดค้ะแนนสูงเม่ือตอบค าตอบได้
จ านวนมาก มีความสมเหตสุมผลสอดคลอ้งกบัขอ้ค าถาม และเป็นค าตอบที่แตกต่างจากค าตอบ
ของผูอ้ื่น 
2. การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศกึษา 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา 
การทบทวนวรรณกรรมและศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูต้าม  แนวทาง

สะเต็มศกึษา พบแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งดงันี ้
ทฤษ ฎี การเรีย น รู ้ต ามแน วคอนสตรัคติ วิ ส ต์ห รือท ฤษ ฎีส ร้า งส รร ค์ค วาม รู ้                    

(Constructivist theory) เป็นทฤษฎีที่ให้ความส าคัญกับตัวผู้เรียน เช่ือว่าผู้เรียนสามารถสรา้ง
ความรูไ้ด้ด้วยตนเอง จากการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นและสิ่งแวดล้อมอย่างกระตือรือรน้                       
(กมลฉัตร กล่อมอิ่ม, 2556) แนวคิดพืน้ฐานในการจดัการเรียนรูต้ามแนวทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต์ 
จากแนวคิดที่ เป็นรากฐานส าคัญซึ่งปรากฎจากรายงานของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา           
คือ Jean Piaget ชาวสวิตเซอรแ์ลนด์และ Lev Vygotaky ชาวรัสเซีย ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท                               
คือ 1) กลุ่มแนวคิดคอนสตรคัติวิสตเ์ชิงปัญญา (Cognitive constructivist) และ 2) กลุ่มแนวคิด
คอนสตรคัติวิสตเ์ชิงสงัคม (Social constructivist) มีรายละเอียด ดงันี ้(สมุาลี ชยัเจรญิ, 2551) 

1) กลุ่มแนวคิดคอนสตรคัติวิสตเ์ชิงปัญญา (Cognitive constructivist) มีรากฐานทาง
ปรชัญาของทฤษฎี มาจากความพยายามที่จะเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ 
ดว้ยกระบวนการที่พิสจูนอ์ย่างมีเหตผุล ซึ่งเป็นทฤษฎีของเพียเจตแ์บ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ช่วงอาย ุ
(Ages) และล าดบัขัน้ (Stages) ผูเ้รียนจะพฒันาความสามารถทางการรูค้ิด (Cognitive abilities) 
โดยการจดัการเรียนการสอนมีแนวคิดวา่มนษุยเ์ราตอ้ง “สรา้ง” (Construct) ความรูด้ว้ยตนเองโดย
ผ่านทางประสบการณ์ซึ่งจะกระตุ้นให้ผู้เรียน สรา้งโครงสรา้งทางปัญญา หรือเรียกว่า สกีมา 
(Schemas) 

2) กลุม่แนวคิดคอนสตรคัติวิสตเ์ชิงสงัคม (Social constructivist) เป็นทฤษฎีที่มีรากฐาน
มาจาก Vygotsky ไดเ้นน้ เก่ียวกับบริบทการเรียนรูท้างสงัคม (Social context learning) ทฤษฎี
พุทธิปัญญาของเพียเจต์ที่ ใช้กัน  มาเป็นพื ้นฐาน ส าหรับการเรียนรูแ้บบค้นพบ (Discovery 
learning) ซึง่ผูส้อนมีบทบาทค่อนขา้งจ ากดั สว่นทฤษฎีของ Vygotsky เปิดโอกาสใหค้รูหรือผูเ้รียน
ที่อาวโุสกวา่แสดงบทบาทในการเรยีนรูข้องผูเ้รียน 
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การจัดการเรียนรูต้ามแนวทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต์มีการอาศัยแนวคิดพืน้ฐาน 2 กลุ่ม 
ได้แก่ กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา และกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม                  
โดยกลุ่มแนวคิดคอนสตรคัติวิสตเ์ชิงปัญญา มีแนวคิดมาจากเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมเขา้กับ
ประสบการณใ์หม่ โดยการลงมือกระท าหรือปฏิบตัิ แกปั้ญหาที่พบในชีวิตจรงิ รวมไปถึงการน าไปสู่
การสรา้งนวตักรรม ที่บูรณาการผ่านวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์
ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ส่วนกลุ่มแนวคิดคอนสตรคัติวิสต์เชิงสังคม ผู้เรียน
สามารถสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเองจากการมีปฏิสมัพันธ์กับบุคคลอื่นและสิ่งแวดลอ้มอย่าง
กระตือรือรน้ ซึ่งครูมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู ้โดยตั้งค าถามที่ท้าทายความสามารถ 
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการสรา้งความรู ้และใหค้วามช่วยเหลือผูเ้รียนในทกุ ๆ ดา้น 

 
2.2 ระดับการบูรณาการตามแนวสะเตม็ศึกษา 
การน าแนวคิดแบบสะเต็มศกึษาลงสูภ่าคปฏิบตัิในชัน้เรียน สามารถท าไดใ้นรูปแบบของ

การ บรูณาการในดา้นเนือ้หา ทกัษะปฏิบตัิการ กิจกรรมการเรียนรู ้หรือสามารถประยกุตค์วามรูท้ี่
สามารถปฏิบตัิไดท้ัง้แบบแยกรายวิชา และแบบรวมรายวิชา (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร ์
และเทคโนโลยี, 2559) โดยมีรูปแบบการบรูณาการ ดงันี ้

2.2.1 การบรูณาการภายในวิชา (Disciplinary) คือ การจดัการเรียนรูเ้พื่อใหเ้กิดการ
ผสมผสานเช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างความรู ้(Knowledge) หรือเนือ้หา (Content) และทกัษะ 
(Skill) ในแต่ละวิชาวางแผนการสอนและท าการสอนโดยครูเพียงคนเดียว ซึ่งการจดัการเรียนรูท้ี่
นกัเรียนไดเ้รียนเนือ้หาและฝึกทกัษะของแต่ละวิชาของสะเต็มแยกกนั โดยมีการจดัการเรียนรูด้งันี ้
การจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีที่เป็นอยู่ทั่วไปที่ครูผูส้อนแต่ละวิชาต่าง
จดัการเรียนรูใ้หแ้ก่นกัเรยีนตามรายวิชาของตนเอง 

2.2.2 การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary integration) คือ การน า
เนือ้หาสาระของสองวิชาหรือหลาย ๆ วิชามาสัมพันธ์ให้เป็นเรื่องเดียวกันภายใต้หัวข้อเรื่อง 
“theme” ที่เลือกในส่วนบูรณาการระหว่างวิชา สามารถจัดไดห้ลายลกัษณะ การเรียนรูแ้บบนีค้รู
ตัง้แต่ 2 คนขึน้ไปตา่งคนต่างสอนวิชาของตนเองแต่จะมาวางแผน ตดัสินใจรว่มกนั เป็นการจดัการ
เรียนรูท้ี่มีหัวขอ้หลกัของแต่ละวิชาร่วมกัน แต่การจัดการเรียน  การสอนแยกกันในแต่ละรายวิชา
ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดการเช่ือมโยงระหว่างวิชากับสิ่งที่อยู่รอบตัวได ้โดยครูทุกวิชามีการก าหนด
หัวข้อร่วมกันและมีการอ้างอิงความเช่ือมโยงระหว่างวิชานั้น  ๆ ซึ่งช่วยให้นักเรียนเห็นความ 
เช่ือมโยงของเนือ้หาวิชาตา่ง ๆ กบัสิ่งที่อยู่รอบตวั 



  38 

2.2.3 การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary integration) เป็นการ
จดัการเรียนรูท้ี่นักเรียนไดเ้รียนเนือ้หาและฝึกทกัษะอย่างนอ้ย 2 วิชา รว่มกัน โดยเป็นกิจกรรมที่
เก่ียวข้องกับความสัมพันธ์ของทุกวิชาเพื่อให้นักเรียนเห็นความสอดคล้องในการเรียน อีกทั้ง
กิจกรรมในรายวิชาที่เก่ียวขอ้งจะตอ้งท างานรว่มกนัเพื่อใหเ้กิดความสมเหตสุมผลตามเนือ้หาหรือ
ตวับ่งชีท้ี่ตรงกนั สดุทา้ยนีน้กัเรียนสามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรูข้องตนเองโดยเช่ือมโยงกบั
เนือ้หาหรือตวัชีว้ดัจากวิชาอื่น ๆ 

2.2.4 การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา (Transdisciplinary) คือ ผูส้อนในรายวิชา
ต่าง ๆ จะมารว่มกนัสอนเป็นคณะ รว่มกนัวางแผน ก าหนดหวัเรื่อง ใหผู้เ้รียนไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้
และทักษะต่าง ๆ ของทั้ง 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์         
และคณิตศาสตร ์เพื่อใชแ้กไ้ขปัญหาในชีวิตจรงิ  

 
ระดบัการบรูณาการที่อาจเกิดขึน้ในชัน้เรยีนสะเต็มศกึษาสามารถแบง่ไดเ้ป็น 4 ระดบั  ดงั
ภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 2 ระดบัการบรูณาการตามแนวสะเต็มศกึษา 

ที่มา : STEM lesson essentials (2013 : 73) อา้งถึงใน เขมวดี พงศานนท ์(2557) 
 
 

สาขาวิชา 

 
(Disciplinary) 

 

ผูเ้รยีนเรยีนรูเ้นือ้หาและ
ทกัษะของวิชาตา่ง ๆ 
แยกสว่นออกจากกนั 

 

ผูเ้รยีนเรยีนรูเ้นือ้หาและ
ทกัษะของวิชาตา่ง ๆ 
แยกสว่นออกจากกนัแต่
อยู่ภายใตห้วัขอ้ใหญ่
เดียวกนั 

 

ผูเ้รยีนเรยีนรูเ้นือ้หาและ
ทกัษะจาก 2 วิชาขึน้ไป 
ในลกัษณะเช่ือมโยงกนั 
เพื่อการเรยีนรูท้ี่ลกึซึง้
ยิ่งขึน้ 

 

ผูเ้รยีนเรยีนรูเ้นือ้หาและ
ทกัษะจาก 2 วิชาขึน้ไป มา
ประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาหรอืท า
โครงงานที่เหมือน
สถานการณใ์นโลกจริง เพื่อ
เสริมสรา้งประสบการณก์าร
เรยีนรู ้

พหุวิทยาการ 

 
(Multidisciplinary) 

 

สหวิทยาการ 
(Interdisciplinary) 

 

ข้ามสาขาวิชา 
(Transdisciplinary) 
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สรุปไดว้่า ระดบัการบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่บูรณาการ
สาขาวิชาแตกต่างกันออกไป ซึ่งในแต่ละระดับการบูรณาการจะอยู่ภายใต้วิชาวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์เพื่อใชใ้นการแกไ้ขปัญหาในชีวิตประจ าวนั แบง่เป็น 
4 ระดับ ได้แก่ การบูรณาการภายในวิชาการบูรณาการแบบพหุวิทยากร การบูรณาการแบบ        
สหวิทยาการ และ การบรูณาการแบบขา้มสาขาวิชา 

 
2.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา 
ในปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมีการพัฒนาอยู่

ตลอดเวลาแนวคิดเก่ียวกบัทกัษะในศตวรรษที่ 21 ซึ่งถือว่าเป็นยุคเทคโนโลยีสารสนเทศ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของโลกในหลาย ๆ ดา้นทัง้ดา้นเศรษฐกิจและสงัคมอนัน าไปสูก่ารปรบัตวัเพื่อใหเ้กิด
ความสามารถในการแข่งขนั กิจกรรมเป็นวิธีการเรียนรูท้ี่เช่ือมโยงทกุวิชาเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหน้กัเรียน
เห็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกนั นอกจากนีก้ิจกรรมในวิชาต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งท างานรว่มกนั
เพื่อใหเ้ขา้ใจตามสิ่งที่ก  าลงัสอนและตัวบ่งชีใ้ดที่เก่ียวขอ้งกับเนือ้หานั้น สุดทา้ยผูเ้รียนสามารถ
สร้างกิ จกรรมการเรียน รู ้ของตน เองโดยเช่ือมโยงกับ เนื ้อหาและตัว ชี ้วัด ในวิชาอื่ น  ๆ                                 
(พรทิพย ์ศิรภิทัราชยั, 2556) 

สะเต็มศึกษา  เป็นแนวทางการศึกษาที่ บู รณ าการวิทยาศาสตร์ เทคโน โลยี 
วิศวกรรมศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกบัวิธีแกปั้ญหาและท า
ให้สิ่งต่าง ๆ เป็นไปได้ โดยมุ่งแก้ไขปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง ซึ่งทักษะกระบวนการด้าน
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีจะเป็นตวัช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรูแ้ละท าสิ่งต่าง ๆ ไดด้ีขึน้ 
และสามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความคิดสรา้งสรรคม์ากขึน้ในอนาคต (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2559) 

จากแนวคิดนีส้ามารถเช่ือมโยงกับการจัดกิจกรรมการเรียน  ในการบูรณาการความรู ้    
ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงเก่ียวกับการคิดแก้ปัญหา ผ่านทักษะกระบวนทาง 
วิทยาศาสตร ์ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูก้ารท างานรว่มกนั มีการเช่ือมโยงประสบการณค์วามรูเ้ดิม
กับความรูใ้หม่ จนสามารถสรา้งผลงานที่มีคุณภาพจากการลงมือปฏิบตัิ ดังนัน้วิธีการสอนตาม
แนวสะเต็มศกึษาจงึเป็นเทคโนโลยี วิธีการที่จะช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ฝึกฝน สามารถคิดอย่างเป็น
ระบบและเป็นขั้นตอน ภายใตค้ าแนะน าของครูผูส้อน ผู้เรียนสามารถพัฒนาศักยภาพในการ
สรา้งสรรคน์วตักรรมใหม่ ๆ และสามารถน าความรูท้ี่ไดร้บัไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ 
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ในการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ผูส้อนสามารถจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการจดัการเรียนรูต้ามสภาพจริง ซึ่งเป็นการเรียนรูท้ี่ใหผู้เ้รียนได้เผชิญปัญหาและ
แกปั้ญหาจากสภาพจรงิ โดยค านงึถึงบรบิทแวดลอ้มที่สมัพนัธก์บัความเป็นจรงิ ซึง่เป็นการเรียนรูท้ี่
มีความหมายต่อผูเ้รียนโดย Vasquez, Sneider, & Comer (2013) ไดเ้สนอหลกัการและแนวทาง
ส าหรบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษาประกอบไปดว้ย 5 ประการ ดงันี ้

1. การสอนที่มุ่งเน้นการบูรณาการ (Focus on integration) การบูรณาการระหว่าง
สาขาวิชา (Interdisciplinary approach) ตั้งแต่สองวิชาเขา้ดว้ยกันจะช่วยให้ผูเ้รียนไดม้องเห็น
ความสมัพนัธข์องแนวคิดต่าง ๆ ที่เป็นพืน้ฐานและความเช่ือมโยงของขอ้มลูรวมทัง้การประยกุตใ์ช้ 
ความรูค้วามเขา้ใจในการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค์ และมองปัญหาดว้ยความคิดที่กวา้งขึน้ เช่น 
ในการสอนวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และวิศวกรรมศาสตร ์เป็นตน้ 

2. ท าใหเ้ห็นความสมัพนัธก์ับชีวิตจริง (Establish relevance) ในการจดัการเรียนรูต้าม
แนวทางสะเต็มศึกษาควรใหผู้เ้รียนรูว้่าสิ่งที่ไดเ้รียนรูมี้ประโยชนห์รือสามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ด้
อย่างไร โดยพิจารณาจากค าถามต่าง ๆ เช่น ท าไมผูเ้รียนตอ้งสนใจเรื่องนีส้ิ่งนีเ้ก่ียวขอ้งกบัปัญหา
หรอืสถานการณจ์รงิอย่างไร เป็นตน้ 

3. มุ่งเน้นทักษะศตวรรษที่  21 (Emphasize twenty-first-century skills) การจัดการ
เรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษามุ่งพัฒนาก าลงัคนที่มีความสามารถในการเขา้ถึงขอ้มูลการใช้
ขอ้มูลอย่างสรา้งสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาความสามารถในการสื่อสารความคิดและแนวคิดอย่างมี
ประสิทธิภาพ  ความสามารถในการท างานเป็นทีม  และการท างานแบบร่วมมือกันรวมถึง
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การแกปั้ญหา และการมีความคิดสรา้งสรรค ์ซึ่งทกัษะเหล่านี ้
เป็นทกัษะศตวรรษท่ี 21 

4. ท้าทายผู้เรียน (Challenge your students) การจัดการเรียนรู ้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิด
ความท้าทายและเหมาะสมกับระดับการเรียนรูข้องผู้เรียน  เพื่อกระตุ้นให้เกิดความต้องการ             
ที่จะเรยีนรู ้โดยตอ้งไม่ยากหรือง่ายเกินไปจนท าใหผู้เ้รียนเกิดความเบื่อหน่าย 

5. ผสมผสานเข้าด้วยกัน  (Mix it up) เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น                      
และความเขา้ใจที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาทัง้ 4 วิชา 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า มีนักวิจัยและนักการศึกษาได้จัดการเรียนรู ้ตาม
หลกัการและแนวทางส าหรบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา โดยใชรู้ปแบบการจดัการ
เรียน รู ้แบบต่าง ๆ ได้แก่   การจัดการเรียน รู ้แบบสืบ เสาะหาความ รู้ ( Inquiry Learning)                           
(พนิตธิดา รุง่แจง้, 2557)  ซึ่งช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการสืบเสาะหาความรูจ้นน าไปสู่การ
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สรา้งองคค์วามรูจ้ากบรบิทที่เป็นจรงิ โดยผูเ้รียนไดใ้ชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรใ์นการศกึษาหาขอ้มลู
ด้วยตนเองเพื่ อแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่าง  ๆ ที่ เกิดขึ ้นอย่างซับซ้อนในชีวิตประจ าวัน                          
และนอกจากนั้นยังมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
(Engineering design process) และน ารูปแบบการจดัการเรียนรูด้งักล่าวมาใชใ้นการพฒันาตวั
แปรที่หลากหลายรวมถึงความคิดสรา้งสรรค์และความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรด์้ว ย                 
ซึ่งในงานวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยสนใจศึกษาการจัดการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
เพราะเป็นเครื่องมือช่วยในการจดัการเรียนการสอนเพื่อเสรมิสรา้งและพฒันาการเรียนรูข้องผูเ้รียน                        
ใหส้ามารถสรา้งชิน้งานเพื่อแกปั้ญหาที่ เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัโดยอาศยัความรูใ้นเชิงบูรณา
การและเหมาะกบัการท าเป็นกิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรห์รอืรูปแบบอ่ืน ๆ ได ้

สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  (2557) ไดเ้สนอกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 

 ขัน้ที่ 1 การระบปัุญหา (Identify a challenge) เป็นขัน้ตอนที่ผูแ้กปั้ญหาท าความ
เข้าใจสิ่งที่ เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวัน และจ าเป็นต้องหาวิธีการ  หรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ 
(Innovation) เพื่อแกปั้ญหา 

 ขัน้ที่ 2 การคน้หาแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง (Explore ideas) เป็นขัน้การรวบรวมขอ้มลู 
และแนวคิดที่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา ขอ้ดี และขอ้ดอ้ยรวมไปถึงความเหมาะสมเพื่อเลือก
แนวคิดหรอืวิธีการที่เหมาะสมที่สดุ 

 ขัน้ที่ 3 การวางแผนและพัฒนา (Plan and develop) เป็นขัน้ตอนที่ผูแ้กปั้ญหา
ตอ้ง ก าหนดเป้าหมายและ ระยะเวลาในการ ด าเนินการใหช้ัดเจนรวมถึงออกแบบ และพัฒนา
ตน้แบบ (Prototype) ของผลผลิตเพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดท่ี ใชใ้นการแกปั้ญหา 

 ขั้นที่ 4 การทดสอบและประเมินผล (Test and evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบ
และประเมินการใช้ งานตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา น ามาใชใ้นการปรบัปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ใหมี้
ประสิทธิภาพในการ แกปั้ญหามากขึน้ 

 ขัน้ที่ 5 การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution) เป็นขัน้ตอนที่หลังจากการ
พฒันาปรบัปรุงทดสอบ และประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธจ์นมีประสิทธิภาพตามที่ตอ้งการ
แลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าเสนอขอ้มลูที่เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 สถาบนัสง่เสรมิวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) ไดเ้สนอกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่
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 ขั้นที่  1 ระบุปัญหา (Identify problem) เป็นขั้นตอนที่ครูน าเสนอสถานการณ ์
ตระหนักถึงสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวัน และจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสรา้งสิ่งประดิษฐ์ 
(Innovation) จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นและระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่
ก  าหนดให ้เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักลา่ว 

 ขัน้ที่ 2 รวบรวม ขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา (Related information 
search) เป็นขัน้ตอนที่นกัเรียนศึกษาขอ้มลู จากนัน้นกัเรียนน าขอ้มลูที่ไดศ้ึกษาไปใชป้ระกอบการ 
ตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหา โดยครูก าหนดเงื่อนไขเบือ้งตน้ก่อนการมอบหมายงานใหน้กัเรยีน 

 ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  (Solution design) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน
ออกแบบวิธีการในการผลิตที่ตัวเองสนใจที่จะน าไปใช้ในการสรา้งบรรจุภัณฑ์ โดยต้องค านึง                  
ถึงเงื่อนไขท่ีไดก้ าหนดใหเ้พื่อไดช้ิน้งาน ที่ดีท่ีสดุ 

 ขั้นที่  4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  (Planning and development)                   
เป็นขัน้ตอนที่นกัเรียนรว่มกนัวางแผนการด าเนินงาน แบ่งหนา้ที่รบัผิดชอบรว่มกนัในกลุม่ จากนัน้
นกัเรยีนลงมือ ผลิตตามแผนที่ไดต้กลงกนัไว ้

 ขั้นที่  5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไขวิธีการ  แก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขั้นตอนที่ นัก เรียนน าชิ ้นงานที่ ได้มา
ทดสอบประสิทธิภาพ นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดสอบที่ได้ จากนั้นนักเรียน
รว่มกนัแสดงความคิดเห็น หรือเสนอแนะ เพิ่มเติม เพื่อการปรบัปรุงแกไ้ขคณุภาพของชิน้งาน 

 ขัน้ที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน  (Presentation) 
เป็นขัน้ตอนที่นักเรียนและครูร่วมกันจัดนิทรรศการเพื่อใหน้ักเรียนได้น าเสนอ โดยตอ้งออกแบบ
วิธีการน าเสนอ ขอ้มลูที่เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 National Research Council (2012) ไดเ้สนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ                 
6 ขัน้ ไดแ้ก่ 

 ขัน้ที่ 1 การระบุปัญหา (Problem identification) เป็นขัน้ตอนที่นกัเรียนท าความ
เข้าใจปัญหาและก าหนดแก้ปัญหา โดยตระหนักถึงสิ่งที่ เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและ
จ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรอืสรา้งสิ่งประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหา 

 ขั้นที่ 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา (Related information 
search) เป็นขัน้ตอนการรวบรวม ขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับการแกปั้ญหา ภายใตแ้นวคิด
ทางวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีที่เก่ียวขอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหาและประเมิน
ความเป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จ ากดั 
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 ขั้นที่  3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution design) เป็นขั้นตอนที่ต้องวาง
แผนการด าเนินงาน โดยมีการก าหนดเปา้หมายและระยะเวลาในการด าเนินงานอย่างชดัเจน 

 ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and development) เป็น
ขัน้ตอนที่พฒันาตน้แบบ (Prototype) ที่ไดอ้อกแบบไวแ้ลว้ลงมือสรา้งชิน้งานหรอืพฒันาวิธีการเพื่อ
ใชใ้นการแกปั้ญหา 

 ขั้นที่  5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
(Testing, evaluation and design improvement) เป็นขัน้ที่ทดสอบและประเมินชิน้งาน ผลที่ได้
จากการทดสอบและประเมินอาจถกูน ามาใชใ้นการปรบัปรุงและพฒันาผลลพัธใ์หมี้ ประสิทธิภาพ
ในการแกปั้ญหามากขึน้ การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึน้ไดห้ลายครัง้ใน  กระบวนการ
แกปั้ญหา 

 ขัน้ที่ 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน (Presentation) 
เป็นขัน้ที่ตอ้งน าเสนอผลงาน โดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอ ขอ้มลูที่เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 การจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นกิจกรรมการเรยีนการสอนที่
มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนบรูณาการและสามารถเรยีนรูโ้ดยผา่นการลงมือปฏิบตัิจรงิ เพื่อแกปั้ญหาจาก
สถานการณท์ี่ประสบ อย่างเป็นขัน้ตอน โดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มาใชใ้นการ
ออกแบบและสรา้งชิน้งานใหม่ ๆ เพื่อแกปั้ญหาในชีวิตจรงิ  

2.4 การจัดการเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาที่ ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ทาง
วิทยาศาสตร ์

จากการศึกษาได้มีงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาที่
ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่มีการบูรณาการ ความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์ผ่านการจดัการเรียนรูต้่าง ๆ ดงันี ้

ราวรรณ์ ทิลานันท์ (2558) ไดจ้ัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานสะเต็มศึกษาที่มีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละความสามารถดา้นความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่  6 จ านวน 22 คน ใช้เวลาในการทดลองจ านวน 18 ชั่ วโมง 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานสะเต็มศึกษา 
ซึ่งเป็นระดบับูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา (Transdisciplinary integration) เม่ือนักเรียนไดเ้รียน
ในสาระเนื ้อหาแล้ว ครูจะเป็นผู้ก  าหนดกรอบของปัญหากว้าง ๆ แล้วให้นักเรียนระบุวิธีการ
แก้ปัญหา หรือ วิธีการศึกษาเอง เป็นการเรียนเนื ้อหาเพื่อน าไปใช้ แล้วได้ชิน้งานในรูปแบบ
โครงงานออกมา จ านวน 6 แผน ที่มีคุณภาพเหมาะสมมากที่สุดในการวิจัยครัง้นีผู้ ้วิจัยได้จัด
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กิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงานสะเต็มศึกษา เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงาน ตาม
สาระการเรียนรู ้ซึ่งการด าเนินกิจกรรมนั้น มี 3 ระยะ ระยะที่ 1 เริ่มตน้โครงงาน ระยะที่ 2 การ
พฒันาโครงงาน และระยะที่ 3 ขัน้สรุป แต่ละระยะ มีขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรมดงันี ้

ระยะที่ 1 เริม่ตน้โครงงาน 
ขัน้ที่ 1 ขัน้จดุประกายความสนใจ เป็นขัน้ตอนจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามสาระการเรยีนรู ้

โดยยึดผลการเรียนรูเ้ป็นหลัก ด าเนินกิจกรรมให้นักเรียนเกิดความอยากรู ้และตอ้งการศึกษา
คน้ควา้ 

ขัน้ที่ 2 วางแผนก าหนดแนวทางการศึกษาเรียนรู ้เป็นขัน้ที่นกัเรียนในแต่ละกลุ่มรว่มกนั
ก าหนดกรอบแนวทางการเรียนรู ้บูรณาการเนือ้หาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และ
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม โดยครูเป็นผูชี้แ้นะแนวทาง 

ระยะที่ 2 การพฒันาโครงงาน 
 ขั้นที่ 3 ศึกษาเรียนรูต้ามขั้นตอนที่ก าหนด นักเรียนในแต่ละกลุ่มศึกษาค้นควา้หรือ

ทดลองตามเคา้โครงของ โครงงานจากแหลง่เรียนรูท้ี่หลากหลายโดยใช ้เทคโนโลยี บนัทกึรวบรวม
ขอ้มลู อภิปราย ใชค้วามรูค้ณิตศาสตรค์  านวณ สรา้งกราฟ และสถิติ แปลผลจากขอ้มลูและสรุปผล
การศึกษา และครูผูส้อนติดตามการศึกษาคน้ควา้ของนักเรียนแต่ละกลุ่มอย่างใกลช้ิด เพื่อให้
ค าปรกึษาชีแ้นะแนวทาง 

ขัน้ที่ 4 จัดท ารายงาน นักเรียนในแต่ละกลุ่มน าขอ้มลูจากการศึกษาคน้ควา้มารวบรวม
จดัท ารายงานในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น รายงานโครงงาน แผนพบั แผนผงั  Power point เป็นตน้ 

ระยะที่ 3 สรุป 
ขัน้ที่ 5 น าเสนอผลงาน ใหน้ักเรียนออกมาน าเสนอผลการศึกษาคน้ควา้ หนา้ชัน้เรียน     

ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนผงั รายงานโครงงาน แผ่นพบั การทดลอง การสาธิต เป็นตน้ ใหน้กัเรียน
กลุ่มที่ไม่ไดน้  าเสนอ บันทึกความรูท้ี่ไดจ้ากการน าเสนอ นักเรียนอธิบายและร่วมอภิปรายแสดง
ความ คิดเห็นเพิ่มเติมหรือเติมเต็มจากการน าเสนอโครงงาน เพื่อให้ได้องค์ความรูท้ี่สมบูรณ์
กระจ่าง หรอืลกึซึง้ขึน้หรือขยายกรอบความรูค้วามคิดใหก้วา้งขึน้ รว่มกนอภิปรายถึงการน าความรู้
ที่ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นเรื่องอื่น ๆ หรอืสถานการณใ์หม่ 

ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี ที่ 6 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบ
โครงงานสะเต็มศกึษามีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 และ มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยมีคะแนนเฉลี่ย 
33.77 คะแนน คะแนนดา้นความคิดคลอ่งมีคะแนนเฉลี่ยสงูที่สดุ 13.77 คะแนน รองลงมาคือดา้น
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ความคิดยืดหยุ่น มีคะแนนเฉลี่ย 10.77 คะแนน และดา้นความคิดริเริ่ม มี คะแนนเฉลี่ยนอ้ยที่สดุ 
9.23 คะแนน ตามล าดบั 

อับดุลยามีน หะยีขาเดร์ (2560) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษา          
เรื่อง โครงสรา้งและหนา้ที่ของพืชมีดอกส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 48 คน ซึ่งมี
การบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี  กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม                        
และคณิตศาสตร ์โดยเนน้ใหผู้เ้รียนน าความรูใ้นภาคทฤษฎีมาใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาใน
ชีวิตจริงที่เกิดขึน้ โดยการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา 6 ขัน้ ไดแ้ก่ ขัน้ที่ 1 ระบุปัญหา 
ขัน้ที่ 2 รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาขัน้ที่ 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา ขัน้ที่ 4 
วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ขัน้ที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหา
หรือชิน้งาน และขัน้ที่ 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา หรือชิน้งานเก็บขอ้มลูโดยใช้
แบบวัดผลสัมฤทธ์ิชีววิทยาจ านวน 30 ขอ้ แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรจ์ านวน                        
3 ข้อ การจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาตามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ เตรียมไวซ้ึ่งมี
กิจกรรมการเรียนรู ้  6 ขั้นตอนตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี(2559) ใชร้ะยะเวลาในการวิจยั 18 ชั่วโมง โดยมีเนือ้หาบรูณาการที่เก่ียวขอ้ง ดงันี ้

S: 1) เนือ้เยื่อพืช ไดแ้ก่ เนือ้เยื่อเจรญิ และ เนือ้เยื่อถาวร 2) โครงสรา้งและหนา้ที่ของราก 
ล าตน้ และใบของพืช 3) การแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน า้ของพืช 4) การล าเลียงน า้ สารอาหาร 
และอาหารของพืช 

T: การใชเ้ครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์และการใชเ้ทคโนโลยีในการสืบคน้ขอ้มลู 
E: กระบวนการสรา้งและออกแบบบรรจภุณัฑ ์
M: การค านวณปรมิาณวตัถดุิบและสารที่เหมาะสมในการผลิตเสน้ใย การใชส้ถิติในการ

วิเคราะหข์อ้มลู และน าเสนอขอ้มลู และรูปทรงเรขาคณิตท่ีใชใ้นการออกแบบบรรจภุณัฑ ์
ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู ้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา                   

มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนชีววิทยา ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 และมีความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรูใ้นระดบัมาก 

สุนทร ภูรีปรีชาเลิศ และคณะ (2563) ไดพ้ัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
บรูณาการสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์และความสามารถดา้นผลิตภาพส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียน
สาธิตสงักดัมหาวิทยาลยัของรฐัแห่งหนึ่ง จ านวน 60 คน หอ้งเรียนคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์
โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ที่พัฒนาขึน้คือ“PCAE–RF model”  ประกอบด้วย ขั้นที่  1 ระบุ
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ประเด็นปัญหา(Identify the problem : I) ขั้นที่  2 สร้างสรรค์ผลงาน(Creation : C) ขั้นที่  3 
ประเมินผลผลิตภาพ (Assessment : A) ขั้นที่ 4 การสะท้อนความคิดอย่างชัดแจง้ร่วมกับการ
สะท้อนความคิด(Explicit–Reflective approach : ER) ขั้นที่  5 ติดตาม ตรวจสอบ ปรับปรุง 
(Follow up : F) โดยขัน้ตอนที่ 4 และขัน้ตอนที่ 5 ทัง้สองกระบวนการช่วยสนบัสนุนขัน้ตอนที่ 1 2 
และ 3 ซึ่งเป็น ขัน้ตอนหลกั เนื่องจากการสะทอ้นความคิดอย่างชดัแจง้รว่มกบัการสะทอ้นมีส่วน
ช่วยในการส่งเสริม  ให้นักเรียนได้สะท้อนถึงความเข้าใจธรรมชาติของ  วิทยาศาสตรแ์ละการ
ติดตาม ตรวจสอบ ปรบัปรุง เป็นกระบวนการที่ส่งเสริมใหน้ักเรียนไดร้บัการ พฒันากระบวนการ
สรา้งชิน้งานที่สอดคลอ้งกบักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใหเ้กิดแนวทางในการพฒันา
งานของนกัเรียน ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษาที่เนน้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมสามารถพัฒนาความคิดสรา้งสรรค ์ไดด้ังนี ้ดา้นความคิดยืดหยุ่น ดา้น
ความคิดริเริ่ม ดา้นความคิดละเอียดลออ และความคิดคล่อง จากระดบัดีไปนอ้ยตามล าดบั และ
นอกจากนัน้นกัเรียนกลุม่ทดลองมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตรส์งูกว่าก่อนทดลองและสงูกว่ากลุ่มควบคุมที่ระดบันัยส าคญัทางสถิติ .05 และ
นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถดา้นผลิตภาพหลงัทดลอง สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ที่ระดับ
นยัส าคญัทางสถิติ .05 

จากการศึกษางานวิจัยสรุปไดว้่าการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาสามารถแบ่ง
กระบวนการจดัการเรียนรูไ้ดห้ลายแนวทางการจดัการเรียนรู ้เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาและแสดงออก
ถึงสิ่งที่ ได้เรียนรู ้ทางด้านขององค์ความรู้ ความเช่ียวชาญ  และทักษะต่าง ๆ โดยอาจมีการ
ผสมผสานทั้งกระบวนการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงาน การจัดการเรียนรูส้ืบเสาะ 5 ขั้น ซึ่งจะช่วยให้
ผู้ เรียนได้เพิ่ มพูนความ รู้ ทักษะกระบวนการและประสบการณ์ตรงทางวิทยาศาสตร์                          
ในสภาพแวดลอ้มจริง และในงานวิจัยผูว้ิจัยไดเ้ลือกใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ 
ตามแนวคิดของ สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  (2560) ดังนี ้ขั้นที่ 1. ระบุปัญหา                          
ขั้นที่  2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เก่ียวข้องกับปัญหา ขั้นที่  3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา                      
ขัน้ที่ 4. วางแผน และด าเนินการแกปั้ญหา ขัน้ที่ 5. ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการ
แกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขชิน้งาน  และ ขัน้ที่ 6. น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน 
เหตผุลที่เลือกใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขัน้ เพราะสามารถช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้
การฝึกทักษะในการคิดอย่างเป็นขั้นตอนไปจนถึงการที่ผู้เรียนจะไดน้ าเสนอแนวคิดวิธีในการ
แกปั้ญหาซึง่เป็นการต่อยอดความรูท้ี่มีอยู่เดิมใหข้ยายไปจนเกิดมมุมองใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหาได้
อย่างครอบคลมุ 
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3. ค่ายวิทยาศาสตร ์

3.1 ความหมายของค่ายวิทยาศาสตร ์
ค่ายวิทยาศาสตรเ์ป็นกิจกรรมนอกเวลาเรียน หรือกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์สริม

หลกัสตูรชนิดหนึ่ง ซึ่งจดัใหผู้เ้รียนที่มาเขา้ร่วมกิจกรรมร่วมกัน ณ ที่ใดที่หนึ่ง กิจกรรมการเรียนรู ้
ทางวิทยาศาสตร์ที่ จัดขึ ้นจะเป็นกิจกรรมที่ ช่วยเพิ่มพูนความรู้  ทักษะกระบวนการ และ
ประสบการณต์รงทางวิทยาศาสตรใ์นสภาพแวดลอ้มจริง ที่เนน้เนือ้หาการคน้ควา้ คิดถึงสรา้งสรรค ์
สัง เค ราะห์  และการแก้ ปัญ หาทางวิท ยาศาสตร์ รวม ไปถึ งการท ากิ จก รรม ร่วมกัน                              
(ส  านักงานส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2542; ศูนย์วิทยาศาสตรเ์พื่ อการศึกษา                     
จังหวดัประจวบคีรีขันธ์, 2540) ค่ายวิทยาศาสตรส์ามารถจัดกิจกรรมไดโ้ดยใชเ้นือ้หาสาระหรือ
ประเด็นของบริบทรอบตัวของผูเ้รียน และผูเ้รียนสามารถน าความรูท้ี่ไดไ้ปปรบัและเช่ือมโยงใน
ชีวิตประจ าวนั (สภุาพร กิจวานิชชัย, ธนะวฒัน ์วรรณประภา, และ นภา ตัง้เตรียมจิตมั่น, 2562; 
อาทิตยา ขาวพราย, 2562) โดยกิจกรรมที่จัดขึน้ในค่ายวิทยาศาสตรส์ามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ 
คือ กิจกรรมวิชาการเป็นกิจกรรมที่ลงมือปฏิบัติ หรือการแก้ปัญหาที่ประสบจากชีวิตจริงโดย
กิจกรรมที่มีนัน้ควรพิจารณาถึงความเหมาะสมในหลาย ๆ ดา้น ไม่ว่าจะเป็นความปลอดภยัเป็น
เหตกุารณท์ี่มีโอกาสประสบไดจ้รงิในชีวิตประจ าวนั และกิจกรรมนนัทนาการ เป็นกิจกรรมที่จดัขึน้
เพื่อความสนกุสนาน ส่งเสรมิความกลา้แสดงออก ความสามคัคี และความเป็นผูน้  า กิจกรรมสว่น
ใหญ่เป็นกิจกรรมที่สรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างสมาชิกในค่าย เพราะการเขา้ค่ายนัน้นอกจากสาระ
แลว้นกัเรียนควรมีความสขุดว้ย (สภุาวรรณ ค าพิลา, 2552) ในการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์
เป็นกิจกรรมที่จดัประสบการณต์รงใหก้บัผูเ้รียน และเหมาะสมกบัผูเ้รียนที่มีอายรุะหว่าง 12-16 ปี 
เพราะผูเ้รียนในวยันีช้อบสรา้งมโนภาพ เริ่มใชเ้หตผุล อยากทดลอง อยากคน้ควา้ มีความอยากรู้
อยากเห็น และมีความกระตือรือรน้ในดา้นการศกึษา (อาทิตยา ขาวพราย, 2562) 

จากการศึกษาสรุปไดว้่า ค่ายวิทยาศาสตร ์เป็นกิจกรรมที่สามารถช่วยพัฒนาความรู ้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และประสบการณ์ทางด้านวิทยาศาสตร์ที่ อยู่ ใน
สภาพแวดลอ้มจรงิ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความรูท้ี่หลากหลายที่ใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจรงิได ้

3.2 รูปแบบค่ายวิทยาศาสตร ์
การจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรมี์หลากหลายรูปแบบ ทัง้ที่เป็นค่ายแบบกลางคืน ค่ายที่

ไม่ตอ้งพกัคา้งคืน ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัวตัถปุระสงคข์องการจดัค่ายในแต่ละครัง้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
(สภุาวรรณ ค าพิลา, 2552) ดงันี ้
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1. ค่ายวิทยาศาสตรเ์ฉพาะดา้นเป็นค่ายที่จัดขึน้เพื่อเพิ่มพูนความรูท้ักษะกระบวนการ
และประสบการณต์รง และเพื่อสง่เสรมิใหน้กัเรียนมีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์เช่น ค่าย
ดาราศาสตร ์ค่ายวิทยาศาสตรท์างทะเล ค่ายวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม  และค่ายโครงงาน
วิทยาศาสตร ์เป็นตน้ 

2. ค่ายวิทยาศาสตรผ์สมผสาน จัดขึน้เพื่อศึกษาวิทยาศาสตรห์ลาย ๆ สาขา ส าหรบั
ขอบเขตและลกัษณะของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรน์ัน้ แบ่งออกเป็น 2 แบบคือ ดา้นคือ กิจกรรม
ดา้นวิชาการและกิจกรรมดา้นนนัทนาการ โดยมีแนวคิดในการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรด์งันี ้

2.1 กิจกรรมดา้นวิชาการในค่ายวิทยาศาสตร ์เป็นการจดักิจกรรมเสรมิจากหลกัสตูร
ปกติ เป็นกิจกรรมที่มีคณุค่าแก่ผูเ้รียนมีหลกัส าคญัที่ควรค านึงถึงคือตอ้งเป็นกิจกรรมที่ไม่สามารถ
จะจดัไดห้รอืจดัไดย้ากในภาคเรียนปกติ 

2.2 กิจกรรมด้านนันทนาการ เป็นกิจกรรมที่ถือว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพราะ
จดุประสงคข์องการจดัคา่ยวิทยาศาสตร ์ในแง่ของการสรา้งเจตคติที่ดีตอ่การอยู่ค่ายของผูเ้รียน ไม่
ว่าจะเป็นเนื ้อหาหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์นอกจากนีก้ิจกรรมด้านนันทนาการเป็น
กิจกรรมที่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกรว่มกนั ฝึกใหมี้วินยั ความสามคัคี ความมีน า้ใจ ความ
เสียสละ ความอดทน ตลอดจนฝึกในเรื่องของการเป็นผูน้  าและผูต้ามที่ดี 

พัชราภรณ์ ไวกุณฐ์วิวรรธน์ (2550) ได้ศึกษาการใช้กิจกรรมค่ายวัสดุศาสตรเ์พื่อ
พัฒนาการเรียนรู ้แบ่งรูปแบบการจัดกิจกรรมค่ายได้ เป็น 2 ประเภท ตามเนื ้อหาของค่าย
วิทยาศาสตร ์ดงันี ้ 

1. ค่ายวิทยาศาสตรเ์ฉพาะดา้น เช่น ค่ายดาราศาสตร ์ค่ายวิทยาศาสตรท์างทะเล ค่าย
วิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม คา่ยฝึกทกัษะกระบวนการ และคา่ยโครงงานวิทยาศาสตร ์

2. ค่ายวิทยาศาสตรผ์สมผสาน เพื่อศึกษาวิทยาศาสตรใ์นหลายสาขา ซึ่งแบ่งกิจกรรม
ออกเป็น 2 ดา้น ไดแ้ก่ กิจกรรมดา้นวิชาการ เป็นกิจกรรมที่จดัขึน้เพื่อเสริมหลกัสตูรจากหลกัสตูร
ปกติ ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ไม่สามารถจัดในหอ้งเรียนปกติได ้และกิจกรรมดา้นนันทนาการเป็นการ
สรา้งเจตคติที่ดีต่อการเขา้รว่มกิจกรรมค่าย เป็นกิจกรรมที่ใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกรว่มกนั ฝึกวินยั 
ความสามคัคี และการเสียสละ 

จากการศึกษาสรุปไดว้่า รูปแบบค่ายวิทยาศาสตรส์ามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่
ค่ายคา้งคืน กบัค่ายที่ไม่ตอ้งคา้งคืน ซึ่งในการจดักิจกรรมค่ายทัง้ 2 รูปแบบนี ้แบ่งการจดักิจกรรม
ไดเ้ป็น 3 ประเภท คือค่ายที่จัดขึน้เพื่อเพิ่มพูนความรูท้ักษะกระบวนการและประสบการณ์ตรง         
ค่ายวิทยาศาสตรเ์ฉพาะดา้น และค่ายวิทยาศาสตรผ์สมผสาน จัดขึน้เพื่อศึกษาวิทยาศาสตร ์  
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หลาย ๆ สาขา ส าหรบัขอบเขต และลักษณะของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรน์ั้น แบ่งออกเป็น 2 
แบบคือ กิจกรรมดา้นวิชาการและกิจกรรมดา้นนนัทนาการ 

 
3.3 ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์
จากการศึกษาพบว่า บุญเกลีย้ง จอกนอก (2549) ไดศ้ึกษาผลการจัดการจัดกิจกรรม

ค่ายวิทยาศาสตร ์ที่ มีผลต่อการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์และเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร ์ของนกัเรียนช่วงชัน้ที่ 2 ไดส้รุปขัน้ตอนส าคญัในการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรไ์ด้
ดงันี ้

3.3.1 ขัน้เตรียมการ ซึง่เป็นขัน้ตอนที่ส  าคญัจะตอ้งเตรียมการไวล้ว่งหนา้ เพื่อใหท้กุสิ่งทกุ
อย่างที่เตรียมไวเ้รียบรอ้ยก่อนวนัเริม่ท าค่าย เวลาในการเตรียมตวัขึน้อยู่กบักิจกรรมและระยะเวลา
ในการอยู่ค่าย ไดแ้ก่ 

3.3.1.1 การประชุมวางแผน ก าหนดโครงการ แต่งตั้งคณะกรรมการฝ่ายต่าง ๆ       
ในโครงการจดัค่าย ระบหุลกัการ และเหตผุล จดุประสงคท์ี่เกิดขึน้ งบประมาณที่ใชจ้่าย และผลที่
คาดวา่จะไดร้บั 

3.3.1.2 เตรยีมงานดา้นวิชาการ สื่อ อปุกรณ ์ใบกิจกรรม ชดุกิจกรรม 
3.3.1.3 เตรยีมงานดา้นนนัทนาการ 
3.3.1.4 ก าหนดหลกัเกณฑ ์ขอ้ก าหนดของผูร้ว่มเขา้คา่ย 
3.3.1.5 จัดประชุมซักซ้อมความเข้าใจกับคณะกรรมทุกฝ่าย ประชาสัมพันธ์ถึง

ผูป้กครองตามความเหมาะสม 
3.3.2 ขัน้ด าเนินการ 

3.3.2.1 จดัค่ายตามแผนที่วางไว ้
3.3.2.2 ประชมุคณะกรรมการควบคมุค่ายตามความเหมาะสม ตามแผนงานที่วางไว ้
3.3.2.3 ด าเนินกิจกรรมทางวิชาการโดยชีแ้จงแนวทาง และให้ความรูข้อ้ควรปฏิบตัิ

ก่อนการท ากิจกรรม ดูแลนักเรียนขณะด าเนินกิจกรรม นักเรียนเขียนรายงานและอภิปรายสรุป
กิจกรรม 

3.3.2.4 ด าเนินกรรมทางดา้นนนัทนาการ 
3.3.2.5 ตรวจพิจารณารายงานของนกัเรยีน 

3.3.3 ขัน้ประเมินผล 
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3.3.3.1 การประเมินผลประจ าวัน ไดแ้ก่ การประเมินกิจกรรมทุก ๆ ดา้นที่ด  าเนิน     
ไปในแต่ล่ะวัน โดยการประชุมระหว่างคณะกรรมการควบคุมค่าย ท าใหท้ราบขอ้บกพร่องของ
กิจกรรมในวนันัน้ เพื่อการปรบัปรุงใหเ้หมาะสมยิ่งขึน้ 

3.3.3.2 การประเมินผลเมื่อสิน้สดุการอยู่ค่าย เป็นการประเมินผลการเขา้คา่ยทัง้หมด
ทุกดา้น ทั้งกิจกรรมวิชาการ นันทนาการ และอื่น ๆ  ขอ้มลูเหล่านีจ้ะไดร้บัจากผูเ้ขา้ค่าย ผลจาก
การประเมินนีจ้ะมีประโยชนใ์นการจดัค่ายครัง้ตอ่ไป 

ทั้งนีก้ารจัดการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์ตอ้งมีการด าเนินการอย่างรอบคอบทุก
ขั้นตอน เนื่องจากค่ายเป็นกิจกรรมที่ต้องรบัผิดชอบทั้งเนื ้อหาทางวิชาการ เกม นันทนาการ                     
การบนัเทิง และอาหาร ความปลอดภยัพาหนะการเดินทางของนกัเรียนที่เขา้รว่มกิจกรรม ขัน้ตอน
ส าคญัในการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์เป็นการวางแผนการด าเนินงานในการจดักิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตร ์ที่เป็นในส่วนของเนือ้หาทางวิชาการ กิจกรรมนันทนาการ และอาหาร รวมไปถึง
สถานที่และอื่น ๆ 

 
3.4 ค่ายวทิยาศาสตรต์ามแนวสะเตม็ศกึษาเพือ่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์
ค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร ์ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบกิจกรรมที่บูรณาการองค์ความรูใ้น 4 สาขาวิชาได้แก่ 
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร ์มีการก าหนดสถานการณแ์ละปัญหาที่
พบไดใ้นชีวิตประจ าวนัเพื่อทา้ทายนกัเรยีนในการแกปั้ญหา ซึง่ผูว้ิจยัออกแบบกิจกรรมที่บรูณาการ
ความรูแ้บบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) เนน้ที่การใชอ้งคค์วามรูท้างวิทยาศาสตรเ์ป็นหลัก 
และใชอ้งคค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรเ์ขา้มาเป็นส่วนส่งเสริมให้
นกัเรยีนไดอ้อกแบบ ไดส้รา้งสรรคผ์ลงาน/ชิน้งาน รวมไปกบัการท ากิจกรรมนนัทนาการ เพื่อใหเ้กิด
การพัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์เรียนรูอ้ย่างมีความหมายและมีความสุข แบ่ง
ออกเป็น 5 กิจกรรม กิจกรรมละ 4 ชั่วโมง  ซึ่งกิจกรรมทัง้หมดเรียนรูผ้่านกระบวนการจดัการเรียน
การสอนตามแนวสะเต็มศกึษา 6 ขัน้ตามแนวทางของ สถาบนัสง่เสรมิวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(2560) คือ 1) ระบุปัญหา 2) รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 3) ออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา 4) วางแผน และด าเนินการแกปั้ญหา 5)ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการ
แก้ไขปัญหาหรือแก้ไขชิน้งาน และ 6) น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน                  
ซึ่งรายละเอียดการพัฒนาค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ดงัปรากฏในบทที่ 3 
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4. ความพึงพอใจ 

4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมพบว่ามีงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับความพึงพอใจ

และไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจ หมายถึง เจตคติ ความรูส้ึกหรือทศันคติในแง่ดีเก่ียวกับ
การจดัการเรียนรูใ้นดา้นต่างๆ เช่น วิธีการจดัการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้บรรยากาศการจดัการ
เรียนรู ้ (อับดุลยามีน หะยีขาเดร์, 2560) ซึ่งจะเกิดขึ ้นหลังผู้เรียนได้รับการจัดการเรียนรู  ้               
เป็นความรูส้กึนึกคิด หรือ ทศันคติของบคุคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งสามารถเป็นไปในทางที่ดีหรือไม่ดี  
หรือในดา้นบวกและดา้นลบ จะเกิดขึน้ก็ต่อเม่ือสิ่งนัน้สามารถตอบสนองความตอ้งการแก่บุคคล
นัน้ (Schermerhorn, Bachrach, & Wright, 2020) ความพึงพอใจเป็นผลของการแสดงออกของ
ทศันคติของบคุคลอีกรูปแบบหนึ่ง และเป็นความรูส้กึที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ตอบสนองความตอ้งการ 
หรือท าให้บรรลุจุดมุ่งหมายได้ ก็จะเกิดความรูส้ึกบวก เป็นความรูส้ึกที่พึงพอใจ (ธีรพงศ ์ 
แก่นอินทร,์ 2545) แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้สิ่งนัน้สรา้งความรูส้ึกผิดหวงัก็จะท าใหเ้กิดความรูส้ึก
ทางลบ(กชกร เบา้สวุรรณ, ธนภทัร ปัจฉิม, และ สจุิตรา ฉายปัญญา, 2550) นอกจากนัน้ ความพงึ
พอใจ ยังหมายถึงสภาพหรือระดับความพึงพอใจที่เป็นผลมาจากความสนใจ และเจตคติของ
บุคคลที่มีต่องาน รวมไปถึงความพึงพอใจในสภาพแวดลอ้มทางกายภาพดว้ย  การมีความสุข 
ที่ท  างานรว่มกบัคนอื่นที่เขา้กนัไดมี้ทศันคติท่ีดีต่องานดว้ย (Applewhite, 1965; Good, 1973)  

จากการศึกษาสรุปไดว้่า  ความพึงพอใจจะมีความสมัพนัธก์นัในทางบวกทัง้นีข้ึน้อยู่กบั
กิจกรรมที่ผูเ้รียนไดป้ฏิบตัินัน้ท าใหผู้เ้รียนไดร้บัการตอบสนองความตอ้งการทางดา้นรา่งกายและ
จิตใจ ซึง่เป็นสว่นส าคญัที่จะท าใหเ้กิดความสมบรูณข์องชีวิตมากนอ้ยเพียงใด นั่นคือสิ่งที่ครูผูส้อน
จะค านงึถึงองคป์ระกอบต่าง ๆ ในการเสรมิสรา้งความพงึพอใจในการเรียนรูใ้หก้บัผูเ้รียน 

4.2 แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับความพงึพอใจ 
จากการศกึษา แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจมีดงันี ้
ทฤษฎีความตอ้งการตามล าดบัขัน้ของ Maslow (1970) ไดเ้รียงล าดบัสิ่งจงูใจ หรือความ

ตอ้งการของมนษุยไ์ว ้5 ระดบั โดยเรียงล าดบัขัน้ของความตอ้งการไวต้ามความส าคญั ดงันี ้
1. ความตอ้งการพืน้ฐานทางสรรีะ 
2. ความตอ้งการความปลอดภยัรอดพน้อนัตรายและมั่นคง 
3. ความตอ้งการความรกั ความเมตตา ความอบอุน่ การมีสว่นรว่มในกิจกรรมต่าง ๆ 
4. ความตอ้งการเกียรติยศช่ือเสียง การยกย่อง และความเคารพตวัเอง 
5. ความตอ้งการความส าเรจ็ดว้ยตนเอง 
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ทฤษฎีการจูงใจของ McClelland (1961) ระบุไวว้่าบุคคลที่กระท าการเพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง
ความส าเร็จจะตอ้งอาศัยการเสริมแรงทางบวก ที่เรียกว่าแรงจูงใจ ซึ่งเป็นตัวกระตุน้ใหเ้กิดการ
ท างานที่บรรลเุป้าหมายใหส้  าเรจ็ โดยตอ้งอาศยัความตอ้งการความส าเรจ็ดงัที่ไดก้ล่าวไวด้า้นบน
เก่ียวกบัทฤษฎีแรงจงูใจของ Maslow ที่วา่ดว้ยเรื่องความตอ้งการทัง้ 5 ดา้น 

ดังนั้น ผูส้อนจะตอ้งท าให้ผูเ้รียนเกิดความพึงพอใจ และท าให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ         
มีส่วนร่วมต่อกับสิ่งที่ไดร้บัมอบหมาย โดยจะตอ้งมีการ สรา้งแรงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความตอ้งการ
ตามล าดับขั้นตอนที่แตกต่างกันตามทฤษฎีของ Maslow ซึ่งเป้าหมายคือความต้องการด้าน
ความส าเร็จ ฉะนั้นผู้สอนจะตอ้งมีวิธีการจัดการ เรียนรูท้ี่ช่วยเสริมแรงทั้งภายในและภายนอก 
เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรูส้กึที่ดีต่อการเรยีนรูแ้ละเกิด ประสิทธิผลสงูสดุของการจดัการเรียน 

4.3 การวัดและประเมินผลความพงึพอใจ 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการวัดและประเมินผลความพึงพอ

ใจความพงึพอใจเกิดขึน้หรือไม่นัน้ขึน้อยู่กบักระบวนการจดัการเรียนรูป้ระกอบกบัระดบั ความรูส้กึ
ของนักเรียนดังนั้นในการวัด เครื่องมือในการวัดความพึงพอใจในการเรียนรูท้ี่พบส่วนใหญ่เป็น
แบบสอบถาม 

1. การใชแ้บบสอบถามซึง่เป็นวิธีที่นิยมใชม้ากอย่างแพรห่ลายวิธีหนึ่ง 
2. การสมัภาษณซ์ึ่งเป็นวิธีที่ตอ้งอาศยัเทคนิคและความช านาญพิเศษของผูส้มัภาษณ ์   

ที่จะจงูใจใหผู้ต้อบค าถามตามขอ้เท็จจรงิ 
3. การสงัเกต เป็นการสงัเกตพฤติกรรมทัง้ก่อนการปฏิบตัิกิจกรรม ขณะปฏิบตัิกิจกรรม 

และหลงัการปฏิบตัิกิจกรรม 
ภณิดา ชัยปัญญา (2541) ไดเ้สนอว่า ความพึงพอใจเป็นการบอกถึงความชอบของ

บคุคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึง่สามารถวดัไดห้ลายวิธี ดงันี ้
1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม ตอ้งการทราบความคิดเห็นซึ่งสามารถ

กระท าไดใ้นลกัษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอิสระ มกัใชใ้นกรณีที่ตอ้งการขอ้มลู
กลุม่ตวัอย่างมาก ๆ รูปแบบของแบบสอบถามจะใชม้าตรวดัทศันคติ ซึง่ที่นิยมใชใ้นปัจจบุนัวิธีหนึ่ง 
คือ มาตราส่วนแบบลิเคิรท์ ประกอบดว้ยขอ้ความที่แสดงถึงทศันคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งเรา้อย่าง
ใดอย่างหนึ่งที่มีค  าตอบที่แสดงถึงระดบัความรูส้ึก 5 ค าตอบ เช่น มากที่สดุ  มาก ปานกลาง นอ้ย        
นอ้ยที่สดุ 

2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการที่ผูว้ิจัยจะตอ้งออกไปสอบถามโดยการพูดคุย โดยมีการ
เตรียมแผนงานลว่งหนา้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่เป็นจรงิมากที่สดุ 
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3. การสงัเกต เป็นวิธีวดัความพึงพอใจ โดยการสงัเกตพฤติกรรมของบคุคลเป้าหมายไม่
ว่าจะแสงดออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีนีต้อ้งอาศัยการกระท าอย่างจริงจัง และสงัเกต
อย่างมีระเบียบแบบแผน วิธีนีเ้ป็นวิธีการศกึษาที่เก่าแก่ และยงัเป็นที่นิยมใชอ้ย่างแพรห่ลายจนถึง
ปัจจบุนั 

อบัดลุยามีน หะยีขาเดร ์(2560) ไดส้รา้งแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรูต้าม
แนวทางสะเต็มศึกษา โดยแบบวดัความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เป็นแบบมาตรา ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert จ านวน 25 ขอ้ แยกเป็น    
รายดา้นทัง้หมด 4 ดา้น คือ บทบาทผูส้อน บทบาทผูเ้รียน วิธีการจัดการเรียนรู ้และการวดัและ
ประเมินผล โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี  ้พึงพอใจมากที่สดุ ใหค้ะแนน 5 คะแนน พึงพอใจมาก 
ใหค้ะแนน 4 คะแนน พึงพอใจปานกลาง ใหค้ะแนน 3 คะแนน พึงพอใจนอ้ย ใหค้ะแนน 2 คะแนน 
พงึพอใจนอ้ยที่สดุ ใหค้ะแนน 1 คะแนน ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้

ตาราง 5 แบบวดัความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษาของ อบัดลุยามีน 
หะยีขาเดร ์(2560) 

 

 

 

 
 
 
 
 

จากการศกึษาเอกสารขา้งตน้ สรุปไดว้่า การวดัความพงึพอใจเป็นการบอกถึงความชอบ
ของบคุคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งสามารถวดัไดห้ลายวิธี เช่น การสมัภาษณ ์การสงัเกต และการใช้
แบบสอบถาม เป็นตน้ การที่ผูว้ดัจะเลือกใชรู้ปแบบใดนัน้ขึน้อยู่กบัความสะดวกความเหมาะสม 
จากขอ้มลูเก่ียวกบัความพงึพอใจ ผูว้ิจยัก าหนดนิยามที่ใชใ้นงานวิจยั ดงันี ้

ความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรูส้ึกชอบใจพอใจของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลายต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิ
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ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ซึ่งวดัจากแบบวดัความพึงพอใจที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ เป็นแบบ
มาตรประมาณค่า 5 ระดบั ประกอบดว้ย ระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ มาก ปานกลาง นอ้ย และ
น้อยที่สุด โดยท าการวัดความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ฯ ใน 3 ด้าน ได้แก่                              
ดา้นวิทยากร ดา้นการจดักิจกรรม ดา้นการวดัและประเมินผล 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการด าเนินการวิจัยเพื่อศึกษาผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม

ศึกษาที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลายผูว้ิจัย
ก าหนดวิธีด าเนินงานวิจยัดงันี ้

1. แบบแผนงานวิจยั 
2. การก าหนดกลุม่ที่ศกึษา 
3. การสรา้งเครื่องมือวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 
 

แบบแผนงานวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี ้เป็นการวิจัย เชิงทดลองเบื ้องต้น  (Pre-experimental research)          

แบบแผนการทดลอง One-Group Pretest – Posttest Design (John & David, 2018) ดงันี ้

ตาราง 6 แบบแผนการวิจยั 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2 

 
สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง  
E แทน กลุม่ตวัอย่างที่เป็นกลุม่ทดลอง 
T1 แทน การทดสอบก่อนเขา้รว่มกิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
X แทน การจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความคิด

สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ 
T2 แทน การทดสอบหลงัเขา้รว่มกิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
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การก าหนดกลุ่มทีศ่ึกษา 
ในการวิจยัครัง้นีมี้กลุม่ที่ศกึษา ดงันี ้
กลุ่มทีศ่ึกษา 

กลุ่มที่ศึกษาในการวิจัยครัง้นี ้ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4-6 ที่ศึกษาใน         
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
ประถมศึกษา จงัหวดัลพบุรี ระดบัชัน้ละ 1 หอ้งเรียน แบ่งออกเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4
จ านวน 20 คน ชั้นประถมศึกษาปีที่  5 จ านวน 20 คน ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 จ านวน 20 คน                         
รวม 60 คน โดยใชว้ิธีการเลือกตามความสะดวก (Convenience sampling) โดยเป็นนกัเรียนที่เขา้
รว่มกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
จากโรงเรียนที่ผูว้ิจยัไดท้  าการประสานเพื่อขอเก็บขอ้มลูวิจยั  

 
การสร้างเคร่ืองมือ 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ประกอบดว้ย กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศึกษา แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรม
ค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

1. กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษามีจุดเน้นเพื่อส่งเสริมความคิด

สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ผูว้ิจยัสรา้งขึน้โดยก าหนดเนือ้หาที่ใชใ้นกิจกรรมใหมี้ความเก่ียวขอ้ง
กบัเรื่องราววิทยาศาสตรเ์ชิงสรา้งสรรค ์ไม่ซ  า้กบักิจกรรมในบทเรียนวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนใชเ้รียน 
เช่น กิจกรรมทางวิทยาศาสตร ์เกมการประดิษฐ์ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร ์การทดลองวิทยาศาสตร ์
การฝึกปฏิบตัิการศึกษานอกสถานที่  และกิจกรรมนันทนาการ เป็นตน้ ขัน้ตอนในการสรา้งค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาที่สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรมี์ดงันี ้

1.1 ศึกษาความรูท้ี่ เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรม การจัดการเรียนรู ้กิจกรรมและเทคนิควิธีการเพื่อส่งเสริม
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์รวมถึงกิจกรรมนนัทนาการค่ายวิทยาศาสตร ์เพื่อน าไปสูก่าร
ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่วทางวิทยาศาสตร ์3 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดคลอ่ง ความยืดหยุ่น และความคิดรเิริม่ 

1.2 ก าหนดโครงสรา้งของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษา โดย
ก าหนด จ านวนกิจกรรม จดุมุ่งหมาย และวตัถปุระสงคข์องกิจกรรม จากนัน้ออกแบบกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตร ์โดยเป็นการจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแบบ 6 ขั้นตาม
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แนวทางของสถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560) เป็นการบูรณาการแบบ                      
สหวิทยาการ (Interdisciplinary) จัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนได้เรียนเนือ้หาในเชิงบูรณาการโดย
กิจกรรมมีการเชื่อมโยงความสมัพนัธข์อง 4 สาระวิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร ์โดยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรถ์กูออกแบบ เพื่อสรา้งประสบการณก์ารเรยีนรู ้
ใหน้กัเรียนไดส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง แบง่ออกเป็น 5 กิจกรรม ระยะเวลาในการท ากิจกรรมละ 
4 ชั่วโมง รวม 20 ชั่วโมง ร่วมกับการท ากิจกรรมนันทนาการ โดยมีโครงสรา้งของกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตร ์ดงันี ้

ตาราง 7 โครงสรา้งของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์

 
1.3 น ากิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิด

สรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลายที่ผู้วิจัยพัฒนาขึน้     
เสนออาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธ์ พิจารณาความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบต่าง ๆ  รวมถึง
พิจารณาความเหมาะสมต่อการน าไปใชข้องแต่ละกิจกรรม ก่อนส่งใหผู้ท้รงคณุวฒุิทางการศึกษา

กิจกรรม 
เนือ้หาบูรณาการ  จ านวน

ช่ัวโมง วิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร ์ วิศวกรรมศาสตร ์ เทคโนโลยี ผลงาน  /ชิน้งาน  
เครื่อง
กรองน า้ 

แนวทางในการอนรุกัษ์
ทรพัยากรธรรมชาติและ

การแกไ้ขปัญหา
สิ่งแวดลอ้ม 

การชั่งตวง 
การวดั 

การออกแบบการสรา้ง
เครื่องกรองน า้ 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

1. เครื่องกรองน า้ 
2. เครื่องก าจดัขยะ 

4 

นั่งรา้น แรง ผลของแรงตอ่วตัถ ุ
แรงลพัธ ์น า้หนกัของวตัถุ 

การค านวณ
น า้หนกั  รูปรา่ง
ทางเรขาคณิต 

พืน้ท่ี 

การออกแบบการสรา้ง
นั่งรา้น 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 

 
 

นั่งรา้น 

4 

ศรลม 
แฮนดเ์มด 

ความแรงลม ความดนั
อากาศ 

เรขาคณิต , การ
หาพืน้ท่ี และ
อตัราสว่น 

การออกแบบการสรา้ง   
ศรลม-แฮนดเ์มด 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 

 
 

ศรลม 

4 

สะพาน
ดาวินชี 

แรง และน า้หนกัท่ีกระท า 
สภาพยืดหยุ่น 

รูปทรง
เรขาคณิต 

การออกแบบการสรา้ง
สะพานดว้ยการรา่งภาพ 
เขียนภาพที่บอกขนาด

ชดัเจน 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 
 

สะพานดาวินชี 

4 

กบัดกัยงุ สิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดลอ้ม 
สมบตัิของวตัถ ุ

การเขียน
แผนภมูิ 

 

การออกแบบการสรส้รา้ง
กบัดกัยงุ 

 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 

กบัดกัยงุ 4 

รวม 20 
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และวิทยาศาสตรศ์กึษาจ านวน 3 ท่าน พิจารณา โดยผูว้ิจยัไดมี้การปรบัแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
อาจารยท์ี่ปรกึษาในประเด็นดงันี ้

- ปรบัแนวทางการจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ใหส้ะทอ้น
การสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์นแต่ละองคป์ระกอบใหช้ดัเจน  

- แกไ้ขสถานการณปั์ญหาและเพิ่มเติมผลงานในกิจกรรมที่ 1 รวมถึงวิเคราะหเ์นือ้หา
เชิงบรูณาการใหส้อดคลอ้งกบักิจกรรมและผลงานของกิจกรรมนัน้ ๆ  

1.4 น ากิจกรรมค่ายสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย ที่ไดส้รา้งขึน้ ไปใหผู้ท้รงคณุวฒุิทางการศึกษาและ
วิทยาศาสตรศ์ึกษาจ านวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคล้องขององค์ประกอบต่าง ๆ รวมถึง
ประเมินความเหมาะสมตอ่การน าไปใชข้องแตล่ะกิจกรรม โดยใชว้ิธีการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(Index of Item-Objective Congruence หรือ IOC) คดัเลือกขอ้ที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 
0.5 ขึน้ไป (สรุพงษ ์คงสตัย ์และ ธีรชาติ ธรรมวงค,์ 2551) ก าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนนพิจารณา
ดงันี ้ 

ในการพิจารณาความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบต่าง ๆ ของกิจกรรมค่ายสะเต็ม
ศกึษาฯ  ระดบัเกณฑก์ารประเมินดงันี ้   

 +1  หมายถึง แน่ใจว่า องค์ประกอบของกิจกรรมค่ายสะเต็มศึกษาฯ มีความ
สอดคลอ้งกนั 

  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่า องค์ประกอบของกิจกรรมค่ายสะเต็มศึกษาฯ มีความ
สอดคลอ้งกนั 

-1  หมายถึง แน่ใจวา่ องคป์ระกอบของกิจกรรมคา่ยสะเต็มศกึษาฯ ไม่สอดคลอ้งกนั 
ในการพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา

ต่อการน าไปใช ้ก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้                                                                                        
5 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในมากที่สดุ 
4 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัมาก 
3 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัปานกลาง 
2 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบันอ้ย 
1 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 
โด ย มี เกณ ฑ์ ก า รแป ลค วาม ห ม าย ขอ งค ะแน น เฉ ลี่ ย ค ว าม เห ม าะสม                                  

(ชชัวาลย ์เรอืงประพนัธ,์ 2543) ดงันี ้ 
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1.00 – 1.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ  
1.50 – 2.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ย 
2.50 – 3.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
3.50 – 4.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 

     4.50 – 5.00 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบต่าง ๆ ของกิจกรรมค่ายสะเต็ม

ศึกษาฯ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง IOC มีค่าอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 การพิจารณาความ
เหมาะสมของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาต่อการน าไปใช้ พบว่า ค่าเฉลี่ย
ความเหมาะสมมีค่าอยู่ระหว่าง 3.00 – 4.67อยู่ในระดับปานกลางถึงมากที่สุดในทุกรายการ
ประเมิน (ดังภาคผนวก ค) โดยผู้วิจัยได้มีการปรบัแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญใน
ประเด็นดงันี ้

กิจกรรมที่ 1 ชมุชนในฝัน 
- ระบุจุดประสงคข์องกิจกรรมจากนักเรียนมีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร  ์

เปลี่ยนเป็น นกัเรียนสามารถคิดแกปั้ญหา หาค าตอบอย่างคล่องแคล่ว หลากหลายและแตกต่าง            
ผ่านการใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

- ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไขวิธีการแก้ไขปัญหาหรือแก้ไขชิน้งาน                    
ในส่วนของเครื่องก าจดัขยะไดเ้รว็ภายในเวลาที่ก าหนด ปรบันิยามค าว่า ก าจดั หมายถึง ย่อยให้
เลก็   

กิจกรรมที่ 2 นั่งรา้น 
- ขัน้ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขชิน้งาน ระบ ุ

ในการทดสอบความแข็งแรงของนั่งรา้นว่าสามารถรบัน า้หนักดินน า้มนัขนาด 300 กรมั ไดอ้ย่าง
นอ้ย 2 กอ้น (วางทีละกอ้น) 

กิจกรรมที่ 3 ศรลม-แฮนดเ์มด 
- ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ศรลม -แฮนเมด ในการสร้างศรลมจะต้องมี

ประสิทธิภาพในการรบัแรงลม และใชว้ดัทิศทางลมไดอ้ย่างแม่นย า และควรค านงึถึงวสัดอุปุกรณท์ี่
ใชส้รา้งศรลมใหมี้ความแข็งแรงทนทานต่อความแรงของลม  

กิจกรรมที่ 4 สะพานดาวินชี 
- ขัน้ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา เพิ่มการอภิปรายเก่ียวกับรูปแบบของสะพานแบบ   

ต่าง ๆ 
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1.5 น ากิจกรรมที่ปรบัปรุงแลว้ ไปทดลองใชก้บันักเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาตอน
ปลายในเขตพืน้ที่การศึกษานครราชสีมาที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน แบ่งเป็นนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 4-6 ชัน้ละ 10 คน โดยโรงเรียนที่ผูว้ิจยัเลือกใชมี้บรบิทคลา้ยคลงึกบัโรงเรียนกลุม่
ตวัอย่าง และเนื่องจากขอ้จ ากดัในการเก็บขอ้มลู และสถานการณโ์ควิดจึงท าให้ตอ้งเปลี่ยนแปลง
พืน้ที่ในการเก็บขอ้มลู  

2. แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์     
ขัน้ตอนในการสรา้งและน าแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรไ์ปใชมี้ดงันี ้

2.1 ศึกษา เอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่ เก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์ในประเด็น ความหมาย องคป์ระกอบ และการวดัและประเมินความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตร ์

2.2 ก าหนดนิยามและองค์ประกอบของความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรท์ี่
ต้องการจะพัฒนา โดยผู้วิจัยได้ระบุองค์ประกอบตาม  Hu & Adey (2002) แบ่งออกเป็น                            
3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดคล่องแคล่วทางวิทยาศาสตร ์ความคิดยืดหยุ่นทางวิทยาศาสตร ์
และความคิดรเิริม่ทางวิทยาศาสตร ์

2.3  สรา้งแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ป็นแบบวดัประเภทอัตนัย 
จ านวน 6 ข้อ  ปรับมาจากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ                    
Hu & Adey (2002) ซึ่งวัดความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์3 องค์ประกอบดังข้อ 2.2             
และแนวทางของค าตอบเป็นการใช้ความรู้ หลักการ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
จินตนาการ โดยมีโครงสรา้งของแบบวดัและก าหนดเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนน ดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรป์ระยกุตจ์ากแนวคิด
ของ Hu & Adey (2002) 

 

 
คะแนนความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์แบ่งเป็น 4 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับปรบัปรุง 

ระดบัต ่า ระดบัปานกลาง และระดบัสงู  

องคป์ระกอบ คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน ระดับความสามารถ
(คะแนนรวม) 

ความคิดคล่อง 
จ านวน 2 ขอ้ 
(ขอ้ 1-2) 

ขอ้ละ 3 คะแนน 
(รวม 6 คะแนน) 

ก าหนดเวลา 10 นาท ีใหค้ะแนนของค าตอบที่สอดคลอ้งกบัขอ้
ค าถาม โดยนับจ านวนของค าตอบที่เกี่ยวขอ้งกับความรูแ้ละ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนรายขอ้
ดงันี ้

1. ค าตอบ ≥ 7 ค าตอบขึน้ไป     ได ้3 คะแนน 
2. ค าตอบ 4 -6ค าตอบ              ได ้2 คะแนน 
3. ค าตอบ 1-3 ค าตอบ              ได ้1 คะแนน 
4. ไม่มีค  าตอบ                          ได ้0 คะแนน 

 
 
 
 

สงู (5-6 คะแนน)  
ปานกลาง (3-4 

คะแนน) 
ต ่า (1-2 คะแนน) 

ปรบัปรุง (0 คะแนน) 
ความคิดยืดหยุ่น 
จ านวน 2 ขอ้ 
(ขอ้ 3-4) 

ขอ้ละ 3 คะแนน 
(รวม 6 คะแนน) 

ก าหนดเวลา 10 นาที ใหค้ะแนนกลุ่ม ประเภทหรือหมวดหมู่
ของค าตอบที่สอดคลอ้งกบัขอ้ค าถาม โดยนบัจ านวนกลุ่มของ
ค าตอบที่ เ ก่ี ย วข้อ งกับ ความ รู้แล ะกระบวนการท าง
วิทยาศาสตร ์ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้
1. จดักลุม่ค าตอบได ้3 กลุม่ขึน้ไป ได ้3 คะแนน 
2. จดักลุม่ค าตอบได ้2 กลุม่         ได ้2 คะแนน 
3. จดักลุม่ค าตอบได ้1 กลุม่         ได ้1 คะแนน 
4. ไม่มีค  าตอบ                            ได ้0 คะแนน 

 
 
 
 

สงู (5-6 คะแนน) 
ปานกลาง (3-4 

คะแนน) 
ต ่า (1-2 คะแนน) 

ปรบัปรุง (0 คะแนน) 
ความคิดริเริ่ม 
 จ านวน 2 ขอ้ 
(ขอ้ 5-6) 

ขอ้ละ 3 คะแนน 
(รวม 6 คะแนน) 

ก าหนดเวลา 20 นาที ใหค้ะแนนของค าตอบจากการออกแบบ
ให้มีความน่าสนใจและใช้ประโยชน์ได้มากขึน้  และมีความ
แตกต่างจากค าตอบของนักเรียนที่เขา้ร่วมกิจกรรม มีเกณฑ์
การใหค้ะแนนดงันี ้
1. ค าตอบไม่ซ า้ใคร                   ได ้3 คะแนน 
2. ค าตอบซ า้กนั 1-2 คน            ได ้2 คะแนน 
3. ค าตอบซ า้กนั 3 คน               ได ้1 คะแนน 
4. ค าตอบซ า้กนัมากกว่า 3 คน   ได ้0 คะแนน 

 
 
 
 

สงู (5-6 คะแนน) 
ปานกลาง (3-4 

คะแนน) 
ต ่า (1-2 คะแนน) 

ปรบัปรุง (0 คะแนน) 
รวม  18 คะแนน   
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โดยน าคะแนนที่ไดจ้ากการตอบค าถามทั้งหมด 6 ขอ้ค าถาม ขอ้ละ 3 คะแนนรวม 18 
คะแนน มาแปลผลเป็นระดบัความสามารถตามเกณฑข์อง (พิมพช์นก แพงไตร, 2558) ไดด้งันี ้

       - ถา้คะแนนรวมอยู่ในช่วง 0-4 คะแนน      มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์ยู่
ในระดบัปรบัปรุง 

        - ถา้คะแนนรวมอยู่ในช่วง 5-9 คะแนน     มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์ยู่
ในระดบัต ่า 

       - ถา้คะแนนรวมอยู่ในช่วง 10-14 คะแนน   มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
อยู่ในระดบัปานกลาง 

       - ถา้คะแนนรวมอยู่ในช่วง 15-18 คะแนน   มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
อยู่ในระดบัสงู 

2.4 น าแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรแ์ละเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนเสนอ
อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ของแบบวัดกับพฤติกรรมที่
ตอ้งการวัดตามองค์ประกอบของความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนด าเนินการส่งให้
ผูท้รงคุณวุฒิดา้นการศึกษาและวิทยาศาสตรศ์ึกษาจ านวน 3 ท่าน โดยผูว้ิจัยไดมี้การปรบัแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรกึษาในประเด็นดงันี ้

 - ปรบัเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแต่ละองคป์ระกอบใหเ้หมาะส าหรบัเด็กประถม 
 - เพิ่มเติมก าหนดเวลาในแต่ละขอ้ จากเดิมขอ้ละ 5 นาที ปรบัเป็นขอ้ 1-4 ใชเ้วลาขอ้ละ      

10 นาที ขอ้ 5-6 ใชเ้วลาขอ้ละ 20 นาที  
- ปรับข้อค าถามให้สะท้อนองค์ประกอบของความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์               

และสถานการณท์ี่เป็นไปไดท้างวิทยาศาสตร ์ที่เป็นองคค์วามรูปั้จจบุนั 
  ตวัอย่าง จากเดิม “ถา้หากนักเรียนสามารถประดิษฐ์เครื่องยอ้นเวลาได ้ช่วงเวลาไหน      

ที่อยากยอ้นกลบัไป ค าถามทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรยีนอยากศกึษามีอะไรบา้ง” 
  ปรับเป็น “สมมติว่าถ้าโลกนี ้ไม่มีต้นไม้เลย จงเขียนอธิบายสิ่งที่จะเกิดขึน้กับโลก                   

เขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ” (เวลา 10 นาที) 
2.5 น าแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์และเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนไป

เสนอผูท้รงคณุวฒุิดา้นการศกึษาและวิทยาศาสตรศ์กึษาจ านวน 3 ท่าน  พิจารณาความสอดคลอ้ง
ระหว่างจุดประสงค์ของแบบวัดกับพฤติกรรมที่ต้องการวัดตามองค์ประกอบของความคิด
สร้า งส รรค์ท างวิท ยาศาสตร์ โดยพิ จารณ าค่ าดัชนี ค วา มสอดคล้อ ง  (Index of item 
objective congruence หรือ IOC) เพื่อน ามาปรบัปรุง แก้ไข คัดเลือกแบบวัดที่มีค่าดัชนีความ
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สอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 0.5 ขึน้ไป (สรุพงษ ์คงสตัย ์และธีรชาติ ธรรมวงค,์ 2551)  และตรวจสอบ
ความเหมาะสมการดา้นภาษาและการน าไปใช ้ก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้ 

+1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับนิยามองค์ประกอบของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับนิยามองค์ประกอบของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

-1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกับนิยามองคป์ระกอบของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

ในการพิจารณาความเหมาะสมของขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่อการน าไปใช้
ก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้

ระดบั 5 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัมากที่สดุ 
ระดบั 4 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัมาก 
ระดบั 3 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัปานกลาง 
ระดบั 2 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบันอ้ย 
ระดบั 1 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 
โด ย มี เก ณ ฑ์ ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย ข อ งค ะ แ น น เฉ ลี่ ย ค ว า ม เห ม า ะ ส ม                                     

(ชชัวาลย ์เรอืงประพนัธ,์ 2543) ดงันี ้ 
1.00 – 1.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ  
1.50 – 2.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ย 
2.50 – 3.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
3.50 – 4.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
4.50 – 5.00 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งกบัแบบวดักบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัตามองคป์ระกอบ

ของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์พบว่า ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง IOC มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.67 – 1.00  การพิจารณาความเหมาะสมของขอ้ค าถามและเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่อการน าไปใช ้
พบว่า ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมมีค่าอยู่ระหว่าง 3.67 – 5.00 อยู่ในระดบัมากขึน้ไปในทุกรายการ
ประเมิน (ดังภาคผนวก ง) โดยผู้วิจัยได้มีการปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ              
ในประเด็นดงันี ้
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- ปรบัเวลาในการท าข้อสอบให้ใช้เวลาข้อละ  10 นาที จ านวนทั้งหมด 6 ข้อ รวม 1 
ชั่วโมง 

2.6  น าแบบวัดความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรท์ี่ปรบัปรุงแลว้ไปทดลองใช้กับ
นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาตอนปลายในเขตพืน้ที่การศึกษานครราชสีมาที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง
จ านวน 30 คน จากนัน้น าผลการทดลองใชม้าหาความยากง่ายและอ านาจจ าแนก โดยใช้สตูรของ 

Whitney & Sabers (1970)  โดยเกณฑ์การแปลความหมายค่าความยากง่ายและค่าอ านาจ
จ าแนกของขอ้สอบ เป็นดงัตาราง 9 และ 10 จากนัน้ หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบวดัฯ 
ดว้ยสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach's alpha coefficient) โดยค่าความเช่ือมั่นของ
แบบวดัฯ ควรมีค่าตัง้แต่ 0.7 ขึน้ไป (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543) 

ตาราง 9 เกณฑก์ารแปลความหมายคา่ความยากง่ายของขอ้สอบ 
 

ดชันีคา่ความยากง่าย(P) ระดบัความยากง่ายของขอ้สอบ 
0 – 0.19 ยากมาก(ควรปรบัปรุงหรือตดัทิง้) 
0.20 – 0.39 ค่อนขา้งยาก (ดี) 
0.40 – 0.59 ยากปานกลาง (ดีมาก) 
0.60 – 0.80 ค่อนขา้งง่าย (ดี) 
0.81 – 1.00 ง่ายมาก (ควรปรบัปรุงหรือตดัทิง้) 

  

ตาราง 10 เกณฑก์ารแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
 

ดชันีคา่อ านาจจ าแนก(r) ระดบัความอ านาจจ าแนกของของขอ้สอบ 
-1.00 – 0.09 อ านาจจ าแนกต ่ามาก (ควรปรบัปรุงหรือตดัทิง้) 
0.10 – 0.19 อ านาจจ าแนกต ่า (ควรปรบัปรุงหรือตดัทิง้) 
0.20 – 0.39 อ านาจจ าแนกพอใช ้
0.40 -0.59 อ านาจจ าแนกด ี
0.60 – 1.00 อ านาจจ าแนกดีมาก 
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ซึ่งแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.54 – 
0.75 อยู่ในระดบัดีจนถึงระดบัดีมาก ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.21 - 0.54 อยู่ในระดบัพอใช้
จนถึงระดบัดี (ภาคผนวก ง) และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.73 

2.7 น าแบบวัดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่แก้ไขปรบัปรุงและหาค่าความ
เช่ือมั่นแลว้ไปใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูวิจยัตอ่ไป  

3. แบบสอบถามความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
ขั้นตอนการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนว      

สะเต็มศกึษามีดงันี ้
3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจและการสรา้งแบบสอบถาม

ความพึงพอใจ  พบว่า ในการสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้หรือกิจกรรม                 
จากงานวิจัยส่วนใหญ่ท าการประเมินแบ่งออกเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่ บทบาทผูส้อน บทบาทผูเ้รียน 
วิธีการจดัการเรียนรู ้และการวดัและประเมินผล 

3.2 สรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศกึษา จ านวน 20 ขอ้ เป็นแบบมาตราสว่นประมาณค่า 5 ระดบั ไดแ้ก่ พงึพอใจมากที่สดุ พงึพอใจ
มาก พงึพอใจ ปานกลาง พงึพอใจนอ้ย และพงึพอใจนอ้ยที่สดุ ดงัตาราง 11 

 ตาราง 11 คะแนนแบบสอบถามความพงึพอใจตอ่กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศกึษา 

 

 
 

 
 
 
 

โดยมีเกณฑก์ารแปลผลช่วงคะแนนแบบสอบถามความพงึพอใจดงันี ้(บญุชม ศรีสะอาด, 
2545) 

4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพงึพอใจในระดบัมากที่สดุ 
3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพงึพอใจในระดบัมาก   

       ระดับความพงึพอใจ      ระดับคะแนน 

     พงึพอใจมากที่สดุ                      5 คะแนน 

      พงึพอใจมาก                      4 คะแนน 

      พงึพอใจปานกลาง                      3 คะแนน 

      พงึพอใจนอ้ย                      2 คะแนน 

      พงึพอใจนอ้ยที่สดุ                      1 คะแนน 
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2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพงึพอใจในระดบัปานกลาง  
1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพงึพอใจในระดบันอ้ย 
1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพงึพอใจในระดบันอ้ยที่สดุ 
3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษา

ใหอ้าจารยท์ี่ปรึกษาตรวจพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างรายการประเมินความพึงพอใจกับ
นิยามศพัทเ์ฉพาะ และตรวจสอบความเหมาะสมดา้นภาษาและการน าไปใชก้่อนด าเนินการส่งให้
ผูท้รงคุณวุฒิดา้นการศึกษาและวิทยาศาสตรศ์ึกษาจ านวน 3 ท่าน  โดยผูว้ิจัยไดมี้การปรบัแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรกึษาในประเด็นดงันี ้

 - ปรบัรายการประเมินใหเ้ฉพาะเจาะจงกบักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะ
เต็มศกึษาและการสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

 - เพิ่มเติมในด้านกิจกรรมโดยเน้นการผนวกลักษณะส าคัญของสถานการณ์
ปัญหามาผนวกเขา้กบักิจกรรมการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา 

 3.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษา
ไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิดา้นการศึกษาและวิทยาศาสตรศ์ึกษาจ านวน 3 ท่าน ตรวจพิจารณาความ
สอดคล้องระหว่างรายการประเมินความพึงพอใจกับนิยามศัพท์เฉพาะโดยมีค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 0.5 ขึน้ไป (สรุพงษ์ คงสตัย ์และธีรชาติ ธรรมวงค,์ 2551) และตรวจสอบ
ความเหมาะสมตอ่การน าไปใช ้ก าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนนพิจารณาดงั ต่อไปนี ้ 

+1  หมายถึง แน่ใจวา่รายการประเมินสอดคลอ้งกบันิยามศพัทเ์ฉพาะของความพงึพอใจ
ต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 

  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่ารายการประเมินสอดคลอ้งกับนิยามศพัทเ์ฉพาะของความพึง
พอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 

-1 หมายถึง แน่ใจว่ารายการประเมินไม่สอดคลอ้งสอดคลอ้งกับนิยามศพัทเ์ฉพาะของ
ความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 

ความเหมาะสมของความพงึพอใจตอ่กิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาต่อ
การน าไปใชซ้ึง่มีระดบัเกณฑใ์นการประเมินดงันี ้   

ระดบั 5 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัมากที่สดุ 
              ระดบั 4 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัมาก 
              ระดบั 3 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบัปานกลาง 
              ระดบั 2 หมายถึง มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบันอ้ย 
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              ระดบั 1 หมายถึง  มีความเหมาะสมต่อการน าไปใชอ้ยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 
โดยมี เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสม (ชัชวาลย ์  

เรืองประพนัธ,์ (2543) ดงันี ้ 
    1.00 – 1.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ  
    1.50 – 2.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบันอ้ย 
    2.50 – 3.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 
    3.50 – 4.49 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก  
    4.50 – 5.00 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
    ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งรายการประเมินความพงึพอใจกบันิยามศพัท์
เฉพาะ พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC มีค่าอยู่ระหวา่ง  0.67 – 1.00  แบบวดัความพงึพอใจ
ต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเตม็ศกึษา การพิจารณาความเหมาะสมของแบบวดัความ
พงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวทิยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาพบว่า คา่เฉล่ียความเหมาะสมมีคา่อยู่
ระหวา่ง 4.00 – 5.00 อยู่ในระดบัมากขึน้ไปในทกุรายการประเมิน (ดงัภาคผนวก จ) โดยผูว้ิจยัไดมี้
การปรบัแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญในประเดน็ดงันี ้

- ด้านกิจกรรม  เพิ่ ม รายการประเมินในส่วนของกระบวนการของเทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์ 

3.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจฯ ที่แกไ้ขปรบัปรุงแลว้ไปใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู
วิจยัตอ่ไป  

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้
1. ประสานงานในโรงเรียนที่จัดกิจกรรม ให้นักเรียน ผู้ปกครอง และครูด าเนินการ

กระบวนการขอความยินยอมในการเก็บขอ้มลูในการวิจยั  
2. ชีแ้จงใหน้กัเรียนทราบเก่ียวกบัวตัถปุระสงคข์องการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์าม

แนวสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์ลกัษณะของกิจกรรม 
การจดัการเรียนรู ้และการวดัและประเมินผล  

3. เก็บรวบรวมข้อมูลก่อนเข้าร่วมกิจกรรม โดยน าแบบวัดความคิดสร้างสรรค์
วิทยาศาสตรใ์หน้กัเรยีนท า เก็บรวบรวมขอ้มลูความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน 
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4. จัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร ์โดยจดั 5 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 1 วนั 5 กิจกรรม กิจกรรมละ 4 ชั่วโมง รวมทัง้หมด 
20 ชั่วโมง 

5. บันทึกภาพในขณะที่ผู้เรียนท ากิจกรรม เพื่อประกอบการเก็บข้อมูลในการสังเกต
พฤติกรรม ของนกัเรยีน  

6. เก็บรวบรวมขอ้มูลหลังการเขา้ร่วมกิจกรรม โดยหลังจากการจัดกิจกรรมครบทั้ง 5 
กิจกรรม ผูว้ิจยัท าการทดสอบความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรด์ว้ยแบบวดัความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตร ์และใหผู้เ้รียนท าแบบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์
ตามแนวสะเต็มศกึษา 

7. น าขอ้มูลที่เก็บรวบรวมไดท้ั้งจากแบบวัดความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรแ์ละ
แบบสอบถามความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาไปท าการวิเคราะห์
ขอ้มลู 
การจัดกระท าและการวเิคราะหข์้อมูล 

1. น าค าตอบของนักเรียนที่ได้จากแบบวัดความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรม์า
วิเคราะห ์โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่ไดป้รบัมาจากแนวคิด
ของ Hu & Adey (2002) 

2. แสดงตัวอย่างการตอบข้อค าถามตามองค์ประกอบของนักเรียน ตามระดับ
ความสามารถของนกัเรียนหลงัท ากิจกรรม โดยแยกออกเป็น 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดคลอ่ง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม โดยแบ่งระดับความสามารถเป็น 4 ระดับ ดังนี ้ ระดับสูง 
ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัปรบัปรุง   

3. น าคะแนนหลงัเรียนของนกัเรียนมาท าการแปลความหมายระดบัความสามารถ โดย
การหาค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ของแต่ระดับชั้น และท าการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยสถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
Wilcoxon Signed-Ranks Test ทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ 

4. น าค าตอบของนักเรียนที่ไดจ้ากแบบวดัความพึงพอใจมาหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และแปลความหมายระดบัความพงึพอใจเทียบกบัเกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้

สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 
1. สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือในการวิจยั 
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1.1 ค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) โดยใช้สูตรของ IOC ดังนี ้ 
(ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543) 

IOC = 
∑ R

N
 

เม่ือ IOC แทนดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) 

 แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  
R แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อค าถามแต่ละขอ้  
N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ  

1.2 การหาค่ าความ เช่ือมัน  โดยใช้วิ ธีสัมประสิท ธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coefficient Method) (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ 2543, น. 220-
223) 

α = 
n

n-1 {1 -
∑ Si

2

St
2 } 

 

เม่ือ     แทน คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมนัของแบบทดสอบ  
           n แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

          si
2 แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายขอ้ 

          st
2  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

1.3 หาค่าความยากง่าย (Difficulty: p) แบบสอบอัตนัย ของแบบวัดความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์โดยค านวณจากสตูรดงันี ้(Whitney & Sabers, 1970) 

 

P = 
SH+SL−(2NXmin)

2N(Xmax−Xmin)
 

เม่ือ  P       แทนดชันความยาก 
       SH       แทนผลรวมคะแนนในกลุม่เก่ง 
       SL       แทนผลรวมของคะแนนในกลุม่เก่ง 
       N      แทนจ านวนผูเ้ขา้สอบในกลุม่เก่งหรอือ่อน 
       Xmax      แทนคะแนนสงูสดุในขอ้นัน้ 
       Xmin      แทนคะแนนต ่าสดุในขอ้นัน้ 
1.4 การหาอ านาจจ าแนก (Discrimination: D) ของแบบวดัความคิดสรา้งสรรค์

ทางวิทยาศาสตร ์โดยค านวณจากสตูรดงันี ้(Whitney & Sabers, 1970) 



  70 

D = 
SH−SL

N(Xmax− Xmin)
 

เม่ือ  D       แทนอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
       SH       แทนผลรวมคะแนนในกลุม่เก่ง 
       SL       แทนผลรวมของคะแนนในกลุม่ออ่น 
       N      แทนจ านวนผูเ้ขา้สอบในกลุม่เก่งหรอือ่อน 
       Xmax      แทนคะแนนสงูสดุในขอ้นัน้ 
       Xmin      แทนคะแนนต ่าสดุในขอ้นัน้ 

2. สถิติพืน้ฐาน 
2.1  ค่าเฉลี่ย(Arithmetic Mean) โดยใชส้ตูร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 323) 

  X̅  = 
∑ x

n
 

เม่ือ      X แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน  

              ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด  
            n แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุม่ตวัอย่าง 

2.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2559,     
น. 325) 

SD = 
√n ∑ x2−(∑ x)2

n(n−1)
 

เม่ือ SD   แทน ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

     x  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุม่  

     ∑ x2แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาลงัสอง  
        n    แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุม่เปา้หมาย 

3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
3 .1  ส ถิ ติ ก า รท ด สอบ สม ม ติ ฐ าน  Wilcoxon Signed-Ranks Test โด ย ใช้สู ต ร                                    

(อนวุตัิ คณูแกว้ 2562, น. 497) 

  T = 
𝑛(𝑛+1)

2
 – T+ 

เม่ือ  T+ แทน ∑di (di คือเครื่องหมาย +) 
  T- แทน ∑di (di คือเครื่องหมาย -) 

  ผลรวมของต าแหน่งคือ 
n(n+1)

2
 เม่ือ n คือจ านวนกลุม่ตวัอย่าง 
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การด าเนินการด้านจริยธรรมวิจัย 
ในงานวิจยันีไ้ดท้  าการวิจยัภายใตห้ลกัจริยธรรมวิจยั ตามหลกั 3 ประการ 1) หลกัความ

เคารพในบุคคล (Respect for person) 2) หลกัคณุประโยชนไ์ม่ก่ออนัตราย (Beneficence) และ
3) หลกัความยตุิธรรม (Justice)  

1. หลกัความเคารพในบคุคล ในงานวิจยันีผู้ว้ิจยัชีแ้จงขอ้มลูเก่ียวกบัการวิจยัใหก้บัผูร้ว่ม
วิจยัซึ่งเป็นนกัเรียนในระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลายอย่างชดัเจน เคารพการตดัสินใจของผูร้ว่ม
วิจัย โดยผูว้ิจัยจะไม่น าขอ้มูลผูร้่วมวิจัยท่ีถอดสิทธ์ิมาใชใ้นการวิจัย และผูว้ิจัยมีการเก็บขอ้มูล          
ต่าง ๆ ไวเ้ป็นความลบัอย่างดี 

2. หลักคุณประโยชน์ไม่ก่ออันตราย  ในการวิจัยครัง้นี ้ได้ท าการศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการศึกษาผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่มีต่อ
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย และแนวการจดัการ
เรียนรูท้ี่ส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์ย่างครอบคลุม  โดยงานวิจัยนีไ้ดท้  าการ
จดัการเรียนรูใ้หก้บัผูเ้รียนดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่มุ่งเนน้การสง่เสรมิใหผู้เ้รียนได้
พฒันาทัง้ความรู ้ความคิดและทกัษะ ซึง่ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายใด ๆ กบันกัเรยีนผูร้ว่มวิจยั 

3. หลักความยุติธรรม ในงานวิจัยนี ้ผู้วิจัยค านึงถึงความเสมอภาค ไม่แสวงหา
ผลประโยชนจ์ากงานวิจยัเพ่ือความกา้วหนา้ทางวิชาการ นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่างมีสิทธ์ิเลือกท่ี
จะเขา้รว่มหรือไม่เขา้รว่มในงานวิจยัและสามารถแสดงออกทางความคิดและแนวคิดหลกัการผ่าน
การอภิปรายในชัน้เรยีนไดอ้ย่างเสมอภาค 
 ทัง้นีเ้นื่องจากกลุ่มตวัอย่างในงานวิจยัเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย ซึ่งอายตุ  ่า
กว่า 18 ปี บริบูรณ์ ผู้วิจัยได้ท าขอการรับรองโครงการวิจัยที่ท  าในมนุษย์ จากมหาวิทยาลัย               
ศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อใหก้ารด าเนินการวิจยัเป็นไปตามหลกัจริยธรรมดงักล่าว และไดร้บัเอกสาร
รบัรองโครงการวิจัยจากหน่วยงานคณะกรรมการจริยธรรมตามหนังสือหมายเลข SWUEC-G-
345/2564 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
การวิจยัเรื่อง ผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่มีต่อความคิด

สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผล
การใช้กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ ที่ มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย และความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาตอนปลายต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ ที่พฒันาขึน้  

ผลการวิเคราะหข์อ้มูลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่มีต่อ
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรแ์บ่งออกเป็น 2 ประเด็น ไดแ้ก่ (1) ผลการใชก้ิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ ที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนของ
ชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย (2) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอน
ปลาย ตอ่กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ ที่พฒันาขึน้ ดงันี ้

 
1. ผลการใช้กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ ที่มีต่อความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 
ผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรข์องตามตามแนวสะเต็มศึกษาฯ ที่พัฒนาขึน้ตาม

จุดมุ่ งหมายของการวิจัยข้อที่  1 ผู้วิจัยด าเนินการโดยเก็บข้อมูลความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนก่อนและหลังท ากิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรฯ์ โดยใชแ้บบวัดความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรก์บันกัเรยีนระดบัประถมศกึษาศกึษาปีที่ 4 - 6 ระดบัชัน้ละ 20 คน รวม 
60 คน น ามาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่ก าหนดไว ้ 

จากนั้นท าการตรวจสอบการแจกแจงของข้อมูลคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร ์พบว่า คะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ัง้โดยภาพรวมและราย

องคป์ระกอบของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนไม่ไดมี้การแจกแจงแบบปกติ (p <.05) ดงัตาราง 

12 
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ตาราง 12 การตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มลูคะแนนความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

 

องคป์ระกอบ ผลการตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มลู (n = 60) 
df ค่าสถิติ p-value 

ความคิดคลอ่ง 
ก่อนท ากิจกรรม 60 .216* <0.001 
หลงัท ากิจกรรม 60 .203* <0.001 
ความคิดยืดหยุ่น 
ก่อนท ากิจกรรม 60 .242* <0.001 
หลงัท ากิจกรรม 60 .238* <0.001 
ความคิดรเิริม่ 
ก่อนท ากิจกรรม 60 .362* <0.001 

หลงัท ากิจกรรม 60 .203* <0.001 

ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวม 
ก่อนท ากิจกรรม 60 .137* .007 
หลงัท ากิจกรรม 60 .127* .017 

หมายเหตุ ตรวจสอบ Test of normality ดว้ยสถิติ Kolmogorov-Smirnov * p < .05 

น าคะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรียน  มา

เปรียบเทียบด้วยสถิติการทดสอบสมมติฐาน Wilcoxon Signed-Rank Test ซึ่งก าหนดระดับ

นยัส าคญัทางสถิติ .05 ไดผ้ลดงัตาราง 13 
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ตาราง 13 ผลการการเปรยีบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคดิสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน
ก่อนและหลงัท ากิจกรรม  
 

* p < .05 
 

จากตาราง 13 ผลการการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนก่อนและหลังท ากิจกรรม พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรห์ลังท ากิจกรรมโดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบสูงกว่าก่อนท ากิจกรรมอย่าง          
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  จากการประเมินความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรห์ลงัท า
กิจกรรมรายองคป์ระกอบ พบว่า ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์งคป์ระกอบที่นักเรียน        
มีคะแนนเฉลี่ยสงูที่สดุคือ ความคิดคล่อง (M= 4.38, SD = 0.98) รองลงมาคือความคิดยืดหยุ่น 
(M= 4.06, SD = 0.92) และความคิดรเิริม่ (M= 3.02, SD = 1.28) ตามล าดบั 
 เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละของนกัเรยีนตามระดบัความสามารถของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรต์ามองคป์ระกอบ แสดงดงัตาราง 14 

องคป์ระกอบ n คะแนน
เต็ม 

Min Max M SD Z p-value 

ความคิดคลอ่ง 
ก่อนท ากิจกรรม 60 6 1 4 2.13 1.06 

-6.593* <0.001 
หลงัท ากิจกรรม 60 6 2 6 4.38 0.98 

ความคิดยืดหยุ่น 
ก่อนท ากิจกรรม 60 6 0 3 1.35 0.80 

-6.680* <0.001 
หลงัท ากิจกรรม 60 6 2 6 4.06 0.92 

ความคิดรเิริม่ 
ก่อนท ากิจกรรม 60 6 0 3 0.53 0.74 

-6.494* <0.001 
หลงัท ากิจกรรม 60 6 0 6 3.02 1.28 

ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวม 
ก่อนท ากิจกรรม 60 18 1 7 4.02 1.62 

-6.760* <0.001 
หลงัท ากิจกรรม 60 18 5 15 11.47 1.97 
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ตาราง 14 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรยีนตามระดบัความสามารถ 
  

จากตาราง 14 พบว่า รายองคป์ระกอบดา้นความคิดคล่องก่อนท ากิจกรรม นักเรียนมี
ความสามารถอยู่ในระดบัต ่ามากที่สดุ จ านวน 40 คน (รอ้ยละ 66.7) รองลงมาคือ ระดบัปานกลาง 
จ านวน 20 คน (รอ้ยละ 33.3) ตามล าดบั หลงัท ากิจกรรม นกัเรยีนมีความสามารถอยู่ในระดบัปาน
กลางมากที่สดุ จ านวน 30 คน (รอ้ยละ50.0) รองลงมาคือระดบัสงู จ านวน 28 คน (รอ้ยละ 28.0) 
และระดบัต ่า จ านวน 2 คน (รอ้ยละ 3.3) ตามล าดบั 

องคป์ระกอบดา้นความคิดยืดหยุ่นก่อนท ากิจกรรม นกัเรียนมีความสามารถอยู่ในระดบั
ต ่ามากที่สุด จ านวน 51 คน (รอ้ยละ 85.0) รองลงมาคือ ระดับปรบัปรุง จ านวน 9 คน (รอ้ยละ 
15.0) ตามล าดบั หลงัท ากิจกรรม นกัเรียนมีความสามารถอยู่ในระดบัต ่ามากที่สดุ จ านวน 31 คน 
(รอ้ยละ51.7) รองลงมาคือ ระดบัปรบัปรุง จ านวน 27 คน (รอ้ยละ 45.0) และระดบัสงู จ านวน 2 
(รอ้ยละ 3.3) ตามล าดบั 

องคป์ระกอบดา้นความคิดริเริ่มก่อนท ากิจกรรม นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับ
ปรบัปรุงมากที่สดุ จ านวน 36 คน (รอ้ยละ 60.0) รองลงมาคือ ระดบัต ่า  จ านวน 17 คน (รอ้ยละ 
28.3) และ ระดับปรบัปรุง จ านวน 6 คน (รอ้ยละ 10.0) ตามล าดับ หลังท ากิจกรรม นักเรียนมี
ความสามารถอยู่ในระดบัปานกลางมากที่สดุ จ านวน 27 คน (รอ้ยละ 45.0) รองลงมาคือ ระดบัต ่า 

องคป์ระกอบ จ านวนนกัเรียน (รอ้ยละ) 
ระดบัความสามารถก่อนท ากิจกรรม รวม ระดบัความสามารถหลงัท ากิจกรรม รวม 

 ปรบัปรุง ต ่า ปาน
กลาง 

สงู  ปรบัปรุง ต ่า ปาน
กลาง 

สงู  

ความคิดคลอ่ง 
- 

40 
(66.7) 

20 
(33.3) 

- 
60 

(100.0) 
- 

2 
(3.3) 

30 
(50.0) 

28 
(28.0) 

60 
(100.0) 

ความคิดยืดหยุ่น 9 
(15.0) 

51 
(85.0) 

- - 
60 

(100.0) 
- 

31 
(51.7) 

27 
(45.0) 

2 
(3.3) 

60 
(100.0) 

ความคิดรเิริ่ม 36 
(60.0) 

17 
(28.3) 

6 
(10.0) 

1 
(1.7) 

60 
(100.0) 

1 
(1.7) 

24 
(40.0) 

27 
(45.0) 

8 
(13.3) 

60 
(100.0) 

โดยภาพรวม 
38 

(63.3) 
22 

(36.7) 
- - 

 60 
(100.0) 

- 
8 

(13.3) 
47 

(78.3) 
5 

(8.3) 
60 

(100.0) 
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จ านวน 24 คน (รอ้ยละ 40.0) ระดบัสงู จ านวน 8 คน (รอ้ยละ 13.3) และระดบัปรบัปรุง จ านวน 1 
คน (รอ้ยละ 1.7) ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาจ านวนและรอ้ยละของนักเรียนตามระดับความสามารถของความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวม พบว่า นกัเรียนมีความสามารถอยู่ในระดบัปรบัปรุงมาก
ที่สุด จ านวน 38 คน (รอ้ยละ 63.3) รองลงมาคือ ระดับต ่า  จ านวน 22 คน (รอ้ยละ 36.7) 
ตามล าดบั หลงัท ากิจกรรม นกัเรยีนมีความสามารถอยู่ในระดบัปานกลางมากที่สดุ จ านวน 47 คน 
(รอ้ยละ78.3) รองลงมาคือ ระดับต ่า จ านวน 8 คน (รอ้ยละ 13.3) และระดับสูง จ านวน 5 คน  
(รอ้ยละ 8.3) ตามล าดบั 

ผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ ที่มีต่อความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนมีแนวโน้มระดับ
ความสามารถของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่ดีขึน้ อย่างไรก็ตามหลงัการท ากิจกรรม
ยังคงมีนักเรียนที่มีระดับความสามารถในแต่ละองคป์ระกอบตัง้แต่ระดับปรบัปรุงจนถึงสูง โดย
ผูว้ิจยัขอเสนอตวัอย่างการตอบแบบวดัตามองคป์ระกอบและระดบัความสามารถของนกัเรียนหลงั
ท ากิจกรรม เพื่อสะทอ้นผลการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ ดงันี ้
 ด้านความคิดคล่อง  
 นกัเรียนที่มีความสามารถระดบัสงู สามารถตอบค าถามในเวลาที่ก าหนดไดม้ากกว่า 7 
ค าตอบ ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามและเป็นค าตอบที่ตอ้งใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์
หรือกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการอธิบาย ตรวจสอบหรือแก้ปัญหา ดังตัวอย่างค าตอบ
ต่อไปนี ้ 
 
 

 
 
 
 
 
 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 4 รหสั 04 
 

ภาพประกอบ 3 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัสงูดา้นความคิดคลอ่ง 
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 นกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัปานกลาง สามารถตอบค าถามในเวลาที่ก าหนดได ้4-6 
ค าตอบ ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามและเป็นค าตอบที่ตอ้งใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์
ในการอธิบาย ดงัตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้ 
 
 
 
 
 
 

 

 
ค าตอบของนกัเรยีน ป. 4 รหสั 015 

 

ภาพประกอบ 4 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัปานกลางดา้นความคิดคลอ่ง 

 นักเรียนที่ มีความสามารถระดับต ่า สามารถตอบค าถามในเวลาที่ก าหนดได้ 1 -3 
ค าตอบ ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามและเป็นค าตอบที่ตอ้งใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์
หรือกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการอธิบาย ตรวจสอบหรือแก้ปัญหา ดังตัวอย่างค าตอบ
ต่อไปนี ้ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 5 รหสั 031 
 

ภาพประกอบ 5 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัต ่าดา้นความคิดคลอ่ง 
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ด้านความคิดยืดหยุ่น 
นกัเรียนที่มีความสามารถระดบัสงู สามารถแบ่งประเภทหรือหมวดหมู่ของค าตอบได ้3 

กลุ่มขึน้ไปที่สอดคลอ้งกับสถานการณใ์นขอ้ค าถามและเก่ียวขอ้งกับความรูท้างวิทยาศาสตร ์ดงั
ตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้
 
 

 
 
 
 
 
 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 5 รหสั 023 
 

ภาพประกอบ 6 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัสงูดา้นความคิดหยืดหยุน่ 

 จากภาพประกอบ 6 แสดงใหเ้ห็นว่า ค าตอบของนักเรียนที่มีความสามารถระดับสูง
สามารถจดัหมวดหมู่ของค าตอบได ้3 กลุม่ขึน้ไป ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามดงันี ้ 
 กลุม่ที่ 1 ผลกระทบตอ่สภาพภมูิอากาศ ไดแ้ก่ ท าใหโ้ลกมีอณุหภมูิสงูขึน้ 
 กลุม่ที่ 2 ผลกระทบตอ่ที่อยู่อาศยัของสิ่งมีชีวิต ไดแ้ก่ คน พืชและสตัวไ์ม่มีที่อยู่อาศยั  
 กลุม่ที่ 3 ผลกระทบตอ่ระบบนิเวศ ไดแ้ก่ สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ลม้ตาย 
 

 นักเรียนที่มีความสามารถระดับปานกลาง สามารถแบ่งประเภทหรือหมวดหมู่ของ
ค าตอบได ้2 กลุม่ ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามและเก่ียวขอ้งกบัความรูห้รือการใชง้าน
ทางวิทยาศาสตร ์ดงัตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้ 
 

 
 
 
 
 
 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 5 รหสั 029 
 

ภาพประกอบ 7 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัปานกลางดา้นความคิดยืดหยุน่ 
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 จากภาพประกอบ 7 แสดงใหเ้ห็นว่า ค าตอบของนักเรียนที่มีความสามารถระดบัปาน
กลางสามารถจดัหมวดหมู่ของค าตอบได ้2 กลุม่ ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามดงันี ้ 
 กลุ่มที่ 1 ประโยชนใ์นหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ ใชเ้ก็บอปุกรณใ์นการทดลอง 
ใชใ้สส่ารเคมีบางชนิด 
 กลุ่มที่ 2 ประโยชนใ์นการเลีย้งหรือขยายพันธส์ิ่งมีชีวิต ไดแ้ก่ ใชใ้นการปลกูพืช ใชใ้น
การเลีย้งสิ่งมีชีวิต 
 นกัเรียนที่มีความสามารถระดบัต ่า สามารถแบ่งประเภทหรือหมวดหมู่ของค าตอบได ้1 
กลุ่ม ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ในข้อค าถามและเก่ียวข้องกับความรูท้างวิทยาศาสตร์ ดัง
ตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้
  
 
 
 
 
 
 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 5 รหสั 036 
 

ภาพประกอบ 8 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัต ่าดา้นความคิดยืดหยุ่น 

 จากภาพประกอบ 8 แสดงใหเ้ห็นว่า ค าตอบของนักเรียนที่มีความสามารถระดับต ่า
สามารถจดัหมวดหมู่ของค าตอบได ้1 กลุม่ ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถามดงันี ้ 
 กลุ่มที่ 1 ผลกระทบต่อระบบนิเวศ ไดแ้ก่ สตัว์ป่าลม้ตาย สตัวป่์ามีจ านวนลดลง ผูค้น
ลม้ตาย   

ด้านความคิดริเร่ิม 
นกัเรียนที่มีความสามารถระดบัสงู สามารถตอบค าถามได้สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์น

ขอ้ค าถามโดยออกแบบวตัถตุน้แบบใหมี้ความน่าสนใจและใชป้ระโยชนไ์ดม้ากขึน้ และมีค าตอบที่
แตกตา่งจากเพื่อนในชัน้เรยีน ดงัตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้
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ค าตอบของนกัเรยีน ป. 6 รหสั 044 
 

ภาพประกอบ 9 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัสงูดา้นความคิดรเิริม่ 

 จากภาพประกอบ 9 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่ มีความสามารถระดับสูงสามารถ
ออกแบบ ระบช่ืุอสว่นประกอบ และหนา้ที่ของเกา้อีส้  าหรบัใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร ์1 ตวั 
ดงันี ้1) เสรมิแผ่นกนัลื่นตรงขาเกา้อีเ้พื่อปอ้งกนัการเกิดอบุตัิเหตใุนหอ้งปฏิบตัิการ 2) ท าที่พิง และ
ที่ใส่อปุกรณห์ลงัที่พิง 3)ใตเ้กา้อีท้  าเป็นตูเ้พื่อเก็บอปุกรณห์รือชดุทดลองวิทยาศาสตร ์โดยมีความ
แตกต่างจากเพื่อนในชัน้เรียนซึ่งส่วนใหญ่ออกแบบเป็นการใส่ลอ้เพื่อใหส้ามารถเคลื่อนที่ได ้และ
ใตเ้กา้อีท้  าเป็นลิน้ชกัเพื่อเก็บของ 

 

 นักเรียนที่ มีความสามารถระดับปานกลาง สามารถตอบค าถามได้สอดคล้องกับ

สถานการณ์ในขอ้ค าถาม โดยออกแบบวิธีในการทดสอบใหมี้ความน่าสนใจ แต่ค าตอบซ า้กับ

ค าตอบของเพื่อน 1-2 คน ดงัตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้ 

 
 

 

 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 6 รหสั 052 
 

ภาพประกอบ 10 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนท่ีมีความสามารถระดบัปานกลางดา้นความคิดรเิริม่ 

 

(ที่พิงหลงั) 

(ตูใ้สช่ดุคลมุวิทยาศาสตร)์ 

(ที่ใสอ่ปุกรณ์

(แผ่นกนัลื่น) 
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จากภาพประกอบ 10 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนที่มีความสามารถระดบัปานกลางสามารถ
ออกแบบวิธีการในการทดสอบใหมี้ความน่าสนใจ แต่ค าตอบซ า้กับค าตอบของเพื่อน 1 -2 คน ที่
สอดคล้องกับสถานการณ์ในข้อค าถาม โดยการน ากระดาษช าระทั้ง 2 แบบ ไปทดสอบดังนี ้         
1) น าไปชุบน า้ หลังจากนั้นก็น ามาดึงดูความทน 2) น าไปส่องไฟเพื่อดูความหนา และบาง 3) 
น ามาดงึถา้ขาดแสดงวา่ไม่ทน 4) น าปซบัหนา้เพื่อทดสอบความหนาและบาง 

 

นกัเรียนที่มีความสามารถระดบัต ่า สามารถตอบค าถามได้สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์น
ขอ้ค าถาม โดยออกแบบวิธีในการทดสอบใหมี้ความน่าสนใจ แต่ค าตอบซ า้กบัค าตอบของเพื่อน 3 
คน ดงัตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้ 
 

 

 

 

 
 
 

ค าตอบของนกัเรยีน ป. 6 รหสั 054 
 

ภาพประกอบ 11 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนท่ีมีความสามารถระดบัต ่าดา้นความคิดรเิริม่ 

 จากภาพประกอบ 11 แสดงให้เห็นว่านักเรียนที่มีความสามารถระดับต ่าสามารถ

ออกแบบวิธีการในการทดสอบให้มีความน่าสนใจ แต่ค าตอบซ า้กับค าตอบของเพื่อน 3 คน           

ที่สอดคลอ้งกบัสถานการณใ์นขอ้ค าถาม โดยการน ากระดาษช าระทัง้ 2 แบบ ไปทดสอบดงันี ้

1) น าน า้มาหยดใส่เพื่อทดสอบการซับน า้ 2) น าไปแช่น า้แลว้น ามาดึงเพื่อดูความทนทาน และ                 

3) น าไปซบัอาหารท่ีมนัเพื่อทดสอบการซบัมนั 

 นักเรียนที่ มีความสามารถระดับปรับปรุง สามารถตอบค าถามได้สอดคล้องกับ

สถานการณใ์นขอ้ค าถาม โดยออกแบบวตัถตุน้แบบใหมี้ความน่าสนใจและใชป้ระโยชนไ์ดม้ากขึน้ 

แต่ค าตอบซ า้กบัค าตอบของเพื่อน มากกวา่ 3 คน ดงัตวัอย่างค าตอบต่อไปนี ้ 
 

 

 

 

 

1. น าน า้มาหยดใส่กระดาษทัง้สองแบบ เพื่อทดสอบการซบัน า้ของ
2. น ากระดาษทัง้สองแบบไปแช่น า้แลว้ดงึ เพื่อทดสอบความเหนียว 
3. น ากระดาษทัง้สองแบบไปรองอาหาร เพื่อทดสอบการซบัน า้มนั 
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ค าตอบของนกัเรยีน ป. 5 รหสั 024 
 

ภาพประกอบ 12 ตวัอย่างค าตอบนกัเรยีนท่ีมีความสามารถระดบัปรบัปรุงดา้นความคิดรเิริม่ 

 จากภาพประกอบ 12 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนที่มีความสามารถระดบัปรบัปรุงสามารถ

ออกแบบ ระบช่ืุอสว่นประกอบ และหนา้ท่ีของเกา้อีส้  าหรบัใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร ์1 ตวั 

ดงันี ้แต่ค าตอบซ า้กบัค าตอบของเพื่อน มากกวา่ 3 คน ดงันี ้1) ท าที่พิง และ 2) ใสล่อ้ 

 
  2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย                   
ต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเตม็ศึกษาฯ ทีพ่ัฒนาขึน้ 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวดัความพึงพอใจต่อการเรียนรูห้ลงัการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์
ตามแนวสะเต็มศึกษา และน ามาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจและ
แปลความหมายเป็นระดบัของความพึงพอใจ โดยมีการประเมิน 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นวิทยากร ดา้น
การจดักิจกรรม และดา้นการวดัและประเมินผล  แสดงดงัตารางที่ 15 
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ตาราง 15 แสดงผลการศกึษาความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา
ส าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
 

รายการ M SD ระดับความ
พงึพอใจ 

ด้านวิทยากร 
1. วิทยากรสามารถถา่ยทอดความรูใ้นเนือ้หาท่ีสอนไดเ้ป็น
อย่างด ี

4.43 0.82 มาก 

2. วิทยากรใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด คน้ควา้
หาความรูด้ว้ยตนเอง                                                                             

4.37 0.84 มาก 

3. วิทยากรมีการใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรยีนไดค้ิดค าตอบที่
หลากหลาย         

4.67 0.84 มากท่ีสดุ 

4. วิทยากรเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนซกัถาม แสดงความคิดเห็น 
และรว่มกนัตอบค าถามขณะจดักิจกรรม 

4.33 0.47 มาก 

5. วิทยากรใหก้ าลงัใจและกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดแรงจงูใจในการ
เรียนรูเ้พิ่มขึน้                                                                                              

4.73 0.94 มากท่ีสดุ 

6. วิทยากรจดัเตรียม ต ารา เอกสาร สื่อ ขอ้มลูที่น่าสนใจใหแ้ก่
ผูเ้รียนอย่างสม ่าเสมอ 

4.58 0.63 มากท่ีสดุ 

ค่าเฉลี่ยดา้นวทิยากร 4.58 0.64 มากท่ีสดุ 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

รายการ     M SD ระดับความ
พงึพอใจ 

 
 

ด้านกิจกรรม 

1. กิจกรรม มีความเหมาะสมส าหรับนัก เรียนระดับชั้น 
ประถมศกึษาตอนปลาย 

 
0.67 

 
0.62 

 
มาก 

2. กิจกรรมมีความเหมาะสมดา้นเวลาและการน าไปใช ้ 4.50 0.78 มาก 
3. วสัดอุปุกรณมี์ความเหมาะสมกบักิจกรรม 4.67 0.47 มากท่ีสดุ 
4. กิจกรรมช่วยให้นักเรียนได้ คิดหาค าตอบและวิ ธีการ 
แกปั้ญหาอย่างหลากหลาย 

4.83 0.37 มากท่ีสดุ 

5. กิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ความรูแ้ละทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 

4.92 0.28 มากท่ีสดุ 

6. กิจกรรมชว่ยสง่เสรมิใหน้กัเรยีนเสนอแนวคิดวธีิการใหม่ ๆ  
ในการแกปั้ญหาที่แตกตา่งจากเพ่ือน 

4.58 0.64 มากท่ีสดุ 

7. กิจกรรมใชก้ระบวนการสอนที่กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด คน้ควา้ 
หาความรูด้ว้ยตนเอง 

4.87 0.64 มากท่ีสดุ 

ค่าเฉลี่ยดา้นกิจกรรม 4.72 0.52 มากท่ีสดุ 

ด้านการวัดและประเมินผล   

1. มีการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเพื่อน าไปสูก่ารพฒันาตนเอง 4.37 1.03 มาก 
2. มีการใชเ้ทคนิคหรอืวิธีการวดัและประเมินผลอย่าง
หลากหลาย 

4.30 0.94 มาก 

3. มีเกณฑก์ารประเมินผลที่ชดัเจน 4.37 0.91 มาก 

4. มีการประเมินผลการเรยีนรูท้ี่สอดคลอ้งกบักิจกรรมการ
เรียนรูท้ี่จดัใหผู้เ้รียน 

4.42 0.90 มาก 

ค่าเฉลี่ยดา้นการวดัและประเมินผล 4.36 0.95 มาก 

ค่าเฉลี่ยภาพรวม 4.22 0.70 มาก 
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จากตารางที่ 15 พบว่า นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลายมีความพึงพอใจต่อ
กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาโดยรวมอยู่ในระดบัมาก (M = 4.22, SD = 0.70) 
เม่ือพิจารณารายดา้น พบว่า ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากขึน้ไปทัง้ 3 ดา้น โดยดา้นที่มี
ค่าเฉลี่ยสงูที่สดุ ไดแ้ก่ ดา้นกิจกรรม (M = 4.72, SD = 0.52) รองลงมาคือด้านวิทยากร (M = 4.58, 
SD = 0.64) อยู่ในระดับมากที่สุด และด้านการวัดและประเมินผล (M = 4.36, SD = 0.95) อยู่ใน
ระดับมาก ตามลำดับ  
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะการวิจัย 

 
การวิจยัเรื่อง ผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่มีต่อความคิด

สรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย  เป็นการวิจัยเชิงทดลอง
เบื ้องต้น (Pre-experimental design) แบบ One-Group Pretest – Posttest Design สามารถ
สรุปได้ดังนี ้

 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 1. เพื่อศึกษาผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ ที่มีต่อความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายต่อกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาฯ ที่พฒันาขึน้  

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศกึษาเพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
 2. พัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย ประกอบดว้ย แบบวัดความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์และแบบประเมินความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
 3. ศกึษาน ารอ่งกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4-6 ในเขตพืน้ที่การศกึษาจงันครราชสีมา
ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างจ านวน 30 คน พรอ้มกบัน าเครื่องเครื่องที่ทดลองใชป้รบัปรุงแกไ้ขก่อนน าไปใช้
จรงิ 
 4. ท าการเก็บขอ้มลูกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4-6 ในเขตพืน้ที่การศกึษาเมืองลพบรุี 
จ านวน 60 คน  
 5. น าขอ้มลูมาวิเคราะหเ์พื่อตอบสมมติฐานการวิจยัดว้ยสถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน รอ้ยละ และ สถิติ Wilcoxon Signed-Ranks Test  
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจยั 
ผู้วิจัยด าเนินการพัฒนาเครื่องมือวิจัยและตรวจสอบ  คุณภาพเครื่องมือวิจัย 

ประกอบดว้ย กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์แบ่งออกเป็น 5 กิจกรรม ไดแ้ก่ ชมุชนในฝัน นั่งรา้น ศรลม-แฮนดเ์มด สะพานดาวินชี 
และกับดักยุง โดยจัดกิจกรรมละ 4 ชั่ วโมง รวม 20 ชั่ วโมง  แบบวัดความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์และแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา  
ท าเก็บรวบรวมขอ้มูลจากโรงเรียนที่ผูว้ิจัยไดท้  าการประสานเพื่อขอเก็บขอ้มูลวิจัย ก่อนเริ่มการ
ทดลองโดยใหน้ักเรียนท าแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์และไดด้  าเนินการชีแ้จง
กิจกรรมใหก้ับนักเรียนทราบจุดประสงคแ์ละแนวทางปฏิบตัิตนอย่างถูกวิธีในการเรียนรู ้จากนัน้
จดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะ
เต็มศึกษาเพื่อส่งเสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่พฒันาขึน้ และใหน้กัเรียนท าแบบวดั
ความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนโดยเป็นชุดเดียวกันกับก่อนเรียน อีกทั้งยังให้
นกัเรยีนประเมินความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา  

 
สรุปผลการวจิัย 

จากการวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อการศึกษาผลของกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย สรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้

1. ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลายหลงัท า
กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบสงูกว่าก่อน
ท ากิจกรรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

2. ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรอ์งคป์ระกอบที่นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสงูที่สดุคือ 
ความคิดคลอ่ง (M= 4.38, SD = 0.98) รองลงมาคือความคิดยืดหยุ่น (M= 4.06, SD = 0.92) และ
ความคิดรเิริม่ (M= 3.02, SD = 1.28) ตามล าดบั  
  3. จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนตามระดบัความสามารถของความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรต์ามองคป์ระกอบและโดยภาพรวมมีแนวโนม้ระดบัความสามารถที่ดีขึน้ โดยหลงัท า
กิจกรรมมีจ านวนนกัเรยีนอยู่ระดบัความสามารถปานกลางและสงูเพิ่มขึน้ 
 4. จากขอ้มลูการตอบของนกัเรียนหลงัการท ากิจกรรม พบว่า องคป์ระกอบดา้นความคิด

คล่องและความคิดยืดหยุ่น พบว่า ค าตอบของนักเรียนบางค าตอบไม่ต้องใช้ความรู้หรือ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการอธิบาย ตรวจสอบหรือแกปั้ญหาแต่เก่ียวขอ้งกบัความรูใ้นดา้น
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อื่น ๆ  และค าตอบส่วนใหญ่เก่ียวข้องกับความรูท้างวิทยาศาสตรม์ากกว่ากระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ส่วนความคิดริเริ่ม  ที่ เก่ียวข้องกับการออกแบบวัตถุต้นแบบ นักเรียนที่ มี

ความสามารถระดบัสงูระบช่ืุอสว่นประกอบและหนา้ที่ไดช้ดัเจนกว่าระดบัอื่น ส  าหรบัการออกแบบ

วิธีการทดสอบ ค าตอบของนกัเรยีนไม่คอ่ยแตกตา่งกนัมากนกั 

 5. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาโดยภาพ

รวมอยู่ในระดบัมากขึน้ไปในทุกดา้น (M = 4.22, SD = 0.70) โดยดา้นที่มีค่าเฉลี่ยสงูที่สดุ ไดแ้ก่ 

ดา้นการจดักิจกรรม (M = 4.72, SD = 0.52) รองลงมาคือ ดา้นวิทยากร (M = 4.58, SD = 0.64) 

อยู่ในระดบัมากที่สดุ และดา้นการวดัและประเมินผล (M = 4.36, SD = 0.95) อยู่ในระดบัมาก 

อภปิรายผล 
การศึกษาผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่มีต่อความคิด

สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย แบ่งการอภิปรายออกเป็น 4 
ประเด็น ดงันี ้

1. นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
มีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบหลงัท ากิจกรรมสงูกว่า
ก่อนท ากิจกรรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 ซึ่งเป็นไปตามที่ตั้งสมมติฐานไว้เม่ือ
พิจารณาคะแนนเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานพบว่า ก่อนการจดัการเรียนรูน้กัเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ท่ากบั 4.02 และ 1.62 
ตามล าดบั และหลงัการจดัการเรียนรูน้กัเรียนมีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรเ์ท่ากบั 11.47 
และ 1.97 ตามล าดับ แสดงใหเ้ห็นว่าการจัดการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนว     
สะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนักเรียนใหสู้งขึน้ได ้ทัง้นี ้
เนื่องจาก กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาฯ แต่ละกิจกรรมไดถ้กูออกแบบโดยเนน้
ใหน้ักเรียนเกิดการคิด สามารถวิเคราะหส์ถานการณ์ปัญหา และน าไปสู่การสรา้งชิน้งาน ผ่าน
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ ซึง่นกัเรียนไดร้บัการสง่เสรมิความคิดความคิดสรา้งสรรค์
ในแต่ละองคป์ระกอบ ดงันี ้ความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่นไดร้บัการพฒันาในขัน้ระบปัุญหา 
และขัน้ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา โดยในขัน้นีน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา วิเคราะหเ์งื่อนไขหรือ
ขอ้จ ากัดของสถานการณ์ปัญหาที่หลากหลาย ภายในเวลาที่ก าหนด เพื่อก าหนดขอบเขตของ
ปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา ซึ่งสถานการณท์ี่ใชใ้นกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศกึษาฯ ที่ผูว้ิจยัออกแบบทัง้ 5 กิจกรรมประกอบดว้ย ชมุชนในฝัน นั่งรา้น ศรลม-แฮนดเ์มด สะพาน
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ดาวินชี และกับดักยุง เป็นสถานการณ์ที่สอดคลอ้งกับชีวิตประจ าวนัของนักเรียน สามารถระบุ
ปัญหาและออกแบบวิธีการแกปั้ญหาไดอ้ย่างหลากหลาย สอดคลอ้งกบัอาทิตยา ขาวพราย(2562) 
ที่ ได้พัฒนาหลักสูตรกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่ อเส ริมสร้าง
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  
ที่ไดก้ล่าวว่า สถานการณ์ที่น  ามาใชค้วรเป็นปัญหาที่มีแนวทางแกปั้ญหาอย่างหลากหลาย เพื่อ
นกัเรยีนจะไดก้ าหนดปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหาที่สอดคลอ้งกบัสถานการณไ์ด ้ซึง่ในขัน้ระบุ
ปัญหาและขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหาจ าเป็นตอ้งอาศัยมุมมองที่หลากหลายผ่านการระดม
ความคิดและร่วมกันลงขอ้สรุปของสมาชิกในกลุ่มเพื่อให้ไดข้อ้สรุปที่ดีที่สุดร่วมกัน (พรรณพร  
นามโนรินทร ,์ 2554) นักเรียนได้รบัการส่งเสริมความคิดริเริ่มในขั้นวางแผน และด าเนินการ
แกปั้ญหา และขัน้น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน โดยในขัน้นีน้ักเรียนได้
ก าหนดขัน้ตอนในการด าเนินการสรา้งชิน้งานและลงมือสรา้งชิน้งานเพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณ์
ที่ไดท้  าการวิเคราะหก์่อนหนา้พรอ้มน าเสนอผลงานหรือชิน้งานที่ไดอ้อกแบบและสรา้งขึน้ใหม่
แตกต่างจากเดิม และไม่ซ  า้ใคร ทั้งนี ้ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนจ าเป็นตอ้ง
ช่วยกนัก าหนดขัน้ตอนการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ มีการแบ่งหนา้ที่ความรบัผิดชอบใหช้ดัเจน
เพื่อใหส้ามารถด าเนินการสรา้งชิน้งานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพลดระยะเวลาและใชว้สัดอุปุกรณไ์ด้
อย่างคุม้ค่า (นพคุณ แดงบุญ, 2552) ส่วนขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ชิน้งาน นกัเรียนไดเ้สนอชิน้งานของกลุม่ตนเองไดส้ะทอ้นขอ้ดีขอ้จ ากดัของชิน้งานและหาแนวทาง
ใหม่ ๆ ในการปรบัปรุงชิน้งานร่วมกัน สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Lou et al. (2011) ที่พบว่าการ
จัดการเรียนรูโ้ดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนไดล้งมือปฏิบัติ
กิจกรรมดว้ยตนเอง และมีโอกาสท างานเป็นกลุ่มเพื่อระดมความคิด สรา้งมุมมองแปลกใหม่ที่
สามารถแกปั้ญหาสถานการณ ์รวมไปถึงไดอ้อกแบบและพฒันาชิน้งานใหมี้ความหลากหลาย โดย
ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส่งผลให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรส์ูงขึน้ สอดคลอ้งกับอาทิตยา ขาวพราย (2562) ที่ไดพ้ัฒนาหลกัสูตรกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตรต์ามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตรส์  าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  รวมถึงถาวรีย์ พลเยี่ยม (2565) ที่ ได้
พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ใช ้การจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา
ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ เรื่อง ปรากฏการณท์างธรรมชาติและธรณีภยัพิบตัิ 
และงานวิจัยของ ศิรินนาถ ทับทิมใส (2563) ที่ไดศ้ึกษาผลการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์รื่อง 
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พลงังานความรอ้นดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขัน้ที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งผลการวิจยัเป็นไป
ในทางเดียวกนัคือ นกัเรียนมีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรพ์ฒันาขึน้จากก่อนเรียน ซึ่งเห็น
ไดว้่ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสามารถพฒันาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ได้ทั้งในชั้นเรียนและในรูปแบบของกิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตร ์และผลจากการวิจยัถึงแมมี้นกัเรียนบางกลุ่มอาจไม่ประสบความความส าเรจ็ในการ
แก้ปัญหา นักเรียนก็ไดป้ระสบการณ์ในการแลกเปลี่ยนเรียนรูก้ับกลุ่มต่าง ๆ ว่าท าอย่างไรจึง
ประสบความส าเร็จ แลว้ก็สามารถน ามาปรบัใชแ้ก้ไขในกลุ่มของตนเอง ส่งผลใหน้ักเรียนกลา้
แสดงออก และสนกุไปกบัการท ากิจกรรม และมีความกระตือรอืรน้ในการเรียนมากขึน้ 

2. เม่ือพิจารณาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์นแต่ละดา้น พบว่า ดา้นที่นกัเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยสงูที่สดุคือ ความคิดคล่อง อาจเนื่องจากในการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์าม
แนวสะเต็มศกึษาไดเ้ริม่ตน้จากสถานการณปั์ญหาที่ทา้ทายใหผู้เ้รียนไดค้ิด  โดยในขัน้ระบปัุญหามี
การใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนระบุปัญหา เช่น กิจกรรมเครื่องกรองน ้า มีการใช้ค าถามว่า 
“นกัเรียนแต่ละกลุ่มคิดว่าปัญหาจากสถานการณมี์อะไรบา้ง” และ “ปัญหาดงักล่าวส่งผลกระทบ
ต่อการด ารงชีวิตของคนในชมุชนอย่างไรบา้ง” เป็นตน้โดยมีการก าหนดเวลาที่ชดัเจนในการโตต้อบ
ระบุปัญหา ซึ่งการท าเช่นนีน้กัเรียนจะไดฝึ้กกระบวนการคิดเพื่อให้ ไดค้  าตอบมากที่สดุที่สะทอ้น
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรด์า้นความคิดคล่อง ดว้ยความคุน้ชินจากกิจกรรมการเรียนรู ้
ทัง้ 5 กิจกรรมท าใหใ้นการตอบแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรน์กัเรียนสามารถตอบ
ในองค์ประกอบนี ้ได้ค่าเฉลี่ยสูงที่ สุด  สอดคล้องกับ  ภัสสร ติดมา (2558) และสุกัญญา  
เชือ้หลบุโพธ์ิ (2561) ที่ไดก้ล่าวว่าการใหน้ักเรียนไดล้งมือปฏิบตัิกิจกรรมดว้ยตนเองโดยมีครูเป็น
ผูใ้ห้ ความช่วยเหลือ กระตุน้ค าถาม ท าให้นักเรียนไดฝึ้กอธิบายถึงสิ่งหนึ่งสิ่งใดภายในเวลาที่
ก าหนด ซึ่งจะท าช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนสามารถเช่ือมโยงความคิดนัน้ไดโ้ดยประสบการณ ์หรือ
ความรูเ้ดิมที่นกัเรียนมีอยู่ โดยขัน้ระบปัุญหา นกัเรียนจะไดร้บัการพฒันาความคิดสรา้งสรรคด์า้น
ความคิดคล่องทางวิทยาศาสตร ์โดยมีการระดมสมองเพื่อคิดหาแนวทางในการแก้ปัญหา     
และเสนอแนวทางที่หลากหลาย ส่วนความคิดริเริ่ม มีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สดุ ทัง้นีส้งัเกตไดจ้ากในการ
จัดกิจกรรมทั้ง 5 กิจกรรม นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการ
สรา้งชิน้งานดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนไม่เกิดแนวคิดใหม่ ๆ ซึ่งเป็นสาเหตขุองการสรา้งผลงานที่ซ  า้
กับผู้อื่นและนักเรียนมีแนวคิดที่ไม่แตกต่างกันมาก จึงส่งผลให้ในการตอบแบบวัดความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรผ์ูเ้รียนอาจไม่ไดแ้สดงความคิดริเริ่มมากนกั ดงัจะเห็นไดจ้ากตวัอย่าง
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ค าตอบของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องสอดคล้องกับ Yang et al. (2016) กล่าวว่าความคิดทาง
วิทยาศาสตรเ์ป็นความสามารถที่ตอ้งอาศยัการชีแ้นะ หรือฝึกฝนอย่างตอ่เนื่อง จงึจะสามารถท าให้
นกัเรียนมีความคิด วิเคราะห ์สถานการณปั์ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และจากผลการวิจยัระบุ
ว่าความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัตอ้งใชร้ะยะเวลา
มาก (นฐัยา ทองจนัทร ์และ พงษ์ศกัดิ์ แป้นแกว้, 2016) สอดคลอ้งกบั สมรกั อินทวิมลศรี (2560) 
กล่าวว่า การพฒันาความคิดรเิริ่มใหอ้ยู่ในระดบัที่สงูขึน้นัน้ จ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการฝึกฝน
การคิดนานมากกว่า 8 สปัดาห ์ถึงแมจ้ะเป็นกลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนผ่านการคดัมาแลว้ว่าเป็น
นกัเรยีนที่มีสติปัญญาดีก็ตาม 

3. จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนตามระดบัความสามารถของความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรต์ามองคป์ระกอบและโดยภาพรวมมีแนวโนม้ระดบัความสามารถที่ดีขึน้ โดยหลงัท า
กิจกรรมมีจ านวนนักเรียนอยู่ระดับความสามารถปานกลางและสูงเพิ่มขึน้  อย่างไรก็ตามในทุก
องคป์ระกอบยังคงมีนักเรียนที่มีระดับความสามารถหลังท ากิจกรรมอยู่ในระดับต ่าโดยเฉพาะ
ความคิดยืดหยุ่นที่มีผูเ้รียนมีความสามารถในระดบัต ่าจ านวนมากที่สดุ 31 คน (รอ้ยละ 51.7) และ
ความคิดริเริ่มหลงัท ากิจกรรมที่ยงัคงมีนักเรียนอยู่ในระดบัปรบัปรุง 1 คน (รอ้ยละ 1.7) ทัง้นีอ้าจ
เนื่องมาจากสถานการณปั์ญหาในแบบวดับางขอ้ไม่สะทอ้นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบันกัเรียนโดยตรง 
เช่น สถานการณข์อ้ที่ 4 โดยมีขอ้ค าถามดงันี ้“จากสถานการณไ์ฟไหมป่้าที่ประเทศรสัเซียในเขต 
ไซบี เรียในช่วงเดือนสิงหาคม 2564 จงเขียนอธิบายผลกระทบที่ เกิดขึ ้นภายในประเทศ                      
จากเหตุการณ์ครัง้นี”้ เขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ จากสถานการณ์ในขอ้ค าถามจะเห็นไดว้่า 
สถานการณไ์ม่สอดคลอ้งกบัผูเ้รียนท าใหมี้นกัเรียนบางสว่นไม่ตอบแบบวดั และอาจจะมีขอ้จ ากัด
ในดา้นการเขียนของผูเ้รียนในเรื่องของการสะกดค าไม่ถกูท าใหไ้ม่สามารถสื่อสารผ่านการเขียนได ้

4. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนว 

สะเต็มศึกษา โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ซึ่งเป็นไปตามที่ตัง้สมมติฐานไว ้เนื่องจากกิจกรรมที่

สรา้งขึน้มีความหลากหลาย เนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบตัิดว้ยตนเองผ่านสถานการณต์่าง ๆ ทุก

กิจกรรมนกัเรียนเป็นผูส้รุปความรูท้ี่ไดร้บัดว้ยตวัเอง โดยมี ผูส้อนเป็นเพียงผูเ้สริมความรู ้สง่ผลให้

นักเรียนเกิดความสุขในการเรียน ไม่รูส้ึกเบื่อหน่าย  อีกทั้งสถานการณ์ ที่ครูก าหนดให้ยังเป็น

ตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ  ซึ่งจะท าให้นักเรียนดึง

ความสามารถของตนเองออกมาใชใ้นการคิด วิเคราะหแ์กปั้ญหาจากสถานการณ์ น าไปสู่การ

ท างานเป็นทีม เป็นการฝึกประสบการณเ์พื่อใหน้กัเรียนเกิดความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์

สอดคลอ้งกับ ปราณี เลิศแกว้ และ ศุภวัฒน ์วิสิฐสิริกุล (2560) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูด้ว้ย
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กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์สามารถกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และได้เกิดการ

แลกเปลี่ยนเรียนรูป้ระสบการณจ์ากสมาชิกต่างกลุ่ม และน าไปสู่การสรา้งนวตักรรมไปแกปั้ญหา

ในชีวิตประจ าวนั สอดคลอ้งกบั เสาวภาคย ์พรสรุวิงศ ์และ อภิชาติ สงัขท์อง (2563) กล่าวว่าการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ี่เน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ท าให้นักเรียนมี

ความสามารถในการแก้ปัญหา และมีความกระตือรือรน้ในการเรียนเพิ่มมากขึน้ รวมทั้งมี

ความรูส้กึเชิงบวกกบัการเรยีนดว้ย จะสง่ผลใหน้กัเรียนเกิดความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรู ้เมื่อ

พิจารณาเป็นรายด้าน  นักเรียนมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจต่อการเรียนรู ้ด้วยกิจกรรมค่าย

วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาอยู่ในระดบัมากขึน้ไปทัง้ 3 ดา้น โดยดา้นกิจการจดักิจกรรมมี

ค่าเฉลี่ยมากที่สดุ รองลงมาคือดา้นวิทยากร และดา้นการวดัและประเมินผล ตามล าดบัดงันี ้

ดา้นการจดักิจกรรม เป็นผลมาจากการจัดการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์าม

แนวสะเต็มศึกษาเอือ้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูท้ี่หลากหลาย ในแต่ละกิจกรรมนักเรียนไดท้ าการ

เรียนรูน้อกหอ้งเรยีน มีการท ากิจกรรมรว่มกนั โดยมีการจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม 6 ขัน้ตอน เช่น กิจกรรมกบัดกัยงุ นกัเรียนไดท้ ากิจกรรมภายนอกหอ้งเรียน โดยมีการน า

ผลงานไปวางตามอาคารต่าง ๆ ตามความสะดวกของแต่ละกลุ่ม และมีการใชส้ื่อที่หลากหลาย 

พรอ้มกับมีกระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่ชัดเจนเป็นล าดบัขัน้ตอน ดังนี ้เริ่มจากขัน้ก าหนดปัญหา

เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเป็นผูก้  าหนดปัญหาดว้ยตนเอง ขัน้รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่

เก่ียวขอ้งกบัปัญหา เป็นขัน้ที่นกัเรยีนสามารถใชเ้ทคโนโลยีในการรวบรวบรวมขอ้มลูนอกเหนือจาก

กิจกรรม ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกันกับสมาชิกช่วยกันวางแผน

ออกแบบชิน้งาน ขัน้วางแผน และด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขัน้ที่ผูเ้รียนและสมาชิกช่วยกนัสรา้ง

แบบจ าลองของชิน้งาน ขัน้ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ข

ชิน้งาน เป็นขัน้ที่นกัเรียนน าชิน้งานไปทดลองใชเ้พื่อแกปั้ญหา ประเมินประสิทธิภาพ และปรบัปรุง

แกไ้ขชิน้งาน  และขัน้น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา หรือผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน เป็นขัน้ที่นกัเรียน

ทั้งห้องน าชิน้งานร่วมกันอภิปรายแบบจ าลองของเพื่อนแต่ละกลุ่มพรอ้มทั้งช่วยกันระบุข้อดี 

ขอ้จ ากัดของแต่ละกลุ่ม จะเห็นไดว้่าการการไดล้งมือปฏิบัติจริง ไดเ้รียนรูเ้ป็นกลุ่มร่วมกับเพื่อน 

และมีกิจกรรมการแกปั้ญหาที่ทา้ทายส่งผลใหน้ักเรียนมีความพึงพอใจในดา้นนีอ้ยู่ในระดบัมาก

ที่สดุ สอดคลอ้งกับ ศิริรตัน ์เจนใจ (2555) กล่าวว่า กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร ์มีการบูรณาการ               

สะเต็มศกึษา ซึ่งนกัเรยีนสามารถน าวิธีการที่เหมาะสมมาปฏิบตัิจรงิเพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณ์
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ต่าง ๆ ได ้การบูรณาการความรูจ้ะช่วยใหน้กัเรียนแกปั้ญหาต่าง ๆ ที่ซบัซอ้นได ้และงานวิจยัของ 

อบัดลุยามีน หะยีขาเดร ์(2560) กลา่ววา่ การจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เป็นกระบวนการเรียนรูท้ี่ที่ส่งผลให้ผู้เรียนเข้าใจการท างานเป็นขั้นตอน ผ่านการวางแผน                        

และกระตุน้ใหน้ักเรียนรูส้ึกสนุก ทา้ทายกับสถานการณ์หรือปัญหาที่ผูส้อนก าหนดขึน้ โดยการ

แกปั้ญหารว่มกนัเป็นกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนความรูผ้่านการน าเสนอชิน้งาน ซึ่งนกัเรียนแต่ละกลุ่ม

ช่วยกันเสนอแนะและใหค้ าแนะน าแก่เพื่อนที่ก าลังน าเสนอท าใหบ้รรยากาศในชั้นเรียนไม่ตรึง

เครียดและสนกุ  

ดา้นวิทยากร เนื่องจากการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา วิทยากรจะมีบทบาท

ส าคัญในทุก ๆ ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรูเ้ป็นคนที่คอยชีแ้นะ ตั้งค าถาม ให้ค าแนะน า

ตลอดจนอ านวยความ สะดวกต่าง ๆ และกระตุน้ใหน้กัเรียนรูส้กึสนกุ ทา้ทายกบัสถานการณห์รือ

ปัญหาที่ผูส้อนก าหนดขึน้ ซึ่งปัญหาที่วิทยากรน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการ เพื่อใหน้ักเรียนเกิด

กระบวนการคิด วิเคราะห ์สถานการณ์ปัญหา ผ่านสื่อที่หลากหลาย และมีกระบวนการ จัดการ

เรียนรูท้ี่ชดัเจนเป็นล าดบัขัน้ตอน ผูเ้รียนสามารถท ากิจกรรมไปพรอ้ม ๆ กนัในชัน้เรียนซึ่งส่งผลให้

นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นนีอ้ยู่ในระดบัมากที่สดุ สอดคลอ้งกบั (คงศกัดิ์ วฒันะโชติ, 2560) 

กล่าวว่า วิทยากรค่ายนัน้จะตอ้งท าหนา้ที่เป็นสื่อกลางในการด าเนินกิจกรรม โดยมีการกระตุน้ให้

ผูเ้รียนเกิดความสนใจผ่านกิจกรรมนนัทนาการ การตัง้ค าถาม เช่นเดียวกบั จ ารสั อินทลาภาพร, 

มารุต พัฒผล, วิชัย วงษ์ใหญ่, และ ศรีสมร พุ่มสะอาด (2558) กล่าวว่า ผูส้อนเป็นผูท้ี่มีบทบาท

ส าคญั คือเป็นผูอ้  านวยความสะดวกและโคช้ผูเ้รียน โดยสรา้งสถานการณท์ี่เป็นปัญหาที่ทา้ทาย

ความคิดของผู้เรียน และให้ผู้เรียน มีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์

ดา้นการวดัและประเมินผลนกัเรยีนมีความพงึพอใจต่อการเรียนรูมี้ค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สดุแตย่งั

อยู่ในระดับมาก ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากในการจัดการเรียนรูผู้ส้อนไดมี้การแจง้เกณฑป์ระเมินผล

บางส่วนที่ไม่ชดัเจน บวกกบัใหมี้การประเมินผลการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรูท้ี่จดั

ใหผู้เ้รียน ท าใหน้ักเรียนไม่สามารถประเมินตนเองได ้นอกจากนัน้นักเรียนไม่เขา้ใจการใหข้อ้มูล

ยอ้นกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง จึงท าใหมี้นักเรียนบางกลุ่มไม่เขา้ใจเกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลไดอ้ย่างชดัเจน ดงันัน้ครูผูส้อนจงึควรเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนได ้รว่มก าหนดเกณฑใ์นการ

วดัและประเมินผลชิน้งาน โดยจะตอ้งสรา้งเกณฑท์ี่ยอมรบัไดท้ัง้นกัเรียนและผูส้อน เพื่อใหน้กัเรยีน
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ไดเ้ห็นความส าคญัของการวดัและประเมินผล และเกิดความพึงพอใจ สอดคลอ้งกบั นุชลี อปุภยั 

(2555) ที่กล่าวว่า ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดมี้ส่วนร่วมสรา้งเกณฑ์ร่วมกัน และมีการ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างเพื่อนและครู  จะท าให้นักเรียนมีความสุขในการเรียนและมี

ความรูส้กึที่ดีต่อการจดัการเรียนรู ้เพราะนกัเรียนจะรูส้กึว่าตวัเองมีบทบาทในการท ากิจกรรม โดย

จะตอ้งสรา้งเกณฑท์ี่ยอมรบัไดท้ัง้นกัเรียนและผูส้อน เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความส าคญัของการวดั

และประเมินผล และเกิดความพงึพอใจ 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการจดักิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์าง

วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไป

ใช ้และขอ้เสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป ดงันี ้

1. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าผลการวิจยัไปใช ้  

1.1  กิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรท์ี่พัฒนาขึน้ เน้นการท างานเป็นกลุ่ม ครูผู้สอนที่สนใจน ากิจกรรมไปใช้ควรให้
ความส าคญัในการท างานเป็นกลุม่และฝึกใหน้กัเรียนยอมรบัความคิดเห็นที่แตกต่าง รวมถึงฝึกให้
นกัเรียนช่วยกนัประเมินขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแต่ละแนวคิดจะช่วยใหน้กัเรียนลงความเห็นรว่มกนั
และเลือกแนวทางที่ดีท่ีสดุไดเ้รว็ขึน้ 

1.2 การจัดกลุ่มผูเ้รียนในการท ากิจกรรม ควรแบ่งกลุ่มใหผู้เ้รียนคละกัน โดย 1 กลุ่ม                           
ควรตอ้งมีนักเรียนชัน้ประศึกษาที่ 5 และ 6 มากกว่านักเรียนชัน้ประศึกษาที่ 4 การแบ่งกลุ่มที่มี     
พี่กว่านอ้งจะช่วยใหพ้ี่สามารถแนะน าในส่วนของการท ากิจกรรม และพานอ้ง ๆ ท ากิจกรรมได้
อย่างสนกุสนาน โดยผูส้อนจะตอ้งช่วยผูเ้รียนแบง่กลุม่ในการท ากิจกรรมใหมี้ความเหมาะสม 

1.3 สถานการณปั์ญหาในขัน้ระบุสถานการณเ์พื่อกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดความสนใจใน
การคิดหาแนวทางในการแกปั้ญหาที่ อาจจะเป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดค้ิดตามสถานการณ์
ปัญหาที่ใกลต้วันกัเรียนมากที่สดุ เช่น ปัญหาที่อยู่อาศยั ปัญหาในโรงเรียน หรือในชีวิตประจ าวนั 
เป็นตน้ เพื่อใหน้ักเรียนเห็นความส าคญัของปัญหา เกิดความกระตือรือรน้อยากท ากิจกรรมค่าย
วิทยาศาสตร ์และมุ่งหาแนวทางแกปั้ญหา น าไปสู่การออกแบบและสรา้งชิน้งาน  ทัง้นีค้วรจดัการ
เรียนในสภาพแวดลอ้มที่ดี ไม่แออดัจนเกินไป  

1.4 ในการจดักิจกรรมค่ายตามแนวสะเต็มศกึษาเนื่องจากกิจกรรมแต่ละกิจกรรมตอ้งใช้
เวลานาน ครูผูส้อนควรปรบัเวลาใชมี้ความยืดหยุ่น 
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1.5 สถานการณท์ี่ใชแ้บบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรค์วรเลือกสถานการณ์
ปัญหาที่น่าสนใจ โดยสถานการณด์งักล่าวควรมีความหลากหลายและแปลกใหม่ ทัง้เก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์ที่นักเรียนเผชิญในชีวิตประจ าวัน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการท าแบบวัด             
หากผูเ้รียนบางคนมีขอ้จ ากัดในเรื่องของการเขียน การสะกดค า ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนสื่อสารผ่าน
การวาดรูป หรือเป็นการพดุคยุ ถามตอบ หรือแสดงความคิดเห็นโดยไม่ตอ้งผ่านการอ่านหรือการ
เขียน 

2. ขอ้เสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป 
2.1 จากการวิจัยพบว่า ในนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายถึงแม้จะสะท้อนว่ามี

ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่ดีขึน้ แต่องคป์ระกอบดา้นความคิดรเิริ่มพบว่านกัเรียนส่วน
ใหญ่ยงัคงมีปัญหา ในการวิจยัครัง้ต่อไปจึงควรพฒันาความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรท์ี่เนน้
องคป์ระกอบนีม้ากขึน้ โดยการสอดแทรกเทคนิคหรือกลยทุธก์ารจดัการเรียนรูเ้ขา้ไปที่กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมเพิ่มเติม 

2.2 ในระหว่างที่ท  ากิจกรรมสงัเกตไดว้่านกัเรียนไดแ้สดงออกถึงความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรแ์ตย่งัมีความคิดในการแกปั้ญหายงัไม่ดีเท่าที่ควร สงัเกตไดจ้ากการสรา้งชิน้งาน แลว้
จะตอ้งปรบัปรุงแกไ้ข นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถคิดไดว้่าจะแกปั้ญหาที่เกิดขึน้อย่างไร ในการ
วิจยัครัง้ต่อไปจึงควรสง่เสรมิทกัษะการแกปั้ญหาควบคู่ไปกบัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถท าความเขา้ใจปัญหา และน าไปสูแ่นวทางการแกไ้ขปัญหาตา่ง ๆ ได ้

2.2 การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมุ่งเน้นส่งเสริมความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์ผ่านกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใหน้ักเรียนไดล้งมือ ปฏิบัติผ่านการสรา้ง
ชิน้งานอย่างเป็นขัน้ตอนนอกจากนัน้ยงัตอ้งฟังความคิดเห็น ของเพื่อนรว่มกลุม่อีกดว้ย ในการวิจยั
ครัง้ต่อไปอาจท าการศึกษาเก่ียวกับปัจจัยดา้นการสื่อสารและกระบวนการท างานเป็นกลุ่มของ
นกัเรยีนที่มีต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจสอบและประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินกิจกรรมค่ายสะเตม็ศึกษา
เพือ่พัฒนาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตรส์ าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา
ตอนปลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตาราง 16 การวิเคราะห ์คา่ IOC ของแบบประเมินกิจกรรมค่ายสะเต็มศกึษาเพ่ือพฒันาความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์  าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

แปลผล คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

กิจกรรมที ่1 ชุมชนในฝัน 
1. จดุประสงคข์องกิจกรรม สอดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้
แบบบรูณาการ 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

2. จดุประสงคข์องกิจกรรม สอดคลอ้งกบัขัน้ตอนของ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

0 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

3. ขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
สอดคลอ้งกบัการส่งเสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์

+1 +1 0 0.6 ใช้ได ้

4. กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัระดบัชัน้ของนกัเรียน +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้
5. วสัดอุปุกรณ ์สื่อและแหล่งเรียนรูส้อดคลอ้งกบัชิน้งานที่
เกิดจากกิจกรรม  

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

6.การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงคข์อง
กิจกรรม  

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

กิจกรรมที ่2 น่ังร้าน 

1. จดุประสงคข์องกิจกรรมสอดคลอ้งกบัขัน้ตอนของ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

0 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

2. จดุประสงคข์องกิจกรรมสอดคลอ้งกบัสาระการเรยีนรู ้
แบบบรูณาการ 

+1 +1 0 0.6 ใช้ได ้

3. ขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
สอดคลอ้งกบัการส่งเสรมิความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตร ์

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

4. กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัระดบัชัน้ของนกัเรียน +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้
5. วสัดอุปุกรณ ์สื่อและแหล่งเรียนรูส้อดคลอ้งกบัชิน้งานที่
เกิดจากกิจกรรม 
 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้



 

ตาราง 17 การวิเคราะห ์คา่ความเหมาะสมของกิจกรรมค่ายสะเต็มศกึษาเพื่อพฒันาความคิด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์  าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลายต่อการน าไปใช ้
 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N ค่าเฉลี่ย 
แปล
ความ 

กิจกรรมที ่1 ชุมชนในฝัน 

1. จุดประสงค์กิจกรรม  มีความ
เหมาะสมส าหรบันักเรียนระดับชั้น
ประถมศกึษาตอนปลาย 

1 2 0 0 0 3 4.33 มาก 

2. สาระการเรียนรูเ้ชิง 
บูรณาการมีความเหมาะสมต่อการ
น าไปใชเ้พื่อสรา้งชิน้งาน 

2 0 1 0 0 3 4.33 มาก 

3 . กิ จก รรม  เหม าะสมต่ อการ
น า ไป ใช้ เพื่ อ พัฒ น าค วาม คิ ด
สรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

 
1 

 
 
0 
 

 
 
1 
 

 
 
1 
 

 
 
0 
 

 
 
3 
 

 
 

3.33 
 

 
ปาน
กลาง 

 
4. กิจกรรมมีความเหมาะสมดา้น
เวลาและการน าไปใช ้

 
2 

 
1 

 
0 

 
0 

 
0 

 
3 

 
4.67 

 
มาก 

5. ขัน้ตอนการจดัการ 
เรียนรูด้้วยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมมีความเหมาะสมต่อ
การน าไปใช ้

1 1 1 0 0 3 4.00 มาก 

6. วสัดอุปุกรณ ์สื่อและ 
แหล่งเรียนรูท้ี่ใชใ้นกิจกรรม มีความ
เหมาะสม 

1 2 0 0 0 3 4.33 มาก 

7. การวดัและประเมินผล 
ใชใ้นกิจกรรม มีความเหมาะสม 0 1 2 0 0 3 3.33 

ปาน
กลาง 
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ตาราง 16 (ตอ่) 

 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N ค่าเฉลี่ย 
แปล
ความ 

 

 

กิจกรรมที ่2 น่ังร้าน 
1. จดุประสงคกิ์จกรรมมี 
ความเหมาะสมส าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 

2. สาระการเรียนรูเ้ชิง 
บรูณาการมีความเหมาะสมตอ่การ
น าไปใชเ้พื่อสรา้งชิน้งาน 

2 0 1 0 0 3 4.33 มาก 

3. กิจกรรม เหมาะสมตอ่ 
การน าไปใช้เพื่อพัฒนาความคิด
สรา้งสรรคท์าง 
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 0 0 3 4.00 มาก 

4. กิจกรรมมีความ 
เหมาะสมดา้นเวลาและการน าไปใช ้ 2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 

5. ขัน้ตอนการจดัการ 
เรียนรูด้้วยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมมีความเหมาะสมต่อ
การน าไปใช ้

2 0 1 0 0 3 4.33 มาก 

6. วสัดอุปุกรณ ์สื่อและแหล่งเรียนรู ้
ที่ใชใ้นกิจกรรม มีความเหมาะสม 1 1 1 0 0 3 4.00 มาก 

7. การวดัและประเมินผล 
ใชใ้นกิจกรรมมีความเหมาะสม 0 1 1 1 0 3 3.00 

ปาน
กลาง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตารางวิเคราะห ์ค่า IOC ของแบบประเมินแบบวัดความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตรส์ าหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาตอนปลาย 
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ตาราง 18 การวิเคราะห ์คา่ IOC ของแบบประเมินแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์
ส  าหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

 

แบบวัด 
ผู้เช่ียวชาญ 

ค่า 
IOC 

แปลผล คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

ขอ้ที่ 1 (ความคิดคลอ่ง) (เวลา 10 นาที) 
 
 
 
“ถ้าหากนักเรียนก าลังเผชิญหน้ากับฝุ่ น PM 2.5 ค าถาม
ทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนอยากศึกษามีอะไรบา้งจงเขียน
มาใหไ้ดม้ากที่สดุ” 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได้ 

ขอ้ที่ 2 (ความคิดคลอ่ง) (เวลา 10 นาที) 
 
 
 
“สมมติว่าถ้าโลกนีไ้ม่มีตน้ไมเ้ลย จงเขียนอธิบายสิ่งที่จะ
เกิดขึน้กบัโลก เขียนค าตอบมาใหไ้ดม้ากที่สดุ” 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได้ 

ขอ้ที่ 3 (ความคิดยืดหยุ่น) (เวลา 10 นาที) 
 
 
 
“จงเขียนประโยชนข์องขวดพลาสติกการใชง้านทาง
วิทยาศาสตรม์าใหไ้ดจ้ านวนและความหลากหลายในการ
ใชง้านมากที่สดุ” 

+1 +1 0 0.6 ใช้ได้ 
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ตาราง 17 (ตอ่) 

ขอ้ที่ 4 (ความคิดยืดหยุ่น)(เวลา 10 นาที) 
 
 
 
“จากสถานการณไ์ฟไหมป่้าที่ประเทศรสัเซียในไซบีเรยี
ในช่วงเดือนสิงหาคม 2564 จงเขียนอธิบายผลกระทบที่
เกิดขึน้ภายในประเทศจากเหตกุารณค์รัง้นีเ้ขียนค าตอบมา
ใหห้ลากหลายและมีจ านวนมากที่สดุ” 

+1 +1 

 
 
 
0 
 
 
 

0.6 ใช้ได้ 

ขอ้ที่ 5 (ความคิดรเิริ่ม) (เวลา 20 นาที) 
 
 
 
“ใหน้กัเรียนออกแบบพรอ้มกบัวาดภาพประกอบ โดยระบุ
ช่ือสว่นประกอบ และหนา้ที่ในการท าใหเ้กา้อีป้ฏิบตัิการที่
ใชใ้นหอ้งเรยีนวิทยาศาสตรด์งัรูป จ านวน 1 ตวั ใหมี้ความ
น่าสนใจและใชป้ระโยชนไ์ดม้ากขึน้ เขียนค าตอบที่คิดวา่
แปลกไม่ซ  า้ใครมาใหไ้ดม้ากที่สดุ” 

 
0 

 
 

+1 
 

 
 

+1 
 

 
0.6 

 
 

ใช้ได้ 
 

ขอ้ที่ 6 (ความคิดรเิริ่ม))(เวลา 20 นาที)  
 
 
“มีกระดาษช าระอยู่ 2 แบบ นกัเรียนมีวิธีการในการ
ทดสอบวา่แบบใดดีกว่าไดอ้ย่างไรบา้ง จงระบวุิธีการเขียน
ค าตอบที่คิดวา่แปลกไม่ซ  า้ใครมาใหไ้ดม้ากที่สดุ” 

+1 +1 0 0.6 ใช้ได้ 

 

แบบวัด 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

แปลผล คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 



 

ตาราง 19 การวิเคราะห ์คา่ความเหมาะสมแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวทิยาศาสตรส์  าหรบั
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย ต่อการน าไปใช ้
 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N ค่าเฉลี่ย 
แปล
ความ 

ขอ้ที่ 1 
 

2 0 0 1 0 3 4.00 มาก 

ขอ้ที่ 2 
 

2 0 0 1 0 3 4.00 มาก 

ขอ้ที่ 3 
 

1 1 1 0 0 3 4.00 มาก 

ขอ้ที่ 4 
 

1 1 1 0 0 3 4.00 มาก 

ขอ้ที่ 5 
 

1 1 0 1 0 3 3.67 
ปาน
กลาง 

ขอ้ที่ 6 
 

1 2 0 0 0 3 4.33 มาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตาราง 20 การวิเคราะห ์คา่ความเหมาะสมของเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดสรา้งสรรคท์าง
วิทยาศาสตรต์ามองคป์ระกอบ 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N ค่าเฉลี่ย 
แปล
ความ 

ความคิดคลอ่ง 
(Fluency) 

3 0 0 0 0 3 5.00 มากทีสุ่ด 

ความคิดยืดหยุ่น
(Flexibility) 

3 0 0 0 0 3 5.00 มากทีสุ่ด 

ความคิดรเิริม่ 
 (Originality) 

2 0 1 0 0 3 4.67 มาก 

เกณฑแ์ปลผล
ระดบั
ความสามารถ
โดยภาพรวม 

2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 
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ภาคผนวก จ 

ตารางวิเคราะห ์ค่า IOC ของแบบประเมินแบบวัดความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนว
สะเตม็ศึกษาส าหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตาราง 21 การวิเคราะห ์คา่ IOC ของความพงึพอใจตอ่กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม
ศกึษาส าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

แปลผล คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

ด้านวิทยากร 
1. วิทยากรสามารถถ่ายทอดความรูใ้นเนื ้อหาที่
สอนไดเ้ป็นอย่างดี 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

2. วิทยากรใชก้ารจัดการเรียนรูท้ี่กระตุน้ใหผู้เ้รียน
คิด คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

3. วิทยากรมีการใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนได้คิด
ค าตอบท่ีหลากหลาย  

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

4. วิทยากรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถาม แสดงความ
คิดเห็น และรว่มกนัตอบค าถามขณะจดักิจกรรม 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

5. วิทยากรให้ก าลังใจและกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
แรงจงูใจในการเรียนรูเ้พิ่มขึน้ 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

6. วิทยากรจัดเตรียม ต ารา เอกสาร สื่อ ข้อมูลที่
น่าสนใจใหแ้ก่ผูเ้รียนอย่างสม ่าเสมอ 

+1 -1 +1 0.3 
ใช้

ไม่ได ้

ด้านการจัดกจิกรรม 
1. กิจกรรมมีความเหมาะสมส าหรบันกัเรยีน
ระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

2. กิจกรรมมีความเหมาะสมดา้นเวลาและการ
น าไปใช ้

+1 -1 +1 0.3 
ใช้

ไม่ได ้

3. วสัดอุปุกรณมี์ความเหมาะสมกบักิจกรรม  +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

4. กิจกรรมช่วยใหน้กัเรยีนได ้คิดหาค าตอบและ
วิธีการแกปั้ญหาอย่างหลากหลาย  

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้
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ตาราง 20 (ตอ่) 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

ค่า 
IOC 

แปลผล คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

5. กิจกรรมช่วยสง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดใ้ชค้วามรูแ้ละ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการ
แกปั้ญหา 

+1 0 +1 0.6 ใช้ได ้

6. กิจกรรมช่วยสง่เสรมิใหน้กัเรยีนเสนอแนวคิด 
วิธีการใหม ่ๆ ในการแกปั้ญหาที่แตกตา่งจากเพ่ือน  

+1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

7. กิจกรรมใชก้ระบวนการสอนที่กระตุน้ใหผู้เ้รียน
คิด คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

ด้านการวัดและประเมินผล   

1. มีการใช้เทคนิคหรือวิธีการวัดและประเมินผล
อย่างหลากหลาย 

+1 +1 0 0.6 ใช้ได ้

2. มีเกณฑก์ารประเมินผลที่ชดัเจน +1 +1 0 0.6 ใช้ได ้

3. มีการประเมินผลการเรียนรู ้ที่สอดคล้องกับ
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จดัใหผู้เ้รียน 

+1 -1 +1 0.3 
ใช้

ไม่ได ้

4. มีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเพื่อน าไปสู่การพัฒนา
ตนเอง 

+1 +1 0 0.6 ใช้ได ้



 

ตาราง 22 การวิเคราะห ์คา่ความเหมาะสมความพงึพอใจต่อกิจกรรมค่ายวทิยาศาสตรต์ามแนวสะ
เต็มศกึษาส าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย ต่อการน าไปใช ้
 

 

 

 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N ค่าเฉลี่ย แปลความ 

ด้านวิทยากร 
1. วิทยากรสามารถถ่ายทอด
ความรูใ้นเนือ้หาที่สอนไดเ้ป็น
อย่างดี 

3 0 0 0 0 3 5.00 
มาก
ทีสุ่ด 

2. วิ ท ย าก รใช้ก า รจั ด ก า ร
เรียนรูท้ี่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิด 
คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 

3 0 0 0 0 3 5.00 
มาก
ทีสุ่ด 

3. วิทยากรมีการใช้ค าถาม
เพื่อใหน้กัเรียนไดค้ิดค าตอบที่
หลากหลาย  

3 0 0 0 0 3 5.00 
มาก
ทีสุ่ด 

4. วิ ท ย าก ร เปิ ด โอก าส ให้
ผู้เรียนซักถาม  แสดงความ
คิ ด เห็ น  แล ะ ร่วม กั น ต อบ
ค าถามขณะจดักิจกรรม 

3 0 0 0 0 3 5.00 
มาก
ทีสุ่ด 

5. วิทยากรให้ก าลังใจและ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจ
ในการเรยีนรูเ้พิ่มขึน้ 

3 0 0 0 0 3 5.00 
มาก
ทีสุ่ด 

6. วิทยากรจัดเตรียม  ต ารา 
เอกสาร สื่อ ข้อมูลที่น่าสนใจ
ใหแ้ก่ผูเ้รียนอย่างสม ่าเสมอ 

 
2 

 
0 

 
1 

 
0 

 
0 

 
3 

 
4.33 

 
มาก 
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ตาราง 21 (ตอ่) 
 

 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N ค่าเฉลี่ย แปลความ 

ด้านการจัดกิจกรรม  
1. กิจกรรมมีความเหมาะสม
ส าห รับ นั ก เรีย น ระดั บ ชั้ น
ประถมศกึษาตอนปลาย 

2 0 0 1 0 3 4.00 มาก 

2. กิจกรรมมีความเหมาะสม
ดา้นเวลาและการน าไปใช ้

2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 

3 . วั ส ดุ อุ ป ก รณ์ มี ค ว า ม
เหมาะสมกบักิจกรรม 

2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 

4. กิจกรรมช่วยให้นักเรียนได ้
คิ ดห าค าตอบและวิ ธี ก าร
แกปั้ญหาอย่างหลากหลาย 

2 
 
 

1 0 0 0 3 4.67 มาก 

5. กิจกรรมช่วยสง่เสรมิให ้
นกัเรยีนไดใ้ชค้วามรูแ้ละ
ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 

 
 
2 
 
 

   1 0 0 0 3 4.67 มาก 

6. กิจกรรมช่วยสง่เสรมิให้
นกัเรยีนเสนอแนวคิด 
วิธีการใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหา
ที่แตกตา่งจากเพื่อน 

2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 

7. กิจกรรมใชก้ระบวนการ
สอนที่กระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 
คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 

2 1 0 0 0 3 4.67 มาก 
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ตาราง 21 (ตอ่) 
 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ทีสุ่ด
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ทีสุ่ด
(1) 

N 
ค่าเฉลี่
ย 

แปล
ความ 

 

ด้านการวัดและ
ประเมินผล   

 

1 . มี ก ารใช้ เท คนิ คห รือ
วิธีการวัดและประเมินผล
อย่างหลากหลาย 

3 0 0 0 0 3 
5.0
0 

มาก
ทีสุ่ด 

2. มีเกณฑก์ารประเมินผล
ที่ชดัเจน 

2 1 0 0 0 3 
4.6
7 

มาก 

3 . มีการประเมินผลการ
เรี ย น รู ้ที่ ส อ ด ค ล้ อ งกั บ
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จัดให้
ผูเ้รียน 

2 0 0 1 0 3 
4.0
0 

มาก 

4. มีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
เพื่ อน า ไป สู่ ก า รพัฒ นา
ตนเอง 

2 1 0 0 0 3 
4.6
7 

มาก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

- ตวัอย่างกิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษาเพื่อส่งเสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร์

ส  าหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

- ตวัอย่างแบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

- ความพงึพอใจตอ่การจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษาของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษา 

ตอนปลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

ค่ายวิทยาศาสตร์ตามแนวสะเต็ม
ศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 
 

เครื่องกรองน้ำ  นั่งร้าน    

ศรลม-แฮนด์เมด สะพานดาวินชี  

กับดักยุง 
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ค าน า 

 ค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

เป็นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้การแกปั้ญหาโดยใชอ้งคค์วามรูแ้บบบูรณาการ เอกสารการจัด

กิจกรรมค่ายฯ เล่มนีจ้ัดท าขึน้โดยก าหนดรูปแบบการ บูรณาการองคค์วามรูบู้รณาการแบบสห

วิทยาการ (Interdisciplinary integration) เป็นการบูรณาการความรูจ้าก 4  สาขาวิชาไดแ้ก่ วิชา

วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์เพื่อจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนได้

ประยุกตใ์ชค้วามรูแ้ละทักษะต่าง ๆ ของทั้ง 4 สาขาวิชา ผ่านประสบการณ์ในการท ากิจกรรม 

กิจกรรมที่สรา้งขึน้จะช่วยส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์หก้ับผูเ้รียนในระดับชัน้

ประถมศึกษาตอนปลาย ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 กิจกรรม ประกอบดว้ย เครื่องกรองน า้ นั่งรา้น ศรลม-

แฮนดเ์มด สะพานดาวินชี และกบัดกัยงุ 

 

 เอกสารการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาเล่มนีจ้ัดท าขึน้ เป็นส่วน

หนึ่งในการท าปรญิญานิพนธ ์หลกัสตูร การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา เรื่อง 

ผลการใช้กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาที่ มีต่อความคิดสรา้งสรรค์ทาง

วิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย โดยผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่านกัเรียนที่เขา้

รว่มกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวคิดสะเต็มศกึษาจะไดร้บัการพฒันาความคิดสรา้งสรรคท์าง

วิทยาศาสตรท์ี่ดีขึน้ ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู ้ได้รบัความรูแ้ละความสนุกสนานจากการเข้าร่วม

กิจกรรม  และเอกสารเล่มนีผู้ ้วิจัยคาดหวังว่าจะเป็นประโยชน์แก่ครู ผู้ปกครอง และผู้ที่สนใจ

สามารถน าไปใชห้รือปรบัใชเ้พื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรใ์หก้ับนักเรียนหรือ

บตุรหลานได ้  

  

 

 

                                                             อรอมุา ดิษก่ิงสะแกราช 

                                                      นิสิตหลกัสตูรมหาบณัฑติ สาขาวิทยาศาสตรศ์กึษา 

                                                                   คณะวทิยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
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สารบัญ 

ที่มาของกิจกรรมค่าย 

จดุประสงคข์องกิจกรรมค่าย 

ขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรม 

ชมุชนในฝัน          4 

นั่งรา้น    8 

ศรลม-แฮนดเ์มด                12 

สะพานดาวินชี                  16 

กบัดกัยงุ                  20 
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ทีม่าและความส าคัญ 

        ค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร ์เป็นกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูแ้บบบูรณาการองคค์วามรูใ้น 4 สาขาวิชาไดแ้ก่ วิชา
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร์ ในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรใ์น
สถานการณ์ที่ เก่ียวข้องกับชีวิตของนักเรียน มุ่ งเน้นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลายซึ่งเป็นกลุ่มบุคคลที่ มีพัฒนาการทาง
สติปัญญาในระดับสูงตามระดับขั้นพัฒนาการของเพียเจต์ตั้งแต่อายุ 11 ปี จนถึงวัยผู้ใหญ่มี
ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตผุลกบัปัญหาทกุชนิด และสามารถคิดหาเหตผุลนอกเหนือจาก
ขอ้มลูที่มีอยู่ คิดถึงสิ่งที่เป็นเหตผุลและนามธรรมได ้มีพฒันาทางดา้นสติปัญญาในหลาย ๆ ดา้น 
สามารถคิดแกปั้ญหาที่เป็นนามธรรมดว้ยวิธีการที่หลากหลายน าไปสูก่ารคิดคน้สิ่งแปลกใหม่ดว้ย
การคิดคน้ดดัแปลง นอกจากนัน้ยงัสามารถคิดอย่างเป็นวิทยาศาสตร ์มีการตัง้สมมติฐาน ทดลอง 
และใชเ้หตุผล (Piaget, 1969) นักเรียนกลุ่มนีจ้ึงเหมาะที่จะไดร้บัการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์
ทางวิทยาศาสตรซ์ึ่งเป็นทักษะการคิดขั้นสูงควบคู่ไปกับการเรียนรูเ้นือ้หา  และเพิ่มแนวทางใน
การศึกษาเรียนรูข้องนกัเรียน บนฐานแนวคิดว่า นกัเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูแ้ละ
พัฒนาตนเองได้ (Madden et al., 2013; อับดุลยามีน หะยีขาเดร ,์ 2560) โดยกระบวนการจัด
การศกึษาตอ้งสง่เสรมิใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตนเองไดต้ามธรรมชาติ และเต็มศกัยภาพ  

การจดัค่ายเป็นรูปแบบของกิจกรรมการเรียนรูท้ี่จดัขึน้ในรูปของกิจกรรมการเรียนรูน้อก
หอ้งเรียนเพื่อพฒันา สง่เสรมิและแกปั้ญหาของนกัเรียนใหไ้ดร้บัโอกาสในการเรียนรูท้ี่แตกต่างจาก
การเรียนการสอนในหอ้งเรียน และจากสถานการณจ์รงิ ประสบการณจ์รงิ ไดเ้ห็นของจรงิในหลาย
มิติ มีกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม และอภิปรายรว่มกนั ท าใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนประสบการณท์ี่
ได้รับความรู้ไปพร้อมกับความสนุกสนาน (บุญเลี ้ยง จอดนอก , 2549) และหากน าค่าย
วิทยาศาสตรม์าผนวกกบัการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา น่าจะสามารถสง่เสรมิทกัษะ
การคน้ควา้ คิดวิเคราะห ์และการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างสรา้งสรรค ์ท าใหส้ามารถ
พัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตรข์องผู้เรียนได้ โดยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรท์ี่
พฒันาขึน้ในครัง้นีไ้ดน้  าการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษาดว้ยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2559) มาใชเ้ป็นขัน้ตอนใน
การด าเนินกิจกรรม โดยกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรฯ์ แบ่งกิจกรรมฐานออกเป็น 5 กิจกรรม ปรบัมา
จากสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2558) 1 กิจกรรม คือศรลม-แฮนดเ์มด 
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โดยจากเดิมเป็นกิจกรรมศรลมชวนคิด ชีท้ิศบอกทาง ซึ่งจุดประสงคเ์พื่ออธิบายหลักการทาง
วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับแรงและผลของแรง และการเลือกใชว้ตัถุในการสรา้งศรลมอย่างเหมาะสม 
และอีก 4 กิจกรรมผูว้ิจัยไดพ้ัฒนาขึน้เอง ระยะเวลากิจกรรมละ 4 ชั่วโมง รวม 20 ชั่วโมง เพื่อใช้
สง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์3 องคป์ระกอบ ดงันี ้ความคิดคลอ่งทางวิทยาศาสตร ์
(Scientific Fluency) ความคิดยืดหยุ่นทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Flexibility) และความคิดรเิริ่ม
ทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Originality) (Hu & Adey, 2002)  ซึ่งผูเ้รียนจะไดเ้รียนรูแ้ละพฒันา
ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรผ์่านกิจกรรมอย่างสนุกสนาน และไดแ้สดงความคิดเห็น
ร่วมกับผู้อื่น อาจจะน าไปสู่การค้นพบองค์ความรูใ้หม่ ๆ เพื่อเป็นพืน้ฐานของการพัฒนาดา้น
วิทยาศาสตรต์่อไปในอนาคต  
จุดประสงคข์องกิจกรรมค่าย 
          

    1. เพื่อสง่เสรมิความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 

จากการเขา้รว่มกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 

    2. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลายต่อกิจกรรมค่าย

วิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศกึษา 
ขั้นตอนการด าเนินกจิกรรม 

         กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรคท์าง

วิทยาศาสตร ์ผูว้ิจยัไดท้  าการออกแบบกิจกรรมที่บูรณาการองคค์วามรู ้มีการก าหนดสถานการณ์

และปัญหาที่พบได้ในชีวิตประจ าวันเพื่อท้าทายนักเรียนในการแก้ปัญหา ซึ่งผู้วิจัยออกแบบ

กิจกรรมที่บู รณาการความรู้แบบสหวิทยาการ ( Interdisciplinary) ใน  4 สาขาวิชาได้แก่ 

วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรเ์น้นที่การใช้องค์ความรู้ทา ง

วิทยาศาสตรเ์ป็นหลกั และใชอ้งคค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรเ์ขา้มา

เป็นส่วนส่งเสริมใหน้ักเรียนไดอ้อกแบบ ไดส้รา้งสรรคผ์ลงาน/ชิน้งาน ร่วมไปกับการท ากิจกรรม

นันทนาการ เพื่อให้เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 

องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1)ความคิดคลอ่งทางวิทยาศาสตร(์Scientific Fluency) หมายถึง กระบวนการ

คิดโดยใช้ความรูแ้ละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาหรือหาค าตอบได้ใน

ปริมาณมาก ภายในเวลาที่จ  ากัด 2)ความคิดยืดหยุ่นทางวิทยาศาสตร(์Scientific Flexibility) 

หมายถึง กระบวนการคิดโดยใชค้วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรค์ิดหาค าตอบได้
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ถกูตอ้งและมีความหลากหลายของหมวดหมู่ หรือประเภท และ 3)ความคิดรเิริ่มทางวิทยาศาสตร์

(Scientific Originality) หมายถึง กระบวนการคิดโดยใช้ความรูแ้ละทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรใ์นการคิดแตกต่างจากความคิดเดิมที่มีอยู่น  าไปสูค่วามคิดแปลกใหม่ มีความโดดเด่น

และเป็นประโยชน์ (Hu & Adey, 2002) และช่วยให้นักเรียนเรียนรูอ้ย่างมีความหมายและมี

ความสขุ แบ่งออกเป็น 5 กิจกรรม กิจกรรมละ 4 ชั่วโมง  ซึง่กิจกรรมทัง้หมดเรียนรูผ้่านกระบวนการ

จัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา 6 ขั้นตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี (2559) ซึ่งผูว้ิจยัไดน้ิยามขัน้ตอนเพื่อใหส้อดคลอ้งต่อการส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์

ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน ดงันี ้ 

 1) ระบปัุญหา เป็นขัน้ที่นกัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา วิเคราะหเ์งื่อนไขหรือขอ้จ ากดัของ

สถานการณปั์ญหาที่หลากหลาย ภายในเวลาที่ก าหนด เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหาและแนว

ทางการแกปั้ญหา และอภิปรายเลือกใชแ้นวทางที่สามารถแกปั้ญหาไดเ้พื่อน าไปสูก่ารสรา้งชิน้งาน 

เป็นการสง่เสรมิความคิดคลอ่งและคิดยืดหยุ่น 

2) รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา เป็นขัน้ที่

นักเรียนศึกษาขอ้มลู รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีที่

เก่ียวขอ้งกบัปัญหาแนวทางการแกปั้ญหาที่ไดท้  าการเลือกในขัน้แรก และประเมินความเป็นไปได ้

ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแตล่ะแนวทาง  

3) ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา เป็นขัน้ที่นกัเรียนออกแบบวิธีการในการสรา้งชิน้งานเพื่อใช้

ในการแกปั้ญหาใหไ้ดม้ากที่สดุภายในเวลาที่ก าหนด โดยตอ้งค านึงถึงเงื่อนไขและความทา้ทายที่

ก าหนดเพ่ือใหไ้ดช้ิน้งานที่ดีท่ีสดุ เป็นการสง่เสรมิความคิดคลอ่งและความคิดรเิริม่  

4) วางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือสรา้งชิน้งานหรือพัฒนา

วิธีการใหม่ที่แตกต่างจากเดิม และไม่ซ  า้ใคร และวิธีการน าชิน้งานไปใช ้เป็นการส่งเสริมความคิด

รเิริม่ 

5)ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขชิน้งาน เป็นขัน้ที่

นักเรียนน าชิน้งานไปทดลองใชเ้พื่อแกปั้ญหา ประเมินประสิทธิภาพ และปรบัปรุงแกไ้ขชิน้งาน  

นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมารายงานผลการทดสอบที่ได ้จากนัน้นกัเรียนรว่มกนัแสดงความคิดเห็น 

หรอืเสนอแนะ เพิ่มเติม เพื่อการปรบัปรุงแกไ้ขชิน้งานเป็นการสง่เสรมิความคิดยืดหยุ่น  
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            6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน เป็นขัน้ที่นักเรียนไดน้ าเสนอ

ผลงานหรือชิน้งานที่ได้ออกแบบและสรา้งขึน้ใหม่ที่แตกต่างจากเดิม และไม่ซ  า้ใคร โดยอาจ

น าเสนอในรูปแบบผ่านระบบออนไลนเ์ป็นการสง่เสรมิความคิดรเิริม่ 

            กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร ์ประกอบไปดว้ย 5 กิจกรรม ระยะเวลากิจกรรมละ 4 ชั่วโมง รวม 20 ชั่วโมง ไดแ้ก่  

กิจกรรมชุมชนในฝันกิจกรรมนั่ งรา้น กิจกรรมศรลม-แฮนด์เมด กิจกรรมสะพานดาวินชี และ

กิจกรรมกบัดกัยงุ ดงัตารางแสดงเนือ้หาบรูณาการสะเต็มศกึษา      
ตารางแสดงเนือ้หาบูรณาการสะเตม็ศึกษา 
 

 

 

กิจกรรม 
เนือ้หาบูรณาการ  จ านวน

ชั่วโมง วิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร ์ วิศวกรรมศาสตร ์ เทคโนโลย ี ชิน้งาน 

ชมุชนในฝัน 
แนวทางในการอนรุกัษ์

ทรพัยากรธรรมชาติและการ
แกไ้ขปัญหาสิ่งแวดลอ้ม  

1. เครื่องกรองน า้ 
ปรมิาณการกรอง 
2. เครื่องก าจดัขยะ 
การชั่ง 
 

คิดออกแบบชิน้งาน  
การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 

1. เครื่องกรอง
น า้ 

2. เครื่อง
ก าจดัขยะ 

 
 

4 

นั่งรา้น 
แรง ผลของแรงตอ่วตัถ ุแรงลพัธ ์

น า้หนกัของวตัถ ุ
 

การค านวณ
น า้หนกั  รูปรา่งทาง
เรขาคณิต พืน้ที่ 

 

การออกแบบ  
การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 

 
 

นั่งรา้น 
4 

ศรลม 
แฮนดเ์มค 

ความแรงลม ความดนัอากาศ 
 

เรขาคณิต , การหา
พืน้ที่ และอตัราสว่น 

 
การออกแบบ  

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 

 
 

ศรลม 
4 

สะพาน
ดาวินชี 

แรง และน า้หนกัที่กระท า สภาพ
ยืดหยุ่น 

รูปทรงเรขาคณิต 
 

การออกแบบการ
สรา้งสะพานดว้ย
การรา่งภาพ เขียน
ภาพที่บอกขนาด

ชดัเจน 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 
 

สะพานดาวิน
ชี 

4 

กบัดกัยงุ 
สิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดลอ้ม 

สมบตัิของวตัถ ุ
 

การเขียนแผนภมูิ 
 

การออกแบบการ
สรา้งสรา้งกบัดกัยงุ 

 

การเลือกใชว้สัดอุปุกรณ ์
ในการสืบคน้ขอ้มลู 

 
กบัดกัยงุ 4 



  130 

กิจกรรมค่ายสะเตม็ศกึษาเพือ่พัฒนาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 

 
กิจกรรมที ่1 เร่ืองชุมชนในฝัน 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
จุดประสงคข์องกิจกรรม 

 1. นกัเรยีนสามารถอธิบายหลกัการแนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาแหลง่น า้ในชมุชน 

 2. นกัเรยีนสามารถน าหลกัการแนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาแหลง่น า้ในชมุชนไปใชใ้น

การออกแบบและสรา้งชิน้งานเพ่ือแกปั้ญหาจากสถานการณท์ี่ก  าหนดได ้

 3. นกัเรยีนมีความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
 

สถานการณปั์ญหา 

 ชุมชนแห่งหนึ่งตั้งอยู่ริมน ้าซึ่งชาวบ้านในชุมชนยังคงใช้น า้จากแม่น ้าล  าคลองในการ

อปุโภคและบรโิภค ซึ่งพบปัญหาการทิง้ขยะลงแม่น า้ล  าคลองอยู่เป็นประจ า เช่น กลอ่งนม หรือถงุ

ขนมที่มีเศษอาหาร หลอด ขวดน า้ เสือ้ผา้ใชแ้ลว้ ผา้ออ้มส าเร็จรูป ซากสัตวต์าย เป็นตน้ อีกทั้ง

แหล่งน า้ยงัอยู่ใกลบ้รเิวณที่ทิง้ขยะ ท าใหมี้ขยะในแหล่งน า้ปริมาณสงูมาก เกิดการหมกัหมม และ

ก่อใหเ้กิดสารพิษในแหลง่น า้ รวมถึงเป็นแหลง่อาหารของแมลงสาบ หน ูและแมลงวนั ที่กลายเป็น

แหลง่แพรเ่ชือ้โรคลงในแม่น า้ ถา้นกัเรียนเป็นสมาชิกในชมุชนและตอ้งการน าน า้ในแม่น า้ล  าคลอง

มาใช ้นกัเรยีนจะด าเนินการอย่างไร  
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กรอบแนวคดิ 

การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary integration) เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่

นักเรียนได้เรียนเนื ้อหาและฝึกทักษะอย่างน้อย 2 วิชาร่วมกันโดยกิจกรรมมีการเช่ือมโยง

ความสัมพันธ์ของ 4 วิชาได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร ์วิชาคณิตศาสตร ์วิชาเทคโนโลยี และวิชา

วิศวกรรมศาสตร ์เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความสอดคลอ้งกนั ในการจดัการเรียนรูแ้บบสหวิทยาการ 

ครูผู้สอนในวิชาที่ เก่ียวข้องต้องท างานร่วมกันโดยพิจารณาเนื ้อหาหรือตัวชีว้ัดที่ตรงกันและ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ในรายวิชาของตนเองโดยให้เช่ือมโยงกับวิชาอื่น  เพื่ อสร้าง

ประสบการณก์ารเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ดงันี ้

 
แนวการจัดการเรียนรู้(ใช้เวลา 4 ช่ัวโมง) 

ขั้นระบุปัญหา(30 นาท)ี 

 1. ครูยกสถานการณปั์ญหาน า้คลองเน่าเสียที่เกิดจากน า้ทิง้และสิ่งปฏิกลูจากแหลง่ชมุชน 

ท าให้น า้มีลักษณะเป็นสีด าคล า้ และเปิดคลิปวิดีโอที่เกิดปัญหาแหล่งน า้ในล าคลอง จากนั้น

แบ่งกลุม่นกัเรยีน กลุม่ละ 5 คนรว่มกนัอภิปรายในประเด็นดงันี ้ 

      1.1 นกัเรยีนแตล่ะกลุม่คิดว่าปัญหาจากสถานการณท์ี่ส  าคญัคืออะไรบา้ง  

     1.2 ปัญหาดงักลา่วสง่ผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของคนในชมุชนอย่างไรบา้ง  

ใหน้กัเรียนแต่ละกลุม่รว่มกนัคิด อภิปรายมาใหไ้ดม้ากที่สดุ และเขียนลงในใบกิจกรรมที่ 1 

เรื่อง ชมุชนในฝันภายในเวลาที่ก าหนด (ความคิดคลอ่งทางวิทยาศาสตรแ์ละความคิดยืดหยุ่นทาง

วิทยาศาสตร)์ 

2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายเพื่อเลือกปัญหาที่กลุ่มของตนเองสนใจ จากนัน้ใหส้มาชิก

ภายในกลุ่มระดมสมองเพื่อคิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาดังกล่าว โดยเสนอแนวทางที่

หลากหลายลงในกระดาษ Flip chart (ความคิดยืดหยุ่นทางวิทยาศาสตร)์ 

  

ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทีเ่กี่ยวข้องกับปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหา (30 นาท)ี 

 3. นกัเรียนศกึษาขอ้มลูและแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีเก่ียวกบั

ปัญหาและแนวทางแกปั้ญหาที่ไดร้ะบใุนขัน้ที่ 1 จากการสืบคน้ขอ้มลูผ่านอินเทอรเ์น็ต  



  132 

4. นกัเรียนแต่ละกลุม่น าขอ้มลูที่สืบคน้ไปอภิปราย ประเมินความเป็นไปได ้ขอ้ดี ขอ้จ ากดั

ของแต่ละแนวทางการแกปั้ญหาที่กลุม่ไดร้ะดมสมองไวใ้ชป้ระกอบการตดัสินใจเลือกแนวทางการ

แกปั้ญหาที่มีความเป็นไปไดม้ากที่สดุ  

 

ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา(30 นาท)ี 

 3. นกัเรยีนแต่ละกลุม่ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาในการสรา้งชิน้งาน โดยมีเงื่อนไขดงันี ้ 

  -  เลือกใชอุ้ปกรณ์ที่ก  าหนดใหแ้ละเลือกใชอุ้ปกรณ์ไดคุ้ม้ค่าและตน้ทุนถูกที่สุด 

โดยจะมีการก าหนดราคาอปุกรณ ์

  ตวัอย่างแนวทางในการออกแบบสรา้งชิน้งาน   

  -  เครื่องกรองน า้ ในการสรา้งเครื่องกรองน า้จะตอ้งมีประสิทธิภาพในการกรองน า้

ใหใ้สและไดป้รมิาณมากในเวลาที่นอ้ยที่สดุ (ความคิดคลอ่งทางวิทยาศาสตร)์      

  - เครื่องก าจัดขยะ ในการสรา้งเครื่องก าจัดขยะจะตอ้งมีประสิทธิภาพในการ

ก ากดัไดเ้รว็และมากที่สดุ(ความคิดคลอ่งทางวิทยาศาสตร)์      

ตอ้งค านึงถึงเงื่อนไขที่ไดก้ าหนดใหเ้พื่อไดช้ิน้งาน ที่ดีที่สดุ เงื่อนไขในการออกแบบสมาชิก

ในกลุ่มทุกคนช่วยกันเสนอแบบการใชว้สัดุอุปกรณ์ และวิธีการสรา้งชิน้งานลงในใบกิจกรรมที่ 1  

หลงัจากนัน้ในสมาชิกในกลุ่มอภิปรายและเลือกแบบกนัอีกทีครัง้ภายในกลุม่ (ความคิดคล่องและ

ความคิดรเิริม่ทางวิทยาศาสตร ์)      

ขั้นวางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา(1 ช่ัวโมง) 

 4. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายวางแผนการด าเนินงานรว่มกนัในกลุ่ม จากนัน้นกัเรียนลงมือ

สรา้งชิน้งานตามแผนที่ไดต้กลงกนัไว(้ความคิดรเิริม่ทางวิทยาศาสตร)์      

ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธกีารแก้ไขปัญหาหรือแก้ไขชิน้งาน(1 ช่ัวโมง) 

 5. นกัเรยีนน าชิน้งานที่ไดม้าทดสอบประสิทธิภาพ 

 ตวัอย่างแนวทางในการทดสอบ ประเมินผล สรา้งชิน้งาน 

- เครื่องกรองน า้ ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกรองน า้ใสอยู่ในระดบัไหน  

โดยใช ้Secchi disc   



  133 

- เครื่องก าจดัขยะ ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องก าจดัขยะไดเ้ร็วภายในเวลาที่

ก าหนด และมีขนาดกะทดัรดั (ความคิดยืดหยุ่นทางวิทยาศาสตร)์      

ขั้นน าเสนอวธิีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน(30 นาท)ี 

 6. นกัเรียนน าเสนอผลของการทดสอบและประสิทธิภาพของชิน้งานงาน อปุสรรคปัญหา
และแนวทางการแก้ไขปัญหาในกระบวนการออกแบบและสรา้งชิน้งาน ให้กลุ่มอื่นมาชมและ
แลกเปลี่ยนเรียนรูผ้ลงานผ่านระบบออนไลน ์โดยวิธีการใหแ้ต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานของตวัเอง 
หลงัจากนัน้ใหเ้พื่อนกลุม่อื่น ๆ ไดม้าชมและ แสดงความคิดเห็น (ความคิดรเิริม่ทางวิทยาศาสตร)์ 
 
วัสดุ-อุปกรณ ์

ที ่ รายการ จ านวนต่อกลุ่ม ที ่ รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 
1 หิน  5 ทราย  

2 ส าลี  5 ดิน  

3 ถ่าน  6 ฟาง  

4 ขวดน า้  7 กรรไกร  

 
สื่อการเรียนรู้  
1. วิธีกรองน า้สะอาดแบบงา่ยๆ ดว้ยสิ่งของจากธรรมชาติ 

https://lifestyle.campus-star.com/knowledge/175986.html 

http://online.pubhtml5.com/cdzn/tutk/#p=12 

คลิปปัญหาน า้คลองเน่าเสยี 

https://www.youtube.com/watch?v=itYeiynkSgE 

 

 

 

 

 

 

 

https://lifestyle.campus-star.com/knowledge/175986.html
http://online.pubhtml5.com/cdzn/tutk/#p=12
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ใบกิจกรรม เร่ือง ชุมชนในฝัน 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรยีนแตล่ะกลุม่วาดแบบชิน้งานท่ีจะสรา้งพรอ้มระบลุกัษณะโครงสรา้งที่ใชส้รา้ง

ชิน้งานลงในช่องวา่ง 

กลุม่.......................................................................................... 

สมาชิก 1.................................................................................... 

 2...................................................................................... 

 3……………………………………………………………… 

 4……………………………………………………………… 

วาดแบบชิน้งานพรอ้มระบช่ืุอชิน้งานสรา้ง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น า้คลองเน่าเสียที่ เกิดจากน า้ทิง้และสิ่งปฏิกูลจากแหล่งชุมชนท าใหน้ า้มีลักษณะเป็นสีด าคล า้

สง่ผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของคนในชมุชนอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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ปัญหาจากสถานการณน์ า้คลองเน่าเสียในแหลง่ชมุชนท่ีส าคญัคืออะไรบา้ง  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 
การวัดและประเมินผลการท ากิจกรรม 

จดุประสงค ์ วิธีการประเมนิ 
ระดบัประเมิน 
ไม่ผ่าน ผ่าน 

1.เสนอหลกัการแนวคิด
เก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหา
การน าแหลง่น า้ในชมุชน 

 

สงัเกตพฤติกรรม 

ไม่สามารถอธิบายหลกัการ
แนวคิดทางวทิยาศาสตร ์
คณิตศาสตร ์
วิศวกรรมศาสตร ์และ
เทคโนโลยีไดอ้ย่างชดัเจน 

สามารถอธิบายหลกัการ
แนวคิดทางวทิยาศาสตร ์
คณิตศาสตร ์
วิศวกรรมศาสตร ์และ
เทคโนโลยีไดอ้ย่างชดัเจน 

2.น าหลกัการแนวคิด
เก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหา
ไปใชใ้นการออกแบบและ
สรา้งชิน้งาน 

 
 

ตรวจชิน้งาน 

ไม่สามารถน าหลกัการ
แนวคิดเก่ียวกบัวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชใ้นการ
ออกแบบและสรา้งชิน้งานได ้

สามารถน าหลกัการแนวคดิ
เก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหาไป
ใชใ้นการออกแบบและ
สรา้งชิน้งานได ้

3.ความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตร ์
 

3.1 ความคิดคลอ่งทาง
วิทยาศาสตร ์

สงัเกตพฤติกรรม 

ไม่สามารถระบ ุและอภิปราย
แนวทางการแกปั้ญหาได้
ภายในเวลาที่ก าหนด 

 

สามารถระบ ุและอภิปราย
แนวทางการแกปั้ญหาได้
ภายในเวลาที่ก าหนด 
 
 

3.2 ความคิดยืดหยุน่ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ไม่สามารถระบ ุและอภิปราย
แนวทางการแก้ ปัญ หาที่
หลากหลายประเภทได ้

 

สามารถระบ ุและอภิปราย
แนวทางการแกปั้ญหาท่ี 
 

หลากหลายประเภท 

3.3 ความคิดรเิริม่ทาง
วิทยาศาสตร์ 

ไม่สามารถระบ ุและอภิปราย
แนวทางการแก้ ปัญ หาที่
แตกตา่งจากเพื่อนได ้

สามารถระบ ุและอภิปราย
แนวทางการแกปั้ญหาท่ี
แตกตา่งจากเพ่ือนได ้

 



  136 

ตัวอย่างแบบวัดความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตรส์ าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอน
ปลาย 
ค าชีแ้จง 

1. แบบวดัความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรส์  าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลายฉบบันี ้

เป็นแบบวดัประเภทอตันยั จ านวน 6 ขอ้ ปรบัมาจากแนวคิดของ (Hu & Adey, 2002)  

 2. ใหน้ักเรียนตอบค าถามในแต่ละขอ้ลงในช่องว่างที่ก  าหนดให้โดยแนวทางของค าตอบ

ตอ้งเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามรู ้หลกัการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

 3. เวลาที่ใชใ้นการท าแบบทดสอบทัง้หมด 80 นาที โดยก าหนดใหข้อ้ 1-4 ใชเ้วลาขอ้ละ 

10 นาที ขอ้ 5-6 ใชเ้วลาขอ้ละ 20 นาที  
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ข้อที ่1 

“ถา้หากนกัเรียนก าลงัเผชิญหนา้กบัฝุ่ น PM 2.5 ค าถามทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนอยากศึกษามี

อะไรบา้ง  

จงเขียนมาใหไ้ดม้ากที่สดุ” (เวลา 10 นาท)ี 
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………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
 

แบบวัดความพงึพอใจตอ่กิจกรรมคา่ยวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็มศึกษา 
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ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย 
 

ค าชีแ้จง ในการพิจารณาความพงึพอใจตอ่กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะเต็มศกึษาให้

นกัเรยีนท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องระดบัความพงึพอใจที่ตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรยีนซึง่มี

ระดบัเกณฑใ์นการประเมินดงันี ้

ระดบั 5 หมายถึง ความพงึพอใจอยู่ในระดบัดีมาก 

ระดบั 4 หมายถึง ความพงึพอใจอยู่ในระดบัดี 

ระดบั 3 หมายถึง ความพงึพอใจอยู่ในระดบัปานกลาง 

ระดบั 2 หมายถึง ความพงึพอใจอยู่ในระดบัพอใช ้

ระดบั 1 หมายถึง ความพงึพอใจอยู่ในระดบัควรปรบัปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  139 

 

ความคิดเหน็เพิม่เตมิ (ถ้ามี) 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 
5 4 3 2 1 

ด้านวิทยากร      
1. วิทยากรสามารถถ่ายทอดความรู้ในเนือ้หาทีส่อนได้เป็นอย่างด ี
2. วิทยากรใช้การจัดการเรียนรู้ทีก่ระตุ้นใหผู้้เรียนคิด ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 
3. วิทยากรมีการใช้ค าถามเพือ่ใหนั้กเรียนได้คิดค าตอบทีห่ลากหลาย  
4. วิทยากรเปิดโอกาสใหผู้้เรียนซักถาม แสดงความคิดเหน็  
และร่วมกันตอบค าถามขณะจัดกิจกรรม 
5. วิทยากรใหก้ าลังใจและกระตุ้นใหผู้้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้เพิม่ขึน้ 
6. วิทยากรจัดเตรียม ต ารา เอกสาร ส่ือ ข้อมูลที่ น่าสนใจให้แก่ ผู้เรียนอย่าง
สม ่าเสมอ 

     

ด้านการจัดกิจกรรม      
1. กิจกรรมมีความเหมาะสมส าหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย 
2. กิจกรรมมีความเหมาะสมด้านเวลาและการน าไปใช้ 
3. วัสดุอุปกรณม์ีความเหมาะสมกับกิจกรรม  
4. กิจกรรมช่วยใหนั้กเรียนได้ คิดหาค าตอบและวิธีการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย  
5. กิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใ์นการแก้ปัญหา 
6. กิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเสนอแนวคิดวิธีการใหม่ ๆ ในการแก้ปัญหาที่
แตกต่างจากเพือ่น  
7. กิจกรรมใช้กระบวนการสอนทีก่ระตุ้นใหผู้้เรียนคิด ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 

     

ด้านการวัดและประเมินผล        
1. มีการใช้เทคนิคหรือวิธีการวัดและประเมินผลอย่างหลากหลาย 
2. มีเกณฑก์ารประเมินผลทีชั่ดเจน 
3. มีการประเมินผลการเรียนรู้ทีส่อดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ทีจ่ัดใหผู้้เรียน 
4. มีการใหข้้อมูลย้อนกลับเพือ่น าไปสู่การพัฒนาตนเอง 
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ภาคผนวก ฉ ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพแสดงการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะเตม็ศึกษาเพือ่ส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร ์

 

 

 

 

 

  

ขั้นที ่1 ระบุปัญหา (Problem identification) 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที ่2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดทีเ่กี่ยวข้องกับปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหา 

(Related information search) 
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ขั้นที ่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution design)    

 

   

  

 

 

 

 

ขั้นที ่4 วางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

 

 

  

 

 

 

ขั้นที ่5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวธิกีารแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขชิน้งาน 
(Testing, evaluation and design improvement) 
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ขั้นที ่6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน (Presentation)



 

  



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล อรอมุา ดิษก่ิงสะแกราช 
วัน เดอืน ปี เกิด 16 มกราคม 2535 
สถานทีเ่กิด นครราชสีมา 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 10/1 หมู ่4 ต าบลทุ่งอรุณ อ าเภอโชคชยั 
ผลงานตพีมิพ ์ บทความวิชาการเรื่อง ผลการใชก้ิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรต์ามแนวสะเต็ม

ศกึษาท่ีมีต่อความคิดสรา้งสรรคท์างวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
ประถมศกึษาตอนปลาย โดยนางสาวอรอมุา ดิษกิ่งสะแกราช และ         
ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชนินนัท ์พฤกษป์ระมลู ในการประชมุวิชาการ
ระดบัชาติ ครัง้ที่ 17 และการประชมุวิชาการระดบันานาชาต ิครัง้ท่ี 7 
มหาวิทยาลยัศรีปทมุ ประจ าปี 2565   
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