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การวิจัยครัง้นีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1) สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย 

โดยใช้ เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 ให้มี
ประสิทธิภาพที่ระดับ 75/75 2) ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการ
เรียนเร่ืองภาคตัดกรวย และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  4 ในการเรียนเร่ือง
ภาคตัดกรวย กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนศรียา
นุสรณ์ จังหวัดจันทบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียนจ านวน 25 คน ซึ่ง
ได้จากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) ผู้วิจยัด าเนินการสอนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างโดยใช้
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เรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจากคะแนนแบบทดสอบย่อย และคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน นอกจากนีผู้้ วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อชดุกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

ผลการวิจยัพบว่า 1) ชดุกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
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การสอนเร่ืองภาคตัดกรวยมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ 60 คะแนน มากกว่าร้อยละ 60 ของ
จ านวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยส าคัญ .01 สรุปได้ว่านักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 มี
ความสามารถในการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวยด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู้ วิจัยสร้างขึน้  และ 3) 
นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างมีความพงึพอใจต่อชดุกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวยอยู่ในระดบัมาก 
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The purposes of this study were as follows. 1) to design and develop a package 

of instructional activities on conic sections by using a TI–Nspire CX CAS graphing calculator for 
Mathayomsuksa IV students in order to attain an efficiency criterion of 75/75; 2) to study the 
achievement of students on conic sections; and 3) to study their satisfaction regarding the 
instructional-activity package. This research was conducted during the second semester of the 
2018 academic year. A group of twenty-five Mathayomsuksa IV students were selected by 
cluster random sampling as the experimental group. The package was created and used to 
teach a total class with a duration of twelve periods of fifty minutes each. The subjects were 
taught according to the lesson plans in the package. The responses of the students on exams 
during the experiment and on the achievement test at the end were collected to evaluate the 
learning of the students on conic sections. The pupils were also asked to fill in a questionnaire 
about their satisfaction toward the package. 

The results of this study were as follows. 1) The efficiency of the instructional-
activity package on conic sections by using a TI-Nspire CX CAS graphing calculator for 
Mathayomsuksa IV students was 82.25/78.17, above the expected criterion of 75/75; 2) More 
than 60% of the participants received scores over the setling criterion of 60 at a .01 level of 
significance. This shows that the usage of graphing calculators in the design of the instructional-
activity package was appropriate for students at this level; 3) The mean score of the subject 
satisfaction toward the instructional-activity package was overall at a 'high' level. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ภมูิหลัง 
ส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนในปัจจุบัน นอกจากนักเรียนจะต้องมี

ความรู้แล้ว นกัเรียนยงัต้องมีทกัษะท่ีจ าเป็นในการใช้ชีวิตในศตวรรษท่ี 21 (Brook, 2010) เพื่อให้
นักเรียนได้ทัง้ความรู้ในสาระวิชาหลัก และทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ทักษะหนึ่ง คือ ทักษะ
สารสนเทศ สื่อ  และเทคโนโลยี  (The Partnership for 21st Century Learning, 2015) ซึ่ง มี
ใจความส าคญัว่านกัเรียนจะต้องสามารถเข้าถึงสารสนเทศ น าสารสนเทศมาใช้ให้เกิดประโยชน์  
มีความสามารถในการรู้เท่าทนัสื่อ และใช้เทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือในการสืบค้น จัดการ ประเมิน
ข้อมูลข่าวสารได้ จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีมีความส าคญัอย่างยิ่งในปัจจุบนั ครูจึงควรน าเทคโนโลยี
ต่าง ๆ ท่ีสามารถจัดหาได้มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนเกิดทักษะในด้านนี ้
สอดคล้องกับบุชช์ (Busch, 2007) ซึ่งกล่าวว่า ในการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 จะต้องใช้
เทคโนโลยีในการสนบัสนุนนกัเรียนให้ได้เรียนรู้อย่างเต็มท่ี สนบัสนุนวิธีการเรียนรู้ท่ีเป็นการลงมือ
ปฏิบัติและการสร้างนวัตกรรม และสร้างและปรับปรุงระบบให้มีความสามารถท่ีจะสนับสนุน
การศกึษาได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

ภาคตัดกรวยเป็นเนือ้หาหนึ่งในสาระเรขาคณิต ซึ่งมีเนือ้หาวิชาและสูตรต่าง ๆ เป็น
จ านวนมาก แต่มีเวลาเรียนท่ีจ ากัด ครูจึงมีการจัดกิจกรรรมการเรียนการสอนส่วนใหญ่ท่ีเป็น
ลกัษณะให้นกัเรียนท่องจ าทฤษฎีบท กฎ สตูร และบทนิยาม ในหนงัสือเรียน ยกตวัอย่างโจทย์ใน
หนงัสอืเรียน ลงมือแก้โจทย์ปัญหาให้นกัเรียนด ูไม่มีการอธิบายถึงท่ีมา ไม่เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้
เรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัด้วยตนเอง ท าให้นกัเรียนไม่เข้าใจมโนทศัน์ตา่ง ๆ ในเร่ืองภาคตดักรวย
อย่างแท้จริง นอกจากนีก้ารเขียนกราฟของภาคตดักรวยเป็นการเขียนกราฟบนกระดาน กราฟจึง
มกัจะไม่ได้อตัราสว่นท่ีควรจะเป็น สง่ผลให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองภาคตดักรวยต ่า 
สอดคล้องกับสุวิมล เสวกสุริยวงศ์ (2553) ท่ีกล่าวว่า นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มี
จุดบกพร่องในการเรียนสาระเรขาคณิตวิเคราะห์ เร่ืองภาคตดักรวย เช่น ในเร่ืองวงกลม นกัเรียนมี
ความสบัสนในเคร่ืองหมายของสมการวงกลม ฯลฯ ในเร่ืองพาราโบลา นักเรียนสบัสนระหว่าง
สมการทัว่ไปของกราฟพาราโบลาวา่มีลกัษณะแตกตา่งกนัอยา่งไรบ้าง ฯลฯ ในเร่ืองวงรี นกัเรียนไม่
เข้าใจทิศทางและระยะของแกนเอกและแกนโท ฯลฯ และในเร่ืองไฮเพอร์โบลา นักเรียนสบัสน
ลกัษณะของกราฟของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีแตกต่างกัน ฯลฯ นั่นคือ นักเรียนขาดความเข้าใจ 
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บทนิยาม รวมถึงไม่เข้าใจมโนทศัน์ในแต่ละเร่ืองของภาคตดักรวยอย่างเพียงพอ อีกทัง้ไม่สามารถ
เขียนสมการของภาคตัดกรวยเม่ือก าหนดกราฟมาให้ และไม่สามารถเขียนกราฟเม่ือก าหนด
สมการของภาคตดักรวยมาให้ นกัเรียนไม่เข้าใจการเลื่อนกราฟ (ทศันีย์ กาตะโล, 2547) ครูขาด 
สื่อการเรียนการสอน และเน้นการบรรยายซึ่งไม่เอือ้ต่อการให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง จากสภาพปัญหาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวยข้างต้น ผู้วิจยัได้หาวิธี
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจเนือ้หา โดยกิจกรรมการเรียนการ
สอนนัน้ควรเป็นกิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และมีครูเป็นเพียงผู้ ชี ้
แนวทางขณะปฏิบติักิจกรรม (สภุทัรา เกิดมงคล, 2550) 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics) กล่าวไว้ในมาตรฐานหลกัสูตรและการประเมินส าหรับคณิตศาสตร์ในโรงเรียน 
(National Council of Teachers of Mathematics, 1989) ว่า เคร่ืองค านวณและคอมพิวเตอร์ท่ีมี
โปรแกรมท่ีเหมาะสมสามารถเปลี่ยนห้องเรียนคณิตศาสตร์เป็นห้องทดลองได้ ครูมีหน้าท่ีในการ
กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยัใคร่รู้ในเร่ืองท่ีเรียน และนกัเรียนสามารถใช้เทคโนโลยีในการ
ค้นหาข้อมูลด้วยตนเองจนได้รับค าตอบ ดังนัน้การน าเทคโนโลยีมาช่วยใช้ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เ ร่ืองภาคตัดกรวย จะท าให้นักเรียนเห็นภาพของกราฟ  
การเคลือ่นไหวของกราฟเม่ือคา่ใดคา่หนึง่เปลีย่น ซึง่ท าให้นกัเรียนสามารถเข้าใจได้งา่ยและรวดเร็ว
ยิ่งขึน้ สอดคล้องกับอ านาจ เชือ้บ่อคา (2547) ท่ีกล่าวว่า การน าเทคโนโลยีมาช่วยใช้ในการ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นวิธีหนึ่งท่ีช่วยท าให้นกัเรียนได้ค้นพบข้อสรุปได้ด้วยตนเองและ
รวดเร็วยิ่งขึน้ อีกทัง้ยงัสอดคล้องกบับาร์เร็ตต์ และโกเบ็ล (Barret และ Goebel, 1990) ท่ีกลา่ววา่ 
นักเรียนสามารถส ารวจและสืบสวนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ โดยครูเป็นผู้น าเสนอปัญหาท่ี
น่าสนใจให้กับนกัเรียนและช่วยแนะน านกัเรียนในการส ารวจและสืบสวนเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ 
วราวธุ บุตรรัตน์ (2556) ได้น าโปรแกรม C.a.R. ซึง่เป็นโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัมาจดัท าเป็น
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนในการจัดการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย เพื่อให้นักเรียนได้
สืบเสาะ ค้นหา คาดเดา และสรุปหาเหตุผลด้วยตนเองได้ โดยท่ียังคงรักษาสมบัติและ
ความสมัพันธ์ของรูปกราฟนัน้ไว้ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียน 
การสอนเร่ืองภาคตดักรวยโดยใช้โปรแกรม C.a.R. สามารถผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของ
จ านวนนักเรียนทัง้หมดท่ีระดับนัยส าคัญ .01 นั่นคือ นักเรียนมีความสามารถในการเรียนเร่ือง 
ภาคตดักรวยด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวยโดยใช้โปรแกรม C.a.R 
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ในการท าวิจัยครัง้นี ้ ผู้ วิจัยสนใจท่ีจะน าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  
มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเก่ียวกับเรขาคณิตแบบพลวัต เร่ืองภาคตัดกรวย  
เคร่ืองค านวณดังกล่าวเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้สอนคณิตศาสตร์ระบบ Computer Algebra System  
ถูกพัฒนาขึน้โดย Texas Instruments สามารถใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
ภายในจะมีแอปพลิเคชนัต่าง ๆ  ท่ีสามารถค านวณ แก้สมการและระบบสมการ สร้างกราฟต่าง ๆ 
สร้างรูปเรขาคณิต 2 มิติ และ 3 มิติ ฯลฯ ซึ่งสามารถเปิดใช้งานได้หลายแอปพลิเคชันในเวลา
เดียวกัน โดยแอปพลิเคชันท่ีผู้วิจัยใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวยส่วน
ใหญ่จะเป็นแอปพลิเคชันท่ีใช้สร้างกราฟ ท่ีสามารถเลื่อน หมุน ย่อ ขยาย สร้างรอย ก าหนดจุดตดั 
วดัความยาว และเคลื่อนไหวได้ (Idris, 2014) แอปพลิเคชันท่ีใช้ในการค านวณ เพื่อค านวณสตูร
ตา่ง ๆ ในภาคตดักรวย และแอปพลเิคชนัเรขาคณิต เพื่อให้นกัเรียนได้ส ารวจการเกิดรูปตา่ง ๆ และ
สามารถสืบเสาะ ค้นหา คาดเดา ตัง้ข้อคาดการณ์ หาเหตุผล และสรุปด้วยตนเอง อีกทัง้  
การเคลือ่นไหวตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ ยงัคงรักษาสมบติัและความสมัพนัธ์ของ
รูปนัน้ไว้ด้วย นอกจากนี ้สิ่งต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนได้กระท าผ่านเคร่ืองค านวณเชิงกราฟยงัจะสามารถ
บนัทึกเก็บไว้เป็นผลงานของนกัเรียน เพื่อให้ครูสามารถตรวจสอบและให้เป็นคะแนนการปฏิบัติ
จากใบกิจกรรมได้อีกด้วย เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เป็นเคร่ืองค านวณ 
เชิงกราฟที่มีขนาดท่ีสามารถพกพาได้สะดวก มีปุ่ มกดฟังก์ชนัตา่ง ๆ และมีแปน้สมัผสัท่ีใช้เคลื่อนท่ี
เคอร์เซอร์เหมือนกับคอมพิวเตอร์แลปท็อป จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะส าหรับการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนในห้องเรียน 

ด้วยความส าคัญและเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้ วิจัยจึงได้น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  
TI–Nspire CX CAS มาจัดท าเป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตัดกรวย ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  
ในการส่งเสริมให้นักเรียนได้สงัเกต ส ารวจ ตัง้ข้อความคาดการณ์ สืบเสาะและหาเหตุผลได้ 
ด้วยตนเอง 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพท่ีระดับ 

75/75 



  4 

2. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียน

เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 

ความส าคัญของการวิจัย 
งานวิจัยนีไ้ด้จดัท าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ใช้สอนนกัเรียนในลกัษณะท่ี
ให้นักเรียนได้ท าการสังเกต ส ารวจ ตัง้ข้อความคาดการณ์ และสรุปหาเหตุผลเพื่อตรวจสอบ
ข้อความคาดการณ์ท่ีตัง้ไ ว้  ซึ่ง เป็นแนวทางหนึ่งในการสร้างหรือพัฒนาบทเรียนโดยใช้  
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟหรือโปรแกรมซอฟต์แวร์ทางคอมพิวเตอร์ สามารถปรับใช้กบัคณิตศาสตร์
แขนงอ่ืน ๆ และสาขาวิชาอ่ืน ๆ ตอ่ไปได้ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

1. ประชากร นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรียานุสรณ์ จังหวัดจันทบุรี  

แบง่เป็นนกัเรียนจ านวน 15 ห้อง มีนกัเรียนทัง้หมด 557 คน 

2. กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนศรียานุสรณ์ จังหวัดจันทบุรี จ านวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียน 25 คน โดยสุ่มตัวอย่าง 

แบบกลุม่ (Cluster Sampling) โดยจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียนท่ีมีระดบัเก่ง 

ปานกลาง และอ่อนอยูใ่นห้องเดียวกนั 

เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 
เนือ้หาการท าวิจัยครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชัน้ 

ท่ี 4 ในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ืองภาคตัดกรวย หลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ประกอบด้วย 

1. วงกลม   จ านวน 3 คาบ 

2. วงรี    จ านวน 3 คาบ 

3. พาราโบลา   จ านวน 3 คาบ 



  5 

4. ไฮเพอร์โบลา   จ านวน 3 คาบ 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปีท่ี 4 

2. ตัวแปรตาม ได้แก่ 

2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียน 

เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

2.2 ความพึงพอใจของนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี  4  ในการเ รียนเ ร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ข้อตกลงเบือ้งต้น 
1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนจะต้องมีเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

TI–Nspire CX CAS เพื่อใช้ในการเรียนการสอน คนละ 1 เคร่ือง 

2. นกัเรียนจะต้องมีความรู้พืน้ฐานในการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS อยา่งน้อย 2 ชัว่โมง 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ หมายถึง เคร่ืองค านวณเชิงกราฟรุ่น TI–Nspire CX 

CAS ท่ีใช้เป็นสือ่การเรียนการสอน ส าหรับครูและนกัเรียน 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูและนกัเรียนใช้ร่วมกัน

ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้ ซึ่งในการเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วยใบกิจกรรมและกิจกรรม

ภาคปฏิบติับนเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS นกัเรียนจะได้ท าการส ารวจ วิเคราะห์ 

สงัเกต ตัง้ข้อคาดการณ์ สร้าง ตรวจค าตอบ และสรุปความรู้ได้ด้วยตนเองจากการท ากิจกรรม ชุด

กิจกรรมนีป้ระกอบด้วย 

1) คู่ มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเ ร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

2) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 
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3) บทเรียนประกอบการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบไปด้วยเนือ้หา 4 เร่ืองได้แก่ วงกลม วงรี พาราโบลา และ

ไฮเพอร์โบลา 

3. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน  หมายถึง คุณภาพของ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ท่ีน าไปใช้กบักลุม่น าร่องกลุม่เลก็ กลุม่กลาง และกลุม่ใหญ่ แล้วท าให้กลุม่น าร่องบรรลจุุดประสงค์

การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ตามเกณฑ์ 75/75 โดยมีความหมายดงันี ้

75 ตวัแรก หมายถึง คะแนนท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมรายบุคคลในชัน้เรียนและ

การท าแบบทดสอบยอ่ย คิดเป็นร้อยละ 75 ของคะแนนทัง้หมด 

75 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย คิดเป็นร้อยละ 75 ของคะแนนทัง้หมด 

การยอมรับประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย ถือค่า

ความแปรปรวน 2.5% กลา่วคือ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย

ไม่ควรต ่ากวา่เกณฑ์ 2.5% (ชยัยงค์ พรหมวงศ์, 2556, มกราคม-มิถนุายน) 

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย หมายถึง คะแนนรวมรายบุคคลท่ี

นกัเรียนท าได้จากการวดัผลตอ่ไปนี ้

4.1 การวัดผลระหว่างเรียนจากใบกิจกรรมรายบุคคลและแบบทดสอบย่อย  

มีน า้หนกัคะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด พิจารณาจาก 

4.1.1 การปฏิบัติจากใบกิจกรรมรายบุคคล คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด 

4.1.2 การวดัผลจากแบบทดสอบยอ่ย คิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนทัง้หมด 

ประกอบด้วย 

4.1.2.1 การทดสอบย่อยครัง้ท่ี 1 เร่ืองวงกลม คิดเป็นร้อยละ 10 ของ

คะแนนทัง้หมด 

4.1.2.2 การทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 2 เร่ืองวงรี คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด 
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4.1.2.3 การทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา คิดเป็นร้อยละ 10 ของ

คะแนนทัง้หมด 

4.1.2.4 การทดสอบย่อยครัง้ท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

4.2 การวดัผลหลงัเรียนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีน า้หนกัคะแนนคิดเป็นร้อยละ 

50 ของคะแนนทัง้หมด 

5. เกณฑ์ หมายถึง ค่าร้อยละ 60 ของคะแนนรวมทัง้หมด กลา่วคือ ถ้านกัเรียนได้

คะแนนรวมจากการประเมินผลระหว่างเรียนและหลงัเรียนรวมตัง้แต่ร้อยละ 60 ขึน้ไป ถือว่าผ่าน

เกณฑ์ 

6. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัด

กรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS หมายถึง ความรู้สึกทางจิตใจ 

ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย  

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ในเชิงบวก พิจารณาจากคะแนนเฉลี่ย 

การตอบแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน ประกอบด้วย 4 ด้าน คือ ด้านเนือ้หา  

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน ด้านสื่อการเรียนการสอน และด้านการวัดและประเมินผล  

ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

สมมติฐานของการวจิัย 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่าน

เกณฑ์ได้มากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

  

ตัวแปรอิสระ 

การเรียนการสอนด้วยชุดกิจกรรมการ

เรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS 

ตัวแปรตาม 

1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียน

เ ร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ เค ร่ือ ง

ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

2. ความพึงพอใจของนักเรียนในการ

เ รี ยน เ ร่ื อ งภาคตัดก รวย  โดย ใ ช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง และได้น าเสนอตาม
หวัข้อตอ่ไปนี ้

1. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.3 องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.4 ขัน้ตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.5 งานวิจยัเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

2. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการใช้โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตในการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย 

2.1 การใช้โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัในการสอนคณิตศาสตร์ 

2.2 งานวิจยัเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการสอนคณิตศาสตร์ 

3. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

3.1 ความหมายของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

3.2 เอกสารเก่ียวกบัเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

3.3 บทบาทของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

3.4 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ 

3.5 งานวิจยัเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการสอนคณิตศาสตร์ 

4. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัความพงึพอใจในการเรียน 

4.1 ความหมายของความพงึพอใจในการเรียน 

4.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความพงึพอใจในการเรียน 

4.3 งานวิจยัเก่ียวกบัความพงึพอใจในการเรียน 
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1. เอกสารที่เก่ียวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือชุดการเรียนมีช่ือเรียกต่างกัน เช่น ชุดการสอน  

ชุดการเรียนการสอน ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ชุดการเรียนส าเร็จรูป ชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอนรายบุคคล ชุดการเรียนด้วยตนเอง ชุดกิจกรรม ซึ่งในการวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยขอใช้ค าว่า  

“ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน” แทนช่ือต่าง ๆ ดงักลา่วข้างต้น ซึ่งมีผู้ ให้ความหมายไว้ต่าง ๆ กัน

ดงันี ้

กู๊ ดและเมอร์เคล (Good และ Merkel, 1973) ได้ให้ความหมายของชุดกิจกรรมการ

เรียนการสอน (Instruction Package) ไว้วา่ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีประกอบไปด้วยสือ่ 

อุปกรณ์การเรียนการสอน คู่มือครู แบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน และวตัถุประสงค์การเรียนรู้  

ซึง่ต้องมีการตรวจสอบคณุภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย 

ดวน (Duane, 1973) ได้ให้ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน (Learning 

Package) ว่า มีความหมายเหมือนกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล (Individualized 

Instruction) ซึ่งหมายถึง โปรแกรมท่ีจัดอย่างเป็นระบบเพื่อให้นักเ รียนสามารถเรียนได้ 

ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 

วิชัย วงษ์ใหญ่ (2523) ให้ความหมายไว้ว่า ระบบการผลิตและการน าสื่อการเรียน

หลาย ๆ อย่างมาสมัพนัธ์กนั และมีคุณค่าสง่เสริมซึ่งกันและกัน สื่อการเรียนอย่างหนึ่งอาจใช้เพื่อ

การเร้าความสนใจ ในขณะท่ีอีกอย่างหนึ่งใช้เพื่ออธิบายข้อเท็จจริงของเนือ้หาและอีกอย่างหนึ่ง

อาจเพื่อก่อให้เกิดการเสาะแสวงหาอนัน าไปสูค่วามเข้าใจลกึซึง้ และปอ้งกนัการเข้าใจความหมาย

ผิด สื่อการเรียนเหลา่นีเ้รียกอีกประการหนึ่งว่าสื่อประสมท่ีเราน ามาใช้ให้สอดคล้องกับเนือ้หาวิชา 

เพื่อช่วยให้นกัเรียนมีการเปลีย่นแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ให้เป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพยิ่งขึน้ 

มัวร์ และควินน์ (Moore และ Quinn, 1994) และ ยุพิน พิพิธกุล (2530) ได้ให้

ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นรายบุคคลไปในท านองเดียวกันว่า เป็นชุด

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้นกัเรียนเรียนด้วยตนเองตามความสามารถของนกัเรียนเอง นกัเรียน

แต่ละคนไม่จ าเป็นต้องเรียนไปพร้อม ๆ กัน นกัเรียนท่ีเรียนได้เร็วกว่า สามารถเรียนเนือ้หาถัดไป

ก่อนได้ด้วยตนเอง สว่นนกัเรียนท่ีเรียนได้ช้ากวา่ สามารถใช้เวลาเรียนเนือ้หานัน้ ๆ จนกระทัง่เข้าใจ

ได้ ในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนีจ้ะประกอบด้วย บตัรค าสัง่ บตัรกิจกรรม บตัรเนือ้หา บตัร
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แบบฝึกหดัหรือบตัรงานพร้อมเฉลย และบตัรทดสอบพร้อมเฉลย ในชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

นัน้จะมีสือ่การเรียนการสอนไว้พร้อม เพื่อท่ีนกัเรียนจะใช้ประกอบการเรียนเร่ืองนัน้ ๆ 

บุญเกือ้ ควรหาเวช (2545) ได้ให้ความหมายว่าเป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่งซึ่งเป็น 

ชุดของสื่อประสม (หมายถึง การใช้สื่อการสอนตัง้แต่สองชนิดขึน้ไปร่วมกัน เพื่อให้นกัเรียนได้รับ

ความรู้ตามท่ีต้องการ สื่อท่ีน ามาใช้ร่วมกนันีจ้ะช่วยเสริมประสบการณ์ซึ่งกนัและกนัตามล าดับขัน้

ท่ีจัดเอาไ ว้ )  ท่ีจัดขึ น้ส าหรับหน่วยการ เ รียนตามหัว ข้อ เ นื อ้หาและประสบการณ์ของ 

แต่ละหน่วยท่ีต้องการจะให้นักเรียนได้รับ โดยจัดเอาไว้เป็นชุด ๆ บรรจุอยู่ในซอง กล่อง หรือ

กระเป๋า 

จากการศกึษาความหมายตา่ง ๆ ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้วิจยัได้รวบรวม

และได้สรุปวา่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน หมายถึง สือ่การเรียนการสอนท่ีเป็นรูปแบบสือ่ประสม

ท่ีครูสร้างขึน้ จดัอยา่งเป็นระบบ ประกอบไปด้วยจุดมุ่งหมาย เนือ้หา แบบฝึกหดั คูมื่อครู และวสัดุ

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอนตา่ง ๆ เพื่อช่วยให้ครูสามารถจดัการเรียนการสอนได้อย่าง

มีประสิทธิภาพและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน จนนักเรียนสามารถบรรลุ

วตัถปุระสงค์ได้ 

 

1.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
วิชัย วงษ์ใหญ่ (2523) ได้แบ่งชุดกิจกรรมการเรียนการสอนออกเป็น 3 ประเภท  

ตามลกัษณะของการใช้ ซึง่สอดคล้องกบับุญเกือ้ ควรหาเวช (2545) ได้แก่ 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับการบรรยาย หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับครูใช้ คือ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับก าหนด

กิจกรรมและสื่อการเรียนให้ครูใช้ประกอบค าบรรยายเพื่อเปลี่ยนบทบาทการพูดของครูให้น้อยลง 

ใช้สอนนักเรียนเป็นกลุ่มใหญ่หรือการสอนท่ีต้องการปูพืน้ฐานให้นักเรียนส่วนใหญ่รู้และเข้าใจ 

ในเวลาเดียวกัน มุ่งในการขยายเนือ้หาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึน้ และเปิดโอกาสให้นักเรียนร่วม

กิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึน้ ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนีจ้ะมีเนือ้หาเพียงหน่วยเดียวและใช้กับ

นกัเรียนทัง้ชัน้ สือ่ท่ีใช้อาจได้แก่ รูปภาพแผนภมิู สไลด์ ฟิล์มสคริป ภาพยนตร์ 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับกิจกรรมแบบกลุม่ ชุดกิจกรรมการเรียน

การสอนนีมุ้่งเน้นท่ีตวันกัเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกันเป็นกลุม่เลก็ ๆ ประมาณ 5 – 7 คน และ
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อาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนย์การเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม

อาจจะต้องขอความช่วยเหลือจากครูเพียงเล็กน้อยในระยะเร่ิมต้นเท่านัน้ หลงัจากเคยชินต่อ

วิธีการใช้แล้วนกัเรียนสามารถช่วยเหลือซึ่งกันและกันได้เอง ในขณะท ากิจกรรมการเรียนหากมี

ปัญหา นกัเรียนสามารถซกัถามครูได้เสมอ เม่ือจบการเรียนแต่ละศูนย์แล้ว นกัเรียนอาจจะสนใจ

การเรียนเสริมเพื่อเจาะลกึสิ่งท่ีเรียนรู้ได้อีกจากศูนย์ส ารองท่ีครูจัดเตรียมไว้เพื่อเป็นการไม่เสยีเวลา

ท่ีจะต้องรอคอยผู้ อ่ืน ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนชนิดนีม้ักจะใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม 

เช่น การสอนแบบศนูย์การเรียน การสอนแบบกลุม่สมัพนัธ์ 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคลหรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

เอกัตภาพ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดระบบขัน้ตอนเพื่อให้นกัเรียนใช้เรียนด้วยตนเอง

ตามล าดับขัน้ความสามารถของแต่ละคน เม่ือศึกษาครบแล้วจะท าการทดสอบประเมินผล

ความก้าวหน้า และศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนชุดอ่ืนต่อไปตามล าดับ เม่ือมีปัญหา

นักเรียนจะปรึกษากันได้ในระหว่างเรียน และครูพร้อมท่ีจะให้ความช่วยเหลือทันทีในฐานะ 

ผู้ประสานงานหรือผู้ ชีแ้นะแนวทาง การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนีจ้ัดเพื่อสง่เสริม

ศกัยภาพการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลให้พฒันาการเรียนรู้ของตนเองไปจนเต็มสดุขีดความสามารถ

โดยไม่ต้องเสยีเวลารอคอยผู้ อ่ืน ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบนีบ้างครัง้เรียกวา่ บทเรียนโมดลู 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์, นิคม ทาแดง, และ สมเชาว์ เนตรประเสริฐ (2523) ได้แบ่ง 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ ๆ ดงันี ้

1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบการบรรยาย เป็นชุดกิจกรรมการ 

เรียนการสอนท่ีก าหนดกิจกรรมและสื่อการสอนให้ครูประกอบการสอนแบบบรรยาย เพื่อเปลี่ยน

บทบาทให้ครูพูดน้อยลง และเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึน้  

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบการบรรยายมุ่งช่วยขยายเนือ้หาสาระการสอนแบบบรรยาย

ให้ชัดเจนขึน้ ช่วยให้ครูพูดน้อยลง และให้สื่อการสอนท าหน้าท่ีแทน ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบบรรยายนีนิ้ยมใช้กบัการฝึกอบรม 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนท่ีมุ่งให้นกัเรียนได้ประกอบกิจกรรมกลุม่ร่วมกัน นกัเรียนจะสามารถช่วยเหลือกันและกนั

ได้เองระหวา่งประกอบกิจกรรมการเรียน หากมีปัญหา นกัเรียนสามารถซกัถามครูได้เสมอ 
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3. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเอกัตภาพหรือชุดกิจกรรมรายบุคคล เป็น 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดระบบขัน้ตอนเพื่อมุ่งให้นักเรียนสามารถศึกษาหาความรู้ 

ด้วยตนเองตามล าดบัความสามารถของแตล่ะคนเพื่อให้นกัเรียนก้าวไปข้างหน้าตามความสามารถ 

ความสนใจ และความพร้อมของนกัเรียน 

4. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนทางไกล เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครู

กับนกัเรียนอยู่ต่างถ่ินต่างเวลากัน มุ่งสอนให้นกัเรียนศึกษาได้ด้วยตนเองโดยไม่ต้องมาเข้าเรียน 

ประกอบด้วยสื่อประเภทสิ่งพิมพ์ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ ภาพยนตร์ และ 

การสอนซ่อมเสริมตามศูนย์บริการการศึกษา เช่น ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนทางไกล 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช นอกจากนีย้ังมีชุดการฝึกอบรม ชุดกิจกรรมของผู้ ปกครอง  

ชุดกิจกรรมทางไปรษณีย์ 

จากการศกึษาประเภทตา่ง ๆ ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้วิจยัได้รวบรวมและ

ได้สรุปประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ 4 ประเภท ดงันี ้

1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบการบรรยาย หรือชุดกิจกรรมการเรียน

การสอนส าหรับครูใช้ หรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับครู เป็นชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนท่ีครูใช้สอนนักเรียนเป็นกลุ่มใหญ่ ครูมีบทบาทในการพูดน้อยลง ให้สื่อการสอนใน 

ชุดกิจกรรมท าหน้าท่ีแทน เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึน้ 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนท่ีใช้ส าหรับให้นกัเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน โดยครูให้ความช่วยเหลอืเพียงเล็กน้อย

ในตอนแรก มุ่งท่ีจะฝึกทกัษะในเนือ้หาวิชาท่ีเรียนและให้นกัเรียนมีโอกาสท างานร่วมกนั 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล หรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

เอกัตภาพ เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดระบบขัน้ตอนเพื่อให้นกัเรียนใช้เรียนด้วยตนเอง

เป็นรายบุคคล ตามล าดบัขัน้ความสามารถ ความสนใจ และความพร้อมของแตล่ะคน 

4. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนทางไกล เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครู

กับนกัเรียนอยู่ต่างถ่ินต่างเวลากัน มุ่งสอนให้นกัเรียนศึกษาได้ด้วยตนเองโดยไม่ต้องมาเข้าเรียน 

ประกอบด้วยสือ่ประเภทสิง่พิมพ์ รายการวิทยกุระจายเสยีง วิทยโุทรทศัน์ ภาพยนตร์ และการสอน

ซอ่มเสริมตามศนูย์บริการการศกึษา 
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ส าหรับงานวิจัยนี  ้ผู้ วิจัยเลือกใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบ 

การบรรยาย หรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับครูใช้ หรือชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

ส าหรับครู เพื่อใช้ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

 

1.3 องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
วิชัย วงษ์ใหญ่ (2523) กลา่วว่า ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบด้วย 6 สว่น 

ดงันี ้

1. หัวเร่ืองคือ การแบ่งเนือ้หาวิชาออกเป็นหน่วย แต่ละหน่วยแบ่งออกเป็น

สว่นยอ่ยเพื่อให้นกัเรียนได้เรียนรู้ลกึซึง้ยิ่งขึน้ เพื่อมุ่งเน้นให้เกิดความคิดรวบยอดในการเรียนรู้ 

2. คูมื่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นสิง่จ าเป็นส าหรับผู้ใช้ชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนจะต้องศึกษาก่อนท่ีจะใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจากคู่มือให้เข้าใจเป็น 

สิง่แรก จะท าให้การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพ 

3. วัสดุประกอบการเรียน ได้แก่ พวกสิ่งของหรือข้อมูลต่าง ๆ ท่ีจะให้นักเรียน

ศกึษาค้นคว้า เช่น เอกสาร ต ารา บทคดัยอ่ รูปภาพ แผนภมิู วสัด ุสิง่เหลา่นีค้วรจะมีอยา่งสมบูรณ์

ในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะกระท าได้ 

4. บตัรงาน เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุม่ หรือ

กิจกรรมแบบศูนย์การเรียน บตัรงานนีอ้าจจะเป็นแบบแข็งหรืออ่อนตามขนาดท่ีเหมาะสมกับวัย

ของนกัเรียน 

5. กิจกรรมส ารอง จ าเป็นส าหรับชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่ม หรือ 

การเรียนแบบศูนย์กลางการเรียน ซึ่งกิจกรรมส ารองนีจ้ะต้องเตรียมไว้ส าหรับนกัเรียนบางคนท่ีท า

กิจกรรมเสร็จก่อนคนอ่ืนได้มีกิจกรรมอย่างอ่ืนท า เพื่อเป็นการสง่เสริมการเรียนรู้ได้กว้างและลึก  

ไม่เกิดการเบื่อหน่าย ซึ่งอาจจะมีปัญหาทางวินยัในชัน้ขึน้ นกัเรียนจะได้ท ากิจกรรมส ารองอันมี

เนือ้หาสาระคล้ายกับสิ่งท่ีเคยเรียนมา แต่กิจกรรมนัน้อาจจะยากหรือมีความลึกซึง้ ท่ียั่วยุ 

ตอ่การเรียน 

6. ขนาดรูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

ท่ีดีไม่ควรเลก็หรือใหญ่เกินไป เพื่อความสะดวกในการใช้และความสวยงามในการเก็บรักษา 
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ยพุิน พิพิธกลุ (2530) กลา่ววา่ ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคลประกอบด้วย

สว่นตา่ง ๆ ดงันี ้

1. บตัรค าสัง่ จะชีแ้จงรายละเอียดวา่นกัเรียนจะต้องปฏิบติัตามขัน้ตอนอยา่งไร 

2. บัตรกิจกรรม เป็นบัตรท่ีบอกให้นักเรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ สิ่งท่ีควรจะมีใน 

บตัรกิจกรรม คือ หวัข้อเร่ืองระดบัเร่ืองสือ่การเรียนการสอน กิจกรรม และเฉลยกิจกรรม 

3. บตัรเนือ้หา เป็นบตัรท่ีบอกเนือ้หาทัง้หมดท่ีต้องการให้เรียน สิ่งท่ีควรจะมีใน

บตัรเนือ้หา คือ หวัข้อเร่ืองสตูร บทนิยาม และตวัอยา่ง 

4. บตัรแบบฝึกหดัหรือบตัรงาน เป็นแบบฝึกหดัท่ีจดัท าไว้เพื่อให้นกัเรียนฝึกหดัท า 

หลังจากท่ีได้ท าบัตรกิจกรรมและศึกษาเนือ้หาจนเข้าใจแล้ว ในบัตรแบบฝึกหัดนีจ้ะต้องท า 

บตัรเฉลยไว้ให้พร้อม สิง่ท่ีควรจะมีในบตัรแบบฝึกหดัหรือบตัรงาน คือ หวัข้อเร่ืองสตูร บทนิยาม กฎ

ท่ีต้องการใช้ โจทย์แบบฝึกหดั  ให้นกัเรียนตัง้โจทย์เอง แล้วหาค าตอบ และเฉลยแบบฝึกหดั 

5.  บัตรทดสอบหรือบัตรปัญหา ถ้าในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนัน้ 

แยกออกเป็นหลายหน่วยย่อย แต่ละหน่วยย่อยนัน้ก็จะท าข้อทดสอบก่อนเรียน และข้อทดสอบ 

หลงัเรียนไว้ และอาจจะท าข้อทดสอบก่อนและหลงัเรียน ซึ่งเป็นข้อทดสอบรวมของหน่วยย่อยไว้ 

อีกก็ได้ สิง่ท่ีควรจะมีในบตัรทดสอบ คือ หวัข้อเร่ืองข้อทดสอบ และบตัรเฉลย 

บุญชม ศรีสะอาด (2537) ได้เสนอแนะว่า ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมี

องค์ประกอบท่ีส าคญั 4 ประการ ดงันี ้

1. คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นคู่มือท่ีจัดท าขึน้เพื่อให้ผู้ ใช้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนศึกษาและปฏิบัติตามเพื่อให้บรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพ อาจ

ประกอบด้วยแผนการสอน สิง่ท่ีครูต้องเตรียมก่อนสอน บทบาทของนกัเรียน และการจดัชัน้เรียน 

2. บตัรงาน เป็นบตัรท่ีมีค าสัง่ว่าจะให้นกัเรียนปฏิบติัอะไรบ้าง โดยระบุกิจกรรม

ตามล าดบัขัน้ตอนของการเรียน 

3. แบบทดสอบวดัผลความก้าวหน้าของนักเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ส าหรับ

ตรวจสอบว่า หลงัจากเรียนชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจบแล้ว นกัเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ 
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4. สื่อการเรียนต่าง ๆ เป็นสื่อส าหรับนกัเรียนได้ศึกษามีหลายชนิดประกอบกัน 

อาจเป็นประเภทสิ่งพิมพ์ เช่น บทความ เนือ้หาเฉพาะเร่ืองจุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท

โสตทศันปูกรณ์ 

มหาวิทยาลยัมหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช (2539) ได้แบ่งองค์ประกอบของ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ดงันี ้

1. คู่มือครู  มีส่วนต่าง ๆ คือ ค าชีแ้จง สิ่งท่ีครูต้องเตรียม บทบาทของนักเรียน  

การจัดชัน้เรียนพร้อมแผนผัง แผนการสอน เนือ้หาสาระประจ าศูนย์ต่าง ๆ และการประเมินผล 

(แบบทดสอบก่อน – หลงัเรียน) 

2. แบบฝึกหัด เป็นคู่มือของนักเรียนท่ีใช้ประกอบกิจกรรมการเรียน บันทึก

ค าอธิบายของครู และใบงานหรือแบบฝึกหัดตามท่ีก าหนดไว้ในบัตรกิจกรรม แผนฝึกปฏิบัติ 

อาจแยกเป็นชุด หรือน ามารวมเป็นเลม่ก็ได้ 

3. สื่อส าหรับศูนย์กิจกรรม ประกอบด้วย บัตรค าสัง่ บัตรเนือ้หา บัตรกิจกรรม 

บตัรค าถามหรือบตัรน าอภิปราย และบตัรเฉลย รวมทัง้ภาพชุด แบบเรียนหรือสิ่งอ่ืน ๆ หลายชนิด

ประกอบกัน เช่น บทความ จุลสาร บทเรียนโปรแกรม แถบบันทึกเสียง วี ดิทัศน์ ฯลฯ สิ่งต่าง ๆ 

เหล่านีค้รูอาจบรรจุไว้ในซองหรือกระเป๋า โดยจ านวนบัตรต่าง ๆ มีเท่ากับจ านวนนักเรียน ส่วน 

สือ่การเรียนตา่ง ๆ ควรมีเพียงพอให้ใช้ร่วมกนัได้โดยไม่จ าเป็นต้องครบคน 

4. แบบทดสอบส าหรับการประเมินผล เป็นแบบอิงเกณฑ์ท่ีสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ ซึง่ครูจะใช้เป็นแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน โดยมีกระดาษค าตอบเตรียม

ไว้ตา่งหาก 

บุญเกือ้ ควรหาเวช (2545) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบท่ีส าคัญภายในชุดกิจกรรม 

การเรียนการสอนสามารถจ าแนกออกเป็น 4 สว่นด้วยกนั คือ 

1. คู่มือครู เป็นคู่มือและแผนการสอนส าหรับครูหรือนักเรียนตามแต่ชนิดของ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ภายในคู่มือชีแ้จงถึงวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเอาไว้

อย่างละเอียด อาจจะท าเป็นเลม่หรือแผ่นพบัก็ได้ ประกอบด้วย ค าน า (ส าหรับคู่มือครูท่ีเป็นเลม่) 

ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ค าชีแ้จงส าหรับนักเรียน สิ่งท่ีครูและนักเรียน 

ต้องเตรียม บทบาทของครูและนกัเรียน การจดัห้องเรียน แผนการสอน เนือ้หาสาระของชุดกิจกรรม



  17 

การเรียนการสอน แบบฝึกหัดปฏิบัติหรือกระดาษตอบค าถาม และแบบทดสอบก่อนเรียนและ 

หลงัเรียน (พร้อมเฉลย) 

2. บัตรค าสัง่หรือค าแนะน า จะเป็นส่วนท่ีบอกให้นกัเรียนด าเนินการเรียนหรือ

ประกอบกิจกรรมแต่ละอย่างตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว้ บตัรค าสัง่จะมีอยู่ในชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนแบบกลุม่และรายบุคคล ซึง่จะประกอบด้วย ค าอธิบายในเร่ืองท่ีจะศกึษา ค าสัง่ให้นกัเรียน

ด าเนินกิจกรรม และการสรุปบทเรียน บตัรค าสัง่นี ้มกันิยมใช้กระดาษแข็งตดัเป็นบตัร ขนาด 6 คณู 

8 นิว้ 

3.  เนือ้หาสาระและสื่อ  จะบรรจุไ ว้ในรูปของสื่อการสอนต่าง ๆ อาจจะ

ประกอบด้วยบทเรียนโปรแกรม สไลด์ เทปบนัทึกเสียง ฟิล์มสคริป แผ่นภาพโปร่งใส วสัดุกราฟิก 

หุ่นจ าลอง ของตัวอย่าง รูปภาพ เป็นต้น นักเรียนจะศึกษาจากสื่อการสอนต่าง ๆ ท่ีบรรจุอยู่ใน 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนตามบตัรค าท่ีก าหนดไว้ให้ 

4. แบบประเมินผล นักเรียนจะท าการประเมินผลความรู้ด้วยตนเองก่อนและ 

หลงัเรียน แบบประเมินผลท่ีอยู่ในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนอาจจะเป็นแบบฝึกหัดให้เติมค า  

ในช่องวา่ง เลอืกค าตอบท่ีถกู จบัคู ่ดผูลจากการทดลอง หรือให้ท ากิจกรรม เป็นต้น 

ในงานวิจัยนี ้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีองค์ประกอบดงันี ้

1. คู่ มือการใช้ชุดกิจกรรมการเ รียนการสอนเ ร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัหนว่ยการเรียนรู้ 

3. บทเรียนประกอบการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิง

กราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบด้วยเนือ้หา 4 เร่ืองได้แก่ วงกลม วงรี พาราโบลา และ

ไฮเพอร์โบลา 

 

1.4 ขัน้ตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
กาญจนา เกียรติประวัติ (2524) ได้วางแนวทางในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนไว้ ดงันี ้
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1. เลือกเร่ืองเร่ืองท่ีจะท าจะต้องรู้สกึว่ามีปัญหาในการสอนด้วยวิธีอ่ืน ๆ จึงจะมี

คณุคา่พอส าหรับการสร้าง 

2. พัฒนาเร่ืองให้เป็นปัญหาเพื่อยั่วยุให้นักเรียนเกิดความสงสัยในค าตอบ  

การพฒันาหวัข้อเร่ืองให้เป็นปัญหา เช่น วิธีเร้าความสนใจในการเรียนแก่นกัเรียน ข้อส าคญัปัญหา

นัน้จะต้องสมัพนัธ์กบัจุดส าคญัท่ีครูต้องการสอน 

3. เนือ้หาสาระ ครูก าหนดเนือ้หาสาระจากการศึกษาขอบเขตในหลักสูตร

การศึกษาหลกัสตูรจะท าให้ครูรู้ระยะเวลาของการสอนวา่ควรเน้นย า้รายละเอียดเพียงใด เช่น ไม่

สอนทุกสิ่งทุกอย่างท่ีหลักสูตรก าหนดให้สอนในเวลา 10 ชั่วโมง โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนเพียง 2 – 3 ชัว่โมง 

4. เขียนสงักปั (Concept) หรือหลกัการ (Generalization) ของเร่ืองเพื่อเป็นหลกั

ในการจัดกิจกรรมและการตัง้ค าถามของครู ครูท่ีสอนโดยค านึงถึงหลกัการและสงักัปของ เร่ือง

เทา่กบัสง่เสริมให้นกัเรียนคิดเป็นด้วย 

5. เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แล้วเรียงล าดบัโดยเร่ิมจากสิ่งท่ีจะต้องสอน

ก่อน 

6. ระบุวิชาท่ีจะน ามาสมัพันธ์หรือบูรณาการกันได้ จะช่วยให้การคิดกิจกรรม 

การเรียนการสอนของครูสง่เสริมความคิดของนกัเรียนให้กว้างขวางออกไปในเชิงบูรณาการ 

7. ค านึงถึงจิตวิทยาพัฒนาการของนักเรียน นักเรียนแต่ละระดับมีช่วงเวลา 

ความสนใจต่างกัน ลักษณะกิจกรรมท่ีจัดจะต้องค านึงถึงวัยนักเรียนท่ีจะเป็นผู้ ลงมือกระท า

กิจกรรมนัน้ด้วย 

8. วิเคราะห์งาน โดยน าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแต่ละข้อมาวิเคราะห์กิจกรรม 

ท่ีครูและนักเรียนจะต้องท า ตลอดจนก าหนดสื่อท่ีจ าเป็น แล้วเรียงล าดับกิจกรรมดังกล่าว  

การก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนจะต้องระบุชัดเจนว่าใคร ท าอะไร ท่ีไหน อย่างไร เม่ือไร  

และเขียนเป็นประโยคบอกเล่าไม่ใช้ค าอธิบายเชิงค าถาม วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบให้วงเล็บ

หมายเลขไว้ 

9. รายการอุปกรณ์ เอกสารประกอบการเรียน ควรมีหมายเลขก ากบัเพื่อสะดวก

ตอ่การหยิบใช้ สิง่ของท่ีหาได้จากตู้วิทยาศาสตร์ หรือล าบากในการบรรจุเข้าแฟม้ เช่น ขนัน า้ ขวด 
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ควรระบุไว้เป็นอุปกรณ์สว่นท่ีครูต้องหามาเพิ่มเติมก่อนสอน แผนภูมิแผ่นใหญ่ๆ ควรคิดวิธีพบัเก็บ

ให้เรียบร้อย 

10. การวดัผล ไม่ว่าจะเป็นการวดัก่อนหรือหลงัการเรียน จะต้องใช้จุดประสงค์

เชิงพฤติกรรมเป็นหลกั วดัพฤติกรรมที่คาดหวงัเป็นส าคญั พยายามออกแบบการวดัผลให้นกัเรียน

วดักนัเองและตรวจค าตอบเองได้ 

11. กิจกรรมส ารอง จัดไว้ส าหรับซ่อมพืน้ฐานท่ีจ าเป็นของเด็กเรียนอ่อนและ 

เสริมความรู้ของเด็กท่ีเรียนเร็ว สิง่เหลา่นีมี้ผลตอ่การรักษาวินยัของห้องเรียนด้วย 

12. คูมื่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

13. แฟ้มส าหรับบรรจุชุดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีขนาดมาตรฐาน 

เพื่อสะดวกในการจดัวางและการใช้ โดยถือหลกัประโยชน์ ประหยดั คงทน สะดวก และภมิูฐาน 

14. การทดลองใช้ ปรับปรุง แก้ไข ทดลอง เม่ือสร้างเสร็จควรได้มีการทดลองใช้

กับนักเรียนในระดับท่ีต้องการก่อน เพื่อการแก้ไขปรับปรุงก่อนน าไปใช้จริง ในคู่มือครูควรมี 

แบบบนัทกึผลการใช้ไว้ให้ครูบนัทกึข้อดี ข้อบกพร่องในการใช้แตล่ะครัง้ไว้ด้วย 

บุญชม ศรีสะอาด (2541) ได้เสนอขัน้ตอนในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ดงันี ้

1. วิเคราะห์ภารกิจการเรียนส าหรับเนือ้หาวิชาท่ีจะสร้างชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอน ก าหนดจุดประสงค์ทั่วไป จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม และจ าแนกเนือ้หาออกเป็นหน่วย 

ยอ่ย ๆ ส าหรับสอนแตล่ะคาบเวลา 

2. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนตามลกัษณะของชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอน และทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานและหลกัการเรียนการสอนท่ีได้กลา่วมาแล้ว โดยมีสว่นประกอบ

ดังนี ้ข้อแนะน าในการใช้จุดประสงค์ของบทเรียน กิจกรรมของนักเรียนและครู เอกสารส าหรับ

นกัเรียนและครู สือ่การเรียนการสอนตา่ง ๆ และการประเมินผล 

3. ทบทวนและปรับปรุง 

4. ให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการพัฒนาหลกัสูตร ด้านเนือ้หาสาระ ด้านสื่อการสอน 

พิจารณาให้ข้อเสนอแนะ ผู้สร้างปรับปรุงตามข้อเสนอแนะนัน้ ๆ 

5. ทดลองใช้และปรับปรุง โดยน าไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีเป็นกลุม่เป้าหมาย

ของการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ดงันี ้
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5.1 ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนไปทดลอง

ใช้กบันกัเรียนหนึง่คน ท าการสงัเกตและบนัทกึพฤติกรรมของนกัเรียนระหวา่งเรียน จบัเวลาท่ีใช้ใน

การเรียน สมัภาษณ์หรือให้นักเรียนเขียนวิจารณ์ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนัน้ แล้วน าเอา

ข้อสนเทศตา่ง ๆ ท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 

5.2 ทดลองกับกลุ่มย่อย โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีได้รับ 

การปรับปรุงแล้วในขัน้ 5.1 ไปทดลองใช้กบันกัเรียนจ านวน 10 คน โดยจะมีการทดสอบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน แล้วน าคะแนนจากการทดสอบมาวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ์

มาตรฐาน 90/90 น าเอาผลมาปรับปรุงกิจกรรม เนือ้หาสาระและสือ่ตา่ง ๆ ตามข้อสนเทศท่ีได้รับ 

5.3 ทดลองกับกลุ่มใหญ่ หลังจากทดลองและปรับปรุงแก้ไขชุดกิจกรรม 

ทัง้สองครัง้แล้ว น าเอาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนีไ้ปทดลองใช้กับนักเรียนหนึ่งห้องเรียน  

แล้วน าผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ์

มาตรฐาน 90/90 

ในการวิจยันี ้ผู้วิจยัได้มีขัน้ตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ดงันี ้

1. ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาเร่ืองภาคตดักรวย แบง่เป็น 4 หนว่ย ได้แก่ 

1.1 หนว่ยท่ี 1 เร่ืองวงกลม 

1.2 หนว่ยท่ี 2 เร่ืองวงรี 

1.3 หนว่ยท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา 

1.4 หนว่ยท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา 

2. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย ประกอบด้วย 

2.1 คูมื่อการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

2.2 แผนการจดัการเรียนรู้ 

2.3 บทเรียนส าหรับใช้ประกอบการเรียนการสอน ได้แก่ ใบกิจกรรม 

3. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่น 

เพื่ อตรวจสอบความเ ท่ียงตรงเ ชิง เ นื อ้หา  ความ เหมาะสมของการจัด กิจกรรม และ 

ความเหมาะสมกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และน ามาปรับปรุง แก้ไขตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ 
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4. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย ท่ีได้รับการปรับปรุง แก้ไข

ตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญมาทดลองสอนกับ

นกัเรียนกลุม่น าร่องท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอยา่ง และปรับปรุงข้อบกพร่อง 

5. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย ไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 

 

1.5 งานวิจัยเก่ียวกับชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
คาลิด (Khalid, 2004) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะ 

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเทคนิคในบรูไน ด้วยรูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้

นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง โดยมีสิง่แวดล้อมทางการเรียนท่ีเอือ้ตอ่นกัเรียน ได้แก่ การสนบัสนนุจากครู 

และนวตักรรมต่าง ๆ เพื่อศึกษาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียน เม่ือมีการจดัสิง่แวดล้อมทางการเรียนให้ดีขึน้ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนเทคนิคท่ีผ่าน

การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนีมี้ผลการเรียนรู้ท่ีดีขึน้ในทุกด้าน นกัเรียนท่ีเรียนด้วย

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนีมี้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ดีกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 

และนกัเรียนมีทศันคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ดีขึน้เม่ือเทียบกบัก่อนเรียน 

ขวญั เพียซ้าย (2547) ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนส าคัญท่ีสุด 

เ ร่ืองการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ และศึกษาความสามารถในการเรียนเ ร่ืองการพิสูจ น์  

ทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้เจตคติของนิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญาตรี ท่ีมีตอ่ชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนท่ีนกัเรียนส าคญัท่ีสดุเร่ืองการพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า  นิสิต

วิชาเอกคณิตศาสตร์ ระดับปริญญาตรี ชัน้ปีท่ี 2 หลงัจากเรียนเร่ืองการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนส าคญัท่ีสดุ สามารถสอบผ่านเกณฑ์คะแนนตัง้แต่

ร้อยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนิสิตทัง้หมดท่ีระดบั

นยัส าคญั .01 และนิสิตวิชาเอกคณิตศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 2 มีเจตคติต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ท่ีนกัเรียนส าคญัท่ีสดุเร่ืองการพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์ อยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก 

อนุวฒัน์ เดชไธสง (2553) พฒันาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองเวกเตอร์โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีเรียน

ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองเวกเตอร์โดยใช้โปรแกรม C.a.R. สามารถผ่านเกณฑ์ได้

มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมดท่ีระดับนัยส าคัญ .05 สรุปได้ว่า นักเรียน 
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ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีความสามารถในการเรียนเร่ืองเวกเตอร์ ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

เร่ืองเวกเตอร์โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ และนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีความพงึพอใจใน

การเรียนเร่ืองเวกเตอร์โดยใช้โปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

วรนารถ อยู่สุข (2555) ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเสริมหลักสูตร

คณิตศาสตร์และวงจรการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4  

ภาคการศกึษาต้น ปีการศกึษา 2555 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จ านวน 44 คน มีผลการวิจยัดงันี ้

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ภายหลงัจากการใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนการสอนเสริมหลกัสูตรคณิตศาสตร์และวงจรการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 60 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ภายหลงัจากการใช้  

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเสริมหลกัสูตรคณิตศาสตร์และวงจรการเรียนรู้เชิงประสบการณ์  

สูงกว่าก่อนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเสริมหลกัสูตรคณิตศาสตร์และวงจรการเรียนรู้ 

เชิงประสบการณ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน ภายหลงัจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเสริมหลกัสูตรคณิตศาสตร์และวงจร 

การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน ภายหลงัจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเสริมหลกัสูตรคณิตศาสตร์และวงจร 

การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ สูงกว่าก่อนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเสริมหลักสูตร

คณิตศาสตร์และวงจรการเรียนรู้เชิงประสบการณ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

เกศินี เพ็ชรรุ่ง (2556) ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวการศึกษา

คณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริง ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศกึษา 2556 โรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร” จ านวน 80 คน พบวา่ นกัเรียนท่ีใช้ชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริงมีมโนทัศน์และ

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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2. เอกสารที่ เ ก่ียวข้องกับการใช้โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตในการสอนเร่ือง 
ภาคตัดกรวย 

2.1 การใช้โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตในการสอนคณิตศาสตร์ 
โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตเป็นโปรแกรมด้านเรขาคณิตซึ่งเน้นการสร้าง 

รูปเรขาคณิตในลกัษณะเดียวกับการใช้สนัตรงและวงเวียน แต่มีลกัษณะปฏิสมัพนัธ์ ผู้ ใช้สามารถ

สร้างรูปและเคลื่อนย้ายรูปได้ โดยการเคลื่อนย้ายจุดหรือย้ายเส้นนัน้สามารถท าได้โดยง่าย และ

การเคลื่อนย้ายจะยังคงรักษาสมบัติท่ีร่วมกันของรูปนัน้ไว้เสมอ ท าให้โปรแกรมเรขาคณิต 

แบบพลวัตเหมาะส าหรับการเรียนรู้เรขาคณิตโดยทดลองสร้างและส ารวจสมบัติหรือค้นหา 

ความจริงในเชิงเรขาคณิตจากรูปหลาย ๆ ลกัษณะ (สธิุนนัท์ บุญพฒันาภรณ์, 2549) 

โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัท่ีมีในปัจจุบนัมีสมบติัพืน้ฐานของการสร้างและการ

เคลือ่นย้ายจุด เส้นตรง วงกลม มมุ พร้อมทัง้เคร่ืองมืออ านวยความสะดวกเบือ้งต้น เช่น ความยาว 

ขนาดมมุ ซึง่สามารถจ าแนกตามลกัษณะการเผยแพร่ได้ 2 ลกัษณะ ดงันี ้

1. โปรแกรมท่ีใช้ในเชิงธุรกิจ เช่น 

1.1 Cabri (http://www.chartwellyorke.com/cabri.html) 

1.2 Cinderella (http://www.cinderella.de/tiki-index.php) 

1.3 GSP (http://www.keypress.com/sketchpad/) 

1.4 GEUP (http://www.geup.net/en/index.htm) 

1.5 Cabri 3D (http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html) 

1.6 Geometry Expressions (http://www.geometryexpressions.com) 

1.7 TI–Nspire (https://education.ti.com/) 

2. โปรแกรมแบบ General Public License (GPL) คือ โปรแกรมท่ีใช้และเผยแพร่

โดยไม่เสยีคา่ใช้จ่าย เช่น 

2.1 C.a.R. (http://www.z-u-l.de/) 

2.2 CaRMetal (http://db-maths.nuxit.net/CaRMetal/index_en.html) 

2.3 Eukleides (http://www.eukleides.org/) 

2.4 GeoGebra (http://www.geogebra.at/) 

2.5 GeoProof (http://home.gna.org/geoproof/) 

2.6 GeoView (http://www-sop.inria.fr/lemme/geoview/geoview.html) 
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การส ารวจคณิตศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี หมายถึง การศึกษาค้นคว้า การค้นหา

ข้อเท็จจริง การสร้างข้อคาดเดา การให้เหตุผล การคิดค านวณเชิงตัวเลข การสร้างแผนภาพ 

แบบเคลื่อนไหว และการเขียนกราฟโดยการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ (อุบล 

กลองกระโทก, 2555) ดงัตอ่ไปนี ้

การศึกษาค้นคว้าด้านคณิตศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในปัจจุบัน

นกัเรียนสามารถท าได้อยา่งไร้พรมแดนไม่วา่จะอยูท่ี่ใดก็ตาม ขึน้อยูก่บัวา่เรารู้จกัการใช้ท่ีก่อให้เกิด

ประโยชน์มากน้อยเพียงใด โรงเรียนต้องให้ความส าคญัในเร่ืองนีเ้ป็นอย่างมาก ครูคณิตศาสตร์  

ไม่สามารถท่ีจะถ่ายทอดสาระความรู้ในหลกัสูตรได้ครบทัง้หมดภายในเวลาท่ีมีขอบเขตจ ากัด  

การสง่เสริมให้นกัเรียนรู้จักการสบืค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากในชัน้เรียนจะมีคณุประโยชน์ท่ีประเมินค่า

มิได้ การลงทุนทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศนับว่าเป็นการลงทุนท่ีคุ้มค่า ประเทศท่ีส่งเสริม

สนับสนุนงบประมาณทางด้านเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาจะเป็นประเทศท่ีมีความรุ่งเรืองทาง 

ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ท่ีเป็นหวัใจของการพฒันาประเทศชาติ 

การค้นหาข้อเท็จจริง ความพยายามในการค้นหาข้อเท็จจริงต่าง ๆ บางครัง้

อาจจะต้องใช้งบประมาณอยา่งมาก การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการค้นหาข้อเท็จจริงตา่ง ๆ เหลา่นัน้ 

จะช่วยประหยดัทัง้เวลาและงบประมาณ สามารถน าผลท่ีได้รับไปใช้ประโยชน์ได้ทนัต่อเหตกุารณ์ 

โปรแกรมคณิตศาสตร์สามารถช่วยให้นกัเรียนค้นพบข้อเท็จจริงท่ีสามารถพิสจูน์ได้ 

การสร้างข้อคาดเดาทางด้านคณิตศาสตร์เป็นสมบัติอย่างหนึ่งของนักเรียน

คณิตศาสตร์ท่ีจะน าไปสู่การค้นพบข้อเท็จจริงหรือทฤษฎีต่าง ๆ ได้ ซึ่งการสร้างข้อคาดเดานี ้

เปรียบเสมือนกับขัน้ตอนการตัง้สมมติฐานของกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ การใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศจะช่วยให้นักเรียนค้นพบอะไรบางอย่างท่ีอาจจะจริงหรือเป็นจริงแบบมี

เงื่อนไขก็ได้ นักเรียนจะเกิดการอยากรู้ อยากทดลอง อยากพิสูจน์ อยากเรียนรู้เนือ้หาท่ียุ่งยาก

ซบัซ้อนขึน้ 

การให้เหตผุลทางด้านคณิตศาสตร์มีมากมายหลายวิธี ทัง้แบบท่ีเป็นทางการและ

แบบท่ีไม่เป็นทางการ ขึน้อยูก่บัวา่มีความเช่ือถือหรือได้รับการยอมรับมากน้อยเพียงใด เทคโนโลยี

ท่ีมีประสิทธิภาพจะเป็นท่ียอมรับของนกัคณิตศาสตร์ ดงันัน้ การส ารวจคณิตศาสตร์เก่ียวกับการ 

ให้เหตผุลก็สามารถใช้เทคโนโลยีตา่ง ๆ ได้ 
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การคิดค านวณเชิงตัวเลข นับว่าเทคโนโลยีมีบทบาทมากตัง้แต่ท่ีมนุษย์สร้าง

เคร่ืองคิดเลขแบบง่าย ๆ มาใช้ในการคิดค านวณ จนกระทั่งสร้างเคร่ืองค านวณท่ีสามารถ

ประมวลผลตวัเลขมาก ๆ ได้ภายในเวลาไม่ก่ีวินาทีแทนท่ีจะค านวณด้วยมือ ตอ่มา มนษุย์พยายาม

สร้างเคร่ืองค านวณท่ีสามารถเขียนกราฟได้อยู่ภายในเคร่ืองเดียวกันส าเร็จ โดยเฉพาะ 

ในตา่งประเทศท่ีเจริญจะอนญุาตให้น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟเข้าห้องสอบได้ในวิชาคณิตศาสตร์

บางฉบับ ในสภาพการเรียนการสอน ครูสามารถน ามาใช้ และวัดและประเมินผลตามสภาพ 

ความเป็นจริงได้ 

การสร้างแผนภาพแบบเคลื่อนไหว จะเป็นการส ารวจท่ีท าให้นักเรียนมองเห็น

ความชัดเจนของโจทย์ปัญหาท่ีซับซ้อนและเป็นนามธรรม ถ้านักเรียนสามารถมองเห็นภาพท่ี

เคลื่อนไหวจะเป็นการช่วยให้นักเรียนเกิดจินตนาการ สร้างความชัดเจนของปัญหา ซึ่งง่ายต่อ 

การแก้ปัญหาดงักลา่วได้ 

การเขียนกราฟ เดิมการเขียนกราฟบนกระดาษจะเสยีเวลามาก กราฟที่เขียนอาจ

เกิดการคลาดเคลื่อนไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง แต่ถ้าเราใช้เทคโนโลยีสารสนเทศต่าง ๆ  

มาช่วยในการเขียนกราฟ จะท าให้สามารถเขียนได้อยา่งถกูต้องตามหลกัของคณิตศาสตร์ 

ส าหรับงานวิจัยนี ้ ผู้ วิจัยเลือกใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ีมีสมบติัเบือ้งต้นของโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัพอเพียงและพกพาได้ง่าย  

ถูกพัฒนาขึน้โดย Texas Instruments โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นตัวช่วยในการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนของครู และจุดประกายให้นกัเรียนตัง้แต่ระดบัชัน้อนุบาลจนถึงชัน้มัธยมศึกษา

ชอบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

 

2.2 งานวิจัยเก่ียวกับการใช้โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัตในการสอนเร่ือง 
ภาคตัดกรวย 

สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550) ได้พัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวน

สอบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP (The Geometer’s Sketchpad) เพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอด 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตดักรวย ระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า ชุดการเรียนคณิตศาสตร์

แบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองภาคตัดกรวย ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  

มีประสิทธิภาพสูงกว่า เกณฑ์ 80/80 โดยมีค่า เฉลี่ย  85.94/86.64 ความคิดรวบยอด 

ทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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หลงัได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสบืสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ือง

ภาคตดักรวย สงูขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนคณิตศาสตร์ 

แบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรม GSP เร่ืองภาคตัดกรวย ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

เมเยอร์ (Myers, 2009) ได้ศึกษาการใช้โปรแกรม GSP ในการจัดการเรียนการสอน

เร่ืองเรขาคณิต ในโรงเรียน 3 แห่งในไมอามี เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP กับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 

โดยพิจารณจากคะแนนการสอบ FCAT (Florida Comprehensive Assessment Test) ผลการวิจยั

พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP มีคะแนน FCAT สงูกวา่

นกัเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ 

ธิดารัตน์ ลือโลก (2554) ได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย เร่ืองภาคตดักรวย 

เพ่ือสง่เสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถเชิงปริภมิูของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย เร่ืองภาคตัดกรวย เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและความสามารถเชิงปริภมิูของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสทิธิภาพสงูกว่า

เกณฑ์ 80/80 โดยมีค่าเฉลี่ย 86.02/84.72 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ

ความสามารถเชิงปริภูมิของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภายหลงัจากการเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย เร่ืองภาคตัดกรวย ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 

ระดบั .01 

เอสคูเดอร์ (Escuder, 2013) ได้ศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ทัง้ ปัจจัยภายใน ได้แก่   

ความกังวลของครู ความเช่ือเก่ียวกับเทคโนโลยีของครู และการสอนคณิตศาสตร์ และปัจจัย

ภายนอก ได้แก่ ทรัพยากร และการสนบัสนุนของโรงเรียน ในการใช้โปรแกรม GeoGebra ในครู  

12 คนท่ีจบการศึกษาระดับปริญญาโททางด้านคณิตศาสตร์มาแล้ว  ผลการวิจัยพบว่า ครูมี 

ความปรารถนาในการเรียนรู้คุณลักษณะใหม่ ๆ ของโปรแกรม และมีความปรารถนาท่ีจะได้

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับครูคนอ่ืน ๆ สว่นปัจจยัภายนอก ได้แก่ การขาดแคลนคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ

ใช้งานโปรแกรม GeoGebra 
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วราวธุ บุตรรัตน์ (2556) ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดย

ใช้โปรแกรม C.a.R. ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกระสงัพิทยาคม อ าเภอกระสงั 

จงัหวดับุรีรัมย์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 นกัเรียน 40 คน เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้โปรแกรม C.a.R. และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีมีต่อการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรม C.a.R. 

พบว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. สามารถผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด  

ท่ีระดบันยัส าคญั .01 สรุปได้ว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความสามารถในการเรียนเร่ือง 

ภาคตดักรวย ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวยโดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีผู้วิจัย

สร้างขึน้ และมีความพึงพอใจในการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย 

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

 

3. เอกสารที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
3.1 ความหมายของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ (Graphing Calculator) หรือเคร่ืองคิดเลขกราฟิก มี 

นกัการศกึษาทางคณิตศาสตร์และผู้ ท่ีเก่ียวข้องให้ความหมายไว้ ดงันี ้

วัชราภรณ์ ปราณีธรรม (2549) ได้กล่าวว่าเคร่ืองคิดเลขกราฟิกหมายถึงเคร่ืองคิด

เลขท่ีสามารถแสดงกราฟและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ และเป็นเคร่ืองมือท่ีขยายกรอบ

ความสามารถเพ่ิมเติมจากเคร่ืองคิดเลขวิทยาศาสตร์ (Scientific Calculator) 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) กลา่ววา่ เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ (Graphing Calculator หรือ Handheld) เป็นเทคโนโลยีสารสนเทศชนิดหนึ่งท่ีช่วยให้ 

ครูคณิตศาสตร์สามารถน าเสนอแนวคิดท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากขึน้ได้ นกัเรียนสามารถ

เรียนรู้และท าความเข้าใจ แสดงการเปรียบเทียบได้งา่ย การค านวณคา่และการด าเนินงานเก่ียวกับ

ฟังก์ชนัตา่ง ๆ ท าได้อยา่งรวดเร็ว ชดัเจน ถกูต้อง แม่นย า และตรวจสอบได้ นบัวา่เป็นแนวทางหนึ่ง

ท่ีช่วยให้นกัเรียนสามารถขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ได้กว้างขึน้ สามารถน าข้อมลูในชีวิตจริง

เข้ามาสูก่ารค านวณ สอดคล้องกบัสภาพสงัคมเทคโนโลยีในปัจจุบนั 
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เสถียร การคนซื่อ (2552) ให้ความหมายเคร่ืองคิดเลขกราฟิกว่า เป็นเทคโนโลยี

สารสนเทศชนิดหนึ่งท่ีมีความสามารถในการค านวณค่าของข้อมูล มีหน่วยความจ าในการ 

เก็บข้อมูล และสามารถด าเนินการเก่ียวกับฟังก์ชันต่าง ๆ จากตารางข้อมูล สามารถสร้าง

ความสมัพันธ์ระหว่างสมการ กราฟ กับตารางได้ แสดงจุดสูงสุดและจุดต ่าสุดของกราฟ และ

ความสามารถในการปฏิบัติการทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับตัวเลขและประโยคสญัลกัษณ์  

ทางพีชคณิต เป็นเทคโนโลยีท่ีได้พฒันามาจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยการน าความสามารถ 

ในเร่ืองต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มารวบรวมไว้เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งานในทุกเนือ้หา และเน้น 

การด าเนินงานอย่างเป็นขัน้ตอน ไม่เน้นเฉพาะการหาค าตอบ จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นกัเรียน

เพลดิเพลนิกับการคิด สามารถทดลองและศกึษาเร่ืองตา่ง ๆ ด้วยตนเอง ส าหรับครูสามารถใช้เป็น

เคร่ืองมือในการสาธิตการสอนเร่ืองต่าง ๆ อีกทัง้ยังเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถน าไปจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้อ่ืน ๆ ท่ีนา่สนใจได้ 

จากท่ีกลา่วมาข้างต้น สามารถสรุปเป็นความหมายของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟได้ว่า

หมายถึง เคร่ืองคิดเลขท่ีมีความสามารถหลากหลายด้าน สามารถท าความรู้ท่ีมีลกัษณะเป็น

นามธรรมให้มีลกัษณะเป็นรูปธรรมมากขึน้ 

 

3.2 เอกสารเกี่ยวกับเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
Texas Instruments ได้ผลิตเคร่ืองค านวณมาตัง้แต่ปี ค.ศ. 1967 โดยเคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟรุ่นแรก ได้แก่ TI–81 ถูกผลิตและเผยแพร่ในปี ค.ศ. 1990 TI–83 ในปี ค.ศ. 1996  

ซึ่งถูกปรับปรุงให้มีแอปพลิเคชันท่ีหลากหลายและสามารถอัพเกรดซอฟต์แวร์ได้ TI–84  

ในปี ค.ศ. 2004 มีความเร็วมากกว่า TI–83 ถึง 2 เท่า และมีหน่วยความจ ามากกว่า 3 เท่า 

นอกจากนี ้ยังสามารถเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ได้ด้วยช่องเสียบ USB และมีการพัฒนา 

อย่างต่อเน่ืองมาจนถึงปัจจุบันเป็นเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ในปี ค.ศ. 2007  

ท่ีมีแป้นพิมพ์แบบคู่ แยกระหว่างสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และตวัอักษรภาษาองักฤษ สามารถ

น าเสนอปัญหาเดียวได้หลายรูปแบบในเวลาเดียวกันหรือแสดงผล 2 หน้าจอได้พร้อมกัน เช่น  

การเขียนกราฟโดยการพิมพ์สมการลงไป สามารถเลือกให้หน้าจอแสดงผลทัง้หน้าจอท่ีเป็นกราฟ

และหน้าจอท่ีแสดงเป็นตารางคูอ่นัดบั (Buckner, 2011) 
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คุณลกัษณะส าคญัหรือคุณสมบัติของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

อ่ืน ๆ ได้แก่ 

1) โอนถ่ายข้อมูลระหว่างเคร่ืองและอัพเกรดซอฟต์แวร์ภายในได้ พร้ อม 

สายเช่ือมตอ่กบัคอมพิวเตอร์แบบ USB 

2) หน้าจอส ีขนาดจอภาพ 320 x 240 pixel 

3) มีหน่วยความจ า 100 MB ส าหรับบันทึกและอีก 64MB ส าหรับระบบ 

ปฏิบติัการ 

4) สามารถค านวณและให้ผลลพัธ์ได้ทัง้จ านวนจริงและจ านวนเชิงซ้อน 

5) ค านวณทางพีชคณิต แคลคลูสั เมทริกซ์ 

6) มีโปรแกรมทางเรขาคณิตบรรจุอยูใ่นเคร่ือง 

7) กราฟฟังก์ชัน กราฟล าดับ กราฟ 3 มิติ และสามารถออกแบบเส้นกราฟ 

ได้ถึง 90 แบบ 

8) หาค่าจากกราฟ ได้แก่ จุดสงูสดุ ต ่าสดุ ค่าอินทิกรัล ความชัน จุดตดั สมการ

เส้นสมัผสั ความยาวสว่นโค้ง 

9)  กราฟสถิติ  ไ ด้แก่  กราฟฮีสโตรแกรม กราฟ Box Plot กราฟแบบจุด  

กราฟแบบเส้น และสมการถดถอย 

10) การค านวณค่าทางเมทริกซ์ ได้แก่ อินเวอร์ส ดีเทอร์มิเนนต์ ทรานสโพส  

การด าเนินการตามแถว 

11) ค านวณคา่ลอการิทมึ ตรีโกณมิติ 

12) สามารถใสรู่ปภาพลงในเคร่ืองค านวณได้ 

จากท่ีกล่าวมา จะเห็นว่าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟถูกพัฒนาโดยบริษัท Texas 

Instruments มาโดยตลอด ซึ่งท าให้มั่นใจได้ว่าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI – Nspire CX CAS  

ท่ีเป็นรุ่นลา่สดุในปัจจุบนัเป็นเคร่ืองค านวณเชิงกราฟท่ีมีประสทิธิภาพท่ีดีท่ีสดุ และมีความสามารถ

ในการท างานท่ีหลากหลาย 
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3.3 บทบาทของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟเร่ิมเข้ามามีบทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์มากขึน้ในปัจจุบนั ทัง้นีเ้น่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของโลกท่ีมีเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั

มากขึน้  ประกอบกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่ง 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟสามารถช่วยให้นกัเรียนท าการส ารวจ สงัเกต และสรุปเป็นข้อคาดการณ์  

ได้ด้วยตนเอง นอกจากนี ้เนือ้หาคณิตศาสตร์ในระดับท่ีสูงขึน้ จะมีความเป็นนามธรรมมากขึน้  

ท าให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาคณิตศาสตร์ได้ยาก จึงมีการใช้สื่อการสอนต่าง ๆ  เข้ามาช่วยให้เนือ้หา 

มีความเป็นรูปธรรมมากขึน้ ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงบทบาทของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดงันี ้

สุรเชษฐ์ บุญยรักษ์ (2549) ได้กล่าวไว้ว่าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟมีบทบาทใน 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยช่วยแสดงการกระท าทางคณิตศาสตร์ 

ให้เป็นรูปธรรม เพื่อให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาได้โดยงา่ย และเรียนรู้ได้รวดเร็วและลกึซึง้มากขึน้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ได้เห็นความส าคัญ 

ในการใช้เคร่ืองคิดเลขกราฟิกในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่า เป็นเทคโนโลยี 

ท่ีช่วยให้ครูวิชาคณิตศาสตร์สามารถน าเสนอเนือ้หาท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้มากขึน้ 

นักเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามารถเรียนรู้และท าความเข้าใจ ท าการเปรียบเทียบได้ง่าย ท าได้  

อย่างรวดเร็ว ชัดเจน ถูกต้อง แม่นย า และตรวจสอบได้ ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งท่ีสามารถช่วย 

ขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ให้กว้างขึน้ 

เสถียร การคนซื่อ (2552) กลา่วว่า เคร่ืองค านวณเชิงกราฟเป็นสื่อการเรียนการสอน 

ท่ีสามารถช่วยให้นักเรียนได้เข้าใจมโนมติ อธิบายสิ่งท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม ช่วยขยาย

ความคิดทางคณิตศาสตร์ให้กว้างขึน้ สามารถน าข้อมูลในชีวิตจริงเข้ามาสู่การค านวณ  

ช่วยถ่ายทอดองค์ความรู้และกระบวนการคิดให้เป็นไปได้ง่ายยิ่งขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับสภาพสงัคม 

ท่ีใช้เทคโนโลยีในปัจจุบนั รวมถึงเป็นการสร้างเจตคติท่ีดีตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์อีกด้วย 

โพเมรันท์ (Pomerantz, 1997) กล่าวว่า เคร่ืองค านวณเชิงกราฟมีส่วนช่วย 

ในการค านวณ แต่ไม่ได้หมายความว่าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟจะท างานแทนนักเรียนทัง้หมด  

งานท่ีนกัเรียนต้องท าอยา่งแท้จริง คือ การเข้าใจโจทย์ปัญหาและตดัสนิใจในการเลอืกแบบจ าลอง

ทางคณิตศาสตร์ท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เช่น การตีความ 
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ความเหมาะสมของค าตอบกับสถานการณ์ท่ีให้ การเขียนสมการในการแก้ปัญหาให้ถูกต้อง  

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟไม่เพียงแค่ท าให้นักเรียนสนใจถึงการมุ่งหาผลลัพธ์เพียงอย่างเดียว  

แต่ท าให้นกัเรียนสนใจท่ีมาของผลลพัธ์อีกด้วย อีกทัง้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟยงัช่วยให้นกัเรียน 

ได้ตัง้ข้อความคาดการณ์และตรวจสอบข้อความคาดการณ์นัน้ได้ ท าให้นักเรียนไม่เสียเวลา 

ในการค านวณ และครูมีเวลาเพียงพอท่ีจะสอนเนือ้หาให้ลกึซึง้ยิ่งขึน้ 

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า เคร่ืองค านวณเชิงกราฟมีบทบาทท่ีส าคัญต่อการจัด 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในแง่ของการท าให้เนือ้หาหรือบทเรียนท่ีมีความเป็นนามธรรม  

มีความเป็นรูปธรรมมากขึน้ ซึง่ช่วยให้นกัเรียนสามารถเข้าใจเนือ้หาท่ีเรียนได้งา่ยและรวดเร็วยิ่งขึน้ 

อีกทัง้ยงัท าให้ครูมีเวลาท่ีจะสอนเนือ้หาท่ีมีความลกึซึง้ยิ่งขึน้ได้ นอกจากนี ้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ

ยังช่วยในการค านวณ การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ท าให้หาผลลัพธ์ท่ีต้องการได้ 

อย่างรวดเร็วอีกด้วย ส าหรับงานวิจัยนี ้ผู้วิจัยจะน าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

มาเป็นเคร่ืองมือในการอธิบายมโนทศัน์ของภาคตดักรวยชนิดตา่ง ๆ โดยให้นกัเรียนท าการส ารวจ 

สงัเกต และตัง้ข้อคาดการณ์เก่ียวกบัมโนทศัน์ของภาคตดักรวยชนิดตา่ง ๆ ด้วยตนเอง อีกทัง้ยงัใช้

เพื่อให้นกัเรียนเห็นกราฟของภาคตดักรวยชนิดตา่ง ๆ ท่ีมีอตัราสว่นท่ีแท้จริง เพื่อให้นกัเรียนไม่เกิด

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคลื่อนเก่ียวกับการเขียนกราฟของภาคตดักรวย นอกจากนีย้งัใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟในการค านวณ เช่น การแก้สมการหาค่าของตัวแปร การกระจายก าลงัสองสมบูรณ์  

และการท าพหนุามให้อยูใ่นรูปก าลงัสองสมบูรณ์ 

 

3.4 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ 

เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัมีอยู่หลากหลายรูปแบบท่ีสามารถน ามาใช้  

ในการบูรณาการให้เข้ากบัการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เช่น โปรแกรมเรขาคณิต

แบบพลวัตต่าง ๆ ดังท่ีได้กล่าวไป รูปแบบหนึ่งท่ีน่าสนใจ ได้แก่ การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

ปัญหาหนึ่งส าหรับครูคณิตศาสตร์ คือครูคณิตศาสตร์มีความรู้ความสามารถในการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย แต่ครูคณิตศาสตร์สว่นใหญ่

อาจจะขาดแนวทางในการท่ีจะน าเทคโนโลยีมาใช้ในการบูรณาการให้เข้ากับเนือ้หาวิชา

คณิตศาสตร์ สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ซึง่อรญา อญัโย (2553) 

ได้ให้แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ ดงันี ้
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1. ครูต้องทราบถึงข้อดีและข้อเสียในการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟประกอบ

กิจกรรมการเรียนการสอน รู้วิธีท่ีจะน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ เวลาท่ีควรใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

และเวลาท่ีไม่ควรใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ รวมไปถึงสอนนักเรียนด้วยว่าควรใช้เม่ือใด  

เพื่อสง่เสริมนกัเรียนทัง้ด้านความรู้ และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นอกจากนีย้งัต้อง

ไม่ท าลายจุดประสงค์ท่ีแท้จริงของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2. กิจกรรมการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟควรเป็นกิจกรรมหลังจากนักเรียน 

มีความรู้พืน้ฐานในเนือ้หามาก่อนจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู แล้วจึงใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในกิจกรรมท่ีท าเพื่อให้นกัเรียนมีโอกาสค้นคว้า ทดลอง สงัเกต วางแผน

และแก้ปัญหาด้วยตนเองหรือจากค าแนะน าของครู 

3. ค รูควรให้นัก เ รียนหาค าตอบจากการแสดงวิ ธี คิดทางคณิตศาสตร์ 

หรือประมาณค่าค าตอบจากแบบฝึกหัดด้วยตนเอง หรือจากค าแนะน าของครูโดยยังไม่ใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ หลงัจากนัน้จึงใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟเพื่อตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 

4. ครูใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเตรียมประสบการณ์นอกเหนือจากท่ีครูได้

ให้กับนักเรียน เช่น การสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ ได้ 

ด้วยตนเองและสนบัสนนุการเรียนรู้ของนกัเรียน 

5. ครูควรมีความรู้ความสามารถเพียงพอในการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

มีความกระตือรือร้นในการศึกษาบทความหรืองานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ และได้รับการอ านวยความสะดวกในการน าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟมาใช้จริงในการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอน 

6. ครูควรมีขัน้ตอนการสอนท่ีเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ และวิธีการสอนท่ีเหมาะสมโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟกับบทเรียนคณิตศาสตร์ 

เพื่อให้นกัเรียนได้รับประโยชน์สงูสดุ 

7. ครูสามารถน าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟไปใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน

ในรูปแบบของการสาธิตโดยครูหรือนักเรียนเป็นผู้ สาธิตก็ได้ หรือจัดแบ่งกลุ่มนักเรียน 

แล้วมอบหมายให้ศึกษาเองจากใบงาน และร่วมกันอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปจากใบกิจกรรม 

ท่ีก าหนดให้ และจัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟมาใช้ใน 

การแก้ปัญหา 
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8. ครูควรใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการสอนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ต ่า เม่ือเนือ้หานัน้ไม่ได้มุ่งเน้นความสามารถในการค านวณ  

โดยให้ความส าคัญกับการให้นักเรียนคิดหาหนทางในการแก้ปัญหา นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนต ่าก็จะเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีขึน้ และช่วยกระตุ้ นความสนใจของนักเรียนใน 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

9. ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนได้ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ

แก้ปัญหาในชีวิตจริงท่ีมีความสอดคล้องกับบทเรียน เพื่อให้นกัเรียนเกิดความสนใจในกิจกรรม 

การเรียนการสอน เน่ืองจากได้น าไปใช้ในชีวิตจริง 

10. ครูต้องยอมรับท่ีจะใช้เวลามากขึน้และรอคอยให้นักเรียนค้นพบความรู้ 

จากการส ารวจ และมีความเช่ือมัน่วา่ ถ้านกัเรียนสามารถค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเองแล้วจะท าให้

นกัเรียนเช่ือมโยงความรู้ไปยงัเนือ้หาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้องกนัได้ 

จากท่ีกลา่วข้างต้นสรุปได้วา่ การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนจะต้องใช้กับเนือ้หาท่ีมีความเหมาะสมกับการสอนด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ครูจะเป็นผู้ ชี แ้นะแนวทางในการให้นักเรียนได้เ ป็นผู้ ส ารวจเท่านัน้ เพื่อให้นักเรียนได้เป็น 

ผู้ ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งจะท าให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีค้นพบได้นัน้กับความรู้  

ท่ีเก่ียวข้องกนัได้ 

 

3.5 งานวิจัยเก่ียวกับการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการสอนคณิตศาสตร์ 
เดแวนไทร์ (Devantire, 1992) ศึกษาอิทธิพลของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟท่ีมีต่อ 

ความเข้าใจทางการเรียนเร่ืองฟังก์ชันและการเขียนกราฟ กลุม่ตวัอย่างในงานวิจัยเป็นนักเรียน 

ท่ีเรียนวิชาแคลคูลสัเบือ้งต้น แบ่งออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลองซึ่งใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุ่มควบคุมซึ่งไม่ใช้ เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการศึกษาพบว่า  นักเรียนท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความเข้าใจทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีไม่ใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

ฟ็อกซ์  (Fox, 1998) ได้ศึกษาผลกระทบจากการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจ านวน 6 ห้อง  
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ท่ีมีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ  

กลุ่มทดลองท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ และกลุ่มควบคุมท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

ผลการวิจยัสรุปวา่ การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ช่วยให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึน้ และสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์

ระหวา่งจ านวน สญัลกัษณ์ และกราฟได้ 

ชนกนาถ อาจยะศรี (2553) ได้เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อ

การเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟกบัเรียนโดยการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ คือ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 58 คน จากโรงเรียนขอนแก่น

วิทยายน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2552 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนได้รับการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ด้วยการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองการแปลง

ทางเรขาคณิต โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีเจตคติ

ตอ่การเรียนคณิตศาสตร์แตกตา่งกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 

4. เอกสารที่เก่ียวข้องกับความพึงพอใจในการเรียน 
4.1 ความหมายของความพึงพอใจในการเรียน 

ราชบณัฑิตยสถาน (2545) ได้ให้ความหมายของค าวา่ พงึพอใจวา่ รัก ชอบใจ ความ

พงึพอใจจึงหมายความวา่ ความรัก ความชอบใจ 

วรวรรณ กฤตยากรนุพงศ์ (2551) ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรู้สกึชอบต่อกิจกรรมท่ีกระท า ท่ีปรากฏออกมาทางพฤติกรรมและเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญั

ในการท ากิจกรรมตา่ง ๆ ของบุคคล 

เกตุกนก หนูดี (2553) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นลกัษณะทางจิต เป็นอารมณ์

ความรู้สกึหรือทศันคติของบุคคลท่ีมีในเชิงบวก อนัเน่ืองมาจากสิง่เร้าและแรงจูงใจตอ่กิจกรรมที่ท า 

ซึง่อารมณ์และความรู้สกึตลอดจนทศันคติดงักลา่วมีแนวโน้มท่ีแสดงออกมาในรูปของพฤติกรรม 

เกวลนิ เสนห่า (2556) ให้ความหมายของความพึงพอใจ วา่หมายถึง พฤติกรรมหรือ

ความรู้สกึท่ีเป็นผลมาจากการได้รับการตอบสนองในสิง่ท่ีตัง้ไว้ 
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จากการศึกษาความหมายต่าง ๆ ของความพึงพอใจ ผู้ วิจัยได้รวบรวมและ 

ได้สรุปความหมายของความพึงพอใจว่า เป็นความรู้สึกทางจิตต่อสิ่งท่ีกระท าในเชิงบวก  

แสดงออกมาในรูปของพฤติกรรม 

 

4.2 ทฤษฎีที่เก่ียวกับความพึงพอใจในการเรียน 
ทฤษฎีความต้องการตามล าดบัขัน้ของมาสโลว์ (Maslow‘s Hierarchy of Needs) ซึง่

มาสโลว์เห็นว่ามนุษย์ถูกกระตุ้นจากความปรารถนาท่ีจะได้ครอบครองความต้องการเฉพาะอยา่ง 

โดยได้อธิบายเก่ียวกบัลกัษณะของการเกิดความต้องการไว้ดงันี ้คือ (พรรณี ชูทยั เจนจิต, 2545) 

1. เม่ือความต้องการในขัน้หนึ่งได้รับการตอบสนองแล้ว คนก็จะมีความต้องการ

ในขัน้ต่อไป ซึ่งความต้องการท่ีได้รับการตอบสนองนัน้ไม่จ าเป็นต้องได้รับ 100% เต็มเสียก่อน  

จึงจะมีความต้องการในขัน้ถัดไป ความต้องการของมนุษย์จะได้รับการตอบสนองเพียงบางส่วน 

และมีบางสว่นจะไม่ได้รับการตอบสนอง 

2. เม่ือความต้องการหนึ่งรับการตอบสนอง ก็จะมีความต้องการอ่ืนเกิดขึน้มาอีก 

ความต้องการอ่ืนท่ีเกิดขึน้จะคอ่ยเป็นคอ่ยไป มิใช่เกิดอยา่งทนัทว่งที 

3. มาสโลว์เสนอความต้องการไว้ 7 ขัน้ ได้แก่ 

1) ความต้องการทางด้านร่างกาย 

2) ความต้องการความปลอดภยั 

3) ความต้องการความรักและเป็นเจ้าของ 

4) ความต้องการที่จะเป็นท่ียอมรับและได้รับการยกยอ่ง 

5) ความต้องการที่จะตระหนกัในความสามารถของตนเองหรือรู้จกัตนเอง 

6) ความต้องการที่จะรู้และเข้าใจ 

7) ความต้องการทางด้านสนุทรียะ 

แต่เวลากล่าวโดยทั่ว ๆ ไป จะกล่าวเพียง 5 ขัน้เท่านัน้ คือ กล่าวถึงขัน้ “การรู้จัก

ตนเองตามสภาพ” หรือ “การตระหนกัในความสามารถของตนเอง” ทัง้นีเ้พราะถ้าคนพฒันามาได้

ถึงขัน้นี ้ก็จะมีความต้องการหรือพฒันาขึน้ไปสูข่ัน้ท่ี 6 และ 7 ได้เอง 

มาสโลว์ได้อธิบายถึงลกัษณะความต้องการในแตล่ะขัน้ไว้ให้เห็นชดัเจน ดงันี ้
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1. ความต้องการทางด้านร่างกาย เป็นความต้องการท่ีถือว่าเป็นพืน้ฐานท่ีส าคญั

ท่ีสดุ ซึ่งได้แก่ ความต้องการอาหาร น า้ อากาศ การหลบันอน การขบัถ่าย ฯลฯ ถ้าความต้องการ

ขัน้นีข้าดไป ความต้องการขัน้ต่าง ๆ ดังกล่าวมาแล้วก็จะขาดหมดทุกอย่าง ตัง้แต่อาหาร  

ความปลอดภยั ความรัก การตระหนกัในความสามารถของตนเอง เพราะสิ่งท่ีจะเป็นตวักระตุ้ น 

ให้คนแสดงพฤติกรรมมากท่ีสดุ คือความต้องการอาหาร ตราบใดท่ีเรายงัมีความหิว จะท าได้แม้แต่

การฉกชิงวิ่งราว ทัง้ ๆ ท่ี รู้ว่าท าแล้วถ้าต ารวจจับได้จะมีอะไรเกิดขึน้ แต่ในช่วงเวลานัน้  

เขามิได้ค านงึถึงความปลอดภยัเลย คิดแตเ่พียงวา่ท าอยา่งไรจึงจะท าให้ท้องอ่ิม 

2. ความต้องการความปลอดภัย ถ้าหากความต้องการทางด้านร่างกายได้รับ 

การตอบสนองอย่างเพียงพอ มนุษย์ก็จะมีความต้องการในเร่ืองอ่ืนต่อไปอีก คือความต้องการ

ความปลอดภยั ซึ่งได้แก่ความรู้สกึมั่นคงปลอดภยั ความเป็นปึกแผ่น ความต้องการการคุ้มครอง

ปกป้อง ความรู้สกึท่ีปลอดภยัจากการถูกคุกคาม ปลอดจากความวิตกกังวล ความต้องการท่ีจะ 

อยูใ่นระเบียบ ความต้องการกฎหมายคุ้มครอง ตลอดจนความต้องการความเข้มแข็งของผู้คุ้มกนั 

3. ความต้องการความรักและเป็นเจ้าของ ถ้าหากความต้องการความปลอดภยั

ได้รับการตอบสนองอย่างเพียงพอ คนก็จะมีความต้องการในเร่ืองความรัก และความเป็นเจ้าของ

ขึน้มาอีก คนทุกคนต้องการเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มท่ีตนเองจะต้องเก่ียวข้องด้วย ไม่มีใครทนได้ 

ถ้ารู้สกึวา่ไม่ได้รับการยอมรับจากกลุม่ มนษุย์ทกุคนอยากได้ความรักจากคนอ่ืน อยากเป็นเจ้าของ

คนอ่ืน และในขณะเดียวกนัก็อยากให้ตนเป็นท่ีรักและเป็นของใครสกัคน 

4. ความต้องการท่ีจะเป็นท่ียอมรับและได้รับการยกยอ่ง เป็นความต้องการท่ีจะ

รู้สกึว่าตนเองมีค่าทัง้ในสายตาตนเองและในสายตาผู้ อ่ืน คนท่ียอมรับนบัถือในตนเอง มองเห็น

คุณค่าและความสามารถในตนเองนัน้ มี 2 ลกัษณะ คือ ลกัษณะแรกเป็นคนท่ีมองเห็นคุณค่า 

ในตนเอง และมีความรู้สึกมั่นคงปลอดภัย คนประเภทนีจ้ะเป็นคนท่ีมีความเช่ือมั่นในตนเอง  

ให้ความร่วมมือและเป็นมิตร ยอมรับผู้ อ่ืน เห็นคุณค่าและศักด์ิศรีในตัวผู้ อ่ืนเช่นเดียวกับท่ีมีต่อ

ตนเอง ดังนัน้  จึงเป็นผู้ ท่ีสร้างสัมพันธภาพได้ดี  เพราะไม่ มีลักษณะข่มขู่  คนประเภทนี ้

เม่ือมอบหมายการงานให้ผู้ ใดท าแล้วจะวางใจเพราะคิดวา่มีความสามารถท่ีจะท าได้เช่นเดียวกนั

กบัตน ลกัษณะท่ีสองเป็นคนท่ีมองเห็นคณุคา่ในตนเอง แตรู้่สกึไม่ใคร่มัน่คงปลอดภยั คนประเภทนี ้

จะไม่ใคร่ให้ความช่วยเหลือผู้ ท่ีอ่อนแอกว่า จะมีลักษณะขม่ขู่มากกวา่ ทัง้นีเ้น่ืองมาจากความรู้สกึ

ไม่ใคร่มั่นคงปลอดภัยนั่นเอง ดังนัน้ จะเป็นคนท่ีมีลกัษณะค่อนข้างมั่นใจในตนเอง เห็นคุณค่า 
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ในตนเองแตฝ่่ายเดียว โดยท่ีไม่ใคร่ยอมรับหรือเห็นคณุคา่ในตวัผู้ อ่ืน เป็นคนท่ีสร้างสมัพนัธภาพได้

น้อยกว่าพวกแรก คนประเภทนีเ้ม่ือมอบหมายการงานให้ผู้ ใดท าแล้วจะไม่ใคร่ไว้วางใจ เพราะ 

จะคิดว่าไม่มีใครมีความสามารถท าได้ดีเท่ากับตน ส าหรับบุคคลท่ีความต้องการในด้านนีไ้ม่ได้รับ

การตอบสนอง จะมีความรู้สกึต ่าต้อย ไร้คา่ อ่อนแอ หมดหวงั ไม่มีความหมาย 

5. ความต้องการท่ีจะตระหนักในความสามารถของตนเองหรือรู้จักตนเอง 

ตรงตามสภาพ เม่ือความต้องการต่าง ๆ ดังกล่าวทัง้ 4 ขัน้ ได้รับการตอบสนองอย่างเพียงพอ 

มนุษย์จะมีความต้องการท่ีจะรู้จักตนเองตรงตามสภาพท่ีตนเองเป็นอยู่ เข้าใจถึงความสามารถ 

ความสนใจ ความถนดั และความต้องการของตนเอง โดยไม่มีการปกปอ้งและบิดเบือน พร้อมท่ีจะ

เปิดเผยตนเอง พิจารณาตนเองอยา่งใจเป็นธรรม ยอมรับได้ทัง้ในสว่นท่ีเป็นข้อบกพร่องของตนเอง 

เป็นความต้องการท่ีคนแต่ละคนต้องการท่ีจะเป็นคนชนิดท่ีเราเป็นได้ดีท่ีสดุ ความสามารถท่ีจะใช้

ความสามารถท่ีตนเองมีอยู่ได้อย่างเต็มท่ี เต็มภาคภูมิ ซึ่งสิ่งเหลา่นีถื้อว่าเป็นพืน้ฐานในการเลอืก

อาชีพ ถ้าท าความเข้าใจตนเองได้ถูกต้อง เลือกงานถูกก็มีความสขุ ท างานได้เต็มความสามารถ  

แตถ้่าท าไม่ได้ก็จะเกิดความรู้สกึขดัแย้งระหวา่งสิง่ท่ีตนเองชอบกบังานท่ีก าลงัท าอยูต่ลอดเวลา 

ลกัขณา สริวฒัน์ (2557) ได้น าเสนอทฤษฎีท่ีส าคญั 4 ทฤษฎี ได้แก่ 

1. ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม ทฤษฎีนีเ้กิดตามแนวคิดของนกัจิตวิทยากลุม่พฤติกรรม

นิยมตามหลกัการท่ีว่า พฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้นัน้ เน่ืองมาจากการตอบสนองต่อสิ่งเร้าและ

ทิศทางของพฤติกรรมก็ถูกก าหนดโดยการเสริมแรงและการลงโทษ หลกัการเหล่านีไ้ด้อธิบาย 

เร่ืองแรงจูงใจไว้เช่นกัน ซึ่งได้แก่ การเสริมแรงปฐมภูมิ ท่ีจะเก่ียวข้องโดยตรงกับความต้องการ 

ทางสรีระ และการเสริมแรงทุติยภูมิท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งเร้าซึ่งเกิดขึน้ควบคู่กับตวัเสริมแรงปฐมภูมิ  

จนมีคุณสมบติัคล้ายกับตวัเสริมแรงปฐมภูมินัน้ ถ้านกัเรียนได้รับค าชมเชยหลงัจากตอบค าถาม 

ไม่ว่าจะตอบถูกหรือตอบผิดก็ตาม เขาก็มีแนวโน้มท่ีจะพยายามตอบต่อไปทุกครัง้ท่ีครูถาม 

ลักษณะดังกล่าวจะสร้างนิสัยในการร่วมมือในการเรียนการสอนระหว่างนักเรียนกับครูได้  

เป็นอย่างดี นอกจากนีย้งัสามารถสร้างเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนของครูด้วย คือชอบเรียน 

กับครูคนนีเ้พราะได้รับค าชม ได้รับก าลังใจ และไม่เคยดุ ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมเน้นการเสริมแรง

ภายนอกหรือแรงจูงใจภายนอก เช่น การชมเชย การให้คะแนน การให้รางวลั 

2. ทฤษฎีปัญญานิยม แนวคิดของนกัจิตวิทยากลุม่ปัญญานิยม คือ พฤติกรรม

ของนกัเรียนไม่ได้เกิดจากการตอบสนองตอ่เหตกุารณ์ภายนอกหรือจากสภาวะท่ีไม่สมดลุทางกาย 
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นั่นคือ ความหิว หรือความกระหายใคร่รู้ แต่เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากความคิดหรือสมองท่ีมี 

การแปลความหมายจากเหตุการณ์เหล่านัน้ ซึ่งนักจิตวิทยาปัญญานิยมเรียกว่า การรับรู้  

ซึ่งนักจิตวิทยาปัญญานิยมเช่ือว่า พฤติกรรมเกิดจากการถูกก าหนดด้วยความคิดท่ีอาจเป็น 

ความเช่ือ ความคาดหวงั หรือเป้าหมาย ไม่ได้เกิดจากการได้รับรางวลั หรือถูกลงโทษมาแล้วใน

อดีต 

3. ทฤษฎีมนุษยนิยม นักทฤษฎีมนุษยนิยมท่ีมีช่ือเสียงในเร่ืองแรงจูงใจ ได้แก่  

อับราฮัม มาสโลว์ และคาร์ล โรเจอร์ ท่ีได้อธิบายเก่ียวกับแรงจูงใจของมนุษย์โดยเน้นท่ีอิสรภาพ

ของบุคคลในการเลือกท่ีจะกระท า มีการก าหนดแนวทางพฤติกรรมของตนเอง รวมไปถึง 

การพัฒนาศักยภาพแห่งตน นักจิตวิทยากลุ่มนีจ้ะเน้นความส าคัญของแรงจูงใจ ซึ่งบางท่าน 

มีแนวคิดว่า ความต้องการนับถือตนเองและความต้องการตระหนักในตนเพื่อพัฒนาศักยภาพ 

แหง่ตนเป็นศนูย์กลางของการแสดงพฤติกรรมทัง้หลาย 

4. ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสงัคม เป็นแนวคิดท่ีผสมผสานระหวา่งแนวคิดพฤติกรรม

นิยมกับแนวคิดปัญญานิยม คือ ให้ความสนใจทัง้ผลของการกระท าและความคิด ความเช่ือ 

ของบุคคล ทฤษฎีนีจ้ะอธิบายแรงจูงใจในรูปของผลคูณของการคาดหวงักับคุณค่าของเป้าหมาย 

ท่ีต้องการ เน่ืองจากแรงจูงใจอยู่ในรูปของผลคูณ ดงันัน้ หากตวัประกอบตวัใดตวัหนึ่งเป็นศูนย์ 

แรงจูงใจก็จะมีค่าเป็นศูนย์หรือไม่มีแรงจูงใจเลย ส าหรับทฤษฎีการเรียนรู้ทางสงัคมท่ีมีช่ือเสียง  

และเป็นท่ีรู้จักกันดี คือ ทฤษฎีการเรียนรู้ปัญญาสงัคมของแบนดูรา ซึ่งเป็นตัวอย่างของทฤษฎี 

การคาดหวังและคุณค่าของเป้าหมาย แบนดูราไ ด้ เสนอแนวคิดว่า  แรงจู งใจ เ กิดขึ น้  

จากองค์ประกอบหลายประการ และองค์ประกอบหนึ่งก็คือ ความคิดหรือการคาดหวังผลกรรม 

ท่ีเกิดจากการกระท า ความคาดหวังเหล่านีจ้ะมีความสมัพันธ์เชิงเหตุผลกับความรู้สึกเก่ียวกับ 

อัตสมรรถนะ นั่นคือ ถ้าเรามีความเช่ือว่าเรามีความสามารถ เราก็ย่อมมีความคาดหวัง 

ในการประสบความส าเร็จสงู แตถ้่าเรามีความเช่ือวา่เราไร้ความสามารถ เราก็ยอ่มมีความคาดหวงั

ท่ีจะประสบความส าเร็จในเร่ืองนัน้คอ่นข้างต ่า 

จากการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับความพึงพอใจในการเรียน ท าให้ผู้วิจัยตระหนกั

ว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องค านึงถึงสภาพแวดล้อมต่าง ๆ รอบห้องเรียน เช่น  

การสร้างบรรยากาศผอ่นคลายให้นา่เรียน การจดักิจกรรมที่ดงึดดูความสนใจของผู้ เรียน 
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4.3 งานวิจัยเก่ียวกับความพึงพอใจในการเรียน 
กรวรรณ แสงไชย (2551) ได้สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความเท่ากัน 

ทุกประการ โดยใช้การแปลงทางเรขาคณิตและซอฟต์แวร์เรขาคณิตแบบพลวัต ส าหรับนกัเรียน 

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเ รียน 

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความเท่ากันทุกประการ  

โดยใช้การแปลงทางเรขาคณิตและซอฟต์แวร์เรขาคณิตแบบพลวัต ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความเทา่กนัทกุประการ โดยใช้การ

แปลงทางเรขาคณิตและซอฟต์แวร์เรขาคณิตแบบพลวตั สามารถสอบผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อย

ละ 60 ของจ านวนนักเ รียนทัง้หมด ท่ีระดับนัยส าคัญ .01 และนักเ รียนกลุ่มตัวอย่างมี 

ความพึงพอใจในการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความเท่ากันทุกประการ โดยใช้ 

การแปลงทางเรขาคณิตและซอฟต์แวร์เรขาคณิตแบบพลวตัอยูใ่นระดบัมาก 

เกตุกนก หนูดี (2553) ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองก าหนดการเชิงเส้น

โดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีจุดมุ่งหมาย

เพ่ือศึกษาผลสมัฤทธ์ิและความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

ก าหนดการเชิงเส้นโดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler พบว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองก าหนดการเชิงเส้นโดยใช้โปรแกรม C.a.R. และ

โปรแกรม Euler สามารถสอบผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด 

ท่ีระดบันยัส าคญั .05 สรุปได้ว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสามารถในการเรียนโดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองก าหนดการเชิงเส้นโดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler 

ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้ และนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อเนือ้หาก าหนดการเชิงเส้น และ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองก าหนดการเชิงเส้นโดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler 

อยูใ่นระดบัมาก 

เกวลิน เสน่หา (2556) ได้ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังก์ชัน โดยใช้โปรแกรม 

C.a.R. ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจ

ของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังก์ชัน โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ผลการวิจัย

พบว่า นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังก์ชัน โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียน
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ทัง้หมดท่ีระดบันยัส าคญั .05 สรุปได้วา่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีความสามารถในการเรียน

เร่ืองฟังก์ชันด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังก์ชัน โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้ 

และนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองฟังก์ชัน โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 
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บทที่ 3  
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้
1. การก าหนดประชากรและการสุม่กลุม่ตวัอยา่ง 

2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 

4. การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 

1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 

ศรียานสุรณ์ จงัหวดัจนัทบุรี แบง่เป็นนกัเรียนจ านวน 15 ห้อง มีนกัเรียนทัง้หมด 557 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนศรียานสุรณ์ จงัหวดัจนัทบุรี จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียน 25 คน ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์

เพิ่มเติมเร่ืองภาคตัดกรวย ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้

ห้องเรียนท่ีจัดแบบคละความสามารถของนักเรียนท่ีมีระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อนอยู่ใน 

ห้องเดียวกนัเป็นกลุม่ 

 

2. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
การวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้มีการสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า ดงันี ้

1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–

Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตัดกรวย  

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เป็นแบบปรนัยชนิดเติมค าตอบ และแบบ

อตันยั 
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3. แบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน มีทัง้หมด 4 ฉบับ เป็นแบบปรนัยชนิด 

เติมค าตอบ และแบบอตันยั ประกอบด้วย 

ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 1 เร่ืองวงกลม 

ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 2 เร่ืองวงรี 

ฉบบัท่ี 3 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา 

ฉบบัท่ี 4 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา 

4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ซึง่มีรายละเอียดการด าเนินการ ดงันี ้
การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
1. ศึกษาหลกัการมาตรฐานการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้ชัน้มัธยมศึกษา 

ตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

2. ศกึษาเนือ้หาเร่ืองภาคตดักรวย จากหนงัสอืตอ่ไปนี ้

2.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2  

ตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2561b) 

2.2 หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เลม่ 2 ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558b) 

2.3 คู่ มือครูรายวิชาเพิ่ม เ ติมคณิตศาสตร์  ชั น้มัธยมศึกษาปี ท่ี  4 เล่ม  2  

ตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2561a) 
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2.4 คู่มือครูรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6  

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558a) 

2.5 หนงัสอืเรขาคณิตวิเคราะห์ (ภทัรา เตชาภิวาทย์, 2540) 

2.6 หนงัสอืเรขาคณิตวิเคราะห์ (มงคล ทองสงคราม, 2536) 

2.7 หนังสือหนึ่งวันผจญภัยในดินแดนคณิตศาสตร์มหัศจรรย์ (อะกิยะมะ จิน 

และ รูอิซ มาริ-โจ, 2560) 

2.8 หนงัสอื Graphing Calculator Activities (Lund และ Anderson, 2009) 

3. วิเคราะห์เนือ้หาเพื่อก าหนดขอบเขตเนือ้หา และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ตามหลกัสตูรสถานศกึษา และก าหนดเป็นหวัข้อยอ่ย ดงันี ้

หนว่ยท่ี 1 วงกลม    3 คาบ 

หนว่ยท่ี 2 วงรี     3 คาบ 

หนว่ยท่ี 3 พาราโบลา    3 คาบ 

หนว่ยท่ี 4 ไฮเพอร์โบลา    3 คาบ 

4. ก าหนดกรอบเนือ้หา โดยแบง่เนือ้หาออกเป็น 4 หนว่ยการเรียนรู้ ซึง่มีรายละเอียด

ของเนือ้หาแตล่ะหนว่ยการเรียนรู้ ดงันี ้

4.1 วงกลม     3 คาบ 

ชัว่โมงท่ี 1 บทนิยามและรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 

ชัว่โมงท่ี 2 รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 

ชัว่โมงท่ี 3 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงกลม 

4.2 วงรี      3 คาบ 

ชัว่โมงท่ี 1 บทนิยามและรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี 

ชัว่โมงท่ี 2 ความเยือ้งศนูย์กลางของวงรี 

ชัว่โมงท่ี 3 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงรี 

4.3 พาราโบลา     3 คาบ 

ชัว่โมงท่ี 1 บทนิยามและรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 

ชัว่โมงท่ี 2 ความกว้างของพาราโบลา 
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ชัว่โมงท่ี 3 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัพาราโบลา 

4.4 ไฮเพอร์โบลา    3 คาบ 

ชัว่โมงท่ี 1 บทนิยามและรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 

ชัว่โมงท่ี 2 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา 

ชัว่โมงท่ี 3 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัภาคตดักรวย 

5. จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองภาคตดักรวย ประกอบด้วย 

5.1 ช่ือเร่ือง 

5.2 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  

5.3 สาระการเรียนรู้ 

5.4 กิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้

5.4.1 ขัน้น า เป็นขัน้ท่ีครูจะน าเข้าสู่บทเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยการให้

นกัเรียนได้ชมวิดิทศัน์เก่ียวกับการน าความรู้เร่ืองภาคตัดกรวยไปใช้ในชีวิตจริง หรือการทบทวน

ความรู้ต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้เรียนไปในคาบท่ีผ่านมา ผ่านการท าใบกิจกรรมหรือค าถามกระตุ้น 

ความสนใจจากครู เพื่อให้นกัเรียนเกิดความสนใจและมีความพร้อมท่ีจะปฏิบติักิจกรรมในชัน้เรียน

ตอ่ไป 

5.4.2 ขัน้สอน เป็นขัน้ท่ีครูจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย 

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และนักเรียนจะได้ปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท่ีนกัเรียนจะได้ท าการสงัเกต ส ารวจ ตัง้ข้อคาดการณ์ 

และสรุปหาเหตุผลเพื่อตรวจสอบข้อคาดการณ์ท่ีตัง้ไว้จากแอปพลิเคชันต่าง ๆ ในเคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS กล่าวคือ ใช้แอปพลิเคชัน Geometry ในการส ารวจการเกิดรูป 

ต่าง ๆ ของภาคตัดกรวย ใช้แอปพลิเคชัน Graphs ในการสร้างกราฟ เลื่อน หมุน ย่อ ขยาย  

สร้างรอย ก าหนดจุดตดั วดัความยาว และเคลื่อนไหวได้ ท าให้เห็นอัตราสว่นท่ีแท้จริงของกราฟ

ของภาคตัดกรวย และแอปพลิเคชัน Calculator ในการใช้ค านวณสูตรต่าง ๆ ของภาคตัดกรวย  

แก้สมการหาค่าตวัแปร ท าพหุนามให้อยู่ในรูปก าลงัสองสมบูรณ์ และกระจายก าลงัสองสมบูรณ์

ของพหุนามท่ีก าหนดให้ นอกจากนีน้ักเรียนยังได้ลงมือท าด้วยตนเองโดยไม่ใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ผา่นการท าใบกิจกรรม โดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกแก่นกัเรียน 
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5.4.3 ขัน้สรุป เป็นขัน้ท่ีครูและนักเรียนจะร่วมกันสรุปความรู้ท่ีนักเรียน 

ได้เรียนในคาบนัน้ ๆ ผ่านการท าใบสรุปความรู้หรือตอบค าถามของครู เพื่อให้ครูได้ประเมิน 

ความเข้าใจของนกัเรียนท่ีได้จากการปฏิบติักิจกรรม 

ผู้ วิจัยได้ออกแบบกิจกรรม ท่ีใช้ เค ร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

มาประกอบการท ากิจกรรม ให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบติั ดงัตาราง 

 
ตาราง 1 การปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
TI–Nspire CX CAS 
 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
1 การเกิดวงกลม วงรี พาราโบลา และ

ไฮเพอร์โบลา 
น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการอธิบายการเกิดวงกลม วงรี พาราโบลา และ
ไฮเพอร์โบลา โดยให้นกัเรียนส ารวจการเกิดวงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา จากการน าระนาบอนัหนึ่ง
มาตดักับกรวยคู่หนึ่งท่ีมีแกนร่วมกันและยอดติดกันใน
ลกัษณะตา่ง ๆ 

บทนิยามของวงกลม น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการอธิบายบทนิยามของวงกลม โดยให้
นกัเรียนส ารวจการเกิดรอยของจุดจุดหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีไป
รอบจุดคงท่ีจุดหนึง่ด้วยระยะทางคงท่ี 

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพการเปลี่ยนแปลงของกราฟ
วงกลมเม่ือรัศมีเปลี่ยนไป และการเปลี่ยนแปลงของ
กราฟเม่ือจุดศนูย์กลางเปลีย่นไป 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
2 รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ใน

การช่วยให้นักเรียนกระจายก าลังสองสมบูรณ์จาก
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมเป็นรูปแบบทัว่ไปได้ 
เขียนกราฟของสมการวงกลมจากรูปแบบทัว่ไปได้ และ
ท าสมการท่ีอยู่ในรูปแบบทัว่ไปให้เป็นรูปแบบมาตรฐาน
ของสมการวงกลม โดยใช้ค าสั่งท าให้เป็นก าลังสอง
สมบูรณ์ รวมถึงหาจุดศนูย์กลางและรัศมีของวงกลม 

3 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงกลม น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ใน
การแก้โจทย์ปัญหาตามเงื่อนไขของโจทย์ เช่น หาจุดตดั
แกน จุดยอด รัศมี สมการเส้นสมัผัสวงกลม และใช้ใน
การค านวณคา่ตวัแปรตา่ง ๆ 

4 บทนิยามของวงรี น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการอธิบายบทนิยามของวงรี โดยให้นักเรียน
ส ารวจการเกิดรอยของจุดจุดหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีไปรอบ 
จุดคงท่ีสองจุด ซึ่งผลรวมของระยะทางจากจุดนีไ้ปยงั 
จุดคงท่ีสองจุดเป็นระยะทางคงท่ี 

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการแสดงการหารูปแบบมาตรฐานของสมการ
วงรี โดยใช้ค าสั่งกระจายก าลังสองสมบูรณ์ และใช้ 
ในการแสดงกราฟของวงรีท่ีมีสมการอยู่ในรูปมาตรฐาน
ของสมการวงรี เม่ือค่า a  และ b  เป็นค่าต่าง ๆ  เพื่อให้
นักเรียนเห็นลกัษณะของกราฟวงรีท่ีวางตัวในแนวตัง้
และแนวนอนตามค่า a  และ b  ท่ีเปลี่ยนไป รวมไปถึง
หาค่า ,a b  และ c  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการ
วงรีท่ีก าหนดให้ จุดศูนย์กลาง โฟกัส และความยาว 
แกนเอกและแกนโท 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
5 ความเยือ้งศนูย์กลาง น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้

แสดงกราฟของวงรีท่ีมีสมการอยู่ในรูปมาตรฐานของ
สมการวงรี เม่ือคา่ a  และ b  เป็นคา่ตา่ง ๆ ซึง่ท าให้ค่า 
e  ตา่งกนั และใช้ในการค านวณคา่ ,a b  และ c  

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมี
จุดศนูย์กลางท่ีจุด ( , )h k  

น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
เพื่อให้นกัเรียนเห็นการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ a  
และ b  เปลี่ยนไป และเห็นการเปลี่ยนแปลงของกราฟ
เม่ือจุดศูนย์กลางเปลี่ยนไป และใช้ในการค านวณค่า 

, ,a b c  จุดยอด โฟกัส ความยาวแกนเอกและแกนโท 
และคา่ความเยือ้งศนูย์กลาง 

6 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงรี น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ใน
การแก้โจทย์ปัญหาตามเงื่อนไขของโจทย์ เช่น หา 
จุดยอด โฟกสั จุดศนูย์กลาง ความยาวแกนเอกและแกน
โท สมการวงรี และใช้ในการค านวณคา่ตวัแปรตา่ง ๆ 

7 บทนิยามของพาราโบลา น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการอธิบายบทนิยามของพาราโบลา โดยให้
นกัเรียนส ารวจการเกิดรอยของจุดจุดหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีอยู่
ระหว่างจุดคงท่ีจุดหนึ่งและเส้นคงท่ีเส้นหนึ่ง  โดยท่ี
ระยะทางของจุดนัน้กับจุดคงท่ีนัน้เท่ากับระยะทาง
ระหวา่งจุดนัน้กบัเส้นคงท่ีนัน้ 

รูปแบบมาตรฐานของสมการ
พาราโบลา 

น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
แสดงกราฟของพาราโบลาท่ีมีสมการอยูใ่นรูปมาตรฐาน
ของสมการพาราโบลา เม่ือค่า p  เปลี่ยนไปเป็นค่า 
ต่าง ๆ เพื่อให้นกัเรียนเห็นลกัษณะของกราฟพาราโบลา
ท่ีมีแกนในแนวตัง้และแนวนอนตามค่า p  ท่ีเปลี่ยนไป 
และใช้ในการหาสมการไดเรกตริกซ์ 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
8 ความกว้างของพาราโบลา น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ใน

การส ารวจการเปลี่ยนแปลงของกราฟพาราโบลาเม่ือค่า 
p  เปลี่ยนไปเป็นค่าต่าง ๆ หาสูตรการหาความกว้าง
ของพาราโบลาโดยใช้ค าสัง่แก้สมการ 

 รูปแบบมาตรฐานของสมการ
พาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางท่ีจุด 
( , )h k ฟ 

น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
เพื่อให้นกัเรียนเห็นการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ p  
เปลี่ยนไป และเห็นการเปลี่ยนแปลงของกราฟเม่ือ 
จุดศูนย์กลางเปลี่ยนไป และใช้ในการหาจุดยอด โฟกัส 
สมการไดเรกตริกซ์ และความกว้างของพาราโบลา 

9 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัพาราโบลา น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ใน
การแก้โจทย์ปัญหาตามเงื่อนไขของโจทย์ เช่น หา 
จุดยอด โฟกัส สมการไดเรกตริกซ์ ความกว้างของ
พา รา โบลา  และสมกา รพา รา โบลา  และ ใ ช้ ใน 
การค านวณคา่ตวัแปรตา่ง ๆ 

10 บทนิยามของไฮเพอร์โบลา น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการอธิบายบทนิยามของไฮเพอร์โบลา โดยให้
นกัเรียนส ารวจการเกิดรอยของจุดจุดหนึ่งท่ีเคลื่อนท่ีไป
รอบจุดคงท่ีสองจุด ซึ่งผลต่างของระยะทางจากจุดนีไ้ป
ยงัจุดคงท่ีสองจุดเป็นระยะทางคงท่ี 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
10 รูปแบบมาตรฐานของสมการ

ไฮเพอร์โบลา 
น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
ประกอบการแสดงการหารูปแบบมาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลา โดยใช้ค าสัง่กระจายก าลงัสองสมบูรณ์ 
ประกอบการอธิบายวา่กราฟของสมการไฮเพอร์โบลาไม่
ตดัแกน X  โดยใช้ค าสัง่แก้สมการ เพื่อให้นกัเรียนเห็น
ลักษณะของกราฟไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวาง 
ในแนวตัง้และแนวนอน และประกอบการหาสมการเส้น
ก ากบัโดยใช้ค าสัง่แก้สมการ 

11 รูปแบบมาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางท่ีจุด 
( , )h k ฟ 

น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้
เพื่อให้เห็นการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ a  และ b  
เปลี่ยนไป และเห็นการเปลี่ยนแปลงของกราฟเม่ือ 
จุดศูนย์กลางเปลี่ยนไป และใช้ในการค านวณค่า 

, ,a b c  จุดยอด โฟกสั สมการเส้นก ากบั และความยาว
แกนตามขวางและแกนสงัยคุ 

 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ใน
การแก้โจทย์ปัญหาตามเงื่อนไขของโจทย์ เช่น หา 
จุ ดศูน ย์กลาง  จุ ดยอด โฟกัส  สมการ เ ส้นก ากับ  
ความยาวแกนตามขวางและแกนสังยุค และสมการ
ไฮเพอร์โบลา และใช้ในการค านวณคา่ตวัแปรตา่ง ๆ 

12 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัภาคตดักรวย น าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาใช้ 
ในการแก้โจทย์ปัญหาตามเงื่อนไขของโจทย์ และใช้ 
ในการค านวณคา่ตวัแปรตา่ง ๆ 

 

5.5 สือ่และอุปกรณ์การเรียนรู้ 

5.6 การวดัและประเมินผล 
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6. สร้างใบกิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วย เนือ้หา ตัวอย่าง กิจกรรม 

แบบฝึกหดั และแฟม้ค าสัง่ภาคปฏิบติับนเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

7. ก าหนดการวดัผลและประเมินผลของนกัเรียน โดยแบ่งการวดัผลและประเมินผล

ของนกัเรียนเป็นดงันี ้

7.1 การวดัผลและประเมินผลระหว่างเรียน ครูประเมินจากการสรุปและค าตอบ

ของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรมจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน  

มีน า้หนกัคะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด โดยแบง่เป็น 

7.1.1 การปฏิบติัจากใบกิจกรรมรายบุคคล ร้อยละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 

7.1.2 การวดัผลและประเมินผลจากแบบทดสอบยอ่ย ร้อยละ 40 ของคะแนน

ทัง้หมด ประกอบด้วย 

7.1.2.1 การทดสอบย่อยครัง้ท่ี 1 เร่ืองวงกลม ร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด 

7.1.2.2 การทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 2 เร่ืองวงรี ร้อยละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 

7.1.2.3 การทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา ร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด 

7.1.2.4 การทดสอบย่อยครัง้ท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา ร้อยละ 10 ของ

คะแนนทัง้หมด 

7.2 การวดัผลและประเมินผลหลงัเรียน ครูประเมินจากการท าแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

TI–Nspire CX CAS มีน า้หนกัคะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด 

8. สร้างคู่ มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับครูและนักเรียน เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ท่ีถกูต้องและมีประสทิธิภาพ 

9. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS ท่ีสร้างเสร็จแล้ว เสนอต่อผู้ เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง 
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เชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของการจัดกิจกรรม และความเหมาะสมกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

และน ามาปรับปรุง แก้ไขตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ 

10. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท่ีได้รับการปรับปรุง แก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุม

ปริญญานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญมาทดลองสอนกับนกัเรียนกลุม่น าร่องท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง ซึ่งเป็น

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนศรียานสุรณ์ จงัหวดัจนัทบุรี 

จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียน 25 คน โดยนกัเรียนแต่ละคนใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคนละ 1 เคร่ือง เพื่อตรวจความชัดเจนของ 

การใช้ภาษา ความเหมาะสมของเนือ้หา และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน 

11. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ซึ่งประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน

เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ท่ี 

ก าหนดไว้คือ 75/75 

12. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท่ีได้น าไปทดลองสอนแล้ว มาปรับปรุง แก้ไขข้อบกพร่อง แล้ว 

เสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ 

13. น าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ไปทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

การสร้างแบบทดสอบย่อย เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–
Nspire CX CAS 

แบบทดสอบย่อย เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS มีทัง้หมด 4 ฉบบั ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

ฉบับท่ี 1 ใช้วัดหลังจากเสร็จสิน้กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองวงกลม เพื่อ 

วดัความรู้ความเข้าใจเร่ืองวงกลม 

แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 1 มีน า้หนักคะแนนคิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด ซึง่แบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 1 ข้อ 
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ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 3 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 1 ข้อ 

ฉบบัท่ี 2 ใช้วดัหลงัจากเสร็จสิน้กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองวงรี เพื่อวดัความรู้

ความเข้าใจเร่ืองวงรี 

แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 2 มีน า้หนักคะแนนคิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด ซึง่แบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 1 ข้อ 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 3 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 1 ข้อ 

ฉบับท่ี 3 ใช้วัดหลังจากเสร็จสิน้กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองพาราโบลา  

เพื่อวดัความรู้ความเข้าใจเร่ืองพาราโบลา 

แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 3 มีน า้หนักคะแนนคิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด ซึง่แบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 1 ข้อ 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 3 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 1 ข้อ 

ฉบับท่ี 4 ใช้วัดหลงัจากเสร็จสิน้กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองไฮเพอร์โบลา  

เพื่อวดัความรู้ความเข้าใจเร่ืองไฮเพอร์โบลา 

แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 4 มีน า้หนักคะแนนคิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนน

ทัง้หมด ซึง่แบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 1 ข้อ 
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ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 3 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 1 ข้อ 

โดยผู้วิจยัด าเนินการสร้างแบบทดสอบยอ่ยตามขัน้ตอน ตอ่ไปนี ้
1. ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน 

จากหนงัสอื ตอ่ไปนี ้

1.1 หนงัสอื Taxonomy of Educational Objectives Book I Cognitive Domain 

(Bloom, 1956) 

1.2 หนัง สื อ  Formative and Summative Evaluation of Student Learning 

(Wilson, 1971) 

1.3 หนงัสอืการประเมินผลการเรียน (นิภา เมธธาวีชยั, 2536) 

1.4 หนงัสอืการวดัผลและการสร้างแบบสอบผลสมัฤทธ์ิ (เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2548) 

1.5 หนงัสอืการประเมินผลการเรียน (ภทัรา นิคมานนท์, 2543) 

1.6 หนงัสอืการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือในการวดัและประเมินผลทางการศกึษา 

(โชติกา ภาษีผล, 2554) 

1.7 หนังสือการวัดและการประเมินผลการเ รียนการสอนคณิตศาสตร์   

(พร้อมพรรณ อุดมสนิ, 2538) 

1.8 หนงัสอืหลกัการวดัและประเมินผลการศกึษา (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2557) 

1.9 หนงัสอืหลกัการวดัและประเมินผลการศกึษา (อนวุติั คณูแก้ว, 2548) 

1.10 หนงัสอืการประเมินการเรียนรู้ (ชวลติ ชูก าแพง, 2550) 

1.11 หนงัสอืการวดัและการประเมินทกัษะการปฏิบติั (กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 

2557) 

1.12 หนงัสอืการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (โชติกา ภาษีผล, ณฏัฐภรณ์ หลาว

ทอง, และ กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2558) 

1.13 หนังสือการวัดผลและประเมินผลการศึกษาแนวใหม่ (อนุวัติ คูณแก้ว, 

2558) 

1.14 หนงัสอืทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (ศิริชยั กาญจนวาส,ี 2556) 
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2. วิเคราะห์เนือ้หา ความคิดรวบยอด และผลการเรียนรู้ของเนือ้หาเร่ืองภาคตดักรวย 

เพื่อน ามาสร้างแบบทดสอบยอ่ย 

3. สร้างแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบั โดยแตล่ะฉบบัออกข้อสอบให้ครอบคลมุเนือ้หา

และผลการเรียนรู้ท่ีก าหนด ดงันี ้

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 2 ข้อ 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 2 ข้อ 

4. น าแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบัเสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์และ

ผู้ เ ช่ียวชาญ 3 ท่าน โดยพิจารณาว่าแบบทดสอบย่อยท่ีสร้างขึน้สอดคล้องกับเนือ้หาและ 

ผลการเรียนรู้หรือไม่ โดยใช้เกณฑ์ ดงันี ้

+1 หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัได้สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนัน้วัดได้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 

ท่ีคาดหวงั 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบนัน้วัดได้ไม่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 

ท่ีคาดหวงั 

5. น าแบบทดสอบย่อย เร่ืองภาคตดักรวย ท่ีได้รับการตรวจสอบจากคณะกรรมการ

ควบคมุปริญญานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญมาค านวณหาคา่ IOC แล้วคดัเลอืกแบบทดสอบท่ีมีคา่ IOC 

ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป 

6. น าแบบทดสอบย่อยท่ีคัดเลือกมาแล้วไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มน าร่องท่ีไม่ใช่

กลุม่ตวัอยา่ง ซึง่เป็นนกัเรียนกลุม่เดียวกบัท่ีใช้ในการทดลองสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

จ านวน 25 คน 

7. น าแบบทดสอบย่อยท่ีได้ให้นักเรียนสอบมาตรวจให้คะแนน โดยใช้เกณฑ์ 

การให้คะแนน ดงันี ้

7.1 แบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ และแบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิง

กราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ มีเกณฑ์การให้คะแนนในแตล่ะข้อ คือ 
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ข้อท่ีตอบถกูได้   1  คะแนน 

ข้อท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบได้  0 คะแนน 

7.2 แบบทดสอบแบบอัตนยั มีเกณฑ์การให้คะแนนโดยน าเกณฑ์การให้คะแนน

ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545) มาปรับให้เหมาะสมกับ

แบบทดสอบในแตล่ะข้อ 

8. น าคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบทดสอบย่อยมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ คัดเลือกข้อท่ีมีความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.20 – 0.80 และ 

คา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป ใช้เป็นแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบั ดงันี ้

ตอนท่ี 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 1 ข้อ 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเติมค าตอบ จ านวน 3 ข้อ และ

แบบทดสอบอตันยั จ านวน 1 ข้อ 

9. น าแบบทดสอบย่อยท่ีผ่านการคัดเลือกมาแล้ว มาค านวณหาค่าความเช่ือมั่น  

โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร ห าสัม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ แ อลฟา  (  – Coefficient) ข อ งค ร อนบัค  (Cronbach)  

ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 1 เท่ากับ 0.90 ค่าความ

เช่ือมั่นของแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 2 เท่ากับ 0.93 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 3 

เทา่กบั 0.97 และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 4 เทา่กบั 0.95 

10. น าแบบทดสอบยอ่ยไปทดลองกบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ใช้ทดสอบนักเรียนหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทัง้ 4 
หน่วยการเรียนรู้เสร็จสิน้ โดยผู้ วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

1. ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน  

จากหนงัสอื ตอ่ไปนี ้
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1.1 หนงัสอื Taxonomy of Educational Objectives Book I Cognitive Domain 

(Bloom, 1956) 

1.2 หนัง สื อ  Formative and Summative Evaluation of Student Learning 

(Wilson, 1971) 

1.3 หนงัสอืการประเมินผลการเรียน (นิภา เมธธาวีชยั, 2536) 

1.4 หนงัสอืการวดัผลและการสร้างแบบสอบผลสมัฤทธ์ิ (เยาวดี วิบูลย์ศรี, 2548) 

1.5 หนงัสอืการประเมินผลการเรียน (ภทัรา นิคมานนท์, 2543) 

1.6 หนงัสอืการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือในการวดัและประเมินผลทางการศกึษา 

(โชติกา ภาษีผล, 2554) 

1.7 หนังสือการวัดและการประเมินผลการเ รียนการสอนคณิตศาสตร์   

(พร้อมพรรณ อุดมสนิ, 2538) 

1.8 หนงัสอืหลกัการวดัและประเมินผลการศกึษา (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2557) 

1.9 หนงัสอืหลกัการวดัและประเมินผลการศกึษา (อนวุติั คณูแก้ว, 2548) 

1.10 หนงัสอืการประเมินการเรียนรู้ (ชวลติ ชูก าแพง, 2550) 

1.11 หนงัสอืการวดัและการประเมินทกัษะการปฏิบติั (กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 

2557) 

1.12 หนังสือการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (โชติกา ภาษีผล และคนอ่ืน ๆ, 

2558) 

1.13 หนังสือการวัดผลและประเมินผลการศึกษาแนวใหม่ (อนุวัติ คูณแก้ว, 

2558) 

1.14 หนงัสอืทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (ศิริชยั กาญจนวาส,ี 2556) 

2. วิเคราะห์เนือ้หา ความคิดรวบยอด และผลการเรียนรู้ของเนือ้หาเร่ืองภาคตดักรวย 

เพ่ือใช้ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 

3. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย โดยออกข้อสอบ

ให้ครอบคลมุเนือ้หาและผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ โดยแบบทดสอบแบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี  1  แบบทดสอบท่ีใ ช้ เค ร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ แบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 8 ข้อ 
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ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 14 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 4 ข้อ 

4. น าแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์และ

ผู้ เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนือ้หา โดยพิจารณาว่าแบบทดสอบ 

ท่ีสร้างขึน้สอดคล้องกบัเนือ้หาและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์ดงันี ้

+1 หมายถึง แนใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัได้สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนัน้วัดได้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ี

คาดหวงั 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบนัน้วัดได้ไม่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ี

คาดหวงั 

5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน เ ร่ืองภาคตัดกรวย ท่ีไ ด้ รับ 

การตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์และผู้ เช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC 

แล้วคดัเลอืกแบบทดสอบท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป 

6. น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกมาแล้วไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มน าร่องท่ีไม่ใช่ 

กลุม่ตวัอยา่ง ซึง่เป็นนกัเรียนกลุม่เดียวกบัท่ีใช้ในการทดลองสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

จ านวน 25 คน 

7. น าแบบทดสอบ ท่ีไ ด้ใ ห้นัก เ รียนสอบมาตรวจใ ห้คะแนน โดยใช้ เกณฑ์ 

การให้คะแนน ดงันี ้

7.1 แบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ และแบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิง

กราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ มีเกณฑ์การให้คะแนนในแตล่ะข้อ คือ 

ข้อท่ีตอบถกูได้   1  คะแนน 

ข้อท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบได้  0 คะแนน 

7.2 แบบทดสอบแบบอัตนยั มีเกณฑ์การให้คะแนนโดยน าเกณฑ์การให้คะแนน

ของ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2545) มาปรับให้เหมาะสมกับ

แบบทดสอบในแตล่ะข้อ เช่นเดียวกบัเกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบยอ่ย 
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8. น าคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) และ

ค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ คัดเลือกข้อท่ีมีความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.20 – 0.80 และ 

คา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป ใช้เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีประกอบด้วย 

2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี  1  แบบทดสอบท่ีใ ช้ เค ร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 4 ข้อ 

ตอนท่ี 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ประกอบการสอบ โดยแบง่เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าตอบ จ านวน 7 ข้อ และแบบทดสอบ

อตันยั จ านวน 2 ข้อ เพ่ือใช้เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย ส าหรับ

ทดลองกบักลุม่ตวัอยา่ง 

9. น าแบบทดสอบท่ีผ่านการคดัเลือกมาแล้ว มาค านวณหาค่าความเช่ือมั่น โดยใช้

วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (  – Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ผลการวิเคราะห์

ปรากฏวา่คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเทา่กบั 0.96 

10. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เ ร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ไปทดลองกบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

การสร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย 
โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ใช้วัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อ 
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเสร็จสิน้
แล้ว โดยผู้วิจยัด าเนินการสร้างแบบวดัความพงึพอใจตามขัน้ตอน ตอ่ไปนี ้

1. ศึกษาวิธีสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากเอกสาร ต าราท่ีเก่ียวข้อง วิธีการ และ

หลักการสร้างแบบวัดความพึงพอใจ แล้วก าหนดแนวทางในการออกแบบแบบสอบถามวัด 

ความพงึพอใจตามวิธีของลเิคอร์ท (Likert) 

2. สร้างแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาค

ตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS จ านวน 30 ข้อ แบ่งเป็น 4 ด้าน คือ 

ด้านเนือ้หา ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน ด้านสื่อการเรียนการสอน และด้านการวัดและ
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ประเมินผล โดยปรับปรุงจากแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรียนจากวรวรรณ กฤตยากรนุ

พงศ์ (2551) และวราวุธ บุตรรัตน์ (2556) มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) 5 ระดบั และข้อความเป็นข้อความทางบวก โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนในแตล่ะข้อ ดงันี ้

มากท่ีสดุ ให้ 5 คะแนน 

มาก  ให้ 4  คะแนน 

ปานกลาง ให้ 3  คะแนน 

น้อย  ให้  2 คะแนน 

น้อยท่ีสดุ ให้  1 คะแนน 

3. น าแบบวดัความพงึพอใจที่สร้างขึน้เสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์

และผู้ เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อพิจารณาและเสนอแนะเก่ียวกับการใช้ภาษาในแต่ละข้อให้มี  

ความชดัเจน ตรงประเด็น และเหมาะสมยิ่งขึน้ 

4. น าแบบวัดความพึงพอใจท่ีได้ปรับปรุง แก้ไขแล้ว คัดเลือกให้เหลือ 20 ข้อ  

เพื่อน าไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มน าร่องท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มเดียวกับท่ีใช้ 

ในการทดลองสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนและทดสอบด้วยแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย จ านวน 25 คน 

5. น าผลการทดสอบท่ีได้มาค านวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบวดัความพึงพอใจ 

โดยใช้วิ ธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (  – Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ซึ่งได้ 

คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความพงึพอใจเทา่กบั 0.94 

6. น าแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ไปทดลองกบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการพัฒนาและทดลองเพื่อศึกษาผลสมัฤทธ์ิและความพึงพอใจของ

นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
TI–Nspire CX CAS ผู้ วิจัยได้ใช้แบบแผนในการวิจัยแบบ Randomized One – Group Posttest 
Only Design 

ผู้วิจยัด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้
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1. ผู้วิจัยเตรียมความพร้อมด้านการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ให้นักเรียน ช่วงเวลานอกเวลาเรียนปกติจ านวน 2 คาบ คาบละ 50 นาที เพื่อให้นักเรียนได้ฝึก 

การใช้และมีความคุ้ นเคยกับเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ก่อนท่ีจะได้ใช้ใน 

การเรียนการสอนจริง 

2. ผู้วิจยัท าการสอนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาค

ตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปีท่ี 4 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ โดยใช้เวลาเรียนจ านวน 12 คาบ 

3. เม่ือนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนแตล่ะเร่ืองเสร็จสิน้แล้ว ผู้วิจยัทดสอบ

นกัเรียนด้วยแบบทดสอบยอ่ยของแตล่ะเร่ืองโดยใช้เวลาเร่ืองละ 1 คาบ 

4. เ ม่ือสิ น้สุดการจัดกิจกรรมการเ รียนการสอนเ ร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ผู้ วิจัยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS จ านวน  

2 คาบ 

5. ผู้ วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียน 

การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ใช้เวลา 30 นาที 

รวมเวลาทัง้หมดท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ 20 ชัว่โมง 30 นาที 

6. ผู้วิจยัน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้วิธีการทางสถิติ ดงันี ้

6.1 คะแนนจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน มีน า้หนัก

คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด โดยแบง่เป็น 

6.1.1 คะแนนจากการปฏิบัติจากใบกิจกรรมรายบุคคล คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

6.1.2 คะแนนจากการวัดผลจากแบบทดสอบย่อย คิดเป็นร้อยละ 40 ของ

คะแนนทัง้หมด แบง่เป็น 

6.1.2.1 แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 1 เร่ืองวงกลม คิดเป็นร้อยละ 10 ของ

คะแนนทัง้หมด 

6.1.2.2 แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 2 เร่ืองวงรี คิดเป็นร้อยละ 10 ของ

คะแนนทัง้หมด 
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6.1.2.3 แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

6.1.2.4 แบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

6.2 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีน า้หนักคะแนนรวม 

คิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด 

 

4. การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการและใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

1. หาคา่สถิติพืน้ฐาน ได้แก่ คา่ร้อยละ คา่เฉลีย่เลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

โดยน าคะแนนจากแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 3 

แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 4 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย มาใช้ 

2. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS แล้วน าผลมาเทียบกบัเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ ได้แก่ 75/75 

3. ทดสอบสมมติฐานการวิจัยท่ีว่า นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วย 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

สามารถผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด โดยใช้สถิติทดสอบ 

ทวินาม (Binomial test) 

4. ทดสอบคณุภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ใช้สถิติดงันี ้

4.1 การหาค่าดัชนีความสอดคล้องจากความคิดเห็นของผู้ เ ช่ียวชาญต่อ 

ความสอดคล้องระหวา่งแบบทดสอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั โดย IOC 

4.2 การหาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้วิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา (  – Coefficient) 

ของครอนบคั (Cronbach) 
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4.3 การวิเคราะห์แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนโดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าเสนอน า้หนักความคิดโดยใช้การประเมินค่าความคิดเห็นของ

ประคอง กรรณสตู (2538) ดงันี ้

คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ 

มากท่ีสดุ หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลีย่ 3.50 – 4.49 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ 

ปานกลาง หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเ ร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลีย่ 1.50 – 2.49 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อย 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ 

น้อยท่ีสดุ หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. สถิติพืน้ฐาน 

1.1 คา่เฉลีย่เลขคณิต (มนตรี สงัข์ทอง, 2557) 

1

n

i

i

x

x
n




 

เม่ือ  x  คือ คา่เฉลีย่เลขคณิต 

ix  คือ คะแนนของนกัเรียนคนท่ี i  

n  คือ จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 
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1.2 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (กมลวรรณ ตงัธนกานนท์, 2558) 

2

1

( )

1

n

i

i

x x

s
n









 

เม่ือ  s  คือ คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ix  คือ คะแนนของนกัเรียนคนท่ี i  

x  คือ คา่เฉลีย่เลขคณิต 

n  คือ จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

 

2. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบคณุภาพเคร่ืองมือ 

2.1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556, 

มกราคม-มิถนุายน) 

1
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x

nE
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
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

   หรือ   
1 100

x
E

A
   

เม่ือ  1E  คือ ประสทิธิภาพของกระบวนการ 

ix  คือ คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบยอ่ยของนกัเรียน 

คนท่ี i  

n  คือ  จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

A  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอ่ย 

x  คือ คา่เฉลีย่เลขคณิตของคะแนนแบบทดสอบย่อย 

 

1

2 100

n

i

i

F

nE
B



 



   หรือ   
2 100

F
E

B
   

เม่ือ  2E  คือ ประสทิธิภาพของผลลพัธ์ 

iF  คือ คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิของ 

นกัเรียนคนท่ี i  

n  คือ จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 
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B  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

F  คือ คา่เฉลีย่เลขคณิตของคะแนนแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิ 

 

2.2 ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ (ล้วน สายยศ 

และ องัคณา สายยศ, 2543) 
( )

( )

i i
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i H L

H L
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T N N
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( )

2

i i
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i H L
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r

T N N




 
 
 

 

เม่ือ  ip  คือ คา่ความยากงา่ยข้อท่ี i  

ir  คือ อ านาจจ าแนกข้อท่ี i  

iH  คือ คะแนนรวมข้อท่ี i  ของแตล่ะคนในกลุม่สงู 

iL  คือ คะแนนรวมข้อท่ี i  ของแตล่ะคนในกลุม่ต ่า 

iT  คือ คะแนนเต็มของข้อท่ี i  

HN  คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่สงู 

LN  คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ต ่า 

 

2.3 คา่ดชันีความสอดคล้องของข้อสอบ (IOC) (ศิริชยั พงษ์วิชยั, 2558) 

1
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เม่ือ  IOC  คือ คา่ดชันีความสอดคล้องของข้อสอบ 

iR  คือ คะแนนท่ีผู้ เช่ียวชาญคนท่ี i  ให้ 

N  คือ จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
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2.4 ค่าความเช่ือมั่น โดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (  – Coefficient) 

ของครอนบคั (Cronbach) (ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543) 
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เม่ือ    คือ คา่สมัประสทิธ์ิของความเช่ือมัน่ 

k  คือ จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
2

is  คือ คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อ 
2

ts  คือ คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบ 

ทัง้ฉบบั 

 

โดยท่ี  
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เม่ือ  2

is  คือ คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อ 

jx  คือ คะแนนของนกัเรียนคนท่ี j  ในข้อท่ี i  

n  คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

 

และ  

2

2

1 12

2

N N

i i

i i

t

n x x

s
n

 

 
  
 

 
 

เม่ือ  2

ts  คือ คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

ix  คือ คะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบบัของคนท่ี i  

n  คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

 

3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
3.1 การทดสอบทวินาม (Binomial Test) ค านวณโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ือง
ค านวณ เ ชิ งก ราฟ  TI–Nspire CX CAS ส าห รับนัก เ รี ยนชั น้มั ธ ยมศึกษา ปี ท่ี  4  โดย มี 
ความมุ่งหมาย (1) เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพท่ีระดับ 
75/75 (2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียน 
เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และ (3) เพื่อศึกษาความ 
พึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ข้อมลูท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้วิจยัได้วิเคราะห์และน าเสนอ
ผลการวิเคราะห์ข้อมลูแบง่ออกเป็น 3 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 
เ ชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเ รียนชั น้มัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ใ ห้ มีประสิทธิภาพ 
ท่ีระดบั 75/75 

ตอนท่ี 2 ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียน
เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ตอนท่ี 3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียนเ ร่ือง 
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

มีรายละเอียดดงันี ้
 
ตอนที่ 1 สร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิง
กราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพที่ระดับ 
75/75 

1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในการเรียน เร่ือง

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ผู้วิจยัน าคะแนนจากแบบทดสอบ

ย่อยฉบบัท่ี 1, 2, 3 และ 4 คะแนนจากการท าใบกิจกรรมรายบุคคล และคะแนนจากแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
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เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มาหาค่าเฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการ

วิเคราะห์ข้อมลูแสดงดงัตาราง 2 

 

ตาราง 2 คา่เฉลีย่เลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบยอ่ยฉบบั
ท่ี 1, 2, 3 และ 4 คะแนนจากการท าใบกิจกรรมรายบุคคล และคะแนนจากแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
 

แหลง่ท่ีมาของคะแนน 
คะแนนเต็ม 
(คะแนน) 

คา่เฉลีย่ 
เลขคณิต  
( x ) 

คา่เฉลีย่ 
เลขคณิตคิด
เป็นร้อยละของ
คะแนนเต็ม 

สว่น
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
1. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 1  
เร่ืองวงกลม 

10 7.48 74.75 2.73 

2. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 2  
เร่ืองวงรี 

10 7.65 76.50 2.18 

3. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 3  
เร่ืองพาราโบลา 

10 8.21 82.09 2.39 

4. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 4  
เร่ืองไฮเพอร์โบลา 

10 7.79 77.93 1.72 

5. ใบกิจกรรมรายบุคคล 10 10.00 100.00 0.00 
รวม 50 41.13 82.25 1.03 

6. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ในการเรียนเร่ือง
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

50 39.09 78.17 1.47 

รวม 50 39.09 78.17 1.47 
รวมทัง้หมด 100 80.21 80.21 9.35 
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จากตาราง 2 พบว่า นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนท่ีได้จาก 
การท าแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบัเป็น 7.48, 7.65, 8.21 และ 7.79 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.75, 
76.50, 82.09 และ 77.93 ของคะแนนเต็ม มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 2.73, 2.18, 2.39 และ 
1.72 ตามล าดับ มีค่าเฉลี่ยของคะแนนท่ีได้จากใบกิจกรรมรายบุคคลเป็น 10 คะแนน คิดเป็น 
ร้อยละ 100 ของคะแนนเต็ม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 และคะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียนเร่ือง 
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เท่ากับ 39.09 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 78.17 ของคะแนนเต็ม และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.47 ส่งผลให้นักเรียน 
กลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนรวมเท่ากับ 80.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.21  
ของคะแนนทัง้หมด และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 9.35 
 

1.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย 

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4  

กลุม่ตวัอยา่ง ให้มีประสทิธิภาพท่ีระดบั 75/75 โดย 75 ตวัแรก เขียนแทนด้วย E1 หมายถึง คะแนน

ท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมรายบุคคลในชัน้เรียนและการท าแบบทดสอบย่อย คิดเป็นร้อยละ 75 

ของคะแนนทัง้หมด และ 75 ตัวหลัง เขียนแทนด้วย E2 หมายถึง คะแนนท่ีได้จากการท า

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย คิดเป็นร้อยละ 75 ของคะแนนทัง้หมด 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูแสดงดงัตาราง 3 

 

ตาราง 3 ร้อยละของคา่เฉลีย่เลขคณิตของคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบั 
คะแนนท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมรายบุคคลในชัน้เรียน และคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 
 

แหลง่ท่ีมาของคะแนน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ 
ประสทิธิภาพของ 
ชุดกิจกรรม 

คะแนนรวมระหวา่งเรียน (E1) 50 41.13 82.25 
คะแนนรวมหลงัเรียน (E2) 50 39.09 78.17 
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จากตาราง 3 พบวา่ คะแนนรวมของแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบัและคะแนนใบกิจกรรม
รายบุคคลของนกัเรียนท่ีได้ระหวา่งการเรียนมีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย (E1) เท่ากับ 82.25 และ
คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย ท่ีได้หลงัเรียนมีค่า 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย (E2) เท่ากับ 78.17 หมายความว่า ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 
CAS ส าหรับนักเรียนชั น้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.25/78.17 ซึ่งสูงกว่า 
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 75/75 
 

ตอนที่  2 ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 ในการเรียน
เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
ผู้วิจัยได้ทดสอบสมมติฐานของการวิจัยโดยใช้การทดสอบทวินาม (Binomial Test) 

เพ่ือทดสอบจ านวนนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑ์ (ได้คะแนนรวมตัง้แตร้่อยละ 60 

ขึน้ไป ของคะแนนรวมทัง้หมด) มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด โดยน าคะแนน 

ท่ีได้จากแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบั คะแนนท่ีได้จากใบกิจกรรมรายบุคคลในชัน้เรียน และคะแนน

ท่ีได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง มาค านวณ 

หาคะแนนรวมของนักเรียนแต่ละคน แล้วน าคะแนนรวมของนักเรียนแต่ละคนมาทดสอบ

สมมติฐาน 

การวิจัยนีมี้สมมติฐานการวิจัยว่า  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วย 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด  

มีผลการทดสอบสมมติฐานโดยใช้การทดสอบทวินาม (Binomial Test) ดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 
 

จ านวน
นกัเรียน
กลุม่

ตวัอยา่ง 

จ านวนนกัเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ผา่นเกณฑ์ 

ร้อยละของนกัเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ผา่นเกณฑ์ (สดัสว่น) 

คา่สดัสว่น
ทดสอบ 

Exact Sig. 
(1-tailed) 

25 22 88 (0.88) 0.60 0.002** 

** ท่ีระดบันยัส าคญั .01 

 

จากตาราง 4 พบว่า นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียน 
การสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 22 คน จากนักเรียนทัง้หมด 25 คน คิดเป็นร้อยละ 88 ของ 
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด ซึง่มากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01  
 

ตอนที่  3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ในการเรียนเร่ือง 
ภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ของนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง โดยแบบวดัความพงึพอใจ
ของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  
TI–Nspire CX CAS ท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) แบ่งเป็น 5 ระดับ 
ข้อความในแบบวดัเป็นข้อความท่ีมีความหมายทางบวก มีเกณฑ์การให้คะแนนในแตล่ะข้อ ดงันี ้

มากท่ีสดุ  ให้ 5 คะแนน 

มาก  ให้ 4  คะแนน 

ปานกลาง  ให้ 3  คะแนน 

น้อย  ให้  2 คะแนน 

น้อยท่ีสดุ  ให้  1 คะแนน 
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การแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ยรวม ซึ่งเป็นผลของการวัดความพึงพอใจ 
ของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
ใช้การประเมินคา่ความคิดเห็นของประคอง กรรณสตู (2538) ดงันี ้

คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัปานกลาง 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัน้อยท่ีสุด 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS 

ผลการประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ือง
ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS แสดงดงัตาราง 5 
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ตาราง 5 คา่เฉลีย่เลขคณิต สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่
การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
 

ข้อท่ี ข้อความ 
คา่เฉลีย่เลข
คณิต ( x ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดบั
ความพงึ
พอใจ 

ด้านเนือ้หา    
1. 
 

2. 
 

3. 
 
 
 
 

4. 
 
 
 

5. 

การจดัเรียงเนือ้หาในใบกิจกรรม 
ท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจได้งา่ย 
การจดัเรียงเนือ้หาในใบกิจกรรม 
มีความเหมาะสม 
เนือ้หาในชุดกิจกรรมการเรียน 
การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS เหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของข้าพเจ้า 
การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าแก้ปัญหา 
ได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึน้ 
การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS เอือ้ให้ข้าพเจ้าได้ 
ตัง้ข้อความคาดการณ์ และสรุปหา
เหตผุลได้ด้วยตนเอง 

4.26 
 

4.52 
 

4.28 
 
 
 
 

4.16 
 
 
 

4.04 

0.66 
 

0.59 
 

0.68 
 
 
 
 

0.90 
 
 
 

0.73 

มาก 
 

มากท่ีสดุ 
 

มาก 
 
 
 
 

มาก 
 
 
 

มาก 

 รวมด้านเนือ้หา 4.25 0.73 มาก 
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ตาราง 5 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี ข้อความ 
คา่เฉลีย่เลข
คณิต ( x ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดบั
ความพงึ
พอใจ 

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน    
6. 
 
 
 
 

7. 
 

8. 
 
 
 
 

9. 
 
 
 
 

10. 

กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ช่วย
สง่เสริมบรรยากาศในชัน้เรียน ให้
ข้าพเจ้ามีความสนใจเรียนมากยิ่งขึน้ 
การจดัล าดบัเนือ้หาในใบกิจกรรม 
มีความตอ่เน่ือง ชดัเจน 
กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้ามีความกระตือรือร้นในการ
เรียนมากยิ่งขึน้ 
กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้าได้ลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ด้วยตนเอง 
กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้ามีความสนใจในการเรียน
เร่ืองภาคตดักรวยมากยิ่งขึน้ 

4.36 
 
 
 
 

4.48 
 

4.08 
 
 
 
 

4.68 
 
 
 
 

4.04 

0.70 
 
 
 
 

0.71 
 

0.64 
 
 
 
 

0.63 
 
 
 
 

0.68 

มาก 
 
 
 
 

มาก 
 

มาก 
 
 
 
 

มากท่ีสดุ 
 
 
 
 

มาก 

 รวมด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 4.33 0.70 มาก 
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ตาราง 5 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี ข้อความ 
คา่เฉลีย่เลข
คณิต ( x ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดบั
ความพงึ
พอใจ 

ด้านสือ่การเรียนการสอน    
11. 

 
 
 

12. 
 
 
 

13. 
 
 
 
 

14. 
 
 
 

15. 

ข้าพเจ้ารู้สกึวา่เคร่ืองค านวณ 
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  
ใช้งานงา่ยและมีความสะดวก 
ในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย 
การเห็นกราฟจากเคร่ืองค านวณ 
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้าเข้าใจในการเรียนเร่ือง 
ภาคตดักรวยมากยิ่งขึน้ 
การเห็นการเลือ่นกราฟที่แสดงใน
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจ 
ในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย 
มากยิ่งขึน้ 
การเรียนผา่นการส ารวจด้วย 
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าได้ค้นพบ
ความรู้ด้วยตนเอง 
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS มีความเหมาะสมส าหรับ 
ใช้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

4.24 
 
 
 

4.40 
 
 
 

4.52 
 
 
 
 

4.12 
 
 
 

4.52 

0.66 
 
 
 

0.71 
 
 
 

0.59 
 
 
 
 

0.60 
 
 
 

0.65 

มาก 
 
 
 

มาก 
 
 
 

มากท่ีสดุ 
 
 
 
 

มาก 
 
 
 

มากท่ีสดุ 

 รวมด้านสือ่การเรียนการสอน 4.36 0.65 มาก 
 

  



  75 

ตาราง 5 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี ข้อความ 
คา่เฉลีย่เลข
คณิต ( x ) 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดบั
ความพงึ
พอใจ 

ด้านการวดัและประเมินผล    
16. 

 
 
 
 

17. 
 

18. 
 
 
 
 
 

19. 
 

20. 

การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้ามีความรู้สกึ
มัน่ใจในการเรียน 
ข้าพเจ้ามีความรู้สกึทางบวกตอ่ 
การท าใบกิจกรรมรายบุคคล 
การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้ามีความรู้สกึ
อยากเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
มากยิ่งขึน้ 
ข้าพเจ้ามีโอกาสในการแลกเปลีย่น
ความคิดเห็นกบัเพื่อน 
ข้าพเจ้าเห็นคณุคา่และความส าคญั
ของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
มากยิ่งขึน้ 

4.24 
 
 
 
 

4.44 
 

4.16 
 
 
 
 
 

4.44 
 

4.32 

0.72 
 
 
 
 

0.65 
 

0.69 
 
 
 
 
 

0.58 
 

0.75 

มาก 
 
 
 
 

มาก 
 

มาก 
 
 
 
 
 

มาก 
 

มาก 

 รวมด้านการวดัและประเมินผล 4.32 0.68 มาก 
 รวมทัง้ฉบบั 4.31 0.69 มาก 
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จากตาราง 5 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทัง้ฉบับมีค่าเท่ากับ 4.31 หมายความว่า นักเรียนมี 

ความพงึพอใจตอ่การจดัการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS ทัง้ฉบับอยู่ในระดับมาก ส าหรับในแต่ละด้าน ได้แก่ ด้านเนือ้หา ด้านกิจกรรมการเรียน 

การสอน ด้านสือ่การเรียนการสอน และด้านการวดัและประเมินผล มีคะแนนเฉลีย่อยูใ่นระดบัมาก 

เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบวา่ ข้อท่ี 2. การจดัเรียงเนือ้หาในใบกิจกรรมมีความเหมาะสม ข้อท่ี 9. 

กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ท าให้ข้าพเจ้าได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ข้อท่ี 13. การเห็นการเลื่อนกราฟท่ีแสดงใน 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจในการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย

มากยิ่งขึน้ และข้อท่ี 15. เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีความเหมาะสมส าหรับ 

ใช้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด ส่วนในข้ออ่ืน ๆ 

นกัเรียนมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
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บทที่ 5  
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย สมมติฐานของการวิจัย และวิธีการด าเนินการวจิัย 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ตัง้ความมุ่งหมายไว้ ดงันี ้

1. เพื่ อส ร้างชุด กิจกรรมการ เ รียนการสอนเ ร่ืองภาคตัดกรวย  โดยใ ช้ 

เค ร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเ รียนชั น้มัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ใ ห้ มี

ประสทิธิภาพท่ีระดบั 75/75 

2. เ พ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4  

ในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในการเรียน 

เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ผา่นเกณฑ์ได้มากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนศรียานสุรณ์ จงัหวดัจนัทบุรี 

 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนศรียานสุรณ์ จงัหวดัจนัทบุรี จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียน 25 คน ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์

เพิ่มเติม เร่ืองภาคตดักรวย ซึ่งได้มาจากการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
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ห้องเรียนท่ีจัดแบบคละความสามารถของนักเรียนท่ีมีระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อนอยู่ใน 

ห้องเดียวกนัเป็นกลุม่ 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้มีการสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า ดงันี ้

1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ เ รียนวิชาคณิตศาสตร์  เ ร่ือ ง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เป็นแบบปรนยัชนิดเติมค าตอบ 

และแบบอตันยั 

3. แบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน มีทัง้หมด 4 ฉบับ เป็นแบบปรนัย 

ชนิดเติมค าตอบ และแบบอตันยั ประกอบด้วย 

ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 1 เร่ืองวงกลม 

ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 2 เร่ืองวงรี 

ฉบบัท่ี 3 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา 

ฉบบัท่ี 4 แบบทดสอบยอ่ยครัง้ท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา 

4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจยัด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้

1. ผู้ วิจัยเตรียมความพร้อมด้านการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS ให้นกัเรียน ช่วงเวลานอกเวลาเรียนปกติจ านวน 2 คาบ คาบละ 50 นาที เพื่อให้นกัเรียนได้ฝึก

การใช้และมีความคุ้ นเคยกับเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ก่อนท่ีจะได้ใช้ 

ในการเรียนการสอนจริง 
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2. ผู้วิจัยท าการสอนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปีท่ี 4 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ โดยใช้เวลาเรียนจ านวน 12 คาบ 

3. เ ม่ือนักเรียนปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนการสอนแต่ละเ ร่ืองเสร็จสิน้แล้ว  

ผู้วิจยัทดสอบนกัเรียนด้วยแบบทดสอบยอ่ยของแตล่ะเร่ืองโดยใช้เวลาเร่ืองละ 1 คาบ 

4. เม่ือสิน้สุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ผู้ วิจัยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS จ านวน  

2 คาบ 

5. ผู้วิจยัให้นกัเรียนท าแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่ชุดกิจกรรมการเรียน

การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ใช้เวลา 30 นาที 

รวมเวลาทัง้หมดท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ 20 ชัว่โมง 30 นาที 

6. ผู้วิจยัน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้วิธีการทางสถิติ ดงันี ้

6.1 คะแนนจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบประจ าหนว่ยการเรียน มีน า้หนกั

คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด โดยแบง่เป็น 

6.1.1 คะแนนการปฏิบัติจากใบกิจกรรมรายบุคคล คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

6.1.2 คะแนนการวัดผลจากแบบทดสอบย่อย คิดเป็นร้อยละ 40 ของ

คะแนนทัง้หมด แบง่เป็น 

6.1.2.1 แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 1 เร่ืองวงกลม คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

6.1.2.2 แบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 2 เร่ืองวงรี คิดเป็นร้อยละ 10 ของ

คะแนนทัง้หมด 

6.1.2.3 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 3 เร่ืองพาราโบลา คิดเป็นร้อยละ 10 

ของคะแนนทัง้หมด 

6.1.2.4 แบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 4 เร่ืองไฮเพอร์โบลา คิดเป็นร้อยละ 

10 ของคะแนนทัง้หมด 
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6.2 คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีน า้หนัก

คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการและใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

1. หาค่าสถิติพืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐาน โดยน าคะแนนจากแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบ

ย่อยฉบับท่ี 3 แบบทดสอบย่อยฉบับท่ี 4 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

ภาคตดักรวย มาใช้ 

2. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย  

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS แล้วน าผลมาเทียบกับเกณฑ์ท่ีตั ง้ ไ ว้   

ได้แก่ 75/75 

3. ทดสอบสมมติฐานการวิจยัท่ีว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วย

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

สามารถผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด โดยใช้สถิติทดสอบ 

ทวินาม (Binomial Test) 

4. ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 

สรุปผลการวิจัย 
1. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจากนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 

พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีร้อยละของคะแนนท่ีได้ระหวา่งเรียนเทา่กบั 82.25 
และมีร้อยละของคะแนนท่ีได้หลังเรียนเท่ากับ 78.17 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.25/78.17  
ซึง่มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้คือ 75/75 

2. นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย  
โดยใช้ เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4  
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มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ท่ีระดับ
นยัส าคญั .01 ดงันัน้จึงสรุปได้ว่า นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความสามารถในการเรียน เร่ือง
ภาคตัดกรวย โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 
เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 

3. นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีความพึงพอใจตอ่การเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ซึง่ประเมินจากคะแนนเฉลี่ย
การตอบแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเ รียน 
การสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ทัง้ฉบับ พบว่า 
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน อยู่ใน 
ระดบัมาก 
 

อภปิรายผล 
ผลการวิจยัด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิง

กราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 สามารถอภิปรายผลได้ ดงันี ้
1. ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพ 75/75 

พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีประสทิธิภาพเทา่กบั 82.25/78.17 

ซึง่มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ อาจเน่ืองมาจากประเด็นตอ่ไปนี ้

1.1 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจยัสร้างขึน้อยา่งเป็นระบบ 

โดยผู้ วิจัยได้ศึกษาขัน้ตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจากกาญจนา เกียรติประวติั 

(2524) และบุญชม ศรีสะอาด (2541) มาเป็นอย่างดี นอกจากนีผู้้ วิจัยยังได้สร้างชุดกิจกรรม 

การเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย เพื่อให้สามารถแก้ปัญหาในการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวยของ

สวุิมล เสวกสริุยวงศ์ (2553) ท่ีได้กลา่วไว้ในภมิูหลงัข้างต้น 

1.2 ในขัน้ตอนการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้ วิจัยได้

ด าเนินการหาประสิทธิภาพตามวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจากชัยยงค์ 

พรหมวงศ์ (2556, มกราคม-มิถุนายน) กล่าวคือ ผู้ วิจัยด าเนินการทดลองชุดกิจกรรมการเรียน 
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การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้ กับนักเรียนกลุ่มน าร่อง 3 กลุ่ม ท่ีจัดนักเรียนแบบคละ

ความสามารถ ได้แก่ กลุม่เลก็ ประกอบด้วยนกัเรียน 3 คน กลุม่กลาง ประกอบด้วยนกัเรียน 10 คน 

และกลุม่ใหญ่ ประกอบด้วยนกัเรียน 25 คน และด าเนินการปรับปรุงแก้ไขชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอนเม่ือทดลองเสร็จสิน้ในแต่ละกลุม่ จนได้ค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนสงู

กวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 

1.3 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนของผู้วิจัย พิจารณา

จากคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบั คะแนนการท าใบกิจกรรมรายบุคคล และคะแนน

การท าแบบทดทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย จะเห็นว่า คะแนนท่ีได้มา 

ไม่ได้มาจากการท าแบบทดสอบเพียงอย่างเดียว แต่ยังมาจากการท าใบกิจกรรมรายบุคคล 

ในชัน้เรียนด้วย แสดงถึงว่า นกัเรียนจะต้องมีความตัง้ใจในการเรียนในแต่ละคาบเรียน เพื่อท่ีจะ

สามารถท าใบกิจกรรมรายบุคคลส่งได้ ประกอบกับในการด าเนินการทดลอ ง เม่ือผู้ จัยได้ 

จดักิจกรรมการเรียนการสอนจบในแตล่ะเร่ืองยอ่ย ได้แก่ วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 

ผู้ วิจัยจะให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยของเร่ืองนัน้ ๆ ทันทีในคาบเรียนถัดไป จ านวนทัง้หมด  

4 ครัง้ ท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทบทวนบทเรียนแต่ละเร่ือง เป็นระยะ ๆ เพื่อให้

ตนเองมีความพร้อมในการท าแบบทดสอบยอ่ย สง่ผลให้นกัเรียนมีความรู้และความเข้าใจเก่ียวกับ

เ ร่ืองภาคตัดกรวยได้เป็นอย่างดี สอดคล้องกับนันทชัย นวลสอาด (2554)  ท่ีกล่าวว่า  

การให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน ท าให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียนยิ่งขึน้  

เพื่อเป็นการสร้างความพร้อมให้กับตนเอง นอกจากนีเ้ม่ือเสร็จสิน้กิจกรรมการเรียนการสอนทัง้  

4 เร่ืองผู้วิจยัได้มีการทบทวนเนือ้หาให้นกัเรียนจ านวน 2 คาบเรียน ท าให้นกัเรียนได้ทบทวนความรู้

ท่ีได้เรียนมาทัง้หมดอีกครัง้หนึง่ 

2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนของนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4  

ในการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS พบว่า  

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ท่ีระดับนัยส าคัญ .01  

ซึง่สอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ อาจเน่ืองมาจากประเด็นตอ่ไปนี ้
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2.1 การล าดบัเนือ้หาของบทเรียน เร่ืองภาคตดักรวย ผู้วิจยัได้จดัเรียงเนือ้หาตาม

หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 ตามผลการเรียนรู้   

กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา 

ขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2561b)  

ซึง่เป็นการล าดบัเนือ้หาจากเร่ืองท่ีมีความซบัซ้อนน้อยไปเร่ืองท่ีมีความซบัซ้อนมาก มีโจทย์ปัญหา

ท่ีหลากหลาย อีกทัง้ยงัช่วยเสริมสร้างทกัษะให้นกัเรียนสามารถท าโจทย์ปัญหาท่ีซบัซ้อนขึน้ได้ และ

การใช้ภาษามีความเข้าใจงา่ย ท าให้นกัเรียนสามารถเข้าใจบทเรียนได้ดี เห็นได้จากความพงึพอใจ

ของนกัเรียนในแบบวดัความพึงพอใจ ข้อท่ี 2. การจัดเรียงเนือ้หาในใบกิจกรรมมีความเหมาะสม 

อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 

2.2 ในแต่ละคาบเรียน ผู้ วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะ 

ท่ีให้นักเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมด้วยตนเองผ่านการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS และตอบค าถามลงในใบกิจกรรมรายบุคคล เม่ือหมดคาบเรียน ผู้ วิจัยให้นักเรียนบันทึก

ผลงานท่ีนักเรียนได้ท าลงในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และส่งใบกิจกรรม

รายบุคคล เพื่อท่ีผู้วิจยัจะสามารถน าผลงานของนกัเรียนในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS และใบกิจกรรมรายบุคคลท่ีนักเรียนท ามาตรวจสอบความถูกต้อง และส่งคืนนักเรียนใน 

คาบเรียนถัดไป เพื่อให้นักเรียนทราบผลป้อนกลบัจากการท าผลงานและใบกิจกรรมรายบุคคล 

ทราบถึงข้อบกพร่องและข้อผิดพลาดท่ีตนเองได้กระท าขึน้ ท าให้นกัเรียนมีความตัง้ใจในการปฏิบติั

กิจกรรมมากยิ่งขึน้ สอดคล้องกับยุพิน พิพิธกุล (2530) ท่ีกลา่วว่า การให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัด  

ท าให้ครูสามารถประเมินความสามารถของนักเรียนและเป็นการประเมินการสอนของครูด้วย  

อีกทัง้ยังท าให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ในหลายมิติ และจากความพึงพอใจของนักเรียนใน 

แบบวดัความพึงพอใจ ข้อท่ี 9. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง อยู่ในระดับ 

มากท่ีสดุ 

2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปีท่ี 4 มีลกัษณะท่ีให้นกัเรียนได้ส ารวจ สงัเกต และสร้างข้อคาดการณ์จากการปฏิบติัด้วยตนเอง

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีการฝึกทักษะจากการท าแบบฝึกหัดและ 
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ท าแบบทดสอบย่อยในแต่ละเร่ืองส่งผลให้นักเรียนได้เรียนรู้และมีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง 

สอดคล้องกับบาร์เร็ตต์ และโกเบ็ล (Barret และ Goebel, 1990) ท่ีกล่าวว่า นักเรียนสามารถ

ส ารวจและสืบสวนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ โดยครูเป็นผู้น าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจให้กับ

นักเรียน และช่วยแนะน านักเรียนในการส ารวจและสืบสวนเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ  และจาก 

ความพึงพอใจของนกัเรียนในแบบวดัความพึงพอใจ ข้อท่ี 13. การเห็นการเลื่อนกราฟท่ีแสดงใน

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจในการเรียนเร่ืองภาคตัดกรวย

มากยิ่งขึน้ อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ อีกทัง้การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ยงัท าให้

นกัเรียนเห็นเนือ้หาหรือบทเรียนจากท่ีมีความเป็นนามธรรมเป็นรูปธรรมมากขึน้ ซึง่ช่วยให้นกัเรียน

สามารถเข้าใจเนือ้หาท่ีเรียนได้ง่ายและรวดเร็วยิ่ งขึน้ สอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ท่ีกลา่ววา่ เคร่ืองคิดเลขกราฟิกเป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้ครูวิชา

คณิตศาสตร์สามารถน าเสนอเนือ้หาท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้มากขึน้ นักเรียนวิชา

คณิตศาสตร์สามารถเรียนรู้ ท าความเข้าใจ และเปรียบเทียบได้งา่ย รวดเร็ว ชดัเจน ถกูต้อง แม่นย า 

และตรวจสอบได้ ซึง่เป็นแนวทางหนึง่ท่ีสามารถช่วยขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ให้กว้างขึน้ 

2.4 จากผลการวิ เคราะห์ ข้อมูล พบว่า มีนัก เ รียน 3 คน ท่ี มีผลสัมฤท ธ์ิ 

ทางการเรียนในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ไม่

ผ่านเกณฑ์ แต่เม่ือพิจารณาคะแนนแบบทดสอบย่อยและคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน พบวา่นกัเรียนทัง้ 3 คน มีพฒันาการของคะแนนดีขึน้เป็นล าดบั 

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

พบว่า นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างมีความพงึพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

ภาคตัดก รวย  โดย ใ ช้ เ ค ร่ื อ งค านวณ เ ชิ งก ราฟ TI–Nspire CX CAS อยู่ ใ น ระดับมาก  

อาจเน่ืองมาจากการด าเนินการวิจัยมีนกัเรียนกลุม่ตัวอย่างจ านวน 25 คน ท าให้ผู้วิจัยสามารถ

อ านวยการสอนนกัเรียนทุกคนได้อย่างทั่วถึง โดยผู้ วิจัยสามารถให้ค าแนะน าทางการเรียนและ 

การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS แก่นักเรียนได้อย่างใกล้ชิด เป็นการส่งเสริม

บรรยากาศในการเรียนให้ไม่ตงึเครียด มีความเป็นกนัเอง อีกทัง้นกัเรียนยงัได้เรียนรู้จากการปฏิบัติ

กิจกรรมโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท่ีสามารถท าการส ารวจ สังเกต  

ตัง้ข้อคาดการณ์ และสรุปด้วยตนเอง และสามารถสงัเกตการเคลื่อนไหวของรอยทางเรขาคณิต 
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ได้ซ า้ ๆ จนเกิดเป็นองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ท าให้นกัเรียนได้เรียนตามความสามารถ ความถนดั 

และความสนใจของตนเอง นกัเรียนจึงรู้สกึสนุก ไม่เกิดความเครียดในการเรียนรู้ สง่ผลให้นกัเรียน

เกิดความพึงพอใจหลงัเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

TI–Nspire CX CAS ในระดบัมาก สอดคล้องกบังานวิจยัของกมล เอกไทยเจริญ (2545, ธันวาคม) 

ท่ีพบว่า ผู้ เรียนระดบัปริญญาตรีท่ีเรียนเร่ืองพีชคณิตเชิงเส้น ด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ มีความ

พึงพอใจอยู่ในระดบัมาก และเขมจิรา เฑ่ียงอยู่ (2561) ท่ีพบว่า นกัเรียนระดบัมัธยมศึกษาท่ีเรียน 

เร่ืองความสมัพันธ์และฟังก์ชัน ด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก

เช่นกนั 

 

ข้อสังเกตที่ได้จากการวิจัย 
จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผู้วิจยัพบข้อสงัเกต ดงันี ้
1. ในคาบแรก ๆ ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้วิจัยมักจะประสบปัญหา 

การจัดการเรียนการสอนได้ไม่ทันเวลา เน่ืองจากนักเรียนยังมีความคุ้ นเคยกับเคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ไม่มากนกั ท าให้นกัเรียนพบปัญหาเก่ียวกับการใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ซึ่งผู้วิจัยจะต้องเข้าไปแก้ปัญหาให้นกัเรียนเป็นรายบุคคล สง่ผลให้

เกิดความล่าช้าในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้ วิจัยแก้ปัญหาโดยการแจ้งนักเรียน 

เร่ืองสาระส าคัญท่ีต้องการในคาบเรียนนัน้ ๆ และร่วมกันท าโจทย์ปัญหาบางข้อก่อน จากนัน้

มอบหมายให้นักเรียนท าโจทย์ปัญหาข้อท่ีเหลือเป็นการบ้าน ซึ่งปัญหา ท่ีนักเรียนไม่คุ้ นเคย 

กับเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เกิดขึน้เพียง 3 คาบแรกเท่านัน้ ในคาบถัด ๆ มา 

นกัเรียนเร่ิมใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ได้อย่างคลอ่งแคลว่ จึงไม่เกิดปัญหา

ความล่าช้าจากการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS อีก นอกจากนี ้ผู้ วิจัยยัง 

ประสบปัญหาด้านเวลาในบางคาบเรียนท่ีนกัเรียนเข้าห้องเรียนสาย เน่ืองจากติดภารกิจหน้าเสาธง 

หรือเดินมาจากห้องเรียนท่ีเรียนคาบเรียนก่อนหน้าเลิกชัน้เรียนช้า ซึ่งส่งผลให้เกิดความล่าช้า 

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเช่นกนั โดยผู้วิจยัได้แก้ปัญหาเช่นเดียวกบัปัญหาข้างต้น 

2. ในแต่ละคาบเรียน ผู้ วิจัยให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และให้นกัเรียนท าใบกิจกรรมด้วยตนเองเป็นรายบุคคล อีกทัง้ยงัให้

บนัทึกผลงานท่ีนักเรียนท าลงในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และสง่ใบกิจกรรม
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รายบุคคลท้ายคาบเรียนทุกครัง้ ส่งผลให้นักเรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือร้น 

ในการเรียนคอ่นข้างสงู 

3. ถึงแม้ว่าในคาบเรียนหลงั ๆ นกัเรียนจะใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS ได้ช านาญแล้ว แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ีอาจจะป้อนข้อมูลไม่ถูกต้องหรือท าตามค าสั่ง  

ในกิจกรรมไม่ทันเพื่อน ส่งผลให้นักเรียนเหล่านัน้ตามเนือ้หาท่ีเรียนไม่ทัน ผู้ วิจัยแก้ปัญหาโดย 

เน้นย า้ให้นักเรียนตรวจสอบข้อมูลท่ีป้อนลงในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

กับเพื่อน ๆ อยู่เสมอ อีกทัง้ผู้วิจัยยงัได้ท าการป้อนข้อมูลไปพร้อมกับนกัเรียนซึ่งแสดงให้นกัเรียน

เห็นผ่านจอภาพฉายโปรเจคเตอร์ ซึ่งเป็นการช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบข้อมูลท่ีถูกต้อง 

อีกช่องทางหนึง่ควบคูก่นัไปอีกด้วย 

4. นักเรียนท่ีเรียนด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีความมั่นใจ 

ในการท าโจทย์ปัญหามากขึน้ เน่ืองจากได้เห็นภาพรวมของการท าโจทย์ปัญหาผ่านการท าโดยใช้

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS แล้วจึงลงมือท าโจทย์ปัญหาด้วยตนเอง ส่งผลให้

นักเรียนเกิดความสนุกในการเรียน บรรยากาศในการเรียนไม่ตึงเครียด นอกจากนี ้นักเรียน 

ยงัสามารถท าโจทย์ปัญหาได้มากขึน้ด้วย 

5. การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบกิจกรรมการเรียน 

การสอน ท าให้นกัเรียนสามารถปฏิบติัตามเงื่อนไขท่ีก าหนด เพื่อน าไปสูก่ารตัง้ข้อคาดการณ์และ

หาข้อสรุปจากสิ่งท่ีสังเกตได้อย่างรวดเร็ว เน่ืองจากสิ่งท่ีแสดงบนเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

TI–Nspire CX CAS เป็นรูปธรรมและมีอตัราสว่นท่ีแท้จริง รูปไม่บิดเบีย้ว อีกทัง้นกัเรียนยงัสามารถ

ท าการส ารวจซ า้ไปซ า้มาได้เทา่ท่ีต้องการ 

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

1.1 ครูผู้สอนควรจะมีความช านาญในการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS ก่อนท่ีจะน ามาใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นักเรียน โดยการศึกษาคู่มือการใช้  

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งละเอียด เพื่อท่ีจะสามารถแก้ปัญหาท่ีอาจเกิดขึน้จากการใช้งาน

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ของนกัเรียนได้ 
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1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

TI–Nspire CX CAS ควรจัดให้กับห้องเรียนท่ีมีนักเรียนไม่มากจนเกินไป เพื่อท่ีครูผู้ สอนจะดูแล

นกัเรียนได้อย่างทัว่ถึง หรือควรมีผู้ช่วยสอนในการช่วยเหลือนกัเรียน เม่ือนกัเรียนประสบปัญหา 

ในการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

1.3 ในการจัดกิจกรรมการเ รียนการสอนคณิตศาสตร์ ไม่จ า เ ป็นจะต้องใช้ 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ทุกคาบเรียน ควรเลือกใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

TI–Nspire CX CAS ให้เหมาะสมกบัเนือ้หาท่ีจะสอน 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจยั 
2.1 ควรน าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้มาแก้ไข 

ปรับปรุงแล้วน าไปทดลองกบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งอ่ืน ๆ ท่ีมีขนาดใหญ่ขึน้ เพื่อหาข้อสรุปท่ีแนน่อน

ยิ่งขึน้ไป 

2.2 ควรน าชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณ 

เชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนักเรียนชั น้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4 ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้ไปใช้ 

ประกอบกบัวิธีการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ 

2.3 ควรน าแนวคิดการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนไปใช้ในการสอนเนือ้หาอ่ืน ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม เช่น 

วงกลม เส้นขนาน เมทริกซ์ เรขาคณิต การสร้างกราฟของฟังก์ชนัตา่ง ๆ 

2.4 ควรน าแนวคิดการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบ 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวยไปพฒันาตอ่ยอดเป็นการประยกุต์ใช้ภาคตดักรวย

ในชีวิตจริงและมีการบูรณาการร่วมกับศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น การรับสัญญาณของจานดาวเทียม  

การเคลือ่นท่ีแบบโพรเจกไทล์ เส้นทางของวงโคจรของดาวเคราะห์ในระบบสริุยจกัรวาล 
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ตาราง 6 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 1 
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณา 
ของผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 
  4 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใช้ได้ 
 
 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

 
ตาราง 7 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 2 
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณา 
ของผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
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  3 
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+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใช้ได้ 
 
 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
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ตาราง 8 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 3 
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณา 
ของผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
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+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใช้ได้ 
 
 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

 
ตาราง 9 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 4 
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณา 
ของผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
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  2 
  3 
  4 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
 
 

+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใช้ได้ 
 
 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
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ตาราง 10 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณา 
ของผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 
  4 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 

 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 
+1 

 
+1 
+1 
+1 

 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 
1.00 

 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

 
ตาราง 11 คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่ชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  
 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
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ตาราง 11 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี 
ผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

 
หมายเหตุ คะแนน  +1 ส าหรับข้อสอบท่ีสอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  คะแนน   0 ส าหรับข้อสอบท่ีไม่แนใ่จวา่สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  คะแน  -1 ส าหรับข้อสอบท่ีไม่สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ตาราง 12 คา่ความยากงา่ย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย
ฉบบัท่ี 1 
 

ข้อท่ี p r 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 

 
0.60 

 
0.60 
0.68 

 
0.55 

 
0.47 
0.60 
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ตาราง 12 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี p r 
  3 
  4 

0.69 
0.64 

0.49 
0.64 

 
คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 1 ค านวณโดยวิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

(  – Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีคา่เทา่กบั 0.88 
 

ตาราง 13 คา่ความยากงา่ย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย
ฉบบัท่ี 2 
 

ข้อท่ี p r 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 
  4 

 
0.63 

 
0.64 
0.64 
0.59 
0.63 

 
0.56 

 
0.67 
0.66 
0.68 
0.47 

 
คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 2 ค านวณโดยวิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

(  – Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีคา่เทา่กบั 0.91 
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ตาราง 14 คา่ความยากงา่ย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย
ฉบบัท่ี 3 
 

ข้อท่ี p r 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 
  4 

 
0.59 

 
0.61 
0.61 
0.61 
0.55 

 
0.55 

 
0.59 
0.67 
0.64 
0.54 

 
คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 3 ค านวณโดยวิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

(  – Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีคา่เทา่กบั 0.95 
 
ตาราง 15 คา่ความยากงา่ย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย
ฉบบัท่ี 4 
 

ข้อท่ี p r 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 
  4 

 
0.62 

 
0.65 
0.63 
0.59 
0.62 

 
0.59 

 
0.65 
0.64 
0.49 
0.61 

 
คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 4 ค านวณโดยวิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

(  – Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีคา่เทา่กบั 0.93 
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ตาราง 16 คา่ความยากงา่ย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 
 

ข้อท่ี p r 
ตอนท่ี 1 ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 
  4 
ตอนท่ี 2 ไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
  1 
  2 
  3 

 
0.61 
0.62 
0.68 
0.67 

 
0.68 
0.68 
0.63 

 
0.45 
0.43 
0.60 
0.61 

 
0.61 
0.64 
0.67 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย ค านวณ

โดยวิธีการหาสมัประสทิธ์ิแอลฟา (  – Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีคา่เทา่กบั 0.73 
 
ตาราง 17 คา่เฉลีย่เลขคณิต สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความพงึ
พอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  
 

ข้อท่ี 
ระดบัความคิดเห็น 

ฟ x ฟ S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 
 
2 
 
3 

 

36% 
(9 คน) 
56% 

(14 คน)  
40% 

(10 คน) 

52% 
(13 คน) 

40% 
(10 คน) 

48% 
(12 คน) 

12% 
(3 คน) 

4% 
(1 คน) 
12% 
(3 คน) 

0% 
 

0% 
 

0% 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

4.24 
 

4.52 
 

4.28 
 

0.66 
 

0.59 
 

0.68 
 

มาก 
 

มากท่ีสดุ 
 

มาก 
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ตาราง 17 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี 
ระดบัความคิดเห็น 

ฟ x ฟ S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 
 

12 
 

13 
 

14 
 

15 
 

44% 
(11 คน) 

28% 
(7 คน)  
48% 

(12 คน) 
60% 

(15 คน) 
24% 
(6 คน)  
76% 

(19 คน) 
24% 

(6 คน) 
36% 

(9 คน)  
52% 

(13 คน) 
56% 

(14 คน) 
24% 

(6 คน)  
60% 

(15 คน) 

32% 
(8 คน) 
48% 

(12 คน) 
40% 

(10 คน) 
28% 

(7 คน) 
60% 

(15 คน) 
16% 

(4 คน) 
56% 

(14 คน) 
52% 

(13 คน) 
36% 

(9 คน) 
40% 

(10 คน) 
64% 

(16 คน) 
32% 

(8 คน) 

20% 
(5 คน) 
24% 

(6 คน) 
12% 
(3 คน) 
12% 
(3 คน) 
16% 
(4 คน) 

8% 
(2 คน) 
20% 

(5 คน) 
12% 

(3 คน) 
12% 

(3 คน) 
4% 

(1 คน) 
12% 

(3 คน) 
8% 

(2 คน) 

4% 
(1 คน) 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 

4.16 
 

4.04 
 

4.36 
 

4.48 
 

4.08 
 

4.68 
 

4.04 
 

4.24 
 

4.40 
 

4.52 
 

4.12 
 

4.52 

0.90 
 

0.73 
 

0.70 
 

0.71 
 

0.64 
 

0.63 
 

0.68 
 

0.66 
 

0.71 
 

0.59 
 

0.60 
 

0.65 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มากท่ีสดุ 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มากท่ีสดุ 
 

มาก 
 

มากท่ีสดุ 
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ตาราง 17 (ตอ่) 

 

ข้อท่ี 
ระดบัความคิดเห็น 

ฟ x ฟ S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

16 
 

17 
 

18 
 

19 
 

20 
 

40% 
(10 คน) 

52% 
(13 คน)  

32% 
(8 คน) 
48% 

(12 คน)  
48% 

(12 คน) 

44% 
(11 คน) 

40% 
(10 คน) 

52% 
(13 คน) 

48% 
(12 คน)  
36% 
(9 คน) 

16% 
(4 คน) 

8% 
(2 คน) 
16% 
(4 คน) 

4% 
(1 คน)  
16% 
(4 คน) 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

0% 
 

4.24 
 

4.44 
 

4.16 
 

4.44 
 

4.32 
 

0.72 
 

0.65 
 

0.69 
 

0.58 
 

0.75 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

 
คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS โดยวิธีการ
หาสมัประสทิธ์ิแอลฟา (  – Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีคา่เทา่กบั 0.94 
 
ตาราง 18 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนรายบุคคลท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  
 

คนท่ี 

แบบทดสอบยอ่ย  
(ฉบบัละ 10 คะแนน) 

ใบกิจกรรม
รายบุคคล 
(10 คะแนน) 

แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน (50 คะแนน) 

รวม  
(100 คะแนน) ฉบบั

ท่ี 1 
ฉบบั
ท่ี 2 

ฉบบั
ท่ี 3 

ฉบบั
ท่ี 4 

1 
2 
3 

6.56 
9.06 
10 

6.96 
8.93 
10 

9.09 
10 
10 

6.96 
8.75 
9.11 

10 
10 
10 

35.64 
42.55 
47.34 

75.22 
89.29 
96.45 
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ตาราง 18 (ตอ่) 

 

คนท่ี 

แบบทดสอบยอ่ย  
(ฉบบัละ 10 คะแนน) 

ใบกิจกรรม
รายบุคคล 
(10 คะแนน) 

แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน (50 คะแนน) 

รวม  
(100 คะแนน) ฉบบั

ท่ี 1 
ฉบบั
ท่ี 2 

ฉบบั
ท่ี 3 

ฉบบั
ท่ี 4 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

10 
5.63 
9.38 
8.13 
5.94 
2.50 
10 

3.13 
8.13 
6.25 
3.13 
10 

9.38 
7.50 
9.38 
5.63 
10 
10 

5.00 
7.81 
8.13 
6.25 

9.82 
5.89 
9.64 
8.75 
6.25 
2.50 
10 

3.93 
8.57 
6.79 
4.46 
10 

9.29 
7.14 
9.46 
6.07 
10 
10 

5.00 
7.50 
7.86 
6.43 

10 
4.77 
10 

9.77 
6.36 
3.41 
10 

4.09 
9.77 
8.18 
4.09 
10 
10 

9.09 
10 

5.45 
10 
10 

4.55 
9.55 
9.77 
7.27 

9.11 
5.71 
9.11 
8.75 
6.43 
3.93 
9.64 
5.00 
8.75 
6.79 
5.54 
10 

8.93 
8.21 
9.11 
6.25 
9.11 
10 

5.71 
8.57 
8.57 
6.79 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

45.21 
31.38 
45.21 
41.49 
32.98 
25.53 
49.47 
28.72 
40.43 
35.11 
29.79 
50.00 
42.55 
36.70 
44.68 
31.91 
48.94 
50.00 
30.85 
37.23 
38.83 
34.57 

94.14 
63.39 
93.34 
86.89 
67.96 
47.87 
99.11 
54.87 
85.64 
73.11 
57.00 
100.00 
90.14 
78.65 
92.63 
65.32 
98.04 
100.00 
61.11 
80.66 
83.16 
71.31 
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ตาราง 19 คา่เฉลีย่เลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีได้ระหวา่งเรียนจากการท า
แบบทดสอบยอ่ยแตล่ะฉบบั 
 

แบบทดสอบยอ่ย คะแนนเต็ม คา่เฉลีย่ ( x ) 
ร้อยละของ
คะแนนเต็ม 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

ฉบบัท่ี 1 10 7.48 74.75 2.37 
ฉบบัท่ี 2 10 7.65 76.50 2.18 
ฉบบัท่ี 3 10 8.21 82.09 2.39 
ฉบบัท่ี 4 10 7.79 77.93 1.72 

 
ตาราง 20 คา่เฉลีย่เลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีได้หลงัเรียนจากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 
 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คา่เฉลีย่ ( x ) 
ร้อยละของ
คะแนนเต็ม 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

50 39.09 78.17 1.47 

 
ตาราง 21 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 
 

 Catagory N Observed Prop. Test Prop. 
Exact Sig. 
(1-tailed) 

Group 1 ผา่นเกณฑ์ 
Group 2 ไม่ผา่นเกณฑ์ 

2.00 
1.00 

22 
3 

.9 

.1 
.6 .002 

Total  25 1.0   
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การทดสอบสมมติฐาน 

การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับจ านวนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
ใช้การทดสอบทวินาม (Binomial test) ซึ่งเป็นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัคา่สดัสว่นประชากร 
ดงันี ้

สมมติฐานทางสถิติ คือ H0: p = 0.6 

    H1: p > 0.6 

      = .01 

เน่ืองจากจ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างซึ่งมี 25 คน ไม่เพียงพอท่ีจะใช้การแจกแจงปกติ 
จึงใช้การแจกแจงทวินามในการทดสอบสมมติฐาน 

พิจารณาเงื่อนไข P(x   22 | p = 0.6) < 0.01 หรือไม่ 

เน่ืองจาก P(x   22 | p = 0.6) = 
25

25

22

25
(0.6) (0.4)x x

x x





 
 
 

  = 0.002 < 0.01 

เพราะฉะนัน้ปฏิเสธ H0 และสรุปได้ว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ผา่นเกณฑ์มากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 
ตาราง 22 คะแนนจากแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง
ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ของนกัเรียนรายบุคคล 
 

คน
ท่ี 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 

5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 

4 
4 
5 
5 
5 
3 
5 

5 
5 
4 
4 
3 
3 
4 

5 
4 
4 
4 
4 
3 
3 

4 
3 
4 
5 
5 
5 
4 

5 
4 
5 
5 
5 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 

5 
4 
5 
5 
5 
3 
4 

5 
3 
5 
5 
4 
4 
4 

5 
4 
5 
4 
4 
5 
5 

5 
5 
4 
5 
5 
4 
5 

5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 

4 
4 
4 
5 
4 
3 
4 

5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 

5 
4 
5 
4 
4 
3 
4 

5 
4 
5 
5 
4 
4 
4 

5 
4 
4 
5 
4 
4 
5 

5 
4 
5 
5 
5 
4 
5 

4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
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ตาราง 22 (ตอ่) 

 

คน
ท่ี 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

3 
4 
5 
5 
4 
5 
3 
4 
4 
4 
3 
4 
5 
5 
4 
5 
4 
4 

3 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 

4 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
3 
4 

3 
4 
5 
5 
5 
5 
3 
2 
4 
4 
4 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
3 

3 
4 
5 
4 
5 
4 
3 
3 
5 
4 
5 
4 
4 
5 
4 
3 
5 
4 

4 
4 
5 
4 
5 
4 
4 
3 
4 
3 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 

3 
5 
5 
5 
5 
4 
3 
4 
5 
3 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 

4 
4 
5 
4 
4 
4 
3 
3 
4 
3 
4 
5 
4 
5 
5 
4 
5 
3 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
3 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 

4 
4 
4 
3 
5 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
5 
4 
5 
4 
3 

4 
4 
5 
3 
4 
4 
3 
3 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 

5 
4 
5 
3 
5 
5 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
4 

5 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
4 

4 
5 
5 
3 
4 
5 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
5 
4 

5 
5 
5 
4 
5 
5 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
4 

5 
4 
4 
4 
5 
5 
3 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
3 
3 

5 
4 
5 
5 
5 
5 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
3 
4 

4 
4 
4 
4 
5 
5 
3 
3 
4 
4 
3 
3 
5 
5 
5 
4 
4 
4 

4 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 

3 
4 
5 
3 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
4 
3 
5 
5 
5 
5 
3 
5 
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ภาคผนวก ข 
- คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย  

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  
- คู่มือการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
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คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย  
โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
นายทศัน์พล   วิเศษ 

หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ 
ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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หลักการและเหตุผล 

 เร่ืองภาคตดักรวยมีเนือ้หาประกอบไปด้วย วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา ซึ่ง

เนือ้หาตา่ง ๆ ในภาคตดักรวยมีความส าคญัและมีประโยชน์ตอ่โลกเป็นอยา่งยิ่ง เน่ืองจากสามารถ

น าไปใช้ในชีวิตจริงได้ เช่น ความรู้เร่ืองวงรีน าไปใช้ในการผลิตเคร่ืองสลายน่ิว (Extracorporeal 

Shock Wave Lithotripsy/ESWL) โดยไม่ต้องผ่าตัด ความรู้เร่ืองพาราโบลาน าไปใช้ในการผลิต

จานดาวเทียมท่ีมีการรวมสญัญาณไว้ท่ีจุดเดียว ความรู้เร่ืองไฮเพอร์โบลาน าไปใช้ในการสร้างหอ

ระบายความร้อนท่ีมีโครงสร้างท่ีสามารถท าให้ความร้อนระบายได้อยา่งรวดเร็ว ถึงแม้วา่เร่ืองภาค

ตดักรวยจะมีความส าคญัและประโยชน์อย่างมากมาย แต่นกัเรียนจ านวนมากยงัคงมีปัญหาใน

การเรียนเร่ืองภาคตดักรวยอยู ่เช่น ในเร่ืองวงกลม นกัเรียนมีความสบัสนในเคร่ืองหมายของสมการ

วงกลม ฯลฯ ในเร่ืองพาราโบลา นักเรียนสบัสนระหว่างสมการทั่วไปของกราฟพาราโบลาว่ามี

ลกัษณะแตกต่างกันอย่างไรบ้าง ฯลฯ ในเร่ืองวงรี นกัเรียนไม่เข้าใจทิศทางและระยะของแกนเอก

และแกนโท ฯลฯ และในเร่ืองไฮเพอร์โบลา นักเรียนสับสนลักษณะของกราฟของสมการ

ไฮเพอร์โบลาท่ีแตกต่างกัน ฯลฯ นัน่คือ นกัเรียนขาดความเข้าใจในบทนิยาม รวมถึงไม่เข้าใจมโน

ทศัน์ในแต่ละเร่ืองของภาคตดักรวยอยา่งเพียงพอ อีกทัง้ไม่สามารถเขียนสมการของภาคตดักรวย

เม่ือก าหนดกราฟมาให้ และไม่สามารถเขียนกราฟเม่ือก าหนดสมการของภาคตัดกรวยมาให้ 

นักเรียนไม่เข้าใจการเลื่อนกราฟ ด้วยเหตุนีผู้้ วิจัยเห็นว่าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS กรวย ซึ่ ง เ ป็นเค ร่ืองมือ ท่ีใ ช้สอนคณิตศาสตร์ระบบ Computer Algebra System มี

ความสามารถในการค านวณ แก้สมการและระบบสมการ สร้างกราฟต่าง ๆ สร้างรูปเรขาคณิต 2 

มิติ และ 3 มิติ โดยมีแอปพลเิคชนัท่ีเหมาะสมในการน ามาสอนเร่ืองภาคตดักรวย ได้แก่ แอปพลเิค

ชันท่ีใช้สร้างกราฟ ท่ีสามารถเลื่อน หมุน ย่อ ขยาย สร้างรอย ก าหนดจุดตัด วัดความยาว และ

เคลื่อนไหวได้ แอปพลิเคชันท่ีใช้ในการค านวณ เพื่อค านวณสตูรต่าง ๆ ในภาคตดักรวย และแอป

พลิเคชันเรขาคณิต เพื่อให้นักเรียนได้ส ารวจการเกิดรูปต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนสามารถสืบเสาะ 

ค้นหา คาดเดา ตัง้ข้อคาดการณ์ หาเหตุผล และสรุปด้วยตนเอง อีกทัง้การเคลื่อนไหวต่าง ๆ ท่ี

เกิดขึน้ในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ ยงัคงรักษาสมบติัและความสมัพนัธ์ของรูปนัน้ไว้ด้วย นอกจากนี ้

สิ่งต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนได้กระท าผ่านเคร่ืองค านวณเชิงกราฟยงัจะสามารถบนัทึกเก็บไว้เป็นผลงาน

ของนกัเรียน เพื่อให้ครูสามารถตรวจสอบและให้คะแนนเป็นคะแนนการปฏิบติัจากใบกิจกรรมได้

อีกด้วย 
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วัตถุประสงค์ 

 เพื่อให้ครูใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นเคร่ืองมือประกอบการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

 

เนือ้หา 

 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ประกอบไปด้วย 4 หนว่ยการเรียนรู้ ได้แก่ 

  1. หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 1 วงกลม  จ านวน 3 คาบ 

  2. หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 2 วงรี  จ านวน 3 คาบ 

  3. หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 3 พาราโบลา จ านวน 3 คาบ 

  4. หนว่ยการเรียนรู้ท่ี 4 ไฮเพอร์โบลา จ านวน 3 คาบ 

 

แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีองค์ประกอบดงันี ้

 1. คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิง

กราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

 2. สือ่การเรียนการสอน ประกอบด้วย 

  2.1 ใบกิจกรรมรายบุคคล 

  2.2 ใบความรู้ 

  2.3 เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 3. แผนการจดัการเรียนรู้ 

 4. แบบทดสอบยอ่ย จ านวน 4 ฉบบั 

 5. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 

 6. แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
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การจดักิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดย

ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีผู้วิจยัสร้าง

ขึน้ เป็นไปตามโครงการสอนดงันี ้

โครงการสอน 

คาบที่ 
แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
เร่ือง 

ระยะเวลา 
(คาบ) 

ฝึกการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 2 
1 1 บทนิยามของวงกลม 

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 
1 

2 2 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม (ตอ่) 
รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 

1 

3 3 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงกลม 1 
ท าแบบทดสอบย่อยฉบับที่ 1 1 

4 4 บทนิยามของวงรี 
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี 

1 

5 5 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี (ตอ่) 
ความเยือ้งศนูย์กลางของวงรี 

1 

6 6 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงรี 1 
ท าแบบทดสอบย่อยฉบับที่ 2 1 

7 7 บทนิยามของพาราโบลา 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 

1 

8 8 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา (ตอ่) 
ความกว้างของพาราโบลา 

1 

9 9 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัพาราโบลา 1 
ท าแบบทดสอบย่อยฉบับที่ 3 1 

10 10 บทนิยามของไฮเพอร์โบลา 
รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 

1 

11 11 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา (ตอ่) 
โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา 

1 
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คาบที่ 
แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
เร่ือง 

ระยะเวลา 
(คาบ) 

12 12 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัภาคตดักรวย 1 
ท าแบบทดสอบย่อยฉบับที่ 4 1 

ทบทวนความรู้ 1 
ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย 2 

ท าแบบวัดความพงึพอใจของนักเรียน 0.5 
 
ผลการเรียนรู้เร่ืองภาคตัดกรวย 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ผลการเรียนรู้ 
1 บทนิยามของวงกลม 1. อธิบายบทนิยามของวงกลม 

รูปแบบมาตรฐานของสมการ
วงกลม 

1. อธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการ
วงกลม 
2. อธิบายการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือ
จุดศนูย์กลางเปลีย่น 

รูปแบบทัว่ไปของสมการ
วงกลม 

1. อธิบายรูปแบบทัว่ไปของสมการ
วงกลม 
2. พิจารณาการเป็นสมการวงกลมจาก
สมการท่ีไม่ได้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน
ของสมการวงกลม 
3. ท าสมการท่ีอยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน
เป็นรูปแบบทัว่ไป 
4. ท าสมการท่ีอยูใ่นรูปแบบทัว่ไปเป็น
รูปแบบมาตรฐาน 

โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงกลม 1. เขียนกราฟของสมการวงกลมจาก
สมการวงกลม 
2. ระบุสมการวงกลมจากกราฟ 
3. ระบุสมการวงกลมจากสิง่ท่ีก าหนดให้ 
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หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ผลการเรียนรู้ 
2 บทนิยามของวงรี 1. อธิบายบทนิยามของวงรี 

รูปแบบมาตรฐานของสมการ
วงรี 

1. อธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการ
วงรี 
2. อธิบายการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือ
จุดศนูย์กลางเปลีย่น 

ความเยือ้งศนูย์กลางของวงรี 1. อธิบายความเยือ้งศนูย์กลางของวงรี 
2. หาความเยือ้งศนูย์กลางของวงรี 
2. อธิบายความรีของวงรี 

โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัวงรี 1. ท าสมการท่ีอยูใ่นรูปแบบทัว่ไปเป็น
รูปแบบมาตรฐาน 
2. เขียนกราฟของสมการวงรีจากสมการ
วงรี 
3. ระบุสมการวงรีจากกราฟ 
4. ระบุสมการวงรีจากสิง่ท่ีก าหนดให้ 

3 บทนิยามของพาราโบลา 1. อธิบายบทนิยามของพาราโบลา 
รูปแบบมาตรฐานของสมการ
พาราโบลา 

1. อธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการ
พาราโบลา 
2. อธิบายการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือ
จุดศนูย์กลางเปลีย่น 

ความกว้างของพาราโบลา 1. อธิบายความกว้างของพาราโบลา 
2. หาความกว้างของพาราโบลา 

โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
พาราโบลา 

1. ท าสมการท่ีอยูใ่นรูปแบบทัว่ไปเป็น
รูปแบบมาตรฐาน 
2. เขียนกราฟของสมการพาราโบลาจาก
สมการพาราโบลา 
3. ระบุสมการพาราโบลาจากกราฟ 
4. ระบุสมการพาราโบลาจากสิง่ท่ี
ก าหนดให้ 



  118 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ผลการเรียนรู้ 
4 บทนิยามของไฮเพอร์โบลา 1. อธิบายบทนิยามของไฮเพอร์โบลา 

รูปแบบมาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลา 

1. อธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลา 
2. อธิบายการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือ
จุดศนูย์กลางเปลีย่น 

โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
ไฮเพอร์โบลา 

1. ท าสมการท่ีอยูใ่นรูปแบบทัว่ไปเป็น
รูปแบบมาตรฐาน 
2. เขียนกราฟของสมการไฮเพอรโบลา
จากสมการไฮเพอร์โบลา 
3. ระบุสมการไฮเพอร์โบลาจากกราฟ 
4. ระบุสมการไฮเพอร์โบลาจากสิง่ท่ี
ก าหนดให้ 

โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัภาคตดั
กรวย 

1. อธิบายรูปแบบทัว่ไปของสมการภาค
ตดักรวย 
2. ระบุชนิดของภาคตดักรวยจากสมการ
รูปแบบทัว่ไป 
3. ระบุสมการภาคตดักรวยจากสิง่ท่ี
ก าหนดให้ 

 

การประเมินผลการเรียน 

 การประเมินผลการเรียนของนกัเรียน แบง่เป็น 

 1. การประเมินผลระหวา่งเรียน 

  1.1 ประเมินจากการท าแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 1 ของนกัเรียน มีน า้หนกัคะแนน

คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 

  1.2 ประเมินจากการท าแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 2 ของนกัเรียน มีน า้หนกัคะแนน

คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 

  1.3 ประเมินจากการท าแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 3 ของนกัเรียน มีน า้หนกัคะแนน

คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 
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  1.4 ประเมินจากการท าแบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 4 ของนกัเรียน มีน า้หนกัคะแนน

คิดเป็นร้อยละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 

  1.5 ประเมินจากใบกิจกรรมรายบุคคลของนกัเรียน มีน า้หนกัคะแนนคิดเป็นร้อย

ละ 10 ของคะแนนทัง้หมด 

 2. การประเมินผลหลงัเรียน 

  2.1 ประเมินจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย 

ของนกัเรียน มีน า้หนกัคะแนนคิดเป็นร้อยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด 

 เกณฑ์ หมายถึง ร้อยละ 60 ของคะแนนทัง้หมด 

 นกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ หมายถึง ผู้ ท่ีได้คะแนนตัง้แตร้่อยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนทัง้หมด 

 
ค าชีแ้จงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับครู 

 1. ก่อนการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี

ท่ี 4 ครูควรศกึษาเนือ้หาในแต่ละหนว่ยการเรียนรู้ รวมไปถึงใบกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนการ

สอน และแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองภาคตดักรวยอยา่งละเอียด เพื่อให้ทราบถึงแนวทางในการน า

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนไปใช้ 

 2. ในขณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรเน้นให้นกัเรียนได้ปฏิบติักิจกรรมด้วย

ตนเองภายใต้การแนะน าของครู โดยครูมีหน้าท่ีในการกระตุ้นความอยากรู้ของนกัเรียน มีการใช้

ค าถามกระตุ้น เพื่อให้นกัเรียนมีความสงสยัใคร่รู้ จนสรุปเป็นมโนทศัน์ได้ด้วยตนเองได้ 
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คู่มือการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
  

 เอกสารฉบบันีจ้ะแนะน านกัเรียนเก่ียวกบัการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS เบือ้งต้น เพื่อให้นกัเรียนมีพืน้ฐานการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ก่อน

เข้าสูบ่ทเรียนเร่ืองภาคตดักรวย แบง่เป็นหวัข้อดงันี ้

1. การเปิดและปิดเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 1.1 เปิดเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS โดยกดปุ่ ม c 

 1.2 ปิดเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS โดยกดปุ่ ม ½ ซึง่กดได้โดยการกด

ปุ่ ม / c 

 
2. ปุ่ มต่าง ๆ บนเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูป นกัเรียนจะเห็นวา่มีตวัเลขหรือสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ตา่ง ๆ ซึง่ถ้าจ าแนกตาม

สขีองตวัอกัษร จะแบง่ได้เป็น 2 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ตวัอกัษรสขีาว และกลุม่ตวัอกัษรสฟีา้ 
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2.1 กลุม่ตวัอกัษรสขีาว 

 หากนกัเรียนต้องการพิมพ์ตวัอกัษรในกลุม่ตวัอกัษรสีขาว นกัเรียนสามารถกดปุ่ มนัน้ ๆ ได้

เลย เช่น ต้องการพิมพ์ 3 5  นกัเรียนสามารถกด 3 + 5 ได้เลย 

 2.2 กลุม่ตวัอกัษรสฟีา้ 

 หากนกัเรียนต้องการพิมพ์ตวัอกัษรในกลุม่ตวัอกัษรสีขาว นกัเรียนต้องกดปุ่ ม / ก่อน 

แล้วจึงกดปุ่ มท่ีมีตวัอกัษรสนี า้เงินอยูข้่างบน เช่น ต้องการพิมพ์ 16  นกัเรียนสามารถพิมพ์ได้โดย

กด / q 1 6  
 

หน้าที่ของปุ่ มต่าง ๆ บนแป้นพิมพ์ของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
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หมายเลข 1 เป็นหน้าจอแสดงภาพของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ เม่ือเปิดเคร่ืองจะ

ปรากฏหน้าจอท่ีเรียกวา่ Home Screen ซึง่แสดงแถบเคร่ืองมือ 3 กลุม่ 

ได้แก ่

 1. กลุม่ Scratchpad บริเวณด้านซ้ายของจอภาพ ประกอบด้วย 

Calculate, Graph และ QuickPoll 

 2. กลุม่ Documents บริเวณด้านขวาของจอภาพ ประกอบด้วย New 

Document, My Documents, Recent, Current และ Settings 

 3. กลุม่ Applications บริเวณด้านลา่งของจอภาพ ประกอบด้วย 

Calculator, Graphs, Geometrys, List & Spreadsheet, Data & 

Statistics, Notes และ Venier DataQuest 

หมายเลข 2 เป็นปุ่ มเคอร์เซอร์ (Cursor) เปรียบเสมือนเมาส์ในคอมพิวเตอร์ หาก

ต้องการเลือ่นเคอร์เซอร์ไปท่ีต าแหนง่ใด สามารถท าได้โดยกดปุ่ มนี ้โดยท่ี 

  £ เป็นการเคลือ่นท่ีขึน้ข้างบน 

¤ เป็นการเคลือ่นท่ีลงข้างลา่ง 

¡ เป็นการเคลือ่นท่ีไปทางซ้าย 

¢ เป็นการเคลือ่นท่ีไปทางขวา 

หมายเลข 3 เรียกวา่ปุ่ ม Home ท างานได้ 2 ลกัษณะ คือ 

 1. เปิดและปิดเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

  1.1 เปิดเคร่ือง กด c 

  1.2 ปิดเคร่ือง กด ½ โดยกด / c 

 2. เม่ือต้องการกลบัมายงัหน้า Home Screen ในระหวา่งการท างานใด

งานหนึง่ 

หมายเลข 4 เรียกวา่ปุ่ ม Document ท างานได้ 2 ลกัษณะ คือ 

 1. เปิดเมนเูอกสาร กด ~ 

 2. เพิ่มหน้าการท างาน กด ¿ โดยกด / ~ 

หมายเลข 5 เรียกวา่ปุ่ ม Menu คือปุ่ มท่ีใช้ในการเปิดเมนขูองแอปพลเิคชนัท่ีใช้อยูใ่น

ปัจจุบนั 
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หมายเลข 6  เรียกวา่ปุ่ ม Delete มีหน้าท่ีลบข้อความ ดงันี ้

1. ลบทีละตวั กด . 

2. ลบทัง้หมด กด Ì โดยกด / . 

หมายเลข 7  เรียก k วา่ปุ่ ม Catalog  

1. เม่ือต้องการค้นหาค าสัง่และเคร่ืองมือทัง้หมดท่ีเคร่ืองค านวณเชิง

กราฟมี กด k  

2. เม่ือต้องการพิมพ์สญัลกัษณ์หรือตวัแปรทางคณิตศาสตร์ กด Ð 

โดยกด / k 

 เรียก t วา่ปุ่ ม Set equal to  

 1. เม่ือต้องการพิมพ์สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ กด t 

 2. เม่ือต้องการนิยามคา่หรือตวัแปร กด Ï โดยกด / Ï 

 หมายเลข 8  1. เม่ือต้องการด าเนินการหาร กด p หรือกด Ô โดยกด / p 

2. เม่ือต้องการด าเนินการคณู กด r เม่ือต้องการใสเ่คร่ืองหมาย

อญัประกาศ กด Ó โดยกด / r 

หมายเลข 9  1. เม่ือต้องการด าเนินการลบ กด - เม่ือต้องการลดความสวา่งของ

หน้าจอ กด Ø โดยกด / - 

 2. เม่ือต้องการด าเนินการบวก กด + เม่ือต้องการเพิ่มความสวา่งของ

หน้าจอ กด × โดยกด / + 

หมายเลข 10  เรียกวา่ปุ่ ม Enter ใช้ในการยอมรับการกดเลอืกในแตล่ะค าสัง่หรือแตล่ะ

เมน ู

เม่ือต้องการให้ผลลพัธ์จากการค านวณเป็นทศนิยม กด Þ โดยกด  
/ · 

หมายเลข 11 1. เม่ือต้องการพิมพ์จ านวนลบ กด v  หน้าจ านวนนัน้ เช่น พิมพ์ 3  

ได้โดยกด v 3 

2. เม่ือต้องการน าผลลพัธ์ของโจทย์ก่อนหน้ามาใช้ในการค านวณ กด 

Ý โดยกด / v 

หมายเลข 12 ใช้เม่ือต้องการพิมพ์จุด 
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หมายเลข 13 ใช้เม่ือต้องการเว้นระยะหา่งของตวัเลขหรือเคร่ืองหมายหรือตวัอกัษร 

เหมือน Space Bar ของคอมพิวเตอร์ 

หมายเลข 14 ใช้เม่ือต้องการพิมพ์เคร่ืองหมายจุลภาค 

หมายเลข 15 ใช้เม่ือต้องการพิมพ์ตวัอกัษรภาษาองักฤษ 

หมายเลข 16 ใช้เม่ือต้องการพิมพ์ตวัเลข 

หมายเลข 17 ใช้เม่ือต้องการพิมพ์วงเลบ็ 

  1. เม่ือต้องการพิมพ์วงเลบ็สีเ่หลีย่ม กด Û โดยกด / ( 

  2. เม่ือต้องการพิมพ์วงเลบ็ปีกกา กด Ú โดยกด / ) 

หมายเลข 18 1. เม่ือต้องการพิมพ์ e  ยกก าลงัใด ๆ กด u และเม่ือต้องการพิมพ์ ln  

กด Õ โดยกด / u 

 2. เม่ือต้องการพิมพ์ 10  ยกก าลงัใด ๆ กด s และเม่ือต้องการพิมพ์ 

log  กด Ö โดยกด / s 

หมายเลข 19 1. เม่ือต้องการพิมพ์เลขชีก้ าลงั กด l และเม่ือต้องการหารากที่ใด ๆ 

กด Ñ โดยกด / l 

 2. เม่ือต้องการพิมพ์ก าลงัสอง กด q และเม่ือต้องการพิมพ์รากที่สอง 

กด Ò โดยกด / q 

หมายเลข 20 1. เม่ือต้องการพิมพ์   กด = และเม่ือต้องการพมิพ์เคร่ืองหมาย

อสมการ กด Í โดยกด / = 

 2. เม่ือต้องการพิมพ์ฟังก์ชนัตรีโกณ กด µ 

หมายเลข 21 เรียกวา่ปุ่ ม Ctrl หรือ Control ใช้เม่ือต้องการพิมพ์ตวัอกัษรหรือ

สญัลกัษณ์ท่ีเป็นสฟีา้ 

หมายเลข 22 เรียกวา่ปุ่ ม Lock ใช้ในการเลือ่นเคอร์เซอร์ได้เช่นเดียวกนั โดยใช้การ

สมัผสัเหมือนกบั Touch pad บนคอมพิวเตอร์แลบ็ท็อป  

หมายเลข 23 เรียกวา่ปุ่ ม Tab ใช้ส าหรับเช่ือมตอ่กบัคอมพิวเตอร์ 

หมายเลข 24 เรียกวา่ Scratchpad เป็นปุ่ มลดัของเมน ูScratchpad  

1. เม่ือต้องการค านวณผา่น Calculate หรือเขียนกราฟผา่น Graph กด 
» 
2. เม่ือต้องการบนัทกึผลงาน กด ¾ โดยกด / » 
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หมายเลข 25 เรียกวา่ปุ่ ม Esc หรือ Escape 

  1. เม่ือต้องการปิดหน้าตา่งใด ๆ เช่นเมน ูกด d 

2. เม่ือต้องการย้อนกลบัการกระท าท่ีท าลา่สดุ กด ª โดยกด / 

d หรือย้อนการกระท าโดยกด / Z ก็ได้ 

 
3. การบันทึกข้อมูล 

 เม่ือเสร็จสิน้การท างานแล้วต้องการที่จะบนัทกึสิ่งท่ีท า สามารถท าได้โดยกด ~ แล้ว

เลอืก 1: File แล้วเลอืก 5: Save As จากนัน้เลอืกแฟม้ท่ีต้องการบนัทกึไฟล์ แล้วตัง้ช่ือไฟล์ แล้วกด 

Save หรือกด · 

 
 

 

 

 หรือสามารถกด / S ก็ได้ หน้าจอจะปรากฏหน้าตา่งบนัทกึผลงานโดยทนัที (ถ้าไฟล์

นัน้ถกูบนัทกึเป็นครัง้แรก) 

 
4. การเปิดไฟล์ที่บันทึกไว้ 

 4.1 เม่ือหน้าจออยูท่ี่หน้า Home Screen สามารถท าได้โดยกด 2My Documents แล้ว

ใช้ £ และ ¤ ในการเลือ่นหาไฟล์ท่ีต้องการเปิด แล้วกด · 

 
 

 

 

 4.2 เม่ือหน้าจออยูใ่นหน้าแอปพลเิคชนัตา่ง ๆ สามารท าได้โดยกด ~ แล้วเลอืก 1: 

File จากนัน้เลอืก 2: Open Document แล้วใช้ £ และ ¤ ในการเลือ่นหาไฟล์ท่ีต้องการ แล้วกด 
·  
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5. การใช้แอปพลิเคชันต่าง ๆ 

 5.1 การใช้แอปพลเิคชนั Calculator 

เม่ือเข้าแอปพลเิคชนั Calculator จากหน้าจอ Home จะได้ดงัภาพ 

  

 

 
ค าส่ัง ปุ่ มที่กด ผลที่ได้ 

หาคา่ของ 2 4  2 + 4 · 

 
หาคา่ของ 2 ( 9)   2 + v 9 · 

 
หาคา่ของ 8 2  8 - 2 · 

 
หาคา่ของ 3 7  3r7· 
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ค าส่ัง ปุ่ มที่กด ผลที่ได้ 
หาคา่ของ 4 9  ในรูป
เศษสว่น 

4p9· 

 
หาคา่ของ 4 9  ในรูป
ทศนิยม วิธีท่ี 1 

4p9/· 

 
หาคา่ของ 4 9  ในรูป
ทศนิยม วิธีท่ี 2 

4p9^· 

 
หาคา่ x  จากสมการ 
3 6 0x   ฟ 

b เลอืก 3: Algebra เลอืก 1: 
Solve  
แล้วพิมพ์ 
3X+6=0,X ·  

หาคา่ x  จากสมการ 
2 5 4 0x x   ฟ 

b เลอืก 3: Algebra เลอืก 1: 
Solve  
แล้วพิมพ์ Xq-

5X+4= 0,X·  
แยกตวัประกอบ 

2 7 12x x  ฟ 
b เลอืก 3: Algebra เลอืก 2: 
Factor  
แล้วพิมพ์ 
Xq+7X+12 ·  

กระจาย 

(2 1)(3 4)x x   

b เลอืก 3: Algebra เลอืก 3: 
Expand  
แล้วพิมพ์ (2X-1) 

(3X+4)·  



  128 

ค าส่ัง ปุ่ มที่กด ผลที่ได้ 
ท า 2 2 1x x   ให้อยูใ่น
รูปก าลงัสองสมบูรณ์ 

b เลอืก 3: Algebra เลอืก 5: 
Complete the Square แล้วพิมพ์ 
Xq-
2X+1,X· 

 
ท า 22 8 14x x   ให้
อยูใ่นรูปก าลงัสอง
สมบูรณ์ 

b เลอืก 3: Algebra เลอืก 5: 
Complete the Square แล้วพิมพ์ 
2Xq-8X-
14,X · 

 
หาคา่ของ 12  ในรูป
กรณฑ์ 

/q12· 

 
หาคา่ของ 12  ในรูป
ทศนิยม 

/q12/· หรือ 
/q12^· 

 
 

5.2 การใช้แอปพลเิคชนั Graphs 

เม่ือเข้าแอปพลเิคชนั Graphs จากหน้าจอ Home จะได้ดงัภาพ 
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การใส่ Dot Grid  
ท าได้โดยกด b เลอืก 2: View เลอืก 6: Grid และเลอืก 2: Dot Grid  

 
 

  

การลงจุด 

 ท าการกด b เลอืก 8: Geometry เลอืก 1: Points & Lines จะเห็นวา่ค าสัง่เก่ียวกบั

การลงจุดบนกราฟมี 3 ค าสัง่ ได้แก่ 1: Point เป็นค าสัง่ในการลงจุดใด ๆ บนกราฟ 2: Point On 

เป็นค าสัง่ในการลงจุดบนกราฟ บนแกน หรือบน Dot Grid และ 3: Intersection Point(s) เป็น

ค าสัง่ในการหาจุดตดัของกราฟ 

 
 

  

เช่น ต้องการลงจุด (1, 2)  สามารถท าได้โดยกด b เลอืก 8: Geometry เลอืก 1: Points & 

Lines และเลอืก 2: Point On แล้วน าเคอร์เซอร์ไปวางท่ีพิกดั (1, 2)  แล้วกด · 2 ครัง้ 
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การแสดงพิกัดของจดุหรือสมการของกราฟ 

 จะเห็นวา่จุด (1, 2)  ท่ีท าการลงนัน้ ไม่ได้มีพิกดัแสดงอยู ่สามารถท าการแสดงพิกดัของ

จุด (1, 2)  ได้โดยน าเคอร์เซอร์ไปวางท่ีจุด (1, 2)  แล้วกด /b เลอืก 7: Coordinates and 

Equations จะปรากฏเป็นพิกดัของจุด (1, 2)  ตามต้องการ 

 
 

  

การเขียนกราฟ 

 ท าการกด b เลอืก 3: Graph Entry/Edit จะเห็นวา่มีค าสัง่เก่ียวกบัการปอ้นสมการ

มากมาย ในท่ีนีจ้ะใช้ 2: Relation เน่ืองจากสามารถพิมพ์สมการรูปแบบใดก็ได้ในค าสัง่นี ้

 
 

 

 

เช่น ต้องการเขียนกราฟของสมการ 5 4 1x y   สามารถท าได้โดยกด b เลอืก 3: Graph 

Entry/Edit และเลอืก 2: Relation แล้วกด 5X+4Y==· จะปรากฏเป็นกราฟ

ตามต้องการ 
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ถ้าต้องการเขียนกราฟของสมการ 22 4 3y x x    สามารถท าได้โดยกด b เลอืก 3: Graph 

Entry/Edit และเลอืก 2: Relation แล้วกด 2Xq+4X-3· จะปรากฏเป็น

กราฟตามต้องการ 

 
 

  

การหาจุดตัดของกราฟ  

 จะเห็นวา่กราฟของ 5 4 1x y   และ 22 4 3y x x    ตดักนั 2 จุด สามารถท าการ

แสดงพิกดัของจุดตดัทัง้สองได้โดยกด b เลอืก 8: Geometry เลอืก 1: Points & Lines และ

เลอืก 3: Intersection Point(s) แล้วน าเคอร์เซอร์ไปวางท่ีกราฟของ 5 4 1x y   แล้วกด · 

จากนัน้น าเคอร์เซอร์ไปวางท่ีกราฟของ 22 4 3y x x    แล้วกด · จะได้เป็นพิกดัของจุดตดั

ของกราฟทัง้สองตามต้องการ 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองภาคตัดกรวย  
โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  
รายวิชา คณิตศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ เรขาคณิตวิเคราะห์  
หัวข้อเร่ือง ความกว้างของพาราโบลาและรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มี

จุดศูนย์กลางที่จดุ ( , )h k a 
ปีการศึกษา 2561   ภาคเรียนที่  2 เวลา 50 นาท ี

 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เพื่อให้นกัเรียนสามารถ 

1.1 อธิบายความหมายของเลตสัเรกตมั 

1.2 ระบุจุดศนูย์กลาง โฟกสั ไดเรกตริกซ์ และความยาวเลตสัเรกตมัจากสมการพาราโบลา 

1.3 เขียนกราฟของสมการพาราโบลาจากรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 

1.4 อธิบายการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือจุดศนูย์กลางเปลีย่น 

 

2. สาระการเรียนรู้ 
2.1 ความหมายของเลตสัเรกตัม 

เลตสัเรกตมั (latus rectum) คือ คอร์ดท่ีตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลาและผา่นโฟกสัของ

พาราโบลา (สว่นของเส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยูบ่นพาราโบลา เรียกวา่ คอร์ดของพาราโบลา) 

ความยาวของเลตสัเรกตมัใช้วดัความกว้างของพาราโบลา ซึง่เลตสัเรกตมัยาว 4 p  หนว่ย 

 

ตัวอย่างที่ 1 จากการส ารวจไฟล์ 8.1Parabola_Latusrectum จงตอบค าถามตอ่ไปนี ้

1) ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเป็นไปได้มีอะไรบ้าง 

ตอบ ในหน้า 1.1 และ 1.3 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ 0.25, 0.5, 0.75, 1, , 3  

ในหน้า 1.2 และ 1.4 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ 

3, 2.75, 2.5, 2.25, , 0.25     ฟ 
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2) ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเปลีย่นไปสมัพนัธ์กบัความกว้างและแคบของกราฟอยา่งไร 

ตอบ ในหน้า 1.1 และ 1.3 ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ จะท าให้กราฟกว้างมาก 

ขึน้  

ยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง จะท าให้กราฟแคบลง 

ในหน้า 1.2 และ 1.4 ยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง (ติดลบมาก) จะท าให้

กราฟกว้างมากขึน้  

ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ (ติดลบน้อย) จะท าให้

กราฟแคบลง 
 

ตัวอย่างที่ 2 ในการพิจารณาความกว้างหรือความแคบของกราฟพาราโบลา จะพจิารณาจาก

ความยาวของคอร์ดท่ีผา่นโฟกสัและตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลา (คอร์ด (cord) ของพาราโบลา 

คือ สว่นของเส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยูบ่นพาราโบลา) คอร์ดนีเ้รียกวา่ เลตัสเรกตัม (latus rectum) 

 
จากรูป AB  เป็นเลตสัเรกตมั จะหาความยาวเลตสัเรกตมัได้ ดงันี ้

หาพิกดัของจุด A  และ B  เน่ืองจาก จุด A  และ B  เป็นจุดตดัระหวา่ง y p  และ 2 4x py  

หาพิกดัของจุดตดัโดยแทนคา่ y p  ในสมการ 2 4x py  จะได้ 

a 2x  aa 4( )( )p p a 
a 2x  aa 24p  

a 2 24x p  aa 0 a 
a ( 2 )( 2 )x p x p   aa 0 a 

a x  aa 2p a หรือ ฟ2p  
นัน่คือ กราฟทัง้สองตดักนัท่ีจุด ( 2 , )A p p  และ (2 , )B p p  

จากสตูรการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด จะได้ 
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ความยาวเลตสัเรกตมั aa  
2 22 ( 2 ) ( )p p p p    a 

 aa 2(4 )p a 
 aa 4 p a 

ดงันัน้ เลตสัเรกตมัมีความยาว 4 p  หนว่ย 

 

ตัวอย่างที่ 3 จากการส ารวจไฟล์ 34Parabola_Equation2 จงเติมตารางให้สมบูรณ์ 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 2h    

1 1k   

1 1p   

 
สมการ คือ   2( 2) 4( 1)x y     จุดยอด คือ   ( 2, 1)  
โฟกสั คือ   ( 2, 2)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4(1) 4  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   0y   

1 3h    

1 0k   

1 2p    

 
สมการ คือ   2( 3) 8x y     จุดยอด คือ   ( 3, 0)  
โฟกสั คือ   ( 3, 2)    ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 2) 8   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   2y   
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 3h   

1 1k    

1 4p    

 
สมการ คือ   2( 3) 16( 1)x y      จุดยอด คือ   (3, 1)  
โฟกสั คือ   (3, 5)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 4) 16   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   3y   

1 0h   

1 2k   

1 3p   

 
สมการ คือ   2 12( 2)x y     จุดยอด คือ   (0, 2)  
โฟกสั คือ   (0, 1)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4(3) 12  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   5y   
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 0h   

2 3k    

2 1p    

 
สมการ คือ   2(y 3) 4x      จุดยอด   (0, 3)  
โฟกสั   ( 1, 3)     ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 1) 4   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   1x   

2 1h   

2 2k   

2 2p   

 
สมการ คือ   2( 2) 8( 1)y x      จุดยอด   (1, 2)  
โฟกสั   (4, 2)    ความยาวเลตสัเรกตมั   4(2) 8  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   1x    

2 2h   

2 0k   

2 3p    

 
สมการ คือ   2y 12( 2)x       จุดยอด คือ   (2, 0)  
โฟกสั คือ   ( 1, 0)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 3) 12   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   5x   



  138 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 1h    

2 2k    

2 4p   

 
สมการ คือ   2( 2) 16( 1)y x       จุดยอด คือ   ( 1, 2)   
โฟกสั คือ   (3, 2)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4(4) 16  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   5x    

 

ตัวอย่างที่ 4 จงเติมตารางให้สมบูรณ์ 

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มจีุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด ( , )h k  และมี
แกนในแนวตัง้ 

สมการรูปแบบมาตรฐาน  2( ) 4 ( )x h p y k   a 

จุดยอด  ( , )h k a 

โฟกัส  ( , )h k p a 

ไดเรกตริกซ์  y k p  a 
ความยาวเลตัสเรกตัม  4 p  

กราฟ 

เม่ือ 0p   เม่ือ 0p   
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รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มจีุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด ( , )h k  และมี
แกนในแนวนอน 

สมการรูปแบบมาตรฐาน  2(y ) 4 ( )k p x h   a 

จุดยอด  ( , )h k a 

โฟกัส  ( , )h p k a 

ไดเรกตริกซ์  x h p  a 

ความยาวเลตัสเรกตัม  4 p  

กราฟ 

เม่ือ 0p   เม่ือ 0p   

  
 

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

3.1 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

3.2 ใบกิจกรรมที่ 8.1 ความกว้างของพาราโบลา 

3.3 ใบกิจกรรมที่ 8.2 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 2 

3.4 เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ขัน้น า 

ขัน้นีใ้ช้เวลาประมาณ 5 นาที ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

4.1.1 ครูน าเข้าสูบ่ทเรียน เร่ืองความกว้างของพารษโบลาและรูปแบบมาตรฐานของ

สมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางท่ีจุด ( , )h k  โดยทบทวนความรู้เดิมของ

นกัเรียน มีค าถามกระตุ้นดงันี ้ 
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1) พาราโบลามีบทนิยามวา่อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ พาราโบลา (Parabola) คือเซตของจุดทัง้หมดในระนาบ

ซึง่หา่งจากจุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีจุดหนึง่และเส้นตรงท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเส้นหนึง่เป็น

ระยะทางเทา่กนั จุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีนีเ้รียกวา่ โฟกสั และเส้นตรงท่ีตรึงอยูก่บัท่ีนี ้

เรียกวา่ เส้นบงัคบั หรือ ไดเรกตริกซ์ (directrix) ของพาราโบลา] 

2) รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาเป็นอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลาง

อยูท่ี่จุดก าเนิดและมีแกนในแนวตัง้ คือ 2 4x py  รูปแบบมาตรฐานของ

สมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุดก าเนิดและมีแกนในแนวนอน คือ 
2 4y px ] 

4.1.2 ครูแจกเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และใบกิจกรรมที่ 8.1 ความ

กว้างของพาราโบลา ให้นกัเรียนทกุคน  

 

4.2 ขัน้สอน 

ขัน้นีใ้ช้เวลาประมาณ 40 นาที ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

4.2.1 ครูให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 33Ellipse_Latusrectum จากนัน้ครูให้นกัเรียนด าเนินการ

ส ารวจตามค าชีแ้จงในใบกิจกรรม และให้นกัเรียนท าตวัอยา่งท่ี 1 ซึง่เป็นตวัอยา่ง

เก่ียวกบัการส ารวจการเปลีย่นแปลงของคา่ p  เป็นคา่ตา่ง ๆ ครูให้นกัเรียนสงัเกต

ความสมัพนัธ์ของคา่ p  กบักราฟท่ีเปลีย่นแปลงไป ระหวา่งนีค้รูเดินดูความ

เรียบร้อยของห้องเรียนและตอบค าถามท่ีนกัเรียนสงสยั จากนัน้ครูถามค าถาม

นกัเรียน ดงันี ้

1) ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเป็นไปได้มีอะไรบ้าง 

[นกัเรียนควรตอบวา่ ในหน้า 1.1 และ 1.3 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ 

0.25, 0.5, 0.75, 1, , 3  ในหน้า 1.2 และ 1.4 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ 

3, 2.75, 2.5, 2.25,    , 0.25 ] 

2) ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเปลีย่นไปสมัพนัธ์กบัความกว้างและแคบของกราฟ

อยา่งไร 
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[นกัเรียนควรตอบวา่ ในหน้า 1.1 และ 1.3 ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ จะท าให้

กราฟกว้างมากขึน้ ยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง จะท าให้กราฟแคบลง ในหน้า 1.2 

และ 1.4 ยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง (ติดลบมาก) จะท าให้กราฟกว้างมากขึน้ ยิ่งคา่ 

p  มีคา่มากขึน้ (ติดลบน้อย) จะท าให้กราฟแคบลง] 

4.2.2 ครูอธิบายให้นกัเรียนฟังเก่ียวกบัสิง่ท่ีใช้ระบุถึงความกว้างหรือแคบของพาราโบลา

วา่คือคอร์ดท่ีผา่นโฟกสัและตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลา ซึง่มีช่ือเรียกวา่ เลตสัเรก

ตมั 

4.2.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 2 ซึง่เป็นตวัอยา่งเก่ียวกบัการหาความยาวของ

เลตสัเรกตมั โดยครูใช้ค าถาม ดงันี ้

1) จากรูป เลตสัเรกตมัคือสว่นของเส้นตรงใด 

[นกัเรียนควรตอบวา่ สว่นของเส้นตรง AB ] 

2) จะหาความยาวของ AB  ได้อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ หาพิกดัของจุด A  และ B  แล้วใช้สตูรระยะทางระหวา่ง

จุดสองจุด] 

3) จะหาพิกดัของจุด A  และ B  ได้อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ จุด A  และ B  เป็นจุดตดัระหวา่งเส้นตรง y p  และ

พาราโบลา 2 4x py  จึงหาจุดตดัของทัง้สองเส้นเป็นพิกัดของจุด A  และ B  

ดงันี ้

a 2x  aa 4( )( )p p a  
a 2x  aa 24p   

a 2 24x p  aa 0 a  
a ( 2 )( 2 )x p x p   aa 0 a  

a x  aa 2p a หรือ ฟ2p  ] 
4) ได้พิกดัของจุด A  และ B  เป็นอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ ( 2 , )A p p  และ (2 , )B p p ] 
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5) หาระยะทางระหวา่งจุด A  และ B  เป็นความยาวของเลตสัเรกตมัได้เทา่ไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่  

ความยาวเลตสัเรกตมั aa  
2 22 ( 2 ) ( )p p p p    a  

 aa 2(4 )p a  

 aa 4 p a ] 
4.2.4 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมายของเลตสัเรกตมั วา่คือ คอร์ดท่ีตัง้ฉากกบั

แกนของพาราโบลาและผา่นโฟกสัของพาราโบลา (สว่นของเส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยู่

บนพาราโบลา เรียกวา่ คอร์ดของพาราโบลา) ความยาวของเลตสัเรกตมัใช้วดัความ

กว้างของพาราโบลา ซึง่เลตสัเรกตมัยาว 4 p  หนว่ย 

4.2.5 ครูแจกใบกิจกรรมที่ 8.2 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 2 พร้อมให้

นกัเรียนเปิดไฟล์ 34Parabola_Equation2 และครูให้นกัเรียนส ารวจการ

เปลีย่นแปลงของกราฟพาราโบลาตามค าชีแ้จงในใบกิจกรรม จากนัน้ครูและ

นกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 3 ข้อ 1) – 2) ซึง่เป็นตวัอยา่งเก่ียวกบัการเขียนกราฟ

ตามเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เขียนรูปแบบมาตรฐานของ

สมการพาราโบลาจากกราฟ และหาสิง่ตา่ง ๆ ตามท่ีโจทย์ก าหนด  

4.2.6 ครูให้นกัเรียนสงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ ,h k  และ p  เปลีย่นไป 

เทียบกบักราฟต้นแบบสดี าในแต่ละหน้า จากนัน้ครูถามค าถามนกัเรียน ดงันี ้

1) กราฟของสมการท่ีมีคา่ 1 12, 1h k    และ 1 1p   เปลีย่นแปลงไปจากกราฟ

ของสมการต้นแบบสดี าในหน้า 1.1 อยา่งไร  

[นกัเรียนควรตอบวา่ กราฟเลือ่นไปทางซ้าย 2  หนว่ย และเลือ่นขึน้ข้างบน 1 

หนว่ย] 

2) กราฟของสมการท่ีมีคา่ 1 13, 1h k    และ 1 2p    เปลีย่นแปลงไปจาก

กราฟของสมการต้นแบบสดี าในหน้า 1.1 อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ กราฟเลือ่นไปทางขวา 3  หนว่ย และเลือ่นขึน้ข้างบน 1  

หนว่ย] 
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4.2.7 ครูให้นกัเรียนลงมือท าตวัอยา่งท่ี 3 ข้อ 3) – 8) ด้วยตนเอง ครูเน้นย า้ให้นกัเรียน

สงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ ,h k  และ p  เปลีย่นไป เทียบกบักราฟ

ต้นแบบสดี า ระหวา่งนีค้รูเดินดคูวามเรียบร้อยของห้องเรียนและตอบค าถามท่ี

นกัเรียนสงสยั 

4.2.8 ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยตวัอยา่งท่ี 3 ข้อ 3) – 8) โดยครูสุม่ให้นกัเรียนตอบ

ค าถามแตล่ะข้อ 

4.2.9 ครูให้นกัเรียนสรุปการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ ,h k  และ p  เปลีย่นไป โดย

ครูใช้ค าถาม ดงันี ้

1) การเปลีย่นแปลงของคา่ h  และ k  ในเร่ืองพาราโบลา ท าให้กราฟเปลีย่นไปใน

ลกัษณะเดียวกบัการเปลีย่นแปลงของคา่ h  และ k  ในเร่ืองวงกลมและวงรี

หรือไม ่

[นกัเรียนควรตอบวา่ เป็นไปในลกัษณะเดียวกนั] 

2) การเปลีย่นแปลงของคา่ p  ท าให้กราฟเปลีย่นไปอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ จะท าให้กราฟกว้างมากขึน้ ยิ่งคา่ 

p  มีคา่น้อยลง จะท าให้กราฟแคบลง และยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง (ติดลบมาก) 

จะท าให้กราฟกว้างมากขึน้ ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ (ติดลบน้อย) จะท าให้กราฟ

แคบลง] 

4.2.10 ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 4 ซึง่เป็นตวัอยา่งการเติมชอ่งวา่งให้สมบูรณ์

เก่ียวกบัรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  

 

4.3 ขัน้สรุป 

ขัน้นีใ้ช้เวลาประมาณ 5 นาที ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนแตล่ะคน ครูถามค าถามถึงสิง่ท่ี

นกัเรียนได้เรียนในวนันี ้โดยค าถามมีดงันี ้

1) เลตสัเรกตมัมีความหมายวา่อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ คอร์ดท่ีตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลาและผา่นโฟกสัของ

พาราโบลา (สว่นของเส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยูบ่นพาราโบลา เรียกวา่ คอร์ดของ
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พาราโบลา) ความยาวของเลตสัเรกตมัใช้วดัความกว้างของพาราโบลา ซึง่

เลตสัเรกตมัยาว 4 p  หนว่ย] 

2) รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  เป็น

อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลาง

อยูท่ี่จุด ( , )h k  และมีแกนในแนวตัง้ คือ 2( ) 4 ( )x h p y k    รูปแบบ

มาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  และมีแกนใน

แนวนอน คือ 2(y ) 4 ( )k p x h   ] 

4.3.2 ครูเก็บเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และใบกิจกรรมที่ 8.1 – 8.2 

เพื่อน ามาตรวจให้คะแนน และมอบหมายให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรียน

เพิ่มเติม 

 

5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อให้สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี ้มีดงันี ้

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่ต้องการวัดและ

ประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ :  
1. อธิบายความหมายของ
เลตสัเรกตมั 
2. ระบจุุดศนูย์กลาง โฟกสั 
ไดเรกตริกซ์ และความยาว
เลตสัเรกตมัจากสมการ
พาราโบลา 
 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาจากความถกูต้อง
ของค าตอบของนกัเรียนในใบ
กิจกรรมที่ 8.1 ความกว้าง
ของพาราโบลา  
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมที่ 8.1 ความกว้าง
ของพาราโบลา  
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้านกัเรียนตอบได้ถกูต้อง 
จะได้ 1 คะแนน  
ถ้านกัเรียนตอบได้ไม่ถกูต้อง 
จะได้ 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้านกัเรียนได้คะแนนตัง้แต่
ร้อยละ 60 ของคะแนนรวมขึน้
ไป ถือวา่ผา่น 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่ต้องการวัดและ

ประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

3. เขียนกราฟของสมการ
พาราโบลาจากรูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
พาราโบลา 
4. อธิบายการเปลีย่นแปลง
ของกราฟเม่ือจุดศนูย์กลาง
เปลีย่น 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาจากความถกูต้อง
ของค าตอบของนกัเรียนในใบ
กิจกรรมที่ 8.2 รูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
พาราโบลา 2 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมที่ 8.2 รูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
พาราโบลา 2 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้านกัเรียนตอบได้ถกูต้อง 
จะได้ 1 คะแนน  
ถ้านกัเรียนตอบได้ไม่ถกูต้อง 
จะได้ 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้านกัเรียนได้คะแนนตัง้แต่
ร้อยละ 60 ของคะแนนรวมขึน้
ไป ถือวา่ผา่น 
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6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
6.1 ด้านนักเรียน 

(ระบุ ความรู้/ทกัษะและกระบวนการ/คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ของนกัเรียนท่ีพบ) 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะส าหรับการจดัการเรียนรู้ครัง้ตอ่ไป) 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

6.3 ด้านอื่น ๆ (ถ้ามี) 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................  
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 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11  
รายวิชา คณิตศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ เรขาคณิตวิเคราะห์  
หัวข้อเร่ือง รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาที่มีจุดศนูย์กลางที่จุด ( , )h k  

และโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับไฮเพอร์โบลา 
ปีการศึกษา 2561   ภาคเรียนที่  2 เวลา 50 นาท ี

 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เพื่อให้นกัเรียนสามารถ 

1.1 ระบุคา่ , ,a b c  จุดศนูย์กลาง จุดยอด ความยาวแกนตามขวาง และความยาวแกนสงั

ยคุจากสมการไฮเพอร์โบลา 

1.2 เขียนกราฟของสมการไฮเพอร์โบลาจากรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 

1.3 อธิบายการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือจุดศนูย์กลางเปลีย่น 

1.4 พิจารณาการเป็นสมการไฮเพอร์โบลาของสมการท่ีไม่ได้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐานของ

สมการไฮเพอร์โบลา 

1.5 หาสมการพาราโบลาจากเงื่อนไขของโจทย์ 

 

2. สาระการเรียนรู้ 
2.1 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 

รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา ท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  

 

สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

x h y k
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวนอน  
จุดศนูย์กลาง ( , )h k  
จุดยอด  ( , ), ( , )h a k h a k   
โฟกสั   ( , ), ( , )h c k h c k   
  เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h k b h k b   

สมการเส้นก ากบั ( )
b

y k x h
a

     
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แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 

 

สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

y k x h
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวตัง้   
จุดศนูย์กลาง ( , )h k  
จุดยอด  ( , ), ( , )h k a h k a   
โฟกสั   ( , ), ( , )h k c h k c   
  เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h b k h b k   

สมการเส้นก ากบั ( )
a

y k x h
b

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 

 

ตัวอย่างที่ 1 จากการส ารวจไฟล์ 43Hyperbola_Equation2 ให้นกัเรียนเติมตารางให้สมบูรณ์ 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 2h   

1 1k   

1 3a   

1 4b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง  ขวา  2   หนว่ย และ  ขึน้บน   1  หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2) ( 1)
1

3 4

x y 
    จุดศนูย์กลาง คือ   (2, 1)  

a     3  b    4 a c     9 16 5   
จุดยอด คือ ( 1, 1)  และ (5, 1)    โฟกสั คือ ( 3, 1)  และ (7, 1)  
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

สมการเส้นก ากบั คือ 4 11

3 3
y x    และ 4 5

3 3
y x   

แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว   6    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน Y  ยาว   8    หนว่ย 

1 1h    

1 3k    

1 1a   

1 2b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง   ซ้าย   1   หนว่ย และ   ลงลา่ง   3    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 1) ( 3)
1

1 2

x y 
    จุดศนูย์กลาง คือ   ( 1, 3)   

a     1 b    2 a c     1 4 5   
จุดยอด คือ ( 2, 3)   และ (0, 3)    
โฟกสั คือ ( 1 5, 3)    และ ( 1 5, 3)    
สมการเส้นก ากบั คือ 2 5y x    และ 2 1y x   
แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว   2    หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน Y  ยาว   4    หนว่ย 

1 2h    

1 0k   

1 4a   

1 3b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   ไปทาง   ซ้าย   2    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2)
1

4 3

x y
    จุดศนูย์กลาง คือ   ( 2, 0)  

a     4  b    3 a c     16 9 5   
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 
จุดยอด คือ ( 6, 0)  และ (2, 0)   โฟกสั คือ ( 7, 0)  และ (3, 0)  

สมการเส้นก ากบั คือ 3 3

4 2
y x    และ 3 3

4 2
y x   

แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว   8    หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน Y  ยาว   6    หนว่ย 

 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 3h   

2 2k    

2 2a   

2 5b   
 

กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 
2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   

ไปทาง   ขวา   3    หนว่ย และ   ลงลา่ง   2    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2) ( 3)
1

2 5

y x 
    จุดศนูย์กลาง คือ   (3, 2)  

a     2  b    5 a c     4 25 29   
จุดยอด คือ (3, 0)  และ (3, 4)    
โฟกสั คือ (3, 2 29)   และ (3, 2 29)   

สมการเส้นก ากบั คือ 2 4

5 5
y x    และ 2 16

5 5
y x   

แกนตามขวางขนานแกน Y  ยาว   4    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน X  ยาว   10    หนว่ย 

2 1h    

2 2k   

2 3a   

2 4b   
 

กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 
2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   

ไปทาง   ซ้าย   1   หนว่ย และ   ขึน้บน   2    หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2) ( 1)
1

3 4

y x 
    จุดศนูย์กลาง คือ   ( 1, 2)  

a     3  b    4 a c     9 16 5   
จุดยอด คือ ( 1, 5)  และ ( 1, 1)    โฟกสั คือ ( 1, 7)  และ ( 1, 3)   

สมการเส้นก ากบั คือ 3 5

4 4
y x    และ 3 11

4 4
y x   

แกนตามขวางขนานแกน Y  ยาว   6    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน X  ยาว   8    หนว่ย 

2 0h   

2 1k    

2 3a   

2 1b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   ไป   ข้างลา่ง   1   หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 1)
1

3 1

y x
    จุดศนูย์กลาง คือ   (0, 1)  

a     3  b    1a c     9 1 10   
จุดยอด คือ (0, 2)  และ (0, 4)    
โฟกสั คือ (0, 1 10)   และ (0, 1 10)   

สมการเส้นก ากบั คือ 3
1

4
y x    และ 3

1
4

y x   

แกนตามขวางขนานแกน Y  ยาว   6    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน X  ยาว   2    หนว่ย 
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ตัวอย่างที่ 2 จงเติมตารางรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา ท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด 

( , )h k  ให้สมบูรณ์ 

 

สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

x h y k
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวนอน  
จุดศนูย์กลาง ( , )h k  
จุดยอด  ( , ), ( , )h a k h a k   
โฟกสั   ( , ), ( , )h c k h c k   
  เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h k b h k b   

สมการเส้นก ากบั ( )
b

y k x h
a

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 

 

สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

y k x h
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวตัง้   
จุดศนูย์กลาง ( , )h k  
จุดยอด  ( , ), ( , )h k a h k a   
โฟกสั   ( , ), ( , )h k c h k c   
  เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h b k h b k   

สมการเส้นก ากบั ( )
a

y k x h
b

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 

 

ตัวอย่างที่ 3 จงแสดงวา่สมการ 2 22 2 8 1 0x y x y      มีกราฟเป็นไฮเพอร์โบลา แล้วหา

จุดศนูย์กลาง จุดยอด โฟกสั สมการเส้นก ากบั ความยาวแกนตามขวาง และความยาวแกนสงัยคุ

ของไฮเพอร์โบลา  พร้อมทัง้เขียนกราฟ 
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วิธีท า  

 

 

 

 
  
 
 
 

นัน่คือ กราฟเป็นรูปไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางวางตวัในแนวตัง้ 

มี 4 2, 8 2 2a b     และ 8 4 2 3c      
จุดศนูย์กลางคือ ( 1, 2)    

จุดยอดคือ ( 1, 0)  และ ( 1, 4)   
โฟกสัคือ ( 1, 2 2 3)   และ ( 1, 2 2 3)      
สมการเส้นก ากบัคือ  

a 2y   a a 
2

( 1)
2 2

x  a 

a y  a a 
2 2

2
2 2

x
 

    
 

a 

 a a 2 4 2

2 2
x


  และ 2 4 2

2 2
x


   

แกนตามขวางยาว 4  หนว่ย  

แกนสงัยคุยาว 4 2  หนว่ย 

เขียนเป็นกราฟได้ดงันี ้

 
 

 

a 2 2( 2 ) (2 8 )x x y y    a a 1 a 

a 2 22( 4 ) ( 2 )y y x x    a a 1a 

a 2 22( 4 4) ( 2 1)y y x x      a a 1 8 1  a 

a 2 22( 2) ( 1)y x    a a 8 a 

a
2 22( 2) ( 1)

8 8

y x 
  a a 1a 

a
2 2( 2) ( 1)

4 8

y x 
  a a 1a 
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ตัวอย่างที่ 4 จงหาสมการของไฮเพอร์โบลาท่ีมีโฟกสัอยูท่ี่ ( 1, 2)   และ (5, 2)  และแกนตาม

ขวางยาว 4  หนว่ย แล้วเขียนสมการไฮเพอร์โบลา 

วิธีท า เน่ืองจากโฟกสัอยูท่ี่ ( 1, 2)   และ (5, 2)  ท าให้ได้วา่ไฮเพอร์โบลาจะวางตวั

ในแนวนอน  

ซึง่มีสมการอยูใ่นรูป 
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

a b

 
   

จุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาจะอยูร่ะหวา่งโฟกสัทัง้สอง หาได้ดงันี ้

a ( , )h k  a a 
1 5 2 ( 2)

,
2 2

     
 
 

a 

 a a 
4 4

,
2 2

 
 
 

a 

 a a (2, 2) a 

จากแกนตามขวางยาว 4  หนว่ย ท าให้ได้วา่ 2a   

และจากโฟกสัทัง้สองท่ีทราบ ท าให้ได้วา่ 3c   

หาคา่ 2b  จาก 

a 2c  a a 2 2a b a 

a 2b  a a 2 2c a a 

 a a 2 23 2 a 

 a a 9 4 a 

 a a 5 a 

ดงันัน้ สมการของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2( 2) ( 2)

1
4 5

x y 
   

 

ตัวอย่างที่ 5 จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดท่ี ( 2, 2)  และ ( 2, 2)   และผา่นจุด (1, 4)  

วิธีท า เน่ืองจากจุดยอดอยูท่ี่จุด ( 2, 2)  และ ( 2, 2)   ท าให้ได้วา่ไฮเพอร์โบลาจะ

วางตวัในแนวตัง้ ซึง่มีสมการอยูใ่นรูป 
2 2

2 2

( ) ( )
1

y k x h

a b

 
   

จุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาจะอยูร่ะหวา่งจุดยอดทัง้สอง หาได้ดงันี ้

a ( , )h k  a a 
2 ( 2) 2 ( 2)

,
2 2

     
 
 

a 
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 a a 
4 0

,
2 2

 
 
 

a 

 a a ( 2, 0) a 

 จากจุดยอดทัง้สองท่ีทราบ ท าให้ได้วา่ 2a   และกราฟผา่นจุด (1, 4)  

 หาคา่ 2b  ได้ดงันี ้  

a
2 2

2 2

( ) ( )y k x h

a b

 
  a a 1a 

a
2 2

2 2

(4 0) (1 2)

2 b

 
  a a 1a 

a
2

16 9

4 b
  a a 1a 

a
2

9
4

b
  a a 1a 

a 3  a a 2

9

b
a 

a 2b  a a 3 a 

 ดงันัน้ สมการของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2( 2)

1
4 3

y x 
   

 

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

3.1 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย 

3.2 ใบกิจกรรมที่ 11.1 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 2 

3.3 ใบกิจกรรมที่ 11.2 โจทย์ปัญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา 

3.4 เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
4.1 ขัน้น า 

ขัน้นีใ้ช้เวลาประมาณ 5 นาที ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

4.1.1 ครูน าเข้าสูบ่ทเรียน เร่ืองรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูย์กลาง

ท่ีจุด ( , )h k  และโจทย์ปัญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลาโดยทบทวนความรู้เดิมของ

นกัเรียน มีค าถามกระตุ้นดงันี ้ 

1) ไฮเพอร์โบลามีบทนิยามวา่อยา่งไร 
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[นกัเรียนควรตอบวา่ ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) คือเซตของจุดทัง้หมดใน

ระนาบซึง่ผลตา่งของระยะทางจากจุดใด ๆ ไปยงัจุดตรึงสองจุดมีคา่คงตวั โดย

คา่คงตวันีต้้องน้อยกวา่ระยะหา่งระหวา่งจุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีทัง้สองจุด จุดสองจุด

ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีนีเ้รียกวา่ โฟกสั (focus) ของไฮเพอร์โบลา] 

2) รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาเป็นอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่  

สมการรูปแบบ
มาตรฐาน 

2 2

2 2
1

x y

a b
   

เม่ือ 0a   และ 0b   

2 2

2 2
1

y x

a b
   

เม่ือ 0a   และ 0b   

 

จุดยอด ( ,0), ( , 0)a a a (0, ), (0, )a a a 
 

แกนตามขวาง 
อยู่บนแกน   X  

มีความยาว   2a    หน่วย 

อยู่บนแกน   Y  

มีความยาว   2b    หน่วย 

 

แกนสังยุค 
อยู่บนแกน   Y  

มีความยาว   2b    หน่วย 

อยู่บนแกน   X  

มีความยาว   2a    หน่วย 

 

เส้นก ากับ b
y x

a
  ฟ a

y x
b

  a 
 

โฟกัส 
( , 0), ( , 0)c c A 

เม่ือ 2 2 2c a b   

(0, ), (0, )c c  

เม่ือ 2 2 2c a b   

 

กราฟ 

  ] 

4.1.2 ครูแจกเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และใบกิจกรรมที่ 11.1 รูปแบบ

มาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 2 ให้นกัเรียนทกุคน  

4.2 ขัน้สอน 

ขัน้นีใ้ช้เวลาประมาณ 40 นาที ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

4.2.1 ครูให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 43Hyperbola_Equation2 ครูให้นกัเรียนส ารวจการ

เปลีย่นแปลงของกราฟไฮเพอร์โบลาตามค าชีแ้จงในใบกิจกรรม จากนัน้ครูและ

นกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 1 ซึง่เป็นตวัอยา่งเก่ียวกบัการเขียนกราฟตามเคร่ือง
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ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการ

ไฮเพอร์โบลาจากกราฟ และหาสิง่ตา่ง ๆ ตามท่ีโจทย์ก าหนด  

4.2.2 ครูให้นกัเรียนสงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ 1 1 1, ,h k a  และ 1b  เปลีย่นไป 

เทียบกบักราฟของ 
2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   จากนัน้ครูถามค าถามนกัเรียน ดงันี ้

1) กราฟของสมการท่ีมีคา่ 1 1 12, 1, 3h k a    และ 1 4b   เปลีย่นแปลงไป

จากกราฟของสมการ 
2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   อยา่งไร และมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุดใด 

[นกัเรียนควรตอบวา่ กราฟเลือ่นไปทางขวา 2  หนว่ย เลือ่นขึน้ข้างบน 1 หนว่ย 

และมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด (2, 1) ] 

2) กราฟของสมการท่ีมีคา่ 1 1 11, 3, 1h k a      และ 1 2b   เปลีย่นแปลงไป

จากกราฟของสมการ 
2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   อยา่งไร และมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุดใด 

[นกัเรียนควรตอบวา่ กราฟเลือ่นไปทางซ้าย 1 หนว่ย เลือ่นลงข้างลา่ง 3  หนว่ย 

และมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( 1, 3)  ] 

4.2.3 ครูให้นกัเรียนลงมือท าข้อท่ีเหลอืด้วยตนเอง ครูเน้นย า้ให้นกัเรียนสงัเกตการ

เปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ 1 1 1, ,h k a  และ 1b  หรือ 2 2 2, ,h k a  และ 2b  เปลีย่นไป 

เทียบกบักราฟต้นแบบ ระหวา่งนีค้รูเดินดคูวามเรียบร้อยของห้องเรียนและตอบ

ค าถามท่ีนกัเรียนสงสยั 

4.2.4 ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยตวัอยา่งท่ี 1 โดยครูสุม่ให้นกัเรียนตอบค าถามแตล่ะข้อ 

4.2.5 ครูให้นกัเรียนสรุปการเปลีย่นแปลงของกราฟเม่ือคา่ 1 1 1, ,h k a  และ 1b  หรือ 

2 2 2, ,h k a  และ 2b  เปลีย่นไป โดยครูใช้ค าถาม ดงันี ้

1) การเปลีย่นแปลงของคา่ h  และ k  ท าให้กราฟเปลีย่นแปลงไปอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ กราฟจะเลือ่นไปทางขวา เม่ือคา่ h  เปลีย่นเป็นคา่บวก 

กราฟจะเลือ่นไปทางซ้าย เม่ือคา่ h  เปลีย่นเป็นคา่ลบ กราฟจะเลือ่นขึน้ข้างบน 

เม่ือคา่ k  เปลีย่นเป็นคา่บวก กราฟจะเลือ่นลงข้างลา่ง เม่ือคา่ k  เปลีย่นเป็น

คา่ลบ] 
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2) การเปลีย่นแปลงของคา่ h  และ k  ในเร่ืองไฮเพอร์โบลา ท าให้กราฟเปลีย่นไป

ในลกัษณะเดียวกบัการเปลีย่นแปลงของคา่ h  และ k  ในเร่ืองวงกลม วงรี 

และพาราโบลาหรือไม่ 

[นกัเรียนควรตอบวา่ เป็นไปในลกัษณะเดียวกนั] 

4.2.6 ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 2 ซึง่เป็นตวัอยา่งเก่ียวกบัการเติมตาราง

รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  โดยครู

สุม่ถามนกัเรียนแตล่ะคนให้ตอบในแตล่ะช่องของตาราง 

4.2.7 ครูให้นกัเรียนท าตวัอยา่งท่ี 3 ซึง่เป็นตวัอยา่งท่ีก าหนดสมการในรูปแบบทัว่ไปมาให้ 

แล้วให้นกัเรียนแสดงให้เห็นวา่สมการนีเ้ป็นสมการของไฮเพอร์โบลา ด้วยเคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS เพื่อให้นกัเรียนเห็นภาพรวมของการท าโจทย์

ปัญหาข้อนี ้กอ่นท่ีจะลงมือท าโดยไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX 

CAS โดยการพิมพ์สมการ 2 22 2 8 1 0x y x y      แล้วใช้ค าสัง่ในเคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ในการแสดงคา่ตา่ง ๆ ตามท่ีโจทย์ก าหนด 

4.2.8 ครูให้นกัเรียนท าตวัอยา่งท่ี 3 โดยไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS  

โดยครูใช้ค าถามกบันกัเรียน ดงันี ้

1) จะแสดงให้เห็นได้อยา่งไรวา่ สมการนีเ้ป็นสมการของไฮเพอร์โบลา 

[นกัเรียนควรตอบวา่ ท าให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา] 

2) ท าให้อยูใ่นรูปรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาได้เป็นอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ จดักลุม่พจน์ท่ีมีตวัแปร x  และ y  แล้วท าให้อยูใ่นรูป

ก าลงัสองสมบูรณ์ ได้เป็น 2 22( 2) ( 1) 8y x     และจดัรูปได้เป็น 
2 2( 2) ( 1)

1
4 8

y x 
  ] 

3) ไฮเพอร์โบลานีมี้จุดศนูย์กลาง จุดยอด โฟกสั สมการเส้นก ากบั ความยาวแกน

ตามขวาง และความยาวแกนสงัยคุเป็นอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ จุดศนูย์กลางคือ ( 1, 2)  จุดยอดคือ ( 1, 0)  และ 
( 1, 4)  โฟกสัคือ ( 1, 2 2 3)   และ ( 1, 2 2 3)   สมการเส้นก ากบัคือ 
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2 4 2

2 2
y x


   และ 2 4 2

2 2
y x


    แกนตามขวางยาว 4  

หนว่ย และแกนสงัยคุยาว 4 2  หนว่ย] 
4.2.9 ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจค าตอบกบัเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

4.2.10 ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 4 ซึง่เป็นตวัอยา่งเก่ียวกบัการหาสมการ

ไฮเพอร์โบลา จากเงื่อนไขที่โจทย์ก าหนดให้ ด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS โดยการลงจุด ( 1, 2)   และ (5, 2)  หาพิกดัของจุดกึ่งกลางระหวา่ง

จุดทัง้สอง ซึง่เป็นจุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลา ลงจุดยอดจากข้อมลูท่ีทราบวา่

แกนตามขวางยาว 4  หนว่ย เป็นจุด (0, 2)  และ (4, 2)  แล้วสร้างกราฟจาก

โฟกสัทัง้สองและจุดยอดหนึง่จุด จะได้เป็นสมการไฮเพอร์โบลาตามต้องการ 

4.2.11 ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 4 โดยไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–

Nspire CX CAS โดยครูถามค าถามนกัเรียนดงันี ้

1) ไฮเพอร์โบลาวางตวัในลกัษณะใด มีรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา

เป็นอยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ ไฮเพอร์โบลาวางตวัในแนวนอน มีรูปแบบมาตรฐานของ

สมการไฮเพอร์โบลาเป็น 
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

a b

 
  ] 

2) สามารถหาจุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาได้อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ จากโฟกสั 2 จุดท่ีทราบ หาจุดกึ่งกลางระหวา่งโฟกสัจะได้

เป็นจุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลา นัน่คือจุด (2, 2) ] 

3) จากความยาวแกนตามขวางท่ีทราบ ท าให้ได้คา่อะไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ จะได้ 2a  ] 

4) จากโฟกสัท่ีทราบ นอกจากหาจุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาได้แล้ว ยงัได้อะไร

อีก 

[นกัเรียนควรตอบวา่ ท าให้ได้ 3c  ] 

5) สามารถหาคา่ 2b  ได้อยา่งไร และได้เทา่ไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่ จาก 2 2 2c a b   จะได้ 2 5b  ] 

6) ดงันัน้ สมการของไฮเพอร์โบลาเป็นอยา่งไร 
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[นกัเรียนควรตอบวา่ สมการของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2( 2) ( 2)

1
4 5

x y 
  ] 

4.2.12 ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบกบัค าตอบท่ีได้จากเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–

Nspire CX CAS 

4.2.13 ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าตวัอยา่งท่ี 5 ซึง่เป็นตวัอยา่งเก่ียวกบัการหาสมการ

ไฮเพอร์โบลา จากเงื่อนไขที่โจทย์ก าหนดให้ ด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS โดยการลงจุดยอดทัง้สอง และจุด (1, 4)  หาพิกดัของจุดกึ่งกลางระหวา่ง

จุดยอดทัง้สอง ซึง่เป็นจุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลา คือจุด ( 2, 0)  ท าให้ได้วา่

ไฮเพอร์โบลาวางตวัในแนวตัง้มีจุด ( 2, 0)  เป็นจุดศนูย์กลาง และผา่นจุด (1, 4)  

จึงท าการแทนคา่จุดศนูย์กลางและจุดท่ีกราฟผา่นในสมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1

y k x h

a b

 
   เพื่อหาคา่ 2b  จะได้เป็นสมการไฮเพอร์โบลาตามต้องการ 

4.2.14 ครูให้นกัเรียนท าตวัอยา่งท่ี 5 ด้วยตวัเอง ระหวา่งนีค้รูเดินดคูวามเรียบร้อยของ

ห้องเรียนและตอบค าถามท่ีนกัเรียนสงสยั เม่ือเสร็จแล้ว ครูและนกัเรียนร่วมกนั

เฉลยตวัอยา่งท่ี 5 บนกระดาน และตรวจสอบกบัค าตอบท่ีได้จากเคร่ืองค านวณเชิง

กราฟ TI–Nspire CX CAS 

4.2.15 ครูเน้นย า้ให้นกัเรียนบนัทกึผลงานตนเองในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS 

 

4.3 ขัน้สรุป 

ขัน้นีใ้ช้เวลาประมาณ 5 นาที ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนแตล่ะคน ครูถามค าถามถึงสิง่ท่ี

นกัเรียนได้เรียนในวนันี ้โดยค าถามมีดงันี ้

1) รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด ( , )h k  เป็น

อยา่งไร 

[นกัเรียนควรตอบวา่  
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สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

x h y k
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวนอน  
จุดศนูย์กลาง  ( , )h k  
จุดยอด   ( , ), ( , )h a k h a k   
โฟกสั    ( , ), ( , )h c k h c k   
   เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h k b h k b   

สมการเส้นก ากบั ( )
b

y k x h
a

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 

 

 

สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

y k x h
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวตัง้   
จุดศนูย์กลาง  ( , )h k  
จุดยอด   ( , ), ( , )h k a h k a   
โฟกสั    ( , ), ( , )h k c h k c   
   เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h b k h b k   

สมการเส้นก ากบั ( )
a

y k x h
b

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย ] 

4.3.2 ครูเก็บเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS และใบกิจกรรมที่ 11.1 – 11.2 

เพื่อน ามาตรวจให้คะแนน และมอบหมายให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรียน

เพิ่มเติม 
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5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อให้สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี ้มีดงันี ้

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่ต้องการวัดและ

ประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ :  
1. ระบุคา่ , ,a b c  จุด
ศนูย์กลาง จุดยอด ความยาว
แกนตามขวาง และความยาว
แกนสงัยคุจากสมการ
ไฮเพอร์โบลา 
2. เขียนกราฟของสมการ
ไฮเพอร์โบลาจากรูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลา 
3. อธิบายการเปลีย่นแปลง
ของกราฟเม่ือจุดศนูย์กลาง
เปลีย่น 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาจากความถกูต้อง
ของค าตอบของนกัเรียนในใบ
กิจกรรมที่ 11.1 รูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลา 2 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมที่ 11.1 รูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
ไฮเพอร์โบลา 2  

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้านกัเรียนตอบได้ถกูต้อง 
จะได้ 1 คะแนน  
ถ้านกัเรียนตอบได้ไม่ถกูต้อง 
จะได้ 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้านกัเรียนได้คะแนนตัง้แต่
ร้อยละ 60 ของคะแนนรวมขึน้
ไป ถือวา่ผา่น 

4. พิจารณาการเป็นสมการ
ไฮเพอร์โบลาของสมการท่ี
ไม่ได้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐาน
ของสมการ 
5. หาสมการพาราโบลาจาก
เงื่อนไขของโจทย์ 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาจากความถกูต้อง
ของค าตอบของนกัเรียนในใบ
กิจกรรมที่ 11.2 โจทย์ปัญหา
เก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมที่ 11.2 โจทย์
ปัญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้านกัเรียนตอบได้ถกูต้อง 
จะได้ 1 คะแนน  
ถ้านกัเรียนตอบได้ไม่ถกูต้อง 
จะได้ 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้านกัเรียนได้คะแนนตัง้แต่
ร้อยละ 60 ของคะแนนรวมขึน้
ไป ถือวา่ผา่น 
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6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
6.1 ด้านนักเรียน 

(ระบุ ความรู้/ทกัษะและกระบวนการ/คณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ของนกัเรียนท่ีพบ) 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะส าหรับการจดัการเรียนรู้ครัง้ตอ่ไป) 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

6.3 ด้านอื่น ๆ (ถ้ามี) 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

  



  164 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
- ตัวอย่างใบกิจกรรมรายบุคคล 
- ตัวอย่างเฉลยใบกิจกรรมรายบุคคล 
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ใบกิจกรรมที่ 8.1 ความกว้างของพาราโบลา 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 8.1Parabola_Latusrectum จะเห็นวา่มีหน้า 1.1 – 1.4 ท่ีมีกราฟ

และสมการของพาราโบลาแตกตา่งกนั ดงัภาพ 

หน้า 1.1 หน้า 1.2 

 
 

 

หน้า 1.3 หน้า 1.4 

 
 

 

ในแตล่ะหน้า ให้นกัเรียนใช้ ¢ และ ¡  เพื่อส ารวจการเปลีย่นแปลงของกราฟ สงัเกตคา่ 1 2 3, ,p p p  

และ 4p  ท่ีเปลีย่นแปลงไป และลกัษณะของกราฟพาราโบลา แล้วตอบค าถามตอ่ไปนี ้

1. ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเป็นไปได้มีอะไรบ้าง 

ตอบ ในหน้า 1.1 และ 1.3 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ.…………………………………….. 

  ในหน้า 1.2 และ 1.4 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ.…………………………………….. 

 

2. ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเปลีย่นไปสมัพนัธ์กบัความกว้างและแคบของกราฟอยา่งไร 

ตอบ ในหน้า 1.1 และ 1.3……………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………………. 

  ในหน้า 1.2 และ 1.4 ….………………………………………………………….. 

  ……………………………………………………………………………………. 



  166 

ในการพิจารณาความกว้างหรือความแคบของกราฟพาราโบลา จะพจิารณาจากความยาวของ

คอร์ดท่ีผา่นโฟกสัและตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลา (คอร์ด (cord) ของพาราโบลา คือ สว่นของ

เส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยูบ่นพาราโบลา) คอร์ดนีเ้รียกวา่ เลตัสเรกตัม (latus rectum) 

 

 
จากรูป AB  เป็นเลตสัเรกตมั จะหาความยาวเลตสัเรกตมัได้ ดงันี ้

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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ความหมายของเลตสัเรกตัม 

   เลตสัเรกตมั (latus rectum) คือ ……………………………… 

………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………….. 
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ใบกิจกรรมที่ 8.2 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 2 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 8.2Parabola_Equation2 โดยกด 1 My Documents ¢ 

8.2Parabola_ Equation2 จะเห็นวา่มีหน้า 1.1 – 1.2 ดงัภาพ 

หน้า 1.1 หน้า 1.2 

 
 

 

ให้นกัเรียนเปลีย่นคา่ 1 1,h k  และ 1p  ในหน้า 1.1 และเปลีย่นคา่ 2 2,h k  และ 2p  ในหน้า 1.2 

สงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟ เทียบกบักราฟต้นแบบสดี าท่ีมี 0h   และ 0k   แล้วเติม

ตารางให้สมบูรณ์ 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 2h    

1 1k   

1 1p   

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 

1 3h    

1 0k   

1 2p    
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 

1 3h   

1 1k    

1 4p    

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 

1 0h   

1 2k   

1 3p   

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 0h   

2 3k    

2 1p    

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 

2 1h   

2 2k   
2 2p   

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 

2 2h   

2 0k   

2 3p    

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 1h    

2 2k    

2 4p   

 
สมการ คือ………………………………………  จุดยอด คือ ………………. 
โฟกสั คือ ……………….  ความยาวเลตสัเรกตมั ……………………… 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ …………………………………………. 

 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มจีุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด ( , )h k  และมีแกนใน
แนวตัง้ 
สมการรูปแบบ
มาตรฐาน 

 a 

จุดยอด  a 

โฟกัส  a 

ไดเรกตริกซ์  a 

ความยาวเลตัสเรกตัม   

กราฟ 

เม่ือ 0p   เม่ือ 0p   

  
 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มจีุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด ( , )h k  และมีแกนใน
แนวนอน 
สมการรูปแบบ
มาตรฐาน 

 a 
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จุดยอด  a 
โฟกัส  a 

ไดเรกตริกซ์  a 

ความยาวเลตัสเรกตัม   

กราฟ 

เม่ือ 0p   เม่ือ 0p   
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ใบกิจกรรมที่ 11.1 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 2 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 11.1Hyperbola_Equation2 โดยกด 1 My Documents ¢ 11.1 

Hyperbola_Equation2 หน้าจอจะปรากฏเป็นหน้า 1.1 และ 1.2 ดงัภาพ 

หน้า 1.1 หน้า 1.2 

 
 

 

ให้นกัเรียนเปลีย่นคา่ 
1 1 1, ,h k a  และ 1b  ในหน้า 1.1 และเปลีย่นคา่ 2 2 2, ,h k a  และ 2b  ในหน้า 

1.2 สงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟ เทียบกบักราฟต้นแบบสดี าท่ีมี 0h   และ 0k   แล้วเติม

ตารางให้สมบูรณ์ 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 2h   

1 1k   

1 3a   

1 4b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง……….(ซ้าย/ขวา) .…..หนว่ย และ……..(ขึน้บน/ลงลา่ง) ……..หนว่ย 
สมการ คือ…………………………  จุดศนูย์กลาง คือ ………………… 
a ………..... b ……….....a c  …………………………. 
จุดยอด คือ ………….และ………….  โฟกสั คือ ………….และ…………. 
สมการเส้นก ากบั คือ ………………………..และ……………………….. 
แกนตามขวางขนานแกน………….. ยาว……......หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน…………….... ยาว……......หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 1h    

1 3k    

1 1a   

1 2b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง……….(ซ้าย/ขวา) .…..หนว่ย และ……..(ขึน้บน/ลงลา่ง) ……..หนว่ย 
สมการ คือ…………………………  จุดศนูย์กลาง คือ ………………… 
a ………..... b ……….....a c  …………………………. 
จุดยอด คือ ………….และ………….  โฟกสั คือ ………….และ…………. 
สมการเส้นก ากบั คือ ………………………..และ……………………….. 
แกนตามขวางขนานแกน………….. ยาว……......หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน…………….... ยาว……......หนว่ย 

1 2h    

1 0k   

1 4a   

1 3b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง……….(ซ้าย/ขวา) .…..หนว่ย และ……..(ขึน้บน/ลงลา่ง) ……..หนว่ย 
สมการ คือ…………………………  จุดศนูย์กลาง คือ ………………… 
a ………..... b ……….....a c  …………………………. 
จุดยอด คือ ………….และ………….  โฟกสั คือ ………….และ…………. 
สมการเส้นก ากบั คือ ………………………..และ……………………….. 
แกนตามขวางขนานแกน………….. ยาว……......หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน…………….... ยาว……......หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 3h   

2 2k    

2 2a   

2 5b   
 

กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 
2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   

ไปทาง………………....  .…….…..หนว่ย และ…….………..  ……..…..หนว่ย 
สมการ คือ…………………………  จุดศนูย์กลาง คือ ………………… 
a ………..... b ……….....a c  …………………………. 
จุดยอด คือ ………….และ………….  โฟกสั คือ ………….และ…………. 
สมการเส้นก ากบั คือ ………………………..และ……………………….. 
แกนตามขวางขนานแกน………….. ยาว……......หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน…………….... ยาว……......หนว่ย 

2 1h    

2 2k   

2 3a   

2 4b   
 

กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 
2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   

ไปทาง………………....  .…….…..หนว่ย และ…….………..  ……..…..หนว่ย 
สมการ คือ…………………………  จุดศนูย์กลาง คือ ………………… 
a ………..... b ……….....a c  …………………………. 
จุดยอด คือ ………….และ………….  โฟกสั คือ ………….และ…………. 
สมการเส้นก ากบั คือ ………………………..และ……………………….. 
แกนตามขวางขนานแกน………….. ยาว……......หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน…………….... ยาว……......หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 0h   

2 1k    

2 3a   

2 1b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   ไป…………..  .……..หนว่ย 

สมการ คือ…………………………  จุดศนูย์กลาง คือ ………………… 
a ………..... b ……….....a c  …………………………. 
จุดยอด คือ ………….และ………….  โฟกสั คือ ………….และ…………. 
สมการเส้นก ากบั คือ ………………………..และ……………………….. 
แกนตามขวางขนานแกน………….. ยาว……......หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน…………….... ยาว……......หนว่ย 

 

รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา ท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  

 

สมการ…………………………………………… 

แกนตามขวางอยูใ่น………….(แนวตัง้/แนวนอน) 
จุดศนูย์กลาง …………………………………. 
จุดยอด  …………………………………. 
โฟกสั   …………………………………. 
  …………………………………. 
จุดปลายแกนสงัยคุ………………………………. 
สมการเส้นก ากบั…………………………………. 
แกนตามขวางยาว………….…………….หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว…………………………….หนว่ย 
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สมการ……………………………………………… 

แกนตามขวางอยูใ่น……..…….(แนวตัง้/แนวนอน) 
จุดศนูย์กลาง …………………………………. 
จุดยอด  …………………………………. 
โฟกสั   …………………………………. 
  …………………………………. 
จุดปลายแกนสงัยคุ………………………………. 
สมการเส้นก ากบั…………………………………. 
แกนตามขวางยาว………………………….หน่วย 
แกนสงัยคุยาว…………………...………….หน่วย 
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ใบกิจกรรมที่ 11.2 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับไฮเพอร์โบลา 

ค าชีแ้จง ในโจทย์ปัญหาแตล่ะข้อ ให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS แล้วจึงลงมือแสดงวิธีท า และให้นกัเรียนบนัทกึสิง่ท่ีนกัเรียนท าในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS โดยกด ~ ¢ 1: File ¢ 5: Save As ตัง้ช่ือเป็น work11.2-เลขท่ี-ช่ือ  

1. จงแสดงวา่สมการ 2 22 2 8 1 0x y x y      มีกราฟเป็นไฮเพอร์โบลา แล้วหาจุด

ศนูย์กลาง จุดยอด โฟกสั สมการเส้นก ากบั ความยาวแกนตามขวาง และความยาว

แกนสงัยคุของไฮเพอร์โบลา  พร้อมทัง้เขียนกราฟ 

วิธีท า …………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 เขียนเป็นกราฟได้ดงันี ้
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2. จงหาสมการของไฮเพอร์โบลาท่ีมีโฟกสัอยูท่ี่ ( 1, 2)   และ (5, 2)  และแกนตามขวาง

ยาว 4  หนว่ย แล้วเขียนสมการไฮเพอร์โบลา  
วิธีท า 

 
 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 
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3. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดท่ี ( 2, 2)  และ ( 2, 2)   และผา่นจุด (1, 4)   

วิธีท า 

  
 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 8.1 ความกว้างของพาราโบลา 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 8.1Parabola_Latusrectum จะเห็นวา่มีหน้า 1.1 – 1.4 ท่ีมีกราฟ

และสมการของพาราโบลาแตกตา่งกนั ดงัภาพ 

หน้า 1.1 หน้า 1.2 

 
 

 

หน้า 1.3 หน้า 1.4 

 
 

 

ในแตล่ะหน้า ให้นกัเรียนใช้ ¢ และ ¡  เพื่อส ารวจการเปลีย่นแปลงของกราฟ สงัเกตคา่ 1 2 3, ,p p p  

และ 4p  ท่ีเปลีย่นแปลงไป และลกัษณะของกราฟพาราโบลา แล้วตอบค าถามตอ่ไปนี ้

1. ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเป็นไปได้มีอะไรบ้าง 

ตอบ ในหน้า 1.1 และ 1.3 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ 0.25, 0.5, 0.75, 1, , 3  

  ในหน้า 1.2 และ 1.4 คา่ p  ท่ีเป็นไปได้คือ 3, 2.75, 2.5, 2.25, , 0.25      

 

2. ในแตล่ะหน้า คา่ p  ท่ีเปลีย่นไปสมัพนัธ์กบัความกว้างและแคบของกราฟอย่างไร 

ตอบ ในหน้า 1.1 และ 1.3  ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ จะท าให้กราฟกว้างมากขึน้  

ยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง จะท าให้กราฟแคบลง 

  ในหน้า 1.2 และ 1.4 ยิ่งคา่ p  มีคา่น้อยลง (ติดลบมาก) จะท าให้กราฟกว้าง 

มากขึน้  
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ยิ่งคา่ p  มีคา่มากขึน้ (ติดลบน้อย) จะท าให้กราฟแคบ

ลง 

 

ในการพิจารณาความกว้างหรือความแคบของกราฟพาราโบลา จะพจิารณาจากความยาวของ

คอร์ดท่ีผา่นโฟกสัและตัง้ฉากกบัแกนของพาราโบลา (คอร์ด (cord) ของพาราโบลา คือ สว่นของ

เส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยูบ่นพาราโบลา) คอร์ดนีเ้รียกวา่ เลตัสเรกตัม (latus rectum) 

 

 
จากรูป AB  เป็นเลตสัเรกตมั จะหาความยาวเลตสัเรกตมัได้ ดงันี ้

หาพิกดัของจุด A  และ B   

เน่ืองจาก จุด A  และ B  เป็นจุดตดัระหวา่งเส้นตรง y p  และพาราโบลา 2 4x py  

หาพิกดัของจุดตดัโดยแทนคา่ y p  ในสมการ 2 4x py  จะได้ 

a 2x  a a 4( )( )p p a 

a 2x  a a 24p  

a 2 24x p  a a 0 a 

a ( 2 )( 2 )x p x p   a a 0 a 

a x  a a 2p a หรือ ฟ2p  

นัน่คือ กราฟทัง้สองตดักนัท่ีจุด ( 2 , )A p p  และ (2 , )B p p  

จากสตูรการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด จะได้ 

ความยาวเลตสัเรกตมั a a  
2 22 ( 2 ) ( )p p p p    a 

 a a 2(4 )p a 

 a a 4 p a 

ดงันัน้ เลตสัเรกตมัมีความยาว 4 p  หนว่ย 
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ความหมายของเลตสัเรกตัม 

   เลตสัเรกตมั (latus rectum) คือ คอร์ดท่ีตัง้ฉากกบัแกนของ 

พาราโบลาและผา่นโฟกสัของพาราโบลา (สว่นของเส้นตรงท่ีมี 

จุดปลายอยูบ่นพาราโบลา เรียกวา่ คอร์ดของพาราโบลา) ความยาว 

ของเลตสัเรกตมัใช้วดัความกว้างของพาราโบลา ซึง่เลตสัเรกตมัยาว  

4 p  หนว่ย 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 8.2 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 2 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 8.2Parabola_Equation2 โดยกด 1 My Documents ¢ 

8.2Parabola_ Equation2 จะเห็นวา่มีหน้า 1.1 – 1.2 ดงัภาพ 

หน้า 1.1 หน้า 1.2 

 
 

 

ให้นกัเรียนเปลีย่นคา่ 1 1,h k  และ 1p  ในหน้า 1.1 และเปลีย่นคา่ 2 2,h k  และ 2p  ในหน้า 1.2 

สงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟ เทียบกบักราฟต้นแบบสดี าท่ีมี 0h   และ 0k   แล้วเติม

ตารางให้สมบูรณ์ 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 2h    

1 1k   

1 1p   

 
สมการ คือ   2( 2) 4( 1)x y     จุดยอด คือ   ( 2, 1)  
โฟกสั คือ   ( 2, 2)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4(1) 4  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   0y   

1 3h    

1 0k   

1 2p    
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 
สมการ คือ   2( 3) 8x y     จุดยอด คือ   ( 3, 0)  
โฟกสั คือ   ( 3, 2)    ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 2) 8   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   2y   

1 3h   

1 1k    

1 4p    

 
สมการ คือ   2( 3) 16( 1)x y      จุดยอด คือ   (3, 1)  
โฟกสั คือ   (3, 5)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 4) 16   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   3y   

1 0h   

1 2k   

1 3p   

 
สมการ คือ   2 12( 2)x y     จุดยอด คือ   (0, 2)  
โฟกสั คือ   (0, 1)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4(3) 12  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   5y   
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 0h   

2 3k    

2 1p    

 
สมการ คือ   2( 3) 4y x      จุดยอด   (0, 3)  
โฟกสั   ( 1, 3)     ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 1) 4   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   1x   

2 1h   

2 2k   

2 2p   

 
สมการ คือ   2( 2) 8( 1)y x      จุดยอด   (1, 2)  
โฟกสั   (4, 2)    ความยาวเลตสัเรกตมั   4(2) 8  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   1x    

2 2h   

2 0k   

2 3p    

 
สมการ คือ   2 12( 2)y x       จุดยอด คือ   (2, 0)  
โฟกสั คือ   ( 1, 0)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4( 3) 12   
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   5x   
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 1h    

2 2k    

2 4p   

 
สมการ คือ   2( 2) 16( 1)y x       จุดยอด คือ   ( 1, 2)   
โฟกสั คือ   (3, 2)   ความยาวเลตสัเรกตมั   4(4) 16  
สมการไดเรกตริกซ์ คือ   5x    

 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มจีุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด ( , )h k  และมีแกนใน
แนวตัง้ 
สมการรูปแบบ
มาตรฐาน 

 2( ) 4 ( )x h p y k   a 

จุดยอด  ( , )h k a 

โฟกัส  ( , )h k p a 

ไดเรกตริกซ์  y k p  a 

ความยาวเลตัสเรกตัม  4 p  

กราฟ 

เม่ือ 0p   เม่ือ 0p   
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รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มจีุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด ( , )h k  และมีแกนใน
แนวนอน 
สมการรูปแบบ
มาตรฐาน 

 2(y ) 4 ( )k p x h   a 

จุดยอด  ( , )h k a 

โฟกัส  ( , )h p k a 

ไดเรกตริกซ์  x h p  a 
ความยาวเลตัสเรกตัม  4 p  

กราฟ 

เม่ือ 0p   เม่ือ 0p   
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 11.1 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา 2 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเปิดไฟล์ 11.1Hyperbola_Equation2 โดยกด 1 My Documents ¢ 11.1 

Hyperbola_Equation2 หน้าจอจะปรากฏเป็นหน้า 1.1 และ 1.2 ดงัภาพ 

หน้า 1.1 หน้า 1.2 

 
 

 

ให้นกัเรียนเปลีย่นคา่ 
1 1 1, ,h k a  และ 1b  ในหน้า 1.1 และเปลีย่นคา่ 2 2 2, ,h k a  และ 2b  ในหน้า 

1.2 สงัเกตการเปลีย่นแปลงของกราฟ เทียบกบักราฟต้นแบบสดี าท่ีมี 0h   และ 0k   แล้วเติม

ตารางให้สมบูรณ์ 

ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 2h   

1 1k   

1 3a   

1 4b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง  ขวา  (ซ้าย/ขวา)  2   หนว่ย และ  ขึน้บน  (ขึน้บน/ลงลา่ง)  1  หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2) ( 1)
1

3 4

x y 
    จุดศนูย์กลาง คือ   (2, 1)  

a     3  b    4 a c     9 16 5   
จุดยอด คือ ( 1, 1)  และ (5, 1)    โฟกสั คือ ( 3, 1)  และ (7, 1)  

สมการเส้นก ากบั คือ 4 11

3 3
y x    และ 4 5

3 3
y x   

แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว   6    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน Y  ยาว   8    หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.1 

1 1h    

1 3k    

1 1a   

1 2b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   

ไปทาง   ซ้าย   1   หนว่ย และ   ลงลา่ง   3    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 1) ( 3)
1

1 2

x y 
    จุดศนูย์กลาง คือ   ( 1, 3)   

a     1  b    2 a c     1 4 5   
จุดยอด คือ ( 2, 3)   และ (0, 3)    
โฟกสั คือ ( 1 5, 3)    และ ( 1 5, 3)    
สมการเส้นก ากบั คือ 2 5y x    และ 2 1y x   
แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว   2    หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน Y  ยาว   4    หนว่ย 

1 2h    

1 0k   

1 4a   

1 3b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

1 1

1
x y

a b
   ไปทาง   ซ้าย   2    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2)
1

4 3

x y
    จุดศนูย์กลาง คือ   ( 2, 0)  

a     4  b    3 a c     16 9 5   
จุดยอด คือ ( 6, 0)  และ (2, 0)   โฟกสั คือ ( 7, 0)  และ (3, 0)  

สมการเส้นก ากบั คือ 3 3

4 2
y x    และ 3 3

4 2
y x   

แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว   8    หนว่ย 
แกนสงัยคุขนานแกน Y  ยาว   6    หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 3h   

2 2k    

2 2a   

2 5b   
 

กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 
2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   

ไปทาง   ขวา   3    หนว่ย และ   ลงลา่ง   2    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2) ( 3)
1

2 5

y x 
    จุดศนูย์กลาง คือ   (3, 2)  

a     2  b    5 a c     4 25 29   
จุดยอด คือ (3, 0)  และ (3, 4)    
โฟกสั คือ (3, 2 29)   และ (3, 2 29)   

สมการเส้นก ากบั คือ 2 4

5 5
y x    และ 2 16

5 5
y x   

แกนตามขวางขนานแกน Y  ยาว   4    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน X  ยาว   10    หนว่ย 

2 1h    

2 2k   

2 3a   

2 4b   
 

กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 
2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   

ไปทาง   ซ้าย   1   หนว่ย และ   ขึน้บน   2    หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 2) ( 1)
1

3 4

y x 
    จุดศนูย์กลาง คือ   ( 1, 2)  

a     3  b    4 a c     9 16 5   
จุดยอด คือ ( 1, 5)  และ ( 1, 1)    โฟกสั คือ ( 1, 7)  และ ( 1, 3)   

สมการเส้นก ากบั คือ 3 5

4 4
y x    และ 3 11

4 4
y x   

แกนตามขวางขนานแกน Y  ยาว   6    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน X  ยาว   8    หนว่ย 
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ค่าของตัวแปร หน้า 1.2 

2 0h   

2 1k    

2 3a   

2 1b   

 
กราฟที่ได้ เกิดจากการเลือ่นกราฟ 

2 2

2 2

2 2

1
y x

a b
   ไป   ข้างลา่ง   1   หนว่ย 

สมการ คือ   
2 2

2 2

( 1)
1

3 1

y x
    จุดศนูย์กลาง คือ   (0, 1)  

a     3  b    1a c     9 1 10   
จุดยอด คือ (0, 2)  และ (0, 4)    
โฟกสั คือ (0, 1 10)   และ (0, 1 10)   

สมการเส้นก ากบั คือ 3
1

4
y x    และ 3

1
4

y x   

แกนตามขวางขนานแกน Y  ยาว   6    หนว่ย  
แกนสงัยคุขนานแกน X  ยาว   2    หนว่ย 

 

รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา ท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูท่ี่จุด ( , )h k  

 

สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

x h y k
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวนอน  (แนวตัง้/แนวนอน) 
จุดศนูย์กลาง ( , )h k  
จุดยอด  ( , ), ( , )h a k h a k   
โฟกสั   ( , ), ( , )h c k h c k   
  เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h k b h k b   

สมการเส้นก ากบั ( )
b

y k x h
a

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 
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สมการ 
2 2

2 2

( ) ( )
1, 0, 0

y k x h
a b

a b

 
     

แกนตามขวางอยูใ่น  แนวตัง้  (แนวตัง้/แนวนอน) 
จุดศนูย์กลาง ( , )h k  
จุดยอด  ( , ), ( , )h k a h k a   
โฟกสั   ( , ), ( , )h k c h k c   
  เม่ือ 2 2 2c a b   
จุดปลายแกนสงัยคุ ( , ), ( , )h b k h b k   

สมการเส้นก ากบั ( )
a

y k x h
b

     

แกนตามขวางยาว 2a  หนว่ย 
แกนสงัยคุยาว  2b  หนว่ย 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 11.2 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับไฮเพอร์โบลา 

ค าชีแ้จง ในโจทย์ปัญหาแตล่ะข้อ ให้นกัเรียนแก้ปัญหาโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–

Nspire CX CAS แล้วจึงลงมือแสดงวิธีท า และให้นกัเรียนบนัทกึสิง่ท่ีนกัเรียนท าในเคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS โดยกด ~ ¢ 1: File ¢ 5: Save As ตัง้ช่ือเป็น 

work11.2-เลขท่ี-ช่ือ  

1. จงแสดงวา่สมการ 2 22 2 8 1 0x y x y      มีกราฟเป็นไฮเพอร์โบลา แล้วหาจุด
ศนูย์กลาง จุดยอด โฟกสั สมการเส้นก ากบั ความยาวแกนตามขวาง และความยาว
แกนสงัยคุของไฮเพอร์โบลา  พร้อมทัง้เขียนกราฟ 
การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ในการแก้ปัญหา ท าได้ดังนี ้
ท าการพิมพ์สมการ 2 22 2 8 1 0x y x y      ลงในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS แล้วท าการหาจุดยอด โฟกสั สมการเส้นก ากบั ความยาวแกนตามขวาง และ
ความยาวแกนสงัยคุ จะได้ดงัรูป 

 
 
วิธีท า   

 
 
 

  
 
 
 
 

 นัน่คือ กราฟเป็นรูปไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางวางตวัในแนวตัง้ 

มี 4 2, 8 2 2a b     และ 8 4 2 3c      
จุดศนูย์กลางคือ ( 1, 2)   จุดยอดคือ ( 1, 0)  และ ( 1, 4)   

a 2 2( 2 ) (2 8 )x x y y    a a 1 a 

a 2 22( 4 ) ( 2 )y y x x    a a 1a 

a 2 22( 4 4) ( 2 1)y y x x      a a 1 8 1  a 

a 2 22( 2) ( 1)y x    a a 8 a 

a
2 22( 2) ( 1)

8 8

y x 
  a a 1a 

a
2 2( 2) ( 1)

4 8

y x 
  a a 1a 
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โฟกสัคือ ( 1, 2 2 3)   และ ( 1, 2 2 3)      
สมการเส้นก ากบัคือ  

a 2y   a a 
2

( 1)
2 2

x  a 

a y  a a 
2 2

2
2 2

x
 

    
 

a 

 a a 2 4 2

2 2
x


  และ 

2 4 2

2 2
x


   

แกนตามขวางยาว 4  หนว่ย แกนสงัยคุยาว 4 2  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ดงันี ้

 
 

 

2. จงหาสมการของไฮเพอร์โบลาท่ีมีโฟกสัอยูท่ี่ ( 1, 2)   และ (5, 2)  และแกนตามขวาง

ยาว 4  หนว่ย แล้วเขียนสมการไฮเพอร์โบลา 

การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ในการแก้ปัญหา ท าได้ดังนี ้

1. เข้าแอพพลเิคชนั Graphs เพิ่ม Dot Grid  

2. ลงจุดโฟกสัทัง้สอง โดยกด b ¢ 8:Geometry ¢ 1:Points & Lines ¢ 2:Point on 

แล้วน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีพิกดั ( 1, 2)   แล้วกด · 2  ครัง้ ท าเช่นเดียวกนันีก้บั

จุด (5, 2)  
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3. สร้างจุดศนูย์กลางไฮเพอร์โบลาจากโฟกสัทัง้สอง โดยกด b ¢ 8:Geometry ¢  4: 

Construction ¢ 5: Midpoint แล้วน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด ( 1, 2)   แล้วกด · 

จากนัน้น าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด (5, 2)  แล้วกด · จะได้เป็นจุดศนูย์กลาง

ไฮเพอร์โบลาตามต้องการ 

 
 

  

4. จากแกนตามขวางยาว 4  หนว่ย และจุดศนูย์กลางท่ีได้ ท าให้ทราบวา่จุดยอดจะอยูท่ี่

จุด (0, 2)  และ (4, 2)  จึงท าการลงจุดยอดทัง้สอง โดยกด b ¢ 

8:Geometry ¢ 1:Points & Lines ¢ 2:Point on แล้วน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีพิกดั 

(0, 2)  แล้วกด · 2  ครัง้ ท าเช่นเดียวกนันีก้บัจุด (4, 2)  

 
 

  

5. ท าการสร้างกราฟของไฮเพอร์โบลาจากโฟกสัทัง้สองและจุดบนไฮเพอร์โบลา 1 จุด 

(ในท่ีนีคื้อจุดยอด) โดยกด b ¢ 8:Geometry ¢ 2: Shapes ¢ 8: Hyperbola แล้ว

น าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด ( 1, 2)   แล้วกด · จากนัน้น าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด 

(5, 2)  แล้วกด · และน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด (4, 2)  แล้วกด · 
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6. ท าการแสดงสมการของกราฟไฮเพอร์โบลา โดยกด b ¢  1:Actions ¢ 

8:Coordinates and Equations แล้วน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีไฮเพอร์โบลา แล้วกด 

· 2 ครัง้ จะได้สมการของไฮเพอร์โบลาตามต้องการ 

 
 

  

 

วิธีท า เน่ืองจากโฟกสัอยูท่ี่ ( 1, 2)   และ (5, 2)  ท าให้ได้วา่ไฮเพอร์โบลาจะวางตวั

ในแนวนอน  

ซึง่มีสมการอยูใ่นรูป 
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

a b

 
   

จุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาจะอยูร่ะหวา่งโฟกสัทัง้สอง หาได้ดงันี ้

a ( , )h k  a a 
1 5 2 ( 2)

,
2 2

     
 
 

a 

 a a 
4 4

,
2 2

 
 
 

a 

 a a (2, 2) a 

จากแกนตามขวางยาว 4  หนว่ย ท าให้ได้วา่ 2a   

และจากโฟกสัทัง้สองท่ีทราบ ท าให้ได้วา่ 3c   

หาคา่ 2b  จาก 

a 2c  a a 2 2a b a 

a 2b  a a 2 2c a a 

 a a 2 23 2 a 

 a a 9 4 a 
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 a a 5 a 

ดงันัน้ สมการของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2( 2) ( 2)

1
4 5

x y 
   

 

3. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดท่ี ( 2, 2)  และ ( 2, 2)   และผา่นจุด (1, 4)  

การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ในการแก้ปัญหา ท าได้ดังนี ้

1. เข้าแอพพลเิคชนั Graphs เพิ่ม Dot Grid  

2. ลงจุดของจุดยอดทัง้สองและจุด (1, 4)  โดยกด b ¢ 8:Geometry ¢ 1:Points & 

Lines ¢ 2:Point on แล้วน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีพิกดั ( 2, 2)  แล้วกด · 2  ครัง้ 

ท าเช่นเดียวกนันีก้บัจุด ( 2, 2)   และ (1, 4)  

 
 

  

 
 

 

 

3. ท าการหาพิกดัของจุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาจากจุดยอดทัง้สอง โดยกด b ¢ 

8:Geometry ¢  4: Construction ¢ 5: Midpoint แล้วน าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด 

( 2, 2)  แล้วกด · จากนัน้น าเคอร์เซอร์มาวางท่ีจุด ( 2, 2)   แล้วกด · 

จะได้เป็นจุดศนูย์กลางไฮเพอร์โบลาตามต้องการ 
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4. จะเห็นวา่ไฮเพอร์โบลาจะวางตวัในแนวตัง้ ซึง่มีสมการอยูใ่นรูป 
2 2

2 2

( ) ( )
1

y k x h

a b

 
   มี 2a   จุดศนูย์กลางคือ ( 2, 0)  และกราฟผา่นจุด 

(1, 4)  

5. ท าการหาคา่ 2b  โดยกด » แล้วพิมพ์ 
2 2

2 2

(4 0) (1 2)
1,

2
solve b

b

  
  

 
 จากนัน้กด 

· จะได้เป็นคา่ b  ซึง่ท าให้ได้วา่ 2 3b   

 
 

  

6. ดงันัน้ สมการไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2( 2)

1
4 3

y x 
   

 

วิธีท า เน่ืองจากจุดยอดอยูท่ี่จุด ( 2, 2)  และ ( 2, 2)   ท าให้ได้วา่ไฮเพอร์โบลาจะ

วางตวัในแนวตัง้ ซึง่มีสมการอยูใ่นรูป 
2 2

2 2

( ) ( )
1

y k x h

a b

 
   

จุดศนูย์กลางของไฮเพอร์โบลาจะอยูร่ะหวา่งจุดยอดทัง้สอง หาได้ดงันี ้

a ( , )h k  a a 
2 ( 2) 2 ( 2)

,
2 2

     
 
 

a 

 a a 
4 0

,
2 2

 
 
 

a 

 a a ( 2, 0) a 

 จากจุดยอดทัง้สองท่ีทราบ ท าให้ได้วา่ 2a   และกราฟผา่นจุด (1, 4)  

 หาคา่ 2b  ได้ดงันี ้  

a
2 2

2 2

( ) ( )y k x h

a b

 
  a a 1a 

a
2 2

2 2

(4 0) (1 2)

2 b

 
  a a 1a 

a
2

16 9

4 b
  a a 1a 

a
2

9
4

b
  a a 1a 
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a 3  a a 2

9

b
a 

a 2b  a a 3 a 

 ดงันัน้ สมการของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2( 2)

1
4 3

y x 
   
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ภาคผนวก จ 
  - ตัวอย่างแบบทดสอบย่อย 
  - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย 
  - ตัวอย่างเฉลยแบบทดสอบย่อย 
  - เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตัดกรวย 

- แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 
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แบบทดสอบย่อยครัง้ที่ 1 เร่ืองวงกลม 
 

ตอนที่ 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเติมค าตอบในช่องวา่งให้ถกูต้อง และบนัทกึสิง่ท่ีท าในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS โดยกด / S ด้วยช่ือ Test1-เลขท่ี-ช่ือ (เช่น Test1-99-Thasaphon) 

 

1. สมการวงกลมท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูใ่นจตภุาคท่ี 2  มีรัศมียาว 5  หนว่ย และสมัผสักบัเส้นตรง 

3 4 9 0x y    ท่ีจุด ( 1, 3)   ได้แก่……………………………..…………………………… 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ 

1. ในแต่ละข้อตอ่ไปนี ้จงเติมค าตอบให้ถกูต้อง พร้อมทัง้เขียนกราฟ 

1.1 2 2( 4) ( 2) 4x y     
จุดศนูย์กลาง คือ……………………… รัศมียาว…………….หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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1.2 2 2 2 4 11 0x y x y      
รูปแบบมาตรฐาน คือ……………………………………………………………… 
จุดศนูย์กลาง คือ……………………… รัศมียาว…………….หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

 

1.3 2 22 2 8 16 32 0x y x y      
รูปแบบมาตรฐาน คือ……………………………………………………………… 
จุดศนูย์กลาง คือ…………………………… รัศมียาว…………….หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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2. จงหาสมการวงกลมท่ีมีสว่นของเส้นตรงท่ีเช่ือมจุด ( 2, 1)  และ (6, 3)  เป็นเส้นผา่น

ศนูย์กลาง พร้อมทัง้เขียนกราฟ 
วิธีท า  

 
 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบย่อยครัง้ท่ี 2 เรื่องวงรี 
 
ตอนที่ 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเติมค าตอบในช่องวา่งให้ถกูต้อง และบนัทกึสิง่ท่ีท าในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS โดยกด / S ด้วยช่ือ Test2-เลขท่ี-ช่ือ (เช่น Test2-99-Thasaphon) 

 

1. สมการวงรีท่ีมีโฟกสัทัง้สองอยูท่ี่จุดศนูย์กลางของวงกลม 2 2 6 4 0x y x y     และ 
2 2 6 8 23 0x y x y      และแกนโทยาวเทา่กบัระยะหา่งระหวา่งโฟกสัทัง้สอง  

ได้แก่………………………………………………………………………………………………... 

 
 
 

ตอนที่ 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ 

1. ในแต่ละข้อตอ่ไปนี ้จงเติมค าตอบให้ถกูต้อง พร้อมทัง้เขียนกราฟ 

1.1 
2 2( 3) ( 1)

1
9 25

x y 
   

จุดศนูย์กลาง คือ…………………………… จุดยอด คือ…………………………………. 
โฟกสั คือ…………………………………… ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ…………………... 
แกนเอกขนานแกน………… มีความยาว…………….หนว่ย 
แกนโทขนานแกน…..……… มีความยาว…………….หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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1.2 2 25( 2) 9( 2) 45x y     
รูปแบบมาตรฐาน คือ……………………………………………………………… 
จุดศนูย์กลาง คือ…………………………… จุดยอด คือ…………………………………. 
โฟกสั คือ…………………………………… ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ…………………... 
แกนเอกขนานแกน………… มีความยาว…………….หนว่ย 
แกนโทขนานแกน…..……… มีความยาว…………….หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

1.3 2 24 36 8 140 0x y x     
รูปแบบมาตรฐาน คือ……………………………………………………………… 
จุดศนูย์กลาง คือ…………………………… จุดยอด คือ…………………………………. 
โฟกสั คือ…………………………………… ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ…………………... 
แกนเอกขนานแกน………… มีความยาว…………….หนว่ย 
แกนโทขนานแกน…..……… มีความยาว…………….หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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2. จงหาสมการวงรีท่ีมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ บนวงรีไปยงัโฟกสั (4, 2)  และ (4, 4)  

เทา่กบั 10  หนว่ย 
วิธีท า  

 
 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบ เร่ืองภาคตัดกรวย 

 

ค าชีแ้จง  จากรูปแบบทัว่ไปของสมการภาคตดักรวยตอ่ไปนี ้ให้นกัเรียนระบุชนิดของภาคตดักรวย

และรูปแบบมาตรฐานของสมการนัน้ แล้วเขียนกราฟและเติมค าตอบในช่องวา่งให้ถกูต้อง 

1. 2 2 2 4 11 0x y x y      
เป็นสมการ………………………. รูปแบบมาตรฐาน คือ................................................... 
จุดศนูย์กลาง คือ........................................... รัศมียาว..........................................หนว่ย 
จุดยอด คือ................................................... โฟกสั คือ.................................................. 
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ……………………… เลตสัเรกตมัยาว...............................หนว่ย 
แกนเอกยาว..........................................หนว่ย แกนโทยาว......................................หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ......................................................................................................... 
แกนตามขวางยาว..................................หนว่ย แกนสงัยคุยาว..................................หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ........................................................................................................... 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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2. 2 4 12 20 0x x y     
เป็นสมการ………………………. รูปแบบมาตรฐาน คือ................................................... 
จุดศนูย์กลาง คือ........................................... รัศมียาว..........................................หนว่ย 
จุดยอด คือ................................................... โฟกสั คือ.................................................. 
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ……………………… เลตสัเรกตมัยาว...............................หนว่ย 
แกนเอกยาว..........................................หนว่ย แกนโทยาว......................................หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ......................................................................................................... 
แกนตามขวางยาว..................................หนว่ย แกนสงัยคุยาว..................................หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ........................................................................................................... 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 
 

 

3. 2 220 25 160 420 0x y x     
เป็นสมการ………………………. รูปแบบมาตรฐาน คือ................................................... 
จุดศนูย์กลาง คือ........................................... รัศมียาว..........................................หนว่ย 
จุดยอด คือ................................................... โฟกสั คือ.................................................. 
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ……………………… เลตสัเรกตมัยาว...............................หนว่ย 
แกนเอกยาว..........................................หนว่ย แกนโทยาว......................................หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ......................................................................................................... 
แกนตามขวางยาว..................................หนว่ย แกนสงัยคุยาว..................................หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ........................................................................................................... 
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เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

 

4. 2 29 5 36 10 4 0x y x y      
เป็นสมการ………………………. รูปแบบมาตรฐาน คือ................................................... 
จุดศนูย์กลาง คือ........................................... รัศมียาว..........................................หนว่ย 
จุดยอด คือ................................................... โฟกสั คือ.................................................. 
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ……………………… เลตสัเรกตมัยาว...............................หนว่ย 
แกนเอกยาว..........................................หนว่ย แกนโทยาว......................................หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ......................................................................................................... 
แกนตามขวางยาว..................................หนว่ย แกนสงัยคุยาว..................................หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ........................................................................................................... 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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2. จงระบุชนิดของสมการภาคตดักรวยตอ่ไปนี ้

 2.1 2 22 7 5 4 1 0x y x y       ……………………………….. 

 2.2 2 25 8 3 10 25 0x y x y        ……………………………….. 

 2.3 2 215 64 4 7 20 0x y x y        ……………………………….. 

 2.4 2 23 3 4 5 10 0x y x y       ……………………………….. 

 2.5 24 2 7 0y x y       ……………………………….. 

 2.6 29 7 8 6 0x x y       ……………………………….. 

 2.7 2 27 9 12 15 26 0x y x y       ……………………………….. 

 

3. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีโฟกสัอยูท่ี่จุดยอดของไฮเพอร์โบลา 
2 2( 1) ( 2)

1
9 7

x y 
   และจุดยอดอยูท่ี่โฟกสัของไฮเพอร์โบลานี ้

วิธีท า  

 
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
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 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 

4. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีเลตสัเรกตมัขนานกบัแกน Y  และมีความยาว

เทา่กบัเส้นผา่นศนูย์กลางของวงกลม 2 22 2 12 8 18 0x y x y      จุดยอดอยูท่ี่จุดศนูย์กลาง

ของวงกลมนี ้และกราฟไม่ตดัแกน Y  

วิธีท า  

 
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบย่อยครัง้ที่ 1 เร่ืองวงกลม 
 

ตอนที่ 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเติมค าตอบในช่องวา่งให้ถกูต้อง และบนัทกึสิง่ท่ีท าในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS โดยกด / S ด้วยช่ือ Test1-เลขท่ี-ช่ือ (เช่น Test1-99-Thasaphon) 

 

1. สมการวงกลมท่ีมีจุดศนูย์กลางอยูใ่นจตภุาคท่ี 2  มีรัศมียาว 5  หนว่ย และสมัผสักบัเส้นตรง 

3 4 9 0x y    ท่ีจุด ( 1, 3)   ได้แก ่ 2 2 2( 4) ( 1) 5x y     

แนวคิด สร้างเส้นตรง 3 4 9 0x y    แล้วลงจุด ( 1, 3)   จากนัน้สร้างเส้นตัง้ฉากเส้นตรง  

3 4 9 0x y    ท่ีจุด ( 1, 3)   แล้วสร้างวงกลมท่ีมีจุดศนูย์กลางท่ีจุด ( 1, 3)   รัศมี

ยาว 5  หนว่ย หาจุดตดัของวงกลมกบัเส้นตัง้ฉากท่ีอยูใ่นจตภุาคท่ี 2  จะได้เป็นจุด

ศนูย์กลางของวงกลมท่ีต้องการ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
ส่วนการตอบค าถาม 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
1 ตอบได้ถกูต้อง 
0 ตอบไม่ถกูต้อง หรือไม่ตอบ 

ส่วนการแสดงแนวคิดในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
4 สร้างเส้นตรง 3 4 9 0x y    สร้างจุด ( 1, 3)   สร้างจุด ( 4, 1)  ซึง่เป็น

จุดศนูย์กลางของวงกลม และสร้างวงกลมได้ถกูต้อง 
3 สร้างเส้นตรง 3 4 9 0x y    สร้างจุด ( 1, 3)   และสร้างจุด ( 4, 1)  ซึง่

เป็นจุดศนูย์กลางของวงกลมได้ถกูต้อง 
2 สร้างเส้นตรง 3 4 9 0x y    และสร้างจุด ( 1, 3)    ได้ถกูต้อง 
1 สร้างเส้นตรง 3 4 9 0x y    หรือสร้างจุด ( 1, 3)   ได้ถกูต้อง 
0 แนวคิดท่ีแสดงไม่เก่ียวข้องกบัค าถาม หรือไม่แสดงแนวคิด 
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ตอนที่ 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ  

1. ในแต่ละข้อตอ่ไปนี ้จงเติมค าตอบให้ถกูต้อง พร้อมทัง้เขียนกราฟ (ช่องละ 1 คะแนน และวาด

กราฟ 1 คะแนน แล้วท าเป็นคะแนนเต็มข้อละ 2 คะแนน) 

1.1 2 2( 4) ( 2) 4x y     
จุดศนูย์กลาง คือ ( 4, 2)  รัศมียาว 2  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

 

1.2 2 2 2 4 11 0x y x y      
รูปแบบมาตรฐาน คือ 2 2 2( 1) ( 2) 4x y     
จุดศนูย์กลาง คือ ( 1, 2)  รัศมียาว 4  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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1.3 2 22 2 8 16 32 0x y x y      
รูปแบบมาตรฐาน คือ 2 2 2( 2) ( 4) 2x y     
จุดศนูย์กลาง คือ (2, 4)  รัศมียาว 2  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

 

2. จงหาสมการวงกลมท่ีมีสว่นของเส้นตรงท่ีเช่ือมจุด ( 2, 1)  และ (6, 3)  เป็นเส้นผา่น

ศนูย์กลาง  

วิธีท า  

 
 

 เน่ืองจากสว่นของเส้นตรงท่ีเช่ือมจุด ( 2, 1)  และ (6, 3)  เป็นเส้นผา่นศนูย์กลาง 

 จึงได้วา่จุดกึ่งกลางระหวา่งจุด ( 2, 1)  และ (6, 3)  จะเป็นจุดศนูย์กลางของวงกลม 

 จากสตูรจุดกึ่งกลางระหวา่งจุดสองจุด จะได้ 

a ( , )h k  a a 
2 6 1 ( 3)

,
2 2

    
 
 

a 
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 a a 
4 2

,
2 2

 
 
 

a 

 a a  2, 1 a 

 นัน่คือ จุดศนูย์กลางของวงกลม คือ  2, 1  

 และรัศมีของวงกลมคือระยะหา่งระหวา่งจุดศนูย์กลางของวงกลมกบัจุดบนวงกลม 

 จะได้วา่ รัศมีของวงกลมคือระยะหา่งระหวา่งจุด  2, 1  และ ( 2, 1)  

 จากสตูรระยะหา่งระหวา่งจุดสองจุด จะได้ 

a d  a a    
2 2

( 2) 2 1 ( 1)     a 

 a a 2 2( 4) 2  a 

 a a 16 4 a 

 a a 20 a 

 a a 2 5 a 

 นัน่คือ รัศมีของวงกลมยาว 2 5  หนว่ย 

 ดงันัน้ สมการของวงกลม คือ 2 2 2( 2) ( 1) (2 5)x y     หรือ 
2 2( 2) ( 1) 20x y     

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
ส่วนการตอบค าถาม 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
1 ตอบได้ถกูต้อง 
0 ตอบไม่ถกูต้อง หรือไม่ตอบ 

ส่วนการแสดงวิธีท า 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
4 แสดงวิธีการหาจุดศนูย์กลางของวงกลมได้ถกูต้อง และแสดงการหารัศมีได้

ถกูต้อง 
2 แสดงวิธีการหาจุดศนูย์กลางของวงกลมได้ถกูต้อง หรือแสดงการหารัศมีได้

ถกูต้อง 
0 วิธีท าท่ีแสดงไม่เก่ียวข้องกบัค าถาม หรือไม่แสดงวิธีท า 
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เฉลยแบบทดสอบย่อยครัง้ที่ 2 เร่ืองวงรี 
 

ตอนที่ 1 แบบทดสอบท่ีใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนเติมค าตอบในช่องวา่งให้ถกูต้อง และบนัทกึสิง่ท่ีท าในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 

TI–Nspire CX CAS โดยกด / S ด้วยช่ือ Test2-เลขท่ี-ช่ือ (เช่น Test2-99-Thasaphon) 

1. สมการวงรีท่ีมีโฟกสัทัง้สองอยูท่ี่จุดศนูย์กลางของวงกลม 2 2 6 4 0x y x y     และ 
2 2 6 8 23 0x y x y      และแกนโทยาวเทา่กบัระยะหา่งระหวา่งโฟกสัทัง้สอง  

ได้แก่ 2 20.11 0.056 0.67 0.11 0.056 0x y x y      หรือ 
2 2( 3) ( 1)

1
9 18

x y 
   

แนวคิด สร้างวงกลม 2 2 6 4 0x y x y     และ 2 2 6 8 23 0x y x y      แล้วหาจุด

ศนูย์กลางของวงกลมทัง้สองได้เป็นจุด (3, 2)  และ (3, 4)  ตามล าดบั ท าให้ได้วา่จุด (3, 1)  

เป็นจุดศนูย์กลางของวงรี จากนัน้หาจุดท่ีอยูบ่นวงรี จากข้อมลูท่ีวา่แกนโทยาวเทา่กบัระยะหา่ง

ระหวา่งโฟกสัทัง้สอง จะได้วา่แกนโทยาว 6  หนว่ย นัน่คือ 3b   ท าให้ได้วา่ (6, 1)  เป็นจุด

ปลายแกนโทจุดหนึง่ของวงรี แล้วท าการสร้างวงรีจากโฟกสัทัง้สองและจุดบนวงรี 

เกณฑ์การให้คะแนน 
ส่วนการตอบค าถาม 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
1 ตอบได้ถกูต้อง 
0 ตอบไม่ถกูต้อง หรือไม่ตอบ 

ส่วนการแสดงแนวคิดในเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
4 สร้างวงกลมทัง้สอง หาจุดศนูย์กลางของวงกลม หาจุดศนูย์กลางของวงรี หา

จุดท่ีอยูบ่นวงรีได้อยา่งน้อย 1 จุด และสร้างวงรีได้ถกูต้อง 
3 สร้างวงกลมทัง้สอง หาจุดศนูย์กลางของวงกลม หาจุดศนูย์กลางของวงรี และ

หาจุดท่ีอยูบ่นวงรีได้อยา่งน้อย 1 จุด 
2 สร้างวงกลมทัง้สอง หาจุดศนูย์กลางของวงกลม และหาจุดศนูย์กลางของวงรี

ได้ถกูต้อง 
1 สร้างวงกลมทัง้สองและหาจุดศนูย์กลางของวงกลมได้ถกูต้อง 
0 แนวคิดท่ีแสดงไม่เก่ียวข้องกบัค าถาม หรือไม่แสดงแนวคิด 
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ตอนที่ 2 แบบทดสอบท่ีไม่ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ประกอบการสอบ  

1. ในแต่ละข้อตอ่ไปนี ้จงเติมค าตอบให้ถกูต้อง พร้อมทัง้เขียนกราฟ (ช่องละ 1 คะแนน และวาด

กราฟ 1 คะแนน แล้วท าเป็นคะแนนเต็มข้อละ 2 คะแนน) 

1.1 
2 2( 3) ( 1)

1
9 25

x y 
   

จุดศนูย์กลาง คือ ( 3, 1)  จุดยอด คือ ( 3, 6)  และ ( 3, 4)   

โฟกสั คือ ( 3, 5)  และ ( 3, 3)   ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ 4

5
 

แกนเอกขนานแกน Y  มีความยาว 10  หนว่ย 
แกนโทขนานแกน X  มีความยาว 6  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

1.2 2 25( 2) 9( 2) 45x y     

รูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 2( 2) ( 2)

1
9 5

x y 
   

จุดศนูย์กลาง คือ ( 2, 2)   จุดยอด คือ ( 5, 2)   และ (1, 2)  

โฟกสั คือ ( 4, 2)   และ (0, 2)  ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ 2

3
 

แกนเอกขนานแกน X  มีความยาว 6  หนว่ย 

แกนโทขนานแกน Y  มีความยาว 2 5  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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1.3 2 24 36 8 140 0x y x     

รูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 2( 1)

1
36 4

x y
   

จุดศนูย์กลาง คือ ( 1, 0)  จุดยอด คือ ( 7, 0)  และ (5, 0)  

โฟกสั คือ ( 4 2 1, 0)   และ (4 2 1, 0)  ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ 2 2

3
 

แกนเอกขนานแกน X  มีความยาว 12  หนว่ย 
แกนโทขนานแกน Y  มีความยาว 4  หนว่ย 
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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3. จงหาสมการวงรีท่ีมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ บนวงรีไปยงัโฟกสั (4, 2)  และ (4, 4)  

เทา่กบั 10  หนว่ย  
วิธีท า  

 
 

 เน่ืองจากผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ บนวงรีไปยงัโฟกสั (4, 2)  และ (4, 4)   

เทา่กบั 10  หนว่ย จะได้วา่ 2 10a   นัน่คือ 5a   

จากโฟกสัคือจุด (4, 2)  และ (4, 4)  จะได้วา่เป็นวงรีท่ีมีแกนเอกขนานกบัแกน Y  

และจะได้วา่ ระยะหา่งระหวา่งโฟกสัทัง้สองคือ 6  หนว่ย 

ท าให้ได้วา่ 2 6c   นัน่คือ 3c   

หา 2b  จาก 

a 2a  a a 2 2b c a 

a 2b  a a 2 2a c a 

 a a 2 25 3 a 

 a a 25 9 a 

 a a 16 a 

และจุดศนูย์กลางของวงรี คือจุดกึ่งกลางระหวา่งโฟกสัทัง้สอง 

จะได้วา่ จุดศนูย์กลางของวงรีคือจุดกึ่งกลางระหวา่งจุด (4, 2)  และ (4, 4)  

จากสตูรจุดกึ่งกลางระหวา่งจุดสองจุด จะได้ 

a ( , )h k  a a 
4 4 2 ( 4)

,
2 2

   
 
 

a 

 a a 
8 2

,
2 2

 
 
 

a 

 a a  4, 1 a 
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นัน่คือ จุดศนูย์กลางของวงรี คือ  4, 1  

ดงันัน้ สมการของวงรี คือ 
2 2( 4) ( 1)

1
16 25

x y 
   

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
ส่วนการตอบค าถาม 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
1 ตอบได้ถกูต้อง 
0 ตอบไม่ถกูต้อง หรือไม่ตอบ 

ส่วนการแสดงวิธีท า 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
4 แสดงวิธีการหาคา่ความยาวแกนเอก คา่ความยาวแกนโท คา่สองเทา่ของ

ระยะโฟกสั และจุดศนูย์กลางของวงรีได้ถกูต้องทัง้หมด 
3 แสดงวิธีการหาคา่ความยาวแกนเอก คา่ความยาวแกนโท คา่สองเทา่ของ

ระยะโฟกสั หรือจุดศนูย์กลางของวงรีได้ถกูต้อง สามอยา่งจากสีอ่ยา่ง 
2 แสดงวิธีการหาคา่ความยาวแกนเอก คา่ความยาวแกนโท คา่สองเทา่ของ

ระยะโฟกสั หรือจุดศนูย์กลางของวงรีได้ถกูต้อง สองอยา่งจากสีอ่ยา่ง 
1 แสดงวิธีการหาคา่ความยาวแกนเอก คา่ความยาวแกนโท คา่สองเทา่ของ

ระยะโฟกสั หรือจุดศนูย์กลางของวงรีได้ถกูต้อง อยา่งใดอยา่งหนึง่ 
0 วิธีท าท่ีแสดงไม่เก่ียวข้องกบัค าถาม หรือไม่แสดงวิธีท า 
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เฉลยแบบทดสอบ เร่ืองภาคตัดกรวย 

 

ค าชีแ้จง  จากรูปแบบทัว่ไปของสมการภาคตดักรวยตอ่ไปนี ้ให้นกัเรียนระบุชนิดของภาคตดักรวย

และรูปแบบมาตรฐานของสมการนัน้ แล้วเขียนกราฟและเติมค าตอบในช่องวา่งให้ถกูต้อง (ช่องท่ี

สามารถเติมได้ ช่องละ 1 คะแนน และวาดกราฟ 1 คะแนน แล้วท าเป็นคะแนนเต็มข้อละ 5 

คะแนน) 

1. 2 2 2 4 11 0x y x y      
เป็นสมการ วงกลม รูปแบบมาตรฐาน คือ 2 2( 1) ( 2) 16x y     
จุดศนูย์กลาง คือ  ( 1, 2)  รัศมียาว4   หนว่ย 
จุดยอด คือ   โฟกสั คือ   
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ    เลตสัเรกตมัยาว    หนว่ย 
แกนเอกยาว    หนว่ย แกนโทยาว    หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ    
แกนตามขวางยาว   หนว่ย แกนสงัยคุยาว    หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ   
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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2. 2 4 12 20 0x x y     
เป็นสมการ พาราโบลา รูปแบบมาตรฐาน คือ 2( 2) 12( 2)x y    
จุดศนูย์กลาง คือ   รัศมียาว   หนว่ย 
จุดยอด คือ (2, 2)  โฟกสั คือ (2, 1)  
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ    เลตสัเรกตมัยาว  12  หนว่ย 
แกนเอกยาว    หนว่ย แกนโทยาว    หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ  5y    
แกนตามขวางยาว   หนว่ย แกนสงัยคุยาว    หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ   
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

3. 2 220 25 160 420 0x y x     

เป็นสมการ ไฮเพอร์โบลา รูปแบบมาตรฐาน คือ 
2( 4)

1
4 5

y x 
   

จุดศนูย์กลาง คือ ( 4, 0)  รัศมียาว   หนว่ย 
จุดยอด คือ   ( 4, 2)  และ ( 4, 2)   โฟกสั คือ   ( 4, 3)  และ ( 4, 3)   
ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ    เลตสัเรกตมัยาว    หนว่ย 
แกนเอกยาว    หนว่ย แกนโทยาว    หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ    
แกนตามขวางยาว 4  หนว่ย แกนสงัยคุยาว      2 5  หนว่ย 

สมการเส้นก ากบั คือ   2 5 8 5

5 5

x
y     และ 2 5 8 5

5 5

x
y    
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เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้

 
 

4. 2 29 5 36 10 4 0x y x y      

เป็นสมการ วงรี รูปแบบมาตรฐาน คือ 
2( 2) ( 1)

1
5 9

x y  
   

จุดศนูย์กลาง คือ ( 2, 1)  รัศมียาว   หนว่ย 
จุดยอด คือ   ( 2, 4)  และ ( 2, 2)   โฟกสั คือ   ( 2, 3)  และ ( 2, 1)   

ความเยือ้งศนูย์กลาง คือ  2
3

 เลตสัเรกตมัยาว    หนว่ย 

แกนเอกยาว  6  หนว่ย แกนโทยาว 2 5   หนว่ย 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ    
แกนตามขวางยาว   หนว่ย แกนสงัยคุยาว    หนว่ย 
สมการเส้นก ากบั คือ   
เขียนเป็นกราฟได้ ดงันี ้
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2. จงระบุชนิดของสมการภาคตดักรวยตอ่ไปนี ้(ข้อละ 1 คะแนน) 

 2.1 2 22 7 5 4 1 0x y x y       วงรี 

 2.2 2 25 8 3 10 25 0x y x y        ไฮเพอร์โบลา 

 2.3 2 215 64 4 7 20 0x y x y        วงรี 

 2.4 2 23 3 4 5 10 0x y x y       วงกลม 

 2.5 24 2 7 0y x y       พาราโบลา 

 2.6 29 7 8 6 0x x y       พาราโบลา 

 2.7 2 27 9 12 15 26 0x y x y       ไฮเพอร์โบลา 

 

3. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีมีโฟกสัอยูท่ี่จุดยอดของไฮเพอร์โบลา 
2 2( 1) ( 2)

1
9 7

x y 
   และจุดยอดอยูท่ี่โฟกสัของไฮเพอร์โบลานี ้

วิธีท า  

 
 พิจารณาไฮเพอร์โบลา 

2 2( 1) ( 2)
1

9 7

x y 
   เป็นไฮเพอร์โบลาท่ีวางตวัในแนวนอน 

มีจุดศนูย์กลางท่ีจุด ( 1, 2)   และมีคา่ 2 29, 7a b   และ 2 9 7 16c     

 นัน่คือ ไฮเพอร์โบลามีจุดยอดท่ี ( 4, 2)   และ (2, 2)  และมีโฟกสัท่ี ( 5, 2)   และ 

(3, 2)  
 จะได้วา่ วงรีท่ีต้องการจะมีจุดยอดท่ี ( 5, 2)   และ (3, 2)  และมีโฟกสัท่ี ( 4, 2)   

และ (2, 2)  

 ซึง่เป็นวงรีท่ีวางตวัในแนวนอนมีจุดศนูย์กลางท่ีจุด ( 1, 2)   มีคา่ 2 16a   และ 2 9c   

 นัน่คือ จะมีคา่ 2 16 9 7b     
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 ดงันัน้ รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ีต้องการ คือ 
2 2( 1) ( 2)

1
16 7

x y 
   

 

เกณฑ์การให้คะแนน 
ส่วนการตอบค าถาม 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
1 ตอบได้ถกูต้อง 
0 ตอบไม่ถกูต้อง หรือไม่ตอบ 

ส่วนการแสดงวิธีท า 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
4 แสดงวิธีการหาจุดยอด และโฟกสัของไฮเพอร์โบลาได้ ระบุจุดยอด และโฟกสั

ของวงรีได้ และหาจุดศนูย์กลางของวงรีได้ถกูต้อง 
3 แสดงวิธีการหาจุดยอด และโฟกสัของไฮเพอร์โบลาได้ และระบุจุดยอด และ

โฟกสัของวงรีได้ถกูต้อง 
2 แสดงวิธีการหาจุดยอด และโฟกสัของไฮเพอร์โบลาได้ถกูต้อง 
1 แสดงวิธีการหาจุดยอด หรือโฟกสัของไฮเพอร์โบลาได้ถกูต้อง 
0 วิธีท าท่ีแสดงไม่เก่ียวข้องกบัค าถาม หรือไม่แสดงวิธีท า 
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4. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีเลตสัเรกตมัขนานกบัแกน Y  และมีความยาว

เทา่กบัเส้นผา่นศนูย์กลางของวงกลม 2 22 2 12 8 18 0x y x y      จุดยอดอยูท่ี่จุดศนูย์กลาง

ของวงกลมนี ้และกราฟไม่ตดัแกน Y  

วิธีท า  

 
พิจารณาวงกลม 

a 2 22 2 12 8 18x y x y     a a 0 a 

a 2 2 6 4 9x y x y     a a 0 a 

a 2 2( 6 ) ( 4 )x x y y    a a 9 a 

a 2 2( 6 9) ( 4 4)x x y y      a a 9 9 4   a 

a 2 2( 3) ( 2)x y    a a 4ฟ 

a 2 2( 3) ( 2)x y    a a 22 ฟ 

 จะได้วา่วงกลมนีมี้จุดศนูย์กลางท่ีจุด (3, 2)  รัศมียาว 2  หนว่ย  

นัน่คือมีเส้นผา่นศนูย์กลางยาว 4  หนว่ย  

 ท าให้ได้วา่ พาราโบลามีจุดยอดอยูท่ี่จุด (3, 2)  และมีเลตสัเรกตมัยาว 4  หนว่ย  

 เน่ืองจากพาราโบลามีเลตสัเรกตมัขนานกบัแกน Y   

 จะได้วา่ พาราโบลาท่ีต้องการเป็นพาราโบลาท่ีวางตวัในแนวนอน  

มีรูปแบบมาตรฐานอยูใ่นรูป 2( ) 4 ( )y k p x h    

 โดยท่ี ( , ) (3, 2)h k    

 จากเลตสัเรกตมัยาว 4  หนว่ย 

 จะได้วา่ | 4 | 4p   นัน่คือ 1p   หรือ 1  

 ซึง่ถ้า 1p    จะได้กราฟเปิดไปทางซ้าย ซึง่ตดักบัแกน Y   

 จึงได้วา่ 1p   
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 ดงันัน้ รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีต้องการ คือ 2( 2) 4( 3)y x    

เกณฑ์การให้คะแนน 
ส่วนการตอบค าถาม 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
1 ตอบได้ถกูต้อง 
0 ตอบไม่ถกูต้อง หรือไม่ตอบ 

ส่วนการแสดงวิธีท า 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
4 แสดงวิธีการหาความยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของวงกลม จุดศนูย์กลางของ

วงกลม แนวการวางตวัของพาราโบลา และคา่ p  ของพาราโบลาได้ถกูต้อง
ทัง้หมด 

3 แสดงวิธีการหาความยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของวงกลม จุดศนูย์กลางของ
วงกลม แนวการวางตวัของพาราโบลา หรือคา่ p  ของพาราโบลาได้ถกูต้อง 
สามอยา่งจากสีอ่ยา่ง 

2 แสดงวิธีการหาความยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของวงกลม จุดศนูย์กลางของ
วงกลม แนวการวางตวัของพาราโบลา หรือคา่ p  ของพาราโบลาได้ถกูต้อง 
สองอยา่งจากสีอ่ยา่ง 

1 แสดงวิธีการหาความยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของวงกลม จุดศนูย์กลางของ
วงกลม แนวการวางตวัของพาราโบลา หรือคา่ p  ของพาราโบลาได้ถกูต้อง 
อยา่งใดอยา่งหนึง่ 

0 วิธีท าท่ีแสดงไม่เก่ียวข้องกบัค าถาม หรือไม่แสดงวิธีท า 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการสอน  
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย  
โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS 

ค าชีแ้จง 

1. หลงัจากสิน้สดุการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ให้นกัเรียนประเมินกิจกรรมการเรียนการสอนผา่นแบบวดั

ความพงึพอใจฉบบันี ้

2. แบบวดัความพงึพอใจของนกัเรียนมีตอ่การสอน โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มีจ านวน 20 ข้อ 

3. ให้นกัเรียนอ่านข้อความทางด้านซ้าย แล้วเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในช่องวา่งทางด้าน

ขวาเพียงช่องเดียวท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสดุ 

4. ระดบัความพงึพอใจแตล่ะช่อง มีความหมายดงันี ้

มากท่ีสดุ หมายความวา่ นกัเรียนเห็นด้วยกบัข้อความนัน้มากท่ีสดุ 

มาก  หมายความวา่ นกัเรียนเห็นด้วยกบัข้อความนัน้มาก 

ปานกลาง หมายความวา่ นกัเรียนเห็นด้วยกบัข้อความนัน้ปานกลาง 

น้อย  หมายความวา่ นกัเรียนเห็นด้วยกบัข้อความนัน้น้อย 

น้อยท่ีสดุ หมายความวา่ นกัเรียนเห็นด้วยกบัข้อความนัน้น้อยท่ีสดุ 
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ข้อ
ที่ 

ข้อความ 

ระดับความพงึพอใจ 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยท

ี่สุด
 

ด้านเนือ้หา 
1. การจดัเรียงเนือ้หาในใบกิจกรรมท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจ

ได้งา่ย 
     

2. การจดัเรียงเนือ้หาในใบกิจกรรมมีความเหมาะสม      
3. เนือ้หาในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–
Nspire CX CAS เหมาะสมกบัระดบัความสามารถ
ของข้าพเจ้า 

     

4. การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิง
กราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าแก้ปัญหา
ได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึน้ 

     

5. การเรียนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิง
กราฟ TI–Nspire CX CAS เอือ้ให้ข้าพเจ้าได้ตัง้
ข้อความคาดการณ์ และสรุปหาเหตผุลได้ด้วย
ตนเอง 

     

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
6. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ช่วย
สง่เสริมบรรยากาศในชัน้เรียน ให้ข้าพเจ้ามีความ
สนใจเรียนมากยิ่งขึน้ 

     

7. การจดัล าดบัเนือ้หาในใบกิจกรรมมีความตอ่เน่ือง 
ชดัเจน 

     

8. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้ามีความกระตือรือร้นในการเรียนมากยิ่งขึน้ 
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9. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้าได้ลงมือปฏิบติักิจกรรมด้วยตนเอง 

     

10. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้
ข้าพเจ้ามีความสนใจในการเรียนเร่ืองภาคตดักรวย
มากยิ่งขึน้ 

     

ด้านส่ือการเรียนการสอน 
11. ข้าพเจ้ารู้สกึวา่เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 

CX CAS ใช้งานงา่ยและมีความสะดวกในการเรียน
เร่ืองภาคตดักรวย 

     

12. การเห็นกราฟจากเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–
Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจในการเรียน
เร่ืองภาคตดักรวยมากยิ่งขึน้ 

     

13. การเห็นการเลือ่นกราฟที่แสดงในเคร่ืองค านวณเชิง
กราฟ TI–Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าเข้าใจใน
การเรียนเร่ืองภาคตดักรวยมากยิ่งขึน้ 

     

14. การเรียนผา่นการส ารวจด้วยเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
TI–Nspire CX CAS ท าให้ข้าพเจ้าได้ค้นพบความรู้
ด้วยตนเอง 

     

15. เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS มี
ความเหมาะสมส าหรับใช้ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 
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ด้านการวัดผลและประเมนิผล 
16. การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาค

ตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้ามีความรู้สกึมัน่ใจในการ
เรียน 

     

17. ข้าพเจ้ามีความรู้สกึทางบวกตอ่การท าใบกิจกรรม
รายบุคคล 

     

18. การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาค
ตดักรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire 
CX CAS ท าให้ข้าพเจ้ามีความรู้สกึอยากเรียนวชิา
คณิตศาสตร์มากยิ่งขึน้ 

     

19. ข้าพเจ้ามีโอกาสในการแลกเปลีย่นความคิดเห็นกบั
เพื่อน 

     

20. ข้าพเจ้าเห็นคณุคา่และความส าคญัของการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึน้ 
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ภาคผนวก ฉ 
รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 

 

รายนามผู้ เช่ียวชาญท่ีให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบความถูกต้องด้านเนือ้หา การใช้
ภาษา และความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้ 
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI–Nspire CX CAS ตรวจสอบความสอดคล้องของเนือ้หากบัวตัถปุระสงค์
การเรียนรู้ของแบบทดสอบย่อย และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองภาคตดักรวย 
รวมไปถึงตรวจสอบความเหมาะสมของการใช้ภาษาในแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อ 
การเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ  
TI–Nspire CX CAS มีดงันี ้

1. อาจารย์ ดร.สกุญัญา  หะยีสาและ 

    อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์เอนก  จนัทรจรูญ 

    อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. อาจารย์รัศมี  เนตรสมานนท์ 

    อาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรียานสุรณ์ จงัหวดัจนัทบุรี 

 

  



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ช่ือ-สกุล ทศัน์พล วิเศษ 
วัน เดือน ปี เกิด 9 พฤศจิกายน 2536 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2555    มธัยมศกึษาตอนปลาย  

                    จากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จนัทบุรี  
พ.ศ. 2560    ครุศาสตรบณัฑิต (ค.บ.)   
                    สาขาวิชา มธัยมศกึษา (วิทยาศาสตร์)  
                    (เกียรตินิยมอนัดบั 2)  
                    จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
พ.ศ. 2562    การศกึษามหาบณัฑิต (กศ.ม.)  
                    สาขาวิชา คณิตศาสตร์  
                    จากมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ที่อยู่ปัจจุบัน 8/27 หมู่ 11 ต าบลพลบัพลา อ าเภอเมืองจนัทบุรี จงัหวดัจนัทบุรี   
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