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การศกึษาครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไม้

จังหวัดสระแก้ว และระบุชนิดของตวัอ่อนพยาธิใบไม้โดยใชล้ักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับ
วิธีการทางอณูชีววิทยา โดยตรวจการติดพยาธิของตวัอย่างหอยฝาเดียวจ านวน 4,750 ตวัอย่าง
จากจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด 64 จุด พบว่ามีค่าความชุกรวม (total prevalence) เท่ากับรอ้ยละ 
6.90  ส่วนค่าความชุกของ parapleurolophocercous cercaria  ท่ีติดในหอยชนิด Melanoides 
tuberculata เพียงชนิดเดียวเท่ากับรอ้ยละ 3.55 ส าหรบัการระบุชนิดเชิงโมเลกุลโดยใชไ้พรเมอร์
จ  าเพาะจากล าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ท่ีใหช้ิน้ส่วนเปา้หมายขนาด 143 คูเ่บส พบว่าตวัอ่อน
พยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercaria ทัง้หมดท่ีพบเป็นพยาธิ
ใบไมช้นิด H. mehrai ซึ่งสอดคลอ้งกับแผนภูมิตน้ไมว้ิวฒันาการท่ีจดัใหต้วัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะ
เซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercaria อยู่ในกลุ่มเดียวกับพยาธิใบไม้ชนิด H. 
mehrai  โดยพบการระบาดในพืน้ท่ีอ าเภอตาพระยาและอ าเภอวงัน า้เย็นซึ่งเป็นรายงานแรกของ
สถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai  ในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกของประเทศไทย 
นอกจากนีไ้พรเมอรท่ี์ออกแบบยงัมีความไว (sensitivity) ท่ีสามารถตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอของ 
H. mehrai ท่ีความเข้มข้นต ่ าสุดคือ  0.01 ng/µl  ข้อมูลจากการศึกษาครั้งนี ้สามารถน าไป
ประยกุตใ์ชส้  าหรบัวางแผน ปอ้งกนัการระบาดของพยาธิอยา่งมีประสิทธิภาพในอนาคต 
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This study aimed to investigate the epidemiological situation of trematodes 

in Sa Kaeo province and to identify the trematode species using their morphological 
characteristics and molecular methods.  All 4,750 snail specimens from 64 sampling 
sites were examined for trematode infections.  The results showed that the total 
prevalence was 6. 90% , while the prevalence of parapleurolophocercous cercaria 
infection in M.  tuberculata was 3. 55% .  The molecular identification used a specific 
primer, based on the ITS2 region, successfully amplified the 143 bp specific fragment. 
All the parapleurolophocercous cercariae in this study were identified as H. mehrai, in 
accordance with the phylogenetic tree, which clustered the cercariae together in the H. 
mehrai clade.  The Ta Phraya and Wang Nam Yen districts were found in the cercarial 
infection and the first report of a H. mehrai outbreak was in Eastern Thailand. Moreover, 
the sensitivity of a specific primer enables the detection of H. mehrai DNA template at a 
minimum concentration of 0. 01 ng/ µl.  The information in this study can apply for 
effective protection programs for trematode outbreaks in the future. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

พยาธิใบไมเ้ป็นสาเหตหุนึ่งของปัญหาสุขภาพทั่วโลก ท าใหอ้งคก์ารอนามยัโลก (World 
Health Organization: WHO) ก าหนดให้โรคพยาธิใบไม้เป็นปัญหาทางสาธารณสุขในหลาย
ประเทศ โดยมีรายงานว่าประชากรทั่ วโลกมีอัตราการติดพยาธิใบไม้มากกว่า 40 ล้านคนใน 
ปี 1991(World Health Organination, 1995) นอกจากมนุษยแ์ล้วโฮสตเ์ฉพาะ (definitive host) 
ของพยาธิใบไมย้งัประกอบไปดว้ยสิ่งมีชีวิตหลายชนิดรวมทัง้สตัวเ์ศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญ เช่น ไก่ 
โค กระบือ สุกร ปลา ในกรณีท่ีพบว่ามีการติดพยาธิใบไม้ในปริมาณมาก (heavy infection)  
จะก่อใหเ้กิดพยาธิสภาพหรืออาการทางคลินิค เช่น มะเร็งท่อน า้ดี ตบัแข็ง ล าไสอ้กัเสบ หลอดลม
อกัเสบเรือ้รงั (John & Petri, 2013) 

ส าหรบัในประเทศไทยพยาธิใบไมย้งัคงมีการรายงานการระบาดอยู่อย่างตอ่เน่ือง ทัง้ใน
โฮสต์กึ่งกลางตัวท่ีหนึ่ง (first intermediate host) เช่น หอยน ้าจืดฝาเดียว (Dechruksa et al., 
2007; Krailas et al., 2012; Krailas et al., 2014; Kulsantiwong et al., 2015) ในโฮสตก์ึ่งกลาง
ตวัท่ีสอง (second intermediate host) เช่น ปลาน า้จืด (Sukontason et al., 1999; Kumchoo et 
al., 2005; Pinlaor et al., 2013; Krailas et al., 2016) และในโฮสต์เฉพาะท่ีเป็นสัตว์เศรษฐกิจ
ชนิดตา่ง ๆ รวมถึงมนษุย ์(Sangvaranond, 1994; เพ็ญนภา ชมะวิต, 2553; จนัทรจ์ฬุา ภาระเวช, 
เมธาวี สบายใจ, และฐาปนา ชลธนานารถ, 2561)  โดยเฉพาะอย่างยิ่งจงัหวัดสระแก้วเป็นหนึ่ง 
ในพืน้ท่ีท่ีไดร้บัผลกระทบจากการระบาดของพยาธิใบไม ้ซึ่งมีรายงานวา่ประชากรในจงัหวดัมีอตัรา
การป่วยเป็นโรคมะเร็งตบัและท่อน า้ดี ซึ่งมีการตายเป็นอนัดบัหนึ่งของผูป่้วยมะเร็งโดยมีสาเหตุ 
มาจากการติดพยาธิใบไม้ ท าให้จังหวัดสระแก้วเป็นจังหวัดเดียวในภาคตะวันออกท่ีเข้าร่วม
โครงการรณรงคข์จัดพยาธิใบไม้ในตับและตา้นภัยมะเร็งท่อน า้ดี (ทีมข่าวภูมิภาค -การศึกษา, 
2559, 10 ธันวาคม) สาเหตุหลักของการติดพยาธิใบไม้ของประชากรในจังหวัด คือ ประชากร
จังหวัดสระแก้วส่วนใหญ่มีภูมิล  าเนาเดิมอยู่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงมีพฤติกรรมการ
บริโภคอาหารท่ีไม่ถูกสุขลักษณะ โดยให้เหตุผลว่าให้รสชาติท่ีอร่อยกว่าการปรุงสุก (ศุภกนก  
หันทยุง, 2558) ประกอบกับจังหวัดสระแก้วมีความหลากหลายของหอยฝาเดียวซึ่งเป็นโฮสต์
กึ่งกลางของพยาธิใบไม ้ตามรายงานของประทิน บญุงาม และคณะ (2553) ท่ีท าการศกึษาความ
หลากชนิดของหอยน า้จืดจงัหวดัสระแกว้ และรายงานว่าในพืน้ท่ีจังหวดัสระแก้วพบหอยน า้จืด  
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5 ว งศ์  7 ส กุ ล  10 ช นิ ด  ได้ แ ก่  Filopaludina sumatrensis polygramma, F. sumatrensis 
speciosa, F.  martensii martensi, Eyriesia eyriesi, Pila polita, Adamietta housei, Clea 
helena, Pilsbryochocha exilis exilis, P.  exilis compressa แ ล ะ  Scabies phaselus ซึ่ ง
สอดคลอ้งกับลกัษณะทางภูมิศาสตรข์องจงัหวดัสระแกว้ท่ีมีแหล่งน า้อยู่เป็นจ านวนมากซึ่งเป็นท่ี
อยู่ของโฮสตข์องพยาธิใบไม ้โดยมีลุ่มน า้หลักท่ีส าคญัของจงัหวดั 2 ลุ่มน า้ คือ ลุ่มน า้ปราจีนบุรี
และลุ่มน า้โตนเลสาป และมีอ่างเก็บน า้ทัง้หมด 12 แห่ง ไดแ้ก่ อ่างเก็บน า้ท่ากะบาก อ่างเก็บน า้
คลองทราย อ่างเก็บน า้ชอ่งกล ่าบน อา่งเก็บน า้ช่องกล ่าลา่ง อา่งเก็บน า้คลองเกลือ อา่งเก็บน า้หว้ย
ชนั อ่างเก็บน า้หว้ยปรง อ่างเก็บน า้หว้ยยาง อ่างเก็บน า้หว้ยตะเคียน อ่างเก็บน า้คลองสามสิบ อ่าง
เก็บน า้เขารงั และอา่งเก็บน า้เขาดนิ (โครงการชลประทานจงัหวดัสระแกว้, ม.ป.ป.) 

จากปัญหาการระบาดของพยาธิใบไม้ดังท่ีได้กล่าวมาข้างต้นท าให้ต้องหาแนวทาง 
การควบคุมและป้องกันการระบาด โดยสามารถประเมินจากสถานการณ์การระบาดของพยาธิ
ใบไมเ้ชิงพืน้ท่ี ดว้ยวิธีการประมาณอตัราการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นโฮสตก์ึ่งกลาง และน าขอ้มูล
ดงักล่าวไปใชส้  าหรบัวางแผนควบคมุและปอ้งกนัการระบาดของพยาธิใบไมท่ี้เป็นปัจจบุนัไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ หอยฝาเดียวเป็นโฮสต์กึ่งกลางท่ีได้รับความนิยมส าหรับศึกษาสถานการณ ์
การระบาดของพยาธิใบไมเ้น่ืองจากสามารถพบพยาธิใบไมไ้ดห้ลายชนิด ตวัอย่างเช่น Schmidt & 
Fried (1997) ไดท้  าการส ารวจหอยน า้จืดชนิด Helisoma trivolvis บริเวณฟารม์ในรฐัเพนซิลเวเนีย
และพบตวัอ่อนระยะเซอรค์าเรียของพยาธิหลายชนิดประกอบดว้ย echinostome cercaria ของ 
Echinostoma trivolvis, amphistome cercaria ข อ ง  Zygocotyle lunata แ ล ะ  psilostome 
cercaria ของ Ribeiroia sp. ประกอบกับหอยฝาเดียวเป็นสตัวท่ี์มีการเคล่ือนท่ีชา้ ท าใหมี้ถ่ินท่ีอยู่
ตลอดช่วงชีวิตอย่างจ ากัดจึงเป็นตัวแทนท่ีดีท่ีจะศึกษาการระบาดของพยาธิในพื ้นท่ีนั้น โดย 
Michel, Mcintyre, & Chan (2007) ได้ท าการส ารวจหอยฝาเดียว 3 ชนิด  ได้แก่  Lavigeria 
coronata, L. grandis และ L. nassa พบว่าหอยทัง้ 3 ชนิดมีอัตราเร็วเฉล่ียในการเคล่ือนท่ีเพียง 
49.4 เซนตเิมตร/วนั  

โดยทั่วไปการจดัจ าแนกตวัออ่นพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยา 
แตก่ารใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยาอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอ เน่ืองจากตอ้งใชร้ะยะเวลามากและ
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียมีความคลา้ยคลึงกัน ท าใหต้อ้งใช้ 
ผูมี้ความเช่ียวชาญท่ีมีประสบการณส์งูในการจดัจ าแนก เช่น ตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรีย
รูปแบบ parapleurophocercous cercariae สามารถพฒันาไปเป็นพยาธิตวัเต็มวยัไดห้ลายชนิด 
ได้แก่  Haplorchoides mehrai, Haplorchis taichui, Ha. pumilio, Stictodora tridactyla และ 
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Heterophyes heterophyes (วิวิชุตา, 2549; พีรพล รัตนไทย, 2553; Manpratum et al., 2017) 
จงึท าใหใ้นปัจจบุนัมีการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคทางอณูชีววิทยาเพ่ือระบแุละจดัจ าแนกชนิดของพยาธิ
ใบไม้ เช่น Shumenko, Tatonova, & Besprozvannykh (2017) ใช้การระบุชนิดเชิงโมเลกุลโดย
เลือกใช้ล  าดับนิ วคลี โอไทด์บริเวณ  internal transcribed spacer 1-5.8S ribosomal RNA - 
internal transcribed spacer 2 (ITS1-5.8S-ITS2) และ 28S ribosomal RNA (28S) ในการจัด
จ าแนกพยาธิใบไม้ชนิด Metagonimus suifunensis ออกจากพยาธิใบไมใ้นสกุลเดียวกัน ไดแ้ก่  
M. yokogawai, M. takahashii และ M. miyatai ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพแมพ้ยาธิใบไมท้ัง้ 4 ชนิด
จะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายคลึงกันก็ตาม ประกอบกับ Wanlop et al. (2017) ได้
ประยกุตว์ิธีการทางอณูชีววิทยาโดยเลือกล าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ส าหรบัการระบชุนิดของ
พยาธิใบไมช้นิด Centrocestus formosanus ในปลาสวยงามหลายชนิดในจงัหวดัเชียงใหม่ โดย
พบว่ามีค่าความชุกในการติดพยาธิใบไม้ชนิดนีสู้งถึงรอ้ยละ 33.33 นอกจากนี ้Teimoori et al. 
(2019) ไดป้ระยุกตใ์ชล้  าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 เพ่ือตรวจสอบการติดพยาธิใบไมช้นิด Ha. 
taichui ในสุนัขจิง้จอกชนิด Canis aureus ซึ่งบริโภคปลาท่ีเป็นพาหะของพยาธิใบไม้ชนิดนี ้ใน
พืน้ท่ีตะวนัตกเฉียงใตข้องประเทศอิหรา่น  

พยาธิใบไมช้นิด H. mehrai จดัอยู่ในพยาธิใบไมว้งศ ์Heterophyidae ซึ่งเป็นพยาธิใบไม้
ล  าไสข้นาดเล็กท่ีมีความส าคญัทางการแพทยแ์ละสตัวแพทย ์โดยมีตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอร์
คาเรียท่ีมีความคลา้ยคลึงกับพยาธิใบไมช้นิด Ha. taichui, Ha. pumilio, Heterophyes sp. และ 
Stictodora tridactyla ท่ีมีการรายงานการระบาดในหลายพืน้ท่ีของประเทศไทย (Namchote et 
al., 2015; Sritongtae et al., 2015; Dechruksa et al., 2017) ในขณะท่ีพยาธิชนิด H. mehrai มี
การศึกษาการะบาดเพียงบางจงัหวดั เช่น จงัหวดัขอนแก่นและจงัหวดัเชียงใหม่ (Manpratum et 
al., 2017; Apiwong et al., 2018) 

จากขอ้มลูท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศกึษาสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไม้
ในล าไสช้นิด H. mehrai โดยใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยาและวิธีการทางอณูชีววิทยาของตวัอ่อน
พยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ โดยน าขอ้มลูท่ีไดม้าจดัท าแผนท่ีแสดงสถานการณก์ารระบาด
ของพยาธิใบไมใ้นล าไสช้นิด H. mehrai ในพืน้ท่ี เพ่ือเป็นการเพิ่มเติมขอ้มูลเก่ียวกับการระบาด
ของพยาธิใบไมใ้นจังหวัดสระแก้วให้เป็นปัจจุบนั และน าไปประยุกตใ์ชใ้นการวางแผน ควบคุม 
ปอ้งกนัและด าเนินการจดัการกบัการระบาดของพยาธิใบไมใ้หมี้ประสิทธิภาพยิ่งขึน้  
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ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี ้

1. ตรวจสอบค่าความชุกของการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ี
จงัหวดัสระแกว้ 

2. ระบุชนิดตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียโดยใชล้กัษณะสณัฐานวิทยารว่มกับ
วิธีการทางอณชีูววิทยาส าหรบัระบชุนิดของพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียว 

3. จดัท าแผนท่ีแสดงสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ี
จงัหวดัสระแกว้ 

 
ความส าคัญของงานวิจัย 

การศกึษาสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai ในจงัหวดัสระแกว้ ท า
ใหท้ราบถึงคา่ความชกุและชนิดของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ี โดยจ าแนกจากลกัษณะสณัฐานวิทยาและ
วิธีการทางอณูชีววิทยา ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศกึษาเป็นขอ้มูลท่ีถกูตอ้งและเป็นปัจจบุนั ซึ่งสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนควบคมุ ปอ้งกนั ติดตาม และเฝา้ระวงัการติดพยาธิใบไม้เชิงพืน้ท่ี
อยา่งมีประสิทธิภาพตอ่ไป 

 
ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 

1. ทราบขอ้มูลสถานการณ์การระบาดของการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียวท่ี
ถกูตอ้งและเป็นปัจจบุนั และสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนควบคมุ ปอ้งกนั ตดิตามและ
เฝา้ระวงัการระบาดของพยาธิใบไมอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตอ่ไป 

2. สามารถจ าแนกตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียวและพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai 
โดยใชล้ักษณะสณัฐานวิทยาร่วมกับวิธีการทางอณูชีววิทยา ส าหรบัระบุชนิดของพยาธิใบไมใ้น
หอยฝาเดียวไดอ้ยา่งถกูตอ้งและแมน่ย า 

 
ขอบเขตของการวิจัย  

สุ่มเก็บตัวอย่างหอยฝาเดียว 50 ตัวอย่างต่อ 1 ชนิดต่อ 1 จุดเก็บตัวอย่าง ครอบคลุม 
ทัง้ 9 อ าเภอของจงัหวดัสระแกว้ ระหว่างเดือนธนัวาคม 2561 ถึง เดือนธนัวาคม 2562 หลงัจากนัน้
ตรวจการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมด้ว้ยวิธีการทุบ (crushing) และศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา
รว่มกบัวิธีการทางอณชีูววิทยาของตวัอ่อนพยาธิใบไมท่ี้พบ เพ่ือระบชุนิดของพยาธิใบไมแ้ละจดัท า
แผนท่ีแสดงสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ี 
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สมมตฐิานของการวิจัย 

จงัหวดัสระแกว้มีแหลง่น า้กระจายทั่วจงัหวดัและมีรายงานการกระจายตวัของโฮสตข์อง

พยาธิใบไมห้ลายชนิด จงึท าใหมี้โอกาสเกิดการระบาดของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ี ประกอบกบัพยาธิ

ใบไมห้ลายชนิดมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาท่ีคลา้ยคลงึกนั ท าใหต้อ้งใชว้ิธีการทางอณชีูววิทยา

เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการระบชุนิดใหมี้ความถกูตอ้งและแมน่ย า 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
1. ลักษณะท่ัวไปและวงชีวิตของพยาธิใบไม้ 

- ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพยาธิใบไม ้
- ลกัษณะทางสรีรวิทยาของพยาธิใบไม ้
- วงชีวิตของพยาธิใบไม ้
- พยาธิใบไมล้  าไสช้นิด H. mehrai 

2. ตัวอ่อนพยาธิใบไม้ 
- ลกัษณะทั่วไปของตวัออ่นพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรีย 
- ลกัษณะทั่วไปของตวัออ่นพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรีย 

3. การระบุชนิดของพยาธิ 
- การระบชุนิดของพยาธิโดยใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยา  
- การระบชุนิดของพยาธิโดยใชว้ิธีการทางอณชีูววิทยา 

4. ลักษณะท่ัวไปของหอยฝาเดยีว 
- ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของหอยฝาเดียว 
- การตดิตวัออ่นพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียว 

5. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
- การจัดจ าแนกพยาธิใบไม้โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับวิธีการ 

ทางอณชีูววิทยา  
- การศกึษาระบาดวิทยาของตวัออ่นพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียว 
 

1. ลักษณะท่ัวไปและวงชีวิตของพยาธิใบไม้ 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพยาธิใบไม้ (เบญจวรรณ ปิตาสวัสดิ,์ 2558)  

พยาธิใบไมร้ะยะตวัเต็มวยัจะมีรูปรา่งยาวรีหรือเป็นรูปไข่ ลกัษณะสมมาตรดา้นซา้ย
และขวา (bilateral symmetry) ทางด้านหน้าของล าตัวมีลักษณะยาวเรียวและป้านออกทาง 
ดา้นทา้ย ล าตวัแบน (dorsoventrally flattened) ไม่มีลักษณะเป็นขอ้ปลอ้ง ส่วนใหญ่มีลักษณะ
คลา้ยใบไมจ้งึมีช่ือสามญัว่าพยาธิใบไม ้มีขนาดแตกตา่งตามชนิดของพยาธิ เชน่ พยาธิใบไมล้  าไส้
ชนิด Fasciolopsis buski มีขนาดล าตวัยาว 20–75 มิลลิเมตร ในขณะท่ีพยาธิใบไมล้  าไสข้นาด
เล็กชนิด เช่น H. mehrai มีขนาดล าตวัยาว 0.22–0.56 มิลลิเมตร Ha. taichui มีขนาดล าตวัยาว 
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0.43–1.18 มิลลิเมตร และ Ha. pumilio มีขนาดล าตัวยาว 0.29–0.43 มิลลิเมตร และในพยาธิ
กลุ่มนีจ้ะมีอวัยวะท่ีช่วยในการเกาะติดโฮสต ์(attachment organ) ท่ีมีโครงสรา้งประกอบดว้ย 
วงของกลา้มเนือ้ท่ีนูนขึน้มา มีลกัษณะทรงกลมคลา้ยรูปถว้ยหรือจาน เรียกว่า ซกัเกอร ์(sucker) 
พยาธิใบไมส้่วนใหญ่มีซกัเกอร ์2 ชนิด คือ ออรลัซกัเกอร ์(oral sucker) อยู่บริเวณส่วนหวัลอ้มรอบ
ช่องปากท่ีต่อกับทางเดินอาหารภายในล าตวั และเวนทรลัซกัเกอร ์(ventral sucker) มักมีขนาด
ใหญ่กว่าออรลัซกัเกอร ์อยู่บริเวณดา้นทอ้งของพยาธิ โดยพยาธิใบไมบ้างชนิด เช่น Heterophyes 
heterphyes อาจมีซกัเกอรอี์ก 1 ชนิดคือ เจนนิทลั ซกัเกอร ์(genital sucker) อยู่ลอ้มรอบรูเปิดของ
ระบบสืบพันธุ์ พยาธิใบไม้เป็นสิ่งมีชีวิตท่ีไม่มีช่องว่างในล าตัว (acoelomate) โดยจะมีเนือ้เย่ือ
พาเรงคมิา (parenchyma) ท่ีแทรกอยูต่ลอดล าตวั ท าหนา้ท่ียึดและค า้จนุอวยัวะตา่ง ๆ ใหส้ามารถ
คงรูปรา่งและต าแหนง่อยูไ่ด ้ 

ลักษณะทางสรีรวิทยาของพยาธิใบไม้ (เบญจวรรณ ปิตาสวัสดิ,์ 2558) 
พยาธิใบไมจ้ะมีอวยัวะท่ีท างานเช่ือมโยงเป็นระบบต่าง ๆ เพ่ือใหส้ามารถด ารงชีวิต

อยู่ได ้ประกอบไปดว้ย ระบบผนงัล าตวัและกลา้มเนือ้ ระบบทางเดินอาหาร ระบบขบัถ่าย ระบบ
ประสาท และระบบสืบพนัธุ ์

ระบบผนังล าตัวและกล้ามเนือ้ (tegument and muscular system) 
พยาธิใบไมมี้ผนังล าตวัท่ีประกอบไปดว้ยโครงสรา้งของเซลลท่ี์มีความยืดหยุ่น

และทนตอ่สภาพแวดลอ้ม มีหนา้ท่ีปอ้งกนัอนัตราย รบัความรูส้ึก แลกเปล่ียนสาร รวมถึงสรา้งและ
หลั่ งสารต่าง ๆ ผนังล าตัวแบ่งออกเป็น 2 ส่วนโดยผนังชั้นนอกอาจมีปุ่ มหรือหนามนูนขึน้มา 
ในขณะท่ีผนังชัน้ในมีชัน้กลา้มเนือ้ประกอบดว้ยเสน้ใยกลา้มเนือ้เรียงตวัในรูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
กลา้มเนือ้วง (circular muscle) เป็นกลา้มเนือ้ท่ีอยู่ชัน้นอกสุด กลา้มเนือ้ตามยาว (longitudinal 
muscle) เป็นชัน้กลา้มเนือ้ท่ีเรียงตวัตามแนวยาวท่ีทอดจากทางดา้นหวัไปยงัดา้นทา้ย กลา้มเนือ้
แนวทแยง (oblique muscle) เป็นชั้นกล้ามเนือ้ท่ีเรียงตัวตามแนวทแยงอยู่บริเวณดา้นขา้งของ
ล าตัว และสุดท้ายจะเป็นกล้ามเนื ้อท่ียึดบริเวณส่วนหลังกับส่วนท้อง นอกจากนี้ยังมีเส้นใย
กลา้มเนือ้ท่ีท างานรว่มกบัอวยัวะตา่ง ๆ เช่น ทางเดินอาหาร อวยัวะเกาะติด อวยัวะสืบพนัธุ ์ซึ่งท า
ใหส้ามารถเปล่ียนแปลงรูปรา่งและเคล่ือนไหวไดห้ลายทิศทาง 

ระบบทางเดนิอาหาร (alimentary system) 
พยาธิใบไมมี้ระบบทางเดนิอาหารท่ีเกิดจากการท างานรว่มกนัระหว่างผนงัล าตวั

และท่อทางเดินอาหารท่ีประกอบดว้ย ปากท่ีอยู่บริเวณส่วนหัวและล้อมรอบดว้ยออรลัซักเกอร ์ 
ถัดต่อมาเป็น ช่องปาก คอหอย หลอดอาหาร และล าไส้ท่ีส่วนปลายสุดจะตันไม่มีช่องทวาร 
เปิดออกภายนอกร่างกาย ดังนัน้พยาธิใบไมจ้ึงมีระบบทางเดินอาหารไม่สมบูรณ์ (incomplete 
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digestion) โดยสารอาหารท่ีไดจ้ากการย่อยภายในทางเดินอาหารจะถูกดูดซึมเขา้สู่เซลลบ์ุผนัง
ล าไส ้ในขณะท่ีของเสียท่ีเหลือจะขบัออก (egestion) ทางปาก 

ระบบขับถ่าย (excretory system or osmoregulatory system) 
พยาธิใบไม้มีระบบขับถ่ายท่ีประกอบดว้ย เฟลมเซลล ์(flame cell) ท่อขับถ่าย

ย่อย (excretory capillary) ท่อรวม (collecting tubule) กระเพาะขับถ่ายของเสีย (excretory 
bladder) และช่องส าหรบัขับถ่าย (excretory pore) ท่ีอยู่บริเวณส่วนปลายสุดของล าตัว ซึ่งท า
หน้าท่ีขับถ่ายของเสียและควบคุมการปรบัสภาวะของน า้และสารเคมีภายในร่างกายให้สมดุล 
(osmoregulation) 

ระบบประสาท (nervous system) 
พยาธิใบไมมี้ระบบประสาทไม่ซบัซอ้นและมีลกัษณะสมมาตรดา้นซา้ยและขวา 

ประกอบดว้ย ปมประสาทส่วนหัว (cephalic ganglion) 1 คู่ เสน้ประสาทตามยาว (longitudinal 
nerve) 3 คู่และมี เส้นประสาทตามขวาง (transverse commissure nerve) ท่ี เช่ือมระหว่าง 
เสน้ประสาททัง้ 3 คู่ในลกัษณะเป็นวงแหวนตามแนวขวางของล าตวัอีกจ านวนมาก โดยมีปลาย
ประสาทไปสู่อวยัวะต่าง ๆ เช่น อวยัวะเกาะติด ทางเดินอาหาร อวยัวะสืบพนัธุ ์ผนังล าตวั พยาธิ
ใบไมบ้างชนิดยงัมีปมประสาทพิเศษ (special ganglion) บริเวณโครงสรา้งสืบพันธุ์ และมีปลาย
ประสาทท่ีไวตอ่แสงอยูบ่รเิวณสว่นหนา้ของล าตวั 

ระบบสืบพันธุ ์(reproductive system) 
พยาธิใบไม้มีระบบสืบพันธุ์ท่ีเจริญพัฒนาดีและสมบูรณ์ พยาธิใบไม้ส่วนใหญ่ 

มี 2 เพศในตัวเดียวกัน (monoecious) หรือเรียกว่ากะเทย (hermaphrodite) ยกเวน้พยาธิใบไม้
เลือดมีเพศผูแ้ละเพศเมียแยกกนัคนละตวั (dioecious)  

อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้ประกอบดว้ย อณัฑะ (testes) 2 กอ้น และโครงสรา้งอ่ืน ๆ 
ได้แก่ วาส แอฟเฟอเรนส์ (vas efferens) ท่อน าอสุจิ (vas deferens) ถุงเซอรร์ัส (cirrus sac) 
ถุงผลิตน ้าเลี ้ยงอสุจิ  (seminal vesicle) ต่อมลูกหมาก (prostate glands) และท่อปล่อยอสุจิ 
(ejaculatory duct) ท่ีเปิดสู่ช่องเปิดร่วมของระบบสืบพนัธุ์ (genital pore) ในพยาธิใบไมบ้างชนิด 
เชน่ พยาธิใบไมเ้ลือดสกลุ Schistosoma มีอณัฑะมากกว่า 2 กอ้น ในขณะท่ีพยาธิใบไมล้  าไสส้กลุ 
Haplorchis และ Haplorchoides มีอณัฑะเพียงกอ้นเดียว 

อวัยวะสืบพันธุเ์พศเมีย ประกอบดว้ย รงัไข่  (ovary) และโครงสรา้งอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ 
ท่อน าไข่ (oviduct) บริเวณท่ีรับอสุจิ (seminal receptacle) ต่อมวิเทลลิน (vitelline glands) อู
ไทป์ (ootype) ต่อมเมหล์ิส (Mehlis’ glands) และมดลูก (uterus) ส่วนปลายสุดของท่อน าไข่เป็น
กลา้มเนือ้แข็งแรงท่ีเปิดออกสูภ่ายนอกทางช่องเปิดรว่มของระบบสืบพนัธุ ์
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วงชีวิตของพยาธิใบไม้ (Robert & Janovy, 2000) 
วงชีวิตของพยาธิใบไมมี้รูปแบบท่ีจ าเพาะไปตามชนิดของพยาธิ แต่รูปแบบท่ีพบได้

ทั่วไป คือ หลงัจากตวัเต็มวยัปล่อยไข่ท่ีไดร้บัการปฏิสนธิ (fertilized egg) ออกมาทางรูเปิดมดลูก 
(uterine pore) พรอ้มกบัอจุจาระ จากนัน้เม่ือมีสภาวะท่ีเหมาะสมจะฟักตวัเป็นตวัอ่อนพยาธิระยะ
ไมราซิเดียม (miracidium) ซึ่งมีซิเลียปกคลุมผิวล าตวัอาศยัในน า้ ทนัทีท่ีออกจากเปลือกตวัอ่อน
ระยะไมราซิเดียมจะเคล่ือนท่ีและไชเข้าสู่โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นหอยฝาเดียวน า้
จืด เขา้ไปอยูใ่นฮีโมซิล (hemocoel) ของหอย ระยะไมราซิเดียมจะมีการพฒันาเป็นระยะถดัไปซึ่งมี
ลักษณะเป็นถุง เรียกว่า ระยะสปอโรซิสต ์(sporocyst) ท่ีภายในบรรจุเซลลสื์บพันธุ์หลายก้อน 
(germ ball) โดยแตล่ะกอ้นจะมีการเพิ่มจ านวนและพฒันาเป็นตวัอ่อนระยะถดัไป ท่ีเรียกว่า ริเดีย 
(redia) ซึ่งโครงสรา้งภายในคลา้ยกับสปอโรซิสต ์แต่ละเซลลสื์บพันธุจ์ะมีการเจริญไปเป็นระยะ
เซอรค์าเรีย (cercaria) ภายในรเิดีย เซอรค์าเรียเป็นตวัออ่นท่ีมีทางเดินอาหาร คือ ซกัเกอรเ์พ่ือออก
จากหอยและว่ายน า้เขา้สู่โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีสอง เช่น ปลาหรือพืชน า้ หลงัจากนัน้ระยะเซอรค์าเรีย
จะเข้าเกาะและสลัดหางทิง้เพ่ือท่ีจะเข้าสู่ระยะพักกลายเป็นระยะเมตาเซอรค์าเรีย เม่ือโฮสต์
เฉพาะท่ีเป็นสตัวมี์กระดกูสนัหลงักินโฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีสองเขา้ไป ระยะเมตาเซอรค์าเรียจะออก
จากซิสต์ท่ีห่อหุ้ม และเริ่ม เคล่ือนย้ายไปบริเวณจ าเพาะเพ่ือเจริญไปเป็นตัวเต็ มวัยต่อไป 
(ภาพประกอบ 1) 

 
 

ภาพประกอบ 1 วงชีวิตโดยทั่วไปของพยาธิใบไม ้

ท่ีมา : Robert & Janovy (2000)  
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พยาธิใบไม้ล าไส้ชนิด H. mehrai  
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพยาธิใบไม้ล าไส้ H. mehrai  

เป็นพยาธิใบไม้ล  าไส้ขนาดเล็ก  ขนาดประมาณ  0.12–0.28 x 0.46–0.79 
มิลลิเมตร ผิวมีหนามคลุมทั่วล าตวั ออรลัซกัเกอรอ์ยู่เกือบปลายสุดทางดา้นหนา้ของล าตวัขนาด
ประมาณ 41 x 46 ไมโครเมตร หลอดอาหาร (esophagus) ก่อนถึงคอหอย (pharynx) ยาว
ประมาณ 139 ไมโครเมตร คอหอยคอ่นขา้งกลมขนาดประมาณ 31 x 35 ไมโครเมตร หลอดอาหาร
ยาวประมาณ 44 ไมโครเมตร ล าไสแ้ยกเป็น 2 ทาง (bifurcate) ส่วนเวนทรลัซักเกอร ์อยู่ใกลก้ับ
ทางแยกของล าไส ้กลางตวัมีหนามเรียงตวัเป็น 3 กลุม่ อณัฑะมีอนัเดียวรูปรา่งกลมอยูก่ึ่งกลางของ
ล าตวัขนาดประมาณ 46 x 51 ไมโครเมตร รงัไข่มีจ  านวนมากและมีลกัษณะกลมขนาดประมาณ 
27 x 28 ไมโครเมตร อยู่ส่วนหน้าของอัณฑะ กระเพาะปัสสาวะอยู่ตรงส่วนท้ายของอัณฑะ 
(Apiwong et al., 2018) (ภาพประกอบ 2) 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 ระยะตวัเตม็วยัของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai 

ท่ีมา : Apiwong et al. (2018) 
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การระบาดของพยาธิใบไม้ล าไส้ชนิด H. mehrai ในประเทศไทย 
ในประเทศไทยพบรายงานการระบาดของพยาธิชนิดนี ้2 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดั

ขอนแก่น โดย Manpratum et al. (2017) ศึกษาการระบาดของพยาธิชนิด H. mehrai ในพืน้ท่ี
จงัหวดัขอนแก่น พบการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียในหอยน า้จืดชนิด Melanoides 
tuberculata พบตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียในวงศป์ลาตะเพียน (Cyprinidae) และ
พบระยะตวัเต็มวยัในปลาน า้จืดชนิด Mystus nemurus ตอ่มาเป็นจงัหวดัเชียงใหม่โดย Apiwong 
et al. (2018) ท าการศึกษาค่าความชุกของการติดพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai พื ้นท่ีอ าเภอ
จอม ทอ ง  จั งห วัด เชี ย ง ใหม่  ใน ป ล า  2 ช นิ ด  ได้ แ ก่  Cyclocheilichthys repasson แ ล ะ 
Barbonymus schwanenfeldii พบว่า มีค่าความชุกการติดพยาธิในปลาแตล่ะชนิดคิดเป็นรอ้ยละ 
100 และ 73.33 ตามล าดบั 

 
2. ตัวอ่อนพยาธิใบไม้ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรีย 
ตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียเป็นระยะสุดทา้ยของพยาธิใบไม้ท่ีอยู่ในโฮสต์

กึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง มีการพฒันามาจากระยะสปอโรซิสตแ์ละริเดียตามล าดบั โดยจะมีล าตวัรี อาจมี
หางอยู่ ท่ีบริเวณท้ายของล าตัว มีออรัลซักเกอร์ทางด้านหน้าของล าตัวท่ีเป็นอวัยวะท่ีใช้ใน 
การยึดเกาะกบัโฮสต ์บริเวณกลางล าตวัจะมีเวนทรลัซกัเกอร ์เป็นอวยัวะยึดเกาะส่วนทอ้ง ในบาง
ชนิดอาจมีจดุตา (eyespots) ลกัษณะของล าไสภ้ายในล าตวัแยกออกเป็น 2 ทาง มีตอ่มพีนีเทรชั่น 
(penetration gland) ท่ีท าหนา้ท่ีสรา้งเอนไซมท่ี์ช่วยในการเจาะเขา้สู่โฮสต ์และมีต่อมซิสโทจีนัส 
(cystogenous gland) ท่ีท าหนา้ท่ีสรา้งซีสต ์(cyst) ในการพฒันาเป็นระยะเมตาเซอรค์าเรียตอ่ไป 
(พีรพล รตันไทย, 2553)  

ลกัษณะของตวัอ่อนระยะเซอรค์าเรียมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกันหลายรูปแบบ ซึ่งแตล่ะ
รูปแบบสามารถพฒันาเป็นระยะตวัเต็มวยัไดแ้ตกตา่งกัน โดยสามารถจ าแนกเป็นลกัษณะต่าง ๆ 
ไดด้งั ตางราง 1 และ ภาพประกอบ 3 (Schell, 1970; Malek & Cheng, 1974)  
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ตาราง 1 เปรียบเทียบเซอรค์าเรียแตล่ะรูปแบบ 
 

รูปแบบของเซอรค์าเรีย ลักษณะเด่น วงศข์องพยาธิทีจ่ะ

พัฒนาต่อไป 

monostome cercariae มีขนาดใหญ่และมีกล้ามเนื ้อล้อมรอบ 

ออรลัซกัเกอร ์ไม่มีเวนทรลัซกัเกอร ์อาจมี 

2 หรือ  3 จุดตา มี เม็ดสี  (pigment) อยู่

ส่วนหัวของล าตัว มีระบบขับถ่ายแบบ 

สทีโนสโตเมต (stenostomate) มีอวัยวะ

พิ เศษอยู่ บ ริ เวณ ด้านท้ายของล าตัว

เรียกว่า  adhesive organ มี ต่อมซิ ส โท

จีนสัในล าตวั  

Notocotyloidea 

gymnocephalus 

cercariae 

มีล าตัวกลม มีต่อมซิสโทจีนัส หางตรง

ธรรมดา ไม่มีครีบหาง (fin fold) เคล่ือนท่ี

ชา้ อาศยับรเิวณกน้แหลง่น า้  

Fasciolidae 

amphistome cercariae มีเวนทรลัซกัเกอรข์นาดใหญ่อยูส่ว่นทา้ย

ของล าตวั หางสัน้และเล็ก มีจดุตา 

มีขนาดใหญ่ ระบบขบัถ่ายแบบสทีโนสโต

เมต 

Paramphistomatoidea 

echinostome cercariae มี คอลลาร์ สปาย  (collar spine) รอบ

ออรัลซักเกอร์ มี ซีกา (caeca) ท่ียาว มี

หางรูปทรงกระบอก มีระบบขบัถ่ายแบบ 

สทีโนสโตเมต มีรูเปิดออกด้านข้างใกล้

ฐานสว่นตน้ของหาง  

Echinostomatoidea 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

รูปแบบของเซอรค์าเรีย ลักษณะเด่น วงศข์องพยาธิทีจ่ะ

พัฒนาต่อไป 

xiphidiocercariae  มีเข็ม (stylet) อยู่ในออรลัซกัเกอร ์ภายใน

ล าตวัมีต่อมพีนีเทรชั่น และต่อมมิวคอยด ์

(mucoid gland) เจริญเติบโตสมบูรณ์ใน

บางชนิด มีระบบขบัถ่ายแบบมีโซสโตเมต 

(mesostomate) 

Plagiorchiodea 

virgulate cercariae  มี ลั ก ษ ณ ะ ท่ี ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ 

xiphidiocercariae แ ต่ จ ะ มี เว อ ร์กู ล า 

( virgula organ)  บ น อ อ รั ล ซั ก เก อ ร ์ 

ท่ีมีลกัษณะคลา้ยปีกผีเสือ้ 

Lecithodendriidae 

microcercous cercariae เป็นเซอรค์าเรียท่ีมีหางสัน้และบริเวณหาง

จะมีลักษณะเป็นปุ่ ม  (knoblike) หรือ

รูปร่างเป็นถ้วย (cupshape) บริเวณส่วน

ล าตัวจะมีเข็มอยู่ในออรัลซักเกอรแ์ละ 

มีเวนทรลัซกัเกอรข์นาดใหญ่กวา่  

 Troglodytidae 

pleurophocercous 

cercariae 

มีล าตัวกลมรี ภายในล าตัวพบต่อมพีนี

เทรชั่นและต่อมซิสโทจีนัส มีเวนทรัลซัก

เก อ ร์ ท่ี ไ ม่ ชั ด เจ น  จุ ด ต า มี เม็ ด สี  

ส่วนหางมีครีบตรงกลางสันหาง (dorso-

ventral fin fold) มี ระบบขับ ถ่ ายแบบ  

มีโซสโตเมต 

Opisthorchiodea 
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

รูปแบบของ 

เซอรค์าเรีย 

ลักษณะเด่น วงศข์องพยาธิทีจ่ะ

พัฒนาต่อไป 

parapleuropho 

cercous cercariae 

มีล าตวักลมรี ภายในล าตวัพบตอ่มพีนีเทรชั่นและ

ตอ่มซิสโทจีนสั มีเวนทรลัซกัเกอรท่ี์ไม่ชดัเจน จุด

ตามีเม็ดสี พบครีบตรงกลางสนัหาง และครีบหาง

ทั้ ง ด้ า น ข้ า ง  ( lateral-fin fold)  

มีระบบขบัถ่ายแบบมีโซสโตเมต 

Heterophyidae 

longifurcate 

furcocercous 

cercariae 

ปลายหางแฉกยาวกว่าส่วนตน้หาง ล าตวักลมรีมี

ออรลัซกัเกอร ์คอหอย ทางเดินอาหารสมบูรณ ์มี

เวนทรลัซกัเกอร ์และตอ่มพีนีเทรชั่น ภายในล าตวั

จดุตามีเม็ดสีหรือไม่มี มีครีบหางท่ีปลายหางแฉก 

มีระบบขบัถ่ายแบบมีโซสโตเมต 

Strigeoidea 

brevifurcate 

furcocercous 

cercariae 

ปลายหางแฉกจะสัน้กว่าสว่นตน้หาง ล าตวักลมรี

มีออรลัซักเกอรเ์ปล่ียนแปลงเป็นต่อมพีนีเทรชั่น 

ไมมี่คอหอยและซีกา มีเวนทรลัซกัเกอร ์มีตอ่มพีนี

เท รชั่ น  2 ช นิ ด  บ า ง ช นิ ด ไม่ มี จุ ด ต า แ ล ะ 

ครีบหาง มีระบบขบัถ่ายแบบมีโซสโตเมตมีรูเปิด 

ท่ีปลายหางแฉก 

Schistosomatoidea 

gasterostome 

cercariae 

มีปากอยู่ตรงกลางของส่วนล าตวั ล าไสมี้รูปร่าง

คล้ายถุง  มี หางสั้น  แยกออกเป็นสองแฉก

สมมาตรกันแต่จะมีลกัษณะท่ีแตกต่างจากพยาธิ

กลุ่ม furcocercous cercariae โดยพยาธิตวัเต็ม

วยัจะท าใหเ้กิดโรคพยาธิใบไมล้  าไสข้องปลา  

Bucephalidae 



  15 

 
ภาพประกอบ 3 ตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรีย 

ก. monostome cercariae ข. gymnocephalus cercariae ค. amphistome cercariae  
ง. echinostome cercariae จ. xiphidiocercariae ฉ. virgulate cercariae 

ช. microcercous cercariae ซ. pleurophocercous cercariae  
ฌ. parapleurocercous cercariae ฎ. longifurcate furcocercous cercariae  

ฏ. brevifurcate furcocercous cercariae ฐ. gasterostome cercariae 

ท่ี ม า  :  Schell (1970) ; Robert & Janovy (2000) ; Anucherngchai, Tejangkura, & 
Chontananarth (2016) 
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ลักษณะท่ัวไปของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเมตาเซอรค์าเรีย 
ตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเมตาเซอรค์าเรียเป็นระยะติดต่อ (infective stage) ของ

พยาธิใบไมท่ี้อยู่ในโฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีสอง เช่น หอยฝาเดียว ปลาน า้จืด แมลง รวมทัง้พืชน า้ โดยจะ
มีลักษณะกลมหรือรี มีผนงัซีสตห์่อหุม้ร่างกายไว ้ตวัอ่อนภายในซีสตมี์กระเพาะขบัถ่ายของเสีย 
ออรลัซกัเกอร ์และเวนทรลัซกัเกอร ์โดยตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียของพยาธิแต่ละ
ชนิดจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกัน  (Pande & Shukla, 1976; Pearson & Ow-Yang, 1982; Scholz, 
Ditrich, & Giboda, 1991; Sohn et al., 2009) 

H. mehrai 
 ถุงซีสตมี์ลักษณะใสและโปร่งแสงรูปไข่ดา้นยาวมีขนาด 202–252 ไมโครเมตร 

ดา้นกวา้งมีขนาด 180–245 ไมโครเมตร มีผนงัหุม้ 2 ชัน้ มีหนามขนาดเล็กปกคลมุรอบล าตวัหลอด
อาหารก่อนถึงคอหอยยาว มีหนามขนาดเล็ก 3 กลุ่มบริเวณดา้นทอ้ง มีกระเพาะขบัถ่ายของเสียสี
น า้ตาลอยูบ่รเิวณดา้นทา้ยของรา่งกาย มีอณัฑะ 1 กอ้น (ภาพประกอบ 4) 

Ha. taichui 
ถุงซีสตมี์ลักษณะใสและโปร่งแสงรูปไข่ ดา้นยาวมีขนาด 188–220 ไมโครเมตร 

ด้านกว้างมีขนาด 155–185 ไมโครเมตร มีผนังหุ้ม  2 ชั้น  ช่องเปิดร่วมของระบบสืบพันธุ ์ 
มีลักษณะเป็นรูปถุงมือเบสบอล ดา้นทอ้งมีหนามขนาดเล็กประมาณ 13–16 อนัเรียกว่า อะเซ็ป
ทาบูลาร ์สปาย (acetabular spine) เรียงตวัเป็นรูปพัด (fan-shape) มีกระเพาะขับถ่ายของเสีย 
เป็นรูปตวัวีขนาดใหญ่อยูบ่รเิวณดา้นทา้ยของรา่งกาย มีอณัฑะ 1 กอ้น (ภาพประกอบ 4) 

Ha. pumilio  
ถุงซีสตมี์ลักษณะใสและโปร่งแสงรูปไข่ ดา้นยาวมีขนาด 155–188 ไมโครเมตร 

ดา้นกวา้งมีขนาด 138–163 ไมโครเมตร มีหนามขนาดเล็กปกคลุมรอบล าตวั มีคอหอย มีหนาม
ขนาดเล็ก 36–42 อนัเรียงเป็น 2 แถว รอบช่องเปิดร่วมของระบบสืบพันธุ์เรียงตวัเป็นรูปเลขสาม
กลับด้าน มีกระเพาะขับถ่ายของเสียเป็นรูปตัวโอขนาดใหญ่อยู่บริเวณด้านท้ายของร่างกาย  
มีอณัฑะ 1 กอ้น (ภาพประกอบ 4) 

Centrocestus formosanus  
ถุงซีสตมี์ลักษณะใสและโปร่งแสงรูปไข่ ดา้นยาวมีขนาด 173–233 ไมโครเมตร 

ด้านกว้างมีขนาดประมาณ 135–178 ไมโครเมตร มีออรัลซักเกอร์และหนามขนาดใหญ่ 
อยู่ดา้นบนของล าตัวชัดเจน มีคอหอยยาว มีหนามขนาดเล็กรอบออรลัซักเกอร ์จ  านวน 32 อัน 
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เรียงเป็น 2 แถว เรียกว่า เซอรค์มูอรลั สปาย (circumoral spine) มีกระเพาะขบัถ่ายของเสีย เป็น
รูปตวัเอ๊กซ ์(x-shape) อยูบ่รเิวณดา้นทา้ยของรา่งกาย (ภาพประกอบ 4) 

E. revolutum  
มีลกัษณะเป็นรูปทรงกลมมีเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 170–190 ไมโครเมตร มีผนังใส 

2 ชัน้ โดยส่วนมากจะมีคอลลาร ์สปาย ท่ีเป็นหนามอยู่ตรงบรเิวณสว่นหวัของพยาธิ 37 อนั ซึ่งเป็น
ลักษณะจ าเพาะของพยาธิในวงศ์ Echinostomatidae บริเวณล าตัวพบ excretory granule  
เรียงตวัเป็นแนวยาวทัง้สองขา้ง (ภาพประกอบ 4) 

 

 

ภาพประกอบ 4 ตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรีย  
ก. H. mehrai ข. Ha. taichui ค. Ha. pumilio ง. C. formosanus จ. E. revolutum 

ท่ี ม า  : Sohn et al. (2009); Manpratum et al. (2017) แล ะ  Anucherngchai et al. 
(2019)  

3. การระบุชนิดของพยาธิ 
การระบุชนิดพยาธิโดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยา 
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จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะสงัเกตไดว้่า ตวัอ่อนของพยาธิใบไมท้ัง้ระยะเซอรค์าเรียและ
ระยะเมตาเซอรค์าเรียแตล่ะรูปแบบจะเจรญิเป็นพยาธิใบไมต้วัเตม็วยัตา่งชนิดกนั ท าใหส้ามารถใช้
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นการระบุชนิดของพยาธิใบไมไ้ด ้ตวัอย่างเช่น
Devkota et al. (2011) ไดศ้ึกษาการติดพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียในหอยน า้จืด บริเวณจงัหวดั
จิตวัน (Chitwan) ประเทศเนปาล ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม ปีค.ศ. 2008 โดย
ท าการศึกษาตัวอย่างหอยน ้า จืดจ านวน 1,448 ตัว จ  าแนกได้ 9 ชนิด  ได้แก่  Bellamya 
bengalensis, Gabbia orcula, Gyraulus euphraticus, Indoplanorbis exustus, Lymnaea 
luteola, Melanoides tuberculata, Pila globosa, Thiara granifera และ T. lineate หลงัจากนัน้
น าตวัอย่างท่ีไดม้าตรวจการติดตวัอ่อนพยาธิระยะเซอรค์าเรียดว้ยวิธี shedding พบว่ามีคา่ความ
ชกุรวมเท่ากับรอ้ยละ 4.3 หรือคิดเป็นจ านวน 62 ตวัจากทัง้หมด ซึ่งสามารถจ าแนกตวัอ่อนพยาธิ
ใบไม้ระยะเซอรค์าเรียโดยใชล้ักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดเ้ป็น 6 รูปแบบ ไดแ้ก่ amphistome, 
longifurcate – pharyngeate, clinostome, gymnocephalus, brevifurcate – apharyngeate 
และ xiphidiocercaria ต่อมา Luka & Mbaya (2015) ได้ตรวจสอบการกระจายตัวของตัวอ่อน
พยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียในหอยฝาเดียวในมลรฐับอรโ์น (Borno) ประเทศไนจีเรีย โดยเก็บ
ตัวอย่างหอยฝาเดียวได้จ  านวน 1,700 ตัว 3 ชนิด คือ Bulinus forskalli, B. globosus และ 
Ly. natalensis และน ามาศึกษาหาตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียด้วยวิธีการ shedding 
พบว่ามีหอยท่ีติดตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรอ้ยละ 0.94 หรือ 16 ตวั ซึ่งจ  าแนกชนิดของ
ตวัอ่อนระยะเซอรค์าเรียโดยใชล้กัษณะทางสณัฐาน พบว่ามีการติดตวัอ่อนระยะเซอรค์าเรียแบบ 
bifurcate cercaria ท่ีจะเจริญเป็นพยาธิใบไม้ชนิด S. haematobium และ distome cercaria  
ท่ีจะเจริญเป็นพยาธิใบไมใ้นสกุล Fasciola ท าใหท้ราบถึงความเป็นไปไดท่ี้ประชาชนในบริเวณนี้
ตดิพยาธิทัง้สองชนิดไดเ้น่ืองจากมีหอยฝาเดียวท่ีเป็นโฮสตก์ึ่งกลางของพยาธิทัง้สองชนิดนี ้  

ในส่วนของประเทศไทยมีการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอ่อนพยาธิ
ใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียอย่างตอ่เน่ืองโดย Yutemsuk et al. (2017) ตรวจสอบการติดตวัอ่อนพยาธิ
ใบไม้ระยะเซอร์คาเรียในหอยฝาเดียวน ้าจืดสกุล  Clea จากอ่างเก็บน ้า  11 แห่งในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบว่ามีคา่ความชุกเฉล่ียในการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมเ้ป็น
ร้อยละ 1.92 ซึ่งพบตัวอ่อนระยะเซอร์คาเรียทั้งหมด 3 รูปแบบ ได้แก่  cotylomicrocercous 
cercariae, furcocercous cercariae และ cercariaeum cercariae มีค่าความชุกคิดเป็นรอ้ยละ 
0.96, 0.64 แ ล ะ  0.32 ต า ม ล า ดั บ  ต่ อ ม า  Chantima, Suk-Ueng, & Kampan (2018)  ไ ด้
ท าการศึกษาตวัอ่อนของพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียวน า้จืดบริเวณพืน้ท่ีเกษตรกรรมในอ าเภอแม่
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ลาว โดยเก็บตวัอย่างทั้งหมด 14 จุดในช่วงเดือนสิงหาคม ปีค.ศ. 2016 ถึงเดือนตุลาคม ปีค.ศ. 
2017 พบหอยท่ีติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรีย 3 ชนิด ได้แก่  Bithynia siamensis 
siamensis, Filopaludina sumatrensis polygramma และ  M. tuberculata และพบตัวอ่ อน
พ ย า ธิ ใบ ไม้ ระ ย ะ เซ อ ร์ค า เรี ย ทั้ ง ห ม ด  7 รูป แบ บ  ได้ แ ก่  echinostome, monostome, 
gymnocephalous, virgulate, parapleurolophocercous, pleurolophocercous แ ล ะ 
megalurous cercariae โดยเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous มีค่าความชุกสูงท่ีสุด
คือ รอ้ยละ 41.2 ประกอบกับ Haruay & Piratae (2019) ไดศ้ึกษาสถานการณก์ารระบาดของตวั
อ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียในหอยจากอ่างเก็บน า้สิรินธร จงัหวดัอุบลราชธานี ในช่วงเดือน
เมษายน ปีค.ศ. 2018 ถึงเดือนมิถุนายน ปีค.ศ. 2018 พบว่ามีค่าความชุกรวมในการติดพยาธิ
ใบไม้เป็นรอ้ยละ 1.69 โดยพบตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียทั้งหมด 4 รูปแบบ ได้แก่ 
cercariaeum cercaria, virgulate cercaria, cotylomicrocercous cercaria และ furcocercous 
cercaria นอกจากนีใ้นประเทศไทยยงัมีการศกึษาตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียในหอย
น า้จืดเชน่กนั โดย Noikong et al. (2014) ไดร้ายงานคา่ความชกุของตวัออ่นพยาธิใบไมร้ะยะเมตา
เซอรค์าเรียของพยาธิใบไมล้  าไสส้กุล Echinostoma ในหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีจังหวัดล าปาง ซึ่ง
พบว่า หอยฝาเดียวชนิด F. dorliaris และ F. martensi มีค่าความชุกเฉล่ียในการติดพยาธิใบไม้
เป็นรอ้ยละ 40.89 และ 36.27 ตามล าดับ ต่อมา Chantima, Suk-Ueng, & Kampan (2018) ได้
ท าการศึกษาตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีอ าเภอแม่ลาว จงัหวดัเชียงรายพบว่ามี
การติดตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียของพยาธิใบไมใ้นสกุล Echinostoma โดยมีค่า
ความชุกเฉล่ียเป็นรอ้ยละ 7.6 และมีความหนาแน่นเฉล่ียเป็น 11 ต่อหอย 1 ตวั ซึ่งพบในหอย 3 
สกุล  ได้แก่  Filopaludina, Bithynia และ Clea ประกอบกับ  Phalee, Phalee & Wongsawad 
(2018) ได้ท าการศึกษาการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเมตาเซอรค์าเรียของพยาธิใบไม้วงศ ์
Thapariellidae ในหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีภาคเหนือของประเทศไทย พบว่ามีค่าความชุกเฉล่ียใน
การติดพยาธิใบไมเ้ป็นรอ้ยละ 22.3 และมีความหนาแน่นเฉล่ียเป็น 17 ตอ่หอย 1 ตวั โดยหอยฝา
เดียวชนิด F. martensi พบวา่มีคา่ความชกุสงูท่ีสดุเป็นรอ้ยละ 24  

การระบุชนิดของพยาธิโดยใช้วิธีการทางอณูชีววิทยา 
สังเกตได้ว่าการใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาในการระบุชนิดของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ 

เป็นวิธีท่ีนิยม เน่ืองจากเป็นเพียงการพิจารณาลกัษณะภายนอกท่ีแตกต่างกันของตวัอ่อนพยาธิ
ใบไมแ้ตล่ะชนิด (วิมลมาลย ์โสพรรณรตัน,์ 2554) ท าใหส้ามารถระบุชนิดของตวัอ่อนพยาธิใบไม้
และน าไปสู่การตรวจสอบชนิดของพยาธิในระยะตวัเต็มวยัได ้แตอ่ย่างไรก็ตามการใชล้กัษณะทาง
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สณัฐานวิทยาในการระบุชนิดของพยาธิใบไมต้อ้งใชผู้ท่ี้มีความช านาญและตอ้งใชร้ะยะเวลามาก
ในการระบุชนิด อีกทั้งตัวอ่อนพยาธิใบไม้ของพยาธิบางชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ี
ใกล้เคียงกัน ท าให้ต้องหาวิธีการท่ีมีความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการระบุชนิดมากขึน้  
โดยวิธีการทางอณูชีววิทยาเป็นวิธีท่ีสามารถยืนยนัและมีความแม่นย าในการระบุชนิดของพยาธิ
ระยะตวัเต็มวยัสงู เน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีใชก้ารวิเคราะหล์  าดบันิวคลีโอไทดข์องสารพนัธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต นอกจากนี ้ยงัเป็นวิธีท่ีนิยมน ามาใชยื้นยนัหลงัจากท าการตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาของตวัออ่นพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียและเมตาเซอรค์าเรียเป็นท่ีเรียบรอ้ยแลว้  

ในการระบุชนิดเชิงโมเลกลุทางปรสิตวิทยานิยมใชล้  าดบันิวคลีโอไทดจ์ากนิวเคลียส
และไมโทคอนเดรีย ตัวอย่างเช่น 18S, 28S, ITS2, cytochrome oxidase subunit 1 (CO1) ซึ่ง
บริเวณ ITS2 เป็นบริเวณท่ีนิยมใชส้  าหรบัจดัจ าแนกสิ่งมีชีวิตระดบัสปีชีส ์เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีมี
ความหลากหลายในระดับชนิด ท่ีเหมาะสม (Prasad et al., 2009; Prasad et al., 2011) โดย
บรเิวณของล าดบันิวคลีโอไทดภ์ายในนิวเคลียสจะเรียงเป็นชุดซ า้ ๆ กนัตาม (ภาพประกอบ 5)  

 

 
 

ภาพประกอบ 5 ล าดบันิวคลีโอไทดใ์นนิวเคลียส 
ซึ่งประกอบดว้ยยีน 18S บรเิวณ ITS1 ยีน 5.8S บรเิวณ ITS2 และยีน 28S เรียงเป็นชดุซ า้กนั 

ท่ีมา : Krishnamoorthy et al. (2017)  

การระบุชนิดของพยาธิใบไม้โดยใช้วิธีการทางอณูชีววิทยามีหลากหลายวิธี เช่น 
Chuboon & Wongsawad (2009) และ Wongsawad et al. (2013)  ประยุกต์ใช้เทคนิค  high 
annealing temperature random amplified - polymorphic DNA (HAT-RAPD) ส า ห รับ ระบุ
ชนิดของพยาธิใบไมใ้นวงศ ์Heterophyidae ท่ีพบในหอยและปลาน า้จืดของประเทศ พบวา่เทคนิค
ดงักล่าวสามารถใชใ้นการระบชุนิดของพยาธิไดห้ลายชนิด เชน่ Haplorchoides sp., Ha. taichui, 
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S. falcatus และ C. caninus โดยมีลักษณะของผลิตภัณฑท่ี์เกิดจากกระบวนการนีแ้ตกต่างกัน
อย่างชัดเจน ต่อมา Apiwong et al. (2018) ได้ประยุกต์การสร้างแผนภูมิต้นไม้วิวัฒนาการ 
(phylogenetic tree) จากล าดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ ยีน CO1 โดยพบว่าพยาธิใบไม้ชนิด  
H. mehrai ทั้งระยะเมตาเซอรค์าเรียและระยะตัวเต็มวัย ท่ีได้จากปลาน า้จืดถูกจัดอยู่ในกลุ่ม
เดียวกัน ซึ่งแยกออกจากกลุ่ม Haplorchis และ Metagonimus แบบ monophyletic แมว้่าจะอยู่
ในวงศ์ Heterophyidae เดียวกัน  นอกจากนี้ Le et al. (2006) ได้พัฒนาเทคนิค multiplex 
polymerase chain reaction เพ่ือใชส้  าหรบัตรวจสอบและจ าแนกความแตกตา่งของพยาธิใบไมใ้น
ตบัชนิด Clonorchis sinensis และ Opisthorchis viverrini ในระยะไข่ เมตาเซอรค์าเรีย และตัว
เต็มวยั โดยเลือกใชบ้ริเวณยีนในไมโทคอนเดรียส าหรบัการออกแบบไพรเมอรท่ี์ใชส้  าหรบัระบุชนิด
ของพยาธิ ส าหรับพยาธิใบไม้ในตับชนิด C. sinensis มีการใช้ยีน NADH dehydrogenase 
subunit 2 (NAD2) เป็น forward primer และยีน NADH dehydrogenase subunit 1 (NAD1) 
เป็น reverse primer ซึ่งมีขนาดของผลิตภัณฑป์ระมาณ 612 คู่เบส ในขณะท่ีพยาธิใบไม้ในตับ
ชนิ ด  O. viverrini ได้ ใช้ ยี น  NAD1 เป็ น  forward primer แล ะ ยีน  TRNS1 (mitochondrially 
encoded tRNA serine 1) เป็น reverse primer ซึ่งมีขนาดของผลิตภัณฑป์ระมาณ 1,357 คู่เบส 
เม่ือน าไปทดสอบจริงพบว่าสามารถระบุชนิดของ C. sinensis และ O. viverrini ได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพ โดยสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอของพยาธิทัง้สองชนิดท่ีความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดเพียง 
0.39 ng/µl  

เทคนิคการใชไ้พรเมอรจ์  าเพาะ (specific primer) เป็นอีกหนึ่งวิธีการในวิธีทางอณู
ชีววิทยาท่ีใชส้  าหรบัการระบุชนิดของพยาธิ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีไม่มีความซบัซอ้นและใชร้ะยะเวลา
ในการตรวจสอบไดอ้ย่างรวดเร็ว เช่น Parvathi et al. (2008) ไดอ้อกแบบไพรเมอรจ์  าเพาะโดยใช้
โปรแกรม Primer 3 ส าหรบัการออกแบบไพรเมอรเ์พ่ือใชใ้นการตรวจสอบพยาธิใบไมใ้นตบัชนิด  
O. viverrini ในปลาน า้จืด โดยไดมี้การตรวจสอบความจ าเพาะของไพรเมอรก์บัพยาธิใบไมท่ี้พบใน
ปลา เช่น Ha. taichui, C. formosanus หรือ พยาธิใบไม้ในตับท่ีมีความใกล้ชิดกับพยาธิชนิดนี ้
เช่น C. Sinensis และ O. felineus ผลปรากฏว่า ไพรเมอรท่ี์ออกแบบมีความจ าเพาะต่อพยาธิ
ชนิด O. viverrini ทัง้ระยะตวัเตม็วยัและระยะเมตาเซอรค์าเรียท่ีพบในปลา ส าหรบัในหอยฝาเดียว
นิยมใช้ไพรเมอรจ์  าเพาะเช่นกัน โดย Velusamy, Singh, & Raina (2004) ไดอ้อกแบบไพรเมอร์
จ  าเพาะ เพ่ือใชส้  าหรบัตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ในตบัชนิด Fasciola gigantica ในหอยน า้จืด 
ฝาเดียวชนิด L. auricularia โดยไดอ้อกแบบไพรเมอรจ์  าเพาะจากการใชดี้เอ็นเอโพรบท่ีจ าเพาะกบั
พยาธิสกุล Fasciola โดยไพรเมอรท่ี์ออกแบบมีความจ าเพาะต่อพยาธิชนิด Fa. gigantica และ
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สามารถตรวจสอบจากเนือ้หอยท่ีพบการติดพยาธิใบไมใ้นตบัชนิดนีไ้ดอ้ย่างแม่นย า นอกจากนี ้
Cucher et al. (2006) ไดใ้ชไ้พรเมอรจ์  าเพาะท่ีออกแบบจากยีน CO1 ในไมโทคอนเดรีย ส าหรบั
ตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ในตบัชนิด Fa. hepatica ในหอยน า้จืดฝาเดียวชนิด L. columella 
และ L. viatrix โดยไพรเมอรท่ี์ออกแบบมีความจ าเพาะกับพยาธิใบไม้ในตบัชนิด Fa. hepatica 
และไม่จับกับ ดี เอ็นเอจากเนื ้อเย่ือของหอยชนิด  L. columella และ L. viatrix นอกจากนี ้ 
ไพรเมอรย์งัมีความไวสูงโดยสามารถตรวจจบัดีเอ็นเอของพยาธิไดแ้มจ้ะมีดีเอ็นเอของพยาธิเพียง 
100 พิโคกรมั 

จากท่ีกล่าวไปขา้งตน้ วิธีการทางอณูชีววิทยาท่ีเลือกใช้จะวิเคราะหส์ารพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิต ดงันัน้การเลือกบริเวณของสารพนัธุกรรมท่ีจะใชใ้นการวิเคราะหย์่อมมีความส าคญั
อย่างมาก เน่ืองจากยีนของสิ่งมีชีวิตแต่ละกลุ่มจะมีบริเวณท่ีอนุรกัษ์และบริเวณท่ีมีความแปรผนั
แตกต่างกันโดยมีสารพันธุกรรมหลายบริเวณท่ีนิยมน ามาใช้ระบุชนิดของพยาธิชนิดต่าง ๆ 
เน่ืองจากเป็นบรเิวณท่ีมีบรเิวณอนรุกัษแ์ละบรเิวณท่ีมีความแปรผนัท่ีเหมาะสม ดงัตาราง 2 

 

ตาราง 2 บรเิวณของสารพนัธุกรรมท่ีมีรายงานการใชร้ะบชุนิดพยาธิ 
 

บริเวณสาร

พันธุกรรม 

ทีเ่ลือกใช้/ยีน 

ชนิดของพยาธิใบไม้ ผู้วิจัย 

ITS1 - 5.8S - ITS2 Fasciola spp.  Mahami-Oskouei et al. (2011)   

ITS2 Fa. hepatica,  

Fascioloides magna และ

Paramphistomum cervi 

Bazsalovicsová et al. (2010)  

Fascioloides magna Pyziel, Demiaszkiewicz, & 

Kuligowska (2014)  
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

บริเวณสาร

พันธุกรรม 

ทีเ่ลือกใช้/ยีน 

ชนิดของพยาธิใบไม้ ผู้วิจัย 

ITS2 Ha. pumilio และ  

Ha. taichui 

Van Van et al. (2009)  

Fasciola sp. Prasad et al. (2009) 

P. leydeni Sanabria, Moré, & Romero 

(2011)  

18S H. pumillo, Ha. taichui และ 

Centrocestus sp. 

Dzikowski et al. (2004) 

Clonorchis sinensis, 

Gymnophalloides seoi, 

Pygidiopsis summa,  

Metagonimus yokogawai และ  

He. continua 

Pyo et al. (2013)  

Fa. hepatica และ Fa. gigantica Karimi (2008)  

28S Ha. pumilio และ Ha. taichui Le et al. (2017)   

C. formosanus, Ha. taichui, 

Haplorchoides sp. และ 

Stellantchasmus falcatus 

Wongsawad et al. (2016)   

28S และ 18S Austrobilharzia sp. Al-Kandari et al. (2012)  
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

บริเวณสาร

พันธุกรรม 

ทีเ่ลือกใช้/ยีน 

ชนิดของพยาธิใบไม้ ผู้วิจัย 

mitochondrial 

genome 

O. viverrini และ C. sinensis Cai et al. (2012) 

P. leydeni Ma et al. (2015) 

CO1 S. mansoni, S. rodhaini,  

S. intercalatum, S. haemotobium,  

S. mekongi และ S. japonicum 

Bowles, Blair, & McManus 

(1995) 

 O. felineus และ Metorchis bilis Pauly, Schuster, & Steuber 

(2003) 

 O. viverrini และ Ha. taichui Thaenkham, Visetsuk, & 

Waikagul (2007) 

 C. sinensis, Ha. pumilio และ  

Ha. taichui 

Van De & Le (2011) 

 Fa. gigantica Nguyen et al. (2012) 

 H. mehrai  Apiwong et al. (2018) 

cytochrome b 

(CYTB) 

E. revolutum Anucherngchai et al. (2019) 

Fa. gigantica Chontananarth & Parawat 

(2019) 

NAD1 E. trivolvis, E. paraensei,  

E. caproni และ E. revolutum 

Morgan & Blair (1998) 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

บริเวณสาร

พันธุกรรม 

ทีเ่ลือกใช้/ยีน 

ชนิดของพยาธิใบไม้ ผู้วิจัย 

NAD1 Fa. hepatica Morozova et al. (2004) 

Fa. gigantica Nguyen et al. (2012) 

S. mansoni Lu et al. (2016)  

NADH 

dehydrogenase 

subunit 5 

(NAD5) 

S. mansoni Lu et al. (2016)  

 
4. ลักษณะท่ัวไปของหอยฝาเดยีว 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหอยฝาเดยีว 
หอยฝาเดียวมีลักษณะ คือ ส่วนหัวท่ีเจริญและมีหนวด 1 - 2 คู่ มีตา 1 คู่ ส่วนหัว 

จะติดกบัสว่นเทา้ท่ีปรากฏใหเ้ห็นขณะยืดออกมานอกเปลือก โดยสว่นหวัและสว่นเทา้มีกลา้มเนือ้ท่ี
ยึดกับแกนกลางของเปลือก (columella muscle) ท าให้สามารถยืดหรือหดหัวและเทา้เขา้-ออก
จากเปลือกได ้เทา้ของหอยฝาเดียวมีลกัษณะเป็นแผ่นแบน มีซิเลียและตอ่มผลิตเมือกเป็นจ านวน
มากประกอบกับกล้ามเนือ้ตามขวาง (transverse muscle) ท่ีพัฒนาดีเพ่ือช่วยในการเคล่ือนท่ี 
(บพิธ และ นนัทพร, 2545) โดยลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของหอยฝาเดียวประกอบดว้ยส่วนตา่ง 
ๆ ดงันี ้

1. รูปร่างของเปลือกหอย  
โดยทั่ วไปหอยฝาเดียวมักมี รูปร่างเปลือกเป็นทรงกรวย แต่จะ มีลักษณะ 

ท่ีแตกตา่งกนัไปขึน้กบัการขดวนของเปลือกรอบแกนของหอย การพิจารณารูปรา่งของเปลือกหอย
ตอ้งพิจารณาขนาดของมมุสไปร ์(spire angle) ซึ่งเป็นมมุยอดเปลือก 
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2. ลักษณะส่วนประกอบต่างๆ ของเปลือก (ภาพประกอบ 6) ไดแ้ก่ 

2.1 ยอดเปลือก (apex) เป็นชัน้เล็กสุดของเปลือก สรา้งก่อนส่วนอ่ืนของเปลือก
ตัง้แตร่ะยะตวัออ่น 

2.2 เวิรล์ (whorl) ลกัษณะการขดวนของเปลือกหอย เริ่มจากส่วนของเปลือกวน
เป็นชัน้ ๆ รอบแนวแกน 

2.3 สไปรเ์วิรล์ (spire whorl) เป็นชัน้ของขดจากยอดเปลือก ถึงเวิรล์รองสดุทา้ย 
2.4 บอดีเวิรล์ (body whorl) เป็นส่วนเวิรล์สดุทา้ยและเป็นเวิรล์ท่ีถกูสรา้งหลงัสดุ

ของเปลือก 
2.5 ปากเปลือก (aperture) อยู่ปลายสุดของบอดีเวิรล์ เพ่ือเป็นช่องให้ตัวหอย 

คืบคลานเขา้ปากเปลือก เม่ือหงายเปลือกขึน้จะเห็นปากเปลือกเป็นแนวโคง้ ท่ีฐานของปากเปลือก
จะมีขอบเขตปากเปลือกดา้นนอกและดา้นใน บรรจบกันเป็นแนวโคง้ท่ีต่อเน่ือง เรียกว่า โฮโลสโต
ม าทั ส  (holostomatous) ถ้ า ไม่ บ ร รจบ กั น อย่ า งต่ อ เ น่ื อ ง เรี ย ก ว่ า  ไซ โฟ โน ส โตม าทั ส 
(siphonstomatous) 

2.6 ซูเชอร ์(suture) เป็นบรเิวณท่ีเวิรล์มาแตะกนั 
2.7 อมับิลิคสั (umbilicus) เป็นช่อง รู หรือ รอยบุ๋มท่ีบอดีเวิรล์หรือส่วนฐานของ

ปากเปลือก 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 โครงสรา้งของเปลือกหอยฝาเดียว 

ท่ีมา : สชุาต ิอปุถมัถ ์และคณะ (2538) 
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3. ลวดลายบนเปลือกหอยและลวดลายของสีเปลือก 
ผิวดา้นนอกของเปลือกจะมีลวดลายต่าง ๆ เช่น หนาม ตุ่ม รอยย่น สันคมหนา 

เป็นสนัปลายมนขนาดกลาง เป็นสนันนูเล็ก ๆ หรือบาง ๆ (ภาพประกอบ 7) 
 

 

ภาพประกอบ 7 ลกัษณะและลวดลายบนเปลือกหอย 

ท่ีมา : สชุาต ิอปุถมัถ ์และคณะ (2538) 

4. แผ่นปิดปากเปลือก (operculum) 
อยู่ด้านบนของแผ่นเท้าของหอย สรา้งจากแผ่นเท้า หน้าท่ีหลัก คือ ปิดปาก

เปลือกเม่ือตวัหอยหดเขา้ไปในเปลือก โดยทั่วไปแผ่นปิดปากเปลือกจะสามารถปิดปากเปลือก 
ไดส้นิท สามารถป้องกันอันตรายให้กับตวัหอยท่ีอยู่ภายในได ้มีลักษณะเป็นแผ่นแบน มีรูปร่าง
หลายแบบ อาจเป็นวงกลม วงรี หรือ มีลายขดแตกต่างกันตามชนิดของหอย ซึ่งสามารถใชใ้น 
การจ าแนกชนิดของหอยไดเ้ชน่กนั ลวดลายบนแผ่นปิดปากเปลือกดา้นนอก อาจมีลกัษณะวนเป็น
วงต่อกันหลายวง เรียกว่า มัลติสไปรลั (multispiral) หรืออาจเป็นวงเล็ก ๆ เรียกว่า พอซิสไปรลั 
(paucispiral) เป็นวงเดี่ยว ซอ้นกนัหลาย ๆ วง เรียกว่า คอนเซนทรกิ (concentric) หรืออาจจะเป็น
วงเด่ียวและตรงกลางมีวงหลายวง ซอ้นกันเป็นวงเล็ก ๆ วนต่อเน่ืองกัน เรียกว่า คอนเซนทริกท่ีมี 
สไปรลันิวเคลียส (spiral nucleus) (ภาพประกอบ 8) 
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ภาพประกอบ 8 ลกัษณะของฝาปิดเปลือกหอยแบบตา่ง ๆ 

ท่ีมา : สชุาต ิอปุถมัถ ์และคณะ (2538) 

จากท่ีกล่าวมา จะสงัเกตไดว้่าหอยแต่ละชนิดมีลักษณะท่ีแตกต่างกันตัง้แต่รูปทรง
ของเปลือกไปจนถึงลวดลายท่ีอยู่บนเปลือก ดงันัน้จึงสามารถใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยาในการ
จดัจ าแนกชนิดของหอยฝาเดียวท่ีตอ้งการศกึษาได ้ 

การตดิตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดยีว 
หอยฝาเดียวเป็นโฮสตก์ึ่งกลางท่ีส าคญัส าหรบัพัฒนาการของพยาธิใบไมใ้หค้รบวง

ชีวิต เน่ืองจากอาศยัอยู่บริเวณท่ีมีโฮสตเ์ฉพาะและมีสภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสม โดยหอยแต่ละ
วงศจ์ะมีการตดิตวัออ่นพยาธิใบไมต้า่งชนิดกนั ดงันี ้(ตาราง 3) 
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ตาราง 3 เปรียบเทียบการตดิพยาธิของหอยวงศต์า่ง ๆ 

 

วงศข์องหอยฝา

เดียว 

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา รูปแบบตวัอ่อนพยาธิใบไมท่ี้พบ 

Ampullariidae 

 

 

เปลือกมีขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ รูปร่าง
กลมป้อม  มีอัมบิลิคัส  ผิวเป ลือกเรียบ
ประกอบด้วยเส้นการเจริญเติบโตท่ีอยู่ใน
แ น ว แ ก น ห รื อ แ น ว ตั้ ง ข อ ง เป ลื อ ก  
ปากเปลือกขนาดยาวใหญ่ และเป็นรูปไข่
หรือรูปรี และเป็นแบบเด็กซ์ทรลั แผ่นปิด
ปากเปลือกสามารถปิดปากเปลือกไดส้นิท 
หนาแข็ง  

Cercaria cumanensis 
(microcotylous 
xiphidiocercariae) 
(Nasir, 1965)  

Stomylotrema gratiosu (Pinto 
et al., 2015) 

Bithyniidae 

 

 

เปลือกทรงกรวยรูปไข่ ผิวเปลือกเรียบ ปาก
เปลือกกลมหรือรีและเป็นมมุท่ีส่วนฐานของ
ปากเปลือก แผ่นปิดปากเปลือก เป็นแบบ
คอนเซนทริกและมีสไปรลันิวเคลียสอยู่ตรง
กลาง ตวัหอยปกคลุมดว้ยรงควตัถเุมลานิน
แ ล ะ ร ง ค วั ต ถุ สี เ ห ลื อ ง 
เทนเทเคิลยาวเรียว ตาติดอยู่ท่ีฐานของเทน
เท เคิ ล  ด้าน หน้าของส่ วนหั ว ย่ื น ยาว  
ใชเ้หงือกและแรดลูาในการกินอาหาร 

O. viverrini (Giboda et al., 
1991; Ditrich et al., 1992; 
Adam et al., 1993; 
Kulsantiwong et al., 2015) 
Asymphylodora tincae, 
Parasymphylodora sp.,  
Echinoparyphium aconiatum, 
Ec. recurvatum, Ec. cleric, 
E. revolutum, E. uralensis, 
Cyathocotyle bushiensis,  
Cy. bithyniae, และ Cotylurus 
cornutus (Serbina, 2014) 
Catatropis indicus (Yousif et 
al., 2011) 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

วงศข์องหอย 

ฝาเดียว 

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา รูปแบบตวัอ่อนพยาธิใบไมท่ี้พบ 

Buccinidae 

 

 

เปลือกมีทั้งขนาดกลางและขนาดใหญ่ 

รูปทรงกรวย และมีรูปร่างหลายแบบ 

ตั้งแต่รูปไข่ รูปผลแพร ์รูปกลม หรือรูป

ยาว เปลือกหนา แต่บางชนิดจะเปราะ 

ผิ ว เป ลือกอาจจะ เรียบหรือ  ข รุขระ  

บางชนิดมีสีสัน และลวดลายสะดุดตา 

ปากเปลือกกวา้ง แผ่นปิดปากเปลือกเป็น

มนัเงา  

Stephanostomum baccatum 

(Wolfgang, 1955; MacKenzie 

& Liversidge, 1975)  

Tormopsolus sp. 

(acanthocolpid cercaria) 

(Bartoli & Gibson, 1998)  

Bulinidae ลักษณะเปลือกเป็นรูปกระดุม ขดวน

เล็กนอ้ย มีรอยยุบเขา้ตรงกลาง เปลือก

แข็งแรง สีน า้ตาลด า  

S. indicum (furcocercous 

cercaria) 

(Singh, 1959; Devkota et al., 

2014) 

S. spindale (De Bont et al., 

1991; Ditrich et al., 1992) 

S. nasale (De Bont et al., 

1991) 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

วงศข์องหอย 

ฝาเดียว 

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา รูปแบบตวัอ่อนพยาธิใบไมท่ี้พบ 

Viviparidae 

 

 

เป็นหอยขนาดกลาง รูปร่างเปลือก 

ทรงกรวยรูปไข่ ผิวเปลือกอาจเรียบหรือ

อาจมีตุ่มหรือสันย่ืนออกมา บางชนิด

อาจพบแถบสีบนเปลือกดว้ย แผ่นปิด

ปากเปลือกเป็นมนัเงาไม่หนามาก และ

เป็นแบบคอนเซนตริก เทนเทเคิลขวา

ของหอยเพศผูเ้ปล่ียนแปลงไปท าหนา้ท่ี

เป็นอวยัวะสืบพนัธุ ์

E. cinetorchis (Chung & 

Jung,1999)  

Plagiorchis sp., Echinostoma 

sp. (Choubisa, 2008) 

E. revolutum (Chai et al., 2011)  

Thiaridae 

 

 

มี รู ป ท รง ก รว ย ย า วห รื อ อ า จ เป็ น 

ทรงกรวยรูปไข่ มีลักษณะเด่นท่ีวงขด 

(whorl)  เรี ย งซ้อน ไปสู่ ย อด เป ลื อก

เหมือนเจดีย์ ผิวเปลือกไม่เรียบ อาจ 

เป็นสนัหรือมีลวดลายนนูเป็น สนั วงขด

ด้านบน (spire) มักสึกกร่อน แผ่นปิด

เปลือกบางและเป็นมัน และเป็นแบบ

พอซิสไปรลั  

Ha. taichui (Giboda et al., 

1991; Ditrich et al., 1992; 

Chontananarth & Wongsawad, 

2010; Krailas, Namchote, & 

Rattanathai, 2011; Boonmekam 

et al., 2016) 

Ha. pumilio (Krailas, Namchote 

& Rattanathai, 2011) 

C. formosanus (Pinto & Melo, 

2010; Paula-Andrade et al., 

2012) 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

วงศข์องหอย 

ฝาเดียว 

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา รูปแบบตวัอ่อนพยาธิใบไมท่ี้พบ 

Lymnaeidae 
 

เปลือกมีรูปรา่งตัง้แตท่รงกรวยยาวคลา้ย

เข็มไปจนถึงทรงเตี ้ยคล้ายฝาชี พวกท่ี

เป็นทรงกรวย ปากเปลือกจะเป็นแบบ

เด็กซท์รลั ปากเปลือกมีขนาดใหญ่และ

แนวแกนของเปลือกมักบิดเป็นเกลียว 

ส่วนพวกท่ีมีเปลือกคลา้ยฝาชี เปลือกจะ

มีขนาดใหญ่และมียอดเปลือกค่อนมา

ทางด้านหน้ามากกว่าด้านหลัง หอย

มี เทน เท เคิ ล กว้า งแบนและ เป็ น รูป

ส าม เห ล่ี ย ม  ไม่ มี  pseudobranch ท่ี

บรเิวณดา้นขา้งของล าตวัใกลก้บัรูหายใจ  

Fa. gigantica (Ditrich et al., 

1992) 

Fa. hepatica (Dreyfuss, 

Vignoles, & Rondelaud, 2003) 

Fascioloides magna 

(Vignoles et al., 2006) 

Tetracotyle lymnaei 

(Choubisa, 2008) 

 
จากตารางจะสังเกตไดว้่าหอยในแต่ละวงศส์ามารถเป็นโฮสตก์ึ่งกลางให้กับพยาธิได้

หลายชนิด ดงันัน้หอยจึงเป็นตวัแทนท่ีเหมาะสมส าหรบัศึกษาสถานการณก์ารระบาดของพยาธิ
ใบไม ้เน่ืองจากจะท าใหท้ราบสถานการณห์รือประเมินโอกาสท่ีจะเกิดการระบาดของพยาธิใบไม้
ไดห้ลายชนิด 

 
5. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

การจัดจ าแนกพยาธิโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับอณูชีววิทยา 
จากท่ีกล่าวมา จะเห็นไดว้่าการจดัจ าแนกพยาธิโดยใชล้กัษณะทางสณัฐานมีความ

สะดวกและรวดเร็ว แต่มีโอกาสเกิดความผิดพลาดได้จากความเช่ียวชาญของผู้จัดจ าแนก 
เน่ืองจากตัวอ่อนระยะเซอร์คาเรียของพยาธิใบไม้บางชนิดอาจมีความคล้ายคลึงกัน  
(พีรพล รตันไทย, 2553) ท าใหมี้การประยุกตใ์ชอ้ณูชีววิทยารว่มกับลกัษณะทางสณัฐานวิทยาซึ่ง
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เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการจดัจ าแนกและระบชุนิดของพยาธิมีความถกูตอ้งและแม่นย ามาก
ยิ่งขึน้ ส่งผลใหใ้นปัจจบุนัไดมี้การใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยารว่มกบัวิธีการทางอณูชีววิทยาเพ่ือ
ระบแุละจดัจ าแนกชนิดของพยาธิใบไมด้งันี ้ 

Chontananarth & Wongsawad (2010) ได้ตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ในหอย 
ฝาเดียวจากอ าเภอแม่แตง โดยจ าแนกตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียไดท้ัง้หมด 4 รูปแบบ 
ไ ด้ แ ก่  pleurolophocercous cercaria, distome cercaria, transversotrema cercaria แ ล ะ 
monostome cercaria นอกจากนีย้งัไดอ้อกแบบไพรเมอรท่ี์มีความจ าเพาะตอ่พยาธิใบไมใ้นล าไส้
ชนิด Ha. taichui เพ่ือใชส้  าหรบัระบุชนิดของตวัอ่อนของพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรีย โดยพบว่า 
มีการติดพยาธิใบไม้ของพยาธิใบไม้ในล าไส้ชนิด Ha. taichui รอ้ยละ 8.3 ต่อมา Portier et al. 
(2012) ไดต้รวจสอบการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยชนิด Planorbis planorbis และ Anisus 
vortex โดยพบตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรูปแบบ furcocercariae จากนัน้จึงน าไประบุ
ชนิดด้วยวิธีการทางอณูชีววิทยาโดยเลือกใช้ล  าดับนิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ซึ่งพบว่าตัวอ่อน
พยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียท่ีพบเป็นพยาธิใบไมช้นิด Alaria alata ประกอบกับ Wongsawad et 
al. (2016) ไดศ้กึษาตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียจากหอยฝาเดียวในพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่
โดยเก็บตวัอย่างหอยฝาเดียวจ านวน 1,256 ตวั จาก 8 อ าเภอของจงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2557 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 เป็นหอยฝาเดียวทั้งหมด 14 ชนิด ได้แก่  
B. siamensis, Brotia costula costula, Br. citrina, Br. baccata, T. granifera, Physa acuta, 
F.  martensi martensi, F.  dorliaris, F.  polygamma, T.  scabra, M.  tuberculata,  
M. jugicostis, Indoplanorbis sp. และ Ly. auricularia rubiginosa หลงัจากนัน้จ  าแนกชนิดของ
ตัวอ่อนระยะเซอรค์าเรียได้เป็น  8 รูปแบบ ได้แก่ distome cercaria, echinostome cercaria, 
furcocercous cercaria, monostome cercaria, parapleurolophocercous cercaria, 
pleurolophocercous cercaria, transversotrema cercaria และ xiphidiocercaria ต่อมาน ามา
ศกึษาทางอณูชีวิทยาโดยใชยี้นบริเวณ 28S พบว่า distome cercaria มีการจดักลุ่มกบัพยาธิชนิด 
Philophthalmus spp., echinostome cercaria มีการจัดกลุ่มกับพยาธิชนิด Echinostoma spp., 
furcocercous cercaria มีการจดักลุ่มกบัพยาธิชนิด Posthodiplostomum sp., A. taxideae และ 
Hysteromorpha triloba, monostome cercaria มี ก า รจั ด ก ลุ่ ม กั บ พ ย า ธิ ช นิ ด  Catatropis 
indicus, parapleurolophocercous cercaria มีการจัดกลุ่มกับพยาธิชนิด Haplorchoides sp., 
pleurolophocercous cercaria มีการจัดกลุ่มกับพยาธิชนิด C. formosanus, transversotrema 
cercaria มีการจัดกลุ่มกับพยาธิชนิด Transversotrema spp. และ xiphidiocercaria มีการจัด
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กลุ่มกับพยาธิชนิด Prosthodendrium spp. ประกอบกบั Forte-Gil et al. (2016) ไดท้  าการศึกษา
การติดพยาธิใบไมเ้ลือดสกุล Cardicola จากปลาทูน่า (Thunnus thynnus) ในพืน้ท่ีทางตะวนัตก
ของทะเลเมดิเตอรเ์รเนียน โดยในการศกึษาครัง้นีไ้ดใ้ชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยาของไข่ท่ีแตกตา่ง
กนั รว่มกบัการศกึษาดว้ยวิธีทางทางอณูชีววิทยา โดยเลือกใชล้  าดบันิวคลีโอไทดบ์รเิวณ ITS2 และ
ยีน 28S ซึ่งผลจากการจ าแนกทัง้สองวิธีมีความสอดคลอ้งกนั โดยพบวา่ไขท่ี่มีลกัษณะเป็นรูปเสีย้ว 
รูปทรงกระสวย และรูปทรงกลมเป็นพยาธิชนิด Ca. opisthorchis, Ca. forsteri และ Cardicola 
sp. ตามล าดบั และสดุทา้ย Besprozvannykh et al. (2018) ศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและ
อณูชีววิทยาของพยาธิชนิด Diplodiscus japonicas และ D. mehrai โดยเก็บตวัอย่างหอยน า้จืด
ชนิด Anisus centrifugops จ านวน 250 ตวั จากเขตการปกครองปรีมอรส์กี ประเทศรสัเซีย พบว่า
ตวัอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียของพยาธิใบไมท้ัง้สองชนิดมีลักษณะท่ีแตกต่างกันในดา้น
ขนาดของตวัและขนาดของอวัยวะต่าง ๆ ซึ่งสอดคลอ้งกับผลทางอณูชีววิทยาท่ียีนบริเวณ 18S 
และ 28S ท่ีแสดงผลเป็นแผนภูมิตน้ไมว้ิวัฒนาการว่าพยาธิทัง้สองชนิดมีความสัมพันธ์กันแบบ 
monophyletic 

การศึกษาระบาดวิทยาของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดยีว 
การศึกษาระบาดวิทยาของพยาธิใบไม้ในประเทศไทยนั้น มีการศึกษาด้วย

หลากหลายวิธี เช่น การตรวจอจุจาระ ซึ่งเป็นวิธีพืน้ฐานและง่ายต่อการวินิจฉัยโรคท่ีเกิดจากการ
ติดพยาธิใบไม ้การวินิจฉัยโดยการตรวจพยาธิตวัเต็มวยั อาจไดจ้ากการผ่าศพผูป่้วยเสียชีวิตแลว้
หรือไดจ้ากการผ่าตดัทางช่องทอ้ง เชน่ การผ่าตดัถงุน า้ดี การผ่าตดัตบัหรืออาจไดจ้ากน า้ท่ีดดูจาก
ซีสตข์องตบั (ส านักงานสาธารณสุขจังหวดัอ านาจเจริญ, 2552) แต่วิธีการดงักล่าวเป็นวิธีท่ีตอ้ง
ตรวจจากบุคคลและเป็นการตรวจหาพยาธิในระยะตัวเต็มวัยแล้ว ซึ่งก่อให้เกิดความยุ่งยาก 
สิน้เปลืองงบประมาณและเวลา อีกทัง้ยงัท าใหผู้ป่้วยรูต้วัชา้วา่ตดิพยาธิและยากตอ่การรกัษา จงึได้
มีการศึกษาการระบาดของพยาธิใบไม้จากระยะตัวอ่อนของพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียวเพ่ือใช้
ส  าหรบัประเมินสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ี ดงันี ้

Chowdhury et al. (1994) ได้ตรวจหอยน ้าจืดชนิด Ly. auricularia ในประเทศ
บังกลาเทศ และพบว่าติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียรูปแบบ gymnocephalous 
ceracariae ซึ่งเป็นตัวอ่อนระยะเซอรค์าเรียของพยาธิสกุล  Fasciola โดยมีค่าความชุกรอ้ยละ 
0.13 ต่อมา Loy & Haas (2001) ไดท้  าการตรวจการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียใน
หอยฝาเดียวบริเวณทางตอนใตข้องประเทศเยอรมนันี พบคา่ความชกุของการติดพยาธิสูงถึงรอ้ย
ล ะ  44.9 โด ยพ บตั วอ่ อ นพ ยา ธิ ใบ ไม้ ระ ย ะ เซ อ ร์ค า เรี ย ขอ งพ ยา ธิ ห ล ายชนิ ด  ดั ง นี ้ 
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Diplostomum spathaceum, Trichobilharzia ocellata, Apatemon minor, E.  revolutum, 
Pseudechinoparyphium echinatum, Hypoderaeum conoideum, Isthmiophora melis แ ล ะ
Faltýnková et al. (2007) พบตวัอ่อนพยาธิระยะเซอรค์าเรียรูปแบบ furcocercous cercariae ซึ่ง
เป็นตัวอ่อนของพยาธิใบไม้ 4 วงศ ์ไดแ้ก่ Strigeidae, Diplostomidae, Schistosomatidae และ 
Sanguinicolidae ในหอยน า้จืดจากทะเลสาบ Konnevesi บริเวณตอนกลางของประเทศฟินแลนด ์
นอกจากนีย้งัพบว่าหอยชนิด Valvata macrostoma เป็นโฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่งส าหรบัพยาธิชนิด 
Australapatemon sp. และ Sanguinicola sp. โดยมีค่าความชุกของการติดพยาธิเป็นรอ้ยละ 
12.9 ในสว่นของประเทศไทย Nithiuthai et al. (2003) ไดส้  ารวจตวัออ่นพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียว
น า้จืดชนิด B. goniomphalos จากอ าเภอหว้ยแถลง จงัหวดันครราชสีมา โดยเก็บตวัอย่างหอยฝา
เดียวจ านวน 527 ตัวในปี ค.ศ. 2000 โดยพบค่าความชุกของการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้คือ 
รอ้ยละ 3.04 แบง่เป็นตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรูปแบบ amphistome cercariae รอ้ยละ 
75, virgulate cercariae ร้อยละ 18.75 และ armatae cercariae ร้อยละ 6.25 ต่อมาวิวิชชุตา 
เดชรกัษา (2549) ไดต้รวจสอบการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียของหอยฝาเดียววงศ ์
Thiaridae บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย โดยเก็บตวัอย่างหอยฝาเดียวจากจุดเก็บตวัอย่าง 
26 จุด ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 หลงัจากนัน้น ามาตรวจ
การติดพยาธิด้วยวิธีการ shedding และ crushing และพบตัวอ่อนระยะเซอรค์าเรียของพยาธิ
ใ บ ไ ม้ ทั้ ง ห ม ด  10 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Acanthatrium hitaense, Ha. pumilio, C. formosanus,  
Ha.  taichui, Loxogenoides bicolor, Transversotrema laruei, Haematoloechus similis,  
Ca. alseae, Cloacitrema philippinum และ A. mustelae หอยฝาเดียวชนิด T. granifera พบ
การติดตวัอ่อนพยาธิใบไมส้งูถึงรอ้ยละ 5.00 และสามารถเป็นโฮสตก์ึ่งกลางของพยาธิใบไมห้ลาย
ชนิด ประกอบกับ Dechruksa et al. (2007) ไดต้รวจสอบการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอร์
คาเรียในหอยน า้จืดวงศ ์Thiaridae จาก 5 จุดเก็บตวัอย่างของแม่น า้เข็กในประเทศไทยช่วงเดือน
ธันวาคม ปีค.ศ. 2004 ถึง เดือน ตลุาคม ปีค.ศ. 2005 โดยเก็บตวัอย่างหอยทัง้หมดทัง้หมด 9,568 
ตวั โดยพบเซอรค์าเรียทัง้หมด 2 รูปแบบคือ parapleurolophocercous cercariae ประกอบดว้ย
ตัวอ่อนของพยาธิใบไม้ล  าไส้ชนิด Ha. pumilio และ C. formosanus และ xiphidiocercariae 
ประกอบด้วยตัวอ่อนของพยาธิใบไม้ชนิด  Ac. hitaense, Lo. bicolor และ Haematoloechus 
similis โดยมีอตัราการติดพยาธิเป็นรอ้ยละ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.1 ตามล าดบั และหอยชนิด 
T. granifera มีอตัราการติดพยาธิสูงสดุคือรอ้ยละ 26.1 ในล าดบัถดัมาพีรพล รตัยไทย (2553) ได้
ศึกษาการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียในหอยฝาเดียววงศ ์Thiaridae บริเวณภาคใต้
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ของประเทศไทย ก าหนดจุดเก็บตวัอย่างจ านวน 34 จุดในพืน้ท่ี 14 จงัหวัด ตัง้แต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2551 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 มีการพบหอยฝาเดียว 8 ชนิด คือ M. tuberculata,  
M. jugicostis, T.  granifera, T.  scabra, Sermyla riquetti, Br.  costula, Adamietta housei 
และ Neoradiana prasongi หลังจากนั้นน ามาตรวจการติดพยาธิด้วยวิธีการ shedding และ 
crushing โดยมีอัตราการติดพยาธิคิดเป็นรอ้ยละ 24.09, 6.41, 7.88, 2.66, 1.01, 0.35, 21.51 
และ 7.74 ตามล าดบั Krailas, Namchote, & Rattanathai (2011) ไดศ้ึกษาการติดพยาธิตวัอ่อน
ของพยาธิใบไม้ล  าไส้ชนิด Ha. taichui และ Ha. pumilio ในหอยฝาเดียววงศ์ Thiaridae และ 
Pachychilidae จากภาคใตข้องประเทศไทย ในช่วงเดือนมกราคม ปี ค.ศ. 2008 ถึงเดือนกนัยายน 
ปี ค.ศ. 2009 โดยน าหอยมาตรวจการติดพยาธิดว้ยวิธีการ shedding และ crushing จากผลการ
ตรวจพบตัวอย่างพยาธิใบไม้ในหอย 3 ชนิด  ได้แก่  M. tuberculata, M. jugicostis และ 
N. prasongi ซึ่งอัตราการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ 2 ชนิด ได้แก่ Ha. taichui และ Ha. pumilio  
คิดเป็นรอ้ยละ 0.59 และ 0.12 ตามล าดับ ต่อมา Namchote et al. (2015) ได้ศึกษาเก่ียวกับ 
การติดตวัอ่อนพยาธิระยะเซอรค์าเรียในโฮสตก์ึ่งกลางล าดบัท่ีหนึ่ง ซึ่งเป็นหอยฝาเดียวน า้กร่อย 
บริเวณระบบนิเวศป่าชายเลน 6 จังหวัดชายทะเลฝ่ังอ่าวไทย ได้แก่  จังหวัดเพชรบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ จังหวัดชุมพร จังหวัดสุราษฎรธ์านี จังหวดันครศรีธรรมราช และจังหวัดสงขลา 
พบว่าหอยฝาเดียวชนิด Cerithidea cingulata, Ce. djadjariensis, Ce. alata, Ce. quadrata, 
Clithon pequensis, Sermyla riqueti และ Assiminea brevicula มีอัตราการติดพยาธิเป็นรอ้ย
ละ 0.19, 0.05, 0.01, 0.01, 0.05, 0.72 และ 0.07 ตามล าดบั ทัง้นีจ้ากผลการวิเคราะหล์กัษณะ
ทางสณัฐานวิทยาใตก้ลอ้งจุลทรรศนอิ์เล็กตรอนแบบส่องกราด ท าใหส้ามารถจดัจ าแนกและระบุ
ชนิดของพยาธิได้ 9 ชนิด ไดแ้ก่ Cloacitrema philippinum, Parorchis acanthus, Ha. taichui, 
Me.  intermedius, St.  tridactyla, Ascorhytis charadriformis, Mesostephanus 
appendiculatoides, Hy. conoideum แ ล ะ  Himasthla interrupta ต่ อ ม า  Namsanor et al. 
(2015) ไดต้รวจสอบการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียของพยาธิในตบัชนิด O. viverrini 
จากโฮสต์กึ่ งกลางตัว ท่ีหนึ่ ง  คือ  หอยฝาเดียวน ้า จืดชนิด  B. siamensis จากพื ้น ท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ชว่งปี ค.ศ. 2012 ถึง ค.ศ. 2013 ทัง้ 3 ฤด ูโดยฤดหูนาวมีคา่
ความชกุของการตดิพยาธิสงูท่ีสดุคือรอ้ยละ 1.05 ตอ่มาเป็นฤดรูอ้นและหนาวคือรอ้ยละ 0.37 และ 
0.31 ตามล าดบั  
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ดงันัน้จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า การศกึษาการระบาดของ
พยาธิใบไมท่ี้มีการใชต้วัอ่อนระยะเซอรค์าเรียตอ้งมีการใชว้ิธีการจดัจ าแนกทัง้ทางสณัฐานวิทยา
ร่วมกับวิธีการระบุชนิดเชิงโมเลกุล โดยมีการใชไ้พรเมอร์จ  าเพาะท่ีเป็นเครื่องหมายโมเลกุลเพ่ือ 
การระบชุนิดท่ีมีความถกูตอ้งและแมน่ย า 



 

บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
ในการศกึษาผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัตามขัน้ตอน ดงันี ้ 
 

การขออนุญาตใช้สัตวท์ดลองเพือ่งานทางวิทยาศาสตร ์
การปฏิบตัิงานท่ีเก่ียวขอ้งกับสตัวท์ดลองตอ้งมีการขออนญุาตใชส้ตัวท์ดลองเพ่ือรบัรอง

วา่ผูว้ิจยัไดป้ฏิบตัติอ่สตัวท์ดลองอยา่งถกูตอ้งและมีจรยิธรรม โดยพิจารณาจากขัน้ตอนและวิธีการ
ทดลองในสัตว์และวิธีการการุณยฆาต โดยทั้งนีผู้้วิจัยได้ด  าเนินการภายใต้การควบคุมตาม
ใบอนญุาตใชส้ตัวห์มายเลข SWU-A-001-2562 

 
การก าหนดพืน้ทีเ่ก็บตัวอย่างและการสุ่มเก็บหอยฝาเดยีว 

จังหวัดสระแก้วประกอบด้วย 9 อ าเภอแต่ละอ าเภอมีขนาดพื ้นท่ีแตกต่างกัน จึงได้
ก าหนดจ านวนจดุเก็บตวัอย่างของแตล่ะอ าเภอใหส้อดคลอ้งกบัขนาดพืน้ท่ีของอ าเภอนัน้ ๆ โดยใช้
วิธีสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งชัน้ (stratified random sampling) เพ่ือใหไ้ดจุ้ดเก็บตวัอย่างท่ีครอบคลุม
ทั่วพืน้ท่ี โดยเก็บตวัอยา่งหอยฝาเดียวในแตล่ะจดุ เก็บตวัอยา่งชนิดละ 50 ตวั (Tong et al., 2015) 
และจัดจ าแนกชนิดของหอยฝาเดียวจากการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาตามรูปวิธานของ 
Brandt (1974) นอกจากนีย้งัท าการบนัทึกพิกัดจดุเก็บตวัอย่างโดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
โลก (Geographic Information System: GIS) ซึ่งแสดงหน่วยเป็น UTM (Universal Transverse 
Mercator) เพ่ือแสดงใหเ้ห็นถึงจดุเก็บตวัอยา่งทัง้หมดในจงัหวดัสระแกว้ (ภาพประกอบ 9) 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 แผนท่ีแสดงจ านวนจดุเก็บตวัอยา่งของแตล่ะอ าเภอ 
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การตรวจหาตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในตัวอย่างหอยฝาเดียว 
น าตัวอย่างหอยฝาเดียวท่ีเก็บได้มาตรวจหาการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ด้วยวิธีทุบ 

(crushing) (Noikong et al., 2014) โดยน าหอยฝาเดียวมาทบุครัง้ละ 1 ตวั หลงัจากนัน้น าหอยฝา
เดียวท่ีถูกทุบใส่ลงในจานแก้ว จากนั้นเติมน ้าให้ท่วมตัวหอยและใช้เข็มเข่ียเนื ้อเย่ือหอย 
เพ่ือตรวจหาตวัอ่อนพยาธิระยะตา่ง ๆ ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบสเตอริโอ เม่ือพบตวัอ่อนพยาธิ
ใบไมใ้ชห้ลอดหยดสารดดูตวัอ่อนพยาธิใบไมแ้ยกออกมา หลงัจากนัน้ลา้งตวัอ่อนพยาธิใบไมด้ว้ย
น า้สะอาด และจ าแนกชนิดของตวัอ่อนพยาธิใบไม ้และแบ่งตวัอย่างออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใช้การท าสไลดส์ด (wet mount) และส่วนท่ี 2 เก็บรกัษา
ตวัอย่างส าหรบัจ าแนกตวัอ่อนพยาธิใบไมด้ว้ยวิธีการทางอณูชีววิทยา โดยการดดูตวัอ่อนพยาธิ
ใบไมล้งในหลอดเก็บตวัอย่างขนาด 1.5 มิลลิลิตรท่ีบรรจุ absolute ethanol จากนัน้เก็บตวัอย่าง
ในตูแ้ชแ่ข็งท่ีอณุหภมูิ –20 องศาเซลเซียส เพ่ือเก็บรกัษาสภาพตวัออ่นพยาธิ  

 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพือ่ระบุชนิดพยาธิใบไม้ 

การศกึษาครัง้นีไ้ดท้  าการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพยาธิใบไมเ้พ่ือใชส้  าหรบั
ระบชุนิดโดยแบง่ออกเป็น 2 สว่น ไดแ้ก่  

ส่วนที่ 1 การศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ระยะ
ตัวเต็มวัยท่ีพบในปลากดเหลือง (Hemibagrus filamentus) โดยสามารถเตรียมได้โดยการผ่า
ตรวจปลาบริเวณล าไส้ของปลาเพ่ือหาระยะตัวเต็มวัย  (Purivirojkul & Areechon, 2008; 
Apiwong, Wongsawad, & Butboonchoo, 2018) ซึ่งจะน ามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
โดยการท าสไลดถ์าวรยอ้มสีตวัอยา่ง (staining) ดว้ย haematoxylin มีขัน้ตอน ดงันี ้ 

น าตวัอย่างพยาธิใบไมร้ะยะตวัเต็มวัยวางบนแผ่นสไลด ์(slide) จากนัน้ปิดทับ
ดว้ยแผ่นกระจกปิดสไลด ์(cover glass) และพนัดว้ยดา้ยเพ่ือใหพ้ยาธิแบนบางและติดสียอ้มได้ดี 
จากนั้นคงสภาพตัวอย่างด้วย 4% formalin เป็นเวลา 1 สัปดาห์ จากนั้นย้อมสีตัวอย่างด้วย 
haematoxylin เป็นเวลา 12 ชั่วโมง หลังจากนั้นน าตัวอย่างท่ีผ่านการย้อมสีมาล้าง (washing) 
และดึงน า้ออกจากตวัอย่าง (dehydration) ดว้ย ethyl alcohol series ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
ขัน้ตอนละ 30 นาที หลงัจากนัน้ก าจดัสีส่วนเกิน (destain) น าตวัอย่างแชใ่น ethyl alcohol series 
ท่ีความเขม้ขน้ 70%, 80%, 95% ตามล าดบั หลังจากนัน้น าตวัอย่างแช่ใน alcohol : butyl 1 : 1 
และ butyl alcohol จากนั้นดึงน า้ออกจากตัวอย่างดว้ย butyl alcohol : xylene 1 : 1 และ butyl 
alcohol : xylene 1 : 2 ตามล าดบั หลงัจากนัน้ท าตวัอย่างใหใ้ส (clearing) ดว้ย xylene เป็นเวลา 
1 นาที และผนึกตวัอย่างกบัแผ่นกระจกปิดสไลดด์ว้ย permount จากนัน้น าตวัอย่างวางบนเครื่อง
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อุ่นสไลด ์(slide warmer) เพ่ือใหต้วัอย่างแหง้สนิท หลงัจากนัน้น ามาระบุชนิดโดยใชรู้ปวิธานของ 
Yamaguti (1958) ร่วมกบัรูปวิธานของ Gibson, Jones, & Bray (2002) เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมีความ
ถกูตอ้งและแม่นย ามากท่ีสดุ หลงัจากนัน้จะน ามาวาดรูปเหมือนและบรรยายลกัษณะเพ่ือใหเ้ห็น
ลกัษณะท่ีชดัเจนมากยิ่งขึน้และใชใ้นการระบชุนิด 

ส่วนที่ 2 การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตวัอ่อนพยาธิใบไม้ท่ีไดจ้ากการ
ตรวจสอบการติดพยาธิในหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีจังหวัดสระแก้ว โดยการท าสไลดส์ด ใช้สียอ้ม  
0.5 % neutral red เพ่ือจัดจ าแนกลักษณะของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรีย ท่ีพบแต่ละ
รูปแบบตามรูปวิธานของ Schell (1970) หลงัจากนัน้จะน ามาวาดรูปเหมือนและบรรยายลกัษณะ
เพ่ือใหเ้ห็นลกัษณะท่ีชดัเจนมากยิ่งขึน้และใชใ้นการระบชุนิด 

 
การศึกษาทางด้านอณูชีววิทยาเพือ่ระบุชนิดเชิงโมเลกุลของตัวอ่อนพยาธิใบไม้  

ส าหรบัการศกึษาในครัง้นีจ้ะเลือกสรา้งหรือพฒันาเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีมีความจ าเพาะ
พยาธิใบไมล้  าไสช้นิด H. mehrai เพ่ือใชใ้นการระบุชนิดเชิงโมเลกุลของตวัอ่อนพยาธิใบไม้ล  าไส้
ชนิด H. mehrai โดยเลือกล าดบันิวคลีโอไทดจ์ากบรเิวณ ITS2 ซึ่งมีขัน้ตอนทางอณชีูววิทยา ดงันี ้ 

1. การเตรียมตัวอย่างพยาธิ  
ในการศึกษาทางอณูชีววิทยาจ าเป็นตอ้งมีพยาธิใบไม้ในระยะตัวเต็มวัย  เพ่ือ

น ามาออกแบบและทดสอบความจ าเพาะของไพรเมอร ์โดยตอ้งมีการเตรียมตวัอย่างของพยาธิ
ตอ่ไปนี ้

1) ตัวอย่างพยาธิใบไม้ระยะเมตาเซอรค์าเรียท่ีพบในปลา สามารถเตรียม
ตวัอย่างไดโ้ดยดดัแปลงจากวิธีของ Sohn (2009) ซึ่งจะน าซากปลาแต่ละชนิดท่ีเป็นโฮสตก์ึ่งกลาง
ท่ีสองของพยาธิใบไมท่ี้ตอ้งการมาบดดว้ยเครื่อง mixer blender พรอ้มกบัเติมสารละลายเปปซิน 
(0.25%  w/v pepsin A, 0.85%  w/v NaCl, 1.5%  v/v HCl) ใน อัต ราส่ วน เนื ้อ เย่ื อปลาต่ อ
สารละลาย pepsin เท่ากับ 1 : 3 บดจนละเอียด จากนั้นน าไปบ่มใน shaking water bath ท่ี
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง น ามากรองผ่านตะแกรงท่ีมีขนาดช่องห่าง 850, 
710 และ 250 ไมโครเมตร ตามล าดับ เพ่ือแยกตะกอนขนาดใหญ่ออกจากตวัอย่างพยาธิใบไม้
ระยะเมตาเซอรค์าเรีย หลังจากนั้นน าไปตกตะกอนในน า้เกลือ (0.85% normal saline) แลว้น า
ตะกอนมาตรวจหาระยะเมตาเซอรค์าเรียภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอรโิอและกลอ้งจลุทรรศนแ์บบ
เลนสป์ระกอบ เพ่ือหาจ านวนและชนิดของเมตาเซอรค์าเรียโดยใชรู้ปรา่งและลกัษณะตามรูปวิธาน
ของ Pearson & Ow-Yang (1982); Scholz, Ditrich, & Giboda. (1991); Sohn et al. (2009)  
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2) ตวัอย่างพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียท่ีพบในหอยฝาเดียว สามารถ
เตรียมตวัอยา่งไดโ้ดยน าหอยท่ีเป็นโฮสตก์ึ่งกลางท่ีสองของพยาธิใบไมท่ี้ตอ้งการมาสลบดว้ยน า้มนั
กานพลู (clove oil) (Bilbao et al., 2010; Bianchini et al., 2017) และตรวจหาตัวอ่อนพยาธิ
ใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียดว้ยวิธีการทุบและตรวจหาบริเวณเย่ือหุม้หัวใจของหอยดว้ยกลอ้ง
จลุทรรศนส์เตอรโิอควบคูก่บักลอ้งจลุทรรศนแ์บบเลนสป์ระกอบ เพ่ือหาปริมาณและชนิดของเมตา
เซอรค์าเรียตามวิธีของ Anucherngchai et al. (2019)  

3) ตวัอย่างพยาธิใบไมร้ะยะตวัเต็มวยัในโฮสตท์ดลอง (experimental host) 
ท่ีมีโฮสตเ์ฉพาะเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลัง เช่น Ha. taichui, Ha. pumilio, E. revolitum สามารถ
เตรียมไดโ้ดยการน าตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเมตาเซอรค์าเรียท่ีได้ป้อนให้แฮมสเตอรแ์คระขาว 
(Phodopus sungorus)  โ ด ย วิ ธี  oral force-feeding (Wongsawad & Wongsawad, 2007) 
เพ่ือใหต้วัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเมตาเซอรค์าเรียพัฒนาเป็นระยะตวัเต็มวยั หลงัจากป้อน 7-15 วนั 
ตามชนิดของพยาธิ จากนัน้การุณยฆาตหนูดว้ย diethyl ether (Sen, 1972) และผ่าหนูตรวจหา
ระยะตวัเตม็วยับรเิวณล าไสเ้ล็กของหนตูามวิธีการของ Chai et al. (2017)  

2. การยนืยันชนิดตัวอย่างพยาธิทีน่ ามาใช้ในการศึกษา 
การออกแบบไพรเมอรท่ี์มีความสามารถระบุชนิดของพยาธิใบไม้จ  าเป็นตอ้งมี 

การยืนยันตัวอย่างพยาธิท่ีน ามาเป็นตัวอย่างส าหรบัการออกแบบไพรเมอร ์เพ่ือใหส้ามารถใช ้
ระบชุนิดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถท าได ้2 วิธี ไดแ้ก่ 

1) การระบุชนิดโดยใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยา โดยการท าสไลดถ์าวรโดย
ยอ้มสีตวัอย่างดว้ย haematoxylin ซึ่งมีขัน้ตอนเช่นเดียวกับการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา
ของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai 

2) การระบชุนิดโดยใชว้ิธีการทางอณูชีววิทยา โดยน าตวัอย่างพยาธิท่ีเตรียม
ไวท้ัง้ตวัอย่างของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai และตวัเทียบมาสกัดดีเอ็นเอ โดยใช ้GF-1 tissue 
DNA extraction kit (Vivantis Company, Malaysia) และตรวจวัดความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอดว้ย
เครื่องวดัปริมาณดีเอ็นเอและปรบัความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอท่ีสกดัไดใ้หเ้ท่ากนั จากนัน้เก็บรกัษาไว้
ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ต่อมาน าดีเอ็นเอเขา้สู่กระบวนการท าปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
(polymerase chain reaction: PCR) โดยเลือกใชบ้ริเวณท่ีจะใชใ้นการระบุชนิดเป็นบริเวณ ITS2 
เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีนิยมน ามาใชใ้นการจ าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิต เน่ืองจากเป็นบริเวณอนุรกัษ์
ภายในสปีชีสเ์ดียวกันแต่มีความหลากหลายกับต่างสปีชีส ์และสามารถน ามาใชใ้นการระบุชนิด
ของพยาธิใบไมไ้ด ้ซึ่งการศกึษาครัง้นีไ้ดเ้ลือกใชไ้พรเมอรข์อง Barber, Mkoji, & Loker (2000) ซึ่ง
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มี  forward primer คือ  ITS3: 5 ’ – GCA TCG ATG AAG AAC GCA GC – 3’ และมี  reverse 
primer คือ ITS4: 5’ – TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC – 3’ ซึ่งจะได้ผลิตภัณฑ์ท่ี มีขนาด
ประมาณ 480 คูเ่บส โดยจะน าล าดบันิวคลีโอไทดเ์ขา้สูโ่ปรแกรม BLAST เพ่ือเปรียบเทียบและระบุ
ชนิดของตวัอยา่งพยาธิใบไม ้

3. การออกแบบไพรเมอรจ์ าเพาะต่อพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai 
การระบชุนิดของพยาธิตอ้งมีไพรเมอรท่ี์สามารถระบชุนิดของพยาธิใบไมไ้ดอ้ย่าง

จ าเพาะ โดยออกแบบจากการเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ของพยาธิใบไมร้ะยะ
ตวัเต็มวยัท่ีจดัเตรียมไว ้ไดแ้ก่ H. mehrai (MN902350), Ha. taichui (MN902349), Ha. pumilio 
(MN902351), C. formosanus (MN902348), E. revolutum (MN629216) และ Fi. elongatus 
(MN902352) ร่วมกับล าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ของพยาธิใบไม้และโฮสตจ์าก Genbank 
database ไดแ้ก่ Fa. gigantica (AM900371), M. tuberculata (AY014160) และ Hemibagrus 
sp. (KC009848) เพ่ือหาบริเวณท่ีมีความจ าเพาะต่อพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai โดยใชโ้ปรแกรม 
Clustal W หลังจากนั้นน ามาออกแบบไพรเมอรด์้วยโปรแกรม MEGA-X (Kumar et al., 2008) 
โดยไพรเมอรท่ี์ออกแบบไดมี้ล าดบันิวคลีโอไทด ์ดงันี ้forward primer คือ 5'-CCGGACGCATCC 
ACATTCG–3 ' แ ล ะ reverse primer คื อ  5'-TCAGATGCATTGCCACATCAAGC-3 ' ซึ่ ง
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะมีขนาดประมาณ 143 คู่เบส (ภาพประกอบ 10) หลังจากนั้นน าไพรเมอรท่ี์
ออกแบบตรวจสอบคณุสมบตัขิองไพรเมอรโ์ดยใช ้Oligo Analyzer 3.1 (Nazina et al., 2015) 
 

 
 

ภาพประกอบ 10 ล าดบันิวคลีโอไทดข์องไพรเมอรจ์  าเพาะตอ่พยาธิใบไมช้นิด  
Haplorchoides mehrai จากล าดบันิวคลีโอไทดบ์รเิวณ internal transcript spacer 2  
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4. ทดสอบสภาวะทีเ่หมาะสมของไพรเมอร ์
เม่ือออกแบบไพรเมอรต์อ้งมีการทดสอบหาสภาวะท่ีเหมาะสมและขอ้จ ากัดของ 

ไพรเมอร ์เพ่ือใหส้ามารถน าไพรเมอรไ์ปใชใ้หเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดได ้ซึ่งมีขัน้ตอนการทดสอบ 
ดงันี ้

1) ทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรบัการท าปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสโดย
จะมีศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการท าปฏิกริยาของไพรเมอรโ์ดยท าการตรวจสอบอุณหูมิ 
ท่ีเหมาะสมในการด าเนินปฏิกิริยา และศึกษาความเขม้ขน้ของสารท่ีใชใ้นการท าปฏิกิริยาลูกโซ่ 
พอลิเมอเรสให้เหมาะสมท่ีสุดเพ่ือเกิดปฏิกิริยา เช่น MgCl2, ไพรเมอร,์ Taq DNA polymerase 
และ dNTPs 

2) ทดสอบความ จ า เพ าะ  (specificity) ขอ ง ไพ รเม อร์เ พ่ื อ ทดสอบ
ความจ าเพาะของไพรเมอรต์่อพยาธิท่ีตอ้งการศกึษา โดยการน าไพรเมอรม์าทดสอบกบัพยาธิท่ีมี
การติดร่วมกับพยาธิท่ีต้องการศึกษาในโฮสต์ระยะต่าง  ๆ เช่น Ha. taichui, Ha. pumilio, E. 
revolutum และเนือ้เย่ือโฮสตป์ระกอบรวมด้วย M. tuberculata และ Hemibagrus filamentus 
โดยมีน า้กลั่นเป็น negative control  

3) ทดสอบความไว (sensitivity) ของไพรเมอรเ์พ่ือหาความเขม้ขน้ของดีเอ็น
เอท่ีต ่าท่ีสดุในการด าเนินปฏิกิรยิาลกูโซ่พอลิเมอเรสโดยเจือจางดีเอ็นเอครัง้ละ 10 เท่า โดยใชดี้เอ็น
เอตัง้ตน้ท่ีความเขม้ขน้ 1 ng/µl โดยมีน า้กลั่นเป็น negative control  

5. การตรวจสอบพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai  
น าไพรเมอร์ท่ีออกแบบให้จ  าเพาะต่อ  H. mehrai และผ่านการตรวจสอบ

คุณสมบัติ คือ forward primer: 5'-CCGGACGCATCCACATTCG–3' และ reverse primer 5'-
TCAGATGCATTGCCACATCAAGC-3 ' ใช้ต รวจสอบ ตัวอ่ อ น ระย ะ เซอ ร์ค า เรีย รูป แบบ 
parapleurolophocercous cercariae ท่ีไดจ้ากหอยฝาเดียวจากจังหวัดสระแก้ว โดยใชร้ะยะตัว
เต็มวยัของ H. mehrai เป็น positive control และมีน า้กลั่นเป็น negative control นอกจากนีย้งัมี
การท าแผนภูมิต้นไม้วิวัฒนาการโดยใช้ maximum likelihood ท่ี 10,000 รอบโดยใช้ล  าดับ 
นิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS2 จากไพรเมอรข์อง Barber, Mkoji, & Loker (2000) ด้วยโปรแกรม 
MEGA-X เพ่ือยืนยนัการระบชุนิดของตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียหลงัจากนัน้น าขอ้มลูท่ีได้
จดัท าแผนท่ีแสดงการระบาด 
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การศึกษาค่าความชุกและการท าแผนทีค่่าความชุกของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ 
ค านวณค่าความชุกของการติดตัวอ่อนพยาธิในโฮสต ์เพ่ือแสดงใหเ้ห็นถึงโอกาสหรือ

สถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ีได ้โดยมีสตูรค านวน ดงันี ้ 
 
 
 

 
หลงัจากนัน้น าคา่ความชกุท่ีไดใ้นแตล่ะจดุเก็บตวัอยา่งมาจดัท าแผนท่ีแสดงสถานการณ์

การระบาดและคา่ความชกุของตวัออ่นพยาธิใบไม ้เพ่ือแสดงถึงโอกาสท่ีจะเกิดการระบาดในพืน้ท่ี
ตา่ง ๆ และเป็นแนวทางส าหรบัวางแผน เฝา้ระวงัและปอ้งกนัการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม ้โดยท า
แผนท่ีการระบาดของพยาธิใบไมโ้ดยใชโ้ปรแกรม QGIS v.3.4.4 (freeware)

คา่ความชกุ (%) =
จ านวนหอยท่ีตรวจพบการติดพยาธิ (ตวั)

จ านวนหอยท่ีตรวจทัง้หมด (ตวั)
 ×100 



 

บทที ่4 
ผลการด าเนินงานวิจัย 

 
ตัวอยา่งหอยฝาเดยีวที่พบในพืน้ทีจั่งหวัดสระแก้ว 

จากการเก็บตวัอย่างหอยฝาเดียวจากจดุเก็บตวัอย่างในพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ และน ามา
จัดจ าแนกโดยใช้รูปวิธานของ Brandt (1947) พบว่าจากจ านวนหอยตัวอย่างทั้งสิน้ 4,750 ตัว 
จ  าแนกเป็น 6 วงศ ์11 ชนิด ดงัตาราง 4 และภาพประกอบ 11 

 

ตาราง 4 หอยท่ีพบในจงัหวดัสระแกว้ 

 

วงศ ์ แทกซา (taxa) 
Bithyniidae Bithynia siamensis 

Thiaridae 
Melanoides tuberculata 
Tarebia granifera 

Viviparidae 

Filopaludina sumatrensis polygramma 
Filopaludina sumatrensis speciosa 
Filopaludina martensi 

Sinotaia sp. 

Planorbidae 
Indoplanorbis exustus 
Segmentina sp. 

Lymnaeidae Lymnaea auricularia 
Buccinidae Clea helena 
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ภาพประกอบ 11 หอยท่ีพบในจงัหวดัสระแกว้ 

ก. B. siamensis ข. L. auricularia ค. I. exustus ง. Segmentina sp. 
จ. C. helena ฉ. M. tuberculata ช. T. granifera ซ. F. martensi 

ฌ. F. sumatrensis polygramma ฎ. F. sumatrensis speciosa ฏ. Sinotaia sp. 
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จากการเก็บตัวอย่างหอยฝาเดียวในจังหวัดสระแก้วพบว่าหอยฝาเดียวชนิด  
B. siamensis มี จ  านวนมาก ท่ีสุด  คิด เป็ น ร้อยละ  27.49 รองลงมาเป็ น  M. tuberculata,  
F.  sumatrensis polygramma, T.  granifera, C.  helena, L.  auricularia, F.  martensi, 
F. sumatrensis speciosa, Sinotaia sp., I. exustus และ  Segmentina sp. คิ ด เป็ น ร้อยล ะ 
19.44, 17.06, 9.47, 7.61, 6.31, 5.26, 3.16, 2.10, 1.05 และ 1.05 ตามล าดับ (ภาพประกอบ 
12) 

 
 

ภาพประกอบ 12 สดัสว่นหอยแตล่ะชนิดท่ีพบในพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ 

 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ 
การศกึษาครัง้นีไ้ดท้  าการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพยาธิ 2 สว่น ไดแ้ก่ ส่วนท่ี

หนึ่งคือการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ระยะตวัเต็มวยัท่ีพบ
ในปลากดเหลือง (Hemibagrus filamentus) และส่วนท่ีสองคือการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้โดยใชว้ิธีทบุ โดยพบตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะ
เซอร์คาเรีย จ  านวนทั้งหมด  8 รูปแบบ ได้แก่  parapleurolophocercous cercaria, armatae 
cercaria, virgulate cercaria, brevifurcate apharyngeate cercaria, Transversotrema 
cercaria, amphistome cercariae, monostome cercaria และ distome cercaria นอกจากนีย้ัง
พบระยะเมตาเซอรค์าเรียของพยาธิชนิด E. revolutum ซึ่งมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ดงันี ้
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1. พยาธิใบไม้ระยะตัวเตม็วัยชนิด Haplorchoides mehrai 
โฮสตเ์ฉพาะ Hemibagrus filamentus 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตัวมีรูปร่างเป็นวงรีคลา้ยกระสวยกวา้ง 0.29 มิลลิเมตร ยาว 1.78 มิลลิเมตร มี
ออรัลซักเกอรท่ี์มีลักษณะกลมตั้งอยู่ปลายสุดทางด้านหน้าของล าตัว และมีเวนทรัลซักเกอร ์ 
ขนาดเล็กกว่าออรลัซกัเกอรอ์ยู่ใกลท้างแยกของทางเดินอาหาร มีระบบทางเดินอาหารมีปากผ่าน
ไปยงัทางเดินอาหารส่วนหนา้ของคอหอย (prepharynx) มีคอหอยขนาดเล็ก ถัดลงไปเป็นหลอด
อาหาร ซึ่งมีความยาวน้อยกว่า  ทางเดินอาหารส่วนหน้าของคอหอยและแตกแขนงแบบ  
2 ทาง เป็นล าไส้ซึ่งมีลักษณะยาวไปถึงดา้นท้ายของล าตัว อวัยวะสืบพันธุ์อยู่กึ่งกลางค่อนไป
ทางดา้นทา้ยของล าตวั โดยมีอัณฑะ 1 ก้อนลักษณะกลมอยู่ระหว่างจุดสิน้สุดของล าไส ้มีรงัไข ่ 
1 อนัมีลกัษณะกลมมีไขอ่ยู่ภายในอยู่บรเิวณดา้นหนา้ของอณัฑะ ถงุผลิตน า้เลีย้งอสจุิท่ีมีลกัษณะ
กลม 2 อันอยู่หน้ารังไข่ใกล้กับทางแยกของทางเดินอาหาร มีอูไทป์ 1 ก้อนอยู่ด้านหลังรังไข่  
มีมดลกู อยูใ่นชอ่งว่างของล าตวัและยืดไปทางดา้นทา้ยของล าตวั ภายในเตม็ไปดว้ยไขจ่  านวนมาก
ท่ีมีลกัษณะเป็นรูปวงรี (ภาพประกอบ 13) 

 

 
 

ภาพประกอบ 13 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ Haplorchoides mehrai  

(ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 
อกัษรยอ่ ph: pharynx, os: oral sucker, vs: ventral sucker, sv: seminal vesicle,  

ov: ovary, oo: ootype, in: intestine, eg: egg, te: testis 
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2. parapleurolophocercous cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Melanoides tuberculata 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตัวมีรูปทรงรีกว้าง 102–125 (111±10) ไมโครเมตร ยาว 260–308 (292±13) 
ไมโครเมตร มีจุดตาขนาดใหญ่ 1 คู่อยู่บริเวณ 1 ใน 3 ของล าตวั มีออรลัซกัเกอรท่ี์มีลกัษณะกลม
อยูบ่รเิวณสว่นหนา้ของล าตวั บรเิวณเวนทรลัซกัเกอร ์มีตอ่มพีนีเทรชั่น 7 คูก่ระจายอยูบ่รเิวณกลาง
ล าตัว หางยาวมีความยาวมากกว่าล าตัวมีลักษณะเรียวยาว ซึ่งมีความกว้าง 32–42 (37±4) 
ไมโครเมตร ยาว 403–458 (427±19) ไมโครเมตร โดยท่ีหางจะมีลักษณะพิเศษคือครีบหางทั้ง
ดา้นขา้งและตรงกลางสนัหางครอบคลมุตลอดหาง (ภาพประกอบ 14)  

 

 
 

ภาพประกอบ 14 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ parapleurolophocercous cercaria  

(ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด)  
อกัษายอ่ os: oral sucker, es: eye spot, pg: penetration gland, 

 lf: lateral fin-fold, df: dorso- ventral fin-fold, ta: tail 
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3. armatae cercaria 
โ ฮ ส ต์ กึ่ ง ก ล า ง ตั ว ท่ี ห นึ่ ง  Bithynia siamensis, Melanoides tuberculata แ ล ะ 

Filopaludina sumatrensis polygramma 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตวัมีลกัษณะรีมีความกวา้ง 100–115 (106 ±6) ไมโครเมตร ยาว 230–260 (245 
±12) ไมโครเมตร มีออรลัซกัเกอรท่ี์มีลกัษณะกลมอยู่บริเวณส่วนหนา้ของล าตวั โดยบริเวณออรลั
ซักเกอรจ์ะมีเข็มซึ่งเป็นลักษณะเด่นของเซอรค์าเรียรูปแบบนี้ มีคอหอยอยู่ติดกับออรลัซักเกอร ์
ทางเดนิอาหารแตกแขนงแบบ 2 ทาง โดยจะแตกแขนงบริเวณกึ่งกลางระหว่างคอหอยและเวนทรลั
ซกัเกอร ์ซึ่งมีลกัษณะกลมและมีขนาดเล็กกว่าออรลัซกัเกอร ์มีตอ่มพีนีเทรชั่น 3 คู ่อยู่บริเวณกลาง
ล าตัว มีหางสั้นกว่าล าตัวมีความกว้าง 23–27 (25±2) ไมโครเมตร ยาว 102–120 (109±7) 
ไมโครเมตร และไมมี่ครีบบรเิวณหาง (ภาพประกอบ 15)  

 

 
 

ภาพประกอบ 15 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ armatae cercaria (ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 

อกัษรยอ่ st: stylet, os: oral sucker, ph: pharynx, pg: penetration gland,  
vs: ventral sucker, ta: tail 
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4. virgulate cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Bithynia siamensis 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตวัมีลกัษณะรีมีความกวา้ง 72–89 (82±7) ไมโครเมตร ยาว 118–147 (136±12) 
ไมโครเมตร มีออรลัซกัเกอรท่ี์มีลกัษณะกลมอยู่บรเิวณสว่นหนา้ของล าตวั โดยบรเิวณออรลัซกัเกอร์
จะมีเข็มและมีอวยัวะพิเศษท่ีเรียกว่า เวอรก์ลูา ท่ีมีลกัษณะคลา้ยปีกผีเสือ้อยู่ติดกบัเข็ม มีคอหอย
อยู่ติดกับออรลัซกัเกอร ์ทางเดินอาหารแตกแขนงแบบ 2 ทาง โดยจะแตกแขนงบริเวณกึ่งกลาง
ระหว่างคอหอยและเวนทรลัซักเกอร ์ท่ีมีขนาดใหญ่กว่าออรลัซักเกอร ์มีต่อมพีนีเทรชั่น 3 คู่ อยู่
บริเวณ 3 ใน 4 ของล าตวั และมีหางสัน้กว่าล าตวัซึ่งมีความกวา้ง 20–32 (26±4) ไมโครเมตร ยาว 
47–83 (72±14) ไมโครเมตร และไมมี่ครีบบรเิวณหาง (ภาพประกอบ 16)  

 

 
 

ภาพประกอบ 16 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ virgulate cercaria (ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 

อกัษายอ่ st: stylet, vo: virgulate organ, os: oral sucker, ph: pharynx, in: intestine,  
vs: ventral sucker, pg: penetration gland, ta: tail 
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5. brevifurcate apharyngeate cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Melanoides tuberculata และ Lymnaea auricularia 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตัวมีลักษณะรีมีความกวา้ง 77–87 (81±4) ไมโครเมตร ยาว 188–212 (200±9) 
ไมโครเมตร มีออรลัซกัเกอรล์กัษณะกลมบริเวณส่วนหนา้ของล าตวั ไม่มีคอหอย ทางเดินอาหาร
แตกแขนงแบบ 2 ทางซึ่งแตกแขนงบริเวณระหว่างออรลัซกัเกอรแ์ละเวนทรลัซกัเกอร ์โดยเวนทรลั
ซักเกอร ์มีขนาดเล็กกว่าออรลัซักเกอร ์มีต่อมพีนีเทรชั่น 2 รูปแบบคือต่อมพีนีเทรชั่นส่วนหน้า 
(anterior penetration glands) และต่อมพีนีเทรชั่ นส่วนหลัง (posterior penetration glands) 
และมีหางยาวกว่าล าตัวซึ่งมีความกว้าง 30–45 (37±6) ไมโครเมตร ยาว 387–430 (405±17) 
ไมโครเมตร ปลายหางแตกออกเป็น 2 แฉกและมีครีบบริเวณปลายหาง (furcal fin-fold) 
(ภาพประกอบ 17)  

 

 
 

ภาพประกอบ 17 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ brevifurcate apharyngete cercaria 

 (ก.ภาพถ่าย และ ข.ภาพวาด)  
อกัษายอ่ os: oral sucker, in: intestine, vs: ventral sucker, apg: anterior penetration 

glands, ppg: posterior penetration glands ta: tail, fu: furca, ff: furcal fin-fold 
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6. Transversotrema cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Tarebia granifera 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตวัมีลกัษณะเป็นรูปจานมีความกวา้ง 698–793 (736±49) ไมโครเมตร ยาว 427– 
516 (467±39) ไมโครเมตร มีจุดตา 1 คู่ ระหว่างจุดตามีคอหอยมีขนาดใหญ่อยู่ติดกับปาก ไม่มี
ออรลัซกัเกอร ์มีเวนทรลัซกัเกอร ์อยู่บริเวณกลางล าตวั มีชอ่งเปิดของระบบสืบพนัธุ ์(genital pore) 
อยู่หนา้สุดของส่วนหนา้ มีรงัไข่ 1 อันใกลจุ้ดตา และอัณฑะ 1 คู่อยู่บริเวณ 2 ใน 3 ของล าตวั มี
กระเพาะขับถ่ายของเสียอยู่ส่วนท้ายของล าตัว หางมีความยาวมากกว่าล าตวัซึ่งมีความกวา้ง 
169–185 (165±11) ไมโครเมตร ยาว 726–828 (779±42) ไมโครเมตร ท่ีปลายหางแตกออกเป็น 2 
แ ฉ ก  แ ล ะ มี รย า งค์  (appendages) ค ล้ า ย แ ข น อ ยู่ บ ริ เวณ โค น ห า ง ท่ี ป ล าย ร ย า งค ์
มีอวยัวะชว่ยในการยดึเกาะ (adhesive gland) (ภาพประกอบ 18) 

 

 
 

ภาพประกอบ 18 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ Transversotrema cercaria 

 (ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 
อกัษายอ่ gp: genital pore, ov: ovary, mo: mouth, ph: pharynx, vs: ventral sucker,  

es: eye spot, te: testis, ev: excretory vesicle, ap: appendages, in: intestine,  
ag: adhesive gland, ta: tail, fu: furca 
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7. amphistome cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Bithynia siamensis และ Indoplanorbis exustus 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตัวมีลักษณะรูปไข่มีความกวา้ง 492–547 (510±22) ไมโครเมตร ยาว 670–732 
(693±24) ไมโครเมตร มีจดุตาขนาดใหญ่ 1 คูอ่ยู่บริเวณส่วนหนา้ของล าตวั คอหอยมีขนาดเล็ก มี
ทางเดินอาหารแตกแขนงแบบ 2 ทาง ออรลัซักเกอรล์ักษณะกลมอยู่ส่วนหนา้ของล าตัวขณะท่ี
เวนทรลัซกัเกอร ์อยู่บริเวณโคนหางซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าออรลัซกัเกอร ์มีเจนนิทลัเอเทรียม (genital 
atrium) ซึ่งเป็นทางผ่านของเซลลสื์บพนัธุว์างตวัยาวตลอดล าตวัตอ่กบัเวนทรลัซกัเกอร ์หางมีความ
ยาวมากกว่าล าตัว ซึ่ งมีความกว้าง 92–116 (102±9) ไมโครเมตร ยาว 833–925 (891±35) 
ไมโครเมตร ไมมี่ครีบบรเิวณหาง (ภาพประกอบ 19) 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ amphistome cercaria  

(ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 
อกัษรยอ่ es: eye spot, os: oral sucker, ph: pharynx, in: intestine,  

ga: genital atrium, vs: ventral sucker, ta: tail 
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8. monostome cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Filopaludina martensi 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตัวมีลักษณะรีมีความกว้าง 203–272 (234±28) ไมโครเมตร ยาว 453–603 
(517±58) ไมโครเมตร ออรลัซกัเกอรล์กัษณะกลมอยู่สว่นหนา้สดุของล าตวั มีจดุตาขนาดใหญ่ 1 คู ่
ซึ่งมีรงควตัถ ุ(pigment) กระจายอยู่บรเิวณจดุตาและคอหอย ไม่มีเวนทรลัซกัเกอร ์ทางเดนิอาหาร
แยกออกเป็น 2 ทาง มีกระเพาะขบัถ่ายของเสียอยู่ส่วนทา้ยของล าตวั หางมีลกัษณะหนาและสัน้
กว่าล าตวัซึ่งมีความกวา้ง 62–112 (90 ± 19) ไมโครเมตร ยาว 225–350 (281± 56) ไมโครเมตร 
ไมมี่ครีบบรเิวณหาง (ภาพประกอบ 20) 
 

 
 

ภาพประกอบ 20 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ monostome cercaria  

(ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 
อกัษรยอ่ os: oral sucker, ph: pharynx, es: eye spot, in: intestine,  

eb: excretory bladder, vs: ventral sucker, ta: tail 
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9. distome cercaria 
โฮสตก์ึ่งกลางตวัท่ีหนึ่ง Bithynia siamensis 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ล าตัวมีลักษณะรีมีความกว้าง 243–297 (265±23) ไมโครเมตร ยาว 496–573 
(540±32) ไมโครเมตร ออรลัซกัเกอรมี์ลกัษณะกลมอยูส่่วนหนา้สดุของล าตวั มีเวนทรลัซกัเกอร ์อยู่
บรเิวณกลางล าตวัมีขนาดใกลเ้คียงกบัออรลัซกัเกอร ์มีจดุตาขนาดใหญ่ 1 คู ่ซึ่งมีรงควตัถกุระจาย
อยู่บริเวณจดุตาและเวนทรลัซกัเกอร ์บริเวณกลางล าตวั หางและล าตวัมีความยาวใกลเ้คียงกันมี
ลกัษณะเรียวยาว ซึ่งมีความกวา้ง 62–77(68±6) ไมโครเมตร ยาว 455–493 (478±16) ไมโครเมตร 
ไมมี่ครีบหาง (ภาพประกอบ 21) 

 

 
 

ภาพประกอบ 21 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ distome cercaria (ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 

อกัษรยอ่ os: oral sucker, es: eye spot, vs: ventral sucker, ta: tail 
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พยาธิใบไม้ระยะ metacercaria ชนิด E. revolutum  
โฮ ส ต์ กึ่ ง ก ล า งตั ว ท่ี ห นึ่ ง  Filopaludina sumatrensis polygramma, Filopaludina 

sumatrensis speciosa และ Filopaludina martensi 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ลกัษณะเป็นรูปทรงกลมมีผนงัใส (cyst wall) 2 ชัน้ลอ้มรอบตวัอ่อนพยาธิมีเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 235–251 (244±6) ไมโครเมตร มีออรลัซกัเกอรอ์ยู่ส่วนหนา้สุด และมีคอลลาร ์สปาย 
อยู่บริเวณส่วนหนา้ของพยาธิจ านวน 37 หนามซึ่งเป็นลักษณะหนึ่งท่ีจ  าเพาะและใช้ในการจัด
จ าแนกของพยาธิใบไมช้นิด E. revolutum บริเวณล าตวัพบ excretory granule เรียงตวัเป็นแนว
ยาวทัง้สองขา้ง (ภาพประกอบ 22) 

 

 
 

ภาพประกอบ 22 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ metacercaria (ก. ภาพถ่าย และ ข. ภาพวาด) 

อกัษรยอ่ os: oral sucker, cs: collar spine, cw: cyst wall, eg: excretory granule 
 

ค่าความชุกในการตดิพยาธิใบไม้ในพืน้ทีจั่งหวัดสระแก้ว 
การตรวจสอบค่าความชุกในการติดตัวอ่อนพยาธิใบในพืน้ท่ีจังหวัดสระแก้ว พบว่ามี 

ค่าความชุกรวม (total prevalence) คิดเป็นรอ้ยละ 6.90 โดยอ าเภอคลองหาดมีค่าความชุกใน 
การติดพยาธิใบไมสู้งท่ีสุดเท่ากับรอ้ยละ 16.27 ล าดบัถัดไปเป็น อ าเภอตาพระยา, อรญัประเทศ, 
วงัสมบูรณ์, เขาฉกรรจ,์ วงัน า้เย็น, วฒันานคร, เมือง และโคกสูง โดยมีค่าความชกุรวมในการติด
ตวัอ่อนพยาธิใบไมเ้ท่ากบั รอ้ยละ 13.80, 8.14, 8.00, 6.15, 5.61, 5.6, 5.03 และ 2.71 ตามล าดบั 
(ภาพประกอบ 23) 
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ภาพประกอบ 23 คา่ความชกุในการติดพยาธิใบไมแ้ตล่ะอ าเภอในพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ 

 
จากการตรวจสอบค่าความชุกในการติดพยาธิใบไม้จากหอยฝาเดียวในพืน้ท่ีจังหวัด

สระแกว้ พบว่าจากจ านวนหอยฝาเดียวตวัอย่างทัง้สิน้ 4,750 ตวั จ  าแนกออกเป็น 6 วงศ ์พบว่า
หอยฝาเดียววงศ ์Viviparidae มีค่าความชุกในการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้มากท่ีสุดเท่ากับรอ้ยละ 
10.68 รองลงมาเป็นหอยฝาเดียววงศ ์Thiaridae, Bithyniidae, Lymnaeidae และ Planorbidae 
มีค่าความชุกในการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้เท่ากับ รอ้ยละ 6.11, 6.04, 3.33, 3.00 ตามล าดับ 
ในขณะท่ีหอยฝาเดียววงศ ์Buccinidae ไมพ่บการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม ้(ภาพประกอบ 24) 

 

 
 

ภาพประกอบ 24 คา่ความชกุในการติดพยาธิใบไมใ้นหอยแตล่ะวงศจ์ากพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ 
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จากการตรวจสอบค่าความชุกในการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้จากหอยฝาเดียวในพืน้ท่ี
จงัหวดัสระแก้ว พบว่าหอยฝาเดียวชนิด F. martensi มีค่าความชุกในการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้
ระยะเซอรค์าเรียและเมตาเซอรค์าเรียสงูท่ีสดุเท่ากับรอ้ยละ 15.6 รองลงมาเป็นหอยฝาเดียวชนิด  
F.  sumatrensis polygramma, M.  tuberculata, B.  siamensis T.  granifera, I.  exustus,  
F. sumatrensis speciosa, Sinotaia sp., L. auricularia มีค่าความชุกในการติดตัวอ่อนพยาธิ
ใบไมเ้ท่ากบัรอ้ยละ 11.7, 6.8, 6.00, 4.67, 4.00, 3.33, 1.00 และ 0.30 ตามล าดบั ในขณะท่ีหอย
ฝาเดียวชนิด Segmentina sp. และ C. helena ไม่พบการติดพยาธิใบไม ้(ภาพประกอบ 25) ซึ่ง
ระยะเมตาเซอรค์าเรียจะพบในหอยสกุล Filopaludina เท่านัน้ และเม่ือพิจารณาค่าความชุกใน
การตดิตวัออ่นพยาธิระยะเมตาเซอรค์าเรียในหอยสกลุนีพ้บวา่มีคา่ความชกุเท่ากบัรอ้ยละ 11.48 

 

 
 

ภาพประกอบ 25 คา่ความชกุของการติดพยาธิใบไมใ้นหอยแตล่ะชนิดจากพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ 

 

การระบุชนิดเชิงโมเลกุลของพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai ด้วยวิธีการทางอณูชีววิทยา 
 จากการท าปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสเพ่ือทดสอบความจ าเพาะของไพรเมอรจ์ากล าดบั 
นิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS2 พบว่าไพรเมอรท่ี์ออกแบบเพ่ือตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ชนิด   

H. mehrai มีความจ าเพาะต่อ H. mehrai โดยไม่ท าปฏิกิริยาข้าม (cross-amplification) กับ 
ดีเอ็นเอของพยาธิใบไมช้นิดอ่ืนท่ีมีความใกลช้ิดกับ H. mehrai ไดแ้ก่ Ha. taichui, Ha. pumilio,  
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C. formosanus, Fi. elongatus และ  Fa. gigantica และโฮสต์กึ่ งกลาง  และโฮสต์เฉพาะ 
ของพยาธิ ไดแ้ก่ M. tuberculata และ Hemibagrus filamentus (ภาพประกอบ 26) ซึ่งผลิตภณัฑ์
ท่ีไดจ้ะมีขนาดประมาณ 143 คู่เบส ส าหรบัความไวของไพรเมอรน์ัน้ตรวจสอบโดยใชว้ิธีการเจือ
จางดีเอ็นเอเป็นสิบเท่า (tenfold serial dilution) โดยใชค้วามเขม้ขน้ของดีเอ็นเอตัง้ตน้คือ 1 ng/µl 
พบว่าความเข้มข้นของดีเอ็นเอต ่าสุดท่ีสามารถท าปฎิกิริยาเพ่ือตรวจสอบพยาธิใบไม้ชนิด 
H. mehrai เทา่กบั 0.01 ng/µl (ภาพประกอบ 27) 
 

 
 

ภาพประกอบ 26 การทดสอบความจ าเพาะของไพรเมอร ์ 
M: 50bp ladder, Hm: Haplorchoides mehrai, Ht: Haplorchis taichui,  

Hp: Haplorchis pumilio, Cf: Centrocestus formosanus, Fe: Fischoederius elongatus,  
Fg: Fasciola gigantica, Mt: Melanoides tuberculata, Hf: Hemibagrus filamentus  

และ N: negative control (distilled water) 
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ภาพประกอบ 27 การทดสอบความไวของไพรเมอรโ์ดยการเจือจาง 10 เทา่  

M: 50bp ladder, 1 ng/µl (ดีเอ็นเอตัง้ตน้), 10 -1 ng/µl, 10 -2 ng/µl, 10 -3 ng/µl, 10 -4 ng/µl, 10 -5 

ng/µl, 10 -6 ng/µl และ N: negative control (distilled water) 
 

 หลงัจากนัน้เม่ือน าไพรเมอรท่ี์ผ่านการทดสอบไปใชส้  าหรบัการระบชุนิดของตวัอ่อนระยะ
เซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercariae พบว่าตวัอย่างของเซอรค์าเรียทัง้หมด
(42 ตวัอย่าง) ท่ีพบในหอยฝาเดียวชนิด M. tuberculata จากจงัหวดัสระแกว้ เป็นพยาธิใบไมช้นิด 
H. mehrai (ภาพประกอบ 28) 
 



  62 

 
 

ภาพประกอบ 28 การตรวจสอบตวัอ่อนระยะเซอรค์าเรียโดยใชไ้พรเมอรจ์  าเพาะ 

ตอ่พยาธิใบไมช้นิด Haplorchoides mehrai 
โดย (ก) – (จ) M: 50bp ladder, 1 : ระยะตวัเตม็วยัของ Haplorchoides mehrai, 2-43 : 

parapleurolophocercous cercariae ท่ีพบในหอยชนิด M. tuberculata จากจงัหวดัสระแกว้ 
และ N: negative control (distilled water) 

 
เ ม่ื อ เป รียบ เที ยบล าดับนิ วค ลี โอ ไทด์ขอ งตัวอ่ อน ระยะ เซอ ร์ค า เรีย รูป แบบ 

parapleurolophocercous cercariae ท่ี ศึ กษ ากั บ ล า ดับ นิ วค ลี โอ ไท ด์ข อ งพ ยา ธิ ใน ว งศ ์
Heterophyidae ท่ีมีในฐานข้อมูล GenBank พบว่า มีความคล้ายคลึงกับ H. mehrai (รอ้ยละ 
98.08) ซึ่งสอดคลอ้งกบัขอ้มลูท่ีวิเคราะหจ์ากแผนภูมิตน้ไมว้ิวฒันาการท่ีสรา้งจากล าดบันิวคลีโอ
ไทดบ์ริเวณ ITS2 ของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ทัง้ระยะเซอรค์าเรียและตวัเต็มวยัรว่มกบัพยาธิ
ใบไม้สกุลอ่ืนในวงศ์ Heterophyidae โดยใช้ maximum likelihood ท่ี10,000 รอบ โดยตัวอ่อน
พยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercariae ท่ีพบถูกจดัอยู่ในกลุ่ม
เดียวกับพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai โดยมีคา่ bootstrap เท่ากับ 100 ซึ่งแยกจากพยาธิใบไมช้นิด
อ่ืนในวงศ ์Heterophyidae แบบ monophyletic ซึ่งสามารถยืนยันไดว้่าตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะ 
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เซ อ ร์ค า เรี ย รู ป แ บ บ  parapleurolophocercous cercariae (MT039461, MT039462 แ ล ะ 
MT039463) เป็นพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai (ภาพประกอบ 29) 

 

 
 

ภาพประกอบ 29 แผนภมูิตน้ไมว้ิวฒันาการท่ีสรา้งจากล าดบันิวคลีโอไทดบ์รเิวณ ITS2 ของตวั

ออ่นพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียและระยะตวัเตม็วยัของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai  
โดยใช ้maximum likelihood ท่ี10,000 รอบ 

 
การจัดท าแผนที่แสดงสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดยีวจากพืน้ที่
จังหวัดสระแก้ว 

จากการน าค่าความชุกในการติดพยาธิใบไมข้องแต่ละจุดเก็บตวัอย่างในพืน้ท่ี จังหวัด
สระแก้วมาสรา้งเป็นแผนท่ีแสดงสถานการณ์การระบาดของพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียว โดยมี 
คา่ความชกุรวมของการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นจงัหวดัสระแกว้แบง่ออกเป็น 5 ช่วง และยงัมีการ
แบง่สีตามช่วงของคา่ความชกุ เพ่ือแสดงถึงปรมิาณของคา่ความชกุท่ีเพิ่มขึน้แตล่ะระดบั โดยพืน้ท่ี
ของอ าเภอคลองหาดมีคา่ความชกุสงูสดุท่ีคา่ 16.27 เป็นพืน้ท่ีสีสม้เขม้ จากนัน้เป็นพืน้ท่ีของอ าเภอ
ตาพระยา มีช่วงของคา่ความชกุท่ี 13.80 เป็นพืน้ท่ีสีสม้อ่อน อนัดบัสามอ าเภออรญัประเทศและวงั
สมบรูณซ์ึ่งมีชว่งคา่ความชกุท่ี 8.14 และ 8.00 ตามล าดบั เป็นพืน้ท่ีสีเหลือง (ภาพประกอบ 30)  
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ภาพประกอบ 30 แผนท่ีแสดงสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไม ้

ในหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ 
 

จากการตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai ในจังหวัดสระแก้ว พบว่าพืน้ท่ี
อ าเภอตาพระยาและอ าเภอวงัน า้เย็นของจังหวดัสระแก้วมีการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอร์
คาเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercaria ในหอยชนิด M. tuberculata โดยผลเป็นบวก 
(positive result) ในการทดสอบเพ่ือระบวุ่าเป็นพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ซึ่งมีคา่ความชกุในการ
ตดิตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียเทา่กบัรอ้ยละ 3.36 และ 1.19 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาจาก
โฮสต์ท่ี เป็นหอยน ้า จืดชนิด  M. tuberculata ซึ่ งในแผน ท่ีแทนด้วยพื ้น ท่ี สีแดงและสีส้ม 
(ภาพประกอบ 31) 
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ภาพประกอบ 31 แผนท่ีแสดงสถานการณก์ารระบาดของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai  

ในหอยฝาเดียวชนิด M. tuberculata จากพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่5  
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สถานการณก์ารระบาดและการระบชุนิดเชิงโมเลกลุของตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นล าไสช้นิด

Haplorchoides mehrai ในจงัหวดัสระแกว้ สามารถสรุปผลการด าเนินงานวิจยัไดด้งัหวัขอ้ตอ่ไปนี ้
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการเก็บตัวอย่างหอยฝาเดียวจากจุดเก็บตัวอย่างในพืน้ท่ีจังหวัดสระแก้ว 64 จุด 

เก็บตวัอย่าง และน ามาจดัจ าแนกโดยใช้รูปวิธานของ Brandt (1974) พบว่าจากจ านวนตวัอย่าง
หอยฝาเดียวทั้งหมด 4,750 ตัว จ  าแนกเป็น 6 วงศ์ 11 ชนิด คือ (1) วงศ์ Bithyniidae ได้แก่ 
Bithynia siamensis (2) วงศ ์Thiaridae ไดแ้ก่ Melanoides tuberculata และ Tarebia granifera 
( 3)  ว ง ศ์  Viviparidae ไ ด้ แ ก่  Filopaludina sumatrensis polygramma, Filopaludina 
sumatrensis speciosa, Filopaludina martensi และ Sinotaia sp. (4) วงศ ์Planorbidae ได้แก่ 
Indoplanorbis exustus แ ล ะ  Segmentina sp.  ( 5)  ว ง ศ์  Lymnaeidae ไ ด้ แ ก่  Lymnaea 
auricularia (6) วงศ ์Buccinidae ไดแ้ก่ Clea helena ซึ่งการศึกษาการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้น
จังหวัดสระแก้ว ด้วยวิธีทุบพบตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียจ านวน 8 รูปแบบ ได้แก่ 
parapleurolophocercous cercaria, armatae cercaria, virgulate cercaria, brevifurcate 
apharyngeate cercaria, Transversotrema cercaria, amphistome cercariae, monostome 
cercaria และ distome cercaria นอกจากนีย้งัพบตวัอ่อนระยะเมตาเซอรค์าเรียของพยาธิใบไม้
ชนิด Echinostoma revolutum เม่ือน ามาค านวนหาค่าความชุกในการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้
พบว่ามีค่าความชุกรวมคิดเป็นรอ้ยละ 6.9 โดยอ าเภอคลองหาดมีค่าความชุกรวมในการติดตัว
อ่อนพยาธิใบไมสู้งท่ีสดุเท่ากบัรอ้ยละ 16.27 รองลงมาเป็น ตาพระยา, อรญัประเทศ, วงัสมบูรณ,์ 
เขาฉกรรจ,์วงัน า้เย็น, วฒันานคร, เมืองสระแกว้ และโคกสูง ตามล าดบั โดยมีค่าความชุกรวมใน
การติ ดพ ยาธิ ใบ ไม้ เท่ ากับ ร้อยละ  13.80, 8.14, 8.00, 6.15, 5.61, 5.60, 5.02 และ  2.71 
ตามล าดบั และจากการตรวจสอบคา่ความชกุในการติดพยาธิใบไมใ้นหอยวงศต์่าง ๆ พบว่าหอย
ฝาเดียวในวงศ ์Viviparidae มีค่าความชุกในการติดพยาธิใบไม้สูงท่ีสุดเท่ากับร้อยละ 10.68 
ในขณะท่ีหอยฝาเดียวในวงศ์ Thiaridae, Bithyniidae, Lymnaeidae และ Planorbidae มีค่า
ความชกุในการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมเ้ท่ากบั รอ้ยละ 6.11, 6.04, 3.33, 3.00 ตามล าดบั ในขณะท่ี
หอยฝาเดียววงศ ์Buccinidae ไม่พบการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม ้ส าหรบัการระบุชนิดเชิงโมเลกุล
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พบว่าตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercaria ทัง้หมดท่ี
พบในจงัหวดัสระแกว้เป็นพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ซึ่งสอดคลอ้งกบัแผนภูมิตน้ไมว้ิวฒันาการท่ี
จดัใหต้วัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอย่างอยู่ในกลุ่มเดียวกับพยาธิใบไม้
ชนิด H. mehrai ซึ่งพบการระบาดของพยาธิใบไมช้นิดนีใ้นพืน้ท่ีอ าเภอตาพระยาและอ าเภอวงัน า้
เย็น การวิจัยครัง้นีถื้อเป็นรายงานการระบาดแรกของพยาธิใบไม้ชนิดนีใ้นพืน้ท่ีตะวันออกของ
ประเทศไทย นอกจากนีไ้พรเมอรท่ี์ออกแบบยังสามารถตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ชนิด H. 
mehrai ในโฮสตก์ึ่งกลางและโฮสตเ์ฉพาะไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพท่ีความเข้มขน้ต ่าสุดคือ 0.01 
ng/µl 

 
อภปิรายผลการวิจัย 

การศกึษาสถานการณก์ารระบาดของตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีจงัหวดั
สระแก้วพบว่ามีค่าความชุกรวมในการติดพยาธิคิดเป็นรอ้ยละ 6.9 ซึ่งมีค่าสูงกว่ารายงานการ
ระบาดของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียวหลายพืน้ท่ีของประเทศไทย ไดแ้ก่ รายงานของ 
Kulsantiwong et al. (2015) ท่ีรายงานค่าความชุกรวมของการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ใน 
หอยฝาเดียวจากภาคต่าง ๆ ของประเทศไทยเท่ากับรอ้ยละ 3.15 รายงานของ Anucherngchai, 
Tejangkura, & Chontananarth (2016) ท่ี รายงานค่าความชุกของการติดพยาธิ ใบ ไม้ ใน 
หอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีภาคกลางของประเทศไทยคิดเป็นรอ้ยละ 5.9 และรายงานของ Haruay & 
Piratae (2019) ท่ีรายงานคา่ความชกุของการติดตวัอ่อนพยาธิใบไมใ้นหอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยคิดเป็นรอ้ยละ 1.69 โดยมีสาเหตุมาจากในพืน้ท่ีจังหวัด
สระแก้วมีความหลากหลายของหอยฝาเดียวน า้จืดท่ีเป็นโฮสตส์  าคญัของพยาธิใบไมห้ลายชนิด  
ซึ่งมีการคน้พบชนิดของหอยฝาเดียวในพืน้ท่ีทัง้หมดจ านวน 11 ชนิดซึ่งมีความหลากชนิดมากกว่า
หลายพืน้ท่ี เช่น จงัหวดัยโสธร, นครราชสีมา, ชยัภูมิ, บุรีรมัย ์และอ านาจเจริญ ท่ีพบจ านวนชนิด
ของหอยฝาเดียวน า้จืด เท่ากับ 9 ชนิด, 9 ชนิด, 8 ชนิด, 8 ชนิด และ 7 ชนิด ตามล าดับ (สมร , 
2538) ในการศึกษาครัง้นีไ้ดพ้บว่ามีหอยฝาเดียวทัง้หมด 9 ชนิดท่ีพบการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม ้
โดยสอดคล้องกับรายงานของ Kuris (1990) ได้อธิบายว่าหอยเป็นโฮสต์ท่ีส  าคัญของพยาธิ
เน่ืองจากมีส่วนส าคญัท่ีท าใหพ้ยาธิใบไมต้ดิสูโ่ฮสตล์  าดบัถดัไปและท าใหว้งชีวิตของพยาธิสมบรูณ์
ได ้นอกจากนีค้วามหลากหลายของโฮสตย์ังส่งผลต่อความหลากหลายของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ี
เน่ืองจากพยาธิใบไมแ้ต่ละชนิดจะมีความจ าเพาะต่อโฮสตห์รือความสามารถในการติดสู่โฮสต์ 
ท่ีแตกต่างกัน ดงันั้นหากในพืน้ท่ีมีความหลากหลายของโฮสตส์ูงย่อมท าให้พยาธิใบไม้มีความ
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หลากหลายสงูขึน้ และมีโอกาสท่ีจะเกิดการระบาดของพยาธิใบไมใ้นพืน้ท่ีไดม้ากขึน้  (Hechinger 
& Lafferty, 2005) โดยการศกึษาครัง้นีพ้บว่าพืน้ท่ีอ าเภอคลองหาดมีคา่ความชกุในการติดตวัอ่อน
พยาธิใบไมส้งูสดุเท่ากบัรอ้ยละ 16.27 อนัดบัสองคืออ าเภอตาพระยาท่ีมีคา่ความชกุในการติดตวั
อ่อนพยาธิใบไมเ้ท่ากับรอ้ยละ 13.80 ซึ่งมีค่ามากกว่าอนัดบัสามอย่างอ าเภออรญัประเทศท่ีมีค่า
ความชกุเท่ากบัรอ้ยละ 8.14 อย่างเห็นไดช้ดั สืบเน่ืองมาจากพืน้ท่ีของอ าเภอคลองหาดและอ าเภอ
ตาพระยามีพืน้ท่ีป่าไมท่ี้อดุมสมบรูณ ์โดยอ าเภอคลองหาดมีพืน้ท่ีตดิกบัเขตอนรุกัษแ์ละรกัษาพนัธุ์
สตัวป่์าโรเนียม ดวน แซม (Roneam Daun Sam) ของประเทศกัมพูชาในขณะท่ีอ าเภอตาพระยา
อยู่ในพืน้ท่ีของอุทยานแห่งชาติตาพระยา จากการมีพืน้ท่ีป่าไม้ส่งผลใหส้ภาพแวดลอ้มมีความ
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวช์นิดต่าง ๆ รวมถึงโฮสต์ของพยาธิใบไม้ด้วย และความ
หลากหลายของโฮสตจ์ะมีความสัมพันธใ์นเชิงบวกกับโอกาสในการระบาดของพยาธิใบไมด้งัท่ี
กล่าวขา้งตน้ โดยพืน้ท่ีป่าไมเ้ป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัของหอย ปลา และสัตวมี์กระดกูสันหลังหลาย
ชนิด ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหลา่นีส้ามารถท าใหว้งชีวิตของพยาธิใบไมส้มบรูณใ์นพืน้ท่ีและมีโอกาสท่ีจะเพิ่ม
จ านวนพรอ้มทัง้เกิดการระบาดในพืน้ท่ีได ้ประกอบกับในพืน้ท่ีดังกล่าวไม่นิยมท าเกษตรกรรม 
ท าใหไ้มมี่การใชส้ารเคมีซึ่งสง่ผลกระทบโดยตรงกบัโฮสตแ์ละพยาธิใบไม ้ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Rondelaud et al. (2016) ท่ีไดร้ายงานว่าบริเวณอทุยานแห่งชาติมีความชกุของการติดพยาธิ
ใบไมสู้งกว่าบริเวณพืน้ท่ีเกษตรกรรม เน่ืองจากไม่มีการใชส้ารเคมีส าหรบัพืชทางการเกษตรและ
การท าปศสุตัวซ์ึ่งเป็นอนัตรายตอ่โฮสตแ์ละพยาธิใบไมท่ี้ด ารงชีวิตในบรเิวณนัน้  

โดยทั่วไปรายงานการระบาดของพยาธิใบไมใ้นประเทศไทยมีรายงานว่าตัวอ่อนพยาธิ
ใบไม้ระยะเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercariae สามารถเจริญเติบโตเป็น
พยาธิใบไมห้ลายชนิด ไดแ้ก่ Ha. taichui, Ha. pumilio, Metorchis intermedius, St. tridactyla, 
แ ล ะ  Stellantchasmus falcatus (Sritongtae et al. , 2015; Anucherngchai, Tejangkura, & 
Chontananarth, 2016; Veeravechsukij et al., 2018) แต่จากการศึกษาในครัง้นีเ้ป็นการยืนยัน
ว่าตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercariae สามารถ
เจ ริญ เติ บ โต เป็ นพยาธิ ใบ ไม้ชนิ ด  H. mehrai นอกจาก นี้ยั งพบว่ าหอยฝา เดีย วชนิ ด  
M. tuberculata เป็นโฮสตก์ึ่งกลางท่ีมีความเหมาะสมต่อพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai สังเกตได้
จากตวัอย่างของพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียรูปแบบ parapleurolophocercous cercariae ท่ีพบ
ในหอยชนิด M. tuberculata ทั้งหมดสามารถระบุชนิดได้เป็นพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Shameem & Madhavi (1988), Pinto & De Melo (2010) และ 
Manpratum et al. (2017) โดยพืน้ท่ีภาคตะวนัออกของประเทศไทยไดมี้รายงานการระบาดของ
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พยาธิใบไมใ้นวงศ ์Heterophyidae ในหอยฝาเดียวหลายชนิด ไดแ้ก่ Ha. pumilio, St. tridactyla 
และ  Heterophyes sp. (Krailas et al.,2014; Namchote et al., 2015) และส าหรับ ใน พื ้น ท่ี
จังหวัดสระแก้วได้มีการรายงานการระบาดของพยาธิใบไม้ในตับชนิด O. viverrini เท่านั้น 
(Maipanich et al., 2004; Sato et al., 2009; Thaenkham et al., 2010; Boondit et al., 2020) 
ดงันัน้การวิจยัครัง้นีจ้ึงถือว่าเป็นรายงานการระบาดแรกของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ในพืน้ท่ี
จงัหวดัสระแกว้และภาคตะวนัออกของประเทศไทย โดยมีคา่ความชุกรวมของการติดพยาธิใบไม้
ชนิด H. mehrai เท่ากับรอ้ยละ 3.55 ซึ่งมีค่าสูงกว่ารายงานของ Krailas et al. (2014) ท่ีรายงาน
คา่ความชกุของการติดพยาธิใบไมว้งศ ์Heterophyidae ไดแ้ก่ Ha. pumilio และ St. tridactyla ใน
หอยฝาเดียวจากพืน้ท่ีภาคตะวนัออกของประเทศไทยเท่ากบัรอ้ยละ 2.8 โดยพบว่าอ าเภอตาพระ
ยาและอ าเภอวังน า้เย็นมีการระบาดของพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai เน่ืองจากพืน้ท่ีของทั้งสอง
อ าเภอพบหอยชนิด M. tuberculata มากท่ีสุดในจังหวัดสระแก้ว โดยหอยชนิดนี ้เป็นโฮสต์ท่ี
เหมาะสมส าหรบัพยาธิใบไมใ้นวงศ ์Heterophyidae ดงันั้นหากมีหอยชนิด M. tuberculata ใน
พืน้ท่ีย่อมมีโอกาสเกิดการระบาดของพยาธิใบไมว้งศนี์ไ้ดม้ากขึน้ (Supian & Ikhwanuddin, 2002; 
Bogéa et al., 2005) 

ในอดีตได้มีการใช้ล  าดับนิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ส าหรับออกแบบไพรเมอรเ์พ่ือใช้
ส  าหรบัตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้หลายชนิด เช่น Paragonimus westermani, Fasciolopsis 
buski, Fa. gigantica, O. viverrini, C. caninus และ Stellantchasmus falcatus ซึ่งแสดงใหเ้ห็น
วา่ล าดบันิวคลีโอไทดบ์รเิวณ ITS2 มีความสามารถท่ีจะใชร้ะบชุนิดของพยาธิใบไมไ้ด ้(Sato et al., 
2009; Prasad et al., 2011; Chontananarth, 2017) แต่อย่างไรก็ตามยังไม่มีการใชล้  าดับนิวคลี
โอไทดบ์ริเวณ ITS2 ส าหรบัออกแบบไพรเมอรท่ี์ใชต้รวจสอบพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ดงันั้น 
ไพรเมอรท่ี์ออกแบบส าหรบัตรวจสอบการติดพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ในการวิจัยครัง้นีจ้ึงถือ
เป็นครัง้แรกท่ีมีการใชล้  าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS2 เพ่ือออกแบบไพรเมอรส์  าหรบัตรวจสอบ 
การติดพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Hostettler et al. (2018) ท่ีใชก้าร
วิเคราะหแ์ผนภูมิตน้ไมว้ิวฒันาการโดยใช้ล  าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ ITS2 ส าหรบัระบุชนิดของ
พยาธิใบไม้ชนิด H. maiwariensis และ H. daguilarensis ท่ีพบในปลาชนิด Neoarius graeffei 
จากประเทศออสเตรเลีย โดยไพรเมอรท่ี์ออกแบบสามารถท าปฎิกิริยาเพ่ือตรวจสอบพยาธิใบไม้
ชนิด H. mehrai ท่ีความเข้มข้นของดีเอ็นเอต ่าสุดคือ 0.01 ng/µl ซึ่งถือว่ามีความไวสูงกว่าไพร
เมอรข์อง Le et al. (2012) ท่ีออกแบบไพรเมอรส์  าหรบัตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ชนิด Fa. 
hepatica จากล าดบันิวคลีโอไทดข์องไมโทคอนเดรียท่ีสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีมีความเขม้ขน้
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ต ่ า ท่ี สุ ด คื อ  0.024 ng/µl ห รื อ ไพ ร เม อ ร์ข อ ง  Lovis et al. (2009)  แ ล ะChontananarth , 
Anucherngchai, & Tejangkura (2018) ท่ีออกแบบไพรเมอรส์  าหรบัตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้
ชนิด Ha. taichui โดยใช้ล  าดับนิวคลีโอไทด์จากบริเวณยีน 18S และ CO1 ท่ีพบว่าสามารถ
ตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีมีความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดคือ 1.32 ng/µl และ 0.31 ng/µl ตามล าดบั นอกจากนี้
ไพรเมอรท่ี์ออกแบบยงัสามารถตรวจสอบพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ไดห้ลายระยะ ไดแ้ก่ ระยะ
ไข่, ระยะตัวอ่อนในโฮสตก์ึ่งกลาง และระยะตัวเต็มวัยในโฮสตเ์ฉพาะ เน่ืองจากไพรเมอรไ์ม่
เกิดปฏิกิริยาขา้มกับพยาธิใบไมช้นิดอ่ืนและโฮสตข์องพยาธิ ประกอบกับความไวของไพรเมอรท่ี์
สามารถตรวจสอบความเขม้ขน้ต ่าสดุท่ี 0.01 ng/µl ซึ่งเพียงพอส าหรบัการตรวจสอบพยาธิใบไมใ้น
ระยะตา่ง ๆ โดยแมว้่า Worrell et al. (2011)ไดร้ายงานว่าตวัอ่อนพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียของ
พยาธิใบไมช้นิด Schistosoma japonicum จ  านวน 1 ตวัมีความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอเท่ากบั 0.005 
ng/µl แต่อย่างไรก็ตาม Mcclelland (1965) ไดร้ายงานว่าในหอย 1 ตวัสามารถพบตวัอ่อนพยาธิ
ใบไม้ระยะเซอรค์าเรียได้มากกว่า 2,000 ตัว ดังนั้นความไวของไพรเมอร์ท่ีออกแบบขึน้จาก
การศกึษาครัง้นีส้ามารถตรวจสอบพยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียในหอยฝาเดียวได ้ส าหรบัระยะไข ่
ระยะเมตาเซอรค์าเรีย และระยะตวัเต็มวยั Wongsawad et al. (2006) ไดร้ายงานว่าระยะตวัเต็ม
วัย, ระยะเมตาเซอรค์าเรีย 1 ตัว และระยะไข่ 1 ฟอง ของพยาธิใบไม้ชนิด Ha. taichui มีความ
เขม้ขน้ของดีเอ็นเอเท่ากับ 97.22 ng/µl, 50.70 ng/µl และ 3.92 ng/µl ตามล าดบั จากท่ีกล่าวมา
แสดงให้เห็นว่าไพรเมอรท่ี์ออกแบบส าหรับตรวจสอบการติดพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai มี
ประสิทธิภาพและสามารถใชส้  าหรบัตรวจสอบการติดพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ไดอ้ย่างถกูตอ้ง
แม่นย า โดยจากผลการตรวจสอบพบว่าตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรีย รูปแบบ 
parapleurolophocercous cercariae ทุกตัวท่ีพบในจังหวดัสระแก้วเป็นตัวอ่อนของพยาธิใบไม้
ชนิด H. mehrai ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะหข์อ้มลูของแผนภูมิตน้ไมว้ิวฒันาการจากล าดบันิ
วคลีโอไทดร์่วมกับพยาธิใบไม้ชนิดอ่ืนในวงศ ์Heterophyidae โดยใช้ maximum likelihood ท่ี 
10,000 รอบพบว่าตวัอ่อนระยะเซอรค์าเรียท่ีพบจดัอยู่ในกลุ่มของพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ท่ี
แยกจากพยาธิใบไมช้นิดอ่ืนไดอ้ย่างชดัเจน ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Shameem & Madhavi 
(1988) และ Manpratum et al.( 2017) ท่ีรายงานว่าพยาธิใบไม้ชนิด H. mehrai มีตวัอ่อนระยะ
เซอรค์าเรียเป็นรูปแบบ parapleurolophocercous cercariae  

นอกจากการพบการระบาดของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรีย รูปแบบ 
parapleurolophocercous cercariae ท่ีสามารถเจริญเติบโตเป็นพยาธิใบไมช้นิด H. mehrai ใน
จงัหวดัสระแกว้ยงัพบการระบาดของตวัอ่อนพยาธิใบไมรู้ปแบบอ่ืนในหอยชนิดต่าง  ๆ ท่ีแตกต่าง
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กนัไป ไดแ้ก่ 1) armatae cercaria ซึ่งสามารถเจรญิเตบิโตเป็นพยาธิในวงศ ์Plagiorchiidae ท่ีเป็น
พยาธิใบไม้ล  าไส้ของสัตว์มีกระดูกสันหลังหลายชนิด 2) virgulate cercaria ซึ่ งสามารถ
เจริญ เติบโตเป็นพยาธิในวงศ์ Lecithodendriidae ท่ีเป็นพยาธิใบไม้ล  าไส้ของสัตว์ปีกและ 
สัตวส์ะเทินน า้สะเทินบก 3) brevifurcate apharyngeate cercaria ซึ่งสามารถเจริญเติบโตเป็น
พยาธิในวงศ์ Schistosomatidae ท่ีเป็นพยาธิใบไม้เลือดท่ีพบการระบาดในหลายพืน้ท่ีทั่ วโลก  
4) Transversotrema cercaria ซึ่งสามารถเจริญเติบโตเป็นพยาธิในวงศ ์Transversotrematidae 
ท่ีเป็นปรสิตภายนอกของปลาหลายชนิด 5) amphistome cercaria ซึ่งสามารถเจริญเติบโตเป็น
พยาธิในวงศ ์Paramphistomatidae ท่ีเป็นพยาธิใบไม้กะเพาะผ้าขีร้ิว้ของสัตวมี์กระดูกสันหลัง 
และ 6) monostome cercaria ซึ่งสามารถเจริญเติบโตเป็นพยาธิในวงศ ์Nolocotylidae ท่ีเป็น
พยาธิใบไมล้  าไสข้องสตัวปี์กหลายชนิด (Dinnik, 1965; Frandsen & Christensen, 1984; Cribb, 
1988) นอกจากนีย้งัพบตวัอ่อนระยะเมตาเซอรค์าเรียของพยาธิใบไมช้นิด E. revolutum ซึ่งเป็น
พยาธิใบไม้ล  าไส้ของสัตว์มีกระดูกสันหลังท่ีพบการระบาดในหลายพื ้นท่ีของประเทศไทย 
(Chantima, Chai, & Wongsawad 2013; Nagataki et al., 2015) สอดคลอ้งกบัท่ีกล่าวในขา้งตน้
วา่จงัหวดัสระแกว้เป็นจงัหวดัท่ีมีความเหมาะสมทางดา้นระบบนิเวศ ท าใหมี้ความหลากหลายของ
สตัวห์ลายชนิดรวมถึงโฮสตข์องพยาธิใบไม ้และส่งผลใหว้งชีวิตของพยาธิใบไม้หลายชนิดสมบรูณ์
ได ้ดังนั้นพืน้ท่ีจังหวดัสระแก้วจึงมีความเส่ียงสูงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคพยาธิใบไมใ้นสัตว์
เศรษฐกิจ จากท่ีกล่าวมาสามารถอธิบายไดว้่าตัวอ่อนของพยาธิใบไม้ระยะเซอรค์าเรียแต่ละ
รูปแบบสามารถเจริญเติบโตเป็นพยาธิตวัเต็มวัยท่ีแตกต่างกัน ซึ่งหอยแต่ละกลุ่มจะพบตวัอ่อน
พยาธิใบไมร้ะยะเซอรค์าเรียในรูปแบบท่ีแตกตา่งกนั ดงันัน้จึงสามารถคาดคะเนโอกาสการระบาด
ของพยาธิชนิดตา่ง ๆ จากชนิดของหอยท่ีพบในแตล่ะพืน้ท่ีได ้(Yu et al., 1994)  
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ประวัติผ ูเ้ขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล วรากร บญุประเสรฐิ 
วัน เดอืน ปี เกิด 12 ตลุาคม 2537 
สถานทีเ่กิด จงัหวดัเพชรบรูณ ์
วุฒกิารศึกษา ปรญิญาตรีการศกึษาบณัฑิต สาขาวิชาชีววิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครนิท

รวิโรฒ 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 128/1 ถนนบรูกรรมโกวิท ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ ์

67000 
ผลงานตพีมิพ ์ สถานการณก์ารระบาดและการระบชุนิดเชิงโมเลกลุของพยาธิใบไมใ้น

ล าไสช้นิด Echinostoma revolutum (Froelich, 1802) ในหอยน า้จืด  
ฝาเดียวสกลุ Filopaludina ในพืน้ท่ีเกษตรกรรมจงัหวดัสระแกว้ 

รางวัลทีไ่ด้รับ การน าเสนอแบบบรรยาย ระดบัดีเดน่ งานประชมุวิชาการแก่นเกษตรครัง้
ท่ี 21   
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