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พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายเป็นพืน้ที่ที่มีการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีความหลากหลาย  ซึ่งพืน้ที่ส่วน

ใหญ่เป็นการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในดา้นพืน้ที่เกษตรกรรม อีกทัง้เป็นพืน้ที่ที่เสี่ยงต่อภยัแลง้ และน า้ที่ใชใ้นการหล่อเลีย้งพืช
ในภาคเกษตรกรรมส่วนใหญ่มาจากการบรหิารและจดัสรรน า้จากกรมชลประทาน ดงันัน้ การวิจยัครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  ร่วมกับการศึกษาวิเคราะหค์วาม
ตอ้งการใชน้ า้ของพืชทางการเกษตร โดยเปรียบเทียบผลการจ าแนกที่ไดจ้ากการแปลตีความการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจาก
ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร ์โดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมแบบใกลเ้คียงมากที่สดุ 
(Maximum Likelihood), ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machine) และข่ายประสาทเทียม (Neural Net) 
พบว่า การจ าแนกขอ้มูลแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน มีความถูกตอ้งโดยรวมมากที่สดุ โดยมีค่าเท่ากับรอ้ยละ 90.16 
และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.88 รองลงมาจะเป็นการจ าแนกขอ้มลูแบบใกลเ้คียงมากที่สดุ และแบบข่ายประสาท
เทียม โดยมีความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากับรอ้ยละ 87.59 และ 87.50 ตามล าดับ และมีค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.85 
และ 0.84 ตามล าดับ ดังนั้น การวิจัยครัง้นีจ้ึงใชก้ารจ าแนกขอ้มูลแบบซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน ในการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5-TM พ.ศ.2554 2559 และ Landsat 8-OLI 
พ.ศ.2564 ถกูจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในระดบั 3 ออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง นาขา้ว ออ้ย 
มนัส าปะหลงั พืน้ที่น  า้ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด ผลการศึกษา พบว่า การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วง พ.ศ.2554-
2564 พืน้ที่แหล่งน า้ มีการลดลงอย่างต่อเน่ือง ในขณะที่พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง นาขา้ว และมนัส าปะหลงั มีจ านวน
เพิ่มขึน้เรื่อย ๆ ในช่วง พ.ศ.2559-2564 มีการลดลงของออ้ยอย่างเห็นไดช้ดั ในขณะที่นาขา้วมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ และในส่วน
ของการวิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้ า้ของพืชทางการเกษตรโดยวิธี FAO Penman-Monteith พบว่า ความตอ้งการใชน้ า้
ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝนใน  พ.ศ.2554 นาขา้ว (นาปี) นาขา้ว (นาปรงั) ออ้ย และมันส าปะหลงั มี
ความตอ้งการใชน้ า้ 20.09 ลบ.ม. 33.87 ลบ.ม. 3.79 ลบ.ม. และ0.46 ลบ.ม. ตามล าดบั ใน พ.ศ.2559 นาขา้ว (นาปี) นา
ขา้ว (นาปรงั) ออ้ย และมันส าปะหลัง มีความตอ้งการใชน้ า้ 20.85 ลบ.ม. 35.14 ลบ.ม. 4.05 ลบ.ม. และ0.54 ลบ.ม. 
ตามล าดบั และ พ.ศ.2564 นาขา้ว (นาปี) นาขา้ว (นาปรงั) ออ้ย และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้ า้ 22.28 ลบ.ม. 
37.55 ลบ.ม. 1.02 ลบ.ม. และ0.55 ลบ.ม. ตามล าดบั 
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The Lam Sam Lai reservoir project area has different types of land use. Most of this land 

serves agricultural purposes. Meanwhile, this area is at risk of drought and most agricultural water comes 
from management and allocation from the Royal Irrigation Department. This research aims to monitor 
changes in land use based on data from satellite images in conjunction with the study, the water demand 
analysis of crops and changes in water demand for farming by comparing the classification results obtained 
from land use interpretation from satellite image data. The three supervised classifications of satellite images 
are maximum likelihood, support vector machine and neural net. It was found that the support vector 
machine had the best overall accuracy (90.16%), the Kappa coefficient (0.88), followed by maximum 
likelihood (87.59%), neural network (87.50%), respectively, and the Kappa coefficient was 0.85 and 0.84, 
respectively. Consequently, the support vector machine classifier was used in this study to monitor changes 
in land use. The data from Landsat 5-TM and Landsat 8-OLI images in 2011, 2016, and 2021 classified level 
– III land use land cover had six types: community area and building, rice field, sugarcane field, cassava 
field, water area, and miscellaneous areas. The study results showed that changes in land use during 2011 
to 2021 led to a continuous decline in water areas while community areas and buildings, rice fields, and 
cassava fields increased continuously. From 2016 to 2021, a decline in sugarcane fields was obviously seen, 
while rice fields apparently increased. With regard to the analysis of water demand of crops, it was found 
that water demands of farming by taking into account of the amount of rainfall in 2011 in-season rice fields, 
off-season rice fields, sugarcane fields, and cassava fields needed water were at the amount of 20.09 cubic 
meters, 33.87 cubic meters, 3.79 cubic meters, and 0.46 cubic meters, respectively. In 2016, in-season rice 
fields, off-season rice fields, sugarcane fields, and cassava fields needed water at the amount of 20.85 cubic 
meters, 35.14 cubic meters, 4.05 cubic meters, and 0.54 cubic meters, respectively. In 2021, in-season rice 
fields, off-season rice fields, sugarcane fields, and cassava fields needed water at the amount of 22.28 cubic 
meters, 37.55 cubic meters, 1.02 cubic meters, and 0.55 cubic meters, respectively. 

 
Keyword : Land use change, Water demand of agricultural crops, Land use classification 
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ปรญิญานิพนธน์ีส้  าเรจ็ลลุว่งไดด้ว้ยความเมตตากรุณาช่วยเหลือ และความเอาใจใสอ่ย่างดี
ยิ่ง ตลอดจนการใหค้ าแนะน าและขอ้คิดเห็นที่เป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งส  าหรบัการปรบัแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชูเดช โลศิริ ที่ไดใ้ห้ความเมตตากรุณาเป็นที่ปรึกษาหลัก  และ
อาจารย ์ดร.สถาพร มนตป์ระภสัสร ที่เป็นที่ปรกึษารว่ม ที่ไดใ้หค้วามช่วยเหลือชีแ้นะแนวทางในสิ่งที่
เป็นประโยชนต์่อการศึกษาและการท าปรญิญานิพนธน์ีด้ว้ยความเอาใจใส่ตลอดมา  ตลอดจนตรวจ
แกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ จนท าใหป้ริญญานิพนธฉ์บบันีส้  าเร็จสมบูรณล์ลุ่วงในที่สดุ รวมทัง้ขอกราบ
ขอบพระคณุ 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.พนัทิพย ์ปิยะทศันานนท ์ที่ใหเ้กียรติในการเป็นประธานในการสอบ
ปากเปล่าปริญญานิพนธใ์นครัง้นี  ้และกรอบขอบพระคุณ นายชวกร ริว้ตระกูลไพบูลย ์หวัหนา้ฝ่าย
วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมการป้องกันและบรรเทาภัยอนัเกิดจากน า้  และนายพีรวสั พึ่งพาพัฒน ์ ที่
กรุณาใหข้อ้เสนอแนะต่างๆ และใหค้วามอนุเคราะหข์อ้มูลเพิ่มเติมแก่ผูว้ิจัย  ท าใหป้ริญญานิพนธ์
ฉบบันีมี้ความสมบรูณย์ิ่งขึน้ ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว ้ณ โอกาสนี ้

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยแ์ละกรรมการบริหารหลกัสตูร สาขาภูมิสารสนเทศ คณะ
สงัคมศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒทุกท่าน รวมถึงผูเ้ช่ียวชาญ ผูท้รงคุณวฒุิทุกท่าน ที่ได้
กรุณาประสิทธ์ิประสาท ความรูต้่างๆ ใหแ้ก่ผูว้ิจยั ตลอดจนใหค้วามช่วยเหลือในการท าวิจยัครัง้นี ้

ขอขอบคณุเจา้หนา้ที่ พี่ๆ นอ้งๆ และเพื่อนๆ ที่ไดใ้หค้วามช่วยเหลือและเป็นก าลงัใจใหก้บั
ผูว้ิจยัตลอดมา รวมถึงบคุคลอีกหลายท่านที่ไม่ไดก้ลา่วนามไว ้ณ ที่นี ้ที่ไดใ้หค้วามช่วยเหลือและเป็น
ก าลงัใจใหก้บัผูว้ิจยัมาโดยตลอด 

สุดท้ายนี ้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ  และขอน้อมร าลึกถึงคุณของบิดา  มารดา และ
ครอบครวั ที่ใหก้ารสนับสนุนผูว้ิจัย และเป็นก าลังใจที่ดีมากเสมอมา ท าใหป้ริญญานิพนธ์ฉบับนี ้
ส  าเรจ็ลลุว่งไดด้ว้ยดี คณุประโยชนอ์นัใดท่ีเกิดจากปรญิญานิพนธฉ์บบันี ้ผูว้ิจยัขอมอบแด่ผูมี้พระคณุ
ทัง้หมดที่กลา่วมาแลว้ทัง้หมด 
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บทที ่1  
บทน า 

ทีม่าและความส าคัญ 
พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายนัน้ตัง้อยู่ในอ าเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา ซึ่ง

อยู่ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยพืน้ที่สว่นใหญ่ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
นัน้เป็นพืน้ที่ที่เสี่ยงตอ่ภยัแลง้ ซึ่งจะเห็นไดจ้ากในช่วงระยะเวลาที่ผ่านมา อ าเภอปักธงชยั เป็นหนึ่ง
ในอ าเภอที่ถูกจัดและประกาศให้เป็นเขตพื ้นที่ประสบสาธารณภัย (ภัยแล้ง) ส่งผลให้ต้องมี
มาตรการบรกิารจดัการน า้ควบคมุการใชน้  า้อย่างเขม้งวด โดยเฉพาะน า้เพื่อการเกษตรหรือการท า
นาปรงั ทั้งนีเ้พื่อกักเก็บน า้ไวใ้ชเ้พื่อการอุปโภคบริโภค และรกัษาระบบนิเวศนเ์ป็นหลกั  ซึ่งหาก
เกษตรกรท่ีฝ่าฝืนค าเตือนมีโอกาสเสี่ยงตอ่การขาดแคลนน า้ท าการเกษตร และผลผลิตอาจจะไดร้บั
ความเสียหายสงูมาก (ไทยโพสต,์ 2563) เนื่องจากน า้ที่ใชใ้นการหล่อเลีย้งพืชในภาคเกษตรกรรม
สว่นใหญ่มาจากการบรหิารและจดัสรรน า้จากกรมชลประทาน อีกทัง้พืน้ที่อ  าเภอปักธงชยั ถือเป็น
พืน้ที่ที่เผชิญภยัพิบตัิที่รุนแรงที่สดุในรอบ 30 ปี (มติชนออนไลน,์ 2563) ดงันัน้ กรมชลประทานจึง
ตอ้งมีการวางแผนการใชน้  า้ใหมี้ประสิทธิภาพสงูที่สดุเพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาในการขาดแคลนน า้และ
มีน า้อปุโภคบรโิภคไปตลอดฤดแูลง้ เช่น มีการส ารวจพืชที่ปลกูในพืน้ที่ของโครงการเพื่อศกึษาดวู่า
พืชที่ปลกูมีความตอ้งการน า้ในปริมาณที่เท่าไร เพื่อที่จะไดบ้ริหารและจดัสรรน า้ไปใหพ้ืชไดอ้ย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม และเพียงพอต่อความตอ้งการที่ใช้ในการเจริญเติบโตของพืช เพื่อผลผลิต
ทางดา้นการเกษตรที่ดีที่สดุ โดยปกติแลว้อ่างเก็บน า้ล  าส าลายนัน้จะมีปรมิาณน า้เก็บกกัปกติของ
อ่างอยู่ที่ 39.80 ลา้นลูกบาศก ์แต่จากสถิติของปริมาณน า้ในอ่างเก็บน า้ล  าส าลายในช่วง 12 ปี
ยอ้นหลัง (พ.ศ.2551 - 2562) มีปริมาณน า้เฉลี่ยในแต่ละปี ดังนี ้พ.ศ.2551 มีปริมาณน า้เฉลี่ย 
28.10 ลา้นลูกบาศกเ์มตร พ.ศ.2552 มีปริมาณน า้เฉลี่ย 22.15 ลา้นลูกบาศกเ์มตร พ.ศ.2553 มี
ปริมาณน า้เฉลี่ย 19.68 ลา้นลูกบาศก์เมตร พ.ศ.2554 มีปริมาณน า้เฉลี่ย 29.44 ลา้นลูกบาศก์
เมตร พ.ศ.2555 มีปรมิาณน า้เฉลี่ย 21.20 ลา้นลกูบาศกเ์มตร พ.ศ.2556 มีปรมิาณน า้เฉลี่ย 19.29 
ลา้นลกูบาศกเ์มตร พ.ศ.2557 มีปริมาณน า้เฉลี่ย 23.82 ลา้นลกูบาศกเ์มตร พ.ศ.2558 มีปริมาณ
น า้เฉลี่ย 18.99 ลา้นลูกบาศกเ์มตร พ.ศ.2559 มีปริมาณน า้เฉลี่ย 5.22 ลา้นลูกบาศกเ์มตร พ.ศ.
2560 มีปริมาณน ้าเฉลี่ย 23.87 ล้านลูกบาศก์เมตร พ.ศ.2561 มีปริมาณน ้าเฉลี่ย 27.18 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร และพ.ศ.2562 มีปริมาณน า้เฉลี่ย 9.81 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (โครงการส่งน า้และ
บ ารุงรกัษาล าพระเพลิง, 2562) จากสถิติปรมิาณน า้ในอ่างเก็บน า้ล  าส าลายในช่วง 12 ปียอ้นหลงั 
(พ.ศ.2551 - 2562) จะเห็นไดว้่า พ.ศ.2559 มีปรมิาณน า้เฉลี่ยต ่าที่สดุ ซึ่งปรมิาณน า้ที่ถกูเก็บไวใ้น
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อ่างเก็บน า้ล  าส าลายนัน้ นอกจากจะส่งไปยงัพืน้ที่เกษตรกรรมแลว้ยงัตอ้งส่งไปยงัพืน้ที่ชมุชนเพื่อ
ใชใ้นการอปุโภคและบรโิภคอีกดว้ย 

โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย เป็นโครงการอ่างเก็บน า้ขนาดกลางที่อยู่ในเขตพืน้ที่
ชลประทานที่เป็นส่วนหนึ่งของโครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษาล าพระเพลิง โดยมีภารกิจและหนา้ที่
ด  าเนินการส่งน า้เพื่อการเกษตร การอุปโภค บริโภค ไปยังในเขตพืน้ที่องคก์ารบริหารส่วนต าบล
และเทศบาล การอุตสาหกรรม และส่งเสริมอาชีพ เช่น เป็นแหล่งเพาะพันธุป์ลาและการประมง 
เป็นแหลง่ท่องเที่ยว อีกทัง้เป็นการบรรเทาอทุกภยัในเขตที่ราบลุม่ดา้นทา้ยเข่ือน เนื่องจากอ่างเก็บ
น า้ล  าส าลายเปรียบเสมือนเป็นแกม้ลิงที่เอาไวผ้นัน า้จากอ่างเก็บน า้ล  าพระเพลิงในกรณีที่บางปีมี
จ านวนของปริมาณน า้ที่มากเกินความตอ้งการ จึงตอ้งมีการระบายน า้ทิง้ และรกัษาระบบนิเวศน ์
ช่วยท าให้สภาพป่ามีความชุ่มชืน้อุดมสมบูรณ์ โดยภารกิจที่ส  าคัญอีกประการหนึ่งของกรม
ชลประทาน คือ การบริหารจัดการน า้ชลประทานใหก้ับพืน้ที่เพาะปลูกทัง้ในฤดูฝน และฤดูแลง้ 
(โครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษาล าพระเพลิง, การสื่อสารส่วนบุคคล, 2564) และในปัจจุบนัพืน้ที่
ของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายเป็นพืน้ที่ที่มีการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีความหลากหลาย ซึ่งพื ้นที่
ส่วนใหญ่เป็นการใชป้ระโยชน์ของที่ดินในดา้นพืน้ที่เกษตรกรรม โดยใน พ.ศ.2554 มีสดัส่วนของ
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ ดงันี ้พืน้ที่นาขา้ว 18,092.03 ไร ่พืชไร ่866.97 ไร ่ไมย้ืนตน้ 342.55 
ไร่ ไม้ผล 398.11 ไร่ และพื ้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง 1,704.95 ไร่ ในส่วนของ พ.ศ.2559 มี
สดัส่วนของการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ ดงันี ้พืน้ที่นาขา้ว 18,184.65 ไร ่พืชไร ่783.17 ไร ่ไมย้ืน
ตน้ 331.78 ไร ่ไมผ้ล 392.94 ไร ่และพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง 1,708.75 ไร ่(กรมพฒันาที่ดิน, 
2564) และในช่วงภายหลังมานี ้ตั้งแต่ พ.ศ. 2554 ผลผลิตทางการเกษตรโดยเฉพาะข้าวให้
ผลตอบแทนที่สงู ท าใหเ้กษตรกรมีความตอ้งการเพิ่มพืน้ที่เพาะปลกู ซึ่งจะส่งผลต่อความตอ้งการ
ใชน้  า้ของพืชในการเพาะปลูก ดังนั้น หากไม่มีการศึกษาหรือการวางแผนก าหนดแนวทางการ
จัดการน า้ที่ดี อาจท าให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน า้ได้ (ธีรพงษ์ ควรค านวน และ สุนทร เฉิน
ประยูร, 2556) ซึ่งพืน้ที่เกษตรกรรมเหล่านีล้ว้นมีความตอ้งการใชน้  า้ในปริมาณที่มากและขาด
แคลนน า้ไม่ได ้

 โดยปกติโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายจะมีการส ารวจการปลกูพืช โดยใชแ้บบสอบถาม
ขอ้มลูในการปลกูพืช ซึ่งขอ้มลูการปลกูพืชนัน้จะอยู่ในรูปแบบของขอ้มลูสถิติ (โครงการส่งน า้และ
บ ารุงรกัษาล าพระเพลิง. 2564) แลว้เอาชนิดพืชมาค านวณหาความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางดา้น
การเกษตรในเขตพืน้ที่ชลประทาน โดยจะใชว้ิธี FAO Penman-Monteith ซึ่งเป็นวิธีการค านวณ
การใชน้ า้ของพืชอา้งอิงตามคู่มือ FAO Irrigation and Drainage Paper no 56 หรือเรียกโดยย่อ 
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FAO-56 เป็นวิธีการค านวณที่พัฒนามาจากพื ้นฐานของสมการของ Penman-Monteith โดย
ปัจจบุนัองคก์ารอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ หรือ FAO ไดแ้นะน าใหใ้ชส้มการนีเ้ป็น
วิธีมาตรฐานส าหรบัใชใ้นการค านวณปรมิาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง (Allen และคนอื่น ๆ, 2006) 
อีกทัง้วิธีการค านวณในประเทศไทย การค านวณปรมิาณการใชน้ า้ของพืชจากขอ้มลูอตุนุิยมวิทยา
ตามแนวทางของ FAO Penman เป็นวิธีที่ยอมรบั และไดร้บัความนิยมมากที่สดุอีกดว้ย (เอกสิทธ์ิ 
โฆสิตสกลุชยั, 2552) ซึ่งจะท าใหท้ราบถึงขอ้มลูของความตอ้งการใชน้  า้ทางการเกษตร แต่ยงัขาด
การวิเคราะหข์อ้มลูในรูปแบบเชิงพืน้ท่ีเขา้มาประกอบในการวางแผน จงึถือวา่เป็นปัญหาอย่างหนึ่ง
ของการบริหารจัดการน า้ อีกทัง้ปริมาณน า้ในอ่างเก็บน า้ล  าส าลายนัน้ นอกจากจะส่งไปยงัพืน้ที่
เกษตรกรรมแลว้ ยงัตอ้งส่งไปยงัพืน้ที่ชมุชนเพื่อใชใ้นการอปุโภค และบรโิภคอีกดว้ย เพราะฉะนัน้
แลว้การประเมินความตอ้งการใชน้  า้ของพืชในพืน้ที่เกษตรกรรมจึงมีความส าคญัมาก เพื่อใหพ้ืชที่
เพาะปลกูสามารถใชน้ า้ไดอ้ย่างเพียงพอตอ่การเจรญิเติบโต 

ในปัจจุบันองค์ความรูท้างด้านเทคโนโลยีการรับรู ้จากระยะไกลเป็นที่นิยมอย่าง
แพรห่ลายในการประยกุตใ์ชข้องหน่วยงานต่างๆ เช่น การใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมวิเคราะหก์าร
ใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร ์ดว้ยวิธีการจ าแนกประเภท
ขอ้มูลแบบควบคุม (supervised classification) ซึ่งเป็นวิธีการที่ผูว้ิเคราะหจ์ะตอ้งก าหนดพืน้ที่
ตวัอย่าง (training area) ของขอ้มูลแต่ละประเภทใหก้ับคอมพิวเตอร์ (สุจิตรา เจริญหิรญัยิ่งยศ, 
2559) และยงัมีวิจยัและบทความอีกหลายเรื่องที่ไดมี้การน าเอาองคค์วามรูท้างดา้นการรบัรูจ้าก
ระยะไกล และระบบภมูิสารสนเทศเขา้มาประยกุตใ์ช ้เช่น ขวญันภา กลา้หาญ และจิระเดช มาจนั
แดง (2560) ใชว้ิธีการจ าแนกประเภทแบบใกลเ้คียงมากที่สุด ในการจ าแนกพื ้นที่ปลูกขา้วในปี 
พ.ศ.2559 จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เพื่อน าไปค านวณหาความตอ้งการใชน้  า้ของพืน้ที่
ปลูกข้าว เกศินี นงโพธ์ิ, ชูเดช โลศิริ, และ สุธาทิพย์ ชวนะเวสสกุล (2564) ใช้วิธีการจ าแนก
ประเภทแบบใกลเ้คียงมากที่สุด ในการจ าแนกการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในจังหวัด
อดุรธานี และกฤชญาณ อินทรตัน ์(2565) ใชว้ิธีการจ าแนกประเภทแบบข่ายประสาทเทียม ตน้ไม้
ตัดสินใจ ป่าสุ่ม และซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในจังหวัด
นครนายก และทดสอบประสิทธิภาพของตวัจ าแนกประเภทขอ้มูลเพื่อหาตวัจ าแนกที่ใหผ้ลลพัธ์
การจ าแนกที่มีความถกูตอ้งมากที่สดุ 

ดงันัน้ การน าเอาการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงพืน้ที่เขา้มาบรูณาการรว่มกบัการวางแผนในการ
ที่จะบริหารจัดการน ้าในพื ้นที่ เกษตรกรรมจึงมีความส าคัญอย่างมาก เนื่องจากระบบภูมิ
สารสนเทศประกอบไปด้วยการบูรณาการองค์ความรู ้และเทคโนโลยีทางด้านการรับรูจ้าก
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ระยะไกล (Remote Sensing หรือ  RS) ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Positioning 
System หรือ GPS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(Geographic Information System หรือ 
GIS) โดยองค์ความรู ้และเทคโนโลยีเหล่านี ้ สามารถช่วยในการติดตามการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติไดโ้ดยการเลือกใชข้อ้มูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพ 
และประเภทของดาวเทียมที่หลากหลาย มีชุดของเครื่องมือที่มีความสามารถในการเก็บรวบรวม 
วิเคราะห ์และการแสดงผลขอ้มลูเชิงพืน้ที่ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  เพื่อใหก้ารวางแผนในการที่จะ
บรหิารจดัการน า้ เพื่อใหพ้ืชที่เพาะปลกูในพืน้ที่สามารถใชน้ า้ไดอ้ย่างเพียงพอต่อการเจริญเติบโต 
และเพื่อเป็นแนวทางในการบรหิาร และจดัสรรการใชป้ริมาณน า้เพื่อการเกษตรไดอ้ย่างเหมาะสม 
และมีประสิทธิภาพสงูสดุ เพื่อผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีคณุภาพ 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส า

ลาย จงัหวดันครราชสีมา 
2. เพื่อวิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  า

ส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ขอบเขตด้านพืน้ที่ พืน้ที่ศึกษาครอบคลมุพืน้ที่ของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย มี

เนือ้ที่ 22,578.77 ไร ่อยู่ในพืน้ที่ อ  าเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา ซึ่งโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส า
ลายเป็นส่วนหนึ่งของโครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษาล าพระเพลิง อยู่ภายใตก้ารก ากับดูแลของ
โครงการชลประทานจงัหวดันครราชสีมา ภาพประกอบที่ 1 
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ภาพประกอบ 1 พืน้ท่ีศกึษาโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย 

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา เป็นการใชเ้ทคนิคและขอ้มลูการรบัรูจ้ากระยะไกล จากขอ้มลู
ของดาวเทียม Landsat 5-TM และดาวเทียม Landsat 8-OLI เพื่อวิเคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
และน าขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ที่ดินของพืชทางการเกษตรแต่ละชนิดที่ไดไ้ปวิเคราะหห์าความ
ตอ้งการใชน้  า้ดว้ยวิธี FAO Penman-Monteith เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงความตอ้งการใชน้  า้ทาง
การเกษตรของพืชแต่ละชนิดที่ปลูกในพื ้นที่ของโครงการอ่างเก็บน ้าล  าส าลาย และใช้ระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตรป์ระกอบการวิเคราะหข์อ้มลูและจดัท าแผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

3. ขอบเขตด้านเวลา งานวิจัยนี ้ศึกษาการการใช้ประโยชน์ที่ดินจากการจ าแนก
ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม และความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรใน พ.ศ.2554 2559 
และ 2564 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
พืน้ที่ชลประทาน (irrigation area) หมายถึง พืน้ที่ดินซึ่งใช้ในการปลูกพืชภายในเขต

โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย ซึ่งจะสง่น า้ชลประทานไปถึงได ้และเป็นพืน้ที่ซึ่งจะน ามาคิดปรมิาณ
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น า้ที่ตอ้งสง่ไปใชใ้นการท าชลประทาน โดยพืชที่ปลกูภายในเขตโครงการชลประทานแห่งหนึ่งอาจ
เป็นพืชชนิดเดียวกนัโดยตลอดหรือเป็นพืชต่างชนิดก็ได ้

ความต้องการใช้น ้าของพืช (crop evapotranspiration : ETc) หมายถึง ปริมาณน ้า
ทัง้หมดที่พืชใชใ้นการเจรญิเติบโต 

ความต้องการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (reference evapotranspiration : ETo) หมายถึง 
ปรมิาณการคายน า้รวมกบัการระเหยน า้จากพืชอา้งอิง หรือหลกัการในการค านวณหาปรมิาณน า้ที่
สญูเสียไปจากพืน้ที่เพาะปลกูที่มีพืชปกคลมุอยู่อย่างทั่วถึง ซึ่งค่าปริมาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง
จะผนัแปรไปตามสภาพอากาศของแต่ละแห่งไปดว้ย 

ค่าสัมประสิทธ์ิพืช (crop coefficient : Kc) หมายถึง ปริมาณการใชน้ า้ของพืชในการ
เจรญิเติบโตในแต่ละชนิดตามช่วงอายกุารเจรญิเติบโต โดยไม่ผนัแปรไปตามสภาพอากาศ 

ค่าชลภาระ (water duty) หมายถึง ค่าความตอ้งการส่งน า้ไปใหแ้ปลงเพาะปลกูโดยส่ง
เขา้ระบบสง่น า้ เช่น คลองชลประทาน ล าน า้ 

ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 
1. ทราบถึงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย 
2. เป็นแนวทางในการพิจารณาการวางแผนในการส่งน า้ใหเ้หมาะสมกับความตอ้งการ

น า้ของพืชที่เกษตรกรปลกู เพื่อการบรหิารจดัสรรน า้ที่มีประสิทธิภาพ 
3. เพื่อใหเ้กษตรกรสามารถใชน้ า้ในพืน้ที่เพื่อการเกษตรไดอ้ย่างเพียงพอ 
4. เป็นข้อมูลเชิงพื ้นที่ที่ช่วยในการพิจารณาการวางแผนในการที่จะส่งน ้าเพื่อการ

เพาะปลกู 

กรอบแนวคดิในการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีไ้ดน้  าเทคนิคและขอ้มูลการรบัรูจ้ากระยะไกล ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม 

Landsat 5-TM และ Landsat 8-OLI มาใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และน าขอ้มลูที่ได้
ไปวิเคราะหห์าความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแต่ละชนิด เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลง
ความตอ้งการใชน้  า้ทางการเกษตรของพืชแต่ละชนิดที่ปลกูในพืน้ที่ของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส า
ลาย และใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตรใ์นการวิเคราะหข์อ้มลูและการท าแผนที่การใชป้ระโยชน์
ที่ดิน (ภาพประกอบ 2) 
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ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคดิในการวิจยั



 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยได้ท าการศึกษางานวิจัยและเอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง และได้
น าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี ้

1. สภาพทั่วไปของพืน้ที่ศกึษา 
2. ระบบภมูิสารสนเทศ 
3. เทคโนโลยีการรบัรูจ้ากระยะไกล 
4. การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
5. ความตอ้งการใชน้  า้ของพืช 
6. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

1. สภาพทั่วไปของพืน้ทีศ่กึษา 
1.1 ทีตั่ง้ 

โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย เป็นอา่งเก็บน า้ขนาดกลางที่เป็นสว่นหนึ่งของโครงการ
ส่งน ้าและบ ารุงรกัษาล าพระเพลิง อยู่ภายใต้การก ากับดูแลของโครงการชลประทานจังหวัด
นครราชสีมา ตั้งอยู่ที่บ้านเขาพญาปราบ หมู่ที่  15 ต าบลตะขบ อ าเภอปักธงชัย จังหวัด
นครราชสีมา ละติจูดที่ 14.5436 เหนือ ลองจิจูดที่ 102.0061 ตะวันออก ระวางแผนที่หมายเลข 
5338-II ชุด L7018 ของแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 (โครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษาล าพระเพลิง, 
2564) มีอาณาเขตพืน้ที่ติดตอ่ดงันี ้

ทิศเหนือ            ติดกบัต าบลหนองตะไก ้และต าบลตะค ุ
ทิศใต ้               ติดกบัต าบลสขุเกษม ต าบลตมู และต าบลงิว้ 
ทิศตะวนัออก     ติดกบัต าบลเมืองปัก 
ทิศตะวนัตก       ติดกบัต าบลตะขบ 
พืน้ที่ทัง้หมดของโครงการอยู่ในเขตอ าเภอปังธงชยั จงัหวดันครราชสีมา 

1.2 ลักษณะโครงการอ่างเก็บน า้ล าส าลาย 
ลักษณะเป็นเข่ือนดิน ตัวท านบอยู่ที่พิกัด 47 PRS 097-242 ระวาง 5338 II พิกัด 

160975 E 1624254 N สนัเข่ือนกวา้ง 7.00 เมตร สันเข่ือนยาว 2,400 เมตร ความสูงที่จุดลึกสุด 
11.50 เมตร มีความจุสามารถเก็บกักน า้ได ้42.00 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ปริมาณน า้ใชก้าร 40.00 
ลา้นลูกบาศกเ์มตร มีอาคารส าหรบัระบายน า้ลน้เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ Morning 
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Glory and Overflow Spillway ขนาด 9.00 เมตร สามารถระบายน า้ไดสู้งสุดอยู่ที่  85 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที อาคารระบายน า้ฉุกเฉิน (emergency spillway)  เป็นฝายที่ท  าจากคอนกรีตเสริม
ดว้ยเหล็กกวา้ง 150 เมตร มีบานระบายน า้ไดส้งูสดุอยู่ที่ 250 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที การระบาย
น า้เขา้สู่พืน้ที่ชลประทานนัน้ จะใชป้ระตูปากคลองสายใหญ่ฝ่ังซา้ยและขวา (โครงการส่งน า้และ
บ ารุงรกัษาล าพระเพลิง, 2564) 

1.3 ลักษณะภมิูประเทศ 
โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย มีสภาพพืน้ที่โดยทั่วไปเป็นที่ราบเชิงเขาในระยะ 30 

กิโลเมตรห่างจากตวัเข่ือน จากนัน้จะเป็นที่ราบจนถึงปลายคลองส่งน า้ ลกัษณะดินเป็นดินลกึที่มี
การระบายน า้ดีหรือดีปานกลาง เป็นดินที่มีลกัษณะเนือ้ละเอียดถึงละเอียดปานกลาง มีความอดุม
สมบูรณ์ปานกลาง โดยดินลักษณะนีเ้หมาะส าหรบัแก่การปลูกพืชลม้ลุกและไม้ผลต่างๆ เช่น 
ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ฝ้าย ยาสบู ถั่ว ออ้ย และละหุ่ง เป็นตน้ (โครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษาล าพระ
เพลิง, 2564) 

1.4 ลักษณะชุดดิน 
การศึกษาลกัษณะดินในการวิจัยครัง้นีไ้ดพ้ิจารณาในบริเวณพืน้ที่ชลประทานของ

โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย พบว่าทรพัยากรดินบรเิวณพืน้ที่ชลประทานของโครงการอ่างเก็บน า้
ล  าส าลาย ประกอบดว้ย 5 ชดุดิน ไดแ้ก่ ชดุดินค าบง ชดุดินภูพาน ชุดดินสีคิว้ ชดุดินสีทน และชุด
ดินหนองกงุ โดยพืน้ที่ส่วนใหญ่เป็นชดุดินหนองกงุ ดงัแสดงในภาพประกอบ 3 โดยมีรายละเอียด
ของแตล่ะชดุดิน (ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใชท้ี่ดิน กรมพฒันาที่ดิน, 2548) ดงัตอ่ไปนี ้

ชุดดินค าบง (Khambong series: Kg) เป็นดินลึกมาก ดินชัน้บนจะเป็นดินร่วนปน
ทราย จะมีลกัษณะของสีน า้ตาลเขม้ ดินชัน้ล่างจะเป็นดินทรายปนดินรว่น และเปลี่ยนเป็นดินรว่น
เหนียวปนทรายในดินชัน้ล่างลึกลงไป จะมีลกัษณะของสีน า้ตาล ซึ่งจะเป็นชัน้สะสมอนุภาคดิน
เหนียวและอาจพบจดุประสีในดินลา่ง  

ชดุดินภูพาน (Phu Phan series: Pu) เป็นดินลกึมาก ดินชัน้บนเป็นทรายปนดินรว่น
หรือดินรว่นปนทราย จะมีลกัษณะของสีน า้ตาลหรือสีน า้ตาลเขม้ ดินชัน้ล่างเป็นดินรว่นปนทราย 
จะมีลกัษณะของสีน า้ตาล น า้ตาลปนเหลือง น า้ตาลปนแดง หรือแดงปนเหลือง ซึ่งอาจจะพบจุด
ประสีน า้ตาลแก่หรือสีเหลืองปนแดงปรมิาณเล็กนอ้ย และอาจจะพบลกูรงัปรมิาณเล็กนอ้ยรว่มกบั
เศษหินทรายในหนา้ตดัของดิน และมกัจะพบกอ้นหินทรายลอยอยู่บนบรเิวณผิวดิน 

ชุดดินสีคิว้ (Si Khiu series: Si) เป็นดินลึก ดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทราย จะมี
ลกัษณะของสีน า้ตาลหรือสีน า้ตาลปนแดงเขม้ ดินชัน้ลา่งเป็นดินรว่นเหนียวปนทราย จะมีลกัษณะ
ของสีแดงเขม้หรอืสีน า้ตาลปนแดง และจะพบกอ้นเหลก็ แมงกานีสสะสม และกอ้นหินปนูสะสม  



  10 

ชุดดินสีทน (Si Thon series: St) เป็นดินลึกมาก โดยดินชัน้บนเป็นดินร่วน หรือดิน
รว่นปนทราย หรือดินทรายปนดินรว่น จะมีลกัษณะของสีดินเป็นสีน า้ตาล ดินชัน้ลา่งจะมีลกัษณะ
ที่ไม่แน่นอน โดยจะมีลกัษณะของการเรยีงชัน้ที่สลบักนัแลว้แต่ชนิดของตน้ก าเนิดท่ีน า้พดัพามาทบั
ถมกนัในแต่ละปี ซึ่งจะมีลกัษณะที่มีสีเทา สีเทาปนชมพหูรือสีน า้ตาลปนเทา และจะพบจุดประสี
แดงปนเหลือง ซึง่สีพวกสีน า้ตาลหรอืสีพวกสีเหลืองจะพบตลอดหนา้ตดัดิน 

ชุดดินหนองกุง (Nong Kung series: Nkg) เป็นดินลึกมาก ดินชั้นบนเป็นดินร่วน
เหนียวหรือดินรว่นเหนียวปนทรายแปง้ จะมีลกัษณะของสีน า้ตาล สีน า้ตาลปนสีเทา หรือสีเทา ดิน
ชัน้ล่างเป็นดินรว่นเหนียวปนทรายแป้ง ดินรว่นเหนียว หรือดินเหนียว จะมีลกัษณะของสีเทาปนสี
น า้ตาลอ่อน และจะพบจุดประสีน า้ตาล หรือสีน า้ตาลปนเหลืองตลอด และอาจจะพบกอ้นเหล็ก
หรอืแมงกานีสสะสมอยู่ในชัน้ดินลา่ง 

 

ภาพประกอบ 3 ชดุดินโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย 

1.5 ลักษณะสภาพภมิูอากาศ 
สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปบริเวณพื ้นที่โครงการอ่างเก็บน ้าล  าส าลาย จะได้รับ

อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้โดยอิทธิพลของลมมรสมุ
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ทัง้สองนี ้จะมีผลต่อสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย โดยในช่วงประมาณเดือนตุลาคมถึงเดือน
กมุภาพนัธ ์จะมีลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือซึ่งพดัพาเอามวลอากาศความหนาวเย็นและความ
แหง้จากทางทิศเหนือเขา้ปกคลมุสูป่ระเทศไทย ซึ่งเป็นช่วงที่ประเทศไทยอยู่ในฤดหูนาว และจะท า
ใหบ้ริเวณพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย จังหวดันครราชสีมา มีอากาศที่หนาวเย็นและแหง้
โดยทั่วไป และช่วงประมาณเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน จะเป็นช่วงที่มีลมอากาศรอ้นที่สดุ อนั
เป็นผลมาจากลมจากทางทิศใตจ้ากอา่วไทยพดัเขา้สูฝ่ั่งภาคพืน้ดิน โดยแนวทิศทางของมรสมุและ
ลมพายจุะที่พดัเขา้สูป่ระเทศไทย และในช่วงประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตลุาคม 
จะมีมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้โดยมีหย่อมความกดอากาศจากทางซีกโลกใต้ ได้เคลื่อนตัวผ่าน
มหาสมทุรอินเดียทางทะเลอนัดามนั โดยผ่านพืน้ที่คาบสมทุรทางตอนใตไ้ปแทนที่หย่อมความกด
อากาศต ่าของทางซีกโลกเหนือ โดยจะพดัพาเอาความชืน้จากทะเลและมหาสมทุรเขา้มาสูฝ่ั่ง โดย
มรสมุนีจ้ะท าใหเ้กิดฝนตกโดยทั่วไปในพืน้ที่ 

ขอ้มูลภูมิอากาศที่ไดท้  าการรวบรวม ไดแ้ก่ ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ ความชืน้
สัมพัทธ์ ความเร็วลม และความครึม้เมฆ ซึ่งเป็นขอ้มูลค่าเฉลี่ยรายเดือนและรายปีที่สถานีวัด
อากาศ 48434 อ าเภอโชคชยั จงัหวดันครราชสีมา ในช่วง พ.ศ. 2534-2563 ซึ่งด าเนินการโดยกรม
อุตุนิยมวิทยา โดยแสดงสถิติข้อมูลภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2534-2563) (ฝ่ายวิจัยและ
พฒันาวิศวกรรมการปอ้งกนัและบรรเทาภยัอนัเกิดจากน า้ ส  านกัวิจยัและพฒันา กรมชลประทาน , 
2564) ดงัภาพประกอบ 4  โดยสรุปไดด้งันี ้

ปริมาณฝนรายเดือน เดือนกันยายนเป็นเดือนที่มีปริมาณฝนสงูสดุ ในขณะที่เดือน
ธันวาคมเป็นเดือนที่มีปริมาณฝนต ่าสุดและเกือบจะไม่มีฝนตกเลย ปริมาณฝนลดนอ้ยลงมาก
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกมุภาพนัธ ์ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่แหง้แลง้ของปีและจะเพิ่มขึน้อีกครัง้
ในเดือนมีนาคม ซึ่งจะเป็นการเริ่มตน้ของฤดฝูนอีกครัง้ ปรมิาณฝนเฉลี่ยทัง้ปี มีค่าเท่ากบั 1,057.3 
มิลลิเมตร 

ปรมิาณการระเหย โดยทั่วไปแลว้ปรมิาณการระเหยจะมีค่าที่ต  ่าในช่วงฤดฝูนและฤดู
หนาว และมีค่าสงูในช่วงฤดรูอ้น ปรมิาณการระเหยรายเดือนเฉลี่ยที่วดัโดยถาดอตัราการระเหย มี
ค่าผนัแปรอยู่ที่ระหว่าง 113.7 ถึง 165.8 มิลลิเมตร โดยเดือนเมษายนจะเป็นเดือนที่มีการระเหย
สงูสดุ ในขณะที่เดือนพฤศจิกายนจะเป็นเดือนที่มีการระเหยต ่าสดุ ค่าปรมิาณการระเหยเฉลี่ยของ
แต่ละเดือนที่วดัจากถาดวดัอตัราการระเหย รวมทัง้ปีมีค่าเท่ากบั 1,622.5 มิลลิเมตร 
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อุณหภูมิรายเดือนเฉลี่ย ค่าอยู่ระหว่าง 30.2 ถึง 36.2 องศาเซลเซียส ส าหรบัช่วงที่
อุณหภูมิต ่าสุดจะอยู่ในเดือนธันวาคม ขณะที่อุณหภูมิสูงสุดจะอยู่ในเดือนเมษายน ส าหรับ
อณุหภมูิเฉลี่ยทัง้ปี มีคา่ประมาณ 33.1 องศาเซลเซียส 

ความชืน้สมัพทัธร์ายเดือนเฉลี่ย โดยความชืน้สมัพทัธร์ายเดือนเฉลี่ย มีค่าอยู่ระหวา่ง 
64 ถึง 82 เปอรเ์ซ็นต์ เดือนที่มีค่าความชืน้สัมพัทธ์ต ่าสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ ส่วนเดือนที่ มี
ความชืน้สมัพทัธส์งูสดุ คือ เดือนกนัยายน การเปลี่ยนแปลงค่าความชืน้ไดร้บัอิทธิพลจากลมมรุสมุ
โดยตรง กล่าวคือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะน าความชุ่มชื ้นมาให้ในขณะที่ลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือน าเอาความหนาวเยน้และความแหง้มาให ้ค่าความชืน้สมัพทัธร์ายปีเฉลี่ย มี
ค่าเท่ากบัรอ้ยละ 72.9 

ความเรว็ลม จากขอ้มลูความเรว็ลมและทิศทางของลม พบว่า ไดร้บัอิทธิพลของลม
ที่มาจากทางด้านทิศใต้ ซึ่งมีกระแสลมแรงพัดเป็นครัง้คราวในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือน
กันยายน ส่วนในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคมทิศทางลมส่วนใหญ่จะมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ เดือนกมุภาพนัธถ์ึงเดือนกรกฎาคมเป็นเดือนที่มีความเรว็ลมโดยเฉลี่ยสงูสดุ 
ส าหรบัความเรว็ลมสงูสดุที่เคยตรวจวดัไดใ้นระหว่าง พ.ศ. 2534-2563 มีค่า 44 น๊อต ซึ่งเกิดขึน้ใน
เดือนเมษายน 

ความครึม้เมฆรายเดือน ประมาณ 3.3 ถึง 7.8 (ใน 10 สว่นของทอ้งฟ้า) ช่วงที่มีความ
ครึม้เมฆต ่าที่สุดอยู่ในเดือนมกราคม และสูงสุดอยู่ในเดือนสิงหาคม ส าหรบัค่าเฉลี่ยรายปีมีค่า
เท่ากบั 5.4 
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ภาพประกอบ 4 สถิติขอ้มลูภมูิอากาศ 30 ปี (พ.ศ.2534-2563) 

2. ระบบภมิูสารสนเทศ (Geoinformatics System) 
2.1 ความหมายระบบภมิูสารสนเทศ 

ระบบภมูิสารสนเทศ หมายถึง การบรูณาการความรูแ้ละเทคโนโลยีทางดา้นการรบัรู ้
จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(Geographic Information 
System : GIS) และระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Positioning System : GPS) เพื่อ
ประยุกตใ์ชใ้นงานดา้นต่างๆ ใหเ้ป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเทคโนโลยีการรบัรูจ้ากระยะไกล
เป็นการศึกษาองคป์ระกอบต่างๆ และส ารวจเก็บขอ้มูลบนพืน้ผิวโลกและในชัน้บรรยากาศ เพื่อ
ส ารวจ ศกึษา เก็บขอ้มลู และติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติไดโ้ดยการ
เลือกใชข้อ้มูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพและประเภทของดาวเทียมที่หลากหลาย 
ขึน้อยู่กบัการประยกุตใ์ชใ้นแต่ละเรื่อง ส าหรบัระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์เป็นระบบสารสนเทศที่
สามารถจัดการข้อมูลเชิงพื ้นที่  วิ เคราะห์ข้อมูล  และประยุกต์ใช้ในการวางแผนจัดการ



  14 

ทรพัยากรธรรมชาติต่างๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก เป็นระบบที่
สามารถน ามาใชก้ าหนดต าแหน่งเชิงพืน้ที่ และติดตามการเคลื่อนที่ของคนและสิ่งของไดอ้ย่าง
รวดเรว็และแม่นย า โดยอาศยัดาวเทียมและระบบคลื่นวิทยุน าร่อง และรหสัที่ส่งมาจากต าแหน่ง
ของดาวเทียมต่างๆที่โคจรอยู่รอบโลก (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องคก์ารมหาชน), 2552) 

2.2 องคป์ระกอบของระบบภมิูสารสนเทศ 
องคป์ระกอบของระบบภูมิสารสนเทศ ประกอบดว้ย 3 เทคโนโลยี ไดแ้ก่ เทคโนโลยี

การรับรู ้จากระยะไกล ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์และระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก มี
รายละเอียดดงันี ้

2.2.1 เทคโนโลยีการรบัรูจ้ากระยะไกล หมายถึง การบนัทึกหรือการไดม้าของขอ้มลู
เก่ียวกับวัตถุในพื ้นที่ เป้าหมาย โดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัดที่ เรียกว่าเครื่องรับรู ้(sensors) โดย
ปราศจากการสมัผสักบัวตัถนุัน้ๆโดยตรง (สจุิตรา เจริญหิรญัยิ่งยศ, 2559) ซึ่งจะอาศยัคณุสมบตัิ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อกลางในการไดม้าของขอ้มูล  และขอ้มูลที่ไดม้าจากการตรวจวัดนั้น
สามารถน ามาท าการวิเคราะหแ์ละประมวลผล จนถึงการน าขอ้มลูไปช่วยสนบัสนนุการตดัสินใจใน
ประเด็นปัญหา หรือเรื่องต่างๆได ้(ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคก์าร
มหาชน), 2552) 

การรบัรูจ้ากระยะไกลสามารถแบ่งออกเป็นสองกลุม่ใหญ่ๆ ตามระบบที่ตรวจวดัจาก
พลงังานธรรมชาติ เช่น อาศยัแสงอาทิตย ์และระบบที่สรา้งพลงังานขึน้เอง เช่น เรดาร์ และไลดาร ์
ดงันัน้การรบัรูจ้ากระยะไกลจงึเป็นเทคโนโลยีที่ใชใ้นการจ าแนกและเขา้ใจวตัถุ หรอืสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ จากลักษณะเฉพาะตัวของการสะท้อนแสงหรือการแผ่รังสีช่วงคลื่นของพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้า เช่น ช่วงแสงที่มองเห็นได ้(visible light) ช่วงคลื่นอินฟราเรด (infrared) ช่วงคลื่น
ไมโครเวฟ (microwave) ดงันัน้เราสามารถแยกประเภทของการส ารวจขอ้มลูจากระยะไกลไดเ้ป็น 
2 ประเภทหลกัๆ ไดแ้ก่ การรบัรูจ้ากระยะไกลแบบแพสซิฟ และการรบัรูจ้ากระยะไกลแบบแอ็กทิฟ 
(สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559) 

2.2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์หมายถึง เครื่องมือ หรือกระบวนการท างานที่ใช้
ระบบคอมพิวเตอรใ์นการน าเขา้ขอ้มลูมารวบรวม จดัเก็บ จดัเตรียม ปรบัปรุง แกไ้ข และวิเคราะห์
อย่างเป็นระบบ ซึ่งจะสามารถท าการสืบคน้ขอ้มลูได ้เป็นการน าเอาขอ้มลูที่ไดจ้ากการวิเคราะห์
เพื่อช่วยในการประกอบการตดัสินใจในเรื่องต่างๆได ้โดยขอ้มลูที่น  ามารวบรวมและจดัเก็บนัน้ จะ
สามารถน าไปวิเคราะหข์อ้มลูเชิงพืน้ที่ โดยขอ้มลูเชิงพืน้ที่ยงัมีการเช่ือมโยงเขา้กบัขอ้มูลสารสนเทศ
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ที่อยู่ในรูปของตารางขอ้มูล (attribute data) ที่ใชใ้นการอธิบายรายละเอียดต่างๆที่เกิดขึน้ และ
คณุลกัษณะของขอ้มลูเชิงพืน้ที่ (spatial data) นัน้ๆ ซึ่งจะท าใหก้ารน าขอ้มลูไปใชมี้ความถกูตอ้ง
และมีความแม่นย ามากยิ่งขึน้ (ส  านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์าร
มหาชน), 2552) 

2.2.2.1 องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์
องคป์ระกอบต่างๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์ประกอบดว้ยส่วนประกอบ

หลกัคือ 
1) บุคลากร (peopleware) บุคลากรที่เก่ียวข้องทางด้านการท างานในระบบ

สารสนเทศภมูิศาสตร ์โดยตอ้งมีความรูท้ี่หลากหลาย และมีความสนใจเทคโนโลยีสารสนเทศใหม่ๆ 
และผูจ้ดัท าขอ้มลูท าหนา้ที่น  าเขา้ขอ้มลู จัดเก็บ และแกไ้ขขอ้มลูใหถู้กตอ้ง ส าหรบัการวิเคราะห ์
ขอ้มลูเชิงพืน้ที่เพื่อใหก้ารท างานของระบบสารสนเทศภมูิศาสตรเ์ป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

2) ข้อมูล (data) ข้อมูลเป็นองค์ประกอบหลักที่ มีความส าคัญมากในระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร ์โดยแหล่งขอ้มลูของระบบสารสนเทศภมูิศาสตรไ์ด้มาจากแหล่งขอ้มลูต่างๆ 
เช่น ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม รูปถ่ายทางอากาศ แผนที่ภมูิประเทศ แผนที่น  า้ใตด้ิน และแผนที่
ธรณีวิทยา โดยแหลง่ขอ้มลูอยู่ในรูปแบบของขอ้มลูกระดาษและขอ้มลูเชิงเลข 

3) ซอฟต์แวร ์(software) คือ ชุดค าสั่ งที่ ใช้เพื่อท าหน้าที่จัดการควบคุมการ
ประมวลผลของคอมพิวเตอรใ์หท้  างานตามขัน้ตอนที่ก าหนดไว ้เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่ผูใ้ชค้อมพิวเตอร์
ต้องการ ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ ซอฟต์แวรท์ี่ใช้ท างานร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร ์และซอฟตแ์วรร์ะบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์

- ซอฟตแ์วรท์ี่ใชท้  างานร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์เรียกว่า ซอฟตแ์วร์
ระบบ (system software) หรอื ระบบปฏิบตัิการ (operating system : OS) เป็นโปรแกรมที่ท  างาน
ควบคุมระบบเครื่องคอมพิวเตอร ์ซึ่งระบบปฏิบัติการของเครื่องคอมพิวเตอรแ์ต่ละเครื่องจะ
แตกต่างกัน ขึน้อยู่กับการออกแบบของผูผ้ลิต เช่น เครื่องคอมพิวเตอรส์่วนบุคคล มักจะนิยมใช้
ระบบปฏิบตัิการ WINDOWS เป็นตน้ นอกจากนีย้ังประกอบไปดว้ยโปรแกรมซอฟตแ์วรส์  าเร็จที่
ผูผ้ลิตโปรแกรมท าเอาไวแ้ลว้ ซึ่งสามารถที่จะน ามาใชใ้หเ้หมาะสมกบังานต่างๆได ้เช่น Microsoft 
Office และซอฟตแ์วรร์ะบบส าหรบัการจัดการฐานขอ้มูล (data base management software : 
DBMS) ซึง่จะเป็นการเก็บบนัทกึขอ้มลูในรูปแบบของฐานขอ้มลู และมีค าสั่งส  าหรบัการเรียกขอ้มลู
ไปใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เช่น SQL และ Dbase Access Oracle เป็นตน้ 
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- ซอฟตแ์วรร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์เป็นซอฟตแ์วรท์ี่สามารถใชท้ างานใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไ์ด ้โดยสามารถที่จะท าการป้อนขอ้มูลและตรวจสอบขอ้มูล ซึ่งการ
น าเข้าข้อมูลนั้นอาจเป็นการเปลี่ยนข้อมูลจากแผนที่ต้นแบบ ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
ภาพถ่ายทางอากาศ ใหอ้ยู่ในรูปของขอ้มลูเชิงเลขได ้โดยมีค าสั่งเครื่องมือที่ใช ้เช่น ตวัแปลงเป็น
ดิจิทลั (digitizer) และเครื่องกวาดภาพ เป็นตน้ นอกจากนีย้งัสามารถจดัเก็บขอ้มลูประเภทจดุ เสน้ 
หรอืพืน้ที่รูปปิด และการจดัการฐานขอ้มลูที่ผูใ้ชส้ามารถเรยีกใชไ้ดส้ะดวกและมีประสิทธิภาพ 

4) ฮารด์แวร ์(hardware) คือ ส่วนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใชง้าน เช่น 
เครื่องคอมพิวเตอร ์และอุปกรณต์่างๆ ที่เก่ียวขอ้ง เช่น จอภาพ แป้นพิมพ์ เครื่องพิมพ ์หรือ อื่นๆ 
เพื่อใชใ้นการน าเขา้ขอ้มลู ประมวลผล แสดงผล และผลิตผลลพัธข์องการท างาน 

5) วิธีการ กระบวนงานหรือขัน้ตอนการท างาน เป็นกระบวนการเพื่อสนับสนุน
การท างาน การวิเคราะหด์ าเนินงาน เพื่อตอบสนองตามเป้าหมายในการท างานนั้น ตอ้งมีการ
อาศยัองคป์ระกอบและองคค์วามรูต้่างๆ ตามศาสตรท์ี่จะด าเนินการ (ส  านกังานพฒันาเทคโนโลยี
อวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552) 

2.2.3 ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก หมายถึง ระบบโครงข่ายดาวเทียมระบตุ าแหน่ง 
โดยระบบนีมี้การพฒันาขึน้โดยกระทรวงกลาโหมของประเทศสหรฐัอเมรกิา ซึ่งจะอาศยัดาวเทียม
และระบบคลื่นวิทยุน าร่อง และรหสัที่ส่งมาจากดาวเทียม NAVSTAR จ านวนอย่างนอ้ย 24 ดวง
รอบโลก โดยโคจรเหนือพืน้โลกอยู่ที่ประมาณ 20,200 กิโลเมตร เดิมระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก
ไดถู้กออกแบบมาใหใ้ชใ้นภารกิจทางทหารเท่านั้น ต่อมาไดเ้ปิดโอกาสใหป้ระชาชนทั่วไปไดใ้ช้
ประโยชนน์ีโ้ดยไม่คิดมลูค่าแต่อย่างใด ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลกจะรบัสญัญาณจากดาวเทียม
เพื่อหาต าแหน่ง ณ จุดใดๆ บนโลกแลว้อา้งอิงกับระบบพิกัดทางภูมิศาสตร ์ไดต้ลอด 24 ชั่วโมง 
โดยไม่จ ากัดสภาพอากาศแต่อย่างใด ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลกท างานไดโ้ดยอาศัยการรบั
สัญญาณจากดาวเทียมอย่างน้อย 3 ดวง ซึ่งสามารถค านวณต าแหน่งที่อยู่ในแบบ 2 มิติ คือ 
เฉพาะค่าในแนวราบ แต่หากระบบก าหนดต าแหน่งบนโลกรบัสญัญาณจากดาวเทียม 4 ดวงขึน้ไป 
จะทราบต าแหน่งที่อยู่ในแบบ 3 มิติ คือ ต าแหน่ง และความสูง (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552) 

3. เทคโนโลยกีารรับรู้จากระยะไกล (remote sensing) 
3.1 ความหมายการรับรู้จากระยะไกล 

การรบัรูจ้ากระยะไกล หมายถึง การบนัทึกหรือการไดม้าของขอ้มลูเก่ียวกับวตัถุใน
พืน้ที่เปา้หมาย โดยใชอ้ปุกรณต์รวจวดัที่เรียกว่าเครื่องรบัรู ้(sensors) โดยปราศจากการสมัผสักบั
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วตัถุนัน้ๆโดยตรง (สจุิตรา เจริญหิรญัยิ่งยศ, 2559) ซึ่งจะอาศยัคณุสมบตัิคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็น
สื่อกลางในการได้มาของข้อมูล  และข้อมูลที่ได้มาจากการตรวจวัดนั้นสามารถน ามาท าการ
วิเคราะหแ์ละประมวลผล จนถึงการน าขอ้มลูไปช่วยสนบัสนนุการตดัสินใจในประเด็นปัญหา หรือ
เรื่องต่างๆได ้(ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552) 

3.2 กระบวนการและองคป์ระกอบการรับรู้จากระยะไกล 
รายละเอียดในแต่ละกระบวนการและองค์ประกอบการรับ รู ้จากระยะไกล

ประกอบดว้ยรายละเอียดดังนี ้(ส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์าร
มหาชน), 2552) 

3.2.1 การได้มาของข้อมูล  ประกอบด้วย  แหล่ง ข้อมูล  (data sources) การ
ปฏิสมัพันธ์ของพลงังานกบัวตัถุและปรากฏการณ์ต่างๆบนพืน้ผิวโลก เครื่องตรวจหรือระบบการ
ตรวจวดัขอ้มลู และการบนัทกึขอ้มลู (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559)  

3.2.2 การสกัดข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล ประกอบด้วย
ขั้นตอนต่างๆในการปรบัเทียบข้อมูลเบือ้งต้นและการพิมพ์ภาพ (preprocessing calibration 
development and printing) การแปลตีความ ( interpretation) ซึ่ งผู้แปลตีความต้องอาศัย
ความสามารถและประสบการณ์ของผู้ท  าการแปลและถือว่าเป็นสิ่งที่ส  าคัญที่สุด หากผูแ้ปลมี
ความรูห้รือคุน้เคยกับสถานที่นัน้ๆแลว้ดว้ย จะท าใหก้ารแปลตีความมีความถูกตอ้งและรวดเร็ว
มากยิ่งขึน้ และการตรวจสอบขอ้มลูภาคสนาม เป็นขัน้ตอนที่จ  าเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากสภาพสิ่งปก
คลมุดินบนพืน้ผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

3.3 ระบบของการรับรู้จากระยะไกล 
ระบบของการรบัรูจ้ากระยะไกล สามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบใหญ่ๆ คือ การรบัรูจ้าก

ระยะไกลแบบแพสซิฟ (passive remote sensing system) และการรับรู ้จากระยะไกลแบบ
แอ็กทิฟ (active remote sensing system) 

3.3.1 การรบัรูจ้ากระยะไกลแบบแพสซิฟ เป็นระบบการส ารวจขอ้มูลจากระยะไกล
โดยอาศัยพลงังานจากแสงธรรมชาติ เช่น คลื่นแสงที่ไดจ้ากดวงอาทิตยต์กกระทบไปที่วตัถุแลว้
สะทอ้นกลบัไปยงัเครื่องรบัรู ้หรอืตวัเซ็นเซอร ์ช่วงคลื่นเชิงแสง (optical wavelength) อยู่ความยาว
คลื่นระหว่าง 0.4-14 ไมโครเมตร (สุจิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ , 2559) ซึ่งสามารถให้พลังงานที่
ตรวจวัดไดใ้นช่วงคลื่นตามองเห็น ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ หรืออินฟราเรดสะท้อน ที่สามารถ
ตรวจวัดการสะท้อนของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ท  ากับวัตถุต่างๆบนโลก รวมถึงกลุ่มช่วงคลื่น
อินฟราเรดความรอ้น (thermal infrared) ที่ใชใ้นการตรวจวดัการแผ่รงัสีความรอ้นของวตัถบุนโลก 
โดยขอ้มลูในระบบนีจ้ะรบัและบนัทกึขอ้มลูไดส้ว่นใหญ่ในเวลากลางวนั และมีขอ้จ ากดัดา้นสภาวะ
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อากาศ โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน หรือเม่ือมีเมฆ หมอก ฝนตก จะท าใหไ้ม่ไดข้อ้มูลที่ตอ้งการ ณ 
ช่วงเวลาดงักลา่ว (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559)  

ตัวอย่างของดาวเทียมในระบบแพสซิฟ เช่น ดาวเทียม Landsat 5 ระบบ TM 
(Thematic Mapper) ที่ประกอบไปดว้ยขอ้มูล 6 ช่วงคลื่น โดยมีความละเอียดของภาพอยู่ที่ 30 
เมตร และ 1 ช่วงคลื่นความรอ้น มีความละเอียดของภาพอยู่ที่ 120 เมตร ดาวเทียม Landsat 8 
ระบบ OLI (Operational Land Imager) ประกอบไปดว้ยขอ้มลูใน 9 ช่วงคลื่น ความละเอียดของ
ภาพอยู่ที่  30 เมตร และ TIRS (Thermal Infrared Sensor) ประกอบด้วยข้อมูล 2 ช่วงคลื่น มี
ความละเอียดภาพอยู่ที่ 100 เมตร ดาวเทียม SPOT 6 และดาวเทียม SPOT 7 ของบริษัท Airbus 
จากประเทศฝรั่งเศส เป็นดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง โดยใหร้ายละเอียดของภาพเป็นชนิด
ภาพขาวด า (Panchromatic) 2.2 เมตร และ 8.8 เมตร ส าหรบัชนิดสี (Multispectral) สามารถ
ถ่ายภาพซ า้บริเวณพื ้นที่ เดิมความถ่ี 1 ถึง 5 วัน (ส  านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2564) 

3.3.2 การรบัรูจ้ากระยะไกลแบบแอ็กทิฟ เป็นระบบที่มนษุยส์รา้งพลงังานขึน้ และสง่
พลงังานไปกระทบยงัวตัถุเป้าหมาย หรือเป็นระบบที่มีแหล่งพลงังานในตวัเองโดยตวัเซ็นเซอรไ์ด้
สรา้งพลังงานขึน้มาและส่งไปยังวัตถุเป้าหมายแลว้จากนั้นสะท้อนกลับไปยังเครื่องรบัหรือตัว
เซ็นเซอร์ ตัวอย่างของระบบนี ้ ได้แก่  ช่วงคลื่นไมโครเวฟในระบบเรดาร์ (RADAR : Radio 
Detection And Ranging) เรดารท์ี่ท  างานที่ย่านความถ่ีไมโครเวฟและเป็นแบบ pulsed radar 
(back scatter) เม่ือเรดารก์ระทบกับเป้าหมาย สัญญาณจะมีความกระจัดกระจายกลับไปยัง
เครื่องรบัสญัญาณ ขอ้มลูที่กระจดักระจายกลบัในแต่ละครัง้ ความเขม้ของสญัญาณ เวลา และมมุ
ที่ตกกระทบ จากนัน้จึงประมวลผลภาพตามความเขม้ (strength) ของสญัญาณกลบัออกมาเป็น
ระดับความสว่างของภาพ อีกตัวคือไลดาร์ (LIDAR : Light Detection And Ranging) เป็น
เทคโนโลยีที่ท  างานเหมือนเรดาร ์โดยเป็นการวัดระยะจากระยะของเวลาในการเดินทางของ
ล าแสงเลเซอรจ์ากตวัเซ็นเซอรไ์ปยงัวตัถุเป้าหมาย และเดินทางกลบัมายงัตวัเซ็นเซอร ์ซึ่งมีความ
ละเอียดที่สงู โดยสามารถสรา้งภาพสามมิติจากขอ้มลู DEM/DSM ซึง่พลงังานเหลา่นีเ้ป็นคลื่นวิทยุ
หรอืล าแสงเลเซอร ์(laser) ที่สง่พลงังานไปยงัวตัถเุปา้หมายและสะทอ้นกลบัมายงัเครื่องรบัรู ้ท าให้
สามารถท าการรับและบันทึกข้อมูลโดยไม่มีข้อจ ากัดทางด้านเวลาหรือทางด้านสภาพของ
ภมูิอากาศ โดยสามารถรบัส่งสญัญาณไดท้ัง้ในเวลากลางวนัและเวลากลางคืน สามารถทะลผุ่าน
กลุม่เมฆ หมอก ฝน ท าใหส้ามารถไดร้บัขอ้มลูไดใ้นทกุฤดกูาล (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559) 
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ดาวเทียมส ารวจทรพัยากรท่ีถ่ายภาพดว้ยระบบเรดาร ์ไดแ้ก่ ดาวเทียม RADARSAT 
เป็นดาวเทียมของประเทศแคนาดา ถ่ายภาพโดยใชค้วามยาวคลื่น 5.6 เซนติเมตร ดาวเทียม 
RADARSAT นัน้จะมีการถ่ายภาพในหลายๆ รูปแบบ ซึ่งจะท าใหไ้ดค้วามละเอียดของภาพและ
ความกวา้งของภาพที่แตกต่างกันออกไป ส าหรบัดาวเทียม ERS ไดถู้กส่งขึน้สู่อวกาศโดย The 
European Space Agency (ESA) ซึ่ งส ามารถท าการถ่ ายภ าพ ได้ เห มื อนกับดาว เที ยม 
RADARSAT โดยที่ดาวเทียมทัง้สองดวงนีจ้ะมีการสง่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากระจายออกไปในทิศทาง
ที่แตกต่างกัน ดาวเทียม RADARSAT จะท าการส่งและรับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในแนวนอน 
(horizontal) ส่วนดาวเทียม ERS จะท าการส่งและรบัคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในแนวตั้ง (vertical) 
ปัจจบุนัดาวเทียมส ารวจทรพัยากรไดมี้การออกแบบใหมี้อปุกรณต์รวจวดัทัง้ในระบบแอ็กทิฟ และ
แพสซิฟ เช่น ดาวเทียม JERS-1 และ ALOS ของประเทศญ่ีปุ่ น ENVISAT และ ERS ของกลุ่ม
ประชาคมยโุรป (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552) 

3.4 กระบวนการในการประมวลผลและการวิเคราะหข์้อมูล 
กระบวนการต่างๆ ในการประมวลผลและการวิ เคราะห์ข้อมูล จะขึ ้นอยู่กับ

วตัถปุระสงคข์องการน าขอ้มลูภาพไปใช ้โดยกระบวนการในการประมวลผลและวิเคราะหข์อ้มลู มี
ดงันี ้

3.4.1 การเตรียมขอ้มูลเบือ้งตน้ (pre-processing) เป็นกระบวนการต่างๆที่ท  ากับ
ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมเพื่อใหอ้ยู่ในลกัษณะตามประสงค ์เพื่อการใชง้านที่แตกต่างกนั โดย
ขอ้มลูดิบที่ไดม้าจากการถ่ายภาพของดาวเทียมนัน้จะเป็นขอ้มลูที่ยงัไม่มีการปรบัแกข้อ้มลูเชิงรงัสี 
(radiometric correction) และการปรับแก้ข้อมูลเชิงเรขาคณิต (geometric correction) ถ้า
น าไปใชเ้ลยโดยไม่ผ่านการเตรียมขอ้มูลเบือ้งตน้ อาจจะท าใหเ้กิดความผิดพลาดของขอ้มูลได ้
เพราะฉะนัน้ จะตอ้งมีการท ากระบวนการที่เรียกว่า การปรบัแกเ้ชิงรงัสี (radiometric correction) 
เพื่อปรบัแกค้วามผิดพลาดอนัเนื่องมาจากความบกพรอ่งของอปุกรณค์วามเขม้แสงในเครื่องกวาด
รบัขอ้มลู (detector error or sensor internal error) ท าใหไ้ดภ้าพที่มีความเขม้แสงที่ผิดเพีย้นไป 
และการปรบัแกค้่าของจุดภาพที่มีความคลาดเคลื่อนอนัเนื่องมาจากการบนัทึกของดาวเทียม ซึ่ง
อันเนื่องมาจากสภาพอากาศ หรืออาจเกิดจากการที่มีสญัญาณรบกวนจากชัน้บรรยากาศ เช่น 
หมอก ละออง ไอน ้า ซึ่งจะท าให้ภาพมีความพล่ามัว ในส่วนของการตรวจแก้เชิงเรขาคณิต 
(geometric correction) จะใชเ้พื่อเป็นการปรบัแกค้วามบิดเบีย้วเชิงเรขาคณิตของภาพที่เกิดจาก
ความโค้ง และจากการหมุนของโลก รวมถึงการหมุนของดาวเทียม และลักษณะของการ
บนัทึกภาพ จึงตอ้งมีการแกไ้ขภาพใหมี้ความถูกตอ้งตามลกัษณะเราขาคณิต และท าการปรบัให้
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ถูกตอ้งตามต าแหน่งพิกัดที่อา้งอิงและสอดคลอ้งกับต าแหน่งบนพืน้ผิวโลก โดยมกัจะตอ้งมีการ
อาศัยจุดควบคุมภาคพืน้ดิน (ground control points : GCP) ส าหรบัท าการปรบัแกไ้ขภาพ โดย
การตรงึภาพ  และการเนน้ภาพขอ้มลูดาวเทียม (image enhancement) เพื่อปรบัเปลี่ยนรูปลกัษณ์
ของภาพใหอ้ยู่ในระดบัที่ตอ้งการหรือง่ายต่อการท าความเขา้ใจและการแปลตีความ หรือเป็นการ
ท าเพื่อขยายค่าความเขม้ระดับสีเทาของจุดภาพใหก้ระจายจนเต็มช่วง เรียกว่า การเนน้ความ
เปรียบต่างเชิงเสน้ตรง (linear contrast stretch) กบัแบบการเนน้ความเปรียบต่างเชิงไม่เสน้ตรง 
(non linear contrast stretch) ใหมี้ขอ้มลูค่าของจดุภาพใหม่ที่มีความสว่างและมีความคมชดัมาก
ยิ่งขึน้ โดยท าการปรบัในแผนภมูิภาพ (image histogram) (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559) 

3.4.2 การประมวลผลภาพ (image processing) เป็นกระบวนการหรือกรรมวิธีใน
การจดัจ าแนกคา่ของจดุภาพลงในชัน้ของการจ าแนกประเภทขอ้มลู เพื่อจดักลุม่ของจดุภาพใหเ้ป็น
กลุ่มหรือชั้นของการจ าแนกตามเงื่อนไขที่ก าหนด การจ าแนกภาพแบ่งออกเป็น การจ าแนก
ประเภทแบบควบคมุ (supervised classification) โดยวิธีการที่ผูว้ิเคราะหจ์ะใชต้อ้งก าหนดพืน้ที่
ของกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง (training area) ของข้อมูลแต่ละประเภทให้กับคอมพิวเตอร์ เพื่อเป็น
ตัวแทนของลกัษณะต่างๆ เพื่อใชค้  านวณค่าสถิติ เช่น ค่าเฉลี่ยของแต่ละประเภทขอ้มูล ค่าการ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยค่าสถิติดงักล่าวใชเ้ป็นตวัแทนส าหรบัการจ าแนกประเภทของขอ้มลูของ
พืน้ที่ทั้งหมด (สุจิตรา เจริญหิรญัยิ่งยศ, 2559) โดยการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบนี ้จะตอ้งใช้
ขอ้มลูการส ารวจภาคพืน้ดินเขา้มาช่วยดว้ย เพื่อใหข้อ้มลูมีความถูกตอ้งสงูที่สดุ ส่วนการจ าแนก
ภาพอีกแบบเรียกว่า การจ าแนกประเภทแบบไม่ควบคมุ (unsupervised classification) เป็นการ
จ าแนกประเภทขอ้มูลที่ผูว้ิเคราะหไ์ม่จ าเป็นตอ้งก าหนดพืน้ที่ตัวอย่างของแต่ละประเภทใหก้ับ
คอมพิวเตอร ์โดยใชก้ารจ าแนกประเภทขอ้มูลจากค่าสถิติของการสะทอ้นของช่วงคลื่นของวตัถุ
ต่างๆ ซึ่งเรียกวา่ การจดักลุม่ของขอ้มลู (clustering) เป็นขัน้ตอนที่ผูว้ิเคราะหเ์ป็นผูก้  าหนดจ านวน
กลุม่ขอ้มลูสงูสดุกบัต ่าสดุใหก้บัคอมพิวเตอร ์นอกจากคอมพิวเตอรจ์ะแบ่งกลุม่ขอ้มลูตามลกัษณะ
การสะทอ้นของช่วงคลื่นแลว้ ยงัค านวณหาจุดศูนยก์ลางของแต่ละกลุ่มว่าอยู่ ณ จุดใด และการ
ค านวณจะท าซ ้า (iteration) หลายครั้งจนกว่าจะได้ผลเป็นที่พอใจ คือได้กลุ่มข้อมูลที่ มีค่า 
Spectral Separability สงูสดุ (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559) 

ในปัจจุบันองคค์วามรูท้างดา้นเทคโนโลยีการรบัรูจ้ากระยะไกลเป็นที่นิยมในการ
ประยกุตใ์ชข้องหน่วยงานต่างๆ เช่น การใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมวิเคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
โดยการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมด้วยคอมพิวเตอร ์ด้วยวิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบ
ควบคุม (supervised classification) ซึ่งเป็นวิธีการที่ผู้วิเคราะห์จะต้องก าหนดพื ้นที่ตัวอย่าง 
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(training area) ของขอ้มลูแต่ละประเภทใหก้บัคอมพิวเตอร ์(สจุิตรา เจริญหิรญัยิ่งยศ, 2559) ซึ่ง
วิธีการจ าแนกประเภทขอ้มลูที่นิยมใชก้นัอย่างแพรห่ลาย ไดแ้ก่ การจ าแนกประเภทแบบใกลเ้คียง
มากที่สุด (maximum likelihood) การจ าแนกประเภทแบบซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (support 
vector machine) และการจ าแนกประเภทแบบข่ายประสาทเทียม (neural net)  

การจ าแนกประเภทแบบใกลเ้คียงมากที่สดุ (maximum likelihood) เป็นทฤษฎีการ
จ าแนกประเภทขอ้มลูโดยพิจารณาค่าเวกเตอรเ์ฉลี่ย ค่าเมทรกิซแ์ปรปรวนรว่ม และค่าสหสมัพนัธ์
ของช่วงคลื่นที่น  ามาใช้ในการจ าแนกประเภทของชั้นข้อมูลจากข้อมูลตัวอย่างโดยตั้งอยู่บน
สมมติฐานที่ว่าแต่ละประเภทขอ้มลูจะตอ้งมีการกระจายตวัเป็นแบบปกติ (normal distribution) 
การกระจายตวัของจดุภาพรอบๆ คา่เฉลี่ย แลว้ค านวณค่าความน่าจะเป็น (probability) ของแตล่ะ
จุดภาพว่าจะถูกจ าแนกอยู่ ในประเภทข้อมูล ใดโดยมี เส้นชั้นความสมดุลน่ าจะเป็น 
(equiprobability contours) เป็นวงรี (ellipsoid) ซึ่งการจ าแนกประเภทโดยใชกฎของการตดัสินใจ
ใกลเ้คียงมากที่สดุ (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559) ซึง่ถา้จดุภาพนัน้ไปอยู่ในพืน้ที่ความน่าจะเป็น
ของกลุ่มหรือคลาสใดสูงที่สุด ก็จะถูกจัดใหเ้ขา้ไปอยู่ในกลุ่มหรือคลาสนั้น เม่ือมองจากทฤษฎี
ความน่าจะเป็น ถือว่าวิธีการจ าแนกขอ้มูลประเภทนีมี้ขอ้ดีอยู่ แต่อย่างไรก็ตาม มีอยู่หลายจุดที่
ตอ้งระวัง นั้นก็คือ ตอ้งมีการท าการส ารวจภาคพืน้ดินใหม้าก เพื่อที่จะไดข้อ้มูลที่เพียงพอที่จะ
ประมาณค่าเวกเตอรเ์ฉลี่ย และเมทริกซ์ความแปรปรวน ความแปรปรวนร่วมของประชากร เมท
ริกซผ์ันกลบัของเมทริกซค์วามแปรปรวน ความแปรปรวนร่วมจะไม่เสถียร ถา้หากมีสหสัมพันธ์
ระหว่าง 2 แบนดส์งูมาก หรือขอ้มลูที่ไดจ้ากการส ารวจภาคพืน้ดินมีลกัษณะเป็นเอกพนัธม์าก ใน
กรณีนีต้อ้งท าการลดจ านวนแบนดล์ง โดยใชว้ิธีวิเคราะหอ์งคป์ระกอบหลกั ถา้หากการแจกแจง
ของประชากรไม่เป็นการแจกแจงแบบปกติ ก็ไม่ควรที่จะใชก้ารจ าแนกขอ้มลูประเภทนี  ้(ทรนั วนั 
นินห ์และ ชาติชาย ไวยสรุะสิงห์, 2560) อีกทัง้การจ าแนกประเภทขอ้มูลชนิดนีจ้ะใชเ้วลาในการ
ค านวณมากเพื่อที่จะจ าแนกค่าของจุดภาพแต่ละค่าใหอ้ยู่ในประเภทใดประเภทหนึ่ง โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งถา้ท างานกบัขอ้มลูช่วงคลื่น หรือใชข้อ้มลูที่มีกลุม่ค่าการสะทอ้นแสงที่แตกต่างกนัจ านวน
มาก  ดงัภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 การจ าแนกประเภทขอ้มลูแบบใกลเ้คียงมากที่สดุ 

ที่มา : ส  านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน). (2552). 
ต าราเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศศาสตร.์ น. 100. 

 
การจ าแนกประเภทแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (support vector machine) เป็น

การจ าแนกขอ้มูลแบบไม่ไดอ้าศยัพารามิเตอรท์างสถิติ (non-parametric statistical) ดงันัน้ การ
จ าแนกดว้ยวิธีนีจ้ึงไม่ตอ้งอาศยัรากฐานของการกระจายตวัของขอ้มลู (data distribution) มาเป็น
หลกัในการคิด ดว้ยเหตนุี ้การจ าแนกประเภทขอ้มลูแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน สามารถจ าแนก
ขอ้มลูไดแ้มจ้ านวนพืน้ที่ตวัอย่างมีอยู่ค่อนขา้งจ ากัด โดยจะอาศยัขอ้มูลที่มีอยู่อย่างจ ากัดนัน้ใน
การสรา้ง hyperplane เพื่อที่จะช่วยในการจ าแนกประเภทขอ้มลู โดยวิธีการจ าแนกประเภทขอ้มลู
แบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนนีต้อ้งอาศยัฟังกช์ั่นแกน (kernel function) (ทรนั วนั นินห ์และ ชาติ
ชาย ไวยสรุะสิงห,์ 2560) ซึ่งประเภทของเคอรเ์นลที่นิยมใชก้นั คือ เกาเซียน อารบ์ีเอฟ (gaussian 
radial basis function kernel) ซึ่งในการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน
จ าเป็นตอ้งค านวณเพิ่มเติมจากแบบทวิโดยใชว้ิธีการจ าแนกแบบจบัคู่ (pairwise classification) 
เพื่อสรา้งแบบจ าลองการจ าแนกแบบไบนารี (binary classifier) ในทุกขอ้มูลฝึกสอน และน าไป
จ าแนกชดุเวกเตอรข์องขอ้มลูทดสอบเพื่อโหวตหาคลาสที่จ  าแนกไดถ้กูตอ้งมากที่สดุ โดยจะสรา้ง
ตวัจ าแนกซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนของแต่ละคู่ขอ้มลูไดต้วัจ าแนกทัง้หมด 1

2
𝑀(𝑀-1) ในกรณีที่มี

คลาสทัง้หมด 𝑀 คลาส (กฤชญาณ อินทรตัน,์ 2565) ซึ่งขอ้ดีของวิธีการจ าแนกประเภทขอ้มลูแบบ
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ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนนัน้ คือ เป็นวิธีที่ตอ้งการจุดตวัอย่างเป็นจ านวนนอ้ย และไม่จ าเป็นตอ้ง
อาศัยพืน้ฐานของการแจกแจงแบบปกติของขอ้มูล  (ทรนั วัน นินห ์และ ชาติชาย ไวยสุระสิงห์, 
2560) แต่จะอาศยัการจดจ าขอ้มลูที่อยู่บรเิวณขอบของแต่ละกลุ่มขอ้มลูในการช่วยจ าและจ าแนก
ขอ้มูล ซึ่งวิธีการนีมี้ประสิทธิภาพในการจ าแนกขอ้มูลไดด้ี และสามารถรองรบัขอ้มูลที่มีปริภูมิ 
(space) ไดท้ัง้แบบเชิงเสน้ (linear) และแบบไม่เป็นเชิงเสน้ (non-linear) การจ าแนกขอ้มลูนัน้จะ
อาศยัระนาบเกิน (hyperplane) ในการแบ่งแยกขอ้มลู โดยระนาบเกินนีจ้ะพิจารณาจากระยะขอบ 
(margin) ของขอ้มลูแต่ละกลุ่มในการตดัสินใจก าหนดเลือกระนาบเกิน (อานนท ์เบียงแล และ สว
รนิทร ์ฤกษอ์ยู่สขุ, 2563) 

 

ภาพประกอบ 6 การจ าแนกประเภทแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 

ที่มา : อานนท์ เบียงแล, และ สวรินทร ์ฤกษ์อยู่สุข. (2563). การศึกษาการจ าแนก
ขอ้มูลภาพดว้ยวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน กรณีศึกษาพืน้ที่เพาะปลูกขา้ว อ าเภอจุน จังหวัด
พะเยา. น. 51-62. 

 
การจ าแนกประเภทแบบข่ายประสาทเทียม (neural net) เป็นการจ าแนกขอ้มูลที่

สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นการจ าลองและลอกเลียนแบบลกัษณะของการท างานของ
เซลลป์ระสาทสมองของมนษุย ์เพื่อมาใชส้  าหรบัในการจดจ าขอ้มลูและวิเคราะหข์อ้มลูที่น  าเขา้ได้
อย่างชาญฉลาดและสลบัซบัซอ้น เพื่อท านายและคาดการณผ์ลลพัธอ์อกมา (กฤชญาณ อินทรตัน,์ 
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2565) โดยแบบจ าลองนีจ้ะท าการค านวณและปรบัค่าตัวเลขของน า้หนักภายในโครงข่ายเอง 
เพื่อใหมี้ความเหมาะสมโดยใชเ้กณฑต์่างๆเขา้มาช่วย ซึ่งจะมีความคลา้ยกับความสามารถของ
เซลลป์ระสาทสมองมนุษยท์ี่มีหนา้ที่ในการจดจ าสิ่งต่าง ๆ ที่ไดมี้การเรียนรูเ้พิ่มเติมเขา้มาหรือได้
เรียนรูซ้  า้ ๆ หลาย ๆ ครัง้จนเกิดการจดจ าและสามารถน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาได้ โดยตัว
โครงข่ายจะแบ่งการเชื่อมต่อออกเป็นชัน้ ๆ ซึ่ง ประกอบไปดว้ย ชัน้ขอ้มลูน าเขา้ (input layer) จาก
แหลง่ตา่ง ๆ น ามารวมเขา้ดว้ยกนั และชัน้ขอ้มลูสง่ออก (output layer) ซึง่ขอ้มลูที่สง่ออกมานัน้จะ
มีความถูกตอ้งและแม่นย าอยู่ในเกณฑท์ี่น่าพอใจ และในส่วนของการท างานกับขอ้มลูที่มีความ
ซบัซอ้น ตวัโครงข่ายจะมีจ านวนหลายชัน้ เรียกว่าข่ายประสาทเทียมแบบเพอรเ์ซฟตรอนหลายชัน้ 
(multi-layer perceptron neural network) ซึ่งข่ายประสาทเทียมแบบที่ตอ้งมีผูส้อน (supervised 
learning) (กีรติ บญุโชติ, 2553) ดงัภาพประกอบ 6 

 

ภาพประกอบ 7 การจ าแนกประเภทแบบข่ายประสาทเทียม 

ที่มา : กฤชญาณ อินทรัตน์. (2565). การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในจังหวัด
นครนายกดว้ยอลักอรธึิมการเรยีนรูเ้ครื่องและภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2. น. 1153-1171. 

 
3.4.3 การวิเคราะหแ์ละแปลตีความภาพ (image analysis and interpretation) จาก

ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม โดยตวัดาวเทียมจะมีการบนัทึกภาพในระบบเชิงตวัเลขเพื่อใชแ้ทน
วตัถบุนพืน้โลก โดยเก็บขอ้มลูเป็นแบบแถวจดุภาพ (arrays of pixel) ซึ่งแต่ละจดุภาพ (pixel) จะ
มีค่าระดับสีเทา (gray level) และต าแหน่งโดยอา้งจากแถวและคอลัมน ์ค่าของจุดภาพ (pixel 
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value) หรอืค่าดิจิทลันมัเบอร ์(digital number : DN) เป็นค่าที่บนัทกึไดจ้ากพลงังานที่สะทอ้นจาก
วตัถบุนพืน้พืน้ผิวโลกไปยงัเครื่องตรวจวดั 

การแปลตีความภาพดว้ยสายตา การแปลตีความภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยสายตา
นัน้ จ าเป็นจะตอ้งมีการอาศยัองคค์วามรู ้ความสามารถ ประสบการณ ์และความเช่ียวชาญ รวม
ไปถึงการเขา้ใจในลกัษณะของพืน้ที่ศึกษา ซึ่งถือว่าเป็นสิ่งส  าคัญที่สุด หากผูแ้ปลมีความรูห้รือ
คุน้เคยกบัสภาพพืน้ที่นัน้ๆดว้ยแลว้ จะท าใหก้ารแปลตีความภาพมีความถกูตอ้งและรวดเรว็ยิ่งขึน้  
โดยทั่วไปการแปลตีความภาพดว้ยสายตานัน้จะอาศยัองคป์ระกอบของการแปลตีความภาพ ไดแ้ก่ 
โทนและสี (tone and color) ขนาด (size) รูปรา่ง (shape) เนือ้ภาพหรอืลายเนือ้ (texture) แบบรูป 
(pattern) เงา (shadow) และพืน้ที่ (site) (สจุิตรา เจรญิหิรญัยิ่งยศ, 2559) 

4. การจ าแนกการใช้ประโยชนท์ีด่นิ (land use classification) 
ระบบการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน คือ ระบบของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่

ก  าหนดขึน้ไวล้่วงหนา้ เพื่อใชส้  าหรบัในการวิเคราะหแ์ละแปลตีความของขอ้มูลจากการส ารวจ
ระยะไกลโดยใชข้อ้มลูจากภาพถ่ายจากดาวเทียมหรือขอ้มลูจากภาพถ่ายทางอากาศรว่มกบัการ
ส ารวจภาคสนาม ซึ่งหน่วยงานหลักของประเทศไทย ที่ไดศ้ึกษาและพัฒนาระบบการจ าแนก
ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินเขา้สูร่ะบบสากลและสอดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของประเทศ
ไทย คือ กรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในประเทศไทยได้มีการจ าแนก
แบ่งเป็น 3 ระดบั (level) โดยอาศยัการวิเคราะหแ์ละแปลตีความของขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม
หรือภาพถ่ายทางอากาศรว่มกนักบัการส ารวจขอ้มลูจากภาคสนาม ซึ่งจะอธิบายลกัษณะเฉพาะ 
(characteristics) ที่ส  าคัญของขอ้มูลการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ไดแ้ก่ ระดับที่ 1 แบ่งเป็นพืน้ที่ชุมชน
และสิ่งปลกูสรา้ง (U) พืน้ที่เกษตรกรรม (A) พืน้ที่ป่าไม ้(F) พืน้ที่แหล่งน า้ (W) และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด
อื่นๆ (M) ระดบัที่ 2 จ าแนกรายละเอียดพืน้ที่แต่ละประเภทในระดบัที่ 1 ตวัอย่างเช่น พืน้ที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสรา้ง (U) แบ่งย่อยเป็น ตัวเมืองและย่านการคา้ (U1) หมู่บา้น (U2) สถานที่ราชการ
และสถาบันต่างๆ (U3) สถานีคมนาคม (U4) และระดับที่  3 จ าแนกรายละเอียดพื ้นที่แต่ละ
ประเภทในระดับที่ 2 ตัวอย่างเช่น หมู่บา้น (U2) แบ่งย่อยเป็น หมู่บา้น/ที่ดินจัดสรรรา้ง (U200)  
หมู่บา้นบนพืน้ราบ (201) หมู่บา้นชาวไทยภูเขา (U202) หมู่บา้นชาวเล (U203) (กลุ่มวิเคราะห์
สภาพการใชท้ี่ดิน กองนโยบายและแผนการใชท้ี่ดิน กรมพฒันาที่ดิน, 2557) ดงัแสดงรายละเอียด
ในภาคผนวก ก 
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5. ความต้องการใช้น า้ของพชื (crop evapotranspiration) 
5.1 ความหมายหรือนิยามของความต้องการใช้น า้ของพชื 

ความตอ้งการใชน้  า้ของพืช หรอืการใชน้  า้ของพืช เขียนโดยย่อเป็น ETc หรอือาจเรียก
เป็นการใชน้  า้สูงสุดของพืช (maximum crop evapotranspiration) เป็นการน าปัจจัยที่เก่ียวขอ้ง
กบัพืชมาพิจารณาทัง้ชนิดของพืช และช่วงการเจรญิเติบโตในระยะต่าง ๆ แต่ยงัคงถือว่ามีปรมิาณ
น า้ไม่จ ากดั (เอกสิทธ์ิ โฆสิตสกลุชยั, 2552) 

5.2 ความต้องการใช้น า้ของพชือ้างอิง (reference evapotranspiration)  
ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชอา้งอิง หมายถึง ปรมิาณการคายน า้รวมกบัการระเหยน า้

จากพืชอา้งอิง (เอกสิทธ์ิ โฆสิตสกุลชัย, 2552) หรือหลกัการที่ใชใ้นการค านวณหาปริมาณน า้ที่
สญูเสียไปจากพืน้ที่เพาะปลกูที่มีพืชปกคลมุอยู่อย่างทั่วถึง ซึ่งค่าปริมาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง
จะผนัแปรไปตามสภาพอากาศของแต่ละแห่งไปดว้ย 

แต่เนื่องจากปริมาณความตอ้งการใชน้  า้ของพืชนัน้ส่วนใหญ่แลว้จะขึน้อยู่กบัสภาพ
ภูมิอากาศตามพื ้นที่นั้นๆ จึงได้มีการคิดสูตรการค านวณขึน้มาใหม่ โดยใช้ข้อมูลจากสภาพ
ภูมิอากาศ โดยแต่ละวิธีการจะใชข้อ้มูลสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันขึน้อยู่กับสูตรที่ใชใ้นการ
ค านวณ ดงัตาราง 1 

ตาราง 1 ชนิดของขอ้มลูที่ใชใ้นแต่ละวิธีการค านวณ 

วิธีการค านวณ อณุหภมูิ ความชืน้ ความเรว็ลม รงัสีอาทิตย ์ การระเหย 

FAO-Blaney Criddle การวดัค่า ประมาณค่า ประมาณค่า ประมาณค่า   

FAO-Radiation การวดัค่า ประมาณค่า ประมาณค่า การวดัค่า   

FAO-Penman การวดัค่า การวดัค่า การวดัค่า การวดัค่า   

Pan Evaporation   ประมาณค่า ประมาณค่า ประมาณค่า การวดัค่า 

 
ที่มา : รุจินดา ภู่ระย้า. (2550). การศึกษาความต้องการใช้น ้าชลประทานเพื่อการ

เพาะปลกูขา้ว กรณีศึกษาโครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษารงัสิตใต้. น. 21 (อา้งจาก Amir Kassam. 
(2002).) 

 
จากตาราง 1 จะเห็นได้ว่าวิธีการค านวณของ FAO-Penman จะมีการวัดค่าของ

อณุหภมูิ ความชืน้ ความเรว็ลม รงัสีอาทิตย ์แต่วิธีการค านวณวิธีอื่นจะเป็นเพียงแค่การประมาณ
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ค่า ซึ่งจะท าใหว้ิธีการค านวณของ FAO Penman จะไดผ้ลที่ใกลเ้คียงกว่าวิธีการของสตูรอื่นๆ อีก
ทัง้ส  าหรบัในประเทศไทย วิธีการค านวณปริมาณการใชน้ า้ของพืชจากขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาตาม
แนวทางของ FAO Penman เป็นวิธีที่ไดร้บัความนิยมมากที่สุดอีกดว้ย (เอกสิทธ์ิ โฆสิตสกุลชัย, 
2552) 

สมการของ Penman ไดเ้สนอไวต้ั้งแต่ ค.ศ. 1948 โดยไดมี้การพัฒนาและปรบัปรุง
สมการอย่างต่อเนื่องเพื่อใหมี้ความสมบรูณแ์ละไดผ้ลที่ใกลเ้คียงมากที่สดุ ซึ่งจะเห็นไดจ้ากสมการ
ขา้งลา่งดงันี ้

1) Penman equation 
 

𝐸𝑇𝑜 =  
∆

∆+𝛾
 (𝑅𝑛 − 𝐺) +

𝛾

∆+𝛾
𝑓(𝑢)(𝑒𝑠 − 𝑒𝑎)    (1) 

 
𝐸𝑇𝑜 คือ ปรมิาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง 
𝑅𝑛 คือ พลงังานการแผ่รงัสีของดวงอาทิตยส์ทุธิที่พืน้ผิว 
𝐺 คือ พลงังานความรอ้นที่ถ่ายลงดิน 
𝑓(𝑢) คือ เป็นฟังกช์นัของลม 
𝑒𝑠 − 𝑒𝑎 คือ ความดันไอน า้ที่ขาด เป็นผลต่างของความดนัไอน า้อิ่มตวักับความ

ดนัไอน า้จรงิในอากาศ 
∆ คือ ความชนัของโคง้ความดนัไอน า้อิ่มตวัหรือโคง้ความสมัพนัธร์ะหว่าง

อณุหภมูิและแรงดนัไอน า้ 
𝛾 คือ ค่าคงที่ของเทอมความชืน้ 
 
2) FAO modified Penman equation 
 

𝐸𝑇𝑜 = 𝑐[
∆

∆+𝛾
𝑅𝑛 +

𝛾

∆+𝛾
𝑓(𝑢)(𝑒𝑠 − 𝑒𝑎)]     (2) 

 
𝐸𝑇𝑜 คือ ปรมิาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง 
𝑅𝑛 คือ พลงังานการแผ่รงัสีของดวงอาทิตยส์ทุธิที่พืน้ผิว 
𝑓(𝑢) คือ เป็นฟังกช์นัของลม 
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𝑒𝑠 − 𝑒𝑎 คือ ความดันไอน า้ที่ขาด เป็นผลต่างของความดนัไอน า้อิ่มตวักับความ
ดนัไอน า้จรงิในอากาศ 

∆ คือ ความชนัของโคง้ความดนัไอน า้อิ่มตวัหรือโคง้ความสมัพนัธร์ะหว่าง
อณุหภมูิและแรงดนัไอน า้ 

𝛾 คือ ค่าคงที่ของเทอมความชืน้ 
𝑐 คือ ความจคุวามรอ้นจ าเพาะของอากาศ 
 
3) FAO Penman-Monteith equation 
 

𝐸𝑇𝑜 =
0.408∆(𝑅𝑛−𝐺)+𝛾

900

𝑇+273
𝑢2(𝑒𝑠−𝑒𝑎)

∆+𝛾(1+0.34𝑢2)
     (3) 

 
𝐸𝑇𝑜 คือ ปรมิาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง 
𝑅𝑛 คือ พลงังานการแผ่รงัสีอของดวงอาทิตยส์ทุธิที่พืน้ผิว 
𝐺 คือ พลงังานความรอ้นที่ถ่ายลงดิน 
𝑒𝑠 − 𝑒𝑎 คือ ความดันไอน า้ที่ขาด เป็นผลต่างของความดนัไอน า้อิ่มตวักับความ

ดนัไอน า้จรงิในอากาศ 
∆ คือ ความชนัของโคง้ความดนัไอน า้อิ่มตวัหรือโคง้ความสมัพนัธร์ะหว่าง

อณุหภมูิและแรงดนัไอน า้ 
𝛾 คือ ค่าคงที่ของเทอมความชืน้ 
𝑇 คือ อณุหภมูิของอากาศ (องศาเซลเซียส) 
𝑢2 คือ ความเรว็ของลมที่ระดบัความสงู 2 เมตรจากผิวดนิ 
 

ที่มา : เอกสิทธ์ิ โฆสิตสกลุชยั. (2552). การใชน้  า้ของพืช ทฤษฎีและการประยกุต.์ น. 66-
69 

 
โดยวิธี FAO Penman-Monteith เป็นวิธีการค านวณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิงตามคูมื่อ 

FAO Irrigation and Drainage Paper no 56 หรือเรียกโดยย่อ FAO-50 เป็นวิธีการค านวณที่
พัฒนามาจากพื ้นฐานของสมการของ Penman-Monteith โดยปัจจุบัน FAO ได้แนะน าให้ใช้
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สมการนีเ้ป็นวิธีมาตรฐานส าหรบัการค านวณปรมิาณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิง (Allen และคนอื่น ๆ, 
2006)  

5.3 ค่าสัมประสิทธิก์ารใช้น า้ของพชื (crop coefficient) 
คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช เป็นปรมิาณการใชน้  า้ที่ใชใ้นการเจรญิเติบโตของพืช

แต่ละชนิดตามช่วงอายุการเจริญเติบโต ซึ่งเป็นค่าที่ขึน้อยู่กับอายุและชนิดของพืช โดยจะไม่ผัน
แปรไปตามสภาพอากาศ ซึง่หาไดจ้ากการท าการทดลองหาปรมิาณการใชน้ า้จากถงัวดัการใชน้  า้ที่
มีการปลกูหญ้า เปรียบเทียบกับปริมาณการใชน้ า้จากถังวดัการใชน้  า้ของพืชที่ตอ้งการทราบค่า
สัมประสิทธ์ิ ซึ่งตั้งในพืน้ที่บริเวณเดียวกัน โดยค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืชในช่วงเวลาการ
เจรญิเติบโตช่วงหนึ่ง (Allen และคนอื่น ๆ, 2006; กลุม่งานวิจยัการใชน้  า้ชลประทาน สว่นการใชน้  า้
ชลประทาน ส านกัอทุกวิทยาและบรหิารน า้, 2564; จิระวฒัน ์กณะสตุ, 2554) หาไดจ้ากสมการ 

Kc  =  ETc/ETo      (4) 
ETc คือ ความตอ้งการใชน้  า้ของพืช (crop evapotranspiration : ETc) 
Kc คือ คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช (crop coefficient : Kc) 
ETo คือ การใชน้  า้ของพืชอา้งอิง (reference evapotranspiration : ETo) 
 
5.4 สมการทีใ่ช้ในการค านวณหาความต้องการใช้น า้ของพชื 

หากตอ้งการที่จะค านวณความตอ้งการใชน้  า้ของพืช หรือการใชน้  า้ของพืชสามารถ
ค านวณไดโ้ดยท าการปรบัค่าการใชน้  า้ของพืชอา้งอิง (ETo) ดว้ยสัมประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช 
(crop coefficient, Kc) ที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ  (Allen และคนอื่น ๆ , 2006; กลุ่ม
งานวิจยัการใชน้  า้ชลประทาน สว่นการใชน้  า้ชลประทาน ส านกัอทุกวิทยาและบรหิารน า้, 2564; จิ
ระวฒัน ์กณะสตุ, 2554) ดงัสมการ 

 
 

ETc  =  Kc*ETo      (5) 
ETc คือ ความตอ้งการใชน้  า้ของพืช (crop evapotranspiration : ETc) 
Kc คือ คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช (crop coefficient : Kc) 
ETo คือ การใชน้  า้ของพืชอา้งอิง (reference evapotranspiration : ETo) 
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ดงันัน้ถา้ตอ้งการที่จะค านวณหาความตอ้งการใชน้  า้ของพืช จึงท าไดโ้ดยการคณูค่า
สัมประสิทธ์ิการใช้น ้าของพืช (Kc) กับการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (ETo) ของพื ้นที่ เพาะปลูกใน
ช่วงเวลานัน้  

 6. งานวิจยัทีเ่กี่ยวข้อง 
การศึกษาครัง้นีผู้ว้ิจยัไดแ้บ่งท าการศึกษางานวิจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งออกเป็น 2 ประเด็น

หลกั ไดแ้ก่ การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และการหาความตอ้งการใชน้  า้ของพืช โดยมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

6.1 การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่นิ 
กฤชญาณ อินทรตัน์ (2565) ไดศ้ึกษาการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ที่ดินในจังหวัด

นครนายกดว้ยอลักอรธึิมการเรยีนรูเ้ครื่องและภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 โดยท าการศกึษา
และทดสอบประสิทธิภาพของตัวจ าแนกการเรียนรูเ้ครื่องจ านวน 4 วิธีการ คือ วิธีการจ าแนก
ประเภทแบบข่ายประสาทเทียม ตน้ไมต้ดัสินใจ ป่าสุ่ม และซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน เพื่อหาตัว
จ าแนกที่ใหผ้ลลพัธก์ารจ าแนกที่มีความถกูตอ้งมากที่สดุ ผลการจ าแนกพบว่า ตวัจ าแนกประเภท
ขอ้มูลแบบป่าสุ่มมีประสิทธิภาพในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินมากที่สุด โดยมีค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมอยู่ที่รอ้ยละ 92.00 ตามดว้ยการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบตน้ไมต้ัดสินใจ ข่าย
ประสาทเทียม ซพัพอรท์เวกเตอรแ์มชชีน และความน่าจะเป็นสงูสดุ (รอ้ยละ 84.00 69.00 65.00 
และ 63.00 ตามล าดับ) และผลการทดสอบ Z-test ช่วยยืนยันถึงความแตกต่างของตัวจ าแนก
ประเภทขอ้มลูแบบป่าสุม่กบัตวัจ าแนกประเภทขอ้มลูอื่นอย่างมีนยัส าคญัที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ย
ละ 95 

เกศินี นงโพธ์ิ และคนอ่ืน ๆ (2564) ไดศ้ึกษาและท าการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
จากภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5 และLandsat 8 พ.ศ.2552 2557 และ2562 โดยจ าแนก
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากขอ้มูลภาพดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร ์ใชว้ิธีการจ าแนกประเภทแบบ
ใกลเ้คียงมากที่สดุ วิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในจงัหวดัอดุรธานี รวมถึงการ
คาดการณ์การใชป้ระโยชนท์ี่ดินในอนาคต ใน พ.ศ.2580 โดยจ าแนกขอ้มูลออกเป็น 9 ประเภท 
ไดแ้ก่ พืน้ที่ชมุชน นาขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั ยางพารา เกษตรกรรมอื่น ป่าไม ้แหล่งน า้ และพืน้ที่
อื่นๆ 

ขวญันภา กลา้หาญ และ จิระเดช มาจนัแดง (2560) ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัการหาความ
ตอ้งการใชน้  า้ชลประทานส าหรบัพืน้ที่ปลกูขา้วนาปรงัในเขตโครงการสง่น า้และบ ารุงรกัษาล าปาว 
จงัหวดักาฬสินธุ ์โดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีภมูิศาสตร ์โดยใชว้ิธีการจ าแนกประเภทแบบใกลเ้คียง
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มากที่สุด ในการจ าแนกพืน้ที่ปลูกขา้วในปี พ.ศ.2559 จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เพื่อ
น าไปค านวณหาความตอ้งการใชน้  า้ของพืน้ที่ปลูกขา้ว พบว่ามีพืน้ที่ปลูกขา้วประมาณ 551.93 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 64.96 ของพืน้ที่ทัง้หมด เม่ือน าพืน้ที่มาค านวณความตอ้งการน า้ 
พบวา่พืน้ที่ปลกูขา้วทัง้หมดมีความตอ้งการน า้ประมาณ 464.47 ลา้นลกูบาศกเ์มตร 

ทรนั วนั นินห ์และ ชาติชาย ไวยสรุะสิงห ์(2560) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบความถกูตอ้ง
ของตวัจ าแนกขอ้มลูระหว่างวิธีแบบความน่าจะเป็นไดส้งูที่สดุกบัวิธีแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 
ส าหรบัการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat เพื่อวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชนท์ี่ดินในเมืองขอนแก่น ในช่วง พ.ศ.2553-2558 โดยจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินออกเป็น 
5 ประเภท ได้แก่ พื ้นที่ชุมชน พื ้นที่ เกษตร แหล่งน ้า พื ้นที่ผสม และพื ้นที่ว่างเปล่า ผลการ
เปรียบเทียบ พบวา่ วิธีแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน ท างานไดมี้ประสิทธิภาพสงูกวา่วิธีแบบความ
น่าจะเป็นไดส้งูที่สดุ โดยเฉพาะในปี 2553 และ2542 โดยจะเห็นไดจ้ากค่าแคปปาของวิธีแบบซพั
พอรต์เวกเตอรแ์มชชีนอยู่ที่  0.9 ซึ่งดีกว่า 0.5 ของวิธีแบบความน่าจะเป็นได้สูงที่สุด  อย่างมี
นยัส าคญั 

อานนท์ เบียงแล และ สวรินทร ์ฤกษ์อยู่สุข (2563) ได้ศึกษาประสิทธิภาพ และ
เปรียบเทียบเทคนิคการจ าแนกข้อมูลภาพด้วยวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนกับการจ าแนก
ขอ้มลูภาพดว้ยวิธีความน่าจะเป็นสงูสดุ ส าหรบัการจ าแนกพืน้ที่ปลกูขา้วในเขตอ าเภอจนุ จงัหวดั
พะเยา ผลการศกึษาพบวา่ วิธีการจ าแนกแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนใหค้่าความถกูตอ้งโดยรวม
ของการจ าแนก และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาสงูกว่าวิธีการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุ และ
เม่ือแยกระดบัจ านวนจุดตวัอย่างที่เลือกใชง้าน โดยการลดจุดตวัอย่างลง วิธีการจ าแนกแบบซพั
พอรต์เวกเตอรแ์มชชีนก็ยงัคงใหค้่าความถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนก และค่าสมัประสิทธ์ิแคป
ปาสงูกว่าวิธีการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุ จึงท าใหส้รุปไดว้่าวิธีการจ าแนกแบบซพัพอรต์
เวกเตอรแ์มชชีนมีประสิทธภาพมากกวา่วิธีการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสงูสดุ 

วัฒนชัย สายวงศค์ า และ ธนวันต์ เย็นฉ ่า (2557) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับการประยุกต์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พื่อการจัดการปริมาณน า้ทางการเกษตร ในพืน้ที่ต  าบลท่านางงาม 
อ าเภอบางระก า จังหวดัพิษณุโลก โดยการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากขอ้มลูดาวเทียมไทย
โชตเพื่อการวิเคราะหก์ารจัดการปริมาณน า้ทางการเกษตร ผลการศึกษาพบว่า ใน พ.ศ.2554 มี
การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน นาขา้ว คิดเป็นรอ้ยละ 54.73 รองลงมาคือ กลว้ย คิดเป็นรอ้ยละ 13.59 ออ้ย 
คิดเป็นรอ้ยละ 9.07 ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง คิดเป็นรอ้ยละ 8.90 ไม่พุม่หรือไมล้ะเมาะ คิดเป็นรอ้ย
ละ 5.30 มะม่วง คิดเป็นรอ้ยละ 4.74 และแหลง่น า้ คิดเป็นรอ้ยละ 3.68 ตามล าดบั ในสว่นของผล
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การศึกษาความตอ้งการใชป้ริมาณน า้ทางการเกษตร พบว่าจากพืน้ที่เกษตรกรรมทั้งหมด  คือ 
45,058.50 ไร่ มีความตอ้งการใช้น า้ทั้งหมด 70,772,609 ลูกบาศกเ์มตร โดยแบ่งได ้4 ประเภท 
ได้แก่ กล้วย มีความต้องการใช้น ้า 32,796,775 ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ นาข้าว มีความ
ตอ้งการใช้น า้ 23,398,012 ลูกบาศก์เมตร ออ้ย มีความตอ้งการใช้น า้ 7,725,274.00 ลูกบาศก์
เมตร และมะม่วง มีความตอ้งการใชน้  า้ 6,852,548 ลกูบาศกเ์มตร ตามล าดบั 

6.2 การหาความต้องการใช้น า้ของพชื 
ไกรสร นอ้ยพกุ (2553) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับการบริหารจดัการทรพัยากรน า้เพื่อการท า

นาขา้วในพืน้ที่ต  าบลหว้ยถั่วใต ้อ าเภอหนองบวั จงัหวดันครสวรรค ์โดยท าการวิเคราะหข์อ้มลูทตุิย
ภูมิของหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง และขอ้มูลปฐมภูมิจากผูท้ี่มีส่วนที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกับลักษณะทาง
กายภาพ การระบายน า้ ลกัษณะของการเกิดอทุกภยั ลกัษณะของการขาดแคลนน า้ พืน้ที่ท  านา
ปรัง รวมไปถึงพื ้นที่แหล่งน ้าที่ ใช้ส  าหรับในการท านาปรัง โดยใช้ข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมความละเอียดสงูมาใชใ้นการประกอบเพื่อใหผู้มี้สว่นเก่ียวขอ้งมีส่วนรว่มในการใหข้อ้มลู 
โดยการวาดขอบเขต ทิศทาง ต าแหน่งของเหตกุารณล์งบนแผนที่ เพื่อน าไปสูก่ารจดัเก็บขอ้มลูและ
วิเคราะหข์อ้มลูในระบบสารสนเทศทางภมูิศาสตร ์โดยผลการศึกษาในส่วนของการขาดแคลนน า้ 
พบวา่ พืน้ที่ต  าบลหว้ยถั่วใต ้ไม่ไดถ้กูจ าแนกเป็นพืน้ที่เสี่ยงภยัแลง้ แต่การขาดแคลนน า้ในพืน้ที่เกิด
จากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน คือ การท านาปรงัในฤดแูลง้หลงัการเก็บเก่ียวนาปี โดย
พิจารณาจาก 2 ปัจจยั คือ ปรมิาณความตอ้งการใชน้  า้เพื่อท านาปรงั และปรมิาณน า้ตน้ทนุ พบว่า
ใน พ.ศ.2553 ต าบลหว้ยถั่วใตมี้พืน้ที่ในการท านาปรงัรวม 2,600.27 ไร ่มีความตอ้งการใชน้  า้รวม 
1,785,197.990 ลกูบาศกเ์มตร แต่มีปรมิาณน า้ตน้ทนุรวมเพียง 845,804.490 ลกูบาศกเ์มตร ซึ่งมี
โอกาสเสี่ยงสงูที่จะเกิดการขาดแคลนน า้ในพืน้ที่ได ้

รุจินดา ภู่ระยา้ (2550) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับความตอ้งการใชน้  า้ชลประทานเพื่อการ
เพาะปลกูขา้ว ในพืน้โครงการสง่น า้และบ ารุงรกัษารงัสิตใต ้โดยความตอ้งการใชน้  า้ชลประทานใน
การเพาะปลูกข้าวนั้น จะค านวณจากปริมาณของฝนใช้การและความต้องการใช้น ้าในการ
เจริญเติบโตของพืช อตัราการซึมน า้ของดินและการเตรียมแปลงส าหรบัการเพาะปลกูในเขตพืน้ที่ 
ขอ้มูลสถิติน า้ฝนรายสัปดาหข์องสถานีตรวจวัดน า้ฝนที่อยู่รอบพืน้ที่ศึกษา โดยน ามาวิเคราะห์
วิธีการประมาณค่าในช่วง (interpolation) ในสว่นของความตอ้งการใชน้  า้ของพืชนัน้จะค านวณหา
จากการประมาณค่าการใช้น า้ของพืชอ้างอิง อัตราการซึมน า้ของดินจากพืน้ที่อ้างอิง โดยผล
การศึกษา พบว่าความตอ้งการใชน้  า้ชลประทานส าหรบัใชใ้นการเพาะปลกูขา้วในช่วงของการท า
นาปีและนาปรงั คือ 689.44 ลกูบาศกเ์มตรต่อไร่ และ 1,410.36 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ ตามล าดับ 
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ในขณะที่โครงการส่งน า้และบ ารุงรกัษารงัสิตใตไ้ด้มีการสง่น า้ไปจรงิในช่วงการท านาปีและนาปรงั
อยู่ที่ 1,321.76 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ไร และ 1,931.18 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ไร ่ตามล าดบั 

พลฏัฐ์ ปาจิตร, สรวิศ สภุเวชย,์ และ อนเุผ่า อบแพทย ์(2562) ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัเรื่อง
การหาปรมิาณการใชน้ า้ของพืชเกษตรในเขตพืน้ที่ชลประทานฝ่ายสง่น า้และบ ารุงรกัษาที่ 1 (เข่ือน
รม่เกลา้) โดยใชเ้ทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลมาประยุกตใ์ชใ้นการหาปริมาณการใชน้ า้ของพืช
เกษตรดว้ยสมการ Hargreaves-Samani ร่วมกับขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2  ซึ่ง
ประกอบไปด้วยการหาค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และค่าอุณหภูมิพืน้ผิว (LST) ร่วมกับข้อมูล
ทางดา้นอุตุนิยมวิทยาออนไลน์ จากผลการศึกษาพบว่าค่าปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิงที่
ค  านวณจากสมการ Hargreaves-Samani ไดผ้ลลลัพธ์เป็นค่าปริมาณการใชน้ า้ของพืชอ้างอิง 
วนัที่ 6 มีนาคม 2561 โดยค่าสูงสุดอยู่ที่ 9.12 มิลลิเมตรต่อวนั ต ่าสุดอยู่ที่ 8.96 มิลลิเมตรต่อวัน 
และเฉลี่ยอยู่ที่ 9.05 มิลลิเมตรต่อวนั และค่าปรมิาตรการใชน้  า้ในนาขา้ว วนัที่ 6 มีนาคม 2561 อยู่
ที่ 196,294.18 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั โดยมีพืน้ที่ปลูกขา้วทัง้หใด 52.67 ตารางกิโลเมตร และเม่ือ
เปรียบเทียบกบัปรมิาณการปลอ่ยน า้ของฝ่ายการสง่น า้และบ ารุงรกัษาที่ 1 (เข่ือนรม่เกลา้) อยู่ที่วนั
ละประมาณ 155,500 ลูกบาศก์เมตร แต่ขา้วตอ้งการใชน้  า้ 196,294.18 ลูกบาศก์เมตร ดังนั้น
ปรมิาณน า้ที่ปลอ่ยต ่ากวา่ที่ขา้วตอ้งการประมาณ 40,794.18 ลกูบาศกเ์มตร 

ธนมล ฆอ้งนอก และ ถาวร อ่อนประไพ (2557) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับเรื่องการใชร้ะบบ
ภูมิสารสนเทศเพื่อประเมินความตอ้งการใชน้  า้ชลประทานของขา้วนาปีและขา้วโพดฝักอ่อนใน
ต าบลแม่ทา อ าเภอแม่ออน จงัหวดัเชียงใหม่ โดยท าการจ าแนกพืน้ที่เพาะปลกูพืชเศรษฐกิจ จาก
การส ารวจขอ้มลูการเพาะปลกูขา้วนาปีและขา้วโพดฝัก เพื่อเป็นขอ้มลูประกอบการจ าแนกพืน้ที่
เพาะปลกูจากภาพถ่ายจากดาวเทียมไทยโชต และท าการประเมินความตอ้งการใชน้  า้ในเชิงพืน้ที่
และเชิงเวลาของพืชแต่ละชนิด จากผลการศึกษา พบว่า ปริมาณความตอ้งการใชน้  า้ชลประทาน
ของพืชแต่ละชนิดในพืน้ที่ศึกษา ไดแ้ก่ ขา้วนาปี มีความตอ้งการใชน้  า้ 1,450.0 ลบ.ม.ต่อไร่ หรือ
ประมาณ 5.8 ลา้น ลบ.ม. ส  าหรบัพืน้ที่ปลกูขา้วนาปี 4,014.5 ไร ่ขา้วโพดฝักอ่อนฤดแูลง้ (รุน่ 1) มี
ความต้องการใช้น ้า 195.2 ลบ.ม.ต่อไร่ ข้าวโพดฝักอ่อนฤดูแล้ง (รุ่น 2) มีความต้องการใช้น ้า 
405.8 ลบ.ม.ต่อไร ่หรือประมาณ 0.6 ลา้น ลบ.ม. (รุน่ 1) และ 1.4 ลา้น ลบ.ม. (รุน่ 2) ส าหรบัพืน้ที่
ปลูกข้าวโพดฝักอ่อนฤดูแล้ง 3,475.0 ไร่ ข้าวโพดฝักอ่อนฤดูฝน (รุ่น 1) มีความต้องการใช้น ้า 
322.0 ลบ.ม.ต่อไร่ ขา้วโพดฝักอ่อนฤดูฝน (รุ่น 2) มีความตอ้งการใชน้  า้ 34.9 ลบ.ม.ต่อไร่ หรือ
ประมาณ 0.9 ลา้น ลบ.ม. (รุน่ 1) และ 0.1 ลา้นลบ.ม. (รุน่ 2) ส าหรบัพืน้ที่ปลกูขา้วโพดฝักอ่อนฤดู
ฝน 3,013.7 ไร ่
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ทรงกลด เกตวุงษ ์และ ทศพร บวัพึ่ง (2557) ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัเรื่องปรมิาณการใชน้ า้
ของฟักขา้ว โดยการหาปริมาณการใชน้ า้ของตน้ฟักขา้วโดยถังวดั การใชน้  า้ของพืช (lysimeter) 
แบบระบาย โดยด าเนินการทดลอง 231 วัน ผลการศึกษาพบว่า ฟักขา้วใชน้  า้เฉลี่ยวันละ 5.24 
มิลลิเมตร การใช้น ้าของพืชอ้างอิงจากวิธีการของ Pan Evaporation method และ Penman-
Monteith เท่ากับ 4.54 และ 4.07 มิลลิเมตร ค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของฟักขา้วจากวิธีการของ 
Pan Evaporation method และ Penman-Monteith ผลลพัธไ์ดเ้ท่ากบั 1.17 และ 1.12 ตามล าดบั 

Carvalho, Lorandi, Collares, Lollo, และ Moschini (2021) ไดศ้กึษาเก่ียวกบัความ
ตอ้งการน า้ที่มีศักยภาพจากภาคเกษตรในลุ่มน า้ย่อยทางตะวันออกเฉียงใต้ของรฐัเซาเปาโล 
ประเทศบราซิล โดยประยกุตร์ะบบสารสนเทศภมูิศาสตรเ์ขา้มาช่วยในการวิเคราะห ์โดยใชแ้ผนที่
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ การเก็บรวบรวมขอ้มลูความจ าเป็นในการใหน้ า้พืชผล การวดัความ
ตอ้งการน า้รายวนัในภาคเกษตรโดยลุม่น า้ย่อย โดยผลการศกึษาที่ไดจ้ะออกมาในรูปแบบของแผน
ที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน  ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชในพืน้ที่ และศกัยภาพของความตอ้งการน า้ราย
วนัที่อาจเกิดขึน้ในภาคเกษตรในลุม่น า้ย่อย 

Allen และคนอื่น  ๆ (2006) ได้ศึกษาและทบทวนประสิทธิภาพของวิ ธี  FAO- 
Penman-Monteith โดยใช้ความต้านทานการเคลื่อนที่ของไอน ้าที่ชั้นพื ้นผิว (𝑅𝑠) = 70 𝑠𝑚−1 
ส าหรบัช่วงเวลารายชั่วโมง และใชค้่าความตา้นทานการเคลื่อนที่ของไอน า้ที่ชัน้พืน้ผิว(𝑅𝑠) = 50 
𝑠𝑚−1 ในเวลากลางวัน และความตา้นทานการเคลื่อนที่ของไอน า้ที่ชั้นพืน้ผิว(𝑅𝑠) = 200 𝑠𝑚−1 
ในช่วงเวลากลางคืน ความผนัแปรของแนวโนม้ชั่วโมงต่อชั่วโมงในความตา้นทานการเคลื่อนที่ของ
ไอน า้ที่ชั้นพืน้ผิว(𝑅𝑠)ในสถานที่และวันที่ท  าใหก้ารสรา้งอัลกอริทึมที่สอดคลอ้งกันส าหรบัความ
ตา้นทานการเคลื่อนที่ของไอน า้ที่ชัน้พืน้ผิว(𝑅𝑠) เป็นเรื่องยากหรือเป็นไปไม่ได ้อย่างไรก็ตาม ความ
แม่นย าที่ค่อนขา้งดีและสม ่าเสมอใน ETo เม่ือใชค้่าคงที่ความตา้นทานการเคลื่อนที่ของไอน า้ที่ชัน้
พืน้ผิว(𝑅𝑠) = 50 𝑠𝑚−1 ในเวลากลางวนั ใหเ้หตผุลที่ดีที่จะแนะน าค่านีเ้ป็นพารามิเตอรม์าตรฐาน 
และค่าสัมประสิทธ์ิส  าหรับการค านวณ ETo จากการศึกษาระดับชาติในสหรัฐอเมริกาและ
การศึกษาโดยนักวิจัยชาวยุโรปและอเมริกา โดยผูเ้ขียนแนะน าว่าวิธี FAO- Penman-Monteith 
ETo จาก FAO56 เม่ือน าไปใชเ้ป็นรายชั่วโมงหรือสัน้กว่านัน้ ใหใ้ช้ค่าความตา้นทานการเคลื่อนที่
ของไอน า้ที่ชัน้พืน้ผิว(𝑅𝑠) = 50 𝑠𝑚−1 ในเวลากลางวนั และความตา้นทานการเคลื่อนที่ของไอน า้ที่
ชัน้พืน้ผิว(𝑅𝑠) = 200 𝑠𝑚−1 ในช่วงเวลากลางคืน การใชง้านนีจ้ะใหผ้ลที่ดีโดยเฉลี่ยกบัการค านวณ
ตามขัน้ตอนเวลา 24 ชั่วโมง 
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Córdova, Carrillo-Rojas, Crespo, Wilcox, และ Célleri (2015) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับ
การค านวณความตอ้งการใชน้  า้ของพืชอา้งอิง (ETo) ซึ่งโดยส่วนใหญ่มักค านวณโดยใชว้ิธีการ 
Penman-Monteith (FAO 56) ซึ่งตอ้งใชข้อ้มูลอุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ์ ความเร็วลม และรงั สี
ดวงอาทิตย ์แต่ในสภาพแวดลอ้มบนภเูขาสงู เช่น ภมูิประเทศของปาราโมในเทือกเขาแอนดีส การ
ติดตามทางอุตุนิยมวิทยาจะมีข้อจ ากัด และข้อมูลคุณภาพสูงก็หายาก ผู้วิจัยจึงน า สมการ 
Penman-Monteith FAO 56 มาใชผ้่านการใชว้ิธีอื่น ซึ่งทดแทนค่าประมาณส าหรบัขอ้มูลที่ขาด
หายไป โดยการศกึษานีป้ระเมินว่าวิธีการประเมินขอ้มลูที่ขาดหายไปของ FAO 56  สามารถใชก้บั
ภูมิประเทศของปาราโมในเทือกเขาแอนดีสทางตอนใตข้องเอกวาดอรไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ
หรือไม่ โดยการตรวจสอบนัน้จะใชข้อ้มลูจากสถานีตรวจอากาศอตัโนมตัิ 2 สถานีที่ระดบัความสงู 
3,780 เมตร และ 3,979 เมตร พบว่าการใชข้อ้มูลความเร็วลมโดยประมาณไม่มีผลกระทบอย่าง
มากต่อ ETo ที่ค  านวณได ้แต่หากมีการประมาณขอ้มูลรงัสีดวงอาทิตย ์การค านวณ ETo อาจ
ผิดพลาดไดม้ากถึง 24% หากมีการประมาณขอ้มลูความชืน้สมัพทัธ ์ขอ้ผิดพลาดอาจสงูถึง 14% 
และหากมีการประมาณขอ้มลูทัง้หมดยกเวน้อณุหภมูิ อาจเกิดขอ้ผิดพลาดสงูกวา่ 30% การศกึษา
ครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นถึงความส าคัญของการใชข้อ้มูลอุตุนิยมวิทยาคุณภาพสูงส าหรบัการค านวณ 
ETo ในภมูิประเทศที่เปียกชืน้ทางตอนใตข้องเอกวาดอร ์

จากทฤษฎีและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งทัง้หมด มีความครอบคลมุของเนือ้หาในการวิจยั
ครัง้นี ้และเป็นการประยุกตร์ะบบภูมิสารสนเทศเขา้กับงานอื่นๆ ทั้งในประเด็นของการจ าแนก
ประเภทขอ้มลู การตรวจสอบความถกูตอ้งของขอ้มลู การวิเคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และการ
เปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และในประเด็นของการวิเคราะหห์าความตอ้งการใชน้  า้ของพืช
ทางการเกษตร สมการและทฤษฎีการใชน้  า้ของพืชอา้งอิง นอกจากนัน้ยงัช่วยอธิบายและขยาย
ความของหนา้ที่และบรบิทต่างๆของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายอีกดว้ย 



 

บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้
1. ขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยั 
2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 

1. ข้อมูลทีใ่ช้ในการวิจยั 
ในการศกึษาวิจยัเรื่องการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และความตอ้งการใชน้  า้ของ

พืชทางการเกษตร จ าเป็นที่จะตอ้งใชข้อ้มูลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากการวิเคราะห์
ภาพถ่ายจากดาวเทียม ขอ้มลูคา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช ขอ้มลูค่าความตอ้งการใชน้  า้ของพืช
อา้งอิง ขอ้มลูเก่ียวกับดา้นอุตุนิยมวิทยา และขอบเขตพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

ตาราง 2 ขอ้มลูที่ใชใ้นการวจิยั 

ขอ้มลู ปี แหลง่ท่ีมา 
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5 
พ.ศ.2554 กับ Landsat 8 พ.ศ.2559 และ
พ.ศ.2564 Path128 Row50 

วันที่  28 พฤศจิกายน
พ . ศ . 2554 วั น ที่  1 
ธั น ว า ค ม  พ .ศ .2559 
และวันที่  15 ธันวาคม 
พ.ศ.2564 

https://earthexplorer.
usgs.gov/ 

ขอ้มลูคา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช - กรมชลประทาน 
ขอ้มลูค่าความตอ้งการใชน้  า้ของพืชอา้งอิง - กรมชลประทาน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ขอ้มลู ปี แหลง่ท่ีมา 
ขอ้มูลเก่ียวกับดา้นอุตุนิยมวิทยาในคาบ 
30 ปี 

พ.ศ.2534 - 2563 ฝ่ ายวิจัยและพัฒ นา
วิศวกรรมการป้องกัน
และบรรเทาภัยอันเกิด
จากน า้ ส านักวิจัยและ
พฒันา กรมชลประทาน 

ขอบเขตพื ้นที่ โครงการอ่างเก็บน ้าล  าส า
ลาย 

- 
 

โค รงก า รส่ งน ้ า แ ล ะ
บ ารุงรกัษาล าพระเพลิง 

 
2. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 
1. ต ารา เอกสาร ผลงานวิจยั บทความ และขอ้มลูต่างๆ จากหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง 
2. เครื่องคอมพิวเตอรส์ว่นบคุคล 
3. โปรแกรมส าหรบัประมวลผลขอ้มลูดา้นภมูิสารสนเทศ 
4. อปุกรณท์ี่ใชส้  าหรบัการส ารวจภาคสนาม 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัได้มีการเก็บรวบรวมขอ้มลู ต ารา เอกสาร บทความ ผลงานวิจัย 

และขอ้มลูต่าง ๆ ที่เก่ียวกบัพืน้ที่ของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย พรอ้มทัง้ลงส ารวจในพืน้ที่จริง 
เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงสภาพพืน้ที่ และเป็นประโยชนต์่อการวิจยัในครัง้นี ้โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1. รวบรวมข้อมูลจากต ารา เอกสาร ผลงานวิจัย บทความ และข้อมูลต่างๆ จาก
หน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ตลอดจนเป็นแนวทางในการศกึษา 

2. จัดเตรียมข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม และท าการเลือกช่วงเวลาที่ จะ
ท าการศกึษาวิจยัการติดตามการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและการเปลี่ยนแปลงความตอ้งการใชน้  า้ของพืช
ทางการเกษตร โดยท าการศึกษา 3 ปี คือ พ.ศ.2554 2559 และ 2564 โดยใช้ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Landsat 5 วันที่ 28 พฤศจิกายน พ.ศ.2554 และ Landsat 8 วันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ.
2559 และวนัที่ 15 ธนัวาคม พ.ศ.2564 Path128 Row50 จาก https://earthexplorer.usgs.gov/ 
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3. ท าการก าหนดจดุส าหรบัการส ารวจลงบนขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 
5 และ Landsat 8 และด าเนินการลงพืน้ที่เพื่อส ารวจภาคสนาม เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลการใช้
ประโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ศกึษาปัจจบุนั โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 เป็นขอ้มลูตัง้
ตน้ เพื่อใหข้อ้มลูของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมีความถกูตอ้งสงูที่สดุ 

4. ท าการขอความอนุเคราะหข์อ้มูลเก่ียวกับดา้นอุตุนิยมวิทยาในคาบ 30 ปี และ
ขอ้มลูขอบเขตของพืน้ที่ศกึษาจากหน่วยงาน 

4. การจัดกระท าและการวิเคราะหข์้อมูล 
ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดแ้บ่งการจัดกระท าและการวิเคราะหข์อ้มูลออกเป็น 2 ส่วน

หลักๆ ได้แก่ ส่วนของการจัดการกระท า และส่วนของการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียด
ดงัตอ่ไปนี ้

4.1 การจัดกระท า 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดท้  าการจดักระท าขอ้มลู ซึ่งจะเป็นการจดัเตรียมขอ้มลูภาพ

ถ่ายจากดาวเทียม การประมวลผลขอ้มลู โดยมีรายละเอียดดงันี ้
4.1.1 ท าการดาวนโ์หลดภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5 วันที่ 28 พฤศจิกายน 

พ.ศ.2554 และ Landsat 8 วนัที่ 1 ธนัวาคม พ.ศ.2559 และวนัที่ 15 ธนัวาคม พ.ศ.2564 Path128 
Row50 จาก https://earthexplorer.usgs.gov/ 

4.1.2 ท าการปรบัแก้ความคลาดคลื่นทางเรขาคณิตของภาพถ่ายจากดาวเทียม 
(geometric correction) ดว้ยวิธีภาพสูภ่าพ (image to image) 

4.1.3 การแปลตีความการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ย
คอมพิวเตอร ์โดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมโดยใชว้ิธีการจ าแนกแบบความ
น่าจะเป็นสูงที่สุด ซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน และข่ายประสาทเทียม  โดยยึดการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ระดับที่ 3 ของกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน โดยจ าแนก
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ A101 นาข้าว A203 อ้อย A204 มัน
ส าปะหลัง W พืน้ที่น  า้ U พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง และ M พืน้ที่อื่นๆ โดยเอาตัว classify ที่
แตกตา่งกนัมาจ าแนกและวิเคราะหค์่าความถกูตอ้ง 

4.1.4 การประเมินค่าความถูกตอ้ง และการตรวจสอบความถูกตอ้งในภาคสนาม 
โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 เป็นขอ้มูลตั้งตน้ ซึ่งจะท าหลังจากการจ าแนก
ขอ้มูลภาพเสร็จสมบูรณ ์โดยเปรียบเทียบผลการจ าแนกที่ไดจ้ากการแปลความการใชป้ระโยชน์
ที่ดินจากขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร ์โดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจาก
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ดาวเทียมแบบความน่าจะเป็นสงูที่สดุ ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน และข่ายประสาทเทียม กบัขอ้มลู
ภาคพืน้ดินที่ไดจ้ากการส ารวจขอ้มลูภาคสนาม 

4.2 การวิเคราะหข์้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการวิเคราะหข์อ้มลูออกเป็น 2 ส่วนหลกัๆ ไดแ้ก่ ส่วน

ของการวิเคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และส่วนของการวิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้  า้ของพืชทาง
การเกษตร โดยมีรายละเอียดดงันี ้

4.2.1 วิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
1) การก าหนดกลุ่มขอ้มลูตวัอย่าง เป็นการก าหนดกลุ่มขอ้มลูตวัอย่างของพืน้ที่

เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของลกัษณะต่างๆ ในการวิจยัครัง้นีไ้ดแ้บ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็น 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง นาขา้ว ออ้ย มันส าปะหลงั พืน้ที่น  า้ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด โดยแต่ละ
กลุ่มตวัอย่างจะพิจารณาจากองคป์ระกอบของการแปลตีความภาพดาวเทียมดว้ยสายตา ไดแ้ก่ 
ความเขม้ของสีและสี ขนาด รูปรา่ง เนือ้ภาพ แบบรูป ความสงูและเงา และพืน้ที่ 

2) การจ าแนกประเภทขอ้มลู วิเคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากขอ้มลูภาพถ่าย
จากดาวเทียม โดยใชว้ิธีการจ าแนกแบบควบคมุ โดยใชว้ิธีการจ าแนกประเภทแบบความน่าจะเป็น
สงูที่สดุ ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน และข่ายประสาทเทียม โดยใชข้อ้มลูของการก าหนดกลุ่มขอ้มลู
ตวัอย่างชดุเดียวกนัในการจ าแนก ออกเป็น 6 กลุม่ ไดแ้ก่ พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง นาขา้ว ออ้ย 
มันส าปะหลัง พืน้ที่น  า้ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด โดยจะท าการศึกษา 3 ปี คือ พ.ศ.2554 2559 และ 
2564 โดยใชโ้ปรแกรมประมวลผลขอ้มลูของระบบภมูิสารสนเทศ 

3) ตรวจสอบคา่ความถกูตอ้งของวิธีการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่ได้
จากการวิเคราะหข์อ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 วนัที่ 15 ธนัวาคม พ.ศ.2564 เป็นขอ้มลู
ตั้งต้นในการลงพืน้ที่ส  ารวจภาคสนาม และท าการเปรียบเทียบวิธีการจ าแนกประเภทการใช้
ประโยชนท่ี์ดิน โดยเลือกวิธีท่ีมีคา่ความถกูตอ้งโดยรวม และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาสงูท่ีสดุมาใชใ้น
การวิเคราะหข์อ้มลูในการวิจัยในครัง้นี ้ นอกจากนีใ้นส่วนของการตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของ 
พ.ศ.2554 และ 2559 จะใชข้อ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรมพัฒนาที่ดิน และขอ้มูลภาพถ่าย
จากดาวเทียมรายละเอียดสงูหลายช่วงเวลาใน  Google Earth ซึ่งมีวนัตรงกับขอ้มูลที่ใช ้เป็นตัว
เปรียบเทียบในการตรวจสอบค่าความถูกต้อง โดยการหาค่าความถูกต้องโดยรวม และค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปา ใชส้มการดงันี ้
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ความถกูตอ้งโดยรวม    Overall Accuracy(%) = 
total number of correct classification

total number of classification
×100 (6) 

   

สมัประสิทธ์ิแคปปา 𝐾̂ =  
𝑛 ∑ 𝑛𝑖𝑖−∑ 𝑛𝑖+

𝑘
𝑖=1 𝑛+𝑖  𝑘

𝑖=1

𝑛2 −∑ 𝑛𝑖+𝑛+𝑖
𝑘
𝑖=1

    (7) 

𝑛 คือ จ านวนแถวของตาราง error matrix 
𝑛𝑖𝑖 คือ ค่าในแถวที่ i และคอลมันท์ี่ i 
𝑛𝑖+ คือ ผลรวมของค่าอ้างอิงในแต่ละแถว (แสดงค่าทางขวามือของตาราง 

error matrix) 
𝑛+𝑖 คือ ผลรวมของค่าอ้างอิงในแต่ละคอลัมน์ (แสดงค่าทางส่วนล่างของ

ตาราง error matrix) 
 
4) ค านวณพืน้ที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินทางการเกษตรแต่ละประเภท และวิเคราะห์

การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย จากขอ้มูลการใช้
ประโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2554 2559 และ 2564 โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ช่วงเวลา คือ ระหว่าง 
พ .ศ.2554-2559 พ.ศ.2559-2564 และ พ .ศ.2554-2564 โดยใช้เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล 
(overlay)  

5) จดัท าแผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินของพืน้ที่โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย พ.ศ.
2554 2559 และ 2564 และแผนที่การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของพืน้ที่โครงการอ่างเก็บ
น า้ล  าส าลาย 3 ช่วงเวลา คือ ระหวา่ง พ.ศ.2554-2559 พ.ศ.2559-2564 และ พ.ศ.2554-2564 

 
4.2.2 วิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตร 

1) การวิเคราะหแ์ละค านวณความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแต่ละ
ประเภทโดยใชว้ิธีของ FAO Penman-Monteith จากขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินทางการเกษตรใน 
พ.ศ.2554 2559 และ 2564 โดยค านวณออกมาในรูปแบบของความตอ้งการใชน้  า้ของพืชราย
เดือน และรายปี ค านวณโดยการคูณค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช (Kc) กับการใชน้  า้ของพืช
อา้งอิง (ETo) ของพืน้ที่เพาะปลกูในช่วงเวลานัน้ (Allen และคนอื่น ๆ, 2006; จิระวฒัน ์กณะสตุ, 
2554; เอกสิทธ์ิ โฆสิตสกลุชยั, 2552) โดยรายละเอียดของคา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืชจะแสดง
อยู่ในภาคผนวก ง และดงัสมการ 
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ETc  =  Kc*ETo      (5) 
ETc คือ ความตอ้งการใชน้  า้ของพืช (crop evapotranspiration : ETc) 
Kc คือ คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของพืช (crop coefficient : Kc) 
ETo คือ การใชน้  า้ของพืชอา้งอิง (reference evapotranspiration : ETo) 

โดยจะแบ่งความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรออกเป็น 2 แบบ คือ แบบ
คิดปรมิาณน า้ฝน และแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝน เนื่องจากตอ้งการเปรียบเทียบความตอ้งการใชน้  า้
ของพืชที่มีการค านวณเอาปรมิาณน า้ฝนที่ตกจริงในพืน้ที่นัน้ขณะที่อยู่ในช่วงการเพาะปลกูเขา้มา
คิดรว่ม กบัไม่มีการน าเอาปรมิาณน า้ฝนเขา้มาค านวณรว่มดว้ย 

2) สรุปผลออกมาในรูปแบบของความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรของ
พืชแต่ละประเภทของ พ.ศ.2554 2559 และ 2564 ในรูปแบบรายเดือน และรายปี โดยหน่วยเป็น
ลกูบาศกเ์มตร และวิเคราะหด์กูารเปลี่ยนแปลงของความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตร 

3) ตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวิจยัจากการวิเคราะหก์ับขอ้มลูการส่งน า้
ของทางโครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย 



 

บทที ่4  
ผลการด าเนินงานวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดน้  าเทคนิคและขอ้มลูการรบัรูจ้ากระยะไกล ดว้ยขอ้มลูภาพถ่าย
จากดาวเทียม Landsat 5-TM และ Landsat 8-OLI มาใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และ
น าขอ้มูลที่ไดว้ิเคราะหห์าความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแต่ละชนิด และใชร้ะบบภูมิ
สารสนเทศในการวิเคราะหข์อ้มลูและการท าแผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยั
โดยการศกึษาตามขบวนการและขัน้ตอนตา่งๆ ใหเ้ป็นไปตามวตัถปุระสงคท์ี่ไดก้  าหนดไวด้งันี ้

1. เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  า
ส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 

2. เพื่อวิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บ
น า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 

1. ผลการวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่นิในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน า้ล า
ส าลาย จังหวัดนครราชสมีา 

1.1 การใช้ประโยชนท์ีด่นิในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน า้ล าส าลาย จังหวัด
นครราชสีมา 

ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5-
TM และ Landsat 8-OLI โดยเปรียบเทียบผลการจ าแนกที่ไดจ้ากการแปลความการใชป้ระโยชน์
ที่ดินจากขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร ์โดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมแบบความน่าจะเป็นสูงที่สุด ซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน และข่ายประสาทเทียม และ
ตรวจสอบค่าความถกูตอ้งของวิธีการจ าแนกกบัข้อมลูภาคพืน้ดินที่ไดจ้ากการส ารวจขอ้มลู โดยมี
รายละเอียดผลการประเมินความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินแต่ละวิธี ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ข และตาราง 3 ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

ผลการประเมินความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2564 ดว้ย
วิธีการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสูงที่สุด พบว่ามีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ที่  87.59 และค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.85 

ผลการประเมินความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2564 ดว้ย
วิธีการจ าแนกแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน พบว่ามีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 90.16 และค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.88 
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ผลการประเมินความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2564 ดว้ย
วิธีการจ าแนกแบบข่ายประสาทเทียม พบว่ามีค่าความถูกต้องโดยรวมอยู่ที่  87.50 และค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.84 

ตาราง 3 ความถกูตอ้งโดยรวม (Overall accuracy) และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปา (Kappa 
coefficient) ของวิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 พ.ศ.2564 

วิธีการจ าแนกขอ้มลู ความถกูตอ้งโดยรวม 
(รอ้ยละ) 

คา่สมัประสิทธ์ิแคปปา 
(รอ้ยละ) 

ความน่าจะเป็นสงูที่สดุ 87.59 0.85 
ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 90.16 0.88 
ข่ายประสาทเทียม 87.50 0.84 

 
ดงันัน้ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยจึงใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ย

คอมพิวเตอรโ์ดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน  โดย
ท าการศึกษา 3 ปี คือ พ.ศ.2554 2559 และ2564  ในส่วนของผลการตรวจสอบค่าความถูกตอ้ง
ของ พ.ศ.2554 และ 2559 จะใชข้อ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรมพฒันาที่ดิน และขอ้มลูภาพ
ถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสงูหลายช่วงเวลาใน Google Earth ซึ่งมีวนัตรงกบัขอ้มลูที่ใช ้เป็น
ตวัเปรียบเทียบในการตรวจสอบค่าความถกูตอ้ง โดยผลการประเมินความถกูตอ้งของการจ าแนก
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2554 ดว้ยวิธีการจ าแนกแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน พบว่ามีค่า
ความถกูตอ้งโดยรวมอยู่ท่ี 86.52 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.83 และผลการประเมินความ
ถูกต้องของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินใน พ.ศ.2559 ด้วยวิธีการจ าแนกแบบซัพพอรต์
เวกเตอรแ์มชชีน พบวา่มีค่าความถกูตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 88.20 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.86 
ซึง่สามารถจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินออกได ้6 ประเภท โดยมีรายละเอียดแสดงในตาราง 4 และ
ภาพประกอบ 8 ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2554 พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วมากที่สดุประมาณ 16,260.21 
ไร ่หรือรอ้ยละ 72.02 รองลงมาคือ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 2,661.19 ไร ่หรือรอ้ยละ 11.79 พืน้ที่ปลกูออ้ย 
1,832.06 ไร่ หรือรอ้ยละ 8.11 พืน้ที่ปลูกมันส าปะหลัง 734.62 ไร่ หรือรอ้ยละ 3.25 พืน้ที่ชุมชน
และสิ่ งปลูกสร้าง 727.31 ไร่ หรือร้อยละ 3.22 และพื ้นที่ น  ้า  363.38 ไร่ หรือร้อยละ 1.61 
ตามล าดบั 
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การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2559 พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วมากที่สดุประมาณ 16,869.95 
ไร่ หรือรอ้ยละ 74.72 รองลงมาคือ พืน้ที่ปลกูออ้ย 1,949.63 ไร่ หรือรอ้ยละ 8.63 พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
1,826.44 ไร ่หรือรอ้ยละ 8.09 พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 869.06 ไร ่หรือรอ้ยละ 3.85 พืน้ที่ปลกู
มนัส าปะหลงั 862.88 ไร ่หรือรอ้ยละ 3.82 และพืน้ที่น  า้ 200.81 ไร ่หรือรอ้ยละ 0.89 ตามล าดบั 

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2564 พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วมากที่สดุประมาณ 18,027.89 
ไร ่หรือรอ้ยละ 79.84 รองลงมาคือ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 2,042.44 ไร ่หรือรอ้ยละ 9.05 พืน้ที่ชุมชนและ
สิ่งปลูกสรา้ง 938.25 ไร่ หรือรอ้ยละ 4.16 พืน้ที่ปลูกมันส าปะหลัง 889.88 ไร่ หรือรอ้ยละ 3.94 
พืน้ที่ปลกูออ้ย 493.01 ไร ่หรือรอ้ยละ 2.18 และพืน้ที่น  า้ 187.31 ไร ่หรือรอ้ยละ 0.83 ตามล าดบั 

ตาราง 4 การใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในพืน้ท่ีโครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา พ.ศ.
2554 2559 และ2564 

ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 

ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ 

พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 727.31 3.22 869.06 3.85 938.25 4.16 

นาขา้ว 16,260.21 72.02 16,869.95 74.72 18,027.89 79.84 

มนัส าปะหลงั 734.62 3.25 862.88 3.82 889.88 3.94 

ออ้ย 1,832.06 8.11 1,949.63 8.63 493.01 2.18 

พืน้ที่น า้ 363.38 1.61 200.81 0.89 187.31 0.83 

พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 2,661.19 11.79 1,826.44 8.09 2,042.44 9.05 

รวม 22,578.77 100.00 22,578.77 100.00 22,578.77 100.00 

 
1.1.1 พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง ประกอบไปดว้ย แหล่งชุมชน พืน้ที่ที่อยู่อาศัย 

และเสน้ทางคมนาคม จากผลการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมพบว่าพืน้ที่ชุมชนและสิ่ง
ปลูกสรา้งใน พ.ศ.2554 มีพืน้ที่ประมาณ 727.31 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 3.22 ของพืน้ที่ทั้งหมด 
ต่อมาใน พ.ศ.2559 มีพืน้ที่ประมาณ 869.06 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 3.85 ของพืน้ที่ทัง้หมด และมี
พื ้นที่มากที่สุดใน พ.ศ.2564 โดยมีพื ้นที่ประมาณ 938.25 หรือคิดเป็นรอ้ยละ 4.16 ของพื ้นที่
ทัง้หมด จะเห็นไดว้า่พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้งมีพืน้ที่เพิ่มสงูขึน้ทกุช่วงปีตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 

1.1.2 นาขา้ว เป็นพืน้ที่ส่วนใหญ่ของพืน้ที่ศึกษา จากผลการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่าย
จากดาวเทียมพบวา่นาขา้วใน พ.ศ.2554 มีพืน้ที่ประมาณ 16,260.21 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 72.02 
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ของพืน้ที่ทั้งหมด ต่อมาใน พ.ศ.2559 มีพืน้ที่ประมาณ 16,869.95 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 74.72 
ของพืน้ที่ทัง้หมด และใน พ.ศ.2564 มีพืน้ที่มากที่สดุ โดยมีพืน้ที่ประมาณ 18,027.89 ไร่ หรือคิด
เป็นรอ้ยละ 79.84 ของพืน้ที่ทัง้หมด จะเห็นไดว้่าพืน้ที่นาขา้วมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ทุกช่วงปีตัง้แต่ พ.ศ.
2554-2564 เนื่องจากขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยมปลกูกนัมาก และพืน้ที่ปลกูขา้วบรเิวณ
นีเ้ป็นพืน้ที่ที่อยู่ในเขตชลประทาน จึงมีการส่งน า้เพื่อใชใ้นการเพาะปลกูทัง้ช่วงฤดฝูน และช่วงฤดู
แลง้ 

1.1.3 มันส าปะหลัง เป็นพืชเศรษฐกิจที่ เกษตรกรนิยมปลูกกันมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเป็นพืชที่ปลกูง่าย ทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวน จากผล
การจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมพบว่าพื ้นที่ปลูกมันส าปะหลังใน พ.ศ.2554 มีพืน้ที่
ประมาณ 734.62 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 3.25 ของพื ้นที่ทั้งหมด ต่อมาใน พ.ศ.2559 มีพื ้นที่
ประมาณ 862.88 ไร ่หรอืคิดเป็นรอ้ยละ 3.82 ของพืน้ที่ทัง้หมด และใน พ.ศ.2564 มีพืน้ที่มากที่สดุ 
โดยมีพืน้ที่ประมาณ 889.88 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 3.94 ของพืน้ที่ทัง้หมด จะเห็นไดว้่าพืน้ที่มัน
ส าปะหลงัมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ทกุช่วงปีตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 เนื่องจากมนัส าปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจที่
เกษตรกรนิยมปลกูกนัมาก 

1.1.4 ออ้ย เป็นพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยมปลกูกนัมาก เนื่องจากออ้ย
เป็นพืชที่สามารถทนต่อสภาวะอากาศที่แห้งแล้งได้ จากผลการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมพบว่าพืน้ที่ปลูกออ้ยใน พ.ศ.2554 มีพืน้ที่ประมาณ 1,832.06 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 
8.11 ของพืน้ที่ทัง้หมด ต่อมาใน พ.ศ.2559 มีพืน้ที่มากที่สดุ โดยมีพืน้ที่ประมาณ 1,949.63 ไร ่หรือ
คิดเป็นรอ้ยละ 8.63 ของพืน้ที่ทัง้หมด และใน พ.ศ.2564 มีพืน้ที่ลดลงอย่างเห็นไดช้ดั โดยมีพืน้ที่
ประมาณ 493.01 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 2.18 ของพืน้ที่ทั้งหมด จะเห็นไดว้่าในช่วง พ.ศ.2554-
2559 จะมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ แต่กลับลดลงอย่างเห็นไดช้ัดในช่วง  พ.ศ.2559-2564 อันเป็นผลมาจาก
ความตอ้งการที่จะเพิ่มพืน้ที่ในการเพาะปลกูขา้ว เนื่องจากช่วงที่ผ่านมาขา้วใหผ้ลผลิตตอบแทนที่
ดีกวา่ 

1.1.5 พืน้ที่น  า้ พบทัง้แหลง่น า้ธรรมชาติและแหลง่น า้ที่มนษุยส์รา้งขึน้ ใชป้ระโยชนใ์น
ดา้นการเกษตรกรรมเป็นหลกั จากผลการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมพบว่าพืน้ที่น  า้ใน 
พ.ศ.2554 มีพืน้ที่ประมาณ 363.38 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 1.61 ของพืน้ที่ทัง้หมด ต่อมาใน พ.ศ.
2559 มีพืน้ที่ประมาณ 200.81 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 0.89 ของพืน้ที่ทัง้หมด และใน พ.ศ.2564 มี
พืน้ที่นอ้ยที่สดุ โดยมีพืน้ที่ประมาณ 187.31 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 0.83 ของพืน้ที่ทัง้หมด จะเห็น
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ไดว้่าพืน้ที่น  า้มีพืน้ที่ลดลงทกุช่วงปีตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 เนื่องจากมีการถมพืน้ที่เพื่อเพิ่มพืน้ที่ใน
การท าเกษตรกรรมและพืน้ที่ที่อยู่อาศยั 

1.1.6 พืน้ที่เบ็ดเตล็ด ประกอบดว้ย ทุ่งหญ้าธรรมชาติ ทุ่งหญ้าสลับไมพุ้่ม และไม้
ละเมาะ จากผลการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมพบว่าพืน้ที่เบ็ดเตล็ดใน พ.ศ.2554 มีพืน้ที่
ประมาณ 2,661.19 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 11.79 ของพืน้ที่ทั้งหมด ต่อมาใน พ.ศ.2559 มีพืน้ที่
นอ้ยที่สุด โดยมีพืน้ที่ประมาณ 1,826.44 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 8.09 ของพืน้ที่ทั้งหมด และใน 
พ.ศ.2564 มีพืน้ที่ประมาณ 2,042.44  ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 9.05 ของพืน้ที่ทัง้หมด จะเห็นไดว้่า
พืน้ที่เบ็ดเตล็ดในช่วง พ.ศ.2554-2559 มีพืน้ที่ลดลง อนัเป็นผลมาจากความตอ้งการที่จะเพิ่มพืน้ที่
ในการท าเกษตรกรรม 
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ภาพประกอบ 8 แผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในพืน้ท่ีโครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดั
นครราชสีมา พ.ศ.2554 2559 และ2564 
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1.2 การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่นิในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน า้ล าส าลาย 
จังหวัดนครราชสีมา 

ผลการศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บ
น า้ล  าส าลาย จังหวัดนครราชสีมา โดยใช้เทคนิคการซ้อนทับของข้อมูลระหว่างแผนที่การใช้
ประโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2554 2559 และ2564 โดยแบ่งท าการศึกษาออกเป็น 3 ช่วงเวลา คือระหว่าง 
พ.ศ.2554-2559 พ.ศ.2559-2564 และพ.ศ.2554-2564 

1.2.1 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2554-2559 
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ มีพื ้นที่ เพิ่มมากที่สุด คือ นาข้าว โดยมีพื ้นที่ เพิ่มขึ ้น 

609.74 ไร่ รองลงมาเป็นพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง มนัส าปะหลงั และออ้ย โดยมีพืน้ที่เพิ่มขึน้
เป็น 141.75 ไร ่127.69 ไร ่และ117.56 ไร ่ตามล าดบั และการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีพืน้ที่ลดลงมาก
ที่สุด คือ พื ้นที่ เบ็ดเตล็ด โดยมีพื ้นที่ลดลง 834.75 ไร่ รองลงมาเป็นพื ้นที่น  ้า 162.56 ไร่ โดยมี
รายละเอียดแสดงในตาราง 5 กบัตาราง 6 และภาพประกอบ 9 ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

ตาราง 5 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2554-2559 

ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 การเปลี่ยนแปลง 
ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ 

พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 727.31 3.22 869.06 3.85 141.75 7.11 
นาขา้ว 16,260.21 72.02 16,869.95 74.72 609.74 30.58 
มนัส าปะหลงั 734.62 3.25 862.88 3.82 127.69 6.40 
ออ้ย 1,832.06 8.11 1,949.63 8.63 117.56 5.90 
พืน้ที่น า้ 363.38 1.61 200.81 0.89 -162.56 -8.15 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 2,661.19 11.79 1,826.44 8.09 -834.75 -41.86 

รวม 22,578.77 100.00 22,578.77 100.00 1,994.06 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง พบวา่มีพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกู

สรา้งเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.2554 ประมาณ 141.75 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 7.11 ของพื ้นที่ที่ มีการ
เปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่นาขา้ว 85.38 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 31.62 ไร่ พืน้ที่
ปลกูมนัส าปะหลงั 18.56 ไร ่พืน้ที่น  า้ 5.63 ไร ่และพืน้ที่ปลกูออ้ย 0.56 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่นาขา้ว พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.2554 
ประมาณ 609.74 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 30.58 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปร
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สภาพมาจากพื ้นที่ปลูกอ้อย 1,134.56 ไร่ พื ้นที่ เบ็ดเตล็ด 868.25 ไร่ พื ้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 
257.63 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 219.38 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่มนัส าปะหลงั พบว่ามีพืน้ที่มนัส าปะหลงัเพิ่มขึน้จาก 
พ.ศ.2554 ประมาณ 127.69 หรือคิดเป็นรอ้ยละ 6.40 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดย
แปรสภาพมาจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ด 401.06 ไร่ พืน้ที่นาขา้ว 192.38 ไร่ พืน้ที่ปลกูออ้ย 8.88 ไร่ และ
พืน้ที่น  า้ 2.25 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพื ้นที่อ้อย พบว่ามีพื ้นที่ อ้อยเพิ่มขึ ้นจาก พ.ศ.2554 
ประมาณ 117.56 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 5.90 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพ
มาจากพืน้ที่นาขา้ว 1,017.56 ไร่ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 235.19 ไร่ พืน้ที่น  า้ 32.06 ไร่ และพืน้ที่ปลูกมัน
ส าปะหลงั10.13 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่น  า้ พบว่ามีพืน้ที่น  า้ลดลงจาก พ.ศ.2554 ประมาณ 
162.56 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 8.15 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพไปเป็น
พืน้ที่นาขา้ว 219.38 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 32.06 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 21.31 ไร ่พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกู
สรา้ง 5.63 ไร ่และพืน้ที่ปลกูมนัส าปะหลงั 2.25 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่เบ็ดเตล็ด พบว่ามีพืน้ที่เบ็ดเตล็ดลดลงจาก พ.ศ.2554 
ประมาณ 834.75 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 41.86 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปร
สภาพไปเป็นพืน้ที่นาขา้ว 868.25 ไร ่พืน้ที่ปลกูมนัส าปะหลงั 401.06 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 235.19 ไร ่
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 31.62 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 30.38 ไร ่

ตาราง 6 เมตรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2554-2559 

การใช้
ประโยชนท์ี่ดิน 
พ.ศ.2554 

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2559/ไร ่
พืน้ที่ชมุชน
และสิ่ง
ปลกูสรา้ง 

นาขา้ว 
  

มนั
ส าปะหลงั  

ออ้ย 
  

พืน้ที่น า้ 
  

พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด  

รวม 
  

พืน้ที่ชมุชนและ
สิ่งปลกูสรา้ง 727.31      727.31 
นาขา้ว 85.38 14,390.06 192.38 1,017.56 55.69 519.15 16,260.21 
มนัส าปะหลงั 18.56 257.63 257.67 10.13 7.88 182.81 734.62 
ออ้ย 0.56 1,134.56 8.88 654.19 24.19 10.13 1832.06 
พืน้ที่น า้ 5.63 219.38 2.25 32.06 82.69 21.31 363.38 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

การใช้
ประโยชนท์ี่ดิน 
พ.ศ.2554 

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2559/ไร ่
พืน้ที่ชมุชน

และสิ่ง
ปลกูสรา้ง 

นาขา้ว 
 

 

มนั
ส าปะหลงั 

 

ออ้ย 
 

 

พืน้ที่น า้ 
 

 

พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 

 

รวม 
 

 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 31.62 868.25 401.06 235.19 30.38 1,096.06 2661.19 

รวม 869.06 16,869.95 862.88 1,949.63 200.81 1,826.44 22,578.77 
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ภาพประกอบ 9 แผนที่บรเิวณที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในพืน้ท่ีโครงการอา่งเก็บ
น า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา ระหวา่ง พ.ศ.2554-2559 
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1.2.2 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2559-2564 
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ มีพื ้นที่ เพิ่มมากที่สุด คือ นาข้าว โดยมีพื ้นที่ เพิ่มขึน้ 

1,119.94 ไร่ รองลงมาเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง และมนัส าปะหลงั โดยมี
พืน้ที่เพิ่มขึน้ 216.00 ไร่ 69.19 ไร่ และ27.56 ไร่ ตามล าดับ และการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพืน้ที่
ลดลงมากที่สุด คือ ออ้ย โดยมีพืน้ที่ลดลง 1,456.88 ไร่ รองลงมาเป็นพืน้ที่น  า้ 13.50 ไร่ โดยมี
รายละเอียดแสดงในตาราง 7 กบัตาราง 8 และภาพประกอบ 10 ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

ตาราง 7 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2559-2564 

ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ .ศ. 2559 พ .ศ. 2564 การเปลี่ยนแปลง 
ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ 

พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 869.06 3.85 938.25 4.16 69.19 2.38 
นาขา้ว 16,869.95 74.72 18,027.89 79.84 1,119.94 38.58 
มนัส าปะหลงั 862.88 3.82 889.88 3.94 27.56 0.95 
ออ้ย 1,949.63 8.63 493.01 2.18 -1,456.88 -50.18 
พืน้ที่น า้ 200.81 0.89 187.31 0.83 -13.50 -0.47 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 1,826.44 8.09 2,042.44 9.05 216.00 7.44 

รวม 22,578.77 100.00 22,578.77 100.00 2,903.06 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง พบวา่มีพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกู

สรา้งเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.2559 ประมาณ 69.19 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 2.38 ของพื ้นที่ที่ มีการ
เปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่นาขา้ว 48.44 ไร่ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 7.81 ไร่ พืน้ที่
ปลกูมนัส าปะหลงั 6.56 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 4.75 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 1.56 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่นาขา้ว พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.2559 
ประมาณ 1,119.94 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 38.58 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปร
สภาพมาจากพื ้นที่ปลูกอ้อย 1,650.43 ไร่ พื ้นที่ เบ็ดเตล็ด 397.69 ไร่ พื ้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 
180.56 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 95.63 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่มนัส าปะหลงั พบว่ามีพื ้นที่มนัส าปะหลงัเพิ่มขึน้จาก 
พ.ศ.2559 ประมาณ 27.56 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 0.95 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดย
แปรสภาพมาจากพืน้ที่นาขา้ว 332.31 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 209.81 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 24.19 ไร ่และ
พืน้ที่น  า้ 4.50 ไร ่
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การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ออ้ย พบว่ามีพืน้ที่ออ้ยลดลงจาก พ.ศ.2559 ประมาณ 
1,456.88 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 50.18 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพไปเป็น
พืน้ที่นาขา้ว 1,650.43 ไร่ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 75.38 ไร่ พืน้ที่มนัส าปะหลงั 24.19 ไร่ พืน้ที่น  า้ 9.88 ไร ่
และพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 4.75 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่น  า้ พบว่ามีพืน้ที่น  า้ลดลงจาก พ.ศ.2559 ประมาณ 
13.50 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 0.47 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปรสภาพไปเป็น
พืน้ที่นาขา้ว 95.63 ไร่ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 24.06 ไร่ พืน้ที่ปลูกออ้ย 7.81 ไร่ พืน้ที่ปลูกมันส าปะหลัง 
4.50 ไร ่และพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 1.56 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่เบ็ดเตล็ด พบว่ามีพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.
2559 ประมาณ 216.00 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 7.44 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปร
สภาพมาจากพืน้ที่นาขา้ว 453.20 ไร ่พืน้ที่ปลกูมนัส าปะหลงั 335.44 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 75.38 ไร ่
และพืน้ที่น  า้ 24.06 ไร ่

ตาราง 8 เมตรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2559-2564 

การใช้
ประโยชนท์ี่ดิน 
พ.ศ.2559 

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2564/ไร ่
พืน้ที่ชมุชน
และสิ่งปลกู

สรา้ง 

นาขา้ว 
มนั

ส าปะหลงั  

ออ้ย พืน้ที่น า้ 
พืน้ที่

เบ็ดเตล็ด  

รวม 

พืน้ที่ชมุชนและ
สิ่งปลกูสรา้ง 869.06      869.06 
นาขา้ว 48.44 15,703.56 332.31 224.02 107.44 453.20 16,869.95 
มนัส าปะหลงั 6.56 180.56 318.38  21.94  335.44 862.88 
ออ้ย 4.75 1,650.43 24.19 185.06 9.88 75.38 1,949.63 
พืน้ที่น า้ 1.56 95.63 4.50 7.81 65.25 24.06 200.81 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 7.81 397.69 209.81 54.25 4.50 1,154.94 1,826.44 

รวม 938.25 18,027.89 889.88 493.01 187.31 2,042.44 22,578.77 
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ภาพประกอบ 10 แผนที่บรเิวณที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ท่ีโครงการอา่งเก็บ
น า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา ระหวา่ง พ.ศ.2559-2564 
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1.2.3 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2554-2564 
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ มีพื ้นที่ เพิ่มมากที่สุด คือ นาข้าว โดยมีพื ้นที่ เพิ่มขึน้ 

1,767.68 ไร่ รองลงมาเป็นพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง และมันส าปะหลัง โดยมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ 
210.94 ไร ่และ155.25 ไร่ ตามล าดบั และการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีพืน้ที่ลดลงมากที่สดุ คือ ออ้ย 
โดยมีพืน้ที่ลดลง 1,339.05 ไร ่รองลงมาเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด และพืน้ที่น  า้ โดยมีพืน้ที่ลดลง 618.75 
ไร ่และ 176.06 ไร ่ตามล าดบั โดยมีรายละเอียดแสดงในตาราง 9 กบัตาราง 10 และภาพประกอบ 
11 ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

ตาราง 9 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2554-2564 

ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
พ.ศ.2554 พ.ศ.2564 การเปลี่ยนแปลง 

ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ ไร ่ รอ้ยละ 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 727.31  3.22  938.25  4.16  210.94  4.94  
นาขา้ว 16,260.21  72.02  18,027.89  79.84  1,767.68  41.42  
มนัส าปะหลงั 734.62  3.25  889.88  3.94  155.25  3.64  
ออ้ย 1,832.06  8.11  493.01  2.18  -1,339.05  -31.38  
พืน้ที่น า้ 363.38  1.61  187.31  0.83  -176.06  -4.13  
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 2,661.19  11.79  2,042.44  9.05  -618.75  -14.50  

รวม 22,578.77  100.00  22,578.77  100.00  4,267.73  100.00  

 
การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง พบวา่มีพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกู

สรา้งเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.2554 ประมาณ 210.94 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 4.94 ของพื ้นที่ที่ มีการ
เปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่นาขา้ว 133.82 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 40.54 ไร ่พืน้ที่
ปลกูมนัส าปะหลงั 25.74 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 5.31 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 5.19 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่นาขา้ว พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วเพิ่มขึน้จาก พ.ศ.2554 
ประมาณ 1,767.68  ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 41.42 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปร
สภาพมาจากพื ้นที่ปลูกอ้อย 1,708.87 ไร่ พื ้นที่ เบ็ดเตล็ด 829.69 ไร่ พื ้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 
277.31 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 226.13 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่มนัส าปะหลงั พบว่ามีพืน้ที่มนัส าปะหลงัเพิ่มขึน้จาก 
พ.ศ.2554 ประมาณ 155.25 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 3.64 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด 
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โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่นาขา้ว 322.88 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 249.98 ไร่ พืน้ที่ปลกูออ้ย 22.81 ไร ่
และพืน้ที่น  า้ 4.50 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ออ้ย พบว่ามีพืน้ที่ออ้ยลดลงจาก พ.ศ.2559 ประมาณ 
1,339.05 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 31.38 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพไปเป็น
พืน้ที่นาขา้ว 1,708.87 ไร่ พืน้ที่มนัส าปะหลงั 22.81 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 14.06 ไร่ พืน้ที่น  า้ 6.19 ไร ่
และพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 5.31 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่น  า้ พบว่ามีพืน้ที่น  า้ลดลงจาก พ.ศ.2554 ประมาณ 
176.06 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 4.13 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยแปรสภาพไปเป็น
พืน้ที่นาขา้ว 226.13 ไร ่พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 39.92 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 21.84 ไร ่พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกู
สรา้ง 5.19 ไร ่และพืน้ที่ปลกูมนัส าปะหลงั 4.50 ไร ่

การเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่เบ็ดเตล็ด พบว่ามีพืน้ที่เบ็ดเตล็ดลดลงจาก พ.ศ.2554 
ประมาณ 618.75 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 14.50 ของพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปร
สภาพไปเป็นพืน้ที่นาขา้ว 829.69 ไร ่พืน้ที่ปลกูมนัส าปะหลงั 249.98 ไร ่พืน้ที่ปลกูออ้ย 127.56 ไร ่
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 40.54 ไร ่และพืน้ที่น  า้ 20.15 ไร ่

ตาราง 10 เมตรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิในช่วงระหวา่ง พ.ศ.2554-2564 

การใช้
ประโยชนท์ี่ดิน 
พ.ศ.2554 

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2564/ไร ่

พืน้ที่ชมุชน
และสิ่งปลกู

สรา้ง 

นาขา้ว 
  

มนั
ส าปะหลงั  

ออ้ย 
  

พืน้ที่น า้ 
  

พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด  

รวม 
  

พืน้ที่ชมุชนและ
สิ่งปลกูสรา้ง 727.31       727.31 
นาขา้ว 133.82 14,985.35 322.88 257.05 90.75 470.36 16,260.21 
มนัส าปะหลงั 25.74 277.31 289.69 12.04 4.50 125.34 734.62 
ออ้ย 5.31 1,708.87 22.81 74.81 6.19 14.06 1,832.06 
พืน้ที่น า้ 5.19 226.13 4.50 21.84 65.81 39.92 363.38 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 40.54 829.69 249.98 127.56 20.15 1,393.28 2,661.19 

รวม 938.25 18,027.89 889.88 493.01 187.31 2,042.44 22,578.77 
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ภาพประกอบ 11 แผนที่บรเิวณที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ท่ีโครงการอา่งเก็บ
น า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา ระหวา่ง พ.ศ.2554-2564 
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2. การวิเคราะหค์วามต้องการใช้น า้ของพชืทางการเกษตรในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน า้ล า
ส าลาย จังหวัดนครราชสมีา 

การวิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตร ใชว้ิธี FAO Penman-Monteith 
เป็นวิธีการค านวณการใชน้ า้ของพืชอา้งอิงตามคู่มือ FAO Irrigation and Drainage Paper no 56 
หรือเรียกโดยย่อ FAO-50 เป็นวิธีการค านวณที่พัฒนามาจากพืน้ฐานของสมการของ Penman-
Monteith โดยปัจจบุนั FAO ไดแ้นะน าใหใ้ชส้มการนีเ้ป็นวิธีมาตรฐานส าหรบัการค านวณปริมาณ
การใชน้ า้ของพืชอา้งอิง (Allen และคนอื่น ๆ, 2006) อีกทัง้ส  าหรบัในประเทศไทย วิธีการค านวณ
ปริมาณการใชน้ า้ของพืชจากขอ้มลูอตุนุิยมวิทยาตามแนวทางของ FAO Penman เป็นวิธีที่ไดร้บั
ความนิยมมากที่สดุอีกดว้ย (เอกสิทธ์ิ โฆสิตสกลุชยั, 2552) 

ในการศกึษาครัง้นีไ้ดแ้บง่ผลการวิเคราะหอ์อกเป็น 2 แบบ คือ การหาความตอ้งการใชน้  า้
ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝน และแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝน เนื่องจากตอ้งการ
เปรียบเทียบความตอ้งการใชน้  า้ของพืชที่มีการค านวณเอาปริมาณน า้ฝนที่ตกจริงในพืน้ที่นั้น
ขณะที่อยู่ในช่วงของการเพาะปลกูเขา้มาคิดรว่ม กบัไม่มีการน าเอาปริมาณน า้ฝนเขา้มาค านวณ
รว่มดว้ย ซึ่งในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย นาขา้วจะมีการเพาะปลกูจ านวน 2 ครัง้ต่อปี ซึ่ง
ประกอบไปดว้ยนาขา้ว (นาปี) และนาขา้ว (นาปรงั) ส่วนมนัส าปะหลงักบัออ้ย จะมีการเพาะปลกู 
1 ครัง้ต่อปี โดยพืน้ที่ประเภทเกษตรกรรมที่มีความต้องการใช้น า้จากอ่างเก็บน า้ล  าส าลายใน 
พ .ศ .2554 มีพื ้นที่  35,087.10 ไร่  พ .ศ .2559 มีพื ้นที่  36,552.41 ไร่  และ  พ .ศ .2564 มีพื ้นที่ 
37,438.67 ไร ่โดยผลท่ีไดมี้รายละเอียดดงันี ้

2.1 ความต้องการใช้น า้ของพชืทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝน 
ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝน สามารถแสดงดัง

ตาราง 11 และภาพประกอบ 12 โดยพบว่าใน พ.ศ.2554 นาขา้ว (นาปี) มีความตอ้งการใชน้  า้ 
20.09 ลบ.ม. นาขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้ 33.87 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 
3.79 ลบ.ม. และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ 0.46 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่
ทัง้หมดมีความตอ้งการใชน้  า้ 58.21 ลบ.ม. 

พ.ศ.2559 พบว่าในนาขา้ว (นาปี) มีความตอ้งการใชน้  า้ 20.85 ลบ.ม. นาขา้ว (นา
ปรัง) มีความต้องการใช้น ้า 35.14 ลบ.ม. อ้อย มีความต้องการใช้น ้า 4.05 ลบ.ม. และมัน
ส าปะหลัง มีความต้องการใช้น ้า 0.54 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพื ้นที่ทั้งหมดมีความ
ตอ้งการใชน้  า้ 60.57 ลบ.ม. 

พ.ศ.2564 พบว่าในนาขา้ว (นาปี) มีความตอ้งการใชน้  า้ 22.28 ลบ.ม. นาขา้ว (นา
ปรัง) มีความต้องการใช้น ้า 37.55 ลบ.ม. อ้อย มีความต้องการใช้น ้า 1.02 ลบ.ม. และมัน



  59 

ส าปะหลัง มีความต้องการใช้น ้า 0.55 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพื ้นที่ทั้งหมดมีความ
ตอ้งการใชน้  า้ 61.40 ลบ.ม. 

ตาราง 11 ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปรมิาณน า้ฝนในพืน้ท่ีโครงการอา่ง
เก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 

ชนิดพืช พ .ศ. 2554 พ .ศ. 2559 พ .ศ. 2564 
ไร ่ ลบ .ม .  ไร ่ ลบ .ม .  ไร ่ ลบ .ม .  

นาขา้ว )นาปี(  16,260.21 20.09 16,869.95 20.85 18,027.89 22.28 
นาขา้ว )นาปรงั(  16,260.21 33.87 16,869.95 35.14 18,027.89 37.55 
ออ้ย 1,832.06 3.79 1,949.63 4.05 493.01 1.02 
มนัส าปะหลงั 734.62 0.46 862.88 0.54 889.88 0.55 
รวม 35,087.10 58.21 36,552.41 60.57 37,438.67 61.40 

 

 

ภาพประกอบ 12 ปรมิาณความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปรมิาณน า้ฝนในพืน้ท่ี
โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 
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2.1.1 ความตอ้งการใชน้  า้ของนาขา้ว (นาปี) และนาขา้ว (นาปรงั) โดยการเพาะปลกู
นาขา้วนั้น จะใชร้ะยะเวลาในการเพาะปลูกจนขา้วโตเต็มวัยพรอ้มเก็บเก่ียวอยู่ที่ 4 เดือน โดย
แผนการเพาะปลกูของนาขา้ว (นาปี) จะเริ่มเพาะปลกูเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายนของทกุปี ในสว่น
ของนาขา้ว (นาปรงั) จะเริ่มเพาะปลกูเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคมของทุกปี จากผลการค านวณ 
พบว่า ใน พ.ศ.2554 นาขา้ว (นาปี) เดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 11.85 ลบ.ม. 
เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนกนัยายน มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ย
ที่สดุ 1.23 ลบ.ม. พ.ศ.2559 นาขา้ว (นาปี) เดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 12.29 
ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนกนัยายน มีความตอ้งการใช้
น า้นอ้ยที่สดุ 1.28 ลบ.ม. และ พ.ศ.2564 นาขา้ว (นาปี) เดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มาก
ที่สุด 13.14 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนกันยายน มี
ความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 1.37 ลบ.ม. ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 12 

ในส่วนของนาขา้ว (นาปรงั) ใน พ.ศ.2554 เดือนกุมภาพันธ์ มีความตอ้งการใชน้  า้
มากที่สดุ 15.08 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนพฤษภาคม 
มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 1.09 ลบ.ม. พ.ศ.2559 เดือนกมุภาพนัธ ์มีความตอ้งการใชน้  า้มาก
ที่สดุ 15.65 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนพฤษภาคม มี
ความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 1.13 ลบ.ม. และพ.ศ.2564 เดือนกุมภาพนัธ ์มีความตอ้งการใชน้  า้
มากที่สดุ 16.72 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนพฤษภาคม 
มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 1.21 ลบ.ม. ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 13 

ตาราง 12 ความตอ้งการใชน้  า้ของนาขา้ว (นาปี) แบบคิดปรมิาณน า้ฝน (ลบ.ม.) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
สิงหาคม 11.85 12.29 13.14 
กนัยายน 1.23 1.28 1.37 
ตลุาคม 4.23 4.39 4.69 
พฤศจิกายน 2.78 2.88 3.08 
รวม 20.09 20.85 22.28 
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ตาราง 13 ความตอ้งการใชน้  า้ของนาขา้ว (นาปรงั) แบบคิดปรมิาณน า้ฝน (ลบ.ม.) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
กมุภาพนัธ ์ 15.08 15.65 16.72 
มีนาคม 9.09 9.43 10.08 
เมษายน 8.61 8.93 9.54 
พฤษภาคม 1.09 1.13 1.21 
รวม 33.87 35.14 37.55 

 
2.1.2 ความตอ้งการใชน้  า้ของออ้ย โดยการเพาะปลูกออ้ยจะใชร้ะยะเวลาในการ

เพาะปลกูจนออ้ยโตเต็มวยัพรอ้มเก็บผลผลิตอยู่ที่ 10 เดือน โดยแผนการเพาะปลกูของออ้ย จะเริ่ม
เพาะปลกูเดือนสิงหาคม-พฤษภาคมของทกุปี จากผลการค านวณแบบคิดปรมิาณน า้ฝน พบว่า ใน 
พ.ศ.2554 อ้อยมีความต้องการใช้น ้าทั้งหมด  3.79437708 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มีความ
ตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.78293920 ลบ.ม. และเดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 0 
ลบ.ม. พ.ศ.2559 ออ้ยมีความตอ้งการใชน้  า้ทั้งหมด 4.04822130 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มี
ความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.83318330 ลบ.ม. และเดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ย
ที่สุด 0 ลบ.ม. และพ.ศ.2564 ออ้ยมีความตอ้งการใชน้  า้ทั้งหมด 1.02107232 ลบ.ม. โดยเดือน
ธันวาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.21068988 ลบ.ม. และเดือนสิงหาคม มีความตอ้งการ
ใชน้  า้นอ้ยที่สุด 0 ลบ.ม. และเม่ือสงัเกตจากตาราง 14 จะพบว่าช่วงที่ออ้ยมีความตอ้งการใชน้  า้
มากจะอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายน – มีนาคม เนื่องจากเป็นช่วงระยะที่ออ้ยแตกกอจนถึงระยะย่าง
ปลอ้ง ออ้ยจะมีระบบรากที่สมบรูณ ์สามารถดดูน า้และแรธ่าตตุ่างๆไดอ้ย่างเตม็ที่ ในสว่นของเดือน
ที่มีความตอ้งการน า้ 0 ลบ.ม. เนื่องจากมีฝนตกท าใหพ้ืชไดร้บัปริมาณน า้ฝนที่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการน า้แลว้ ดงัตาราง 14 

ตาราง 14 ความตอ้งการใชน้  า้ของออ้ยแบบคิดปรมิาณน า้ฝน (ลบ.ม.) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
สิงหาคม 0 0 0 
กนัยายน 0.00043482 0.00046272 0.00011700 
ตลุาคม 0.10172562 0.10825352 0.02737455 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
พฤศจิกายน 0.65631736 0.69843540 0.17661612 
ธนัวาคม 0.78293920 0.83318330 0.21068988 
มกราคม 0.65508609 0.69712521 0.17628468 
กมุภาพนัธ ์ 0.72309232 0.76949564 0.19458510 
มีนาคม 0.58023036 0.61722135 0.15614100 
เมษายน 0.27571770 0.29732124 0.07419585 
พฤษภาคม 0.01883361 0.02672292 0.00506814 

รวม 3.79437708 4.04822130 1.02107232 

 
2.1.3 ความตอ้งการใชน้  า้ของมันส าปะหลงั โดยการเพาะปลูกมันส าปะหลงัจะใช้

ระยะเวลาในการเพาะปลกูจนมนัส าปะหลงัโตเต็มวยัพรอ้มเก็บผลผลิตอยู่ที่ 12 เดือน โดยแผนการ
เพาะปลูกของมันส าปะหลัง จะเริ่มเพาะปลูกเดือนสิงหาคม-กรกฎาคมของทุกปี จากผลการ
ค านวณแบบคิดปริมาณน า้ฝนพบว่า ใน พ.ศ.2554 มันส าปะหลงัมีความตอ้งการใชน้  า้ทั้งหมด 
0.45583640 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.11236386 ลบ.ม. พ.ศ.
2559 มนัส าปะหลงัมีความตอ้งการใชน้  า้ทัง้หมด 0.53729521 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มีความ
ตอ้งการใชน้  า้มากที่สุด 0.13198124 ลบ.ม. และพ.ศ.2564 มันส าปะหลังมีความตอ้งการใชน้  า้
ทัง้หมด 0.55217622 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.13611130 ลบ.
ม. และเม่ือสังเกตจากตาราง 15 จะพบว่าช่วงที่มันส าปะหลังมีความตอ้งการใชน้  า้มากจะอยู่
ในช่วงเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม เนื่องจากเป็นช่วงระยะที่มนัส าปะหลงัเริ่มออกหวั จึงมีความ
จ าเป็นที่ตอ้งใชน้  า้มากในการเจริญเติบตวัและดูดแร่ธาตอุาหารต่างๆ ในส่วนของเดือนที่มีความ
ตอ้งการน า้ 0 ลบ.ม. เนื่องจากมีฝนตกท าใหพ้ืชไดร้บัปรมิาณน า้ฝนที่เพียงพอต่อความตอ้งการน า้
แลว้ ดงัตาราง 15 
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ตาราง 15 ความตอ้งการใชน้  า้ของมนัส าปะหลงัแบบคิดปรมิาณน า้ฝน (ลบ.ม.) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
สิงหาคม 0 0 0 
กนัยายน 0 0 0 
ตลุาคม 0 0 0 

พฤศจิกายน 0.11036144 0.12962964 0.13368600 
ธนัวาคม 0.11236386 0.13198124 0.13611130 
มกราคม 0.09571194 0.11242284 0.11594055 
กมุภาพนัธ ์ 0.08453796 0.09929812 0.10240502 
มีนาคม 0.04965240 0.05893797 0.06014634 
เมษายน 0.00320880 0.00502540 0.00388701 
พฤษภาคม 0 0 0 
มิถนุายน 0 0 0 
กรกฎาคม 0 0 0 

รวม 0.45583640 0.53729521 0.55217622 

 
2.2 ความต้องการใช้น า้ของพชืทางการเกษตรแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝน 

ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝน สามารถแสดงดงั
ตาราง 16 และภาพประกอบ 13 โดยพบว่าใน พ.ศ.2554 นาขา้ว (นาปี) มีความตอ้งการใชน้  า้ 
34.99 ลบ.ม. นาขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้ 40.86 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 
5.62 ลบ.ม. และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ 0.92 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่
ทัง้หมดมีความตอ้งการใชน้  า้ 82.40 ลบ.ม. 

ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝนใน พ.ศ.2559 
พบว่านาขา้ว (นาปี) มีความตอ้งการใชน้  า้ 36.30 ลบ.ม. นาขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้ 
42.40 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใช้น า้ 5.98 ลบ.ม. และมันส าปะหลัง มีความตอ้งการใชน้  า้ 
1.08 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่ทัง้หมดมีความตอ้งการใชน้  า้ 85.76 ลบ.ม. 

ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝนใน พ.ศ.2564 
พบว่านาขา้ว (นาปี) มีความตอ้งการใชน้  า้ 38.79 ลบ.ม. นาขา้ว (นาปรัง) มีความตอ้งการใชน้  า้ 
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45.31 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 1.51 ลบ.ม. และมันส าปะหลัง มีความตอ้งการใชน้  า้ 
1.11 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่ทัง้หมดมีความตอ้งการใชน้  า้ 86.72 ลบ.ม. 

ตาราง 16 ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝนในพืน้ท่ีโครงการอ่าง
เก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 

ชนิดพืช 
พ .ศ. 2554 พ .ศ. 2559 พ .ศ. 2564 

ไร ่ ลบ .ม .  ไร ่ ลบ .ม .  ไร ่ ลบ .ม .  
นาขา้ว )นาปี(  16,260.21 34.99 16,869.95 36.30 18,027.89 38.79 
นาขา้ว )นาปรงั(  16,260.21 40.86 16,869.95 42.40 18,027.89 45.31 
ออ้ย 1,832.06 5.62 1,949.63 5.98 493.01 1.51 
มนัส าปะหลงั 734.62 0.92 862.88 1.08 889.88 1.11 
รวม 35,087.10 82.40 36,552.41 85.76 37,438.67 86.72 

 

 

ภาพประกอบ 13 กราฟแสดงปรมิาณความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปรมิาณ
น า้ฝนในพืน้ท่ีโครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา 
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2.2.1 ความตอ้งการใชน้  า้ของนาขา้ว (นาปี) และนาขา้ว (นาปรงั) โดยการเพาะปลกู
นาขา้วนั้น จะใชร้ะยะเวลาในการเพาะปลูกจนขา้วโตเต็มวัยพรอ้มเก็บเก่ียวอยู่ที่ 4 เดือน โดย
แผนการเพาะปลกูของนาขา้ว (นาปี) จะเริม่เพาะปลกูเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายนของทกุปี ในสว่น
ของนาขา้ว (นาปรงั) จะเริ่มเพาะปลกูเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคมของทุกปี จากผลการค านวณ
พบว่า ใน พ.ศ.2554 นาขา้ว (นาปี) เดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สุด 15.01 ลบ.ม. 
เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนพฤศจิกายน มีความตอ้งการใชน้  า้
นอ้ยที่สุด 3.50 ลบ.ม. พ.ศ.2559 นาขา้ว (นาปี) เดือนสิงหาคม มีตอ้งการใชน้  า้มากที่สุด 15.57 
ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนพฤศจิกายน มีความตอ้งการ
ใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 3.63 ลบ.ม. และ พ.ศ.2564 นาขา้ว (นาปี) เดือนสิงหาคม มีความตอ้งการใชน้  า้
มากที่สุด 16.64 ลบ.ม. เนื่ องจากเป็นช่วงแรกที่ต้องใช้น ้าในการเตรียมแปลง และเดือน
พฤศจิกายน มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 3.88 ลบ.ม. ดงัตาราง 17 

ในส่วนของนาขา้ว (นาปรงั) ใน พ.ศ.2554 เดือนกุมภาพันธ์ มีความตอ้งการใชน้  า้
มากที่สดุ 15.08 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และเดือนพฤษภาคม 
มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 1.09 ลบ.ม. พ.ศ.2559 นาขา้ว (นาปรงั) เดือนกุมภาพนัธ ์มีความ
ตอ้งการใชน้  า้มากที่สุด 15.65 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ในการเตรียมแปลง และ
เดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้น้อยที่สุด 1.13 ลบ.ม. และพ.ศ.2564 นาขา้ว (นาปรงั) 
เดือนกมุภาพนัธ ์มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 16.72 ลบ.ม. เนื่องจากเป็นช่วงแรกที่ตอ้งใชน้  า้ใน
การเตรียมแปลง และเดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 1.21 ลบ.ม. ดงัตาราง 18 

ตาราง 17 ความตอ้งการใชน้  า้ของนาขา้ว (นาปี) แบบไมค่ิดปรมิาณน า้ฝน 

เดือนที่เพาะปลกู 
พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
ลบ.ม. ลบ.ม. ลบ.ม. 

สิงหาคม 15.01 15.57 16.64 
กนัยายน 7.81 8.11 8.66 
ตลุาคม 8.67 8.99 9.61 
พฤศจิกายน 3.50 3.63 3.88 
รวม 34.99 36.30 38.79 
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ตาราง 18 ความตอ้งการใชน้  า้ของนาขา้ว (นาปรงั) แบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝน 

เดือนที่เพาะปลกู 
พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
ลบ.ม. ลบ.ม. ลบ.ม. 

กมุภาพนัธ ์ 15.47 16.05 17.15 
มีนาคม 10.48 10.87 11.62 
เมษายน 11.03 11.44 12.22 
พฤษภาคม 3.89 4.04 4.32 
รวม 40.86 42.40 45.31 

 
2.2.2 ความตอ้งการใชน้  า้ของออ้ย โดยการเพาะปลูกออ้ยจะใชร้ะยะเวลาในการ

เพาะปลกูจนออ้ยโตเต็มวยัพรอ้มเก็บผลผลิตอยู่ที่ 10 เดือน โดยแผนการเพาะปลกูของออ้ย จะเริ่ม
เพาะปลกูเดือนสิงหาคม-พฤษภาคมของทกุปี จากผลการค านวณแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝน พบว่า 
ใน พ.ศ.2554 ออ้ยมีความตอ้งการใชน้  า้ทัง้หมด 5.62459031 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มีความ
ตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.78420944 ลบ.ม. และเดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 
0.31669734 ลบ.ม. พ.ศ.2559 ออ้ยมีความตอ้งการใชน้  า้ทัง้หมด 5.98482789 ลบ.ม. โดยเดือน
ธันวาคม มีความต้องการใช้น ้ามากที่สุด  0.83453504 ลบ.ม. และเดือนพฤษภาคม มีความ
ตอ้งการใชน้  า้น้อยที่สุด 0.33877808 ลบ.ม. และพ.ศ.2564 อ้อยมีความตอ้งการใชน้  า้ทั้งหมด 
1.51358503 ลบ.ม. โดยเดือนธันวาคม มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.21103170 ลบ.ม. และ
เดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 0.08522361 ลบ.ม. และเม่ือสงัเกตจากตาราง 
19 จะพบว่าช่วงที่อ้อยมีความต้องการใช้น ้ามากจะอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายน  – มีนาคม 
เนื่องจากเป็นช่วงระยะที่ออ้ยแตกกอจนถึงระยะย่างปลอ้ง ออ้ยจะมีระบบรากที่สมบรูณ ์สามารถ
ดดูน า้และแรธ่าตตุ่างๆไดอ้ย่างเต็มที่ ในสว่นของเดือนพฤษภาคมที่มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 
เนื่องจากเป็นเดือนที่ออ้ยโตเต็มวยัพรอ้มส าหรบัการเก็บเก่ียวผลผลิต ไม่มีการเจรญิเติบโตของสว่น
ต่างๆแลว้ จงึมีความตอ้งการใชน้  า้ที่นอ้ย ดงัตาราง 19 

ตาราง 19 ความตอ้งการใชน้  า้ของออ้ยแบบไมค่ิดปรมิาณน า้ฝน (ลบ.ม.) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
สิงหาคม 0.35439360 0.37713660 0.09536790 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
กนัยายน 0.41898970 0.44587747 0.11275067 
ตลุาคม 0.59462297 0.63278214 0.16001388 
พฤศจิกายน 0.70683324 0.75219340 0.19020980 
ธนัวาคม 0.78420944 0.83453504 0.21103170 
มกราคม 0.65508609 0.69712521 0.17628468 
กมุภาพนัธ ์ 0.72309232 0.76949564 0.19458510 
มีนาคม 0.63358016 0.67196709 0.17049744 
เมษายน 0.43708545 0.46493722 0.11762025 
พฤษภาคม 0.31669734 0.33877808 0.08522361 
รวม 5.62459031 5.98482789 1.51358503 

 
2.2.3 ความตอ้งการใชน้  า้ของมันส าปะหลงั โดยการเพาะปลูกมันส าปะหลงัจะใช้

ระยะเวลาในการเพาะปลกูจนมนัส าปะหลงัโตเต็มวยัพรอ้มเก็บผลผลิตอยู่ที่ 12 เดือน โดยแผนการ
เพาะปลูกของมันส าปะหลัง จะเริ่มเพาะปลูกเดือนสิงหาคม -กรกฎาคมของทุกปี จากผลการ
ค านวณแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝน พบว่า ใน พ.ศ.2554 มนัส าปะหลงัมีความตอ้งการใชน้  า้ทัง้หมด 
0.91810181 ลบ.ม. โดยเดือนพฤศจิกายน มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สุด  0.12595504 ลบ.ม. 
และเดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้น้อยที่สุด 0.03904662 พ.ศ.2559 มันส าปะหลังมี
ความตอ้งการใชน้  า้ทัง้หมด 1.07847745 ลบ.ม. โดยเดือนพฤศจิกายน มีความตอ้งการใชน้  า้มาก
ที่สดุ 0.14794592 ลบ.ม. และเดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้นอ้ยที่สดุ 0.04610330 และ
พ.ศ.2564 มนัส าปะหลงัมีความตอ้งการใชน้  า้ทัง้หมด 1.11214101 ลบ.ม. โดยเดือนพฤศจิกายน 
มีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สดุ 0.15257544 ลบ.ม. ม. และเดือนพฤษภาคม มีความตอ้งการใชน้  า้
นอ้ยที่สดุ 0.04729890 และเม่ือสงัเกตจากตาราง 20 จะพบว่าช่วงที่มนัส าปะหลงัมีความตอ้งการ
ใชน้  า้มากจะอยู่ในช่วงเดือนตลุาคม – ธันวาคม เนื่องจากเป็นช่วงระยะที่มนัส าปะหลงัเริ่มออกหวั 
จึงมีความจ าเป็นที่ตอ้งใชน้  า้มากในการเจริญเติบตวั และดดูแรธ่าตอุาหารต่างๆ ในสว่นของเดือน
พฤษภาคมที่มีความตอ้งการน า้นอ้ยที่สดุ เนื่องจากเป็นเดือนที่มนัส  าปะหลงัเริม่ที่จะโตเต็มวยั จงึมี
ความตอ้งการใชน้  า้ที่ลดลง ดงัตาราง 20 
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ตาราง 20 ความตอ้งการใชน้  า้ของมนัส าปะหลงัแบบไมค่ิดปรมิาณน า้ฝน 

เดือนที่เพาะปลกู พ.ศ.2554 พ.ศ.2559 พ.ศ.2564 
สิงหาคม 0.05682990 0.06675240 0.06884100 
กนัยายน 0.07423760 0.08719906 0.08992768 
ตลุาคม 0.10339133 0.12144267 0.12524303 
พฤศจิกายน 0.12595504 0.14794592 0.15257544 
ธนัวาคม 0.11287320 0.13257950 0.13672826 
มกราคม 0.09571194 0.11242284 0.11594055 
กมุภาพนัธ ์ 0.08453796 0.09929812 0.10240502 
มีนาคม 0.07104440 0.08316777 0.08605950 
เมษายน 0.05564310 0.06533062 0.06740313 
พฤษภาคม 0.03904662 0.04610330 0.04729890 
มิถนุายน 0.04652970 0.05461440 0.05636374 
กรกฎาคม 0.05230102 0.06162085 0.06335476 

รวม 0.91810181 1.07847745 1.11214101 

 
 



 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

การประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการวิเคราะห์ความต้องการใช้น ้าของพืชทาง
การเกษตร พืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา โดยการน าเทคนิคและขอ้มลู
การรบัรูจ้ากระยะไกล ดว้ยขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5-TM และ Landsat 8-OLI มา
ใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และน าขอ้มลูที่ไดว้ิเคราะหห์าความตอ้งการใชน้  า้ของพืช
ทางการเกษตรแต่ละชนิด และใชร้ะบบภมูิสารสนเทศในการวิเคราะหข์อ้มลูและการท าแผนที่การ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน หลังจากได้ผลการด าเนินงานแล้ว สามารถสรุปผลการวิจัย โดยแบ่งหัวข้อ
ออกเป็น 3 ประเด็นไดด้งัตอ่ไปนี ้

1 สรุปผลการวิจยั 
2 อภิปรายผลการวิจยั 
3 ขอ้เสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 

1. การตดิตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่นิในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเกบ็น า้ล าส า
ลาย จังหวัดนครราชสีมา 

จากการเปรียบเทียบผลการจ าแนกที่ไดจ้ากการแปลตีความการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจาก
ขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร ์โดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม
แบบใกลเ้คียงมากที่สดุ ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน และข่ายประสาทเทียม และตรวจสอบค่าความ
ถูกตอ้งของวิธีการจ าแนกกับขอ้มูลภาคพืน้ดินที่ไดจ้ากการส ารวจขอ้มูล พบว่า ผลการประเมิน
ความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2564 ดว้ยวิธีการจ าแนกแบบใกลเ้คียง
มากที่สดุ พบว่ามีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 87.59 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.85 ผล
การประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2564 ดว้ยวิธีการจ าแนก
แบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน พบว่ามีค่าความถกูตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 90.16 และค่าสมัประสิทธ์ิแค
ปปาอยู่ที่ 0.88 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2564 
ดว้ยวิธีการจ าแนกแบบข่ายประสาทเทียม พบว่ามีค่าความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 87.50 และค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.84 เพราะฉะนัน้ในงานวิจัยครัง้นีจ้ึงเลือกใช้วิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพ
ถ่ายจากดาวเทียมแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนมาใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
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และในส่วนของผลการตรวจสอบค่าความถูกตอ้งของ พ.ศ.2554 และ 2559 จะใชข้อ้มูลการใช้
ประโยชนท์ี่ดินจากกรมพฒันาที่ดินเป็นตวัเปรียบเทียบในการตรวจสอบคา่ความถกูตอ้ง พบวา่ ผล
การประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2554 ดว้ยวิธีการจ าแนก
แบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน พบว่ามีค่าความถกูตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 86.52 และค่าสมัประสิทธ์ิแค
ปปาอยู่ที่ 0.83 และผลการประเมินความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินใน พ.ศ.2559 
ดว้ยวิธีการจ าแนกแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน พบวา่มีค่าความถกูตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 88.20 และ
คา่สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.86 

จากการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2554 พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วมากที่สดุประมาณ 16,260.21 
ไร ่หรือรอ้ยละ 72.02 รองลงมาคือ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 2,661.19 ไร ่หรือรอ้ยละ 11.79 พืน้ที่ปลกูออ้ย 
1,832.06 ไร่ หรือรอ้ยละ 8.11 พืน้ที่ปลูกมันส าปะหลัง 734.62 ไร่ หรือรอ้ยละ 3.25 พืน้ที่ชุมชน
และสิ่ งปลูกสร้าง 727.31 ไร่ หรือร้อยละ 3.22 และพื ้นที่ น  ้า  363.38 ไร่ หรือร้อยละ 1.61 
ตามล าดบั การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2559 พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วมากที่สดุประมาณ 16,869.95 ไร ่
หรือรอ้ยละ 74.72 รองลงมาคือ พื ้นที่ปลูกอ้อย 1,949.63 ไร่ หรือรอ้ยละ 8.63 พื ้นที่ เบ็ดเตล็ด 
1,826.44 ไร ่หรือรอ้ยละ 8.09 พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 869.06 ไร ่หรือรอ้ยละ 3.85 พืน้ที่ปลกู
มันส าปะหลงั 862.88 ไร่ หรือรอ้ยละ 3.82 และพืน้ที่น  า้ 200.81 ไร่ หรือรอ้ยละ 0.89 ตามล าดับ 
การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ.2564 พบว่ามีพืน้ที่นาขา้วมากที่สดุประมาณ 18,027.89 ไร ่หรือรอ้ยละ 
79.84 รองลงมาคือ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 2,042.44 ไร่ หรือรอ้ยละ 9.05 พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง 
938.25 ไร่ หรือรอ้ยละ 4.16 พืน้ที่ปลกูมันส าปะหลงั 889.88 ไร่ หรือรอ้ยละ 3.94 พืน้ที่ปลูกออ้ย 
493.01 ไร ่หรือรอ้ยละ 2.18 และพืน้ที่น  า้ 187.31 ไร ่หรือรอ้ยละ 0.83 ตามล าดบั 

 จากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดั
นครราชสีมา ในช่วงระยะเวลา 10 ปี ตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 จะเห็นไดว้่าการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มี
แนวโนม้เพิ่มขึน้ทกุปี ไดแ้ก่ พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง พืน้ที่นาขา้ว และพืน้ที่มนัส าปะหลงั และ
การใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีแนวโนม้ลดลงทุกปี ไดแ้ก่ พืน้ที่ออ้ย พืน้ที่น  า้ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด และจะ
เห็นไดว้่ามีการเปลี่ยนแปลงรวมทั้งสิน้ 4,267.73 ไร่ โดยพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือ 
พืน้ที่นาขา้ว โดยเพิ่มขึน้ 1,767.68 ไร ่โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่ออ้ยมากที่สดุ รองลงมาคือ พืน้ที่
ออ้ย โดยลดลง 1,339.05 ไร่ โดยแปรสภาพไปเป็นพืน้ที่นาขา้วมากที่สุด  พืน้ที่เบ็ดเตล็ด ลดลง 
618.75 ไร่ โดยแปรสภาพไปเป็นพื ้นที่นาข้าวมากที่สุด พื ้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง เพิ่มขึน้ 
210.94 ไร ่โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่นาขา้วมากท่ีสดุ พืน้ที่น  า้ ลดลง 176.06 ไร ่โดยแปรสภาพไป
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เป็นพืน้ที่นาขา้วมากท่ีสดุ และพืน้ที่มนัส  าปะหลงั เพิ่มขึน้ 155.25 ไร ่โดยแปรสภาพมาจากพืน้ที่นา
ขา้วมากที่สดุ 

2. การวิเคราะหค์วามต้องการใช้น า้ของพชืทางการเกษตรในพืน้ทีโ่ครงการอ่างเก็บน า้ล า
ส าลาย จังหวัดนครราชสมีา 

2.1 ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปรมิาณน า้ฝนใน พ.ศ.2554 พบว่า 
นาข้าว (นาปี) และนาข้าว (นาปรงั) มีความตอ้งการใช้น า้รวมกัน 53.96 ลบ.ม. อ้อย มีความ
ตอ้งการใชน้  า้ 3.79 ลบ.ม. และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ 0.46 ลบ.ม. และพืชทางการ
เกษตรในพืน้ที่ทัง้หมดมีความตอ้งการใชน้  า้ 58.21 ลบ.ม. พ.ศ.2559 พบว่านาขา้ว (นาปี) และนา
ขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้รวมกนั 55.99 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 4.05 ลบ.ม. 
และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ 0.54 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่ทัง้หมดมีความ
ตอ้งการใชน้  า้ 60.57 ลบ.ม. และใน พ.ศ.2564 พบว่านาขา้ว (นาปี) และนาขา้ว (นาปรงั) มีความ
ตอ้งการใชน้  า้รวมกัน 59.83 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 1.02 ลบ.ม. และมนัส าปะหลงั มี
ความตอ้งการใช้น า้ 0.55 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่ทั้งหมดมีความต้องการใช้น า้ 
61.40 ลบ.ม. 

2.2 ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝนใน พ.ศ.2554 
พบวา่นาขา้ว (นาปี) และนาขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้รวมกนั 75.85 ลบ.ม. ออ้ย มีความ
ตอ้งการใชน้  า้ 5.62 ลบ.ม. และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ 0.92 ลบ.ม. และพืชทางการ
เกษตรในพืน้ที่ทัง้หมดมีความตอ้งการใชน้  า้ 82.40 ลบ.ม. พ.ศ.2559 พบว่านาขา้ว (นาปี) และนา
ขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้รวมกนั 78.70 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 5.98 ลบ.ม. 
และมนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ 1.08 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่ทัง้หมดมีความ
ตอ้งการใชน้  า้ 85.76 ลบ.ม. และใน พ.ศ.2564 พบว่านาขา้ว (นาปี) และนาขา้ว (นาปรงั) มีความ
ตอ้งการใชน้  า้รวมกัน 84.10 ลบ.ม. ออ้ย มีความตอ้งการใชน้  า้ 1.51 ลบ.ม. และมนัส าปะหลงั มี
ความตอ้งการใช้น า้ 1.11 ลบ.ม. และพืชทางการเกษตรในพืน้ที่ทั้งหมดมีความต้องการใช้น า้ 
86.72 ลบ.ม. 

อภปิรายผลการวิจัย 

การจ าแนกประเภทข้อมูล และการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่นิ 
จากการเปรียบเทียบผลการจ าแนกประเภทขอ้มลูที่ไดจ้ากการแปลความการใชป้ระโยชน์

ที่ดินจากขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 พ.ศ.2564 ซึ่งเป็นขอ้มลูตัง้ตน้ดว้ยคอมพิวเตอร ์
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โดยใชว้ิธีการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมแบบใกลเ้คียงมากที่สดุ ซพัพอรต์เวกเตอรแ์ม
ชชีน และข่ายประสาทเทียม และตรวจสอบคา่ความถกูตอ้งของวิธีการจ าแนกกบัขอ้มลูภาคพืน้ดิน
ที่ได้จากการส ารวจข้อมูล พบว่า วิธีการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมแบบซัพพอรต์
เวกเตอรแ์มชชีน มีความถกูตอ้งโดยรวมมากที่สดุ โดยมีความถูกตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 90.16 และค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.88 ในส่วนของ พ.ศ.2554 และ 2559 ที่ใชข้อ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
จากกรมพัฒนาที่ดินเป็นตัวเปรียบเทียบในการตรวจสอบค่าความถูกตอ้ง  พบว่า พ.ศ.2554 มี
ความถกูตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 86.52 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.83 และ พ.ศ.2559 มีความถกู
ตอ้งโดยรวมอยู่ที่ 88.20 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปาอยู่ท่ี 0.86 เนื่องจากวิธีการจ าแนกขอ้มลูภาพ
ถ่ายจากดาวเทียมแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนนัน้ตอ้งการจดุตวัอย่างที่นอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบั
วิธีการจ าแนกอื่นๆ และไม่จ าเป็นตอ้งอาศยัพืน้ฐานของการแจกแจงแบบปกติของขอ้มลู  (ทรนั วนั 
นินห ์และ ชาติชาย ไวยสุระสิงห์, 2560) แต่จะอาศัยการจดจ าขอ้มูลที่อยู่บริเวณขอบของแต่ละ
กลุ่มขอ้มูลในการช่วยจ าและจ าแนกขอ้มูล ซึ่งวิธีการนีมี้ประสิทธิภาพในการจ าแนกขอ้มูลไดด้ี 
เพราะจะท าใหแ้ยกขอ้มลูแต่ละกลุ่มขอ้มลูที่มีลกัษณะใกลเ้คียงกนัออกจากกนัได ้และยงัคงใหค้่า
ความถกูตอ้งโดยรวมในระดบัที่สงูอีกดว้ย 

จากการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธีการจ าแนกประเภทขอ้มลูแบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน
ในช่วงระยะเวลา 10 ปี ตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 จะเห็นไดว้่าการใชป้ระโยชนท์ี่ดินสว่นใหญ่ของทกุ
ปีในพืน้ที่โครงการอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย จงัหวดันครราชสีมา จะเป็นพืน้ที่เกษตรกรรม โดยเป็นพืน้ที่
นาขา้วมากที่สุด เนื่องจากขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยมปลกูกันมาก และพืน้ที่ปลกูขา้ว
บรเิวณนีเ้ป็นพืน้ที่ที่อยู่ในเขตชลประทาน จึงมีการสง่น า้เพื่อใชใ้นการเพาะปลกูทัง้ช่วงฤดฝูน และ
ช่วงฤดแูลง้ พืน้ที่เบ็ดเตล็ดมีสดัส่วนของการใชป้ระโยชนท์ี่ดินเป็นล าดบัที่สอง ซึ่งประกอบดว้ย ทุ่ง
หญ้าธรรมชาติ ทุ่งหญ้าสลบัไมพุ้่ม และไมล้ะเมาะ ที่เกิดจากการปล่อยรา้งของพืน้ที่ และเกิดขึน้
เองตามธรรมชาติ  ล  าดบัที่สาม คือพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง ซึ่งประกอบไปดว้ย แหล่งชุมชน 
พืน้ที่ที่อยู่อาศัย และเสน้ทางคมนาคมต่าง ๆ ล าดับที่สี่ คือพืน้ที่มันส าปะหลัง ซึ่งเป็นพืชที่ปลูก
เยอะที่สุดรองลงมาจากพืน้ที่นาข้าว ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเป็นพืชที่ปลกูง่าย ทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวน ล าดบัที่
หา้ คือพืน้ที่ออ้ย จะเห็นไดว้่าในช่วง พ.ศ.2554-2559 จะมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ แต่กลบัลดลงอย่างเห็นได้
ชัดในช่วง พ.ศ.2559-2564 อันเป็นผลมาจากความตอ้งการที่จะเพิ่มพืน้ที่ในการเพาะปลูกขา้ว 
เนื่องจากช่วงที่ผ่านมาขา้วใหผ้ลผลิตตอบแทนที่ดีกว่า และการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีสดัสว่นที่นอ้ย
ที่สดุ คือพืน้ที่น  า้ พบทัง้แหล่งน า้ธรรมชาติและแหล่งน า้ที่มนษุยส์รา้งขึน้ ส่วนใหญ่ใชป้ระโยชนใ์น
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ดา้นการเกษตรกรรมเป็นหลกั พืน้ที่น  า้มีพืน้ที่ลดลงทกุช่วงปีตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 เนื่องจากมีการ
ถมพืน้ที่เพื่อเพิ่มพืน้ที่ในการท าเกษตรกรรมและพืน้ที่ที่อยู่อาศยั 

จากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินในช่วงระยะเวลา 10 ปี ตั้งแต่ พ.ศ.2554-
2564 จะเห็นไดว้่ามีพืน้ที่เปลี่ยนแปลงรวมทัง้สิน้ 4,267.73 ไร่ โดยพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงมาก
ที่สุดคือ พืน้ที่นาขา้ว โดยเพิ่มขึน้ 1,767.68 ไร่ รองลงมาคือ พืน้ที่อ้อย โดยลดลง 1,339.05 ไร ่
พืน้ที่เบ็ดเตล็ด ลดลง 618.75 ไร่ พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง เพิ่มขึน้ 210.94 ไร่ พืน้ที่น  า้ ลดลง 
176.06 ไร่และพืน้ที่มันส าปะหลัง เพิ่มขึน้ 155.25 ไร่ และจากการเพิ่มขึน้ของพืน้ที่นาขา้ว และ
ลดลงของพืน้ที่ออ้ยนัน้ อนัเป็นผลมาจากในช่วงเวลานัน้มีการส่งเสริมนโยบายผลผลิตทางดา้น
การเกษตรจากภาครฐัและหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง เช่น กรมชลประทานมีการท าระบบกระจายน า้ใน
ไรน่าในโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลาย โดยการสรา้งคสู่งน า้ใหม่ ซึ่งท าใหเ้กษตรกรไดใ้ชน้  า้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และนอกจากเพิ่มประสิทธิภาพการกระจายน า้ไปสู่ไร่นาไดสู้งขึน้แลว้ คูส่งน า้ที่
สรา้งใหม่นี ้ยังสามารถส่งน า้ไปยังพืน้ที่เป้าหมายไดร้วดเร็ว ช่วยประหยัดน า้ตน้ทุนและลดการ
สญูเสียน า้ที่มีค่อนขา้งจ ากดัในช่วงหนา้แลง้ และสามารถน าน า้ไปใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างคุม้ค่าและ
เต็มประสิทธิภาพ ทัง้ยงัเพิ่มโอกาสในการผลิตสินคา้เกษตรปอ้นตลาด และท าใหเ้กษตรกรมีรายได้
เพิ่มขึน้ ขณะเดียวกันยังช่วยส่งน า้เพื่อการอุปโภคบริโภคใหก้ับประชาชนในพืน้ที่ดว้ย  (ไทยรฐั
ออนไลน ,์ 2559) ซึ่งท าใหเ้กษตรกรมีความตอ้งการที่จะเพิ่มพืน้ที่ในการเพาะปลกูขา้ว เนื่องจาก
ช่วงที่ผ่านมาขา้วใหผ้ลผลิตตอบแทนที่ดีกวา่ (ธีรพงษ ์ควรค านวน และ สนุทร เฉินประยรู, 2556) 

ความต้องการใช้น า้ของพชืทางการเกษตร 
ผลการวิเคราะห์ความต้องการใช้น ้าของพืชทางการเกษตรด้วยวิธี FAO Penman-

Monteith ระหว่าง พ.ศ.2554 ถึง 2564 พบว่า นาขา้วมีความตอ้งการใชน้  า้มากที่สุดในช่วง 3 ปี 
เนื่องจากในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายมีการท าเกษตรกรรมประเภทนาขา้วมากที่สุด 
นอกจากนี ้ยงัพบว่าพืน้ที่นาขา้วมีความตอ้งการใชน้  า้เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลมาจากการที่
พืน้ที่นาขา้วมีการเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องในทกุช่วงปีที่ท  าการศกึษา และเม่ือแบ่งประเภทของนาขา้ว
ออกเป็น นาขา้ว (นาปี) กับนาขา้ว (นาปรงั) จะเห็นไดว้่านาขา้ว (นาปรงั) มีความตอ้งการใชน้  า้
มากกว่านาขา้ว (นาปี) ในส่วนของออ้ยนั้น ช่วง พ.ศ.2554-2559 มีความตอ้งการใชน้  า้เพิ่มขึน้
เลก็นอ้ย เนื่องจากมีการเพิ่มขึน้ของพืน้ที่ปลกูออ้ยเพียงเลก็นอ้ย แต่ใน พ.ศ.2564 ความตอ้งการใช้
น า้ของออ้ยกลบัลดลงอย่างเห็นไดช้ดั เนื่องมาจากมีการลดลงของพืน้ที่ปลกูออ้ย และในส่วนของ
มนัส าปะหลงั มีความตอ้งการใชน้  า้ของพืชที่เพิ่มขึน้เล็กนอ้ยในทุกช่วงปี เนื่องมาจากการเพิ่มขึน้
ของพืน้ที่ปลูกมันส าปะหลงัที่ไม่ไดม้ากนัก และเม่ือเปรียบเทียบความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทาง
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การเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝน และแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝน จะเห็นไดว้่าความตอ้งการใชน้  า้
ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝนจะมีความตอ้งการใชน้  า้ที่สงูกว่าความตอ้งการใช้
น ้าของพืชทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน ้าฝน เนื่องจากความต้องการใช้น ้าของพืชทาง
การเกษตรแบบคิดปรมิาณน า้ฝนนัน้ จะมีการค านวณเอาปรมิาณน า้ฝนที่ตกจรงิในพืน้ที่นัน้ขณะที่
อยู่ในช่วงการเพาะปลูกเข้ามาคิดร่วมดว้ย จึงท าให้พืชที่เพาะปลูกไดร้บัปริมาณน า้ไปแลว้ใน
บางส่วน ในขณะที่ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝนนัน้จะไม่มี
การน าเอาปริมาณน า้ฝนเขา้มาค านวณรว่มดว้ย โดยการค านวณความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทาง
การเกษตรทัง้ 2 กรณี มีความส าคญั เนื่องจากการส่งน า้ไปยงัพืน้ที่เกษตรกรรมของทางโครงการ
อ่างเก็บน า้ล  าส าลายนัน้ จะส่งน า้เป็นรายวนั ซึ่งในกรณีที่ในพืน้ที่มีความแหง้แลง้ ฝนทิง้ช่วง หรือ
เสี่ยงภัยแลง้ การส่งน า้ในรูปแบบของการค านวณแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝนนัน้จะท าใหพ้ืชไดร้บั
ปริมาณน า้ที่เพียงพอต่อการเจรญิเติบโตมากกว่า แต่ในกรณีที่ในพืน้ที่มีฝนตกเพียงพอ ก็สามารถ
พิจารณาที่จะสง่น า้ในรูปแบบของการค านวณแบบคิดปรมิาณน า้ฝนได ้เพื่อใหพ้ืชไดร้บัปรมิาณน า้
อย่างเหมาะสมต่อความตอ้งการในการเจรญิเติบโต 

และจากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินในส่วนของพืน้ที่เกษตรกรรมในพืน้ที่
โครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายนัน้ ส่งผลโดยตรงต่อความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตร โดย
ใน พ.ศ.2554-2559 พบว่า มีความตอ้งการใชน้  า้ของพืน้ทางการเกษตรเพิ่มขึน้ โดยความตอ้งการ
ใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปรมิาณน า้ฝนนัน้เพิ่มขึน้ 2.36 ลบ.ม. และความตอ้งการใชน้  า้
ของพืชทางการเกษตรแบบไม่คิดปริมาณน า้ฝนนัน้เพิ่มขึน้ 3.36 ลบ.ม. พ.ศ.2559-2564 พบว่า มี
ความตอ้งการใชน้  า้ของพืน้ทางการเกษตรเพิ่มขึน้ โดยความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตร
แบบคิดปริมาณน า้ฝนนัน้เพิ่มขึน้ 0.83 ลบ.ม. และความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบ
ไม่คิดปรมิาณน า้ฝนนัน้เพิ่มขึน้ 0.96 ลบ.ม. และในช่วงระยะเวลา 10 ปี ตัง้แต่ พ.ศ.2554-2564 จะ
เห็นไดว้่ามีความตอ้งการใชน้  า้ของพืน้ทางการเกษตรเพิ่มขึน้ โดยความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทาง
การเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝนนั้นเพิ่มขึน้ 3.19 ลบ.ม. และความตอ้งการใช้น า้ของพืชทาง
การเกษตรแบบไม่คิดปรมิาณน า้ฝนนัน้เพิ่มขึน้ 4.32 ลบ.ม. ซึ่งจะเห็นไดว้า่ความตอ้งการใชน้  า้ของ
พืชทางการเกษตรมีแนวโนม้ที่จะเพิ่มขึน้และสอดคลอ้งกนักบัการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีการเพิ่มขึน้
ในสว่นของพืน้ที่เกษตรกรรม 

จากผลการวิเคราะหค์วามตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรในพืน้ที่โครงการอ่างเก็บ
น า้ล  าส าลาย ไดน้  าผลค านวณมาเปรียบเทียบกบัขอ้มลูการปลอ่ยน า้ออกจากอา่งเก็บน า้ล  าส าลาย 
จากขอ้มลูการปล่อยน า้ของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายใน พ .ศ.2554 อยู่ที่ 49.407 ลา้นลบ.ม. 
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ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝน และแบบไม่คิดปริมาณนน า้ฝน 
อยู่ที่ 58.21 ลบ.ม. และ 82.40 ลบ.ม. ตามล าดบั ขอ้มลูการปลอ่ยน า้ของโครงการอา่งเก็บน า้ล  าส า
ลายใน พ.ศ.2559 อยู่ที่ 10.554 ลา้นลบ.ม. ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิด
ปริมาณน า้ฝน และแบบไม่คิดปริมาณนน า้ฝน อยู่ที่  60.57 ลบ.ม. และ 85.76 ลบ.ม. ตามล าดับ 
และขอ้มูลการปล่อยน า้ของโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายใน พ .ศ.2564 อยู่ที่ 2.662 ลา้นลบ.ม. 
ความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทางการเกษตรแบบคิดปริมาณน า้ฝน และแบบไม่คิดปริมาณนน า้ฝน 
อยู่ที่ 61.40 ลบ.ม. และ 86.72 ลบ.ม. ตามล าดบั จะเห็นไดว้่าปริมาณน า้ที่โครงการอ่างเก็บน า้ล  า
ส าลายปล่อยออกมาจากอ่างจะมีปริมาณที่สูงกว่าความต้องการใช้น า้ ของพืชเป็นอย่างมาก 
เนื่องจาก เพราะนอกจากจะสง่น า้ไปยงัพืน้ที่เกษตรกรรมแลว้ ยงัตอ้งสง่ไปยงัพืน้ที่ชมุชน เพื่อใชใ้น
การอปุโภค และบริโภค รวมถึงโรงงานอตุสาหกรรมต่างๆที่อยู่ในพืน้ที่อีกดว้ย ดงันัน้ปริมาณน า้ที่
ทางโครงการอ่างเก็บน า้ล  าส าลายปล่อยจึงมีความเพียงพอต่อความตอ้งการใชน้  า้ของพืชทาง
การเกษตร 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัยคร้ังนี ้
จากผลการวิจยัในครัง้นีท้  าใหท้ราบว่าพืน้ที่ทางการเกษตรกรรมมีจ านวนพืน้ที่ที่เพิ่มขึน้ 

ซึ่งท าใหมี้ความตอ้งการใชน้  า้ทางการเกษตรที่มากขึน้ตามไปดว้ย ดังนั้นกรมชลประทาน หรือ
หน่วยงานที่จดัสรรการใชน้  า้ในพืน้ที่ ควรน าการวิเคราะห์ขอ้มลูเชิงพืน้ที่เขา้มาบูรณาการร่วมกับ
การวางแผนในการที่จะบริหารจัดการน า้ และควรมีการติดตามการเพาะปลกู และเสนอแนะวิธี  
หรือพืชที่เหมาะสม เช่น การท านาแบบเปียกสลบัแหง้ ซึ่งจะท าใหใ้ชป้ริมาณน า้ที่นอ้ย และยงัลด
การปลดปล่อยก๊าซได้อีกดว้ย  เพื่อใหมี้ปริมาณน า้ที่เพียงพอต่อความตอ้งการใชน้  า้ทั้งในดา้น
การเกษตร การอุปโภค บริโภค ในเขตองคก์ารบริหารส่วนต าบลและเทศบาล การอุตสาหกรรม 
เพื่อใหมี้ปรมิาณน า้ใชท้ี่เพียงพอทัง้ในปัจจบุนัและในอนาคตอย่างยั่งยืน 

ข้อเสนอแนะเพือ่การวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรพิจารณาใชข้อ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมที่มีความละเอียดสงูประกอบการศึกษา 

ในกรณีที่พืน้ที่ศึกษามีขนาดครอบคลมุ จะท าใหส้ามารถจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มี
รายละเอียดท่ีมากยิ่งขึน้ 

2. ควรพิจารณาสมการการหาความต้องการใช้น ้าของพืชเป็นสมการอื่นๆ หรือ
เปรียบเทียบผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการค านวณดว้ยสมการความตอ้งการใชน้  า้ของพืชที่แตกต่างกนั เพื่อ
หาสมการที่เหมาะสมกบับรบิทเฉพาะของแต่ละพืน้ที่ 
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3. ควรพิจารณาการวิเคราะหผ์ลออกมาในรูปแบบของความตอ้งการน า้ชลประทาน ที่มี
การค านวณปรมิาณน า้ที่ตอ้งสญูเสียไปจากการสง่น า้หรือสญูเสียทางอื่นอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได ้เช่น 
การซึมลงไปในดิน หรือการระเหยระหว่างที่ส่งน า้ไปยงัในพืน้ที่  เพื่อผลลพัธท์ี่เหมาะสมกบับริบท
เฉพาะของแตล่ะพืน้ที่ 

4. พิจารณาใชข้อ้มูลอุตุนิยมวิทยาคาบ 30 ปี มาใชป้ระกอบการค านวณเพื่อติดตามดู
แนวโน้มและพิจารณาผลของการวิเคราะห์ถึงความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศกบัสถานการณก์ารใชน้  า้ในพืน้ที่ 
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ตาราง การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิ (land use classification) 

 

ระดับ/Level 1 ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 
U พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง Urban 
and built-up land 

U1 ตวัเมืองและย่านการคา้ City, Town, 
Commercial  

U101 ตวัเมืองและย่านการคา้ 
City, Town, Commercial 

  U2 หมู่บา้น Village U200 หมู่บา้น/ที่ดินจดัสรรรา้ง 
Abandoned village 

      U201       หมู่บา้นบนพืน้ราบ Village 
      U202 หมู่บา้นชาวไทยภเูขา Hill 

tribe village 
      U203 หมู่บา้นชาวเล Moken 

village 
  U3 สถานที่ราชการ และสถาบนัตา่ง ๆ 

Institutional land  
U300 สถานที่ราชการและสถาบนั

ตา่ง ๆ รา้ง Abandoned 
institutional land 

      U301 สถานที่ราชการและสถาบนั
ตา่ง ๆ Institutional land 

  U4 สถานีคมนาคม Communication and 
utility 

U400 สถานีคมนาคมรา้ง 
Abandoned 
communication and 
utility 

      U401 สนามบิน Airport 
      U402  สถานีรถไฟ Railway 

station 
      U403 สถานีขนสง่ Bus station 
      U404  ท่าเรอื Harbor 
      U405 ถนน Road 
      *U406 ทางรถไฟ Railway  
  U5 พืน้ที่อตุสาหกรรม Industrial land U500 พืน้ที่อตุสาหกรรมรา้ง 

Abandoned industrial 
land 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 
      U501 นิคมอตุสาหกรรม 

Industrial estate 
      U502 โรงงานอตุสาหกรรม 

Factory 
      U503 ลานตากและแหล่งรบัซือ้

ทางการเกษตร 
Agricultural product 
trading center 

  U6 สิ่งปลกูสรา้งอื่น ๆ Other built-up land U600 สถานที่รา้ง Abandoned 
area 

      U601 สถานที่พกัผ่อนหย่อนใจ 
Recreation area 

      U602 รสีอรท์ โรงแรม เกสต์
เฮา้สR์esort, Hotel, 
Guesthouse 

      U603 สสุาน ป่าชา้  Cemetery 
      U604 ศนูยอ์พยพ  Refugee 

camp 
      U605 สถานีบรกิารน า้มนั 

Gasoline Station 
  U7 สนามกอลฟ์ Golf course U700 สนามกอลฟ์รา้ง 

Abandoned golf course 
      U701 สนามกอลฟ์ Golf course 
A พืน้ที่เกษตรกรรม 
Agricultural land 

A1 พืน้ที่นา Paddy field A100 นารา้ง Abandoned 
paddy field 

      A101  นาขา้ว Active paddy field 
  A2 พืชไร ่Field crop A200  ไรร่า้ง Abandoned field 

crop 
      A201    พืชไรผ่สม  Mixed field 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

crop 
      A202     ขา้วโพด Corn 
      A203     ออ้ย Sugarcane 
      A204     มนัส าปะหลงั  Cassava 
      A205     สบัปะรด  Pineapple 
      A206     ยาสบู Tobacco 
      A207    ฝา้ย  Cotton 
      A208     ถั่วเขียว  Mungbean 
      A209    ถั่วเหลือง   Soybean 
      A210     ถั่วลิสง  Peanut 
      A211     ปอแกว้ ปอกระเจา Kenaf, 

Jute 
      A212     ถั่วด า ถั่วแดง Black bean, 

Red bean 
      A213     ขา้วฟ่าง  Sorghum 
      A214     ละหุ่ง  Castor bean 
      A215     งา   Sesame 
      A216     ขา้วไร ่ Upland rice 
      A217     มนัฝรั่ง  Potato 
      A218     มนัแกว   Jam potato 
      A219     มนัเทศ  Sweet potato 
      A220     แตงโม  Watermelon 
      A221     ลกูเดือย  Millet 
      A222     ขิง  Ginger   
      A223     กะหล ่าปลี Cabbage 
      A224     มะเขือเทศ Tomato 
      A225    วา่นหางจระเข ้ Aloe vera 
      A226    ป่านศรนารายณ ์ Agave 
      A227    ปอสา  Paper mulberry 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

      A228    ทานตะวนั Sunflower 
      A229     พรกิ  Chili 
      A230     ขา้วสาล ี Wheat 
      A231   ขา้วบารเ์ลย ์ Barley 
      A232     ขา้วไรย ์ Rye 
      A233    ฝ่ิน  Opium 
      A234    กญัชา กญัชง Marihuana, 

Hemp 
      A235     กระเจีย๊บแดง  Roselle 
      A236     เผือก Taro 
  A3 ไมยื้นตน้ Perennial crop A300 ไมยื้นตน้รา้ง/เสื่อมโทรม

Abandoned perennial 
      A301 ไมยื้นตน้ผสม  Mixed 

perennial 
      A302      ยางพารา  Para rubber 
      A303      ปาลม์น า้มนั  Oil palm 
      A304      ยคูาลิปตสั  Eucalyptus 
      A305      สกั  Teak 
      A306      สะเดา  Magosa 
      A307      สนประดิพทัธ ์Casuarina 
      A308      กระถินAcacia 
      A309      ประดู ่ Padauk 
      A310      ซอ้  Gmelina sp. 
      A311      ไมช้ายเลน  Mangrove 
      A312     กาแฟ  Coffee 
      A313      ชา  Tea 
      A314     หม่อน  Mulberry 
      A315     ไผ่ปลกูเพื่อการคา้Bamboo 
      A316     นุ่น  Kapok 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

      A317      หมาก  Betel palm 
      A318      จามจรุ ี Rain tree 
      A319      ตีนเป็ด White 

cheesewood 
      A320       เปลา้ Croton sp. 
      A321       ยมหอม มะฮอกกานี Indian 

mahogany, Broad leaf  
mahogany 

      A322        กฤษณา Eagle wood 
      A323 ตะก ูBur-flower tree 
  A4 ไมผ้ล Orchard A400 ไมผ้ลรา้ง/เส่ือมโทรม

Abandoned orchard 
      A401      ไมผ้ลผสม  Mixed orchard 
      A402      สม้  Orange 
      A403      ทเุรยีน  Durian 
      A404     เงาะ  Rambutan 
      A405      มะพรา้ว  Coconut 
      A406      ลิน้จ่ี  Litchi 
      A407      มะม่วง  Mango 
      A408    มะม่วงหิมพานต ์ Cashew 
      A409    พทุรา  Jujube 
      A410     นอ้ยหน่า  Custard apple 
      A411     กลว้ย  Banana 
      A412     มะขาม  Tamarind 
      A413    ล าไย   Longan 
      A414    ฝรั่ง  Guava 
      A415     มะละกอ Papaya 
      A416     ขนนุ  Jack fruit 
      A417      กระทอ้น  Santol 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

      A418      ชมพู่  Rose apple 
      A419     มงัคดุ  Mangosteen 
      A420     ลางสาด ลองกอง Langsat 
      A421      ระก า สละ  Rakum, Sala  
      A422      มะนาว  Lime 
      A423     ไมผ้ลเมืองหนาว Sub-

tropical fruit 
      A424      มะขามเทศ Manila 

tamarind 
      A425     มะกอกน า้ มะกอกฝรั่ง

Elaeocarpaceae 
      A426     แกว้มงักร  Dragon fruit 
      A427 สม้โอ Pomelo 
      A428 ละมดุ Sapodilla 
      A429 มะปราง มะยงชิด

Plummango 
      A430 มะไฟ ละไมBurmese 

grape 
      A431 ทบัทิม Pomegranate 
  A5 พืชสวน Horticulture A500 พืชสวนรา้ง/เสื่อมโทรม

Abandoned horticulture 
      A501     พืชสวนผสม  Mixed 

horticulture 
      A502     พืชผกั  Truck crop 
      A503      ไมด้อก ไมป้ระดบั

Floricultural/Ornamental 
plant 

      A504      องุ่น  Grapevine 
      A505      พรกิไทย  Pepper 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

      A506     สตรอเบอรี่  Strawberry 
      A507     เสาวรส Passion fruit 
      A508     แรสเบอรี่  Raspberry 
      A509      พืชสมนุไพร  Herbs 
      A510      นาหญา้  Grass plantation 
      A511      หวาย  Rattan  
      A512 แคนตาลปู Cantaloupe 
      A513 กระเจีย๊บเขียว Okra 
      A514 หน่อไมฝ้รั่ง Asparagus 
      A515 เห็ด Mushroom 
  A6 ไรห่มนุเวียน Shifting cultivation A600     ไรห่มนุเวียนรา้ง  Bush 

fallow 
      A601    พืชไรผ่สม(ไรห่มนุเวียน) 

Mixed field crop(Shifting 
cultivation) 

      A602     ขา้วโพด(ไรห่มนุเวียน)
Corn(Shifting cultivation) 

      A603     ออ้ย(ไรห่มนุเวียน)
Sugarcane(Shifting 
cultivation) 

      A604     มนัส าปะหลงั(ไรห่มนุเวียน)   
Cassava(Shifting 
cultivation) 

      A605     สบัปะรด(ไรห่มนุเวียน)  
Pineapple(Shifting 
cultivation) 

      A606     ยาสบู(ไรห่มนุเวียน)  
Tobacco(Shifting 
cultivation) 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

      A607    ฝา้ย(ไรห่มนุเวียน)  
Cotton(Shifting 
cultivation) 

      A608     ถั่วเขียว(ไรห่มนุเวียน)    
Mungbean(Shifting 
cultivation) 

      A609    ถั่วเหลือง(ไรห่มนุเวียน)     
Soybean(Shifting 
cultivation) 

      A610     ถั่วลิสง(ไรห่มนุเวียน)   
Peanut(Shifting 
cultivation) 

      A611     ปอแกว้ ปอกระเจา(ไร่
หมนุเวียน) Kenaf, 
Jute(Shifting cultivation) 

      A612     ถั่วด า ถั่วแดง(ไรห่มนุเวียน)  
Black bean, Red 
bean(Shifting cultivation) 

      A613     ขา้วฟ่าง(ไรห่มนุเวียน)    
Sorghum(Shifting 
cultivation) 

      A614     ละหุ่ง(ไรห่มนุเวียน)    
Castor bean(Shifting 
cultivation) 

      A615     งา(ไรห่มนุเวียน)     
Sesame(Shifting 
cultivation) 

      A616     ขา้วไร(่ไรห่มนุเวียน)    
Upland rice(Shifting 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

cultivation) 
      A617     มนัฝรั่ง(ไรห่มนุเวียน)    

Potato(Shifting 
cultivation) 

      A618     มนัแกว(ไรห่มนุเวียน) Jam 
potato(Shifting 
cultivation) 

      A619     มนัเทศ(ไรห่มนุเวียน)    
Sweet potato(Shifting 
cultivation) 

      A620     แตงโม(ไรห่มนุเวียน)    
Watermelon(Shifting 
cultivation) 

      A621     ลกูเดือย(ไรห่มนุเวียน)    
Millet(Shifting cultivation) 

      A622     ขิง(ไรห่มนุเวียน)             
Ginger(Shifting 
cultivation) 

      A623     กะหล ่าปลี(ไรห่มนุเวียน)  
Cabbage(Shifting 
cultivation) 

      A624     มะเขือเทศ(ไรห่มนุเวียน)   
Tomato(Shifting 
cultivation) 

      A625    วา่นหางจระเข(้ไร่
หมนุเวียน)  Aloe 
vera(Shifting cultivation) 

      A626    ป่านศรนารายณ(์ไร่
หมนุเวียน)    



  92 

ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

Agave(Shifting 
cultivation) 

      A627    ปอสา(ไรห่มนุเวียน)   
Paper mulberry(Shifting 
cultivation) 

      A628    ทานตะวนั(ไรห่มนุเวียน)   
Sunflower(Shifting 
cultivation) 

      A629     พรกิ(ไรห่มนุเวียน)     
Chili(Shifting cultivation) 

      A630     ขา้วสาลี(ไรห่มนุเวียน)       
Wheat(Shifting 
cultivation) 

      A631   ขา้วบารเ์ลย(์ไรห่มนุเวียน)       
Barley(Shifting 
cultivation) 

      A632     ขา้วไรย(์ไรห่มนุเวียน)       
Rye(Shifting cultivation) 

      A633    ฝ่ิน(ไรห่มนุเวียน)       
Opium(Shifting 
cultivation) 

      A634    กญัชา กญัชง(ไรห่มนุเวียน)     
Marihuana, 
Hemp(Shifting 
cultivation) 

      A635     กระเจีย๊บแดง(ไรห่มนุเวียน)     
Roselle(Shifting 
cultivation) 

      A636     เผือก(ไรห่มนุเวียน)      
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

Taro(Shifting cultivation) 
  A7  ทุ่งหญา้เลีย้งสตัวแ์ละโรงเรอืนเลีย้ง

สตัว ์Pasture and farm house 
A700 โรงเรอืนรา้ง Abandoned 

farm house 
      A701    ทุ่งหญา้เลีย้งสตัว ์ Pasture 
      A702     โรงเรอืนเลีย้งโค กระบือ 

และมา้Cattle farm house 
      A703     โรงเรอืนเลีย้งสตัวปี์ก 

Poultry  farm house 
      A704     โรงเรอืนเลีย้งสกุร Swine 

farm house 
  A8 พืชน า้ Aquatic plant A801      พืชน า้ผสม  Mixed aquatic 

plant 
      A802       กก  Reed 
      A803      บวั  Lotus 
      A804      กระจบั  Water caltrop 
      A805     แหว้ Water chestnut  
      A806     ผกับุง้  Water spinach 
      A807      ผกักะเฉด  Water mimosa 
  A9 สถานที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ Aquacultural 

land 
A900      สถานที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้

รา้ง Abandoned 
aquacultural land 

      A901      สถานที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้
ผสม Mixed aquacultural 
land 

      A902      สถานที่เพาะเลีย้งปลา Fish 
farm 

      A903      สถานที่เพาะเลีย้งกุง้ 
Shrimp farm 

      A904     สถานที่เพาะเลีย้งป ูหอย 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

Crab/Shellfish farm 
      A905      ฟารม์จระเข ้ Crocodile 

farm 
  A0  เกษตรผสมผสาน/ไรน่าสวนผสม 

Integrated farm/Diversified farm 
A001 เกษตรผสมผสาน/ไรน่าสวน

ผสมIntegrated 
farm/Diversified farm 

F พืน้ที่ป่าไม ้Forest 
land 

F1 ป่าไม่ผลดัใบ Evergreen forest F100    ป่าไม่ผลดัใบรอสภาพฟ้ืนฟ ู 
Disturbed evergreen 
forest 

      F101    ป่าไม่ผลดัใบสมบรูณ ์ 
Dense evergreen forest 

  F2 ป่าผลดัใบ Deciduous forest F200     ป่าผลดัใบรอสภาพฟ้ืนฟ ู 
Disturbed deciduous 
forest 

      F201 ป่าผลดัใบสมบรูณ ์ Dense 
deciduous forest 

  F3 ป่าชายเลน Mangrove forest F300    ป่าชายเลนรอสภาพฟ้ืนฟ ู 
Disturbed mangrove  
forest 

      F301     ป่าชายเลนสมบรูณ ์ Dense 
mangrove  forest 

  F4 ป่าพรุ Swamp forest F400     ป่าพรุรอสภาพฟ้ืนฟ ู 
Disturbed swamp forest 

      F401    ป่าพรุสมบรูณ ์ Dense 
swamp forest 

  F5 ป่าปลกู Forest plantation F500     ป่าปลกูรอสภาพฟ้ืนฟ ู 
Disturbed forest 
plantation 

      F501    ป่าปลกูสมบรูณ ์ Dense 
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ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

forest plantation 
  F6 วนเกษตร Agro-forestry (พืน้ที่ปลกูป่า

รว่มกบัการเกษตร) 
F600     วนเกษตรรอสภาพฟ้ืนฟ ู 

Disturbed agro-forestry 
      F601    วนเกษตรสมบรูณ ์ Dense 

agro-forestry 
  F7 ป่าชายหาด Beach forest F700     ป่าชายหาดรอสภาพฟ้ืนฟ ู 

Disturbed beach forest 
      F701    ป่าชายหาดสมบรูณ ์ 

Dense beach forest 
W พืน้ที่น า้ Water 
body 

W1 แหลง่น า้ธรรมชาติ Natural water body W101      แม่น า้ ล  าหว้ย ล าคลอง
River, Canal 

      W102     หนอง บงึ ทะเลสาบ Lake, 
Lagoon 

      W103 ทะเล Ocean 
  W2 แหลง่น า้ที่สรา้งขึน้ Artificial water 

body      
W201     อา่งเก็บน า้ Reservoir 

      W202      บอ่น า้ในไรน่า  Farm pond 
      W203      คลองชลประทาน Irrigation 

canal 
M พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
Miscellaneous 
land 

M1 ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ Rangeland M101      ทุ่งหญา้ธรรมชาติ Grass 

      M102      ทุ่งหญา้สลบัไมพุ้่ม/ไม้
ละเมาะ Shrubland 

      M103      ไผ่ป่า ไผ่หนามGiant 
thorny bamboo 

  M2 พืน้ที่ลุม่ Marsh and Swamp M201 พืน้ที่ลุม่ Marsh and 
Swamp 

  M3 เหมืองแร ่บ่อขดุ Mine, Pit M300      เหมืองเก่า บอ่ขดุเก่า
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ที่มา : กลุ่มวิเคราะหส์ภาพการใชท้ี่ดิน กองนโยบายและแผนการใชท้ี่ดิน กรมพัฒนา

ที่ดิน. (2557. ออนไลน)์ 
 

 
 

ตาราง (ต่อ) 

ระดับ/Level 1  ระดับ/Level 2 ระดับ/Level 3 

Abandoned mine, Pit 
      M301     เหมืองแร ่ Mine 
      M302     บอ่ลกูรงั Laterite pit 
      M303           บอ่ทราย Sand pit 
      M304      บอ่ดิน Soil pit 
      M305      พืน้ที่ขดุเจาะน า้มนั Oil field 
  M4 พืน้ที่เบ็ดเตลด็อื่นๆ Other 

miscellaneous land 
M401 พืน้ที่กองวสัด ุMaterial 

dump 
      M402 พืน้ที่ดินถล่ม Landslide 
      M403      ที่หินโผล ่ Rock out crop 
      M404  - - 
      M405     พืน้ที่ถม Landfill 
  M5 นาเกลือ Salt flat M500 นาเกลือรา้ง  Abandoned 

salt flat 
      M501 นาเกลือ  Salt flat 
  M6 หาดทราย Beach M601 หาดทราย  Beach 
  M7 ที่ทิง้ขยะ Garbage dump   M701 ที่ทิง้ขยะ Garbage dump   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ตารางเปรียบเทยีบภาพจากการจ าแนกข้อมูลแต่ละวิธีกับการอ้างอิงภาคพืน้ดนิ 
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ภาคผนวก ค 
ตารางแสดงเมตริกซก์ารตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกประเภทข้อมูล 
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ตาราง เมตรกิซค์วามถกูตอ้งโดยรวมของการจ าแนกประเภทขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 พ.ศ.2564 แบบความน่าจะเป็นสงูที่สดุ 

Ground truth class User’s 
accuracy  

 
 
 

RS 
class 

 
น า้ ที่อยู่อาศยัและ

สิ่งปลกูสรา้ง 
นาขา้ว มนั

ส าปะหลงั 
ออ้ย พืน้ที่

เบ็ดเตล็ด 
รวม 

น า้ 30 
 

8 
   

38 78.95 
ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

 
69 12 

   
81 85.19 

นาขา้ว 
  

75 
   

75 100.00 
มนัส าปะหลงั 

  
5 63 

 
14 82 76.83 

ออ้ย 
  

4 
 

43 4 51 84.31 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 

  
1 2 

 
73 76 96.05 

รวม 30 69 105 65 43 91 403  
Producer’s accuracy 100.00 100.00 71.43 96.92 100.00 80.22   

ความถกูตอ้งโดยรวม 87.59 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปา 0.85 

ตาราง เมตรกิซค์วามถกูตอ้งโดยรวมของการจ าแนกประเภทขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 พ.ศ.2564 แบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 

Ground truth class User’s 
accuracy  

 
 
 

RS 
class 

 น า้ ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

นาขา้ว มนั
ส าปะหลงั 

ออ้ย พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 

รวม 

น า้ 28  4    32 87.50 
ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

 45 4    49 91.84 

นาขา้ว  4 78  2  84 92.86 
มนัส าปะหลงั 

  
4 51 

 
7 62 82.26 

ออ้ย 
  

3 
 

46 4 53 86.79 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็ 

  
1 2 

 
73 76 96.05 

รวม 28 49 94 53 48 84 356  
Producer’s accuracy 100.00 91.84 82.98 96.23 95.83 86.90   
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ความถกูตอ้งโดยรวม 90.16 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปา 0.88 

ตาราง เมตรกิซค์วามถกูตอ้งโดยรวมของการจ าแนกประเภทขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 พ.ศ.2564 แบบข่ายประสาทเทียม 

Ground truth class User’s 
accuracy  

 
 
 

RS 
class 

  น า้ ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

นาขา้ว มนั
ส าปะหลงั 

ออ้ย พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 

รวม 

น า้ 26   7       33 78.79 
ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

  54 10       64 84.38 

นาขา้ว 1   74   2   77 96.10 
มนัส าปะหลงั     4 66 2 13 85 77.65 
ออ้ย     2   15 2 19 78.95 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็           66 66 100.00 

รวม 27 54 97 66 19 81 344  
Producer’s accuracy 96.30 100.00 76.29 100.00 78.95 81.48   

ความถกูตอ้งโดยรวม 87.50 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปา 0.84 

ตาราง เมตรกิซค์วามถกูตอ้งโดยรวมของการจ าแนกประเภทขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 5 พ.ศ.2554 แบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 

Ground truth class User’s 
accuracy  

 
 

RS 
class 

 น า้ ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

นาขา้ว มนั
ส าปะหลงั 

ออ้ย พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 

รวม 

น า้ 26   6       32 81.25 
ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

  43 6       49 87.76 

นาขา้ว   4 75   2 3 84 89.29 
มนัส าปะหลงั     4 49 3 6 62 79.03 
ออ้ย 1   4   44 4 53 83.02 
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ตาราง (ต่อ) 

Ground truth class User’s 
accura

cy 
 

RS 
class 

 น า้ ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

นาขา้ว มนั
ส าปะหลงั 

ออ้ย พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 

รวม 

พืน้ที่เบ็ดเตลด็     1 2 2 71 76 93.42 
รวม 27 47 96 51 51 84 356  

Producer’s accuracy 96.30 91.49 78.13 96.08 86.27 84.52   

ความถกูตอ้งโดยรวม 86.52 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปา 0.83 

ตาราง เมตรกิซค์วามถกูตอ้งโดยรวมของการจ าแนกประเภทขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 พ.ศ.2559 แบบซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 

Ground truth class User’s 
accura

cy 
 

 
 
 

RS 
class 

 น า้ ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

นาขา้ว มนั
ส าปะหลงั 

ออ้ย พืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 

รวม 

น า้ 27   4     1 32 84.38 
ที่อยู่อาศยัและ
สิ่งปลกูสรา้ง 

  44 5       49 89.80 

นาขา้ว   4 78   2   84 92.86 
มนัส าปะหลงั   1 5 51   5 62 82.26 
ออ้ย     6   45 2 53 84.91 
พืน้ที่เบ็ดเตลด็     3 3 1 69 76 90.79 
รวม 27 49 101 54 48 77 356  

Producer’s accuracy 100.00 89.80 77.23 94.44 93.75 89.61   

ความถกูตอ้งโดยรวม 88.20 และคา่สมัประสิทธ์ิแคปปา 0.86 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ตารางแสดงค่าสัมประสิทธิก์ารใช้น า้ของพชื 
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ตาราง แสดงคา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของขา้ว 

สปัดาหท์ี่ คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืช 
ขา้ว 

1 1.03 
2 1.07 
3 1.12 
4 1.29 
5 1.38 
6 1.45 
7 1.5 
8 1.48 
9 1.42 

10 1.34 
11 1.23 
12 0.94 
13 0.86 

ตาราง แสดงคา่สมัประสิทธ์ิการใชน้  า้ของออ้ยและมนัส าปะหลงั 

เดือนที่ คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืช 
ออ้ย มนัส าปะหลงั 

1 0.65 0.26 
2 0.86 0.38 
3 1.13 0.49 
4 1.35 0.6 
5 1.56 0.56 
6 1.29 0.47 
7 1.2 0.35 
8 0.93 0.26 
9 0.63 0.2 
10 0.52 0.16 
11   0.19 
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ตาราง (ต่อ) 

เดือนที่ คา่สมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืช 
ออ้ย มนัส าปะหลงั 

12   0.23 

 
ที่มา : กลุม่งานวิจยัการใชน้  า้ชลประทาน สว่นการใชน้  า้ชลประทาน ส านกัอทุกวิทยาและ

บรหิารน า้. (2564. ออนไลน)์.  
 
 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
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