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The purposes of this study are to study the understanding and practices of science teachers 

in teaching the nature of science (NOS), according to the new science learning Indicators and core contents 
of the Thai Basic Education Core Curriculum. This research was qualitative research as a case study with 
four Grade Nine science teachers from Bangkok schools, who were selected by purposive sampling based 
on their experiences in NOS learning or training. The research tools included a semi-structured interview 
about the understanding of science teachers in NOS instruction, the analytical framework for analyzing the 
NOS lesson plan, and the NOS teaching observation form. The data were analyzed by the content analysis 
method. It was found that science teachers in this study understood that concepts of NOS were integrated 
into science learning standards, indicators, and core contents. Most of the concepts of NOS which teachers 
identified and explained were in the aspect of the scientific inquiry and based on the AAAS aspects. Science 
teachers had an understanding of NOS instruction and related to the implicit and explicit approaches. They 
recognized that in designing lesson plans for promoting understanding of NOS, teachers needed to 
understand concepts of NOS, analyzed learning indicators and core contents, indicated concepts of NOS 
that students should learn, and then blended the concepts of NOS into learning topics or design science 
learning activity that aligned with NOS by means of inquiry learning or emphasizing scientific skills and 
method. In terms of teaching practices, the participant teachers showed missed opportunities in the NOS 
teaching approach both in lesson plans and the practical teaching process. These results indicated that 
science teachers should be developed their understanding and practices in teaching NOS according to the 
new science learning Indicators and core contents of the Thai Basic Education Core Curriculum. 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
นักวิทยาศาสตรศ์ึกษาและนักวิจัยในระดับนานาชาติไดม้ีความพยายามในการส่งเสริมการ

จดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(The Nature of Science) ของนกัเรียน
ในการศึกษาภาคบงัคบัมาอย่างต่อเนื่องโดยมีการระบุเป้าหมายและขอบข่ายของแนวคิดหรือสาระการ
เรียนรู้เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว้ในกรอบมาตรฐานและหลักสูตรการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตรข์องประเทศต่าง ๆ รวมถึงของประเทศไทย (American Association for the Advancement 
of Science (AAAS), 1993; McComas, Almazroa, & Clough, 1998a; NGSS Lead States, 2013b; 
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2544; กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) และมีการพฒันาวิชาชีพครูทัง้ครู
ก่อนประจ าการและครูประจ าการเพื่อใหม้ีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละสามารถออกแบบ
และจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียน (นัฐพงษ์ ฤทธิโชติ, 
2559; วทญัญ ูวฒุิวรรณ,์ จนัทรพ์ร พรหมมาศ, และ สมุาลี กาญจนชาตรี, 2560; สาวิตรี สิทธิชยักานต,์ 
2559)  

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นลกัษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตรท์ี่มีการผสมผสานแนวคิด
ระหว่างศาสตรต่์าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นประวัติศาสตร ์สังคมศาสตร ์ปรัชญาทางวิทยาศาสตร ์ร่วมกับ
ผลการวิจัยทางจิตวิทยา เพื่ออธิบายว่าวิทยาศาสตรคื์ออะไร วิทยาศาสตรม์ีการท างานอย่างไร สงัคม
การท างานของนักวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร และสังคมมีผลหรือตอบสนองต่อการท างานทาง
วิทยาศาสตรอ์ย่างไร (McComas, Almazroa, & Clough, 1998b, p. 4) หากนกัเรียนไดร้บัการสง่เสรมิให้
มีความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์็จะช่วยใหน้ักเรียนเรียนรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างมีความหมาย
เขา้ใจในวิทยาศาสตรต์ามความเป็นจริง มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์มีความสนใจในวิทยาศาสตร ์
สามารถตัดสินใจในประเด็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตรไ์ดดี้ขึน้ (McComas et al., 1998b, pp. 
11-14) ยิ่งไปกว่านัน้การเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรย์งัเป็นองคป์ระกอบหนึ่งที่ส่งเสริมใหน้กัเรียน
เป็นผูฉ้ลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์(Scientifically literate person) ซึ่งเป็นผูท้ี่มีความสามารถในการเชื่อมโยง
สิ่งต่าง ๆ  เขา้กบัประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรแ์ละแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมีวิจารณญาณ 
(McComas et al., 1998b, pp. 4-5; พงษ์ประพนัธ ์พงษ์โสภณ, 2552, น. 164; สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (PISA THAILAND), 2563) โดยจะเห็นไดจ้ากในการประเมินความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) ของ Programmed for International Student Assessment 
(PISA) ไดม้ีการผนวกธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วใ้นการประเมินด้านความรูเ้ก่ียวกับวิทยาศาสตร ์
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( Knowledge about science) (Organisation for Economic Co-operation and Development 
(OECD), 2013, p. 102) และความรู้เก่ียวกับการได้มาของความรู้หรือญาณวิทยา (Epistemic 
Knowledge) (Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), 2017, p. 25; 
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), 2019 , p. 99) ซึ่ ง ในการ
ประเมินของ PISA มีการประเมินนกัเรียนที่มีอายุครบ 15 ปี ซึ่งเป็นวยัที่ส  าเรจ็การศกึษาภาคบงัคบั จึงมี
ความจ าเป็นที่นักเรียนที่จบการศึกษาภาคบังคับหรือระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ควรที่จะมีความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เพื่อเตรียมความพรอ้มใหม้ีศกัยภาพที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิต ในโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลง (McComas et al., 1998b, pp. 4-5; กฤติยาณี เจริญลอย, 2557; พงษ์ประพันธ์ พงษ์
โสภณ, 2552, น. 164; พิรุณ ไพรสนิท, 2556; สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (PISA 
THAILAND), 2565; สนุนัทา กองตาพนัธุ,์ 2556) ดงันัน้ ในการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์
จึงมีความจ าเป็นเช่นกันที่ครูวิทยาศาสตรใ์นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ควรจะมีความรูค้วามเขา้ใจ
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และสามารถจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์หก้บันกัเรียน 

ในการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์ห้นักเรียนได้รบัการพัฒนาความเข้าใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ครูจะต้องมีความรู้ในเนื ้อหาผนวกวิธีสอนเพื่ อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(Pedagogical content knowledge for teaching the nature of science: PCK for teaching NOS) 
(Abd-El-Khalick & Lederman, 2000; Hanuscin, Lee, & Akerson, 2010) ทั้ งนี ้  ชาตรี  ฝ่ ายค าตา 
(2555, น. 243-244) ไดเ้สนอองคป์ระกอบของแนวคิดเก่ียวกับความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีการสอนเพื่อ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว ้5 องคป์ระกอบ โดยอา้งอิงแนวคิดของ อบัดลุ เอล คาลิก และลีเดอร์
แมน ไดแ้ก่ ความเชื่อเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์ความรูเ้ก่ียวกับหลักสูตรวิทยาศาสตร ์
ความรูเ้ก่ียวกับการเรียนรูแ้ละแนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ความรูเ้ก่ียวกับ
ยุทธวิธีสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และความรู้เก่ียวกับการวัดและประเมินธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์โดยองคป์ระกอบทัง้หมดมีความสมัพันธก์ันและตอ้งอาศัยการบูรณาการร่วมกัน เพื่อให้
สามารถสง่เสรมิความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หก้บันกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

การที่ครูจะสามารถออกแบบและจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามเป้าหมายและขอบข่ายของแนวคิดหรือสาระการเรียนรู้เก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดไว้ในหลักสูตรได้นั้น มีความจ าเป็นที่ครูจะต้องมีความรู้ เก่ียวกับหลักสูตร
วิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรซ์ึ่งเป็นหนึ่งในองคป์ระกอบของความรูใ้นเนือ้หา
ผนวกวิธีสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยครูควรมีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัเนือ้หาสาระใน
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เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัสตูรวิทยาศาสตรท์ี่บรรจุประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว ้เช่น หลกัสตูร
แกนกลางหรือหลกัสตูรสถานศึกษา คู่มือครู และอ่ืน ๆ เพื่อที่ครูจะใชใ้นการวางแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรูเ้พื่อสง่เสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนได ้ทัง้นีค้รูจะตอ้งพิจารณาว่าในปี
การศึกษานัน้ ๆ นกัเรียนจะตอ้งเรียนรูล้กัษณะหรือขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ดบา้ง และ
ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้จากหลักสูตรว่าอะไรเป็นประเด็นส าคัญเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ควรน ามาสอน (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 246-247) จากนัน้จึงจะสามารถออกแบบและ
จดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีการบรูณาการหรือสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแผนการจดัการ
เรียนรูแ้ละการปฏิบัติการสอน โดยอาศัยความรูเ้ก่ียวกับยุทธวิธีสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พื่อ
ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ห้กับนักเรียนอย่างเหมาะสมโดยเฉพาะการใชแ้นว
ทางการจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจ้งหรือบ่งชีแ้นวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาอย่าง
ชดัเจน 

ดังนั้น ครูจึงควรมีความเข้าใจในมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชี ้วัดที่ เก่ียวข้องกับแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ต่ละตัวที่ระบุอยู่ในเอกสารหลักสูตรให้ชัดเจนก่อนจึงจะสามารถน าไป
ออกแบบและวางแผนการจัดการเรียนรูใ้ห้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด (กลุ่มพัฒนา
กระบวนการเรียนรู ้ส  านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน, 2553, น. 9-10) อย่างไรก็ตามจากการที่มาตรฐาน ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของ
กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีฉบับปรบัปรุงใหม่ (พ.ศ.2560) ได้ท าการบูรณาการแนวคิด
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ากสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เขา้ไปใน
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูต่้าง ๆ ของกลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ท าใหไ้ม่ปรากฏมาตรฐาน 
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูท้ี่มีการก าหนดขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ผูเ้รียนควรจะได้
เรียนรูไ้วอ้ย่างชดัเจน ต่างจากในเอกสารหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 และ
พทุธศกัราช 2551 ที่มีการแยกสาระการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วอ้ย่างชดัเจน แต่ยงัคงมีการ
ก าหนดเป้าหมายของการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์พื่อใหน้ักเรียนเขา้ใจขอบเขตของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์ละขอ้จ ากัดในการศึกษาวิทยาศาสตร ์รวมถึงใหต้ระหนักถึงความสมัพันธ์ระหว่างวิชา
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี มวลมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 3) และในคู่มือการใช้
หลกัสตูรรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้มีการระบุแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ครูควรสง่เสริมใหก้บันกัเรียนโดยอา้งอิงตามขอบข่ายของ American Association for the 
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Advancement of Science (AAAS) ไวส้  าหรบัใหค้รูใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบหลักสูตรและการ
จดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นระดบัสถานศกึษาและชัน้เรียนแต่ไม่ไดม้ีการเชื่อมโยงแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรก์ับตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้ในหลักสูตรอย่างชัดเจน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 6-10) การปรบัเปลี่ยนนีอ้าจจะส่งผลต่อ
ความรูค้วามเขา้ใจของครูเก่ียวกบัเนือ้หาสาระในเอกสารหลกัสตูรวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ์และส่งผลต่อการปฏิบติัของครูเก่ียวกบัการออกแบบและการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริม
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

ทัง้นีถ้ึงแมว้่าจะพบงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นประเทศไทยในช่วง 10 ปีที่
ผ่านมาจ านวนมาก อาทิ งานวิจัยที่เก่ียวขอ้งการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องนักเรียน (โพไซ แสงดาลา, 2556; โรซวรรณา เซฟโฆลาม, 2562; ขนิษฐา ปาโท, 2555; 
นพคณุ สขุสวสัดิ,์ 2559; นพกัษร สงัวาลเพ็ชร, ชาตรี ฝ่ายค าตา, และ อภิสิฏฐ์ ศงสะเสน, 2560; พิเชษฐ์ 
สรุยิะเพ็ญ, 2557; พิมพพ์ิรญั ปัญโญ และ ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2559; วิภาวี จินดานุรกัษ์, 2561; สรารตัน ์
สุขผ่องใส, 2558; อาดีละห ์แจ๊ะแม, 2559) งานวิจัยที่เก่ียวกับความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
การพัฒนาและการส่งเสริมการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูก่อนประจ าการและครู
ประจ าการ (โรซวรรณา เซพโฆลาม และ ขวัญฤทัย เที่ยงจันทราทิพย์, 2564; ขวัญหญิง ทิพแกว้ และ 
พงศป์ระพนัธ ์พงษโ์สภณ, 2555; ปรณิดา ลิมปานนท ์พรหมรตัน,์ 2562; วทญัญ ูวฒุิวรรณ ์และคนอ่ืนๆ
, 2560; สาวิตรี สิทธิชัยกานต์, 2559) แต่ยังไม่พบงานวิจัยที่ศึกษาการปฏิบัติของครูเก่ียวกับการ
ออกแบบและการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตรท์ี่เป็นผลจากความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นหลกัสูตร โดยเฉพาะกับตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระ
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีฉบบัปรบัปรุงใหม่ ดังนัน้ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาความ
เข้าใจและการปฏิบัติเก่ียวกับการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตรต์าม
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีฉบบัปรบัปรุงใหม่
ของครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งเคยไดร้บัการพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์ละการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยคาดหวงัว่าครู
กลุ่มนี ้ควรมีความรูแ้ละทักษะพื ้นฐานเพียงพอในการวิเคราะห์และอธิบายแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ถูกบูรณาการในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ได ้และสามารถ
อธิบายแนวทางหรือวิธีการจดัการเรียนรูร้วมถึงสามารถจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไ์ด้แม้ว่าตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูฉ้บับปรบัปรุงใหม่จะไม่ได้มีการบ่งชี ้แนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชดัแจง้ โดยผลการวิจยันอกจากจะเป็นขอ้มลูหลกัฐานที่แสดงใหเ้ห็นถึง
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ความเข้าใจและการปฏิบัติของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ลว้ ยังอาจสะทอ้นใหเ้ห็นประสิทธิผลของการพัฒนาวิชาชีพครู รวมทัง้ใช้
เป็นแนวทางในการปรบัปรุงตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูใ้นหลกัสตูรและคู่มือการใชห้ลกัสตูรกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีให้สามารถบูรณาการและสะท้อนแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างครบถว้นและสมบูรณ ์รวมถึงใชเ้ป็นแนวทางในการพัฒนาวิชาชีพครูใหม้ีความรู้
ความเขา้ใจในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

ค าถามวิจัย 
1. ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ

ของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี     
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 อย่างไร 
   1.1 ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง อย่างไร 
   1.2 ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 มีความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง อย่างไร 

2. ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 มีการปฏิบติัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 อย่างไร 

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้

   1. ศึกษาความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรใ์นระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เก่ียวกับแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
   2. ศึกษาความเขา้ใจครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 เก่ียวกบัวิธีการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
   3. ศึกษาการปฏิบติัของครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 เก่ียวกบัการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
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ความส าคัญของงานวิจัย 
1. ท าใหท้ราบถึงความเขา้ใจและการปฏิบัติของครูวิทยาศาสตรใ์นระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 

เก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่ม
สาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 เพื่อน าไปสู่การพฒันาครูวิทยาศาสตรใ์หส้ามารถออกแบบและจดัการเรียนรู้
ใหส้ง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ได้ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายหรือแนวทางในการส่งเสริมพัฒนาการจัดการเรียนรูข้องครู
วิทยาศาสตรท์ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง
กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และแนวทางในการปรบัปรุงตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตรใ์นหลกัสตูรและการปรบัปรุงคู่มือการใชห้ลกัสตูรใหส้ามารถสะทอ้นและสง่เสรมิการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดดี้ยิ่งขึน้ 

3. ครูที่เขา้รว่มในการวิจยัไดท้ราบถึงความเขา้ใจและการปฏิบติัของตนเพื่อน าไปใชพ้ฒันาการ
จัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551  

ขอบเขตของการวิจัย 
กลุ่มเป้าหมายในการศึกษา 

   ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนในกรุงเทพมหานคร ซึ่งเคยไดร้บัการ
พฒันาความเขา้ใจและความสามารถในการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
 1. ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ดัและสาระการ

เรียนรู ้คือ การอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนตามตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ซึ่งประกอบดว้ย                       
   1.1 ความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรู ้คือ การระบุตัวชีว้ัดที่บูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และอธิบาย
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แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ที่สะทอ้นผ่านการพดูอธิบาย โดยใชก้ารสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้ง 
   1.2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและ
สาระการเรียนรู ้คือ การอธิบายวิธีการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ตามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 
2560) ในหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ที่สะทอ้นผ่านการพดูอธิบาย โดยใช้
การสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้ง 

2. การปฏิบติัเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการ
เรียนรู ้คือ ความสามารถของครูในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรูแ้ละการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริม
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
โดยการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ครูออกแบบ และสังเกตพฤติกรรมของครูใน
ระหว่างการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารสงัเกตการจดัการเรียนรูร้่วมกบัการสมัภาษณแ์บบไรโ้ครงสรา้งหลงั
การจดัการเรียนรู ้
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
ความเข้าใจและการปฏิบัติของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูข้องหลกัสตูรจะเป็นสิ่งที่สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความรูใ้นเนือ้หา
ผนวกวิธีการสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูโดยเฉพาะในองคป์ระกอบดา้นความรู้
เก่ียวกบัหลกัสตูรวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละความรูเ้ก่ียวกบัยทุธวิธีสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 246-247) ซึ่งความเขา้ใจเก่ียวกับการจัดการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ัดและสาระการเรียนรูใ้นส่วนที่เก่ียวขอ้งกบัความรูเ้ก่ียวกับ
หลักสูตรวิทยาศาสตรจ์ะถูกสะทอ้นผ่านความเขา้ใจและความสามารถของครูในการอธิบายแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู ้และความเข้าใจในส่วนที่
เก่ียวขอ้งกับความรูเ้ก่ียวกับยุทธวิธีสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ะสะทอ้นผ่านการอธิบายวิธีการ
จดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน ซึ่งความเขา้ใจดงักล่าวอาจจะส่งผลถึงการปฏิบติัในการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นการออกแบบแผนการจัดการเรียนรูแ้ละพฤติกรรมในระหว่างการจัดการ
เรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน
อีกดว้ย โดยกรอบแนวคิดในการวิจยัสรุปไดด้งัภาพประกอบ 1 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 



 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งโดยน าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี ้
1. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 

      1.1 ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
    1.2 ความส าคญัของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
      1.3 ขอบข่าย (Aspect) ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

  2. ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นตัวชีว้ดั กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560 ของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  

  3. ความเขา้ใจของครูเก่ียวกบัการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์ 

  4. การปฏิบติัของครูเก่ียวกับการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์ 
       4.1 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่ อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์
      4.2 ลกัษณะของกระบวนการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ดี 
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

   ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature of Science) เป็นลักษณะเฉพาะตัวของ
วิทยาศาสตรท์ี่มีการผสมผสานแนวคิดระหว่างศาสตรต่์าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นประวัติศาสตร ์สังคมศาสตร ์
จิตวิทยาและปรชัญาทางวิทยาศาสตร ์เพื่ออธิบายลกัษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตร ์ความหมายของ
วิทยาศาสตรก์ระบวนการไดม้าซึ่งความรูท้างวิทยาศาสตร ์สงัคมของนกัวิทยาศาสตร ์ปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง
วิทยาศาสตรก์ับสังคม (McComas et al., 1998b, p. 4; Young, 2011, p. 9; นพคุณ สุขสวัสดิ์, 2559, น. 
10; นัฐพงษ์ ฤทธิโชติ, 2559, น. 11) ลีเดอรแ์มน และคณะ (Lederman, Wade, & Bell, 1998, p. 331) ยัง
ไดก้ล่าวถึง ธรรมชาติของวิทยาศาสตรว์่าเป็นการกล่าวถึง ญาณวิทยา (Epistemology) และสงัคมวิทยา
ของวิทยาศาสตร ์หรือค่านิยม/ขอ้สรุปที่แฝงอยู่ในตัวของวิทยาศาสตร ์ความรูท้างวิทยาศาสตร ์และการ
พฒันาความรูท้างวิทยาศาสตร ์นอกจากนีย้งัมีผูท้ี่ใหค้วามหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วว้่า เป็น
ความพยายามของมนุษย์ วิธีการต่างๆ ที่ ใช้ในการแสวงหาความรู้และสร้างค าอธิบายเก่ียวกับ
ปรากฏการณธ์รรมชาติ ซึ่งรวมไปถึงค่านิยม ความเชื่อ ญาณวิทยาหรือที่มา และการพัฒนาองคค์วามรู้
ทางวิทยาศาสตร์ (Kenyon, 2003, p. 7; Mumba, 2005, p. 15; Rensberger, 1986, as cited in 
Oothoudt, 2008, p. 6) จากความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ได้กล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ แนวคิดในเชิงประวติัศาสตรข์องวิทยาศาสตร ์สงัคมวิทยา จิตวิทยา และ
ปรัชญาทางวิทยาศาสตร ์รวมไปถึงค่านิยมหรือข้อสรุปที่แฝงอยู่ในวิทยาศาสตรท์ี่ใช้ในการอธิบาย
ลักษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตร ์ความหมายของวิทยาศาสตร ์กระบวนการได้มาซึ่งความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์สงัคมของนกัวิทยาศาสตร ์และปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตรก์บัสงัคม 
 

ความส าคัญของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
   เป็นที่ยอมรบักนัโดยทั่วไปในกลุ่มนกัวิทยาศาสตรศ์ึกษาว่า หากนกัเรียนมีความเขา้ใจ
ในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ก็จะช่วยให้นักเรียนเรียนรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างมีความหมาย เข้าใจใน
วิทยาศาสตรต์ามความเป็นจริง มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์มีความสนใจในวิทยาศาสตร  ์สามารถ
ตดัสินใจในประเด็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรไ์ดดี้ขึน้ ตลอดจนช่วยใหค้รูสามารถจดัการเรียนรูไ้ด้
สอดคล้องกับแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่ เน้นให้นักเรียนนั้นสามารถสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเองได้ 
(McComas et al., 1998b, pp. 11-14) ยิ่งไปกว่านั้นการเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรย์ังถือว่าเป็น
องคป์ระกอบหนึ่งที่ส่งเสริมใหน้ักเรียนเป็นผูฉ้ลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร  ์(Scientifically literate person) ซึ่ง
เป็นผูท้ี่มีความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เขา้กบัประเด็นที่เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร ์และแนวคิด
ทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมีวิจารณญาณ (McComas et al., 1998b, pp. 4-5; พงษ์ประพันธ์ พงษ์โสภณ, 
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2552, น. 164; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (PISA THAILAND), 2563)ในการ
ประเมินความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์(Scientific literacy) ของ Programme for International Student 
Assessment (PISA) ในปี 2012 ไดเ้ริ่มมีการก าหนดกรอบการประเมินความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรโ์ดย
ก าหนดส่วนหนึ่งของคุณลกัษณะบุคคลที่มีความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรต์อ้งมีความเขา้ใจในลกัษณะ
ของวิทยาศาสตรใ์นแง่ของความรูแ้ละการสืบเสาะหาความรูข้องมนุษยแ์ละตระหนกัว่าวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีมีผลต่อสภาพแวดลอ้มทางวัตถุ สติปัญญาและวัฒนธรรม ในกรอบการประเมินนีไ้ด้มีการ
ก าหนดขอบเขตของการประเมินด้านความรูข้องผู้เรียนโดยแบ่งเป็นด้านความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(Knowledge of science) ซึ่งเป็นความรูเ้ก่ียวกับแนวคิดพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร ์และความรูเ้ก่ียวกับ
วิทยาศาสตร ์(Knowledge about science) ซึ่งเป็นความรูเ้ก่ียวกบัการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์
และค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งก็คือแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(Organisation for Economic 
Co-operation and Development (OECD), 2013, p. 102) ต่อมาในกรอบการประเมินปี 2015 และปี 
2018 ได้มีการปรับปรุงกรอบการประเมินให้ครอบคลุมองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร ์3 ด้าน ได้แก่             
1) ความรูด้า้นเนือ้หา (Content Knowledge)  2) ความรูด้า้นกระบวนการ (Procedural Knowledge) และ 
3) ความรูเ้ก่ียวกับการได้มาของความรู้หรือญาณวิทยา (Epistemic Knowledge) (Organisation for 
Economic Co-operation and Development (OECD), 2017, p. 25; Organization for Economic Co-
operation and Development (OECD), 2019, p. 99) ซึ่งสภาวิจยัแห่งชาติประเทศสหรฐัอเมริกา (Nation 
Research Council) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบั ความรูเ้ก่ียวกบัญาณวิทยา (Epistemic knowledge) ไวใ้นวารสาร 
A Framework for K-12 Science Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas ของ
ประเทศสหรฐัอเมริกาว่า ความรูเ้ก่ียวกบัญาณวิทยา (Epistemic knowledge) เป็นสิ่งที่ท าใหเ้ห็นถึงแนว
ปฏิบติัทางวิทยาศาสตร ์(Science Practice) ซึ่งแนวปฏิบติัทางวิทยาศาสตรแ์ละการไดม้าซึ่งองคค์วามรู้
ทางวิทยาศาสตรเ์ป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(National Research Council 
(NRC), 2012, p. 79) สอดคลอ้งกับค ากล่าวของลีเดอรแ์มน (Lederman, 2007, p. 833) ที่ว่า ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ์หมายถึง ญาณวิทยาของวิทยาศาสตร ์ดงันัน้จึงสรุปไดว้่า การที่กรอบการประเมินความ
ฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรข์อง PISA ไดผ้นวกการเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วใ้นการประเมินองค์
ความรูท้างวิทยาศาสตรด์า้นความรูเ้ก่ียวกบัญาณวิทยาสะทอ้นใหเ้ห็นว่ามีความจ าเป็นที่นกัเรียนซึ่งจบ
การศึกษาภาคบังคับหรือระดับมัธยมศึกษาตอนต้นควรที่จะมีความรู้ความเข้าใจใธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรซ์ึ่งเป็นองคป์ระกอบหนึ่งที่ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตร ์เพื่อเตรียม
ความพรอ้มให้เยาวชนมีศักยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลง (McComas et al., 1998b, pp. 4-5; กฤติยาณี เจรญิลอย, 2557; พงษ์ประพนัธ ์พงษ์โสภณ, 
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2552, น. 164; พิ รุณ ไพรสนิท, 2556; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (PISA 
THAILAND), 2565; สนุนัทา กองตาพนัธุ,์ 2556)  
   จากความส าคญัของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่กล่าวมาขา้งตน้ท าใหน้านาชาติต่าง
ใหค้วามส าคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยระบุไวใ้นหลกัสูตรการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละ
มาตรฐานครูวิทยาศาสตร ์เช่น สมาคมครูวิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ ประเทศสหรฐัอเมริกา ไดม้ีการก าหนด
มาตรฐานครูวิทยาศาสตรว์่า ครูวิทยาศาสตรจ์ะตอ้งมีความเขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร ์(Association 
for Science Teacher Education (ASTE), 2020)ในมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ยุคใหม่ของ
สหรฐัอเมริกาไดม้ีการแนะน าใหม้ีการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยเชื่อมโยงหรือบูรณาการแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรแ์ละแนวปฏิบติัทางวิทยาศาสตรก์บัความเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
จ  าเป็น 8 ประการซึ่งระบุไว้ในเอกสาร APPENDIX H-Understanding the Scientific Enterprise: The 
Nature of Science in the Next Generation Science Standards (NGSS Lead States, 2013a, pp. 4-6) 
นอกจากนีใ้นหลกัสตูรการศึกษาในระดบัอนุบาลถึงมธัยมศึกษาปีที่ 6 ของประเทศนิวซีแลนด ์ก็ไดม้ีการ
ระบุธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นสาระหนึ่งของจุดมุ่งหมายหลักของการศึกษาวิทยาศาสตรอี์กดว้ย 
(Ministry of Education, 2015, p. 28)  
 

ขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
    ขอบข่าย (Aspect) ของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่เป็นแนวคิดซึ่งครูและ
นักเรียนควรมีความเขา้ใจไดถู้กเสนอแนะโดยนักการศึกษาที่ท าการวิจัยในดา้นการพัฒนาความเขา้ใจ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูและนักเรียนและถูกก าหนดไวใ้นเอกสารกรอบมาตรฐานการ
เรียนรูแ้ละหลกัสตูรวิทยาศาสตรโ์ดยองคก์รทางการศึกษาอย่างหลากหลาย โดยมีทัง้แนวคิดที่สอดคลอ้ง
และแตกต่างกนัไป อาทิ 
   American Association for the Advancement of Science (AAAS) เป็ นสมาคมที่
เก่ียวข้องกับการพัฒนาความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตรใ์นประเทศสหรฐัอเมริกา ได้อธิบายเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ โลกในมุมมองแบบวิทยาศาสตร ์(Scientific 
Worldview)  การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Scientific Inquiry)  และกิจการทางวิทยาศาสตร ์
(Scientific Enterprise) (American Association for the Advancement of Science (AAAS), 1993) ซึ่ ง
สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ไดม้ีการแปลและเรียบเรียงไวใ้นเอกสารคู่มือ
การใชห้ลกัสตูรรายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลกัสตรแกนกลางการศึกษาขัน้ฐาน พทุธศักราช 2551 ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (สถาบนัส่งเสริม
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การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 6-10) โดยขอบข่ายธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นทัง้ 3 ดา้น สามารถสรุปรายละเอียดได ้ดงันี ้

1. โลกในมมุมองแบบวิทยาศาสตร ์(Scientific Worldview)  
   วิทยาศาสตรเ์ป็นความรูท้ี่เกิดจากสติปัญญาและความพยายามของ มนุษยใ์นการ
ค้นหาค าตอบเก่ียวกับสิ่งที่ เกิดในธรรมชาติทั้งบนโลกและนอกโลก นักวิทยาศาสตรจ์ึงมีมุมมอง
เฉพาะตัวเก่ียวกับการได้มาซึ่งความรูข้องปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติซึ่งอาจแตกต่างจาก
มมุมองของศาสตรอ่ื์น ๆ ดงันี ้

1) เราสามารถท าความเขา้ใจสิ่งต่างๆ บนโลกได:้ ปรากฏการณต่์างๆ บนโลก
หรือในเอกภพที่เกิดขึน้อย่างเป็นแบบรูป (Pattern) สามารถเขา้ใจไดด้ว้ยสติปัญญา วิธีการศกึษาที่
เป็นระบบ ผนวกกับการใช้ประสาทสัมผัสและเครื่องมือต่าง ๆ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
นักวิทยาศาสตรเ์ชื่อว่าสิ่งต่าง ๆ สามารถท าความเขา้ใจไดแ้ละค าถามใหม่ ๆ เกิดขึน้ไดเ้สมอ ยิ่ง
ขอ้มลูมีความถกูตอ้งแม่นย ามากขึน้ก็ยิ่งท าใหม้นุษยเ์ขา้ใจและเขา้ใกลค้วามจรงิของปรากฏการณ์
นัน้ ๆ ย่ิงขึน้  

2) แนวคิดทางวิทยาศาสตรม์ีความไม่แน่นอน สามารถเปลี่ยนแปลงได้ : 
แม้ว่าวิทยาศาสตรจ์ะเป็นกระบวนการสรา้งองค์ความรูจ้ากการสังเกต การทดลอง การสรา้ง
แบบจ าลองอย่างละเอียดรอบคอบและเป็นระบบ เพื่อท าความเขา้ใจเก่ียวกบัปรากฏการณห์รือสิ่ง
ที่สนใจ แต่ระหว่างการท างานก็มกัเกิดค าถามใหม่ขึน้ตลอดเวลาไม่มีสิน้สดุ สง่ผลใหม้ีการปรบัปรุง
หรือคิดคน้วิธีการใหม่ในการคน้หาค าตอบ และอาจได้หลักฐาน (Evidence) ใหม่ที่น าไปสู่การ
สรา้งค าอธิบายใหม่หรือองคค์วามรูใ้หม่ทางวิทยาศาสตร ์  

3) ความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีความคงทนและเชื่อถือได:้ แมว้่าวิทยาศาสตรจ์ะ
ยอมรบัเรื่องความไม่แน่นอนและความไม่มีที่สิน้สดุของความรูห้รือค าอธิบายเก่ียวกบัสิ่งต่าง ๆ ใน
ธรรมชาติแต่ดว้ยความรูท้างวิทยาศาสตรพ์ัฒนาขึน้มาผ่านวิธีการต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ซ  า้แลว้ซ า้
เลา่เป็นระยะเวลาหนึ่งจนมั่นใจในค าอธิบายนัน้ รวมถึงมีการตรวจสอบอย่างเขม้ขน้จากสงัคมของ
นักวิทยาศาสตร ์ความรูท้างวิทยาศาสตรจ์ึงเชื่อถือได้จนกว่าการค้นพบความรูใ้หม่จะลบล้าง
ความรูเ้ดิมไดซ้ึ่งอาจใชร้ะยะเวลายาวนาน 

4) ทฤษฎีและกฎมีความสัมพันธ์กันแต่แตกต่างกัน : มักมีแนวความเขา้ใจ
คลาดเคลื่อนว่า กฎเป็นทฤษฎีที่พฒันาแลว้จึงมีความน่าเชื่อถือและมีคณุค่ามากกว่าทฤษฎีซึ่งใน
ความเป็นจรงิแลว้ ทัง้กฎและทฤษฎีต่างก็เป็นผลผลิตของวิทยาศาสตรท์ี่มีความส าคญัเท่าเทียมกัน 
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โดยกฎ (Law) คือ แบบรูปที่ปรากฏในธรรมชาติ ส่วนทฤษฎี(Theory) คือ ค าอธิบายแบบรูปที่
ปรากฏในธรรมชาตินัน้ ๆ  

5) วิทยาศาสตรไ์ม่สามารถตอบได้ทุกค าถาม : วิทยาศาสตรเ์ชื่อถือข้อมูล
หลกัฐานเชิงประจกัษ์ที่ไดจ้ากการสงัเกต ทดลอง หรือวิธีการต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร ์ในขณะที่สิ่ ง
ต่าง ๆ ในโลกหลายสิ่งไม่สามารถหาค าตอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์ 

2. การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Scientific Inquiry)  
   การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรเ์ป็นการท างานเพื่อสืบเสาะหาค าอธิบายสิ่ง
ที่สนใจทัง้โดยส่วนตัวและร่วมกันของกลุ่มคนที่มีความสนใจเดียวกันซึ่งประกอบดว้ยการใหเ้หตุผล
เชิงตรรกะ (Logic) ข้อมูลหลักฐานเชิงประจักษ์ (Empirical Evidence) จินตนาการและการคิด
สรา้งสรรค์ การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรเ์ป็นมากกว่าวิธีการทางวิทยาศาสตรห์รือการ
ทดลองทางวิทยาศาสตร ์แต่เป็นการคน้หาค าตอบที่สนใจผ่านการท างานอย่างเป็นระบบ รอบคอบ 
แต่มีอิสระและไม่เป็นล าดบัขัน้ที่ตายตวั การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีลกัษณะเฉพาะที่ท า
ใหว้ิทยาศาสตรแ์ตกต่างจากศาสตรอ่ื์น ๆ ดงันี ้ 

1) วิทยาศาสตรต์้องการหลักฐาน (Evidence): การสรา้งค าอธิบายหรือ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรจ์ าเป็นตอ้งมีหลกัฐานเชิงประจกัษ์ (Empirical Evidence) จากการสงัเกต 
ทดลอง สรา้งแบบจ าลองหรือวิธีอ่ืน ๆ เพื่อใหม้ั่นใจว่าสามารถท าซ า้ไดแ้ละมีความถูกตอ้ง แนวคิด
ทางวิทยาศาสตรใ์ดที่ไดร้บัการยอมรบัจากกลุ่มนกัวิทยาศาสตรใ์นสงัคมก็จะไดร้บัการยอมรบัและ
เผยแพร่ให้คนทั่วไปในสังคมไดเ้รียนรู ้ซึ่งกระบวนการทั้งหมดตั้งแต่การค้นพบจนกระทั่งเป็นที่
ยอมรบัของกลุม่นกัวิทยาศาสตรใ์นสงัคมอาจตอ้งใชเ้วลานาน  

2) วิทยาศาสตรม์ีการผสมผสานระหว่างตรรกศาสตร ์(Logic) จินตนาการ 
(Imagination) และการคิดสรา้งสรรค์ (Creativity): การท าความเข้าใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่
เกิดขึน้บนโลกจะตอ้งใชค้วามเป็นเหตุเป็นผล (Logic) เพื่อเชื่อมโยงหลักฐานเชิงประจักษ์เขา้กับ
ขอ้มูลอ่ืน ๆ เช่น แนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้ง ขอ้มูลหลกัฐานทุติยภูมิ (Secondary Data 
Source) ที่ไดจ้ากการสืบคน้เพื่อสรา้งค า อธิบาย และลงขอ้สรุป หลายครัง้ที่การสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตรย์งัตอ้งใชจ้ินตนาการและการคิดสรา้งสรรค ์

3) วิทยาศาสตรใ์หค้  าอธิบายและการพยากรณ์: นักวิทยาศาสตรพ์ยายาม
อธิบายปรากฏการณ์ที่สงัเกตโดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรท์ี่เป็นที่ยอมรบั ความน่าเชื่อถือของ
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตรม์าจากความสามารถในการแสดงความสมัพันธร์ะหว่างหลกัฐานและ
ปรากฏการณท์ี่ไม่เคยคน้พบมาก่อน นอกจากวิทยาศาสตรจ์ะใหค้ าอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณ์
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ต่าง ๆ แล้ววิทยาศาสตรย์ังให้ความส าคัญกับการท านายซึ่งอาจเป็นได้ทั้งการพยากรณ์
ปรากฏการณห์รือเหตกุารณใ์นอนาคตหรือในอดีตที่ยงัไม่มีการคน้พบหรือศกึษามาก่อน  

4) นักวิทยาศาสตรพ์ยายามที่จะระบุและหลีกเลี่ยงความล าเอียง: ข้อมูล
หลกัฐานมีความส าคญัอย่างมากในการน าเสนอแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์นักวิทยาศาสตรจ์ะถาม
ตวัเองก่อนเสมอว่ามีหลกัฐานอะไรบา้งที่สนบัสนนุแนวคิดนี ้การรวบรวมหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์
จึงจ าเป็นตอ้งมีความถูกตอ้งแม่นย า ปราศจากความล าเอียงอนัเกิดจากตัวผูส้งัเกต กลุ่มตัวอย่าง 
เครื่องมือและวิธีการท่ีใชก้ารตีความหมาย หรือการรายงานขอ้มลู 

5) วิทยาศาสตรไ์ม่ยอมรบัการมีอ านาจเหนือบุคคลอ่ืนวิทยาศาสตรเ์ชื่อว่า
บคุคลใดหรือนกัวิทยาศาสตรค์นใดมีชื่อเสียงหรือต าแหน่งหนา้ที่: การงานสงูอย่างไร ก็ไม่มีอ  านาจ
ตัดสินว่าอะไรคือความจริง ไม่มีใครมีสิทธิพิเศษในการเขา้ถึงความจริงมากกว่าคนอ่ืน ๆ เพราะ 
ความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ถูกค้นพบตอ้งมีหลักฐานเชิงประจักษ์สามารถตรวจสอบได้และหาก
แนวคิดใหม่นัน้ถูกตอ้งกว่าแนวคิดเดิมก็ย่อมไดร้บัการยอมรบัแมว้่าจะถูกคน้พบโดยผูไ้ม่มีชื่อเสียง 
ซึ่งอาจมาแทนที่ความรูเ้ดิมที่คน้พบโดยคนมีชื่อเสียงก็ได ้

3. กิจการทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Enterprise) 
   วิทยาศาสตร ์คือ กิจกรรมของมนุษยชาติซึ่งมีหลายมิติทัง้ในระดบัของบุคคล สงัคม 
หรือองคก์ร โดยกิจกรรมทางวิทยาศาสตรท์ี่กระท าอาจเป็นสิ่งที่แบ่งแยกยุคสมัยต่างๆ ออกจากกัน
อย่างชดัเจน  

1) วิทยาศาสตรคื์อกิจกรรมทางสังคมที่ซบัซอ้น: วิทยาศาสตรเ์ป็นกิจกรรม
หนึ่งในระบบสังคมของมนุษย์ ดังนั้นปัจจัยต่าง ๆ ในสังคมมีผลต่อการสนับสนุนหรือขัดขวาง
กิจกรรมทางวิทยาศาสตร ์เช่น เรื่องราวในประวัติศาสตร ์ความเชื่อตามหลกัศาสนา วัฒนธรรม 
และค่านิยมของสงัคมหรือสถานะทางสงัคม ตวัอย่างที่เห็นไดช้ดัก็คือ การโคลนนิ่ง (Cloning) เป็น
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัวิทยาศาสตรส์นใจและเห็นว่ามีประโยชน ์แต่ในเชิงสงัคมแลว้ เรื่องนี ้
ยงัเป็นเรื่องที่มีขอ้โตแ้ยง้อย่างกวา้งขวาง และมีการยอมรบัจากสงัคมหลากหลายแตกต่างกนัไป  

2) วิทยาศาสตรแ์ตกแขนงเป็นสาขาต่าง ๆ และมีการด าเนินการในหลาย
องคก์ร: วิทยาศาสตร ์คือ การรวบรวมความรูเ้ก่ียวกบัธรรมชาติจึงมีความหลากหลายและแตกเป็น
แขนงต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตรต์ามปรากฏการณ์ที่ศึกษา เป้าหมายและเทคนิควิธีการที่ใช ้ซึ่งมี
ประโยชนใ์นการจัดโครงสรา้งการท างานและขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร ์แต่แทท้ี่จริงแลว้ความรู้
หรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตรไ์ม่มีเสน้แบ่งหรือขอบเขตระหว่างแขนงต่าง ๆ โดยสิน้เชิง ในทาง
กลับกันอาจตอ้งเชื่อมโยงระหว่างแขนงความรู ้เช่น การอธิบายเก่ียวกับการสรา้งอาหารของพืช
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จะตอ้งใชแ้ขนงความรูใ้นเรื่องพืชพลังงานและการเปลี่ยนรูปพลังงาน โมเลกุลและสารประกอบ 
และการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  นอกจากนี ้กิจการทางวิทยาศาสตร์ยังมีการด าเนินการใน
หลากหลายองคก์ร เช่น มหาวิทยาลยั โรงพยาบาล ภาคธุรกิจอตุสาหกรรม หน่วยงานรฐับาล หรือ
องคก์รอิสระ แต่อาจมีจดุเนน้ที่แตกต่างกนั 

3) วิทยาศาสตรม์ีหลกัการทางจริยธรรมในการด าเนินการ: นักวิทยาศาสตร์
ตอ้งท างานโดยมีจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ์เช่น ความซื่อสตัยใ์นการบนัทึกขอ้มลู ความมีใจกวา้ง 
เพราะในบางครัง้ความต้องการได้รบัการยกย่องว่าเป็นคนแรกที่ค้นพบความรูใ้หม่อาจท า ให้
นักวิทยาศาสตรก์้าวไปในทางที่ผิดได้ เช่น การบิดเบือนข้อมูลหรือ ข้อค้นพบ จริยธรรมทาง
วิทยาศาสตรท์ี่ส  าคัญอีกประการหนึ่ง ก็คือ การระวังอันตรายที่อาจเกิดจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตรห์รือการน าผลการศกึษาไปใช ้ 

4) นักวิทยาศาสตรเ์ข้าร่วมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ย วชาญและ
ประชาชนคนหนึ่ง: ในบางครัง้นักวิทยาศาสตรเ์ขา้ร่วมกิจกรรมทางสงัคมในฐานะผูเ้ชี่ยวชาญที่มี
ความรูท้ักษะและประสบการณ์เฉพาะทาง แต่ในบางครัง้ก็เข้าร่วมกิจกรรมทางสังคมในฐานะ
ประชาชนคนหนึ่งที่มีมมุมองความสนใจ ค่านิยม และความเชื่อสว่นตวั  

5) วิทยาศาสตรเ์นน้การแสวงหาความรู ้ส่วนเทคโนโลยีจะเนน้การใชค้วามรู้: 
ความสมัพันธร์ะหว่างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีหลายคนเขา้ใจว่าวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมี
ความหมายเหมือนกันหรือคล้ายกัน แต่แท้ที่ จริงแล้วทั้งสองมีจุดเน้นที่แตกต่างกัน โดย
วิทยาศาสตรจ์ะเนน้การแสวงหาความรูเ้พื่อการต่อยอดความรู ้ส่วนเทคโนโลยีจะเนน้การใชค้วามรู้
เพื่อตอบสนองต่อการด ารงชีวิตที่สะดวกสบายมากยิ่งขึน้ อย่างไรก็ตามวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีมีความสมัพนัธก์นั ความรูท้างวิทยาศาสตรส์่งผลต่อความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีซึ่งใน
ที่สดุก็สง่ผลต่อการพฒันาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
 
   มักค์โคมัส และคณะ (McComas et al., 1998a, p. 513) ได้กล่าวถึง มุมมอง
เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรซ์ึ่งวิเคราะหจ์ากจุดประสงคห์รือมาตรฐานการเรียนรูซ้ึ่งระบุอยู่ใน
เอกสารกรอบมาตรฐานการจดัการเรียนรูแ้ละหลกัสตูรวิทยาศาสตรข์องประเทศต่าง ๆ จ านวน 8 ฉบบั 
โดยผลการวิเคราะห์สามารถสรุปเป็นหัวข้อของแนวคิดที่สะท้อนมุมมองเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไ์ว ้ดงันี ้

1. ความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีความคงทนในช่วงเวลาหนึ่งและมีลกัษณะที่ไม่
แน่นอน (Scientific knowledge while durable, has a tentative character) 
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2. ความรูท้างวิทยาศาสตรต์้องการหลักฐานที่สามารถตรวจสอบได้โดย
พึ่งพาการสงัเกต การทดลอง การโตแ้ยง้ และความสงสยัต่อความรูห้รือขอ้กล่างอา้ง เป็นส่วนใหญ่
แต่ก็ ไม่ ใช่ทั้ งหมด  (Scientific knowledge relies heavily, but not entirely, on observation, 
experimental evidence, rational arguments, and skepticism) 

3. การศึกษาทางวิทยาศาสตรม์ีวิธีการที่หลากหลาย (There is no one way 
to do science) 

4. วิทยาศาสตร ์คือ ความพยายามที่จะอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
(Science is an attempt to explain natural phenomena)  

5. กฎและทฤษฎีมีบทบาทที่ ต่างกันในทางวิทยาศาสตร์ (Laws and 
theories serve different roles in science) 

6. ผู้คนจากทุกวัฒนธรรมมีส่วนร่วมในวิทยาศาสตร์ (People from all 
cultures contribute to science 

7. ความรูใ้หม่ทางวิทยาศาสตรต์อ้งมีการรายงานอย่างชดัเจนและเปิดกวา้ง  
(New knowledge must be reported clearly and openly) 

8. นกัวิทยาศาสตรต์อ้งการการเก็บบนัทึกที่ถกูตอ้งแม่นย า การตรวจสอบโดย
นักวิทยาศาสตรด์้วยกันและสามารถท าซ า้ได้ (Scientists require accurate record keeping, 
peer review and replicability) 

9. ทฤษฎีที่แฝงอยู่ในใจของนักวิทยาศาสตรส์่งผลต่อการท าการสังเกตของ
นกัวิทยาศาสตร ์(Observations are theory-laden) 

10. นกัวิทยาศาสตรม์ีความคิดสรา้งสรรค ์(Scientists are creative) 
11. ประวัติศาสตรข์องวิทยาศาสตรแ์สดงใหเ้ห็นทัง้การวิวัฒนาการและการ

ป ฏิ วั ติ ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  (The history of science reveals both an evolutionary and 
revolutionary character) 

12. วิทยาศาสตรเ์ป็นส่วนหนึ่งของสงัคมและวฒันธรรม (Science is part of 
social and cultural traditions) 

13. วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีส่งผลถึงกัน  (Science and technology 
impact each other) 
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14. ความคิดทางวิทยาศาสตรไ์ดร้บัอิทธิพลจากสภาพแวดล้อมทางสังคม
และความเป็นมาที่ต่างกนัของนกัวิทยาศาสตรแ์ต่ละคน (Scientific ideas are affected by their 
social & historical milieu) 

 
   สมาคมครูวิทยาศาสตรแ์ห่งชาติของประเทศสหรฐัอเมริกา หรือ National Science 
Teaching Assoiation (NSTA) (2000) ไดก้ลา่วถึง ลกัษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วด้งันี ้ 

1. ความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีความน่าเชื่อถือ แต่ไม่คงทน และวิทยาศาสตร์
ตัง้อยู่บนพืน้ฐานของหลกัฐานเชิงประจกัษ์ มีการตรวจสอบเพื่อดูความสอดคลอ้งของแนวคิดนัน้
กบัหลกัฐานนัน้ประกอบกนั  

2. วิธีการทางวิทยาศาสตรม์ีหลากหลายวิธีและไม่มีล  าดบัขัน้ตอนตายตวั  
3. ความคิดสรา้งสรรค์มีความส าคัญและเป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนาองค์

ความรูท้างวิทยาศาสตร ์ 
4. วิทยาศาสตรคื์อการอธิบายปรากฏการณห์รือเหตกุารณต่์าง ๆ ที่เกิดขึน้ใน

ธรรมชาติโดยอาศยัขอ้คน้พบต่าง ๆ ที่ไดใ้นการสรา้งองคค์วามรูท้างวิทยาศาสตร ์ 
5. กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรม์ีความแตกต่างกัน กฎได้มาจากการ

สงัเกตหรือสิ่งที่รบัรูไ้ดใ้นธรรมชาติตามความเป็นจริง กฎเป็นการระบุความสมัพนัธข์องสิ่งต่าง ๆ ที่
สงัเกตในธรรมชาติ แต่ทฤษฎีเป็นการใหค้ าอธิบายเก่ียวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ทฤษฎีไม่
สามารถเปลี่ยนเป็นกฎได ้ถึงแมจ้ะมีหลกัฐานมาสนบัสนนุก็ตาม  

6. ผลงานทางวิทยาศาสตรถ์กูสรา้งจากคนทั่วโลก  
7. สงัคมและวฒันธรรมมีอิทธิพลต่อการพฒันาองคค์วามรูท้างวิทยาศาสตร ์ 
8. ประวัติของวิทยาศาสตรแ์สดงใหเ้ห็นถึงที่มาวิวัฒนาการและการปฏิวัติ

ทางวิทยาศาสตร ์ทฤษฎีเก่าสามารถถูกแทนที่ด้วยทฤษฎีใหม่ เมื่อมีหลักฐานเชิงประจักษ์ที่
สามารถอธิบายไดแ้ละการตีความไดช้ดัเจนและน่าเชื่อถือ  

9. วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีส่งผลถึงกนั ความรูท้างวิทยาศาสตรช์่วยท าให้
มนษุยเ์ขา้ใจธรรมชาติและผลกัดนัใหน้ าความรูไ้ปใชใ้นการสรา้งและพฒันาเทคโนโลยี 
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   ลีเดอรแ์มน และคณะ (Lederman, Abd-El-Khalick, & Schwartz, 2002, pp. 499-
502) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว ้8 ประเด็น ดงันี ้

1. ความรูท้างวิทยาศาสตรต์้องการหลักฐานเชิงประจักษ์ (The Empirical 
Nature of Scientific Knowledge) : หลกัฐานทางวิทยาศาสตรไ์ดม้าจากกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู ้การสงัเกตร่วมกับการใชเ้ครื่องมือทางวิทยาศาสตรแ์ละมีการลงขอ้สรุป พิสูจนต์รวจสอบ
ความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่พบเพื่ออธิบายปรากฏการณท์างธรรมชาติต่าง ๆ ของโลก 

2. การสังเกตและการลงความคิดเห็นในทางวิทยาศาสตร ์(Observation, 
Inference, and Theoretical Entities in Science) : การสงัเกตเป็นการบรรบายเก่ียวกับสิ่งต่าง ๆ 
โดยการรบัรูผ้่านประสาทสมัผสัของมนุษยห์รือเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งขอ้มูลที่
น่าเชื่อถือ ส่วนการลงความคิดเห็นเป็นการใหค้วามหมาย ตีความจากขอ้มูลที่ไดจ้ากการสงัเกต 
โดยการลงความคิดเห็นจะได้รบัอิทธิพลจากความเชื่อหรือแนวคิดของแต่ละบุคคล ซึ่งจะต้อง
พิจารณาจากมมุมองของแต่ละบคุคลรว่มกนัเพื่อการแปลความหมายขอ้มลูที่ถูกตอ้งมากย่ิงขึน้ 

3. กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Theories and Laws) : กฎ
และทฤษฎีมีความแตกต่างกนั โดยที่กฎเป็นการบรรยายความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่สงัเกตได ้ส่วน
ทฤษฎีเป็นการอธิบายหลกัการหรือขอ้เท็จจรงิที่ไดข้อ้สรุปมาจากการคน้ควา้ทดลอง เพื่อใชท้ านาย
ปรากฏการณ ์

4. ความรูท้างวิทยาศาสตรต์้องอาศัยจินตนาการและความคิดสรา้งสรรค ์
(The Creative and Imaginative Nature of Scientific Knowledge) : นอกจากวิทยาศาสตรจ์ะ
ต้องการหลักฐานเชิงประจักษ์ การสังเกตและการลงความคิดเห็นเพื่อพัฒนาองค์ความรูท้าง
วิทยาศาสตรเ์พื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่าง ๆ แล้ว วิทยาศาสตรย์ังต้องอาศัย
จินตนาการและความคิดสรา้งสรรคข์องมนุษยร์่วมดว้ย เพื่อใชอ้ธิบายและท านายปรากฎการณ์
ต่าง ๆ หรือสรา้งทฤษฎีขึน้มา 

5. ความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ด้รบัอิทธิพลมาจากทฤษฎีที่แฝงอยู่ในใจของ
นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  (The Theory-Laden Nature of Scientific Knowledge)  : ค ว า ม รู้ท า ง
วิทยาศาสตรน์ัน้ถกูขบัเคลื่อนดว้ยกฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งไดร้บัการยอมรบัในเวลานัน้ ๆ 
ซึ่งการตั้งค าถาม วิธีการคน้หาค าตอบ รวมไปถึงการตีความหมายขอ้มูล มักจะไดร้บัอิทธิพลมา
จากค่านิยม ความเชื่อส่วนบุคคล ประสบการณ์เดิม รวมไปถึงกฎและทฤษฎีที่แฝงอยู่ในใจของ
นกัวิทยาศาสตรอ์ย่างหลีกเลี่ยงไม่ได ้ 
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6. ความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ดร้บัอิทธิพลมาจากสังคมและวัฒนธรรม (The 
Social and Cultural Embeddedness of Scientific Knowledge): วิทยาศาสตร์เป็นกิจการที่
ด  าเนินการโดยมนุษย์ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์จึ งได้รับอิทธิพลจากสังคมและวัฒนธรรมที่
นกัวิทยาศาสตรน์ัน้อาศยัอยู่  

7. วิธีการไดม้าซึ่งความรูท้างวิทยาศาสตร ์(Myth of The Scientific Method) 
: วิธีการไดม้าซึ่งองคค์วามรูท้างวิทยาศาสตรม์ีหลายวิธีและไม่ไดม้ีขัน้ตอนตายตวั  

8. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความไม่คงทน (The Tentative Nature of 
Scientific Knowledge) : ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่ความจริงสัมบูรณ์  (Absolute truth) 
นักวิทยาศาสตรไ์ม่สามารถทราบได้ว่าความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สรา้งขึน้เป็นความจริงหรือไม่ 
ดงันัน้ความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงไดเ้มื่อมีความรู้ใหม่มาหกัลา้งความรูเ้ดิม โดย
ความรูใ้หม่นัน้ตอ้งสามารถอธิบายไดค้รอบคลมุมากกว่า หรือมีขอ้มลูหลกัฐานเชิงประจกัษ์ที่เพียง
พอที่จะสนบัสนนุความรูใ้หม่นัน้ ๆ โดยตอ้งมีการตรวจสอบดว้ยหลกัการและเหตผุลอย่างชดัเจน 
 
   นอกจากนีใ้นมาตรฐานฐานการเรียนรูว้ิทยาศาสตรย์ุคใหม่ของสหรฐัอเมริกา หรือ 
Next Generation Science Standard (NGSS Lead States, 2013a, p. 4) ได้มี การแนะน าการ
เชื่อมโยงหรือบูรณาการการสอนแนวคิดและแนวปฏิบติัทางวิทยาศาสตรก์บัความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  ์โดยได้มีการระบุความเข้าใจพื ้นฐานเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่จ  าเป็น 8 
ประการไว้ใน เอกสาร  APPENDIX H-Understanding the Scientific Enterprise: The Nature of 
Science in the Next Generation Science Standards ดงันี ้

 1. การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรใ์ช้วิธีการที่หลากหลายเพื่อให้ได้มาซึ่ง
ค าอธิบายปรากฏการณท์างธรรมชาติ (Scientific Investigations Use a Variety of Methods) 

2. วิทยาศาสตรต์้องการหลักฐานเชิงประจักษ์จากการทดลองหรือการใช้
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้ในสนับสนุนองค์ความรูท้างวิทยาศาสตรน์ั้น ๆ (Scientific 
Knowledge is Based on Empirical Evidence) 

3. ความรูท้างวิทยาศาสตรพ์รอ้มเปิดกว้างเพื่อรองรับการแก้ไขจากการ
ค้นพบหลักฐานใหม่ โดยหลักฐานหรือข้อมูลใหม่นั้นสามารถอธิบายปรากฏการณ์นั้น ๆ ได้
ครอบคลุม ชัดเจนกว่าหลักฐานหรือขอ้มูลเดิม (Scientific Knowledge is Open to Revision in 
Light of New Evidence) 
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4. แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร ์กฎ กลไก และทฤษฎีต่าง ๆ ถูกสรา้งขึน้เพื่อ
ใช้เพื่ ออธิบายปรากฎการณ์ทางธรรมชาติ  (Scientific Models, Laws, Mechanisms, and 
Theories Explain Natural Phenomena) 

5. วิทยาศาสตรเ์ป็นการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในธรรมชาติ 
ดงันัน้วิทยาศาสตรจ์ึงถือเป็นหนทางสูก่ารเรียนรูห้รือวิธีที่ท าใหไ้ดม้าซึ่งความรู ้(Science is a Way 
of Knowing) 

6. ความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีล  าดับขัน้ตอนและความสอดคลอ้งกันในระบบ
ธรรมชาติ (Scientific Knowledge Assumes an Order and Consistency in Natural Systems) 

7. วิทยาศาสตรเ์ป็นความพยายามของมนุษย ์ที่จะแสวงหาความรูแ้ละสรา้ง
ค าอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ ด้วยวิธีการที่หลากหลาย (Science is a Human 
Endeavor) 

8. วิทยาศาสตรต์อบค าถามเก่ียวกบัธรรมชาติและโลกแห่งวตัถ ุ(โลกที่รบัรูไ้ด้
ทางประสาทสมัผสั) (Science Addresses Questions About the Natural and Material World) 
 
  ส าหรบัประเทศไทยนักการศึกษาของไทยได้มีการน าขอบข่ายของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรม์าใชใ้นการอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนาวิชาชีพครูวิทยาศาสตรเ์พื่อส่งเสริมการจัดการ
เรียนรูท้ี่สะท้อนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี โดยในคู่มือการอบรมดังกล่าวได้มีการ
แนะน าขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ได้รบัการยอมรบัว่าเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์สามารถน าไปบูรณาการกับการสอนไดทุ้กระดับชัน้ และเก่ียวขอ้งกับชีวิตประจ าวนัซึ่ง
อา้งอิงตามแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่เสนอโดยลีเดอรแ์มน และคณะ รว่มกบัแนวคิดที่เสนอ
โดยมกัคโ์คมสั (สถาบนัวิทยาศาสตร ์ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา, 2555, น. 5-8) ไดแ้ก ่ 

1. ความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ด้มาจากการศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติซึ่ง
ตอ้งอาศยัหลกัฐาน ขอ้มลู ผ่านการคิดวิเคราะหอ์ย่างเป็นเหตเุป็นผล  

2. ความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงได้ หากมีหลักฐานหรือ
ขอ้มลูใหม่มาสนบัสนนุ  

3. กฎและทฤษฎีเป็นความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่แตกต่างกัน กฎจะบอกถึง
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้อย่างมีแบบแผนที่แน่นอน ณ สภาวะใด ๆ แต่ทฤษฎีจะอธิบายที่ มาหรือ
เหตุผลของการเกิดปรากฏการณ์ธรรมชาตินัน้ ๆ ทัง้กฎและทฤษฎีมีความส าคัญในการศึกษาหา
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์ 
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4. การศึกษาหาความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีหลากหลายวิธี เช่น วิธีการทาง
วิทยาศาสตร ์การต่อยอดความรู ้ความบงัเอิญ การทดลองโดยวิธีคิด (Thought experiment) 

5. การหาความรู้ทางวิทยาศาสตรโ์ดยการสังเกตและการลงข้อสรุปจะ
แตกต่างกัน โดยการสังเกตจะใหข้อ้มูลที่เป็นหลกัฐานในการลงขอ้สรุป ความรูท้างวิทยาศาสตร์
มากมายอาศยัการลงขอ้สรุปจากหลกัฐานที่ไดโ้ดยการสงัเกต  

6. การท างานทางวิทยาศาสตรต์อ้งอาศยัความคิดสรา้งสรรคแ์ละจินตนาการ
ควบคู่ไปกบัการคิดวิเคราะห ์ 

7. วิทยาศาสตรคื์อกิจกรรมอย่างหนึ่งของมนุษย์ ซึ่งได้รับผลกระทบจาก
ประสบการณ ์การฝึกฝน ความเชื่อ และความรูส้ึกนึกคิดของคน เช่น ศีลธรรม ความคิดสรา้งสรรค์ 
จินตนาการ การตีความและมุมมองหรือแนวคิดที่หลากหลาย อคติและความล าเอียง การปิดบัง
หรือไม่ยอมรบัขอ้มูลหรือผลการทดลอง ดังนั้นในการท างานวิทยาศาสตรจ์ึงตอ้งมีกระบวนการ
ตรวจสอบและประเมินความถูกตอ้งของความรูท้างวิทยาศาสตร ์ยกตัวอย่างเช่น การตรวจสอบ
จากผูท้รงคณุวฒุิหรือเพื่อนรว่มงาน การน าเสนอผลงาน การประชมุหรือการตีพิมพใ์นวารสาร  

8. วิทยาศาสตรคื์อกิจกรรมการท างานของมนษุยซ์ึ่งท าภายใตส้ภาพแวดลอ้ม
ทางสงัคมและวฒันธรรมซึ่งจะสง่ผลกระทบซึ่งกนัและกนั 
 
  ทั้งนีจ้ากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่น าเสนอโดย
นกัวิทยาศาสตรศ์ึกษาและองคก์รทางการศึกษา สามารถสรุปแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดด้งั
ตาราง 1 
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ตาราง 1 ขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่น าเสนอโดยนักวิทยาศาสตรศ์ึกษาและองค์กร
ทางการศกึษา 
 

แนวคิด 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

AAAS 
(1993) 

McComas 
(1998) 

NSTA 
(2000) 

Lederman 
(2002) 

NGSS 
(2013) 

สถาบนั
วิทยาศาสตร ์
(2555) 

เราสามารถท าความเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ บนโลกได ้  - - - - - 
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์มีความไม่แน่นอน สามารถ
เปลี่ยนแปลงได ้

 -     

ความรูท้างวิทยาศาสตรมี์ความคงทน และเชื่อถือได ้   - - - - 
ทฤษฎีและกฎมีความสมัพนัธก์ันแต่แตกต่างกนั     -  

วิทยาศาสตรไ์ม่สามารถตอบไดท้กุค าถาม  - - - - - 
วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน (Evidence)       

วิทยาศาสตร์มีการผสมผสานระหว่างตรรกศาสตร ์
(Logic) จินตนาการ (Imagination) และการคิดสรา้งสรรค ์
(Creativity) 

 -     

วิทยาศาสตรใ์หค้  าอธิบายและการพยากรณ ์    -  - 
วิทยาศาสตรมี์วิธีการที่หลากหลาย       

นักวิทยาศาสตรพ์ยายามที่จะระบุและหลีกเลี่ยงความ
ล าเอียง 

  - - - - 

วิทยาศาสตรไ์ม่ยอมรบัการมีอ านาจเหนือบคุคลอ่ืน  - - - - - 
วิทยาศาสตรค์ือกิจกรรมทางสงัคมที่ซบัซอ้น       

วิ ทยาศาสตร์มี ประวัติ ศาสตร์ที่ แสดงให้ เห็ นถึ ง
วิวฒันาการ การพฒันา และการปฏิวตัิ 

-   - - - 

วิทยาศาสตร์แตกแขนงเป็นสาขาต่ าง ๆ และมีการ
ด าเนินการในหลายองคก์ร 

 - - - - - 

วิทยาศาสตรมี์หลกัการทางจริยธรรมในการด าเนินการ    - -  

นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมกิจกรรมทางสังคมในฐานะ
ผูเ้ชี่ยวชาญและประชาชนคนหนึ่ง 

 - - - - - 

วิทยาศาสตรเ์น้นการแสวงหาความรู ้ส่วนเทคโนโลยีจะ
เนน้การใชค้วามรู ้

   -  - 

 
  จากตาราง 1 จะเห็นได้ว่า แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามขอบข่ายของ 
AAAS นัน้ครอบคลุมแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ถูกน าเสนอโดยนักวิทยาศาสตรศ์ึกษาและ
องคก์รทางการศึกษาอ่ืน ๆ มากที่สดุ 
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   ในการวิจยัครัง้นีจ้ึงมุ่งศึกษาความเขา้ใจและแนวปฏิบติัของครูในการจัดการเรียนรู้
เพื่ อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามขอบเขตของแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการอยู่ ในตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยอ้างอิงขอบข่ายธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามของ AAAS ซึ่งมีความ
ครอบคลุมแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักวิทยาศาสตรศ์ึกษาและองคก์รทางการศึกษาอ่ืน 
ๆ ตามที่มีการระบุอยู่ในคู่มือการใช้หลักสูตรดังกล่าว โดยแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
สงัเคราะหไ์ดจ้ากเอกสารคู่มือการใชห้ลกัสตูรเป็นดงัตารางที่ 2 
 
ตาราง 2 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามขอบข่ายของ AAAS ที่สังเคราะห์จากคู่มือการใช้
หลักสูตรรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 
ธรรมชาติของวทิยาศาสตร ์
ตามขอบข่ายของ AAAS 

แนวคดิธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร ์

 
ดา้นท่ี 1 โลกในมมุมองแบบ

วิทยาศาสตร ์ 
(Scientific Worldview) 

เราสามารถท าความเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ บนโลกได ้

แนวคิดทางวิทยาศาสตรม์ีความไม่แน่นอน สามารถเปลี่ยนแปลงได ้
ความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีความคงทน และเชื่อถือได ้
ทฤษฎีและกฎมีความสมัพนัธก์นัแต่แตกต่างกนั 

วิทยาศาสตรไ์ม่สามารถตอบไดท้กุค าถาม 
 
 
ดา้นท่ี 2 การสืบเสาะหาความรู ้

ทางวิทยาศาสตร ์ 
(Scientific Inquiry) 

วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน (Evidence) 
วิทยาศาสตร์มีการผสมผสานระหว่างตรรกศาสตร์ (Logic) จินตนาการ 
(Imagination) และการคิดสรา้งสรรค ์(Creativity) 
วิทยาศาสตรใ์หค้  าอธิบายและการพยากรณ ์
นกัวิทยาศาสตรพ์ยายามท่ีจะระบแุละหลีกเลี่ยงความล าเอียง 

วิทยาศาสตรไ์ม่ยอมรบัการมีอ านาจเหนือบคุคลอื่น 
 
 

ดา้นท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร ์
(Scientific Enterprise) 

วิทยาศาสตรค์ือกิจกรรมทางสงัคมที่ซบัซอ้น 
วิทยาศาสตรแ์ตกแขนงเป็นสาขาต่าง ๆ และมีการด าเนินการในหลายองคก์ร 

วิทยาศาสตรม์ีหลกัการทางจริยธรรมในการด าเนินการ 
นกัวิทยาศาสตรเ์ขา้รว่มกิจกรรมทางสงัคมในฐานะผูเ้ชี่ยวชาญและประชาชนคน
หน่ึง 

วิทยาศาสตรเ์นน้การแสวงหาความรู ้ส่วนเทคโนโลยีจะเนน้การใชค้วามรู ้
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในตัวชี้วัด กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560 ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

นอกจากนีใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์อง
ไทยก็ไดม้ีการก าหนดขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ผู ้เรียนควรจะได้เรียนรูไ้วใ้นเอกสาร
หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 และพทุธศกัราช 2551 อย่างชดัเจน โดยใน
บทน าของสาระและมาตรฐานการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์หลกัสตูรแกนกลางการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 ไดร้ะบถุึงธรรมชาติและลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรไ์วว้่า “ความรูท้าง
วิทยาศาสตรไ์ดม้าดว้ยความพยายามของมนษุย ์ที่ใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู ้(Scientific Inquiry) 
การสงัเกต ส ารวจตรวจสอบ ศึกษาคน้ควา้อย่างเป็นระบบ และการสืบคน้ขอ้มูล ท าใหเ้กิดองคค์วามรู้
ใหม่เพิ่มพูนตลอดเวลา ความรูแ้ละกระบวนการดังกล่าวมีการถ่ายทอดต่อเนื่องกันเป็นเวลายาวนาน 
ความรูว้ิทยาศาสตรต์อ้งสามารถอธิบายและตรวจสอบได ้เพื่อน ามาใชอ้า้งอิงทัง้ในการสนับสนุน หรือ
โตแ้ยง้เมื่อมีการคน้พบขอ้มลูหรือหลกัฐานใหม่ หรือแมแ้ต่ขอ้มลูเดิมเดียวกนัก็อาจเกิดความขดัแยง้ขึน้
ได ้ถา้นกัวิทยาศาสตรแ์ปลความหมายดว้ยวิธีการหรือแนวคิดที่แตกต่างกนั ความรูว้ิทยาศาสตรจ์ึงอาจ
เปลี่ยนแปลงได้วิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องที่ทุกคนสามารถมีส่วนร่วมได้ไม่ว่าจะอยู่ในส่วนใดของโลก 
วิทยาศาสตร ์จึงเป็นผลจากการสรา้งเสรมิความรูข้องบคุคล การสื่อสารและการเผยแพรข่อ้มลูเพื่อใหเ้กดิ
ความคิด ในเชิงวิเคราะหว์ิจารณ ์มีผลใหค้วามรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้อย่างไม่หยุดยัง้และสง่ผลต่อคนใน
สังคม การศึกษาค้นคว้าและการใช้ความรูท้างวิทยาศาสตรจ์ึงต้องอยู่ภายในขอบเขต คุณธรรม 
จริยธรรม เป็นที่ยอมรบัของสังคม ความรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานที่ส  าคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี 
เทคโนโลยีเป็นกระบวนการในงานต่าง ๆ หรือกระบวนการพฒันา ปรบัปรุงผลิตภณัฑ ์โดยอาศยัความรู้
วิทยาศาสตรร์่วมกับศาสตรอ่ื์น ๆ ทักษะประสบการณ์ จินตนาการและความคิดริเริ่มสรา้งสรรคข์อง
มนุษย ์โดยมีจดุมุ่งหมายที่จะใหไ้ด ้ผลิตภณัฑท์ี่ตอบสนองความตอ้งการและแกปั้ญหาของมวลมนุษย ์
เทคโนโลยีเก่ียวข้องกับทรัพยากร กระบวนการ และระบบการจัดการ จึงต้องใช้เทคโนโลยีในทาง
สรา้งสรรคต่์อสงัคมและสิ่งแวดลอ้ม” (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, น. 1-2) อีกทัง้ยังไดม้ี
การก าหนดใหธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นสาระที่ 8 ของสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
โดยทัง้ในหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2544 และ พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนด
มาตรฐานการเรียนรูข้องสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ไวว้่า “ใชก้ระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตร ์ในการสืบเสาะหาความรู ้การแก้ปัญหา รูว้่าปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่เกิดขึน้ส่วนใหญ่ มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูล และ
เครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความ
เก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นั” (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ, 2544, น. 11; กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, น. 130) 
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ต่อมาภายหลงัไดม้ีการปรบัปรุงมาตรฐาน ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรูใ้นหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ในปีพทุธศกัราช 2560 ท าให้
มีการปรบัสาระการเรียนรูเ้หลือเพียง 4 สาระ และปรบัใหม้ีการบูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ขา้
ไปในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูต่้าง ๆ จึงไม่มีสาระการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปรากฏอยู่อย่างชดัเจนในเอกสารหลกัสตูรแต่ยงัคงมีการก าหนดเป้าหมายของการจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรเ์พื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรแ์ละขอ้จ ากดัในการศึกษา
วิทยาศาสตร ์รวมถึงเพื่อใหต้ระหนกัถึงความสมัพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี มวลมนุษย์
และสภาพแวดลอ้มในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกนั (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) โดยในคู่มือการใชห้ลกัสตูรรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์กลุ่ม
สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 ไดม้ีการระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ครูควรส่งเสริมใหก้ับนักเรียนโดย
อา้งอิงตามขอบข่ายของ AAAS ไวส้  าหรบัใหค้รูใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบหลกัสตูรและการจดัการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นระดับสถานศึกษาและชัน้เรียน (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, น. 6-10)  

จากการที่แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดถู้กบูรณาการเขา้ไปในตัวชีว้ัดและสาระการ
เรียนรูแ้กนกลาง ของกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ.2560) ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ในการศกึษาความเขา้ใจและแนวปฏิบติัของ
ครูในการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการ
เรียนรูแ้กนกลางฉบับปรับปรุงใหม่ดังกล่าว จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องศึกษาวิเคราะห์ว่าแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในเอกสารหลักสูตรฉบับนีป้ระกอบไปดว้ยแนวคิดใดบ้าง
ภายใต้ขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ที่คู่มือการใช้หลักสูตรได้อา้งอิงถึง และ
จ านวนของตวัชีว้ดัที่มีการบรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแต่ละระดบัชัน้เป็นอย่างไรเพื่อ
น ามาใชใ้นการก าหนดขอบเขตของการวิจัย แต่เนื่องจากยังไม่พบว่ามีกรอบการวิเคราะหท์ี่สามารถ
น ามาใช้ในการวิเคราะห์ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูด้ังกล่าว ผูว้ิจัยจึงได้พัฒนากรอบการวิเคราะห์
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นหลักสูตรและท าการวิเคราะห์ตัวชี ้วัด กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560 ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน ในสาระที่  1-3 ที่
เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องช่วงชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้ โดยกรอบการวิเคราะห์นีไ้ด้
ถูกพัฒนาขึ ้นโดยอ้างอิงขอบข่ายของแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS (American 
Association for the Advancement of Science (AAAS), 1993) ร่ วม กั บ การอ้ า ง อิ งค าส าคั ญ 
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(Keyword) ที่ปรากฏในตวัชีว้ดัตามมาตรฐานการเรียนรูว้ิทยาศาสตรย์ุคใหม่ของอเมรกิา (NGSS Lead 
States, 2013b) ที่มีการแนะน าการเชื่อมโยงกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามขอบข่ายของ
ความเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่จ  าเป็น 8 ประการในเอกสาร APPENDIX H-
Understanding the Scientific Enterprise: The Nature of Science in the Next Generation Science 
Standards โดยมีตัวอย่างของขอ้ความส าคัญตามขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละค า
ส าคญัที่ใชใ้นการวิเคราะหธ์รรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นตวัชีว้ดัของหลกัสตูรดงัตาราง 3  
 
ตาราง 3 ตัวอย่างกรอบการวิเคราะห์ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นตัวชี ้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
 

แนวคดิธรรมชาติ
ของวทิยาศาสตร ์

ข้อความส าคัญตามขอบข่ายแนวคิด
ธรรมชาติของวทิยาศาสตรข์อง AAAS 

ค าส าคัญ (Keyword) ในตวัชีว้ดั
ทีส่อดคลอ้งกบัแนวคิด

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร ์
ดา้นท่ี 1 โลกในมมุมองแบบวิทยาศาสตร ์(Scientific Worldview) 
เ ร า ส า ม า ร ถ ท า        
ความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ  บน
โลกได ้

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้สามารถอธิบาย
ไดด้ว้ยวิธีการศึกษาทางวิทยาศาสตร ์โดยส่ิง
ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้บนโลกเกิดขึน้อย่างมีแบบแผน
และสามารถเขา้ใจได ้

อธิบายแนวคิด 
 

อธิบายปรากฏการณ ์

วิทยาศาสตร์เป็ นกระบวนการในการ
พยายามเขา้ใจปรากฏการณท์างธรรมชาติ 

ท าความเขา้ใจปรากฏการณ ์

ยิ่งขอ้มูลมีความถูกตอ้งแม่นย ามากขึน้ก็ยิ่ง
ท าใหม้นุษยเ์ขา้ใจและเขา้ใกลค้วามจรงิของ
ปรากฏการณน์ัน้ ๆ ยิ่งขึน้ 

ใชแ้หล่งขอ้มลูที่ถกูตอ้ง/เชื่อถือได ้

อ ธิ บ า ย ป ร า ก ฏ ก า รณ์ จ า ก
แหล่งขอ้มลูที่ถกูตอ้ง/เชื่อถือได ้

 

จากการศึกษาผลการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ถูกบูรณาการอยู่ในตัวชีว้ดั 
กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ ในสาระที่ 1-3 ซึ่งเป็นสาระที่
เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พบว่า ในภาพรวมของระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้พบการ 
บรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์รบทัง้ 3 ดา้น ตามขอบข่ายของ AAAS โดยดา้นที่พบว่ามี
การบูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดจ านวนมากที่สุด คือ ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(Scientific Inquiry) นอกจากนีผ้ลการวิเคราะหย์งัพบอีกว่า มีตวัชีว้ดัที่มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติ
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ของวิทยาศาสตรท์ัง้หมด 110 ตวัชีว้ดั จากตวัชีว้ดัทัง้หมด 147 ตวั ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 มีตัวชีว้ัดที่มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์ากที่สุดคือ 39 
ตวัชีว้ดั จากตวัชีว้ดัทัง้หมด 50 ตวัชีว้ดั คิดเป็นรอ้ยละ 78.00 โดยมีรายละเอียดของจ านวนตวัชีว้ดัและ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการในตัวชีว้ัดในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (Pinkheaw, 
Promkatkeaw, & Khumwong, 2022, pp. 86-87) ดงัตาราง 4 
 
ตาราง 4 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่พบบูรณาการอยู่ในตัวชี ้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560 ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
 

 
แนวคดิธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรท์ีพ่บ 

จ านวนตวัชีว้ดัทีมี่การบูร
ณาการแนวคดิธรรมชาติ

ของวทิยาศาสตร ์

 
รวม 

ม. 1 ม. 2 ม. 3 

ดา้นที่ 1 
โลกในมมุมองแบบ
วิทยาศาสตร ์

(Scientific Worldview) 

เราสามารถท าความเขา้ใจส่ิงตา่ง ๆ  บนโลก
ได ้

16 13 18 47 

ทฤษฎีและกฎมีความสมัพนัธก์นัแตแ่ตกตา่ง
กนั 

2 3 6 11 

 
ดา้นที่ 2 

การสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์

(Scientific Inquiry) 

วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน 9 12 14 35 
วิทยาศาสตรม์ีการผสมผสานระหว่าง
ตรรกศาสตร ์จินตนาการ และการคิด
สรา้งสรรค ์

5 
 

14 
 

11 
 

30 

วิทยาศาสตรใ์หค้  าอธิบายและการพยากรณ ์ 3 9 7 19 

ดา้นที่ 3 
กิจการทางวทิยาศาสตร ์
(Scientific Enterprise) 

วิทยาศาสตรเ์นน้การแสวงหาความรู ้ส่วน
เทคโนโลยีจะเนน้การใชค้วามรู ้

6  
 

4 
 

4 
 

14 

ที่มา: Pinkheaw, T., Promkatkeaw, T., & Khumwong, P. (2022). The Nature of Science in 
New Science Learning Indicators of Thai Basic Education Core Curriculum: 
Documentary Research. Srinakharinwirot science journal. 38(1): 87 
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จากตารางผลการวิเคราะหด์งักลา่วท าใหท้ราบว่า ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มีรอ้ยละของตวัชีว้ดัที่
มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์ากที่สดุในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ และยงัพบอีก
ว่าเมื่อน าตัวชีว้ัดในระดับชั้นนีม้าจัดกลุ่มเพื่อจัดเป็นหน่วยการเรียนรูโ้ดยอ้างอิงตามหนังสือเรียน
รายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 เลม่ 1-2 ของ สสวท. จะพบว่ามีหน่วย
การเรียนรูท้ี่มีตวัชีว้ดัซึ่งบรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ยู่ครบทัง้ 3 ดา้น ตามขอบข่ายของ 
AAAS จ านวน 4 หน่วยการเรียนรู ้ไดแ้ก่ 1) พันธุศาสตร ์2) คลื่นและแสง 3) ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุใน
ชีวิตประจ าวนั และ 4) ระบบสรุยิะของเรา 

จากผลการศึกษาการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการในตัวชีว้ัดของ
หลกัสูตรดังกล่าวจึงท าใหก้ารวิจัยครัง้นีมุ้่งศึกษาความเขา้ใจและการปฏิบติัในการจัดการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นระดบัชัน้ที่มีรอ้ยละ
ของตวัชีว้ดัที่มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์ากที่สดุในระดับมธัยมศึกษาตอนตน้
และเป็นระดับชัน้ที่มีความส าคัญต่อการเตรียมความพรอ้มใหน้ักเรียนมีความเขา้ใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ดีเพียงพอก่อนที่จะจบการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  
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ความเข้าใจของครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

จากการวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นช่วงปีครสิตศ์กัราช 1970 - 1990 ต่างก็
พบว่า ครูมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ม่เพียงพอ (Lederman, 2006, pp. 841-842) และ
ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูกับพฤติกรรมการสอนของครูอาจจะไม่ ได้มี
ความสมัพันธ์กันโดยตรง รวมไปถึงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูกับนักเรียนก็อาจจะ
ไม่ไดม้ีความสมัพนัธก์นัโดยตรงอีกดว้ย (Lederman, 2006, pp. 852-853) ซึ่งสาเหตอุาจเกิดจากการที่
แมว้่าครูมีความเขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตรบ์างประเด็นเป็นอย่างดีแต่ก็ไม่ไดน้ าแนวคิดธรรมชาติ
วิทยาศาสตรใ์นประเด็นนัน้มาบูรณาการในการจดัการเรียนรูใ้หก้บันกัเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนขาดความ
เขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง (ขวญัหญิง ทิพแกว้ และ พงศป์ระพันธ ์พงษ์โสภณ, 2555, น. 
82; สาวิตรี สิทธิชัยกานต,์ 2559, น. 3) สะทอ้นใหเ้ห็นว่า การที่ครูมีเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
เพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอต่อการที่ครูจะสามารถจัดการเรียนรูเ้พื่อใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด ้ดงันัน้ ค าถามต่อมาก็คือ อะไรเป็นสิ่งที่จ  าเป็นส าหรบัครูวิทยาศาสตรเ์พื่อ
ใชใ้นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์หน้กัเรียนไดร้บัการพฒันาความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
(ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 234)  

ในการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียนนั้น             
นักวิทยาศาสตร์ศึกษาได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับความรู้ในเนื ้อหาผนวกวิ ธีการสอนเพื่ อสอน           
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(Pedagogical content knowledge for teaching the nature of science: 
PCK for teaching NOS) ว่าเป็นสิ่งที่ครูวิทยาศาสตรจ์ าเป็นจะตอ้งมีเพื่อการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริม
ความเขา้ใจต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน (Abd-El-Khalick & Lederman, 2000; Hanuscin 
et al., 2010) โดยความรูด้งักล่าวเกิดจากการบรูณาการระหว่างความรูใ้นเนือ้หา (Content Knowledge) 
และความรูเ้ก่ียวกบัวิธีการสอน (Pedagogy) เขา้ดว้ยกนั (Shulman, 1986) ทัง้นีช้าตรี ฝ่ายค าตา (2555) 
กล่าวว่า ความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีการสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ั้น ประกอบไปด้วย        
5 องค์ประกอบ ได้แก่ ความเชื่อเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์ความรูเ้ก่ียวกับหลักสูตร
วิทยาศาสตร ์ความรูเ้ก่ียวกับการเรียนรูแ้ละแนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
ความรูเ้ก่ียวกบัยทุธวิธีสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และความรูเ้ก่ียวกบัการวดัและประเมินธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ์โดยองคป์ระกอบทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันและต้องอาศัยการบูรณาการร่วมกัน 
เพื่อใหส้ามารถถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หก้บันกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  
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จากองคป์ระกอบของความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีการสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ดังกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นได้ว่า ความรูเ้ก่ียวกับหลักสูตรที่เก่ียวขอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
(Knowledge of Science Curriculum related to the Nature of Science) เป็นหนึ่งในองค์ประกอบที่
ส  าคญั (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 243) โดยครูควรมีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัเนือ้หาสาระในเอกสาร
ที่เก่ียวข้องกับหลักสูตรวิทยาศาสตรท์ี่บรรจุประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว้ เช่น หลักสูตร
แกนกลางหรือหลกัสตูรสถานศึกษา คู่มือครู และอ่ืน ๆ เพื่อที่ครูจะใชใ้นการวางแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรูเ้พื่อสง่เสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนได ้ทัง้นีค้รูจะตอ้งพิจารณาว่าในปี
การศึกษานัน้ ๆ นกัเรียนจะตอ้งเรียนรูล้กัษณะหรือขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ดบา้ง และ
ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้จากหลักสูตรว่าอะไรเป็นประเด็นส าคัญเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ควรน ามาสอน (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 246-247) ดงันัน้ การที่ครูจะจดัการเรียนรูใ้ห้
สามารถสง่เสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดน้ัน้ จึงจ าเป็นที่ครูจะตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกับเนือ้หาสาระในหลักสูตรซึ่งประกอบไปดว้ยความเขา้ใจในมาตรฐาน ตัวชีว้ดั และ
สาระการเรียนรู ้สิ่งเหลา่นีจ้ะถกูสะทอ้นผ่านความเขา้ใจและความสามารถของครูในการระบตุวัชีว้ดัและ
สาระการเรียนรูท้ี่บูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์การอธิบายแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้ 

นอกจากนี ้การที่ครูจะสามารถออกแบบการจัดการเรียนรูใ้ห้สามารถส่งเสริมความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดน้ัน้ ครูยงัตอ้งมีความรูเ้ก่ียวกบักลยทุธก์ารสอน (Knowledge of Teaching 
Strategies) ซึ่งประกอบไปด้วยความรูเ้ก่ียวกับกลยุทธ์การสอนส าหรับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ และความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแต่ละประเด็นที่
เฉพาะเจาะจง (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 249) เพื่อใชใ้นการออกแบบและจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่
มีการบูรณาการหรือสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแผนการจัดการเรียนรูแ้ละการปฏิบติัการ
สอน สิ่งเหล่านีจ้ะถูกสะทอ้นผ่านการอธิบายวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ซึ่งความเขา้ใจดังกล่าวก็
อาจจะส่งผลถึงการปฏิบัติในการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ถูก
สะทอ้นผ่านการออกแบบแผนการจดัการเรียนรูแ้ละพฤติกรรมในระหว่างการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริม
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
อีกดว้ย 
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ทั้งนีจ้ากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการพัฒนาความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์พบว่า รูปแบบของการจดัการเรียนการสอน โดยใชแ้นวทางการจัดการเรียนรูแ้บบชดัแจง้
หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พื่อพฒันาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์  าหรบันกัเรียนนัน้มี
หลากหลายรูปแบบ เช่น  

1) กระบวนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรียนรูห้รือกิจกรรมที่บ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร:์ เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ถูกน ามาใชม้ากที่สุดในการพัฒนาความเขา้ใจหรือแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยผ่านการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู ้กิจกรรม และเกมต่างๆ ที่ได้
ออกแบบมาเพื่อสอนเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นประเด็นต่าง ๆ  ที่ส  าคญัอย่างชดัเจน พรอ้มทัง้
เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดร้่วมกันอภิปรายและสะทอ้นแนวคิด มุมมองเก่ียวกับวิทยาศาสตรข์องตนเอง
ออกมา และในระหว่างที่ท าการจัดการเรียนรู้ครูก็มีการบ่งชี ้แนวคิดหรือประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรน์ั้น ๆ หรือในบางครั้งการจัดกิจกรรมเหล่านี ้อาจไม่เก่ียวข้องกับเนื ้อหาสาระทาง
วิทยาศาสตร ์จึงสามารถน าไปปรับใช้กับนักเรียนได้ในทุกระดับชั้นตั้งแต่ประถมศึกษาจนถึง
มัธยมศึกษาหรือใช้ในหลักสูตรฝึกหัดครูในมหาวิทยาลัยตลอดจนการอบรมพัฒนาวิชาชีพครู
วิทยาศาสตร ์จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ิจกรรม
ที่บ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์พบว่า การจดัการเรียนรูรู้ปแบบนีส้ามารถท าใหน้กัเรียนมี
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และมีการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พิ่มมาก
ขึน้ในทุก ๆ ประเด็นที่ศึกษา เนื่องจากนกัเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการอภิปรายและมีโอกาสในการสะทอ้น
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องตนเองในขณะที่ท ากิจกรรมการเรียนรูแ้ละในทุกขัน้ตอนของการ
จดัการเรียนรู ้(นพคณุ สขุสวัสดิ์, 2559; นพกัษร สงัวาลเพ็ชร และคนอ่ืน ,ๆ 2560; พิมพพ์ิรญั ปัญโญ และ 
ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2559; สรารตัน ์สขุผ่องใส, 2558)  

2) กระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยการสืบเสาะหาความรูแ้ละการฝึกปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์
พรอ้มบ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร :์ เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นใหน้ักเรียนไดล้งมือท า
กิจกรรมหรือปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร ์การทดลองทางวิทยาศาสตร ์หรือเขา้ร่วมกิจกรรมที่มีการใช้
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เช่น กิจกรรมคิดและปฏิบติั ตลอดจนท ากิจกรรมตามกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์จากนัน้ใหน้กัเรียนอภิปรายและสะทอ้นความเขา้ใจต่อกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรแ์ละธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นบางประเด็นที่ส  าคัญภายหลงัจากที่ไดท้ ากิจกรรม
โดยครูอาจให้นักเรียนเขียนอนุทินเพื่อสะท้อนแนวคิดหรือครูน านักเรียนอภิปรายหลังจากการท า
กิจกรรม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2561, น. 40-41) 
จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารสืบเสาะหาความรูแ้ละการฝึก
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ปฏิบติัการทางวิทยาศาสตรพ์รอ้มบ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์พบว่า การจดัการเรียนรู้
สามารถพฒันาความเขา้ใจแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดทุ้กประเด็นที่ท าการวิจัย และภายหลงั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารสืบเสาะหาความรูแ้ละการบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรน์กัเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์งูขึน้ เนื่องจากนกัเรียนไดเ้รียนรูผ้่านกระบวนการที่นกัเรียน
จะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในที่มา
ของความรูท้างวิทยาศาสตร ์ตลอดจนกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์นักเรียนจึงสามารถสรา้งเป็นองค์
ความรูข้องนักเรียนเอง อีกทั้งครูก็มีการบ่งชีป้ระเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นขณะที่มีการท า
กิจกรรมการสืบเสาะหาความรูแ้ละการฝึกปฏิบติัการทางวิทยาศาสตรด์ว้ย (วิภาวี จินดานุรกัษ์, 2561; 
อาดีละห ์แจ๊ะแม, 2559)  

3) กระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยการใชเ้รื่องราวประเด็นขอ้ถกเถียงและประวติัของวิทยาศาสตร์
เพื่อบ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร:์ เป็นการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้รื่องราวหรือประเด็นปัญหา
ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ เป็นองคป์ระกอบในการจดัการเรียนรู ้เช่น การใชเ้รื่องราวเก่ียวกบัวิทยาศาสตร ์ประเด็น
ขอ้ถกเถียงต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในสงัคมซึ่งเก่ียวขอ้งกับการใชว้ิทยาศาสตร ์ตลอดจนใชป้ระวัติศาสตรข์อง
วิทยาศาสตรห์รือประวติัของนกัวิทยาศาสตรใ์นการอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
โดยครูสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ขา้ไปในการเรียนรูแ้นวคิดทางวิทยาศาสตรแ์ละใช้
กลวิธีการสอนแบบต่าง ๆ เข้ามาช่วยในการจัดการเรียนรู ้เช่น การตั้งค าถามเชิงวิพากษ์และระดม
ความคิดในการอภิปรายภายใตห้วัขอ้ที่ก าหนด การใชแ้บบสอบถาม การส ารวจตรวจสอบสื่อที่เป็นภาพ 
การเล่นบทบาทสมมติ และการสาธิต การอ่านฟัง การชม และการเขียนเรื่องราวทางวิทยาศาสตร ์
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ, 2561, น. 52) จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรูโ้ดยการใชเ้รื่องราวประวติัของวิทยาศาสตร์
เพื่อบ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์พบว่า กระบวนการจัดการเรียนรูโ้ดยการใชเ้รื่องราว
ประวติัของวิทยาศาสตรเ์พื่อบ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ าใหน้กัเรียนมีการพฒันาความ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์ากขึน้โดยเฉพาะประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัสงัคมของนกัวิทยาศาสตรแ์ละ
การท างานของนกัวิทยาศาสตร ์เนื่องจากนักเรียนไดท้ าการทดลองปฏิบติัเสมือนนักวิทยาศาสตร ์และ
ยังเปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสะท้อนธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยใช้ค าถามที่
เฉพาะเจาะจงกับประเด็นหรือคุณลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ั้น ๆ อีกดว้ย (โรซวรรณา 
เซฟโฆลาม, 2562) 

4) กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคม (STS Approach) 
พรอ้มบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร:์ เป็นการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคมเพื่อ
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ช่วยให้นักเรียนเข้าใจได้ว่าวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสังคมมีอิทธิพลและส่งผลกระทบต่อความ
เป็นอยู่ของนักเรียน ดังนัน้ นักเรียนจะใหค้วามสนใจและใหค้วามร่วมมือในการช่วยแกปั้ญหาสังคมที่
เกิดขึน้จากวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีได ้ซึ่งสิ่งนีจ้ะสามารถน าไปสู่ความยั่งยืนของการพัฒนาดา้น
เศรษฐกิจและสิ่งแวดลอ้มของประเทศในอนาคต การจัดการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตรจ์ึงจ าเป็นตอ้งให้
นกัเรียนตระหนกัถึง ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี มวลมนุษย ์และสิ่งแวดลอ้ม โดยเนน้
ทักษะการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองและทักษะในการเปลี่ยนแปลงขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ (เกียรติศักดิ ์
ชิณวงศ์, 2545, น. 15) ทั้งนี ้เพื่อให้เกิดความชัดเจนในการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ึงมีการผนวกกระบวนการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
และสังคม ร่วมกับการบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรช์ัดเจนขึน้ จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับกระบวนการ
จัดการเรียนรูต้ามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และสงัคม (STS Approach) เพื่อบ่งชีแ้ละสะทอ้น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์พบว่า ภายหลงัการจดัการเรียนรูรู้ปแบบดงักลา่ว สามารถสง่เสรมิใหน้กัเรียน
มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นประเด็นต่าง ๆ มากขึน้ เนื่องจากมีการเชื่อมโยงใหเ้ห็นถึง
ความสมัพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี มวลมนุษย ์และสิ่งแวดลอ้ม และครูมีการบ่งชีป้ระเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นขณะที่ท าการจดัการเรียนรู ้(โพไซ แสงดาลา, 2556; ขนิษฐา ปาโท, 2555; 
พิเชษฐ์ สรุยิะเพ็ญ, 2557)  

ดงันัน้ ในการวิจยันีจ้ึงจะท าการศึกษาความเขา้ใจของครูเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสริม
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางที่ปรบัปรุงใหม่ใน 2 
ประเด็นหลกั ไดแ้ก่ 1) การศึกษาจากความเขา้ใจของครูเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีฉบับ
ปรบัปรุงใหม่ ประกอบดว้ยการศึกษาความสามารถของครูในการระบุตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูท้ี่มี
การบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละการอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
บูรณาการอยู่ในตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง ซึ่งสะท้อนผ่านการพูดอธิบายโดยใช้การ
สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสรา้ง และ 2) การศึกษาความเขา้ใจของครูเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรูท้ี่มีการบูรณาการ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ซึ่งสะทอ้นผ่านการพูดอธิบายโดยใชก้ารสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสรา้ง ซึ่ง
ขอ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษาความเขา้ใจของครูเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของหลักสูตรนีจ้ะถูกน ามาวิเคราะหเ์พื่อสะทอ้นใหเ้ห็นว่าครูมี
ความรูใ้นเนื ้อหาผนวกวิธีการสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบด้านความรู้
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เก่ียวกับหลักสูตรที่ เก่ียวข้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแง่ของการระบุและอธิบายแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูเ้ป็นอย่างไร และในองคป์ระกอบ
ดา้นความรูเ้ก่ียวกับยุทธวิธีสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรว์่าครูมีความเขา้ใจเก่ียวกับวิธีการจัดการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีฉบบัปรบัปรุงใหม่เป็นอย่างไร และมีความสอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดัการเรียนการสอน
ต่าง ๆ ตามแนวทางการจดัการเรียนรูแ้บบชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พื่อพฒันาแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์  าหรบันกัเรียนหรือไม่ อย่างไร 

การปฏิบัติของครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

นกัวิทยาศาสตรศ์ึกษาไดท้ าการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการปฏิบติัของครูในการจดัการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียนมาอย่างต่อเนื่องผ่านกระบวนการวิจัยใน
รูปแบบต่าง ๆ จนไดข้อ้สรุปเก่ียวกับแนวทางการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์ละไดข้อ้เสนอแนะเก่ียวกบัลกัษณะของการจดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ดี ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
  แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
   จากเอกสารและงานวิจยัที่ผ่านมาพบว่าโดยทั่วไปแนวทางการจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันา
ความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ห้กับนักเรียนสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ระดับ (Akerson & 
Abd-El-Khalick, 2003) ไดแ้ก ่
   1) การจดัการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนบางแง่มมุของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
(Missed opportunities to teach some aspects of NOS): เนื่องจากครูไม่สามารถรบัรูไ้ดว้่ากิจกรรมหรือ
สถานการณ์ในการเรียนการสอนนัน้สามารถสอนแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นบางแง่มุมได้ เช่น 
ครูจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใหน้กัเรียนไดท้ าการทดลองวิทยาศาสตรโ์ดยทุกกลุ่มใชว้ิธีการทดลองแบบ
เดียวกัน แล้วพบว่าบางกลุ่มได้ผลการทดลองที่แตกต่างไปจากกลุ่มอื่น ๆ หรือนักเรียนแต่ละกลุ่มลง
ข้อสรุปได้แตกต่างกันจากข้อมูลชุดเดียวกัน โดยที่ครูไม่ได้มองเห็นโอกาสในการให้นักเรียนได้ร่วม
อภิปรายและเรียนรูแ้นวคิดเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรูจ้ากการทดลองที่คลาดเคลื่อนหรือจากการลง
ขอ้สรุปที่แตกต่างกัน ครูจึงใหน้ักเรียนมองขา้มผลการทดลองที่คลาดเคลื่อนโดยใหเ้หตุผลว่าอาจเป็น
เพราะนักเรียนท าการทดลองผิดพลาดเอง และครูบอกขอ้สรุปที่นักเรียนทุกกลุ่มควรไดจ้ากการท าการ
ทดลองโดยไม่สนใจขอ้สรุปอ่ืน ๆ  ของนกัเรียนกลุม่อ่ืนที่ไดข้อ้สรุปที่ไม่ตรงกบัขอ้สรุปที่ควรจะเป็นที่ไดจ้าก
การทดลอง 
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   2) การจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
(Implicitly addressing some aspects of NOS): เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ครูจัดกิจกรรมหรือ
กระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่อยู่บนพืน้ฐานของแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์หรือเป็นกิจกรรมหรือ
กระบวนการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งหรือแฝงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรบ์างประการเอาไว ้แต่ไม่มีการ
บ่งชีห้รือสะทอ้นแนวคิดเหล่านัน้ออกมา โดยครูมีมมุมองว่า เมื่อไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หก้ับนักเรียน เช่น การสอนโดยการส ารวจ การทดลองทางวิทยาศาสตรใ์น
หอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์การท าโครงงานวิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ  ตามกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แล้ว จะท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและซึมซับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไ์ดจ้ากการลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง จึงไม่จ าเป็นที่ครูจะตอ้งเนน้ย า้แนวคิดเหล่านัน้  
ดงันัน้ครูจึงไม่ไดเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรียนพิจารณาหรือสะทอ้นแนวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์น
ดา้นเหล่านัน้ออกมาอย่างชัดเจน จึงท าใหน้ักการศึกษาหลายท่านมีความเห็นว่าการจัดการเรียนรูแ้บบ
เป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ไม่สามารถช่วยส่งเสริมหรือพัฒนาความเขา้ใจที่
ถกูตอ้งเก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตรไ์ดดี้เท่าที่ควร ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะนกัเรียนไม่มีโอกาสไดแ้สดงความ
คิดเห็นหรือสะท้อนความเข้าใจของตนเองเก่ียวกับประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ ได้เรียนรู ้ 
นอกจากนี ้ในงานวิจัยของคริสเฟร์ และ อับดุล เอล คาลิก (Khisfe & Abd-El-Khalick, 2002) ที่ ได้
ท าการศึกษาและเปรียบเทียบการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ระหว่าง
การจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์บัการจดัการเรียนรูแ้บบชัด
แจง้หรือบ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรร์่วมกบัการสะทอ้นความคิด ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจ้งหรือบ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรร์่วมกับการสะท้อน
ความคิด สามารถพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดดี้ ในขณะที่การจดัการเรียนรูแ้บบเป็น
นัยหรือไม่บ่งชี ้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ม่มีผลต่อการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 
   จากเอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ  ที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชี ้
แนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์ามารถสรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรผ์่านกิจกรรมที่ เน้นกระบวนการและการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตรโ์ดยสอดแทรกประเด็นทางธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรมโดยคาดหวงัว่านักเรียนจะ
สามารถเขา้ใจและซึมซบัธรรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเองโดยผ่านกระบวนการหรือกิจกรรมนัน้  ๆ
สง่ผลนอ้ยมากหรืออาจไม่สง่ผลต่อการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ลย ดงันัน้งานวิจยัที่
ตอ้งการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ึงเลือกใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบชดัแจง้หรือ
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บ่งชีแ้นวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ทนการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ท าใหไ้ม่พบงานวิจยัในช่วงหลงัที่ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูด้งักลา่ว (สถาบนั
สง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ, 2561, น. 27-28) 
   3) การจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจง้หรือบ่งชีแ้นวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
(Explicitly addressing some aspects of NOS): เป็นแนวทางการจดัการเรียนรูใ้หน้กัเรียนไดม้ีสว่นรว่มใน
การสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นบางดา้นอย่างชดัเจน เช่น การสอนใหน้กัเรียน
แยกแยะความแตกต่างระหว่างการสังเกต (Observation) กับการลงความคิดเห็น (Inference) โดยครูมี
มุมมองว่า เมื่อนักเรียนไดเ้รียนรูว้ิทยาศาสตรผ์่านกิจกรรมทางวิทยาศาสตรไ์ปแลว้ นักเรียนอาจยังไม่
สามารถระบุหรือเขา้ใจแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่แฝงอยู่ในกิจกรรมเหล่านัน้ไดอ้ย่าง
ชดัเจน จึงจ าเป็นตอ้งมีการจัดสถานการณห์รือกิจกรรมใหน้กัเรียนไดม้ีส่วนไดร้ะบุหรือร่วมอภิปรายเพื่อ
ท าความเข้าใจเแนวคิดหรือประเด็นเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ได้จากการท ากิจกรรมทาง
วิทยาศาสตรเ์หล่านัน้ อีกทัง้ครูยังตอ้งตระหนักอีกว่าการเรียนรูเ้ก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็น
การเรียนรูเ้ก่ียวกับลักษณะหรือมุมมองที่มีต่อตัวของวิทยาศาสตร ์(Learning about Science) ซึ่งจะ
แตกต่างไปจากการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ (Learning of Science) ที่ เน้นการพัฒนาความรูแ้ละทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ดังนัน้จึงตอ้งมีการส่งเสริมใหน้ักเรียนไดพ้ัฒนาแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรอ์ย่างบ่งชีแ้ละเจาะจงโดยอาจใชก้ิจกรรมที่ออกแบบขึน้มาเพื่อพัฒนาแนวคิดเหล่านั้น
โดยเฉพาะ ทัง้นีง้านวิจยัจ านวนมากพบว่า การสอนโดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรูแ้บบชดัแจง้หรือบ่งชี ้
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรช์่วยใหน้ักเรียนพัฒนาความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้
ดีกว่าการสอนโดยใชก้ระบวนการเรียนรูแ้บบแฝงหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ, 2561, น. 29)  
 

ลักษณะของกระบวนการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ีด่ ี
   ปัจจุบันกระบวนการการจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจ้งหรือบ่งชี ้แนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรจ์ึงได้มีการวิจัยจนได้รบัการยอมรบัและถูกส่งเสริมให้น ามาใช้เพื่อพัฒนาความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนในประเทศไทยดว้ย (นพคณุ สขุสวสัดิ์, 2559; นพกัษร สงัวาลเพ็ชร
และคนอ่ืน ,ๆ 2560; พิมพพ์ิรญั ปัญโญ และ ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2559; สรารตัน ์สขุผ่องใส, 2558) ซึ่งในการ
จดักระบวนการเรียนรูแ้บบบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หม้ีประสิทธิภาพนัน้ สสวท. ไดเ้สนอว่าขอ้ควร
ค านึงถึงอย่างนอ้ย 4 ประการ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 
2561, น. 29-36) ดงันี ้
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   1) การก าหนดและระบุเป้าหมายและจุดประสงคข์องการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน : ในการจัดการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์  าหรบั
นกัเรียนควรมีการก าหนดเป้าหมายและจุดประสงคก์ารเรียนรูไ้วอ้ย่างชดัเจนและแทรกอยู่ในการจดัการ
เรียนรูต้ามหลักสูตรของทุกระดับชั้น (Lederman, 1999) โดยครูควรตระหนักว่าแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนควรมีนัน้แตกต่างจากแนวคิดหรือความรูแ้ละหลกัการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อสิ่ง
ต่าง ๆ  รอบตัวและแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่นักเรียนมีจะส่งผลต่อการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ั้ง
ทางความคิดและการปฏิบติั เช่น นกัเรียนที่รูว้่าทฤษฎีทางวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงไดเ้มื่อเวลา
ผ่านไปเมื่อเรียนเก่ียวกบัทฤษฎีทางวิทยาศาสตรก์็จะประเมินทฤษฎีที่เรียนโดยใชค้วามคิดเชิงวิพากษ ์  
   2) การจัดการเรียนรูแ้บบบ่งชีแ้ละสะทอ้นธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หเ้ป็นส่วนหนึ่ง
ของชั้นเรียนวิทยาศาสตร  ์: ครูไม่ควรจะคิดว่าความเข้าใจต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือการสืบ
เสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรเ์ป็นผลพลอยไดท้ี่จะเกิดขึน้ไดเ้องเมื่อนักเรียนท ากิจกรรมวิทยาศาสตร ์
เพราะเป็นการยากที่นกัเรียนจะสามารถรบัรูแ้ละเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเองผ่านการท า
กิจกรรมสืบเสาะหาความรูห้รือการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร ์ครูจึงจ าเป็นที่จะตอ้งจดักิจกรรมให้
นกัเรียนไดร้ว่มสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาอย่างชดัเจนเพื่อใหน้กัเรียนไดส้รา้งความ
เขา้ใจต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยครูควรใหน้ า้หนกักบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ท่ากนักบั
เนือ้หาทางวิทยาศาสตร ์และควรตระหนกัว่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นบริบทของเนือ้หาทาง
วิทยาศาสตร ์(Lederman & Abd-El-Khalick, 1998; Lederman et al., 1998) 
   3) แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบร่วมสมัยมีความสอดคลอ้งกับการจัดการ
เรียนรูต้ามแนวการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง : หลักสูตรการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีเป้าหมายในการ
พฒันาความฉลาดรูด้า้นวิทยาศาสตรข์องนักเรียนจะมุ่งเนน้ใหใ้ชก้ระบวนการจดัการเรียนรูต้ามแนวการ
สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง (Constructivist Learning) และมุ่งส่งเสริมการพัฒนาแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์บบรว่มสมยั ในการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ทัง้แนวคิดของการจดัการเรียนรูต้ามแนวการ
สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองและแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบร่วมสมยัต่างก็มีความสอดคลอ้ง
ไปในทิศทางเดียวกัน (Cleminson, 1990; Meichtry, 1992) ดังนั้นจึงสามารถสอนแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์บบร่วมสมัยผ่านกระบวนการเรียนรูต้ามแนวการสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง โดยครูมี
บทบาทในการช่วยใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องตนเองออกมา และช่วย
ใหน้กัเรียนพฒันาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนหรือคลมุเครือไปสูแ่นวคิดที่เหมาะสม 
   4) ปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์: ในการจัดการเรียนรู้
เพื่อพฒันาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์อกจากครูจะใชก้ระบวนการเรียนรูแ้บบต่าง ๆ  แลว้ ครูควร
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ค านึงถึงปัจจัยบางประการที่แฝงอยู่ในการจัดการเรียนรูซ้ึ่งอาจส่งผลต่อความเข้าใจของนักเรียนต่อ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น หนงัสือเรียนและสื่อที่ใชป้ระกอบการเรียนรูใ้นหลกัสตูรอาจใชภ้าษาที่ไม่
ส่งเสริมใหน้ักเรียนเขา้ใจแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ึงควรเลือกหนังสือเรียนและสื่อที่สามารถ
ส่งเสริมความเข้าใจแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างเหมาะสม การสื่อสารมุมมองเก่ียวกับ
ธรรรมชาติวิทยาศาสตรข์องครูจะส่งผลต่อแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียนครูจึงควร
ระมดัระวงัในการสื่อสารมมุมองเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์บันกัเรียน  
   
   นอกจากนีค้รูควรจะตระหนกัว่าผลการเรียนรูเ้ก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นผล
การเรียนรูด้า้นพทุธิพิสยัและสามารถจดัการเรียนรูอ้ยู่ในบรบิทของการสอนเนือ้หาสาระทางวิทยาศาสตร ์
ทัง้นี ้ไมเคิล คลฟั (Clough, 1997, p. 200) ไดเ้สนอขอ้ควรค านึงถึงในการจดัการเรียนรูแ้บบบ่งชีธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ส  าคญัซึ่งเป็นสิ่งที่ครูควรท า โดยสามารถจดัไดเ้ป็น 3 ดา้น ดงันี ้ 
   1) ดา้นการจัดเตรียมสื่อและกิจกรรมการเรียนรู:้ มีการประเมินหนังสือ วัสดุอุปกรณ ์
และสื่อการเรียนรูต่้าง ๆ  ว่ามีการน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างเหมาะสมหรือไม่ รวมไป
ถึงมีการปรบัปรุงสื่อการเรียนรูแ้ละกิจกรรมให้มีการน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่าง
เหมาะสม 
   2) ด้านกระบวนการและพฤติกรรมของครูระหว่างจัดการเรียนรู :้ ครูแสดงพฤติกรรม 
กลวิธี และภาษาที่เป็นแบบอย่างในการสะท้อนความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่าง
เหมาะสม มีการระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ัง้ที่มีอยู่หรือแฝงอยู่ในกิจกรรมวิทยาศาสตร ์
เช่น ยกตัวอย่างประวติัทางวิทยาศาสตรท์ี่ท าใหเ้ห็นภาพที่เหมาะสมเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
หรือจัดใหน้ักเรียนไดท้ ากิจกรรมวิทยาศาสตรแ์ลว้สะทอ้นกระบวนการและประเด็นที่แสดงถึงธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรอ์อกมา 
   3) ดา้นการวัดและประเมินผลการเรียนรู:้ ครูมีการตรวจสอบและเลือกใชเ้ครื่องมือใน
การวัดและประเมินความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และมีการประเมิน
พฤติกรรมการแสดงออกของชัน้เรียน (Classroom Performance) เก่ียวกับการน าเสนอแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรอ์ย่างเหมาะสม รวมไปถึงการใชว้ิธีการประเมินผลระหว่างเรียนอย่างหลากหลายเพื่อ
ติดตามพฒันาการของแนวคิดที่ส  าคญัเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนอย่างต่อเนื่อง 
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   จากแนวทางการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละ
ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัลกัษณะของการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ดี
เหล่านีส้ามารถน ามาใชเ้ป็นกรอบแนวทางในการวิเคราะหก์ารปฏิบัติของครูเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีฉบับปรับปรุงใหม่ ซึ่งในการวิจัยจะท าการศึกษาการปฏิบัติของครูใน 2 ส่วนได้แก่             
1) การออกแบบแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน โดยการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่ครูออกแบบโดยใช้
กรอบการวิเคราะห์ที่พัฒนาขึน้ตามแนวทางการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์ละลกัษณะของการจดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ดี และ 
2) พฤติกรรมของครูในการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยสังเกตและบันทึก
พฤติกรรมการจดัการเรียนรูข้องครูดว้ยแบบบนัทึกภาคสนาม (Filed Note) รว่มกบัการสมัภาษณห์ลงัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยการสมัภาษณแ์บบไรโ้ครงสรา้ง จากนัน้พฤติกรรมที่สงัเกตไดม้าวิเคราะหต์ามกรอบแนว
การวิเคราะห์ซึ่งพัฒนาขึน้มาจากแนวทางการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนซึ่งแบ่งเป็น 3 ระดับไดแ้ก่ (1) การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนบาง
แง่มุมของธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์(2) การจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้แนวคิดเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และ (3) การจดัการเรียนรูแ้บบชัดแจง้หรือบ่งชีแ้นวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

การวิจยัครัง้นีมุ้่งศกึษาความเขา้ใจและการปฏิบติัของครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษุปีที่ 3 
จากโรงเรียนในกรุงเทพมหานครเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยใชก้ระบวนการวิจยัเชิงคณุภาพ รายละเอียดของ
การด าเนินการวิจยัน าเสนอตามล าดบัหวัขอ้ดงันี ้

1. แบบแผนการวิจยั 
2. กลุม่ที่ศกึษา  
3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การด าเนินการวิจยั 

     4.1 การเก็บรวบรวมขอ้มลู  
     4.2 การวิเคราะหข์อ้มลู 

5. การด าเนินการเพื่อความน่าเชื่อถือของขอ้มลูการวิจยั 
6. จรยิธรรมการวิจยั 
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แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครัง้นี ้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิง

กรณีศึกษา (Case Study Research Method) ซึ่งเป็นระเบียบวิธีวิจัยที่ใชใ้นการแสวงหาความรูค้วาม
จริงเชิงประจักษ์ที่ เก่ียวข้องกับกรณีหรือระบบใด ๆ ที่มีขอบเขตเฉพาะเจาะจง ณ ช่วงเวลานั้น ๆ            
เน้นท าความเข้าใจปรากฎการณ์ที่เกิดขึน้อย่างละเอียดเจาะลึก (In-depth Study) และเป็นองค์รวม 
(Holistic) โดยผูว้ิจยัจะตอ้งเขา้ไปศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลภาคสนามในสภาพแวดลอ้มจริงมิไดม้ี
การควบคมุตัวแปรใด ๆ และน าความรูค้วามจริงที่ไดม้าวิเคราะหแ์ละตีความหมาย เพื่อใหไ้ดค้  าตอบที่
ครอบคลมุในสภาพการณท์ี่เป็นอยู่ อนัน าไปสู่การคน้หาแนวทางพัฒนาและแกไ้ขปัญหาต่อไป (บุษกร 
เชี่ยวจินดากานต์, 2561, น. 105) ทั้งนีเ้พื่อให้ได้ข้อมูลเชิงลึก (In-depth Data) ที่สะท้อนสภาพจริง
เก่ียวกบัความเขา้ใจและการปฏิบติัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและ
สาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ของครูวิทยาศาสตรก์ลุม่ที่เป็นกรณีศึกษา การวิจยัในครัง้นี ้
จึงรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-structured Interview) 
การศกึษาจากเอกสารแผนการจดัการเรียนรูด้ว้ยกรอบการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรู ้และการสงัเกต
การจัดการเรียนรูร้่วมกับการสมัภาษณ์แบบไรโ้ครงสรา้งหลงัการจัดการเรียนรู ้อันจะน าไปสู่การตอบ
ค าถามวิจยัที่ไดต้ัง้ไวอ้ย่างสมบรูณท์ี่สดุ  

ขอบเขตของกรณีศึกษาในครัง้นี ้คือ ครูวิทยาศาสตรใ์นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีพื ้น
ฐานความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรผ์่านการเรียนรูห้รือการอบรมเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ากโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร และเป็นครูที่จัดการเรียนรูต้ามหลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ เนื่องจากครูที่มีความรูค้วามเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบั
ขอบข่ายและแนวคิดของธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละแนวทางการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรค์วรที่จะมีศักยภาพหรือความรู้ในเนื ้อหาผนวกวิธีสอนเพื่อสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่เพียงพอในการวิเคราะหแ์ละอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ถกูบูรณาการใน
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบับปรบัปรุงใหม่ได ้และสามารถอธิบายวิธีการจัดการเรียนรู้
รวมถึงสามารถจดัการเรียนรูเ้พื่อสง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการ
เรียนรูแ้กนกลางได้แม้ว่าตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูฉ้บับปรบัปรุงใหม่จะไม่ได้มีการบ่งชี ้แนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชดัแจง้  
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กลุ่มทีศ่ึกษา 
กลุ่มที่ ศึกษาในครั้งนี ้  คื อ ครูวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนใน

กรุงเทพมหานคร จ านวน 4 คน ซึ่งเคยได้รบัการพัฒนาความเขา้ใจและความสามารถในการจัดการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ตาม
คณุสมบติัหรือเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้โดยมีรายละเอียดการเลือกกลุม่ที่ศกึษา ดงันี ้
   1. ท าการคดัเลือกครูวิทยาศาสตรจ์ากโรงเรียนในกรุงเทพมหานครที่จะเขา้ร่วมเป็นกลุ่ม
ที่ศกึษาจ านวน 4 คน ตามคณุสมบติั ดงันี ้ 
    1) เป็นครูในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี สอนอยู่ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (สาระที่ 1 – 3) รายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน และมีพืน้ฐานความรูแ้ละ
ความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรผ์่านการเรียนรูห้รือการอบรมเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์
    2) ยินดีใหค้วามร่วมมือในการใหส้มัภาษณ ์ใหแ้ผนการจดัการเรียนรู ้และ
ใหผู้ว้ิจยัเขา้สงัเกตการจดัการเรียนรูเ้พื่อเก็บรวบรวมขอ้มลูในการท าวิจยั 
   2. เมื่อไดค้รูวิทยาศาสตรท์ี่มีคณุสมบติัตามที่ก าหนดที่จะเขา้ร่วมเป็นกลุม่ที่ศึกษาของ
งานวิจัยจากโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร จากนัน้ผูว้ิจยัท าหนังสือถึงโรงเรียนที่ครูกลุ่มที่ศึกษาสงักดัอยู่ 
เพื่อขออนุญาตโรงเรียนและขอความยินยอมในการเขา้รว่มการวิจยัของครูและนกัเรียนในหอ้งเรียนของครู
ที่เขา้รว่มวิจยั  
   3. เลือกตัวอย่างของหอ้งเรียนที่ใชใ้นการสังเกตการจัดการเรียนรูจ้  านวน 1 หอ้งเรียน 
โดยศึกษาจากตารางสอนของครูกลุ่มที่ศึกษาเพื่อพิจารณาเวลาเรียนของแต่ละหอ้งเรียนของครูแต่ละคน 
ท าการสงัเกตการจัดการเรียนรูจ้  านวน 3 ครัง้ต่อครูกลุ่มที่ศึกษา 1 คน โดยเลือกคาบเรียนที่เวลาเรียนไม่
ตรงกันกับครูที่เข้าร่วมวิจัยท่านอ่ืน ๆ เพื่อให้สามารถเก็บขอ้มูลได้ครบถ้วน โดยได้ห้องเรียนทั้งหมด           
4 หอ้งเรียน ที่ครูแต่ละท่านเป็นผูร้บัผิดชอบ ในกรณีที่มีความจ าเป็นซึ่งผูว้ิจัยไม่สามารถเข้าสงัเกตการ
จดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนไดโ้ดยตรงหรือครูไม่สามารถจัดการเรียนรูแ้บบ Onsite ผูว้ิจัยอาจขอสงัเกตการ
สอนผ่านระบบออนไลนห์รือขอใหค้รูผูส้อนบนัทึกวีดิทัศนก์ารสอนและส่งไฟลใ์หก้ับผูว้ิจัยเครื่องมือที่ใช้
ในการวิจยั 
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูประกอบดว้ย 3 เครื่องมือ ไดแ้ก่ แบบสมัภาษณแ์บบกึ่ง

โครงสรา้งเก่ียวกบัความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์
ตามตัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ กรอบการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ และแบบสงัเกต
การจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ 
ซึ่งมีรายละเอียดในการสรา้งเครื่องมือ ดงันี ้

1. แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเกี่ยวกับความเข้าใจของครูวิทยาศาสตร์
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางฉบับปรับปรุงใหม่ 
   1) ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการและขอบเขตของความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง และความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการ
จัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง จากนั้นก าหนด
จดุประสงคแ์ละประเด็นที่ใชใ้นการสมัภาษณ ์
   2) ศึกษาลกัษณะของแบบสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้งเก่ียวกบัองคป์ระกอบ ลกัษณะ
ของข้อค าถามที่ เหมาะสม จากนั้นร่างข้อค าถามในการสัมภาษณ์ให้ครอบคลุมประเด็นที่ต้องการ
สัมภาษณ์ โดยลักษณะของแบบสัมภาษณ์เป็นค าถามปลายเปิดและมีประเด็นในการสัมภาษณ์ 2 
ประเด็นหลกั โดยมีรายละเอียดดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5 ประเด็นที่ใช้ในการสัมภาษณ์ของแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสรา้งความเข้าใจของครู
วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่  
 

ประเด็นหลัก ประเด็นย่อย 
 

ข้อมูลสว่นบคุคลของ 
ครูวิทยาศาสตร ์

การศกึษา (ระดบัการศกึษา/คณะ/สาขาวชิาอะไร) 
ประสบการณด์า้นการสอนวิทยาศาสตร ์(สอนมาก่ีปี, สอนใน
ระดบัชัน้ไหนมาบา้ง) 
หนา้ที่รบัผิดชอบในปัจจบุนั (รายวิชาที่สอน, จ านวนชั่วโมงสอนตอ่
สปัดาห)์ 
ประสบการณใ์นการเรียนรูห้รืออบรมเก่ียวกบัธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ประเด็นหลัก ประเด็นย่อย 
ความเขา้ใจของครูวทิยาศาสตร์

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวทิยาศาสตรต์าม
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

ความเขา้ใจต่อความหมาย ความส าคัญ และแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
การอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ใน
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรงัปรุงใหม่ 
การอธิบายวิธีการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรงัปรุงใหม่ 

 
   3) เมื่อร่างข้อค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์แล้ว จากนั้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
ปริญญานิพนธเ์พื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งและครอบคลมุของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคห์รือประเด็นที่
ตอ้งการจะสมัภาษณ ์และความถกูตอ้งและเหมาะสมของภาษาที่ใชใ้นขอ้ค าถาม 
   4) น าแบบสมัภาษณ์ที่ผ่านการตรวจสอบจากอาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ไปให้
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งและครอบคลุมกับ
ประเด็นที่ตอ้งการสัมภาษณ์ หรือ ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้ง (Construct Validity) ตลอดจนความถูก
ตอ้งและเหมาะสมของขอ้ความและภาษาที่ใช ้โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินลงในแบบประเมินเป็นรายขอ้ 
โดยการพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้ความในแบบสมัภาษณก์บัประเด็นที่ตอ้งการสมัภาษณม์ีค่าการ
ประเมินแบ่งเป็น 3 ระดบั ดงันี ้

+1 หมายถึง ขอ้ความสอดคลอ้งกบัประเด็นที่ตอ้งการสมัภาษณ ์ 
     0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัประเด็นที่ตอ้งการสมัภาษณ ์

-1 หมายถึง ขอ้ความไม่สอดคลอ้งกบัประเด็นที่ตอ้งการสมัภาษณ ์
   ขอ้ความในการสัมภาษณ์ที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป (ลว้น 
สายยศ, 2543, น. 249) แสดงว่า ขอ้ความนัน้มีความสอดคลอ้งกับประเด็นที่ตอ้งการสมัภาษณ ์จากนัน้
ปรบัปรุงขอ้ความตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญและเรียบเรียงใหเ้รียบรอ้ย  
   5) น าแบบสัมภาษณ์ไปทดลองใช้ (Try out) กับครูวิทยาศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุ่มที่ศึกษา 
เพื่อใหไ้ดข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรุงเก่ียวกบัภาษาและเวลาที่ใชใ้นการสมัภาษณ ์

6) ปรบัปรุงแกไ้ขและน าเสนอต่อที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
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2. กรอบการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตาม
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางฉบับปรับปรุงใหม่ 
   1) ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและขอบเขตของแผนการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง และก าหนดจุดประสงคแ์ละประเด็นที่ตอ้งการ
วิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรู ้
   2) ศึกษาลกัษณะของกรอบการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรู ้เก่ียวกับองคป์ระกอบ
ของกรอบการวิเคราะห์ จากนั้นร่างกรอบการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูใ้ห้ครอบคลุมประเด็นที่
ตอ้งการวิเคราะห ์โดยลกัษณะของกรอบการวิเคราะหแ์บ่งออกเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไป
เก่ียวกับแผนการจัดการเรียนรู ้ตอนที่ 2 แบบวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์
ตามตัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง และตอนที่ 3 สรุปลกัษณะของแผนการจดัการเรียนรูต้ามแนว
ทางการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง 
   3) เมื่อร่างแบบวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูแ้ลว้ จากนัน้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษา
ปริญญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งและครอบคลุมของจุดประสงคก์ับประเด็นที่ตอ้งการจะ
วิเคราะหใ์นแผนการจดัการเรียนรู ้และความถกูตอ้งและเหมาะสมของภาษาที่ใชใ้นกรอบการวิเคราะห ์
   4) น ากรอบการวิเคราะหท์ี่ผ่านการตรวจสอบจากอาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธไ์ปให้
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างประเด็นที่
ตอ้งการวิเคราะหก์ับทฤษฎีที่ใชเ้ป็นกรอบในการวิเคราะห ์หรือ ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้ง (Construct 
Validity) ตลอดจนความถูกตอ้งและเหมาะสมของขอ้ความ ความครอบคลมุในประเด็นที่ตอ้งการวิเคราะห ์
โดยการพิจารณาความสอดคลอ้งประเด็นที่วิเคราะหใ์นกรอบการวิเคราะหก์บัจุดประสงคใ์นการวิเคราะห ์
มีค่าการประเมินแบ่งเป็น 3 ระดบั ดงันี ้
   +1 หมายถึง ประเด็นที่วิเคราะหส์อดคลอ้งกบัทฤษฎีที่ใชเ้ป็นกรอบในการวิเคราะห ์
   0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าประเด็นที่วิเคราะหส์อดคลอ้งกบัทฤษฎีที่ใชเ้ป็นกรอบในการ
วิเคราะห ์
   -1 หมายถึง ประเด็นที่วิเคราะห์ไม่สอดคล้องกับทฤษฎีที่ ใช้เป็นกรอบในการ
วิเคราะห ์
   ประเด็นที่วิเคราะหท์ี่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป (ลว้น สายยศ, 
2543, น. 249) แสดงว่า ประเด็นที่วิเคราะหน์ัน้มีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีที่ใชเ้ป็นกรอบในการวิเคราะห ์ 
   5) น ากรอบการวิเคราะหท์ี่ผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้งแลว้ ไปให้
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างประเด็นที่
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ต้องการวิเคราะห์กับจุดประสงค์ในการวิเคราะห์ หรือ ความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content Validity) 
ตลอดจนความถูกตอ้งและเหมาะสมของขอ้ความ ความครอบคลมุในประเด็นที่ตอ้งการวิเคราะห ์โดยการ
พิจารณาความสอดคลอ้งประเด็นที่วิเคราะหใ์นกรอบการวิเคราะหก์ับจุดประสงคใ์นการวิเคราะห ์มีค่า
การประเมินแบ่งเป็น 3 ระดบั ดงันี ้
   +1 หมายถึง ประเด็นที่วิเคราะหส์อดคลอ้งกบัจดุประสงคใ์นการวิเคราะห ์
    0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าประเด็นที่วิเคราะหส์อดคลอ้งกบัจุดประสงคใ์นการวิเคราะห ์
   -1  หมายถึง ประเด็นที่วิเคราะหไ์ม่สอดคลอ้งกบัจดุประสงคใ์นการวิเคราะห ์
   ประเด็นที่วิเคราะหท์ี่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป (ลว้น สายยศ, 
2543, น. 249) แสดงว่า ประเด็นที่วิเคราะหน์ัน้มีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคใ์นการวิเคราะห ์

6) ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญและเรียบเรียงใหเ้รียบรอ้ย 
   7) น ากรอบการวิเคราะหไ์ปทดลองใช ้(Try out) วิเคราะหต์วัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้
ของครูวิทยาศาสตรท์ี่ไม่ใช่กลุ่มที่ศึกษา เพื่อใหไ้ดข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรุงแก้ไขใหม้ีความสมบูรณ์
มากยิ่งขึน้ 

8) ปรบัปรุงแกไ้ขและน าเสนอต่อที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรู้แกนกลางฉบับปรับปรุงใหม่  
   1) ศึกษาลักษณะของแบบสังเกตเก่ียวกับองค์ประกอบของแบบสังเกตแบบบันทึก
ภาคสนาม จากนัน้รา่งแบบสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรู ้โดยลกัษณะของแบบสงัเกตแบ่งออกเป็น 2 
ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปเก่ียวกับสภาพการจัดการเรียนรู ้ตอนที่ 2 แบบบนัทึกภาคสนาม (Filed 
Note)  
   2) เมื่อร่างแบบสังเกตแล้ว จากนั้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์เพื่อ
ตรวจสอบความความถกูตอ้งของแบบสงัเกต ปรบัปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์
และน าเสนอต่อที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์
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การเก็บรวบรวมข้อมูล   
ในการท าวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้ 
 1. ท าหนงัสือขอความรว่มมือในการวิจยัจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ

ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนของครูวิทยาศาสตรท์ี่เป็นกลุ่มที่ศึกษา เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลจากครูวิทยาศาสตรท์ี่เป็นกลุ่มที่ศึกษาและหอ้งเรียนของครูวิทยาศาสตร ์จากนั้นท าการสรา้ง
ความคุน้เคยกับครูกลุ่มที่ศึกษาเพื่อส ารวจขอ้มูลทั่วไปเก่ียวกับบริบทของโรงเรียนและครูกลุ่มที่ศึกษา 
โดยการสมัภาษณแ์ละการสงัเกตการจดัการเรียนรู ้ 

2. ท าการสัมภาษณ์โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสรา้งที่พัฒนาขึน้และบันทึกเทปการ
สมัภาษณ์ครูกลุ่มที่ศึกษาจ านวน 4 คน เก่ียวกับความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบับปรับปรุงใหม่ ซึ่ง
ประกอบไปดว้ย ความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแ้กนกลาง และความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง โดยใชเ้วลาในการสมัภาษณป์ระมาณ 40 – 60 นาท ี 

3. ผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 3 แผนการจดัการเรียนรูข้องครูแต่ละ
คนซึ่งแผนการจัดการเรียนรูด้ังกล่าวมีตัวชีว้ัดที่มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ยู่ 
โดยแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ไดท้ าการวิเคราะหข์องคณุครูแต่ละคนเป็นดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ไดท้ าการวิเคราะหข์องคณุครูแต่ละคน 

ครู แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง 
คนที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างมุมหักเหและมุมตก

กระทบ  
คลื่นและแสง 

ขนาดของแรงโนม้ถ่วง ระบบสรุยิะของเรา 
ตวัตา้นทานไฟฟ้า ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

คนที่ 2 ขนาดของแรงโนม้ถ่วง ระบบสรุยิะของเรา 
ประเภทของปฏิกิรยิาเคมี ปฏิ กิ ริย า เคมี และวัสดุ ใน

ชีวิตประจ าวนั วสัดใุนชีวิตประจ าวนั 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

ครู แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง 
คนที่ 3 โรคทางพันธุกรรมที่ถ่ายทอดโดยยีนบน

โครโมโซมรา่งกาย 

พนัธุศาสตร ์

กฎของโอหม์ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
คนที่ 4 อตัราสว่นการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ พนัธุศาสตร ์

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

แรงดงึดดูระหว่างมวล ระบบสรุยิะของเรา 

 
 4. ท าการสังเกตการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องครูที่เป็นกลุ่มที่ศึกษาโดยใชแ้บบสังเกต

พฤติกรรมการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบั
ปรบัปรุงใหม่ที่พัฒนาขึน้ โดยท าการสงัเกตพฤติกรรมของครูที่เกิดขึน้ในขณะที่ครูปฏิบติัการสอนจาก
วิดีทศันบ์นัทึกการสอนในชัน้เรียนที่ครูไดท้ าการบนัทึกและจดัส่งใหแ้ละจากการเขา้สงัเกตชัน้เรียนจริง
จ านวน 3 ครัง้ต่อครูกลุ่มที่ศึกษาแต่ละคน ในคาบเรียนที่ตรงตามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ได้มีการ
วิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูไ้วแ้ลว้ หลงัการสงัเกตการสอนในแต่ละครัง้ผูว้ิจัยไดท้ าการสมัภาษณ์
แบบไรโ้ครงสรา้งเพื่อใหท้ราบถึงจุดประสงคห์รือท าความเขา้ใจกบัรายละเอียดของพฤติกรรมดงักล่าว
เพิ่มเติม 

การวิเคราะหข์้อมูล  
ในการท าวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัแบ่งการวิเคราะหข์อ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ตามตัวแปรที่ท าการศึกษา

โดยมีรายละเอียดการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
  1. ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรู้ 
   1) ท าการถอดเทปการสมัภาษณ์ครู เมื่อถอดเทปการสมัภาษณแ์ลว้ผูว้ิจัยไดส้่งขอ้มูล
การถอดเทปใหก้บัผูถ้กูสมัภาษณท์ าการตรวจสอบอีกครัง้เพื่อเป็นการยืนยนัขอ้มลู  
   2) ท าการวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (Content Analysis) จากขอ้ความที่ผูว้ิจยัท าการถอดเทป 
โดยแยกเป็น 2 ส่วน วิเคราะหค์วามเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ากการที่ครูสามารถระบุว่า
ตวัชีว้ดัใดมีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรบ์ูรณาการอยู่ บอกค าส าคญัที่อยู่ในตวัชีว้ดัที่สอดคลอ้งกบั
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แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และอธิบายไดว้่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ใน
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูน้ัน้เป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ด หากครูสามารถท าเช่นนีไ้ดจ้ะ
ตีความไดว้่าครูมีความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรู ้
   3) วิเคราะหค์วามเขา้ใจเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู ้เมื่อถอดเทปการสัมภาษณ์แลว้ผูว้ิจัยไดส้่งขอ้มูลการถอดเทปใหก้ับผูถู้ก
สมัภาษณท์ าการตรวจสอบอีกครัง้เพื่อเป็นการยืนยนัขอ้มูล จากนัน้ท าการวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (Content 
Analysis) จากขอ้มูลที่ผูว้ิจัยท าการถอดเทป โดยวิเคราะหจ์ากการที่ครูอธิบายวิธีการจัดการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูท้ี่มีการบูรณาการแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์จากนัน้จึงท าการวิเคราะหแ์ละตีความว่าวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่ครูอธิบายนัน้มี
ความสอดคลอ้งกบัแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ด  
   4) น าขอ้มูลที่ได้จากการวิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์ทั้งหมดมาตีความสรา้งข้อสรุป
ความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระ
การเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ โดยสรุปและน าเสนอเป็นแบบพรรณนาความ   
  2. การปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรู้  
   1) น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูด้ว้ยกรอบการวิเคราะหแ์ผนการ
จัดการเรียนรูข้องครูแต่ละคนโดยผูว้ิจัยมาเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหโ์ดยผูร้่วมวิจัย เพื่อเป็นการ
ยืนยันผลการวิเคราะห ์(Cross checking) จากนั้นท าการสรุปผลเก่ียวกับการออกแบบแผนการจัดการ
เรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบับ
ปรบัปรุงใหม่ 
   2) น าขอ้มูลที่ไดจ้ากการสงัเกตการจัดการเรียนรูข้องครูแต่ละคนมาวิเคราะหล์กัษณะ
ของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้รอบการวิเคราะหล์ักษณะของการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางการจัดการ
เรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยในการวิเคราะหผ์ูว้ิจยัท าการวิเคราะหร์่วมกบั
ผูร้่วมวิจยัท่านอ่ืนเพื่อเป็นการยืนยนัผลการวิเคราะห ์จากนัน้สรุปผลเก่ียวกบัพฤติกรรมการจดัการเรียนรู้
ที่สง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางของหลกัสตูร 
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   3) น าข้อมูลจากผลการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละผลการ
สงัเกตการจดัการเรียนรูข้องครูแต่ละคนมาท าการการตีความสรา้งขอ้สรุปเก่ียวกับการปฏิบติัของครู
วิทยาศาสตรเ์ป็นรายบุคคลและในภาพรวมเก่ียวกับการปฏิบัติเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบับปรงัปรุงใหม่ โดยน าเสนอเป็นแบบ
พรรณนาความ 

 
ขัน้ตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มลูและการวิเคราะหข์อ้มลู สามารถแสดงไดด้งัภาพประกอบ 2  

ภาพประกอบ 2 การเก็บขอ้มลูและการวิเคราะหข์อ้มลูความเขา้ใจและการปฏิบติัของครู
วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู  ้
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การด าเนินการเพ่ือความน่าเชื่อถือของข้อมูลการวิจัย  
การวิจยัในครัง้นีม้ีการด าเนินการเพื่อความน่าเชื่อถือของขอ้มลูการวิจยั ดงันี ้
  1. ในการสมัภาษณ์ ผูว้ิจยัไดท้ าการบนัทึกเทปในขณะที่ท าการสมัภาษณเ์พื่อเก็บไว้

เป็นหลกัฐานยืนยนัขอ้มลูในการถอดเทปสมัภาษณ ์ 
  2. ในส่วนของการสมัภาษณ ์หลงัจากผูว้ิจยัท าการถอดบนัทึกเทปการสมัภาษณแ์ลว้

ผูว้ิจัยไดส้่งขอ้มูลการถอดเทปใหก้ับผูถู้กสมัภาษณ์ท าการตรวจสอบอีกครัง้เพื่อเป็นการยืนยันขอ้มูล 
และการแปลความหมายขอ้มลู เพื่อความถกูตอ้งของขอ้มลู และความเขา้ใจตรงกนักบัผูว้ิจยั 

  3. ในสว่นของการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูแ้ละพฤติกรรมการจดัการเรียนรู ้เมื่อ
ผูว้ิจยัวิเคราะหด์ว้ยกรอบการวิเคราะหแ์ลว้ จากนัน้ผูว้ิจยัน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการวิเคราะหม์าเปรียบเทียบ
กบัผลการวิเคราะหก์บัผูร้ว่มวิจยัเพื่อเป็นการยืนยนัผลการวิเคราะห ์(Cross checking) 

  4. ในส่วนของผลการวิจยัมีการใหบ้ริบทและแสดงหลกัฐานขอ้มลูที่ตรวจสอบได ้และ
เมื่อผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะหข์อ้มลูที่ไดจ้ากการถอดเทปสมัภาษณ ์และผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการ
เรียนรูแ้ละพฤติกรรมการจัดการเรียนรูแ้ลว้ จากนัน้ผูว้ิจยัและอาจารยท์ี่ปรกึษาไดท้ าการวิเคราะหแ์ละ
สรุปผลของการวิจยัรว่มกนัอีกครัง้เพื่อเป็นการตรวจสอบความถกูตอ้งของผลการวิจยัอีกครัง้ 

จริยธรรมการวิจัย 
การวิจัยในครัง้นีม้ีการด าเนินการดา้นจริยธรรมในมนุษย ์เนื่องจากวิทยาศาสตรศ์ึกษาเป็น

การศกึษาที่กระท ากบัมนษุย ์ซึ่งผูว้ิจยัไดด้  าเนินการขอใบรบัรองโครงการวิจยัที่ด  าเนินการในมนษุย ์และ
ไดร้บัเอกสารรบัรองโครงการวิจยัจากหน่วยงานคณะกรรมการจรยิธรรมตามหนงัสือหมายเลข SWUEC-
G-234/2565 เมื่อวันที่ 26 พฤษภาคม 2565 โดยไดข้อความอนุเคราะหเ์ก็บขอ้มูลเพื่อท าการวิจัย โดย
ด าเนินการวิจยัภายใตห้ลกัจรยิธรรม 3 ประการ ดงันี ้ 
   1. หลักความเคารพในบุคคล (Respect for person): ผูว้ิจัยชีแ้จงรายละเอียดของการ
ด าเนินการวิจัยกับผูเ้ขา้ร่วมงานวิจัยก่อนท าการเก็บขอ้มูลโดยมีการใหค้วามยินยอมและการลงนามใน
หนงัสือใหค้วามยินยอม พรอ้มทัง้ขอความยินยอมจากผูอ้  านวยการโรงเรียน ครูวิทยาศาสตรท์ี่เป็นกลุ่มที่
ศึกษาและนักเรียนในหอ้งเรียนของครูกลุ่มที่ศึกษาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจัยไดท้ าการรกัษาสิทธิ
โดยใชน้ามสมมติแทนการใชช้ื่อจริงของครูและนักเรียนที่เป็นกลุ่มที่ศึกษา เพื่อเป็นการเก็บรกัษาขอ้มูล
ของกลุม่ตวัอย่างและท าการเปิดเผยเฉพาะผลการวิจยัเท่านัน้ 
   2. หลกัคุณประโยชน ์(Beneficence): ผูว้ิจัยค านึงถึงขัน้ตอนการวิจัยที่ไม่ก่ออนัตราย
แก่ผูเ้ขา้ร่วมการวิจยัไม่ว่าจะเป็นอนัตรายทางร่างกาย จิตใจ สถานะทางสงัคม หรืออนัตรายทางกฎหมาย 
โดยผูว้ิจัยไดป้ระเมินการใหคุ้ณประโยชน ์ไดแ้ก่ ประโยชนท์ี่ครูวิทยาศาสตรท์ี่เขา้ร่วมวิจยัไดร้บัโดยตรง 
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คือ ครูวิทยาศาสตรท์ี่เขา้ร่วมวิจัยไดท้ราบถึงความเขา้ใจและการปฏิบติัของตนเพื่อน าไปใชพ้ัฒนาการ
จดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง
กลุม่สาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยผู้วิจัยได้มีการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องเป็นอย่างดี มีวิธีการ
ด าเนินการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลที่ดี นอกจากนี้ผู ้วิจัยได้มีการพัฒนาเครื่องมือในการวิจัยโดยมี
ผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นการประเมินและตรวจสอบอีกดว้ย และประโยชน์ต่อ
วงการการศึกษา คือ ไดข้อ้เสนอแนะเชิงนโยบายหรือแนวปฏิบติัในการส่งเสริมพัฒนาการจัดการเรียนรู้
ของครูวิทยาศาสตรท์ี่ส่งเสริมธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางกลุ่ม
สาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 และแนวทางในการปรับปรุงตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีของหลักสูตรและแนวทางในการปรบัปรุงคู่มือการใชห้ลักสูตรให้สามารถ
สะทอ้นและสง่เสรมิการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดดี้ยิ่งขึน้ 
   3. หลกัความยุติธรรม (Justice): ผูว้ิจัยด าเนินการโดยปราศจากอคติ (Selection Bias) 
ในการเลือกผูเ้ขา้ร่วมงานวิจัย ไม่เลือกกลุ่มตัวอย่างที่หาง่าย สั่งง่าย คนจน ผูด้อ้ยการศึกษา โดยมีการ
ก าหนดเกณฑ์และคุณสมบัติในการคัดเลือกครูวิทยาศาสตรท์ี่ เข้าร่วมวิจัยอย่างชั ดเจน โดยครู
วิทยาศาสตรท์ี่มีคณุสมบติัตามที่ผูว้ิจยัก าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกเป็น 3 สว่น ดงันี ้
  1. ขอ้มูลพืน้ฐาน บริบท และความเขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของกลุม่ที่ศกึษา 
  2. ความเขา้ใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและ

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

  3. การปฏิบัติเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ .ศ. 2560) ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
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ข้อมูลพืน้ฐาน บริบท และความเข้าใจพืน้ฐานเกี่ยวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
และการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องกลุ่มทีศ่ึกษา 

การวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยไดท้ าการวิจัยในกลุ่มที่ศึกษา คือ ครูวิทยาศาสตรใ์นระดับมัธยมศึกษา       
ปีที่  3 จากโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร จ านวน 4 คน ที่มีพื ้นฐานความรูแ้ละความเข้าใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรผ์่านการเรียนรูห้รือการอบรมเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยมี
รายละเอียดขอ้มลูของกลุม่ที่ศกึษา ดงันี ้ 

คนที่ 1 จบการศึกษาในระดบัปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตรท์ั่วไป มีประสบการณใ์นการสอน
มา 30 ปี ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ปัจจุบันสอนอยู่ในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ 
สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 ซึ่งจดัการศึกษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
1 ถึง 6 มีหน้าที่รบัผิดชอบในการสอนทั้งหมด 3 รหัสวิชา รวมวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ในระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 จ านวนทัง้หมด 26 ชั่วโมงต่อสปัดาห ์ซึ่งคณุครูท่านนีเ้คยไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเ์มื่อศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี มีความเขา้ใจว่าธรรมชาติวิทยาศาสตรเ์ป็นการ
แสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตรโ์ดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ดงัที่คณุครูท่านนีไ้ดก้ลา่วว่า 

“ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เสาะแสวงหาความรู ้พยายามใหเ้ด็กเสาะแสวงหาความรูด้ว้ย
ตัวเอง โดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร ์ใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ตั้งแต่ทักษะการสงัเกต 
การตั้งค าถาม ตั้งสมมติฐาน การทดลอง การวิเคราะห์และการสังเคราะห์ และสรุปผลให้อยู่ใน
กระบวนการเดียวกนั ” 

ในส่วนของการจดัการเรียนรูคุ้ณครูท่านนีม้องว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ัน้มีความส าคัญ 
เนื่องจากเป็นการฝึกใหน้กัเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร ์โดยใหน้กัเรียนไดต้ัง้ค าถาม หาค าตอบ และสรา้ง
แนวคิดวิทยาศาสตรด์้วยตนเอง ซึ่งคุณครูท่านนี ้มองว่าการจะส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไ์ดน้ัน้จะตอ้งใชก้ิจกรรมที่เนน้การกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เช่น โครงงานวิทยาศาสตร ์
และควรส่งเสริมแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยฝึกใหน้กัเรียนตัง้ค าถาม วิเคราะหค์วามเป็นเหตุ
เป็นผล และหาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 

คนที่ 2 จบการศึกษาในระดบัปรญิญาตรี สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร ์มีประสบการณใ์นการ
สอนมา 5 ปี ทัง้ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย ปัจจุบนัสอนอยู่ในโรงเรียนมธัยมศึกษา
ขนาดใหญ่พิเศษ สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ซึ่งจดัการศกึษาในระดบัชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 1 ถึง 6 มีหนา้ที่รบัผิดชอบในการสอนทัง้หมด 3 รายวิชา รวมวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน 
ในระดับชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 จ านวนทัง้หมด 23 ชั่วโมงต่อสปัดาห ์ซึ่งคุณครูท่านนีเ้คยผ่านการอบรม
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์าแลว้ และมีความเขา้ใจว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นความ
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เข้าใจในเรื่องของวิทยาศาสตร ์ความรูท้างวิทยาศาสตรม์ีทั้งข้อเท็จจริง และมโนทัศน์ ความรูท้าง
วิทยาศาสตรม์ีความคงทน แต่บางเรื่องวิทยาศาสตรย์ังพิสูจน์ไม่ได้ โดยผู้ที่จะท ากิจกรรมเก่ียวกับ
วิทยาศาสตรจ์ะตอ้งมีความเขา้ใจในวิธีการทางวิทยาศาสตร ์ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และ
จิตวิทยาศาสตร ์ดงัที่คณุครูท่านนีไ้ดก้ลา่วว่า  

“ พดูแบบครอบคลมุ ก็คือ มนัก็เป็นวิชาที่แบบว่ามีความสมัพนัธก์นัในเรื่องของความเขา้ใจใน
เรื่องของวิทยาศาสตร ์รูว้่าวิทยาศาสตรบ์างตัวก็ตอ้งใชใ้นเรื่องของกระบวนการ วิธีการ เพราะฉะนั้น
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ก็จะแบ่งออกเป็น 3 แบบ ก็คือ 1) วิธีการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีอยู่ 5 ขั้น 
ตามทั่วไป 2) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ก็เอามาเป็นสว่นรว่มในแต่ละบทเรียน เราก็เลือกว่าจะ
ใชท้กัษะกระบวนการไหนที่จะตอบโจทยใ์หน้กัเรียนเขา้ใจในสาระนัน้มากขึน้ อย่างการเขียนกราฟ อนันี ้
ก็อยู่ในทกัษะการจดักระท าและตีความหมายขอ้มลู ก็เป็นตามธรรมชาติของมนัที่นกัเรียนจะตอ้งรู ้สว่น
ที่ 3) จิตวิทยาศาสตร ์ก็คือ ในเรื่องความรบัผิดชอบ ความมุ่งมั่นตัง้ใจ การใฝ่เรียนรูต่้าง ๆ การเขา้ร่วม
กิจกรรมกลุ่ม … พี่ คิดว่ามันคือความสัมพันธ์ของ 3 ตัวเมื่อกี ้ก็คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร ์ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และจิตวิทยาศาสตร ์คือ คุณจะท าอะไรสักอย่างที่ เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร ์คณุจะสืบคน้เรื่องนี ้หาเหตผุลเรื่องนี ้คณุก็ตอ้งมีความรูเ้ก่ียวกบั 3 สิ่งนี”้ 

ในส่วนของการจดัการเรียนรูคุ้ณครูท่านนีม้องว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ัน้มีความส าคัญ 
และควรสง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยเริ่มจากการ
ดเูนือ้หาสาระของเรื่องนัน้ ๆ จากนัน้ใชแ้นวทางการจดัการเรียนนรูท้ี่ส่งเสริมการใชท้กัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์หรือให้นักเรียนท าการทดลองเพื่ อพิสูจน์โดยใช้กฎหรือทฤษฎี และใช้ทักษะ
กระบวนการหรือวิธีการทางวิทยาศาสตรใ์นสถานการณท์ี่ก าหนดให ้และในส่วนของแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่คณุครูเสนอใหม้ีการสง่เสรมิความเขา้ใจใหก้บันกัเรียน ไดแ้ก่ วิธีการส ารวจตรวจสอบ
ทางวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ฎหรือทฤษฎีเพื่ออธิบายความรูท้างวิทยาศาสตร ์การทดลองเพื่อพิสจูน ์ความรู้
ทางวิทยาศาสตรม์ีความคงทน ความรูท้างวิทยาศาสตรเ์ปลี่ยนแปลงได ้วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน 
และวิทยาศาสตรใ์หค้  าอธิบาย  

คนที่  3 จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร์ สาขาการสอนเคมี  มี
ประสบการณใ์นการสอนมา 7 ปี ทัง้ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย ปัจจุบนัสอนอยู่ใน
โรงเรียนเอกชนขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ซึ่งจัดการศึกษา
ตัง้แต่ระดับอนุบาล จนถึงชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 มีหนา้ที่รบัผิดชอบในการสอนทัง้หมด 3 รหัสวิชา รวม
วิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ในระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวนทัง้หมด 17 ชั่วโมงต่อสปัดาห ์ซึ่งคณุครูท่าน
นีเ้คยผ่านการเรียนรูเ้ก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์าแลว้ในระดบัปรญิญาตรี เคยไดร้บัการอบรม
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เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรภ์ายในโรงเรียน และมีความเขา้ใจว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็น
การศึกษาวิทยาศาสตรด์า้นต่าง ๆ เช่น วิธีการทางวิทยาศาสตร ์ความเชื่อหรือปรชัญาทางวิทยาศาสตร ์
ดงัที่คณุครูท่านนีไ้ดก้ลา่วว่า  

“ ธรรมชาติวิทยาศาสตร ์คือ เป็นการศึกษาวิทยาศาสตรด์า้นต่าง ๆ อย่างรอบดา้น ไม่ว่าจะเป็น
วิธีการทางวิทยาศาสตรท์ี่ไดม้าซึ่งความรู ้ความเชื่อหรือปรชัญาต่าง ๆ เก่ียวกบัวิทยาศาสตร ์ส่วนตวัคิด
ว่าจะเนน้ไปทางวิธีการทางวิทยาศาสตรม์ากกว่า เพราะวิธีการทางวิทยาศาสตรห์รือกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์เราสามารถน ามาประยุกตใ์ชไ้ดจ้ริงในเวลาที่เราสอน แต่อย่างอื่นเอามาเขา้กับเนือ้หา
อาจจะยากนิดนึง ” 

ในส่วนของการจดัการเรียนรูคุ้ณครูท่านนีม้องว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ัน้มีความส าคัญ 
และควรส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เพราะหาก
นกัเรียนไดเ้รียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรก์็เปรียบเสมือนการที่นกัเรียนจะไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัวิธีการทาง
วิทยาศาสตร ์ปรชัญาทางวิทยาศาสตร ์การไดม้าซึ่งความรูท้างวิทยาศาสตร ์โดยการสง่เสรมิความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ั้นคุณครูท่านนีเ้ห็นว่าควรเริ่มจากการแทรกเขา้ไปในบทน าของบทเรียน
อย่างชัดแจง้ เช่น เรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูว้ิธีการหรือกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรโ์ดยแทรกในเนื ้อหาของบทเรียนแต่ละเรื่อง และในส่วนของแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่คณุครูท่านนีเ้สนอใหม้ีการส่งเสริมความเขา้ใจใหน้กัเรียน ไดแ้ก่ วิธีการทางวิทยาศาสตร ์
และความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ เพราะ ความรูท้างวิทยาศาสตรอ์าจมีการ
เปลี่ยนแปลงไดต้ลอดเวลา หากมีการคน้พบความรูใ้หม่ 

คนที่ 4 จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรท์ั่วไป มี
ประสบการณใ์นการสอนมา 5 ปี ทัง้ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย ปัจจุบนัสอนอยู่ใน
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ซึ่งจดัการศกึษาใน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ถึง 6 มีหนา้ที่รบัผิดชอบในการสอนทัง้หมด 2 รหสัวิชา รวมวิชาวิทยาศาสตร์
พืน้ฐาน ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวนทัง้หมด 18 ชั่วโมงต่อสปัดาห ์ซึ่งคณุครูท่านนีเ้คยผ่านการ
เรียนรูเ้ก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์าแลว้ในระดบัปรญิญาตรี และมีความเขา้ใจว่าธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเ์ป็นการศึกษาวิทยาศาสตรใ์นดา้นต่าง ๆ เพื่ออธิบายว่าวิชาวิทยาศาสตรต่์างจากศาสตร์
อ่ืนอย่างไร โดยวิทยาศาสตรคื์อกระบวนการคน้หาความรู ้การอธิบายทางวิทยาศาสตรต์อ้งมีเหตผุลมา
ประกอบและมีหลกัฐานสนับสนุน และความรูท้างวิทยาศาสตรเ์ปลี่ยนแปลงได ้ดังที่คุณครูท่านนีไ้ด้
กลา่วว่า 
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“ เคยได้ยินค าว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นสมัยเรียนปริญญาตรี น่าจะเป็นการพูดถึง
การศึกษาความรูเ้ก่ียวกับวิทยาศาสตร ์คือ ศึกษาสิ่งต่าง ๆ ในธรรมชาติ และกระบวนการคน้หาความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์หรือ การอธิบายว่าวิชาวิทยาศาสตรม์ันต่างจากวิชาอ่ืน ๆ อย่างไร โดยที่พูดถึงหลัก
ของการเป็นเหตแุละเป็นผล เช่น การจะพดูถึงอะไรซกัอย่างตอ้งมีเหตผุลมาประกอบและมีหลกัฐานมา
สนบัสนนุ ” 

ในส่วนของการจดัการเรียนรูคุ้ณครูท่านนีม้องว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ัน้มีความส าคัญ 
และควรสง่เสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยใหน้กัเรียน
จะไดเ้รียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรผ์่านกระบวนการหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์โดยใชก้ิจกรรมที่มี
การก าหนดสถานการณ์ เช่น กิจกรรม STEM ให้นักเรียนได้คิดและสรา้งชิน้งานด้วยตนเองโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และในสว่นของประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่คณุครูท่านนีเ้สนอให้
มีการส่งเสริมความเขา้ใจให้กับนักเรียนนั้น ไดแ้ก่ กระบวนการไดม้าซึ่งความรูท้างวิทยาศาสตรโ์ดย
อาศัยกระบวนการต่าง ๆ เช่น การสงัเกต ตัง้สมมติฐาน ทดลอง และสรุปผล รวมไปถึงการพิจารณาสิ่ง
ต่าง ๆ ดว้ยความเป็นเหตเุป็นผลและการมีหลกัฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



        59 

จากขอ้มลูพืน้ฐานของคณุครูทัง้ 4 ท่าน สามารถสรุปขอ้มลูต่าง ๆ ไดเ้ป็นดงัตาราง 7  
 

ตาราง 7 สรุปข้อมูลพื ้นฐาน บริบท และความเข้าใจพื ้นฐานเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์และการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูกลุม่ที่ศกึษา 
 

 
 

ข้อมูล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 
ระดบั

การศกึษา 
ปริญ ญ าตรี สาขา
วิทยาศาสตรท์ั่วไป 

ป ริญ ญ าต รี  ส า ข า
การศกึษาวิทยาศาสตร ์

ปริญญาตรี สาขาการ
สอนเคมี 

ป ริ ญ ญ า ต รี        
ค รุศาสตรบัณฑิ ต 
สาขาวิทยาศาสตร์
ทั่วไป 

ประสบการณ ์
ในการสอน 

30 ปี  ใน ระดั บ ชั้ น
มธัยมศกึษาตอนตน้ 

5 ปี  ใ น ร ะ ดั บ ชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้และ
ตอนปลาย 

7 ปี  ใน ระ ดั บ ชั้ น
มัธยมศึกษาตอนต้น
และตอนปลาย 

5 ปี ใ น ร ะ ดั บ ชั้ น
มัธยมศึกษาตอนต้น
และตอนปลาย 

ประสบการณ์
เก่ียวกบัการ
เรียนรู ้

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

เ รี ย น รู ้ เ ก่ี ย ว กั บ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรใ์นระดับ
ปรญิญาตรี 

ผ่านการอบรมเก่ียวกับ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร ์

เรี ย น รู ้ เ ก่ี ย ว กั บ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรใ์นระดับ
ปริญญาตรี และผ่าน
การอบรมเก่ี ยวกับ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรภ์ายใน
โรงเรียน 

เรี ย น รู ้ เ ก่ี ย ว กั บ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรใ์นระดบั
ปรญิญาตร ี

ความเขา้ใจ
พืน้ฐาน
เก่ียวกบั

ความหมาย
และขอบข่าย
ของธรรมชาติ

ของ
วิทยาศาสตร ์

เป็ น ก า รแ ส ว งห า
ค ว า ม รู้ ท า ง
วิทยาศาสตร์โดยใช้
วิ ธี ก า ร ท า ง
วิ ทยาศาสตร์และ
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์ 

เป็นความเข้าใจในเรื่อง
ของวิทยาศาสตร ์โดยรูว้า่
วิ ทยาศาสตร์ต้ องใช้
ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
วิ ทยาศาสตร์ซึ่ งแบ่ ง
ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์
ทักษะกระบวนการทาง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  แ ล ะ                          
จิตวิทยาศาสตร ์

เ ป็ น ก า ร ศึ ก ษ า
เก่ียวกับวิทยาศาสตร์
ในด้านต่ าง ๆ  เช่ น 
วิ ธี ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร์ ความ
เชื่อหรือปรัชญาทาง
วิทยาศาสตร ์

เ ป็ น ก า ร ศึ ก ษ า
เก่ียวกับวิทยาศาสตร์
ในด้านต่ าง ๆ เพื่ อ
อ ธิ บ า ย ว่ า
วิทยาศาสตรแ์ตกต่าง
จ า ก ศ า ส ต ร์ อื่ น
อย่างไร 



        60 

ตาราง 7 (ต่อ) 
 

 
 
 
 

ข้อมูล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 
แนวทางการ
จดัการเรียนรู ้
ธรรมชาติ
ของ

วิทยาศาสตร ์

ใช้กิจกรรมที่เน้นการ
ก ระบ วน ก า รท า ง
วิ ทยาศาสตร์ เช่ น 
โครงงานวิทยาศาสตร ์
ให้เด็กตั้งค าถาม หา
ค าตอบ  และสร้าง
แนวคิดวิทยาศาสตร์
ดว้ยตนเอง 

ใช้แนวทางการจัดการ
เรียนนรูท้ี่ส่งเสริมการใช้
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ห รื อให้
นักเรียนท าการทดลอง
โด ย มี ก า ร ก า ห น ด
สถานการณ์ เข้าไปใน
การทดลอง 

เริ่มจากการแทรก
เข้าไปในบทน าของ
บท เรียนอย่ า งชัด
แจง้ และใหน้ักเรียน
ได้เรียนรูว้ิธีการหรือ
ก ระบ วนการทาง
วิทยาศาสตร์โด ย
แทรกในเนื ้อหาของ
บทเรียนแต่ละเรื่อง 

ใช้กระบวนการหา
ค ว า ม รู้ ท า ง
วิทยาศาสตร ์โดยใช้
กิ จ ก ร รม ที่ มี ก า ร
ก าหนดสถานการณ์
ให้นักเรียนคิดและ
สร้างชิ ้น งานด้ วย
ตนเอง 

แนวคิด
ธรรมชาติ
ของ

วิทยาศาสตร์
ที่ควรส่งเสรมิ
ความเขา้ใจ
ใหก้บั
นกัเรียน 

- การตัง้ค าถาม (A0) 
- การวิ เค ราะห์ ห า
เหตผุล (A0) 
- การหาความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปร (A0) 

- การทดลองเพื่อพิสูจน์
ความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(A0) 
- การใช้กฎหรือทฤษฎี
เพื่ออธิบายความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์(A1) 
- ความรูท้างวิทยาศาสตร์
มีความคงทน (A1) 
- ความรูท้างวิทยาศาสตร์
เปล่ียนแปลงได ้(A1) 
- วิทยาศาสตรต์้องการ
หลกัฐาน (A2) 
- วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ใ ห้
ค  าอธิบาย (A2) 
- วิทยาศาสตร์ช่ วยให้
เข้ า ใ จ สั ง ค ม แ ล ะ
ส่ิงแวดลอ้ม (A0) 

- วิ ธี ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร ์(A2) 
- ค ว า ม รู้ ท า ง
วิทยาศาสตรส์ามารถ
เปล่ียนแปลงได ้(A1) 

- ความเป็นเหตุเป็น
ผล (A2) 
- กระบวนการไดม้าซึง่
ค ว า ม รู้ ท า ง
วิทยาศาสตร ์(A2) 
- วิ ท ย า ศ า ส ต ร์
ต้ องการหลั กฐาน 
(A2) 
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หมายเหต ุ (จากตาราง) 
A0 คือ ไม่สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS 
A1 คือ สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ในดา้นที่ 1 

โลกในมมุมองแบบวิทยาศาสตร ์
  A2 คือ สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ในดา้นที่ 2 
การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี้วัดและสาระ
การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดท้ าการสมัภาษณโ์ดยใชแ้บบสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้งที่พฒันาขึน้
และบันทึกเทปการสัมภาษณ์ครูกลุ่มที่ศึกษาจ านวน 4 คน เก่ียวกับความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตร์
เก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบับ
ปรบัปรุงใหม่ โดยมีรายละเอียดขอ้มูลที่ไดจ้ากการสมัภาษณ์ ซึ่งประกอบไปดว้ย ความเขา้ใจเก่ียวกับ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ บู รณาการอยู่ ในตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง                 
และความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง ดงันี ้

ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
   ในการเก็บขอ้มลูความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่
ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง อันดับแรกผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกับ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ และให้
คณุครูระบตุวัชีว้ดัที่มีการบูรณาการแนวคิดของธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละยกตวัอย่างแนวคิดที่อยู่ใน
ตวัชีว้ดัตามความคิดเห็นของตนเอง พบว่ารายละเอียดของขอ้มลูที่ไดจ้ากการสมัภาษณ ์เป็นดงันี ้
   คนที่ 1 มีมุมมองว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ปรากฏในสาระการเรียนรูท้ี่  8 ใน
หลกัสูตรฉบบัเดิมนัน้หายไปภายหลงัการปรบัปรุงตัวชีว้ดัในปี พ.ศ. 2560 แต่มีการแทรกหรือบูรณาการ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ขา้ไปในตวัชีว้ดัของหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560 ซึ่งคณุครูท่านนีเ้ห็นว่า
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ถูกแทรกหรือบรูณาการเขา้ไปในตวัชีว้ดันัน้ คือ กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ดงัที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
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   “ สาระที่  8 มันหายไป เข้าไปแทรกอยู่ ในตัวชี ้วัดต่าง ๆ พวกกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเ์ขา้ไปแทรกในตัวชีว้ัดอ่ืน ๆ และก็ใชก้ระบวนการ Active Learning อย่างเช่น inquiry ตอ้งมี
กระบวนการ เช่น สรา้งความสนใจ การส ารวจ การคน้หา ที่ตอ้งใชท้ักษะ มันก็อยู่ในนั้นแลว้ ถา้ตอ้งใช ้
Active Learning สอน มันสามารถปลกูฝังทักษะต่าง ๆ เขา้ ไปไดง้่าย ตวัอย่างเช่น สรา้งแบบจ าลอง การ
อธิบายการถ่ายทอดพลังงาน การที่สรา้งแบบได้คือการที่สังเคราะหข์ึน้มาแลว้ใชก้ระบวนการ ถ้าเด็ก
สามารถสรา้งแบบจ าลองได้คือเขาเข้าใจ เนื ้อหา และสรา้งองค์ความรูเ้อง และก็ค าว่า ตระหนักถึง
ความส าคัญแสดงว่ามีจิตวิทยาศาสตร ์ตระหนักถึงความส าคัญของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอะไร
ประมาณนัน้ ” 
   คุณครูท่านนี ้ได้ระบุตัวชี ้วัดที่ มีการบูรณาการแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์และยกตัวอย่างแนวคิดที่อยู่ตัวชีว้ัด ไดแ้ก่ ตัวชีว้ดัที่ 1 คือ ว 1.1 ม.3/1 มองว่ามีการบูรณา
การแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ทักษะการสงัเกต ตวัชีว้ดัที่ 2 คือ ว.1.3 ม. 3/9 มองว่ามีการบูร
ณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ทกัษะการเปรียบเทียบ ตวัชีว้ดัที่ 3 คือ ว.1.3 ม. 3/11 มองว่า
มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ การตระหนักใช้จิตวิทยาศาสตร ์ซึ่งแนวคิดที่
ยกตัวอย่างเหล่านีไ้ม่ไดส้อดคลอ้งกบัขอ้ความที่บ่งชีถ้ึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามขอบข่าย
ของ AAAS 
   คนที่ 2 มีมุมมองว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ปรากฏในสาระการเรียนรูท้ี่  8 ใน
หลกัสตูรฉบบัเดิมนัน้ไม่ไดห้ายไปแต่ถูกแทรกหรือบูรณาการอยู่ในมาตรฐาน ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรู้
ของหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560 ดงัที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   “ ถา้เป็นหลกัสูตรเก่า เคา้ก็แยกออกมาเป็นสาระที่ 8 เลย แต่หลงัจากปรบัปรุงพี่คิดว่า
มนัไม่ไดห้ายไป แต่ไปอยู่ในมาตรฐานและตวัชีว้ดันั่นแหละ ” 
   คุณครูท่านนี ้ได้ระบุตัวชี ้วัดที่ มีการบูรณาการแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์ละยกตวัอย่างแนวคิดที่อยู่ในตวัชีว้ดั ไดแ้ก่ ตวัชีว้ดัที่ 1 คือ ว 1.1 ม.3/2 มองว่ามีการบูรณา
การแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ตวัชีว้ดัที่ 2 คือ ว 2.2 ม.3/4 มอง
ว่ามีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ การใช้กฎและทฤษฎีในอธิบายความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งทัง้สองแนวคิดที่ยกตัวอย่างนีส้อดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ของ AAAS ในด้านที่  2 สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์(A2) และด้านที่  1 โลกในมุมมองแบบ
วิทยาศาสตร ์(A1) ตามล าดบั 
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    คนที่ 3 มีมุมมองว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องเดียวกับสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร ์และปรากฏอยู่ในสาระการเรียนรูท้ี่ 4 เทคโนโลยี ในหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุงใหม่ แต่ปรากฏอยู่
ไม่ชดัเจนเหมือนหลกัสตูรฉบบัเดิม และถกูบรูณาการเขา้ไปในตวัชีว้ดัดงัที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   “ ถา้เป็นในการเขียนแผนของที่โรงเรียนจะใชเ้ป็นสมรรถนะในศตวรรษที่ 21 แต่ถา้เป็น
สาระจะเป็นในสาระที่ 4 ที่เป็นเทคโนโลยี จะเห็นค าบางค าที่สื่อแต่ไม่ไดป้รากฏชดัทัง้หมดเหมือนแต่ก่อน 
เช่น ความสามารถในการคิด การค านวณ ซึ่งเวลาในการเขียนแผนจะท าใหม้ีปัญหา เคยน าเรื่องนีม้า
พดูคยุกนัในกลุ่มสาระเหมือนกนัว่ามนัไม่ไดม้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตรป์รากฏชดัใน 4 สาระเลย เวลาไป
เขียนจึงไปอยู่ในรูปของสมรรถนะ 
   ตามความคิดมันไม่ได้ปรากฏชัดเจนเหมือนแต่ก่อน เราจึงแก้ปัญหาโดยการถ้าเรา
อยากให้เด็กมีจิตวิทยาศาสตร ์เจตคติทางวิทยาศาสตร ์กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทางโรงเรียนจึง
เขียนสมรรถนะแบ่งเป็นดา้นทักษะ ดา้นกระบวนการ เป็นตน้ คือในแผนการจดัการเรียนรูย้ังมีอยู่ จริง  ๆ
แลว้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์นัไม่ไดห้ายไป แต่มนัมีการแทรกเขา้ไปในแต่ละตวัชีว้ดั ดงันัน้ครูจะตอ้ง
ดตูวัชีว้ดัซึ่งเป็นสิ่งที่น าไปสูก่ระบวนการจดัการเรียนรู ้ ” 
   คุณครูท่านนี ้ได้ระบุตัวชี ้วัดที่ มีการบูรณาการแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์และยกตัวอย่างแนวคิดที่อยู่ในตัวชีว้ัด ไดแ้ก่ ตัวชีว้ัดที่ 1 คือ ว 1.3 ม.3/2 มองว่ามีการบูร
ณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรก์ับสังคม ความเชื่อ 
ปรชัญาต่าง ๆ ตัวชีว้ดัที่ 2 คือ ว 1.3 ม.3/8 มองว่ามีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ 
จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ์และความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรก์ับสังคม ความเชื่อ ปรชัญาต่าง  ๆ
ตัวชีว้ัดที่ 3 คือ ว 1.3 ม.3/1 มองว่ามีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ความรูท้าง
วิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงได ้ซึ่งแนวคิดเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรก์ับสังคม 
ความเชื่อ และปรชัญาต่าง ๆ และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ์สอดคลอ้งขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์อง AAAS สอดคลอ้งกับขอบข่ายในด้านที่ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร ์(A3) และแนวคิด
ความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงได ้สอดคลอ้งกับขอบข่ายในดา้นที่ 1 โลกในมุมมองแบบ
วิทยาศาสตร ์(A1) 
   คนที่ 4 มีมุมมองว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถ์ูกบูรณาการหรือแทรกอยู่ในตัวชีว้ัด
การเรียนรูข้องหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุงใหม่ ดงัที่คณุครูไดก้ลา่วว่า  
   “ มนัไม่ไดห้ายไป แต่เขายบุไปอยู่รวมกบับางตวัชีว้ดัหรือแทรก ๆ  อยู่ เช่นตวัชีว้ดัที่มีค  า
ว่า ตระหนกัถึงคณุค่า ตระหนกัถึงผลกระทบหรือรูว้ิธีปอ้งกนั ” 
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   คุณครูท่านนี ้ได้ระบุตัวชี ้วัดที่ มีการบูรณาการแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์และยกตัวอย่างแนวคิดที่อยู่ในตัวชี ้วัด ได้แก่ ตัวชี ้วัดที่  คือ 1 ว 1.1 ม.3/6 มองว่ามี               
การบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ วิทยาศาสตรอ์ธิบายปรากฏการณ์ (A2) ตัวชีว้ดัที่ 2 
คือ ว 1.1 ม.3/7 มองว่ามีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ความเป็นเหตุเป็นผล (A2) 
และความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรก์ับสังคม (A3) และตัวชีว้ัดที่  3 คือ ว 1.3 ม.3/5 มองว่ามีการ 
บรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ความรูท้างวิทยาศาสตรเ์ปลี่ยนแปลงได ้(A1) ได ้        ซึ่ง
แนวคิดเก่ียวกับวิทยาศาสตรอ์ธิบายปรากฏการณแ์ละความเป็นเหตุเป็นผล สอดคลอ้งขอบข่ายแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ในดา้นที่ 2 การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์แนวคิดเก่ียวกบั
ความสมัพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรก์บัสงัคม สอดคลอ้งกบัขอบข่ายในดา้นที่ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร ์ 
และแนวคิดความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงได้ สอดคล้องกับขอบข่ายด้านที่  1 โลกใน
มมุมองแบบวิทยาศาสตร ์ 
   จะเห็นได้ว่า เมื่อให้ครูระบุและยกตัวอย่างตัวชีว้ัดที่มีการบูรณาการธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ดว้ยตนเอง ในภาพรวมคุณครูทัง้ 4 คน สามารถระบุตัวชีว้ัด
ของหลักสูตรแกนกลางฉบับปรบัปรุงใหม่ที่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรบ์ูรณาการอยู่ได ้โดย
พบว่าครูคนที่  1 อธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่บูรณาการอยู่ในตัวชี ้วัดเป็น ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เช่น การตัง้ค าถาม ความเป็นเหตเุป็นผลและความสมัพันธร์ะหว่างตวัแปร 
ส่วนครูอีก 3 คนสามารถอธิบายยกตวัอย่างแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัด
เป็นขอ้ความที่บ่งชีถ้ึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือขอบข่ายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่าง
ชัดเจน เช่น การใชก้ฎหรือทฤษฎีเพื่ออธิบายความรูท้างวิทยาศาสตร ์ความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรก์ับสังคม ความเชื่อ ปรชัญาต่าง ๆ จริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร ์ 
   หลังจากผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ และใหค้ณุครูระบตุวัชีว้ดัที่มี
การบูรณาการแนวคิดของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และอธิบายยกตัวอย่างแนวคิดที่อยู่ในตวัชีว้ดัดว้ย
ตนเองแลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการสมัภาษณต่์อโดยไดน้ าเสนอเอกสารตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัไดท้ า
การคัดเลือกมาทั้งหมด 7 ตัวชีว้ัดซึ่งไดผ้่านการวิเคราะหแ์ลว้ว่ามีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามกรอบการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุงใหม่ให้
คณุครูทัง้ 4 ท่าน วิเคราะห ์ระบแุละอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในตวัชีว้ดัดงักล่าว ผล
จากการสมัภาษณเ์ป็นดงันี ้ 
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   ครูคนที่ 1 สามารถวิเคราะหแ์ละระบุตัวชีว้ดัที่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้
ในทัง้7 ตัวชีว้ดั และแนวคิดที่ระบุไดซ้ึ่งมีความสอดคลอ้งกบัขอบข่ายของ AAAS มีทัง้สิน้ 6 แนวคิด โดย
ในการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์รูไดอ้ธิบายว่าตนเองใชก้ารสังเกตจากค าส าคัญใน
ตวัชีว้ดั เช่น การรวบรวมขอ้มลู การออกแบบวิธีแกปั้ญหา และพบว่าครูไดอ้ธิบายถึงแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นบางตัวชี ้วัดโดยใช้ค าส าคัญในลักษณะที่ ไม่สอดคล้องกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามขอบข่ายของ AAAS แต่เป็นขอ้ความที่สะทอ้นถึงการใชค้วามเขา้ใจและทกัษะ เช่น  การ
ใช้ความเข้าใจ การวิเคราะห์ และได้อธิบายโดยใช้ค าส าคัญที่สอดคล้องกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามขอบข่ายของ AAAS ในบางตัวชีว้ัด เช่น ความเป็นเหตุเป็นผล การออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหา การรวบรวมขอ้มลู และการอธิบายหลกัการและเหตผุล ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 

ตวัชีว้ดั ว 1.3 ม.3/5   
   “แทรกความเขา้ใจถึงการปรกึษาแพทย ์การตรวจวินิจฉยัว่าท าไมถึงตอ้งท า คือตวัชีว้ดั
แต่ละขอ้มนัไม่สามารถครอบคลมุไดท้กุกระบวนการ มนัอาจจะไดเ้ป็นบางขอ้ ตวัชีว้ดับางขอ้อาจจะมีสกั
ข้อหนึ่ง หรือสองข้อ สังเกตจากตัวชี ้วัด ค าถามมันจะเป็นแนวความรูค้วามจ า ให้อธิบายตระหนัก 
วิเคราะหส์งัเคราะห ์การทดลองก็จะสอดแทรกอยู่แลว้แต่ขอ้” 

ตวัชีว้ดั ว 1.3 ม.3/6 
   “ใชท้กัษะความเขา้ใจ ถา้เขารูแ้ลว้ว่าการพบแพทยก์่อนที่จะตัง้ครรภ ์ก็เขา้ใจแลว้ว่ามนั
จะตอ้งมีความเสี่ยง ท าไมตอ้งพบแพทยเ์พราะว่าโอกาสที่เด็กจะเกิดแลว้มีภาวะเสี่ยง และท าไมจะตอ้งพบ
แพทย ์ตระหนักและใหค้วามรูเ้ก่ียวกับการแต่งงาน การมีครอบครวั การวินิจฉัย การตรวจน า้คร  ่า เด็กจะ
เขา้ใจ” 

ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/1  
   “อนันีคื้อความเขา้ใจ ตอ้งใชก้ารวิเคราะห ์ระบุสมบติัทางกายภาพและการใชป้ระโยชน ์
อนัดบัแรกตอ้งเขา้ใจและวิเคราะหไ์ดว้่าการใชง้านของวสัดแุต่ละชนิดมนัใชง้านยงัไง เลือกใชว้ิธีการแบบ
ไหน ตอ้งมีการวิเคราะหส์งัเคราะหแ์ลว้ หรืออาจใชก้ารวิเคราะหอ์ย่างเดียว วิเคราะหว์่าการน าพอลิเมอร ์
หรือเซรามิกไปใช ้งานชิน้นีค้วรใช ้พอลิเมอร ์เซรามิก หรือวสัดผุสม คือเขาตอ้งรูจ้กัการเลือกใช ้เพราะการ
เลือกใชว้ัสดุมันเขา้ประเด็นของการวิเคราะหถ์ึงการใชง้าน ตอ้งเขา้ใจถึงการใชง้านก่อน เลือกวัสดุให้
เหมาะสม คืออะไร มันต้องใช้การวิเคราะห์ ท าไมถึงเลือกพอลิเมอร ์ท าไมถึงเลือกเซรามิก วัสดุผสม 
นกัเรียนตอ้งมีเหตผุลในการเลือก” 
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   ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/8 
   “การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา คือการวิเคราะห์และก็สังเคราะห์ และก็มีทักษะการ
ค านวณ ใช้ความรูเ้ก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร ์เนี่ยต้องใช้เยอะเลย คณิตศาสตรต์้องมีทักษะการค านวณ ในสุดท้ายเลยคือการ
ออกแบบและสงัเคราะหใ์หม่อนันีก้็จะใชเ้ยอะเลย” 
   ตวัชีว้ดั ว 2.2 ม.3/3  
   “อนันีใ้ชค้วามเขา้ใจ อธิบายการเกิดปฏิกิรยิาเคมี เขา้ใจว่าแบบไหนเกิดแบบไหนไม่เกิด
ตอ้งมีการสังเกตก่อนแลว้เขา้ใจ ไม่รูว้่าการสรา้งแบบจ าลองมันเขา้ทักษะการใชเ้ครื่องมืออุปกรณ์ไหม 
เด็กต้องมีความรู ้ความเขา้ใจ ทักษะของการสังเกตได้ว่าเหตุการณ์เหล่านีเ้ป็นการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพหรือทางเคมีแล้วสามารถที่จะน าเอามาวิเคราะห์และสรา้งรูปแบบการทดลองการใช้ทักษะ
กระบวนการการใชเ้ครื่องมือประมาณนี”้ 
   ตวัชีว้ดั ว 2.3 ม.3/17 
   “การรวบรวมขอ้มูล เช่น อธิบายปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสงและการท างานของทัศน
อปุกรณจ์ากที่รวบรวมได”้ 

ตวัชีว้ดั ว 3.1 ม.3/1 
   “อธิบายหลกัการและเหตผุล ความเขา้ใจเก่ียวกบัแรงโนม้ถ่วงมีผลต่อการโคจรของดาว
เคราะหร์อบดวงอาทิตยแ์ต่ก็ไม่ค่อยชดัเจนเท่าไหร่ ตอ้งศึกษาคน้ควา้แนวคิดของนิวตนั แลว้ดวู่านิวตนัรู ้
ไดอ้ย่างไรท าการทดสอบหรือวดัอย่างไร แลว้สรุปเป็นคอนเซปตข์องตวัเอง เหตผุลตวัแปรตน้ตัวแปรตาม 
ตัวสูตรมี M1 กับ M2 มีความส าคัญอย่างไร แลว้ตัว R2 ตัว M แปรตามตัว F ตัว R แปรผกผัน นักเรียน
ต้องเข้าใจว่าสองอย่างนี ้มันมีผลอย่างไรกับตัวแรง ต้องอธิบายได้ว่าสูตรนี ้ตัวไหนเป็นตัวแปรตาม           
ตวัแปรผกผัน นักเรียนตอ้งเขา้ใจว่าอะไรมันมีผลต่อแรงโนม้ถ่วงของโลกตอ้งไปศึกษาแนวคิดของนิวตัน
ตัง้แต่แรก ” 
   ครูคนที่ 2 สามารถวิเคราะหแ์ละระบุตัวชีว้ดัที่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้
ในทัง้ 7 ตัวชีว้ดั และแนวคิดที่ระบุไดซ้ึ่งมีความสอดคลอ้งกับขอบข่ายของ AAAS มีทัง้สิน้ 7 แนวคิด ใน
การวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์รูไม่ไดอ้ธิบายว่าตนเองใชก้ารสงัเกตจากค าส าคญัอะไร 
แต่พบว่าครูไดอ้ธิบายว่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่พบในแต่ละตวัชีว้ัดโดยใชข้อ้ความหรือค า
ส าคัญที่สอดคลอ้งกับขอบข่าย AAAS คือ ความรูท้างวิทยาศาสตร ์วิธีการทางวิทยาศาสตร ์การพิสูจน ์
การส ารวจตรวจสอบ วิทยาศาสตรแ์ตกแขนงเป็นสาขาต่าง ๆ และวิทยาศาสตรอ์ธิบายปรากฎการณ ์
ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
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ตวัชีว้ดั ว 1.3 ม.3/5 
   “มันคือความรูท้างวิทยาศาสตร ์และเรื่องของวิธีการทางวิทยาศาสตรท์ี่ตอ้งเอาไปท า
การทดลองพิสจูน ์ว่าท าใหเ้กิดโรคจรงิไหม” 

ตวัชีว้ดั ว 1.3 ม.3/6 
   “พี่ คิดว่ามีธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ยู่  พี่มองเป็นการพิสูจน์ ส  ารวจตรวจสอบ
อย่างนึง” 

ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/1 
   “ก็ชัดอยู่นะวิทยาศาสตรม์ีทัง้วิทยาศาสตรบ์ริสทุธิ์และประยุกต ์อย่างการเลือกใชต้าม
แขนงของวิทยาศาสตรโ์ดยใชค้วามรูท้ี่มีอยู่เอามาใช”้ 

ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/8 
   “อนันีก้็วิธีการทางวิทยาศาสตร ์ตัง้สมมติฐานกบัแกปั้ญหา ชดัเจนมาก ๆ  อยู่ ถือว่าเป็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นเรื่องของวิธีการทางวิทยาศาสตร ์ก็คือ ใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรเ์ขา้ช่วย
โดยอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร ์เขา้มาเป็นสว่นในการสรุปขอ้มลูออกมา” 

ตวัชีว้ดั ว 2.2 ม.3/3 
  “อันนี ้ใช้ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ “การจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมโดยใช้
แบบจ าลองและสมการข้อความ พี่ว่ามันอยู่ในส่วนของทักษะกระบวนการ การจัดกระท า การสื่อ
ความหมายของขอ้มลู” 

ตวัชีว้ดั ว 2.3 ม.3/17 
   “พี่ว่าเป็นไปตามธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์หมือนกนั เพราะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
มันก็เป็นประจักษ์ในธรรมชาติอยู่แลว้ การเกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ รวมไปถึงการตั้งสมมติฐานอธิบาย
อะไรบางอย่าง” 

ตวัชีว้ดั ว 3.1 ม.3/1 
   “อันนี ้ชัดเจนดี เป็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแง่ของข้อมูลที่มันเป็นไปตามนั้น 
ปรากฏการณท์างธรรมชาติเป็นแบบนีเ้ป็นแบบนัน้” 
   ครูคนที ่3 สามารถวิเคราะหแ์ละระบตุวัชีว้ดัที่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด ้4 
ตวัชีว้ดัจาก 7 ตวัชีว้ดั และแนวคิดที่ระบุไดซ้ึ่งมีความสอดคลอ้งกบัขอบข่ายของ AAAS มีทัง้สิน้ 6 แนวคิด 
โดยตัวชีว้ัดที่ไม่พบแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อ ตัวชีว้ัด ว 1.3 ม.3/5 ตัวชีว้ัด ว 1.3 ม.3/6 และ
ตวัชีว้ดั ว 3.1 ม.3/1 ในการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์รูไดอ้ธิบายว่าตนเองใชก้ารสงัเกต
จากค าส าคัญในตวัชีว้ดั เช่น หลกัฐานเชิงประจกัษ์ การออกแบบ การใชแ้บบจ าลองและสมการขอ้ความ 
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การอธิบายปรากฏการณ ์การรวบรวมขอ้มลู และพบว่าครูไดอ้ธิบายว่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ที่พบในแต่ละตัวชีว้ัดโดยใชข้้อความหรือค าส าคัญที่สอดคลอ้งกับขอบข่าย AAAS คือ วิทยาศาสตร์
ตอ้งการหลักฐาน กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์วิทยาศาสตรใ์ห้
ค าอธิบายปรากฎการณ ์และวิธีการทางวิทยาศาสตร ์ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/1  
   “จะแทรกได้ว่าความรูท้างวิทยาศาสตรจ์ะต้องมีหลักฐานเชิงประจักษ์ เหมือนการ
พิสจูนก์่อนที่จะไดม้าซึ่งความรู ้ค าว่าหลกัฐานเชิงประจกัษเ์หมือนเคยปรากฏอยู่ในสาระที่ 8 ก่อนหนา้นี”้ 
   ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/8 
   “เป็นการแทรกความรูเ้รื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพราะมันเป็นการออกแบบ 
เป็นค าที่ค่อนขา้งชดั ซึ่งสะทอ้นกระบวนการและวิธีการทางวิทยาศาสตร”์ 
   ตวัชีว้ดั ว 2.2 ม.3/3 
   “เหมือนกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่สามารถจัดแสดง/ค าอธิบายความรูท้าง
วิทยาศาสตรใ์นรูปแบบต่าง ๆ ได ้ หรือการสรา้งค าอธิบายทางวิทยาศาสตรไ์ด ้ค าว่าโดยใชแ้บบจ าลอง
และสมการขอ้ความ น่าจะสะทอ้นเก่ียวกบักระบวนการและวิธีการทางวิทยาศาสตร ์เราสามารถน าความรู้
ที่ไดม้าจดักระท าในรูปแบบต่าง  ๆได”้ 

ตวัชีว้ดั ว 2.3 ม.3/17 
   “ธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์ว่นที่บอกว่าใชค้วามรูข้องวิทยาศาสตรม์าอธิบาย
ปรากฏการณต่์าง ๆ ที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนัได ้ตรงค าว่าอธิบายปรากฏการณ ์และการรวบรวม
ขอ้มลู” 
   ครูคนที่ 4 สามารถวิเคราะหแ์ละระบุตัวชีว้ดัที่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้
ทัง้หมด 7 ตวัชีว้ดั และแนวคิดที่ระบุไดซ้ึ่งมีความสอดคลอ้งกบัขอบข่ายของ AAAS มีทัง้สิน้ 8 แนวคิด ใน
การวิเคราะห์แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์รูได้อธิบายว่าตนเองใช้การสังเกตจากค าส าคัญใน
ตัวชีว้ัด เช่น หลักฐานเชิงประจักษ์ การออกแบบวิธีแก้ปัญหา การใชแ้บบจ าลอง ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
สมการ และพบว่าครูไดอ้ธิบายว่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่พบในแต่ละตวัชีว้ดัโดยใชข้อ้ความ
หรือค าส าคัญที่สอดคล้องกับขอบข่าย AAAS คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตรเ์ปลี่ยนแปลงได้ การ
ประยุกตใ์ชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร ์วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน ความเป็นเหตเุป็นผล กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรห์รือวิธีการทางวิทยาศาสตร ์หลกัฐานทางวิทยาศาสตร ์วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐานขอ้มลู
ต่าง ๆ  และกฎทางวิทยาศาสตร ์ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
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   ตวัชีว้ดั ว 1.3 ม.3/5 
“เป็นเรื่องของความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงได”้ 
ตวัชีว้ดั ว 1.3 ม.3/6 
“เป็นการเอาความรูข้องวิทยาศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตประจ าวนั” 
ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/1  

   “ค าว่าหลกัฐานเชิงประจกัษ ์เพราะเรามองว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ะตอ้งใชค้วาม
เป็นเหตุเป็นผล เพราะฉะนัน้เด็กตอ้งบอกเหตผุลใหไ้ดว้่าเรามองสิ่งต่าง ๆ เป็นพอลิเมอร ์เป็น     เซรามิก 
โดยใหห้ลกัฐานอะไรเขา้มาจ าแนก” 

ตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/8 
   “การออกแบบวิธีแก้ปัญหา ซึ่งก่อนที่เราจะออกแบบไดเ้ราตอ้งผ่านกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรม์าก่อน เช่น การสงัเกต สืบคน้ขอ้มลู ซึ่งน่าจะเป็นแนวคิดกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์รือ
วิธีการทางวิทยาศาสตร”์ 

ตวัชีว้ดั ว 2.2 ม.3/3 
“มนัมีค าว่าใชแ้บบจ าลอง จึงคิดว่าน่าจะเป็นในเรื่องของหลกัฐานทางวิทยาศาสตร”์ 
ตวัชีว้ดั ว 2.3 ม.3/17 

   “ค าว่าจากข้อมูลที่ รวบรวมได้ น่าจะเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน       
ขอ้มลูต่าง ๆ ” 

ตวัชีว้ดั ว 3.1 ม.3/1 
“มองว่าสมการเป็นกฎทางวิทยาศาสตร”์ 

    
   แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแต่ละตัวชีว้ัดที่ครูทั้ง 4 คน ได้ท าการวิเคราะห ์   
และอธิบายสามารถน ามาสรุปและเปรียบเทียบกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ผูว้ิจัยไดท้ าการ
วิเคราะหไ์ว ้ตามกรอบการวิเคราะห์แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นหลักสูตรฉบับปรบัปรุงใหม่       
ดงัรายละเอียดในตาราง 8 
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ตาราง 8 ผลการวิเคราะห ์ระบุและอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในแต่ละตวัชีว้ัด
โดยคุณครูกลุ่มที่ศึกษาเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหต์ามกรอบการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใ์นหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุงใหม่โดยผูว้ิจยั 
 

 
ตัวชีว้ัด 

แนวคดิธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร ์
ผู้วิจัย ครูคนที ่1 ครูคนที ่2 ครูคนที ่3 ครูคนที ่4 

ว 1.3 ม .3/5 บอกได้ ว่ าการ
เปลี่ ยนแปลงของยี นหรื อ
โครโมโซมอาจท าใหเ้กิดโรคทาง
พนัธุกรรม พรอ้มทัง้ยกตวัอย่าง
โรคทางพนัธุกรรม 

ไม่ปรากฎแนวคิด
ธรรมชาติ ขอ ง
วิทยาศาสตร ์

การใช้ความ
เขา้ใจ (A0) 

- ค วาม รู้ ท าง
วิ ทยาศาสตร ์ 
(A0) 
- การใช้วิ ธีการ
ทางวิทยาศาสตร ์
เพื่ อ ท า ก า ร
พิสจูน ์(A2) 

ไม่พบแนวคิด
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

ค ว า ม รู้ ท า ง
วิ ทยาศาสตร์
เปล่ียนแปลงได ้
(A1) 

ว  1.3 ม .3/6 ต ระ ห นั ก ถึ ง
ประโยชน์ของความรูเ้รื่องโรค
ทางพันธุกรรม โดยรู้ว่าก่อน
แต่งงานควรปรึกษาแพทย์เพื่อ
ตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยง
ของลู กที่ อาจเกิ ด โรคทาง
พนัธุกรรม 

วิทยาศาสตร์เน้น
การแสวงหาความรู้
ส่วนเทคโนโลยีจะ
เน้นการใช้ความรู ้
(A3) 
 

การใช้ความ
เขา้ใจ (A0) 

การพิสูจน์ การ
ส ารวจตรวจสอบ 
(A2) 

ไม่พบแนวคิด
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

การประยุกต์ใช้
ค ว า ม รู ้ ท า ง
วิ ทยาศาสตร ์
(A3) 

ว 2.1 ม .3/1 ระบุสมบัติ ทาง
กายภาพและการใช้ประโยชน์
วสัดุประเภท พอลิเมอร ์เซรามิก 
และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจกัษ์และสารสนเทศ 

วิ ท ย าศ าส ต ร์
ต้องการหลักฐาน  
 (A2) 
 

- ก า ร
วิ เค ราะห ์
(A0) 
- ความเป็น
เหตุเป็นผล 
(A2) 

วิ ทยาศาสตร์
แตกแขนงเป็ น
สาขาต่าง ๆ  (A3) 

วิทยาศาสตร์
ต้ อ ง ก า ร
หลกัฐาน (A2) 
 

- วิ ทยาศาสตร์
ตอ้งการหลักฐาน 
(A2) 
- ความเป็นเหตุ
เป็นผล (A2) 

ว  2.1 ม .3/8 อ อ ก แ บ บ วิ ธี
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัโดย
ใชค้วามรูเ้กี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร ์

วิทยาศาสตร์ เน้น
การแสวงหาความรู้
ส่วนเทคโนโลยีจะ
เน้นการใช้ความรู้ 
(A3) 
 

ก า ร
ออกแบบ
วิ ธี ก า ร
แก้ ปัญหา 
(A2) 

วิ ธี ก า รท า ง
วิ ทยาศาสตร ์
(A2) 

กระบวนการ
ท า ง
วิทยาศาสตร ์
(A2) 
 

กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรห์รือ
วิ ธี ก า รท า ง
วิ ทยาศาสตร ์ 
(A2) 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

 
 

ตัวชีว้ัด 

แนวคดิธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร ์
ผู้วิจัย ครูคนที ่1 ครูคนที ่2 ครูคนที ่3 ครูคนที ่4 

ว 2.1 ม .3/3 อ ธิ บายการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ
จัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม
เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้
แบบจ าลองและสมการ
ขอ้ความ 

- เราสามารถทำ
ความเข้าใจสิ่งต่าง 
 ๆบนโลกได้ (A1) 

- ทฤษฎีและกฎมี
ความสัมพันธ์กัน
แต่ แตกต่ างกั น 
(A1) 

- การอธิ บาย
ปรากฎการณ ์
(A2)  
- การออกแบบ
การทดลอง (A2) 

การใช้ ทั กษ ะ
กระบวนการทาง
วิ ทยาศาสตร ์

(A2) 

- กระบวนการทาง
วิ ทยาศาสตร ์

(A2)  
 - ก า ร ส ร้ า ง
ค าอธิบายทาง
วิ ทยาศาสตร ์
(A2) 

หลั กฐานทาง
วิ ทยาศาสตร ์ 

(A2) 
 

ว  2.3 ม .3/17 อ ธิ บ า ย
ปรากฏการณ์ที่ เกี่ยวกับ
แสงและการท างานของ
ทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลที่
รวบรวมได ้

- เราสามารถทำ
ความเข้าใจสิ่งต่าง 
 ๆบนโลกได้ (A1) 

- วิทยาศาสตร์ให้
คำอธิบายและการ
พยากรณ์ (A2) 

การรวบ รวม
ขอ้มลู (A2) 
 

ก า รอ ธิ บ า ย
ปรากฎการณ ์

(A2) 
 

- วิทยาศาสตรใ์ห้
ค  า อ ธิ บ า ย
ปรากฎการณ ์
(A2) 
- การรวบรวม
ขอ้มลู (A2)     
 

วิ ทยาศาสตร์
ต้ อ ง ก า ร
หลักฐานข้อมูล 
(A2)           

ว 3.1 ม .3/1  อธิบายการ
โคจรของดาวเคราะห์รอบ
ดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้ม

ถ่ ว งจากสมการ  𝐹 =

 
𝐺𝑚₁𝑚₂

𝑟2  

- เราสามารถทำ
ความเข้าใจสิ่งต่าง 
 ๆบนโลกได้ (A1)  

- ทฤษฎีและกฎมี
ความสัมพันธ์กัน
แต่ แตกต่ างกั น 
(A1) 

การอ ธิ บ าย
หลั กการและ
เหตผุล (A1) 

ก า รอ ธิ บ า ย
ปรากฎการณ ์

(A2) 

ไม่ พบแนวคิ ด
ธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์ 

ก ฎ ท า ง
วิ ทยาศาสตร ์

(A1) 

สรุป 
จ านวนแนวคดิที่
สอดคล้องกับ
ขอบขา่ย AAAS 

9 6 7 6 8 
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หมายเหต ุ(จากตาราง) 
A0 คือ ไม่สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS 
A1 คือ สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ในดา้นที่ 1 

โลกมมุมองแบบวิทยาศาสตร ์
  A2 คือ สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ในดา้นที่ 2 
การสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
  A3 คือ สอดคลอ้งกบัขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง AAAS ในดา้นที่ 3 
กิจการทางวิทยาศาสตร ์
 

  จากตาราง 8 พบว่า คุณครูคนที่  3 และคนที่ 4 สามารถระบุแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไ์ด้สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ตัวชีว้ัดโดยผู้วิจัยได้จ านวน 4 ตัวชีว้ัด คุณครูคนที่ 2 
สามารถระบุได ้1 ตัวชีว้ัด ส่วนคุณครูคนที่ 1 ไม่พบการระบุตัวชีว้ัดที่สอดคลอ้ง จากทัง้หมด 7 ตวัชีว้ัด 
โดยตัวชีว้ัดที่มีคุณครูสามารถระบุและอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ใน
ตวัชีว้ดัไดส้อดคลอ้งกบักรอบการวิเคราะหม์ากที่สดุจ านวน 2 คน จากคณุครูกลุม่ที่ศึกษา 4 คน คือ “ ว 
2.1 ม.3/1 ระบุสมบติัทางกายภาพและการใชป้ระโยชนว์ัสดุประเภท พอลิเมอร ์เซรามิก และวัสดุผสม 
โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษแ์ละสารสนเทศ ” ทัง้นีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในตวัชีว้ดันีคื้อ 
วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน โดยคณุครูทัง้ 2 คน อธิบายว่าไดส้งัเกตจากค าส าคญัที่อยู่ในตวัชีว้ดั คือ 
โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์

 
ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี้วัด

และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
   จากการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของครูเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ พบว่า  
   คนที่  1 มีมุมมองว่า การจัดการเรียนรู้เพื่ อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ตามตัวชี ้วัดฉบับปรับปรุงนั้น ควรใช้แนวทางการสอนแบบ Active Learning เช่น               
การสืบเสาะหาความรูแ้บบ 5E หรือ 7E โดยเริ่มจากการวิเคราะหต์วัชีว้ัดเพื่อเลือกแนวทางหรือวิธีการใน
การจดัการเรียนรู ้ดว้ยการวิเคราะหค์ าส าคญัในตวัชีว้ดั เช่น อธิบาย วิเคราะหส์งัเคราะห ์การสรา้ง เพื่อใช้
ในการออกแบบจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับทกัษะ
และกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในตัวชีว้ัดนั้น ๆ โดยเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวทาง 
Active Learning ที่เหมาะสมกบัเนือ้หา ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
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   “ เลือกวิธีการสอน Active Learning เช่นการใช ้5E 7E ในการหาความรู ้ที่ใชอ้ยู่ตอนนี ้
คือ 7E เพราะว่ามันมีกระบวนการที่หลายขอ้มันตอ้งใชท้ักษะ กระบวนการเราตอ้งเลือกวิธีการสอนของ 
Active Learning ที่มนัเหมาะสมกบัเนือ้หาขา้งใน และบางอย่างที่มนับอกถึงทกัษะกระบวนการทัง้ 11 ขอ้ 
อาจจะไดแ้ค่ 3-4 ขอ้ในบางเรื่อง ก็เอาไปสอดแทรกในแต่ละแผนการเรียนรู ้ตอ้งสรา้งแผนการสอนใหเ้ขา
สามารถวิเคราะห์ได้ตัวอย่างเช่น เรื่องวิเคราะห์ความต่างศักยแ์ละกระแสไฟฟ้าในวงจร เราต้องสอน
กิจกรรมให้เขาก็คือมีกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการทดลองให้เขา้ใจเนือ้หาของมันแล้วก็
วิเคราะหอ์อกมาจากเหตุและผลตัวแปรตน้และตัวแปรตาม แลว้แต่ขอ้บางขอ้ก็ใชเ้รื่องความรูค้วามจ า
หลากหลาย บางขอ้ก็ใชค้วามเขา้ใจ แลว้แต่ว่าตัวชีว้ัดแต่ละตัวเขาพูดถึงเรื่องอะไร ตอ้งการอะไร เช่น 
กระบวนการที่ใชท้กัษะการใชเ้ครื่องมือ มันก็อยู่ในหัวขอ้การใชเ้ทอโมมิเตอร ์แอมมิเตอรใ์นการวดัไฟฟ้า
มนัก็ตอ้งจบดว้ยกระบวนการทกัษะการวดั ตวัชีว้ดัไม่สามารถท าทกัษะทัง้หมด มนัแลว้แต่ว่าตวัชีว้ดัอนันี ้
มนัสามารถที่จะสรา้งทกัษะตวัไหนใหเ้ด็กได ้เราก็จดักิจกรรมใหม้นัสอดคลอ้งกนั ” 
   คนที่  2 มีมุมมองว่า การจัดการเรียนรู้เพื่ อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัฉบบัปรบัปรุงนัน้ ควรใชแ้นวทางการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ใชก้าร
ทดลองทางวิทยาศาสตร ์หรือการจัดการเรียนรูโ้ดยเนน้การใชว้ิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 
โดยในกระบวนการจัดการเรียนรูอ้าจจะไม่ตอ้งพูดแนวคิดนัน้ออกมาตรง ๆ นักเรียนจะไดร้บัความเขา้ใจ
เก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ากการไดล้งมือปฏิบติั ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   “ พี่ตอบตามความเขา้ใจของพี่นะ ถ้าในแผนการสอนแต่ละคนจะใช ้5E จะใชอ้ะไรก็
แลว้แต่ แต่ที่สุดจะใชว้ิธีการไหน เด็กจะตอ้งมีความรูส้่วนหนึ่ง เช่น ว 3.1 ม.3/1 จากนัน้ก็ใหเ้ด็กท าการ
ทดลอง ทดลองโดยใหท้ ากิจกรรม โดยไม่ลืมเก่ียวกับเรื่องของวิธีการ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
อย่างนอ้ยเบือ้งตน้ก็ตอ้งตรวจสอบความรูก้่อนโดยปกติ จากนัน้ก็เขา้สู่กระบวนการทดลองไป ก็ดูว่าเด็ก
ใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ป็นไป และตอนหลังก็ให้เค้า discussion และสรุปกัน พี่คิดว่า
นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ากกระบวนการที่เค้าได้ท า คือยอมรบัว่าเราไม่ได้พูดกับ
นกัเรียนโดยตรงว่าอนันีคื้อธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์รง  ๆแต่อธิบายเป็นภาพรวมไป แต่เคา้ก็ตอ้งรูห้รือ
เขา้ใจบา้งจากสิ่งที่ไดท้ าไป ” 
   คนที่  3 มีมุมมองว่า การจัดการเรียนรู้เพื่ อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัฉบบัปรบัปรุงนัน้ ควรจดัการเรียนรูโ้ดยเนน้การทดลองทางวิทยาศาสตรร์่วมกับ
การใชค้ าถามเพื่ออภิปรายเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์และสรุปแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์บบชัดแจง้ (Explicit) เช่น ในตอนสรุปการท ากิจกรรม ทั้งนีก้ารพิจารณาว่าจะสอดแทรก
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แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นประเด็นใดเขา้ไปในการจัดการเรียนรูใ้นเรื่องนั้น ๆ ตอ้งวิเคราะห์
เนือ้หาและตวัชีว้ดัเป็นหลกั ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   “ ถ้าเป็นเมื่ อก่อนจะเน้นการทดลองหรือเน้นให้เห็นว่าวิทยาศาสตร์สามารถ
เปลี่ยนแปลงได ้แต่ปัจจบุนัสว่นใหญ่แลว้ไม่ไดท้ าการทดลองเยอะ จะใชค้ าถามมากกว่า เช่น ถา้ถามเรื่อง
แบบจ าลองอะตอม หากเด็กมีการตอบกลบัมา เราก็มีการถามค าถามชวนคิดต่อ เช่น มันใช่แบบนีเ้หรอ 
มันเป็นแบบอ่ืนไดไ้หม มันเป็นเพราะอะไร เพื่อกระตุน้ใหเ้กิดขอ้สงสยัแลว้ช่วยกันหาค าตอบมาตอบครู 
ช่วยกันอภิปรายร่วมกันระหว่างครูกับนักเรียนเพื่อหาข้อสรุป และครูจะพูดขอ้สรุปหรือขมวดจบทา้ยให้
เห็นว่าความรูท้างวิทยาศาสตรส์ามารถที่จะเปลี่ยนแปลงได ้” 
   คุณครูยังได้ยกตัวอย่างการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดั ว 2.1 ม.3/1 โดยอธิบายว่าจะใชแ้นวทางการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
โดยให้นักเรียนรวบรวมวัสดุต่าง ๆ สรา้งเกณฑ์ในการจ าแนกวัสดุ และบอกวิธีการน าไปใช้ประโยชน์ 
หลังจากนั้นจะให้นักเรียนสรุปแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดแจ้งในตอนท้ายกิจกรรม 
นอกจากนีค้ณุครูยงัเนน้ย า้อีกว่า การที่ครูจะสามารถสง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หก้บั
ผูเ้รียนไดน้ัน้ ครูตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละจึงวิเคราะหต์วัชีว้ดัว่ามี
การบูรณาการแนวคิดธรรมชาติทางวิทยาศาสตรใ์ด สามารถสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ในประเด็นใดเขา้ไปไดบ้า้ง และวิธีการที่ง่ายที่สดุ คือ การใชค้ าถามท าใหน้กัเรียนเกิดความสงสยั และลอง
พยายามที่จะหาขอ้มลูหรือรวบรวมขอ้มลู ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   “ เลือก ว 2.1 ม 3/1 ถ้าเขียนแผนในเรื่องสมบัติของวัสดุต่าง ๆ โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจกัษ์ต่าง ๆ  อาจเป็นการหาวสัดตุ่าง ๆ มาที่สามารถหาไดม้าใหน้ักเรียนด ูหรือใหน้ักเรียนหามาแลว้
น ามารวมกัน ใหล้องจ าแนก เพื่อพูดถึงคุณสมบัติของวัสดุชนิดต่าง ๆ แบ่งกลุ่มแลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มลอง
จ าแนกว่าจากที่ไดฟั้งคุณสมบติัของวัสดุต่าง ๆ แลว้ จะจัดสิ่งไหนอยู่ในประเภทไหนบา้ง และในแต่ละ
กรุ๊ปที่จดัไวแ้ลว้ มนัสามารถเอาไปใชป้ระโยชนใ์นดา้นไหนบา้ง สดุทา้ยค่อยน ามาอภิปรายร่วมกนั อาจจะ
สรุปให้เขาตอนสุดท้าย และขมวดความรูท้างวิทยาศาสตรว์่าต้องการหลักฐานต่าง ๆ ซึ่งเป็นหนึ่งใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
   จริง ๆ  เป็นเหมือนการเพิ่มการบา้นใหค้รู เพราะปกติเราอาจจะไม่ไดไ้ปอ่านความรูเ้รื่อง
นีอ้ย่างจรงิจงั อาจจะแค่อ่านเสรมิความรูเ้นือ้หาตวัที่เราสอน แต่ถา้อยากสง่เสรมิดา้นนีอ้ย่างจรงิจงั ตวัครู
เองตอ้งไปศึกษาดา้นนีเ้พิ่มเติมว่าปัจจุบนัธรรมชาติของวิทยาศาสตรม์นัยงัเป็นแบบที่เราเคยเรียนรูม้าใน
อดีตหรือเปล่า เมื่อเราไดค้วามรูเ้รื่องนัน้แลว้ ก็ใหต้กผลึกออกมาว่าเราเขา้ใจมันยังไง แลว้มาวิเคราะห์
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ตวัชีว้ดัที่เราจะสอนว่าเราสามารถแทรกความรูธ้รรมชาติทางวิทยาศาสตรข์้อไหนเขา้ไปไดบ้า้ง โดยที่ให้
กลมกลืนกบัเนือ้หาของเรา ” 
   คนที่  4 มีมุมมองว่า การจัดการเรียนรู้เพื่ อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัฉบบัปรบัปรุงนัน้ ตอ้งมีการสรา้งสถานการณจ์ าลองเพื่อใหน้กัเรียนสามารถบอก
ประโยชนผ์ลกระทบ การจดัการหรือการตัง้ปัญหาจากสถานการณ ์ก่อนที่ครูจะสามารถจดัการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียนไดน้ัน้ ตัวครูเองก็ตอ้งเขา้ใจความหมายของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์่อน เมื่อเขา้ใจจึงสามารถจะสามารถมาวิเคราะหต์วัชีว้ดัว่าจะสง่เสรมิแนวคิด
ใดและน ามาสรา้งเป็นกิจกรรม ดงัเช่นที่คณุครูไดก้ลา่วว่า 
   “ มีการเรียนการสอนที่จะต้องสร้างสถานการณ์จ าลอง แล้วให้เด็กสามารถบอก
ประโยชน์ บอกผลกระทบ บอกการจัดการต่าง ๆ อย่างไร หรือตั้งปัญหาต่าง ๆ ขึ ้นมา แล้วสร้าง
สถานการณต่์าง ๆ  ใหเ้ขาไดล้องจดัการ ครูตอ้งเขา้ใจความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์่อน และ
ครูจะตอ้งชีป้ระเด็นใหไ้ดว้่า สิ่งที่อยากใหเ้ด็กไดจ้ริง ๆ  แลว้มนัคืออะไร แลว้ค่อย ๆ  มาดใูนเรื่องของสาระ
และตวัชีว้ดั และน ามาคิดกิจกรรม ” 
   นอกจากนี ้คุณครูท่านนี ้ได้ยกตัวอย่างการจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดั ว 2.3 ม 3/17 ว่าควรจดัการเรียนรูโ้ดยใหน้ักเรียนแบ่งกลุ่มศึกษา
ความหมายและองคป์ระกอบของค าว่าทัศนูปกรณ์ จากนั้นใหน้ักเรียนน าเสนอหน้าชั้นเรียน หลังจาก
นักเรียนน าเสนอขอ้มูล ครูสรุปให้นักเรียนฟังว่า การที่นักเรียนจะไดม้าซึ่งขอ้มูลที่น าเสนออยู่ การจัด
กระท าขอ้มูลต่าง ๆ นั่นคือกระบวนการหนึ่งในการหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์ซึ่งเหล่านีก้็เป็นหนึ่งใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และก่อนจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ัน้ 
ครูตอ้งเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์่อน และและก าหนดว่าจะเน้นกระบวนการใดในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์จากนัน้จึงมาวิเคราะหต์วัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้และจดัท าแผนการจดัการเรียนรู ้ดงัเช่นที่
คณุครูไดก้ลา่วว่า  
   “ ว 2.3 ม 3/17 เป็นเรื่องของการรวบรวมขอ้มูล และเด็กก็น าขอ้มูลมาจัดกระท า ถ้า
น าไปจัดกิจกรรมอาจจะให้เด็กศึกษาความหมายและองคป์ระกอบทุกอย่างของค าว่าทัศนูปกรณ์ ใน
รูปแบบกลุ่ม กลุ่มละ 1 เรื่อง ใหเ้ด็กไดน้ าเสนอหนา้ชัน้เรียนหลงัจากที่ใหเ้ด็กไดน้ าเสนอ เราก็สรุปรวมว่า
การที่นักเรียนจะไดม้าซึ่งขอ้มลูที่น าเสนออยู่ มนัก็คือกระบวนการหนึ่งในการหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์
ซึ่งมนัก็คือสว่นหนึ่งของธรรมชาติทางวิทยาศาสตร ์สิ่งที่ไดม้าจากการรวบรวม การจดักระท าขอ้มลูต่าง  ๆ
ซึ่งการเรียนรูเ้หลา่นีก้็เป็นหนึ่งในธรรมชาติของวิทยาศาสตร…์ 
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   …ก่อนที่ครูจะจดัการเรียนรูไ้ด ้ครูจะตอ้งเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์่อน และรูว้่า
กระบวนการไหนในธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่เราจะเนน้ และมาวิเคราะหต์วัชีว้ดั สาระการเรียนรูต่้าง  ๆ
ใหเ้ขา้กนั และจดัท าแผนการจดัการเรียนรูข้ึน้มา ” 

การปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการ
เรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องครูกลุ่มที่ศึกษาตามกรอบ
การวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง
ฉบบัปรบัปรุงใหม่ซึ่งเป็นแผนการจดัการเรียนรูท้ี่มีตวัชีว้ดัที่บรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
จ านวนทัง้หมด 3 แผนการจดัการเรียนรูต่้อครูกลุ่มที่ศึกษา 1 คน ร่วมกบัการสงัเกตการณจ์ดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตรข์องครูที่เป็นกลุ่มที่ศึกษาโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ ในเรื่องเดียวกันกบัแผนการ
จัดการเรียนรูท้ี่ผ่านการวิเคราะหม์าแลว้ซึ่งมีรายละเอียดขอ้มูลที่ไดจ้ากการวิเคราะหแ์ผนการจัดการ
เรียนรู ้และการสงัเกตการจดัการเรียนรูข้องครูที่เป็นกลุม่ที่ศกึษา ดงันี ้

 

ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
   คนที่ 1 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาแผนการจดัการเรียนรูร้ายคาบ จ านวน 3 แผน ประกอบ
ไปดว้ย เรื่อง การหักเหของแสง แรงดึงดูดระหว่างมวล และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์และไดท้ าการสงัเกต
การสอนของครูดว้ยตนเอง 3 ครัง้ โดยครัง้ที่ 1 ท าการสงัเกตในชัน้เรียนแบบ onsite ในเรื่อง การหกัเหของ
แสง และครัง้ที่ 2 และ 3 ท าการสงัเกตจากคลิปวิดีทศันท์ี่คณุครูไดท้ าการบนัทึกการสอนในหอ้งเรียนและ
จดัสง่มาใหใ้นเรื่อง แรงดึงดดูระหว่างมวล และอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์ตามล าดบั จากการสงัเกตพบว่าใน
ครัง้ที่ 1 ครูไดจ้ดัการเรียนรูใ้นหอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์โดยผูเ้รียนนั่งเรียนเป็นกลุม่ตามโต๊ะปฏิบติัการ 
และครัง้ที่ 2-3 ครูจัดการเรียนรูใ้นหอ้งเรียนปกติ ผูเ้รียนนั่งหันหนา้เขา้หาหนา้จอตามโต๊ะเรียนของตน มี
จ านวนนกัเรียนประมาณ 40-50 คนต่อหอ้ง ภายในหอ้งมีอปุกรณใ์นการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ คอมพิวเตอร ์
หนา้จอ โปรเจกเตอร ์ไมโครโฟน ล าโพง ดงัภาพประกอบที่ 3 
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ภาพประกอบ 3 บริบทการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 1 

 

   คนที่ 2 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาแผนการจดัการเรียนรูร้ายคาบ จ านวน 3 แผน ประกอบ
ไปดว้ย เรื่องปัจจยัที่มีผลต่อขนาดของแรงโนม้ถ่วง ประเภทของปฏิกิริยาเคมี และวสัดุในชีวิตประจ าวัน 
และไดท้ าการสงัเกตการสอนของครูดว้ยตนเอง 3 ครัง้ ผ่านคลิปวิดีทัศนท์ี่คุณครูไดจ้ัดส่งมาใหใ้นเรื่อง 
ขนาดของแรงโนม้ถ่วง ประเภทของปฏิกิริยาเคมี และวัสดุในชีวิตประจ าวัน ตามล าดับ จากการสงัเกต
พบว่าครูจดัการเรียนรูใ้นหอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์มีจ านวนนักเรียนประมาณ 40-50 คนต่อหอ้ง เป็น
หอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์ภายในหอ้งมีอปุกรณใ์นการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ คอมพิวเตอร ์หนา้จอโปรเจก
เตอร ์ไมโครโฟน ล าโพง โดยผูเ้รียนนั่งเรียนเป็นกลุม่ตามโต๊ะปฏิบติัการ ดงัภาพประกอบที่ 4  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 4 บริบทการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 2 
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   คนที่ 3 ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาแผนการจดัการเรียนรูร้ายคาบ จ านวน 3 แผน ประกอบ
ไปดว้ย เรื่อง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า กฎของโอหม์ และโรคทางพนัธุกรรม และไดท้ าการสงัเกตการ
สอนของครูดว้ยตนเอง 3 ครัง้ ผ่านคลิปวิดีทัศนท์ี่คณุครูไดจ้ัดส่งมาใหใ้นเรื่อง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังาน
ไฟฟ้า กฎของโอหม์ และโรคทางพันธุกรรมที่ถ่ายทอดโดยยีนบนโครโมโซมร่างกาย ตามล าดับ จากการ
สงัเกตพบว่าครูจดัการเรียนรูแ้บบออนไลน ์มีจ านวนนกัเรียนประมาณ 30-40 คนต่อหอ้ง โดยใชโ้ปรแกรม 
Microsoft team รว่มกบัการใชแ้อพพลิเคชนั Good Note ดงัภาพประกอบที่ 5 
 

\  

ภาพประกอบ 5 บริบทการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 3 
 

 คนที่ 4 ผูว้ิจัยไดท้ าการศึกษาแผนการจัดการเรียนรูร้ายคาบ จ านวน 3 แผน ประกอบไปดว้ย 
เรื่องจีโนไทป์และฟีโนไทป์ วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และแรงดึงดดูระหว่างมวล และไดท้ าการสงัเกตการสอน
ของครูดว้ยตนเอง 3 ครัง้ ผ่านคลิปวิดีทศันท์ี่คณุครูไดจ้ดัสง่มาใหใ้นเรื่องจีโนไทป์และฟีโนไทป์ วงจรไฟฟ้า
อย่างง่าย และแรงดึงดูดระหว่างมวล ตามล าดับ จากการสงัเกตพบว่าครูการสงัเกตการจัดการเรียนรูใ้น
ครัง้ที่ 1 และ 2 เป็นแบบออนไลน ์โดยใชโ้ปรแกรมGoogle meet. และในครัง้ที่ 3 เป็นการจดัการเรียนรูใ้น
หอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์ภายในหอ้งมีอปุกรณใ์นการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ คอมพิวเตอร ์หนา้จอโปรเจก
เตอร ์ไมโครโฟน ล าโพง โดยนกัเรียนนั่งเรียนเป็นกลุ่มตามโต๊ะปฏิบติัการ มีการฉายภาพโปรเจกเตอรไ์ปที่
กระดาน มีนกัเรียนประมาณ 40-50 คนต่อหอ้ง ดงัภาพประกอบที่ 6 
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ภาพประกอบ 6 บริบทการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 4 
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ผลการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรู้ 
   การวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยไดท้ าการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูข้องครูกลุ่มที่ศึกษาตาม
กรอบการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางฉบับปรบัปรุงใหม่ รวมทั้งหมด 3 แผนการเรียนรูต่้อครูกลุ่มที่ศึกษา 1 คน  ซึ่งประกอบด้วย
ประเด็นการวิเคราะหท์ัง้หมด 10 ประเด็น ดงัรายละเอียดในตาราง 9 โดยในแต่ละประเด็นการวิเคราะหจ์ะ
จดัแบ่งระดับเป็น 3 ระดับ ไดแ้ก่ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
การจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และการจดัการเรียนรูแ้บบชดั
แจง้หรือบ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
ตาราง 9 ประเด็นในการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรู ้
 

ประเด็นที่ ประเด็นในการวเิคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรู ้

1 มีการก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
2 มีการก าหนดสาระการเรียนรูห้รือสาระส าคญัที่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
3 ลักษณะของกิจกรรมในขั้นตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยภาพรวมสอดคล้องกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ์เช่น การส ารวจ การทดลอง การท าโครงงานวิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรมอื่น ๆ ตาม
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่มุ่งเนน้ใหน้ักเรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง
และลงมือปฏิบตัิ  

4 ในขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูม้ีการระบุใหค้รูแสดงพฤติกรรม การพูด หรือการใชก้ลวิธีต่าง ๆ 
เพื่อเป็นแบบอย่างใหก้บันกัเรียนในการสะทอ้นความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 

5 ในขั้นตอนของการจัดการเรียนรูม้ีการระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ปรากฏอย่าง
ชดัเจนในกิจกรรมหรือท่ีแฝงอยู่ในกิจกรรม 

6 มีขัน้ตอนท่ีครูและนกัเรียนไดร้ว่มกนัอภิปรายเพื่อบ่งชีห้รือเชื่อมโยงว่ากิจกรรมหรือส่ิงที่นกัเรียนได้
ท านัน้มีความเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างไร และในประเด็นใด 

7 มีขัน้ตอนการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

8 มีขัน้ตอนที่ใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ไดเ้รียนรูห้ลงัจบการเรียนการ
สอน เช่น การใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกอนทุิน 

9 มีการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การหาความรู้
เดิมของนกัเรียน การอภิปรายตอบค าถาม การใชแ้บบประเมิน  

10 มีการใช้หนังสือ วัสดุอุปกรณ์ และส่ือการเรียนรูต้่าง ๆ เพื่อน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์
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ผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูแต่ละท่านมีรายละเอียดดงันี ้
   คนที่ 1 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่วิเคราะห์ประกอบไปด้วย 3 แผนการจัดการเรียนรู ้
ไดแ้ก่ แผนที่ 1 ความสมัพนัธร์ะหว่างมมุหกัเหและมมุตกกระทบ แผนที่ 2 ขนาดของแรงโนม้ถ่วง และแผน
ที่ 3 ตวัตา้นทานไฟฟ้า ผลการวิเคราะหเ์ป็นดงัตาราง 10 
 
ตาราง 10 ผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 1  
 

ประเด็นที่ แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 

1 ไม่พบจุดประสงคท์ี่เก่ียวขอ้ง
กับแนวคิดธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์

พบจุดประสงค์ที่สอดคล้อง
กับแนวคิดธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร์ แต่ไม่ได้ระบุ
เป็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน 

ไม่พบจุดประสงคท์ี่เก่ียวขอ้ง
กับแนวคิดธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์

2 ไม่พบขอ้ความที่เก่ียวขอ้งกับ
แ น ว คิ ด ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร ์

พบข้อความที่สอดคล้องกับ
แ น ว คิ ด ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร์ แต่ไม่ได้ระบุ
เป็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน 

ไม่พบขอ้ความที่เก่ียวขอ้งกับ
แ น ว คิ ด ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร ์

3 ลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น เนน้
การใหผู้เ้รียนท าการสืบเสาะตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว  ้

4 ไม่พบการระบุใหค้รูแสดงพฤติกรรมเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

5 ไม่พบการระบถุึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรม 

6 ไม่พบขัน้ตอนการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

7 ไม่พบขัน้ตอนการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

8 ไม่พบขัน้ตอนการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

9 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

10 ไม่พบการใชห้นงัสือ วสัดุอุปกรณ ์และส่ือการเรียนรู ้ต่าง ๆ เพื่อน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

 
   จากตาราง 10 จะเห็นได้ว่า ภาพรวมของผลการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูข้อง
คุณครูคนที่ 1 ในประเด็นที่ 4-10 นัน้เหมือนกันทัง้ 3 แผนการจัดการเรียนรู ้โดยอยู่ในระดับเดียวกัน คือ 
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การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์แต่ในประเด็นที่ 1-2 นัน้ มีเพียง
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 เท่านัน้ ที่พบจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับเราสามารถท าความเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ บนโลกได ้และทฤษฎีและกฎมี
ความสมัพนัธก์นัแต่แตกต่างกนั ซึ่งสงัเกตไดจ้ากค าส าคญั คือ อธิบายแนวคิด และสรา้งค าอธิบายโดยใช้
กฎและ/หรือทฤษฎี แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน ซึ่งอยู่ในระดับการ
จดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ดงัขอ้ความต่อไปนี ้
   จุดประสงคก์ารเรียนรู:้ นักเรียนอธิบายการโคจรของดาวเคราะหร์อบดวงอาทิตยด์ว้ย
แรงโนม้ถ่วงจากสมการ F = (Gm1m2)/r2  
   สาระการเรียนรู:้ แรงโน้มถ่วงขึน้อยู่กับผลคูณของมวลทัง้สอง และหารดว้ยก าลงัสอง
ของระยะห่างระหว่างวตัถทุัง้สอง แสดงไดโ้ดยสมการ F = (Gm1m2)/r2 
   ส่วนประเด็นที่ 3 นัน้ ทัง้ 3 แผนการจัดการเรียนรู ้มีลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวม
ค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู ้(Inquiry Cycles: 5Es)  ตัวอย่างเช่น แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  1 ใช้กิจกรรมตามหนังสือเรียน
รายวิชาพื ้นฐานวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 เล่ม 1 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. หนา้ 135 (กิจกรรมที่ 3.7 มุม
หกัเหมีความสมัพนัธก์บัมมุตกกระทบอย่างไร) ซึ่งจดัอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชี ้
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยมีตวัอย่างขัน้ตอนการจดัการเรียนรูเ้ป็นดงัภาพประกอบที่ 7 
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ภาพประกอบ 7 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูข้องแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ของคณุครูคนที่ 1 
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   คนที่ 2 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่วิเคราะห์ประกอบไปด้วย 3 แผนการจัดการเรียนรู ้
ได้แก่  แผนที่  1 ขนาดของแรงโน้มถ่วง แผนที่  2 ประเภทของปฏิกิริยาเคมี  และแผนที่  3 วัสดุใน
ชีวิตประจ าวนั ซึ่งรายละเอียดผลการวิเคราะหเ์ป็นดงัตาราง 11 
 
ตาราง 11 ผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 2 
 

ประเด็นที่ แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 

1 พบจุดประสงค์ที่สอดคล้อง
กับแนวคิดธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์แต่ไม่ได้ระบุ
เป็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน 

ไม่พบจุดประสงค์ที่ เก่ียวข้องกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

2 พบข้อความที่สอดคล้องกับ
แ น ว คิ ด ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร ์แต่ไม่ได้ระบุ
เป็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน 

ไม่พบข้อความที่ เ ก่ี ย วข้อ งกับแนวคิ ด ธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์

 

3 ลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น เนน้
การใหผู้เ้รียนท าการสืบเสาะตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

4 ไม่พบการระบุใหค้รูแสดงพฤติกรรมเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 

5 ไม่พบการระบถุึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรม 
6 ไม่พบขัน้ตอนการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
7 ไม่พบขัน้ตอนการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
8 ไม่พบขัน้ตอนการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
9 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

10 ไม่พบการใชห้นงัสือ วสัดุอุปกรณ ์และส่ือการเรียนรู ้ต่าง ๆ เพื่อน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

 
   จากตาราง 11 จะเห็นได้ว่า ภาพรวมของผลการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูข้อง
คุณครูคนที่ 2 ในประเด็นที่ 4-10 นัน้เหมือนกันทัง้ 3 แผนการจัดการเรียนรู ้โดยอยู่ในระดับเดียวกัน คือ 
การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์แต่ในประเด็นที่ 1-2 นัน้ มีเพียง
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แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 เท่านัน้ ที่พบขอ้ความในจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้ง
กบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับเราสามารถท าความเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ  บนโลกได ้และทฤษฎี
และกฎมีความสัมพันธ์กันแต่แตกต่างกัน ซึ่งสังเกตได้จากค าส าคัญ คือ อธิบายแนวคิด และสรา้ง
ค าอธิบายโดยใชก้ฎและ/หรือทฤษฎี แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน      
ซึ่งอยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ดังขอ้ความ
ต่อไปนี ้
   จุดประสงคก์ารเรียนรู:้ นักเรียนอธิบายการโคจรของดาวเคราะหร์อบดวงอาทิตยด์ว้ย
แรงโนม้ถ่วงจากสมการ F = (Gm1m2)/r2  
   สาระการเรียนรู:้ แรงโน้มถ่วงขึน้อยู่กับผลคูณของมวลทัง้สอง และหารดว้ยก าลงัสอง
ของระยะห่างระหว่างวตัถทุัง้สอง แสดงไดโ้ดยสมการ F = (Gm1m2)/r2 
   ส่วนประเด็นที่ 3 นัน้ ทัง้ 3 แผนการจัดการเรียนรู ้มีลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวม
ค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู ้(Inquiry Cycles: 5Es) ตวัอย่างเช่น แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ใชก้ิจกรรมตามหนงัสือเรียนรายวิชา
พืน้ฐานวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. หนา้ 135 (กิจกรรมที่ 4.1 ขนาดของแรงโนม้
ถ่วงขึน้อยู่กับอะไร) ซึ่งจัดอยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์โดยมีตวัอย่างของขัน้ตอนการจดัการเรียนรูเ้ป็นดงัภาพประกอบที่ 8 
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ภาพประกอบ 8 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูข้องแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ของคณุครูคนที่ 2 
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  คนที ่3 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่วิเคราะหป์ระกอบไปดว้ย 3 แผนการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ แผนที่ 1 
โรคทางพนัธุกรรมที่ถ่ายทอดโดยยีนบนโครโมโซมรา่งกาย แผนที่ 2 กฎของโอหม์ และแผนที่ 3 ก าลงัไฟฟ้า
และพลงังานไฟฟ้า ซึ่งรายละเอียดผลการวิเคราะหเ์ป็นตาราง 12 

 
ตาราง 12 ผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 3 
 

ประเด็นที่ แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 

1 ไม่พบจดุประสงคท์ี่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
2 ไม่พบขอ้ความที่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

3 ลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น เนน้
การใหผู้เ้รียนท าการสืบเสาะตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว  ้

4 ไม่พบการระบุใหค้รูแสดงพฤติกรรมเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

5 ไม่พบการระบถุึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรม 

6 ไม่พบขัน้ตอนการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

7 ไม่พบขัน้ตอนการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

8 ไม่พบขัน้ตอนการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

9 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

10 ไม่พบการใชห้นงัสือ วสัดุอุปกรณ ์และส่ือการเรียนรูต้่าง ๆ เพื่อน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

    
   จากตาราง 12 จะเห็นได้ว่า ภาพรวมของผลการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูข้อง
คณุครูคนที่ 3 ในประเด็นที่ 1-2 และ 4-10 นัน้เหมือนกนัทัง้ 3 แผนการจดัการเรียนรู ้อยู่ในระดับเดียวกัน 
คือ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ส่วนประเด็นที่ 3 นั้น ทั้ง 3 
แผนการจัดการเรียนรู้ มีลักษณะของกิจกรรมโดยภาพรวมค่อนข้างสอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์คือ กระบวนการเรียนรูแ้บบรวมพลงั 5 ขัน้ตอน (CO-5STEPs) ซึ่งรูปแบบของกิจกรรมเนน้ให้
ผูเ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง โดยครูมีการก าหนดหรือแบ่งหัวขอ้ให้ผูเ้รียนไปศึกษา และน าเสนอ
แลกเปลี่ยนความคิด ซึ่งจัดอยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์โดยมีตวัอย่างของขัน้ตอนการจดัการเรียนรูเ้ป็นดงัภาพประกอบที่ 9 
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ภาพประกอบ 9 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูข้องแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ของคณุครูคนที่ 3 
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   คนที่ 4 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่วิเคราะห์ประกอบไปด้วย 3 แผนการจัดการเรียนรู ้
ไดแ้ก่ แผนที่ 1 อัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ แผนที่ 2 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และแผนที่ 3 แรง
ดงึดดูระหว่างมวล ซึ่งรายละเอียดผลการวิเคราะหเ์ป็นตาราง 13 

 
ตาราง 13 ผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 4 
 

ประเด็นที่ แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 
1 ไม่พบจุดประสงค์ที่ เ ก่ี ยวข้องกับ

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
 

พบจุดประสงคท์ี่สอดคลอ้งกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน 

2 ไม่พบขอ้ความที่เก่ียวขอ้งกับแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

พบข้อความที่สอดคล้องกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน 

3 ลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น เนน้
การใหผู้เ้รียนท าการสืบเสาะตามขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

4 ไม่พบการระบุใหค้รูแสดงพฤติกรรมเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

5 ไม่พบการระบถุึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรม 
6 ไม่พบขัน้ตอนการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
7 ไม่พบขัน้ตอนการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์
8 ไม่พบขัน้ตอนการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
9 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

10 ไม่พบการใชห้นงัสือ วสัดุอุปกรณ ์และส่ือการเรียนรูต้่าง ๆ เพื่อน าเสนอแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

 
   จากตาราง 13 จะเห็นได้ว่า ภาพรวมของผลการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูข้อง
คณุครูคนที่ 4 ในประเด็นที่ 4-10 นัน้เหมือนกันทัง้ 3 แผนการจัดการเรียนรู ้อยู่ในระดับเดียวกัน คือ การ
จดัการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ ส่วนในประเด็นที่ 1 และ 2 นัน้ มีเพียง
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 เท่านัน้ที่พบจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกับแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับเราสามารถท าความเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ บนโลกได ้และทฤษฎีและกฎมี
ความสมัพนัธก์นัแต่แตกต่างกนั ซึ่งสงัเกตไดจ้ากค าส าคญั คือ อธิบายแนวคิด และสรา้งค าอธิบายโดยใช้
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กฎและ/หรือทฤษฎี แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน ซึ่งอยู่ในระดับการ
จดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ดงัขอ้ความต่อไปนี ้
   จุดประสงคก์ารเรียนรู:้ นักเรียนอธิบายการโคจรของดาวเคราะหร์อบดวงอาทิตยด์ว้ย
แรงโนม้ถ่วงจากสมการ F = Gm1 m2 / r2 
   สาระการเรียนรู:้ ดาวเคราะห์ต่าง ๆ โคจรรอบดวงอาทิตยด์ว้ยแรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นแรง
ดึงดูดระหว่างมวล แรงโน้มถ่วงขึน้อยู่กับผลคูณของมวลทั้งสอง และหารด้วยก าลังสองของระยะห่าง
ระหวา่งวตัถทุัง้สอง แสดงไดโ้ดยสมการ F = Gm1 m2 / r2  
   ส่วนประเด็นที่ 3 นัน้ ทัง้ 3 แผนการจัดการเรียนรู ้มีลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวม
ค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู ้(Inquiry Cycles: 5Es) ตวัอย่างเช่น แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ใชก้ิจกรรมตามหนงัสือเรียนรายวิชา
พืน้ฐานวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. หนา้ 37 (กิจกรรม เรื่อง จีโนไทป์และฟีโน
ไทป์ของสตัวป์ระหลาด) ซึ่งจดัอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์โดยมีตวัอย่างของขัน้ตอนการจดัการเรียนรูเ้ป็นดงัภาพประกอบที่ 10 
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ภาพประกอบ 10 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูข้องแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 ของคณุครูคนที่ 4 
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   จากผลการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูข้องคุณครูทั้ง 4 คน ในภาพรวมพบว่าใน
ประเด็นที่ 4-10 มีการออกแบบการจัดการเรียนรูท้ี่อยู่ในระดับเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาด
โอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ส่วนประเด็นที่ 1-2 มีครู 3 คนที่มีการก าหนดจดุประสงคก์าร
เรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูอ้ยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์จ านวน 1 แผนจาก 3 แผน ส าหรบัลกัษณะของกิจกรรมโดยภาพรวมของครูทุกคนค่อนขา้ง
สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรซ์ึ่งจัดอยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นทัง้ 3 แผน โดยครูมีการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรู ้(Inquiry Cycles: 5Es) กระบวนการเรียนรูแ้บบรวมพลงั 5 ขัน้ตอน (CO-5STEPs)  
 

ผลการสังเกตการจัดการเรียนรู้ 
   การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดท้ าการสงัเกตการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องครูที่เป็นกลุ่มที่
ศึกษาโดยใชแ้บบสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการ
เรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ที่พฒันาขึน้จากวีดิทศันก์ารสอนที่ครูไดท้ าการบนัทึกและจดัสง่ให ้โดย
ท าการสงัเกตพฤติกรรมของครูที่เกิดขึน้ในขณะที่ครูปฏิบติัการสอนจ านวน 3 ครัง้ต่อครูกลุม่ที่ศกึษา 1 คน 
ในคาบเรียนที่ตรงตามแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ไดม้ีการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูไ้วแ้ลว้ โดยท าการ
สงัเกตการจัดการเรียนรูต้ามประเด็นในการวิเคราะหพ์ฤติกรรมการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางการจดัการ
เรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ัง้หมด 8 ประเด็น ซึ่งมีรายละเอียด ดงัตาราง 14 
โดยในแต่ละประเด็นการวิเคราะหจ์ะจัดแบ่งระดบัเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสใน
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์การจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้แนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์และการจดัการเรียนรูแ้บบชดัแจง้หรือบ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
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ตาราง 14 ประเด็นในการวิเคราะหพ์ฤติกรรมการจดัการเรียนรูต้ามแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่
สง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
 

ประเด็นที่ พฤติกรรมการจดัการเรียนรู ้
1 ครูมีการชีแ้จงจดุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
2 ครูมีการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียน

สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองและลงมือปฏิบัติ เช่น การส ารวจ การทดลอง การท าโครงงาน
วิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรมอื่น ๆ ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

3 ครูแสดงพฤติกรรม การพูด หรือการใช้กลวิธีต่าง ๆ เพื่อเป็นแบบอย่างให้กับนักเรียนในการ
สะทอ้นความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

4 ครูมีการกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
ปรากฏอย่างชดัเจนในกิจกรรมหรือท่ีแฝงอยู่ในกิจกรรมในระหว่างการจดัการเรียนรู ้

5 ครูน านักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อบ่งชีห้รือเชื่อมโยงว่ากิจกรรมหรือส่ิงที่นักเรียนไดท้ านั้นมี
ความเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างไร และในประเด็นใด  

6 ครูน านักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อให้นักเรียนได้ข้อสรุปเก่ียวกับแนวคิด ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

7 ครูใหน้ักเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ไดเ้รียนรูห้ลังจบการเรียนการสอน 
เช่น การใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกอนทุิน 

8 ครูมีการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การ
ตรวจสอบความรูเ้ดิมของผูเ้รียน การอภิปรายตอบค าถาม การใชแ้บบประเมิน 

  
ผลการสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูข้องคณุครูแต่ละท่าน มีรายละเอียดดงันี ้

   คนที่ 1 ผู้วิจัยได้ท าการสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรูข้องครูใน 3 หัวข้อได้แก ่   
ครัง้ที่ 1 ความสมัพนัธร์ะหว่างมมุหกัเหและมมุตกกระทบ ครัง้ที่ 2 ขนาดของแรงโนม้ถ่วง และครัง้ที่ 3 ตวั
ตา้นทาน ซึ่งรายละเอียดผลการสงัเกตพฤติกรรมเป็นตาราง 15 
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ตาราง 15 ผลการสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 1 
 

ประเด็นที่ ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครัง้ที่ 3 
1 ไม่พบการชีแ้จงจดุประสงคท์ี่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
2 การจัดกิ จกรรมค่ อนข้า ง

สอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์เช่น เนน้การให้
ผู้เรียนท าการสืบเสาะตาม
ขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

การจัดกิจกรรมไม่สอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น 
เนน้การบรรยายความรู ้

3 ไม่พบการแสดงพฤติกรรมของครูเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะท้อนถึงความเข้า ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

4 ไม่มีการกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์น
กิจกรรม 

5 ไม่พบการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
6 ไม่พบการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์
7 ไม่พบการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
8 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

    
   จากตาราง 15 จะเห็นไดว้่า ภาพรวมของผลการสงัเกตพฤติกรรมของคุณครูคนที่ 1 ใน
ประเด็นที่  1 และ 3-8 ทั้ง 3 ครัง้ อยู่ในระดับเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ ส่วนในประเด็นที่ 2 ในการจัดการเรียนรูค้รัง้ที่ 2-3 นั้น การจัดกิจกรรมไม่
สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เนน้การบรรยายเนือ้หา มีเพียงการจดัการเรียนรูค้รัง้ที่ 1 ที่มี
รูปแบบการจัดกิจกรรมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เน้นการใหผู้เ้รียนท าการ
สืบเสาะตามขัน้ตอนที่ก าหนดไว ้ซึ่งใชรู้ปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry 
Cycles: 5Es) โดยใชใ้บงานที่ด  าเนินการตามกิจกรรมตามหนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. หน้า 135 (กิจกรรมที่ 3.7 มุมหักเหมีความสัมพันธ์กับมุมตกกระทบ
อย่างไร) ซึ่งครูไดจ้ัดกิจกรรมโดยมีการน าเขา้สู่บทเรียนโดยการพูดถึงรายละเอียดและจุดประสงคข์อง
กิจกรรมซึ่งอยู่ในคิวอารโ์คด้ของใบงาน ครูใหน้ักเรียนศึกษารายละเอียดของใบงาน พรอ้มกับใหน้ักเรียน
ท ากิจกรรมตามขัน้ตอนของกิจกรรม ในระหว่างท ากิจกรรมครูเนน้ย า้ใหน้ักเรียนช่วยกันตรวจสอบและ
สงัเกตผลการทดลองร่วมกนั เมื่อนกัเรียนท าการทดลองแลว้ครูใหน้กัเรียนน าเสนอผลการทดลอง จากนัน้
ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัแนวคิดเรื่องการหกัเหและการสะทอ้นกลบัหมดของแสงและชีแ้จงกบันกัเรียน
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ว่าในคาบเรียนต่อไปจะมาทบทวนแนวคิดเก่ียวกับการหักเหแสงอีกครัง้ จากนัน้เก็บอุปกรณ์การทดลอง
เขา้ที่เป็นการจบกิจกรรมการเรียนรู ้
   คนที่ 2 ผูว้ิจัยไดท้ าการสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรูใ้น 3 หัวขอ้ ไดแ้ก่ ครัง้ที่ 1 
ขนาดของแรงโน้มถ่วง ครั้งที่  2 ประเภทของปฏิกิริยาเคมี  และครั้งที่  3 วัสดุในชีวิตประจ าวัน ซึ่ง
รายละเอียดผลการสงัเกตพฤติกรรมเป็นดงัตาราง 16 
 
ตาราง 16 ผลการสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 2 
 

ประเด็นที่ ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครัง้ที่ 3 

1 ไม่พบการชีแ้จงจดุประสงคท์ี่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
2 ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ค่ อ น ข้ า ง

สอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ เช่น เน้นการให้
ผู้ เรียนท าการสื บ เสาะตาม
ขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

การจัดกิจกรรมไม่สอดคล้องกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น 
เนน้การบรรยายความรู ้

ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ค่ อ น ข้ า ง
สอดคล้องกับธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร์ เช่น เน้นการให้
ผู้ เ รี ย น ท าก ารสื บ เส าะต าม
ขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

3 พบการแสดงพฤติกรรมของครูเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึง
ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ต่ยงัไม่ชดัเจน 

ไม่พบการแสดงพฤติกรรมของครู
เพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้น
ถึงความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ์

4 ไม่มีการกล่าวถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรห์รือระบุถึงแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์น
กิจกรรม 

พบการกล่าวถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และระบุแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน
กิจกรรมอย่างชดัเจน 

ไม่มีการกล่าวถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรห์รือระบุถึงแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน
กิจกรรม 

5 ไม่พบการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
6 ไม่พบการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์
7 ไม่พบการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
8 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

    
   จากตาราง 16 จะเห็นไดว้่า ภาพรวมของผลการสงัเกตพฤติกรรมของคุณครูคนที่ 2 ใน
ประเด็นที่  1 และ 5-8 ทั้ง 3 ครัง้ อยู่ในระดับเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ ส่วนผลการสงัเกตพฤติกรรมในประเด็นที่ 2 พบว่าการจดัการเรียนรูค้รัง้ที่ 2 ไม่
สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เนน้การบรรยายเนือ้หา ส่วนการจดัการเรียนรูค้รัง้ที่ 1 และ 3 
มีรูปแบบการจัดกิจกรรมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เนน้การใหผู้เ้รียนท าการ
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สืบเสาะตามขั้นตอนที่ก าหนด ซึ่งใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry 
Cycles: 5Es) ตัวอย่างเช่น ในครัง้ที่ 1 ที่ให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมกิจกรรมตามหนังสือเรียนรายวิชา
พืน้ฐานวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. หนา้ 135 (กิจกรรมที่ 4.1 ขนาดของแรงโนม้
ถ่วงขึน้อยู่กบัอะไร) ครูจดักิจกรรมเริ่มจากการน าเขา้สูบ่ทเรียนโดยครูใชค้  าถาม 5 ขอ้จากหนงัสือเรียนของ
นักเรียนเพื่อทบทวนความรูเ้ดิมของนักเรียน และครูกล่าวถึงค าว่า ตะวนัออ้มขา้ว ว่านักเรียนเคยไดย้ิน
และรูจ้กัหรือไม่ จากนัน้ครูกลา่วถึงวตัถปุระสงคใ์นการเรียนเชื่อมโยงเขา้สู่กิจกรรมเรื่องขนาดของแรงโนม้
ถ่วงและครูใหน้ักเรียนท ากิจกรรมตามขัน้ตอนในหนังสือเรียน ระหว่างนักเรียนท ากิจกรรมครูเดินสงัเกต
การท ากิจกรรมและใหค้ าแนะน าเป็นระยะ เมื่อนักเรียนด าเนินกิจกรรมเสร็จสิน้ ครูท าการสรุปกิจกรรม
และแนวคิดเก่ียวกบัปัจจยัที่มีผลต่อขนาดของแรงโนม้ถ่วงตามสมการ F = Gm1m2/r2 

   ผลการสังเกตพฤติกรรมในประเด็นที่  3 พบการแสดงพฤติกรรมของครูเพื่ อเป็น
แบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัวิทยาศาสตรต์อ้งการ
หลกัฐาน แต่ยงัไม่ชดัเจน ซึ่งจดัอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์โดยในการจดัการเรียนรูค้รัง้ที่ 1 คณูครูมีการจดักิจกรรมที่โดยครูใหน้กัเรียนวิเคราะหก์ราฟ
เพื่ออธิบายความสมัพันธ์ระหว่างน า้หนักของคนกับระยะห่างจากคนถึงจุดศูนยก์ลาง และแบบจ าลอง
เก่ียวกบัปัจจยัที่มีผลต่อขนาดของแรงโนม้ถ่วงเก่ียวกบัมวลและระยะห่างระหว่างวตัถุ โดยครูใหน้กัเรียน
วิเคราะหแ์ละดูแนวโนม้ของแต่ละปัจจัยว่าเป็นอย่างไร ใหน้ักเรียนสรุปและร่วมกันอภิปรายผลจากการ
วิเคราะห ์จากนัน้เมื่อพิจารณาและวิเคราะหแ์บบจ าลองและกราฟดงักล่าวแลว้ ครูจึงสรุปการท ากิจกรรม
โดยใชค้ าถามทา้ยกิจกรรม และในการจัดการเรียนรูค้รัง้ที่ 2 คุณครูใชข้อ้มูลหลกัฐานจากการวิเคราะห์
กราฟเพื่ออธิบายประเภทของปฏิกิริยาเคมีโดยครูมีการจดักิจกรรมโดยใหน้ักเรียนช่วยกนัวิเคราะหก์ราฟ
ของพลงังงานในการเกิดปฏิกิรยิาเคมี โดยใหพ้ิจารณาเปรียบพลงังานของการเกิดปฏิกิรยิาเคมีในตอนตน้
และตอนทา้ยของการเกิดปฏิกิริยาเคมีว่าเป็นอย่างไร ใหน้กัเรียนสรุปแนวคิดที่ไดจ้ากการวิเคราะหก์ราฟ
และครูอธิบายเพิ่มเติมเชื่อมโยงไปถึงเรื่องประเภทของปฏิกิรยิาเคมี (ประเภทดดูและคายความรอ้น) 
   นอกจากนีผ้ลการสงัเกตพฤติกรรมในประเด็นที่ 4 ในการจดัการเรียนรูค้รัง้ที่ 1 และ 3 ไม่
มีการกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรม แต่ใน
การจัดการเรียนรูค้รั้งที่  2 พบการกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละระบุแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับทฤษฎีและกฎมีความสัมพันธ์กันแต่แตกต่างกัน และความรูท้างวิทยาศาสตร์
เปลี่ยนแปลงได ้ในกิจกรรมอย่างชดัเจน โดยคณุครูท่านนีพ้ดูอธิบายถึงกฎทรงมวลว่า  
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   “ มันคือธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของทฤษฎีหรือกฎ ทั้งนีโ้ดย
พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร ์เมื่อมีการทดลองซ า้ ๆ  จนไดข้อ้เท็จจริงออกมาก็ตัง้เป็นกฎ ตามผลการทดลองที่
ได ้แต่ไม่ไดแ้ปลว่าปัจจบุนัจะไม่สามารถมีอะไรที่มาหกัลา้งได ้สมมติคณุไปเป็นนกัวิทยาศาสตร ์คณุก็อา
จะท าการทดลอง ขณะที่ท าการทดลองก็อาจจะเกิดค าถามตามมาก็ได้ ก็ตอ้งพยายามพิสูจน์เพื่อหา
ค าตอบ แต่ในการพิสจูนห์รือท าการทดลอง ถา้มนัเปลี่ยนหรือแปลกใหม่ขึน้มา เราก็อาจจะไดข้อ้คน้พบ
ใหม่ ๆ  ที่เกิดขึน้ ” 
   คนที่ 3 ผูว้ิจัยไดท้ าการสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรูใ้น 3 หัวขอ้ ไดแ้ก่ ครัง้ที่ 1 
โรคทางพนัธุกรรมที่ถ่ายทอดโดยยีนบนโครโมโซมรา่งกาย ครัง้ที่ 2 กฎของโอหม์ และครัง้ที่ 3 ก าลงัไฟฟ้า
และพลงังานไฟฟ้า ซึ่งรายละเอียดผลการสงัเกตพฤติกรรมเป็นตาราง 17 

 

ตาราง 17 ผลการสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 3 
 

ประเด็นที่ ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครัง้ที่ 3 

1 ไม่พบการชีแ้จงจดุประสงคท์ี่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
2 การจดักิจกรรมไม่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น เนน้การบรรยายความรู  ้

3 ไม่พบการแสดงพฤติกรรมของครูเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะท้อนถึงความเข้าใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

4 ไม่มีการกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์น
กิจกรรม 

5 ไม่พบการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

6 ไม่พบการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

7 ไม่พบการใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

8 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 
 

   จากตาราง 17 จะเห็นไดว้่า ภาพรวมของผลการสงัเกตพฤติกรรมของคุณครูคนที่ 3 ใน
ทุกประเด็น อยู่ ในระดับเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรู้ที่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์ โดยพฤติกรรมในการจัดการเรียนรูข้องครูจะเนน้ไปที่การบรรยายความรูท้างวิทยาศาสตร ์
ตัวอย่างเช่น ในการสอนเรื่องโรคทางพันธุกรรม ครูบรรยายถึงสาเหตุของการเกิดโรคทางพันธุกรรม 
แนวโน้มและโอกาสในการเกิดความผิดปกติของโรคทางพันธุกรรม และยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม  
จากนัน้จึงยกตัวอย่างโจทยปั์ญหาเก่ียวกับโรคทางพันธุกรรมแลว้ใหน้ักเรียนฝึกท าโจทยโ์ดยมีครูเป็นผู้
แนะน าและใหค้ าอธิบาย 
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   คนที่ 4 ผูว้ิจัยไดท้ าการสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรูใ้น 3 หัวขอ้ ไดแ้ก่ ครัง้ที่ 1 
อตัราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ ครัง้ที่ 2 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และครัง้ที่ 3 แรงดึงดดูระหว่างมวล 
ซึ่งรายละเอียดผลการสงัเกตพฤติกรรมเป็นตาราง 18 

 

ตาราง 18 ผลการสงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูข้องคณุครูคนที่ 4 
 

ประเด็นที่ ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครัง้ที่ 3 
1 ไม่พบการชีแ้จงจดุประสงคท์ี่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
2 การจัดกิ จกรรมค่ อนข้า ง

สอดคลอ้งกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์เช่น เนน้การให้
ผู้เรียนท าการสืบเสาะตาม
ขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

การจดักิจกรรมไม่สอดคลอ้งกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น 
เนน้การบรรยายความรู ้

กา รจั ด กิ จ ก รรม ค่ อ น ข้ า ง
สอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์เช่น เน้นการให้
ผู้ เรียนท าการสืบเสาะตาม
ขัน้ตอนท่ีก าหนดไว ้

3 ไม่พบการแสดงพฤติกรรมของครูเพื่อเป็นแบบอย่างในการ
สะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

พบการแสดงพฤติกรรมของครู
เพื่ อ เป็ นแบบอย่ างในการ
สะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ต่
ยงัไม่ชดัเจน 

4 ไม่มีการกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์น
กิจกรรม 

5 ไม่พบการบ่งชีห้รือเชื่อมโยงกิจกรรมกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

6 ไม่พบการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนไดข้อ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์

7 ไม่การใหน้กัเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

8 ไม่พบการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน 

 
   จากตาราง 18 จะเห็นไดว้่า ภาพรวมของผลการสงัเกตพฤติกรรมของคุณครูคนที่ 4 ใน
ประเด็นที่  1 และ 4-8 ทั้ง 3 ครัง้ อยู่ในระดับเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ ส่วนผลการสงัเกตพฤติกรรมในประเด็นที่ 2 ในการจัดการเรียนรูค้รัง้ที่ 1-2 มี
รูปแบบการจัดกิจกรรมค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เน้นการใหผู้เ้รียนท าการ
สืบเสาะตามขั้นตอนที่ก าหนด ซึ่งใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry 
Cycles: 5Es) ตัวอย่างเช่น ในครัง้ที่  1 ที่ให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมตามหนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐาน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
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พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) กิจกรรมที่ 2.4 จีโนไทป์และฟีโนไทป์ของสตัวป์ระหลาดเป็น
อย่างไร (สสวท. หนา้ 37)  โดยครูน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการทบทวนความรูเ้ดิม โดยใชแ้อพพลิเคชนั Quiz 
Whizzer ทบทวนความหมายของค าว่าจีโนไทป์และฟีโนไทป์แลว้ เชื่อมโยงเขา้สู่กิจกรรมเรื่อง จีโนไทป์
และฟีโนไทป์ของสตัวป์ระหลาดเป็นอย่างไร ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มเพื่อท ากิจกรรม โดยเริ่มจากการศึกษา
ขัน้ตอนในการท ากิจกรรมและด าเนินการตามขั้นตอนของกิจกรรม จากนั้นครูใหน้ักเรียนน าเสนอและ
รว่มกนัอภิปรายผลการท ากิจกรรมดงักลา่วรว่มกนั และสดุทา้ยครูสรุปผลการท ากิจกรรม 
   ในประเด็นที่ 3 พบว่าในการจัดการเรียนรูค้รัง้ที่ 1-2 ไม่พบการแสดงพฤติกรรมของครู
เพื่อเป็นแบบอย่างในการสะท้อนถึงความเข้าใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์แต่ในการจัดการ
เรียนรูค้รัง้ที่ 3 พบการแสดงพฤติกรรมของครูเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัวิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน แต่ยงัไม่ชัดเจน ซึ่งจดัอยู่ในระดับการ
จัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ์โดยครูใหน้ักเรียนดูรูปกราฟ
ความสมัพันธ์ระหว่างน า้หนักของคนกับระยะห่างจากคนถึงจุดศูนยก์ลางโลก และเชื่อมโยงถึงเรื่องแรง
โนม้ถ่วง จากนัน้ครูใหค้ าถามชวนคิดว่า แรงโนม้ถ่วงที่แต่ละดาวมนัไม่เท่ากนัขึน้อยู่กบัปัจจยัอะไรบา้ง ครู
ชวนนกัเรียนวิเคราะหก์ราฟดงักล่าว จากนัน้ครูใหน้กัเรียนเขียนกราฟจากขอ้มลูในตารางน า้หนักของคน
ในแต่ละดาวเคราะห ์
   จากผลการสังเกตและวิเคราะห์พฤติกรรมการจัดการเรียนรูข้องคุณครูทั้ง 4 คน ใน
ภาพรวมพบว่าในประเด็นที่ 1 และ 5-8 มีการจดัการเรียนรูท้ี่อยู่ในระดบัเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรูท้ี่
พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์สว่นประเด็นที่ 2 มีคณุครู 3 คน ที่มีการจดักิจกรรมอยู่
ในระดบัการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ านวน 1-2 ใน 3 ครัง้
ที่มีการสงัเกตการจดัการเรียนรู ้โดยส่วนใหญ่ใชรู้ปแบบกิจกรรมการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
(Inquiry Cycles: 5Es) ตามกิจกรรมที่อยู่ในหนงัสือเรียนของนกัเรียน ส าหรบัประเด็นที่ 3 มีคณุครู 2 คน ที่
อยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ โดยครูแสดง
พฤติกรรมเพื่อเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ต่ยังไม่
ชัดเจน จ านวน 1-2 ครัง้ จากการสังเกตการจัดการเรียนรูท้ั้งหมด 3 ครัง้ นอกจากนีใ้นประเด็นที่ 4 พบ
คณุครูเพียงท่านเดียวเท่านัน้ ที่จดัอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรูแ้บบชดัแจง้หรือบ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์ คือมีการกล่าวถึงธรรมชาติและระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นกิจกรรมอย่าง
ชดัเจน โดยพบพฤติกรรมดงักลา่วจ านวน 1 ครัง้ จากการสงัเกตการจดัการเรียนรูท้ัง้หมด 3 ครัง้ 
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   ทัง้นีข้อ้มลูเก่ียวกับความเขา้ใจและการปฏิบติัเก่ียวกับการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ของคณุครูกลุ่มที่ท าการศึกษา
ทัง้ 4 คนสามารถน ามาสรุปและเปรียบเทียบไดด้งัแสดงในตาราง  
 
ตาราง 19 สรุปและเปรียบเทียบขอ้มูลความเขา้ใจและการปฏิบติัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ตามตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางฉบับปรับปรุงใหม่ของครูกลุ่มที่
ท าการศกึษา 
 

ประเด็น ครูคนที ่1 ครูคนที ่2 ครูคนที ่3 ครูคนที ่4 
ค ว า ม เข้ า ใ จ
แ น ว คิ ด
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่
บู รณ าการอยู่
ในตัวชี ้วัดและ
สาระการเรียนรู ้

อ ธิ บ า ย แ น ว คิ ด
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรส่์วนใหญ่
เป็นทกัษะกระบวนการ
ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์
บ า ง ส่ ว น ที่ อ ธิ บ า ย
สอดคลอ้งกับขอบข่าย 
AAAS เป็นแนวคิดใน
ด้านการสืบ เสาะหา
ค ว า ม รู้ ม า ก ที่ สุ ด 
รองลงมาเป็นดา้นโลก
ใ น มุ ม ม อ ง แ บ บ
วิทยาศาสตร์ และไม่
พบในด้านกิจการทาง
วิทยาศาสตร ์

อ ธิ บ า ย แ น ว คิ ด
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
ขอบข่ายของ AAAS 
ใ น ด้ า น ก า ร สื บ
เสาะหาความรูม้าก
ที่สุด และแนวคิดใน
ด้านโลกในมุมมอง
แบบวิทยาศาสตร์
และดา้นกิจการทาง
วิทยาศาสตรจ์ านวน
เท่ากนั 
 

อ ธิ บ า ย แ น ว คิ ด
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
ขอบข่ายของ AAAS 
ใ น ด้ า น ก า ร สื บ
เสาะหาความรูม้าก
ที่สุด รองลงมาเป็น
แ น ว คิ ด ใ น ด้ า น
กิ จ ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร์ และ
ด้านโลกในมุมมอง
แบบวิทยาศาสตร ์
ตามล าดบั 
 

อ ธิ บ า ย แ น ว คิ ด
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
ขอบข่ายของ AAAS 
ใ น ด้ า น ก า ร สื บ
เสาะหาความรูม้าก
ที่สุด รองลงมาเป็น
แนวคิดในด้านโลก
ใน มุ ม ม อ ง แ บ บ
วิทยาศาสตร์และ
ด้ า น กิ จ ก า รท า ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์
ตามล าดบั 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ประเด็น ครูคนที ่1 ครูคนที่ 2 ครูคนที่ 3 ครูคนที่ 4 
ค วาม เข้ า ใจ ก า ร
จั ด ก า ร เ รี ย น รู ้
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร์ตาม
ตัวชี ้วัดและสาระ
การเรียนรู ้

เข้า ใจ วิ ธี ก า รจัด การเรียน รู ้
สอดคล้องกับแนวทางแบบ 
Implicit ดว้ยการท าการทดลอง
ทางวิทยาศาสตรท์ี่ เน้นการใช้
ทักษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยไม่ต้องระบุ
แ น ว คิ ด ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรอ์อกมา 

เขา้ใจวิธีการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้งกับแนวทางแบบ 
Explicit ดว้ยการท าการทดลองทางวิทยาศาสตรห์รือ
การคน้ควา้และน าเสนอขอ้มลู การใชค้  าถามอภิปราย
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรร์ะหว่างกิจกรรม 
และครูสรุปแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่าง
ชดัแจง้หลงัท ากิจกรรม 

ก า ร อ อ ก แ บ บ
แผน ก า รจั ด ก า ร
เรียนรู ้

- ประเด็นที่ 1 ก าหนดจุดประสงค์
ก า ร เรี ย น รู ้ ที่ เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กั บ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบ 
Implicit 1 แผน 
- ประเด็นที่  2 ก าหนดสาระการ
เรียนรูท้ี่ เก่ียวข้องกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแ์บบ Implicit 1 
แผน 
- ประเด็ นที่  3 มี ลักษณะของ
กิจกรรมแบบ Implicit ทกุแผน 
ประเด็นที่  4 - 10 จัดการเรียนรู ้
แบบพลาดโอกาสในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นทกุ
แผน 

- ประเด็นที่  1 - 2, 4 - 10 
จัดการเรียนรูแ้บบพลาด
โอ ก า ส ใ น ก า ร ส อ น
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรใ์นทกุแผน 
- ประเด็นที่  3 มีลักษณะ
ของกิจกรรมแบบ Implicit 
ทกุแผน 
 

- ประเด็ นที่  1 ก าหนด
จุดประสงค์การเรียนรู ้ที่
เก่ียวขอ้งกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแ์บบ Implicit 
1 แผน 
- ประเด็ นที่  2 ก าหนด
สาระการเรียนรูท้ี่เก่ียวขอ้ง
กั บ ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรแ์บบ Implicit 
1 แผน 
- ประเด็นที่  3 มีลักษณะ
ของกิจกรรมแบบ Implicit 
ทกุแผน 
- ป ร ะ เ ด็ น ที่  4 - 10 
จัดการเรียนรูแ้บบพลาด
โอ ก า ส ใ น ก า ร ส อ น
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรใ์นทกุแผน 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ประเด็น ครูคนที่ 1 ครูคนที่ 2 ครูคนที่ 3 ครูคนที่ 4 
การจัดการ
เรียนรูใ้นชั้น
เรียน 

- ประเด็นที่  1, 3 - 8 
พลาดโอกาสในการ
สอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์กุครัง้ 
- ป ร ะ เ ด็ น ที่  2 
ลั ก ษ ณ ะก า รจั ด
กิจกรรมการเรียนรู ้
เป็ น แบ บ  Implicit     
1 ครัง้  
 

- ป ร ะ เด็ น ที่  1, 5 - 8 
พลาดโอกาสในการสอน
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรท์กุครัง้ 
- ประเด็นที่  2 ลักษณะ
การจั ด กิ จ ก รรมก าร
เรียนรูเ้ป็นแบบ Implicit 
2 ครัง้  
- ป ร ะ เด็ น ที่  3 เ ป็ น
แบบอย่างในการสะทอ้น
ถึงความเข้าใจเก่ียวกับ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ บ บ 
Implicit 2 ครัง้ 
- ประเด็นที่  4 กล่าวถึง
แ ล ะ ร ะ บุ แ น ว คิ ด
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์แ บ บ 
Explicit 1 ครัง้ 

ป ระ เด็ น ที่  1 - 8 
พลาดโอกาสในการ
สอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์กุครัง้ 
 

- ป ร ะ เด็ น ที่  1, 4 - 8 
พลาดโอกาสในการสอน
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรท์กุครัง้ 
- ประเด็นที่  2 ลักษณะ
การจั ดกิ จก รรมการ
เรียนรูเ้ป็นแบบ Implicit 
2 ครัง้  
- ป ร ะ เด็ น ที่  3 เ ป็ น
แบบอย่างในการสะทอ้น
ถึงความเข้าใจเก่ียวกับ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ บ บ 
Implicit 1 ครัง้ 
 

 
หมายเหต ุ 
 Implicit หมายถึง เป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์
 Explicit หมายถึง ชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่5 
สรุป อภปิราย และขอ้เสนอแนะ 

 การวิจัยครัง้นีมุ้่งศึกษาความเขา้ใจและการปฏิบติัของครูวิทยาศาสตรใ์นระดับมัธยมศึกษา     
ปีที่ 3 เก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง 
กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึ่งสรุปสาระส าคญัไดด้งันี ้ 
ค าถามการวิจัย 
  1. ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 อย่างไร 

  1.1 ครูวิทยาศาสตรใ์นระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 มีความเข้าใจเก่ียวกับแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง อย่างไร 
   1.2 ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 มีความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง อย่างไร 
   2. ครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีการปฏิบติัเก่ียวกับการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 อย่างไร 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
   1. ศึกษาความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรใ์นระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เก่ียวกับแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
   2. ศึกษาความเขา้ใจครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 เก่ียวกบัวิธีการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
   3. ศึกษาการปฏิบติัของครูวิทยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 เก่ียวกบัการจดัการ
เรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  
ในการท าวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้ 

   1. ท าการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างและบันทึกเทปการ
สมัภาษณค์รูกลุม่ที่ศกึษาจ านวน 4 คน เก่ียวกบัความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่  
   2. ท าการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูข้องครูกลุ่มที่ศึกษา โดยใชก้รอบการวิเคราะห์
แผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 3 แผนการจดัการเรียนรูข้องครูแต่ละคนซึ่งแผนการจดัการเรียนรูด้งักล่าวมี
ตวัชีว้ดัที่มีการบรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ยู่ 
   3. ท าการสังเกตการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องครูที่เป็นกลุ่มที่ศึกษาโดยใชแ้บบ
สงัเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรู ้โดยท าการสงัเกตผ่านวิดีทศันบ์นัทึกการสอนในชัน้เรียนที่ครูไดท้ าการ
บนัทกึและจดัสง่ใหแ้ละจากการเขา้สงัเกตชัน้เรียนจรงิจ านวน 3 ครัง้ต่อครูกลุม่ที่ศกึษาแต่ละคน  

 
การวิเคราะหข์้อมูล  
  ในการท าวิจัยครั้งนี ้ผู ้วิจัยแบ่งการวิ เคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ตามตัวแปรที่
ท าการศกึษาโดยมีรายละเอียดการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

1. ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรู้ 
   1.1 ท าการวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หาจากขอ้มลูที่ผูว้ิจยัท าการถอดเทป  
   1.2 จากนัน้น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการวิเคราะหผ์ลการสมัภาษณท์ัง้หมดมาตีความสรา้ง
ขอ้สรุปความเขา้ใจของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ โดยสรุปและน าเสนอเป็นแบบพรรณนาความ   

2. การปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรู้  
   2.1 วิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูด้ว้ยกรอบการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรู้
ของครูแต่ละคนมาท าการสรุปผลเก่ียวกับการออกแบบแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ 
   2.2 น าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการจัดการเรียนรูข้องครูแต่ละคนมาวิเคราะห์
ลักษณะของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กรอบการวิเคราะห์ลักษณะของการจัดการเรียนรูต้ามแนว
ทางการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จากนั้นสรุปผลเก่ียวกับ
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พฤติกรรมการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการ
เรียนรูแ้กนกลางของหลกัสตูร 
   2.3 น าข้อมูลจากผลการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละผลการ
สังเกตการจัดการเรียนรูข้องครูแต่ละคนมาท าการการตีความสรา้งข้อสรุป โดยน าเสนอเป็นแบบ
พรรณนาความ 

สรุปผลการวิจัย  
การวิจยัในครัง้นี ้สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้
  1. ความเข้าใจของครูวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้ 
   ครูวิทยาศาสตรก์ลุ่มที่ศึกษามีความเขา้ใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางในดา้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง และดา้นวิธีการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง ดงันี ้

   1.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่
บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   1. ในภาพรวมคุณครูมีความเขา้ใจว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่เคย
ปรากฏชดัเจนในสาระการเรียนรูท้ี่ 8 ในหลกัสูตรฉบบัเดิมนัน้ไม่ไดห้ายไป แต่ถูกแทรกหรือบูรณา
การอยู่ในมาตรฐาน ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูข้องหลกัสตูรฉบบัปรบัปรุงใหม่ (พ.ศ. 2560)   
    2. ในภาพรวมคุณครูสามารถระบุตัวชี ้วัดที่มีการบูรณาการแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้ และโดยส่วนใหญ่อธิบายและยกตัวอย่างแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดสอดคลอ้งกับขอบข่ายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ของ AAAS ในด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตรม์ากที่สุด เช่น แนวคิดเก่ียวกับ
วิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน วิทยาศาสตรใ์หค้  าอธิบายปรากฏการณ ์

   1.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
    1. มีคุณครูจ านวน 2 คน คือ คุณครูคนที่  1 และ 2 ที่มีความเข้าใจ
เก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรส์อดคลอ้งกับแนวทางการจัดการเรียนรู้
แบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยการใหน้ักเรียนได้เรียนรูเ้ก่ียวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์รือวิธีการทางวิทยาศาสตรผ์่าน
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การท าการทดลองโดยไม่ตอ้งระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาโดยตรง และคณุครูอีก 
2 คน คือ คุณครูคนที่  3 และ 4 มีความเข้าใจเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์สอดคล้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งหรือบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์โดยการใหน้กัเรียนท าการทดลองทางวิทยาศาสตรร์ว่มกบัการใชค้ าถามเพื่ออภิปราย
เก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นระหว่างการท ากิจกรรม หรือการใหน้ักเรียนคน้ควา้
และน าเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร ์แล้วครูสรุปกิจกรรมโดยมีการบ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน     
    2. คุณครูทั้ง 4 คน มีความเขา้ใจว่าในการออกแบบวางแผนการจัดการ
เรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ครูจะต้องมีความเข้าใจในแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์่อนแลว้จึงท าการวิเคราะหต์ัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้ละก าหนด
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือกระบวนการที่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่จะ
ใหน้ักเรียนไดเ้รียนรู ้จากนั้นจึงสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแต่ละหัวขอ้หรือ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรผ์่านกระบวนการเรียนรูแ้บบ
สืบเสาะหาความรูห้รือการใชท้ักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อแสวงหาความรูห้รือ
พิสจูนค์วามรู ้

 3. คุณครูทัง้ 4 คน ไดเ้สนอแนวทางและวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วห้ลายวิธี โดยแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่ถูกน าเสนอมาก
ที่สุด คือ แนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry) โดยเน้นการใชว้ิธีการและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

   
  2. การปฏิบัติของครูวิทยาศาสตรเ์กี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้ 
   ครูวิทยาศาสตรม์ีการปฏิบัติเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์
ตามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่เป็นดงันี ้
   1. ในภาพรวมคุณครูทุกคนมีการปฏิบัติเก่ียวกับการจัดการเรียนรูอ้ยู่ในระดับการ
จดัการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ัง้ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้
และพฤติกรรมการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน  
   2. แผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูทุกคนในภาพรวมอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรูท้ี่
พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์มีเพียงประเด็นลกัษณะของกิจกรรมในแผนการ
จดัการเรียนรูท้ี่ค่อนขา้งสอดคลอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ซึ่งจัดอยู่ในระดบัการจัดการเรียนรู้
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แบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์และในบางแผนการจัดการเรียนรูพ้บว่ามีการ
ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูท้ี่มีขอ้ความที่สอดคลอ้งกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน ซึ่งจัดอยู่ในระดับการ
จดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์
   3. พฤติกรรมการจัดการเรียนรูข้องคุณครูทุกคนในภาพรวมอยู่ในระดับการจัดการ
เรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ยกเวน้ในบางประเด็นที่พบระดับการ
จดัการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละระดับการจัดการเรียนรูแ้บบชัด
แจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ดงันี ้ 

3.1) ลกัษณะของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่ามีคุณครู 3 คนที่มีลกัษณะ
ของการจดักิจกรรมค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ซึ่งจดัอยู่ในระดบัการจดัการ
เรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยมีคุณครูคนที่ 3 เพียงคนเดียวที่มี
ลักษณะของการจัดกิจกรรมไม่สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์คือ เน้นการบรรยาย
ความรูใ้หผู้เ้รียนฟัง  

3.2) การเป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์พบว่าคุณครูคนที่ 2 และ 4 แสดงพฤติกรรมที่เป็นแบบอย่างแต่ไม่ไดม้ีการสะทอ้น
หรือระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาอย่างชดัเจน ซึ่งจดัอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรู้
แบบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 

3.3) การกล่าวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละระบุแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นกิจกรรม  พบว่ามีคุณครูคนที่ 2 เพียงคนเดียวที่มีการกล่าวถึงและระบุแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน ซึ่งจัดอยู่ในระดับการจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจง้หรือบ่งชี ้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
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อภปิรายผล 
ผู้วิจัยแบ่งการอภิปรายผลออกเป็น 2 ประเด็นหลัก ประกอบด้วย ความเข้าใจของครู

วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูฉ้บบั
ปรบัปรุงใหม่ และการปฏิบติัของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์
ตามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูฉ้บบัปรบัปรุงใหม่ ซึ่งแต่ละประเด็นมีรายละเอียดดงันี ้

1. ความเข้าใจของครูวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้ฉบับปรับปรุงใหม่ 
   สามารถอภิปรายผลได ้4 ประเด็น ดงันี ้

   1.1 ครูมีความเข้าใจว่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ถูก
บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดสอดคล้องกับในคู่มือการใช้หลักสูตร 

   จากการสัมภาษณ์ ความ เข้าใจ เก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู ้พบว่า คุณครูทัง้ 4 ท่าน มีความเขา้ใจ
ว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่เคยปรากฏชดัเจนในสาระการเรียนรูท้ี่ 8 ในหลกัสูตรฉบบัเดิมนัน้
ไม่ไดห้ายไป แต่ถูกแทรกหรือบูรณาการอยู่ในมาตรฐาน ตวัชีว้ดั และสาระการเรียนรูข้องหลกัสตูร
ฉบับปรบัปรุงใหม่ (พ.ศ. 2560) และสามารถระบุตัวชีว้ัดและยกตัวอย่างแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่บรูณาการอยู่ในตวัชีว้ดั สะทอ้นใหเ้ห็นว่าคณุครูตระหนกัว่ามาตรฐานการเรียนรูแ้ละ
ตัวชีว้ัดที่ปรบัปรุงใหม่ยังคงให้ความส าคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์ ซึ่งความเข้าใจนี ้มีความสอดคล้องกับในคู่มือการใช้หลักสูตรรายวิชาพื ้นฐาน
วิทยาศาสตร ์กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.  2560) ที่ไดม้ีการระบุถึงแนว
ทางการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรูต้ามธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรผ์่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้และไดม้ีการอา้งอิงกรอบแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามขอบข่ายของ AAAS ไวส้  าหรบัใหค้รูใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, น. 1-10)  

   1.2 ครูระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่บูรณาการอยู่ใน
ตัวชี้วัดได้แต่ไม่สอดคล้องกัน และไม่ครอบคลุมกับแนวคิดที่ระบุไว้ในคู่มือการใช้
หลักสูตร  

   จากการที่ในภาพรวมคุณครูไดร้ะบุตัวชีว้ัดและยกตัวอย่างแนวคิดของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยส่วนใหญ่อยู่ในดา้นการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ เช่น 
วิทยาศาสตรต์้องการหลักฐาน  วิทยาศาสตรใ์ห้ค าอธิบายปรากฏการณ์ และวิธีการหรือ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ พบว่ามีความสอดคลอ้งกับผลการวิจยัที่ผูว้ิจัยและคณะไดท้ าการ
วิเคราะหม์าตรฐานและตัวชีว้ัดกลุ่มสาระวิทยาศาสตรฉ์บับปรบัปรุงใหม่ พ.ศ.2560 ในระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 1-3 พบว่าในหลกัสูตรมีตัวชีว้ดัที่บูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์น
ดา้นการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์มากกว่าด้านโลกในมุมมองแบบวิทยาศาสตรแ์ละ
กิจการทางวิทยาศาสตร ์โดยเป็นแนวคิดเก่ียวกับวิทยาศาสตรต์อ้งการหลกัฐาน 35 ตัวชีว้ัด และ
วิทยาศาสตรใ์หก้ารอธิบายและพยากรณ์ 19 ตัวชีว้ัด (Pinkheaw et al., 2022, p. 86) จึงมีความ
เป็นไปไดเ้ช่นกนัว่าเกิดจากการที่ในหลกัสตูรขาดการเนน้การบูรณาการแนวคิดในดา้นกิจการทาง
วิทยาศาสตร ์ 
    อย่างไรก็ตามจากการที่พบว่ามีครูวิทยาศาสตรท์ี่ระบุแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรส์่วนใหญ่เป็นขอ้ความเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งสอดคลอ้งกับ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามขอบข่าย AAAS และพบว่าโดยส่วนใหญ่คุณครูระบุแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ในตวัชีว้ดัเดียวกนัไดไ้ม่ตรงกันและไม่สอดคลอ้งกบัผลการ
วิเคราะหต์ัวชีว้ัดตามกรอบการวิเคราะหแ์นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นหลกัสูตรฉบบัปรบัปรุง
ใหม่โดยผูว้ิจยั รวมถึงคณุครูอธิบายยกตวัอย่างแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดไ้ม่ครอบคลมุกบั
แนวคิดที่ถูกระบุไวใ้นคู่มือการใชห้ลกัสตูรโดยเฉพาะในดา้นโลกในมมุมองแบบวิทยาศาสตรแ์ละดา้น
กิจการทางวิทยาศาสตร ์สะทอ้นใหเ้ห็นว่าตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูใ้นหลักสูตรอาจยังขาดความ
ชัดเจนเพียงพอที่จะช่วยใหค้รูทุกคนสามารถท าการวิเคราะห์แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
บูรณาการอยู่ออกมาไดต้รงกนั และครูแต่ละคนอาจจะยังมีความเขา้ใจในแนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่จ  ากดัจึงไม่สามารถวิเคราะหแ์ละอธิบายแนวคิดที่บูรณาการอยู่ไดต้วัชีว้ดัไดอ้ย่าง
เหมาะสม  
   ดงันัน้จึงควรมีการปรบัปรุงหลกัสตูรโดยเพิ่มขอ้ความที่สะทอ้นถึงแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์หม้ีความชัดเจนมากขึน้ และควรส่งเสริมใหค้รูมีความเขา้ใจแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ครอบคลุมตามขอบข่ายของ AAAS มากขึน้โดยเฉพาะในดา้นโลกใน
มมุมองแบบวิทยาศาสตรแ์ละดา้นกิจการทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งจะน าไปสู่การออกแบบการจดัการ
เรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (สาวิตรี 
สิทธิชยักานต,์ มารุต พฒัผล, วิชยั วงษใ์หญ่, และ โชติมา หนพูรกิ, 2559, น. 133) 
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  1.3 ครูตระหนักถึงความส าคัญของการมีความเข้าใจในธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์เพ่ือการวางแผนการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และมี
ความเข้าใจที่สอดคล้องกับ PCK for Teaching NOS ในด้านความรู้เกี่ยวกับหลักสูตรที่
เกี่ยวข้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
    จากการที่คณุครูทกุคนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ตรงกันว่าการที่ครูจะสามารถจัดการเรียนรูใ้ห้สามารถส่งเสริมความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดน้ัน้ ครูจะตอ้งมีความเขา้ใจในแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พื่อ
ใชใ้นการวิเคราะหต์ัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้ละก าหนดแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หรือ
กระบวนการที่สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่จะให้นักเรียนได้เรียนรู ้พบว่ามีความ
สอดคลอ้งกับแนวคิดของนักการศึกษาที่เห็นตรงกนัว่าในการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติวิทยาศาสตร์
นัน้มีความจ าเป็นที่ครูเองก็ตอ้งมีความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรซ์ึ่งเป็นหนึ่งในสมรรถนะ
หลักส าคัญที่ส่งเสริมให้ครูวิทยาศาสตรส์ามารถจัดการเรียนรูธ้รรมชาติวิทยาศาสตรไ์ด้อย่าง
ประสิทธิภาพ (Nouri, Saberi, McComas, & Mohammadi, 2021, p. 606) 
   จากการที่คุณครูไดอ้ธิบายถึงกระบวนการในการออกแบบวางแผนการ
จดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดยเริ่มจากการวิเคราะหต์วัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้ละ
ก าหนดแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือกระบวนการที่สอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่จะใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู ้จากนัน้จึงสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นแต่
ละหวัขอ้หรือออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์สะทอ้นใหเ้ห็น
ว่าคณุครูมีความเขา้ใจที่สอดคลอ้งกบักรอบแนวคิดเก่ียวกบัความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีการสอนเพื่อ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(PCK for teaching NOS) ในด้านความรูเ้ก่ียวกับหลักสูตรที่
เก่ียวขอ้งกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ซึ่งไดร้ะบุไวใ้นการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พื่อ
ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียน ครูจะตอ้งพิจารณาเนือ้หาสาระใน
เอกสารหลกัสตูรว่าในปีการศึกษานัน้ ๆ นกัเรียนจะตอ้งเรียนรูล้กัษณะหรือขอบข่ายของธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใ์ดบา้ง และก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรูจ้ากหลกัสตูรว่าอะไรเป็นประเด็นส าคญั
เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ควรน ามาสอน (ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555, น. 246-247) 
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  1.4 ครูมีความเข้าใจทั้งที่สอดคล้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้
แบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละแบบชัดแจ้งหรือบ่งชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ์
    จากการที่พบว่ามีคุณครูจ านวน 2 คน คือ คุณครูคนที่ 1 และ 2 มีความ
เขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรส์อดคลอ้งกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้
แบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยครูคนที่ 2 ไดร้ะบุอย่างชัดเจนว่านักเรียนจะ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรจ์ากกระบวนการที่ไดท้ า สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของขวญัหญิง ทิพ
แกว้ (2555, น. 130) ที่ไดท้ าการศึกษาวิธีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูวิทยาศาสตรท์ี่
สอนในระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 และพบว่าครูมีความเชื่อว่านักเรียนจะไดเ้รียนรูแ้นวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ์ผ่านการท าโครงการหรือท าโครงงานบูรณาการดว้ยตนเอง ซึ่งเป็นการสอนธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแ์บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
   การที่คุณครูคนที่  1 และ 2 มีความเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรอ์าจเกิดจากการที่
คณุครูไม่ไดผ้่านประสบการณก์ารเรียนรูเ้ก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์
แบบชัดแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นระดับปริญญาตรีโดยครูคนที่ 1 ไดเ้รียนเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นระดับปริญญาตรีเมื่อ 30 ปีก่อน ซึ่งในช่วงเวลานัน้ยังไม่มีการส่งเสริม
แนวทางการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
(Lederman, 2006) และคุณครูคนที่  2 ไม่เคยเรียนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นระดับ
ปริญญาตรี ในขณะที่ครูคนที่ 3 และ 4 ซึ่งมีความเขา้ใจเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูส้อดคลอ้งกับ
แนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดผ้่านการเรียนเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระดับปริญญาตรี โดยเพิ่ งจบการศึกษาในช่วง 5-7 ปีที่ผ่านมา              
ซึ่งในหลกัสูตรระดับปริญญาตรีสาขาวิทยาศาสตรศ์ึกษาในมหาวิทยาลยัต่าง ๆ ในปัจจุบันไดม้ีการ
สอนแนวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบรว่มสมยัและใหแ้นวทางในการจดัการเรียนรูแ้บบ
ชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์(มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา, 2565) 
   นอกจากนีก้ารที่คุณครูไม่ไดใ้หค้วามส าคัญกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแ์บบชัดแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์ยังอาจเกิดจากการความเข้าใจ
พืน้ฐานเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรข์องคณุครูที่มุ่งเนน้การจดัการเรียนรูโ้ดย
ใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูแ้ละพัฒนาความเขา้ใจเก่ียวกับกระบวนการหรือวิธีการทางวิทยาศาสตรแ์ละ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรผ์่านการท าโครงงานเพื่อสรา้งแนวคิดวิทยาศาสตร ์หรือการให้
นักเรียนท าการทดลองเพื่อพิสูจนโ์ดยใชก้ฎหรือทฤษฎีเพื่ออธิบายความรูท้างวิทยาศาสตร ์ซึ่งคลา้ย
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กับผลการวิจัยของปริณดา ลิมปานนท์ (2547, น. 118) ที่ท าการศึกษาการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องครูวิทยาศาสตรแ์ละพบว่าครูวิทยาศาสตรใ์ห้ความส าคัญต่อการสอนวิธีการทาง
วิทยาศาสตรแ์ละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ช่นกัน ทัง้นีก้ารที่ครูมุ่งเน้นไปที่กระบวนการ
หรือวิธีการทางวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์อาจเกิดจากการที่คณุครูคิดว่า
ความเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการหรือวิธีการทางวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนควรเรียนรูแ้ละสามารถน าไปประยุกตเ์ขา้กับเนือ้หา
ไดง้่ายกว่าแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์นวคิดอ่ืน ๆ ดังที่คุณครูคนที่ 3 ไดก้ล่าวว่า “ ไม่ว่าจะ
เป็นวิธีการทางวิทยาศาสตรท์ี่ได้มาซึ่งความรู ้ความเชื่อหรือปรชัญาต่าง ๆ เก่ียวกับวิทยาศาสตร ์
ส่วนตัวคิดว่าจะเน้นไปทางวิธีการทางวิทยาศาสตรม์ากกว่า เพราะวิธีการทางวิทยาศาสตรห์รือ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เราสามารถน ามาประยุกตใ์ชไ้ดจ้ริงในเวลาที่เราสอน แต่อย่างอ่ืนเอา
มาเขา้กบัเนือ้หาอาจจะยากนิดนึง ” 
    อย่างไรก็ตามจากผลการวิจัยของ คริสเฟร ์และ อับดุล เอล คาลิก (Khisfe 
& Abd-El-Khalick, 2002) พบว่า การสอนโดยใช้แนวทางการจัดเรียนรู้แบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ม่สามารถส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนักเรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ดงันัน้ ครูจึงไม่ควรคิดว่าความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นผลพลอยได้
ที่เกิดจากการที่นักเรียนไดท้ ากิจกรรมหรือการไดล้งมือปฏิบติัทางวิทยาศาสตร ์เพราะเป็นการยากที่
นักเรียนจะสามารถรบัรูแ้ละเขา้ใจแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเองผ่านกิจกรรมการ
สืบเสาะหาความรูห้รือการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร ์ครูจึงจ าเป็นที่จะตอ้งสง่เสริมใหน้กัเรียน
ได้สะท้อนแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาอย่างชัดเจน และควรตระหนักว่าแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรน์ั้นส่วนหนึ่งเนื ้อหาทางวิทยาศาสตร ์(Lederman & Abd-El-Khalick, 
1998; Lederman et al., 1998) 
 

2. การปฏิบัติของครูวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้ 
   สามารถอภิปรายผลได ้3 ประเด็น ดงันี ้

   2.1 ครูขาดความสามารถในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบชัดแจ้งหรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
    แม้ว่าครูทุกคนจะมีความเข้าใจที่สอดคล้องกับกรอบแนวคิดเก่ียวกับ
ความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีการสอนเพื่อสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นดา้นความรูเ้ก่ียวกบัหลกัสตูร
ที่เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และสามารถระบุตวัชีว้ดัที่มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติ
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ของวิทยาศาสตร ์รวมถึงอธิบายแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้ แต่พบว่าในการออกแบบ
แผนการจดัการเรียนรูค้รูไม่ไดม้ีการก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูท้ี่เก่ียวขอ้งกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบชัดแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์อีกทัง้ไม่ว่าครูจะมีความ
เข้าใจในวิธีการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรห์รือแบบชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์แต่ในการออกแบบแผนการจัดการ
เรียนรูค้รูทุกคนก็ไม่ได้มีการออกแบบลักษณะของกิจกรรมแบบชัดแจ้งหรือบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์ตลอดจนในองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ของแผนการจัดการเรียนรูก้็เป็นการจัดการเรียนรูแ้บบ
พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์สะทอ้นใหเ้ห็นว่าครูทุกคนยงัขาดความสามารถ
ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบชัดแจง้
หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์คลา้ยคลึงกบังานวิจยัของนนัทวฒุิ นิยมวงษ์, พงศป์ระพนัธ ์พงษ์
โสภณ , และ พัฒนี จันทรโรทัย (2558, น. 123) ที่ ได้ท าการศึกษาสภาพการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องอาจารย ์มหาวิทยาลัยรฐัแห่งหนึ่ง พบว่า อาจารยท์ั้งหมดไม่ไดม้ีการวางแผนเพื่อ
บูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตรล์งไปในแผนการสอน โดยไม่ไดว้ิเคราะหเ์นือ้หาของรายวิชาที่
ตนเองตอ้งการสอนว่ามีโอกาสส าหรบัการบูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือไม่ รวมทัง้ไม่ได้
เชื่อมโยงให้ผู้เรียนได้สะท้อนความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องตนเองออกมา มีเพียง
เนือ้หาวิชาที่ตอ้งการจดัการเรียนการสอนใหไ้ดต้ามวตัถุประสงคข์องรายวิชาเท่านัน้ 
    สาเหตุที่เป็นไปไดท้ี่ท าให้ครูไม่สามารถออกแบบแผนการจัดการเรียนรูท้ี่
สง่เสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์เป็นดงันี ้
   1. ครูมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาความรูแ้ละทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน โดยไม่ตระหนักถึงความจ าเป็นในการระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัด
แจง้ในแผนการจดัการเรียนรู ้ 
   2. ครูมีความเข้าใจว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรคื์อกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งแทรกอยู่แลว้ในตวัชีว้ดั สามารถเขียนอยู่ในแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยการก าหนดเป็น
สมรรถนะด้านทักษะและกระบวนการ รวมถึงทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์หล่านี ้
สอดแทรกอยู่แลว้ในกระบวนการจดัการเรียนรูรู้ปแบบต่าง ๆ เช่น การสืบเสาะหาความรู ้การทดลอง 
การท าโครงงาน ดงันัน้ ครูจึงไม่ไดม้ีการระบแุนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาอย่างชดัเจน  
   3. ครูไม่สามารถเชื่อมโยงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดักบั
เนือ้หาและกิจกรรมในแผนการจดัการเรียนรู ้ 
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   4. ครูอาจยังไดร้บัการฝึกฝนพัฒนาทักษะในการออกแบบแผนการจัดการ
เรียนรูใ้นระหว่างที่เรียนระดบัปริญญาตรีหรือในการอบรมเก่ียวกบัการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ไม่เพียงพอและยงัขาดความเขา้ใจในองคป์ระกอบของการเขียนแผนการ
จดัการเรียนรูท้ี่บ่งชีแ้นวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
   5. ครูออกแบบแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยยึดตามกิจกรรมที่อยู่ในหนังสือ
เรียนที่เนน้ใหผู้เ้รียนปฏิบติัตามขัน้ตอนการสืบเสาะหาความรูท้ี่ก  าหนดไว ้ซึ่งเนือ้หาและกิจกรรมการ
เรียนรูโ้ดยสว่นใหญ่เป็นการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์  

   2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูอาจไม่สัมพันธก์ัน 
    จากผลการวิจัยพบว่าครูคนที่ 3 ซึ่งมีความเข้าใจในวิธีการจัดการเรียนรู้
สอดคลอ้งกับแนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบชัดแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร์ แต่ในการ
ออกแบบแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยภาพรวมเป็นแบบพลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ์
ยกเวน้มีลกัษณะของการจดักิจกรรมเป็นแบบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นทุกแผน 
แต่อย่างไรก็ตามในการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนคณุครูท่านนีจ้ดัการเรียนรูอ้ยู่ในระดบัพลาดโอกาสใน
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ุกครัง้ โดยเนน้การสอนแบบบรรยาย ขณะที่คุณครูคนที่ 2 ซึ่งมี
ความเขา้ใจในวิธีการจัดการเรียนรูส้อดคลอ้งกับแนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์กลบัพบว่าในแผนการจดัการเรียนรูไ้ดม้ีการก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้
และสาระการเรียนรูเ้ก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ในบางแผน และมีลักษณะของกิจกรรมแบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นทุกแผน รวมถึงในการจัดการเรียนรูใ้นชัน้เรียนมีลกัษณะการจัดกิจกรรมแบบเป็นนัย
หรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์คณุครูแสดงพฤติกรรมที่เป็นแบบอย่างในการสะทอ้นถึงความ
เขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์และ
กล่าวถึงและระบุแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์
ขอ้คน้พบนีส้ะทอ้นใหเ้ห็นว่าความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครูกับพฤติกรรมการสอน
ของครูอาจจะไม่ไดม้ีความสมัพนัธก์นัโดยตรง (Lederman, 2006, pp. 852-853)  
   ในกรณีของครูคนที่  3 สอดคล้องกับผลการวิจัยของขวัญหญิง ทิพแก้ว 
(2555) และสาวิตรี สิทธิชยักานต ์(2559) ที่พบว่า แมว้่าครูจะมีความเขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์
เป็นอย่างดี แต่ก็ไม่ไดน้ าแนวคิดธรรมชาติวิทยาศาสตรใ์นประเด็นนั้นมาบูรณาการในการจัดการ
เรียนรูใ้หก้ับนกัเรียน ส่งผลใหน้กัเรียนขาดความเขา้ใจในธรรมชาติวิทยาศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง ทัง้นีส้าเหตุ
อาจเกิดจากปัจจัยอ่ืน ๆ เช่น การที่ครูคนที่ 3 ตอ้งจัดการเรียนรูแ้บบออนไลนท์ าใหค้รูไม่สามารถให้
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นกัเรียนเรียนรูผ้่านการลงมือปฏิบติัจึงเนน้การสอนแบบบรรยายโดยครูไม่สามารถรบัรูไ้ดว้่ากิจกรรม
หรือสถานการณ์ในการจัดการเรียนรู้นั้นสามารถที่สอนหรือสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นบางแง่มมุได ้(Akerson & Abd-El-Khalick, 2003)   

   2.3 ครูขาดความสามารถในการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    จากผลการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูแ้ละสงัเกตพฤติกรรมการจดัการ
เรียนรูพ้บว่าในประเด็นลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรูแ้ละลกัษณะของการจดัการเรียนรูข้องคุณครู 
3 ท่าน มีลักษณะเป็นแบบเป็นนัยหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์สอดคลอ้งกับผลการวิจัย
ของภาณี มณีชม (2556) ที่ ได้ท าการศึกษาความสามารถของครูชีววิทยาในการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละพบว่า ครูชีววิทยาจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรแ์บบเป็นนยั
มากที่สุด และเมื่อน าผลจากการสังเกตการจัดการเรียนรู้ในการวิจัยนี ้มาพิจารณาโดยใช้ตัวบ่งชี ้
คณุลกัษณะความสามารถในการจดัการเรียนรูบู้รณาการธรรมชาติวิทยาศาสตรท์ี่วิจยัและพัฒนาขึน้
โดยสาวิตรี สิทธิชัยกานต์ และคนอ่ืนๆ (2559) จะพบว่า ครูยังขาดการกระตุ้นให้นักเรียนสะท้อน
ประเด็นของธรรมชาติวิทยาศาสตร ์การสรา้งบรรยากาศใหน้กัเรียนแสดงบทบาทของนกัวิทยาศาสตร ์
การใช้ค าถามที่กระตุน้ให้นักเรียนได้สะท้อนประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน รวมไปถึงการชีน้  าหรือบ่งชีใ้ห้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตรอ์ย่างถูกตอ้ง ดงันัน้จึง
ควรมีการส่งเสริมพัฒนาครูใหม้ีความสามารถในการการจัดการเรียนรู้ใหเ้ป็นไปตามตัวบ่งชีท้ี่ขาด 
เพื่อใหค้รูมีความสามารถในการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรียนไดดี้ยิ่งขึน้โดยเฉพาะการจดัการเรียนรูแ้บบชดัแจง้หรือบ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ 
   ทั้งนีถ้ึงแม้ว่าครูทุกคนจะมีความเข้าใจกระบวนการในการออกแบบวางแผนการ
จัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรส์อดคล้องกับความรู้ในเนื ้อหาผนวกวิธีสอนเพื่อสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรด์า้นความรูเ้ก่ียวกับหลักสูตรวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์แต่ในภาคปฏิบติักลบัไม่พบว่าครูมีการศึกษาวิเคราะหห์ลกัสูตรว่ามีแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใ์ดที่บูรณาการอยู่ในตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูท้ี่ตนเองสอน และครูไม่ไดน้ าแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ไดจ้ากวิเคราะหม์าก าหนดเป็นจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละพิจารณาความ
เชื่อมโยงของแนวคิดดังกล่าวกับให้สอดคล้องกับเนื ้อหาในบทเรียนวิทยาศาสตร์ (Schwartz & 
Lederman, 2002) รวมถึงไม่พบว่าครูไดใ้ชค้วามรูเ้ก่ียวกับกลยุทธการสอน โดยการเลือกกลยุทธวิธี
การสอนหรือการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ เหมาะสมกับเนื ้อหาสาระของวิทยาศาสตรแ์ละแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์แม้ว่าโดยส่วนใหญ่ครูจะใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการให้
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นักเรียนได้สืบเสาะหาความรู ้แต่ยังขาดการจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้สะท้อนความคิดเก่ียวกับ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจนเพื่อเชื่อมโยงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์ับ
กิจกรรมที่นักเรียนไดท้ า ดังนั้นโดยภาพรวมครูยังไม่สามารถจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
  

ข้อเสนอแนะ 
 ผลจากการวิจยัในครัง้นี ้ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าผลการวิจัยไปใช้ การวิจัยในครัง้

ต่อไป และขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย ดงันี ้
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 

    1. จากผลการศึกษาเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ใน
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง พบว่า คณุครูทัง้ 4 ท่าน มีมมุมองเก่ียวกบัแนวคิดของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรส์ว่นใหญ่อยู่ในดา้นการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์แต่ยงัไม่ครอบคลมุทุกแนวคิดที่
ระบุไว้ในเอกสารคู่มือการใช้หลักสูตร ดังนั้นจึงควรมีการส่งเสริมให้ครูมีความรูเ้ข้าใจเก่ียวแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์พิ่มเติมใหค้รบถว้นในทุกแนวคิดและทุกดา้นตามขอบข่ายของ AAAS ตามที่
ระบใุนเอกสารคู่มือการใชห้ลกัสตูร และควรมีการพฒันาความสามารถของครูในการวิเคราะหต์วัชีว้ดัว่ามี
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ะไรที่บรูณาการอยู่ในแต่ละตวัชีว้ดั รวมถึงสามารถเชื่อมโยงบูรณาการ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรก์ับสาระการเรียนรูต้ามตัวชีว้ัดได ้เพื่อใหค้รูสามารถออกแบบวิธีการ
จดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่างเหมาะสมและสอดคลอ้งกับแนวคิดธรรมขาติของวิทยาศาสตรท์ี่อยู่ในตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูน้ัน้ ๆ  มากยิ่งขึน้โดยควรมีอบรมพฒันาครูหรือจดัท าเอกสารประกอบหลกัสตูรที่จะช่วยให้
ครูสามารถวิเคราะหต์วัชีว้ดัและสาระการเรียนรูท้ี่มีการบูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
หลกัสตูรฉบบัปรบัปรุงใหม่และสามารถเชื่อมโยงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระ
การเรียนรูเ้ขา้สูก่ารออกแบบแผนการจดัการเรียนรูแ้ละการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม   
   2. จากผลการศึกษาเก่ียวกับความเขา้ใจเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางพบว่า คณุครูไดน้ าเสนอแนวทางและวิธีการจดัการ
เรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว้ค่อนข้างจะสอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์แต่ยงัขาดกลยุทธการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่หลากหลาย ดงันัน้จึงควรมี
การส่งเสริมให้ครูมีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับกลยุทธการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่
หลากหลายมากขึน้ เพื่อช่วยใหค้รูสามารถออกแบบการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ด้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้ 
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   3. จากผลการศึกษาการปฏิบติัของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้พบว่า แผนการจดัการเรียนรูข้องคณุครูทัง้ 4 คน อยู่ใน
ระดับการจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นเกือบทุกประเด็น มีเพียง
ลกัษณะของกิจกรรมที่จดัอยู่ในระดบัการจดัการเรียนรูแ้บบเป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์
นอกจากนี ้ยังพบจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์แต่ไม่ไดร้ะบุเป็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างชดัเจน และพฤติกรรมการจัดการ
เรียนรู้ของคุณครูทั้ง 4 คน อยู่ในระดับการจัดการเรียนรู้ที่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นเกือบทุกประเด็น ยกเวน้ลกัษณะการจดักิจกรรมซึ่งจัดอยู่ในระดบัการจัดการเรียนรูแ้บบ
เป็นนยัหรือไม่บ่งชีธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์และในระหว่างการจดัการเรียนรูน้ัน้ไม่มีคณุครูคนใดเลยที่
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดร้ว่มกนัอภิปรายหรือสะทอ้นแนวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติออกมาอย่างชดัเจนเพื่อให้
นักเรียนไดส้รา้งความเขา้ใจต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ดังนั้นควรมีการส่งเสริมพัฒนาใหค้รูในการ
ออกแบบแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยพัฒนาใหค้รูมีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและองคป์ระกอบ
ของแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์และเนน้ใหค้รูมีการก าหนด
และระบุเป้าหมายหรือจุดประสงคเ์ก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วอ้ย่างชดัเจนในแผนการ
จดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยพิจารณาจากตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้เพื่อใหค้รูสามารถที่จะออกแบบ
กิจกรรมการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสรมิความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดส้อดคลอ้งกบัตัวชีว้ดัและ
สาระการเรียนรูข้องแผนการจัดการเรียนรูน้ั้น ๆ และควรมีการออกแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยค านึงถึง
พฤติกรรมของครูที่จะช่วยใหส้่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน รวมถึงควรมีการ
ส่งเสริมพัฒนาความสามารถในจัดการเรียนรูข้องครูโดยเน้นใหค้รูมีบทบาทในการกระตุน้หรือส่งเสริม
นกัเรียนใหส้ามารถสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์อกมาได ้และครูเป็นแบบอย่างที่แสดงถึง
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์วบคู่ไปกบัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามปกติ  

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในคร้ังต่อไป 
   1. อาจใชแ้นวทางการศึกษาของงานวิจัยครัง้นีเ้พื่อท าการศึกษาความเขา้ใจและการ
ปฏิบัติของครูวิทยาศาสตรเ์ก่ียวกับการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรใ์นระดับชัน้เดียวกันใน
จ านวนที่มากขึน้หรือในระดบัชัน้อ่ืน เพื่อเปรียบเทียบผลการศกึษาว่ามีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั หรือ
เพื่อเป็นการยืนยันผลของการวิจัย และน าไปสู่การพัฒนาหลกัสูตรและการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างต่อเนื่อง 
  2. อาจเพิ่มการวัดความเข้าใจเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องครู
วิทยาศาสตรก์่อนที่จะวดัความเขา้ใจและการปฏิบติัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์
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เพื่อตรวจสอบว่าครูมีความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเ์ป็นอย่างไร และความเขา้ใจ
ดงักล่าวส่งผลถึงความเขา้ใจและการปฏิบติัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรห์รือไม่ 
อย่างไร 

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
   1. หน่วยงานที่เก่ียวข้องกับการผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตร ์ ควรมีการอบรม
พัฒนาวิชาชีพครูทั้งก่อนประจ าการและครูประจ าการเพื่อให้มีความเข้าใจแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอ์ย่างเหมาะสมและครอบคลมุตามขอบข่ายของ AAAS ซึ่งเป็นแนวคิดแบบรว่มสมยั โดย
อาจเพิ่มเติมแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่จ  าเป็นต่อการจัดการเรียนรูท้ี่จ  าเป็นต่อการจัดการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องไทย และควรแนะน าและฝึกปฏิบติัการจดัการเรียนรูเ้พื่อใหค้รูสามารถจดัการ
เรียนรูเ้พื่อส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากการปฏิบติั
ของครูวิทยาศาสตรใ์นภาพรวมอยู่ในระดับการจัดการเรียนรูท้ี่พลาดโอกาสในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์อาจเพราะครูยังขาดความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับแนวปฏิบัติและการฝึกปฏิบัติในการ
จดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตร ์ซึ่งจะน าไปสู่การออกแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
  2. หน่วยงานที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กลุ่ม
สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ควรด าเนินการปรบัปรุงมาตรฐานการเรียนรู ้ตวัชีว้ดั และ
สาระการเรียนรู ้และคู่มือการใชห้ลกัสตูร โดยมีการวิเคราะหแ์ละก าหนดกรอบแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคล้องเหมาะสมกับบริบทการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องไทย ซึ่งไม่
จ าเป็นต้องอ้างอิงจากกรอบของ AAAS เท่านั้น จากนั้นปรับปรุงตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูโ้ดย
บูรณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ห้ครอบคลุมกรอบแนวคิดที่พัฒนาขึน้ และแสดง
แนวคิดที่บูรณาการในตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูอ้ย่างชัดเจนเพื่อช่วยใหค้รูมีความเขา้ใจที่ตรงกัน 
รวมถึงในคู่มือการใช้หลักสูตรควรมีการให้ค าแนะน าเก่ียวกับการเชื่อมโยงแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์นตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูก้ับการจัดการเรียนรู ้เพื่อช่วยใหค้รูสามารถจะออกแบบ
การจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม โดยอาจศึกษา
ตวัอย่างการเชื่อมโยงจากเอกสาร NGSS   
  3. หน่วยงานที่ เก่ียวข้องกับการผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตรห์รือหน่วยงานที่
เก่ียวขอ้งกับการพัฒนาหลักสูตร ควรมีการพัฒนาคู่มือส าหรบัการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู ้
และแนวปฏิบติัส าหรบัการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์โดยอาจใช้
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กรอบในการวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรูแ้ละแบบวิเคราะหพ์ฤติกรรมการจัดการเรียนรูท้ี่ส่งเสริม
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรข์องการวิจยัในครัง้นีเ้ป็นแนวทางในการพฒันาคู่มือ 
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ตาราง 20 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของประเด็นและขอ้ค าถามในการสมัภาษณ์กับจุดประสงค์
ในการสมัภาษณ ์
 

จุดประสงคใ์นการ
สัมภาษณ ์

ประเด็นและค าถามในการสัมภาษณ ์
ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

IOC 
เพ่ือศึกษาข้อมูลทั่ วไปและ
ประสบการณ์เรียนรูแ้ละความ
เข้ า ใ จ พื ้ น ฐ า น ข อ ง ค รู
วิ ทยาศาสตร์เกี่ ยวกั บการ
จัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

คณุครูจบการศกึษาจากสาขาวิชาอะไร และคณะอะไร 1 น าไปใชไ้ด ้
คุณครูมีประสบการณ์ดา้นการสอนวิทยาศาสตรม์าเป็น
เวลากี่ปีและสอนในระดบัชัน้ไหนมาบา้ง 

1 น าไปใชไ้ด ้

ปัจจุบันคุณครูมีหน้าที่รับผิดชอบในการสอนรายวิชา
อะไรบา้ง และสอนกี่ชั่วโมงต่อสปัดาห ์

1 น าไปใชไ้ด ้

คุณครูเคยไดเ้รียนรูห้รือไดร้บัการอบรมเกี่ยวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรห์รือไม่ อย่างไร 

1 น าไปใชไ้ด ้

คุณครูเขา้ใจว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตรค์ืออะไร และมี
ความส าคญัอย่างไร  

0.67 น าไปใชไ้ด ้

คุณครูคิดว่าควรส่งเสริมความเข้าใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้รียนหรือไม่ เพราะอะไร 

1 น าไปใชไ้ด ้

คุณครูคิดว่าควรส่งเสริมความเข้าใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้รียนในประเด็นหรือแนวคิดใดบา้ง  

1 น าไปใชไ้ด ้

คุณครูคิดว่าในการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรจ์ะส่งเสริม
ใหน้กัเรียนมีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างไร 

1 น าไปใชไ้ด ้

เพื่อศึกษาความเข้าใจของครู
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ใ น ร ะ ดั บ
มัธยมศึกษาปีที่  3 เกี่ ยวกับ
แ น ว คิ ด ธ ร รม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตรท์ี่บูรณาการอยู่ใน
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้ 

สืบเนื่องจากการปรบัปรุงตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู ้กลุ่ม
สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี พ.ศ.2560 ซึ่ง
ไดมี้การบรูณาการแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์วใ้น
ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูน้ั้น คุณครูสามารถระบุหรือ
ยกตัวอย่างตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูท้ี่มีการบูรณาการ
แนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไ์ว้ได้หรือไม่ 
หากไดต้ัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูน้ั้น ๆ มีการบูรณาการ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใ์ด โปรดอธิบาย 

1 น าไปใชไ้ด ้

ขอใหคุ้ณครูอ่านตัวชีว้ดัและสาระการเรียนรูต้่อไปนี ้แลว้
พิจารณาว่าคณุครูเห็นแนวคิด 

1 น าไปใชไ้ด ้

เพื่อศึกษาความเข้าใจของครู
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ใ น ร ะ ดั บ
มัธยมศึกษาปีที่  3 เกี่ ยวกับ
วิธีการจัดการเรียนรูธ้รรมชาติ
ของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรู ้

คุณครูคิดว่าจะจัดการเรียนรูต้ามตัวชี ้วัดและสาระการ
เรียนรูข้ ้างต้นแต่ละข้ออย่างไร เพื่อส่งเสริมความเข้าใจ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามที่คณุครูไดร้ะบ ุ

0.67 น าไปใชไ้ด ้

คุณครูคิดว่าจะจัดการเรียนรูอ้ย่างไรเพื่อส่งเสริมความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชี ้วัดและสาระ
การเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ของนักเรียน 

1 น าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 21 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของประเด็นในการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูก้บัแนวคิด
และทฤษฎีที่ใชเ้ป็นกรอบในการวิเคราะห ์

 

 

แนวคิดและทฤษฏีที่ใช้
เป็นกรอบการวิเคราะห ์

ประเด็นในการวิเคราะห์
แผนการจัดการเรียนรู้ 

ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

IOC 
มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้
ธรรมชาติ ของวิทยาศาสตร์อย่ าง
ชดัเจน 

มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรูท้ี่เกี่ยวขอ้ง
กบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

มีการก าหนดแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์แบบร่วมสมัยที่ เป็ น
เป้ าหมายในการเรียนรู้ในเชิงพุทธิ
พิสยั 

มีการก าหนดสาระการเรียนรูห้รือสาระส าคัญที่
เกี่ยวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

จัดการเรียนรู ้อย่ างสอดคล้องกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น การ
ส ารวจ การทดลอง การท าโครงงาน
วิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรม อ่ืน ๆ ตาม
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตรท์ี่มุ่งเนน้ใหน้ักเรียนสรา้ง
องค์ความรู้ด้วยตนเองและลงมือ
ปฏิบตัิ 

ลักษณะของกิจกรรมในขั้นตอนการจัดการ
เรียนรูโ้ดยภาพรวมสอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์เช่น การส ารวจ การทดลอง การท า
โครงงานวิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ตาม
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์
ที่มุ่งเนน้ใหน้ักเรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง
และลงมือปฏิบตัิ 

1 น าไปใชไ้ด ้

ระหว่างการจัดการเรียนรู้ครูแสดง
พฤติกรรม การพูด หรือการใช้กลวิธี        
ต่ าง ๆ เพื่ อเป็ นแบบอย่ างให้กั บ
นักเรียนในการสะท้อนความเข้าใจ
เกี่ยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

ในขั้นตอนของการจัดการเรียนรูมี้การระบุใหค้รู
แสดงพฤติกรรม การพูด หรือการใชก้ลวิธีต่าง ๆ 
เพื่อเป็นแบบอย่างใหก้ับนักเรียนในการสะทอ้น
ความเขา้ใจเกี่ยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

มีการระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ปรากฏอย่างชัดเจนใน
กิจกรรมหรือที่แฝงอยู่ในกิจกรรม 

ในขั้นตอนของการจัดการเรียนรูมี้การระบุถึง
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏ
อย่างชดัเจนในกิจกรรมหรือที่แฝงอยู่ในกิจกรรม 

0.67 น าไปใชไ้ด ้

ครูและนกัเรียนไดร้่วมกันอภิปรายเพื่อ
บ่งชีห้รือเชื่อมโยงว่ากิจกรรมหรือสิ่งที่
นักเรียนไดท้ านัน้มีความเกี่ยวขอ้งกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างไร 
และในประเด็นใด 

มีขั้นตอนที่ครูและนักเรียนได้ร่วมกันอภิปราย
เพ่ือบ่ งชี ้หรือเชื่ อมโยงว่ากิจกรรมหรือสิ่ งที่
นักเรียนไดท้ านั้นมีความเกี่ยวขอ้งกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรอ์ย่างไร และในประเด็นใด 

1 น าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

 

แนวคิดและทฤษฏีที่ ใช้
เป็นกรอบการวิเคราะห ์

ประเด็นในการวิเคราะห์
แผนการจัดการเรียนรู้ 

ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

IOC 
นักเรียนไดร้่วมการอภิปรายเพื่อใหไ้ด้
ขอ้สรุปเกี่ยวกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

มีขัน้ตอนการอภิปรายเพื่อใหน้ักเรียนไดข้อ้สรุป
เกี่ยวกบัแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

นักเรียนได้สะท้อนแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ ได้เรียนรูห้ลังจบ
การเรียนการสอน 

มีขั้นตอนที่ใหน้ักเรียนสะทอ้นแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ไดเ้รียนรูห้ลงัจบการเรียนการ
สอน เช่น การใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกอนทุิน 

1 น าไปใชไ้ด ้

มีการประเมินแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนด้วยวิธีการ            
ต่าง ๆ 

มีการประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การอภิปราย
ตอบค าถาม การใชแ้บบประเมิน 

1 น าไปใชไ้ด ้

มีการใชห้นังสือ วัสดุอุปกรณ์ และสื่อ
การเรียนรูต้่าง ๆ เพื่อน าเสนอแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

มีการใชห้นังสือ วสัดุอุปกรณ์ และสื่อการเรียนรู ้
ต่ าง ๆ เพ่ื อน าเสนอแนวคิ ดธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 22 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของประเด็นในการวิเคราะหพ์ฤติกรรมการจัดการเรียนรูก้ับ
แนวคิดและทฤษฎีที่ใชเ้ป็นกรอบในการวิเคราะห ์
 

 

แนวคิดและทฤษฏีที่ใช้
เป็นกรอบการวิเคราะห ์

ประเด็นในการวิเคราะห์
พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ 

ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

IOC 
มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้
ธรรมชาติ ของวิทยาศาสตร์อย่ าง
ชดัเจน 

ครูมีการชีแ้จงจุดประสงคก์ารเรียนรูท้ี่เกี่ยวขอ้ง
กบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

จัดการเรียนรู ้อย่ างสอดคล้องกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น การ
ส ารวจ การทดลอง การท าโครงงาน
วิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรม อ่ืน ๆ ตาม
กระบวนการสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตรท์ี่มุ่งเนน้ใหน้ักเรียนสรา้ง
องค์ความรู้ด้วยตนเองและลงมือ
ปฏิบตัิ 

โดยภาพรวมครูมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ที่
สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรโ์ดย
มุ่งเน้นให้นักเรียนสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง
และลงมือปฏิบัติ เช่น การส ารวจ การทดลอง 
การท าโครงงานวิทยาศาสตร ์หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ 
ตามกระบวนการสื บ เสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

ระหว่างการจัดการเรียนรู้ครูแสดง
พฤติกรรม การพูด หรือการใช้กลวิธี        
ต่ าง ๆ เพื่ อเป็ นแบบอย่ างให้กั บ
นักเรียนในการสะท้อนความเข้าใจ
เกี่ยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

ครูแสดงพฤติกรรม การพูด หรือการใชก้ลวิธีต่าง 
ๆ เพื่ อเป็นแบบอย่างให้กับนักเรียนในการ
สะท้อนความเข้าใจเกี่ ยวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

มีการระบุถึงแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ปรากฏอย่างชัดเจนใน
กิจกรรมหรือที่แฝงอยู่ในกิจกรรม 

ในระหว่างการจัดการเรียนรู ้ครูมีการกล่าวถึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และระบุแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท์ี่ปรากฏอย่างชดัเจน
ในกิจกรรมหรือที่แฝงอยู่ในกิจกรรม 

1 น าไปใชไ้ด ้

ครูและนกัเรียนไดร้่วมกันอภิปรายเพื่อ
บ่งชีห้รือเชื่อมโยงว่ากิจกรรมหรือสิ่งที่
นักเรียนไดท้ านัน้มีความเกี่ยวขอ้งกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างไร 
และในประเด็นใด 

ครูน านักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อบ่งชี ้หรือ
เชื่อมโยงว่ากิจกรรมหรือสิ่งที่นักเรียนไดท้ านัน้มี
ความเกี่ยวข้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
อย่างไร และในประเด็นใด 

0.67 น าไปใชไ้ด ้

นักเรียนไดร้่วมการอภิปรายเพื่อใหไ้ด้
ขอ้สรุปเกี่ยวกับแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์

ครูน านักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อใหน้ักเรียนได้
ข้ อส รุป เกี่ ย วกั บ แนวคิ ด ธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร ์

1 น าไปใชไ้ด ้

 
 



  136 

ตาราง 21 (ต่อ) 
 

 

แนวคิดและทฤษฏีที่ใช้
เป็นกรอบการวิเคราะห ์

ประเด็นในการวิเคราะห์
พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ 

ดัชนีความ
สอดคล้อง 

แปลผล 

IOC 
นักเรียนได้สะท้อนแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท์ี่ ได้เรียนรูห้ลังจบ
การเรียนการสอน 

ครูให้นักเรียนสะท้อนแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรท์ี่ ได้เรียนรู ้หลังจบการเรียนการ
สอน เช่น การใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกอนทุิน 

1 น าไปใชไ้ด ้

มีการประเมินแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนด้วยวิธีการ            
ต่าง ๆ 

ครู มี การป ระเมิ นแนวคิ ดธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ  เช่น 
การอภิปรายตอบค าถาม การใชแ้บบประเมิน 

1 น าไปใชไ้ด ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
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ภาพประกอบ 11 ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเก่ียวกับความเข้าใจของครู
วิทยาศาสตรเ์ก่ียวกบัการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้
แกนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ 
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ภาพประกอบ 12 ตวัอย่างกรอบการวิเคราะหแ์ผนการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์าม
ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ 
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ภาพประกอบ 13 ตวัอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการจดัการเรียนรูธ้รรมชาติของวิทยาศาสตรต์ามตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแ้กนกลางฉบบัปรบัปรุงใหม่ 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล ตรีวิทย ์พิณเขียว 
วัน เดือน ปี เกิด 25 พฤษภาคม 2536 
สถานทีเ่กิด แพร ่
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2562  ครุศาสตรบณัฑิต (สาขาวิทยาศาสตรท์ั่วไป)   
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