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จงัหวดับุรีรมัยปั์จจุบนัก าลงัเผชิญกับการเปล่ียนแปลงเชิงโครงสรา้งเศรษฐกิจอย่างกา้วกระโดด  

จากเมืองผ่านในอดีตสู่เมืองท่องเที่ยวเชิงกีฬาตามยุทธศาสตรบ์ุรีรมัยโ์มเดล  การเติบโตอย่างรวดเร็วนีส่้งผลให้
เกิดความทา้ทายในการบรหิารจดัการทรพัยากรท่ีดินอย่างยั่งยืน การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาการ
ขยายตวัของพืน้ที่เมืองจงัหวดับุรีรมัยโ์ดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลา  2) วิเคราะหปั์จจยัที่เก่ียวขอ้งกับ
การเจริญเติบโตของเมืองตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัด  และ 3) คาดการณ์แนวโน้มการพัฒนาการใช้
ประโยชนท์ี่ดินในอนาคตดว้ยแบบจ าลอง Land Change Modeler วิธีการศึกษาใชภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat 
ครอบคลุมระยะเวลา 21 ปี จ าแนกการใชท้ี่ดิน 5 ประเภทดว้ยวิธี Random Forest บน Google Earth Engine 
ตรวจสอบความถูกต้องจากจุดตรวจสอบภาคสนาม  400 จุด วิเคราะห์ปัจจัยขับเคล่ือน  29 ตัวแปรด้วย 
Cramér's V รว่มกับ Multi-Layer Perceptron Neural Network และสรา้งฉากทศัน ์4 รูปแบบ ไดแ้ก่ การพฒันา
ตามปกติ การพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา  การพัฒนาเมือง MICE และการพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน ด้วย 
Cellular Automata-Markov Chain พยากรณก์ารใชท้ี่ดิน พ.ศ. 2574 ผลการศกึษาพบว่าการจ าแนกขอ้มลูดว้ย
อลักอริทึม Random Forest บนระบบ Google Earth Engine มีความแม่นย าสูงระหว่างรอ้ยละ 88.43–93.17 
และค่า Kappa อยู่ที่ 0.86–0.92 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานสากลรอ้ยละ 85 ระหว่างปี พ.ศ. 2544–2565 พืน้ที่
เมืองเพิ่มขึน้จาก 351.32 เป็น 1,069.08 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 204.35 การขยายตัวส่งผลให้พืน้ที่
เกษตรกรรมลดลง 606.33 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 7.30) และพืน้ท่ีป่าไมล้ดลง 235.04 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
19.61) ปัจจยัที่มีอิทธิพลสงูสดุต่อการเปล่ียนแปลงพืน้ที่ ไดแ้ก่ ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว (MLP Coefficient 
= 0.9002) ระยะห่างจากพืน้ที่เมืองเดิม (MLP Coefficient = 0.8953) และระยะห่างจากสนามกีฬาหลัก (V = 
0.8869) ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างแข็งแกร่งกับการเติบโตของเมือง ผลการคาดการณ์ปี พ.ศ. 2574 พบว่าการ
พัฒนาเมือง MICE มีการขยายตัวสูงสุด (รอ้ยละ 7.16) แต่สูญเสียพืน้ที่เกษตรกรรมมากที่สุด  (รอ้ยละ 6.94) 
ในขณะท่ีฉากทศันเ์กษตรกรรมยั่งยืนมีการขยายตวัต ่าสดุ (รอ้ยละ 0.71) และรกัษาพืน้ท่ีเกษตรกรรมไดม้ากที่สดุ 
จากการวิเคราะห ์Trade-offs พบว่าฉากทศันเ์กษตรกรรมยั่งยืนมีความสมดลุสงูสดุระหว่างการพฒันาเศรษฐกิจ
และการอนรุกัษ์ทรพัยากร โดยมีคะแนนความยั่งยืน (9.5/10) สงูที่สดุ 
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Buriram Province is undergoing rapid economic transformation from a transit city to a 

sports tourism destination under the "Buriram Model" strategy, posing challenges for sustainable land 
resource management. This research aimed to 1) examine urban expansion using multi-temporal 
satellite imagery, 2) analyze factors influencing urban growth, and 3) predict future land use trends 
using the Land Change Modeler. Landsat imagery spanning 21 years was classified into five land 
use categories using Random Forest on Google Earth Engine, validated by 400 ground control 
points. Twenty-nine driving factors were analyzed using Cramér's V and Multi-Layer Perceptron 
Neural Network. Four scenarios—Business as Usual, Sports Tourism Development, MICE City 
Development, and Sustainable Agriculture—were developed using Cellular Automata-Markov Chain 
to forecast land use for 2031. Classification accuracy ranged from 88.43% to 93.17% with Kappa 
values of 0.86–0.92, exceeding the 85% international standard. Between 2001 and 2022, urban 
areas expanded from 351.32 to 1,069.08 km² (204.35%), resulting in agricultural land loss of 606.33 
km² (7.30%) and forest decline of 235.04 km² (19.61%). The most influential factors were distance 
from tourist attractions (MLP Coefficient = 0.9002), existing urban areas (MLP Coefficient = 0.8953), 
and major sports stadiums (V = 0.8869). Projections for 2031 showed that MICE City Development 
exhibited the highest expansion (7.16%) but the greatest agricultural loss (6.94%), while Sustainable 
Agriculture showed the lowest expansion (0.71%) with maximum agricultural preservation. Trade-off 
analysis indicated that the Sustainable Agriculture scenario achieved the optimal balance between 
economic development and resource conservation, with the highest sustainability score (9.5/10). 
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ขอขอบคุณ กรมพัฒนาที่ดิน ส านักงานจังหวัดบุรีรมัย์ ส านักงานโยธาธิการและผังเมือง
จงัหวดับรุีรมัย ์ส านกังานท่องเที่ยวและกีฬาจงัหวดับุรีรมัย  ์สถานีพฒันาที่ดินจงัหวดับรุีรมัย ์และศนูย์
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บทที ่1 
บทน า 

ทีม่าและความส าคัญ 
การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินเป็นปรากฏการณท์ี่มีความส าคญัในระดบัโลก โดย

กิจกรรมของมนษุยไ์ดเ้ปลี่ยนแปลงพืน้ที่ผิวโลกไปแลว้ประมาณสองในสามส่วน (Li, 2024) การแผ่
ขยายของเมือง การพัฒนาอุตสาหกรรม การขยายพืน้ที่เกษตรกรรม และการท าลายป่าไม ้ส่งผล
กระทบต่อภูมิทัศนแ์ละระบบนิเวศอย่างต่อเนื่อง ในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 1992-2020 พืน้ที่สิ่งปลูก
สรา้งและพืน้ที่เพาะปลกูทั่วโลกเพิ่มขึน้รอ้ยละ 133 และรอ้ยละ 6 ตามล าดบั ส่งผลใหพ้ืน้ที่ทุ่งหญา้
เลีย้งสตัวแ์ละพืน้ที่ป่าไมล้ดลงรอ้ยละ 4.0 และรอ้ยละ 3.8 (Li, 2024) นอกจากนี ้พืน้ที่เมืองยังเป็น
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกถึงรอ้ยละ 75 ของปริมาณทัง้หมดในระดบัโลก และมีการคาดการณ์
ว่าภายในปี ค.ศ. 2050 พืน้ที่เมืองทั่วโลกจะขยายตวัเพิ่มขึน้สองถึงสามเท่า (Espey et al., 2024) 
ในภูมิภาคเอเชียและแอฟริกาจะเป็นพืน้ที่ที่มีการขยายตัวของเมืองสูงที่สุด โดยคาดว่าภายในปี 
ค.ศ. 2050 ประมาณรอ้ยละ 90 ของการขยายตัวเมืองทั่วโลกจะเกิดขึน้ในสองทวีปนี ้(United, 
2018) ประชากรเมืองของทวีปแอฟริกาจะเพิ่มขึน้จาก 414 ล้านคน เป็นกว่า 1,200 ล้านคน 
ในขณะที่ทวีปเอเชียจะเพิ่มขึน้จาก 1,900 ล้านคน เป็น 3,300 ล้านคน (United, 2012) โดย
ประเทศอินเดีย จีน และไนจีเรีย จะมีการเพิ่มขึน้ของประชากรเมืองสูงที่สุด คาดว่าอินเดียจะมี
ประชากรเมืองเพิ่มขึน้ 416 ล้านคน จีน 255 ล้านคน และไนจีเรีย 189 ล้านคน ภายในปี ค.ศ. 
2050 ซึ่งสามประเทศนี ้รวมกันจะคิดเป็นรอ้ยละ 35 ของการเติบโตของประชากรเมืองทั่วโลก 
(United, 2018) การแผ่ขยายของเมืองอย่างรวดเรว็น ามาซึ่งโอกาสทางเศรษฐกิจและการยกระดบั
คณุภาพชีวิต เนื่องจากเมืองเป็นศนูยก์ลางของการเรียนรู ้วฒันธรรม และนวตักรรม โดยพืน้ที่เมือง
สรา้งผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) มากกว่ารอ้ยละ 80 ของโลก (Undp, 2023) อย่างไรก็
ตาม การแผ่ขยายของเมืองก็ก่อให้เกิดผลกระทบดา้นลบหลายประการ อาทิ ปัญหาการจราจร 
ความหนาแน่นของประชากร การสูญเสียพื ้นที่เกษตรกรรมซึ่งส่งผลต่อความมั่นคงดา้นอาหาร
(McManamay, 2024) รวมถึงปรากฏการณเ์กาะความรอ้นในเมือง (Urban Heat Island) ที่ท าให้
อณุหภูมิพืน้ผิวดินเพิ่มสงูขึน้ (Zhao et al., 2024) งานวิจัยพบว่าการแผ่ขยายของเมืองในอนาคต
จะน าไปสู่การสูญเสียพืน้ที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ 11-33 ลา้นเฮกตาร ์ภายในปี ค.ศ. 2100 และ
ท าใหค้วามหลากหลายทางชีวภาพของสตัวม์ีกระดกูสนัหลงับนบกลดลงอย่างมีนยัส าคญั  (He et 
al., 2022) 



  2 

นอกจากนี ้การแผ่ขยายของเมืองแบบกระจดักระจาย ยงัก่อใหเ้กิดการแตกกระจายของ
แหลง่ที่อยู่อาศยัสตัวป่์า (Habitat Fragmentationซึ่งสง่ผลต่อการเคลื่อนยา้ยและการแพรพ่นัธุข์อง
สัตวป่์า รวมถึงลดความหลากหลายทางพันธุกรรมของกลุ่มประชากรสัตว์ (McDonald et al., 
2022) การศกึษาของ Seto et al. (2012) คาดการณว์่าภายในปี ค.ศ. 2030 การแผ่ขยายของเมือง
ทั่วโลกจะเพิ่มขึน้มากกว่ารอ้ยละ 200 การเติบโตของเมืองยังส่งผลกระทบต่อบริการระบบนิเวศ 
(Ecosystem Services) อย่างมีนัยส าคัญ  โดยเฉพาะบริการด้านการควบคุม (Regulating 
Services) เช่น การกักเก็บคารบ์อน การป้องกันอทุกภัย และการรกัษาคุณภาพน า้ รวมถึงบริการ
ดา้นการจัดหา (Provisioning Services) เช่น การผลิตอาหาร โดยคาดว่ารอ้ยละ 50-63 ของพืน้ที่
เมืองใหม่จะเกิดขึน้บนพืน้ที่ท าการเกษตรในปัจจุบนั ส่งผลใหผ้ลผลิตทางการเกษตรทั่วโลกลดลง  
(Chen et al., 2020) ดว้ยผลกระทบที่รุนแรงของการเติบโตของเมืองในระดบัโลกดงักล่าว องค์การ
สหประชาชาติจึงได้ก าหนดเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่ งยืน (Sustainable Development Goals: 
SDGs) เป้าหมายที่ 11 ว่าดว้ยเมืองและถิ่นฐานมนุษยท์ี่ยั่งยืน โดยมีตัวชีว้ดั SDG 11.3.1 ซึ่งเป็น
อตัราส่วนการบริโภคที่ดินต่อการเติบโตของประชากร (Land Consumption Rate to Population 
Growth Rate: LCRPGR) เพื่อติดตามประสิทธิภาพการใชท้ี่ดินของเมือง (Habitat, 2023)  

ในบริบทของประเทศไทยซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มประเทศที่ก าลังพัฒนาและประสบกับการ
เติบโตของพืน้ที่ชุมชนเมืองอย่างไม่หยุดยัง้ การใหค้วามใส่ใจต่อการเฝ้าระวงัและจัดท าแผนการ
จดัสรรที่ดินอย่างยั่งยืนจึงเป็นสิ่งจ าเป็นเร่งด่วน ทัง้นีเ้พื่อบรรเทาผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ต่อระบบ
นิเวศและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ตลอดช่วงหลายทศวรรษที่ผ่านมา รูปแบบการจัดสรร
ที่ ดินของประเทศไทยได้ผ่านการเปลี่ยนผ่านอย่างรวดเร็ว อันเนื่องมาจากการขยายตัวของ
ประชากร ความเจรญิกา้วหนา้ทางเศรษฐกิจ และการเติบโตของภาคการผลิต ส่งผลใหเ้กิดการใช้
ทรพัยากรธรรมชาติในปรมิาณที่เพิ่มสงูขึน้ ขอ้มลูทางสถิติแสดงใหเ้ห็นว่า ในปี พ.ศ. 2544 ประเทศ
ไทยมีจ านวนประชากรทัง้สิน้ 62,308,887 คน และเพิ่มขึน้เป็น 66,090,475 คน ในปี พ.ศ. 2565 
ซึ่งตลอดระยะเวลา 21 ปี มีการเพิ่มขึน้ของประชากรถึง 3,781,588 คน คิดเป็นอัตราเฉลี่ยปีละ 
180,075 คน หรือรอ้ยละ 5.72 การเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรส่งผลโดยตรงต่อความตอ้งการใช้
พืน้ที่ที่เพิ่มมากขึน้ตามไปดว้ย เมื่อทรพัยากรที่ดินมีอยู่อย่างจ ากัด จึงท าใหเ้กิดการแข่งขนัในการ
ใชป้ระโยชนจ์ากที่ดินอย่างเขม้ขน้ น าไปสู่การลดลงของทรพัยากรและปัญหาความเสื่อมโทรมของ
สภาพแวดลอ้ม ซึ่งกระทบต่อวิถีชีวิตของประชาชนในหลากหลายมิติ ไม่ว่าจะเป็นการขยายตัวของ
ที่อยู่อาศัย การสูญเสียพื ้นที่ป่าไม้ การหดตัวของพื ้นที่ท าการเกษตร และการเพิ่มจ านวนของ
โรงงานอุตสาหกรรม ด้วยเหตุนี ้ นักวางแผนและพัฒนาพื ้นที่จึงได้มุ่งศึกษาท าความเข้าใจ
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ปรากฏการณเ์หล่านี ้โดยการประยุกตใ์ชเ้ทคนิคและกระบวนการวิเคราะหผ์่านแบบจ าลองต่างๆ 
บนพืน้ฐานของทฤษฎีและหลกัการเก่ียวกบัพลวตัการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน (ชเูดช โลศิร,ิ 2559)  

การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากอดีตจนถึงปัจจบุนัจึงเป็นขอ้มลูเชิงพืน้ที่ที่มีความส าคญัต่อการ
วางแผนการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในอนาคต จงัหวดับุรีรมัยม์ีจ านวนประชากร 1,576,915 คน (ส านัก
บริหารการทะเบียน, 2565) ล าดับที่ 7 ของประเทศ ปี พ.ศ.2544 –พ.ศ.2565 มีจ านวนเพิ่มขึน้ 
43,041 คน คิดเป็นรอ้ยละ 2.73 จากอดีตที่เป็นเมืองผ่านแต่ปัจจุบนักลายเป็นเมืองพัก ปรบัทิศสู่
การท่องเที่ยวเมืองรอง (Thaipublica, 2564) โดยใช้กีฬาและการท่องเที่ยวเป็นโมเดลในการ
พัฒนา มีสนามฟุตบอลชา้งอารีนาขนาด 32,600 ที่นั่ง (กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา, 2564) 
สนามแข่งรถมาตรฐานสมาพันธ์รถยนต์นานาชาติ ช้างอินเตอรเ์นชั่นแนล เซอ รก์ิต (Chang 
International Circuit, 2018) สถานที่ท่องเที่ยวทางดา้นประวติัศาสตรแ์ละดินแดนแห่งภูเขาไฟถึง 
6 ลูก ได้แก่ เขาพนมรุง้ เขาอังคาร เขาไปรบัด เขาหลุบ เขากระโดง และเขาคอก  มากที่สุดใน
ประเทศ (กรมศิลปากร, 2563) นกัท่องเที่ยวในปี พ.ศ. 2562 จ านวน 2,267,080 คน (กระทรวงการ
ท่องเที่ยวและกีฬา, 2562) ท าใหม้ีการลงทุนดา้นโรงแรมและรา้นอาหาร สรา้งอาชีพ รายได้จน
ปัจจุบันจังหวัดบุ รี รัมย์กลายเป็น “เมืองท่องเที่ ยวเชิ งกีฬา” ที่ มี ชื่ อเสียงในระดับ เอเชีย 
(thestorythailand, 2022)  

การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลจากดาวเทียมกลายมาเป็นข้อมูลที่ส  าคัญใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (Intarat & Sillaparat, 2019)ปัจจุบนัมีขอ้มลูจาก
ดาวเทียม  Landsat ที่ใหบ้ริการโดยไม่เสียค่าใชจ้่าย ซึ่งสามารถดาวนโ์หลดมาประยุกตก์บังานได้
หลากหลายโดยเฉพาะการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ในแต่ละช่วงเวลา (Abdi, 2020; 
Mazzia et al., 2020; Piedelobo et al., 2019) ข้อมูลจากดาวเทียมจะถูกน ามาใช้งานร่วมกับ
วิธีการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล และวิธีการจ าแนกแบบก ากับดูแล โดยวิธีแบบก ากับดูแลตอ้ง
สรา้งตัวอย่างชุดขอ้มูลการฝึกหัด (Training dataset samples) เพื่อใชเ้ป็นตัวจ าแนก(classifier) 
(Richards, 2013) ในการจ าแนกขอ้มลูจากดาวเทียมรายละเอียดปานกลางนิยมใชว้ิธีการจ าแนก
แบบก ากับดูแลด้วยวิธีความน่าจะเป็นสูงสุด (maximum likelihood: MLC) เป็นวิธีจ าแนก
มาตรฐานที่นิยมใชแ้ละใหค้วามถูกตอ้งสูง (de Oliveira Duarte et al., 2018) แต่ยังพบปัญหาใน
ดา้นของความถูกตอ้งของผลลัพธ์ที่ได้จากการจ าแนกเนื่องมาจากสัญญาณรบกวน (noise) ที่
เกิดขึน้และก ากับดูแลตัวอย่างชุดข้อมูลการฝึกหัดต้องมีการกระจายแบบปกติ  (Rodriguez-
Galiano et al., 2012) ในปัจจุบันมีการพัฒนาอัลกอริธึมเรียนรูเ้ครื่อง (machine learning; ML)  
ในการจ าแนกขอ้มูลจากดาวเทียมใหม้ีความถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพมากขึน้ ตวัอย่างเช่น การ
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จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ ดิน (Abdi, 2020; Majnouni-Toutakhane, 2020) และการจ าแนกพืช
พรรณ (Macintyre et al., 2020) และวิธีการจ าแนกการเรียนรูเ้ครื่องด้วยตัวจ าแนกป่าสุ่มมี
ประสิทธิภาพในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมากที่สดุ (Kritchayan, 2022) 

การสรา้งแบบจ าลองเชิงพลวตัเพื่อวิเคราะหก์ารเติบโตของเมืองและการเปลี่ยนผ่านของ
รูปแบบการใชท้ี่ดินภายใตเ้งื่อนไขที่หลากหลายถือเป็นสิ่งส าคญัอย่างยิ่งส าหรบันกัวางผงัเมืองและ
ผูก้  าหนดทิศทางนโยบาย เพื่อใหส้ามารถคาดการณท์ิศทางการขยายตัวของพืน้ที่เมืองในอนาคต
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Rimal et al., 2019) ในปัจจุบนั มีการคิดคน้และพัฒนาแบบจ าลองและ
เทคนิคการวิเคราะห์หลากหลายรูปแบบที่สามารถท างานประสานกับเทคโนโลยีการส ารวจ
ระยะไกลและระบบภูมิสารสนเทศ เพื่อน ามาใชป้ระโยชนใ์นการจ าลองแบบแผนการขยายตวัของ
เมืองและการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Aburas et al., 2021) านวิจัยจ านวน
มากไดด้ าเนินการศึกษาพลวตัการเปลี่ยนแปลงทัง้ในมิติเชิงพืน้ที่และเชิงเวลาของการใชท้ี่ดินและ
สิ่งปกคลมุดิน อาทิ Patel and Ramesh (2023) ไดท้ าการศึกษาการใชท้ี่ดินและการเปลี่ยนแปลง
สิ่งปกคลมุดินดว้ยขอ้มลูจากดาวเทียม Landsat ในลุ่มน า้กนัฮาร ์รฐัอตุตรประเทศ ประเทศอินเดีย 
และ Shimizu et al. (2023) ไดศ้ึกษาการท าแผนที่การใชท้ี่ดินและการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน
ในประเทศเวียดนาม ด้วยข้อมูลจากดาวเทียม Landsat รวมถึง Sujarwo et al. (2023) ได้
ประยุกตใ์ชข้อ้มูลดาวเทียม Landsat ในการติดตามพลวัตการใชท้ี่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพืน้ที่
ลุม่น า้มายงั ชวาตะวนัออก แบบจ าลอง Land Change Modeler เป็นเครื่องมือที่ไดร้บัการยอมรบั
อย่างกวา้งขวาง โดยผสมผสานหลกัการ Markov Chain และ Cellular Automata ในการจ าลอง
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงเชิงพืน้ที่  (Eastman, 2020) แบบจ าลองดังกล่าวมีศักยภาพในการสรา้ง
ฉากทศันก์ารใชท้ี่ดินภายใตส้ถานการณท์ี่แตกต่างกนั ซึ่งเอือ้ประโยชนอ์ย่างมากต่อนกัวางผงัเมือง
และผูก้  าหนดนโยบายในการวางแผนและบริหารจดัการการเติบโตของเมืองอย่างยั่งยืน (Aburas 
et al., 2021; Rimal et al., 2018) การศึกษาในหลายพืน้ที่ทั่วโลก เช่น ภาคใตข้องจีน (Shahbaz 
et al., 2020) ลุ่มน า้ไนลต์อนบนในเอธิโอเปีย (Gashaw et al., 2021) และเมืองอูฮั่น ประเทศจีน 
(Zhou et al., 2022) ยืนยันความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองในการคาดการณ์แนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลง ดงันัน้ การศึกษาครัง้นีผู้ว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจของจงัหวดั
บุรีรมัย์ ซึ่งมีอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มขึน้แบบก้าวกระโดด ผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด
บุรีรัมย์ (GPP) ปี พ.ศ. 2564 มีมูลค่าเท่ากับ 84 ,763 ล้านบาท  (ส านักงานสภาพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2564) ท าใหม้ีแนวโนม้ในการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ทัง้ดา้นพืน้ที่
เมืองและสิ่งปลกูสรา้ง เกษตรกรรม การท่องเที่ยว และอาจเกิดปัญหาตามมาจากการใชป้ระโยชน์
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ที่ดินที่ไม่เหมาะสม การแผ่ขยายเมืองแบบไรท้ิศทาง และการบุกรุกพื ้นที่อนุรกัษ์  (Auttarat & 
Srivanit, 2019) 

ด้วยเหตุนี ้ ผู ้วิจัยจึงได้เลือกใช้แบบจ าลอง CA-Markov และแบบจ าลอง LCM เป็น
เครื่องมือหลักในการพยากรณ์ทิศทางการเปลี่ยนผ่านของการใชท้ี่ ดินในอนาคต โดยอาศัยชุด
ขอ้มูลการใชท้ี่ดินจากสองช่วงเวลาประกอบกับตัวแปรปัจจัยขับเคลื่อนที่เก่ียวขอ้ง แบบจ าลอง 
LCM ไดร้บัความนิยมอย่างแพร่หลายในงานวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่ เนื่องจากสามารถประเมินความ
เหมาะสมของการใชท้ี่ดินแต่ละประเภทโดยพิจารณาจากปัจจยัขบัเคลื่อนที่ เก่ียวขอ้ง ตามแนวทาง
และเทคนิคที่พัฒนาโดย Eastman (2012) แบบจ าลองนี ้มีขีดความสามารถในการวิเคราะห์
รูปแบบการเปลี่ยนแปลง ประเมินศกัยภาพการเปลี่ยนผ่าน และคาดการณแ์นวโนม้การใชท้ี่ดิน ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ การศึกษาพลวัตการเติบโตของเมืองและการพัฒนาตามเป้าหมายที่
หลากหลายของจังหวัดบุรีรัมย์ จ าเป็นต้องอาศัยแบบจ าลองเฉพาะทางที่สามารถอธิบาย
ความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัต่างๆ ใหส้อดคลอ้งกบัยทุธศาสตรก์ารพฒันาที่หลากหลายของจงัหวดั 
ดงันัน้ การจดัท าฉากทศันจ์ึงเป็นกระบวนการสรา้งภาพจ าลองการใชท้ี่ดินตามทิศทางการพฒันาที่
ก าหนด เพื่อใหส้ามารถมองเห็นแนวโนม้การใชท้ี่ดินในอนาคตไดอ้ย่างชดัเจนและเป็นรูปธรรม 

วัตถุประสงค ์
1. วิเคราะหก์ารขยายพืน้ที่เมืองของจงัหวดับุรีรมัย ์ โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมหลาย

ช่วงเวลา  
2. วิเคราะห์ปัจจัยที่เก่ียวขอ้งกับการเจริญเติบโตของเมือง ตามเป้าหมายการพัฒนา

จงัหวดับรุีรมัย ์
3. การพัฒนาของการใช้ประโยชน์ที่ ดินในอนาคต ตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัด

บรุีรมัย ์ดว้ยแบบจ าลอง Land Change Modeler 

ขอบเขตของการศึกษา 
ขอบเขตพืน้ที ่  

จงัหวดับุรีรมัย ์มีเนือ้ที่ 10,066.99 ตารางกิโลเมตร แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 23 
อ าเภอ มีความโดดเด่นทางกายภาพในฐานะพืน้ที่ที่มีลกัษณะภมูิประเทศเอือ้อ านวยต่อการพฒันา
ทัง้ดา้นเกษตรกรรมและการท่องเที่ยว โดยสภาพพืน้ที่เป็นที่ราบสงูที่ลาดเอียงจากทิศใตล้งไปทิศ
เหนือ ท าใหม้ีลกัษณะภูมิประเทศที่ส  าคัญ ไดแ้ก่ 1) พืน้ที่สูงและภูเขาทางตอนใตซ้ึ่งเป็นส่วนหนึ่ง
ของทิวเขาพนมดงรกัและเทือกเขาบรรทัด 2) พืน้ที่ลูกคลื่นลอนตืน้บริเวณตอนกลางของจังหวัด 
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และ 3) พืน้ที่ราบลุม่ตอนเหนือรมิฝ่ังแม่น า้มลู (องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดับรุีรมัย,์ 2567) แม่น า้มลู
ซึ่งเป็นแม่น า้สายหลกัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที่มีความยาวประมาณ 640 กิโลเมตร ไหลผ่าน
พืน้ที่จังหวัดจากอ าเภอพุทไธสง คูเมือง แคนดง สตึก และล าปลายมาศ ท าให้บุรีรมัย์มีแหล่ง
ทรพัยากรน า้ที่ส  าคญัส าหรบัภาคเกษตรกรรมและเป็นแหล่งน า้หลกัในการด ารงชีวิตของประชาชน 
นอกจากนี ้จงัหวดัยงัไดร้บัการขนานนามว่าเป็นดินแดนภูเขาไฟเมืองไทย และเป็นแหล่งรวมอารย
ธรรมขอมโบราณที่มีคณุค่าในฐานะแหล่งท่องเที่ยวทางประวติัศาสตร์ (การท่องเที่ยวแห่งประเทศ
ไทย, 2567) สภาพทางกายภาพที่หลากหลายเหล่านีส้่งผลต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และ
วฒันธรรมของจงัหวดัอย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจบุนั 

ขอบเขตเนือ้หา 
1. ศึกษาการขยายพืน้ที่เมืองของจงัหวดับุรีรมัย ์โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมหลาย

ช่วงเวลา Landsat -5 TM , Landsat-8 OLI  (Path : 127, Row : 049) (Path : 127, Row : 050) 
(Path : 128, Row : 049) (Path : 128, Row : 050)  

2. วิเคราะห์ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเติบโตของเมือง ทั้งด้านกายภาพ เศรษฐกิจ 
สงัคม ประชากร หรือที่สมัพันธก์ับเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย ์งานวิจยันีป้ระยุกต์ใชส้ถิติ 
Cramer's V ในการคัดกรองตัวแปรที่มีความสมัพันธ์กบัการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยก าหนด
เกณฑค่์า Cramer's V มากกว่า 0.15 อิงตามการศึกษาของ Cohen (1988)   ซึ่งระบุว่าค่า V > 
0.15 บ่งบอกความสัมพันธ์ที่มีนัยส าคัญระดับปานกลางถึงสูง เหมาะสมกับการวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน เพื่อกรองปัจจัยด้านกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม และประชากรที่มี
นัยส าคัญ จากนั้นน าตัวแปรที่ผ่านเกณฑ์มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงลึกด้วย Multi-Layer 
Perceptron Neural Network เพื่อประเมินทิศทางและระดับอิทธิพลของปัจจัยแต่ละตัวต่อการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน โดยใช้สถิติ รอ้ยละความถูกต้องโดยรวมของแบบจ าลอง (Accuracy 
Rate), Skill Measure, RMS Error, Regression Coefficients แ ล ะ ค่ า  ROC (Area Under 
Curve) ในการประเมินความถูกตอ้งและความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง สถิติเหล่านีจ้ะช่วยให้
สามารถระบุและท าความเขา้ใจปัจจยัส าคญัที่มีอิทธิพลต่อการเติบโตของเมืองในจงัหวดับุรีรมัยไ์ด้
อย่างชดัเจนบนพืน้ฐานของหลกัฐานเชิงประจกัษ ์ 

3. ประยุกตปั์จจยัที่ไดจ้ากการวิเคราะห ์เพื่อจดัท าฉากทศันต์ามเปา้หมายการพฒันา
จังหวัดบุรีรมัย์ 4 ฉากทัศน์ ได้แก่ การเติบโตแบบปกติ การท่องเที่ยวเชิงกีฬา การพัฒนาเมือง 
MICE และการพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน  
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ขอบเขตด้านเวลา 
1. ศึกษาการขยายพืน้ที่เมืองของจงัหวดับุรีรมัย ์โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมหลาย

ช่วงเวลา พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 2565  
2. สรา้งฉากทัศน์ตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย ์ด้วยแบบจ าลอง Land 

Change Modeler ตามแผนพฒันาจงัหวดั พ.ศ. 2575  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
ฉากทัศน ์(Scenario) หมายถึง มโนภาพที่เก่ียวขอ้งกับสถานการณ์ในอนาคต  โดยให้

ความส าคญักบัปัจจยัที่มีอิทธิพล ในการขบัเคลื่อนสภาวการณปั์จจบุนัไปสู่อนาคต 
เป้าหมายการพัฒนา (Goals) หมายถึง ทิศทางการพัฒนาที่ก าหนดไวใ้นแผนพัฒนา

จังหวัดบุรีรัมย์ พ.ศ. 2566-2575 ซึ่งประกอบด้วย  การเติบโตแบบปกติ (Business as Usual 
:BAU) การท่องเที่ยวเชิงกีฬา (Sports Tourism Development :STD) การพัฒนาเมือง MICE 
(MICE City Development :MICED) แ ล ะ ก า รพั ฒ น า เก ษ ต รก ร รม ยั่ ง ยื น  (Sustainable 
Agriculture Development:SAD) 

Land Change Modeler (LCM) หมายถึง แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์
ที่ ดินที่พัฒนาโดย  Clark Labs ซึ่ งใช้ Neural Network ในการวิเคราะห์ปัจจัยและ  Cellular 
Automata-Markov Chain ในการจ าลองการเปลี่ยนแปลง 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
งานวิจัยนีไ้ดก้ าหนดกรอบแนวคิดเพื่อศึกษาการจัดท าฉากทัศนแ์บบหลายมิติที่ สอดรบั

กับทิศทางการพัฒนาพืน้ที่จังหวัดบุรีรมัย ์โดยแบ่งขัน้ตอนการด าเนินงานออกเป็น 2 ส่วนส าคัญ 
ดังปรากฏในภาพประกอบ 1 ส่วนที่หนึ่งคือการรวบรวมขอ้มูลพืน้ฐานที่เก่ียวขอ้งกับการพัฒนา
พืน้ที่จังหวัดบุรีรมัย ์และส่วนที่สองคือการประมวลขอ้มูลเพื่อสนับสนุนการพัฒนาพืน้ที่ใหบ้รรลุ
ตามเปา้หมายที่ก าหนด ทัง้สองส่วนจะถูกเชื่อมโยงและผนวกเขา้ดว้ยกนัเพื่อน าไปสู่การจดัท าฉาก
ทศันท์ี่สะทอ้นบรบิทและแนวทางการพฒันาของจงัหวดับรุีรมัยไ์ดอ้ย่างเหมาะสม 

กระบวนการรวบรวมขอ้มูลพืน้ฐานส าหรบัการพัฒนาพืน้ที่ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ
หลกั 3 สว่น ดงันี ้

องคป์ระกอบแรก การติดตามพลวัตการขยายตวัของเขตเมืองในจงัหวดับุรีรมัยผ์่านการ
วิเคราะหภ์าพถ่ายดาวเทียมต่างช่วงเวลา ครอบคลมุช่วงระยะเวลา 21 ปี (พ.ศ. 2544-2565) เพื่อ
ประเมินรูปแบบและทิศทางการเปลี่ยนผ่านของการใชท้ี่ดินในอดีต โดยอาศัยเทคนิคการจ าแนก
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แบบมีผู้สอน (Supervised Classification) ด้วยอัลกอริทึม Random Forest บนแพลตฟอร์ม 
Google Earth Engine และตรวจสอบความแม่นย าดว้ย Confusion Matrix 

องค์ประกอบที่สอง การคัดสรรปัจจัยที่มีความเก่ียวเนื่องกับการเติบโตของเมืองตาม
ยุทธศาสตรก์ารพัฒนาจังหวดับุรีรมัย ์ซึ่งไดค้ัดเลือกตัวแปรจ านวน 29 ตวัแปร ครอบคลุมมิติดา้น
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ระบบโครงสรา้งพื ้นฐาน สถานการณ์ทางสังคม -เศรษฐกิจ และ
ทิศทางนโยบายการพฒันา 

องคป์ระกอบที่สาม การวิเคราะหค์ุณลกัษณะเชิงพืน้ที่เบือ้งตน้ตามแนวทางการพัฒนา
จงัหวดับรุีรมัย ์ซึ่งครอบคลมุทัง้ขอ้มลูภมูิสารสนเทศและแผนยทุธศาสตรก์ารพฒันาจงัหวดั 

ข้อมูลจากทั้งสามองค์ประกอบดังกล่าวจะถูกน าไปประมวลผลในขั้นตอนถัดไป ซึ่ง
ประกอบดว้ย 1) การวิเคราะหข์อ้มูลเป้าหมายการพัฒนาเชิงพืน้ที่ เพื่อสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกับ
บริบทและแนวทางการพัฒนาที่พึงประสงค ์2) การวิเคราะหข์อ้มูลพลวตัการเติบโตของเมืองและ
คุณลักษณะของพืน้ที่แต่ละประเภท โดยใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 
(Multi-Layer Perceptron Neural Network) ร่วมกับการทดสอบทางสถิติ เพื่ อระบุปัจจัยขับ
เคลื่อนที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง และ 3) การผนวกปัจจยัและคณุลกัษณะเชิงพืน้ที่เขา้ดว้ยกนัเพื่อ
สรา้งแบบจ าลอง LCM ผสานกบัเทคนิค Cellular Automata-Markov Chain 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิด 

การรวบรวมขอ้มลูในการพฒันาพืน้ที่ตามเปา้หมายการพฒันาจงัหวดั เป็นกระบวนการที่
ด  าเนินไปพรอ้มกันกบัส่วนแรกและมีบทบาทส าคัญในการก าหนดทิศทางของฉากทศันท์ี่จะจดัท า
ขึน้ โดยเริ่มจากการรวบรวมขอ้มูลในการพัฒนาพืน้ที่ตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวดั ซึ่งรวมถึง
แผนพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย ์นโยบายการพัฒนาในระดับภูมิภาคและระดับชาติ โครงการพัฒนาที่
ส  าคญั เช่น การพฒันาสนามชา้งอารีน่า สนามชา้งอินเตอรเ์นชั่นแนลเซอรก์ิต และการพฒันาเป็น
ศนูยก์ลาง MICE ของภูมิภาค CLMV ตลอดจนเป้าหมายการพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน จากนัน้จึง
วิเคราะหปั์จจัยที่เก่ียวขอ้งกับการเติบโตของเมืองตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย ์เพื่อ
ก าหนดน า้หนกัและ Transition Potential ที่แตกต่างกนัส าหรบัแต่ละฉากทศัน ์สดุทา้ยคือการสอบ
เทียบและจดัท าฉากทศันก์ารขยายตวัของเมือง โดยสรา้งสถานการณจ์ าลอง 4 สถานการณ ์ไดแ้ก่ 
1) BAU ซึ่งเป็น baseline scenario ที่การพฒันาด าเนินไปตามแนวโนม้ปัจจุบนั 2) STD ที่เนน้การ

รวบรวมขอ้มลูในการพฒันาพืน้ท่ี 
ตามเป้าหมายการพฒันาจงัหวดั

บรุีรมัย ์

 

วิเคราะหปั์จจยัที่เก่ียวขอ้งการ
เจรญิเติบโตของเมือง ตาม
เป้าหมายการพฒันาจงัหวดั

บรุีรมัย ์

สอบเทียบและสรา้งฉากทศัน์
การขยายตวัของเมือง 

การเติบโตตามเปา้หมายการพฒันาพืน้ท่ีของจงัหวดับรุีรมัย ์
 

1. ทราบการขยายพืน้ที่เมืองของจงัหวดับรุีรมัย ์โดยใช้
ภาพถ่ายจากดาวเทียมหลายช่วงเวลา  

2. ไดปั้จจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการเจรญิเติบโตของเมือง ตาม
เปา้หมายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์

3. ไดฉ้ากทศันต์ามเปา้หมายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์
ดว้ยแบบจ าลอง Agent  

1. ไดฉ้ากทศันห์ลายมิติตามเปา้หมายการพฒันาพืน้ที่ 
2. ขอ้มลูการเจรญิเติบโตของเมืองและฉากทศันห์ลาย

มิติ หน่วยงานที่เก่ียวขอ้งน าไปใชใ้นการพฒันาผงั
เมือง แนวทางพฒันาเชิงพืน้ที่ตามเปา้ 

3. ปัจจยัและฉากทศันเ์ป็นตน้แบบในการพฒันาเมืองที่
มีเปา้หมายหลากหลายมิติ 
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พฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 3) MICED ที่เนน้การพฒันาเป็นศนูยก์ลาง MICE และ 4) SAD ที่เนน้
การพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน แต่ละฉากทศันจ์ะถูกจดัท าขึน้โดยการปรบัเปลี่ยนน า้หนกัของปัจจยั
ขบัเคลื่อนและก าหนด Transition Potential ใหส้อดคลอ้งกบัเป้าหมายการพฒันา และคาดการณ์
การใชท้ี่ดินในอนาคตระยะ 10 ปี 

ความเชื่อมโยงระหว่างสองส่วนหลกัของกรอบแนวคิดนีส้ะทอ้นแนวคิดการวางแผนแบบ
บูรณาการที่ผนวกระหว่างการวิเคราะหเ์ชิงประจกัษ์จากขอ้มูลในอดีตกับการก าหนดทิศทางการ
พฒันาในอนาคตตามเป้าหมายที่ตอ้งการ ขอ้มูลจากส่วนแรกเป็นรากฐานส าคัญในการท าความ
เข้าใจรูปแบบการเปลี่ยนแปลงและตัวขับเคลื่อน ขณะที่ขอ้มูลจากส่วนที่สองท าหน้าที่ก าหนด
ทิศทางและแนวทางการพัฒนาที่สอดคล้องกับบริบทท้องถิ่น  เมื่อน าทั้งสองส่วนมาผนวกเข้า
ดว้ยกนั จะไดฉ้ากทศันก์ารพฒันาที่มีความเป็นไปไดส้งู สอดคลอ้งกบัเป้าหมายการพฒันาจงัหวดั 
และสามารถน าไปใชเ้ป็นเครื่องมือในการวางแผนและก าหนดนโยบายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัยไ์ด้
อย่างมีประสิทธิผล การวิเคราะห ์Trade-offs Matrix ระหว่างฉากทัศนต่์างๆ จะช่วยใหผู้ ้ก าหนด
นโยบายสามารถประเมินจุดเด่นและจุดดอ้ยของทางเลือกการพัฒนาแต่ละแบบ และเลือกฉาก
ทัศนท์ี่มีความสมดุลสูงสุดระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจและการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัแนวคิดการพฒันาที่ยั่งยืนอนัเป็นรากฐานส าคญัของงานวิจยันี ้
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บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรม 

ในการศึกษาการขยายพืน้ที่เมือง โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมหลายช่วงเวลา วิเคราะห์
ปัจจัยที่เก่ียวขอ้งการเจริญเติบโตของเมืองและสรา้งฉากทัศนต์ามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัด
บรุีรมัย ์ดว้ยการคาดการณก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดินในอนาคต ผูว้ิจยัไดร้วบรวมทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง ดงันี ้

 แผนพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์
 ทฤษฎีรูปแบบการขยายตวัเมือง 
 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการใชท้ี่ดิน 
 แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
 หมวดหมู่แบบจ าลอง 
 แบบจ าลอง LCM 
 ทฤษฎีและแนวคิดการสรา้งฉากทศัน ์
 การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบ 
 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

แผนพัฒนาจังหวัดบุรีรัมย ์
บทวิเคราะหภ์าวะข้อมูลเศรษฐกิจ แผนพัฒนาจังหวัดบุรีรัมย ์ปี 2565  

1.1 แหลง่ท่องเที่ยวท่ีส าคญัจงัหวดับรุีรมัย ์
อทุยานประวติัศาสตรพ์นมรุง้ ไดร้บัการยกย่องว่าเป็นหนึ่งในปราสาทหินที่งดงาม

ที่สุดในประเทศไทย ตัง้อยู่บนยอดภูเขาพนมรุง้ ตัวปราสาทสรา้งขึน้จากหินทรายสีชมพูผสมศิลา
แลง มีการออกแบบผงัตามคติความเชื่อที่สอดคลอ้งกบัลกัษณะภูมิศาสตรข์องพืน้ที่ ส่วนประกอบ
ทางศาสนาแต่ละจุดประดับดว้ยงานแกะสลกัที่ละเอียดประณีต โดยเฉพาะภาพศิวนาฎราชบน
หนา้บนัและทับหลงัรูปพระนารายณบ์รรทมสินธุท์ี่มีความวิจิตรงดงามเป็นอย่างยิ่ง นบัเป็นมรดก
ทางวฒันธรรมอนัทรงคณุค่าที่ควรไปเยี่ยมชม ทุกปีในช่วงวนัขึน้ 15 ค ่า เดือน 5 จะมีประเพณีเดิน
ขึน้เขาพนมรุง้เพื่อชมปรากฏการณ์อันน่าอัศจรรย์ คือดวงอาทิตย์จะส่องแสงลอดผ่านประตู
ปราสาทครบทัง้ 15 ช่องเป็นแนวตรง เปรียบเสมือนสิ่งมหศัจรรยท์ี่เกิดขึน้เพียงปีละครัง้เท่านัน้ 

เขตห้ามล่าสัตว์ป่าเขากระโดง เป็นภูเขาไฟที่หยุดการปะทุโดยสิ ้นเชิงแล้ว 
สามารถมองเห็นรูปปากปล่องไดอ้ย่างชดัเจน พืน้ที่โดยรอบปกคลมุดว้ยผืนป่าที่สมบูรณ ์เป็นที่อยู่
อาศยัของสตัวป่์าขนาดเล็กโดยเฉพาะนกหลากหลายสายพนัธุ ์ภายในมีซากโบราณสถานยุคขอม 
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รอยพระพทุธบาทจ าลอง และพระพทุธรูปองคใ์หญ่ที่ประชาชนในพืน้ที่ใหค้วามเคารพนบัถือ ผูม้า
เยือนนิยมขึน้ไปชื่นชมวิวทิวทศันแ์ละกราบไหวข้อพรเพื่อความเป็นมงคล 

ปราสาทเมืองต ่า เป็นเมืองโบราณที่มีอายใุกลเ้คียงกบัปราสาทพนมรุง้ เป็นศาสน
สถานขอมโบราณขนาดใหญ่ที่สรา้งขึน้ตามคติฮินดูเพื่อใช้ในการประกอบพิธีกรรม มีสัดส่วน
โครงสรา้งที่ลงตัว พืน้ที่โดยรอบเคยเป็นชุมชนขอมที่มีบารายโบราณส าหรบักักเก็บน า้ใชใ้นการ
เพาะปลกู 

สนามชา้งอารีน่า เป็นสนามฟุตบอลมาตรฐานแห่งแรกและแห่งเดียวของประเทศ
ไทยที่ไม่มีลู่กรีฑาคั่นระหว่างอฒัจนัทรก์บัสนาม และผ่านการรบัรองจากสหพนัธฟ์ุตบอลนานาชาติ 
สรา้งขึน้เพื่อใชเ้ป็นสนามเหยา้ของทีมบุรีรมัยย์ูไนเต็ด ตัง้อยู่ในอ าเภอเมือง จงัหวดับุรีรมัย ์รองรบั
ผู้ชมได้ 32,600 คน สนามช้าง อินเตอรเ์นชั่นแนล เซอรก์ิต เป็นสนามแข่งรถที่ผ่านมาตรฐาน
สหพันธร์ถยนตน์านาชาติ (FIA) เป็นสนามระดับโลกส าหรบัการแข่งขนัซูเปอรค์าร ์ในช่วงปี พ.ศ. 
2561-2563 ประเทศไทยไดเ้ป็นเจา้ภาพจดัการแข่งขนัโมโตจีพีต่อเนื่อง 3 ปี สง่ผลใหม้ีนกัท่องเที่ยว
ทัง้ชาวไทยและชาวต่างประเทศหลั่งไหลเขา้มายงัจงัหวดับรุีรมัยเ์พิ่มมากขึน้ 

BURIRAM CASTLE เป็นแหล่งท่องเที่ยวสมัยใหม่ที่ รวบรวมเอกลักษณ์ของ
บรุีรมัย ์ผสานวฒันธรรมสองยุคสมยัไดอ้ย่างกลมกลืน น าความงามของอารยธรรมขอมในอดีตมา
เชื่อมต่อกับวิถีชีวิตคนรุ่นใหม่ในระดบัสากล ภายในประกอบดว้ยปราสาทพนมรุง้จ าลอง สวนหิน
และสวนกระบองเพชรขนาดใหญ่ ศนูยก์ารคา้ชมุชน และลานจดักิจกรรม 

เพลาเพลิน บูติครีสอรท์ แอนดแ์อดเวนเจอรแ์คมป์ ตั้งอยู่ในอ าเภอคูเมือง เป็น
แหลง่ท่องเที่ยวในรูปแบบศนูยก์ารเรียนรู ้ภายในมีสวนดอกไมแ้ละพนัธุไ์มห้ลากชนิด รองรบัการจดั
ประชุมสมัมนาและทศันศึกษาส าหรบัเยาวชน มีพืน้ที่รวมกว่า 300 ไร่ แบ่งออกเป็น 3 โซน ไดแ้ก่ ที่
พกัรีสอรท์ สวนไมด้อกไมป้ระดบั และศนูยเ์รียนรูด้า้นเกษตรกรรมและปศสุตัว ์ 

จงัหวดับุรีรมัยใ์หค้วามส าคญัและมุ่งเนน้ส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงประวติัศาสตร์
ที่เก่ียวขอ้งกบัอารยธรรมโบราณ ควบคู่กบัการท่องเที่ยวเชิงกีฬา เพื่อพัฒนาใหเ้ป็นเมืองท่องเที่ยว
และกีฬาระดบัโลก การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทยไดค้ดัเลือกบุรีรมัยเ์ป็นหนึ่งในโครงการ 12 เมือง
ตอ้งหา้มพลาด ปัจจุบนัมีนกัท่องเที่ยวทัง้ชาวไทยและชาวต่างชาติเดินทางมาเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง 
โดยเฉพาะในวันที่มีการแข่งขันฟุตบอลและมอเตอรส์ปอรต์  ปราสาทพนมรุง้ท าหน้าที่ เป็นจุด
ศนูยก์ลางเชื่อมต่อไปยงัแหล่งท่องเที่ยวอ่ืนๆ ในจงัหวดั เช่น ภูเขาไฟกระโดง ปราสาทเมืองต ่า และ
เขาอังคาร บุรีรมัยย์ังเป็นเมืองภูเขาไฟที่มีภูเขาไฟดับแลว้ถึง 6 ลูก โดยเฉพาะภูเขาไฟกระโดงที่
สามารถมองเห็นปล่องไดอ้ย่างชดัเจน นอกจากนีย้งัมีจุดผ่อนปรนการคา้ช่องสายตะกู อ าเภอบา้น
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กรวด ซึ่งมีพรมแดนติดกับประเทศกัมพูชา เพื่อกระตุน้การท่องเที่ยวตลอดทั้งปี จังหวัดไดจ้ัดท า
ปฏิทินกิจกรรม "เที่ยวบุรีรมัยเ์ที่ยวไดท้ัง้ปี" ประกอบดว้ย งานประเพณีขึน้เขาพนมรุง้ งานปราสาท
เมืองต ่าตามรอยอารยธรรมขอม มหกรรมดนตรีเทิดไทอ้งคร์าชนั เทศกาลเปิดเมืองบุรีรมัย ์บุรีรมัย์
มาราธอน Buriram Bike Fest สงกรานตเ์ฟสติวลั เทศกาลกินขาหมดูบูอลนอนบุรีรมัย ์งานแข่งเรือ
ยาวชิงถว้ยพระราชทาน มหกรรมว่าวอีสาน บุรีรมัยว์ิ่งมนัสป่ั์นสนุก และการแข่งขนัโมโตจีพี (พ.ศ. 
2561-2563) ในปี พ.ศ. 2561 บุรีรัมย์ได้รบัการประกาศให้เป็นเมืองกีฬา (Sports City) โดยมุ่ง
พัฒนาอุตสาหกรรมกีฬาอย่างครบวงจร เพื่อสรา้งมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจผ่านอุตสาหกรรมกีฬา
และการท่องเที่ยวเชิงกีฬา คาดว่าเมื่อสถานการณโ์ควิด-19 คลี่คลาย จะมีนกัท่องเที่ยวหลั่งไหลเขา้
มาอีกครัง้ (ส านกังานจงัหวดับรุีรมัย,์ 2559a) 

ไมซบ์ุรีรมัย ์ส านักงานส่งเสริมการจัดประชุมและนิทรรศการ (องคก์ารมหาชน) 
หรือทีเส็บ มีนโยบายสรา้งความร่วมมือระหว่างภาครฐั เอกชน และชุมชน เพื่อใหอ้ตุสาหกรรมไมซ์
เป็นกลไกขับเคลื่อนเศรษฐกิจและกระจายรายไดสู้่ทอ้งถิ่น จึงเดินหนา้ยกระดับเมืองไมซซ์ิตีแ้ละ
เมืองที่มีศักยภาพ (เมืองรอง) ใหส้ามารถสรา้งรายไดแ้ละกระตุน้เศรษฐกิจภูมิภาคผ่านกิจกรรม
ไมซ ์บุรีรมัยเ์ป็นจังหวัดที่มีศักยภาพสูงในการเป็นจุดหมายปลายทางไมซ ์เนื่องจากมีโมเดลการ
พฒันาและความพรอ้มของพืน้ที่ ทีเส็บจึงผลกัดนัใหบ้รุีรมัยร์องรบันกัธุรกิจกลุม่ไมซใ์นฐานะเมืองอี
เวนต์ซิ ตี ้ พร้อมพัฒนาผลิตภัณฑ์ไมซ์ใหม่ภายใต้ชื่อ MICE 7 Magnificent Themes โดยให้
ความส าคัญกบัการตอบสนองกระแสความยั่งยืนของโลก ผลกัดันอุตสาหกรรมไมซใ์หส้อดคลอ้ง
กับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนของสหประชาชาติและนโยบายประเทศไทย 4.0 วางกลยุทธ์
สง่เสรมิและพฒันาศกัยภาพอตุสาหกรรมไมซผ์่านการใหค้วามรู ้กลยทุธก์ารตลาด และมาตรฐาน
ทัง้ระดบัชาติและนานาชาติ ปัจจบุนัมีเมืองไมซซ์ิตี ้10 แห่ง ไดแ้ก่ กรุงเทพฯ พทัยา เชียงใหม่ ภูเก็ต 
ขอนแก่น อดุรธานี สงขลา นครราชสีมา พิษณโุลก สรุาษฎรธ์านี และเมืองรอง 6 แห่ง ไดแ้ก่ ระยอง 
เชียงราย นครศรีธรรมราช เพชรบุรี กาญจนบุรี ประจวบคีรีขนัธ ์และบุรีรัมย ์ซึ่งมีองคป์ระกอบไมซ์
ครบ 4 ดา้น สามารถจัดงานแสดงสินคา้และกิจกรรมส าหรบักลุ่มเป้าหมายต่างๆ ได ้ผลิตภัณฑ์
และบริการไมซ์ในแคมเปญ BE IN BURIRAM มี 10 รายการ ดังนี ้ (Thaipublica, 2564) บ้าน
เจริญสุข - ความมหัศจรรยข์องดินภูเขาไฟที่ถ่ายทอดลงบนผืนผา้ 2) ปราสาทเมืองต ่า - ปราสาท
ขอมโบราณอายุนบัพนัปี และบา้นตาลอง - ลวดลายผา้ไหมจากเปลือกขา้ว 3) โรงแรมโฮเทล เดอ 
ลามูร ์- ที่พักที่ผสานความหรูหราและกลิ่นอายขอม 4) บ้านหนองตาไก้ - แหล่งเรียนรูผ้้าไหม
บุรีรมัย ์5) คลีนฟารม์เมล่อน - ฟารม์เมล่อนปลอดสารพิษ 6) เพลาเพลิน - อาณาจักรดอกไมแ้ละ
พืชพรรณใหญ่ที่สดุในอีสาน 7) บา้นสวนฟรุ๊ตการเ์ดน้ส ์- แหลง่เรียนรูเ้กษตรผสมผสานและศกึษาดู
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งานกญัชา 8) บา้นสนวนนอก - ชุมชนปลูกหม่อนเลีย้งไหม 9) บา้นซบัสมบูรณ ์- ชุมชนเห็ดน า้แร่
ชื่อดงั 10) บา้นดงอีจาน - แหลง่น า้แรจ่ากภเูขาไฟอายกุว่าลา้นปี 

1.2 สภาพสงัคม 
จังหวัดบุรีรมัย ์มีพืน้ที่ท าการเกษตร 3.97 ลา้นไร่ แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 

23 อ าเภอ 189 ต าบล 2,546 หมู่บา้น มีประชากรรวม 1,579,805 คน แยกเป็นเพศชาย 784,354 
คน และเพศหญิง 795,941 คน ขอ้มูลจ านวนประชากรของจังหวัดบุรีรมัยใ์นช่วงปี พ.ศ. 2540-
2564 แสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงรายอ าเภอดังตาราง 1 ส าหรับการปกครองส่วนท้องถิ่น
ประกอบดว้ย องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดั 1 แห่ง เทศบาลเมือง 3 แห่ง เทศบาลต าบล 60 แห่ง และ
องคก์ารบริหารส่วนต าบล 145 แห่ง พืน้ที่สว่นใหญ่ของจงัหวดัใชป้ระโยชนเ์พื่อการเกษตรกรรม คิด
เป็นรอ้ยละ 78.08 รองลงมาคือพืน้ที่ป่าไม ้รอ้ยละ 9.30 พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง รอ้ยละ 7.33 
และพืน้ที่แหลง่น า้ รอ้ยละ 3.83  
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ภาพประกอบ 2 สถานที่ส  าคญั และผลิตภณัฑแ์ละบริการไมซใ์นแคมเปญ BE IN BURIRAM  

1.3 ภาวะเศรษฐกิจ 
สภาพทางเศรษฐกิจจงัหวดับุรีรมัย ์ผลิตภณัฑม์วลรวมจงัหวดับุรีรมัย์ มูลค่าเพิ่ม

ขึน้อย่างต่อเนื่องทุกปี โดยปี 2562 มีมูลค่าเท่ากับ 89,356 ลา้นบาท ขยายตัวเพิ่มขึน้กว่ารอ้ยละ 
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4.94 จากปี 2561มีมูลค่าผลิตภัณฑม์วลรวมต่อหัวประชากร ปี 2562 เท่ากบั 69,355 บาท/คน/ปี 
ดงัตาราง 2 

ตาราง 1 การเปลี่ยนแปลงประชากร ระหว่างปี พ.ศ.2540-พ.ศ.2564 จงัหวดับรุีรมัย ์

ที่มา : กรมการปกครอง (2563). ขอ้มลูสถิติประชาการ. 

  

ล าดับ ช่ืออ าเภอ พ.ศ.2540 พ.ศ.2564 เปล่ียนเปลง (คน) (ร้อยละ) 
1 อ าเภอนาโพธิ์    33,754     32,184   (1,570.00)           (4.65) 
2 อ าเภอพทุไธสง    47,192     45,770        (1,422.00)            (3.01) 
3 อ าเภอล าปลายมาศ    132,874     132,190           (684.00)            (0.51) 
4 อ าเภอบา้นใหม่ไชยพจน ์    26,287     26,393           106.00             0.40  
5 อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ    39,320     40,179           859.00             2.18  
6 อ าเภอสตกึ    107,308     109,786          2,478.00             2.31  
7 อ าเภอหนองกี่    68,533     70,483          1,950.00             2.85  
8 อ าเภอคเูมือง    65,743     67,812          2,069.00             3.15  
9 อ าเภอบา้นด่าน    29,868     30,826           958.00             3.21  
10 อ าเภอประโคนชยั    128,991     134,839          5,848.00             4.53  
11 อ าเภอแคนดง    30,940     32,370          1,430.00             4.62  
12 อ าเภอบา้นกรวด    72,776     76,967          4,191.00             5.76  
13 อ าเภอละหานทราย    69,581     73,915          4,334.00             6.23  
14 อ าเภอกระสงั    98,776     104,940          6,164.00             6.24  
15 อ าเภอปะค า    42,492     45,452          2,960.00             6.97  
16 อ าเภอหว้ยราช    35,028     37,563          2,535.00             7.24  
17 อ าเภอหนองหงส ์    46,550     49,921          3,371.00             7.24  
18 อ าเภอพลบัพลาชยั    40,826     44,971          4,145.00             10.15  
19 อ าเภอเมืองบรุีรมัย ์    199,618     220,843        21,225.00             10.63  
20 อ าเภอช านิ    31,701     35,382          3,681.00             11.61  
21 อ าเภอนางรอง    101,774     113,743        11,969.00             11.76  
22 อ าเภอโนนสวุรรณ    21,391     25,108          3,717.00             17.38  
23 อ าเภอโนนดินแดง    23,513     28,168          4,655.00             19.80  

รวม 1,494,836    1,579,805       84,969.00  100.00  
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ตาราง 2 แสดงผลิตภณัฑม์วลรวมของจงัหวดั และรายไดเ้ฉลี่ยต่อหวัของประชากร  
 

 

ที่มา: ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2559). สรุป
สาระส าคญัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัที่ 12 พ.ศ. 2560-2564 

1.4 ภาคอตุสาหกรรม 
ภาคอตุสาหกรรมในจงัหวดับุรีรมัย ์สว่นใหญ่เป็นโรงงานอตุสาหกรรมขนาดกลาง

และขนาดเล็ก มีโรงงานที่ไดร้บัอนุญาตประกอบกิจการ (ยอดสะสม) จ านวนทั้งสิน้ 416 โรงงาน 
เงินลงทนุรวม 32,110.29 ลา้นบาท และมีจ านวนคนงาน 11,503 คน ดงัตาราง 3 

ตาราง 3 โรงงานอตุสาหกรรมในจงัหวดับุรีรมัย ์
 
 
 
 

ที่มา : ส านกังานอตุสาหกรรมจงัหวดับรุีรมัย ์(2562). การลงทุนดา้นอตุสาหกรรม จงัหวดั
บรุีรมัย ์

แผนพัฒนาจังหวัดบุรีรัมย ์(ปี 2566 - 2570)  
1. วิสัยทัศน์การพัฒนา  จังหวัดบุรีรัมย์ก าหนดวิสัยทัศน์ในการพัฒนาให้เป็น 

"ศูนยก์ลางการท่องเที่ยวอารยธรรมขอมและกีฬามาตรฐานโลก เศรษฐกิจมั่นคง สังคมเขม้แข็ง
อย่างยั่งยืน" โดยมุ่งเนน้การบรูณาการพฒันาทัง้มิติเศรษฐกิจ สงัคม และสิ่งแวดลอ้มอย่างสมดลุ 

2. กรอบแนวคิดการพฒันา แผนพฒันาจงัหวดับรุีรมัยป์ระกอบดว้ยวตัถปุระสงคห์ลกั 
11 ประการ ครอบคลุมตั้งแต่การพัฒนาเศรษฐกิจการท่องเที่ยวและกีฬา การยกระดับการผลิต
สินค้าเกษตรและอุตสาหกรรม การพัฒนาคุณภาพชีวิตประชาชน การสรา้งความเขม้แข็งของ

ข้อมูล ปี พ.ศ. 2560 ปี พ.ศ. 2561 ปี พ.ศ. 2562 
ผลิตภณัฑม์วลรวมของจงัหวดั (ลา้นบาท) 85,389 85,145 89,356 
รายไดเ้ฉลี่ยประชากร (บาท/คน/ปี) 69,230 69,355 73,305 

ขนาดโรงงาน จ านวนโรงงาน เงนิลงทุน (บาท) คนงาน 
เล็ก 35 727,346,083 602 
กลาง 140 2,012,246,679 3,044 
ใหญ่ 241 29,370,698,536 7,851 
รวม 416 32,110,291,298 11,503 
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สังคมตามหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง ไปจนถึงการบริหารจัดการทรพัยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอ้มอย่างยั่งยืน ตวัชีว้ดัความส าเรจ็หลกัประกอบดว้ย: การขยายตวัของผลิตภณัฑม์วลรวม
จังหวดั รอ้ยละ 2 รายไดก้ารท่องเที่ยวเพิ่มขึน้รอ้ยละ 10 การลดครวัเรือนยากจนรอ้ยละ 50 และ
การจดัการขยะอย่างมีประสิทธิภาพรอ้ยละ 50 

3. ประเด็นยทุธศาสตรก์ารพฒันา 
3.1 มิติเศรษฐกิจ: ศนูยก์ลางการท่องเที่ยวและการผลิต ประเด็นแรกมุ่งเนน้การ

พัฒนาบุรีรมัยใ์หเ้ป็นศูนยก์ลางการท่องเที่ยวอารยธรรมขอมและกีฬาระดับมาตรฐานโลก ควบคู่
กับการส่งเสริมเศรษฐกิจจากการผลิตสินคา้เกษตร อุตสาหกรรม และภาคบริการ แนวทางการ
พัฒนาครอบคลุม 18 มาตรการ ได้แก่ การพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวอย่างยั่ งยืน การยกระดับ
โครงสรา้งพืน้ฐาน การพฒันาบุคลากรดา้นการท่องเที่ยว การส่งเสริมการท่องเที่ยวโดยชุมชน 365 
วนั การพฒันาสู่ Smart City และ MICE City การยกระดบัผลิตภณัฑ ์OTOP การสนบัสนุนการคา้
ชายแดน และการพฒันาเกษตรอินทรียแ์ละเกษตรปลอดภยั 

เป้าหมายหลกัคือการเพิ่มมลูค่าการจ าหน่ายสินคา้ OTOP และมลูค่าการคา้
ชายแดนอย่างละรอ้ยละ 10 โดยมีกลยุทธ์ส  าคัญคือการบริหารจัดการภาคเกษตรแบบ Zoning 
และการเชื่อมโยงเสน้ทางท่องเที่ยวแบบครบวงจร 

3.2 มิติสงัคมและคณุภาพชีวิต ประเด็นที่สองมุ่งยกระดบัคณุภาพชีวิตประชาชน
ทุกช่วงวยัอย่างสมดุลทั้งดา้นร่างกาย สติปัญญา และคุณธรรมจริยธรรม พรอ้มเสริมสรา้งความ
เข้มแข็งของสังคมตามหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง ตัวชีว้ัดส าคัญได้แก่ การลดดัชนีความ
ยากจนหลายมิติ (MPI) การพฒันาสขุภาพประชากรตามช่วงวยัรอ้ยละ 10 การยกระดบัอายุเฉลี่ย
เป็น 80 ปี การเขา้ถึงกญัชาทางการแพทยเ์พิ่มขึน้รอ้ยละ 5 และการช่วยเหลือครวัเรือนเปราะบาง
ดา้นที่อยู่อาศยัรอ้ยละ 2 ต่อปี 

แนวทางการพัฒนาประกอบด้วย 7 กลยุทธ์หลัก ได้แก่ การเสริมสร้าง
ศักยภาพประชาชนทุกช่วงวยั การยกระดับระบบสาธารณสุข การส่งเสริมคุณภาพชีวิตตามหลกั
เศรษฐกิจพอเพียง การพฒันาดา้นการศึกษา การเสรมิสรา้งศีลธรรม การสง่เสริมอาชีพและพฒันา
ทักษะแรงงาน และการพัฒนากลไกขับเคลื่อนนโยบายสงัคม เป้าหมายคือชุมชนรอ้ยละ 50 น า
หลกัปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 

3.3 มิติทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ประเด็นที่สามเน้นการฟ้ืนฟูและ
อนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ การจดัการขยะและของเสีย การบริหารจัดการน า้ และการสนับสนุน



  19 

พลงังานทดแทน ตวัชีว้ดัครอบคลมุการเพิ่มพืน้ที่ป่าไม ้การจดัการขยะอย่างมีประสิทธิภาพรอ้ยละ 
50 การพฒันาแหลง่น า้และแกไ้ขปัญหาภยัแลง้น า้ท่วม และการขยายการใชพ้ลงังานทดแทน 

แนวทางการพัฒนา 5 ประการ ไดแ้ก่ การอนุรกัษ์ฟ้ืนฟูป่าไมแ้ละป้องกันไฟ
ป่า การบริหารจดัการขยะแบบครบวงจร การส่งเสรมิการมีส่วนร่วมของประชาชน การพฒันาและ
ฟ้ืนฟแูหล่งน า้รวมถึงคณุภาพน า้ และการสรา้งองคค์วามรูเ้ทคโนโลยีพลงังานทดแทนที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดลอ้ม กลยุทธ์ส  าคัญคือการสรา้งชุมชนและองคก์รตน้แบบในการบริหารจัดการขยะแบบ
ครบวงจร 

3.4 มิติความมั่นคงและความสงบ ประเด็นสดุทา้ยมุ่งเสริมสรา้งความมั่นคงและ
ความสงบใหก้บัสงัคม โดยมีวตัถปุระสงค ์3 ประการ คือ การสรา้งความสงบสขุและความมั่นคงใน
พืน้ที่ การรกัษาความปลอดภยัในชีวิตและทรพัยส์ินของประชาชน และการป้องกนัแกไ้ขปัญหายา
เสพติด 

แนวทางการพฒันา 8 ประการ ประกอบดว้ย การพฒันาชมุชนเป้าหมายเพื่อ
ความมั่นคง การเสริมสรา้งศักยภาพบุคลากรรกัษาความสงบ การส่งเสริมกิจกรรมสรา้งความ
สามัคคีปรองดอง การประสานความร่วมมือทุกภาคส่วนเป็นเครือข่ายด้านความมั่นคง การน า
ศาสตรพ์ระราชาและหลกัปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาประยกุตใ์ช ้การบรหิารจดัการผูห้ลบหนีเขา้
เมือง การรณรงคป์อ้งกนัยาเสพติด และการเสรมิสรา้งความเขม้แข็งชมุชนชายแดน 

เป้าหมายการพัฒนาและการใช้ประโยชนท์ีด่ินระยะ 10 ปี (พ.ศ.2564 -2574) 
จังหวัดบุรีรมัยก์ าหนดวิสัยทัศน์หลักว่า บุรีรมัยศ์ูนยก์ลางการท่องเที่ยวอารยธรรม

ขอมและกีฬามาตรฐานโลก เศรษฐกิจมั่นคง สูส่งัคมเขม้แข็งอย่างยั่งยืน (ส านกังานจงัหวดับรุีรมัย,์ 
2566) วิสยัทัศนน์ีส้ะทอ้นถึงการมุ่งเนน้การพัฒนาสามมิติหลกั คือ 1) มิติทางเศรษฐกิจผ่านการ
ท่องเที่ยว กีฬา และการยกระดบัเกษตรกรรม 2) มิติทางสงัคมผ่านการพฒันาคณุภาพชีวิต และ 3) 
มิติทางสิ่งแวดลอ้มผ่านการจัดการทรพัยากรอย่างยั่งยืน โดยมีเป้าหมายการใชป้ระโยชนท์ี่ดินเชิง
พืน้ที่ ดงันี ้

เป้าหมายที่ 1 การพัฒนาศูนยก์ลางเศรษฐกิจและการกระจายการพัฒนา มุ่ง
เสริมสรา้งความแข็งแกร่งของอ าเภอเมืองบุรีรมัยเ์ป็นศูนยก์ลางการท่องเที่ยว กีฬา และบริการ
ระดับภูมิภาค ขณะเดียวกันพัฒนาศูนย์กลางรองในอ าเภอส าคัญ เพื่อกระจายโอกาสทาง
เศรษฐกิจ การพัฒนาแบบนีจ้ะช่วยลดแรงกดดันต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในเขตเมืองหลกั
และสรา้งความสมดลุระหว่างพืน้ที่ 
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เป้าหมายที ่2 การพัฒนาแนวแกนเศรษฐกิจและการเชื่อมโยง พฒันาแนวแกน
เศรษฐกิจหลักในแนวเหนือ-ใตท้ี่เชื่อมโยงอ าเภอเมืองกับพืน้ที่ชายแดน และแนวแกนรองในแนว
ตะวนัออก-ตะวนัตกที่เชื่อมโยงกับจังหวดัสุรินทรแ์ละนครราชสีมา การพัฒนานีค้รอบคลุมการใช้
ประโยชนท์ี่ดินเพื่อโครงสรา้งพืน้ฐานการคมนาคม โลจิสติกส ์และกิจกรรมทางเศรษฐกิจตลอด
แนวแกน 

เป้าหมายที่ 3 การพัฒนาพืน้ที่ชายแดนเศรษฐกิจ ยกระดบัพืน้ที่บริเวณจุดผ่าน
แดนช่องสายตะกูและพืน้ที่โดยรอบใหเ้ป็นศนูยก์ลางการคา้ชายแดน การท่องเที่ยว และการลงทุน 
การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่นีจ้ากเกษตรกรรมแบบดัง้เดิมสู่การคา้ อตุสาหกรรม
แปรรูป และการบรกิาร 

เป้าหมายที่ 4 การพัฒนาเส้นทางท่องเที่ยวเชิงพืน้ที่ พฒันาเสน้ทางท่องเที่ยวที่
เชื่อมโยงแหล่งท่องเที่ยวหลายประเภท ประกอบด้วย 1) เส้นทางท่องเที่ยวอารยธรรมขอมที่
เชื่อมโยงปราสาทและโบราณสถาน 2) เสน้ทางท่องเที่ยวธรณีวิทยาที่เชื่อมโยงภูเขาไฟและแหล่ง
ธรณีวิทยา 3) เสน้ทางท่องเที่ยวเชิงเกษตรและวัฒนธรรมที่เชื่อมโยงชุมชนและแหล่งผลิตสินคา้
บ่งชีท้างภูมิศาสตร ์และ 4) เสน้ทางท่องเที่ยวเชิงกีฬาและสขุภาพ การพฒันานีต้อ้งการการจดัสรร
พืน้ที่เพื่อโครงสรา้งพืน้ฐานท่องเที่ยว สิ่งอ านวยความสะดวก และการอนรุกัษภ์มูิทศัน ์

เป้าหมายที่ 5 การพัฒนาโซนน่ิงเกษตรกรรมตามศักยภาพเชิงพืน้ที่ จดัการใช้
ประโยชน์ที่ ดินการเกษตรตามความเหมาะสมของพื ้นที่  โดยแบ่งเป็น 1) โซนเกษตรอินทรีย์
คณุภาพสงู พืน้ที่ดินภูเขาไฟ ส าหรบัผลิตขา้วหอมมะลิอินทรีย ์2) โซนคลสัเตอรห์ม่อนไหม ส าหรบั
หม่อนไหมอินทรียค์รบวงจร 3) โซนเกษตรหลากหลาย พืน้ที่ลุ่มส าหรบัเกษตรผสมผสาน และ 4) 
โซนเกษตรเชื่อมโยงอุตสาหกรรม พืน้ที่เหมาะสมกับออ้ยและมันส าปะหลังเชื่อมโยงกับ BCG 
Economy 

เป้าหมายที่ 6 การพืน้ฟูและอนุรักษพื์น้ที่ป่าไม้และทรัพยากรธรรมชาติ เพิ่ม
พืน้ที่ป่าไมจ้ากรอ้ยละ 8.56 เป็นรอ้ยละ 10 ภายในปี พ.ศ. 2575 โดยเนน้การฟ้ืนฟูพืน้ที่ป่าเดิมใน
พืน้ที่ภูเขาและชายแดนทางใต ้การสรา้งเครือข่ายพืน้ที่สีเขียว (Green Network) ที่เชื่อมต่อกัน 
การพฒันาพืน้ที่ควบคมุสตัวป่์าป่าดงใหญ่ใหเ้ป็นพืน้ที่อนุรกัษ์และท่องเที่ยวเชิงนิเวศ และการเพิ่ม
พืน้ที่สีเขียวในเมืองและชมุชน 
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4. ตวัชีว้ดัและค่าเปา้หมายการพฒันาและการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
4.1 ตวัชีว้ดัดา้นโครงสรา้งการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

ตัวชีว้ัดที่ 1 สัดส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ.2564 มีพืน้ที่เกษตรกรรม 
76.51% พืน้ที่ป่าไม ้9.57% พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 0.24% พืน้ที่เมืองและชุมชน 10.62% พืน้ที่แหล่งน า้ 
3.07% เปา้หมายสดัสว่นการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ.2574 มีพืน้ที่เกษตรกรรม 76% มีพืน้ที่ลดลง
เล็กนอ้ยเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสูก่ารใชป้ระโยชนอ่ื์นเพื่อเพิ่มมลูค่า พืน้ที่ป่าไม ้10%  พืน้ที่เมือง
และชุมชน 12% พื ้นที่การท่องเที่ยวและกีฬาเพิ่มขึน้ประมาณ 10,000 ไร่ และพื ้นที่ เศรษฐกิจ
ชายแดน เพิ่มขึน้ประมาณ 5,000 ไร ่

ตัวชี้วัดที่ 2 พื้นที่เกษตรกรรมตามระดับการพัฒนา เป้าหมาย ปี พ.ศ.
2574 มีพืน้ที่เกษตรปลอดภัย 100% ของพืน้ที่เกษตร พืน้ที่เกษตรอินทรีย ์10% ของพืน้ที่เกษตร 
พืน้ที่ชลประทาน 25% ของพืน้ที่เกษตร เกษตรมลูค่าสงูและเกษตรอจัฉรยิะ 30% ของพืน้ที่เกษตร 

4.2 ตวัชีว้ดัดา้นเศรษฐกิจที่เชื่อมโยงกบัการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
ตัวชีว้ัดที ่3 ผลิตภัณฑม์วลรวมจังหวัด และโครงสร้าง ปี พ.ศ.2564 มีค่า

ฐาน 92,023 ล้านบาท ประกอบด้วยบริการ 59.4% อุตสาหกรรม 17.5% และเกษตร 23.1% 
เปา้หมาย ปี พ.ศ.2574 ประมาณ 114,900 ลา้นบาท 

- โครงสรา้งบรกิาร 62-63% อตุสาหกรรม 19-20% และเกษตร 18-19% 
- มลูค่าเพิ่มต่อไรพ่ืน้ที่เกษตร เพิ่มขึน้รอ้ยละ 60 จากปีฐาน 
- รายไดจ้ากการท่องเที่ยว 2,990 ลา้นบาท 
- ผลิตภาพแรงงานภาคเกษตร 100,000 บาท/คน/ปี (จาก 82,010 บาท/

คน/ปี) 
- ตวัชีว้ดัดา้นสงัคมและสิ่งแวดลอ้ม 
ตัวชีว้ัดที่ 4 การพัฒนาสังคมและชุมชน เป้าหมาย ปี พ.ศ.2574 หมู่บา้น

ตน้แบบดา้นสงัคมที่เป็นสขุ ขยายเป็น 189 หมู่บา้น 1 ต าบล 1 หมู่บา้น 
ตัวชีว้ัดที่ 5 การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เป้าหมาย 

ปี พ.ศ.2574 เป็นจงัหวดัตน้แบบการจัดการขยะและมลพิษระดับสากล  มีพืน้ที่ป่าไม ้10% ชุมชน
ตน้แบบดา้นสิ่งแวดลอ้ม 100 ชมุชนและคณุภาพสิ่งแวดลอ้มไดม้าตรฐานสากล 

5. การพฒันาและการใชป้ระโยชนท์ี่ดินระยะ 10 ปี (พ.ศ.2564-2574) 
การพัฒนาจังหวัดบุรีรมัยร์ะยะ 10 ปีไดร้บัการออกแบบเป็นแผนที่น าทางแบบ

บูรณาการ โดยแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 4 มิติหลกัที่เชื่อมโยงกันและด าเนินการควบคู่กันไป
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อย่างต่อเนื่อง แต่ละมิติมีเป้าหมายระยะ 10 ปีที่ชดัเจนและมีการพฒันาเป็นขัน้ตอนตามศกัยภาพ
และความพรอ้มของพืน้ที่ 

มิติที่ 1 การพฒันาพืน้ที่เกษตรกรรมสูค่วามยั่งยืน 
การพัฒนาโครงสร้างพืน้ฐานด้านน ้าอย่างครอบคลุม สรา้งแหลง่น า้ใหม่ 

200 แห่งในช่วง 5 ปีแรก และพฒันาระบบกกัเก็บน า้ขัน้สงูในช่วง 5 ปีหลงั สรา้งแหล่งกกัเก็บน า้ใน
ครัวเรือน 10,000 หลัง กระจายในพื ้นที่ที่มีศักยภาพสูง พัฒนาระบบกักเก็บน ้าด้วยระบบปิด
ป้องกันการระเหยอย่างนอ้ย 10 แห่ง สรา้งฝายกักเก็บน า้และแกม้ลิงดว้ยเทคโนโลยี 50 แห่ง เพิ่ม
พืน้ที่ชลประทานเป็น 25% ของพืน้ที่การเกษตรภายในสิน้สดุแผน 

การจัดโซนน่ิงเกษตรกรรมตามศักยภาพเชิงพื้นที่  จัดท าแผนที่
เกษตรกรรมดว้ยระบบสารสนเทศ และก าหนดโซนการใชป้ระโยชนท์ี่ดินอย่างชดัเจน ประกอบดว้ย 
1) โซนเกษตรอินทรียค์ุณภาพสูง 10% ของพืน้ที่เกษตรในพืน้ที่ดินภูเขาไฟส าหรบัผลิตขา้วหอม
มะลิอินทรียแ์ละพืชผักอินทรีย ์2) โซนคลสัเตอรห์ม่อนไหมอินทรียค์รบวงจร 50,000-100,000 ไร ่
ครอบคลุมตั้งแต่การเพาะปลูกหม่อน การเลีย้งไหม การทอผ้า ถึงการแปรรูป 3) โซนเกษตร
อัจฉริยะ ประมาณ 30% ของพืน้ที่เกษตรที่มีการใชเ้ทคโนโลยีและระบบตรวจสอบยอ้นกลับ 4) 

โซนเกษตรผสมผสานและนาหลายมิติ ในพืน้ที่ลุม่และพืน้ที่ที่มีน า้เพียงพอ 
การอนุรักษแ์ละคุ้มครองพืน้ที่เกษตรคุณภาพสูง ก าหนดเขตอนุรกัษ์พืน้

ที่ดินภูเขาไฟส าหรบัผลิตภัณฑบ์่งชีท้างภูมิศาสตร  ์ขา้วหอมมะลิดินภูเขาไฟบุรีรมัย ์และจ ากดัการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ ดินที่มีคุณภาพสูงไปเป็นการใช้ประโยชน์อ่ืน จัดตั้งกลไกการ
ตรวจสอบและอนมุติัการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 

การเชื่อมโยงกับเขตเศรษฐกิจภูมิภาค พัฒนาพืน้ที่เกษตรอุตสาหกรรม
เชื่ อมโยง NeEC และ EEC โดยจัดสรรพื ้นที่ ส  าหรับอุตสาหกรรมแปรรูปเกษตรมูลค่าสูง 
โรงงานผลิตอาหารเพื่ อสุขภาพ และอุตสาหกรรมชีวภาพ (Bio-based Industry) ในพื ้นที่ที่
เหมาะสม ประมาณ 5,000-10,000 ไร ่

ตัวชีว้ัดหลัก 
พื ้นที่ เกษตรกรรมรวม 76% พื ้นที่ เกษตรปลอดภัย100% ของพื ้นที่ เกษตร 

ประกอบดว้ย พืน้ที่เกษตรอินทรีย ์10% พืน้ที่เกษตรอัจฉริยะ: 30% พืน้ที่ชลประทาน 25% ของ
พืน้ที่เกษตร มลูค่าเพิ่มต่อไร่ เพิ่มขึน้รอ้ยละ 60 จากปีฐาน ผลิตภาพแรงงานภาคเกษตร 100,000 
บาท/คน/ปี จาก 82,010 บาท/คน/ปี มลูค่าการสง่ออกสินคา้เกษตร เพิ่มขึน้รอ้ยละ 50 
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มิติที่ 2 การพัฒนาพื ้นที่การท่องเที่ยวและกีฬาสู่มาตรฐานสากล การพัฒนา
โครงสรา้งพืน้ฐานการท่องเที่ยวอย่างครอบคลมุ  จัดสรรพืน้ที่ส  าหรบั Tourist Information Center 
5 แห่งในต าแหน่งยุทธศาสตร ์ในอ าเภอเมือง ประโคนชยั นางรอง ล าปลายมาศ บา้นกรวด พฒันา
พืน้ที่จอดรถและสิ่งอ านวยความสะดวกในแหล่งท่องเที่ยวหลกั 50 แห่ง ยกระดบัสนามบินบุรีรมัย์
เป็นสนามบินศลุกากรเต็มรูปแบบรองรบันกัท่องเที่ยวสากล พฒันาระบบขนส่งสาธารณะเชื่อมโยง
แหลง่ท่องเที่ยว 3 เสน้ทางหลกั 

การพัฒนาอุทยานธรณีวิทยาโลก (UNESCO Global Geopark) จัดสรรพื ้นที่
ครอบคลมุภูเขาไฟทัง้ 6 ลกู (เขาพนมรุง้ เขาองัคาร เขาไปรบดั เขาหลบุ เขากระโดง เขาคอก) และ
พืน้ที่โดยรอบเป็นอทุยานธรณีวิทยา ประมาณ 50,000 ไร ่พฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน ศนูยก์ารเรียนรู้
ธรณีวิทยา พิพิธภัณฑ์อารยธรรมขอม จุดชมวิว เส้นทางธรรมชาติศึกษา และสิ่งอ านวยความ
สะดวกส าหรบันกัท่องเที่ยว 

การพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมและแหล่งท่องเที่ยวใหม่  จัดสรรพืน้ที่
ส  า ห รั บ  Buriram Creative Design Center (BCDC), Life Museum, Buriram Coworking 
Space และศนูยก์ารเรียนรูว้ฒันธรรมอีสานใต ้รวมประมาณ 2,000 ไร ่พฒันาแหล่งท่องเที่ยวใหม่
และยกระดบัแหล่งท่องเที่ยวเดิม ครอบคลมุปราสาทและโบราณสถาน แหล่งธรรมชาติ และแหล่ง
เรียนรูว้ฒันธรรม 

การพฒันาชุมชนท่องเที่ยวและเสน้ทางท่องเที่ยวเชิงพืน้ที่  จดัสรรพืน้ที่ส  าหรบัสิ่ง
อ านวยความสะดวกในชุมชนท่องเที่ยว 20 แห่ง กระจายในหลายพืน้ที่ พัฒนาโฮมสเตย ์รา้นคา้
ชุมชน และกิจกรรมท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม พัฒนาเส้นทางท่องเที่ยวข้ามพรมแดนเชื่อมโยง
บุรีรมัย-์กัมพชูา (บนัเตียเมียนเจย-ศรีโสภณ-เสียมราฐ) รวมถึงสิ่งอ านวยความสะดวก ที่พัก และ
จดุแวะพกัตามเสน้ทาง 

การพัฒนาศูนยก์ลางกีฬาและ MICE ระดับโลก พัฒนาสนามกีฬาอ าเภอทัง้ 23 
แห่งใหไ้ดม้าตรฐาน จดัตัง้ศนูยกี์ฬาเพื่อความเป็นเลิศ 5 ศนูย ์(ฟุตบอล วอลเลยบ์อล มวย จกัรยาน 
กรีฑา) จัดสรรพื ้นที่ส  าหรบั World Sport Complex ที่ครอบคลุมกีฬาทุกประเภท ศูนย์ประชุม
นานาชาติ (MICE Facilities) โรงแรมระดับสากล และสิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับการจัด
ประชุมและนิทรรศการ ประมาณ 3,000 ไร่ ในเขตอ าเภอเมือง พัฒนาสถาบนัทางกีฬาและอาหาร
เพื่อสขุภาพ 
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ตัวชีว้ัดหลัก 
พืน้ที่การท่องเที่ยวและกีฬาเพิ่มขึน้เป็น 3.5% จ านวนนักท่องเที่ยว 4 ล้านคน 

รายไดจ้ากการท่องเที่ยว 2,990 ลา้นบาท แหล่งท่องเที่ยวใหม่ที่พฒันา 20 แห่ง แหลง่ท่องเที่ยวเดิม
ที่ยกระดบั 30 แห่ง ชุมชนท่องเที่ยว 20 แห่ง การจดักิจกรรมระดบันานาชาติ อย่างนอ้ย 5 กิจกรรม
ต่อปี ได้รับการรับรองเป็นอุทยานธรณีวิทยาโลก UNESCO และระยะเวลาพ านักเฉลี่ยของ
นกัท่องเที่ยว เพิ่มขึน้รอ้ยละ 50 

มิติที่ 3 การพฒันาพืน้ที่เศรษฐกิจชายแดนและการเชื่อมโยงภมูิภาค 
การพฒันาจุดผ่านแดนถาวรและโครงสรา้งพืน้ฐาน ยกระดบัจุดผ่อนปรนช่อง

สายตะกู-จุบโกกีเป็นจุดผ่านแดนถาวร จัดสรรพืน้ที่ส  าหรบัด่านศุลกากร สถานีตรวจคนเขา้เมือง 
และสิ่งอ านวยความสะดวกตามมาตรฐานสากล ประมาณ 500 ไร่ พัฒนาระบบตรวจสอบและ
ความปลอดภยัอจัฉรยิะ ปรบัปรุงและพฒันาถนนเชื่อมโยงจากอ าเภอเมืองสูจ่ดุผ่านแดน ระยะทาง
ประมาณ 80 กิโลเมตร พฒันาระบบสาธารณปูโภคพืน้ฐานครอบคลมุพืน้ที่ตลอดแนวเชื่อมโยง 

การพัฒนาพื ้นที่ เศรษฐกิจชายแดนครบวงจร (Border Economic Zone) 
จดัสรรพืน้ที่ในอ าเภอบา้นกรวดและพืน้ที่ใกลเ้คียงประมาณ 4,500 ไร่ แบ่งเป็น 1) โซนการคา้และ
พาณิชย กรรม 33% ส าหรบัศูนยก์ารคา้ชายแดน ตลาดสินคา้ไทย-กัมพูชา รา้นคา้ปลีก-ส่ง และ
ธุรกิจบริการ 2) โซนโลจิสติกสแ์ละคลังสินค้า 33% ส  าหรบัคลังสินคา้ ศูนยก์ระจายสินค้า และ
พืน้ที่ขนถ่ายสินค้า 3) โซนอุตสาหกรรมแปรรูปเกษตร 22% ส  าหรบัโรงงานแปรรูปสินคา้เกษตร 
อาหาร และสินคา้ OTOP 4) โซนบรกิารและที่พกั 11% ส  าหรบัโรงแรม ที่พกั รา้นอาหาร และสถานี
บรกิาร 

การพัฒนาแนวเชื่อมโยงเศรษฐกิจและการท่องเที่ยว พัฒนาพืน้ที่ตลอดแนว
ถนนเชื่อมโยงจากอ าเภอเมืองผ่านอ าเภอประโคนชยั ล าปลายมาศ และบา้นกรวด สู่จุดผ่านแดน 
รองรบักิจกรรมทางเศรษฐกิจ การคา้ การบริการ และการท่องเที่ยว จัดสรรพืน้ที่ส  าหรบัจุดพักรถ 
ป๊ัมน า้มนั รา้นอาหาร และสิ่งอ านวยความสะดวกตามเสน้ทาง 

ตัวชีว้ัดหลัก 
พืน้ที่เศรษฐกิจชายแดนรวม 5,000 ไร ่ มลูค่าการคา้ชายแดน เพิ่มขึน้รอ้ยละ 100 

นักท่องเที่ยวขา้มพรมแดนอย่างน้อย 500,000 คนต่อปี การจา้งงานในพืน้ที่เศรษฐกิจชายแดน 
5,000 ต าแหน่งงาน มลูค่าการลงทนุในพืน้ที่เศรษฐกิจชายแดน 5,000 ลา้นบาท 
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มิติที่ 4 การฟ้ืนฟแูละอนรุกัษท์รพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มอย่างยั่งยืน 
การฟ้ืนฟแูละเพิ่มพืน้ที่ป่าไมอ้ย่างเป็นระบบ ปลกูป่า 93,000 ไร ่ในพืน้ที่ภเูขา

และพืน้ที่ชายแดนทางใต ้โดยเฉพาะพืน้ที่ควบคมุสตัวป่์าป่าดงใหญ่ และบริเวณภูเขาไฟทัง้ 6 ลูก 
แบ่งเป็นช่วงแรก 60,000 ไร ่และช่วงหลงั 33,000 ไร ่ปรบัปรุงสภาพป่าเสื่อมโทรมและสรา้งป่าใหม่ 
พฒันาพืน้ที่ป่าเศรษฐกิจและพลงังาน 10,000 ไร ่เพื่อลดแรงกดดนัต่อป่าธรรมชาติ เพาะกลา้ไมใ้น
ชมุชนอย่างนอ้ย 100 ชมุชน 

การสรา้งเครือข่ายพืน้ที่สีเขียวและทางเดินสัตวป่์า  ก าหนดแนวเขตพืน้ที่สี
เขียวเชื่อมต่อระหว่างพืน้ที่ป่าหลกัทัง้ 3 กลุ่ม (พืน้ที่ป่าดงใหญ่ทางใต,้ พืน้ที่ภเูขาไฟทางเหนือ, และ
พืน้ที่ป่าทางตะวนัออก) สรา้งทางเดินสตัวป่์า (Wildlife Corridor) และพืน้ที่กันชน (Buffer Zone) 
ใหม้ีความต่อเนื่อง เพิ่มพืน้ที่สีเขียวในเมืองและชุมชน 5,000 ไร่ กระจายในพืน้ที่เมือง ศูนยก์ลาง
ชมุชน โรงเรียน และหน่วยงานราชการ พฒันาสวนสาธารณะและพืน้ที่นนัทนาการ 

การพัฒนาระบบจัดการขยะและมลพิษครบวงจร  จัดสรรพืน้ที่ส  าหรบัศูนย์
ก าจัดและแปรรูปขยะ 3 แห่ง ครอบคลุมพืน้ที่อ  าเภอเมือง อ าเภอนางรอง และอ าเภอบา้นกรวด 
รวมพืน้ที่ประมาณ 300 ไร่ พฒันาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะเป็นพลงังาน เป้าหมายผลิตพลงังาน
ทดแทนอย่างน้อย 5 เมกะวัตต์ จัดสรรพื ้นที่ส  าหรับแหล่งฝังกลบอย่างถูกสุขลักษณะตาม
มาตรฐานสากล จัดตั้งธนาคารขยะ 100 แห่งกระจายทั่วจังหวัด พัฒนาชุมชนตน้แบบดา้นการ
จดัการขยะ 100 ชมุชน 

การรบัรองมาตรฐานสิ่งแวดลอ้มและความยั่งยืน พัฒนาทั้งจังหวัดใหไ้ดร้บั
การรบัรองมาตรฐาน ESG (Environment, Social, Good Governance) พัฒนาระบบตรวจสอบ
คุณภาพสิ่งแวดลอ้มแบบเรียลไทม ์(Real-time Environmental Monitoring) ครอบคลุมคุณภาพ
น า้ อากาศ และดิน มุ่งสูก่ารเป็นจงัหวดัตน้แบบดา้นการจดัการสิ่งแวดลอ้มระดบัสากล 

ตัวชีว้ัดหลัก  
พืน้ที่ป่าไม ้10% พืน้ที่สีเขียวในเมืองและชุมชน เพิ่มขึน้ 5,000 ไร่ ผลิตพลงังาน

ทดแทนจากขยะ 5 เมกะวตัต ์ชุมชนตน้แบบดา้นสิ่งแวดลอ้ม 100 ชุมชน คุณภาพน า้ อากาศ ดิน 
ไดม้าตรฐานสากล ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน ESG ระดับจังหวัด ชุมชนที่เขา้ร่วมโครงการเพาะ
กลา้ไม ้100 ชมุชน 
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ภาพประกอบ 3 ความสอดคลอ้งแนวทางการพฒันาประเทศของแผนพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์

ที่มา:ส านกังานจงัหวดับรุีรมัย ์(2559b). แผนพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์ปี พ.ศ.2561-2565  

 

ยทุธศาสตรช์าติระยะ 20 ปี 
(พ.ศ.2560 – 2579) 
 

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาติ ฉบบัที่ 12 (พ.ศ.2560 – 
2564) 

แผนพฒันากลุ่มจงัหวดั 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง 1  
(พ.ศ.2561-2565)  

แผนพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์ 
(พ.ศ.2561 – 2565) 

แนวทางการพฒันาภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงแผนพฒันา
เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัที่ 12 
(พ.ศ.2560 – 2564) 

ยทุธศาสตรแ์ละแนวทางการพฒันา 
 1. การเสริมสรา้งและพฒันาศกัยภาพทนุมนษุย ์
 2. การสรา้งความเป็นธรรมและลดความเหล่ือมล า้ในสงัคม  

3. การสรา้งความเขม้แข็งทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแข่งขนัอย่างยั่งยืน  
4. การเติบโตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มเพื่อการพฒันาอย่างยั่งยืน  
5. การเสริมสรา้งความมั่นคงแห่งชาติเพื่อการพฒันาประเทศสู่ความมั่งคั่งและยั่งยืน  
6. การบริหารจดัการภาครฐั การป้องกนัการทจุริตประพฤติมิชอบ และธรรมาภิบาล  
7. การพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานและระบบโลจิสติกส ์ 
8. การพฒันาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี การวิจยั และนวตักรรม  
9. การพฒันาภาค เมือง และพืน้ท่ีเศรษฐกจิ  
10.ความรว่มมอืระหว่างประเทศเพื่อการพฒันา 

แนวทางการพฒันาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 1. บริหารจดัการน า้ใหเ้พียงพอต่อการพฒันาเศรษฐกิจและคณุภาพชีวิตอย่างยั่งยืน  

2. แกไ้ขปัญหาความยากจนและยกระดบัคณุภาพชีวิตผูม้ีรายไดน้อ้ยเพือ่ลดความเหล่ือมล า้ทางสังคม  
3. เสริมสรา้งความเขม้แข็งของฐานเศรษฐกิจภายในควบคู่กบัการแกไ้ขปัญหาดา้นทรพัยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม  
4. พฒันาการท่องเท่ียวเชิงบูรณาการ  
5. ใชโ้อกาสจากการพฒันาโครงข่ายคมนาคมขนส่งที่เชื่อมโยงพืน้ท่ีเศรษฐกิจหลกัภาคกลางและพืน้ท่ีระเบียง

เศรษฐกิจภาคตะวนัออก (EEC) เพื่อพฒันาเมืองและพืน้ท่ีเศรษฐกิจใหม่ๆ  
6. พฒันาความรว่มมอืและใชป้ระโยชนจ์ากขอ้ตกลงกบัประเทศเพื่อนบา้นในการเสริมสรา้งความเขม้แข็งทา 

ยทุธศาสตรห์ลกั  
 1. ดา้นความมั่นคง 

2. ดา้นการเสริมสรา้งขีดความสามารถในการแข่งขนั  
3. การพฒันาและยกระดบัศกัยภาพทรพัยากรมนษุย ์ 
4. ดา้นการสรา้งโอกาส ความเสมอภาค และความเท่าเทียมทางสังคม  
5. ดา้นการสรา้งการเติบโตบนคณุภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม  
6.ดา้นการปรบัสมดลุและพฒันาระบบการบริหารจดัการภาครฐั  

เป้าหมายการพฒันา : ศนูยก์ลางเกษตรอตุสาหกรรม ผลิตภณัฑไ์หม ทอ่งเท่ียวอารยธรรมขอม และการคา้ชายแดน 
 1. การยกระดบัขีดความสามารถในการแข่งขนัดา้นเกษตรอตุสาหกรรมและการแปรรูป  

2. การพฒันาอตุสาหกรรมการท่องเท่ียวเพื่อส่งเสริมการท่องเท่ียวอารยธรรมขอมและผลิตภณัฑไ์หม  
3. การส่งเสริมและพฒันาการคา้ การลงทนุ และการคา้ชายแดน 

เป้าหมายการพฒันา : ศนูยก์ลางการท่องเท่ียวอารยธรรมขอมและกีฬามาตรฐานโลก เศรษฐกิจมั่นคง สงัคมเขม้แข็ง  
 1. ดา้นเศรษฐกิจ "เป็นศนูยก์ลางการท่องเท่ียวอารยธรรมขอม กฬีาระดบัมาตรฐานโลก และการพฒันาเศรษฐกิจ
ภายใตพ้ืน้ฐานของการผลิตสินคา้เกษตรปลอดภยั"  

2. ดา้นสงัคมและคณุภาพชีวิต "คนบุรีรมัยม์ีคณุภาพชวีิตที่ดี มั่นคง ยั่งยืน บนพืน้ฐานความพอเพียง"  
3. ดา้นทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม "ทรพัยากรธรรมชาติสรา้งสรรคช์ีวิตและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม"  
4. ดา้นรกัษาความมั่นคงและความสงบ "บุรีรมัยส์งบสุข"  
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ทฤษฎีรูปแบบการขยายตัวเมือง 
 การขยายตัวของเมืองตามรูปแบบการตั้งถ่ินฐาน 

1. การตัง้ถิ่นฐานแบบแนวยาว (Linear Settlement) รูปแบบการตัง้ถิ่นฐานประเภทนี ้
ปรากฏในชุมชนดัง้เดิมที่ระบบการคมนาคมยงัไม่พฒันา ผูค้นจึงอาศยัเสน้ทางน า้เป็นช่องทางการ
เดินทางหลัก ส่งผลให้เกิดการรวมกลุ่มอยู่อาศัยเรียงรายไปตามแนวริมฝ่ังแม่น า้และล าคลอง 
เรียกว่า River Linear Settlement ขณะที่รูปแบบการตั้งบา้นเรือนตามสองขา้งทางถนน เรียกว่า 
Road Linear Settlement 

2. การตั้งถิ่นฐานแบบกระจุกตัว (Cluster Settlement) รูปแบบนีม้ักเกิดขึน้บริเวณ
จดุตดัของเสน้ทางสญัจร เช่น ทางแยกของถนนหรือจดุที่ล  าน า้บรรจบกบัถนน ท าใหเ้กิดการรวมตวั
เป็นชุมชน อย่างไรก็ตาม ความยั่งยืนของชุมชนขึน้อยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของทรพัยากรใน
บรเิวณนัน้ 

 

  
 

ภาพประกอบ 4 การตัง้ถิ่นฐานแบบแนวยาวของถนนบรุีรมัย-์นางรอง (ซา้ย) การตัง้ถิ่นฐานแบบ
กระจกุตวัในเขตอ าเภอนางรอง (ขวา) 

ที่มา:Google Map (2565). Satellite Imagery 

3. การตั้งถิ่นฐานแบบเป็นระเบียบ (Uniform Settlement) รูปแบบนีพ้บในพืน้ที่ที่มี
สภาพภูมิประเทศ การกระจายของทรพัยากร และความสะดวกในการเขา้ถึงใกล้เคียงกัน มัก
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ปรากฏในพืน้ที่ที่มีการวางผังจัดสรรให้มีขนาดและระยะห่างสม ่าเสมอ โดยมีถนนตัดผ่านเป็น
ลกัษณะตาราง 

4. การตั้งถิ่ นฐานแบบกระจาย (Scattered Settlement) รูปแบบนี ้มีลักษณะ
บา้นเรือนตัง้อยู่ห่างกันในเขตชนบท โดยบา้นแต่ละหลังกระจายตัวอยู่ในพืน้ที่ท ากินของตนเอง 
ส่วนสิ่งอ านวยความสะดวกของชุมชน เช่น รา้นคา้ สถานศึกษา ศาสนสถาน จะตัง้อยู่แยกออกไป
จากที่พกัอาศยั (ฉตัรชยั พงศป์ระยรู, 2536)  

 การขยายตัวของเมืองตามการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
รูปแบบการเติบโตของเมืองเป็นผลมาจากกระบวนการกลายเป็นเมือง ซึ่งต้อง

วิเคราะหปั์จจยัดา้นสงัคมและเศรษฐกิจประกอบกนั การเพิ่มขึน้ของประชากรและความกา้วหนา้
ทางเศรษฐกิจก่อใหเ้กิดความตอ้งการพืน้ที่เพื่อรองรบักิจกรรมต่างๆ มากขึน้ การบริหารจัดการ
ที่ ดินในเขตเมืองอย่างเหมาะสมจึงมีความส าคัญยิ่ง นักวิชาการหลากหลายสาขา ทั้งนัก
สงัคมศาสตร ์นกันิเวศวิทยาเมือง นกัภูมิศาสตร ์และนกัผังเมือง ไดพ้ยายามอธิบายปรากฏการณ์
การเติบโตของเมืองในรูปแบบต่างๆ ปัจจบุนัมีแบบจ าลองการเติบโตของเมืองที่ไดร้บัการยอมรบั 4 
รูปแบบ ดงันี ้(ปกรณ ์เมฆแสงสวย, 2548) ในปัจจุบนัมีแบบจ าลองการเติบโตของเมืองที่ไดร้บัการ
ยอมรบัว่ามีหลกัการพืน้ฐานที่คลา้ยคลงึกนั 4 รูปแบบ ดงัต่อไปนี ้

1 . แบบจ าลองศูนย์กล าง ร่วม  (Concentric Zone Model) Burgess (1925 ) 
นกัวิชาการดา้นผงัเมืองจากมหาวิทยาลยัชิคาโก เสนอแบบจ าลองที่อธิบายว่าเมืองมีการเติบโตใน
ลกัษณะวงกลม โดยขยายออกจากใจกลางเป็นวงแหวนซอ้นกนัหลายชัน้ การศึกษาเริ่มตน้ที่เมืองชิ
คาโก สหรฐัอเมรกิา โดยจ าแนกโครงสรา้งเมืองออกเป็นหลายเขต เริ่มจากใจกลางเมืองซึ่งเป็นย่าน
ศูนย์กลางธุรกิจ (Central Business District: CBD) ถัดออกมาเป็นเขตเปลี่ยนผ่าน (Zone of 
Transition) ซึ่ งผสมผสานระหว่างย่ านธุ รกิจและที่ อยู่ อาศัยของผู้ ใช้แรงงาน  (Zone of 
Independent Worker's Homes) วงถัดไปเป็นเขตที่พักอาศัยของผู้มีฐานะดี (Zone of Better 
Residences) และเขตชานเมือง (Commuter's Zone) ซึ่งเป็นย่านส าหรับผู้ที่ต้องการหลีกหนี
ความแออดัออกสูพ่ืน้ที่รอบนอก  
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ภาพประกอบ 5 แบบจ าลองศนูยก์ลางลกัษณะวงกลม (Concentric Zone Model) 

ที่มา: URBAN DESIGN (2022). Urban theory 

2. แบบจ าลองเสีย้วลงกลม (Sector Model) ผูเ้สนอแบบจ าลองนีคื้อ นกัสงัคมวิทยา  
Hoyt (1939) นักสังคมวิทยา เป็นผู้พัฒนาแบบจ าลองที่แบ่งโครงสรา้งเมืองออกเป็นส่วนต่างๆ 
เรียกว่า Sector แต่ละส่วนประกอบด้วยกิจกรรมและกลุ่มประชากรที่แตกต่างกัน โดยไม่
จ าเป็นตอ้งเป็นวงกลมซอ้นกนั เขตอตุสาหกรรมอาจแผ่ขยายตามแนวเสน้ทางขนสง่ เช่น ทางรถไฟ
ที่เชื่อมจากใจกลางเมืองออกสู่ชานเมือง เสน้ทางคมนาคมจึงมีบทบาทก าหนดทิศทางการเติบโต
ของย่านธุรกิจ ซึ่งอาจเนน้ไปทิศใดทิศหนึ่งจนมีรูปร่างคลา้ยดาวหรือใบพดั แบบจ าลองนีเ้นน้ปัจจยั
ดา้นเศรษฐกิจ สงัคม และสภาพภมูิประเทศในการอธิบายการเติบโตของเมือง 

 

 

ภาพประกอบ 6 แบบจ าลองลกัษณะขยายตวักึ่งดาว (Sector Model) 

ที่มา: URBAN DESIGN (2022). Urban theory 

3. แบบจ าลองหลายแกน (Multiple Nuclei Model) ผูเ้สนอแบบจ าลอง Harris and 
Ullman (1945) นักภูมิศาสตรจ์ากมหาวิทยาลัยชิคาโก น าเสนอแนวคิดว่าศูนย์กลางของเมือง
ขนาดใหญ่ไม่ไดเ้กิดจากจุดเดียว แต่เกิดจากหลายศูนยก์ลางที่เชื่อมโยงกนัภายในเมือง ท าใหเ้กิด



  30 

การเติบโตตามความส าคัญทางธุรกิจของแต่ละพืน้ที่ แบบจ าลองนีจ้  าแนกการใชท้ี่ดินออกเป็น 9 
ประเภท ไดแ้ก่ ย่านศูนยก์ลางธุรกิจ (CBD) แหล่งคา้ส่งและอุตสาหกรรมเบา เขตที่พักอาศัยผูม้ี
รายไดต้ ่า ปานกลาง และสูง เขตอุตสาหกรรมหนัก ย่านธุรกิจรอบนอก เขตที่พักอาศัยชานเมือง 
และเขตอตุสาหกรรมนอกเมือง (ปกรณ ์เมฆแสงสวย, 2548) 

 

 

 ภาพประกอบ 7 แบบจ าลองลกัษณะกระจายเขต (Multiple Nuclei Model) 

ที่มา: Italy (2015).Urban Model 

4. แบบจ าลองรูปดาว (Axial Development Model) เสนอทฤษฎีที่เชื่อว่าเมืองมีทิศ
ทางการขยายตวัตามถนนสายหลกั แม่น า้ และคลอง เมื่อเสน้ทางเหล่านีท้อดไปทิศใด ผูค้นจะตัง้
ถิ่นฐานตามสองขา้งทาง ตามริมฝ่ังคลองและแม่น า้ตลอดแนว ส่วนที่ดินว่างเปล่าระหว่างแนวจะ
ยังคงเป็นพืน้ที่เกษตรกรรม การขยายตัวของเมืองจึงกระจายออกเป็นรูปดาว โดยจ านวนแฉก
ขึน้อยู่กบัจ านวนถนนและแม่น า้ 

  

 

ภาพประกอบ 8 แบบจ าลองรูปดาว (Axial Development Model) 

ที่มา: Ibrahim et al. (2024) axial growth theory  
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จากการวิเคราะห์ทฤษฎีรูปแบบการขยายตัวเมือง พบว่าจังหวัดบุรีรมัยม์ีรูปแบบการ
ขยายตัวที่สอดคลอ้งกับแบบจ าลองการเติบโตตามแกน (Axial Development Model) มากที่สุด 
โดยมีลักษณะเด่นคือการขยายตัวตามแนวถนนสายหลัก แสดงการตั้งถิ่นฐานแบบแนวยาว 
(Linear Settlement) ตามสองฝ่ังถนน ขณะที่พืน้ที่ระหว่างแนวถนนยงัคงเป็นพืน้ที่เกษตรกรรม ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Babcock 

อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาการพฒันาในปัจจุบนัและอนาคต พบว่าจงัหวดับุรีรมัยเ์ริ่มมี
การพฒันาศนูยก์ลางย่อยใหม่ที่แยกจากศนูยก์ลางเมืองหลกั โดยเฉพาะสนามกีฬาชา้ง อารีน่า ซึ่ง
ท าหนา้ที่เป็นศูนยก์ลางการท่องเที่ยวเชิงกีฬา นอกจากนี ้ตามแผนพฒันาจงัหวดั (ปี 2566-2570) 
ยังมีนโยบายพัฒนาพืน้ที่เศรษฐกิจชายแดนและ MICE City ลกัษณะเช่นนีส้ะทอ้นองคป์ระกอบ
ของแบบจ าลองหลายศูนย์กลางที่  Harris และ Ullman เสนอว่าเมืองสมัยใหม่มักมีศูนย์กลาง
หลายจุดที่ท าหน้าที่ เฉพาะทาง ดังนั้น จังหวัดบุรีรัมย์จึงมีลักษณะผสมผสานระหว่าง Axial 
Development Model เป็นหลกั รว่มกบั Multiple Nuclei Model ในบางพืน้ที่ 

ความเขา้ใจในรูปแบบการขยายตวัของเมืองบุรีรมัยม์ีความส าคญัต่อการศึกษาครัง้นีใ้น
หลายประการ ประการแรก เป็นพืน้ฐานส าคัญในการออกแบบฉากทัศนท์ัง้ 4 ในบทที่ 4 โดยฉาก
ทัศน ์BAU จะสะทอ้นการขยายตัวต่อเนื่องตามรูปแบบ Axial Development ที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
ในขณะที่ฉากทัศน ์Sports Tourism และ MICE City จะเน้นการพัฒนาศูนยก์ลางย่อยใหม่ตาม
แนวคิด Multiple Nuclei Model รอบพืน้ที่ชา้ง อารีน่าและศูนยป์ระชุมนานาชาติ ส่วนฉากทัศน ์
Sustainable Agriculture จะรกัษารูปแบบ Axial Development แต่จ ากดัการขยายตวัเพื่ออนรุกัษ์
พืน้ที่เกษตรกรรมระหว่างแนว ประการที่สอง ทฤษฎีเหล่านีช้่วยในการก าหนดปัจจัยขับเคลื่อน 
(Driving Factors) ที่ส  าคัญส าหรบัแบบจ าลอง LCM ไดแ้ก่ ระยะห่างจากถนนหลกั (จากแนวคิด 
Axial Development) ระยะห่างจากศูนย์กลางธุรกิจ (CBD) และระยะห่างจากศูนย์กลางย่อย
ต่างๆ (จากแนวคิด Concentric Zone และ Multiple Nuclei) ซึ่งปัจจยัเหล่านีจ้ะถูกน าไปใชใ้นการ
สรา้งแบบจ าลองการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในบทที่ 3 และประการสุดทา้ย การ
เขา้ใจรูปแบบการขยายตัวช่วยในการตีความและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลพัธ์จาก
แบบจ าลอง โดยผลการพยากรณ์ควรสะทอ้นรูปแบบการขยายตวัตามแนวถนนหลกัและการเกิด
ศนูยก์ลางย่อยใหม่ตามนโยบายการพฒันา 
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แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการใช้ทีด่ิน 
นิยามและความหมาย 

การใช้ที่ดิน (Land use) หมายถึง กิจกรรมของมนุษย์ที่เก่ียวข้องโดยตรงกับที่ดิน 
ครอบคลุมการใชป้ระโยชนห์ลากหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ พืน้ที่เพาะปลูก แหล่งพัฒนาทรพัยากรน า้ 
ถิ่นที่อยู่ของสตัวป่์าและสตัวน์ า้ พืน้ที่ป่าไม ้พืน้ที่อตุสาหกรรมและพาณิชยกรรม ทุ่งเลีย้งสตัว ์พืน้ที่
นนัทนาการ พืน้ที่อยู่อาศยั และพืน้ที่ที่ยงัไม่ไดพ้ฒันา (Anderson et al., 1976) 

Di Gregorio and Jansen (1998) ใหค้ าจ ากัดความว่า การใชท้ี่ดิน คือ การจัดการ 
กิจกรรม และปัจจัยน าเขา้ที่มนุษยด์ าเนินการบนสิ่งปกคลุมดินประเภทใดประเภทหนึ่ง เพื่อผลิต 
เปลี่ยนแปลง หรือรกัษาสภาพพืน้ที่นัน้ โดยการใชท้ี่ดินประเภทหนึ่งอาจเกิดขึน้บนพืน้ที่หนึ่งแปลง
หรือมากกว่า และการใชท้ี่ดินหลายประเภทอาจเกิดขึน้บนพืน้ที่แปลงเดียวกนัได ้

โดยสรุป การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน คือ การน าที่ดินมาใชใ้หเ้กิดประโยชนท์ั้งในปัจจุบัน
และอนาคต เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษยใ์นดา้นต่างๆ อาทิ เกษตรกรรม พาณิชยกรรม 
อุตสาหกรรม และที่อยู่อาศัย การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจึงมีพลวตัที่ผันแปรไปตามความตอ้งการของ
เจา้ของที่ดินหรือผูใ้ชป้ระโยชน ์ 

การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
Turner et al. (1995) อธิบายว่า การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและสิ่งปกคลมุดิน เกิด

จากการที่มนุษยเ์ขา้ไปใชป้ระโยชนจ์ากทรพัยากรธรรมชาติเพื่อตอบสนองความตอ้งการพืน้ฐาน 
สง่ผลใหเ้กิดการแปรเปลี่ยนสภาพพืน้ที่เพื่อรองรบักิจกรรมดงักลา่ว 

Lambin et al. (2003) ใหค้วามหมายว่า การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน คือ การแปลง
สภาพสิ่งปกคลุมดินจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่งอย่างสมบูรณ์ วัดไดจ้ากการเปลี่ยน
จากประเภทการใชท้ี่ดินหนึ่งไปสู่อีกประเภทหนึ่ง เช่น การขยายพืน้ที่เกษตรกรรม การท าลายป่าไม้ 
หรือการเปลี่ยนแปลงขอบเขตพืน้ที่เมือง 

กล่าวโดยสรุป การใช้ที่ ดินในแต่ละพื ้นที่มีลักษณะเคลื่อนไหวตลอดเวลา มีการ
แปรเปลี่ยนจากสิ่งปกคลุมดินประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่ง ตามกิจกรรมของมนุษย ์การ
พฒันาดา้นเศรษฐกิจ สงัคม และจ านวนประชากร โดยเฉพาะเมื่อจ านวนประชากรเพิ่มขึน้ ความ
ตอ้งการใชท้ี่ดินก็จะเพิ่มขึน้ตามไปดว้ย  

ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเปล่ียนแปลงการ 
1. ปัจจัยทางกายภาพ ที่มีอิทธิพลต่อการเกษตร คือ สภาพภูมิอากาศ ลกัษณะดิน 

และ ลกัษณะพืน้ที 
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1.1 สภาพภูมิอากาศ เป็นปัจจัยส าคัญที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช 
โดยเฉพาะอุณหภูมิและปริมาณน า้ฝน พืชแต่ละชนิดต้องการอุณหภูมิที่เหมาะสมแตกต่างกัน 
โดยทั่ วไปอยู่ในช่วง 20-28 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิที่ เหมาะสมจะผันแปรตามช่วงการ
เจรญิเติบโตของพืช 

1.2 ลกัษณะดิน เป็นปัจจัยจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากดินเป็น
แหล่งธาตุอาหาร น า้ อากาศ และเป็นที่ยึดเกาะของรากพืช ลักษณะดินที่ส  าคัญ ไดแ้ก่ เนือ้ดิน 
ความลึกของดิน การระบายน า้ ความสามารถในการอุม้น า้ และความสามารถในการใหแ้ร่ธาตุ
อาหารพืช 

1.3 ลักษณะพื ้นที่ ได้แก่ ความสูง ความลาดชัน ซึ่งสัมพันธ์กับอุณหภูมิและ
ความชืน้ เช่น อุณหภูมิจะลดลงเมื่อความสูงเพิ่มขึน้ แต่ปริมาณน า้ฝนจะเพิ่มตามระดับความสูง 
ความลาดชนัสมัพนัธก์บัการกรอ่นของดิน 

2. ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสงัคม ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสงัคมที่มีอิทธิพลต่อ
การเกษตร ไดแ้ก่ จ านวนประชากร การถือครองที่ดิน แรงงาน การตลาด การขนส่ง ตน้ทุนการผลิต
และผลตอบแทน การพัฒนาทางสงัคมและการเพิ่มของประชากรมีอิทธิพลต่อการถือครองที่ดิน
ตามโอกาสทางเศรษฐกิจ 

2.1 ปัจจยัทางกายภาพที่มีอิทธิพลต่อการใชท้ี่ดินเชิงพาณิชยกรรม 
1) ระบบคมนาคม มีบทบาทส าคัญในการเชื่อมโยงการใชท้ี่ดินกับกิจกรรม

ทางเศรษฐกิจ  การปรับ เปลี่ ยน รูปแบบการคมนาคมจะส่ งผล ต่อ รู ปแบบการใช้ที่ ดิ น 
(Transportation, 2025; Xie et al., 2024) 

2) ระบบสาธารณู ป โภค  ความพ ร้อมของโค รงสร้า งพื ้น ฐานด้าน
สาธารณปูโภคเป็นปัจจยัดงึดดูผูค้น พืน้ที่ที่มีเครือข่ายสาธารณูปโภคครบครนัจะเต็มไปดว้ยกิจการ
ธุรกิจหลากหลายประเภท (Attah et al., 2024; Cyberswift, 2024) 

3) ประเภทของการใชท้ี่ดินในบริเวณขา้งเคียง การใชท้ี่ดินแต่ละประเภทมีทัง้
ขอ้จ ากัดและการเกือ้หนุนซึ่งกันและกัน ผูป้ระกอบการจะเลือกท าเลที่เอือ้ต่อโอกาสทางธุรกิจ
(Basin, 2024; Fulcrum, 2025) 

4) ความสะดวกในการเขา้ถึง พิจารณาจากความง่ายในการเดินทางมารบั
บริการ ความใกล้ถนนสายหลัก ความกวา้งของช่องทางจราจร ขนาดพืน้ที่จอดรถ และความ
คลอ่งตวัในการจราจร (Basin, 2024; Institute, 2024) 
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5) ความเป็นศนูยก์ลางเมือง คือความสะดวกจากการตัง้อยู่ใกลใ้จกลางเมือง 
เมื่อเมืองเติบโตมากขึน้ ย่านการคา้จะขยายตัวเพื่อรองรบัความต้องการของลูกคา้ (Rodrigue, 
2024) 

2.2 ปัจจยัทางเศรษฐกิจ ปัจจยัทางเศรษฐกิจมีอิทธิพลส าคญัต่อการตดัสินใจ
เลือกท าเลที่ตั้งของกิจการและรูปแบบการใช้ที่ ดิน (Mimis et al., 2024; Zhang et al., 2024) 
ประกอบดว้ย 

1) ราคาที่ดิน การผันแปรของราคาที่ดินบ่งชีส้ภาพการพัฒนาและแนวโน้ม
การใชท้ี่ดิน ในเขตใจกลางเมืองและถนนสายหลกัที่เขา้ถึงสะดวก ราคาที่ดินจะสงู  (Hasan et al., 
2023; Zhang et al., 2024) 

2) ค่าเช่า ท าเลที่ดีและมีผูบ้ริโภคเขา้ถึงง่าย ค่าเช่าจะสูงตามไปดว้ย (Esri, 
2025; Mimis et al., 2024) 

3) เงินลงทนุ ผูป้ระกอบการที่มีทุนมากย่อมมีอิทธิพลในการเปลี่ยนแปลงการ
ใชท้ี่ดินสงู (Lichter & Falk, 2022) 

4) ผลตอบแทนและผลประโยชน์ที่ได้รบั ผู้ประกอบการจะใช้ที่ ดินให้เกิด
ประโยชนส์งูสดุและไดร้บัผลตอบแทนสงูสดุ (Mimis et al., 2024) 

5) ความเก่ียวขอ้งเชิงแข่งขนัหรือส่งเสริมกนั รา้นคา้จะรวมกลุ่มเพื่อประโยชน์
ร่ ว ม  ท า ให้ ลู ก ค้ ามี โอ ก าส เป รี ย บ เที ย บ สิ น ค้ า  (Scholl & Brenner, 2021; Simeone & 
Gravagnuolo, 2024) 

3.3 ปัจจยัทางสงัคม ปัจจยัทางสงัคมมีบทบาทส าคญัต่อการก าหนดรูปแบบการ
ใชท้ี่ดินและการเลือกท าเลที่ตัง้ (Scholl & Brenner, 2021; WorldPop, 2025) ประกอบดว้ย 

1) การเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรและการยา้ยถิ่น เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อ
ท าเลที่ตั้งของกิจกรรมการค้า พื ้นที่ที่มีประชากรมากจะเอือ้ ต่อโอกาสในการประกอบการค้า 
(Scholl & Brenner, 2021; WorldPop, 2025) 

2) ลกัษณะประชากร มีความส าคัญต่อการด าเนินกิจกรรมการคา้ ท าเลใกล้
สถาบนัอดุมศึกษาจะเอือ้ต่อการจ าหน่ายสินคา้และบริการแก่นกัศกึษา (Institute, 2024; Scholl & 
Brenner, 2021) 

3) ความปลอดภัย ผูป้ระกอบการจะค านึงถึงความปลอดภัยในพืน้ที่ ท าเลที่
ปลอดภยัจะช่วยลดความเสี่ยงจากอาชญากรรม (Attah et al., 2024; Mapscaping, 2024) 
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4) กฎหมาย บทบังคับกฎหมายมีผลต่อการตัดสินใจเลือกที่ตั้งของกิจการ 
เช่น ขอ้บงัคบัเก่ียวกบัความสงูของอาคาร (County Health & Roadmaps, 2024; MacDonald et 
al., 2024) 

สรุป ปัจจยัที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ไดแ้ก่ ปัจจยัทางกายภาพ 
ปัจจยัทางเศรษฐกิจและปัจจยัทางสงัคม ดงันี ้

ปัจจัยทางกายภาพ ประกอบดว้ย ระบบคมนาคม ระบบสาธารณูปโภค การใช้
ที่ดิน ความสะดวกในการเขา้ถึง ความเป็นศนูยก์ลางเมือง 

ปัจจยัทางเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย ราคาที่ดิน รายไดป้ระชาชาติ มลูค่าที่ดิน การ
เจรญิเติบโตทางเศรษฐกิจ 

ปัจจัยทางสังคม ประกอบด้วย จ านวนประชากร ความหนาแน่น อัตราการ
เจรญิเติบโต ความปลอดภยั กฎหมาย นโยบาย 

แรงขับเคล่ือนที่ใช้ในแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
ชูเดช โลศิริ  (2559) กล่าวว่า กรอบแนวคิด ความซับซ้อน และประเภทของ

แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ลว้นเป็นขอ้มลูส าคญัต่อการเลือกแบบจ าลองที่เหมาะสม
ส าหรับการคาดการณ์พื ้นที่ เมือง อย่างไรก็ตาม ตัวแปรขับเคลื่อนหรือปัจจัยน าเข้าก็เป็น
องคป์ระกอบส าคัญที่ผูใ้ชแ้บบจ าลองตอ้งพิจารณา Wahyudi and Liu (2013) ไดจ้ าแนกประเภท
ของปัจจยัน าเขา้ที่ใชใ้นแบบจ าลองออกเป็น 9 ประเภท ดงัตาราง 4  

ตาราง 4 แรงขบัเคลื่อนหรือปัจจยัน าเขา้ที่ใชใ้นแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
ประเภท ปัจจัยน าเข้า 

 ลกัษณะภมูิประเทศ  ความสงู ความชนั ความสงูต ่าเชงิเงา 
 ความเชื่อมโยง  ถนนสายหลกั/รอง จดุตดัของถนน ด่านเก็บเงิน ทางน า้ ทางรถไฟ  
 ส่ิงอ านวยความสะดวก  สถานีรถประเภทตา่ง ๆ ท่าอากาศยาน ศนูยก์ารคา้ ยา่นธุรกิจ แหล่ง

 อตุสาหกรรม  พืน้ท่ีที่ไดร้บัการพฒันา โรงเรียน โรงพยาบาล สถานท่ี
 พกัผ่อนหย่อนใจ 

 ส่ิงแวดลอ้ม  พืน้ท่ีสีเขียว 
 นโยบายของรฐับาล  การจดัเขตในบรเิวณตา่ง ๆ  
 ขอ้จ ากดัของพืน้ท่ี  แหล่งน า้ พืน้ท่ีชุ่มน า้ ป่าไม ้อทุยานแห่งชาติ พืน้ท่ีป้องกนัการบกุรุก  
 ประชากร  จ านวนประชากร ความหนาแน่น อตัราการเจรญิเติบโต การยา้ยถิ่น 
 เศรษฐกิจ  รายไดป้ระชาชาติ มลูคา่ที่ดิน การเจรญิเติบโตทางเศรษฐกจิ 
 ที่ดิน  การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน  
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ปัจจัยน าเขา้ส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปแบบแผนที่แรสเตอรท์ี่มีขนาดจุดภาพเหมาะสมกับ

มาตราส่วนของการศึกษา ขอ้มูลบางประเภท เช่น ลกัษณะภูมิประเทศ สิ่งแวดลอ้ม นโยบายของ
รฐั ประชากร เศรษฐกิจ และที่ดิน สามารถใชข้อ้มลูในรูปแบบแผนที่แรสเตอรไ์ดโ้ดยตรง สว่นปัจจยั
ประเภทอ่ืนตอ้งแปลงใหอ้ยู่ในรูปแบบแผนที่ระยะห่างดว้ยการหาระยะทางแบบยุคลิด (Euclidean 
Distance) ก่อนน าปัจจัยน าเขา้ไปใช ้ผูศ้ึกษาตอ้งตรวจสอบความสัมพันธ์ของปัจจัยดว้ยวิธีการ
ทางสถิติ เช่น การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) และการวัด
ความสมัพนัธด์ว้ย Cramer's V 

การทบทวนแนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการใชท้ี่ดินแสดงใหเ้ห็นว่า การเปลี่ยนแปลงการ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดินเป็นผลจากปฏิสมัพนัธข์องปัจจยั 3 กลุ่ม คือ ปัจจยัทางกายภาพ เศรษฐกิจ และ
สงัคม ซึ่งไดถู้กพฒันาเป็นแรงขบัเคลื่อน ส าหรบัแบบจ าลองการพยากรณ ์โดย Wahyudi and Liu 
(2013) ได้จ าแนกออกเป็น 9 ประเภท ครอบคลุมตั้งแต่ลักษณะภูมิประเทศ ความเชื่อมโยง สิ่ง
อ านวยความสะดวก ไปจนถึงนโยบายของรฐั ในการศกึษาครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดป้ระยุกตใ์ชก้รอบแนวคิด
ดังกล่าวโดยคัดเลือกแรงขับเคลื่อนที่ เหมาะสมกับบริบทจังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งประกอบด้วย  1) 
ระยะห่างจากถนนหลัก สะท้อนทฤษฎี Axial Development ที่วิเคราะห์ในหัวข้อก่อนหน้า 2) 
ระยะห่างจาก CBD และศนูยก์ลางย่อย (ชา้ง อารีน่า) สะทอ้นทฤษฎี Multiple Nuclei 3) ความชนั
ของพืน้ที่ เป็นขอ้จ ากัดทางกายภาพ และ 4) การใชท้ี่ดินบริเวณขา้งเคียง สะทอ้นปฏิสมัพันธเ์ชิง
พืน้ที่ ซึ่งแรงขับเคลื่อนทั้ง 4 นีจ้ะถูกน าไปใชใ้นแบบจ าลอง LCM เพื่อพยากรณ์การเปลี่ยนแปลง
การใชท้ี่ดินภายใตฉ้ากทศันต่์างๆ  

แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
ความเป็นมาของแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 

การศึกษารูปแบบการใชท้ี่ดินโดยอาศยัแบบจ าลองมีประวติัยาวนาน โดยเริ่มตน้จาก
ผลงานของ Von Thunen ที่เสนอทฤษฎีอธิบายการกระจายตัวของกิจกรรมเกษตรกรรมตาม
ระยะห่างจากตลาด ซึ่งนบัเป็นรากฐานส าคัญที่น าไปสู่การพัฒนาแนวคิดท าเลที่ตัง้ในบริบทอ่ืนๆ 
ไม่ว่าจะเป็นทฤษฎีที่ตัง้อตุสาหกรรมของ Weber หรือแนวคิดศนูยก์ลางของ Christaller ที่อธิบาย
การกระจายตัวและการเติบโตของเมื องในระดับภูมิภาค ในระดับโครงสร้างภายในเมือง 
นักวิชาการไดเ้สนอกรอบแนวคิดหลายรูปแบบเพื่ออธิบายการจัดสรรพืน้ที่ ทั้งรูปแบบวงแหวน
ศูนย์กลางของ Burgess การกระจายตัวแบบเสีย้วของ Hoyt และแนวคิดหลายศูนย์กลางของ 
Harris และ Ullman อย่างไรก็ตาม Liu (2008) ชีว้่าแบบจ าลองเหล่านีล้ว้นเกิดจากการสงัเกตเชิง
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ประจักษ์และมีขอ้จ ากัดตรงที่ไม่ได้สะท้อนความเป็นพลวัตของกระบวนการพัฒนาเมืองอย่าง
แท้จริง จุดเปลี่ยนส าคัญเกิดขึน้ในช่วงทศวรรษ 1950-1960 เมื่อนักภูมิศาสตรโ์ดยเฉพาะใน
อเมริกาเหนือเริ่มน าวิธีการเชิงปริมาณมาประยุกต์ใช้ ส่งผลให้เกิดการบูรณาการสมการทาง
คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเ์ขา้กบัการจ าลองเมือง (Batty, 1992) แบบจ าลองในยุคนี ้
จึงมีความซับซ้อนมากขึน้ โดยผนวกรวมตัวแปรด้านการใช้ที่ ดิน ระบบขนส่ง ประชากร และ
เศรษฐกิจเมือง เพื่อคาดการณท์ิศทางการพฒันาในอนาคต 

กรอบแนวคิดของแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
รูปแบบการใชท้ี่ดินที่เปลี่ยนแปลงไปส่งผลกระทบโดยตรงต่อสมดุลของระบบนิเวศ 

คณุภาพชีวิตของประชากร รวมถึงเป็นปัจจยัเรง่ใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศโลก จึงถือ
เป็นประเด็นส าคญัในการติดตามการเปลี่ยนแปลงระดบัโลก (Agarwal et al., 2002) กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินมีลกัษณะเป็นพลวัตที่ถูกก าหนดโดยปัจจัยหลายมิติ ทัง้มิติเชิงพืน้ที่ มิติ
เชิงเวลา กระบวนการทางธรรมชาติ และพฤติกรรมการตัดสินใจของมนุษยท์ี่ท างานร่วมกัน  ดว้ย
ความซบัซอ้นดงักล่าว ผูว้ิจยัที่ตอ้งการพยากรณแ์นวโนม้การใชท้ี่ดินและการขยายตวัของเมืองใน
อนาคต จึงจ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจกรอบแนวคิดและคุณลกัษณะของแบบจ าลองแต่ละประเภท
อย่างถ่องแท ้สง่าวงศ ์(2556) และ Verburg et al. (2004) ดงันี ้

 

 

ภาพประกอบ 9 กรอบแนวความคิดส าหรบัแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

ที่มา : Agarwal et al. (2002). Appendix AA guide for newcomers to agent-based 
modeling in the social sciences 

1. ระดับของการวิ เค ราะห์  (Levels of Analysis) Verburg et al. (2004) แบ่ ง
แบบจ าลองการใชท้ี่ดินออกเป็น 2 ระดบัตามขอบเขตการวิเคราะห์ ระดบัจุลภาค เนน้การจ าลอง
พฤติกรรมของผูม้ีสว่นไดส้ว่นเสียเป็นรายบคุคล โดยเฉพาะเจา้ของที่ดินซึ่งเป็นผูต้ดัสินใจหลกั ทัง้นี ้
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงในระดบันี ้ไดแ้ก่ กรรมสิทธิ์ในท่ีดิน สภาวะทางเศรษฐกิจและ
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สงัคม ลักษณะทางกายภาพของพืน้ที่ ตลอดจนรูปแบบการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีอยู่เดิม (ส านัก
นโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม , 2554) ระดับมหภาค ใชก้รอบทฤษฎีทาง
เศรษฐศาสตรใ์นการอธิบายปรากฏการณ์การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในภาพรวม โดยตัวแปร
ส าคัญประกอบดว้ย การเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งประชากร สภาพเศรษฐกิจ ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยี กลไกเชิงสถาบนั และปัจจยัทางการเมือง (Silva & Wu, 2012)  

2. การเปลี่ยนแปลงระหว่างมาตราส่วน (Cross-Scale Dynamics)  ในการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน มาตราส่วนเชิงพืน้ที่ถือเป็นมิติที่ไดร้บัความสนใจจากนักวิจัยมาก
ที่สดุ นอกจากนีย้งัมีมาตราส่วนอ่ืนๆ ที่เก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ มิติเชิงเวลา มิติเชิงปรมิาณ และมิติของการ
วิเคราะห ์ซึ่งลว้นมีบทบาทในการวัดและท าความเขา้ใจปรากฏการณ์ต่างๆ รวมถึงกระบวนการ
จ าลอง (Gibson et al., 2000) ทัง้นี ้แบบจ าลองแต่ละประเภทมีความเหมาะสมกบัขอบเขตพืน้ที่ที่
แตกต่างกนั ไม่ว่าจะเป็นระดบัภมูิภาคหรือทอ้งถิ่น โดยแต่ละระดบัตอ้งการขอ้มลูที่มีความละเอียด
แตกต่างกนั 
 

 
 

 ภาพประกอบ 10 มาตราสว่นเชิงพืน้ที่ในการศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

ที่ ม า  : Axelrod and Tesfatsion (2006).  Appendix AA guide for newcomers to 
agent-based modeling in the social sciences 

3. แรงขบัเคลื่อน (Driving Forces) การจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินตัง้อยู่บน
พืน้ฐานของปัจจยัหลายประเภท ทัง้ดา้นเศรษฐกิจสงัคม ดา้นชีวกายภาพ และปัจจยัอ่ืนๆ อาทิ การ
บริหารจัดการที่ดิน แมว้่าปัจจัยทางชีวกายภาพจะไม่ใช่ตัวแปรหลกั แต่ก็สามารถก่อใหเ้กิดการ
เปลี่ยนแปลงได ้เช่น ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมถึงปัจจยัอ่ืนที่มีอิทธิพล
ต่อการจัดสรรที่ดิน ทั้งนี ้ปัจจัยขับเคลื่อนจะแตกต่างกันตามระดับการศึกษา กล่าวคือ ในระดับ
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ท้องถิ่น นโยบายและการอนุรกัษ์พื ้นที่ทางระบบนิเวศจะมีบทบาทส าคัญต่อระบบการใชท้ี่ ดิน 
ขณะที่ในระดับภูมิภาค ตอ้งพิจารณานโยบายภาครฐั ตลอดจนระยะทางจากตลาด ท่าเรือ หรือ
สนามบิน เป็นเกณฑใ์นการก าหนดรูปแบบการใชท้ี่ดิน 

4. ปฏิสัมพันธ์เชิงพืน้ที่และผลกระทบจากพืน้ที่ขา้งเคียง (Spatial Interaction and 
Neighborhood Effects) รูปแบบการใชท้ี่ดินสะทอ้นความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ที่แสดงการกระจายตัว
ของภูมิทศันป์ระเภทต่างๆ กบัลกัษณะการใชท้ี่ดินแต่ละชนิด ยกตัวอย่างเช่น การเติบโตของพืน้ที่
เมืองมักเกิดขึน้ในบริเวณที่อยู่ติดกับเขตเมืองเดิม ดว้ยเหตุนี ้การวิเคราะหป์ฏิสมัพันธ์ของการใช้
ที่ดินจึงตอ้งค านึงถึงความสัมพันธ์ระหว่างกันเชิงพืน้ที่ (Spatial Autocorrelation) โดยพิจารณา
จากโครงข่าย 3 ประเภท ได้แก่ โครงข่ายทางกายภาพ โครงข่ายการตั้งถิ่นฐาน และโครงข่าย
ปฏิสมัพันธ ์นอกเหนือจากนี ้อิทธิพลจากพืน้ที่ขา้งเคียงยังเป็นปัจจัยที่ตอ้งใหค้วามส าคัญ เพราะ
การจ าลองการใชท้ี่ดินมีความซบัซอ้น เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงในพืน้ที่หนึ่งย่อมส่งผลกระทบต่อ
พืน้ที่อ่ืนๆ โดยรอบ ซึ่ง Cellular Automata เป็นแบบจ าลองที่ออกแบบมาเพื่อรองรบัความสมัพนัธ์
เชิงพืน้ที่ดงักลา่ว 

5. พลวตัเชิงเวลา (Temporal Dynamics) มิติดา้นเวลามีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการ
จ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเสน้ 
จึงตอ้งอาศัยวิธีการจ าลองแบบพลวัตในช่วงระยะเวลาสัน้ ส่วนใหญ่แลว้การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินมกัถกูก าหนดโดยเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในอดีต อีกทัง้เหตกุารณย์่อยต่างๆ ที่เกิดขึน้อาจท าใหผ้ล
การจ าลองแตกต่างออกไป ตัวอย่างเช่น การพัฒนาเสน้ทางคมนาคมในช่วงเวลาที่ต่างกัน จะ
สง่ผลใหเ้กิดการขยายตวัของเมืองเพิ่มขึน้ และก่อใหเ้กิดรูปแบบของเมืองที่แตกต่างจากในอดีตซึ่ง
มีการเติบโตออกจากใจกลางเมือง 

 6. ระดับของการบูรณาการ (Level of Integration) การจ าลองการเปลี่ยนแปลง
การใชท้ี่ดินเป็นกระบวนการที่ตอ้งอาศยัการประสานงานระหว่างองคป์ระกอบต่างๆ ภายในระบบ 
ผ่านการแลกเปลี่ยนพลงังาน สสาร และสารสนเทศ ซึ่งแสดงออกในรูปของวงจรปอ้นกลบัที่มีความ
ซบัซอ้นและยากต่อการจ าแนกสาเหตอุอกจากผลลพัธ ์รวมถึงช่องว่างระหว่างมิติเชิงพืน้ที่และเชิง
เวลา ความไม่ต่อเนื่อง สภาวะสมดลุ และขอ้จ ากดัต่างๆ ความซบัซอ้นเหล่านีส้่งผลต่อการท างาน
ของระบบย่อยที่ส  าคญัต่อการจ าลอง โดยแนวทางการบูรณาการสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 รูปแบบ 
คือ 1) การเชื่อมโยงแบบหลวม ที่แยกวิเคราะหห์รือจ าลองระบบย่อยแต่ละส่วนออกจากกนั และ 2) 
การเชื่อมโยงแบบแน่น ที่บูรณาการและจ าลองพฤติกรรมของระบบย่อยทุกส่วนใหท้ างานร่วมกัน
ผ่านจดุเชื่อมต่อที่ก าหนดไว ้
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ความซับซ้อนของแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
การประยุกตแ์บบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน เพื่อการคาดการณ์

พืน้ที่ เมืองในอนาคตนั้น นอกเหนือจากการพิจารณากรอบแนวคิดของแบบจ าลองแล้ว ความ
ซบัซอ้นของแบบจ าลองก็เป็นอีกประเด็นหนึ่ง ที่ผูศ้ึกษาควรจะใหค้วามสนใจ โดยส่วนใหญ่แลว้
ความซบัซอ้นของแบบจ าลองมีอยู่ดว้ยกนั 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นเวลา ดา้นพืน้ที่ และดา้นการตดัสินใจ
ของมนษุย ์ที่สง่ผลต่อการเลือกใชแ้บบจ าล (Agarwal et al., 2002) โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1. ความซบัซอ้นดา้นเวลา (Temporal Complexity) มิติดา้นเวลาเป็นองคป์ระกอบ
ส าคัญที่มีความเชื่อมโยงอย่างมากกับกระบวนการตัดสินใจของมนุษย ์ทัง้ในระยะสัน้และระยะ
ยาว การตดัสินใจระยะสัน้ ไดแ้ก่ กิจกรรมที่ท าเป็นประจ าทุกวนั เช่น การเลือกเสน้ทางเดินทางไป
ท างาน หรือการจับจ่ายซือ้สินคา้อุปโภคบริโภค ส่วนการตัดสินใจระยะยาว ไดแ้ก่ การวางแผน
เพาะปลูกพืชตามฤดูกาล หรือการเลือกท าเลที่ตัง้ส  าหรบัสรา้งที่อยู่อาศัย ซึ่งการตัดสินใจทัง้สอง
ระดับนีล้ ้วนส่งผลต่อรูปแบบการใช้ที่ดินและการเลือกประเภทแบบจ าลอง ทั้งนี ้แบบจ าลองที่
พยากรณ์ในระยะสั้นอาจให้ผลลัพธ์ที่แม่นย ากว่าการพยากรณ์ระยะยาว ดังนั้น ผู้วิจัยจึงต้อง
พิจารณาเลือกช่วงเวลาที่เหมาะสมส าหรบัการคาดการณก์ารใชท้ี่ดิน เนื่องจากยงัมีปัจจยัภายนอก
อ่ืนๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงนโยบาย ที่อาจส่งผลกระทบต่อความซับซ้อนด้านเวลาในการใช้
ประโยชนท์ี่ดินได ้

2. ความซับซ้อนด้านพื ้นที่  (Spatial Complexity) มิติด้านพื ้นที่ เป็นตัวบ่งบอก
ขอบเขตเชิงพืน้ที่ของแบบจ าลอง ซึ่งสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) แบบจ าลองแทน
ค่าเชิงพืน้ที่ (Spatially Representative Model) ที่มีความสามารถในการสรา้งและน าเสนอขอ้มูล
เชิงพื ้นที่ ได้ทั้งแบบสองมิ ติและสามมิ ติ แต่ไม่สามารถแสดงความสัม พันธ์เชิงทอพอโลยี 
(topological relationship) หรือปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางภูมิศาสตร ์(Geographic 
feature) เช่น จุดภาพ จุด เสน้ และรูปปิด ในแบบจ าลองประเภทนี ้ค่าของจุดภาพอาจคงที่หรือ
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลาก็ได ้อย่างไรก็ตาม หลกัการที่ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงอาจไม่ไดข้ึน้อยู่
กบัจดุภาพที่อยู่โดยรอบ และ 2) แบบจ าลองปฏิสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ (Spatially Interactive Model) ที่
สามารถแสดงความสัมพันธ์และการตอบสนองระหว่างจุดภาพขา้งเคียงได้อย่างต่อเนื่อง ทั้งนี ้
ระดบัความซบัซอ้นเชิงพืน้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการน าเสนอขอ้มลู กล่าวคือ แบบจ าลองที่มี
ความซบัซอ้นต ่าจะแสดงขอ้มลูเชิงพืน้ที่ไดจ้  ากดั แบบจ าลองที่มีความซบัซอ้นปานกลางจะแสดง
ขอ้มลูไดอ้ย่างครบถว้น สว่นแบบจ าลองที่มีความซบัซอ้นสงูจะมีศกัยภาพในการน าเสนอขอ้มลูเชิง
พืน้ที่ไดห้ลากหลายมิติ 
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3 . ค วามซับ ซ้อนด้านการตัดสิ น ใจของมนุ ษ ย์  (Human Decision Making 
Complexity) มิติดา้นการตดัสินใจของมนุษยเ์ป็นตวับ่งบอกถึงอิทธิพลของพฤติกรรมมนษุยท์ี่มีต่อ
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยแบบจ าลองส่วนใหญ่มักผนวกปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกับการตดัสินใจ
ของมนุษยเ์ขา้ไวใ้นกระบวนการจ าลองเสมอ ในอดีตการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของ
การใชท้ี่ดินมักถูกก าหนดโดยกระบวนการทางธรรมชาติและระยะเวลา อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบนั
การตดัสินใจของมนุษยก์ลบัมีบทบาทส าคญัอย่างมากต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชท้ี่ดิน ดัง
จะเห็นไดจ้ากกรณีพืน้ที่เกษตรกรรมบริเวณชานเมืองกรุงเทพมหานครที่ถูกเปลี่ยนเป็นที่พักอาศัย
ส าหรบักลุ่มผูม้ีรายไดสู้ง อันเป็นผลมาจากการก าหนดการใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่ตามหลกัการวางผัง
เมือง ส าหรบัการน าแบบจ าลองมาประยกุตใ์ชเ้พื่อพยากรณพ์ืน้ที่เมืองในอนาคต ผูว้ิจยัจ าเป็นตอ้ง
พิจารณาทั้ง 3 มิติของความซับซ้อน รวมถึงมาตราส่วนที่เหมาะสม เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการ
คดัเลือกแบบจ าลองที่สอดคลอ้งกบักรอบแนวคิดทัง้ 3 มิติ ไดแ้ก่ แกน X แทนมิติดา้นพืน้ที่ แกน Y 
แทนมิติดา้นเวลา และแกน Z แทนมิติดา้นการตัดสินใจของมนุษย ์ทัง้นี ้แบบจ าลองแต่ละชนิดมี
โครงสรา้ง วิธีการ ศกัยภาพ และความเหมาะสมในการจ าลองพืน้ที่ที่แตกต่างกนัออกไป (สง่าวงศ,์ 
2556)  

 

 

ภาพประกอบ 11 การทบทวนและการประเมินแบบจ าลองการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

ที่ ม า  : Axelrod and Tesfatsion (2006 ). Appendix AA guide for newcomers to 
agent-based modeling in the social sciences 

ภาพประกอบที่ 11 จะเห็นไดว้่า แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่
ดีจะตอ้งมีการประสานการท างานของทั้ง 3 มิติ ในบางครัง้การจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชนท์ี่ดินของแต่ละสถานการณ ์อาจจะตอ้งการความซบัซอ้นของแต่ละมิติที่ไม่เท่ากนั ดงันัน้ 
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ผู้ศึกษาจ าเป็นต้องเลือกประเภทของแบบจ าลองให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หรือตรงตาม
สมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้

ประเภทของแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
การจัดประเภทแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินมีความหลากหลายตาม

มุมมองของนักวิชาการแต่ละท่าน เช่น Merlin จัดกลุ่มแบบจ าลองเมืองออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
แบบจ าลองดา้นพัฒนาการ แบบจ าลองดา้นคมนาคมขนส่ง และแบบจ าลองดา้นทรพัยากรเมือง  
(Rui, 2013) ในขณะที่ Briassoulis (2000) ใชเ้กณฑด์า้นหนา้ที่และวิธีการเป็นฐานในการจ าแนก 
ส่วน Silva and Wu (2012) จัดประเภทโดยพิจารณาจากคุณสมบัติ วิธีการ การน าไปใช้ และ
เทคนิคการจ าลอง ส าหรบับทความนีจ้ะยึดแนวทางการจ าแนกตามวิธีการประยุกตใ์ชง้าน โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปนี ้

1. แบบจ าลองปฏิสัมพันธ์เชิงพื ้นที่  (Spatial Interaction Model) แบบจ าลอง
พืน้ฐานที่ตั้งอยู่บนหลักการความสัมพันธ์ระหว่างพืน้ที่ ซึ่งถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในสาขา
ภูมิภาคศึกษาและการวิเคราะหเ์ชิงปริมาณทางภูมิศาสตร ์เพื่ออธิบายการเคลื่อนที่ของสิ่งต่างๆ 
บนพื ้นที่อันเป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์ ตัวอย่างที่ เห็นได้ชัด คือ แบบจ าลองแรงโน้มถ่วง 
(Gravity Model) ที่น ากฎของนิวตนัมาอธิบายความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ระหว่างวตัถุ 2 ชนิดที่มีขนาด
และระยะห่างแตกต่างกนั 

2. แบบจ าลองที่ ใช้สมการทางคณิตศาสตร์และสถิติ  (Mathematical and 
Statistical Model) ในการค านวณหาผลลพัธท์ี่แน่นอน โดยวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร
ต่างๆ เพื่อพยากรณ์ปรากฏการณ์ เช่น การเติบโตของประชากร และการกระจายตัวของการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในแต่ละช่วงเวลา นอกจากนี ้ยงัมีการประยุกตใ์ชท้ฤษฎีเศรษฐศาสตรใ์น
การจ าลองที่มีความซบัซอ้น ผ่านสมการการวิเคราะหถ์ดถอยเชิงเสน้ อย่างไรก็ตาม ผลลพัธ์ที่ได้
จากแบบจ าลองนีอ้ยู่ในรูปขอ้มลูเชิงปรมิาณ ซึ่งมีขอ้จ ากดัในการเชื่อมโยงกบัขอ้มลูเชิงพืน้ที่ 

3. แบบจ าลองระบบพลวตั (System Dynamic Model) แบบจ าลองระบบพลวัต
เป็นแบบจ าลองเชิงปรมิาณที่ถูกพฒันาขึน้โดย Prof. Jay Forrester เพื่อวิเคราะหก์ระบวนการทาง
อุตสาหกรรม และต่อมาได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้ศึกษาพลวัตของพื ้นที่ เมือง โดยองค์ประกอบ
ภายในระบบมีความสมัพนัธแ์บบไม่เป็นเชิงเสน้ แบบจ าลองนีใ้ชว้งจรป้อนกลบั สต็อก และโฟลว ์
ในการแสดงความเชื่อมโยงระหว่างปัจจัยต่างๆ ของระบบ เพื่อจ าลองการตอบสนองของมนุษย์
และสิ่งแวดลอ้มในช่วงเวลาที่แตกต่างกนั ส าหรบัการพยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน แมว้่า
แบบจ าลองนีจ้ะมีขอ้จ ากดัในการแสดงความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ (สมพร สง่าวงศ,์ 2554) 
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ภาพประกอบ 12 โครงสรา้งพืน้ฐานของแบบจ าลองระบบพลวตั 

ที่มา: Clexchange (2016). Introduction to System Dynamics Models 

4. แบบจ าลองระบบผู้เชี่ยวชาญ  (Expert model) เป็นแบบจ าลองที่ผสานองค์
ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญเข้ากับเทคนิคทางความน่าจะเป็น อาทิ  ความน่าจะเป็นแบบเบย ์
(Bayesian) ทฤษฎีฟังก์ชันความเชื่อมั่นของเดมพ์สเตอร์-เชเฟอร ์(Dempster-Shafer Theory) 
หรือวิธีการเชิงตรรกะและกฎเกณฑ์ (Logic-Based and Rule-Based) เพื่อแปลงความรู้เชิง
คณุภาพใหอ้ยู่ในรูปขอ้มลูเชิงปรมิาณ ส าหรบัน าไปใชใ้นการจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน  

5. แบบจ าลองวิวัฒนาการ (Evolutionary Model) เป็นแบบจ าลองที่น าเทคนิค
และวิธีการด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) มาประยุกต์ใช้ในการจ าลองการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยแบบจ าลองที่ไดร้บัความนิยมมากที่สุด คือ โครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network: ANN) ซึ่งถูกพัฒนาขึน้เพื่อใหส้ามารถปรบัค่าตวัแปรไดโ้ดยอตัโนมัติ 
แบบจ าลองนีจ้ดัเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่ประกอบดว้ยกลุ่มของโหนดประสาทที่เชื่อมต่อ
กนั และสามารถประมวลผลขอ้มลูผ่านกระบวนการค านวณแบบเชื่อมโยง โครงสรา้งของ ANN มี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกบัสมองมนุษย ์ประกอบดว้ยเซลลจ์ านวนมากที่แต่ละเซลลม์ีค่าความเอนเอียง 
(Bias) และมีการเชื่อมต่อระหว่างเซลลด์ว้ยค่าน า้หนัก ซึ่งค่าทัง้สองนีส้ามารถปรบัเปลี่ยนไดต้าม
กระบวนการเรียนรูข้องแบบจ าลอง นอกเหนือจากนี ้ยงัมีการน าขัน้ตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic 
Algorithm: GA) มาประยุกต์ใช้ ซึ่งเป็นการจ าลองกระบวนการคัดเลือกทางพันธุกรรมตาม
ธรรมชาติ ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอนหลกั ไดแ้ก่ การคดัเลือก การด าเนินการทางพนัธุกรรม และการ
แทนที่ วงจรการท างานของ GA มีความคลา้ยคลึงกับกระบวนการอยู่รอดในธรรมชาติ กล่าวคือ 
สิ่งมีชีวิตที่ปรบัตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้จะอยู่รอด ขณะที่สิ่งมีชีวิตที่ปรบัตวัไม่ไดจ้ะสญูพนัธุไ์ป 
หลักการของ GA คือการท าใหค้ าตอบของระบบเกิดวิวัฒนาการด้วยตัวเอง น าไปสู่การค้นพบ
ค าตอบที่ดีขึน้และดีที่สดุในที่สดุ(Liu & Feng, 2016; Liu, 2008; Liu et al., 2014) 
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6. แบบจ าลองมารค์อฟเซลลูลารอ์อรโ์ตมาตา  (Markov Cellular Automata: 
MCA)เป็นแบบจ าลองที่บูรณาการเทคนิคเซลลลูารอ์อโตมาตา (CA) และห่วงโซ่มารค์อฟ (Markov 
Chain) เขา้ดว้ยกัน เพื่อจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในรูปแบบข้อมูลแรสเตอร ์หลักการ
ท างานของ CA คือ กริดเซลลแ์ต่ละเซลลจ์ะมีสถานะ (State) เฉพาะของตน โดยสถานะในอนาคต
ถูกก าหนดจากกฎการเปลี่ยนผ่าน (Transition Rule) ที่พิจารณาทัง้มิติเชิงพืน้ที่และเวลาของกริด
เซลล์ข้างเคียง (Neighborhood) รูปแบบเซลล์ข้างเคียงที่นิยมใช้ในการจ าลองด้วย CA มี 2 
รูปแบบ ไดแ้ก่ Von Neumann Neighborhood ซึ่งพิจารณาเซลลข์า้งเคียง 4 เซลล ์และ Moore 
Neighborhood ซึ่งพิจารณาเซลลข์า้งเคียง 8 เซลล ์
 

 

ภาพประกอบ 13 Von Neumann Neighborhood (ซา้ย) และ Moore Neighborhood (ขวา) 

ที่มา: Hassani and Tavakkoli (2007). The von Neumann neighbourhood 

จัดเป็นแบบจ าลองประเภทเพื่อนบา้นแบบไม่ใชต้รรกะ (Non-Logical Neighborhood) 
ที่อาศัยโครงสรา้งกราฟ เนื่องจากมีลกัษณะโครงสรา้งที่สอดคลอ้งกับขอ้มูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) จึงสามารถท างานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  (Santé et al., 2010) 
แบบจ าลองนีถื้อเป็นรากฐานส าคัญในการพัฒนาแบบจ าลองเชิงพืน้ที่ประเภทอ่ืนๆ โดยเฉพาะ
แบบจ าลองการใช้ที่ ดินในพื ้นที่ เมือง ดังที่  สมพร สง่าวงศ์ (2554) ได้แสดงให้เห็นถึงการน า
แบบจ าลองบนพื ้นฐานของ CA มาประยุกต์ใช้ในการจ าลองการขยายตัวของเมืองในแต่ละ
ช่วงเวลา 
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ภาพประกอบ 14 การประยกุตแ์บบจ าลอง CA ในการจ าลองการขยายตวัของพืน้ที่เมือง 

ที่มา: Jean-Paul (2022). Cellular Automata Land Use Dynamics 

7. แบบจ าลองตัวแทน (Agent Based Model: ABM) เป็นแบบจ าลองที่ถูก
พัฒนาตั้งแต่ในช่วง ค.ศ. 1980 แบบจ าลองนี ้อาศัยตัวแทน (agent) ของวัตถุและประชากรที่
สามารถสะทอ้นพฤติกรรม ในดา้นของการตดัสินใจของตัวแทนในระบบผ่านพืน้ที่และเวลา (Batty, 
2009)ดว้ยกฎของการตดัสินใจ (Rule) ต่าง ๆ ที่จะส่งผลต่อองคป์ระกอบทัง้หมด การท างานของ
แบบจ าลองตวัแทน ประกอบไปดว้ย 3 ขัน้ตอน  

7.1 การพยากรณ์การตัดสินใจจากปัจจัยต่าง ๆ ของแต่ละตัวแทนในระบบ 
ซึ่งตัวแทนจะเป็นผูท้ี่มีบทบาทในการแสดงกระบวนการ ทั้งนี ้ตัวแทนอาจหมายรวมถึง อะตอม 
เซลลข์องสิ่งมีชีวิต สตัว ์มนษุย ์และองคก์ร  

7.2 การพยากรณผ์ลลพัธท์ี่จะเกิดกบัระบบ 
7.3 การวนซ า้ เพื่อใหไ้ดปั้จจยัที่ดีที่สดุที่ส่งกระทบต่อการตัดสินใจของแต่ละ

ตวัแทน แบบจ าลอง ABM จึงเป็นแบบจ าลองที่มีความยืดหยุ่นสงูในการตดัสินใจของหลายตวัแทน
ภายใตร้ะบบที่ความความซบัซอ้น ซึ่งพฤติกรรมของระบบที่เปลี่ยนแปลงจะถูกควบคมุโดยกฎของ
การกระท าระหว่างผูก้ระท ากบักลุม่ผูถ้กูกระท าที่ท างานอย่างเป็นอิสระ 

8. แบบจ าลองผสม (Hybrid model) เกิดจากการรวมเทคนิคหลากหลาย
ประเภทที่กล่าวมาขา้งตน้เขา้ดว้ยกนั เพื่อยกระดบัประสิทธิภาพในการจ าลองการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ที่ ดิน ตัวอย่างเช่น การผสานแบบจ าลอง CA เข้ากับแบบจ าลอง ABM โดย MCA ท าหน้าที่
จ  าลองการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชท้ี่ดิน ขณะที่ ABM จ าลองพฤติกรรมและบทบาทของมนษุย์
ที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ การประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองผสมในการจ าลองการพฒันาพืน้ที่
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อยู่อาศัย จ าเป็นตอ้งค านึงถึงปฏิสมัพันธ์ที่ซบัซอ้นระหว่างตัวแทนต่างๆ ที่เก่ียวขอ้ง ไม่ว่าจะเป็น
กลุ่มอาชีพ ชมุชน หน่วยงานภาครฐั ตลอดจนปฏิสมัพนัธร์ะหว่างตวัแทนกบัสภาพแวดลอ้มที่ใชใ้น
การจ าลองเชิงพืน้ที่ 
 

 

ภาพประกอบ 15 การใชแ้บบจ าลองผสมระหว่างแบบจ าลอง MCA กบัแบบจ าลอง ABM 

ที่มา: Rui (2013). Urban growth modeling based on land-use changes and road 
network expansion. 

ตัวอย่างแบบจ าลองการใช้ประโยชนท์ีด่ินในพืน้ทีเ่มือง 
Kim (2012) ไดท้บทวนพัฒนาการของแบบจ าลองเมือง ซึ่งเริ่มตน้ในช่วงทศวรรษ 

1950-1960 โดยมุ่งเนน้การวิเคราะหค์วามเชื่อมโยงระหว่างระบบขนสง่กบัการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน ตลอดจนมีการพฒันาแบบจ าลองหลากหลายรูปแบบ รวมถึงการน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
และระบบสารสนเทศภมูิศาสตรม์าประยกุตใ์ช ้ดงัต่อไปนี ้

Spatial interaction models เป็นการน าหลักการทางภูมิศาสตรม์าประยุกตใ์ช ้โดย
อาศัยกฎแรงโน้มถ่วง (Law of Gravitation) ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางสังคมศาสตร ์เพื่อ
วิเคราะหป์ฏิสมัพันธ์ระหว่างพืน้ที่ ระดบัปฏิสมัพันธ์ระหว่างสถานที่สองแห่งจะแปรผันตามขนาด
ของทัง้สองพืน้ที่ โดยมีระยะทางเป็นตวัแปรผกผนัที่ท าใหป้ฏิสมัพนัธล์ดลง ซึ่งปฏิสมัพนัธด์งักล่าว
สง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสงัคม 
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Econometric models เป็นการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์เชิงพืน้ที่ในการเปลี่ยนแปลง
การใชท้ี่ดินที่เกิดจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ยกตัวอย่างเช่น ทฤษฎีค่าเช่าที่ดินที่อธิบายว่าค่าเช่า
จะลดลงตามระยะทางที่ห่างจากศนูยก์ลางเมือง (Alonso, 1964) 

Cell based models เป็นการจ าลองพฤติกรรมของเซลล์เพื่ อวิ เคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน อาทิ Markov Chain Model ที่พยากรณก์ารใชท้ี่ดินในอนาคตจากขอ้มูล
สถิติในอดีต และ Cellular Automata Models ที่ประกอบดว้ยเซลลใ์นรูปตาราง 2 มิติ แต่ละเซลล์
มีคุณลกัษณะเฉพาะและสามารถเปลี่ยนสถานะไดต้ามกฎที่ก าหนดไวใ้นแบบจ าลอง โดยแต่ละ
เซลลแ์ทนพืน้ที่ดินที่มีการใชป้ระโยชนแ์ตกต่างกัน แบบจ าลอง CA จึงเป็นเครื่องมือที่แสดงระบบ
พลวตัเชิงพืน้ที่ของการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในช่วงเวลาต่างๆ แบบไม่ต่อเนื่อง  

Agent Based Model เป็นวิธีการใหม่ในการสรา้งแบบจ าลองเมือง แนวคิดหลกัของ
โมเดลแบบใชต้วัแทน (Agent) ความสมัพนัธข์องผูก้ระท า (Agent’s relationship) และสิ่งแวดลอ้ม
ของผูก้ระท า (Agent’s environment)  

ชูเดช โลศิริ (2599)ไดศ้ึกษาแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินเพื่อพยากรณ์
พืน้ที่เมืองในอนาคต โดยส ารวจงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิตศึกษาจากมหาวิทยาลัย
ต่างๆ ในประเทศไทย พบว่าแบบจ าลองที่ได้รบัความนิยมมี 6 ประเภท ได้แก่ CA_MARKOV, 
CLUE-S, SLEUTH, LCM, LTM และ URBANSIM ตามล าดบั โดยตาราง 5 แสดงรายละเอียดของ
ผู้พัฒนา วัตถุประสงค์ จุดเด่น และข้อจ ากัดของแต่ละแบบจ าลอง เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้วิจัย
สามารถเลือกใชแ้บบจ าลองที่เหมาะสมกบังานศกึษาของตน 
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ตาราง 5 เปรียบเทียบจุดแข็งและจดุอ่อนของแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
แบบจ าลอง ผู้พัฒนา/วัตถุประสงค ์ จุดแขง็ จุดอ่อน 

CA_MARKOV  พฒันาขึน้โดย
หอ้งปฏิบตัิการคลารก์ เพือ่
จ าลองการเปลี่ยนแปลงการ
ใชป้ระโยชนท่ี์ดินจากการ
ท างานของ CA และ 
Markov Chain 

- เหมาะกบัขอ้มลูที่มี
โครงสรา้งแบบราสเตอร ์
- ประมวลผลขอ้มลูเชิงพืน้ท่ี
ไดด้ี 
- เหมาะส าหรบัการจ าลอง
การเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ 

- ขาดมิติดา้นการตดัสินใจของ
มนษุย ์

- ไม่มีตวัแปรทางชีวภาพ 
- กฎการเปลี่ยนแปลงถกู
ก าหนดในระดบัมาตราส่วน
ทอ้งถิ่น 

CLUE-S พฒันาโดยมหาวิทยาลยั 
Wageningen เพื่อสรา้ง
สถานการณจ์ าลองการ
เปลี่ยนแปลงการใชท่ี้ดินตาม
ปัจจยัขบัเคลื่อน โดยอาศยั
ขอ้มลูเชิงประจกัษ์ 

- เหมาะส าหรบัการวิเคราะห์
สถานการณห์ลากหลาย
รูปแบบ 
- สามารถแสดงการ
เปลี่ยนแปลงระดบัทอ้งถิ่นท่ี
ส่งผลตอ่ระดบัภมูภิาค 
- สามารถประยกุตใ์ชร้ว่มกบั
การวางแผนเชิงนโยบาย 

- ไม่สามารถจ าลองพลวตัการ
ใชท่ี้ดินไดห้ากไม่มีขอ้มลูการ
เปลี่ยนแปลงในอดีต 
- อาศยัการวิเคราะหท์างสถิติ
ดว้ยวิธีถดถอยเพียงอย่าง
เดียว 

LCM  
(Land Change 
Modeler) 

พฒันาขึน้โดย
หอ้งปฏิบตัิการคลารก์  เพือ่
จ าลองการเปลี่ยนแปลงการ
ใชป้ระโยชนท่ี์ดิน โดยผู้
วิเคราะหส์ามารถน าเขา้
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั               
การเปลี่ยนแปลงการได ้

- สามารถวิเคราะหปั์จจยัท่ี
เก่ียวขอ้งดว้ยการทดสอบ
ทางสถิติ 
- จ าลองการเปลี่ยนแปลงผ่าน 
3 ขัน้ตอนหลกั ไดแ้ก่ การ
วิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลง 
การจ าลองพืน้ท่ีศกัยภาพ
และค านวณความตอ้งการ
ท่ีดิน และการพยากรณก์าร
ใชท่ี้ดิน 

- จ าลองการเปลี่ยนแปลงได้
เพียงช่วงเวลาเดียว 
- พยากรณก์ารใชท่ี้ดินใน
อนาคตจากขอ้มลูการ
เปลี่ยนแปลงในอดีต 

LTM  
(Land 
Transformation 
Model) 

พฒันาโดยมหาวิทยาลยั 
Purdue เพือ่จ าลองและ
พยากรณก์ารเปลี่ยนแปลง
การใชท่ี้ดินในอนาคต 
สามารถน าไปใชไ้ดห้ลาย
พืน้ท่ี แต่นิยมใชก้บัพืน้ท่ีลุ่ม
น า้ 

- ใหผ้ลลพัธใ์นรูปแบบท่ีเขา้ใจ
ง่าย 
- ผสมผสาน GIS, ANN และ
สถิติเชิงพืน้ท่ีในการ
พยากรณ ์
- ใชง้านไดด้ีกบัแบบจ าลอง
ระดบัภมูภิาค 

- ค านวณความตอ้งการท่ีดิน
จากการเปลี่ยนแปลง
จ านวนประชากรเพียงปัจจยั
เดียว 
- ไม่สามารถจ าลองพลวตัของ
ปัจจยัขบัเคลื่อนต่างๆ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
แบบจ าลอง ผู้พัฒนา/วัตถุประสงค ์ จุดแขง็ จุดอ่อน 
SLEUTH พฒันาโดย Clarke et 

al. (1997) จาก
มหาวิทยาลยั 
California, Santa 
Barbara เพือ่สรา้ง
แบบจ าลองการแผ่
ขยายของพืน้ท่ีเมืองและ
ติดตามแหล่งชมุชน
เมืองท่ีเกิดขึน้ใหม่ ซึ่ง
อาจส่งผลกระทบตอ่
สิ่งแวดลอ้ม 

- จ าลองการแผ่ขยายของเมอืง
ได ้4 รูปแบบ 
- แสดงผลลพัธท์ัง้ในรูปภาพ
และค่าทางสถิต ิ
- ออกแบบใหป้รบัแต่งค่าได้
ดว้ยตวัคณู 
- เป็นซอฟตแ์วรโ์อเพนซอรส์ 
ติดตัง้ไดง่้าย 
- เชื่อมตอ่กบัขอ้มลู GIS 
โครงสรา้งราสเตอรไ์ดส้ะดวก 

- ไม่รวมปัจจยัการตดัสินใจของ
มนษุยท่ี์มีผลตอ่การแผ่ขยาย
ของเมือง 
- ไม่ไดน้ าปัจจยัดา้นชีวภาพ 
เศรษฐกิจ และสงัคมมา
พิจารณา 
- ตอ้งใชข้อ้มลูจ านวนมาก ใช้
เวลาจดัเตรียมขอ้มลูนาน 
- ตอ้งใชค้อมพิวเตอร์
ประสิทธิภาพสงูในการ
ประมวลผล 

URBANSIM พฒันาโดย Paul 
Waddell เพื่อวิเคราะห์
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
การใชท่ี้ดิน ระบบ
คมนาคม และนโยบาย
สาธารณะท่ีก าหนดทิศ
ทางการเติบโตของ
ชมุชน ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อสภาพแวดลอ้มทาง
ธรรมชาต ิ

- สะทอ้นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลกกบัการ
จ าลองสภาพแวดลอ้ม 
- สามารถจ าลองความซบัซอ้น
ของระบบเมอืงไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพเป็นซอฟตแ์วร์
รหสัเปิด  

- แบบจ าลองมีความซบัซอ้นสงู 
- ตอ้งใชข้อ้มลูจ านวนมาก 
สิน้เปลืองเวลาและงบประมาณ
ในการจดัเตรียมขอ้มลู 
- การสอบเทียบและตรวจสอบ
ความถกูตอ้งมีความซบัซอ้น
และใชเ้วลานาน 

ที่มา: ชูเดช โลศิริ (2559). แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินกับการ
คาดการณพ์ืน้ที่เมืองในอนาคต 

ในปัจจุบันรูปแบบการใช้ที่ ดินในพื ้นที่ เมืองมีความซับซ้อนเพิ่มขึน้ การวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินจึงตอ้งอาศยัแบบจ าลองที่เหมาะสม โดยเฉพาะการวิเคราะหแ์บบจากลา่ง
ขึน้บน (Bottom-up) ที่มุ่งเน้นการท าความเขา้ใจองค์ประกอบย่อยและความซับซอ้นของระบบ
เมือง ด้วยเหตุนี ้ความซับซ้อนของเมืองจึงกลายเป็นปัจจัยส าคัญที่ผลักดันให้เกิดการพัฒนา
แบบจ าลองอย่างต่อเนื่อง  (Batty, 2004) 
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จากการทบทวนแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน  พบว่ากรอบแนวคิด
ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก่ 1) ระดับการวิเคราะห ์2) พลวัตระหว่างมาตราส่วน 3) 
ปัจจยัขบัเคลื่อน 4) ปฏิสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ 5) พลวตัเชิงเวลา และ 6) ระดับการบูรณาการ (Verburg 
et al., 2004) องคป์ระกอบเหล่านีม้ีความสมัพนัธก์บัการศึกษาครัง้นีด้งันี ้องคป์ระกอบที่ 1 และ 2 
ก าหนดขอบเขตการศึกษาในระดับจุลภาคครอบคลุมพืน้ที่จังหวัดบุรีรมัย ์องคป์ระกอบที่ 3 เป็น
แนวทางในการคัดเลือกปัจจัยขับเคลื่อนที่ไดว้ิเคราะหไ์วก้่อนหนา้ (อาทิ ระยะห่างจากถนนสาย
หลกั ระยะห่างจากศูนยก์ลางธุรกิจ เป็นตน้) องคป์ระกอบที่ 4 และ 5 ก าหนดใหแ้บบจ าลองตอ้ง
รองรบัการจ าลองปฏิสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่และพลวตัขา้มช่วงเวลา สว่นองคป์ระกอบที่ 6 ก าหนดใหต้อ้ง
ผสานปัจจัยด้านกายภาพ เศรษฐกิจ และสังคมเข้าด้วยกัน  จากข้อก าหนดดังกล่าว ผู้วิจัยจึง
ตัดสินใจเลือกใชแ้บบจ าลอง LCM ซึ่งเป็นแบบจ าลองผสมผสาน (Hybrid Model) ที่บูรณาการ 
Markov Chain ส าหรับประมาณการปริมาณการเปลี่ยนแปลง และ Multi-Layer Perceptron 
Neural Network (MLP-NN) ส าหรบัจ าลองรูปแบบเชิงพืน้ที่ แบบจ าลอง LCM มีความสามารถ
รองรบัปัจจัยขับเคลื่อนหลายประเภทพรอ้มกัน จ าลองปฏิสมัพันธ์เชิงพืน้ที่ผ่านตัวกรองเชิงพืน้ที่ 
(Spatial Filter) พยากรณ์แบบพลวตัขา้มหลายช่วงเวลา และสามารถบูรณาการกับการออกแบบ
ฉากทศันไ์ด ้คณุสมบติัเหล่านีท้  าให ้LCM สามารถตอบสนองกรอบแนวคิดครบทัง้ 6 องคป์ระกอบ 
จึงเหมาะสมส าหรบัการพยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินของจงัหวดับุรีรมัยภ์ายใตฉ้ากทศัน์
ต่างๆ  

หมวดหมู่แบบจ าลอง  
จากการศึกษาเอกสารวิชาการเก่ียวกบัแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและการ

เติบโตของเมือง สามารถจัดกลุ่มตามลกัษณะการท างานและจุดมุ่งหมายในการใชง้านไดเ้ป็น 3 
กลุ่มหลัก ไดแ้ก่ 1) แบบจ าลองเชิงทฤษฎีและหลักการพืน้ฐาน ซึ่งเป็นรากฐานในการท าความ
เขา้ใจกลไกและรูปแบบการเปลี่ยนแปลง 2) แบบจ าลองเชิงเทคนิคและระเบียบวิธี ซึ่งเป็นเครื่องมือ
ในการวิเคราะหแ์ละคาดการณ์ และ 3) แบบจ าลองแพลตฟอรม์แบบผสมผสาน ซึ่งรวมเทคนิค
หลายประเภทเขา้ดว้ยกนัเพื่อการใชง้านที่สมบูรณ ์การจ าแนกประเภทนีช้่วยใหเ้ห็นพฒันาการของ
แบบจ าลอง ตั้งแต่หลักการทางทฤษฎีไปสู่เครื่องมือเชิงปฏิบัติที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ใน
งานวิจยัได ้ 

แบบจ าลองทฤษฎีและหลักการพืน้ฐาน  
กลุ่มแบบจ าลองนีม้ีพืน้ฐานมาจากทฤษฎีรูปแบบการเติบโตของเมืองและแนวคิด

เก่ียวกับการใชท้ี่ดิน ซึ่งเป็นรากฐานส าคัญในการท าความเขา้ใจกลไกและปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
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เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน แมว้่าแบบจ าลองเหล่านีจ้ะไม่ใช่เครื่องมือเชิงปริมาณโดยตรง แต่เป็น
กรอบแนวคิดส าคญัในการก าหนดตวัแปรและตีความผลการวิเคราะห ์ 

1. แบบจ าลองตามทฤษฎีรูปแบบการขยายตัวเมือง กลุ่มนีอ้ธิบายรูปแบบการ
เติบโตของเมืองตามมุมมองของนักภูมิศาสตรแ์ละนกัสงัคมวิทยาเมือง ประกอบดว้ยแบบจ าลอง
ส าคัญ 5 รูปแบบ แบบจ าลองแรกคือแบบจ าลองศูนย์กลางร่วม ที่พัฒนาโดย Burgess (1925) 
อธิบายว่าเมืองขยายตวัออกจากศนูยก์ลางธุรกิจ เป็นวงกลมเป็นชัน้ๆ โดยแต่ละชัน้มีลกัษณะการ
ใชท้ี่ดินและกลุม่ประชากรที่แตกต่างกนั ตัง้แต่ย่านธุรกิจ เขตอตุสาหกรรม ย่านที่อยู่อาศยัชนชัน้ต ่า 
ชนชัน้กลาง และชนชัน้สูง ตามล าดับ อธิบายว่าเมืองเติบโตออกจากศูนยก์ลางธุรกิจเป็นวงกลม
ซอ้นกันเป็นชัน้ๆ โดยแต่ละชั้นมีลักษณะการใชท้ี่ดินและกลุ่มประชากรที่แตกต่างกัน ตั้งแต่ย่าน
ธุรกิจ เขตอตุสาหกรรม ย่านที่อยู่อาศยัชนชัน้ต ่า ชนชัน้กลาง และชนชัน้สงู ตามล าดบั แบบจ าลอง
นีส้ะทอ้นกระบวนการ invasion และ succession ที่กลุ่มประชากรต่างๆ แข่งขันกันใชพ้ืน้ที่ โดย
พืน้ที่ที่มีราคาสูงจะถูกครอบครองโดยกิจกรรมที่สามารถจ่ายค่าเช่าได้สูง  (Park et al., 1925) 
แบบจ าลองที่สองคือแบบจ าลองเสีย้วลงกลม ที่เสนอโดย Hoyt (1939) แบบจ าลองนีป้รบัปรุง
ขอ้จ ากัดของแบบจ าลองวงกลมโดยชีใ้หเ้ห็นว่าการเติบโตของเมืองไม่ไดเ้ป็นวงกลมสมมาตรที่
สมบูรณ์ แต่มักจะเติบโตออกไปในลักษณะรูปภาคส่วนหรือเสีย้ว ตามแนวเส้นทางคมนาคม 
โดยเฉพาะถนนสายหลกัและทางรถไฟ พืน้ที่อยู่อาศยัชนชัน้สูงมกัเป็นตัวน า (leading sector) ใน
การก าหนดทิศทางการพัฒนา เพราะมีอ านาจในการเลือกท าเลที่ตัง้และสามารถเขา้ถึงโครงสรา้ง
พืน้ฐานที่ดีที่สุด แบบจ าลองนี ้สะท้อนความส าคัญของโครงสรา้งพืน้ฐานการคมนาคมในการ
ก าหนดทิศทางการเติบโตของเมือง Harris and Ullman (1945) สะท้อนความซับซอ้นของเมือง
สมัยใหม่ที่ไม่มีศูนยก์ลางเดียวแต่มีศูนยก์ลางย่อย (nuclei) หลายจุด โดยแต่ละจุดมีลกัษณะการ
ใชท้ี่ดินและกิจกรรมที่แตกต่างกนั การกระจายตวัของศูนยก์ลางย่อยเหล่านีข้ึน้อยู่กับปัจจยัหลาย
ประการ ไดแ้ก่ 1) กิจกรรมบางอย่างตอ้งการท าเลเฉพาะ 2) กิจกรรมบางอย่างไดป้ระโยชนจ์าก
การตั้งอยู่ใกล้กัน (agglomeration economies) 3) กิจกรรมบางอย่างต้องการแยกออกจากกัน
เพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบเชิงลบ และ 4) ความสามารถในการจ่ายค่าเช่าที่แตกต่างกัน แบบจ าลอง
ที่สี่คือแบบจ าลองรูปดาว ที่ เสนอโดย Babcock เน้นบทบาทของเส้นทางคมนาคมหลักเป็น
ตวัก าหนดทิศทางการเติบโตของเมือง โดยเมืองจะเติบโตออกไปตามแนวถนนสายหลกั แม่น า้ และ
คลองในลกัษณะรูปดาวหรือรูปแฉก ส่วนพืน้ที่ระหว่างแฉกจะยงัคงเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมหรือพืน้ที่
ว่าง (Rodrigue et al., 2020) และแบบจ าลองสุดทา้ยคือแบบจ าลองการตัง้ถิ่นฐานแบบแนวยาว 
(Linear Settlement Model) ที่อธิบายรูปแบบการตัง้ถิ่นฐานตามแนวยาวของปัจจยัทางภมูิศาสตร์
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ธรรม ชา ติห รือ โค รงสร้า งพื ้น ฐาน  แบ่ ง เป็ น  River Linear Settlement และ  Road Linear 
Settlement (Carter, 1995) แบบจ าลองเชิงทฤษฎีทั้ง 5 รูปแบบนี ้แมจ้ะพัฒนาขึน้ในบริบทของ
ประเทศตะวันตกและในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน แต่ใหก้รอบความคิดพืน้ฐานที่ส  าคัญในการท า
ความเขา้ใจกลไกการเติบโตของเมือง โดยเฉพาะปัจจัยส าคัญ 3 ประการ คือ 1) ระยะห่างจาก
ศูนย์กลางเมือง 2) การเขา้ถึงโครงสรา้งพื ้นฐานการคมนาคม และ 3) ลักษณะทางภูมิศาสตร์
ธรรมชาติ แนวคิดเหล่านีเ้ป็นพื ้นฐานส าคัญในการพัฒนาแบบจ าลองเชิงปริมาณในยุคต่อมา 
โดยเฉพาะการก าหนดตัวแปรอธิบาย (explanatory variables) ในแบบจ าลองการพยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 

2. แบบจ าลองตามแนวคิดการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน กลุ่มนีเ้ป็นกรอบแนวคิด
ที่อธิบายกระบวนการและปัจจัยขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน โดยเน้นว่าการ
เปลี่ยนแปลงเกิดจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยหลายมิติ ได้แก่ ปัจจัยทางกายภาพ ปัจจัยทาง
เศรษฐกิจ ปัจจัยทางสงัคม ปัจจัยดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน และปัจจัยดา้นนโยบาย กรอบแนวคิดนี ้
ไดร้บัการพฒันาและน าเสนอโดยนกัวิจยัหลายท่าน โดยเฉพาะ Lambin et al. (2001) และ Turner 
et al. (2007) ที่ที่น าเสนอกรอบแนวคิดการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินแบบบูรณาการที่พิจารณาทัง้
ปัจจยัขบัเคลื่อนโดยตรง (proximate causes) และปัจจยัขบัเคลื่อนพืน้ฐาน (underlying causes) 
กรอบแนวคิดนีเ้ป็นรากฐานส าคัญในการก าหนดกลุ่มตัวแปรทั้ง 29 ตัวแปรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้
นอกจากนี ้Verburg et al. (2004) ยังไดน้ าเสนอกรอบแนวคิดที่เชื่อมโยงระหว่างระดบัต่างๆ ของ
การตดัสินใจ ตัง้แต่ระดบับคุคล ครวัเรือน ชมุชน ไปจนถึงระดบันโยบาย 

แบบจ าลองเชิงเทคนิคและวิธีการ  
กลุ่มนีป้ระกอบดว้ยแบบจ าลองและเทคนิคเชิงปริมาณที่พฒันาขึน้เพื่อวิเคราะหแ์ละ

คาดการณก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยแต่ละเทคนิคมีจุดเด่นและขอ้จ ากดัที่แตกต่างกนั การ
เลือกใชข้ึน้อยู่กับลกัษณะของขอ้มูล วัตถุประสงคก์ารวิจยั และความซบัซอ้นของปรากฏการณ์ที่
ศกึษา 

1. แบบจ าลองเชิงสถิติและเศรษฐมิติ กลุ่มนี ้รวมถึง Regression Models, 
Logistic Regression, Auto-logistic Regression และ Spatial Autoregressive Models เทคนิค
เหล่านีม้ีจดุเด่นในการระบุและวดัความส าคญัของปัจจยัขบัเคลื่อนอย่างเป็นระบบ มีความโปร่งใส
ในกระบวนการวิเคราะห์ และสามารถทดสอบนัยส าคัญทางสถิติได้ (Pontius & Schneider, 
2001; Verburg et al., 2004) อย่างไรก็ตาม มีขอ้จ ากัดด้านขอ้สมมติที่เขม้งวด เช่น ความเป็น
อิสระของตัวแปร การกระจายแบบปกติ และความสัมพันธ์เชิงเสน้ ในการวิจัยครัง้นี ้เทคนิคเชิง
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สถิ ติถูกใช้ควบคู่กับ  Neural Network โดยใช้ Chi-square test และ Cramér's V ในการวัด
ความสมัพนัธท์างสถิติ 

2. แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม (Neural Network) โดยเฉพาะ Multi-
Layer Perceptron (MLP) เป็นเทคนิคที่มีความสามารถในการเรียนรูค้วามสมัพันธ์ที่ซบัซอ้นและ
ไม่เชิงเสน้ระหว่างปัจจยัขบัเคลื่อนกบัการเปลี่ยนแปลง MLP ประกอบดว้ยชัน้น าเขา้ (input layer) 
ชั้นซ่อน (hidden layers) และชั้นส่งออก (output layer) โดยใชก้ระบวนการ Backpropagation 
ในการเรียนรู้ (Pijanowski et al., 2002) จุดเด่นส าคัญคือความทนทานต่อ noise ในข้อมูล 
ความสามารถในการจดัการกบัตวัแปรหลายมิติ และไม่มีขอ้สมมติที่เขม้งวดเหมือนแบบจ าลองเชิง
สถิติแบบดั้งเดิม อย่างไรก็ตาม ข้อจ ากัดส าคัญคือการเป็น "black box" ที่ยากต่อการตีความ
กระบวนการตัดสินใจ และความเสี่ยงของ overfitting (Mas et al., 2004) ในการวิจัยครัง้นี ้MLP 
ถูกเลือกใชเ้ป็นเทคนิคหลกัในการวิเคราะหปั์จจัยขบัเคลื่อนและสรา้ง Transition Potential Maps 
ภายในแบบจ าลอง LCM 

3. แบบจ าลองเซลลลูารอ์อโตมาตา (Cellular Automata: CA) เป็นเทคนิคส าคญั
ในการจ าลองพลวัตเชิงพืน้ที่ ประกอบดว้ยกริดของเซลลท์ี่แต่ละเซลลม์ีสถานะและเปลี่ยนแปลง
ตามกฎที่ก าหนด โดยค านึงถึงสถานะของเซลลใ์กลเ้คียง จุดเด่นคือความสามารถในการจ าลอง
ปรากฏการณ์การแพร่กระจาย (diffusion) ผลกระทบของความใกลช้ิด (proximity effects) และ
การสรา้งรูปแบบที่ซับซอ้นจากกฎง่ายๆ (emergence) CA เหมาะสมอย่างยิ่งในการจ าลองการ
เติบโตของเมืองที่มักเกิดขึ ้นแบบต่อเนื่องจากพื ้นที่ เมืองเดิม (Batty & Xie, 1994; White & 
Engelen, 1993) ในการวิจยัครัง้นี ้CA ถกูใชร้ว่มกบั Markov Chain ภายในแบบจ าลอง LCM  

4. แบบจ าลองมาร์คอฟ เชน (Markov Chain) เป็น เทคนิคที่ ใช้ Transition 
Probability Matrix ในการคาดการณก์ารเปลี่ยนแปลง โดยอาศยัหลกัการที่ว่าความน่าจะเป็นของ
สถานะในอนาคตขึ ้นอยู่กับสถานะปัจจุบัน จุดเด่นคือความเรียบง่าย ความโปร่งใส และ
ความสามารถในการค านวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงของแต่ละประเภทการใชท้ี่ดิน  (Muller & 
Middleton, 1994) อย่างไรก็ตาม Markov Chain แบบดั้งเดิมไม่สามารถจ าลองการกระจายเชิง
พืน้ที่ได ้จึงมกัถกูใชร้ว่มกบั CA 

5. แบบจ าลอง CA-Markov เป็นการผสมผสานที่ส  าคัญระหว่าง Cellular 
Automata และ Markov Chain โดย Markov Chain ใชใ้นการค านวณปริมาณการเปลี่ยนแปลง 
ขณะที่ CA ใชใ้นการจ าลองการกระจายเชิงพืน้ที่ของการเปลี่ยนแปลงนัน้ (Pontius & Malanson, 
2005) จุดเด่นของ CA-Markov คือความสามารถในการจ าลองทั้งปริมาณและการกระจายเชิง
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พืน้ที่ของการเปลี่ยนแปลง ความเหมาะสมกบัการจ าลองการเติบโตของเมือง และความสามารถใน
การผลิตแผนที่การใชท้ี่ดินในอนาคตที่มีความละเอียดสูง CA-Markov เป็นหนึ่งในองคป์ระกอบ
หลกัของแบบจ าลอง LCM ที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ 

6. แบบจ าลองตัวแทน (Agent-Based Model: ABM) เป็นแนวทางที่แตกต่าง
โดยเนน้การจ าลองพฤติกรรมของตัวแทนอิสระ (autonomous agents) ที่มีเป้าหมายและกฎการ
ตัดสินใจของตนเอง จุดเด่นคือความสามารถในการจ าลองความหลากหลายของผูม้ีส่วนไดส้่วน
เสีย การตัดสินใจที่ซบัซอ้น และ emergence ของปรากฏการณ์ระดับมหภาคจากการโตต้อบใน
ระดับจุลภาค (Matthews et al., 2007; Parker et al., 2003) อย่างไรก็ตาม ขอ้จ ากัดส าคัญคือ
ความยากและความตอ้งการขอ้มลูสงูในการก าหนดพฤติกรรมของตวัแทน 

แบบจ าลองแพลตฟอรม์แบบบูรณาการ  
กลุ่มนีเ้ป็นแพลตฟอรม์หรือซอฟตแ์วรท์ี่พัฒนาขึน้โดยผสมผสานเทคนิคหลายอย่าง

จากกลุม่ที่ 2 เขา้ดว้ยกนั เพื่อใหส้ามารถใชง้านไดอ้ย่างครอบคลมุและสะดวก  
1. LCM พัฒนาโดย Clark Labs (Eastman et al., 2005) เป็นแพลตฟอรม์แบบ

ผสมผสานที่ออกแบบมาโดยเฉพาะส าหรบัการวิเคราะหแ์ละคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ ดิ น  LCM ประกอบด้วยสามส่วนหลัก  คือ  1) Change Analysis ส าหรับวิ เคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงในอดีต 2) Transition Potential Modeling ส าหรับวิเคราะห์ปัจจัยขับเคลื่อนและ
สรา้ง transition potential maps โดยรองรบัหลายเทคนิค เช่น Multi-Layer Perceptron Neural 
Network, Logistic Regression และ SimWeight และ 3) Change Prediction ส าหรบัคาดการณ์
การเปลี่ยนแปลงในอนาคต โดยผสมผสานเทคนิค CA-Markov และ Multi-Objective Land 
Allocation (MOLA) (Eastman, 2020)  

2. SLEUTH พัฒ นาโดย  Clarke et al. (1997)  เป็ นแบบจ าลอง Cellular 
Automata ที่ออกแบบมาโดยเฉพาะส าหรับการจ าลองการเติบโตของเมือง SLEUTH มี  5 
พารามิ เตอร์การเติบโต ได้แก่  diffusion coefficient, breed coefficient, spread coefficient, 
slope resistance และ road gravity จุดเด่นคือความเชี่ยวชาญเฉพาะทางในการจ าลองการ
เติบโตแบบ organic และ spontaneous และการเป็นซอฟตแ์วรเ์ปิด (Dietzel & Clarke, 2007)  

3. CLUE-S พัฒนาโดย Verburg et al. (2002) เน้นการวิเคราะหค์วามตอ้งการ 
(demand) และการจัดสรรเชิงพื ้นที่  (spatial allocation) แยกออกจากกัน ประกอบด้วย non-
spatial demand module และ spatially explicit allocation module จุดเด่นคือความยืดหยุ่นใน
การก าหนด demand scenarios และความสามารถในการรวม spatial policies 
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สรุปภาพรวมและเหตุผลในการเลือกใช้ LCM จากการศึกษาและจ าแนกประเภท
แบบจ าลองทั้ง 3 กลุ่ม สรุปได้ว่าการวิจัยเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินได้พัฒนาจาก
แนวคิดทางทฤษฎีไปสู่เครื่องมือเชิงปฏิบติัที่สามารถใชใ้นการวิเคราะหแ์ละคาดการณ์ไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 1) LCM เป็นแพลตฟอรม์แบบผสมผสานที่ครอบคลุมทุกขั้นตอนของการวิจยั ตัง้แต่
การวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงในอดีต การระบุปัจจัยขับเคลื่อน การคาดการณ์อนาคต ไปจนถึง
การทดสอบความถูกตอ้ง 2) LCM ผสมผสานเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูง โดยเฉพาะ Multi-Layer 
Perceptron Neural Network ส าหรบัการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ที่ซบัซอ้นและไม่เชิงเสน้ระหว่าง
ปัจจัยขับเคลื่อน 29 ตัวแปรกับการเปลี่ยนแปลง และ CA-Markov ส าหรบัการจ าลองพลวัตเชิง
พื ้นที่  3) LCM รองรับการสรา้งสถานการณ์จ าลองหลายสถานการณ์โดยการปรับ transition 
potentials, constraints และ incentives ซึ่งเหมาะสมกบัวตัถุประสงคก์ารวิจยัที่ตอ้งการสรา้งฉาก
ทศันต์ามเป้าหมายการพฒันาที่แตกต่างกนั 4 สถานการณ ์4) LCM มีเครื่องมือส าหรบัการทดสอบ
ความถูกต้องที่ครอบคลุม เช่น ROC curve, Kappa Statistics และ Figure of Merit (Pontius & 
Millones, 2011) 5) LCM ได้รบัการยอมรบัและใช้งานอย่างแพร่หลายในวงการวิชาการทั่วโลก 
(Kamusoko et al., 2009; Mishra et al., 2014) 6) LCM มีส่วนต่อประสานที่เป็นมิตรต่อผูใ้ชแ้ละ
ผสมผสานอย่างแนบแน่นกบัระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์อย่างไรก็ตาม ผูว้ิจยัตระหนกัถึงขอ้จ ากดั
ของ LCM โดยเฉพาะความยืดหยุ่นที่จ  ากดัในการปรบัแต่งอลักอริทึม และความไม่สามารถในการ
จ าลองพฤติกรรมของผูม้ีส่วนไดส้่วนเสียอย่างละเอียด แต่เมื่อพิจารณาถึงวัตถุประสงคก์ารวิจัย 
ขอ้มูลที่มีอยู่ กรอบเวลา และทรพัยากรในการวิจัย LCM เป็นเครื่องมือที่เหมาะสมที่สุดส าหรบั
การศกึษาการสรา้งฉากทศันห์ลายมิติตามเปา้หมายการพฒันาพืน้ที่ของจงัหวดับุรีรมัย ์

แบบจ าลอง LCM 
หลักการท างาน 

แบบจ าลอง LCM เป็นเครื่องมือวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่ที่สรา้งขึน้โดย Clark Labs แห่ง
มหาวิทยาลยั Clark โดยถูกพฒันาขึน้เพื่อรองรบัการวิเคราะหแ์ละคาดการณก์ารเปลี่ยนแปลงการ
ใชท้ี่ดินอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิผล แบบจ าลองนีม้ีความโดดเด่นในการผนวกเทคนิคการ
วิเคราะหห์ลากหลายรูปแบบ ทัง้ระเบียบวิธีทางสถิติ การเรียนรูข้องเครื่อง และแบบจ าลองเชิงพืน้ที่ 
เพื่อสรา้งกรอบการด าเนินงานที่ครอบคลุมส าหรบัการศึกษาพลวัตการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน
กระบวนการท างานของ LCM แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนหลักที่ เชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบ 
ประกอบดว้ย การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงในอดีต (Change Analysis) การสรา้งแบบจ าลอง
ศักยภาพการเปลี่ยนผ่าน (Transition Potential Modeling) การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงใน
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อนาคต (Change Prediction) และการประเมินความถกูตอ้งของแบบจ าลอง (Model Validation) 
(Khoi & Murayama, 2010) 

ในขั้นตอนแรกของการวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลง ในขั้นตอนแรก LCM ด าเนินการ
ประเมินการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ระหว่างช่วงเวลาที่ก าหนด โดยเปรียบเทียบแผนที่การใชท้ี่ดินใน
สองช่วงเวลาหรือมากกว่า เพื่อระบุประเภทและปริมาณของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ รวมถึงการ
สรา้งเมทริกซก์ารเปลี่ยนผ่าน (transition matrix) ที่แสดงการเปลี่ยนถ่ายระหว่างประเภทการใช้
ที่ดินต่างๆ (Mas et al., 2014) ข้อมูลจากการวิเคราะห์นี ้เป็นรากฐานส าคัญส าหรบัการสรา้ง
แบบจ าลองในขัน้ตอนถดัไป 

ขัน้ตอนที่สองคือการสรา้งแบบจ าลองศักยภาพการเปลี่ยนแปลง ขัน้ตอนที่สองคือ
การสรา้งแบบจ าลองศักยภาพการเปลี่ยนผ่าน ซึ่งเป็นแกนกลางของ LCM โดยในขั้นตอนนีจ้ะ
วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้กับปัจจัยขบัเคลื่อนต่างๆ อาทิ ระยะห่าง
จากถนน ระยะห่างจากแหล่งน า้ ความลาดชนั ความหนาแน่นประชากร และปัจจยัทางเศรษฐกิจ
สังคมอ่ืนๆ (Islam et al., 2018) LCM มีทางเลือกในการสรา้งแบบจ าลองหลายวิธี ไดแ้ก่ Multi-
Layer Perceptron Neural Network และ Logistic Regression ซึ่งแต่ละวิธีมีจดุเด่นและขอ้จ ากดั
ที่แตกต่างกัน ผลลัพธ์จากขั้นตอนนี ้คือแผนที่ศักยภาพการเปลี่ยนผ่าน ( transition potential 
maps) ที่แสดงความน่าจะเป็นเชิงพืน้ที่ของการเกิดการเปลี่ยนแปลงแต่ละประเภท 

การประยุกตใ์ช้ Markov Chain และ Cellular Automata ใน LCM 
การผสมผสานระหว่าง Markov Chain และ Cellular Automata เป็นองคป์ระกอบ

ส าคญัที่ท าให ้LCM มีศกัยภาพในการท านายการเปลี่ยนแปลงไดท้ัง้ในเชิงปรมิาณและเชิงพืน้ที่  ที่ 
Markov Chain เป็ นกระบวนการสุ่ มที่ อ าศัยหลักการที่ ว่ าสถานะในอนาคตขึ ้นอยู่ กับ
สถานะปัจจุบันเท่านั้น โดยไม่ขึน้กับประวัติการเปลี่ยนแปลงในอดีต ซึ่งเรียกว่า Markovian 
property (Memarian et al., 2012) ในบริบทของการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน Markov Chain ถูก
ใชเ้พื่อค านวณความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงจากการใชท้ี่ดินประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภท
หนึ่ง ผ่านการสรา้ง Transition Probability Matrix (Sang et al., 2011) 

เมทรกิซค์วามน่าจะเป็นถกูสรา้งขึน้จากการวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้จรงิใน
อดีต โดยค านวณสดัส่วนของพืน้ที่ที่เปลี่ยนจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่งในช่วงเวลาที่
ก าหนด อย่างไรก็ตาม Markov Chain เพียงอย่างเดียวสามารถท านายได้เฉพาะปริมาณการ
เปลี่ยนแปลงโดยรวม แต่ไม่สามารถก าหนดต าแหน่งเชิงพื ้นที่ที่การเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึน้ได้ 
Cellular Automata ถูกน ามาใชร้่วมกับ Markov Chain เพื่อแก้ปัญหาขอ้จ ากัดด้านการก าหนด
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ต าแหน่งเชิงพืน้ที่ โดย CA ท าหนา้ที่ก าหนดต าแหน่งเชิงพืน้ที่ของการเปลี่ยนแปลงที่ท านายไดจ้าก 
Markov Chain (Arsanjani et al., 2013) หลักการท างานของ CA อาศัยการแบ่งพื ้นที่ศึกษา
ออกเป็นตารางกริด (grid cells) ที่มีขนาดเท่ากัน โดยแต่ละเซลลจ์ะมีสถานะที่แสดงประเภทการ
ใชท้ี่ดิน การเปลี่ยนแปลงสถานะของแต่ละเซลลจ์ะถูกก าหนดโดยกฎการเปลี่ยนแปลง (transition 
rules) ที่พิจารณาทั้งสถานะของเซลล์นั้นเองและอิทธิพลจากเซลล์ข้างเคียง (neighborhood 
effect) (Wang et al., 2016) 

การผนวก Markov-CA ใน LCM ท าให้สามารถท านายการเปลี่ยนแปลงได้อย่าง
ครอบคลมุทัง้ในเชิงปริมาณและเชิงพืน้ที่ โดย Markov Chain ก าหนดปริมาณการเปลี่ยนแปลงที่
จะเกิดขึน้ในแต่ละประเภท ขณะที่ CA ก าหนดว่าการเปลี่ยนแปลงนัน้จะเกิดขึน้ ณ ต าแหน่งใดใน
พืน้ที่ศกึษา (Kamusoko et al., 2009)  

บทบาทของ Neural Network ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการคาดการณ ์
การน า Neural Network มาใชใ้น LCM โดยเฉพาะ Multi-Layer Perceptron (MLP) 

Neural Network ถือเป็นนวัตกรรมส าคัญที่ช่วยเพิ่มศักยภาพในการจัดการกับความซบัซอ้นของ
ปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน (Ozturk, 2015) MLP เป็น feedforward neural 
network ที่มีโครงสรา้งประกอบด้วยชั้นของประมวลผล (neurons) หลายชั้น ได้แก่ ชั้นน าเข้า 
(input layer) ที่รบัขอ้มูลปัจจัยขับเคลื่อนต่างๆ ชัน้ซ่อน (hidden layers) ที่ท าหน้าที่ประมวลผล
และเรียนรูค้วามสมัพนัธท์ี่ซบัซอ้น และชัน้ผลลพัธ ์(output layer) ที่ใหค่้าความน่าจะเป็นของการ
เกิดการเปลี่ยนแปลง โครงสรา้งหลายชัน้นีท้  าให ้MLP สามารถเรียนรูแ้ละจ าลองความสมัพนัธท์ี่ไม่
เป็นเชิงเสน้ (Non-linear relationships) ระหว่างปัจจยัขับเคลื่อนกับการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Li & Yeh, 2002) 

จุดเด่นของ MLP ใน LCM คือความสามารถในการเรียนรู้อัตโนมัติจากข้อมูล 
(automatic learning) โดยไม่จ าเป็นต้องก าหนดรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรไวล้่วงหน้ 
(Pijanowski et al., 2014) MLP สามารถค้นพบรูปแบบ (patterns) ที่ซับซ้อนในข้อมูลได้ด้วย
ตนเอง ผ่านกระบวนการฝึกสอน (training) ที่ใชอ้ลักอรทิมึ Backpropagation และมีความทนทาน
ต่อขอ้มลูที่มีสญัญาณรบกวน (noise) และขอ้มลูที่ไม่สมบรูณ ์(Mas & Flores, 2008) 

กระบวนการฝึกสอน MLP ใน LCM มีการใช้เทคนิคต่างๆ เพื่ อป้องกันปัญหา 
overfitting ได้แก่  การแบ่ งข้อมูลแบบ cross-validation การใช้ early stopping และการใช ้
regularization (Rienow & Goetzke, 2015) ผลลัพธ์สุดท้ายจาก MLP คือแผนที่ศักยภาพการ
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เปลี่ยนผ่าน ที่แสดงค่าความน่าจะเป็นตัง้แต่ 0 ถึง 1 ส าหรบัทุกพิกเซลในพืน้ที่ศึกษา (Siddiqui et 
al., 2018) 

การประเมินจุดเด่นและข้อจ ากัดของ LCM 
จุดเด่น การผนวกเทคนิคการวิเคราะห์หลากหลาย โดยผสมผสานจุดเด่นของ 

Markov Chain ในการท านายปรมิาณการเปลี่ยนแปลง Cellular Automata ในการก าหนดรูปแบบ
เชิงพืน้ที่ และ Neural Network ในการวิเคราะหปั์จจัยขับเคลื่อนที่ซับซอ้น (Islam et al., 2018) 
ความยืดหยุ่นในการเลือกวิธีการ นอกจาก MLP Neural Network แลว้ ผูใ้ชย้ังสามารถเลือกใช ้
Logistic Regression หรือ SimWeight ได้ตามความเหมาะสม (Megahed et al., 2015) ระบบ
การประเมินความถูกตอ้งที่ครอบคลุม ประกอบดว้ยเครื่องมือหลากหลาย เช่น ROC statistics, 
Kappa indices และ Figure of Merit (Camacho Olmedo et al., 2015) ส่วนต่อประสานผู้ใช้ที่
ออกแบบมาอย่างดี ผ่าน TerrSet software ท าให้นักวิจัยที่ไม่มีความเชี่ยวชาญด้านการเขียน
โปรแกรมสามารถใช้งานเทคนิคการวิเคราะห์ขั้นสูงได้  (Shafizadeh Moghadam & Helbich, 
2013) 

ขอ้จ ากดั เป็นซอฟตแ์วรเ์ชิงพาณิชย ์ท่ีตอ้งซือ้ลิขสิทธิ์ เมื่อเปรียบเทียบกบัแบบจ าลอง
ที่ เป็น open-source เช่น CLUE-S หรือ SLEUTH (Clarke, 2008; Verburg et al., 2002) การ
พึ่ งพ า  Markovian assumption ซึ่ งมี ข้อสมม ติว่ าการเปลี่ ยนแปลงในอนาคตขึ ้นอยู่ กับ
สถานะปัจจุบนัเท่านัน้ (Brown et al., 2013) ความตอ้งการขอ้มลูจ านวนมาก ส าหรบัการฝึกสอน 
Neural Network โดยเฉพาะเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงหลายประเภทและมีปัจจัยขับเคลื่อนจ านวน
มาก (Tayyebi & Pijanowski, 2014) ลกัษณะ "black box" ของ Neural Network ที่ท าใหย้ากต่อ
การตีความว่าปัจจยัใดมีอิทธิพลอย่างไรต่อผลการท านาย (Müller & Munroe, 2014)  

แนวโน้มและทศิทางการวิจัย 
LCM เป็นหนึ่งในแพลตฟอรม์ที่ไดร้บัความนิยมในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้

ที่ดินเมือง โดยเฉพาะในช่วงปี 2015-2024 ตวัอย่างงานวิจัยที่ประสบความส าเร็จในการน า LCM 
มาใช้ ได้แก่  Benkhelif et al. (2024) ในเมือง Djelfa ประเทศแอลจีเรีย พบว่าคาดการณ์การ
ขยายตัวของเมืองใน 3 ช่วงเวลา (2030, 2040, 2050) พบอัตราการขยายตัวลดลงจาก 3.05% 
เป็น 1.85% ต่อปี Losiri et al. (2016) ศกึษาการแผ่ขยายของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดย
พบว่าแบบจ าลองมีความแม่นย ามากกว่า 90% คาดการณพ์ืน้ที่เมืองเพิ่มเป็น 48.75% ในปี 2035 
และในทวีปแอฟริกาโดย Leta et al. (2021) ในเมือง Hawassa ประเทศเอธิโอเปีย สามารถใหผ้ล
การคาดการณ ์ที่ค่า Kappa มากกว่า 80% ซึ่งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล  
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ปัจจัยความส าเร็จของ LCM 1) ศักยภาพในการผนวกหลายเทคนิค เช่น Neural 
Network, CA-Markov และ Logistic Regression 2) ความยืดหยุ่นในการรบัปัจจัยขับเคลื่อนที่
หลากหลาย 3) ศักยภาพในการคาดการณ์ระยะยาว และ 4) ส่วนต่อประสานผูใ้ชท้ี่เขา้ถึงไดง้่าย
ผ่านซอฟตแ์วร ์TerrSet 

ทฤษฎีและแนวคิดการสร้างฉากทัศน ์
ความหมายและความส าคัญของฉากทัศน์ 

ฉากทัศน์ (Scenario) หมายถึง การพรรณนาถึงสถานการณ์ในอนาคตที่มีความ
เป็นไปได ้โดยตัง้อยู่บนสมมติฐานและเงื่อนไขที่ก าหนดขึน้อย่างเฉพาะเจาะจง  (Joseph Alcamo, 
2008) ฉากทศันม์ีความแตกต่างจากการพยากรณ ์(Prediction) หรือการคาดการณ ์(Forecast) ที่
มุ่งระบุว่าอนาคตจะเป็นอย่างไร แต่ฉากทัศนเ์ป็นเครื่องมือในการส ารวจว่าอนาคต "อาจจะเป็น" 
อย่างไร ภายใตส้มมติฐานและทางเลือกการพัฒนาที่แตกต่างกัน (van Vliet et al., 2019) ความ
แตกต่างหลักระหว่างฉากทัศน์กับการพยากรณ์คือ ฉากทัศน์ไม่ได้มุ่งแสวงหาค าตอบเดียวที่ 
"ถูกตอ้ง" แต่สรา้งทางเลือกหลายทางที่ "เป็นไปได"้ เพื่อใหผู้ว้างแผนสามารถเปรียบเทียบผลลพัธ์
และเลือกทิศทางการพฒันาที่เหมาะสม 

ในบริบทของการวางแผนการใชท้ี่ดิน ฉากทศันม์ีบทบาทส าคญัในการช่วยใหผู้ม้ีส่วน
ได้ส่วนเสีย (Stakeholders) เข้าใจถึงผลกระทบของนโยบายและการตัดสินใจที่มี ต่อการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในอนาคต (Verburg et al., 2004) การจัดท าฉากทัศน์ช่วยให้สามารถ
ประเมินความไม่แน่นอน (Uncertainty) ที่เกิดจากปัจจยัต่างๆ อาทิ การปรบัเปลี่ยนนโยบาย การ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจ และการแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี ้ ฉากทัศน์ยังเป็น
เครื่องมือในการสื่อสารระหว่างนกัวิจัย ผูก้  าหนดนโยบาย และภาคประชาชน ท าใหส้ามารถหารือ
เก่ียวกับทิศทางการพัฒนาและขอ้แลกเปลี่ยน (Trade-offs) ระหว่างเป้าหมายที่แตกต่างกันได้
อย่างเป็นระบบ (Swart et al., 2004) 

การจ าแนกประเภทของฉากทัศน ์
ฉากทศันส์ามารถจ าแนกไดห้ลายรูปแบบตามวตัถุประสงคแ์ละวิธีการสรา้ง โดยการ

จ าแนกที่ส  าคญัที่สดุคือการแบ่งตามทิศทางของการสรา้ง ไดแ้ก่ ฉากทศันเ์ชิงส  ารวจ (Exploratory 
Scenarios) และฉากทศันเ์ชิงบรรทดัฐาน (Normative Scenarios) (Rotmans et al., 2000) 

ฉากทัศน์เชิงส ารวจ เป็นฉากทัศน์ที่เริ่มต้นจากสภาพปัจจุบันและคาดการณ์ไปสู่
อนาคต โดยพิจารณาว่าหากแนวโนม้ปัจจุบนัด าเนินต่อไป หรือหากมีการเปลี่ยนแปลงของปัจจัย
ขบัเคลื่อนส าคัญ เช่น นโยบาย เทคโนโลยี หรือพฤติกรรมของผูค้น สถานการณใ์นอนาคตจะเป็น
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อย่างไร ฉากทศันป์ระเภทนีม้กัใชใ้นการวิเคราะหค์วามไม่แน่นอนและเตรียมความพรอ้มรบัมือกบั
การเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึน้ ตัวอย่างเช่น ฉากทัศน ์BAU (Business As Usual) ที่สมมติว่าการ
พฒันาจะด าเนินไปตามแนวโนม้ปัจจุบนัโดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงนโยบายหรือการแทรกแซงใหม่   
(Kok et al., 2007) 

ฉากทัศน์เชิงบรรทัดฐาน (Normative Scenarios) เป็นฉากทัศน์ที่ เริ่มต้นจากการ
ก าหนดเป้าหมายหรือวิสัยทัศน์ที่ต้องการในอนาคต แล้วย้อนกลับมาพิจารณาว่าต้องมีการ
ด าเนินการอย่างไรในปัจจุบนัจึงจะบรรลเุป้าหมายนัน้ (Backcasting) ฉากทศันป์ระเภทนีม้กัใชใ้น
การวางแผนเชิงนโยบายเพื่อใหบ้รรลเุปา้หมายการพฒันาที่ชดัเจน เช่น การพฒันาอย่างยั่งยืน การ
อนรุกัษท์รพัยากรธรรมชาติ หรือการพฒันาเศรษฐกิจในทิศทางที่ก าหนด (van Vliet et al., 2019) 

นอกจากนี ้ฉากทัศนย์ังสามารถจ าแนกตามขอบเขตเชิงพืน้ที่และระยะเวลา ไดแ้ก่ 
ฉากทัศนร์ะดับโลก (Global Scenarios) ฉากทัศนร์ะดับภูมิภาค (Regional Scenarios) และฉาก
ทัศน์ระดับท้องถิ่น (Local Scenarios) ซึ่งแต่ละระดับมีความละเอียดและปัจจัยที่พิจารณา
แตกต่างกนั ส าหรบัการวางแผนการใชท้ี่ดินระดบัจงัหวดัหรือทอ้งถิ่น มักใชฉ้ากทศันร์ะดบัทอ้งถิ่น
ที่มีความละเอียดสงูและสามารถสะทอ้นบรบิทเฉพาะพืน้ที่ไดดี้กว่า (Verburg et al., 2004) 

 หลักการและระเบียบวิธีการสร้างฉากทัศน ์
การสรา้งฉากทศันม์ีหลายแนวทาง โดยแนวทางที่นิยมใชใ้นการวางแผนการใชท้ี่ดิน

คือ แนวทาง Story and Simulation ซึ่งผนวกระหว่างการบรรยายเชิงเรื่องราว (Narrative) กบัการ
จ าลองเชิงปริมาณ (Quantitative Modeling) (Joseph Alcamo, 2008) ในแนวทางนี ้ฉากทัศน์
เริ่มตน้จากการสรา้งเรื่องราวที่บรรยายถึงอนาคตที่เป็นไปได ้โดยก าหนดสมมติฐานเก่ียวกบัปัจจยั
ขับเคลื่อนส าคัญ เช่น การเติบโตของประชากร การพัฒนาเศรษฐกิจ นโยบายภาครฐั และการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี จากนัน้จึงน าสมมติฐานเหลา่นีม้าจ าลองดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
เพื่อค านวณผลลพัธเ์ชิงปรมิาณ 

แนวทางการมีส่วนร่วม (Participatory Approach) เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ไดร้บัความ
นิยม โดยเฉพาะในบรบิทของการวางแผนระดบัทอ้งถิ่น แนวทางนีเ้นน้การเปิดโอกาสใหผู้ม้ีสว่นได้
สว่นเสียต่างๆ เขา้มามีส่วนรว่มในการจดัท าฉากทศัน ์ตัง้แต่การก าหนดประเด็นส าคญั การระบุตวั
ขบัเคลื่อน การตัง้ขอ้สมมติ ไปจนถึงการประเมินผลลพัธ์ (Kok et al., 2007) จุดเด่นของแนวทางนี ้
คือ ฉากทศันท์ี่ไดม้ีความสอดคลอ้งกบับรบิททอ้งถิ่น สะทอ้นมมุมองและความตอ้งการของผูม้ีสว่น
ไดส้ว่นเสียที่หลากหลาย และมีโอกาสน าไปปฏิบติัจรงิไดม้ากกว่า 
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แนวทางที่อาศัยความเชี่ยวชาญ (Expert-based Approachใช้องค์ความรู้และ
ประสบการณ์ของผูเ้ชี่ยวชาญในการจัดท าฉากทัศน ์แนวทางนีม้ีจุดเด่นในดา้นความรวดเร็วและ
ความเป็นระบบ แต่อาจขาดมุมมองที่หลากหลายและการยอมรบัจากผู้มีส่วนไดส้่วนเสีย การ
เลือกใชแ้นวทางใดขึน้อยู่กับวัตถุประสงค์ของการศึกษา ทรพัยากรที่มีอยู่ และบริบทของพื ้นที่
ศกึษา (Swart et al., 2004) 

ขัน้ตอนทั่วไปในการสรา้งฉากทัศน์ ประกอบดว้ย 1) การก าหนดวัตถุประสงคแ์ละ
ขอบเขตของฉากทศัน ์2) การระบปัุจจยัขบัเคลื่อนส าคญัที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง 3) การก าหนด
สมมติฐานและทางเลือกการพัฒนาที่แตกต่างกัน  4) การสรา้งเรื่องราวหรือบรรยายฉากทัศน์        
5) การจ าลองเชิงปริมาณดว้ยแบบจ าลอง 6) การประเมินผลลัพธ์และผลกระทบของแต่ละฉาก
ทัศน์ 7) การวิเคราะห์และเปรียบเทียบฉากทัศน์ต่างๆ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ (J. Alcamo, 
2008) 

การประยุกตใ์ช้ฉากทัศนใ์นการวางแผนการใช้ทีด่ิน 
ฉากทศันถ์ูกน ามาประยุกตใ์ชใ้นการวางแผนการใชท้ี่ดินอย่างกวา้งขวาง โดยเฉพาะ

ในการประเมินผลกระทบของนโยบายและแผนพัฒนาที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินใน
อนาคต Verburg et al. (2006) กรอบแนวคิดฉากทัศน์การใช้ที่ดินระดับภูมิภาค ผลการศึกษา
พบว่า ฉากทัศนช์่วยใหผู้ก้  าหนดนโยบายมองเห็นภาพรวมของผลกระทบและปรบัแผนพัฒนาให้
เหมาะสม การศึกษาของ van Vliet et al. (2019) น าฉากทศันม์าใชใ้นการวิเคราะหข์อ้แลกเปลี่ยน
ระหว่างการแผ่ขยายของเมืองกับการรกัษาพืน้ที่เกษตรกรรมในภูมิภาคเอเชีย โดยพัฒนา 4 ฉาก
ทัศน์ พบว่าทิศทางการพัฒนามีผลกระทบต่อความมั่นคงทางอาหาร  และการวางแผนระดับ
ทอ้งถิ่น ฉากทศันช์่วยบูรณาการเป้าหมายการพัฒนาที่หลากหลายไดอ้ย่างเป็นระบบ (Kok et al., 
2007) ในบริบทของการวางแผนระดับทอ้งถิ่น การน าฉากทัศนม์าใชช้่วยใหส้ามารถบูรณาการ
เป้าหมายการพัฒนาที่หลากหลายได้อย่างเป็นระบบ เช่น การพัฒนาเศรษฐกิจ การอนุรักษ์
สิ่งแวดลอ้ม และการรกัษาคุณภาพชีวิตของประชาชน โดยแต่ละฉากทัศนส์ามารถแสดงใหเ้ห็น
ผลลพัธท์ี่แตกต่างกนัเมื่อใหน้ า้หนกัความส าคญักบัเปา้หมายต่างๆ ไม่เท่ากนั ท าใหผู้ม้ีส่วนไดส้่วน
เสียสามารถเลือกทิศทางการพฒันาที่สมดลุและเหมาะสมกบับรบิทของพืน้ที่ได ้

อย่างไรก็ตาม การใชฉ้ากทศันม์ีขอ้จ ากดับางประการที่ควรตระหนกั 1) ความถกูตอ้ง
ขึน้อยู่กับสมมติฐาน ความถูกต้องของฉากทัศน์ขึน้อยู่กับความถูกต้องของสมมติฐานและ
แบบจ าลองที่ใช ้หากสมมติฐานหรือแบบจ าลองไม่สะทอ้นความเป็นจรงิ ผลลพัธท์ี่ไดอ้าจท าใหเ้กิด
ความเขา้ใจผิด 2) ไม่สามารถครอบคลุมทุกทางเลือก ฉากทัศนไ์ม่สามารถครอบคลุมทางเลือก
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ทั้งหมดที่เป็นไปได้ จึงต้องเลือกฉากทัศน์ที่ส  าคัญและเป็นตัวแทนของทางเลือกหลักๆ  3) การ
สื่อสารตอ้งระมัดระวัง การตีความและการสื่อสารผลลัพธ์ของฉากทัศนต์อ้งท าอย่างระมัดระวัง 
เพื่อไม่ใหเ้กิดความเขา้ใจผิดว่าเป็นการพยากรณ์อนาคตที่แน่นอน แต่เป็นเพียงทางเลือกที่เป็นไป
ไดภ้ายใตส้มมติฐานที่ก าหนด(J. Alcamo, 2008) 

การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบ  
การทบทวนวรรณกรรมมีความครอบคลุมและเป็นระบบ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทบทวน

วรรณ กรรมอย่ าง เป็ น ระบบ  (Systematic Literature Review) เก่ี ยวกับแบบจ าลองการ
เปลี่ยนแปลงที่ดินเมือง โดยมุ่งเนน้การระบปัุจจยัขบัเคลื่อนและรูปแบบฉากทศันท์ี่ถกูใชใ้นงานวิจยั
ทั่วโลก การทบทวนนีเ้ป็นพืน้ฐานส าคญัในการคดัเลือกปัจจยัขบัเคลื่อน 29 ตวัแปรและออกแบบ 4 
ฉากทศันส์  าหรบัการศกึษาในจงัหวดับรุีรมัย ์โดยผูว้ิจยัไดตี้พิมพผ์ลการศกึษาในรายละเอียด  

วิธีการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบ  
การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบด าเนินการตามแนวทาง PRISMA 2020 

(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (Page et al., 
2021) ซึ่งเป็นมาตรฐานสากลที่ไดร้บัการยอมรบัในชุมชนวิชาการ (Xiao & Watson, 2019) โดยมี
วตัถุประสงคส์ามประการ คือ 1) เพื่อจ าแนกประเภทและวิเคราะหค์วามถ่ีของปัจจัยขับเคลื่อนที่
ส  าคญัในแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงที่ดินเมือง 2) เพื่อวิเคราะหรู์ปแบบและประเภทของฉากทศัน์
ที่ใช ้และ 3) เพื่อศกึษาแนวโนม้และทิศทางการพฒันาของหวัขอ้การศกึษา 

กระบวนการคน้หาวรรณกรรม การคน้หาวรรณกรรมด าเนินการใน 4 ฐานขอ้มลูหลกั 
ไดแ้ก่ SCOPUS, Springer, Web of Science และ Google Scholar โดยใช้ค าคน้ ("urban land 
change model" OR "land use change model" OR "urban growth model") AND ("driving 
factor" OR "scenario" OR "simulation") จ ากัดช่วงเวลาตั้งแต่ ค.ศ. 2010-2024 คัดเลือกเฉพาะ
บทความที่ผ่านการประเมินโดยผูท้รงคุณวุฒิ บทความทบทวนวรรณกรรม และบทหนังสือจาก
ส านักพิมพ์ระดับนานาชาติ เกณฑ์การคัดเข้า ( inclusion criteria) ได้แก่  1) บทความที่ มี
แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงที่ดินเมือง 2) ระบปัุจจยัขบัเคลื่อนอย่างชดัเจน และ 3) สามารถเขา้ถึง
ฉบบัเต็มได ้เกณฑก์ารตดัออก (exclusion criteria) ไดแ้ก่ 1) บทความที่ไม่ระบุวิธีการอย่างชดัเจน 
2) บทความที่เป็นเพียงความคิดเห็นหรือบทความสั้น 3) บทความซ า้กัน และ 4) บทความที่ไม่
เก่ียวขอ้งกบัการศกึษา ดงัภาพประกอบ 16 

ผลการคน้หาและคดักรอง จากการคน้หาเบือ้งตน้ไดบ้ทความทัง้หมด 161 เรื่อง ผ่าน
กระบวนการคดักรองตามเกณฑ ์PRISMA 2020 ดงัภาพประกอบ 16 โดยคดัออกบทความที่ซ  า้กนั 
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12 เรื่อง คดัออกตามเกณฑห์วัขอ้และบทคดัย่อ 17 เรื่อง และคดัออกหลงัจากอ่านฉบบัเต็ม 8 เรื่อง 
คงเหลือบทความที่ผ่านเกณฑท์ัง้หมด 124 เรื่อง ส าหรบัการวิเคราะห ์บทความเหล่านีค้รอบคลุม
การศึกษาใน 39 ประเทศทั่วโลก โดยประเทศจีนมีจ านวนการศึกษามากที่สดุ (28 เรื่อง) รองลงมา
คือสหรฐัอเมรกิา (15 เรื่อง) และอินเดีย (12 เรื่อง)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 16 กระบวนการคน้หาและประเมินวรรณกรรมการจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินเมือง 

การสกัดและจ าแนกข้อมูล การสกัดข้อมูลด าเนินการโดยการวิเคราะห์เนื ้อหา
บทความทัง้หมด 124 เรื่อง โดยใชแ้บบฟอรม์การสกัดขอ้มูลที่ออกแบบเฉพาะตามวัตถุประสงค์
การวิจัย ขอ้มูลที่สกัดประกอบด้วย 1) ข้อมูลเชิงบรรยาย เช่น ชื่อผู้แต่ง ปีที่เผยแพร่ ประเทศที่
ศึกษา 2) ขอ้มูลเชิงวิธีการ เช่น แบบจ าลองที่ใช ้ระยะเวลาที่ศึกษา 3) ปัจจัยขับเคลื่อนที่ใช้ 4) 
รูปแบบฉากทัศน ์และ 5) วัตถุประสงคก์ารศึกษา การจ าแนกขอ้มูลใชว้ิธีการวิเคราะหเ์นือ้หาเชิง
ปริมาณ (quantitative content analysis) โดยประยุกต์ใช้แนวทางการวิเคราะห์เนื ้อหาแบบมี

การระบุและค้นหาวรรณกรรม 
บทความที่ระบไุดจ้ากฐานขอ้มลู SCOPUS, Springer, Web of Science 
Core Collection และ Google Scholar (พ.ศ. 2553-2567) (n=161) 
 

บทความที่ถกูคดัออก 
34 บทความ 
1. ไม่มีแบบจ าลองการ
ปกคลมุที่ดินและการ
คาดการณ ์22 บทความ 
2. การคาดการณอ่ื์นๆ  
12 บทความ 
 บทความที่ถกูคดัออก 10 บทความ 

1.ไม่มีการอธิบายตวัแปร 6 บทความ 
2.การศกึษาคาดการณซ์ า้กนั 4 
บทความ 
 
 

ปัจจัยขับเคล่ือน  
ในการศกึษา 124 บทความ 

หัวข้อการศึกษา 
ในการศกึษา 124 บทความ 

สถานการณ ์
บทความที่มีสถานการณจ์ าลองการ
เติบโตของเมือง 46 บทความ และไม่

มีสถานการณ ์78 บทความ  

การคัดกรอง 
บทความทีผ่่านการคดักรองดว้ยชื่อเร่ืองและบทคดัย่อ 127 บทความ 

การตรวจสอบความเหมาะสม 
มีเนือ้หาเกี่ยวกบัแบบจ าลอง และปัจจยัขบัเคลื่อนแบบจ าลอง
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ีด่ินเมืองจ านวน 117 บทความ 

ค้นบทความเพิ่มเติม 
การคน้หาบทความเพ่ิมเติม (จ านวน 7 เร่ือง) 
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ทิศทาง (directed content analysis) (Hsieh & Shannon, 2005) ร่วมกับวิธีการจ าแนกรหสัแบบ
นิรนยัและอปุนยั เพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือของการจ าแนกขอ้มลู 

การวิเคราะห์ขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลใช้สถิติเชิงพรรณนาเพื่อแสดงแนวโน้มใน
หมวดหมู่ของปัจจัยขับเคลื่อน หัวขอ้การวิจัย และการประยุกตใ์ชฉ้ากทัศน ์การวิเคราะหค์วามถ่ี
ด าเนินการเพื่อระบุปัจจัยขับเคลื่อนที่ใชบ้่อยที่สุดและรูปแบบฉากทัศน์ที่ไดร้บัความนิยม การ
วิเคราะหเ์ปรียบเทียบด าเนินการระหว่างปัจจัยขับเคลื่อนที่ระบุในการศึกษาเชิงประจกัษ์และที่ใช้
ในการศกึษาแบบจ าลอง เพื่อระบชุ่องว่างและโอกาสในการวิจยั  

ปัจจัยขับเคล่ือนในแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงทีด่ินเมือง 
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและการขยายตัวของเมืองเป็นกระบวนการที่มีความ

ซบัซอ้นและเป็นพลวตัสงู ซึ่งเกิดจากปฏิสมัพนัธข์องปัจจยัหลากหลายประเภทที่ท างานร่วมกนัใน
ระดบัเชิงพืน้ที่และเวลาที่แตกต่างกนั (Verburg et al., 2019) การท าความเขา้ใจเชิงระบบเก่ียวกบั
ลกัษณะและพฤติกรรมของปัจจยัเหล่านีถื้อเป็นรากฐานส าคญัส าหรบัการพัฒนาแบบจ าลองที่มี
ความแม่นย าและการวางแผนการใชท้ี่ดินอย่างยั่งยืน (Brown et al., 2014; Seto et al., 2011) 

การจ าแนกปัจจัยขบัเคลื่อน จากการวิเคราะหบ์ทความทัง้หมด 124 เรื่อง พบปัจจัย
ขบัเคลื่อนที่แตกต่างกนัทัง้สิน้ 135 ปัจจยั จากรวม 702 ครัง้ที่ถูกใช ้โดยมีจ านวนเฉลี่ย 5.6 ปัจจัย
ต่อบทความ ปัจจยัเหลา่นีส้ามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 กลุม่หลกั ไดแ้ก่ 1) ปัจจยัสิ่งแวดลอ้มธรรมชาติ 
43 ปัจจัย คิดเป็น 31.85% 2) ปัจจัยสิ่งแวดลอ้มที่สรา้งขึน้ 55 ปัจจัย คิดเป็น 40.74% 3) ปัจจัย
ทางสงัคม-เศรษฐกิจ 23 ปัจจยั คิดเป็น 17.04% และ 4) ปัจจยัอ่ืนๆ 14 ปัจจยั คิดเป็น 10.37% ซึ่ง
ครอบคลมุปัจจยัขบัเคลื่อนหลกัที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในเมือง  

1. ปัจจัยสิ่งแวดลอ้มธรรมชาติ กลุ่มนีป้ระกอบดว้ย 43 ปัจจัย คิดเป็น 31.85% 
ของปัจจัยทัง้หมด โดยปัจจัยที่ถูกใชบ้่อยที่สุด 10 อันดับแรก ไดแ้ก่ 1) ความลาดชัน ถูกใชใ้น 98 
เรื่อง คิดเป็น 79.0% ของบทความทัง้หมด ความลาดชนัเป็นปัจจยัจ ากดัส าคญัที่สดุต่อการพฒันา
เมือง โดยพืน้ที่ที่มีความชนัมากกว่า 15 องศาจะลดโอกาสการพฒันาลง 85% (Pourmohammadi 
et al., 2020) 2) ระยะห่างจากแหล่งน า้ ถกูใชใ้น 67 เรื่อง คิดเป็น 54.0% แหล่งน า้มีอิทธิพลต่อการ
ตัง้ถิ่นฐานและการพฒันาเมือง โดยพืน้ที่ในรศัมี 500 เมตรจากแหล่งน า้มีโอกาสพฒันาสงูกว่า 3.2 
เท่า (Samie et al., 2017) 3) ระดับความสูง ถูกใชใ้น 56 เรื่อง คิดเป็น 45.2% 4) ประเภทดิน ถูก
ใชใ้น 43 เรื่อง คิดเป็น 34.7% 5) ปริมาณฝน ถูกใชใ้น 28 เรื่อง คิดเป็น 22.6% 6) อุณหภูมิ ถูกใช้
ใน 24 เรื่อง คิดเป็น 19.4% 7) การใช้ที่ดินเดิม ถูกใช้ใน 87 เรื่อง คิดเป็น 70.2% ซึ่งเป็นตัวบ่งชี ้
ส  าคัญ ของแนวโน้มการเปลี่ ยนแปลง 8) ดัชนีพื ชพรรณ  NDVI (Normalized Difference 
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Vegetation Index) ถูกใชใ้น 34 เรื่อง คิดเป็น 27.4% 9) ความเหมาะสมของดิน ถูกใชใ้น 19 เรื่อง 
คิดเป็น 15.3% และ 10) ความชืน้ ถกูใชใ้น 15 เรื่อง คิดเป็น 12.1% 

2. ปัจจยัสิ่งแวดลอ้มที่สรา้งขึน้ กลุ่มนีเ้ป็นกลุ่มที่มีจ  านวนมากที่สดุ ประกอบดว้ย 
55 ปัจจัย คิดเป็น 40.74% ของปัจจัยทัง้หมด สะทอ้นความส าคัญของโครงสรา้งพืน้ฐานและสิ่ง
อ านวยความสะดวกที่มนุษยส์รา้งขึน้ต่อการขยายตวัของเมือง (Achmad et al., 2015) ปัจจยัที่ถูก
ใชบ้่อยที่สดุ 10 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ 1) ระยะห่างจากถนนหลกั ถกูใชใ้น 89 เรื่อง คิดเป็น 71.8% เป็น
ปัจจัยที่มีอิทธิพลสูงสุดต่อการขยายตัวของเมือง โดยพืน้ที่ในรศัมี 1 กิโลเมตรจากถนนหลักมี
โอกาสพฒันาสูงกว่า 5.7 เท่า (Pijanowski et al., 2002) 2) ระยะห่างจากพืน้ที่เมืองเดิม ถูกใชใ้น 
76 เรื่อง คิดเป็น 61.3% การขยายตวัของเมืองมักเกิดขึน้แบบต่อเนื่องจากพืน้ที่เมืองเดิม 3) ความ
หนาแน่นของถนน ถูกใชใ้น 54 เรื่อง คิดเป็น 43.5% 4) ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ ถูกใชใ้น 47 
เรื่อง คิดเป็น 37.9% 5) ระยะห่างจากสถานีขนส่ง/สนามบิน ถูกใชใ้น 31 เรื่อง คิดเป็น 25.0% 6) 
ระยะห่างจากโรงเรียน ถกูใชใ้น 28 เรื่อง คิดเป็น 22.6% 7) ระยะห่างจากโรงพยาบาล  ถกูใชใ้น 24 
เรื่อง คิดเป็น 19.4% 8) ระยะห่างจากตลาด ถูกใชใ้น 22 เรื่อง คิดเป็น 17.7% 9) ความหนาแน่น
ของอาคาร ถูกใชใ้น 19 เรื่อง คิดเป็น 15.3% และ 10) ระยะห่างจากเขต ถูกใชใ้น 17 เรื่อง คิดเป็น 
13.7%  

3. ปัจจยัทางสงัคม-เศรษฐกิจ กลุ่มนีเ้ป็นกลุ่มที่ถูกใชน้อ้ยที่สดุ ประกอบดว้ย 23 
ปัจจัย คิดเป็น 17.04% ของปัจจัยทั้งหมด ความจ ากัดนีเ้กิดจากความพรอ้มของขอ้มูล ความ
ซบัซอ้นในการวัด และปัญหาความเป็นส่วนตัว (Gorelick et al., 2017) ปัจจัยที่ถูกใชบ้่อยที่สุด 
ไดแ้ก่ 1) ความหนาแน่นประชากร ถูกใชใ้น 42 เรื่อง คิดเป็น 33.9% เป็นตัวบ่งชีส้  าคัญของความ
ตอ้งการที่ดินเพื่อการพัฒนา (Carruthers, 2003) 2) ราคาที่ดิน ถูกใชใ้น 19 เรื่อง คิดเป็น 15.3% 
3) รายไดต่้อหัว/GDP ถูกใชใ้น 14 เรื่อง คิดเป็น 11.3% 4) ระดับการศึกษา ถูกใชใ้น 8 เรื่อง คิด
เป็น 6.5% และ 5) อาชีพ ถกูใชใ้น 6 เรื่อง คิดเป็น 4.8%  

การวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบ จากการวิเคราะห์ตัวขับเคลื่อนทั้งสามกลุ่ม พบว่า
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่สรา้งขึน้ได้รบัความสนใจมากที่สุด (40.74%) ในขณะที่ปัจจัยทางสังคม-
เศรษฐกิจถูกน ามาใช้น้อยที่สุด (17.04%) ความแตกต่างนี ้มีสาเหตุจาก 1) ความพรอ้มของ
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและแพลตฟอรม์เปิดที่ท าใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน
ได้สะดวก ในขณ ะที่ ข้อมูลทางสังคม -เศรษฐกิจมี ข้อจ ากัด  (Gorelick et al., 2017) 2) 
ความสามารถในการวดัเชิงปริมาณ ปัจจยักายภาพสามารถวดัค่าไดโ้ดยตรง แต่ปัจจัยทางสงัคม
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มักมีความซับซอ้นและตอ้งอาศัยการตีความ และ 3) ความถูกตอ้งของขอ้มูล ขอ้มูลจากระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตรม์ีความถกูตอ้งสงู ในขณะที่ขอ้มลูทางสงัคมอาจมีความคลาดเคลื่อน 

ความเชื่อมโยงกับการศึกษาในจังหวัดบุรีรมัย์ จากผลการทบทวนวรรณกรรมอย่าง
เป็นระบบ ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกปัจจยัขบัเคลื่อนทัง้หมด 29 ตวัแปร ส าหรบัการศกึษาในจงัหวดับุรีรมัย ์
โดยครอบคลุมทั้ง 3 กลุ่มปัจจัย และสัดส่วนการคัดเลือกสอดคลอ้งกับแนวโน้มจากการทบทวน
วรรณกรรม ดงันี ้ 

กลุ่มสิ่งแวดลอ้มที่สรา้งขึน้ จ านวน 12 ตัวแปร คิดเป็น 41.4% ไดแ้ก่ 1) ระยะห่าง
จากถนนหลกั 2) ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 3) ความหนาแน่นของถนน 4) ระยะห่างจากศูนยก์ลาง
เมือง 5) ระยะห่างจากสนามบิน 6) ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 7) ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว 
8) ระยะห่างจากโรงแรม 9) ระยะห่างจากโรงงาน 10) ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 11) ระยะห่างจาก
โรงพยาบาล และ 12) ทิศทาง  

กลุ่มสิ่งแวดลอ้มธรรมชาติ จ านวน 12 ตวัแปร คิดเป็น 41.4% ไดแ้ก่ 1) ความลาดชนั 
2) ระดับความสูง 3) ระยะห่างจากแหล่งน า้ 4) ประเภทดิน 5) อุณหภูมิ 6) ปริมาณฝน 7) การใช้
ที่ดินเดิม 8) NDVI 9) ความชืน้ 10) พืน้ที่เสี่ยงภัย 11) ความเหมาะสมของดิน และ 12) ระยะห่าง
จากพืน้ที่อนรุกัษ ์ 

กลุ่มสังคม-เศรษฐกิจ จ านวน 5 ตัวแปร คิดเป็น 17.2% ได้แก่ 1) ความหนาแน่น
ประชากร 2) พืน้ที่เกษตรกรรม 3) พืน้ที่ชมุชน 4) การเขา้ถึงสาธารณปูโภค และ 5) การใชท้ี่ดินตาม
นโยบาย สดัส่วนการคดัเลือกตวัแปรนีส้อดคลอ้งกบัแนวโนม้จากการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็น
ระบบ ซึ่งพบว่าปัจจยัสิ่งแวดลอ้มที่สรา้งขึน้และปัจจยัธรรมชาติถกูใชใ้นสดัสว่นที่ใกลเ้คียงกนั (รวม
กว่า 72%) ในขณะที่ปัจจยัสงัคม-เศรษฐกิจถูกใชน้อ้ยกว่า เนื่องจากขอ้จ ากดัดา้นความพรอ้มของ
ขอ้มลู  

ฉากทัศนใ์นแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงทีด่ินเมือง  
การจ าลองฉากทัศน ์เป็นเครื่องมือส าคัญในการพยากรณอ์นาคตที่อาจเป็นไปไดใ้น

หลายรูปแบบ โดยอาศัยขอ้สมมติที่แตกต่างกัน ช่วยสนับสนุนระบบเมืองที่มีความยืดหยุ่นและ
สามารถปรบัตัวได้ (Reed et al., 2013) การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบพบว่ามีเพียง 46 
เรื่องจากทัง้หมด 124 เรื่อง (คิดเป็นรอ้ยละ 37.1) ที่มีการน าฉากทศันม์าใชใ้นการวิจยั แสดงใหเ้ห็น
ว่าการน าฉากทศันม์าประยุกตใ์ชย้ังไม่แพร่หลายเท่าที่ควร ทัง้ที่เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพใน
การสนบัสนุนการตดัสินใจ ส าหรบัการจ าแนกประเภทฉากทศัน ์จากการวิเคราะหบ์ทความทัง้หมด 
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46 เรื่องที่มีการน าฉากทัศนม์าใช ้พบว่าสามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเภทหลกั ตามวัตถุประสงค์
และแนวทางการออกแบบ ดงันี ้

1.BAU พบใน 36 เรื่อง คิดเป็น 78.3% ของบทความที่มีฉากทัศน ์เป็นฉากทัศน์
พืน้ฐานที่จ  าลองการเปลี่ยนแปลงตามแนวโน้มปัจจุบัน โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงนโยบายหรือ
ปัจจัยภายนอก ใชเ้ป็นฉากทศันอ์า้งอิง ส าหรบัการเปรียบเทียบกบัฉากทศันอ่ื์น (Conway, 2005) 
ตวัอย่างเช่น Munshi et al. (2014) ใช ้BAU ในการศึกษาเมืองอาเมดาบาด ประเทศอินเดีย และ 
(Han et al., 2015) ใชใ้นการศกึษาการขยายตวัของกรุงปักก่ิง ประเทศจีน  

2. Policy-driven Scenario พบใน 24 เรื่อง คิดเป็น 52.2% เป็นฉากทัศน์ที่
จ  าลองผลกระทบของนโยบายหรือแผนพฒันา เช่น แผนผงัเมือง การพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน การ
ควบคมุการขยายตวัของเมือง มักใชร้่วมกบัขอ้จ ากดัเชิงพืน้ที่ และมาตรการส่งเสริม ( incentives) 
ตัวอย่างเช่น Sakieh et al. (2015) ศึกษาฉากทัศน์การพัฒนาตามแผนผังเมืองในเมืองคาราจ 
ประเทศอิหร่าน และ Shoemaker et al. (2019) เปรียบเทียบฉากทัศน์นโยบายต่างๆ ในการ
ควบคมุการขยายตวัของเมืองในสหรฐัอเมรกิา  

3. Environment-focused Scenario พบใน 18 เรื่อง คิดเป็น 39.1% เป็นฉาก
ทัศนท์ี่เน้นการอนุรกัษ์สิ่งแวดลอ้ม เช่น การปกป้องพืน้ที่ป่า การจัดการทรพัยากรน า้ การลดการ
ปล่อยคารบ์อน มักใชข้อ้จ ากดัเชิงพืน้ที่สูง เพื่อปกป้องพืน้ที่อนุรกัษ์และพืน้ที่ที่มีความส าคัญทาง
นิเวศวิทยา (Lu et al., 2016) ตัวอย่างเช่น Lin et al. (2007) ศึกษาฉากทัศนก์ารอนุรกัษ์ลุ่มน า้ใน
ไตห้วนั และ Wu et al. (2015) ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินต่อระบบนิเวศใน
จีน 

4. Economic-focused Scenario พบใน 15 เรื่อง คิดเป็น 32.6% เป็นฉากทัศน์
ที่เน้นการพัฒนาเศรษฐกิจ เช่น การขยายนิคมอุตสาหกรรม การพัฒนาท่องเที่ยว การพัฒนา
พาณิชยกรรม โดยมุ่งเน้นการเพิ่มผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Camacho Olmedo et al., 2015) 
ตัวอย่างเช่น Vermeiren et al. (2012) ศึกษาฉากทัศน์การพัฒนาเศรษฐกิจในกรุงกัมปาลา 
ประเทศยูกนัดา และ Liu and Feng (2016) ศึกษาฉากทศันก์ารพฒันาเขตอตุสาหกรรมในเมืองห
นิงโป ประเทศจีน 

5. Climate Change Scenario พบใน 11 เรื่อง คิดเป็น 23.9% เป็นฉากทัศน์ที่
จ  าลองผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เช่น ระดบัน า้ทะเลสงูขึน้ ภัยแลง้ น า้ท่วม 
โดยใชข้อ้มูลจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) มาประยุกตใ์ชร้่วมกบัแบบจ าลองการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน (Sekovski et al., 2015) ตวัอย่างเช่น Achmad et al. (2015) ศึกษาฉาก
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ทศันค์วามปลอดภยัจากสนึามิในเมืองบนัดาอาเจะห ์ประเทศอินโดนีเซีย และ Peng et al. (2015) 
ศกึษาฉากทศันก์ารเพิ่มขึน้ของระดบัน า้ทะเลในเมืองชายฝ่ังจีน 

หลกัการพืน้ฐานของการสรา้งฉากทศัน ์การวิเคราะหว์รรณกรรมแสดงใหเ้ห็นว่าการ
จ าลองฉากทัศน์ใน Urban LCM ได้รบัการออกแบบโดยยึดหลักการส าคัญ 3 ประการของการ
เปลี่ยนแปลงที่ดินในเมือง คือ 1) ต าแหน่งที่ตัง้ 2) พืน้ที่ และ 3) ปัจจยัขบัเคลื่อน (Conway, 2005) 
การจัดการต าแหน่งที่ตั้ง เป็นแนวทางที่พบบ่อยที่สุด โดยใชก้ารยกเวน้  เพื่อก าหนดพืน้ที่ที่ห้าม
พฒันา หรือใช ้incentive layers เพื่อส่งเสริมการพัฒนาในพืน้ที่ที่ตอ้งการ การจัดการปริมาณ  ใช้
การปรบัค่า transition probability เพื่อควบคุมปริมาณการเปลี่ยนแปลง และการจัดการปัจจัย
ขบัเคลื่อน ใชก้ารปรบัน า้หนักหรือเพิ่ม/ลดปัจจัยขบัเคลื่อนเพื่อสะทอ้นนโยบายหรือสถานการณ์ที่
ต่างกนั (Dezhkam et al., 2013; Zhen et al., 2014)  

ความเชื่อมโยงกับการศึกษาในจังหวัดบุรีรมัย์ จากผลการทบทวนวรรณกรรมอย่าง
เป็นระบบ ผูว้ิจัยไดอ้อกแบบ 4 ฉากทัศนส์  าหรบัการศึกษาในจังหวดับุรีรมัย ์โดยครอบคลุมทั้ง 4 
ประเภทหลกัที่พบในวรรณกรรม ไดแ้ก่  

ฉากทศันท์ี่ 1 BAU เป็นฉากทศันพ์ืน้ฐานที่จ  าลองการเปลี่ยนแปลงตามแนวโนม้
ปัจจุบนั โดยไม่มีการปรบัเปลี่ยนนโยบาย สอดคลอ้งกบัที่พบใน 78.3% ของบทความที่มีฉากทศัน ์
ใชเ้ป็นฉากทศันอ์า้งอิงส าหรบัการเปรียบเทียบกบัฉากทศันอ่ื์น  

ฉากทัศน์ที่  2 STD เป็ นฉากทัศน์ป ระเภท  Policy-driven C]T Economic-
focused ที่เนน้การพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา โดยเพิ่มน า้หนักปัจจัยขบัเคลื่อนดา้นสนามกีฬา
และแหล่งท่องเที่ยว สอดคล้องกับแนวทางของ Vermeiren et al. (2012) และ Liu and Feng 
(2016)   

ฉากทัศน์ที่  3 MICED เป็นฉากทัศน์ประเภท Policy-driven และ Economic-
focused ที่เนน้การพฒันาเป็นศนูยก์ลาง MICE โดยเพิ่มน า้หนกัปัจจยัขบัเคลื่อนดา้นโรงแรม ศนูย์
ประชมุ และการคมนาคม สอดคลอ้งกบัแนวทางของ Shoemaker et al. (2019)  

ฉากทัศน์ที่ 4 SAD เป็นฉากทัศนป์ระเภท Environment-focused และ Policy-
driven ที่เนน้การอนุรกัษ์พืน้ที่เกษตรกรรมและการพฒันาอย่างยั่งยืน โดยใช ้spatial constraints 
เพื่อปกป้องพืน้ที่เกษตรคุณภาพสูง สอดคลอ้งกับแนวทางของ  Lu et al. (2016) และ Lin et al. 
(2007) การออกแบบฉากทัศนท์ั้ง 4 นีค้รอบคลุมมิติต่างๆ ของการพัฒนา ตั้งแต่การเติบโตตาม
แนวโนม้ปัจจบุนั การพฒันาเศรษฐกิจเฉพาะดา้น ไปจนถึงการพัฒนาอย่างยั่งยืน ซึ่งสอดคลอ้งกบั
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แนวทางที่พบในวรรณกรรมสากล และตอบสนองเป้าหมายการพฒันาของจงัหวดับุรีรมัยท์ี่มีความ
หลากหลายและตอ้งการความสมดลุระหว่างการพฒันาเศรษฐกิจและการอนุรกัษท์รพัยากร  

แนวโน้มและทศิทางการวิจัย 
การวิเคราะหแ์นวโนม้การวิจยัตลอดช่วงปี ค.ศ. 2010-2024 แสดงใหเ้ห็นวิวฒันาการ

ที่น่าสนใจของการศึกษาแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงที่ดินเมือง ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 3 ช่วง
หลกั ตามการพฒันาทัง้ดา้นเทคนิคและวิธีการ และดา้นความสามารถในการเขา้ถึง 

1. ยุคพัฒนาแบบจ าลองรุ่นตน้ (ค.ศ. 2010-2014) ในช่วงนีม้ีการศึกษาทัง้หมด 
28 เรื่อง คิดเป็น 22.6% ของบทความทัง้หมด โดยเนน้การพฒันาและทดสอบแบบจ าลองพืน้ฐาน 
เ ช่ น  CA-Markov (Dezhkam et al., 2013), SLEUTH (Maithani, 2011) แ ล ะ  CLUE-S 
(Vermeiren et al., 2012) ในช่วงนีก้ารใชฉ้ากทศันย์งัมีจ ากดั พบเพียง 8 เรื่อง คิดเป็น 28.6% สว่น
ใหญ่เน้นการพยากรณ์แบบเดียว (single prediction) มากกว่าการเปรียบเทียบหลายฉากทัศน ์
ปัจจยัขบัเคลื่อนที่ใชเ้ฉลี่ย 4.2 ตวัแปรต่อบทความ โดยส่วนใหญ่เป็นปัจจยัพืน้ฐาน เช่น ความลาด
ชนั ระยะห่างจากถนน และความหนาแน่นประชากร  

2. ยุคการบูรณาการและขยายขอบเขต (ค.ศ. 2015-2019) ในช่วงนีม้ีการศึกษา
เพิ่มขึน้เป็น 52 เรื่อง คิดเป็น 41.9% แสดงการเติบโตอย่างรวดเร็ว มีการพัฒนาแบบจ าลองแบบ
บรูณาการที่ผสมผสานหลายเทคนิค เช่น Neural Network และ CA-Markov (Peng et al., 2015), 
Logistic Regression และ Cellular Automata (Sakieh et al., 2015) และ Agent-based Model 
และ GIS (Samie et al., 2017) การใชฉ้ากทศันเ์พิ่มขึน้เป็น 22 เรื่อง คิดเป็น 42.3% ของบทความ
ในช่วงนี ้โดยเริ่มมีการเปรียบเทียบหลายฉากทัศน ์เช่น BAU vs Policy vs Environment (Lu et 
al., 2016; Shoemaker et al., 2019) ปัจจัยขับเคลื่อนที่ ใช้เพิ่ มขึ ้น เป็นเฉลี่ย  6.1 ตัวแปรต่อ
บทความ โดยเริ่มรวมปัจจยัทางสงัคม-เศรษฐกิจมากขึน้  

3. ยุคการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีขัน้สูง (ค.ศ. 2020-2024) ในช่วงนีม้ีการศึกษา 
44 เรื่อง คิดเป็น 35.5% มีการน าเทคโนโลยีขั้นสูงมาใช้ เช่น Machine Learning (Random 
Forest และ  Deep Learning) Big Data Analytics และ Cloud Computing Platform (Google 
Earth Engine) (Gorelick et al., 2017) การใชฉ้ากทัศนส์ูงขึน้เป็น 16 เรื่อง คิดเป็น 36.4% โดยมี
การพัฒนาฉากทศันท์ี่ซบัซอ้นขึน้ เช่น Multi-objective Optimization Scenarios และ Trade-offs 
Analysis (Pourmohammadi et al., 2020) ปัจจัยขับเคลื่อนที่ใชเ้พิ่มขึน้เป็นเฉลี่ย 7.3 ตัวแปรต่อ
บทความ โดยมีการรวมปัจจยัใหม่ เช่น Social Media Data, Night-time Light Data และ Mobile 
Phone Data  
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การกระจายตัวตามสาขาวิชา  เมื่ อจ าแนกตามสาขาวิชา พบว่าวารสารด้าน
สิ่งแวดลอ้มและความยั่งยืนมีสดัส่วนสงูสดุ 31 บทความ (25.0%) รองลงมาคือการวางผงัและการ
ใชท้ี่ดิน 25 บทความ (20.2%) ภูมิสารสนเทศและการรบัรูจ้ากระยะไกล 14 บทความ (11.3%) 
ภูมิศาสตร ์12 บทความ (9.7%) และอ่ืนๆ 42 บทความ (33.8%) การกระจายตัวไปยงัสาขาวิชาที่
หลากหลายนีส้ะทอ้นความซบัซอ้นและความเชื่อมโยงขา้มสาขาของประเด็นการเปลี่ยนแปลงการ
ใชท้ี่ดินในเมือง ซึ่งตอ้งอาศยัความรูแ้ละเครื่องมือจากหลายสาขาวิชา การศกึษาตามหวัขอ้ 

การวิเคราะห์หัวข้อการศึกษาพบว่าสามารถจ าแนกได้เป็น 3 กลุ่มหลัก 1) การ
คาดการณแ์ละการจ าลองการขยายตวัของเมือง จ านวน 61 บทความ (49.2%) เป็นกลุม่การศกึษา
ที่มีจ านวนมากที่สุด แบ่งเป็นการคาดการณร์ะยะสัน้ (5-10 ปี) 12 บทความ การคาดการณ์ระยะ
ยาว (2030-2100) 15 บทความ การคาดการณ์การขยายตัวของเมืองเฉพาะพืน้ที่ 22 บทความ 
และการศึกษาฉากทัศน์อนาคต 12 บทความ 2) การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมและความ
ยั่งยืน จ านวน 42 บทความ (33.9%) และ 3) การพัฒนาและเปรียบเทียบแบบจ าลอง จ านวน 21 
บทความ (16.9%) 

ช่องว่างการวิจัยและความเชื่อมโยงกับการศึกษานี ้ 
จากการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบ พบช่องว่างการวิจัยที่ส  าคัญหลาย

ประการ ซึ่งการศกึษาในจงัหวดับรุีรมัยส์ามารถตอบช่องว่างเหลา่นีไ้ดอ้ย่างมีนยัส าคญั 
1. การขาดการศึกษาในบริบทเมืองรอง (Secondary Cities) การทบทวน

วรรณกรรมพบว่าการศึกษาส่วนใหญ่ (82 เรื่อง คิดเป็น 66.1%) มุ่งเน้นไปที่เมืองใหญ่และเมือง
หลวง เช่น กรุงปักกิ่ง ปักกิ่ง นิวเดลี กมัปาลา ในขณะที่เมืองรองที่ก าลงัขยายตวัอย่างรวดเรว็ไดร้บั
ความสนใจนอ้ยกว่า (42 เรื่อง คิดเป็น 33.9%) ทัง้ที่เมืองรองมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาระดับ
ภูมิภาคและมักมีความทา้ทายที่แตกต่างจากเมืองใหญ่ (Cartwright et al., 2018) การศึกษาใน
จงัหวดับุรีรมัยซ์ึ่งเป็นเมืองรองที่ก าลงัเติบโตอย่างรวดเร็วจากการพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา จึง
ตอบช่องว่างนีโ้ดยตรง 

2. การขาดการพิจารณาเป้าหมายการพัฒนาหลายมิติอย่างเป็นระบบจากการ
ทบทวนพบว่าฉากทัศนส์่วนใหญ่ (34 จาก 46 เรื่อง คิดเป็นรอ้ยละ 73.9) เนน้เพียงมิติใดมิติหนึ่ง 
เช่น การพัฒนาเศรษฐกิจเพียงดา้นเดียว หรือการอนุรกัษ์สิ่งแวดลอ้มเพียงดา้นเดียว ไม่สะทอ้น
ความซับซ้อนของการตัดสินใจที่ต้องสร้างความสมดุลระหว่างวัตถุประสงค์หลายประการ
(Pradhan, 2017) มีเพียง 12 เรื่อง (รอ้ยละ 26.1) เท่านัน้ที่พยายามพัฒนาฉากทัศนแ์บบบูรณา
การหลายมิติ การศึกษาในจังหวัดบุรีรัมย์เติมเต็มช่องว่างนี ้ด้วยการออกแบบ 4 ฉากทัศน์ที่
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ครอบคลุมทั้งมิติเศรษฐกิจ (Sports Tourism และ MICE City) มิติสิ่งแวดล้อม (Sustainable 
Agriculture) และการเติบโตตามแนวโน้มปัจจุบัน (BAU) ซึ่งสะท้อนเป้าหมายการพัฒนาของ
จังหวัดที่หลากหลายตามแผนพัฒนาจังหวัดและแผนการใช้ประโยชน์ที่ ดินระยะ 10 ปี (พ.ศ. 
2564-2574)  

3. การขาดการวิเคราะห ์Trade-offs ระหว่างฉากทัศน์  แม้ว่าการเปรียบเทียบ
หลายฉากทัศนจ์ะเริ่มได้รบัความนิยมมากขึน้ แต่มีเพียง 8 เรื่อง (17.4% ของบทความที่มีฉาก
ทศัน)์ ที่มีการวิเคราะห ์trade-offs อย่างเป็นระบบเพื่อแสดงความสมดลุระหว่างผลประโยชนแ์ละ
ผลเสียของแต่ละฉากทศัน ์(Shoemaker et al., 2019) การศึกษาในจงัหวดับุรีรมัยต์อบช่องว่างนี ้
โดยการพัฒนา Trade-offs Matrix ที่ เปรียบเทียบผลกระทบของฉากทัศน์ทั้ ง  4 ต่อพื ้นที่
เกษตรกรรม พืน้ที่เมือง พืน้ที่ป่าไม ้และการบรรลเุปา้หมายการพฒันาต่างๆ  

4. การขาดความสมดุลในการใช้ปัจจัยขับเคลื่อน  การทบทวนพบว่าปัจจัย
สิ่งแวดลอ้มที่สรา้งขึน้ไดร้บัความสนใจสงูสดุ (40.74%) ในขณะที่ปัจจยัทางสงัคม-เศรษฐกิจถกูใช้
น้อยที่สุด (17.04%) ความไม่สมดุลนี ้เกิดจากข้อจ ากัดด้านข้อมูล แต่ส่งผลให้แบบจ าลองไม่
สามารถจับความซับซอ้นของกระบวนการทางสงัคมได ้(Cartwright et al., 2018) การศึกษาใน
จงัหวดับุรีรมัยพ์ยายามลดช่องว่างนีโ้ดยการรวมปัจจยัทัง้ 3 กลุ่มอย่างสมดลุ ไดแ้ก่ สิ่งแวดลอ้มที่
สรา้งขึน้ 12 ตัวแปร (41.4%) สิ่งแวดลอ้มธรรมชาติ 12 ตัวแปร (41.4%) และสงัคม-เศรษฐกิจ 5 
ตวัแปร (17.2%)   

5. การขาดการศกึษาในบรบิทเฉพาะของประเทศก าลงัพฒันาในเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต ้แมว้่าจะมีการศึกษาในเอเชียเพิ่มขึน้ แต่ส่วนใหญ่มุ่งเนน้ไปที่จีนและอินเดีย (40 จาก 51 
เรื่องในเอเชีย คิดเป็น 78.4%) ในขณะที่ประเทศในอาเซียนไดร้บัความสนใจนอ้ยกว่า (11 เรื่อง คิด
เป็น 21.6%) ทัง้ที่มีบริบทการพฒันาที่แตกต่าง เช่น ความส าคญัของการเกษตร ความหลากหลาย
ทางวัฒนธรรม และรูปแบบการพัฒนาที่เน้นการท่องเที่ยว การศึกษาในจังหวัดบุรีรมัย์ซึ่งเป็น
ตัวแทนของเมืองรองในประเทศไทยที่ก าลังเปลี่ยนผ่านจากเศรษฐกิจเกษตรกรรมสู่เศรษฐกิจ
บริการและการท่องเที่ยว จึงตอบช่องว่างนี ้และใหค้วามรูท้ี่สามารถน าไปประยุกตใ์ชก้ับบริบทที่
คลา้ยคลงึกนัในภมูิภาคได ้

การบูรณาการความรูจ้ากการทบทวนวรรณกรรมสู่การออกแบบการวิจยั  ความรูท้ี่ได้
จากการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบถูกน ามาประยุกตใ์ชใ้นการศึกษาในจังหวดับุรีรมัยใ์น
หลายดา้น 1) การคดัเลือกปัจจยัขบัเคลื่อน 29 ตวัแปร โดยอิงจากความถ่ีการใชแ้ละความส าคญัที่
พบในวรรณกรรม เช่น ระยะห่างจากถนนหลกั (ใชใ้น 71.8% ของงานวิจยั) ความลาดชนั (79.0%) 
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และระยะห่างจากพืน้ที่เมืองเดิม (61.3%) 2) การออกแบบ 4 ฉากทัศน ์โดยครอบคลุมประเภท
ฉากทัศน์หลักที่พบในวรรณกรรม ได้แก่ BAU (78.3%), Policy-driven (52.2%), Economic-
focused (32.6%) และ Environment-focused (39.1%) 3) การเลือกใชแ้บบจ าลอง LCM ซึ่งเป็น
แพลตฟอรม์ที่ได้รับความนิยมและมีการใช้งานอย่างแพร่หลายในวรรณกรรม โดยบูรณาการ
เทคนิค Neural Network และ CA-Markov ที่มีประสิทธิภาพสูง และ 4) การพัฒนา Trade-offs 
Analysis เพื่อแสดงความสมดลุระหว่างฉากทศันต่์างๆ ซึ่งเป็นช่องว่างที่พบในวรรณกรรม  

การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบจาก 124 บทความ ใหฐ้านความรูท้ี่แข็งแกร่ง
ส าหรบัการออกแบบและด าเนินการวิจยัในจงัหวดับุรีรมัย ์การศึกษานี ้ไม่เพียงแต่ตอบช่องว่างการ
วิจยัที่ส  าคญัหลายประการ แต่ยังน าเสนอแนวทางการบูรณาการความรูจ้ากวรรณกรรมสากลมา
ประยุกตใ์ชก้ับบริบทเฉพาะของเมืองรองในประเทศไทยไดอ้ย่างเหมาะสม ผลการศึกษาจะเป็น
สว่นหนึ่งของการสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ที่สามารถน าไปใชเ้ป็นตน้แบบส าหรบัการศกึษาในพืน้ที่อ่ืนที่
มีบรบิทคลา้ยคลงึกนั 

งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง  
Aithal and Ramachandra (2020) ด าเนินการวิจัยเก่ียวกับพลวัตการเติบโตของเมือง

ผ่านการวิเคราะหรู์ปแบบเชิงพืน้ที่ของภูมิทัศน ์โดยประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง LCM ผนวกกับเทคนิค 
Landscape Spatial Pattern Analysis ในการวิเคราะหข์อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลา 
เพื่อคาดการณ์การขยายตัวของเมืองและประเมินผลกระทบต่อโครงสรา้งภูมิทัศน ์ผลการศึกษา
พบว่า การวิเคราะห์ Landscape Metrics อาทิ  Patch Density, Edge Density และ Largest 
Patch Index มีประสิทธิภาพในการระบุรูปแบบการขยายตวัของเมืองไดอ้ย่างชดัเจน โดยพืน้ที่ที่มี
การขยายตัวแบบกระจายจะแสดงค่า Edge Density สูงและ Largest Patch Index ต ่า ในทาง
ตรงกนัขา้ม การพฒันาแบบกระชบั (Compact Development) จะมีลกัษณะตรงขา้ม แบบจ าลอง
ให้ค่าความแม่นย า 88.5% งานวิจัยนี ้ชีใ้ห้เห็นถึงความส าคัญของการผนวก LCM เข้ากับการ
วิเคราะหรู์ปแบบภมูิทศันเ์พื่อสรา้งความเขา้ใจเชิงลกึเก่ียวกบัพลวตัการเปลี่ยนแปลงเชิงพืน้ที่ 

Ansari and Golabi (2019) ท าการวิจัยเก่ียวกับการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินในพืน้ที่ชุ่มน า้ทะเลทรายโดยใชแ้บบจ าลอง LCM ภายใต้สภาพแวดล้อม GIS กรณีศึกษา
พืน้ที่ชุ่มน า้ Meighan ประเทศอิหร่าน โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ระหว่างปี 1990-
2015 วิเคราะหปั์จจัยขับเคลื่อนดว้ย MLP Neural Network และคาดการณ์ถึงปี 2030 ภายใต ้3 
ฉากทัศน ์ได้แก่ 1) BAU 2) Conservation (เพิ่มพืน้ที่คุม้ครอง) และ 3) Agricultural Expansion 
(ขยายพืน้ที่เกษตร) ผลการวิจยัพบว่า ฉากทศัน ์BAU จะท าใหพ้ืน้ที่ชุ่มน า้ลดลงถึง 42% ภายในปี 
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2030 ขณะที่ฉากทศัน ์Conservation สามารถคงพืน้ที่ชุ่มน า้ไวไ้ด ้78% แต่ส่งผลกระทบต่อรายได้
ของเกษตรกร แบบจ าลองมีค่าความแม่นย า 87.3% และค่า Kappa Index 0.81 งานวิจัยนีแ้สดง
ใหเ้ห็นถึงศกัยภาพของ LCM ในการจ าลองการเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศที่เปราะบาง รวมถึงการ
ประเมินขอ้แลกเปลี่ยน (Trade-offs) ระหว่างการอนรุกัษก์บัการพฒันาเศรษฐกิจ 

Lee et al. (2018) ศึกษาการจ าลองและสรา้งแผนที่รูปแบบการเจริญเติบโตของเมืองใน
ประเทศก าลังพัฒนาและการประยุกต์ใช้ โดยใช้แบบจ าลอง Cellular Automata ร่วมกับ MLP 
Neural Network วิเคราะห์ปัจจัยขับเคลื่อนการขยายตัวของเมือง 28 ตัวแปร ครอบคลุมด้าน
กายภาพ เศรษฐกิจ สังคม และโครงสร้างพื ้นฐาน สร้าง 4 ฉากทัศน์การพัฒนา ได้แก่ 1) 
Uncontrolled Growth (การขยายตัวแบบอิสระ), 2) Planned Development (ตามผังเมือง), 3) 
Green Growth (เน้นพืน้ที่สีเขียว), และ 4) Compact City (การพัฒนาแบบกระชับ) พบว่า ฉาก
ทัศน ์Compact City ใหผ้ลลัพธ์ดีที่สุดในภาพรวม โดยลดการใชท้ี่ดินเกษตร 35% เมื่อเทียบกับ 
Uncontrolled Growth และลดค่าใช้จ่ายโครงสรา้งพื ้นฐาน 28% แบบจ าลองมีความแม่นย า 
91.2% และค่า Kappa Index 0.87 ดงันัน้ การศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นถึงความส าคญัของการวางผัง
เมืองที่มีประสิทธิภาพในประเทศก าลังพัฒนาและการใชแ้บบจ าลองเพื่ อประเมินทางเลือกการ
พฒันาที่แตกต่างกนั 

Goodarzi et al. (2017) ด าเนินการวิจยัเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่าง Auto-logistic 
Regression และ CA-Markov Model ในการจ าลองเชิงพื ้นที่ของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน 
กรณีศึกษาพื ้นที่ Birjand ประเทศอิหร่าน โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ระหว่างปี 
1987-2014 วิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลง 5 ประเภท ไดแ้ก่ เกษตรกรรม ป่าไม ้พืน้ที่เมือง แหล่งน า้ 
และที่รกรา้ง โดยเปรียบเทียบค่าความแม่นย าของทั้งสองแบบจ าลองดว้ย Overall Accuracy, 
Kappa Index และ Figure of Merit ผลการวิจัยพบว่า CA-Markov Model ใหค่้าความแม่นย าสูง
กว่า Auto-logistic Regression อย่างมีนัยส าคัญ (CA-Markov: Accuracy = 89.7%, Kappa = 
0.83 เทียบกับ Auto-logistic: Accuracy = 78.2%, Kappa = 0.67) โดยเฉพาะในการจับรูปแบบ
การเปลี่ยนแปลงเชิงพืน้ที่และ Neighborhood Effects ที่ซบัซอ้น งานวิจยันีย้ืนยนัความเหนือกว่า
ของ CA-Markov ในการจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน และเป็นหลักฐานสนับสนุนการ
เลือกใชแ้บบจ าลองนีใ้นงานวิจยัต่างๆ 

Bajracharya (2016) ท าการวิจัยเก่ียวกับการจ าลองการเติบโตของเมืองและการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในเมือง Albuquerque โดยใชแ้บบจ าลอง SLEUTH ซึ่งเป็นแบบจ าลอง 
Cellular Automata ที่ใช ้5 พารามิเตอรห์ลัก ไดแ้ก่ Slope, Land use, Exclusion, Urbanization 
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และ Transportation วิเคราะหข์อ้มลูการเติบโตของเมืองระหว่างปี 1973-2011 และคาดการณถ์ึง
ปี 2030 ภายใต้ 3 ฉากทัศน์ ได้แก่ 1) Historical Trend 2) Constrained Growth และ 3) Rapid 
Growth ผลการวิจัยพบว่า ฉากทัศน ์Historical Trend คาดการณ์ว่าพืน้ที่เมืองจะขยายตัว 28% 
ภายในปี 2030 ขณะที่  Rapid Growth อาจท าให้พื ้นที่ เมืองเพิ่มขึน้ถึง 45% แบบจ าลองให้ค่า
ความแม่นย า 86.4% และค่า Kappa Index 0.78 งานวิจัยนี ้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของ 
SLEUTH ในการจ าลองการขยายตัวของเมืองและการใช้ฉากทัศน์เพื่อประเมินผลกระทบของ
นโยบายการวางผงัเมือง 

Ku (2016) ด าเนินการวิจัยเก่ียวกับการผนวกแบบจ าลอง Spatial Regression เขา้กับ 
Cellular Automata เพื่ อจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน โดยพัฒนาระเบียบวิ ธีใหม่ที่
ผสมผสานศักยภาพในการจับความสัมพันธ์ เชิ งพื ้นที่ ของ Spatial Regression (Spatial 
Autoregressive Model และ Spatial Error Model) เขา้กับศกัยภาพในการจ าลองพลวตัเชิงเวลา
ของ Cellular Automata ทดสอบกับข้อมูลจริงและเปรียบเทียบกับ Logistic Regression และ 
CA-Markov แบบดั้งเดิม ผลการวิจัยพบว่า แบบจ าลองที่พัฒนาขึน้ให้ค่าความแม่นย าสูงสุด 
(Accuracy = 92.8%, Kappa = 0.86) เมื่อเทียบกบั Logistic Regression (Accuracy = 81.3%, 
Kappa = 0.68) และ CA-Markov แบบดัง้เดิม (Accuracy = 87.5%, Kappa = 0.79) โดยเฉพาะ
ในการจบั Spatial Autocorrelation และ Spillover Effects ระหว่างพืน้ที่ใกลเ้คียง งานวิจยันีแ้สดง
ใหเ้ห็นถึงแนวทางการพฒันาแบบจ าลองที่ทนัสมยัย่ิงขึน้โดยการผสมผสานเทคนิคสถิติเชิงพืน้ที่กบั 
Cellular Automata 

Achmad et al. (2015) ท าการวิจยัเก่ียวกับการจ าลองการเติบโตของเมืองในพืน้ที่เสี่ยง
ต่อสึนามิ โดยใช้ Logistic Regression วิ เคราะห์กรณี ศึกษาเมื อง Banda Aceh ประเทศ
อินโดนีเซีย ซึ่งไดร้บัผลกระทบจากสึนามิปี 2004 โดยวิเคราะหปั์จจัยขับเคลื่อนการขยายตัวของ
เมืองหลงัสึนามิ 18 ตวัแปร รวมถึงปัจจยัพิเศษ เช่น ระยะห่างจากพืน้ที่ไดร้บัผลกระทบจากสึนามิ 
โครงการบา้นจดัสรรใหม่ และโครงสรา้งพืน้ฐานที่สรา้งขึน้ใหม่ จดัท า 3 ฉากทศันก์ารฟ้ืนฟ ูไดแ้ก่ 1) 
Slow Recovery 2) Moderate Recovery และ 3) Rapid Recovery ผลการวิจัยพบว่า การฟ้ืนฟู
หลงัภัยพิบติัมีรูปแบบการขยายตัวที่แตกต่างจากการขยายตัวปกติ โดยมีแนวโนม้หลีกเลี่ยงพืน้ที่
เสี่ยงและเคลื่อนตัวไปยังพืน้ที่ปลอดภัยมากขึน้ แบบจ าลองใหค่้าความแม่นย า 84.6% และค่า 
Kappa Index 0.76 งานวิจัยนีช้ีใ้หเ้ห็นถึงความส าคัญของการพิจารณาปัจจัยพิเศษตามบริบท
พืน้ที่ในการจ าลองการเติบโตของเมือง 
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Akber and Shrestha (2015) ด าเนินการวิจัยเก่ียวกบัการจ าลองการเติบโตของเมืองใน
พืน้ที่นครเชียงรายโดยใชแ้บบจ าลอง SLEUTH Urban Growth Model วิเคราะหข์อ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat ระหว่างปี 1989-2014 และคาดการณถ์ึงปี 2030 ภายใต ้4 ฉากทศัน ์ไดแ้ก่ 1) 
Historical Growth 2) Conservation 3) Economic Growth และ 4) Sustainable Development 
ผลการวิจัยพบว่า ฉากทัศน์ Historical Growth คาดการณ์พื ้นที่ เมืองจะขยายตัว 32% ขณะที่ 
Economic Growth อาจท าใหพ้ืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้ 48% และฉากทัศน ์Sustainable Development 
ใหผ้ลลพัธท์ี่สมดลุที่สดุโดยการขยายตวั 25% พรอ้มคงพืน้ที่สีเขียวไว ้15% แบบจ าลองใหค่้าความ
แม่นย า 88.7% และค่า Kappa Index 0.82 งานวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นถึงการประยกุตใ์ช ้SLEUTH ใน
บริบทเมืองขนาดกลางของไทย และความส าคญัของการพฒันาแบบสมดลุระหว่างการเติบโตทาง
เศรษฐกิจกบัการอนรุกัษส์ิ่งแวดลอ้ม 

Bihamta et al. (2015) ท าการวิจยัเก่ียวกบัการใชแ้บบจ าลอง SLEUTH Urban Growth 
Model เพื่อจ าลองการขยายตวัในอนาคตของเขตนครหลวง Isfahan ประเทศอิหรา่น โดยใชข้อ้มลู
ภาพถ่ายดาวเทียมหลายแหล่ง (Landsat และ IRS) ระหว่างปี 1985-2010 ปรบัเทียบแบบจ าลอง
ดว้ยเทคนิค Self-Modification และคาดการณ์ถึงปี 2030 ภายใต้ 3 ฉากทัศน ์ได้แก่ 1) BAU 2) 
Controlled Growth และ 3) Expansion ผลการวิจัยพบว่า ฉากทัศน ์BAU คาดการณ์พืน้ที่เมือง
จะเพิ่มขึน้ 65% ภายในปี 2030 ขณะที่ Controlled Growth จ ากดัการขยายตวัไวท้ี่ 38% โดยการ
ก าหนด Urban Growth Boundaries และ Green Belts แบบจ าลองให้ค่าความแม่นย า 89.3% 
และค่า Kappa Index 0.84 งานวิจัยนีแ้สดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของ SLEUTH ในการจ าลอง
การขยายตวัของเมืองขนาดใหญ่ และความส าคญัของมาตรการควบคมุการใชท้ี่ดิน 

Camacho Olmedo et al. (2015) จัดท าหนังสือครอบคลุมเก่ียวกับแนวทางทางภูมิ
สารสนเทศศาสตรส์  าหรบัการจ าลองฉากทัศนก์ารเปลี่ยนแปลงที่ดิน โดยรวบรวมและสงัเคราะห์
ระเบียบวิธีต่างๆ ในการสรา้งฉากทัศน์การใช้ที่ดิน ครอบคลุมทั้ง Exploratory Scenarios และ 
Normative Scenarios อ ธิบ าย เทคนิ ค การจ าลอง  เช่ น  CA-Markov, LCM, Agent-Based 
Models, CLUE-S และ SLEUTH พรอ้มกรณีศึกษาจากหลายภูมิภาคทั่วโลก ผลการศึกษาพบว่า 
การสร้างฉากทัศน์ที่มีประสิทธิภาพต้องผนวกระหว่าง (1) การวิเคราะห์เชิงปริมาณด้วย
แบบจ าลอง (2) การรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพจากผู้มีส่วนได้ส่วน เสีย (3) การประเมินข้อ
แลกเปลี่ยน (Trade-offs) ระหว่างเป้าหมายที่ขดัแยง้กนั และ (4) การน าเสนอผลลพัธท์ี่เขา้ใจง่าย
ต่อผูก้  าหนดนโยบาย หนงัสือเล่มนีเ้ป็นคู่มืออา้งอิงส าคญัส าหรบันกัวิจัยที่ตอ้งการจดัท าฉากทศัน์
การใชท้ี่ดินดว้ยเครื่องมือทางภมูิสารสนเทศ 
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Hua et al. (2014) ด าเนินการวิจัยเก่ียวกับการจ าลองการเติบโตของเมืองโดยใช้
แบบจ าลอง SLEUTH ในพืน้ที่ชายฝ่ังกึ่งเมืองของจีน โดยวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงระหว่างปี 
1988-2008 และคาดการณ์ถึงปี 2030 ภายใต ้4 ฉากทศัน ์ไดแ้ก่ 1) Current Trend 2) Compact 
Development 3) Sprawl และ 4) Environmental Protection ประเมินความยั่งยืนของแต่ละฉาก
ทัศนด์ว้ย Sustainability Indicators 12 ตัวชีว้ัด ครอบคลุมมิติเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอ้ม 
ผลการวิจัยพบว่า ฉากทัศน ์Compact Development ใหค่้า Sustainability Index สูงสุด (0.78) 
โดยมีการใช้ที่ ดินอย่างมีประสิทธิภาพ ลดการสูญเสียที่ดินเกษตร และคงพื ้นที่ชายฝ่ังไว้ได้ดี 
แบบจ าลองให้ค่าความแม่นย า 90.2% และค่า Kappa Index 0.85 งานวิจัยนี ้ชี ้ให้เห็นถึง
ความส าคญัของการประเมินความยั่งยืนแบบบรูณาการในการเปรียบเทียบฉากทศันก์ารพฒันา 

Chaudhuri and Clarke (2013) ด าเนินการทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกับแบบจ าลอง 
SLEUTH Land Use Change Model อย่างครอบคลุม โดยวิเคราะห์การพัฒนาแบบจ าลอง 
หลักการท างาน จุดเด่นและขอ้จ ากัด และแนวทางการปรบัปรุง ทบทวนงานวิจัยที่ใช ้SLEUTH 
มากกว่า 100 เรื่องทั่วโลก ผลการศึกษาพบว่า SLEUTH เป็นแบบจ าลองที่ได้รบัความนิยมสูง
เนื่องจาก 1) พารามิเตอรท์ี่เข้าใจง่าย 5 ตัว (Slope, Land use, Exclusion, Urbanization และ 
Transportation) 2) ความยืดหยุ่นในการปรบัแต่งตามบริบทพืน้ที่ 3) ศักยภาพในการจ าลองการ
ขยายตัวแบบ Organic Growth, Diffusion และ Road-influenced Growth และ 4) เป็น Open 
Source และใชง้านไดฟ้รี อย่างไรก็ตาม ขอ้จ ากัดส าคัญ ไดแ้ก่ การตอ้งใชข้อ้มูลหลายช่วงเวลา
ส าหรับการปรับเทียบ ความไวต่อคุณภาพข้อมูลน าเข้า และการตีความพารามิเตอรท์ี่อาจมี
ความหมายแตกต่างกนัในพืน้ที่ต่างๆ การทบทวนนีเ้ป็นแหล่งขอ้มลูอา้งอิงส าคญัส าหรบันกัวิจยัที่
ตอ้งการใชห้รือพฒันา SLEUTH ต่อไป 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

บทนีน้  าเสนอระเบียบวิธีวิจัยที่ใชใ้นการศึกษาการขยายตัวของเมืองและการสรา้งฉาก
ทศันต์ามเป้าหมายการพฒันาจงัหวดับุรีรมัย ์โดยอาศยัทฤษฎีและแบบจ าลองที่ไดท้บทวนในบทที่ 
2 ประกอบดว้ยเครื่องมือ ขอ้มูล และขัน้ตอนการด าเนินการวิจัยอย่างละเอียด วิธีการที่น าเสนอนี ้
ออกแบบเพื่อตอบวตัถปุระสงค ์3 ประการ ไดแ้ก่ 1) การศกึษาการขยายพืน้ที่เมือง 2) การวิเคราะห์
ปัจจัยขับเคลื่อน และ 3) การสรา้งฉากทัศนก์ารพัฒนาตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย ์
แบบจ าลอง LCM ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. ซอฟแวร ์(Software) 

1.1 โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์ArcGIS  
1.2 โปรแกรม Terrset liberaGIS 
1.3 โปรแกรม Google Earth Engine 
1.4 โปรแกรมชดุ Microsoft Office  

2. ฮารด์แวร ์(Hardware)  
2.1 เครื่องคอมพิวเตอรส์ว่นบคุคล  
2.2 เครื่องก าหนดต าแหน่งบนโลกดว้ยดามเทียม  
2.3 เครื่องพิมพเ์อกสาร  
2.4 กลอ้งดิจิตอล  

3. ขอ้มูล (Data) จากการทบทวนวรรณกรรมเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งจากแหล่ง
ต่าง ๆ ผูว้ิจัยไดร้วบรวมขอ้มลูที่ใชใ้นการศึกษาการขยายพืน้ที่เมืองโดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม
หลายช่วงเวลา วิเคราะห์ปัจจัยที่ เก่ียวข้องการเจริญเติบโตของเมืองและสรา้งฉากทัศน์ตาม
เปา้หมายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์ดว้ยแบบจ าลอง LCM 

วิธีการด าเนินการวิจัย  
การรวบรวมข้อมูล  

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ ดิน  ภาพถ่ายจากดาวเทียม  LANDSAT 5 TM และ 
LANDSAT 8 OIL พ.ศ.2545 พ.ศ.2555 และ พ.ศ.2565 โดยใช ้Resolution 30 ม. จดัเตรียมขอ้มลู



  78 

ปัจจยัที่ส่งผลต่อการขบัเคลื่อนการใชท้ี่ดิน ไดแ้ก่ ลกัษณะภูมิประเทศ ความเชื่อมโยงของถนน สิ่ง
อ านวยความสะดวก สิ่งแวดลอ้ม นโยบายของรฐับาล ขอ้จ ากดัของพืน้ที่ ประชากร เศรษฐกิจ จาก
หน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง ได้แก่ ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
กรมการปกครอง กรมพัฒนาที่ดิน ส านักงานจังหวัดบุรีรมัย์ เขตหา้มล่าสัตวป่์าเขากระโดง เขต
รักษาเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าดงใหญ่ อุทยานอุทยานประวัติศาสตร์ และส านกังานป่าไมจ้งัหวดับุรีรมัย ์
ดงัตารางที่ 6 แสดงรายการขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยั แบ่งเป็น 3 ประเภทหลกั คือ ขอ้มลูภาพดาวเทียม 
ขอ้มลูเชิงพืน้ที่ และขอ้มลูสถิติ ขอ้มลูทัง้หมดไดร้บัการตรวจสอบคณุภาพและประมวลผลใหอ้ยู่ใน
ระบบพิกดัเดียวกนั (WGS84 UTM Zone 48N) เพื่อความสอดคลอ้งในการวิเคราะห ์

ตาราง 6 ขอ้มลูที่ใชใ้นการด าเนินการวิจยั 
ข้อมูล รายละเอียดข้อมูล แหล่งขอ้มูล 

ขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม ภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat-5 TM BOA 
Surface Reflectance และ Landsat-8 
OLI BOA Surface Reflectance  ปี พ.ศ.
2545 , พ.ศ.2555 และ พ.ศ. 2565 

U.S. Geological Survey 
(USGS) 

ขอ้มลูขอบเขตการปกครอง ขอ้มลูประเภท Vector รูปแบบ Polygon กรมการปกครอง  
เสน้ทางคมนาคม ขอ้มลูประเภท Vector รูปแบบ Line ขอ้มลูดิจิตอลรายชื่อโครงข่ายทาง

หลวงแผ่นดิน กรมทางหลวง 
ลกัษณะภมูิประเทศ ขอ้มลูประเภท Raster รูปแบบ DEM. U.S. Geological Survey 

(USGS) 
ขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ขอ้มลูประเภท Vector รูปแบบ Polygon กรมพฒันาที่ดิน 
ขอ้มลูดา้นเศรษฐกิจและ
สงัคมแห่งชาต ิ

ขอ้มลูสถิต ิ ส านกังานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาต ิ

จ านวนประชากร ขอ้มลูสถิต ิ กรมการปกครอง 

 
จัดการข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม  

2.1 การรวมชัน้ขอ้มลูภาพหลายช่วงคลื่น (Layer Stack)  
2.2 การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

(Geometric Correction) โดยอาศยัฐานขอ้มลูจดุควบคมุภาคพืน้ดิน 
2.3 การตดัภาพขอบเขตพืน้ที่ศกึษา (Masking) โดยใชข้อบเขตจงัหวดั 
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2.4 การเก็บขอ้มลูในพืน้ที่ เลือกพืน้ที่ตัวอย่าง (Training Areas) ดว้ยวิธีการสุ่มแบบ
ตาราง เก็บจุดตัวอย่างห่างกันกระจายทั่วภาพ พรอ้มกับอาศัยภาพถ่ายดาวเทียมของ Google 
Earth ขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรมพฒันาที่ดิน 

2.5 การแปลภาพถ่ายดาวเทียม จ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ พืน้ที่เกษตรกรรม 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง พืน้ที่ป่า พืน้ที่แหลง่น า้และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด การจ าแนกการใชป้ระโยชน์
ที่ดิน 5 กลุม่เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเปา้หมายการพฒันาจงัหวดั และกรมพฒันาที่ดิน 

2.6 จ าแนกภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการจำแนกแบบมีการควบคุมกำกับดูแล 

(Supervised Classification) แบบป่าสุ่ม (Random Forest) เป็นการประมาณค่าที่มีประสิทธิภาพ
ที่สดุ โดยพยามยามเลือกค่าของพารามิเตอรข์องประชากรที่เป็นไปได ้โดยค่าที่เลือกนีเ้หมาะกบัค่า
สงัเกตที่ไดจ้ากกลุม่ตวัอย่าง 

การประเมินความถูกต้องของการจ าแนก (Accuracy Assessment) 
ขอ้มลูการส ารวจภาคสนามร่วมกบัขอ้มูลการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยการน าภาพถ่าย

ดาวเทียมปี พ.ศ.2545 และ ปี พ.ศ.2555 ตรวจสอบความถูกตอ้งกับขอ้มูลการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
ของจงัหวดับุรีรมัย ์พ.ศ.2565 ใชก้ารส ารวจภาคสนาม ตรวจสอบความถูกตอ้ง หาค่าความถูกตอ้ง
โดยรวม (Overall Accuracy) และค่าความผิดพลาดที่ยอมรบัได ้(Kappa Index) ซึ่งผลลพัธ์ที่ได้
จะต้องมีค่าความถูกต้องไม่ต ่ากว่าร้อยละ 85 ส  าหรับการจ านวนจุดภาพที่น ามาใช้ในการ
ตรวจสอบในครัง้นี ้ค  านวณ ไดจ้ากสมการ 

       𝑛 =  
𝑍2 (𝑝)(𝑞)

𝐸2               ………………(1) 
 
เมื่อ   n = จ านวนจดุภาพอย่างนอ้ยที่สดุที่ควรใชสุ้ม่เป็นตวัอย่าง 
        P = โอกาสความน่าจะเป็นที่จดุภาพนัน้ถกูตอ้ง 
    Q = ค่าความแตกต่างระหว่าง 100-p 
    E = รอ้ยละของความผิดพลาดที่ยอมรบัได ้
    Z = ค่ามาตรฐานตามการแจกแจงปกติ ระดบัความเชื่อมั่นที่ก าหนด (95%) 

 
การตรวจวัดการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ินและส่ิงปกคลุมดิน  

การตรวสอบการการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2555 และ 
พ.ศ. 2565 ดว้ยค าสั่ง Tabulate Area ซึ่งท าใหท้ราบความสมัพนัธข์องการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ทราบ
การเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึน้หรือลดลง สามารถแสดงผลออกมาในรูปของตารางการปะปนระหว่าง
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ประเภทขอ้มลู (Confusion Matrix) และแผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่แสดง
ใหเ้ห็นการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่เปลี่ยนไปของสองช่วงเวลา 

รวบรวมปัจจัยทีเ่กี่ยวข้องการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
ปัจจัยที่มีผลต่อการขับเคลื่อนการใช้ที่ดินที่สัมพันธ์กับเป้าหมายการพัฒนาของ

จงัหวดับุรีรมัย ์การท่องเที่ยวเชิงกีฬา การพฒันาเมืองและการพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน ดังตาราง 
7 

ตาราง 7 ปัจจยัที่มีผลต่อการขบัเคลื่อนการใชท้ี่ดินที่สมัพนัธก์บัเป้าหมายการพฒันาของจงัหวดั
บรุีรมัย ์

ประเภท ปัจจัยน าเข้า 
กลุ่มปัจจยัธรรมชาติ 
(Natural Environment 
Factors 

แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข ความลาดชนั ความลาดเท ปรมิาณน า้ฝน ความ
เหมาะสมของดิน ระยะห่างจากแม่น า้ ระยะหา่งจากแหล่งน า้ผิวดนิ ระยะห่าง
จากเขตชลประทาน พืน้ท่ีน า้ท่วม และระยะห่างจากพืน้ท่ีป่าไม ้

กลุ่มปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง ระยะห่างจากถนนสายหลกั ระยะห่างจากทางรถไฟ ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 
ระยะห่างจากสนามบิน ระยะหา่งจากยา่นการคา้ ระยะหา่งจากชมุชน 
ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม ระยะห่างจากโรงเรียน ระยะหา่งจาก
โรงพยาบาล ระยะหา่งจากโรงแรม ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว และระยะห่าง
จากสนามกีฬาหลกั 

กลุ่มปัจจยัเศรษฐกิจสงัคม ระยะห่างจากพืน้ท่ีเกษตรกรรม ความหนาแน่นประชากร อตัราการเปล่ียนแปลง
ประชากร อตัราความยากจน และราคาที่ดิน 

กลุ่มปัจจยันโยบาย  
และขอ้จ ากดั 

ระยะห่างจากพืน้ท่ีอนรุกัษ์ และระยะห่างจากเหมือง 

  
การวิเคราะหปั์จจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของเมือง 

การวิเคราะหปั์จจยัที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในการศึกษา
นี ้ด าเนินการดว้ยเทคนิคการวิเคราะห ์2 ขัน้ตอนหลกั ไดแ้ก่ การคัดเลือกปัจจยัดว้ย Cramer's V 
และการสรา้งแบบจ าลองดว้ย Multi-Layer Perceptron Neural Network 

1. การวิเคราะหค์วามสมัพันธ์เบือ้งตน้ดว้ย Cramer's V ในการคัดเลือกตัวแปร 
เนื่องจากเป็นสถิติที่เหมาะสมส าหรบัการวัดความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรเชิงกลุ่ม (categorical 
variables) ขอ้ดีส าคัญของ Cramer's V คือไม่มีขอ้สมมติเก่ียวกับรูปแบบความสมัพันธ์ ระหว่าง
ตวัแปร ซึ่งแตกต่างจากสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธแ์บบ Pearson ที่สมมติความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ (linear 
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relationship) การใช้ Cramer's V จึงช่วยให้สามารถคัดเลือกตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กับการ
เปลี่ยนแปลง การใชท้ี่ดินได ้โดยไม่ค านึงว่าความสมัพนัธน์ัน้จะเป็นเชิงเสน้หรือ ไม่เป็นเชิงเสน้ ซึ่ง
เหมาะสมกับลักษณะของปัจจัยเชิงพืน้ที่ที่มักมี  ความสัมพันธ์ที่ซับซอ้นและไม่เป็นเชิงเส้น เช่น 
distance decay effects หรือ threshold effects และสามารถจัดการกับข้อมูลเชิงพื ้นที่ขนาด
ใหญ่ได้ดี ก่อนการสรา้งแบบจ าลอง ผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กับการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ท่ี ดินอย่างมีนัยส าคัญด้วยค่าสัมประสิทธิ์  Cramer's V ซึ่งเป็นตัวชี ้วัด
ความสมัพันธ์ส  าหรบัขอ้มูลประเภท Categorical ที่เหมาะสมกับลกัษณะขอ้มูลการใชป้ระโยชน์
ที่ดินที่ถูกจ าแนกออกเป็นประเภทต่าง ๆ ค่าเกณฑ์ Cramer's V มากกว่า 0.15 ถูกก าหนดตาม
การศึกษาของ Cohen (1988) ซึ่งระบุว่าค่า V > 0.15 แสดงความสมัพนัธท์ี่มีนยัส าคญัระดบัปาน
กลางถึงสงู เหมาะสมส าหรบัการวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ค่า Cramer's V ค านวณได้
จากสมการ 
 

  𝑉 =  √
𝑋2

𝑛×(𝑘−1)
            ………………(2) 

  

  𝜒2= ค่าสถิติ Chi-square  

  𝑛= จ านวนตวัอย่างทัง้หมด  

  𝑘= จ านวนประเภทที่นอ้ยกว่าระหว่างจ านวนแถวหรือคอลมัน ์ 
 

ในการศึกษาครัง้นี ้ผูว้ิจัยใชท้ั้ง Cramér's V และ MLP Coefficient ในการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรขับเคลื่อนกับการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน โดยทั้งสองวิธีมี
วตัถปุระสงคแ์ละลกัษณะการใชง้านที่แตกต่างกนัดงันี ้

Cramér's V เป็นสถิติที่ใช้วัดความสัมพันธ์เบื ้องต้น (preliminary screening) 
ระหว่างตัวแปรเชิงกลุ่ม (categorical variables) มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 โดยค่าที่ใกล้ 1 แสดงถึง
ความสมัพันธท์ี่แข็งแกร่ง ขอ้ดีของ Cramér's V คือ 1) ค านวณไดร้วดเร็ว เหมาะส าหรบัขอ้มูลเชิง
พืน้ที่ขนาดใหญ่ 2) ตีความง่าย เขา้ใจไดท้นัที และ 3) สามารถใชค้ดัเลือกตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์
อย่างมีนัยส าคัญก่อนน าเขา้แบบจ าลอง MLP (Eastman, 2020) อย่างไรก็ตาม Cramér's V วัด
เพียงความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรง และไม่สามารถจบัความสมัพนัธท์ี่ซบัซอ้นหรือมีปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง
ตัวแปร (interaction effects) ได้ ในทางตรงกันข้าม MLP Coefficient ที่ ได้จาก Multi-Layer 
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Perceptron Neural Network เป็นค่าน ้าหนักที่สะท้อนความส าคัญของตัวแปรหลังจากที่
แบบจ าลองไดเ้รียนรูรู้ปแบบความสัมพันธ์ที่ซับซอ้น (non-linear relationship) จากขอ้มูล MLP 
Coefficient มี ค่ า เป็ นสัดส่ วน  ( relative importance) ที่ รวม กัน เป็ น  100% ข้อ ดี ของ  MLP 
Coefficient คือ 1) สามารถจบัความสมัพนัธแ์บบไม่เป็นเสน้ตรงและปฏิสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรได ้
2) สะทอ้นความส าคญัที่แทจ้รงิของตวัแปรในบรบิทของแบบจ าลองทัง้หมด และ 3) ใชใ้นการสรา้ง 
Transition Potential Maps ไดโ้ดยตรง (Pijanowski et al., 2014) อย่างไรก็ตาม ขอ้จ ากัดคือตอ้ง
ใชเ้วลาในการค านวณมากกว่าและตีความยากกว่า Cramér's V 

ดงันัน้ ในการศกึษาครัง้นี ้ผูว้ิจยัจึงใช ้Cramér's V ในขัน้ตอนแรกเพื่อคดักรองตวัแปร
ที่มีความสมัพนัธอ์ย่างมีนยัส าคญั (V > 0.15) จากตวัแปรทัง้หมด 29 ตวัแปร จากนัน้จึงน าตวัแปร
ที่ผ่านการคัดกรองไปสร้างแบบจ าลอง MLP เพื่ อประเมินความส าคัญที่แท้จริงผ่าน MLP 
Coefficient และสรา้ง Transition Potential Maps  

2. การสรา้งแบบจ าลอง MLP Neural Network เป็นรูปแบบหนึ่งของ Artificial 
Neural Network ที่ไดร้บัแรงบนัดาลใจจากระบบประสาทของสมองมนษุย ์โดยประกอบดว้ยหน่วย
ประมวลผลพืน้ฐานที่เรียกว่า Neurons ซึ่งเชื่อมต่อกันเป็นชั้นๆ แต่ละ Neuron จะรบัข้อมูลเข้า
หลายค่า การศึกษานีใ้ช ้Sigmoid Function เป็น Activation Function เนื่องจากเหมาะสมส าหรบั
ปัญหาแบบ binary classification และให้ค่า output ระหว่าง 0-1 ที่สามารถตีความเป็นความ
น่าจะเป็นได ้และส่งผลลพัธอ์อกไป กระบวนการเรียนรูข้อง MLP เกิดขึน้ผ่านการปรบัค่าน า้หนัก
ของการเชื่อมต่อระหว่าง Neurons ด้วยอัลกอริทึม Backpropagation ซึ่งค านวณค่าความ
ผิดพลาดจากการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่คาดการณ์กับค่าจริง แล้วส่งผ่านย้อนกลับมาปรบัค่า
น า้หนักทีละชั้นเพื่อลดค่า Error ใหน้อ้ยที่สุด ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน MLP จะ
เรียนรูรู้ปแบบความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัขบัเคลื่อน กบัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้จริงในอดีต โดย
สามารถจับความสัมพันธ์ที่ ซับซ้อนและไม่ เป็นเชิงเส้นได้ดีกว่าเทคนิคสถิ ติแบบดั้งเดิม 
ความสัมพันธ์ที่ ไม่เป็นเชิงเส้นเหล่านี ้เป็นลักษณะเด่นของปัจจัยเชิงพื ้นที่ที่มีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 1) ระยะห่างจากถนน มีลกัษณะความสมัพนัธแ์บบ distance decay โดย
ความน่าจะเป็นของการเกิดพืน้ที่เมืองจะลดลงอย่างรวดเร็วในระยะ 0-500 เมตร แลว้ลดลงชา้ลง
เมื่อระยะทางเพิ่มขึน้ ซึ่งเป็นรูปแบบ exponential หรือ logarithmic มากกว่า linear 2) ความลาด
ชนัของพืน้ที่ มีลกัษณะ threshold effect โดยพืน้ที่ที่มีความลาดชันต ่ากว่า 5 องศามีโอกาสสงูใน
การเป็นพืน้ที่เมือง แต่เมื่อความลาดชนัเกิน 5 องศา ความน่าจะเป็นจะลดลงอย่างรวดเรว็ และเมื่อ
เกิน 15 องศา จะมีโอกาสเป็นพื ้นที่ เมืองเกือบเป็นศูนย์ 3) ความหนาแน่นของประชากร มี
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ความสัมพันธ์แบบ sigmoid โดยมี tipping point ที่ความหนาแน่นปานกลาง ซึ่งเมื่อเกินจุดนีจ้ะ
เกิดการเติบโตของพืน้ที่พาณิชยอ์ย่างรวดเรว็ 

นอกจากนี ้ ปัจจัยเหล่านี ้ยังมี  interaction effects ที่ ซับซ้อน เช่น อิทธิพลของ
ระยะห่างจากถนนจะแตกต่างกันไปตามความลาดชนัของพืน้ที่ โดยพืน้ที่ใกลถ้นนแต่มีความลาด
ชันสูงอาจมีโอกาสพัฒนาเป็นเมืองต ่ากว่าพื ้นที่ที่อยู่ไกลกว่าเล็กน้อยแต่มีความลาดชันต ่า 
ความสมัพนัธแ์บบ  

non-additive และ non-linear เช่นนีย้ากต่อการจับด้วยแบบจ าลองทางสถิติแบบ
ดัง้เดิม เช่น Logistic Regression ที่สมมติความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ใน logit space 

การใช้  Multi-Layer Perceptron Neural Network จึ ง เป็ น การ เลื อก  วิ ธี ก า รที่
เหมาะสมกบัลกัษณะขอ้มลู โดย MLP สามารถเรียนรูรู้ปแบบความสมัพนัธเ์หล่านีไ้ดอ้ตัโนมติัผ่าน
โครงสร้าง hidden layers และ non-linear activation functions (Sigmoid) โดยไม่ต้องระบุ
รูปแบบความสัมพันธ์ไว้ล่วงหน้า ตามหลักการ Universal Approximation Theorem ที่ระบุว่า 
neural network สามารถ approximate ฟังก์ชันต่อเนื่องใดๆ ได้ด้วยความแม่นย าที่ต้องการ 
(Hornik et al., 1989) ท าใหส้ามารถคาดการณก์ารเปลี่ยนแปลงในอนาคตไดแ้ม่นย ายิ่งขึน้  แสดง
ไดด้งัสมการ 

 

 𝑃(𝑌 = 1) =
1

1+𝑒−(𝛽𝜃+𝛽1𝑋1+𝛽2𝑋2+⋯+𝛽𝑛𝑋𝑛)  …………(3) 
 

  𝑃(𝑌 = 1)= ความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ที่เมือง  

  𝛽0= ค่าคงที่ (Intercept)  

  𝛽1, 𝛽2, . . . , 𝛽𝑛= ค่าสมัประสิทธิ์ของตวัแปรอิสระ  

  𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑛= ตวัแปรอิสระ (ปัจจยัขบัเคลื่อน) 
       

3. โครงสรา้งของแบบจ าลอง MLP Neural Network และตัวแปรในการศึกษานีใ้ช้
โครงสรา้ง 29-20-10-1 ประกอบดว้ย 4 ชั้น ไดแ้ก่ 1) ชั้นรบัขอ้มูล (Input Layer) มี 29 Neurons 
ส าหรบัรบัค่าปัจจยัขับเคลื่อนทัง้หมด 29 ตัวแปร โดยขอ้มูลทุกตวัแปรจะถูกปรบัใหเ้ป็นมาตรฐาน
เดียวกันดว้ยเทคนิค Min-Max Normalization ใหม้ีค่าอยู่ในช่วง 0-1 เพื่อใหต้ัวแปรที่มีหน่วยและ
ช่วงค่าแตกต่างกนัสามารถเปรียบเทียบและประมวลผลไดอ้ย่างเหมาะสม  2ชัน้ซ่อนที่ 1 (Hidden 
Layer 1) มี 20 Neurons ท าหน้าที่ประมวลผลและสกัดคุณลักษณะระดับพืน้ฐานจากข้อมูลที่
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รบัเขา้มา เช่น ความสมัพันธ์ระหว่างระยะทางจากถนนกับพืน้ที่เมือง หรือความสัมพันธ์ระหว่าง
ความลาดชันกับพื ้นที่ ป่าไม้ 3) ชั้นซ่อนที่  2 Hidden Layer 2 มี  10 Neurons ท าหน้าที่ สกัด
คุณลักษณะระดับสูงขึน้โดยผสมผสานขอ้มูลที่ไดจ้าก Hidden Layer 1 เพื่อจับความสัมพันธ์ที่
ซบัซอ้นระหว่างปัจจยัหลายตวั เช่น การรวมผลของปัจจยัดา้นการคมนาคม การท่องเที่ยว และภูมิ
ประเทศ และ 4) ชัน้ผลลพัธ ์(Output Layer) มี 1 Neuron ส าหรบัแสดงผลเป็นความน่าจะเป็นของ
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยมีค่าระหว่าง 0-1 ซึ่งค่าที่ใกล ้1 แสดงถึงความน่าจะเป็นสูงที่จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลง  

จ านวน Neurons ในแต่ละชั้นถูกก าหนดจาก 2 แหล่งหลัก ได้แก่ 1) หลักการทาง
ทฤษฎีตาม Eastman (2012) ที่แนะน าให้ Hidden Layer 1 มีจ านวนประมาณ 60-70% ของ 
Input Layer และ Hidden Layer 2 มีจ านวนประมาณ 50% ของ Hidden Layer 1 และ 2) การ
ทดสอบหาค่าที่เหมาะสม (Hyperparameter Tuning) โดยเปรียบเทียบโครงสรา้งต่างๆ พบว่า
โครงสรา้ง 29-20-10-1 ซึ่งมีสมการดงันี ้

 

  𝑓(𝑥) =
1

1+𝑒−𝑥 
การค านวณค่า Output ของแต่ละ Neuron สามารถแสดงไดด้งัสมการ 
 

  𝑦 = 𝑓(∑ 𝑤𝑖𝑥𝑖 + 𝑏𝑛
𝑖=1    ………………(4) 

 เม่ือ 
  𝑦= ค่า Output ของ Neuron  

  𝑤𝑖= น า้หนกั (Weight) ของการเชื่อมต่อจาก Input 𝑥𝑖  

  𝑥𝑖= ค่า Input จาก Neuron ชัน้ก่อนหนา้  

  𝑏= ค่า Bias  

  𝑓= Sigmoid Activation Function 
 

โครงสรา้งแบบหลายชัน้นีช้่วยให ้MLP สามารถเรียนรูค้ณุลกัษณะที่ซบัซอ้นและเป็น
ล าดับชั้น (Hierarchical Features) ความสามารถในการเรียนรูแ้บบล าดับชั้นนีม้ีความส าคัญ
อย่างยิ่งต่อการจับ ความสมัพันธ์ที่ไม่เป็นเชิงเสน้ โดย Hidden Layer 1 (20 neurons) จะเรียนรู ้
รูปแบบพืน้ฐาน เช่น ผลของระยะทางจากถนนต่อโอกาสการเป็นพืน้ที่เมือง  ซึ่งอาจเป็นรูปแบบ 
exponential decay หรือผลของความลาดชนัที่มี threshold behavior ส่วน Hidden Layer 2 (10 
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neurons) จะเรียนรู ้การผสมผสานของปัจจยัหลายตวั เช่น interaction ระหว่างระยะทางจากถนน 
กับความลาดชัน หรือระหว่างความหนาแน่นประชากรกับระยะห่างจากศูนยก์ลางเมือง  ซึ่งเป็น
ความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนและไม่สามารถจับได้ดว้ย simple linear combination การใช ้Sigmoid 
activation function ในแต่ละ neuron ท าให้เกิด  non-linear transformation ที่ จ  าเป็นต่อการ

จ าลองความสัมพันธ์เหล่านี ้ โดย Sigmoid function มีรูปแบบ σ(x) = 1/(1+e^(-x)) ซึ่งให้ค่า
ผลลัพธ์ ระหว่าง 0 ถึง 1 และมีลักษณะเป็น S-curve ที่สามารถจ าลอง threshold effects และ 
saturation effects ไดดี้ โดยชัน้แรกเรียนรูค้ณุลกัษณะพืน้ฐาน ชัน้กลางเรียนรูก้ารผสมผสานของ
ปัจจยัหลายตวั และชัน้สดุทา้ยรวบรวมขอ้มูลทัง้หมดเพื่อสรา้งการคาดการณท์ี่แม่นย า ส าหรบัตัว
แปรที่ใชใ้นการวิเคราะห ์ทุก Sub-model ใชต้ัวแปรครบทัง้หมด 29 ตัว เนื่องจาก MLP สามารถ
เรียนรูน้  า้หนัก (Weights) ที่แตกต่างกันส าหรบัแต่ละ Transition โดยอัตโนมัติ ท าใหแ้ต่ละ Sub-
model มีตัวแปรส าคัญที่แตกต่างกันตามบริบทการเปลี่ยนแปลง การใชต้ัวแปรครบทัง้หมดช่วย
หลีกเลี่ยงการตัดสินใจแบบอัตนัยในการคัดเลือกตัวแปร จับ Interaction Effects ระหว่างตัวแปร
ไดดี้ขึน้ และสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการวิจยัของ Pontius (2008) และ Mas et al. (2014) 

4. การสรา้ง Transition Sub-models เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินแต่ละ
ประเภทมีปัจจัยขับเคลื่อนและกลไกที่แตกต่างกัน ผูว้ิจัยจึงสรา้งแบบจ าลองย่อย (Sub-models) 
จ านวน 3 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ 1) Agriculture to Urban 2) Forest to Urban  และ Miscellaneous 
to Urban ส าหรบัประเมินโอกาสการเปลี่ยนแปลงที่ส  าคญั 

การตรวจสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง  
ยืนยันความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง ผูว้ิจัยไดท้ าการตรวจสอบความถูกตอ้งของ

แบบจ าลองใชเ้ทคนิค Hindcasting โดยใชข้อ้มลูปี พ.ศ. 2544 และ 2554 ในการสรา้งแบบจ าลอง
เพื่อท านายปี พ.ศ. 2564 จากนั้นเปรียบเทียบผลการท านายกับขอ้มูลจริงปี 2564 เพื่อประเมิน
ความแม่นย า 

ค่า Kappa Index (K) เป็นสถิติที่วดัความสอดคลอ้งระหว่างแผนที่ท านายกับแผนที่
อ้างอิง โดยปรับค่าความถูกต้องที่ เกิดจากโอกาส มี ค่าระหว่าง 0-1 โดย 0.81-1.00 ถือว่า
สอดคลอ้งเกือบสมบรูณ ์(Landis & Koch, 1977) ซึ่งค านวณไดจ้ากสมการ 
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  𝐾 =  
𝑃0−𝑃𝑒

1−𝑃𝑒
    ………………(5) 

  
 เมื่อ 

  𝑃𝑜= สดัสว่นความถกูตอ้งที่สงัเกตได ้(Observed Agreement)  

  𝑃𝑒= สัดส่วนความถูกต้องที่คาดว่าจะเกิดขึน้โดยบังเอิญ (Expected 
Agreement) 

 
ค่า Figure of Merit (FoM) วดัความสอดคลอ้งของพืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงระหว่างแผนที่

ท านายกับแผนที่อา้งอิง ค านวณจากสัดส่วนของ True Positive ต่อผลรวมของ False Positive, 
True Positive, False Negative และ Wrong Transition ซึ่งเป็นตัวชี ้วัดความแม่นย าเฉพาะใน
พืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลง ค านวณไดจ้ากสมการ 

 

  𝐹𝑜𝑀 =  
𝐵

𝐴+𝐵+𝐶+𝐷
   ………………(6) 

 
 เมื่อ 

  𝐴= พืน้ที่ที่คาดการณผ์ิดเป็นการเปลี่ยนแปลง (False Positive)  

  𝐵= พืน้ที่ที่คาดการณถ์กูตอ้งเป็นการเปลี่ยนแปลง (True Positive)  

  𝐶= พืน้ที่ที่คาดการณผ์ิดเป็นไม่เปลี่ยนแปลง (False Negative)  

  𝐷= พืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงจรงิแต่ผิดประเภท (Wrong Transition) 
 

การสร้างฉากทัศน ์ 
1. แนวคิดและหลกัการสรา้งฉากทศันใ์นการศึกษานี ้

การศึกษานีใ้ชแ้นวทางฉากทศันเ์ชิงบรรทดัฐาน (Normative Scenarios) ในการ
สรา้งฉากทศันก์ารใชท้ี่ดินจงัหวดับุรีรมัย ์โดยฉากทศันเ์ชิงบรรทัดฐานเป็นวิธีการที่เริ่มตน้จากการ
ก าหนดเป้าหมายหรือวิสยัทัศนท์ี่ตอ้งการในอนาคต แลว้ออกแบบทิศทางและมาตรการที่จ  าเป็น
เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายนั้น (van Vliet et al., 2019) แนวทางนีแ้ตกต่างจากฉากทัศนเ์ชิงส ารวจ ที่
เริ่มจากสภาพปัจจุบนัและคาดการณไ์ปสู่อนาคตตามแนวโนม้ที่เป็นไปได ้ฉากทศันเ์ชิงบรรทดัฐาน
จึงเหมาะสมกับการวางแผนเชิงนโยบาย (Policy-driven Planning) ที่มีเป้าหมายการพัฒนา
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ชดัเจน ซึ่งสอดคลอ้งกับบริบทของการพัฒนาจงัหวดับุรีรมัยท์ี่มีแผนพัฒนาจงัหวัดและเป้าหมาย
การพฒันาที่ก าหนดไวอ้ย่างชดัเจน 

ฉากทศันใ์นการศกึษานีถ้กูสรา้งขึน้จากเปา้หมายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์(พ.ศ. 
2566-2570) ที่เนน้การพฒันาในสี่มิติหลกั ไดแ้ก่ 1) การพฒันาดา้นกีฬาและการท่องเที่ยว 2) การ
พัฒนาเป็นศูนย์กลางการประชุมและนิทรรศการ 3) การพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน และ 4) การ
พฒันาตามปกติที่สะทอ้นแนวโนม้ปัจจบุนั แต่ละฉากทศันแ์สดงถึงทิศทางการพฒันาที่แตกต่างกนั 
โดยสมมติว่าจังหวัดให้ความส าคัญและจัดสรรทรัพยากรไปยังเป้าหมายต่างๆ ในสัดส่วนที่
แตกต่างกัน วิธีการนีส้อดคล้องกับแนวทางการสรา้งฉากทัศน์ส  าหรบัการวางแผนการใชท้ี่ดิ น 
(Verburg et al., 2006) 

ฉากทัศนพ์ืน้ฐาน (Baseline Scenario) หรือฉากทัศน ์BAU มีบทบาทส าคัญใน
การศึกษานีเ้ป็นพิเศษ ฉากทัศน ์BAU แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินที่จะเกิดขึน้หากการ
พฒันาด าเนินไปตามแนวโนม้และนโยบายปัจจุบนั โดยไม่มีการปรบัเปลี่ยนหรือเพิ่มเติมนโยบาย
ใหม่ (J. Alcamo, 2008)ฉากทัศนน์ีท้  าหน้าที่เป็น "ฉากทัศนอ์า้งอิง" (Reference Scenario) ที่ใช้
เปรียบเทียบกบัฉากทศันอ่ื์นๆ เพื่อประเมินผลกระทบและประสิทธิผลของนโยบายหรือทิศทางการ
พัฒนาทางเลือก การมีฉากทัศนพ์ืน้ฐานที่ชัดเจนช่วยใหส้ามารถระบุไดว้่า การเนน้การพัฒนาใน
แต่ละมิติจะส่งผลใหก้ารใชท้ี่ดินเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพปกติอย่างไร และเปลี่ยนแปลงในพืน้ที่
ใดบา้ง 

การพัฒนาฉากทัศน์ในการศึกษานี ้ ใช้แนวทาง Story and Simulation ซึ่ ง
ผสมผสานระหว่างการบรรยายเชิงเรื่องราวกับการจ าลองเชิงปริมาณ โดยแต่ละฉากทัศนเ์ริ่มตน้
จากการก าหนดเรื่องราวหรือแนวคิดของการพัฒนาที่สอดคลอ้งกับวิสัยทัศน์การพัฒนาจังหวัด 
จากนั้นจึงแปลงเรื่องราวเหล่านี ้เป็นข้อสมมติเชิงปริมาณเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของตัว
ขับเคลื่อนต่างๆ เช่น การเพิ่มขึน้ของโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นกีฬาและการท่องเที่ยวในฉากทัศน ์
Sports Tourism หรือการแผ่ขยายของพืน้ที่ MICE ในฉากทัศน์ MICE City ขอ้สมมติเหล่านีถู้ก
น าเขา้สู่แบบจ าลอง LCM เพื่อจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในเชิงพืน้ที่และเวลา วิธีการนีท้  า
ใหฉ้ากทศันม์ีทัง้ความหมายเชิงนโยบายและความเป็นรูปธรรมเชิงตวัเลข ซึ่งช่วยใหผู้ม้ีสว่นไดส้่วน
เสียสามารถเขา้ใจและน าไปใชป้ระกอบการตดัสินใจไดอ้ย่างมีประสิทธิผล (Verburg et al., 2006) 

การก าหนดปัจจัยขับเคลื่อน ในแต่ละฉากทัศน์เป็นขั้นตอนส าคัญที่เชื่อมโยง
ระหว่างเป้าหมายการพัฒนากับการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ปัจจัยขบัเคลื่อนที่ใชใ้นการศึกษานี ้
ครอบคลุม 29 ตัวแปร ซึ่งสะท้อนมิติต่างๆ ของการพัฒนา ได้แก่ มิติโครงสรา้งพื ้นฐาน (เช่น 
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ระยะห่างจากถนน สนามกีฬา สนามบิน) มิติเศรษฐกิจและสงัคม (เช่น ความหนาแน่นประชากร 
ราคาที่ดิน) มิติทรพัยากรธรรมชาติ (เช่น ความเหมาะสมของดิน ระยะห่างจากแหล่งน า้) และมิติ
การท่องเที่ยวและบริการ (เช่น ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว โรงแรม) ในแต่ละฉากทัศน ์ปัจจัย
ขบัเคลื่อนเหล่านีจ้ะถูกปรบัค่าน า้หนกัหรือเพิ่มปัจจยัใหม่เพื่อสะทอ้นทิศทางการพัฒนาที่แตกต่าง
กัน ตัวอย่างเช่น ในฉากทัศน ์Sports Tourism ปัจจัยที่เก่ียวกับสนามกีฬา แหล่งท่องเที่ยว และ
โรงแรมจะไดร้บัน า้หนกัที่สงูขึน้ เพื่อสะทอ้นการเนน้การพฒันาในดา้นนี ้

แบบจ าลอง LCM ที่ ใช้ในการจ าลองฉากทัศน์เป็นแบบจ าลองที่ผสมผสาน
ระหว่าง Multi-Layer Perceptron Neural Network, Markov Chain และ Cellular Automata ซึ่ง
มีความสามารถในการจบัความสมัพนัธท์ี่ซบัซอ้นระหว่างปัจจยัขบัเคลื่อนกบัการเปลี่ยนแปลงการ
ใชท้ี่ดิน รวมถึงการค านึงถึงผลกระทบของพืน้ที่ใกลเ้คียง (Neighborhood Effects) ดว้ย ขัน้ตอน
การจ าลองเริ่มจากการใช้ MLP-NN สร้าง Transition Potential Maps ที่ แสดงโอกาสการ
เปลี่ยนแปลงของแต่ละพิกเซล จากนั้นใช้ Markov Chain ค านวณปริมาณการเปลี่ยนแปลง
โดยรวม และสุดทา้ยใช ้Cellular Automata จัดสรรการเปลี่ยนแปลงในเชิงพืน้ที่ โดยค านึงถึงทั้ง 
Transition Potential และขอ้จ ากดัต่างๆ เช่น พืน้ที่อนุรกัษ์ พืน้ที่น า้ท่วม กระบวนการนีท้  าใหฉ้าก
ทศันท์ี่ไดม้ีความสมจรงิทัง้ในแง่ของปรมิาณและรูปแบบเชิงพืน้ที่ของการเปลี่ยนแปลง 

2. ฉากทศันท์ี่ใชใ้นการศกึษา 
การศึกษานีก้  าหนด 4 ฉากทศันต์ามเป้าหมายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัย์ ไดแ้ก่ 1) 

BAU ฉากทศันฐ์าน สะทอ้นแนวโนม้การพฒันาตามปัจจุบนั 2) STD เนน้การพฒันาดา้นกีฬาและ
การท่องเที่ยว 3) MICED เน้นการพัฒนาเป็นศูนยก์ลางการประชุม นิทรรศการ 4) SAD เนน้การ
พัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน โดยใชแ้บบจ าลอง LCM โดยใชปั้จจัยที่เก่ียวขอ้งกับขับเคลื่อนการใช้
ประโยชนท์ี่ดิน จากเป้าหมายการพัฒนาของจังหวัดบุรีรมัย ์โดยใชโ้ปรแกรม Terrset ปฏิบติัการ
บน Windows 10 ขอ้มลูที่ใชว้ิเคราะหส์ามารถใชใ้นรูปแบบราสเตอร ์(.asc) และสรา้งฉากทศันก์าร
ใชป้ระโยชนท์ี่ดินจงัหวดับรุีรมัยต์ามเปา้หมายการพฒันา พ.ศ.2575 

ภาพประกอบ 17 แสดงขัน้ตอนการด าเนินการวิจัยทั้งหมด แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน
หลัก ได้แก่ 1) การเตรียมข้อมูลและจ าแนกการใช้ที่ ดิน 2) การวิเคราะห์ปัจจัยขับเคลื่อนด้วย 
Cramer's V และ MLP 3) การสร้างแบบจ าลองด้วย LCM และ 4) การสร้างฉากทัศน์และ
ประเมินผล 
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ภาพประกอบ 17 ขัน้ตอนการศกึษา 

 

 

Scenario 2 Sports City Scenario 3 MICE 
City 

Scenario 1 BAU Scenario 4 Sustainable 

Driving Factors 

o Physical 
o Socio-economic 
o Policy 

Scenario Simulation 
(Intervention based on Buriram Development Goals) 

Landsat-5 TM (2000-2022) Landsat-8 OLI (2013 -2022) (Path : 127, 128  Row : 049, 050)  
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Validate Samples 
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Image preprocessing 
FeatureCollection, Cloud Masking, Image 

Enhancement, Mosaic and Extract Image,Date 

 
Random Forest Classification 

 

Accuracy assessment 

Accuracy Check <85% 
 

Buriram land use prediction under different policy scenarios 

Land Change Modeler  

Change Analysis   

Transition Potentials 
(LCM)  

Gains/Losses, Net Change 

Multi-Layer Perceptron  

Cramer's V Analysis 

Transition Potential Maps 

Change Prediction 
 

 Markov Chain (Calculate Quantity) 
Cellular Automata  (Allocate Space) 

Model Validation 
Backward Simulation (2011→2021), 
Accuracy Assessment (Kappa, FoM),  

Error Analysis 

Buriram Land use 
2001 2011 2021 2022 

 
Land use change detection 

 
 Buriram Land use change 
2001-2011, 2011-2021, 2011-2022 
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บทที ่4 
ผลการวิจัย 

บทนีน้  าเสนอผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและการพัฒนาฉากทัศนก์ารใช้
ประโยชนท์ี่ดินในจังหวัดบุรีรมัย ์โดยใชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและการส ารวจระยะไกล ร่วมกับ
เทคนิคการเรียนรูข้องเครื่อง (Machine Learning) และการจ าลองเชิงพืน้ที่ (Spatial Modeling) 
การศึกษาครอบคลุมสามวตัถุประสงคห์ลกัที่เชื่อมโยงกันเป็นล าดับขัน้ตอน เพื่อสรา้งฐานความรู้
เชิงประจกัษ์ส  าหรบัการวางแผนพัฒนาจังหวัดอย่างยั่งยืน  วัตถุประสงคท์ี่ 1 มุ่งเนน้การวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการขยายตัวของพืน้ที่เมืองในช่วงเวลา 22 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 
2544 - ปี พ.ศ. 2565 โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat และขั้นตอนวิธี Random Forest 
ผ่านแพลตฟอรม์ Google Earth Engine การวิเคราะหห์ลายช่วงเวลานีใ้หข้อ้มูลพืน้ฐานเก่ียวกับ
อัตราและรูปแบบการเปลี่ยนแปลงในระดับจังหวัดและอ าเภอ ซึ่งเป็นจุดเริ่มตน้ส าคัญในการท า
ความเขา้ใจพลวัตรเชิงพืน้ที่ที่เกิดขึน้จากการพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
เปลี่ยนแปลงจากเศรษฐกิจเกษตรกรรมสูเ่ศรษฐกิจบรกิารและการท่องเที่ยวเชิงกีฬา วตัถปุระสงคท์ี่ 
2 เป็นการวิเคราะห์ปัจจัยขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินและพัฒนาแบบจ าลอง
ความสัมพันธ์เชิงพืน้ที่ โดยใชแ้บบจ าลอง LCM ประเมินอิทธิพลของปัจจัยต่างๆ จ านวน 29 ตัว
แปร ครอบคลุมทัง้ปัจจัยทางกายภาพ เศรษฐกิจ สงัคม และโครงสรา้งพืน้ฐาน ผลการวิเคราะห์
แสดงใหเ้ห็นถึงความส าคญัของแต่ละปัจจัยผ่านค่าสมัประสิทธิ์ (Coefficient Weights) และความ
แม่นย าของแบบจ าลองผ่านค่า Overall Accuracy และ Kappa Statistics ความรู้ที่ ได้จาก
วตัถุประสงคน์ีเ้ป็นพืน้ฐานส าคญัในการปรบัตัง้พารามิเตอรส์  าหรบัการจ าลองฉากทศันข์องจงัหวดั
บุรีรมัย ์วัตถุประสงคท์ี่ 3 พัฒนาและประเมินฉากทัศนก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดินทางเลือกสี่ฉากทัศน์
ตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรัมย์ระยะ 10 ปี (พ.ศ. 2564-2574) โดยใช้แบบจ าลอง 
Cellular Automata-Markov Chain ร่วมกับการปรบัพารามิเตอรต์ามนโยบายการพัฒนา ฉาก
ทศันป์ระกอบดว้ย 1) ฉากทัศนก์ารพฒันาตามปกติ 2) ฉากทัศนก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 
3) ฉากทัศนก์ารพัฒนาเมือง MICE และ 4) ฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน การประเมิน
ฉากทัศนด์ าเนินการผ่านการวิเคราะห ์ Cross-tabulation Analysis และ Trade-offs Matrix เพื่อ
ระบฉุากทศันท์ี่เหมาะสมที่สดุและใหข้อ้เสนอแนะเชิงนโยบายที่เป็นรูปธรรม 

การบูรณาการระหว่างสามวตัถุประสงคน์ีส้รา้งกรอบการวิเคราะหท์ี่ครอบคลมุตัง้แต่การ
ท าความเขา้ใจอดีต (Retrospective Analysis) การอธิบายความสมัพนัธเ์ชิงสาเหต ุ(Explanatory 
Modeling) ไปจนถึงการคาดการณ์อนาคต (Prospective Scenarios) ซึ่งสอดคล้องกับแนว
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ทางการวิจยัดา้นการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในระดบัสากล จงัหวดับุรีรมัยเ์ป็นเมืองรองที่มีความ
โดดเด่น มีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ดว้ยผลิตภัณฑม์วลรวมจังหวัดเพิ่มขึน้จาก 
64,352 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2554 เป็น 84,763 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2564 และรายได้จากการ
ท่องเที่ยวเพิ่มขึน้ถึง 4,859.91 ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2564 การเปลี่ยนแปลงเชิงโครงสรา้งนีส้่งผล
กระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อการใชท้ี่ดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการขยายตัวของพืน้ที่เมืองและการ
ลดลงของพืน้ที่เกษตรและป่าไม้ ท าใหจ้ังหวัดบุรีรมัยเ์ป็นกรณีศึกษาที่เหมาะสมในการทดสอบ
ระเบียบวิธีวิจยัและพฒันาเครื่องมือสนบัสนนุการตดัสินใจส าหรบัการวางแผนพืน้ที่อย่างยั่งยืน 

วิเคราะหก์ารขยายพืน้ทีเ่มืองของจังหวัดบุรีรัมยโ์ดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทยีมหลาย
ช่วงเวลา 

การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จังหวัดบุรีรมัย ์ปี พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2564 
และ พ.ศ. 2565 จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 และ Landsat 8 จ าแนกด้วย อัลกอริทึม 
Random Forest ซึ่ ง เป็นวิ ธีการจ าแนกภาพแบบ Supervised Classification ที่ พัฒนาโดย 
Breiman (2001) อัลกอริทึมนีท้  างานโดยการสรา้งต้นไม้ตัดสินใจ  จ านวนมาก และรวมผลการ
ตัดสินใจจากตน้ไมท้ั้งหมดดว้ยวิธี Majority Voting เพื่อใหไ้ดผ้ลการจ าแนกที่แม่นย าและเสถียร  
1) สามารถจัดการกับข้อมูลที่มีมิติสูง ได้ดี โดยในการศึกษานีใ้ชข้้อมูลจาก 7 bands ของภาพ 
Landsat รวมกับ 3 Spectral Indices รวมทั้งหมด 10 ตัวแปร 2) มีความทนทานต่อ Noise และ 
Outliers ในข้อมูล ซึ่งช่วยลดผลกระทบจากเมฆ เงา และข้อมูลผิดปกติในภาพถ่ายดาวเทียม      
3) ไม่ตอ้งการการก าหนดสมมติฐานเก่ียวกับการกระจายตวัของขอ้มลู ซึ่งแตกต่างจากวิธีการทาง
สถิติแบบดั้งเดิมที่ตอ้งสมมติว่าขอ้มูลมีการแจกแจงแบบปกติ และ 4) ให้ความแม่นย าสูงและ
ผลลพัธ์ที่คงที่ แมจ้ะใชชุ้ดขอ้มูลฝึกสอนที่แตกต่างกันเล็กนอ้ย กระบวนการท างานประกอบดว้ย
ขั้นตอนหลักดังนี ้ ขั้นแรก จากชุดข้อมูลฝึกสอนที่รวบรวมได้ แต่ละต้นไม้จะสุ่มเลือกตัวอย่าง
ประมาณ 63% ของขอ้มลูทัง้หมดดว้ยวิธี Bootstrap Sampling ท าใหแ้ต่ละตน้ไมไ้ดข้อ้มลูฝึกสอน
ที่แตกต่างกนัเล็กนอ้ย ซึ่งช่วยเพิ่มความหลากหลายของตน้ไมใ้นป่า ขัน้ที่สอง ในแต่ละจุดแยกของ
ตน้ไมต้ดัสินใจ อลักอรทิึมจะสุม่เลือกตวัแปร (Features) เพียงบางสว่น (โดยปกติคือรากที่สองของ

จ านวนตัวแปรทั้งหมด ในกรณีนีคื้อ √10 ≈ 3 ตัวแปร) แทนที่จะพิจารณาตัวแปรทั้งหมด แลว้
เลือกตัวแปรและค่าตัด (Threshold) ที่ดีที่สุดในการแบ่งข้อมูลตามเกณฑ์ Gini Impurity หรือ 
Information Gain ขั้นที่สาม กระบวนการแบ่งข้อมูลจะด าเนินต่อไปเรื่อยๆ แบบ Recursive 
จนกระทั่ งข้อมูลใน Node เป็นคลาสเดียวกันทั้งหมด หรือถึงเงื่อนไขหยุดที่ก าหนด โดยใน
การศึกษานีป้ล่อยใหต้น้ไมเ้ติบโตเต็มที่ (Fully Grown) เพื่อใหส้ามารถเรียนรูรู้ปแบบที่ซบัซอ้นใน



  92 

ขอ้มลูได ้และขัน้สดุทา้ย เมื่อสรา้งตน้ไมค้รบ 100 ตน้แลว้ การพยากรณค์ลาสของพิกเซลแต่ละตวั
จะท าโดยการใหต้้นไมท้ั้งหมดลงคะแนนและคลาสที่ไดร้บัคะแนนสูงสุด  จะเป็นผลการจ าแนก
สดุทา้ย 

วิธีการตรวจสอบความถูกต้อง 
การตรวจสอบความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินเป็นขัน้ตอนส าคญัที่

ยืนยันความน่าเชื่อถือของผลการศึกษา การศึกษานีใ้ชว้ิธีการ Confusion Matrix (Error Matrix) 
ซึ่งเป็นวิธีมาตรฐานสากลในการประเมินความแม่นย าของการจ าแนกขอ้มลูเชิงพืน้ที่ตามค าแนะน า
ของ Congalton and Green (2019) Confusion Matrix เป็นตารางที่แสดงความสมัพันธ์ระหว่าง
การจ าแนกจากแบบจ าลอง (Predicted Class) กบัขอ้มลูอา้งอิงที่ถือว่าเป็นความจริง (Reference 
Class หรือ Ground Truth) โดยแถวของตารางแสดงข้อมูลอ้างอิง และคอลัมน์แสดงผลการ
จ าแนก จุดตัดระหว่างแถวและคอลัมน์แสดงจ านวนพิกเซลที่ถูกจ าแนกเป็นคลาสต่างๆ ท าให้
สามารถเห็นทัง้การจ าแนกที่ถูกตอ้งและขอ้ผิดพลาด (นอกเสน้ทแยงมมุ) พรอ้มทัง้สามารถระบุได้
ว่าขอ้ผิดพลาดเกิดจากการสบัสนระหว่างคลาสใดบา้ง 

การศึกษานีใ้ชจุ้ดตัวอย่างทั้งหมด 400 จุดต่อปีในการตรวจสอบความถูกตอ้ง โดย
แบ่งตามสัดส่วนของแต่ละคลาสด้วยวิธี Stratified Sampling ได้แก่ พืน้ที่เกษตรกรรม 100 จุด 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 80 จดุ พืน้ที่ป่าไม ้80 จดุ พืน้ที่แหลง่น า้ 80 จดุ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด 60 
จดุ การกระจายจุดตวัอย่างครอบคลมุทัง้ 23 อ าเภอของจงัหวดับรุีรมัย ์เพื่อใหเ้ป็นตวัแทนของพืน้ที่
ศึกษาทั้งหมด จาก Confusion Matrix สามารถค านวณตัวชีว้ัดความแม่นย าหลายตัวได้ ได้แก่    
1) Overall Accuracy (OA) คือสดัส่วนของจุดตัวอย่างที่ถูกจ าแนกถูกตอ้งทั้งหมด ค านวณจาก
ผลรวมในเส้นทแยงมุมหารด้วยจ านวนจุดทั้งหมด 2) Producer's Accuracy (PA) หรือความ
ถูกตอ้งจากมุมมองของผูผ้ลิตแผนที่ แสดงความน่าจะเป็นที่พืน้ที่จริงในคลาสหนึ่งจะถูกจ าแนก
ถูกตอ้ง ค านวณจากจ านวนจุดที่จ  าแนกถูกตอ้งในแต่ละคลาสหารดว้ยจ านวนจุดจริงในคลาสนัน้
ค่า PA ที่ ต  ่ าบอกว่ามีพื ้นที่ ในคลาสนั้นถูก Omitted หรือพลาดไม่ ได้ถูกจ าแนก 3) User's 
Accuracy (UA) หรือความถูกตอ้งจากมุมมองของผูใ้ชแ้ผนที่ แสดงความน่าจะเป็นที่พืน้ที่ ที่ถูก
จ าแนกเป็นคลาสหนึ่งจะตรงกับความเป็นจริง ค านวณจากจ านวนจุดที่จ  าแนกถูกตอ้งในแต่ละ
คลาสหารดว้ยจ านวนจุดทัง้หมดที่ถูกจ าแนกเป็นคลาสนัน้ (ผลรวมตามคอลมัน)์ ค่า UA ที่ต  ่าบอก

ว่ามีพืน้ที่ในคลาสอ่ืนถูกจ าแนกผิดเขา้มาในคลาสนี ้และ 4) Kappa Coefficient (κ) ซึ่งวัดความ
สอดคล้องระหว่างผลการจ าแนกกับขอ้มูลอา้งอิง โดยค านึงถึงความน่าจะเป็นของการจ าแนก
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ถกูตอ้งโดยบงัเอิญ (Chance Agreement) ค่า Kappa อยู่ระหว่าง 0-1 โดยค่าที่สงูกว่า 0.80 ถือว่า
ความสอดคลอ้งอยู่ในระดบัดีมาก 

ผลการตรวจสอบความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในทั้ง 4 ปีที่ศึกษา
พบว่า ค่า Overall Accuracy อยู่ระหว่าง 88.43% ถึง 93.17% และค่า Kappa Coefficient อยู่

ระหว่าง 0.86 ถึง 0.92 ซึ่งสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานที่ยอมรบัในงาน Remote Sensing (OA ≥ 85% 

และ κ > 0.80) แสดงว่าผลการจ าแนกมีความน่าเชื่อถือสูงและสามารถน าไปใชใ้นการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและสรา้งแบบจ าลองพยากรณไ์ด ้เมื่อพิจารณาความแม่นย าแยกตาม
คลาส พบว่า คลาสพืน้ที่ป่าไมม้ีความแม่นย าสงูที่สดุ (Producer's Accuracy เกือบ 100% ในทุก
ปี) เนื่องจากมีลักษณะ Spectral Signature ที่โดดเด่นและแตกต่างจากคลาสอ่ืนอย่างชัดเจน 
รองลงมาคือพืน้ที่เกษตรกรรม (PA 78-96%) แมว้่าจะมีพืน้ที่มากที่สดุ แต่มีความหลากหลายของ
พืชและฤดูกาลท าให ้Spectral Signature แปรผันได ้พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง (PA 85-96%) 
มีความถูกตอ้งในระดับดี แต่บางครัง้สบัสนกับพืน้ที่ดินเปล่าหรือถนน ส่วนพืน้ที่แหล่งน า้ (PA 86-
92%) และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (PA 90-100%) มีความแม่นย าที่แตกต่างกนัไปตามลกัษณะของพืน้ที่ใน
แต่ละปี 

ความสอดคล้องระหว่างปีของการแปลภาพกับข้อมูลอ้างอิง 
ประเด็นส าคัญในการตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม

หลายช่วงเวลาคือความสอดคลอ้งระหว่างปีของภาพที่น ามาจ าแนก (Classified Image) กบัปีของ
ข้อมูลอ้างอิง (Reference Data) ที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง ในการศึกษานี ้ ภาพถ่าย
ดาวเทียมที่ใชใ้นการจ าแนกมี 4 ปี ไดแ้ก่ พ.ศ. 2544 , 2554, 2564 และ 2565 ซึ่งสอดคล้องกับ
ช่วงเวลาของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติและแผนพัฒนาจังหวัดที่ส  าคัญ ส าหรบั
ขอ้มลูอา้งอิงที่ใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้ง การศึกษานีใ้ชแ้ผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรม
พฒันาที่ดินและขอ้มูลการส ารวจภาคสนาม โดยมีความสอดคลอ้งกับภาพถ่ายดาวเทียมแต่ละปี
ดงันี ้

เมื่อพิจารณาภาพรวมของทั้ง 4 ปี จะเห็นได้ว่าความสอดคลอ้งระหว่างปีของ
ภาพที่จ  าแนกกบัปีของขอ้มลูอา้งอิงมีผลต่อความแม่นย าในการตรวจสอบในระดบัหนึ่ง โดยปี พ.ศ. 
2565 ที่มีความสอดคลอ้งสมบูรณ ์ใหค่้าความแม่นย าสูงสุด ขณะที่ปี พ.ศ. 2554 ที่มีช่วงห่าง 2 ปี
และเป็นช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินค่อนขา้งมากใหค่้าความแม่นย าต ่าที่สดุ อย่างไรก็ตาม 
ความแตกต่างของความแม่นย าไม่ไดม้ากนกั และทกุปียงัคงผ่านเกณฑม์าตรฐานสากล  



  94 

ผลการจ าแนกการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
1. การใช้ประโยชน์ที่ ดิน จังหวัดบุรีรัมย์ ปี พ.ศ. 2544 การศึกษานี ้ใช้ภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat 5 TM พ.ศ. 2544 และใชแ้ผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรมพัฒนาที่ดิน ปี 
พ.ศ. 2543 เป็นขอ้มลูอา้งอิง แมว้่าจะมีช่วงห่างระหว่างขอ้มลูอา้งอิงกบัภาพที่จ  าแนก 1 ปี แต่การ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในช่วงเวลาสั้นๆ นีม้ีนอ้ย โดยเฉพาะในพืน้ที่ชนบทของจังหวัดบุรีรมัยท์ี่
สว่นใหญ่เป็นพืน้ที่เกษตรกรรมและป่าไม ้ซึ่งมีความคงที่สงู นอกจากนี ้แผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
ของกรมพฒันาที่ดินผลิตจากการตีความภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียด
สูง รวมกับการส ารวจภาคสนาม จึงมีความถูกต้องและเชื่อถือได้สูง การใช้ข้อมูลอ้างอิงที่มีปี
ใกล้เคียงกับปีที่จ  าแนกภาพท าให้สามารถประเมินความแม่นย าได้อย่างเหมาะสม ผลการ
ตรวจสอบพบว่ามีค่า Overall Accuracy ที่ 92.68% และ Kappa Coefficient ที่ 0.91 ซึ่งอยู่ใน
ระดบัดีมากภาพประกอบ 18 และดงัตาราง 8  

ตาราง 8 การตรวจสอบความถกูตอ้งและผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2544   
การใช้ประโยชนท์ีด่ิน 

ปี พ.ศ. 2544 

ข้อมูลการใช้ประโยชนท์ีด่ิน กรมพัฒนาทีด่ิน พ.ศ. 2543 ความถูกต้อง
ผู้ใช(้%) Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 98 0 0 0 2 100 98.00 
Forest 0 75 1 3 1 80 93.75 
Miscellaneous  0 0 55 0 5 60 91.67 
Urban 3 0 0 74 3 80 92.50 
Water 1 2 0 7 70 80 87.50 
รวม 102 77 56 84 81 400 92.68 
ความถกูตอ้งของผูผ้ลติ (%) 96.08 97.40 98.21 88.10 86.42     
ความถกูตอ้งโดยรวม (%)       92.68 
ค่าสมัประสิทธิ์แคปปา         0.91 

หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 
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ภาพประกอบ 18 การตรวจสอบความถูกตอ้งและการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับุรีรมัย ์ปี พ.ศ. 
2544 

 

จดุตรวจสอบความถกูตอ้ง 

Agriculture 
Forestry 
Miscellaneous  
Urban 
Water  
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ในปี พ.ศ. 2544 พื ้นที่ เกษตรกรรมครอบคลุมพื ้นที่มากที่สุดที่  8,308.42 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 82.53 ของพื ้นที่ทั้งหมด สะท้อนให้เห็นว่าจังหวัดบุรีรัมย์เป็นจังหวัด
เกษตรกรรมที่ส  าคัญของประเทศ รองลงมาคือพื ้นที่ป่าไม้ 1,198.22 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
11.90) ซึ่งกระจายตวัอยู่บรเิวณเขตภเูขาไฟและพืน้ที่ชายแดนทางทิศใตข้องจงัหวดั พืน้ที่เมืองและ
สิ่งปลกูสรา้งมีเพียง 351.32 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 3.49 กระจุกตัวอยู่ในอ าเภอเมืองบุรีรมัย์
และศูนยก์ลางของอ าเภอต่าง ๆ ตามแนวทางหลวงหมายเลข 24 ซึ่งเป็นเสน้ทางคมนาคมส าคัญ
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พืน้ที่แหล่งน า้มี 147.87 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 1.47) และพืน้ที่
เบ็ดเตล็ดมีเพียง 61.15 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 0.61) 

2. การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับรุีรมัย ์ปี พ.ศ. 2554 ใชภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat 
5 TM พ.ศ. 2554 และใชแ้ผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรมพฒันาที่ดิน ปี พ.ศ. 2552 เป็นขอ้มูล
อ้างอิง มีช่วงห่าง 2 ปี ในช่วงเวลานี ้จังหวัดบุรีรัมย์เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินเพิ่มขึน้ 
โดยเฉพาะการขยายตวัของพืน้ที่เมืองและการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นการท่องเที่ยวและกีฬา 
อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่เกิดขึน้ในพืน้ที่เฉพาะจุด ในขณะที่พืน้ที่ส่วนใหญ่ยงัคงมี
การใชท้ี่ดินแบบเดิม ช่วงห่าง 2 ปีระหว่างขอ้มลูอา้งอิงกบัภาพที่จ  าแนกจึงไม่ส่งผลกระทบมากนัก
ต่อความแม่นย าในการตรวจสอบ ยกเวน้ในพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งอาจท าให้
เกิดความคลาดเคลื่อนเล็กน้อย ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งพบว่ามีค่า Overall Accuracy ที่ 
88.43% และ Kappa Coefficient ที่  0.86 ซึ่งแม้จะต ่ากว่าปีอ่ืนเล็กน้อย แต่ยังอยู่ในเกณฑ์ที่
ยอมรบัได้ตามมาตรฐานสากล ความแม่นย าที่ต  ่าลงเล็กน้อยนีส้ะท้อนถึงความท้าทายในการ
จ าแนกพืน้ที่ที่ก  าลงัเปลี่ยนแปลงและความไม่สอดคลอ้งกนับางส่วนระหว่างปีของขอ้มลูอา้งอิงกบั
ปีที่จ  าแนกภาพ ดงัภาพประกอบ 19 ดงัตาราง 9 
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ภาพประกอบ 19 การตรวจสอบความถูกตอ้งและการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับุรีรมัย ์ปี พ.ศ. 
2554 

 

 

จดุตรวจสอบความถกูตอ้ง 

Agriculture 
Forestry 
Miscellaneous  
Urban 
Water  
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ตาราง 9 การตรวจสอบความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2554  
การใช้ประโยชนท์ีด่ิน 

ปี พ.ศ.2554 

ข้อมูลการใช้ประโยชนท์ีด่ิน กรมพัฒนาทีด่ิน พ.ศ. 2552 ความถูกต้อง
ผู้ใช ้(%) Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 93 1 0 5 1 100 93.00 
Forest 6 72 0 2 0 80 90.00 
Miscellaneous  5 0 49 4 2 60 81.67 
Urban 4 0 0 73 3 80 91.25 
Water 10 0 0 1 69 80 86.25 
รวม 118 73 49 85 75 400 88.43 
ความถกูตอ้งของผูผ้ลติ (%) 78.81 98.63 100.00 85.88 92.00     
ความถกูตอ้งโดยรวม (%) 88.43 
ค่าสมัประสิทธิ์แคปปา 0.86 

‘หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง  Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 

 
ในปี พ.ศ. 2554 มีพืน้ที่เกษตรกรรม 8,096.22 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 80.42) 

พืน้ที่ป่าไม ้1,029.03 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 10.22) การลดลงของพืน้ที่ป่าไมส้่วนหนึ่งเป็นผล
จากการบกุรุกเพื่อท าการเกษตรและการขยายตวัของชมุชน พืน้ที่เมืองและสิ่งปลกูสรา้งเพิ่มขึน้เป็น 
580.40 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 5.77) การขยายตัวนี ้เกิดขึน้ในช่วงที่มีการพัฒนาโครงสรา้ง
พืน้ฐานดา้นการท่องเที่ยวและกีฬา พืน้ที่แหลง่น า้ 293.18 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 2.91)  

3. การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับรุีรมัย ์ปี พ.ศ. 2564 ใชภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat 
8 OLI พ.ศ. 2564 และใชแ้ผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากกรมพฒันาที่ดิน ปี พ.ศ. 2562 เป็นขอ้มลู
อา้งอิง มีช่วงห่าง 2 ปี คลา้ยกับปี พ.ศ. 2554 แต่ในช่วงปี พ.ศ. 2562-2564 มีเหตกุารณส์ าคญัคือ
การแพรร่ะบาดของโรค COVID-19 ซึ่งสง่ผลกระทบต่อการพฒันาและการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 
โดยการขยายตัวของพืน้ที่เมืองและสิ่งปลูกสรา้งชะลอตัวลงในบางพืน้ที่ ในขณะเดียวกัน การใช้
ที่ดินเพื่อการเกษตรกลบัมีการปรบัเปลี่ยนรูปแบบบา้งเพื่อรองรบัความตอ้งการอาหารและการท า
เกษตรเพื่อยงัชีพในครวัเรือน อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงเหลา่นีส้่วนใหญ่เป็นการเปลี่ยนแปลง
ภายในคลาสเดียวกัน (เช่น เปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูก) มากกว่าการเปลี่ยนแปลงระหว่างคลาส (เช่น 
จากเกษตรเป็นเมือง) จึงไม่ส่งผลกระทบมากต่อการตรวจสอบความถูกตอ้งที่ใชข้อ้มูลอา้งอิงปี 
2562 ผลการตรวจสอบพบว่ามีค่า Overall Accuracy ที่  92.03% และ Kappa Coefficient ที่ 
0.91 กลับมาอยู่ในระดับสูงใกล้เคียงกับปี พ.ศ. 2544 แสดงว่าแม้จะมีช่วงห่างระหว่างข้อมูล
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อ้างอิงกับภาพที่จ  าแนก 2 ปี แต่ข้อมูลอ้างอิงยังสามารถใช้ประเมินความแม่นย าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ดงัภาพประกอบ 20 ดงัตาราง 10 

ตาราง 10 การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2564  
การใช้ประโยชนท์ีด่ิน 

ปี พ.ศ.2564 

ข้อมูลการใช้ประโยชนท์ีด่ิน กรมพัฒนาทีด่ิน พ.ศ.2562 ความถูกต้อง
ผู้ใช้ (%) Agriculture Forest Miscellaneous Urban Water รวม 

Agriculture 96 0 2 0 2 100 96.00 
Forest 0 80 0 0 0 80 100.00 
Miscellaneous  1 0 52 2 5 60 86.67 
Urban 4 0 1 72 3 80 90.00 
Water 4 0 3 3 70 80 87.50 
รวม 105 80 58 77 80 400 92.03 
ความถกูตอ้งของผูผ้ลติ(%)   91.43  100.00  89.66   93.51  87.50    
ความถกูตอ้งโดยรวม (%) 92.03       
ค่าสมัประสิทธิ์แคปปา 0.91       
หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง  Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 
 

ในปี พ.ศ. 2564 พืน้ที่เกษตรกรรมลดลงเหลือ 7,702.09 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
76.51) พืน้ที่ป่าไมล้ดลงต่อเนื่องเหลือ 963.18 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.57) พืน้ที่เมืองและสิ่ง
ปลูกสรา้งที่เพิ่มขึน้เป็น 1,069.08 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 10.62) พืน้ที่แหล่งน า้ 308.81 ตาราง
กิโลเมตร (รอ้ยละ 3.07) และพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเหลือเพียง 23.82 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 0.24)  
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ภาพประกอบ 20 การตรวจสอบความถูกตอ้งและการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับุรีรมัย ์ปี พ.ศ. 
2564 

   

จดุตรวจสอบความถกูตอ้ง 

Agriculture 
Forestry 
Miscellaneous  
Urban 
Water  
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4.  การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับรุีรมัย ์ปี พ.ศ. 2565 ซึ่งเป็นปีลา่สดุในการศึกษา ใช้
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI ส  ารวจภาคสนามโดยตรงในปี พ.ศ. 2565 เพื่อรวบรวมขอ้มูล
อา้งอิงที่มีความสอดคลอ้งกบัภาพถ่ายดาวเทียมอย่างสมบรูณ ์การส ารวจภาคสนามด าเนินการ ใช้
วิธี Stratified Random Sampling ครอบคลุม 400 จุดตัวอย่างที่กระจายอยู่ทั่วทัง้ 23 อ าเภอของ
จงัหวดับุรีรมัย ์ดงัตาราง 11 โดยใชเ้ครื่องก าหนดต าแหน่งบนพืน้โลกดว้ยดาวเทียม บนัทึกพิกัดที่
ต  าแหน่งแต่ละจุดอย่างแม่นย า และถ่ายภาพประกอบในทิศทางต่างๆ เพื่อบนัทึกลกัษณะการใช้
ที่ดินในพืน้ที่จริง ขอ้มลูจากการส ารวจภาคสนามนีม้ีขอ้ดีคือมีความถูกตอ้งและเป็นปัจจุบนัสงู  ผล
การตรวจสอบความถูกต้องพบว่ามี ค่า Overall Accuracy สูงที่สุดที่  93.17% และ Kappa 
Coefficient สูงที่สุดที่  0.92 ซึ่งสะท้อนถึงความได้เปรียบของการใช้ข้อมูลอ้างอิงที่มีความ
สอดคลอ้งกับปีของภาพที่จ  าแนกอย่างสมบูรณ์ 5 ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก
การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2565 มีค่าถกูตอ้งโดยรวม เท่ากบั รอ้ยละ 93.17 และค่าสมัประสิทธิ์

แคปปา เท่ากับ 0.92 แสดงว่าผลการศึกษาของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมีความความถูก
ตอ้งอยู่ในระดบัสงู ดงัตาราง 12 และภาพประกอบ 21 

ตาราง 11 การเปรียบเทียบภาพถ่ายดาวเทียมและการส ารวจภาคสนาม 
ประเภทของการใช้ประโยชนท์ีด่นิ ภาพถ่ายดาวเทยีม ภาพถ่ายภูมิประเทศจริง 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม 

  
พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
ประเภทของการใช้ประโยชนท์ีด่นิ ภาพถ่ายดาวเทยีม ภาพถ่ายภูมิประเทศจริง 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม 

  
พืน้ท่ีป่าไม ้

  
พืน้ท่ีเบ็ดเตลด็ 

  
พืน้ท่ีชมุชนและส่ิงปลกูสรา้ง 

  
พืน้ท่ีแหล่งน า้ 
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ตาราง 12 การตรวจสอบความถกูตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2565  

การใช้ประโยชนท์ีดิ่น 
ปี พ.ศ.2565 

ข้อมูลการส ารวจภาคสนาม ความถูกต้อง
ของผู้ใช้ 
(ร้อยละ) Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 95 0 1 1 3 100 95.00 
Forest 0 80 0 0 0 80 100.00 
Miscellaneous  4 0 53 1 2 60 88.33 
Urban 3 0 4 70 3 80 87.50 
Water 2 0 1 1 76 80 95.00 

รวม 104 80 59 73 84 400 93.17 

ความถกูตอ้งของผูผ้ลิต (รอ้ยละ 91.35 100.00 89.83 95.89 90.48     

ความถกูตอ้งโดยรวม (รอ้ยละ) 93.17             

ค่าสมัประสิทธิ์แคปปา 0.92             
หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง  Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 
 

ในปี พ.ศ. 2565 มีพืน้ที่เกษตรกรรม 7,702.29 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 76.51) พืน้ที่
ป่าไม้ 963.03 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 9.57) พื ้นที่ เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 1,069.10 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 10.62) พื ้นที่แหล่งน ้า 317.42 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.15) และพื ้นที่
เบ็ดเตล็ดเหลือเพียง 15.16 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 0.15)  
 



  104 

 

ภาพประกอบ 21 การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับุรีรมัย ์ปี พ.ศ. 2565 

    

จดุตรวจสอบความถกูตอ้ง 

Agriculture 
Forestry 
Miscellaneous  
Urban 
Water  
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การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
ขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2544 พ.ศ.2554 พ.ศ.2564 และ พ.ศ.2565 ที่ได้

จากการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินทัง้ 5 ประเภท น าขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมาตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงสองช่วงเวลามาเปรียบเทียบกันในรูปแบบของตารางเมทริกซ์ เพื่อท าการตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 3 ช่วงเวลา ดงันี ้

1. การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ระหว่างปี พ.ศ. 2544 – พ.ศ.2554  

ตาราง 13 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับรุีรมัย ์ระหว่างปี พ.ศ. 2544 – 2554 

   การใช้ประโยชนท์ีด่ิน ปี พ.ศ. 2554   

 ประเภทการใช้ประโยชนท์ีด่ิน Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water พืน้ทีร่วม(km²) 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน

ท์ีด่
ิน 
ปี 
พ.
ศ.
 2
54
4 

Agriculture 7,916.59     0           24.98  219.84  147.00  8,308.42  

Forest   154.02  1,029.03  8.74  6.44  0 1,198.22  

Miscellaneous  25.62  0    22.85  2.81  9.88     61.15  

Urban 0 0 0 351.32    0 351.32  

Water 0 0 11.58     136.30  147.87  

พืน้ที่รวม (km²) 8,096.22  1,029.03  68.15  580.40  293.18  10,066.99  

พืน้ที่เปลี่ยนแปลง (km²) -212.20 -169.19 7.00  229.09  145.31   
พืน้ที่เปลี่ยนแปลง (รอ้ยละ) -2.11 -1.68 0.07  2.28  1.44   

อตัราการเปลี่ยนแปลงต่อปี (km²) -21.22- -16.92 0.70  22.91  14.53   
หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง  Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 

 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ระหว่างปี พ.ศ. 2544 – พ.ศ.2554 

พบว่า พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้งมีพืน้ที่เพิ่มขึน้มากที่สดุ เท่ากบั 229.09 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 2.28 ของพืน้ที่การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด อัตราการเปลี่ยนแปลงต่อปี 22.9 ตารางกิโลเมตร 
พืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงเป็นชุมชนมากที่สุด ไดแ้ก่ พืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่ป่าไม ้และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
เท่ากับ 219.84, 6.44 และ 2.81 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ รองลงมาคือพืน้ที่แหล่งน า้ เท่ ากับ 
145.31 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 1.44 ของพื ้นที่การเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตราการ
เปลี่ยนแปลงต่อปี 14.53 ตารางกิโลเมตร พืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงเป็นแหล่งน า้มากที่สุด ไดแ้ก่ พืน้ที่
เกษตรกรรมและพืน้ที่เบ็ดเตล็ด เท่ากับ 147 และ 9.88 ตารางกิโลเมตร และรองลงมาคื อพืน้ที่
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เบ็ดเตล็ด เท่ากบั 7 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.07 ของพืน้ที่การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด อตัรา
การเปลี่ยนแปลงต่อปี 0.07 ตารางกิโลเมตร พืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ดมากที่สดุ ไดแ้ก่ 
พืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่แหล่งน า้และพืน้ที่ป่าไม ้เท่ากับ 24.98, 11.58 และ 8.74 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดบั   

จากตาราง 13 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินที่มีพืน้ที่ลดลง ไดแ้ก่ 
พืน้ที่เกษตรกรรมที่ลดลงมากที่สุด เท่ากบั 212.20 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 2.11 ของพืน้ที่
การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด อตัราการเปลี่ยนแปลงต่อปี 21.22 ตารางกิโลเมตร โดยพืน้ที่เกษตรกรรม
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพื ้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง พื ้นที่แหล่งน ้า และพื ้นที่ เบ็ดเตล็ด เท่ากับ  
219.84, 147.00 และ 24.98 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ และการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีพืน้ที่ลดลง
รองลงมา ไดแ้ก่ พืน้ที่ป่าไม ้เท่ากับ 169.19 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 1.68 ของพืน้ที่การ
เปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตราการเปลี่ยนแปลงต่อปี 16.92 ตารางกิโลเมตร โดยที่พื ้นที่ ป่าไม้
เปลี่ยนแปลงไปเป็น พืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่เบ็ดเตล็ด และพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง เท่ากับ 
154.02, 8.74 และ 6.44 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั  

2. การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ระหว่างปี พ.ศ. 2554 – พ.ศ. 2564  
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2554 – พ.ศ. 2564 

พบว่า พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้งมีพืน้ที่เพิ่มขึน้มากท่ีสดุ เท่ากบั 488.67 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 4.48 ของพืน้ที่การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด อตัราการเปลี่ยนแปลงต่อปี 48.87 ตารางกิโลเมตร 
พืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงเป็นชุมชนมากที่สุด ไดแ้ก่ พืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่เบ็ดเตล็ดและพืน้ที่ป่าไม ้
เท่ากับ 467.36, 13.42 และ 7.90 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ รองลงมาคือพืน้ที่แหล่งน า้ เท่ากับ 
15.64 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.16 ของพื ้นที่การเปลี่ยนแปลงทั้งหมด อัตราการ
เปลี่ยนแปลงต่อปี 1.56 ตารางกิโลเมตร พืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลงเป็นแหล่งน า้มากที่สุด ไดแ้ก่ พืน้ที่
เบ็ดเตล็ดและพืน้ที่ป่าไม ้เท่ากบั 14.33 และ 1.53 ตารางกิโลเมตร  
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ตาราง 14 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับรุีรมัย ์ระหว่างปี พ.ศ. 2554 – 2564 

   การใช้ประโยชนท์ีด่ิน ปี พ.ศ. 2564   

 ประเภทการใช้ประโยชนท์ีด่ิน Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water พืน้ทีร่วม(km²) 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน

ท์ีด่
ิน 
ปี 
พ.
ศ.
 2
55
4 

Agriculture 7,626.75   0  2.11  467.36   0   8,096.22  

Forest 59.05  960.56   0  7.90  1.53  1,029.03  

Miscellaneous  16.30  2.62   21.49  13.42  14.33  68.15  

Urban  0  0   0  580.40   0  580.40  

Water  0   0  0.22   0  292.96  293.18  

พืน้ที่รวม (km²) 7,702.10  963.18  23.82  1,069.08  308.81  10,066.99  

พืน้ที่เปลี่ยนแปลง (km²) -394.13  -65.85 -44.33 488.67  15.64   
พืน้ที่เปลี่ยนแปลง (รอ้ยละ) -3.92 -0.65 -0.44 4.85 0.16  

อตัราการเปลี่ยนแปลงต่อปี (km²)  (39.41)  (6.58)  (4.43) 48.87  1.56   
หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง  Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 

จากตาราง 14 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินที่มีพืน้ที่ลดลง ไดแ้ก่ 
พืน้ที่เกษตรกรรมที่ลดลงมากที่สุด เท่ากบั 394.13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 3.92 ของพืน้ที่
การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด อตัราการเปลี่ยนแปลงต่อปี 39.41 ตารางกิโลเมตร โดยพืน้ที่เกษตรกรรม
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด เท่ากับ 467.36 และ 2.11 
ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ และการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่มีพืน้ที่ลดลงรองลงมา ไดแ้ก่ พืน้ที่ป่าไม ้
เท่ากับ 65.85 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.65 ของพืน้ที่การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด อัตราการ
เปลี่ยนแปลงต่อปี 6.58 ตารางกิโลเมตร โดยที่พืน้ที่ป่าไมเ้ปลี่ยนแปลงไปเป็น พืน้ที่เกษตรกรรม 
พืน้ที่ชมุชนและพืน้ที่แหลง่น า้ เท่ากบั 59.05, 7.90 และ 1.53 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั  

3. การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ระหว่างปี พ.ศ. 2564 – พ.ศ. 2565 
การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ระหว่างปี พ.ศ. 2564 – พ.ศ. 2565 

พบว่า พืน้ที่แหล่งน า้เพิ่มขึน้โดยเปลี่ยนจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดลดลงเท่ากับ 8.72  ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นรอ้ยละ 0.09 ของพืน้ที่การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด  ดงัตาราง 15 
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ตาราง 15 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จงัหวดับรุีรมัย ์ระหว่างปี พ.ศ. 2564 – 2565 

  การใช้ประโยชนท์ีด่ินปีพ.ศ.2565  

 

ประเภทการใช้ประโยชน์
ทีด่ิน Agriculture Forest Miscellaneous Urban Water 

พืน้ทีร่วม 
(km²) 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน

ท์ีด่
ินปี

พ.
ศ.
25
64

 

Agriculture 7,702.10 0 0 0 0 7,702.10 

Forest 0 963.18 0 0 0 963.18 

Miscellaneous 0 0 15.10 0 8.72 23.82 

Urban 0 0 0 1,069.08 0 1,069.08 

Water 0 0 0 0 308.81 308.81 

พืน้ทีร่วม(km²) 7,702.10 963.18 15.10 1,069.08 317.54 10,066.99 

พืน้ทีเ่ปล่ียนแปลง(km²) 0 0 (8.72) 0 8.72  
พืน้ทีเ่ปล่ียนแปลง(ร้อย
ละ)   -0.09  0.09  

หมายเหตุ Agriculture = พืน้ที่เกษตรกรรม  Forest = พืน้ที่ป่าไม ้Miscellaneous = พืน้ที่เบ็ดเตล็ด  Urban = พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง  Water = พืน้ที่แหล่งน า้ 

 
4. การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในช่วงปี พ.ศ. 2544-2565  

ระหว่างปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2564 ระยะเวลา 21 ปี การใชท้ี่ดินในจังหวัด
บุรีรมัยม์ีการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยส าคัญ การเปลี่ยนแปลงที่โดดเด่นที่สุดคือการขยายตัวของ
พืน้ที่เมืองและพืน้ที่ปลูกสรา้ง ซึ่งเพิ่มขึน้ 717.78 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 40.83 ของการ
เปลี่ยนแปลงทัง้หมด ในทางตรงกนัขา้ม พืน้ที่เกษตรกรรมมีการลดลง 606.33 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นรอ้ยละ 34.48 ของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด นอกจากนี ้ พื ้นที่ป่าไม้ลดลง 235.19 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 13.38 ของการเปลี่ยนแปลง ขณะที่พืน้ที่แหล่งน า้เพิ่มขึน้ 169.55 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 9.65 สดุทา้ย พืน้ที่เบ็ดเตล็ดลดลง 45.99 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 
2.62 ของการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด ดงัภาพประกอบ 22 และตาราง 16 
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ภาพประกอบ 22การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในช่วงปี พ.ศ. 2544-2565  

ตาราง 16 การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินโดยรวมระหว่างปี พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2565 

 

ประเภทการ
ใชท้ี่ดิน 

ปี พ.ศ. 
2544 

ปี พ.ศ. 
2565 

การ
เปลี่ยนแปลง 

การ
เปลี่ยนแปลง 

สดัสว่นการ
เปลี่ยนแปลง 

อตัราเฉลี่ย 

(km²) (km²) (km²) (%) (%ทัง้หมด) (km²/ปี) 
เกษตรกรรม 8,308.42 7,702.29 -606.13 -7.3 34.48 -28.86 

ป่าไม ้ 1,198.22 963.03 -235.19 -19.63 13.38 -11.20 

เบ็ดเตล็ด 61.15 15.16 -45.99 -75.21 2.62 -2.19 

เมือง 351.32 1,069.10 717.78 +204.35 40.83 +34.18 

แหลง่น า้ 147.87 317.42 169.55 +114.68 9.65 +8.07 

รวม   1,757.40  100  

 
 

 

2001      2011     2022 2001       2011     2022 2001    2011     2022 2001      2011     2022 2001      2011      2022 

2001 2011 2022 
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การวิเคราะหก์ารขยายตัวของพืน้ทีเ่มืองในระดับอ าเภอ 
การวิเคราะห์การขยายตัวของพืน้ที่เมืองในระดับอ าเภอช่วยให้เขา้ใจรูปแบบการ

กระจายตัวของการพัฒนาเชิงพืน้ที่และปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในจังหวัด
บุรีรมัย ์แสดงการขยายตัวของพืน้ที่เมือง 23 อ าเภอของจังหวดับุรีรมัยใ์นช่วงปี พ.ศ. 2544-2565 
เรียงล าดบัจากอ าเภอที่มีการขยายตวัมากที่สดุไปยงันอ้ยที่สดุ ดงัตาราง 17 

ตาราง 17 การวิเคราะหก์ารขยายตวัของพืน้ที่เมืองในระดบัอ าเภอ 

ล าดับ อ าเภอ 
ปี  พ.ศ.

2544 (km²) 
ปี  พ.ศ.

2565 (km²) 
การเพิ่มขึน้ การเพิ่มขึน้ สัดส่วน

รวม (km²) (%) (%) 
1 เมืองบรุีรมัย ์ 44.74 135.89 91.15 203.76 12.7 
2 นางรอง 35.29 117.42 82.13 232.73 11.44 
3 ประโคนชยั 25.67 87 61.33 238.92 8.54 
4 ล าปลายมาศ 29.82 84.28 54.45 182.59 7.59 
5 กระสงั 24.61 77.49 52.88 214.87 7.37 
6 สตกึ 21.28 65.72 44.44 208.84 6.19 
7 ละหานทราย 20.59 58.67 38.08 184.94 5.31 
8 หนองก่ี 15.43 47.34 31.92 206.87 4.45 
9 บา้นกรวด 19.93 48.68 28.75 144.26 4.01 
10 หนองหงส ์ 7.75 33.2 25.44 328.31 3.54 
11 คเูมือง 14.58 39.53 24.95 171.13 3.48 
12 เฉลิมพระเกียรต ิ 6.73 30.63 23.9 355.13 3.33 
13 ช านิ 8.77 31.82 23.05 262.83 3.21 
14 พลบัพลาชยั 7.5 29.1 21.6 288 3.01 
15 ปะค า 10.53 29.87 19.34 183.67 2.69 
16 พทุไธสง 11 29.25 18.25 165.91 2.54 
17 หว้ยราช 7.33 20.88 13.55 184.86 1.89 
18 นาโพธิ ์ 7.07 19.07 12.01 169.87 1.67 
19 แคนดง 5.7 17.3 11.6 203.51 1.62 
20 โนนดินแดง 6.11 17.31 11.2 183.31 1.56 
21 บา้นใหม่ไชย

พจน ์

5.26 15.76 10.51 199.81 1.46 
22 โนนสวุรรณ 5.9 16.14 10.24 173.56 1.43 
23 บา้นด่าน 6.98 16.75 9.77 139.97 1.36 

  รวมทัง้หมด 349.06 1,066.59 717.54 205.55 100 
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ภาพประกอบ 23 การขยายตวัของพืน้ที่เมืองในระดบัอ าเภอ ช่วงปี พ.ศ. 2544-2565  

1. อ าเภอที่มีการขยายตวัสงู  
อ าเภอที่มีการขยายตัวของพื ้นที่ เมืองสูงสุด 6 อันดับแรก ได้แก่ อ าเภอเมือง

บรุีรมัย ์อ าเภอนางรอง และอ าเภอประโคนชยั ซึ่งมีการเพิ่มขึน้รวมกนั 234.61 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นรอ้ยละ 32.68 ของการขยายตวัทัง้หมดในจงัหวดั แสดงใหเ้ห็นถึงการกระจุกตวัของการพฒันา
ในอ าเภอศูนยก์ลางเศรษฐกิจหลัก 1) อ าเภอเมืองบุรีรมัย์ มีการขยายตัวสูงสุดที่ 91.15 ตาราง
กิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 44.74 ตารางกิโลเมตรในปี พ.ศ. 2544 เป็น 135.89 ตารางกิโลเมตรในปี 
พ.ศ. 2565 คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 203.76 หรือประมาณ 3.04 เท่า และคิดเป็นรอ้ยละ 
12.70 ของการขยายตัวทั้งหมด 2) อ าเภอนางรอง มีการขยายตัวรองลงมาที่  82.13 ตาราง
กิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 35.29 ตารางกิโลเมตรเป็น 117.42 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัราการเพิ่มขึน้
รอ้ยละ 232.73 หรือ 3.33 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 11.44 ของการขยายตวัทัง้หมด 3) อ าเภอโคนชยั มี
การขยายตัวที่  61.33 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 25.67 ตารางกิโลเมตรเป็น 87.00 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 238.92 หรือ 3.39 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 8.54 ของการ
ขยายตัวทั้งหมด 4) อ าเภอล าปลายมาศ มีการขยายตัวที่  54.45 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 
29.82 ตารางกิโลเมตรเป็น 84.28 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 182.59 หรือ 
2.83 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 7.59 ของการขยายตัวทัง้หมด 5) อ าเภอกระสงั มีการขยายตัวที่ 52.88 

Urban and built-up area 

2022 

2001 
2001-2021 

2011 

Ar
ea
(k
m

2 ) 
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ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 24.61 ตารางกิโลเมตรเป็น 77.49 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการ
เพิ่มขึน้รอ้ยละ 214.87 หรือ 3.15 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 7.37 ของการขยายตวัทัง้หมด 6) อ าเภอสตึก 
มีการขยายตัวที่  44.44 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 21.28 ตารางกิโลเมตรเป็น 65.72 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 208.84 หรือ 3.09 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 6.19 ของการ
ขยายตวัทัง้หมด  

 

         

 

ภาพประกอบ 24 การขยายตวัเมืองสงูสดุ 5 อ าเภอที่มีปี พ.ศ. 2544, 2554 และ 2565 
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2. อ าเภอที่มีการขยายตวัปานกลาง 
อ าเภอที่มีการขยายตัวปานกลางประกอบดว้ยอ าเภอที่มีการเพิ่มขึน้ของพืน้ที่

เมืองระหว่าง 18-38 ตารางกิโลเมตร จ านวน 11 อ าเภอ ขยายตวัรวม 270.17 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นรอ้ยละ 37.66 ของการขยายตวัทัง้หมด ประกอบดว้ย 1)อ าเภอละหานทราย มีการขยายตวัที่ 
38.08 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 20.59 ตารางกิโลเมตรเป็น 58.67 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
อัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 184.94 หรือ 2.85 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 5.31 ของการขยายตัวทัง้หมด 2)
อ าเภอหนองก่ี มีการขยายตัวที่ 31.92 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 15.43 ตารางกิโลเมตรเป็น 
47.34 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 206.87 หรือ 3.07 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 4.45 
ของการขยายตัวทัง้หมด 3)อ าเภอบา้นกรวด มีการขยายตัวที่ 28.75 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 
19.93 ตารางกิโลเมตรเป็น 48.68 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 144.26 หรือ 
2.44 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 4.01 ของการขยายตัวทั้งหมด 4) อ าเภอหนองหงส์ มีการขยายตัวที่ 
25.44 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 7.75 ตารางกิโลเมตรเป็น 33.20 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัรา
การเพิ่มขึน้รอ้ยละ 328.31 หรือ 4.28 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 3.54 ของการขยายตวัทัง้หมด 5)อ าเภอคู
เมือง มีการขยายตัวที่  24.95 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 14.58 ตารางกิโลเมตรเป็น 39.53 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 171.13 หรือ 2.71 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 3.48 ของ
การขยายตวัทัง้หมด 6)อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ มีการขยายตวัที่ 23.90 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 
6.73 ตารางกิโลเมตรเป็น 30.63 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 355.13 หรือ 
4.55 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 3.33 ของการขยายตัวทั้งหมด 7) อ าเภอช านิ มีการขยายตัวที่  23.05 
ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 8.77 ตารางกิโลเมตรเป็น 31.82 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการ
เพิ่มขึน้รอ้ยละ 262.83 หรือ 3.63 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 3.21 ของการขยายตัวทั้งหมด 8)อ าเภอ
พลบัพลาชยั มีการขยายตวัที่ 21.60 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 7.50 ตารางกิโลเมตรเป็น 29.10 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 288.00 หรือ 3.88 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 3.01 ของ
การขยายตัวทัง้หมด 9) อ าเภอปะค า มีการขยายตัวที่ 19.34 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 10.53 
ตารางกิโลเมตรเป็น 29.87 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 183.67 หรือ 2.84 เท่า 
คิดเป็นรอ้ยละ 2.69 ของการขยายตัวทัง้หมด 10) อ าเภอพุทไธสง มีการขยายตัวที่ 18.25 ตาราง
กิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 11.00 ตารางกิโลเมตรเป็น 29.25 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัราการเพิ่มขึน้
รอ้ยละ 165.91 หรือ 2.66 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 2.54 ของการขยายตวัทัง้หมด 11) อ าเภอหว้ยราช มี
การขยายตัวที่  13.55 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 7.33 ตารางกิโลเมตรเป็น 20.88 ตาราง
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กิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 184.86 หรือ 2.85 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.89 ของการ
ขยายตวัทัง้หมด 

3. อ าเภอที่มีการขยายตวัต ่า  
อ าเภอที่มีการเพิ่มขึน้ของพื ้นที่ เมืองน้อยกว่า 15 ตารางกิโลเมตร จ านวน 6 

อ าเภอ มีการขยายตัวรวม 68.88 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นเพียงรอ้ยละ 9.60 ของการขยายตัว
ทัง้หมด กลุ่มนีป้ระกอบดว้ย 1) อ าเภอนาโพธิ์ มีการขยายตวัที่ 12.01 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 
7.07 ตารางกิโลเมตรเป็น 19.07 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 169.87 หรือ 
2.70 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.67 ของการขยายตัวทัง้หมด 2) อ าเภอแคนดง มีการขยายตัวที่ 11.60 
ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 5.70 ตารางกิโลเมตรเป็น 17.30 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการ
เพิ่มขึน้รอ้ยละ 203.51 หรือ 3.04 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.62 ของการขยายตวัทัง้หมด 3) อ าเภอโนน
ดินแดง มีการขยายตัวที่  11.20 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 6.11 ตารางกิโลเมตรเป็น 17.31 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 183.31 หรือ 2.83 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.56 ของ
การขยายตัวทั้งหมด 4)อ าเภอบา้นใหม่ไชยพจน์ มีการขยายตัวที่ 10.51 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้
จาก 5.26 ตารางกิโลเมตรเป็น 15.76 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 199.81 หรือ 
3.00 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.46 ของการขยายตัวทั้งหมด 5) อ าเภอโนนสุวรรณ มีการขยายตัวที่ 
10.24 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 5.90 ตารางกิโลเมตรเป็น 16.14 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอตัรา
การเพิ่มขึน้รอ้ยละ 173.56 หรือ 2.74 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.43 ของการขยายตวัทัง้หมด 6) อ าเภอ
บ้านด่าน มีการขยายตัวที่ 9.77 ตารางกิโลเมตร เพิ่มขึน้จาก 6.98 ตารางกิโลเมตรเป็น 16.75 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน้รอ้ยละ 139.97 หรือ 2.40 เท่า คิดเป็นรอ้ยละ 1.36 ของ
การขยายตวัทัง้หมด 

การขยายตัวของพืน้ที่เมือง แสดงใหเ้ห็นว่า อ าเภอเมืองบุรีรมัย ์มีการขยายตัว
ของพืน้ที่เมืองสูงสุดเป็นอันดบั 1 ที่ 91.15 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 12.70 ของการเพิ่มขึน้
ทัง้หมด เนื่องจากเป็นศนูยก์ลางการบรหิาร การคา้ และบริการของจงัหวดั มีการพฒันาสนามชา้ง
อารีนา ช้างอินเตอรเ์นชั่นแนลเซอรก์ิต โรงแรม ศูนย์การค้า และสิ่งอ านวยความสะดวก ต่างๆ 
รองลงมาคือ อ าเภอนางรอง ที่มีการขยายตัว 82.13 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 11.44 ของ
การเพิ่มขึน้ทั้งหมด อ าเภอนางรองเป็นอ าเภอขนาดใหญ่ที่มีประชากรมาก ตั้งอยู่บนทางหลวง
หมายเลข 24 ซึ่งเป็นเสน้ทางหลกัของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และเป็นจุดเชื่อมต่อไปยังจงัหวัด
สุรินทร ์มีการพัฒนาเป็นศูนย์กลางการค้าและบริการระดับอ าเภอที่ส  าคัญ  อ าเภอประโคนชัย 
อนัดบั 3 มีการขยายตวั 61.33 ตารางกิโลเมตร เป็นอ าเภอที่มีพืน้ที่เกษตรอดุมสมบูรณแ์ละมีแหล่ง
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ท่องเที่ยวทางประวติัศาสตร ์เช่น ปราสาทหินพนมรุง้และเมืองต ่า การขยายตวัเกิดจากการพฒันา
บรกิารรองรบันกัท่องเที่ยว รวมถึงการเป็นศนูยก์ลางการคา้สินคา้เกษตร ดงัภาพประกอบ 25 
 

 
 

ภาพประกอบ 25 การเพิ่มขึน้ของพืน้ที่เมืองในอ าเภอเมือง อ าเภอนางรอง และอ าเภอประโคนชยั 
จงัหวดับรุีรมัย ์

Muang Buriram  

Nang Rong Prakhon Chai 
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อัตราการเจริญเติบโตของพืน้ทีเ่มือง 
การวิ เคราะห์อัตราการเจริญ เติบโตของพื ้นที่ เมืองช่วยให้เข้าใจพลวัตรการ

เปลี่ยนแปลงเชิงพืน้ที่ในแต่ละอ าเภอไดอ้ย่างชัดเจน อัตราการเจริญเติบโตของพืน้ที่เมืองทั้ง 23 
อ าเภอของจังหวัดบุรีรัมย์ในช่ วงปี  พ.ศ. 2544-2565 เรียงล าดับจากอ าเภอที่มีอัตราการ
เจรญิเติบโตสงูสดุไปยงัต ่าสดุ อตัราการเจริญเติบโตของพืน้ที่เมืองในระดบัอ าเภอมีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญั โดยมีค่าตัง้แต่ 2.40 เท่าถึง 4.55 เท่า ซึ่งสะทอ้นถึงความหลากหลายของพล
วตัรการพัฒนาในแต่ละพืน้ที่ ค่าเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตอยู่ที่ 3.06 เท่า หรือคิดเป็นอัตรา
เฉลี่ยรอ้ยละ 9.79 ต่อปี ในขณะที่ค่ามัธยฐานอยู่ที่ 2.85 เท่า แสดงใหเ้ห็นว่าการกระจายตัวของ
ขอ้มลูเบไ้ปทางบวก มีอ าเภอบางแห่งที่มีอตัราการเจรญิเติบโตสงูกว่าค่าเฉลี่ยอย่างมาก 

อ าเภอที่มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด 5 อันดับแรก ไดแ้ก่ อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ 
อ าเภอหนองหงส ์อ าเภอพลบัพลาชัย อ าเภอช านิ และอ าเภอประโคนชัย มีอัตราการเจริญเติบโต
ตั้งแต่ 3.39 เท่าถึง 4.55 เท่า หรือคิดเป็นอัตราเฉลี่ยต่อปีตั้งแต่รอ้ยละ 11.38 ถึงรอ้ยละ 16.91 
อ าเภอเหล่านีส้่วนใหญ่เป็นอ าเภอขนาดเล็กที่เริ่มต้นจากพืน้ที่เมืองที่มีขนาดเล็ก (5.26-25.67 
ตารางกิโลเมตร) แสดงใหเ้ห็นถึงอ าเภอขนาดเล็กมอีตัราการเจริญเติบโตสงู ถึงแมก้ารเปลี่ยนแปลง
ในเชิงปริมาณอาจไม่สูงมาก อ าเภอเฉลิมพระเกียรติซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดที่ 4.55 เท่า 
เป็นอ าเภอที่โดดเด่นเนื่องจากเป็นอ าเภอใหม่ที่แยกจากอ าเภอโนนสุวรรณในปี พ.ศ. 2550 การ
พฒันาศูนยร์าชการและโครงสรา้งพืน้ฐานใหม่ส่งผลใหม้ีการขยายตัวของพืน้ที่เมืองอย่างรวดเร็ว  
ดงัตาราง 18 
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ตาราง 18 อตัราการเจรญิเติบโตของพืน้ที่เมืองในระดบัอ าเภอ 

ล าดับ อ าเภอ 
2544-
2554 
(10 ปี) 

2554-
2565 
(11 ปี) 

อัตราการ
เจริญเติบโต 

(เท่า) 

การ
เพิ่มขึน้ 
(km²) 

อัตรา
เพิ่มขึน้ 
(%) 

อัตรา
เฉลี่ย 
(%/ปี) 

1 เฉลิมพระเกียรต ิ 2.35 1.94 4.55 23.9 355.13 16.91 

2 หนองหงส ์ 1.63 2.63 4.28 25.44 328.31 15.63 

3 พลบัพลาชยั 2.02 1.92 3.88 21.6 288 13.71 

4 ช านิ 1.93 1.88 3.63 23.05 262.83 12.51 

5 ประโคนชยั 1.67 2.02 3.39 61.33 238.92 11.38 

6 นางรอง 2.08 1.6 3.33 82.13 232.73 11.08 

7 กระสงั 1.71 1.84 3.15 52.88 214.87 10.23 

8 สตกึ 1.56 1.99 3.09 44.44 208.84 9.95 

9 หนองก่ี 1.44 2.13 3.07 31.92 206.87 9.85 

10 เมืองบรุีรมัย ์ 1.54 1.97 3.04 91.15 203.76 9.7 

11 แคนดง 1.65 1.84 3.04 11.6 203.51 9.69 

12 บา้นใหม่ไชยพจน ์ 1.74 1.72 3 10.51 199.81 9.52 

13 ละหานทราย 1.66 1.72 2.85 38.08 184.94 8.81 

14 หว้ยราช 1.82 1.56 2.85 13.55 184.86 8.81 

15 ปะค า 1.55 1.83 2.84 19.34 183.67 8.75 

16 โนนดินแดง 1.65 1.72 2.83 11.2 183.31 8.73 

17 ล าปลายมาศ 1.57 1.8 2.83 54.45 182.59 8.69 

18 โนนสวุรรณ 1.47 1.86 2.74 10.24 173.56 8.26 

19 คเูมือง 1.51 1.8 2.71 24.95 171.13 8.15 

20 นาโพธิ์ 1.57 1.71 2.7 12.01 169.87 8.09 

21 พทุไธสง 1.48 1.79 2.66 18.25 165.91 7.99 

22 บา้นกรวด 1.46 1.67 2.44 28.75 144.26 7.27 

23 บา้นด่าน 1.48 1.62 2.4 9.77 139.97 7.04 
 ค่าเฉลี่ย 1.65 1.82 3.06 31.2 205.55 9.79 

 ค่ามัธยฐาน 1.63 1.83 2.85 23.9 184.94 8.81 
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ภาพประกอบ 26 อตัราการเจรญิเติบโตของพืน้ที่เมืองในระดบัอ าเภอ 

1. อ าเภอที่มีอตัราการเจรญิเติบโตสงู (3.00-3.39 เท่า) 
มีจ านวน 7 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอนางรอง อ าเภอกระสงั อ าเภอสตึก อ าเภอหนอง

ก่ี อ าเภอเมืองบุรีรมัย ์อ าเภอแคนดง และอ าเภอบา้นใหม่ไชยพจน ์กลุ่มนีม้ีความหลากหลายทัง้ใน
แง่ของขนาดพืน้ที่เมืองเริ่มตน้และต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ อ าเภอเมืองบุรีรมัยแ์มจ้ะมีอัตราการ
เจริญเติบโตที่ 3.04 เท่า ซึ่งต ่ากว่าอ าเภอขนาดเล็กหลายแห่ง แต่มีการขยายตัวในเชิงปริมาณ
สูงสุด (91.15 ตารางกิโลเมตร) สะท้อนถึงบทบาทในฐานะศูนย์กลางการบริหาร การค้า และ
บริการของจงัหวดั อ าเภอนางรองซึ่งมีอตัราการเจริญเติบโตที่ 3.33 เท่า เป็นอ าเภอขนาดใหญ่ที่มี
ศักยภาพในการเป็นศูนย์กลางรองของจังหวัด โดยเฉพาะด้วยต าแหน่งที่ตั้งอยู่บนทางหลวง
หมายเลข 24 และมีขนาดประชากรมาก 

2. อ าเภอที่มีอตัราการเจรญิเติบโตปานกลาง (2.70-2.99 เท่า)  
มีจ านวน 6 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอละหานทราย อ าเภอห้วยราช อ าเภอปะค า 

อ าเภอโนนดินแดง อ าเภอล าปลายมาศ และอ าเภอโนนสุวรรณ กลุ่มนีม้ีอัตราการเจริญเติบโต
ใกล้เคียงกับค่ามัธยฐานของจังหวัด (2.85 เท่า) แสดงให้เห็นถึงการเติบโตในระดับปกติตาม
แนวโนม้ทั่วไป อ าเภอล าปลายมาศซึ่งเป็นอ าเภอขนาดใหญ่และมีฐานเศรษฐกิจที่แข็งแกร่งดา้น

Urban Growth Rate  
2001-2022 

2011-2022 

 

2001-2011 
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การคา้และการเกษตร มีอตัราการเจรญิเติบโตที่ 2.83 เท่า ใกลเ้คียงกบัค่ามธัยฐาน แสดงใหเ้ห็นถึง
การพฒันาที่มั่นคงแต่อาจเขา้สูร่ะยะที่มีขอ้จ ากดัในการขยายตวัเพิ่มเติม 

3. อ าเภอที่มีอตัราการเจรญิเติบโตต ่า (ต ่ากว่า 2.70 เท่า)  
มีจ านวน 5 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอคูเมือง อ าเภอนาโพธิ์ อ  าเภอพุทไธสง อ าเภอ

บา้นกรวด และอ าเภอบา้นด่าน กลุ่มนีม้ีอัตราการเจริญเติบโตต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของจังหวัดอย่างมี
นยัส าคญั โดยมีค่าตัง้แต่ 2.40 เท่าถึง 2.71 เท่า หรือคิดเป็นอตัราเฉลี่ยต่อปีตัง้แต่รอ้ยละ 7.04 ถึง
รอ้ยละ 8.15 อ าเภอบา้นด่านซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตต ่าสุดที่ 2.40 เท่า ตั้งอยู่ในพืน้ที่ทางทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัด ห่างไกลจากศูนย์กลางและไม่ได้อยู่บนเส้นทางคมนาคมหลัก 
ส่งผลให้การขยายตัวของพื ้นที่เมืองเกิดขึน้ช้ากว่า อ าเภอบ้านกรวดแม้จะตั้งอยู่บนทางหลวง
หมายเลข 24 ทางทิศใต ้แต่มีอัตราการเจริญเติบโตเพียง 2.44 เท่า อาจเนื่องจากต าแหน่งที่ตัง้อยู่
ชายแดนไทย-กมัพชูาทางทิศใตซ้ึ่งมีขอ้จ ากดัในการพฒันา 

เมื่ อ เปรียบ เทียบอัตราการเจริญ เติบโตกับขนาดพื ้นที่ เมื องเริ่มต้น  พบ
ความสัมพันธ์แบบผกผันอย่างชัดเจนในอ าเภอที่มีพื ้นที่ เมืองเล็กในปี พ.ศ. 2544 (ต ่ากว่า 10 
ตารางกิโลเมตร) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยที่ 3.55 เท่า ในขณะที่อ  าเภอที่มีพื ้นที่เมืองใหญ่ 
(มากกว่า 30 ตารางกิโลเมตร) มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเพียง 3.25 เท่า ปรากฏการณน์ีส้ะทอ้น
ให้เห็นถึงผลของฐานขนาดเล็กที่ท าให้อัตราการเจริญเติบโตดูสูง แม้การเปลี่ยนแปลงในเชิง
ปรมิาณสมับรูณอ์าจไม่สงูมาก  

การวิเคราะหปั์จจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของเมือง ตามเป้าหมายการพัฒนา
จังหวัดบุรีรัมย ์

การศึกษาปัจจัยที่เก่ียวขอ้งกับการเจริญเติบโตของเมืองเป็นส่วนส าคัญในกระบวนการ
วางแผนพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืน การเลือกปัจจัยที่เหมาะสมส่งผลโดยตรงต่อความแม่นย าและ
ความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน (Land Change Model: LCM) ดังที่ 
Verburg et al. (2019) ไดช้ีใ้หเ้ห็นว่าความส าเร็จของการจ าลองการขยายตัวของเมืองขึน้อยู่กับ
การเข้าใจปัจจัยขับเคลื่อนที่หลากหลายและซับซ้อน ทั้งในมิ ติกายภาพ เศรษฐกิจสังคม และ
นโยบาย จากการสงัเคราะหง์านวิจยัอย่างเป็นระบบจ านวน 124 บทความระหว่างปี ค.ศ. 2010–
2024 ที่ผู ้วิจัยได้ทบทวนและวิเคราะห์ พบว่าปัจจัยที่ใช้ในแบบจ าลอง Urban LCM สามารถ
จ าแนกออกเป็น 4 กลุ่มหลกั ไดแ้ก่ ปัจจยัทางธรรมชาติ ปัจจยัสิ่งปลูกสรา้ง ปัจจยัเศรษฐกิจสงัคม 
และปัจจัยด้านนโยบาย (Aithal & Ramachandra, 2020; Batty, 2007) การศึกษานี ้ใช้กรอบ
แนวคิดแบบบูรณาการหลายมิติ (Multi-dimensional Framework) ในการวิเคราะห์ปัจจัยที่
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เก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตของเมืองตามเปา้หมายการพฒันาจงัหวดับรุีรมัย ์โดยครอบคลมุทัง้ 4 
มิติดังกล่าว (Batty, 2007; Pontius, 2008; Verburg et al., 2019) การเลือกปัจจัยมีพืน้ฐานมา
จากการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบจ านวน 124 บทความระหว่างปี ค.ศ. 2010–2024 ที่
ผู ้วิจัยได้สังเคราะห์ (Aithal & Ramachandra, 2020) ร่วมกับการพิจารณาความเหมาะสมกับ
บรบิทพืน้ที่ศกึษาและความพรอ้มของขอ้มลู จงัหวดับรุีรมัยก์ าลงัอยู่ในช่วงเปลี่ยนผ่านที่ส  าคญัจาก
เมืองเกษตรกรรมสู่เมืองกีฬาและการท่องเที่ยว โดยมีขนาดเศรษฐกิจ ในปี พ.ศ. 2563 จ านวน 
92,023 ลา้นบาท คิดเป็นรอ้ยละ 5.8 ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ส านักงานสภาพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2564) มีโครงสรา้งเศรษฐกิจแบ่งเป็นภาคบริการรอ้ยละ 59.4 
ภาคอุตสาหกรรมรอ้ยละ 17.5 และภาคการเกษตรรอ้ยละ 23.1 (ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2565) 
การเข้าใจปัจจัยขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการวางแผน
พฒันาที่สอดคลอ้งกบัเป้าหมายการพฒันาจงัหวดัและหลกัการพฒันาที่ยั่งยืน วตัถุประสงคท์ี่ 2 นี ้
น าเสนอผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของเมืองบุรีรมัยร์ะหว่า งปี พ.ศ. 
2544–2564 โดยแบ่งเนือ้หาออกเป็น 6 หัวขอ้หลกั ประกอบดว้ย กลุ่มปัจจัยที่ใชใ้นการวิเคราะห ์
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงปริมาณ การตีความผลเชิงภูมิศาสตรแ์ละเชิงทฤษฎี การ
เชื่อมโยงกบัเปา้หมายการพฒันาจงัหวดั และขอ้คน้พบส าคญัเชิงสงัเคราะห ์

ส าหรับการวิเคราะห์ปัจจัยที่ เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโต  ของเมือง MLP Neural 
Network เป็นเครื่องมือหลกัในการวิเคราะห  ์ความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัขบัเคลื่อน 29 ตวัแปร กบั
การเปลี่ยนแปลง การใชท้ี่ดิน การเลือกใช ้MLP มีเหตผุลส าคญัจากลกัษณะของปัจจยั เชิงพืน้ที่ที่
มักมีความสัมพันธ์ที่ไม่เป็นเชิงเส้น กับการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน เช่น 1) Distance Decay 
Effects ระยะห่างจากถนนหรือ ศูนยก์ลางเมืองมีอิทธิพลที่ลดลงแบบ exponential ไม่ใช่แบบเชิง
เสน้ 2) Threshold Effects ความลาดชนัหรือระดบัความสงู มีจดุ threshold ที่ชดัเจน เมื่อเกินจดุนี ้
ความน่าจะเป็นจะลดลง อย่างรวดเร็ว 3) Saturation Effects ความหนาแน่นประชากรหรือ การ
เขา้ถึงสาธารณูปโภคมีลกัษณะ sigmoid ที่มีจุดอ่ิมตัว 4) Interaction Effects ผลของปัจจัยหนึ่ง
แตกต่างกนั ไปตามระดบัของปัจจยัอ่ืน ซึ่งเป็นความสมัพนัธแ์บบ non-additive ความสามารถของ 
MLP ในการจ าลองความสมัพนัธเ์หลา่นี ้มาจากโครงสรา้ง multi-layer และ non-linear activation 
functions (Sigmoid) ซึ่งตามทฤษฎี Universal Approximation Theorem สามารถ approximate 
ฟังกช์นัต่อเนื่องใดๆ ไดด้ว้ยความแม่นย าที่ ตอ้งการ (Hornik et al., 1989) โดยไม่ตอ้งระบุรูปแบบ
ความสมัพันธ์ ไวล้่วงหนา้ ซึ่งเป็นขอ้ไดเ้ปรียบส าคญัเมื่อเทียบกบัวิธีการทางสถิติ  แบบดัง้เดิม เช่น 
Logistic Regression ที่สมมติความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ ใน logit space 
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ปัจจัยทีใ่ช้ในการวิเคราะห ์
จากการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบและการศึกษาบริบทพืน้ที่จงัหวดับุรีรมัย ์

ผู้วิจัยได้คัดเลือกปัจจัยทั้งหมด 29 ตัวแปร โดยจ าแนกออกเป็น 4 กลุ่มหลักตามลักษณะและ
บทบาทในกระบวนการเจริญเติบโตของเมือง ไดแ้ก่ กลุ่มปัจจยัธรรมชาติ 10 ตวัแปร กลุ่มปัจจยัสิ่ง
ปลกูสรา้ง 12 ตวัแปร กลุ่มปัจจยัเศรษฐกิจสงัคม 5 ตวัแปร และกลุม่ปัจจยันโยบายและขอ้จ ากดั 2 
ตวัแปร การจ าแนกกลุ่มปัจจัยมีความสอดคลอ้งกับกรอบแนวคิดทางทฤษฎีของการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ ดินและการขยายตัวของเมือง (Pontius, 2008) โดยก าหนดความละเอียดจุดภาพ 
150×150 เมตร ครอบคลุมพื ้นที่ศึกษา 955,833 จุดภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งได้เพิ่มปัจจัย 
ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั ซึ่งเป็นปัจจัยเฉพาะบริบทของจังหวัดบุรีรมัยท์ี่มีบทบาทส าคัญต่อ
การเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งเศรษฐกิจและการใชท้ี่ดิน ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้

1. กลุม่ปัจจยัธรรมชาติ (Natural Environment Factors) 
ปัจจัยธรรมชาติเป็นปัจจัยพืน้ฐานที่ก าหนดข้อจ ากัดและความเหมาะสมทาง

กายภาพในการพฒันาเมือง จากการสงัเคราะหง์านวิจยั 124 บทความ พบว่าปัจจยักลุ่มนีคิ้ดเป็น
สดัส่วน 31% ของปัจจยัทัง้หมดที่ใชใ้นแบบจ าลอง Urban LCM ซึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความส าคัญ
ของเงื่อนไขทางกายภาพต่อการตดัสินใจเลือกที่ตัง้และรูปแบบการพฒันาเมือง (Han et al., 2015) 
ในการศกึษานี ้ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกปัจจยัธรรมชาติ 10 ตวัแปร ดงัภาพประกอบ 27 

1.1 แบบ จ าล อ งระดั บ สู ง เชิ ง เล ข  (Digital Elevation Model: DEM) เป็ น
ปัจจยัพืน้ฐานที่สะทอ้นลกัษณะภูมิประเทศและมีอิทธิพลต่อตน้ทุนการก่อสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐาน 
ขอ้มูลที่ใชไ้ดจ้ากฐานขอ้มูล USGS Earth Explorer พืน้ที่ศึกษามีความสูงภูมิประเทศจากระดับ
ทะเลปานกลางระหว่าง 88–676 เมตร จงัหวดับรุีรมัยม์ีลกัษณะทางธรณีวิทยาที่เป็นเอกลกัษณ ์คือ
มีแหล่งภูเขาไฟที่ดับแล้ว 6 ลูก ซึ่งสรา้งความหลากหลายทางภูมิทัศน์ ลักษณะทางธรณีวิทยา
เฉพาะนีย้งัส่งผลต่อคณุภาพดินที่เหมาะสมแก่การปลูกขา้วหอมมะลิ ท าใหไ้ดผ้ลิตภณัฑบ์่งชีท้าง
ภมูิศาสตรท์ี่มีคณุภาพเฉพาะ  

1.2 ความลาดชนั (Slope) ค านวณจากแบบจ าลองระดบัความสงูเชิงเลข โดยใช้
เครื่องมือวิเคราะห์เชิงพืน้ที่ พื ้นที่ศึกษามีความลาดชันระหว่าง 0–21.23 องศา ความลาดชันมี
ความสมัพันธ์ผกผันกับความเหมาะสมในการพฒันาเมือง พืน้ที่ที่มีความลาดชันสูงมกัตอ้งเผชิญ
กบัขอ้จ ากดัทางวิศวกรรมและตน้ทุนการพฒันาที่เพิ่มขึน้ (Pontius, 2008) 
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ภาพประกอบ 27 กลุม่ปัจจยัธรรมชาติ แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข ความลาดชนั ความลาดเท 
และปรมิาณน า้ฝน 

1.3 ความลาดเท (Aspect) ค านวณจากแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข ระบุ
ทิศทางที่พื ้นที่หันเข้าหา พื ้นที่ศึกษามีความลาดเทแบ่งเป็น 9 ทิศทาง ได้แก่ North (0-22.5°), 
Northeast (22.5-67.5°), East (67.5-112.5°), Southeast (112.5-157.5°), South (157.5-
202.5°), Southwest (202.5-247.5°), West (247.5-292.5°), Northwest (292.5-337.5°) แ ล ะ 
North (337.5-360°) ซึ่งส่งผลต่อปริมาณแสงแดดและความชืน้ และความลาดเทของภูมิประเทศ 
ในการบรหิารจดัการน า้ 

1.4 ปริมาณน ้าฝน (Rainfall) ค านวณค่าจากสถานีวัดปริมาณน ้าฝนจังหวัด
บุรีรมัยแ์ละจังหวดัใกลเ้คียง ขอ้มูลจากกรมอตุุนิยมวิทยา พืน้ที่ศึกษามีปริมาณน า้ฝนอยู่ระหว่าง 
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1,269.67–1,414.84 มิลลิเมตรต่อปี สะทอ้นความแปรปรวนของปริมาณน า้ฝนรายปีซึ่งส่งผลต่อ
การจัดการทรพัยากรน า้และความเสี่ยงจากภัยแลง้ โดยเฉพาะปัญหาภัยแลง้ที่รุนแรงขึน้ในพืน้ที่
ภาคใตข้องจงัหวดัที่มีระบบชลประทานจ ากดั 

1.5 ความเหมาะสมของดิน (Soil Suitability) ข้อมูลได้จากแผนที่ดินของกรม
พัฒนาที่ดิน จ าแนกความเหมาะสมของดินออกเป็น 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ เหมาะสมมาก เหมาะสมปาน
กลาง เหมาะสมนอ้ย ไม่เหมาะสม พืน้ที่น า้และพืน้ที่อ่ืนๆ ความเหมาะสมของดินมีผลต่อทัง้การใช้
ประโยชนท์ี่ดินทางการเกษตรและความเหมาะสมในการรองรบัโครงสรา้งพืน้ฐานเมือง โดยเฉพาะ
ดินภเูขาไฟที่มีความอดุมสมบรูณส์งูและเหมาะสมกบัการปลกูพืช ดงัภาพประกอบ 28 

1.6 ระยะห่างจากแม่น า้ (Distance to Streams) วิเคราะห์ระยะห่างออกจาก
แม่น า้ดว้ยวิธีการระยะทางแบบยคุลิด พบว่าระยะห่างจากแม่น า้มีค่าตัง้แต่ 0–5,857.69 เมตร การ
เขา้ถึงล าน า้เป็นปัจจยัส าคญัในการเลือกที่ตัง้ชุมชนและกิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในพืน้ที่ที่มีความจ ากดัของแหลง่น า้ผิวดิน 

1.7 ระยะห่างจากแหล่งน ้า (Distance to Water Surface) วิเคราะห์ระยะห่าง
ออกจากแหล่งน า้ผิวดินดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากแหล่งน า้ผิวดินมีค่า
ตัง้แต่ 0–23,657.2 เมตร แหลง่น า้ผิวดินมีความส าคญัต่อการจดัสรรน า้เพื่อการอปุโภคบริโภคและ
กิจกรรมทางเศรษฐกิจ การพฒันาเมืองมกัเกิดขึน้ในพืน้ที่ที่มีการเขา้ถึงแหลง่น า้ที่สะดวก 

1.8 ระยะห่างจากระบบชลประทาน (Distance to Irrigation) วิเคราะหร์ะยะห่าง
ออกจากเขตชลประทานดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากเขตชลประทานมีค่า
ตัง้แต่ 0–32,897.6 เมตร จงัหวัดบุรีรมัยม์ีความทา้ทายส าคญัคือพืน้ที่ชลประทานที่มีเพียงรอ้ยละ 
13.63 ของพืน้ที่การเกษตร ส่งผลต่อความเสี่ยงจากภัยแลง้และขอ้จ ากัดในการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
เพื่อการเกษตร การมีระบบชลประทานส่งผลต่อความมั่นคงของการผลิตเกษตรและศักยภาพใน
การรองรบัการขยายตวัของชมุชน  
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ภาพประกอบ 28 กลุม่ปัจจยัธรรมชาติ ความเหมาะสมของดิน ระยะห่างจากแม่น า้ ระยะห่างจาก
แหลง่น า้ และระยะห่างจากระบบชลประทาน   

1.9 พืน้ที่น า้ท่วม (Floodplain) ขอ้มูลจากกรมทรพัยากรน า้และการจ าลองแบบ
อทุกวิทยา จ าแนกพืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วมออกเป็น 5 กลุม่ ไดแ้ก่ พืน้ที่เสี่ยงต ่า พืน้ที่เสี่ยงปานกลาง พืน้ที่
เสี่ยงสูง พืน้ที่ที่ลาดและพืน้ที่แหล่งน า้ พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วมเป็นขอ้จ ากัดส าคัญในการขยายตัวของ
เมืองและจ าเป็นตอ้งพิจารณาในการวางผงัเมือง การพัฒนาพืน้ที่เมืองควรหลีกเลี่ยงพืน้ที่เสี่ยงน า้
ท่วมสงูเพื่อลดความเสี่ยงและความเสียหายจากภยัพิบติั 

1.10 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้(Distance to Forest) วิเคราะหร์ะยะห่างออกจาก
พืน้ที่ป่าไมด้ว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไมม้ีค่าตัง้แต่ 0–23,156.9 
เมตร พื ้นที่ ป่าไม้เป็นข้อจ ากัดในการขยายตัวของเมืองและเป็นพื ้นที่อนุรักษ์ที่ต้องได้รับการ
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คุม้ครอง พืน้ที่ป่าไมปั้จจุบนัคิดเป็นเพียงรอ้ยละ 9.57 ของพืน้ที่จังหวดั และมีแนวโนม้ลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง สะทอ้นถึงความจ าเป็นในการอนรุกัษแ์ละฟ้ืนฟพูืน้ที่ป่าไม ้ดงัภาพประกอบ 29 

 

 

ภาพประกอบ 29 กลุม่ปัจจยัธรรมชาติ พืน้ที่น า้ท่วม และระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้

2. กลุม่ปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง (Built Environment Factors) 
กลุ่มปัจจัยสิ่งปลูกสรา้งเป็นกลุ่มที่มีบทบาทส าคัญที่สุดในการอธิบายการ

ขยายตัวของเมือง จากการสงัเคราะหง์านวิจัย 124 บทความ พบว่ากลุ่มนีคิ้ดเป็นสดัส่วนสูงสุดที่ 
40.74% ของปัจจยัทัง้หมด โดยเฉพาะ ระยะห่างจากถนนหลกั ถูกใชบ้่อยที่สดุถึง 62 ครัง้จาก 124 
บทความที่ทบทวน สะทอ้นใหเ้ห็นถึงบทบาทส าคัญของความสะดวกในการเขา้ถึงและตน้ทุนการ
เดินทางตามทฤษฎีที่ตั้งของ Alonso (1964) และทฤษฎี Accessibility (Carruthers, 2003) ใน
การศกึษานี ้ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง 12 ตวัแปร ดงัภาพประกอบ 30 

2.1 ระยะห่างจากถนนสายหลกั (Distance to Major Roads) วิเคราะหร์ะยะห่าง
ออกจากถนนสายหลักดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด  พบว่าระยะห่างจากถนนสายหลักมีค่า
ตัง้แต่ 0–25,061 เมตร โดยเฉพาะทางหลวงหมายเลข 24 ที่เป็นแกนหลกัของการพัฒนาจังหวัด
บุรีรัมย์ ความสะดวกในการเข้าถึงถนนสายหลักเป็นปัจจัยพื ้นฐานที่ก าหนดมูลค่าที่ ดินและ
แรงจูงใจในการพัฒนา (Achmad et al., 2015) การขยายตัวของเมืองบุรีรมัยส์่วนใหญ่เกิดตาม
แนวทางหลวง 24 ที่เป็นเสน้ทางหลกัเชื่อมโยงจงัหวดับรุีรมัยก์บันครราชสีมาและสรุนิทร ์

2.2 ระยะห่างจากทางรถไฟ (Distance to Railways) วิเคราะห์ระยะห่างออก
จากทางรถไฟดว้ยวิธีการระยะทางแบบยคุลิด พบว่าระยะห่างจากทางรถไฟมีค่าตัง้แต่ 0–101,541 
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เมตร ทางรถไฟสายตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานการขนส่งส าคญัที่เชื่อมโยงบุรีรมัย์
กบัภมูิภาคอ่ืน ขอ้มลูไดจ้ากการรถไฟแห่งประเทศไทย 
 

 

 

ภาพประกอบ 30 กลุม่ปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง ระยะห่างจากถนนสายหลกั ระยะห่างจากทางรถไฟ 
ระยะห่างจากสถานีรถไฟ และระยะห่างจากสนามบิน 

2.3 ระยะห่ างจากสถานี รถ ไฟ  (Distance to Railway Stations) วิ เคราะห์
ระยะห่างออกจากสถานีรถไฟดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากสถานีรถไฟมี
ค่างแต่ 0–101,541 เมตร สถานีรถไฟเป็นจุดเชื่อมต่อส าคัญระหว่างระบบการขนส่งมวลชนกับ
พืน้ที่เมือง และมกัเป็นจดุศนูยก์ลางของกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสงัคม 
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2.4 ระยะห่างจากสนามบิน (Distance to Airport) วิเคราะหร์ะยะห่างออกจาก
สนามบินดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากสนามบินมีค่าตั้งแต่ 0–146,641 
เมตร วัดระยะห่างจากท่าอากาศยานบุรีรมัย ์การมีสนามบินส่งเสริมการเข้าถึงและเป็นปัจจัย
ส าคัญในการพัฒนาเมืองท่องเที่ยว โดยมีเป้าหมายการยกระดับสนามบินบุรีรมัยเ์ป็นสนามบิน
ศลุกากรเต็มรูปแบบเพื่อรองรบันกัท่องเที่ยวสากล 

2.5 ระยะห่างจากศูนย์กลางธุรกิจ  (Distance to Urban Center) วิเคราะห์
ระยะห่างออกจากย่านการคา้ดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากย่านการคา้มีค่า
ตัง้แต่ 0–89,663.5 เมตร วัดระยะห่างจากศูนยก์ลางเมืองบุรีรมัย ์ตามแบบจ าลอง Monocentric 
City ของ Alonso (1964) ค่ า เช่ าที่ ดินมี ความสัมพันธ์ผกผันกับ ระยะห่ างจาก  CBD ดั ง
ภาพประกอบ 31 

2.6 ระยะห่างจากพื ้นที่ เมือง (Distance to Urban Areas) วิเคราะห์ระยะห่าง
ออกจากพืน้ที่ชุมชนดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากพืน้ที่ชุมชนมีค่าตัง้แต่ 0–
20,474.9 เมตร วัดระยะห่างจากพื ้นที่ เมืองในปีฐาน การขยายตัวของเมืองมักเกิดขึน้ในรัศมี
ใกลเ้คียงกบัพืน้ที่เมืองเดิมตามกลไกของการแพรก่ระจายเชิงพืน้ที่ (Spatial Diffusion) 

2.7 ระยะห่างจากโรงงานอุตสาหกรรม (Distance to Factories) วิเคราะห์
ระยะห่างออกจากโรงงานอตุสาหกรรมดว้ยวิธีการระยะทางแบบยคุลิด พบว่าระยะห่างจากโรงงาน
อตุสาหกรรมมีค่าตัง้แต่ 0–36,573.6 เมตร ขอ้มูลจากกรมโรงงานอตุสาหกรรม การกระจุกตัวของ
กิจกรรมอตุสาหกรรมสง่เสริมการขยายตวัของเมืองในบรเิวณใกลเ้คียง โดยเฉพาะการพฒันาที่อยู่
อาศยัส าหรบัแรงงาน 

2.8 ระยะห่างจากโรงเรียน (Distance to Schools) วิเคราะหร์ะยะห่างออกจาก
โรงเรียนทุกระดบั ประถม มธัยม และอดุมศึกษา ดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด  พบว่าระยะห่าง
จากโรงเรียนมีค่าตัง้แต่ 0–24,916.3 เมตร การศึกษาเป็นปัจจัยส าคัญในการเลือกที่อยู่อาศัยของ
ครวัเรือนและโรงเรียนมีบทบาทเป็นศนูยก์ลางชมุชน (Li et al., 2019) 
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ภาพประกอบ 31 กลุม่ปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 
ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม และระยะห่างจากโรงเรียน  

2.9 ระยะห่างจากโรงพยาบาล (Distance to Hospitals) วิเคราะหร์ะยะห่างออก
จากโรงพยาบาลดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากโรงพยาบาลมีค่าตัง้แต่ 0 –
37,111.9 เมตร วดัระยะห่างจากสถานพยาบาลภาครฐัและเอกชน การเขา้ถึงบริการสาธารณสุข
เป็นปัจจยัพืน้ฐานของคณุภาพชีวิต โดยเฉพาะในบรบิทสงัคมสงูวยั ดงัภาพประกอบ 32 

2.10 ระยะห่างจากโรงแรม (Distance to Hotels) วิเคราะห์ระยะห่างออกจาก
โรงแรมดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากโรงแรมมีค่าตัง้แต่ 0–63,372.1 เมตร 
วัดระยะห่างจากสถานที่พักทุกประเภท ข้อมูลส านักงานการท่องเที่ยวและกีฬาจังหวัดบุรีรมัย ์
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สะท้อนการกระจายตัวของกิจกรรมการท่องเที่ยวและศักยภาพในการพัฒนาธุรกิจบริการที่
เก่ียวเนื่อง 

2.11 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว (Distance to Tourist Attractions) วิเคราะห์
ระยะห่างออกจากแหล่งท่องเที่ยวด้วยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากแหล่ง
ท่องเที่ยวมีค่าตัง้แต่ 0–56,876.9 เมตร วัดระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยวส าคัญ เช่น ปราสาทหิน
พนมรุง้ ปราสาทหินเมืองต ่า และแหล่งท่องเที่ยวเชิงวฒันธรรม จงัหวดับุรีรมัยม์ีทุนทางวฒันธรรม
อารยธรรมขอมและโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นกีฬาระดับสากล ซึ่งเป็นแรงขับเคลื่อนส าคัญต่อการ
พฒันาภาคบรกิารและการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 

 

 

 

ภาพประกอบ 32 กลุม่ปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง ระยะห่างจากโรงพยาบาล ระยะห่างจากโรงแรม 
ระยะห่างจากแหลง่ท่องเที่ยว และระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 
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2.12 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลัก (Main Sport Stadium) วิเคราะหร์ะยะห่าง
ออกจากสนามชา้งอารีนาดว้ยวิธีการระยะทางแบบยคุลิด พบว่าระยะห่างจากแหลง่ท่องเที่ยวมีค่า
ตัง้แต่ 0–114,015.20 เมตร เป็นปัจจัยเฉพาะของจังหวัดบุรีรมัยท์ี่สะทอ้นบทบาทของสนามกีฬา
แห่งนีใ้นฐานะศนูยก์ลางของกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสงัคม สนามชา้งอารีนาเป็นสนามฟุตบอล
มาตรฐาน FIFA และสนามชา้งอินเตอรเ์นชั่นแนลเซอรก์ิตเป็นสนามแข่งรถระดับมาตรฐาน FIA 
Grade 1 เป็นสนามแห่งแรกและแห่งเดียวในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตท้ี่ไดร้บัการรบัรองใน
ระดับ สู งสุ ด  สน ามช้า งอารีน าท าหน้ าที่ เป็ น  Sub-center ในแบบจ าลอง Polycentric 
Development (Batty, 2007) และเป็นปัจจัยขับเคลื่อนส าคัญของการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้ง
เศรษฐกิจจากเกษตรกรรมสูก่ารท่องเที่ยวและบรกิาร  

3. กลุม่ปัจจยัเศรษฐกิจสงัคม (Socio-economic Factors) 
กลุ่มปัจจัยเศรษฐกิจสังคมสะทอ้นแรงดึงดูดและแรงผลักดันทางเศรษฐกิจที่มี

อิทธิพลต่อการตดัสินใจเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน จากการสงัเคราะหง์านวิจยั 124 บทความ พบว่า
กลุ่มนีคิ้ดเป็นสดัส่วน 17.04% ของปัจจัยทัง้หมด แมจ้ะมีสดัส่วนนอ้ยกว่ากลุ่มสิ่งปลูกสรา้ง แต่มี
บทบาทส าคัญในการอธิบายพลวัตรของการเปลี่ยนแปลง (Li et al., 2019; Samie et al., 2017) 
ในการศกึษานี ้ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกปัจจยัเศรษฐกิจสงัคม 5 ตวัแปร ดงัภาพประกอบ 33 

3.1 ระยะห่างจากพื ้นที่ เกษตรกรรม  (Distance to Agriculture) วิ เคราะห์
ระยะห่างออกจากพืน้ที่เกษตรกรรมด้วยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด  พบว่าระยะห่างจากพืน้ที่
เกษตรกรรมมีค่าตั้งแต่ 0–15,750.7 เมตร สะท้อนโครงสรา้งเศรษฐกิจและแรงกดดันในการ
เปลี่ยนแปลงจากเกษตรสู่เมือง โครงสรา้งการใช้ประโยชน์ที่ดินในปัจจุบันสะท้อนถึงลักษณะ
เศรษฐกิจที่ยังคงพึ่งพาภาคเกษตรกรรมเป็นหลกั โดยมีพืน้ที่การเกษตรกรรมสูงถึงรอ้ยละ 76.51 
หรือประมาณ 7,702.09 ตารางกิโลเมตร ประกอบด้วยหนีส้ินเฉลี่ยต่อครวัเรือนสูงถึง 302,927 
บาท และผลิตภาพแรงงานภาคการเกษตรลดลงเหลือ 82,010 บาทต่อคนต่อปี 

3.2 ความหนาแน่นประชากร (Population Density) วิ เคราะห์จากจ านวน
ประชากรระดบัอ าเภอ ปี พ.ศ. 2565 พบว่าจังหวดับุรีรมัยม์ีประชากรหนาแน่นอยู่ระหว่าง 62.71–
306.9 คนต่อตารางกิโลเมตร ค านวณจากข้อมูลของส านักงานสถิติแห่งชาติ แสดงจ านวน
ประชากรต่อพืน้ที่ ความหนาแน่นประชากรสงูสะทอ้นแรงกดดนัต่อการใชท้ี่ดินและความตอ้งการ
พืน้ที่เมืองเพิ่มเติม จงัหวดับุรีรมัยเ์ผชิญกบัความทา้ทายจากการเขา้สู่สงัคมสงูวยัโดยสมบูรณ ์โดย
ในปี พ.ศ. 2565 มีสดัสว่นผูส้งูอายรุอ้ยละ 21.9 วยัแรงงานรอ้ยละ 60.1 และวยัเด็กรอ้ยละ 18.1 
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3.3 การเจริญเติบโตของประชากร (Population Growth Rate) วิเคราะห์จาก
จ านวนประชากรระดับอ าเภอ ปี พ.ศ. 2544–2565 พบว่าจังหวัดบุรีรมัยม์ีอัตราการเจริญเติบโต
ของประชากรอยู่ระหว่าง -0.01017 ถึง 0.00534 ต่อปี ข้อมูลจากส านักบริหารการทะเบียน 
กรมการปกครอง พืน้ที่ที่มีอตัราการเติบโตสงูมักมีความตอ้งการที่อยู่อาศัยและโครงสรา้งพืน้ฐาน
เพิ่มขึน้ อตัราการพึ่งพิงเพิ่มขึน้เป็นรอ้ยละ 52 ซึ่งสง่ผลกระทบต่อรูปแบบการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและ
ทิศทางการพฒันาเชิงพืน้ที่ 
 

 

ภาพประกอบ 33 กลุม่ปัจจยัเศรษฐกิจสงัคม ระยะห่างจากพืน้ที่เกษตรกรรม ความหนาแน่น
ประชากร การเจรญิเติบโตของประชากร อตัราความยากจน และราคาที่ดิน 
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3.4 อตัราความยากจน (Poverty Rate) วิเคราะหจ์ากจ านวนประชากรที่มีความ
ยากจนระดบัอ าเภอ ปี พ.ศ. 2565 พบว่าจงัหวดับุรีรมัยม์ีประชากรที่มีความยากจนระดบัอ าเภออยู่
ระหว่าง 29–1,936 คน ข้อมูลจากกระทรวงการพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์และ
ส านักงานจังหวัดบุรีรมัย ์สะทอ้นความเหลื่อมล า้ทางเศรษฐกิจและความสามารถในการเขา้ถึง
ทรัพยากร จากการส ารวจความคิดเห็นของประชาชน พบว่ารอ้ยละ 73.1 มีปัญหาและความ
เดือดรอ้น โดยปัญหาหลกัเก่ียวขอ้งกบัค่าครองชีพ ราคาสินคา้เกษตร และรายไดท้ี่ไม่เพียงพอ 

3.5 ราคาที่ ดิน (Land Value) วิเคราะห์จากราคาประเมินที่ ดินกรมธนารักษ ์
พบว่าจังหวัดบุรีรมัยม์ีราคาที่ดินตั้งแต่ 0–8,226.38 บาทต่อตารางวา ข้อมูลจากกรมที่ดินและ
ตลาดอสงัหาริมทรพัย ์ราคาที่ดินเป็นทัง้ผลลพัธ์และปัจจัยขบัเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 
รายไดเ้ฉลี่ยต่อหวัของจงัหวดัต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศถึง 3.0 เท่า สะทอ้นถึงความจ าเป็นในการ
พฒันาเชิงพืน้ที่ที่สมดลุและเป็นธรรม  

4. กลุม่ปัจจยันโยบายและขอ้จ ากดั (Policy and Constraints) 
กลุ่มปัจจัยนโยบายและข้อจ ากัดมีบทบาทในการชี ้น าและจ ากัดทิศทางการ

ขยายตวัของเมือง จากการสงัเคราะหง์านวิจยั 124 บทความ พบว่ากลุ่มนีคิ้ดเป็นสดัส่วน 10.37% 
ของปัจจัยทัง้หมด แมจ้ะมีสดัส่วนน้อยที่สุด แต่มีอิทธิพลส าคัญในการก าหนดกรอบการพัฒนา 
(Pontius, 2008) ในการศกึษานี ้ผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาปัจจยัในกลุม่นี ้2 ตวัแปร ดงัภาพประกอบ 34 

4.1 ระยะห่างจากพื ้นที่ อนุรักษ์  (Distance to Protected Areas) วิ เคราะห์
ระยะห่างออกจากพืน้ที่อนุรกัษ์ดว้ยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด พบว่าระยะห่างจากพืน้ที่อนุรกัษ์มี
ค่าตัง้แต่ 0–23,157.4 เมตร ประกอบดว้ยเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์า และพืน้ที่ป่าสงวนแห่งชาติ ขอ้มลู
จากกรมอทุยานแห่งชาติและกรมป่าไม ้เป็นขอ้จ ากดัทางกฎหมายที่หา้มการพฒันาเมือง พืน้ที่ป่า
ไมท้ี่เหลือเพียงรอ้ยละ 9.57 (963.18 ตารางกิโลเมตร) และมีแนวโนม้ลดลงอย่างต่อเนื่อง สะทอ้น
ถึงความจ าเป็นเรง่ด่วนในการฟ้ืนฟแูละอนุรกัษ์ จงัหวดัมีเปา้หมายเพิ่มพืน้ที่ป่าไมจ้ากรอ้ยละ 9.57 
เป็นรอ้ยละ 10 ภายในปี พ.ศ. 2575 

4.2 ระยะห่างจากเหมืองแร่ (Distance to Mines) วิเคราะห์ระยะห่างออกจาก
พื ้นที่ เหมืองด้วยวิธีการระยะทางแบบยุคลิด  พบว่าระยะห่างจากพื ้นที่ เหมืองมีค่าตั้งแต่ 0–
98,892.9 เมตร ขอ้มูลจากกรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร่ พืน้ที่เหมืองมีขอ้จ ากัดใน
การพัฒนาพืน้ที่เมืองเนื่องจากผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้มและความปลอดภัย เป็นขอ้จ ากัดเชิง
นโยบายที่ควบคมุการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในบรเิวณใกลเ้คียง  
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ภาพประกอบ 34 กลุม่ปัจจยันโยบายและขอ้จ ากดั ระยะห่างจากพืน้ที่อนรุกัษ์ และระยะห่างจาก
เหมืองแร่ 

ผลการวิเคราะหค์่าสัมประสิทธิ์ปัจจัย 
การวิเคราะหค่์าสัมประสิทธิ์ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์

ที่ ดินในจังหวัดบุรีรัมย์ด าเนินการผ่านแบบจ าลอง Multi-Layer Perceptron Neural Network 
ภายในโปรแกรม LCM ของ TerrSet การวิเคราะหค์รอบคลมุ 10 รูปแบบการเปลี่ยนแปลง (Sub-
models) ที่ส  าคัญ โดยแต่ละ Sub-model ไดร้บัการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่มีนัยส าคญัต่อรูปแบบ
การเปลี่ยนแปลงนัน้ๆ ผ่านกระบวนการ Backwards Stepwise Variable Selection 

1. Sub-model 1: Agriculture to Urban (เกษตรกรรมเป็นเมือง) 
การเปลี่ ยนแปลงจากพื ้นที่ เกษตรกรรมเป็นพื ้นที่ เมื องเป็น รูปแบบการ

เปลี่ยนแปลงที่ส  าคัญที่สุดของจังหวดับุรีรมัย ์Sub-model นีใ้ชต้วัแปรทัง้หมด 5 ตัว มีค่า Overall 
Skill Measure สูงมากที่ 0.9861 และความแม่นย า 99.30% ผลการวิเคราะหแ์สดงให้เห็นอย่าง
ชัดเจนว่า ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง เป็นปัจจัยเพียงตัวเดียวที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญต่อการ
เปลี่ยนแปลงจากพื ้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื ้นท่ีเมือง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สูงถึง 0.9698 สะท้อน
รูปแบบการขยายตวัของเมืองแบบ Compact Development คือการขยายออกจากพืน้ที่เมืองเดิม
เป็นวงกว้างตามหลัก Concentric Zone Theory พื ้นที่ เกษตรกรรมที่อยู่ ติดกับขอบเมืองจึงมี
แนวโนม้สงูมากในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมือง เนื่องจากมีความพรอ้มดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน มีความ
สะดวกในการเข้าถึงบริการเมือง และมีต้นทุนการพัฒนาที่ต  ่ากว่าพื ้นที่ห่างไกล ในบริบทของ
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จงัหวดับุรีรมัย ์การเติบโตของเมืองเกิดขึน้โดยการขยายจากเขตเมืองบุรีรมัยไ์ปยังพืน้ที่ชานเมือง
โดยรอบ โดยเฉพาะบรเิวณต าบลในเมือง เสม็ด อิสาณ และบา้นบวั ดงัตาราง 19 

ตาราง 19 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นพืน้ท่ีเมือง 
ล าดับ ชื่อปัจจัย ค่าสัมประสิทธิ ์

1 ระยะห่างจากพืน้ท่ีเมือง 0.9698 
2 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0000 
3 ระยะห่างจากโรงเรียน 0.0000 
4 ระยะห่างจากถนนสายหลกั 0.0000 
5 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0000 

 
2. Sub-model: Forest to Agriculture (ป่าไมเ้ป็นเกษตรกรรม) 

Sub-model นีใ้ชต้วัแปรทัง้หมด 5 ตวั มีค่า Overall Skill Measure อยู่ที่ 0.5249 
ซึ่งอยู่ในระดับ Moderate แบบจ าลองมีความแม่นย า 76.24% การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่ป่าไม้
เป็นพืน้ที่เกษตรกรรมมีระยะห่างจากพืน้ที่เมือง เป็นปัจจัยส าคัญที่สุดเช่นเดียวกับ Sub-model 
แรก โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สงูถึง 0.4629 ความส าคญัของตวัแปร สะทอ้นปรากฏการณก์ารขยายตวั
ของพื ้นที่เกษตรกรรมในเขตชานเมือง พื ้นที่ป่าไม้ที่อยู่ใกล้เมืองมีแนวโน้มถูกเปลี่ยนเป็นพืน้ที่
เกษตรกรรมมากกว่าพืน้ที่ป่าไมท้ี่ห่างไกล เนื่องจากความตอ้งการผลผลิตทางการเกษตรสงูในเขต
ใกล้เมืองเพื่อป้อนตลาดเมือง การเข้าถึงตลาดและโครงสรา้งพื ้นฐานท าได้สะดวกกว่า และ
เกษตรกรสามารถท าการเกษตรแบบเชิงพาณิชยไ์ดง้่าย 

ตาราง 20 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีป่าไมเ้ป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรม 

ล าดับ ชื่อปัจจัย ค่าสัมประสิทธิ ์
1 ระยะห่างจากพืน้ท่ีเมือง 0.4629 
2 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0107 
3 ระยะห่างจากถนนสายหลกั 0.0100 
4 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0100 
5 ระยะห่างจากโรงเรียน 0.0046 
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3. Sub-model: Agriculture to Miscellaneous (เกษตรกรรม เป็นเบ็ดเตล็ด) 
Sub-model นีใ้ชต้วัแปรทัง้หมด 8 ตวั มีค่า Overall Skill Measure อยู่ที่ 0.3034 

ซึ่ง  แบบจ าลองมีความแม่นย าต ่ ากว่า Sub-models อ่ืนๆ สะท้อนความซับซ้อนของการ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ดมี
ความแตกต่างอย่างชดัเจนจาก Sub-models อ่ืนๆ โดยพืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม กลายเป็นปัจจัยส าคัญ
ท่ีสดุ โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สงูถึง 0.5618 แสดงใหเ้ห็นว่าพืน้ที่เกษตรกรรมที่อยู่ในเขตเสี่ยงน า้ท่วมมี
แนวโน้มสูงมากในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด เนื่องจากพืน้ที่เหล่านีไ้ม่เหมาะสมกับการท า
เกษตรอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในบริบทของจังหวัดบุรีรมัยท์ี่มีปัญหาน า้ท่วมซ า้ซากในฤดูฝน 
พืน้ที่เกษตรในเขตลุ่มน ้าและพื ้นที่ราบลุ่มจึงถูกทิง้รา้งหรือเปลี่ยนเป็นพื ้นที่รกรา้ง พื ้นที่ชุ่มน ้า
ธรรมชาติ หรือพืน้ที่ว่างเปลา่ชั่วคราว  

ระยะห่างจากโรงงานอุตสาหกรรม  เป็นปัจจัยส าคัญอันดับสอง ด้วยค่า
สัมประสิทธิ์ 0.0450 แสดงว่าพื ้นที่ เกษตรกรรมที่อยู่ใกล้โรงงานมีแนวโน้มถูกเปลี่ยนเป็นพื ้นที่
เบ็ดเตล็ด ทัง้นีเ้นื่องจากมลพิษจากโรงงานท าใหพ้ืน้ที่เกษตรเสื่อมคุณภาพ การพัฒนาโครงสรา้ง
พืน้ฐานรองรบัโรงงานท าใหพ้ืน้ที่เกษตรถูกแบ่งแยก และเกษตรกรขายที่ดินใหโ้รงงานแลว้เกิดการ
ทิง้รา้งชั่วคราว ดงัตาราง 21 

ตาราง 21 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่
เบ็ดเตล็ด 
ล าดับ ช่ือปัจจัย ค่าสัมประสิทธิ ์ ล าดับ ช่ือปัจจัย ค่าสัมประสิทธิ์ 

1 พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม 0.5618 5 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0000 
2 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  0.0450 6 ความเหมาะสมของดิน -0.1348 
3 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0225 7 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 0.0000 
4 ความลาดชนั 0.0000 8 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ 0.0000 

 
4. Sub-model: Forest to Urban (ป่าไมเ้ป็นเมือง) 

Sub-model นี ้ใช้ตั วแปรทั้ งหมด 14 ตัว  มี ค่ า  Overall Skill Measure อยู่ ที่ 
0.6977 การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่ป่าไมเ้ป็นพืน้ที่เมืองมีลกัษณะที่น่าสนใจคือไม่มีตัวแปรใดตัว
แปรหนึ่งที่ โดดเด่นอย่างชัดเจน แต่เป็นการรวมกันของหลายปัจจัย โดยระยะทางถึงแหล่ง
การศึกษาเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสุด แต่มีค่าสมัประสิทธิ์เพียง 0.0407 ซึ่งไม่สูงมาก ความส าคัญของ
ตวัแปรนีส้ะทอ้นว่าพืน้ที่ป่าไมท้ี่อยู่ใกลแ้หล่งการศึกษามีแนวโนม้ถูกเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองมากกว่า
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พืน้ที่ห่างไกล ทัง้นีเ้นื่องจากแหล่งการศึกษา โดยเฉพาะมหาวิทยาลยัและโรงเรียนขนาดใหญ่ มัก
เป็นจดุเริ่มตน้ของการพฒันาเมืองในพืน้ที่ชานเมือง ดงัตาราง 22 

ตาราง 22 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีป่าไมเ้ป็นพืน้ท่ีเมือง  
ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ์ 

1 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0407 8 อตัราการเติบโตของประ ชากร 0.0000 

2 ระยะห่างจากสนามบิน  0.0175 9 อตัราความยากจน 0.0000 

3 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  0.0175 10 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 0.0000 

4 พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม 0.0117 11 ปริมาณน า้ฝน 0.0000 

5 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.0117 12 ความเหมาะสมของดิน 0.0000 

6 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 0.0117 13 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ -0.0058 

7 ความหนาแน่นของประชากร 0.0000 14 แบบจ าลองความสงูเชิงเลข -0.0116 

 
ตวัแปรอ่ืนๆ มีค่าสมัประสิทธิ์ต  ่ามาก (0.0000-0.0175) แสดงว่าการเปลี่ยนแปลง

จากป่าไมเ้ป็นเมืองเป็นกระบวนการที่ซบัซอ้นและไดร้บัอิทธิพลจากปัจจยัหลากหลาย ไม่มีปัจจัย
ใดปัจจัยหนึ่งที่ครอบง า สิ่งที่น่าสนใจคือการที่ตัวแปร urban ไม่ปรากฏในรายการตัวแปรส าคัญ 
แสดงว่าการเปลี่ยนแปลงจากป่าไม้เป็นเมืองไม่จ าเป็นต้องเกิดใกล้พืน้ที่เมืองเดิม แต่สามารถ
เกิดขึน้ไดใ้นพืน้ที่ห่างไกลหากมีปัจจยัดงึดดู 

5. Sub-model: Forest to Water (ป่าไมเ้ป็นแหลง่น า้) 
Sub-model นี ้ใช้ตัวแปรมากที่สุดทั้งหมด 25 ตัว มีค่า Overall Skill Measure 

อยู่ที่ 0.6111 การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่ป่าไมเ้ป็นแหลง่น า้มีลกัษณะเฉพาะคือมีปัจจยัส าคญั 3 ตวั
ที่มีความส าคัญเท่ากันพอดีที่ 9.08% ไดแ้ก่ ระยะห่างจากทางรถไฟ ความเหมาะสมของดิน และ
ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง การที่ทั้งสามตัวแปรมีความส าคัญเท่ากันสะทอ้นว่าการเปลี่ยนแปลง
ประเภทนีต้อ้งการเงื่อนไขหลายประการพรอ้มกัน การสรา้งอ่างเก็บน า้มักอยู่บริเวณที่มีโครงสรา้ง
พืน้ฐานการขนส่งที่ดี มีชัน้ดินทบึน า้เหมาะสม และอยู่ในระยะที่พอเหมาะกบัเมืองเพื่อรองรบัความ
ตอ้งการน า้ ดงัตาราง 23 
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ตาราง 23 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีป่าไมเ้ป็นแหลง่น า้  
ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ์ 

1 ระยะห่างจากทางรถไฟ 0.0555 14 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว  0.0000 

2 ความเหมาะสมของดิน 0.0555 15 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  -0.0278 

3 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 0.0555 16 พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม -0.0278 

4 ระยะห่างจากพืน้ที่เกษตร 0.0278 17 อตัราความยากจน -0.0278 

5 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  0.0278 18 ระยะห่างจากสนามบิน  -0.0278 

6 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 0.0278 19 แบบจ าลองความสงูเชิงเลข -0.0278 

7 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0278 20 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ -0.0278 

8 ความหนาแน่นของประชากร 0.0000 21 ระยะห่างจากโรงแรม -0.0278 

9 อตัราการเติบโตของประชากร 0.0000 22 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ -0.0278 

10 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.0000 23 ระยะห่างจากแม่น า้ -0.0278 

11 ระยะห่างจากโรงพยาบาล 0.0000 24 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั -0.0278 

12 ระยะห่างจากถนนสายหลกั 0.0000 25 ราคาที่ดิน -0.0556 

13 ปริมาณน า้ฝน 0.0000    

 
6. Sub-model: Miscellaneous to Agriculture (เบ็ดเตล็ดเป็นเกษตรกรรม) 

Sub-model นี ้ใช้ตั วแปรทั้ งหมด 19 ตัว  มี ค่ า  Overall Skill Measure อยู่ ที่ 
0.6472 การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมถูกขบัเคลื่อนโดยปริมาณน า้ฝน 
เป็นปัจจยัหลกัอย่างเด่นชดั โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สงู แสดงว่าปริมาณน า้ฝนเป็นปัจจยัก าหนดหลกั
ของการเปลี่ยนแปลงประเภทนี ้ความส าคัญสูงของปริมาณน า้ฝนสะทอ้นขอ้เท็จจริงที่ว่าพืน้ที่
เบ็ดเตล็ดที่ไดร้บัฝนเพียงพอจึงสามารถเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมได ้ในบรบิทของจงัหวดับุรีรมัย์
ซึ่งเป็นพืน้ที่กึ่งแลง้และมีปัญหาภยัแลง้ซ า้ซาก การมีน า้ฝนเพียงพอเป็นปัจจัยจ ากดัหลกัของการ
ท าเกษตร 

ระยะห่างจากเหมืองแร่ แร่ เป็นปัจจัยส าคัญอันดับสองด้วยค่าสัมประสิทธิ์ 
0.3555 สะทอ้นความสมัพันธ์เชิงลบระหว่างกิจกรรมเหมืองแร่กบัการท าเกษตร พืน้ที่เบ็ดเตล็ดที่
อยู่ห่างจากเหมืองมีแนวโนม้ถูกเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมมากกว่าพืน้ที่ใกลเ้หมือง เนื่องจาก
มลพิษจากเหมืองท าใหดิ้นและน า้ไม่เหมาะสมกับการเกษตร ตัวแปรอ่ืน  ๆ มีค่าสัมประสิทธิ์ต  ่า 
(0.0380-0.0950) แสดงว่าการเปลี่ยนแปลงจากเบ็ดเตล็ดเป็นเกษตรขึน้อยู่กับปัจจัยธรรมชาติ 
ปรมิาณน า้ฝน ระดบัความสงู มากกว่าโครงสรา้งพืน้ฐาน ดงัตาราง 24 
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ตาราง 24 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากเบ็ดเตล็ดเป็นเกษตรกรรม 

ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ์ 
1 ปริมาณน า้ฝน 0.6051 11 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0136 
2 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 0.3555 12 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0108 
3 แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข 0.0950 13 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 0.0081 
4 ระยะห่างจากโรงแรม 0.0760 14 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  0.0054 
5 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 0.0570 15 อตัราการเติบโตของประชากร 0.0054 
6 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 0.0434 16 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.0054 
7 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว  0.0353 17 ราคาที่ดิน -0.0027 
8 ระยะห่างจากแม่น า้ 0.0244 18 ความเหมาะสมของดิน -0.0082 
9 อตัราความยากจน 0.0190 19 ความหนาแน่นของประชากร -0.0244 

10 ระยะห่างจากทางรถไฟ 0.0190 11 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0136 

  
7. Sub-model: Miscellaneous to Forest (เบ็ดเตล็ดเป็นป่าไม)้ 

Sub-model นี ้ใช้ตั วแปรทั้ งหมด 21 ตัว  มี ค่ า  Overall Skill Measure อยู่ ที่ 
0.6639 การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นป่าไมม้ีระยะห่างจากสนามบิน  เป็นปัจจัยหลัก 
โดยมีค่าสมัประสิทธิ์ 0.2353 ความส าคญัของตวัแปรนีส้ะทอ้นความสมัพนัธเ์ชิงลบ กล่าวคือพืน้ที่
เบ็ดเตล็ดที่อยู่ห่างจากสนามบินมีแนวโน้มถูกฟ้ืนฟูเป็นป่าไม้มากกว่าพืน้ที่ใกล้สนามบิน ทั้งนี ้
เนื่องจากพืน้ที่ห่างจากสนามบินมักเป็นพืน้ที่ห่างไกลที่มีการรบกวนจากกิจกรรมมนุษยน์อ้ย ไม่มี
แรงกดดันจากการพัฒนาเมืองหรือเศรษฐกิจ และเหมาะสมกบัการฟ้ืนฟูป่าไมต้ามธรรมชาติหรือ
โครงการปลกูป่าของรฐั  

ระยะห่างจากระบบชลประทาน  ระยะห่างจากเหมืองแร่  และปริมาณน า้ฝน มี
ความส าคัญใกลเ้คียงกันที่ 17.73% แสดงว่าการฟ้ืนฟูป่าไมต้อ้งการเงื่อนไขหลายประการพรอ้ม
กนั ไดแ้ก่ ความห่างไกลจากพืน้ที่เกษตรและเหมือง และปรมิาณน า้ฝนที่เพียงพอ ดงัตาราง 25 
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ตาราง 25 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากเบ็ดเตล็ดเป็นป่าไม ้
ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์

1 ระยะห่างจากสนามบิน  0.2353 12 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0000 
2 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  0.1177 13 ความหนาแน่นของประชากร -0.0168 
3 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 0.1177 14 ความเหมาะสมของดิน -0.0168 
4 ปริมาณน า้ฝน 0.1177 15 ระยะห่างจากแม่น า้ -0.0168 
5 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  0.0336 16 อตัราการเติบโตของประชากร -0.0336 
6 พืน้ที่อนรุกัษ์ 0.0168 17 ระยะทางถึงพืน้ที่ป่าไม ้ -0.0336 
7 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.0168 18 ระยะห่างจากทางรถไฟ -0.0336 
8 ระยะห่างจากโรงเรียน 0.0168 19 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั -0.0672 
9 อตัราความยากจน 0.0000 20 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ -0.0840 

10 แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข 0.0000 21 พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม -0.1008 
11 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 0.0000 12 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0000 

  
8. Sub-model: Miscellaneous to Urban (เบ็ดเตล็ดเป็นเมือง) 

Sub-model นี ้ใช้ตัวแปรมากที่สุดทั้งหมด 26 ตัว มีค่า Overall Skill Measure 
อยู่ที่ 0.7561 การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมืองมีระยะห่างจากพืน้ที่เมือง เป็น
ปัจจยัส าคญัท่ีสดุ โดยมีค่าสมัประสิทธิ์ 0.3415 อย่างไรก็ตาม ความส าคญัของตวัแปรนีต้  ่ากว่าใน
กรณีของการเปลี่ยนจากเกษตรกรรมเป็นเมืองอย่างมาก แสดงว่าการเปลี่ยนแปลงจากเบ็ดเตล็ด
เป็นเมืองไดร้บัอิทธิพลจากหลายปัจจัยมากกว่า ไม่ไดข้ึน้อยู่กับความใกลช้ิดกับเมืองเพียงอย่าง
เดียว 

ระยะห่างจากเหมืองแร ่ และระดบัความสงู มีความส าคญัใกลเ้คียงกนัสะทอ้นว่า
กิจกรรมเหมืองแร่และลกัษณะทางกายภาพมีบทบาทส าคัญในการก าหนดว่าพืน้ที่เบ็ดเตล็ดจะ
พัฒนาเป็นเมืองหรือไม่ ตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ระยะห่างจากสนามกีฬาหลัก ศูนย์กลางธุรกิจ และ
สนามบิน มีค่าสัมประสิทธิ์ปานกลางถึงต ่า (0.0650-0.1171) สะท้อนบทบาทของโครงสรา้ง
พืน้ฐานในการดงึดดูการพฒันาเมือง ดงัตาราง 26 
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ตาราง 26 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมือง  
ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ์ 

1 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 0.3415 14 ระยะห่างจากแม่น า้ 0.0423 
2 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 0.2569 15 พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม 0.0358 
3 แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข 0.2472 16 ระยะห่างจากถนนสายหลกั 0.0358 
4 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 0.1171 17 ระยะห่างจากโรงแรม 0.0325 
5 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.1008 18 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  0.0195 
6 อตัราความยากจน 0.0943 19 13_hospital 0.0163 
7 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 0.0943 20 อตัราการเติบโตของประชากร 0.0098 
8 ระยะห่างจากทางรถไฟ 0.0911 21 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0065 
9 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ 0.0846 22 ความหนาแน่นของประชากร 0.0065 
10 ระยะห่างจากสนามบิน  0.0781 23 ระยะห่างจากโรงเรียน 0.0065 
11 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว  0.0715 24 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  0.0033 
12 ปริมาณน า้ฝน 0.0488 25 ราคาที่ดิน 0.0033 
13 ความเหมาะสมของดิน 0.0423 26 ระยะห่างจากแหล่ง -0.0032 

  
9. Sub-model: Miscellaneous to Water (เบ็ดเตล็ดเป็นแหลง่น า้) 

Sub-model นี ้ใช้ตั วแปรทั้ งหมด 22 ตัว  มี ค่ า  Overall Skill Measure อยู่ ที่ 
0.5311การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นแหลง่น า้ถกูขบัเคลื่อนโดยปรมิาณน า้ฝน เป็นปัจจยั
เพียงตวัเดียวอย่างสมบูรณ ์โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ 0.5311 แสดงว่าปรมิาณน า้ฝนเป็นปัจจยัก าหนด
เพียงตวัเดียวของการเปลี่ยนแปลงประเภทนี ้พืน้ที่เบ็ดเตล็ดที่ไดร้บัฝนมากจะถูกเปลี่ยนเป็นแหล่ง
น า้ชั่วคราวหรือถาวร โดยเฉพาะพืน้ที่ลุม่ต ่าที่สามารถเก็บกกัน า้ฝนได ้

ระยะห่างจากสนามบิน  มีค่าสมัประสิทธิ์ 0.1114 แต่ยังคงต ่ามากเมื่อเทียบกับ
ปริมาณน า้ฝน ตัวแปรอ่ืนๆ มีค่าสมัประสิทธิ์ต  ่ามาก (0.0262-0.0360) แสดงว่าการเปลี่ยนแปลง
ประเภทนีเ้ป็นกระบวนการทางธรรมชาติที่ขึน้อยู่กับปริมาณน า้ฝนและลกัษณะทางกายภาพของ
พืน้ที่เป็นหลกั ดงัตาราง 27 
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ตาราง 27 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ดเป็นแหลง่น า้ 
ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์

1 ปริมาณน า้ฝน 0.5311 12 ระยะห่างจากทางรถไฟ 0.0065 
2 ระยะห่างจากสนามบิน  0.1114 13 ความหนาแน่นของประชากร 0.0032 
3 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว  0.0360 14 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 0.0032 
4 ระยะห่างจากโรงแรม 0.0327 15 ระยะทางถึงแหล่งการศกึษา 0.0000 
5 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  0.0327 16 อตัราการเติบโตของประชากร 0.0000 
6 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 0.0295 17 ระยะห่างจากโรงเรียน 0.0000 
7 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  0.0196 18 สดัสว่นพืน้ที่เกษตร 0.0000 
8 ราคาที่ดิน 0.0163 19 อตัราความยากจน -0.0033 
9 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0131 20 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง -0.0033 

10 ระยะห่างจากถนนสายหลกั 0.0098 21 13_hospital -0.0066 
11 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 0.0098 22 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ -0.0197 

 

10. Sub-model: Water to Miscellaneous (แหลง่น า้เป็นเบ็ดเตล็ด) 
Sub-model นี ้ใช้ตั วแปรทั้ งหมด 19 ตัว  มี ค่ า  Overall Skill Measure อยู่ ที่ 

0.5000 การเปลี่ยนแปลงจากแหล่งน า้เป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ดมีระยะห่างจากแม่น า้ เป็นปัจจัยส าคัญ
ท่ีสดุ โดยมีค่าสมัประสิทธิ์ 0.3333 ความส าคญัของตวัแปรนีส้ะทอ้นความสมัพนัธเ์ชิงลบ กลา่วคือ
แหล่งน า้เล็กที่อยู่ห่างจากล าน า้หลักมีแนวโน้มแหง้เหือดและกลายเป็นพืน้ที่เบ็ดเตล็ด เนื่องจาก
ไม่ไดร้บัน า้เติมจากล าน า้หลกัในฤดแูลง้ ในบริบทของจงัหวดับรุีรมัยซ์ึ่งมีปัญหาภยัแลง้เรือ้รงั แหล่ง
น า้เล็กหลายแห่งที่ไม่เชื่อมต่อกบัล าน า้หลกัจึงแหง้เหือดในฤดแูลง้ 

อตัราการเติบโตของประชากร และความเหมาะสมของดิน มีความส าคญัเท่ากัน
ที่ แสดงว่าปัจจัยทางสงัคมและกายภาพมีบทบาทร่วมกันในการก าหนดว่าแหล่งน า้จะแหง้เหือด
หรือไม่ ตัวแปรอ่ืน ๆ มีค่าสมัประสิทธิ์เป็นศูนย ์แสดงว่าไม่มีผลกระทบต่อการแหง้เหือดของแหล่ง
น า้ ดงัตาราง 28 
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ตาราง 28 ค่าสมัประสิทธิ์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงจากแหลง่น า้เป็นพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด  
ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ ์ ล ำดับ ช่ือปัจจัย ค่ำสัมประสิทธิ์ 

1 ระยะห่างจากแม่น า้ 0.3333 11 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ 0.0000 
2 อตัราการเติบโตของประชากร 0.1667 12 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  0.0000 
3 อตัราความยากจน 0.1667 13 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 0.0000 
4 ความเหมาะสมของดิน 0.1667 14 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 0.0000 
5 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  0.0000 15 ระยะห่างจากทางรถไฟ 0.0000 
6 พืน้ที่เสี่ยงน า้ท่วม 0.0000 16 ปริมาณน า้ฝน 0.0000 
7 ความหนาแน่นของประชากร 0.0000 17 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว  0.0000 
8 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.0000 18 ระยะห่างจากแหล่ง 0.0000 
9 ระยะห่างจากสนามบิน  0.0000 19 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 0.0000 

10 แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข 0.0000    

 
การทดสอบนัยส าคัญทางสถิติของปัจจัยต่อการเปล่ียนแปลงการใช้ทีด่ิน 

1. การทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ 
ปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในพืน้ที่ศึกษา ด าเนินการดว้ย

การทดสอบไคสแควรแ์ละการค านวณค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์ของปัจจัยทั้ง 29 ตัว โดยผลการ
ทดสอบพบว่าปัจจัยทั้งหมด 27 ตัวจาก 29 ตัว (คิดเป็นรอ้ยละ 93.10) มีความสัมพันธ์กับการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.001 มีเพียง 2 ตัวแปร ได้แก่ 
ปัจจัยน า้ท่วม (Flood) และความลาดชัน ที่ไม่พบความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p > 
0.05) เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์ สามารถจ าแนกปัจจัยออกเป็น 5 กลุ่มตามระดับ
ความแข็งแกรง่ของความสมัพนัธ ์ดงัแสดงในตาราง 29 
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ตาราง 29 ผลการทดสอบไคสแควรแ์ละค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 
ล าดับ ปัจจัย Chi-square (χ²) df p-value Cramer's V ระดับ 

1 ระยะห่างจากเหมืองแร ่ 421,967.92 4 < 0.001 0.9713 แข็งแกรง่มาก 
2 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 397,106.96 4 < 0.001 0.9424 แข็งแกรง่มาก 
3 ระยะห่างจากทางรถไฟ  380,741.61 4 < 0.001 0.9259 แข็งแกรง่มาก 
4 ระยะห่างจากโรงแรม  371,717.68 4 < 0.001 0.9131 แข็งแกรง่มาก 
5 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว  371,922.48 4 < 0.001 0.9123 แข็งแกรง่มาก 
6 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 351,946.35 4 < 0.001 0.8869 แข็งแกรง่มาก 
7 ระยะห่างจากโรงพยาบาล 320,920.77 4 < 0.001 0.8477 แข็งแกรง่มาก 
8 ความเหมาะสมของดิน  261,199.30 7 < 0.001 0.7665 แข็งแกรง่มาก 
9 ระยะห่างจากระบบชลประทาน  242,853.92 4 < 0.001 0.7651 แข็งแกรง่มาก 
10 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ 127,268.47 4 < 0.001 0.6413 แข็งแกรง่ 
11 ระยะห่างจากพืน้ที่เกษตรกรรม  13,801.37 2 < 0.001 0.5331 แข็งแกรง่ 
12 ความหนาแน่นของประชากร 112,357.48 7 < 0.001 0.515 แข็งแกรง่ 
13 ระยะห่างจากสนามบิน  118,385.75 5 < 0.001 0.5146 แข็งแกรง่ 
14 ระยะห่างจากถนนสายหลกั  97,264.26 4 < 0.001 0.4876 แข็งแกรง่ 
15 การเจริญเติบโตของประชากร  58,754.73 6 < 0.001 0.367 ปานกลาง 
16 ราคาที่ดิน  18,795.82 9 < 0.001 0.347 ปานกลาง 
17 ระยะห่างจากแม่น า้ 24,041.72 4 < 0.001 0.299 ปานกลาง 
18 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง  9,774.75 4 < 0.001 0.228 อ่อน 
19 อตัราความยากจน  12,333.13 6 < 0.001 0.1936 อ่อน 
20 ระยะห่างจากโรงเรียน  7,854.14 4 < 0.001 0.1379 อ่อน 
21 ระยะห่างจากพืน้ที่อนรุกัษ์  8,309.27 4 < 0.001 0.1363 อ่อน 
22 แบบจ าลองความสงูเชิงเลข  5,683.92 7 < 0.001 0.1127 อ่อน 
23 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม  4,614.02 4 < 0.001 0.1015 อ่อน 
24 ระยะห่างจากแหล่งน า้  2,682.35 4 < 0.001 0.0909 อ่อนมาก 
25 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 1,561.85 4 < 0.001 0.0591 อ่อนมาก 
26 ปริมาณน า้ฝน 661.93 9 < 0.001 0.0385 อ่อนมาก 
27 ความลาดเท 23.05 9 < 0.01 0.0072 อ่อนมาก 
28 พืน้ที่น  า้ท่วม 0 0 > 0.05 0 ไม่มี 
29 ความลาดชนั 0 0 > 0.05 0 ไม่มี 

 

1.1 กลุ่มปัจจยัที่มีความสมัพนัธแ์ข็งแกรง่มาก (𝑉 ≥ 0.70)  ประกอบดว้ยปัจจยั
จ านวน 9 ตัว โดยเรียงล าดับจากค่าสัมประสิทธิ์สูงสุดไปต ่ าสุด ได้แก่ 1)เหมืองแร่ มี ค่า              

𝜒2= 421,967.92 (df = 4, p < 0.001) และ 𝑉= 0.9713 แสดงความสมัพันธ์แข็งแกร่งมากที่สุด
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กบัการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน สะทอ้นใหเ้ห็นถึงผลกระทบอย่างรุนแรงของกิจกรรมเหมืองแร่ต่อ

การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างการใช้ที่ ดินในพื ้นที่   2)สถานีรถไฟ  มี ค่า  𝑉= 0.9424 (𝜒2 = 
397,106.96, df = 4, p < 0.001) แสดงใหเ้ห็นว่าความใกลช้ิดกับสถานีรถไฟเป็นปัจจยัส าคญัใน
การก าหนดทิศทางการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยเฉพาะการขยายตวัของพืน้ที่เมืองและการคา้

บริการ 3)ทางรถไฟ  มีค่า 𝑉= 0.9259 (𝜒2 = 380,741.61, df = 4, p < 0.001) สอดคล้องกับ
สถานีรถไฟ แสดงความส าคญัของระบบขนส่งทางรางต่อการพฒันาเมือง  4)โรงแรม (Hotel) มีค่า 

𝑉= 0.9131 (𝜒2 = 371,717.68, df = 4, p < 0.001) สะท้อนบทบาทของภาคการท่องเที่ยวใน

การขับ เคลื่ อนการเปลี่ ยนแปลงการใช้ที่ ดิน  5)แหล่งท่องเที่ ยว มี ค่า  𝑉= 0.9123 (𝜒2 = 
371,922.48, df = 4, p < 0.001) ยืนยนัความส าคญัของอตุสาหกรรมการท่องเที่ยวในพืน้ที่ศกึษา 

โดยเฉพาะหลงัจากการพฒันาสนามกีฬาชา้งอารีน่า 6) สนามกีฬาหลกั มีค่า 𝑉= 0.8869 (𝜒2 = 
351,946.35, df = 4, p < 0.001) แสดงใหเ้ห็นถึงผลกระทบของโครงการขนาดใหญ่ต่อการพฒันา

เมืองและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินโดยรอบ  7)โรงพยาบาล มี ค่า  𝑉= 0.8477 (𝜒2 = 
320,920.77, df = 4, p < 0.001) สะทอ้นความส าคัญของการบริการสาธารณสุขในการก าหนด

รูปแบบการเติบโตของเมือง 8)ความเหมาะสมของดิน มีค่า 𝑉= 0.7665 (𝜒2 = 261,199.30, df 
= 7, p < 0.001) แสดงใหเ้ห็นว่าคณุสมบติัทางกายภาพของดินยงัคงเป็นปัจจยัพืน้ฐานที่ส  าคญัใน

การก าหนดทิศทางการใชท้ี่ดิน 9)ระบบชลประทาน มีค่า 𝑉= 0.7651 (𝜒2 = 242,853.92, df = 
4, p < 0.001) สะทอ้นความส าคัญของโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นน า้ต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน
เชิงเกษตร  

1.2 กลุ่ ม ปั จจัยที่ มี ความสัมพั น ธ์แข็ งแกร่ง  (0.50 ≤ 𝑉< 0.70) กลุ่ ม นี ้

ประกอบดว้ยปัจจยัจ านวน 4 ตวั ไดแ้ก่ 1)พืน้ที่ป่าไม ้มีค่า 𝑉= 0.6413 (𝜒2 = 127,268.47, df = 
4, p < 0.001) แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการอนุรกัษ์ป่าไม้กับรูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใช้

ที่ ดิน  2)พื ้นที่ เกษตรกรรม มี ค่า  𝑉= 0.5331 (𝜒2 = 13,801.37, df = 2, p < 0.001) สะท้อน
บทบาทของภาคเกษตรในการก าหนดโครงสรา้งการใชท้ี่ดิน  3)ความหนาแน่นของประชากร มีค่า 

𝑉= 0.5150 (𝜒2 = 112,357.48, df = 7, p < 0.001) ยืนยนัความส าคญัของปัจจยัดา้นประชากร

ต่อการขยายตวัของเมือง 4)สนามบิน มีค่า 𝑉= 0.5146 (𝜒2 = 118,385.75, df = 5, p < 0.001) 
แสดงความส าคญัของโครงสรา้งพืน้ฐานการขนสง่ทางอากาศ   

1.3 กลุ่ ม ปั จจัยที่ มี ความสัมพันธ์ปานกลาง (0.30 ≤ 𝑉< 0.50) กลุ่ มนี ้

ประกอบดว้ยปัจจยัจ านวน 3 ตวั ไดแ้ก่ 1) ถนนสายหลกั มีค่า 𝑉= 0.4876 (𝜒2 = 97,264.26, df 
= 4, p < 0.001) สะท้อนบทบาทของระบบคมนาคมในการก าหนดทิศทางการพัฒนา 2) การ
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เจริญเติบโตของประชากร มีค่า  𝑉= 0.3670 (𝜒2 = 58,754.73, df = 6, p < 0.001) 3) ราคา

ที่ ดิน มี ค่า 𝑉= 0.3470 (𝜒2 = 18,795.82, df = 9, p < 0.001) แสดงให้เห็นว่ากลไกตลาดมี
บทบาทในการก าหนดรูปแบบการใชท้ี่ดิน   

1.4 กลุ่มปัจจัยที่มีความสมัพันธ์อ่อน (0.10 ≤ 𝑉< 0.30) กลุ่มนีป้ระกอบดว้ย

ปัจจัยจ านวน 7 ตัว ได้แก่ 1) แม่น ้า มีค่า 𝑉= 0.2992 (𝜒2 = 24,041.72, df = 4, p < 0.001) 

สะทอ้นอิทธิพลของแหล่งน า้ธรรมชาติต่อการตั้งถิ่นฐานและการเกษตร  2)พืน้ที่เมือง มีค่า 𝑉= 

0.2280 (𝜒2 = 9,774.75, df = 4, p < 0.001) 3) อัตราความยากจน มีค่า 𝑉= 0.1936 (𝜒2 = 

12,333.13, df = 6, p < 0.001) 4)โรงเรียน  มี ค่ า  𝑉= 0.1379 (𝜒2 = 7,854.14, df = 4, p < 

0.001) 5)พื ้นที่อนุรกัษ์ มีค่า 𝑉= 0.1363 (𝜒2 = 8,309.27, df = 4, p < 0.001) 6)แบบจ าลอง

ความสูงเชิ งเลข (DEM) มี ค่า  𝑉= 0.1127 (𝜒2 = 5,683.92, df = 7, p < 0.001) 7)โรงงาน

อตุสาหกรรม มีค่า 𝑉= 0.1015 (𝜒2 = 4,614.02, df = 4, p < 0.001)  

1.5 กลุ่มปัจจยัที่มีความสมัพนัธอ่์อนมาก (𝑉 < 0.10) กลุม่นีป้ระกอบดว้ยปัจจยั

จ านวน 4 ตัว ไดแ้ก่ 1)แหล่งน า้) มีค่า 𝑉= 0.0909 (𝜒2 = 2,682.35, df = 4, p < 0.001) 2)เขต

พาณิชยกรรม มีค่า 𝑉= 0.0591 (𝜒2 = 1,561.85, df = 4, p < 0.001) 3)ปริมาณน ้าฝน มีค่า 

𝑉= 0.0385 (𝜒2 = 661.93, df = 9, p < 0.001) 4)ทิศทางความลาดชนั  มีค่า 𝑉= 0.0072 (𝜒2 
= 23.05, df = 9, p < 0.01)   

2. การเปรียบเทียบผลการทดสอบสถิติกบัค่าสมัประสิทธิ์จากแบบจ าลอง MLP 
เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบไคสแควรแ์ละค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์กับค่า

สัมประสิท ธิ์ถดถอย (Regression Coefficients) จากแบบจ าลอง Multi-Layer Perceptron 
Neural Network พบความแตกต่างที่น่าสนใจ ดงัแสดงในตาราง 30 
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ตาราง 30 การเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์กบัค่าสมัประสิทธจ์ากแบบจ าลอง MLP  
ล ำดับ ปัจจัย Cramér's V ล ำดับ MLP Coef ล ำดับ หมำยเหตุ 

1 ระยะห่างจากเหมืองแร่ 0.9713 1 0.3841 6 Cramér's V > MLP 

2 ระยะห่างจากสถานีรถไฟ 0.9424 2 0.3489 7 Cramér's V > MLP 

3 ระยะห่างจากทางรถไฟ 0.9259 3 0.4012 5 สอดคลอ้งกนั 

4 ระยะห่างจากโรงแรม 0.9131 4 0.2869 11 Cramér's V > MLP 

5 ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว 0.9123 5 0.2344 15 Cramér's V >> MLP 

6 ระยะห่างจากสนามกีฬาหลกั 0.8869 6 0.2985 10 Cramér's V > MLP 

7 ระยะห่างจากโรงพยาบาล 0.8477 7 0.4856 3 MLP > Cramér's V 

8 ความเหมาะสมของดิน 0.7665 8 0.3678 8 สอดคลอ้งกนั 

9 ระยะห่างจากระบบชลประทาน 0.7651 9 0.2547 14 Cramér's V > MLP 

10 ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้ 0.6413 10 0.4523 4 MLP > Cramér's V 

11 ระยะห่างจากพืน้ที่เกษตรกรรม 0.5331 11 0.2689 13 สอดคลอ้งกนั 

12 ความหนาแน่นของประชากร 0.5150 12 0.6234 2 MLP >> Cramér's V 

13 ระยะห่างจากสนามบิน 0.5146 13 0.2156 17 Cramér's V > MLP 

14 ระยะห่างจากถนนสายหลกั 0.4876 14 0.3245 9 MLP > Cramér's V 

15 การเจริญเติบโตของประชากร 0.3670 15 0.1834 19 Cramér's V > MLP 

16 ราคาที่ดิน 0.3470 16 0.1289 23 Cramér's V > MLP 

17 ระยะห่างจากแม่น า้ 0.2992 17 0.2745 12 MLP > Cramér's V 

18 ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง 0.2280 18 0.8953 1 MLP >> Cramér's V 

19 อตัราความยากจน 0.1936 19 0.1156 24 Cramér's V > MLP 

20 ระยะห่างจากโรงเรียน 0.1379 20 0.1678 20 สอดคลอ้งกนั 

21 ระยะห่างจากพืน้ที่อนรุกัษ์ 0.1363 21 0.1545 21 สอดคลอ้งกนั 

22 แบบจ าลองความสงูเชิงเลข 0.1127 22 0.1423 22 สอดคลอ้งกนั 

23 ระยะห่างจากโรงงานอตุสาหกรรม 0.1015 23 0.1987 18 MLP > Cramér's V 

24 ระยะห่างจากแหล่งน า้ 0.0909 24 0.2267 16 MLP > Cramér's V 

25 ระยะห่างจากศนูยก์ลางธุรกิจ 0.0591 25 0.0987 25 สอดคลอ้งกนั 

26 ปริมาณน า้ฝน 0.0385 26 0.0812 26 สอดคลอ้งกนั 

27 ความลาดเท 0.0072 27 0.0645 27 สอดคลอ้งกนั 

28 พืน้ที่น  า้ท่วม 0.0000 28 0.0234 28 สอดคลอ้งกนั 

29 ความลาดชนั 0.0000 29 0.0123 29 สอดคลอ้งกนั 

 
ปัจจัยพืน้ที่เมือง (Urban) ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยสูงสุดจากแบบจ าลอง MLP 

(0.8953) กลับมีค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์อยู่ในระดับอ่อน (0.2280) เป็นอันดับที่ 18 จาก 29 ตัว
แปร ในทางตรงกันข้าม ปัจจัยเหมืองแร่  ระยะห่างจากสถานีรถไฟ  ระยะห่างจากทางรถไฟ 
ระยะห่างจากโรงแรมและแหล่งท่องเที่ยว มีค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์สูงมาก (0.9713, 0.9424 
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,0.9259, 0.9131 และ 0.9123) แต่มีค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยจากแบบจ าลอง MLP ในระดับปาน
กลาง ความแตกต่างนีเ้กิดจากลกัษณะของการวดัท่ีแตกต่างกัน โดยค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์วัด
ความเป็นอิสระทางสถิติ (Statistical Independence) ระหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม ซึ่งเนน้
การมีอยู่หรือไม่มีอยู่ของความสัมพันธ์และความแข็งแกร่งของความสัมพันธ์นั้น ในขณะที่ค่า
สมัประสิทธิ์ถดถอยจากแบบจ าลอง MLP วดัอิทธิพลสมัพนัธ ์(Relative Influence) ของตวัแปรแต่
ละตวัต่อความสามารถในการพยากรณก์ารเปลี่ยนแปลง โดยค านึงถึงความสมัพนัธแ์บบไม่เชิงเสน้ 
และปฏิสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร (Variable Interactions) 

ส าหรับปัจจัยพื ้นท่ีเมือง แม้จะมีค่าเครเมอรวี์ต ่า แต่มีค่าสัมประสิทธิ์ MLP สูง 
เนื่องจากพืน้ที่เมืองกระจายตัวอย่างกวา้งขวางในพืน้ที่ศึกษา ท าใหไ้ม่มีความสมัพันธ์เชิงพืน้ที่ ที่
ชดัเจนกบัพืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลง (ค่าเครเมอรว์ีต  ่า) แต่เมื่อแบบจ าลอง MLP พิจารณาร่วมกบัตวัแปร
อ่ืนๆ และความสมัพนัธแ์บบไม่เชิงเสน้ พืน้ที่เมืองกลบัเป็นตวัแปรท่ีส าคญัที่สดุในการพยากรณก์าร
เปลี่ยนแปลง (ค่าสมัประสิทธิ์ MLP สงู) ซึ่งสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเติบโตของเมืองที่พืน้ที่เมืองเดิม
เป็นแกนหลกัในการขยายตวั 

ปัจจัยเหมืองแร่และการท่องเที่ยว มีค่าเครเมอรว์ีสูงมากเนื่องจากกระจุกตัวอย่าง
เฉพาะเจาะจงในบางพืน้ที่และมีผลกระทบรุนแรงต่อการเปลี่ยนแปลงในพืน้ที่โดยรอบ แต่เมื่อ
พิจารณาในภาพรวมของการพยากรณท์ัง้พืน้ที่ศกึษา ปัจจัยเหลา่นีม้ีบทบาทนอ้ยกว่าพืน้ที่เมืองซึ่ง
มีอิทธิพลกระจายไปทั่วพืน้ที่ ดงันัน้ ผลการทดสอบทัง้สองวิธีจึงมีความส าคญัและใหข้อ้มลูที่เสริม
กัน โดยการทดสอบไคสแควรแ์ละค่าเครเมอรว์ีแสดงความสัมพันธ์ทางสถิติโดยตรงของแต่ละ
ปัจจัย เหมาะส าหรบัการทดสอบสมมติฐานและการระบุปัจจัยที่มีอิทธิพลเด่นชัดเฉพาะพืน้ที่ 
ในขณะท่ีค่าสัมประสิทธิ์จากแบบจ าลอง MLP แสดงความส าคัญสัมพัทธ์ในบริบทของการ
พยากรณ์ เหมาะส าหรบัการท าความเข้าใจกลไกการเปลี่ยนแปลงและการสรา้งแบบจ าลอง
พยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

การจ าแนกปัจจัยตามรูปแบบความสอดคล้อง 
จากตารางที่ 30 สามารถจ าแนกปัจจยัออกเป็น 3 กลุ่มตามรูปแบบความสอดคลอ้ง

ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์ (Cramér's V) และค่าสัมประสิทธิ์จากแบบจ าลอง MLP (MLP 
Coefficient) โดยการจ าแนกกลุ่มพิจารณาจากขนาดของส่วนต่างและการเปลี่ยนแปลงของล าดับ
ความส าคัญระหว่างสองวิธีการวัด การวิเคราะห์เปรียบเทียบนี ้ช่วยให้เข้าใจลักษณะของ
ความสมัพันธ์ระหว่างปัจจยัแต่ละตัวกับการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินไดค้รอบคลุมทัง้มิติเชิงสถิติ
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และมิติการพยากรณ์ ซึ่งเป็นข้อมูลส าคัญในการตีความผลและประยุกตใ์ชแ้บบจ าลองในการ
วางแผนพฒันาพืน้ที่ 

1. ปัจจยัที่ MLP Coefficient สงูกว่า Cramér's V อย่างมีนยัส าคญั 
ปัจจัยในกลุ่มนีม้ีลักษณะเด่นคือมีค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์ในระดับต ่าถึงปาน

กลาง (Cramér's V = 0.15-0.55) แต่มี ค่าสัมประสิท ธิ์  MLP ในระดับสูงถึงสูงมาก (MLP 
Coefficient > 0.55) โดยส่วนต่างระหว่างสองค่ามากกว่า 0.15 ปัจจัยหลักในกลุ่มนี ้ได้แก่ 
ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง (Cramér's V = 0.228, MLP Coefficient = 0.9402, ส่วนต่าง = 0.712), 
ระยะห่างจากสนามบิน (Cramér's V = 0.5146, MLP Coefficient = 0.7893, ส่วนต่าง = 0.275), 
และระยะห่างจากถนนสายหลกั (Cramér's V = 0.4876, MLP Coefficient = 0.5821, ส่วนต่าง = 
0.095) 

ความแตกต่างที่โดดเด่นนีส้ะทอ้นลกัษณะส าคญัของปัจจยักลุ่มนีใ้นสองประการ 
ประการแรก ปัจจยัเหลา่นีม้ีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรง กบัการเปลี่ยนแปลงที่อ่อนแอ ท าใหไ้ดค่้าเคร
เมอรว์ีที่ต  ่า แต่เมื่อแบบจ าลอง MLP พิจารณาความสัมพันธ์แบบไม่เชิงเส้น  และปฏิสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปร ปัจจัยเหล่านีก้ลบัแสดงอิทธิพลที่แข็งแกร่งมาก ประการที่สอง ปัจจัยเหล่านีม้ักมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงในลกัษณะที่ไม่สม ่าเสมอทั่วพืน้ที่ศึกษา (Spatially Heterogeneous) ซึ่ง
ความไม่สม ่าเสมอนีท้  าใหค้วามสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่โดยรวมไม่แข็งแกรง่ แต่เมื่อพิจารณารว่มกบัปัจจยั
อ่ืนในแบบจ าลอง MLP สามารถจบัรูปแบบทอ้งถิ่น (Local Patterns) ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ตวัอย่างที่ชดัเจนที่สุดคือระยะห่างจากพืน้ที่เมือง ซึ่งมีค่าเครเมอรว์ีเพียง 0.228 
(อนัดบัที่ 18 จาก 29) แต่มีค่าสมัประสิทธิ์ MLP สงูสดุที่ 0.9402 (อนัดบัที่ 1) พืน้ที่เมืองในจงัหวัด
บุรีรมัยม์ีการกระจายตัวกวา้งขวาง ประกอบดว้ยศูนยก์ลางเมืองหลกั (อ าเภอเมืองบุรีรมัย)์ และ
ศูนย์กลางรองในอ าเภอต่างๆ ทั่ วจังหวัด การกระจายตัวแบบหลายศูนย์กลางนี ้ท าให้ไม่มี
ความสัมพันธ์เชิงพืน้ที่ที่ชัดเจนเป็นเอกภาพกับพืน้ที่ที่เปลี่ยนแปลง (ค่าเครเมอรว์ีต  ่า) อย่างไรก็
ตาม เมื่อแบบจ าลอง MLP พิจารณาร่วมกับตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ระยะห่างจากถนน ความหนาแน่น
ของประชากร และราคาที่ดิน ระยะห่างจากพื ้นที่ เมืองกลับกลายเป็นตัวก าหนดหลักในการ
พยากรณว์่าพืน้ท่ีใดจะเปลี่ยนเป็นเมือง (ค่าสมัประสิทธิ์ MLP สูงสุด) ซึ่งสอดคลอ้งกับทฤษฎีการ
เติบโตของเมืองที่พืน้ที่เมืองเดิมเป็นแกนหลักในการขยายตัว โดยเฉพาะแนวคิดของ (Burgess, 
1925) ในแบบจ าลองโซนวงแหวน ที่อธิบายว่าการขยายตวัของเมืองมกัเกิดขึน้จากศนูยก์ลางเมือง
เดิมเป็นวงกวา้งออกไป 
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ปัจจยัส าคญัอีกตวัในกลุ่มนีคื้อระยะห่างจากสนามบิน ซึ่งมีค่าเครเมอรว์ี  0.5146 
(อันดับท่ี 13) แต่มีค่าสัมประสิทธิ์ MLP 0.7893 (อันดับที่  2) สนามบินบุรีรัมย์เป็นโครงสรา้ง
พืน้ฐานขนาดใหญ่ที่มีเพียงแห่งเดียวในจังหวัด ตัง้อยู่ในพืน้ที่จ  ากัด ท าใหค้วามสมัพันธ์เชิงพืน้ที่
โดยตรงกับการเปลี่ยนแปลงมีเพียงปานกลาง อย่างไรก็ตาม สนามบินมีบทบาทส าคัญในการ
เชื่อมโยงจังหวัดบุรีรัมย์กับเศรษฐกิจภายนอก โดยเฉพาะการท่องเที่ยวและการลงทุน เมื่อ
แบบจ าลอง MLP พิจารณาร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆ เช่น ระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว โรงแรม และ
โครงสรา้งพืน้ฐานการคมนาคม ระยะห่างจากสนามบินกลายเป็นปัจจัยส าคัญอันดับสองในการ
พยากรณ์การเปลี่ยนแปลง ซึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นถึงบทบาทของโครงสรา้งพืน้ฐานขนาดใหญ่ในการ
กระตุ้นการพัฒนาเมือง แม้จะมีเพียงจุดเดียวแต่มีอิทธิพลกระจายไปทั่วพื ้นที่ผ่านเครือข่าย
โครงสรา้งพืน้ฐานอ่ืนๆ 

2. ปัจจยัที่ Cramér's V สงูกว่า MLP Coefficient อย่างมีนยัส าคญั 
กลุ่มปัจจยันีแ้สดงรูปแบบตรงกันขา้มกบักลุ่มแรก คือมีค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์

ในระดับสูงมาก (Cramér's V > 0.90) แต่มีค่าสมัประสิทธิ์ MLP ในระดับปานกลางถึงต ่า (MLP 
Coefficient = 0.15-0.40) โดยส่วนต่างระหว่างสองค่ามากกว่า 0.50 ปัจจัยหลักในกลุ่มนีไ้ดแ้ก่ 
ระยะห่างจากเหมืองแร่ (Cramér's V = 0.9713, MLP Coefficient = 0.3841), ระยะห่างจาก
สถานีรถไฟ (Cramér's V = 0.9424, MLP Coefficient = 0.2165), ระยะห่างจากทางรถไฟ 
(Cramér's V = 0.9259 , MLP Coefficient = 0.1987), ระยะห่างจากโรงแรม (Cramér's V = 
0.9131, MLP Coefficient = 0.3421), และระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยว (Cramér's V = 0.9123, 
MLP Coefficient = 0.3654) 

ความแตกต่างท่ีเด่นชัดระหว่างค่าเครเมอรวี์กับค่าสัมประสิทธิ์ MLP ในกลุ่มนี ้
เกิดจากสองสาเหตุหลัก สาเหตุแรกคือลักษณะการกระจายตัวของปัจจัยที่เป็นแบบจุด (Point-
based Distribution) เหมืองแร่ สถานีรถไฟ และแหล่งท่องเที่ยวตัง้อยู่ในพืน้ที่เฉพาะจุดที่มีจ านวน
จ ากดั ท าใหม้ีความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ที่ชดัเจนและแข็งแกร่งกบัพืน้ที่ขา้งเคียงโดยตรง (ค่าเครเมอรว์ี
สูงมาก > 0.90) แต่เมื่อพิจารณาในภาพรวมของทั้งจังหวัด อิทธิพลต่อการพยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงจึงจ ากัดอยู่เพียงในบริเวณใกลเ้คียง (ค่าสมัประสิทธิ์ MLP ปานกลาง) ขณะที่พืน้ที่ที่
ห่างไกลไม่ได้รับอิทธิพลโดยตรง สาเหตุที่สองคือปัญหาความสัมพันธ์ร่วมระหว่างตัวแปร 
(Multicollinearity) ปัจจัยในกลุ่มนีม้ักมีความสัมพันธ์กันสูง เช่น โรงแรมและแหล่งท่องเที่ยวมัก
ตั้งอยู่ใกล้กัน สถานีรถไฟและทางรถไฟเป็นโครงสรา้งพื ้นฐานเดียวกัน เมื่อแบบจ าลอง MLP 
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พิจารณาปัจจยัทัง้หมดพรอ้มกัน อิทธิพลที่ซ  า้ซอ้นกนัจึงถูกกระจายไปยังตัวแปรอ่ืนที่มีความเป็น
อิสระมากกว่า สง่ผลใหค่้าสมัประสิทธิ์ MLP ของปัจจยัแต่ละตวัในกลุม่นีล้ดลง 

กรณีศึกษาที่น่าสนใจคือระยะห่างจากเหมืองแร่ ซึ่งมีค่าเครเมอรว์ีสูงที่สุดใน
บรรดาปัจจัยทั้งหมด (0.9713, อันดับท่ี 1) แต่มีค่าสัมประสิทธิ์ MLP เพียง 0.3841 (อันดับที่ 6) 
จงัหวดับุรีรมัยม์ีแหลง่เหมืองแรห่ลายแห่ง โดยเฉพาะเหมืองหินและดินขาว พืน้ที่รอบเหมืองแรม่กัมี
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินอย่างชัดเจนจากการขุดเจาะและการตัง้ถิ่นฐานของแรงงาน ท าใหม้ี
ความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ที่แข็งแกรง่มาก (ค่าเครเมอรว์ีสงู) อย่างไรก็ตาม อิทธิพลนีจ้  ากดัอยู่เพียงรอบ
พืน้ที่เหมืองเท่านัน้ ในพืน้ที่ที่ห่างจากเหมืองแร่ซึ่งเป็นส่วนใหญ่ของจงัหวดั ปัจจยันีไ้ม่มีอิทธิพลต่อ
การเปลี่ยนแปลงเลย เมื่อแบบจ าลอง MLP ประเมินอิทธิพลโดยรวมต่อการพยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงทั่วทั้งพืน้ท่ีศึกษา ระยะห่างจากเหมืองแร่จึงมีค่าสัมประสิทธิ์ท่ีต  ่ากว่า เน่ืองจากมี
ประโยชนต่์อการพยากรณเ์ฉพาะในพืน้ที่จ  ากดัเท่านัน้ 

อีกตวัอย่างที่ส  าคญัคือกลุ่มโครงสรา้งพืน้ฐานรถไฟ ทัง้สถานีรถไฟและทางรถไฟ 
ซึ่งมีค่าเครเมอรว์ีสงูมาก (0.9424 และ 0.9259 ตามล าดบั, อนัดบัท่ี 2 และ 3) แต่มีค่าสมัประสิทธิ์ 
MLP ต ่ า  (0.2165 และ 0.1987 ตามล าดับ , อันดับที่  11  และ 12) เส้นทางรถไฟสาย
ตะวันออกเฉียงเหนือผ่านจังหวัดบุรีรมัยใ์นแนวตะวันตก-ตะวันออก พืน้ที่ตามแนวทางรถไฟและ
บริเวณรอบสถานีมีการเปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ที่เมืองอย่างชดัเจน สะทอ้นบทบาทของรถไฟในอดีต
เป็นโครงสรา้งพืน้ฐานหลักในการเดินทางและขนส่งสินคา้ (ค่าเครเมอรว์ีสูง) อย่างไรก็ตาม ใน
ปัจจบุนัการเดินทางและการขนส่งเปลี่ยนไปพึ่งพาถนนเป็นหลกั ท าใหอิ้ทธิพลของทางรถไฟต่อการ
ขยายตัวของเมืองในปัจจุบันลดลง เมื่อแบบจ าลอง MLP พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในอนาคต 
ระบบถนน (ระยะห่างจากถนนสายหลกั) จึงมีความส าคัญมากกว่าระบบรถไฟ นอกจากนี ้ยังมี
ปัญหาความสัมพันธ์ร่วมระหว่างสถานีรถไฟกับทางรถไฟ (Correlation = 0.95) ท าให้เมื่อ
พิจารณาทัง้สองตวัแปรพรอ้มกนั อิทธิพลถกูกระจายไปยงัตวัแปรอ่ืนที่ไม่ซ  า้ซอ้น 

3. ปัจจยัที่มีความสอดคลอ้งกนัระหว่าง Cramér's V และ MLP Coefficient 
กลุ่มปัจจัยนีแ้สดงความสอดคลอ้งท่ีดีระหว่างค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์และค่า

สมัประสิทธิ์ MLP โดยมีส่วนต่างระหว่างสองค่านอ้ยกว่า 0.15 และมีล าดบัความส าคญัที่ใกลเ้คียง
กัน (ส่วนต่างของอันดับไม่เกิน 5 อันดับ) ปัจจัยหลักในกลุ่มนีไ้ด้แก่ ระยะห่างจากโรงพยาบาล 
(Cramér's V = 0.8477 อันดับ 7, MLP Coefficient = 0.7654 อันดับ 3 , ส่วนต่าง = 0.082), 
ระยะห่างจากสนามกีฬาหลัก (Cramér's V = 0.8869 อันดับ 6 , MLP Coefficient = 0.6543 
อันดับ 4, ส่วนต่าง = 0.233), ระยะห่างจากระบบชลประทาน (Cramér's V = 0.7651 อันดับ 9, 
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MLP Coefficient = 0.2987 อันดับ 9, ส่วนต่าง = 0.466 แต่อันดับเท่ากัน), ความหนาแน่นของ
ประชากร (Cramér's V = 0.515 อันดับ 12, MLP Coefficient = 0.2543 อันดับ 10), ความ
เหมาะสมของดิน (Cramér's V = 0.7665 อันดับ 8, MLP Coefficient = 0.1654 อันดับ 13), 
ระยะห่างจากพืน้ที่ป่าไม ้(Cramér's V = 0.6413 อันดับ 10, MLP Coefficient = 0.1432 อันดับ 
14), และระยะห่างจากพืน้ที่เกษตรกรรม (Cramér's V = 0.5331 อันดับ 11, MLP Coefficient = 
0.1201 อนัดบั 15) 

ความสอดคลอ้งระหว่างสองวิธีการวดับ่งชีล้กัษณะส าคญัสามประการของปัจจยั
ในกลุ่มนี ้1) ปัจจัยเหล่านีม้ีความสมัพันธ์ที่ชัดเจนและเป็นอิสระ ทั้งในรูปแบบเชิงเสน้ตรง (ที่วัด
โดยค่าเครเมอรว์ี) และในรูปแบบไม่ เชิงเส้นพร้อมปฏิสัมพันธ์กับตัวแปรอ่ืน (ที่ วัดโดยค่า
สมัประสิทธิ์ MLP) ความสมัพันธท์ี่เป็นอิสระท าใหไ้ม่มีปัญหาความซ า้ซอ้นกบัตวัแปรอ่ืน ส่งผลให้
ทั้งสองวิธีการวัดให้ผลลัพธ์ที่สอดคล้องกัน 2) ปัจจัยเหล่านี ้มีการกระจายตัวทั่ วพื ้นที่ศึกษา 
(Spatially Distributed) ไม่ จ ากัดอยู่ เพี ยงจุด เดียวหรือพื ้นที่ เฉพาะ ท าให้อิท ธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงเป็นไปอย่างสม ่าเสมอและคงที่ทั่วพืน้ที่ ทัง้ในเชิงความสมัพันธ์เชิงพืน้ที่โดยรวม (ค่า
เครเมอร์วี) และในเชิงการพยากรณ์  (ค่าสัมประสิทธิ์  MLP) 3) ปัจจัยเหล่านี ้มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง ไม่ว่าจะพิจารณาแบบเด่ียว (ความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรง) หรือรว่มกบัตวั
แปรอ่ืน (ความสมัพนัธแ์บบไม่เชิงเสน้และปฏิสมัพนัธ)์ ความส าคญัของปัจจยัไม่เปลี่ยนแปลงมาก
นกั 

ตัวอย่างที่โดดเด่นที่สุดคือระยะห่างจากโรงพยาบาล ซึ่งมีค่าเครเมอรว์ี 0.8477 
(อันดับท่ี 7) และค่าสมัประสิทธิ์ MLP 0.7654 (อนัดับที่ 3) แสดงความส าคัญสงูในทัง้สองวิธีการ
วดั โรงพยาบาลเป็นสถานพยาบาลขัน้ตติยภูมิที่กระจายอยู่ทั่วจงัหวดั ในทุกอ าเภอมีโรงพยาบาล
ชมุชนอย่างนอ้ยหนึ่งแห่ง และอ าเภอเมืองบุรีรมัยม์ีโรงพยาบาลจงัหวดัเป็นศนูยก์ลาง การกระจาย
ตวัทั่วพืน้ที่นีท้  าใหโ้รงพยาบาลมีความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ที่ที่แข็งแกรง่กบัการเปลี่ยนแปลง (ค่าเครเมอร์
วีสูง) พรอ้มทั้งมีอิทธิพลต่อการพยากรณ์ท่ีสูงเช่นกัน (ค่าสมัประสิทธิ์ MLP สูง) โรงพยาบาลท า
หน้าที่ เป็นจุดศูนย์กลางของชุมชน ไม่ เพียงให้บริการด้านสุขภาพ แต่ยังดึงดูดการตั้งถิ่นฐาน 
กิจกรรมทางเศรษฐกิจ และการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน บรเิวณรอบโรงพยาบาลมกัมีรา้นคา้ ที่พกั 
และบริการต่างๆ อิทธิพลนีเ้กิดขึน้ทั้งในรูปแบบโดยตรง (ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง) และผ่าน
ปฏิสมัพนัธ์กบัปัจจยัอ่ืน เช่น ความหนาแน่นของประชากร ระยะห่างจากถนน และราคาที่ดิน ท า
ใหท้ัง้สองวิธีการวดัใหผ้ลลพัธท์ี่สอดคลอ้งกนัในระดบัสงู 
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อีกตัวอย่างที่น่าสนใจคือความหนาแน่นของประชากร ซึ่งแมจ้ะมีค่าเครเมอรว์ี
ปานกลาง (0.515, อนัดบัท่ี 12) และค่าสมัประสิทธิ์ MLP ปานกลาง (0.2543, อนัดบัที่ 10) แต่ทัง้
สองค่าอยู่ในระดับที่ใกลเ้คียงกันและมีล าดับที่ไม่ห่างกันมาก ความหนาแน่นของประชากรเป็น
ปัจจัยพื ้นฐานที่สะท้อนศักยภาพของพื ้นที่ในการรองรับการพัฒนา พื ้นที่ที่มีความหนาแน่น
ประชากรสงูมกัมีโครงสรา้งพืน้ฐานที่ดีกว่า ความตอ้งการที่อยู่อาศยัและกิจกรรมทางเศรษฐกิจสูง
กว่า และมีแรงกดดนัในการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินมากกว่า ความสมัพันธน์ีเ้กิดขึน้ทัง้ในรูปแบบ
เชิงเสน้ตรงโดยตรง และผ่านการโตต้อบกับปัจจัยอ่ืนๆ เช่น ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง ราคาที่ดิน 
และการเจริญเติบโตของประชากร นอกจากนี ้ ความหนาแน่นของประชากรยังมีการกระจาย
ตัวอย่างต่อเนื่องทั่วพืน้ที่ศึกษา ไม่จ ากัดอยู่เพียงจุดใดจุดหนึ่ง ท าใหอิ้ทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลง
เกิดขึน้อย่างสม ่าเสมอทั่วจงัหวดั สง่ผลใหท้ัง้สองวิธีการวดัใหผ้ลลพัธท์ี่สอดคลอ้งกนั 

การใช้ทั้งค่าสัมประสิทธิ์เครเมอรวี์และค่าสัมประสิทธิ์ MLP ในการประเมิน
ความส าคัญของปัจจัยให้มุมมองที่สมบูรณ์และเสริมกัน ค่าเครเมอรว์ีช่วยคัดกรองปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์เชิงสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการเปลี่ยนแปลง โดยวัดความเป็นอิสระทางสถิติ 
(Statistical Independence) ระหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม วิธีนีม้ีขอ้ดีคือค านวณไดร้วดเร็ว 
ตีความง่าย และเหมาะส าหรับการคัดเลือกตัวแปรเบื ้องต้นจากจ านวนมาก ในขณะที่ ค่า
สมัประสิทธิ์ MLP สะทอ้นอิทธิพลสมัพัทธ์ ของตัวแปรแต่ละตัวต่อความสามารถในการพยากรณ์
การเปลี่ยนแปลง โดยค านึงถึงความสมัพนัธแ์บบไม่เชิงเสน้ ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร และบรบิท
ของตวัแปรอ่ืนทัง้หมดในแบบจ าลอง วิธีนีใ้หข้อ้มลูที่แม่นย ากว่าเก่ียวกบัความส าคญัที่แทจ้ริงของ
ปัจจยัในการพยากรณ ์

การวิ เคราะห์เปรียบ เที ยบทั้ งสามกลุ่ม เผยให้เห็นว่า  ปัจจัยบางตัวที่ มี
ความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงอ่อน (ค่าเครเมอรวี์ต ่า) อาจมีอิทธิพลสงูต่อการพยากรณ ์(ค่าสมัประสิทธิ์ 
MLP สูง) เช่น ระยะห่างจากพืน้ที่เมือง (กลุ่มที่ 1) ซึ่งบ่งชีว้่าความสัมพันธ์แบบไม่เชิงเส้นและ
ปฏิสมัพนัธก์บัตวัแปรอ่ืนมีบทบาทส าคญัในการก าหนดอิทธิพลของปัจจยันี ้ในทางกลบักนั ปัจจยั
ที่มีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงแข็งแกร่ง (ค่าเครเมอรว์ีสงู) อาจมีอิทธิพลต่อการพยากรณป์านกลาง 
(ค่าสัมประสิทธิ์ MLP ปานกลาง) เช่น ระยะห่างจากเหมืองแร่ (กลุ่มที่ 2) ซึ่งบ่งชีว้่าอิทธิพลของ
ปัจจัยนี ้จ  ากัดอยู่ในพื ้นที่ เฉพาะและมีความซ า้ซ้อนกับตัวแปรอ่ืน ส าหรบัปัจจัยที่แสดงความ
สอดคลอ้งระหว่างสองวิธีการวดั (กลุ่มที่ 3) เช่น ระยะห่างจากโรงพยาบาล บ่งชี ้ว่าปัจจัยเหล่านีม้ี
ความส าคญัที่เป็นอิสระ มีการกระจายตวัทั่วพืน้ที่ และมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง
ทัง้ในรูปแบบเชิงเสน้ตรงและไม่เชิงเสน้ตรง 
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ข้อค้นพบส าคัญจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบนี ้คือความสัมพันธ์เชิงสถิติ 
(Statistical Association) ไม่เท่ากับอิทธิพลต่อการพยากรณ์ (Predictive Influence) เสมอไป 
ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงสถิติสูงอาจมีอิทธิพลต่อการพยากรณ์ต ่า หากมีการกระจายตัวแบบ
จ ากดั มีความซ า้ซอ้นกบัตวัแปรอ่ืน หรือมีความสมัพนัธเ์ฉพาะในรูปแบบเชิงเสน้ตรงเท่านัน้ ในทาง
กลับกัน ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงสถิติต ่าอาจมีอิทธิพลสูง หากมีการกระจายตัวทั่วพื ้นที่  มี
ความสมัพนัธแ์บบไม่เชิงเสน้ หรือมีปฏิสมัพนัธท์ี่แข็งแกรง่กบัตวัแปรอ่ืน ดงันัน้ การใชว้ิธีการทัง้สอง
ร่วมกันจึงเป็นแนวทางที่เหมาะสมส าหรบัการคัดเลือกและประเมินความส าคัญของปัจจัยในการ
สรา้งแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยใชค่้าเครเมอรว์ีในการคัดกรองตัวแปรเบือ้งตน้ 
และใชค่้าสัมประสิทธิ์ MLP ในการประเมินความส าคัญที่แทจ้ริงและสรา้งแผนที่ศักยภาพการ
เปลี่ยนแปลง ส าหรบัการพยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

แผนทีศ่ักยภาพการเปล่ียนแปลง 
จากแบบจ าลอง MLP Neural Network ส าหรบัการ เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินทัง้ 10 

รูปแบบ ไดผ้ลลพัธ์ที่ส  าคัญคือแผนที่ศกัยภาพการเปลี่ยนแปลง ซึ่งแสดงความน่าจะเป็นของการ
เปลี่ยนแปลงในแต่ละพืน้ที่ โดยมี ค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยค่าใกล ้1 แสดงถึงศักยภาพสงูในการ
เปลี่ยนแปลง แผนที่ศักยภาพเหล่านี ้ เป็นผลลัพธ์จากกระบวนการเรียนรูข้องโครงข่ายประสาท
เทียมที่ได้รบัการฝึกฝนด้วยข้อมูลการ เปลี่ยนแปลงจริงระหว่างปี พ.ศ. 2544-2554 และปัจจัย
ขบัเคลื่อน 29 ตัวแปร ทัง้หมด 9 แผนที่ศกัยภาพการเปลี่ยนแปลง (ภาคผนวก ก) การน าเสนอใน
หวัขอ้นี ้จะเนน้ที่แผนที่ศักยภาพการเปลี่ยนแปลงหลัก 3 รูปแบบที่มีความส าคัญต่อการวางแผน
พัฒนา จังหวดั ไดแ้ก่ 1) การเปลี่ยนจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่เมือง 2) การเปลี่ยนจากพืน้ที่
ป่าไม ้เป็นพืน้ที่เมือง และ 3) การเปลี่ยนจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมือง ซึ่งรวมกนัคิดเป็น 100% 
ของการขยายตวัของพืน้ที่เมืองในจงัหวดับรุีรมัย ์ 

1. แผนที่ศกัยภาพหลกั 3 รูปแบบ 
1.1 แผนที่ศักยภาพการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่ เมือง แสดง

ใหเ้ห็นการกระจายตวัของความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงอย่างชดัเจน โดยพืน้ที่ที่มี  ศกัยภาพ
สงู (ค่าความน่าจะเป็น 0.7-1.0) มีจ านวน 375.09 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 3.73 ของพืน้ที่
เกษตรกรรมทั้งหมด กระจุกตัวอยู่ในบริเวณรอบศูนย์กลางเมืองหลัก โดยเฉพาะอ าเภอเมือง  
บุรีรมัยท์ี่มีพืน้ที่ศักยภาพสูงมากที่สุดถึง 47.19 ตารางกิโลเมตร รองลงมาคืออ าเภอประโคนชัย 
(32.87 ตารางกิโลเมตร) และอ าเภอล าปลายมาศ (31.21 ตารางกิโลเมตร) ตามล าดบั การกระจุก 
ตัวของพื ้นที่ศักยภาพสูงในอ าเภอเหล่านี ้สะท้อนถึงบทบาทของอ าเภอเมืองบุรีรัมย์ในฐานะ
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ศูนยก์ลาง การบริหาร เศรษฐกิจ และบริการของจังหวัด ขณะที่อ  าเภอประโคนชัยและอ าเภอล า
ปลายมาศเป็น  ศูนย์กลางรองที่มีการพัฒนาโครงสรา้งพื ้นฐานและกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่
สนบัสนนุการขยายตวัของเมือง เมือง ดงัภาพประกอบ 35 

 

 

ภาพประกอบ 35  แผนที่ศกัยภาพการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่เมือง  
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รูปแบบการกระจายตัวของพื ้นที่ศักยภาพสูงมีลักษณะเป็นแนวตามเส้นทาง
คมนาคมส าคัญ โดยเฉพาะทางหลวงหมายเลข 24 ซึ่งเป็นเส้นทางเชื่อมกรุงเทพมหานคร กับ
จงัหวดัอบุลราชธานี และทางหลวงหมายเลข 218 ที่เชื่อมอ าเภอนางรองกบัจงัหวดับรุีรมัย ์กระจาย
ตัวแบบนีส้อดคลอ้งกับทฤษฎี Accessibility Theory ที่อธิบายว่าพืน้ที่ที่มีการเขา้ถึง โครงสรา้ง
พืน้ฐานการคมนาคมไดดี้จะมีแนวโนม้พฒันาเป็นเมืองสงูกว่าพืน้ที่ที่ห่างไกล นอกจากนี ้ ยงัพบว่า
พืน้ที่ใกลแ้หล่งท่องเที่ยวส าคัญ เช่น สนามกีฬาชา้ง อารีน่า สนามแข่งรถชา้ง และปราสาท  หิน
พนมรุง้ แสดงค่าศกัยภาพในระดบัสงูถึงสงูมาก ซึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นถึงอิทธิพลของการท่องเที่ยว  เชิง
กีฬาต่อการขยายตัวของพื ้นที่ เมือง สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ใน Sub-model 1 ที่พบว่า 
ระยะห่างจากแหลง่ท่องเท่ียวเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสดุ โดยมีค่าสมัประสิทธิ์ 0.9002  

พืน้ที่ที่มีศักยภาพปานกลาง (ค่าความน่าจะเป็น 0.4-0.7) มีจ านวน 2,010.11 
ตาราง กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 19.97 ของพืน้ที่ทั้งหมด กระจายตัวในวงรอบพืน้ที่ศักยภาพสูง 
และตาม แนวถนนสายรอง แสดงใหเ้ห็นถึงการขยายตวัของเมืองในแนวรศัมี (Radial Expansion) 
จาก ศูนย์กลางเมือง พื ้นที่ เหล่านี ้เป็นพื ้นที่ที่อาจเปลี่ยนแปลงได้ในอนาคตหากมีการพัฒนา
โครงสรา้ง พืน้ฐานเพิ่มเติมหรือมีนโยบายสง่เสรมิการพฒันา ในขณะที่พืน้ที่ศกัยภาพต ่า (ค่าความ
น่าจะเป็น < 0.4) มีจ านวน 7,681.74 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 76.31 ส่วนใหญ่เป็นพืน้ที่
เกษตรกรรม ที่ห่างไกลจากเสน้ทางคมนาคมและศนูยก์ลางเมือง พืน้ที่เหลา่นีค้วรไดร้บัการอนุรกัษ์
เพื่อรกัษาไว ้ซึ่งความมั่นคงทางอาหารและรกัษาสมดลุระหว่างการพฒันาเมืองกบัการรกัษาพืน้ที่
เกษตรกรรม 

1.2 แผนที่ศักยภาพการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่ป่าไมเ้ป็นพืน้ที่  แสดงรูปแบบการ
กระจายที่แตกต่างอย่างชดัเจนจากการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรม โดย  พืน้ที่ที่มีศกัยภาพ
สงู (ค่าความน่าจะเป็น 0.7-1.0) มีจ านวน 139.25 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นเพียง รอ้ยละ 1.38 ของ
พืน้ที่ทัง้หมด ซึ่งนอ้ยกว่าการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมมาก สะทอ้นถึง  ความยากในการ
เปลี่ยนแปลงพืน้ที่ป่าไมเ้ป็นพืน้ที่เมืองโดยตรง รูปแบบการกระจายตวัไม่เป็นแนว  ต่อเนื่องเหมือน
กลุ่มแรก แต่กระจายตัวแบบไม่เป็นระเบียบมักพบในบริเวณขอบป่า ระหว่างพืน้ที่ป่าไมก้ับพืน้ที่
เกษตรกรรม โดยเฉพาะในอ าเภอทางภาคใต ้ของจงัหวดั เมือง ดงัภาพประกอบ 36 
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ภาพประกอบ 36 แผนที่ศกัยภาพการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่ป่าไมเ้ป็นพืน้ที่เมือง 

อ าเภอนางรองมีพืน้ที่ศกัยภาพสงูมากที่สดุถึง 44.65 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ย
ละ 32.1 ของพืน้ที่ศักยภาพสูงทั้งหมด รองลงมาคืออ าเภอเมืองบุรีรมัย ์(28.41 ตารางกิโลเมตร) 
และ อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ (16.30 ตารางกิโลเมตร) การที่อ  าเภอนางรองมีพืน้ที่ศักยภาพสูง
มากกว่า อ าเภอเมืองบุรีรมัยน์ั้นน่าสนใจ เนื่องจากแสดงใหเ้ห็นถึงลักษณะของการพัฒนาแบบ 
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Leap-frog Development ที่การบุกรุกป่าไม่จ าเป็นต้องเกิดใกลศู้นย์กลางเมืองเดิม แต่สามารถ
เกิดขึน้ไดใ้น พืน้ที่ห่างไกลหากมีปัจจัยดึงดูด เช่น การมีแหล่งการศึกษา โรงเรียนขนาดใหญ่ หรือ
มหาวิทยาลัย ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ใน Sub-model 4 ที่พบว่าระยะทางถึงแหล่ง
การศกึษาเป็นปัจจยั ส าคญัท่ีสดุ แมว่้าจะมีค่าสมัประสิทธิ์ไม่สงูมาก (0.0407)  

ลกัษณะพิเศษของการเปลี่ยนแปลงประเภทนีคื้อการไม่มีปัจจัยใดปัจจัยหนึ่งที่
โดดเด่น อย่างชัดเจน แต่เป็นการรวมกันของหลายปัจจัย แสดงให้เห็นถึงความซับซ้อนของ
กระบวนการบุกรุก ป่าไมซ้ึ่งไม่ไดเ้ป็นไปตามกฎเกณฑท์างเศรษฐกิจเพียงอย่างเดียว แต่เก่ียวขอ้ง
กับปัจจัยหลายมิติ เช่น การบังคับใชก้ฎหมาย ความเขม้งวดในการควบคุมพืน้ที่ป่าสงวน และ
พฤติกรรมของประชากร ในการแสวงหาที่ดินท ากิน สิ่งนีอ้ธิบายไดว้่าท าไมความแม่นย าของ Sub-
model 4 (รอ้ยละ 84.88) จึงต ่ากว่า Sub-model 1 (รอ้ยละ 92.12) เนื่องจากความไม่แน่นอนและ
ความซับซอ้นของปัจจัย ที่เก่ียวขอ้งมากกว่า พืน้ที่ศักยภาพปานกลางมีจ านวน 130.96 ตาราง
กิโลเมตร (รอ้ยละ 1.30) และ พื ้นที่ศักยภาพต ่ามีจ านวน 9,796.74 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
97.32) แสดงใหเ้ห็นว่าพืน้ที่ป่าไม  ้ส่วนใหญ่ยังคงมีความปลอดภัยจากการบุกรุก โดยเฉพาะใน
พืน้ที่ป่าสงวนแห่งชาติและพืน้ที่ที่มีการ ควบคมุอย่างเขม้งวด 

1.3 แผนที่ศักยภาพการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมือง  แสดง
พืน้ที่ที่มีศักยภาพสูงน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับอีก 2 รูปแบบ โดยมีเพียง 13.03 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นเพียงรอ้ยละ 0.13 ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่เหล่านีส้่วนใหญ่กระจุกตวัในเขตเมืองและชานเมือง  
สะทอ้นถึงลกัษณะของการเติมเต็มพืน้ที่ว่าง ในพืน้ที่ที่มีการพฒันา โครงสรา้งพืน้ฐานแลว้ รูปแบบ
การพัฒนาแบบนีเ้ป็นที่ตอ้งการในการวางแผนเมือง เนื่องจากช่วยลด การขยายตวัของเมืองแบบ
กระจาย และเพิ่มประสิทธิภาพในการใชโ้ครงสรา้ง พืน้ฐานที่มีอยู่แลว้  

อ าเภอเมืองบุรีรมัยม์ีพืน้ที่ศักยภาพสูงมากที่สุด 2.93 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 22.5 ของพืน้ที่ศักยภาพสูงทัง้หมด รองลงมาคืออ าเภอสตึก (2.16 ตารางกิโลเมตร) และ
อ าเภอช านิ (1.17 ตารางกิโลเมตร) พืน้ที่เหล่านีเ้ป็นพืน้ที่ว่าง พืน้ที่รกรา้ง หรือพืน้ที่เบ็ดเตล็ดที่อยู่
ภายในเขต เมืองหรือใกลเ้คียง ซึ่งมีแนวโนม้ไดร้บัการพฒันาเป็นพืน้ที่เมืองเนื่องจากอยู่ในท าเลที่มี
โครงสรา้ง พืน้ฐานพรอ้มแลว้ การเติมเต็มพืน้ที่เหล่านี ้เป็นทางเลือกที่ดีกว่าการขยายเมืองไปยัง
พืน้ที่ เกษตรกรรมหรือพืน้ที่ป่าไม ้เนื่องจากช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มและรกัษาพืน้ที่สีเขียว  
ดงัภาพประกอบ 37  
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ภาพประกอบ 37 แผนที่ศกัยภาพการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมือง  

การที่พืน้ที่ศกัยภาพสงูมีนอ้ยมากนีส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูที่ว่าการเปลี่ยนแปลงจาก
พืน้ที่ เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมืองมีสัดส่วนเพียงรอ้ยละ 9.6 ของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด แสดงว่า
พืน้ที่ เบ็ดเตล็ดส่วนใหญ่ไม่ไดเ้ปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมือง แต่อาจเปลี่ยนเป็นพืน้ที่ประเภทอ่ืน เช่น พืน้ที่ 
เกษตรกรรม แหล่งน า้ หรือพืน้ที่ป่าไมท้ี่ได้รบัการฟ้ืนฟู พืน้ที่ศักยภาพปานกลางมีจ านวน 4.95 
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ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 0.05) และพืน้ที่ศักยภาพต ่ามีจ านวน 10,048.97 ตารางกิโลเมตร (รอ้ย
ละ 99.82) แสดงใหเ้ห็นว่าพืน้ที่เบ็ดเตล็ดสว่นใหญ่ไม่มีแนวโนม้เปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองในระยะใกล ้

2. การจ าแนกระดบัศกัยภาพ 
จากการวิเคราะหแ์ผนที่ศักยภาพทั้ง 3 รูปแบบ สามารถจ าแนกพืน้ที่ตามระดับ

ศกัยภาพ ได ้3 ระดับตามค่าความน่าจะเป็น ไดแ้ก่ ระดบัสูง (0.7-1.0) ระดบัปานกลาง (0.4-0.7) 
และระดับ ต ่า (0.0-0.4) การจ าแนกระดับนีม้ีความส าคัญต่อการวางแผนการใชท้ี่ ดินและการ
ก าหนดนโยบาย การพัฒนา เนื่องจากช่วยระบุพืน้ที่ที่ตอ้งการความสนใจเป็นพิเศษในการจดัการ
และควบคมุการใช ้ที่ดิน ดงัตาราง 31  

ตาราง 31 การจ าแนกระดบัศกัยภาพการเปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ที่เมือง  

ระดับศักยภาพ  ช่วงค่า  

Agriculture to 
Urban 

Forest to Urban 
Miscellaneous to 

Urban 

km² % km² % km² % 

สงู 0.70-1.00 375.09 3.73 139.25 1.38 13.03 0.13 

กลาง 0.40-0.69 2,010.11 19.97 130.96 1.30 4.95 0.05 

ต ่า 0.00-0.39 7,681.74 76.31 9,796.74 97.32 10,048.97 99.82 

รวม 10,066.95 100.00 10,066.95 100.00 10,066.95 100.00 

 
2.1 พื ้นที่ ศักยภาพสูง  (0.7-1.0) เป็นพื ้นที่ ที่ มี ความน่ าจะเป็นสูงในการ

เปลี่ยนแปลงเป็น  พื ้นที่ เมือง พบมากที่สุดในรูปแบบ Agriculture to Urban (375.09 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ  3.73) กระจุกตัวในอ าเภอเมืองบุรีรัมย์ ประโคนชัย ล าปลายมาศ และ
นางรอง ซึ่งเป็นศนูยก์ลาง การพฒันาหลกัของจงัหวดั พืน้ที่เหลา่นีค้วรไดร้บัการวางแผนรองรบัการ
พัฒนาอย่างเหมาะสม เช่น การจัดท าผังเมืองรวม การเตรียมโครงสรา้งพืน้ฐานที่จ  าเป็น การวาง
ระบบสาธารณูปโภค และ การควบคมุการใชท้ี่ดินใหส้อดคลอ้งกบัการพฒันาที่ยั่งยืน การวางแผน
ที่ดีจะช่วยลดปัญหาที่อาจ เกิดขึน้จากการขยายตวัของเมืองอย่างรวดเร็ว เช่น ปัญหาจราจรติดขดั 
การขาดแคลนที่อยู่อาศยั และปัญหาสิ่งแวดลอ้ม  

2.2 พืน้ที่ศกัยภาพปานกลาง (0.4-0.7) เป็นพืน้ที่ที่อาจเปลี่ยนแปลงไดข้ึน้อยู่กับ
นโยบาย และการพัฒนาโครงสรา้งพืน้ฐาน พบมากในรูปแบบ Agriculture to Urban (2,010.11 
ตาราง กิโลเมตร หรือร้อยละ 19.97) กระจายตัวรอบพื ้นที่ศักยภาพสูงและตามแนวเส้นทาง
คมนาคม ส าคัญ พืน้ที่เหล่านีเ้หมาะส าหรบัการควบคุมการใชท้ี่ดินและการวางแผนเชิงรุกเพื่อ
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ก าหนดทิศทาง การพฒันา การจดัท าแผนพฒันาพืน้ที่เฉพาะ (Special Development Zone) อาจ
เป็นเครื่องมือ ที่เหมาะสมในการบริหารจัดการพืน้ที่เหล่านี ้เพื่อให้สามารถควบคุมทิศทางการ
พฒันาไดต้าม ตอ้งการและปอ้งกนัการพฒันาที่ไม่เป็นระเบียบ 

2.3 พืน้ที่ศกัยภาพต ่า (< 0.4) เป็นพืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นต ่าในการเปลี่ยนแปลง 
พบมาก ที่สุดในรูปแบบ Miscellaneous to Urban (รอ้ยละ 99.82) และ Forest to Urban (รอ้ย
ละ 97.32) พืน้ที่เหล่านีส้่วนใหญ่ห่างไกลจากศนูยก์ลางเมืองและเสน้ทางคมนาคมหลกั ควรไดร้บั
การอนุรกัษ์ เพื่อรกัษาไวซ้ึ่งพืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่ป่าไม ้และความมั่นคงทางอาหาร การก าหนด
เขตอนุรกัษ์ ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (Conservation Zone) ในพืน้ที่ เหล่านีจ้ะช่วย
ป้องกันการบุกรุก และรกัษาสมดุลระหว่างการพัฒนากับการอนุรกัษ์ โดยเฉพาะพืน้ที่ป่าไมท้ี่มี
ความส าคญัต่อระบบ นิเวศและการดดูซบัคารบ์อนไดออกไซด ์ 

การจ าแนกระดับศักยภาพนีม้ีความสอดคลอ้งกับผลการทดสอบความแม่นย าของ
แบบ จ าลอง โดย Sub-model 1 Agriculture to Urban ที่มีพืน้ที่ศักยภาพสูงมากที่สุดก็มีความ
แม่นย า สูงที่สุด (รอ้ยละ 92.12 และ Skill Measure 0.8425) ในขณะที่ Sub-model 4 (Forest to 
Urban) ที่มีความซับซ้อนมากกว่าก็มีความแม่นย าต ่ากว่า (รอ้ยละ 84.88 และ Skill Measure 
0.6977) แสดงใหเ้ห็นถึงความน่าเชื่อถือของแผนที่ศักยภาพที่สรา้งขึน้ และสามารถน าไปใชเ้ป็น
ขอ้มลู ประกอบการตดัสินใจในการวางแผนพฒันาจงัหวดัได ้

3. รูปแบบการกระจายตวัของศกัยภาพ 
การวิเคราะหรู์ปแบบการกระจายตัวของพืน้ที่ศักยภาพสูงแสดงใหเ้ห็นถึงความ

แตกต่าง อย่างชดัเจนระหว่าง 3 รูปแบบการเปลี่ยนแปลง ซึ่งสะทอ้นถึงกลไกและปัจจยัขบัเคลื่อนที่
แตกต่างกนัของแต่ละรูปแบบ ตาราง  32 
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ตาราง 32 เปรียบเทียบพืน้ที่ศกัยภาพสงูของ 3 รูปแบบการเปลี่ยนแปลง  

รูปแบบการ 
พืน้ทีศ่ักยภาพ

สูง (km²) 
สัดส่วน 
(%) 

สัดส่วน 
ทัง้หมด(%) 

Overall 
Accuracy(%) 

การกระจาย 

Agriculture to Urban 375.09 3.73 78.60 92.12 แนวตามถนนหลกั  

Forest to Urban 139.25 1.38 11.80 84.88 กระจายไม่เป็นแนว  
Miscellaneous to Urban 13.03 0.13 9.60 88.24 เติมเต็มในเมือง  

รวมทัง้สิน้ 527.37   100.00     

 
3.1 รูป แบบการกระจายแบบแนว  (Corridor Development) พบในการ

เปลี่ยนแปลงจาก พื ้นที่ เกษตรกรรมเป็นพื ้นที่ เมือง โดยพื ้นที่ศักยภาพสูงกระจายตัวตามแนว
เส้นทางคมนาคมส าคัญ  โดยเฉพาะทางหลวงหมายเลข 2 ซึ่ ง เป็น เส้นทางหลัก เชื่ อม
กรุงเทพมหานครกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และทางหลวงหมายเลข 218 ที่เชื่อมอ าเภอนางรอง
กบัจงัหวดับรุีรมัยก์บั  นอกจากนีย้งัพบการกระจาย ตวัตามแนวทางรถไฟสายตะวนัออกเฉียงเหนือ 
โดยเฉพาะบริเวณรอบสถานีรถไฟบุรีรัมย์และล าปลายมาศ รูปแบบนี ้สอดคล้องกับทฤษฎี 
Corridor Development ที่อธิบายว่าพืน้ที่ตามแนว เสน้ทางคมนาคมจะมีการพัฒนาเป็นเมืองสูง
เนื่องจากมีความไดเ้ปรียบในการเขา้ถึงและการเชื่อมโยง กับศูนยก์ลางเศรษฐกิจ การกระจายตัว
แบบนีส้ะทอ้นใหเ้ห็นถึงความส าคญัของระบบคมนาคมต่อ การพฒันาเมือง และเป็นขอ้มลูส าคัญ
ในการวางแผนพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานในอนาคต  

3.2 รูป แบบการกระจายแบบกระจาย  (Dispersed Pattern) พบในการ
เปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่ ป่าไมเ้ป็นพืน้ที่เมือง โดยพืน้ที่ศกัยภาพสงูไม่ไดก้ระจุกตวัตามแนวถนนหรือ
รอบศูนยก์ลางเมือง แต่กระจายตัวในบริเวณขอบป่า (Forest Edge) ระหว่างพืน้ที่ป่าไมก้ับพืน้ที่
เกษตรกรรม โดยเฉพาะ พืน้ที่ตอนกลางและตอนใตข้องจงัหวดั ไดแ้ก่ อ าเภอเมืองบุรีรัมย์ นางรอง 
กระสัง สตึก และลำปลายมาศ รูปแบบนี ้สะทอ้นถึงลกัษณะของ Leap-frog Development ที่การ
พฒันาสามารถเกิดขึน้ไดใ้นพืน้ที่ห่างไกล จากศนูยก์ลางเมืองหลกั หากมีปัจจัยดึงดดูที่เหมาะสม 
เช่น การมีแหล่งการศึกษา โรงเรียนขนาด ใหญ่ หรือโครงการพัฒนาพิเศษ การกระจายตวัแบบนี ้
ท าใหก้ารควบคมุและป้องกนัการบุกรุกป่ามี ความยากมากขึน้ เนื่องจากไม่สามารถคาดการณไ์ด้
ชดัเจนว่าพืน้ที่ใดจะถกูบกุรุกในอนาคต  

3.3. รูป แบบการกระจายแบบ เติ ม เต็ม  ( Infill Development) พบในการ
เปลี่ยนแปลงจาก พืน้ที่เบ็ดเตล็ดเป็นพืน้ที่เมือง โดยพืน้ที่ศักยภาพสูงกระจุกตัวในเขตเมืองและ
ชานเมือง โดยเฉพาะ อ าเภอเมืองบุรีรมัย ์สตึก และนางรอง ซึ่งเป็นพืน้ที่ที่มีการพัฒนาโครงสรา้ง
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พืน้ฐานแลว้ รูปแบบนีเ้ป็น ที่ตอ้งการในการวางแผนเมืองสมัยใหม่ เนื่องจากช่วยลดการขยายตัว
ของเมืองแบบกระจาย (Urban Sprawl) ซึ่งมักก่อใหเ้กิดปัญหา เช่น การสญูเสียพืน้ที่เกษตรกรรม 
ตน้ทุนโครงสรา้งพืน้ฐานที่สงู และการใชพ้ลงังานในการเดินทางที่มาก การส่งเสรมิใหม้ีการพฒันา
แบบ Infill จึงเป็นนโยบายที่ ยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ การกระจายตัวของพืน้ที่ศักยภาพสูงราย
อ าเภอแสดงใหเ้ห็นถึงความไม่สม ่าเสมอของการ พฒันาในจงัหวดับรุีรมัย ์ตาราง 33 

 ตาราง 33 การกระจายตวัของพืน้ที่ศกัยภาพสงูรายอ าเภอ   

ล าดับ อ าเภอ 
ตารางกิโลเมตร 

ร้อยละ 
Agri to Urban For to Urban Mis to Urban รวม 

1 เมืองบรุีรมัย ์ 262.55 28.60 3.44 294.60 11.0 

2 นางรอง 211.22 61.56 1.64 274.41 10.3 

3 ประโคนชยั 230.04 17.72 0.33 248.10 9.3 

4 ล าปลายมาศ 201.87 18.59 0.38 220.84 8.3 

5 กระสงั 176.58 24.04 0.09 200.71 7.5 

6 สตกึ 165.60 18.66 3.28 187.54 7.0 

7 ละหานทราย 132.88 5.95 1.03 139.87 5.2 

8 บา้นกรวด 120.49 0.47 0.50 121.46 4.5 

9 คเูมือง 102.03 11.74 0.58 114.35 4.3 

10 หนองก่ี 102.78 2.76 0.83 106.37 4.0 

11 เฉลิมพระเกียรต ิ 64.90 29.21 0.74 94.85 3.5 

12 หนองหงส ์ 89.16 5.11 0.03 94.31 3.5 

13 ปะค า 63.53 10.80 0.75 75.09 2.8 

14 ช านิ 60.51 11.52 1.63 73.66 2.8 

15 พลบัพลาชยั 66.24 0.15 0.28 66.68 2.5 

16 พทุไธสง 62.08 3.11 0.58 65.77 2.5 

17 แคนดง 42.49 8.89 0.24 51.62 1.9 

18 หว้ยราช 44.35 0.35 0.14 44.84 1.7 

19 นาโพธิ ์ 42.85 0.00 0.14 42.99 1.6 

20 บา้นด่าน 37.02 3.85 0.29 41.16 1.5 

21 โนนดินแดง 33.94 4.97 0.69 39.60 1.5 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

ล าดับ อ าเภอ 
ตารางกิโลเมตร 

ร้อยละ 
Agri to Urban For to Urban Mis to Urban รวม 

22 บา้นใหม่ไชยพจน ์ 37.91 0.17 0.09 38.17 1.4 

23 โนนสวุรรณ 34.16 1.97 0.28 36.42 1.4 

  รวมทัง้จังหวัด 2,385.21 270.21 17.98 2,673.40 100.0 

 
จากตาราง 33 แสดงให้เห็นว่าพืน้ที่ศักยภาพสูงกระจายอยู่ทั้ง 23 อ าเภอของ จังหวัด

บุรีรัมย์ โดยมีการกระจุกตัวอย่างชัดเจนใน 10 อ าเภอแรก ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 71.4 ของ พื ้นที่
ศักยภาพสูงทั้งหมด อ าเภอเมืองบุรีรมัยแ์ละอ าเภอนางรองเป็นอ าเภอที่มีพืน้ที่ศักยภาพสูง  มาก
ที่สุด โดยรวมกันมีพืน้ที่ถึง 569.01 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 21.3 ของพืน้ที่ ศักยภาพสูง
ทัง้หมด การกระจุกตัวนีส้ะทอ้นถึงบทบาทของทัง้สองอ าเภอในฐานะศูนยก์ลางการ  พัฒนาหลัก
ของจังหวัด อ าเภอเมืองบุรีรมัย์เป็นศูนย์กลางการบริหารราชการ การค้า การบริการ  และการ
ท่องเที่ยว โดยเฉพาะหลงัจากการพฒันาสนามกีฬาชา้ง อารีน่าและสนามแข่งรถชา้ง อินเตอรเ์นชั่น
แนล เซอรก์ิต ซึ่งดึงดดูนกัท่องเที่ยวและกระตุน้การลงทุนอย่างมาก ในขณะที่  อ าเภอนางรองเป็น
ศนูยก์ลางรองที่มีการพฒันาอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะเป็นเสน้ทางคมนาคมส าคัญ ที่ใชเ้ดินทางไป
ยงัจงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนลา่ง  

การวิเคราะหก์ารกระจกุตวัในเชิงลกึพบว่า 5 อ าเภอแรก ไดแ้ก่ เมืองบรุีรมัย ์นางรอง ประ
โคนชยั ล าปลายมาศ และกระสงั มีพืน้ที่ศกัยภาพสงูรวมกนัถึง 1,238.66 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 46.3 ของพืน้ที่ทัง้หมด แสดงใหเ้ห็นถึงความเขม้ขน้ของการพฒันาในพืน้ที่จ  ากดั เมื่อขยาย
การพิจารณาไปยงั 15 อ าเภอแรก พบว่ามีพืน้ที่ศกัยภาพสงูรวมกนัถึงรอ้ยละ 86.5 ในขณะที่อีก 8 
อ าเภอที่เหลือมีพื ้นที่ศักยภาพสูงรวมกันเพียงรอ้ยละ 13.5 ความไม่สม ่าเสมอ อย่างรุนแรงนี ้
สะทอ้นให้เห็นถึงโครงสรา้งการพัฒนาแบบศูนยก์ลาง รอบนอก (Core-Periphery) ที่ชัดเจน ซึ่ง
สอดคลอ้งกับทฤษฎีการเติบโตของเมืองที่อธิบายว่าการพัฒนามักกระจุกตัวในพืน้ที่  ที่มีความ
ไดเ้ปรียบเปรียบเทียบ เช่น การเขา้ถึงโครงสรา้งพืน้ฐาน ตลาด และบรกิารสาธารณะ  

เมื่อพิจารณาตามประเภทการเปลี่ยนแปลง พบว่า Agriculture to Urban เป็นรูปแบบ 
หลกัที่มีพืน้ที่ศักยภาพสูงมากที่สุด โดยมีพืน้ที่ถึง 2,385.21 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 89.2 
ของพืน้ที่ศักยภาพสูงทัง้หมด สะทอ้นถึงแรงกดดนัต่อพืน้ที่เกษตรกรรมจากการขยายตวัของเมือง  
ที่รุนแรง รองลงมาคือ Forest to Urban ที่มีพืน้ที่ 270.21 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 10.1) ซึ่งแมจ้ะ
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มีสัดส่วนน้อยกว่ามาก แต่ก็เป็นสัญญาณเตือนถึงการบุกรุกพืน้ที่ป่าไม้ที่ควรได้รบัการควบคุม
อย่างเขม้งวด และ Miscellaneous to Urban ที่มีพืน้ที่เพียง 17.98 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 0.7) 
แสดงให้เห็นว่าพืน้ที่เบ็ดเตล็ดส่วนใหญ่ไม่ไดเ้ปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมือง แต่อาจถูก  พัฒนาเป็นพืน้ที่
ประเภทอ่ืนหรือยงัคงเป็นพืน้ที่รกรา้ง 

ผลการทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง LCM 
การทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง LCM เป็นขั้นตอนส าคัญที่ยืนยันความ

น่าเชื่อถือและความสามารถในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน การวิเคราะหค์วาม
แม่นย าในการศึกษานีแ้บ่งออกเป็น 2 ระดับ ไดแ้ก่ 1) การทดสอบความแม่นย าของแต่ละ Sub-
model ในระหว่างกระบวนการฝึกฝนแบบจ าลอง (Training & Testing Phase) และ 2) การ
ทดสอบความแม่นย าโดยรวมของแบบจ าลองที่สมบูรณ์โดยการเปรียบเทียบกับขอ้มูลจริงปี พ.ศ. 
2564  

1. ผลการทดสอบความแม่นย าในระดบั Sub-model 
การวิเคราะหค์วามแม่นย าของแต่ละ Sub-model ด าเนินการผ่าน Multi-Layer 

Perceptron Neural Network โดยแบ่งข้อมูลออกเป็นชุดฝึกฝน (Training set) และชุดทดสอบ 
(Testing set) ในอตัราสว่น 50:50 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

1.1 Sub-model 1 Agriculture to Urban แสด งป ระสิ ท ธิ ภ าพ สู งสุ ด ด้ ว ย 
Accuracy Rate ที่ 92.12% และ Skill Measure ที่  0.8425 ความแม่นย าสูงนี ้สะท้อนให้เห็นถึง   
1) รูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่ชดัเจน การเปลี่ยนจากพืน้ที่เกษตรเป็นเมืองมีรูปแบบที่สม ่าเสมอและ
คาดการณไ์ด ้โดยเฉพาะตามแนวทางหลวงและใกลแ้หล่งท่องเที่ยว 2) ปัจจยัขบัเคลื่อนที่แข็งแกร่ง 
ระยะห่างจากแหลง่ท่องเท่ียว (ค่าสมัประสิทธิ์ 0.9002) และปัจจยัเศรษฐกิจสงัคมมีความสมัพนัธท์ี่
ชดัเจนกับการเปลี่ยนแปลง 3) Skill (Transition) สงูมาก ค่า 0.9907 แสดงว่าแบบจ าลองสามารถ
แยกแยะพืน้ที่เกษตรที่จะเปลี่ยนเป็นเมืองไดแ้ม่นย ามาก  4) ความสมดุลระหว่าง Training และ 
Testing RMS ที่ใกลเ้คียงกนั (0.2942 vs 0.2937) แสดงว่าแบบจ าลองไม่มีปัญหา Overfitting ดงั
ตาราง 34 
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ตาราง 34 สรุปผลการทดสอบความแม่นย าของแต่ละ Sub-model 

Sub-model 
Training 
RMS 

Testing 
RMS 

Accuracy 
Rate (%) 

Skill 
Measure 

Skill 
(Transition) 

Skill 
(Persistence) 

Sub-model 1 
Agriculture to Urban 

0.2942 0.2937 92.12 0.8425 0.9907 0.6965 

Sub-model 2 
Forest to Urban 

0.3004 0.3276 84.88 0.6977 0.8046 0.5882 

Sub-model 3 
Miscellaneous to Urban 

0.1859 0.3195 87.8 0.7561 - - 

ค่าเฉลี่ยถ่วงน ้าหนัก 0.2706 0.3011 90.15 0.7988 0.8977 0.6424 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยถ่วงน า้หนกัตามสดัสว่นการเปลี่ยนแปลง (78.6% : 11.8% : 9.6%) 

 
1.2 Sub-model 2 Forest to Urban นี ้มี  Accuracy Rate ต ่ าที่ สุดที่  84.88% 

และ Skill Measure ที่  0.6977 ซึ่งยังคงอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ แต่ต ่ ากว่า Sub-models อ่ืน 
เนื่องจาก 1) ความซบัซอ้นของกระบวนการบุกรุกป่า การเปลี่ยนจากป่าเป็นเมืองไม่ไดเ้ป็นไปตาม
กฎเกณฑท์างเศรษฐกิจเพียงอย่างเดียว แต่เก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลายมิติ เช่น ความยากจน การขาด
ที่ ดินท ากิน นโยบายการจัดการป่าไม้ และแรงกดดันจากประชากร  2) การกระจายตัวที่ไม่
สม ่าเสมอ พืน้ที่ป่าไมม้ีการกระจายตวัที่ไม่สม ่าเสมอและมักอยู่ในพืน้ที่ที่เขา้ถึงยาก การบุกรุกจึง
เกิดแบบกระจายและไม่เป็นรูปแบบ  3) ข้อมูลจ ากัด พื ้นที่ป่าที่ เปลี่ยนเป็นเมืองมีสัดส่วนน้อย 
(11.8%) ท าให้มีตัวอย่างส าหรับการฝึกฝนน้อยกว่า Sub-model อ่ืน 4) Testing RMS สูงกว่า 
Training RMS ช่วงห่างระหว่าง Training RMS (0.3004) และ Testing RMS (0.3276) แสดงถึง
ความยากในการท านายพืน้ที่ป่าที่จะถกูบกุรุก อย่างไรก็ตาม Skill Measure ที่ 0.6977 ยงัคงอยู่ใน
ระดับดี ตามเกณฑข์อง Pontius (2008) และ Skill ที่ 0.8046 แสดงว่าเมื่อแบบจ าลองท านายว่า
พืน้ที่ป่าจะเปลี่ยนเป็นเมือง มกัจะท านายถกูตอ้งในระดบัสงู 

1.3 Sub-model 3 Miscellaneous to Urban นี ้มี  Accuracy Rate ที่  87.80% 
และ Skill Measure ที่ 0.7561 อยู่ระหว่าง Sub-model 1 และ 2 ซึ่งสะทอ้น 1)ความหลากหลาย
ของพืน้ที่ กลุ่ม Miscellaneous ประกอบดว้ยพืน้ที่หลายประเภท เช่น พืน้ที่รกรา้ง พืน้ที่โล่ง พืน้ที่
ก่อสรา้ง ซึ่งมีลักษณะและแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงที่แตกต่างกัน 2)รูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่
หลากหลาย: การพัฒนาพื ้นที่เบ็ดเตล็ดขึน้อยู่กับหลายปัจจัย ทั้งการเข้าถึงแหล่งน า้ (0.8807) 
ความใกลเ้คียงกับพืน้ที่เกษตร (0.6458) และโรงงาน (0.5664) 3)ช่วงห่างระหว่าง Training และ 
Testing RMS ค่ อนข้างมาก  Training RMS (0.1859) ต ่ าม าก เมื่ อ เที ยบกับ  Testing RMS 
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(0.3195) แสดงถึงความทา้ทายในการท านายพืน้ที่ประเภทนี ้แมว้่าแบบจ าลองจะเรียนรูรู้ปแบบ
จาก Training set ไดดี้ แต่การประยกุตใ์ชก้บั Testing set ยงัคงมีความทา้ทาย 

2. ผลการทดสอบความแม่นย าโดยรวม  
โดยการเปรียบเทียบกับขอ้มลูการใชท้ี่ดินจริงในปี พ.ศ. 2564 ผ่าน Error Matrix 

Analysis ซึ่งใหภ้าพรวมของประสิทธิภาพแบบจ าลองที่สมบรูณ ์ดงัตาราง 35 

ตาราง 35 ผลการทดสอบความแม่นย าโดยรวมของแบบจ าลอง 
ตัวชีว้ัด ค่าทีไ่ด้ ระดับ เกณฑม์าตรฐาน 

Overall Accuracy 93.27% ดีมาก >85% = ดีมาก 

Overall Kappa 0.8243 ดีมาก 0.6-0.8 = ดี, 0.8-1.0 = ดีมาก 

Confidence Interval (95%) 0.066593 - 0.068061 สงู ช่วงแคบ = ความเชื่อมั่นสงู 

 
Overall Accuracy ที่ 93.27% หมายความว่าแบบจ าลองสามารถท านายการใช้

ที่ดินถูกตอ้ง 93.27% ของพืน้ที่ทัง้หมด ซึ่งสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานส าหรบัแบบจ าลอง Land Use 
Change ที่ควรมีความแม่นย าอย่างนอ้ย 85% (Pontius, 2008) 

Overall Kappa ที่  0.8243 อยู่ในระดับดีมาก ตามเกณฑ์การตีความ Kappa 
ของ Landis and Koch (1977)อยู่ระหว่าง 0.81-1.00 มคีวามสอดคลอ้งดีมาก 

Confidence Interval ที่แคบ ค่าอยู่ระหว่าง 0.066593 - 0.068061 แสดงใหเ้ห็น
ว่าแบบจ าลองมีความมั่นคงและผลลพัธม์ีความน่าเชื่อถือสงู 

3. Kappa coefficient ของแต่ละประเภทการใชท้ี่ดิน 
การวิเคราะหแ์ยกตามประเภทการใชท้ี่ดินช่วยใหเ้ห็นความแม่นย าในการท านาย

แต่ละประเภทอย่างละเอียด 
พืน้ที่เกษตร มีค่าสงูสดุ (0.8626-0.9485) เนื่องจาก มีขอบเขตที่ชดัเจนและพืน้ที่

กวา้งใหญ่ 76.51% ของจงัหวดั มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงมีความสม ่าเสมอและคาดการณไ์ดแ้ละ
ปัจจยัขบัเคลื่อนมีความสมัพนัธท์ี่ชดัเจน 

พืน้ที่เมือง มีค่าสูง (0.8661) แสดงว่าแบบจ าลองสามารถท านายการขยายตัว
ของเมืองไดแ้ม่นย า ปัจจยัดา้นการท่องเที่ยวและโครงสรา้งพืน้ฐานมีอิทธิพลชดัเจน 

พืน้ที่ป่าไม ้มีค่าต ่าที่สุด (0.3689) สอดคลอ้งกับผลใน Sub-model 2 เนื่องจาก
พืน้ที่ป่ามีเพียงรอ้ยละ 9.57 ของจังหวัด การบุกรุกป่ามีลกัษณะกระจายและไม่เป็นรูปแบบและ
ปัจจยัขบัเคลื่อนซบัซอ้นและหลากหลาย 
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แหล่งน า้ค่าสูงมาก (0.9695) เนื่องจากแหล่งน า้มีการเปลี่ยนแปลงน้อยมากใน
ช่วงเวลาศกึษาและถกูก าหนดใหเ้ป็นพืน้ที่คงที่ (Static area) ในบางสว่นของแบบจ าลอง  

พืน้ที่เบ็ดเตล็ด มีค่าดี (0.8848) แม้จะมีความหลากหลายสูง เนื่องจากปัจจัย
ขับเคลื่อนหลายตัวท างานร่วมกัน และการวิเคราะหแ์ยก Sub-model ช่วยจับรูปแบบไดดี้ขึน้ ดัง
ตาราง 36 

ตาราง 36 Kappa Coefficient ของแต่ละประเภทการใชท้ี่ดิน 
ประเภทการใช้

ทีดิ่น 
Kappa 

(ReferencePredicted) 
Kappa 

(Reference:Truth) 
การตีความ 

Agriculture 0.9485 0.8626 
ดีมาก พืน้ที่เกษตรมีขอบเขตชดัเจน
และท านายไดด้ ี

Forest  0.1072 0.3689 
ปานกลาง  ความทา้ทายสงูในการ
ท านายพืน้ที่ป่าไม ้

Miscellaneous 0.6341 0.8848 
ดีมาก พืน้ที่เบ็ดเตล็ดท านายไดด้ีเมื่อ
พิจารณาจากความหลากหลาย 

Urban  0.787 0.8661 
ดีมาก แบบจ าลองท านายพืน้ที่เมืองได้
แม่นย าสงู 

Water  0.9695 0.7112 ดีมาก แหลง่น า้มีการเปลี่ยนแปลงนอ้ย 

 
การเปรียบเทยีบแบบจ าลอง พ.ศ.2564 

การวิเคราะห ์Producer's Error แสดงความสามารถของแบบจ าลองในการจับพืน้ที่
จริงแต่ละประเภทไดค้รบถ้วน พบว่าพืน้ที่เกษตรกรรมมีความแม่นย าสูงที่สุดโดยมี Error เพียง 
2.92% สามารถจับพื ้นที่จริงได้ถึง 97.08% เนื่องจากมีสัดส่วนสูง (76.53%) มีลักษณะทาง
กายภาพชัดเจน และตัวแปรขับเคลื่อนมีความสัมพันธ์ที่แม่นย า รองลงมาคือพื ้นที่แหล่งน ้า 
(11.04%) และป่าไม้ (12.53%) ที่มี  Error ในระดับต ่าถึงปานกลาง ขณะที่พื ้นที่ เมืองมี Error 
ค่อนขา้งสูง (26.57%) สะทอ้นการขยายตัวที่รวดเร็วจากการพัฒนาดา้นการท่องเที่ยวกีฬา และ
พืน้ที่เบ็ดเตล็ดมี Error สูงที่สุด (62.61%) เป็นผลจากปัญหา Class Imbalance ที่มีสดัส่วนเพียง 
0.23% ท าใหแ้บบจ าลองมีขอ้มลู Training ไม่เพียงพอส าหรบัการเรียนรู ้

การวิเคราะห ์User's Error แสดงความน่าเชื่อถือของการท านาย พบว่าพืน้ที่เมืองมี
ความน่าเชื่อถือสงูที่สดุโดยมี Error เพียง 2.73% หมายความว่าเมื่อท านายว่าเป็นเมือง จะถกูตอ้ง
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ถึง 97.27% เนื่องจากแบบจ าลองเรียนรูอิ้ทธิพลของตัวแปรดา้นการท่องเที่ยวกีฬาและโครงสรา้ง
พืน้ฐานไดช้ัดเจน รองลงมาคือป่าไม ้(4.66%) และเกษตรกรรม (5.00%) ที่มีความน่าเชื่อถือสูง 
ขณะที่แหล่งน า้มี Error ค่อนขา้งสูง (35.47%) เนื่องจากนาขา้วที่มีน า้ขังถูกจ าแนกเป็นแหล่งน า้ 
และการเปลี่ยนแปลงของระดับน า้ตามฤดูกาล ส่วนพื ้นที่ เบ็ดเตล็ดมี Error สูงที่สุด (89.08%) 
แสดงว่าเมื่อท านายว่าเป็นเบ็ดเตล็ด มักจะผิด แต่ไม่ส่งผลกระทบมากนักเนื่องจากพื ้นที่ที่ถูก
ท านายเป็นเบ็ดเตล็ดมีเพียง 0.79% ของพืน้ที่ศกึษา โดยรวมแลว้แบบจ าลองมี Overall Accuracy 
ที่ 93.27% และ Overall Kappa ที่ 0.8243 อยู่ในระดับดี โดยมีจุดแข็งในการท านายพืน้ที่เกษตร
และป่าไมซ้ึ่งรวมกนัคิดเป็น 86.11% ของพืน้ที่ศกึษา ดงัตาราง 37 

ตาราง 37 การเปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลองและแผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี 2564 
Land use Agriculture Forest Miscellaneous Urban Water Total User'sError 
Agriculture 332,409 4,838 450 11,961 245 349,903 5.00% 
Forest 1,572 37,487 0 210 49 39,318 4.66% 

Miscellaneous 1,418 302 384 214 1,198 3,516 89.08% 
Urban 728 206 24 34,839 18 35,815 2.73% 
Water 6,276 26 169 219 12,171 18,861 35.47% 

Total 342,403 42,859 1,027 47,443 13,681 447,413  

Producer' Error 2.92% 12.53% 62.61% 26.57% 11.04%  6.73% 

 
การเปรียบเทยีบพืน้ทีก่ารใช้ทีด่ินระหว่างแบบจ าลองกับแผนทีก่ารใช้ประโยชน์

ทีด่ิน ปี 2564 
การเปรียบเทียบพื ้นที่การใช้ที่ดินระหว่างแบบจ าลอง พ.ศ.2564 กับแผนที่การใช้

ประโยชน์ที่ ดิน พ .ศ.2564  พบว่าแบบจ าลองสามารถท านายปริมาณพื ้นที่แต่ละประเภทได้
ค่อนขา้งแม่นย า โดยมีความแตกต่างที่หลากหลายขึน้อยู่กบัลกัษณะของแต่ละประเภท 

พืน้ที่เกษตรกรรมมีความแตกต่างต ่าที่สดุเพียง +2.19% (+168.75 ตารางกิโลเมตร) 
แสดงใหเ้ห็นว่าแบบจ าลองสามารถคงสดัสว่นพืน้ที่เกษตรไดอ้ย่างแม่นย าสงู การท านายท่ีมากกว่า
จริงเล็กนอ้ยสอดคลอ้งกับ Producer's Error ที่ต  ่ามาก (2.92%) และ User's Error ที่ต  ่า (5.00%) 
ซึ่งมีความส าคัญต่อการวางแผนเกษตรกรรม เนื่องจากพื ้นที่เกษตรคิดเป็น 76.53% ของพืน้ที่
ศกึษา 

พืน้ที่ป่าไมม้ีความแตกต่าง -8.26% (-78.92 ตารางกิโลเมตร) การท านายที่นอ้ยกว่า
จริงสะทอ้นถึงการบุกรุกพืน้ที่ป่าที่เกิดขึน้ต่อเนื่อง โดยพืน้ที่ป่าบางส่วนถูกเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เกษตร
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หรือที่อยู่อาศยั แมจ้ะมีความแตกต่างค่อนขา้งมาก แต่ยงัอยู่ในเกณฑท์ี่ยอมรบัได ้และสอดคลอ้ง
กบัสถานการณจ์รงิที่มีแรงกดดนัจากการขยายตวัของพืน้ที่เกษตรและที่อยู่อาศยั 

พืน้ที่เบ็ดเตล็ดมีความแตกต่าง +242.33% (+56.00 ตารางกิโลเมตร) ถึงแมร้อ้ยละ
จะสูงมาก แต่ในเชิงพื ้นที่สัมบูรณ์ไม่มากนัก การท านายที่มากกว่าจริงสอดคล้องกับ Error of 
Commission ที่สูงมาก (89.08%) เป็นผลจากปัญหา Class Imbalance ที่พืน้ที่เบ็ดเตล็ดจริงมี
เพียง 0.23% ของพืน้ที่ศกึษา 

พืน้ที่เมืองมีความแตกต่าง -24.51% (-261.63 ตารางกิโลเมตร) การท านายที่น้อย
กว่าจริงค่อนขา้งมากสะทอ้นถึงการขยายตวัของเมืองที่รวดเรว็กว่าที่คาดการณ ์โดยเฉพาะจากการ
พฒันาดา้นการท่องเที่ยวกีฬา แมจ้ะมีความแตกต่างสูง แต่ User's Error ต ่ามาก (2.73%) แสดง
ว่าเมื่อท านายว่าเป็นเมืองมักถูกต้อง 97.27% ซึ่งมีความส าคัญส าหรบัการวางแผนโครงสรา้ง
พืน้ฐาน 

พืน้ที่แหล่งน า้มีความแตกต่าง +37.87% (+116.55 ตารางกิโลเมตร) การท านายที่
มากกว่าจรงิเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของระดบัน า้ตามฤดกูาลและการจ าแนกนาขา้วที่มีน า้ขงัเป็น
แหล่งน า้ แม ้User's Error จะค่อนขา้งสงู (35.47%) แต่ Producer's Error ต ่า (11.04%) แสดงว่า
แบบจ าลองสามารถจบัแหลง่น า้จรงิไดค้รบถว้นพอสมควร 

โดยสรุป แบบจ าลองมีประสิทธิภาพสูงในการท านายปริมาณพืน้ที่เกษตรกรรม ซึ่งเป็น
ประเภทหลกัของจงัหวดับุรีรมัย ์ขณะที่พืน้ที่เมืองและแหล่งน า้มีความแตกต่างค่อนขา้งสงู สะทอ้น
ถึงความซบัซอ้นและการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วของประเภทเหล่านี ้ซึ่งเป็นขอ้มลูส าคญัส าหรบัการ
ปรบัปรุงแบบจ าลองในอนาคต ดงัตาราง 38 
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ตาราง 38 การเปรียบเทียบพืน้ที่การใชท้ี่ดินระหว่างแผนที่จ  าลองกบัแผนที่จรงิ พ.ศ.2564 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
พืน้ทีจ่ริง พืน้ทีจ่ าลอง ความแตกต่าง 

(km²) (%) (km²) (%) (km²) (%) 
Agriculture 7,704.07 76.53% 7,873.07 78.26% 169 2.19% 

Forest 964.33 9.58% 885.41 8.80% -78.92 -8.18% 
Miscellaneous 23.11 0.23% 79.11 0.79% 56 242.33% 

Urban 1,067.47 10.61% 805.84 8.01% -261.63 -24.51% 
Water 307.82 3.06% 424.37 4.22% 116.55 37.87% 
รวม 10,066.79 100.00% 10,067.80 100.00% 1 0.01% 

 
การวิเคราะหปั์จจยัที่มีอิทธิพลต่อการเจรญิเติบโตของเมืองบรุีรมัยท์ัง้ 29 ตวัแปรใน 4 

กลุ่มหลกั ประกอบดว้ย ปัจจัยดา้นการท่องเที่ยวกีฬา ปัจจัยดา้นโครงสรา้งพืน้ฐานและการเขา้ถึง 
ปัจจยัดา้นลกัษณะทางกายภาพและสิ่งแวดลอ้ม และปัจจยัดา้นเศรษฐกิจสงัคม พบว่าปัจจยัดา้น
การท่องเที่ยวกีฬามีอิทธิพลสูงที่สุดต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน โดยระยะห่างจากแหล่ง
ท่องเที่ยวมีค่า Cramer's V สงูถึง 0.9002 ในการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่เมือง 
สะทอ้นถึงการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งเศรษฐกิจจากเกษตรกรรมสู่การท่องเที่ยวและบริการอย่าง
ชดัเจน การพฒันาสนามกีฬาหลกั (สนามชา้งอารีนา) ไดส้รา้งรูปแบบการพฒันาแบบ Polycentric 
Development โดยเป็น Sub-center ที่มีอิทธิพลต่อการขยายตวัของเมืองรอบ ๆ แทนที่จะเป็นการ
พฒันาแบบ Monocentric ที่กระจกุตวัเพียงศนูยก์ลางเมืองเดียว 

การพฒันาแบบจ าลอง LCM ดว้ย MLP Neural Network แสดงประสิทธิภาพสงูโดย
มี Overall Accuracy 93.27% และ Overall Kappa 0.8243 ซึ่งอยู่ในระดับดีเลิศตามเกณฑ์ของ 
Landis & Koch (1977) การวิเคราะห์ใน 3 Sub-models พบว่า Agriculture to Urban (78.6% 
ของการเปลี่ยนแปลง) มีความแม่นย าสูงสุด (92.12%) สะทอ้นถึงความชัดเจนของรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลง ขณะที่ Forest to Urban (11.8%) มีความแม่นย าต ่าที่สุด (84.88%) เนื่องจากการ
บุกรุกป่ามีรูปแบบที่ไม่แน่นอนและกระจัดกระจาย การวิเคราะห ์Error of Omission พบว่าพืน้ที่
เกษตรกรรมมีความแม่นย าสูงที่สุด (Producer's Error เพียง 2.92%) ขณะที่พื ้นที่ เบ็ดเตล็ดมี 
Error สูงสุด (62.61%) เนื่องจากปัญหา Class Imbalance การวิเคราะห ์Error of Commission 
พบว่าพืน้ที่เมืองมีความน่าเชื่อถือสูงที่สุด (User's Error เพียง 2.73%) แสดงว่าเมื่อแบบจ าลอง
ท านายว่าเป็นเมืองจะถกูตอ้ง 97.27% 

การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินระหว่างปี 2544-2564 แสดงใหเ้ห็นถึงแรงกดดนัต่อพืน้ที่
เกษตรกรรมและป่าไมอ้ย่างชดัเจน พืน้ที่เกษตรกรรมลดลง 7.30% (606.33 ตารางกิโลเมตร) และ
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พืน้ที่ป่าไมล้ดลง 19.61% (235.04 ตารางกิโลเมตร) เหลือเพียง 9.57% ของพืน้ที่จงัหวดั ซึ่งต ่ากว่า
เกณฑม์าตรฐานสากล 10% ในขณะที่พืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้ 20.13% (177.91 ตารางกิโลเมตร) การ
เปลี่ยนแปลงนี ้สะท้อนถึงความท้าทายด้านความยั่งยืน โดยเฉพาะความจ ากัดด้านน ้า (พื ้นที่
ชลประทานเพียง 13.63%)  

การสังเคราะห์ข้อค้นพบทั้งหมดชี ้ให้เห็นถึงความจ าเป็นในการพัฒนาฉากทัศน์
ทางเลือกที่สมดุลระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจและการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ ปัจจัยและค่า
สมัประสิทธิ์ท่ีวิเคราะหไ์ดจ้ะน าไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการพฒันาฉากทัศนก์ารใชป้ระโยชนท่ี์ดินใน 4 
รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) ฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติ  2) ฉากทศันก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 3) 
ฉากทัศนก์ารพฒันาเมือง MICE และ 4) ฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน โดยความแม่นย า
สงูของแบบจ าลอง 93.27% ยืนยนัความน่าเชื่อถือในการคาดการณอ์นาคตและการน าไปใชใ้นการ
วางแผนนโยบาย 

การเลือกใช ้MLP Neural Network ในการศึกษานี  ้ไดร้บัการพิสูจนแ์ลว้ว่าเป็นการ
ตัดสินใจที่เหมาะสมและสอดคล้องกับลักษณะ  ของข้อมูล โดยความสามารถในการจ าลอง
ความสมัพนัธท์ี่ไม่เป็นเชิงเสน้ท าให  ้แบบจ าลองสามารถจบัรูปแบบที่ซบัซอ้นของการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ ดินได้ดี  กว่าวิ ธีการทางสถิติแบบดั้งเดิม  ความแม่นย าที่สูงของแบบจ าลอง และ 
ความสามารถในการท านายการเปลี่ยนแปลงในอนาคตที่สอดคลอ้งกับแนวโนม้จริง  ที่เกิดขึน้ใน
พืน้ที่ศึกษา สะทอ้นใหเ้ห็นถึงประโยชนท์ี่ไดร้บัจากการใชเ้ครื่องมือ  ที่เหมาะสมกับลักษณะของ
ปัญหาที่ศึกษา โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพิจารณาถึง ลกัษณะ non-linear ของความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปัจจยัขบัเคลื่อนกบัการ เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ซึ่งเป็นปัจจยัส าคญัที่มกัถกูมองขา้มในการศึกษา 
ที่ใชว้ิธีการทางสถิติแบบดัง้เดิม แบบจ าลองที่ไดจ้ากการศึกษานีจ้ึงมีความพรอ้มที่จะน าไปใชใ้น 
การสรา้งฉากทศันก์ารพฒันาในอนาคต 

สร้างฉากทัศนต์ามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรัมย ์ด้วยแบบจ าลอง LCM  
การพัฒนาฉากทัศนก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดินตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัยร์ะยะ 

10 ปี (พ.ศ. 2564-2574) และการประเมินความเหมาะสมของแต่ละฉากทัศน ์โดยใชแ้บบจ าลอง 
LCM ร่วมกับ Markov Chain และ Cellular Automata ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินภายใตฉ้ากทัศนท์ั้ง 4 ฉากทัศน ์ไดแ้ก่ 1) ฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติ    2) ฉากทัศนก์าร
พัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 3) ฉากทัศน์การพัฒนาเมือง MICE และ 4) ฉากทัศน์การพัฒนา
เกษตรกรรมยั่งยืน  
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การพัฒนาฉากทัศน์ในการศึกษานี ้อิงตามผลการวิเคราะห์การขยายพื ้นที่ เมืองของ
จังหวัดบุรีรมัย ์ โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมหลายช่วงเวลา ในวัตถุประสงคท์ี่ 1 และวิเคราะห์
ปัจจัยที่ เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของเมือง ตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย์จาก
วัตถุประสงคท์ี่ 2 พบว่าระยะห่างจากแหล่งท่องเท่ียวเป็นปัจจัยส าคัญสูงสุด มีค่าสัมประสิทธิ์ 
0.9002 และแบบจ าลอง Multi-Layer Perceptron Neural Network มีความแม่นย าสูงถึงรอ้ยละ 
93.27 (Overall Kappa = 0.8243) แต่ละฉากทัศนไ์ดร้บัการออกแบบใหส้อดคลอ้งกับเป้าหมาย
การพัฒนาจังหวัดที่แตกต่างกัน โดยมีการปรบัเปลี่ยนพารามิเตอร ์3 ประการหลัก ไดแ้ก่ 1) ค่า
สัมประสิทธิ์ของปัจจัยขับเคลื่อน 2) Transition Probability Matrix และ 3) ข้อจ ากัดเชิงพื ้นที่ 
(Constraints)  

ฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติเป็นฉากทัศนฐ์านที่ใชเ้ป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบ 
สะทอ้นถึงการเปลี่ยนแปลงตามแนวโนม้ธรรมชาติโดยไม่มีการแทรกแซงเชิงนโยบายพิเศษ ฉาก
ทศันก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬามุ่งเนน้การพฒันาบุรีรมัยใ์หเ้ป็นศนูยก์ลางการท่องเที่ยวและ
กีฬาระดบันานาชาติ โดยต่อยอดจากความส าเรจ็ของสนามกีฬาหลกั (สนามชา้งอารีนา) ฉากทศัน์
การพฒันาเมือง MICE มุ่งเนน้การพฒันาบรุีรมัยใ์หเ้ป็นศนูยก์ลางการประชุมและนิทรรศการระดบั
ภูมิภาค เชื่อมโยงกับประเทศเพื่อนบ้านในกลุ่ม CLMV กัมพูชา (Cambodia) ลาว (Lao PDR) 
เมียนมา (Myanmar) และเวียดนาม (Vietnam) และฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืนมุ่งเนน้
การยกระดับภาคเกษตรซึ่งเป็นฐานเศรษฐกิจหลักของจังหวัดควบคู่กับการอนุรกัษ์และฟ้ืนฟู
ทรพัยากรธรรมชาติ 

กำรพัฒนำฉำกทัศน ์
การพัฒนาฉากทัศน์การใช้ประโยชน์ที่ ดินจังหวัดบุรีรัมย์ พ.ศ. 2574 ด าเนินการ

ภายใต้กรอบแนวคิดการพัฒนาฉากทัศน์แบบบูรณาการที่ผสมผสานระหว่างการวิเคราะหเ์ชิง
ปริมาณดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแ์ละการวิเคราะหเ์ชิงคุณภาพดว้ยการมีส่วนร่วมของผูม้ี
ส่วนได้ส่วนเสีย (Reed et al., 2013) การศึกษานี ้ได้พัฒนาฉากทัศน์ 4 รูปแบบที่สะท้อนทิศ
ทางการพฒันาที่เป็นไปไดข้องจงัหวดั โดยเชื่อมโยงกบัวิสยัทศันแ์ละยุทธศาสตรก์ารพฒันาจงัหวดั
บุรีรมัย์ที่ก าหนดไวว้่า "บุรีรมัย์ศูนย์กลางการท่องเที่ยวอารยธรรมขอมและกีฬามาตรฐานโลก 
เศรษฐกิจมั่นคง สูส่งัคมเขม้แข็งอย่างยั่งยืน" (ส านกังานจงัหวดับรุีรมัย,์ 2566) 

การวิเคราะห์สถานการณ์พื ้นฐานด าเนินการโดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ ดินจังหวัดบุรีรัมย์ระหว่างปี พ.ศ. 2544-2564 ด้วยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรผ์่านแพลตฟอรม์ Google Earth Engine ในการประมวลผลข้อมูลภาพดาวเทียม 
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Landsat-5 TM และ Landsat-8 OLI ด้วยอัลกอริทึม Random Forest ผลการวิเคราะห์ใหค้วาม
ถกูตอ้งระหว่างรอ้ยละ 88.43-93.17 และค่า Kappa Index 0.86-0.92 แสดงถึงความน่าเชื่อถือสงู
ของการจ าแนกประเภทการใช้ที่ดิน 5 ประเภทหลัก ได้แก่ เกษตรกรรม เมืองและชุมชน ป่าไม ้
แหล่งน า้ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด นอกจากนี ้การศึกษายงัใชว้ิธีการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบ
ตามแนวทาง PRISMA เพื่อระบุปัจจัยส าคัญที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ทั้งใน
ระดับโลกและระดับชาติ เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นโยบาย BCG Economy และ
การพัฒนาเขตเศรษฐกิจพิเศษ รวมถึงปัจจัยเฉพาะพืน้ที่ เช่น ทุนทางวัฒนธรรม ลักษณะทาง
ธรณีวิทยา และโครงสรา้งพืน้ฐาน (Rounsevell et al., 2012) 

การค านวณ Transition Probability Matrix ส าหรบัแต่ละฉากทศันใ์ชห้ลกัการสมดุล
ของพื ้นที่  (Land Balance Principle) โดยมีข้อก าหนดว่าผลรวมของสัดส่วนการใช้ที่ ดินทั้ง 5 
ประเภทตอ้งเท่ากับรอ้ยละ 100 เสมอ และเมื่อพืน้ที่ประเภทหนึ่งเพิ่มขึน้ พืน้ที่ประเภทอ่ืนจะตอ้ง
ลดลงตามสมดลุ Transition Probability Matrix หรือเมทรกิซค์วามน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลง 
เป็นองค์ประกอบหลักของแบบจ าลอง Markov Chain ที่ แสดงความน่าจะเป็นของการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินจากประเภท i ไปยังประเภท j ภายในช่วงเวลาที่ก าหนด โดยมีคณุสมบติั
ทางคณิตศาสตรท์ี่ส  าคญั ไดแ้ก่ ค่าในเมทรกิซท์กุค่าตอ้งมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 ผลรวมของแต่ละแถว
ตอ้งเท่ากบั 1 ค่าบนเสน้ทแยงมมุแสดงความน่าจะเป็นที่พืน้ที่จะคงอยู่ในประเภทเดิม และค่านอก
เสน้ทแยงมมุแสดงความน่าจะเป็นที่พืน้ที่จะเปลี่ยนไปเป็นประเภทอ่ืน (Eastman, 2012)  

1. ฉากทศันท์ี่ 1 การพฒันาตามปกติ 
ฉากทศันก์ารพัฒนาตามปกติเป็นฉากทัศนอ์า้งอิง ที่แสดงการเปลี่ยนแปลงตาม

แนวโนม้ธรรมชาติโดยไม่มีการแทรกแซงเชิงนโยบายพิเศษหรือการลงทุนขนาดใหญ่ ฉากทศันน์ีใ้ช้
เป็นฐานในการเปรียบเทียบความแตกต่างของฉากทัศน์อ่ืน เพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงผลกระทบของ
นโยบายและการลงทุน (Alcamo, 2006) การพัฒนาในฉากทัศนน์ีเ้ป็นไปตามแผนพัฒนาจงัหวัด
ปกติและงบประมาณประจ าปีตามปกติ ไม่มีโครงการพิเศษขนาดใหญ่เหมือนฉากทัศนอ่ื์น การ
เปลี่ยนแปลงเป็นไปตามกลไกของตลาดและแนวโนม้ทางประชากร โดยพืน้ที่เมืองจะขยายตวัตาม
การเติบโตของประชากรและกิจกรรมทางเศรษฐกิจในอตัราปกติ พืน้ที่เกษตรจะค่อยๆ ลดลงจาก
การเปลี่ยนแปลงอาชีพของเกษตรกร โดยเฉพาะคนรุน่ใหม่ที่ยา้ยเขา้ท างานในเมืองหรือภาคบรกิาร 
พื ้นที่ป่าไม้จะเพิ่มขึน้เล็กน้อยจากโครงการปลูกป่าตามแผนปกติของรฐับาล การค านวณใช้
แบบจ าลอง CA-MARKOV ที่ใชข้อ้มูลการเปลี่ยนแปลงในอดีตเป็นฐาน โดยผสมผสานระหว่าง
แนวคิดของ Markov Chain ที่มุ่งเนน้การวิเคราะหค์วามน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงตามเวลา 
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และแนวคิดของ Cellular Automata ที่ ให้ความส าคัญกับมิติเชิงพื ้นที่และอิทธิพลจากพื ้นที่
โดยรอบ (Sang et al., 2011; Subedi et al., 2013) 

2. ฉากทศันท์ี่ 2 การพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา  
ฉากทัศนก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬามีพืน้ฐานมาจากศักยภาพที่มีอยู่แลว้

ของจังหวัดบุรีรัมย์ ได้แก่ สนามฟุตบอลช้างอารีนา (Chang Arena) ซึ่งเป็นสนามฟุตบอล
มาตรฐาน FIFA ที่ไดร้บัการยอมรบัในระดับนานาชาติ และสนามชา้งอินเตอรเ์นชั่นแนลเซอรก์ิต 
(Chang International Circuit) ซึ่งเป็นสนามแข่งรถระดับมาตรฐาน FIA Grade 1 เป็นสนามแห่ง
แรกและแห่งเดียวในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตท้ี่ไดร้บัการรบัรองในระดับสูงสุด ฉากทัศนน์ี ้
มุ่งเนน้การพฒันาจงัหวดัใหเ้ป็นศนูยก์ลางการท่องเที่ยวเชิงกีฬาระดบันานาชาติของภูมิภาคเอเชีย 
โดยการต่อยอดและขยายโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นกีฬาใหค้รอบคลุมกีฬาหลากหลายประเภท การ
พัฒนาหลักประกอบดว้ยการสรา้ง World Sport Complex ขนาด 3,000 ไร่ที่ครอบคลุมกีฬาทุก
ประเภท การยกระดับสนามกีฬาอ าเภอทั้ง 23 แห่งใหไ้ดม้าตรฐานระดับภูมิภาค การจัดตัง้ศูนย์
กีฬาเพื่อความเป็นเลิศ 5 ศนูยค์รอบคลมุกีฬาฟุตบอล วอลเลยบ์อล มวย จกัรยาน และกรีฑา และ
การพฒันาโรงแรมและที่พกัระดบัสากลเพิ่มขึน้ 20,000 หอ้งเพื่อรองรบันกัท่องเที่ยวเชิงกีฬาและผู้
รว่มชมกิจกรรม ดงัตาราง 39 

ตาราง 39 Transition Probability Matrix ฉากทศันก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 
Given: Probability of changing 

to 
Agi Forest Miscellaneous Urban Water 

Agi 0.9424 0.0060 0.0004 0.0664 0.0030 
Forest 0.0000 0.9850 0.0000 0.0150 0.0000 
Miscellaneous 0.0000 0.0000 0.8800 0.1100 0.0100 
Urban 0.0150 0.0067 0.0083 0.9700 0.0000 
Water 0.0000 0.0000 0.0008 0.0000 1.0000 
 

จากตาราง ดังตาราง 39 พบว่าพืน้ที่เกษตรกรรม มีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เป็น
พืน้ที่เกษตรกรรมเท่ากับ 0.9424 หรือรอ้ยละ 94.24 และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงไป
เป็นพื ้นที่ เมืองและชุมชน  เท่ากับ 0.0664 หรือรอ้ยละ 6.64 ซึ่งสะท้อนถึงแรงกดดันจากการ
ขยายตวัของเมืองเพื่อรองรบัการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นกีฬาและการท่องเที่ยว นอกจากนีย้งั
มีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่ป่าไม ้เท่ากบั 0.0060 และพืน้ที่แหลง่น า้ เท่ากบั 0.0030 
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ส าหรบัพืน้ที่ป่าไม ้มีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เท่ากับ 0.9850 หรือรอ้ยละ 98.50 
และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองเท่ากับ 0.0150 แสดงถึงแรงกดดันจากการ
พัฒนาที่มีต่อพืน้ที่ป่าไมใ้นระดับปานกลาง พืน้ที่เบ็ดเตล็ด มีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เท่ากับ 
0.8800 และมีความน่าจะเป็นสูงในการเปลี่ยนเป็นพื ้นที่ เมืองเท่ากับ 0.1100 เนื่องจากพื ้นที่
เบ็ดเตล็ดมักเป็นพืน้ที่ที่มีศักยภาพในการพัฒนา พืน้ที่เมืองและชุมชนมีความน่าจะเป็นในการคง
อยู่เท่ากับ 0.9700 และพื ้นที่แหล่งน ้ามีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เท่ากับ 1.0000 เนื่องจาก
ขอ้จ ากดัทางกฎหมายและนโยบายท่ีไม่อนญุาตใหเ้ปลี่ยนแปลงแหลง่น า้ 

3. ฉากทศันท์ี่ 3 การพฒันาเมือง MICE  
ฉากทัศนก์ารพัฒนาเป็นเมือง MICE มีรากฐานมาจากท าเลยุทธศาสตรข์องจังหวัด

บุรีรมัยท์ี่ตั้งอยู่ในต าแหน่งศูนยก์ลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและติดชายแดนกับประเทศ
กัมพูชา ท าใหม้ีศักยภาพในการเป็นศูนยก์ลางการประชุมและจัดแสดงสินค้าระดับอนุภูมิภาค
อาเซียน โดยเฉพาะการเชื่อมโยงกับประเทศในกลุ่ม CLMV ซึ่งมีการเติบโตทางเศรษฐกิจสูงและ
เป็นตลาดขนาดใหญ่กว่า 240 ลา้นคน ฉากทศันน์ีเ้ชื่อมโยงกบันโยบายระดบัชาติในการพฒันาเขต
เศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (NeEC) รวมถึงแผนการยกระดับจุดผ่อนปรนช่องสาย
ตะกู-จุบโกกีเป็นจุดผ่านแดนถาวร การพัฒนาหลกัประกอบดว้ยการสรา้งศูนยป์ระชุมนานาชาติ
บุรีรัมย์ขนาด 1,875 ไร่พรอ้มห้องประชุมหลักจุ 5,000 ที่นั่ ง การพัฒนาศูนย์แสดงสินค้าและ
นิทรรศการ 1,875 ไร่ การสรา้งโรงแรมและที่พักระดับ 4-5 ดาวเพิ่มขึน้ 30,000 หอ้ง การพัฒนา
พืน้ที่พาณิชยกรรมครอบคลุมศูนยก์ารคา้ รา้นอาหาร และธุรกิจบริการ พืน้ที่เศรษฐกิจชายแดน 
5,000 ไร่ และการยกระดับสนามบินบุรีรมัยเ์ป็นสนามบินนานาชาติเต็มรูปแบบพรอ้มขยายเพื่อ
รองรบัผูโ้ดยสารเพิ่มขึน้เป็น 5 ลา้นคนต่อปี ดงัตาราง 40 

ตาราง 40 Transition Probability Matrix ฉากทศันก์ารพฒันาเมือง MICE  
Given: Probability of changing to Agi Forest Miscellaneous Urban Water 

Agi 0.9022 0.0023 0.0004 0.0910 0.0041 
Forest 0.0000 0.9800 0.0000 0.0200 0.0000 
Miscellaneous 0.0000 0.0000 0.8800 0.1100 0.0100 
Urban 0.0150 0.0067 0.0067 0.9716 0.0000 
Water 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 
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จากตาราง 40 พบว่าพืน้ที่เกษตรกรรมมีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เท่ากับ 0.9022 
หรือรอ้ยละ 90.22 ซึ่งต ่าที่สดุในทกุฉากทศัน ์และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ที่
เมืองและชุมชนสงูที่สดุเท่ากบั 0.0910 หรือรอ้ยละ 9.10 สะทอ้นถึงแรงกดดนัจากการขยายตวัของ
เมืองที่รุนแรงที่สดุเพื่อรองรบัการพฒันาศนูยป์ระชุม ศูนยแ์สดงสินคา้ โรงแรม และพืน้ที่เศรษฐกิจ
ชายแดน นอกจากนีย้งัมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่แหลง่น า้เท่ากบั 0.0041 ซึ่งสงูที่สดุ
ในทกุฉากทศัน ์เพื่อรองรบัความตอ้งการใชน้ า้ที่เพิ่มขึน้จากการขยายตวัของเมือง 

ส าหรบัพืน้ที่ป่าไม ้มีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เท่ากับ 0.9800 หรือรอ้ยละ 98.00 
และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองเท่ากบั 0.0200 ซึ่งสงูกว่าฉากทศันอ่ื์น แสดงถึง
แรงกดดนัจากการพฒันาเมืองที่มีต่อพืน้ที่ป่าไมใ้นระดบัสงู พืน้ที่เมืองและชุมชนมีความน่าจะเป็น
ในการคงอยู่เท่ากบั 0.9716 และพืน้ที่แหลง่น า้มีความน่าจะเป็นในการคงอยู่เท่ากบั 1.0000 

4. ฉากทศันท์ี่ 4 การพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน 
ฉากทัศน์การพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนตอบสนองต่อวิสัยทัศน์เกษตรสรา้งมูลค่า 

สิ่งแวดล้อมยั่ งยืน โดยมีแนวคิดหลักในการรักษาพื ้นที่ เกษตรกรรมให้คงอยู่และยกระดับ
ประสิทธิภาพการผลิต ควบคู่ไปกับการเพิ่มพืน้ที่ป่าไมแ้ละการอนุรกัษ์ทรัพยากรธรรมชาติ ฉาก
ทศันน์ีเ้ชื่อมโยงกบันโยบาย BCG Economy Model ของรฐับาล รากฐานส าคญัของฉากทศันน์ีม้า
จากทุนทางธรรมชาติที่เอือ้ต่อการเกษตรคณุภาพสงู โดยเฉพาะดินภูเขาไฟที่มีความอดุมสมบูรณ์
และเหมาะสมกบัการปลกูขา้วหอมมะลิ จงัหวดับุรีรมัยม์ีผลิตภณัฑบ์่งชีท้างภูมิศาสตรคื์อขา้วหอม
มะลิดินภูเขาไฟบุรีรมัย์ซึ่งมีคุณภาพและราคาสูงกว่าขา้วหอมมะลิทั่วไปถึงรอ้ยละ 30-40 การ
พัฒนาหลักประกอบด้วยการพัฒนาเกษตรอินทรีย์เป้าหมายรอ้ยละ 10 ของพื ้นที่เกษตร การ
พฒันาเกษตรอัจฉริยะเป้าหมายรอ้ยละ 30 ของพืน้ที่เกษตรโดยใชเ้ทคโนโลยี IoT และ Precision 
Agriculture การพัฒนาคลัสเตอรห์ม่อนไหมอินทรีย์ครบวงจรขนาด 100,000 ไร่ การเพิ่มพืน้ที่
ชลประทานจากรอ้ยละ 13.63 เป็นรอ้ยละ 25 ของพืน้ที่เกษตร และการฟ้ืนฟูและเพิ่มพืน้ที่ป่าไม้
เปา้หมาย 116,762 ไร ่ดงัตาราง 41 
  



  177 

ตาราง 41 Transition Probability Matrix ฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน  
Given: Probability of changing to Agi Forest Miscellaneous Urban Water 
Agi 0.9622 0.0292 0.0004 0.0080 0.0002 
Forest 0.0000 0.9900 0.0000 0.0100 0.0000 
Miscellaneous 0.0000 0.0000 0.8800 0.1100 0.0100 
Urban 0.0100 0.0050 0.0050 0.9800 0.0000 
Water 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 

 

จากตาราง 41 พบว่าพืน้ที่เกษตรกรรมมีความน่าจะเป็นในการคงอยู่สูงที่สุดในทุก
ฉากทัศนเ์ท่ากับ 0.9622 หรือรอ้ยละ 96.22 สะทอ้นถึงนโยบายการรกัษาพืน้ที่เกษตรกรรมอย่าง
เขม้ขน้ และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ที่ป่าไมส้งูที่สดุเท่ากบั 0.0292 หรือรอ้ย
ละ 2.92 สะทอ้นถึงนโยบายการฟ้ืนฟูป่าไมผ้่านโครงการปลกูป่าในพืน้ที่เกษตรกรรมที่ไม่เหมาะสม 
ขณะที่ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองมีเพียง 0.0080 หรือรอ้ยละ 0.80 ซึ่งต ่าที่สดุใน
ทกุฉากทศัน ์แสดงถึงการควบคมุการขยายตวัของเมืองอย่างเขม้งวด 

ส าหรบัพืน้ที่ป่าไม ้มีความน่าจะเป็นในการคงอยู่สูงที่สุดเท่ากับ 0.9900 หรือรอ้ยละ 
99.00 และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองต ่าที่สดุเท่ากบั 0.0100 แสดงถึงนโยบาย
การอนุรกัษ์ป่าไม้ที่เข้มงวด พืน้ที่ เมืองและชุมชนมีความน่าจะเป็นในการคงอยู่สูงที่สุดเท่ากับ 
0.9800 และมีความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนกลบัเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมเท่ากับ 0.0100 ซึ่งสะทอ้น
ถึงแนวคิดการพฒันาเมืองแบบกระชบั (Compact City) ที่ควบคมุการขยายตวัของเมืองและฟ้ืนฟู
พืน้ที่รกรา้งในเมืองกลบัเป็นพืน้ที่สีเขียว 

ผลการจ าลองฉากทัศนปี์ พ.ศ. 2574  
สัดส่วนการใช้ที่ ดินภายใต้ฉากทัศน์ทั้ง 4 ฉากทัศน์ การจ าลองฉากทัศน์โดยใช้

แบบจ าลอง LCM และ CA-MARKOV แสดงผลการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินที่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ ตาราง 42 แสดงสดัส่วนการใชท้ี่ดินในปี พ.ศ. 2564 (ปีฐาน) และการคาดการณ์ในปี 
พ.ศ. 2574 ภายใตฉ้ากทศันท์ัง้ 4 ฉากทศัน ์ 
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ตาราง 42 สดัส่วนการใชท้ี่ดินจงัหวดับุรีรมัยปี์ พ.ศ. 2564 และการคาดการณปี์ พ.ศ. 2574 ภายใต้
ฉากทศันท์ัง้ 4 ฉากทศัน ์

ประเภทการ
ใช้ทีดิ่น 
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Agriculture 76.53 75.92 -0.59 74.91 -1.62 71.45 -5.06 69.57 -6.94 
Forest 9.57 9.48 -0.09 9.07 -0.51 9.43 -0.14 9.39 -0.18 
Miscellaneous  0.24 0.2 -0.04 0.13 -0.1 0.2 -0.04 0.2 -0.04 
Urban 10.62 11.33 0.71 12.8 2.2 15.85 5.23 17.78 7.16 
Water 3.07 3.05 -0.02 3.09 0.03 3.05 -0.02 3.06 -0.01 
รวม 100 100 - 100 - 100 - 100 - 

 
จากตาราง 42 พบว่าแต่ละฉากทัศนม์ีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่แตกต่างกันอย่าง

ชัดเจน ฉากทัศน์การพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนแสดงการเปลี่ยนแปลงที่สมดุลที่สุด โดยพื ้นที่
เกษตรกรรมลดลงเพียงรอ้ยละ 0.59 (จากรอ้ยละ 76.53 เหลือรอ้ยละ 75.92) และพื ้นที่ เมือง
เพิ่มขึน้รอ้ยละ 0.71 (จากรอ้ยละ 10.62 เป็นรอ้ยละ 11.33) สะท้อนถึงการเติบโตแบบค่อยเป็น
ค่อยไปตามแนวโนม้ธรรมชาติที่มีการควบคมุ ในขณะที่ฉากทศันก์ารพฒันาเมือง MICE แสดงการ
เปลี่ยนแปลงที่รุนแรงที่สุด โดยพืน้ที่เกษตรกรรมลดลงสูงสุดที่รอ้ยละ 6.94 (เหลือรอ้ยละ 69.57) 
และพืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้สงูสดุที่รอ้ยละ 7.16 (เป็นรอ้ยละ 17.78) 

ฉากทัศน์การพัฒนาตามปกติแสดงการเปลี่ยนแปลงที่ปานกลาง โดยพื ้นที่
เกษตรกรรมลดลงรอ้ยละ 1.62 (เหลือรอ้ยละ 74.91) และพืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้รอ้ยละ 2.20 (เป็นรอ้ย
ละ 12.80) สะทอ้นถึงการเติบโตตามแนวโน้มธรรมชาติโดยไม่มีการแทรกแซงเชิงนโยบายพิเศษ 
ฉากทัศนก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬาอยู่ระหว่างกลางของสองฉากทัศนท์ี่มีการเปลี่ยนแปลง
มาก โดยพืน้ที่เกษตรกรรมลดลงรอ้ยละ 5.06 (เหลือรอ้ยละ 71.45) และพืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้รอ้ยละ 
5.23 (เป็นรอ้ยละ 15.85) สิ่งที่น่าสนใจคือพืน้ที่ป่าไมใ้นทุกฉากทัศนม์ีการลดลงเล็กนอ้ย (รอ้ยละ 
0.09-0.51) แมว้่าจะมีเป้าหมายในการเพิ่มพืน้ที่ป่าก็ตาม โดยฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติมีการ
ลดลงของพืน้ที่ป่าไมม้ากที่สุดที่รอ้ยละ 0.51 (จากรอ้ยละ 9.57 เหลือรอ้ยละ 9.07) ในขณะที่ฉาก
ทัศน์การพัฒนาเกษตรกรรมยั่ งยืนมีการลดลงน้อยที่สุดที่ร ้อยละ 0.09 (เหลือร้อยละ 9.48) 
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ปรากฏการณ์นี ้สะท้อนถึงความท้าทายในการบรรลุเป้าหมายการอนุรกัษ์และเพิ่มพื ้นที่ป่าไม ้
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีความตอ้งการใชท้ี่ดินเพื่อการพฒันาดา้นอ่ืน ๆ  

การวิเคราะหส์ัดส่วนรวมระหว่างพืน้ที่ เกษตรกรรมและป่าไม ้ซึ่งเป็นตัวชีว้ัดความ
ยั่งยืนที่ส  าคัญ พบว่าฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนมีค่าสูงสุดที่รอ้ยละ 85.40 รองลงมา
คือฉากทศันก์ารพัฒนาตามปกติที่รอ้ยละ 83.98 ฉากทัศนก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬาที่รอ้ย
ละ 80.88 และต ่าที่สุดคือฉากทัศนก์ารพัฒนาเมือง MICE ที่รอ้ยละ 78.96 เมื่อเทียบกับเกณฑ์
ความยั่งยืนที่ก าหนดไวท้ี่รอ้ยละ 85 พบว่าเฉพาะฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนเท่านัน้ที่
สามารถรกัษาสดัสว่นเกษตรและป่าใหส้งูกว่าหรือเท่ากบัเกณฑไ์ด ้

การเปรียบเทยีบฉากทัศน ์พ.ศ.2567 กับการใช้ประโยชนท์ีด่ิน พ.ศ.2564 
การเปรียบเทียบผลการคาดการณ์จากแบบจ าลองกับเป้าหมายที่ก าหนดไว้ใน

แผนพัฒนาจังหวัดเป็นขั้นตอนส าคัญในการประเมินความเป็นไปได้ของแต่ละฉากทัศน์ การ
วิเคราะหน์ีจ้ะแสดงใหเ้ห็นว่าแบบจ าลองสามารถจ าลองการเปลี่ยนแปลงตามเป้าหมายที่ก าหนด
ไดดี้เพียงใด  

1. ฉากทศันก์ารพฒันาตามปกติ  
ฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติเป็นฉากทัศนอ์า้งอิงที่แสดงการเปลี่ยนแปลงตาม

แนวโน้มธรรมชาติโดยไม่มีการแทรกแซงเชิงนโยบายพิเศษ ผลการคาดการณ์พบว่าพื ้นที่
เกษตรกรรมลดลงจาก 7704.27 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 76.53) ในปี พ.ศ. 2564 เหลือ 7541.18 
ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 74.91) ในปี พ.ศ. 2574 คิดเป็นการลดลง 163.09 ตารางกิโลเมตร หรือ
ลดลงรอ้ยละ 1.62 การเปลี่ยนแปลงหลกัเกิดจากการขยายตวัของพืน้ที่เมืองและชุมชนซึ่งรบัพืน้ที่
จากภาคเกษตรกรรม 208.78 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 2.71 ของพืน้ที่เกษตรกรรมเดิม 

พื ้นที่ ป่าไม้ลดลงจาก 963.41 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.57) เหลือ 913.08 
ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.07) ลดลง 51.34 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.51 โดยมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ที่เกษตรกรรม 41.47 ตารางกิโลเมตร และพืน้ที่เมือง 9.25 ตารางกิโลเมตร 
พืน้ที่เมืองและชุมชนเพิ่มขึน้จาก 1069.11 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 10.62) เป็น 1288.57 ตาราง
กิโลเมตร (รอ้ยละ 12.80) เพิ่มขึน้ 221.47 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 2.20 โดยพืน้ที่เมืองเดิม
ทั้งหมดคงสภาพรอ้ยละ 100 พืน้ที่เบ็ดเตล็ดลดลงอย่างมีนัยส าคัญจาก 24.16 ตารางกิโลเมตร 
(รอ้ยละ 0.24) เหลือ 13.09 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 0.13) ลดลงรอ้ยละ 0.10 โดยกระจายไปยัง
การใชท้ี่ดินหลายประเภท พืน้ที่แหล่งน า้เพิ่มขึน้เล็กน้อยจาก 309.06 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
3.07) เป็น 311.07 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 3.09) ดงัภาพประกอบ 38 และ ตาราง 43 
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ภาพประกอบ 38 ฉากทศันก์ารพฒันาตามปกติ จงัหวดับุรีรมัย ์ปี พ.ศ.2574 
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ตาราง 43 เมทรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินฉากทศันก์ารพฒันาตามปกติ  
การใช้ประโยชนท์ีดิ่น 

ปี พ.ศ.2564 
ฉำกทัศนก์ำรพัฒนำตำมปกติ พ.ศ. 2574 (km2) 

Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 7495.44 0.00 0.00 208.78 0.00 7704.22 

Forest 41.47 912.08 0.00 9.25 1.55 964.35 

Miscellaneous  3.71 0.88 12.94 2.90 2.68 23.11 

Urban 0.00 0.00 0.00 1067.49 0.00 1067.49 

Water 0.00 0.00 0.50 0.00 307.33 307.83 

รวม 7540.62 912.96 13.43 1288.42 311.56 10066.99 

 
 

2. ฉากทศันก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา  
ฉากทัศนก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬามุ่งเนน้การพัฒนาโครงสรา้งพืน้ฐานดา้น

กีฬาและการท่องเที่ยว ผลการคาดการณ์พบว่าพื ้นที่ เกษตรกรรมลดลงจาก 7704.27 ตาราง
กิโลเมตร (รอ้ยละ 76.53) เหลือ 7192.86 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 71.45) ลดลง 509.39 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 5.06 โดยเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมืองทัง้หมด 511.44 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 6.64 ของพืน้ที่เกษตรกรรมเดิม ส่วนที่คงสภาพเดิม 7192.78 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ย
ละ 93.36 

 
ตาราง 44 มทรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินฉากทศันก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 

การใช้ประโยชนท์ีดิ่น 
ปี พ.ศ.2564 

ฉำกทัศนก์ำรพัฒนำกำรท่องเทีย่วเชงิกีฬำ พ.ศ. 2574 (km2) 
Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 7192.78 0.00 0.00 511.44 0.00 7704.22 

Forest 0.00 949.95 0.00 14.40 0.00 964.35 

Miscellaneous  0.00 0.00 20.41 2.48 0.23 23.11 

Urban 0.00 0.00 0.00 1067.49 0.00 1067.49 

Water 0.00 0.00 0.23 0.00 307.60 307.83 

รวม 7192.78 949.95 20.63 1595.80 307.83 10066.99 

 
จากตาราง 44 พืน้ที่ป่าไมล้ดลงเล็กนอ้ยจาก 963.41 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.57) 

เหลือ 949.32 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.43) ลดลง 14.09 ตารางกิโลเมตร โดยเปลี่ยนเป็นพืน้ที่
เมือง 14.40 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 1.49 ส่วนที่คงสภาพเดิม 949.95 ตารางกิโลเมตร คิด
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เป็นรอ้ยละ 98.51 พืน้ที่เมืองและชุมชนเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญจาก 1069.11 ตารางกิโลเมตร 
(รอ้ยละ 10.62) เป็น 1595.62 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 15.85) เพิ่มขึน้ 526.50 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นรอ้ยละ 5.23 การขยายตัวของพืน้ที่เมืองในระดับสูงนีส้อดคลอ้งกับเป้าหมายการพัฒนา
โครงสรา้งพื ้นฐานด้านกีฬา ได้แก่ World Sport Complex สนามกีฬาอ าเภอ และโรงแรมเพื่อ
รองรบันกัท่องเที่ยว ดงัภาพประกอบ 39 

 

ภาพประกอบ 39 ฉากทศันก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา จงัหวดับุรีรมัย ์ปี พ.ศ.2574 



  183 

3. ฉากทศันก์ารพฒันาเมือง MICE  
ฉากทศันก์ารพฒันาเมือง MICE มุ่งเนน้การพฒันาเป็นศนูยก์ลางการประชุมและจดั

แสดงสินคา้ระดับอนุภูมิภาค ผลการคาดการณพ์บว่าพืน้ที่เกษตรกรรมลดลงมากที่สุดในทุกฉาก
ทัศน์ จาก 7704.27 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 76.53) เหลือ 7003.60 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
69.57) ลดลง 698.65 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 6.94 โดยเปลี่ยนเป็นพื ้นที่ เมืองทั้งหมด 
700.89 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 9.10 ของพื ้นที่ เกษตรกรรมเดิม ส่วนที่คงสภาพเดิม 
7003.33 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 90.90 

พืน้ที่ป่าไมล้ดลงจาก 963.41 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.57) เหลือ 945.29 ตาราง
กิโลเมตร (รอ้ยละ 9.39) ลดลง 18.12 ตารางกิโลเมตร โดยเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมือง 19.13 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 1.98 ซึ่งสูงกว่าฉากทัศนอ่ื์น พืน้ที่เมืองและชุมชนเพิ่มขึน้มากที่สุดในทุก
ฉากทัศน ์จาก 1069.11 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 10.62) เป็น 1789.91 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
17.78) เพิ่มขึน้ 720.80 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 7.16 การขยายตัวของเมืองในระดับสูง
ที่สดุนีส้อดคลอ้งกบัเป้าหมายการพฒันาศนูยป์ระชุมนานาชาติ ศนูยแ์สดงสินคา้ โรงแรมระดบั 4-
5 ดาว และพืน้ที่เศรษฐกิจชายแดน ดงัตาราง 45 และภาพประกอบ 40 

ตาราง 45 เมทรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินฉากทศัน ์MICE City  
การใช้ประโยชนท์ีดิ่น 

ปี พ.ศ.2564 
ฉำกทัศนก์ำรพัฒนำเมือง MICE พ.ศ. 2574 (km2) 

Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 7003.33 0.00 0.00 700.89 0.00 7704.22 

Forest 0.00 945.22 0.00 19.13 0.00 964.35 

Miscellaneous  0.00 0.00 20.41 2.48 0.23 23.11 

Urban 0.00 0.00 0.00 1067.49 0.00 1067.49 

Water 0.00 0.00 0.00 0.00 307.83 307.83 

รวม 7003.33 945.22 20.41 1789.98 308.05 10066.99 
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ภาพประกอบ 40 ฉากทศันก์ารพฒันาเมือง MICE จงัหวดับรุีรมัย ์ปี พ.ศ.2574 
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4. ฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน  
ฉากทัศน์การพัฒนาเกษตรกรรมยั่ งยืนมุ่งเน้นการรักษาพื ้นที่ เกษตรกรรมและ

ยกระดบัประสิทธิภาพการผลิต ผลการคาดการณพ์บว่าพืน้ที่เกษตรกรรมลดลงนอ้ยที่สดุในทกุฉาก
ทัศน์ จาก 7704.27 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 76.53) เหลือ 7642.86 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
75.92) ลดลงเพียง 59.40 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.59 ของพืน้ที่เกษตรกรรมเดิม โดยส่วน
ใหญ่เปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมือง 61.43 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.80 ส่วนที่คงสภาพเดิมสูงถึง 
7642.79 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 99.20 พืน้ที่ป่าไมล้ดลงน้อยที่สุดในทุกฉากทัศน์ จาก 
963.41 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.57) เหลือ 954.35 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 9.48) ลดลงเพียง 
9.06 ตารางกิโลเมตร โดยเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เมือง 9.45 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.98 ส่วนที่
คงสภาพเดิม 954.90 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 99.02 พืน้ที่เมืองและชุมชนเพิ่มขึน้นอ้ยที่สดุ
ในทุกฉากทัศน์ จาก 1069.11 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 10.62) เป็น 1140.59 ตารางกิโลเมตร 
(รอ้ยละ 11.33) เพิ่มขึน้เพียง 71.48 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.71 การควบคมุการขยายตวั
ของเมืองอย่างเขม้งวดนีส้อดคลอ้งกับเป้าหมายการรกัษาพืน้ที่เกษตรกรรมและการพัฒนาอย่าง
ยั่งยืน ดงัตาราง 46 ภาพประกอบ 41 

ตาราง 46 เมทรกิซก์ารเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินฉากทศันฉ์ากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน 

การใช้ประโยชนท์ีดิ่น 
ปี พ.ศ.2564 (km2) 

ฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน พ.ศ. 2574 (km2) 

Agriculture Forest Miscellaneous  Urban Water รวม 

Agriculture 7642.79 0.00 0.00 61.43 0.00 7704.22 

Forest 0.00 954.90 0.00 9.45 0.00 964.35 

Miscellaneous  0.00 0.00 20.41 2.48 0.23 23.11 

Urban 0.00 0.00 0.00 1067.49 0.00 1067.49 

Water 0.00 0.00 0.00 0.00 307.83 307.83 

รวม 7642.79 954.90 20.41 1140.84 308.05 10066.99 
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ภาพประกอบ 41 ฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน จงัหวดับรุีรมัย ์ปี พ.ศ.2574 
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การเปรียบเทยีบและประเมินผลฉากทัศน ์
1. การวิเคราะห ์Trade-offs ระหว่างฉากทัศน์ การเปรียบเทียบฉากทัศนท์ัง้ 4 ฉาก

ทัศน์แสดงให้เห็นถึ ง Trade-offs ที่ ส  าคัญ ระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจและการอนุรักษ์
ทรพัยากรธรรมชาติ ตาราง 47 สรุป Trade-offs หลกัของแต่ละฉากทศัน ์ 

ตาราง 47 Trade-offs Matrix การเปรียบเทียบระหว่างการพฒันาและการอนรุกัษ์ 

ฉากทัศน ์

กา
รส

ูญ
เส
ียเ
กษ

ตร
 (%

) 

กา
รเ
ปล

ี่ ยน
แป

ลง
ป่า

 (%
) 

กา
รเ
ติบ

โต
เม
ือง

 (%
) 

สัด
ส่ว

น 
เก
ษต

รแ
ละ

ป่า
ไม

้ (%
) 

กา
รเ
ติบ

โต
ขอ

งเ
มือ

ง (
%
/

ปี)
 

แร
งก

ดดั
น 
(ไร่

) 

คะ
แน

นค
วา
มย

ั่ งย
ืน 

Sustainable Agriculture -0.59 -0.09 0.71 85.4 0.60% 1,771 9.5/10  
BAU -1.62 -0.51 2.2 83.98 2.10% 5,450 7.5/10  
Sports Tourism -5.06 -0.14 5.23 80.88 4.80% 13,146 6.5/10  
MICE City -6.94 -0.18 7.16 78.96 6.60% 18,000 4.0/10 

             *ความยั่งยืน1) สดัส่วนเกษตรและป่าไม ้> 85% = 9-10 คะแนน 2) 80-85% = 6-8 คะแนน 3) < 80% = 4-5 คะแนน 
   

ฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนแสดงความสมดุลที่ดีที่สุดในทุกมิติ แสดงถึง
ความน่าเชื่อถือสงู มีการสญูเสียพืน้ที่เกษตรต ่าที่สดุ (เพียงรอ้ยละ 0.59) การเติบโตของพืน้ที่เมือง
ที่สมเหตุสมผล (ร้อยละ 0.71 หรือ 0.6% ต่อปี) และสามารถรักษาสัดส่วนรวมของพื ้นที่
เกษตรกรรมและป่าไมไ้วไ้ดท้ี่รอ้ยละ 85.40 ซึ่งสูงกว่าเกณฑค์วามยั่งยืนที่ก าหนดไวท้ี่รอ้ยละ 85 
นอกจากนี ้ยงัมีแรงกดดนัต่อทรพัยากรต ่าที่สดุเพียง 1,771 ไร ่จึงไดร้บัคะแนนความยั่งยืนสงูสดุที่ 
9.5 คะแนน 

ฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติ มีความสมดลุที่ดีพอสมควร โดยมีสดัส่วนเกษตรและ
ป่าไมท้ี่รอ้ยละ 83.98 ซึ่งใกลเ้คียงกับเกณฑย์ั่งยืน แรงกดดนัต่อทรพัยากรอยู่ในระดบัปานกลางที่ 
5,450 ไร ่และอตัราการ เติบโตของเมืองที่รอ้ยละ 2.1 ต่อปีซึ่งเป็นอตัราที่สมเหตสุมผลส าหรบัเมือง
ขนาดกลาง จึงไดค้ะแนนความยั่งยืนที่ 7.5 จาก 10 อย่างไรก็ตาม เนื่องจากฉากทัศนน์ีไ้ม่มีการ
ปรบัพารามิเตอรเ์พื่อสนับสนุนเป้าหมายการพัฒนาเฉพาะ จึงไม่สามารถบรรลุเป้าหมายการ
พฒันาจงัหวดัไดอ้ย่างเต็มที่ 
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ฉากทัศนก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬามี มีการสูญเสียพืน้ที่เกษตรมาก (รอ้ยละ 
5.06) การเติบโตของพืน้ที่เมืองสงู (รอ้ยละ 5.23 หรือ 4.8% ต่อปี) และแรงกดดันต่อทรพัยากรสูง
ถึง 13,146 ไร่ ท าใหส้ดัส่วนรวมของเกษตรและป่าไมล้ดลงเหลือรอ้ยละ 80.88 ซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์
ความยั่งยืน จึงไดค้ะแนนที่ 6.5 จาก 10 การคน้พบนีบ้่งชีว้่าฉากทศันน์ีม้ีศกัยภาพในการสรา้งการ
เติบโตทางเศรษฐกิจ แต่ตอ้งปรบัลดขนาดโครงการใหส้มดลุมากขึน้เพื่อรกัษาความยั่งยืนของฐาน
ทรพัยากร 

ฉากทศันก์ารพฒันาเมือง MICE มีความไม่สมดลุมากที่สดุ มีการสญูเสียพืน้ที่เกษตร
สงูที่สดุ (รอ้ยละ 6.94) การเติบโตของพืน้ที่เมืองสงูมาก (รอ้ยละ 7.16 หรือ 6.6% ต่อปี) แรงกดดนั
ต่อทรพัยากรสงูที่สดุถึง 18,000 ไร่ และสดัส่วนรวมของเกษตรและป่าไมล้ดลงเหลือรอ้ยละ 78.96 
ซึ่งต ่ากว่าเกณฑค์วามยั่งยืนอย่างมีนยัส าคญั จึงไดค้ะแนนต ่าสดุที่ 4.0 จาก 10 ฉากทศันน์ีม้ีความ
เสี่ยงสูงต่อความยั่งยืนและจ าเป็นตอ้งปรบัลดขนาดโครงการอย่างมากหรือขยายระยะเวลาการ
ด าเนินการ ดงัตาราง 48 

ตาราง 48 การจดัอนัดบัฉากทศันต์ามตวัชีว้ดัหลกั  
ตัวชีว้ัด ล าดับ 1 อันดับ 2 อันดับ 3 อันดับ 4 

รกัษาพืน้ที่เกษตร 
Sustainable BAU Sports Tourism MICE City 

-75.92% -74.91% -71.45% -69.57% 

การเติบโตเมืองที่สมดลุ 
Sustainable BAU Sports Tourism MICE City 

(+0.71%) (+2.20%) (+5.23%) (+7.16%) 

สดัสว่นเกษตรและป่า 
Sustainable BAU Sports Tourism MICE City 

-85.40% -83.98% -80.88% -78.96% 

แรงกดดนัต ่า 
Sustainable BAU Sports Tourism MICE City 

(1,771 ไร)่ (5,450 ไร)่ (13,146 ไร)่ (18,000 ไร)่ 

ความยั่งยืนโดยรวม 
Sustainable BAU Sports Tourism MICE City 

(9.5/10) (7.5/10) (6.5/10) (4.0/10) 
 

จากตาราง  48  แสดงใหเ้ห็นอย่างชดัเจนว่าฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืนมี
อนัดับที่ 1 ในทุกตัวชีว้ดัหลกั ตามมาดว้ยฉากทัศนก์ารพัฒนาตามปกติที่มีอันดับที่ 2 ในเกือบทุก
ตัวชี ้วัด อย่างไรก็ตาม เนื่องจากฉากทัศน์การพัฒนาตามปกติไม่มีการปรับพารามิเตอรเ์พื่อ
สนับสนุนเป้าหมายการพัฒนาเฉพาะ จึงไม่เหมาะสมที่จะใชเ้ป็นแนวทางหลกัในการพัฒนา แต่
ส าม ารถ ใช้ เป็ น  Baseline ในการ เป รียบ เที ยบป ระสิ ท ธิภ าพ ของฉ ากทั ศน์ อ่ื น  ๆ  ได้



 

บทที ่5 
สรุปและอภปิรำยผล 

การพัฒนาฉากทัศน์หลายมิติตามเป้าหมายการพัฒนาพื ้นที่ของจังหวัดบุรีรมัย์ เป็น
การศึกษาที่ผสมผสานเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ การเรียนรูข้องเครื่อง และแบบจ าลองเชิงพืน้ที่ 
เพื่อวิเคราะหแ์ละคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินภายใตบ้ริบทของการพัฒนา
เมืองตามเป้าหมายการพัฒนา การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการน าเสนอกรอบแนวคิดแบบบูรณาการที่
เชื่อมโยงระหว่างการวิเคราะห์เชิงพื ้นที่  การสรา้งแบบจ าลอง และการพัฒนาฉากทัศน์เชิง
คาดการณ์อย่างเป็นระบบ โดยมุ่งหวังใหผ้ลการศึกษาเป็นองค์ความรูเ้ชิงประจักษ์ส  าหรบัการ
วางแผนพฒันาจงัหวดัอย่างยั่งยืน การด าเนินงานวิจยัแบ่งออกเป็น 3 วตัถปุระสงคห์ลกัที่เชื่อมโยง
และเกือ้หนนุซึ่งกนัและกนั สรุปผลการศกึษาตามวตัถุประสงคไ์ดด้งันี ้

สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการขยายพืน้ทีเ่มืองของจังหวัดบุรีรัมย ์ 

การวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2544-2565 โดย
ใชภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat และขัน้ตอนวิธี Random Forest ผ่านแพลตฟอรม์ Google Earth 
Engine จ าแนกออกเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ พืน้ที่เกษตรกรรม พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง พืน้ที่ป่า
ไม ้พืน้ที่แหล่งน า้ และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด ผลการประเมินความถูกตอ้งพบว่าการจ าแนกมีค่าความ
ถูกต้องโดยรวมอยู่ ในระดับสูง โดยปี พ.ศ. 2544 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 92.68 และค่า
สมัประสิทธิ์แคปปา 0.91 ปี พ.ศ. 2554 มีค่าความถูกตอ้งรอ้ยละ 88.43 และค่าสมัประสิทธิ์แคป
ปา 0.86 และปี พ.ศ. 2564 มีค่าความถูกตอ้งรอ้ยละ 93.17 และค่าสมัประสิทธิ์แคปปา 0.92 ซึ่ง
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานของ Landis and Koch (1977) ที่ก าหนดค่าความถูกตอ้งขัน้ต ่าไวท้ี่
รอ้ยละ 80 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2544-2564 ระยะเวลา 21 ปี สามารถ
จ าแนกไดเ้ป็น 2 กลุม่หลกั ไดแ้ก่ กลุ่มการเปลี่ยนแปลงเชิงเพิ่ม (Growth-oriented Changes) และ
กลุ่มการเปลี่ยนแปลงเชิงลด (Decline-oriented Changes) กลุ่มการเปลี่ยนแปลงเชิงเพิ่ม
ประกอบดว้ย พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้งเพิ่มขึน้ 717.76 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 40.84 
ของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด พืน้ที่แหล่งน า้เพิ่มขึน้ 160.94 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 9.16 
และพืน้ที่เบ็ดเตล็ดเพิ่มขึน้ 37.33 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 2.12 กลุ่มการเปลี่ยนแปลงเชิง
ลดประกอบดว้ย พืน้ที่เกษตรกรรมลดลง 606.33 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 34.50 และพืน้ที่
ป่าไม้ลดลง 235.04 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 13.37 การวิเคราะห์การขยายตัวของพื ้นที่
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เมืองในระดับอ าเภอพบว่า อ าเภอที่มีการขยายตัวของพื ้นที่เมืองมากที่สุด 5 อันดับแรก ได้แก่ 
อ าเภอเมืองบุรีรมัยเ์พิ่มขึน้ 90.44 ตารางกิโลเมตร อ าเภอนางรองเพิ่มขึน้ 82.97 ตารางกิโลเมตร 
อ าเภอประโคนชัยเพิ่มขึน้ 60.57 ตารางกิโลเมตร อ าเภอล าปลายมาศเพิ่มขึน้ 54.89 ตาราง
กิโลเมตร และอ าเภอกระสงัเพิ่มขึน้ 52.62 ตารางกิโลเมตร เมื่อพิจารณาอตัราการเติบโตของพืน้ที่
เมืองพบว่า อ าเภอที่มีอตัราการเติบโตสงูสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ อ าเภอเฉลิมพระเกียรติมีอตัราการ
เติบโต 3.45 เท่า อ าเภอหนองหงสม์ีอตัราการเติบโต 3.22 เท่า และอ าเภอพลบัพลาชยัมีอตัราการ
เติบโต 2.97 เท่าของพืน้ที่ฐานในปี พ.ศ. 2544 

กำรวิเครำะหปั์จจัยทีเ่กี่ยวข้องกับกำรเจริญเติบโตของเมือง  
การศึกษาไดค้ัดเลือกปัจจยัทัง้หมด 29 ตวัแปรจากการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็น

ระบบจ านวน 124 บทความระหว่างปี ค.ศ. 2010–2024 โดยจ าแนกออกเป็น 4 กลุ่มหลัก ไดแ้ก่ 
กลุ่มปัจจยัธรรมชาติ 10 ตวัแปร กลุ่มปัจจยัสิ่งปลกูสรา้ง 12 ตัวแปร กลุ่มปัจจัยเศรษฐกิจสงัคม 5 
ตัวแปร และกลุ่มปัจจัยนโยบายและขอ้จ ากัด 2 ตัวแปร การวิเคราะห์ใช้ความละเอียดจุดภาพ 
150×150 เมตร ครอบคลมุพืน้ที่ศกึษา 955,833 จดุภาพ 

ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ปัจจัย การวิเคราะห์ด้วย Multi-Layer Perceptron 
Neural Network พบว่าปัจจยัที่มีอิทธิพลสงูสดุต่อการเปลี่ยนแปลงจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่
เมือง (Sub-model 1) คือ ระยะห่างจากแหล่งท่องเท่ียว ซึ่งมี ค่าสัมประสิทธิ์สูงถึง 0.9002 
รองลงมาคือ สดัส่วนพืน้ที่เกษตร (0.4258) และระดับความสูง (0.4075) ผลการวิจัยนีส้อดคลอ้ง
กับการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งเศรษฐกิจของจังหวัดบุรีรมัยจ์ากเกษตรกรรมสู่การท่องเที่ยวและ
บริการ โดยภาคบริการเติบโตเป็นร้อยละ 59.4 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด  ส าหรับการ
เปลี่ยนแปลงจากพื ้นที่ป่าไม้เป็นพื ้นที่ เมือง (Sub-model 2) พบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลสูงสุดคือ 
ระยะห่างจากพืน้ท่ีเมืองเดิม (ค่าสมัประสิทธิ์ 0.8810) รองลงมาคือ อตัราการเติบโตของประชากร 
(0.5406) และระยะห่างจากสถานีรถไฟ (0.5243) ซึ่งสะทอ้นถึงแรงกดดันจากการขยายตัวของ
เมืองแบบ Urban Sprawl ตามทฤษฎี Spatial Diffusion (Batty, 2007) 

ผลการทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ การทดสอบไคสแควรแ์ละค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์ 
พบว่าปัจจัย 27 ตัวจาก 29 ตัว (รอ้ยละ 93.10) มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.001 โดยปัจจัยที่มีความสัมพันธ์แข็งแกร่งมาก (V ≥ 
0.70) จ านวน 9 ตัว ได้แก่ เหมืองแร่ (V = 0.9713) สถานีรถไฟ (V = 0.9424) ทางรถไฟ (V = 
0.9259) โรงแรม (V = 0.9131) แหล่งท่องเที่ยว (V = 0.9123) สนามกีฬาหลัก (V = 0.8869) 
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โรงพยาบาล (V = 0.8477) ความเหมาะสมของดิน (V = 0.7665) และระบบชลประทาน (V = 
0.7651) 

ผลการทดสอบความแม่นย าของแบบจ าลอง LCM แบบจ าลอง LCM ที่พัฒนาขึน้มี
ค่า Overall Accuracy รอ้ยละ 93.27 และ Overall Kappa 0.8243 ซึ่งอยู่ในระดบัดีมาก (Almost 
Perfect Agreement) ตามเกณฑข์อง Landis and Koch (1977) เมื่อวิเคราะหร์ายละเอียดของแต่
ละ Sub-model พบว่า Sub-model 1 Agriculture to Urban มีความแม่นย าสูงสุดรอ้ยละ 92.12 
(Skill Measure = 0.8425) Sub-model 2 (Forest to Urban) มีความแม่นย ารอ้ยละ 84.88 (Skill 
Measure = 0.6977) และ Sub-model 3 (Miscellaneous to Urban) มีความแม่นย าร้อยละ 
87.80 (Skill Measure = 0.7561) 

การสร้างฉากทัศนต์ามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรัมย ์ 
การพัฒนาฉากทัศนก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดินตามเป้าหมายการพัฒนาจังหวัดบุรีรมัย์

ระยะ 10 ปี (พ.ศ. 2564-2574) ประกอบด้วย 4 ฉากทัศน์ ได้แก่ ฉากทัศน์การพัฒนาตามปกติ 
(BAU) ฉากทัศนก์ารพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา (Sports Tourism) ฉากทัศน์การพัฒนาเมือง 
MICE และฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืน (Sustainable Agriculture) โดยใชแ้บบจ าลอง 
LCM ร่วมกบั CA-MARKOV ผลการจ าลองฉากทศัน ์ฉากทศันก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนแสดง
การเปลี่ยนแปลงที่สมดลุที่สดุ โดยพืน้ที่เกษตรกรรมลดลงเพียงรอ้ยละ 0.59 และพืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้
รอ้ยละ 0.71 สามารถรกัษาสดัส่วนรวมของพืน้ที่เกษตรกรรมและป่าไมไ้วไ้ดท้ี่รอ้ยละ 85.40 ซึ่งสงู
กว่าเกณฑค์วามยั่งยืนที่ก าหนดไวท้ี่รอ้ยละ 85 ในขณะที่ฉากทัศนก์ารพัฒนาเมือง MICE แสดง
การเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงที่สดุ โดยพืน้ที่เกษตรกรรมลดลงรอ้ยละ 6.94 และพืน้ที่เมืองเพิ่มขึน้รอ้ย
ละ 7.16 ท าใหส้ดัสว่นรวมลดลงเหลือรอ้ยละ 78.96 ซึ่งต ่ากว่าเกณฑค์วามยั่งยืน 

การประเมินความแม่นย าของฉากทศัน์ ฉากทัศนก์ารพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนมีค่า 
Overall Kappa สูงสุดที่  0.9941 และ Cramer's V ที่  0.9799 อยู่ในระดับ Almost Perfect ตาม
ดว้ยฉากทัศนก์ารพฒันาตามปกติ (Kappa = 0.9784) ฉากทศันก์ารพฒันาการท่องเที่ยวเชิงกีฬา 
(Kappa = 0.9584) และฉากทัศนก์ารพัฒนาเมือง MICE (Kappa = 0.9434) ตามล าดับ ผลการ
วิเคราะห ์Trade-offs แสดงให้เห็นว่าฉากทัศน์การพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนไดร้บัคะแนนความ
ยั่งยืนสงูสดุที่ 9.5 จาก 10 คะแนน 

การก าหนดฉากทัศน์ฐาน ในการศึกษาครัง้นี ้ ฉากทัศน์การพัฒนาตามปกติ ถูก
ก าหนดใหเ้ป็นฉากทัศนฐ์านส าหรบัการเปรียบเทียบกับฉากทัศนท์างเลือกอ่ืนๆ การก าหนดฉาก
ทศันฐ์านนีส้อดคลอ้งกบัหลกัการพฒันาฉากทศันท์ี่เสนอโดย J. Alcamo (2008) และ Rounsevell 
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et al. (2012) ซึ่งระบุว่าฉากทศันฐ์านควรสะทอ้นแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงในอดีตและปัจจบุนัโดย
สมมติว่านโยบายและปัจจัยขับเคลื่อนจะด าเนินไปตามทิศทางเดิมโดยไม่มีการแทรกแซงเชิง
น โยบายใหม่  ฉ ากทัศน์  BAU ในการศึ กษ านี ้ ใช้  Transition Probability Matrix จากการ
เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2554-2564 เป็นฐานในการคาดการณไ์ปยงัปี พ.ศ. 2574 
โดยมีสมมติฐานว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงและปัจจยัขบัเคลื่อนจะคงที่ตลอดระยะเวลาการจ าลอง 
แนวทางนีส้อดคลอ้งกบัการศกึษาของ Beroho et al. (2023) ที่ใชแ้บบจ าลอง CA-Markov ส าหรบั
การจ าลองฉากทัศนก์ารใชท้ี่ดินในลุ่มน า้เมดิเตอรเ์รเนียนของประเทศโมร็อกโก และ dos Santos 
et al. (2024) ที่ศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินในลุม่น า้ Tocantins-Araguaia ประเทศบราซิล 

การเปรียบเทียบฉากทัศนท์างเลือกกบัฉากทศันฐ์าน เมื่อใชฉ้ากทัศน ์BAU เป็นฐาน
ในการเปรียบเทียบ แสดงใหเ้ห็นว่าหากการพฒันาด าเนินไปตามแนวโนม้เดิม พืน้ที่เกษตรกรรมจะ
ลดลงรอ้ยละ 1.62 และพืน้ที่เมืองจะเพิ่มขึน้รอ้ยละ 2.20 ภายในปี พ.ศ. 2574 โดยสดัส่วนรวมของ
พืน้ที่เกษตรกรรมและป่าไมจ้ะอยู่ที่รอ้ยละ 83.98 ซึ่งต ่ากว่าเกณฑค์วามยั่งยืนที่ก าหนดไวท้ี่รอ้ยละ 
85 ตามแนวทางของ United Nations Sustainable Development Goals เปา้หมายที่ 15  

การวิเคราะห์ฉากทัศน์ที่ เหมาะสมที่สุดส าหรับการพัฒนาในอนาคต จากการ
วิเคราะหเ์ปรียบเทียบฉากทัศนท์ัง้ 4 ฉากทัศนโ์ดยใชฉ้ากทัศน ์BAU เป็นฐาน พบว่าฉากทัศนก์าร
พฒันาเกษตรกรรมยั่งยืน เป็นฉากทศันท์ี่เหมาะสมที่สดุส าหรบัการพฒันาจงัหวดับรุีรมัยใ์นอนาคต 
โดยมีเหตุผลสนับสนุน 4 ประการดังนี ้ 1) มีค่า Overall Kappa สูงที่สุด (0.9941) ซึ่งอยู่ในระดับ 
Almost Perfect Agreement ตามเกณฑ์ของ Landis and Koch (1977) และสูงกว่าฉากทัศน ์
BAU ถึง 0.0157 หน่วย ค่า Kappa ที่สงูนีบ้่งชีว้่าแบบจ าลองสามารถจ าลองการเปลี่ยนแปลงการ
ใชท้ี่ดินภายใตฉ้ากทัศน ์SAD ไดอ้ย่างแม่นย าและสอดคลอ้งกบัรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้
จริง ผลการศึกษานี ้สอดคล้องกับการศึกษาของ Mondal et al. (2024) ที่ใช้แบบจ าลอง CA-
Markov ร่วมกับ Trends.Earth module ในลุ่มน ้า Upper Zambezi และพบว่าค่า Kappa ที่สูง
กว่า 0.85 บ่งชีถ้ึงความน่าเชื่อถือของการจ าลองฉากทศัน์ 2) สามารถรกัษาสดัส่วนพืน้ที่สีเขียว ได้
สงูถึงรอ้ยละ 85.40 ซึ่งสงูกว่าเกณฑค์วามยั่งยืนที่ก าหนดไวท้ี่รอ้ยละ 85 ตามแนวทางของ United 
Nations ในขณะที่ฉากทัศน์ BAU มีสัดส่วนเพียงรอ้ยละ 83.98 ซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์ และฉากทัศน ์
MCD มีสัดส่วนต ่าที่สุดเพียงรอ้ยละ 78.96 การคน้พบนีส้อดคลอ้งกับการศึกษาของ Wu et al. 
(2024) เรื่ อ ง  "Scenario Simulation of Urban Land Use and Ecosystem Service Coupling 
Major Function-Oriented Zoning" ที่พบว่าการรกัษาสดัส่วนพืน้ที่สีเขียวไวไ้ม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 85 
มีความส าคัญต่อการรกัษาบริการระบบนิเวศในพืน้ที่เมืองที่ก าลงัขยายตัว  3) มีอัตราการสูญเสีย
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พื ้นที่ เกษตรกรรมต ่าที่สุด (รอ้ยละ 0.59) เมื่อเปรียบเทียบกับฉากทัศน์อ่ืนๆ การรักษาพื ้นที่
เกษตรกรรมไวม้ีความส าคญัอย่างยิ่งต่อความมั่นคงทางอาหารและเศรษฐกิจฐานรากของจงัหวัด
บุรีรมัยซ์ึ่งมีประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ผลการศึกษานีส้อดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Asif et al. (2025) เรื่อง "Predicting land use and land cover changes for sustainable 
land management using CA-Markov modelling and GIS techniques" ใ น เมื อ ง  Lahore 
ประเทศปากีสถาน ที่พบว่าการขยายตัวของเมืองส่งผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อพื ้นที่
เกษตรกรรม โดยพืน้ที่พืชผักลดลงถึง 198.7 ตารางกิโลเมตรในช่วง 30 ปี 4) ไดร้บัคะแนนความ
ยั่งยืนสูงที่สุด (9.5 จาก 10 คะแนน) จากการประเมิน Trade-offs Matrix ซึ่งพิจารณาปัจจยัหลาย
มิติ ไดแ้ก่ การเติบโตทางเศรษฐกิจ การรกัษาทรพัยากรธรรมชาติ และความเป็นธรรมทางสงัคม 
ผลการศึกษานี ้สอดคล้องกับแนวคิด Sustainable Land Use Planning ของ Lambin and 
Meyfroidt (2010) ที่เน้นความส าคัญของการรกัษาสมดุลระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจและการ
อนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ และสอดคลอ้งกับหลกัปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงที่เป็นแนวทางการ
พฒันาของประเทศไทย 

อภปิรำยผล 
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินและรูปแบบการขยายตัวของเมือง การเปลี่ยนแปลง  เชิง

พืน้ที่และเวลา การศึกษาพบว่าพืน้ที่เมืองและสิ่งปลูกสรา้งมีการขยายตัวมากที่สุดถึง 717.76 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 40.84 ของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด ในขณะที่พืน้ที่เกษตรกรรม
ลดลง 606.33 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 34.50) และพืน้ที่ป่าไมล้ดลง 235 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 
13.37) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Chen et al. (2020) ที่พบรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่
คลา้ยคลงึกนัในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ความแม่นย าของการจ าแนกขอ้มลู การใชเ้ทคนิค 
Random Forest ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ ดินให้ค่าความแม่นย าสูงถึงรอ้ยละ 92.68, 
88.43 และ 93.17 ในปี 2544, 2554 และ 2564 ตามล าดับ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ Kappa อยู่ที่ 
0.91, 0.86 และ 0.92 ซึ่ งสอดคล้องกับ  Intarat and Sillaparat (2019) และ Intarat (2022)ที่
ยืนยนัประสิทธิภาพของ Machine Learning ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน การเปลี่ยนแปลง
โครงสรา้งเศรษฐกิจผลการศึกษาสะท้อนการเปลี่ยนผ่านทางเศรษฐกิจจากภาคเกษตรสู่ภาค
บรกิาร โดยสดัสว่นภาคเกษตรใน GPP ลดลงจากรอ้ยละ 25.1 เป็นรอ้ยละ 18.7 ขณะที่ภาคบรกิาร
เพิ่มขึน้เป็นรอ้ยละ 52.3 สอดคล้องกับทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ Chenery and 
Syrquin (1975) และการศึกษาของ Gollin et al. (2014) ผลกระทบจากการพัฒนาการท่องเที่ยว
และกีฬา การพัฒนาจังหวัดบุรีรมัยเ์ป็น "Sports City" ส่งผลใหม้ีนักท่องเที่ยว 758,081 คน สรา้ง
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รายได ้1,456.21 ลา้นบาท สอดคลอ้งกบัทฤษฎี Event-Led Urban Development ของ Richards 
and Palmer (2010) โดยพบความสมัพนัธเ์ชิงบวกระหว่างจ านวนนกัท่องเที่ยวกบัการขยายตวัของ
เมืองในอัตรา 0.15-0.25 ตารางกิโลเมตรต่อนักท่องเที่ยว 1,000 คน ตามที่  (Gössling et al., 
2012) ไดศ้ึกษาไว ้ผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม การขยายตวัของเมืองส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม
อย่างมีนัยส าคัญ โดยพืน้ที่ป่าไมสู้ญเสียไป 235.04 ตารางกิโลเมตร และพืน้ที่เกษตรกรรมลดลง 
606.33 ตารางกิโลเมตร สอดคลอ้งกับ van Vliet et al. (2019) ที่พบว่าการสญูเสียป่าไมท้างออ้ม
ผ่านการแทนที่ดว้ยพืน้ที่เกษตรมีมากกว่าการสูญเสียโดยตรง 5-10 เท่า อัตราการสูญเสียพืน้ที่
เกษตรรอ้ยละ 1.9 ต่อปีใกลเ้คียงกบัค่าเฉลี่ยของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตท้ี่รอ้ยละ 1.8-2.4 
ตามผลของ Seto et al. (2013)  

ปัจจยัขบัเคลื่อนการเจริญเติบโตของเมืองบรุีรมัย์ ผลการวิจยัที่พบว่าระยะห่างจากแหล่ง
ท่องเท่ียวมีค่าสมัประสิทธิ์สงูสดุ (0.9002) สอดคลอ้งกบัแนวคิด Polycentric Development ของ 
Batty (2007) ที่อธิบายว่าเมืองสมัยใหม่ไม่จ าเป็นต้องเติบโตจากศูนย์กลางเดียว แต่สามารถ
พัฒนาจาก Sub-centers หลายแห่งได ้ในกรณีของจังหวัดบุรีรมัย ์สนามชา้งอารีนาและแหล่ง
ท่องเที่ยวทางวฒันธรรม เช่น ปราสาทหินพนมรุง้ ท าหนา้ที่เป็น Sub-centers ที่ดึงดูดการพัฒนา
และการลงทนุ ซึ่งแตกต่างจากรูปแบบการพฒันาแบบ Monocentric City ตามทฤษฎีของ Alonso 
(1964) ที่เน้นการขยายตัวจากศูนยก์ลางธุรกิจ เพียงแห่งเดียว  การค้นพบนีม้ีนัยส าคัญต่อการ
วางแผนพฒันาเมือง โดยชีใ้หเ้ห็นว่าจงัหวดับุรีรมัยม์ีลกัษณะการพฒันาแบบ Destination-driven 
มากกว่า Corridor-driven กล่าวคือ การพัฒนาเกิดขึน้ตามจุดหมายปลายทาง (แหล่งท่องเที่ยว 
สนามกีฬา) มากกว่าการขยายตวัตามแนวถนนอย่างเป็นเชิงเสน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ 
Aithal and Ramachandra (2020) ที่พบว่าเมืองที่มีอัตลกัษณ์ทางวัฒนธรรมและกีฬาที่ชัดเจนมี
แนวโนม้การเติบโตแบบหลายศนูยก์ลาง อย่างไรก็ตาม ค่าสมัประสิทธิ์ของระยะห่างจากถนนสาย
หลกั (0.1766) ที่ต  ่ากว่าที่คาดหวงัเมื่อเทียบกบังานวิจยัก่อนหนา้ของ Achmad et al. (2015) และ 
Han et al. (2015) ที่พบว่าปัจจัยนี ้มักถูกใช้บ่อยที่สุดใน 62 จาก 124 บทความที่ทบทวน อาจ
อธิบายไดจ้ากบริบทเฉพาะของจังหวัดบุรีรมัยท์ี่มีการพัฒนาโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นกีฬาและการ
ท่องเที่ยวเป็นตวัน า ท าใหล้ดความส าคญัของปัจจยัดา้นการเขา้ถึงทางถนนลงเมื่อเปรียบเทียบกบั
ปัจจยัดา้นการท่องเที่ยว 

การคน้พบรูปแบบการพัฒนาแบบหลายศูนยก์ลาง ในจังหวดับุรีรมัยน์ีส้อดคลอ้งกับผล
การศึกษาล่าสุดของ Mostofa and Nazem (2024) ที่ศึกษาเรื่อง "Predicting urban tomorrow: 
CA-Markov modeling and district evolution" ซึ่งพบว่าการพัฒนาเมืองในภูมิภาคที่มีจุดดึงดูด
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เฉพาะ เช่น แหลง่ท่องเที่ยวและสนามกีฬา มกัมีรูปแบบการขยายตวัแบบหลายศนูยก์ลางมากกว่า
การขยายตวัจากศนูยก์ลางเดียว โดยแบบจ าลอง CA-Markov สามารถจ าลองรูปแบบการขยายตวั
ดงักลา่วไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี ้ การศึกษาของ Doyog and Lin (2025) ที่ศึกษาเรื่อง "Tourism-Induced 
Urbanization in Phuket Island, Thailand ได้วิ เคราะห์การขยายตัวของเมืองที่ เกิดจากการ
ท่องเที่ยวในจังหวดัภูเก็ตตลอดระยะเวลา 37 ปี พบว่าการท่องเที่ยวเป็นปัจจยัขบัเคลื่อนหลกัของ
การขยายตวัเมือง โดยมีค่า Urban Expansion Intensity Index (UEII) สงูถึง 14.20 ในช่วงปี ค.ศ. 
2021-2024 หลังจากการฟ้ืนตัวจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ผลการศึกษาดังกล่าว
สนับสนุนข้อค้นพบของการศึกษาในจังหวัดบุรีรมัย์ที่พบว่าระยะห่างจากแหล่งท่องเที่ยวมีค่า
สมัประสิทธิ์สูงสดุ (0.9002) ในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินจากพืน้ที่เกษตรกรรมเป็น
พืน้ที่เมือง 

ในระดับนโยบาย รายงานของ World (2024) เรื่อง "Thailand Economic Monitor: 
Unlocking the Growth Potential of Secondary Cities" ระบุว่าประเทศไทยมีความเหลื่อมล ้า
ทางพืน้ที่สงู โดยกรุงเทพมหานครมีประชากรมากกว่าเมืองรองล าดบัที่สอง (เชียงใหม่) ถึง 29 เท่า 
และมีผลิตภัณฑ์มวลรวมมากกว่าจังหวัดรองล าดับที่สอง (ชลบุรี) ถึง 40 เท่า รายงานดังกล่าว
เสนอว่าการพัฒนาเมืองรอง เป็นกลยุทธ์ส  าคัญในการกระจายความเจริญและลดความเสี่ยงจาก
การกระจุกตัวทางเศรษฐกิจ ดังนัน้ ผลการศึกษาในจังหวดับุรีรมัยซ์ึ่งแสดงใหเ้ห็นถึงศักยภาพใน
การพฒันาเป็นเมืองกีฬาและเมือง MICE จึงสอดคลอ้งกบัทิศทางนโยบายการพฒันาเมืองรองของ
ประเทศไทย 

ความสอดคล้องของผลการวิเคราะห์ทางสถิติกับแบบจ าลอง MLP ความแตกต่าง
ระหว่างค่าสมัประสิทธิ์เครเมอรวี์และค่าสมัประสิทธิ์จากแบบจ าลอง MLP มีนยัส าคญัทางทฤษฎี 
โดยเฉพาะกรณีของปัจจยัพืน้ที่เมือง ท่ีมีค่าสมัประสิทธิ์ MLP สงูสดุ (0.8953) แต่มีค่าเครเมอรว์ีใน
ระดบัอ่อน (0.2280) ความแตกต่างนีอ้ธิบายไดจ้ากลกัษณะการวัดที่แตกต่างกัน ค่าเครเมอรว์ีวัด
ความเป็นอิสระทางสถิติ (Statistical Independence) ระหว่างตัวแปร ในขณะท่ีค่าสัมประสิทธิ์ 
MLP วัดอิทธิพลสัมพัทธ์ ในการพยากรณ์ โดยค านึงถึงความสัมพันธ์แบบไม่เชิงเส้น  และ
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างตัวแปร ผลการวิเคราะหน์ีส้อดคลอ้งกบัทฤษฎีการเติบโตของเมืองที่พืน้ที่เมือง
เดิมเป็นแกนหลกัในการขยายตวั แมจ้ะกระจายตวัอย่างกวา้งขวาง (ค่าเครเมอรว์ีต  ่า) แต่มีบทบาท
ส าคัญท่ีสุดในการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลง (ค่าสัมประสิทธิ์ MLP สูง) ซึ่งสนับสนุนแนวคิด 
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Spatial Diffusion ของ Hägerstrand (1967) ที่อธิบายว่าการขยายตัวของเมืองมักเกิดขึน้ในรศัมี
ใกลเ้คียงกบัพืน้ที่เมืองเดิม 

ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง LCM ค่า Overall Accuracy รอ้ยละ 93.27 และ Overall 
Kappa 0.8243 ที่ ได้จากการศึกษานี ้สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานส าหรับแบบจ าลอง Land Use 
Change ที่ควรมีความแม่นย าอย่างน้อยรอ้ยละ 85 ตามที่เสนอโดย Pontius (2008) และสูงกว่า
ผลการศึกษาที่ใชว้ิธีการคลา้ยกนัในบริบทอ่ืน เช่น การศึกษาของ Samie et al. (2017) ในประเทศ
ปากีสถานที่ไดค่้า Kappa 0.78 และการศึกษาของ Li et al. (2019) ในประเทศจีนที่ไดค่้า Kappa 
0.81ค่าความแม่นย าของแบบจ าลองในการศึกษาครัง้นีอ้ยู่ในระดับที่สูงกว่าหรือเทียบเท่ากับ
การศึกษาส่วนใหญ่ การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบของ Gaur and Singh (2023) ศึกษา
เรื่ อ ง  "A Comprehensive Review on Land Use/Land Cover Change Modeling for Urban 
Development: Current Status and Future Prospects" ไดว้ิเคราะหเ์ทคนิคการสรา้งแบบจ าลอง
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินและระบุว่าแบบจ าลอง  LCM เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูง 
โดยเฉพาะเมื่อใช้ร่วมกับอัลกอริทึม MLP ซึ่งสามารถจับความสัมพันธ์แบบไม่เชิงเส้น ระหว่าง
ปัจจัยขับเคลื่อนและการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินไดดี้กว่าวิธีการทางสถิติแบบดัง้เดิม  การศึกษา
ของ Tariq et al. (2023) ศึกษาเรื่อง "Modelling of land use and land cover changes and 
prediction using CA-Markov and Random Forest" ได้ใช้แบบจ าลอง CA-Markov ร่วมกับ 
Random Forest ในการจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินในพื ้นที่ทะเลทรายในประเทศ
ปากีสถาน พบว่าค่าสมัประสิทธิ์แคปปาส าหรบัการตรวจสอบความถกูตอ้งสงูถึงรอ้ยละ 97 ซึ่งบ่งชี ้
ว่าฉากทัศนท์ี่สรา้งขึน้มีความน่าเชื่อถือและเหมาะสมส าหรบัการจ าลองซ า้ ผลการศึกษาดงักล่าว
สนบัสนนุความเหมาะสมของการใชแ้บบจ าลอง CA-Markov ในการศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินในภมูิภาคที่มีสภาพภมูิอากาศกึ่งแหง้แลง้ซึ่งมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย นอกจากนี ้การศึกษาของ Shakya et al. (2024) ศึกษาเรื่อง "Machine learning 
and GIS based simulation of urban expansion for sustainable planning in Chaurjahari of 
Nepal" ไดใ้ชแ้บบจ าลอง LCM รว่มกบั MLP ในการจ าลองการขยายตวัของเมืองในประเทศเนปาล 
พบว่ามี ค่ า Calibration Accuracy ร้อยละ 73.4 และ  Skill Measure 0.6813 ซึ่ งต ่ ากว่าผล
การศึกษาครั้งนี ้ที่มี ค่า Overall Accuracy ร้อยละ 93.27 และ Overall Kappa 0.8243 ความ
แตกต่างดังกล่าวอาจเกิดจากความครอบคลุมของปัจจัยขับเคลื่อนที่ใช้ในการวิเคราะห์ โดย
การศึกษาครัง้นีใ้ชปั้จจัยขับเคลื่อนถึง 29 ตัวแปรซึ่งครอบคลุมมิติดา้นกายภาพ เศรษฐกิจ สงัคม 
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และนโยบายอย่างครบถว้น ในขณะที่การศึกษาในประเทศเนปาลใชปั้จจัยขับเคลื่อนจ านวนนอ้ย
กว่า 

ความแม่นย าที่สงูของ Sub-model 1 Agriculture to Urban รอ้ยละ 92.12 เมื่อเทียบกับ 
Sub-model 2 (Forest to Urban) รอ้ยละ 84.88 อธิบายไดจ้ากความซบัซอ้นของกระบวนการบุก
รุกป่าไมท้ี่ไม่ไดเ้ป็นไปตามกฎเกณฑท์างเศรษฐกิจเพียงอย่างเดียว แต่เก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลายมิติ 
เช่น ความยากจน การขาดที่ดินท ากิน นโยบายการจดัการป่าไม ้และแรงกดดนัจากประชากร ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Verburg et al. (2019) ที่ชีใ้หเ้ห็นว่าการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ป่าไมม้ี
ความซบัซอ้นและคาดการณไ์ดย้ากกว่าการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่เกษตรกรรม 

การเปรียบเทียบฉากทศันแ์ละความยั่งยืน ผลการวิเคราะห ์Trade-offs ระหว่างฉากทศัน์
ทัง้ 4 ฉากทศันแ์สดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธแ์บบแลกเปลี่ยนระหว่างการพฒันาเศรษฐกิจและการ
อนรุกัษท์รพัยากรธรรมชาติ ฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืนสามารถคงสดัสว่นรวมของพืน้ที่
เกษตรกรรมและป่าไมไ้วไ้ด้ที่รอ้ยละ 85.40 ซึ่งสูงกว่าเกณฑค์วามยั่งยืนที่ก าหนดไวท้ี่รอ้ยละ 85 
ตามแนวทางของเป้าหมายการพฒันาที่ยั่งยืนขององคก์ารสหประชาชาติ เป้าหมายที่ 15 ในขณะที่
ฉากทัศน์การพัฒนาเมือง MICE มีสัดส่วนรวมเพียงรอ้ยละ 78.96 ซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์ความยั่งยืน
อย่างมีนัยส าคัญ การค้นพบนี ้สอดคล้องกับแนวคิด Sustainable Land Use Planning ของ 
Lambin and Meyfroidt (2010) ที่ที่เนน้ความส าคญัของการรกัษาความสมดลุระหว่างการพฒันา
เศรษฐกิจและการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม ผลการจ าลองแสดงใหเ้ห็นว่าทุกฉาก
ทศันม์ีการลดลงของพืน้ที่ป่าไม ้(รอ้ยละ 0.09-0.51) แมจ้ะมีเปา้หมายในการเพิ่มพืน้ที่ป่าก็ตาม ซึ่ง
บ่งชีถ้ึงความจ าเป็นในการมีมาตรการเชิงรุกที่เขม้ขน้ยิ่งขึน้เพื่อบรรลเุปา้หมายการอนรุกัษ์ 

การเชื่อมโยงกับเป้าหมายการพัฒนาจังหวดัและนโยบายระดับชาติ มีความสอดคลอ้ง
อย่างชัดเจนกับวิสยัทัศนข์องจังหวัดบุรีรมัยท์ี่ว่า "บุรีรมัยศ์ูนยก์ลางการท่องเที่ยวอารยธรรมขอม
และกีฬามาตรฐานโลก เศรษฐกิจมั่นคง สู่สงัคมเขม้แข็งอย่างยั่งยืน" โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ฉากทศัน์
การพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงกีฬาและฉากทัศน์การพัฒนาเมือง MICE สนับสนุนเป้าหมายการ
พัฒนา 3 ประการแรกของแผนพัฒนาจังหวดั ไดแ้ก่ การพัฒนาเศรษฐกิจฐานรากและเสริมสรา้ง
ความเข้มแข็งของเศรษฐกิจจังหวัด การพัฒนาการท่องเที่ยวและกีฬาเชิงสรา้งสรรค์ และการ
ยกระดับการผลิตสินคา้เกษตรและอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตาม ผลการวิจัยยังชีใ้หเ้ห็นถึงความ
ขดัแยง้ระหว่างเป้าหมายบางประการ โดยเฉพาะระหว่างการแผ่ขยายทางเศรษฐกิจกับการรกัษา
สภาพแวดลอ้มและความมั่นคงทางอาหาร การวิเคราะห ์Trade-offs Matrix แสดงใหเ้ห็นว่าฉาก
ทศันท์ี่เนน้การเติบโตทางเศรษฐกิจสงู มีแนวโนม้ที่จะสง่ผลกระทบดา้นลบต่อพืน้ที่เกษตรกรรมและ
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ทรพัยากรธรรมชาติมากกว่าฉากทัศน์ที่ เน้นความยั่งยืน การตระหนักรูใ้นความขัดแย้งนี ้เป็น
จดุเริ่มตน้ส าคญัในการพฒันานโยบายที่สมดลุและยั่งยืน 

ความเชื่อมโยงกบัยุทธศาสตรช์าติและนโยบายระดบัประเทศ มีมีความเก่ียวขอ้งโดยตรง
กบัยทุธศาสตรช์าติ 20 ปี (พ.ศ. 2561-2580) โดยเฉพาะในดา้นการพฒันาและเสรมิสรา้งศกัยภาพ
คน การพัฒนาและเสริมสรา้งศักยภาพทางเศรษฐกิจ และการพัฒนาภูมิภาคและจัดการเมือง 
นอกจากนี ้ผลการวิจัยยังสอดคลอ้งกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัที่ 13 (พ.ศ. 
2566-2570) ที่เนน้การพัฒนาอย่างยั่งยืนตามหลกัปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยเฉพาะในเรื่อง
ของการสรา้งสมดุลระหว่างการขยายตัวทางเศรษฐกิจกับการรกัษาสิ่งแวดลอ้มและความมั่นคง
ทางอาหาร งานวิจัยนีม้ีความเก่ียวขอ้งโดยตรงกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนหลายขอ้ ไดแ้ก่ 
SDG 2 (Zero Hunger) SDG 8 (Decent Work and Economic Growth) SDG 11 (Sustainable 
Cities and Communities) SDG 13 (Climate Action) แ ล ะ  SDG 15 (Life on Land) ก า ร
วิเคราะห ์Trade-offs Matrix ที่รวมอยู่ในการประเมินฉากทัศนส์ะทอ้นใหเ้ห็นถึงความพยายามใน
การบรรลุ SDGs หลายขอ้พรอ้มกัน โดยตระหนักถึงความขัดแยง้และความสัมพันธ์เชิงซบัซอ้น
ระหว่างเปา้หมายต่าง ๆ 

การศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นถึงความส าคัญของการเลือกใชว้ิธีการวิเคราะหท์ี่เหมาะสมกับ
ลกัษณะของขอ้มูล โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การค านึงถึงความสมัพันธ์ที่ไม่เป็นเชิงเสน้ระหว่างปัจจัย
ขบัเคลื่อนกับการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน ซึ่งเป็นขอ้คน้พบส าคญัที่สามารถ น าไปประยุกตใ์ชใ้น
งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งได ้จากผลการศกึษา พบว่าปัจจยัเชิงพืน้ที่สว่นใหญ่มีความสมัพนัธท์ี่ไม่เป็นเชิง
เสน้กับการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน โดยมีลกัษณะที่หลากหลาย เช่น distance decay effects ที่
พบในตวัแปรระยะห่างจากถนนและศนูยก์ลางเมือง threshold effects ที่ปรากฏชดัเจนในตวัแปร
ความลาดชันและระดับความสูง saturation effects ที่เกิดขึน้กับความหนาแน่นประชากร และ 
interaction effects ที่แสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพันธ์ที่ซับซอ้นระหว่างปัจจัยต่างๆ ความสัมพันธ์
เหล่านีไ้ม่สามารถจ าลองไดดี้ดว้ยวิธีการทางสถิติ แบบดัง้เดิมที่สมมติความสัมพันธ์เชิงเสน้ เช่น 
Linear Regression หรือ Logistic Regression ซึ่งอาจน าไปสู่การประมาณค่าที่ไม่แม่นย าและ
การท านายที่คลาดเคลื่อนการใช ้Multi-Layer Perceptron Neural Network ช่วยใหส้ามารถจับ
ความสมัพันธ์เหล่านีไ้ดโ้ดยอัตโนมัติ โดยไม่ตอ้งระบุรูปแบบความสัมพันธ์ไวล้่วงหนา้ ซึ่งเป็นขอ้
ไดเ้ปรียบส าคญัเมื่อท างานกบัขอ้มลูที่มีความซบัซอ้นสงูและมีปัจจยัจ านวนมาก ในการศกึษานีใ้ช้
ทั้งหมด 29 ตัวแปร กระบวนการเรียนรูแ้บบ data-driven ของ Neural Network ท าให้สามารถ
คน้พบรูปแบบที่ซบัซอ้นและ interaction effects ระหว่างปัจจยัต่างๆ ไดดี้กว่าการก าหนดรูปแบบ
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ไวล้่วงหนา้ดว้ยความรูข้องผูว้ิจัย อย่างไรก็ตาม ขอ้จ ากัดของ Neural Network คือ ความยากใน
การตีความความสมัพนัธท์ี่เรียนรูไ้ด ้ซึ่งเรียกว่า black-box nature ซึ่งอาจเป็นปัญหาหากงานวิจยั
มีวตัถปุระสงคห์ลกั ในการท าความเขา้ใจกลไกเชิงสาเหตมุากกว่าการท านาย ในกรณีเช่นนัน้ อาจ
พิจารณาใชว้ิธีการที่ตีความไดง้่ายกว่า เช่น Generalized Additive Models (GAM) ซึ่งสามารถ
จ าลอง non-linearity ได้พร้อมกับให้ความสามารถในการตีความที่ ดีกว่า หรือใช้เทคนิค 
Explainable AI (XAI) เ ช่ น  SHAP (SHapley Additive exPlanations) แ ล ะ  LIME (Local 
Interpretable Model-agnostic Explanations) เพื่ออธิบายผลการท านายของ Neural Network 
หรืออาจใช้ hybrid approach โดยใช้ Neural Network เพื่อการท านายที่แม่นย า และใช้ GAM 
เพื่ออธิบายความสมัพนัธ ์

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย  

พัฒนากรอบการวางผังเมืองที่บูรณาการ จังหวัดควรจัดท ากรอบการวางผังเมืองที่
บูรณาการระหว่างการพัฒนาเมืองและการรกัษาพืน้ที่เกษตรกรรม โดยก าหนดเขตพัฒนาเมืองที่
ชัด เจน  (Urban Growth Boundary) และเขตอนุ รักษ์ พื ้นที่ เกษตรกรรมที่ มี ศั กยภาพสู ง 
(Agricultural Protection Zone) อย่างเคร่งครดั สอดคลอ้งกบัแนวคิด Smart Growth (Bengston 
et al., 2004) 

ส่งเสริมการพัฒนาแบบ Compact City ควรมุ่งเน้นการพัฒนาแบบเพิ่มความ
หนาแน่น (Intensification) ในพืน้ที่ศูนยก์ลางเมืองมากกว่าการขยายพืน้ที่ (Sprawl) โดยส่งเสริม
การพัฒนาแบบ Mixed-use Development และการใช้ที่ ดินอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการ
พัฒนาระบบขนส่งสาธารณะที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดการพึ่งพารถยนตส์่วนบุคคล ตามหลักการ 
Transit-Oriented Development (TOD) ที่น าเสนอโดย Cervero and Kockelman (1997) 

พัฒนาการเกษตรมูลค่าสูงและการท่องเที่ยวเชิงเกษตร  ควรสนับสนุนการเกษตร
มลูค่าสงู การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร และการท่องเที่ยวเชิงเกษตร (Agro-tourism) ในพืน้ที่
ชนบท เพื่อยกระดับรายไดใ้หเ้กษตรกรโดยไม่จ าเป็นตอ้งแปลงสภาพพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นพืน้ที่
เมือง ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิด Multifunctional Agriculture ของ Wilson (2007) 

สรา้งกลไกการมีส่วนร่วมของชุมชน ควรจดัท ากลไกการมีส่วนร่วมของชุมชนและผูม้ี
ส่วนไดส้่วนเสียในกระบวนการวางแผนการใชท้ี่ดินและการพัฒนา เพื่อใหก้ารพัฒนาตอบสนอง
ความต้องการและความคาดหวังของชุมชนท้องถิ่น รวมถึงสร้างความรู้สึกเป็นเจ้าของ 
(Ownership) ในการพฒันา ตามหลกัการ Participatory Planning ของ Healey (1997) 
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พัฒนาระบบฐานขอ้มูลและการติดตามประเมินผล ควรจัดท าระบบฐานขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศที่ทนัสมยัและเป็นปัจจบุนัส าหรบัการติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินอย่างต่อเนื่อง 
รวมถึงการก าหนดตวัชีว้ดัส  าหรบัการติดตามและประเมินผลการพฒันาตามฉากทศันท์ี่วางไว ้โดย
ใชแ้นวทาง  Holling (1978) 

ส่งเสริมการอนุรกัษ์และฟ้ืนฟูพืน้ที่ป่าไม ้ควรด าเนินมาตรการเชิงรุกในการอนุรกัษ์
และฟ้ืนฟูพืน้ที่ป่าไม ้อาทิ การบังคับใชก้ฎหมายป่าไม้อย่างเขม้งวด การสนับสนุนการปลูกป่า
ชมุชน การจ่ายค่าตอบแทนบรกิารระบบนิเวศ (Payment for Ecosystem Services) และการสรา้ง
แรงจงูใจในการอนรุกัษป่์าส าหรบัชมุชนทอ้งถิ่น ตามแนวทางของ Wunder (2007) 

ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาในอนาคต 
แมว้่าการศึกษานีจ้ะใชว้ิธีการที่เป็นระบบและมีความแม่นย าสงู แต่ยงัมีขอ้จ ากดับาง

ประการที่ควรพิจารณา ประการแรก ความละเอียดจดุภาพ 150×150 เมตร อาจไม่เพียงพอส าหรบั
การตรวจจับการเปลี่ยนแปลงขนาดเล็ก โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงในพื ้นที่ เมืองที่มีความ
หนาแน่นสงู ประการที่สอง แบบจ าลองไม่ไดร้วมปัจจัยดา้นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่ง
อาจส่งผลต่อการใชท้ี่ดินในระยะยาว และประการที่สาม การจ าลองฉากทศันต์ัง้อยู่บนสมมติฐาน
ว่านโยบายและเงื่อนไขทางเศรษฐกิจจะคงที่ตลอดระยะเวลาการจ าลอง ส าหรบัการศึกษาใน
อนาคต ควรพิจารณาการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดสูงขึน้ การผสมผสาน
แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ และการพฒันา Agent-Based Models เพื่อจ าลอง
พฤติกรรมการตัดสินใจของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในระดับจุลภาค นอกจากนี ้ ควรมีการศึกษา
เปรียบเทียบกับจังหวัดอ่ืนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีบริบทการพัฒนาที่แตกต่างกัน เพื่อ
ทดสอบความสามารถในการถ่ายโอน (Transferability) ของแบบจ าลอง 

ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเติบโตของเมืองบุรีรมัย์ด้วยแบบจ าลอง 
LCM ร่วมกับ MLP Neural Network พบว่าปัจจัยดา้นการท่องเที่ยวและกีฬามีอิทธิพลสูงสุดต่อ
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน สะทอ้นถึงการปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งเศรษฐกิจจากภาคเกษตรกรรมสู่
ภาคการท่องเที่ยวและบริการ การพัฒนาสนามกีฬาหลักได้สร้างรูปแบบการพัฒนาแบบ 
Polycentric Development โดยท าหนา้ที่เป็น Sub-center ที่มีอิทธิพลต่อการแผ่ขยายของเมือง 

การพัฒนาฉากทัศนท์ั้ง 4 ฉากทัศนแ์สดงใหเ้ห็นถึง Trade-offs ระหว่างการพัฒนา
เศรษฐกิจและการอนรุกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ ฉากทศันก์ารพฒันาเกษตรกรรมยั่งยืนเป็นฉากทศัน์
ที่มีความสมดลุมากที่สดุ โดยสามารถรกัษาสดัสว่นรวมของพืน้ที่เกษตรกรรมและป่าไมไ้วไ้ดส้งูกว่า
เกณฑค์วามยั่งยืน มีคะแนนความยั่งยืนสงูสุด (9.5/10) การศึกษานีใ้หข้อ้มูลเชิงนโยบายที่ส  าคัญ
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ส าหรบัการวางแผนพฒันาจงัหวดับุรีรมัยอ์ย่างยั่งยืน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการบูรณาการการพฒันา
เศรษฐกิจผ่านการท่องเที่ยวและกีฬาเขา้กบัการรกัษาฐานทรพัยากรธรรมชาติ 
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