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การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
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มธัยมศึกษาตอนปลาย เป็นการวิจยัวิจยัเชิงทดลองขัน้ต้น (Pre-Experimental Research) มีความมุ่งหมายเพ่ือ
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ตามล าดับ และมีค่าความเชื่อมั่น (rtt) ท่ี 0.74 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าสถิติ t-test for One Sample สามารถสรุปผลการวิจยัได้ 
ดงันี ้(1) นกัเรียนร้อยละ 86.67 มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้ไปสงูกว่า
เกณฑ์ที่ตัง้ไว้ที่ ร้อยละ  70 (2) นักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมมีทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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This research aimed to develop chemistry learning activities based on socio-scientific 

issues to solve problems in daily life, and to promote critical thinking and problem-solving skills 
among high school students. The pre-experimental research studies aim to develop learning 
activities before and after learning about socio-scientific issues and a comparative study of critical 
thinking and problem-solving skills for 30 Grade 12 students in the Science-Mathematics program at 
a medium-sized high school in the Secondary Educational Service Area Office, Bangkok One. They 
were selected using the purposive sampling method. The research instruments used in this study 
consisted of chemistry learning activities based on socio-scientific issues and critical thinking and a 
problem-solving skills assessment form. The scores of difficulty value (p) and discrimination value (r) 
were 0.41-0.64 and 0.29-0.61, respectively. The reliability value (rtt) was 0.74. The statistics used for 
data analysis included percentage, mean, standard deviation and a t -test for One Sample. The 
results revealed the following: (1) 86.67% of the students had a good level of critical thinking and 
their problem-solving skills were higher than the 70% criteria; (2) the students who studied by using 
chemistry learning activities achieved posttest average scores in critical thinking and problem-
solving skills were higher than the pretest at a statistically significant level of .05.  

 
Keyword : Socio-scientific issues, Problem-solving, Competency-based curriculum, Critical thinking, 
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บทท่ี 1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
การพฒันาหลักสตูรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาผู้ เรียนให้เกิด

กระบวนการเรียนรู้เข้าใจองค์ความรู้ และมีความสนใจในวิทยาศาสตร์ โดยต้องรวบรวมแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ร่วมกับประสบการณ์การเรียนรู้เข้าด้วยกัน เพื่อให้นักเรียนเห็นความส าคัญของ
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถเชื่อมโยงกับชีวิต ผ่านกระบวนการเรียนการสอนท่ีนักเรียนต้องมีส่วนร่วม 
(King และ Ritchie, 2013) ในส่วนของประเทศไทยมีเป้าหมายส าคัญท่ีใช้เป็นหลักส าหรับการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คือ เพื่อให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจในหลกัการ ทฤษฎี และกฎพืน้ฐานของ
วิทยาศาสตร์ รวมทัง้การเข้าใจขอบเขตและข้อจ ากดัของวิทยาศาสตร์ โดยมุ่งพฒันาทกัษะท่ีส าคัญ
ในการใช้ศึกษาค้นคว้าและคิดค้นเทคโนโลยีไปจนถึงต้องตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบกบัศาสตร์อื่น เพื่อให้ผู้ เรียนสามารถน าความรู้ ความ
เข้าใจในวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปปรับ ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการ
ด ารงชีวิต และพัฒนากระบวนการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ และใช้
วิทยาศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ มีคณุธรรม จริยธรรม (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ดังนัน้จึงสามารถกล่าวได้ว่าการศึกษาวิทยาศาสตร์ในระดับ
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน มีความส าคัญเพื่อเป็นการเตรียมก าลังคนในอนาคตทัง้ทางเศรษฐกิจและ
สงัคม โดยมีการยอมรับอย่างเป็นสากลว่าองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นพืน้ฐาน
ส าคญัของการพฒันาและเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ (สนีุย์ คล้ายนิล, 2555) 

ปัจจุบันองค์การศึกษาวิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (UNESCO)  น า
โดยคณะกรรมาธิการนานาชาติว่าด้วยการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ได้สรุปแนวทางการจัด
การศึกษาส าหรับศตวรรษท่ี 21 โดยมีสาระส าคญัตอนหน่ึงท่ีกล่าวว่าการจดัการศึกษาในศตวรรษ
ท่ี 21 ประกอบด้วยการเรียนรู้ 4 ลกัษณะ ได้แก่ การเรียนเพื่อรู้ (Learning to know) การเรียนรู้เพื่อ
ปฏิบัติได้จริง (Learning to do) การเรียนรู้เพื่อท่ีจะอยู่ร่วมกัน และการเรียนรู้ท่ีจะอยู่ร่วมกับผู้อื่น 
(Learning to Live Together) การเรียนรู้เพื่ อชีวิต  (Learning to Be) (วิชัย วงษ์ใหญ่ , 2553)  
รวมถึงมีการเสนอว่าเป้าหมายของการศึกษาในศตวรรษท่ี 21  คือ การมีวิธีการคิดระดับสูง มี
วิธีการเรียนรู้มีทกัษะการแลกเปล่ียนเรียนรู้และทกัษะทางสังคม และมีคุณลกัษณะสมรรถนะท่ีพึง
ประสงค์ แต่การจัดการเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายนีต้้องด าเนินการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็น
ส าคัญและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง การศึกษาในศตวรรษท่ี 21 จึงเป็นการศึกษาเพื่อ
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เตรียมทรัพยากรบุคคลให้พร้อมเผชิญกับกระแสของการเปล่ียนแปลงของสังคมท่ีรวดเร็วและคาด
ไม่ถึง ดงันัน้คนรุ่นใหม่จึงต้องมีทักษะในการเรียนรู้และปรับตัวท่ีสูง (วิจารณ์ พานิช, 2555) แม้ว่า
บางทักษะ อาทิ ทกัษะการคิดสร้างสรรค์ ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และทักษะการส่ือสาร
และการท างานเป็นทีม จะเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัมานานแล้วของการศึกษาตัง้แต่ศตวรรษท่ี 20 
แต่ก็ยังมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในฐานะทักษะและความรู้พืน้ฐานในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ใน
ศตวรรษท่ี 21 และขณะเดียวกนัก็มีเป็นทักษะชุดใหม่ท่ีจ าเป็นในบริบทของศตวรรษท่ี 21 เพิ่มขึน้ 
เช่น ทักษะสารสนเทศและการส่ือสาร ท่ีมีความส าคัญในเชิงความสัมพันธ์ท่ีส่งกระทบทัง้ทาง
เศรษฐกิจ การเมือง และวฒันธรรมอย่างเล่ียงไม่ได้ (สมเกียรติ ตัง้กิจวานิชย์, 2556)  โดยสรุปแล้ว
ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 เป็นส่วนช่วยเตรียมความพร้อมให้นักเรียนรู้จักการเรียนรู้ตลอดชีวิต มี
ความสามารถในการส่ือสารและร่วมมือกันท างานให้เกิดประสิทธิผล (Key, 2010) เป็นทักษะซึ่งมี
ความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของคนไทยเป็นอย่างยิ่งโดยเฉพาะในฐานะของการเป็นพลโลก ให้
สามารถปรับตัวอย่างชาญฉลาดเท่าทัน เข้ากับโลกของเศรษฐกิจและการค้าในยุคโลกาภิวัตน์ 
เข้าใจความสมัพันธ์กนัของการสร้างความสมดลุระหว่างส่ิงแวดล้อมและการพฒันาด้านอื่น ๆ เป็น
คณุลกัษณะส าคญัด้านการเรียนรู้และภาวะความเป็นผู้น าด้านการท างาน ท่ีสามารถชีน้ าตนเองใน
การพัฒนาการสร้างงานและอาชีพ และตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได้อย่างมีสติ  (ส านัก
บริหารงานมธัยมศึกษาตอนปลาย ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน, 2560) 

แต่ก็ เป็น ท่ีทราบกันดีว่าผลจากการประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล 
(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) โดยองค์การเพื่อความร่วมมือ
ทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and Development 
หรือ OECD) ซึ่งได้แบ่งระดับความสามารถของนักเรียนในแต่ละด้านเป็น 6 ระดับ พบว่าใน 2561
ผลการประเมินของประเทศไทย แม้นักเรียนไทยมีแนวโน้มของผลการประเมินด้านวิทยาศาสตร์
ดีกว่าด้านการอ่านและคณิตศาสตร์ แต่ก็มีนักเรียนไทยเพียง 56% เท่านัน้ท่ีมีความสามารถด้าน
วิทยาศาสตร์ตัง้แต่ระดับ 2 ขึน้ไป ซึ่งต ากว่าค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิก OECD มีนักเรียนกว่า 
78% ท่ีมีความสามารถในระดับดังกล่าว โดยท่ีความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ระดับ 2 นี ้ถือเป็น
ระดับพืน้ฐานท่ีนักเรียนเร่ิมแสดงว่ารู้และสามารถใช้ประโยชน์จากความรู้ได้ในชีวิตจริง และ
หมายถึงนักเรียนสามารถรู้ค าอธิบายท่ีถกูต้องของปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีคุ้นเคยและไม่
ซบัซ้อนเกินไป สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อบอกว่าการลงข้อสรุปถกูต้องสอดคล้องกับ
ข้อมูลท่ีมีหรือไม่  ยิ่งไปกว่านัน้กลับมีนักเรียนไทยเพียง 1% เท่านัน้ท่ีมีความสามารถด้าน
วิทยาศาสตร์ในระดับสงู (ระดบั 5 และระดบั 6) แตกต่างจากค่าเฉล่ียของประเทศสมาชิก OECD 
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ท่ีมีนักเรียนท่ีมีความสามารถด้านวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูงกว่า 6.8% โดยความสามารถใน
ระดบันี ้หมายถึง นกัเรียนสามารถใช้ความรู้วิทยาศาสตร์และความรู้เกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ได้อย่าง
สร้างสรรค์และอิสระในสถานการณ์ท่ีหลากหลายรวมถึงสถานการณ์ท่ีไม่คุ้นเคย ซึ่งสาเหตปุระการ
ส าคญัท่ีท าให้นกัเรียนไทยได้มีผลการทดสอบในระดับต ่า เพราะนักเรียนไม่คุ้นชินกับแบบทดสอบ 
2 แบบ คือ 1) การเขียนตอบหรือให้ค าอธิบาย และ 2) การตีความการคิดวิเคราะห์ และสะท้อน
ความคิดตน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2554) ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจาก
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทยส่วนมากยังคงเน้นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็น
ศูนย์กลางการเรียนรู้ ขาดการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถให้นักเรียนน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปเชื่อมโยงเข้ากบัศาสตร์แขนงอื่น หรือเข้ากับชีวิตของนักเรียน ส่งผลให้นกัเรียนไทย
ไม่สามารถน าความรู้จากห้องเรียนไปใช้ได้จริง (อธิษฐาน บุญเป็ง, 2557) แสดงถึงความไม่
สอดคล้องกบัหลกัการการจัดการเรียนรู้ให้บรรลเุป้าหมายการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีต้อง
เน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง  

แม้ว่าจะมีความพยายามในการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์และเคมี
อย่างกว้างขว้าง แต่ส่วนใหญ่มกัจะเป็นประเด็นหรือสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ตัวอย่างเช่น ศิริ
ลักษณ์ วิทยา (2557) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมเคมี เร่ือง ปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย, เฟ่ืองลดัดา จิตจักร และคณะ (2558) 
ได้ศึกษาผลของการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วย
แบบแผนการทดลองแบบส่ีกลุ่มของโซโลมอน และ Celestino (2015) ได้ศึกษากิจกรรมเกี่ยวกับ
เคมีในทรายแมวส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา เพื่อประเมินคณุสมบติัของผลิตภัณฑ์ทางการค้า
และการใช้เคร่ืองมือทางเคมี แต่ก็ยังพบว่าสถานการณ์ท่ีใช้จัดการเรียนรู้ยังคงเป็นสถานการณ์
จ าลอง ทัง้ท่ีจริงแล้วสามารถน ามาประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนัและผู้ เรียน
สามารถเชื่อมโยงส่ิงท่ีอยู่รอบตวัเข้ากบัความรู้วิชาเคมีได้ การจดัการเรียนการสอนวิชาเคมีจึงต้อง
ท าให้สอดคล้องกับชีวิต พัฒนาผู้ เรียนให้มีความพร้อมในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงความรู้ตลอดเวลา (วิชัย ตนัศิริ, 2542) ในการนีส้ถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) จึงได้ด าเนินการพัฒนาหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ เพื่อให้สามารถน าความรู้ไป
ใช้ในการด ารงชีวิตและศึกษาต่อในวิชาชีพท่ีต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยเชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้ เรียนพฒันาความคิดทัง้คิดเป็นเหตุ
เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะส าคญัทัง้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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และทักษะในศตวรรษท่ี 21 ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยาน
ตรวจสอบได้ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) และได้
ออกแบบการเรียนรู้รายวิชาเคมี ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายขึน้ใหม่ ท่ีมีจุดเน้นเพื่อพัฒนา
ผู้ เรียนให้มีความรู้ ความสามารถท่ีทัดเทียมนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้และแก้ปัญหา เพื่อให้ผู้ เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษท่ี 21 

งานวิจัยนีจ้ึงมุ่งสนใจปัญหาท่ีนักเรียนไม่สามารถน าองค์ความรู้ทางเคมีไปเชื่อมโยงกับ
ปัญหารอบตัว และไม่สามารถใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แก้ไขปัญหาได้ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-scientific Issues) ซึ่งเป็นแนวทางการสอนท่ี
ต้องใช้เนือ้หาวิทยาศาสตร์ในบริบทของสังคมมาเป็นประเด็นในการศึกษา และบางครัง้อาจเป็น
ประเด็นท่ีสงัคมให้ความสนใจ หรือเป็นท่ีสนใจในวงกว้าง เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเห็นความส าคัญ
ขององค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการน าไปปรับและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั (Wilmes และ 
Howarth, 2009) ซึ่งมีงานวิจัยสนับสนุนว่า การจัดการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม
นัน้ ช่วยพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ (สรุศักด์ิ เฟวท์, 2559) เน่ืองจากการเรียนรู้ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม นักเรียนต้องบูรณาการแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และประเด็นของสงัคม เพื่อให้การเรียนรู้มีความหมาย (Sadler, 2011)  

จากแนวคิดดงักล่าวข้างต้นผู้วิจยัจึงได้ท าการออกแบบและพัฒนาชดุกิจกรรมการเรียนรู้
ส าหรับรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต โดยครอบคลุม
เนือ้หาตามหนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6 ชัน้มธัยมศึกษา
ตอนปลาย โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตามตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ในกรอบของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีเน้นทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษท่ี  21 เพื่ อน าไปสู่การแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน ให้ผู้ เรียนประมวลความรู้ทางเคมีและน าไปใช้ประโยชน์หรือแก้ปัญหา อาศัย
กระบวนการคิดและการปฏิบติัอย่างเป็นระบบ เน้นการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
โดยใช้วิธีการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับวิทยาศาสตร์แขนงอื่ นรวมทัง้คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี ให้ผู้ เรียนจะได้ท ากิจกรรมที่เป็นพืน้ฐานท่ีส าคัญ รวมทัง้กิจกรรมท่ีผู้ เรียนสามารถคิดค้น
และออกแบบการทดลองด้วยตนเอง เพื่อพัฒนาผู้ เรียนให้มีทักษะกระบวนการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณและการแก้ปัญหาตามทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และคงแนวคิดทางทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง ให้เป็นทักษะพืน้ฐานของผู้ เรียนในการแสวงหาความรู้โดยใช้ประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคม 

ความมุ่งหมายของงานวจิัย 
1. พฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับ

สงัคม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 
2. ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียนและ

หลังเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ
แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 

ความส าคัญของงานวิจัย 
การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม

ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา  
ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีสอดคล้องกบัมาตรฐานและผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 และหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6 ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยสามารถน าไปปรับใช้ภายในชัน้เรียนได้จริง
โดยครูผู้สอนสามารถน ากิจกรรมการเรียนรู้มาจดัการเรียนรู้เป็นรายคาบเรียน และเป็นแนวทางใน
การจัดการเรียนรู้ ในการน าองค์ความรู้ทางเคมีมาเชื่อมโยงกับปัญหาในชีวิต ให้การเรียนรู้ของ
นกัเรียนมีคณุค่าและมีความหมายต่อการน าองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาปรับใช้ได้จริง และให้
เกิดการพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ในงานวิจัยนีก้ลุ่มประชากร ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียน
มธัยมศึกษาขนาดกลาง สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
ในงานวิจัยนีก้ลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง 
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สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 โดยได้มาจากการเลือก
แบบเจาะจงซึ่งเป็นห้องเรียนท่ีผู้วิจยัรับผิดชอบ จ านวน 30 คน และคละความสามารถ 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ

แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 
2. ตวัแปรตาม  

2.1 ประสิทธิภาพของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.2 ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

เนือ้หา  
ชุดกิจกรรมรายวิชาเพิ่มเติม เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์

กับสังคม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วยกิจกรรม จ านวน 3 กิจกรรม คือ 
กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด และ
กิจกรรมเคมีในอนาคต โดยเป็นกิจกรรมท่ีสร้างขึน้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมซึ่งเป็นส่วน
หน่ึงของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) และมีเนือ้หาท่ีเกี่ยว
โยงกบัการสร้างทกัษะศตวรรษท่ี 21 ดงันี ้

1. การใช้ความรู้ทางเคมีในการแก้ปัญหา 
2. การบูรณาการความรู้ในการแก้ปัญหา 
3. การเข้าร่วมประชมุวิชาการ 
4. การน าเสนอผลงาน 

ระยะเวลาที่ใช้ในการเก็บข้อมลู 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล อยู่ระหว่างภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 ทัง้หมด 

11 สปัดาห์ โดยใช้เวลา 28 คาบเรียน รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-scientific Issues) 

หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นฐาน มีการน าปัญหาในชีวิตประจ าวัน
และประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้ความรู้ทางเคมี อาทิ พลาสติก โรคระบาด และ
เคมีในอนาคต เป็นจุดเร่ิมต้นของกระบวนการเรียนรู้และเป็นส่ิงกระตุ้นในการพฒันาทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา โดยก าหนดขัน้ในการจดัการเรียนรู้ 8 ขัน้ 
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2. ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคม 
หมายถึง ชดุกิจกรรมที่ออกแบบโดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคมส าหรับ
จดักิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตาม
ผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วย 3 กิจกรรม ได้แก่ 1) 
กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก 2) กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาโรคระบาด และ 3) 
กิจกรรมเคมีในอนาคต 

3. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ข้อเท็จจริง และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ สังเคราะห์วิธีการแก้ปัญหา และเลือก
วิธีการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมของนักเรียน แล้วน าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดตาม
กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด และ
กิจกรรมเคมีในอนาคต ประกอบด้วย 4 ด้าน ดงันี ้ 

ด้านท่ี 1 การให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ หมายถึง การใช้การให้เหตุผลได้อย่าง
หลากหลายและมีความเหมาะสมกบัสถานการณ์  

ด้านท่ี 2 การใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ หมายถึง การวิเคราะห์และอภิปรายแสดง
ความเชื่อมโยงของเหตผุลต่าง ๆ ของระบบ  

ด้านท่ี 3 การตัดสินและตัดสินใจ หมายถึง การวิเคราะห์และประเมินหลักฐาน ข้อ
โต้แย้ง ข้อกล่าวอ้าง ความเชื่ออย่างมีประสิทธิภาพ และสังเคราะห์หรือสร้างความเชื่อมโยงกัน
ระหว่างข้อมูลและข้อโต้แย้ง รวมทัง้ตีความข้อมูล สร้างข้อสรุปอย่างมีประสิทธิภาพหรือสะท้อน
ประสบการณ์การเรียนรู้และกระบวนการได้อย่างมีวิจารณญาณ  

ด้านท่ี 4 การแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปัญหาและถามค าถาม
ส าคญัท่ีจะช่วยให้เข้าใจปัญหาอย่างชัดเจนรวมทัง้ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยโดย
วิธีเดิมหรือวิธีใหม่อย่างมีประสิทธิภาพจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
1.ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ คือ นักเรียนร้อยละ 70 มีทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดีขึน้ไป 

2.นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม มีคะแนนทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นพืน้ฐานของการ
วิจัยและการตัง้สมมติฐานของการวิจัย และได้น าเสนอความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัยตามล าดับ 
ดงันี ้

1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้องกบัชดุกิจกรรมการเรียนรู้  
1.1 ความหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.2 องค์ประกอบของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.3 ขัน้ตอนในการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.4 งานวิจยัท่ีเกี่ยวข้องกบัชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. เอกสารท่ีเกี่ยวข้องกบัรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6  
2.1 หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 

2.2 ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 ท่ีเกี่ยวข้องกับ
เคมีกบัการแก้ปัญหา 

3. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเด็น
ปัญหาทางสงัคมท่ีเกี่ยวข้องกบัการใช้วิทยาศาสตร์ (Socio-scientific Issues) 

3.1 ความมุ่งหมายของการประยุกต์ใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-
scientific Issues) ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 

3.2 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคม (Socio-scientific Issues) 

3.3 ลักษณะของการจัดการเรียนการสอนตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 
(Socio-scientific Issues) 

3.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนวิทยาศาสตร์ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สงัคม (Socio-scientific Issues) 

4 เอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้องกบัทกัษะในศตวรรษท่ี 21 

4.1 ความหมายของทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

4.2 กรอบความคิดส าหรับทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
4.3 ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ไขปัญหา 
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4.4 การประเมินทักษะในศตวรรษท่ี 21 : การคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ไข
ปัญหา 

4.5 งานวิจัย ท่ี เกี่ ยวข้องกับทักษะในศตวรรษ ท่ี  21  ด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและแก้ปัญหา  

1. เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.1 ความหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีช่วยให้การจัดการเรียนรู้บรรลุ
วัตถุประสงค์ อาจเรียกว่า ชุดการเรียน ชุดกิจกรรม ชุดการสอน เป็นต้น สามารถช่วยแก้ปัญหา
ความแตกต่างระหว่างบุคคล และส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ตามความสามารถอย่างเต็ม
ศกัยภาพ โดยในงานวิจยัชิน้นีผู้้วิจยัจะได้ใช้ค าว่าชดุกิจกรรมเรียนรู้ โดยมีนกัการศึกษาและนกัวิจัย
หลายท่านได้ให้ความหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดงันี ้

Houston (1972) ได้ให้ความหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ คือ ชดุการเรียนหรือชุด
ประสบการณ์ท่ีครูผู้ สอนได้ท าการจัดเตรียมไว้ให้ผู้ เรียน เพื่อให้ผู้ เรียนบรรลุเป้าหมายและ
วตัถปุระสงค์ของการเรียนท่ีตัง้ไว้ 

Good (1973) ได้ให้ความหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นแนวทางการสอนท่ี
ทกุอย่างถูกจดัไว้โดยเฉพาะ มีทัง้วสัดุและอปุกรณ์ในการสอน วสัดแุละอปุกรณ์ในการเรียน เนือ้หา 
แบบประเมิน รวมทัง้คู่มือครู ท่ีมีความน่าเชื่อถือ และถูกก าหนดวตัถุประสงค์ของการเรียนไว้ด้วย
อย่างชดัเจน โดยชดุกิจกรรมนีค้รูในฐานะผู้ให้ค าแนะน าจะเป็นผู้จดัให้ผู้ เรียน  

เพชรศิรินทร์ ตุ่นค า (2559) ได้ให้ความหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นส่ือการ
เรียนการสอนเพื่อส่งเสริมทกัษะในศตวรรษท่ี 21 และเป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้ 
โดยเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ครูเป็นผู้ แนะน าช่วยเหลือ มีขัน้ตอนในการใช้อย่างเป็นระบบ 
เพื่อให้นกัเรียนได้ใช้เรียนรู้ปฏิบัติเพื่อให้เกิดกาเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และบรรลุวตัถุประสงค์ของการ
เรียนรู้  

ณัฐกาญจน์ จนัทน์เนือ้ไม้ และ อภิชาติ พลประเสริฐ (2561) ได้ให้ความหมายของชดุ
กิจกรรมการเรียนรู้ คือ กระบวนการหรือวิธีการเรียนรู้ภายใต้หวัข้อใดหัวข้อหน่ึงหรือหลายหวัข้อท่ีมี
การปรับให้เหมาะสมกับความต้องการและความสนใจของผู้ เรียน วัตถุประสงค์และกิจกรรมการ
เรียนรู้สอดคล้องกัน มีจุดมุ่งหมายเพื่อ ส่งเสริมให้ผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจาก
ประสบการณ์ตรงด้วยการเรียนผ่านส่ือการเรียนรู้ท่ีหลากหลายประเภท  
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จากการศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจยัจึงสรุปได้ว่า ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ คือ ส่ือการเรียนรู้ท่ีครูในฐานะผู้ ให้ค าแนะน า ได้ด าเนินการจดัท า รวบรวม กระบวนการ
สอนและวิธีการเรียนรู้โดยใช้กบัหวัข้อการเรียนต่าง ๆ โดยด าเนินการอย่างเป็นระบบ อาจประกอบ
ไปด้วย กิจกรรม ส่ือ วัสดุอุปกรณ์ รวมทัง้คู่มือครู เพื่อส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้และสร้าง
องค์ความรู้ได้ด้วยตนเองผ่านกิจกรรมท่ีหลากหลาย มีวัตถุประสงค์ของกิจกรรมท่ีสอดคล้องกับ
เนือ้หาและมีการประเมินผลท่ีชดัเจน 

1.2 องค์ประกอบของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 
Houston (1972) ได้ให้องค์ประกอบของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ ดงันี ้

1) ค าชีแ้จง ท่ีอธิบายถึงท่ีมาและความส าคัญของชุดกิจกรรมการเรียนรู้นัน้ ๆ 
โดยมีรขอบข่ายถึงการอธิบายส่ิงท่ีผู้ เรียนจะได้รับหลังจากการเรียนรู้โดยชุดกิจกรรมนีร้วมถึง
กระบวนการเรียนรู้ในภาพรวม 

2) จดุมุ่งหมาย คือ ข้อความท่ีก าหนดว่าผู้ เรียนจะได้รับประสบการณ์อย่างไรเมื่อ
ส าเร็จการเรียนรู้โดยชดุกิจกรรมนี ้โดยข้อความต้องมีความชดัเจน ไม่ก ากวม 

3) การประเมินผลเบือ้งต้น มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบพืน้ฐานของผู้ เรียนก่อน
การเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และเพื่อให้ทราบถึงผลท่ีนักเรียนได้รับหลังจากการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ การประเมินครูผู้สอนสามารถท าได้หลากหลายรูปแบบทัง้การทดสอบข้อเขียน 
การสอบปากเปล่า  

4) การก าหนดกิจกรรม คือ การจดัท าแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านชุด
กิจกรรมเพื่อให้บรรลวุตัถปุระสงค์ โดยมีนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 

5) กระประเมินขัน้สดุท้าย คือ การทดสอบเพื่อวัดผลหลังการเรียนรู้จากการใช้ชุด
กิจกรรม 

วรรณทิพา รอดแรงค้า และ พิมพนัธ์ เดชะคปุต์ (2542) ได้กล่าวไว้ว่า ชดุกิจกรรมฝึก
ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์จะมีองค์ประกอบส าคญั ดงันี ้

1) ชื่อกิจกรรม ซึ่งเป็นส่วนท่ีบอกให้ทราบถึงลกัษณะส าคญัของชดุกิจกรรม 
2) ค าชีแ้จงกิจกรรม ท่ีอธิบายความมุ่งหมายและความส าคญัของกิจกรรม 
3) จดุมุ่งหมายของกิจกรรม เพื่อระบุจดุมุ่งหมายท่ีส าคญัของกิจกรรมนัน้ ๆ ได้แก่ 

3.1 จุดมุ่งหมายทั่วไป เป็นส่วนท่ีบอกพฤติกรรมท่ีต้องการให้เกิดขึน้ตาม
กิจกรรม 
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3.2 จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เป็นส่วนท่ีผู้ เรียนต้องได้แสดงพฤติกรรมท่ีครู
ก าหนดโดยครูสามารถสงัเกตและวดัได้เป็นไปตามเกณฑ์ 

4) แนวคิด เป็นส่วนท่ีระบุเนือ้หาส าคญัของกิจกรรม 
5) ส่ือการเรียนรู้ ระบุถึงวสัดอุปุกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการจดักิจกรรมกาเรียนรู้ 
6) ระยะเวลา เพื่อก าหนดระยะเวลาและลกัษณะของกิจกรรมให้เหมาะสม 
7) ขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ ระบุถึงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

เพื่อให้นกัเรียนบรรลตุามวตัถปุระสงค์ โดยต้องก าหนดไว้เป็นขัน้ตอน ดงันี ้
7.1 ขัน้น า เป็นขัน้ของการเตรียมผู้ เรียนก่อนเร่ิมท ากิจกรรมการเรียนรู้ 
7.2 ขัน้กิจกรรม เป็นขัน้ส าคญัท่ีต้องให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรม  
7.3 ขัน้อภิปราย ผู้ เรียนจะได้มีโอกาสในการน าประสบการณ์ท่ีได้รับโดยตรง

จากการจดักิจกรรมมาวิเคราะห์ ให้เกิดความเข้าใจและแม่นย าในแนวคิด 
7.4 ขัน้สรุป เป็นส่วนท่ีครูและผู้ เรียนต้องรวบรวม ประมวลข้อความท่ีได้จาก

ขัน้อื่น ๆ แล้วจึงน ามาสรุปให้ได้สาระและใจความส าคญั 
8) การประเมินผล เพื่อทดสอบผู้ เรียนหลงัจากกิจกรรมแต่ละกิจกรรม  
9) ภาคผนวก เป็นส่วนเพิ่มเติมส าหรับครูผู้สอน 

ปวีณา ชาลีเครือ (2553) อ้างถึง Nelson และ Lorbeer (1975) ได้ด าเนินการสร้าง
ชดุกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครู เป็นกิจกรรมทางด้านวิทยาศาสตร์ท่ีครูสามารถ
น าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนและใช้เป็นหนังสืออ้างอิง โดยการสร้างชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละกิจกรรมจะเร่ิมต้นด้วยปัญหา เพื่อน าเข้าสู่ค าถาม ชดุกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย  

1) ปัญหาซึ่งเป็นจดุเร่ิมต้นของกิจกรรม 
2) วสัดอุปุกรณ์ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้  
3) วิธีด าเนินการทดลอง  
4) รายละเอียดเพิ่มเติมของชดุกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีต้องประกอบด้วยการอ้างอิง

หลกัการวิทยาศาสตร์  
5) ค าถามท้ายกิจกรรมเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิด โดยค าถามเร้าใจ

นกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนซกัถามและกระตุ้นการคิดหาวิธีการเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ 
จากการศึกษาองค์ประกอบของชดุกิจกรรมเรียนรู้ของนกัวิจยัในหลากหลายรูปแบบ 

ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดว่า งานวิจัยชิน้นี ้ชุดกิจกรรมจะประกอบไปด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ ระยะ
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ยาว (28 คาบ) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประกอบด้วย 3 กิจกรรม ในแต่ละกิจกรรมมีองค์ประกอบ
ดังนี ้ชื่อกิจกรรม ค าชีแ้จง รายละเอียกและวิธีการด าเนินกิจกรรม คู่มือครู ท่ีระบุท่ีมาและ
ความส าคัญของกิจกรรม วัตถุประสงค์ จุดมุ่งหมาย อุปกรณ์ เนือ้หา และแบบประเมินทักษะใน
ศตวรรษท่ี 21 โดยขัน้ตอนในการจดักิจกรรมต้องด าเนินตามหลักแนวคิดประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สงัคม 

1.3 ขัน้ตอนในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
วิชยั วงศ์ใหญ่ (2525) ได้น าเสนอขัน้ตอนการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดงันี ้

1) ครูผู้สอนด าเนินการศึกษาเนือ้หาสาระของวิชา มุ่งเน้นท่ีหลักการการเรียนรู้ท่ี
จะให้เกิดขึน้กบันกัเรียน และน าเนือ้หานัน้มาท าการศึกษา วิเคราะห์ และแบ่งเนือ้หาเป็นหน่วยการ
เรียนรู้ ในแต่ละหน่วยอาจมีหัวเร่ืองย่อย ทัง้นีค้รูต้องพิจารณาอย่างละเอียดเพื่อไม่ให้มีเนือ้หาท่ี
ซ า้ซ้อนกันกับหัวข้ออื่น ท่ีอาจสร้างความสับสนให้ผู้ เรียน และการแบ่งหน่วยการเรียนของแต่ละ
หัวข้อควรเรียงล าดับเนือ้หาให้เชื่อมโยงและเหมาะสม ส่ิงใดท่ีนักเรียนควรรู้ก่อนและหลังตาม
ลกัษณะของเนือ้หาและธรรมชาติของวิชานัน้ ๆ 

2) ก าหนดเกณฑ์ในการเรียนในภาพกว้างของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยค านึงถึง 
นักเรียนคือใคร (Who is learner) จะให้อะไรกับนักเรียน (Give what condition) จะท ากิจกรรม
อย่างไร (Does what activities) และจ าได้ดีอย่างไร (How well criterion)  

3) ท าการประมาณเนือ้หาสาระท่ีสามารถถ่ายทอดให้แก่นกัเรียน เตรียมส่ือการ
สอน โดยค านึงถึงหน่วยการเรียนรู้ของกิจกรรมนัน้ ๆ มีหลกัการหรือความคิดรวบยอดอย่างไร และ
มีหวัข้อเร่ืองย่อยอย่างไรบ้างท่ีต้องศึกษา โดยต้องพยายามให้ส่ือการสอนรวมทัง้เนือ้หาสอดคล้อง
กบัหลกัการ 

4) ก าหนดความคิดรวบยอดโดยต้องสอดคล้องกบัหน่วยและหัวเร่ือง ให้แนวคิด 
และเนือ้หาสาระในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกนั เน่ืองจากความคิดรวบยอดเป็นความ
เข้าใจท่ีเกิดจากประสาทสัมผัสกับส่ิงแวดล้อม ตีความหมายเป็นพฤติกรรมทางสมองและน าไป
เชื่อมโนงกนักบัประสบการณ์เดิม  

5) ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ ท่ีต้องสอดคล้องกับความคิดรวบยอด เป็น
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งคือความสามารถท่ีนักเรียนสามารถแสดงออกมาให้ครูผู้ สอน
สงัเกตเห็นได้ทัง้ระหว่างและภายหลังจากการใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้ โดหากยครูสามารถท าการ
วัดและประเมินได้อย่างชัดเจนเท่าใดก็ยิ่งประสบความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ ดังนัน้ครูต้อง
ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละครัง้ให้ถกูต้อง เหมาะสม ตามเนือ้หาสาระ 
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6) การวิเคราะห์งาน คือ การประมวลจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อสร้างกิจกรรม
ประกอบการเรียนรู้ และจดัล าดบักิจกรรมการเรียนให้เหมาะสมถกูต้องและสอดคล้อง 

7) เรียงล าดับกิจกรรมการเรียนรู้ เมื่อครูท าการวิเคราะห์งาน ต้องท าการ
เรียงล าดบักิจกรรมในแต่ละหัวข้อให้มีความสอดรับ ประสานกลมกลืนกันอย่างเป็นระบบ เพื่อให้
ได้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีความสมบูรณ์ ไม่ให้เกิดความซ า้ซ้อนในการเรียน และค านึงถึงพฤติกรรม
พืน้ฐานของผู้ เรียน วิธีด าเนินการสอน ตลอดจนการติดตามผลและประเมินผลพฤติกรรมที่นักเรียน
แสดงออก 

8) ส่ือการเรียนรู้ คือ วสัดอุปุกรณ์ท่ีครูและนกัเรียนต้องกระท าเพื่อเป็นแนวทางใน
การเรียนรู้ ครูต้องท าการจดัเตรียมและจดัหา  

9) การประเมิน คือ การตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนท่ีเปล่ียนแปลงไปหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม การประเมินนีจ้ะใช้วิธีใดก็ตามแ ต่ต้องเหมาะสม 
สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

10) การทดลองใช้ชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพเพ่ือด าเนินการปรับปรุงหาข้อ
แก้ไข ข้อบกพร่องก่อนน าไปใช้จริง ควรท าในกลุ่มทดลองขนาดเล็ก ๆ และค่อย ๆ ขยายขนาดขอ
งดลุ่มทดลองเป็นกลุ่มใหญ่ ก าหนดขัน้ตอนดงันี ้

10.1 ชดุกิจกรรมการเรียนรู้ต้องการความรู้เดิมของนกัเรียนหรือไม่ 
10.2 การน าเข้าสู่บทเรียนของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมหรือไม่ 
10.3 กิจกรรมการเรียนรู้สร้างความสับสนให้กับนักเรียน และสร้างความ

วุ่นวายให้แก่ชัน้เรียนหรือไม่ 
4. ขัน้การสรุปผลจากการเรียนรู้สามารถน านกัเรียนไปสู่ความคิดรวบยอดใน

หน่วยนัน้ ๆ หรือไม่ หรือต้องปรับปรุงเพิ่มเติมอย่างไร 
5. การประเมินผลหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของชุดกิจกรรม พฤติกรรมท่ี

เปลี่ยนแปลงไปของนกัเรียนนัน้ มีความเชื่อมัน่มากน้อยเพียงใด 
ศิริรัตน์ ราชยอด (2558) ได้ก าหนดขัน้ตอนในการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ ดงันี ้

1) ครูก าหนดเนือ้หา  
2) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง 
3) ก าหนดหน่วยการเรียนรู้  
4) ก าหนดหวัข้อ ท าให้ทราบถึงกิจกรรมที่จะจดัการเรียนรู้ในแต่ละหน่วย 
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5) ก าหนดหลักการและมโนมติท่ีนักเรียนต้องได้รับและไม่คาดเคล่ือน โดยต้อง
สอดคล้องกบัหวัเร่ืองโดยสรุปเป็นสาระส าคญั 

6) ก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวข้อและเขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

7) ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม 
8) ก าหนดแบบประเมินผล โดยต้องค านึงถึงจดุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
9) การเลือกและผลิตส่ือการเรียนรู้ส าหรับกิจกรรม 
10) ก าหนดระยะเวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้และท าแบบฝึกทกัษะ 

จากขัน้ตอนในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของนักการศึกษาและนักวิจัยหลาย
ท่าน ท าให้ผู้วิจยังานชิน้นีไ้ด้ปรับและประยกุต์ใช้ขัน้ตอนในการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้ ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 ส ารวจปัญหาท่ีประสบจริงในการจดัการเรียนรู้ 
ขัน้ตอนท่ี 2 ก าหนดเนือ้หาท่ีจะด าเนินการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 
ขัน้ตอนท่ี 3 วิเคราะห์เนือ้หาในหน่วยการเรียนท่ีท าการก าหนด และท าการแบ่ง

หวัข้อย่อย โดยต้องค านึงถึงระยะเวลาท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ 
ขัน้ตอนท่ี 4 น าหวัข้อย่อยมาวิเคราะห์ถึงแนวคิด หลกัการ ท่ีนกัเรียนควรได้รับ 
ขัน้ตอนท่ี 5 ก าหนดจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีนักเรียนต้อง

แสดงออกระหว่างการจดักิจกรรมหรือหลงัการจดักิจกรรม 
ขัน้ตอนท่ี 6 ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ รวมทัง้ส่ือการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับ

ผู้ เรียน รวมทัง้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และสามารถให้นักเรียนแสดงออกถึงพฤติกรรมท่ีครู
ต้องการได้ 

ขัน้ตอนท่ี 7 ก าหนดแบบวดัและการประเมินผลท่ีสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ 
ขัน้ตอนท่ี 8 ด าเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียนกลุ่มเล็ก ๆ 

และขยายขนาดกลุ่มขึน้ เพื่อแก้ไขปรับปรุงให้สอดคล้องกบัผู้ เรียนมากท่ีสดุ ก่อนการน าไปใช้จริง 
1.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ศิริลักษณ์ วิทยา (2557) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมเคมี เร่ือง ปิโตรเลียมและพลังงาน
ทดแทน โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ของนักเรียนกลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 40 คน โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย พบว่าชุดกิจกรรมท่ีใช้ปัญหาเป็นฐาน ส่งผลต่อ
การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดยนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่าก่อน
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เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และความีเหตุผล รวมทัง้ความสามารถในการ
แก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เช่นกนั 

สวุธิดา ล้านสา และ ศิริวรรณ วณิชวัฒนวรชัย (2559) ได้ท าการพัฒนาชุดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
จิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน ของโรงเรียนพระต าหนกัสวน
กุหลาบ พบว่าชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเป็นไปตาเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ี 81.40/85.50 โดย
นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

เฟ่ืองลัดดา จิตจักร และคณะ (2558) ได้ท าการศึกษาผลจากการใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วยแบบแผนการทดลองแบบส่ีกลุ่ม
ของโซโลมอน โดยกลุ่มตวัอย่างได้จากการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 184 คน ท่ีไม่ได้เลือกแผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ พบว่าชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ท่ี 
80.72/71.79 

Celestino (2015) ได้ศึกษากิจกรรมเกี่ยวกับเคมีในทรายแมวส าหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา เพื่อประเมินคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ทางการค้าและการใช้เคร่ืองมือทางเคมี ซึ่ง
ลักษณะของกิจกรรมเป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนประยุกต์ใช้ในชีวิตได้ ค าถามเกี่ยวของกับคุณสมบัติ
ทางกายภาพของทรายแมว มีการท าการทดลองโครมาโทกราฟี ซึ่งผลวิจยัพบว่านกัเรียนได้รับการ
ส่งเสริมการคิดและเนือ้หาสาระทางเคมี 

Collison (2015) ได้สร้างปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ โดยใช้การเรียนรู้แบบสตูดิโอเป็น
ฐาน ซึ่งเป็นกิจกรรมที่นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง ส าหรับนักศึกษา ในภาคเรียนท่ี 1 โดยศึกษาเกี่ยวกับ
ความเข้าใจในการเรียนปฏิบติัการความปลอดภยัในห้องปฏิบัติการ พบว่าการจัดกิจกรรมนีท้ าให้
นักศึกษามีความพร้อมต่อการเรียนปฏิบัติการครัง้ต่อ ๆ ไป ลดความตึงเครียดทัง้ของผู้สอนและ
นกัศึกษา และท าให้นกัศึกษาใช้เวลาในการท าปฏิบติัการอย่างคุ้มค่า 

2. เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้องกับรายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี 
เล่มที่ 6 เคมีกับการแก้ปัญหา 

2.1 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 
สมรรถนะส าคัญของผู้ เรียนตามกรอบหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551  
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1. ความสามารถในการส่ือสาร หมายถึง การใช้ภาษาในการถ่ายทอดความคิด 
ความรู้ ความเข้าใจ ความรู้สึก และทศันะ เพื่อแสดงถึงข้อมูลและประสบการณ์ท่ีจะเป็นประโยชน์
ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทัง้ความสามารถในการเจรจาเพื่อขจัดและลดปัญหาความ
ขดัแย้งต่าง ๆ และตระหนักถึงการเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลด้วยหลกัเหตุผล ตลอดจนการเลือกใช้
วิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสงัคม 

2. ความสามารถในการคิด หมายถึง รู้จักคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดอย่าง
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือ
สารสนเทศ เพื่อการตดัสินใจเกี่ยวกบัตนเองและสงัคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง การเข้าใจความสัมพันธ์ของการ
เปล่ียนแปลงเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม สืบเสาะ แสวงหาความรู้และใช้ข้อมูลสารสนเทศในการ
ประยุกต์ความรู้เพื่อสร้างวิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสมกับสถานการณ์และ
ข้อจ ากดัของบริบท โดยต้องมีการตดัสินใจที่มีประสิทธิภาพ  

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต หมายถึง ใช้กระบวนการต่าง ๆ ในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวนั จัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม โดยมีการเรียนรู้ด้วย
ตนเองต่อเน่ือง รู้จักการท างานและอยู่ร่วมกันในสังคม รับ รู้ถึงการเปล่ียนแปลงของสังคม
สภาพแวดล้อม และหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและ 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  หมายถึง เลือกและใช้เทคโนโลยี ท่ี
หลากหลาย เพื่อมุ่งพัฒนาตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ อย่างถกูต้องเหมาะสมและมีคณุธรรม 

2.2 ผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 ที่เก่ียวข้อง
กับเคมีกับการแก้ปัญหา 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2560) และ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2560) ได้ก าหนดรายละเอียดไว้ 
ดงันี ้

1) เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
ได้ก าหนดเป้าหมายในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้ เรียนได้ค้นพบ

ความรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุดเพื่อให้ได้ทัง้กระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจ
ตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลท่ีได้มาจดัระบบเป็นหลกัการ แนวคิด และองค์ความรู้การจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายท่ีส าคญั ดงันี ้
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1. เพื่อให้เข้าใจทฤษฎีและกฎพืน้ฐานของวิทยาศาสตร์ 
2. เพื่อให้เข้าใจข้อจ ากดัของธรรมชาติของการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
3. เพื่อให้มีทกัษะในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นเทคโนโลยี 
4. เพื่อให้ตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ในเชิงท่ีมีอิทธิพล

และผลกระทบซึ่งกนัและกนักบัศาสตร์อื่น 
5. เพื่อน าความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสงัคมและการด ารงชีวิต 
6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและความสามารถในการแก้ปัญหา และการ

จดัการ ทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
7. เพื่อให้เป็นผู้ ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการ

ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 

2) คณุภาพผู้ เรียน 
ได้ก าหนดคุณภาพผู้ เรียนเมื่อจบชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับ

รายวิชาเคมีไว้ ดงันี ้
เข้าใจการศึกษาโครงสร้างอะตอมของนักวิทยาศาสตร์การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน

อะตอม สมบติับางประการของธาตแุละการจดัเรียงธาตใุนตารางธาต ุพนัธะเคมีสมบติัของสารท่ีมี
ความสัมพันธ์กับพันธะเคมีกฎต่าง ๆ ของแก๊ส และสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของ
สารประกอบอินทรีย์และประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ 

เข้าใจการเขียนและการดลุสมการเคมีการค านวณปริมาณสารต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กบัปฏิกิริยาเคมีอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยท่ีมีผลต่อสมดุลเคมีทฤษฎีกรด -เบส สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส
สารละลายบฟัเฟอร์ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 

เข้าใจข้อปฏิบัติเบือ้งต้นเกี่ยวกับความปลอดภัยในการท าปฏิบัติการเคมีการ
เลือกใช้อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือในการท าปฏิบัติการ หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วยวัดด้วยการใช้
แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย การค านวณเกี่ยวกบัมวลอะตอม มวลโมเลกุล และมวลสตูร ความสมัพนัธ์
ของโมล จ านวนอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สท่ี STP การค านวณสูตรอย่างง่ายและสูตร
โมเลกุลของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย การเตรียมสารละลาย และการบูรณาการความรู้และ
ทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแก้ปัญหาทางเคมี 
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ระบุปัญหา ตัง้ค าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตัง้สมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง 
ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได้ 

ตัง้ค าถามหรือก าหนดปัญหาท่ีอยู่บนพืน้ฐานของความรู้และความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ ท่ีแสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงท่ีสามารถส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
ค้นคว้าได้อย่างครอบคลมุและเชื่อถือได้สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ 
เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการส ารวจตรวจสอบตามสมมติฐานท่ีก าหนดไว้ได้
อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ รวมทัง้วิธีการในการส ารวจตรวจสอบ
อย่างถกูต้องทัง้ในเชิงปริมาณและคณุภาพ และบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

วิเคราะห์แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปเพื่อ
ตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการส ารวจตรวจสอบ จัดกระท า
ข้อมูลและน าเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีท่ีเหมาะสม ส่ือสารแนวคิด ความรู้จากผลการส ารวจ
ตรวจสอบ โดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อให้ผู้ อื่นเข้าใจ โดยมี
หลกัฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 

แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสตัย์ ในการสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้เคร่ืองมือ และวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้
ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปล่ียนแปลงได้ 

แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้พบค าตอบ หรือ
แก้ปัญหาได้ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผล
ประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อ
สงัคมและส่ิงแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก้าวหน้า
ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สงัคม และส่ิงแวดล้อม 

ตระหนกัถึงความส าคญัและเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ี
ใช้ในชีวิตประจ าวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต
และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ภมูิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิน้งานท่ีเป็นผลมาจากภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้าง
ชิน้งานตามความสนใจ 
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แสดงความ ซาบ ซึ ง้  ห่ ว ง ใย  มี พ ฤ ติ ก รรม เกี่ ย วกั บ ก ารใช้ และ รักษ า
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการ
ป้องกนั ดแูลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่น 

3) ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6  
ศึกษาสถานการณ์บางสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเพื่อประมวลความรู้ทางเคมี

และน าไปใช้ประโยชน์หรือแก้ปัญหาได้ โดยใช้วิธีการบูรณาการความรู้ทางเคมี ร่วมกับ
วิทยาศาสตร์แขนงอื่น รวมทัง้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยเน้นการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
เพื่อน าเสนอผลงานหรือแสดงผลงาน เปิดโอกาสให้มีผู้มีส่วนร่วมแลกเปล่ียนความคิดเห็น เพิ่ม
โอกาสการพฒันางาน โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศประกอบการน าเสนอ เพื่อประสิทธิภาพในการ
ถ่ายทอดข้อมลูความรู้ 

เพื่อให้ผู้ เรียนสามารถประมวลความรู้ทางเคมีทัง้หมด รวมทัง้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้การส ารวจตรวจสอบ สามารถน าความรู้และหลกัการไปใช้
ประโยชน์ น้อมน าเอาหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มาประยุกต์ใช้เชื่อมโยง อธิบาย
ปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน มีความสามารถในการจดักระท าและวิเคราะห์ข้อมูล 
รวมทัง้สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คณุธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

4) ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระเคมี ข้อท่ี 3 เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวดัปริมาณสาร หน่วยวัด

และการเปลี่ยนหน่วยการค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทัง้การบูรณา
การความรู้และทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแก้ปัญหาทางเคมี 

ตาราง 1 แสดงผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมท่ีเกี่ยวข้องกบัเคมีกบัการแก้ปัญหา 

ชัน้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ม.6 1. ก าหนดปัญหาและน าเสนอแนวทางการ

แก้ ปัญ หาโดยใช้ความ รู้ทางเคมี จาก
สถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั การ 

• ส ถ า น ก า ร ณ์ บ า ง ส ถ า น ก า ร ณ์ ใน
ชีวิตป ระจ าวันการประกอบอาชีพ  ห รือ
อตุสาหกรรม สามารถน าความรู้ทางเคมีไปใช้ 
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ตาราง 1 (ต่อ)  

ชัน้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ม.6 ประกอบอาชีพ หรืออตุสาหกรรม ประโยชน์หรือแก้ปัญหาได้ 

2. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้
ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทัง้ทกัษะ
กระบ วนกา รทา งวิ ท ย าศาสต ร์ห รือ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดย
เน้นการคิดวิเคราะห์การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ เพื่ อ แก้ ปัญ หาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 

• ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจท าได้โดย
การบู รณาการความ รู้ทางเคมี ร่วมกับ
วิทยาศาสตร์แขนงอื่น รวมทัง้คณิตศาสตร์
เทคโนโลยีและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิง
วิ ศ วก รรม  โด ย เน้ นก า ร คิ ด วิ เค ราะ ห์
แก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ 

3. น าเสนอผลงานหรือชิน้งานท่ีได้จากการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ี
สนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

• การน าเสนองานหรือแสดงผลงาน เป็น
การเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้แลกเปล่ียน
แนวคิดผลงาน รวมทัง้เพิ่มโอกาสในการ
พฒันางานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเป็น
เคร่ืองมือประกอบการน าเสนอ ซึ่งจะท าให้
การส่ือสารมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

4. แสดงหลกัฐานการเข้าร่วมการสมัมนา  
การเข้าร่วมประชมุวชิาการ หรือการแสดง
ผลงานส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 

การสมัมนา การประชมุวชิาการ หรือการ
ร่วมแสดงผลงาน ส่ิงประดิษฐ์ในงาน
นิทรรศการเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วน
ร่วมได้แลกเปลี่ยนความคิด แสดงทศันคติ
ต่อกรณีศึกษาสถานการณ์หรือประเด็น
ส าคญัทางเคมีซึ่งช่วยส่งเสริมให้พฒันา
กระบวนการคิด ทกัษะการส่ือสารทกัษะ
การใช้เทคโนโลยีเพื่อการค้นคว้าและการ
ส่ือสาร ซึ่งสามารถท าได้หลายระดบั โดย
อาจเป็นระดบัชัน้เรียน โรงเรียน กลุ่ม
โรงเรียนชมุชน ระดบัชาติหรือนานาชาติ 
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ท่ีมา: ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

5) ผลการเรียนรู้และการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนต้องสัมฤทธ์ิผลหลังจาก
การศึกษารายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6 เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต ไว้จ านวน 
4 ผลการเรียนรู้ ดงันี ้

ผลการเรียนรู้ท่ี 1 ก าหนดปัญหา และน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ หรืออตุสาหกรรม 

ตาราง 2 แสดงการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ี 1  

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 
การแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่
เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั การ
ประกอบอาชีพหรืออตุสาหกรรม 
โดยใช้ความรู้ทางเคมีและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
ด้านทักษะทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
1. การลงความเห็นจากข้อมลู 
2. การตีความหมายข้อมลูและลง
ข้อสรุป 
ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
1. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา 
2. ความร่วมมือ การท างานเป็น
ทีมและภาวะผู้น า 
3. การส่ือสารสารสนเทศและการ 

1. น าเข้าสู่บทเรียนโดยให้
นกัเรียนศึกษาตวัอย่างปัญหา 
หรือ สถานการณ์ต่าง ๆ ที่มีการ
น าความรู้ทางเคมีมาใช้ในการ
แก้ปัญหา เช่น ปัญหาดินเปรีย้ว 
ปัญหาดินเค็ม ปัญหาภยัแล้ง 
แล้วอภิปรายร่วมกนั เพื่อให้เห็น
ถึงความส าคญัของการน า
ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหา 
ด้วยทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
2. ให้นกัเรียนเลือกสถานการณ์
ปัญหาท่ีสนใจที่เกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนัการประกอบ
อาชีพ หรืออตุสาหกรรม จาก
การระดมความคิดหรือสืบค้น
ข้อมลูด้วยตนเอง ซึ่งสามารถน า
ความรู้ทาง 

ด้านความรู้ 
การระบุปัญหา การวางแผน
ก าหนดแนวทางการแก้ปัญหา
โดยใช้ความรู้ทางเคมี จาก
สถานการณ์ที่เกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบ
อาชีพ หรืออตุสาหกรรม จาก
การอภิปราย การท ากิจกรรม 
และงานท่ีน าเสนอ 
ด้านทักษะ 
1. การลงความเห็นจากข้อมลู
และการตีความหมายข้อมลู
และลงข้อสรุป จากการท า
กิจกรรม 
2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหาความร่วมมือ 
การท างานเป็นทีมและภาวะ
ผู้น า และการส่ือสารสารสนเทศ
และการรู้เท่าทนัส่ือ จากการท า 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

รู้เท่าทนัส่ือ 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
2. การใช้วจิารณญาณ 
3. ความใจกว้าง 
4. การเห็นคณุค่าทาง
วิทยาศาสตร์ 

เคมีมาใช้ในการแก้ปัญหาแล้วให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็นในประเด็น
ต่อไปนี ้
1) ปัญหาของสถานการณ์ 
2) ความรู้ทางเคมีที่จะน ามาใช้
ในการแก้ปัญหา 
3) แนวทางในการแก้ปัญหา โดย
ใช้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม ทัง้นีค้รู
ควรสะท้อนความคิดเกี่ยวกบั
แนวทางการแก้ปัญหาของ
นกัเรียน และให้ความรู้เพิ่มเติม
ท่ีถกูต้องในกรณีท่ีนกัเรียนเกิด
ความเข้าใจผิดหรือมีความ
เข้าใจที่คลาดเคล่ือน 
3. ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัตาม
แนวทางการแก้ปัญหาท่ี
ก าหนดไว้ 
 

กิจกรรมและงานท่ีน าเสนอ 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความอยากรู้อยากเห็นและ
ความใจกว้าง จากการสงัเกต
พฤติกรรมในการท ากิจกรรม 
และการอภิปราย 
2. การใช้วจิารณญาณและการ
เห็นคณุค่าทางวิทยาศาสตร์จาก
การอภิปรายและการน าเสนอ
งาน 
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ผลการเรียนรู้ท่ี 2 แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับ
สาขาวิชาอื่น รวมทัง้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจ 

ตาราง 3 แสดงการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ี 2 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู ้

ด้านความรู้ 
การบูรณาการความรู้ทางเคมี
ร่วมกบัสาขาวิชาอื่น โดยใช้
ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อ
แก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจ 
ด้านทักษะทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
1. การสงัเกต 
2. การลงความเห็นจากข้อมลู 
3. การพยากรณ์ 
4. การตีความหมายข้อมลูและ
ลงข้อสรุป 
5. การสร้างแบบจ าลอง 
ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
1. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา 

1. น าเข้าสู่บทเรียนด้วยการ
น าเสนอสถานการณ์หรือประเด็น
ปัญหาท่ีมการน าความรู้วิชาเคมี
มาบูรณาการร่วมกบัวิชาอื่นเพือ่
ใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อให้
นกัเรียนเห็นว่าการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ หรือการสร้าง
นวตักรรมส่วนใหญ่ต้องใช้ทกัษะ
หรือความรู้ในหลายศาสตร์ 
2. ให้นกัเรียนเลือกสถานการณ์
ปัญหาท่ีสนใจจากการระดม
ความคิดหรือสืบค้นข้อมลูด้วย
ตนเอง ซึ่งอาจเป็นสถานการณ์
ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั 
การประกอบอาชพี หรือ
อตุสาหกรรม โดยการแก้ปัญหา
จ าเป็นต้องมีการบูรณาการ
ความรู้ทางเคมีร่วมกบัวิชาอื่น 
รวมทัง้ใช้ทกัษะ 

ด้านความรู้ 
การแก้ปัญหาโดยการบูรณาการ
ความรู้วิชาเคมีร่วมกับสาขาวิชา
อื่น และการออกแบบตาม
กระบวนการเชิงวิศวกรรม จาก
แบบร่างแนวทางการแก้ปัญหา
และรายงาน 
ด้านทักษะ 
1. การสังเกต การลงความเห็น
จากข้อมูล การพยากรณ์และการ
ตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
จากการทำกจิกรรม 
2. การสร้างแบบจำลอง จาก
ผลงานหรือรายงาน 
3. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหาความร่วมมือ 
การทำงานเป็นทีมและภาวะผูน้ำ
และการสื่อสารสารสนเทศและ
การรู้เท่าทันสื่อ จากการทำ
กิจกรรมและผลงาน 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความอยากรู้อยากเห็นและ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

2. ความร่วมมือ การท างาน
เป็นทีมและภาวะผู้น า 
3. การส่ือสารสารสนเทศและ
การรู้เท่าทนัส่ือ 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
2. ความใจกว้าง 
3. การใช้วจิารณญาณ 
4. ความมุ่งมัน่อดทน 
5. การเห็นคณุค่าทาง
วิทยาศาสตร์ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
3. ชีแ้จงขัน้ตอน เงือ่นไข และ
ระยะเวลาในการท ากิจกรรม 
รวมทัง้ก าหนดเกณฑ์ในการ
ประเมินผล 
4. ให้นกัเรียนท ากิจกรรม โดย
แต่ละกลุ่มวิเคราะห์
สถานการณ์ร่วมกนั วางแผน
และออกแบบวิธีการหรือแนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ 
5. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอร่างแนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีออกแบบไว้พร้อม
ทัง้อธิบายเหตผุลประกอบ 
6. ร่วมกนัอภิปรายสะท้อน
ความคิดต่อร่างแนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีนกัเรียนออกแบบ
ไว้ ให้ค าชีแ้นะ ทัง้นีอ้าจให้มี
การทบทวนหรือแก้ไข 
7. ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัตาม
แนวทางการแก้ปัญหาท่ีร่างไว้
ให้ส าเร็จ ซึ่งในขัน้ตอนนี ้
นกัเรียนอาจมีการแก้ไข
แนวทางหรือขัน้ตอนการ 

ความใจกว้าง จากการสังเกต
พฤติกรรมในการอภิปรายและ
การทำกิจกรรม 
2. การใช้วิจารณญาณและ
ความมุ่งมั่นอดทน จากการ
สงัเกตพฤติกรรมในการ
อภิปราย การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา และผลงาน 
3. การเห็นคณุค่าทาง
วิทยาศาสตร์ จากการ
ออกแบบการแก้ปัญหาและ
การแสดงความคิดเห็นในการ
อภิปราย 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

 แก้ปัญหาได้ทัง้นีค้วรให้
นกัเรียนบนัทึกการแก้ไขนัน้
ด้วย 
8. ให้นกัเรียนส่งผลงานหรือ
รายงานท่ีแสดงถึงท่ีมาของ
ปัญหา วตัถปุระสงค์การบูรณา
การหลกัการหรือทฤษฎีในการ
แก้ปัญหา ขัน้ตอนการ
ด าเนินงานและผลการ
แก้ปัญหา จากนัน้ครูสะท้อน
ความคิดเพื่อให้นกัเรียน
ปรับปรุงแก้ไขและเตรียมการ
น าเสนอต่อไป 

 

 
ผลการเรียนรู้ท่ี  3 น าเสนอผลงานหรือชิ น้งานท่ีได้จากการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ตาราง 4 แสดงการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ี 3 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู ้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู ้

ด้านความรู้ 
วิธีการและรูปแบบการนำเสนอ
ผลงานหรือชิ้นงาน โดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

1. นำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียน
ร่วมแสดงความคิดเห็นว่าหลังจาก
ท่ีนักเรียนได้แก้ปัญหาหรือ
สร้างสรรค์ชิ้นงานแล้ว นักเรียนจะ
มีวิธีการหรือ 

ด้านความรู้ 
วิธีการและรูปแบบการนำเสนอ
ผลงานหรือชิ้นงานโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ จากการ
นำเสนอผลงานซึ่งอาจเป็นงาน 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านทักษะทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 
1. การสังเกต 
2. การจัดกระทำและส่ือ
ความหมายข้อมูล 
3. การลงความเห็นจากข้อมูล 
4. การสร้างแบบจำลอง 
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
1. การสร้างสรรค์และ
นวตักรรม 
2. การส่ือสารสารสนเทศและ
การรู้เท่าทนัส่ือ 
3. ความร่วมมือ การท างาน
เป็นทีมและภาวะผู้น า 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความใจกว้าง 
2. ความซื่อสตัย์ 
3. การใช้วจิารณญาณ 
4. การเห็นคณุค่าทาง
วิทยาศาสตร์ 

รูปแบบของการนำเสนอผลงาน
ให้น่าสนใจได้อย่างไร มีวิธีการ 
รูปแบบหรือเครื่องมือใดท่ีช่วย
ให้การนำเสนองานให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
2. ให้นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกบัวิธีการหรือ
รูปแบบของการน าเสนอ
ผลงานอย่างมีประสิทธิภาพ 
และร่วมกนัก าหนดเกณฑ์ใน
การประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 
3. ให้นกัเรียนออกแบบวิธีการ
น าเสนองานหรือผลงานของ
กลุ่ม โดยมีการส่ือสาร
สารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ
ร่วมด้วย 
4. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ออกมาน าเสนองานหรือ
ชิน้งานท่ีได้จากการแก้ปัญหา
ในกิจกรรมที่ผ่านมา โดยอาจ
จดัห้องเรียนให้เสมือนเป็นเวที
เสนอผลงานของนกัเรียน 
5. ให้นกัเรียนได้ซกัถามและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหว่างท่ีมีการน าเสนอของ 

หรือช้ินงาน 
ด้านทักษะ 
1. การสังเกต การจัดกระทำ
และส่ือความหมายข้อมูลและ
การสร้างแบบจำลอง จากงานท่ี
นำเสนอ 
2. การลงความเห็นจากข้อมลู 
จากการซกัถามและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ
การประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 
3. การสร้างสรรค์และ
นวตักรรม และการส่ือสาร
สารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ 
จากการน าเสนอผลงาน 
4. ความร่วมมือ การท างาน
เป็นทีมและภาวะผู้น าจากการ
สงัเกตพฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม และ 
การน าเสนอผลงาน 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความใจกว้าง จากการ
น าเสนอผลงาน การซกัถาม
และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
2. ความซื่อสตัย์ จากการ
น าเสนอผลงานและ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

 

เพื่อนร่วมชัน้เรียน รวมทัง้อาจมี
ส่วนร่วมในการประเมินการ
น าเสนองานและผลงาน โดย
การประเมินผลงานควรใช้
เกณฑ์ท่ีนกัเรียนสามารถ
ประเมินได้ เช่น การบูรณาการ
ความรู้ ประสิทธิภาพของ
ผลงานการออกแบบตาม
กระบวนการเชิงวิศวกรรม 
ความคิดสร้างสรรค์ โดยครูควร
ชีใ้ห้เห็นความส าคญั และ
ตระหนกัถึงการประเมินอย่าง
ซื่อสตัย์ 
6. ให้นกัเรียนเขียนสะท้อน
ความคิดต่อส่ิงท่ีได้เรียนรู้ จาก
การท ากิจกรรมและการ
น าเสนอผลงาน 

การประเมินการน าเสนอ
ผลงาน 
3. การใช้วจิารณญาณ จาก
การซกัถามและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น 
4. การเห็นคณุค่าทาง
วิทยาศาสตร์ จากการน าเสนอ
ผลงานและการเขียนสะท้อน
ความคิด 

 
ผลการเรียนรู้ท่ี 4 แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุม

วิชาการ หรือการแสดงผลงานส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
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ตาราง 5 แสดงการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ี 4 

การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 
1. รูปแบบของงานวิชาการ
ประเภทต่าง ๆ (งาน
นิทรรศการ การสมัมนา การ
ประชมุวชิาการ) 
2. วิธีการท่ีเหมาะสมในการ
แลกเปลี่ยนและแสดงความ
คิดเห็น 
ด้านทักษะทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
1. การสงัเกต 
2. การลงความเห็นจาก
ข้อมลู 
3. การตีความหมายข้อมลู
และลงข้อสรุป 
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
การส่ือสารสารสนเทศและ
การรู้เท่าทนัส่ือ 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความอยากรู้อยากเห็น 
2. ความใจกว้าง 
3. การเห็นคณุค่าของ
วิทยาศาสตร์ 
4. ความสนใจใน
วิทยาศาสตร์ 

1. อภิปรายร่วมกนัเพื่อให้
นกัเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกบั
แนวทางการเข้าร่วมงาน
วิชาการประเภทต่าง ๆ เช่น การ
สมัมนา การเข้าร่วมประชมุ
วิชาการการแสดงผลงานหรือ
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
รวมทัง้การเรียนรู้วิธีการท่ี
เหมาะสมในการแลกเปลี่ยน
และแสดงความคิดเห็น 
2. จดันิทรรศการแสดงผลงาน 
การสมัมนา หรือการประชมุ
วิชาการซึ่งอาจเป็นงานใน
ระดบัชัน้เรียน โรงเรียน หรือ
กลุ่มโรงเรียน 
3. ให้นกัเรียนเข้าร่วมหรือ
น าเสนอผลงาน ในงาน
นิทรรศการ การสมัมนาหรือการ
ประชมุวชิาการ 
4. น าเสนอบนัทึกหรือรายงาน 
เพื่อเป็นหลกัฐานแสดงถึงการ
เข้าร่วมหรือน าเสนอผลงานใน
งานนิทรรศการ การสมัมนา 
หรือการประชมุวิชาการ 
5. อภิปรายร่วมกนัเพื่อสรุปส่ิงท่ี
ได้เรียนรู้ รวมทัง้ปัญหาและ 

ด้านความรู้ 
รูปแบบของงานวชิาการ
ประเภทต่าง ๆ และวิธีการท่ี
เหมาะสมในการแลกเปลี่ยน
และแสดงความคิดเห็นจากการ
อภิปราย 
ด้านทักษะ 
1. การสงัเกต การลงความเห็น
จากข้อมลู และการ
ตีความหมายข้อมลูและลง
ข้อสรุป จากบนัทึกหรือ 
รายงานการเข้าร่วมหรือ
น าเสนอผลงาน 
2. การส่ือสารสารสนเทศและ
การรู้เท่าทนัส่ือ จากการ
อภิปรายและบนัทึกหรือ
รายงานการเข้าร่วมหรือ
น าเสนอผลงาน 
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความอยากรู้อยากเห็นและ
ความใจกว้าง จากการสงัเกต
พฤติกรรมในการเข้าร่วมหรือ
น าเสนอผลงาน 
2. การเห็นคณุค่าของ
วิทยาศาสตร์และความสนใจใน
วิทยาศาสตร์ จากบนัทึกหรือ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

การวิเคราะห์ผลการ
เรียนรู้ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
แนวทางการวัดและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

 อปุสรรคของการเข้าร่วมหรือ
น าเสนอผลงานในงาน
นิทรรศการ การสมัมนา หรือ
การประชมุวิชาการ 

รายงานการเข้าร่วมงานวิชาการ 

 
โดยการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้เหล่านีไ้ด้ก าหนดไว้ในสาระเคมี ข้อท่ี 3 ตาม

ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 ความว่า เข้าใจหลกัการท า
ปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย การค านวณปริมาณของสาร 
ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทัง้การบูรณาการ ความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์
ในชีวิตประจ าวนัและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 

3. เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้องกับการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเดน็
วิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-scientific Issues) 

3.1 ความมุ่งหมายของการประยุกต์ใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-
scientific Issues) ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 

พินิจ  ข าวงษ์ (2551) ได้ท าการสรุปวัตถุประสงค์ของการประยุกต์ใช้ประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคมไว้ว่าปัจจุบันมีการประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมมาใช้กับการศึกษาในทุก
ระดบัตัง้แต่มธัยมศึกษาตอนต้นไปจนถึงระดบัอดุมศึกษา  

Driver, Newton, และ Osborne (2000) การประยุกต์ใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สงัคมท่ีน่าสนใจมาท าการค้นคว้า อภิปราย ให้เหตุผลและตัดสินใจ ท าเกิดการส่งเสริมและพฒันา
ผู้ เรียนให้มีสามารถในการจดัการปัญหาท่ีส่งผลต่อผู้ เรียนทัง้ในปัจจบุันและอนาคตโดยใช้หลกัฐาน
วิทยาศาสตร์เป็นหลักในการแก้ไขปัญหา สามารถพัฒนานักเรียนให้มีความรับผิดชอบต่อสังคม
และเป็นประชากรคณุภาพ 
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Zeidler, Sadler, Simmons, และ Howes (2005) กล่าวว่าจุดมุ่งหมายของประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคมในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ คือ เป็นเคร่ืองมือน าการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ให้มีความหมาย มีคณุค่าและสอดคล้องกบัชีวิตจริงของผู้ เรียน  

Aikenhead (2006) กล่าวว่าประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคมเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ี
สามารถปรับปรุงความล้มเหลวของการศึกษาวิทยาศาสตร์ มี 5 ประการ ส าหรับนกัเรียน คือ 

1. ลดความกลัวและความไม่สนใจวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา ท าให้
นกัเรียนเห็นคณุค่าของวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึน้ 

2. ส่งเสริมให้นกัเรียนแสดงและยอมรับอตัลกัษณ์และวฒันธรรมที่แตกต่าง  
3. ท าให้นักเรียนเข้าใจความหมายของวิทยาศาสตร์นอกห้องเรียนและเรียน

วิทยาศาสตร์อย่างมีความหมาย 
4. ท าให้นักเรียนเรียนวิทยาศาสตร์ผ่านหลักฐาน ข้อเท็จจริง และสามารถแสดง

จดุยืนทางการเมือง 
5. เข้าใจความเปล่ียนแปลงของวิทยาศาสตร์ หลักการและเหตุผล ท่ีสนับสนุน

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
เมื่อด าเนินการศึกษาจากเอกสารและรายงานการศึกษาต่าง ๆ ผู้วิจัยพบว่าได้มีการ

น าประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมไปใช้เพ่ือจุดประสงค์ในการสร้างเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนในหลาย ๆ ด้าน ซึ่งสรุปได้ดงันี ้

1. ส่งเสริมและพัฒนาทักษะ เช่น ทักษะการตัง้ค าถามและตอบค าถาม ทักษะ
การคิดขัน้สูง (Lewis, 2003) ทักษะและความสามารถในการอภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลโดยมี
หลักการทางวิทยาศาสตร์และมีหลักฐานประกอบ (Zeidler และคนอื่น ๆ, 2005) ทักษะในการ
ตัดสินใจและลงความเห็น (Lewis, 2003) ทักษะการตีความเพื่อประเมินคุณค่าและความ
น่าเชื่อถือของข้อมลูและข่าวสารท่ีมีอยู่ (Zeidler และคนอื่น ๆ, 2005) 

2. เสริมสร้างความเข้าใจ ลดความคลาดเคล่ือนของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใน
หัวข้อท่ีน าไปใช้เป็นประเด็นท่ีศึกษา (Zeidler และคนอื่น ๆ, 2005) ซึ่งประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สังคมเป็นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากประเด็นสังคมท่ีเกี่ยวเน่ืองกับการอภิปราย โต้แย้ง แสดง
ความคิดเห็นและการตัดสินลงความเห็นในท้ายท่ีสุด จึงเป็นการกระตุ้นให้ผู้ เรียนรู้จักการค้นคว้า
หาความรู้เพื่อใช้เป็นข้อมลูในการอภิปรายให้เหตผุลและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

3.  สร้างความ เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น ท าให้ผู้ เรียนเห็น
ความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ สังคมและมนษุย์ (Zeidler และคนอื่น ๆ, 2005) จากการศึกษา
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และอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม จะทราบว่าพืน้ฐานของอิทธิพลทางสงัคมและ
วฒันธรรมจะส่งผลต่อการตีความและการยอมรับหรือไม่ยอมรับวิทยาศาสตร์  

พินิจ  ข าวงษ์ (2551) ได้อธิบายถึงข้อดีของการใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมว่า
เป็นกลวิธีในการจดัการเรียนรู้ท่ีให้ผู้ เรียนได้ศึกษาวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ในชีวิตจริง ส่งเสริม
การคิดวิเคราะห์ขัน้สูง การเรียนรู้ตลอดชีวิต (Life-long Learning) ซึ่งเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการจัดการ
เปลี่ยนแปลงและพฒันาทางวิทยาศาสตร์ในสงัคม 

ประสาท เนืองเฉลิม (2551) ได้อธิบายว่าการบูรณาการกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม มีหลากหลายวิธี เช่น การใช้บทบาทสมมุติ การแสดงทัศนะต่อ
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ซึ่งเป็นการส่งเสริมการศึกษาวิทยาศาสตร์ การน าเสนอประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม เป็นองค์ประกอบส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  และสามารถ
สอดแทรกคุณธรรมจริยธรรมในการใช้วิทยาศาสตร์กบัสังคม การใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม
ต้องเริ่มจากหัวข้อท่ีเป็นกระแสวิพากษ์และสังคมความสนใจ เพื่อให้เกิดการส่งเสริมความสามารถใน
การตัดสินใจโดยใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน  และแสดงให้ เห็นว่าวิทยาศาสตร์มีผลต่อการดำรง
ชีวิตประจำวัน ดังนั้นการเรียนรู้ด้วยกลวิธีนี้ยังมีประเด็นทางคุณธรรม จริยธรรมทำให้ผู้สอนต้องจัด
สภาพแวดล้อมของช้ันเรียนให้ส่งเสริมและกระตุ้นให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด และนำไปสู่การสอน
วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ท้ังนี้ผู้สอนต้องคำนึงถึงประสบการณ์ส่วนบุคคลของ
นักเรียนท่ีมีต่อสังคม  และต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ความสามารถในการแสดงความคิดเห็นอย่าง
อิสระบนหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

3.2 ความหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเดน็
วิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-Scientific Issues) 

พินิจ  ข าวงษ์ (2551) ได้ให้ความหมายของแนวคิดประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมว่า
เป็นประเด็นท่ีเป็นท่ีสนใจของสังคมท่ีเป็นผลอันเน่ืองมาจากความแตกต่างทางความคิดเห็นของ
คนในสังคม ท่ียังไม่มีข้อสรุปร่วมกัน ให้ครอบคลุมเกี่ยวกับความถูกต้อง ความเหมาะสมของ
ประเด็นท่ีสนใจ รวมถึงเกี่ยวข้องกับกระบวนการและเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ ทัง้นีปั้จจุบันยัง
ประเด็นเกี่ยวกับผลกระทบของเทคโนโลยี และความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ท่ีอาจมีต่อชีวิต 
สังคม ส่ิงแวดล้อมและเศรษฐกิจ ซึ่งมีแนวโน้มเป็นประเด็นมากขึน้พร้อม ๆ กับความเจริญทาง
วิทยาศาสตร์ 

ประสาท เนืองเฉลิม (2551) ได้สรุปความหมายประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมท่ีพบ
ได้ในชีวิตประจ าวัน เช่น การโคลนน่ิง (Cloning) เซลล์ต้นก าเนิด (Stem cell) ส่ิงมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรม หรือจี เอ็มโอ รวมทั ง้ภาวะโลกร้อน (Global warming) และพลังงานทางเลือก 
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(Alternative fuel) จะเห็นได้ว่าประเด็นดังกล่าวเหล่านีเ้ป็นส่ิงท่ีพบได้ทั่วไปจากส่ือต่าง ๆ โดยท่ี
ประเด็นตัวอย่างท่ีได้กล่าวมาข้างต้นล้วนเกี่ยวข้องกับการรับรู้ทางวิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนรู้
โดยใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมท าให้นักเรียน รู้จักคิดและตัดสินใจโดยใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งการสอนตามแนวคิดประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม
นกัเรียนต้องมีความสามารถ 3 ประการ โดย Kolsto (2001) ได้ระบุไว้ดงันี ้

ประการท่ี 1 การมีความสามารถประนีประนอมและตดัสินใจประเด็นทางสงัคมท่ี
มีส่วนเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ นักเรียนต้องมีองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับหน่ึงรวมถึงมี
ทกัษะในการสืบแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

ประการท่ี 2 การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับสังคม 
การเมือง ต้องใช้ความรู้พืน้ฐานและความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เช่นกนั  

ประการท่ี 3 ต้องมีความซาบซึง้ในคุณธรรมและจริยธรรมต่อการตัดสินประเด็น
ทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ดังนัน้คุณค่าของคุณธรรมและจริยธรรมนัน้ย่อมไม่สามารถ
แยกออกจากองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้  

ดังนัน้โดยสรุปแล้วทัง้สามประการข้างต้นล้วนต้องอาศัยองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีความถกูต้อง ไม่คลาดเคล่ือน  มีความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์  และตระหนัก
ถึงคณุธรรมจริยธรรมให้น าไปสู่การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีความสอดคล้องเข้ากับกับสงัคม
นัน้  

3.3 ลักษณะของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดประเด็นวทิยาศาสตร์กับ
สังคม (Socio-Scientific Issues)  

พินิจ  ข าวงษ์ (2551) ได้สรุปการจดัการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สังคมไว้ดังนี ้การจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ครูผู้ สอนสามารถ
จัดการเรียนรู้ได้หลากหลายรูปแบบ อาจเป็นใช้ประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ร่วมกับวิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย  หรือใช้การอภิปรายและการสืบเสาะหา
ความรู้ก็ได้  ส่วนระยะเวลาท่ีใช้ก็สามารถสรุปประเด็นในคาบเรียนเดียวกันไปจนถึงใช้ศึกษาตลอด
รายวิชาส าหรับศึกษาประเด็นเพียงประเด็นเดียวก็ได้เช่นกัน  และเพื่อให้การจัดกาเรียนรู้โดยใช้
ประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคมเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (Lewis, 2003) ได้ท าการเสนอแนะแนว
ทางการปรับเปลี่ยนกระบวนการจดัการเรียนรู้ ดงัต่อไปนี ้

ขัน้ท่ี 1 การเตรียมตัวก่อนการสอน ผู้สอนต้องศึกษาค้นคว้าข้อมูลท่ีหลากหลาย
จากส่ือ เช่น  หนังสือพิมพ์  วารสาร  นิตยสาร  และอินเตอร์เน็ต ท่ีเป็นแหล่งข้อมูลท่ีน่าเชื่อถือ
ล่วงหน้า เพื่อส ารวจหาประเด็นท่ีน่าสนใจ เหมาะสมกับเนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีต้องจะจัดการเรียนรู้ 
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และจัดท าแหล่งเอกสารอ้างอิงส าหรับผู้ เรียน ด้วยการรวบรวมข้อมูลท่ีได้มาจัดท าในรูปแบบของ
คลงัข้อมลู 

ขัน้ท่ี 2  การพัฒนาทักษะ ผู้สอนต้องแสดงให้เห็นเป็นตัวอย่าง (Modeling) ของ
การพฒันาทักษะท่ีส าคัญท่ีผู้ เรียนควรได้ โดยประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม  ด้วยการให้ผู้ เรียนท า
กิจกรรมท่ีมีความซับซ้อนมากขึน้ ทักษะท่ีผู้ เรียนควรได้รับจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคม คือ 

- ทกัษะการอ่านและจบัใจความ 
- ทกัษะการจ าแนกความแตกต่างข้อมลู ข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น 
- ทกัษะการจ าแนกส่ิงท่ีรู้แล้วและส่ิงท่ีจ าเป็นต้องรู้ต่อไป 
- ทกัษะการค้นคว้าและประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมลู 
- ทกัษะความเข้าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- ทกัษะการสรุปและน าเสนอข้อมูลโดยใช้การน าเสนอ เช่น การสร้างตาราง การ

สร้างกราฟหรือแผนภมูิรูปภาพ 
ขัน้ท่ี 3 การอภิปรายแสดงความคิดเห็น เป็นกระบวนการท่ีส าคัญของการเรียนรู้

จากประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ซึ่งผู้ เรียนต้องศึกษาประเด็นต่าง ๆ โดยน าองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาเป็นหลักในการท าความเข้าใจประเด็นเหล่านัน้ จึงจะสามารถอภิปรายและแสดง
ความคิดเห็นอย่างสร้างสรรค์บนพืน้ฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ทัง้นีผู้้สอนมีหน้าทีเป็นเพียงผู้ให้ค าแนะน าและชีแ้นะแนวทางแก่นักเรียนในการสืบค้นข้อมูล โดย
ระหว่างการอภิปรายต้องควบคมุการอภิปรายให้เป็นไปในทางท่ีเหมาะสมโดยผู้สอน 

ขัน้ท่ี 4 การประเมินผล เป็นขัน้ตอนสุดท้ายของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนควร
ได้รับการเปิดโอกาสให้สามารถลงความคิดเห็นและตัดสินใจ รวมถึงให้เหตุผลประกอบการ
ตดัสินใจในประเด็นเหล่านัน้ และเน่ืองจากประเด็นต่าง ๆ ทางสงัคมท่ีน ามาใช้ในการจดัการเรียนรู้ 
มักจะไม่มีค าตอบหรือข้อมูลท่ีถูกต้องทัง้หมดหรือผิดทัง้หมด  ดังนัน้ครูผู้สอนต้องระมัดระวังการ
ประเมินผลท่ีมุ่งเน้นให้ค าตอบของผู้ เรียนเหมือนจากความเห็นของผู้สอน  แต่ผลลัพธ์ท่ีส าคัญของ
การเรียนรู้ตารมประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคม คือ  กระบวนการได้มาซึ่งค าตอบของผู้ เรียน  ท่ีบ่ง
บอกถึงคุณภาพของแหล่งข้อมูล  ความเป็นเหตุเป็นผลของค าตอบหรือข้อสรุปและหลักฐาน ท่ี
น่าเชื่อถือ 



  35 

Lewis (2003) ได้เสนอไว้ว่าการใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคมในการจดัการเรียนรู้
วิชาวิทยาศาสตร์จะประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใดส่วนหน่ึงขึน้อยู่กับการเลือกประเด็นท่ี
น ามาใช้และได้ให้ข้อเสนอแนะในการเลือกประเด็นไว้ดงันี ้

1. ครูผู้สอนต้องเลือกประเด็นทางสงัคมท่ีเป็นปัจจุบันและเป็นท่ีสนใจในวงกว้าง
หรือเป็นประเด็นท่ีมีผลกระทบต่อผู้ เรียน ซึ่งจะช่วยกระตุ้นความอยากรู้และสนใจของผู้ เรียนในการ
ค้นคว้าหาค าตอบและแสดงความคิดเห็น หรืออาจใช้เป็นประเด็นท่ีวงการส่ือสารมวลชนให้ความ
สนใจ เช่น ข่าว สารคดี นิตยสารหรือวารสารทางวิชาการ 

2. ควรเลือกประเด็นท่ีมีความเกี่ยวข้องกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีชดัเจน หรือ
ถ้าเป็นประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลายก็จะมีความน่าสนใจมากยิ่งขึน้ 

3. ควรหาประเด็นยงัไม่มีค าตอบท่ีแน่ชัดแต่ยงัคงมีแหล่งข้อมลูท่ีหลากหลายรอบ
ด้านอยู่ซึ่งจะท าให้นกัเรียนมีเข้าใจว่าไม่จ าเป็นต้องมีค าตอบท่ีถกูต้องเพียงค าตอบเดียว หรือเป็น
ค าตอบท่ีคงท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงในอนาคต แต่คือค าตอบหรือทางออกในปัจจุบันท่ีเหมาะสม
ท่ีสดุบนพืน้ฐานของข้อมลูและหลกัฐานท่ีมี 

4.  สืบค้นประเด็นท่ีเกี่ยวข้อง มีผลกระทบ หรือสร้างผลกระทบในหลายด้าน เช่น 
ด้านสังคม เศรษฐกิจและการเมือง เป็นการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเห็นความเชื่อมโยงเกี่ยวข้องกันของ
ประเด็นต่าง ๆ รอบตวัท่ีไม่สามารถแยกออกจากกนัได้ รวมทัง้เป็นผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
และพฒันาการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อชีวิตและสงัคม (พินิจ  ข าวงษ์, 2551) 

Wilmes และ Howarth (2009) ได้อธิบายลักษณะการจัดการเรียนรู้ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม ว่าเป็นการสอนท่ีขยายมาจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม (STS) และการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของ
วิทยาศาสตร์กับความเป็นจริง โดยใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากประเด็นในสังคม และได้
แสดงความแตกต่างระหว่างการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีทั่วไปกับแนวประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคมไว้ ดงัตาราง 6 
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ตาราง 6 แสดงความแตกต่างระหว่างการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีทัว่ไปและการจดัการเรียนรู้ตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม Wilmes and Horwarth (2009) 

การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธี
ทั่วไป 

การจัดการเรียนรู้ตามแนววทิยาศาสตร์กับสงัคม 

เนือ้หาแยกออกจากวิชาอื่น มุ่งท่ีการอภิปรายมโนทศัน์ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
ประเด็นทางสงัคมท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบับริบทเป็นขดุ
เร่ิมต้น 

ท างานคนเดียว มีการท างานเป็นกลุ่ม แลกเปลี่ยน น าเสนอข้อมลู ซึ่งเป็นการ
จ าลองลกัษณะของสงัคมท่ีมีความหลากหลายทางความคิด 

มุ่งสืบค้นข้อมลูหลกัการ แสวงหาความเข้าใจในแนวคิด จากข้อมลูท่ีสืบค้นรอบด้าน 
ค าถามปลายปิด มีถกูต้องหรือ
ผิดเพียงส่ิงเดียว 

ค าถามปลายเปิดท่ีนกัเรียนสามารถอธิบายได้อย่าน่าเชื่อถือ
บนพืน้ฐานของหลกัการและหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ 

ประเมินผลแบบเลือกตอบ ประเมินตามสภาพจริง 

 
Feierabend และ Eilks (2010) ได้น าเสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ไว้ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 การวิเคราะห์ปัญหา (textual approach and problem analysis) เป็น
ขัน้ตอนของการท่ีครูผู้สอนต้องสรรหาประเด็นทางสังคมและวิทยาศาสตร์ท่ีปัจจุบนัมีความขดัแย้ง
กนัหรือยงัไม่มีข้อสรุปร่วมกนัจากส่ือ เช่น หนงัสือพิมพ์ นิตยสาร โทรทศัน์ 

ขั น้ ท่ี  2  การท าความ เข้าใจ เบื อ้ งหลังทางวิทยาศาสต ร์ (clarifying the 
background) ครูผู้ สอนต้องท าการชีแ้นะและช่วยเหลือนักเรียนให้เข้าในเนือ้หาส าคัญของ
วิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกบัประเด็นท่ีก าลงัศึกษา 

ขัน้ท่ี 3 ศึกษาปัญหาจากประเด็นท่ีเลือกอีกครัง้ (resuming the socio-scientific 
dimension) เมื่อท าให้นกัเรียนมีพืน้ฐานของข้อมูลความรู้แล้ว ให้ศึกษาประเด็นท่ีมีความเกี่ยวข้อง
กบัวิทยาศาสตร์และสงัคมก่อนอภิปรายร่วมกนั 

ขัน้ท่ี 4 อภิปรายและประเมินผลในมุมมองท่ีแตกต่างกัน (discussing and 
evaluating different point of view) ให้นักเรียนเรียนรู้ร่วมกันในหลากหลายมิติของสังคม และ
ความสมัพันธ์ของวิทยาศาสตร์กับส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้จริงในสังคม โดยอาจมีการใช้รูปแบบของการ
จัดรายการโทรทัศน์ บทบาทสมมติ รายการเสวนา ในประเด็นท่ีศึกษา มาจัดเป็นกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
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ขัน้ท่ี 5 สะท้อนส่ิงท่ีได้เรียนรู้ร่วมกัน (meta-reflection) ร่วมกันสะท้อนส่ิงท่ี
นกัเรียนได้ร่วมกนัเรียนรู้จากกิจกรรมท่ีผ่านมา ในหลาย ๆ ด้าน ทัง้ท่ีเกี่ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์และ
สงัคม 

Sadler, Klosterman, และ Topcu (2011) ได้ท าการพัฒนาขัน้ตอนในการจัดการ
เรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสงัคม และน าเสนอเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนสามารถน าไปปรับ
ใช้ ประกอบไปด้วย 8 ขัน้ตอนการสอน ดงันี ้

ขัน้ ท่ี  1 แนะน าเนือ้หาวิชา (topic or subject matter introduction) ใช้ เวลา
ประมาณ 5 นาที ในการเป็นขัน้น าเข้าสู่บทเรียนโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้นักเรียน 1) ตระหนักใน
เนือ้หาท่ีจะได้ศึกษา เป็นการกระตุ้นความสนใจ 2) ส ารวจความรู้และเตรียมตัวล่วงหน้า (pre-
conception) ส าหรับเนือ้หาท่ีก าลังจะเรียน ทัง้นีค้รูผู้สอนต้องเตรียมข่าว บทความ โฆษณา หรือ
ส่ืออื่น ๆ ท่ีมีประเด็นท่ีน่าสนใจของสงัคม 

ขัน้ท่ี 2 การท้าท้ายความเชื่อ (challenging core beliefs) เป็นขัน้ตอนของการ
สร้างค าถามใหม่ จากข้อมูลในอีกมุมมอง ท่ีเร้าให้ผู้ เรียนเกิดการถกเถียงและอธิบายความเชื่อ
ทัว่ไป ความรู้พืน้ฐาน มโนทศัน์ มีวตัถปุระสงค์เพื่อให้นกัเรียน 1) สร้างรูปแบบการอธิบายความเชื่อ
ของตนเอง 2) ตอบสนองความเชื่อของตนเอง 3) แบ่งกลุ่มนักเรียนตามความเชื่อในประเด็นท่ี
ศึกษา ครูอาจมีการเพิ่มเติมด้วยการเขียนค าถามท่ีอยู่ในบริบทของประเด็นวิทยาศาสตร์กับสงัคม 
และแสดงให้นกัเรียนเพื่อตรวจสอบค าถามและประเมินระหว่างการอภิปราย 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การเรียนการสอน (formal instruction) คือขัน้ตอนของการให้ความรู้
และเนือ้หาข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพิ่มเติมให้แก่นักเรียนเพื่อใช้เป็นข้อมูลส าหรับการโต้แย้ง 
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น โดยมีวตัถปุระสงค์ให้นกัเรียน 1) ได้ใช้ความรู้นีเ้พื่อการอภิปราย
ในกิจกรรมต่อไปนี ้2) ให้ทราบว่าความรู้ใหม่ท่ีได้รับนัน้ เป็นประโยชน์และมีความหมายในการต่อ
ยอดความคิด 3) สามารถสร้างความเข้าใจแนวคิด 4) สามารถน าแนวคิดไปใช้ได้ในสถานการณ์
ใหม่อื่น ๆ และครูต้องเน้นย า้นักเรียนด้วยเช่นกันว่าความรู้นีม้ีความส าคัญและความสามารถใน
การประยกุต์ความรู้นัน้เป็นส่ิงจ าเป็นในกิจกรรมถดัไป 

ขัน้ท่ี 4 กิจกรรมกลุ่ม (group activity) เป็นกิจกรรมเพื่อพัฒนาค าถามตาม
ประเด็นท่ีก าลงัศึกษาและร่วมกนัตรวจสอบของนกัเรียนแต่ละคน มีการพดูคยุ อภิปรายร่วมกนัโดย
ต้องใช้หลกัฐาน ข้อมลูท่ีน่าเชื่อถือแลกเปลี่ยนกนัภายในกลุ่ม มีวตัถปุระสงค์ให้นกัเรียน 1) เกิดการ
แลกเปล่ียนและลงข้อสรุปร่วมกันในประเด็นท่ีศึกษาของกลุ่ม 2) ร่วมกันตรวจสอบและประเมิน
ความน่าเชื่อถือของหลักฐานจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 3) ตรวจสอบความเข้าใจในแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตร์ ทั ง้นี ก้ิจกรรมในขัน้ตอนนีต้้องการให้นักเรียนร่วมกันสังเคราะห์การเรียน รู้
วิทยาศาสตร์เพื่อหาเหตุผลสนับสนุนและปกป้องความเชื่อของนักเรียนเอง ความส าคัญของ
ขัน้ตอนนีคื้อการให้นักเรียนได้พัฒนาทกัษะในการประเมินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมลูและใช้
เหตผุลในการน าเสนอหรืออภิปรายร่วมกนั 

ขั น้ ท่ี  5  การพัฒ นาค าถาม ท่ีสอดคล้องกับบ ริบท  (develop contextual 
question) เป็นขัน้ตอนของการใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของเนือ้หาวิชาในประเด็นท่ีก าลังศึกษา 
มาเพื่อแก้ไขแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน ในประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมอีกครัง้หน่ึง แต่ต้องใช้ความ
ขดัแย้งท่ีน้อยลง มีวตัถปุระสงค์เพื่อ 1) สืบหาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 2) ส่งเสริมทักษะ
การให้เหตผุล 3) ให้รู้จกัการใช้ความรู้ใหม่ในการหาค าตอบกบัประเด็นท่ีถกเถียง 4) ประเมินความ
น่าเชื่อถือของหลักฐานอ้างอิง 5) ตรวจสอบความถกูต้องของข้อมูลหลักฐาน 6) ฝึกฝนทักษะการ
แสดงความคิดเห็นของบุคคล 

ขัน้ท่ี 6 การอภิปรายในชัน้เรียน (classroom discussion) คือการร่วมกนัสนทนา
แลกเปล่ียนข้อมลูหลกัฐาน และให้ความสนใจเฉพาะกบัความรู้ท่ีใช้ในการตดัสินใจ มีวตัถปุราสงค์
ให้นักเรียน 1) เกิดการพัฒนาทักษะการให้เหตผุล เพื่อพัฒนาแนวคิดและลดแนวคิดท่ีคาดเคล่ือน 
2) เสริมสร้างทักษะการตัดสินใจ 3) สะท้อนลักษณะนิสัย และการใช้จริยธรรมของแต่ละบุคคล 4) 
รู้จักการประสบกับความขัดแย้ง และโต้แย้งอย่างมีจริยธรรม 5) พัฒนาความเข้าใจบนความเห็น
และหลักฐานท่ีน่าเชื่อถือ 6) ฝึกฝนการเจรจาต่อรองในการสนทนา 7) เสริมสร้างการรับ รู้
วิทยาศาสตร์ 8) พฒันาทักษะการคิด 9) พัฒนาการประยกุต์ใช้ความรู้ 10) พัฒนาการน าแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์มาสนบัสนนุเหตผุลของตน ดงันัน้ในขัน้ตอนของการสอนต้องท าให้นักเรียนเข้าใจ
ความสัมพันธ์กันของบริบทต่าง ๆ รอบตัว ท่ีเกี่ยวเน่ืองและส่งผลกระทบถึงกัน และการค้นคว้า
ข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตนัน้ท าให้นักเรียนสามารถเข้าถึงแนวคิดท่ีแตกต่างจ านวนมาก อาจ
น่าเชื่อถือหรือไม่ก็ได้ 

ขัน้ ท่ี 7 การกล่าวเนือ้หาซ า้ (reiteration of subject or content matter) เป็น
ขัน้ตอนการทบทวนเนือ้หาส าคญัของประเด็นท่ีศึกษา เป็นขัน้ตอนท่ีท าให้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ชัดเจนขึน้ ครูจึงมีบทบาทส าคัญในการยืนยันความเข้าใจในวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ควรมีการ
อภิปรายและแนะน าการน าความรู้ไปใช้ต่อในเร่ืองอื่น ๆ มีวตัถุประสงค์ให้นักเรียน 1) จดัระเบียบ
ความรู้ 2) รับรู้และท าความเข้าใจความสมัพนัธ์ของเนือ้หา 

ขั น้ ท่ี  8  ก ารวัด ค วาม รู้และกา รให้ เหตุ ผล  (knowledge and reasoning 
assessment) คือขัน้ตอนการน าเสนอกลุ่ม การสร้างงานน าเสนอด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น โปสเตอร์



  39 

น าเสนองานวิชาการ กิจกรรมโต้วาที เวทีเสวนา ท ารายงาน ท าแบบทดสอบอัตนัยวัดความรู้ 
เพื่อให้นกัเรียน 1) แสดงความคิดเห็นตนเองอย่างลึกซึง้ 2) กระตุ้นให้เกิดการปฏิบัติและเสริมความ
เข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริง โดยท่ีการวัดความรู้นี ้เป็นการประเมินผลงาน
นักเรียน ควรรวมการวัดความรู้เชิงเนือ้หาและควรมีการทดสอบหลังเรียนครัง้สุดท้ายเพื่อยืนยัน
ความสามารถในการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในประเด็นทางสงัคมต่าง ๆ ให้ถกูต้อง 

อไุรวรรณ ไชยช่วย และ ประยกุต์ ศรีวิไล (2558) ได้อธิบายว่าการเรียนรู้ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคมนัน้ไม่มีรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีตายตัว หากแต่เป็นรูปแบบกาเรียนรู้ท่ีมา
จากการผสมผสาน เช่น การสอนแบบบรรยาย อภิปราย บทบาทสมมติ การอุปนัย และการสอน
แบบสืบเสาะ และยังบูรณาการเข้ากับขัน้การสอนของ Mintzes และ Lin (2010) ด้วยวัฏจักรการ
เรียนรู้ 5 ขัน้ หรือวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ เป็นรูปการใช้ปัญหาเป็นฐานผสมผสานตามวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่ อพัฒนาผู้ เรียนให้มีทักษะในการโต้แย้งและการคิดขัน้สูง เช่น การคิด
วิพากษ์วิจารณ์และการคิดเชิงเหตผุล 

จากข้อมูลของนักวิชาการการศึกษาและนักวิจัยหลายท่านจึงสรุปได้ว่าการจัดการ
เรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เป็นการใช้ประเด็นท่ีเกิดขึน้จริงในสังคมท่ีมี่ความ
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เป็นจุดเร่ิมต้นของกระบวนการเรียนรู้ โดยประเด็นท่ีเกิดขึน้ในสังคมนัน้
ล้วนเป็นเป็นประเด็นท่ีถกเถียงกนั ยงัไม่มีข้อสรุปร่วมกันของคนในสงัคม ซึ่งมาจากความคิดเห็นท่ี
ไม่ตรงกัน เพราะแนวความคิด วิธีการหรือประสบการณ์ท่ีแตกต่าง ท าให้นักเรียนจะได้ศึกษา
ประเด็นต่าง ๆ ร่วมกับกรณีศึกษาท่ีหลากหลาย โดยการใช้แหล่งข้อมูลท่ีน่าเชื่อถือ แลกเปล่ียน
มมุมองและไม่ยึดติดกบัความเป็นจริงเป็นส่ิงเดียว และการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสงัคมนี ้จะช่วยท้าทายความเชื่อกระแสหลกัของนกัเรียน ให้รู้จักฉกุคิดและมองเห็นมมุมองต่าง 
ๆ รอบตัวท่ีแตกต่างจากมุมเดิม เพื่อให้นักเรียนเกิดความสนใจในประเด็นและเร่ิมต้นกระบวนการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง จากแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายแต่มีความน่าเชื่อถือ เพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการคิดอย่างมีวิจาณญาณ การโต้แย้ง และมีความสร้างสรรค์ในการน าเสนอข้อมลู 

3.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม (Socio-Scientific Issues) 

งานวิจัยในประเทศ 
สรุศกัด์ิ เฟวท์ (2559) ได้ศึกษาผลการจดัการเรียนการสอนตามประเด็นวิทยาศาสตร์

กบัสังคมท่ีมีผลต่อความสามารถในการโต้แย้งและมโนทศัน์ชีววิทยาของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอน
ปลาย พบว่านักเรียนท่ีได้รับการเรียนด้วยประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมมีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการโต้แย้งหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง
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ความสามารถในการโต้แย้งต้องใช้ความสามารถในการสร้างข้อกล่าวอ้างและเหตุผล และการ
สร้างข้อสนับสนุนของการโต้แย้งของผู้ เรียน สนับสนุนให้นักเรียนได้วิเคราะห์ข้อมูล ฝึกในการ
แก้ปัญหา ส่วนประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จักเลือกหลักฐานในประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคมท่ีขัดแย้งกัน รวมถึงตรวจสอบแหล่งท่ีมาของข้อมูล ความน่าเชื่อถือ และ
ความถกูต้องของหลกัฐานอย่างเข้มงวด 

ศศินันท์ วงศ์อนันต์, จีระพรรณ สุขศรีงาม , และ ปรเมษฐ์ จันทร์เพ็ง (2558) ได้
เปรียบเทียบการเรียนรู้แบบวัฏจักร 5 ขัน้กับประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 3 เร่ือง คือ การสร้าง
เข่ือน พืช GMO และการขดุเจาะปิโตรเลียม มีการใช้แบบสอบถามตามรูปแบบของ Mintzes และ 
Lin (2010) พบว่า ความสามารถในการโต้แย้งของนักเรียนเพิ่มขึน้จากก่อนเรียน โดยเสนอว่าการ
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมนัน้ส่งเสริมความสามารถในการโต้แย้งและการ
วิพากษ์วิจารณ์ ควรสนับสนุนให้ครูวิทยาศาสตร์จัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร์กับ
สงัคม 

ชนาพร ดาวใส และ ประยุกต์ ศรีวิไล (2558) ได้เปรียบเทียบความสามารถในการ
โต้แย้งและการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ จากการเรียนประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับ
การใช้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบผสมผสานตามวิธีวิทยาศาสตร์และวิธีปัญหาเป็นฐานของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ต่างกนั พบว่านักเรียนโดยรวม
มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการโต้แย้งเพิ่มขึน้และมีการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์โดยรวมและเป็น
รายด้านเพิ่มขึน้จากก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

วรวรรณ พันธุ์ปรีดา และคณะ (2560) ได้ศึกษาการส่งเสริมการลงมือปฏิบัติด้าน
ส่ิงแวดล้อมของนักเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสงัคม
ท่ีเกี่ยวเน่ืองกบัวิทยาศาสตร์เป็นฐาน พบว่า 1) ผู้ เรียนควรเขียนบันทึกการเรียนรู้หลังการเรียนรู้ทุก
ครัง้ 2) ครูควรใช้ส่ือการสอนในขัน้น าเข้าสู่ประเด็น โดยต้องกระชบัและกระตุ้นความสนใจ และไม่
ซ า้กนัในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 3) ครูควรมีการจดักลุ่มนกัเรียนท่ีหลากหลาย 4) ประเด็นทาง
สงัคมท่ีเกี่ยวเน่ืองกบัวิทยาศาสตร์สามารถส่งเสริมการลงมือปฏิบติัด้านส่ิงแวดล้อมของนกัเรียน 

งานวิจัยในต่างประเทศ 
Levinson (2006) ได้ท าการศึกษาบทบาทของครูผู้สอนท่ีจัดการสอนโดยใช้ประเด็น

วิทยาศาสตร์กับสังคม และท าการสัมภาษณ์ครูกลุ่มดังกล่าว จ านวน 30 คน เกี่ยวกับทัศนคติใน
การสอนตามแนววประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เร่ือง เทคโนโลยีชีวการแพทย์ กับนักเรียนอาย ุ
14-19 ปี พบว่ามีกรณ๊ท่ีท าให้นักเรียนสับสน คือ ความน่าเชื่อถือของข้อมูล หลักฐาน การหา
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ข้อเท็จจริง ความแตกต่างระหว่างค่านิยมและข้อเท็จจริง ดังนัน้การจัดการเรียนรู้ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคมครูต้องส่งเสริมนักเรียนให้เห็นความส าคัญและฝึกฝนนักเรียนให้ตรวจสอบ
แหล่งท่ีมาของข้อมลูต่าง ๆ โดยมีครูควบคมุอย่างเข้มงวด 

Mintzes และ Lin (2010) ศึกษาความสามารถในการโต้แย้งโดยใช้ประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม เร่ือง อุทยานแห่งชาติมาเก๊า ใช้เวลา 8 เดือนก่อนเก็บข้อมูลในประเด็น
ดงักล่าว และวดัความสามารถในการโต้แย้ง ใช้เวลา 17 ชัว่โมง พบความสมัพนัธ์ดงันี ้หากนกัเรียน
กลุ่มท่ีมีความสามารถในการโต้แย้งสูงจะสามารถสร้างข้อโต้แย้งท่ีสมบูรณ์กว่านักเรียนกลุ่มท่ีมี
ความสามารถในการโต้แย้งต ่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และยังสามารถน าเสนอข้อ
คดัค้านหลงัจากการจดัการเรียนรู้ได้ 

4. เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้องกับทักษะในศตวรรษที่ 21 
4.1 ความหมายของทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 

วิจารณ์ พานิช (2555) ได้ให้ความหมายของทักษะในศตวรรษท่ี 21 ว่าหมายถึง 
ทกัษะการส าคัญในการด ารงชีวิตของคนในศตวรรษท่ี 21 ทุกคน ท่ีจะต้องเรียนรู้ตัง้แต่ชัน้อนุบาล
ไปจนตลอดชีวิต เพื่อให้สามารถเผชิญกับการเปล่ียนแปลงของสังคมท่ีรวดเร็วและคาดไม่ถึงได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

วิภาวี ศิริลักษณ์  (2557) ได้ให้ความหมายของทักษะในศตวรรษท่ี 21 ว่าเป็น 
ความสามารถส่วนบุคคลท่ีพึงมีเพื่อเตรียมความพร้อมส าหรับการด ารงชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ภายใต้ความท้าทายของสภาวะการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในสงัคมของศตวรรษท่ี 21 

จากการให้ความหมายของทักษะในศตวรรษท่ี 21 ดังกล่าวข้างต้น จึงสรุปได้ว่า 
ทักษะในศตวรรษท่ี 21 คือทักษะส าคัญของนักเรียนทุกคนจะต้องเรียนรู้และควรมีเพื่อแสดงถึง
ความสามารถและประสบความส าเร็จกบัการเรียน การท างาน และการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 

ได้ให้ความหมายของทักษะในศตวรรษท่ี 21 ไว้ว่าเป็นทกัษะท่ีส าคญัท่ีนักเรียนควรมี
เพื่อน าไปสู่การประสบความส าเร็จด้านการเรียน การท างาน และการด ารงชีวิต 

4.2 กรอบความคิดส าหรับทักษะในศตวรรษที่ 21 
ภาคีเพื่อทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 (Partnership for 21st Century Skills, 2554) ได้

ระบุทกัษะจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ไว้ 3 ทกัษะ ดงันี ้
1) ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม เป็นทักษะท่ีใช้ในการด ารงชีวิตและการท างาน 

ประกอบ 4 ทกัษะย่อย หรือ 4C ได้แก ่
1. ความคิดสร้างสรรค์และนวตักรรม (Creative and Innovation) 
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2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical thinking and 
problem solving) 

3. กา ร ส่ื อ ส า รแล ะก า รท า งาน ร่วม กั บ ผู้ อื่ น  (Communication and 
collaboration) 

2) ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ  และเทคโนโลยี  ( Information, Media and 
Technology skills) หรือทักษะท่ีช่วยให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีรวดเร็ว และสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลใหม่ ๆ ได้ประกอบด้วย 3 
ทกัษะย่อย ได้แก ่

1. การรู้ด้านสารสนเทศ (Information Literacy) 
2. การรู้ด้านส่ือ (Media Literacy) 
3. การรู้ด้านเทคโนโลยี (Technology Literacy) 

3) ทักษะในชีวิตและอาชีพ (Life and Career Skills) ท่ีใช้ในการด ารงชีวิตและ
การท างานให้ประสบความส าเร็จ ซึ่งผู้ เรียนจ าต้องพฒันาตนเอง 5 ทกัษะ ได้แก่ 

1. ความยืดหยุ่นและการปรับตวั (Flexibility and Adaptability) 
2. การริเร่ิมสร้างสรรค์และเป็นตวัของตวัเอง (Initiative and Self Direction) 
3. การเข้าสงัคมและแลกเปลี่ยนวฒันธรรม (Social and Cross-Cultural) 
4 . ก า รส ร้ า งป ร ะ โย ช น์ แ ล ะ รั บ ภ า ระ ผิ ด ช อ บ  (Productivity and 

Accountability) 
5. ภาวะผู้น าและมีความรับผิดชอบ (Leadership and Responsibility) 

จึงสามารถสรุปได้ว่าผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 ต้องมีพืน้ฐานของทักษะแกนกลาง 3 
ทกัษะ ได้แก่ ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี และทกัษะ
ในชีวิตและอาชีพดงัภาพ 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

ท่ีมา: https://www.battelleforkids.org/networks/p21 

โดยในงานวิจยัชิน้นี ้ผู้วิจัยได้เลือกศึกษาการพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ด้านการ
เรียนรู้และนวตักรรม ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา หลงัจากการใช้กิจกรรม
การเรียนรู้ เคมีกบัการแก้ปัญหา 

4.3 ทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ปัญหา 
(Critical thinking and problem solving) 

1) ความหมายของทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาเป็นรูปแบบการคิดขัน้สูง เช่น 

การวิเคราะห์ การประเมินค่า อาจต้องการกระบวนการทดสอบ ตรวจสอบก่อนน ามาประกอบการ
พิจารณาร่วมกับข้อมลู สถานการณ์ และตดัสินใจ น าไปสู่การแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมตามแต่ละ
บริบท ได้มีผู้ให้ความหมายไว้อย่างหลากหลาย ดงันี ้

ลกัขณา สริวัฒน์ (2549) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการ
คิดเพื่อวิเคราะห์ สงัเคราะห์และตดัสินใจ น าไปสู่การแก้ปัญหา อาศัยหลกัเหตผุล ข้อเท็จจริง และ
ต้องใช้ทกัษะการคิดไตร่ตรอง ปราศจากการใช้อารมณ์ 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า 
เป็นความสามารถในการคิดรวบยอด ประยุกต์ วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมิน เพื่อน าข้อมูลท่ี
ได้มารวบรวม เป็นกระบวนการคิดขัน้สูง ต้องพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ให้มีความชดัเจน 
ตรงประเด็น ก่อนการตดัสินใจ น ามาสู่การตดัสินใจอย่างเหมาะสม 
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บรรจง อมรชีวิน (2556) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า เป็น
ความสามารถในการคิดอย่างกระจ่าง มีเหตุผล อย่างไตร่ตรอง รวมถึงการคิดอย่างอิสระการ
สะท้อนความคิด 

จากความหมายข้างต้นผู้ วิจัยจึงสรุปได้ว่า ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
หมายถึง ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดขัน้สูง ท่ีมีความเป็นระบบ มีจุดมุ่งหมาย มีการ
อ้างอิงเหตุผล ข้อเท็จจริง มาพิจารณาไตร่ตรอง เกี่ยวกบัข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีได้รับ โดย
ต้องมีการวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินผลข้อมลูท่ีมีความน่าเชื่อถือ 

2) ความหมายของทกัษะการแก้ปัญหา 
สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2552) ได้ให้ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาว่า

หมายถึง การใช้ประสบการณ์เดิมท่ีเกิดจากการเรียนรู้มาใช้แก้ปัญหาสถานการณ์ใหม่ โดยมี
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการก าหนดไว้ 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556) ได้ให้ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาว่า หมายถึง 
การคิด หาหนทางท่ีจะขจดัส่ิงท่ีเป็นปัญหาให้หมดไป ผ่านการคิดพิจารณาอย่างรอบคอบ 

จากความหมายข้างต้นผู้ วิจั ยจึ งสรุป ได้ว่า  ทักษะการแก้ปัญหา หมายถึง 
ความสามารถในการน าความรู้ ข้อมูล ประสบการณ์เดิม มาผ่านกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ มี
ขัน้ตอน เพื่อให้ได้วิธีการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมตามแต่ละบริบท 

ดังนั น้ทักษะกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ปัญหา หมายถึง 
ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดขัน้สูง มาวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่าข้อมูล 
ประสบการณ์ โดยต้องไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ค านึงถึงข้อเท็จจริงของข้อมูล มีการอ้างอิงท่ี
น่าเชื่อถือ ใช้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ ปราศจากการใช้อารมณ์ เป็นระบบการคิดท่ีท าให้ผู้มี
ทกัษะนีส้ามารถตัดสินใจได้อย่างเหมาะสม และเมื่อตดัสินใจได้แล้วจึงน าองค์ความรู้เหล่านัน้มา
ใช้ในการแก้ไขปัญหาตามแนวทางท่ีสอดคล้องกบัสถานการณ์ต่าง ๆ  

4.4 การประเมินทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
แก้ปัญหา 

1) การวดัและประเมินผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
การวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีวิธีการท่ีหลากหลายท่ีผู้ วิจัยสามารถ

เลือกใช้ได้ เช่น การวัดโดยแบบทดสอบ แบบสัมภาษณ์ การสังเกตพฤติกรรมโดยแบบสังเกต การ
จดบันทึกรายบุคคล เป็นต้น ซึ่งมีนักวิจัยและนักการศึกษาได้พัฒนาแบบทดสอบการวัดการคิด
อย่างมีวิจารณญาณท่ีเป็นมาตรฐานดงันี ้
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ณัฐกาญจน์ เตจ๊ะเทพ (2558) ได้กล่าวว่ามีการพัฒนาแบบวัดอย่างต่อเน่ือง ส าหรับ
ใช้กับนักเรียน เป็นแบบทดสอบคู่ขนาน A และ B แต่ละชุดประกอบด้วย 5 แบบทดสอบย่อยมี
ข้อสอบรวม 80 ข้อ เวลา 50 นาที แต่ละแบบทดสอบย่อยวดัความสามารถในการคิดดงันี ้

1. ความสามารถในการอ้างอิง เป็นการวัดความสามารถในการจ าแนกข้อสรุปว่า
ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ โดยมีการก าหนดสถานการณ์มาให้แล้วมีข้อสรุปของสถานการณ์
นัน้ ๆ 3-5 ข้อสรุป ส่วนผู้ตอบต้องตดัสินเลือกข้อสรุปแต่ละข้อเป็นเช่นไร ซึ่งมี 5 ตวัเลือก ได้แก่ เป็น
จริง น่าจะเป็นจริง ข้อมลูไม่เพียงพอ น่าจะเป็นเท็จ และเป็นเท็จ 

2. ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบือ้งต้น เป็นการวัดความสามารถใน
การจ าแนกข้อความใดท่ีเป็นหรือไม่เป็นข้อตกลงเบือ้งต้น โดยมีการก าหนดสถานการณ์มาให้และมี
ข้อความเพิ่มเติม สถานการณ์ละ 2-3 ข้อความ ผู้ ตอบต้องตัดสินใจว่าข้อใดเป็นหรือไม่เป็น
ข้อตกลงเบือ้งต้นของสถานการณ์ทัง้หมด 

3. ความสามารถในการนิรนัย เป็นความสามารถในการหาข้อสรุปของ
สถานการณ์ท่ีก าหนดมาให้อย่างสมเหตุสมผล ตามหลักตรรกศาสตร์ โดยมีสถานการณ์มาให้ 1 
ย่อหน้า พร้อมด้วยข้อสรุป สถานการณ์ละ 2-4 ข้อ ผู้ตอบพิจารณาว่าข้อสรุปใดเป็นไปได้หรือ
เป็นไปไม่ได้ 

4. ความสามารถในการตีความ เป็นความสามารถของการให้คุณค่าต่อข้อมูล
หลกัฐาน เพื่อใช้ตดัสินความเป็นไปได้ของข้อสรุปนัน้ ๆ โดยมีการก าหนดสถานการณ์พร้อมข้อสรุป 
สถานการณ์ละ 2-3 ข้อ ผู้ตอบต้องท าการพิจารณาว่าข้อสรุปแต่ละข้อมีความน่าเชื่อถือหรือไม่
อย่างไร ภายใต้บริบทของสถานการณ์ท่ีก าหนด 

5. ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง เป็นความสามารถในการใช้เหตุผล
จ าแนกว่าส่ิงใดสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบทดสอบจะต้องมีการก าหนดชุดของค าถามท่ีเป็น
ประเด็นส าคญัของเร่ือง พร้อมชดุค าตอบ ผู้ตอบต้องพิจารณาว่าค าตอบใดมีความส าคญัเกี่ยวข้อง
กบัค าถามโดยตรงหรือไม่อย่างไรพร้อมเหตผุลประกอบ 

แบบทดสอบประเภทนีม้ีความเท่ียงแบบสอดคล้องภายใน โดยความเท่ียงแบบ
แบ่งคร่ึงแบบทดสอบ ต้องมีพิสัยระหว่าง 0.69 ถึง 0.85 และความเท่ียงตรงแบบคงท่ีด้วยการ
ทดสอบซ า้ (ระยะห่าง 3 เดือน) เท่ากับ 0.73 มีการตรวจสอบความเชื่อมั่น โดยค านวณค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์จากแบบทดสอบเชาวน์ปัญญา แบบวัดเจตคติ และแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
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Ennis (1985) ได้พัฒนา Comell Critical Thinking Test ขึน้ โดยได้ก าหนดว่าการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณมีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ 

1. การก าหนดนิยามปัญหาและการท าให้กระจ่าง มีความสามารถต่าง ๆ 
ประกอบดงันี ้  

1) ระบุประเด็นปัญหาส าคญัพร้อมข้อสรุป 
2) ระบุเหตผุลทัง้ท่ีปรากฏและไม่ปรากฏ 
3) ตัง้ค าถามอย่างเหมาะสมกบัสถานการณ์ 
4) ระบุข้อตกลงเบือ้งต้น 

2. การพิจารณาข้อมลู มีความสามารถต่าง ๆ ประกอบดงันี ้
1) ตดัสินความน่าเชื่อถือของข้อมลูและการสงัเกต 
2) ตดัสินความเชื่อมโยงเกี่ยวข้องกนัของข้อมลู 
3) ตระหนกัถึงความเท่ียงตรงของข้อมลู 

3. การอ้างอิงอย่างสมเหตุสมผลเพื่อแก้ปัญหาและลงข้อสรุป มีความสามารถ
ต่าง ๆ ประกอบดงันี ้  

1) การตดัสินแบบอปุนยัและอ้างอิง 
2) การนิรนยั 
3) การท านายผล 

โดยท่ีแบบทดสอบ Comell Critical Thinking Test เหมาะส าหรับใช้กับกลุ่ม
ตวัอย่างคนละกลุ่มซึ่งจะมีการก าหนดสมรรถนะในการวดัท่ีแตกต่างกัน โดยแบบทดสอบประเภท 
Level X ใช้ส าหรับผู้ เรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 4 ถึงมัธยมศึกษา ส่วนแบบทดสอบประเภท 
Level Z ใช้เฉพาะเจาะจงกบันกัเรียนชัน้มธัยามศึกษาตอนปลายถึงระดบัอดุมศึกษา บณัฑิตศึกษา 
และผู้ใหญ่ 

ทัง้นีแ้บบทดสอบ Comell Critical Thinking Test ประเภท Level X มีค่าความ
เท่ียงตรงในช่วง 0.67 ถึง 0.79 ส่วนประเภท Level Z มีค่าความเท่ียงตรง 0.50 ถึง 0.77 ในด้าน
ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบมีการศึกษาด้านเนือ้หา ความตรงเกณฑ์และวิเคราะห์ตวัประกอบ 

จากการศึกษาทฤษฎีการวัดและประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้ วิจัย
สรุปได้ว่าแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีนกัการศึกษาได้สร้างขึน้ไว้อย่างหลากหลาย ผู้วิจัย
สามารถเลือกใช้ได้ตามความเหมาะสมกบักลุ่มตวัอย่าง โดยในการวิจัยครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ใช้แนวทาง



  47 

ในการวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยแบบทดสอบตามแนวคิดของ Watson และ 
Glaser ประกอบด้วย 5 ด้าน ดงันี ้

1) ความสามารถในการอ้างอิง  
2) ความสามารถในการยอมรับข้อตกลงเบือ้งต้น  
3) ความสามารถในการนิรนยั  
4) ความสามารถในการตีความ  
5) ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง  

4.5 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและแก้ปัญหา 

ณัฐกาญจน์ เตจ๊ะเทพ (2558) ได้ท าการศึกษามุมมองธรรมชาติ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบชดัแจ้งและการสะท้อนการคิด 
พบว่านกัเรียนทัง้ 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง จ านวน 45 คน ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนการคิด มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 
จ านวน 45 คนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติท่ีระดับ .01 เน่ืองจากเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนหาความรู้ด้วยตนเอง มีการฝึกปฏิบติั ช่วยให้นกัเรียนได้ตระหนกัคิด และตดัสินใจ
บนพืน้ฐานของเหตผุล ส่งผลต่อการแก้ไขปัญหา 

กนกทิพย์ ยาทองไชย (2559) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมสะเต็มศึกษา เร่ือง ปิโตรเลียม
และพลังงานทดแทน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ส าหรับนักเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 40 คน พบว่า เมื่อท าการใช้ชุดกิจกรรมสะเต็มศึกษานี ้พบว่า
เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีบูรณาการหลายศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ เกิด
แรงจูงใจในการเรียน การเรียนรู้มีคุณค่าเน่ืองจากเร่ิมต้นการเรียนด้วยสถานการณ์ใกล้ตัว ท าให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน และความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณาณและการแก้ปัญหาของนักเรียน มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวจิัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้ท าการพฒันาชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต
ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการแก้ปัญหา เพื่อใช้ประกอบการเรียนรู้
รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6 ตามผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยด าเนินการวิจยัเป็น 2 ขัน้ตอน ตามล าดบัดงันี ้

1. พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  

1) การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
2) ศึกษาผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551   
3) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 
4) การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

4.1) การสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคม  

4.2) การสร้างแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา 

2. ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจากการใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 

1) แบบแผนการวิจยั 
2) การเก็บรวบรวมข้อมลู 
3) การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู 
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ทัง้นีผู้้วิจยัจะขอน าเสนอขัน้ตอนกระบวนการวิจยั ดงัภาพ 

 

ภาพประกอบ 2 แสดงขัน้ตอนกระบวนการวิจยั 
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1. พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวทิยาศาสตร์กับ
สังคม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

1) การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียน
มธัยมศึกษาขนาดกลาง สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 

การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการ

เรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาด
กลาง สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 โดยได้มาจากการ
เลือกแบบเจาะจงซึ่งเป็นห้องเรียนท่ีผู้วิจยัรับผิดชอบ จ านวน 30 คน และคละความสามารถ 

2) ศึกษาผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551   

ผู้วิจยัท าการศึกษาผลการเรียนรู้และวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ได้ดงันี ้

ตาราง 7 แสดงการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้และจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัทกัษะใน
ศตวรรษท่ี 21 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่เก่ียวข้อง 
1. ก าหนดปัญหา และน าเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์
ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั การ
ประกอบอาชีพ หรือ
อตุสาหกรรม 

1. ระบปัุญหาท่ีเกี่ยวข้องกบั
ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนด 
2. ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมี
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

1. การคิดอย่างมีวจิารณญาณและ
การแก้ปัญหา  
2. การส่ือสารและการท างานร่วมกบั
ผู้อื่น  
3. การรู้ด้านสารสนเทศและส่ือ  

2. แสดงหลกัฐานถึงการบูรณา
การความรู้ทางเคมีร่วมกบั
สาขาวิชาอื่น รวมทัง้ทกัษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
หรือกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยเน้นการคิด 

1. ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือ
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมและการบูรณาการ
ความรู้ 
ทางเคมีร่วมกบัศาสตร์อื่น
แก้ปัญหาสถานการณ์หรือ 

1. ความคิดสร้างสรรค์และนวตักรรม 
2. การคิดอย่างมีวจิารณญาณและ
การแก้ปัญหา  
3. การส่ือสารและการท างานร่วมกบั
ผู้อื่น  
4. การรู้ด้านสารสนเทศและส่ือ  
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่เก่ียวข้อง 

วิเคราะห์ การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ เพื่อ
แก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจ 

ประเด็นท่ีสนใจ 
2. จดัท ารายงานการแก้ปัญหา
โดยการบูรณาการความรู้ 

 

5. การริเร่ิมสร้างสรรค์และเป็นตวัของ
ตวัเอง 

 

3. น าเสนอผลงานหรือชิน้งานท่ี
ได้จากการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ
โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1. น าเสนอผลงานโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1. ความคิดสร้างสรรค์และนวตักรรม 
2. การคิดอย่างมีวจิารณญาณและ
การแก้ปัญหา  
3. การส่ือสารและการท างานร่วมกบั 
ผู้อื่น  
4. การรู้ด้านสารสนเทศและส่ือ  
5. การริเร่ิมสร้างสรรค์และเป็นตวัของ
ตวัเอง 

4. แสดงหลักฐานการเข้าร่วม
การสัมมนา การเข้าร่วมประชุม
วิชาการ หรือการแสดงผลงาน 
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
 

1. เข้าร่วมประชมุวิชาการในฐานะ
ผู้ฟังหรือผู้น าเสนอผลงาน 
2. จดัท ารายงานสรุปการประชุม
วิชาการ 

1. การคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแก้ปัญหา  
2. การส่ือสารและการท างานร่วมกับ
ผู้อื่น  
3. การรู้ด้านสารสนเทศและส่ือ  
4. การริเร่ิมสร้างสรรค์และเป็นตวัของ
ตวัเอง 

 
 

3) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามประเดน็วิทยาศาสตร์กับสังคม 
ผู้ วิจัยได้ ศึกษาประเด็นทางสังคมท่ีได้รับความสนใจในวงกว้างจากวงการ

ส่ือสารมวลชน วงการวิชาการ หรือเป็นประเด็นท่ีมีผลกระทบต่อผู้ เรียน จึงได้เลือกประเด็น ปัญหา
พลาสติก ปัญหาโรคระบาด และทิศทางของเคมีในอนาคต น ามาแบ่งเป็นกิจกรรมจ านวน 3 
กิจกรรม แสดงดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 โครงสร้างเวลาในการจดักิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสงัคม  

ที่ กิจกรรม ประเด็นวทิยาศาสตร์กับสงัคมที่ใช้ ชั่วโมง 
ทดสอบก่อนเรียน 2 

1 กิจกรรม ท่ี 1 : กิจกรรม
เคมี กับ การแ ก้ ปัญ หา
พลาสติกล้นโลก 

ศึกษาปัญหาพลาสติกล้นโลก ผลกระทบจาก
ปัญหาขยะพลาสติก และแนวทางแก้ไขปัญหา 

8 

2 กิจกรรม ท่ี 2 : กิจกรรม
เคมีกับการแก้ปัญหาโรค
ระบาด 

ศึกษาปัญหาโรคระบาด ผลกระทบจากปัญหา
การระบาด การทดสอบ รักษา และยับยัง้การ
แพร่ระบาดของโรคระบาด 

8 

3 กิจกรรม ท่ี 3 : กิจกรรม
เคมีในอนาคต 

ศึกษาความก้าวหน้าของวงการเคมี เทคโนโลยี
รอบตัวท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเคมี และแนวโน้ม
ในอนาคต 

8 

ทดสอบหลงัเรียน 2 
รวม 28 

 

4) การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีป้ระกอบไปด้วย 

4.1) การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจยัได้ก าหนดขัน้ตอนการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้โดยได้ด าเนินการดงันี ้
1. ด าเนินการศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็น

แนวทางในการสร้างชดุกิจกรรมการเรียนรู้ ดงัต่อไปนี ้
1.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกบัหลักสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยเฉพาะในส่วนของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระเคมี ข้อท่ี 3 ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อใช้ประกอบการเรียนรู้ 
รายวิชาเคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ีก าหนดให้นักเรียน
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ต้องมีการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการ
แก้ปัญหาทางเคมีและมีผลการเรียนรู้ให้นกัเรียนก าหนดปัญหาและน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา
โดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันได้  

1.2 ศึกษาเนือ้หาเคมีการการแก้ปัญหาในชีวิต จากหนังสือเรียนรายวิชา
เพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เล่มท่ี 6 รวมถึงหนงัสือ และเอกสาร
ต่าง ๆ เพื่อก าหนดขอบเขตของเนือ้หา เร่ือง เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต เพื่อสร้างกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตร โดยผู้ วิจัยได้ท าการก าหนดกรอบการเรียนรู้แล้วจ านวนกิจกรรม
ทัง้สิน้ 3 กิจกรรม เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา  

1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม โดยผลจากการศึกษาดังกล่าวพบว่าการใช้ประเด็นทางสังคมท่ีมี
ความเกี่ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ท่ีมี
ความหมายและสอดคล้องกับชีวิตจริงของผู้ เรียน รวมทัง้สร้างเสริมความเข้าใจตัวแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกบัประเด็นท่ีศึกษา (Sadler and Zeidler. 2005)  

2. ด าเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 3 กิจกรรม ได้แก่ 

กิจกรรมท่ี 1 เคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก เป็นกิจกรรมท่ีให้
นกัเรียนได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบท่ีเกิดจากพลาสติกในปัจจบุัน โดยมีข้อมูลท่ี
หลากหลายทัง้กิจกรรมเด่ียว และกิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้มีการแลกเปล่ียน อภิปราย และ
น าเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา 

กิจกรรมท่ี 2 เคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด เป็นกิจกรรมท่ีน านักเรียน
รู้จกักบัโรคระบาดรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งมีความสอดคล้องกบัสถานการณ์ปัจจุบนั โดยนกัเรียนจะได้ท า
ความเข้าใจกับธรรมชาติของการระบาดผ่านกิจกรรมเด่ียวและกลุ่ม ร่วมถึงกิจกรรมสืบค้นข้อมูล
เพื่ออภิปรายร่วมกนัเพื่อค้นหาวิธีการแก้ปัญหาโรคระบาดโดยใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

กิจกรรมท่ี 3 เคมีในอนาคต น าเสนอทิศทางและแนวโน้มของการพัฒนา
สงัคมด้วยความรู้ทางเคมี ให้นกัเรียนเห็นคุณค่าขององค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา
สงัคม 

3. ด าเนินการออกแบบและสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหา
ในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม จ านวน 3 กิจกรรม ท่ีครอบคลมุและสอดรับกบัสาระการ
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เรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ใช้เวลาใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รวม 28 คาบเรียน (คาบเรียนละ 50 นาที) รวมการทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน โดยขัน้ตอนการออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตนัน้ใช้
วิธีการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม จ านวน 8 ขัน้ตอน ของ Sadler (2011) ซึ่ง
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ขัน้ตอนการสอน 8 ขัน้ตอนดังกล่าวกับการจัดการเรียนรู้เคมีแบบทั่วไป ตาม
ตารางดงันี ้

ตาราง 9 แสดงการเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม ของ Sadler 
(2011) และการจดัการเรียนรู้เคมีแบบทัว่ไป ปรับปรุงจาก สรุศกัด์ิ เฟวท์ (2559) 

การจัดการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม การจัดการเรียนรู้ 
เคมีแบบทั่วไป 

ขัน้ที่ 1 แนะน าเนือ้หาวิชา น าเข้าสู่บทเรียนจากประเด็นทางสงัคมท่ีมี
ความน่าสนใจในวงกว้าง และยงัไม่มีข้อสรุปร่วมกนั อาจเป็นการเตรียม
ข่าว บทความ โฆษณา หรือส่ืออื่น ๆ ขัน้น า 

ขัน้ที่ 2 การท้าท้ายความเชื่อ สร้างค าถามใหม่ จากข้อมลูในอีก
มมุมอง ท่ีเร้าให้ผู้ เรียนเกิดการถกเถียง 
ขัน้ที่ 3 ขัน้การเรียนการสอน ให้ความรู้และเนือ้หาข้อมลูทาง
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมให้แก่นกัเรียนเพื่อใช้เป็นข้อมลูส าหรับการโต้แย้ง 
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

ขัน้สอน 

ขัน้ที่ 4 กิจกรรมกลุ่ม พฒันาค าถามตามประเด็นท่ีก าลงัศึกษาและ
ร่วมกนัตรวจสอบของนกัเรียนแต่ละคน มีการพดูคยุ อภิปรายร่วมกนัโดย
ต้องใช้หลกัฐาน ข้อมลูท่ีน่าเชื่อถือแลกเปลี่ยนกนัภายในกลุ่ม ให้นกัเรียน
ร่วมกนัสงัเคราะห์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อหาเหตผุลสนบัสนนุและ
ปกป้องความเชื่อของนกัเรียนเอง 
ขัน้ที่ 5 การพัฒนาค าถามที่สอดคล้องกับบริบท ใช้แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ของเนือ้หาวิชาในประเด็นท่ีก าลงัศึกษา มาเพื่อแก้ไข
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม การจัดการเรียนรู้ 
เคมีแบบทั่วไป 

ขัน้ที่ 6 การอภิปรายในชัน้เรียน ร่วมกนัสนทนาแลกเปลี่ยนข้อมลู
หลกัฐาน และให้ความสนใจเฉพาะกบัความรู้ท่ีใช้ในการตดัสินใจ ให้
นกัเรียนเข้าใจความสมัพนัธ์กนัของบริบทต่าง ๆ รอบตวั ท่ีเกี่ยวเน่ืองและ
ส่งผลกระทบถึงกนั 

ขัน้สอน 

ขัน้ที่ 7 การกล่าวเนือ้หาซ า้ ทบทวนเนือ้หาส าคญัของประเด็นท่ีศึกษา 
เป็นขัน้ตอนท่ีท าให้ทางวิทยาศาสตร์ชดัเจนขึน้ 

ขัน้สรุป 

ขัน้ที่ 8 การวัดความรู้และการให้เหตุผล น าเสนอกลุ่ม การสร้างงาน
น าเสนอด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น โปสเตอร์น าเสนองานวิชาการ กจิกรรม
โต้วาที เวทีเสวนา ท ารายงาน ท าแบบทดสอบอตันยัวดัความรู้ ทดสอบ
หลงัเรียนครัง้สุดท้ายเพื่อยืนยนัความสามารถในการน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในประเด็นทางสงัคมต่าง ๆ ให้ถกูต้อง 

 
 จากนัน้เมื่อได้แนวทางในการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับ

สงัคมแล้ว จึงด าเนินการสร้างโครงสร้างของชดุกิจกรรมด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ระยะยาวเพื่อใช้
ออกแบบชุดกิจกรรมให้มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องไปกบัผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร ทัง้ 4 ผล
การเรียนรู้ ได้แก ่ 

ผลการเรียนรู้ท่ี 1 ก าหนดปัญหา และน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาโดย
ใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ หรืออตุสาหกรรม 

ผลการเรียนรู้ท่ี 2 แสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับ
สาขาวิชาอื่น รวมทัง้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจ 

ผลการเรียนรู้ท่ี 3 น าเสนอผลงานหรือชิน้งานท่ีได้จากการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ผลการเรียนรู้ท่ี 4 แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วม
ประชมุวิชาการ หรือการแสดงผลงานส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
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ตารางท่ี 10 โครงสร้างของชดุกิจกรรมเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสงัคมท่ีสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 

แผน
ที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 

1 คาบที่ 1-2 ทดสอบทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 
กิจกรรมที่ 1 : กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก 

2 คาบที่ 3-4 
ครูน านกัเรียนเข้าสู่บทเรียนด้วยการเสนอปัญหา
และผลกระทบในประเด็น “การใช้พลาสติกของ
ประเทศไทยและการใช้พลาสติกในระดบัโลก” 
จากข่าว วารสาร สารคดี หรือรายการโทรทศัน์ ให้
นกัเรียนในชัน้เรียนได้รับทราบปัญหาและส ารวจ
ปัญหาพลาสติกรอบตวั ท าการวิเคราะห์ข้อมลู
และก าหนดปัญหา ตรวจหาสาเหตขุองปัญหา 
และวางแนวทางแก้ไขปัญหาตามประเด็นท่ีศึกษา 
จากนัน้ครูกระตุ้นผู้ เรียนด้วยการน าเสนอข้อมลู
สถานการณ์ของการใช้พลาสติกโดยใช้ข้อมลูใน
แง่มมุท่ีตรงกนัข้ามเพื่อท้าทายความเชื่อความรู้
และข้อมลูเดิมของนกัเรียน ให้นกัเรียนเกิดความ
สนใจและเร่ิมพิจารณาข้อมลูท่ีรอบด้านมากขึน้ 

1. ก าหนดปัญหาและน าเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทาง
เคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ 
หรืออตุสาหกรรม 

3 คาบที่ 5 
แบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละไม่เกิน 5 คน และครู
ด าเนินการน าเสนอเหตกุารณ์จ าลอง หาก
นกัเรียนไม่มีพลาสติกใช้ในชีวิตประจ าวนั จะ
ส่งผลอย่างไร และมีปัญหาใดหรือไม่ท่ีจะได้รับ
การแก้ไข และให้นกัเรียนท าการอภิปรายและลง
ข้อสรุปร่วมกนัภายในกลุ่มถึงปัญหาและ
ผลกระทบจากการใช้พลาสติก และร่วมกนัสืบ
สอบหาความรู้และหลกัฐานท่ีเกี่ยวข้องกบั 

2. แสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการ
ความรู้ทางเคมีร่วมกบัสาขาวิชาอื่น 
รวมทัง้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการ
คิดวิเคราะห์การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

แผน
ที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 
 

ประเด็นเพิ่มเติมเพื่อสนบัสนุนเหตุผลของกลุ่ม
ตนเอง  
คาบเรียนที่ 6-7 
ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายในชัน้เรียน โดยให้
ตวัแทนแต่ละกลุ่ม น าเสนอปัญหา ผลกระทบและ
วิธีการแก้ไขปัญหาท่ีได้ท าการสืบค้นและอภิปราย
ภายในกลุ่มมาแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ ข้อมลูและ
วิธีการแก้ปัญหาตามประเด็นท่ีถกเถียง ให้ได้
ข้อสรุปร่วมกนัของชัน้เรียนสนใจและเร่ิมพิจารณา
ข้อมลูท่ีรอบด้านมากขึน้ 

 

4 คาบที่ 8 
ครูด าเนินการทบทวนเนือ้หาทางเคมี รวมทัง้เปิด
โอกาสให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูท่ีเกี่ยวข้องกบั
พลาสติก เพื่อเน้นย า้ในองค์ความรู้ทางเคมี ให้
นกัเรียนแต่ละคนได้ส ารวจข้อมลูท่ีได้สืบค้นว่า
ถกูต้องตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ มี
เหตผุลสนบัสนนุเพียงพอท่ีจะใช้เป็นแนวทาง
ปฏิบติัในการแก้ไขปัญหา 
คาบเรียนที่ 9-10 
ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอสถานการณ์
พลาสติกและกระบวนการแก้ไขปัญหาพลาสติก
โดยใช้องค์ความรู้ทางเคมี และท าการน าเสนอใน
รูปแบบอินโฟกราฟิก 

3. น าเสนอผลงานหรือชิน้งานท่ีได้
จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

แผน
ที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 

กิจกรรมที่ 2 : กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด 
5 คาบที่ 11 

ครูน าเสนอปัญหาและผลกระทบในประเด็น 
“สถานการณ์ของโรคติดเชือ้ไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์
ใหม่ 2019 (COVID-19)” จากแหล่งข้อมลูท่ี
หลากหลายทัง้ข่าว วารสาร งานวิจยั สารคดีข่าว 
หรือรายการโทรทศัน์ ให้นกัเรียนได้รับข้อมลูท่ี
เพียงพอเพื่อท าการวิเคราะห์ปัญหา ผลกระทบ 
และแนวทางการแก้ไขจากกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีครู
ได้น าเสนอ จากนัน้ครูกระตุ้นผู้ เรียนด้วยการ
น าเสนอข้อมลูสถานการณ์การแพร่ระบาดของ
โรคติดเชือ้ไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม่ 2019 
(COVID-19) ในแง่มมุท่ีตรงกนัข้าม เพื่อท าการ
ท้าทายความรู้/ความเชือ่เดิมของผู้ เรียน 
คาบเรียนที่ 12-13 
ให้นกัเรียนศึกษาเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อกบัเคมีท่ีใช้
ในการตรวจ ทดสอบ รักษา และยบัยัง้การแพร่
ระบาดของโรคระบาด โดยครูน าเสนอตวัอย่างท่ี
หลากหลายประกอบการศึกษา 

1. ก าหนดปัญหาและน าเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทาง
เคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ 
หรืออตุสาหกรรม 

6 คาบที่ 14 
แบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละไม่เกิน 5 คน และครู
ด าเนินการน าเสนอเหตกุารณ์จ าลอง เมื่อน า
วิธีการแก้ปัญหาการระบาดของโรค COVID-19 
ในหลากหลายวิธีของประเทศต่าง ๆ หากน ามา
ปรับใช้กบักรณีท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทยว่าจะ
ส่งผลอย่างไรและมีปัญหาใดหรือไม่ท่ีจะได้รับการ 

2. แสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการ
ความรู้ทางเคมีร่วมกบัสาขาวิชาอื่น 
รวมทัง้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการ
คิดวิเคราะห์การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาใน 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

แผน
ที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 
 

แก้ไข และให้นกัเรียนท าการอภิปรายและลง
ข้อสรุปร่วมกนัภายในกลุ่มถึงปัญหาและ
ผลกระทบจากการการแพร่ระบาดของโรค 
COVID-19 ในประเทศไทย และร่วมกนัสืบสอบ
หาความรู้และหลกัฐานท่ีเกี่ยวข้องกบัประเด็น
เพิ่มเติมเพื่อสนบัสนนุเหตุผลของกลุ่มตนเอง  
คาบเรียนที่ 15-16 
ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายในชัน้เรียน โดยให้
ตวัแทนแต่ละกลุ่ม น าเสนอปัญหา ผลกระทบและ
วิธีการแก้ไขปัญหา แลกเปลี่ยนองค์ความรู้ ข้อมลู
และวิธีการแก้ปัญหา ท่ีได้ท าการสืบค้นและ
อภิปรายภายในกลุ่ม สนบัสนนุหรือหกัล้างข้อมูล
บนข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ตามประเด็นท่ี
ถกเถียงให้ได้ข้อสรุปของชัน้เรียนร่วมกนัถึงปัญหา 
ผลกระทบ และวิธีการแก้ไขของโรคติดเชือ้ไวรัสโค
โรนาสายพนัธุ์ใหม่ 2019 (COVID-19)  

สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 

7 คาบเรียนท่ี 17-18 
น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาการแพร่ระบาด
ของโรคระบาด โดยใช้องค์ความรู้ทางเคมี โดยท า
การน าเสนอในรูปแบบโปสเตอร์ทางวิชาการ 

3. น าเสนอผลงานหรือชิน้งานท่ีได้
จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

กิจกรรมที่ 3 : กิจกรรมเคมีในอนาคต 
8 คาบที่ 19 

ครูน าเสนอประเด็น “ความก้าวหน้าของวงการ
เคมี” เพื่อให้นกัเรียนได้รับข้อมลูท่ีหลากหลาย
แง่มมุ จากงานวิจยั ข่าว สารคดี ให้ทราบถึง
ภาพรวมความก้าวหน้าทางเคมี รวมทัง้น าเสนอ 

1. ก าหนดปัญหาและน าเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทาง
เคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ 
หรืออตุสาหกรรม 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

แผน
ที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 
 

ข้อมลูท่ีสอดคล้องกบัความก้าวหน้าของวงการ
เคมีในแง่มมุตรงกนัข้าม เพื่อให้นกัเรียนได้รับ
ข้อมลูทัง้เชิงลบและบวกในปัญหาและผลกระทบ
จากความก้าวหน้าทางเคมี 
คาบเรียนที่ 20 
ครูให้นกัเรียนศึกษาประเด็นการใช้ความรู้เคมีใน
บริบทสงัคมไทย จากนัน้สืบค้นพร้อมเขียนอธิบาย
โต้แย้งด้วยหลกัฐานและข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 

สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 

9 คาบท่ี 21-22 
แบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละไม่เกิน 5 คน และครูให้
นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ข้อมลูจากการศึกษา
ความก้าวหน้าของวงการเคมีและสืบสอบหา
ความรู้ หลกัฐาน ข้อมลูท่ีเกี่ยวข้องเพิ่มเติม 
อภิปรายภายในกลุ่มให้ได้ข้อสรุปร่วมกนัถึง
ความก้าวหน้า ผลกระทบ ปัญหา ประโยชน์ ฯลฯ 
ถึงแนวโน้มของวงการเคมีในอนาคต และให้
สมาชิกกลุ่มทกุคนเลือกหวัข้อท่ีสนใจในประเด็นท่ี
เกี่ยวข้องกบัความก้าวหน้าของวงการเคมีเพื่อ
เตรียมน าเสนอในรูปแบบสมัมนาทางวิชาการ 

2. แสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการ
ความรู้ทางเคมีร่วมกบัสาขาวิชาอื่น 
รวมทัง้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการ
คิดวิเคราะห์การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 

10 คาบท่ี 23-25 
ด าเนินการจดัการสมัมนาทางเคมี โดยก าหนดให้
นกัเรียนน าบทความทางวิทยาศาสตร์หรือ
งานวิจยัท่ีเกี่ยวข้องกบัเคมีในชีวิตหลากหลาย
แง่มมุมาท าการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ เพื่อ
น าเสนอและร่วมกนัอภิปรายในชัน้เรียน (ครัง้ท่ี 1) 
ในรูปแบบสมัมนาทางวิชาการ 

3. น าเสนอผลงานหรือชิน้งานท่ีได้
จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

แผน
ที่ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 

11  คาบที่ 26-27 
จดังานน าเสนอทางวิชาการในรูปแบบของการจดั
นิทรรศการท่ีหลากหลายตามบริบทและ
สอดคล้องกบัลกัษณะของงาน 
คาบที่ 28 ทดสอบทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียน 

4. แสดงหลกัฐานการเข้าร่วมการ
สมัมนา การเข้าร่วมประชมุวิชาการ 
หรือการแสดงผลงานส่ิงประดิษฐ์ใน
งานนิทรรศการ 

 
4. สร้างชุดกิจกรรมและคู่มือครูของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ

แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม เพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย  

5. หาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย ตามขัน้ตอนต่อไปนี ้

5.1 ด้านความเหมาะสมขององค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี
กับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ประเมินด้วยผู้ เชี่ยวชาญ 3 
ท่าน ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน และผู้ เชี่ยวชาญด้านเคมี 2 ท่าน เพื่อศึกษาความ
เหมาะสมและข้อบกพร่องของชุดกิจกรรม โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ประเมิน ได้แก่ แบบประเมินความ
เหมาะสมขององค์ประกอบของชุดกิจกรรม เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต  ลักษณะเป็นมาตร
ประมาณค่า 5 ระดบั ดงันี ้

มากท่ีสดุ  ค่าน า้หนกัเท่ากบั   5 
มาก         ค่าน า้หนกัเท่ากบั   4 
ปานกลาง ค่าน า้หนกัเท่ากบั   3 
น้อย         ค่าน า้หนกัเท่ากบั   2 
น้อยท่ีสดุ  ค่าน า้หนกัเท่ากบั   1 
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โดยท าการแปลความหมายเป็นค่าเฉล่ียน า้หนักคะแนน แบ่งออกเป็น 5 
ระดบั คือ 

ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00     หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

เมื่อน าชุดกิจกรรมท่ีได้พัฒนาขึน้ให้ผู้ เชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่านดังกล่าว ท า
การพิจารณาและประเมินตามเกณฑ์ พบความเหมาะสมขององค์ประกอบของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.37 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.47 หมายถึง องค์ประกอบของชุดกิจกรรมมีความ
เหมาะสมมาก เมื่อวิเคราะห์แต่ละประเมินท่ีท าการพิจารณาจะพบว่า มีค่าเฉล่ียระหว่าง 3.67-
5.00 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.00-1.00 แสดงให้เห็นว่าทุกองค์ประกอบท่ีพิจารณามี
ความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากถึงมากท่ีสดุ แสดงดงัภาคผนวก ข 

5.2 ด้านความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรกบักิจกรรม
ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมเพื่อ
ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย ประเมินด้วยผู้ เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน และ
ผู้ เชี่ยวชาญด้านเคมี 2 ท่าน เพื่อศึกษาความเหมาะสมและข้อบกพร่องของชุดกิจกรรม โดย
เคร่ืองมือท่ีใช้ประเมิน ได้แก่ แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของชดุกิจกรรม เคมีกับ
การแก้ปัญหาในชีวิต ลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั ดงันี ้

มากท่ีสดุ  ค่าน า้หนกัเท่ากบั   5 
มาก         ค่าน า้หนกัเท่ากับ   4 
ปานกลาง ค่าน า้หนกัเท่ากบั   3 
น้อย         ค่าน า้หนกัเท่ากบั   2 
น้อยท่ีสดุ  ค่าน า้หนกัเท่ากบั   1 

โดยท าการแปลความหมายเป็นค่าเฉล่ียน า้หนักคะแนน แบ่งออกเป็น 5 
ระดบั คือ 
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ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00     หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50     หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

เมื่อน าชุดกิจกรรมท่ีได้พัฒนาขึน้ให้ผู้ เชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่านดังกล่าว ท า
การพิจารณาและประเมินตามเกณฑ์ พบว่ามีความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 
กบักิจรรมในชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคม 
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.27 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.50 หมายถึง องค์ประกอบของ
ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก เมื่อวิเคราะห์แต่ละประเมินท่ีท าการพิจารณาจะพบว่า มี
ค่าเฉล่ียระหว่าง 3.67-4.67 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.00-1.00 แสดงให้เห็นว่าทุก
องค์ประกอบท่ีพิจารณามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากถึงมากท่ีสดุ แสดงดงัตารางในภาคผนวก 
ข 

5.3 ประเมินความสอดคล้องระหว่างเนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู้ และ
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน 
และผู้ เชี่ยวชาญด้านเคมี 2 ท่าน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินความสอดคล้อง คือ แบบประเมิน
ความสอดคล้องของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต ท่ีใช้มาตรประมาณค่า 3 
ระดบั คือ สอดคล้อง ไม่แน่ใจ และไม่สอดคล้อง เพื่อปรับปรุงแบบชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิต และน าผลการประเมินความสอดคล้องของผู้ เชี่ยวชาญแปลงเป็นคะแนนตาม
เกณฑ์คะแนน ดงันี ้

สอดคล้องตรงตามวตัถปุระสงค์ น า้หนกัคะแนน +1 
ไม่แน่ใจว่าตรงตามวตัถปุระสงค์ น า้หนกัคะแนน 0 
ไม่สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์  น า้หนกัคะแนน -1 

จากนัน้ด าเนินการวิเคราะห์โดยใช้การหาค่าความสอดคล้องระหว่าง
เนือ้หาและชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (Item-Objective Congruence : 
IOC) ค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศ, 2539)  
 

IOC    =     
∑ R

n
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เมื่อ      IOC แทน ดชันีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 
∑ R แทน ผลรวมของการพิจารณาของผู้ เชี่ยวชาญ 

n แทน จ านวนผู้ เชี่ยวชาญทัง้หมด 
โดยพิจารณาดชันีความสอดคล้อง (IOC) ท่ีมีค่าตัง้แต่ .05 ขึน้ไป ทัง้นีค่้า

ดชันีความสอดคล้องท่ีได้จะต้องอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 (ศึกษารายละเอียดในภาคผนวก ข) 
5.4 ด าเนินการปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาใน

ชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ตามข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญ  ซึ่ง
ผู้ เชี่ยวชาญได้ให้ความเห็นสรุป ดงันี ้ควรปรับปรุงกิจกรรมย่อยโดยเรียงล าดับกิจกรรมให้น่าสนใจ 
กิจกรรมท่ี 3 เคมีในอนาคต มีหลายเร่ืองย่อยท าให้ไม่มีจุดเด่นท่ีชดัเจน ปรับปรุงค าถามให้มีความ
ชดัเจนสอดคล้องกบัเกณฑ์และวตัถปุระสงค์ของแต่ละกิจกรรม แล้วน าไปทดลองใช้ 

6. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสังคม ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ได้เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง เพื่อศึกษาความเหมาะสมของกิจกรรมกับเวลา หาข้อบกพร่อง ศึกษากระบวนการจดัการ
เรียนรู้ของชดุกิจกรรม ด าเนินการแก้ไขและปรับปรุงกิจกรรมให้เหมาะสมกบันกัเรียน  

6.1 ศึกษาความเหมาะสมกับนักเรียนกลุ่มเล็กจ านวน 5 คน ซึ่งเป็น
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนแห่งหน่ึงในสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 เพื่อตรวจสอบการใช้ภาษา ประกอบกระบวนการสัมภาษณ์ 
และน าข้อมลูสะท้อนกลับท่ีได้จากนกัเรียนมาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งท าให้พบว่าข้อความในชดุกิจกรรม
บางข้อความมีความก ากวม นักเรียนส่ือความหมายไม่ตรงกัน จึงได้ด าเนินการแก้ไขก่อนน าไป
ทดลองใช้ 

6.2 ศึกษาความเหมาะสมกับนักเรียนจ านวน 30 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนแห่งหน่ึงในสังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 เพื่อศึกษาความความเหมาะสมของกิจกรรมต่าง ๆ กับเวลาในการจดัการ
เรียนรู้ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต จากการท ากิจกรรมของนกัเรียนผู้วิจยั
จึงพบว่ากิจกรรมท่ีเป็นการสืบค้นนักเรียนให้ความสนใจน้อยและสืบค้นจากแหล่งข้อมูลท่ีไม่มี
ความน่าเชื่อถือ หรือกิจกรรมท่ีต้องสืบค้นเพื่อน าข้อมูลมาอภิปรายร่วมกัน นักเรียนได้ข้อมูลท่ี
ตรงกนัท าให้ไม่สามารถอภิปรายถึงข้อแตกต่างและขยายความรู้ได้ ผู้วิจยัจึงท าการปรับกิจกรรมใน
ส่วนท่ีมีการสืบค้นเป็นระบุให้ชดัเจนขึน้ว่าจะให้นักเรียนสืบค้นจากแหล่งข้อมลูใด หรือใช้บทบาทท่ี
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แตกต่างกันของแต่ละกลุ่มเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีหลากหลายมากยิ่งขึน้ส าหรับใช้ในการอภิปรายและ
ขยายความรู้ 

4.2) การสร้างแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา 

ขัน้ตอนการสร้างแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา ผู้วิจยัได้ด าเนินการดงันี ้

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบประเมินท่ีใช้ในการประเมินทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาเพื่อน าไปใช้ในการวิจยั 

2. ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดและประเมินผล และวิธีการสร้างแบบ
ประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาเพื่อใช้ในการประเมินทักษะของ
นักเรียนเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต 
ทัง้หมด 3 กิจกรรม 

3. ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา ตามแนวทางจาก 21th Century Skills Standard Rubrics ทัง้หมด 4 ด้าน ดงันี ้ 

ด้านท่ี 1 การให้เหตผุลอย่างมีประสิทธิภาพ หมายถึง การใช้การให้เหตผุลได้
อย่างหลากหลายและมีความเหมาะสมกบัสถานการณ์  

ด้านท่ี 2 การใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ หมายถึง การวิเคราะห์และอภิปราย
แสดงความเชื่อมโยงของเหตผุลต่าง ๆ ของระบบ  

ด้านท่ี 3 การตัดสินและตัดสินใจ หมายถึง การวิเคราะห์และประเมิน
หลักฐาน ข้อโต้แย้ง ข้อกล่าวอ้าง ความเชื่ออย่างมีประสิทธิภาพ และสังเคราะห์หรือสร้างความ
เชื่อมโยงกันระหว่างข้อมูลและข้อโต้แย้ง รวมทัง้ตีความข้อมูล สร้างข้อสรุปอย่างมีประสิทธิภาพ
หรือสะท้อนประสบการณ์การเรียนรู้และกระบวนการได้อย่างมีวิจารณญาณ  

ด้านท่ี 4 การแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปัญหาและถาม
ค าถามส าคัญท่ีจะช่วยให้เข้าใจปัญหาอย่างชัดเจนรวมทัง้ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีไม่
คุ้นเคยโดยวิธีเดิมหรือวิธีใหม่อย่างมีประสิทธิภาพจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 

4. สร้างแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ท่ี
มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิคส์ โดยลักษณะของแบบประเมินเป็นสถานการณ์ให้นักเรียนได้
ศึกษาและตอบค าถาม มี 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มีแบบประเมิน 7 ข้อ รวม 21 ข้อ 
คะแนนรวม 84 คะแนน ซึ่งท าการดัดแปลงเกณฑ์การประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา จาก 21th Century Skills Standard Rubrics ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน
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ทกัษะให้มีความสอดคล้องกบัแบบประเมินและชุดกิจกรรมและเพื่อความสะดวกในการค านวนหา
ค่าเฉล่ียน้อยละและให้ผู้วิจยัน าผลคะแนนการประเมินทกัษะไปใช้ได้โดยง่าย แต่ละข้อมีลักษณะ
ดงัตาราง 

ตาราง 10  เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาจากค าถาม 7 
ข้อ ปรับปรุงจากแบบประเมินตามแนวทางของ 21th Century Skills Standard Rubrics 

ข้อ
ท่ี 

ด้าน พฤติกรรมบ่งชี ้ กลุ่มของค าตอบ เกณฑ์
คะแนน 

1 การให้เหตุผล
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ให้เหตผุลประเภทต่าง 
ๆ ตามความเหมาะสม
กบัสถานการณ์         

- ใช้เหตผุลที่หลากหลาย ตามความเหมาะสม
กบัสถานการณ์ในเงื่อนไขต่าง ๆ และถกูต้อง 6 
เหตผุลขึน้ไป 

4 

- ใช้เหตผุลที่หลากหลาย ตามความเหมาะสม
กบัสถานการณ์ และถกูต้อง 5-6 เหตผุล 

3 

- ใช้เหตผุลตามความเหมาะสมกบั
สถานการณ์ และถกูต้อง 3-4 เหตผุล 

2 

- พยายามใช้เหตผุลให้เหมาะสมกบั
สถานการณ์ และถกูต้อง 1-2 เหตผุล 

1 

2-3 การใช้ความคิด
อย่างเป็นระบบ 

วิเคราะห์ว่าส่วนต่าง ๆ 
ของทัง้หมดโต้ตอบกนั
อย่างไรเพ่ือสร้าง
ผลลพัธ์โดยรวมใน
ระบบที่ซบัซ้อน        

ระบุเหตผุลเชิงบวกและเหตผุลเชิงลบโดย
อธิบายขยายความเหตุผลเหล่านัน้ได้อย่าง
หลากหลายสอดคล้องกบัสถานการณ์ 

4 

ระบุเหตผุลเชิงบวกและเหตผุลเชิงลบโดย
อธิบายขยายความเหตุผลเหล่านัน้ได้ 

3 

ระบุเหตผุลเชิงบวกและเหตผุลเชิงลบได้ 2 
ระบุเหตผุลเชิงบวกหรือเชิงลบได้เพียงอย่าง
เดียว โดยไม่สามารถหาเหตุผลอื่นมาแย้งได้ 

1 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อ
ท่ี 

ด้าน พฤติกรรมบ่งชี ้ กลุ่มของค าตอบ เกณฑ์
คะแนน 

4-6 การตดัสินและ
ตดัสินใจ 

วิเคราะห์และประเมิน
มมุมองที่สอดคล้อง 
สนบัสนนุ หรือขดัแย้ง
อย่างมีประสิทธิภาพ          

วิเคราะห์หรือประเมินได้พร้อมอธิบายขยาย
ความเพ่ิมเติมมากกว่า 2 เหตผุล  

4 

วิเคราะห์หรือประเมินได้พร้อมอธิบายขยาย
ความเพ่ิมเติมมากกว่า 1 เหตผุล  

3 

วิเคราะห์หรือประเมินได้พร้อมอธิบายขยาย
ความ 

2 

วิเคราะห์หรือประเมินไม่ได้ (อธิบายความ
สอดคล้องไม่ได้) 

1 

ตีความข้อมลูอย่างมี
ประสิทธิภาพและ
สรุปผลตามการ
วิเคราะห์ที่ดีที่สดุ          

ตีความข้อมลูที่ซบัซ้อน สรุปผลและ
ประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์ได้ส าเร็จ 
(เหตผุลสอดคล้องกบัส่ิงที่เลือก 5 ข้อ)  

4 

ตีความข้อมลูที่ซบัซ้อนและสรุปผลได้ส าเร็จ 
(เหตผุลสอดคล้องกบัส่ิงที่เลือก 3-4 ข้อ) 

3 

ตีความข้อมลูที่ซบัซ้อนแล้วสรุปได้เป็นบางครัง้ 
(เหตผุลสอดคล้องกบัส่ิงที่เลือก 1-2 ข้อ) 

2 

ตีความข้อมลูหรือสรุปไม่ได้ (เหตผุลไม่
สอดคล้องกบัส่ิงที่เลือก/เลือกแต่ไม่แสดง
เหตผุล) 

1 

สะท้อนประสบการณ์
และกระบวนการเรียนรู้
อย่างมีวิจารณญาณ          

สะท้อนประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้
อย่างมีวิจารณญาณและประยกุต์ใช้กบั
สถานการณ์ได้ (ตดัสินใจเลือกและอธิบาย
ด้วยเหตผุลได้มากกว่า 2 เหตผุล) 

4 

สะท้อนประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้
อย่างมีวิจารณญาณ (ตดัสินใจเลือกและ
อธิบายด้วยเหตผุลได้มากกว่า 1 เหตผุล) 

3 

สะท้อนประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้
ได้บ้าง (ตดัสินใจเลือกและอธิบายด้วยเหตุ
ผลได้) 

2 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อ
ท่ี 

ด้าน พฤติกรรมบ่งชี ้ กลุ่มของค าตอบ เกณฑ์
คะแนน 

   ไม่สะท้อนประสบการณ์และกระบวนการ
เรียนรู้ (ตดัสินใจเลือกแต่ไม่อธิบายเหตผุล) 

1 

7 การแก้ปัญหา ระบุปัญหาและตัง้
ค าถามส าคญัอย่างมี
ประสิทธิภาพซึ่ง
ครอบคลมุสถานการณ์
ต่าง ๆ และน าไปสู่แนว
ทางแก้ไข 

ระบุปัญหาและตัง้ค าถามส าคญัของ
ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ ครอบคลมุทกุ
มมุมอง และน าไปสู่แนวทางแก้ไขที่ดีขึน้ 
(ระบุปัญหาและเขียนค าถามส าคญัได้
ถกูต้อง)  

4 

ระบุปัญหาและตัง้ค าถามส าคญัของ
ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ ครอบคลมุทกุ
มมุมอง  
(ระบุปัญหาได้ถกูต้องและเขียนค าถาม
ส าคญัคาดเคล่ือน) 

3 

ระบุปัญหาและตัง้ค าถามส าคญัของ
ปัญหา แต่ไม่ครอบคลมุทกุมุมมอง
สถานการณ์ 
(ระบุปัญหาและเขียนค าถามส าคญัแต่คาด
เคล่ือน) 

2 

ไม่พยายามท าความเข้าใจปัญหาและระบุ
ปัญหา เพ่ือน าไปสู่แนวทางแก้ไข 
(ไม่ระบุปัญหา/ระบุปัญหาผิด) 

1 

แก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยได้
อย่างมีประสิทธิภาพ
โดยกระบวนการแก้ไข
ปัญหาแบบเดิม 

อธิบายวิธีแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย
ประกอบเหตผุลและเป็นกระบวนการ  

4 

อธิบายวิธีแก้ปัญหาอย่างเป็นกระบวนการ 3 
อธิบายวิธีแก้ปัญหาแต่ไม่ครบกระบวนการ 2 
ไม่อธิบายวิธีแก้ปัญหาหรืออธิบายแบบไม่
เป็นกระบวนการ 

1 

 

จากนัน้แปลผลคะแนนจากการประเมินทกัษะเป็นมาตรประมาณค่า 4 ระดับ 
ระหว่าง 1.00-4.00 ดงันี ้ระดบัดีมาก (มากกว่า 3.50 คะแนน) ระดบัดี (2.51-3.50 คะแนน) ระดับ
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ปานกลาง (1.51-2.50 คะแนน) และระดับปรับปรุง (1.00-1.50 คะแนน) โดยสรุปและท าการแปล
ผลคะแนน ดงัตาราง 11 

ตาราง 11 เกณฑ์การสรุปผลประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

ระดบัทกัษะ ปรับปรุง ปานกลาง ดี ดีมาก 
คะแนน 1.00-1.50 1.51-2.50 2.51-3.50 มากกว่า 3.50 

 
5. การหาคุณภาพแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ

แบบติดตามแก้ปัญหา ผู้วิจยัด าเนินการตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้
5.1 ประเมินความสอดคล้องของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณกับ

องค์ประกอบของแบบประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินความสอดคล้อง คือ แบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมิน
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ท่ีใช้มาตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ สอดคล้อง ไม่แน่ใจ และไม่
สอดคล้อง เพื่อปรับปรุงแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและน าผลการประเมิน
ความสอดคล้องของผู้ เชี่ยวชาญแปลงเป็นคะแนนตามเกณฑ์คะแนน ดงันี ้

สอดคล้องตรงตามวตัถปุระสงค์ น า้หนกัคะแนน +1 
ไม่แน่ใจว่าตรงตามวตัถปุระสงค์ น า้หนกัคะแนน 0 
ไม่สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์  น า้หนกัคะแนน -1 

จากนัน้ด าเนินการวิเคราะห์โดยใช้การหาค่าความสอดคล้องของทักษะและ
องค์ประกอบของแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง 
(Item-Objective Congruence : IOC) ค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศ, 2539) 

 

IOC= 
∑ R

n
 

เมื่อ     IOC แทน ดชันีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 
∑ R แทน ผลรวมของการพิจารณาของผู้ เชี่ยวชาญ 

n แทน จ านวนผู้ เชี่ยวชาญทัง้หมด  
พบว่าผลการหาค่าความสอดคล้องของทักษะและองค์ประกอบของแบบ

ประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา เร่ือง เคมีกับการแก้ปัญหา โดย
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ผู้ เชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.33-1.00 (ศึกษารายละเอียดใน
ภาคผนวก ข) ซึ่งมีข้อท่ี 5 และ 6 ท่ีไม่สอดคล้อง ผู้วิจัยจึงด าเนินการปรับปรุงแก้ไขข้อค าถามตาม
ค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญ ก่อนน าไปใช้กบันกัเรียน 

5.2 น าแบบประเมินท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีไม่ได้เป็น
กลุ่มตวัอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนมัธยมศึกษา สงักัดส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศึกษามธัยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จ านวน 55 คน  

5.3 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบประเมิน
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหารายข้อจากสตูรการค านวณของวิทนีย์และซา
เบอร์ ค านวณได้จากสูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ โดยเทคนิค 50% และคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่า
ความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.41 – 0.64 และมีอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.29 - 0.61 (ศึกษา
รายละเอียดในภาคผนวก ข) โดยท าการวิเคราะห์เป็นรายข้อ ค านวณได้จากสตูร 

 

P = 
SH+SL-(2NXmin)

2N(Xmax-Xmin)
 

 

r = 
SH+SL

N(Xmax-X2
min)

 

 
เมื่อ SH แทน    ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มสงู 

  SL แทน    ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มต ่า 
   N แทน    จ านวนนกัเรียน 
  Xmax แทน    คะแนนสงูสดุของข้อนัน้ 
  Xmin แทน  คะแนนต ่าสดุของข้อนัน้ 

5.4 หาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาทัง้ฉบับ ด้วยการค านวณจากสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค 
(Cronbach) พบว่า มีค่าความเชื่อมัน่เท่ากับ 0.74 (ศึกษารายละเอียดในภาคผนวก ข) ค านวณได้
จากสตูรหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  

α   =   (
k

k-1
)(1-

∑ Si
2

S2 ) 
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เมื่อ  α แทน ความเชื่อมัน่ของแบบประเมินทกัษะ 
   k แทน จ านวนข้อค าถาม 
       S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

 ∑ Si
2 แทน ผลรวมค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

5.5 หาประสิทธิภาพของกิจกรรมให้เป็นไปตามเกณฑ์ คือ นักเรียนร้อย
ละ 70 มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้ไป  โดยการใช้สูตร
ค านวณหาร้อยละ (Percentage) ดงันี ้

สตูรท่ี 1 : การค านวณหาร้อยละของจ านวนนกัเรียน 

%     =      
X

Y
 ×100 

เมื่อ  % แทน ร้อยละของจำนวนนักเรียน 
X แทน จ านวนนกัเรียนท่ีได้คะแนนผ่านเกณฑ์ 
Y  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

สูตรท่ี 2 : การค านวณหาร้อยละของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา 

%     =      
X

Y
 ×100 

เมื่อ   % แทน ร้อยละของคะแนนทกัษะ 
X แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนท่ีได้จากแบบประเมิน 
Y  แทน คะแนนเต็มของแบบประเมินทกัษะ 

6. น าแบบประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาท่ีหา
ประสิทธิภาพแล้วไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างต่อไป 

2. ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวจิารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียนและ
หลังเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับ
การแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 

1) แบบแผนการทดลอง 
ในการศึกษาวิจัยครัง้นี  ้เป็นการวิจัยวิจัยเชิงทดลองข้างต้น (Pre-Experimental 

Research) ซึ่งท าการทดลองตามแบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design 
เน่ืองจากประกอบไปด้วยกลุ่มตัวอย่างเพียง 1 กลุ่ม ได้จากการเลือกแบบเจาะจง ท าการทดสอบ
ก่อนการทดลองด้วยเคร่ืองมือวดัและท าการทดลองในช่วงเวลาท่ีก าหนดไว้ เมื่อทดลองเสร็จแล้วจึง
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ด าเนินการทดสอบหลังการทดลองด้วยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวัดอย่างเดียวกันกับการทดสอบก่อน
การทดลอง ท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลต่างระหว่างคะแนน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 
2558) 

ตาราง 12 แสดงแบบแผนการการวิจยัแบบ  One-Group Pretest-Posttest Design 

กลุ่ม สอบก่อนเรียน การทดลอง สอบหลงัเรียน 
E T1 X T2 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการอธิบายแบบแผนการการวิจยั 
E แทน กลุ่มทดลอง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ี
การศึกษามธัยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 

T1 แทน การทดสอบทกัษะก่อนเรียน 
T2 แทน การทดสอบทกัษะหลงัเรียน 
X แทน การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ

แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 
 

2) การเก็บรวบรวมข้อมลู 
ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยั ได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามล าดบัดงันี ้

1. เลือกนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลางแห่งหน่ึง 
ในสงักดัส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร 1 โดยใช้วิธีการเลือกแบบ
เจาะจง จากนกัเรียนท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมี รวม 30 คน  

2. ด าเนินการประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อน
เรียน (Pretest) กบันกัเรียน โดยใช้แบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ปัญหาท่ี
มีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิด จ านวน 3 สถานการณ์ รวม 21 ข้อ ใช้เวลา 2 คาบเรียน (100 
นาที)  

3. ด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาใน
ชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ทัง้ 3 กิจกรรม ใช้เวลา 24 คาบเรียน (คาบเรียนละ 50 
นาที)  
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4. เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้จนสิน้สุด จึงท าการประเมินทักษะหลังเรียน 
(Posttest) โดยใช้แบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาจากการท า
กิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ 3 กิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้เกณฑ์การประเมินและ
มาตรประมาณค่าท่ีผู้วิจยัได้สร้างขึน้  

5. น าคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหามาท าการวิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติ และน าผลคะแนนจากการประเมิน
ทักษะด้านต่าง ๆ มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์เพื่อสรุปผลทักษะท่ีนักเรียนได้รับและทดสอบ
สมมติฐานต่อไป 

3) การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. ด าเนินการศึกษาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาใน

ชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม ทัง้ 3 กิจกรรม โดยผู้วิจยัได้ก าหนดเกณฑ์ดงันี ้คือ นกัเรียน
กลุ่มตัวอย่าง   ร้อยละ 70 มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้
ไป โดยใช้สูตรการค านวณร้อยละ หรือหมายถึงนักเรียนจ านวนอย่างน้อย 21 คน มีทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้ไป โดยประเมินจากแบบประเมินทกัษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ทัง้นีผู้้ วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ด้วยการหา
ประสิทธิภาพของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สงัคม โดยการใช้สตูรค านวณหาร้อยละ (Percentage) ดงันี ้

สตูรท่ี 1 : การค านวณหาร้อยละของจ านวนนกัเรียน 

%    =      
X

Y
 ×100 

 
เมื่อ  % แทน ร้อยละของจำนวนนักเรียน 

X แทน จ านวนนกัเรียนท่ีได้คะแนนผ่านเกณฑ์ 
Y  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

สูตรท่ี 2 : การค านวณหาร้อยละของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา 

%     =      
X

Y
 ×100 

เมื่อ   % แทน ร้อยละของคะแนนทกัษะ 
X แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรียน 
Y  แทน คะแนนเต็มของแบบประเมินทกัษะ 
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2. วิเคราะห์คะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนกัเรียน
ท่ีใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสงัคม โดยใช้
คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมาท าการวิเคราะห์ ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้มาท า
การเปรียบเทียบและสรุปผลการประเมินท่ีนักเรียนได้รับ โดยใช้วิธีการทางสถิติแบบ t-test for 
dependent sample เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณภายในนักเรียนกลุ่ม
ตวัอย่าง 

3. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู มีดงัต่อไปนี ้
3.1 ค่าเฉล่ีย ค านวณจากสตูร (ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553) 

x ̅   =    
∑ x
n  

เมื่อ   x ̅ แทน คะแนนเฉล่ีย 
  ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
  n แทน  จ านวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอย่าง 

3.2 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค านวณจากสตูร (ชศูรี วงศ์รัตนะ, 2553) 

s    =    √
n ∑ x2-( ∑ x)2   

n(n-1)
 

เมื่อ    s แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

 ( ∑ x)2แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
  n แทน  จ านวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอย่าง 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลและแปลผลการวิจัย ผู้ วิจัยได้ล าดับการน าเสนอท่ีมีความ
สอดคล้องกบัสมมติฐานในการวิจยัครัง้นี ้ดงันี ้ 

สมมติฐานข้อที่  1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ คือ นักเรียนร้อยละ 70 มี
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดีขึน้ไป 

สมมติฐานข้อที่ 2 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม มีคะแนนทกัษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
สมมติฐานข้อที่  1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี กับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม

ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ คือ 
นักเรียนร้อยละ 70 มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้
ไป 

ผู้ วิจัยได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ดัฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) และหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เคมี เล่มท่ี 6 โดย
ออกแบบเป็นชุดกิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตและน ากระบวนการเรียนรู้ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคมมาใช้เป็นแนวทางในการสร้างชุดกิจกรรม จ านวน 3 กิจกรรม ได้แก่ กิจกรรม
ท่ี 1 เคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก กิจกรรมท่ี 2 เคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด และ
กิจกรรมท่ี 3 เคมีในอนาคต เมื่อด าเนินการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ
แก้ปัญหาในชีวิตหลังจากการน าชุดกิจกรรมไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ จ านวน 28 คาบเรียน ว่า
สามารถพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนได้หรือไม่  แสดง
ดงัตาราง 13 
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ตาราง 13  โครงสร้างระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบั
การแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม  

ที่ กิจกรรม ช่ัวโมง 

ทดสอบก่อนเรียน 2 
1 กิจกรรมที่ 1 : กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก 8 
2 กิจกรรมที่ 2 : กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาโรคระบาด 8 
3 กิจกรรมที่ 3 : กิจกรรมเคมีในอนาคต 8 

ทดสอบหลงัเรียน 2 
รวม 28 

 
เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมครบแล้ว ด าเนินการประเมินทกัษะหลังเรียน

ด้วยแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา จ านวน 3 สถานการณ์ 
สถานการณ์ละ 7 ข้อ รวม 21 ข้อ คะแนนเต็ม 84 คะแนน ซึ่งมีเกณฑ์การหาประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม คือ นักเรียนกลุ่มตัวอย่างร้อยละ 70 มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้ไป ซึ่งหมายถึงนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง อย่างน้อย 21 คน จาก 30 คน มี
คะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหารวมทุกข้อ อยู่ในระดับดีขึน้ไป ดังนัน้
เมื่อผู้ วิจัยได้ด าเนินการตรวจแบบประเมินทักษะหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเพื่อประเมิน
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา จะได้คะแนนทักษะของนักเรียนเป็น
รายบุคคล แปลงคะแนนเต็มให้เป็น 28.00 คะแนน และแปลผลคะแนนจากการประเมินทกัษะเป็น
มาตรประมาณค่า 4 ระดบั แสดงผลดงัตาราง 14 

ตาราง 14 แสดงช่วงคะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนกัเรียนจาก
การประเมินทกัษะหลงัเรียน 

การทดสอบ จ านวน 
(คน) 

คะแนนเต็ม คะแนนของนกัเรียน (คน) 
1.00-10.50 10.51-17.50 17.51-24.50 >24.50 

หลงัเรียน 30 28.00 0 4 23 3 
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ตาราง 15 แสดงระดบัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนของนกัเรียน 

การทดสอบ จ านวน 
(คน) 

ระดบัทกัษะ (คน) 
ปรับปรุง 
1.00-1.50 

ปานกลาง 
1.51-2.50 

ดี 
2.51-3.50 

ดีมาก 
>3.50 

หลงัเรียน 30 0 4 23 3 
 

  จากตาราง 14 และ 15 จะพบว่านักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 30 คน เมื่อได้รับการจัดการ
เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมเคมีแล้วนัน้ ด าเนินการประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาหลังเรียน ได้ผลดังนี ้(1) ช่วงคะแนนทักษะ 1.00-10.50 คะแนน จ านวน 1 คน  (2) ช่วง
คะแนนทักษะ 10.51-17.50 คะแนน  จ านวน 4 คน (3) ช่วงคะแนนทักษะ 17.51-24.50 คะแนน 
จ านวน 23 คน และ (4) ช่วงคะแนนทักษะมากกว่า 24.50 คะแนน จ านวน 0 คน จากนัน้
ด าเนินการแปลผลคะแนนจากการประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาท่ี
ผู้ วิจัยได้ก าหนดขึน้เป็นมาตรประมาณค่า 4 ระดับ  ได้ผลว่ามีนักเรียนท่ีมีทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ใน (1) ระดับปรับปรุงจ านวน 0 คน  (2) ระดับปานกลาง 
จ านวน 4 คน (3) ระดับดี จ านวน 23 คน และ  (4) ระดับดีมาก จ านวน 3 คน แสดงดัง
ภาพประกอบ 3 

 

ภาพประกอบ 3 ระดบัทกัษะของนกัเรียนท่ีประเมินหลงัการใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม เพือ่ส่งเสริมทกัษะทกัษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา  
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ระดับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียน
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จากภาพแสดงให้ทราบถึงระดับทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของ
นักเรียนท่ีประเมินหลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคม พบว่า เมื่อประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงั
เรียน นกัเรียนกลุ่มตัวอย่างทัง้ 30 คน มีระดับทกัษะอยู่ในระดับ ปรับปรุง ปานกลาง ดี และดีมาก
เป็นจ านวน 0, 4, 23 และ 3 คน ตามล าดับ หรือมีนักเรียนท่ีมีระดับทักษะอยู่ ในระดับดีขึน้ไป 
จ านวน 26 คน น ามาวิเคราะห์ด้วยสตูรการค านวณร้อยละ (Percentage) จะได้ผลคิดเป็นร้อยละ 
86.67 ดังนัน้ชุดกิจกรรมจึงมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ คือ นักเรียนร้อยละ 
70 มีทกัษะอยู่ในระดบัดีขึน้ไป และเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 

 
สมมติฐานข้อที่ 2 นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนรู้ เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม มีคะแนนทกัษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 

เมื่อผู้วิจยัเร่ิมต้นกระบวนการเก็บข้อมูลวิจยักบักลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 ได้ด าเนินการประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
ก่อนเรียนกบันกัเรียนกลุ่มดงักล่าวจ านวน 2 คาบเรียน ด้วยแบบประเมินทักษะท่ีผู้วิจยัได้สร้างขึน้ท่ี
มีลักษณะเป็นแบบประเมินค าถามปลายเปิด จ านวน 3 สถานการณ์  รวม 21  ข้อ แต่ล่ะ
สถานการณ์จะมีข้อค าถาม 4 ด้าน ได้แก่ (1) การให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ (2)  การใช้
ความคิดอย่างเป็นระบบ (3) การตดัสินและตดัสินใจ และ (4) การแก้ปัญหา  จากนัน้ได้ด าเนินการ
ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ตาม
แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ทัง้ 3 กิจกรรม คือ เคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก เคมี
กับการแก้ปัญหาโรคระบาด และเคมีในอนาคต จ านวน 24 คาบเรียน ท่ีมีความมุ่งหมายให้
นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา และท าการ
ประเมินทักษะหลังเรียนท าการศึกษาเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม โดยใช้วิธีทางสถิติแบบ  t-test for dependent sample ได้ผลดัง
ตาราง 16 
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ตาราง 16  แสดงการศึกษาเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยชดุ
กิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม  

การ
ทดสอบ 

n คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉล่ีย S.D. ∑D ∑D2 t df p 

ก่อนเรียน 30 28 17.92 3.16 
87.33 457.56 -6.02 29 .000 

หลงัเรียน 30 28 20.83 3.45 

 
จากตาราง 16 จะพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี

กับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม จ านวน 28 คาบ มีคะแนนเฉล่ียของ
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียน เท่ากับ 17.92   และมีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 3.16 โดยเมื่อผู้ วิจัยได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมดังกล่าว และท า
การประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียน พบว่านกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั  20.83 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั  3.45 และจากการทดสอบสถิติ t-test ได้
ค่า t เท่ากับ -6.02  มีเลขนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .000  ซึ่งน้อยกว่า .05  แสดงว่านักเรียนมี
พฒันาการทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 

โดยมีผลรวมของความแตกต่างของคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาท่ีได้จากการประเมินทักษะก่อนเรียนและหลังเรียน (∑D) เท่ากับ 87.33 ซึ่งหมายถึงเมื่อ
น าผลต่างของคะแนนทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเป็นรายบุคคลมา
รวมกัน พบว่าผลรวมของคะแนนทักษะหลังเรียนมากกว่าคะแนนทักษะก่อนเรียนเท่ากับ 87.33 
คะแนน โดยสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้ตามภาคผนวก ค 

จากนัน้ท าการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อศึกษาระดับทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาแยกเป็นรายด้านของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ได้ผลแสดงดงัตาราง 17 
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ตาราง 17 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
รายด้าน ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยชดุกิจกรรม
การเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม  

ด้านที่ประเมิน การ
ทดสอบ 

n คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉล่ีย S.D. ∑D t Sig (2-
tailed) 

ความหมาย 

(1) การให้เหตผุล
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ก่อนเรียน 30 
4.00 

2.81 0.57 
14.67 -3.64 .000 

แตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัที่

ระดบั .05 หลงัเรียน 30 3.30 0.53 

(2)  การใช้
ความคิดอย่าง
เป็นระบบ 

ก่อนเรียน 30 
4.00 

2.47 0.51 
14.00 -5.56 .000 

แตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัที่

ระดบั .05 หลงัเรียน 30 2.93 0.56 

(3) การตดัสินและ
ตดัสินใจ 

ก่อนเรียน 30 
12.00 

7.83 1.56 
26.33 -4.67 .000 

แตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัที่

ระดบั .05 หลงัเรียน 30 8.71 1.48 

(4) การแก้ปัญหา ก่อนเรียน 30 
8.00 

4.81 1.22 
32.33 -4.58 .000 

แตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัที่

ระดบั .05 หลงัเรียน 30 5.89 1.19 

 
จากตาราง 17 เมื่อน าคะแนนทักษะเฉล่ียจากการประเมินทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมาแยกวิเคราะห์ โดยการเปรียบเทียบ
คะแนนก่อนและหลังเรียนเป็นรายด้าน ภายหลังจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ
แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ท่ีแบบประเมินทักษะมีลักษณะเป็นข้อสอบ
เขียนตอบปลายเปิด จะพบว่าได้ผลดังนี ้(1) การให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ คะแนนเต็ม 4.00 
คะแนน มีคะแนนทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนเฉล่ีย เท่ากับ 2.81 และ 3.30 ตามล าดับ (2) การ
ใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ คะแนนเต็ม 4.00 คะแนน มีคะแนนทกัษะก่อนเรียนและหลงัเรียนเฉล่ีย 
เท่ากับ 2.47 และ 2.93 ตามล าดับ (3) การตัดสินและตัดสินใจ คะแนนเต็ม 12.00 คะแนน มี
คะแนนทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนเฉล่ีย เท่ากบั 7.83 และ 8.71 ตามล าดับ (4) การแก้ปัญหา 
คะแนนเต็ม 8.00 คะแนน มีคะแนนทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนเฉล่ีย เท่ากับ 4.81 และ 5.89 
ตามล าดับ ชีช้ัดได้ว่าคะแนนเฉล่ียทักษะทุกด้านหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 
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ทัง้นีค้ะแนนเต็มของทกัษะในแต่ละด้าน ทัง้ 4 ด้านนัน้ ไม่เท่ากนั ผู้วิจยัจึงได้ท าการแปลง
คะแนนทักษะเฉล่ียก่อนและหลังเรียน เป็นร้อยละ ด้วยสูตรการค านวณร้อยละ (Percentage) 
เพื่อให้สามารถใช้ศึกษาเปรียบเทียบและสะดวกต่อการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นรายด้านของทกัษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา จากนัน้น าข้อมูลท่ีได้มาสร้างแผนภูมิแท่งเพื่อ
เปรียบเทียบคะแนนร้อยละก่อนเรียนและหลังเรียนของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาในแต่ละด้านดงัภาพประกอบ 4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียทกัษะการคิดอย่างมีวิจาณญาณและการ
แก้ปัญหาในแต่ละด้าน ก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยชดุกิจกรรม 

 
เมื่อท าการแปลงคะแนนเฉล่ียทักษะแต่ละด้านเป็นร้อยละ ได้ผลดังนี ้(1) การให้เหตุผล

อย่างมีประสิทธิภาพ มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 70.25 และหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 
82.50 (2) การใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 61.75 และหลัง
เรียนคิดเป็นร้อยละ 73.25 (3) การตัดสินและตัดสินใจ คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 
65.25 และหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.58 และ (4) การแก้ปัญหา คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็น
ร้อยละ 60.13 และหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 73.63 

ด าเนินการวิเคราะห์เชิงคุณภาพของการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับ
การแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อพัฒนาทักษะทักษะการคิดอย่างมี
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การใช้ความคิด
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วิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ในแต่ละสถานการณ์เป็น
ดงันี ้

สถานการณ์ท่ี 1 กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก 
นกัเรียนแต่ละคนได้ท ากิจกรรมครบทุกขัน้ตอนและเป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมมาก

ท่ีสุดเน่ืองจากสถานการณ์พลาสติกท่ีนักเรียนศึกษานัน้เป็นสถานการณ์ ท่ีใกล้เคียงกับ
ชีวิตประจ าวนัและนกัเรียนมีความคุ้นชิน สามารถน าประสบการณ์ส่วนตวัมาร่วมกันอภิปรายและ
แลกเปล่ียนข้อมูลอย่างเป็นเหตุเป็นผล รวมทัง้กิจกรรมกลุ่มท่ีนักเรียนยังสามารถเปรียบเทียบ
ข้อมูลท่ีหลากหลายและเลือกใช้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ หรือเมื่อมีข้อมลูและประเด็นแปลกใหม่ของ
เร่ืองนักเรียนจะให้ความสนใจดีมาก ทัง้ยังมีความร่วมมือในการสรุป และสร้างแนวทางในการ
แก้ปัญหาพลาสติก 

สถานการณ์ท่ี 2 กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาโรคระบาด 
นักเรียนได้ท ากิจกรรมในสถานการณ์ครบทุกขัน้ตอนซึ่งแต่ละขัน้ตอนนักเรียนมีความ

กระตือรือร้นเป็นอย่างมากเน่ืองจากสถานการณ์โรคระบาดเป็นสถานการณ์ท่ีนักเรียนทุกคนก าลัง
ประสบระหว่างการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 แต่เน่ืองจากเป็นสถานการณ์ท่ีก าลงัเกิดขึน้จริง ท า
ให้ข้อมลูต่าง ๆ ของสถานการณ์ยังมีความไม่แน่นอนและยังไม่สรุปผล ท าให้เมื่อมีกิจกรรมท่ีต้อง
ใช้การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อใช้ในการวิเคราะห์อภิปรายร่วมกัน จะพบความ
ขดัแย้งกนัของข้อมลูในหลาย ๆ ครัง้ จึงก่อให้เกิดประเด็นย่อยถกเถียงระหว่างการท ากิจกรรม  

สถานการณ์ท่ี 3 กิจกรรมเคมีในอนาคต 
ในสถานการณ์นีน้ักเรียนได้ศึกษาการน าองค์ความรู้ทางเคมีไปใช้ประโยชน์ในอนาคต

ผ่านกรณีศึกษาทัง้ผลงานทางเคมีท่ีมีการน ามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน และได้ศึกษาข้อมูล
เกี่ยวกับทิศทางของการพัฒนาองค์ความรู้ทางเคมีในอนาคต ผ่านกิจกรรมเด่ียวและกลุ่ม ทัง้ยังได้
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและเปรียบเทียบลักษณะการน าองค์ความรู้ทางเคมีไปใช้ประโยชน์ใน
สงัคมระหว่างสงัคมไทยและสงัคมโลก 
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บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจัยครั ง้นี  ้เป็นการวิจัยวิจัย เชิงทดลองข้างต้น  (Pre-Experimental 
Research) ซึ่งท าการทดลองตามแบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design มี
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายเพียง 1 กลุ่ม เพื่อพฒันาชดุกิจกรรมการเรียนรู้
เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมและพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา ซึ่งผู้วิจยัสามารถสรุปสาระส าคญัของงานวิจยัได้ ดงันี  ้

ความมุ่งหมายของงานวจิัย 
1. พฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับ

สงัคม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 
2. ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียนและ

หลังเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการ
แก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 

สมมติฐานในการวิจัย 
1.ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 

เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ คือ นักเรียนร้อยละ 70 มีทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดีขึน้ไป 

2.นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม มีคะแนนทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

วิธีด าเนินการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ด าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน มีรายละเอียดดงันี ้
ตอนที่  1 การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม

ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  
1. ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ เร่ิมต้นจากศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเอกสารหลักสูตรแกนกลางและผล
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การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยเฉพาะ
ในส่วน สาระเคมี ข้อท่ี 3 เพื่อใช้ประกอบการเรียนรู้ และเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการ
จดัการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม พร้อมทัง้ก าหนดขอบเขตของเนือ้หา เร่ือง เคมีกับ
การแก้ปัญหาในชีวิต เพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตร โดยผู้ วิจัยได้ท าการ
ก าหนดกรอบการเรียนรู้แล้วจ านวนกิจกรรมทัง้สิน้ 3 กิจกรรม รวมเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย  

2. ด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาเคมี
กับการแก้ปัญหาในชีวิต จ านวน 3 กิจกรรม ท่ีสอดคล้องกับผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) รวม 28 คาบเรียน (คาบเรียนละ 50 นาที) 
โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม จ านวน 8 ขัน้ตอน ของ Sadler 
(2011)  

3. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาเคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต เพื่อส่งเสริมทักษะ
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  ท่ี
ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 3 กิจกรรม ดงันี ้

กิจกรรมที่ 1 เคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก เป็นกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนได้ศึกษา
ข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบท่ีเกิดจากพลาสติกในปัจจุบัน โดยมีข้อมูลท่ีหลากหลายทัง้
กิจกรรมเด่ียว และกิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้มีการแลกเปล่ียน อภิปราย และน าเสนอ
แนวทางในการแก้ไขปัญหา 

กิจกรรมท่ี 2 เคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด เป็นกิจกรรมท่ีน านักเรียนรู้จักกับโรค
ระบาดรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งมีความสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน โดยนักเรียนจะได้ท าความ
เข้าใจกับธรรมชาติของการระบาดผ่านกิจกรรมเด่ียวและกลุ่ม ร่วมถึงกิจกรรมสืบค้นข้อมูลเพื่อ
อภิปรายร่วมกนัเพื่อค้นหาวิธีการแก้ปัญหาโรคระบาดโดยใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

กิจกรรมท่ี 3 เคมีในอนาคต น าเสนอทิศทางและแนวโน้มของการพัฒนาสังคมด้วย
ความรู้ทางเคมี ให้นกัเรียนเห็นคณุค่าขององค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหาสงัคม 

4. ตรวจคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตเพื่อส่งเสริม
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 
จ านวน 2 ด้าน ดงันี ้
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ด้านท่ี 1 ด้านความเหมาะสมขององค์ประกอบของชุดกิจกรรมด้วยผู้ เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน และผู้ เชี่ยวชาญด้านเคมี 2 ท่าน พบความเหมาะสม
ขององค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตเพื่อส่งเสริมทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.37 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.47 หมายถึง องค์ประกอบของชุดกิจกรรมมีความ
เหมาะสมมาก เมื่อวิเคราะห์แต่ละประเมินท่ีท าการพิจารณาจะพบว่า มีค่าเฉล่ียระหว่าง 3.67-
5.00 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระหว่าง 0.00-1.00 แสดงให้เห็นว่าทุกองค์ประกอบท่ีพิจารณามี
ความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากถึงมากท่ีสดุ เน่ืองด้วยชดุกิจกรรมออกแบบด้วยการน าสถานการณ์
ตัวอย่างท่ีสอดคล้องเหมาะสมกับสภาพสังคมปัจจุบันให้การเรียนรู้ของนักเรียนมีคุณค่าและ
ความหมาย จุดประสงค์ของชุดกิจกรรมมีความชัดเจน โดยมีการเรียงล าดบัเนือ้หาและระยะเวลา
ในการใช้ท่ีเหมาะสม 

ด้านท่ี 2 ด้านความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรกับกิจกรรมในชุด
กิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมเพื่อส่งเสริม
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 
ประเมินด้วยผู้ เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน และผู้ เชี่ยวชาญด้าน
เคมี 2 ท่าน พบว่าชุดกิจกรรมมีความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร กระบวนการ
เรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม และชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.27 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.50 หมายถึง องค์ประกอบของ
ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก เมื่อวิเคราะห์แต่ละประเมินท่ีท าการพิจารณาจะพบว่า มี
ค่าเฉล่ียระหว่าง 3.67-4.67 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.00-1.00 แสดงให้เห็นว่าทุก
องค์ประกอบท่ีพิจารณามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากถึงมากท่ีสดุ เน่ืองด้วยมีจดุประสงค์ของ
กิจกรรมสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสตูรและผลการเรียนรู้ เนือ้หามีความต่อเน่ือง
เป็นล าดบั สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ มีความน่าสนใจกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ ใช้ภาษาท่ี
ส่ือสารได้เข้าใจง่ายเหมาะสมกับระดับผู้ เรียน สอดแทรกกิจกรรมท่ีส่งเสริมกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ท่ีสอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับของผู้ เรียน โดยมีค าถามท้ายกิจกรรม
ท่ีสอดคล้องเหมาะสมกับเนือ้หา ความยากง่ายเหมาะสมกับผู้ เรียน ค าถามส่ือความหมายได้ไม่
ก ากวม 
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5. ประเมินความสอดคล้องระหว่างเนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาใน
ชีวิต โดยผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน และผู้ เชี่ยวชาญ
ด้านเคมี 2 ท่าน พบว่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าระหว่าง 0.67-1.00   จากนัน้น ากิจกรรม
การเรียนรู้มาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้กบักลุ่มตวัอย่าง 

6. น ากิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปศึกษาความ
เหมาะสมกับนักเรียนท่ีไม่ได้เป็นกลุ่มตัวอย่าง 5 คน เพื่อศึกษาความเหมาะสมของกิจกรรมกับ
เวลา หาข้อบกพร่อง ตรวจสอบการใช้ภาษา ศึกษากระบวนการจัดการเรียนรู้ของชุดกิจกรรม 
ทดลองครัง้ท่ี 2 กับนักเรียนจ านวน 30 คน เพื่อศึกษาความความเหมาะสมของกิจกรรมต่าง ๆ กับ
เวลาในการจัดการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม ผู้ วิจัยจึงพบว่ากิจกรรมท่ีเป็นการสืบค้นนักเรียนให้ความสนใจน้อยและ
สืบค้นจากแหล่งข้อมูลท่ีไม่มีความน่าเชื่อถือ หรือกิจกรรมท่ีต้องสืบค้นเพื่อน าข้อมูลมาอภิปราย
ร่วมกัน นักเรียนได้ข้อมูลท่ีตรงกันท าให้ไม่สามารถอภิปรายถึงข้อแตกต่างและขยายความรู้ได้ 
ผู้วิจัยจึงท าการปรับกิจกรรมในส่วนท่ีมีการสืบค้นเป็นระบุให้ชัดเจนขึน้ว่าจะให้นักเรียนสืบค้นจาก
แหล่งข้อมูลใด หรือใช้บทบาทท่ีแตกต่างกนัของแต่ละกลุ่มเพื่อให้ได้ข้อมลูท่ีหลากหลายมากยิ่งขึน้
ส าหรับใช้ในการอภิปรายและขยายความรู้ และด าเนินการปรับปรุงชุดกิจกรรมและแบบประเมิน
ตามท่ีนกัเรียนได้เสนอ 

7. สร้างแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ซึ่งท าการ
ดดัแปลงเกณฑ์การประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ปรับปรุงมาจาก 
21th Century Skills Standard Rubrics จ านวน 3 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 7 ข้อ รวม 21 ข้อ 
โดยแต่ละสถานการณ์ประกอบด้วย องค์ประกอบด้านการให้เหตผุลอย่างมีประสิทธิภาพ จ านวน 1 
ข้อองค์ประกอบด้านการใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ จ านวน 2 ข้อ องค์ประกอบด้านการตดัสินและ
ตัดสินใจ จ านวน 3 ข้อ และองค์ประกอบด้านการแก้ปัญหา จ านวน 1 ข้อ ซึ่งรูปแบบของแบบ
ประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาผู้ วิจัยก าหนดการให้คะแนนแบบ        
รูบิคส์จ านวน 4 ระดบั  

8. ประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา โดยผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วยผู้ เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 1 ท่าน และ
ผู้ เชี่ยวชาญด้านเคมี 2 ท่าน พบว่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 0.33-1.00 จากนัน้
น าแบบประเมินทกัษะมาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้กบักลุ่มตวัอย่าง 
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9. น าแบบประเมินทักษะท่ีได้รับการปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญไปทดลองใช้
กบันักเรียนท่ีไม่ได้เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 55 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 เพื่อหา
ประสิทธิภาพของแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา เมื่อตรวจ
กระดาษค าตอบเพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของแบบประเมินทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา รายข้อจากสูตรการค านวณของวิทนีย์และซาเบอร์ และ
คดัเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.41 – 0.64 และมีอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.29 
- 0.61  

10. น าแบบประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหามาวิเคราะห์เพื่อ
หาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบประเมินทักษะทัง้ฉบับ ด้วยการค านวณจากสูตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาครอนบาค พบว่า มีค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.74 

ตอนที่ 2 ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจากการใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 

1. ด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตเพื่อ
พัฒนาส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดกลางแห่งหน่ึง ในสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร 1 จ านวน 30 คน โดยด าเนินการประเมินทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียน (Pretest) กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบประเมิน
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ปัญหา จ านวน 2 คาบเรียน  

2. ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ตามประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสงัคม ทัง้ 3 กิจกรรม ใช้เวลา 24 คาบเรียน (คาบเรียนละ 50 นาที)  

3. ประเมินทักษะหลังเรียน (Posttest) โดยใช้แบบประเมินทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาจากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ 3 กิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน
กลุ่มตวัอย่าง โดยใช้เกณฑ์การประเมินและมาตรประมาณค่าท่ีผู้วิจยัได้ ปรับปรุงจากแบบประเมิน
ตามแนวทางของ 21th Century Skills Standard Rubrics จ านวน 2 คาบเรียน 

4. น าคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา เร่ือง เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม มาท าการ
วิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติ และน าผลคะแนนจากการประเมินทักษ ะการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณทัง้ 4 ด้าน ได้แก่ (1) การให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ (2)  การใช้ความคิดอย่าง
เป็นระบบ (3) การตดัสินและตัดสินใจ และ (4) การแก้ปัญหา มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สูตรร้อยละ (Percentage) พบว่ามี
นกัเรียนท่ีมีระดบัทกัษะอยู่ในระดับดีขึน้ไป จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 86.67 แสดงให้เห็นว่าชุด
กิจกรรมมีประสิทธิภาพ 

5. วิเคราะห์คะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียนและ
หลงัเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต โดยใช้วิธีทางสถิติแบบ  t-test for 
dependent sample พบว่า คะแนนเฉล่ียของทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
ก่อนเรียน เท่ากับ 17.92  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.16 และคะแนนเฉล่ียทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียน เท่ากบั  20.83 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
3.45  เมื่อทดสอบสถิติ t-test ได้ค่า t เท่ากบั -6.02  มีเลขนยัส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .000  ซึ่งน้อย
กว่า .05  แสดงว่านักเรียนมีพัฒนาการทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลัง
เรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

สรุปผลการวิจัย 
การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์

กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาตอนปลาย สรุปผลได้ดงันี ้

1. ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคม 
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ โดยนักเรียนร้อย
ละ 86.67 มีทักษะอยู่ในระดับดีขึน้ไป เป็นไปตามเกณฑ์ คือ นักเรียนร้อยละ 70 มีทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดีขึน้ไป 

2. นกัเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต 
มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
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อภิปรายผลการวิจัย 
จากการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็น

วิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจยัสามารถอภิปรายได้ดงันี ้

1. การอภิปรายผลด้านการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหา
ในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์คือมีนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมนี ้จ านวน 26 คน หรือ ร้อยละ  86.67 มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้ไป สูงกว่าเกณฑ์ท่ีผู้วิจยัได้ตัง้ไว้ คือนกัเรียนร้อยละ 70 มีทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดับดีขึน้ไป เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 ซึ่ง
แตกต่างจากการประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียน ท่ีพบว่ามี
นกัเรียนเพียงแค่ ร้อยละ 53.33 เท่านัน้ท่ีมีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่
ในระดับดีขึน้ไป เป็นผลจากการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมนัน้มีสถานการณ์จ าลองท่ีสอดคล้อง
กบับริบทของสงัคมและผู้ เรียน ปัญหาทางสังคมท่ีน าเสนอโดยใช้สถานการณ์ทัง้ 3 กิจกรรม ได้แก่ 
เคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก เคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด และเคมีในอนาคต เป็น
สถานการณ์ท่ีมีความสัมพนัธ์กับวิถีชีวิตนกัเรียนและนกัเรียนได้รับผลกระทบ ท าให้เกิดความสนใจ
ใคร่รู้ในประเด็นต่าง ๆ ท่ีผู้วิจยัได้สอดแทรก ตามสถานการณ์ในชดุกิจกรรม ดงันี ้ 

กิจกรรมที่  1 เคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก เมื่อนักเรียนได้ท า
กิจกรรม นักเรียนจะได้รับการส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการศึกษาข้อมูลเชิง
ปริมาณท่ีเกี่ยวกับขยะพลาสติกในทะเล ซึ่งเป็นการแนะน าเนือ้หาด้วยประเด็นพลาสติกตาม
ขัน้ตอนท่ี 1 ของการสอนตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคม  ตามด้วยนโยบายเกี่ยวกับพลาสติก
ของประเทศไทย ความส าคัญของอุตสาหกรรมพลาสติกของไทย กระบวนการแก้ปัญหาพลาสติก
ในบริบทต่าง ๆ ท่ีมีความแตกต่างกัน และแนวโน้มของการปรับปรุงและประยุกต์ใช้พลาสติกใน
อนาคต ดงัภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 ตวัอยา่งกิจกรรมที่ 1 เคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก 
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จากภาพประกอบ 5 จะพบว่ากิจกรรมมีความมุ่ง เน้นให้นักเรียนได้วิเคราะห์
ข้อมูลและค้นคว้าข้อมูลจากหลากหลายแหล่งเพื่อระบุปัญหาและผลกระทบจากการใช้พลาสติก 
พร้อมทัง้ระบุแหล่งอ้างอิงท่ีน่าเชื่อถือ ดงัภาพประกอบ 6 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 ตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนท่ีได้ท าการตอบค าถามผ่านกระบวนการวิเคราะห์
และค้นคว้าข้อมลูเกี่ยวกบัพลาสติก 
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 นอกจากนีร้ะหว่างการท ากิจกรรมนักเรียนบางส่วนจะพบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับ
พลาสติกท่ีมีความขัดแย้งกัน เกิดการเปรียบเทียบข้อมูลกันในบางประเด็นและเร่ิมมีการถาม
ค าถามและอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมลูระหว่างกนั อาทิ นกัเรียนบางส่วนพบว่ามีข้อมลูปริมาณ
การผลิตไบโอพลาสติกซึ่งสามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพท่ีก าลังเพิ่มสูงขึน้ การรณรงค์เลิกใช้
พลาสติกอย่างเด็ดขาดจะกระทบต่ออุตสาหกรรมหรือไม่  และนักเรียนอีกส่วนหน่ึงได้ตัง้ค าถาม
ต่อเน่ืองว่าหากมีผลกระทบจะท าให้ประเทศไทยสูญเสียโอกาสในการเป็นผู้น าในอุตสาหกรรม
ดงักล่าวหรือไม่อย่างไร ก่อให้เกิดบรรยากาศของการอภิปรายและแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกันใน
ชัน้เรียน เป็นไปตามการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 5 การพฒันาค าถามตามบริบท และ ขัน้ท่ี 6 การอภิปรายใน
ชัน้เรียน ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม ดงัภาพประกอบ 7 

 

 

ภาพประกอบ 7 แสดงการท ากิจกรรมที่มีการอภปิรายร่วมกนัของนกัเรียนเกี่ยวกบัแน้วโน้มการ
ผลิตไบโอพลาสติกท่ีเพิ่มขึน้แต่ไม่สอดคล้องกบันโยบายการยกเลิกการใช้พลาสติกอย่างเด็ดขาด 

โดยเมื่อนักเรียนได้ท ากิจกรรมท่ี 1 เคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก ทัง้ 6 
กิจกรรมย่อยแล้วนัน้ จะได้รับการส่งเสริมการค้นคว้าข้อมูลจากหลากหลายแหล่ง เป็นการพัฒนา
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เมื่อพบข้อมูลท่ีมีความขัดแย้งกันจะเป็นการกระตุ้นผู้ เรียนให้
สงสัยหาค าตอบ และร่วมสร้างการเปรียบเทียบข้อมลูในประเด็นต่าง ๆ เพื่อให้สามารถระบุปัญหา
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ของพลาสติกและแนวทางการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมได้ อาทิ ปัญหาของพลาสติกส่วนหน่ึงมา
จากประเภทท่ีหลากหลายเกินไปจนยากแก้การคัดแยก แนวทางท่ีจะแก้ปัญหาได้คือการยืดอายุ
การใช้งานให้ได้นานท่ีสุดและใช้พลาสติกแต่ละครัง้ให้คุ้มค่า ตามขัน้ท่ี 8 การวัดความรู้และการใช้
เหตผุล ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม เช่น การท าผลิตภณัฑ์ upcycle ดงัภาพประกอบ 8 

 

 

ภาพประกอบ 8 แสดงค าตอบของนกัเรียนท่ีสามารถระบุได้ว่าปัญหาของพลาสติกและแนว
ทางการแก้ปัญหาได้ 

กิจกรรมที่ 2 เคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด ผู้วิจยัได้น าเสนอข้อมลูของโรค
ระบาดโดยเน้นการแพร่ระบาดของโรค COVID-19 ในปัจจุบัน แสดงเปรียบเทียบสถานการณ์การ
แพร่ระบาดของโรคจากกราฟข้อมูล กิจกรรมท่ีต้องศึกษารูปแบบการแพร่ระบาดของโรค 
ความก้าวหน้าในการรักษา และแนวทางการแก้ไขปัญหาการระบาดในบริบทท่ีแตกต่างกัน เป็น
กิจกรรมท่ีเน้นให้นักเรียนศึกษาข้อมูลปริมาณมาก ท่ีมีอยู่อย่างกระจัดกระจายหลายแหล่ง
สอดคล้องกับสภาพปัจจุบันท่ีอยู่ระหว่างการแพร่ระบาดของ COVID-19 ท่ีนักเรียนพบข้อมูลใน
การป้องกัน รักษา และแก้ไขท่ีหลากหลายในบริบทท่ีแตกต่างกันของแต่ละพืน้ท่ี เพื่อหาแนวทาง
และกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมกบับริบทและข้อจ ากดั ดงัภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ 9 แสดงตวัอย่างกิจกรรมที่ 3 เคมีกบัการแก้ปัญหาโรคระบาด 
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จากภาพประกอบ 9 จะพบว่ากิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาต่อยอดทักษะ
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากกิจกรรมท่ี 1 เคมีกับการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก โดย
เร่ิมต้นจากการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเชื่อถือเพื่อระบุปัญหาและผลกระทบจากการ
ระบาดของโรค COVID-19 ซึ่งเป็นขัน้ท่ี 1 การแนะน าเนือ้หา ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 
ส่งผลให้นักเรียนต้องมีข้อมูล หรือข้อเท็จจริงท่ีเพียงพอก่อนการตัดสินใจแก้ปัญหาอย่างใดอย่าง
หน่ึง ดงัภาพประกอบ 10 

 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงการระบุปัญหาและผลกระทบในเบือ้งต้นโดยนกัเรียนสืบค้นจาก
แหล่งข้อมลูท่ีน่าเชื่อถือ 

เมื่อนักเรียนได้ศึกษาข้อมูลจากหลายแหล่งข้อมูลท่ีน่าเชื่อถือแล้วนัน้ จะพบว่า
ระหว่างการจัดการเรียนรู้นักเรียนเร่ิมมีค าถามและถกเถียงกนัเน่ืองจากพบปัญหาและผลกระทบ
จากการระบาดของโรค COVID-19 จากหลายส่ือ ซึ่งมีความแตกต่างกันเป็นอย่างมาก อาทิ บาง
ประเทศมีการระบาดอย่างแพร่หลาย พบผู้ ติดเชือ้จ านวนมาก และอัตราผู้ เสียชีวิตสูงขึน้อย่าง
รวดเร็วอาจแสดงให้นักเรียนทราบได้ว่ามีการควบคุมโรคท่ีไม่ดี แต่ก็มีนักเรียนท่ีตัง้ค าถามว่าเมื่อ
ศึกษาข้อมลูอตัราการตรวจหาเชือ้ก็พบว่าประเทศท่ีพบการระบาดมากเหล่านัน้มีอตัราการตรวจหา
เชือ้ท่ีสูงมากต่อวัน แต่ประเทศท่ีพบผู้ ติดเชือ้น้อยก็อาจเน่ืองมาจากมีอัตราการตรวจเชือ้ท่ีต ่า
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เช่นกัน ส่งผลให้บรรยากาศของชัน้เรียนมีการถกเถียงและอภิปรายอย่างกว้างขวาง ตามขัน้ท่ี 2 
การท้าทายความเชื่อหลกั ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม ดงัภาพประกอบ 11 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 แสดงการจดักิจกรรมขัน้ท่ี 2 การท้าทายความเชื่อหลกั ตามประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสงัคม ท่ีแสดงให้เห็นความขดัแย้งและสอดคล้องกนัของอตัราการตรวจหาเชือ้ท่ีมีความสมัพนัธ์

กบัลกัษณะการระบาดของโรค COVID-19 
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โดยเมื่อนักเรียนได้ท ากิจกรรมในขัน้ท่ี 2 การท้าทายความเชื่อหลกั ตามประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคม นักเรียนบางส่วนจะเร่ิมพบว่ากราฟแสดงอัตราผู้ ติดเชือ้ในแต่ละประเทศ
แตกต่างกันตามมาตรการท่ีใช้ และบางประเทศมีอัตราการตรวจเชือ้ท่ีสงูมากท าให้พบผู้ ติดเชือ้ท่ี
สูง แต่บางประเทศพบผู้ ติดเชือ้ต ่าอย่างยาวนานแต่ก็มีอัตราการตรวจเชือ้ท่ีต ่ามากเช่นกัน ซึ่ง
นักเรียนจะได้ตอบค าถามจากการเปรียบเทียบข้อมูลการระบาดในแต่ละประเทศโดยสามารถ
เปรียบเทียบความสัมพันธ์ของการระบาด การควบคุม อัตราการตรวจพาเชือ้ อัตราการฉีดวัคซีน 
รวมทัง้อตัราผู้ เสียชีวิตได้ ดงัภาพประกอบ 12 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 12 แสดงค าตอบของนกัเรียนท่ีอธิบายความสมัพนัธ์ของจ านวนผู้ ติดเชือ้รายวนักบั
อตัราการตรวจหาเชือ้ ซึ่งนกัเรียนได้วิเคราะห์จากข้อมลูท่ีน่าเชื่อถือหลายแหล่ง 

เห็นด้วยกบักรณีท่ี 1 โดยประเทศไทยน่าจะพบจ านวนผู้ป่วยเพ่ิมสูงขึ้นมากตามอตัราการตรวจเชื้อท่ีเพ่ิม เพราะปัจจุบนั ข้อมูล
ของกรมควบคุมโรคพบว่าประเทศไทยมีอตัราการพบผู้ติดเชื้อสูงกว่า 15% ของผู้ตรวจเชื้อทัง้หมด ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยอตัราการ
พบเชื้อท่ีระบุโดยองค์การอนามยัโลกท่ีพบเพียง 3-4% ของการตรวจ ดงันั้นหากไทยเพ่ิมความสามารถในการตรวจกจ็ะพบผู้ติด
เชื้อท่ีสูงมากกว่าน้ี 
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เมื่อจัดกิจกรรมถึงขัน้ท่ี 3 ขัน้การเรียนการสอนอย่างเป็นทางการ นกัเรียนจะต้อง
เชื่อมโยงความรู้ทางเคมีเดิม เข้ากับมาตรการการป้องกันและแก้ปัญหาการระบาดของโรค 
COVID-19 ซึ่งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงให้เข้ากับหลายเนือ้หาได้ ผ่านขัน้ท่ี 4 กิจกรรมกลุ่ม และ 
ขัน้ท่ี 5 การพัฒนาค าถามตามบริบท ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม โดยนักเรียนสามารถ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและครูควบคุมประเด็นของนักเรียนให้เหมาะสมภายใต้เวลาท่ีก าหนด 
เพื่อส่งเสริมการอภิปรายข้อมูลและแนวทางการแก้ปัญหาท่ียังไม่มีข้อสรุปชัดเจนจากข้อมูลท่ี
กระจดักระจายและมีความแตกต่างกนัตามบริบทและข้อจ ากดั เพื่อหาแนวทางท่ีเหมาะสมในการ
แก้ปัญหาตามขัน้ท่ี 8  การวดัความรู้และการใช้เหตผุล ดงัภาพประกอบ 13 

 

 

ภาพประกอบ 13 แสดงค าตอบของนกัเรียนในการเชื่อมโยงองค์ความรู้ทางเคมีกบัการแก้ปัญหา
การระบาดของโรค COVID-19 

ทฤษฎีการชนสามารถเทียบเคียงได้กบัความหนาแน่นของกิจกรรมในสงัคม จึงท าให้เกิดมาตรการ social distancing เพื่อให้
มีระยะหา่งระหว่างคนมากข้ึน ลดการแออดั เหมือนท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีลดลง เช่นเดียวกบัตวัหน่วงปฏิกิริยา 
เหมือนกนัใสห่น้ากากอนามยั 

ท าให้เกิดมาตรการเว้นระยะห่างทางสงัคมและการป้องกันตนเอง เช่น การใช่หน้ากากอนามยั ล้วนช่วยชะลอและลด
การระบาด 

การท ากิจกรรมท่ีใกล้ชิดกนัหรือมีความแออัด 

ไม่น่าจะสามารถท าได้ เน่ืองจากโรคระบาดน้ี เป็นการระบาดจากไวรสั ซึ่งสามารถกลายพนัธุ์ได้ แต่สามารถป้องกนั
การระบาด หรือควบคุมได้ จากการใช้หน้ากากอนามยัหรือวคัซีน การเร่งการตรวจเชื้อเพื่อแยกผู้ติดเชื้อออกมาให้
ได้มากที่สุด ภายใต้ข้อจ ากดัของระบบรกัษาพยาบาล ไม่ให้เศรษฐกิจพงัทลาย 
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ทัง้นีผู้้ วิจัยได้พบแนวทางการแก้ปัญหาโดยผู้ เรียนท่ีหลากหลาย อาทิ การ
แก้ปัญหาการระบาดของ COVID-19 ท่ีเด็ดขาดโดยไม่อนุญาตให้ออกนอกเคหะสถาน เพื่อลดการ
เคล่ือนท่ีและการแพร่กระจายเชือ้ ซึ่งได้ถูกอภิปรายโดยเพื่อนนักเรียนว่าอาจก่อให้เกิดการ
หยุดชะงักทางเศรษฐกิจ หรือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการและธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ คือท าความเข้าใจกับโรคระบาดให้มากท่ีสุด และควบคุมให้พอดี ควบคู่ไปกับการ
พัฒนายารักษา วัคซีน หรือมีระบบสาธารณสุขท่ีดีรองรับ  ซึ่งเป็นการส่งเสริมนักเรียนให้เกิด
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ การตดัสินใจ และการแก้ปัญหา ท่ีเป็นองค์ประกอบของทกัษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

กิจกรรมที่ 3 เคมีในอนาคต ผู้ วิจัยได้ให้นักเรียนค้นคว้าเปรียบเทียบการน า
องค์ความรู้ทางเคมีมาใช้ประโยชน์ในสังคมระหว่างสังคมไทยและต่างประเทศ รวมทัง้ศึกษา
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางเคมี และแนวโน้มการพัฒนาสังคมด้วยองค์ความรู้ทาง
เคมี และกิจกรรมท่ีมีการค้นคว้าและน าเสนอในรูปแบบของการสัมมนาทางวิชาการ เป็นกิจกรรม
ประมวลความรู้ท่ีนักเรียนต้องอาศยัทักษะในการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการคดัสรรข้อมูลและ
เลือกใช้ข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพในการน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา ดงัภาพประกอบ 14 

 

 

ภาพประกอบ 14 แสดงตวัอย่างของกิจกรรมที ่3 เคมีในอนาคต 
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จากภาพประกอบ 14 จะพบว่าผู้ วิจัยได้ต่อยอดจากกิจกรรมท่ี 1 และ 2 ท่ีครู
ก าหนดประเด็นเกี่ยวกับพลาสติกและโรคระบาดตามล าดับ แต่กิจกรรมท่ี 3 เร่ิมต้น ขัน้ท่ี 1 การ
แนะน าเนือ้หาวิชา ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสงัคม ด้วยประเด็นเกี่ยวกับการใช้องค์ความรู้ทาง
เคมีและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในสังคมไทย ซึ่งเป็นหวัข้อปลายเปิดแต่เร่ิมกระตุ้นนักเรียนด้วย
โฆษณาชวนเชื่อเกี่ยวกบัการจ าหน่ายสินค้นสุขภาพให้นักเรียนศึกษาและตอบค าถาม ซึ่งนกัเรียน
จะได้พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของตน เพื่อใช้ในการตอบค าถามในกิจกรรม ซึ่งอยู่ในขัน้ท่ี 
2 การท้าทายความเชื่อหลัก ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ท่ีนักเรียนจะได้ทราบความ
แตกต่างของการใช้องค์ความรู้ทางเคมีของสังคมไทยกับระดับสากลในสังคมโลกว่ามีความ
แตกต่างกนั ดงัภาพประกอบ 15 
 

 

ภาพประกอบ 15 แสดงตวัอย่างค าตอบของนกัเรียนในกิจกรรมขัน้ท่ี 2 การท้าทายความเชื่อหลกั 
ท่ีมีการเปรียบเทียบความแตกต่างของลกัษณะการใช้องค์ความรู้ทางเคมีในสงัคม 

 

 

มีงานวิจยัทางเคมีแต่ไม่สามารถน าไปต่อยอดหรือปรบั
ให้เข้ากบัสงัคมได้ 

มีงานวิจยัหลายงานท่ีใช้ผลิตภณัฑ์หรือวตัถดิุบจาก
ธรรมชาติในท้องถ่ิน 

พฒันางานท่ีต่อยอดและท าให้รู้จกัมากย่ิงขึ้น 

พฒันางานหรือต่อยอดจนเป็นพื้นฐานในการน าไปใช้
เป็นผลิตภณัฑ์หรือวสัดุ การแพทย์ ในระดับสากลได้ 

มีงานท่ีมีผลกระทบในระดบัโลก งานมีความเป็นสากล 
อยู่ในผลิตภณัฑ์ระดบัโลก 

สร้างงานท่ีมุ่งเน้นการรกัษาส่ิงอวดล้อมหรือธรรมชาติท่ี
ยัง่ยืน 
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นอกจากนีย้ังได้ออกแบบกิจกรรมส าหรับ ขัน้ท่ี 3 การเรียนการสอนอย่างเป็น
ทางการ ขัน้ท่ี 4 กิจกรรมกลุ่ม และขัน้ท่ี 5 การพัฒนาค าถามตามบริบท ตามประเด็นวิทยาศาสตร์
กับสังคม โดยในกิจกรรมได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับความก้าวหน้าขององค์ความรู้ทางเคมีในปัจจุบัน
เพื่อให้นักเรียนมีมุมมองเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีให้เกิดประโยชน์ ไปจนถึงการ
เชื่อมโยงองค์ความรู้สู่เป้าหมายการพฒันาอย่างยัง่ยืนของสหประชาชาติ โดยนกัเรียนได้รับโอกาส
ในการน าเสนอความคิดเห็น แลกเปล่ียนข้อมูล และใช้วิจารณญาณในการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ 
ดงัภาพประกอบ 16 

 

 

 

ภาพประกอบ 16 แสดงกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็นและอภิปราย
แลกเปลี่ยนข้อมลูเกี่ยวกบัความก้าวหน้าขององค์ความรู้ทางเคมีและการน าไปใช้ประโยชน์ 
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โดยเมื่อนักเรียนได้ท ากิจกรรมอภิปรายแลกเปลี่ยนข้อมูลเกี่ยวกับความก้าวหน้า
ขององค์ความรู้ทางเคมีและการน าไปใช้ประโยชน์เพื่อเป้าหมายการพฒันาอย่างยัง่ยืนขององค์การ
สหประชาชาติแล้วนัน้ ยังได้ออกแบบกิจกรรมให้นักเรียนได้ต่อยอดศักยภาพในการใช้ความคิด
อย่างเป็นระบบ และการตัดสินใจจากข้อมูล ของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา ด้วยการให้นักเรียนตดัสินใจเลือกเป้าหมายการพัฒนาอย่างยัง่ยืนจ านวน 1 เป้าหมายท่ี
เกี่ยวข้องกับองค์ความรู้ทางเคมี เพื่อให้นักเรียนขยายความรู้ด้วยกระบวนการสืบค้นจาก
แหล่งข้อมูลท่ีน่าเชื่อถือ วิเคราะห์ข้อมูล และสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้ทราบกระบวนการพัฒนา
เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย และสรุปผลการพัฒนา เป็นการวัดความรู้และการใช้เหตุผลตามขัน้ท่ี 8 
ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม แสดงดงัภาพประกอบ 17 

 

 

ภาพประกอบ 17 แสดงตวัอย่างกิจกรรมขัน้ท่ี 8 ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 

13 การรบัมือกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

โลกร้อน,Climate Change 

ส านักงานพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ. (2560). เป้าหมายที่ 13 ปฏิบติัการอย่างเร่งด่วนเพื่อต่อสู้กบัการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลกระทบที่เกิดข้ึน. สืบค้นจาก https://sdgs.nesdc.go.th/เกี่ยวกบั-sdgs/
เป้าหมายที่-13-การรบัมือก/ 

ระดมทรพัยากรเพื่อสนับสนุนประเทศก าลงัพฒันาในการปรบัตัวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและการพฒันา
แบบคาร์บอนต ่า ซึ่งควรด าเนินการควบคู่ไปกบัการบูรณาการมาตรการด้านการลดความเส่ียงจากภยัพิบติั การ
จดัการทรพัยากรธรรมชาติอย่างยัง่ยืน และความมัน่คงของมนุษย์ เข้ากบัยุทธศาสตร์การพฒันาประเทศ นอกจากน้ี 
การรกัษาระดบัอุณหภูมิเฉล่ียของโลกให้ไม่เพ่ิมข้ึนเกิน 2 องศาเซลเซียส จ าเป็นต้องมีเจตจ านงทางการเมืองที่
เข้มแข็ง การลงทุนและการใช้เทคโนโลยีมากข้ึน และความร่วมมือในการด าเนินการอย่างเร่งด่วน 

ด้านการศึกษาพฒันาองค์ความรู้ทางเคมีที่
เกี่ยวข้องกบัปฏิกิริยาในชัน้บรรยากาศหรือ
ส่ิงแวดล้อมให้แพร่หลาย ส่งเสริมการใช้ความรู้
จากบุคลากรที่ช านาญในการร่วมแก้ปญัหา 

ปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมเร่ิมมีผู้คนตระหนักและ
ให้ความส าคญัมากข้ึน แต่ยงัไม่ได้รบัการ
ส่งเสริมด้วยระบบการศึกษาท าให้ไม่สามารถ
ต่อยอดและถ่ายทอดความรู้ไปได้ 
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จากนัน้ได้ออกแบบกิจกรรมให้นักเรียนได้น าเสนอเป้าหมายการพัฒนาอย่าง
ยัง่ยืน 1 เป้าหมายจากการสืบค้น ในรูปแบบของการสัมมนาทางวิชาการ เพื่อให้นกัเรียนได้ท าการ
ประมวลองค์ความรู้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่าข้อมูลท่ีมีประโยชน์ และสร้างการ
น าเสนอความรู้สู่ผู้อื่น เป็นการสร้างคณุค่าต่อองค์ความรู้ของนักเรียน ให้เห็นถึงประโยชน์ของการ
ใช้องค์ความรู้ทางเคมีในการแก้ปัญหาสังคม ส่งเสริมการใช้ความรู้อย่างสร้างสรรค์ สร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีเปิดกว้างรับฟังความคิดเห็น และร่วมกันอภิปรายและลงข้อสรุปในประเด็น
เหล่านัน้บนพืน้ฐานของข้อมูลและข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ พัฒนานักเรียนให้มีทักษะ
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ดงัภาพประกอบ 18 

 
 

 

 

ภาพประกอบ 18 แสดงกิจกรรมน าเสนอข้อมลูในรูปแบบของการสมัมนาทางวชิาการของนกัเรียน
เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิดอย่างมีวจิารณญาณและการแก้ปัญหา 
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เมื่อนักเรียนได้ร่วมท ากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมท่ีมีสถานการณ์ตวัอย่าง
ทัง้ 3 กิจกรรม จะพบว่าในแต่ละกิจกรรมจะมีกิจกรรมย่อยตามขัน้ตอนการเรียนรู้ทัง้ 8 ขัน้ ตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม ท่ีมีความหลากหลายแต่สอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน เป็นการ
กระตุ้นให้นักเรียนสงสยัและอยากสืบค้นหาข้อมูลอย่างต่อเน่ืองจากสถานการณ์ใกล้ตัวท่ีส่งผลให้
การเรียนรู้ของนักเรียนมีคณุค่าและความหมายต่อชีวิต นอกจากนีล้ าดับขัน้ของการจดักิจกรรม 8 
ขัน้ตอนนัน้ ยังส่งเสริมให้ห้องเรียนมีลกัษณะเป็นสังคมจ าลองท่ีมีวิพากษ์วิจารย์ ถกเถียง สะท้อน
ความคิด เพื่อหาข้อสรุปร่วมกนัไปจนถึงการยอมรับและเปิดใจรับฟังข้อมลูและความเห็นท่ีแตกต่าง 
เน่ืองจากมีกิจกรรมท่ีต้องศึกษาข้อมูลท่ีตรงกันข้ามกับแนวความคิดหลักในสถานการณ์ ให้
นักเรียนคุ้นชินกับข้อมูลท่ีหลากหลาย ตรงกันข้ามหรือขัดแย้งกับความเชื่อเดิม ทัง้ยังมีกิจกรรม
กลุ่มท่ีสืบเน่ืองจากกิจกรรมท่ีต้องสืบค้นข้อมูล ท าให้นักเรียนเกิดความสามารถในการโต้แย้งและ
การคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์เมื่อน าข้อมูลท่ีสืบค้นมาร่วมกนัอภิปรายแลกเปล่ียนกนัในชัน้เรียน (ชนา
พร ดาวใส และ ประยุกต์ ศรีวิไล, 2558) และรูปแบบของชุดกิจกรรมมีล าดับในการเรียนรู้ตาม
แนวทางประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม 8 ขัน้ตอน ท่ีสอดคล้องกับข้อเสนอแนะของงานวิจัย โดย 
วรวรรณ พันธุ์ปรีดา และคณะ (2560) ท่ีกล่าวว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับ
สงัคมเป็นฐานเป็นการเปิดโอกาสนักเรียนในการสะท้อนกลับส่ิงท่ีนักเรียนคิดหรือได้อภิปรายและ
ครูเป็นส่วนส าคัญในการสนับสนุนนักเรียนฝึกฝนนักเรียนให้มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหา  

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น จึงเป็นเหตุผลท่ีมีความสอดคล้องกบัผลการวิจัยในครัง้นี ้
คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อ
ส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ คือ 
นกัเรียนร้อยละ 70 มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดีขึน้ไป 

2.การอภิปรายผลจากการศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการแก้ปัญหาของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับ
การแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

หลังจากการน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคมเพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา มา
ทดลองใช้กบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างเพื่อหาประสิทธิภาพ จึงพบว่าชดุกิจกรรมมีประสิทธิภาพเป็นไป
ตามเกณฑ์นัน้ โดยนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับ
การแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม  มีคะแนนทักษะการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณและการแก้ปัญหาเฉล่ียก่อนเรียน เท่ากับ 17.92 และหลังเรียนเท่ากบั 20.83 หรือมี
คะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวทางของชุดกิจกรรมท่ีผู้วิจยัได้พัฒนาขึน้ มีสถานการณ์ตามแนวทางประเด็นวิทยาศาสตร์
กบัสังคมท่ีเป็นปัญหาเชื่อมโยงกบัผู้ เรียน ท าให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัในการศึกษาข้อมูล ค้นคว้า 
คิดหาค าตอบ เปิดใจกว้างรับข้อมูลท่ีหลากหลายและตัดสินใจเลือกใช้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ เพื่อ
หาข้อสรุปคือกระบวนการแก้ปัญหาสถานการณ์เหล่านัน้ให้เหมาะสมตามบริบทท่ีแตกต่าง ซึ่งเป็น
การฝึกการคิดอย่างมีวิจารณญาณและน ามาสู่การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับ 
สุพรรณี ชายประเสริฐ (2556) ท่ีกล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ต้องบูรณาการพฤติกรรมท่ีต้องการให้
เกิดกับผู้ เรียนเข้ากับการเรียนรู้เนือ้หา จะกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ ส ารวจตรวจสอบและ
ส่งเสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สอดคล้องกบั กนกทิพย์ ยาทองไชย (2559) ท่ีได้พฒันา
กิจกรรมการเรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาท่ีเชื่อมโยงเข้ากับชีวิตประจ าวัน กระตุ้นให้เกิดความ
สงสัยและคิดหาค าตอบท่ีถูกต้อง นอกจากนีย้ังมีกิจกรรมกลุ่มเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาของผู้ เรียน สอดคล้องกบั สคุนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2552) ท่ี
กล่าวว่า การส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาให้กบัผู้ เรียนนัน้ สามารถ
ส่งเสริมได้จากกระบวนการท างานกลุ่มท่ีมีการก าหนดบทบาทสมาชิกให้เกิดความร่วมมือกัน 
เพื่อให้มีการอภิปรายร่วมกัน ชุดกิจกรรมนีจ้ึงมีความเหมาะสมกับการใช้จัดการเรียนรู้ในระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลายเพื่อส่งเสริมทักษะในศตวรรษท่ี 21  สอดคล้องกับ Key (2010) ท่ีอธิบายว่า
การเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 ต้องเตรียมสมรรถนะทัง้ด้านความรู้ในวิชา
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ รวมทัง้ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

 เมื่อผู้วิจัยได้น าข้อมูลคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
มาวิเคราะห์เป็นรายด้าน ได้แก่ 1) การให้เหตผุลอย่างมีประสิทธิภาพ 2)  การใช้ความคิดอย่างเป็น
ระบบ 3) การตดัสินและตดัสินใจ และ 4) การแก้ปัญหา พบว่าทัง้ 4 ด้าน มีคะแนนทกัษะหลงัเรียน
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านแล้วจึงพบว่ามา
จากเหตผุล 4 ประการ 

เหตุผลประการที่ 1 เกิดการพัฒนาการให้เหตุผลอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมี
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 70.25 และหลังเรียนเพิ่มขึน้เป็นร้อยละ 82.50 จากการท า
กิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้ฝึกฝนการใช้เหตุผลท่ีหลากหลาย ตามความเหมาะสมกับสถานการณ์
ภายใต้เงื่อนไขต่าง ๆ ทัง้เหตุผลท่ีสนับสนุนหรือเชิงบวก และเหตุผลท่ีไม่สนับสนุนหรือเชิงลบต่อ



  106 

สถานการณ์ตวัอย่างตามกิจกรรม ท าให้นกัเรียนสามารถให้เหตผุลท่ีประกอบมาจากข้อมลูท่ีศึกษา
เชื่อมโยงกบัเหตผุลจากประสบการณ์ส่วนตวั อาทิ ปัญหาเกี่ยวกบัพลาสติกท่ีนกัเรียนทราบว่ามีทัง้
ในเชิงส่ิงแวดล้อม เช่น ขยะพลาสติกตกค้าง และปัญหาในเชิงสังคม เช่น  การรณรงค์งดการใช้
พลาสติก ซึ่งท้ายท่ีสุดแล้วไปกระทบกับวงจรของอุตสาหกรรมพลาสติกทัง้พลาสติกแบบดัง้เดิม
และอุตสาหกรรมพลาสติกท่ีสามารถย่อยสลายได้ทางชีวภาพ หรือแสดงให้ทราบเหตผุลและความ
จ าเป็นของการใช้พลาสติกแต่ก็แสดงเหตุผลเกี่ยวกับความอันตรายของพลาสติกบางประเภท 
แสดงให้เห็นกระบวนการคิดของนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ หรือปัญหาโรคระบาดท่ีนักเรียนแสดง
เหตผุลว่าภาคประชาชนสามารถจดัการตนเองตามมาตรการของรัฐได้ดี แต่ด้านการบริหารจัดการ
อื่น ๆ ต้องปรับปรุงเน่ืองจากทราบว่าการระบาดของโรคระบาดนัน้เกิดขึน้มาหลายครัง้ และแต่ละ
ครัง้มีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายและต้องตอบสนองต่อบริบททในขณะนัน้ให้ดีท่ีสุด ดัง
ภาพประกอบ 19  

 

 

 

ภาพประกอบ 19 แสดงตวัอย่างการให้เหตผุลอย่างมีประสิทธิภาพของนกัเรียน 
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เหตุผลประการที่ 2 เกิดการส่งเสริมการพัฒนาการใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ  
เน่ืองจากคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 61.75 และหลังเรียนเพิ่มขึน้เป็นร้อยละ 73.25 จาก
การท ากิจกรรมท่ีมีขัน้ตอนให้นักเรียนได้วิเคราะห์ข้อมลูต่าง ๆ และระบุเหตุผลเชิงบวกและเหตุผล
เชิงลบท่ีส าคัญท่ีสุดตามทัศนะของนักเรียน โดยอธิบายขยายความเหตุผลเหล่านัน้ได้อย่าง
หลากหลายสอดคล้องกับสถานการณ์ อาทิ ปัญหาพลาสติกท่ีนักเรียนเลือกใช้เน่ืองจากมีสมบัติท่ี
วัสดุอื่นทดแทนไม่ได้เมื่อยังมีการใช้จึงส่งผลให้เกิดขยะพลาสติก แต่การเกิดขยะพลาสติกก็เป็น
เหตุผลส าคัญท่ีท าให้นักเรียนไม่เลือกใช้พลาสติกเช่นกัน ซึ่งจะท าให้นักเรียนเร่ิมตระหนักและหา
แนวทางใช้อย่างคุ้มค่า หรือตวัอย่างค าตอบจากกิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด ท่ีแสดง
ให้ทราบว่าการปฏิบัติตนของประชาชนตามมาตรการส าคัญท่ีสุดและการจัดการเกี่ยวกับวัคซีนก็
ต้องได้รับการปรับปรุง ซึ่งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงเหตุผลท่ีสนับสนุนได้อย่างเป็นระบบ ดัง
ภาพประกอบ 20 

 
 

 

ภาพประกอบ 20 แสดงตวัอย่างการใช้ความคิดอย่างเป็นระบบของนกัเรียน 
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เหตุผลประการที่ 3 ส่งเสริมการพฒันาการตดัสินและตัดสินใจ ซึ่งคะแนนเฉล่ีย
ก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 65.25 และหลงัเรียนเพิ่มขึน้เป็นเป็นร้อยละ 72.58 เน่ืองจากนกัเรียนได้ท า
กิจกรรมท่ีวิเคราะห์และประเมินข้อมูลจากมุมมอง ท่ีหลากหลายอื่น ๆ ผ่านกิจกรรมกลุ่มและ
ร่วมกันอภิปรายข้อมูลเหล่านัน้ซึ่งอาจมีความเห็นท่ีสอดคล้อง สนับสนุน หรือขัดแย้งกันก็ได้ แต่
นกัเรียนต้องมีการตดัสินใจเลือกอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเมื่อถึงกิจกรรมท่ีต้องมีการตัดสินใจจาก
ข้อมลูและข้อจ ากดั จะเกิดบรรยากาศของการแลกเปล่ียนข้อมูล อภิปราย และวิพากษ์วิจารณ์กัน
ของนักเรียน ซึ่งท้ายท่ีสดุจะมีการตัดสินใจและลงข้อสรุปร่วมกนัเพื่อน าไปสู่กระบวนการแก้ปัญหา 
อาทิ ตัวอย่างการติดสินและตัดสินใจในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับพลาสติก (ภาพประกอบ 21) ท่ี
นกัเรียนสามารให้เหตผุลท่ีแสดงความสอดคล้องและเชื่อมโยงไปยงัระบบการจัดการขยะพลาสติก
ท่ีไม่มีประสิทธิภาพ หรือสามารถแสดงความคิดเห็นในแง่มุมอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวกับพลาสติกประกอบ
เหตผุล แสดงถึงความสามารถในการตดัสินใจของนกัเรียนได้ 

 

 

ภาพประกอบ 21 แสดงความสามารถใจการตดัสินใจของนกัเรียนในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวกบั
พลาสติก 
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อีกทัง้ในสถานการณ์การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในสังคม นักเรียนสามารถ
ตดัสินใจและแสดงเหตุผลประกอบเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจเหล่านัน้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดัง
ภาพประกอบ 22 
 

 

ภาพประกอบ 22 แสดงตวัอย่างการตดัสินใจพร้อมเหตผุลอย่างมีประสิทธิภาพของนกัเรียน 

เหตุผลประการที่ 4 พฒันากระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งมีคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึน้จาก
ก่อนเรียนท่ีคิดเป็นร้อยละ 60.13 และหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 73.63 ด้วยการส่งเสริมนกัเรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ 3 กิจกรรม สามารถท าให้นักเรียนมีการศึกษาข้อมูลท่ีรอบด้าน และเมื่อมี
ข้อมูลท่ีเพียงพอแล้วจึงเร่ิมการวิเคราะห์ข้อมลู ตดัสินใจและใช้ข้อมูลท่ีมีอย่างมีประสิทธิภาพ ด้วย
การลงข้อสรุปของสถานการณ์ เพื่อระบุปัญหา ตัง้ค าถามส าคัญในการแก้ปัญหา และอธิบาย
กระบวนการแก้ปัญหา เป็นแนวทางน าไปสู่ความสามารถในการแก้ไขปัญหาโดยใช้ข้อมูลหลกัฐาน
ประกอบอย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับแนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา ดงัภาพประกอบ 23 
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ภาพประกอบ 23 แสดงการเขียนตอบระบุปัญหา ค าถามส าคญั และอธิบายกระบวนการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ของนกัเรียน 

จากเหตุผลทัง้ 4 ประการข้างต้นจึงพบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต  ตามแนวทางประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม  ท่ีมี
สถานการณ์ตัวอย่าง 3 กิจกรรมนีส้ามารถพัฒนานักเรียนให้มีทักษะในการศึกษาและค้นคว้า
ข้อมูล ท่ีเร่ิมจากปัญหาหรือใช้ปัญหาเป็นฐาน และน ามาเขียนอธิบายอย่างเป็นเหตุและผล 
จัดระบบความคิดอย่างเป็นขัน้ตอน แสดงความคิดเห็นและกล้าโต้แย้ง รวมทัง้ตัดสินใจในการ
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เลือกวิธีการแก้ปัญหา สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริลักษณ์ วิทยา (2557) ท่ีกล่าวว่าการจัดการ
เรียนรู้ด้วยสถานการณ์ท่ีใช้ปัญหาเป็นฐาน ท าให้ผู้ เรียนสามารถแสดงศักยภาพในการแก้ปัญหา 
ซึ่งต้องสร้างการเรียนรู้ให้ความคุณค่าและมีความหมายจากอิสระในการท ากิจกรรมท่ีได้สืบหา
ความรู้และวิเคราะห์ข้อมลูด้วยตนเอง สอดคล้องกบั สรุศกัด์ิ เฟวท์ (2559) ท่ีกล่าวว่าการสอนตาม
ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมนักเรียนมีพัฒนาการในการแสดงออกและกล้าตัง้ค าถาม เสนอ
ข้อคิดเห็น และโต้แย้งข้อมลูในห้องเรียน และการสอนตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสังคมเป็นการ
ผสมผสานวิธีวิทยาศาสตร์กบัปัญหาเป็นฐานประกอบด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย เช่น การอภิปราย
กลุ่มย่อย การอภิปรายกลุ่มใหญ่ ใช้ค าถาม การระดมสมองและการสอนแบบอุปนัย สามารถ
พัฒนาความสามารถในการโต้แย้งและการคิดเชิงวิพากษ์หลังเรียนให้สูงกว่าก่อนเรียนได้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาได้ เช่นเดียวกับ Jimenez-Aleixandre, M. P., และ A. B. & Duschl (2010) ท่ีกล่าวว่า
การอภิปรายกลุ่มย่อยและทัง้ชัน้เรียน รวมถึงการพูดคุยแลกเปล่ียนเพื่อให้นักเรียนร่วมมือกัน
ท างานและแก้ปัญหาจะท าให้นักเรียนแสดงการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดงันัน้การจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบผสมผสานตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์และวิธีปัญหาเป็นฐาน อาทิ แนวประเด็น
วิทยาศาสตร์กบัสงัคมจึงมีส่วนช่วยพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาได้ 

จากข้อมูลดังกล่าว เป็นเหตผุลท่ีสอดคล้องกับผลของงานวิจยันี ้คือ ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิต มีการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐาน
ข้อท่ี 2 

ทัง้นีแ้ม้ว่าคะแนนทักษะเฉล่ียทัง้ 4 ด้าน จากการประเมินทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนจะสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติท่ีระดบั .05 
แต่หากผู้วิจัยพิจารณาเป็นรายด้าน แล้วจะพบว่าทักษะในด้านท่ี 3 การตัดสินและตัดสินใจ เป็น
ด้านท่ีมีคะแนนทักษะเฉล่ียของทัง้กลุ่มตัวอย่างเพิ่มขึน้น้อยท่ีสดุ เน่ืองจากเป็นทกัษะท่ีต้องใช้การ
ประมวลข้อมูล เหตผุล อย่างรอบด้านและท าการตัดสินใจเลือกอย่างใดอย่างหน่ึงตามบริบทด้วย
การตัดสินใจของตนเองเท่านัน้ ซึ่งเป็นลกัษณะการเรียนท่ีไม่สอดคล้องกับธรรมชาติของนกัเรียน ท่ี
มักคุ้นชินกับเนือ้หาบทเรียนหรือข้อค าถามท่ีมีค าตอบท่ีตายตัว มีค าสั่งหรือค าอธิบายท่ีชัดเจนท่ี
ต้องด าเนินการตามขัน้ตอนท่ีครูได้ก าหนด แต่เมื่อเป็นกิจกรรมท่ีต้องใช้ความคิดท่ีเป็นอิสระจึงมี
ความมัน่ใจในการตอบค าถามลดน้อยลง  
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เมื่อพิจารณาเป็นรายกิจกรรมทัง้ 3 กิจกรรม ได้แก่ 1) กิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหา
พลาสติกล้นโลก 2) กิจกรรมเคมีกับการแก้ปัญหาโรคระบาด และ 3) กิจกรรมเคมีในอนาคต จะ
พบว่า กิจกรรมเคมีในอนาคต เป็นกิจกรรมท่ีมีระดับคะแนนทักษะหลังเรียนเพิ่มขึน้น้อยท่ีสุด อัน
เน่ืองมาจากเหตผุล 3 ประการ ดงันี ้

เหตุผลประการที่ 1 ลักษณะของกิจกรรมเป็นการน าเสนอการประยุกต์ใช้องค์
ความรู้ทางเคมีในการสร้างประโยชน์ให้กับสังคมและแสดงให้เห็นแนวโน้มการพัฒนาสังคมด้วย
วิทยาศาสตร์ อาทิ เป้าหมายการพัฒนาอย่างยัง่ยืนขององค์การสหประชาชาติ และเคมีสีเขียว ซึ่ง
อาจยงัมีความห่างไกลประสบการณ์ของผู้ เรียน 

เหตุผลประการที่ 2 การมีกิจกรรมสัมมนาทางวิชาการ ท่ีนักเรียนต้องเลือก
หวัข้อจากเป้าหมายการพฒันาอย่างยัง่ยืนขององค์การสหประชาชาติท่ีมีความเกี่ยวข้องกบัการใช้
องค์ความรู้ทางเคมี เพื่อให้บรรลุเป้าหมายการพัฒนาเหล่านัน้ ซึ่งนักเรียนต้องค้นคว้าด้วยตนเอง
จากฐานข้อมูลท่ีหลากหลาย วิเคราะห์ข้อมูลเหล่านัน้ และสังเคราะห์ประเด็นท่ีสนใจ เรียบเรียง
และน าเสนอออกมาในลกัษณะของงานประชมุวิชาการ  

เหตุผลประการที่  3 การจัดกิจกรรมนีอ้ยู่ในช่วงปลายภาคเรียนและเกิดขึน้
ระหว่างการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์จากปัญหาการแพร่ระบาดของ COVID-19 ด้วย
นโยบายในการจัดการศึกษาท าให้ผู้ เรียนได้รับผลกระทบจากเวลาเรียนในแต่ละคาบท่ีลดลงและ
ระยะเวลาของการปิดภาคเรียน ท าให้ผู้สอนต้องปรับรูปแบบกิจกรรม ลดทอนรายละเอียดบาง
ประการของกิจกรรม แต่ยงัคงให้ผู้ เรียนได้ศึกษาในภาพรวมของกิจกรรมดงักล่าว 

ข้อจ ากัด 
1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกับการแก้ปัญหาในชีวิตตาม

ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม เพื่อพัฒนาทักษะทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา เกิดขึน้ระหว่างการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ท าให้บางช่วงเวลามีความจ าเป็นต้อง
จดัการเรียนรู้แบบออนไลน์ ซึ่งนกัเรียนกลุ่มตัวอย่าง 30 คน มีความแตกต่างกนัของความสามารถ
ในการเข้าถึงการเรียนออนไลน์ บางกิจกรรมนักเรียนอาจไม่สามารถมีส่วนร่วมได้อย่างเต็ม
ความสามารถ 

2) ด้วยข้อจ ากดัของกลุ่มตัวอย่างท าให้นกัเรียนบางคนไม่ได้เข้าร่วมกิจกรรมครบทัง้ 
100% หรือไม่ได้ถูกพัฒนาทักษะตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม ท าให้ระดับทักษะไม่พัฒนาขึน้
เท่าท่ีควร  
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3) นโยบายในการจัดการเรียนรู้ภายใต้การแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 มีการลด
ชัว่โมงในการเรียนลงของทุกรายวิชาท าให้ครูผู้สอนต้องปรับเปล่ียนรูปแบบในบางกิจกรรมเพื่อให้
สอดคล้องกบัเวลา 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้ 

การใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมเป็นฐานในการจัดการเรียนรู้ผ่านชุดกิจกรรม
สามารถส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาได้ อย่างไรก็ตาม ครูผู้สอน
ควรปฏิบติั ดงันี ้ 

1) ประเด็นท่ีใช้ในการแนะน าสถานการณ์ ควรเลือกประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจ
และมีผลกระทบทัง้โดยตรงและโดยอ้อมกับผู้ เรียน หรือหากนักเรียนไม่ได้รับผลกระทบครูผู้สอน
อาจพิจารณาเลือกประเด็นท่ีสังคมให้ความสนใจผ่านส่ือสารมวลชน เพื่อให้นักเรียนตระหนักถึง
ความส าคัญและเห็นถึงความจ าเป็นขององค์ความรู้ทางเคมีและวิทยาศาสตร์ท่ีมีความเกี่ยวข้อง
กับสังคมอย่างแยกไม่ได้ หรือครูผู้สอนอาจมอบโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้น าเสนอประเด็นท่ีสนใจ 
เพื่อร่วมกันอภิปรายจัดกลุ่มประเด็น และคัดเลือกให้เหมาะสมเพื่อน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
เป็นการเสริมสร้างบรรยากาศให้ผู้ เรียนรู้สึกมีบทบาทในชัน้เรียน 

2) ระหว่างการท ากิจกรรมในช่วงแรกครูผู้สอนอาจพบว่านักเรียนยังไม่ได้ให้ความ
ร่วมมือในการแสดงความคิดเห็นหรือแลกเปล่ียนข้อมูลระหว่างการท ากิจกรรม ท าให้บรรยากาศ
ของการอภิปราย วิพากษ์วิจารย์ และการโต้แย้งยังไม่ชัดเจน ซึ่งครูผู้สอนต้องใช้ความสามารถใน
การตัง้ค าถามเพื่อกระตุ้ นผู้ เรียนและต้องแสดงให้ผู้ เรียนรู้สึกว่าค าตอบท่ีผู้ เรียนได้ตอบไปทุก
ค าตอบนัน้มีความหมายและครูผู้สอนให้ความส าคัญกับทุกค าตอบไม่ว่าจะเป็นการแสดงความ
คิดเห็นท่ีตอบถกูหรือผิดก็ตาม 

3) การท ากิจกรรมกลุ่มท่ีมีการถกเถียงและอภิปรายร่วมกันในประเด็นต่าง ๆ นัน้ 
ครูผู้ สอนต้องคอยควบคุมนักเรียนให้ท ากิจกรรมในกรอบของประเด็นหรือสถานการณ์ และ
ก าหนดเวลาให้ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนมีเป้าหมายร่วมกันเพียงเป้าหมายเดียว รวมทัง้ควบคุมการ
โต้แย้งระหว่างกลุ่มของนักเรียนเมื่อมีข้อคัดค้านหรือมีการใช้อารมณ์ และเมื่อมีการแสดงความ
คิดเห็นครูผู้สอนไม่ควรตัดสินความคิดเห็นของผู้ เรียนว่าความคิดเห็นใดถูกหรือผิด ทัง้ผู้สอนและ
ผู้ เรียนต้องเปิดใจกว้างรับฟังข้อมูลท่ีหลากหลาย และผู้สอนต้องคอยชีแ้นะให้นักเรียนสามารถหา
ค าตอบได้ด้วยตนเอง 
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4) ระหว่างการท ากิจกรรมเมื่อมีการแสดงความคิดเห็นต่าง ๆ ของนักเรียน ทัง้ความ
คิดเห็นส่วนตัว หรือการอภิปรายภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม ครูผู้ สอนต้องก าชับนักเรียน
สม ่าเสมอด้วยว่า ความเห็นของนักเรียนนัน้เป็นความเห็นท่ีอิงบนหลักการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อ
ป้องกนันกัเรียนสบัสนระหว่างประเด็นทางสงัคมกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 

5) ครูผู้ สอนสามารถออกแบบกิจกรรมท่ีสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมควบคู่ไปกับทักษะในศตวรรษท่ี 21 ให้สอดคล้องกับประเด็นท่ีศึกษา 
เน่ืองจากเป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก็มีความส าคัญเช่นเดียวกบัทักษะในศตวรรษท่ี 
21 และสมรรถนะในอนาคต เป็นทักษะพืน้ฐานในการต่อยอดทางความคิดและการปฏิบัติการและ
สร้างจิตวิทยาศาสตร์ท่ีส่งผลต่อการพฒันาสมรรถนะอื่น ๆ ของผู้ เรียน เช่นกนั  

6) หลงัการจัดการเรียนรู้ในแต่ละครัง้ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนสะท้อนผลกลับ 
เพื่อให้เกิดการส ารวจตนเองเพื่อพัฒนาศักยภาพในการใช้ความคิดอย่างมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป 
1) อาจมีการปรับรูปแบบของชดุกิจกรรมเพื่อพฒันาทกัษะในลกัษณะของการท าการ

เรียนการสอนแบบออนไลน์ เพื่อให้สามารถน าชุดกิจกรรมไปใช้ได้อย่างหลากหลายตาม
สถานการณ์เพื่อให้เกิดการพฒันาทกัษะอย่างต่อเน่ือง 

2) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาสามารถวัดได้จากการเขียน 
การสมัภาษณ์ และการสังเกตพุฤติกรรม ผู้วิจยัจึงเสนอให้ศึกษากระบวนการประเมินทกัษะด้วยวิธี
อื่นท่ีแตกต่างจากแบบทดสอบแบบเขียนตอบ 

3) พัฒนาเกณฑ์การประเมินทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 
ตามแนวทางของ 21th Century Skills Standard Rubrics โดยระบุพฤติกรรมบ่งชี ใ้ห้มีความ
ชดัเจนเพื่อให้สามารถตรวจค าตอบของนกัเรียนตามทกัษะด้านต่าง ๆ ให้ตรงประเด็นยิ่งขึน้ 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้ เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจิยั 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
ด้านเคมี 
ดร.อิทธิพล  สงัเวียนวงศ์  ภาควิชาเคมีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ดร.ชชัฎาภรณ์  พิณทอง ภาควิชาเคมีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ด้านเนือ้หา 
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัและผลการหาประสิทธิภาพของชดุกิจกรรม 
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ตาราง 18 แสดงค่าความเหมาะสมขององค์ประกอบของชดุกิจกรรม เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวติ 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย 
1 2 3 

1. สถานการณ์ตวัอย่างมีความจ าเป็นต้องศึกษา 
สอดคล้อง เหมาะสมกบัสภาพสงัคมปัจจบุนั  4 5 5 14 4.67 
2. หลกัการของชดุกิจกรรม เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตมีความเป็นไปได้ในการน าไปใช้จริง  4 4 4 12 4.00 
3. เป้าหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตมีความเป็นไปได้  4 4 4 12 4.00 
4. เป้าหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน  4 5 5 14 4.67 
5. เป้าหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตมีประโยชน์ส าหรับนกัเรียน  5 5 5 15 5.00 
6. จดุประสงค์ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบั
การแก้ปัญหาในชีวิตมีความชดัเจนและเป็นไปได้  5 4 5 14 4.67 
7. จดุประสงค์ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบั
การแก้ปัญหาในชีวิตเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน  4 5 5 14 4.67 
8. เนือ้หาของชดุกจิกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตครอบคลมุความรู้ท่ีนกัเรียนควร
ได้รับ  4 4 4 12 4.00 
9. เนือ้หาของชดุกจิกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตมีการเรียงล าดบัเหมาะสม  3 4 5 12 4.00 
10. เนือ้หาของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตเหมาะสมกบัการน าไปปฏิบติัจริง  4 5 4 13 4.33 
11. ก าหนดหน่วยการเรียนรู้เหมาะสม  4 5 5 14 4.67 
12. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมท่ีจะน าไปสู่การ
บรรลจุดุประสงค์  4 5 5 14 4.67 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย 
1 2 2 

13. ระยะเวลาในการเรียนตามชดุกิจกรรมการ
เรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตมีความ
เหมาะสม  4 4 4 12 4.00 
14. กิจกรรมการเรียนรู้มีล าดบัขัน้ตอน
เหมาะสม  4 4 5 13 4.33 
15. ความถกูต้องของภาษา  4 4 5 13 4.33 
16. การใช้สีสนั ขนาดตวัอกัษรและภาพ
เหมาะสม  5 5 5 15 5.00 
17. การประเมินผลของชดุกิจกรรมการเรียนรู้
เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตครอบคลมุส่ิงท่ี
ต้องการประเมิน  3 4 5 12 4.00 
18. การประเมินผลของชดุกิจกรรมการเรียนรู้
เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตมีความเป็นไปได้ใน
การน าไปปฏิบติัได้จริง  3 4 4 11 3.67 
19. การประเมินผลของชดุกิจกรรมการเรียนรู้
เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตมีความเหมาะสม
ในการตรวจสอบการบรรลวุตัถปุระสงค์ของชดุ
กิจกรรม  3 4 5 12 4.00 
20. รูปแบบของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบั
การแก้ปัญหาในชีวิตมีความเหมาะสม  5 4 5 14 4.67 
ภาพรวม     4.37 
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ตาราง 19 แสดงค่าเฉล่ีย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดบัความเหมาะสมขององค์ประกอบ
ของชดุกิจกรรม เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉล่ีย S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1. สถานการณ์ตวัอย่างมีความจ าเป็นต้องศึกษา สอดคล้อง 
เหมาะสมกบัสภาพสงัคมปัจจบุนั  

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

2. หลกัการของชดุกิจกรรม เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตมี
ความเป็นไปได้ในการน าไปใช้จริง  

4.00 0.00 มาก 

3. เป้าหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตมีความเป็นไปได้  

4.00 0.00 มาก 

4. เป้าหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน  

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

5. เป้าหมายของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตมีประโยชน์ส าหรับนกัเรียน  

5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

6. จดุประสงค์ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตมีความชดัเจนและเป็นไปได้  

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

7. จดุประสงค์ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน  

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

8. เนือ้หาของชดุกจิกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาใน
ชีวิตครอบคลมุความรู้ท่ีนกัเรียนควรได้รับ  

4.00 0.00 มาก 

9. เนือ้หาของชดุกจิกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาใน
ชีวิตมีการเรียงล าดบัเหมาะสม  

4.00 1.00 มาก 

10. เนือ้หาของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาใน
ชีวิตเหมาะสมกบัการน าไปปฏิบติัจริง  

4.33 0.58 มาก 

11. ก าหนดหน่วยการเรียนรู้เหมาะสม  4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
12. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมท่ีจะน าไปสู่การบรรลุ
จดุประสงค์  

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

13. ระยะเวลาในการเรียนตามชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบั
การแก้ปัญหาในชีวิตมีความเหมาะสม  

4.00 0.00 มาก 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉล่ีย S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

14. กิจกรรมการเรียนรู้มีล าดบัขัน้ตอนเหมาะสม  4.33 0.58 มาก 
15. ความถกูต้องของภาษา  4.33 0.58 มาก 
16. การใช้สีสนั ขนาดตวัอกัษรและภาพเหมาะสม  5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
17. การประเมินผลของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตครอบคลมุส่ิงท่ีต้องการประเมิน  

4.00 1.00 มาก 

18. การประเมินผลของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตมีความเป็นไปได้ในการน าไปปฏิบติัได้จริง  

3.67 0.58 มาก 

19. การประเมินผลของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการ
แก้ปัญหาในชีวิตมีความเหมาะสมในการตรวจสอบการบรรลุ
วตัถปุระสงค์ของชดุกิจกรรม  

4.00 1.00 มาก 

20. รูปแบบของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหา
ในชีวิตมีความเหมาะสม  

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

ภาพรวม 4.37 0.47 มาก 

 

 

 

 

 

 

 



  129 

ตาราง 20 แสดงค่าความเหมาะสมของความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลกัสตูร 
กระบวนการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม และกิจกรรมการเรียนรู้ตามชดุกิจกรรม 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย 
1 2 3 

ด้านจุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ตาม
หลกัสตูร 4 4 5 13 4.33 
2. สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4 3 5 12 4.00 
3. สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4 5 4 13 4.33 
4. สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4 5 5 14 4.67 
5. สอดคล้องกบัเนือ้หา 4 4 5 13 4.33 
ด้านเนือ้หา 
6. เนือ้หามีความถกูต้องครบถ้วน 4 4 5 13 4.33 
7. เนือ้หามีความต่อเน่ืองกนัเป็นล าดบั 4 4 5 13 4.33 
8. เนือ้หามึความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 4 4 4 12 4.00 
9. เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 4 4 5 13 4.33 
10. เนือ้หามีความกระชบัเหมาะสมกบักิจกรรม 3 4 4 11 3.67 
11. เนือ้หามีความเหมาะสมกบัระดบัของ
ผู้ เรียน 4 4 5 13 4.33 
12. เนือ้หามีความน่าสนใจกระตุ้นให้เกิดการ
เรียนรู้ 4 4 5 13 4.33 
ด้านการใช้ภาษา 
13. ใช้ภาษาท่ีส่ือสารได้เข้าใจง่าย 4 4 5 13 4.33 
14. ความถกูต้องในการใช้ภาษา 4 4 5 13 4.33 
15. ภาษาเหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน 4 4 5 13 4.33 
16. สามารถส่งเสริมให้ผู้ เรียนใช้ภาษาท่ีถกูต้อง 4 5 4 13 4.33 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย 
1 2 3 

ด้านกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
17. สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4 4 5 13 4.33 
18. ล าดบักิจกรรมเหมาะสม 4 4 5 13 4.33 
19. สอดคล้องเหมาะสมกบัเนือ้หา 4 4 4 12 4.00 
20. กิจกรรมมีความเหมาะสมกบัเวลา 4 4 4 12 4.00 
21. ความยากง่ายเหมาะสมกบัผู้ เรียน 4 4 5 13 4.33 
22. มีความเหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน 4 4 5 13 4.33 
23. อปุกรณ์ท่ีใช้ในกิจกรรมมีความเหมาะสม 4 4 5 13 4.33 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
24. สอดคล้องเหมาะสมกบัจดุประสงค์การ
เรียนรู้ 4 4 5 13 4.33 
25. สอดคล้องเหมาะสมกบัเนือ้หา 4 4 4 12 4.00 
26. ความยากง่ายเหมาะสมกบัผู้ เรียน 4 4 4 12 4.00 
27. ค าถามส่ือความหมายได้ ไม่ก ากวม 4 4 5 13 4.33 
28. จ านวนข้อค าถามเหมาะสม 4 5 5 14 4.67 
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ตาราง 21 แสดงค่าความเหมาะสมของความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลกัสตูร 
กระบวนการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม และกิจกรรมการเรียนรู้ตามชดุกิจกรรม 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉล่ีย S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1. ด้านจดุประสงค์ของกิจกรรม 4.33 0.66 มาก 
2. ด้านเนือ้หา 4.19 0.49 มาก 
3. ด้านการใช้ภาษา 4.33 0.58 มาก 
4. ด้านกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ 

4.24 0.41 มาก 

5. ค าถามท้ายกิจกรรม 4.27 0.35 มาก 
ภาพรวม 4.27 0.50 มาก 
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ตาราง 22 แสดงค่าเฉล่ีย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดบัความเหมาะสมความสอดคล้อง
ระหว่างผลการเรียนรู้ตามหลกัสตูร กระบวนการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม และ
กิจกรรมการเรียนรู้ตามชดุกิจกรรม 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

1. สอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 4.33 0.58 มาก 
2. สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ 4.00 1.00 มาก 
3. สอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
4. สอดคล้องกบักิจกรรมการเรียนรู้ 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
5. สอดคล้องกบัเนือ้หา 4.33 0.58 มาก 
6. เนือ้หามีความถกูต้องครบถ้วน 4.33 0.58 มาก 
7. เนือ้หามีความต่อเน่ืองกนัเป็นล าดบั 4.33 0.58 มาก 
8. เนือ้หามึความเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 4.00 0.00 มาก 
9. เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
10. เนือ้หามีความกระชบัเหมาะสมกบักิจกรรม 3.67 0.58 มาก 
11. เนือ้หามีความเหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน 4.33 0.58 มาก 
12. เนือ้หามีความน่าสนใจกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
13. ใช้ภาษาท่ีส่ือสารได้เข้าใจง่าย 4.33 0.58 มาก 
14. ความถกูต้องในการใช้ภาษา 4.33 0.58 มาก 
15. ภาษาเหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน 4.33 0.58 มาก 
16. สามารถส่งเสริมให้ผู้ เรียนใช้ภาษาท่ีถกูต้อง 4.33 0.58 มาก 
17. สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
18. ล าดบักิจกรรมเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
19. สอดคล้องเหมาะสมกบัเนือ้หา 4.00 0.00 มาก 
20. กิจกรรมมีความเหมาะสมกบัเวลา 4.00 0.00 มาก 
21. ความยากง่ายเหมาะสมกบัผู้ เรียน 4.33 0.58 มาก 
22. มีความเหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน 4.33 0.58 มาก 
23. อปุกรณ์ท่ีใช้ในกิจกรรมมีความเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 

24. สอดคล้องเหมาะสมกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 มาก 
25. สอดคล้องเหมาะสมกบัเนือ้หา 4.00 0.00 มาก 
26. ความยากง่ายเหมาะสมกบัผู้ เรียน 4.00 0.00 มาก 
27. ค าถามส่ือความหมายได้ ไม่ก ากวม 4.33 0.58 มาก 
28. จ านวนข้อค าถามเหมาะสม 4.67 0.58 มาก 

ภาพรวม 4.27 0.50 มาก 
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ตาราง 23 แสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

สถานการณ์ท่ี ข้อท่ี 
ผู้ เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
การ

พิจารณา 1 2 3 
ปัญหาพลาสติกล้น

โลก 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
ปัญหาโรคระบาด 1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
การแก้ปัญหาด้วย
องค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

3 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 
 7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 24 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชือ่มัน่ 
(rtt) ของแบบประเมินทกัษะการคิดอย่างมวีิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

ด้านทกัษะ ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การพิจารณา 

(1) การให้เหตผุลอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

1 0.580 0.307 ใช้ได้ 

(2)  การใช้ความคิดอย่าง
เป็นระบบ 

2 0.560 0.400 ใช้ได้ 

3 0.533 0.289 ใช้ได้ 

(3) การตดัสินและตัดสินใจ 4 0.644 0.489 ใช้ได้ 

5 0.611 0.400 ใช้ได้ 

6 0.493 0.613 ใช้ได้ 

(4) การแก้ปัญหา 7 0.406 0.544 ใช้ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  136 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลคะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 
จากการท าแบบประเมินทกัษะก่อนเรียนและหลังเรียนของนกัเรียน 
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ตาราง 25 แสดงผลคะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาก่อนเรียนด้วยชดุ
กิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิตตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(28 คะแนน) 

คะแนนเฉล่ีย 
(4 คะแนน) 

ระดบัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแก้ปัญหาตามเกณฑ ์

1 17.67 2.52 ระดบัดี 
2 24.00 3.43 ระดบัดี 
3 21.00 3.00 ระดบัดี 
4 18.33 2.62 ระดบัดี 
5 15.00 2.14 ระดบัปานกลาง 
6 13.33 1.90 ระดบัปานกลาง 
7 14.67 2.10 ระดบัปานกลาง 
8 19.67 2.81 ระดบัดี 
9 10.33 1.48 ระดบัปรับปรุง 
10 16.67 2.38 ระดบัปานกลาง 
11 15.33 2.19 ระดบัปานกลาง 
12 17.00 2.43 ระดบัปานกลาง 
13 12.67 1.81 ระดบัปานกลาง 
14 19.33 2.76 ระดบัดี 
15 21.33 3.05 ระดบัดี 
16 16.33 2.33 ระดบัปานกลาง 
17 20.33 2.90 ระดบัดี 
18 17.67 2.52 ระดบัดี 
19 17.00 2.43 ระดบัปานกลาง 
20 17.67 2.52 ระดบัดี 
21 15.33 2.19 ระดบัปานกลาง 
22 22.67 3.24 ระดบัดี 
23 15.67 2.24 ระดบัปานกลาง 
24 17.00 2.43 ระดบัปานกลาง 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(28 คะแนน) 

คะแนนเฉล่ีย 
(4 คะแนน) 

ระดบัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแก้ปัญหาตามเกณฑ ์

25 21.00 3.00 ระดบัดี 
26 17.00 2.43 ระดบัปานกลาง 
27 20.67 2.95 ระดบัดี 
28 20.33 2.90 ระดบัดี 
29 21.33 3.05 ระดบัดี 
30 21.33 3.05 ระดบัดี 
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ตาราง 26  แสดงผลการประเมินทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลงัเรียนด้วย
ชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวติตามประเด็นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม 

เลขท่ี คะแนนหลังเรียน 
(28 คะแนน) 

คะแนนเฉล่ีย 
(4 คะแนน) 

ระดบัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแก้ปัญหาตามเกณฑ ์

1 18.67 2.67 ระดบัดี 
2 27.00 3.86 ระดบัดีมาก 
3 23.67 3.38 ระดบัดี 
4 18.67 2.67 ระดบัดี 
5 12.00 1.71 ระดบัปานกลาง 
6 19.67 2.81 ระดบัดี 
7 14.67 2.10 ระดบัปานกลาง 
8 24.33 3.48 ระดบัดี 
9 13.67 1.95 ระดบัปานกลาง 
10 21.00 3.00 ระดบัดี 
11 21.00 3.00 ระดบัดี 
12 26.00 3.71 ระดบัดีมาก 
13 18.00 2.57 ระดบัดี 
14 22.67 3.24 ระดบัดี 
15 22.00 3.14 ระดบัดี 
16 20.00 2.86 ระดบัดี 
17 16.67 2.38 ระดบัปานกลาง 
18 19.33 2.76 ระดบัดี 
19 20.00 2.86 ระดบัดี 
20 20.67 2.95 ระดบัดี 
21 20.00 2.86 ระดบัดี 
22 25.33 3.62 ระดบัดีมาก 
23 22.67 3.24 ระดบัดี 
24 21.33 3.05 ระดบัดี 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(28 คะแนน) 

คะแนนเฉล่ีย 
(4 คะแนน) 

ระดบัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแก้ปัญหาตามเกณฑ ์

25 23.33 3.33 ระดบัดี 
26 21.67 3.10 ระดบัดี 
27 23.33 3.33 ระดบัดี 
28 21.33 3.05 ระดบัดี 
29 23.00 3.29 ระดบัดี 
30 23.33 3.33 ระดบัดี 
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ตาราง 27 แสดงผลต่างของคะแนนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหากอ่นก่อน
เรียนและหลงัเรียน 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(28 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(28 คะแนน) 

ผลต่างของคะแนน 
(หลงัเรียน-ก่อนเรียน) 

1 17.67 18.67 1.00 

2 24.00 27.00 3.00 

3 21.00 23.67 2.67 

4 18.33 18.67 0.34 

5 15.00 12.00 -3.00 

6 13.33 19.67 6.34 

7 14.67 14.67 0.00 

8 19.67 24.33 4.66 

9 10.33 13.67 3.34 

10 16.67 21.00 4.33 

11 15.33 21.00 5.67 

12 17.00 26.00 9.00 

13 12.67 18.00 5.33 

14 19.33 22.67 3.34 

15 21.33 22.00 0.67 

16 16.33 20.00 3.67 

17 20.33 16.67 -3.66 

18 17.67 19.33 1.66 

19 17.00 20.00 3.00 

20 17.67 20.67 3.00 

21 15.33 20.00 4.67 

22 22.67 25.33 2.66 

23 15.67 22.67 7.00 

24 17.00 21.33 4.33 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(28 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(28 คะแนน) 

ผลต่างของคะแนน 
(หลงัเรียน-ก่อนเรียน) 

25 21.00 23.33 4.67 

26 17.00 21.67 2.66 

27 20.67 23.33 1.00 

28 20.33 21.33 1.67 

29 21.33 23.00 2.00 

30 21.33 23.33 4.67 

   ∑D  = 87.33 
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ภาคผนวก ง 

ตวัอย่างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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ภาคผนวก จ 

ภาพตวัอย่างผลงานนกัเรียน 
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ภาพประกอบ 24 แสดงตวัอย่างผลงานนกัเรียนท่ีจดัขึน้ในกิจกรรม เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต 
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ภาพประกอบ 25 แสดงการอภิปรายร่วมกนัของนกัเรียนเกี่ยวกบัแนวโน้มอตุสาหกรรมพลาสติก 
ในอนาคตของกิจกรรมเคมีกบัการแก้ปัญหาพลาสติกล้นโลก 
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ภาพประกอบ 26 แสดงกิจกรรมที่นกัเรียนได้วิเคราะห์ข้อมลูจากกราฟและอภิปรายร่วมกนัเกี่ยวกบั
การระบาดของโควิด-19 ในกิจกรรมที่ 2 เคมีกบัการแก้ปัญหาโรคระบาด  

ของชดุกิจกรรมการเรียนรู้เคมีกบัการแก้ปัญหาในชีวิต 
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ภาพประกอบ 27 แสดงกิจกรรมกลุ่มแลกเปลี่ยนข้อมลูเกี่ยวกบัเป้าหมายการพฒันาอย่างยัง่ยืน 
(SDGs) ท่ีเกี่ยวข้องกบัเคมี เพือ่ใช้ในการหาหวัข้อส าหรับกิจกรรมสมัมนา 
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ภาพประกอบ 28 ภาพตวัอยา่งผลงานนกัเรียนในการน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาขยะพลาสติก 
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ภาคผนวก ฉ 

เอกสารประกอบการเก็บข้อมลูเพื่อวิจยั 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล อคัรวิชญ์ พิวงษ์งาม 
วัน เดือน ปี เกิด 27 กุมภาพนัธ์ 2535 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา การศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขา วิทยาศาสตร์-เคมี  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ที่อยู่ปัจจุบัน โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลยั  

661 ถนนเจริญกรุง แขวงตลาดน้อย  
เขตสมัพนัธวงศ์ กรุงเทพมหานคร 

ผลงานตพีิมพ์ การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้เคมีตามแนวทางประเด็นวิทยาศาสตร์กบั
สงัคม เร่ือง พลาสติก เพื่อส่งเสริมสมรรถนะด้านการคิดขัน้สงู: ทกัษะการ
คิดอย่างมี วิจารณญาณและการแก้ปัญหา ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ตอนปลาย   
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