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การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 

อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ของนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์สถาบนัการศกึษาในเขตภาคใตข้อง
สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว กลุม่ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือนกัศกึษาครูสาขาวิชาณิต
ศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 ท่ีก าลงัศึกษาในหลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 ภาคการศกึษา 2 ปีการศึกษา 
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กบันกัศึกษากลุ่มตวัอย่างจากนัน้น ามาวิเคราะหเ์พ่ือจ าแนกลกัษณะมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนโดย
อา้งอิงจากความหมายของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน ผลการวิจยัพบวา่ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
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เก่ียวกับการก าหนด u ในการอินทิเกรต และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใชสู้ตรหรือสมบตัิใน
การอินทิเกรต 2) ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการเป็นลักษณะความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับ
ขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการให้สมบูรณ์ในการอินทิเกรต และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับค่า
สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี C 3)ความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคเป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัการใชค้วามรูพื้น้ฐานตา่งๆทางคณิตศาสตร ์ในการด าเนินการอินทิเกรต 
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The purpose of this research is to study the mathematical misconception of 

the indefinite integral preservice teachers at educational institutions in the southern region 
of the Lao People's Democratic Republic (Lao PDR). The sample in this research included 
44 third-year preservice teachers, studying the curriculum of the Department of 
Secondary Teacher Building 2013, in the second semester of the 2019 academic 
year. were obtained from the selection by purposive sampling, the tools in this research 
consisted of a misconceptions test on the indefinite integral with 18 items divided by three, 
with six sub-items to test the students in the sample group, then analyze and identify 
incorrect concepts which are by the definition of the concepts on the inaccuracies of the 
indefinite integral. The results of the research showed that misconceptions about indefinite 
integral included the following: (1) conceptual errors involving the use variables in 
integration. Errors in determining integration and mistakes in the use of formulas or 
integration features; (2) procedural errors are an error characteristic of algorithmic errors 
or the completion of integration and errors relating to the coefficients or addition of the 
constant C; (3) technical errors are an error characteristic related to applying varied basic 
mathematical knowledge in integrating operations. 
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ปรญิญานิพนธม์าโดยตลอด ผูว้ิจยัจงึขอกราบขอบพระคณุไว ้ณ โอกาสนี ้

ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคณุ ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคิด ท่ีกรุณาใหเ้กียรตเิป็น
ประธานสอบปากเปล่าโดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิศุทธวรรณ ศรีภิรมย ์สิรินิลกุล ร่วมเป็น
กรรมการสอบปากเปล่า ซึ่งไดก้รุณาตรวจแกไ้ขปริญญานิพนธ์ ฉบบันีใ้หถ้กูตอ้งสมบรูณย์ิ่งขึน้  และ
ผูช้ว่ยศาสตราจารยเ์อนก จนัทรจรูญ ท่ีใหค้  าปรกึษาแนะน าในทกุ ๆ ดา้น รวมถึงคณาจารยท์กุท่านใน
ภาควิชาคณิตศาสตร ์และเจา้หนา้ท่ีบณัฑิตวิทยาลยั มศว ทุกท่านท่ีใหค้วามช่วยเหลือและอ านวย
ความสะดวกในการท าปริญญานิพนธ์ใหก้ับผูว้ิจยัมาโดยตลอด จนสามารถจัดท าปริญญานิพนธ์
ส  าเรจ็ลลุว่งไปไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณกระทรวงการต่างประเทศโดยเฉพาะกรมความร่วมมือระหว่าง
ประเทศท่ี (Thailand International Cooperation Agency - TICA) ท่ีเป็นผูใ้หท้นุสนบัสนนุการศกึษา
และวิจยัรวมไปถึงคา่ใชจ้า่ยตา่ง ๆ จนส าเรจ็การศกึษาระดบัปรญิญาโทเป็นระยะเวลา 2 ปี 6 เดือน 

ขอกราบขอบพระคณุมหาวิทยาลยัสะหวนันะเขต สปป. ลาว ท่ีใหโ้อกาสและสนบัสนนุใน
การมาศกึษาระดบัปรญิญาโทในครัง้นี ้

ทา้ยนีผู้ว้ิจยัขอขอบคณุ ครอบครวั บิดา มารดา ท่ีใหก้ าลงัใจดว้ยดีเสมอมา ขอบคณุเพ่ือน 
ๆ นอ้ง ๆ ทกุ ๆ คน ท่ีใหค้  าปรึกษาและอยู่เคียงขา้งกนัเสมอมา เป็นท่ีพึ่งใหผู้ว้ิจยัมีสติปัญญาในการ
จดัท าปริญญานิพนธ ์ใหส้  าเร็จลลุว่งไปไดด้ว้ยดี คณุคา่และประโยชนจ์ากการท าปรญิญานิพนธฉ์บบั
นี ้ผูว้ิจยัขอมอบใหเ้ป็นแนวทางในการพฒันาการศกึษาตอ่ไป 
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บทที ่1  
บทน า 

ภูมิหลัง 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวหลังจากเข้าสู่ประชาคมอาเชียนได้มีการ

เปล่ียนแปลงและพฒันาประเทศในหลาย ๆ ดา้นและมีการสง่เสรมิใหค้นภายในชาตไิดมี้การเตรียม
ความพรอ้มส าหรบัการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึน้ ดงันัน้ รฐับาลสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชน
ลาวจึงไดเ้ปิดกวา้งเก่ียวกับแนวทางในการพัฒนาการศึกษาเพ่ือพัฒนาคนในชาติให้มีความรู้
ความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร ์โดยรฐัไดก้ าหนดแผนยุทธศาสตรก์ารศึกษา ปี ค.ศ 2010 - 
2020 เพ่ือสรา้งประชากรของประเทศใหมี้ความรูค้วามสามารถในการด ารงชีวิตในยคุสงัคมท่ีมีการ
เปล่ียนแปลง รวมทัง้ส่งเสริมใหมี้ความสามารถในการแก้ปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม 
คน้พบวิธีการเรียนรูด้ว้ยตนเอง สามารถเป็นนกัประดิษฐ์ คิดสรา้งสิ่งใหม่  ๆ และเป็นพลเมืองท่ีดี
ของชาติและมีวิชาชีพท่ีมั่นคง (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา, 2015) นอกจากแผนยุทธศาสตร์
ดงักล่าวแลว้ รฐับาลสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาวยงัไดอ้อกกฎหมายว่าดว้ยการศกึษา
แห่งสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ฉบบัปรบัปรุง มาตรา4 ปี ค.ศ. 2015 ซึ่งก าหนดให้
การศึกษาเป็นสิ่งส าคัญในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย ์เพ่ือใหค้นในชาติมีคุณสมบัติ ศีลธรรม
ปฏิวตัิ มีความรูค้วามสามารถ รูใ้นสิ่งท่ีถกูตอ้งในการอยู่รว่มกนัในสงัคม รูจ้กัการคดิอย่างมีเหตผุล 
มีวิชาชีพ สรา้งสังคมใหเ้ป็นสังคมแห่งการเรียนรูต้ลอดชีวิต (สภาแห่งสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว, 2015) 

เพ่ือตอบสนองแผนยุทธศาสตรแ์ละกฎหมายว่าดว้ยการศึกษาดงักล่าว การส่งเสริมการ
จดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์ึงเป็นสิ่งส าคญัและมีประโยชนอ์ยา่งมาก เพราะคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาท่ี
มีความส าคญัในการพฒันาคนเพ่ือน าไปสูก่ารพฒันาความเจรญิในดา้นตา่ง ๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
ในสาขาวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เน่ืองจากสาขาวิชาดังกล่าวต้องอาศัยความรู้ทาง
คณิตศาสตรเ์พ่ือเป็นพืน้ฐานทางการคิด การสร้างองคค์วามรู้และการท างาน ดังนั้นการจัด
การศึกษาเพ่ือใหผู้เ้รียนมีความรูค้วามสามารถทางคณิตศาสตรจ์ึงเป็นจุดมุ่งหมายส าคญัในการ
พฒันาคนในสงัคม ดงันัน้หน่วยงานทางดา้นการศกึษาหลาย ๆ หน่วยงานทัง้ของรฐัและเอกชนจึง
มุ่งเนน้การพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรู ้ความสามารถและทกัษะทางคณิตศาสตรส์  าหรบัน าความรู้
และทกัษะดงักล่าวไปใชใ้นการแกปั้ญหา หรือการด ารงชีวิตในประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
 (ศริชิยั กาญจนวาสี, 2015)   

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A2
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จากความส าคญัของคณิตศาสตรข์า้งตน้ การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรใ์หป้ระสบผลส าเร็จ
นั้นการพัฒนาหรือการส่งเสริมให้ทั้งผู้สอนและผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตรท่ี์ถกูตอ้งเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีส  าคญั สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(2554, น.55) กล่าวว่า มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์(Mathematics Concept) เป็นพืน้ฐานส าคญั
ส าหรบัการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละการน าความรูค้ณิตศาสตรไ์ปแก้ปัญหาหรือใชง้านครูท่ีมีมโน
ทศันท่ี์ถูกตอ้งและเขา้ใจลึกซึง้เก่ียวกบัความหมาย ท่ีมา และความสมัพนัธท่ี์เก่ียวขอ้งกนัของมโน
ทศัน ์ทฤษฎีบท กฎ สตูร บทนิยาม หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตรจ์ะสามารถจดัการเรียนรู้
เพ่ือส่ือสารส่ือความหมายใหน้กัเรียนเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างถูกตอ้ง รวมทัง้สามารถวิเคราะห์
เนื ้อหาและสร้างค าถามขยายความ เพ่ือพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนได้
นอกจากนั้นยังมีความส าคัญต่อประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนของครูและการเรียนรู้
คณิตศาสตรข์องนกัเรียน เช่นเดียวกับ อมัพร มา้คนอง (2558, น. 15-21)ท่ีกล่าวว่า มโนทศันท์าง
คณิตศาสตรข์องครูผูส้อนมีความส าคญัต่อการเรียนการสอนเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากเป็นปัจจัย
ส าคญัต่อการตดัสินใจจัดกิจกรรม และการสรา้งบรรยากาศในชัน้เรียนของผู้สอน มโนทัศนใ์น
เนือ้หาใด ๆ ท่ีผูส้อนมีอยู ่มีผลอยา่งมากตอ่การวิเคราะหผ์ูเ้รียนการจดัการเรียนรู ้การตดัสินใจ และ
การแสดงออกของผูส้อน ส่วน เลิศบุษยา ไทยเจริญ และ แกมเกตุ (2018, น. 2) กล่าวว่า การ
เปล่ียนบทบาทผูส้อนจากการสอนความรูค้วามจ าเป็นการสอนเชิงวิเคราะหน์ัน้เป็นเรื่องยาก หาก
ผูส้อนนัน้ยงัมีมโนทศันใ์นเนือ้หาวิชาท่ีสอนไมถ่กูตอ้งหรือมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน  

มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรเ์ป็นความเช่ือและความเขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวคิด
หรือความรูท่ี้ไม่ถูกตอ้ง ความรูท่ี้ไม่สมบูรณ ์หรือเป็นความเขา้ใจท่ีแตกต่างไปจากแนวคิดท่ีไดร้บั
การยอมรบัของแต่ละเนือ้หาในวิชาคณิตศาสตร ์Peterson, Treagust, และ Garnett (1989, 37) 
สอดคลอ้งกับ โสภาพรรณ แสงศพัท ์(2538, น.67) และ ศิริเดช สุชีวะ (2538, น. 6) ไดก้ล่าวว่า 
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนอาจเกิดขึน้ก่อนการเรียนรู ้หรือระหว่างเรียนรู ้โดยท่ีผูเ้รียนไม่รูต้นเองว่ามี
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนอย่างไร และผูส้อนเองก็ไม่มีเวลามากพอท่ีจะดแูลผูเ้รียนเป็นรายบคุคลได้
ในทุก ๆ เนือ้หา มีบ่อยครัง้ท่ีผูเ้รียนบอกผูส้อนว่าขณะเรียนในหอ้งเรียน ผูเ้รียนเรียนรูด้ว้ยความ
เขา้ใจแตผ่ลสอบออกมากลบัสอบไมผ่่าน ท าใหผู้เ้รียนหมดก าลงัใจ ในความเป็นจรงิมีปัจจยัท่ีเป็น
สาเหตหุลายปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน เช่น สาเหตจุากการละเลยในเง่ือนไขของ
ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยามทางคณิตศาสตร ์และสาเหตอ่ืุน ๆ ท่ีมีผลตอ่ความคลาดเคล่ือน
ในการท าความเขา้ใจคณิตศาสตร ์อาทิ ความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตร ์ความสามารถทางการคิด 
ระดบัสติปัญญา และประสบการณท์างคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน รวมทัง้บริบทและกระบวนการ
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จัดการเรียนรู้สิ่งเหล่านีล้้วนมีผลต่อการเกิดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน ซึ่งเม่ือเกิดขึน้แล้วจะมี
ผลกระทบต่อการเรียนรู้คณิตศาสตรเ์ป็นอย่างมาก อาจจะท าใหผู้เ้รียนน าความรูไ้ปใชอ้ย่างไม่
ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถน าความรูไ้ปใชไ้ด ้รวมทัง้อาจท าใหมี้ความรูพื้น้ฐานไม่ ดีพอท่ีจะเรียนรู้ 
มโนทศันอ่ื์น (อรรถศาสน,์ 2559, น. 179)  

จากท่ีกลา่วมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่าการท่ีผูเ้รียนมีมโนทศันท์างคณิตศาสตรท่ี์ถกูตอ้งเป็นเรื่อง
ท่ีมีความส าคญัมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์จ  าเป็นจะตอ้งมีมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องหรือคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด เพราะว่าเม่ือนักศึกษาครูส าเร็จ
การศกึษาไปแลว้ในอนาคตจะตอ้งเป็นครูสอนคณิตศาสตรใ์หก้บันกัเรียน เป็นตวัแบบในการเรียนรู้
คณิตศาสตรท่ี์ถูกตอ้งใหก้ับนกัเรียน  นอกจากมีมโนทศันท์างคณิตศาสตรท่ี์ถูกตอ้งแลว้นกัศกึษา
ครูจ าเป็นตอ้งมีความรูท้างคณิตศาสตรอ์ย่างลึกซึง้ สามารถน าความรูไ้ปถ่ายทอดและจัดการ
เรียนรูไ้ดอ้ยา่งถกูตอ้งและมีประสิทธิภาพ  

รายวิชาแคลคลูสั เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต เป็นเนือ้หาหนึ่งในหลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม
ในสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ท่ีมีความส าคญัและเป็นพืน้ฐานในการเรียนเนือ้หา
คณิตศาสตรใ์นระดบัสงูตอ่ไป แตจ่ากการเรียนการสอนในช่วง 4 – 5 ปีท่ีผ่านมาพบว่า มีนกัศกึษา
ครูส่วนหนึ่งยังไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนเนื ้อหาเรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต จากการ
สอบถามความคิดเห็นของนกัศกึษาครูเบือ้งตน้ นกัศกึษาครูมีความคิดเห็นว่า เนือ้หาเรื่องอินทรลั
ไม่จ  ากัดเขตเป็นเนือ้หาค่อนข้างยากและต้องใช้ความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตรห์ลายเรื่อง 
นอกจากนีผู้ว้ิจยัทดสอบความรูพื้น้ฐานเก่ียวกับอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต โดยมีนกัศึกษาครูจ านวน
หนึ่งท าโจทยเ์ก่ียวกบัเรื่องอินทิกรลัโดยการแทนคา่ตวัแปร ผลการทดสอบพบวา่ มีนกัศกึษาครูบาง
คนใช้สมบัติทางคณิตศาสตรไ์ม่ถูกตอ้ง และมีนักศึกษาครูบางคนก าหนด u ไม่ถูกตอ้งหรือไม่
เหมาะสม นอกจากนีมี้นักศึกษาครูจ านวนหนึ่งไม่สามารถจัดรูปท่ีโจทยก์ าหนดให้อยู่รูปท่ีจะ
อินทเิกรตได ้เป็นตน้ 

จากเหตผุลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ของนกัศึกษาครูในสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชน
ลาว ประกอบกับในสาธารณรฐัประขาธิปไตยประชาชนลาวการวิจัยในลักษณะท่ีเก่ียวขอ้งกับ
การศึกษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรย์งัมีนอ้ยมาก ผลการวิจยัครัง้นีจ้ะท าใหท้ราบ
ถึง มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรข์องนกัศกึษาครูเก่ียวกบัเรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต ซึ่ง
จะเป็นขอ้มลูใหกบัผท่ีูเก่ียวขอ้งด าเนินการแกไ้ข ปรบัปรุง พฒันา ออกแบบการเรียนการสอน เรื่อง
ดงักล่าวใหเ้หมาะสมกับนักศึกษาครูต่อไป นอกจากนีผ้ลการวิจัยท่ีไดย้ังสามารถใช้ เป็นข้อมูล

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A2
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ใหก้บัองคก์รท่ีเก่ียวขอ้งในการสรา้งหรือปรบัปรุงหลกัสตูรท่ีเก่ียวกบัการผลิตหรือพฒันานกัศกึษา
ครูตอ่ไป  

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

เพ่ือศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต ของ
นกัศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 

 
ความส าคัญของการวิจัย 

ผลจากการวิจยัครัง้นีท้  าใหท้ราบมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่
จ  ากดัเขต ของนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 ท่ีศกึษาในหลกัสูตรกรมสรา้งครูมธัยม 
2013 สถาบนัการศกึษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว และเป็นขอ้มูล
ท่ีมีประโยชยใ์หก้บัองคก์รหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งใชใ้นการปรบัปรุงหลกัสตูรและพฒันาการเรียนการสอน
ใหก้บันกัศกึษาครูตอ่ไป  

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในงานวิจัย 
ประชากรท่ีใช้ในงานวิจัยครีง้นี เ้ป็นนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรท่ี์ศึกษาใน

หลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้อง สาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในงานวิจัย 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัศกึษาครูสาขาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 ท่ีศกึษา

ในหลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 ประจ าภาคการศกึษา 2 ปีการศกึษา 2562สถาบนัการศกึษา
ในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งไดม้าจากการเลือกตวัอย่างแบบ
เจาะจง ( Purposive sampling )ไดแ้ก่  

มหาวิทยาลยัสะหวนันะเขต  จ  านวน   16 คน  
วิทยาลยัครูปากเช    จ  านวน   28 คน  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
การด าเนินงานวิจัยอยู่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคมในภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศกึษา 2562 



  5 

เนือ้หาทีใ่ช้ในงานวิจัย 
เนือ้หาท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต ซึ่งมีเนือ้หาย่อย ไดแ้ก่ 1) การ

อินทิเกรตเก่ียวกับฟังก์ชันพหุนาม 2) การอินทิเกรตเก่ียวกับฟังก์ชันเลขชีก้ าลัง  และ 3) การ
อินทิเกรตท่ีใหผ้ลลัพธใ์นรูปของลอกาลิทึม โดยเนือ้หาดงักล่าวนีอ้ยู่ในรายวิชา แคลคลูสั 1 ตาม
หลกัสูตรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ส าหรบัการวิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัแบง่โจทย ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขตเป็น 3 รูปแบบ 
เพ่ือใชศ้กึษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต ดงันี ้ 

โจทยรู์ปแบบท่ี 1 หมายถึง โจทยอิ์นทิกรลัไม่จ  ากดัเขต เม่ือก าหนดตวัแปร u ไดถ้กูตอ้ง
แล้วเขียนในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล สามารถหาอินทิกรัลโดยใช้สูตรเก่ียวกับการอินทิเกรตได ้

ตวัอยา่งโจทยรู์ปแบบท่ี 1 เชน่ dxxe x


2

2   , dx
xx ln

1  เป็นตน้ 

โจทยรู์ปแบบท่ี 2 หมายถึง โจทยอิ์นทิกรลัไม่จ  ากดัเขต เม่ือก าหนดตวัแปร u ไดถ้กูตอ้ง
แลว้เขียนในรูปของดฟิเฟอเรนเชียล พรอ้มกบัจดัรูปท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมัประสิทธ์ิท่ีไม่เป็น 1 ก็สามารถ

หาอินทิกรลัโดยใชสู้ตรเก่ียวกับการอินทิเกรตได ้ตวัอย่างโจทยรู์ปแบบท่ี 2 เช่น dx
x

x


3 3

2

1
, 

dxxe x


23  เป็นตน้ 

โจทยรู์ปแบบท่ี 3 หมายถึง โจทยอิ์นทิกรลัไม่จ  ากดัเขต เม่ือก าหนดตวัแปร u ไดถ้กูตอ้ง
แลว้เขียนในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล พรอ้มจดัรูปท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมัประสิทธ์ิ และเขียนตวัแปร x ใน
รูปของตวัแปร u ก็สามารถหาอินทิกรลัโดยใชส้ตูรเก่ียวกบัการอินทิเกรตได ้ตวัอย่างโจทยรู์ปแบบท่ี 

3 เชน่ dx
x

x
 1

2

 , dx
x

x


12

3

 เป็นตน้ 

 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต หมายถึง ความคิดหรือ
ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนไปจากสิ่งท่ีถูกต้องหรือความเป็นจริงในทางคณิตศาสตร์ในเรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต ซึ่งอาจเกิดจากการรบัรูท่ี้ไม่ถกูตอ้งไม่สมบรูณห์รือไมช่ดัเจนของแตล่ะบคุคล 
โดยผูว้ิจยัไดจ้  าแนกลกัษณะมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต 3 
ลกัษณะดงันี ้

1) ความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทัศน์ (Conceptual Error) เป็นลักษณะความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการอินทิเกรตชึ่งแบง่เป็น 3 ลกัษณะยอ่ยดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
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1.1 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใช้ตัวแปรในการอินทิเกรต เป็นลักษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการจดัรูปโจทยเ์พ่ืออินทิเกรตแลว้ปรากฏว่ามีตวัแปร 2 ตวัแต่ไม่ได้
เปล่ียนตวัแปรหนึ่งใหอ้ยูใ่นรูปแบบของอีกตวัแปรหนึ่งท่ีก าหนด ท าใหไ้มส่ามารถอินทิเกรตได ้ 

1.2 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนดตวัแปร u ในการอินทิเกรตเป็นลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการก าหนดตวัแปร u ไม่เหมาะสมหรือการก าหนดตวัแปร u ไม่ถกูตอ้ง
แลว้ท าใหไ้มส่ามารถอินทิเกรตไดห้รืออินทิเกรตไมถ่กูตอ้ง  

1.3 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัิในการอินทิเกรตเป็นลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนการใชส้ตูรหรือสมบตัขิองการอินทิเกรตท่ีไมถ่กูตอ้ง 

2) ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ (Procedural Error) เป็นลักษณะความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการอินทิเกรตชึ่งแบง่เป็น 2 ลกัษณะยอ่ยดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

2.1 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขั้นตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบูรณ์ในการ
อินทิเกรตเป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไมก่ าหนดตวัแปรในการอินทิเกรต  

2.2 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี C เป็นลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไมไ่ดเ้ขียนสมัประสิทธ์ิหรือไม่ไดบ้วกดว้ยคา่คงท่ี C เม่ือสิน้สดุการ
อินทิเกรต  

3) ความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค (Technical Error) เป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ี
เกิดจากการใชค้วามรูพื้น้ฐานต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์ในการด าเนินการอินทิเกรต ไดแ้ก่ การใช้
สมบตัเิก่ียวกบัเลขยกก าลงัไม่ถกูตอ้ง การใชส้มบตัิทางพีชคณิตไมถ่กูตอ้ง รวมถึงการด าเนินการท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการบวก การลบ การคณู และการหารท่ีไมถ่กูตอ้ง 
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บทที ่2  
ทบทวนวรรณกรรม 

 

การศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต ของ
นกัศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์สถาบนัการศึกษาใเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าต ารา เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งได้น าเสนอ
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1. เอกสารท่ีเก่ียวกับหลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 และหลกัสตูรมธัยมตอนปลาย  
ในสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว  

1.1 เอกสารท่ีเก่ียวกบัหลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013  
1.2  เอกสารท่ีเก่ียวกบัเนือ้หาแคลคลูสัในหลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 
1.3  เอกสารท่ีเก่ียวกบัหลกัสตูรมธัยมตอนปลาย 

2. เอกสารท่ีเก่ียวกบัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.1  ความหมายของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.2  การจ าแนกมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.3  สาเหตขุองการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.4  งานวิจยัเก่ียวกบัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
 

1. เอกสารทีเ่กี่ยวกับหลักสูตรกรมสร้างครูมัธยม 2013 หลักสูตรมัธยมตอนปลาย 
 ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ปัจจบุนัโลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในทกุมิติทัง้ทางสงัคม เศรษฐกิจ การเมือง และ
เทคโนโลยี อันเป็นผลมาจากการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ และการปรบัเปล่ียนโครงสรา้ง
เศรษฐกิจการเมืองโลกมีผลท าใหป้ระเทศตา่ง ๆ ในโลกตอ้งพึ่งพาอาศยัซึ่งกนัและกนั การศกึษาถือ
เป็นหนึ่งในกญุแจท่ีส าคญัท่ีจะน าไปสู่การพฒันาโลกท่ีมีความแตกตา่งจากท่ีผ่านมา ผูเ้รียนในยคุ
ใหม่จ  าเป็นตอ้งมีความรู ้ความสามารถท่ีสูงขึน้และสามารถน าความรูม้าประยุกตใ์ช้ไดอ้ย่าง
เหมาะสม เพ่ือให้ตอบสนองกับความต้องการของสภาพทางดา้นเศรษฐกิจ การศึกษาท่ีดีไม่
เพียงแต่สนองขอ้มูลใหม่ ๆ ท่ีอาจารยรู์ใ้หแ้ก่นักศึกษาเท่านัน้ แต่ตอ้งพยายามเนน้ความเขา้ใจ
เนือ้หาในทุกรายวิชาเพ่ือรบัประกันใหน้ักศึกษามี ความรู ้ความสามารถและเรียนรูว้ิธีการอย่าง
ถกูตอ้ง ดงันัน้สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาวจึงใหค้วามส าคญักับการศกึษาท่ีสามารถ

  



  8 

ยกระดบัความสามารถของนกัศกึษาใหส้ามารถแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม คน้พบ
วิธีการเรียนรูด้ว้ยตนเองสามารถเป็นนกัประดิษฐ์ คดิสรา้งสิ่งใหม่ๆ (กระทรวงศกึษาธิการและกีฬา, 
2013) 

1.1 เอกสารทีเ่กี่ยวกับหลักสูตรกรมสร้างครูมัธยม 2013  
ชื่อหลักสูตร  

ช่ือหลักสูตร (เขียนเป็นภาษาลาว) ຫ ຼັກສູດສາ້ງຄູມຼັດທະຍມົລະດຼັບປະລນິຍາຕີລະບບົ 
12+4 

ช่ือหลักสูตร (เขียนเป็นภาษาอังกฤษ) Secondary Teacher education Program, 
Bachelor Degree (12+4) 

ช่ือหลักสูตร (เขียนเป็นภาษาไทย) หลักสูตรสรา้งครูมัธยมระดบัปริญญาตรีระบบ 
12+4 

ชื่อประกาศนียบัตร 
ช่ือ (เขียนเป็นภาษาลาว) ປະກາສະນຍີະບຼັດປະລນິຍາຕີຄູມ ຼັດທະຍມົ,ໃນສາຍວຊິາ ຄູ

ຄະນດິສາດ 

ช่ือ(เขียนเป็นภาษาองักฤษ) Bachelor of Secondary Teacher Education, majoring 
in  Mathematics 

ช่ือ ( เขียนเป็นภาษาไทย) ประกาศนียบัตรปริญญาตรี  ครูมัธยมในสายวิชา 
 ครูคณิตศาสตร ์ 

หน่วยงานรับผิดชอบ 
กรมสรา้งครู กระทรวงศกึษาธิการและกีฬา 

ปรัชญาของหลักสูตร  
ครูมีแนวคิดหลกัมั่นในชนชัน้ มีความเขา้ใจตอ่อุดมการณแ์ละแนวทางนโยบายของ

พรรค รักและปกป้องระบอบประชา ธิปไตยประชาชน มีสติ  เคารพต่อระ เบียบวินัย 
และกฎหมาย มีความกลา้หาญในการต่อสูต้า้นปรากฏการณย์่อทอ้ต่าง ๆ ครูตอ้งมีแนวคิดท่ีดี 
และแบบแผนการด ารงชีวิตท่ีโปร่งใส บุคลิก สง่า มีคุณธรรม มีจริยธรรม มีความรับผิดชอบ 
และความสามัคคี รักในอาชีพครู รักเด็ก น าใช้ความรู้และทักษะท่ีก้าวหน้า อุ ทิศตัวเองเพ่ือ
การศกึษาและเป็นนกัพฒันาท่ีดี 
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จุดประสงคข์องหลักสูตร 
หลกัสูตรกรมสรา้งครูมธัยมระดบัปริญญาตรีระบบ 12+4 มีจดุประสงคเ์พ่ือเนน้การ

สรา้งใหน้กัศกึษาครูมี  
1) ความพร้อมในความเป็นครู มีวิสัยทัศนท่ี์กว้างไกล มีจรรยาบรรณทางด้าน

วิชาชีพครู สอดคลอ้งกบั 3 ลกัษณะ 5 หลกัมลูการศกึษา 
2) ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมีความคิดสรา้งสรรค ์มีความรบัผิดชอบ 

พฒันาความรูแ้ละความสามารถของตวัเองในอนาคต 
3) ความรู้ความสามารถทางด้านวิชาชีพครู สามารถสอนได้ทุกระดับชั้น

มธัยมศึกษา (สอนไดแ้ต่ ม.1 – ม.7) และประสานงานช่วยเหลือครูสอนในโรงเรียนพรอ้มทัง้เป็น
หลกัแหลง่ทางดา้นวิชาการ 

โครงสร้างหลักสูตรกรมสร้างครูมัธยม สาขาวิชา คณิตศาสตร ์
จ านวนหนว่ยกิตรวมตลอดหลกัสตูรไมน่อ้ยกวา่ 160 หนว่ยกิต ประกอบดว้ย 

1) หมวดวิชาความรูท้ั่วไปไมน่อ้ยกวา่    20  หนว่ยกิต (12.5%) 
2) หมวดวิชาพีน้ฐานวิชาเฉพาะไมน่อ้ยกวา่      45  หนว่ยกิต (28.125%) 
3) หมวดวิชาเฉพาะไมน่อ้ยกวา่       91  หนว่ยกิต (56.875%) 

 3.1 วิชาเฉพาะ ไมน่อ้ยกวา่     52  หนว่ยกิต   
 3.2 วิชาบงัคบั (ฟิสิกส)์ ไมน่อ้ยกวา่   28  หนว่ยกิต   
 3.2 วิทยานิพนธ ์       11  หนว่ยกิต   

4) หนว่ยกิตวิชาเอกเลือกไมน่อ้ยกวา่        4  หนว่ยกิต (2.5%) 
หลักเกณฑใ์นการประเมินผลนักศึกษา 

1) การเขา้รว่มเรียน   10% 

2) การท ากิจกรรมกลุม่  10% 

3) การท ากิจกรรมบคุคล  25% 

4) สอบกลางภาค   25% 

5) สอบจบหนว่ยกิต   30% 

 รวมทัง้หมด   100% 

โดยหลกัสูตรกรมสรา้งครูมัธยมระดบัปริญญาตรีระบบ 12+4 ก าหนดการใหค้ะแนน
แบบมีคา่ระดบัขัน้ ซึ่งมีรายละเอียดของขอ้มลูดงัตาราง 1 ตอ่ไปนี ้
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ตาราง 1 ระบบการใหค้ะแนนแบบมีคา่ระดบัขัน้ 
 

ระดบัคะแนน ความหมาย 

คา่ระดบั 
คะแนน 

(%) 
สญัลกัษณ์

ภาษาลาว 

สญัลกัษณ์

ภาษาองักฤษ 
ภาษาลาว ภาษาองักฤษ 

ກ A ດເີລດີ Excellent 4 85-100 

ຂ+ B+ ດຫີ າຍ Very good 3,5 80-84 

ຂ B ດ ີ Good 3 75-79 

ຄ+ C+ ປານກາງ Faily good 2,5 70-74 

ຄ C ພໍໃຊ ້ Fair 2 65-69 
ງ+ D+ ອ່ອນ Poor 1,5 60-64 

ງ D ອ່ອນຫ າຍ 
(ບ່ໍຜ່ານ) 

Very Poor 1 50-59 

ຕ F ບ່ໍຜ່ານ Fail 0 <49  
 
ท่ีมา: (กระทรวงศกึษาธิการและกีฬา, 2013) 
 

1.2 เอกสารเนือ้หาทีเ่กี่ยวกับแคลคูลัส 
วิชาแคลคูลัสไดข้ยายผลไปแทบทุกส่วนของการใช้ชีวิตในยุคใหม่ เป็นพืน้ฐานของ

วิทยาศาสตรเ์กือบทุกสาขาโดยเฉพาะฟิสิกสก์ารพฒันาสมัยใหม่เกือบทัง้หมด เช่น เทคนิคการ
ก่อสรา้ง การบิน และเทคโนโลยีอ่ืนๆ เกือบทัง้หมด มีพืน้ฐานมาจากแคลคลูสั แคลคลูสัไดข้ยาย
ไปสู่ สมการเชิงอนุพันธ์ แคลคูลัสเชิงเวกเตอร ์การวิเคราะหเ์ชิงซ้อน แคลคูลัสเชิงเวลาและ 
ทอพอโลยีเชิงอนุพันธ์ แคลคูลัสเป็นสาระการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ช้เก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลง เช่น การเจริญเติบโตของรา่งกายในแตล่ะวนั การเพิ่มของพลเมืองในแตล่ะประเทศ 
การเกิดและการตายของพืชและสัตว ์การละลายของสารเคมี และการเคล่ือนท่ีของวัตถุ ดงันัน้ 
รายวิชาแคลคลูสัในหลกัสูตรกรมสรา้งครูก็เห็นความส าคญัในเรื่องดงักล่าวท าใหเ้นือ้หามีความ
หลากหลายและสอดแทรกอยู่ในหลายวิชาของหลกัสูตร เช่น คณิตศาสตรป์ระยุกตแ์ละในหมวด
วิชาบงัคบัท่ีสอนเก่ียวกบัวิชาฟิสิกสเ์ป็นตน้  
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ค าอธิบายรายวิชาในหลักสูตรสร้างครูมัธยม 
ลิมิตและความตอ่เน่ืองของฟังกช์นั อนพุนัธ ์อนพุนัธที์ละสว่น และอินทิเกรต 
หลกัสูตรกรมสรา้งครูมธัยมระดบัปริญญาตรีระบบ 12+4 ก าหนดโครงสรา้งหลกัสูตร

รายวิชา แสดงขอ้มลูดงัตาราง 2 ตอ่ไปนี ้
 

ตาราง 2 โครงสรา้งหลกัสตูรรายวิชา 
 

 

หลักสูตรสร้างครูมัธยม ระบบ 21+4  
ชื่อวิชา แคลคูลัส1 
รหัสวิชา : 0901108 

ระบบ – ภาคเรียน ระบบ 4 ปี ภาคเรียน 1 ปี 1 
จ านวนชั่วโมง 32 ชั่วโมงบรรยาย 32 ชั่วโมงฝึกหดั และ 48 ชั่วโมงการบา้น 
จ านวนหน่วยกิต 4(2-2-3) 
จดุประสงค ์
 

เม่ือจบรายวิชานีน้กัศกึษาสามารถ: 
1. อธิบายและมีมโนทศันเ์ก่ียวกบัความรูเ้รื่องฟังกช์นั 1 ตวัแปรและ 2 
ตวัแปร 
2. วิเคราะหแ์ละเช่ือมโยงความรูร้ะหวา่ง ลิมิต ความตอ่เน่ืองของฟังกช์นั
อนพุนัธ ์ อินทิเกรต และการประยกุต ์ 
3. ขยายความรูใ้นรายวิชาสมการเชิงอนพุนัธ ์แคลคลูสั 2 รวมถึงความรู้
วิทยาศาสตรพื์น้ฐานอ่ืน ๆ  
4. ใชเ้ป็นพึน้ฐานและเอกสารอา้งอิงในการสรา้งแผนการเรียนการสอน
เก่ียวกบัวิชาแคลคลูสัในชัน้มธัยม 

เนือ้หา ลิมิต ความตอ่เน่ืองของฟังกช์นั อนพุนัธ ์ปรพินัธ ์และการประยกุต ์
วิธีการสอน วิชานีป้ระกอบดว้ย 2 ชั่วโมง บรรยายและ 2 ชั่วโมงฝึกหดัตอ่ 1 สปัดาห ์

นอกจากนัน้ยงัตอ้งมีการบา้นท่ีมีสดัสว่น 3 ชั่วโมงตอ่สปัดาหเ์พ่ือให้
นกัเรียนสามารถพฒันาความรูด้ว้ยตนเอง ครูสามารถปรบัปรุง หรือวาง
แนวทางการประเมินผลการเรียนเป็นระยะตามความเหมาะสมในตลอด 
16 สปัดาหแ์ลว้น าขอ้มลูการประเมินการเรียนการสอนนัน้ไปประกอบ 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

หลักสูตรสร้างครูมัธยม ระบบ 21+4 
ชื่อวิชา แคลคูลัส1 
รหัสวิชา : 0901108 

วิธีการสอน กบัผลการสอบจบหน่วยกิตท่ีตอ้งจดัขึน้หลงัจาก 16 สปัดาหข์องการเรียน
การสอน 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 1 

1. ฟังกช์นั กราฟ และโดเมน 
  1.1 ความรูเ้บือ้งตน้เรื่องฟังกช์นั 
  1.2 กราฟของฟังกช์นัประเภทตา่ง ๆ  
  1.3 โดเมน 
2. ลิมิตและความตอ่เน่ือง 
  2.1 ความรูเ้บือ้งตน้เรื่องลิมิต 
  2.2 ลิมิตฟังกช์นั 
  2.3 ลิมิตอนนัต ์

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 2 

  2.4 หลกัการค านวณลิมิต 
  2.5 ลิมิตของฟังกช์นัตรีโกมิติ 
  2.6 ลิมิตไมต่รงแบบ 
  2.7 ความตอ่เน่ืองฟังกช์นั 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 3 

3. อนพุนัธ ์
 3.1 อนพุนัธ ์
 3.2 เทคนิคการค านวณอนพุนัธ ์
3.3 อนพุนัธข์ัน้สงู  
 3.4 อนพุนัธแ์ละอตัราการเปล่ียนแปลง 
 3.5 ความเรว็และอตัราเรว็ 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 4 

 3.6 ตน้ทนุเพิ่ม, ความยืดหยุ่นของราคาและรายไดเ้พิ่ม 
 3.7 หลกัการลกูโซ่ 
 3.8 อนพุนัธข์องฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 3.9 อนพุนัธข์องฟังกช์นัอินเวอรส์ 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

หลักสูตรสร้างครูมัธยม ระบบ 21+4 
ชื่อวิชา แคลคูลัส1 
รหัสวิชา : 0901108 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 5 

4. การประยกุต ์
 4.1 ฟังกช์นัเพิ่มและฟังกช์นัลด 
 4.2 คา่สงูสดุสมัพทัธแ์ละคา่ต ่าสดุสมัพทัธ์ 
 4.3 การหาคา่สงูสดุสมับรูณ ์และต ่าสดุสมับรูณ ์
 4.4 การแสดงกราฟ 
 4.5 ปัญหาตา่ง ๆ เก่ียวกบัอนพุนัธ ์

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 6 

5. ปฎิยานพุนัธ ์และอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 5.1 ปฎิยานพุนัธ ์
 5.2 อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 7 

 5.3 หลกัารค านวณอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 5.4 อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตของฟังกช์นัตรโิณมิติ 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 8 

 
 
 

6. การประยกุตอิ์นทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 6.1 พืน้ท่ี 
 6.2 ปรมิาตร 
 6.3 ความเรว็และระยะทาง 
 6.4 กลศาสตร ์

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 9 

7. เทคนิคการค านวณอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 7.1 ทบทวน 
 7.2 การหาอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตโดยแยกส่วน 
 7.3 การหาอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตโดยใชเ้ศษส่วนย่อย 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 10 

 7.4 การหาอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตก าลงัฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

 7.5 การหาอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตในรูปแบบ 2 2a x  และ 2 2x a  
 
 

https://www.opendurian.com/learn/relative_max_min/
https://www.opendurian.com/learn/relative_max_min/
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

หลักสูตรสร้างครูมัธยม ระบบ 21+4 
ชื่อวิชา แคลคูลัส1 
รหัสวิชา : 0901108 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 11 

8. ฟังกช์นัเวกเตอร(์ Vector Functions ) 

   8.1 ฟังกช์นัเวกเตอรแ์ละเสน้โคง้ 3 มิต ิ 

   8.2 ( calculus of vector–valued Function ) 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 12 

   8.3 เวกเตอรส์มัพทัธแ์ละเวกเตอรป์กติ 
   8.4 ความโคง้ ( Curvature ) การเคล่ือนท่ีตามเสน้โคง้ 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 13 

9. ฟังกช์นัหลายตวัแปร 
   9.1 ฟังกช์นัหลายตวัแปร 
   9.2 ลิมิตและความตอ่เน่ือง 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 14 

   9.3 อนพุนัธที์ละสว่น 
   9.4 กฎลกูโซ ่

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 15 

   9.5 อนพุนัธที์ละสว่นขัน้สงู 
   9.6 อนพุนัธท่ี์ละสว่นแบบนามธรรม 

แผนการสอน 
สปัดาหท่ี์ 16 

   9.7 ผลตา่งรวม ( Tots Differentials ) 
   9.8 อนพุนัธมี์ทิศและกราเดีย้นท ์( Gradient ) 

การประเมินผล 
 

เขา้หอ้งเรียน                          10% 
นกัศกึษามีสว่นรว่ม การบา้น   30%  
สอบกลางภาค                        20% 
สอบทา้ยภาค                         40% 

 
ท่ีมา: (กระทรวงศกึษาธิการและกีฬา, 2015) 
 
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอน เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขตของนักศึกษาใน

หลักสูตรของกรมสรา้งครูมัธยม ใช้เวลาการจัดการเรียนการสอน จ านวน 64 ชั่วโมง และแบ่ง
เนือ้หาออกเป็นส่วนย่อย ไดแ้ก่ ปฎิยานุพนัธ ์และอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต การประยุกตอิ์นทิกรลัไม่
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จ ากัดเขต การหาอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขตโดยแยกส่วน การหาอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขตโดยใชเ้ศษส่วน
ย่อย การหาอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขตก าลังฟังกช์ันตรีโกณมิติ และการหาอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขตใน

รูปแบบ 2 2a x  และ 2 2x a  ซึ่งผูว้ิจยัน ามาวิเคราะหใ์หส้อดคลอ้งกับบริบทของนักศึกษา
เพ่ือเป็นกรอบในการท าเครื่องมือในการวิจยัครัง้นี ้

1.3  หลักสูตรมัธยมตอนปลาย 
หลกัสตูรชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายพฒันาขึน้เพ่ือตอบสนองตามจดุมุ่งหมายของแผน

ยุทธศาสตรป์ฏิรูประบบการศึกษาแห่งชาติ (ค.ศ. 2006 - 2015) เพ่ือรองรบัความตอ้งการในการ
พฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของชาต ิ

จุดประสงคข์องหลักสูตร 
การเรียนคณิตศาสตรใ์นชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายมุ่งเนน้เพ่ือใหน้กัเรียนไดข้ยาย

ความรู ้ความเขา้ใจและทักษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตรท่ี์ไดเ้รียนมาในชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้
พัฒนาและน าใช้ความรูท้างคณิตศาสตรม์าประยุกตใ์ช้ในชีวิตประจ าวัน หรือใช้การเรียนวิชา 
อ่ืนๆ และสามารถตอ่ยอดความรูใ้นระดบัท่ีสงูขึน้ หรือในวิชาชีพภายในและตา่งประเทศ 

การเรียนคณิตศาสตรใ์นชัน้มธัยมตอนปลายมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาดา้นความรู ้
ดา้นทกัษะ ดา้นทศันคต ิและคา่นิยม โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ด้านความรู้ เพือ่ให้นักเรียน: 
1) เขา้ใจเก่ียวกับวิธีการพืน้ฐานทางคณิตศาสตร ์เช่น พีชคณิต เรขาคณิต 

แคลคลูสั คณิตตรรกศาสตร ์และสถิตพืิน้ฐาน 
2) เขา้ใจสญัลกัษณพื์น้ฐานทางคณิตศาสตรแ์ละการประยกุตใ์ช ้
3) มีความคดิสรา้งสรรค ์และแกปั้ญหาอยา่งมีเหตผุล 

ด้านทักษะ เพือ่ให้นักเรียนสามารถ: 
1) ค านวณฟังกช์นัพืน้ฐาน เซต การนบั อนกุรม และเมทรกิซ ์ 
2) การสรา้งกราฟของฟังกช์นัพืน้ฐาน 
3) การค านวณสมการ ระบบสมการ อสมการ ระบบอสมการ ของฟังกช์ัน

พีชคณิตและฟังกช์นัตรีโกมิต ิ 
4) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของฟังกช์นัพหุนาม ฟังกช์นัลอกาลิทึม ฟังกช์ัน

เลขชีก้ าลงั ฟังกช์นัตรีโกมิต ิและฟังกช์นัไฮเพอรโ์บลิก 
5) หาพืน้ท่ีใตก้ราฟและปรมิาตรในเรขาคณิต 2 มิต ิและ 3 มิต ิ
6) แกปั้ญหาทางสถิต ิ
7) น าใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรเ์พ่ือเขา้ใจปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

https://library2.parliament.go.th/ebook/content-issue/2557/hi2557-006.pdf
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8) ประยุกตใ์ชค้วามรูท้างคณิตศาสตรเ์พ่ือการค านวณโจทยแ์ละปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั  

ด้านทัศนคตแิละค่านิยม เพือ่ให้นักเรียน: 
1) มีความสนใจ มีทศันคติท่ีดีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์มีลกัษณะ

ทา้ทายสตปัิญญาและเขา้ใจคณุคา่ของคณิตศาสตร ์
2) มีความเช่ือมั่นตนเองและรบัฟังความคดิเห็นคนอ่ืนอย่างมีเหตผุล 
3) มีวิธีการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ มีความอดทน มีเหตุผล มีความคิด

สรา้งสรรค ์
4) มีความตอ้งการท่ีจะพฒันาตนเอง 

หลกัสตูรชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายพฒันาขึน้เพ่ือตอบสนองตามจดุมุ่งหมายของแผน
ยุทธศาสตรป์ฏิรูประบบการศึกษาแห่งชาติ (ค.ศ.2006 - 2015) และการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สงัคมของชาต ิโดยมีเนือ้ท่ีเก่ียวกบัวิชาแคลลลูสั แสดงขอ้มลูดงัตาราง 3 ดงันี ้

 
ตาราง 3 เนือ้หาเรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตในหลกัสตูรชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย 
 

ช้ันปี เนือ้หา เนือ้หาย่อย 
มธัยมศกึษา 

ปีท่ี 5 
ปฎิยานพุนัธ์

และ 
อินทิกรลัไม่
จ  ากดัเขต 

การค านวณอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตของฟังกช์นัมาตรฐาน 
ซึ่งตวัชีก้  าลงัไมเ่ทา่กบั -1 

มธัยมศกึษา 
ปีท่ี 6 

อินทิกรลัไม่
จ  ากดัเขต 

1  การค านวณอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตของฟังกช์นัเลขชี ้
ก าลงั 
2  การค านวณการอินทิเกรตท่ีใหผ้ลลพัธใ์นรูปของลอกา
ลิทมึ 
3. เทคนิคการค านวณอินทิเกรต  

- การอินทิเกรตโดยการแทนคา่ 
- การอินทิเกรตโดยการแยกทีละสว่น 
- การอินทิเกรตโดยการแยกเป็นเศษสว่นยอ่ย 

 

https://library2.parliament.go.th/ebook/content-issue/2557/hi2557-006.pdf


  17 

ตาราง 3 (ตอ่) 
 

ช้ันปี เนือ้หา เนือ้หาย่อย 
มธัยมศกึษา

ปีท่ี 7 
อินทิกรลัไม่
จ  ากดัเขต 

1 การค านวณอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตของ
ฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
2 การค านวณอินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตของฟังกช์นัไฮเพอรโ์บลิก 

 
ท่ีมา: (หลกัสตูรชัน้มธัยมตอนปลาย 2011) 

 
สรุปไดว้่า การจัดการเรียนการสอน เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขตของนักเรียนในชั้น

มธัยมศึกษาตอนปลาย แบ่งเนือ้หาออกเป็นส่วนย่อย ตามแต่ละชัน้ปี ดงันี ้ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
เรียนเก่ียวกับปฏิยานุพนัธแ์ละอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต เรื่อง การค านวณอินทิกรลัไม่จ  ากัดเขตของ
ฟังก์ชันมาตรฐาน ซึ่งตัวชีก้  าลังไม่เท่ากับ -1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรียนเก่ียวกับการค านวณ
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตและเทคนิคการค านวณอินทิเกรต และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 7 เรียนเก่ียวกบัการ
ค านวณอินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขตของฟังก์ชันตรีโกณมิติ  และการค านวณ
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขตของฟังกช์นัไฮเพอรโ์บลิก ซึ่งเนือ้หาท่ีผูว้ิจยัน ามาเป็นกรอบในการท าเครื่องมือ
ในการวิจยัครัง้นีอ้ยูใ่นชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 

 
2. เอกสารทีเ่กี่ยวกับมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์

2.1 ความหมายของมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคล่ือนทาง

คณิตศาสตร ์ (Mathematical misconceptions) ไวด้งันี ้ 
เซลเดนและเซลเดน (Selden และ Selden, 1987, 28-29) กล่าวว่า มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เป็นความผิดหรือขอ้ผิดพลาดเน่ืองจากค าว่า "ผิด" อย่างไรก็ตาม
ความหมายแฝงไม่เคยแสดงถึงขอ้ผิดพลาดจากมุมมองของเด็ก มนัเป็นความคิดท่ีสมเหตสุมผล
และมีศกัยภาพโดยอาศยัประสบการณข์องพวกเขาในบริบทท่ีแตกต่างกันหรือในชีวิตประจ าวัน
ของพวกเขา เม่ือความคดิของเดก็ ๆ ขดัแยง้กบัความหมายท่ียอมรบัไดใ้นคณิตศาสตร ์ 

ฟิดซไ์บนแ์ละซไนซ ์(Fischbein และ Schnarch, 1997, 97) กล่าวว่า มโนทัศนท่ี์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เกิดจากการใชสู้ตร กฎ บทนิยาม ทฤษฎี ไม่ถูกตอ้ง สรุปเกินหรือ
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นอ้ยกว่าความเป็นจริง การแปลความคิดทางคณิตศาสตรท่ี์ไม่ถกูตอ้งหรือความคิดของนกัศกึษา
เขา้ใจไมช่ดัเจน 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2557, น. 96) กล่าวว่า มโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร ์เป็นความคิดท่ีแตกตา่งไปจากความเป็นจรงิ อาจไดม้าจากประสบการณท่ี์ไมถ่กูตอ้ง 
ไมช่ดัเจน ของแตล่ะบคุคล 

อัมพร ม้าคนอง (2557, น. 98) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
ทางคณิตศาสตร ์ไวว้่า เป็นความคิดความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนไปจากสิ่งท่ีถูกตอ้งหรือเป็นจริง
ในทางคณิตศาสตร ์มโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนเกิดขึน้จากสาเหตหุลายประการ ทัง้สาเหตจุากการ
ละเลยเง่ือนไขของทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยามทางคณิตศาสตรแ์ละสาเหตอ่ืุน ๆ ท่ีมีผลต่อ
ความคลาดเคล่ือนในการท าความเขา้ใจคณิตศาสตร ์เช่น ความคลาดเคล่ือนท่ีเขา้ใจว่า 5sin

เท่ากับ sin5  นั้นอาจเกิดจากความเข้าใจความหมายท่ีแท้จริงเ ก่ียวกับโดเมนและเรนจ์ 
ของฟังกช์นั ความเคล่ือนท่ีเขา้ใจวา่ 100   อาจเกิดจากการใช ้ 10 a  โดยละเลยเง่ือนไข 0a  

พรธิดา สุขกรม (2015, น. 20) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตรไ์วว้่า เป็นความคิดหรือความเขา้ใจท่ีผิดไปจากความเป็นจริงอย่างเป็นระบบ และเป็น
การเรียนรูท่ี้สรา้งขึน้จากพืน้ฐานความรูก้่อนหน้าท่ีไม่ถกูตอ้งสมบรูณ ์ซึ่งอาจเกิดจากการรบัรู ้จาก
ประสบการณท่ี์ไมถ่กูตอ้ง หรือถกูตอ้งไมห่มด ไมช่ดัเจนของแตล่ะบคุคล 

ทองค า นาสมตรกึ (2555, น. 29)ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตรไ์วว้่า เป็นความเช่ือ แนวคิด หรือความรูท่ี้แตกต่างไปจากข้อตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับ
โดยทั่วไป อนัเป็นผลมาจากการไดร้บัความรูท่ี้ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สมบูรณ ์คลุมเครือ หรือเกิดจาก
แปรความ สัญลักษณ์ สูตร กฎ ทฤษฎีท่ีแตกต่างไปจากข้อตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทั่ วไป 
ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัความรูเ้ชิงมโนทศันอ์าจเกิดขึน้ก่อนหรือระหวา่งการเรียนรู ้

จากนักการศึกษาหลายท่านท่ีให้ความหมายมาในข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า  
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน (Misconceptions) ทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ความคดิหรือความเขา้ใจท่ี
คลาดเคล่ือนไปจากสิ่งท่ีถูกตอ้งหรือความเป็นจริงในทางคณิตศาสตร์ อนัเป็นมาจากการรบัรูท่ี้ไม่
ถกูตอ้ง ไมส่มบรูณห์รือไมช่ดัเจนของแตล่ะบคุคล 
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2.2 การจ าแนกมโนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์จ  าแนกไดห้ลายดา้นตามเกณฑท่ี์ใชใ้นการ

พิจารณาเพ่ือช่วยใหบ้รรลุจุดประสงคโ์ดย มีหลายนกัการศึกษาหลายท่านไดจ้  าแนกมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรด์งันี ้ 

เซยาง แอง เกียด (Kiat. Seah, 2005)และหวุนลีล่ีและคณะ (Voon li li  and other, 
2017) ไดว้ิเคราะหแ์ละจ าแนกมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรเ์ก่ียวกบัเรื่องการอินทิเกรต
ไว ้3 ลกัษณะดงันี ้

1) ความคลาดเคล่ือนเชิ งมโนทัศน์ (Conceptual Error) เ ป็นลักษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการอินทิเกรตชึ่งเป็น 3 ลกัษณะยอ่ยดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1.1 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใช้ตัวแปรในการอินทิเกรต เป็น
ลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการจดัรูปโจทยเ์พ่ืออินทิเกรตแลว้ปรากฏว่ามีตวัแปร 2 ตวัแต่
ไมไ่ดเ้ปล่ียนตวัแปรหนึ่งใหอ้ยูใ่นรูปแบบของอีกตวัแปรหนึ่งท่ีก าหนด ท าใหไ้มส่ามารถอินทิเกรตได ้ 

1.2 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการก าหนดตวัแปร u ในการอินทิเกรต
เป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการก าหนดตวัแปร u ไมเ่หมาะสมหรือการก าหนดตวัแปร 
u ไมถ่กูตอ้งแลว้ท าใหไ้มส่ามารถอินทิเกรตไดห้รืออินทิเกรตไมถ่กูตอ้ง  

1.3 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใช้สูตรหรือสมบตัิในการอินทิเกรต
เป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนการใชส้ตูรหรือสมบตัขิองการอินทิเกรตท่ีไมถ่กูตอ้ง 

2) ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ (Procedural Error) เป็นลักษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการอินทิเกรตชึ่งแบง่เป็น 2 ลกัษณะยอ่ยดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

2.1 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบรูณ์
ในการอินทิเกรตเป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไมก่ าหนดตวัแปรในการอินทิเกรต  

2.2 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับค่าสัมประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C 
เป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไม่ไดเ้ขียนสมัประสิทธ์ิหรือไม่ไดบ้วกดว้ยค่าคงท่ี C 
เม่ือสิน้สดุการอินทิเกรต  

3) ความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค (Technical Error) เป็นลกัษณะความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการใชค้วามรูพื้น้ฐานต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์ในการด าเนินการอินทิเกรต ไดแ้ก่ 
การใช้สมบัติเก่ียวกับเลขยกก าลังไม่ถูกตอ้ง การใช้สมบัติทางพีชคณิตไม่ถูกตอ้ง รวมถึงการ
ด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบวก การลบ การคณู และการหารท่ีไมถ่กูตอ้ง 
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แกรเบอร ์แอนนาและคณะ (Graeber, Tirosh, และ Glover, 1989) ไดว้ิเคราะห์
และจ าแนกมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์ไว ้4 ดา้น ดงันี ้

1) การอา้งอิงเกินขอบเขตหรือเง่ือนไข (Overgeneralizations) เป็นการน า
ทฤษฎีบท กฎ สตูร หรือนิยามไปใชใ้นกรณีอ่ืนทั่วไป ซึ่งเกินกวา่ขอบเขตหรือเง่ือนไขท่ีไดร้ะบไุว้ 

2) ความเขา้ใจท่ีบกพร่องเก่ียวกับขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (Defective 
understanding about mathematics truths) เป็นความเข้าใจท่ีมีพืน้ฐานมาจากสัญชาติญาณ
เพียงอยา่งเดียวหรือจากการใหเ้หตผุลท่ีผิด 

3) การตีความผิด (Mistranslations) เป็นการแปลความหมายหรือส่ือ
ความหมายของขอ้มลูไมถ่กูตอ้งตามความเป็นจรงิ 

4) การมีมโนทัศนท่ี์จ ากัด (Limited conceptions) เป็นการมีมโนทัศนเ์พียง
บางสว่นซึ่งไมเ่พียงพอตอ่การน าไปใชไ้ดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

ลอรเ์รนและแม็กคอย (Schnepper และ McCoy, 2013, 1-7) ได้วิเคราะห์และ
จ าแนกมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรไ์ว ้5 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1) ขาดการตรวจสอบค าตอบ มีค าตอบแลว้แต่ค  าตอบนั้นไม่สมบูรณ์หรือ
ขอ้สรุปทัง้หมดไมค่รบถว้นตามท่ีค าถามตอ้งการ 

2) ใช้ข้อมูลท่ีผิด ท าข้อสรุปจากข้อมูลท่ีรวมอยู่ในรายการมีลักษณะท่ีไม่
เหมาะสมแตห่ลกัฐานของกระบวนการท าถกูตอ้งชดัเจน 

3) ขอ้ผิดพลาดทางเทคนิคการค านวณ ขอ้ผิดพลาดในการจดัการสญัลกัษณ์
พีชคณิตเบือ้งตน้ ประมาทหรือขอ้ผิดพลาดในการใชก้ระบวนการและทกัษะท่ีเคยท าก่อนหนา้หรือ
ขาดความระมดัระวงั 

4) การตีความผิด ท าผิดพลาดในการท าตามขัน้ตอนหรือใชท้กัษะท่ีเคยใชม้า
ก่อนหนา้ในรายวิชาเดียวกนั 

5) การบดิเบือน กฎ ทฤษฎี หลกัการ บทนิยามและสมบตัิ เปล่ียนแปลงนิยาม 
กฎ ทฤษฎี หลกัการ บทนิยามและสมบตัท่ีิเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา 

เวชฤทธ์ิ องักนะภัทรขจร (2546, น. 6) ไดจ้  าแนกลักษณะของการเกิดมโนทัศนท่ี์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์ไวท้ัง้หมด 4 ดา้น ดงัตอ่ไปนี ้

1) ดา้นการตีความจากโจทยห์มายถึงความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากเปล่ียน
ประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณไ์ม่ถูกตอ้ง น าขอ้มูลท่ีผิดหรือโจทยไ์ม่ก าหนดมาใชใ้นการ
ค านวณ ไม่ใชข้อ้มลู ท่ีโจทยก์ าหนด เขียนหรือแปลความหมายของสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให ้หรือสิ่งท่ี
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โจทยใ์หห้าไม่ครบ เกิน ไม่ชดัเจนหรือผิดพลาด ก าหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหห้รือสิ่งท่ี
โจทยใ์หห้าผิด ไม่เขา้ใจความหมายของตวัแปรท่ีโจทยก์ าหนด หรือ น าขอ้มลูท่ีโจทยก์ าหนดใหม้า
ใชผ้ิด 

2) ดา้นการใชท้ฤษฎีบท สตูร กฎ บทนิยาม และสมบตัิหมายถึง ความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการจ าทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบตัิผิด ขาดความรูพื้น้ฐานเก่ียวกับ
ทฤษฎีบท สตูร กฎ บทนิยาม และสมบตัิ หรือไม่สามารถประยกุตใ์ชท้ฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม 
และสมบตั ิ

3) ดา้นการคิดค านวณ หมายถึง ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากขาดความ
เขา้ใจในหลกัเลขคณิตเบือ้งตน้ ขาดความเขา้ใจในพีชคณิตคือไม่สามารถแกส้มการอสมการหรือ
แยกตวัประกอบไดห้รือขาดความระมดัระวงั 

4) ดา้นการตรวจสอบการแกปั้ญหา หมายถึง ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจาก
การไม่หาค าตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการหรือท าไม่เสร็จ สรุปค าตอบจากโจทยไ์ม่ถูกตอ้ง ไม่ครบทุก
กรณี ไม่สรุปค าตอบใหเ้ป็นผลส าเร็จตามหลกัคณิตศาสตร ์หรือแสดงวิธีการตรวจค าตอบไม่ครบ 
ไมช่ดัเจน ผิดพลาด 

ส าหรับในการวิจัยในครั้งนี ้ผู้วิจัยได้จ  าแนกลักษณะมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ตามแนวคิดของ แองเกียดเซยาง และหวุนลีล่ีและคณะ 
เพ่ือใชเ้ป็นกรอบแนวคดิในวิเคราะหเ์ก่ียวกบัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 

2.3 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
มีนักการศึกษาหลายท่านพยายามศึกษาและวิเคราะหถ์ึงสาเหตุของเกิดมโนทัศน์ ท่ี

คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรด์งันี ้
ฮัลลูนและเฮนเทนส์ (Halloun และ Hestenes, 1985, 71)  ได้เสนอความเห็น

เก่ียวกับสาเหตท่ีุท าใหน้กัเรียนเกิดมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนในทางปรชัญาว่าในบางครัง้การแปล
ความหมายเก่ียวกบัปรากฎการณท์างธรรมชาติตามความเช่ือของนกัปรชัญาในอดีต ก็เป็นผลให้
นกัเรียนเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในเรื่องนัน้ ๆ ได ้เช่น อริสโตเติล เช่ือว่าดินคืออาหารของพืช 
เป็นตน้ 

แดเนียล กิลและจามส ์คารร์ลัโกช่า (Gil‐Perez และ Carrascosa, 1990, 533) ได้
สรุปไว้ว่า สาเหตุส่วนมากท่ีเกิดมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือน มีท่ีมาจากความรูท่ี้ไม่สมบูรณ์หรือไม่
ชดัเจนของครู ท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนและส่งผา่นความรูข้องครูสู่นกัเรียนไมส่มบรูณห์รือไม่
ครบถว้นตามความเป็นจรงิ  
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ออสบอรน์และเฟรบิรก์ (Osborne และ Freyberg, 1985, 38) ไดใ้หค้วามเห็นว่า 
มโนทศันท่ี์เกิดขึน้จริงในตวันกัเรียนจะแตกตา่งจากมโนทศันท่ี์ครูตอ้งการใหน้กัเรียนมีเป็นเหตใุห้
นกัเรียนมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน ซึ่งมโนทศันท่ี์นกัเรียนมกัจะเขา้ใจคลาดเคล่ือนจากท่ีครูตอ้งการ
ไดแ้ก่ 

1) มโนทศันท่ี์ไดจ้ากต าราเรียน 
2) มโนทศันท่ี์เกิดจากการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
3) มโนทศันท่ี์เกิดจากการท ากิจกรรม 
4) มโนทศันท่ี์ไดจ้ากการสรุปความรูต้า่ง ๆ   

ไพน์สและเวสท์ (Pines และ West, 1986, 47-48) ได้แบ่งสาเหตุของการเกิด 
มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนตามสถานการณก์ารเรียนรูท่ี้แตกตา่งกนั 3 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1) มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเกิดจากสถานการณท่ี์ขดัแยง้กนั  
2) มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเกิดจากสถานการณท่ี์สอดคลอ้งกนั 
3) มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเกิดจากสถานการณท่ี์ใหค้วามรูโ้ดยใชส้ญัลกัษณ ์

นวพล นนทภา (2557, น. 29) ได้กล่าวถึง สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเกิดจากค าอธิบายของผูใ้หญ่ท่ีขาดความเขา้ใจ ความเช่ือของนกัปรชัญา จากต ารา
เรียน จากการท ากิจกรรม ความไม่พรอ้มทางวุติภาวะและพฒันาการทางสติปัญญา วิธีการสอน
ของครูเกิดจากประสบการณใ์นโรงเรียนกับประสบการณใ์นชีวิตจริงท่ีขัดแยง้กัน การแกปั้ญหา 
การแปลความหมายจากความเขา้ใจผิดของนกัเรียน 

ไข่มุก เ ล่ืองสุนทร (2552, น. 38) ได้กล่าวถึง สาเหตุท่ีท าให้เกิดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนว่า อาจเน่ืองมาจากสาเหตหุลาย ๆ ประการ อาทิ ค  าอธิบายของผูใ้หญ่หรือครูท่ีมี  
มโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือน หรือยังไม่เข้าใจมโนทัศนน์ัน้ ๆ ดีพอหรือเกิดจากต าราเรียนท่ีน าเสนอ
ขอ้มลูไมช่ดัเจน ท าใหน้กัเรียนบางสว่นคิด ตีความหมายขึน้มาเอง แลว้สรา้งภาพมโนทศันข์ึน้มาให้
สอดคลอ้งกับต าราท่ีอ่านในภาษา หรือค าศพัทข์องตนเองซึ่งอาจบิดเบือนไปจากความเป็นจริง 
นอกจากนีอ้าจเป็นเพราะระดบัสติปัญญาของนักเรียนท่ียงัไม่เพียงพอต่อการรบัรูม้โนทศันท่ี์ยาก
เกินความสามารถได ้เป็นตน้ เหลา่นีล้ว้นเป็นสาเหตท่ีุท าใหเ้กิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนขึน้ไดท้ัง้สิน้ 

จากนกัการศกึษาหลายทา่นท่ีกล่าวถึงสาเหตขุองการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนมาใน
ขา้งตน้จึงสามารถกล่าวไดว้่า มโนทศัท่ี์คลาดเคล่ือนมีสาเหตมุาจากบุลคลท่ีมีความเขา้ใจในบาง
เรื่องท่ีผิดแลว้ถ่ายทอด สั่งสอนสืบตอ่กันมาหรือเกิดจากประสบการณท่ี์มีความเขา้ใจในการแปล
ความหมายท่ีผิดไปจากความเป็นจรงิ 
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2.4 งานวิจัยเกี่ยวกับมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
ในปัจจุบนัมีงานวิจยัเก่ียวกบัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรห์ลายงานทัง้ใน

ประเทศไทยและตา่งประเทศ ซึ่งมีนกัการศกึษาหลายท่านท่ีไดท้  าวิจยัในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัไป 
ดงันี ้  

2.4.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
อภิชัย ลิม้สุวิชาโน (2018, น. 1233) ไดศ้ึกษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ลิมิตและอนุพนัธข์องฟังกช์นัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีศรี
สุริโยทัย โดยขอ้มูลไดม้าจากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือน เรื่อง ลิมิตและ
อนพุนัธข์องฟังกช์นั ของนกัเรียนจ านวน 122 แลว้พิจารณาเลือกนกัเรียนมาสมัภาษณ์ 10 คน เพ่ือ
บนัทกึเหตผุลของการมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์โดยจ าแนกการวิเคราะหม์โนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรเ์ป็น 5 ประเภทคือ 1) บทนิยาม 2) การตีความ 3) การใหเ้หตผุล 4) 
การใชสู้ตรและสัญลักษณ์ 5) อ่ืนๆ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตรเ์ก่ียวกบับทนิยาม เรื่อง ลิมิตของฟังกช์นั รอ้ยละ 71.12 และอนุพนัธข์องฟังกช์นัรอ้ย
ละ 35.65 และจากการสัมภาษณน์ักเรียน พบว่านักเรียนมีความรูท่ี้ไม่ถูกตอ้ง หรือมีมโนทัศน์
ถกูตอ้งเพียงบางส่วน อาจเกิดจากการท าแบบฝึกหดัในชัน้เรียนท่ีเนน้ความรูเ้ชิงกระบวนการ และ
การค านวณทางคณิตศาสตร ์จนกระทั่งนักเรียนเกิดเป็นความเคยชินแลว้คิดว่าเป็นมโนทัศนท่ี์
ถกูตอ้ง 

ศิวารักข์ พรหมรักษา (2018 , น.  บทคักย่อ)  ได้ศึกษามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตรข์องนกัศกึษาวิชาเอกคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราช
ภัฏเลย กลุ่มเป้าหมายเป็นนักศึกษาชัน้ปีท่ี 1 – 4 วิชาเอกคณิตศาสตร ์ปีการศึกษา 2559 คณะ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จ านวน 100 คน เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย 
เป็นแบบทดสอบคณิตศาสตร ์จ  านวน 100 ขอ้ ประกอบดว้ย สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวิเคราะหข์อ้มลูและความ
น่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ วิเคราะหข์้อมูลโดยการหา
ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ และวิ เคราะห์เนื ้อหาโดยใช้กรอบแนวคิดนีโอเพียเจท์ของ  Case ซึ่ ง
ประกอบดว้ยระดบัการคิด 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัท่ี 1 Predimensional ระดบัท่ี 2 Unidimensional 
ระดบัท่ี 3 Bidimensional และระดบัท่ี 4 Integrated bidimensional ผลการวิจยั พบว่า นกัศึกษา
กลุ่มเปา้หมายมีคะแนนเฉล่ียรอ้ยละของมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เท่ากบั 82.90 และจ าแนกตาม
สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 
พีชคณิต สาระท่ี 5 การวิเคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการ
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ทางคณิตศาสตร ์มีคะแนนเฉล่ียรอ้ยละของมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เท่ากับ 82.75 , 84.94 , 
79.17 , 81.35 , 86.21 , 77.92 ตามล าดับ นักศึกษากลุ่มเป้าหมายท่ีไดเ้กรดเฉล่ียต ่ากว่า 3.00 
ส่วนใหญ่มีมโนทศันท์างคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัท่ี 3 Bidimensional ส่วนกลุ่มเปา้หมายท่ีไดเ้กรด
เฉล่ีย 3.00 ขึน้ไป สว่นใหญ่มีมโนทศันท์างคณิตศาสตรอ์ยูใ่นระดบัท่ี 2 Unidimensional 

ไอริน ชุ่มเมืองเย็น (2018, น. 1035) ไดศ้ึกษามโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
พีชคณิตของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ชัน้ปีท่ี 1 – 3 จ านวน 145 คน ซึ่งเขา้
ร่วมทดสอบจ านวน 139 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแบบทดสอบสอบมโนทัศน์ทางพีชคณิต 
จ านวน 20 ขอ้ ประกอบดว้ยมโนทศันพื์น้ฐานของ เซตคูอ่นัดบั ฟังกช์นั สมการ อสมการ เรขาคณิต
วิเคราะห ์ตรีโกณมิติ ล  าดบัและอนุกรม วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยค่าทางสถิติโดยโปรแกรม MS Excel 
โดยใช ้ค่ารอ้ยละ คา่เฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบด้วยการทดสอบ t แบบอิสระ
จากกัน (Independent t-test) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้สิถิติ One way ANOVA 
ผลการวิจัย พบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่ท่ีมีมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือน (ถูกตอ้งนอ้ยกว่ารอ้ยละ 50) 
ไดแ้ก่ บทนิยามและสญัลกัษณข์องการเป็นสมาชิกและเซตย่อย ทฤษฎีบทเก่ียวกับความชนัของ
เสน้ตรงท่ีขนานกัน บทนิยามวงกลม บทนิยามวงรี บทนิยามไฮเพอรโ์บลา บทนิยามพาราโบลา 
การเขียนสัญลักษณ์ผลคูณคารที์เซียน บทนิยามของไซน ์ทฤษฎีบทโคไซน ์ทฤษฎีบทเก่ียวกับ
ฟังกช์นัอดิศยั ทฤษฎีบทผลคณูของเมตรกิซ ์ทฤษฎีบทของดีเทอรม์ิแนนท ์ค าตอบของอสมการและ
คา่เฉล่ียของคะแนนการทดสอบมโนทศัน์ทางพีชคณิตของนกัศึกษาชาย (M = 8.44, SD = 2.21) 
ไม่แตกต่างจากค่าเฉล่ียคะแนนของนักศึกษาหญิง (M =8.07, SD = 2.09) อย่างมีนัยส าคัญ 
(t(137) = 0.94,p> 0.05) คา่เฉล่ียของคะแนนการทดสอบมโนทศันท์างพีชคณิตของนกัศกึษาชัน้ปี
ท่ี 1 (M = 7.85, SD = 2.14) นกัศกึษาชัน้ปีท่ี 2 (M = 7.93, SD = 1.77) และนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 3 (M 
= 8.73, SD = 2.33) ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

2.4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
ชิวยีหมิง (Chew Yee Ming  2017) ไดศ้ึกษามโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ์ของนกัศึกษาปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีวิทยาเขต
มาราปีนัง การวิจัยนี ้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือตรวจสอบรูปแบบของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัศึกษาวิศวกรรมโยธาจ านวน 40 คน 
ข้อมูลได้มาจากการท าแบบทดสอบปลายภาค ผลการวิจัยพบว่า นักศึกษามีมโนทัศน์ เรื่อง 
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พีชคณิต แคลคูลัสและฟังก์ชันพืน้ฐาน ไม่สมบรูณ์ ข้อมูลนีเ้ป็นประโยชน์ต่อทั้งอาจารย์และ
นกัศกึษาในการสอนและการเรียนรูใ้นอนาคต 

เซยาง แอง เกียด (Kiat. Seah, 2005) ท าการวิจัยเรื่องการวิเคราะหค์วาม
ยากในการแกปั้ญหาเรื่องการอินทิเกรตของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา การวิจยันีใ้ชแ้บบทดสอบ
จ านวน 6 ขอ้ และท าการสมัภาษณน์กัเรียนท่ีถกูเลือกมา ผลการศกึษาพบว่า นกัเรียนมีปัญหากบั
ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกับอินทิกรลัฟังกช์นัตรีโกณมิติ และการประยกุต์เก่ียวกบัอินทิกรลัเพ่ือหาพืน้ท่ี
บนระนาบ นกัเรียนดเูหมือนจะใหค้วามส าคญักับดา้นกระบวนการหาอินทิกรลัมากกว่าดา้นมโน
ทศัน ์โดยภาพรวมนกัเรียนขาดความเขา้ใจทัง้มโนทศันแ์ละกระบวนการหาอินทิกรลั ความคลาด
เคล่ือนท่ีมีจ านวนมากท่ีสุดท่ีเกิดขึน้คือ ความคลาดเคล่ือนทางเทคนิค ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากการท่ี
นกัเรียนขาดความรูท้างคณิตศาสตรเ์ฉพาะดา้น 

หวุนลีล่ีและคณะ (Voon, Julaihi, และ Tang, 2017, 39-59) ไดศ้ึกษามโน
ทศันแ์ละความผิดพลาดในการเรียนแคลคูลสั เรื่อง การอินทิเกรต กลุ่มตวัอย่างเป็นนักศึกษาท่ี
เรียนในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรจ์  านวน 70 คน ท่ีก าลังเรียนวิชาแคลคูลัส ในการวิจัยครัง้นี ้
ผูว้ิจยัใหน้กัศึกษากลุ่มตวัอย่างท าแบบทดสอบวิชาแคลคลูสั ผลการวิจยั พบว่า  นกัศกึษามีมโน
ทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนรอ้ยละ 42.8 เก่ียวกับเรื่องอินทิกรัลท่ีไม่ตรงแบบส าหรับฟังก์ชันมาตรฐาน 
นักศึกษามีมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนรอ้ยละ 63.1 เก่ียวกับการใช้สามเทคนิคของอินทิกรัล คือ 
อินทิกรัลทีละส่วน การแทนค่าดว้ยตรีโกณมิติ และการท าเป็นเศษส่วนย่อย นอกจากนีย้ังพบ
เก่ียวกบัความผิดพลาดในการใชส้มบตัขิองอินทิกรลั มีความสบัสนระหวา่งกระบวนการหาอนพุนัธ์
และกระบวนการหาอินทิกรลั และปัญหาท่ีพบอย่างหนึ่งคือนกัศึกษาขาดทกัษะทางคณิตศาสตร์
และมีความไมร่อบคอบในการแกปั้ญหาเกียวกบัอินทิกรลั   

มูชางวาและไชฟามบ้า (Muzangwa และ Chifamba, 2012) ได้ท าการ
วิเคราะหข์อ้ผิดพลาดและความคลาดเคล่ือนของความรูเ้ชิงมโนทัศนใ์นการเรียนแคลคูลัสของ
นักศึกษาระดบัปริญญาตรี Great Zimbabwe University โดยการวิจัยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษา
ขอ้ผิดพลาดและความคลาดเคล่ือนของความรูเ้ชิงมโนทัศน์เรื่องแคลคูลัสเบือ้งตน้ ไดแ้ก่ ลิมิต 
ความต่อเน่ือง อนุพนัธ์ และพืน้ฐานการอินทิเกรต กลุ่มตวัอย่างเป็นนักศึกษาผ่านการเรียนวิชา
แคลคูลัส1 ในเทอมแรก เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบฝึกหัดแคลคูลัส 1 และ 2 โดยให้
นกัศกึษาท าแบบทดสอบก่อนเรียนในตอนเริ่มตน้เพ่ือประเมินระดบัความรูข้องนกัศกึษาก่อนเรียน 
และเพ่ือตรวจสอบวา่สาเหตขุองความคลาดเคล่ือนเป็นเพราะความรูพื้น้ฐานของนกัศกึษา จากนัน้
ทดสอบหลงัเรียนเม่ือสิน้สดุการเรียน ผลวิจยัพบว่า ความคลาดเคล่ือนของความรูเ้ชิงมโนทศันเ์ป็น
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ผลมาจากพืน้ฐานความรูข้องวิชาแคลคลูสัเบือ้งตน้ท่ีไมดี่ อีกทัง้สาเหตหุลกัของขอ้ผิดพลาดคือชอ่ง
วา่ระหวา่งความรูใ้นพีชคณิตพืน้ฐาน 

โหงและโทมัส (Hong และ Thomas, 1997) ท าการวิจัยเ ก่ียวกับความ
คลาดเคล่ือนของความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่อง อินทิกรลัจ ากดัเขต ส าหรบั
นักศึกษาระดับปริญญาตรีใน The University of Auckland ผู้วิจัยเก็บขอ้มูลกับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี จ  านวน 161 คน ท่ีมีอายรุะหว่าง 17-22 ปี ดว้ยแบบทดสอบ 2 ชดุ คือ ชดุแรกสรา้งมา
จากแบบฝึกหดัของแบบเรียนในชัน้เรียน สว่นชดุท่ีสองมุ่งเนน้ไปท่ีประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน
เก่ียวกับมโนทัศน์มากกว่าความสามารถในการใช้กระบวนการโดย แบบทดสอบทั้งสองชุด
เช่ือมโยงโดยรูปแบบค าถามทั่วไปเพ่ือดวู่านกัศกึษามีเทคนิคของกระบวนการท าแต่ขาดมโนทศัน์
หรือความสามารถในการใชเ้ทคนิคในการแกปั้ญหา ผลการวิจยั พบว่า การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบ
ค าตอบของนกัศกึษาในสองส่วนท่ีไดท้  าขึน้ระหว่างความรูเ้ชิงกระบวนการและความรูเ้ชิงมโนทศัน์
มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญั ในแตล่ะกรณีนีพ้ิจารณาถึงสดัส่วนของค าตอบท่ีถกูตอ้งระหว่าง
เพศหญิงและเพศชายมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
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บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยัครัง้นี ้เพ่ือศกึษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง 
อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต ของนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 ท่ีศกึษาอยู่ในหลกัสตูรกรม
สร้างครูมัธยม 2013 ในเขตสถาบันการศึกษาภาคใต้ของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว โดยผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. ก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
2. ก าหนดกรอบแนวคดิของการวิจยั 
3. สรา้งเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4. เก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. วิเคราะหข์อ้มลู 
6. สถิตท่ีิใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 
 

1. ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใ่ช้ในงานวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครีง้นี ้เป็นนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีศึกษาใน
หลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้อง สาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในงานวิจัย 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 ท่ี

ศึกษาในหลักสูตรกรมสร้างครูมัธยม 2013 ประจ าภาคการศึกษา 2 ปีการศึกษา 2562
สถาบนัการศกึษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งไดม้าจากการเลือก
ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling)ไดแ้ก่  

มหาวิทยาลยัสะหวนันะเขต  จ  านวน   16 คน  
วิทยาลยัครูปากเช   จ  านวน   28 คน  
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2. กรอบแนวคิดของงานวิจัย 
การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัจ  าแนกมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดั

เขตเป็น 3 ลักษณะตามแนวคิดของแองเกียดเซยาง (Kiat, 2005) และหวุนลีล่ีและคณะ (Voon 
และคนอ่ืน ๆ, 2017) ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1) ความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทัศน์ (Conceptual Error) เป็นลักษณะความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการอินทิเกรตชึ่งแบง่เป็น 3 ลกัษณะยอ่ยดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1.1 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใช้ตัวแปรในการอินทิเกรต เป็นลักษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการจดัรูปโจทยเ์พ่ืออินทิเกรตแลว้ปรากฏว่ามีตวัแปร 2 ตวัแต่ไม่ได้
เปล่ียนตวัแปรหนึ่งใหอ้ยูใ่นรูปแบบของอีกตวัแปรหนึ่งท่ีก าหนด ท าใหไ้มส่ามารถอินทิเกรตได ้ 

1.2 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนดตวัแปร u ในการอินทิเกรตเป็นลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการก าหนดตวัแปร u ไม่เหมาะสมหรือการก าหนดตวัแปร u ไม่ถกูตอ้ง
แลว้ท าใหไ้มส่ามารถอินทิเกรตไดห้รืออินทิเกรตไมถ่กูตอ้ง  

1.3 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัิในการอินทิเกรตเป็นลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนการใชส้ตูรหรือสมบตัขิองการอินทิเกรตท่ีไมถ่กูตอ้ง 

2) ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ (Procedural Error) เป็นลกัษณะความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการอินทิเกรตชึ่งแบง่เป็น 2 ลกัษณะยอ่ยดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

2.1 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขั้นตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบูรณ์ในการ
อินทิเกรตเป็นลกัษณะความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไมก่ าหนดตวัแปรในการอินทิเกรต  

2.2 ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี C เป็นลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการไมไ่ดเ้ขียนสมัประสิทธ์ิหรือไม่ไดบ้วกดว้ยคา่คงท่ี C เม่ือสิน้สดุการ
อินทิเกรต 

3) ความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค (Technical Error) เป็นลักษณะความคลาด
เคล่ือนท่ีเกิดจากการใชค้วามรูพื้น้ฐานต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์ในการด าเนินการอินทิเกรต ไดแ้ก่ 
การใช้สมบัติเก่ียวกับเลขยกก าลังไม่ถูกตอ้ง การใช้สมบัติทางพีชคณิตไม่ถูกตอ้ง รวมถึงการ
ด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบวก การลบ การคณู และการหารท่ีไมถ่กูตอ้ง  

 
3. สร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 

เครื่องมือใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ แบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต ซึ่งเป็นแบบทดสอบอตันยั โดยมีขัน้ตอนในการสรา้งดงันี ้ 
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1) ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมโนทศันค์ลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่
จ  ากัดเขต ในท่ีนีผู้ว้ิจยัไดศ้ึกษางานวิจยัของแองเกียดเซยาง (Kiat, 2005) และหวุนลีล่ีและคณะ 
(Voon และคนอ่ืน ๆ, 2017) 

2) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งหลักสูตรของกรมสรา้งครู ปี 2013 ในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกับ
วิชาแคลคลูสั  

3) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกับแบบเรียนวิชาแคลคูลัสท่ีมหาวิทยาลัยก าหนด และ
แบบเรียนวิชาแคลคลูสัของระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 

4) ก าหนดขอบเขตของเนื ้อหาท่ีน ามาใช้ในการสร้างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต ซึ่งแสดงดงัตาราง 4  

 
ตาราง 4 เนือ้หา เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

เร่ือง หัวข้อ เนือ้หา 

อินทกิรัล อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 1.1 การอินทิเกรตเก่ียวกบัฟังกช์นัพหนุาม 

1.2 การอินทิเกรตเก่ียวกบัฟังกช์นัเลขชีก้ าลงั 

1.3 การอินทิเกรตท่ีใหผ้ลลพัธใ์นรูปของลอกาลิทมึ 

 

5) ก าหนดรูปแบบของโจทยอิ์นทิกรลัไมจ่  ากดัเขตดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
โจทยรู์ปแบบท่ี 1 หมายถึง โจทยอิ์นทิกรลัไม่จ  ากัดเขต เม่ือก าหนดตัวแปร u ได้

ถกูตอ้งแลว้เขียนในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล สามารถหาอินทิกรลัโดยใชส้ตูรเก่ียวกบัการอินทิเกรต

ได ้ตวัอยา่งโจทยรู์ปแบบท่ี 1 เชน่ dxxe x


2

2   , dx
xx ln

1  เป็นตน้ 

โจทยรู์ปแบบท่ี 2 หมายถึง โจทยอิ์นทิกรลัไม่จ  ากัดเขต เม่ือก าหนดตัวแปร u ได้
ถกูตอ้งแลว้เขียนในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล พรอ้มกบัจดัรูปท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมัประสิทธ์ิท่ีไม่เป็น 1 ก็
สามารถหาอินทิกรัลโดยใช้สูตร เก่ียวกับการอินทิเกรตได้ ตัวอย่างโจทย์รูปแบบท่ี 2 เช่น 

dx
x

x


3 3

2

1
, dxxe x


23  เป็นตน้ 

โจทยรู์ปแบบท่ี 3 หมายถึง โจทยอิ์นทิกรลัไม่จ  ากัดเขต เม่ือก าหนดตัวแปร u ได้
ถูกตอ้งแลว้เขียนในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล พรอ้มจดัรูปท่ีเก่ียวขอ้งกับสัมประสิทธ์ิ และเขียนตวั
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แปร x ในรูปของตวัแปร u ก็สามารถหาอินทิกรลัโดยใชส้ตูรเก่ียวกบัการอินทิเกรตได ้ตวัอยา่งโจทย์

รูปแบบท่ี 3 เชน่ dx
x

x
 1

2

 , dx
x

x


12

3

 เป็นตน้ 

6) เน่ืองจากการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัแบง่การทดสอบออกเป็น 3 ครัง้ ใชแ้บบทดสอบ 3 ชุด 
ดงันัน้แบบทดสอบส าหรบัใชว้ดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัด
เขต จึงสรา้งทั้งหมดจ านวน 3 ชุด ชุดละ 6 ขอ้ รวมทั้งหมดทุกชุดมีแบบทดสอบจ านวน 18 ข้อ 
ส าหรบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนเพ่ือวิเคราะหห์าค่าความยากง่าย ผูว้ิจยัไดก้ าหนดเกณฑด์งัตาราง 5 
ตอ่ไปนี ้ 

 
ตาราง 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบเพ่ือหาคา่ความยากง่าย 
 

คะแนน ผลการท าแบบทดสอบทีป่รากฎให้เหน็ 

3 แสดงขัน้ตอนการท าสมบรูณแ์ละค านวณไดถ้กูตอ้ง 

2 แสดงขัน้ตอนการท าบางสว่นและค านวณไดถ้กูตอ้ง 

1 แสดงขัน้ตอนการท าบางสว่นและค านวณไดไ้มถ่กูตอ้ง 

0 ไมแ่สดงหรือแสดงขัน้ตอนของการท าไมส่มบรูณแ์ละค านวณไดไ้มถ่กูตอ้งทัง้หมด 

 
 

โดยเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าวนี ้มีจุดประสงคใ์นการสร้างเพ่ือใช้วิเคราะห์หา
คณุภาพของแบบทดสอบ ไดแ้ก่ คา่ความยากง่าย  

7) น าแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์เพ่ือ 
พิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข 

8) น าแบบทดสอบท่ีผ่านการปรบัปรุงแกไ้ขจากคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ ์
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ความยากง่ายของ
ขอ้ค าถาม รูปแบบของโจทยอิ์นทิกรัลไม่จ  ากัด และความเหมาะสมดา้นส านวนภาษาท่ีใช้ ซึ่ง
จะตอ้งมีคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงคม์ากกวา่ 0.5 พรอ้มน าขอ้เสนอแนะ
มาพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข โดยมีการใหค้ะแนนแบบทดสอบแตล่ะขอ้ ดงันี ้ 

คะแนน +1 หมายถึง   ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง  
คะแนน   0 หมายถึง    ไมแ่นใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งหรือไม ่ 
คะแนน  -1 หมายถึง    ขอ้สอบไมมี่ความสอดคลอ้ง  
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9) น าแบบทดสอบท่ีได้ปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะน าของผู้เช่ียวชาญไป
ทดลองใช ้(try out) กับนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรท่ี์ไม่ใช่กลุ่มอย่างท่ีก าลงัศึกษาชัน้ปีท่ี 2 
ในหลกัสูตรกรมสรา้งครู จ  านวน 16 คน จากนัน้น าแบบทดสอบมาตรวจเพ่ือวิเคราะหห์าคา่ความ
ยากง่าย (p) ซึ่งพบวา่แบบทดสอบมีคา่ความยากง่ายอยู่ระหวา่ง 0.58 – 0.77  

10) ผูว้ิจยัเลือกขอ้สอบท่ีมีคณุภาพตามเกณฑจ์ านวน 18 ขอ้ จากนัน้น าไปทดสอบจริง
กบันกัศกึษากลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

 
4. เก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
1. ผูว้ิจยัท าหนงัสือขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บขอ้มูลการวิจยัถึงหวัหนา้หน่วยงาน

ของสถาบนัการศกึษาทัง้สอง 
2. ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่

จ  ากดัเขต ไปทดสอบกับนกัศกึษากลุ่มตวัอย่าง โดยการวิจยัครัง้นีผู้จ้ยัแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 
ครัง้ โดยการทดสอบครัง้ท่ี 1 ใชแ้บบทดสอบชดุท่ี 1 การทดสอบครัง้ท่ี 2 ใชแ้บบทดสอบชดุท่ี 2 และ
การทดสอบครัง้ท่ี 3 ใชแ้บบทดสอบชุดท่ี 3 ซึ่งแต่ละครัง้ใชเ้วลาในการทดสอบจ านวน 2 ชั่วโมง 
และใชร้ะยะเวลาห่างกัน 1 – 2 สปัดาห ์โดยการทดสอบดงักล่าวอยู่ภายใตก้ารควบคุมดูแลของ
อาจารยผ์ูส้อนประจ าวิชา 

3. หลงัจากด าเนินการทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มลูทัง้หมดมาท าการวิเคราะห์
เพ่ือตรวจสอบเก่ียวกับมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ของ
นกัศกึษากลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป  

 
5. วิเคราะหข้์อมูล 

ผูว้ิจัยน าข้อมูลท่ีไดจ้ากแบบทดสอบของนักศึกษากลุ่มตัวอย่างทั้งหมดมาวิเคราะห ์ใน
ประเดน็ตอ่ไปนี ้

1. วิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (Content Analysis) โดยพิจารณาจากลกัษณะของมโนทัศน์
ท่ีคลาดเคล่ือนในแต่ละด้าน ท่ีเกิดขึน้จากท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  

2. วิเคราะหค์วามถ่ี (จ  านวนครัง้) ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวน
นกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามลกัษณะของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 
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3. วิเคราะหค์วามถ่ี (จ  านวนครัง้) ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวน
นกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนจ าแนกตามรูปแบบของโจทย ์

 
6. สถติทิีใ่ช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 

ในการทดลองครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ถิตใินการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
1. สถิตพืิน้ฐาน ไดแ้ก่ ความถ่ี และรอ้ยละ  
2. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคุณภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC) 

คา่ความยากง่าย  
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บทที ่4  
ผลการศึกษา 

 

การศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต ของ
นกัศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูเป็น 3 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 การแสดงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักศึกษาครูในแต่ละลักษณะจาก
แบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหจ์  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวน
นักศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามลักษณะของมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือน เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 

ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหจ์  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวน
นกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามรูปแบบของโจทย ์ในแตล่ะลกัษณะของมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือน เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 

 
ตอนที ่1 การแสดงมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนของนักศึกษาครูในแต่ละลักษณะจาก
แบบทดสอบวัดมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เร่ือง อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต  

1.1 การแสดงมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือน เร่ือง อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต ของนักศึกษาครู
ในแบบทดสอบตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทัศน ์

1.1.1 ความคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัการใชต้วัแปรในการอนิทเิกรต  
นกัศึกษาครูท่ีมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะนีจ้ะมีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด

จากการจดัรูปโจทยเ์พ่ืออินทิเกรตแลว้ปรากฏว่ามีตวัแปร 2 ตวัแต่ไม่ไดเ้ขียนตวัแปรหนึ่งใหอ้ยู่ใน
รูปแบบของอีกตวัแปรหนึ่งท่ีก าหนด ท าใหไ้ม่สามารถท าการอินทิเกรตต่อไปได ้ตวัอย่างของมโน
ทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนของนักศึกษาครูท่ีปรากฏในแบบทดสอบดังภาพประกอบ 1 จะเห็นว่าเม่ือ
นกัศึกษาครูก าหนดตวัแปร t  แลว้เขียนในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล จากนัน้จัดรูปเพ่ือใชสู้ตรหา
อินทิกรัล โดยเขียนตัวแปร x  ในรูปของตัวแปร t  ซึ่งจากการจัดรูปดงักล่าวจะพบว่ามีตวัแปร
ปรากฎอยู ่2 ตวัท าใหน้กัศกึษาครูไมส่ามารถใชส้ตูรเพ่ือท่ีจะท าการอินทิเกรตตอ่ไปได ้หรือตวัอยา่ง
ภาพประกอบ 2 นกัศึกษาครูมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะท านองเดียวกบัภาพประกอบ 1 
กล่าวคือ เม่ือจัดรูปโจทย์เสร็จปรากฏว่ามีตัวแปร 2 ตัว ท าให้นักศึกษาครูไม่สามารถใช้สูตร
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เพ่ือท่ีจะท าการอินทิเกรตต่อไปได ้นักศึกษาครูจึงน าพจนท่ี์มีตวัแปร x  ออกมานอกเครื่องหมาย
อินทิกรลั เพ่ือท่ีจะพยายามท าการอินทิเกรตต่อไปใหไ้ด้ ซึ่งเป็นการใชส้มบตัิการหาอินทิกรลัไม่
ถกูตอ้ง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรต 

ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 4 ของนกัศกึษา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 2 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรต 

ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 1 ของนกัศกึษา 
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1.1.2 ความคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัการก าหนด u ในการอนิทเิกรต 
นกัศึกษาครูท่ีมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะนีจ้ะมีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด

จากการก าหนด u ไม่เหมาะสมหรือการก าหนด u ไม่ถูกตอ้ง ท าใหไ้ม่สามารถท าการอินทิเกรต
ต่อไปได้ ตัวอย่างของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักศึกษาครูท่ีปรากฏในแบบทดสอบดัง
ภาพประกอบ 3 จากโจทยท่ี์ก าหนดให้ จะเห็นว่านักศึกษาครูก าหนดตัวแปร xxt ln  ซึ่งไม่
ถกูตอ้ง ท าใหย้ากในการท่ีจะท าการอินทิเกรตใหเ้ป็นผลส าเร็จได ้หรือตวัอย่างภาพประกอบ 4 มี

ลักษณะคล้ายตัวอย่างภาพประกอบ 2 คือ นักศึกษาครูก าหนดตัวแปร 
3 3x 1t   ซึ่งไม่

เหมาะสม ท าใหย้ากในการท่ีจะท าการอินทิเกรตใหเ้ป็นผลส าเร็จได ้รวมไปถึงภาพประกอบ 5 และ
ภาพประกอบ 6 ท่ีนกัศึกษาครูก าหนดตวัแปร xt   จากตวัอย่างจากภาพประกอบทัง้ 4 ดงักล่าว
สะท้อนให้เห็นว่านักศึกษาครูขาดการคิดวิเคราะหโ์จทย์ หรือ ขาดประสบการณ์เก่ียวกับการ
ก าหนดตวัแปรรวมไปถึงการบูรณาการเก่ียวกับการใชอ้นุพนัธใ์หส้อดคลอ้งในการอินทิเกรตโดย
การแทนคา่  

 

 
 

ภาพประกอบ 3 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนด u ในการอินทิเกรต 
ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 2 ของนกัศกึษา 
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ภาพประกอบ 4 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนด u ในการอินทิเกรต 
ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 5 ของนกัศกึษา 

 

1.1.3 ความคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัการใชสู้ตรหรือสมบตัใินการอนิทเิกรต 
นกัศึกษาครูท่ีมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะนีจ้ะมีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด

จากการใชสู้ตรหรือสมบตัิของการอินทิเกรตท่ีไม่ถกูตอ้ง ตวัอย่างของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของ
นกัศึกษาครูท่ีปรากฏในแบบทดสอบดงัภาพประกอบ 7 จากโจทยท่ี์ก าหนดใหจ้ะเห็นว่านกัศึกษา
ครูท าการอินทิเกรตโดยใชส้ตูรแยกทีละส่วน ดว้ยการก าหนด xu    และ dxedv x2

  ซึ่งจะเห็น
วา่เป็นวิธีการท่ีไม่ถกูตอ้ง เน่ืองจากนกัศกึษาครูจะไมส่ามารถหา v  ได ้หรือตวัอยา่งภาพประกอบ 
8 มีลกัษณะคลา้ยตวัอย่างภาพประกอบ 7 คือ นกัศึกษาครูท าการอินทิเกรตโดยใชสู้ตรแยกทีละ
ส่วนซึ่งเป็นวิธีการท่ีไม่ถูกตอ้ง จากการวิเคราะหน์ักศกึษาครูอาจมองว่าพจนท่ี์ถกูอินทิเกรตทัง้ใน

ภาพประกอบ 7 ภาพประกอบ 8 ไดแ้ก่ 2x2xe  และ 23 x 13xe   ตามล าดบั อยู่ในรูปของการคณู
กนัของสองพจนซ์ึ่งอาจไปสอดคลอ้งกบัวิธีการซึ่งตอ้งใชส้ตูรทีละส่วน ประกอบกบันกัศกึษาครูไม่รู ้
วา่จะก าหนดตวัแปร u  อยา่งไรถา้จะท าการอินทิเกรตดว้ยการแทนคา่ดว้ยตวัแปรเพราะว่าฟังกช์นั
เขียนอยูใ่นรูปของเลขยกก าลงั 
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ภาพประกอบ 5 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัใินการอินทิเกรต 

ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 6 ของนกัศกึษา 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัใินการอินทิเกรต 
ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 3 ของนกัศกึษา 
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1.2 การแสดงมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือน เร่ือง อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต ของนักศึกษาครู
ในแบบทดสอบตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 

1.2.1 ความคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัขัน้ตอนวธีิหรือการด าเนินการใหส้มบูรณ์ในการ
อนิทเิกรต 

นกัศึกษาครูท่ีมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะนีจ้ะมีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด
จากการไม่ก าหนดตวัแปรแต่ไดท้  าการอินทิเกรตและไดผ้ลลัพธ์ถูกตอ้ง ตวัอย่างของมโนทัศนท่ี์
คลาดเคล่ือนของนักศึกษาครูท่ีปรากฏในแบบทดสอบดงัภาพประกอบ 9  และภาพประกอบ 10  
จากโจทยท่ี์ก าหนดใหจ้ะเห็นว่านกัศกึษาครูไมไ่ดก้ าหนดตวัแปร t  แตเ่ขียนพจนท่ี์ถกูอินทิเกรตเป็น
ตวัแปร t  จากนัน้ก็ท าการอินทิเกรตและไดผ้ลลพัธถ์กูตอ้ง ซึ่งจากการสงัเกตพบว่าการท่ีนกัศกึษา
ครูไมไ่ดก้ าหนดตวัแปร t  นัน้ลกัษณะนีจ้ะพบในการท าโจทยท่ี์ไม่ใช่ขอ้แรกๆ ประกอบกบันกัศกึษา
อาจมีประสบการณใ์นสมยัเรียนระดบัมธัยมศกึษาจงึละเลยการก าหนดตวัแปรดงักลา่ว   

 

 

 
ภาพประกอบ 7 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบรูณ์ 

ในการอินทิเกรตในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 4 ของนกัศกึษา 
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ภาพประกอบ 8 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบรูณ์ 

ในการอินทิเกรตในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 1 ของนกัศกึษา 

 

1.2.2 ความคลาดเคลือ่นเกีย่วกบัคา่สมัประสทิธิห์รือการบวกคา่คงที ่C 
นกัศึกษาครูท่ีมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะนีจ้ะมีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด

จากการลืมเขียนค่าสมัประสิทธ์ิหรือลืมบวกดว้ยค่าคงท่ี C เม่ือสิน้สุดการอินทิเกรต ตวัอย่างของ
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักศึกษาครูท่ีปรากฏในแบบทดสอบดังภาพประกอบ 11 และ
ภาพประกอบ 12 จากโจทยท่ี์ก าหนดใหจ้ะเห็นว่านกัศกึครูสามารถท าการอินทิเกรตไดถ้กูตอ้ง แต่
ลืมบวกคา่คงตวั C อาจเป็นเพราะการขาดความรอบคอบ ไมร่ะมดัระวงัในการเขียนค าตอบ 
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ภาพประกอบ 9 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี C  
ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 6 ของนกัศกึษา 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี C 
 ในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 2 ของนกัศกึษา 
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1.3 การแสดงมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือน เร่ือง อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต ของนักศึกษาครู
ในแบบทดสอบตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค  

นกัศกึษาครูท่ีมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในลกัษณะนีจ้ะมีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดการ
ใชค้วามรูพื้น้ฐานตา่งๆ ทางคณิตศาสตร ์ในการด าเนินการอินทิเกรต ไดแ้ก่ การใชส้มบตัิเก่ียวกับ
เลขยกก าลงัไม่ถูกตอ้ง การใชส้มบตัิทางพีชคณิตไม่ถูกตอ้ง รวมถึงการด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกับ
การบวก การลบ การคูณ และการหารท่ีไม่ถูกต้อง  ตัวอย่างของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของ
นกัศกึษาครูท่ีปรากฏในแบบทดสอบดงัภาพประกอบ 13 และ ภาพประกอบ 14 จะเห็นวา่นกัศกึครู

ใชส้มบัติทางพีชคณิตไม่ถูกตอ้งเห็นไดจ้ากการเขียน       2

1
32

1

5
2

1
23 11


 xxxx  และ

1 2 1x( x 1) ( x x )     หรือภาพประกอบ 15 จะเห็นว่านกัศกึครูขาดความรูพื้น้ฐานเก่ียวกับ

ลอการทิมึเห็นไดจ้ากการเขียน   23ln ln 2x 3ln ( 2x )  เป็นตน้  
 

 
 

ภาพประกอบ 11 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคในการด าเนินการท าโจทยข์อ้ท่ี 6 ของ
นกัศกึษา 
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ภาพประกอบ 12 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคในการด าเนินการ 
ท าโจทยข์อ้ท่ี 1 ของนกัศกึษา 

 

 
 
 

ภาพประกอบ 13 ลกัษณะของความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคในการด าเนินการ 
ท าโจทยข์อ้ท่ี 3 ของนกัศกึษา 
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ตอนที ่2 ผลการวิเคราะหจ์ านวนคร้ังของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวน
นักศึกษาครูทีม่ีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามลักษณะของมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือน 
เร่ือง อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต 

2.1 ผลการวิเคราะหจ์  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ี
มีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามลกัษณะของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัด
เขต จากกลุม่ตวัอยา่งซึ่งเป็นนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรช์ัน้ปีท่ี 3 จ  านวน 44 คนจากทัง้สอง
สถาบนัการศกึษา ไดแ้ก่ มหาวิทยาลยัสะหวนันะเขต และวิทยาลยัครูปากเช ซึ่งมีรายละเอียดของ
ขอ้มลูดงัแสดงในตาราง 6 ถึงตาราง 8 ตอ่ไปนี ้ 

2.1.1 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 6 ดงันี ้ 

 
ตาราง 6 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ของ
ความ 

คลาดเคลือ่น 

 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชต้วัแปรใน
การอินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัการ
ก าหนด u ในการอินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบั
การใชส้ตูรหรอืสมบตัิในการ
อินทิเกรต 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 

1 2 4.55% 11 25.00% 7 15.9% 
2 0 0% 9 20.45% 4 9.1% 
3 0 0% 1 2.27% 1 2.3% 
4 0 0% 2 4.55% 0 0.0% 
5 0 0% 3 6.82% 0 0.0% 
6 0 0% 2 4.55% 0 0.0% 
7 0 0% 1 2.27% 0 0.0% 
8 0 0% 1 2.27% 0 0.0% 
9 0 0% 1 2.27% 0 0.0% 
10 0 0% 0 0.00% 0 0.0% 
11 0 0% 1 2.27% 0 0.0% 
รวม 2 4.55% 32 72.73% 12 27.3% 
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จากตาราง 6 ในแต่ละลกัษณะย่อยของความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง อินทิกรลัไม่
จ  ากดัเขต พบวา่ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนด u ในการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความ
คลาดเคล่ือนมากท่ีสดุเท่ากับ 11 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศึกษา
ครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 11 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 25  รองลงมาเป็นความ
คลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใชสู้ตรหรือสมบตัิในการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือน
เท่ากบั 3 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือน
มากท่ีสุด คือ 7 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 15.9 และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใชต้วัแปรในการ
อินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสดุ คือ 1 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะ
นีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนคือ 2 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 4.55 เม่ือพิจารณา
รอ้ยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลักษณะย่อย พบว่า ความคลาด
เคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนด u ในการอินทิเกรตมีนกัศกึษาครูท่ีเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 
32 คน คิดเป็นรอ้ยละ 72.73 รองลงมาเป็นความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัิในการ
อินทิเกรตมีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวน 12 คน คดิเป็นรอ้ยละ 27.3 และความคลาด
เคล่ือนเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรตมีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสดุ คือ 2 
คนคดิเป็นรอ้ยละ 4.55  

2.1.2 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการเรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 7 ดงันี ้ 
 
ตาราง 7 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ 
ของความ 
คลาดเคลือ่น 

 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธี
หรอืการด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการ
อินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัคา่
สมัประสทิธ์ิหรอืการบวกคา่คงท่ี C  

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ 
1 6 13.64% 3 6.82% 
2 3 6.82% 0 0.00% 
3 9 20.45% 0 0.00% 
4 4 9.09% 0 0.00% 
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ตาราง 7 (ตอ่) 

จ านวนครัง้ 
ของความ 
คลาดเคลือ่น 

 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธี
หรอืการด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการ
อินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัคา่
สมัประสทิธ์ิหรอืการบวกคา่คงท่ี C  

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ 
5 3 6.82% 0 0.00% 
6 3 6.82% 0 0.00% 
7 5 11.36% 0 0.00% 
8 5 11.36% 0 0.00% 
9 1 2.27% 0 0.00% 
10 0 0.00% 0 0.00% 
11 0 0.00% 0 0.00% 
12 0 0.00% 0 0.00% 
13 0 0.00% 0 0.00% 
14 1 2.27% 0 0.00% 
15 0 0.00% 0 0.00% 
16 1 2.27% 0 0.00% 
รวม 41 93.18% 3 6.82% 

 

จากตาราง 7 ในแตล่ะลกัษณะยอ่ยของคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดั
เขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการอินทิเกรตมี
จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด เท่ากับ 16 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลักษณะนี้
จ  านวน 3 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 9 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 20.45 
และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับค่าสัมประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C มีจ านวนครัง้ของความ
คลาดเคล่ือนเทา่กบั 1 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความ
คลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 3 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 6.82 เม่ือพิจารณารอ้ยละของจ านวนนกัศกึษา
ครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลกัษณะย่อย พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือ
การด าเนินการใหส้มบูรณใ์นการอินทิเกรตมีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 41 
คน คิดเป็นรอ้ยละ 93.18 และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี C มี
นกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวน 3 คน คดิเป็นรอ้ยละ 6.82  
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2.1.3 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 8 ดงันี ้ 
 
ตาราง 8 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ของความ
คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่นเชิงเทคนคิ 
จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 

1 12 27.27% 

2 6 13.64% 

3 1 2.27% 

4 1 2.27% 

รวม 20 45.45% 
  

จากตาราง 8 พบว่า จ  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคมากท่ีสุด เรื่อง อินทิกรลั
ไม่จ  ากัด คือ 4 ครั้ง โดยความคลาดเคล่ือนลักษณะนีจ้  านวน 1 ครั้งมีนักศึกษาครูเกิดความ
คลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 12 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 27.27 ส่วนรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมี
ความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคมากท่ีสดุจ านวน 20 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 45.45 

 
ตอนที ่3 ผลการวิเคราะหจ์ านวนคร้ังของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวน
นักศึกษาครูทีม่ีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามรูปแบบของโจทย ์ในแต่ละลักษณะของ
มโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือน เร่ือง อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต  

3.1 ผลการวิเคราะหจ์  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ี
มีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามรูปแบบของโจทย์ ในแต่ละลักษณะของมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต จากกลุ่มตัวอย่างซึ่ง เป็นนักศึกษาครูสาขาวิชา
คณิตศาสตรช์ัน้ปีท่ี 3 จ  านวน 44 คนจากทัง้สองสถาบนัการศกึษา ไดแ้ก่ มหาวิทยาลยัสะหวนันะ
เขต และวิทยาลยัครูปากเช ซึ่งมีรายละเอียดของขอ้มลูดงัแสดงในตาราง 9 ถึงตาราง 17 ตอ่ไปนี ้ 

3.1.1 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 9 ดงันี ้
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ตาราง 9 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ของ
ความ

คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชต้วัแปรใน
การอินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบั
การก าหนด u ในการ
อินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชส้ตูรหรอื
สมบตัิในการอินทิเกรต 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 
1 0 0.00% 14 31.81% 7 15.90% 

2 0 0.00% 7 15.90% 0 0.00% 

3 0 0.00% 3 6.81% 0 0.00% 

รวม 0 0.00% 24 54.54% 7 15.90% 

 
จากตาราง 9 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะยอ่ยของความคลาดเคล่ือนเชิง

มโนทัศน ์เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการก าหนด u ในการ
อินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด เท่ากับ 3 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือน
ลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 14 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ย
ละ 31.81 รองลงมาเป็นความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัใินการอินทิเกรตมีจ านวน
ครั้งของความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 1 ครั้ง โดยความคลาดเคล่ือนลักษณะนีจ้  านวน 1 ครั้งมี
นกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 7 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 15.9 ส่วนความคลาด
เคล่ือนเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรตยงัไม่ปรากฏจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือน เม่ือ
พิจารณารอ้ยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลักษณะย่อยของโจทย์
รูปแบบท่ี 1 พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการก าหนด u ในการอินทิเกรตมีนกัศึกษาครูเกิด
ความคลาดเคล่ือนจ านวนมาก ท่ีสุด จ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 54.54  รองลงมาคือ 
ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใช้สูตรหรือสมบัติในการอินทิเกรตมีนักศึกษาครูเกิดความ
คลาดเคล่ือนจ านวน 7 คน คิดเป็นรอ้ยละ 15.9 ส่วนความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใชต้วัแปรใน
การอินทิเกรตยงัไมป่รากฎนกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือน  
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3.1.2 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 10 ดงันี ้

 
ตาราง 10 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  
 

จ านวนครัง้ของความ
คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธี
หรอืการด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการ
อินทิเกรต  

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัคา่
สมัประสทิธ์ิหรอืการบวกคา่คงท่ี C 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ 
1 8 18.18% 1 2.27% 

2 10 22.72% 0 0.00% 

3 7 15.90% 0 0.00% 

4 2 4.54% 0 0.00% 

5 3 6.81% 0 0.00% 

6 1 2.27% 0 0.00% 

7 1 2.27% 0 0.00% 

รวม 32 72.72% 1 2.27% 

 
จากตาราง 10 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะย่อยของความคลาดเคล่ือน

เชิงกระบวนการ เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการ
ด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ เท่ากบั 7 ครัง้ 
โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 2 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 
10 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 22.72 และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี 
C มีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 1 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 
ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 1 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 2.27 เม่ือพิจารณา
รอ้ยละของจ านวนนกัศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลกัษณะย่อยของโจทยรู์ปแบบท่ี 1 
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พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบูรณใ์นการอินทิเกรต มี
นกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวนมากท่ีสดุ จ านวน 32 คน คดิเป็นรอ้ยละ 72.72 รองลงมา
คือ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับค่าสัมประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C มีนักศึกษาครูเกิดความ
คลาดเคล่ือนจ านวน 1 คน คดิเป็นรอ้ยละ 2.27 

3.1.3 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 11 ดงันี ้

 
ตาราง 11 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  
 

จ านวนครัง้ของความคลาดเคลือ่น 
ความคลาดเคลือ่นเชิงเทคนคิ 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 
1 7 15.90% 
รวม 7 15.90% 

 
จากตาราง 11 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 1 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค 

เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต พบว่า จ  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 1 ครัง้ โดย
ความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 7 คน 
ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 15.90 ส่วนรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคมาก
ท่ีสดุจ านวน 7 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 15.90 

 3.1.4 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมี
ความคลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน์ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 12 ดงันี ้
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ตาราง 12 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ของ
ความ

คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชต้วัแปรใน
การอินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบั
การก าหนด u ในการ
อินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชส้ตูรหรอื
สมบตัิในการอินทิเกรต 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 
1 0 0.00% 8 18.18% 9 20.45% 
2 0 0.00% 1 2.27% 0 0.00% 
3 0 0.00% 2 4.54% 0 0.00% 
4 0 0.00% 1 2.27% 0 0.00% 
รวม 0 0.00% 12 27.27% 9 20.45% 

 
จากตาราง 12 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะย่อยของความคลาดเคล่ือน

เชิงมโนทศัน ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนด u ในการ
อินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด เท่ากับ 4 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือน
ลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 8 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 
18.18 รองลงมาเป็นความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัิในการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้
ของความคลาดเคล่ือนเทา่กบั 1 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครู
เกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 9 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 20.45 สว่นความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
การใชต้วัแปรในการอินทิเกรตยงัไมป่รากฏจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือน เม่ือพิจารณารอ้ยละ
ของจ านวนนกัศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลกัษณะย่อยของโจทยรู์ปแบบท่ี 2 พบว่า 
ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการก าหนด u ในการอินทิเกรตมีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือน
จ านวนมากท่ีสุด จ านวน 12 คน คิดเป็นรอ้ยละ 27.27 รองลงมาคือ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับ
การใชสู้ตรหรือสมบตัิในการอินทิเกรตมีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวน 9 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 20.45 ส่วนความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรตยงัไม่ปรากฎนกัศกึษา
ครูท่ีมีความคลาดเคล่ือน  
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3.1.5 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 13 ดงันี ้

 
ตาราง 13 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  
 

จ านวนครัง้ของความ
คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธี
หรอืการด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการ
อินทิเกรต  

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัคา่
สมัประสทิธ์ิหรอืการบวกคา่คงท่ี C 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ 
1 14 31.81% 1 2.27% 

2 12 27.27% 0 0.00% 

3 2 4.54% 0 0.00% 

4 1 2.27% 0 0.00% 

5 1 2.27% 0 0.00% 

รวม 30 68.18% 1 2.27% 

 
จากตาราง 13 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะย่อยของความคลาดเคล่ือน

เชิงกระบวนการ เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการ
ด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ เท่ากบั 5 ครัง้ 
โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 
14 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 31.81 และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี 
C มีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 1 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 
ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 1 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 2.27 เม่ือพิจารณา
รอ้ยละของจ านวนนกัศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลกัษณะย่อยของโจทยรู์ปแบบท่ี 2 
พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบูรณใ์นการอินทิเกรต มี
นกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวนมากท่ีสดุจ านวน 30 คน คิดเป็นรอ้ยละ 68.18 รองลงมา
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คือ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับค่าสัมประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C มีนักศึกษาครูเกิดความ
คลาดเคล่ือนจ านวน 1 คน คดิเป็นรอ้ยละ 2.27 

3.1.6 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 14 ดงันี ้

 
ตาราง 14 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ของความคลาดเคลือ่น 
ความคลาดเคลือ่นเชิงเทคนคิ 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 
1 2 4.54% 
รวม 2 4.54% 

 
จากตาราง 14 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 2 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค 

เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต พบว่า จ  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 1 ครัง้ โดย
ความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 2 คน 
ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 4.54 ส่วนรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคมาก
ท่ีสดุจ านวน 2 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 4.54 

3.1.7 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 15 ดงันี ้
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ตาราง 15 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 โดยพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
 

จ านวนครัง้ของ
ความ

คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชต้วัแปรใน
การอินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบั
การก าหนด u ในการ
อินทิเกรต 

ความคลาดเคลือ่น
เก่ียวกบัการใชส้ตูรหรอื
สมบตัิในการอินทิเกรต 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 
1 2 4.54% 10 22.72% 2 4.54% 
2 0 0.00% 7 15.90% 0 0.00% 
3 0 0.00% 3 6.81% 0 0.00% 
รวม 2 4.54% 20 45.45% 2 4.54% 

 
จากตาราง 15 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะย่อยของความคลาดเคล่ือน

เชิงมโนทศัน ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการก าหนด u ในการ
อินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด เท่ากับ 3 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือน
ลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 10 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ย
ละ 22.72 รองลงมาเป็นความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัใินการอินทิเกรตมีจ านวน
ครั้งของความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 1 ครั้ง โดยความคลาดเคล่ือนลักษณะนีจ้  านวน 1 ครั้งมี
นกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 2 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 4.54 ส่วนความคลาด
เคล่ือนเก่ียวกับการใชต้วัแปรในการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือน คือ 1 ครัง้ โดย
ความคลาดเคล่ือนลักษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนคือ 2 คน ซึ่งคิด
เป็นรอ้ยละ 4.54 เม่ือพิจารณาร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละ
ลักษณะย่อยของโจทย์รูปแบบท่ี 3 พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการก าหนด u ในการ
อินทิเกรตมีนักศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวนมากท่ีสุดจ านวน 20 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
45.45  รองลงมาคือ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชสู้ตรหรือสมบตัิในการอินทิเกรตมีนกัศกึษา
ครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวน 2 คน คิดเป็นรอ้ยละ 4.54 สว่นความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใช้
ตวัแปรในการอินทิเกรตมีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวน 2 คน คดิเป็นรอ้ยละ 4.54 
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3.1.8 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 16 ดงันี ้

 
ตาราง 16 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  
 

จ านวนครัง้ของความ
คลาดเคลือ่น 

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธี
หรอืการด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการ
อินทิเกรต  

ความคลาดเคลือ่นเก่ียวกบัคา่
สมัประสทิธ์ิหรอืการบวกคา่คงท่ี C 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ จ านวน )คน(  รอ้ยละ 
1 16 36.36% 1 2.27% 

2 9 20.45% 0 0.00% 

3 5 11.36% 0 0.00% 

4 2 4.54% 0 0.00% 

5 1 2.27% 0 0.00% 

รวม 33 75.00% 1 2.27% 

 
จากตาราง 16 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะย่อยของความคลาดเคล่ือน

เชิงกระบวนการ เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการ
ด าเนินการใหส้มบรูณใ์นการอินทิเกรตมีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ เท่ากบั 5 ครัง้ 
โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ คือ 
16 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 36.36 และความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี 
C มีจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 1 ครัง้ โดยความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 
ครัง้มีนกัศึกษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 1 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 2.27 เม่ือพิจารณา
รอ้ยละของจ านวนนกัศึกษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแต่ละลกัษณะย่อยของโจทยรู์ปแบบท่ี 3 
พบว่า ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการใหส้มบูรณใ์นการอินทิเกรต มี
นกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนจ านวนมากท่ีสดุจ านวน 33 คน คิดเป็นรอ้ยละ 75.00 รองลงมา
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คือ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับค่าสัมประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C มีนักศึกษาครูเกิดความ
คลาดเคล่ือนจ านวน 1 คน คดิเป็นรอ้ยละ 2.27 

3.1.9 จ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต แสดงขอ้มลูดงัตาราง 17 ดงันี ้

 
ตาราง 17 จ านวนครั้งของความคลาดเคล่ือนและร้อยละของจ านวนนักศึกษาครูท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 โดยพิจารณาตามลักษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  
 

จ านวนครัง้ของความคลาดเคลือ่น 
ความคลาดเคลือ่นเชิงเทคนคิ 

จ านวน  )คน(  รอ้ยละ 
1 12 27.27% 
2 2 4.54% 

รวม 14 31.81% 

 
จากตาราง 17 ในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 เม่ือพิจารณาตามลกัษณะความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค 

เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต พบว่า จ  านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 2 ครัง้ โดย
ความคลาดเคล่ือนลกัษณะนีจ้  านวน 1 ครัง้มีนกัศกึษาครูเกิดความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ 12 
คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 27.27 ส่วนรอ้ยละของจ านวนนกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค
มากท่ีสดุจ านวน 14 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 31.18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  56 

บทที ่5  
สรุป อภปิรายผล และ ข้อเสนอแนะ 

 

การวิจยัเรื่อง การศกึษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต 
ของนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  มีความมุ่ง
หมายของการวิจยั เพ่ือศกึษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต 
ของนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ สถาบันการศึกษาในเขตภาคใต้ของสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ผูว้ิจยัสสรุปผลการด าเนินงานดงัตอ่ไปนี ้ 

 
ความมุ่งหมายและวิธิการด าเนินการวิจัย 

ความุ่งหมายของการวิจัย 
เพ่ือศึกษามโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ของ

นกัศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 

วิธิการด าเนินการวิจัย 
1. ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรท่ี์ศึกษาใน
หลกัสตูรกรมสรา้งครูมธัยม 2013 สถาบนัการศึกษาในเขตภาคใตข้อง สาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว  

1. กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เป็นนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรช์ัน้ปีท่ี 3 ท่ี

ศึกษาในหลักสูตรกรมสร้างครูมัธยม 2013 ประจ าภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2562
สถาบนัการศกึษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งไดม้าจากการเลือก
ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) ไดแ้ก่  

มหาวิทยาลยัสะหวนันะเขต  จ  านวน   16 คน  
วิทยาลยัครูปากเช   จ  านวน   28 คน  

3.  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัจ าแนกมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อินทิกรลัไม่

จ  ากดัเขตออกเป็น 3 ลกัษณะตามแนวความคดิของ แองเกียดเซยาง (Kiat, 2005) และหวนุลีล่ีและ
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คณะ (Voon และคนอ่ืน ๆ, 2017) โดยใช้เครื่องมือในการวิจัยเป็นแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  

4. การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ไดแ้ก่ แบบทดสอบวัดมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือน เรื่อง 

อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต เน่ืองจากการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัแบง่การทดสอบออกเป็น 3 ครัง้ ใชแ้บบทดสอบ 
3 ชุด ดงันัน้แบบทดสอบส าหรบัใชว้ดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่
จ  ากดัเขต จึงสรา้งทัง้หมดจ านวน 3 ชดุ ชดุละ 6 ขอ้ รวมทัง้หมดทกุชดุมีแบบทดสอบจ านวน 18 ขอ้
โดยหลงัจากสรา้งเครื่องมือเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ ผูว้ิจยัน าเครื่องมือเสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุ
ปริญญานิพนธ์เพ่ือพิจารณาปรับปรุงแก้ไข จากนั้นน าเครื่องมือท่ีผ่านการพิจารณา เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ความยากง่ายของขอ้
ค าถาม รูปแบบของโจทย์อินทิกรัลไม่จ  ากัด และความเหมาะสมด้านส านวนภาษาท่ีใช้ แล้ว
ปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ จากนัน้ปรบัปรุงแก้ไขเครื่องมืออีกครัง้ก่อนน าไป
ทดสอบนกัศกึษากบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บขอ้มลูครัง้นีผู้ว้ิจยัไดล้งพืน้ท่ีเก็บขอ้มลู โดยผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์

คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ไปทดสอบกับนักศึกษากลุ่มตวัอย่าง 
โดยการวิจยัครัง้นีผู้จ้ยัแบง่การทดสอบออกเป็น 3 ครัง้ โดยการทดสอบครัง้ท่ี 1 ใชแ้บบทดสอบชุด
ท่ี 1 การทดสอบครัง้ท่ี 2 ใชแ้บบทดสอบชดุท่ี 2 และการทดสอบครัง้ท่ี 3 ใชแ้บบทดสอบชดุท่ี 3 ซึ่ง
แตล่ะครัง้ใชเ้วลาในการทดสอบจ านวน 2 ชั่วโมง และใชร้ะยะเวลาห่างกนั 1 – 2 สปัดาห ์โดยการ
ทดสอบดงักลา่วอยูภ่ายใตก้ารควบคมุดแูลของอาจารยผ์ูส้อนประจ าวิชา 

6. การวิเคราะหข้์อมูล 
ผูว้ิจยัน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มลูจากกลุม่ตวัอยา่งมาวิเคราะห ์เพ่ือศกึษา

ในประเดน็ตอ่ไปนี ้
1. วิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (Content Analysis) โดยพิจารณาจากลักษณะของมโน

ทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนในแต่ละดา้นท่ีเกิดขึน้จากท าแบบทดสอบวัดมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต  

2. วิเคราะหค์วามถ่ี (จ  านวนครัง้) ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวน
นกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนโดยจ าแนกตามลกัษณะของมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 

3. วิเคราะหค์วามถ่ี (จ  านวนครัง้) ของความคลาดเคล่ือนและรอ้ยละของจ านวน
นกัศกึษาครูท่ีมีความคลาดเคล่ือนจ าแนกตามรูปแบบของโจทย ์
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สรุปผลการวิจัย 

การศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต ของ
นกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ในสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว สรุปผลการวิจยัได้
ดงันี ้

1. นกัศึกษามีมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิรกรลัไม่จ  ากัดเขต 
โดยพิจารณาจ านวนครัง้ (ความถ่ี) ซึ่งเรียงล าดบัจ านวนครัง้ของความคลาดเคล่ือน (คิดเป็นรอ้ย
ละ)จากมากไปหานอ้ยไดด้งันี ้ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการในลกัษณะท่ีเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธี
หรือการด าเนินการใหส้มบูรณใ์นการอินทิเกรต คิดเป็นรอ้ยละ 93.18 ความคลาดเคล่ือนเชิงมโน
ทศันใ์นลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการก าหนดตวัแปร u ในการอินทิเกรต คดิเป็นรอ้ยละ 72.73 ความคลาด
เคล่ือนเชิงเทคนิค คิดเป็นรอ้ยละ 45.45 ความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศันใ์นลกัษณะท่ีเก่ียวกับการ
ใช้สูตรหรือสมบัติในการอินทิเกรตคิดเป็นรอ้ยละ 27.3 ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการใน
ลักษณะท่ีเก่ียวกับค่าสัมประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C คิดเป็นรอ้ยละ 6.82 และความคลาด
เคล่ือนเชิงมโนทัศนใ์นลักษณะท่ีเก่ียวกับการใช้ตัวแปรในการอินทิเกรต คิดเป็นร้อยละ 4.55 
ตามล าดบั 

2. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิรกรลัไม่จ  ากดัเขต ของนกัศกึษา
ครู พบวา่ ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการในลกัษณะท่ีเก่ียวกบัขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการให้
สมบรูณใ์นการอินทิเกรตพบมากท่ีสดุในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 ส่วนความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศันใ์น
ลักษณะท่ีเก่ียวกับการก าหนดตัวแปร u ในการอินทิเกรตพบมากท่ีสุดในโจทย์รูปแบบท่ี 1 
นอกจากนีย้งัพบความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิคพบมากท่ีสดุในโจทยรู์ปแบบท่ี 3 

 
อภปิรายผลการวิจัย 

1. จากการศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์ของนักศึกษาครูชั้นปีท่ี 3 
สถาบนัการศกึษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งไดผ้ลการวิจยัตาม
ขอ้ 1 จากการวิเคราะหข์องผูว้ิจยัอาจมีเหตผุลดงัประเดน็ตอ่ไปนี ้ 

1.1 มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด คือ ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการใน
ลักษณะท่ีเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการให้สมบูรณใ์นการอินทิเกรต ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 
93.18 จากการวิเคราะหพ์บว่าความคลาดเคล่ือนดงักล่าวนีส้่วนมากเกิดจากเม่ือนกัศึกษาครูท า
การอินทิเกรตครัง้ท่ี 2 หรือครัง้ท่ี 3 มกัจะละเลยการก าหนดตวัแปรอาจเน่ืองจากการขาดการเนน้
ย า้จากผูส้อนหรือนกัศึกษาเองความเขา้ใจว่าไม่จ  าเป็นตอ้งแสดงท่ีมาของการก าหนดสญัลกัษณ์
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หรือตัวแปร สอดคล้องกับท่ีเมสเตร Mestre (1989) กล่าวว่า การสะสมข้อมูลท่ีถูกต้องเพียง
บางส่วนจากประสบการณใ์นแต่ละวนั อาจสรา้งเป็นความเขา้ใจผิดท่ีฝังลึกท าใหก้ลายเป็นมโน
ทศันท่ี์คลาดเคล่ือนได ้

1.2 มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนรองลงมา คือ ความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศันใ์นลกัษณะท่ี
เก่ียวกับการก าหนดตัวแปร u ในการอินทิเกรต คิดเป็นร้อยละ 72.73 ทั้งนีอ้าจเน่ืองมาจาก
นกัศกึษาครูยงัมองภาพรวมหรือวิเคราะหโ์จทยไ์ม่ไดว้า่จะตอ้งก าหนดตวัแปร u อย่างไรจงึจะจดัรูป
ใหส้ามารถอินทิเกรตได ้และผูเ้รียนสว่นหนึ่งมกัจะนกึถึงการใชส้ตูรอินทิกรลัพืน้ฐานก่อนท่ีจะคดิหา
เทคนิคในการแกโ้จทย ์รวมทัง้ขาดประสบการณใ์นการท าโจทยท่ี์หลากหลาย เช่น โจทยอิ์นทิกรลั 

dx
xx ln

1  และ dx
x

x


3 3

2

1
  นักศึกษาส่วนหนึ่งก าหนดตัวแปร xxt ln  และ 3 3x 1t    

ซึ่งอาจจะไม่เหมาะสมท าใหย้ากในการท่ีจะท าการอินทิเกรตใหเ้ป็นผลส าเร็จได้  สอดคลอ้งกับ 
(Sofronas และคนอ่ืน ๆ, 2011) ท่ีกล่าวว่า การเกิดขอ้ผิดพลาดบอ่ยครัง้ในการเรียนวิชาแคลคลูสั
ส่วนหนึ่งเกิดจากการขาดความรอบรูค้วามช านาญหรือขาดประสบการณ์ท่ีเก่ียวกับมโนทัศน์
พืน้ฐาน  

 1.3  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนถัดมา คือ ความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค คิดเป็นรอ้ยละ 
45.45 ทั้ง นี ้อาจเ น่ืองมาจากนักศึกษาครูขาดความรู้พื ้นฐานทางคณิตศาสตร์ หรือขาด
ประสบการณใ์นการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์ถูกตอ้ง หรืออาจเป็นไปไดท่ี้ขาดความรอบคอบ เช่น มี
นกัศึกษาครูบางคนเขา้ใจว่า 1 2 1x( x 1) ( x x )     หรือ   23ln ln 2x 3ln ( 2x )  หรือจาก

โจทยอิ์นทิกรลั dx
tx

xt


1 น า x  หารดว้ย x  ซึ่งท าใหไ้ด ้ dx
t

t


1  เป็นตน้ ในประเด็นดงักล่าวนี ้

Li, Julaihi, และ Eng (2017) ไดก้ล่าวว่า ความผิดพลาดในทกัษะพืน้ฐานทางคณิตศาสตรข์ณะแก้
โจทยแ์คลคลูสั เกิดจากกระบวนการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์ไม่ถูกตอ้งเป็นเวลาหลายปี ส่วนใหญ่จะ
เป็นความผิดพลาดเก่ียวกบัพีชคณิตและฟังกช์นั ซึ่งส่งผลใหผู้เ้รียนขาดประสิทธิในการเรียนรูว้ิชา
แคลคลูสั  

 1.4 มโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนถัดมา คือ ความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทัศนใ์นลักษณะท่ี
เก่ียวกบัการใชส้ตูรหรือสมบตัิในการอินทิเกรต คิดเป็นรอ้ยละ 27.3 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากนกัศกึษา

ครูตีความหมายโจทยผ์ิดหรือพิจารณาวิธีการแกโ้จทยไ์ม่ถูกตอ้ง เช่น โจทยอิ์นทิกรลั 2x dx2xe

และ 23x 13xe dx
  จะพบว่ามีตวัถูกอินทิเกรต 2x2xe  และ 23 x 13xe   ตามล าดบั ซึ่งอยู่ในรูปของ

การคณูกนัของสองพจนซ์ึ่งอาจไปสอดคลอ้งหรือคลา้ยกับวิธีการซึ่งตอ้งใชสู้ตรการอินทิเกรตทีละ
สว่น ประกอบกบันกัศกึษาครูอาจมีประสบการณใ์นการอินทิเกรตทีละส่วนมาแลว้ และอีกทัง้ถา้จะ
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อินทิเกรตโดยการแทนค่าไม่รูว้่าจะก าหนดตวัแปร u  อย่างไรเพราะว่าฟังกช์นัเขียนอยู่ในรูปของ
เลขยกก าลงั ในประเด็นดงักล่าวนี ้อมัพร มา้คนอง (2545) ไดก้ล่าวว่า ผูเ้รียนท่ีขาดทกัษะในการ
ตีความจากโจทย ์โจทยท่ี์มีระดบัความยากสงู มกัจะไม่ใหข้อ้มลูท่ีผู้เรียนตอ้งการใชโ้ดยตรง แตม่กั
ใหม้าในรูปความสมัพนัธก์บัตวัแปรอ่ืน ซึ่งผูเ้รียนตอ้งพยายามตีความในส่วนนี ้เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูตรง
กบัท่ีตอ้งการโดยใชก้ารอา่นท าความเขา้ใจโจทยห์ลายๆ ครัง้ 

1.5  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนถัดมา คือ ความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการในลกัษณะ
ท่ีเก่ียวกับค่าสมัประสิทธ์ิหรือการบวกค่าคงท่ี C คิดเป็นรอ้ยละ 6.82 และความคลาดเคล่ือนเชิง
มโนทศันใ์นลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรต คิดเป็นรอ้ยละ 4.55 ตามล าดบั ทัง้นี ้
อาจเน่ืองมาจากนกัศกึษามีความรีบเรง่ในการท าโจทย ์หรือความไมร่อบคอบ ไม่ระมดัระวงัในการ
เขียนค าตอบโดยเฉพาะการไม่ไดบ้วกดว้ยคา่คงท่ี C หลงัจากท าการอินทิเกรตเสร็จสิน้ สอกคลอ้ง
กับ Carpmail, Chapman, และ Crowder. (2013)ท่ีกล่าวว่า ถ้าผู้เรียนอยู่ในภาวะท่ีไม่พร้อม
ท างานหรือท างานเร่งรีบ อาจก่อให้เกิดความผิดพลาดได้จากการไม่ระวังหรือสะเพร่า  ส่วน
ความคลาดเคล่ือนในลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรต อาจเน่ืองมาจากนกัศกึษา
ครูยงัมองไม่เห็นหรือละเลยความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรท าใหไ้ม่สามารถเขียนตวัแปรหนึ่งในรูป
ของอีกตวัแปรหนึ่งได ้ส่งผลท าใหอิ้นทิเกรตไม่ถกูตอ้ง เช่น โจทยอิ์นทิกรลั x 1 xdx  ก าหนดตวั
แปร t 1 x   จะได ้ dt dx   เม่ือแทนค่าในโจทยจ์ะไดว้่า x (x 1 xdx t dx )    ซึ่งจะ
พบวา่ไมส่ามารถท าการอินทิเกรตตอ่ไปได ้ 

2. จากการศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์ของนักศึกษาครูชั้นปีท่ี 3 
สถาบนัการศกึษาในเขตภาคใตข้องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งไดผ้ลการวิจยัตาม
ขอ้ 2 จากการวิเคราะหข์องผูว้ิจยัอาจมีเหตผุลดงัประเดน็ตอ่ไปนี ้ 

เน่ืองจากโจทย์รูปแบบท่ี 3 ต้องใช้ความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตรอ์ย่างมาก เช่น 
สมการ เศษสว่น หรือการแยกตวัประกอบ เป็นตน้ นอกจากนัน้ประสบการณใ์นการเรียนรูท่ี้ผา่นมา
ของนักศึกษาครูอาจท าให้ตัวนักศึกษาครูเองคุ้นเคยกับการด าเนินการท่ีไม่สมบูรณ์ในการ
อินทิเกรต จึงท าใหน้ักศึกษาครูเกิดความสบัสน และปัญหาเก่ียวกับการท าโจทยท่ี์ไม่สมบูรณใ์น
การอินทิเกรตโดยเฉพาะการละขัน้ตอนในการท าโจทย ์สอดคลอ้งกับ Allen (2007) ท่ีกล่าวไวว้่า 
นกัเรียนมาพรอ้มกับทฤษฎีท่ีไม่เป็นทางการท่ีสรา้งขึน้จากประสบการณใ์นชีวิตประจ าวนั ทฤษฎี
เหล่านีไ้ดร้บัการสรา้งขึน้อย่างเขม้ขน้ นกัเรียนมีฟังกช์นัการท างานในชีวิตประจ าวนัเพ่ือท าความ
เข้าใจโลก แต่มักจะเป็นความจริงครึ่ง เดียวท่ีไม่สมบูรณ์ ซึ่งนั้นบอกได้ว่าเป็นมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือน นอกตากนัน้ยงัตรวจพบอีกว่า การท่ีนกัศึกษาไม่ก าหนดตวัแปร (ก าหนดตวัแปร u) 
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ไดน้ัน้อาจเน่ืองมาจากไม่สามารถบูรณาการการเรียนรูใ้นอดีตมาใช่ใหส้อดคลอ้งกับปัญหาหรือ
โจทย ์เช่น ความรูเ้ก่ียวกับอนพุนัธแ์ละความรูพื้น้ฐานเก่ียวกบัลอการิทึมท่ีน าไปสู่การพิจารณาใน
การก าหนดตวัแปรไมถ่กูตอ้งหรือไมเ่หมาะสม รวมไปถึงด  าเนินการท่ีไม่ชดัเจนโดยเฉพาะกบัโจทย์
ท่ีเป็นฟังกช์นัเลขชีก้ าลงั ท่ีท าใหน้กัศกึษาส่วนมากก าหนดตวัแปรโดยใชว้ิธีการอินทิเกรตทีละส่วน 
ซึ่งอาจแสดงให้เห็นว่านักศึกษาครูชัน้ปี 3 มีประสบการณก์ารใชว้ิธีการอินทิเกรตท่ีละส่วนแล้ว
ไดผ้ลดี สอดคลอ้งกบั Hong และ Thomas (1997) ท่ีไดส้รุปไวว้่า ผูเ้รียนจ านวนมากท่ีไม่สามารถ
แกปั้ญหาการอินทิเกรตไดโ้ดยไมมี่ขัน้ตอนท่ีชดัเจนแสดงใหเ้ห็นวา่ประสบการณข์องนกัศกึษาไดท้ิง้
ชอ่งว่างท่ีส าคญัในการท าใหเ้กิดมโนทศันท่ี์ถกูตอ้ง เม่ือนกัศกึษาไมคุ่น้เคยกบักระบวนการท่ีเป็นท่ี
รูจ้กั นกัศกึษามกัจะใชข้ัน้ตอนท่ีคดิคน้ขึน้หรือขัน้ตอนท่ีไมเ่หมาะสมจากคณิตศาสตรด์า้นอ่ืน ๆ 

 
ข้อเสนอแนะ 

1 ข้อเสนอแนะส าหรับการเรียนการสอน 
จากผลการวิจยัขา้งตน้  
1.1 ส าหรบัความคลาดเคล่ือนเชิงมโนทศัน ์(Conceptual Error) มีขอ้เสนอแนะดงันี ้

1) ในการแกปั้ญหาความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชต้วัแปรในการอินทิเกรตของ
ผูเ้รียน ครูควรจดัการเรียนการสอนดว้ยการเนน้ย า้ในการแสดงใหถ้ึงการเขียนตวัแปรหนึ่งใหอ้ยู่ใน
รูปแบบของอีกตวัแปรหนึ่งท่ีก าหนด รวมไปถึงการฝึกใชส้มบตัิของการอินทิกรลัไม่จ  าเขตเพ่ือให้
ผูเ้รียนเขา้ใจมโนทศันเ์รื่อง อินทิกรลัไมจ่  าเขตไดม้ากขึน้ 

2) ในการแก้ปัญหาความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการก าหนดตัวแปร u ในการ
อินทิเกรต ครูควรทบทวนบทเรียนเก่ียวกับอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่างๆ ให้สอดคล้องกับ เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  าเขต เพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถวิเคราะหแ์ละตีความหมายโจทยไ์ดอ้ย่างถกูตอ้ง  

3)  ในการแก้ปัญหาความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับการใช้สูตรหรือสมบัติในการ
อินทิเกรต ครูควรเสริมสรา้งทกัษะในการตีความโจทย ์วิเคราะหโ์จทยท่ี์มีระดบัขัน้ของความยาก
ง่ายแตกตา่งกนัไป เพ่ือใหผู้เ้รียนเขา้ใจรูปแบบความสมัพนัธข์องตวัแปรและขอ้มลูท่ีตอ้งการ โดย
ใหฝึ้กท าโจทยแ์ละอา่นท าความเขา้ใจโจทยห์ลายๆ ครัง้ 

1.2 ส าหรบัความคลาดเคล่ือนเชิงกระบวนการ (Procedural Error) มีขอ้เสนอแนะดงันี ้
1) ในการแก้ปัญหาความคลาดเคล่ือนเก่ียวกับขัน้ตอนวิธีหรือการด าเนินการให้

สมบูรณใ์นการอินทิเกรตท่ีเกิดจากไม่ก าหนดตวัแปร  ครูควรส่งเสริมและเนน้ย า้ใหผู้้เรียนก าหนด
ตวัแปรทุกครัง้เม่ือตอ้งใชเ้ทคนิคการอินทิเกรตดว้ยการแทนค่าดว้ยตัวแปร  ทั้งนีเ้พ่ือตรวจสอบ
ความเขา้ใจของผูเ้รียนดว้ยวา่ก าหนดตวัแปรไดถ้กูตอ้งเหมาะสมหรือไม ่ 
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2) ในการแกปั้ญหาความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัคา่สมัประสิทธ์ิหรือการบวกคา่คงท่ี 
C ครูควรส่งเสริมและเนน้ย า้ใหผู้เ้รียนว่า เม่ือผูเ้รียนไดด้  าเนินการอินทิเกรตจนกระทั่งไดผ้ลลพัธ์
จากการอินทิเกรตตอ้งอยา่ลืมบวกคา่คงตวั C ดว้ยทกุครัง้   

1.3 ส าหรบัความคลาดเคล่ือนเชิงเทคนิค (Technical Error) มีขอ้เสนอแนะดงันี ้
ครูควรฝึกความรูพื้น้ฐานทางคณิตศาสตรท่ี์จ  าเป็น เชน่ เศษสว่น การแยกตวั 

ประกอบ การแก้สมการ เลขยกก าลัง ฟังกช์ันตรีโกณมิติ ลอการิทึม และอ่ืนๆ รวมทัง้ควรหมั่น
ฝึกฝนทบทวนอยูบ่อ่ยๆ จะไดเ้กิดความช านาญและมีประสบการณท่ี์หลากหลายรูปแบบ 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1 ควรศึกษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัจ ากัดเขต กับ

นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาหรือนกัศกึษาระดบัอดุมศกึษา เน่ืองจากในแต่ละระดบัความรูด้งักล่าว
อาจเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนแตกตา่งกนั ทัง้นีเ้พ่ือน าขอ้มลูท่ีไดม้าพฒันาการเรียนการสอน รวม
ไปถึงพฒันาหลกัสตูร และลดจ านวนหรือไมใ่หน้กัเรียนหรือนกัศกึษาท่ีเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 

2.2 ควรตอ่ยอดการวิจยัครัง้นี ้โดยศกึษามโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
อินทิกรัลไม่จ  ากัดเขต ของนักศึกษากลุ่มตัอย่างท่ีมีขนาดใหญ่ขึน้ และควรมีการสัมภาษณ์ทั้ง
นกัศึกษาและอาจารยผ์ูส้อนดว้ย เพ่ือใหรู้ถ้ึงสาเหตุท่ีแทจ้ริงของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 
เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต 
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เร่ือง 
อินทกิรัลไม่จ ากัดเขต 
 

ในงานวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดห้าคณุภาพของแบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต ของนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาตร ์ชัน้ปีท่ี 3 ดงันี ้

1. การวิเคราะห์หาความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ( IOC) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือน เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต กับความหมายของโจทยรู์ปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 และ

รูปแบบท่ี 3 รวมทั้งพิจารณาในแง่ของความเหมาะสมและความถูกต้อง ตามความเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญทัง้ 3 ทา่น โดยมีการใหค้ะแนนขอ้สอบแตล่ะขอ้ ดงันี ้ 

  คะแนน   + 1  หมายถึง ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 

  คะแนน     0  หมายถึง ไมแ่นใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 

  คะแนน   - 1  หมายถึง ขอ้สอบไมมี่ความสอดคลอ้ง 

ค านวนคา่ IOC เป็นรายแลว้เลือกขอ้โจทยท่ี์มีคา่ IOC มีคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง

ขอ้สอบกบัจดุประสงคม์ากกวา่ 0.5  โดยใชส้ตูรการค านวณ IOC คือ 

 
R

IOC
N




 
 

เม่ือ   IOC   แทน คา่ดชันีความสอดคลอ้ง 

R  แทน ผลคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตาราง 1 คา่ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน เรื่อง อินทิกลรัไม่
จ  ากดัเขต ของนกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 
 

โจทยรู์ปแบบที ่1 ผลพจิารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
IOC  

แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 + 1 -1 -1 -1 -0.33 ใชไ้มไ่ด ้

2 + 1 + 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

3 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

6 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

7 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

โจทยรู์ปแบบที ่2 ผลพจิารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 + 1 - 1 -1 -1 -0.33 ใชไ้มไ่ด ้

2 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 + 1 + 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

6 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 1 (ตอ่) 
 

โจทยรู์ปแบบที ่2 ผลพจิารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
IOC  

แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

7 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

โจทยรู์ปแบบที ่3 ผลพจิารณาของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC  แปรผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

6 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

7 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 + 1 + 1 + 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
2. วิเคราะหาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบ เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากัดเขต ของ

นกัศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาตร ์ปีท่ี 3 โดยใชส้ตูร 

     
lh

lh

nn

RR
p




  

  เม่ือ  p   แทน คา่ความเยากง่ายของแบบทดสอบ 
    hR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถกูในกลุม่สงูสดุ 
    lR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถกูในกลุม่ต  ่าสดุ 
    hn  แทน จ านวนคนในกลุม่สงูสดุ 
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    ln  แทน จ านวนคนในกลุม่ต  ่าสดุ 
ในงานวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดค้ดัเลือกแบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์

เรื่อง อินทิกรลัไม่จ  ากดัเขต โดยเลือกขอ้ท่ีมีคา่ความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.58 – 0.77 และอ านาจ
จ าแนก (r) มีค่าตัง้แต่ 0.61-0.84 พรอ้มกับตรวจสอบความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชโ้ดยใช้

สมัประสิทธ์ิแอลฟา (𝛼 - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ซึ่งคา่ความเช่ือมั่นท่ีไดเ้ท่ากับ 
0.905 เป็นตามเกณฑต์อ้งมีคา่ตัง้แต ่0.6 ขึน้ไป จ านวน 6 ขอ้  

 
ตาราง 2 ผลของการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
อินทิกรลัไมจ่  ากดัเขต จ านวน 6 ขอ้  
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (P) 

1 0.60 

2 0.70 

3 0.58 

4 0.68 

5 0.77 

6 0.70 
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ภาคผนวก ข  

ตัวอย่างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในงานวิจัย 
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ແບບທດົສອບ ເລ ່ ອງ ສຼັງຄະນດິບ່ໍຈາໍກຼັດ 
ຊ ່ ແລະນາມສະກຸນ....................................................................... 
ຊຼັນ້ປີທ.ີ...........................................................  ເວລາ 2 ຊົ່ ວໂມງ 
ວ/ດ/ປ.................................................................................ຄຼັງ້ທ ີ1 
 

ຈົ່ ງຄດິໄລ່ສຼັງຄະນດິບ່ໍຈາໍກຼັດເຂດຕ່ໍໄປນີ ້

1. ?
1

2





 dx

x

x  

2. ?
ln

1
 dx

xx
 

3. ?2
2

 dxxex  

4. ?1  dxxx  

5. ?
1

3 3

2




 dx
x

x  

6. ?13 2


 dxxe x  
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ແບບທດົສອບ ເລ ່ ອງ ສຼັງຄະນດິບ່ໍຈາໍກຼັດ 
ຊ ່ ແລະນາມສະກຸນ...................................................................... 
ຊຼັນ້ປີທ.ີ............................................................  ເວລາ 2 ຊົ່ ວໂມງ 
ວ/ດ/ປ...............................................................................ຄຼັງ້ທ ີ2 

 

ຈົ່ ງຄດິໄລ່ສຼັງຄະນດິບ່ໍຈາໍກຼັດເຂດຕ່ໍໄປນີ ້

1. ?
2

32




dx
e x

 

2.   ?121 2  dxxxx  

3. ?
1


 dx

x

x  

4. ?
ln

 dx
x

x  

5. ? dxex  

6. ?
12

3




 dx
x

x  
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ແບບທດົສອບ ເລ ່ ອງ ສຼັງຄະນດິບ່ໍຈາໍກຼັດ 
ຊ ່ ແລະນາມສະກຸນ.............................................................. 
ຊຼັນ້ປີທ.ີ............................................................  ເວລາ 2 ຊົ່ ວໂມງ 
ວ/ດ/ປ............................................................................ຄຼັງ້ທ ີ3 

ຈົ່ ງຄດິໄລ່ສຼັງຄະນດິບ່ໍຈາໍກຼັດເຂດຕ່ໍໄປນີ ້
 

1. ?
2ln

3
 dx

xx
 

2. 
 

?
1

1

1

1
2


















 dx
xx

 

3. ?
1

2


 dx

e

e
x

x

 

4.   ?512 2  dxxxx  

5. ?
23  dxxe x  

6. ?
1

2


 dx

x

x  
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหค้วามอนุเคราะหต์รวจสอบเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย ซึ่งไดแ้ก่

แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน เรื่อง อินทิกลัรไม่จ  ากัดเขต ส าหรับนักศึกษาครู

คณิตศาสตร ์ชัน้ปีท่ี 3 มีดงันี ้

 

1. อาจารย ์ดร. นพดล วิชิตสงคราม 

ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. อาจารย ์เอนก จนัทรจรูญ  

ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
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สถานทีเ่กิด ประเทศลาว 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2554  

คณิตศาสตรศ์กึษา  
จาก วิทยาลยัครูสะหวนันะเขต  
พ.ศ. 2563  
การศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ   
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