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This research was classroom action research focused on the development of
problem-based learning on the topic of the endocrine system. The purposes of the study were
as follows: 1) to develop the students’ critical thinking through problem-based learning; 2) to
investigate the learning achievements of students between before and after learning through
problem-based learning; 3) to investigate the students’ satisfactions and opinions towards the
PBL process; and 4) to investigate the best practice for problem-based learning on the
endocrine system. The study group consisted of twenty-six Grade Eleven students from a
class in a large-sized secondary school in Bangkok. The instruments of the study included: 1)
learning plans on the endocrine system; 2) learning achievement tests; and 3) student
satisfaction forms regarding learning activities. The data were analyzed by: 1) comparing the
students’ critical thinking level by completing the answer sheet by using a critical thinking
scoring rubric; 2) comparing the learning achievements of students between before and after
learning through problem-based learning using a ttest for dependent samples; and 3)
investigating the students’ satisfactions and opinions towards the PBL process by an analysis
of the mean in each question and compared to scoring criteria. The findings showed that
students’ critical thinking increased after learning through problem-based learning activities
and had a tendency to increase. The learning achievement scores after learning though
problem-based learning were higher than before learning at a significant level of .05. The
class normalized gain was at a medium level (<g> = 0.60). The level of student satisfactions

and opinions towards content knowledge and PBL process were at a good level.

Keyword : Critical Thinking, Problem-Based Learning, Learning Achievement
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2. paNlAdN®Y (pituitary gland)

o '

WusanRasRatiudiuasrasdnasdiulalnnianda anunsauald 3 49U Aa

a

FaN lHANBNAIUNTN (anterior pituitary) e lAaNasdaunans (interior pituitary) WazmAaN G

[ %

ANBNAIUNAY (posterior pituitary)
dl 1 v ] ¥ ] = a o d” dl
Luﬁﬂ\?@qﬂmﬂﬂimﬁmﬂ\‘i@quuuqLL@z@QUﬂ@’NNﬂq?W?QJLL@:WWU’]N’]"\’]ﬂLH@LE@

a a o < a =2 1 P 1 a [
aiapgaiulueniale anatnlddndundaemnaaiu

2.1 AaNlARNBIRIUNLN (anterior pituitary gland)
A 1 v 1 Y a dld v 67 dl a 1 b % 1 k2
ﬂ'ﬂLﬂumﬂNiﬁ‘WﬂLLV]“]T\?V]NT]'T?@?'Nﬂﬂﬁiﬂummﬂmimﬂﬁ]ﬂﬂimﬂﬂ'ﬂﬁ@’]uuuq

Ineraaressen lidnadouninazasegesiuulffieannnszsuann releasing hormone

u q

(RH) w38 gneudaann inhibiting hormone (IH) Nda%19a1nalsEATnasidaq
5 - .

(neurosecretory cell) NiFaEadotnanasdaulainniaidaney gafluungnaiieuazuay

ansan lAgNaIdIuutinTsesia lUT



189

panlsanazaasluy

a%g2zuNIe

v
UNUTINLLASHUIN

Growth hormone %38
somatotrophin 199
somatotrophic hormone
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Thyroid stimulating
hormone (TSH)

thyroid gland
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thyroid gland

Adrenocorticotropic

hormone (ACTH)

adrenal gland
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(adrenal cortex) VAIADT N

WaNn glucocorticoid L
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Gonadotropic hormone
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Melanocyte stimulating
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s Y o

AuNRaLnAUtsetnslusenie wws Wises nseasgnnszfuliiniauninaaaniaad

u q

a

] =2 dgj v a | a A [ o A
RPN TR ENS! LLZ\]tZﬁﬁ"NEl'ﬂ‘ﬁﬂuvlﬁ/lﬁ"ﬂﬂ‘ﬁuﬂﬂﬂﬂﬂ']ﬂﬂE°'] HANITANNUIINNUNNTAN B

S AUl AR R UTIN1924519805 TN UWTAN1TNFALEN L4 adAaNaanyiga 19N u

' o '
I o

a7 lalanuniduiuiunnansadinanianeialfiaunegiuaadsas

uananidnsandudianuisansefuiuninainda (metamorphosis) 194

v

frdaviiuihaziivun lnedfAnenavasnsanfununisfamnideiindanasny



193

. o b Hammuoi g - Mo
szeuInsondiu 0 4
Un@ TRLS ’ # V.
1@5u msondu
2 o
. wnhuazuzn — e TWBms @
\ B 5 NidammuosTWda )
o S q _— )
fanoaInsoudoon X " C

-~

(MH1: MdBe FoUILATURNEAN TINeN LAN 4 NANANTTNIFUUITINANART AMHUANGATUNUNATY

NANENIUNUFIU NNSANINT 2551)

WARTLNUY (calcitonin)
Huzefluufiaisansieniniend uisivannguisadwisinaadnn
a5 (parafollicular cell) Visatdaad (C-cell) %q@ﬂ;i:mwma&ﬁa winfesuaatiniiume
nazfunsazanupa@aniinsznn ann1sgAndLLAREaLTln LazansmINIIgAEY

= «d‘ o Y & d” o ! o 1 & a a
LLﬂ@LsﬁﬂNV}@’]'l@L@ﬂ aﬂﬁuum:mmummua@ﬁmumﬂmauimﬂﬂmmmﬁrmu D

qniszRIANFITEuS
AIUANS (K)
1. asUNENTIMNuIessian Bviauazaesiuu
2. syysen fiviauazadnsianansoaisaeiluu

3. szyaailuunazuiinnaasaesiuunaiisainsen lniiaa denlfanes uay
slonnsaes

ANNEE (P)
1. fpuanunsnlunisufitfyunainaniunisadvisalandiloymnniuuali
2. TannudrunnlunisAnagneiidansoy
AUIANFE (A)
= 1 = o a 09; a
1. HAusndalunsinnanssu luduime
2. fuilsannAaLiuTasau

3. HAnuannsnunIIineuaNiugeu



194

NSEUIUNITAANISITEUS
P i o = Y a dl” ~ ! Y % o =
AzENAUNTIdAN1sBeuingeulelent3eq senlive aafluu n13diang

gafluulddamasvizaadurz iy LaYN1TAALAUANTANaaT INUFALTAR TR 80y

o ¥

< -] o ' A A 9 R ¥ 1 ~
L‘]j’n)]ll’]f’_l @qﬂuuﬂ@qqaﬂmﬂﬂLL@Zﬂr)ﬂqtslu?q\?ﬂqﬂwmquuqv]@?qﬂﬂ@?INu VL@LLﬂ ﬁl‘ﬂﬂ‘WL‘L&ﬂ@

&

sanlfianas senlnsesd uazsanniainsesd Inaldarisnun 50 wad aantuiding
a a 9 v IS 09; o dﬁl
nanssunsEeusuuyEToyndugu natduneussil

:/j a A o a a

1. AULATHUNWTANUNLTEW (10 UN)

AITRANTIEATIBEA qAlsrasAvaanisdnnsiFauiing Wy vduguli
wniEaunsIy antiu aniuudenguiinzeaueandy 7 nqu o) az 5 AL TNIULNNgNAY
wiiinFeuusaznguiain Beunguiiuaznguaaunazii Inunanuadunnsnienig
| a oA
FEUANNABEUNEIUNN

2. ﬁuﬁwummw:qﬁmm (10 m17'1)

v A 1 Y o v KX Y a dl dl =

uniaunnnanarlifuluiunndeyameyanauazlufianssud 1 deldoyun

A rd‘ dl ¥ [ ' . 1 o :/’ Y o A ]
ﬁﬁ‘@?ﬂﬂ’]uﬂqi‘m‘wLﬂF;I’J"]J‘ﬂ\‘]ﬂ‘]_I[Fl‘ﬂilll‘iflﬁ‘@il@LL@ZE@ﬂNu@’mm‘ﬂNiVI?@Hﬁ N1 LN Fe 1 wLe

1
| ] o a

azngudaniudiaszilandilyun ennuauazseyReaniduymiainianduazdan

q

k2 1% o :/’ o =R v KR v dl ¥
ABNNTITAUNIATIR AL @Wﬂuu‘].lu‘l’]ﬂ@ﬂLL‘].I‘].I'].IuVm‘I.I‘ﬂﬁ;lj@?’]EI‘L‘!ﬂﬂ@VIﬂqﬁj‘LL@ﬂIﬁ

3. dumanudinladuiloyun (10 wan)

= o a [

1 a " A rdl Y o dl ¥ dld
b ﬂu‘mﬂﬂmLmﬂwﬂt:ymm@@muﬂ’mmmimu L‘ﬁ‘ﬂNIﬂ\‘]ﬂQ’]NEL@NVlN U

30

o‘d‘ Vo % v U QI a a o 1
ADTUNIINIATY uAzANUNLNNIAUAS M AN NANNEN LN
4. TUANTUNNTAUAAN (20 WIN)
| ' ' o a =2 1% 1% P dl 1% Y |
unBeuLsaznguaiunIsAnEAuaimANNIaMR E IR uide
Guwiredeyaundumefidnuariiunnaslufanssu Ineagiinisdnuaztlsvifiungsnses
= 9 o A 1% & s a < 9/dl 1%
nsiEaLiaaninEaufiunIILawIANg uaznsfuiANAnTiueeibullson
5. dususanuazdsAzidaya (15 W)
o 1 1 ] [ o v dl 1% = v v o
unFeuusiaznguianiuindeyan liannisdnefuninunagiduaineuses
1 = a
naueuleazdsuatlulufanssy
6. Tuagiluazisziiuainay (15 wii)
Y o a a o ' = 09; dl Y o A o
A3 Wit BeualuarlssifinAnauaednguauesanae e liinEausaiuun

| Ay ~ = o - ,
Q'WN‘?J@?;IJ@LWﬂQWﬂWNWimm@UﬂﬁyVﬂ LATH LLuQﬂ’]?[ﬁl@Uﬂﬂ’l\ﬂ‘i



195

7. g uaLazlssiluEaIu (20 W)
unGaunsaznguditunuaanuitauananisnea vyl liinainguas
1srunnd 3 wnh InsefunsAmeuwasden teaiuaeFiuunnaqdaglusanie wiansald
dl o 1 dl ¥ a o ) i dl
winNalsrney Teaguavtinizaunguau o aziugdsviiun1suiiaueuasAneu1eengNy
° % o g Y o a Lo ° o , o A Ay . o
uaue wiannuliinFeunguau o anAaniungudiaueiledieasde Wedugn
) o a 1 o [~ o Cs £ a
nsuauanzLaztinizausniuallsiiudymuarAnauaesianddoym wianesune

WsiAslwlssiundalaianysnd InalsziiundnAnyiaasieln

!
=

- wszwn lnfsunnlelanunasanuanniagnzaeanienassstlusay
N 2 Y o o= o A S 3 9 ° = | N
nnAasldvind Afadalantiazinendesting (WwiAinauAe ANLANGI9TaITNIA
a o 1 09/ a A Yo A tdld a 1
wazniAans ArNvnglnaaIntimzia nsnannaauaznsliiuinaenilleTanuaasusias
nHANA)

-lalanulinnudnAysanisasyulnaasnisnlunssfadnels (Wua

1 ]
A =

Amaupe lalanuiiludiuilsznauaasaniluulnsandungnadeandaninsess g
ANATATYAaNITARTT AL TALAT WU IB9T L LS e A NUAL AR ANAITDINIIN 1UATesT
AuNANNITNaNg 2-3 1 ElllE 50 e TeuT it e anaanaazin WdniToyoyngeu A
NN1INNTELLLTEEN)

v
' o [ % [l

- AuustunguigessasarTludandanegvnelnaetnls (WwaAineune

v 1
o A A

Tiiuiiesisnssildinaanidounanaaslelonu vsaasasilgasanasulalanu Suilszniu
o = o =3 a a a ua/’ o o [ c A dl’j ai
asnziaiiulszan vsadulsenunladinlelenu anisanilszmduiusisoasiug
Tiaaugunanatinu ialiviuisaauddnyasdlalanusasianie Tnaeniziannisnly
A39N)
-anulaung “dsemalng 4.0 winlneaas ldanalalenu dnGauasld
1 4
Anugirassenliviauazaasluuniasunaulauiefiaengls (WuaAnauma Uszmalneg 4.0
o di % = a v & o dl
dunisduindaaugaanssufcamatulatl Ao uAnaT19a398 winnssy wasuuilas
09; a o |-dI ¥ a o A IS
nmainsasuUUALAN v sineasads lnsniliunisiBusdnnisuas e lulad inwmns

fioadisnelfiinnnnay waziwnumsnsuuududilsznaunig Wusiu ansivdszmealng 4.0

[ 1
o o o A

p~ A o = o A gy @ ' =
NIﬂLﬁ@ﬂﬂ HUAN WNAN eINEU Gﬁ\imiﬂ’muﬂLLWW}”NLW@WL@ﬂiV}H@@’]ﬂ VLNﬂJqﬁVL@i@ﬂu LN

ag lugaadtaastlszmalng 4.0 U fasnvualinuianalsemalfiulannlelanusadu

| ~ P PO P =~ ) .:4'
DEININEIND ImﬂL'ﬂW’]:ﬁum@’]ﬁﬂﬂﬁqﬂuwumﬂquLﬂ@@’]ﬂmzL@ HILUUTUAILATANUIANN



196

o ! A A dl dl a a v qI/ = d” dl =KX A o
ﬁ“ﬂ\‘iﬁ“]_lﬂ'ﬁ?.luﬂﬂLﬂ@‘ﬂ‘lﬂﬁ“ﬂmﬁ“ﬂ\‘iﬂ‘g\‘iﬁ‘ﬂﬂLW?NVLﬂIﬂﬁuvLﬂIVWQOQVlﬂWHW TANONNNITUN

walulaglfluntsliimnabiudszamunaaiuauddnyaedlelanuntiuaniasaauls

|
=

199319018 lntanizanesraninnisnAsLset luassiauwsniia dasinlisulalanun

= Y & a dld % d‘ a < d‘
ennaudlfazau ladununmenisresauasndnsuasiduannaain

dansizaus
1. lufanssui 1
2. wuuiiuindiayaeiang

3. MR FUUIEITUANIAN TaneN 1ax 2 Iael 4499, Utin 155-159



197

RINABINTIALAZUSZLRUNS 289m LATAINAIA nannglsziu
v v
AUANNG (K)
1. @MNTNATUIUNIINNIUINY | - pgsdunm | - wuudans - dn@aunauninnyls
1 Y o o
Ao (5via N13RAL N9AALAINNN | gnsiaddesas 70
2. gnunsnsyysian lviauas ANDNN 091N FeIU
o wd‘ sle ¥ o = =
AIUIENATNITO LT LUNT1TATI UNLIEIU - LlUUnAday - AZLUUIINNAIHN
ga3luUaRIT NN - NAFALNAT | NASTU LANFAN9ALIN9H
6 ‘dl P4 = o O 1% aa dl
3. AT FRFTNUNATIAN | Fen TRdNATUNI9ADFLe
sanlniiian fanlianas LAy wWaudeusy
sanlnIass WULNAGRLADTEIL
ANTUNNBL/NTTUIUNT (P)
= sl = a
1. HAMNAIN190 1Ng -394 Ly -lufanss - AZMULRALUDINNT
% 6 o 1 a s o a o g
wNdeyraIndn1un1sdfiaeeng | fanssu S inowinaglst | inlufanssuluwsiadail
2. dAuaIN17n N IARasing AZLLUUTE AL g 1T AR
ala
370Uyl ANINAINTD
v a
ANLUN1TAR
1 al
ALiNgH
AR790UTYNTU
ATUATIANEUE (A)
a ' A GL o o o o A
1. HATNTINNAD LUNITNN - NNFANLNA - LUUASLNR - UNLTEULLAAN
v
a o A a a a o ! !
nanssuluduizew NEFANTTNURY | WOFINTTNUA WQMﬂ??meﬂ@ﬂq®q1u
o 2 & o a o a o =
2. SUNILAZLAAIAINA A LA dndeurne | unseu FYFLA
1 [ %4 [ %4 Dd‘ =
e MG B

3. AANAIN170 11NN U

o

1 azdi
PN AU




nsInkazLsTINUNANNTFEUS

198

L4 v
LNERNNIS LIRS LU
- STAUAMNIW/AZLUY
sran15UsEiiy _ _ _
A (3) wald (2) AsUSulge (1)

1 = o v v o v v o 1 v
Arusandalunig | mauAininligniies | seuAnawlignsies | meuainnlignéies
o a :/j al % 1 1 %
Pnanss luduizew | Asudnu W b ATUIERL
LAAIAITNAALTAU | LAAIANNAAWIWAY | haadANAAWIUAY | TR n17udA9AQH
1 o Ezdl dl 1 °| dl 09// a =3 o/ dl
JaNrUERY INDUALNANNAND | WWAULNNATS AGLALNLLNAL




199

HUNNURINTRAULNUNITIAMSIFEUTN 1 (509 Aanlsvauazaasinuainaanliva
' = va L4 o & o = 4y a a |2 a
NANA1TENTFAUFINENANERT sTAUTUNBENANHILUN 5 918311 TInen(LiNaLAN)

Faaurudu sy, ... LY. T S9N, LTI W.A




AMANUIN R

lufanssunsEeufuuuldToymdugu



201

lunanssuy 1 (naw)

o

ANEwad IMinFaufuAudanatNafaUAIINAIN AN usagaIuNIsTMN A UUA L]

u

meeuansAtdseguletenululasnzaefuiefinsssd Suunsadandntl 2558

o

S Adisagrulelesuluilasizaasgugensnsss
(lulAsnsuAaans)

43195811 183.0
uAslga 161.9
ERHIGT 128.5
QUATITENT 102.0
WELEN 98.8
uNdasdau 89.5

(MH7: nenaunsie A intnawinig neeneaeansITnig)

TminGaunauaainna bl

1. anaeadinesiunaninisnsaadnlininslelenuaeeduisineest WnEaumn
damnuuanssresiunulelenuluianvnunainesls lelaauinaseanianlunsasiizals

atingls

%3 = v v dl %3 = dal dl Y o o 1
2. vninEenaiudmiimlunsgneeansnsuga dnsauarasiun liauuetioun
¥ a og; o o 1 o o ¥ o o 1
fuedenmssfludsudalanawiduaisuuen mwazasls uazazlfiauustinatngls
3. finFguiaiiulaunadn “Usswelne 4.0 inlneaain ldanlelenn” Wnikauay

A P =2 d‘ ! Yo % dl a dy 1% '
Ifﬁﬂqqﬂgfﬂqﬂﬂqiﬂﬂ‘]ﬁ”l L?@\??S‘].I‘i.l[ﬁl‘ﬂlliﬁ‘“l’lﬂLL@KEI@?IN‘HN’]LW@’ﬂﬁ‘]J’]EIuCl:‘EI‘]JWEIHVLﬂ@ﬂ’N»L?



202

lunanssuy 2 (ngw)

¥
o a

ATuas IinFauduAutayaivanauAanaInlandwsagounIsunnIuua bi

a3 Inawuiunuanu 4.8 auau

A.nty.09908 HEeTwd wianasanlsmuauuwisdszmalnelunse
17U ANAANAINIZINNTAIUINTAA AEINUTNINTNNIT Na1dlaaLmuiuunlinnay
a & | .o o & a | = P
WNTuat19peLles Insau RS iuIua  uuIuITI AT 89udn lull 2558 wuilay
Taatunuanuinlan 415 Auau wazaziiaidu 642 &1uau Tl 2583 winldduinsnig
AaLAN AU inadinigseuesdinulsuuua sy eANARS WUIERIINIIANLAYE
Tsanuuaesdsemaiinunnt wanannil nadnmagnindseanaulnaany 15 Hawll
Tt 2557 fanvandnaulnaipangnaeslsauimauiinaueg 8.9% vizannduiilas
LMY 4.8 B1uAl LVNAINT] 2552 WL 6.9% visamaiugioaiunmu 3.2 f1uau sl

A dJ a 1 dgj o all a a uI/ a aa ai

wmnudeduniiclulanlifinseiEaiannn - 6 Jumialanaznuandedinainlaafiunen

FaUANNNIAALIALANINY 1 AL

(171m: https://www.thairath.co.th/content/996073)

WhinEaunausainnalli
cY % | a 1 o o dl ] Y o a QI
1. ANAnUNIaFinFuin FauAnaun A Ay I s s SR AL ULAN

=
4971

' !
= o I =

v A 1% ¥ dl ‘dl ¥ ¥ o
2. vinnin@auiduiduinnnneadey U‘ﬂﬂﬁﬂﬁ‘V]IVﬂ’]?@jLL@ e lealuInanu

Aada

UNFeuarits virannsnislunisdesiuuazmruaudnsnIsiinIusaslsnuuauls

atingls

1
acal o [

4
3. lwrnsidnFaunnaudwindnenaiainnidsanfusaanlunisfne

Tsanuanu dneuazliudannisuazinualunisinfusoatiedngls asedune




203

lunanssuy 3 (naw)

Aduas WiinFauduautayaivanaumainainlandvsagounisasiniuun bi

“Hormones 48419u” Ilanna1adaaasluungana unguil tAunnieqe

wisrasdannianllfcaaauayn ANATLes ARITNEANGY ARNANUTIANEN AN
= s dl o 1 o ¥ aa 1 o

naga ANNEY ensNilazizessduanlaninumng o dadiunludined199eaunenian

faqurlyl 14... “dudeduiumilesstelilungy”

Tminizaunaumiainna bl

1. andiaaandinesiu ‘uyaandeaaiiaunganaiy’ dnisauanduiledingiagu
azinslasuilasmasaasluulatindlusenig uazilaauulasatingls
2. lugrugninGewdudaiu dnFaumndndyuinimzianziamludaiuinau

annndasunlasrasaesiuwizaly atngls

| o o o Y

3. “Guegasindanuinuasyniuiugau Beunislaunanuazuansaanfiamauin

a

. Y by <o @ Y = Ly >
LL@%W’NIEIN’]HWJ’W;J}‘IJ’]EI AMNUNANNELN Fuiusaevitald W?ﬂNiﬂLMﬁlN@ﬂﬁ‘%ﬂﬂﬂ




204

WULTUANTRYATILLAARUDIELTEU

o z o
T ..o FUoi ...
Adas 1HEBaudnzianiunisafifymuastiuindeyainlfainnsduAuiuibs

o L4
[mnamumsmuﬂmmaz‘lsmq ]

a Yy U = [ o o v ¥ & a o a a
N“llﬂH@ﬂﬂ’i‘i.l'NVILﬂil')“ll’ﬂ\iﬂ‘l.li@ﬂil‘ljﬂ.lvﬂ'] N‘ll’ﬂﬂ;jlﬂ’ﬂ%vl‘a‘u"l\‘lﬂuﬂL‘iﬂuﬂ’ﬂﬂﬂ']LWNLﬂ&l
o a 1 4 = o

LL@SUﬂL‘iﬂUW‘i’]Uﬂ%LL@’J LW’ﬂI’?’]@UTQVIEIﬂ’mw‘M']




205




NANUIN o

LULNAFBLFANAANONEN9NI9EEY



ULUNARALIANAENONENI9NIFITaY

1584 szuunanlEva

207

A1 F3ne SvALTU YaaNANETIN 5 AAEaun 2 TnnsAnen 2560
y ¥ '
G FU WU e

i6 o ¥ o @ d

=y ¥ a ° ' ai [ ' v
ABUN 1: dl“uﬂL‘iﬂuﬂ’ﬂ'ﬂﬂ']ﬂ']uﬂ’ﬂ‘lﬂuulviﬂﬂﬂ’ﬂ\]LL@%NNWNﬁﬂUﬁgclJUﬂ’BN‘lﬁVl’B

u

1. a05Tuu Aaagls

3. WhinBaunansnnaniazaauA I Nsa 1T

2 200 +

“

g A
) 150 4+

E

(<

S B
<

3 100 + —_

‘s

= C
g 50+

’

39

2

0

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
na (¥1u9)

(M7 wilsAaFaus R g LANAN Tanen 1ax 4 nguansensEauiineAans A

WANGATUNUNANNIFANHITUNUFIU WnaANeNT 2551)

3.1) unalaesunenialasuulasesszautinialuaansesdiloslsaiunmanuy



208

o a dl o [ % A = a dl a =
4. uﬂL?ﬂuLﬂ@ﬂuLLﬂ@\‘iL'J@’Wl'N’]u“ﬁﬂﬂ@’]\‘ifJuLﬂuﬂ@’]\‘iﬂuﬂﬁ‘ﬂLﬁuVﬂﬁIﬂﬂLﬂﬁ‘ﬂﬂU‘u1ﬂﬁﬂI@ﬂ
o v v e R ' = | X ey o
ZENKIMEN LL@ngﬂu@uiﬁJMﬂU T geunae ldasna1wis (jet lag) AMNUANITOUL N AU

genanisvasaaiinuesls uaraeiluuiinaiagnasisansion’n

oty

~
]

D
=3
b
=
=
=
=)
)

e
=N

adtnznA AaNlAaNaIg Ut nasadnsaunazinsmamalsa lalnnianda

784 FSH ay LH aafluutlszam susanisudsaaiinuilszamaaslalnnianda

2
o

TgaN1sragaafiuutasaN [HANa4WNTN




Use IRy

L

Ta-ana WeTIUANA HHautiml

R LURIRGT 20 §191AN 2536

anuillin NTPGIUNT

AANITANEN - syaLisanAnEnaulany anlssEaliasizuniss ane

|9 AandnaLasnT

- ANYVANEATTURR (IN.1.) ANUNATITIINEN AINNUANENALINT AR

nadilaqiiv 47 DUUBANANENANY ANLATWEEY aNaied AnipguUasmaITl
34000
al a [ a o Qr a a c a a a
NATIUBAWNN FIuANG HHUTNAT LAy aNNIR WINgNBNIA. (2561,

WOHNIAN). NI UINAGNEMENINNTFe RN Feudy

o = = . Y 3 o Ay

daanAnsneudans Fad szuusentivie Tnaldnisdnnisiens
3 P =

wuuldaymiiugiu. seeuauilesainnisdsegndanig

“ANUNAIARTIAE” AFIN 10. NUIR1TANN: NUIINLNAENUIAITA.



	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	ภูมิหลัง
	ความมุ่งหมายของงานวิจัย
	ความสำคัญของงานวิจัย
	ขอบเขตการวิจัย
	กลุ่มที่ศึกษา
	ระยะเวลาที่ใช้ในการเก็บข้อมูล
	สิ่งที่ศึกษา

	นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. หลักสูตรการเรียนรู้ในเรื่องระบบต่อมไร้ท่อ
	1.1 สาระการเรียนรู้
	1.2 มาตรฐานการเรียนรู้
	1.3 ระบบต่อมไร้ท่อ

	2. การวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน
	2.1 ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน
	2.2 ลักษณะของการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน
	2.3 ขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน

	3. การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
	3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
	3.2 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
	3.3 ลักษณะสำคัญของปัญหาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
	3.4 กระบวนการและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
	3.5 บทบาทของผู้สอนต่อการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
	3.6 บทบาทของผู้เรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน

	4. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	4.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	4.2 องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	4.3 ลักษณะของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	4.4 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	4.5 การวัดและประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	5.2 ประเภทของแบบทดสอบ
	5.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

	6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3  วิธีการดำเนินการวิจัย
	การกำหนดกลุ่มที่ศึกษา
	กลุ่มที่ศึกษา
	ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา
	เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย

	แบบแผนในการวิจัย
	การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การจัดกระทำและการวิเคราะห์ข้อมูล
	จริยธรรมของการวิจัย

	บทที่ 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและอภิปรายผล
	1. การตรวจสอบความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	2. การตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความก้าวหน้าทางการเรียน
	3. การตรวจสอบความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ
	4. การตรวจสอบความคิดเห็นและสิ่งได้รับจากการสัมภาษณ์
	5. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจ
	6. แนวทางในการปรับปรุงจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ
	7. แนวปฏิบัติที่ดีของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ
	อภิปรายผลการวิจัย

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

