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การวิจยัครัง้นีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงอนพุนัธ ์ของนิสิตระดบัปรญิญาตร ีสาขาวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
และ 2) ศึกษาความพึงพอใจของนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร  ์ที่มีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ย
เทคนิค KWDL เรือ่ง สมการเชิงอนพุนัธ์ กลุม่ตวัอย่างเป็นนิสติระดบัปริญญาตรีชัน้ปีที่ 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์
ที่ลงทะเบียนเรยีนรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนพุนัธ)์ ตามหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต มหาวิทยาลยัศรนีคริ
นทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ประจ าภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 31 คน ดว้ยการเลือกตวัอย่าง
แบบเจาะจง(Purpose sampling) ผูว้ิจัยด าเนินการทดลองโดยใหน้ิสิตกลุ่มตวัอย่างเรียนดว้ยแผนการจัดการ
เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ์ จ านวน 4 แผน แต่ละแผนใชเ้วลา 3 คาบเรียน คาบเรียนละ 
50 นาที เนือ้หาเรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ์ ประกอบดว้ยเนือ้หาย่อย ไดแ้ก่ บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ ผล
การแปลงลาปลาซของฟังก์ชันพิเศษ  ผลการแปลงลาปลาซผกผัน และการแก้สมการเชิงอนุพันธ์และระบบ
สมการเชิงอนุพันธ์ดว้ยการแปลงลาปลาซ การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงอนุพนัธ์ ประเมินจากคะแนนการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เรือ่ง สมการเชิงอนพุนัธ ์สว่นการประเมินความพงึพอใจของผูเ้รยีน ประเมินจากการท าแบบวดัความพึงพอใจที่มี
ตอ่การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ผลการวิจยัพบวา่ นิสิตระดบัปริญญาตรชีัน้ปีที่ 
2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรือ่ง สมการเชิงอนพุนัธ ์มีความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด ที่
ระดบันยัส าคญั .05 และนิสิตกลุม่ตวัอย่างที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
มีความพงึพอใจโดยภาพรวมตอ่การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL อยูใ่นระดบัมาก 
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The purposes of this research were as follows: (1) to study the problem-solving abilities 

of undergraduate students on differential equations using learning management; and (2) to 
investigate their satisfaction levels towards  learning management through the application of the 
KWDL technique in the main framework to design activities for learning management on some topics 
of differential equations, including the definition of the Laplace transform, the Laplace transform of 
the special functions, the inverse Laplace transform, solving differential equations and a differential 
equations system with a Laplace transform. The population consisted of thirty-one students who were 
second-year undergraduates majoring in mathematics at Srinakharinwirot University in Bangkok, 
Thailand, during the second semester of the 2018 academic year took part in this study. They were 
recruited using a purposive sampling technique. The learning management included four 
instructional plans, which were divided into three periods of fifty minutes each. The researcher taught 
the participants according to this plan. At the end of studying learning management, the subjects 
were assigned to take an exam to assess their problem-solving abilities on the topics of differential 
equations and to complete questionnaires to evaluate their satisfaction levels towards learning 
management. The findings revealed the following: (1) after being taught the topic of differential 
equations via the designed learning management, over sixty percent of the undergraduate students 
gained problem-solving abilities and satisfied the set criterion of 60, at a statistically significant level 
of .05; and (2) the mean score of the satisfaction of the students towards learning management was 
at a “high” level. 

 
Keyword : Problem-solving abilities, Differential equations, Undergraduate students, KWDL 
technique, Satisfaction 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

ปัญหาในทางวิทยาศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร ์และศาสตรอ่ื์นๆ รวมทัง้ปรากฏการณท์าง
ธรรมชาติสามารถท าความเข้าใจหรืออธิบายได้โดยใช้ความรูท้างคณิตศาสตรเ์ชิงประยุกต์  
ซึ่งปัญหาหรือปรากฏการณท่ี์เกิดขึน้ส่วนหนึ่งมกัเก่ียวขอ้งกบัอตัราการเปล่ียนแปลง เชน่ อตัราการ
เปล่ียนแปลงประชากร อัตราการสลายตัวของกัมมันตรงัสี อัตราเร็วของวัตถุเคล่ือนท่ี เป็นต้น 
ปัญหาเหล่านีน้กัวิทยาศาสตรใ์ชค้วามรูเ้ก่ียวกบัสมการเชิงอนพุนัธใ์นการอธิบาย และหาผลเฉลย
ของสมการดงักล่าว (สุพจน ์ไวทย์างกูร, 2550) ในการเรียนรูค้ณิตศาสตรผ์่านปัญหาในชีวิตจริง 
กลไกท่ีซบัซอ้นมกัจะเก่ียวขอ้งกบัระบบปฏิสมัพนัธท์างพลวตัท่ีซบัซอ้นของกระบวนการทางฟิสิกส ์
ซึ่งระบบเหล่านีส้ามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการเชิงอนุพันธ ์สมการเชิงอนุพันธส์่วนหนึ่งอาจจะไม่
สามารถหาผลเฉลยชดัแจง้ได ้ดงันัน้จึงตอ้งมีการพฒันาวิธีแกปั้ญหาเชิงตวัเลขโดยอาศยัความรู้
เก่ียวกบัสมการเชิงอนพุนัธ ์หรือวิธีการทางคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ ชว่ยในการแกปั้ญหา 

สมการเชิงอนุพนัธ ์(Differential equations) เป็นเนือ้หาทางคณิตศาสตรท่ี์ช่วยท าใหเ้รา
เขา้ใจถึงปัญหาหรือปรากฏการณต์่าง ๆ ท่ีลึกซึง้ลงไปอีกระดบัหนึ่ง ลึกลงไปจากความนึกคิดของ
คนทั่วไปท่ีจะสามารถคิดได้ การอธิบายเชิงคณิตศาสตรข์องปัญหาหรือปรากฏการณ์ต่าง  ๆ 
เหล่านัน้ ถูกเรียกว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical 
models) ซึ่งส่วนมากจะอยู่ในรูปของสมการเชิงอนุพันธ์ ตัวอย่างเช่น การหาความชันในวิชา
เรขาคณิต การศกึษาเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของตน้ทนุการผลิตเม่ือเทียบกบัจ านวนสินคา้ท่ีผลิต 
เป็นตน้ (ปราโมทย ์เดชะอ าไพ, 2555; ปรียา ขุมทรพัย,์ 2550; สุพจน ์ไวทย์างกูร, 2550) สมการ
เชิงอนพุนัธจ์  าแนกไดเ้ป็นสองประเภทใหญ่ ๆ คือ สมการเชิงอนพุนัธส์ามญั และสมการเชิงอนพุนัธ์
ย่อย ซึ่งปัญหาหรือปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้นส่วนใหญ่ในเชิงปฏิบตัิมกัถูกควบคมุหรือเก่ียวขอ้งกับ
สมการเชิงอนพุนัธย์่อย ซึ่งสามารถหาค าตอบหรือผลเฉลยไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพดว้ยระเบียบวิธี
เชิงตวัเลข เช่น โครงสรา้งรถยนต ์เป็นตน้ ส่วนสมการเชิงอนุพนัธส์ามญัเป็นสมการท่ีเราศกึษากัน
ในชั้นเรียนสามารถหาค าตอบหรือผลเฉลยไดง้่ายกว่ามาก (ปราโมทย ์เดชะอ าไพ, 2555) เม่ือ
กลา่วถึงการหาค าตอบหรือผลเฉลยของสมการเชิงอนพุนัธท่ี์มีซบัซอ้น วิธีการหนึ่งท่ีนกัคณิตศาสตร์
นิยมใช้หรือแม้กระทั่งครูท่ีสอนในระดบัอุดมศึกษาน ามาใชส้อนให้กับนักศึกษา คือ การแปลง  
ลาปลาซ (Laplace Transform) ซึ่งวิธีการดงักล่าวมีสมบตัิหลายอย่างท่ีน่าสนใจและมีประโยชน์
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ในการช่วยแกส้มการเชิงอนพุนัธ ์การแปลงลาปลาซจะเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาระบบสมการเชิง
อนุพันธเ์ชิงเสน้ดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิคงตัว ส าหรบัวิธีการแปลงลาปลาซนีปั้ญหาค่าเริ่มตน้จะถูก
แปลงเป็นสมการทางพีชคณิตหรือระบบสมการท่ีสามารถหาผลเฉลยไดด้ว้ยวิธีการทางพีชคณิต
และตารางผลการแปลงลาปลาซ ซึ่งมีความคลา้ยคลึงกับการแกปั้ญหาสมการเอกซโ์พเนนเชียล
โดยใชค้วามรูเ้รื่องลอการทิมึ (Finizio & Ladas, 1982) 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นว่าสมการเชิงอนุพันธ์เป็นเนื ้อหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมี
ความส าคัญโดยเฉพาะกับผู้เรียนคณิตศาสตรใ์นระดับสูง ผู้เรียนจะต้องมีความรูค้วามเข้าใจ 
สามารถน าความรู้เก่ียวกับสมการเชิงอนุพันธ์ไปใช้แก้ปัญหาได้ แต่การจัดการเรียนการสอน
เก่ียวกับสมการเชิงอนุพันธ์ท่ีผ่านมายังมีปัญหา ดังเช่นโซเคอรแ์ละคณะ (Czocher & Tague, 
2016) พบว่า ครูผูส้อนจ านวนมากท่ีประสบปัญหาเก่ียวกบัการวางแผนการสอนและออกแบบการ
สอนในชัน้เรียนเรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ หรือวิททแ์มนน ์และแบล็ค (Wittmann & Black, 2015) 
พบว่า ผูเ้รียนยงัมีปัญหาเก่ียวกับการใชค้วามรูท้างดา้นพีชคณิตในการแกส้มการเชิงอนพุนัธแ์บบ
แยกตวัแปรได ้หรือธนะศกัดิ์ หมวกทองหลาง (2557) กล่าวว่า การแก้ปัญหาและหาค าตอบของ
สมการเชิงอนพุนัธบ์างสมการหรือการพิสจูนว์า่ค  าตอบมีอยูจ่ริงนัน้เป็นเรื่องท่ีซบัซอ้น ดงันัน้การหา
วิธีการหรือเทคนิคในการจดัการเรียนรูท่ี้เหมาะสมเป็นเรื่องท่ีส าคญั  

เทคนิค KWDL (Shaw & et al., 1997) เป็นการจัดการเรียนรูรู้ปแบบหนึ่งท่ีครูสามารถ
น ามาพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนได้ ซึ่งพัฒนามาจากเทคนิค KWL ของ 
โอเกิล (Ogle, 1986) ท่ีใชใ้นการสอนและฝึกทักษะทางดา้นการอ่าน โดยท่ี K (Know) หมายถึง  
รูอ้ะไรบ้างจากเรื่องท่ีอ่าน หรือหัวเรื่องท่ีก าหนด W (Want to know) หมายถึง ต้องการรูอ้ะไร
เพิ่มเติมจากเรื่องท่ีอ่านต่อไป และ L (Learned) หมายถึง เกิดการเรียนรูอ้ะไรบ้าง ในปีต่อมา  
คารแ์ละโอเกิล (Carr & Ogle, 1987) ไดพ้ฒันาเทคนิค KWL เป็น KWL Plus โดยยงัคงสาระเดิมไว ้
ท่ีแตกต่างคือ มีการเพิ่มเติมการท าแผนผงั มโนทศัน ์การสรุปเรื่องราวท่ีอ่านเม่ือจบกระบวนการ 
KWL และมีการน าเสนอเรื่องจากผังซึ่งเป็นการพัฒนาทักษะการเขียนและพูดนอกเหนือไปจาก
ทักษะการฟังและการอ่าน โดยมีวัตถุประสงคห์ลักคือการสอนทักษะภาษา แต่สามารถน ามา
ประยุกตใ์ชใ้นการเรียนการสอนในวิชาอ่ืน ๆ ได ้เช่น วิชาสงัคมศึกษา วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์
เป็นตน้ (วัชราเล่าเรียนดี, 2560) ในปี ค.ศ.1997 ชอวแ์ละคณะ (Shaw & et al., 1997) อาจารย์
มหาวิทยาลัยมิสซิสซิปป้ี  ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้น าเทคนิค KWDL มาใช้ในการสอนวิชา
คณิตศาสตร ์โดยน ารูปแบบการเรียนรูแ้บบรว่มมือกัน (Cooperative Learning) มาผสมผสานใน
กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้  การด าเนินการตาม
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ขัน้ตอน KWDL จะชว่ยชีแ้นะแนวทางในการอ่าน และหาค าตอบของค าถามส าคญัตา่ง ๆ จากเรื่อง
นัน้ นอกจากนีย้งัสามารถน ามาใชใ้นการเรา้ความสนใจของผูเ้รียนไดเ้ป็นอย่างดี  โดยขัน้ตอนใน
การจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL มี 4 ขัน้ตอน ดังนี ้ขัน้ตอน K (What we know) รูอ้ะไรหรือ
โจทยบ์อกอะไรบา้ง ขัน้ตอน W (What we want) เราตอ้งการรูต้อ้งการทราบอะไร หรือโจทยใ์หห้า
อะไร มีวิธีการ อยา่งไร ใชว้ิธีการอะไรบา้ง ขัน้ตอน D (What we do) เราท าอะไร อย่างไร ขัน้ตอน L 
(What we learned) เราเรียนรูอ้ะไร หรือค าตอบท่ีได ้และบอกวิธีคดิค าตอบอยา่งไร 

จากแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ท่ีกล่าวข้างต้น  จะเห็นได้ว่า  
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ช่วยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิดวิเคราะหต์ามทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์ซึ่งท าใหผู้เ้รียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้งและหลากหลาย
ยิ่งขึน้ สอดคล้องกับงานวิจัยของชอวแ์ละคณะ (Shaw & et al., 1997) ท่ีศึกษาการเรียนแบบ
รว่มมือในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรด์ว้ยเทคนิค KWDL กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 
4 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL มีคะแนนในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่ม ท่ี เรียนแบบปกติ  นอกจากนี้ งานวิจัยของ 
เนตรนรินทร ์พิมละมาศ (2549) และศิริพฒัน ์คงศกัดิ ์(2550) ยงัพบว่า เม่ือน าเทคนิค KWDL มา
ใช้ในการสอนการแก้โจทยปั์ญหา โดยแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ซึ่งประกอบดว้ย
นกัเรียนท่ีคละความสามารถกนั พบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ 

นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัของนกัวิจยัหลายท่านท่ียืนยนัว่าการน าเทคนิค KWDL มาใชใ้น
การจดัการเรียนการสอนมีผลดีต่อการเสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของผูเ้รียน เช่น งานวิจยัของเสาวนีย ์ บญุแกว้ (2554) ซึ่งไดศ้กึษาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 โดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนอยู่ในระดับดี หรืองานวิจัยของจักรพงษ์ ผิวนวล (2556) ท่ีได้ศึกษา
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปรผัน โดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนอยู่ในระดบัดีมาก ท านองเดียวกับงานวิจยัของ รุจิอร รกัใหม่ (2557) ท่ี
ศึกษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่องล าดบัและอนุกรม ดว้ยเทคนิค 
KWDL ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีพทัลงุ จงัหวดัพทัลงุ ท่ีผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 70 ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
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จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง จะเห็นว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นผู้เรียนระดับ
ประถมศึกษาหรือมัธยมศึกษา ผูว้ิจัยจึงสนใจน าเทคนิค KWDL มาใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้หก้ับ
ผูเ้รียนระดบัอุดมศึกษา และจากความส าคญัของสมการเชิงอนุพันธท่ี์กล่าวขา้งตน้ ท าใหผู้ว้ิจัย
สนใจท าการวิจยัเรื่องการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิง
อนุพันธ์ โดยใช้การจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ส าหรบันิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์และศึกษาความพึงพอใจของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อ 
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไว ้ดงันี ้
1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิง

อนพุนัธ ์ของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL 

2. เพ่ือศกึษาความพึงพอใจของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อ
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

 
ความส าคัญของการวิจัย 

ผลของการวิจัยครัง้นีจ้ะเป็นแนวทางส าหรบัครูคณิตศาสตรแ์ละบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกับ
การศกึษาในการจดัการเรียนรู ้เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ ์นอกจากนีผ้ลการวิจยัท่ีไดจ้ะเป็นแนวทาง
ส าหรบัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ในเนือ้หาคณิตศาสตรเ์รื่องอ่ืน ๆ  

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปี ท่ี 2 สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ ท่ีศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
กรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชา

คณิตศาสตร ์ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพนัธ)์ ตามหลกัสตูรวิทยาศาสตร
บณัฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ประจ าภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 
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2561 จ านวน 31 คน กลุ่มตวัอย่างเหล่านีไ้ดม้าจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้คือ เนือ้หาในรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพันธ์) 

ตามหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 
 

ตาราง 1 แผนการจดัการเรยีนรู ้เนือ้หา และจ านวนคาบ เรือ่ง สมการเชิงอนพุนัธ ์

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เนือ้หา/กิจกรรม จ านวนคาบ 

1 บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ 3 
2 ผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นัพิเศษ 3 
3 ผลการแปลงลาปลาซผกผนั 3 
4 การแกส้มการเชิงอนพุนัธแ์ละระบบสมการเชิง

อนพุนัธโ์ดยใชก้ารแปลงลาปลาซ 
3 

 รวม 12 
 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
การวิจยัในครัง้นีท้  าการทดลองในภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โดยใชเ้วลา

เรียนปกติ จ  านวน 12 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที และเวลาส าหรบัการท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรห์ลังจากการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
จ  านวน 120 นาที  

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ 
ตวัแปรตาม คือ  

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
2. ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิง

อนพุนัธ ์
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นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ หมายถึง การ

จดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิใหน้ิสิตคดิวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาอยา่งเป็นขัน้ตอน ละเอียดถ่ีถว้น ท าใหน้ิสิต
เขา้ใจโจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน ประกอบดว้ยขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้น า ครูน าทบทวนเนือ้หาท่ีเป็นพืน้ฐานโดยใชก้ารบรรยาย ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้ิสิต
ตอบค าถาม  

ขั้นสอน ครูให้นิสิตแก้ปัญหาในเอกสารแนะแนวทาง โดยวิเคราะห์โจทย์และ
แกปั้ญหาตามเทคนิค KWDL  

ข้ันที ่1 K (What we know) นิสิตหาสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให ้
ข้ันที่ 2 W (What we want to know) นิสิตหาสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ หาความ

เช่ือมโยงหรือความสัมพันธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้และสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  เพ่ือก าหนด
แนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา 

ข้ันที่ 3 D (What we do to find out) นิสิตด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวาง
ไว ้

ข้ันที่ 4 L (What we learned) นิสิตสรุปสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ ตรวจสอบว่า
ค าตอบท่ีไดน้ัน้สอดคล้องกับขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดหรือไม่ และสรุปสิ่งท่ีไดจ้ากการ
แกปั้ญหา 

ขัน้สรุป ครูและนิสิตรว่มกนัอภิปรายสาระส าคญั 
2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์

หมายถึง ความสามารถในการประยุกตค์วามรูท้างคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ์ ขัน้ตอน
กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธีการแกปั้ญหา และประสบการณท่ี์มีอยูเ่พ่ือคน้หาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์โดยพิจารณาคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

3. ความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิง
อนุพันธ์ หมายถึง ความรูส้ึกหรือความเห็นในทางบวกของนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ประกอบดว้ย 
ดา้นการจดัการเรียนรู ้ดา้นเนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู ้และดา้นผูส้อน ซึ่งประเมินจากแบบวดั
ความพงึพอใจ 

4. เกณฑร้์อยละ 60 หมายถึง คะแนนจดุตดัท่ีก าหนดการผา่นระดบัท่ียอมรบัไดโ้ดยการ
วิจัยครัง้นีก้  าหนดเกณฑท่ี์รอ้ยละ 60 หมายความว่า ถ้ารวมคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัด
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ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ์ ของนิสิต แลว้มีค่าตัง้แต่
ร ้อยละ 60 ขึ ้นไปของคะแนนเต็ม ถือว่านิสิตคนนั้นมี ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

 
สมมตฐิานในการวิจัย 

นิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ี ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยเทคนิค 
KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ ์
รอ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผู้วิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง และไดน้  าเสนอตาม
หวัขอ้ตอ่ไปนี ้

ตอนท่ี 1 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของปัญหาและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
1.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
1.3 กระบวนการแกปั้ญหา 
1.4 แนวทางในการสง่เสรมิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
1.5 การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ตอนท่ี 2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
2.1 ความเป็นมาของเทคนิค KWDL  
2.2 ความหมายของเทคนิค KWDL 
2.3 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ตอนท่ี 3 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ 
3.1 ความหมายของความพงึพอใจ 
3.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ 
3.3 การวดัความพงึพอใจ 
3.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ 
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ตอนที ่1 เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของปัญหาและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของ “ปัญหาทางคณิตศาสตร”์ และ “การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ ไวด้งันี ้

1.1.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เรย์ ซุยดัม  และลินด์ควิสท์ (ปิยะนาถ เหมวิ เศษ (2551); อ้างจาก Reys; 

Suydam; & Lindquist. 1995: 54) กล่าวว่า ปัญหา คือ สถานการณ์ท่ีตอ้งการบางสิ่งบางอย่าง
และไม่รูว้ิธีแก้ปัญหาโดยทันที ถ้ารูว้ิธีแก้ปัญหาโดยง่ายหรือรูค้  าตอบโดยทันทีสิ่งนัน้ก็จะไม่เป็น
ปัญหา 

เอนก จนัทรจรูญ (2545) กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ค  าถามหรือ
สถานการณ์ท่ีตอ้งการค าตอบ โดยท่ีผู้แก้ปัญหาส่วนใหญ่ไม่สามารถหาค าตอบไดท้ันที  ต้อง 
ใชค้วามรูแ้ละทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรช์่วยหาค าตอบของค าถามหรือสถานการณ์
นัน้ ๆ 

รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ และ สสวท. (Rungfa Janjaruporn, 2005; สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.), 2555b) กล่าวในท านองเดียวกันว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์หมายถึง สถานการณท่ี์เก่ียวกับคณิตศาสตรซ์ึ่งเผชิญอยู่และตอ้งการค าตอบ โดยท่ี
ยงัไมรู่ว้ิธีการหรือขัน้ตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณน์ัน้ในทนัที 

ปิยะนาถ เหมวิ เศษ  (2551) กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรซ์ึ่งเผชิญอยู่และตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยท่ียังไม่รูข้ัน้ตอน/
วิธีการท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณน์ัน้ในทนัที 

ในการวิจัยครัง้นี ้ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตรว์่า สถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัคณิตศาสตรซ์ึ่งนกัเรียนเผชิญอยู่และต้องการคน้หาค าตอบ โดยท่ียงัไม่รูข้ัน้ตอน/วิธีการท่ี
จะไดค้  าตอบของสถานการณน์ัน้ในทนัที 

1.1.2 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
ครูลิค และ รูดนิค (Krulik & Rudnick, 1987) ใหค้วามหมายของการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตรว์่าเป็นกระบวนการซึ่งบคุคลใชท้กัษะและความเขา้ใจท่ีมีอยู่ในการแกปั้ญหาหรือ
สถานการณท่ี์ไมคุ่น้เคย 



  10 

ปรีชา เนาวเ์ย็นผล (2537) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง การ
หาวิธีการเพ่ือให้ได้ค  าตอบ ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิม
ประมวลเขา้กบัสถานการณใ์หมท่ี่ก าหนดใหใ้นปัญหา 

สสวท. (2555b) กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการ
ในการประยุกตค์วามรูท้างคณิตศาสตร์ ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และ
ประสบการณท่ี์มีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ธี รพล  พากเพี ยรกิจ  (2558) การแก้ ปัญ หาทางคณิ ตศาสตร์ หมายถึ ง 
กระบวนการท่ีใช้ความรู้ ประสบการณ์ ทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตรท่ี์มีอยู่  มาคน้หา
ค าตอบของปัญหา 

ในการวิจัยครั้ง นี ้  ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า 
กระบวนการท่ีใชค้วามรูท้างคณิตศาสตร์ กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา และ
ประสบการณท่ี์มีอยูม่าประยกุตเ์พ่ือคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

1.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
นกัการศึกษาไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตรอ์อกเป็นประเภทต่าง ๆ  โดยพิจารณา

จากเกณฑต์อ่ไปนี ้
บิท เทอร์ ฮาร์ท ฟิ ลล์  และ  เอด เวิดส์  (Bitter, Hatfield, & Edwards, 1989) 

พิจารณาจากลกัษณะของปัญหา สามารถแบง่ปัปัญหาทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
1. ปัญหาปลายเปิด (Open-ended problems) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบได้

หลายค าตอบ ปัญหาลกัษณะนีจ้ะมองวา่กระบวนการแกปี้ญหาเป็นสิ่งส  าคญักวา่ค าตอบ 
2. ปัญหาใหค้น้พบ (Discovery problems) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบเดยว แตมี่

วิธีการหาค าตอบหลายวิธี 
3. ปัญหาแนะใหค้น้พบ (Guided discovery problems) เป็นปัญหาท่ีมีการ

แนะแนวทางใหห้าค าตอบ 
โพลยา (Pólya, 1957) ไดแ้บ่งประเภทปัญหาโดยพิจาณาจากจุดประสงคข์อง

ปัญหาออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
1. ปัญหาให้ค้นหาค าตอบ  (Problem to find an answer) เป็นปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนค้นหาค าตอบซึ่งอาจจะอยู่ในรูปปริมาณ  จ านวน หรือให้หาวิธีการและ
ค าอธิบายเหตผุล 
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2. ปัญหาให้พิสูจน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียน
แสดงเหตผุลวา่ “ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจรงิ” หรือ “ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นเท็จ”  

นอกจากนี้ยังสามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตรต์ัวผู้แก้ปัญหาได้เป็น  2 
ประเภท ได้แก่ ปัญหาท่ีคุ้นเคย และปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย (Rungfa  Janjaruporn(2005); Citing 
Lester. 2001: 570; Mayer; & Hegarty. 1992: 32; NCTM. 1989: 76) 

1. ปัญหาท่ีคุน้เคย (Routine problems) เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนมีความคุน้เคย
กบัโครงสรา้งและกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาเหล่านัน้ มกัพบเห็นในหนงัสือเรียน ส่วนมากเป็นปัญหา
ท่ีมีโครงสรา้งไมซ่บัซอ้นมากนกั 

2. ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย (Non routine problems) เป็นปัญหาท่ีนักเรียนไม่
คุน้เคยกบัโครงสรา้งและกลยทุธใ์นการแกปั้ญหา มกัไม่ค่อยพบในหนงัสือเรียน เม่ือเผชิญปัญหา
เหล่านี ้นักเรียนต้องประมวลความรูค้วามสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกันจึงจะแก้ปัญหาได้ 
ส่วนมากเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซับซ้อน  ซึ่งปัญหาประเถทนี้ถูกน ามาใช้ในการประเมิณ
กระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน 

ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้  เป็นปัญหาให้ค้นหาค าตอบ 
(Problem to find an answer) และใช้ความรูท้างคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาไม่เกินความรูใ้น
ระดบัชัน้ปรญิญาตรี 

1.3 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เน่ืองจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

อย่างหนึ่งท่ีนักเรียนจะต้องฝึกฝนพัฒนาให้เกิดขึน้ แต่มีนักเรียนจ านวนมากท่ีไม่รูว้่าจะต้อง
ด าเนินการแกปั้ญหาอย่างไร หรือมีกระบวนการแกปั้ญหาอย่างไร เพ่ือใหน้กัเรียนประสบผลส าเร็จ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูควรปลูกฝังให้นักเรียนเข้าใจ กระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ส าหรับกระบวนการแก้ปัญหาท่ียอมรับและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ 
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Pólya, 1957) ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 4 
ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขัน้ตอนเริ่มตน้ของการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการให้
นกัเรียนคิดเก่ียวกับปัญหา และตดัสินว่าอะไรคือสิ่งท่ีตอ้งการคน้หา นักเรียนตอ้งท าความเขา้ใจ
ปัญหาและระบสุ่วนส าคญัของปัญหา ซึ่งไดแ้ก่ ตวัไม่รูค้า่ ขอ้มลูและเง่ือนไข ในการท าความเขา้ใจ
ปัญหานกัเรียนตอ้งพิจารณาสว่นส าคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น พิจารณาหลาย ๆ รอบ พิจารณาใน
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หลากหลายมุมมองหรืออาจใชว้ิธีต่าง ๆ เพ่ือช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น การเขียนรูป 
การเขียนแผนภมูิ หรือการเขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 

ขัน้ท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา ขัน้ตอนนีต้อ้งการใหน้กัเรียนคน้หาความเช่ือมโยงหรือ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลูและตวัไม่รูค้า่ แลว้น าความสมัพนัธน์ัน้มาผสมผสานกับประสบการณ์
ในการแกปั้ญหา เพ่ือก าหนดแนวทางการแก้ปัญหา จากนัน้จึงเลือกยุทธวิธีท่ีจะน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 3 ด  าเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตาม
แนวทางหรือแผนท่ีวางไว้ โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียด
ตา่ง ๆ ของแผนใหช้ดัเจนแลว้ลงมือปฏิบตัิจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได้ ถา้แผนหรือกลยทุธใ์น
การแก้ปัญหาท่ีเลือกไว้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือกลยุทธ์ในการ
แกปั้ญหาใหม ่

ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผล ขัน้ตอนนีต้อ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ี
ไดม้าโดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและกลยุทธใ์นการ
แกปั้ญหาท่ีใช ้แลว้พิจารณาวา่มีค าตอบหรือกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาอย่างอ่ืนอีกหรือไม่ 

วิลสัน  เฟอร์นัน เดซ  และฮาดาเวย์ (Wilson, Fernandez, & Hadaway, 1993) 
กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวัต (Dynamics problem-solving process) เป็นกระบวนการ
แกปั้ญหาท่ีสนบัสนนุกระบวนการแกปั้ญหาของโพลบาในรูปแบบท่ีแสดงความเป็นพลวตั มีล าดบั
ไมต่ายตวั สามารถวนเวียนไปมาได ้ดงัภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั 
 

ท่ี ม า : Rungfa Janjaruporn(2005).  The Development of a Problem-Solving 
Instructional Program to Develop Preservice Teachers' Competence in Solving 
Mathematical Problems and Their Beliefs Related to Problem Solving. p. 15. 

 

จากกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวัตในภาพประกอบ อธิบายได้ดังนี ้เม่ือตอ้ง
เผชิญกับสถานการท่ี์เป็นปัญหา อนัดบัแรกจะตอ้งเริ่มท าความเขา้ใจกับปัญหาก่อน หลงัจากนัน้
วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทั่ งหาค าตอบได ้สุดท้ายตรวจสอบผล 
พิจารณาความถกูตอ้ง ความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได ้โดยทิศทางลกูศรนัน้เป็นการพิจารณา
หรือตดัสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระท าจากขัน้ตอนหนึ่งไปสูอี่กขัน้ตอนหนึ่ง หรือพิจารณายอ้นกลบัไป
ขัน้ตอนก่อนหนา้เม่ือมีปัญหาหรือขอ้สงสัย เช่น เม่ือนักเรียนท าความเขา้ใจปัญหา และคิดว่ามี
ความเข้าใจปัญหาดีแล้ว ก็เคล่ือนการกระท าไปสู่ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา และด าเนินการ
แกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้แตไ่ม่สามารถหาค าตอบได ้นกัเรียนก็อาจจะยอ้นกลบัไปวางแผนใหม ่
หรืออาจตอ้งกลบัไปท าความเขา้ใจปัญหาใหม ่เพ่ือปรบัปรุงวิธีการแกปั้ญหาใหดี้ยิ่งขึน้ 

1.4 แนวทางในการส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวทางในการส่งเสริมแนวทางในการส่งเสริม

ความสามารถในการแกปั้ญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน สามารถสรุปไดเ้ป็น 3 แนวทาง ดงันี ้(อมัพร มา้คนอง
(2559); อา้งจาก Baroody and Coslick (1993); Kilpatrick, Swafford, and Findell (2002))  
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1. การสอนผ่านการแก้ปัญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอน
ความรูห้รือพฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือหรือเครื่องมือในการเรียนรู้ เช่น การใหปั้ญหา
คณิตศษสตร ์เพ่ือใหผู้เ้รียนวิเคราะห ์แกปั้ญหา และเรียนรูส้ิ่งใหม ่

2. การสอนให้แก้ปัญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเน้น
การฝึกให้ผูเ้รียนใช้กระบวนการแก้ปัญหากับปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสรา้งแตกต่างกัน 
เพ่ือใหเ้กิดประสบการณใ์นการแกปั้ญหามากพอท่ีจะน าไปประยกุตใ์ช ้

3. การสอนกระบวนการแก้ปัญหา (Teaching about problem solving) เป็น
การสอนใหผู้เ้รียนเขา้ใจและเรียนรูเ้ก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค และกลวิธีการแกปั้ญหา 
เช่น การสอนกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC ท่ีบูรณาการ
กระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรก์บัคณิตศาสตร ์

จากท่ีกลา่วมาขา้งตน้พอสรุปไดว้่า แนวทางท่ีครูสามารถในส่งเสรมิความสามารถใน
การแกปั้ญหาใหผู้เ้รียน ไดแ้ก่ 1. การสอนผ่านการแกปั้ญหา 2. การสอนใหแ้กปั้ญหา 3. การสอน
กระบวนการแกปั้ญหา 

1.5 การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
ในการประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ควรใหค้ะแนนตามความสามารถ

ของนกัเรียนในทกุขัน้ตอน เม่ือนกัเรียนตอบปัญหาหรือแกโ้จทยปั์ญหาไดค้  าตอบ แมว้า่เป็นค าตอบ
ท่ีไมถ่กูตอ้งทัง้หมด 

ชาล์ส เลสเทอร ์และโอดาฟเฟอร ์(Rungfa Janjaruporn (2005); citing Charles; 
Lester; & O’Daffer.  1987.   How to Evaluate Progress in Problem Solving. pp.15-16)  ได้
เสนอ แนวทาง/วิธีการประเมินการแก้ปัญหาไว้ 4 ประการ ไดแ้ก่ การสังเกตและการใชค้  าถาม 
(Observing and questioning) การใช้ข้อมูลการวัดผลของนักเรียน  (Using self-assessment 
data from students) การใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubric scoring) และการใชแ้บบทดสอบ (Using 
tests) มีรายละเอียดดงันี ้

1. การสงัเกตและการตัง้ค  าถาม เป็นการประเมินท่ีกระท าขณะท่ีนกัเรียนก าลงัลง
มือแก้ปัญหา ซึ่งขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็ฯขอ้มูลเชิงคุณภาพ ท่ีไม่สามารถระบุเป็นคะแนนได้ ซึ่งไดแ้ก่ 
พฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียน ความเช่ือและความพึงพอใจ การสังเกตท่ีดีควรมีการจด
บนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตไวเ้พราะการจ าอย่างเดียวอาจท าใหห้ลงลืมได ้เน่ืองจากครูมีเวลาจ ากดัในการจด
บนัทึก ดงันัน้ก่อนเขา้สู่บทเรียนครูตอ้งเลือกประเด็นของสิ่งท่ีตอ้งการประเมินและเตรียมเครื่องมือ
การประเมินไวล้่วงหนา้ เช่น แบบตรวจสอบรายการ แลว้จดบนัทึกสิ่งท่ีสงัเกตโดยการท าเป็นจุก
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หรือเครื่องหมายไว ้และบนัทึกทนัทีทนัใดหลงัการสงัเกต ตวัอย่างแบบตรวจสอบรายการแสดงดงั
ภาพประกอบ 3 

 
แบบตรวจสอบรายการ การแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์

ช่ือนกัเรียน_________________________________________________วนัท่ี_________________ 
____________ 1. ชอบการแกปั้ญหา 
____________ 2. มีสว่นรว่มในการท างานกลุม่ 
____________ 3. เสนอแนวคดิในการแกปั้ญหาของกลุม่ 
____________ 4. มีความพยายามในการหาแบบรูป 
____________ 5. พยายามท าความเขา้ใจปัญหา 
____________ 6. สามารถใชข้อ้มลูท่ีก าหนดใหไ้ด ้
____________ 7. เลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
____________ 8. มีความพยายามในการเลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ ในการแกปั้ญหา 
    เม่ือกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาท่ีเลือกมาครัง้แรกไมส่ามารถแกปั้ญหาได ้
____________ 9. ตรวจค าตอบ 
____________ 10. สามารถอธิบายหรือวิเคราะหค์  าตอบได ้

 
ภาพประกอบ 3 ตวัอย่างแบบตรวจสอบรายการ 

 

ท่ีมา : Charles; Lester; & O’Daffer (1987).  How to Evaluate Progress in Problem 
Solving. p. 18. 
 

2. การใช้ข้อมูลการวัดผลของนักเรียน เป็นอีกวิธีหนึ่งในการประเมินผลการ
แก้ปัญหา วิธีนีจ้ะมีคุณค่ามากนอ้ยนัน้ขึน้อยู่กับความซ่ือตรงท่ีนักเรียนรายงานหรือบนัทึกออก
มาถึงความรูส้กึ ความเช่ือใจ ความตัง้ใจ และความคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหาท่ีก าหนด 
ขอ้มูลการวดัผลของนกัเรียนจะถูกรวบรวมไวใ้นสมุดรายงาน (Students reports) ท่ีนกัเรียนตอ้ง
เขียนเล่าประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแก้ปัญหา ภายหลังจากท่ีแก้ปัญหาเสร็จ เพ่ือให้นักเรียนมี
ประเดน็ในการเขียนครูอาจใชค้  าถามตอ่ไปนีแ้นะแนวทางในการเขียนได ้

- นกัเรียนท าอะไร เม่ือแรกพบปัญหา 
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- นกัเรียนใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหาเลยหรือไม่ ใชก้ลยทุธใ์ด ผลเป็นอย่างไร 
มีอะไรเกิดขึน้บา้ง กลยทุธน์ัน้สามารถแกปั้ญหาไดห้รือไม่ 

- ถา้แกปั้ญหาไมส่  าเรจ็ นกัเรียนพยายามหากลยทุธอ่ื์นมาลองใชอี้กหรือไม่ 
- นักเรียนตรวจสอบค าตอบหรือไม่ ลองใชว้ิธีการอ่ืน ๆ บา้งหรือไม่ นักเรียน

แนใ่จไหมวา่ค าตอบท่ีไดถ้กูตอ้ง  
ครูสามารถใชส้มุดรายงานของนกัเรียนในการประเมินความสามารถในการ

แกปั้ญหาไดแ้ละยงัวิเคราะหค์วามสามารถในการแกปั้ญหาในภาพรวมไดอี้กเม่ือสิน้ภาคเรียนและ
สิน้ปีการศกึษา 

3. การใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นการประเมินจากการเขียนแสดงขัน้ตอนการคิด
ของนกัเรียน แบง่เป็น 3 วิธี ดงันี ้

1. การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytics scoring) เป็นวิธีการประมินท่ี
ก าหนดคา่คะแนนโดยพิจารณาแยกแยะจากขัน้ตอนของการแกปั้ญหา ดงันัน้ขัน้ตอนแรกของการ
พฒันาสเกลการในคะแนนของการวิเคราะห ์คือ การก าหนดขัน้ตอนของการแกปั้ญหาท่ีครูตอ้งการ
ประเมิน ขัน้ตอนท่ีสอง คือ การก าหนดพิสยัของคะแนนท่ีเป็นไปไดส้  าหรบัแตล่ะขัน้ตอนโดยการให้
คะแนนแบบวิเคราะห ์มีขอ้ดีดงันี ้

1.1 เป็นการพิจารณาขัน้ตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ไม่ใช่พิจารณา
เพียงค าตอบเทา่นัน้ 

1.2 วิธีการก าหนดคณุคา่ของงานนกัเรียนดว้ยตวัเลขท่ีชดัเจน 
1.3 ช่วยครูในการเน้นเฉพาะท่ี จุดอ่อนและจุดแข็งของนักเรียนไดต้รง

ประเดน็ 
1.4 ไดข้อ้สนเทศเฉพาะเจาะจงเก่ียวกับประสิทธิผลท่ีเกิดจากกิจกรรม

การเรียนการสอนท่ีหลาหลาย 
1.5 สเกลการใหค้ะแนนแบบวิเคราะหส์ามารถปรบัเปล่ียนใหเ้หมาะสมได ้

ส าหรบัตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์ดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 ตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์
ขัน้ท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

0: นกัเรียนเขา้ใจปัญหาผิดทัง้หมด 
1: นกัเรียนเขา้ใจปัญหาถกูบางสว่น 
2: นกัเรียนเขา้ใจปัญหาถกูตอ้งทัง้หมด 

ขัน้วางแผน
แกปั้ญหา 

0: นกัเรียนไมไ่ดพ้ยายามวางแผนแกปั้ญหา หรือวางแผนไมเ่หมาะสม 
1: นกัเรียนวางแผนไดเ้หมาะสม แตแ่กปั้ญหาไดบ้างสว่น 
2: นกัเรียนวางแผนแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม และสามารถหาค าตอบได ้

ขัน้ไดค้  าตอบ 0: ไมมี่ค าตอบ หรือค าตอบผิดเน่ืองจากวางแผนแกปั้ญหาไมเ่หมาะสม 
1: ผิดพลาดในการค านวณหาค าตอบ หรือตอบค าถามถกูตอ้งแตไ่ม่
ครบถว้น 
2: ค าตอบถกูและระบหุนว่ยของค าตอบถกูตอ้งทัง้หมด 

 
ท่ี ม า : Charles; Lester; & O’Daffer(1987).  How to Evaluate Progress in Problem 

Solving. p. 30. 
 

2. การใหค้ะแนนแบบองคร์วม เป็นการใหค้ะแนนท่ีเนน้ภาพรวมของค าตอบ 
ไม่ใช่พิจารณาเฉพาะค าตอบเท่านัน้ การใหค้ะแนนแบบองคร์วมจะไม่ก าหนด คะแนนแยกแยะลง
ไปเป็นชัน้ ๆ ของกระบวนการคิด แตจ่ะก าหนดน า้หนกัคะแนนส าหรบัภาพรวมของค าตอบทัง้หมด 
ดงันัน้ การใหค้ะแนนแบบองคร์วมจึงเป็นการประเมินท่ีเหมาะส าหรบัการประเมินท่ีมีสเกลใหญ่  ๆ 
และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวมกวา้ง ๆ ซึ่งขอ้ดีของการใหค้ะแนนแบบองคร์วม มีดงันี ้

2.1 เปิดโอกาสให้มีการพิจารณาประเมินการเขียนของนักเรียนอย่าง
รวดเรว็ 

2.2 เน้นการพิจารณากระบวนการท่ีใช้ ไม่ใช่พิจารณาเฉพาะค าตอบ
เทา่นัน้ 

2.3 มีการจัดเตรียมเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีเฉพาะเจาะจงชดัเจนส าหรบั
งานเขียน 
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2.4 ใชค้ะแนนคา่เดียวซึ่งครอบคลมุภาพรวมของค าตอบในการแสดงผล
งานการแกปั้ญหา 

 
ตาราง 3 ตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบองคร์วม 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม 
คะแนน เง่ือนไข 

0 - สง่กระดาษเปลา่ 
- ลอกโจทยซ์  า้ โดยไมป่รากฏวิธีคดิ หรือรอ่งรอยการคิด 
- เขียนเฉพาะค าตอบ แตเ่ป็นค าตอบท่ีผิดโดยไมแ่สดงวิธีท า 

1 - มีการแสดงวิธีหาค าตอบ ซึ่งมีสิ่งสะทอ้นใหเ้ห็นวา่นกัเรียนเขา้ใจปัญหา แตเ่ลือกใช้ 
กลยทุธไ์มถ่กูตอ้ง 
- เลือกใชก้ลยทุธท่ี์ไมถ่กูตอ้ง และไมมี่การเปล่ียนไปใชก้ลยทุธอ่ื์น 
- พยายามแกปั้ญหายอ่ย ๆ แตไ่มส่  าเรจ็ 

2 - เลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหาไมเ่หมาะสม และไมส่ามารถหาค าตอบได ้แตมี่
รอ่งรอยการแสดงใหเ้ห็นว่าท าความเขา้ใจปัญหาถกูตอ้ง 
- เลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม แตไ่มไ่ดค้  าตอบหรือน ากลยทุธไ์ปใชผ้ิดท า
ใหไ้ดค้  าตอบผิด 
- หาค าตอบของปัญหาย่อย ๆ จากปัญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้แต่ไมส่ามารถด าเนินการตอ่
จนส าเรจ็ได ้
- หาค าตอบไดถ้กูตอ้ง แตไ่ม่แสดงวิธีท า 

3 - เลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหาท่ีสามารถน าไปสู่ค  าตอบท่ีถกูตอ้งได  ้แตเ่ขา้ใจปัญหา
บางสว่นผิด หรือละเลยเง่ือนไขบางอยา่งในสถานการณปั์ญหา 
- เลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง แต่ 
(1) ค าตอบผิดโดยไมมี่เหตผุลปรากฏ 
(2) ค าตอบผิด เพราะค านวณผิดพลาด 
(3) ไมป่รากฏค าตอบ 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

4 - เลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาถกูตอ้ง แตไ่มส่มบรูณ ์ซึ่งไมส่ง่ผลตอ่การท าความเขา้ใจ
ปัญหา หรือคดิค านวณผิด 
- เลือกกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาถกูตอ้ง และไดค้  าตอบท่ีถกูตอ้ง 

 

ท่ี ม า : Charles; Lester; & O'Daffer(1987).  How to Evaluate Progress in Problem 
Solving. p. 35. 

 

3. การใหค้ะแนนจากความประทบัใจทั่วไป (Impressing Scoring) เป็นการ
ให ้คะแนนโดยใชค้วามประทบัใจทั่วไป ซึ่งมีเกณฑท่ี์แน่นอนชดัเจนจากผูป้ระเมินท่ีมีประสบการณ์
สงู หรือผูเ้ช่ียวชาญ 

4. การใชแ้บบทดสอบ  
แบบทดสอบท่ีใชใ้นการประเมินผลการแกปั้ญหามี 2 ประเภท ไดแ้ก่ 

1. แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple choice tests) เป็นแบบทดสอบ 
ท่ีประกอบดว้ยข้อค าถาม ซึ่งแต่ละค าถามจะมีตัวเลือกหลาย ๆ ตัวเลือกให้นักเรียนเลือกตอบ
ตวัเลือกท่ีคดิวา่ถกูตอ้งมากท่ีสดุเพียงตวัเลือกเดียว 

2. แบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ (Completion tests) เป็นแบบทดสอบท่ี
ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม ซึ่งแต่ละค าถามจะเวน้ช่องว่างไวเ้พ่ือใหน้ักเรียนน า ค า ตวัเลข วลี หรือ 
ประโยคท่ีถกูตอ้งเตมิลงในชอ่งวา่ง 

1.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
งานวิจัยในประเทศ 

รุง่ฟ้า จันทจ์ารุภรณ์ (2005) ศึกษาเรื่องการพัฒนาโปรแกรม การเรียนการสอน
การแกปั้ญหาเพ่ือพฒันาศกัยภาพในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความเช่ือท่ีเก่ียวขอ้งกับ
การแกปั้ญหาของนกัศกึษาครูคณิตศาสตร ์โดยมีรูปแบบการวิจยัแบบมีกลุ่มควบคมุ และทดสอบ
หลังเรียน กลุ่มตวัอย่างเป็นนิสิตชัน้ปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
จ านวน 26 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีมีความสามารถใกลเ้คียง กัน กลุ่มละ 13 
คน และมี 3 คนในกลุม่ทดลองเป็นนกัศกึษาเปา้หมายเพ่ือใชเ้ป็นกรณีศกึษา ผลการวิจยัพบวา่ 

1. คะแนนมัธยฐานในดา้นศักยภาพในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์อง
กลุม่ ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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2. คะแนนมัธยฐานในดา้นความเช่ือท่ีเหมาะสมเก่ียวขอ้งกับการแกปั้ญหา
ของ กลุม่ทดลองไมส่งูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

3. บรรทดัฐานทางสงัคมท่ีเก่ียวกับการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตรท่ี์เกิดขึน้
ในชัน้เรียน ไดแ้ก่ บรรทดัฐานท่ีเก่ียวกบักระบวนการหาผลเฉลยท่ีสมเหตสุมผล การน าเสนอท่ีสง่า
งาม การอธิบายและการใหเ้หตผุลท่ียอมรบัได ้

4. นักศึกษาท่ีมีประสบการณ์ในโปรแกรมการเรียนการสอนการแก้ปัญหา
สามารถพฒันาศกัยภาพในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ด ้

เอนก จนัทรจรูญ (2545) ไดศ้กึษาการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยใชชุ้ดการเรียนการสอนฝึกการแกปั้ญหาผ่าน 
กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขัน้ของโพลยา และแนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตัของ วิลสนั 
เฟอร์นันเดซ และฮาดาเวย์ โดยใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 10 ยุทธวิธี ได้แก่  ยุทธวิธีเดาและ 
ตรวจสอบ ยทุธวิธีการหารูปแบบ ยทุธวิธีเขียนแผนภาพหรือภาพประกอบ ยทุธวิธีแจงกรณีท่ีเป็นไป
ได ้ยุทธวิธีการท ายอ้นกลับ ยุทธวิธีการสรา้งตารางหรือกราฟ ยุทธวิธีการใหเ้หตุผล ยุทธวิธีการ
พิจารณากรณีท่ีง่ายกว่าหรือแบ่งเป็นปัญหาย่อย ยุทธวิธีลงมือแกปั้ญหาเลย และยุทธวิธีการใช ้
แบบจ าลอง พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งหลงัใชช้ดุการเรียนการ
สอนสงูกวา่ก่อนใชช้ดุการเรียนการสอน 

ชญาภา ใจโปร่ง (2554) ได้ศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์
เลือกใช ้กลยุทธใ์นการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย เพ่ือเสริมสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่องฟังก์ชัน ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกาญจนดิษฐ์วิทยาคม อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 จ  านวน 30 คน เวลาท่ีใชจ้  านวน 12 คาบ คาบละ 60 นาที โดยเป็น
เวลานอกเหนือจากเวลา เรียนปกติ ผลการศึกษาพบว่า 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์เลือกใชก้ลยุทธใ์นการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย เรื่อง 
ฟังกช์นั มีความสามารถ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั มากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั 05 2) เม่ือนกัเรียนมีประสบการณใ์นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรม์ากขึน้ นกัเรียนแสดงพฤตกิรรมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นดา้นการท าความ
เขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร ์การเลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหา และการคน้หาค าตอบท่ีถกูตอ้ง
พรอ้มทัง้ค  าอธิบายท่ีชดัเจน 
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ธีรพล พากเพียรกิจ (2558) ไดศ้ึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้
แนวคิดโมเดลเมธอดและการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้ค้ิดท่ีมีตอ่ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทาง คณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสถาพรวิทยา จงัหวดันครปฐม กลุ่ม
ตวัอย่าง เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนสถาพรวิทยา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 
จ  านวน 24 คน โดยนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดโมเดลเมธอด
และการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้ค้ิด ผลการวิจยัพบวา่ 

1. นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดโมเดลเมธอด
และการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้ค้ิด มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในช่วง
หลัง เรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ  .05 และเม่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน โดยพิจารณาตามรายองคป์ระกอบ
ของความสามารถ ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรพ์บว่า นักเรียนมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ทุกองคป์ระกอบ ในช่วงหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 

2. นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดโมเดลเมธอด 
และการเรียนการสอนแบบแนะให้รู ้คิด  มีพัฒนาการความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ทกุองคป์ระกอบดีขึน้เป็นล าดบั โดยสามารถเรียงล าดบัพฒันาการจากมากไปหานอ้ย 
ไดเ้ป็นดา้นการแปลงขอ้มลูของสถานการณปั์ญหา ดา้นการด าเนินการแกส้ถานการณปั์ญหา ดา้น
การตรวจสอบการแกส้ถานการณปั์ญหา และดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณปั์ญหา 

งานวิจัยต่างประเทศ 
แจ็คสัน (Jackson, 2000) ได้พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือ

พฒันา ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ในตอน
เหนือของรฐัอิลินอยส ์ประเทศสหรฐัอเมริกา โดยกลุ่มตวัอย่างไดร้บัการฝึกทักษะการคิดขัน้สูง 
ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า โดยใช้การสอนกลยุทธ์การแก้ปัญหาและ
เทคนิคการคิดท่ีหลากหลาย ใชเ้วลาในการทดลองประมาณ 20 สัปดาห ์ซึ่งผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรียนมีความ มั่นใจในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองมากขึน้ และมีคะแนนการทดสอบหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียน 

วิล เล่ียมส์ (Williams, 2003) ได้ศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาพฤติกรรมการ
แกปั้ญหาโดย เนน้การเขียนตามขัน้ตอนกระบวนการแกปั้ญหา เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนท่ีก าลังเรียนวิชาพีชคณิต จ านวน 42 คน สอนโดยครูคน
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เดียวกันและเรื่องท่ีเรียนเป็นเรื่องเดียวกัน โดยกลุ่มทดลองมี 22 คน เรียนโดยใชก้ารเขียนตาม
ขัน้ตอน กระบวนการแกปั้ญหา และกลุ่มควบคมุมี 20 คน เรียนโดยใชก้ารแกปั้ญหาตามขัน้ตอน
ปกติ มีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มทดลองสามารถแกปั้ญหาได้
ดีกวา่ กลุ่มควบคมุ จากการสมัภาษณน์กัเรียนในกลุ่มทดลองพบว่า นกัเรียนมากกวา่ รอ้ยละ 75 มี
ความพอใจในกิจกรรมการเขียนตามขัน้ตอนกระบวนการแกปั้ญหา และนกัเรียนมากกว่า รอ้ยละ 
80 บอกวา่กิจกรรมดงักลา่วชว่ยใหส้ามารถแกปั้ญหาไดดี้ขึน้ 

 
ตอนที ่2 เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 

2.1 ความเป็นมาของเทคนิค KWDL 
มีนกัการศกึษากลา่วถึงความเป็นมาของเทคนิค KWDL ไวด้งันี ้
วัชรา เล่าเรียนดี (2560) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการจัดการเรียนรูท่ี้

พัฒนามาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล (Ogle, 1986) ซึ่งเดิม ดอนน่า โอเกิล ใชเ้ทคนิค KWL ใน
การสอนและฝึกทกัษะทางดา้นการอ่าน โดยท่ี K(Know) หมายถึง รูอ้ะไรบา้งจากเรื่องท่ีอ่านหรือ
หัวเรื่องท่ีก าหนด W(Want to know) หมายถึง ตอ้งการรูอ้ะไรเพิ่มเติมจากเรื่องท่ีอ่านต่อไป และ 
L(Learned) หมายถึง เกิดการเรียนรูอ้ะไรบา้ง ในปีตอ่มา คารแ์ละโอเกิล (Carr & Ogle, 1987) ได้
พัฒนาเทคนิค KWL เป็น KWL Plus โดยยังคงสาระเดิมไว้ ท่ีแตกต่างคือ มีการเพิ่มเติมการท า
แผนผงั มโนทศัน ์การสรุปเรื่องราวท่ีอ่านเม่ือจบกระบวนการ KWL และมีการน าเสนอเรื่องจากผงั
อันเป็นการพัฒนาทักษะการเขียนและพูดนอกเหนือไปจากทักษะการฟังและการอ่าน  โดยมี
วตัถปุระสงคห์ลกัคือการสอนทกัษะภาษา แตส่ามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอนในวิชา
อ่ืน ๆ ได ้เชน่ วิชาสงัคมศกึษา วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เป็นตน้ 

ในปี ค.ศ.1997 ชอวแ์ละคนอ่ืน ๆ (Shaw & et al., 1997) อาจารยม์หาวิทยาลัยมิส
ซิสซิปป้ี ประเทศสหรฐัอเมรกิา ไดน้  าเทคนิค KWDL มาใชน้  ามาใชส้อนในวิชาคณิตศาสตร ์โดยน า
รูปแบบการเรียนรูแ้บบรว่มมือกนั (Cooperative Learning) มาผสมผสานในกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพ่ือใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ การด าเนินการตามขัน้ตอน KWDL จะช่วย
ชีแ้นะแนวทางในการอ่าน และหาค าตอบของค าถามส าคัญต่าง ๆ จากเรื่องนั้น นอกจากนีย้ัง
สามารถน ามาใชใ้นการเรา้ความสนใจของผูเ้รียนไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่งมีขัน้ตอนการจดัการเรียนการ
สอน 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอน K (What we know) รูอ้ะไรหรือโจทยบ์อกอะไรบา้ง 
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ขัน้ตอน W (What we want) เราตอ้งการรูต้้องการทราบอะไร หรือโจทยใ์ห้หา
อะไร มีวิธีการอยา่งไร ใชว้ิธีการอะไรบา้ง 

ขัน้ตอน D (What we do) เราท าอะไร อยา่งไร 
ขัน้ตอน L (What we learned) เราเรียนรูอ้ะไร หรือค าตอบท่ีได ้และบอกวิธีคิด

ค าตอบอยา่งไร 
2.2 ความหมายของเทคนิค KWDL 

มีนกัการศกึษาหลายทา่นไดใ้หค้วามหมายของเทคนิค KWDL ดงันี ้
ชอวแ์ละคนอ่ืน ๆ (Shaw & et al., 1997) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า เทคนิค KWDL 

เป็นเทคนิคการสอนท่ีพัฒนาขึน้ส าหรบัช่วยการอ่านเพ่ือเพิ่มความเขา้ใจ ช่วยชีแ้นะใหผู้อ้่านใช้
ขัน้ตอนเช่นเดียวกับผูอ้่านท่ีเช่ียวชาญแลว้ โดยสามารถน ามาประยุกตใ์ชก้ับวิชาคณิตศาสตรใ์น
การพฒันาทกัษะและความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์ยากและซบัซอ้นขึน้ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 

วชัรา เล่าเรียนดี (2560) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคท่ีช่วยชีน้  าการคิด 
แนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคญัตา่ง ๆ  จากเรื่องนัน้อยา่งมีประสิทธิภาพ และ
ยงัสามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู ้และเรา้ความสนใจเป็นอยา่งดี 

เสาวนีย ์บุญแกว้ (2554) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการ
สอนท่ีฝึกใหน้กัเรียนคิดวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาอยา่งเป็นขัน้ตอน ละเอียดถ่ีถว้น ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจ
โจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน นอกจากนีย้งัฝึกใหน้กัเรียนหาวิธีการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลาย 

กฤษฎา วรพิน (2554) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการ
สอนคณิตศาสตรท่ี์ช่วยชีน้  าความคิด และการแกปั้ญหาพรอ้มทัง้หาค าตอบของค าถามต่าง ๆ ซึ่ง
สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้เพ่ือเรา้ความสนใจของนกัเรียน ส่งเสรมิใหต้ระหนกัในการท า
ความเขา้ใจตนเอง รวมทัง้การวางแผน การตัง้จุดมุ่งหมาย การตรวจสอบความเขา้ใจในตนเอง 
การจดัระบบขอ้มลู การแยกแยะขอ้มลู การหาใจความส าคญั หลกัการ ความสมัพนัธ ์และการหา
ขอ้สรุป สง่เสรมิใหน้กัเรียนสามารถดงึความรูม้าใชภ้ายหลงัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

จักรพงษ์ ผิวนวล (2556) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า เทคนิค KWDL เป็นขัน้ตอนท่ี
ชว่ยในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยส่งเสรมิใหน้กัเรียนไดค้ดิวิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และ
ล าดบัความคิดอย่างเป็นระบบ ช่วยท าใหเ้ขา้ใจโจทยปั์ญหาไดอ้ย่างชดัเจน เพ่ือท าใหห้าค าตอบ
ตามท่ีตอ้งการ 
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ในการวิจัยครัง้นีใ้ห้ความหมายของเทคนิค KWDL ว่า เทคนิคท่ีใช้ในการจัดการ
เรียนรูท่ี้ส่งเสรมิใหน้ิสิตคิดวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาอย่างเป็นขัน้ตอน ละเอียดถ่ีถว้น ท าให้นิสิตเขา้ใจ
โจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน  

2.3 การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
มีนกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ไว้

ดงันี ้
ชอวแ์ละคนอ่ืน ๆ (Shaw & et al., 1997) ไดร้ะบุขัน้ตอนของเทคนิค KWDL ไว ้4 

ขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ท่ี 1 แบง่กลุ่มนกัเรียนช่วยกนัหาสิ่งท่ีรูเ้ก่ียวกบัโจทย์ สิ่งท่ีโจทยก์ าหนดมา

ให ้และสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ โดยใชบ้ตัรกิจกรรมเทคนิค KWDL  
ขัน้ตอน K (What we know) นักเรียนระดมความคิดเก่ียวกับเรื่องท่ีอ่าน

ว่ารูอ้ะไรอยู่บา้งแลว้ ครูท าหนา้ท่ีบนัทึกค าตอบและช่วยนกัเรียนจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลเหล่านัน้  
ช่วยอธิบายความเขา้ใจท่ีอาจคลาดเคล่ือนหรือช่วยอธิบายใหช้ดัเจนยิ่งขึน้ ส าหรบัการแกโ้จทย์
ปัญหา นกัเรียนอา่นโจทยปั์ญหา ตีความ ถกแถลงเก่ียวกบัขอ้มลูท่ีใหม้าอาจรวมทัง้กระบวนการวิธี
อ่ืนเชน่ ลงมือปฏิบตัติามท่ีปัญหาก าหนด วาดรูป ท าแผนภมูิ เพ่ือวา่นกัเรียนจะไดเ้ขา้ใจปัญหาและ
รูว้า่นกัเรียนรูอ้ะไรบา้งแลว้เก่ียวกบัปัญหานัน้ 

ขัน้ตอน W (What we want to know) ดว้ยการชีแ้นะจากครู นกัเรียนจะ
บอกสิ่งพวกเขาตอ้งการเรียน บอ่ยครัง้นกัเรียนจะมีค าถามท่ียงัไมไ่ดค้  าตอบในเรื่องท่ีอ่าน และตอ้ง
คน้หาแหล่งความรูอ่ื้นเพ่ือท่ีจะหาค าตอบและขอ้มูลเหล่านัน้ ส าหรบัการแกโ้จทยปั์ญหา นกัเรียน
ท าขอ้ตกลงของกลุ่มว่าค าถามของโจทยคื์ออะไร และค าถามนัน้หมายความว่าอะไร ส่วนขัน้ตอน
ท่ีว่าตอ้งการอะไรนัน้อาจเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจของนกัเรียนในการวางแผนแกปั้ญหา นกัเรียน
อาจตกลงกนัวา่จ าเป็นตอ้งหาขอ้มลู และตอ้งตดัสินใจวา่จะไปหาแหลง่ขอ้มลูท่ีไหน 

ขั้นตอน  D (What we do to find out) สมาชิกของกลุ่ม ใช้ข้อมูลใน
ขัน้ตอน K และ W มาวิเคราะห ์จากนัน้ชว่ยกนัวางแผนและด าเนินแกปั้ญหารว่มกนั ส าหรบัการแก้
โจทยปั์ญหา ใหน้กัเรียนเขียนประโยคสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์คน้หาวิธีการในการด าเนินการ 
ด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการตา่ง ๆ  พรอ้มทัง้หาค าตอบ 

ขัน้ตอน L (What we learned) นกัเรียนบนัทกึขอ้มลูวา่ไดเ้รียนรูอ้ะไรบา้ง
แล้วน ามาอภิปราย ท าให้นักเรียนไดข้ัดเกลาและขยายความคิดเห็นทั้งกระบวนการอ่านและ
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กระบวนการเรียน ส าหรบัการแก้โจทยปั์ญหา นักเรียนบอกค าตอบรวมทัง้อธิบายและชีแ้จงถึง
ขัน้ตอนของการด าเนินการแกปั้ญหา พรอ้มทัง้ตรวจค าตอบถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

ขัน้ท่ี 2 นักเรียนในกลุ่มร่วมกันอภิปราย เพ่ือหาสิ่งท่ีตอ้งการเรียนรูเ้พิ่มเติม 
เก่ียวกบัโจทย ์หาความสมัพนัธข์องโจทย ์และก าหนดวิธีการในการแกปั้ญหา 

ขัน้ท่ี 3 นกัเรียนชว่ยกนัด าเนินการเพ่ือแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์
ขัน้ท่ี 4 นกัเรียนแตล่ะกลุ่มสรุปเป็นความรูท่ี้ไดจ้าการแกโ้จทยปั์ญหา โดยให ้

ตวัแทนกลุ่มออกมาออกมาน าเสนอความคิดในการแกโ้จทยปั์ญหา และสรุปเป็นความรูท่ี้ไดจ้าก
การเรียน 

วชัรา เลา่เรียนดี (2560) กลา่วถึงขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ใน
การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียน 4 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้น า 
1.1 ทบทวนความรูเ้ดมิ  
1.2 แจง้จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
1.3 เรา้ความสนใจดว้ยเกมคณิตศาสตร ์ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้สอนเนือ้หาใหม ่
2.1 ครูน าเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตรใ์ห้กับนักเรียนทั้งชั้น  แล้วให้

นกัเรียนรว่มกนัอา่นโจทยแ์ละแกปั้ญหา ตามแผนผงั KWDL ดงันี ้
ขัน้ตอน K (What we know) เรารูอ้ะไรหรือโจทยบ์อกอะไรเราบา้ง 
ขั้นตอน W (What we want to know) เราต้องการรู ้ ต้องการทราบ

อะไร 
ขัน้ตอน D (What we do to find out) เรามีวิธีการอย่างไรบา้ง หรือมี

วิธีการด าเนินการเพ่ือหาค าตอบอยา่งไร 
ขัน้ตอน L (What we learned) เราเรียนรูจ้าก (การด าเนินการขัน้ท่ี 

3) ซึ่งคือ ค าตอบ สาระความรูแ้ละวิธีศกึษาค าตอบ ขัน้ตอนการคดิค านวณ เป็นตน้ 
2.2 นกัเรียนฝึกปฏิบตัเิป็นกลุม่ยอ่ย โดยครูคอยแนะน า โดยแบง่ นกัเรียน

ออกเป็นกลุม่ และแกโ้จทยปั์ญหาตามบตัรกิจกรรม KWDL 
ขัน้ท่ี 3 ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ นักเรียนท าแบบฝึกหัดจากแบบฝึกหัดท่ีครู

สรา้งขึน้ โดยเป็นโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรื่องท่ีเรียน และสถานการณอ่ื์น ๆ  
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ขัน้ท่ี 4 ขัน้สรุปบทเรียนและวัดประเมินผล นักเรียนท าแบบทดสอบประจ า
หนว่ย การเรียน มีการสอนซอ่มเสรมิเม่ือนกัเรียนยงัไมเ่ขา้ใจ 

นอกจากขั้นตอนของเทคนิค  KWDL ดังกล่าว ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรค์รูตอ้งเตรียมแผนผังหรือตาราง KWDL ประกอบใหเ้ห็นชดัเจน โดยครูและนกัเรียน
รว่มกนัเรียนรูท้  าความเขา้ใจ นอกจากนีน้กัเรียนจะตอ้งมีแผนผงัหรือตาราง KWDL ของตวัเองเพ่ือ
เติมข้อความเช่นกัน แต่ควรให้ใช้ร่วมกัน 2 คนต่อ 1 ชุด เพ่ือเสริมการท างานร่วมกัน แผนผัง 
KWDL แสดงไวด้งัตาราง 4  

 

ตาราง 4 แผนผงั KWDL 
 

K 
โจทยบ์อกอะไรบา้ง 

W 
โจทยใ์หห้าอะไร 
มีวิธีการอยา่งไร 
ใชว้ิธีอะไรไดบ้า้ง 

D 
ด าเนินการตาม 
กระบวนการแก ้
โจทยปั์ญหา 

L 
ค าตอบท่ีได ้
และบอกวิธีคิด 
ค าตอบอย่างไร 

1. _____________ 
2. _____________ 
3. _____________ 
4. _____________ 

สิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
คือ _______________ 
__________________ 
วิธีการแกปั้ญหาคือ 
1. _____________ 
2. _____________ 
3. _____________ 
วิธีการท่ีเลือกใชคื้อ 
__________________ 
__________________ 
 

แสดงวิธีท า 
วิธีท่ี 1 
________________ 
________________ 
วิธีท่ี 2 
________________ 
________________ 
วิธีท่ี 3 
________________ 
________________ 

ค าตอบ __________ 
________________ 
สรุปขัน้ตอนท่ีใช ้
________________ 
________________ 
________________ 
________________ 
________________ 
________________ 
________________ 

 

ท่ีมา: วัชรา เล่าเรียนดี (2560).  กลยุทธก์ารจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกเพ่ือพัฒนาการคิดและ
ยกระดบัคณุภาพการศกึษา.  น.211-212. 
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เสาวนีย ์บญุแกว้ (2554) ไดก้ลา่วถึงขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
ประกอบไปดว้ย 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียน โดยการทบทวนความรูเ้ดมิ  
ครูยกสถานการณห์รือโจทยปั์ญหาในเรื่องท่ีเรียนมาแลว้ โดยใชก้ารถาม

ตอบ 
ขัน้ท่ี 2 ขัน้สอนเนือ้หาใหม ่

ขัน้ตอน K นักเรียนระดมความคิด บอกสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดมาให้ และน า
ความรูท่ี้เรียนมาเช่ือมโยงกบัโจทยปั์ญหา แลว้สรุปเป็นความคดิรวบยอดจากสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให ้

ขัน้ตอน W นกัเรียนร่วมกันอภิปราย และสรุปวิธีการแกปั้ญหาท่ีจะไดซ้ึ่ง
ค  าตอบตามท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้

ขัน้ตอน D นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามขัน้ตอนท่ีไดก้ าหนด 
ขัน้ตอน L นักเรียนสรุปค าตอบในสิ่งท่ีโจทยถ์าม และสรุปความรูเ้ป็น

ความคดิรวบยอดจากการหาค าตอบ 
ขัน้ท่ี 3 ขัน้สรุปบทเรียน และวดัประเมินผล 

ครูใหน้กัเรียนสรุปความรูท้ัง้หมดท่ีไดจ้ากการเรียนในคาบนัน้ ๆ  พรอ้มทัง้
ครูวดัผล และประเมินผลจากการจดัการเรียนรู ้โดยพิจารณาจากการตอบค าถามของนกัเรียน การ
รว่มกิจกรรมในชัน้เรียน และการท าแบบฝึกหดั เป็นตน้ 

จากการศึกษาข้างต้น  ส รุปได้ว่า  การจัดการเรียน รู้ด้วยเทคนิค  KWDL 
ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้น า ขัน้สอนเนือ้หาใหม่ ขัน้ด  าเนินแกปั้ญหาตามเทคนิค KWDL 
และขัน้สรุป ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ดงันี ้

ขั้นน า ครูน าทบทวนเนื ้อหาเก่าโดยใช้เทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมตาม
ลกัษณะเนือ้หา ซึ่งอาจใชว้ิธีการบรรยาย ใชค้  าถาม หรือใชว้ิดทิศัน ์ 

ขัน้สอน ครูใหน้ิสิตแกปั้ญหาในเอกสารแนะแนวทาง โดยวิเคราะหโ์จทยแ์ละ
แกปั้ญหาตามเทคนิค KWDL  

ขัน้ท่ี 1 K (What we know) นิสิตหาสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให ้
ขัน้ท่ี 2 W (What we want to know) นิสิตหาสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ หา

ความเช่ือมโยงหรือความสมัพนัธข์องสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ เพ่ือก าหนด
แนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา 
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ขัน้ท่ี 3 D (What we do to find out) นิสิตด าเนินการแกปั้ญหาตามแผน
ท่ีวางไว ้

ขั้น ท่ี  4 L (What we learned) นิ สิ ตส รุปสิ่ ง ท่ี โจทย์ต้อ งการท ราบ 
ตรวจสอบว่าค าตอบท่ีไดน้ัน้สอดคลอ้งกบัขอ้มลูหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดหรือไม่ และสรุปสิ่งท่ีได้
จากการแกปั้ญหา 

ขัน้สรุป ครูและนิสิตรว่มกนัอภิปรายสาระส าคญั 
ขั้นน า ครูน าทบทวนเนื ้อหาเก่าโดยใช้เทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมตาม

ลกัษณะเนือ้หา ซึ่งอาจใชว้ิธีการบรรยาย ใชค้  าถาม หรือใชว้ิดทิศัน ์ 
2.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

งานวิจัยในประเทศ 
เสาวนีย ์บุญแกว้ (2554) ไดศ้ึกษาเรื่องการศกึษาความสามารถในการเรียนวิชา 

คณิตศาสตร ์เรื่องภาคตดักรวย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL โรงเรียนจฬุาภรณร์าชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช กลุ่มตัวอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 4 จ  านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 34 คน ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวิจยัพบว่า 
1) นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ภาคตดักรวยทัง้  4 ขัน้ตอน คือ 
ขัน้ K สิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละความรูเ้ดิมท่ีใช ้ขัน้ W สิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบและวิธีการแกปั้ญหา
ขัน้ D ด าเนินการแกปั้ญหาและขัน้ L สรุปผลการแกปั้ญหาและค าตอบท่ีได ้โดยเฉล่ียทัง้หมดอยูใ่น
เกณฑใ์นระดบัดี 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 3) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรูวิ้ชาคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ ์
60% อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยกบัการเรียนการจดัการ
เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่องภาคตดักรวย 

กฤษฎา วรพิน (2554) ไดศ้ึกษาเรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ดว้ยเทคนิค KWDL และการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  2 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลยัตอน 79 คน เป็นนกัเรียนกลุ่มทดลอง 39 คน และ
กลุ่มควบคุม 40 คน ซึ่งไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง โดยนักเรียนกลุ่มทดลองไดร้บัการจัด
กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย KWDL และการใชค้  าถามระดบัสูง และนกัเรียนกลุ่มควบคมุไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติ ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 กลุ่ม
ท่ีไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ดว้ยเทคนิค KWDL และการใช้ค  าถามระดับสูงมี
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ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรส์ูงกว่าขัน้ต  ่า คือ รอ้ยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้
สองฉบบั 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ดว้ย
เทคนิค KWDL และการใชค้  าถามระดบัสูงมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ูงกว่า
กลุ่มท่ีไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 
และ 3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ดว้ย
เทคนิค KWDL และการใชค้  าถามระดบัสูงมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรไ์ม่แตกต่างจาก
กลุ่มท่ีไดร้บัการศึกษาจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

กมลกาญจน ์นพโสภณ (2554) ไดศ้ึกษาความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา
คณิตศาสตรเ์รื่อง รอ้ยละ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ดว้ยเทคนิค KWDL โรงเรียนประชา
นิเวศน ์กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  6 จ  านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวนนกัเรียน 41 คนซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนมีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตรเ์รื่อง รอ้ยละ ทัง้ 4 ขัน้ตอน คือ ขัน้ K สิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให ้ขัน้ W สิ่งท่ี
โจทยต์อ้งการทราบและการวางแผนแกปั้ญหา ขัน้ D ด าเนินการแกปั้ญหาและขัน้ L เสนอค าตอบ
ของปัญหาและความรูท่ี้ไดร้บั โดยเฉล่ียทัง้หมดอยู่ในระดบัดี 2) นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรเ์รื่อง รอ้ยละ หลงัการเรียนสงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 
.05 3) นกัเรียนสว่นใหญ่เห็นดว้ยกบัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL วา่มีความเหมาะสม 

งานวิจัยต่างประเทศ 
ชอว์และคนอ่ืน ๆ (Shaw & et al., 1997) ได้ศึกษาการใช้เทคนิค  KWDL มา

ทดลองสอนในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องนักเรียนเกรด 4 จ านวน 2 หอ้งเรียน โดยการ
แบ่งกลุ่มทดลองสอนดว้ยเทคนิค KWDL โดยจัดกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative 
Learning) และกลุ่มควบคมุสอนแบบปกติ เป็นเวลา 2 สัปดาห ์ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มท่ีเรียน
ด้วยเทคนิค KWDL มีทัศนคติในการท างานร่วมกันและมีผลสัมฤทธ์ิในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร ์สูงกว่าการสอนแบบปกติ จากนั้น ไดเ้สนอแนะว่าการพัฒนาความสามารถและ
ทศันคตใินการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ควรเนน้ท่ีกระบวนการมากกวา่การหาค าตอบ 

ซูคราน ท็อค (Tok, 2013) ไดศ้ึกษาผลของการใช้เทคนิค KWL กับกลุ่มตวัอย่าง 
ซึ่งเป็นนักเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 55 คน ในดา้นผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร ์
ทักษะการรูค้ิด และความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร ์และวัดผลจากการทดสอบด้วยการใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร ์ค  าถามวดัทกัษะการรูค้ิด และการวดัระดบัความวิตก
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กงัวลทางคณิตศาสตร ์การเรียนการสอนดว้ยเทคนิค KWL ถูกใชใ้นการสอนคณิตศาสตรก์ับกลุ่ม
ตวัอย่างเพ่ือเทียบกบักลุม่ควบคมุซึ่งใชก้ารเรียนการสอบแบบปกติ ผลการวิจยัพบว่าการเรียนการ
สอนดว้ยเทคนิค KWL มีผลช่วยใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละ
ทกัษะการรูค้ิดดีขึน้ แตด่า้นความวิตกกงัวลทางคณิตศาสตรไ์ม่พบว่ามีความแตกตา่งระหว่างการ
เรียนการสอนดว้ยเทคนิค KWL และการเรียนการสอนแบบปกต ิ

 
ตอนที ่3 เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความพงึพอใจ 

3.1 ความหมายของความพงึพอใจ 

ความพึงพอใจหรือความพอใจ ตรงกับค าในภาษาอังกฤษว่า “Satisfaction” ซึ่งมี

ความหมายโดยทั่วไป วา่ “ความพอใจ หรือความชอบใจของบคุคลตอ่สิ่งใดสิ่งหนึ่ง” นกัการศกึษา
หลายทา่นไดใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจไว ้ดงันี ้

มาสโลว ์(Abraham Harold Maslow, 1970) อธิบายความหมายของความพึง
พอใจในชีวิตตามแนวคิดของทฤษฎีความต้องการของมนุษย์ ทฤษฎีแรงจูงใจ (Maslow’ 
Hierarchy of theory motivation theory) ว่า ความต้องการเป็นแรงจูงใจให้บุคคลแสวงหาการ
ตอบสนองจนเป็นท่ีพอใจจากความตอ้งการขัน้พืน้ฐานระดบัตน้เป็นล าดบัขัน้สู่ความตอ้งการขัน้
สงูขึน้เรื่อย ๆ เม่ือตอ้งการไดร้บัการตอบสนองมาก บคุคลนัน้ยอ่มเกิดความพอใจมาก แตถ่า้ความ
ตอ้งการไดร้บัการตอบสนองนอ้ยหรือไม่ไดร้บัการตอบสนองเลย บคุคลนัน้จะเกิดความพอใจนอ้ย
หรือไม่พอใจ และมาสโลวเ์ช่ือว่าเป็นเรื่องยากท่ีมนษุยจ์ะมีความพอใจในชีวิตสูงสดุ ยกเวน้ในช่วง
เวลาสัน้ ๆ  เพราะมนษุยมี์ความปรารถนาอยา่งอ่ืน ๆ เขา้มาแทนท่ีอยูเ่สมอ 

ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพของอารมณค์วามรูส้ึก และทศันคติของบคุคลท่ีมี
ความสขุ ความอ่ิมเอมใจ เม่ือความตอ้งการหรือแรงจงูใจไดร้บัการตอบสนอง ซึ่งทศันคติและความ
พึงพอใจในสิ่งหนึงสามารถใช้แทนกันได ้เพราะค าทัง้สองนีเ้ป็นผลท่ีเกิดจากการท่ีบุคคลเขา้ไปมี
ส่วนรว่มในสิ่งนัน้ ทศันคติดา้นบวกจะแสดงใหเ้ห็นสภาพของความพึงพอใจ และทศันคติดา้นลบ
จะแสดงใหเ้ห็นสภาพความไม่พึงพอใจในสิ่งนัน้ ๆ  ความพึงพอใจจึงเป็นเรื่องของทศันคติหรือเจต
คตโิดยตรง (Morse, 1958; Vroom, 1967; Wolman, 1989; สรอ้ยตระกลู อรรถมานะ, 2541) 

วอล เลอร์ส ไตน  (Wallerstein, 1971) กล่ าวว่า  ความพึ งพอใจ  หมายถึ ง 
ความรูส้ึกท่ีเกิดขึน้เม่ือไดร้บัผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย และอธิบายว่าความพึงพอใจเป็นการ
กระท าทางจิตวิทยาไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจน แต่สามารถคาดคะเนไดว้่ามีหรือไม่มีจากการ
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สงัเกตพฤตกิรรมเทา่นัน้ การท่ีจะท าใหค้นเกิดความพงึพอใจจะตอ้งอาศยัปัจจยัและองคป์ระกอบท่ี
เป็นสาเหตแุหง่ความพงึพอใจ 

พรรณี ชูชัย เจนจิต (2545) อธิบายความหมายของความพึงพอใจว่า เป็นเรื่อง
ของความรูส้กึท่ีบคุคลมีตอ่สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งมีอิทธิพลท าใหแ้ตล่ะคนตอบสนองตอ่สิ่งเรา้แตกตา่งกนั
ไป 

ประสาท อิศรปรีดา (2549) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจว่า หมายถึง พลงัท่ี
เกิดจากพลงัจิตท่ีมีผลไปสูเ่ปา้หมายท่ีตอ้งการและหาสิ่งท่ีตอ้งการมาตอบสนอง 

จิรนชุ วงษอ์ารกัษ ์(2558) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง ความรูส้กึในทางท่ีดี 
หรือในทางบวกต่อสิ่งต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้หรือผ่านเข้ามาในชีวิตและตอบสนองความตอ้งการของ
ร่างกาย จิตใจ ท าใหม้นุษยมี์ความสุข มีความรูส้ึกชอบ มีความรูส้ึกดี มีความสมหวัง ความพึง
พอใจของแต่ละ คนขึน้อยู่กับความสามารถท่ีจะปรบัตัวต่อสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้เกิดความสมดุล
ระหวา่งความตอ้งการ และการไดร้บัการตอบสนองตอ่สิ่งตา่ง ๆ  

จากการศึกษาความหมายของความพึงพอใจ อาจสรุปความหมายของความพึง
พอใจ ไดว้่า ความรูส้ึกหรือความคิดเห็นในเชิงบวกท่ีมีตอ่สิ่งใดสิ่งหนึ่ง เม่ือความตอ้งการไดร้บัการ
ตอบสนอง 

3.2 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับความพงึพอใจ 

มีนกัจิตวิทยาการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกับความพึงพอใจไว้
ดงันี ้

การท่ีบุคคลจะเกิดความพึงพอใจต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งได ้ก็ต่อเม่ือความตอ้งการหรือ
แรงจงูใจไดร้บัการตอบสนอง ซึ่ง อบัราฮมั มาสโลว ์(Abraham H. Maslow, 1954) ไดเ้สนอทฤษฎี
เก่ียวกบัแรงจงูใจและตัง้สมมตฐิานเก่ียวกบัพฤตกิรรมมนษุยไ์วด้งันี ้

1. มนุษย์มีความต้องการอย่างไม่สิน้สุด เม่ือความต้องการใดได้รับการ

ตอบสนองแลว้ความตอ้งการอ่ืนจะเขา้มาแทนท่ี กระบวนการเชน่นีไ้มมี่ท่ีสิน้สดุ 

2. ความต้องการท่ีได้รับการตอบสนองแล้ว จะไม่เป็นเครื่องจูงใจของ

พฤตกิรรมอีกตอ่ไป ความตอ้งการท่ีไมไ่ดร้บัการตอบสนองเทา่นัน้ท่ีเป็นสิ่งจงูใจของพฤตกิรรม 

3. ความตอ้งการของมนุษยเ์ป็นล าดับขั้นตามความส าคัญ โดยเม่ือความ

ตอ้งการขั้นต ่าได้รบัการตอบสนองแล้ว ความต้องการขั้นสูงก็จะเรียกรอ้งให้มีการตอบสนอง

ตามมา 
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มาสโลว ์ไดแ้บ่งระดบัความตอ้งการของมนุษยไ์ว ้5 ระดบั จากระดบัต ่าสุดถึง
ระดบัสงูสดุดงันี ้

1. ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย (Physiology Needs) เป็นความตอ้งการ

ขัน้แรกของมนษุยเ์พ่ือความอยู่รอด เชน่ ความตอ้งการอาหาร น า้ ท่ีอยูอ่าศยั เครื่องนุ่งหม่ ยารกัษา

โรค อุณหภูมิท่ีเหมาะสม เป็นตน้ ความตอ้งการทางดา้นรา่งกายนีจ้ะมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของ

คนก็ตอ่เม่ือความตอ้งการดา้นรา่งกายยงัไมไ่ดร้บัการตอบสนอง 

2. ความต้องการทางด้านความปลอดภัย หรือความมั่นคง (Security of 

Safety Needs) ถา้หากความตอ้งการทางดา้นรา่งกายไดร้บัการตอบสนองตามสมควรแลว้ มนษุย์

ก็จะมีความตอ้งการในขัน้ตอ่ไปท่ีสงูขึน้ คือ ความตอ้งการทางดา้นความปลอดภยั หรือความมั่นคง     

ตา่ง ๆ 

3. ความต้องการการยอมรับทางสังคม (Social Belongingness Needs) 

เป็นความต้องการในระดับท่ีสูงขึน้ ความต้องการการยอมรับทางสังคมนีเ้ป็นความต้องการ

เก่ียวกบัการอยู่รว่มกนั คือ การไดร้บัการยอมรบันบัถือจากบคุคลอ่ืน ท าใหเ้กิดความรูส้ึกว่าตนเอง

นัน้มีความผกูพนัในฐานะเป็นสว่นหนึ่งของกลุม่ทางสงัคมนัน้ 

4. ความต้องการสถานภาพในสังคม (Esteem or Status Needs) ความ

ตอ้งการขัน้นีเ้ป็นความตอ้งการท่ีจะสรา้งความมั่นใจในตนเองในเรื่องความสามารถ ความรู ้และ

คณุค่าของตนเอง ความตอ้งการท่ีจะมีฐานะ ช่ือเสียง เกียรติยศ การเป็นท่ียอมรบัของบุคคลอ่ืน 

หรืออยากใหบ้คุคลอ่ืนยกย่องสรรเสรญิในหนา้ท่ีการงานและความส าเรจ็ของตน 

5. ความต้องการความส าเร็จสูงสุดในชีวิต (Self-Actualization Needs) 

ล าดบัขัน้ความตอ้งการสงูสดุของมนษุย ์คือ ความตอ้งการท่ีจะส าเรจ็ในชีวิตตามความนึกคดิ หรือ

ความคาดหวงั ทะเยอะทะยาน มักเป็นความตอ้งการท่ีเป็นอิสระเฉพาะของแต่ละคน ซึ่งต่างก็มี

ความนกึคดิ ความใฝ่ฝันในทศันะของตน 

3.3 การวัดความพงึพอใจ 
มีนกัจิตวิทยาการศกึษาหลายทา่นไดก้ลา่วถึงการวดัความพงึพอใจไวด้งันี ้

วรูม (Vroom, 1967) กล่าวว่า การวัดความพึงพอใจโดยทั่ วไปจะใช้วิธีการ
สมัภาษณ์หรือใชแ้บบสอบถาม การจะเลือกใชว้ิธีใดนัน้ขึน้อยู่กับกลุ่มตวัอย่างท่ีจะวดั เช่น กลุ่ม
บคุคลท่ีสามารถอ่านและเขา้ใจส่ือภาษาไดจ้ะใชแ้บบสอบถาม นอกจากประหยดัเวลาแลว้ผูต้อบ
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แบบสอบถามยงัมีอิสระท่ีจะตอบ ส่วนกรณีท่ีกลุ่มตวัอย่างไม่สามารถอ่านส่ือภาษาได ้จ าเป็นตอ้ง
ใชว้ิธีการสมัภาษณแ์ตต่อ้งแกปั้ญหาเรื่องความอิสระของผูต้อบค าถาม 

ความพึงพอใจ เป็นความรูส้ึกของบคุคลท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมจึงไม่สามารถ
วัดได้ โดยตรง ดังนั้นในการวัดความพึงพอใจของบุคคลจึงใช้การวัดทางอ้อมโดยวัดได้จาก
แนวโนม้ของบุคคลท่ีแสดงออกทางภาษาและวดัในรูปของความเห็น หรือพฤติกรรมท่ีบุคคลนัน้
แสดงออกต่อผูค้นหรือเหตุการณ์ท่ีเป็นเป้าหมายแทน นักการศึกษาได ้เสนอแนวทางในการวัด
ความพงึพอใจไว ้ดงันี ้(Cowell, 1986) 

1. การใช้แบบสอบถาม เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายวิธีหนึ่ง  ท่ี
ผูส้อบถามจะออกแบบแบบสอบถามเพ่ือตอ้งการท่ีจะทราบความคิดเห็น ซึ่งสามารถท าไดใ้น
ลกัษณะท่ีก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอยา่งอิสระ  

2. การสมัภาษณ ์เป็นวิธีการท่ีตอ้งอาศยัเทคนิคและความช านาญพิเศษของ
ผูส้มัภาษณท่ี์จะจงูใจใหผู้ถ้กูสมัภาษณต์อบค าถามไดต้รงกบัขอ้เท็จจรงิ 

3. การสงัเกต เป็นวิธีการท่ีจะท าใหท้ราบถึงระดบัความพึงพอใจของผูม้าใช้
บริการไดโ้ดยสังเกตจากพฤติกรรมของบุคคลหลายดา้น เช่น การพูด กิริยา หรือท่าทาง วิธีการนี ้
ตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจรงิจงั และการสงัเกตอยา่งมีแบบแผน 

จากการศึกษาแนวทางในการวดัความพึงพอใจสามารถสรุปไดว้่า การวดัความ
พึง พอใจสามารถท าไดห้ลายรูปแบบโดยพิจารณาใหเ้หมาะสมปัญหา วตัถปุระสงค ์รูปแบบการ
วิจยั และกลุ่มประชากร ในงานวิจยันีจ้ึงไดใ้ชแ้บบสอบถามเป็นเครื่องมือในการวดัความพึงพอใจ
ของนิสิตระดบัปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL ซึ่งประกอบดว้ยการวดัทัง้หมด 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจดัการเรียนรู ้ดา้นเนือ้หาท่ีใชใ้นการ
จดัการเรียนรูแ้ละดา้นผูส้อน 

3.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความพงึพอใจ 
คุณากร จ าปาหอม สมนึก ภัททิยธนี และ มะลิวัลย ์ถุนาพรรณ์ (2018) ไดศ้ึกษา

ความพึงพอใจของนกัเรียนระหว่างกลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้บัการสอนแบบปกติและนกัเรียนท่ีไดร้บัการ
สอนโดยการจดักลุม่นกัเรียนท่ีแตกตา่งกนั และเรียงล าดบัเนือ้หาใหม ่กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนศรีหนองกาววิทยา จังหวัดขอนแก่น จ านวน 83 คน ซึ่งไดม้าโดยการ
เลือกแบบเจาะจง เพ่ือแบง่เป็นกลุ่มควบคมุ 1 หอ้ง จ านวน 32 คน กลุ่มทดลอง 2 หอ้ง หอ้งละ 28 
คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดร้บัการสอนโดยการจดักลุ่มนกัเรียนแตกตา่งกนัและเรียงล าดบั
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เนือ้หาใหม่มีความพึงพอใจตอ่การสอนเรื่อง ล าดบัและอนุกรม มากกวา่นักเรียนกลุ่มปกติ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

ปกเกศ ชนะโยธา (2551) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรม์ัลติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตท่ีสรา้งขึน้ตามทฤษฎีคอน
สตรคัติวิสต ์กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาเปรียบเทียบเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 จ  านวน
นักเรียน 48 คน จ านวน 2 ห้องเรียน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 40 คนและกลุ่มควบคุม 40 คน จาก
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัขอนแก่น (ศกึษาศาสตร)์ จงัหวดัขอนแก่น ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมี
ความพึงพอใจในการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดียบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตท่ีสรา้ง
ขึน้ตามทฤษฎีคอนสตรคัตวิิสตอ์ยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 

กนกพร เทพธี (2558) ไดศ้ึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL กบักลุ่มท่ีจดัการเรียนรูแ้บบปกติ เรื่อง ระบบสมการเชิง
เสน้สองตวัแปร โรงเรียนละหานทรายรชัดาภิเษก อ าเภอละหานทราย จังหวดับุรีรมัย ์จ  านวน 2 
หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 94 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิค KWDL อยูใ่นระดบัมาก 

ซัฟฟียะห ์สาและ (2018) ไดศ้ึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการ
เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง คา่กลางของขอ้มลู กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
โรงเรียนเบญจมราชทูิศ จงัหวดัปัตตานี จ านวน 75 คน ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL อยูใ่นระดบัมาก 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอยา่ง 
2. การสรา้งเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3. การเก็บรวมรวมขอ้มลู 
4. การวิเคราะหข์อ้มลู 
5. สถิตท่ีิใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 

 
1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปี ท่ี 2 สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ ท่ีศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
กรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชา

คณิตศาสตร ์ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพนัธ)์ ตามหลกัสตูรวิทยาศาสตร
บณัฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ประจ าภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 
2561 จ านวน 31 คน กลุ่มตวัอย่างเหล่านีไ้ดม้าจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 

 
2. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ประกอบดว้ย 
1. แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง 

สมการเชิงอนุพันธ ์
1.1 การเตรียมงานดา้นวิชาการ 

ผู้วิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการสรา้ง
แผนการจดัการเรียนรูส้  าหรบัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ซึ่งมี
รายละเอียดดงันี ้
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1.1.1 ศึกษาเนือ้หา เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ ์จากหนงัสือและเอกสารต่าง ๆ 
ดงันี ้

1) แคลคลูสัเบือ้งตน้ (ธนะศกัดิ ์หมวกทองหลาง, 2557) 
2) สมการเชิงอนพุนัธ ์(พรชยั สาตรวาหา, 2544) 
3) สมการเชิงอนพุนัธ ์(สพุฒันา เอือ้ทวีเกียรต,ิ 2558) 
4) ทฤษฎีและตวัอยา่งโจทยส์มการเชิงอนพุนัธ ์(เอยเ์รส แฟรงค,์ 2542) 
5) โจทย ์2500 ขอ้: สมการเชิงอนุพันธ์ Schaum's outline series: 2500 

solved problems in differential equations (บรอนสนั รชิารด์, 2542) 
6) Elementary differencial equations and boundary value 

problems (Boyce, 1986) 
7) สมการเชิงอนพุนัธ ์(สพุจน ์ไวทย์างกรู, 2550) 
8) สมการเชิงอนพุนัธ ์(ส าเรงิ ช่ืนรงัสิกลุ, 2555) 

1.1.2 ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู ้
1.1.3 ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคนิค KWDL 
1.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจัย ท่ี เก่ียวข้องกับการแก้ปัญ หาทาง

คณิตศาสตร ์
1.2 สรา้งแผนการจดัการเรียนรูท่ี้ใชใ้นการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 

สมการเชิงอนุพันธ์ จ  านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน
ประกอบดว้ย ช่ือเรื่อง เวลาท่ีใช ้สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้ส่ือการ
เรียนรู ้การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู ้และแผนการจดัการเรียนรูใ้ชเ้วลาแผนละ 150 นาที 

1.3 น าแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ผู้วิจัยสรา้งขึน้  เสนอต่อคณะกรรมการควบคุม
ปรญิญานิพนธ ์เพ่ือพิจารณาความถกูตอ้งและความเหมาะสมของเนือ้หา ระยะเวลา และภาษาท่ี
ใช ้รวมทัง้ใหข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรุงแกไ้ข 

1.4 น าแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ไดร้บัการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุม
ปริญญานิพนธไ์ปปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ และน าเสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุปริญญา
นิพนธจ์นกระทั่งผา่นการพิจารณา 

1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ไดจ้ากขอ้ 1.4 เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพ่ือ
พิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู ้ระยะเวลา และภาษาท่ีใช ้รวมทัง้ความถูกตอ้ง
ของเนือ้หา 
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1.6 น าแผนการจดัการเรียนรูท่ี้ผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญทัง้  3 ท่าน ไป
ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

1.7 น าแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ไดจ้ากขอ้ 1.6 ไปทดลองใชก้ับนิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่าง ซึ่งเป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีศึกษาในหลักสูตร
การศึกษาบณัฑิต จ านวน 40 คน เพ่ือดคูวามชดัเจนของภาษา ความเหมาะสมของเนือ้หา และ
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ
เชิงอนุพันธ ์

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิง
อนุพันธ ์ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ใชท้ดสอบหลงัเสร็จสิน้การใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท่ี้  1 ถึง 4 ลักษณะ
ของแบบทดสอบเป็นแบบอัตนัย จ านวน 6 ขอ้ รวมทัง้หมด 65 คะแนน ใชเ้วลาในการสอบ 120 
นาที โดยผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งดงันี ้

2.1 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี และหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์รวมทัง้ศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีใชต้รวจสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ในการวิจัยครัง้นีใ้ชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะหป์รบัปรุงจาก
แนวคิดของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีและคนอ่ืน ๆ (ธีรพล พากเพียรกิจ, 
2558; ปิยะนาถ เหมวิเศษ, 2551; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.) , 
2555a) ซึ่งพิจารณาลักษณะท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรด์ัง
แสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์ตามขัน้ตอน KWDL 
 
K   What I know  คะแนน 
- ระบสุิ่งส  าคญัท่ีสรุปไดจ้ากสถานการณปั์ญหาไดถ้กูตอ้งทัง้หมด  2 
- ระบสุิ่งส  าคญัท่ีสรุปไดจ้ากสถานการณปั์ญหาไดบ้า้ง แตไ่มถ่กูตอ้งทัง้หมด  1 
- ระบสุิ่งส  าคญัท่ีสรุปไดจ้ากสถานการณปั์ญหาไดไ้มถ่กูตอ้ง หรือไมร่ะบุ 0 
W  What I want to find out  คะแนน 
- ระบสุิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 1 
- ระบสุิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหส้ิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดไ้มถ่กูตอ้ง หรือไมร่ะบุ 0 
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ตาราง 5 (ตอ่) 
 

- วางแผนการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 2 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้งบางสว่น 1 
- วางแผนการแกปั้ญหาไมถ่กูตอ้งหรือไมว่างแผน 0 
D  What I did (ส าหรับข้อ 1,2,3) คะแนน 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 3 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งเป็นสว่นใหญ่  2 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งบางสว่น 1 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไมถ่กูตอ้ง หรือไมแ่สดงวิธีการหาค าตอบ 0 
D  What I did (ส าหรับข้อ 4) คะแนน 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 4 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งเป็นสว่นใหญ่  3 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งบางสว่น 2 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไมถ่กูตอ้ง หรือไมแ่สดงวิธีการหาค าตอบ 0 
D  What I did (ส าหรับข้อ 5,6) คะแนน 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 5 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งเป็นสว่นใหญ่  3 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งบางสว่น 2 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไมถ่กูตอ้ง หรือไมแ่สดงวิธีการหาค าตอบ 0 
L What I learned  

- สรุปค าตอบของโจทยไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 2 
- สรุปค าตอบของโจทยไ์ดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น  1 
- สรุปค าตอบของโจทยไ์มถ่กูตอ้งหรือไมส่รุปค าตอบ 0 

 
2.2 วิเคราะหเ์นือ้หา และจดุประสงคท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู ้
2.3 สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงอนุพันธ์ จ  านวน 12 ข้อ ให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรูแ้ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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จากนัน้น าแบบทดสอบดงักล่าวเสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธเ์พ่ือพิจารณาความ
เหมาะสมและตรวจสอบความถกูตอ้ง 

2.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ ท่ีไดร้บัการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์มาปรบัปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ จากนัน้น าไปใหค้ณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธต์รวจสอบจนผ่าน
การพิจารณา 

2.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ ท่ีได้จากข้อ 2.4 เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยพิจารณาว่าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้สอดคลอ้งกับเนือ้หาและจุดประสงค์
การเรียนรูห้รือไม่ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC: Index of Objective Congruence) ซึ่งมี
เกณฑด์งันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน    0  หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1   หมายถึง  ขอ้สอบไมมี่ความสอดคลอ้ง 

2.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ ์ท่ีไดร้บัการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญทัง้  3 ท่าน มาค านวณหาค่า IOC แลว้
คดัเลือกเฉพาะขอ้ท่ีมีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งจากการค านวณพบว่า ขอ้สอบมีค่า IOC อยู่
ในชว่ง 0.33-1.00 

2.7 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ท่ีไดจ้ากข้อ 2.6 ไปทดลองใชก้ับนิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนิสิตระดับ
ปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีศึกษาในหลกัสูตรการศึกษาบณัฑิต จ านวน 40 คน 
และตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

2.8 น าคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท่ี์ได้
จากขอ้ 2.7 มาวิเคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ ซึ่งผลจาก
การค านวณพบว่า ค่าความยากง่ายมีค่าอยู่ในช่วง 0.61-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก มีค่าอยู่
ในช่วง 0.27-0.46 จากนัน้คดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่า
อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป เพ่ือใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์จ านวน 6 ขอ้  
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2.9 ค  านวณหาค่าความเช่ือมั่ นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยใชส้ตูรการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบคั 
(Cronbach) พบวา่ คา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบมีคา่เท่ากบั 0.73 

3. แบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง 
สมการเชิงอนุพันธ ์

แบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิง
อนุพนัธ ์เป็นแบบสอบถามท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ เพ่ือตรวจสอบความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิค KWDL ของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ย 3 ดา้น 
ได้แก่ ด้านการจัดการเรียนรู้ ด้านเนื ้อหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู ้และด้านผู้สอน  ซึ่งผู้วิจัย
ด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

3.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการสรา้งแบบวดัความพึง
พอใจจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทัง้ศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีใชใ้นการวดัความ
พงึพอใจ 

3.2 สรา้งแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ จ  านวน 25 ขอ้ ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบวัดความพึงพอใจ  
โดยปรบัปรุงแนวคิดมาจากแบบสอบถามความพึงพอใจของสรอ้ยตระกูล อรรถมานะ (2541) ซึ่ง
ใชม้าตราสว่นประมาณคา่แบบลิเคริท์ (Likert rating Scale) ดงันี ้

5  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจมากท่ีสดุ  
4  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจมาก  
3  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจปานกลาง  
2  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจนอ้ย 
1  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ 

3.3 น าแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนพุนัธ ์เสนอตอ่คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธเ์พ่ือพิจารณาตรวจสอบ ปรบัปรุง 
และแกไ้ขเก่ียวกบัความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใชเ้บือ้งตน้ 

3.4 น าแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนพุนัธ ์ท่ีไดร้บัการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธม์าปรบัปรุงและ
แกไ้ขตามค าแนะน า ในเรื่องเก่ียวกบัความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ 
จากนัน้น าไปใหค้ณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธต์รวจสอบจนผ่านการพิจารณา 
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3.5 น าแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ ท่ีผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยพิจารณาว่าขอ้ความใน
แบบวัดความพึงพอใจท่ีสรา้งขึน้สอดคลอ้งกับดา้นท่ีตอ้งการประเมินหรือไม่ โดยใช้ดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC: Index of Objective Congruence) ซึ่งมีเกณฑด์งันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ขอ้ความมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน    0  หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่ขอ้ความสอดคลอ้งหรือไม ่
คะแนน  -1   หมายถึง  ขอ้ความไมส่อดคลอ้ง 

3.6 น าแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ ์ท่ีไดจ้ากขอ้ 3.5 มาค านวณหาค่า IOC ถา้ขอ้ความใดมีค่า IOC นอ้ยกว่า 0.5 
ผูว้ิจยัจะน ามาปรบัปรุง จากนัน้น าไปใหค้ณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธต์รวจสอบจนผ่าน
การพิจารณาแลว้จงึน ามาใชใ้นการทดลองกบันิสิตกลุม่ตวัอย่างจ านวน 25 ขอ้ 
 

3. การเก็บรวมรวมข้อมูล 
แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยครั้ง นี ้เป็นการวิจัย เชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ื อศึกษา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์และศกึษาความพึงพอใจ
ของนิสิตกลุ่มตวัอยา่งหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL โดยการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดใ้ช้
แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลังเรียนเท่านั้น  (One-Group Posttest-Only 
Design) ซึ่งมีแบบแผนการวิจยัดงันี ้

 
ตาราง 6 แบบแผนการวิจยัแบบ One-Group Posttest-Only Design 
 

กลุ่ม ทดลอง สอบ 
E X T 

 
เม่ือ   E  แทน  กลุม่ทดลอง 
         X  แทน  การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
         T  แทน  การทดสอบหลงัเรียนของนิสิตกลุม่ตวัอยา่ง 
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การด าเนินการทดลอง 
ผูว้ิจัยใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองทัง้หมด 12 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 

และใชเ้วลาในการทดสอบหลงัเรียน 120 นาที ซึ่งรายละเอียดการด าเนินการทดลอง มีดงันี ้
1. ผู้วิจัยท าเรื่องขอความร่วมมือกับภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ในการขอใชน้ิสิตเป็นกลุ่มตัวอย่างส าหรบัการทดลอง โดยการ
ทดลองครัง้นี ้ผูว้ิจยัด  าเนินการสอนดว้ยตนเอง โดยใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนพุนัธ ์ส าหรบันิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

2. ผูว้ิจยัชีแ้จงใหน้ิสิตกลุ่มตวัอย่างทราบถึงการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์เพ่ือใหน้ิสิตไดป้ฏิบตัตินไดถ้กูตอ้งในระหวา่งการเรียน 

3. ผูว้ิจยัด  าเนินการจดัการเรียนรูใ้หก้ับนิสิตกลุ่มตวัอย่างจ านวน 31 คน โดยใช้
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์จ  านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู ้เม่ือ
เสร็จสิน้การใช้แผนการจัดการเรียนรูท่ี้  1 ถึง 4 ผู้วิจัยให้นิสิตกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ และแบบวดัความพึง
พอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์และตรวจใหค้ะแนนตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

4. ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ และแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ย
เทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ ์ของนิสิตกลุ่มตวัอย่างมาวิเคราะหโ์ดยใชว้ิธีการทางสถิติ 
เพ่ือทดสอบสมมตฐิานท่ีก าหนดไว ้

 
4. การวิเคราะหข้์อมูล 

1. น าคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์อง
นิสิตมาหาคา่เฉล่ียเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2. ตรวจสอบจ านวนนิสิตท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑ์
รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ 

3. ทดสอบสมมติฐานวา่ นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการ
เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด โดยใช้
การทดสอบทวินาม (Binomial Test) 
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4. น าคะแนนจากแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ไป
หาค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลว้แปลผลความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการ
เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL โดยการแปลผลระดบัความพงึพอใจใชเ้กณฑด์งันี ้

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  4.50-5.00  หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจมากท่ีสุดหลังจาก
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

คา่เฉล่ียเลขคณิต  3.50-4.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจมากหลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  2.50-3.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจปานกลางหลังจาก
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

คา่เฉล่ียเลขคณิต  1.50-2.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจนอ้ยหลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

คา่เฉล่ียเลขคณิต  1.00-1.49 หมายถึง  นิสิตมีความพงึพอใจนอ้ยท่ีสดุหลงัจากไดร้บั
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 
5. สถติทิีใ่ช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ถิตกิารวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้
1. สถิตพืิน้ฐาน ไดแ้ก่ คา่เฉล่ียเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2. สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ ไดแ้ก่ คา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมั่นโดยการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา ( -
Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั 

3. สิถิตท่ีิใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน คือ การทดสอบทวินาม (Binomial Test) 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี ้ เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชก้าร
จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL และศึกษาความพึงพอใจของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมน ามา
วิเคราะหเ์ชิงปรมิาณ โดยน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูเป็น 2 ตอน ดงันี ้

 
ตอนที ่1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ ์ของ
นิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผูว้ิจยัน าคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์

เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์มาหาคา่เฉล่ียเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงดงัตาราง 7 
 
ตาราง 7 คา่เฉล่ียเลขคณิต ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนจากแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ของนิสิตระดับ
ปรญิญาตร ีสาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีเป็นกลุม่ทดลอง 
 

แหลง่ท่ีมาของ
คะแนน 

คะแนน
เตม็ 

คา่เฉล่ีย 
เลขคณิต 
( x ) 

คา่เฉล่ียเลขคณิต 
คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

แบบทดสอบ 65 45.31 69.71 13.27 

 
จากตาราง 7 พบว่า คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ ์ของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์มีค่าเท่ากับ 45.31 ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 69.71 ของคะแนนเต็ม และมีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทา่กบั 13.27 

x
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1.2 การทดสอบสมมตฐิาน 
เพ่ือทดสอบสมมติฐานของการวิจัย ท่ีว่า นิสิตระดับปริญญาตรี  สาขาวิชา

คณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์มีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์า่นเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวน
นิสิตทัง้หมด ผูว้ิจยัไดห้าจ านวนนิสิตท่ีไดค้ะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ท่ีผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม 
จากนั้นทดสอบสมมติฐานของการวิจัย โดยใช้การทดสอบทวินาม (Binomial Test) ท่ีระดับ
นยัส าคญั .05 ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวิจยั แสดงดงัตาราง 8 
 
ตาราง 8 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัยวิจัยท่ีว่า นิสิตระดับปริญญาตรี  สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์มีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์า่นเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวน
นิสิตทัง้หมด 
 

จ านวนนิสิต 
(คน) 

จ านวนนิสิตท่ีไดค้ะแนนตัง้แตร่อ้ยละ 60 
ขึน้ไป ของคะแนนเตม็ (คน) 

คา่สดัส่วนทดสอบ 
(Test. Prop.) 

Exact Sig. 
(1-tailed) 

31 24 0.60 0.033 

*ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
 
จากตาราง 8 พบว่า นิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจัดการ

เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ ์มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรผ์่านเกณฑ์รอ้ยละ 60 จ  านวน 24 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 77.42 ของจ านวนนิสิต
ทัง้หมด และนิสิตท่ีไดค้ะแนนต ่ากว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 มีจ  านวน 7 คน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 22.58 ของ
จ านวนนิสิตทั้งหมด จากการทดสอบทวินาม (Binomial Test) พบว่า นิสิตระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มี
คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมดท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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ตอนที ่2 ความพึงพอใจของนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ทีม่ีต่อการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ ์

ในการศกึษาความพึงพอใจของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีมีตอ่การ
จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบบวัดความพึงพอใจของนิสิต  โดยปรับปรุงแนวคิดมาจากแบบวัดความพึงพอใจของ 
สรอ้ยตระกูล อรรถมานะ (2541) ใช้มาตราส่วนประมาณค่าแบบลิเคิรท์ (Likert rating Scale) 
ดงันี ้

5  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจมากท่ีสดุ  
4  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจมาก  
3  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจปานกลาง  
2  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจนอ้ย 
1  คะแนน  หมายถึง  พงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ 

ผูว้ิจยัน าคะแนนจากแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
ไปหาค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลว้แปลผลความพึงพอใจโดยใชเ้กณฑก์าร
แปลความหมาย ดงันี ้

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  4.50-5.00  หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจมากท่ีสุดหลังจาก
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

คา่เฉล่ียเลขคณิต  3.50-4.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจมากหลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  2.50-3.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจปานกลางหลังจาก
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

คา่เฉล่ียเลขคณิต  1.50-2.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจนอ้ยหลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

คา่เฉล่ียเลขคณิต  1.00-1.49 หมายถึง  นิสิตมีความพงึพอใจนอ้ยท่ีสดุหลงัจากไดร้บั
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

ผลการวิเคราะหค์ะแนนจากแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL ของนิสิตกลุม่ตวัอยา่งจ านวน 31 คน แสดงดงัตาราง 9 
  



  47 

ตาราง 9 คา่เฉล่ียเลขคณิต( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนจากแบบวดัความ
พงึพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 

ขอ้ท่ี ขอ้ความ x  S.D. แปลผล 

 ด้านการจัดการเรียนรู้    

1 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ท าใหก้ารเรียน
คณิตศาสตรน์า่สนใจมากขึน้ 

4.06 0.73 พงึพอใจ
มาก 

2 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยใหผู้เ้รียนมี 
สว่นรว่มในการเรียนมากย่ิงขึน้ 

4.00 0.68 พงึพอใจ
มาก 

3 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยใหผู้เ้รียนมีโอกาส
แลกเปล่ียนความรูซ้ึ่งกนัและกนั 

4.10 0.65 พงึพอใจ
มาก 

4 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยสง่เสรมิ
บรรยากาศในการแสดงความคดิเห็น และแกปั้ญหารว่มกนั 

4.19 0.70 พงึพอใจ
มาก 

5 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
คดิอยา่งอิสระ  

4.16 0.82 พงึพอใจ
มาก 

6 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL มีขัน้ตอนท่ีชดัเจน  
เขา้ใจง่าย  

4.19 0.79 พงึพอใจ
มาก 

7 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL สง่เสรมิใหผู้เ้รียน
แกปั้ญหาอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน 

4.39 0.62 พงึพอใจ
มาก 

8 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL สง่เสรมิใหผู้เ้รียนได้
เรียนรูด้ว้ยตนเอง 

4.42 0.81 พงึพอใจ
มาก 

9 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยใหผู้เ้รียนคิด 
อยา่งเป็นระบบ และมีความรอบคอบ 

4.23 0.72 พงึพอใจ
มาก 

10 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ท าใหผู้เ้รียนมีความ
มั่นใจในการแกโ้จทยปั์ญหามากขึน้ 

4.10 0.91 พงึพอใจ
มาก 

11 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจ
เนือ้หาท่ีเรียนมากขึน้ 

4.23 0.76 พงึพอใจ
มาก 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตด้านการจัดการเรียนรู้ 4.19 0.75 พงึพอใจ
มาก 

x
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 

ขอ้ท่ี ขอ้ความ 
x  S.D. แปลผล 

 ด้านเนือ้หาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้    
12 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้ความเหมาะสมกบัความรู้

ความสามารถของผูเ้รียน 
4.13 0.62 พงึพอใจ

มาก 
13 เนือ้หาเรียงตามล าดบัจากง่ายไปยากไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.16 0.78 พงึพอใจ

มาก 
14 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้ความเหมาะสมกบั

ระยะเวลา 
4.16 0.73 พงึพอใจ

มาก 
15 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้ความหลากหลาย 4.13 0.72 พงึพอใจ

มาก 
16 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้การประยกุตเ์ขา้กบัเนือ้หา

คณิตศาสตรอ่ื์น ๆ 
4.06 0.81 พงึพอใจ

มาก 
17 ภาษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาท่ีใชใ้นการ

จดัการเรียนรูมี้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย ไมส่บัสน 
4.00 0.89 พงึพอใจ

มาก 
18 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูน้า่สนใจ กระตุน้ความคิด  

และทา้ทาย 
4.19 0.70 พงึพอใจ

มาก 
 ค่าเฉล่ียเลขคณิตด้านเนือ้หาทีใ่ช้ในการจัดการเรียนรู้ 4.12 0.75 พงึพอใจ

มาก 
 ด้านผู้สอน    

19 ผูส้อนใหค้วามเป็นกนัเอง ท าใหบ้รรยากาศในการเรียนไม่ 
ตงึเครียด  

4.58 0.56 พงึพอใจ
มากท่ีสดุ 

20 ผูส้อนใหค้วามสนใจแก่ผูเ้รียนอยา่งทั่วถึงขณะสอน 4.10 0.83 พงึพอใจ
มาก 

21 ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็น และรบัฟัง 
ความคดิเห็นท่ีแตกตา่ง 

4.45 0.72 พงึพอใจ
มาก 

 



  49 

ตาราง 9 (ตอ่) 
 

 
จากตาราง 9 พบว่า แบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 

เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ซึ่งมีทั้งหมด 25 ข้อ แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการจัดการเรียนรู ้
จ  านวน 11 ขอ้ ดา้นเนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู ้จ  านวน 7 ขอ้ และดา้นผูส้อน จ านวน 7 ขอ้ ผล
การวิเคราะหค์ะแนนจากแบบวดัความพึงพอใจของนิสิตดา้นการจดัการเรียนรู้ ดา้นเนือ้หาท่ีใชใ้น
การจดัการเรียนรูแ้ละดา้นผูส้อน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ  4.19, 4.12 และ 4.30 ตามล าดบั ซึ่ง
แปลความหมายตามเกณฑไ์ดว้่า นิสิตมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก โดยท่ีขอ้ความท่ีมีคา่เฉล่ีย
เลขคณิตมากท่ีสดุในดา้นการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ “การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL สง่เสรมิให้
ผู้เรียนไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเอง” ส  าหรบัดา้นเนือ้หาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรูแ้ละดา้นผู้สอน ได้แก่ 
“เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูน้่าสนใจ กระตุน้ความคิด และทา้ทาย” และ “ผูส้อนใหค้วามเป็น
กนัเอง ท าใหบ้รรยากาศในการเรียนไม่ตงึเครียด” ตามล าดบั จากภาพรวมของการประเมิน พบว่า 
ผลการวดัความพงึพอใจของนิสิตมีคา่เฉล่ียเลขคณิตรวมทัง้ฉบบัเท่ากบั 4.20 ซึ่งแปลผลไดว้า่ นิสิต
มีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก   

ขอ้ท่ี ขอ้ความ 
x  S.D. แปลผล 

22 ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดซ้กัถามขอ้สงสยั และสามารถ
ตอบค าถามผูเ้รียนไดอ้ยา่งเหมาะสม  

4.39 0.72 พงึพอใจ
มาก 

23 ผูส้อนสง่เสรมิใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยผูส้อนเป็น
ผูใ้หค้  าแนะน า 

4.23 0.62 พงึพอใจ
มาก 

24 ผูส้อนสามารถจดัการเรียนรูเ้ป็นไปตามแผนการและ
ระยะเวลาท่ีก าหนดไว ้

4.39 0.67 พงึพอใจ
มาก 

25 ผูส้อนสง่เสรมิใหผู้เ้รียนท างานรว่มกนัเป็นกลุม่/ทีม 4.00 0.86 พงึพอใจ
มาก 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตด้านผู้สอน 4.30 0.73 พงึพอใจ
มาก 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมท้ังฉบับ 4.20 0.75 พงึพอใจ
มาก 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมาย สมมตฐิาน และวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 

ความมุ่งหมาย 
1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิง

อนพุนัธ ์ของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์โดยใชร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL 

2. เพ่ือศกึษาความพึงพอใจของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อ
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

 
สมมตฐิานของการวิจัย 

นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑ์ 
รอ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด 

 
ขอบเขตการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ ท่ีศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
กรุงเทพมหานคร และกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 
สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพันธ)์ ตามหลักสูตร
วิทยาศาสตรบณัฑิต มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ประจ าภาคการศึกษาท่ี 2  
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 31 คน กลุ่มตวัอย่างเหล่านีไ้ดม้าจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) 

2. เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ เนือ้หาในรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนพุนัธ)์ 

ตามหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 
3. ตัวแปรทีศ่ึกษา 

ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ 
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ตวัแปรตาม คือ  
1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ 
2. ความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิง

อนพุนัธ ์
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. ก าหนดกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 

การจัดการเรียนรูด้้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้ จ  านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่ งแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้
ประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรียนรู ้สาระส าคญั ส่ือการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้การวดัผลและ
การประเมินผลการเรียนรู ้และแผนการจดัการเรียนรูใ้ชเ้วลาแผนละ 150 นาที 

2. สร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรูส้  าหรบัการจดัการ

เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ์ จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู ้แต่ละแผนใช้
เวลา 150 นาที 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิง
อนพุนัธ ์ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ และ 3) แบบวดัความพงึพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ 

หลังจากสรา้งเครื่องมือวิจัยเสร็จเรียบรอ้ยแล้ว ผู้วิจัยน าเครื่องมือเสนอต่อ
คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธเ์พ่ือพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข จากนัน้น าเครื่องมือท่ีผ่านการ
พิจารณาเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความชดัเจน
ของขอ้ค าถาม ความยากง่ายของปัญหา และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้ปรบัปรุงแก้ไข
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ จากนัน้น าเครื่องมือไปทดลองกบันิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซึ่งเป็น
นิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีศึกษาในหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต 
จ านวน  40 คน  ภาคการศึกษาท่ี  2 ปีการศึกษา 2561 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ โรฒ 
กรุงเทพมหานคร แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขเครื่องมืออีกครัง้ก่อนน าไปทดลองกบันิสิตกลุม่ตวัอยา่ง 

3. เก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบแผนการวิจยัท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีคื้อ แบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มเดียว มีการ

ทดสอบหลังเรียนเท่านั้น (One-Group Posttest-Only Design) ส  าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการดงันี ้
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1. ผูว้ิจยัชีแ้จงจุดประสงคก์ารเรียนรู ้บทบาทของครูและบทบาทของนิสิตใน
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ในแตล่ะคาบใหน้ิสิตกลุม่ตวัอยา่งไดท้ราบ 

2. ผูว้ิจยัด  าเนินการจดัการเรียนรูใ้หก้บันิสิตกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 31 คน โดย
ใช้แผนการจัดการเรียนรูส้  าหรบัการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู ้แตล่ะแผนใชเ้วลา 150 นาที 

3. เม่ือด าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรูค้รบทั้ง 4 แผนเรียบรอ้ยแล้ว 
ผูว้ิจยัใหน้ิสิตกลุ่มตวัอย่างท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ จ  านวน 6 ขอ้ โดยใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 120 นาที และใหท้ าแบบวัดความ 
พงึพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์โดยใชเ้วลา 10 นาที 

4. ผูว้ิจยัตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ์ แลว้น าคะแนนของนิสิตกลุ่มตวัอย่างแต่ละคนมาวิเคราะห์
โดยใชว้ิธีการทางสถิต ิเพ่ือทดสอบสมมตฐิานท่ีก าหนดไว ้ 

4. วิเคราะหข้์อมูล 
1. ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์มาหาคา่เฉล่ียเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2. ผูว้ิจัยตรวจสอบจ านวนของนิสิตกลุ่มตวัอย่างท่ีไดค้ะแนนความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ขึน้ไป ของคะแนนเต็ม จากนัน้ตรวจสอบ
สมมตฐิานการวิจยัท่ีวา่ นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย
เทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรผ์่าน
เกณฑ์รอ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด โดยใช้การทดสอบ 
ทวินาม (Binomial Test)  

3. ผูว้ิจยัน าคะแนนจากแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL ไปหาค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วแปลผลความพึงพอใจโดยใช้
เกณฑก์ารแปลความหมาย ดงันี ้

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  4.50-5.00  หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจมากท่ีสุด
หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  3.50-4.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจมากหลังจาก
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
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ค่าเฉล่ียเลขคณิต  2.50-3.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจปานกลาง
หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  1.50-2.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจนอ้ยหลงัจาก
ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

ค่าเฉล่ียเลขคณิต  1.00-1.49 หมายถึง  นิสิตมีความพึงพอใจน้อยท่ีสุด
หลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์

 
สรุปผลการวิจัย 

1. นิสิตท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 
60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 

2. ความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
ของนิสิตอยูใ่นระดบัมาก 

 
อภปิรายผลการวิจัย 

1. จากการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง  สมการเชิง
อนุพันธ์ ของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL พบว่า นิสิตระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด  ท่ีระดับนัยส าคัญ .05  
ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว ้ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากประเดน็ตอ่ไปนี ้

1.1 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมส าหรบัการ
น าไปใชใ้นการสอนเรื่องการแกปั้ญหาวิชาคณิตศาสตร ์เน่ืองจากเป็นการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมให้
นิสิตไดค้ิดวิเคราะหปั์ญหาอย่างเป็นขัน้เป็นตอน  ทัง้ยังเปิดโอกาสใหน้ิสิตไดแ้สดงความคิดเห็น 
แลกเปล่ียนความรูซ้ึ่งกันและกัน ท าให้นิสิตสามารถแก้ปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและหลากหลาย
ยิ่งขึน้ โดยขัน้ตอนการแกปั้ญหาตามขัน้ตอน KWDL แบง่ออกเป็น 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

ข้ันที่ 1 K (What we know) เป็นขัน้ตอนท่ีใหน้ิสิตวิเคราะหปั์ญหาเพ่ือหาขอ้มูล
เก่ียวกับสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให ้จดัล าดบัขอ้มูล แยกแยะประเด็นปัญหา ในขัน้ตอนนีจ้ะช่วยใหน้ิสิต
ท าความเข้าใจปัญหาไดอ้ย่างชัดเจน จากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า นิสิตส่วนใหญ่สามารถ
วิเคราะหโ์จทยปั์ญหาไดถ้กูตอ้ง โดยระบสุิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดค้รบถว้น มีเพียงนิสิตบางคนท่ีระบุ
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สิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดไ้ม่ครบถว้นหรือไม่ระบุเลย ตวัอย่างเช่น “จงหาผลการแปลงลาปลาซของ
ฟังกช์นัท่ีก าหนดใหโ้ดยใชบ้ทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ เม่ือก าหนดให ้ ( ) 1f t =  ส าหรบั 

0t > ”  นิสิตเขียนสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดให้ เพียง ( ) 1f t =  ซึ่งไม่ถูกต้อง ครูจึงอธิบายเพิ่มเติม
จนกระทั่งนิสิตสามารถหาสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดค้รบถว้น คือ ( ) 1f t =  ส าหรบั 0t >  

ข้ันที่ 2 W (What we want to know) เป็นขัน้ตอนท่ีใหน้ิสิตวิเคราะหปั์ญหาเพ่ือ
หาขอ้มูลเก่ียวกบัสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบ หาความเช่ือมโยงระหว่างสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละสิ่งท่ี
โจทยต์อ้งการทราบเพ่ือก าหนดแนวทางหรือวางแผนในการแกปั้ญหา ในขัน้ตอนนีน้ิสิตสามารถ
ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาหลากหลาย โดยครูเปิดโอกาสใหน้ิสิตไดแ้สดงความเห็นไดอ้ย่าง
อิสระ จากการสงัเกตของผูว้ิจยัพบว่า นิสิตส่วนใหญ่สามารถระบุสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบและวาง
แผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง มีเพียงนิสิตบางคนท่ีระบุสิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดไ้ม่ครบถว้นหรือไม่
ระบเุลยและวางแผนการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง ตวัอย่างเช่น ในเอกสารแนะแนวทาง 2 ผลการแปลง
ลาปลาซของฟังก์ชันพิเศษ “จงหาผลการแปลงลาปลาซของ (2 cos )t t* ” นิสิตวางแผนการ
แก้ปัญหาโดยการหาค่าของ 2 cost t t*  โดยใช้ทฤษฎีบทของสังวัฒนาการ จากนั้นจึงหา 
ผลการแปลงลาปลาซของ 2 cost t t*  ซึ่งไม่ถูกตอ้ง ครูจึงตอ้งอธิบายเพิ่มเติมและเน้นย า้ถึง
สมบัติของผลการแปลงลาปลาซสังวัฒนาการ ซึ่งการวางแผนท่ีถูกต้องคือ หาผลการแปลง  
ลาปลาซของ 2 cos t*  จากนัน้จึงใชส้มบตัิการคูณฟังกช์ันดว้ย t  หรืออีกวิธีหนึ่งคือ หาค่าของ 
2 cos t*  โดยใชท้ฤษฎีบทของสงัวฒันาการ จากนัน้คณูดว้ย t  แลว้จึงหาผลการแปลงลาปลาซ
ของ (2 cos )t t*  

ข้ันที่ 3 D (What we do to find out) เป็นขัน้ตอนท่ีใหน้ิสิตด าเนินการแกปั้ญหา
ตามท่ีไดว้างแผนไวโ้ดยอาศยัขอ้มูลในขัน้ตอนท่ี 1 และ 2 ในขัน้ตอนนีน้ิสิตสามารถแสดงวิธีการ
แกปั้ญหาไดอ้ย่างหลากหลาย จากการสงัเกตของผูว้ิจยัพบว่า นิสิตส่วนใหญ่แสดงวิธีท าเพ่ือหา
ค าตอบไดอ้ยา่งถกูตอ้ง มีเพียงนิสิตบางคนท่ีเกิดความผิดพลาดในการค านวณจนไมส่ามารถแสดง
การหาค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้ตวัอย่างเช่น ในแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์“จงหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนพุนัธ์โดยใชก้ารแปลง
ลาปลาซ โดยท่ี 6 4x x y¢- = - , 2y y x¢- =  และ (0) 2 , (0) 3x y= =  เม่ือก าหนดให ้

{ ( )} ( )L y t Y s= และ { ( )} ( )L x t X s= ” ส าหรบัขัน้ตอนการหาผลการแผลงลาปลาซผกผัน
เพ่ือหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์ครูเปิดโอกาสใหน้ิสิตใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ไดต้ามความ
ถนัด มีนิสิตบางส่วนใชก้ารแยกเศษส่วนย่อยและแยกเศษส่วนย่อยไดไ้ม่ถูกตอ้ง ท าใหห้าผลการ
แผลงลาปลาซผกผนัไดไ้มถ่กูตอ้ง 
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ข้ันที่ 4 L (What we learned) เป็นขั้นตอนท่ีให้นิสิตสรุปสิ่งท่ีโจทย์ต้องการ
ทราบ ตรวจสอบว่าค าตอบท่ีไดน้ัน้สอดคลอ้งกบัขอ้มลูหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดหรือไม่ และสรุป
สิ่งท่ีไดจ้ากการแก้ปัญหา จากการสังเกตของผูว้ิจยัพบว่า นิสิตส่วนใหญ่สามารถสรุปสิ่งท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้ง ครบถว้น มีเพียงนิสิตบางคนท่ีสรุปสิ่งท่ีโจทยไ์ม่ถูกตอ้งเน่ืองจากความ
ผิดพลาดในการค านวณในขัน้ตอนท่ี 3 ส  าหรบัการสรุปสิ่งท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา นิสิตส่วนใหญ่
เขียนความรู ้เทคนิคท่ีไดจ้ากการแก้ปัญหา ซึ่งจะท าให้นิสิตไดเ้ห็นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลายและสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในครัง้ตอ่ไป  ตวัอย่างเช่น จดัรูปโดยใช้
การแยกเศษสว่นยอ่ยจะท าใหห้าผลแปลงลาปลาซผกผนัทีละพจนไ์ดง้่ายขึน้  

จากขั้นตอนการแก้ปัญหาตามขัน้ตอน KWDL ดังกล่าวจะเห็นไดว้่า ในแต่ละ
ขัน้ตอนเป็นการเขียนส่ือสารท่ีไม่ไดมุ้่งหาค าตอบเพียงอย่างเดียว แต่ตอ้งการให้นิสิตวิเคราะห์ 
เรียบเรียง และเขียนกระบวนการแกปั้ญหาอย่างละเอียดเพ่ือใหค้นอ่ืนเขา้ใจวิธีการคิดของตนเอง 
ซึ่งมีส่วนช่วยส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ
เสาวนีย ์บุญแกว้(2554) ท่ีไดศ้กึษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตดั
กรวย ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL โรงเรียนจุฬา
ภรณร์าชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช และกฤษฎา วรพิน (2554) ท่ีศึกษาผลการจดัการเรียนรูด้ว้ย
เทคนิค KWDL และการใชค้  าถามระดบัสูง ท่ีมีตอ่ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคงทน
ในการเรียนคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 นอกจากนีย้งัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
จกัรพงษ ์ผิวนวล (2556) ท่ีศกึษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การ
แปรผัน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูด้้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ศนูยว์ิจัยและพัฒนาการศึกษาและรุจิอร รกัใหม ่
(2557) ไดศ้กึษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่องล าดบัและอนกุรม โดย
การจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีพัทลุง 
จงัหวดัพทัลงุ ซึ่งงานวิจยัท่ีกล่าวมานัน้ไดผ้ลการวิจยัท่ีสอดคลอ้งกนัว่า นกัเรียนมีความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรผ์า่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

1.2 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนิสิตระดบัปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 2 สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์นิสิตส่วนใหญ่จึงมีความรูพื้น้ฐานเก่ียวกับเนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์ป็นอย่างดี และ
สามารถใช้เทคนิค/วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา เม่ือครูเปิดโอกาสให้นิสิตไดอ้อกมา
น าเสนอผลการแก้ปัญหาทีละขัน้ตอนหนา้ชัน้เรียน และให้นิสิตท่ีเหลือร่วมกันตรวจสอบความ
ถกูตอ้งของค าตอบท่ีเพ่ือนน าเสนอ ซึ่งการฟังเพ่ือนอธิบายอาจท าใหเ้กิดความเขา้ใจมากกว่าการ
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ฟังครูอธิบาย หากมีความคลาดเคล่ือนเกิดขึน้ ครูสามารถปรบัแก ้ใหค้  าแนะน าเพิ่มเตมิ สอดคลอ้ง
กับขอ้สรุปของกรมวิชาการท่ีว่า ครูควรเปิดโอกาสใหน้ิสิตไดน้  าเสนอแนวคิดของตนเองหรือเป็น
ตวัแทนของแต่ละกลุ่ม เพราะในการน าเสนอแต่ละครัง้ นิสิตมีโอกาสไดแ้สดงเห็นร่วมกัน หรือ
ซกัถามกันดว้ยเหตผุล ครูสามารถอธิบายเพิ่มเติม หรือสรุปประเด็นส าคญั ๆ ของสาระท่ีน าเสนอ 
ท าใหน้ิสิตเกิดการเรียนรูม้ากยิ่งขึน้ จดจ าสาระท่ีน าเสนอไดน้าน และมีเจตคติท่ีดีต่อการน าเสนอ
ผลงานของตนเอง พรอ้มท่ีจะใหค้วามร่วมมือกับกิจกรรมนัน้ ๆ หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีจะเกิดขึน้ใน
อนาคต (กรมวิชาการ, 2545)  

1.3 เนือ้หาท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ ผลการแปลง 
ลาปลาซของฟังกช์นัพิเศษ ผลการแปลงลาปลาซผกผนั และการแกส้มการเชิงอนุพนัธแ์ละระบบ
สมการเชิงอนุพันธโ์ดยใชก้ารแปลงลาปลาซ  ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา คณ 211 (สมการเชิง
อนุพันธ์) ท่ี เปิดสอนในหมวดวิชาบังคับตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2561 ส าหรับนิสิตปริญญาตรี  สาขาวิชา
คณิตศาสตร ์นิสิตส่วนใหญ่จึงให้ความสนใจ มีความตัง้ใจในการเรียน และเห็นประโยชนข์อง
เนือ้หาท่ีน าไปประยกุตใ์ชใ้นเนือ้หาคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ หรือการศกึษาคณิตศาสตรใ์นระดบัสงูตอ่ไป 
สงัเกตไดจ้ากนิสิตส่วนใหญ่มีส่วนรว่มในการแสดงความคิดเห็น ซกัถาม แลกเปล่ียนความรูซ้ึ่งกัน
และกัน เป็นการช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู ้ท าใหเ้กิดการเรียนรูร้ว่มกันภายในชัน้เรียน  
สอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง(2559) ท่ีกล่าวว่า การจดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้ใหผู้เ้รียนไดค้ิด แสดง
วิธีคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนได้วิเคราะหแ์ละสะทอ้นความคิด
ของตนเอง ท าใหเ้กิดการเรียนรูท่ี้คงทน นอกจากนี ้หากผูส้อนยอมรบัฟังความเห็นท่ีแตกตา่งและ
เปล่ียนความผิดพลาดเป็นโอกาสในการเรียนรูส้ิ่งใหม่ ผูเ้รียนจะสะดวกใจท่ีจะเรียนรู ้และมีส่วน
รว่มในชัน้เรียน  

 
2. จากการศึกษาความพึงพอใจของนิสิตปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีมีต่อการ

จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์โดยภาพรวมพบวา่ ความพงึพอใจท่ีมีตอ่
การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL อยู่ในระดบัพึงพอใจมาก เม่ือพิจารณาในแตล่ะดา้นพบว่า มี
ค่าเฉล่ียเลขคณิตใกลเ้คียงกัน ซึ่งอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก ทัง้นีอ้าจมีสาเหตมุาจากการจดัการ
เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ส่งเสริมใหน้ิสิตมีส่วนรว่มในการเรียนมากยิ่งขึน้ โดยเปิดโอกาสใหน้ิสิต
ไดก้ารแสดงความคิดเห็นและแกปั้ญหารว่มกนั นอกจากนีย้งัฝึกการคิด การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง
อยา่งเป็นขัน้เป็นตอน การเรียนรูจ้งึมีความหมายส าหรบันิสิต เม่ือการแกปั้ญหาประสบผลส าเรจ็จึง
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ท าใหเ้กิดความพึงพอใจ ภาคภูมิใจในผลของตนเอง สอดคลอ้งกับกฎการเรียนรูต้ามแนวคิดของ
ฮัลล์ (Hull’s systematics behavior theory) ท่ีกล่าวถึงแนวทางในการจัดการเรียนรูว้่า การให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเองจะท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจสิ่งท่ีเรียนมากขึน้ และการตอบสนองตอ่การเรียนรู้
จะเกิดขึน้ไดดี้ท่ีสุดเม่ือผูเ้รียนไดร้บัการเสริมแรงในทางบวกเม่ือเขา้ใกลบ้รรลุเป้าหมาย (ปรียาพร 
วงศอ์นุตรโรจน์, 2551) ทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของกนกพร เทพธี (2558) ท่ีศึกษาเก่ียวกับ
ความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีตอ่การจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย
เทคนิค KWDL นกัเรียนมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 
ข้อเสนอแนะ 

1.ข้อเสนอแนะส าหรับการเรียนการสอน 
1.1 เน่ืองจากการจัดการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้

เนน้ใหน้ิสิตไดว้ิเคราะหแ์ละท าความเขา้ใจปัญหาโดยนิสิตตอ้งบนัทึกทีละขัน้ตอนอย่างละเอียด  
ซึ่งอาจท าใหน้ิสิตเกิดความเบื่อหน่ายหรือรูส้ึกเสียเวลาได ้ครูจงึควรเนน้ย า้ใหน้ิสิตเห็นความส าคญั
ของการบนัทกึในแตล่ะขัน้ตอน 

1.2 ในช่วงเริ่มตน้ของการจดัการเรียนรูน้ิสิตบางคนจึงแกปั้ญหาตามเทคนิค KWDL 
ไดไ้ม่ครบถ้วน ครูจึงควรใหค้วามส าคญักับการตรวจใบตรวจสอบความรูเ้พ่ือใหน้ิสิตไดท้ราบถึง
ขอ้บกพรอ่งของตนเองและมีการเสริมแรงทางบวกเพ่ือเป็นก าลงัใจในการแกไ้ขและพฒันาตนเอง
ตอ่ไป 

1.3 การจัดการเรียนรูด้้วยเทคนิค KWDL ใช้เวลาค่อนข้างมาก ดังนั้นครูควรวาง
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นแตล่ะขัน้ตอนใหเ้หมาะสม ในขณะเดียวกนัครูควรชีแ้นะ แนะน า 
ใช้ค  าถามกระตุน้ให้นิสิตไดค้ิด วิเคราะหปั์ญหาโดยไม่จ  ากัดเวลาจนเกินไป เพ่ือให้นิสิตไดท้  า
กิจกรรมไดอ้ย่างเต็มท่ี และเตรียมแบบฝึกหัดเพิ่มเติมส าหรบันิสิตท่ีท างานเสร็จก่อน หากนิสิต
ท างานไมเ่สรจ็ในเวลาท่ีก าหนด ใหน้ิสิตท าเป็นการบา้นและน ามาสง่ในคาบถดัไป 

 
2.ข้อแสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

2.1 ควรมีการวิจัย ท่ี เก่ียวกับการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ส าหรบัเนือ้หาอ่ืน ๆ ท่ีเป็นโจทยส์ถานการณ์ในระดบัอุดมศึกษา โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL  

2.2 ควรมีการวิจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL กับตัวแปรท่ี
เก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ เชน่ การส่ือสาร การใหเ้หตผุล 



 

บรรณาน ุกรม 
 

บรรณานุกรม 
 

 

Baroody, A. J., & Coslick, R. T. (1993). Problem Solving, Reasoning, and Communicating, 
K-8: Helping Children Think Mathematically: Merrill. 

Bitter, G. G., Hatfield, M. M., & Edwards, N. T. (1989). Mathematics methods for the 
elementary and middle school : a comprehensive approach. Boston: Allyn and 
Bacon. 

Boyce, W. E. (1986). Elementary differencial equations and boundary value problems (4 
ed.). Singapore: John Wiley & Sons. 

Carr, E., & Ogle, D. (1987). K-W-L Plus: A Strategy for Comprehension and Summarization. 
Journal of Reading, 30(7), 626-631.  

Charles, R. I., Lester, F. K., & O'Daffer, P. G. (1987). How to Evaluate Progress in Problem 
Solving. Reston, Virginia: National Council of Teachers of Mathematics. 

Cowell, D. W. (1986). The marketing of services. London: Heinemann. 
Czocher, J., & Tague, J. (2016). A Theoretical Approach to Ensuring Instructional and 

Curricular Coherence in the Flipped Classroom Model of a Differential Equations 
Course. International Journal of Research in Undergraduate Mathematics 
Education, 2(2), 223-245.  

Finizio, N., & Ladas, G. E. (1982). An introduction to differential equations with difference 
equations, Fourier series and partial differential equations: Belmont, Calif. : 
Wadsworth Pub. 

Jackson, L. (2000). Increasing Critical Thinking Skills To Improve Problem-Solving Ability 
in Mathematics. (Dissertations (Master of Arts Action Research Project)), Saint 
Xavier University and Skylight Professional Development, Chicago.    

Kilpatrick, J., Swafford, J., & Findell, B. (2002). Adding It Up: Helping Children Learn 
Mathematics. 

Krulik, S., & Rudnick, J. A. (1987). Problem solving : a handbook for teachers (2 ed.). 
Boston: Allyn and Bacon,Inc. 

Maslow, A. H. (1954). Motivation and personality: New York: Harper. 

 



  59 

 

Maslow, A. H. (1970). Motivation and personality (2 ed.). New York: Harper & Row. 
Morse, N. C. (1958). Satisfactions in the White-collar Job. Michigan: University of 

Michigan. 
Ogle, D. M. (1986). K-W-L: A Teaching Model That Develops Active Reading of Expository 

Text. The Reading Teacher, 39(6), 564-570.  
Pólya, G. (1957). How to Solve it: A New Aspect of Mathematical Method (2 ed.). New 

York: Doubleday and Company. 
Rungfa Janjaruporn. (2005). The development of a problem-solving instructional program 

to develop preservice teachers' competence in solving mathematical problems 
and their beliefs related to problem solving. (A Disertation (Ed.D. (Mathematics 
Education))), Graduate School, Srinakharinwirot University, Bangkok.    

Shaw, J. M., & et al. (1997). Cooperative Problem Solving: Using K-W-D-L as an 
Organizational Technique. Teaching Children Mathematics, 3(9), 482-486.  

Tok, S. (2013). Effects of the know-want-learn strategy on students’ mathematics 
achievement, anxiety and metacognitive skills. Metacognition and Learning, 8(2), 
193-212. doi:10.1007/s11409-013-9101-z 

Vroom, V. H. (1967). Work and motivation. New York; London; Sydney: John Wiley and 
Sons, Inc. 

Wallerstein, H. (1971). A dictionary of psychology. New York: Penquin Book. 
Williams, K. M. (2003). Writing about the Problem-Solving Process to Improve Problem-

Solving Performance. mathteacher The Mathematics Teacher, 96(3), 185-187.  
Wilson, J. W., Fernandez, M. L., & Hadaway, N. (1993). Research ideas for the classroom: 

High school mathematics. New York: Macmillan Publish Company. 
Wittmann, M. C., & Black, K. E. (2015). Mathematical Actions as Procedural Resources: An 

Example from the Separation of Variables. Physical Review Special Topics - 
Physics Education Research, 11(2). doi:10.1103/PhysRevSTPER.11.020114 

Wolman, B. B. (1989). Dictionary of Behavioral Science. San Diego: Academic Press. 
กนกพร เทพธี. (2558). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค KWDL ท่ีมีตอ่ความสามารถ

ในการแกโ้จทยปั์ญหาและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรเ์รื่องระบบสมการเชิงเสน้สอง

 



  60 

 

ตวัแปร. (วิทยานิพนธ ์วท.ม.(คณิตศาสตรศ์กึษา)), บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยั
อบุลราชธานี, อบุลราชธานี.    

กมลกาญจน ์นพโสภณ. (2554). การศกึษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์เรื่อง 
"รอ้ยละ" ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยการใชเ้ทคนิค K-W-D-L โรงเรียนประชา
นิเวศน ์กรุงเทพมหานคร. (วิทยานิพนธ ์ศษ.ม. (สาขาการสอนคณิตศาสตร)์), บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ กรุงเทพฯ.    

กรมวิชาการ. (2545). การวิจยัเพ่ือพฒันาการเรียนรูต้ามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน: กรุงเทพฯ : 
กองวิจยัทางการศกึษา กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ. 

กฤษฎา วรพิน. (2554). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชเ้ทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี 
แอล และการใชค้  าถามระดบัสงูท่ีมีตอ่ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และ
ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2. (วิทยานิพนธ ์ค.ม. 
(การศกึษาคณิตศาสตร)์), บณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั, กรุงเทพฯ.    

คณุากร จ าปาหอม, สมนกึ ภทัทิยธนี, & มะลิวลัย ์ถนุาพรรณ.์ (2018). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่องล าดบัและอนกุรม ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
และความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่การสอน ท่ีมีการจดักลุ่มนกัเรียนและเรียงล าดบัเนือ้หา
สาระตา่งกนั. วารสารการวดัผลการศกึษา มหาวิทยาลยัมหาสารคาม.  

จกัรพงษ ์ผิวนวล. (2556). การศกึษาความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรเ์รื่องการแปรผนัโดยการ
จดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิต
แหง่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ศนูยว์ิจยัและพฒันาการศกึษา. (วิทยานิพนธ ์ศษ.ม. (สาขา
การสอนคณิตศาสตร)์), บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ กรุงเทพฯ.    

จิรนชุ วงษอ์ารกัษ.์ (2558). ความพงึพอใจตอ่การเขา้รว่มกิจกรรมเสรมิหลกัสตูรของนิสิตคณะ
ศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยันเรศวร. (ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การบรหิารและการจดัการ
การศกึษา)), บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ.    

ชญาภา ใจโปรง่. (2554). กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์เลือกใชก้ลยทุธใ์นการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายเพ่ือเสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4. (ปริญญานิพนธ ์กศ.ม. (คณิตศาสตร)์), บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ.    

ซฟัฟียะห ์สาและ. (2018). ผลการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง คา่กลางของขอ้มลูท่ีมีตอ่
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้

 



  61 

 

มธัยมศกึษาปีท่ี 5. JOURNAL OF EDUCATION NARESUAN UNIVERSITY.  
ธนะศกัดิ ์หมวกทองหลาง. (2557). แคลคลูสัเบือ้งตน้ (พิมพค์รัง้ท่ี 1. ed.). กรุงเทพฯ: สถาบนัสง่เสรมิ

การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. 
ธีรพล พากเพียรกิจ. (2558). ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชแ้นวคิดโมเดลเมธอดและการ

เรียนการสอนแบบแนะใหรู้ค้ิดท่ีมีตอ่ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2. (วิทยานิพนธ ์ค.ม. (การศกึษาคณิตศาสตร)์), บณัฑิตวิทยาลยั 
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั, กรุงเทพฯ.    

เนตรนรนิทร ์พิมละมาศ. (2549). การพฒันาผลการเรียนรู ้เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหา ของนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือกนั โดยใชเ้ทคนิคทีมเกมแขง่ขนั TGT รว่มกนั
เทคนิค KWDL. (วิทยานิพนธ ์ศษ.ม. (หลกัสตูรและการสอน)), บณัฑิตวิทยาลยั 
มหาวิทยาลยัศลิปากร, กรุงเทพฯ.    

บรอนสนั รชิารด์. (2542). โจทย ์2500 ขอ้ : สมการเชิงอนพุนัธ ์(Schaum's outline series : 2500 
solved problems in differential equations). กรุงเทพฯ: แมคกรอ-ฮิล อินเตอรเ์นชั่นแนล 
เอ็นเตอรไ์พรส์. 

ปกเกศ ชนะโยธา. (2551). การศกึษาผลสมัฤทธ์ิ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์และความพงึ
พอใจ ของนกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 2 โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรม์ลัตมีิเดียบนเครือข่าย
อินเทอรเ์น็ต ท่ีสรา้งขึน้ตามทฤษฎีคอนสตรคัตวิิสต.์ (ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (เทคโนโลยี
การศกึษา)), บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ.    

ประสาท อิศรปรีดา. (2549). สารตัถะจิตวิทยาการศกึษา (พิมพค์รัง้ท่ี 6 [แกไ้ขปรบัปรุง]. ed.). 
มหาสารคาม: ภาควิชาจิตวิทยา การศกึษาและการแนะแนว คณะศกึษาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 

ปราโมทย ์เดชะอ าไพ. (2555). แคลคลูสัและสมการเชิงอนพุนัธ:์ วิชายาขมท่ีถกูบงัคบัใหเ้รียน. 
วารสารเทคโนโลยีวสัด,ุ (67), 11-14. Retrieved from https://www2.mtec.or.th/th/e-
magazine/countfavor_article.asp?a=load&fileid=434&Run_no=dlkeiadbz 

ปรีชา เนาวเ์ย็นผล. (2537). การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร:์ ประมวลสาระชดุวิชาสารตัถะและวิทย
วิธีทางคณิตศาสตร ์หนว่ยท่ี 12-15. นนทบรุี: มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. 

ปรียา ขมุทรพัย.์ (2550). สมการเชิงอนพุนัธ ์1. กรุงเทพฯ: ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร์
ประยกุต ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 

ปรียาพร วงศอ์นตุรโรจน.์ (2551). จิตวิทยาการศกึษา(Educational psychology): กรุงเทพฯ : ศนูย์

 

https://www2.mtec.or.th/th/e-magazine/countfavor_article.asp?a=load&fileid=434&Run_no=dlkeiadbz
https://www2.mtec.or.th/th/e-magazine/countfavor_article.asp?a=load&fileid=434&Run_no=dlkeiadbz


  62 

 

ส่ือเสรมิกรุงเทพ. 
ปิยะนาถ เหมวิเศษ. (2551). การสรา้งกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์เลือกใชก้ลยทุธใ์นการ

แกปั้ญหาท่ีหลากหลายเพ่ือเสรมิสรา้งความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3. (ปริญญานิพนธ ์กศ.ม. (คณิตศาสตร)์), บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ.    

พรชยั สาตรวาหา. (2544). สมการเชิงอนพุนัธ ์= Differential equations. กรุงเทพฯ: ศนูยห์นงัสือ
แหง่จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั. 

พรรณี ชทูยั เจนจิต. (2545). จิตวิทยาการเรียนการสอน (พิมพค์รัง้ท่ี 5, [ฉบบัแกไ้ขเพิ่มเตมิ] ed.). 
กรุงเทพฯ: เมธีทิปส.์ 

รุจิอร รกัใหม.่ (2557). การศกึษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ล าดบั
และอนกุรม โดยใชเ้ทคนิค KWDL ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีพทัลงุ 
จงัหวดัพทัลงุ. (ปรญิญานิพนธ ์วท.ม. (คณิตศาสตรศ์กึษา)), บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยั
บรูพา, ชลบรุี.    

วชัรา เลา่เรียนดี. (2560). กลยทุธก์ารจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกเพ่ือพฒันาการคิดและยกระดบัคณุภาพ
การศกึษาส าหรบัศตวรรษท่ี 21 (พิมพค์รัง้ท่ี 12 ed.). นครปฐม: เพชรเกษมพริน้ติง้ กรุ๊ป. 

ศริพิฒัน ์คงศกัดิ.์ (2550). การเปรียบเทียบผลการเรียนรูโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์เรื่องเวลาของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค เค ดบัเบิล้ย ูดี แอล และการ
จดัการเรียนรูต้ามแนว สสวท. (วิทยานิพนธ ์ศษ.ม. (หลกัสตูรและการสอน)), บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัศลิปากร, กรุงเทพฯ.    

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.). (2555a). การวดัและประเมินผล
คณิตศาสตร ์(พิมพค์รัง้ท่ี 1 ed.). กรุงเทพฯ: เอ็ดยเูคชั่น. 

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี(สสวท.). (2555b). ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์(พิมพค์รัง้ท่ี 3, แกไ้ขเพิ่มเตมิ ed.). กรุงเทพฯ: 3-ควิ มีเดีย. 

สรอ้ยตระกลู อรรถมานะ. (2541). พฤตกิรรมองคก์าร : ทฤษฎีและการประยกุต.์ กรุงเทพฯ: 
ส านกัพิมพม์หาวิทยาลยัธรรมศาสตร.์ 

ส าเรงิ ช่ืนรงัสิกลุ. (2555). สมการเชิงอนพุนัธ ์= Differential equations (พิมพค์รัง้ท่ี 1.. ed.): 
กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพแ์หง่จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั. 

สพุจน ์ไวทย์างกรู. (2550). สมการเชิงอนพุนัธส์ามญั (พิมพค์รัง้ท่ี 1 ed.). กรุงเทพฯ: ภาควิชา
คณิตศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

 



  63 

 

สพุฒันา เอือ้ทวีเกียรต.ิ (2558). สมการเชิงอนพุนัธส์ามญั (พิมพค์รัง้ท่ี 2, [ฉบบัพิมพซ์  า้] ed.). 
กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์หง่จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั. 

เสาวนีย ์บญุแกว้. (2554). การศกึษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง ภาคตดักรวย
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค K-W-D-L โรงเรียนจฬุา
ภรณร์าชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช. (ปรญิญานิพนธ ์วท.ม. (การศกึษาคณิตศาสตร)์), 
บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ กรุงเทพฯ.    

อมัพร มา้คนอง. (2559). ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: การพฒันาเพื่อพฒันาการ (พิมพ์
ครัง้ท่ี 3 ed.). กรุงเทพฯ: ศนูยต์  าราและเอกสารทางวิชาการ คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั. 

เอนก จนัทรจรูญ. (2545). การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยใชช้ดุการเรียนการสอน. (ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (คณิตศาสตร)์), 
บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ.    

เอยเ์รส แฟรงค.์ (2542). ทฤษฎีและตวัอยา่งโจทยส์มการเชิงอนพุนัธ ์(Theory and problems of 
differential equations, SI (metric) ed) (ฉบบัระบบ SI (เมตรกิซ)์ ed.). กรุงเทพฯ: แมค
กรอ-ฮิล. 

 

 

 



 

ภาคผนวก



 

ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 



 

รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหค้วามอนเุคราะหต์รวจสอบความถกูตอ้งของเนือ้หาในแผนการ
จัดการเรียนรูแ้ละเอกสารแนะแนวทาง ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู ้
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของเนือ้หากับจุดประสงคก์ารเรียนรูข้องแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง สมการเชิงอนุพนัธ ์รวมทัง้ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาและ
ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชใ้นแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 
เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์มีดงันี ้
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ภาคผนวก ข 
การหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร  ์

เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ์



 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ ์

 
ผูว้ิจัยด าเนินการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตรท่ี์ใชใ้นการวิจยั ดงันี ้
1. วิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเนื ้อหา โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) ของ

แบบทดสอบ ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการ ดงันี ้
1.1 น าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์และ

ผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนือ้หา โดยพิจารณาว่าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้
สอดคลอ้งกบัเนือ้หา จดุประสงคก์ารเรียนรู ้และวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์หรือไม่ โดยใชเ้กณฑพ์ิจารณา ดงันี ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน    0  หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1   หมายถึง  ขอ้สอบไมมี่ความสอดคลอ้ง 

1.2 ค  านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแต่ละข้อสอบ แล้วคัดเลือก
ขอ้สอบท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรค านวณ คือ 


N

i
i=1

R
IOC= i

N
 

เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจดุประสงค ์

iR  แทน คะแนนความคดิเห็นของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี i  
i  แทน จ านวนตัง้แต ่1 ถึง N  
N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 
ทัง้นีผ้ลการค านวณคา่ IOC ของแตล่ะขอ้ค าถาม เป็นดงัท่ีแสดงในตาราง 10 
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ตาราง 10 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 

แบบทดสอบ
ขอ้ท่ี 

ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม คา่ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 0 0 1 0.33 ใชไ้มไ่ด ้

2 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
คดัเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงอนพุนัธ ์เฉพาะขอ้สอบท่ีมีคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงค ์(IOC) 
ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป ซึ่งทกุขอ้มีคา่ IOC มากกวา่ 0.5 ยกเวน้ขอ้ท่ี 1  
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2. หาคา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
2.1 หาคา่ความยากง่ายแต่ละขอ้ของแบบทดสอบ โดยใชก้ารวิเคราะหข์อ้สอบแบบ

อตันยัของวิทนียแ์ละซาเบอรส์ (Whitney and Sabers) 

( )

( )

+ −
=

−

U L min

max min

S S 2NX
p

2N X X
 

เม่ือ p   แทน คา่ความยากง่าย 

US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 

LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่ออ่น 
N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรือกลุม่ออ่น 

maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดส้งูสดุ 

minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าท่ีสดุ 
 

2.2 หาคา่อ านาจจ าแนกแตล่ะขอ้ โดยใชส้ตูรของวิทนียแ์ละซาเบอรส์ (Whitney and 
Sabers)  

( )

−
=

−

U L

max min

S S
r

N X X
  

เม่ือ r  แทน คา่อ านาจจ าแนก 

US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 

LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่ออ่น 
N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรือกลุม่ออ่น 

maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดส้งูสดุ 

minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าท่ีสดุ 
 
 

  



  71 

ตาราง 11 ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 

ขอ้ท่ี คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) 

1 0.61 0.27 

2 0.67 0.46 

3 0.79 0.28 

4 0.80 0.38 

5 0.75 0.39 

6 0.69 0.35 

 
คัดเลือกเฉพาะข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่ายตามเกณฑ์ตัง้แต่ 0.20-0.80 และ 

ค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ตั้งแต่ 0.20-1.00 :ซึ่งทุกข้อมีค่าค่าความยากง่ายและค่าอ านาจ
จ าแนกตามเกณฑ ์

 
2.3 ค่าความเช่ือมั่ นของแบบทดสอบโดยวิธีการหาค่าสัมประสิท ธ์ิแอลฟา  

(α-Coefficient) โดยใชส้ตูรของครอนบคั (Cronbach) ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั 

 
 = − 

−  


2

i
2

t

sn
1

n 1 s
  

เม่ือ   แทน คา่ความเช่ือมั่นของเครื่องมือวดั 
n  แทน จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 

  แทน ผลรวม 
2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแตล่ะขอ้ 
2

ts  แทน ความแปรปรวนของของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 

จากผลการวิเคราะหข์้อมูล ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีการหาค่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ของ ครอนบคั ส าหรบัแบบทดสอบอตันยั เทา่กบั 0.73 

 



 

ภาคผนวก ค 
การหาคณุภาพของแบบวดัความพงึพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL 

 เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ์



 

การหาคุณภาพของแบบวัดความพงึพอใจทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ 
ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ ์

 
ผู้วิจัยด าเนินการหาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรูด้้วย

เทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์ท่ีใชใ้นการวิจยั ดงันี ้
1. วิเคราะหค์วามเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชค้า่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดั 

ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการ ดงันี ้
1.1 น าแบบวัดความพึงพอใจท่ีสรา้งขึน้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธแ์ละผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนือ้หา โดยพิจารณาว่าแบบวัด
ความพงึพอใจท่ีสรา้งขึน้สอดคลอ้งกบัดา้นท่ีตอ้งการประเมินหรือไม ่โดยใชเ้กณฑพ์ิจารณา ดงันี  ้

คะแนน  +1  หมายถึง  ขอ้ความมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน    0  หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่ขอ้ความสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1   หมายถึง  ขอ้ความไมส่อดคลอ้ง 

1.2 ค  านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแต่ละข้อความ แล้วคัดเลือก
ขอ้ความท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรค านวณ คือ 


N

i
i=1

R
IOC= i

N
 

เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ความกบัจดุประสงค ์

iR  แทน คะแนนความคดิเห็นของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี i  
i  แทน จ านวนตัง้แต ่1 ถึง N  
N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 
ทัง้นีผ้ลการค านวณคา่ IOC ของแตล่ะขอ้ความ เป็นดงัท่ีแสดงในตาราง 12 
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ตาราง 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 
KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 

ขอ้ความ 
ท่ี 

ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม คา่ IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 12 (ตอ่) 
 

ขอ้ความท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม คา่ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 
คดัเลือกแบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง 

สมการเชิงอนุพนัธ ์เฉพาะขอ้ความท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ความกบัดา้นท่ีตอ้งการ
ประเมิน (IOC) ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป ซึ่งทกุขอ้มีคา่ IOC มากกวา่ 0.5  

 
 



 

ภาคผนวก ง 
การทดสอบสมมตฐิานของงานวิจยั



 

ตาราง 13 คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงอนพุนัธ ์ของนิสิตกลุม่ตวัอยา่ง 
 

คนท่ี คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
(คะแนนเตม็ 65 คะแนน) 

คดิเป็นรอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

1 42 64.62 

2 39 60.00 

3 47.5 73.08 

4 26.5 40.77 

5 39 60.00 

6 57 87.69 

7 28 43.08 

8 63 96.92 

9 65 100.00 

10 59.5 91.54 

11 53 81.54 

12 53.5 82.31 

13 41.5 63.85 

14 60.5 93.08 

15 30.5 46.92 

16 17 26.15 

17 46 70.77 

18 65 100.00 

19 39 60.00 

20 63.5 97.69 

21 39 60.00 

22 31 47.69 

23 56.5 86.92 
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ตาราง 13 (ตอ่) 
 

คนท่ี คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์
(คะแนนเตม็ 65 คะแนน) 

คดิเป็นรอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

24 48 73.85 

25 49.5 76.15 

26 48.5 74.62 

27 41 63.08 

28 21.5 33.08 

29 57 87.69 

30 30.5 46.92 

31 46 70.77 

 
การทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นิสิตระดบัปริญญาตรี  สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการ

จดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด โดยใช้
การทดสอบทวินาม (Binomial Test) ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 ผลการทดสอบสมมติฐานแสดงดัง
ตาราง 14 

 
ตาราง 14 การทดสอบทวินาม (Binomial Test) ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์
 

 Category N Observed 
Prop. 

Test Prop. Asymp. Sig. 
(1-tailed) 

Exact Sig. 
(1-tailed) 

Group 1 
Group 2 
Total 

1.00 
.00 

24 
7 
31 

.8 

.2 
1.0 

.6 .033a .033 

a. Based on Z Approximation 
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สมมตฐิาน คือ 0H : p 0.60  

  1H : p 0.60  
สถิตทิดสอบ คือ Pr(X 24  เม่ือ =p 0.60)  
ขอบเขตวิกฤตขิองการทดสอบ คือ ปฏิเสธ 0H  ถา้ Pr(X 24  เม่ือ = p 0.60) .05  
เน่ืองจาก 0.033<0.05 เพราะฉะนัน้ ปฏิเสธ 0H  ยอมรบั 1H  
นั่นคือ นิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค 

KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรผ์่านเกณฑ์ 
รอ้ยละ 60 เป็นจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนิสิตทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 

 
 

 



 

ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 

รายวิชา คณ 211 สมการเชิงอนุพันธ ์  

เร่ือง ผลการแปลงลาปลาซของฟังกชั์นพเิศษ 

ปีการศึกษา 2561 ภาคการศึกษาที ่2   เวลา 150 นาที 

 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร:์ เพ่ือใหน้ิสิต 

1.1.1 หาผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นัแกมมาท่ีก าหนดใหไ้ด ้

1.1.2 หาผลการแปลงลาปลาซของสงัวฒันาการของฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ด ้

1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือใหน้ิสิต 

1.2.1 แกปั้ญหาตามล าดบัขัน้ตอนท่ี KWDL 

1.3 ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค:์ เพ่ือใหน้ิสิต 

1.3.1 มีสว่นรว่มในการท างานท่ีมอบหมาย 

1.3.2 มีความรบัผิดชอบในการท างานท่ีมอบหมาย 

1.3.3 มีความรบัผิดชอบในการท างานของกลุม่ 

1.3.4 มีสว่นรว่มในการอภิปรายของชัน้เรียน 

 

2. สาระส าคัญ 

2.1 ฟังกชั์นแกมมา(gramma function) 
 

บทนิยาม 3.1 ฟังกชั์นแกมมา(gramma function) นิยามโดย 

1

0

( ) u ax e u du

¥

- -G = ò
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กราฟของฟังกชั์นแกมมา 

 

 

สมบัตขิองฟังกชั์นแกมมา 

 1. (1) 1G =  

 2. ( 1) ( ) , 0a a a aG + = G >  

 3. ( 1) ! , 0,1,2, ...n n nG + = =  

 4. 1
( )
2

pG =  

 

2.2 ผลการแปลงลาปลาซของสังวัฒนาการ 
 

บทนิยาม 4.1  ก าหนดให ้ ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัตอ่เน่ืองเป็นชว่งบน [0, )¥  และเป็น
  ฟังกช์นัท่ีมีอนัดบัชีก้  าลงั สงัวฒันาการ(convolution) ของฟังกช์นั ( )f t และ  
  ( )g t  เขียนแทนดว้ย ( ) ( )f t g t*  หรือ ( )( )f g t*  ก าหนดโดย  

0

( ) ( ) ( ) ( )

t

f t g t f g t dt t t* = -ò  
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สมบัตขิองสังวัฒนาการ 

 1. สมบตักิารสลบัท่ี  f g g f* = *  

 2. สมบตักิารแจกแจงส าหรบัการบวก ( ) ( ) ( )f g h f g f h* + = * + *  

 3. สมบตักิารเปล่ียนหมู่ ( ) ( )f g h f g h* * = * *  

 

ทฤษฎีบท 4.1 ทฤษฎีบทสังวัฒนาการ 
 ก าหนดให ้ ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัตอ่เน่ืองเป็นชว่งบน [0, )¥  และเป็นฟังกช์นัท่ีมี
อนัดบัชีก้  าลงั โดยท่ี ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัท่ีมีผลการแปลงลาปลาซ ดงันัน้ จะไดว้า่ 

{ ( ) ( )} { ( )} { ( )}L f t g t L f t L g t* =  

 

3. ส่ือการเรียนรู้ 

1. เอกสารแนะแนวทาง 2 (ส าหรบันิสิตแตล่ะคน) 

2. ใบตรวจสอบความรู ้2 (ส าหรบันิสิตแตล่ะคน) 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ข้ันน า มีรายละเอียดดงันี ้

4.1.1 ครูทบทวนความรูเ้ดิม เรื่อง นิยามของผลการแปลงลาปลาซ การหาผลการ

แปลงลาปลาซโดยใชน้ิยามของผลการแปลงลาปลาซ สมบตัิพืน้ฐานของผลการแปลงลาปลาซ 

โดยใชว้ิธีการถาม-ตอบและยกตวัอยา่งประกอบ 

4.2 ข้ันสอน มีรายละเอียดดงันี ้

4.2.1 ครูแจกเอกสารแนะแนวทาง 2 ให้นิสิตแต่ละคน ให้นิสิตศึกษาเอกสารแนะ

แนวทาง 2 น.1 

4.2.2 ครูอธิบาย “บทนิยามของฟังกช์นัแกมมา” และ “สมบตัขิองฟังกช์นัแกมมา” 

4.2.3 ครูยกตวัอยา่งการหาคา่ของฟังกช์นัแกมมา 
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4.2.4 ครูยกตวัอย่างท่ี 3.1 เพ่ือแสดงการหาค่าปริพันธข์องฟังกช์ันโดยใช้บทนิยาม

ของฟังกช์นัแกมมาและสมบตัขิองฟังกช์นัแกมมา โดยใชป้ระเดน็ค าถามดงันี ้

1) สิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหคื้ออะไร 

[นิสิตควรตอบวา่ 3

0

, , 3xx e dx u x a

¥

- = =ò  ] 

2) สิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบคืออะไร 

[นิสิตควรตอบวา่ 3

0

xx e dx

¥

-

ò  ] 

3) นิสิตมีวิธีการหาสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดอ้ย่างไร 

[นิสิตควรตอบวา่ ใชบ้ทนิยามของฟังกช์นัแกมมาและสมบตัขิองฟังกช์นัแกมมา] 

4) จงแสดงวิธีการหาค าตอบตามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 3) 

[นิสิตควรตอบวา่ 3

0

(4) 3! 6xx e dx

¥

- = G = =ò  ] 

5) สรุปค าตอบท่ีไดจ้ากขอ้ 4) 

[นิสิตควรตอบวา่ 3

0

6xx e dx

¥

- =ò  ] 

6) จากการด าเนินการปัญหา นิสิตไดเ้รียนรูอ้ะไร 

[นิสิตควรตอบวา่ การจดัรูปฟังกช์นัใหม่จะท าใหง้่ายขึน้ และสามารถใชบ้ทนิยาม

ของผลการแปลงลาปลาซได]้ 

4.2.5 ครูอธิบายยกตวัอย่างท่ี 3.2-3.4 โดยใชป้ระเด็นค าถามในลกัษณะเดียวกนักับ

ตวัอยา่งท่ี 3.1 

4.2.6 เพ่ือใหน้ิสิตมีความเขา้ใจเก่ียวกับสมบตัิของฟังกช์นัแกมมามากยิ่งขึน้ ครูให้

นิสิตแต่ละคนลงมือแก้ปัญหาตัวอย่างท่ี 3.5-3.6 ดว้ยตนเอง โดยใชป้ระเด็นค าถามในลักษณะ

เดียวกนักบัตวัอยา่งท่ี 3.1 

4.2.7 ในระหว่างท่ีนิสิตแต่ละคนลงมือแก้ปัญหาท่ีได้รับมอบหมาย ครูเป็นผู้ให้

ค  าแนะน าเพิ่มเตมิ 
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4.2.8 ครูสุม่หรือเลือกนิสิต 1-2 คน ใหน้ิสิตน าเสนอค าตอบของตวัอย่างท่ี 3.5-3.6 

4.2.9 ขณะท่ีนิสิตน าเสนอค าตอบหนา้ชัน้เรียน ครูใหน้ิสิตท่ีเหลือร่วมกันตรวจสอบ

ความถกูตอ้งของค าตอบท่ีเพ่ือนน าเสนอหนา้ชัน้เรียน 

4.2.10 ครูตรวจสอบความถกูตอ้งของค าตอบท่ีนิสิตน าเสนอหนา้ชัน้เรียน  ถา้มีความ

คลาดเคล่ือนเกิดขึน้  ใหค้รูปรบัแกใ้หถ้กูตอ้งทนัที 

4.2.11 ครูอธิบาย “บทนิยามของสังวัฒนาการ(convolution) ของฟังกชั์น” และ

“สมบัตขิองสังวัฒนาการ” 

4.2.12 ครูยกตัวอย่างท่ี 4.1 เพ่ือแสดงการหาค่าสังวัฒนาการ (convolution) ของ

ฟังกช์นั โดยใชป้ระเดน็ค าถามดงันี ้

1) สิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหคื้ออะไร 

[นิสิตควรตอบวา่ 3 2( ) , ( )t tf t e g t e= =  ] 

2) สิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบคืออะไร 

[นิสิตควรตอบวา่ 3 2t te e*  ] 

3) นิสิตมีวิธีการหาสิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดอ้ย่างไร 

[นิสิตควรตอบวา่ ใชบ้ทนิยามสงัวฒันาการ] 

4) จงแสดงวิธีการหาค าตอบตามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 3) 

[นิสิตควรตอบวา่ 3

0

(4) 3! 6xx e dx

¥

- = G = =ò  ] 

5) สรุปค าตอบท่ีไดจ้ากขอ้ 4) 

[นิสิตควรตอบวา่  

3 2 3 2( ) 2 3 2 2

0 0 0

2 2 3 2

0
( 1)

t

t t t t t

t
t t t t t

e e e e d e e e d e e d

e e e e e e

t t t t t

t

t t t

¥ ¥

- -* = = =

é ù
ê ú= = - = -
ê úë û

ò ò ò
] 

6) จากการด าเนินการปัญหา นิสิตไดเ้รียนรูอ้ะไร 
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[นิสิตควรตอบวา่ จดัรูปฟังกช์นัใหมจ่ะท าใหง้่ายขึน้ และสามารถใชบ้ทนิยามของ

ผลการแปลงลาปลาซได]้ 

4.2.13 เพ่ือให้นิสิตมีความเขา้ใจเก่ียวกับการหาค่าสังวัฒนาการของฟังกช์ัน มาก

ยิ่งขึน้ ครูให้นิสิตลงมือแก้ปัญหาในตัวอย่างท่ี 4.2-4.3 ด้วยตนเอง โดยใช้ประเด็นค าถามใน

ลกัษณะเดียวกนักบัตวัอยา่งท่ี 4.1 

4.2.14 ครูอธิบาย “ทฤษฎีบทผลการแปลงลาปลาซของสงัวฒันาการของฟังกช์นั”  

4.2.15 ครูยกตวัอย่าง 4.4, 4.6 โดยใชป้ระเดน็ค าถามในลกัษณะเดียวกนักบัตวัอยา่ง

ท่ี 4.1 

4.2.16 เพ่ือใหน้ิสิตมีความเขา้ใจเก่ียวกบัผลการแปลงลาปลาซของสงัวฒันาการของ

ฟังกช์ันมากยิ่งขึน้ ครูให้นิสิตลงมือแก้ปัญหาในตวัอย่างท่ี 4.5, 4.7 ดว้ยตนเอง โดยใชป้ระเด็น

ค าถามในลกัษณะเดียวกนักบัตวัอย่างท่ี 4.1 

4.2.17 ในระหว่างท่ีนิสิตแต่ละคนลงมือแก้ปัญหาท่ีได้รบัมอบหมาย ครูเป็นผู้ให้

ค  าแนะน าเพิ่มเตมิ 

4.2.18 ครูสุม่หรือเลือกนิสิต 1-2 คน ใหน้ิสิตน าเสนอค าตอบของตวัอยา่งท่ี 4.5, 4.7 

4.2.19 ขณะท่ีนิสิตน าเสนอค าตอบหนา้ชัน้เรียน ครูใหน้ิสิตท่ีเหลือรว่มกันตรวจสอบ

ความถกูตอ้งของค าตอบท่ีเพ่ือนน าเสนอหนา้ชัน้เรียน 

4.3 ข้ันสรุป มีรายละเอียดดงันี ้

4.3.1 เพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจของนิสิตแต่ละคน ครูแจกใบตรวจสอบความรูใ้ห้

นิสิตแตล่ะคน เพ่ือเขียนค าตอบของตน  

4.3.2 ครูและนิสิตรว่มกนัสรุปสาระส าคญั โดยการถามตอบจากใบตรวจสอบความรู้

ท่ีนิสิตไดท้  าไป โดยครูเลือกนิสิตออกมาเป็นตวัแทนน าเสนอความคิดในการแกโ้จทยปั์ญหา 

4.3.3 ครูตรวจสอบความถกูตอ้งของค าตอบแต่ละขอ้ของนิสิต พรอ้มทัง้สรุปค าตอบ

แตล่ะขอ้อีกครัง้ 

4.3.4 ครูเก็บใบตรวจสอบความรูข้องนิสิตแตล่ะคน เพ่ือประเมินผลการเรียนรู ้
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ การวดัและประเมินผลการเรียนรูใ้นคาบนี ้มี
ดงันี ้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
:  

1. หาผลการแปลงลาปลาซของ

ฟังกช์นัแกมมาท่ีก าหนด 

ใหไ้ด ้

2. หาผลการแปลงลาปลาซ

ของสงัวฒันาการของฟังกช์นั 

ท่ีก าหนดใหไ้ด ้

วิธีวัดผล :    

  พิจารณาจากการตอบ

ค าถามในใบตรวจสอบ

ความรูข้องนิสิต 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 

  ใบตรวจสอบความรู ้2 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ

วิเคราะหด์งัแสดงในตาราง 1 

 

ถา้ นิสิตไดค้ะแนนมากกวา่ 

รอ้ยละ 60 ถือวา่ผา่น 

 

ด้านทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์:  

1. แกปั้ญหาตามล าดบัขัน้ตอน 

KWDL 

วิธีวัดผล :    

  พิจารณาจากการตอบ

ค าถามในใบตรวจสอบ

ความรูข้องนิสิต 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 

  ใบตรวจสอบความรู ้2 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ

วิเคราะหด์งัแสดงในตาราง 1 

 

ถา้ นิสิตไดค้ะแนนมากกวา่ 

รอ้ยละ 60 ถือวา่ผา่น 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะอันพงึ

ประสงค ์:  

1. มีสว่นรว่มในการท างานท่ี

มอบหมาย 

2. มีความรบัผิดชอบในการ

ท างานท่ีมอบหมาย 

3. มีความรบัผิดชอบในการ

ท างานของกลุม่ 

4. มีสว่นรว่มในการอภิปราย

ของชัน้เรียน 

วิธีวัดผล :    

  พิจารณาพฤตกิรรมหรือ 

  การแสดงออกของนิสิต 

  ขณะท างานท่ีมอบหมาย 

  โดยมีครูเป็นผูส้งัเกตแลว้

บนัทกึในแบบสงัเกต

พฤตกิรรมการท างานของ

นิสิต    

 

เคร่ืองมือวัดผล : 

  แบบสงัเกตพฤตกิรรม 

  การท างานของนิสิต   

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแตล่ะขอ้ของแบบสงัเกต

พฤตกิรรม   

ถา้ นิสิต แสดงออกให้เห็น

อย่างเด่นชัด   
      จะได ้ คะแนน 2 คะแนน 

ถา้ นิสิต แสดงออกให้เห็น

เพยีงเล็กน้อย   
      จะได ้ คะแนน 1 คะแนน 

 

ถา้ นิสิต ไม่แสดงออกเลย   

      จะได ้คะแนน 0 คะแนน  

 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นิสิต ไดค้ะแนน 

     มากกว่าร้อยละ 60  ของ
คะแนนเตม็   

     ถือวา่ผา่น 

 

  



  89 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานของนิสิต 

 

วนัท่ี: __________________________________ เวลา ____________________ 

ช่ือกิจกรรม: _____________________________________________________________ 

การใหค้ะแนน: ถา้แสดงพฤตกิรรมใหเ้ห็นอย่างเดน่ชดั จะได ้ คะแนน  2  คะแนน 

 ถา้แสดงพฤตกิรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย   จะได ้ คะแนน  1  คะแนน 

 ถา้ไมแ่สดงพฤติกรรมเลย    จะได ้ คะแนน  0  คะแนน 

 

 พฤตกิรรมทีต่้องการวัด
และประเมินผล 

นิสิตคนที ่1 -10 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

01 มีสว่นรว่มในการท างานท่ี

มอบหมาย 

          

02 มีความรบัผิดชอบในการ

ท างานท่ีมอบหมาย 

          

03 มีความรบัผิดชอบในการ

ท างานของกลุม่ 

          

04 มีสว่นรว่มในการอภิปราย

ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           

 

หมายเหตุ  อาจสังเกตนิสิตมากกว่า 10 คนได้  ท้ังนีข้ึน้กับความต้องการของครูผู้สอน 
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6. บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ด้านนิสิต  
(ระบ ุความรู ้/ทกัษะและกระบวนการ/คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนิสิตท่ีพบ) 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 
6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู/้ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ตอ่ไป) 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 
6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 
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ตารางการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห ์ตามขัน้ตอน KWDL 

 

K   What I know  คะแนน 
- ระบสุิ่งส  าคญัท่ีสรุปไดจ้ากสถานการณปั์ญหาไดถ้กูตอ้งทัง้หมด  2 
- ระบสุิ่งส  าคญัท่ีสรุปไดจ้ากสถานการณปั์ญหาไดบ้า้ง แตไ่มถ่กูตอ้งทัง้หมด  1 
- ระบสุิ่งส  าคญัท่ีสรุปไดจ้ากสถานการณปั์ญหาไดไ้มถ่กูตอ้ง หรือไมร่ะบุ 0 
W  What I want to find out  คะแนน 
- ระบสุิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 2 

- ระบสุิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหส้ิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดบ้า้ง แตไ่มถ่กูตอ้งทัง้หมด 1 
- ระบสุิ่งท่ีโจทยก์ าหนดใหส้ิ่งท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดไ้มถ่กูตอ้ง หรือไมร่ะบุ 0 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 2 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้งบางสว่น 1 
- วางแผนการแกปั้ญหาไมถ่กูตอ้งหรือไมว่างแผน 0 
D  What I did คะแนน 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งทัง้หมด 3 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งเป็นสว่นใหญ่  2 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไดถ้กูตอ้งบางสว่น 1 
- แสดงวิธีการหาค าตอบไมถ่กูตอ้ง หรือไมแ่สดงวิธีการหาค าตอบ 0 
L What I learned  

- สรุปค าตอบของโจทยไ์ดถ้กูตอ้ง ครบถว้น 2 
- สรุปค าตอบของโจทยไ์ดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น  1 
- สรุปค าตอบของโจทยไ์มถ่กูตอ้งหรือไมส่รุปค าตอบ 0 
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เอกสารแนะแนวทาง 2: ผลการแปลงลาปลาซของฟังกชั์นพเิศษ 
 
ในเอกสารแนะแนวทางนี ้เราจะศกึษาเก่ียวกบัผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นัพิเศษ ไดแ้ก่ 
 1) ฟังกช์นัแกมมา (gramma function) 
 2) ผลการแปลงลาปลาซของสงัวฒันาการ (convolution) 
  
3. ฟังกชั์นแกมมา(gramma function) 
 

บทนิยาม 3.1 ฟังกชั์นแกมมา(gramma function) นิยามโดย 

1

0

( ) , 0u aa e u du a

¥

- -G = >ò  

 
กราฟของฟังกชั์นแกมมา 
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สมบัตขิองฟังกชั์นแกมมา 
1. (1) 1G =  
2. ( 1) ( ) , 0a a a aG + = G > ( 1) ( ) , 0a a a aG + = G >  
3. ( 1) ! , 0,1,2, ...n n nG + = =  

4. 1
( )
2

pG =  

 
ตัวอย่างการหาค่าของฟังกชั์นแกมมา 

1. (3) (2 1) 2! 2G = G + = =  
2. (5)G =  

3. 3 1 1 1 1
1

2 2 2 2 2
p

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷G = G + = G =ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø

 

4. 5

2

æ ö
÷ç ÷G =ç ÷ç ÷çè ø

 

 

5. 7

2

æ ö
÷ç ÷G =ç ÷ç ÷çè ø

 

 

6. 4 1 1 1
1

3 3 3 3

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷G = G + = Gç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø

 

 

7. 7

3

æ ö
÷ç ÷G =ç ÷ç ÷çè ø

 

 

8. 15

4

æ ö
÷ç ÷G =ç ÷ç ÷çè ø

 

 

9. 17

5

æ ö
÷ç ÷G =ç ÷ç ÷çè ø
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ตัวอย่างที ่3.1 จงหาคา่ของ 3

0

xx e dx

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 

ตัวอย่างที ่3.2 จงหาคา่ของ 6 2

0

xx e dx

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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ตัวอย่างที ่3.3 จงหาคา่ของ 
2

0

xe dx

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 

ตัวอย่างที ่3.4 จงหาคา่ของ { } , 1 , 0aL t a s> - >  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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ตัวอย่างที ่3.5 จงหาคา่ของ 
1

2{ }L t  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 

ตัวอย่างที ่3.6 จงหาคา่ของ 
1

2{ }L t
-

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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4. ผลการแปลงลาปลาซของสังวัฒนาการ 
 

บทนิยาม 4.1  ก าหนดให ้ ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัตอ่เน่ืองเป็นชว่งบน [0, )¥  และเป็น
  ฟังกช์นัท่ีมีอนัดบัชีก้  าลงั สงัวฒันาการ(convolution) ของฟังกช์นั ( )f t และ  
  ( )g t  เขียนแทนดว้ย ( ) ( )f t g t*  หรือ ( )( )f g t*  ก าหนดโดย  

0

( ) ( ) ( ) ( )

t

f t g t f g t dt t t* = -ò  

 

สมบัตขิองสังวัฒนาการ 
 1. สมบตักิารสลบัท่ี  f g g f* = *  
 2. สมบตักิารแจกแจงส าหรบัการบวก ( ) ( ) ( )f g h f g f h* + = * + *  
 3. สมบตักิารเปล่ียนหมู่ ( ) ( )f g h f g h* * = * *  
 

ตัวอย่างที ่4.1 จงหาคา่ของ 3 2t te e*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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ตัวอย่างที ่4.2 จงหาคา่ของ cost t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 

ตัวอย่างที ่4.3 จงหาคา่ของ 21 t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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ทฤษฎีบท 4.1 ทฤษฎีบทสังวัฒนาการ 
 ก าหนดให ้ ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัตอ่เน่ืองเป็นชว่งบน [0, )¥  และเป็นฟังกช์นัท่ีมี
อนัดบัชีก้  าลงั โดยท่ี ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัท่ีมีผลการแปลงลาปลาซ ดงันัน้ จะไดว้า่ 

{ ( ) ( )} { ( )} { ( )}L f t g t L f t L g t* =  

 

ตัวอย่างที ่4.4 จงหาคา่ของ 3{ cos2 }tL e t- *  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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ตัวอย่างที ่4.5 จงหาคา่ของ 2 3{ sinh 3 }tL t t e-* *  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 
ตัวอย่างที ่4.6 จงหา { (2 cos )}L t t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 



  101 

ตัวอย่างที ่4.7 ก าหนดให ้
0

( ) ( ) sin( )

t

tf t e f t dt t t-= + -ò  จงหา ( )F s  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 
ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 
วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 

 
  



  102 

ช่ือ-สกลุ............................................................. เลขประจ าตวันิสิต................... section SC21 

ใบตรวจสอบความรู้ 2: ผลการแปลงลาปลาซของฟังกชั์นพเิศษ 

 

1. จงหาคา่ของ  
3

2L t
ì üï ïï ïï ï
í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 

วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 

.......................................................................................................................................... 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 
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2. จงหาคา่ของ 2{ (3 sin 2 )}tL e t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ............................................................................................. 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ............................................................................................. 

วางแผนการแก้ปัญหา ............................................................................................. 

.......................................................................................................................................... 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

สรุปค าตอบ ................................................................................................................ 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ....................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 
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เฉลยเอกสารแนะแนวทาง 2: ผลการแปลงลาปลาซของฟังกชั์นพเิศษ 
 
ในเอกสารแนะแนวทางนี ้เราจะศกึษาเก่ียวกบัผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นัพิเศษ ไดแ้ก่ 
 1) ฟังกช์นัแกมมา (gramma function) 
 2) ผลการแปลงลาปลาซของสงัวฒันาการ (convolution) 
  
3. ฟังกชั์นแกมมา(gramma function) 
 

บทนิยาม 3.1 ฟังกชั์นแกมมา(gramma function) นิยามโดย 

1

0

( ) , 0u aa e u du a

¥

- -G = >ò  

 
กราฟของฟังกชั์นแกมมา 
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สมบัตขิองฟังกชั์นแกมมา 
1. (1) 1G =  
2. ( 1) ( ) , 0a a a aG + = G > ( 1) ( ) , 0a a a aG + = G >  
3. ( 1) ! , 0,1,2, ...n n nG + = =  

4. 1
( )
2

pG =  

 
ตัวอย่างการหาค่าของฟังกชั์นแกมมา 

1. (3) (2 1) 2! 2G = G + = =  

2. (5) (4 1) 4! 24G = G + = =  

3. 3 1 1 1 1
1

2 2 2 2 2
p

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷G = G + = G =ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø

 

4. 5 3 3 3 3 1 3 1 1 3
1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
p

æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ ÷G = G + = G = G + = × G =ç ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç çè ø è ø è ø è ø è ø

 

5. 7 5 5 5 5 3 1 1 15
1

2 2 2 2 2 2 2 2 8
p

æ ö æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷G = G + = G = × × G =ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç çè ø è ø è ø è ø

 

6. 4 1 1 1
1

3 3 3 3

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷G = G + = Gç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø

 

7. 7 4 4 4 4 1 1 4 1
1

3 3 3 3 3 3 3 9 3

æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ ÷G = G + = G = × G = Gç ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç çè ø è ø è ø è ø è ø

 

8. 15 11 7 3 3 231 3

4 4 4 4 4 64 4

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷G = × × G = Gç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø

 

9. 17 12 7 2 2 168 2

5 5 5 5 5 125 5

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷G = × × G = Gç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø
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ตัวอย่างที ่3.1 จงหาคา่ของ 3

0

xx e dx

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ , 4u x a= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 3

0

xx e dx

¥

-

ò  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชน้ิยามของฟังกช์นัแกมมา โดยให ้ , 4u x a= =  
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

จาก 1

0

( ) , 0u aa e u du a

¥

- -G = >ò  

ให ้ , 4u x a= =  จะได ้ 3

0

(4) 3! 6xx e dx

¥

- = G = =ò  

สรุปค าตอบ 3

0

6xx e dx

¥

- =ò  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา พยายามจดัรูปใหต้รงกบันิยามของฟังกช์นัแกมมาจะท าให้
ง่ายขึน้ 

 

ตัวอย่างที ่3.2 จงหาคา่ของ 6 2

0

xx e dx

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 2u x=  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 6 2

0

xx e dx

¥

-

ò  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชน้ิยามของฟังกช์นัแกมมา โดยให ้ 2u x=  
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

จาก 1

0

( ) , 0u aa e u du a

¥

- -G = >ò  

ให ้ 2u x=  จะไดว้า่
6

6 2 6

7 7 7

0 0 0

1 1 (7) 6! 45

2 2 82 2 2

x u uu
x e dx e du u e du

¥ ¥ ¥

- - -
æ ö G÷ç ÷= = = = =ç ÷ç ÷çè ø

ò ò ò  
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สรุปค าตอบ 6 2

0

45

8

xx e dx

¥

- =ò  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามของผลการแปลงลาปลาซแทนก็ได ้

6

7

6!
{ } ; 2L t s

s
= =  

 

ตัวอย่างที ่3.3 จงหาคา่ของ 
2

0

xe dx

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 2u x=  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 2

0

xe dx

¥

-

ò  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชน้ิยามของฟังกช์นัแกมมา โดยให ้ 2u x=   
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

จาก 1

0

( ) , 0u aa e u du a

¥

- -G = >ò  

ให ้ 2u x=  จะไดว้า่ 
2

1

2

0 0

1 1 1 1

2 2 2 2

x ue dx e u dx p

¥ ¥
-

- -
æ ö
÷ç ÷= = G =ç ÷ç ÷çè ø

ò ò  

สรุปค าตอบ 
2

0

1

2

xe dx p

¥

- =ò  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ค าตอบท่ีไดเ้ป็นคา่คงท่ี ไมใ่ช่ตวัแปร 
 

ตัวอย่างที ่3.4 จงหาคา่ของ { } , 1 , 0aL t a s> - >  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ { } , 1 , 0aL t a s> - >  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ { }aL t  
วางแผนการแก้ปัญหา ใชน้ิยามของผลการแปลงลาปลาซและนิยามของฟังกช์นั

แกมมา โดยให ้st u=  
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ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

 
0

{ }a st aL t e t dt

¥

-= ò  

 ให ้st u=  จะไดว้า่ 1
dt u

s
=  

  
1

0 0 0

1 1
{ }

a

a st a u u a

a

u
L t e t dt e du e u du

s s s

¥ ¥ ¥

- - -

+

æ ö
÷ç ÷= = =ç ÷ç ÷çè ø

ò ò ò  

 เน่ืองจาก 
0

( 1)u ae u dt a

¥

- = G +ò  

 ดงันัน้  
1 1

0

1 1
{ } ( 1), 1 , 0a u a

a a
L t e u dt a a s

s s

¥

-

+ +
= = G + > - >ò  

สรุปค าตอบ 
1

1
{ } ( 1) , 1 , 0a

a
L t a a s

s +
= G + > - >  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ก าหนดโดเมนของผลการแปลงลาปลาซดว้ย 
 

ตัวอย่างที ่3.5 จงหาคา่ของ 
1

2{ }L t  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
1

2( )f t t=  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
1

2L t
ì üï ïï ïï ï
í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

วางแผนการแก้ปัญหา ใชส้มบตัขิองฟังกช์นัแกมมา 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
 จากตวัอย่างท่ี 3.4 จะได ้

 
1

2

1 3 3
1

2 2 2

1 1 1
1

2 2 2 1 1
, 0

2
2

L t s
s s

s s s

p
p

+

æ ö æ ö
÷ ÷ç ç÷ ÷G + Gç ç÷ ÷ì ü ç çï ï ÷ ÷ç çè ø è øï ïï ï = = = = >í ý

ï ïï ïï ïî þ

 

สรุปค าตอบ 
1

2
1

, 0
2

L t s
s s

pì üï ïï ïï ï = >í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ถา้โจทยไ์มไ่ดก้ าหนดโดเมนของผลการแปลงลาปลาซไว ้
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โดเมนของผลการแปลงลาปลาซคือ 0s >  
 

ตัวอย่างที ่3.6 จงหาคา่ของ 
1

2{ }L t
-

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
1

2( )f t t
-

=  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
1

2L t
-

ì üï ïï ïï ï
í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

วางแผนการแก้ปัญหา ใชส้มบตัขิองฟังกช์นัแกมมา 
ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  
 จากตวัอย่างท่ี 3.4 จะได ้

   
1

2

1 1
1

2 2

1 1
1

2 2
, 0L t s

ss
s s

p p-

- +

æ ö æ ö
÷ ÷ç ç÷ ÷G - + Gç ç÷ ÷ì ü ç çï ï ÷ ÷ç çè ø è øï ïï ï = = = = >í ý

ï ïï ïï ïî þ

 

สรุปค าตอบ 
1

2 , 0L t s
s

p-
ì üï ïï ïï ï = >í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ฝึกใชต้ารางผลการแปลงลาปลาซ สงัเกตเลขชีก้ าลงัของ t   
 

4. ผลการแปลงลาปลาซของสังวัฒนาการ 
 

บทนิยาม 4.1  ก าหนดให ้ ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัตอ่เน่ืองเป็นชว่งบน [0, )¥  และเป็น
  ฟังกช์นัท่ีมีอนัดบัชีก้  าลงั สงัวฒันาการ(convolution) ของฟังกช์นั ( )f t และ  
  ( )g t  เขียนแทนดว้ย ( ) ( )f t g t*  หรือ ( )( )f g t*  ก าหนดโดย  

0

( ) ( ) ( ) ( )

t

f t g t f g t dt t t* = -ò  
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สมบัตขิองสังวัฒนาการ 
 1. สมบตักิารสลบัท่ี  f g g f* = *  
 2. สมบตักิารแจกแจงส าหรบัการบวก ( ) ( ) ( )f g h f g f h* + = * + *  
 3. สมบตักิารเปล่ียนหมู่ ( ) ( )f g h f g h* * = * *  
 

ตัวอย่างที ่4.1 จงหาคา่ของ 3 2t te e*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 3 2( ) , ( )t tf t e g t e= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 3 2t te e*  
วางแผนการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

เน่ืองจาก 
0

( ) ( ) ( ) ( )

t

f t g t f g t dt t t* = -ò  

3 2 3 2( ) 2 3 2 2

0 0 0

2 2 3 2

0
( 1)

t t t

t t t t t

t
t t t t t

e e e e d e e e d e e d

e e e e e e

t t t t t

t

t t t- -* = = =

é ù
ê ú= = - = -
ê úë û

ò ò ò
 

สรุปค าตอบ 3 2 3 2t t t te e e e* = -  
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา สงัวฒันาการมีสมบตักิารสลบัท่ี ลองฝึกท า 2 3t te e*  

 

ตัวอย่างที ่4.2 จงหาคา่ของ cost t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ( ) , ( ) cosf t t g t t= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ cost t*  
วางแผนการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามสงัวฒันาการ 
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ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

เน่ืองจาก 
0

( ) ( ) ( ) ( )

t

f t g t f g t dt t t* = -ò  

( )

( )

( )

0

0
0

0
0

cos cos( )

cos( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

co

sin sin

sin cos

sin cos

sin coss( ) ( ) ( )

[( sin(0) 1) (0 cos )] 1 cos

cos cos ( ) sin s

t

t
t

t
t

t t t d

t d t t

t t

t t

t d t t

t t

t t

d

t

t d t

t t t

t t t t t

t t

t t

t t t t t

t t t

t t

t

t

t

t

t

* = -

- = - -

- -

- -

- = - -

= - + - +

- - -

= - - -

=

= -

* = - = -

+

- - -

- -

-

ò

ò ò

ò

ò
0

0

in

( ) sin cos cos 1

t

t

d

t t

t t

t t té ù= - - = - +ê úë û

ò

 

สรุปค าตอบ cos 1 cost t t* = -  
สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา สงัวฒันาการมีสมบตัสิลบัท่ี ควรเลือกอินทิเกรตฟังกช์นัท่ีง่าย

กวา่ 

 

ตัวอย่างที ่4.3 จงหาคา่ของ 21 t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 2( ) 1, ( )f t g t t= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 21 t*  
วางแผนการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

เน่ืองจาก 
0

( ) ( ) ( ) ( )

t

f t g t f g t dt t t* = -ò  
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3 3
2 2 2

0 0

1 1
3 3

tt
t

t t d
t

t t* = * = = =ò  

สรุปค าตอบ 
3

2 1
3

t
t * =  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  

 

ทฤษฎีบท 4.1 ทฤษฎีบทสังวัฒนาการ 
 ก าหนดให ้ ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัตอ่เน่ืองเป็นชว่งบน [0, )¥  และเป็นฟังกช์นัท่ีมี
อนัดบัชีก้  าลงั โดยท่ี ( )f t  และ ( )g t  เป็นฟังกช์นัท่ีมีผลการแปลงลาปลาซ ดงันัน้ จะไดว้า่ 

{ ( ) ( )} { ( )} { ( )}L f t g t L f t L g t* =  

 

ตัวอย่างที ่4.4 จงหาคา่ของ 3{ cos2 }tL e t- *  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 3( ) , ( ) cos2tf t e g t t-= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 3{ cos2 }tL e t- *  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชท้ฤษฎีบทสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

เน่ืองจาก { ( ) ( )} { ( )} { ( )}L f t g t L f t L g t* =  
3 3

2 2

{ cos2 } { } {cos2 }

1
, 3

3 4 ( 3)( 4)

t tL e t L e L t

s s
s

s s s s

- -* =

= × = > -
+ + + +

 

สรุปค าตอบ 3

2
{ cos2 } , 3

( 3)( 4)

t s
L e t s

s s

- * = > -
+ +

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ก าหนดโดเมนของผลการแปลงลาปลาซดว้ย 
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ตัวอย่างที ่4.5 จงหาคา่ของ 2 3{ sinh 3 }tL t t e-* *  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 2 3( ) , ( ) sinh 3 , ( ) tf t t g t t h t e-= = =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 2 3{ sinh 3 }tL t t e-* *  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชท้ฤษฎีบทสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

เน่ืองจาก { ( ) ( )} { ( )} { ( )}L f t g t L f t L g t* =  
2 3 2 3

3 2

3 2

{ sinh 3 } { } {sinh 3 } { }

2 3 1

39
6

, 3
( 9)( 3)

t tL t t e L t L t L e

ss s

s
s s s

- -* * =

= × ×
--

= >
- -

 

สรุปค าตอบ 2 3

3 2

6
{ sinh 3 } , 3

( 9)( 3)

tL t t e s
s s s

-* * = >
- -

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ฝึกใชต้ารางผลการแปลงลาปลาซ 

 
ตัวอย่างที ่4.6 จงหา { (2 cos )}L t t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ( ) 2 , ( ) cosf t g t t= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ { (2 cos )}L t t*  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

 วิธีท่ี 1 หาคา่ 2 cos t*  ในวงเล็บก่อน 

0
0

2 2 2 2

2 cos cos 2 2 cos 2( sin ) 2 sin

2 4
{ (2 cos )} { (2 sin )} 2 { sin } 2

( 1) ( 1)

t
t

t t d t

s s
L t t L t t L t t

s s

t t t* = * = = - =

æ ö
÷ç ÷ç* = = = =÷ç ÷÷ç + +è ø

ò
 

 

วิธีท่ี 2 จาก ( )
{ ( )} ( 1) ( )

n n n
L t f t F s= -  ให ้ ( ) 2 cosf t t= *  
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 { ( )} ( 1) ( ) ( ( ))
d

L tf t F s F s
ds

¢= - = -   

 

2 2

2

2 2 2

2 2 2 2

2 2
( ) {2 cos } {2} {cos }

1 1

2
{ (cos 2)} ( 1) ( ) ( 1)

1

( 1)(0) 2( 1) (2 ) 4

( 1) ( 1)

s
F s L t L L t

s s s

d
L t t F s

ds s

s s s s

s s

-

= * = = × =
+ +

æ ö
÷ç¢ ÷* = - = - ç ÷ç ÷çè ø+

æ ö+ - + ÷ç ÷ç= - =÷ç ÷÷ç + +è ø

 

สรุปค าตอบ 
2 2

4
{ (2 cos )}

( 1)

s
L t t

s
* =

+
 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ใชว้ิธีไหนตอ้งหาอนพุนัธห์รือปรพินัธ ์

 

ตัวอย่างที ่4.7 ก าหนดให ้
0

( ) ( ) sin( )

t

tf t e f t dt t t-= + -ò  จงหา ( )F s  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
0

( ) ( ) sin( )

t

tf t e f t dt t t-= + -ò  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ( )F s  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชท้ฤษฎีบทสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

0

( ) ( ) sin( )

( ) ( ( ) sin )

{ ( )} { ( ( ) sin )}

( ) { } { ( ) sin }

t

t

t

t

t

f t e f t d

f t e f t t

L f t L e f t t

F s L e L f t t

t t t-

-

-

-

= + -

= + *

= + *

= + *

ò
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2

2

2

2

2

2

1 1
( ) ( )

1 1

1 1
1 ( )

11

1
( )

11

1
( ) , 1

( 1)

F s F s
s s

F s
ss

s
F s

ss

s
F s s

s s

æ ö
÷ç ÷= + ç ÷ç ÷ç+ è ø+

æ ö
÷ç ÷- =ç ÷ç ÷ç +è ø+

=
++

+
= > -

+

 

สรุปค าตอบ 
2

2

1
( ) , 1

( 1)

s
F s s

s s

+
= > -

+
 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  
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เฉลยใบตรวจสอบความรู้ 2: ผลการแปลงลาปลาซของฟังกชั์นพเิศษ 

 

1. จงหาคา่ของ  
3

2L t
ì üï ïï ïï ï
í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
3

2( )f t t=  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
3

2L t
ì üï ïï ïï ï
í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

วางแผนการแก้ปัญหา ใชส้มบตัขิองฟังกช์นัแกมมา 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

  

3

2

3
1

2

5

2

5

2

5

2

3
1

2

3 3

2 2

3 1 1

2 2 2

3
, 0

4

L t

s

s

s

s

s

p

+

æ ö
÷ç ÷G +ç ÷ì ü çï ï ÷çè øï ïï ï =í ý

ï ïï ïï ïî þ

æ ö
÷ç ÷Gç ÷ç ÷çè ø

=

æ ö
÷ç ÷× Gç ÷ç ÷çè ø

=

= >

 

สรุปค าตอบ 
3

2

5

2

3
, 0

4

L t s

s

pì üï ïï ïï ï = >í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  
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2. จงหาคา่ของ 2{ (3 sin 2 )}tL e t*  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ ( ) 3 , ( ) sin 2f t g t t= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 2{ (3 sin 2 )}tL e t* { }2 (3 sin 2 )tL e t*  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชท้ฤษฎีบทสงัวฒันาการและสมบตักิารเล่ือนบทท่ีหนึ่ง 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้  

 

0
0

2 2

2

2

2

3 sin sin 3 3 sin 3( cos )

3( cos 1) 3 cos 3

{ (3 sin 2 )} { ( 3 cos 3)}

3 3
{ 3 cos 3} 3 {cos } {3}

1

3( 2) 3
{ (3 sin 2 )} , 2

2( 2) 1

t
t

t t

t

t t t dt t

t t

L e t L e t

s
L t L t L

ss

s
L e t s

ss

* = * = = -

= - + = - +

* = - +

-
- + = - + = +

+

- -
* = + >

-- +

ò

 

สรุปค าตอบ 2

2

3( 2) 3
{ (3 sin 2 )} , 2

2( 2) 1

t s
L e t s

ss

- -
* = + >

-- +
 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  

 

 
 

 
 



 

ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ ์



 

ช่ือ-สกลุ............................................................. เลขประจ าตวันิสิต................... section SC21 

แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงลาปลาซ 

จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 

1. จงหาผลการแปลงลาปลาซของ ( )f t  โดยใช้บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ โดยที่  

2 , 0 1
( )

, 1

t
f t

t t

ìï £ £ïï= í
ï ³ïïî

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้  …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ …………………………………………………………………… 

วางแผนการแก้ปัญหา …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ (ต่อ) 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ ……………………………………………………………………………….... 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………… 
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2. จงหาคา่ของ 2

0

sintt e t dt

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้  …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ …………………………………………………………………… 

วางแผนการแก้ปัญหา …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ ……………………………………………………………………………….... 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………… 
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3. จงหาคา่ของ 
1

2(1 )L t t

ì üï ïï ïï ï*í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้  …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ …………………………………………………………………… 

วางแผนการแก้ปัญหา …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ ……………………………………………………………………………….... 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………… 
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4. จงหาคา่ของ 1

5

7

( 9)
L

s

-
ì üï ïï ï
í ý
ï ï-ï ïî þ

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้  …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ …………………………………………………………………… 

วางแผนการแก้ปัญหา …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ ……………………………………………………………………………….... 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………… 
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5. จงหาผลเฉลยของปัญหาคา่เริ่มตน้โดยใช้การแปลงลาปลาซ 

0

sin ( ) cos

t
dy

t y t d
dt

t t t= + -ò  

 โดยท่ี (0) 0, { ( )} ( )L y t Y sy ==   

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้  …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ …………………………………………………………………… 

วางแผนการแก้ปัญหา …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ (ต่อ) 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ ……………………………………………………………………………….... 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………… 
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6. จงหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนพุนัธโ์ดยใช้การแปลงลาปลาซ 

   
6 4

2

x x y

y y x

¢- = -

¢- =
 และ (0) 2 , (0) 3x y= =  

 ก าหนดให ้ { ( )} ( )L y t Y s= และ { ( )} ( )L x t X s=  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้  …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ …………………………………………………………………… 

วางแผนการแก้ปัญหา …………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ (ต่อ) 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ ……………………………………………………………………………….... 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงลาปลาซ 

จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 

1. จงหาผลการแปลงลาปลาซของ ( )f t  โดยใช้บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ โดยที่  

2 , 0 1
( )

, 1

t
f t

t t

ìï £ £ïï= í
ï ³ïïî

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
2 , 0 1

( )
, 1

t
f t

t t

ìï £ £ïï= í
ï ³ïïî

 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ { ( )}L f t  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ 
0

{ ( )} stL f t e dt

¥

-= ò  

โดยแบง่ออกเป็นสองชว่ง คือ 0 1t£ £  และ 1t ³  

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

เน่ืองจาก 
0

{ ( )} ( )
st

L f t e f t dt

¥

-
= ò  

  

1

0 1

1

0 1

1

0 1

{ ( )} ( ) ( )

(2) ( )

2 lim

st st

st st

R

st st

R

L f t e f t dt e f t dt

e dt e t dt

e dt e t dt

¥

- -

¥

- -

- -

® ¥

= +

= +

= +

ò ò

ò ò

ò ò

 

พิจารณา ste dt-

ò  

ให ้ ,u st du s dt= - = -  จะไดว้า่ 

  1 u st
st u e e

e dt e du
s s s

-
-

æ ö
÷ç ÷= - = - = -ç ÷ç ÷çè ø

ò ò  
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พิจารณา ste tdt-

ò  

ให ้ , , ,
st

st st e
u t du dt dv e dt v e dt

s

-
- -= = = = = -ò  

จาก udv uv vdu= -ò ò  จะไดว้า่ 

 
( )

2

1

1
1

st st st
st st

st st st

e e te
e tdt t dt e dt

s s s s

te e e
st

s s s s

- - -
- -

- - -

æ ö æ ö æ ö÷ ÷ç ç ÷ç÷ ÷ ÷ç ç= - - - = - - -ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç÷ ÷ç ç è øè ø è ø

æ öæ ö ÷ç÷ç ÷÷ç= - - - - = - +ç ÷÷çç ÷÷ç ÷çè øè ø

ò ò ò
 

 

1

0 1

2 2

2

2

{ ( )} 2 lim ( 1)

1
2 lim ( 1) ( 1)

2 2
( 1)

2 2

R
st st

R

s sR s

R

s s

s s s

e e
L f t st

s s

e e e
sR s

s s s s

e e
s

s s s

e e e

s s s s

- -

® ¥

- - -

® ¥

- -

- - -

é ù é ù
ê ú ê ú

= - + - +ê ú ê ú
ê ú ê ú
ê ú ê úë û ë û

é ùé ù æ ö
÷çê úê ú ÷ç= - + + - + - - + ÷ê úçê ú ÷÷çè øê ú ê úë û ë û

é ù é ù
ê ú ê ú= - + + +ê ú ê ú
ê ú ê úë û ë û

= - + + +

\
2

2
{ ( )} , 0

s se e
L f t s

s s s

- -

= - + >

 

สรุปค าตอบ 
2

2
{ ( )} , 0

s se e
L f t s

s s s

- -

= - + >  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  
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2. จงหาคา่ของ 2

0

sintt e t dt

¥

-

ò  

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 2 2

0

sin , ( ) sin , 1tt e t dt f t t t s

¥

- = =ò  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 2

0

sintt e t dt

¥

-

ò  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชบ้ทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ 

โดยท่ี 2

0

( ) ; ( ) sin , 1ste f t dt f t t t s

¥

- = =ò  และใชต้ารางผลการแปลงลาปลาซหาคา่

ของ { ( )}L f t  จากนัน้แทนคา่ 1s =  

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

 เน่ืองจาก 2 2

0

sin { sin }ste t t dt L t t

¥

- =ò

 

2 2

2

2 2

2 2 2

2 4

2 2 2

2 3 2 3

2
{ sin }

( 1)

2
{ sin } ( 1) { sin }

(

1 2 2

2( 3 1

1)

( 1) ( 1)
2

( 1)

1 4
2

( 1) ( 1

)

)

s
L t t

s

d d s
L t t L t t

ds ds s

s s

s

s s

s s

s s

s

× -

=
+

æ ö
÷ç ÷ç= - = - ÷ç ÷÷ç +è ø

æ ö+ + ÷ç ÷ç= - ÷ç ÷÷ç +è ø

æ ö+ - ÷ç ÷ç= - =÷ç ÷÷ç + +è

- +
-

ø

× ×
 

 ดงันัน้   2 2

0 0

sin ( ) ; ( ) sin , 1t stt e t dt e f t dt f t t t s

¥ ¥

- -= = =ò ò  

 แทนคา่ 1s =  ใน 
2

2 3

2( 3 1

1)

)

(

s

s

+

+

-
-  

 จะไดว้า่  
( )

2

3

0

2 3 1 4 1
sin

8 2(1 1)

tt e t dt

¥

-
- - +

= = =
+

ò  
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สรุปค าตอบ 2

0

1
sin

2

tt e t dt

¥

- =ò  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา ค าตอบเป็นคา่คงท่ีไมใ่ชต่วัแปร 

 

3. จงหาคา่ของ 
1

2(1 )L t t

ì üï ïï ïï ï*í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
1

2( ) 1 , ( )f t g t t= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
1

2(1 )L t t
ì üï ïï ïï ï*í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

วางแผนการแก้ปัญหา ใชท้ฤษฎีบทผลการแปลงลาปลาซสงัวฒันาการ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 
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2
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2

d
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s
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æ öì ü æ ö÷ï ï ç ÷÷ ççï ïï ï ÷÷ çç* = - = - ×- × = >÷÷í ý çç ÷÷ çï ï ç ÷÷ çï ï è øç ÷çï ïî þ è ø

 

สรุปค าตอบ 
1

2

3

5
(1 ) , 0

4
L t t s

s s

p
ì üï ïï ïï ï* = >í ý
ï ïï ïï ïî þ

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  
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4. จงหาคา่ของ 1

5

7

( 9)
L

s

-
ì üï ïï ï
í ý
ï ï-ï ïî þ

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 
5

7
( )

( 9)
F s

s
=

-
 

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 1
{ ( )} ( )L F s f t

-
=  

วางแผนการแก้ปัญหา ใชต้ารางผลการแปลงลาปลาซ 

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 
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สรุปค าตอบ 
9 4

1

5

7 7

24( 9)

t
e t

L
s

-
ì üï ïï ï =í ý
ï ï-ï ïî þ

 

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  
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5. จงหาผลเฉลยของปัญหาคา่เริ่มตน้โดยใช้การแปลงลาปลาซ 

0

sin ( ) cos

t
dy

t y t d
dt

t t t= + -ò  

 โดยท่ี (0) 0, { ( )} ( )L y t Y sy ==   

 
ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 

0

sin ( ) cos

t
dy

t y t d
dt

t t t= + -ò

(0) 0, { ( )} ( )L y t Y sy ==  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ( )y t  

วางแผนการแก้ปัญหา  

 1. หาผลการแปลงลาปลาซทัง้สองขา้งของสมการเชิงอนพุนัธใ์นปัญหาคา่เริ่มตน้ท่ี

ก าหนดให ้

 โดยท่ี { ( )} Y( )L y t s=  

 2. แทนคา่เง่ือนไขเริ่มตน้ท่ีก าหนดให ้

 3. แกส้มการพีชคณิตหา Y( )s  

 4. หาคา่ ( )y t  จาก 1{ ( )} ( )L Y s y t- =  

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

 { }

{ } { }

0

2 2

sin ( ) cos

sin ( ) cos

sin ( ) cos

( ) (0) sin ( ) cos

1
( ) 0 ( )

1 1

t
dy

t y t d
dt

dy
t y t t

dt

dy
L L t y t t

dt

sY s y L t L y t t

s
sY s Y s

s s

t t t= + -

= + *

ì üï ïï ï = + *í ý
ï ïï ïî þ

- = + *

- = + ×
+ +

ò
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2

1 1 1

3 2 1

1 1 2!
( ) { ( )}

2! 2

t
y t L Y s L L

s s

- - -

+

ì ü ì üï ï ï ïï ï ï ï= = = =í ý í ý
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สรุปค าตอบ 
2

( )
2

t
y t =  

สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา  

 

6. จงหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนพุนัธโ์ดยใช้การแปลงลาปลาซ 
6 4

2

x x y

y y x

¢- = -

¢- =
   และ   (0) 2 , (0) 3x y= =  

 ก าหนดให ้ { ( )} ( )L y t Y s=  และ { ( )} ( )L x t X s=  

 

ส่ิงทีโ่จทยก์ าหนดให้ 6 4 , 2x x y y y x¢ ¢- = - - =  และ (0) 2 , (0) 3x y= =  

ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ ( ), ( )y t x t  

วางแผนการแก้ปัญหา  

 1. หาผลการแปลงลาปลาซทัง้สองขา้งของสมการเชิงอนพุนัธใ์นปัญหาคา่เริ่มตน้ท่ี

ก าหนดให ้

 โดยท่ี { ( )} ( )L y t Y s= และ { ( )} ( )L x t X s=  

 2. แทนคา่เง่ือนไขเริ่มตน้ท่ีก าหนดให ้

 3. แกส้มการพีชคณิตหา ( ), ( )Y s X s  
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 4. หาคา่ ( ), ( )y t x t  จาก 1{ ( )} ( )L Y s y t- =   และ 1{ ( )} ( )L X s x t- =  

ด าเนินการตามแผนทีว่างไว้ 

  
6 4 ..................(1)

2 ..................(2)

x x y

y y x

¢- = -

¢- =
 

จาก (1) 

 

6 4

{ 6 } { 4 }

{ } 6 { } 4 { }

( ) (0) 6 ( ) 4 ( )

( 6) ( ) 2 4 ( )

( 6) ( ) 4 ( ) 2 ...............(3)

x x y

L x x L y

L x L x L y

sX s x X s Y s

s X s Y s

s X s Y s

¢- = -

¢- = -

¢ - = -

- - = -

- - = -

- + =

 

 

จาก (2) 

 

2

{ 2 } { }

{ } 2 { } { }

( ) (0) 2 ( ) ( )

( 2) ( ) 3 ( )

( ) ( 2) ( ) 3 ...................(4)

y y x

L y y L x

L y L y L x

sY s y Y s X s

s Y s X s

X s s Y s

¢- =

¢- =

¢ - =

- - =

- - =

- + - =

 

 

จาก (3) โดยกฎของเครมเมอร ์(Cramer's Rule) 
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จาก (4) โดยกฎของเครมเมอร ์(Cramer's Rule) 
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สรุปค าตอบ 4 4

4 4

8

( ) 3 4

( ) 2
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t t

e te

y t e t

x t

e

+

=

=
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สรุปส่ิงทีไ่ด้จากการแก้ปัญหา การจดัรูปจะท าใหห้าผลแปลงลาปลาซผกผนัทีละพจนไ์ด้

ง่ายขึน้ 

 
 



 

ภาคผนวก ช 
แบบวดัความพงึพอใจท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนพุนัธ์



 

แบบวัดความพงึพอใจทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 

 เร่ือง สมการเชิงอนุพนัธ ์

ค าชีแ้จง โปรดพิจารณาขอ้ความขา้งล่างนีแ้ลว้ตอบค าถาม โดยเขียนเครื่องหมาย  ✓ ลงในช่องท่ี
ตรงกบัความเห็นของทา่น โปรดตอบโดยใชค้วามรูส้กึครัง้แรกท่ีท่านรูส้กึเม่ืออา่นขอ้ความนัน้ 

     5 คะแนน หมายถึง พงึพอใจมากท่ีสดุ 
     4 คะแนน หมายถึง พงึพอใจมาก 
     3 คะแนน หมายถึง พงึพอใจปานกลาง 
     2 คะแนน หมายถึง พงึพอใจนอ้ย 
     1 คะแนน หมายถึง พงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ 

ข้อ ข้อความ 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
 ด้านการจัดการเรียนรู้ 
1 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ท าใหก้ารเรียนคณิตศาสตร์

นา่สนใจมากขึน้ 
     

2 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยใหผู้เ้รียนมีสว่นรว่มในการ
เรียนมากย่ิงขึน้ 

     

3 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยใหผู้เ้รียนมีโอกาส
แลกเปล่ียนความรูซ้ึ่งกนัและกนั 

     

4 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยสง่เสรมิบรรยากาศในการ
แสดงความคิดเห็น และแกปั้ญหารว่มกนั 

     

5 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคดิอยา่ง
อิสระ  

     

6 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL มีขัน้ตอนท่ีชดัเจน เขา้ใจง่าย       
7 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL สง่เสรมิใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาอยา่ง

เป็นล าดบัขัน้ตอน 
     

8 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL สง่เสรมิใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูด้ว้ย
ตนเอง 
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ข้อ ข้อความ 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
9 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ชว่ยใหผู้เ้รียนคิดอย่างเป็นระบบ 

และมีความรอบคอบ 
     

10 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ท าใหผู้เ้รียนมีความมั่นใจในการ
แกโ้จทยปั์ญหามากขึน้ 

     

11 การจดัการเรียนรูด้ว้ยเทคนิค KWDL ท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจเนือ้หาท่ีเรียน
มากขึน้ 

     

 ด้านเนือ้หาทีใ่ช้ในการจัดการเรียนรู้ 
12 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้ความเหมาะสมกบัความรู้

ความสามารถของผูเ้รียน 
     

13 เนือ้หาเรียงตามล าดบัจากง่ายไปยากไดอ้ยา่งเหมาะสม      
14 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้ความเหมาะสมกบัระยะเวลา      
15 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้ความหลากหลาย      
16 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูมี้การประยกุตเ์ขา้กบัเนือ้หาคณิตศาสตร์

อ่ืน ๆ 
     

17 ภาษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการ
เรียนรูมี้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย ไมส่บัสน 

     

18 เนือ้หาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรูน้า่สนใจ กระตุน้ความคิด และทา้ทาย      
 ด้านผู้สอน 

19 ผูส้อนใหค้วามเป็นกนัเอง ท าใหบ้รรยากาศในการเรียนไม่ตงึเครียด       
20 ผูส้อนใหค้วามสนใจแก่ผูเ้รียนอยา่งทั่วถึงขณะสอน      
21 ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็น และรบัฟังความคดิเห็นท่ี

แตกตา่ง 
     

22 ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดซ้กัถามขอ้สงสยั และสามารถตอบค าถาม
ผูเ้รียนไดอ้ยา่งเหมาะสม  

     

23 ผูส้อนสง่เสรมิใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยผูส้อนเป็นผูใ้ห้
ค  าแนะน า 
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ข้อ ข้อความ 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
24 ผูส้อนสามารถจดัการเรียนรูเ้ป็นไปตามแผนการและระยะเวลาท่ี 

ก าหนดไว ้
     

25 ผูส้อนสง่เสรมิใหผู้เ้รียนท างานรว่มกนัเป็นกลุม่/ทีม      
 

ข้อเสนอแนะเพิม่เตมิ 
 ............................................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................................................. 

 

 
 



 

ประวัติผ ูเ้ขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล ปรางฉตัร รตัโนสถ 
วัน เดอืน ปี เกิด 24 กรกฎาคม 2534 
สถานทีเ่กิด อ าเภอเมือง จงัหวดักาฬสินธุ ์
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2552  มธัยมตอนปลาย จากโรงเรียนสาธิต"พิบลูบ าเพ็ญ" 

มหาวิทยาลยับรูพา  
พ.ศ. 2556  วิทยาศาสตรบ์ณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์จาก
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 112/32 หมู ่3 ต าบลสตัหีบ อ าเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบรุี 20180   
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