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การวิจัยนีมี้จุดมุ่งหมายเพือ่ศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรือ่ง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้

ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพในการรวบรวมและวิเคราะหข์้อมลู กลุม่เป้าหมายท่ีใช้ในการศึกษาเป็นนกัเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรยีนอนุบาลระนอง อ  าเภอเมือง 
จังหวดัระนอง จ านวน 8 คน ขัน้ตอนการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยระยะท่ี 2 ระยะคน้หานกัเรยีน และระยะท่ี 3 ระยะเก็บขอ้มลู
เชิงลกึกับนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยระยะนีไ้ดส้มัภาษณน์กัเรียนตามกลุม่ท่ีแบ่งไว้ในระยะท่ี 2 ซึ่งใช้การสมัภาษณโ์ดยใช้งานเป็นฐาน (Task-Based Interview) เพื่อศึกษา
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ ง ของนักเรยีนตามแนวคิดของคิลแพทรกิ และคณะ ซึ่งมี 3 ด้าน ได้แก่ ด้านเนือ้หา ดา้นการ
ด าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ์ ว่าเป็นอย่างไร ผลการวิจัยพบว่า ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรือ่ง การวดัความยาว ของนกัเรยีนกลุม่เป้าหมาย 1) ดา้นเนือ้หา 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายทั้ง 8 กลุม่ สามารถบอกช่ือเครื่องมือวัดความยาวได้ถูกต้องครบถ้วน รูห้ลกัการในการเลือกใช้เครือ่งมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีต้องการจะวดัได้ 
(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งเพยีงบางสว่น) และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิง่ท่ีจะวดัได ้และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งครบถ้วน) 2) ดา้นการด  าเนินการ นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ สามารถวัดความยาว
ของสิง่ท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ (นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น) สามารถคาดคะเนความยาวของสิง่ท่ี
จะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้(นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค าตอบถกูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 50 และเขียนค าตอบถกูตอ้งครบถ้วน คิดเป็นรอ้ยละ 50) สามารถ
คาดคะเนความยาวของสิง่ท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ (นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบถกูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 75 และเขียนค าตอบไดต้อ้งถกูเพียงบางสว่น 
คิดเป็นรอ้ยละ 25) และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวัดได ้(นักเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 62.5 เขียนค าตอบได้
ถกูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 25 และเขียนค าตอบไม่ถกูตอ้ง คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) 3) ดา้นความสมัพนัธ์ นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ สามารถบอกความสมัพนัธ์ของ
เครือ่งมือวดัความยาวกับสิง่ของท่ีจะวดัได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบได้เหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น) และนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ สามารถบอก
ความสมัพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน) ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรือ่ง การชั่ง ของนกัเรยีนกลุม่เป้าหมาย 1) ดา้นเนือ้หา นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่ สามารถบอกช่ือเครือ่งชั่งน า้หนกัได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบ
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5 และเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ รูห้ลกัการในการเลอืกใช้เครือ่งชั่งกบั
สิง่ของท่ีตอ้งการจะชั่งได ้และสามารถบอกการใช้งานได ้(นักเรียนกลุม่เป้าหมายส่วนใหญ่เลือกใช้เครือ่งชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใช้งานไดถู้กต้องเพียง
บางสว่น) และนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ สามารถบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดเ้หมาะสมครบถว้น) 2) 
ดา้นการด  าเนินการ นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ สามารถชั่งน า้หนกัของสิง่ท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น)  สามารถชั่งน า้หนกัของสิง่ท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5 และเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) สามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิง่ท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ (นักเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็น
รอ้ยละ 75 และเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 25) สามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิง่ท่ีตอ้งการจะชั่ งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ (นกัเรยีนกลุม่เป้าหมาย
เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 75 และเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 25) และนกัเรยีนกลุม่เป้าหมายทัง้ 8 กลุม่ สามารถบอกหน่วยของ
น า้หนกัได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น) 3) ด้านความสมัพันธ์ นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่ สามารถบอกความสมัพนัธ์ของเครือ่งชั่ ง
กบัสิง่ของท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบไดอ้ย่างเหมาะสมถกูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5 และเขียนค าตอบไดอ้ย่างเหมาะสม
และถกูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) สามารถบอกความสมัพนัธ์ของเครือ่งชั่งกบัสิง่ของท่ีจะชั่ งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ (นักเรยีนกลุม่เป้าหมายเขียนค าตอบได้
เหมาะสมและถกูต้องครบถ้วน คิดเป็นรอ้ยละ 62.5 และเขียนค าตอบไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 37.5) และ สามารถบอกความสมัพนัธ์ของหน่วย
น า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้(นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายสว่นใหญ่เขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5 และเขียนค าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 
12.5) 
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This research aims to study the conceptual understanding of mathematical concepts on the measurements of length and weight among 

students in Grade Six. The qualitative research methods were used to collect and analyze the data obtained from a focus group  of eight Grade Six students 
at Anuban Ranong School in Ranong. The research process was divided into three stages. Stage One: to determine the framework of the research; Stage 
Two: identify the focus group; and Stage Three: to collect insight data from the focus group. The students in the focus group  were divided into four different 
levels of conceptual understandings in Stage Two were interviewed. The tasked-based interview was applied to study the conceptual understanding of 
students regarding mathematical concepts, such as measurements of length and weight and following the theoretical framew ork of Kilpatrick et al. which 
consists of three aspects: concepts, operations, and relations. The results of this study, in relation to the conceptual unde rstanding of mathematical concepts 
on measurements of length and the insight data collected from the focus group revealed that: (1) in terms of the conceptual aspect, all eight students (the 
focus group) could name completely and correctly the instruments used to measure length. They knew which instruments should b e used to measure the 
length of particular objects and most students provided partially correct answers. They could select the right units of length for objects that  needed to be 
measured, knew standard units of length, and most provided correct and complete answers; (2) in terms of operations, all eight students could measure 
length of both standard and non-standard objects and most students provided partially correct answers. They could guess the length of standard objects; 
50% provided partially correct answers, and 50% provided correct and complete answers. They could guess the length of non-standard objects; 75% 
provided correct and complete answers, and 25% provided partially correct answers. Lastly, they could measure the length of t he perimeter of objects that 
need to be measured; 62.5% provided partially correct answers, 25% provided correct and complete answers, and 12.5% provided incorrect answers; (3) 
with regard to the relations aspect, all eight students could identify the relationship of the instruments used to measure th e length and the objects and 
provided partially correct answers. They could identify the relations of the standard units of measurement for length and mos t students provided partially 
correct answers. In relation to a conceptual understanding of mathematical concepts on the measurement of weight, the insight data collected from the focus 
group revealed the following: (1) in terms of concepts, most of the focus group students could name the instruments used to measure weight; 87.5% of the 
students provided complete and correct answers, and 12.5% provided partially correct answers. All eight students knew which instrument should be used to 
measure the weight of the objects that need to be measured and knew how to use these instruments; most of the students partia lly chose the right 
instruments and partially described the correct functionalities. All eight students could identify the right units used to measure weight for objects that need to 
be measured and most students provided correct and complete answers; (2) regarding operations, all eight students could measure the weight of standard 
objects; most students provided partially correct answers and most students could measure non-standard weight, 87.5% provided correct and complete 
answers and 12.5% provided partially correct answers. Most students could guess the weight of standard objects; 75% of them provided correct and 
complete answers, and the other 25% provided partially correct answers. Most students guess the weight of non-standard objects that need to be measured; 
75% provided correct and complete answers, and 25% provided partially correct answers. All eight students could tell units of  weight and most provided 
correct and complete answers; (3) in terms of the relations aspect; most students could understand the relationship of the instruments used to measure non-
standard objects; 87.5% provided complete and correct answers and 12.5% provided partially correct answers. Most of the stude nts could identify the 
relationship between instruments used to measure weight and the standard objects that need to be measured; 62.5% provided complete and correct 
answers and 37.5% provided partially correct answers. Most could tell the relations of the standard units of measurement for weight; 87.5% of students 
provided partially correct answers and 12.5% provided a complete and correct answer. 

 
Keyword : APOS Theory, Mathematical Conceptual Understanding, Measurements of Length and Weight 
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ภูมิหลัง 

ค ากล่าวท่ียอมรบัในกลุ่มนักการศึกษาหรือครูผูส้อนคณิตศาสตร ์คือ นักเรียนจะตอ้ง
เรียนคณิตศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจ จึงเกิดค  าถามท่ีวา่ความเขา้ใจคืออะไร ครูจะสอนคณิตศาสตร์
และพัฒนาใหผู้เ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างไร ครูจะรูไ้ดอ้ย่างไรว่านกัเรียนเขา้ใจหรือไมเ่ขา้ใจ
ในสิ่งท่ีครูสอน นกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจมีพฤตกิรรมเป็นอย่างไร หรือมีอะไรเป็น
เง่ือนไขส  าคัญท่ีท าให้เกิดความเขา้ใจ ค  าถามเหล่านี้ได้รบัความสนใจในกลุ่มของนักวิชาการ     
ดา้นคณิตศาสตรศึกษา นักพัฒนาหลักสูตร หรือครูผูส้อนคณิตศาสตร ์ท าให้เกิดเป็นกระแส           
ไปกระตุน้ใหม้ีการเสนอหลกัการและแนวคิดเก่ียวกบัการก าหนดหลกัสตูรคณิตศาสตรร์ะดบัชาติ 
ระดับท้องถ่ิน และระดับสถานศึกษาท่ีสามารถจะน าไปสู่การปฏิบัติไดจ้ริง ประเด็นดังกล่าวนี้     
เป็นงานให้ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งยอ้นกลับไปคิดทบทวนและหาค  าตอบกันอย่างจริงจัง เริ่มตั้งแต่           
การจัดการเรียนรูแ้ต่ละหน่วย แต่ละสาระการเรียนรู ้ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจอย่าง ไร            
มีความเขา้ใจอยู่ระดบัใด ผูส้อนตอ้งอธิบายและขยายความคณุลกัษณะดงักล่าว และผูเ้รียนตอ้งมี
การแสดงออกอย่างไร จึงจะสะท้อนให้เห็นถึ งความเข้าใจคณิตศาสตร์ประเภทนั้น ได ้                      
นักคณิตศาสตร์และนักการศึกษาได้พยายามคิดค้นหาค  าตอบช่วยครูผู้สอน เพ่ือให้เกิด              
ความชดัเจนและน าไปสูก่ารปฏิบตัิไดจ้ริง ดงันัน้ในช่วงระยะเวลาท่ีผา่นมาช่วงหนึ่งไดม้ีการศึกษา
หรือท า วิจัย เก่ี ยวกับตัวแบบ  (Model)  ห รือทฤษฎีตัวแบบ ท่ี เก่ี ยวข้องกับความเข้าใจ                        
ทางคณิตศาสตรห์รือศกึษาความสมัพนัธเ์ชิงโครงสรา้งระหว่างประเภทหรือองคป์ระกอบเก่ียวกับ
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์(วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น.21-34 ; & Sierpinska, 1990)  

ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์ป็นหัวขอ้หนึ่งท่ีนักการศึกษาใหค้วามสนใจและมีการท า
วิจัยกันอย่างแพร่หลายเก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การศึกษาความเข้าใจ                    
ทางคณิตศาสตร ์ก่อนปี ค.ศ.1978  นักการศึกษามกัพดูถึงความรูคู้่กบัความเขา้ใจ และไมไ่ดแ้ยก
อธิบายให้ชัดเจนว่าความรูก้ับความเขา้ใจต่างกันอย่างไร  เช่น โพลยา (Polya, 1962) เห็นว่า     
ความเขา้ใจเป็นส่วนหนึ่งของการแก้ปัญหา เขาอธิบายว่า ความพยายามท่ีจะท าความเขา้ใจ      
เรื่องหนึ่งเรื่องใด ตอ้งแยกความจริงออกมาใหช้ัดเจนโดยการตรวจสอบกับความจริงอ่ืนท่ีสมัพันธ์
กนั ความจริงท่ีคน้พบใหม่จะถูกเช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีคลา้ยกนัในลกัษณะการอปุมาอปุมยั (Analogy) 
ก่อนท่ีจะน าไปสรุปอา้งอิง(Generalization) ต่อมาสเคมพ์ (Skemp) ซึ่งเป็นผูบุ้กเบิกในการแยก
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อธิบายความรู ้กับความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ออกจากกัน สเคมพ์จ  าแนกความเข้าใจ                  
ทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น 2 กลุ่ม คือ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรใ์นเชิงการใช้เป็นเครื่องมือ 
(Instrumental Understanding) เป็นการแสดงการใช้กฎทางคณิตศาสตร ์ท่ีท  าให้ง่ายต่อการจ า 
และใชเ้ป็นเครื่องมือในการหาค  าตอบอย่างรวดเรว็ และความเขา้ใจทางคณิตศาสตรอี์กแบบหนึ่ง 
คือ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรใ์นเชิงของความสมัพันธ ์(Relational Understanding) เป็นการรู ้
ว่าท าอะไร และท าไมจึงท าอย่างนั้น เป็นความเขา้ใจท่ีเปรียบเสมือนเสน้ทางถ่ายโยงความรู ้         
ท  าหนา้ท่ีในการ คดักรองความรูจ้ากความจ าของผูเ้รียน ท าใหม้ีความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์พ่ิม
มากขึน้ (Skemp, 1976, pp.20-26) ส่วนความเขา้ใจทางคณิตศาสตรห์ลงัปี ค.ศ.1978 ถือวา่เป็น
ศึกษาต่อเน่ืองจากของ สเคมพ์ ซึ่งจากท่ีสเคมพ์ได้แบ่งความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์ป็นสอง
ประเภทดงักล่าว การศึกษาต่อมาไดม้ีการแบ่งความเขา้ใจคณิตศาสตรอี์กหลายประเภท เช่น 
ความเข้าใจเชิงกระบวนการและความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ ( Procedural and Conceptual 
Understanding) หรือความเขา้ใจเชิงรูปธรรมและความเขา้ใจเชิงสัญลักษณ์ (Concrete and 
Symbolic Understanding) เป็นตน้ ส  าหรบัในช่วงหลังปี ค.ศ.1978 แมว้่าจะแยกความเขา้ใจ     
ทางคณิตศาสตรอ์อกจากความรู ้แต่การให้ความหมายของความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์พียง   
อย่างเดียวโดยไม่ค  านึงถึงประเด็นดา้นความรูอ้าจยังไม่เป็นท่ีน่าพอใจมากนัก ทั้งท่ีมีผูท่ี้เสนอ
ทศันะในประเดน็ดงักลา่วไวก้่อนหนา้นี ้ (วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น.12)         

ปัจจุบันในชั้นเรียนคณิตศาสตรม์ักพบปัญหาเก่ียวกับความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์      
ของนกัเรียนอยู่เสมอ การจะรูว้า่นกัเรียนมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตรห์รือไมน่ัน้เป็นเรื่องท่ียุ่งยาก 
เน่ืองจากความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์ป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายในจิตใจของแต่ละบุคคล        
ท่ีสรา้งขึน้จากความคิดหรือประสบการณใ์หมท่ี่เช่ือมโยงกบัโครงสรา้งของความรูท่ี้มีอยู่เดิม (Prior 
Knowledge) หรือเกิดจากการปรบัเปลี่ยนระบบโครงสรา้งท่ีเก่ียวกับความรู ้ประกอบกับวิชา
คณิตศาสตรม์ักจะเก่ียวข้องกับสิ่งท่ีเป็นนามธรรม (Sierpinska, 1990) สภาครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 2000, 
p.20) ไดเ้สนอหลกัการและมาตรฐานส าหรบัคณิตศาสตรใ์นโรงเรียน (Principles and Standard 
for School Mathematics) ซึ่ งหนึ่งในหกหลักการการเรียนรู ้ท่ีน  าเสนอไว้ กล่าวว่า นักเรียน         
ตอ้งเรียนคณิตศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจ เสริมสรา้งความรูใ้หมจ่ากความรูแ้ละประสบการณท่ี์ตนเอง
มีอยู่ก่อนหนา้อย่างกระตือรือรน้ นอกจากนีส้ภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรฐัอเมริกายงักลา่ว
อีกว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยการท่องจ าสตูร กฎ ทฤษฎีบท หรือกระบวนการต่าง  ๆ โดยปราศจาก
ความเข้าใจนั้นมักจะไม่สามารถน าความรู ้มาใช้อย่างมีประสิทธิภาพได้ ท  านองเดียวกับ            



  3 

อัมพร ม้าคนอง (2546, น.8-9) ท่ีกล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์               
ครูตอ้งสอนให้นักเรียนเกิดความรูค้วามเขา้ใจ ครูตอ้งมีทักษะในการตั้งค  าถามท่ีให้นักเรียน        
เกิดความสงสยัจนเกิดเป็นประเดน็น าไปสู่การอภิปรายท่ีมาจากแนวคิดท่ีหลากหลายเพ่ือน าไปสู่
ขอ้สรุปท่ีเป็นความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง และจากการศึกษาของอมัพร มา้คนอง (2547, น.27) พบว่า
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์ป็นปัจจยัส  าคญัท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์การเรียน
คณิตศาสตรโ์ดยการจ าขอ้เท็จจริง หรือขัน้ตอนวิธีการโดยปราศจากความเขา้ใจจะเป็นอปุสรรค
ส าคญัในการน าความรูไ้ปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรียนในระดบัท่ีสงูขึน้ตอ่ไป 

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นระดบัประถมศกึษา ถือเป็นจดุเริ่มตน้ท่ีมองขา้ม
ไม่ได้ส  าหรบัครูทุกคนท่ีตอ้งช่วยพัฒนานักเรียนให้เป็นผูท่ี้มีความสามารถด้านคณิตศาสตร ์
เน่ืองจากเยาวชนเหลา่นีจ้ะเป็นผูก้  าหนดทิศทางการพฒันาประเทศในอนาคต การพฒันาคณุภาพ
ดา้นการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์  าเป็นตอ้งให้ผูเ้รียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรท่ี์ถูกตอ้ง ดงันั้นใน    
การจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรจ์ึงตอ้งใหค้วามส าคญักบัมโนทศันพื์น้ฐาน โดยก่อนท่ีผูส้อน
จะสรา้งมโนทัศนใ์หม่ใหก้ับผูเ้รียนนั้น ผูส้อนจ าเป็นตอ้งวิเคราะหใ์หไ้ดว้า่มโนทัศนท่ี์เป็นพืน้ฐาน
ของมโนทัศนใ์หม่นั้นคืออะไร เพียงพอส าหรบัการต่อยอดมโนทัศนใ์หม่หรือไม่ ส  าหรบัประเด็นนี้
ทางรณชัย ปานะโปย (2559, มีนาคม-เมษายน, น.19 - 24) ได้กล่าวในท านองเดียวกันว่า         
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานส าคัญส าหรบัการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละการน าความรู ้
คณิตศาสตรไ์ปแกปั้ญหาหรือใชง้าน ครูท่ีมีความเขา้ใจมโนทัศนท่ี์ถกูตอ้งและรูท่ี้มาของมโนทัศน์
จะสามารถจัดการเรียนรูเ้พ่ือสื่อสารสื่อความหมายให้นักเรียนเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ด้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือใหเ้กิดพฒันาการคิดทางคณิตศาสตรใ์หก้บันกัเรียน 

ปี ค.ศ. 2001 คิลแพทริก และคณะ (Kilpatrick และคนอ่ืน ๆ, 2001, pp. 116 - 120) 
น าเสนอเก่ียวกับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์นหนังสือ Adding it up ซึ่งจัดท าโดย
สภาวิจัยแห่งชาติของสหรฐัอเมริกา โดยคิลแพทริก และคณะกล่าวว่า ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์   
เป็นหนึ่งในห้าของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์(Mathematically Proficient) และเป็นสมรรถนะ  
ทางคณิตศาสตรอ์ันดับแรกท่ีผูเ้รียนคณิตศาสตรค์วรมี และครูผูส้อนควรเสริมสรา้งสมรรถนะ     
ทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวนี้ให้เกิดขึ ้นกับผู้เรียนทุกคนในชั้นเรียน และฟัตคูเราะห์มาน 
(Fatqurhohman, 2016, p.188) กล่าววา่การท่ีผูเ้รียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
จะช่วยลดความผิดพลาดในการท าโจทยค์ณิตศาสตรข์องผูเ้รียนเอง ส่วนสภาครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติของสหรฐัอเมริกา (NCTM, 2000, p.20) กลา่ววา่ การท่ีผูเ้รียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์จะท าให้ผู้เรียนมองเห็นการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์และกระบวนการ                
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ซึ่งจะน าไปสู่การใหเ้หตผุลหรือการอธิบายทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างเป็นล  าดบัขั้นตอน ส  าหรับ
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ ประกอบดว้ย    
ความเขา้ใจหลกั 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ความเขา้ใจดา้นเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์2) ความเขา้ใจดา้นการ
ด  าเนินการทางคณิตศาสตร ์และ 3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพันธท์างคณิตศาสตร์ (Kilpatrick 
และคนอ่ืน ๆ, 2001, p.116)  

ปัจจุบันมีทฤษฎีท่ีใช้ในการประเมิน และอธิบายพัฒนาการเก่ียวกับความเข้าใจ              
เชิงมโนทัศน์ในแง่ของการเรียนการสอนมีหลายทฤษฎีด้วยกัน ทฤษฎีหนึ่งท่ีนักวิจัยทาง               
ด ้านคณิตศาสตรศึกษาน ามาใช้ คือ ทฤษฎี APOS ซึ่งเสนอโดยดูบินสกี้ (Dubinsky, 1991)             
มีเป้าหมายเพ่ือใชเ้ป็นกรอบแนวคิดในการประเมิน และอธิบายพัฒนาการเก่ียวกับความเขา้ใจ     
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรข์องผูเ้รียนวา่เป็นอย่างไร แนวคิดเริ่มตน้ของทฤษฎี APOS ซึ่งเป็นผล
มาจากการสรุปได้แนวคิดส  าคัญผ่านการคิดสะท้อน (Reflective Abstraction) ของเพียเจต ์     
โดยทฤษฎี APOS ไดแ้บ่งระดับความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรเ์ป็น 4 ระดับไดแ้ก่           
1) ระดบัการกระท า (Action) 2) ระดบักระบวนการ (Process) 3) ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) และ 
4) ระดับแผนภาพทางปัญญา (Schema) ซึ่งรายละเอียดในแต่ละระดบัเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์ดบิูนสกีไ้ดอ้ธิบายดงันี้ 1) ระดับการกระท า เป็นระดับท่ีเกิดจากการตอบสนองต่อ    
สิ่งเร ้าภายนอกของตัวผู้เรียนเอง ผู้เรียนระดับนี้สามารถปฏิบัติตามเง่ือนไขหรือค  าสั่งตาม              
ท่ีก  าหนดให้ได้ 2) ระดับกระบวนการ เป็นการพัฒนาความเข้าใจระดับการจัดกระท า                     
โดยผ่านกระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายใน (Interiorization) ของผูเ้รียน โดยระดับนี้ผูเ้รียนสามารถ    
สร้างภาพในใจท่ีเกิดจากการคิด อีกทั้งยังสะท้อนกระบวนการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ ้นนั้น                 
โดยไม่จ  าเป็นตอ้งแสดงผ่านการกระท าในแต่ะละขัน้ตอน 3) ระดับสิ่งท่ีเรียนรู ้เป็นความเขา้ใจ       
ท่ีเกิดจากระดับกระบวนการหลาย ๆ กระบวนการ ท่ีเก่ียวขอ้งกันถูกน ามาเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกัน
อย่างเหมาะสมผูเ้รียนระดบันีต้ระหนักเก่ียวกบักระบวนการตา่ง ๆ ในแบบองคร์วม และ 4) ระดบั
แผนภาพทางปัญญา เป็นความสามารถส าหรับการเลือกเช่ือมโยงระดับต่าง  ๆ ตั้งแต่ระดับ        
การกระท า ระดบักระบวนการ และระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้รวมถึงจากโครงสรา้งการเช่ือมโยงทางปัญญา
อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือใช้ในการสรา้งความเขา้ใจในระดับกระบวนการใหม่หรือความเข้าใจ            
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์หมใ่นระดบัท่ีสงูขึน้  (ศราวฒุิ จ  าวนั, 2558, & Dubinsky, 1991) 

การวัด (Measurement) เป็นสาระการเรียนรูห้นึ่งในคณิตศาสตร ์ซึ่งสาระดังกล่าว         
ในโรงเรียนหรือในชีวิตประจ าวันมีความส าคัญมาก เน่ืองจากการวัดเก่ียวขอ้งและมีบทบาท      
อย่างมากต่อการด  าเนินชีวิตของมนุษยเ์รา (National Measurement Office, 2017) เช่น เมื่อเรา
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ตอ้งการทราบวา่วนันีน้  า้หนักเราเพ่ิมขึน้เท่าไร เราก็ตอ้งวดัน า้หนกัตวัเอง หรือเราตอ้งการเดินทาง
ไปท่ีใด เราตอ้งทราบว่าสถานท่ีแห่งนั้น อยู่ใกลห้รือไกลจากเราเพียงใด เพ่ือจะไดก้ะเวลาท่ีใช้      
ในการเดินทางใหเ้หมาะสม หรือในแตล่ะวนัเราควรดื่มน า้ปริมาณเท่าไรจึงจะเหมาะสมกบัน า้หนัก
ของตนเอง สิ่งตา่ง ๆ ท่ีกล่าวมานีล้ว้นเก่ียวขอ้งกับการวดัท่ีอยู่ในชีวิตประจ าวนัของมนุษยท์ั้งสิน้ 
และ เมื่อพิจารณาเนือ้หาท่ีเก่ียวขอ้งกับ สาระการวดัจะพบวา่ประกอบดว้ย การวดัความยาวและ
ระยะทาง การวัดพื้นท่ี การชั่ง การวดัปริมาตรและความจุ มาตราส่วน ทิศ และแผนผงั รวมทั้ง     
การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั โดยเนน้ใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเรื่องการวดั และน าความรูเ้รื่องการวดั
ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ (รุ่งทิวา แย้มรุ่ง, 2554)  ส่วนในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา        
ขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 ระดับประถมศึกษา เรื่องการวัดเป็นเนื้อหาหนึ่งท่ีมีความส าคัญ    
และถือเป็นเนื้อหาหลกั โดยมีเป้าหมายเพ่ือให้ผูเ้รียนเมื่อผ่านการเรียนรูเ้รื่องการวดัแลว้ผูเ้รียน
จะต้องมีความเข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตอ้งการวัดได ้          
และแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.8 - 10) ส่วนสภาครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NTCM, 2000, p.40) กล่าวว่า ในสาระการวัดนั้นประกอบไปดว้ย
เนือ้หาทางคณิตศาสตรต์า่ง ๆ หลายเนือ้หา ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียน
เช่ือมโยงและประยกุตร์ะหวา่งเนือ้หาเรื่องการวดักบัเนือ้หาคณิตศาสตรเ์รื่องอ่ืน ๆ จากท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้อย่างไร ก็ตาม เมื่อพิจารณาคะแนนผลการทดสอบการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน หรือ     
O-NET (Ordinary National Education Testing) ซึ่ งท  าก ารทดสอบ โด ยสถาบั น ท ดสอบ               
ทางการศึกษาแห่งชาติ โดยในส่วนของวิชาคณิตศาสตรร์ะดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 
2561 พบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียในสาระการวิเคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็นเท่ากบั 62.40 
สาระพีชคณิตไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 40.83 สาระจ านวนและการด  าเนินการไดค้ะแนนเฉล่ียเทา่กบั 
33.47 สาระการวดัไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 30.15 และสาระเรขาคณิตไดค้ะแนนเฉล่ียเทา่กบั 28.92 
จากท่ีกลา่วมาจะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียของสาระการวดัเมื่อเทียบกบัคะแนนเฉล่ียสาระอ่ืน ๆ คะแนน
เฉลี่ยของสาระการวดัจะต  ่ากว่าสาระอ่ืน ๆ ยกเวน้สาระการวดัท่ีสงูกว่าสาระเรขาคณิต (สถาบัน
ทดสอบการศกึษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2562)  

จากเหตผุลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าใหผู้วิ้จัยมีความสนใจศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์  
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ในบริบทของนักเรียนไทย โดยการศึกษานี้     
จะอยู่ในกรอบของหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 และผลการศึกษา    
ในครัง้นีท้  าใหท้ราบระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและ    
การชั่ ง  ของผู้เรียนตามกรอบทฤษฎี APOS และทราบลักษณะความเข้าใจเชิงมโนทัศน์                 
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ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ ส  าหรบั
ผลการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรใ์นครัง้นี ้  สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูล      
ใหแ้ก่บคุลากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัศกึษา โดยเฉพาะอย่างย่ิงครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์ เพ่ือจะไดก้  าหนด
แนวทางและวางแผนการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเ์รื่องการวดัใหเ้หมาะสมสอดคลอ้ง
กบัความสามารถของนกัเรียนตอ่ไป 

 
ค าถามการวจิัย 

1.ธรรมชาติของระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS เป็นอย่างไร 

1.1 นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS อยู่ในระดบัใด 

1.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีแตกตา่งกนั มีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

1.3 ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS ในแตล่ะระดบัมีลกัษณะอย่างไร 

2. ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัดความยาว ของนักเรียน            
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ เป็นอย่างไร 

2.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว แตกต่างกัน จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาว ดา้นเนือ้หา แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

2.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว แตกต่างกัน จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาว ดา้นการด  าเนินการ แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

2.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว แตกต่างกัน จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาว ดา้นความสมัพนัธ ์แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 
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3. ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา    
ปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ เป็นอย่างไร 

3.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง แตกตา่งกนั จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง 
ดา้นเนือ้หา แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

3.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง แตกตา่งกนั จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง                      
ดา้นการด  าเนินการ แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

3.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง แตกตา่งกนั จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง                      
ดา้นความสมัพนัธ ์แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

 
ความมุ่งหมายของการวจิัย 

เพ่ือศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

 
ความส าคัญของการวจิัย 

จากการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัดความยาวและ    
การชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีความส าคญัตามประเดน็ตอ่ไปนี ้

1. เป็นขอ้มลูส  าหรบัผูท่ี้มีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการก าหนดมาตรฐานหลกัสตูรการศกึษา
ในสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการวดั ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

2. เป็นขอ้มูลส  าหรบัครูผูส้อนในการตัดสินใจหาวิธีการสอนท่ีเหมาะสมท่ีส่งเสริม
ความรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับการวัดของนักเรียนระดับประถมศึกษา และเป็นข้อมูลส  าหรับ                
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบต าราเรียน  

3. เป็นแนวทางส  าหรบันักวิจัยท่ีสนใจในการท าวิจัยเก่ียวกับการศึกษาความเขา้ใจ          
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นเนือ้หาคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ  

4. เป็นกรอบในการประเมินและพัฒนาเครื่องมือวัดความเข้าใจเชิงมโนทัศน์         
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
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ขอบเขตของการวจิัย 
นักเรียนที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการวจัิย คือ นักเรียนท่ีก าลงัศกึษาอยู่ชัน้ประถมศกึษา       

ปีท่ี 6 ของโรงเรียนแห่งหนึ่ง ในจังหวดัระนอง จ านวน 40 คน คดัเลือกนักเรียน โดยท าการเลือก
แบบจ าเพาะเจาะจงอย่างมีจุดมุ่งหมาย โดยผ่านการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง จ  านวน 30 ขอ้ แบ่งเป็นเนือ้หาการวดัความยาว     
15 ขอ้ และการชั่ง 15 ขอ้ เพ่ือคดัแยกนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียนกลุ่ม      
ปานกลาง และนักเรียนกลุม่อ่อน โดยจัดเรียงคะแนนจากการท าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และนักเรียนทั้ง 40 คน เป็นนักเรียนท่ีใหท้  างาน
ปฏิบัติ  (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง  เพ่ือศึกษาระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์           
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS  

นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนท่ีคดัเลือกมาจากนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับ    
การวิจัย จ  านวน 40 คน จากนักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียนกลุ่มปานกลาง และนักเรียนกลุ่มอ่อน       
รวม 8 คน โดยเลือกจากกลุ่มนักเรียนทั้งหมดท่ีท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และนักเรียนท่ีท างานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดั
ความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS เป็นกลุม่นกัเรียนท่ีใชเ้พ่ือศกึษาเจาะลกึความเขา้ใจ
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีใชค้วามรูต้ัง้แตช่ั้นประถมศกึษา
ปีท่ี 1-6 และเป็นนักเรียนท่ีผูวิ้จัยคาดว่าน่าจะให้ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ เมื่อพิจารณาจากการ    
เขียนตอบในงานปฏิบัติ และตอ้งเป็นตวัแทนนักเรียนท่ีสามารถสื่อสารได ้เพ่ือท าการสมัภาษณ์   
เป็นรายกรณี 

 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1. ความเข้าใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง 
หมายถึง ความสามารถของนักเรียนเก่ียวกับการวัดความยาวและการชั่ ง ซึ่งพิจารณาจาก       
ความเขา้ใจ 3 ดา้น ดังต่อไปนี้ 1) ความเขา้ใจด้านเนื้อหา เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง          
2) ความเข้าใจด้านการด  าเนินการ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง และ 3) ความเข้าใจ           
ดา้นความสมัพนัธเ์รื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ซึ่งแตล่ะดา้นมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1.1 ความเขา้ใจดา้นเนือ้หา เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มีรายละเอียดดงันี ้
 ความเข้าใจด้านเนื้อหา เรื่อง การวัดความยาว หมายถึง ความสามารถ           

ของนักเรียนในการบอกช่ือเครื่องมือท่ีใชว้ัดความยาวและบอกการใช้งานไดถู้กตอ้ง  รูห้ลกัการ      
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ในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีต้องการจะวัดได้เหมาะสม บอกหน่วยวัด      
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐาน 

ความเข้าใจด้านเนื้อหา เรื่อง การชั่ ง หมายถึง ความสามารถของนักเรียน          
ในการบอกช่ือเครื่องชั่งและบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของ  
ท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วย
การชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐาน  

1.2 ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มีรายละเอียด
ดงันี ้

ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการ เรื่อง การวดัความยาว หมายถึง ความสามารถ
ของนักเรียนในการวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัด เปรียบเทียบความยาว คาดคะเนความยาว        
ของสิ่งของท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานพรอ้มกบัด  าเนินการวดัจริงได ้
และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งของท่ีจะวดัได ้

 ความเข้าใจด้านการด  าเนินการ เรื่อง การชั่ ง หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่ง เปรียบเทียบน า้หนัก และคาดคะเนน า้หนักท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานและท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานพรอ้มกบัด  าเนินการชั่งจริงได ้ 

1.3 ความเขา้ใจดา้นความสมัพันธ ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มีรายละเอียด
ดงันี ้

ความเขา้ใจดา้นความสมัพันธ์ เรื่อง การวดัความยาว หมายถึง ความสามารถ
ของนักเรียนในการบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดได้อย่าง
เหมาะสม บอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวไดถู้กตอ้ง (ทั้งท่ีเป็นแบบมาตรฐานและ    
ไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน)  

ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธ ์เรื่อง การชั่ง หมายถึง ความสามารถของนกัเรียน
ในการบอกความสัมพันธ์ของเครื่อ งชั่ งกับสิ่ งของ ท่ีจะชั่ งน  ้าหนั กได้อย่ าง เหมาะสม                         
บอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัได ้(ทัง้ท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน)  

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว
และการช่ัง หมายถึง เครื่องมือท่ีใชใ้นการศึกษาความสามารถในการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู ้
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูวิ้จยัสรา้งขึน้ 
เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ท่ีตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู ้ เรื่อง การวัด           
ความยาวและการชั่ ง ในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับประถมศึกษา                
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ท่ีมีเนื ้อหาตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 จ  านวน 30 ขอ้ แบ่งออกเป็นเนือ้หาการวัดความยาว 
จ  านวน 15 ขอ้ และเนือ้หาการชั่ง จ  านวน 15 ขอ้ ท่ีผูวิ้จัยใชป้ระกอบเพ่ือคดัแยกนักเรียนออกเป็น    
3 กลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียนกลุ่มปานกลาง และนักเรียนกลุ่มอ่อน โดยน าคะแนน         
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง         
มาจดัเรียงตามล าดบัคะแนน โดยใชเ้ทคนิค 25% ในการแบ่งกลุม่ 

3. งานปฎิบัติ (Task) เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง หมายถึง เครื่องมือท่ีใช ้    
ในการศึกษาระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง    
ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ในการวิจยันี ้งานปฏิบตัิเป็นค  าถามเก่ียวกบัการวดัความยาว
และการชั่ง จ  านวน 46 ขอ้ ท่ีผูวิ้จัยใชป้ระกอบการเก็บขอ้มลูเชิงลึก ในงานปฏิบัติแต่ละขอ้ผูวิ้จัย
สรา้งขอ้ค  าถามตามกรอบทฤษฎี APOS เป็นกรอบในการประเมินระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ซึ่งจ  าแนกออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ การกระท า 
(Action) กระบวนการ (Process) สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) และแผนภาพทางปัญญา (Schema) 

 
กรอบแนวคดิในการวจิัย 

ในการวิจัยนี้ ผูวิ้จัยได้ศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ตามแนวคิด
ของคิลแพทริก  และคณ ะ (Kilpatrick และคน อ่ืน  ๆ , 2001, pp.116-120) เพ่ื อน ามาเป็ น              
กรอบแนวคิดในการวิเคราะห์ความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย                
1) ความเขา้ใจดา้นเนื้อหา เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 2) ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการ 
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และ 3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพันธ์ เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ ง และในการวิจัยครั้งนี ้ ผู้วิจัยจะด  าเนินการสร้างงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัด       
ความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS เสนอโดยดูบินสกี้ (Dubinsky, 1991) และเก็บ
ขอ้มลูเชิงลกึใชก้ารสมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็นฐาน (Task-Based Interview) เพ่ือศกึษาความเขา้ใจ
เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่องการวดัความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ดงัภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 
  

ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์
1) ความเขา้ใจดา้นเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์

2) ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการทางคณิตศาสตร ์

3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์               

(Kilpatrick, Swafford, และ Findell, 2001, pp.116-120) 

งานปฏบัิติ (Task)                
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 

สาระและมาตรฐานการ
เรียนรู้ การวัด ป. 1–6  

(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) 

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณติศาสตร ์ 

เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 

ผลการวจิยั 
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์

ทฤษฎี APOS 
(Dubinsky, 1991) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวขอ้ง 

 
การศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผูวิ้จยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเดน็ตา่ง ๆ 
ดงันี ้

1. ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของมโนทัศน์ มโนทัศน์ทางคณิ ตศาสตร์ และความเข้าใจ                  

เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
1.2 ความส าคญัของความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
1.3 องคป์ระกอบของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ และความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์   

ทางคณิตศาสตร ์
1.4 แนวคิดเก่ียวกบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียน 

2. ทฤษฎี APOS  
2.1 แนวคิดเบือ้งตน้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎี APOS 
2.2 ค  าอธิบายถึงโครงสรา้งและกลไกทางความคิด 
2.3 ภาพรวมโครงสรา้งและกลไกของทฤษฎี APOS 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดท่ัวไปเกี่ยวกับความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตรท์ีใ่ช้ทฤษฎี APOS 

3.1 งานวิจยัในประเทศ 
3.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 
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1. ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
1.1 ความหมายของมโนทัศน์ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และความเข้าใจเชิง    

มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
ค  าว่า “มโนทัศน์” ตรงกับค  าในภาษาอังกฤษว่า Concept นักการศึกษาไดใ้ช้ค  า       

ท่ีแตกต่างกัน เช่น สงักัป มโนมติ มโนภาพ ความคิดรวบยอด ซึ่งนักการศึกษาและนักจิตวิทยา
หลายท่ านทั้ งในและต่างประเทศได้กล่าวถึ งความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์                        
ทางคณิตศาสตรไ์วห้ลายประเดน็ ดงันี ้  (Eggen และ Kauchak, 1992) 

มโนทศัน ์ประกอบดว้ยค  าวา่ “มโน” แปลวา่ ใจ และ “ทศัน”์ ซึ่งมาจากทัศนะ แปลว่า 
ความเห็น, การเห็น, สิ่งท่ีเห็น จึงหมายถึงภาพหรือสิ่งท่ีเห็นในใจ ซึ่งเป็นตัวแทนของสรรพสิ่ง         
แต่ละชนิด (ราชบัณฑิตยสถาน, 2554) นักวิชาการหลายท่านกล่าวว่า มโนทัศน์เป็นความคิด        
ท่ี มี ลั ก ษ ณ ะ เป็ น น าม ธ รรม  (Good, 1973, p.124  & Eggen & Kauchak, 1992, p.1368)               
เป็นความเขา้ใจในคุณลักษณะต่าง ๆ เป็นภาพในความคิดของบุคคลท่ีมีต่อสิ่งต่าง ๆ รอบตัว        
ท่ีเปรียบเสมือนภาพตวัแทน หมวดหมูข่องวตัถ ุส่ิงของ แนวคิด กลุม่ของเหตกุารณห์รือสิ่งแวดลอ้ม
ท่ีมีลักษณะบางประการหรือหลายประการร่วมกัน และสามารถบอกความเหมือนและ               
ความแตกต่างของสิ่ งนั้น  ๆ (De Cecco, 1968, p.388 & Goodwin & Klausmeier, 1975, 
p.1246 & Medin, 1989 & Arends, 1994, p.1299)  

เฮลมัท  และคณะ (Hellmut, McBeath, และ H e ́bert, 1995, p.174) กล่าวว่า         
มโนทัศน์เป็นความเขา้ใจของบุคคลในการจัดหมวดหมู่หรือจัดประเภทของสิ่งท่ีคลา้ยคลึงกัน      
เป็นตัวแทนของค  า สัญลกัษณ์ หรือภาพ สอดคลอ้งกับ นักวิชาการหลายท่าน (Arends, 2009; 
Moore, 2001, p.106; Woolfolk, 2008) ท่ีกล่าวว่า มโนทัศน์เป็นกลุ่มของความคิด บุคคล วัตถ ุ
เง่ือนไข เหตุการณ์ หรือกระบวนการท่ีสามารถจัดเป็นหมวดหมู่ โดยใชล้กัษณะท่ีคลา้ยคลึงกัน    
หรือประสบการณท่ี์มีลกัษณะคลา้ยกนัมาเป็นมาตรฐานในการจดักลุม่ 

จะสังเกตเห็นได้ว่านักวิชาการหลายท่านจะพูดถึงมโนทัศน์ว่าเป็นความเขา้ใจ         
ในคุณลักษณะต่าง ๆ เช่น วัตถุ สิ่งของ สถานการณ์ หรือกระบวนการต่าง  ๆ ซึ่งจะท าให ้               
เราสามารถจ าแนกประเภทของสิ่งต่าง ๆ ออกจากกัน และสามารถท่ีจะจัดกลุ่มความสัมพันธ์        
ท่ีเป็นประเภทเดียวกันได ้เป็นความคิดหลายขั้นหลายระดบั ตั้งแต่เรื่องธรรมดาไปสู่ความคิด         
ท่ียุ่งยากสลับซับซ้อน เช่น ถ้าพูดถึงนก คนก็จะคิดถึงมโนทัศน์ของนกในใจ ซึ่งเป็นตัวแทน           
ของภาพนกทัง้หลาย ไมเ่จาะจงวา่จะเป็นสีใด ขนาดใดหรือพนัธุใ์ด มโนทศันข์องสิ่งท่ีเป็นนามธรรม
จะมีความชัดเจนน้อยกว่ามโนทัศน์ของสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม เช่น มโนทัศน์ของความดี  อิสรภาพ 
ประชาธิปไตย จะอธิบายไดย้ากกวา่มโนทศันข์องสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม เช่น บา้น นก รถ เพศ เป็นตน้ 
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ชนาธิป พรกุล (2554, น.123-124) ไดวิ้เคราะห์ว่า การแบ่งประเภทของมโนทัศน์    
ท  าไดอ้ย่างนอ้ย 3 ประเภท คือ 

ประเภทท่ี 1 แบ่งเป็น 2 กลุม่ไดแ้ก่ 
1. สิ่งท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete) สามารถรบัรูไ้ดโ้ดยตรงทางประสาทสมัผัส

ทัง้ 5 ไดแ้ก่ การด ูการเห็น การไดก้ลิ่น การลิม้รส เช่น โต๊ะ ตน้ไม ้แกว้น า้ เป็นตน้ 
2. สิ่งท่ีเป็นนามธรรม (Abstract) รบัรูด้ว้ยความรูส้กึ ไมส่ามารถสงัเกตเห็นได ้

ขึน้อยู่กับปัจจยัหลายอย่าง เช่น สิ่งแวดลอ้ม ประเพณี ค่านิยม ตลอดจนการเลีย้งด ูในมโนทัศน์
เรื่องเดียวกันบุคคลอาจมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกัน เช่น ความงาม ความยุติธรรม อิสรภาพ       
เป็นตน้   (Ausubel, 1968) 

ประเภทท่ี 2 แบ่งเป็น 3 กลุม่ไดแ้ก่ 
1. ลกัษณะเช่ือมโยงเป็นเรื่องเดียวกนั (Conjunctive Concept) เป็นมโนทศัน์

ท่ีเรียนรูไ้ดง้่าย เพราะมีลกัษณะส าคญัชดุเดียวกนั 
2. ลักษณะแยกออกจากกัน  (Disjunctive Concept) เป็นมโนทัศน์ท่ีมี    

ความซบัซอ้นเพียงเลก็นอ้ย ตอ้งเรียนรูล้กัษณะของมโนทศันอ์ย่างนอ้ย 2 ชดุ 
3. ลกัษณะเก่ียวขอ้งกัน (Rational Concept) เป็นมโนทัศนท่ี์มีความซบัซอ้น

ท่ีสดุ ตอ้งเรียนรูจ้ากการเปรียบเทียบ หรือหาความสมัพนัธข์อง 2 สิ่ง หรือ 2 เหตกุารณ ์
ประเภทท่ี 3 แบ่งเป็น 3 กลุม่ตามวิธีเรียนรูม้โนทศันข์อง Bruner ไดแ้ก่ 

1. เรียนรูโ้ดยการท า (Enactive Concept)  
2. เรียนรูโ้ดยการดภูาพ หรือสรา้งภาพในใจ (Iconic Concept) 
3. เรียนรูจ้ากสญัลกัษณ ์(Symbolic Concept) 

นอกจากนี้ มีนักวิชาการหลายท่าน  (Travers, 1967, pp.137-138 & Ausubel, 
1968, p.1520 & De Cecco, 1968, pp.1390-1392 & Arends, 1994, p.1298) ท่ี จ  า แ น ก
ประเภทของมโนทศันใ์นลกัษณะท่ีคลา้ยคลงึกนั สรุปออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้

1. มโนทัศนท่ี์มีลกัษณะร่วมกัน หมายถึง มโนทัศน์ท่ีเกิดจากการมีส่วนร่วมกัน
ของสิ่งท่ีมีลกัษณะเฉพาะ ตั้งแต่สองลักษณะขึน้ไป เช่น ปากกาสีแดง กุหลาบสีขาว เด็กชาย       
ผมสีทอง หรือสิ่งเรา้ท่ีเราพบเห็นโดยทั่วไปท่ีมีลักษณะร่วมกัน ไดแ้ก่ รูปร่าง ขนาด สี เป็นต้น      
มโนทศันต์า่ง ๆ ท่ีเราคุน้เคยในชีวิตประจ าวนั มกัจะเป็นมโนทศันท่ี์มีลกัษณะรว่มกนั 

2. มโนทัศน์แยกลักษณะ หมายถึง มโนทัศนท่ี์เป็นโอกาสใหต้ดัสินใจเลือกเอา
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือทั้งสองร่วมกัน เช่น ค  าว่า “กา” อาจเป็นนก หรือกาตม้น ้า หรือหมายถึง
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เครื่องหมายกากบาท สญัลักษณ์ “O” อาจเป็นวงกลม ตัวพยัญชนะในภาษาองักฤษ อาจเป็น
จ านวนศนูย ์หรืออาจเป็นไขฟ่องหนึ่งก็ได ้

3. มโนทศันเ์ชิงสมัพนัธ ์หมายถึง มโนทศันท่ี์เกิดจากความสมัพนัธข์องเหตกุารณ ์
ตั้งแต่สองอย่างขึน้ไป เช่น การน าไมข้ีดไฟ ไปจุดไฟเผาขยะ หรือการเสียภาษีเงินไดส้ัมพันธ์          
กบัระดบัของรายได ้

เฮยล์อค และ ทางาตา้ (Haylock และ Thangata, 2007, pp.27-28) กลา่ววา่ ผูเ้รียน
จะต้องมีการจัดการเก่ียวกับประสบการณ์ของตนเอง และมีกระบวนการแยกแยะประเภท          
ของตัวอย่าง เพ่ือพิจารณาสิ่งท่ีเรียนรูว้่าคืออะไรและเขามีความเขา้ใจเก่ียวกับสิ่งนั้นอย่างไร      
และสามารถใชม้โนทัศนห์นึ่งไประบุมโนทัศนใ์หม่ มโนทัศน์จะสามารถเรียนรูไ้ดก้็ต่อเมื่อผูเ้รียน     
มีการสรา้งสิ่งท่ีเป็นนามธรรม (Abstraction) ซึ่งเป็นภาพท่ีมีอยู่ในความเขา้ใจของแต่ละบุคคล   
โดยไมต่อ้งยึดติดอยู่กบัตวัอย่างท่ีเป็นรูปธรรมอีกตอ่ไป  

จากความหมายของมโนทัศนต์ามท่ีนักการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไว ้สามารถสรุป   
ไดว้า่ มโนทศัน ์หมายถึง ความคิดเก่ียวกบัเรื่องหนึ่งเรื่องใดท่ีเกิดจากการสงัเกตหรือประสบการณ ์
โดยสรุปเป็นความเขา้ใจและสามารถบอกความเหมือนและความแตกตา่งของสิ่งนัน้ ๆ 

ส  าหรับความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรไ์ด้มีนักการศึกษาหลายท่าน        
ไดใ้หค้วามหมายไวต้า่ง ๆ 

ธอว์ม า ซิ ส  (Toumasis, 1995, p.98) ก ล่ าว ว่า  ม โน ทั ศ น์ท างค ณิ ตศ าสต ร ์                   
เป็นความคิดขั้นสุดท้ายเก่ียวกับคณิตศาสตร ์ซึ่งเกิดจากการเรียนรูข้องนักเรียนท่ีมีต่อสิ่งเรา้        
โดยนกัเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเรา้ท่ีมีความสมัพนัธก์ัน และไมส่มัพนัธก์นัได ้

ค๊อคเบิรน์ และ ลิทเทอร ์(Cockburn และ Littler, 2010, pp.3-6) กลา่ววา่ มโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์เป็นความคิดส  าคญัในการท าความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกับเนือ้หาคณิตศาสตร์
เฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ีเก่ียวขอ้งกับการค  านวณ ความสมัพันธก์ับจ านวน รวมถึงการใหเ้หตผุล
อย่างเป็นระบบ เกิดจากการสงัเกตหรือการไดร้บัประสบการณท่ี์มีการน ามาประมวลเป็นขอ้สรุป
ทางคณิตศาสตร ์

นัก การศึ กษา  นัก จิต วิทยา  และค รูผู้สอน วิชาคณิ ตศาสตร์ มักจะใช้วลี                            
"ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน"์ อย่างแพรห่ลายในบทความดา้นการศึกษา แต่ครูในระดบัประถมศกึษา
ถึงมัธยมศึกษา อาจไม่เข้าใจความหมายหรือนิยามท่ีว่านี้โดยสมบูรณ์ ค  าว่า ความเข้าใจ 
(Understanding) ใช้กันอย่างแพร่หลายในวงการคณิตศาสตรศึกษา นักวิชาการมักจะพูดถึง
ความรู ้ควบคู่กับความเข้าใจ และไม่แยกอธิบายว่าความรู ้กับความเข้าใจต่างกันอย่างไร              
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โดย สเคมพ์ (Skemp) เป็นผูบุ้กเบิกในการแยกอธิบายความรูก้ับความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์    
ออกจากกัน โดยจ าแนกความเขา้ใจทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น 2 กลุ่ม คือ ความเข้าใจแบบ        
เป็น เครื่องมื อ (Instrumental Understanding) เป็นการแสดงการใช้กฎทางคณิ ตศาสตร ์              
โดยปราศจากเหตผุล เป็นความเขา้ใจท่ีท าใหง้่ายตอ่การจ า และใชเ้ป็นเครื่องมือในการหาค  าตอบ
อย่างรวดเร็ว และความเขา้ใจแบบเห็นความสมัพันธ ์(Relational Understanding) เป็นการรูว้่า  
ท  าอะไร และท าไมจึงท าอย่างนัน้ เป็นความเขา้ใจท่ีเปรียบเสมือนเสน้ทางถ่ายโยงความรู ้ท าหนา้ท่ี
ในการคัดกรองความรูจ้ากความจ าของผูเ้รียน ท าให้ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์พ่ิมทวีขึน้  
(Skemp, 1976, pp.20-26)        (J. C. Hiebert และ Carpenter, 1992) 

ความ เข้าใจ เชิ งม โนทัศน์  เป็ นความเข้าใจประ เภทหนึ่ งของความเข้าใจ                     
ท า ง ค ณิ ต ศ าส ต ร์  (Byrnes, 1996, pp. 155-156 & Hiebert & Carpenter, 1992, p.1991)                
ซึ่งความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนแ์ละ
ความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการ นักวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์
ไวด้งัตอ่ไปนี ้

ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่  ๆ ได้แก่  ความเข้าใจ              
เชิงมโนทัศน์และความเข้าใจ เชิงวิธีด  าเนินการ (Byrnes, 1996, pp.155-156 & Hiebert & 
Carpenter, 1992, p.1) 

มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของความเข้าใจเชิงมโนทัศน์และ          
ความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการ ไวด้งัตอ่ไปนี ้

1. ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์(Conceptual Understanding) 
อีแบร ์และ เลอแฟบวร ์(J. Hiebert และ Lefevre, 1986, pp.3-4) กลา่ววา่ ความ

เขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์หมายถึง ความรูซ้ึ่งอดุมไปดว้ยความเก่ียวโยงสมัพนัธ ์อาจนึก
ถึงไดว้่าเป็นการเช่ือมโยงของขา่ยใยความรู ้(Web of Knowledge) ท่ีเก่ียวเน่ืองกนั ทั้งขอ้มลูท่ีเป็น
ขอ้เท็จจริง (Facts) และประพจน์ (Proposions) ท่ีเป็นปัจเจก และสามารถน าขอ้มูลเหล่านั้น       
ในการแกปั้ญหารูปแบบต่าง ๆ ได ้สอดคลอ้งกับ รสัเซล (Russell, 2000) กล่าวว่า ความเขา้ใจ          
เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ หมายถึง การท าให้เขา้ใจความหมายของความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร ์และการใชเ้หตผุลเก่ียวกับความสมัพันธเ์ก่ียวโยงระหว่างความคิดรวบยอดต่าง  ๆ 
นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์สามารถบอกไดว้า่ท าไมคา่ตา่ง ๆ จึงสามารถ
อธิบายโดยใชค้วามสมัพนัธเ์ชิงสว่นย่อย-สว่นรวมได ้และท าไมคา่ตา่ง ๆ มีคา่เท่ากนัได ้
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คิลแพทริก และคณะ (Kilpatrick และคนอ่ืน ๆ, 2001, pp.118-120) กล่าวถึง 
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ว่าเป็นการเขา้ถึงแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรเ์ชิงบูรณาการและ         
เชิงความสมัพันธ ์นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนไ์ม่ไดรู้จ้ักเพียงขอ้เท็จจริงและวิธีการตา่ง ๆ 
เท่านั้น แต่ยังเขา้ใจว่าท าไมแนวคิดทางคณิตศาสตรอ์นัใดอนัหนึ่งนั้นถึงส  าคญั และในบริบทใด     
ท่ีแนวคิดนั้นเป็นประโยชน ์นักเรียนกลุ่มนีจ้ัดการความรูข้องตวัเองให้เป็นองคร์วมไดส้อดคลอ้ง
เช่ือมโยง ซึ่งการจัดการความรูท่ี้ว่านีช้่วยใหเ้ขาเรียนรูแ้นวคิดใหม่ต่าง ๆ ได ้โดยเช่ือมต่อแนวคิด
ใหม่นีเ้ขา้กับแนวคิดท่ีนักเรียนรูแ้ละเขา้ใจอยู่แลว้ นอกจากนี้ นักวิชาการหลายท่าน (Donovan 
และ Bransford, 2005, p,218 & Kilpatrick & Swafford & Findell, 2001, pp.2116-2120) 
กลา่วถึง ความเขา้ใจเชิงมโนทศันว์า่เป็นการกลา่วถึงแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรเ์ชิงบรูณาการ
และเชิงความสัมพันธ์ ซึ่ งประกอบด้วย ความเข้าใจความคิดรวบยอด  การด  าเนินการ                     
และความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์

ส  านั ก งาน การศึ กษ าแห่ งรัฐ นิ วยอร์ก (The New York State Education 
Department [NYSED], 2017) กล่าววา่ ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ เป็นความสมัพนัธท่ี์ถกูสรา้งขึน้
จากภายในและเช่ือมโยงแนวความคิดท่ีมีอยู่แลว้เก่ียวกับความเขา้ใจแนวคิดและกระบวนการ    
ทางคณิตศาสตร ์รวมไปถึงความรูพื้น้ฐานเก่ียวกบัเลขคณิต นกัเรียนใชค้วามเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตรเ์มื่อพวกเขาตอ้งการหาเอกลกัษณ์ การประยุกตใ์ชห้ลักการต่าง ๆ ประยุกตใ์ช้
ความรูแ้ละขอ้เท็จจริง การใช้บทนิยามและเปรียบเทียบสิ่งตรงขา้มกับมโนทัศน์ท่ีสัมพันธก์ัน 
ความรูท่ี้เกิดจากการเรียนรูด้ว้ยความเขา้ใจรากฐานในการจดจ าหรือสรา้งขอ้เท็จจริงและวิธีการ
ทางคณิตศาสตร ์เพ่ือน าไปแกปั้ญหาใหม่ ๆ และปัญหาท่ีไมคุ่น้เคย เพ่ือเกิดองคค์วามรูใ้หม ่

แวน เดอ วาลล์ และคณะ (Van de Walle, Karp, และ Bay-William, 2010, 
p.24) กล่าวว่า ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ เป็นความเขา้ใจเก่ียวกับแนวคิดพื้นฐาน สาระส  าคัญ 
ความคิดรวบยอด โครงสรา้งของเนื้อหาคณิตศาสตร์หรือความหมายของสิ่งท่ีก  าลังศึกษา           
เป็นสิ่งท่ีได้มาจากการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลและเป็นระบบ รวมทั้งเห็นถึงความสัมพันธ์          
ของเนื้อหาเหล่านั้น จึงเป็นพื้นฐานส าคัญของการคิดระดับสูงและการคิดแก้ปัญหาท่ีซับซ้อน      
การสอนให้นัก เรียนเข้าใจและเกิดมโนทัศน์จะช่วยลดความผิดพลาดในการแก้ปัญหา                  
ทางคณิตศาสตร ์(อมัพร มา้คนอง, 2546, น.3-4; 2557, น.15-16)  

ริชารด์ (Richard และ Page, 2016) กล่าววา่ ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์คือการรู ้
มากกว่าเพียงขอ้เท็จจริงและวิธีการท่ีไม่สอดคลอ้ง ไม่เป็นองคร์วม นักเรียนท่ีประสบความส าเร็จ
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หรือมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์จะเขา้ใจแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์และสามารถถ่ายโอน
ความรูข้องตนเขา้สูส่ถานการณใ์หม ่และประยกุตใ์ชค้วามรูน้ัน้ในบริบทใหม่ 

อลิสรา ชมช่ืน (2550, น.37) กลา่วว่า ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เป็นความสามารถในการถ่ายทอดความรูแ้ละความคิดออกมาเป็นข้อความหรือสัญลักษณ ์      
ดา้นมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ดว้ยการยกตวัอย่าง สรา้งแบบรูปทางคณิตศาสตร ์การคาดคะเน
และการตรวจสอบการใหเ้หตผุลและการพิสจูน ์และการน าเสนอในรูปแบบตา่ง ๆ 

จากความหมายของความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรด์ังกล่าวขา้งตน้
สรุปไดว้า่ ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์คือการเขา้ถึงแนวคิดตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เชิงบรูณาการและเชิงความสมัพันธ ์เป็นความสามารถดา้นการเขา้ใจเนือ้หา เขา้ใจการด  าเนินการ 
และเขา้ใจความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร ์นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์จ  าเป็นจะตอ้ง         
ดึงความรูท่ี้มีอยู่ก่อนหน้าออกมาใช้เพ่ือสรา้งความรูใ้หม่ และใช้ความรูเ้พ่ือแก้โจทย์ปัญหา          
ในสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย สามารถจัดการความรูข้องตนใหเ้ป็นองคร์วมไดส้อดคลอ้งเช่ือมโยง 
และประยกุตใ์ชแ้นวคิดทางคณิตศาสตรไ์ปยงัสถานการณใ์หม่ ๆ โดยมีตวับ่งชีท่ี้ส  าคญัวา่นักเรียน
จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์จะสามารถแสดงแทนแนวคิดหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์      
ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย 

2. ความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการ (Procedural Understanding) 
นักวิชาการหลายท่าน (Hiebert & Carpenter, 1992 & Hasselbring & Moore, 

1996) กลา่ววา่ ความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการ หมายถึง ความสามารถในการใชก้ฎ ขัน้ตอนวิธีการ
ทางคณิตศาสตร ์หรือด  าเนินการในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เข้าใจในกระบวนการ             
แต่ละกระบวนการซึ่งเป็นขั้นตอนของการจัดกระท าหรือการคิดค  านวณทางคณิตศาสตร ์            
โดยท่ีนักเรียนไม่สามารถพิจารณาถึงความสอดคลอ้งหรือความสมัพันธข์องกระบวนการต่าง ๆ 
เพ่ือสรา้งความเช่ือมโยงกระบวนการเหล่านั้น ความรูด้า้นการด  าเนินการประกอบดว้ย 2 ส่วน     
คือ ความรูเ้รื่องสญัลกัษณ ์และความรูเ้รื่องกฎเกณฑใ์นการท างานทางคณิตศาสตร ์เช่น ขัน้ตอน
วิธี (Algorithms) นัก เรียนสามารถแสดงความเข้าใจ เชิงวิธีด  าเนินการด้วยการเลือกใช้                   
การด  าเนินการท่ีถูกตอ้งเหมาะสม การพิสจูนค์วามถูกตอ้งของการด  าเนินการดว้ยการใชแ้บบรูป
หรือวิธีการทางสญัลักษณ์ ปรบัเปลี่ยนการด  าเนินการใหเ้หมาะสมกับองคป์ระกอบของปัญหา      
ซึ่งสะทอ้นถึงความสามารถของนกัเรียนในการเช่ือมโยงการด  าเนินการกับปัญหาท่ีก าหนด การใช้
วิธีการท่ีถูกต้อง การสื่อความหมายของวิธีการ และการให้เหตุผลอธิบายกระบวนการท่ีใช้
แกปั้ญหา 
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อลิสรา ชมช่ืน (2550, น.38) กล่าวว่า ความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการ หมายถึง 
ความสามารถในการใช้กฎ ขั้นตอนวิ ธีการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ความรู ้เรื่องวิธีการ                    
ทางสัญลกัษณแ์ละกฎเกณฑ์ในการด  าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพ่ือหาค  าตอบไดอ้ย่างถูกตอ้ง
เหมาะสม 

จากความหมายของความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการดังกล่าวขา้งต้นสรุปได้ว่า 
ความเขา้ใจเชิงวิธีด  าเนินการ หมายถึง ความสามารถในการใชก้ฎเกณฑท์างคณิตศาสตร ์การใช้
สญัลกัษณใ์นการด  าเนินการทางคณิตศาสตร ์เพ่ือใหไ้ดค้  าตอบท่ีถกูตอ้งเหมาะสม 

 
1.2 ความส าคัญของความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

การท าความเขา้ใจคือคณุลกัษณะท่ีส  าคญัท่ีสดุประการหนึ่งท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบรรลุ
เป้าหมายทางการศึกษา และการเขา้ใจคณิตศาสตรเ์ป็นจุดมุ่งหมายสากล หลกัสตูรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 ในส่วนของสาระและมาตรฐานการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
มุง่เนน้การจัดการเรียนรูท่ี้ใหน้ักเรียนเกิดความรูค้วามเขา้ใจทางคณิตศาสตรไ์ปพรอ้ม ๆ กับการ
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญห า                     
ในสถานการณต์่าง ๆ ไดอ้ย่างหลากหลาย (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, น. 50-77) สอดคลอ้งกับ         
สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมริกา (NCTM, 2000, น.20-22) ท่ีกลา่ววา่ การสง่เสริมใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์เป็นสิ่งจ  าเป็นส  าหรบัชั้นเรียนคณิตศาสตร ์       
ซึ่งจะช่วยใหน้ักเรียนสามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยนักเรียนท่ีมีความเขา้ใจ
เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์จะมีความสามารถในการใชค้วามรู ้ไดอ้ย่างคล่องแคล่ว และรูจ้ัก
ประยุกตใ์ชค้วามรูก้ับสถานการณต์่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม นอกจากนี้ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ดังกล่าวยังเป็นองค์ประกอบส าคัญของความช านาญของบุคคลด้วย สภาครูคณิตศาสตร ์         
แห่งสหรัฐอเมริกาให้ข้อสังเกตว่า นักเรียนท่ีสามารถจ าขอ้เท็จจริงหรือจ  าการด  าเนินการได ้         
แตป่ราศจากความเขา้ใจเชิงมโนทศันน์กัเรียนคนนัน้มกัจะขาดความมั่นใจ และความรูจ้ะไมค่งทน                     
อัมพร ม้าคนอง (2547, น.29) พบว่า ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์ป็นปัจจัยท่ีส  าคัญท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์และ ปุณยนุช กูลเพชร ์(2552, น.1) กล่าวว่าความส าเร็จ       
ในการเรียนคณิตศาสตรน์ัน้ปัจจยัหนึ่งขึน้อยู่กบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันข์องนกัเรียนดว้ย 

นิกเกอรส์ัน  (Nickerson, 1985, p.215) สังเกตว่า แม้ว่าความคิดรวบยอดเรื่อง        
ความเขา้ใจ คือ มโนทัศนร์ากฐานส าหรบัการศกึษา แตเ่มื่อเราถามวา่ “การเขา้ใจนัน้เป็นอย่างไร” 
เราพบว่าค  าถามฟังดเูรียบง่าย ใหเ้ราหยิบยกขึน้มาถามไดอ้ย่างไม่สรา้งความขดัขืน แตก่ลบัเป็น
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ค  าถามท่ีกวา้งจนหมายจะเอาอะไรก็ได ้แต่แค่ไม่ง่ายท่ีจะตอบ สอดคลอ้งกับ วินัย ด  าสุวรรณ 
(2558, น.1) ท่ีกล่าวว่า นักจิตวิทยา และนักการศึกษา ใช้ค  าว่าความเข้าใจอย่างคลุมเครือ 
เช่นเดียวกับครูท่ีมกัจะถามนักเรียนดว้ยความเคยชินว่า “นักเรียนแน่ใจใช่ไหมว่าเขา้ใจเรื่องนี้”   
โดยท่ีบางครัง้ผูถ้ามเองก็ยงัไมเ่ขา้ใจความหมายท่ีแทจ้ริงของค  าถามนัน้ ท  านองเดียวกนั ผูเ้รียนเอง
ก็ไม่แน่ใจว่าตนเองเขา้ใจหรือไม่เขา้ใจ วีก๊อตสกี้ (Vygotsky, 1962, pp.110-111) ตั้งขอ้สงัเกต     
ท่ีเป็นเชิงทฤษฎี ดังนี้  ในความนึกคิดของเด็ก ๆ มโนทัศน์ต่าง ๆ ไม่ได้มีอยู่ โดยปราศจาก
ความสมัพนัธเ์ก่ียวโยงกนัเหมือนอย่างเมลด็ถั่วในถงุใบหนึ่ง เพราะถา้หากเป็นเช่นนัน้แลว้ ไมว่า่จะ
เป็นการด  าเนินการทางการคิดและใช้เหตุผลท่ีต้องอาศัยการคิดสอดประสาน หรือการสรา้ง      
ความเขา้ใจต่อโลกก็จะไม่มีทางเป็นไปไดเ้ลย มโนทัศน์ท่ีใช้ความเก่ียวโยงกัน เช่นนั้นไม่แมแ้ต ่     
จะสามารถมีขึน้ได้ ลักษณะอันเป็นธรรมชาติของมโนทัศน์นี ้ต ้องมีก่อนระบบใด  ๆ ทั้งสิ ้น 
แถลงการณห์ลกัสตูรแห่งชาติส  าหรบันกัเรียนระดบัเตรียมอนบุาลถึงระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 3 ฉบับ
ปรบัปรุง (The Revised National Curriculum Statement Grade R-9) ให้ขอ้สงัเกตว่า “แนวคิด
และมโนทศันท์างคณิตศาสตรต์อ่ยอดจากกนัและกนัเพ่ือเกิดโครงสรา้งอนัเป็นเหตเุป็นผล” เช่นนั้น
แลว้การเรียนการสอนคณิตศาสตรก์็ควรท าให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์อย่างลึกซึง้      
เพ่ือเขา้ใจคณิตศาสตร ์(Department of Education, 2002, p.5) 

จดุเริ่มตน้ท่ีดีท่ีท  าใหเ้ราเขา้ใจนิยามความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์คือกลบัไปอา่นหลกัการ
การเรียนรู ้(Learning Principle) ในหนงัสือ หลกัการและมาตรฐานส าหรบัคณิตศาสตรใ์นโรงเรียน 
(Principles and Standard for School Mathematics) ของสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมริกา
(NTCM, 2000, p.20) 1 ใน 6 หลักการการเรียนรู ้ท่ีน  าเสนอไว้ในหนังสือ กล่าวว่า นักเรียน            
ตอ้งเรียนคณิตศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจ เสริมสรา้งความรูใ้หมจ่ากความรูแ้ละประสบการณท่ี์ตนเอง
มีอยู่ก่อนหนา้อย่างกระตือรือรน้ 

ในหลายสิบปีท่ีผ่านมาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนเน้นความรู ้                  
เชิงกระบวนการ (Procedural Knowledge) หรือท่ี เราเรียกกันตอนนี้ว่า ความคล่องแคล่ว              
เชิงกระบวนการ (Procedural Fluency) มีการเรียนแบบท่องจ าเป็นแบบแผนโดยใส่ใจท่ีจะเข้าใจ
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรไ์ม่มากเท่าท่ีควร การเรียนแบบท่องจ าไม่ไดใ้หค้  าตอบในวิชา
คณิตศาสตร ์โดยเฉพาะเวลาท่ีนักเรียนไมเ่ขา้ใจเลขคณิต หลายปีมานีค้วามพยายามส่วนใหญ่มุ่ง
ความสนใจไปยังสิ่งท่ีจ  าเป็นต่อนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร ์และสิ่งท่ีส  าคญัต่อการสรา้ง
สมรรถนะทางดา้นการคิดทางคณิตศาสตร ์(Mathematically Proficient) ใหน้ักเรียน ซึ่งสภาวิจัย
แห่งชาติสหรฐัอเมริกา (The National Research) น าเสนอโดย คิลแพทริก และคณะ (Kilpatrick; 
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et al, 2001, p.116) ไดอ้ธิบายรายละเอียดไวใ้นหนังสือ Adding It Up: Helping Children Learn 
Mathematics ถึง 5 องคป์ระกอบ ซึ่งรวมถึงความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ ไวด้ว้ย องค์ประกอบ
เหล่านีเ้ก่ียวขอ้งเช่ือมโยงอย่างแยกออกจากกนัไม่ได ้และไดร้วมเอาแนวคิดท่ีสภาครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรฐัอเมริกาแนะน าไวใ้นหลกัการการเรียนรูข้องสมาคม นักเรียนคนใดมีสมรรถนะทางดา้น
การคิดทางคณิตศาสตรไ์ด ้นกัเรียนคนนัน้ตอ้งมีองคป์ระกอบดงันี ้

1) ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์ประกอบดว้ย ความเขา้ใจความคิดรวบยอด การ
ด  าเนินการ และความสัมพันธต์่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์ตัวอย่างค  าถามท่ีใช้วดัความเขา้ใจเชิง    
มโนทศัน ์เช่น เมื่อก าหนด 123.45 มาให ้จงเปลี่ยนจ านวนท่ีอยู่ในหลกัรอ้ยกบัหลกัสิบ จ  านวนใหม่
ท่ีนกัเรียนไดค้ืออะไร 

2) ความคล่องแคล่วเชิงกระบวนการ ประกอบดว้ย ทักษะการด  าเนินการดว้ย
วิธีการอย่างยืดหยุ่นแมน่ย า มีประสิทธิภาพ และเหมาะสม ตวัอย่างในการวดัความคลอ่งแคลว่เชิง
กระบวนการ เช่น ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท  า เพ่ือหาค  าตอบของ 18x4 

3) ความสามารถเชิงกลยุทธ ์ประกอบดว้ย ทักษะการคิดสรา้งวิธีการ การแสดง
แทน และแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร ์ตัวอย่างการวดัความสามารถเชิงกลยุทธ์ เช่น รา้นขาย
จักรยานเตรียมจักรยานส าหรบัเด็กชนิด 2 ลอ้ และ 3 ลอ้ เพ่ือจ าหน่าย โดยถ้านับลอ้ทั้งหมด
รวมกนัได ้80 ลอ้ และนบัจ านวนรวมทัง้หมดจะมี 36 คนั จงหาวา่มีจกัรยานชนิด 2 ลอ้ และ 3 ลอ้ 
อย่างละเท่าไร 

4) ความสามารถในการปรบัเปลี่ยนการใหเ้หตผุล ประกอบดว้ย ความสามารถ
ในการคิดเชิงตรรกะ การคิดไตร่ตรอง การอธิบาย และการพิสูจน์ความถูกตอ้ง  เช่น เมื่อเราหา

ค  าตอบของ 12 หารดว้ยเศษหนึ่งส่วนสาม 1
12

3

 
 

 
  จะได ้36 แต่ถา้เราตดัแบ่งเชือกซึ่งยาว 12 

เมตร ออกมาครัง้ละ 1
3

 เมตร จะแบ่งเชือกไดเ้ท่าไร ถา้นกัเรียนตอบวา่ 36 เมตร ก็จะผิดจากความ

เป็นจริง จงอธิบายวา่เป็นเพราะเหตผุลใด อาจใชค้  าถามนกัเรียนเพ่ิมเติมวา่ท าไม 12 หารดว้ย 2
3

 

จึงไมไ่ดค้  าตอบ 72 ทัง้ท่ี 12 หารดว้ย 1
3
 ได ้36 

5) ความคิดโนม้เอียงไปในทางสรา้งประโยชน ์ประกอบดว้ย การมีความโนม้เอียง
จนเป็นนิสยัเห็นวา่คณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งท่ีมีเหตผุล มีประโยชน ์และมีคณุคา่ ควบคู่ไปกบัความเช่ือ
ในความอตุสาหะและความสามารถของตนเอง เช่น มีโจทยว์่า 8 1   □ ถา้นกัเรียนอา่นโจทย์
ขอ้นีแ้ลว้มีความมั่นใจขนาดไหนวา่จะหาค  าตอบไดถู้กตอ้ง (□ มั่นใจท่ีสดุ, □ มั่นใจ, □ ค่อนขา้ง
มั่นใจท่ีสดุ, □ ไมม่ั่นใจ) 
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สถาบันการประเมินความกา้วหนา้ทางการศึกษาแห่งสหรฐัอเมริกา (The National 
Assessment of Educational Progress [NAEP], 2003)  อ ธิ บ า ย ว่ า ค ว าม ส า ม า รถ ท า ง
คณิตศาสตรเ์รื่องใดท่ีไดร้บัการประเมินดว้ยการสอบวดัระดบัชาติ โดยใหร้ายละเอียดไวใ้นสิ่งพิมพ์
ของทางสถาบัน ช่ือ "NAEP วดัอะไรในการประเมินวิชาคณิตศาสตร์?" (What Does the NAEP 
Mathematics Assessment Measure?) ความสามารถทางคณิตศาสตรท่ี์ NAEP ประเมินนั้น
ครอบคลมุความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์ความรูเ้ชิงกระบวนการ และทักษะการแก้ปัญหา  ค าจ  ากัด
ความของความเขา้ใจเชิงมโนทศันท่ี์สภาวิจยัแห่งชาติและสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมริกาได้
ใหไ้วน้ัน้มีความสอดคลอ้งกนัอย่างมีนยัส  าคญั 

หลักการของสภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งสหรัฐอเมริกาไดบ้ัญญัติบทสรุปให้กับการ
อภิปรายเรื่องความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ไวอ้ย่างดีเย่ียมว่า การเรียนดว้ยความเขา้ใจจ าเป็นต่อ
นกัเรียน เพ่ือใหเ้ขาสามารถแกปั้ญหาในรูปแบบใหมต่า่ง ๆ  ได ้ซึ่งเขาจะตอ้งพบเจอในอนาคตอย่าง
หลีกเลี่ยงไมไ่ด ้ครูสอนคณิตศาสตรจ์ะตอ้งสรา้งโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ื่อสารและแสดงออกถึงความ
เขา้ใจเชิงมโนทัศน์เก่ียวกับหัวขอ้ต่าง ๆ ท่ีตนเองมี นั่นอาจจะหมายถึงโครงสรา้งบทเรียนท่ีตอ้ง
เปลี่ยนแปลงเทคนิคการสอน นอกจากนั้นเราตอ้งมีทรัพยากรตระเตรียมไวใ้หค้รู เพ่ือให้ครูได้
น  ามาใชส้ง่เสริมการพฒันาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรก์บันกัเรียน 

บาลก้า ฮุลและไมล ์(Balka และ Miles, 2004) กล่าวว่า นักเรียนแสดงให้เห็นว่ามี
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ก็เมื่อเขาพิสจูนไ์ดว้า่ “สามารถจ าแนก แยกประเภท และ
สรา้งตวัอย่างแนวคิด ใชต้วัแบบ แผนภาพ สื่ออปุกรณ ์และการแสดงแทนท่ีหลากหลายเพ่ืออธิบาย
ความคิดรวบยอด ระบุและประยุกต์ใช้หลักการต่าง  ๆ รูจ้ักและใช้ขอ้เท็จจริงและบทนิยาม 
เปรียบเทียบ แสดงความต่าง และเช่ือมโยงความคิดรวบยอดและหลักการท่ีเก่ียวขอ้งกันเขา้
ดว้ยกัน ตระหนักรู ้ตีความ และใช้สญัลกัษณ์เครื่องหมายและพจน์เพ่ือแสดงแทนความคิดรวบ
ยอดได ้ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์สะทอ้นให้เห็นถึงความสามารถของนักเรียนในการคิดอย่างมี
เหตผุลในแวดลอ้มท่ีใชก้ารนิยามความคิดรวบยอด การเช่ือมโยงความสมัพนัธ ์หรือการแสดงแทน
แนวคิดหรือความสมัพนัธอ์ย่างใดอย่างหนึ่งอย่างระมดัระวงั” 

คิลแพทริก และคณะ (Kilpatrick และคนอ่ืน ๆ, 2001, pp.118-120) กลา่ววา่ เมื่อใด
ก็ตามท่ีนกัเรียนเรียนรูข้อ้เทจ็จริงหรือวิธีการดว้ยความเขา้ใจ ขอ้เท็จจริงหรือวิธีการนัน้กจ็ะถกูจดจ า
และน ามาใชไ้ดง้่ายขึน้ เมื่อลืมก็ยังคิดปะติดปะต่อขึน้ได้ หากนักเรียนเขา้ใจวิธีการใดวิธีการหนึ่ง
แลว้ก็ไมน่่าจะจ าวิธีการนัน้ผิดได ้เขาสงัเกตดวูา่ตวัเองจดจ าอะไร แลว้พยายามคิดวา่สิ่งท่ีเขาจดจ า
นัน้มนัเป็นเหตเุป็นผลหรือไม ่เขาอาจจะลองอธิบายวิธีการนัน้ ๆ ใหต้วัเองเขา้ใจเองก่อน แลว้แกไ้ข
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หากจ าเป็น แมว้่าบ่อยครัง้ท่ีครูผูส้อนมองหาหลกัฐานบ่งชีค้วามเขา้ใจเชิงมโนทัศนโ์ดยพิจารณา
จากความสามารถของนักเรียนในการกล่าวแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความคิดรวบยอด 
(Concepts) กับการแสดงแทนแนวคิด (Representations) ก็พบว่า ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนน์ั้น           
ไม่จ  าเป็นว่าจะตอ้งสามารถแสดงใหเ้ห็นว่ามีอย่างแจ่มแจง้ไดเ้สมอไป นักเรียนมกัมีความเขา้ใจ
ก่อน แลว้จึงสามารถกลา่วแสดงความเขา้ใจเรื่องนัน้ ๆ ได ้ตวับ่งชีส้  าคญัท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีความ
เขา้ใจเชิงมโนทัศน ์คือสามารถแสดงแทนสถานการณท์างคณิตศาสตรด์ว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย 
โดยรูว้่าการแสดงแทนแนวคิดท่ีแตกต่างกันนั้น ก็เป็นประโยชน์ต่อวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างกัน
ออกไป จะคิดหาค  าตอบอะไรท่ีอยู่บนขอบขา่ยของคณิตศาสตรใ์หไ้ดน้ัน้ ก็ตอ้งดวูา่การแสดงแทน
แนวคิดท่ีหลากหลายนั้น เก่ียวขอ้งเช่ือมโยงกัน คลา้ยกัน และต่างกันอย่างไร เป็นส  าคญั ระดับ
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนข์องนักเรียน เก่ียวขอ้งกับความมากนอ้ยและขอบเขตท่ีนักเรียนสามารถ
เช่ือมโยงความสมัพันธข์องแนวคิดรวบยอดและการแสดงแทนแนวคิดได ้เช่น นักเรียนก าลงับวก

เศษส่วนท่ีไมเ่ท่ากัน 1 2

3 5
  เพ่ือแสดงแทนการบวกนี ้นักเรียนอาจวาดภาพขึน้มาหรือใชส้ิ่งของท่ี

จบัตอ้งได ้เขียนเป็นสมการ 1 2
?

3 5
   เขียนเสน้จ  านวนขึน้มาโดยแทนเศษสว่น แลว้เอาสว่นของ

เสน้ตรงมาตอ่กัน หรือใชวิ้ธีค  านวณตามหลกัการทั่วไปโดยปรบัสว่นใหเ้ท่ากัน บวกเลขสว่นใหไ้ด้
ผลรวม แลว้เทียบเป็นความกวา้งของผลบวกนัน้บนเสน้จ  านวน เมื่อค  านวณโดยใชก้ารแสดงแทน
ตา่งกนั ก็เป็นไปไดว้า่นกัเรียนอาจจะใชวิ้ธีการคิดหาค  าตอบตา่งกัน ความตา่งท่ีว่านีท้  าใหน้กัเรียน
ไดถ้กกนัถึงความคลา้ยและความตา่งของการแสดงแทนแนวคิดเหลา่นั้น ประโยชนข์องการใชก้าร
แสดงแทนแนวคิดในแต่ละแบบ และถ้าจะให้ไดผ้ลลัพธ์ท่ีเหมือนกัน การแสดงแทนเหล่านั้น
เช่ือมโยงกันอย่างไร การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ทางแนวคิดเป็นประโยชน์สูงสุดเมื่อนักเรียน
เช่ือมโยงความคิดรวบยอดและวิธีการท่ีเก่ียวขอ้งในรูปแบบท่ีเหมาะสมจริงอยู่ท่ีเทคนิคการใชส้ตูร
หรือวลีช่วยจ าท่ีเราท่องจ ากันนั้นช่วยใหเ้รานึกถึงความสัมพันธข์องแนวคิดและด  าเนินการทาง
คณิตศาสตรไ์ดง้่ายขึน้ แต่สตูรท่องจ าเหล่านั้นก็อาจจะไม่ไดท้  าใหเ้ราเขา้ใจ สตูรท่องจ าจึงไม่ใช่
รูปแบบการเช่ือมโยงความสมัพนัธท์างแนวคิดท่ีสง่เสริมสมรรถนะทางคณิตศาสตรท่ี์ดีท่ีสดุ 

ความรูท่ี้ไดม้าดว้ยความเขา้ใจ เป็นพืน้ฐานใหค้ิดแตกยอดเป็นความรูใ้หม่และเป็น
พืน้ฐานเพ่ือการคิดแก้ปัญหาใหม่หรือท่ีไม่คุน้เคย เมื่อนักเรียนเกิดความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์เขาจะเห็นความสมัพันธเ์ช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดรวบยอดและขัน้ตอนต่าง ๆ และยัง
สามารถพิสจูนเ์พ่ืออธิบายไดว้า่ เหตใุดขอ้เท็จจริงอนัใดอนัหนึง่เป็นผลลพัธม์าจากขอ้เท็จจริงอนัอ่ืน 
ท าใหน้กัเรียนเกิดความมั่นใจ และเป็นรากฐานใหน้กัเรียนเขา้ใจในระดบัสงูขึน้ 
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ว่าด้วยเรื่องการเรียนรู ้เรื่องจ  านวน เมื่อนักเรียนเข้าใจความคิดรวบยอดและ
กระบวนการต่าง ๆ โดยสมบูรณแ์ลว้ เช่น เรื่องค่าประจ าหลกัและการด  าเนินการกับจ านวนหนึ่ง
หลกั นักเรียนก็จะสามารถขยายกรอบความคิดรวบยอดและกระบวนการต่าง ๆ ไปในเรื่องอ่ืนได ้
เช่น เมื่อเทียบกับนักเรียนท่ีไมเ่ขา้ใจความคิดรวบยอดเรื่องคา่ประจ าหลกัและจ านวนหลายหลกั 
เป็นไปไดม้ากกว่าท่ีนักเรียนท่ีเขา้ใจความคิดรวบยอดเรื่องค่าประจ าหลกัและจ านวนหลายหลกั    
จะคิดคน้วิธีด  าเนินการบวกจ านวนหลายหลกัไดเ้อง และยงัเลือกใชวิ้ธีการท่ีถกูตอ้งเพ่ือด  าเนินการ
ลบจ านวนหลายหลกัท่ีโจทยใ์หม้าได ้จากตวัอย่างนี ้เราจึงสรุปไดว้่า เราไม่จ  าเป็นตอ้งคิดวา่การ
บวกลบจ านวนหลายหลกัเป็นเรื่องใหม่หรือไมม่ีความเก่ียวโยงโดยสิน้เชิงกับความเขา้ใจเรื่องค่า
ประจ าหลกัและการด  าเนินการกบัจ  านวนหนึง่หลกั เราสามารถสงัเกตเห็นการขยายกรอบความคิด
ของนกัเรียนในเรื่องการคณูและการหารวา่เป็นไปในลกัษณะเดียวกนั 

ความเขา้ใจเชิงมโนทศันย์งัช่วยใหน้ักเรียนหลีกเลี่ยงความผิดพลาดส าคญัในการแก้
โจทย ์โดยเฉพาะความผิดพลาดของขนาดของปริมาณหรือจ านวน (Magnitude) เช่น เมื่อคูณ 
9.83 กบั 7.65 แลว้ใหผ้ลลพัธเ์ป็น 7519.95 นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนจ์ะเขา้ใจทันทีว่า
ผลลพัธข์องการค  านวณนั้นผิด เพราะเขารูว้่า 10x8 ไดผ้ลลพัธเ์พียง 80 ดงันัน้เมื่อคณูจ านวนสอง
จ านวนซึ่งมีคา่นอ้ยกว่า 10 และ 8  ก็จะตอ้งไดผ้ลลพัธน์อ้ยกว่า 80 ดงันั้นนักเรียนอาจจะสงสยัว่า
ต  าแหน่งทศนิยมของผลลพัธผ์ิด แลว้ตรวจทานความเป็นไปไดน้ัน้ 

เพ่ือช่วยใหน้ักเรียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ในวิชาคณิตศาสตรท่ี์ก าลังเรียนอยู่      
ครูตอ้งเตรียมการสอนใหม้ากเป็นพิเศษ ตอ้งใชท้รพัยากรในชัน้เรียนท่ีหลากหลาย (ต  าราเรียน วสัดุ
การสอนเพ่ิมเติม และสื่ออปุกรณ)์ ในแบบท่ีอาจจะไม่เคยไดร้บัการฝึกอบรมใหใ้ชม้าก่อน การให้
นักเรียนใช้สื่ออุปกรณ์การสอนเพ่ือจ าลองความคิดรวบยอดแลว้กล่าวอธิบายผลลัพธท่ี์คิดได ้           
จะช่วยให้นักเรียนเขา้ใจแนวคิดนามธรรมต่าง ๆ (Schoenfeld, 2008, p.125) และเพ่ือให้เกิด
ความเขา้ใจในแนวคิดเหล่านี้ก็ส  าคญัท่ีเราตอ้งใหน้ักเรียนแสดงแทนแนวคิดอย่างแตกต่างเพ่ือ
อธิบายสถานการณท์างคณิตศาสตรส์ถานการณเ์ดียว และเพ่ือใหเ้กิดความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์ก็
จ  าเป็นเช่นกนัท่ีเราตอ้งใหน้กัเรียนดงึความรูท่ี้มีอยู่ก่อนหนา้ออกมาใชเ้พ่ือสรา้งความรูใ้หม ่และใช้
ความรูใ้หมนี่ม้าแกโ้จทยปั์ญหาในสถานการณท่ี์ไมคุ่น้เคย 

  



  25 

1.3 องคป์ระกอบของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ และความเข้าใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์

นกัวิจยัดา้นคณิตศาสตรศึกษาพยายามหาค  าตอบว่า ส่ิงท่ีจ  าเป็นส  าหรบันักเรียนใน
การเรียนคณิตศาสตรค์ืออะไร การวิจัยเพ่ือหาค  าตอบเหล่านั้นเป็นท่ีมาของสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์(วินัย ด  าสวุรรณ, 2558, น.101) ซึ่ง คิลแพทริก และคณะ (Kilpatrick; et al. 2001, 
pp.118-120) อา้งวา่มีหวัขอ้ใหญ่หรือหา้สาระหลกั (Strands) ท่ีจะท าใหน้กัเรียนเรียนคณิตศาสตร์
ไดเ้ป็นอย่างดี สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ซึ่งไดแ้ก่ ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์ความคล่องแคล่วเชิง
กระบวนการ ความสามารถเชิงกลยุทธ์ ความสามารถในการปรับเปลี่ยนการให้เหตุผล                
และความคิดโน้มเอียงไปในทางสรา้งประโยชน ์ต่อมา คิลแพทริก และสวาฟฟอรด์ (Kilpatrick 
และ Swafford, 2002) ไดป้รบัปรุงองคป์ระกอบทัง้หา้ของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ดงัตอ่ไปนี ้

1. ความเข้าใจ  (Understanding) ได้แก่  การรู ้เรื่องเก่ียวกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์การด  าเนินการ และความสมัพนัธ ์และรูว้า่ สญัลกัษณ ์แผนภาพ และการแสดงวิธีท า 
มีความหมายวา่อย่างไร 

2. การคณนา (Computing) ได้แก่ การด  าเนินการทางคณิตศาสตร์ให้เป็น
ผลส าเรจ็ กลา่วคือ การใชก้ารบวก การลบ การคณู และการหาร อย่างคลอ่งแคล่ว มีความถูกตอ้ง
แมน่ย า ท างานมีประสิทธิภาพ และเลือกใชวิ้ธีการค  านวณอย่างเหมาะสม 

3. การประยุกต ์(Applying) เป็นความสามารถในการคิดสตูรเพ่ือแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์และคน้หากลยุทธส์  าหรบัแก้ปัญหา โดยใชม้โนทัศนแ์ละวิธีการท่ีเคยเรียนมาอย่าง
เหมาะสม 

4. การใช้เหตุผล (Reasoning) เป็นการใช้หลักตรรกะและการพิสูจน์ด ้วย
ขอ้เท็จจริงจากสิ่งท่ีเคยรูม้าก่อน ไปสูส่ิ่งท่ียงัไมรู่ ้

5. การมีพนัธะผกูพนั (Engaging) คือการมองวา่คณิตศาสตรเ์ป็นเรื่องของการใช้
ไหวพริบ มีประโยชน ์และคุม้คา่กับเวลาท่ีใชใ้นการท างานคณิตศาสตร ์เมื่อท างานนั้นดว้ยความ
เตม็ใจ 

การอธิบายสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ด ้วยหัวข้อ หรือสาระหลัก และระบุ
องคป์ระกอบย่อย ในแต่ละสาระหลกั ตามแนวคิดของนักวิจัยดงักลา่วขา้งตน้ มีความเหลื่อมซอ้น
กนั แตเ่ป็นไปในทิศทางเดยีวกัน ดงัตาราง 1 เมื่อน าเคา้โครงความคิดรวบยอดของแตล่ะแนวคิดมา
เปรียบเทียบกนัเป็นรายองคป์ระกอบ จะพบว่า ความเขา้ใจ (Understanding) เป็นองคป์ระกอบ
หรือสาระหลกั กลุม่แรก 
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ตาราง 1 เคา้โครงความคดิรวบยอด สาระหลกัและองคป์ระกอบท่ีรว่มกนัอธิบายความเขา้ใจ      
เชิงมโนทศัน ์และความเขา้ใจตามแนวคดิของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
 

เค้าโครงความคดิ 

รวบยอด 
 (Constructs) หรือ
พฤติกรรมทีว่ดัได้
หรือสังเกตได้ของ
สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

หัวข้อ/สาระหลัก 

(Strands) 

ตามแนวคดิของ 

คลิแพทริก และคณะ               
(Kilpatrick; et al. 

2001) 

เค้าโครงความคดิ
รวบยอด 

(Constructs) หรือ
พฤติกรรมทีว่ดัได้
หรือสังเกตได้ของ
สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์

องคป์ระกอบ 
(Components) 
ตามแนวคดิของ 
คลิแพทริก และ
สวาฟฟอรด์ 
(Kilpatrick & 

Swafford, 2002) 

1) ความเขา้ใจ         

ดา้นเนือ้หา         

ทางคณิตศาสตร ์ 

2) ความเขา้ใจ        

ดา้นการด  าเนินการ 

ทางคณิตศาสตร ์

3) ความเขา้ใจ        

ดา้นความสมัพนัธ ์

ทางคณิตศาสตร ์

 

ความเขา้ใจ 

เชิงมโนทศัน ์

(Conceptual 

Understanding) 

สาระประเภท :           
ความเขา้ใจ 

(Comprehension) 

- - การรูเ้รื่องเก่ียวกบั 

- มโนทศัน ์

- ทางคณิตศาสตร ์

- - การด  าเนินการ 

- - ความสมัพนัธ ์

- - การรูส้ญัลกัษณ ์

-  แผนภาพ  

และการแสดงวิธีท  า           
มีความหมายอย่างไร 

 

 

 

ความเขา้ใจ 

(Understanding) 

 
หวัขอ้ หรือสาระหลกัของสมรรถนะทางคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ (Kilpatrick; et al. 

2001) มี 5 สาระหลัก ในงานวิจัยนี้ผูวิ้จัย สนใจศึกษาในประเด็นความเขา้ใจเชิงมโนทัศน ์จาก
ตาราง 1 ลูกศรท่ีแสดงออกจากหัวข้อ /สาระหลัก ไปหาเค้าโครงความคิดรวบยอด แสดง
ความหมายว่าสาระหลักในหัวขอ้ ความเขา้ใจมโนทัศน์ จะสังเกตหรืออธิบายไดด้ว้ยเคา้โครง
ความคิดรวบยอดสามอย่าง ไดแ้ก่ 1) ความเขา้ใจดา้นเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์2) ความเขา้ใจดา้น
การด  าเนินการทางคณิตศาสตร ์และ 3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์การศกึษา
มโนทศันแ์ละการวิจยัเก่ียวกบัความเขา้ใจคณิตศาสตร ์จะสามารถอธิบายความเขา้ใจคณิตศาสตร์
ไดอ้ย่างละเอียด มีความชัดเจน รายละเอียดดังกล่าวจะเป็นพฤติกรรมของมนุษย์ พฤติกรรม
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นักเรียน ครู หรือผูเ้ก่ียวขอ้งท่ีสามารถวดัและสงัเกตไดจ้ากประสาทสมัผสั หรือเครื่องมือวดัทาง
จิตวิทยา สิ่งท่ีวดัหรือสงัเกตไดจ้ะถูกน ามาประมวล รวบรวมเป็นประเด็น หรือตวับ่งชี ้เป็นกลุม่  ๆ 
ตวับ่งชีช้ดุหนึ่งซึ่งนิยามเชิงปฏิบตัิการไดต้รงตามสิ่งท่ีจะวดั นกัวิจยัจะเรียกวา่ ตวัแปรสงัเกตได ้ตวั
แปรสงัเกตไดห้ลาย ๆ ตวัแปร ท่ีแตล่ะตวัแปรมีอิสระจากกนั และตวัแปรเหล่านัน้รว่มกนัอธิบายสิ่ง
ท่ีเป็นนามธรรม (Abstract) อย่างหนึ่งได ้นกัวิจยัจะเรียกสิ่งท่ีเป็นนามธรรมนั้นวา่ ตวัแปรแฝง เมื่อ
พิจารณาเฉพาะเรื่องความเขา้ใจคณิตศาสตร ์ตอ้งยอ้นกลบัไปสงัเกตหรือวดัจากตวัแปรสงัเกตได ้
และตัวบ่งชี ้ท่ีบอกรายละเอียดในแต่ละด้านของความเข้าใจ จากท่ี  (Kilpatrick; & Swafford. 
2002) ระบุว่าความเข้าใจคณิตศาสตรเ์ป็นองคป์ระกอบของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์การ
อธิบายว่าตวัแปรสงัเกตไดต้วัใดบา้ง เป็นองคป์ระกอบของความเขา้ใจคณิตศาสตร ์ซึ่งถือวา่ความ
เขา้ใจคณิตศาสตรเ์ป็นนามธรรม ไม่สามารถท่ีจะวดัไดโ้ดยตรง ตอ้งอาศยัขอ้มลูจากการวดัหรือ
สงัเกตในแต่ละองคป์ระกอบ จากการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบของความเขา้ใจคณิตศาสตร ์จาก
ตาราง 1 จะไดเ้ป็นองคป์ระกอบของความเขา้ใจมโนทศัน ์ดงัภาพประกอบ 2 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 องคป์ระกอบของความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์
 

จากการศึกษาทฤษฎี แนวคิดเก่ียวกับความส าคัญของความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์และองคป์ระกอบของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์ตามแนวคิดของผูวิ้จยั สรุปไดว้่า 
นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรจ์ะเห็นความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงระหวา่งแนวคิด   
รวบยอดและขั้นตอนต่าง ๆ และการแสดงแทนแนวคิดในวิธีการท่ีหลากหลาย เมื่อเขาเรียนรู ้
ขอ้เท็จจริงหรือวิธีการดว้ยความเขา้ใจ ความรูเ้หลา่นัน้ก็จะถกูจดจ าและน ามาใชไ้ดง้่ายขึน้ เมื่อลืม
ก็ยังคิดปะติดปะต่อขึน้ได ้ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนช์่วยใหน้ักเรียนพิจารณาเห็นความคลา้ยของ
สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีดูเผิน ๆ แลว้ไม่เก่ียวโยงกัน ส่งผลดีให้นักเรียนประหยัดเวลาเรียน ท าให้
นักเรียนเกิดความมั่นใจ และเป็นรากฐานให้นักเรียนเขา้ใจในระดับสูงขึน้  ส  าหรับงานวิจัยนี ้      

ความเขา้ใจดา้นเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์

ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการทางคณิตศาสตร ์

ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์

ความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์
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ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์จะสงัเกตหรืออธิบายไดด้ว้ยเคา้โครงความคิดรวบยอด
สามอย่าง ไดแ้ก่ 1) ความเขา้ใจดา้นเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์2) ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการ
ทางคณิตศาสตร ์และ 3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์

 
1.4 แนวคดิเกี่ยวกับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรข์องนักเรียน 

คิลแพทริก และคณะ (Kilpatrick และคนอ่ืน ๆ, 2001, p.120) กล่าวว่า ความเขา้ใจ
เชิงมโนทัศนข์องนักเรียนถูกแสดงเป็นกลุ่มก้อนหนาแน่นของขอ้เท็จจริงและหลกัการท่ีมีความ
เก่ียวพันกัน เราอาจสรุปเนือ้หาของกลุ่มกอ้นความเขา้ใจนั้นเป็นประโยคสัน้  ๆ ว่า "สมบัติความ
เขา้ใจทวีคณู" ("Properties of  Multiplication") ซึ่งมีมากพอเพ่ือใชใ้นสถานการณต์า่ง ๆ อย่างไรก็
ดี นกัเรียนสามารถเปิดกลุม่กอ้นความเขา้ใจนัน้ออกไดเ้มือ่จ  าเป็นตอ้งอธิบายหลกัการ เมื่อตอ้งการ
ไตรต่รองความคิดรวบยอด หรือขณะก าลงัเรียนรูแ้นวคิดใหม่ โครงสรา้งความเขา้ใจของนักเรียน
มกัมีลกัษณะเชิงล  าดบัชั้น กล่าวคือ กลุ่มกอ้นแนวคิดพืน้ฐานอดัแน่นกันเป็นกลุ่มกอ้นแนวคิดท่ี
กวา้งขึน้และซบัซอ้นขึน้ 

หากเราตอ้งการเห็นตวัอย่างท่ีแสดงใหเ้ห็นว่ากลุม่กอ้นความรูท้  าใหก้ารเรียนง่ายขึน้
อย่างไร ให้เราพิจารณาดูกลุ่มก้อนความเขา้ใจท่ีนักเรียนพัฒนาขึน้เพ่ือบวกเลขจ านวนนับ            
ถา้นักเรียนเขา้ใจการบวกว่ามีสมบัติสลับท่ีได ้(เช่น 3+5 = 5+3) ก็เท่ากับว่านักเรียนไดเ้รียนรู ้   
การบวกพืน้ฐานไปแลว้เกือบครึง่ เมื่อตอ่ยอดความรูเ้รื่องความสมัพนัธเ์ก่ียวโยง เช่น ความสมัพนัธ์
ระหว่างของการบวกจ านวนนับท่ีเหมือนกนั (เช่น 5+5 และ 6+6) และการบวกจ านวนนับอ่ืน ๆ ก็
ช่วยใหน้ักเรียนลดการเรียนเรื่องการบวกลงไดอี้ก เน่ืองจากเด็กเลก็มีแนวโนม้ว่าเรียนเรื่องจ  านวน
นบัท่ีเหมือนกนัไดค้่อนขา้งเร็ว เดก็ ๆ จึงใชค้วามเขา้ใจนัน้สรา้งจ  านวนอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งใกลเ้คียงได ้
เช่น เด็ก ๆ อาจเห็นว่า 6+7 มีค่ามากกว่า 6+6 อยู่เพียง 1 ความสัมพันธ์เช่ือมโยงนีเ้องท่ีท าให ้      
เดก็ ๆ เรียนการบวกจ านวนนบัไดง้่ายขึน้ เพราะเขาใชค้วามเขา้ใจเรื่องความสมัพนัธ ์สรา้งแนวคิด
ใหม่เสียมากกว่าพึ่งพาการท่องจ า เราจึงสรุปไดว้่าความเขา้ใจเชิงมโนทัศนถื์อเป็นการลงทุนท่ี
ฉลาด ใหน้กัเรียนตอ่ยอดไดห้ลากหลายวิธีการ 

บาลกา้ และคณะ (Balka และ Miles, 2004) ไดย้กตวัอย่างท่ีท าให้เราไดเ้ห็นสิ่งท่ี
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันอ์าจน ามาใหแ้ก่นกัเรียนในชัน้เรียนไดช้ดัเจนย่ิงขึน้  

การใชศ้นูยก์ับโจทยเ์รื่องคา่ประจ าหลกันัน้ไมเ่ป็นเรื่องซับซอ้นส  าหรบันักเรียนตัง้แต่
ระดบัประถมศกึษาปีท่ี 3 ถึงปีท่ี 5 (เกรด 3 ถึงเกรด 5 ในสหรฐัอเมริกา) ซึ่งเป็นเรื่องส  าคญัอย่างย่ิง
ท่ีนักเรียนตอ้งเขา้ใจ "20+70 เท่ากับเท่าไหร่" นักเรียนท่ีสามารถอธิบายเลขคณิตไดด้ีอาจจะพูด
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อธิบายวา่ "20 คือ 2 เท่าของสิบ และ 70 เป็น 7 เท่าของสิบ ดงันัน้ 2 เท่าของสิบ และ 7 เท่าของสิบ
ก็เป็น 9 เท่าของสิบ และ 9 เท่าของสิบมีคา่เท่ากบั 90"  

การด  าเนินการกับทศนิยมเป็นหัวขอ้เรียนสามญัตัง้แต่ระดบัประถมศกึษาปีท่ี 5 ถึง        
ปีท่ี 6 "6.345x5.28 เท่ากบัเท่าไหร"่ นกัเรียนจะมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรก์็ตอ่เมื่อ
อธิบายไดว้า่ 335.016 ไมม่ีทางเป็นผลลพัธท่ี์ถกูตอ้งได ้เน่ืองจากตวัคณูตวัหนึ่งมีค่ามากกวา่ 6 แต่
นอ้ยกว่า 7 ในขณะท่ีตวัคณูอีกตวัมีค่ามากกว่า 5 แต่นอ้ยกว่า 6 ดงันั้นผลลพัธจ์ะตอ้งอยู่ระหว่าง 
30 และ 42 

ขอ้เท็จจริงพื้นฐานด้านการด  าเนินการทั้ง 4 เรื่อง ถูกบรรจุเป็นเนื้อหาหลักของ
หลกัสตูรวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ระดบัประถมศึกษาปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 4 "6+7 เท่ากบัเท่าไหร"่ แมว้่า
สดุทา้ยแลว้เราอยากใหน้กัเรียนค  านวณไดค้ลอ่งแคลว่ แตเ่ขาอาจจะเริ่มจากการอธิบายไดว้า่ "ผม/
หนูทราบว่า 6+6 = 12  เมื่อ 7 มากกว่า 6 อยู่ 1 ดังนั้น  6+7 ตอ้งมากกว่า 12 อยู่ 1 หรือก็คือ 13 
ครบั/ คะ่" เช่นเดียวกนักบัการคณู  "6x9 เท่ากบัเท่าไหร"่  "ผม/หนูทราบวา่ 6x8 = 48 ดงันัน้ผลลพัธ์
ของ 6x9 ตอ้งมากกวา่ 48 อยู่ 6 หรือก็คือ 54 ครบั/ คะ่"  

ในระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 เศษส่วน ทศนิยม และรอ้ยละรวมกันอยู่ในโจทยปั์ญหา          
"25% ของ 88 เท่ากับเท่าไหร่" แทนท่ีจะด  าเนินการ 0.25x88 โดยใชค้วามเขา้ใจเชิงมโนทัศนต์่อ
โจทยนี์ ้นักเรียนอาจอธิบายว่า "25% มีค่ากับ 1 ส่วน 4 และ 1 ส่วน 4 ของ 88 คือ 22" น่ีแสดงให้
เห็นวา่ความคิดรวบยอดเรื่องตา่ง ๆ ถกูน ามาใชร้วมกนัเพ่ือคิดหาผลลพัธ ์ 

การวดัวงกลมเริ่มมีบรรจุอยู่และสอนตอ่ไปในบทเรียนตัง้แต่ระดบัประถมศกึษาปีท่ี 4 
ถึงปีท่ี 6 ความเขา้ใจเรื่อง   ส  าคญัมากต่อความเขา้ใจเชิงมโนทศันต์่อเรื่องเสน้รอบวงและพืน้ท่ี
วงกลม ค  าตอบของนักเรียนตอ่ค  าถามท่ีว่า "  คืออะไร" ช่วยใหค้รูสามารถประเมินความเขา้ใจ

ของนักเรียนไดเ้ป็นอย่างดี ค  าตอบท่ีว่า "  เท่ากับ 3.14 หรือ 22
7
"  นั้นแสดงใหเ้ห็นว่านักเรียน

ขาดความเข้าใจ ส่วนค  าตอบท่ีว่า  "  คือ อัตราส่วนของเส้นรอบวงกลมหนึ่งต่อเส้นผ่าน
ศนูย์กลางของวงกลมนั้น ๆ และอัตราส่วนมีค่าประมาณ 3.14" แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความ
เขา้ใจเชิง   มโนทศัน ์

แนวคิดเรื่องจ  านวนคูแ่ละจ านวนคี่มีบรรจอุยู่ในเกือบทกุบทเรียนระดบัประถมศกึษา
ปีท่ี 1 และปีท่ี 2 หากนักเรียนสามารถใชส้ื่อการสอนหรือวาดภาพเพ่ือแสดงหรืออธิบายวา่เหตใุด    
5 จึงเป็นจ านวนคี่ และ 8 เป็นจ านวนคู่ นั่นพิสูจน์ให้เห็นว่านักเรียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
แนวคิดและค านิยามดงักลา่ว 
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ภาพประกอบ 3 แนวคิดเรื่องจ  านวนคูแ่ละจ านวนคี่ของนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์
 

"5 เป็นจ านวนคี่เพราะผม/ หนูจับลกูบาศกท์ั้งหมดให้เป็นคู่ไม่ไดค้รบั/ค่ะ 8 เลยเป็น
จ านวนคูเ่พราะผม/ หนจูบัลกูบาศกท์ัง้หมดใหเ้ป็นคูไ่ด ้ใช่ไหมครบั/คะ่"  

เรื่องจ  านวนเฉพาะและจ านวนประกอบมีบรรจอุยู่ในบทเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 
5และปีท่ี 6 เราสามารถให้นักเรียนใชส้ื่ออปุกรณก์ารสอนเพ่ือแสดงความเขา้ใจเชิงมโนทัศนต์่อ
หัวข้อดังกล่าวได้ "5 เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะเราสามารถจัดรูปสี่เหลี่ยมเหล่านี้ให้เป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผา้หนึ่งรูปไดแ้ค่สองวิธีเท่านั้น ส่วน 6 เป็นจ านวนประกอบ เพราะเราสามารถจัดรูป
สี่เหลี่ยมเหล่านี้ให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้หนึ่งรูปไดม้ากกว่าสองวิธี  เราจัดรูปสี่ เหลี่ยมให้เป็น
สี่เหลี่ยมผืนผา้หนึ่งรูปไดเ้พียงสองวิธีเท่านัน้กบัจ  านวนเฉพาะทกุตวั" 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 แนวคิดเรื่องจ  านวนเฉพาะและจ านวนประกอบ ของนกัเรยีนท่ีมีความเขา้ใจเชิง
มโนทศัน ์

 
แนวคิดเรื่องเรขาคณิตพื้นฐานเริ่มมีบรรจุอยู่ในบทเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 1 

กระนัน้ก็ดี รูปทรงท่ีมีลกัษณะจ าเพาะจะมีอยู่ในบทเรียนในระดบัชัน้ปีท่ีสงูขึน้ไป "จงวาดสี่เหลี่ยม
ดา้นขนานท่ีไมใ่ช่สี่เหลี่ยมจตัรุสั" เพ่ือท าตามค าสั่งนี ้นกัเรียนตอ้งใชเ้หตผุลและเช่ือมโยงความคิด
รวบยอดท่ีเก่ียวขอ้งกันเขา้ดว้ยกนั "สี่เหลี่ยมดา้นขนาน คือสี่เหลี่ยมท่ีมีดา้นตรงขา้มขนานกนัและ
ยาวเท่ากนั เน่ืองจากสี่เหลี่ยมจตัรุสัเป็นสี่เหลี่ยมดา้นขนานท่ีมีดา้นทัง้ 4 ดา้นยาวเท่ากนั และมีมมุ
ทัง้ 4 มมุเป็นมมุฉาก ผม/ หนเูลยตอ้งวาดสี่เหลี่ยมดา้นขนานท่ีไมม่ีสมบตัิเหลา่นัน้" 
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ภาพประกอบ 5 แนวคิดเรื่องเรขาคณิตพืน้ฐาน ของนกัเรยีนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศัน ์
 

"รูปสี่เหลี่ยมคางหม ูหรือสี่เหลี่ยมผืนผา้มีสมบัติตามนิยามของสี่เหลี่ยมดา้นขนาน 
และเป็นไปตามเง่ือนไขของค  าสั่ง" 

ในระดับประถมศึกษาปีท่ี 3 จนถึงปีท่ี 6 ความสัมพันธ์ต่าง ๆ แบบฟังก์ชันเป็น
พืน้ฐานส าคญัต่อการศึกษาหรือใชพี้ชคณิตต่อไปในอนาคต "In grades 3 through 6, functional 
relationships become critical for future work in algebra. "ตน้โคลเวอ่สี่แฉกตน้หนึ่ง มีใบไมอ้ยู่ 
4 ใบ ตน้โคลเวอ่สี่แฉก 2 ตน้มีใบไม ้8 ใบ หากมีตน้โคลเวอ่สี่แฉกอยู่ 15 ตน้ จะมีใบไมท้ัง้หมดก่ีใบ" 
นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนต์่อโจทยปั์ญหาขอ้นีอ้าจจะท าอะไรอะไรสองสามอย่างเพ่ือ
อธิบายค  าตอบของเขา "อย่างแรกเลย ผม/ หนูสรา้งอาจจะตารางขึน้มาหนึ่งอนั แลว้ก็ดแูบบแผน
ของขอ้มลู จากนัน้ก็เขียนขยายแบบแผนตอ่เพ่ือหาค  าตอบใหก้บัตน้โคลเวอ่ 15 ตน้ หรือไมก่็คิดหา
กฎท่ีจะช่วยใหผ้ม/ หนไูดค้  าตอบ" 

 
จ  านวนตน้โคลเวอ่ จ  านวนใบไม ้

1 4 

2 8 

3 12 

  
15 ? 

 
"8 ไดจ้าก 2x4, 12 ไดจ้าก 3x4, 16 ไดจ้าก 4x4 ดงันัน้ถา้ผม/ หนมูีตน้โคลเวอ่ 15 ตน้       

ก็จะตอ้งมีใบไม ้15x4 เท่ากบั 60 ใบครบั/ คะ่" 
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2. เอกสารทีเ่กีย่วข้องกับทฤษฎี APOS 
ทฤษฎีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ประเมิน และอธิบายเก่ียวกับพัฒนาการความเขา้ใจเชิง    

มโนทศันม์ีหลายหลายทฤษฎีดว้ยกนั ทฤษฎีการรูค้ิด (Cognitive Theory) อีกทฤษฎีหนึ่งท่ีนกัวิจัย
ทางดา้นคณิตศาสตรศกึษาน ามาใช ้คือ ทฤษฎี APOS ท่ีเสนอโดยดบิูนสกี ้(Dubinsky, 1991) ซึ่ง
ตีพิมพบ์ทความเรื่อง Reflective Abstraction in Advanced Mathematical Thinking เป็นทฤษฎี
ท่ีใช้ในการอธิบายเก่ียวกับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ว่าเป็นกระบวนการ
ปรบัเปลี่ยนโครงสรา้งทางความคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการสรุปไดแ้นวคิดส  าคญัผา่นการคิดสะทอ้น 
(Reflective Abstraction) ของเพียเจต ์

ทฤษฎีการเรียนรูท่ี้ส  าคญัทฤษฎีหนึ่งและเป็นท่ียอมรบัของนักการศึกษา คือทฤษฎีการ
สร้างองค์ความรู ้(Constructivist  Approaches) มีบทบาทส าคัญในการพัฒนาความเข้าใจ         
เชิงมโนทศันข์องนกัเรียน และความสามารถในการสื่อสารส่ิงท่ีไดเ้รียนรูไ้ปแลว้ และช่วยใหน้กัเรียน
มีโอกาสไดค้ิดอย่างอิสระ และร่วมหาความหมายของสิ่ง ท่ีไดเ้รียนรูจ้ากปัญหาท่ีมีในบทเรียน      
เป็นการสง่เสริมความสามารถในการเช่ือมโยงความรูเ้ก่ากบัแนวคิดใหมข่องผูเ้รียนใหม้ีความคงทน 
ซึ่งทฤษฎีนี้ตั้งอยู่บนแนวคิดของเพียเจต์ ท่ีอธิบายการเรียน รู ้ด ้วยกระบวนการส  าคัญ  2 
กระบวนการคือ กระบวนการซึมซับประสบการณ์ (Assimilation) และการปรบักระบวนการรูค้ิด 
(Accommodation) โดยทฤษฎีตัง้อยู่บนมโนทัศนพื์้นฐาน 4 ประการ คือ โครงสรา้งทางปัญญา 
กระบวนการซึมซับประสบการณ์ การปรับกระบวนการรูค้ิด และการปรับสมดุลทางปัญญา                     
มีรายละเอียดดงันี ้

1. โครงสรา้งทางปัญญา (Cognitive Structure) เพียเจตเ์ช่ือว่ามนุษย์ใชโ้ครงสรา้ง
ทางปัญญาเพ่ือเป็นเครื่องมือในการแปลความหมายของสิ่งต่าง  ๆ โครงสรา้งทางปัญญามี
ความสัมพันธ์กันอย่างสมดุลในรูปแบบท่ีไม่ซับซ้อน เด็กจะเริ่มใช้มโนทัศน์ท่ีจ  ากัดก่อนจะใช้        
มโนทัศนท่ี์ซบัซอ้นและมีความสมัพันธก์ันมากขึน้ มนุษยใ์ชโ้ครงสรา้งทางปัญญาในการปรบัตัว
และใช้อธิบายในการตอบสนองต่อสิ่งเรา้และประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับความจ าของมนุษย ์
มนุษย์ใช้โครงสรา้งทางปัญญาในการท าความเข้าใจถึงความหมายของสิ่งต่าง  ๆ ว่ามีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา กระบวนการท่ีท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งทางปัญญา 
เรียกวา่ การซึมซบัประสบการณ ์และการปรบักระบวนการรูค้ิด (Wadsworth, 1996)  

2. การซึมซบัประสบการณ ์(Assimilation) เป็นกระบวนการท่ีมนษุยบ์รูณาการขอ้มลู
และประสบการณ์ใหม่เข้าสู่โครงสรา้งทางปัญญาท่ีมีอยู่ เดิม การซึมซับประสบการณ์เป็น
กระบวนการท่ีท าใหเ้กิดการขยายโครงสรา้งทางปัญญา (Driscoll, McCown, และ Roop, 1996)
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ครูจะใชก้ารซึมซบัประสบการณโ์ดยการเช่ือมโยงสิ่งใหมเ่ขา้กบัความรูเ้ดิมท่ีมีอยู่ของนกัเรียน เช่น 
หลงัจากการชมภาพยนตรเ์ก่ียวกับสตัว ์นกัเรียนจะสามารถเรียนรูแ้ละคน้พบสตัวช์นิดอ่ืน ๆ จาก
ชนิดของสตัวท่ี์เคยรูจ้กัมาแลว้ (Parsons, Hinson, และ Sardo-Brown, 2001)  

3. การปรับกระบวนการรู ้คิ ด  (Accommodation) เป็นสิ่ ง ท่ีมนุษย์ค ้นพบกับ
ประสบการณใ์หม ่ซึ่งโครงสรา้งทางปัญญาท่ีมีอยู่เดิมไมส่ามารถซึมซบัประสบการณใ์หมไ่ด ้ท าให้
เกิดการปรบักระบวนการรูค้ิด หรือปรบัโครงสรา้งทางปัญญาใหม่แลว้น ามาใชท้  าความเขา้ใจกับ
ประสบการณน์ัน้ ๆ (Driscoll และคนอ่ืน ๆ, 1996) เมื่อไมม่ีโครงสรา้งทางปัญญาท่ีสามารถซึมซับ
ประสบการณใ์หมไ่ด ้  ก็จะเกิดการปรบักระบวนการรูค้ิดใหมข่ึน้ (Parsons และคนอ่ืน ๆ, 2001) 

4. การปรบัสมดลุทางปัญญา (Equilibration) เป็นกระบวนการท่ีใชใ้นการปรบัสมดลุ
ทางปัญญา ความไมส่มดลุทางปัญญาจะท าใหแ้รงแรงจงูในการปรบัสมดลุทางปัญญา ท าใหเ้กิด
โครงสรา้งใหม ่(Parsons และคนอ่ืน ๆ, 2001) 

จากท่ีกลา่วมา จะเห็นไดว้่ากระบวนการเรียนรูต้ามแนวคิดของเพียเจต ์มีกระบวนการท่ี
ส  าคัญ 2 ประการคือ การซึมซับประสบการณ์ (Assimilation) และการปรับกระบวนการรูค้ิด 
(Accommodation) ซึ่งเป็นการปรบัเปลี่ยนกระบวนการรูค้ิดเพ่ือใหส้อดคลอ้งกับสิ่งแวดลอ้มใหม ่
ซึ่งกระบวนการเรียนรูจ้ะเกิดขึน้ไดเ้มื่อบุคคลนัน้มีการจัดกระท าทางสมองในการน าสิ่งเรา้หรือน า
ขอ้มูลใหม่มาเช่ือมโยงกับข้อมูลเดิมท่ีมีอยู่ในโครงสรา้งทางปัญญา (Cognitive Structure)             
ท่ีบคุคลไดส้ั่งสมมาตัง้แต่เกิด กระบวนการนีจ้ะท าใหบ้คุคลอยู่ในสภาวะท่ีสมดลุ มีความเขา้ใจใน
ความรูแ้ละประสบการณ์ต่าง ๆ สามารถเป็นผูค้ิด ผูส้รา้ง อธิบาย และแสดงออกไดต้ามความ
เขา้ใจของตนเอง ฐานความคิดเชิงทฤษฎีของดบิูนสกี ้(Dubinsky) มาจากมโนทัศน ์“การสรุปได้
แนวคิดส  าคญัผา่นการคิดสะทอ้น” ของเพียเจต ์(Piaget) ซึ่งจะอธิบายในหวัขอ้ท่ี 2.1 

 
2.1 แนวคดิเบือ้งต้นทีเ่กี่ยวข้องกับทฤษฎี APOS 

โดยหลกั ทฤษฎี APOS เป็นโมเดลท่ีอธิบายว่า มโนทศันห์รือความคิดรวบยอดตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตรน์ั้นสามารถเรียนรูไ้ดอ้ย่างไร เป็นโครงสรา้งพืน้ฐานท่ีใชอ้ธิบายว่าปัจเจกบุคคล
สรา้งความเขา้ใจเรื่องความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรใ์นระดับปัญญาอย่างไร จากทัศนะดา้น
การรูค้ิด ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรใ์ด ๆ ลว้นมีการตีกรอบเก่ียวกับ “โมเดลสมมุติฐาน     
ตัง้ตน้” (Genetic Decomposition) ของความคิดนั้น โมเดลสมมุติฐานตัง้ตน้ คือการอธิบายว่า
ปัจเจกบุคคลอาจจะสรา้งความคิดรวบยอดขึน้ในความคิดของตนเองอย่างไร ต่างไปจากการ
น าเสนอหรือแสดงออกถึงความคิดทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Formulation) ต่อความคิด
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รวบยอด ซึ่งว่าดว้ยเรื่องท่ีปัจเจกบุคคลน าเอาความคิดรวบยอดนั้นไปไวใ้นสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตรอ์ย่างไร คือมีบทบาทเป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Idea) อย่างหนึ่ง 
ปัจเจกบุคคลเขา้ใจความหมายและความสมัพันธข์องความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรต์่าง  ๆ     
ไดโ้ดยการสรา้งและใชโ้ครงสรา้งทางความคิดท่ีเจาะจง (Mental Structures หรือ Constructions) 
ตามทฤษฎี APOS การสรา้งและใชโ้ครงสรา้งทางความคิดไดถู้กพิจารณาเห็นเป็นระยะ (Stages) 
ในการเรียนรูเ้อาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Piaget และ García, 1989) โครงสรา้งทาง
ความคิดท่ีว่านี้เกิดขึน้ไดโ้ดยผ่าน “การสรุปไดแ้นวคิดส  าคัญผ่านการคิดสะท้อน” (Reflective 
Abstraction) 

ฐานความคิดเชิงทฤษฎีของดูบินสกี้ (Dubinsky) มาจากมโนทัศน์ “การสรุปได้
แนวคิดส  าคญัผา่นการคิดสะทอ้น” ของเพียเจต ์(Piaget) นิยามวา่เป็นผลของกระบวนการคิดเมื่อ
ไดส้มัผสัหรือรบัรูส้ิ่งท่ีเป็นความคิด ความรูส้ึก พฤติกรรม ปฏิสมัพันธ ์และการกระท าของตนเอง
และผูอ่ื้นในสถานการณ์ต่าง ๆ สิ่งทั้งหลายเหล่านีเ้กิดขึน้โดยการคิดทบทวน การวิเคราะห์และ
พิจารณาถึงเหตผุล ความรู ้ความเช่ือ หลกัฐานท่ีเช่ือมโยงกบัประสบการณแ์ลว้สรุปเป็นภาพรวม 
โดยเพียเจต ์(Piaget, 1980) ไดจ้  าแนกการสรา้งความหมายภายใตมุ้มมอง “การสรุปไดแ้นวคิด
ส  าคญัผา่นการคิดสะทอ้น” ท่ีเป็นวิธีการ แบ่งออกเป็น 4 ชนิด ไดแ้ก่ 

1. ก า ร เรี ย น รู ้แ ล ะ รับ เข้ า ไป เ ป็ น ส่ ว น ห นึ่ ง ข อ ง ก า ร ท า ง า น ด้ า น
จิตใจ (Interiorization) เป็นวิธีท าความเขา้ใจสิ่งท่ีอยู่นอกเหนือการรบัรูใ้นสถานการณป์กติใหเ้ป็น
จริง โดยการแปลสิ่งท่ีเรียกว่าปฏิบัติการ (Operation) เขา้ไปในระบบการสรา้งความหมาย หรือ
การท างานของสมองท่ีเก่ียวกับการปรับเปลี่ยน การแปลง การแปล แบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ                  
1) ปฏิบัติการเชิงประจกัษ์ (Empirical Operation) เป็นการท างานของสมองโดยการแปลผลจาก
การรับรู ้ท่ีผ่านมาทางประสาทสัมผัส ในรูปแบบการกระท าหรือด  าเนิน การกับสิ่งท่ี เรียนรู ้                
2) ปฏิบัติการตรรกะเชิงคณิตศาสตร ์(Logical or Mathematical Operation) เป็นการท างานของ
สมองในการแปลงความสมัพนัธร์ะหวา่งสญัลกัษณต์า่ง ๆ ทางคณิตศาสตร ์3) ปฏิบตัิการทางการรู ้
คิด (Cognitive or Mental Operation) เป็นการท างานของสมองท่ีจะปรบัเปลี่ยนสภาวะทางจิตใจ 
ความคิด และจินตนาการ 

2. การเช่ือมต่อประสาน (Coordination) ในทางจิตวิทยาเป็นระบบการท างาน
ของกลไก หรือกลา้มเนือ้ร่วมกัน ท าใหร้ะบบเหล่านัน้ท  างานท่ีซบัซอ้นขึน้ได ้ในทางภาษาศาสตร ์
การเช่ือมต่อประสานตอ้งรอ้ยเรียงกระบวนการหรือระบบสองอย่างเขา้ดว้ยกนั เช่น การเช่ือมต่อ
ประสานกนัของภาษาซึ่งเป็นความรูท่ี้เป็นนามธรรม กบัค  าพดูเป็นการเปลง่เสียงหรือแสดงออกของ
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ผูใ้ชภ้าษา การเช่ือมตอ่ประสานกนัของสองระบบท าใหปั้จเจกบุคคลรูจ้ักไตร่ตรองยอ้นคิดในสิ่งท่ี
เป็นนามธรรมหรือสรุปไดแ้นวคิดส  าคญัผา่นการคิดสะทอ้น ท าใหค้นเราสามารถออกเสียง และพูด
ไดห้ลายภาษาตามประสบการณข์องแตล่ะคน 

3. การเก็บประจุไว ้(Encapsulation) หรือการกลายความหมาย (Conversion) 
ไปยงัสิ่งท่ีเรียนรู ้วตัถ ุหรือสิ่งท่ีรูจ้กัคุน้เคยมาก่อน การเก็บประจไุวเ้พียเจตอ์ธิบายวา่ ประสบการณ์
ของปัจเจกบุคคลจะถูกประจุไวห้รือห่อหุ้มไว้ในโครงสรา้งความคิด เมื่อบุคคลเขา้ไปอยู่ใน
สถานการณห์รือประสบการณเ์ดิมท่ีเคยเผชิญมาก่อน จะสามารถขยายโครงสรา้งความคิด ในทาง
ภาษาศาสตร ์เช่น ค  าวา่ เข เหล ่เหลือก มกัจะควบคูก่บัค  าวา่ “ตา” เสมอ เมื่อถูกประจไุวเ้ป็นค  าจะ
ประสมเป็นค  าว่า ตาเข ตาเหล ่ตาเหลือก เป็นตน้ หรือเมื่อไดยิ้นค  าว่าชก ก็จะเขา้ใจไดว้่า ชกดว้ย
หมดัหรือก าป้ัน 

4. การวางนัยทั่ วไป (Generalization) เป็นการถ่ายโยง (Transfer) หรือการ
ตอบสนองต่อสิ่งเรา้เดิมกับสิ่งเรา้ใหม่ในสถานการณ์ท่ีคลา้ยกัน การวางนัยทั่วไปเป็นการสรา้ง
ความหมายทางภาษาชนิดหนึ่ง จึงไดม้าจากการประยกุตก์ารกลายความหมายหรือการเก็บประจุ
ไวเ้ป็นค  า และการสรา้งความหมายจาการเช่ือมต่อประสานเขา้ดว้ยกนั ใหเ้ป็นโครงสรา้งความคิด 
ซึ่งตามแนวคิดของเพียเจต์ การสรา้งความหมายทางภาษาลักษณะนี้ เรียกว่า  Abstraction                    
(วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น. 53 - 55) 

ในทฤษฎี APOS การสรุปไดแ้นวคิดส  าคญัผ่านการคิดสะทอ้น ประกอบดว้ยกลไก
ความคิดต่าง  ๆ เช่น  การเรียน รู ้และรับเข้าไป เป็นส่วนหนึ่ งของการท างานด้านจิตใจ 
(Interiorization), การเก็บประจุไว ้(Encapsulation), การเช่ือมประสาน (Coordination), การคิด
กลบั (Reversal), การเปิดออกจากท่ีประจ ุ(De-Encapsulation) และการเสนอใหเ้ป็นสาระส  าคญั 
(Thematization) เน่ืองจากโมเดลสมมตุิฐานตัง้ตน้ไดร้บัการสรา้งสมมตุิฐานเชิงทฤษฎีและทดสอบ
เชิงประจักษ์ มนัจึงสามารถใชเ้ป็นเครื่องมือเชิงบรรยายและเชิงคาดการณ์ท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือ
อธิบายการนึกคิดทางคณิตศาสตรข์องปัจเจกบคุคลหนึ่ง 
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ภาพประกอบ 6 โครงสรา้งความคิด(แผนภาพทางปัญญา) และการสรา้งความหมาย 
 

ท่ี ม า  : Dubinsky, E. (1991) . Reflective Abstraction in Advanced Mathematical 
Thinking. In D.O. Tall (Ed.) , Advanced Mathematical Thinking (pp. 95-125). Dordrecht: 
Kluwer. p. 106 

 
ค  าวา่ “ความสามารถในการคิด” (Conception) หรือ “ความคิดรวบยอด” (Concept) 

นัน้ปรากฏค่อนขา้งบ่อยในงานวิจัยท่ีอิงอยู่กับทฤษฎี APOS แมว้่าทั้งสองค  าจะเก่ียวขอ้งกันแต่ก็
ไมใ่ช่แนวคิดเดียวกนั แมค็โดนลัด;์ และคณะ (McDonald, Matthews, และ Strobel, 2000, p.78) 
อธิบายความแตกตา่งของสองค  าไวด้งันี:้ เราจ าแนกความแตกตา่งระหวา่งความสามารถในการคิด
และความคิดรวบยอด ความสามารถในการคิดนัน้เกิดขึน้ท่ีภายในจิตใจ เช่น แนวความคิด หรือ
ความเขา้ใจของปัจเจกบุคคลบุคคลหนึ่ง ส่วนความคิดรวบยอดนั้นเกิดขึน้ในระดับกลุ่ม เช่น 
ความคิดรวบยอดความคิดหนึ่งท่ีนักคณิตศาสตรเ์ห็นพ้องกัน หากน าเนื้อหาทางคณิตศาสตร์
จ  าเพาะเรื่องหนึ่งไปใช้ในบริบทของทั้งสองค  านี้ ความสามารถในการคิด ส  าหรบัเนื้อหาท่ีว่าจะ
พฒันาขึน้ก็ดว้ยกิจกรรมท่ีอาศยัการคิดสะทอ้น ในขณะท่ีค  าวา่ความคิดรวบยอด จะพดูถึงความ
เขา้ใจของกลุ่มนกัคณิตศาสตรท่ี์มีตอ่เนือ้หานัน้ ดงันัน้ โมเดลสมมตุิฐานตัง้ตน้จึงเป็นตน้แบบของ
การพฒันาความสามารถในการคิดปัจเจกซึ่งสอดขนานไปกบัความคิดรวบยอด 

 
2.2 ค าอธิบายถงึโครงสร้างและกลไกทางความคดิ 

ดบิูนสกี ้(Dubinsky, 1991) อภิปรายถึงการสรุปไดแ้นวคิดส  าคญัผา่นการคิดสะทอ้น
ทัง้ 5 ชนิด หรือกลไกทางความคิดทั้ง 5 กลไก ไดแ้ก่ การเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นสว่นหนึ่งของการ
ท างานด้าน จิตใจ  (Interiorization), การเช่ื อมต่อประสาน  (Coordination), การคิดกลับ 
(Reversal), การเก็บประจไุว ้(Encapsulation), และการวางนัยทั่วไป (Generalization) ซึ่งน  าไปสู่
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การสรา้งโครงสรา้งทางความคิด:  การกระท า (Actions), กระบวนการ (Processes), สิ่งท่ีเรียนรู ้
(Objects) และแผนภาพทางปัญญา (Schemas) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 กลไกและโครงสรา้งทางความคิดท่ีใชใ้นการสรา้งความรูท้างคณิตศาสตร ์
 

ท่ีมา: Arnon และคนอ่ืน ๆ (2014). APOS Theory: A Framework for Research and 
Curriculum Development in Mathematics Education. New York: Springer.  p.18 
 

เราสามารถอธิบายปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่าง  ๆ ในภาพประกอบ 7 
จากนั้นชุดการกระท านี้ก็ได้ถูกเรียนรูแ้ละรับเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานด้านจิตใจ 
(Interiorized) เพ่ือก่อเป็นกระบวนการ (Processes) ซึ่งกระบวนการเหลา่นีต้่อมาถูกประจเุก็บไว ้
(Encapsulated) เพ่ือก่อภาพเป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้(Objects) ภาพสิ่งท่ีเรียนรูต้่าง ๆ ก็สามารถถูกเปิด
ออก (De-Encapsulated) มาจากกระบวนการท่ีได้ก่อขึ ้น และในท้ายท่ีสุด ชุดการกระท า 
กระบวนการ และภาพสิ่งท่ี เรียนรู ้ สามารถจัดเก็บไว้ในแผนภาพทางปัญญา (Schemas)          
อาเซียลา; และคณะ (Asiala และคนอ่ืน ๆ, 1996, p.9)  

ดูบินสกี้ (Dubinsky, 1991, p.106) บรรยายคุณลักษณะโดยภาพรวมระหว่าง
องคป์ระกอบเหล่านี้ว่าเป็น “ระบบการป้อนกลับเป็นวงกลม” (A Circular Feedback System) 
แมว้า่การสรา้งความรูท้างคณิตศาสตรไ์ม่ไดเ้กิดขึน้เป็นล  าดบัอย่างเสน้ตรง ค  าอธิบายท่ีอิงอยู่บน
ทฤษฎี APOS เรือ่งการสรา้งมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์นระดบัจิตใจถูกน าเสนอในเชิงล  าดบัชั้น 
(Hierachical) ความลึกซึง้และความสลับซับซ้อนของความเข้าใจของปัจเจกบุคคลเก่ียวกับ      
มโนทัศน์เรื่องหนึ่งเรื่องใดขึน้อยู่กับความสามารถในการจับหาความสัมพันธ์ระหว่างเหล่า
โครงสรา้งทางความคิดท่ีประกอบสรา้งความเขา้ใจนัน้ขึน้มา ความสมัพนัธเ์หล่านีว้างรากฐานการ
เช่ือมโยงแผนภาพทางปัญญา (Schema) ซึ่งความสอดคลอ้งกันของความสมัพันธเ์หล่านีส้  าคญั
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อย่างย่ิงต่อปัจเจกบุคคลให้สามารถเขา้ใจสถานการณ์ต่าง  ๆ ทางคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวขอ้งกับ      
มโนทศันเ์รื่องนัน้ 

 
1. การกระท า (Actions) 

ตามท่ีเพียเจตก์ล่าวและตามท่ีทฤษฎี APOS รบัไปใช ้เรารบัมโนทัศนเ์ขา้ไปใน
ความคิดในรูปการกระท า (Action) ก่อน กล่าวคือ ในรูปการแปรของภาพวตัถซุึ่งไดถู้กรบัเขา้ไปใน
ความคิดก่อนหนา้นี ้หรือก็คือสิ่งท่ีเรียนรู ้(Objects) และการแปรนีถ้กูด  าเนินการในระดบัภายนอก             
การกระท านั้นมีขึน้ในระดบัภายนอกในแง่ท่ีว่าแต่ละขัน้ตอนการแปร เราจ าเป็นตอ้งด  าเนินการ
อย่างชัดแจง้และไดร้บัการน าทางดว้ยค  าชี ้แนะจากภายนอกความคิด นอกจากนั้นแลว้ แต่ละ
ขัน้ตอนก็น  ามาซึ่งขัน้ตอนถัดไป นั่นก็คือเรายังไม่สามารถจินตนาการถึงขัน้ตอนเหลา่นั้นของการ
กระท าท่ีว่านั้นได ้และไม่สามารถขา้มขัน้ตอนใด ๆ ไปได ้เช่น ในกรณีของมโนทัศน์เรื่องฟังกช์ัน 
“คนท่ีใชนิ้พจนช์ดัเจนเพ่ือคิดเก่ียวกับมโนทศันเ์รื่องฟังกช์นั และคนนัน้สามารถท าไดม้ากกวา่แทน
ตวัแปรในนิพจนน์ัน้ขึน้มาได ้แลว้ก็ด  าเนินการตอ่ ถือวา่คนนั้นมีความเขา้ใจในระดบัการกระท าต่อ
เรื่องฟังกช์นั” (Dubinsky, Weller, McDonald, และ Brown, 2005, p.338) นิพจนใ์นท่ีนีท้  าหนา้ท่ี
เป็นนยัยะภายนอกซึ่งบอกวา่การกระท าโดยการแทนท่ีคา่จ  าเพาะตอ้งมีขึน้อย่างไรเป็นขัน้เป็นตอน  

ปัจเจกบุคคลท่ีจ  ากัดอยู่ ท่ีความสามารถในการคิดเป็นการกระท า (Action 
Conception) ย่อมยึดนัยยะภายนอก อย่างในกรณี ท่ีมี  2 ฟังก์ชันประกอบกัน  บุคคลท่ีมี
ความสามารถในการคิดเป็นการกระท าจะตอ้งการนิพจนท่ี์ชดัเจนใหแ้ตล่ะฟังกช์นัเสมอ และจะคิด
ไดเ้พียงการประกอบกันของค่าเฉพาะเท่านั้น ตามท่ี ไบรเดนบาค; และคณะ (Breidenbach, 
Dubinsky, Hawks, และ Nicholas, 1992, p.251) ได้ตั้งข้อสังเกต: ปัจเจกบุคคล “น่าจะไม่
สามารถสรา้ง 2 ฟังกช์นัในสถานการณ์ทั่วไปอ่ืน ๆ เช่น เมื่อฟังกช์ันมีโดเมนแยก หรือเมื่อไม่ไดม้ี
นิพจนใ์ด ๆ ไวใ้หฟั้งกช์ันเลย” แมว้่าการกระท าเป็นแบบแผนดัง้เดิมท่ีสดุ (และบ่อยครัง้ก็เป็นแบบ
แผนเดียวท่ีการสอนแบบลกัษณะเดิมเนน้ย า้) การกระท า (Actions) ถือว่าเป็นพืน้ฐานของทฤษฎี 
APOS 

ความสามารถในการคิดเป็นการกระท า จ  าเป็นต่อการพัฒนาแบบแผนอ่ืน  ๆ 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงการกระท าถูกเรียนรูแ้ละรับเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ 
(Interiorized) เพ่ือก่อเป็นกระบวนการ (Processes) แลว้ภาพสิ่งท่ีเรียนรูใ้นความคิด (Mental 
Objects) ก็มีขึน้ เป็นผลจากการใชก้ารกระท า และการกระท าใหมก่่อใหเ้กิดการพฒันาแบบแผนท่ี
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เป็นล  าดบัในขัน้ท่ีสงูขึน้ เช่น ในกรณีเรื่องฟังกช์นั การด  าเนินการกบัฟังกช์ันตา่ง ๆ กระตุน้การเก็บ
ประจ ุ(Encapsulation) การด  าเนินการกบัฟังกช์นันัน้ไวเ้ป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้(Objects)  

การกระท า (Action) ตามแนวคิดเรื่อง การสรุปไดแ้นวคิดส  าคัญผ่านการคิด
สะทอ้น ถือว่าการกระท าเป็นปฏิบัติการท่ีมีความซบัซอ้นและหลากหลาย การกล่าวถึงตวัอย่างท่ี
เรียกว่าการกระท า จึงตอ้งอธิบายโดยออ้มถึงกริยาการกระท า (Action Verbs) เช่น อธิบาย 
(Explain) จดัประเภท (Classify) ชีห้รือระบตุวั (Identity) ถอดความ (Paraphrase) เป็นตน้ แมว้่า
มโนภาพของการกระท าจะอยู่ในของเขตจ ากัด แต่การกระท าก็เป็นองคป์ระกอบท่ีจ  าเป็นต่อการ
สรา้งความหมายใหแ้ก่ความเขา้ใจ เน่ืองจากการกระท าจะกลายเป็นสว่นหนึ่งของการท างานดา้น
จิตใจ (Interiorized) โดยผ่านการล  าดบัความคิดท่ีท าซ  า้ ๆ เก่ียวกับการกระท านั้น ส่วนหนึ่งของ
การท างานดา้นจิตใจ (Interiorized) ส  าหรบัการกระท าแตล่ะอย่าง จะกลายเป็นโครงสรา้งภายใน
ท่ีเรียกวา่ กระบวนการ (วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น.56–57) 

การกระท าอาจจะง่ายหรือซบัซอ้นขึน้อยู่กบับริบท มีตวัอย่างบางสว่น ดงัตอ่ไปนี:้ 
ในพีชคณิตเชิงเสน้: การสรา้งมโนทัศน์เรื่อง n  สิ่งอนัดับ อาจเริ่มขึน้โดย

ด  าเนินการกระท าท่ีประกอบดว้ยการดึงเอาปริมาณจ าเพาะของจ านวนแลว้จัดเรียงเป็นล  าดับ
เจาะจง 

ในสถิติ: กรณีเรื่องคา่เฉล่ีย การกระท าว่าดว้ยการค  านวณหาค่าเฉลี่ยของชุด
ขอ้มลูท่ีใหม้าถกูก าหนดโดยนิยามของชดุขอ้มลูนัน้ นกัเรียนท่ีก าลงัเรียนวิธีค  านวณหาคา่เฉล่ียของ
ชุดขอ้มูลจ าเพาะชุดหนึ่ง ท าการค  านวณตามสตูรท่ีระบุเป็นชุดการกระท าไว ้นั่นคือเอาค่าของ
ขอ้มลูทกุหน่วยมาบวกกนั แลว้หารดว้ยจ านวนรวมของหน่วยขอ้มลูนัน้ 

ในแคลคลูสั: มีชดุการกระท าท่ีจ  าเป็นต่อการประมาณค่าของปริพนัธจ์  ากัด
เขตโดยใชพื้น้ท่ีใตก้ราฟ: เช่น แบ่งช่วงใหเ้ป็นช่วงย่อยตามขนาดท่ีก าหนด สรา้งรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้
ใตเ้สน้โคง้ส  าหรบัช่วงย่อยแต่ละช่วง ค  านวณหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้แต่ละรูป จากนั้นหา
ผลรวมของพืน้ท่ีของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ทัง้หมดเหลา่นัน้ 
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ตาราง 2 พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะท่ีเป็นความหมายของการกระท า (Action) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะท่ีเป็นความหมายของ   

การกระท า (Action) 
ธวตัรชยั เดนชา (2558) 
 

นกัเรยีนเขา้ใจในค  าสั่ง “พบักระดาษแลว้นบัช่อง” นกัเรียนสามารถ
ยืนยนัความเขา้ใจวา่ตนเองเขา้ใจในค  าสั่งวา่อย่างไร 

ศราวฒุิ จ  าวนั (2558) 
 

นกัเรียนอ่านค  าสั่งและลงมือปฏิบตัิกิจกรรม, นักเรียนดสูื่อการสอน 
และท าความเขา้ใจเก่ียวกบันิยามแกนสมมาตร, นกัเรียนศกึษาและ
ท าความเขา้ใจลกัษณะของรูปท่ีมีแกนสมมาตรและรูปท่ีไม่มีแกน
สมมาตร,   

 
 
 
 
 
นักเรียนใชเ้มาสค์ลิกลากรูปภาพไปวางในจุดของค  าตอบในเกมส์
ตามท่ีโจทย์ก  าหนด และนักเรียนมีความพยายามในการท่ีจะ
ตรวจสอบจ านวนของแกนสมมาตรของรูปดว้ยวิธีการตา่งๆ เช่น ใช้
มือลากเป็นเสน้ไปบนรูปท่ีอยู่หนา้จอคอมพิวเตอร ์และการวาดรูป
เหมือนท่ีปรากฏในสื่อมลัติมีเดียลงกระดาษ เป็นตน้ และพยายามท่ี
จะสลบัรูปในแบบต่าง ๆ ท่ีเป็นไปได ้เพ่ือใหค้  าตอบออกมาถูกตอ้ง 
(เป็นการสุม่วางค  าตอบแบบลองผิดลองถกู) 

มหาราจ อเนชกมูาร ์
(Maharaj, 2010)  

นกัเรยีนจ าแนกและเขา้ใจสญัลกัษณข์องฟังกช์นัในการแทนคา่ของ
ฟังกช์นั, นกัเรียนเขา้ใจบทนิยามลิมิตของฟังกช์นั และหาคา่ลิมิต
ของฟังกช์นัอย่างง่ายได ้
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะท่ีเป็นความหมายของ   

การกระท า (Action) 

บานสิลาล 
(Bansilal, 2013) 

นักเรียนเขา้ใจการคูณของจ านวนสองจ านวน เช่น  5 3  ว่าเป็น
ผลรวมของ 5  กลุ่มจ  านวน กลุ่มจ  านวนละ 3  เขาเห็นว่านักเรียน
ด  าเนินการคณูไดท่ี้ระดบัการกระท า เน่ืองจากนักเรียนค  านวณหา
ผลลัพธ์เพ่ือให้ได้ค  าตอบ โดยท าการค  านวณทีละขั้นตอนอย่าง
ชดัเจน โดยนกัเรียนวาดภาพกลุม่จ  านวนขึน้มาทัง้หมด 5  กลุม่ โดย
แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยจุด 3 จุด แลว้นับจุดทัง้หมดรวมกันเพ่ือให้
ไดค้  าตอบ 

 
2. การเรียน รู้และรับ เข้าไปเป็นส่วนหน่ึงของการท างานด้านจิตใจ 

(Interiorization) และกระบวนการ (Processes) 
กระบวนการสรา้งขึน้โดยใชห้นึ่งในสองของกลไกทางความคิด: การเรียนรูแ้ละ

รับเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานด้านจิตใจ (Interiorization) และการเช่ือมประสาน 
(Coordination) กลไกทางความคิดแต่ละกลไกเหล่านีก้่อใหเ้กิดกระบวนการใหม่ เราอธิบายเรื่อง
การเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจในหวัขอ้นี ้และจะอธิบายเรื่องการ
เช่ือมประสานในหวัขอ้ท่ี 4 เมื่อปัจเจกบคุคลด าเนินการกระท าซ  า้ ๆ และพิจารณาถึงการกระท านัน้ 
เขาย่อมเปลี่ยนจากการพึ่งนัยยะภายนอกมาเป็นการควบคมุการกระท านั้น ๆ ไดเ้องจากภายใน 
ลกัษณะพัฒนาการท่ีวา่นี้ว่าดว้ยความสามารถท่ีจะจินตนาการว่าตนลงมือท าใหข้ัน้ตอนต่าง  ๆ 
ลลุ่วงไดโ้ดยท่ีไม่ตอ้งด  าเนินการกับทุก ๆ ขัน้ตอนอย่างชดัแจง้ และวา่ดว้ยความสามารถท่ีจะขา้ม
ขัน้ตอนบางขัน้ตอนไปหรือคิดขัน้ตอนเหล่านัน้แบบยอ้นกลบัได ้การเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วน
หนึ่งของการท างานดา้นจิตใจเป็นกลไกท่ีท าใหพ้ฒันาการทางความคิดนีม้ีขึน้ได ้

การกระท าอนัหนึ่งอนัใดตอ้งถูกเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างาน
ดา้นจิตใจ ตามท่ีเราไดก้ล่าวไวก้่อนหนา้นี ้หมายความว่าการสรา้งองคค์วามรูบ้างอย่างภายใน
เกิดขึน้โดยเก่ียวขอ้งกบัการกระท าท่ีถกูเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปนัน้ การกระท าใดท่ีถกูเรียนรูแ้ละรบัเขา้
ไปเป็นสว่นหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจคือกระบวนการ การเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นสว่นหนึ่งของ
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การท างานดา้นจิตใจเปิดทางให้ผูท่ี้มีกลไกความคิดนี้ตระหนักรู ้และพิจารณาถึงการกระท า
อนัหนึ่งเพ่ือโยงการกระท าอนันัน้เขา้กบัการกระท าอนัอ่ืน ๆ ได ้(ดบิูนสกี.้ 1991: 107) 

ในทางเดียวกัน ดูบินสกี้ และคณะ (Dubinsky และคนอ่ืน ๆ, 2005, p.339)
อธิบายถึงกระบวนการและตีความแผนผงัทางความคิดดงักล่าวส  าหรบักรณีเรื่องฟังกช์ันไวด้งันี:้ 
เมื่อปัจเจกบุคคลด าเนินการกระท าอนัใดอนัหนึ่งซ  า้ ๆ และพิจารณาถึงการกระท านั้น เขาอาจจะ
เรียนรูแ้ละรบัการกระท านั้นเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ ( Interiorized) เป็น
กระบวนการ (Process) กระบวนการคือแผนผงัทางความคิดท่ีด  าเนินการไปในแบบเดียวกันกับ
การกระท าท่ีถูกเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ เพียงแต่เกิดขึน้ใน
ความคิดของบุคคลนั้นทั้งสิน้ บุคคลท่ีมีแผนผังความคิดนี้จึงสามารถจินตนาการ ท าการแปร 
(Transform) โดยไม่ตอ้งด  าเนินการทุกขัน้ตอนอย่างชัดแจง้ ดังนั้น ปัจเจกบุคคลท่ีมีความเขา้ใจ
เป็นกระบวนการในเรื่องฟังก์ชันจะสรา้งกระบวนการทางความคิดใหก้ับฟังกช์ันท่ีใหม้า แลว้คิด
เก่ียวกบัโดเมน ซึ่งเป็นไปไดว้า่ไม่ไดเ้จาะจง และคิดในแง่ของการแปรโดเมนเหลา่นั้นใหไ้ดผ้ลลพัธ์
เป็นเรนจ ์

แมว้่าภายใตม้โนทัศนเ์รื่องใดเรื่องหนึ่ง การกระท าและกระบวนการอาจถกูใชใ้น
การแปรอันเดียวกันก็ตาม แต่แผนผังทางความคิดทั้งสองแผนผังต่างกันในแง่ท่ีว่า: ส  าหรับ         
การกระท า ผูด้  าเนินการตอ้งท าการแปรจริง (ไม่วา่จะดว้ยการลงมือปฏิบัติหรือด  าเนินการอยู่ใน
ความคิด) แตส่  าหรบักระบวนการนัน้ ผูด้  าเนินการสามารถท าการแปรโดยไมจ่  าเป็นตอ้งด  าเนินการ
ทกุขัน้ตอน 

กระบวนการ (Process) คล้ายกับปฏิบัติการ (Operations) ของเพียเจต ์
ผลส าเร็จของกระบวนการท่ีมาจากส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ ( Interiorized) เป็นสิ่งท่ี
แสดงว่าผูเ้รียนสามารถสะทอ้นความคิดตอ่กระบวนการหรือปฏิบัติการนัน้ได ้อธิบายได ้และมอง
ยอ้นกลบัถึงขัน้ตอนการปรบัเปลี่ยนมาเป็นกระบวนการได ้โดยไมต่อ้งใชส้ิ่งเรา้ภายนอก โดยเฉพาะ
เมื่อมาถึงขณะนีผู้เ้รียนจะใชก้ระบวนการนีใ้หไ้ดม้าซึ่งกระบวนการใหมด่ว้ยการเช่ือมตอ่ประสาน 
(Coordination) หรือไมก่็เป็นการคิดกลบั (Reversal) ส  าหรบัการเช่ือมตอ่ประสาน มีความสมัพนัธ์
กับกระบวนการหลาย ๆ อย่าง ในการสรา้งความหมายใหก้ับกระบวนการใหม่ ส่วนการคิดกลับ 
เป็นการสรา้งความหมายใหก้ับกระบวนท่ียังไมม่ีการใหค้วามหมายในช่วงท่ีมาจากส่วนหนึ่งของ
การท างานดา้นจิตใจ (วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น.57) 

มีตวัอย่างใหบ้างสว่นดงัตอ่ไปนี:้ 
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ในพีชคณิตเชิงเสน้: เมื่อการกระท าท่ีใชใ้นการสรา้ง n  สิ่งอนัดบั ถกูเรียนรู ้
และรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจเป็นกระบวนการแลว้ ผูเ้รียนสามารถสรา้ง n  
สิ่งอนัดบัขึน้ในความคิดไดแ้มว้า่ n  ไม่ไดถ้กูเจาะจง เขายังสามารถพิจารณาสรา้ง n  สิ่งอนัดบั
ขึน้ในพืน้ท่ีปริภมูิเวกเตอรใ์ดก็ได ้ซึ่งรวมถึงปริภมูิมิติอนนัต ์เป็นไปไดอี้กดว้ยท่ีเขาจะสามารถนึกถึง
องคป์ระกอบต่าง ๆ ของสิ่งอนัดบั โดยรูว้่าอาจมีองคป์ระกอบท่ีซ  า้กันแต่ล  าดบัขององคป์ระกอบ
เหลา่นัน้ตอ้งไมเ่ปลี่ยนแปลง  

ในสถิติ: ในกรณีค่าเฉลี่ย การกระท าว่าดว้ยการค  านวณหาค่าเฉลี่ยของชุด
ขอ้มลูถกูเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นสว่นหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจเป็นกระบวนการ ก็เมื่อนกัเรียน
สามารถอธิบายโดยทั่วไปไดว้า่ค  านวณหาคา่เฉล่ียจากชุดขอ้มลูท่ีใหม้าอย่างไร และเขา้ใจแนวคิด
ท่ีว่าค่าเฉล่ียค่าหนึ่งนั้นเป็นตวัแทนของลกัษณะเฉพาะของชดุจ านวนทัง้หมดชดุหนึ่ง  (Matthews 
และ Clark, 2013)  

ในแคลคูลัส: ในกรณีปริพันธ์จ  ากัดเขต การกระท าท่ีว่าด้วยการก าหนด
ผลรวมรีมนันส์  าหรบัผลแบ่งกั้น (Partition) ท่ีเจาะจงถกูเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นสว่นหนึ่งของการ
ท างานดา้นจิตใจเป็นกระบวนการ ก็เมื่อปัจเจกบุคคลอธิบายไดว้่าผลรวมรีมนันส์  าหรบัผลแบ่งกั้น
ท่ีไม่เจาะจงถูกก าหนดอย่างไร และเมื่อสามารถจินตนาการไดว้่ากระบวนการดังกล่าว มีต่อไป
พรอ้มกบัขนาด mesh size ท่ีลดลง (ความยาวสงูสดุของช่วงย่อยอนัหนึ่ง) 

เมื่อนึกถึงมโนทศันข์องฟังกช์นั ผูเ้รียนจะสามารถเช่ือมโยงกระบวนการตัง้แตส่อง
อย่างขึน้ไป ในการหาค  าตอบของฟังก์ชัน โดยใช้วิธีประสานหลายกระบวนการนั้นเข้าสู่
กระบวนการเดียว ขัน้ท่ีเป็นกระบวนการเดียวนัน้คือการคิดกลบั  (วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น.57) 

 
ตาราง 3 พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะท่ีเป็นความหมายของกระบวนการ 
(Process) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะ 
ท่ีเป็นความหมายของ กระบวนการ (Process) 

ธวตัรชยั เดนชา (2558) 
 

นกัเรียนสามารถคาดการณไ์ดว้่าจ  านวนครัง้ท่ีพบักบัจ  านวนช่องของ
กระดาษเพ่ิมขึน้ และสามารถยืนยนัความเขา้ใจวา่ลกัษณะท่ีเพ่ิมขึน้
นั้นเกิดขึน้เพราะอะไร นักเรียนสามารถคาดการณ์ผลท่ีเกิดขึน้ใน
แนวโนม้ท่ีเป็นไปได ้โดยท่ีนกัเรียนยงัไมไ่ดพ้บักระดาษจริง  
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะ 
ท่ีเป็นความหมายของ กระบวนการ (Process) 

ธวตัรชยั เดนชา (2558) 
แต่เป็นเพียงการอาศยัจินตนาการ เช่น นักเรียนสามารถคาดการณ์

ไดว้า่ถา้พบักระดาษครัง้ท่ี n  จ านวนช่องท่ีเกิดขึน้เท่ากบั 2n  

ศราวฒุิ จ  าวนั (2558) 
 

 นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่มีความเขา้ใจรูปแบบกิจกรรม
ผา่นโปรแกรม เช่น การชีบ้อกเพ่ือนวา่คลิกตรงไหน การกระตุน้เพ่ือน
ใหเ้ลือกคลิกฟังกช์นัตา่งๆ ของโปรแกรม เพ่ือใหกิ้จกรรมด  าเนินตอ่ไป
, นกัเรียนมีค  าพดูท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่มีความเขา้ใจรูปแบบกิจกรรมผา่น
โปรแกรม เช่น ค  าพูดท่ีว่า “มนัตอ้งคลิกตรงนั้น” , “เอาไปตรงนั้น” , 
“ไม่ใช่ตรงนี้” , “ตรงนั้นถูกแลว้” , “ว่าแลว้ต้องไม่ใช่” , “เมื่อกี้บอก
แลว้” ฯลฯ, นกัเรียนรูแ้ละเขา้ใจวา่หากคลิกฟังกช์นั  
ค  าตอบทั้งหมดท่ีไดท้  าจะหายไป, ในกิจกรรมเกมส ์นักเรียนรูแ้ละ
เขา้ใจว่าการลากรูปภาพไปวางตรงต  าแหน่งท่ีเป็นค  าตอบ ตอ้งวาง
ทบัใหส้นิทไม่เช่นนั้นรูปจะขยับไปต  าแหน่งท่ีใกลท่ี้สดุ ซึ่งอาจส่งผล
ให้ค  าตอบท่ีไดน้ั้นผิดพลาด, นักเรียนรูว้่าหากค  าตอบไม่ถูกต้อง
ทัง้หมดในหนา้นัน้ จะไมส่ามารถไปยงัขอ้ตอ่ไปได ้และนกัเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลงค  าตอบอย่างมีหลกัการ เช่น เมื่อน าค  าตอบท่ีหนึ่งมา
วางแลว้ยงัไมถ่กูตอ้ง นักเรียนก็จะเลือกค  าตอบใหมท่ี่ไมซ่  า้กนัมาวาง
เพ่ือดผูลอีกครัง้ 

มหาราจ อเนชกมูาร ์
(Maharaj, 2010) 

นกัเรียนสามารถหาค่าลิมิตของฟังกช์ันพหุนาม, หาคา่ลิมิตดา้นซา้ย 
และลิมิตดา้นขวาได ้

 

บานสิลาล 
(Bansilal, 2013) 

 
 

 

เป็นการตอ่ยอดจากความเขา้ใจในระดบัการกระท าของนกัเรียน โดย
ปกติผูส้อนจะออกแบบกิจกรรมเพ่ือใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูแ้ละรบัเอา
ความเขา้ใจการคณูของจ านวนสองจ านวน 5 3  เขา้ไปเป็นส่วน
หนึ่งของการท างานด้านจิตใจ (Interiorized) และคิดได้ในระดับ
กระบวนการ ความสามารถในการคิดระดับนีม้ีขึน้เมื่อนักเรียนหา
ค  าตอบไดโ้ดยไมต่อ้งวาดภาพกลุม่จ  านวนขึน้มา  
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะ 
ท่ีเป็นความหมายของ กระบวนการ (Process) 

บานสิลาล 
(Bansilal, 2013) 

และสามารถด  าเนินการไดใ้นใจ ส  าหรบันักเรียนท่ีขาดแนวคิดเรื่อง
การบวกซ า้ของจ านวนท่ีเท่ากนั จะไมส่ามารถเก็บประจกุระบวนการ 
(ด  าเนินการบวกซ ้าได)้ นักเรียนจะไม่สามารถพัฒนาความเขา้ใจ  
การคูณของจ านวนสองจ านวน 5 3  ในแบบท่ีมีประสิทธิภาพ
มากกว่า นั่นเป็นเพราะเขาจ าเป็นตอ้งการสิ่งอ  านวย (การวาดภาพ
เพ่ือนบัจดุของจ านวน) อยู่เสมอ เพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบ 

 
3. การเก็บประจุไว้ (Encapsulation) และสิ่งทีเ่รียนรู้ (Objects) 

การเก็บประจุไวเ้กิดขึน้เมื่อปัจเจกบุคคลใชก้ารกระท ากับกระบวนการ นั่นก็คือ
เขาเห็นโครงสรา้งพลวตั (กระบวนการ) เป็นแบบแผนสถิตท่ีเราสามารถใชก้ารกระท าลงไปท่ีแบบ
แผนนีไ้ด ้ดบิูนสกี ้และคณะ (Dubinsky และคนอ่ืน ๆ, 2005, p.338) อธิบายไวด้งัตอ่ไปนี ้ 

หากปัจเจกบคุคลใดตระหนกัรูว้า่กระบวนการเป็นสิ่งรวมยอด รูว้า่การแปรตา่ง ๆ 
ด  าเนินการขึน้ไดบ้นสิ่งรวมยอดนี ้และสรา้งการแปรเหล่านัน้ไดจ้ริง (อย่างชดัแจง้หรือในความคิด) 
เราจะกลา่วไดว้่าบคุคลนัน้ไดป้ระจเุก็บ (Encapsulated) กระบวนการนัน้ไวเ้ป็นสิ่งท่ีเรียนรูท่ี้ระดบั
ความคิด (Cognitive Object)  

สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) ในกรอบทฤษฎีนี้ ถูกจัดให้เป็นท่ีหมายทางความคิด 
(Mental Objects) ท่ีเป็นเคา้โครงความคิดรวบยอด (Construct) ของปัจเจกบุคคลในการเรียนรู ้
เรื่องราวหรือท่ีหมายทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Objects) ในทางทฤษฎีมีความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งท่ีเรียนรูห้รือท่ีหมายความคิดกับท่ีหมายทางคณิตศาสตร ์ส่ิงท่ีเรียนรูห้รือท่ีหมายตาม
แนวคิดทฤษฎี APOS เป็นผลมาจากกลไก การประจุความหมายเขา้เป็นค  าหรือการเก็บประจุไว ้
(Encapsulation) ซึ่งปัจเจกบุคคลจะสะทอ้นสิ่งท่ีเป็นนามธรรมจากประสบการณแ์ลว้หล่อหลอม
เขา้สูก่ระบวนการรูค้ิด จนกลายเป็นสิ่งท่ีเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์(วินยั ด  าสวุรรณ, 2558, น.57) 

มีตวัอย่างใหบ้างสว่นดงัตอ่ไปนี ้: 
ในพีชคณิตเชิงเสน้: การเปรียบเทียบและการด  าเนินการทวิภาคบน n  สิ่ง

อนัดบัลว้นเป็นการกระท า (Actions) ต่อ n  สิ่งอนัดบัทั้งสิน้ เพ่ือใหด้  าเนินการกระท าเหล่านีไ้ด้
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ส  าเรจ็ กระบวนการในการสรา้ง n  สิ่งอนัดบัตอ้งถูกเก็บประจไุว ้(Encapsulated) เป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้
(Object) 

ในสถิติ: เพ่ือให้มองเห็นว่าค่าเฉลี่ยเป็นวิธีหนึ่งในการวัดแนวโน้มเข้าสู่
สว่นกลาง (Central Tendency) ท่ีบอกขอ้มลูและแสดงสมบัติต่าง ๆ ใหช้ัดเจนเก่ียวกับสถิติหรือ
ชดุขอ้มลูหนึ่ง (สมบัติในท่ีนีก้็คือชุดการกระท า) กระบวนการการค  านวณหาคา่เฉล่ียถูกเก็บประจุ
ไวเ้ป็นสิ่งท่ีเรียนรูท่ี้ระดบัความคิด (Mental Object) (แมทธิวส ์และคลารก์. 2003) 

ในแคลคลูสั: พืน้ท่ีใตก้ราฟส าหรบัฟังกช์นัท่ีอยู่บนช่วงปิดคือลิมิตของผลรวม
รีมนัน ์การกระท าท่ีใชใ้นกระบวนการหาผลรวมรีมนัน ์เพ่ือก าหนดการมีอยู่ของลิมิตและ/ หรือเพ่ือ
หาคา่ดงักลา่ว นกัเรียนจ าเป็นตอ้งเก็บประจกุระบวนการหาผลรวมรีมนันไ์วเ้ป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้

 
ตาราง 4 พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะท่ีเป็นความหมายของสิ่งท่ีเรยีนรู ้(Object) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะ 
ท่ีเป็นความหมายของ สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) 

ธวตัรชยั เดนชา (2558) 
 

นักเรียนสามารถสรุปออกมาเป็นสูตรไดว้่า ความสัมพันธ์

ระหวา่งจ านวนครัง้ท่ีพบักับจ  านวนช่องท่ีเกิดขึน้ คือ 2nx   
เมื่อ x  คือ จ  านวนช่องท่ีเกิดขึน้ n  คือ จ  านวนครัง้ท่ีพบั 

ศราวฒุิ จ  าวนั (2558) 
 

นัก เรียนมีการสรุปความเข้าใจ เก่ียวกับลักษณะของ
โปรแกรมทั้งท่ีเป็นพฤติกรรมและค  าพูด , ในระหว่างท า
กิจกรรมนกัเรียนสามารถคลิกท่ีฟังกช์นั                                
ได,้ นกัเรียนมีการสรุปความเขา้ใจเก่ียวกบันิยามการเป็นรูป
ท่ีมีแกนสมมาตร, นกัเรียนสามารถตรวจสอบและสรุปไดว้่า
รูปท่ีเห็นเป็นรูปท่ีมีแกนสมมาตรหรือไมโ่ดยมีเหตผุลอธิบาย   

มหาราจ อเนชกมูาร ์
(Maharaj, 2010) 

นกัเรียนสามารถหาค่าลิมิติ lim ( )
x a

f x


 ได ้ ถา้ผลออกมาอยู่

ในรูปแบบท่ีไมไ่ดก้  าหนด 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะ 
ท่ีเป็นความหมายของ สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) 

บานสิลาล (Bansilal, 2013) 
 

ให้นักเรียนท ากิจกรรมท่ีท าให้เข้าใจสมบัติการคูณ เช่น 
5 3 3 5    และ 6 5 (2 3) 5     คือการตระหนักรูว้่า

กระบวนการคูณ 5 3  เป็นสิ่งรวมยอดท่ีสามารถลงมือ
ด  าเนินการได้ การเข้าถึงวิธีการคิดท่ีแตกต่างของการหา
ค  าตอบใหก้บัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) ของนกัเรียนก็จะมีขึน้ 

 
ตามท่ีมีรายงานในการศึกษาหลากหลายท่ีอิงอยู่บนทฤษฎี APOS กลไกการเก็บประจไุว้

เป็นกลไกท่ียากท่ีสดุ เช่น การศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการคิดของนักเรียนเก่ียวกับทฤษฎี
บทพืน้ฐานของสถิติ โดย คลารก์ และคณะ (Clark, Kraut, Mathews, และ Wimbish, 2007, p.5) 
รายงานว่า อย่างไรก็ดี การจะกา้วไปให้ไกลกว่าความสามารถในการคิดเป็นกระบวนการเรื่อง
คา่เฉล่ียนัน้เป็นเรื่องท่ียากกวา่มาก มีนกัเรียนสามคนในกลุม่นกัเรียนท่ีเราศกึษาอยู่นีท่ี้ไมพ่ฒันาไป
ไกลกว่าความสามารถในการคิดเป็นกระบวนการเรื่องค่าเฉล่ีย ถึงพวกเขาจะสามารถด  าเนินการ
การกระท าท่ีจ  าเป็นได ้อธิบายกระบวนการในการค  านวณหาค่าเฉลี่ยของชดุจ  านวนได ้และบางที
ยงัใชก้ระบวนการในการค  านวณท่ีวา่นีใ้นแบบยอ้นกลบัไดอี้กก็ตาม ปรากฏว่านกัเรียนสามคนนีก้็
ไม่สามารถนึกให้ค่าเฉลี่ยของชุดขอ้มูลชุดหนึ่งเป็นสัจภัณฑ์หรือเอนทิตีได ้(Entity) พวกเขาไม่
สามารถด  าเนินการอะไรไดเ้ลยกบัผลลพัธจ์ากกระบวนการตา่ง ๆ ท่ีเขาใช ้หรือไมส่ามารถเช่ือมโยง
สมบตัิท่ีเป็นประโยชนใ์ด ๆ กบัคา่เฉล่ียท่ีพวกเขาค  านวณได ้

ในการศึกษาเก่ียวกับการสรา้งองคค์วามรูท่ี้ระดับความคิดเรื่องฟังก์ชันสองตัวแป ร            
ทรีเกรอส และมารต์ิเนส-ปลาเนลล ์(Triqueros และ Martínez-Planell, 2010) พบว่ามีนักเรียน
ของเขาเพียงหนึ่งคนท่ีพัฒนาความสามารถทางความคิดเป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object Conception) 
ขึน้มาก่อนหนา้แลว้ สฺฟารด์ (Sfard, 1991, p.30) ก็ไดเ้ขียนเก่ียวกบั “ความยากโดยธรรมชาติของ
การท านามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรม” (คลา้ยกบัการเก็บประจไุวใ้นทฤษฎี APOS) โดยกลา่วใหช้วนคิด
วา่ จะใหเ้ห็นอะไรท่ีคุน้เคยใหเ้ป็นสิ่งใหมโ่ดยสิน้เชิงไดน้ัน้ไมไ่ดจ้ะท ากนัง่าย ๆ ความยากท่ีเกิดขึน้
ตอนท่ีเราเปลี่ยนกระบวนการ (Process) ให้กลายเป็นสิ่งท่ี เรียนรู ้ (Object) จะว่าไปแล้ว                  
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ก็เหมือนกบัความยากท่ีเกิดขึน้ตอนท่ีเราเปลี่ยนจากกระบวนทศันท์างวิทยาศาสตรอ์นัหนึ่งไปยงัอีก
อนั 

4. การเปิดกระบวนการออกจากที่ประจุ (De-Encapsulation) การเชื่อม
ประสานกระบวนการ (Coordination) และการคิดกลับกระบวนการ (Reversal of 
Processes) 

เมื่อกระบวนการ (Process) ถูกเก็บประจุไวเ้ป็นสิ่งท่ีเรียนรูท่ี้ระดบัความคิดแลว้ 
(Mental Object) ส่ิงท่ีเรียนรูนี้ก้็สามารถถกูเปิดออกจากท่ีประจ ุ(De-Encapsulated) กลบัมาเป็น
กระบวนการพืน้ฐานนัน้ไดห้ากเกิดความตอ้งการขึน้ พดูอีกนยัหนึ่งคือโดยใชก้ลไกการเปิดออกจาก
ท่ีประจไุว ้ปัจเจกบคุคลก็สามารถยอ้นกลบัไปยงักระบวนการท่ียงัผลใหเ้กิดเป็นสิ่งท่ีเรียนรูข้ึน้ได ้

กลไกการเช่ือมประสาน (Coordination) ส  าคญัอย่างย่ิงต่อการสรา้งสิ่งท่ีเรียนรู ้
(Object) บางสิ่งใหม้ีขึน้ ส่ิงท่ีเรียนรูส้องสิ่งสามารถถูกเปิดออกจากท่ีประจุ (De-Encapsulated) 
และกระบวนการของทั้งสองสิ่งท่ี เรียนรูก้็สามารถเช่ือมประสานกันได้ กระบวนการทั้งสอง
กระบวนการท่ีเช่ือมประสานกันก็สามารถถูกเก็บประจุไว ้(Encapsulated) เพ่ือสรา้งสิ่งท่ีเรียนรู ้
ใหม ่(New Object) 

ต่อไปนี้คือสิ่งท่ีเกิดขึน้ในระดับความคิดเก่ียวกับการประกอบกันของฟังก์ชัน 
เพ่ือท่ีจะประกอบฟังกช์ัน F  เขา้กับฟังก์ชัน G  เพ่ือให้ได ้FoG  เราตอ้งเปิดสิ่งท่ีเรียนรูท้ั้งสอง
ฟังกช์ันนีอ้อกจากท่ีประจุ (De-Encapsulated) กลบัมาเป็นกระบวนการท่ีใชส้รา้งฟังกช์ันแต่ละ
ฟังกช์ันขึน้ กระบวนการของทัง้สองฟังกช์นันีก้็เช่ือมประสานกนัโดยท่ีกระบวนการของฟังกช์นั F  
ถูกใช้ลงไปในองคป์ระกอบท่ีไดจ้ากการใช้กระบวนการของฟังก์ชัน G  กระบวนการท่ีไดเ้ป็น
ผลลพัธก์็ถกูเก็บประจไุวเ้ป็นสิ่งท่ีเรียนรูส้ิ่งใหม่ (New Object) 

ตามท่ีชี ้แจงไว้ในภาพประกอบ 6 เราสามารถคิดกลับกระบวนการได้ เช่น            
ดบิูนสกี ้(Dubinsky, 1991, p.115) ไดอ้ธิบายไวว้า่เราสามารถคิดกลบักระบวนการฟังกช์นัเพ่ือให้
ไดฟั้งกช์นัผกผนัไดอ้ย่างไร : 

ดว้ยการคิดสะทอ้นถึงสิ่งรวบยอด (Totality) ของกระบวนการของฟังกช์นั ปัจเจก
บุคคลก็สามารถเขา้ใจแนวคิดของฟังกช์ันท่ีก  าลังพยายามด าเนินการอยู่ได ้การคิดสะท้อนถึง
กระบวนการของฟังกช์นัและการคิดกลบัของกระบวนการนัน้ดจูะใชใ้นแนวคิดเรื่องฟังกช์ันหนึ่งต่อ
หนึ่ง แนวความคิดเรื่องฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งทั่ วถึง (Bijective Functions) ถูกสรา้งขึน้เป็นองค์
ความรูท่ี้ระดบัความคิด และสรา้งฟังกช์ันผกผนัโดยใชก้ลไกการคิดกลบั และมีอีกสถานการณห์นึ่ง
ท่ีมีความยากเทียบเคียงกนัซึ่งอธิบายไดจ้ากความจ าเป็นท่ีตอ้งคิดกลบักระบวนการ สถานการณนี์้
เกิดขึน้ระหวา่งท่ีเดก็พฒันาความสามารถในการค  านวณ ตามท่ี ริลลีย;์ และคณะ (Riley, Greeno, 
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และ Heller, 1983, p.157) กล่าวไวด้ังนี ้“โจทย์ท่ีแสดงแทนดว้ยวลีท่ีมีค่าท่ีเราไม่รูเ้ป็นตวัเลขตัว
แรก (? )b c   ห รือตัวเลขตัวท่ีสอง ( ? )a c   ยากกว่าโจทย์ท่ี แสดงแทนด้วยวลี ท่ี มี
เครื่องหมายเท่ากับซึ่งมีค่าท่ีเราไม่รูอ้ยู่ในต  าแหน่งผลลพัธ ์ ( ?)a b  ” โจทยใ์นสองแบบแรกใช้
การคิดกลับกระบวนการ ซึ่งกระบวนการนี้เราใชล้งไปท่ีโจทยแ์บบท่ีสามไดเ้ลยโดยตรง ดบิูนสกี ้
(Dubinsky, 1991, p.118) 

 
5. การเสนอให้เป็นสาระส าคัญ (Thematization) และแผนภาพทางปัญญา 

(Schemas) 
ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งองคป์ระกอบในภาพประกอบ 6 (หวัขอ้ 2.1) ก่อเกิดการสรา้ง

แผนภาพทางปัญญา (Schemas) ตามท่ีดูบินสกี้ (Dubinsky, 1991) ได้กล่าวไว้ กลไกการ
เช่ือมโยงแผนภาพทางปัญญามีลักษณะพิเศษตรงท่ีพลวตั (Dynamism) และการสรา้งขึน้ใหม่
ต่อเน่ือง (Continuous Reconstruction) ของตัวกลไกเองซึ่งลักษณะพิเศษนี้ถูกก าหนดโดย
กิจกรรมทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณจ์  าเพาะของผูเ้รียน 

ความเช่ือมโยงของแผนภาพทางปัญญาใด ๆ ถูกก าหนดโดยความสามารถของ
บุคคลนั้นในการสืบให้แน่ใจว่าแผนภาพทางปัญญานั้น  ๆ สามารถใช้ไดก้ับสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตรส์ถานการณ์หนึ่ง เมื่อแผนภาพทางปัญญาถูกสรา้งขึน้เป็นหมวดหมู่โครงสรา้งท่ี
สอดคลอ้ง (การกระท า กระบวนการ สิ่งท่ีเรียนรู ้และแผนภาพทางปัญญา) และโครงสรา้งเหลา่นีม้ี
ความสัมพันธ์ระหว่างกันแล้ว แผนภาพทางปัญญานั้นก็สามารถถูกแปรเป็นแบบแผนสถิต           
(สิ่งท่ีเรียนรู)้ และ/หรือถกูใชเ้ป็นโครงสรา้งพลวตัท่ีน าเขา้สิ่งท่ีเรียนรูห้รือแผนภาพทางปัญญาอ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

แผนภาพทางปัญญา (Schema) เป็นองคป์ระกอบสุดท้ายของทฤษฎี APOS 
แผนภาพทางปัญญาเป็นท่ีรวมของกระบวนการและสิ่งท่ีเรียนรูห้ลายอย่าง ส่ิงท่ีเก็บรวบรวมเขา้
ดว้ยกัน (Collection) นี ้อาจเกาะเก่ียวกันมากนอ้ยบ้าง แต่ผูเ้รียนน ามาใชใ้นการท าความเขา้ใจ
และใชป้ระโยชนใ์นการสงัเกตปรากฏการณแ์ละเรียนรูม้โนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ค  าว่าแผนภาพ
ทางปัญญาตามทฤษฎีนี้ มีความสัมพันธก์ับค  าว่า Schema ของเพียเจต ์ในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรจ์  าเป็นตอ้งใชแ้ผนภาพทางปัญญา และแผนภาพทางปัญญาอาจแสดงออกมาในรูป
ของสิ่งท่ีเรียนรู ้หรือสิ่งท่ีเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์ท่ีเป็นองคป์ระกอบอ่ืน เช่น การกระท า (Action) 
และกระบวนการ (Process) ซึ่งจะน าไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรูเ้นือ้หาใหมต่อ่ไป (วินยั ด  าสวุรรณ
, 2558, น.58) 
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ตวัอย่าง แผนภาพทางปัญญาส าหรบัพืน้ท่ีปริภมูิเวกเตอรอ์าจรวมเอา n - สิ่ง
อนัดบั และเมทริกซ ์เป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้และรวมเอาพหนุามและฟังกช์นัเป็นกระบวนการ ส่ิงท่ีเรียนรู ้
และกระบวนการทั้งหมดเหล่านี ้อาจเก่ียวขอ้งกนัเพราะมีสมบตัิบางอย่างรว่มกัน เช่น สอดคลอ้ง
กบัสจัพจนก์ลุม่หนึ่งท่ีก  าหนดขอบเขตพืน้ท่ีปริภมูิเวกเตอร ์ความเก่ียวโยงของแผนภาพทางปัญญา
นีต้ัง้อยู่บนนิยามทางคณิตศาสตรว์า่ดว้ยเรื่องพืน้ท่ีปริภมูิเวกเตอร ์ซึ่งผูเ้รียนใชเ้พ่ือระบวุา่แผนภาพ
ทางปัญญานั้นใชไ้ดก้ับสถานการณ์ท่ีใหม้าหรือไม่ การก่อแผนภาพทางปัญญาเป็นสิ่งท่ีเรียนรูท่ี้
ระดบัความคิดจะสมัฤทธ์ิผลไดโ้ดยผา่นกลไกการเสนอใหเ้ป็นสาระส  าคญั (Thematization) กลไก
ดงักลา่วนีท้  าใหผู้เ้รียนสามารถใชก้ารแปรตา่ง ๆ ลงไปท่ีโครงสรา้งแผนภาพทางปัญญานี ้

 
ตาราง 5 พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือลกัษณะท่ีเป็นความหมายของแผนภาพทางปัญญา 
(Schema) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือ 

ลกัษณะท่ีเป็นความหมายของ แผนภาพทางปัญญา(Schema) 

ธวตัรชยั เดนชา (2558) 
 

นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของจ านวนครั้งท่ีพับกระดาษกับ
จ านวนช่องท่ีเกิดขึน้ ท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจ
ในระดับการกระท า กระบวนการ สิ่งท่ี เรียนรู ้ และสามารถ
เช่ือมโยงใหเ้ป็นส่วนหนึ่งของแผนภาพทางปัญญา เช่น เมื่อพูด
ถึงนิยาม a  คณูกัน r  ตวั นักเรียนสามารถเขา้ใจและสรุปได้
วา่ก  าลงัเรียนเนือ้หาเรื่อง เลขยกก าลงั 

ศราวฒุิ จ  าวนั (2558) 
 

ในระหว่างท ากิจกรรมนักเรียนมีการพูดถึงความรูแ้ละความจ า
เก่ียวกบัขอ้ค  าถามท่ีก าหนดใหใ้นลกัษณะเช่ือมโยงกบัความรูอ่ื้น
ท่ีนอกเหนือไป จากบทเรียน, นักเรียนมีการพูดถึงลกัษณะการ
สรา้งรูปท่ีมีแกนสมมาตร เช่น หากพบักระดาษก่อนแลว้ตดัเป็น
รูปใด ๆ หลงัจากคลี่กระดาษนัน้ออกแลว้ ย่อมจะเป็นรูปท่ีมีแกน
สมมาตร, นกัเรียนมีการพดูถึงการมีแกนสมมาตรของรูปทรง เชน่ 
ถามวา่ บา้น รถยนต ์ลกูฟตุบอล มีแกนสมมาตรหรือไม ่เป็นตน้   

มหาราจ อเนชกมูาร ์
(Maharaj, 2010) 

นกัเรียนสามารถหาคา่ลิมิต lim ( )
x a

f x


 และ lim ( )
x

f x


 ได ้



  51 

ตาราง 5 (ตอ่) 
 

แหลง่ท่ีมา 
พฤติกรรมการเรียนรูท่ี้แสดงออกหรือ 

ลกัษณะท่ีเป็นความหมายของแผนภาพทางปัญญา (Schema) 

บานสิลาล (Bansilal, 2013)  
 

ความเขา้ใจของนกัเรียนจะพฒันาขึน้จากการเห็นความสามารถ
ของนกัเรียนในการคณูจ านวนสองจ านวน 5x3 เป็นการกระท า 
กระบวนการ และสิ่ ง ท่ี เรียน รู ้ นัก เรียนจะมีความเข้าใจ      
ความคิดรวบยอดเรื่อง การหารหรือการคูณจ านวน เช่น                           
30x5 = (3x10)x5 เพ่ือเขา้ใจความคิดรวบยอดเรื่องดังกล่าว 
นกัเรียนจ าเป็นตอ้งเขา้ใจ 5x3 เป็นสิ่งท่ีเรียนรูก้่อน ซึ่งเป็นสิ่งท่ี
เรียนรูท่ี้สามารถลงมือด  าเนินการได ้

 
ดังนั้นแผนภาพทางปัญญาจึงเป็นโครงสรา้งท่ีประกอบดว้ยรายละเอียดการจัดการ       

การยกตวัอย่างของโครงสรา้งทางความคิดท่ีปัจเจกบุคคลสรา้งขึน้เก่ียวกบัความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรเ์รื่องหนึ่ง การศึกษาท่ีมุ่งเนน้ไปท่ีการพัฒนาแผนภาพทางปัญญามีไม่มาก และการ
วิจยัเพ่ือใหเ้ขา้ใจวา่แผนภาพทางปัญญาพฒันาและถกูใชอ้ย่างไรก็เป็นท่ีตอ้งการมากขึน้ 

 
2.3 ภาพรวมโครงสร้างและกลไกของทฤษฎี APOS 

การพัฒนาแผนภาพทางปัญญาเกิดขึน้ไดโ้ดยใชก้ระบวนการท่ีเรียกว่า การสรุปได้
แนวคิดส  าคญัผ่านการคิดสะทอ้น (Reflective Abstraction) กระบวนการนีอ้าศยักลไก 2 อย่าง : 
การมุ่งความคิดไปสู่การสรุปไดแ้นวคิดส  าคญัในระดบัท่ีสงูขึน้ และการคิดสะทอ้นท่ีมุ่งไปท่ีการ
ประกอบสรา้งและจดัใหเ้ป็นระบบใหมท่ี่กวา้งขึน้ โดยใชก้ระบวนการสรุปไดแ้นวคิดส  าคญัผา่นการ
คิดสะทอ้นเป็นวิธีการ ความคิดรวบยอดตา่งก็สามารถวิวฒันต์อ่ไปจากการกระท าเป็นกระบวนการ 
เป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้และกลายเป็นแผนภาพทางปัญญาในท่ีสดุ ขัน้ตอนเหลา่นีเ้รียกว่า การเรียนรูแ้ละ
รับ เข้า ไป เป็ น ส่ วนหนึ่ ง ของการท างานด้าน จิ ต ใจ  ( Interiorization) ก ารเก็ บ ป ระจุ ไว ้
(Encapsulation) และการเสนอใหเ้ป็นสาระส  าคญั (Thematization) ตามล าดบั 

การเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ (Interiorization) คือ
การแปรการกระท าอนัใดอนัหนึ่งเป็นกระบวนการท่ีซึ่งชดุล  าดบัการกระท าท่ีเราลงมือท าไดจ้ริงนั้น 
สามารถด  าเนินการไดใ้นความนึกคิดโดยท่ีไมจ่  าเป็นตอ้งบอกใหด้  าเนินการ หรือลงมือด  าเนินการ
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จริงในทกุ ๆ  ขัน้ตอน ดงันัน้ขัน้ตอนดงักลา่วเกิดขึน้ส  าเรจ็ เราจะกลา่วไดว้า่การกระท าถกูเรียนรูแ้ละ
รบัเขา้ไปเป็นสว่นหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจในรูปของกระบวนการ 

การเก็บประจไุว ้(Encapsulation) คือกระบวนการอนัใดอนัหนึ่งถกูเก็บประจุไวเ้มื่อ
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรน์ั้น ๆ มีอยู่โดยไม่จ  าเป็นตอ้งด  าเนินการกระท าหรือขั้นตอน
จ าเพาะใด ๆ ในขั้นนี้ถือว่าความคิดรวบยอดนั้นมีสมบัติคงท่ีไม่เปลี่ยนแปลง ดังนั้นขั้นตอน
ดงักล่าวเกิดขึน้ส  าเรจ็ เราจะกล่าวไดว้่าความคิดรวบยอดนั้นสามารถถูกแปรได ้และการกระท า
ใหม ่ๆ ก็สามารถถกูเรียนรูไ้ดโ้ดยใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรท่ี์ถกูเก็บประจไุว ้ซึ่งทัง้หมดนีเ้อง
เกิดขึน้ท่ีระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้

การเสนอให้เป็นสาระส  าคัญ  (Thematization) คือกระบวนการท่ีซึ่งสิ่งท่ีเรียนรู ้
กระบวนการ และการกระท าท่ีมากมายหลากหลายก่อตวัเป็นสว่นสรุปหนึ่งท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธก์ัน 
เรียกวา่แผนภาพทางปัญญา ท่ีซึ่งความคิดรวบยอดเรื่องต่าง ๆ สามารถถูกใช ้จัดการด  าเนินการ 
และเช่ือมโยงกนัได ้

ขอ้ความต่อไปนีอ้ธิบายว่าการเขา้ใจอะไรสกัอย่างในวิชาคณิตศาสตรน์ั้นหมายถึง
อะไร : ความรูท้างคณิตศาสตรข์องปัจเจกบุคคลนั้นคือความโน้มเอียงหรือความเป็นนิสัยของ
บุคคลนั้นท่ีจะตอบสถานการณ์โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์ไดร้บัมา โดยไตร่ตรองถึงโจทย์
ปัญหาและทางแกใ้หก้ับโจทยปั์ญหาเหลา่นั้นในบริบททางสงัคม และโดยสรา้งหรือประกอบสรา้ง
การกระท า (Actions) กระบวนการ (Processes) และส่ิงท่ีเรียนรู ้(Objects) ทางคณิตศาสตร ์แลว้
จัดโครงสรา้งเหล่านี้เป็นแผนภาพทางปัญญา (Schemas) เพ่ือใชจ้ัดการกับสถานการณ์โจทย์
ปัญหานั้น (Asiala และคนอ่ืน ๆ, 1996, p.7) ดังนั้น เพียงรูจ้ักนิยามของความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรจ์ึงไมพ่อ ผูเ้รียนตอ้งสามารถเรียกเอาความคิดรวบยอดในสถานการณอ์นัเหมาะสมมา
ใชไ้ดเ้มื่อแกโ้จทยปั์ญหา โดยรบัเอาระดบัความเขา้ใจมา 4 ระดบั ไดแ้ก่ การกระท า กระบวนการ 
สิ่งท่ีเรียนรู ้และแผนภาพทางปัญญา กระบวนการท าความเขา้ใจความคิดรวบยอดเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งนัน้เริ่มจากการกระท า (Action) ท่ีผูเ้รียนคุน้เคยจากบทเรียนท่ีมีมาก่อนหนา้ ในระดบันีผู้เ้รียน
ตอ้งถกูชีแ้นะวา่จะตอ้งใชก้ารกระท าใดและเป็นไปตามขัน้ตอนใด ในระดบักระบวนการ (Process) 
ผูเ้รียนสามารถเลือกการกระท าท่ีจะใช้ด  าเนินการ และตัดสินใจได้เองแลว้ว่าจะด  าเนินการ         
การกระท าเหล่านั้นใหเ้ป็นไปตามล าดบัขัน้ตอนใด เรากล่าวกนัวา่ผูเ้รียนได ้“เรียนรูแ้ละรบัเอาชุด
การกระท าเหล่านั้นเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ” (Interiorized) เพ่ือก่อเป็น
กระบวนการกระบวนการหนึ่ง เมื่อผูเ้รียนไดร้ะบชีุก้รณีตา่ง ๆ ท่ีเป็นรูปธรรมจากกระบวนการนัน้ให้
เป็นสิ่งเรียน รู ้ (Object) ใหม่แล้ว (ได้เก็บประจุ “กระบวนการ” นั้นไว้เป็นสิ่ง ท่ี เรียน รู ้ทาง
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คณิตศาสตร)์ จึงจะกลา่วไดว้า่ความเขา้ใจของปัจเจกบคุคลมาถึงระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Dubinsky. E. 
และ McDonald, 2002)  

เน่ืองจากความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรต์า่ง ๆ ไมไ่ดถู้กสรา้งขึน้โดยตรง ปัจเจก
บุคคลจึงจ  าเป็นตอ้งสรา้งโครงสรา้งทางความคิดเพ่ือเขา้ใจความคิดรวบยอดเหล่านั้น (Piaget, 
1983 & García, 1989) ตามทฤษฎี APOS ปัจเจกบุคคลแกส้ถานการณปั์ญหาหรือโจทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร ์โดยพยายามสรา้งและใชโ้ครงสรา้งทางความคิดดว้ยตวัเองเพ่ือเขา้ใจความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร ์มีความเก่ียวขอ้งกับการแปร (ผ่านการกระท าหรือกระบวนการ) แบบ
แผนท่ีสรา้งขึน้ไวก้่อนหนา้นี้แลว้ ดว้ยกลไกการเก็บประจุไว ้การแปรเหล่านี้ก็กลายมาเป็นสิ่งท่ี
เรียนรูใ้หม่ ทฤษฎี APOS อยู่บนขอ้ตั้งท่ีว่าปัจเจกบุคคลสามารถเรียนรูค้วามคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรใ์ด ๆ ก็ไดห้ากโครงสรา้งทางความคิดท่ีจ  าเป็นตอ่การเขา้ใจความคิดรวบยอดเหลา่นั้น
ไดถ้กูสรา้งขึน้แลว้ (Dubinsky, 1991)  

ทรีเกรอส; และมารต์ิเนส-ปลาเนลล ์(Triqueros และ Martínez-Planell, 2010, p.5)  
กล่าววา่ ความสามารถในการคิดเป็นการกระท า (Action Conception) เมื่อปัจเจกบุคคลท าการ
แปรสิ่งท่ีเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์ตามขัน้ตอนวิธีท่ีมีอย่างชัดแจง้ ซึ่งปัจเจกบุคคลจะเขา้ใจขัน้ตอน
วิธีอย่างตรงไปตรงมา เมื่อเขาไตรต่รองถึงการกระท าท่ีตนลงมือปฏิบัติ เขาสามารถเรียนรูแ้ละรบั
เอาชุดการกระท าเหล่านั้นเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ ( Interiorized) ในรูป
กระบวนการ (Process) แต่ละขัน้ตอนของการแปรอาจน ามาอธิบายหรือไตรต่รอง โดยไม่ตอ้งลง
มือด  าเนินการจริง ความสามารถในการคิด (Object Conception) นัน้ถกูสรา้งขึน้เมื่อปัจเจกบคุคล
ไตร่ตรองถึงการกระท าท่ีใช้ในกระบวนการ แลว้ตระหนักว่ากระบวนการนั้นเป็นสิ่งรวบยอด 
กล่าวคือ เข้าได้เก็บประจุ (Encapsulated) กระบวนการนั้นไว้ และแผนภาพทางปัญญา 
(Schema) ในทางคณิตศาสตรเ์ป็นภาพรวมของความสามารถในการคิดเป็นการกระท า (Action 
Conception) คิดเป็นกระบวนการ (Process Conception) และคิดเป็นสิ่งท่ี เรียน รู ้ (Object 
Conception) แลว้รวมเอาแผนภาพทางปัญญาอ่ืนท่ีไดส้รา้งขึน้ก่อนหนา้ โดยถกูประติดประตอ่ขึน้
เป็นโครงสรา้งซึ่งถกูน  าไปใชใ้นโจทยปั์ญหาตา่ง ๆ 

เพ่ืออธิบายใหเ้ห็นถึงแนวคิดเพ่ิมเติมของทฤษฎี APOS จากการศกึษาของบานสิลาล 
(Bansilal, 2013) เก่ียวกับความเข้าใจของนัก เรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี3 เรื่อง การคูณ                    
ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

ท่ีระดับความสามารถในการคิดเป็นการกระท า (Action Conception) โดยเขา
อนมุานวา่นกัเรียนเขา้ใจการคณูของจ านวนสองจ านวน เช่น 5x3 วา่เป็นผลรวมของ 5 กลุม่จ  านวน 
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กลุ่มจ  านวนละ 3 เขาเห็นว่านักเรียนด  าเนินการคูณได้ท่ีระดับการกระท า เน่ืองจากนักเรียน
ค  านวณหาผลลพัธเ์พ่ือใหไ้ดค้  าตอบ โดยท าการค  านวณทีละขัน้ตอนอย่างชดัเจน โดยนกัเรียนวาด
ภาพกลุ่มจ  านวนขึน้มาทั้งหมด 5 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยจุด 3 จุด แลว้นับจุดทั้งหมด
รวมกนัเพ่ือใหไ้ดค้  าตอบ 

ท่ีระดบัความสามารถในการคิดเป็นกระบวนการ (Process Conception) เป็นการ
ตอ่ยอดจากความเขา้ใจในระดบัการกระท าของนกัเรียน โดยปกติผูส้อนจะออกแบบกิจกรรมเพ่ือให้
นกัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละรบัเอาความเขา้ใจการคณูของจ านวนสองจ านวน 5x3 เขา้ไปเป็นส่วนหนึ่ง
ของการท างานดา้นจิตใจ (Interiorized) และคิดไดใ้นระดบักระบวนการ ความสามารถในการคิด
ระดับนี้มีขึน้เมื่อนักเรียนหาค  าตอบได้โดยไม่ต้องวาดภาพกลุ่มจ  านวนขึน้มา และสามารถ
ด  าเนินการได้ในใจ ส  าหรบันักเรียนท่ีขาดแนวคิดเรื่องการบวกซ ้าของจ านวนท่ีเท่ากัน จะไม่
สามารถเก็บประจุกระบวนการ (ด  าเนินการบวกซ า้ได)้ นกัเรียนจะไม่สามารถพฒันาความเขา้ใจ
การคณูของจ านวนสองจ านวน 5x3 ในแบบท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่ นั่นเป็นเพราะเขาจ าเป็นตอ้ง
การสิ่งอ  านวย (การวาดภาพเพ่ือนบัจดุของจ านวน) อยู่เสมอ เพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบ 

ท่ีระดับความสามารถในการคิดเป็นสิ่งท่ี เรียนรู ้ (Object Conception) โดยให้
นักเรียนท ากิจกรรมท่ีท าให้เขา้ใจสมบัติการคูณ เช่น 5x3 = 3x5 และ 6x5 = (2x3)x5 คือการ
ตระหนกัรูว้า่กระบวนการคณู 5x3 เป็นสิ่งรวมยอดท่ีสามารถลงมือด  าเนินการได ้การเขา้ถึงวิธีการ
คิดท่ีแตกตา่งของการหาค าตอบใหก้บัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) ของนกัเรียนก็จะมีขึน้ 

ความเขา้ใจของนักเรียนจะพัฒนาขึน้จากการเห็นความสามารถของนกัเรียนในการ
คณูจ านวนสองจ านวน 5x3 เป็นการกระท า เป็นกระบวนการ และสิ่งท่ีเรียนรู ้นักเรียนจะมีความ
เข้าใจความคิดรวบยอดเรื่อง การหารหรือการคูณจ านวน เช่น 30x5 = (3x10)x5 เพ่ือเขา้ใจ
ความคิดรวบยอดเรื่องดังกล่าว นักเรียนจ าเป็นตอ้งเขา้ใจ 5x3 เป็นสิ่งท่ีเรียนรูก้่อน ซึ่งเป็นสิ่งท่ี
เรียนรูท่ี้สามารถลงมือด  าเนินการได ้

โครงสรา้งแต่ละโครงสรา้งท่ีรวมกันเป็นทฤษฎี APOS ถูกสรา้งขึน้ดว้ยกลไกทาง
ความคิด: การกระท า (Action) ถูกเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานดา้นจิตใจ 
(Interiorized)  ในรูปกระบวนการ (Process) ทางความคิดแลว้กระบวนการก็ถูกเก็บประจุไว ้
(Encapsulated) เป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) ท่ีระดบัความคิด กระบวนการยังสามารถถูกคิดกลับ 
(Reversed) แลว้กลายเป็นอีกกระบวนการหนึ่ง กระบวนการสองกระบวนการอาจถูกประสาน
เช่ือมโยง (Coordinated) กันเพ่ือสรา้งเป็นกระบวนการใหม่ แผนภาพทางปัญญาก็สามารถถูก
เสนอให้เป็นสาระส  าคัญ (Thematized) เป็นสิ่งท่ีเรียนรู ้ท่ีระดับความคิด ในงานศึกษาของ          
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สเตงเงอร;์ และคณะ (Stenger, Weller, Arnon, Dubinsky, และ Vidakovic, 2008, p.98) อธิบาย
ค  าวา่โครงสรา้งและกลไก และความสมัพนัธร์ะหวา่งทัง้สองค  านีไ้วว้า่ : 

โครงสรา้งทางความคิดนั้นเป็นแบบแผน เช่น ส่ิงท่ีสรา้งขึน้ในจิตใจของบุคคลหนึ่ง      
ท่ีค่อนขา้งเสถียร แมว้่าสามารถพัฒนาต่อได ้ปัจเจกบุคคลใช้แบบแผนนี้เพ่ือให้สามารถเขา้ใจ
สถานการณต์า่ง ๆ ทางคณิตศาสตร ์แหลง่ตน้ทางของโครงสรา้งทางความคิดคือค  าอธิบายถึงท่ีมา
ของแบบแผนนัน้ กลไกทางความคิดคือวิธีการท่ีโครงสรา้งทางความคิดอาจพัฒนาขึน้ในความคิด
ของปัจเจกบคุคลหรือกลุม่บคุคล 

การสรา้งองคค์วามรูท้างคณิตศาสตรท่ี์อธิบายไว ้แสดงใหเ้ห็นภาพวา่การสรา้งองค์
ความรูท่ี้มีความเป็นพืน้ฐานท่ีสดุคือรากฐานใหปั้จเจกบคุคลสรา้งแบบแผนต่าง ๆ ไดแ้น่นหนาขึน้ 
โครงสรา้งทางความคิดและกลไกท่ีโครงสรา้งความคิดนัน้ถกูสรา้งขึน้ดว้ยใชก้ลไกนี ้ต่างใชวิ้ธีการ
อนัมีลกัษณะเป็นเกลียว กล่าวคือ ในวิธีการนี ้โครงสรา้งทางความคิดใหม่ถกูสรา้งขึน้โดยตอ่ยอด
ขึน้ไปจากโครงสรา้งท่ีมีอยู่ก่อนหน้าแลว้ ดูบินสกี้ (Dubinsky, 1997, p.98) เขียนไวโ้ดยอา้งถึง
แนวคิดของเพียเจตว์า่ : 

สิ่งท่ีเรียนรู ้เมื่อสรา้งขึน้แลว้ก็สามารถแปรไดเ้พ่ือก่อเป็นโครงสรา้งทางความคิดอ่ืน ๆ 
เช่น ก่อเป็นการกระท าในระดบัท่ีสงูขึน้ แลว้จึงก่อเป็นกระบวนการ ต่อไปแบบนีเ้รื่อย ๆ ไม่สิน้สดุ 
นอกจากนี ้การกระท า กระบวนการ หรือสิ่งท่ีเรียนรูใ้ด ๆ ก็ตามสามารถถกูประกอบสรา้งขึน้ใหมไ่ด้
จากการไดเ้จอสถานการณห์รือโจทยปั์ญหาใหม่ ๆ ในระดบัท่ีสงูขึน้ จากการเรียนรูแ้ละรบัเอาการ
กระท าท่ีซับซ้อนขึ ้นเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานด้านจิตใจ และจากการเก็บประจุ
กระบวนการท่ีหลากหลายเหนือชั้นขึน้ไว ้การสรา้งองคค์วามรูใ้นระดบัท่ีดอ้ยกว่านั้นไม่ไดห้ายไป 
แตย่งัคงอยู่เป็นสว่นหนึ่งของความสามารถในการคิดท่ีเพ่ิมพนูขึน้ 

ทฤษฎี APOS จึงเป็นทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบายโครงสรา้งของสิ่งท่ีเรียนรูจ้ากแหล่งท่ีมาซึ่ง
แตกต่างกันสองแหลง่ คือ การเก็บประจุไว ้หรือการคิดกลบักระบวนการ การและยอ้นคิดทบทวน
บนแผนผงักลวิธี อย่างไรก็ตามค  าว่า สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) ท่ีใชใ้นทฤษฎี APOS ก็คือ ความรูท้าง
คณิตศาสตร ์(Mathematical Knowledge) ซึ่งทฤษฎีนีอ้ธิบายวา่ผูเ้รียนจะเขา้ใจความรูเ้หลา่นัน้ได้
อย่างไร โครงสรา้งความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละการสรา้งความหมายในแต่ละเนือ้หา ผูเ้รียนตอ้งได้
ท  ากิจกรรมท่ีมีภาระงานเฉพาะ และสอดคลอ้งกบัแหลง่ท่ีมาทัง้สองแหลง่ดงักลา่ว (วินยั ด  าสวุรรณ
, 2558, น.59) 
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จากการศกึษาเอกสารในครัง้นีผู้วิ้จัยสามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎี APOS สรุป
ไดด้งันี ้

การกระท า (Action : A) เป็นระยะแรกของการเรียนรู ้ เกิดจากการท่ีผูเ้รียนใช้
ความรูเ้ดิมมาสรา้งความหมาย เป็นความเขา้ใจท่ีเกิดขึน้เมื่อนกัเรียนสามารถปฏิบตัิตามค  าแนะน า 
ค  าสั่ง หรือเง่ือนไขท่ีก าหนด โดยปฏิบตัิตามขัน้ตอนอย่างเป็นล  าดบัครบถว้น 

กระบวนการ (Process : P) เป็นระยะของการพฒันาความเขา้ใจจากการกระท า
ไปเป็นกระบวนการในการเรียนรูแ้ละรบัเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการท างานทางจิตใจ (Process of 
Interiorization) ของนักเรียน โดยท่ีนักเรียนสามารถสรา้งภาพความคิดในใจขึน้ได ้เกิดขึน้เมื่อ
นักเรียนเริ่มคิดพิจารณาอย่างรอบคอบ สามารถอธิบายหรือคิดยอ้นกลบัขัน้ตอนต่าง ๆ โดยไม่
จ  าเป็นตอ้งแสดงการกระท าในแต่ละขัน้ตอนเหล่านั้น กล่าวคือ เมื่อนักเรียนไดล้งมือปฏิบัติตาม
เง่ือนไข ค  าสั่ง หรือค  าแนะน าท่ีก  าหนดอย่างครบถว้นแลว้จากระยะแรกของการเรียนรู ้จนเกิด
ความช านาญและรบัเอาความรูน้ั้นติดตวัไป (Interiorized) เมื่อเจอโจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์
ปัญหานักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติไดท้ันที โดยไม่ตอ้งมีผูชี้แ้นะว่าตอ้งท าเป็นขัน้ตอนอย่างไร 
หรือนกัเรียนสามารถลงมือด  าเนินการในใจไดเ้อง 

สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) เป็นระยะของการเกิดองค์ความรูใ้หม่โดยมีการเก็บ
ประจ ุ(Encapsulated) ไวข้องกระบวนการ และสามารถน ากระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งมาเช่ือมโยงกัน
ทัง้ในแบบท่ีเป็นการรบัเอาองคค์วามรูใ้หมท่ี่เกิดจากการเรียนรูป้รบัใหเ้ขา้หมวดหมูก่บัองคค์วามรูท่ี้
มีอยู่แลว้ และในแบบปรบัโครงสรา้งท่ีเกิดจากการท่ีองคค์วามรูใ้หม่นั้นมีขอบเขตเกินกว่าองค์
ความรูเ้ดิมท่ีมีอยู่ จึงมีการขยายปรบัเปลี่ยนองคค์วามรูเ้ดิมใหเ้กิดความครอบคลมุ ถูกตอ้ง และ
สมบรูณ ์

แผนภาพทางปัญญา (Schema : S) เป็นความสามารถในการเลือกเช่ือมโยง
กลุม่กระบวนการตา่ง ๆ  จากระดบัการกระท า กระบวนการ และสิ่งท่ีเรียนรู ้ของนกัเรียนเพ่ือก่อเป็น
แผนภาพทางปัญญา รวมถึงการเช่ือมโยงโครงสรา้งทางปัญญาอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวขอ้ง (ประยกุต)์ เพ่ือใช้
ในการสรา้งความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์หม่ในระดบัท่ีสงูขึน้ หรือน าความเขา้ใจใน
ระดบัตา่ง ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ัง้แบบเฉพาะเจาะจงและบรูณาการ 
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3. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกับความเข้าใจทางคณิตศาสตร ์และความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรท์ีใ่ช้ทฤษฎี APOS 

3.1 งานวจิัยในประเทศ 
นิติวุฒิ  ศรีคลังไพร (2549) ไดท้  าการศึกษาความเขา้ใจของนักเรียน และศึกษา

กระบวนการสรา้งความเขา้ใจทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนเก่ียวกับฟังก์ชันเอกซโ์พเนนเชียล      
โดยใชเ้ครื่องคิดเลขกราฟฟิก รูปแบบของการวิจัยครัง้นี ้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิ งคุณภาพ โดยใช้
รูปแบบทดลองเชิงการสอน (Teaching Experiment) ซึ่งผูวิ้จัยท าหนา้ท่ีเป็นครูผูวิ้จัย และมีผูช้่วย
วิจัย จ  านวน 7 คน ท าหน้าท่ีในการบันทึกวีดิทัศน์ จ  านวน 4 คน และบันทึกภาคสนาม จ านวน       
3 คน กลุม่เป้าหมายเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนสตรีชัยภมูิ 2 จงัหวดัชยัภมูิ จ  านวน 
6 คน คดัเลือกจากความสมคัรใจของนักเรียน โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 2 คน เครื่องมือท่ี
ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ กิจกรรมการเรียนรู ้จ  านวน 5 กิจกรรม ผูวิ้จัยด  าเนินการจดัการเรียนการสอน
ตามกิจกรรมท่ีสรา้งขึน้โดยบูรณาการดว้ยการใชเ้ครื่องคิดเลขกราฟฟิก ในระหว่างท่ีนักเรียนท า
กิจกรรมการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการคิดพรอ้มออกเสียง (Thinking Aloud) เก็บรวบรวมขอ้มลูดว้ยการ
บนัทึกภาคสนาม บนัทึกวีดิทัศน ์และบันทึกเสียงของนกัเรียน วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชก้ารวิเคราะห์
โปรโตคอล (Protocol Analysis) การแกปั้ญหาของนักเรียน จ านวน 15 โปรโตคอล งานเขียนของ
นักเรียน และบันทึกภาคสนาม ท าการวิเคราะห์ระดบัความเขา้ใจ และกระบวนการสรา้งความ
เขา้ใจของนักเรียนโดยใชก้รอบทฤษฎี APOS ก าหนดระดบัความเขา้ใจทางคณิตศาสตรอ์อกเป็น    
3 ระดบั คือ Action, Process และ Object และพิจารณาการเช่ือมโยงระหวา่งความเขา้ใจในระดบั 
Process และ Object ท่ีเก่ียวขอ้งกัน เพ่ือให้เกิดเป็น Schema ซึ่งความเขา้ใจในระดับ Action       
จะถกูพฒันาเป็นความเขา้ใจในระดบั Process โดยผา่นกระบวนการปรบัเปลี่ยน (Interiorization) 
หรือการสรา้งความเขา้ใจระดบั Process ใหม่โดยการปฏิบัติการยอ้นกลบั (Reversal) การสรา้ง
ความสมัพันธ ์(Coordination) และการท าเป็นกรณีทั่วไป (Generalization) การสรา้งความเขา้ใจ
ระดบั Object โดยผา่นกระบวนการสรา้งมโนทศันใ์หมใ่นระดบัสงูขึน้ (Encapsulation) 

ผลการวิจยัพบวา่ 1. ระดบัความเขา้ใจเก่ียวกบัฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล ของนกัเรียน
โดยใช้เครื่องคิดเลขกราฟฟิกในการเรียนการสอน นักเรียนมีระดับความเข้าใจในขั้น Action 
กลา่วคือ นกัเรียนสามารถลงคูอ่นัดบับนกราฟ หาค่าของฟังกช์นัในรูปตาราง กราฟ และสมการได ้
และนักเรียนมีความเขา้ใจในระดบั Process โดยการพิจารณาหาขอ้สรุปเป็นกรณีทั่วไปเก่ียวกับ
ลกัษณะ และสมบัติของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล จากความเขา้ใจในระดับ Process เก่ียวกับ
ฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล นกัเรียนสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกบั ฟังกช์นัเพ่ิม – ลด โดเมนและเรจนข์อง
ฟังก์ชัน  จุดตัดแกน y กราฟ ไม่ตัด แกน x แต่นัก เรียน ไม่ สามารถบอกได้ว่าฟั งก์ชัน                        
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เอกซโ์พเนนเชียล เป็นฟังกช์นัหนึ่งตอ่หนึ่ง 2. ในกระบวนการสรา้งความเขา้ใจทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนเรื่องฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล พบวา่ นกัเรียนไดส้งัเกตเปรียบเทียบ และอภิปรายถึงความ
เหมือน ความแตกต่างของสมการและกราฟท่ีแสดงผลโดยเครื่องคิดเลขกราฟฟิก ซึ่งเป็น            
การพัฒนาความเข้าใจจากระดับ  Action ไปเป็นความเข้าใจระดับ Process โดยผ่านการ
ปรบัเปลี่ยน 

ธวตัรชัย เดนชา (2558) ไดส้  ารวจระดับความเขา้ใจทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน
เรื่อง เลขยกก าลัง โดยใชร้ะเบียบวิธีเชิงคุณภาพ และน าเสนอขอ้มลูแบบบรรยายเชิงวิเคราะห ์
กลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนผดงุนารี จังหวดัมหาสารคาม จ านวน      
6 คน (3 คู่) ผูวิ้จัยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้4 ขัน้ตอนของวิธีการแบบเปิด ตามแนวคิดของ 
Inprasitha โดยผูวิ้จยัเลือกใชห้น่วยการเรียนรูเ้รื่อง เลขยกก าลงั จ  านวน 6 แผน (แผนละ 1 ชั่วโมง) 
และท าการเก็บรวบรวมขอ้มลู โดยใชแ้บบส ารวจระดบัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร ์เครื่องบนัทึก
วีดิทัศน ์ผลงานของนกัเรียน และการสมัภาษณน์กัเรียน จากนัน้วิเคราะหข์อ้มลูดว้ยการวิเคราะห์
โปรโตคอล (Protocol Analysis) โดยอาศัยกรอบทฤษฎี APOS ตามแนวคิดของ Dubinsky; & 
McDonald เพ่ือใชใ้นการด  าเนินการวิจยั และวิเคราะหข์อ้มลู 

ผลการวิจยัพบวา่ 1. ขัน้การน าเสนอสถานการณปั์ญหาปลายเปิด ปรากฏวา่นกัเรียน
มีความเขา้ใจในระดบั Action และ Process 2. ขัน้การเรียนรูด้ว้ยตนเองของนักเรียน ปรากฏว่า
นกัเรียนมีความเขา้ใจในระดบั Action Process และ Object 3. ขัน้การอภิปรายและเปรียบเทียบ
แนวคิดร่วมกันทั้งชั้นเรียน ปรากฏว่านักเรียนมีความเข้าใจในระดับ Process และ Object            
4. ขัน้การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน ปรากฏวา่นกัเรียนสามารถ
เช่ือมโยงความเขา้ใจในระดบั Process และ Object ใหเ้ป็นสว่นหนึง่ของโครงสรา้งทางความคิดได ้

ศราวฒุิ จ  าวนั (2558, น.19-21) ไดท้  าการศึกษาการพัฒนาระดับความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนตามแนวคิด ทฤษฎี Action-Process-Object-Schema (APOS) โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป The Geometer’s Sketchpad รูปแบบการวิจยัครัง้นีเ้ป็นแบบกรณีศึกษา โดย
กลุ่มเป้าหมายในการท าวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 27 คน ผูวิ้จัยไดพ้ัฒนา     
ชุดกิจกรรมการเรียนรูเ้รื่อง พาราโบลา จ  านวน 6 กิจกรรม (กิจกรรมละ 1 คาบเรียน) ผูวิ้จัยใช้
ระเบียบวิธีเชิงคณุภาพ โดยใชข้อ้มลูจากชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้พัฒนาขึน้ ใชข้อ้มลูประกอบจาก
วิดีโอ และภาพน่ิงท่ีบันทึกในระหว่างท่ีนักเรียนท ากิจกรรม และใชแ้บบบันทึกภาคสนามน ามา
วิเคราะห์เชิงพรรณนา ภายใตก้รอบทฤษฎี APOS โดยการสรา้งตารางตัวชี ้วัดคุณลักษณะ         
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ของระดบัความเขา้ใจจากกิจกรรมการเรียนรูท่ี้สรา้งขึน้ในแต่ละกิจกรรม เพ่ือใชเ้ปรียบเทียบกับ
ลกัษณะพฤติกรรมของนกัเรียนวา่มีระดบัของความเขา้ใจตามกรอบทฤษฎี APOS ในระดบัใด 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาระดบัของความเขา้ใจไดด้ว้ย
ตนเอง จากระดับ Action ไปสู่ระดับ Process จากระดับ Process ไปสู่ระดับ Object และจาก
ระดบั Object ไปสูร่ะดบั Schema ไดอ้ย่างเป็นระบบ 

สัญลักษณ์ นักล  าทอง (2559, น.7-217) ได้ท  าการศึกษาระดับความเข้าใจ              
ทางคณิตศาสตรเ์ก่ียวกบัมโนมติลิมิต ตามกรอบทฤษฎี APOS โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู ้รูปแบบการวิจยัครัง้นีใ้ชร้ะเบียบวิธีเชิงคณุภาพ
แบบกรณีศึกษา โดยกลุ่มเป้าหมายเป็นนักศึกษาระดับอดุมศึกษาชั้นปีท่ี 1 คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ  านวน 6 คน ซึ่งเขา้ร่วมการวิจัยดว้ยความสมัครใจ ผูร้่วมในการวิจัย
ประกอบดว้ย ผูวิ้จัยท าหนา้ท่ีเป็นอาจารย ์ผูช้่วยวิจยัจ  านวน 2 คน ท าหนา้ท่ีในการบันทึกวิดีทัศน ์
เครื่องมือท่ีใชใ้นการท าวิจัยไดแ้ก่ แบบกิจกรรมการเรียนรูเ้ก่ียวกบัมโนมติของฟังกช์นั วิธีการวิจัย    
มีขัน้ตอนดงันี ้1) ผูวิ้จยัด  าเนินการสอนการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และ
ด  าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรูเ้รื่องลิมิตของฟังกช์นั 2) กลุ่มเป้าหมายปฏิบัติกิจกรรม
เรื่องลิมิตของฟังกช์ัน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 3) สมัภาษณ์เชิงลึกนักศึกษาหลงัจาก   
ท  าแบบกิจกรรมแต่ละกลุ่ม 4) วิเคราะหข์อ้มลูจากผลการตอบแบบกิจกรรมของกลุ่มเป้าหมาย       
โดยวิเคราะหร์ะดบัความเขา้ใจในมโนมติลิมิตตามกรอบทฤษฎี APOS ท่ีพฒันาขึน้ 

ผลการวิจัยพบวา่ จากผลการท าแบบกิจกรรมการเรียนรูข้องนกัศึกษามีความเขา้ใจ
ในมโนมติลิมิตในระหว่างการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ก่ียวกบัลิมิตของฟังกช์นั ในระดบั Action 
กลา่วคือ ความสามารถในการค  านวณย่างเป็นล  าดบัขัน้ตอนเก่ียวกบัการหาคา่ของฟังกช์นั เมื่อถกู
แทนดว้ยค่าตวัแปรอิสระทีละค่าท่ีอยู่ในโดเมนของฟังกช์ัน ตามดว้ยความเขา้ใจระดบั Process 
โดยนกัศึกษาสามารถมองเห็น “คา่แนวโนม้” ของฟังกช์นั เมื่อค่าตวัแปรอิสระเปลี่ยนแปลงเขา้ใกล้
ค่าเจาะจงค่าหนึ่งมาก ๆ และเห็นภาพเคลื่อนไหวของค่าตัวแปร   และ   ท่ีเป็นความหมาย
แบบทางการของลิมิตของฟังกช์ันได ้โดยไม่ตอ้งอาศยัผูส้อนเป็นผูถ้่ายทอด และสามารถพัฒนา
ระดบัความเขา้ใจนีใ้หสู้งขึน้ไปโดยอาศยัประสบการณ์จากความเขา้ใจเก่ียวกับมโนมติลิมิตใน
ระดบั Process จนเป็นความเขา้ใจระดบั Object กลา่วคือนกัศกึษามีความเขา้ใจในระดบั Action, 
Process และ Object ท่ีเก่ียวกับมโนมติลิมิตของฟังกช์ัน และนักศึกษาสามารถเช่ือมโยงความ
เข้าใจระดับ Process และ Object และคุณสมบัติท่ี เก่ียวข้องในการแก้สถานการณ์ปัญหา 
สามารถน าไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีเฉพาะได ้แต่ความเขา้ใจระดบั Schema เก่ียวกับมโนมติลิมิต                 
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ยังมีความไม่สมบูรณ์ ทั้งนี ้ สิรินัฏฐ์ ประจิมทิศ (2553) ได้ท  าการศึกษาเก่ียวกับความเข้าใจ          
ในมโนมติทางคณิตศาสตรย์ังท าใหพ้บว่าหากน ากรอบทฤษฎี APOS มาร่วมประยุกตใ์ชร้่วมกับ  
สื่อเทคโนโลยีจะท าใหเ้ดก็สามารถพฒันาระดบัความเขา้ใจของนกัเรียนใหด้ีขึน้ 

นอกจากนีย้ังมีงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับความเข้าใจทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน 
โดยใช้ทฤษฎี APOS ได้แก่  งานวิจัยของ พเยียกร แก้วดวงตา (2549) ท าการศึกษาเรื่อง             
ความเขา้ใจเก่ียวกับฟังกช์ันเชิงเสน้ของนักเรียน และ วชัราภรณ ์ปราณีธรรม (2549) ศึกษาเรื่อง
ความเขา้ใจเก่ียวกบัฟังกช์นัก าลงัสองของนักเรียน ผลการวิจยัทัง้สองพบว่า นักเรียนมีการพฒันา
ระดับความเขา้ใจในแต่ละระดับตามกรอบทฤษฎี APOS และนักเรียนมีความเห็นว่า การใช้      
เครื่องคิดเลขกราฟฟิกท าให้เรียนคณิตศาสตรไ์ด้ง่ายและมีความเขา้ใจมากขึน้ ซึ่งสอดคล้อง        
กับงานวิจัย ศศินภา บุตรสีเขียว (2553) ไดท้  าการศึกษาเรื่องความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์รื่อง
ก าหนดการเชิงเสน้ของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีการเรียนรูท่ี้มีรูปแบบการพฒันาระดบัความเขา้ใจ
ท่ีเป็นไปตามกรอบทฤษฎี APOS ยงัมีงานวิจยัท่ีศกึษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัความยุ่งยากทางการเรียนรู ้
คณิตศาสตร ์ซึ่งท  าการศกึษาโดย จารวี ธาดา (2552) พบวา่ นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนท่ีแตกตา่งกัน 
จะเผชิญความยุ่งยากในระดับการพัฒนาท่ีแตกต่างกัน  โดยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนต  ่า               
มกัจะมีความเขา้ใจระดบั Action ท่ีไม่สมบูรณท์ าให้ยากต่อการพัฒนาไปสู่ระดบั Process หรือ
นักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูท่ีมีความเขา้ใจถึงระดบั Object แต่เมื่อเผชิญกับปัญหา     
ในลกัษณะท่ีแตกต่างออกไปก็ไม่สามารถท่ีจะแกปั้ญหาได ้กลา่วคือยังไม่สามารถพัฒนาไปจนถึง
ระดบัแผนภาพทางปัญญาได ้

 
3.2 งานวจิัยในต่างประเทศ 

อิบราฮิม เชติน (Ibrahim Cetin, 2009, pp.80-145) ไดท้  าการวิจัยในหัวขอ้เรื่อง
ความเขา้ใจตอ่ความคิดรวบยอดเรื่องลิมิต ของนกัศึกษา: มมุมองผา่นทฤษฎี APOS วตัถปุระสงค์
หลกัของงานวิจยันี ้เพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจตอ่ความคิดรวบยอดเรื่องลิมิต ของนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 1 
ท่ีเรียนวิชาแคลคลูสั และความเปลี่ยนแปลงในความเขา้ใจตอ่เรื่องดงักลา่วของนกัศึกษากลุ่มเดิม
หลังจากท่ีมีการเรียนการสอนท่ีออกแบบโดยผูวิ้จัย โดยออกแบบให้อยู่บนพื้นฐานของทฤษฎี 
APOS วิธีกรณีศึกษาถูกน ามาใช้เพ่ืออภิปรายค  าถามในงานวิจัย ผู้มีส่วนร่วมในงานวิจัย               
เป็นนักศึกษา 25 คนท่ีเข้าเรียนวิชาแคลคูลัสในชั้นปีแรกท่ีสถาบัน  Middle East Technical 
University แห่งประเทศตรุกี ทกุคนเป็นนกัศกึษาเอกวิชาคณิตศาสตรใ์นชัน้ปีแรก เขา้รบัการศกึษา
เป็นเวลา 5 สปัดาห ์ในภาคการศึกษาฤดใูบไมร้ว่งปี 2007 - 2008 ทุก ๆ สปัดาหน์ักศึกษากลุ่มนี ้  



  61 

จะพบปะกันเป็นเวลา 2 ชั่วโมงในหอ้งปฏิบัติการคอมพิวเตอรเ์พ่ือเรียนเป็นกลุ่ม แลว้จึงเขา้เรียน  
ในชั้น เรียนเป็นเวลา 4 ชั่ วโมง ในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์นักเรียนได้รับมอบหมาย                    
ให้ท  ากิจกรรมเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมซึ่งเป็นโอกาสให้นักศึกษาไดค้ิดเก่ียวกับความคิด        
รวบยอดเรื่องลิมิต  ก่อนฟังบรรยายหัวขอ้ดงักล่าวอย่างเป็นกิจจะลกัษณะในชั้นเรียน นักศึกษา    
ท  าแบบสอบถามเรื่องลิมิต ซึ่งเป็นค  าถามแบบปลายเปิด แบบสอบถามดังกล่าว  ถูกท าเป็น
แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน เพ่ือพิสจูน์หาความเปลี่ยนแปลงในความเขา้ใจของนักศึกษา      
ต่ อ ค วาม คิ ด รวบ ย อด เรื่ อ งลิ มิ ต  ใน ต อ น ท้ า ย ข อ งก า ร เรี ย น ก า รส อน  นั ก ศึ ก ษ า                                       
ผ่านการสัมภาษณ์กึ่ งโครงสร้างซึ่งผู้วิจัยเตรียมไว้ เป็นระเบียบการเพ่ือสืบ รู ้ความเข้าใจ                 
ของนักศึกษาต่อความคิดรวบยอดเรื่องลิมิต  อย่างถ่ีถ้วน ค  าตอบจากแบบสอบถาม                          
ถูกน าไปวิเคราะห์ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ส่วนผลการสัมภาษณ์ก็ถูกน าไปวิเคราะห์    
โดยใช้ทฤษฎี APOS เป็นแบบในการประเมิน จากผลการวิจัยวิจัย แสดงให้เห็นว่าโมเดล
สมมตุิฐานตัง้ตน้ท่ีถูกพัฒนาขึน้จากภายในตวัผูเ้รียนเองสอดรบักับขอ้มลูของนักศึกษา และยัง
พบว่าการเรียนการสอนเรื่องลิมิต มีบทบาทส าคญัเป็นเชิงบวกช่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจความคิดรวบ
ยอดเรื่องลิมิต ไดง้่ายขึน้ 

ซินกิสวา มายเบิรท์ โมนิก้า โจโจ้ (Zingiswa, 2011, pp.1-2) ประเด็นหลักในงาน
ศึกษานี้ว่าด้วยเรื่องท่ีนักเรียนสร้างกรอบความคิดให้การเรียนทางคณิตศาสตร์อย่างไร                   
ในบริบทของแคลคูลัส โดยเฉพาะเรื่องกฎลูกโซ่  (Chain Rule) เนื ้อหามุ่งสนใจว่านักเรียน              
ใชก้ฎลกูโซ่เพ่ือหาอนพุนัธข์องฟังกช์นัประกอบ (ซึ่งรวมถึงอนพุนัธข์องฟังกช์นัตรีโกณมิติ) งานวิจัย
นี้อ้าง อิ ง วิ ธีก ารของท ฤษ ฎี  APOS (Action-Process-Objects-Schema) ใน การป ระ เมิ น            
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ท่ีนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 สถาบัน University of Technology แสดงออก       
ขณะเรียนเรื่องกฎลกูโซ่ ในวิชาแคลคลูสั 

งานศึกษาคน้ควา้ชิ ้นนี้แบ่งออกเป็น 2 ระยะ โดยทั้งสองระยะใช้ระเบียบวิธีวิจัย                 
เชิงคณุภาพ ระยะท่ี 1 เป็นการศึกษาน าร่องซึ่งใชก้ารเก็บรวบรวมขอ้มลูผ่านแบบสอบถามท่ีตอบ
โดยนักศึกษาท่ีมีความรูค้วามสามารถจ านวน 23 คน นักศึกษาท่ีผ่านภาคการศึกษาภาคท่ีแลว้
กลุม่นีเ้ตม็ใจเขา้มามีสว่นร่วมในงานศกึษาคน้ควา้นี ้ระยะท่ี 2 มีนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 1 จ  านวน 30 คน 
อาสาท าแบบสอบถามท่ีมีลักษณะเป็นแบบแผน เพ่ืออธิบายความเข้าใจเรื่องกฎลูกโซ่                 
ของนักศึกษาเป็นรายบุคคล และน าไปใช้เพ่ือวิเคราะห์พัฒนาการความเขา้ใจเรื่องดังกล่าว        
ของนักศึกษาแต่ละคนในชั้นปีท่ี  1 ทั้ง 30 คน วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างหลากหลาย              
ถูกน ามาใช้ ไดแ้ก่ 1. การสังเกตการในชั้นเรียน 2. แบบสอบถามท่ีมีค  าถามแบบปลายเปิด            
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3. การสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้งและแบบไม่มีโครงสรา้ง 4. การบันทึกวิดีโอ 5.งานแบบทดสอบ 
แบบฝึกหดัท่ีตอ้งเขียนในชัน้เรียน 

งานวิจัยนีแ้สดงใหเ้ห็นว่า การออกแบบการเรียนการสอนเป็นสิ่งส  าคญัท่ีจะตอ้งเอือ้
ให้นักศึกษามีแนวทางในการแสดงแทนฟังก์ชันท่ีหลากหลาย เพ่ือให้นักศึกษาสามารถสรา้ง       
ความเก่ียวโยงและมีความเข้าใจในความคิดรวบยอดเรื่องกฎลูกโซ่ ท่ีลึกซึ ้งขึน้ได้ กิจกรรม          
การเรียนรูก้็ควรจะรวมเอาโจทยท่ี์ตอ้งใชเ้ทคนิคทั้งสามอย่าง นั่นคือ Straight form Technique, 
Link form Technique และ Leibniz form Technique เพ่ือใหกิ้จกรรมการเรียนรูม้ีความเหมาะสม
ต่อความชอบท่ีแตกต่างกันของผูเ้รียน เป็นท่ียอมรบักันว่าแบบแผน APOS ท่ีมีการใชกิ้จกรรม    
แบบคดัเลือกต่าง ๆ ท าให้นักเรียนสามารถเขา้ใจกฎลูกโซ่ไดด้ีขึน้ และยังเป็นพื้นฐานท่ีจ  าเป็น      
ตอ่กลยทุธใ์นการสอนเรื่องกฎลกูโซ่ 

เช่น นี้เอง จึงเป็นท่ี เช่ือกันว่าการสร้างกรอบความคิด จะช่วยสรา้งแผนภาพ             
ทางปัญญาเรื่องกฎลูกโซ่ขึน้ ได้ ซึ่ งสามารถน าไปใช้ได้กับบริบทอ่ืน ท่ีมีขอบเขตกว้างขึ ้น                    
ในเรื่องแคลคลูสัไดอี้ก เป็นเรื่องจ  าเป็นท่ีจะตอ้งวางมโนทศันพื์น้ฐานเพ่ือสรา้งแผนภาพทางปัญญา
เรื่องกฎลกูโซ่ ความเขา้ใจในความคิดรวบยอดเรื่องกฎลกูโซ่ จะเพ่ิมขึน้ไดด้ว้ยรูปแบบการเรียน   
การสอนท่ีอยู่บนพืน้ฐานของโมเดลสมมตุฐิานตัง้ตน้ท่ีไดร้บัการปรบัใหเ้หมาะ ดว้ยรูปแบบการเรียน
การสอนเช่นนี้ นักศึกษาก็จะเขา้ใจกฎลูกโซ่ได้ดีขึน้ แล้วน าไปสู่ความเข้าใจเรื่องแคลคูลัส           
และการใชแ้คลคลูสัท่ีดีขึน้ดว้ย 

สิริธาส แมทธิว (Tziritas, 2011, pp.40-61) ไดท้  าการวิจัยเรื่องการใชท้ฤษฎี APOS 
เป็นกรอบในการศึกษาล าดบัขั้นทางความคิดเพ่ือแก้โจทย์เรื่องอัตราสัมพัทธ์ โดยพยายามใช้
ทฤษฎี APOS ในการเรียนและการสอนคณิตศาสตร ์มาพัฒนาและทดสอบวงจรการสอน 
(Teaching Cycle) โดยมีจดุประสงคเ์พ่ือพัฒนาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนเ์รื่องโจทยอ์ตัราสมัพัทธ์ 
ของนักศึกษาท่ีก าลงัเรียนวิชาแคลคลูสั ผูม้ีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัย คือ นักศึกษาท่ีก าลงัเรียน   
วิชาแคลคูลสั (MATH 203) ท่ีมหาวิทยาลยั Concordia ประเทศแคนาดา ผูวิ้จัยไดม้ีการแจง้ต่อ
นกัศึกษาในการสอนเสริมเพ่ือพัฒนาผลสมัฤทธ์ิในการเรียนวิชาแคลคลูสั โดยมีนักศึกษาจ านวน     
4 คน เสนอตวัเป็นอาสาสมคัรในการวิจัยนี ้และใชเ้วลาในการวิจยั 8 สปัดาห ์นักศึกษาทั้ง 4 คน 
จะถูกเรียกเป็น S1, S2, S3, และ S4 โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม เป็นกลุ่ม GD1 (ประกอบดว้ย
นกัศกึษา S1, S2)  และกลุม่ GD2 (ประกอบดว้ยนกัศกึษา S3, S4) 

ส่วนหนึ่ งของระเบี ยบ วิ ธี วิจัย  APOS คือ โม เดลสมมุติ ฐ านตั้งต้น  (Genetic 
Decomposition) ของความคิดรวบยอดเรื่องท่ีนักศึกษาจะไดเ้รียนเก่ียวกับการสรา้งองคค์วามรู ้     
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ท่ีจ  าเป็นต่อการเรียนเอาความคิดรวบยอดเรื่องเหล่านั้น ในการวิจัยนี ้โมเดลสมมติฐานเบือ้งตน้
มุง่เนน้ไปท่ีการสรา้งองคค์วามรูท่ี้จ  าเป็นต่อความส าเรจ็ของนักเรียนในช่วงระยะพัฒนาความคิด
รวบยอด เบื้องต้นว่าด้วยเรื่องการเรียนท าโจทย์เรื่องอัตราสัมพัทธ์ โมเดลสมมติฐานตั้งต้น            
ใชส้รา้งวงจรการสอนแบบ ACE การลงมือท าหรือกิจกรรม (Action) การอภิปราย (Discussion) 
และการท าแบบฝึกหัด (Exercise) ซึ่งวงจรการสอนแบบ ACE ถูกน ามาใชท้ดสอบกับนักเรียน    
สองกลุ่ม (GD1, GD2) ในเวลาต่อมา ท้ายท่ีสุดนักศึกษาถูกขอให้แก้ปัญหาโจทย์เรื่องอัตรา
สมัพัทธ ์ในระหว่างการสมัภาษณ์เป็นรายบุคคลกับผูวิ้จัย ขอ้มลูจากการมีส่วนร่วมในวงจรการ
สอนแบบ ACE และจากการท าโจทยร์ะหว่างการสมัภาษณ ์ถกูน ามาใชเ้สนอแนะ เพ่ือปรบัเปลี่ยน
โมเดลสมมตุิฐานตัง้ตน้และวงจรการสอน ACE ขอ้เสนอแนะเหลา่นีป้ระกอบ รวมเป็นผลลพัธข์อง
งานวิจัยนี ้จุดประสงคข์องขอ้เสนอแนะดงักลา่วน ามาเพ่ือปรบัปรุงจดุเริ่มตน้ของการทดลองท าซ  า้
เพ่ิมเติมเก่ียวกับสอนเพ่ือแก้โจทยเ์รื่องอัตราสัมพัทธ์ กรอบทฤษฎีและระเบียบวิธีวิจัย ทฤษฎี 
APOS เป็นกรอบหนึ่งใหก้ับการวิจัยดา้นการเรียนการสอนในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร ์ทฤษฎี
ดงักล่าวเสนอใหท้  าการวิจัยเป็น 3 ขัน้ตอน 1) การวิเคราะหเ์ชิงทฤษฎีเก่ียวกบัเนือ้หาท่ีจะใชส้อน
และเรียน 2) การออกแบบและการน าการเรียนการสอนไปใช้ และ 3) การเก็บรวบรวมและการ
วิเคราะหข์อ้มลู ในการด  าเนินการวิจยัควรด  าเนินการทั้งสามขัน้ตอนนีซ้  า้จนกระทั่งไดร้บัผลลพัธ์
เพียงพอเก่ียวกบัการเรียนรูแ้ละความเขา้ใจของนกัเรียนต่อเนือ้หาท่ีใชส้อนและเรียน กระบวนการ
งานวิจยันีม้ีลกัษณะเป็นวงจร การวิเคราะหข์อ้มลูน าไปสูก่ารเก็บรวบรวมขอ้มลูมากขึน้ หรือน าไปสู่
การออกแบบวิธีการดา้นการเรียนการสอนใหม่ การวิเคราะหเ์ชิงทฤษฎี เป้าหมายหลกัของการ
วิเคราะห์เชิงทฤษฎีคือ พยายามประกอบสรา้งค  าอธิบายให้กับการสรา้งองคค์วามรูจ้  าเพาะท่ี
ผูเ้รียนอาจจะตอ้งมีขึน้ในขณะท่ีตนเองก าลงัพัฒนาความเขา้ใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดเรื่อง
อตัราสมัพัทธ ์การวิเคราะห์ลกัษณะนี้ เราเรียกว่าโมเดลสมมติฐานตัง้ตน้ของเนือ้หา เน่ืองจาก
ความเข้าใจ เก่ียวกับอัตราสัมพัทธ์  มี อิท ธิพลเป็นอย่างมากต่อโมเดลสมมติฐานตั้งต้น                    
การด  าเนินการวิจยัโดยการท าตามขัน้ตอนซ า้ ๆ หลายครัง้ภายใตก้รอบทฤษฎีเดิมจึงเป็นสิ่งจ  าเป็น
เพ่ือพัฒนาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ และผลการสมัภาษณ์เป็นรายบุคคลไดถู้กน าไปรวมเขา้ไว้     
ในงานวิจยัในทา้ยท่ีสดุ 

มหาราจ อาเนชคูมาร ์(Maharaj, 2014, pp.1-16) ไดท้  าการวิจัยเรื่อง ความเขา้ใจ
เก่ียวกับธรรมชาติในการหาอนุพันธ์และการประยุกต ์โดยใช้ทฤษฎี APOS ในการวิเคราะห ์            
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการวิจยัทัง้หมด 35 คน โดยใชปั้ญหาจ านวน 6 ขอ้ พบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในเรื่อง
การใช้หลักเกณฑ์ในการหาอนุพันธ์ เน่ืองจากขาดโครงสรา้งความคิดท่ีเหมาะสมในส่วนท่ีเป็น
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กระบวนการ (Process) ส่ิงท่ีเรียนรู ้(Object) และแผนภาพทางปัญญา (Schema) ผูวิ้จัยใชว้งจร
การสอนแบบ ACE ประกอบดว้ย การลงมือท าหรือกิจกรรม (Action) การอภิปราย (Discussion) 
และการท าแบบฝึกหดั (Exercise) เพ่ือพฒันาโครงสรา้งความคิดท่ีเหมาะสมและสรา้งความเขา้ใจ
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์รื่อง การหาอนพุนัธแ์ละการประยกุต ์

ผลการวิจัยพบว่า การสอนโดยใช้วงจรการสอนแบบ ACE ช่วยพัฒนาโครงสรา้ง
ความคิดในสว่นกระบวนการ สิ่งท่ีเรียนรู ้และแผนภาพทางปัญญา 

ชาห์พัวร ์อาห์มาดิ   ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential Function) ไดท้  าการ
วิจัยเก่ียวกับการพัฒนาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องและฟังก์ชันลอการิทึม 
(Logarithm Function) ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 1 ของมหาวิทยาลัย Historically 
Black (HBCU) อยู่ทางตะวนัออกเฉียงเหนือของสหรฐัอเมริกา ท่ีเรียนหลกัสตูรแคลคลูสัเบือ้งตน้ 
โดยใช้นักศึกษาจ านวน 3 ห้อง รวมทั้งหมด 90 คน ในการวิจัยครัง้นีผู้วิ้จัยใชท้ฤษฎี APOS เป็น
กรอบในการพฒันาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียล (EXP) 
และฟังกช์นัลอการิทึม (LOG) และควบคูก่บัการใชว้งจรการสอนแบบ ACE 

ผลการวิจัยพบว่า การใช้ทฤษฎี APOS/วงจรการสอนแบบ ACE ส่งผลดีต่อ            
การพัฒนาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังกช์ันเอกซโ์พเนนเชียล (EXP) และ
ฟังกช์นัลอการิทึม (LOG) และการปฏิบตัิในการเรียนการสอน 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจยั 

 
ในการวิจัยเรื่องการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เรื่อง การวัด      

ความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความเขา้ใจ              
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6    
ว่าเป็นอย่างไร ซึ่งการวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยเลือกใช้การวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) 
เน่ืองจากการวิจัยเชิงคุณภาพ มุ่งความสนใจไปท่ีกระบวนการ ความหมายและปฏิสัมพันธ์        
ทางสงัคม ท าใหไ้ดข้อ้มลูท่ีลึกซึง้และรอบดา้น ภายใตบ้ริบทท่ีเป็นธรรมชาติ การวิจัยเชิงคณุภาพ
จึงเป็นการศึกษาโลกในความเป็นจริงภายใตส้ถานการณท่ี์เป็นไปตามธรรมชาติ ท  าความเขา้ใจ    
สิ่งตา่ง ๆ จากภาพรวมท่ีมาจากหลายมิติหรือมมุมอง เพ่ือใหเ้กิดความเขา้ใจอย่างถ่องแท ้(Insigh) 
การวิจัยเชิงคุณภาพเป็นงานท่ีขึน้อยู่กับกิจกรรมภาคสนามจึงต้องใช้บุคคลเป็นเครื่องมือ              
ในการศึกษา โดยมุ่งเนน้ไปท่ีบทบาทของผูวิ้จัยในการลงพืน้ท่ีซึ่งตอ้งมีการสงัเกตอย่างละเอียด    
ในทุก ๆ ดา้นแบบเจาะลึกกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในเรื่องท่ีตอ้งการศึกษาโดยตรง รวมไปถึง    
การเขา้ใจลกัษณะบริบทของโรงเรียนและกลุ่มท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งในการท าวิจยั ซึ่งตอ้งมีการบันทึก
เรื่องราวในช่วงเวลาเดียวกนั โดยใชวิ้ธีการตา่ง ๆ ไดแ้ก่ การสมัภาษณ ์ การสงัเกตการณ ์การท า
บันทึกภาคสนาม การจดบันทึก การบันทึก การถอดความ ฯลฯ เพ่ือน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์      
เชิงเหตุและผล ดังนั้นการวิจัยเชิงคุณภาพจึงให้ความส าคัญ เก่ียวกับการท าความเข้าใจ           
อย่างเป็นองคร์วมภายในบริบทของสิ่งท่ีศึกษา โดยผูวิ้จัยมีการติดต่อแบบมีส่วนร่วมโดยตรง       
กับประชากรกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือท าความเข้าใจพลวัตของปรากฏการณ์  ให้ความส าคัญ              
กับการศึกษาเฉพาะกรณีทั้งหมดท่ีเป็นไปได ้มีการออกแบบการวิจัยท่ียืดหยุ่น โดยมีผู้วิจัย         
เป็นเครื่องมือท่ีส  าคัญในกระบวนการวิจัย (Teppo. 1998; Denzin; & Lincoln. 2000; Fraenkel; 
& Wallen. 2000; Berg. 2001; Shank. 2002; Creswell. 2007; รุง่ทิวา นาบ ารุง. 2550 และ วิษณ ุ
นภาพนัธ.์ 2551) 

การสมัภาษณ์โดยใชง้านเป็นฐาน (Task-Based Interview) เป็นการเก็บขอ้มลูรูปแบบ
หนึ่งของนักวิจัย โดยนักวิจัยท าการสังเกต และบันทึกเสียงของผู้ถูกสัมภาษณ์ ด้วยเครื่อง
บนัทึกเสียงหรือวีดิโอเทป ขณะท่ีผูใ้หข้อ้มลูก าลงัด  าเนินงานทางคณิตศาสตร ์เพ่ือรวบรวมขอ้มลู
และน ามาวิเคราะห ์การบันทึกเสียง การจดบันทึกของผูส้ังเกต หัวขอ้ท่ีใชส้ัมภาษณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง      
กับข้อมูลท่ีจัดเตรียมไว้ เพ่ือวิเคราะห์และออกแบบการจัดการกับข้อมูล ซึ่งข้อมูลจากการ
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สมัภาษณไ์ดร้บัการใสร่หสั การวิเคราะห ์และเขียนรายงานตามค าถามการวิจยัท่ีตัง้ไว ้(Maher, C. 
A. & Sigley, R. 2014: 579-581) การวิจยัเชิงคณุภาพนัน้ถือวา่การสมัภาษณ์ เป็นวิธีการท่ีส  าคญั
ท่ีสดุ เพ่ือคน้หาสิ่งท่ีอยู่ในใจ และเพ่ือดวูา่ผูถู้กสมัภาษณค์ิดอะไรและรูส้กึอย่างไร ค  าถามท่ีดี ใน
การสมัภาษณน์ัน้ คือค  าถามท่ีถามแลว้ไดข้อ้มลูตรงตามท่ีตอ้งการ และไมท่  าใหเ้สียปฏิสมัพนัธท่ี์ดี
ระหว่างผู้ถูกสัมภาษณ์กับผู้สัมภาษณ์  (Fraenkel; & Wallen. 2000; รุ่งทิวา นาบ ารุง. 2550) 
ส  าหรบัการวิจยัในครัง้นีผู้วิ้จยัเลือกใชก้ารสมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็นฐาน มีการก าหนดแนวค  าถาม
คูข่นานกบังานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง บรรยากาศของการสมัภาษณจ์ะ
เป็นธรรมชาติอย่างท่ีสดุ สรา้งความรูส้กึเป็นกนัเอง เพ่ือใหเ้ดก็ ไดแ้สดงแนวคิดออกมาไดอ้ย่างเป็น
ธรรมชาติ โดยท่ีขณะท าการสมัภาษณ์ผูวิ้จัยพยายามคน้หาค  าตอบท่ีตอ้งการ ดงันั้นจึงตอ้งใช้
เทคนิคต่าง ๆ ในการถามเพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูเชิงลกึ และใหค้วามใสใ่จในปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งผูวิ้จัยกับ
ผูใ้หส้มัภาษณ ์พรอ้มทั้งสงัเกตพฤติกรรมท่ีเกิดขึน้ระหว่างการสมัภาษณ ์เพ่ือคอยก าหนดทิศทาง
ของการสนทนาใหด้  าเนินไปในทิศทางท่ีผูวิ้จยัตัง้เป้าหมายไว ้และในระหว่างการสมัภาษณผ์ูวิ้จัย
ไดบ้นัทึกขอ้มลูทัง้หมดท่ีไดจ้ากการสมัภาษณไ์วใ้นแบบบนัทึกการสมัภาษณ ์เทปบนัทึกเสียง และ
กลอ้งวีดิโอ เพ่ือท าการวิเคราะหต์อ่ไป 

สนามท่ีเลือกในการวิจัยครัง้นี ้ไดแ้ก่ โรงเรียนอนบุาลระนอง อ  าเภอเมือง จังหวดัระนอง    
ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ เปิดสอนตัง้แตช่ัน้เดก็เลก็จนถึงชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีนกัเรียนทัง้หมด 
1,183 คน เหตผุลท่ีเลือกสนามในการวิจยัเป็นโรงเรียนอนบุาลระนอง เน่ืองจากนักเรียนส่วนใหญ่
ของโรงเรียนแห่งนีไ้มม่ีการเรียนพิเศษเสริม เป็นโรงเรียนท่ีนกัเรียนมีความสามารถทางคณิตศาสตร์
ในระดบัท่ีตา่ง ๆ กนั นกัเรียนสว่นใหญ่คุน้เคยกบัการมีผูเ้ขา้ไปเก็บขอ้มลู และนกัเรียนมีพฤติกรรม
ท่ีเป็นไปตามธรรมชาติของเด็ก กล้าคิด กล้าท า และกล้าแสดงออก รวมทั้งผู้บริหารโรงเรียน
อนญุาตใหผู้วิ้จยัเขา้ไปศกึษาขอ้มลูแบบเจาะลกึได ้อีกทัง้ครูเองก็ใหค้วามรว่มมือในการวิจัยครัง้นี ้
ดว้ยความเตม็ใจ 
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ตาราง 6 จ  านวนนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 

ห้องเรียน จ านวนนักเรียน/คน 

         ป. 6/1 (EP.) 8 คน 

ป.6/2 41 คน 

ป.6/3 50 คน 

ป.6/4 47 คน 

รวม 146 คน 

 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนท่ีคัดเลือกมาจากนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับ       

การวิจยัจ  านวน 40 คน ประกอบดว้ย นักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียนกลุ่มปานกลาง และนกัเรียนกลุ่ม
อ่อน รวม 8 คน โดยเลือกจากกลุ่มนักเรียนทั้งหมดท่ีท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และนักเรียนท่ีท างานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดั
ความยาวและการชั่ ง ตามกรอบทฤษฎี APOS โดยนักเรียนทั้ง 8 คนดังกล่าวเป็นนักเรียน               
ท่ีให้ขอ้มูลแก่ผู้วิจัยได้ศึกษาแบบเชิงลึกเก่ียวกับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์         
เรื่อง การวดัความยาวและ  การชั่ง ท่ีใชค้วามรูต้ัง้แต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 และเมื่อพิจารณา
จากการเขียนตอบในงานปฏิบัติ ผูวิ้จัยเห็นวา่นักเรียนกลุ่มดงักล่าวสามารถเป็นตวัแทนนักเรียน     
ท่ีจะให้ขอ้มลูท่ีเป็นประโยชน์ต่อการวิจัย สามารถสื่อสาร เพ่ือท าการสมัภาษณ์เป็นรายกรณีได ้
(Case study) 

ในการวิจยันีผู้วิ้จยัใชก้ารวิจยัเชิงคณุภาพ ทัง้นีเ้พ่ือ 1) ศกึษาขอ้มลูแบบเชิงลกึในประเดน็
เก่ียวกับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสัมพันธ์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ว่าเป็นอย่างไร        
โดยผ่านการท างานปฏิบัติ (Task) 2) สัมภาษณ์โดยใช้งานเป็นฐาน (Task-Based Interview)     
กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือจ าแนกความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด         
ความยาวและการชั่ง ดา้นเนื้อหา ดา้นการด  าเนินการ และด้านความสัมพันธ ์ว่าเป็นอย่างไร         
3) บนัทึกการสมัภาษณน์กัเรียนกลุม่เป้าหมาย ในขณะท่ีท าการสมัภาษณ ์และ 4) ส  าหรบันกัเรียน
บางคนท่ีแสดงแนวคิดยังไม่ชัดเจนในขอ้ค  าถามซึ่งอยู่ในงานปฏิบัติ ผูวิ้จัยจะใชค้  าถามกระตุน้
เพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งแนวคิดท่ีชดัเจน  
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การวิจยัครัง้นีไ้ดก้  าหนดขัน้ตอนในการด  าเนินการวิจยั ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
ระยะที่ 1 ระยะก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย โดยศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกับ

ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของคิลแพทริกและคณะ และศกึษาเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้งกับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์โดยใชท้ฤษฎี APOS ของดบิูนสกี ้เพ่ือใช้
เป็นกรอบแนวคิดในการประเมินระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ รวมทั้งศึกษา
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์และศกึษาหลกัสตูรคณิตศาสตร์
ระดบัประถมศกึษาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัความยาวและการชั่ง ภายใตบ้ริบทของหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551                 

ระยะที ่2 ระยะคน้หานกัเรียนกลุม่เป้าหมาย จะแบ่งเป็น 2 ตอน ประกอบดว้ย 

ตอนท่ี 1 ใหน้ักเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งในการวิจยั จ  านวน 40 คน ท าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง เพ่ือแบ่งนักเรียน
ออกเป็น 3 กลุม่ คือ นกัเรียนกลุม่เก่ง นกัเรียนกลุม่ปานกลาง และนกัเรียนกลุม่ออ่น โดยน าคะแนน
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง           
มาจัดเรียงตามล าดับคะแนน โดยใช้เทคนิค 25% ในการแบ่งกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่ม
ออ่น (1: 2: 1)  

ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการวิจัย จ  านวน 40 คน ท างานปฏิบัติ 
(Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง แลว้ท าการวิเคราะหผ์ลการท างานปฏิบตัิดงักลา่วท่ีสรา้ง
ขึน้ตามกรอบทฤษฎี APOS เพ่ือจ าแนกระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์นแต่ละ
ระดับของนักเรียน โดยพิจารณาคะแนนของนักเรียนท่ีได้จากระดับการกระท า (Action : A)        
ระดบักระบวนการ (Process : P) ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) และระดบัแผนภาพทางปัญญา 
(Schema : S) ซึ่งการวิจยันีก้  าหนดเกณฑค์ะแนนแตล่ะระดบัเท่ากบัรอ้ยละ 80 เพ่ือคน้หานกัเรียน
กลุม่เป้าหมาย กล่าวคือ ถา้นกัเรียนคนใดไดค้ะแนนตัง้แตร่อ้ยละ 80 ขึน้ไป ถือว่าผา่นเกณฑ ์และ
นกัเรียนคนดงักลา่วนัน้มีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นระดบันัน้  

ระยะที ่3 ระยะเก็บขอ้มลูเชิงลกึกบันกัเรียนกลุม่เป้าหมาย  
แบ่งนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการท าวิจัยท่ีมีความเขา้ใจเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

นกัเรียนกลุม่ท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรร์ะดบั A,  AP, APO และ APOS โดยท่ี
นกัเรียนจะอยู่ในกลุม่ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์ดนัน้ นกัเรียนจะตอ้งมีระดบั
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรท์ั้งเรื่องการวดัความยาวและการชั่งท่ีอยู่ระดบัเดียวกัน 
จะมีเพียงเรื่องใดเรื่องหนึ่งไม่ได ้และการวิจัยนีไ้ดก้  าหนดเกณฑ์รอ้ยละ 80 ใชต้ดัสินในการผ่าน     
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แต่ละระดบั (ระดบั A ระดบั P ระดบั O ระดบั S) กลา่วคือ ถา้นักเรียนคนใดไดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ย
ละ 80 ขึน้ไปถือว่านักเรียนคนดงักลา่วมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นระดบันัน้ ซึ่ง
ในแต่ละกลุม่จะพิจารณาคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ
การชั่ง โดยนกัเรียนในแต่ละกลุม่ดงักลา่วยงัไดแ้บ่งย่อยอีกเป็นนักเรียนกลุม่เก่ง นักเรียนกลุม่ปาน
กลาง และนักเรียนกลุม่ออ่น จากนั้นในแต่ละระดบัดงักล่าวเลือกนกัเรียนมาสมัภาษณอ์ย่างนอ้ย
กลุ่มละ 1 คน ซึ่งใชก้ารสมัภาษณ์โดยใชง้านเป็นฐาน (Task-Based Interview) เพ่ือศึกษาความ
เข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง ของนัก เรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ วา่เป็นอย่างไร วิธีการวิเคราะหข์อ้มลูใช้
การวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) และน าเสนอข้อมูลแบบบรรบายเชิงวิเคราะห์ (Analytic 
Description) สังเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การวดั   ความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์โดยผูวิ้จยัก  าหนดวิธีการและขัน้ตอนในการด  าเนินการวิจัย แต่
ละระยะดงัขอ้มลูในตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 7 วิธีการและขัน้ตอนในการด  าเนินการวิจยั 
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ข้ันตอนในการด าเนินการวจัิย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 ขัน้ตอนในการด  าเนินการวิจยั 
 

ระยะท่ี 1 

ระยะท่ี 2 

ระยะท่ี 3 วิเคราะหข์อ้มลู 

ค าตอบ : ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง                
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์

สงัเคราะหข์อ้มลู 

น าขอ้ค  าถามท่ีปรบัปรุงแลว้ไปใชก้บันกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั (40 คน) 

สมัภาษณน์กัเรียนกลุม่เป้าหมาย (8 คน)  

ศกึษาและวิเคราะหเ์อกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง         
ท่ีอยู่ในหลกัสตูรคณิตศาสตรข์องระดบัประถมศกึษาตอนตน้และตอนปลาย 

อาจารยท่ี์ปรกึษาหลกัและอาจารยท่ี์ปรกึษารว่มพิจารณาเหมาะสมของกรอบ
แนวคิดในการวิจยั/ การประชมุกลุม่ย่อย (Focus Group)  

 
สรา้งเครื่องมือ  (แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร/์ งานปฎิบติั/ แบบสมัภาษณ/์ แบบบนัทกึการสมัภาษณ)์ 

ค าถามวจิัย 
 

ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
ตามแนวคิดของคิลแพทรกิ และคณะ 

ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎี APOS ตามแนวคิดของดบิูนสกี ้

ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสรา้งของปัญหาโดยพิจารณา
หาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง เพ่ือน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ขก่อนน าไปหาคณุภาพ/ 

ปรบัปรุงเครื่องมือเพ่ือน าไปทดลองใช ้

การศึกษาน าร่อง   

(Pilot Study) 
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จากภาพประกอบ 8 มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
ระยะที ่1 ระยะก าหนดกรอบการวจิัย 

ระยะนีแ้บ่งเป็น 4 ขอ้ ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
1. ก  าหนดกรอบแนวคิดในการวิจยั ในขัน้นีผู้วิ้จยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้งกับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ        
เพ่ือน ามาใช้เป็นกรอบแนวคิดในการวิเคราะห์ความเข้าใจเชิ งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์                
ซึ่งประกอบดว้ย 1) ความเขา้ใจดา้นเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์2) ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการ
ทางคณิตศาสตร ์และ 3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพันธท์างคณิตศาสตร์ และในการวิจัยครัง้นี ้
ผูวิ้จยัไดด้  าเนินการสรา้งงานปฏิบตัิ (Task) ตามกรอบทฤษฎี APOS ของดบิูนสกี ้โดยใชเ้นือ้หาใน
กลุ่มสาระการเรียน รู ้คณิตศาสตร์ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง  ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาท่ีมีเนื ้อหาตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 ภายใต้บริบทของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และเก็บขอ้มลูเชิงลึก โดยการสมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็น
ฐาน (Task-Based Interview) เพ่ือใชป้ระเมินความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ซึ่งผลจาก
การศกึษาไดน้  ามาสงัเคราะหเ์ป็นความหมายส าหรบัการวิจยัในครัง้นี ้ดงัตอ่ไปนี้  

ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง 
หมายถึง ความสามารถของนักเรียนเก่ียวกับการวดัความยาวและการชั่ง ซึ่งพิจารณาจากความ
เขา้ใจ 3 ดา้น ดงัต่อไปนี้ 1) ความเขา้ใจดา้นเนือ้หา เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 2) ความ
เขา้ใจดา้นการด  าเนินการ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และ 3) ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธ ์
เรื่องการวดัความยาวและการชั่ง ซึ่งแตล่ะดา้นมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1.1 ความเขา้ใจดา้นเนือ้หา เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มีรายละเอียด
ดงันี ้

ความเขา้ใจดา้นเนือ้หา เรื่อง การวดัความยาว หมายถึง ความสามารถ
ของนักเรียนในการบอกช่ือเครื่องมือท่ีใชว้ดัความยาวและบอกการใชง้านไดถู้กตอ้ง รูห้ลกัการใน
การเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม บอกหน่วยวดัความยาว
ของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐาน 

ความเขา้ใจดา้นเนือ้หา เรื่อง การชั่ง หมายถึง ความสามารถของนกัเรียน
ในการบอกช่ือเครื่องชั่ง และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของ
ท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วย
การชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐาน 
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1.2 ความเข้าใจด้านการด  าเนินการ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง             
มีรายละเอียดดงันี ้

ความเข้าใจด้านการด  าเนินการ เรื่อง การวัดความยาว หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการด  าเนินการวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดั เปรียบเทียบความยาว 
คาดคะเนความยาวของสิ่งของท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานพรอ้มกับด  าเนินการวัดจริงได ้และ
สามารถด  าเนินการวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งของท่ีจะวดัได ้

ความเขา้ใจดา้นการด  าเนินการ เรื่อง การชั่ง หมายถึง ความสามารถของ
นกัเรียนในการด  าเนินการชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่ง เปรียบเทียบน า้หนัก และคาดคะเนน า้หนักท่ี
เป็นแบบมาตรฐานพรอ้มกบัด  าเนินการชั่งจริงได ้

1.3 ความเข้าใจด้านความสัมพันธ์ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง             
มีรายละเอียดดงันี ้

ความเข้าใจด้านความสัมพันธ์  เรื่อง การวัดความยาว หมายถึ ง 
ความสามารถของนกัเรียนในการบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัได้
อย่างเหมาะสม  บอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวไดถู้กตอ้ง (ทัง้ท่ีเป็นแบบมาตรฐาน
และท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน)  

ความเขา้ใจดา้นความสมัพนัธ ์เรื่อง การชั่ง หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการบอกความสัมพันธ์ของเครื่องชั่ งกับสิ่งของท่ีจะชั่งน  ้าหนักได้อย่างเหมาะสม         
บอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัได ้(ทัง้ท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน) 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ    
การชั่ง หมายถึง เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาความสามารถในการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู ้
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูวิ้จยัสรา้งขึน้ 
เป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก ท่ีตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้เรื่อง การวดัความยาวและ
การชั่ง ในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับประถมศึกษาท่ีมีเนื ้อหาตั้งแต่ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1-6 จ  านวน 30 ขอ้ แบ่งออกเป็นเนื้อหา เรื่อง การวดัความยาว จ  านวน 15 ขอ้ 
และเนื้อหาการชั่ง จ  านวน 15 ขอ้ ท่ีผูวิ้จัยใช้ประกอบเพ่ือคัดแยกนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
นกัเรียนกลุม่เก่ง นกัเรียนกลุม่ปานกลาง และนกัเรียนกลุม่ออ่น โดยน าคะแนนจากแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มาจัดเรียงตามล าดับ
คะแนน โดยใชเ้ทคนิค 25% ในการแบ่งกลุม่ 
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 งานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง หมายถึง เครื่องมือท่ีใชใ้นการศกึษา

ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในการวิจัยนี้ งานปฏิบัติเป็นค  าถามเก่ียวกับการวัดความยาวและการชั่ง 

จ  านวน 46 ขอ้ โดยผูวิ้จัยไดส้รา้งตารางวิเคราะหค์วามหมายทั่วไปของทฤษฎี APOS และน าสาระ

และมาตรฐานการเรียนรูก้ารวดั โดยใชเ้นือ้หาการวดัความยาวและการชั่ง ตัง้แตช่ัน้ประถมศกึษาปี

ท่ี 1-6 โดยมีการรว่มสนทนากลุม่ (Focus group) กบัอาจารยท่ี์ปรกึษาหลกั อาจารยท่ี์ปรกึษารว่ม 

อาจารย์ในภาควิชาคณิตศาสตร ์และนิสิตปริญญาเอกสาขาคณิตศาสตร ์ร่วมพิจารณาเพ่ือ

วิเคราะหร์ะดบัความเขา้ใจเก่ียวกบัการวดัความยาวและการชั่งใหส้อดคลอ้งกบัความหมายทั่วไป

ของทฤษฎี APOS ผลท่ีไดจ้ากการสนทนากลุม่และการวิเคราะหร์ว่มกนั ไดเ้ป็นพฤติกรรมในแตล่ะ

ระดับของความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรข์องการ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง         

ท่ีผูวิ้จัยใชป้ระกอบการเก็บขอ้มูลเชิงลึก ในงานปฏิบัติแต่ละขอ้ผูวิ้จัยสรา้งขอ้ค  าถามตามกรอบ

ทฤษฎี APOS เป็นกรอบในการประเมินระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ซึ่งจ  าแนก

ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ การกระท า (Action) กระบวนการ (Process) สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object)         

และแผนภาพทางปัญญา (Schema) เนื ้อหาการวัดความยาวและการชั่ง ซึ่งมีรายละเอียดดัง

ตาราง 8 
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ตาราง 8 การพิจารณาระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว 
(ความสงู และระยะทาง) และการชั่ง 
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2. ศกึษาเอกสารเก่ียวขอ้งกบั เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีอยู่ในหลกัสตูร
คณิตศาสตรข์องระดบัประถมศกึษา ในขัน้ตอนนีผู้วิ้จยัไดศ้ึกษาโครงสรา้งเนือ้หาในกลุ่มสาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาท่ีมีเนือ้หา
ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 ภายใต้บริบทของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยผูวิ้จัยไดศ้ึกษาจากแหล่งขอ้มูลดังต่อไปนี้ หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์หนังสือคู่มือครูรายวิชา
พืน้ฐานคณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เทคนิคการสอน
ระดับประถมศึกษา ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกับการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Piaget) และน ามาก าหนดเป็นกรอบ
แนวคิดในการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามองคป์ระกอบท่ีก าหนดไวใ้นขัน้ตอนท่ี 1 

3. อาจารยท่ี์ปรกึษาหลกัและอาจารยท่ี์ปรกึษาร่วมพิจารณาความเหมาะสมของ
กรอบแนวคิดในการวิจัย ในขัน้นี ้ผูวิ้จัยไดน้  ากรอบแนวคิดในการวิจัยท่ีไดจ้ากขัน้ตอนท่ี 2 ส่งให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกัและอาจารยท่ี์ปรึกษารว่ม เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของกรอบแนวคิด
ดังกล่าว ผ่านการสนทนากลุ่ม (Focus Group) หลังจากอาจารย์ท่ีปรึกษาหลักและอาจารย์ท่ี
ปรกึษารว่ม ตรวจสอบความเหมาะสมของกรอบแนวคิดแลว้ ผูวิ้จยัไดน้  าขอ้เสนอแนะจากอาจารย์
ท่ีปรึกษาหลกัและอาจารย์ท่ีปรึกษาร่วมมาปรบัปรุงแกไ้ขกรอบแนวคิดให้มีความสมบูรณ์มาก
ย่ิงขึน้ จนไดเ้ป็นกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัภาพประกอบ 1 (กรอบแนวคิดในการวิจยั) 

4. สรา้งเคร่ืองมือ (แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร/์ งาน
ปฏิบัติ/ แบบสมัภาษณ/์ แบบบนัทึกการสมัภาษณ)์ ในขัน้นีผู้วิ้จัยไดส้รา้งเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย 
(แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร/์ งานปฏิบตัิ/ แบบสมัภาษณ/์ แบบบนัทึกการ
สมัภาษณ)์ ท่ีจะใชใ้นการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ภายใตบ้ริบทหลักสูตรคณิตศาสตรท่ี์มีเนื ้อหาตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 โดย
เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด       
ความยาวและการชั่ง เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก ท่ีตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ในกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา
ปีท่ี 1-6 จ  านวน 40 ขอ้ โดยเป็นเนือ้หาการวดัความยาวจ านวน 20 ขอ้ และเนือ้หาการชั่ง จ  านวน 
20 ขอ้ ท่ีผูวิ้จัยใชป้ระกอบเพ่ือคดัแยกนกัเรียนออกเป็น 3 กลุม่ คือ นักเรียนกลุม่เก่ง นกัเรียนกลุ่ม



  88 

ปานกลาง และนักเรียนกลุ่มอ่อน โดยน าคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง มาจัดเรียงตามล าดับคะแนน มีเกณฑ์การให้
คะแนน ดงันี ้

คะแนน 1 หมายถึง เลือกค  าตอบถกูตอ้ง 
คะแนน 0 หมายถึง เลือกค  าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือเลือกตอบมากกว่า 1 

ตวัเลือก หรือไมเ่ลือกตอบ 
เกณฑก์ารประเมินผล 
- ใชเ้ทคนิค 25% ในการแบ่งกลุม่เก่ง กลุม่กลาง และกลุม่ออ่น (1: 2: 1) 

2) งานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง เป็นแบบทดสอบ
อตันยัท่ีสรา้งขึน้ตามกรอบทฤษฎี APOS ของดบิูนสกี ้(มีระดบัขัน้ของความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร ์4 ระดบัขัน้) ซึ่งแต่ละขอ้มีการใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubric Scoring) และมีเนือ้หา
ครอบคลมุเรื่องการวดัความยาวและการชั่ง รวมทัง้หมดจ านวน 46 ขอ้ ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

 
                        เรื่อง การวดัความยาว                         เรื่อง การชั่ง 
       ระดบัการกระท า (Action) จ  านวน 12 ขอ้ ระดบัการกระท า (Action) จ  านวน 12 ขอ้ 
       ระดบักระบวนการ (Process) จ  านวน 6 ขอ้ ระดบักระบวนการ (Process) จ  านวน 5 ขอ้ 
       ระดบัสิ่งเรียนรู ้(Object) จ  านวน 4 ขอ้ ร  ระดบัสิ่งเรียนรู ้(Object) จ  านวน 3 ขอ้ 
       ระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema) จ  านวน 2 ขอ้ ระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema) จ  านวน 2 ขอ้ 
                      รวมจ านวน  24  ขอ้                  รวมจ านวน 22 ขอ้ 

 
จากนั้นน างานปฏิบัติท่ีสรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาหลักและอาจารย์         

ท่ีปรึกษาร่วม เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช้ และความเหมาะสมของงานปฏิบัติ       
กบัความรูค้วามสามารถของนกัเรียน และไดจ้ดัการสนทนากลุ่ม (Fogus Group) เพ่ือพิจารณาว่า
งานปฏิบัติมีความเหมาะสมหรือไม่ จะตอ้งปรบัปรุงแกไ้ขอย่างไร เพ่ือใหส้อดคลอ้งกับหลกัสตูร
คณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง หลงัจากการสนทนากลุ่มท าให้
ไดง้านปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง จ  านวน 46 ขอ้ จากนั้นน างานปฏิบัติท่ีผ่านการ
ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสรา้งของ
ปัญหาโดยพิจารณาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เพ่ือน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ขก่อนน าไปหา
คณุภาพขัน้ต่อไป โดยงานปฏิบัติดงักลา่วเป็นแบบทดสอบซึ่งก  าหนดปัญหาเก่ียวกับเรื่องการวดั
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ความยาวและการชั่งมาให ้แลว้ใหน้ักเรียนแสดงวิธีคิดหาค  าตอบเก่ียวกับ เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง 

งานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ในแต่ละขอ้ค  าถาม มีเกณฑก์ารให้
คะแนน ตามตาราง 9 ดงันี ้

 
ตาราง 9 เกณฑก์ารประเมนิความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ตามกรอบทฤษฎี APOS 
ของงานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
 

เร่ือง การวดัความยาว 
 

ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบัการกระท า (Action) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

A1 – A8 
ตอบถกูตอ้ง                             
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน     
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 1 คะแนน 
รวม 8 คะแนน 

A9.1 
ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ     

ได ้1 คะแนน      
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 1 คะแนน 
รวม 1 คะแนน 

A9.2 – A9.3 
ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว   
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน     
ได ้0.5 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 1 คะแนน 
รวม 2 คะแนน 

A10 – A11 
ตอบถกูตอ้งครบถว้น      
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว     
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ     

ได ้2 คะแนน      
ได ้1 คะแนน      
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 4 คะแนน 

A12.1 – A12.2 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งสามค าตอบ      
ตอบถกูตอ้งสองค  าตอบ      
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว   
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ       

ได ้4 คะแนน    
ได ้3 คะแนน     
ได ้2 คะแนน    
ได ้1 คะแนน     
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 4 คะแนน 
รวม 8 คะแนน 

รวม 23 คะแนน 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 

ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบักระบวนการ (Process) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

P1 – P4 

ตอบถกูตอ้ง                     
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ             

ได ้1 คะแนน     
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 4 คะแนน 
 รวม 16 คะแนน 

ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งเหมาะสม      
ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งบางสว่น      
ใหเ้หตผุลไมถ่กูตอ้งหรือไมใ่หเ้หตผุล    

ได ้2 คะแนน      
ได ้1 คะแนน      
ได ้0 คะแนน 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ              

ได ้1 คะแนน      
ได ้0 คะแนน 

P5.1 – P5.2 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น              
ตอบถกูตอ้งสองค  าตอบ        
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้3 คะแนน      
ได ้2 คะแนน      
ได ้1 คะแนน          
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 3 คะแนน 
รวม 6 คะแนน 

P6.1 – P6.2 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน          
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 4 คะแนน 

ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งเหมาะสม       
ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
ใหเ้หตผุลไมถ่กูตอ้งหรือไมใ่หเ้หตผุล      

ได ้1 คะแนน   
 ได ้0.5 คะแนน       
 ได ้0 คะแนน 

รวม 26 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 



  91 

ตาราง 9 (ตอ่) 
 
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

O1.1 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น     
ตอบถกูตอ้งเพียงหนึ่งค าตอบ   
ตอบไม่ถกูตอ้งหรอืไม่ตอบ    

ได ้1 คะแนน   
ได ้0.5 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 1 คะแนน 
 รวม 3 คะแนน 

O1.2 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไม่ถกูตอ้งหรอืไม่ตอบ    

ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

รวม 2 คะแนน แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งครบถว้น   
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
แสดงวิธีคิดไม่ถกูตอ้งหรอืไม่แสดงวิธีคิด  

ได ้1 คะแนน    
ได ้0.5 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

O2.1 – O2.2 
ใหเ้หตผุลไดถู้กตอ้งเหมาะสม   
ใหเ้หตผุลไดถู้กตอ้งบางส่วน   
ใหเ้หตผุลไม่ถูกตอ้งหรอืไม่ใหเ้หตผุล  

ได ้2 คะแนน    
ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 4 คะแนน 

O3.1 – O3.2 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไม่ถกูตอ้งหรอืไม่ตอบ    

ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 3 คะแนน 
รวม 6 คะแนน 

แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งครบถว้น   
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
แสดงวิธีคิดไม่ถกูตอ้งหรอืไม่แสดงวิธีคิด  

ได ้2 คะแนน    
ได ้1 คะแนน    
ได ้0 คะแนน 

O4.1 
ตอบถกูตอ้งครบถว้น     
ตอบถกูตอ้งบางสว่น    
ตอบไม่ถกูตอ้งหรอืไม่ตอบ    

ได ้2 คะแนน   
ได ้1 คะแนน  
 ได ้0 คะแนน 

รวม 2 คะแนน 

O4.2 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งสามค าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสองค าตอบ    
ตอบถกูตอ้งค าตอบเดียว    
ตอบไม่ถกูตอ้งหรอืไม่ตอบ   

ได ้4 คะแนน   
ได ้3 คะแนน   
ได ้2 คะแนน   
ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

รวม 4 คะแนน 

รวม 21 คะแนน 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

S1 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

รวม 3 คะแนน แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งครบถว้น   
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
แสดงวิธีคิดไมถ่กูตอ้งหรือไมแ่สดงวิธีคิด  

ได ้2 คะแนน   
ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

S2 
ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งเหมาะสม   
ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
ใหเ้หตผุลไมถ่กูตอ้งหรือไมใ่หเ้หตผุล  

ได ้2 คะแนน   
ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

รวม 2 คะแนน 

รวม 5 คะแนน 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 

เร่ือง การช่ัง 
 

ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบัการกระท า (Action) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

A1 – A3 
ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 6 คะแนน 

A4 
ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 1 คะแนน 
รวม 1 คะแนน 

A5 – A8 
ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้2 คะแนน  
ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 8 คะแนน 

A9.1 – A9.2 
ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 1 คะแนน 
รวม 2 คะแนน 

A10 – A11 
ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้2 คะแนน  
ได ้1 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 4 คะแนน 

A12 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น     
ตอบถกูตอ้งสี่ค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสามค าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสองค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้5 คะแนน 
ได ้4 คะแนน 
ได ้3 คะแนน 
ได ้2 คะแนน 
ได ้1 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

รวม 5 คะแนน 
 

รวม 26 คะแนน 
 
 

 



  94 

ตาราง 9 (ตอ่) 
 
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบักระบวนการ (Process) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

P1 – P3 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 4 คะแนน 
 รวม 12 คะแนน 

ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งเหมาะสม   
ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
ใหเ้หตผุลไมถ่กูตอ้งหรือไมใ่หเ้หตผุล 

ได ้2 คะแนน  
ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

P4.1  
–  

P4.2 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งสองค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้3 คะแนน 
ได ้2 คะแนน 
ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 3 คะแนน 
รวม 6 คะแนน 

P5.1  
–  

P5.2 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 4 คะแนน 

ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งเหมาะสม   
ใหเ้หตผุลไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
ใหเ้หตผุลไมถ่กูตอ้งหรือไมใ่หเ้หตผุล  

ได ้1 คะแน  ได ้
0.5 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

รวม 22 คะแนน 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

O1 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

รวม 3 คะแนน แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งครบถว้น   
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
แสดงวิธีคิดไมถ่กูตอ้งหรือไมแ่สดงวิธีคิด 

ได ้2 คะแนน  
ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

O2 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งหา้ค  าตอบ     
ตอบถกูตอ้งสี่ค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสามค าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสองค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้6 คะแนน  
ได ้5 คะแนน  
ได ้4 คะแนน  
ได ้3 คะแนน  
ได ้2 คะแนน   
ได ้1 คะแนน  
ได ้0 คะแนน 

รวม 6 คะแนน 

O3 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งหกค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งหา้ค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสี่ค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสามค าตอบ    
ตอบถกูตอ้งสองค  าตอบ    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้7 คะแนน  
ได ้6 คะแนน   
ได ้5 คะแนน   
ได ้4 คะแนน    
ได ้3 คะแนน   
ได ้2 คะแนน  
ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

รวม 7 คะแนน 

รวม 16 คะแนน 
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ตาราง 9 (ตอ่) 
 
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema) 
 

ข้อ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 

S1 

ตอบถกูตอ้ง      
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ    

ได ้1 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

รวม 8 คะแนน 

ตอบถกูตอ้งครบถว้น    
ตอบถกูตอ้งค  าตอบเดียว    
ตอบไมถ่กูตอ้งหรือไมต่อบ   

ได ้1 คะแนน   
ได ้0.5 คะแนน
ได ้0 คะแนน 

แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งครบถว้น   
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
แสดงวิธีคิดไมถ่กูตอ้งหรือไมแ่สดงวิธีคิด 

ได ้4 คะแนน   
ได ้2 คะแนน   
ได ้0 คะแนน 

S2 
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งครบถว้น   
แสดงวิธีคิดไดถ้กูตอ้งบางสว่น   
แสดงวิธีคิดไมถ่กูตอ้งหรือไมแ่สดงวิธีคิด 

ได ้3 คะแนน   
ได ้1.5 คะแนน 
ได ้0 คะแนน 

รวม 3 คะแนน 

รวม 11 คะแนน 

 
เกณฑก์ารประเมินผล 
- ถา้นกัเรียนคนใดไดค้ะแนนในแตล่ะระดบัตัง้แต่รอ้ยละ 80 ขึน้ไปถือว่า

นกัเรียนคนนัน้มีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ในระดบันัน้ 
3) แบบสมัภาษณแ์ละแบบบนัทึกการสมัภาษณ ์โดยแบบสมัภาษณเ์ป็นแบบ

สมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็นฐาน (Task-Based Interview) ท่ีพัฒนาขึน้ใชก้ับนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย 
เพ่ือศกึษาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียน 
3 ดา้น ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ ประกอบดว้ยค  าถาม 3 ลกัษณะ คือ 1) ค  าถามหลกั 
(Main Questions) เป็นค  าถามท่ีใช้เปิดประเด็น เช่น นักเรียนไดค้  าตอบนี้มาอย่างไร อธิบายได้
หรือไม ่2) ค  าถามเพ่ือขอรายละเอียดและความชดัเจน (Probes) กรณีท่ีค  าตอบจากการสมัภาษณ์
หลกัยงัไมช่ดัเจนพอ หรือผูส้มัภาษณอ์าจมปีระเดน็เพ่ิมเตมิ ผูส้มัภาษณอ์าจจะกระตุน้ใหน้กัเรียนท่ี
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ถูกสมัภาษณ์แสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือช่วยอธิบายใหล้ะเอียดอีกครัง้ และ 3) ค  าถามเพ่ือ
ตามประเด็น  (Follow-up Questions) เป็นค  าถามท่ีมุ่งจะเ พ่ิมข้อมูลท่ี เก่ียวข้องกับหัวข้อ                   
ท่ีสมัภาษณใ์หล้กึลงไป และเป็นค  าถามท่ีผูส้มัภาษณค์ิดขึน้ในขณะท่ีสมัภาษณอ์ยู่ โดยแนวค าถาม
ทั้งสามประเภทมีลกัษณะยืดหยุ่นไปตามสถานการณ์ ไม่ตายตวั (Rubin, H.; & Rubin, I. 1995) 
และในขณะท่ีสมัภาษณ์ผูวิ้จัยไดท้  าการบันทึกประเด็นส  าคญัต่าง ๆ ไวใ้นแบบบันทึกของผูวิ้จัย 
ส่วนแบบบันทึกผลการสัมภาษณ์ เป็นแบบบันทึกท่ีผูส้ ัมภาษณ์ใชบ้ันทึกประเด็นส  าคญัต่าง  ๆ        
ท่ีสงัเกตพบในขณะท่ีท าการสมัภาษณ ์รวมถึงประเด็นอ่ืน ๆ ท่ีน่าสนใจ เพ่ือน าประเดน็เหลา่นัน้ไป
วิเคราะหข์อ้มลู ใชป้ระกอบการตดัสินใจตอ่ไป 

 
การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บข้อมูล 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเ์ร่ือง การวัดความยาวและ
การช่ัง 

ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด   
ความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 
ตวัเลือก มีขัน้ตอนในการสรา้งและหาคณุภาพดงันี ้

- ศึกษาเนื้อหา สาระส  าคญั และจุดประสงคก์ารเรียนรูข้องเนือ้หาในกลุ่มสาระ
การเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีมีเนือ้หาตัง้แตช่ัน้ประถมศกึษาปีท่ี 1-6 
ภายใต้บริบทของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์

- ศึกษาหลกัเกณฑ์และวิธีการสรา้งแบบทดสอบ เทคนิคการเขียนขอ้สอบจาก
ต าราการวัดและประเมินผลทางคณิตศาสตร ์(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี. 2555ก: 30–61)  

- วิเคราะห์สาระการเรียนรูแ้ละผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงัรายปี จากการจัดสาระ
การเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551 เพ่ือดคูวามรูพื้น้ฐาน เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียน 

- สรา้งตารางวิเคราะหเ์นือ้หา จุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละจ านวนแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวัดความยาวและการชั่ ง ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงัตาราง 10 และตาราง 11 แลว้ด  าเนินการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง จ  านวน 40 ขอ้ แบ่งออกเป็นเนือ้หา
การวดัความยาว จ านวน 20 ขอ้ และการชั่ง จ  านวน 20 ขอ้ 
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ตาราง 10 การวิเคราะหต์วัชีว้ดัชัน้ปีและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง เรื่อง การวดัความยาวและการ
ชั่ง ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาด
ของสิ่งท่ีตอ้งการวดั 
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ตาราง 11 การวิเคราะหต์วัชีว้ดัชัน้ปีและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง เรื่อง การวดัความยาวและการ
ชั่ง ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้
 
 
 
 
  



  106 

- สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาวและการชั่ง ใหค้รอบคลมุเนือ้หาและจดุประสงคก์ารเรียนรูท่ี้ก  าหนด 

- น  าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ท่ีสรา้งเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาหลกัและอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วมตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ความเหมาะสมทัง้ในแง่ของเนือ้หาและความถกูตอ้งของภาษาท่ีใชข้องแบบทดสอบ 
และน าไปแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะตา่ง ๆ 

- น  าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรกึษาหลกัและอาจารยท่ี์ปรกึษารว่มอีกครัง้จนผ่านการพิจารณา 
จากนั้นน าแบบทดสอบท่ีผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน             
เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรแ์ละคณิตศาสตรศกึษา จ  านวน 2 ท่าน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิจัยและ
พัฒนาหลักสูตร จ  านวน 1 ท่าน ศึกษานิเทศก ์จ  านวน 1 ท่าน และครูผูส้อนคณิตศาสตรร์ะดับ
ประถมศึกษา จ  านวน 1 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรก์ับเนือ้หาและจุดประสงคก์ารเรียนรู ้จากนั้นวิเคราะห์
ขอ้มลูจากความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ และน าขอ้เสนอแนะมาแกไ้ขปรบัปรุง โดยใชห้ลกัเกณฑใ์น
การพิจารณาดงันี ้

คะแนน +1 ส  าหรบัขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
คะแนน 0 ส  าหรบัขอ้สอบท่ีไมแ่น่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
คะแนน -1 ส  าหรบัขอ้สอบท่ีไมส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

- น  าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ท่ีไดร้บัการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณโดยพิจารณาดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of Item Objective Congruence หรือ IOC) แลว้คัดเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป    
ซึ่งไดผ้ลการประเมินอยู่ระหวา่ง 0.60–1.00  ผา่นเกณฑจ์ านวน 39 ขอ้ 

- น  าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ท่ีผ่านการคดัเลือกแลว้ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มน าร่องจ านวน 80 คน ท่ีเคยเรียน
เนื้อหานี้มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับการวิจัย เพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ และวิเคราะหโ์ดยน าคะแนนท่ีไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่น ารอ่งมาตรวจใหค้ะแนน 

- วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด
ความยาวและการชั่ง ท่ีน  าไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่น ารอ่งมาตรวจใหค้ะแนน และน าผลคะแนน
ท่ีไดม้าวิเคราะหค์วามยากง่าย (p) และค่าอ  านาจจ าแนก (r) แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยาก
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ง่ายตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่าอ  านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ไดข้อ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ท่ีมีค่า
ความยากง่ายระหวา่ง 0.36–0.60 และมีคา่อ  านาจจ าแนกระหวา่ง 0.20–0.58  

- หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีถูกคดัเลือกแลว้ เพ่ือวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบวัด   
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใชส้ตูร KR-20 มีคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั
เท่ากบั 0.87  

- น  าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง จ  านวน 30 ขอ้ ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั จ  านวน 40 คน 

 
งานปฏิบัติ (Task) เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง  

ลกัษณะของงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง เป็นแบบทดสอบ
อตันัยท่ีโดยแต่ละขอ้มีการใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubric Scoring) มีขัน้ตอนในการสรา้งและหา
คณุภาพดงันี ้      

- ศกึษารูปแบบและลกัษณะของโจทยปั์ญหาจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ตามกรอบแนวคิดทฤษฎี APOS ของดบิูนสกี ้    

- วิเคราะห์สาระการเรียนรูแ้ละผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงัรายปี จากการจัดสาระ
การเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551 เพ่ือดคูวามรูพื้น้ฐาน เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียน 

- สรา้งตารางการพิจารณาระดับความเขา้ใจการวัดความยาว (ความสงู และ
ระยะทาง) และการชั่ง โดยวิเคราะหร์ะดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ตามกรอบ
ทฤษฎี APOS และพฤติกรรมแต่ละระดับของความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง        
การวัดความยาวและการชั่ ง เพ่ือสรา้งงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง         
เป็นแบบทดสอบอัตนัย โดยแต่ละขอ้มีการให้คะแนนแบบรูบริค ซึ่งเป็นการให้คะแนนแบบ
วิเคราะห ์ 

- สรา้งงานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ซึ่งมีทัง้หมด 46 ขอ้ แบ่งเป็น
งานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาว 24 ขอ้ และงานปฏิบัติ เรื่อง การชั่ง 22 ขอ้ ส  าหรบัใชท้ดสอบ
ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 การสรา้งงานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ส  าหรบัการวิจยัครัง้นี ้
งานปฏิบัติไดส้รา้งขึน้ตามกรอบทฤษฎี APOS ของดูบินสกี้ และกรอบเนือ้หาเรื่อง การวดัความ
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ยาวและการชั่ง (ในงานปฏิบตัิจะมีเนือ้หาเก่ียวกับระยะทางและความสงู) เพ่ือใชเ้ป็นกรอบในการ
ประเมินความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยทฤษฎี 
APOS สามารถจ าแนกระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่     
การกระท า (Action) กระบวนการ (Process) สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object) และแผนภาพทางปัญญา 
(Schema) 

- น  างานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีสรา้งขึน้เสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาหลักและอาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ และความ
เหมาะสมของงานปฏิบัติกับความรูข้องนักเรียน จากนั้นไดจ้ัดการสนทนากลุ่ม (Fogus Group) 
เพ่ือพิจารณาวา่งานปฏิบตัิมีความเหมาะสมหรือไม ่จะตอ้งปรบัปรุงแกไ้ขอย่างไร เพ่ือใหส้อดคลอ้ง
กับหลักสูตรคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศึกษาและครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง การวัดความยาวและ     
การชั่ง หลงัจากการสนทนากลุม่ท  าใหไ้ดง้านปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง จ  านวน 46 
ขอ้ (ผูวิ้จัยไดน้  างานปฏิบัติท่ีผ่านการสนทนากลุ่มบางส่วนท่ีผ่านการพิจารณาจากอาจารย์ท่ี
ปรึกษาหลัก และอาจารย์ท่ีปรึกษาร่วมแลว้ว่ามีความเหมาะสมกับความรูข้องนักเรียน น าไป
ทดสอบกับนักเรียนท่ีไม่ใช่นักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัยครัง้นี ้ เพ่ือใช้เป็นแนวทางใน
การศกึษาน ารอ่ง (Pilot Study) เพ่ือดแูนวความคิดในการตอบค าถามของนกัเรียน) 

- น  างานปฏิบัติท่ีผ่านการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้เสนอตอ่ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมอีกครัง้ และตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสรา้งของปัญหาโดย
พิจารณาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เพ่ือน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ขก่อนน าไปหาคณุภาพ
ขัน้ตอ่ไป โดยมีหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้

ให ้+1 ส  าหรบัขอ้ค  าถามในงานปฏิบัติท่ีสรา้งขึน้สอดคลอ้งกับกรอบทฤษฎี 
APOS 

ให้  0 ส  าหรบัขอ้ค  าถามในงานปฏิบัติท่ีสรา้งขึน้ไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกับ
กรอบทฤษฎี APOS 

ให ้ -1 ส  าหรบัขอ้ค  าถามในงานปฏิบตัิท่ีสรา้งขึน้ไมส่อดคลอ้งกบักรอบทฤษฎี 
APOS 

- หลังจากผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมของงานปฏิบัติ  เรื่อง การวัด   
ความยาวและการชั่ง ผูวิ้จยัไดป้รบัปรุงตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญเสนอแนะ และคดัเลือกงานปฏิบัติท่ีผา่น
เกณฑ ์โดยเลือกเฉพาะขอ้ท่ีมีดชันีความสอดคลอ้ง IOC ตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป ซึ่งไดผ้ลการประเมินอยู่
ระหวา่ง 0.80–1.00  ผา่นเกณฑท์ัง้ 46 ขอ้  
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- น างานปฏิบตัิท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้ไปทดสอบกับนกัเรียนกลุม่น  าร่อง จ  านวน 
80 คน ท่ีเคยเรียนเนื้อหานี้มาแลว้และไม่ใช่กลุ่มนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัย เ พ่ือหา
คุณภาพของงานปฏิบัติ และวิเคราะห์โดยน าคะแนนท่ีไดจ้ากนักเรียนกลุ่มน าร่องมาตรวจให้
คะแนน 

- น าคะแนนผลการทดสอบกับนักเรียนกลุ่มน าร่อง น าเสนอใหอ้าจารยท่ี์ปรกึษา
หลกั อาจารยท่ี์ปรกึษารว่ม และอาจารยใ์นภาควิชาคณิตศาสตร ์ร่วมกันสว่นสนทนากลุม่ (Focus 
group) อีกครัง้เพ่ือคดัเลือกงานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง  จ  านวน 46 ขอ้ (ผูวิ้จัย
เลือกน ามาใชท้กุขอ้) เพ่ือน าไปใชท้ดสอบกบันกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัตอ่ไป 

- น างานปฏิบัติ  เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง ท่ีสมบูรณ์ไปทดสอบกับ
นกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั จ  านวน 40 คน 

แบบสัมภาษณแ์ละแบบบันทกึการสัมภาษณ ์ 
มีขัน้ตอนในการสรา้งและหาคณุภาพดงันี ้

แบบสัมภาษณ์ท่ีพัฒนาขึน้นี ้ใช้สัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เป็นแบบ
สมัภาษณ์โดยใชง้านเป็นฐาน (Task-Based Interview) เพ่ือศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง  ของนักเรียน 3 ดา้น คือ ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์โดยใชง้านปฏิบตัิ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มาเป็นแนว
ค  าถามท่ีใชใ้นการสมัภาษณ ์ซึ่งแบบสมัภาษณม์ีประเดน็ท่ีจะถาม (แนวค าถาม) ชดัเจน เพ่ือท าให้
ทราบถึงแนวคิดดา้นความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ตามแนวคิดของคิลแพทริก และ
คณะ และรว่มพิจารณาค าตอบจากการท างานปฏิบตัิ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบ
ทฤษฎี APOS ซึ่งมีขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้

- สรา้งแบบสมัภาษณท่ี์ประกอบดว้ยค  าถาม 3 ลกัษณะ คือ 1) ค  าถามหลกั 
เป็นค  าถามท่ีใชเ้ปิดประเดน็ เช่น นกัเรียนไดค้  าตอบนีม้าอย่างไร อธิบายไดห้รือไม่ 2) ค  าถามเพ่ือ
ขอรายละเอียดและความชัดเจน เมื่อค  าตอบจากการสัมภาษณ์หลักยังไม่ชัดเจนพอ หรือผู้
สมัภาษณ์อาจจะมีประเด็นเพ่ิมเติม ผูส้มัภาษณ์อาจจะกระตุน้ใหน้ักเรียนท่ีถูกสมัภาษณ์แสดง
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือช่วยอธิบายให้ละเอียดอีกครัง้ และ 3) ค  าถามเพ่ือตามประเด็น เป็น
ค  าถามท่ีมุง่จะเพ่ิมขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ท่ีสมัภาษณใ์หล้กึลงไป และเป็นค  าถามท่ีผูส้มัภาษณ์
คิดขึ ้นในขณะท่ีสัมภาษณ์อยู่  โดยแนวค  าถามทั้งสามประเภทมีลักษณะยืดหยุ่ นไปตาม
สถานการณ ์ไมต่ายตวั และในขณะท่ีสมัภาษณผ์ูวิ้จยัมีการบันทึกประเด็นส  าคญัตา่ง ๆ ไวใ้นแบบ
บนัทึกของผูวิ้จยั 
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- น าแบบสมัภาษณ์ท่ีสรา้งเสร็จไปใหอ้าจารย์ท่ีปรึกษาหลกั และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาร่วมตรวจสอบความถูกตอ้งทั้งในแง่ของเนื้อหาและภาษาท่ีใช ้แลว้ปรับปรุงแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะ 

- น าแบบสัมภาษณ์ท่ีปรับปรุงแล้วไปสัมภาษณ์น าร่องกับนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีไมใ่ช่นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย จ  านวน 6 คน 

- น าแบบสัมภาษณ์มาปรบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง แลว้น าไปใช้กับนักเรียน
กลุม่เป้าหมาย 

สว่นแบบบนัทึกผลการสมัภาษณเ์ป็นแบบบนัทึกท่ีผูส้มัภาษณใ์ชบ้นัทึกประเดน็ 
ส  าคัญต่าง ๆ ท่ีสังเกตพบในขณะท่ีท าการสัมภาษณ์ รวมถึงประเด็นอ่ืน  ๆ ท่ีน่าสนใจ เพ่ือน า
ประเดน็เหลา่นัน้ไปวิเคราะหข์อ้มลู ใชป้ระกอบการตดัสินใจตอ่ไป 

 
ระยะที ่2 ระยะค้นหานักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ระยะนีผู้วิ้จยัไดน้  าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั (แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร/์ งานปฏิบตัิ) ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั จ  านวน 40 คน ระยะ
คน้หานกัเรียนกลุม่เป้าหมาย จะแบ่งเป็น 2 ตอนโดยมีรายละเอียดการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้

ตอนท่ี 1 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด
ความยาวและการชั่ง ไปทดสอบกับนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัย ซึ่งเป็นนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนอนบุาลระนอง จ านวน 40 คน เพ่ือคดัแยกนกัเรียนออกเป็น 3 กลุม่ คือ 
นกัเรียนกลุม่เก่ง นกัเรียนกลุม่ปานกลาง และนกัเรียนกลุม่ออ่น โดยน าคะแนนจากแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มาจัดเรียงตามล าดับ
คะแนน โดยใชเ้ทคนิค 25% ในการแบ่งกลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น (1: 2: 1) 

ตอนท่ี 2 น างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ใหน้กัเรียนท่ีมี
สว่นเก่ียวขอ้งในการวิจยัท างานปฏิบัติ หลงัจากนักเรียนท างานปฏิบัติเสรจ็ ผูวิ้จัยน างานปฏิบัติ
ดงักลา่วมาตรวจและวิเคราะหว์่านักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ในแต่ละระดบัตามกรอบทฤษฎี APOS อย่างไร โดยพิจารณาคะแนนท่ี
นกัเรียนท าได ้เพ่ือจ าแนกระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ไดแ้ก่ ระดบั
การกระท า (Action : A) ระดับกระบวนการ (Process : P) ระดับสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) และ
ระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema : S) โดยก าหนดเกณฑค์ะแนนแตล่ะระดบัตัง้แต่รอ้ยละ 80 
ขึน้ไปถือว่ามีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ในระดับนั้น เพ่ือคัดเลือกหานักเรียน
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กลุ่มเป้าหมาย (เน่ืองจากงานปฏิบัติ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง รูปแบบของการตอบงาน
ปฏิบัติของนักเรียนแต่ละคนอาจไม่คงเส้นคงวา ผู้วิจัยจึงพิจารณาจากภาพรวมส่วนใหญ่            
เพ่ือก าหนดแต่ละกลุ่ม) พรอ้มทั้งบันทึกส่วนท่ีผูวิ้จัยไม่มั่นใจ หรือไม่สามารถวิเคราะหห์าเหตผุล 
จากค  าตอบของนกัเรียนได ้เพ่ือน าไปเป็นประเดน็ในการสมัภาษณต์อ่ไป 

 
ระยะที ่3 ระยะเก็บข้อมูลเชงิลึกกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ระยะนีใ้ชก้ารสมัภาษณเ์ชิงลกึ ก าหนดใหเ้ป็นตอนท่ี 3 (ตอ่จากตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 
ในระยะท่ี 2) ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

ตอนท่ี 3 แบ่งนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการท าวิจัยท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิง
มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์4 กลุม่ ไดแ้ก่ นกัเรียนท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
ระดบั A,  AP, APO และ APOS โดยแตล่ะกลุม่ดงักล่าว ประกอบดว้ย นกัเรียนกลุม่เก่ง นักเรียน
กลุม่ปานกลาง และนกัเรียนกลุม่ออ่น (ซึ่งไดม้าจากการคดัแยกในระยะท่ี 2 ตอนท่ี 1) แลว้เลือกมา
สัมภาษณ์อย่างน้อยกลุ่มละ 1 คน โดยใช้การสัมภาษณ์โดยใช้งานเป็นฐาน (Task-Based 
Interview) เครื่องมือวิจัยประกอบไปดว้ยแบบสมัภาษณ์และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ ระหว่าง
การสมัภาษณ์ผูวิ้จัยพยายามคน้หาค  าตอบท่ีสงสยั จึงตอ้งพยายามถามเพ่ือคน้หาขอ้มลูเชิงลึก 
และใหค้วามใสใ่จในปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งผูวิ้จยักบัผูใ้หส้มัภาษณ ์พรอ้มทัง้สงัเกตพฤติกรรมท่ีเกิดขึน้
ระหว่างการสัมภาษณ์ เพ่ือคอยก าหนดทิศทางของการสนทนาให้ด  าเนินไปในทิศทางท่ีผูวิ้จัย
ตัง้เป้าหมายไว ้และในระหวา่งการสมัภาษณผ์ูวิ้จัยไดบ้ันทึกขอ้มลูทัง้หมดท่ีไดจ้ากการสมัภาษณ์
ไวใ้นแบบบันทึกการสมัภาษณ์ เทปบันทึกเสียง และกลอ้งวีดิโอ เพ่ือท าการวิเคราะหต์่อไปเพ่ือ
พิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนักเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ ว่าเป็นอย่างไร วิเคราะหข์อ้มลูดว้ย
การวิเคราะห์โพรโตคอล (Protocol) และน าเสนอข้อมูลแบบบรรบายเชิงวิเคราะห์ (Analytic 
Description) สังเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ด้านเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์
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การวเิคราะหข้์อมูล 
ในขัน้นีผู้วิ้จัยไดน้  าผลการทดสอบและผลจากการถอดเทปบทสมัภาษณ์ของนักเรียน

กลุ่มเป้าหมาย จ  านวน 8 คน มาท าการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยใชผู้วิ้เคราะห์ขอ้มูล จ  านวน 3 คน 
ไดแ้ก่ ผูวิ้จัย และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตรศึกษา จ านวน 2 คน ผูวิ้จยัจึงน าผลท่ีไดม้าหา        
ความเช่ือมั่นระหวา่งผูวิ้เคราะหแ์ต่ละคน โดยใชส้ตูรการหาคา่ความเช่ือมั่นไมลส์และ ฮเูบอรแ์มน 
(Miles และ Huberman, 1994, p.64) และโบยาทซิส (Boyatzis, 1988, p.154) ตามสตูรตอ่ไปนี ้

r = 
n1

n1 + n2
 

เมื่อ  r  คือ คา่ความเช่ือมั่น 

  n1 คือ จ  านวนครัง้ท่ีผูวิ้เคราะหข์อ้มลูทัง้สามคนมีความเหน็เหมือนกนั 

 n2 คือ จ  านวนครัง้ท่ีผูวิ้เคราะหข์อ้มลูทัง้สามคนมีความเห็นแตกตา่งกนั  
 
โดยโบยาทซิส (Boyatzis, 1988, p.156) เสนอวา่ระดบัความเช่ือมั่นท่ีสามารถยอมรบัได้

ตอ้งเป็น 70% ขึน้ไป ส  าหรบัการวิจยัในครัง้นี ้พบวา่มีคา่ความเช่ือมั่น 90% 
ส  าหรบัในกรณีท่ีผูวิ้เคราะหท์ั้งสามคนมีความคิดเห็นไม่ตรงกนั จะใชก้ารอภิปรายแสดง 

เหตผุลการวิเคราะห์ของแต่ละคน โดยดูเทปวีดิโอบันทึกการสมัภาษณ์ประกอบแลว้ร่วมกันลง
ขอ้สรุป ทัง้นี ้อาจมีการเปลี่ยนแปลงไดถ้า้เห็นดว้ยกบัเหตผุลท่ีผูวิ้เคราะหค์นอ่ืนน าเสนอ 

 
สถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะหข้์อมูล 

1. สถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ คา่เฉล่ียเลขคณิต และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
1.1 คา่เฉล่ียเลขคณิต (ชศูรี วงศร์ตันะ, 2546, น.35) โดยใชส้ตูรดงันี ้

        1

N

i
i

x
x

N



 

     

    เมื่อ  x   แทน คา่เฉล่ียเลขคณิต 

     
1

N

i
i

x


  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

      N   แทน จ านวนนกัเรยีน 
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1.2 สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ชศูรี วงศร์ตันะ, 2546, น.65) โดยใชส้ตูรดงันี ้

       

2

2

1 1. .
( 1)

N N

i i
i i

N x x
S D

N N
 

 
 
 


 
 

     

    เมื่อ  . .S D  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     
1

N

i
i

x


  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     
2

1

N

i
i

x


  แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสอง 

    
2

1

N

i
i

x


 
 
 
  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 

 

   N     แทน     จ  านวนนกัเรียน 
 

2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ ค่าดัชนีความสอดคล้อง         
ค่าความยากง่าย ค่าอ  านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นโดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบคั 

2.1 การหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ใช้สตูรค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง IOC (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, น.160) โดยใชส้ตูรดงันี ้

1

N

i
i

R
IOC

N



 

 

   เมื่อ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจดุประสงคก์บัเนือ้หา 

     
1

N

i
i

R


 แทน ผลรวมคะแนนความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 

     N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 
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2.2 การหาคา่ความยาก 
2.2.1 การหาค่าความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร ์(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, น.162) โดยใชส้ตูรดงันี ้

H L

H L

R R
p

N N





 

 
    เมื่อ  p   แทน คา่ความยากของขอ้สอบแตล่ะขอ้ 
      HR  แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 
      LR   แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต  ่า 
      HN   แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบทัง้หมดในกลุม่สงู 
            LN        แทน      จ  านวนผูเ้รียนท่ีตอบทัง้หมดในกลุม่ต  ่า 
 

การแปลความหมายค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ (เวชฤทธ์ิ อังกนะภทัรขจร, 
2555, น.164) มีดงันี ้

คา่ความยากง่าย (p) ความหมาย 
0.00 – 0.19 ยากมาก 
0.20 – 0.39 ยาก 
0.40 – 0.60 ปานกลาง 
0.61 – 0.80 ง่าย 
0.81 – 1.00 ง่ายมาก 

 
คา่ความยากง่าย (p) สงู หมายถึง ขอ้สอบขอ้นัน้มีผูต้อบถกูมาก แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้

นัน้ง่าย 
คา่ความยากง่าย (p) ต  ่า หมายถึง ขอ้สอบขอ้นัน้มีผูต้อบถกูนอ้ย แสดงวา่ ขอ้สอบขอ้

นัน้ยาก 
ขอ้สอบคณิตศาสตรค์วรเป็นขอ้สอบท่ีไมย่ากและไม่ง่ายเกินไป คา่ความยากง่าย (p) 

ท่ีดี ควรอยู่ระหวา่ง 0.40–0.60 แตถ่า้ไดร้ะหวา่ง 0.20–0.80 ก็ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีคณุภาพ 
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2.3 การหาคา่อ  านาจจ าแนก 
2.3.1 การหาค่าอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร ์(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, น.165) โดยใชส้ตูรดงันี ้

H LR R
r

N


  

 

   เมื่อ  r   แทน คา่อ  านาจจ าแนกของขอ้สอบแตล่ะขอ้ 
     HR  แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถกูในกลุม่สงู 
     LR   แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถกูในกลุม่ต  ่า 
     N    แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบทัง้หมดในกลุม่ต  ่าหรือกลุม่สงู 
 
 การแปลความหมายคา่อ  านาจจ าแนกของขอ้สอบแตล่ะขอ้ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, น.167)  มีดงันี ้

คา่อ  านาจจ าแนก (r) ความหมาย 
0.00 – 0.19 จ  าแนกไมไ่ด ้ตอ้งสรา้งใหม ่
0.20 – 0.29 จ  าแนกไดพ้อใช ้
0.30 – 0.39 จ  าแนกไดด้ ี
0.40 ขึน้ไป จ  าแนกไดด้ีมาก 

 

 คา่อ  านาจจ าแนก (r) สงู หมายถึง ขอ้สอบขอ้นัน้สามารถจ าแนกนกัเรียนเกง่ 
ปานกลาง และออ่นได ้

 คา่อ  านาจจ าแนก (r) ต  ่า หมายถึง ขอ้สอบขอ้นัน้ไมส่ามารถจ าแนกนกัเรียนเก่ง 
ปานกลาง และออ่นได ้

 ขอ้สอบคณิตศาสตรค์วรเป็นขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกนกัเรียนเก่ง ปานกลาง 
และออ่นได ้คา่อ  านาจจ าแนก (r) ท่ีดี ควรมีคา่ตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป 
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2.4 การหาความเช่ือมั่น 
2.4.1 การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร ์(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, น.160) โดยใชส้ตูรดงันี ้
 

1
21

1

k

i i
i

tt
t

p q
k

r
k S



 
 

  
  

 
 


 

     เมื่อ  ttr  แทน คา่ความเช่ือมั่น 
            k  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
          p  แทน สดัสว่นของผูต้อบถกู 
          q  แทน สดัสว่นของผูต้อบผิด 
           2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
แนวทางการวเิคราะหข้์อมูล 

1. การวิเคราะหข์อ้มลูจากคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั       
ความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจัย 
จ  านวน 40 คน 
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ตาราง 12 ตวัอย่างตารางส  าหรบักรอกคะแนนทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้ง
กบัการวิจยั โดยใชเ้ทคนิค 25% ในการแบ่งกลุม่เกง่ กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น (1 : 2 : 1) 
 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน

ทีไ่ด้ 

(30) 

คะแนน

ร้อยละ 

(100) 

ล าดับ

คะแนน 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน

ทีไ่ด้ 

(30) 

คะแนน

ร้อยละ 

(100) 

ล าดับ

คะแนน 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน

ทีไ่ด้ 

(30) 

คะแนน

ร้อยละ 

(100) 

ล าดับ

คะแนน 

1    15    29    

2    16    30    

3    17    31    

4    18    32    

5    19    33    

6    20    34    

7    21    35    

8    22    36    

9    23    37    

10    24    38    

11    25    39    

12    26    40    

13    27    x คะแนนทีไ่ด ้=  x คะแนนร้อยละ =  

14    28    SD  =  - 

ระดับของกลุ่ม นักเรียนคนที ่ ช่วงคะแนน จ านวนคน 

เก่ง (H)    

ปานกลาง (M)    

อ่อน (L)    

รวม 40 
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2. การวิเคราะหข์อ้มลูจากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการท าวิจยั 40 คน 

 
ตาราง 13 ตวัอย่างตารางส  าหรบักรอกคะแนนการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนกัเรยีนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการท าวิจยั 
 

 
นักเรียน
คนที ่

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศน ์               
ทางคณิตศาสตร ์                                     

ตามกรอบทฤษฎี APOS 
 

นักเรียน
คนที ่

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศน ์            
ทางคณิตศาสตร ์                            

ตามกรอบทฤษฎี APOS 
การวดัความยาว การช่ัง 

รวม 
การวดัความยาว การช่ัง 

รวม 
A P O S A P O S A P O S A P O S 

1          21          
2          22          
3          23          
4          24          
5          25          
6          26          
7          27          
8          28          
9          29          
10          30          
11          31          
12          32          
13          33          
14          34          
15          35          
16          36          
17          37          
18          38          
19          39          
20          40          
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- พิจารณาคะแนนจากคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด      
ความยาวและการชั่ง และงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี 
APOS ของนักเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั จ  านวน 40 คน ขอ้มลูท่ีไดจ้ะน าไปใชป้ระกอบใน
การตอบค าถามวิจยั ขอ้ท่ี 1 

1. ธรรมชาติของระดับความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด     
ความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS เป็นอย่างไร 

1.1 นั ก เรียนชั้นป ระถมศึกษาปี ท่ี  6 มี ระดับความเข้าใจ เชิงม โนทัศน ์                    
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS อยู่ในระดบัใด 

1.2 นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีมีระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีแตกตา่งกนั มีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

1.3 ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ
การชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS ในแต่ละระดับมีลักษณะ
อย่างไร 

3. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และผลคะแนนจากการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) 
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการ
วิจยั จ  านวน 40 คน 
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ตาราง 14 ตวัอย่างตารางส  าหรบัการกรอกคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และผลคะแนนจากการทดสอบงานปฏิบตัิ (Task) 
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการ
วิจยั 

 

นักเรียน
คนที ่

 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

การวดัความยาว การช่ัง 
A P O S A P O S 

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          
19          
20          
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ตาราง 14 (ตอ่) 
 

 

นักเรียน
คนที ่

 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

การวดัความยาว การช่ัง 
A P O S A P O S 

21          
22          
23          
24          
25          
26          
27          
28          
29          
30          
31          
32          
33          
34          
35          
36          
37          
38          
39          
40          
รวม          
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4. การวิเคราะหข์อ้มลูจากวิดีโอเทปและการสมัภาษณ์โดยใชง้านเป็นฐาน (Task-
Based Interview) 

 
ตาราง 15 การพิจารณาเพ่ือคดัเลือกนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย เพ่ือท าการสมัภาษณเ์ชิงลกึ 
 

ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุม่ 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน                
(เก่ง : กลาง : ออ่น) 

 
A 

นกัเรยีนกลุม่เก่ง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่กลาง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่ออ่น 1 คน 

AP 
นกัเรยีนกลุม่เก่ง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่กลาง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่ออ่น 1 คน 

APO 
นกัเรยีนกลุม่เก่ง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่กลาง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่ออ่น 1 คน 

APOS 
นกัเรยีนกลุม่เก่ง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่กลาง 1 คน 
นกัเรยีนกลุม่ออ่น 1 คน 

 
- พิจารณาคะแนนจากคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด      

ความยาวและการชั่ง และงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย ด  าเนินการสมัภาษณ์โดยใชง้านเป็นฐาน ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ      
ขอ้มลูท่ีไดจ้ะน าไปใชป้ระกอบในการตอบค าถามวิจยั ขอ้ท่ี 2. และขอ้ท่ี 3. 
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2. ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาว ของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ เป็นอย่างไร 

2.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว แตกต่างกัน จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดั ความยาว ดา้นเนือ้หา แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

2.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว แตกต่างกัน จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดั ความยาว ดา้นการด  าเนินการ แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

2.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว แตกต่างกัน จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดั ความยาว ดา้นความสมัพนัธ ์แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

3. ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา     
ปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ เป็นอย่างไร 

3.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง แตกตา่งกนั จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง 
ดา้นเนือ้หา แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

3.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง แตกตา่งกนั จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง                      
ดา้นการด  าเนินการ แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

3.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี  6 ท่ีมี ระดับความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง แตกตา่งกนั จะมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง                       
ดา้นความสมัพนัธ ์แตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 
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ตาราง 16 ตวัอย่างตารางส  าหรบักรอกรายละเอียดของความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาว ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรยีน
กลุม่เป้าหมาย 
 

ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร์
เร่ือง การวดัความยาว ด้านเนือ้หา       

ด้านการด าเนินการ และด้านความสัมพันธ์
แนวคดิทีนั่กเรียนแสดงออกจากการ

สัมภาษณโ์ดยใช้งานเป็นฐาน            
(Task-Based Interview) 

 

เร่ือง การวดัความยาว 

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

A AP APO APOS 

ดา้นเนือ้หา : 
 
 
 
 
 

    

ดา้นการด  าเนินการ : 
 
 
 
 
 

    

ดา้นความสมัพนัธ ์: 
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ตาราง 17 ตวัอย่างตารางส  าหรบักรอกรายละเอียดของความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย  
 

 

ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร์
เร่ือง การช่ัง ด้านเนือ้หา ด้านการ
ด าเนินการ และด้านความสัมพันธ ์  
แนวคดิทีนั่กเรียนแสดงออกจากการ

สัมภาษณโ์ดยใช้งานเป็นฐาน           
(Task-Based Interview) 

 

เนือ้หาเร่ือง การช่ัง 

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

A AP APO APOS 

ดา้นเนือ้หา : 
 
 
 
 
 
 

    

ดา้นการด  าเนินการ : 
 
 
 
 
 

    

ดา้นความสมัพนัธ ์: 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์อ้มูล 

 
ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด       

ความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาความเขา้ใจเชิง
มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ ว่าเป็นอย่างไร โดยมุ่งตอบค าถามวิจัย 3 ข้อ คือ 1) 
ธรรมชาติของระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS เป็นอย่างไร  2) ความเขา้ใจเชิงมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามแนวคิด
ของคิลแพทริก และคณะ เป็นอย่างไร และ 3) ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การ
ชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ เป็นอย่างไร ผูวิ้จยัได้
รวบรวมขอ้มลูตา่ง ๆ และท าการวิเคราะหข์อ้มลูเพ่ือตอบค าถามวิจัยทัง้ 3 ขอ้ โดยน าเสนอผลการ
วิเคราะหข์อ้มลูเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่  

ตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ขอ้มลูพืน้ฐานท่ีเก่ียวขอ้งกับการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 

1.1 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั 

1.2 คะแนนผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง         
ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการท าวิจยั 

ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดสอบงานปฏิบัติ  (Task) เรื่อง การวัด            
ความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการท าวิจัย เพ่ือ
ศึกษาธรรมชาติของระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ     
การชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS  

ตอนท่ี 3 ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ 

3.1 การคดัเลือกนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย  
3.2 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของนกัเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ 
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3.3  ความเข้าใจ เชิงมโนทัศน์ทางคณิ ตศาสตร์ เรื่อง การชั่ ง  ของนัก เรียน               
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ 

 
ตอนที ่1 การวเิคราะหข้์อมูลพืน้ฐานทีเ่กี่ยวข้องกับการศึกษาความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง 

ในการน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูพืน้ฐานท่ีเก่ียวขอ้งกับการศึกษาความเขา้ใจเชิง
มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ผูวิ้จัยไดวิ้เคราะหข์อ้มลูจากคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวัดความยาวและการชั่ ง ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี  6 ของนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับการวิจัย  และคะแนนผลการทดสอบ                
งานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนกัเรียนท่ีมีสว่น
เก่ียวขอ้งกบัการท าวิจยั โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1.1 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวัดความยาวและ        
การช่ัง ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ของนักเรียนทีม่ีส่วนเกี่ยวข้องกับการวจัิย 

การน าเสนอเสนอผลการวิจยัในสว่นนี ้จะเป็นการน าเสนอขอ้มลูท่ีไดจ้ากนกัเรียนท่ีมี
สว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัจ  านวนทัง้หมด 40 คน ซึ่งผูวิ้จัยเก็บขอ้มลูจากผลการท าแบบทดสอบวดั  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง จ  านวน 30 ขอ้ พบว่า
สามารถจ าแนกออกเป็นกลุม่ตามเทคนิค 25% (1: 2: 1) ไดด้งัตารางตอ่ไปนี ้

 
 

  



  128 

ตาราง 18 ผลการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ    
การชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ของนกัเรียนท่ีมสีว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั โดยใชเ้ทคนิค 
25% ในการแบ่งกลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น (1 : 2 : 1) 
 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน

ทีไ่ด้ 

(30) 

คะแนน

ร้อยละ 

(100) 

ล าดับ

คะแนน 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน 

ทีไ่ด้ 

(30) 

คะแนน

ร้อยละ 

(100) 

ล าดับ

คะแนน 

นักเรียน

คนที ่

คะแนน 

ทีไ่ด้ 

(30) 

คะแนน

ร้อยละ 

(100) 

ล าดับ

คะแนน 

1 27 90 M 15 29 96.67 H 29 25 83.33 M 

2 28 93.33 H 16 28 93.33 H 30 20 66.67 L 

3 30 100 H 17 27 90 M 31 26 86.67 M 

4 13 43.33 L 18 28 93.33 H 32 19 63.33 L 

5 14 46.67 L 19 29 96.67 H 33 26 86.67 M 

6 24 80 M 20 15 50 L 34 27 90 M 

7 23 76.67 M 21 22 73.33 L 35 27 90 M 

8 29 96.67 H 22 25 83.33 M 36 27 90 M 

9 29 96.67 H 23 26 86.67 M 37 27 90 M 

10 27 90 M 24 26 86.67 M 38 26 86.67 M 

11 22 73.33 L 25 28 93.33 H 39 26 86.67 M 

12 14 46.67 L 26 28 93.33 H 40 27 90 M 

13 21 70 L 27 27 90 M 
x คะแนนท่ีได้ 

= 24.75 

x คะแนนร้อยละ 

= 82.50 

14 22 73.33 L 28 26 86.67 M SD  = 4.44 - 

ระดับของกลุ่ม นักเรียนคนท่ี ช่วงคะแนน จ านวนคน 

เก่ง (H) 2, 3, 8, 9, 15,16,18,19,25,26 28 - 30 10 

ปานกลาง (M) 
1, 6, 7, 10, 17, 22, 23, 24, 27, 28, 29, 31, 33, 34,35, 36, 

37, 38, 39, 40 
23 - 27 20 

อ่อน (L) 4, 5, 11,12, 13, 14, 20, 21,30, 32 13 - 22 10 

รวม 40 
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จากตาราง 18 จะเห็นว่านักเรียนท่ีมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง แบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ตามเทคนิค 25% (1 : 2 : 1) 
นกัเรียนกลุม่เก่ง ไดแ้ก่ นักเรียนคนท่ี  2, 3, 8, 9, 15,16,18,19,25 และคนท่ี 26 จ  านวน 10 คน ท า
คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง 
อยู่ในช่วงคะแนน 28–30 คะแนน นกัเรียนกลุ่มปานกลาง ไดแ้ก่ นกัเรียนคนท่ี  1, 6, 7, 10, 17, 22, 
23, 24, 27, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 และคนท่ี 40 จ  านวน 20 คน ท าคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในช่วง
คะแนน 23–27 คะแนน และนกัเรียนกลุ่มออ่น ไดแ้ก่ นกัเรียนคนท่ี 4, 5, 11,12, 13, 14, 20, 21,30 
และคนท่ี 32 จ  านวน 10 คน ท าคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในช่วงคะแนน 13–22 คะแนน โดยรวมนักเรียนไดค้ะแนน
เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาวและการชั่ ง เท่ากับ 24.75        
จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน หรือคิดเป็นรอ้ยละ 82.50 

 
1.2 คะแนนผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง

ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนักเรียนทีม่ีส่วนเกี่ยวข้องกับการท าวจัิย 
การน าเสนอเสนอผลการวิจยัในสว่นนี ้จะเป็นการน าเสนอขอ้มลูท่ีไดจ้ากนกัเรียนท่ีมี

สว่นเก่ียวขอ้งกบัการวิจัยจ  านวนทัง้หมด 40 คน ซึ่งผูวิ้จัยเก็บขอ้มลูจากผลการท างานปฏิบัติ เรื่อง       
การวดัความยาวและการชั่ง จ  านวน 46 ขอ้ โดยผลคะแนนงานปฏิบตัิไดด้งัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 19 คะแนนรอ้ยละจากผลการทดสอบงานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง     
ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการท าวิจยั 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

 ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตรข์องงานปฏบัิติ (Task) 
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

การวดัความยาว  การช่ัง 
A 

23/100 
P 

26/100 
O 

21/100 
S 

5/100 
A 

26/100 
P 

22/100 
O 

16/100 
S 
11/100 

1 19/83  20/77  16/76  3/60  25/96  15/68  12/75  6/55  
2 19/83  22/85  18/86  5/100  21/81  18/82  15/94  9/82  
3 20/87  24/92  18/86  5/100  24/92  21/95  15/94  10/91  
4 19/83  19/73  4/19  4/80  22/85  9/41  9/56  6.5/59  
5 19/83  13/50  4/19  2/40  22/85  12/55  11/69  2.5/23  
6 14/61  17.5/67  14/67  5/100  20/77  16/73  15/94  8/73  
7 14/61  19/73  7/33  2/40  26/100  15/68  15/94  9/82  
8 19/83  26/100  18/86  3/60  22/85  19/86  13/81  9.5/86  
9 19/83  22/85  18/86  3/60  24/92  19/86  15/94  8/73  
10 20/87  20/77  6/29  5/100  23/88  15/68  16/100  8/73  
11 12/52  10/38  5/24  1/20  20/77  7/32  12/75  3/27  
12 12/52  6/23  6/29  2/40  20/77  4.5/20  11/69  7/64  
13 11/48  8/31  5/24  2/40  17/65  10.5/48  8.5/53  3/27  
14 19/83  20.5/79  14/67  0/0  22/85  10/45  11.5/72  1/9  
15 19/83  21/81  10/48  3/60  23/88  18/82  16/100  9/82  
16 19/83  20/77  11/52  4/80  22/85  18/82  15/94  3.5/32  
17 19/83  26/100  14/67  3/60  23/88  18/82  13/81  9.5/86  
18 19/83  23/88  14/67  3/60  23/88  15/68  14.5/91  9/82  
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ตาราง 19 (ตอ่) 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

 ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตรข์องงานปฏบัิติ (Task) 
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

การวดัความยาว  การช่ัง 
A 

23/100 
P 

26/100 
O 

21/100 
S 

5/100 
A 

26/100 
P 

22/100 
O 

16/100 
S 
11/100 

19 21/91  22/85  14/67  3/60  24/92  19/86  14.5/91  8/73  
20 19/83  4/15  0/0  0/0  22/85  0/0  0/0  0/0  
21 15/65  20.5/79  0/0  0/0  22/85  10/45  11.5/72  9/82  
22 19/83  22/85  5/24  2/40  23/88  14.5/66  15/94  9/82  
23 20/87  19/73  6/29  4/80  22/85  15/68  15/94  8/73  
24 19/83  18/69  7/33  5/100  21/81  15.5/70  14/88  9/82  
25 19/83  21/81  17/81  3/60  23/88  18/82  14/88  6/55  
26 20/87  21/81  18/86  3/60  22/85  18/82  14.5/91  9/82  
27 12/52  15/58  8/38  5/100  23/88  17/77  12/75  8/73  
28 16/70  13/50  14/67  4/80  22/85  10/45  15/94  6/55  
29 14/61  19/73  18/86  4/80  24/92  14.5/66  14/88  4/36  
30 15/65  17.5/67  8/38  4/80  24/92  10/45  16/100  8/73  
31 15/65  22/85  15/71  3/60  19/73  17/77  14.5/91  8/73  
32 17/74  15/58  8/38  3/60  24/92  14/64  14/88  8/73  
33 15/65  20/77  7/33  4/80  22/85  18/82  14/88  3.5/32  
34 19/83  21/81  18/86  3/60  24/92  19/86  16/100  9/82  
35 16/70  17/65  15/71  3/60  23/88  13/59  13/81  9/82  
36 20/87  18/69  15/71  3/60  23/88  14/64  14/88  5.5/50  
37 20/87  20/77  8/38  3/60  23/88  16/73  14.5/91  9/82  
38 19/83  20/77  10/48  3/60  24/92  15/68  15/94  8/73  
39 19/83  19/73  12/57  3/60  22/85  17/77  14.5/91  9/82  
40 16/70  18/69  10/48  5/100  22/85  13/59  13.5/84  8/73  
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ตาราง 19 (ตอ่) 
 

นักเรียน 
คนท่ี 

 ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตรข์องงานปฏบัิติ (Task) 
ตามกรอบทฤษฎี APOS 

การวดัความยาว  การช่ัง 
A 

23/100 
P 

26/100 
O 

21/100 
S 

5/100 
A 

26/100 
P 

22/100 
O 

16/100 
S 

11/100 

x          
คะแนนท่ีได้ 

17.43 18.48 10.88 3.13 22.43 14.44 13.40 7.06 

. .S D   2.74 4.83 5.35 1.34 1.66 4.35 2.82 2.57 
จ านวนนักเรียน
ท่ีผ่านเกณฑ ์

25 15 10 17 35 14 29 14 

x          
คะแนนร้อยละ  

75.95 71.08 51.88 62.50 86.20 65.55 83.93 63.43 

 
จากตาราง 19 จะเห็นว่าคะแนนของระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์

ของนักเรียนจากการทดสอบดว้ยงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ส  าหรับ
เนื้อหาการวัดความยาว คะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ  (Task) ระดับการกระท า (Action : A) 

17.43, . . 2.74x S D   โดยรวมนักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ (Task) คิดเป็นรอ้ยละ 

75.95 นักเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 80 ขึน้ไป จ  านวน 25 คน คะแนนเฉลี่ยงาน
ปฏิบัติ (Task) ระดบักระบวนการ (Process : P) 18.48, . . 4.83x S D   โดยรวมนกัเรียนได้

คะแนนเฉล่ียงานปฏิบตัิ (Task) คิดเป็นรอ้ยละ 71.08 นกัเรียนท่ีท าคะแนนผา่นเกณฑต์ัง้แตร่อ้ยละ 
80 ขึน้ไป จ  านวน 15 คน ระดับสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) 10.88, . . 5.35x S D   โดยรวม

นกัเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ (Task) คิดเป็นรอ้ยละ 51.88 นกัเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑ์
ตั้งแต่ ร ้อยละ 80 ขึ ้น ไป  จ  านวน  10 คน  และระดับแผนภาพทางปัญญา (Schema : S) 

3.13, . . 1.34x S D   โดยรวมนักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ  (Task) คิดเป็นรอ้ยละ 

62.50 นกัเรียนท่ีท าคะแนนผา่นเกณฑต์ัง้แตร่อ้ยละ 80 ขึน้ไป จ  านวน 17 คน ส  าหรบัเนือ้หาการชั่ง 
คะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ  (Task) ระดับการกระท า (Action : A) 22.43, . . 1.66x S D   

โดยรวมนักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ (Task) ระดบัการกระท า (Action : A) คิดเป็นรอ้ยละ 
86.20 นักเรียนท่ีท าคะแนนผา่นเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 80 ขึน้ไป จ  านวน 35 คน ระดบักระบวนการ 
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(Process : P) 14.44, . . 4.35x S D   โดยรวมนักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ  (Task) 

คิดเป็นรอ้ยละ 65.55 นักเรียนท่ีท าคะแนนผา่นเกณฑต์ัง้แตร่อ้ยละ 80 ขึน้ไป จ  านวน 14 คน ระดบั
สิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) 13.40, . . 2.82x S D   โดยรวมนักเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียงานปฏิบัติ 

(Task) คิดเป็นรอ้ยละ 83.93 นักเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 80 ขึน้ไป จ  านวน 29 
คน และระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema : S) 7.06, . . 2.57x S D   โดยรวมนักเรียน

ไดค้ะแนนเฉลี่ยงานปฏิบัติ (Task) คิดเป็นรอ้ยละ 63.43 นักเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑต์ั้งแต ่   
รอ้ยละ 80 ขึน้ไป จ  านวน 14 คน 

 
ตอนที ่2 การวเิคราะหข้์อมูลจากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เร่ือง การวัดความยาว
และการช่ัง ตามกรอบทฤษฎี APOS ของนักเรียนทีม่ส่ีวนเกีย่วข้องกับการท าวจัิย เพือ่
ศึกษาธรรมชาติของระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว
และการช่ัง ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ตามกรอบทฤษฎี APOS  

ในการศึกษาธรรมชาติของระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั
ความยาวและการชั่ ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามกรอบทฤษฎี APOS ผูวิ้จัยได้
ออกแบบทดสอบโดยผู้วิจัยได้สร้างตารางวิเคราะห์ความหมายทั่ วไปของทฤษฎี APOS             
และน าสาระและมาตรฐานการเรียนรู ้การวดั โดยใช้เนือ้หา การวดัความยาวและการชั่ง ตัง้แต ่   
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 โดยมีการร่วมสนทนากลุ่ม (Focus group) กับอาจารยท่ี์ปรึกษาหลัก 
อาจารยท่ี์ปรกึษารว่ม และอาจารยใ์นภาควิชาคณิตศาสตร ์รว่มพิจารณาเพ่ือวิเคราะหร์ะดบัความ
เขา้ใจเก่ียวกบัการวดัความยาวและการชั่งใหส้อดคลอ้งกบัความหมายทั่วไปของทฤษฎี APOS ผล
ท่ีไดจ้ากการสนทนากลุม่และการวิเคราะหร์ว่มกนั จะไดเ้ป็นพฤติกรรมแตล่ะระดบัของความเขา้ใจ
เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง และสรา้งงานปฏิบตัิ เรื่อง การวดั
ความยาวและการชั่ ง จ  านวน 46 ข้อ แบ่งออกเป็นเนื้อหาการวัดความยาว จ  านวน 24 ข้อ           
และการชั่ง จ  านวน 22 ขอ้ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ส  าหรบัเนือ้หาการวดัความยาว  

ระดบัการกระท า ไดแ้ก่ งานปฏิบตัิ (Task) ขอ้ A1-A4 ใหน้กัเรียนบอกช่ือเครื่องมือวดั
ความยาวตามท่ีก าหนดให้ ขอ้ A5-A8 ให้นักเรียนเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวตามท่ีระบุ          
ขอ้ A9-A11 ใหน้กัเรียนใชไ้มบ้รรทัดวดัความยาวของภาพท่ีก าหนดใหต้อ่ไปนีพ้รอ้มทัง้บอกหน่วย
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ตามท่ีก าหนดให ้และขอ้ A12 ให้นักเรียนใชเ้หรียญกระดาษท่ีครูแจกให ้วดัความยาวของภาพ 
พรอ้มบอกหน่วยตามท่ีก าหนดให ้ ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หนา้ 470-473 

ระดับกระบวนการ ได้แก่  งานปฏิบัติ  (Task) ข้อ P1-P4 ก าหนดเครื่องมือวัด          
ความยาว ดังภาพ จงใช้เครื่องมือวัดความยาวท่ีก าหนดให้ แลว้ตอบค าถาม และขอ้ P5-P6        
ใหน้กัเรียนคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีก  าหนดให ้ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หนา้ 474-478 

ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้ไดแ้ก่ งานปฏิบัติ (Task) ขอ้ O1 ใหน้กัเรียนวดัขนาดภาพของตูเ้ย็น 
ขอ้ O2 ถา้นักเรียนตอ้งการวดัความยาวของเสน้ท่ีก  าหนดให ้ดว้ยไมบ้รรทัดหักท่ีโจทยก์  าหนดให้ 
นกัเรียนจะมีวิธีการวดัอย่างไร และขอ้ O3-O4 ใหน้กัเรียนหาความยาวรอบรูป ดรูายละเอียดไดท่ี้
ภาคผนวก ข หนา้ 478-482 

ระดับแผนภาพทางปัญญา ได้แก่  งานปฏิบัติ  (Task) ข้อ S1 ให้นัก เรียนแก้
สถานการณปั์ญหาเก่ียวกบัการวดัความยาว และขอ้ S2 ถา้นกัเรียนตอ้งการหารศัมีของลกูฟตุบอล
ลกูหนึ่ง นักเรียนจะมีวิธีการหารศัมีของลกูฟุตบอลอย่างไร ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หน้า 
483-484 

ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑ์ตั้งแต่รอ้ยละ 80 ขึน้ไปอยู่ใน
ระดบัการกระท ามากท่ีสดุ เป็นจ านวน 25 คน รองลงมาคือระดบัแผนภาพทางปัญญาและระดบั
กระบวนการ เป็นจ านวน 17 คน และ 15 คน ตามล าดบั และนอ้ยท่ีสดุอยู่ในระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้เป็น
จ านวน 10 คน  

ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ส  าหรบัเนือ้หาการชั่ง  

ระดบัการกระท า ไดแ้ก่ งานปฏิบตัิ (Task) ขอ้ A1-A4 ใหน้กัเรียนบอกช่ือเครื่องมือชั่ง
น  า้หนกัตามท่ีก าหนดใหด้งัรูป โดยเติมตวัอกัษรภาษาองักฤษใหต้รงตามช่ือเครื่องชั่งใหถ้กูตอ้ง ขอ้ 
A5-A8 ให้นักเรียนเลือกใช้เครื่องมือในการชั่งน  ้าหนักสิ่งของตามท่ีระบุดังภาพ ขอ้ A9-A12 ให้
นกัเรียนบอกน า้หนกัจากสิ่งท่ีก  าหนดให ้ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หนา้ 485-492 

ระดบักระบวนการ ไดแ้ก่ งานปฏิบัติ (Task) ขอ้ P1-P3 ใหน้ักเรียนเลือกใชเ้ครื่องมือ
ในการชั่งน  า้หนกัและบอกหน่วยการชั่งท่ีเหมาะสมในการชั่งน  า้หนกัสิ่งท่ีก  าหนดใหพ้รอ้มทัง้อธิบาย
เหตผุลในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งนั้น และขอ้ P4-P5 ใหน้ักเรียนคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีก  าหนดให ้
ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หนา้ 493-497 
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ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้ไดแ้ก่ งานปฏิบตัิ (Task) ขอ้ O1-O2 ใหน้กัเรียนหาคา่น า้หนักและ
หน่วยของสิ่งท่ีก  าหนดให ้และขอ้ O3 ใหน้กัเรียนจบัคูภ่าพใหต้รงกบัน า้หนกับนตาชั่ง พรอ้มทัง้วาด
เสกลน า้หนกัรวม ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หนา้ 497-499 

 ระดบัแผนภาพทางปัญญา ไดแ้ก่ งานปฏิบัติ (Task) ขอ้ S1 ใหน้ักเรียนหาน า้หนัก
ผลไมใ้นการชั่งครัง้ท่ี 4 และจงแสดงวิธีคิด และขอ้ S2 ถา้นักเรียนตอ้งการชั่งของใหไ้ด ้7 กิโลกรมั 
โดยตาชั่งดงัภาพนกัเรียนจะมีวิธีการชั่งอย่างไร ดรูายละเอียดไดท่ี้ภาคผนวก ข หนา้ 500-501 

ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑ์ตั้งแต่รอ้ยละ 80 ขึน้ไปอยู่ใน
ระดบัการกระท ามากท่ีสดุ เป็นจ านวน 35 คน  รองลงมาคือระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้เป็นจ านวน 29 คน 
และนอ้ยท่ีสดุอยู่ในระดบักระบวนการ และระดบัแผนภาพทางปัญญา เป็นจ านวนอย่างละ 14 คน 

 
ตอนที ่3 ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ตามแนวคดิของคลิแพทริก และคณะ 

ในการศกึษาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ มีรายละเอียดในการ
น าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูดงัตอ่ไปนี ้

3.1 การคัดเลือกนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
การน าเสนอเสนอการพิจารณาเพ่ือคัดเลือกนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือท าการ

สมัภาษณ์เชิงลึก จะเป็นการน าเสนอขอ้มลูท่ีไดจ้ากนกัเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัยจ  านวน
ทัง้หมด 40 คน จากคะแนนวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการ
ชั่ง และคะแนนรอ้ยละของงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง โดยมีรายละเอียด
ดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 20 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเ์ร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง และ
คะแนนรอ้ยละของการปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนท่ีมีสว่น
เก่ียวขอ้งกบัการวิจยั  
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จากตาราง 20 ผูวิ้จัยไดน้  าเสนอคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การ
วดัความยาวและการชั่ง และคะแนนรอ้ยละของงานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการ
ชั่ง ของนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัย จ  านวน 40 คน แลว้ท าการแบ่งนักเรียนท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งในการท าวิจัยท่ีมีความเขา้ใจ 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรร์ะดบั A,  AP, APO และ APOS ในแตล่ะกลุม่จะพิจารณาคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร ์โดยในแต่ละระดับแบ่งเป็น นักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียนกลุ่มปานกลาง และ
นกัเรียนกลุ่มออ่น แลว้เลือกมาสมัภาษณอ์ย่างนอ้ยกลุม่ละ 1 คน ใชก้ารสมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็น
ฐาน (Task-Based Interview) เพ่ือศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั       
ความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ      
วา่เป็นอย่างไร โดยมีรายละเอียดดงัตาราง 21 

 
ตาราง 21 จ  านวนนกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งกบัการท าวิจยัท่ีแบ่งตามกลุม่ระดบัความเขา้ใจเชิง   
มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 
 

ผลสัมฤทธ์ิทาง        

การเรียนคณิตศาสตร ์     

แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตรข์องงานปฏบัิติ (Task)             
เร่ือง การวดัความยาวและการช่ัง 

แบบแบ่งกลุ่ม 
ไม่ผ่าน

เกณฑ ์
รวม 

A AP APO APOS 

กลุม่เก่ง 2 2 4 2 0 10 

กลุม่ปานกลาง 9 1 1 0 9 20 

กลุม่ออ่น 4 0 0 0 6 10 

รวม 15 3 5 2 15 40 

 
จากตาราง 21 พบว่า นักเรียนกลุ่มเก่ง ประกอบด้วย นักเรียนท่ีมีระดับความเขา้ใจ       

เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์กลุ่ม APOS จ านวน 2 คน  กลุ่ม APO จ านวน 4 คน กลุ่ม AP 
จ  านวน 2 คน และกลุม่ A จ  านวน  2 คน รวมทัง้หมด 10 คน 

นักเรียนกลุ่มปานกลาง ประกอบดว้ย นักเรียนท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์กลุ่ม APO จ านวน 1 คน กลุ่ม AP จ  านวน 1 คน และกลุ่ม A จ  านวน 9 คน ไม่ผ่าน
เกณฑ ์จ านวน 9 คน รวมทัง้หมด 20 คน 
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นักเรียนกลุ่มอ่อน ประกอบด้วย นักเรียนท่ีมีระดับความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์กลุม่ A จ  านวน  4 คน ไมผ่า่นเกณฑ ์จ านวน 6 คน รวมทัง้หมด 10 คน 

ผูวิ้จัยท าการคัดเลือกนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยพิจารณานักเรียนกลุ่มเก่ง ท่ีมีระดับ
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์กลุม่ APOS จ านวน 1 คน กลุม่ APO จ านวน 1 คน กลุม่ 
AP จ  านวน 1 คน และกลุม่ A จ  านวน 1 คน คดัเลือกนกัเรียนกลุ่มปานกลาง ท่ีมีระดบัความเขา้ใจ
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์กลุม่ APO จ านวน 1 คน กลุม่ AP จ  านวน 1 คน และกลุม่ A จ  านวน 
1 คน และคดัเลือกนักเรียนกลุ่มอ่อน ท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ กลุ่ม A 
จ  านวน 1 คน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 8 คน และเป็นนักเรียนท่ีผูวิ้จัยคาดว่าน่าจะใหข้อ้มลูท่ีเป็น
ประโยชน ์เมื่อพิจารณาจากการเขียนตอบในงานปฏิบัติ และตอ้งเป็นตวัแทนนักเรียนท่ีสามารถ
สื่อสารได ้เพ่ือท าการสมัภาษณเ์ชิงลกึตอ่ไป รายละเอียดดงัตาราง 22 

 
ตาราง 22 นกัเรยีนกลุม่เป้าหมาย 8 คน เพ่ือท าการสมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็นฐาน (Task -Based 

Interview) 

 

นักเรียน  
คนที ่

ชือ่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

คณิตศาสตรแ์บบ
แบ่งกลุ่ม 

ระดับความเขา้ใจเชงิมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรข์องงานปฏบัิติ (Task)  
เร่ือง การวดัความยาวและการช่ัง  

แบบแบ่งกลุ่ม 
A AP APO APOS 

1 ดอลลาร ์ เก่ง     
2 ยโูร ปานกลาง     
3 เปโซ ออ่น     
4 ริงกิต เก่ง     
5 ปอนด ์ ปานกลาง     
6 วอน เก่ง     
7 รูปี ปานกลาง     
8 เรียล เก่ง     
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นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย 8 คน ท่ีคดัเลือกเพ่ือท าการสมัภาษณโ์ดยใชง้านเป็นฐาน (Task -
Based Interview) ประกอบดว้ย นักเรียนกลุ่มเก่ง เป็นนักเรียนท่ีมีระดับความความเขา้ใจเชิง     
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง แบ่งเป็น
นักเรียนกลุ่ม A จ  านวน 1 คน นกัเรียนกลุ่ม AP จ  านวน 1 คน นักเรียนกลุ่ม APO จ านวน 1 คน 
และนักเรียนกลุม่ APOS จ านวน 1 คน นักเรียนกลุม่ปานกลาง เป็นนักเรียนท่ีมีระดบัความความ
เขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง 
แบ่งเป็นนักเรียนกลุ่ม A จ  านวน 1 คน นักเรียนกลุ่ม AP จ  านวน 1 คน และนักเรียนกลุ่ม APO 
จ านวน 1 คน ส่วนนักเรียนกลุ่ม APOS ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ และนักเรียนกลุ่มอ่อน เป็น
นักเรียนท่ีมีระดับความความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง        
การวดัความยาวและการชั่ง มีนักเรียนกลุ่ม A จ  านวน 1 คน เท่านั้น ส  าหรบักลุ่ม AP, APO และ 
APOS ไมม่ีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์

 
3.2 ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวัดความยาว ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ตามแนวคดิของคลิแพทริก และคณะ 
การน าเสนอเสนอผลการวิจัยในส่วนนี ้จะเป็นการน าเสนอขอ้มลูของระดบัความเขา้ใจ

เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ตามกรอบทฤษฎี APOS ของขอ้ค  าถามแตล่ะ
ขอ้เพ่ือพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น ตามแนวคิดของคิลแพทริก และ
คณะ ไดแ้ก่ ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์รายละเอียดดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 23 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่องการวดัความยาว ของดอลลาร ์
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จากตาราง 23 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      

ความยาว ของดอลลาร ์จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้น
เนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้
 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของดอลลาร ์ 

ดอลลาร ์เป็นนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวัดความยาว อยู่ในกลุ่ม A และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัด      
ความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้น
เนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของดอลลาร ์ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้ 

ดา้นเนื้อหา  ขอ้ LA1-LA8 ดอลลารส์ามารถบอกช่ือเครื่องมือวัดความยาวไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน เช่น เมื่อดอลลารเ์ห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทัด สายวัดตัว และไมเ้มตร ดอลลาร์
สามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทดั” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถ้กูตอ้งครบถว้น                                 
ขอ้ LP1-LP4 ดอลลารรู์ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น ดอลลารรู์ว้า่ถา้ตอ้งการวดัความสงูของโต๊ะกลมท่ีมีความสงูเกิน 2 เมตร จะเลือกใช้
ตลบัเมตรในการวดั และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรู ้
หน่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถบอกหน่วยการวดัความสงูของโต๊ะกลม
เป็นหน่วยเมตรได ้ขอ้ LS1 ดอลลารรู์ห้ลักการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ี
ต้องการจะวัดได้เหมาะสม เช่น ดอลลาร์เลือกใช้ไม้บรรทัดในการวัดระยะทางตามแผนท่ี              
ขอ้ LS2 ดอลลารไ์ม่รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น ดอลลารบ์อกเพียงวิธีท่ีจะวดัแต่ไม่ไดบ้อกว่าจะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาวชนิด
ใด 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 ดอลลารส์ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถวดัขนาดความยาวของปากกาไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LA12 
ดอลลารไ์ม่สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น ไมส่ามารถใชภ้าพ
เหรียญท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้ขอ้ LP5(1) ดอลลารส์ามารถคาดคะเน
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดเ้พียงบางส่วน เช่น สามารถคาดคะเนความกวา้ง
ของเหรียญและระยะทางจากกรุงเทพฯ ไปอทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้แต่ไม่สามารถคาดคะเน
ความกวา้งของหอ้งเรียนได ้ขอ้ LP5(2) ดอลลารส์ามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถคาดคะเนความกวา้งของประต ูวา่มีขนาดประมาณ 3 กา้วขา 
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ขอ้ LP6 ดอลลารส์ามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้อง
ครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถคาดคะเนไดว้่าวินคาดคะเนความสงูของครูประจ าชั้นประมาณ 
168 เซนติเมตร ว่าสมจริงท่ีสดุ และริสาคาดคะเนความกวา้งของหอ้งเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร 
ไมส่มจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 ดอลลารส์ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง เช่น ดอลลารใ์ชไ้ม้
บรรทัดวดัขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 ดอลลารส์ามารถวดัความยาว
ของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ดอลลารส์ามารถเอาไมบ้รรทัดไปวดักับเสน้ แต่บอก
ค  าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง ขอ้ LO3 ดอลลารไ์ม่สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น 
ดอลลารไ์มส่ามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LO4 ดอลลาร์
ไมส่ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้และไมส่ามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัได ้
เช่น ดอลลารไ์มส่ามารถใชไ้มบ้รรทดัในการวดัความยาวของสนามได ้และไมส่ามารถหาความยาว
รอบรูปบริเวณ  A และ B ได ้และดอลลารไ์ม่สามารถแบ่งสนามออกเป็นสองส่วนท่ีมีความยาว   
รอบรูปท่ีบริเวณทัง้สองสว่นเท่ากนัได ้ทัง้ 4 รูป ท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้ ขอ้ LS1 ดอลลารส์ามารถวดั   
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น ดอลลารน์  าไมบ้รรทัดวัดขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอก  
ความยาวเป็นเซนติเมตรได ้ขอ้ LS2 ดอลลารส์ามารถวดั ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น ดอลลาร์
บอกใหว้ดัความยาวรอบรูปของลกูฟตุบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง แลว้คอ่ยไปหาคา่รศัมี และ 

ดา้นความสัมพันธ ์ขอ้ LA5-LA8 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวัด         
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถตอบไดว้่า
ถา้ตอ้งการวดัความสงูประตูโดยใชต้ลบัเมตร ดอลลารส์ามารถเลือกชีไ้ปท่ีตลับเมตรไดถู้กตอ้ง                
ข้อ LA9-LA11 ดอลลาร์สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถบอกความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติเมตร
ได้ ข้อ LA12 ดอลลารไ์ม่สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น ไมส่ามารถใชรู้ปเหรียญวดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้และไม่
สามารถเปลี่ยนหน่วยจากไม่เป็นแบบมาตรฐานให้เป็นแบบมาตรฐานได้ ขอ้ LP1-LP4 ดอลลาร์
สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม เช่น 
ดอลลารเ์ลือกใช้  ตลับเมตรในการวัดความยาวของโต๊ะกลมท่ีมีความสูงเกิน 2 เมตร เพราะ
เครื่องมือเหมาะสมกับวสัด ุขอ้ LO1 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความ
ยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น ดอลลารส์ามารถเปลี่ยนมาตราสว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร 
และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้ขอ้ LO2 ดอลลารไ์ม่สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความ
ยาวกับสิ่งของท่ีวัดวัดได้ เช่น ดอลลารไ์ม่สามารถใช้เส้น 2 เส้นวัดกับไม้บรรทัดหักท่ีโจทย์
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ก าหนดให ้  ขอ้ LO4 ดอลลารไ์มส่ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้อง เช่น ดอลลารไ์ม่สามารถเปลี่ยนมาตราส่วนนิ้วให้เป็นหลาได้   ข้อ LS1 
ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น 
ดอลลารส์ามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได ้ขอ้ LS2 ดอลลารไ์ม่สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัได ้ ดอลลารบ์อกเพียงวิธีการจะวดัความ
ยาวรอบรูปของลกูฟตุบอลแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 24 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของริงกิต  
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จากตาราง 24 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของริงกิต จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของริงกิต 

ริงกิต เป็นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง     
การวดัความยาว อยู่ในกลุม่ AP และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาว
และการชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้น
การด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของริงกิต ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ LA1-LA8 ริงกิตสามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อริงกิตเห็นภาพเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทัด สายวดัตวั และไมเ้มตร ริงกิตสามารถ
เขียนค  าตอบเป็น “ตลับเมตร” “ไม้บรรทัด” “สายวัดตัว” และ “ไม้เมตร” ได้ถูกต้องครบถ้วน                                 
ขอ้ LP1-LP4 ริงกิตรูห้ลักการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสมเพียงบางสว่น เช่น ริงกิตรูว้า่ถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตร
ในการวดั แตถ่า้ตอ้งการวดัความสงูของโต๊ะกลมท่ีมีความสงูเกิน 2 เมตร จะเลือกใชไ้มเ้มตรในการ
วดั ซึ่งไม่เหมาะสม และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรู ้
หน่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียน
เป็นหน่วยเมตรได้ ขอ้ LS1 ริงกิตรูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ี
ต้องการจะวัดได้เหมาะสม เช่น  ริงกิต เลือกใช้ไม้บรรทัดในการวัดระยะทางตามแผนท่ี                   
ขอ้ LS2 ริงกิตรูไ้ม่รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวัดได้
เหมาะสม เช่น ริงกิตบอกเพียงวิธีท่ีจะวดัแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 ริงกิตสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น ริงกิตสามารถวัดขนาดความยาวของปากกาได้ถูกต้อ ง                        
ขอ้ LA12 ริงกิตสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถใช้ภาพคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดให้วัดความกว้างและความยาวของกรรไกรได ้                     
ขอ้ LP5(1) ริงกิตสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดเ้พียงบางสว่น 
เช่น ริงกิตสามารถคาดคะเนความระยะทางจากกรุงเทพฯ ไปอทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้แต่ไม่
สามารถคาดคะเนความกวา้งของเหรียญได ้ขอ้ LP5(2) ริงกิตสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ี
จะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น ริงกิตสามารถคาดคะเนความกวา้งของประต ูว่ามีขนาด
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ประมาณ 3 กา้วขา ขอ้ LP6  ริงกิตสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐาน
ไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ริงกิตสามารถคาดคะเนไดว้่า วินคาดคะเนความสงูของครูประจ าชั้น
ประมาณ 168 เซนติเมตร วา่สมจริงท่ีสดุ และ ริสาคาดคะเนความกวา้งของหอ้งเรียนประมาณ 5 
กิโลเมตร วา่ไมส่มจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 ริงกิตสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้ง เช่น ริงกิต
ใช้ไม้บรรทัดวัดขนาดภาพของตู้เย็นแล้วบอกขนาดของตู้เย็นได้ ขอ้ LO2 ริงกิตสามารถวัด       
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ริงกิตสามารถเอาไมบ้รรทดัไปวดักับเสน้ แต่
บอกค  าตอบไดไ้ม่ถกูตอ้ง ขอ้ LO3 ริงกิตสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถู้กตอ้ง คือ 16 
และ 32 หน่วย ขอ้ LO4 ริงกิตสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวัดไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน และ
สามารถวัดความยาวเส้นรอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น สามารถหาใชไ้ม้
บรรทดัในการวดัความยาวของสนามได ้แตห่าความยาวรอบรูปบริเวณ B ไมไ่ด ้และริงกิตสามารถ
แบ่งสนามออกเป็นสองสว่นท่ีมีความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทัง้สองสว่นเท่ากนัได ้ทัง้ 4 รูปท่ีแตกตา่ง
กันตามท่ีโจทยก์  าหนดมาให้ ขอ้ LS1 ริงกิตสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ริงกิตน าไมบ้รรทดัวดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรได้
เพียงบางส่วน ขอ้ LS2 ริงกิตสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น ริงกิตบอกใหว้ดัความยาว
รอบรูปของลกูฟตุบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาคา่รศัมี และ 

ดา้นความสัมพันธ์ ขอ้ LA5-LA8 ริงกิตสามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด      
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถตอบไดว้า่ถา้
ตอ้งการวดัความสงูประตโูดยใชต้ลบัเมตร ริงกิตสามารถเลือกชีไ้ปท่ีตลบัเมตรไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LA9-
LA11 ริงกิตสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน เช่น ริงกิตสามารถบอกความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติเมตรได ้ขอ้  LA12 ริงกิต
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถกูตอ้ง เช่น ริงกิต
สามารถใชรู้ปเหรียญวดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้และสามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น ขอ้ LP1-LP4 ริงกิตสามารถบอก
ความสัมพันธข์องเครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียง
บางส่วน เช่น ริงกิตเลือกใชต้ลบัเมตรในการหาความยาวของหอ้งเรียน เพราะตลบัเมตรสามารถ
วดัความยาวของหอ้ง ๆ หนึ่งได ้ขอ้ LO1 ริงกิตสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความ
ยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น ริงกิตสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร 
และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้ขอ้ LO2  ริงกิตไมส่ามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องมือวดัความยาว
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กับสิ่งของท่ีวัดวัดได้ เช่น ริงกิตไม่สามารถใช้เส้น 2 เส้นวัดกับไม้บรรทัดท่ีโจทย์ก  าหนดให ้                   
ขอ้ LO4 ริงกิตสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวดัความยาวท่ีเ ป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ริงกิตสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิ้วเป็นหลา และหาความยาว     
รอบรูปของบริเวณ  A ได ้แต่ไม่สามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ B ได ้ขอ้ LS1 ริงกิตสามารถ
บอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง เช่น ริง กิตสามารถ
เปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรให้เป็นเมตรได้ ขอ้ LS2 ริงกิตไม่สามารถบอกความสัมพันธ์ของ
เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัได ้ริงกิตบอกเพียงวิธีการจะวดัความยาวรอบรูปของลกู
ฟตุบอลแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 25 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของวอน 
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จากตาราง 25 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของวอน จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของวอน  

วอน เป็นนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง     
การวดัความยาว อยู่ในกลุม่ APO และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาว
และการชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้น
การด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของวอน ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ LA1-LA8 วอนสามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อวอนเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทัด สายวดัตวั และไมเ้มตร วอนสามารถเขียนค  าตอบ
เป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถู้กตอ้งครบถว้น ขอ้ LP1-LP4 วอนรู ้
หลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมและถูกตอ้ง
ครบถว้น เช่น วอนรูว้่าถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตรในการวดั และ
สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็น
แบบมาตรฐานได ้เช่น วอนสามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียนเป็นหน่วยเมตรได ้    
ขอ้ LS1 วอนรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม 
เช่น วอนเลือกใชไ้มบ้รรทัดในการวดัระยะทางตามแผนท่ีขอ้ LS2 วอนไมรู่ห้ลกัการในการเลือกใช้
เครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม กล่าวคือวอนบอกเพียงวิธีท่ีจะวดัแต่
ไมไ่ดบ้อกวา่จะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 วอนสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น วอนสามารถวัดขนาดความยาวของปากกา ตามหน่วย
เซนติเมตรไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LA12 วอนสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น วอนสามารถใชรู้ปเหรียญท่ีก าหนดใหม้าวดัความกวา้งและความยาว
ของสมดุได ้แต่ไม่สามารถน ารูปคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของ
กรรไกรได ้ขอ้ LP5(1) วอนสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถคาดคะเนความกวา้งของเหรียญได ้ขอ้ LP5(2) วอนสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถ
คาดคะเนความกวา้งของประตู ว่ามีขนาดประมาณ 3 ก้าวขา ขอ้ LP6 วอนสามารถคาดคะเน
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ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถคาดคะเนได้
ว่าวินคาดคะเนความสูงของครูประจ าชั้นประมาณ 168 เซนติเมตร ว่าสมจริงท่ีสุด และริสา
คาดคะเนความกวา้งของหอ้งเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร วา่ไม่สมจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 วอนสามารถ
วดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง เช่น วอนใชไ้มบ้รรทดัวดัขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้บอกขนาด
ของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 วอนสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น วอน
สามารถเอาไม้บรรทัดไปวัดกับเส้น แต่บอกค  าตอบได้ไม่ถูกต้อง ข้อ LO3 วอนสามารถวัด        
ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ี
โจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง คือ 16 และ 32 หน่วย ขอ้ LO4 วอนสามารถวดัความยาวของ
สิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น วอนสามารถใชไ้มบ้รรทัดในการวดัความยาวของสนามได ้แต่หาความยาว    
รอบรูปบริเวณ B ไมไ่ด ้และวอนสามารถแบ่งสนามออกเป็นสองส่วนท่ีมีความยาวรอบรูปท่ีบริเวณ
ทั้งสองส่วนเท่ากันได ้ทั้ง 4 รูป ท่ีแตกต่างกันตามท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้ขอ้ LS1 วอนสามารถวัด
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น วอนน าไมบ้รรทัดวดัขนาดระยะทางตาม    
แผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดเ้พียงบางสว่น ขอ้ LS2 วอนสามารถวดัความยาวของ
สิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น วอนบอกใหว้ดัความยาวรอบรูปของลกูฟุตบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาค่า
รศัมี และ 

ดา้นความสัมพันธ์  ขอ้ LA5-LA8 วอนสามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด     
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถตอบไดว้่าถา้
ต้องการวัดความสูงประตูโดยใช้ตลับเมตร วอนสามารถเลือกชี้ไปท่ีตลับเมตรได้ถูกต้อง                 
ขอ้ LA9-LA11 วอนสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องครบถ้วน  เช่น  วอนสามารถบอกความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติ เมตรได ้                      
ขอ้ LA12 วอนสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น วอนสามารถใชรู้ปเหรียญวดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้และ
สามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น ขอ้ 
LP1-LP4 วอนสามารถบอกความสัมพันธข์องเครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอนเลือกใชต้ลบัเมตรในการหาความยาวของหอ้งเรียน เพราะ
ตลบัเมตรมีความยาวมากท่ีสดุ และมีหน่วยชัดเจนท่ีสดุ ขอ้ LO1 วอนสามารถบอกความสมัพันธ์
ของหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง เช่น วอนสามารถเปลี่ยนมาตราส่วน
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้ขอ้ LO2  วอนไมส่ามารถบอกความสมัพนัธข์อง
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เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดได ้เช่น วอนไม่สามารถใช้เสน้ 2 เสน้วดักับไมบ้รรทัดท่ี
โจทยก์  าหนดให ้ขอ้ LO4 วอนสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น วอนสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิว้เป็นหลา และหา
ความยาวรอบรูปของบริเวณ  A ได ้แต่ไม่สามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ B ได ้ขอ้ LS1 วอน
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง เช่น วอน
สามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได้ ขอ้ LS2 วอนไม่สามารถบอกความสมัพันธ์
ของเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัได ้วอนบอกเพียงวิธีการจะวดัความยาวรอบรูปของลกู
ฟตุบอลแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 26 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล 
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จากตาราง 26 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของเรียล จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของเรียล  

เรียล เป็นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง     
การวัดความยาว อยู่ในกลุ่ม APOS และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัด      
ความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้น
เนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของเรียล ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้ 

ดา้นเนือ้หา ขอ้ LA1-LA8 เรียลสามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อเรียลเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทดั สายวดัตวั และไมเ้มตร เรียลสามารถเขียนค  าตอบ
เป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทดั” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถ้กูตอ้งครบถว้น ขอ้ LP1-LP4 เรียลรู ้
หลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมและถูกตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรียลรูว้่าถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตรในการวดั และ
สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมไดแ้ละถูกตอ้งครบถว้น และรู ้
หน่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียน
เป็นหน่วยเมตรได้ ขอ้ LS1 เรียลรูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม เช่น เรียลเลือกใชไ้มบ้รรทดัในการวดัระยะทางตามแผนท่ี ขอ้ LS2 เรียล
ไมรู่ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม กลา่วคือ    
เรียลบอกเพียงวิธีท่ีจะวดัแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น เรียลสามารถวัดขนาดความยาวของปากกาได้ถูกต้อง                        
ขอ้ LA12 เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดเ้พียงบางส่วน  เช่น 
สามารถใช้ภาพคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดให้วัดความกว้างและความยาวของกรรไกรได ้                                 
ขอ้ LP5(1) เรียลสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น เรียลสามารถคาดคะเนความระยะทางจากกรุงเทพฯ ไปอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้                       
ขอ้ LP5(2) เรียลสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน เช่น เรียลสามารถคาดคะเนความกวา้งของประตู ว่ามีขนาดประมาณ 3 ก้าวขา               
ขอ้ LP6 เรียลสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น 
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เช่น เรียลสามารถคาดคะเนไดว้่าวินคาดคะเนความสงูของครูประจ าชั้นประมาณ 168 วา่สมจริง
ท่ีสุด และ ริสาคาดคะเน  ความกว้างของห้องเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร ไม่สมจริงท่ีสุด                    
ขอ้ LO1 เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง เช่น เรียลใชไ้มบ้รรทัดวดัขนาดภาพ
ของตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น เรียลสามารถเอาไม้บรรทัดไปวัดกับเส้น แต่บอกค  าตอบ ได้ไม่ถูกต้อง                 
ขอ้ LO3 เรียลสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถ
หาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถู้กตอ้ง คือ 16 และ 32 หน่วย ขอ้ LO4 เรียล
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถหาใชไ้มบ้รรทดัในการวดัความยาวของสนามได ้และหา
ความยาวรอบรูปบริเวณ A และ B ไดถู้กตอ้ง และเรียลสามารถแบ่งสนามออกเป็นสองส่วนท่ีมี
ความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทั้งสองส่วนเท่ากันไดท้ั้ง 4 รูปท่ีแตกต่างกันตามท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้    
ขอ้ LS1 เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
เรียลน าไมบ้รรทัดวดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดเ้พียงบางสว่น 
ขอ้ LS2 เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น เรียลบอกให้วัด   
ความยาวรอบรูปของลกูฟตุบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาคา่รศัมี และ 

ดา้นความสัมพันธ์ ข้อ LA5-LA8 เรียลสามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด     
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถตอบไดว้า่ถา้
ต้องการวัดความสูงประตูโดยใช้ตลับเมตร รูปีสามารถเลือกชี้ไป ท่ีตลับเมตรได้ถูกต้อง                    
ขอ้ LA9-LA11 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องเพียงบางส่วน เช่น เรียลสามารถบอกความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติเมตรได ้            
ขอ้ LA12 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เรียลสามารถใชรู้ปคลิปหนีบกระดาษวดัความกวา้งและความยาวของ
กรรไกรได ้และสามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง 
ขอ้ LP1-LP4 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลเลือกใชต้ลบัเมตรในการหาความยาวของหอ้งเรียน เพราะ
สามารถวดัความยาวไดค้อ่นขา้งมากและง่าย ขอ้ LO1 เรียลสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วย
การวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถเปลี่ยนมาตราส่วน
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยนเมตรเป็น    คืบได ้ขอ้ LO2  เรียลไมส่ามารถบอกความสมัพนัธ์
ของเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีวดัได ้เช่น เรียลไม่สามารถใชเ้สน้ 2 เสน้วดักับไมบ้รรทัดท่ี
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โจทยก์  าหนดให ้ขอ้ LO4 เรียลสามารถบอก ความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกตอ้งครบถ้วน เช่น เรียลสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิ้วเป็นหลา และหา      
ความยาวรอบรูปของบริเวณ A และ B ได ้ขอ้ LS1 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการ
วดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เรียลสามารถเปลี่ยนมาตราส่วน
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได ้ขอ้ LS2 เรียลไมส่ามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบั
สิ่งของท่ีจะวดัได ้เรียลบอกเพียงวิธีการจะวดัความยาวรอบรูปของลกูฟตุบอลแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะใช้
เครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 27 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของยโูร 
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จากตาราง 27 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของยูโร จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของยูโร  

ยโูร เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง       
การวดัความยาว อยู่ในกลุ่ม A และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาว
และการชั่ง อยู่ในกลุม่ปานกลาง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของยโูร ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้ 

ดา้นเนือ้หา ขอ้ LA1-LA8  ยูโรสามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อยูโรเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทัด สายวดัตวั และไมเ้มตร ยูโรสามารถเขียนค  าตอบ
เป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถู้กตอ้งครบถว้น ขอ้ LP1-LP4 ยโูรรู ้
หลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมและถูกตอ้ง
ครบถว้น เช่น ยูโรรูว้่าถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลับเมตรในการวดั และ
สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็น
แบบมาตรฐานได ้เช่น ยูโรสามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียนเป็นหน่วยเมตรได ้     
ขอ้ LS1 ยโูรรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม 
เช่น ยูโรเลือกใชไ้มบ้รรทัดในการวดัระยะทางตามแผนท่ี ขอ้ LS2 ยูโรไม่รูห้ลกัการในการเลือกใช้
เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม กล่าวคือ ยโูรบอกเพียงวิธีท่ีจะวดัแต่
ไมไ่ดบ้อกวา่จะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาวชนิดใด  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 ยูโรสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูรสามารถวดัขนาดความยาวของปากกา ตามหน่วยเซนติเมตร
ไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LA12 ยโูรสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ยโูรสามารถใชรู้ปเหรียญท่ีก าหนดใหม้าวดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้แต่
ไม่สามารถน ารูปคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดให้วัดความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้          
ขอ้ LP5(1) ยูโรสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน เช่น  ยูโรสามารถคาดคะเนความกวา้งของเหรียญได ้ขอ้ LP5(2) ยูโรสามารถคาดคะเน
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ยโูรสามารถคาดคะเน
ความกวา้งของประต ูว่ามีขนาดประมาณ 3 กา้วขา ขอ้ LP6 ยูโรสามารถคาดคะเนความยาวของ
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สิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ยูโรสามารถคาดคะเนไดว้่าวินคาดคะเน
ความสงูของครูประจ าชัน้ประมาณ 168 เซนติเมตร วา่สมจริงท่ีสดุ และริสาคาดคะเนความกวา้ง
ของหอ้งเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร ไม่สมจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 ยูโรสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะ
วดัไดถ้กูตอ้ง เช่น ยโูรใชไ้มบ้รรทดัวดัขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 ยโูร
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ยูโรสามารถเอาไมบ้รรทัดไปวดั
กบัเสน้ แตบ่อกค  าตอบไดไ้มถ่กูตอ้ง ขอ้ LO3 ยโูรสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูรสามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง คือ 
16 และ 32 หน่วย ขอ้ LO4 ยูโรสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน และ
สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ยูโรสามารถใช้ไม้
บรรทัดในการวดัความยาวของสนามได ้แต่หาความยาวรอบรูปบริเวณ B ไม่ได ้และยโูรสามารถ
แบ่งสนามออกเป็นสองสว่นท่ีมีความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทัง้สองสว่นเท่ากนัได ้ทัง้ 4 รูป ท่ีแตกตา่ง
กันตามท่ีโจทย์ก  าหนดมาให้ ขอ้ LS1 ยูโรสามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดไดถู้กต้องเพียง
บางสว่น เช่น ยูโรน าไมบ้รรทัดวดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรได้
เพียงบางส่วน ขอ้ LS2 ยูโรสามารถด  าเนินการวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น ยูโรบอกใหว้ดั
ความยาวรอบรูปของลกูฟตุบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาคา่รศัมี และ 

ด้านความสัมพันธ์ ข้อ LA5-LA8 ยูโรสามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด      
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น เช่น ยโูรสามารถตอบไดว้า่ถา้
ตอ้งการวดัความสงูประตโูดยใชต้ลบัเมตร ยูโรสามารถเลือกชีไ้ปท่ีตลบัเมตรไดถู้กตอ้ง ขอ้ LA9-
LA11 ยูโรสามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น ยโูรสามารถบอกความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติเมตรได ้ขอ้ LA12 ยโูรสามารถ
บอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น    
ยโูรสามารถใชรู้ปเหรียญวดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้และสามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ี
ไมเ่ป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น ขอ้ LP1-LP4 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น 
เช่น ยูโรเลือกใชต้ลบัเมตรในการหาความยาวของหอ้งเรียน เพราะวดัความยาวไดม้ากและง่าย
ส  าหรบัการเก็บ ขอ้ LO1 ยูโรสามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น ยูโรสามารถเปลี่ยนมาตราสว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยนเมตร
เป็นคืบได ้ขอ้ LO2 ยโูรไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีวดัวดั
ได้ เช่น ยูโรไม่สามารถใช้เส้น 2 เส้นวัดกับ   ไม้บรรทัดหักท่ีโจทย์ก  าหนดให้ได้ ข้อ LO4 ยูโร
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สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น    ยูโรสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิว้เป็นหลา และหาความยาวรอบรูปของบริเวณ  A ได ้
แตไ่มส่ามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ B ได ้ขอ้ LS1 ยูโรสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วย
การวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น ยูโรสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรให้
เป็นเมตรได ้ขอ้ LS2 ยโูรไมส่ามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดั
ได ้ยูโรบอกเพียงวิธีการจะวดัความยาวรอบรูปของลกูฟุตบอลแต่ไม่ไดบ้อกว่าจะใชเ้ครื่องมือวดั     
ความยาวชนิดใด 
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ตาราง 28 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์
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จากตาราง 28 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของปอนด ์จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของปอนด ์

ปอนด ์เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวัดความยาว อยู่ในกลุ่ม AP และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัด   
ความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุ่มปานกลาง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ 
ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของปอนด ์ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้ 

ดา้นเนื้อหา ข้อ LA1-LA8 ปอนด์สามารถบอกช่ือเครื่องมือวัดความยาวได้ถูกต้อง
ครบถว้น เช่น เมื่อปอนดเ์ห็นภาพเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทัด สายวดัตวั และไมเ้มตร ปอนด์
สามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทดั” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถ้กูตอ้งครบถว้น                                 
ขอ้ LP1-LP4 ปอนดรู์ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดรู์ว้่าถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใช ้     
ตลบัเมตรในการวดั และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรู ้
หน่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียน
เป็นหน่วยเมตรได ้ขอ้ LS1 ปอนดรู์ห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ี
ต้องการจะวัดได้เหมาะสม เช่น  ปอนด์เลือกใช้ไม้บรรทัดในการวัดระยะทางตามแผนท่ี                    
ขอ้ LS2 ปอนดไ์ม่รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดั ได้
เหมาะสม กล่าวคือ ปอนดบ์อกเพียงวิธีท่ีจะวดัแต่ไม่ไดบ้อกว่าจะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาว
ชนิดใด 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 ปอนดส์ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น ปอนด์สามารถวัดขนาดความยาวของปากกาไดถู้กต้อง                     
ขอ้ LA12 ปอนดส์ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดเ้พียงบางสว่น เช่น 
สามารถใช้ภาพเหรียญท่ีก าหนดให้วดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้ขอ้ LP5(1) ปอนด์
สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถคาดคะเนความระยะทางจากกรุงเทพฯ ไปอทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้ขอ้ LP5(2) ปอนด์
สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถคาดคะเนความกวา้งของประต ูว่ามีขนาดประมาณ 3 กา้วขา ขอ้ LP6 ปอนดส์ามารถ
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คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ปอนดส์ามารถ
คาดคะเนไดว้่าวินคาดคะเนความสงูของครูประจ าชั้นประมาณ 168 เซนติเมตร ว่าสมจริงท่ีสุด 
และริสาคาดคะเนความกวา้งของหอ้งเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร ว่าไมส่มจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 ปอนด์
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้ง เช่น ปอนดใ์ชไ้มบ้รรทัดวดัขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้ 
บอกขนาดของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 ปอนดส์ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น ปอนด์สามารถเอาไม้บรรทัดไปวัดกับเส้น แต่บอกค  าตอบได้ไม่ถูกตอ้ง ข้อ LO3 ปอนด์
สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถหาความยาว
เสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให้ 2 รูปไดถู้กตอ้ง คือ 16 และ 32 หน่วย ขอ้ LO4 ปอนดส์ามารถ     
วดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดั
ไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น สามารถหาใชไ้มบ้รรทัดในการวัดความยาวของสนามไดแ้ละหา     
ความยาวรอบรูปบริเวณ A และ B ได ้และปอนดส์ามารถแบ่งสนามออกเป็นสองสว่นท่ีมีความยาว
รอบรูปท่ีบริเวณทั้งสองส่วนเท่ากันได้เพียง 3 รูป ท่ีแตกต่างกันตามท่ีโจทย์ก  าหนดมาให้                
ขอ้ LS1 ปอนดส์ามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดได้ถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ปอนดน์  าไม้
บรรทัดวดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดเ้พียงบางส่วน ขอ้ LS2 
ปอนดส์ามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดได้ เช่น ปอนดบ์อกให้วัดความยาวรอบรูปของลูก
ฟตุบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาคา่รศัมี และ 

ดา้นความสัมพันธ์ ขอ้ LA5-LA8 ปอนด์สามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด   
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถตอบไดว้่า
ถ้าตอ้งการวัดความสูงประตูโดยใช้ตลับเมตร ปอนดส์ามารถเลือกชี้ไปท่ีตลับเมตรไดถู้กต้อง        
ขอ้ LA9-LA11 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐาน
ได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น ปอนด์สามารถบอกความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติเมตรได้              
ขอ้ LA12 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ปอนดส์ามารถใชรู้ปเหรียญวดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้
และสามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ี ไม่ เป็นแบบมาตรฐานให้เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง                   
ขอ้ LP1-LP4 ปอนดส์ามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดได้
อย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดเ์ลือกใชต้ลบัเมตรในการหาความยาวของหอ้งเรยีน 
สามารถหักงอไปตามความยาวหอ้งได ้ขอ้ LO1 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการ
วดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง เช่น ปอนดส์ามารถเปลี่ยนมาตราสว่นเซนติเมตรให้
เป็นเมตร และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้ขอ้ LO2  ปอนดไ์ม่สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือ
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วดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดได ้เช่น ปอนดไ์ม่สามารถใช้เสน้ 2 เสน้วดักับไมบ้รรทัดท่ีโจทย์
ก  าหนดให้ ขอ้ LO4 ปอนด์สามารถบอก ความสัมพันธข์องหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ปอนด์สามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิ้วเป็นหลา และหา     
ความยาวรอบรูปของบริเวณ  A และ B ได ้ขอ้ LS1 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วย
การวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ปอนดส์ามารถเปลี่ยนมาตรา
ส่วนเซนติเมตรให้เป็นเมตรได้ ขอ้ LS2 ปอนดไ์ม่สามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด     
ความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัได ้ปอนดบ์อกเพียงวิธีการจะวดัความยาวรอบรูปของลกูฟุตบอลแต่
ไมไ่ดบ้อกวา่จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 29 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี 
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จากตาราง 29 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของรูปี จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของรูปี 

รูปี เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวดัความยาว อยู่ในกลุม่ APO และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาว
และการชั่ง อยู่ในกลุม่ปานกลาง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ขอรูปี ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ LA1-LA8 รูปีสามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อรูปีเห็นภาพเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทัด สายวดัตวั และไมเ้มตร รูปีสามารถเขียน
ค  าตอบเป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทดั” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถ้กูตอ้งครบถว้น ขอ้ LP1-LP4 
รูปีรูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวัดไดเ้หมาะสมเพียง
บางส่วน เช่น รูปีรูว้่าถา้ตอ้งการหาความยาวของห้องเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตรในการวดั และ
สามารถบอกหน่วยวดั ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมไดถ้กูตอ้งครบถว้น และรูห้น่วย
วดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียนเป็น
หน่วยเมตรได ้ขอ้ LS1 รูปีรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดั
ไดเ้หมาะสม เช่น รูปีเลือกใชไ้มบ้รรทัดในการวดัระยะทางตามแผนท่ีขอ้ LS2 รูปีไม่รูห้ลกัการใน
การเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม กลา่วคือ รูปีบอกเพียงวิธี
ท่ีจะวดัแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะวดัดว้ยเครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 รูปีสามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน เช่น รูปีสามารถวัดขนาดความยาวของปากกาได้ถูกตอ้ง ขอ้ LA12 รูปีสามารถวัด     
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดเ้พียงบางส่วนเช่น สามารถใชภ้าพคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดให้วดั
ความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้ขอ้ LP5(1) รูปีสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดั
ท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถคาดคะเนความระยะทางจากกรุงเทพฯ ไป
อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้ขอ้ LP5(2) รูปีสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถคาดคะเนความกวา้งของประต ูวา่มีขนาดประมาณ 
3 กา้วขา ขอ้ LP6  รูปีสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน เช่น รูปีสามารถคาดคะเนไดว้่าวินคาดคะเนความสูงของครูประจ าชั้นประมาณ 168 
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เซนติเมตร ว่าสมจริงท่ีสดุ และริสาคาดคะเนความกวา้งของหอ้งเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร ว่าไม่
สมจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 รูปีสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวัดไดถู้กตอ้ง เช่น รูปีใช้ไมบ้รรทัดวัด
ขนาดภาพของตูเ้ย็น แลว้บอกขนาดของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 รูปีสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดั
ไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น รูปีสามารถเอาไมบ้รรทัดไปวดักับเสน้ แต่บอกค  าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
ขอ้ LO3 รูปีสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถหา
ความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทย์ก  าหนดมาให้ 2 รูปไดถู้กตอ้ง คือ 16 และ 32 หน่วย ขอ้ LO4 รูปี
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น สามารถหาใชไ้มบ้รรทัดในการวดัความยาวของสนามได ้
และหาความยาวรอบรูปบริเวณ A ได ้แต่บริเวณ B ไม่ได ้และรูปีสามารถแบ่งสนามออกเป็นสอง
สว่นท่ีมีความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทั้งสองสว่นเท่ากันไดท้ั้ง 4 รูปท่ีแตกตา่งกันตามท่ีโจทยก์  าหนด
มาให ้ขอ้ LS1 รูปีสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น รูปีน  าไมบ้รรทัด
วดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดเ้พียงบางส่วน   ขอ้ LS2 รูปี
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น รูปีบอกใหว้ดัความยาวรอบรูปของลกูฟุตบอลโดยวดั
ตรงกึ่งกลาง แลว้หาคา่รศัมี และ 

ด้านความสัมพันธ์ ข้อ LA5-LA8 รูปีสามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด       
ความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถตอบไดว้่าถา้
ต้องการวัดความสูงประตูโดยใช้ตลับเมตร รูปีสามารถเลือกชี้ไป ท่ีตลับเมตรได้ถูกต้อง                     
ขอ้ LA9-LA11 รูปีสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถบอก ความยาวของปากกา ในหน่วยเซนติเมตรได ้ขอ้ LA12 รูปี
สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัด ความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น รูปีสามารถใชรู้ปคลิปหนีบกระดาษวดัความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้และ
สามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LP1-LP4 รูปี
สามารถบอกความสมัพันธ์ของเครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดไดอ้ย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีเลือกใชต้ลบัเมตรในการหาความยาวของหอ้งเรียน เพราะสามารถวดัได้
ค่อนขา้งมากและง่าย ขอ้ LO1 รูปีสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง เช่น รูปีสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยน
เมตรเป็นคืบได ้ขอ้ LO2  รูปีไม่สามารถบอกความสมัพันธ์ของเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ี
วดัได ้เช่น รูปีไมส่ามารถใชเ้สน้ 2 เสน้วดักบัไมบ้รรทดัท่ีโจทยก์  าหนดให ้ขอ้ LO4 รูปีสามารถบอก 
ความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น รูปี
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สามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิว้เป็นหลา และหาความยาวรอบรูปของบริเวณ  A ได ้แตบ่ริเวณ 
B ไมไ่ด ้ขอ้ LS1 รูปีสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น รูปีสามารถเปลี่ยนมาตราสว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได ้ขอ้ LS2 รูปีไม่
สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัได ้รูปีบอกเพียงวิธีการจะ
วดัความยาวรอบรูปของลกูฟตุบอลแตไ่มไ่ดบ้อกวา่จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 30  ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเปโซ  
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จากตาราง 30 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด      
ความยาว ของเปโซ จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว ของเปโซ 

เปโซ เป็นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวดัความยาว อยู่ในกลุ่ม A และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาว
และการชั่ง อยู่ในกลุ่มออ่น ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้น
การด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของเปโซ ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ LA1-LA8 เปโซสามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อเปโซเห็นภาพเหน็ภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทดั สายวดัตวั และไมเ้มตร เปโซสามารถเขียน
ค  าตอบเป็น  “ตลับ เมตร” “ไม้บรรทัด ” “สายวัดตัว” และ “ไม้เมตร” ได้ถูกต้องครบถ้วน                                 
ขอ้ LP1-LP4 เปโซรูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวัดได้
เหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น เปโซรูว้า่ถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบั
เมตรในการวดั และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วย
วดัความยาวท่ีเป็นมาตรฐานได ้เช่น เปโซสามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียนเป็น
หน่วยเมตรได ้ขอ้ LS1 เปโซรูไ้ม่หลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการ
จะวดัไดเ้หมาะสม กลา่วคือ เปโซไมต่อบแผน ขอ้ LS2 เปโซไมรู่ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม กลา่วคือ เปโซไมต่อบ 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ LA9-LA11 เปโซสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น เปโซสามารถวัดขนาดความยาวของปากกา ตามหน่วย
เซนติเมตรไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LA12 เปโซไมส่ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน
ไดถู้กตอ้ง เช่น เปโซไม่สามารถใชรู้ปเหรียญท่ีก าหนดใหม้าวดัความกวา้งและความยาวของสมดุ
ได ้และไมส่ามารถน ารูปคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้
ขอ้ LP5(1) เปโซสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เปโซสามารถคาดคะเนความกวา้งของเหรียญได ้ขอ้ LP5(2) เปโซสามารถคาดคะเน
ความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้องเพียงบางส่วน เช่น เปโซสามารถ
คาดคะเนความกวา้งของประตู ว่ามีขนาดประมาณ 3 กา้วขา ขอ้ LP6 เปโซสามารถคาดคะเน
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เปโซสามารถคาดคะเนได้
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ว่าวินคาดคะเนความสูงของครูประจ าชั้นประมาณ 168 เซนติเมตร ว่าสมจริงท่ีสุด และริสา
คาดคะเนความกวา้งของหอ้งเรียนประมาณ 5 กิโลเมตร ไมส่มจริงท่ีสดุ ขอ้ LO1 เปโซสามารถวดั
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง เช่น เปโซใชไ้มบ้รรทัดวดัขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้บอกขนาด
ของตูเ้ย็นได ้ขอ้ LO2 เปโซสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน กล่าวคือ 
เปโซไม่ตอบ ขอ้ LO3 เปโซสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เปโซสามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถู้กตอ้ง คือ 16 และ 32 หน่วย 
ขอ้ LO4 เปโซสามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดได้ถูกตอ้งเพียงบางส่วน และสามารถวัด       
ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น เปโซสามารถใชไ้มบ้รรทัดในการ
วดัความยาวของสนามได ้แต่หาความยาวรอบรูปบริเวณ B ไม่ได ้และเปโซสามารถแบ่งสนาม
ออกเป็นสองส่วนท่ีมีความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทัง้สองส่วนเท่ากันได ้ทัง้ 4 รูป ท่ีแตกตา่งกนัตามท่ี
โจทยก์  าหนดมาให ้ขอ้ LS1 เปโซไม่สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้ง กลา่วคือ เปโซ
ไมต่อบ ขอ้ LS2 เปโซไมส่ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น เปโซไมต่อบ และ 

ด้านความสัมพันธ์ ขอ้ LA5-LA8 เปโซสามารถบอกความสัมพันธ์ของเครื่องมือวัด      
ความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น เปโซสามารถตอบไดว้า่ถา้
ตอ้งการวดัความสงูประตโูดยใชต้ลบัเมตร เปโซสามารถเลือกชีไ้ปท่ีตลบัเมตรไดถ้กูตอ้ง ขอ้ LA9-
LA11 เปโซสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถ้วน เช่น เปโซสามารถบอกความยาวของปากกาในหน่วยเซนติเมตรได ้ขอ้ LA12 เปโซไม่
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง กล่าวคือ     
เปโซไม่ตอบ และไม่สามารถเปลี่ยนหน่วยจากท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานให้เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง ขอ้ LP1-LP4 เปโซสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดั
ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องครบถ้วน เช่น เปโซเลือกใช้ตลับเมตรในการหาความยาวของ
หอ้งเรียน เพราะตลบัเมตรมีความยาวท่ีน่าจะวดัได ้ขอ้ LO1 เปโซสามารถบอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้อง เช่น เปโซสามารถเปลี่ยนมาตราส่วน
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้ ขอ้ LO2 เปโซไม่สามารถบอกความสมัพันธ์
ของเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัได ้กล่าวคือ เปโซไมต่อบ ขอ้ LO4 เปโซสามารถบอก
ความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เปโซ
สามารถเปลี่ยนมาตราส่วนจากนิ้วเป็นหลา และหาความยาวรอบรูปของบริเวณ  A ได ้แต่ไม่
สามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ B ได ้ขอ้ LS1 เปโซไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วย
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การวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง กล่าวคือ เปโซไม่ตอบ ขอ้ LS2 เปโซไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัได ้กลา่วคือ เปโซไมต่อบ 
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ตาราง 31 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของดอลลาร ์
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จากตาราง 31 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ
ดอลลาร ์จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของดอลลาร ์

ดอลลาร ์เป็นนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การชั่ง อยู่ในกลุ่ม A และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและ   
การชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของดอลลาร ์ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้ 

ดา้นเนื้อหา ขอ้ WA1-WA4 ดอลลารส์ามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เมื่อดอลลารเ์ห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนกัตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่อง
ชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน ดอลลารส์ามารถเขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้ง แตไ่ม่
สามารถเขียนค  าตอบของเครื่องชั่ งสปริงแบบเข็ม และเครื่องสปริงแบบ 15 กิโลกรัม ได ้                 
ขอ้ WA5-WA8 ดอลลารรู์ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม 
และบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารรู์ว้า่ถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะ
เลือกใชเ้ครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเหมาะสม ขอ้ WP1-WP3 
ดอลลารรู์ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น และ
บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีต ้องการจะชั่ งได้เหมาะสมครบถ้วน เช่น ดอลลารรู์ว้่าถ้าต้องก าร
ตรวจสอบน า้หนกัขา้วสารจะเลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น 
“กิโลกรมั”  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 ดอลลารส์ามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น สามารถชั่งน  า้หนกัปลาหมอพนัธุไ์ดถู้กตอ้ง เป็น 700 
กรมั 7 ขีด ขอ้ WA12 ดอลลารส์ามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน เช่น สามารถบอกไดว้่าสับปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP4 ดอลลารส์ามารถคาดคะเน
น า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน
ไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนักทารกได้ ขอ้ WP5 ดอลลารส์ามารถคาดคะเน
น า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนไดว้่าโบกี้
คาดคะเนน า้หนกัของน า้ตาลทราย 1 ถงุประมาณ 5 กิโลกรมั ว่าสมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเน
น า้หนกัของแจ็ค ประมาณ 40 ตนั วา่ไมส่มจริงท่ีสดุ ขอ้ WO1 ดอลลารส์ามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ี
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จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ดอลลารส์ามารถบอกน า้หนกัของแตงโม 1 
ลกูได ้ขอ้ WO2 ดอลลารส์ามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
และบอกหน่วยของน า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถบอกน า้หนกัท่ีหายไปบนตาชั่ง
ได้ และบอกหน่วยเป็นกรัม ข้อ WO3 ดอลลาร์สามารถชั่ งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่ งท่ี เป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถบอกไดว้่าชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากับ100 กรมั 
ขอ้ WS1 ดอลลารส์ามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
เช่น ดอลลารส์ามารถบอกไดว้า่ชั่งครัง้ท่ี 4 เขม็จะชีไ้ปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 ดอลลารส์ามารถชั่งน  า้หนกั
ของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ดอลลารส์ามารถบอกไดวิ้ธีการชั่ง
ไดเ้พ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบ แตวิ่ธีการยงัไมช่ดัเจน และ 

ดา้นความสมัพนัธ ์ขอ้ WA12 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของ
ท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถรวม
น า้หนักผลไมทุ้กชนิดได ้15 หน่วย ขอ้ WP1-WP3 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่อง
ชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถ้วน เช่น ดอลลาร์
สามารถบอกไดว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารท่ีหนัก 49 กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่องชั่งแบบ 
60 กิโลกรมั เพราะมากกว่า 15 กิโลกรมั แต่ไม่เกิน 60 กิโลกรมั ขอ้ WP5 ดอลลารส์ามารถบอก
ความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารรู์ว้า่น  า้หนัก
ของน า้ตาลทราย 1 ถุง ควรเป็นกิโลกรมั ขอ้ WO1 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วย
น า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ดอลลารส์ามารถรวมน า้หนักสิ่งของ   
ตา่ง ๆ ได ้แตถ่กูตอ้งเพียงบางสว่น ขอ้ WO2 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกั
ท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารส์ามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? =1,300 g 
ตรงตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให ้ขอ้ WO3 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ี
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ดอลลารส์ามารถชั่งน  ้าหนักสิ่งของไดถู้กตอ้ง และ
สามารถรวมน า้หนักทั้งหมดได ้ขอ้ WS1 ดอลลารส์ามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนักท่ี
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลาร์สามารถบอกไดว้่ามะม่วงหนัก 1 กิโลกรัม 
เท่ากบั 1,000 กรมั 
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จากตาราง 32 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ
ริงกิต จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของริงกิต 

ริงกิต เป็นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง     
การชั่ง อยู่ในกลุม่ AP และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง 
อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของริงกิต ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 ริงกิตสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อริงกิตเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนกัตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบ
เข็ม เครื่องชั่ งดิจิตอล เครื่องชั่ งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 
กิโลกรมั ริงกิตสามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน ขอ้ WA5-WA8 ริงกิตรูห้ลักการในการ
เลือกใช้เครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใช้งานได้
ถูกต้องเพียงบางส่วน เช่น ริงกิตรูว้่าถ้าตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใช้เครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเหมาะสม ขอ้ WP1-WP3 ริงกิตรูห้ลกัการ
ในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น และบอกหน่วยการชั่งของ
สิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น เช่น ริงกิตรูว้่าถ้าตอ้งการตรวจสอบน ้าหนักขา้วสารจะ
เลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั”  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 ริงกิตสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพันธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั        
7 ขีด ขอ้ WA12 ริงกิตสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น สามารถบอกไดว้่าสบัปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP4 ริงกิตสามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ี
ตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนกัทารกได ้ขอ้ WP5 ริงกิตสามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ี
จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนไดว้่าโบกีค้าดคะเนน า้หนัก
ของน า้ตาลทราย 1 ถุงประมาณ 5 กิโลกรมั ว่าสมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 
ประมาณ 40 ตนั ว่าไม่สมจริงท่ีสุด ขอ้ WO1 ริงกิตสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน เช่น  ริงกิตสามารถบอกน ้าหนักของแตงโม 1 ลูกได ้                    
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ขอ้ WO2 ริงกิตสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถบอกน า้หนกัท่ีหายไปบนตาชั่งได ้และบอก
หน่วยเป็นกรมั ขอ้ WO3 ริงกิตสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น ริงกิตสามารถบอกไดว้่าชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากับ100 กรัม ขอ้ WS1 ริงกิต
สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถบอกได้
ว่าชั่ งครัง้ท่ี 4 เข็มจะชี้ไปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 ริงกิตสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ริงกิตสามารถบอกได้วิธีการชั่งไดค้รบถ้วนเพ่ือให้ไดม้าซึ่ง
ค  าตอบ และ 

ดา้นความสมัพนัธ ์ขอ้ WA12 ริงกิตสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ี
จะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถรวมน า้หนกั
ผลไมท้กุชนิดได ้15 หน่วย ขอ้ WP1-WP3 ริงกิตสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของ
ท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถบอกไดว้า่ถา้
ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารท่ีหนัก 49 กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั เพราะ
เหมาะกับสิ่งท่ีจะชั่ง ขอ้ WP5 ริงกิตสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ริงกิตรูว้่าน ้าหนักของน ้าตาลทราย 1 ถุง ควรเป็นกิโลกรัม         
ขอ้ WO1 ริงกิตสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ริงกิตสามารถรวมน า้หนกัสิ่งของต่าง ๆ ได ้แตถู่กตอ้งเพียงบางสว่น ขอ้ WO2 ริงกิต
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิต
สามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? = 1,300 g ตรงตามหน่วยท่ีโจทย์ก  าหนดให้ ขอ้ WO3 ริงกิต
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น       
ริงกิตสามารถชั่งน  า้หนักสิ่งของไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถรวมน ้าหนักทั้งหมดได ้ขอ้ WS1 ริงกิต
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิต
สามารถบอกไดว้า่ทเุรียนหนกั 1 กิโลกรมั เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 33 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของวอน 
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จากตาราง 33 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ
วอน จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนื้อหา ด้านการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของวอน  

วอน เป็นนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง     
การชั่ง อยู่ในกลุ่ม APO และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและ     
การชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของวอน ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 วอนสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อวอนเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนกัตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม 
เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั 
วอนสามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น ขอ้ WA5-WA8 วอนรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น วอนรูว้่าถ้าตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้ จะเลือกใช้เครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และ
สามารถบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเหมาะสม ขอ้ WP1-WP3 วอนรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
กบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสมครบถว้น เช่น วอนรูว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารจะเลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 
60 กิโลกรมั และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั”  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 วอนสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพันธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั   
7 ขีด ขอ้ WA12 วอนสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น สามารถบอกไดว้่าสบัปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP4 วอนสามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ี
ตอ้งการจะชั่งในท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน และท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนกัทารกได ้ขอ้ WP5 วอนสามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ี
จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนไดว้่าโบกีค้าดคะเนน า้หนัก
ของน า้ตาลทราย 1 ถุงประมาณ 5 กิโลกรมั ว่าสมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 
ประมาณ 40 ตัน ว่าไม่สมจริงท่ีสดุ ขอ้ WO1 วอนสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ี เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถบอกน า้หนักของนมสด 1 กล่อง เท่ากบั1 กิโลกรมั   
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9 ขีด ขอ้ WO2 วอนสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
และบอกหน่วยของน า้หนักไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถบอกน า้หนักท่ีหายไปบนตาชั่งได ้
และบอกหน่วยเป็นกรมั ขอ้ WO3 วอนสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งครบถ้วน เช่น วอนสามารถบอกไดว้่าชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากับ100 กรมั ขอ้ WS1 วอน
สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถบอกได้
ว่าชั่ งครั้งท่ี 4 เข็มจะชี้ไปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 วอนสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่ งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถบอกไดวิ้ธีการชั่งไดค้รบถว้นเพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบ
ท่ีถกูตอ้ง และ 

ดา้นความสมัพนัธ ์ขอ้ WA12 วอนสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะ
ชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถรวมน า้หนักผลไมทุ้กชนิดได ้15 
หน่วย ขอ้ WP1-WP3 วอนสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถบอกไดว้า่ถา้ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารท่ีหนกั 49 กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั เพราะสามารถชั่งของหนกัได ้
ขอ้ WP5 วอนสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น วอนรู ้ว่าน ้าหนักของน ้าตาลทราย 1 ถุง ควรเป็นกิโลกรัม ข้อ WO1 วอนสามารถบอก
ความสมัพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถรวม
น า้หนกัสิ่งของต่าง ๆ ไดถ้กูตอ้ง ขอ้ WO2 วอนสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น วอนสามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? = 1,300 g ตรง
ตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให้ ขอ้ WO3 วอนสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถชั่งน  า้หนักสิ่งของไดถู้กตอ้ง และสามารถรวม
น า้หนกัทัง้หมดได ้ขอ้ WS1 วอนสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถบอกไดว้า่มะมว่งหนกั 1 กิโลกรมั เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 34 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของเรียล 
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จากตาราง 34 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ
เรียล จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ด้าน คือ ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของเรียล  

เรียล เป็นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง     
การชั่ง อยู่ในกลุ่ม APOS และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและ    
การชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของเรียล ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 เรียลสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อเรียลเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนกัตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม 
เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั 
เรียลสามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น ขอ้ WA5-WA8 เรียลรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่อง
ชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น และบอกการใช้งานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น 
เรียลรูว้่าถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้ จะเลือกใชเ้ครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และสามารถ
บอกการใช้งานได้ถูกตอ้ง ข้อ WP1-WP3 เรียลรูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องชั่ งกับสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น เรียลรูว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารจะเลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั”  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 เรียลสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพันธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั   
7 ขีด ขอ้ WA12 เรียลสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น สามารถบอกไดว้่าสบัปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP4 เรียลสามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ี
ตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนกัทารกได ้ขอ้ WP5 เรียลสามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ี
จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนไดว้่าโบกีค้าดคะเนน า้หนัก
ของน า้ตาลทราย 1 ถุงประมาณ 5 กิโลกรมั ว่าสมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 
ประมาณ 40 ตนั ว่าไม่สมจริงท่ีสุด ขอ้ WO1 เรียลสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกน า้หนกัของนมสด 1 กลอ่ง เท่ากับ 1 กิโลกรมั 
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9 ขีด ขอ้ WO2 เรียลสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และ
บอกหน่วยของน า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกน า้หนกัท่ีหายไปบนตาชั่งได ้และ
บอกหน่วยเป็นกรมั ขอ้ WO3 เรียลสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกไดว้า่ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากับ 100 กรมั ขอ้ WS1 เรียลสามารถ
ชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกไดว้่าชั่ง
ครัง้ท่ี 4 เขม็จะชีไ้ปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 เรียลสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกไดวิ้ธีการชั่งไดค้รบถว้นเพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
และ 

ดา้นความสมัพันธ ์ขอ้ WA12 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ี
จะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถรวมน า้หนกัผลไมทุ้กชนิดได ้15 
หน่วย ขอ้ WP1-WP3 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกไดว้า่ถา้ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารท่ีหนกั 49 กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั เพราะสามารถชั่งของหนกัได ้
ขอ้ WP5 เรียลสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง
ครบถว้น เช่น เรียลรูว้่าน ้าหนักของน า้ตาลทราย 1 ถุง ควรเป็นกิโลกรมั ขอ้ WO1 เรียลสามารถ
บอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถ
รวมน า้หนกัสิ่งของต่าง ๆ ไดถ้กูตอ้ง ขอ้ WO2 เรียลสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ี
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? = 1,300 g ตรง
ตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให ้ขอ้ WO3 เรียลสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น เรียลสามารถชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถ้กูตอ้ง และสามารถ
รวมน า้หนักทัง้หมดได ้แตไ่ม่ไดว้าดว่าเขม็ตาชั่งชีไ้ปท่ีใด ขอ้ WS1 เรียลสามารถบอกความสมัพนัธ์
ของหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอกไดว้า่มะมว่งหนัก        
1 กิโลกรมั เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 35 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของยโูร 
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จากตาราง 35 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ   
ยูโร จ  าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ด้านเนื้อหา ด้านการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของยูโร  

ยโูร เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การชั่ง อยู่ในกลุ่ม A และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง 
อยู่ในกลุ่มปานกลาง ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของยโูร ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 ยูโรสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อยูโรเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนักตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม 
เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั ยู
โรสามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น ขอ้ WA5-WA8 ยูโรรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
กบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ยูโรรูว้า่ถา้
ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้งเหมาะสมเพียงบางส่วน ขอ้ WP1-WP3 ยูโรรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมครบถว้น เช่น ยูโรรูว้า่ถา้ตอ้งการชั่งน  า้หนักมะม่วง 18 ผลจะเลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 15 
กิโลกรมั และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั” 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 ยูโรสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั 7 ขีด 
ขอ้ WA12 ยูโรสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถบอกไดว้า่สบัปะรดหนกั 6 หน่วย ขอ้ WP4 ยูโรสามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการ
จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น และท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนกัทารกได ้ขอ้ WP5 ยโูรสามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น สามารถคาดคะเนไดว้่าโฟกัสคาดคะเนน า้หนักของ   
แจ็คประมาณ 40 ตนั วา่ไม่สมจริงท่ีสดุ ขอ้ WO1 ยโูรสามารถชั่งน  า้หนกัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ยูโรสามารถบอกน า้หนักของนมสด 1 ขวด เท่ากับ 1 กิโลกรมั     
9 ขีด ขอ้ WO2 ยโูรสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
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และบอกหน่วยของน า้หนักไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ยูโรสามารถบอกน า้หนกัท่ีหายไปบนตาชั่งได ้
และบอกหน่วยเป็นกรัม ขอ้ WO3 ยูโรสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องเพียงบางส่วน  เช่น  ยูโรสามารถบอกได้ว่าชมพู่  0.1 กิ โลกรัม  เท่ ากับ  100 กรัม                        
ขอ้ WS1 ยูโรสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ยูโร
สามารถบอกไดว้า่ชั่งครัง้ท่ี 4 เข็มจะชีไ้ปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 ยูโรสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ี
เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูรสามารถบอกไดวิ้ธีการชั่งไดเ้พ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบท่ี
ถกูตอ้ง และ 

ดา้นความสมัพนัธ ์ขอ้ WA12 ยโูรสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะ
ชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น เช่น ยูโรสามารถรวมน ้าหนัก
ผลไมทุ้กชนิดได ้15 หน่วย ขอ้ WP1-WP3 ยโูรสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ี
จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ยโูรรูว้า่ถา้ตอ้งการชั่ง
น  ้าหนักมะม่วง 18 ผลจะเลือกใช้เครื่องชั่ งแบบ 15 กิโลกรัม เพราะชั่ งผลไม้ได้ ขอ้ WP5 ยูโร
สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ยโูร
รูว้า่น  า้หนกัของน า้ตาลทราย 1 ถุง ควรเป็นกิโลกรมั ขอ้ WO1 ยูโรสามารถบอกความสมัพันธข์อง
หน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูรสามารถรวมน า้หนกัสิ่งของนมสด 1 
ขวด เท่ากับ 1 กิโลกรมั 9 ขีด ขอ้ WO2  ยูโรสามารถบอกความสมัพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เช่น ยูโรสามารถหาค  าตอบของ 300 g +? = 600 g 
ตรงตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให ้ขอ้ WO3 ยโูรสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ยโูรสามารถชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถู้กตอ้ง แตไ่มส่ามารถ
รวมน ้าหนักทั้งหมดได ้ขอ้ WS1 ยูโรสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น ยูโรสามารถบอกไดว้่ามะม่วงหนัก 1 กิโลกรมั เท่ากับ 1,000 
กรมั 
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ตาราง 36 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของปอนด ์
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จากตาราง 36 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ
ปอนด ์จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของปอนด ์ 

ปอนด ์เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การชั่ง อยู่ในกลุ่ม AP และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและ
การชั่ง อยู่ในกลุม่ปานกลาง ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้น
การด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของปอนด ์ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 ปอนดส์ามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนักไดถู้กตอ้งครบถ้วน 
เช่น เมื่อปอนดเ์ห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนักตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริง
แบบเข็ม เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 
กิโลกรมั ปอนดส์ามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น ขอ้ WA5-WA8 ปอนดรู์ห้ลกัการในการ
เลือกใช้เครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใช้งานได้
ถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ปอนดรู์ว้่าถ้าตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเหมาะสม ขอ้ WP1-WP3 ปอนดรู์ห้ลกัการ
ในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น และบอกหน่วยการชั่งของ
สิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น เช่น ปอนดรู์ว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารจะ
เลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั”  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 ปอนดส์ามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั 7 ขีด        
ขอ้ WA12 ปอนดส์ามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น สามารถบอกไดว้า่สบัปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP4 ปอนดส์ามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ี
ตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน และท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้อง
ครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนกัทารกได ้ขอ้ WP5 ปอนดส์ามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่ง
ท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนไดว้า่โบกีค้าดคะเนน า้หนัก
ของน า้ตาลทราย 1 ถุงประมาณ 5 กิโลกรมั ว่าสมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 
ประมาณ 40 ตนั ว่าไม่สมจริงท่ีสดุ ขอ้ WO1 ปอนดส์ามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถบอกน า้หนกัของนมสด เท่ากับ 1 กิโลกรมั 9 ขีด 
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ขอ้ WO2 ปอนดส์ามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน ้าหนักไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถบอกน า้หนักท่ีหายไปบนตาชั่งได ้และ
บอกหน่วยเป็นกรมั ขอ้ WO3 ปอนดส์ามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องเพียงบางส่วน เช่น  ปอนด์สามารถบอกได้ว่าชมพู่  0.1 กิโลกรัม เท่ากับ  100 กรัม                 
ขอ้ WS1 ปอนดส์ามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น 
ปอนดส์ามารถบอกไดว้า่ชั่งครัง้ท่ี 4 เขม็จะชีไ้ปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 ปอนดส์ามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ี
จะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ปอนด์สามารถบอกไดวิ้ธีการชั่งไดค้รบถว้น
เพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบ แตวิ่ธีการยงัไมช่ดัเจน และ 

ดา้นความสมัพนัธ ์ขอ้ WA12 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ี
จะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น ปอนดส์ามารถบอก
ไดว้่าสับปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP1-WP3 ปอนดส์ามารถบอกความสัมพันธข์องเครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถบอก
ไดว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารท่ีหนัก 49 กิโลกรมั ควรใช้เครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 
เพราะสามารถชั่งของท่ีมีน  ้าหนักมากได ้ขอ้ WP5 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพันธ์ของหน่วย
น า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดรู์ว้า่น  า้หนกัของน า้ตาลทราย 1 ถงุ ควร
เป็นกิโลกรมั ขอ้ WO1 ปอนดส์ามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องครบถ้วน เช่น ปอนด์สามารถรวมน ้าหนักสิ่งของต่าง ๆ ได้ และถูกต้องครบถ้วน                   
ขอ้ WO2 ปอนดส์ามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้อง
ครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? = 1,300 g ตรงตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให ้
ขอ้ WO3 ปอนดส์ามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้อง
ครบถ้วน เช่น ปอนดส์ามารถชั่งน  ้าหนักสิ่งของไดถู้กตอ้ง และสามารถรวมน ้าหนักทั้งหมดได ้         
ขอ้ WS1 ปอนดส์ามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนดส์ามารถบอกไดว้า่มะมว่งหนกั 1 กิโลกรมั เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 37 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของรูปี 
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จากตาราง 37 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของ
รูปี จ  าแนกตามความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของรูปี 

รูปี เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การชั่ง อยู่ในกลุ่ม APO และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาวและ     
การชั่ง อยู่ในกลุม่ปานกลาง ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้น
การด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ขอรูปี ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 รูปีสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนักไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อรูปีเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนักตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม 
เครือ่งชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั รูปี
สามารถเขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น ขอ้ WA5-WA8 รูปีรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น 
รูปีรูว้า่ถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้ จะเลือกใชเ้ครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอก
การใชง้านไดถู้กตอ้งเหมาะสม ขอ้ WP1-WP3 รูปีรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น รูปีรูว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารจะเลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั” 

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 รูปีสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่ง ท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั 7 ขีด 
ขอ้ WA12 รูปีสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถบอกไดว้่าสบัปะรดหนัก 6 หน่วยขอ้ WP4 รูปีสามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการ
จะชั่งในท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น สามารถ
คาดคะเนน ้าหนักทารกได้ ขอ้ WP5 รูปีสามารถคาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนไดว้า่โบกีค้าดคะเนน า้หนกัของน า้ตาลทราย 1 
ถงุประมาณ 5 กิโลกรมั ว่าสมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเนน า้หนักของแจ็ค ประมาณ 40 ตนั ว่า
ไม่สมจริงท่ีสุด ขอ้ WO1 รูปีสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น รูปี
สามารถบอกน า้หนกัของแตง่โม 3 ลกู เท่ากับ 2,400 กรมั ขอ้ WO2 รูปีสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ี
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จะชั่งไดถู้กตอ้งครบถ้วน และบอกหน่วยของน ้าหนักไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น รูปีสามารถบอก
น า้หนกัท่ีหายไปบนตาชั่งได ้และบอกหน่วยเป็นกรมั ขอ้ WO3 รูปีสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่ง
ไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น รูปีสามารถบอกไดว้่าชมพู่ 0.1 กิโลกรัม เท่ากับ100 กรมั ขอ้ WS1 รูปี
สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถบอกได้
วา่ชั่งครัง้ท่ี 4 เข็มจะชีไ้ปท่ีเลข 7 ขอ้ WS2 รูปีสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น รูปีสามารถบอกไดวิ้ธีการชั่งไดค้รบถว้นเพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งค  าตอบท่ีถกูตอ้ง และ 

ดา้นความสมัพนัธ ์ขอ้ WA12 รูปีสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะ
ชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน เช่น รูปีสามารถรวมน ้าหนักผลไมทุ้กชนิดได ้15 
หน่วย ขอ้ WP1-WP3 วอนสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน เช่น รูปีสามารถบอกไดว้่าถ้าตอ้งการ
ตรวจสอบน า้หนักขา้วสารท่ีหนัก 49 กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั เพราะมีน า้หนักท่ี
ชั่งรองรบัน ้าหนักขา้วสาร ขอ้ WP5 รูปีสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น รูปีรู ้ว่าน ้าหนักของน ้าตาลทราย 1 ถุง ควรเป็นกิโลกรัม               
ขอ้ WO1 รูปีสามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน เช่น รูปีสามารถบอกน า้หนักของแต่งโม 3 ลกูได ้แต่ไม่สามารถบอกน า้หนักรวมสิ่งของ
ตา่ง ๆ ไดถ้กูตอ้ง ขอ้ WO2 รูปีสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องครบถ้วน เช่น รูปีสามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? =1,300 g ตรงตามหน่วยท่ีโจทย์
ก  าหนดให้ ขอ้ WO3 รูปีสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถชั่งน  า้หนักสิ่งของไดถู้กตอ้ง และสามารถรวมน า้หนักทั้งหมดได ้
ขอ้ WS1 รูปีสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น รูปีสามารถบอกไดว้า่มะมว่งหนกั 1 กิโลกรมั เท่ากบั 1,000 กรมั 
 
 
 
 
 
 
 
 



  361 

 
ตาราง 38 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของเปโซ 
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จากตาราง 38 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ ง 
ของเปโซ จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์สามารถสรุปไดด้งันี ้

 
ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง ของเปโซ 

เปโซ เป็นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง      
การชั่ง อยู่ในกลุ่ม A และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง 
อยู่ในกลุ่มอ่อน ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของเปโซ ในการวิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

ดา้นเนือ้หา ขอ้ WA1-WA4 เปโซสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อเปโซเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนกัตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม 
เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั    
เปโซสามารถเขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น ขอ้ WA5-WA8 เปโซรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น เปโซรูว้า่
ถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้งเหมาะสมเพียงบางส่วน ขอ้ WP1-WP3 เปโซรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมครบถว้น เช่น เปโซรูว้า่ถา้ตอ้งการชั่งน  า้หนกัจดหมายแบบดว่นพิเศษจะเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบดิจิตอล และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กรมั”  

ดา้นการด  าเนินการ ขอ้ WA9-WA11 เปโซสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น สามารถอ่านค่าน ้าหนักบนเครื่องชั่งน  ้าหนักตัวแบบดิจิตอลได ้78 กิโลกรัม                         
ขอ้ WA12 เปโซสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถบอกไดว้่าสับปะรดหนัก 6 หน่วย ขอ้ WP4 เปโซสามารถคาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ี
ตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วนและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนน า้หนักชา้งได ้ขอ้ WP5 เปโซไม่สามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่ง
ท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้กลา่วคือ เปโซไมต่อบ ขอ้ WO1 เปโซไมส่ามารถชั่งน  ่าหนกัของสิ่งท่ี
จะชั่งได ้กลา่วคือ เปโซไม่ตอบ ขอ้ WO2 เปโซสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
และบอกหน่วยของน า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เปโซสามารถบอกน า้หนกัท่ีหายไปบนตาชั่งได ้
และบอกหน่วยเป็นกรมั ขอ้ WO3 เปโซสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
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ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เปโซสามารถบอกไดว้า่ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากบั 100 กรมั ขอ้ WS1 เปโซไม่
สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งได ้กลา่วคือ เปโซไมต่อบ ขอ้ WS2 เปโซไมส่ามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เปโซไม่สามารถบอกไดวิ้ธีการชั่งไดเ้พ่ือให้
ไดม้าซึ่งค  าตอบท่ีถกูตอ้ง และ 

ดา้นความสมัพันธ ์ขอ้ WA12 เปโซสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ี
จะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น เปโซสามารถรวมน า้หนัก
ผลไมท้กุชนิดได ้15 หน่วย ขอ้ WP1-WP3 เปโซสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของ
ท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เปโซรูว้่าถา้ตอ้งการ
ชั่งน  า้หนักจดหมายแบบดว่นพิเศษ จะใชเ้ครื่องชั่งแบบดิจิตอล เพราะน่าจะดีท่ีสดุ ขอ้ WP5 เปโซ
ไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้กล่าวคือ เปโซไม่ตอบ     
ขอ้ WO1 เปโซไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดก้ล่าวคือ     
เปโซไมต่อบ  ขอ้ WO2 เปโซสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งครบถ้วน เช่น เปโซสามารถหาค  าตอบของ 300 g +? = 600 g ตรงตามหน่วยท่ีโจทย์
ก  าหนดให้ ขอ้ WO3 เปโซสามารถบอกความสัมพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เปโซสามารถชั่งน  า้หนักสิ่งของไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถรวมน า้หนัก
ทัง้หมดได ้ขอ้ WS1 เปโซไมส่ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้
กลา่วคือ เปโซไมต่อบ 
 จากตาราง 23-38 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด
ความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีแบ่งตามกลุม่ A, กลุ่ม AP, กลุม่ APO และกลุ่ม 
APOS จ าแนกตามความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนื้อหา ดา้นการ
ด  าเนินการ และด้านความสัมพันธ์ และแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
รายละเอียดสรุปไดด้งัตาราง 39-40 
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ตาราง 39 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ดา้นเนือ้หา ดา้นการ
ด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย แบบแบ่งกลุม่ระดบัความเขา้ใจเชิง
มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และแบบแบง่กลุม่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์

แบบ
แบ่งกลุ่ม 

ระดับ
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์   
แบบแบ่งกลุ่ม/

ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

ขอ้ LA1-LA8 ดอลลาร์
สามารถบอกชื่อเครื่องมือ
วดัความยาวไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น เมื่อ

ดอลลารเ์ห็นภาพของตลบั
เมตร ดอลลารส์ามารถ
เขียนค าตอบเป็น        

“ตลบัเมตร” ไดถ้กูตอ้ง 
ขอ้ LP1-LP4 ดอลลารรู์ ้
หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะวัดได้
เหมาะสม เช่น ดอลลารรู์ ้
ว่าถา้ตอ้งการวดัความสงู
ของโต๊ะกลมที่มีความสงู
เกิน 2 เมตร จะเลอืกใช้
ตลบัเมตรในการวดั และ
สามารถบอกหน่วยวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดอ้ย่างเหมาะสม และรู ้
หน่วยวดัความยาว 

ขอ้ LA9-LA11 ดอลลาร์
สามารถวดัความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 

สามารถวดัขนาดความยาว
ของปากกาไดถ้กูตอ้ง                        
ขอ้ LA12 ดอลลารไ์ม่

สามารถวดัความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานได ้เช่น              

ไม่สามารถใชภ้าพเหรยีญที่
ก  าหนดใหว้ัดความกวา้งและ

ความยาวของสมดุได ้        
ขอ้ LP5(1) ดอลลารส์ามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งที่
จะวดัที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดเ้พียงบางสว่น เช่น 
สามารถคาดคะเน         

ความกวา้งของเหรยีญและ
ระยะทางจากกรุงเทพฯ ไป
อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้

ขอ้ LA5-LA8 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถกูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถตอบไดว้่าถา้

ตอ้งการวดัความสงูประตู
โดยใชต้ลบัเมตร 

ดอลลารส์ามารถเลอืกชี ้
ไปที่ตลบัเมตรไดถ้กูตอ้ง 
ขอ้ LA9-LA11 ดอลลาร์

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
การวัดความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถบอกความยาว
ของปากกา ในหน่วย

เซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์   

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

ที่เป็นแบบมาตรฐาน
ได ้เช่น สามารถบอก
หน่วยการวดัความสงู
ของโต๊ะกลมเป็น
หน่วยเมตรได ้                            

ขอ้ LS1 ดอลลารรู์ ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น 
ดอลลารเ์ลอืกใช ้     
ไมบ้รรทดัในการวดั
ระยะทางตามแผนที่     
ขอ้ LS2 ดอลลารไ์ม่รู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น 

ดอลลารบ์อกเพียงวิธี
ที่จะวดัแต่ไม่ไดบ้อก

ว่าจะวดัดว้ย
เครื่องมือวัด           

ความยาวชนิดใด 

แต่ไม่สามารถคาดคะเน
ความกวา้งของหอ้งเรยีนได ้

ขอ้ LP5(2) ดอลลาร์
สามารถคาดคะเน        

ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
ไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้
เช่น สามารถคาดคะเน
ความกวา้งของประต ูว่ามี
ขนาดประมาณ 3 กา้วขา 
ขอ้ LP6 ดอลลารส์ามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง

ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถคาดคะเนไดว้่า   
วินคาดคะเนความสงูของ
ครูประจ าชัน้ประมาณ      

168 เซนติเมตร                
ว่าสมจริงที่สดุ และ 

รสิาคาดคะเนความกวา้ง
ของหอ้งเรยีนประมาณ 5 
กิโลเมตร ไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ LO1 ดอลลารส์ามารถ
ด าเนินการวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัไดถ้กูตอ้ง 

ขอ้ LA12 ดอลลารไ์ม่
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั          

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง 
เช่น ไม่สามารถใชรู้ป
เหรยีญวัดความกวา้ง
และความยาวของ
สมดุได ้และไม่

สามารถเปลี่ยนหน่วย
จากไม่เป็นแบบ

มาตรฐานใหเ้ป็นแบบ
มาตรฐานได ้                

ขอ้LP1-LP4 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความ

ยาวกบัสิ่งของที่จะวดั
ไดอ้ย่างเหมาะสม 
เช่น ดอลลารเ์ลอืกใช้
ตลบัเมตรในการวดั      
ความยาวของโต๊ะ
กลมที่มีความสงูเกิน 

2 เมตร เพราะ
เครื่องมือเหมาะสม

กบัวสัดุ 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

 เช่น ดอลลารใ์ชไ้มบ้รรทดัวดั
ขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้บอก

ขนาดของตูเ้ย็นได ้
ขอ้ LO2 ดอลลารส์ามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 

ดอลลารส์ามารถเอาไมบ้รรทัด
ไปวดักบัเสน้ แต่บอกค าตอบได้
ไม่ถกูตอ้ง ขอ้ LO3 ดอลลาร ์    
ไม่สามารถวดัความยาวเสน้
รอบรูปของสิ่งที่จะวดัได ้เช่น 
ดอลลารไ์ม่สามารถหา       

ความยาวเสน้รอบรูปที่โจทย์
ก  าหนดมาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 
ขอ้ LO4 ดอลลารไ์ม่สามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะวดัได ้
และไม่สามารถด าเนินการวดั
ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งที่
จะวดัได ้เช่น ดอลลารไ์ม่

สามารถใชไ้มบ้รรทัดในการวัด
ความยาวของสนามได ้และไม่
สามารถหาความยาวรอบรูป

บรเิวณ  A และ B ได ้

ขอ้ LO1 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดัความยาว
ที่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง เช่น ดอลลาร์
สามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็น
เมตร และเปลี่ยนเมตร

เป็นคืบได ้                      
ขอ้ LO2 ดอลลารไ์ม่

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได ้
เช่น ดอลลารไ์ม่

สามารถใชเ้สน้ 2 เสน้
วดักบัไมบ้รรทดัที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ LO4 ดอลลารไ์ม่

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

หน่วยการวดัความยาว
ที่เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้ง 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

 และดอลลารไ์ม่สามารถ
แบ่งสนามออกเป็นสอง
สว่นที่มีความยาวรอบรูปที่
บรเิวณทัง้สองสว่นเท่ากนั
ได ้ทัง้ 4 รูป ที่โจทยก์  าหนด

มาให ้
ขอ้ LS1 ดอลลารส์ามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะวดั
ได ้เช่น ดอลลารน์  าไม้

บรรทดัวดัขนาดระยะทาง
ตามแผนที่ แลว้บอก    

ความยาวเป็นเซนติเมตรได ้
ขอ้ LS2 ดอลลารส์ามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะวดั
ได ้เช่น ดอลลารบ์อกใหว้ดั
ความยาวรอบรูปของลกู
ฟตุบอลโดยวดัตรงกึ่งกลาง 
แลว้ค่อยไปหาค่ารศัมี 

เช่น ดอลลารไ์ม่สามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่นนิว้ให้

เป็นหลาได ้
ขอ้ LS1 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
การวัดความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้ง เช่น ดอลลาร์
สามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็น

เมตรได ้                         
ขอ้ LS2 ดอลลารไ์ม่

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได ้ 
ดอลลารบ์อกเพียง

วิธีการจะวดัความยาว
รอบรูปของลกูฟุตบอล
แต่ไม่ไดบ้อกว่าจะใช้
เครื่องมือวัดความยาว

ชนิดใด 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

ขอ้ LA1-LA8 ยโูร
สามารถบอกชื่อ

เครื่องมือวัดความยาว
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อยโูรเห็นภาพของ
ตลบัเมตร ยโูรสามารถ
เขียนค าตอบเป็น     

“ตลบัเมตร” ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 ยโูรรู ้

หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่ตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
ยโูรรูว้่าถา้ตอ้งการหา      
ความยาวของหอ้งเรยีน 
จะเลอืกใชต้ลบัเมตรใน
การวัด และสามารถ
บอกหน่วยวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสม และรูห้น่วย
วดัความยาวที่เป็น
มาตรฐานได ้เช่น ยโูร
สามารถบอกหน่วยการ
วดัความยาวของ
หอ้งเรยีนเป็นหน่วย

เมตรได ้

ขอ้ LA9-LA11 ยโูร
สามารถวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น ยโูรสามารถ
วดัขนาดความยาวของ
ปากกา ตามหน่วย
เซนติเมตรไดถู้กตอ้ง 

ขอ้ LA12 ยโูรสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ยโูรสามารถใชรู้ปเหรยีญที่

ก  าหนดใหม้าวดั            
ความกวา้งและความยาว
ของสมดุได ้แต่ไม่สามารถ
น ารูปคลปิหนีบกระดาษที่
ก  าหนดใหว้ัดความกวา้ง
และความยาวของกรรไกร

ได ้                                 
ขอ้ LP5(1) ยโูรสามารถ
คาดคะเนความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ยโูรสามารถ
คาดคะเนความกวา้งของ

เหรยีญได ้

ขอ้ LA5-LA8 ยโูร
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด       

ความยาวกบัสิ่งของ
ที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น 
เช่น ยโูรสามารถ
ตอบไดว้่าถา้

ตอ้งการวดัความสงู
ประตโูดยใช ้         
ตลบัเมตร ยโูร

สามารถเลอืกชีไ้ปที่
ตลบัเมตรไดถ้กูตอ้ง               
ขอ้ LA9-LA11 ยโูร
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั      
ความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น 
เช่น  ยโูรสามารถ
บอกความยาวของ
ปากกา ในหน่วย
เซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

ขอ้ LS1 ยโูรรู ้
หลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวกบั
สิ่งของที่ตอ้งการ

จะวดัได้
เหมาะสม เช่น 
ยโูรเลอืกใช ้       

ไมบ้รรทดัในการ
วดัระยะทางตาม

แผนที่ 
ขอ้ LS2 ยโูรไม่รู ้
หลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวกบั
สิ่งของที่ตอ้งการ

จะวดัได้
เหมาะสม 

กลา่วคือ ยโูรบอก
เพียงวิธีที่จะวดั
แต่ไม่ไดบ้อกว่า
จะวดัดว้ย
เครื่องมือวัด

ความยาวชนิดใด 

ขอ้ LP5(2) ยโูรสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งที่
จะวดัที่ไม่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ยโูรสามารถคาดคะเน     

ความกวา้งของประต ูว่ามี
ขนาดประมาณ 3 กา้วขา 
ขอ้ LP6 ยโูรสามารถ

คาดคะเนความยาวของสิ่งที่
จะวดัที่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูร
สามารถคาดคะเนไดว้่าวิน
คาดคะเนความสงูของครู

ประจ าชัน้ประมาณ 168 ซม. 
ว่าสมจริงที่สดุ และริสา
คาดคะเนความกวา้งของ
หอ้งเรยีนประมาณ 5 
กิโลเมตร ไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ LO1 ยโูรสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้ง เช่น ยโูรใชไ้มบ้รรทดั
วดัขนาดภาพของตูเ้ย็นแลว้
บอกขนาดของตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 ยโูรสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดัความยาว
ที่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง เพียงบางส่วน 
เช่น ยโูรสามารถใชรู้ป
เหรยีญวัดความกวา้ง
และความยาวของสมุด
ได ้และสามารถเปลี่ยน
หน่วยจากที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานใหเ้ป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน             

ขอ้ LP1-LP4 ยโูร
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
ยโูรเลอืกใชต้ลบัเมตร
ในการหาความยาวของ

หอ้งเรยีน เพราะ 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

 ขอ้ LO2 ยโูรสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น      
ยโูรสามารถเอาไมบ้รรทดัไป
วดักบัเสน้ แต่บอกค าตอบได้

ไม่ถกูตอ้ง 
ขอ้ LO3 ยโูรสามารถวดั

ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่ง
ที่จะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น ยโูรสามารถหา            

ความยาวเสน้รอบรูปที่โจทย์
ก  าหนดมาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 

คือ 16 และ 32 หน่วย                             
ขอ้ LO4 ยโูรสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น และ
สามารถวดัความยาวเสน้
รอบรูปของสิ่งที่จะวดัได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น      
ยโูรสามารถใชไ้มบ้รรทัดใน
การวัดความยาวของสนาม
ได ้แต่หาความยาวรอบรูป

บรเิวณ B ไม่ได ้

วดัความยาวไดม้าก 
และง่ายส  าหรบัการเก็บ 
ขอ้ LO1 ยโูรสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดัความยาว
ที่เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้ง เช่น ยโูร
สามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็น
เมตร และเปลี่ยนเมตร

เป็นคืบได ้                      
ขอ้ LO2  ยโูร 
ไม่สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่วดัวัดได ้
เช่น ยโูรไม่สามารถใช้
เสน้ 2 เสน้วดักบัไม้
บรรทดัที่โจทย์
ก  าหนดใหไ้ด ้               

ขอ้ LO4 ยโูรสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง

หน่วยการวดั 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

 และยโูรสามารถแบ่งสนาม
ออกเป็นสองสว่นที่มี        

ความยาวรอบรูปที่บรเิวณ
ทัง้สองสว่นเท่ากนัได ้

ทัง้ 4 รูป ที่แตกต่างกนัตามที่
โจทยก์  าหนดมาให ้

ขอ้ LS1 ยโูรสามารถวดั    
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ยโูรน  าไมบ้รรทดัวัดขนาด
ระยะทางตามแผนที่ 
แลว้บอกความยาวเป็น

เซนติเมตรไดเ้พียงบางส่วน 
ขอ้ LS2 ยโูรสามารถวดั    
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได ้
เช่น ยโูรบอกใหว้ดัความยาว
รอบรูปของลกูฟุตบอลโดย
วดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาค่า

รศัมี 

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง

บางสว่น เช่น ยโูร
สามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นจากนิว้เป็นหลา และ
หาความยาวรอบรูปของ
บรเิวณ  A ได ้แต่ไม่
สามารถหาความยาว
รอบรูปบรเิวณ B ได ้

ขอ้ LS1 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
การวัดความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง 
เช่น ยโูรสามารถเปลี่ยน
มาตราส่วนเซนติเมตรให้

เป็นเมตรได ้                                     
ขอ้ LS2 ยโูรไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัได ้ยโูร
บอกเพียงวิธีการจะวัด
ความยาวรอบรูปของลกู
ฟตุบอลแต่ไม่ไดบ้อกว่า
จะใชเ้ครื่องมือวดั       
ความยาวชนิดใด 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ 
ด้าน

ความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

ขอ้ LA1-LA8 
เปโซสามารถบอกชื่อ
เครื่องมือวัดความยาว
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อเปโซเห็นภาพของ
ตลบัเมตร เปโซ

สามารถเขียนค าตอบ
เป็น “ตลบัเมตร”         

ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 

เปโซรูห้ลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะวดัได้

เหมาะสมและถกูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เปโซรูว้่า

ถา้ตอ้งการหา        
ความยาวของหอ้งเรยีน 
จะเลอืกใชต้ลบัเมตรใน
การวัด และสามารถ

บอกหน่วยวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสม และรูห้น่วย
วดัความยาวที่เป็น

มาตรฐานได ้เช่น เปโซ
สามารถบอกหน่วยการ
วดัความยาวของ- 

ขอ้ LA9-LA11 
เปโซสามารถวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เปโซสามารถ
วดัขนาดความยาวของ
ปากกาตามหน่วย
เซนติเมตรไดถู้กตอ้ง 

ขอ้ LA12 เปโซไม่สามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะวดั
ที่ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง เช่น เปโซไม่
สามารถใชรู้ปเหรยีญที่

ก  าหนดใหม้าวดัความกวา้ง
และความยาวของสมุดได ้
และไม่สามารถน ารูปคลปิ
หนีบกระดาษที่ก  าหนดให้

วดัความกวา้งและ          
ความยาวของกรรไกรได ้                                 
ขอ้ LP5(1) เปโซสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง

ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เปโซสามารถ
คาดคะเนความกวา้งของ

เหรยีญได ้

ขอ้ LA5-LA8 
เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด       
ความยาวกบั

สิ่งของที่จะวดัได้
อย่างเหมาะสม
และถกูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เปโซ
สามารถตอบไดว้่า
ถา้ตอ้งการวัด

ความสงูประตโูดย
ใชต้ลบัเมตร เปโซ
สามารถเลอืกชีไ้ป
ที่ตลบัเมตรได้

ถกูตอ้ง                
ขอ้ LA9-LA11      

เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั      
ความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น 
เช่น เปโซสามารถ
บอกความยาวของ
ปากกา ในหน่วย
เซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

หอ้งเรยีนเป็นหน่วย
เมตรได ้

ขอ้ LS1 เปโซรูไ้ม่
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม กลา่วคือ 
เปโซไม่ตอบแผน          
ขอ้ LS2 เปโซไม่รู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม กลา่วคือ 

เปโซไม่ตอบ 

ขอ้ LP5(2) เปโซสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่ไม่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เปโซสามารถ
คาดคะเนความกวา้งของ
ประต ูว่ามีขนาดประมาณ 

3 กา้วขา ขอ้ LP6 เปโซ
สามารถคาดคะเน          

ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น เปโซ
สามารถคาดคะเนไดว้่าวิน
คาดคะเนความสงูของครู
ประจ าชัน้ประมาณ 168 
ซม. ว่าสมจรงิที่สดุ และ       
รสิาคาดคะเนความกวา้ง
ของหอ้งเรยีนประมาณ 5 
กิโลเมตร ไม่สมจรงิที่สดุ      
ขอ้ LO1 เปโซสามารถวดั      
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้ง เช่น เปโซใชไ้ม้
บรรทดัวดัขนาดภาพของ
ตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของ

ตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 
เปโซไม่สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั        

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง 
กลา่วคือเปโซไม่ตอบ 
และไม่สามารถเปลี่ยน
หน่วยจากที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานใหเ้ป็น
แบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้ง 
ขอ้ LP1-LP4 

เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เปโซเลอืกใชต้ลบัเมตร
ในการหาความยาว
ของหอ้งเรยีน เพราะ
ตลบัเมตรมีความยาว

ที่น่าจะวดัได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

 ขอ้ LO2 เปโซไม่สามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะ
วดัไดถู้กตอ้งเพียง

กลา่วคือ เปโซไม่ตอบ                            
ขอ้ LO3 เปโซสามารถ
วดัความยาวเสน้รอบรูป
ของสิ่งที่จะวดัไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เปโซ
สามารถหาความยาว
เสน้รอบรูปที่โจทย์
ก  าหนดมาให ้2 รูปได้

ถกูตอ้ง 
คือ 16 และ 32 หน่วย                               
ขอ้ LO4 เปโซสามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะ
วดัไดถู้กตอ้งเพียง

บางสว่น และสามารถ
ด าเนินการวดัความยาว
เสน้รอบรูปของสิ่งที่จะ
วดัไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เปโซ

สามารถใชไ้มบ้รรทัดใน
การวัดความยาวของ
สนามได ้แต่หา         

ความยาวรอบรูปบรเิวณ 
B ไม่ได ้

ขอ้ LO1 เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย

การวัดความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น      
เปโซสามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร 
และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้
ขอ้ LO2  เปโซไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัได ้กลา่วคือ 

เปโซไม่ตอบ 
ขอ้ LO4 เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย

การวัดความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เปโซสามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่นจากนิว้
เป็นหลา และหาความยาว
รอบรูปของบรเิวณ  A ได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

 และเปโซสามารถแบ่งสนาม
ออกเป็นสองสว่นที่มี      

ความยาวรอบรูปที่บรเิวณทัง้
สองส่วนเท่ากนัได ้

ทัง้ 4 รูป ที่แตกต่างกนัตามที่
โจทยก์  าหนดมาให ้

ขอ้ LS1 เปโซไม่สามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้

ถกูตอ้ง 
กลา่วคือ เปโซไม่ตอบ 

ขอ้ LS2 เปโซไม่สามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได ้

เช่น เปโซไม่ตอบ 

แต่ไม่สามารถหา
ความยาวรอบรูป
บรเิวณ B ได ้
ขอ้ LS1 

เปโซไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธ์
ของหน่วยการ      

วดัความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง กลา่วคือ 
เปโซไม่ตอบ                                      
ขอ้ LS2 

เปโซไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธ์
ของเครื่องมือวดั

ความยาวกบัสิ่งของ
ที่จะวดัได ้กลา่วคือ 

เปโซไม่ตอบ 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

ขอ้ LA1-LA8 รงิกิต
สามารถบอกชื่อ

เครื่องมือวัดความยาวได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อรงิกิตเห็นภาพของ
ตลบัเมตร รงิกิตสามารถ
เขียนค าตอบเป็น “ตลบั
เมตร”         ไดถู้กตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 รงิกิตรู ้
หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่ตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสมเพียง
บางสว่น เช่น รงิกิตรูว้่า
ถา้ตอ้งการหาความยาว
ของหอ้งเรยีน จะเลอืกใช้
ตลบัเมตรในการวดั แต่
ถา้ตอ้งการวัดความสงู
ของโต๊ะกลมที่มีความสงู
เกิน        2 เมตร จะ
เลอืกใช ้     ไมเ้มตรใน
การวัด ซึ่งไม่เหมาะสม 
และสามารถบอกหน่วย
วดัความยาวของสิ่งที่จะ

วดัไดอ้ย่าง 

ขอ้ LA9-LA11 รงิกิต
สามารถวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ริงกิต
สามารถวดัขนาด         

ความยาวของปากกาได้
ถกูตอ้ง 

ขอ้ LA12 รงิกิตสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

สามารถใชภ้าพคลปิหนีบ
กระดาษที่ก  าหนดใหว้ัด
ความกวา้งและความยาว

ของกรรไกรได ้                                 
ขอ้ LP5(1) รงิกิตสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง

ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดเ้พียงบางสว่น 

เช่น รงิกิตสามารถ
คาดคะเนระยะทางจาก
กรุงเทพฯ ไปอทุยาน

แห่งชาติเขาใหญ่ได ้แต่ไม่
สามารถคาดคะเนความ
กวา้งของเหรยีญได ้

ขอ้ LA5-LA8 รงิกิต
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด       

ความยาวกบัสิ่งของ
ที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและ

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
รงิกิตสามารถตอบ
ไดว้า่ถา้ตอ้งการวัด
ความสงูประตโูดย
ใช ้       ตลบัเมตร 
รงิกิตสามารถเลอืกชี ้
ไปที่ตลบัเมตรได้

ถกูตอ้ง               ขอ้ 
LA9-LA11         รงิ
กิตสามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั      

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น  รงิกิต
สามารถบอกความ
ยาวของปากกา ใน
หน่วยเซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

เหมาะสม และรูห้น่วย
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานได ้เช่น 

สามารถบอกหน่วยการ
วดัความยาวของ
หอ้งเรยีนเป็นหน่วย

เมตรได ้                            
ขอ้ LS1 รงิกิตรูห้ลกัการ
ในการเลอืกใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น รงิกิต 
เลอืกใชไ้มบ้รรทดัใน
การวัดระยะทางตาม

แผนที่ 
ขอ้ LS2 รงิกิตรูไ้ม่รู ้

หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่ตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสม เช่น  รงิ
กิต บอกเพียงวิธีที่จะวดั
แต่ไม่ไดบ้อกว่าจะวัด
ดว้ยเครื่องมือวัดความ

ยาวชนิดใด 

ขอ้ LP5(2) รงิกิตสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานได ้เช่น ริงกิต
สามารถคาดคะเน        

ความกวา้งของประต ูว่ามี
ขนาดประมาณ 3 กา้วขา 
ขอ้ LP6  รงิกิตสามารถ

คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ริงกิต

สามารถคาดคะเนไดว้่า   
วินคาดคะเนความสงูของ
ครูประจ าชัน้ประมาณ 168 
เซนติเมตร               ว่า
สมจรงิที่สดุ และ ริสา

คาดคะเนความกวา้งของ
หอ้งเรยีนประมาณ 5 
กิโลเมตร ไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ LO1 รงิกิตสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้ง เช่น รงิกิตใช ้     ไม้
บรรทดัวดัขนาดภาพของ
ตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของ

ตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 รงิกิต
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั        

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง 
เช่น รงิกิตสามารถใช้

รูปเหรยีญวดั      
ความกวา้งและ      

ความยาวของสมดุได ้
และสามารถเปลี่ยน
หน่วยจากที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานใหเ้ป็น
แบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น            
ขอ้ LP1-LP4 รงิกิต
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด             

ความยาวกบัสิ่งของที่
จะวดัไดอ้ย่าง

เหมาะสมและถกูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น     
รงิกิตเลอืกตลบัเมตร
ในการหาความยาว
ของหอ้งเรยีน เพราะ

ตลบัเมตร 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

 ขอ้ LO2 รงิกิตสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
รงิกิตสามารถเอาไมบ้รรทัด
ไปวดักบัเสน้ แต่บอก
ค าตอบไดไ้ม่ถกูตอ้ง             

ขอ้ LO3 รงิกิตสามารถวัด
ความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งที่จะวัดไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น ริงกิต
สามารถหาความยาว      

เสน้รอบรูปที่โจทยก์  าหนด
มาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 
คือ 16 และ 32 หน่วย                          

ขอ้ LO4 รงิกิตสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น และ
สามารถวดัความยาว        

เสน้รอบรูปของสิ่งที่จะวดั
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น สามารถหาใช ้           
ไมบ้รรทดัในการวดั       

ความยาวของสนามได ้แต่
หาความยาวรอบรูปบรเิวณ 

B ไม่ได ้

สามารถวดัความยาว
ของหอ้ง ๆ หนึ่งได ้

ขอ้ LO1 รงิกิตสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง

หน่วยการวดั           
ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง 
เช่น รงิกิตสามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่น

เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร 
และเปลี่ยนเมตรเป็น
คืบได ้ ขอ้ LO2  รงิกิต           
ไม่สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่วดัวัดได ้
เช่น รงิกิตไม่สามารถ
ใชเ้สน้ 2 เสน้วดักบัไม้

บรรทดัที่โจทย์
ก  าหนดให ้ ขอ้ LO4    
รงิกิตสามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

 และรงิกิตสามารถแบ่ง
สนามออกเป็นสองสว่น
ที่มีความยาวรอบรูปที่
บรเิวณทัง้สองสว่น
เท่ากนัได ้ทัง้ 4 รูปที่
แตกต่างกนัตามที่โจทย์

ก  าหนดมาให ้
ขอ้ LS1 รงิกิตสามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่
จะวดัไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ริงกิตน า
ไมบ้รรทดัวัดขนาด
ระยะทางตามแผนที่ 
แลว้บอกความยาวเป็น
เซนติเมตรไดเ้พียง

บางสว่น 
ขอ้ LS2 รงิกิตสามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่
จะวดัได ้เช่น รงิกิตบอก
ใหว้ดัความยาวรอบรูป
ของลกูฟตุบอลโดยวดั
ตรงกึ่งกลาง แลว้หาค่า

รศัมี 

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ริงกิตสามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่นจากนิว้
เป็นหลา และหาความยาว
รอบรูปของบรเิวณ  A ได ้แต่
ไม่สามารถหาความยาวรอบ

รูปบรเิวณ B ได ้
ขอ้ LS1 รงิกิตสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น     

รงิกิตสามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร
ได ้ขอ้ LS2 รงิกิตไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัได ้ริงกิตบอก
เพียงวิธีการจะวดัความยาว
รอบรูปของลกูฟุตบอลแต่
ไม่ไดบ้อกว่าจะใชเ้ครื่องมือ

วดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

ขอ้ LA1-LA8 ปอนด์
สามารถบอกชื่อ

เครื่องมือวัดความยาวได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อปอนดเ์ห็นภาพของ
ตลบัเมตร ปอนด์

สามารถเขียนค าตอบ
เป็น “ตลบัเมตร”           

ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 ปอนดรู์ ้
หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่ตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ปอนดรู์ว้่าถา้ตอ้งการหา
ความยาวของหอ้งเรยีน 
จะเลอืกใชต้ลบัเมตรใน
การวัด และสามารถบอก
หน่วยวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดไดอ้ย่าง

เหมาะสม และรูห้น่วยวดั          
ความยาวที่เป็นแบบ

มาตรฐานได ้

ขอ้ LA9-LA11 ปอนด์
สามารถวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถวดัขนาด         

ความยาวของปากกาได้
ถกูตอ้ง 

ขอ้ LA12 ปอนดส์ามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะวดั
ที่ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
เพียงบางส่วนเช่น สามารถ
ใชภ้าพเหรยีญที่ก  าหนดให้
วดัความกวา้งและ ความ

ยาวของสมดุได ้                                 
ขอ้ LP5(1) ปอนดส์ามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง

ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถคาดคะเน

ระยะทางจากกรุงเทพฯ ไป
อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้

ขอ้ LA5-LA8 ปอนด์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด          

ความยาวกบัสิ่งของ
ที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและ

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
ปอนดส์ามารถตอบ
ไดว้่าถา้ตอ้งการวัด
ความสงูประตโูดย
ใช ้        ตลบัเมตร 
ปอนดส์ามารถเลอืก
ชีไ้ปที่ตลบัเมตรได้

ถกูตอ้ง 
ขอ้ LA9-LA11 

ปอนดส์ามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั      

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถบอกความ
ยาวของปากกา ใน
หน่วยเซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 
แบบแบ่งกลุ่ม/

ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

เช่น สามารถบอก
หน่วยการวดั     ความ
ยาวของหอ้งเรยีนเป็น

หน่วยเมตรได ้                            
ขอ้ LS1 ปอนดรู์ ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะวดัได้

เหมาะสม เช่น ปอนด์
เลอืกใช ้     ไมบ้รรทดั
ในการวดัระยะทาง

ตามแผนที่ 
ขอ้ LS2 ปอนดรู์ไ้ม่รู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม กลา่วคือ 
ปอนดบ์อกเพียงวิธีที่
จะวดัแต่ไม่ไดบ้อกว่า
จะวดัดว้ยเครื่องมือวดั      
ความยาวชนิดใด 

ขอ้ LP5(2) ปอนดส์ามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งที่
จะวดัที่ไม่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
ปอนดส์ามารถคาดคะเน          
ความกวา้งของประต ูว่ามี
ขนาดประมาณ 3 กา้วขา 
ขอ้ LP6  ปอนดส์ามารถ

คาดคะเนความยาวของสิ่งที่
จะวดัที่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถคาดคะเนไดว้่า   วิน
คาดคะเนความสงูของครู

ประจ าชัน้ประมาณ 168 ซม. 
ว่าสมจริงที่สดุ และริสา
คาดคะเนความกวา้งของ
หอ้งเรยีนประมาณ 

5 กิโลเมตร ไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ LO1 ปอนดส์ามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้ง เช่น ปอนดใ์ชไ้ม้
บรรทดัวดัขนาดภาพของ
ตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของ

ตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 ปอนด์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
การวัด        ความยาวที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น ปอนดส์ามารถใช้
รูปเหรยีญวดัความกวา้ง
และความยาวของสมุด
ได ้และสามารถเปลี่ยน
หน่วยจากที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานใหเ้ป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง ขอ้ 

LP1-LP4 ปอนด์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
ปอนดเ์ลอืกใช ้         

ตลบัเมตรในการหา
ความยาวของหอ้งเรยีน 
สามารถหักงอไปตาม
ความยาวหอ้งได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับ
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 
แบบแบ่งกลุ่ม/

ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

 ขอ้ LO2 ปอนดส์ามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 

ปอนดส์ามารถเอาไมบ้รรทัดไป
วดักบัเสน้ แต่บอกค าตอบได้

ไม่ถกูตอ้ง 
ขอ้ LO3 ปอนดส์ามารถวัด
ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งที่
จะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
ปอนดส์ามารถหาความยาว
เสน้รอบรูปที่โจทยก์  าหนดมา

ให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 
คือ 16 และ 32 หน่วย                             

ขอ้ LO4 ปอนดส์ามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้งครบถว้น และสามารถ
ด าเนินการวดัความยาว       

เสน้รอบรูปของสิ่งที่จะวดัได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 

สามารถหาใชไ้มบ้รรทดัในการ
วดัความยาวของสนามได ้

ขอ้ LO1 ปอนดส์ามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการวดั       
ความยาวที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้ง เช่น ปอนดส์ามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่นเซนติเมตร
ใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยนเมตร

เป็นคืบได ้
ขอ้ LO2  ปอนดไ์ม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั

สิ่งของที่จะวดัได ้เช่น ปอนดไ์ม่
สามารถใชเ้สน้ 2 เสน้วดักบัไม้
บรรทดัที่โจทยก์  าหนดให ้        

ขอ้ LO4 ปอนดส์ามารถบอก 
ความสมัพนัธข์องหน่วยการวดั
ความยาวที่เป็นแบบมาตรฐาน

ไดถ้กูตอ้งครบถว้น- 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

 และหาความยาวรอบรูป
บรเิวณ A และ B ได ้และ
ปอนดส์ามารถแบ่งสนาม
ออกเป็นสองสว่นที่มี     

ความยาวรอบรูปที่บรเิวณ
ทัง้สองสว่นเท่ากนัไดเ้พียง 
3 รูป ที่แตกต่างกนัตามที่
โจทยก์  าหนดมาให ้

ขอ้ LS1 ปอนดส์ามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะ
วดัไดถู้กตอ้งเพียง

บางสว่น เช่น ปอนดน์  าไม้
บรรทดัวดัขนาดระยะทาง
ตามแผนที่ แลว้บอกความ
ยาวเป็นเซนติเมตรได้

เพียงบางส่วน 
ขอ้ LS2 ปอนดส์ามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะ
วดัได ้เช่น ปอนดบ์อกให้
วดัความยาวรอบรูปของ
ลกูฟตุบอลโดยวดัตรง
กึ่งกลาง แลว้หาค่ารศัมี 

เช่น ปอนดส์ามารถเปลี่ยน
มาตราส่วนจากนิว้เป็นหลา 
และหาความยาวรอบรูป
ของบรเิวณ  A และ B ได ้
ขอ้ LS1 ปอนดส์ามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ปอนด์

สามารถเปลี่ยนมาตราส่วน
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได ้                                     
ขอ้ LS2 ปอนดไ์ม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัได ้ปอนด์

บอกเพียงวิธีการจะวัดความ
ยาวรอบรูปของลกูฟตุบอล
แต่ไม่ไดบ้อกว่าจะใช้

เครื่องมือวัดความยาวชนิด
ใด 

AP 
กลุ่มอ่อน 

/ 
- 

- - - 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

ขอ้ LA1-LA8 วอน
สามารถบอกชื่อ

เครื่องมือวัดความยาวได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อวอนเห็นภาพของ
ตลบัเมตร วอนสามารถ
เขียนค าตอบเป็น     

“ตลบัเมตร”  ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 วอนรู ้

หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่ตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
วอนรูว้่าถา้ตอ้งการหา
ความยาวของหอ้งเรยีน 
จะเลอืกใชต้ลบัเมตรใน
การวัด และสามารถบอก
หน่วยวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดไดอ้ย่าง

เหมาะสม และรูห้น่วยวดั
ความยาวที่เป็น

มาตรฐานได ้เช่น วอน
สามารถบอกหน่วยการ
วดัความยาวของ

หอ้งเรยีนเป็นหน่วยเมตร
ได ้

ขอ้ LA9-LA11 วอน
สามารถวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น วอนสามารถ
วดัขนาด         ความยาว
ของปากกา ตามหน่วย
เซนติเมตรไดถู้กตอ้ง 

ขอ้ LA12 วอนสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
วอนสามารถใชรู้ปเหรยีญที่
ก  าหนดใหม้าวดัความกวา้ง
และความยาวของสมุดได ้
แต่ไม่สามารถน ารูปคลปิ
หนีบกระดาษที่ก  าหนดให้
วดัความกวา้งและความ
ยาวของกรรไกรได ้ขอ้ 
LP5(1) วอนสามารถ

คาดคะเน     ความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ
มาตรฐาน ไดถู้กตอ้ง

ครบถว้น เช่น วอนสามารถ
คาดคะเน      ความกวา้ง

ของเหรยีญได ้

ขอ้ LA5-LA8 วอน
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด       

ความยาวกบัสิ่งของ
ที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและ

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
วอนสามารถตอบได้
ว่าถา้ตอ้งการวดั
ความสงูประตโูดย
ใช ้     ตลบัเมตร 
วอนสามารถเลอืกชี ้
ไปที่           ตลบั
เมตรไดถ้กูตอ้ง               
ขอ้ LA9-LA11 
วอนสามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั      

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น  วอน
สามารถบอกความ
ยาวของปากกา ใน
หน่วยเซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

ขอ้ LS1 วอนรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น วอน
เลอืกใช ้  ไมบ้รรทดั
ในการวดัระยะทาง
ตาม    แผนที่ 
ขอ้ LS2 วอนไม่รู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม กลา่วคือ
วอนบอกเพียงวิธีที่
จะวดัแต่ไม่ไดบ้อก
ว่าจะวดัดว้ย

เครื่องมือวัดความ
ยาวชนิดใด 

ขอ้ LP5(2) วอนสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น วอนสามารถ
คาดคะเน        ความกวา้ง
ของประต ูว่ามีขนาด
ประมาณ 3 กา้วขา 
ขอ้ LP6 วอนสามารถ

คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น วอนสามารถ
คาดคะเนไดว้่าวิน

คาดคะเนความสงูของครู
ประจ าชัน้ประมาณ 168 
ซม. ว่าสมจรงิที่สดุ และ    
รสิาคาดคะเนความกวา้ง
ของหอ้งเรยีนประมาณ 

5 กิโลเมตร ไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ LO1 วอนสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้ง เช่น วอนใช ้   ไม้
บรรทดัวดัขนาดภาพของ
ตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของ

ตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 วอนสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดัความยาวที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง เพียงบางส่วน 
เช่น วอนสามารถใชรู้ป
เหรยีญวัดความกวา้ง
และความยาวของสมุด
ได ้และสามารถเปลี่ยน
หน่วยจากที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานใหเ้ป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น 

ขอ้ LP1-LP4 วอน
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถกูตอ้ง
เพียงครบถว้น เช่น วอน
เลอืกใช ้      ตลบัเมตรใน
การหาความยาวของ
หอ้งเรยีน เพราะตลบั
เมตรม ี   ความยาวมาก
ที่สดุ และมีหน่วยชัดเจน

ที่สดุ 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

 ขอ้ LO2 วอนสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น วอนสามารถเอา     

ไมบ้รรทดัไปวัดกบัเสน้ แต่
บอกค าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
ขอ้ LO3 วอนสามารถวดั
ความยาว   เสน้รอบรูป
ของสิ่งที่จะวดัไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น วอน

สามารถหา       ความยาว
เสน้รอบรูปที่โจทยก์  าหนด
มาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 
คือ 16 และ 32 หน่วย                            
ขอ้ LO4 วอนสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
และสามารถด าเนินการ
วดัความยาวเสน้รอบรูป
ของสิ่งที่จะวดัไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น วอน
สามารถใชไ้มบ้รรทัดใน
การวัดความยาวของ

สนามได ้แต่หาความยาว
รอบรูปบรเิวณ B ไม่ได ้

ขอ้ LO1 วอนสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น 
วอนสามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร 
และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้                     
ขอ้ LO2  วอน ไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัได ้เช่น วอน
ไม่สามารถใชเ้สน้ 2 เสน้วดั

กบัไมบ้รรทดัที่โจทย์
ก  าหนดให ้

ขอ้ LO4 วอนสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดั ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง

บางสว่น 

 



  396 

ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

 และวอนสามารถแบ่ง
สนามออกเป็นสองสว่นที่
มีความยาวรอบรูปที่

บรเิวณทัง้สองสว่นเท่ากนั
ได ้ทัง้ 4 รูป ที่แตกต่างกนั
ตามที่โจทยก์  าหนดมาให ้
ขอ้ LS1 วอนสามารถวดั   
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น วอนน าไมบ้รรทดัวัด
ขนาดระยะทางตามแผนที่ 
แลว้บอกความยาวเป็น
เซนติเมตรไดเ้พียง

บางสว่น 
ขอ้ LS2 วอนสามารถวดั  
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ได ้เช่น วอนบอกใหว้ดั
ความยาวรอบรูปของลกู
ฟตุบอลโดยวดัตรง

กึ่งกลาง แลว้หาค่ารศัมี 

เช่น วอนสามารถเปลี่ยน
มาตราส่วนจากนิว้เป็นหลา 
และหาความยาวรอบรูปของ
บรเิวณ  A ได ้แต่ไม่สามารถ
หาความยาว     รอบรูป

บรเิวณ B ได ้
ขอ้ LS1 วอนสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น 
วอนสามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร
ได ้ ขอ้ LS2 วอนไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัได ้วอนบอก
เพียงวิธีการจะวดัความยาว
รอบรูปของลกูฟุตบอลแต่
ไม่ไดบ้อกว่าจะใชเ้ครื่องมือ

วดัความยาวชนิดใด 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

ขอ้ LA1-LA8 รูปี
สามารถบอกชื่อ

เครื่องมือวัดความยาว
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อรูปีเห็นภาพ
ของตลบัเมตร รูปี

สามารถเขียนค าตอบ
เป็น “ตลบัเมตร”       

ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 รูปีรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสมเพียง

บางสว่น เช่น รูปีรูว้่า
ถา้ตอ้งการหา        
ความยาวของ

หอ้งเรยีน จะเลอืกใช้
ตลบัเมตรในการวดั 
และสามารถบอก
หน่วยวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น และรูห้น่วย
วดัความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานได ้

ขอ้ LA9-LA11 รูปี
สามารถวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
รูปีสามารถวดัขนาด
ความยาวของปากกา

ไดถ้กูตอ้ง 
ขอ้ LA12 รูปีสามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่
จะวดัไดเ้พียงบางสว่น
เช่น สามารถใชภ้าพ
คลปิหนีบกระดาษที่
ก  าหนดใหว้ัดความ
กวา้งและความยาว
ของกรรไกรได ้                                 

ขอ้ LP5(1) รูปีสามารถ
คาดคะเนความยาว
ของสิ่งที่จะวดัที่เป็น
แบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
รูปีสามารถคาดคะเน

ระยะทางจาก
กรุงเทพฯ ไปอทุยาน
แห่งชาติเขาใหญ่ได ้

ขอ้ LA5-LA8 รูปี
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได้
อย่างเหมาะสมและ

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปี
สามารถตอบไดว้่าถา้
ตอ้งการวดัความสงู
ประตโูดยใชต้ลบัเมตร 
รูปีสามารถเลอืกชีไ้ปที่
ตลบัเมตรไดถ้กูตอ้ง                      
ขอ้ LA9-LA11 รูปี
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
การวัดความยาวที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น รูปี
สามารถบอกความยาว
ของปากกา ในหน่วย

เซนติเมตรได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

เช่น สามารถบอก
หน่วยการวดัความ
ยาวของหอ้งเรยีน
เป็นหน่วยเมตรได ้                            
ขอ้ LS1 รูปีรู ้
หลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวกบั
สิ่งของที่ตอ้งการ
จะวดัไดเ้หมาะสม 
เช่น รูปีเลอืกใช ้   
ไมบ้รรทดัในการ
วดัระยะทางตาม

แผนที่                
ขอ้ LS2 รูปีไม่รู ้
หลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวกบั
สิ่งของที่ตอ้งการ
จะวดัไดเ้หมาะสม 
กลา่วคือ รูปีบอก
เพียงวิธีที่จะวดัแต่
ไม่ไดบ้อกว่าจะวัด
ดว้ยเครื่องมือวัด       
ความยาวชนิดใด 

ขอ้ LP5(2) รูปีสามารถ
คาดคะเนความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น รูปีสามารถ
คาดคะเน     ความกวา้ง
ของประต ูว่ามีขนาด

ประมาณ 3          กา้วขา 
ขอ้ LP6  รูปีสามารถ

คาดคะเน         ความยาว
ของสิ่งที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น รูปีสามารถ
คาดคะเนไดว้่าวิน

คาดคะเนความสงูของครู
ประจ าชัน้ประมาณ 168 
เซนติเมตร ว่าสมจรงิที่สดุ 
และ รสิาคาดคะเนความ
กวา้งของหอ้งเรยีน

ประมาณ 5 กิโลเมตร ไม่
สมจรงิที่สดุ ขอ้ LO1 รูปี
สามารถวดัความยาวของ
สิ่งที่จะวัดไดถู้กตอ้ง เช่น 
รูปีใชไ้มบ้รรทดัวัดขนาด
ภาพของตูเ้ย็น แลว้บอก
ขนาดของตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น รูปีสามารถใช้
รูปคลปิหนีบกระดาษวดั
ความกวา้งและความยาว
ของกรรไกรได ้และสามารถ
เปลี่ยนหน่วยจากที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง 

ขอ้ LP1-LP4 รูปีสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถกูตอ้ง
ครบถว้น เช่น รูปีเลอืกใช้
ตลบัเมตรในการหา       

ความยาวของหอ้งเรยีน 
เพราะสามารถวดัได้
ค่อนขา้งมากและง่าย 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

 ขอ้ LO2 รูปีสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น รูปีสามารถเอาไม้
บรรทดัไปวดักบัเสน้ แต่
บอกค าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
ขอ้ LO3 รูปีสามารถวัด
ความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งที่จะวัดไดถู้กตอ้ง

ครบถว้น เช่น รูปีสามารถ
หาความยาวเสน้รอบรูปที่

โจทยก์  าหนด                 
มาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง                     
คือ 16 และ 32 หน่วย                             
ขอ้ LO4 รูปีสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น และ
สามารถวดัความยาวเสน้
รอบรูปของสิ่งที่จะวดัได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
สามารถหาใช ้       ไม้
บรรทดัในการวดั        

ความยาวของสนามได ้

ขอ้ LO1 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น รูปี
สามารถเปลี่ยนมาตราส่วน
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และ
เปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้ ขอ้ 
LO2  รูปีไม่สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่องมือ
วดัความยาวกบัสิ่งของที่วดั
ได ้เช่น รูปีไม่สามารถใช้
เสน้ 2 เสน้วดักบัไมบ้รรทดั

ที่โจทยก์  าหนดให ้
ขอ้ LO4 รูปีสามารถบอก 
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง

บางสว่น เช่น 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

 และหาความยาวรอบรูป
บรเิวณ Aได ้แต่บรเิวณ B 
ไม่ได ้และรูปีสามารถแบ่ง
สนามออกเป็นสองสว่นที่
มีความยาวรอบรูปที่

บรเิวณทัง้สองสว่นเท่ากนั
ไดท้ัง้ 4 รูปที่แตกต่างกนั
ตามที่โจทยก์  าหนดมาให ้
ขอ้ LS1 รูปีสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น รูปีน  าไมบ้รรทดัวดั
ขนาดระยะทางตาม      
แผนที่ แลว้บอก          

ความยาวเป็นเซนติเมตร
ไดเ้พียงบางสว่น 

ขอ้ LS2 รูปีสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ได ้เช่น รูปีบอกใหว้ดั

ความยาวรอบรูปของลกู
ฟตุบอลโดยวดัตรง

กึ่งกลาง แลว้หาค่ารศัมี 

รูปีสามารถเปลี่ยนมาตรา
สว่นจากนิว้เป็นหลา และ
หาความยาวรอบรูปของ
บรเิวณ  A ได ้แต่บรเิวณ B 

ไม่ได ้
ขอ้ LS1 รูปีสามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น รูปีสามารถ

เปลี่ยนมาตราสว่น
เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได ้                                     
ขอ้ LS2 รูปีไม่สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่องมือ
วดัความยาวกบัสิ่งของที่จะ
วดัได ้รูปีบอกเพียงวิธีการ
จะวดัความยาวรอบรูปของ
ลกูฟตุบอลแต่ไม่ไดบ้อกว่า
จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาว

ชนิดใด 

APO 
กลุ่มอ่อน 

/ 
- 

- - - 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

ขอ้ LA1-LA8 เรยีล
สามารถบอกชื่อ

เครื่องมือวัดความยาว
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อเรยีลเห็นภาพของ
ตลบัเมตร เรยีลสามารถ

เขียนค าตอบเป็น      
“ตลบัเมตร”  ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ LP1-LP4 เรยีลรู ้

หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่ตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เรยีลรูว้่าถา้ตอ้งการหา
ความยาวของหอ้งเรยีน 
จะเลอืกใชต้ลบัเมตรใน
การวัด และสามารถ
บอกหน่วยวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมไดแ้ละถกูตอ้ง
ครบถว้น และรูห้น่วยวดั
ความยาวที่เป็นแบบ

มาตรฐานได ้

ขอ้ LA9-LA11 เรยีล
สามารถวดัความยาว
ของสิ่งที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีล
สามารถวดัขนาด      

ความยาวของปากกาได้
ถกูตอ้ง 

ขอ้ LA12 เรยีลสามารถ
วดัความยาวของสิ่งที่จะ

วดัที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดเ้พียง

บางสว่น เช่น สามารถใช้
ภาพคลปิหนีบกระดาษ  

ที่ก  าหนด                               
ใหว้ดัความกวา้งและ
ความยาวของกรรไกรได ้                                 
ขอ้ LP5(1) เรยีลสามารถ
คาดคะเนความยาวของ
สิ่งที่จะวัดที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีล
สามารถคาดคะเน

ระยะทางจากกรุงเทพฯ 
ไปอทุยานแห่งชาติเขา

ใหญ่ได ้

ขอ้ LA5-LA8 เรยีล
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัด      

ความยาวกบัสิ่งของที่
จะวดัไดอ้ย่าง

เหมาะสมและถกูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีล
สามารถตอบไดว้่าถา้
ตอ้งการวดัความสงู

ประตโูดยใช ้      
ตลบัเมตร รูปี

สามารถเลอืกชีไ้ปที่
ตลบัเมตรไดถ้กูตอ้ง                      
ขอ้ LA9-LA11 เรยีล

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดั        

ความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 
เรยีลสามารถบอก
ความยาวของปากกา 
ในหน่วยเซนติเมตร

ได ้
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

เช่น สามารถบอก
หน่วยการวดั    
ความยาวของ

หอ้งเรยีนเป็นหน่วย
เมตรได ้                            

ขอ้ LS1 เรยีลรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม เช่น เรยีล
เลอืกใชไ้มบ้รรทดั
ในการวดัระยะทาง
ตาม   แผนที่ 

ขอ้ LS2 เรยีลไม่รู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องมือวดั
ความยาวกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะวดัได้
เหมาะสม กลา่วคือ 
เรยีลบอกเพียงวิธีที่
จะวดัแต่ไม่ไดบ้อก
ว่าจะวดัดว้ย
เครื่องมือวัด       

ความยาวชนิดใด 

ขอ้ LP5(2) เรยีลสามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
คาดคะเน      ความกวา้ง
ของประต ูว่ามีขนาด
ประมาณ 3 กา้วขา                        
ขอ้ LP6 เรยีลสามารถ

คาดคะเนความยาวของสิ่ง
ที่จะวดัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
คาดคะเนไดว้่าวิน

คาดคะเนความสงูของครู
ประจ าชัน้ประมาณ 

168 ซม. ว่าสมจริงที่สดุ 
และ รสิาคาดคะเนความ
กวา้งของหอ้งเรยีน
ประมาณ 5 กิโลเมตร 

ไม่สมจริงที่สดุ 
ขอ้ LO1 เรยีลสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัดได้
ถกูตอ้ง เช่น เรยีลใช ้    ไม้
บรรทดัวดัขนาดภาพของ
ตูเ้ย็นแลว้บอกขนาดของ

ตูเ้ย็นได ้

ขอ้ LA12 เรยีลสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดัความยาวที่
ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น เรยีลสามารถใชรู้ป
คลปิหนีบกระดาษวัด
ความกวา้งและ          

ความยาวของกรรไกรได ้
และสามารถเปลี่ยน

หน่วยจากที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานใหเ้ป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง                    
ขอ้ LP1-LP4 เรยีล
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่จะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถกูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีล

เลอืกใชต้ลบัเมตรในการ
หาความยาวของ

หอ้งเรยีน เพราะสามารถ
วดัความยาวได้

ค่อนขา้งมากและง่าย 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

 ขอ้ LO2 เรยีลสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น เรยีลสามารถเอา     

ไมบ้รรทดัไปวัดกบัเสน้ แต่
บอกค าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
ขอ้ LO3 เรยีลสามารถวัด
ความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งที่จะวัดไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีล
สามารถหาความยาว    

เสน้รอบรูปที่โจทยก์  าหนด
มาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 
คือ 16 และ 32 หน่วย                             

ขอ้ LO4 เรยีลสามารถวัด
ความยาวของสิ่งที่จะวัด
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น และ
สามารถด าเนินการวดั
ความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งที่จะวัดไดถู้กตอ้ง

ครบถว้น เช่น สามารถหา
ใชไ้มบ้รรทดัในการวดั
ความยาวของสนามได ้

ขอ้ LO1 เรยีลสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่น

เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และ
เปลี่ยนเมตรเป็นคืบได ้                      

ขอ้ LO2  เรยีลไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวัดความยาวกบั
สิ่งของที่วัดได ้เช่น เรยีลไม่
สามารถใชเ้สน้ 2 เสน้วดักบั
ไมบ้รรทดัที่โจทยก์  าหนดให ้
ขอ้ LO4 เรยีลสามารถบอก 
ความสมัพนัธข์องหน่วยการ
วดัความยาวที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น 
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ตาราง 39 (ตอ่) 
  

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

 และหาความยาวรอบรูป
บรเิวณ A และ B ไดถ้กูตอ้ง 
และเรยีลสามารถแบ่งสนาม

ออกเป็นสองสว่นที่มี       
ความยาวรอบรูปที่บรเิวณ
ทัง้สองสว่นเท่ากนัไดท้ัง้ 4 
รูปที่แตกต่างกนัตามที่โจทย์

ก  าหนดมาให ้
ขอ้ LS1 เรยีลสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
เรยีลน าไมบ้รรทดัวดัขนาด
ระยะทางตามแผนที่ แลว้
บอกความยาวเป็น

เซนติเมตรไดเ้พียงบางส่วน 
ขอ้ LS2 เรยีลสามารถวดั
ความยาวของสิ่งที่จะวัดที่
เป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น 
เรยีลบอกใหว้ดัความยาว
รอบรูปของลกูฟุตบอลโดย
วดัตรงกึ่งกลาง แลว้หาค่า

รศัมี 

เรยีลสามารถเปลี่ยน
มาตราส่วนจากนิว้เป็น
หลา และหาความยาว
รอบรูปของบรเิวณ        

A และ B ได ้
ขอ้ LS1 เรยีลสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยการวดัความยาว
ที่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น เรยีลสามารถ
เปลี่ยนมาตราสว่น

เซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร
ได ้ ขอ้ LS2 เรยีลไม่

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องมือวัดความยาว
กบัสิ่งของที่จะวดัได ้    
เรยีลบอกเพียงวิธีการ
จะวดัความยาวรอบรูป
ของลกูฟตุบอลแต่ไม่ได้
บอกว่าจะใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวชนิดใด 

APOS กลุ่มกลาง / - - - - 
APOS กลุ่มอ่อน/ - - - - 
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ตาราง 40 ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ                                 
และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย แบบแบ่งกลุม่ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร ์และแบบแบ่งกลุม่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 
แบบแบ่งกลุ่ม/

ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

ขอ้ WA1-WA4 ดอลลาร์
สามารถบอกชื่อเครื่องชั่ง

น  า้หนกัไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น เมื่อ

ดอลลารเ์ห็นภาพของ
เครื่องชั่งน  า้หนกัตัว 
ดอลลารส์ามารถเขียน

ค าตอบเป็น “F”  
ไดถ้กูตอ้ง                             

ขอ้ WA5-WA8 ดอลลารรู์ ้
หลกัการในการเลอืกใช้
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะชั่งได้

เหมาะสม และบอกการ
ใชง้านไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น ดอลลารรู์ว้่าถา้
ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอ

ทองค า 1 เสน้จะเลอืกใช้
เครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง 
และสามารถบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้งเหมาะสม 

ขอ้ WA9-WA11 ดอลลาร์
สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น สามารถชั่งน  า้หนกั
ปลาหมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง 
เป็น 700 กรมั 7 ขีด 
ขอ้ WA12 ดอลลาร์

สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่
จะชั่งที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น สามารถบอก
ไดว้่าสบัปะรดหนัก 6 

หน่วย 
ขอ้ WP4 ดอลลารส์ามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
ตอ้งการจะชั่งที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น และที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
คาดคะเนน า้หนักทารกได ้

ขอ้ WA12 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์อง
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ

ชั่งที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดอ้ย่าง

เหมาะสมและถกูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถรวมน า้หนกั
ผลไมท้กุชนิดได ้15 

หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 

ดอลลารส์ามารถบอก
ความสมัพนัธข์อง

เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ
ชั่งที่ไดอ้ย่างเหมาะสม
และถกูตอ้งครบถว้น 
เช่น ดอลลารส์ามารถ
บอกไดว้่าถา้ตอ้งการ
ตรวจสอบน า้หนัก
ขา้วสารที่หนกั 49 

กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่อง
ชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

ขอ้ WP1-WP3 
ดอลลารรู์ห้ลกัการ
ในการเลอืกใช้

เครื่องชั่งกบัสิ่งของ
ที่ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
หน่วยการชั่งของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น 
ดอลลารรู์ว้่าถา้
ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารจะ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอก
หน่วยการชั่งเป็น 

“กิโลกรมั” 
 

ขอ้ WP5 ดอลลารส์ามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเนไดว้่าโบกี้
คาดคะเนน า้หนักของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุประมาณ 
5 กิโลกรมั ว่าสมจรงิที่สดุ 
และโฟกัสคาดคะเนน า้หนกั
ของแจ็ค ประมาณ 40 ตนั 

ว่าไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ WO1 ดอลลารส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ดอลลารส์ามารถบอก

น า้หนกัของแตงโม 1 ลกูได ้
ขอ้ WO2 ดอลลารส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน า้หนกัไดถู้กตอ้ง

ครบถว้น เช่น 

เพราะมากกว่า 15 กก. 
แต่ไม่เกิน 60 กก. 
ขอ้ WP5 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น ดอลลารรู์ ้
ว่าน  า้หนกัของน า้ตาล
ทราย 1 ถงุ ควรเป็น

กิโลกรมั 
ขอ้ WO1 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ดอลลาร์
สามารถรวมน า้หนกั
สิ่งของต่าง ๆ ได ้แต่
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
ขอ้ WO2 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ดอลลาร ์

 
 
 
 
 

ดอลลารส์ามารถบอก 
น า้หนกัที่หายไปบนตาชั่งได ้
และบอกหน่วยเป็นกรมั 

ขอ้ WO3 ดอลลารส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ดอลลารส์ามารถบอกไดว้่า
ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากบั

100 กรมั 
ขอ้ WS1 ดอลลารส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ดอลลารส์ามารถบอกไดว้่า
ชั่งครัง้ที่ 4 เข็มจะชีไ้ปที่เลข 

7 
ขอ้ WS2 ดอลลารส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ดอลลารส์ามารถบอกได้
วิธีการชั่งไดเ้พื่อใหไ้ดม้าซึ่ง
ค  าตอบ แต่วิธีการยังไม่

ชดัเจน 

แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถหาค าตอบของ               
1 kg.+?=1,300 g ตรง
ตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถชั่งน  า้หนกั
สิ่งของไดถ้กูตอ้ง และ
สามารถรวมน า้หนกั

ทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 ดอลลาร์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ดอลลาร์
สามารถบอกไดว้่า
มะม่วงหนกั 1 กก. 
เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

ขอ้ WA1-WA4 ยโูร
สามารถบอกชื่อ
เครื่องชั่งน  า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อยโูรเห็นภาพของ
เครื่องชั่งน  า้หนกัตัว 
ยโูรสามารถเขียน
ค าตอบเป็น “F”     
ไดถ้กูตอ้ง                             

ขอ้ WA5-WA8 ยโูรรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะ
ชั่งไดเ้หมาะสม และ
บอกการใชง้านได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น ยโูรรูว้่าถา้

ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอ
ทองค า 1 เสน้จะ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลใน การชั่ง 
และสามารถบอก
การใชง้านไดถ้กูตอ้ง
เหมาะสมเพียง
บางสว่น 

ขอ้ WA9-WA11 ยโูร
สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถชั่งน  า้หนกัปลา
หมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 

700 กรมั 7 ขีด 
ขอ้ WA12 ยโูรสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่ไม่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

สามารถบอกไดว้่าสบัปะรด
หนกั 6 หน่วย 

ขอ้ WP4 ยโูรสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
ตอ้งการจะชั่งที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น และที่ไม่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
คาดคะเนน า้หนักทารกได ้

ขอ้ WA12 ยโูรสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ
ชั่งไดอ้ย่างเหมาะสม
และถกูตอ้งครบถว้น 
เช่น ยโูรสามารถรวม
น า้หนกัผลไมทุ้กชนิดได ้

15 หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 ยโูร
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น ยโูรรูว้่าถา้ตอ้งการ
ชั่งน  า้หนกัมะม่วง 18 
ผลจะเลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบ 15 กิโลกรมั เพราะ

ชั่งผลไมไ้ด ้
 

 



  409 

ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

ขอ้ WP1-WP3      
ยโูรรูห้ลกัการใน
การเลอืกใชเ้ครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
หน่วยการชั่งของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม

ครบถว้น เช่น ยโูรรู ้
ว่าถา้ตอ้งการชั่ง
น  า้หนกัมะม่วง 

18 ผลจะเลอืกใช้
เครื่องชั่งแบบ 

15 กิโลกรมั และ
สามารถบอก

หน่วยการชั่งเป็น 
“กิโลกรมั” 

 

ขอ้ WP5 ยโูรสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น สามารถคาดคะเนได้
ว่าโฟกัสคาดคะเนน า้หนกั
ของแจ็ค ประมาณ 40 ตนั 

ว่าไม่สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ WO1 ยโูรสามารถชั่ง
น  า้หนกัสิ่งของที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูร
สามารถบอกน า้หนกัของ
นมสด 1 ขวด เท่ากบั 

1 กก.9 ขีด 
ขอ้ WO2 ยโูรสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น และ
บอกหน่วยของน า้หนักได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ขอ้ WP5 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดเ้พียงบางสว่น 
เช่น ยโูรรูว้่าน  า้หนกัของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุ ควรเป็น
กิโลกรมั 

ขอ้ WO1 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น ยโูรสามารถ
รวมน า้หนักสิ่งของนมสด 
1 ขวด เท่ากบั 1 กก.9 ขีด 
ขอ้ WO2 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มกลาง 

/ 
ยูโร 

 
 
 
 

ยโูรสามารถบอก 
น า้หนกัที่หายไปบนตาชั่ง

ได ้และบอกหน่วย      
เป็นกรมั 

ขอ้ WO3 ยโูรสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
ยโูรสามารถบอกไดว้่า

ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากบั 
100 กรมั 

ขอ้ WS1 ยโูรสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูร
สามารถบอกไดว้่าชั่งครัง้
ที่ 4 เข็มจะชีไ้ปที่เลข 7 
ขอ้ WS2 ยโูรสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น ยโูร
สามารถบอกไดว้ิธีการชั่ง
ไดเ้พื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบ

ที่ถกูตอ้ง 

เช่น ยโูรสามารถหาค าตอบ
ของ 300 g +? = 600 g  
ตรงตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ยโูรสามารถ
ชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถ้กูตอ้ง 
แต่ไม่สามารถรวมน า้หนัก

ทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 ยโูรสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น ยโูรสามารถ
บอกไดว้่ามะม่วงหนัก                

1 กก. เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

ขอ้ WA1-WA4 เปโซ
สามารถบอกชื่อเครื่อง
ชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เมื่อเปโซ
เห็นภาพของเครื่องชั่ง
น  า้หนกัตวั เปโซ

สามารถเขียนค าตอบ
เป็น “F” ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ WA5-WA8 

เปโซรูห้ลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม และบอก
การใชง้านไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 

เปโซรูว้่าถา้ตอ้งการชั่ง
สรอ้ยคอทองค า 1 เสน้
จะเลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และ
สามารถบอกการใชง้าน
ไดถ้กูตอ้งเหมาะสม
เพียงบางส่วน 

ขอ้ WA9-WA11 เปโซ
สามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งที่จะชั่งไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 

สามารถอ่านค่าน า้หนัก
บนเครื่องชั่งน  า้หนกัตัว
แบบดิจิตอลได ้78 

กิโลกรมั 
ขอ้ WA12 

เปโซสามารถชั่งน  า้หนัก
ของสิ่งที่จะชั่งไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
บอกไดว้่าสบัปะรดหนกั 

6 หน่วย 
ขอ้ WP4 เปโซสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น
และที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
คาดคะเนน า้หนักชา้ง

ได ้

ขอ้ WA12 เปโซสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ
ชั่งไดอ้ย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น     

เปโซสามารถรวมน า้หนกั
ผลไมท้กุชนิดได ้

15 หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 

เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น เปโซรูว้่าถา้ตอ้งการ
ชั่งน  า้หนกัจดหมายแบบ
ด่วนพิเศษ จะใชเ้ครื่องชั่ง
แบบดิจิตอล เพราะน่าจะ

ดีที่สดุ 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

ขอ้ WP1-WP3 
เปโซรูห้ลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะ
ชั่งไดเ้หมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
หน่วยการชั่งของสิ่งที่
ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมครบถว้น 
เช่น เปโซรูว้่าถา้
ตอ้งการชั่งน  า้หนกั
จดหมายแบบด่วน
พิเศษจะเลอืกใช้

เครื่องชั่งแบบดิจิตอล 
และสามารถบอก
หน่วยการชั่งเป็น 

“กรมั” 
 

ขอ้ WP5 เปโซไม่
สามารถคาดคะเน

น า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได ้
กลา่วคือ เปโซไม่ตอบ 
ขอ้ WO1 เปโซไม่

สามารถชั่งน  ่าหนกัของ
สิ่งที่จะชั่งได ้กลา่วคือ 

เปโซไม่ตอบ 
ขอ้ WO2 เปโซสามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะ
ชั่งไดถู้กตอ้งครบถว้น 
และบอกหน่วยของ
น า้หนกัไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น 

เปโซสามารถบอก
น า้หนกัที่หายไป       

บนตาชั่งได ้และบอก
หน่วยเป็นกรมั 

ขอ้ WO3 เปโซสามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะ
ชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
เปโซสามารถบอกไดว้่า
ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั 
เท่ากบั 100 กรมั 

ขอ้ WP5 เปโซไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานได ้กลา่วคือ 

เปโซไม่ตอบ 
ขอ้ WO1 เปโซไม่
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดก้ล่าวคือ 

เปโซไม่ตอบ 
ขอ้ WO2 เปโซสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เปโซ

สามารถหาค าตอบของ               
300 g +?= 600 g  ตรง
ตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

A 
กลุ่มอ่อน 

/ 
เปโซ 

 
 
 
 

ขอ้ WS1 เปโซไม่สามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่ง
ได ้กลา่วคือ เปโซไม่ตอบ 
ขอ้ WS2 เปโซไม่สามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เปโซไม่สามารถบอกได้
วิธีการชั่งไดเ้พื่อใหไ้ดม้า
ซึ่งค าตอบที่ถกูตอ้ง 

ขอ้ WO3 เปโซสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เปโซสามารถ
ชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถ้กูตอ้ง 
แต่ไม่สามารถรวมน า้หนัก

ทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 เปโซไม่สามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานได ้กลา่วคือ 

เปโซไม่ตอบ 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

ขอ้ WA1-WA4 
รงิกิตสามารถบอกชื่อ
เครื่องชั่งน  า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อรงิกิตเห็นภาพของ
เครื่องชั่งน  า้หนกัตัว รงิ
กิตสามารถเขียน
ค าตอบเป็น “F” 
ไดถ้กูตอ้ง                             

ขอ้ WA5-WA8 
รงิกิตรูห้ลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม และบอก
การใชง้านไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น รงิกิตรู ้
ว่าถา้ตอ้งการชั่ง

สรอ้ยคอทองค า 1 เสน้
จะเลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และ
สามารถบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้ง
เหมาะสม 

ขอ้ WA9-WA11 
รงิกิตสามารถชั่งน  า้หนกั
ของสิ่งที่จะชั่งแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 

สามารถชั่งน  า้หนกัปลา
หมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง 
เป็น 700 กรมั 7 ขีด 

ขอ้ WA12 
รงิกิตสามารถชั่งน  า้หนกั
ของสิ่งที่จะชั่งที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
บอกไดว้่าสบัปะรดหนกั 

6 หน่วย 
ขอ้ WP4 

รงิกิตสามารถคาดคะเน
น า้หนกัของสิ่งที่ตอ้งการ

จะชั่งที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น และที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 
สามารถคาดคะเน
น า้หนกัทารกได ้

ขอ้ WA12 
รงิกิตสามารถบอก

ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

รงิกิตสามารถรวมน า้หนกั
ผลไมท้กุชนิดได ้

15 หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 

รงิกิตสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
รงิกิตสามารถบอกไดว้่า
ถา้ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารที่หนัก 

49 กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่อง
ชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 

เพราะเหมาะกบัสิ่งที่จะ
ชั่ง 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

ขอ้ WP1-WP3 
รงิกิตรูห้ลกัการใน
การเลอืกใชเ้ครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมครบถว้น 
และบอกหน่วยการ
ชั่งของสิ่งที่ตอ้งการ
จะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น ริงกิต
รูว้่าถา้ตอ้งการ
ตรวจสอบน า้หนัก
ขา้วสารจะเลอืกใช้
เครื่องชั่งแบบ       

60 กิโลกรมั และ
สามารถบอกหน่วย

การชั่งเป็น 
“กิโลกรมั” 

 

ขอ้ WP5 รงิกิตสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเนไดว้่า
โบกีค้าดคะเนน า้หนกัของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุ
ประมาณ 5 กิโลกรมั         

ว่าสมจริงที่สดุ และโฟกัส
คาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 

ประมาณ 40 ตนั              
ว่าไม่สมจรงิที่สดุ 

ขอ้ WO1 รงิกิตสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
รงิกิตสามารถบอกน า้หนัก

ของแตงโม 1 ลกูได ้
ขอ้ WO2 รงิกิตสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ขอ้ WP5 รงิกิตสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็น
แบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รงิ
กิตรูว้่าน  า้หนกัของ
น า้ตาลทราย 

1 ถงุ ควรเป็นกิโลกรมั 
ขอ้ WO1 รงิกิตสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็น
แบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น รงิกิตสามารถรวม
น า้หนกัสิ่งของต่าง ๆ ได ้
แต่ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
ขอ้ WO2 รงิกิตสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็น
แบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มเก่ง 

/ 
ริงกิต 

 รงิกิตสามารถบอก 
น า้หนกัที่หายไปบนตาชั่ง
ได ้และบอกหน่วยเป็นกรมั 
ขอ้ WO3 รงิกิตสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
รงิกิตสามารถบอกไดว้่า
ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากบั

100 กรมั 
ขอ้ WS1 รงิกิตสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รงิกิต
สามารถบอกไดว้่าชั่งครัง้ที่ 

4 เข็มจะชีไ้ปที่เลข 7 
ขอ้ WS2 รงิกิตสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รงิกิต
สามารถบอกไดว้ิธีการชั่ง
ไดค้รบถว้นเพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง

ค  าตอบ 

เช่น รงิกิตสามารถหา
ค าตอบของ                           

1 kg.+? = 1,300 g 
ตรงตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 รงิกิตสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น ริงกิต

สามารถชั่งน  า้หนกัสิ่งของ
ไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่สามารถ
รวมน า้หนักทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 รงิกิตสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ริงกิต

สามารถบอกไดว้่ามะม่วง
หนกั 

1 กก. เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

ขอ้ WA1-WA4 
ปอนดส์ามารถบอก
ชื่อเครื่องชั่งน  า้หนกั
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น เมื่อปอนดเ์ห็น
ภาพของเครื่องชั่ง
น  า้หนกัตวั ปอนด์

สามารถเขียนค าตอบ
เป็น “F” ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ WA5-WA8 

ปอนดรู์ห้ลกัการใน
การเลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
กบัสิ่งของที่ตอ้งการ
จะชั่งไดเ้หมาะสม 
และบอกการใชง้าน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
เช่น ปอนดรู์ว้่าถา้
ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอ
ทองค า 1 เสน้จะ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง 

และสามารถบอกการ
ใชง้านไดถ้กูตอ้ง

เหมาะสม 

ขอ้ WA9-WA11 ปอนด์
สามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งที่จะชั่งที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
ชั่งน  า้หนกัปลาหมอพนัธุ์

ไดถ้กูตอ้ง เป็น            
700 กรมั 7 ขีด 
ขอ้ WA12 ปอนด์

สามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งที่จะชั่งที่ไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 
สามารถบอกไดว้่า

สบัปะรดหนกั 6 หน่วย 
ขอ้ WP4 ปอนดส์ามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่ง
ที่ตอ้งการจะชั่งที่เป็น

แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น และที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
คาดคะเนน า้หนักทารก

ได ้

ขอ้ WA12 ปอนด์
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น ปอนดส์ามารถบอก
ไดว้่าสบัปะรดหนัก        

6 หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 ปอนด์

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
ปอนดส์ามารถบอกได้
ว่าถา้ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารที่หนัก 

49 กิโลกรมั ควรใช้
เครื่องชั่งแบบ             

60 กิโลกรมั เพราะ
สามารถชั่งของที่มี
น  า้หนกัมากได ้
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

ขอ้ WP1-WP3 
ปอนดรู์ห้ลกัการ
ในการเลอืกใช้
เครื่องชั่งกบั

สิ่งของที่ตอ้งการ
จะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น และ

บอกหน่วยการชั่ง
ของสิ่งที่ตอ้งการ
จะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น 
ปอนดรู์ว้่าถา้
ตอ้งการ

ตรวจสอบน า้หนัก
ขา้วสารจะ

เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอก
หน่วยการชั่งเป็น 

“กิโลกรมั” 
 

ขอ้ WP5 ปอนดส์ามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเนไดว้่า
โบกีค้าดคะเนน า้หนกัของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุ
ประมาณ 5 กิโลกรมั         

ว่าสมจริงที่สดุ และโฟกัส
คาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 

ประมาณ 40 ตนั               
ว่าไม่สมจรงิที่สดุ 

ขอ้ WO1 ปอนดส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
ปอนดส์ามารถบอก

น า้หนกัของนมสด เท่ากบั 
1 กก. 9 ขีด 

ขอ้ WO2 ปอนดส์ามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ขอ้ WP5 ปอนดส์ามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น ปอนดรู์ว้่า
น  า้หนกัของน า้ตาลทราย 

1 ถงุ ควรเป็นกิโลกรมั 
ขอ้ WO1 ปอนดส์ามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถรวมน า้หนกั
สิ่งของต่าง ๆ ได ้และ
ถกูตอ้งครบถว้น 

ขอ้ WO2 ปอนดส์ามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

AP 
กลุ่มกลาง 

/ 
ปอนด ์

 

ปอนดส์ามารถบอกน า้หนัก
ที่หายไปบนตาชั่งได ้และ
บอกหน่วยเป็นกรมั 

ขอ้ WO3 ปอนดส์ามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น ปอนด์
สามารถบอกไดว้่าชมพู่ 0.1 
กิโลกรมั เท่ากบั100 กรมั 
ขอ้ WS1 ปอนดส์ามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์

สามารถบอกไดว้่าชั่งครัง้ที่ 
4 เข็มจะชีไ้ปที่เลข 7 

ขอ้ WS2 ปอนดส์ามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์

สามารถบอกไดว้ิธีการชั่งได้
ครบถว้นเพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง
ค  าตอบ แต่วิธีการยงัไม่

ชดัเจน 

เช่น ปอนดส์ามารถหา
ค าตอบของ                      

1 kg.+? = 1,300 g 
ตรงตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 ปอนดส์ามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์

สามารถชั่งน  า้หนกัสิ่งของ
ไดถ้กูตอ้ง และสามารถ
รวมน า้หนักทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 ปอนดส์ามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น ปอนด์

สามารถบอกไดว้่ามะม่วง
หนกั 1 กก. เท่ากบั     

1,000 กรมั 

AP กลุ่มอ่อน/ -    
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

ขอ้ WA1-WA4 วอน
สามารถบอกชื่อ
เครื่องชั่งน  า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เมื่อวอนเห็นภาพของ
เครื่องชั่งน  า้หนกัตัว 
วอนสามารถเขียน
ค าตอบเป็น “F”       
ไดถ้กูตอ้ง                             

ขอ้ WA5-WA8 วอนรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะ
ชั่งไดเ้หมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
การใชง้านไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 
วอนรูว้่าถา้ตอ้งการ
ชั่งสรอ้ยคอทองค า 1 
เสน้จะเลอืกใชเ้ครื่อง
ชั่งดิจติอลในการชั่ง 
และสามารถบอกการ
ใชง้านไดถ้กูตอ้ง

เหมาะสม 

ขอ้ WA9-WA11 วอน
สามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งที่จะชั่งที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 

สามารถชั่งน  า้หนกัปลา
หมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง  
เป็น 700 กรมั 7 ขีด 

ขอ้ WA12 วอนสามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่ง
ที่ไม่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถบอกไดว้่า

สบัปะรดหนกั 6 หน่วย 
ขอ้ WP4 วอนสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่งในที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น และที่
ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเน
น า้หนกัทารกได ้

ขอ้ WA12 วอนสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ
ชั่งไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น วอนสามารถรวม
น า้หนกัผลไมทุ้กชนิดได ้

15 หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 วอน

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
วอนสามารถบอกไดว้่า
ถา้ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารที่หนัก 

49 กิโลกรมั ควรใช้
เครื่องชั่งแบบ 60 

กิโลกรมั เพราะสามารถ
ชั่งของหนกัได ้
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

ขอ้ WP1-WP3 
วอนรูห้ลกัการใน
การเลอืกใชเ้ครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
หน่วยการชั่งของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น 
วอนรูว้่าถา้
ตอ้งการ

ตรวจสอบน า้หนัก
ขา้วสารจะ

เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอก
หน่วยการชั่งเป็น 

“กิโลกรมั” 
 

ขอ้ WP5 วอนสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเนไดว้่า
โบกีค้าดคะเนน า้หนกัของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุ
ประมาณ 5 กิโลกรมั         

ว่าสมจริงที่สดุ และโฟกัส
คาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 

ประมาณ 40 ตนั 
ว่าไม่สมจรงิที่สดุ 

ขอ้ WO1 วอนสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอน
สามารถบอกน า้หนกัของ

นมสด 
1 กลอ่ง = 1 กก. 9 ขีด 
ขอ้ WO2 วอนสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งเพียงบางสว่น และ
บอกหน่วยของน า้หนักได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ขอ้ WP5 วอนสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น วอนรูว้่า
น  า้หนกัของน า้ตาลทราย 

1 ถงุ ควรเป็นกิโลกรมั 
ขอ้ WO1 วอนสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น วอน
สามารถรวมน า้หนกั

สิ่งของต่าง ๆ ไดถ้กูตอ้ง 
ขอ้ WO2 วอนสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง

บางสว่น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มเก่ง 

/ 
วอน 

 วอนสามารถบอก 
น า้หนกัที่หายไปบนตาชั่ง
ได ้และบอกหน่วยเป็นกรมั 
ขอ้ WO3 วอนสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอน
สามารถบอกไดว้่าชมพู่ 

0.1 กิโลกรมั            
เท่ากบั 

100 กรมั 
ขอ้ WS1 วอนสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอน
สามารถบอกไดว้่าชั่งครัง้ที่ 

4 เข็มจะชีไ้ปที่เลข 7 
ขอ้ WS2 วอนสามารถ 

ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น เช่น วอน
สามารถบอกไดว้ิธีการชั่ง
ไดค้รบถว้นเพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง

ค  าตอบที่ถูกตอ้ง 

เช่น วอนสามารถหา
ค าตอบของ                      

1 kg.+? = 1,300 g        
ตรงตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 วอนสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
หน่วยน า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น วอนสามารถ
ชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถ้กูตอ้ง 
และสามารถรวมน า้หนกั

ทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 วอนสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น วอนสามารถ
บอกไดว้่ามะม่วงหนัก 

1 กก. เท่ากบั 1,000 กรมั 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

ขอ้ WA1-WA4 รูปี
สามารถบอกชื่อเครื่อง
ชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เมื่อรูปี
เห็นภาพของเครื่องชั่ง
น  า้หนกัตวั วอน

สามารถเขียนค าตอบ
เป็น “F” ไดถ้กูตอ้ง                             
ขอ้ WA5-WA8 รูปีรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสมเพียง

บางสว่น และบอกการ
ใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น รูปีรูว้่า
ถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอ
ทองค า 1 เสน้จะ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง

ดิจิตอลในการชั่ง และ
สามารถบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้ง
เหมาะสม 

ขอ้ WA9-WA11 รูปี
สามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งที่จะชั่งไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น สามารถ
ชั่งน  า้หนกัปลาหมอ
พนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง          

เป็น 700 กรมั 7 ขีด 
ขอ้ WA12 รูปีสามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะ
ชั่งไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น สามารถบอกไดว้่า
สบัปะรดหนกั 6 หน่วย 
ขอ้ WP4 รูปีสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่งในที่
เป็นแบบมาตรฐานและ
ที่ไม่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเน
น า้หนกัทารกได ้

ขอ้ WA12 รูปีสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ
ชั่งไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น รูปีสามารถรวม

น า้หนกัผลไมทุ้กชนิดได ้
15 หน่วย 

ขอ้ WP1-WP3 วอน
สามารถบอก

ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
เช่น รูปีสามารถบอกได้
ว่าถา้ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารที่หนัก 

49 กิโลกรมั ควรใช้
เครื่องชั่งแบบ 60 
กิโลกรมั เพราะมี
น  า้หนกัที่ชั่งรองรบั
น  า้หนกัขา้วสาร 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

ขอ้ WP1-WP3 รูปี
รูห้ลกัการในการ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
กบัสิ่งของที่

ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
หน่วยการชั่งของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม

ครบถว้น เช่น รูปีรู ้
ว่าถา้ตอ้งการ

ตรวจสอบน า้หนัก
ขา้วสารจะเลอืกใช้
เครื่องชั่งแบบ 60 
กิโลกรมั และ
สามารถบอก

หน่วยการชั่งเป็น 
“กิโลกรมั” 

 

ขอ้ WP5 รูปีสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเนไดว้่า
โบกีค้าดคะเนน า้หนกัของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุ
ประมาณ 5 กิโลกรมั         

ว่าสมจริงที่สดุ และโฟกัส
คาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 
ประมาณ 40 ตนั ว่าไม่

สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ WO1 รูปีสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น เช่น 
รูปีสามารถบอกน า้หนัก

ของแตงโม                        
3 ลกู = 2,400 กรมั 

ขอ้ WO2 รูปีสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งได้
ถกูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ขอ้ WP5 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น รูปีรูว้่า

น  า้หนกัของน า้ตาลทราย 
1 ถงุ ควรเป็นกิโลกรมั 

ขอ้ WO1 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น รูปีสามารถ
บอกน า้หนกัของแต่งโม 3 
ลกูได ้แต่ไม่สามารถบอก
น า้หนกัรวมสิ่งของต่าง ๆ ได้

ถกูตอ้ง 
ขอ้ WO2 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APO 
กลุ่มกลาง 

/ 
รูปี 

 รูปีสามารถบอก 
น า้หนกัที่หายไปบนตาชั่ง
ได ้และบอกหน่วยเป็นกรมั 
ขอ้ WO3 รูปีสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปี
สามารถบอกไดว้่าชมพู่ 

0.1 กิโลกรมั             
เท่ากบั 100 กรมั 

ขอ้ WS1 รูปีสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปี
สามารถบอกไดว้่าชั่งครัง้ที่ 

4 เข็มจะชีไ้ปที่เลข 7 
ขอ้ WS2 รูปีสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น รูปี
สามารถบอกไดว้ิธีการชั่ง
ไดค้รบถว้นเพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง

ค  าตอบที่ถูกตอ้ง 

เช่น รูปีสามารถหาค าตอบ
ของ 1 kg.+? = 1,300 g 
ตรงตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น รูปีสามารถ
ชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถ้กูตอ้ง 
และสามารถรวมน า้หนกั

ทัง้หมดได ้
ขอ้ WS1 รูปีสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น รูปีสามารถ
บอกไดว้่ามะม่วงหนัก       

1 กก. เท่ากบั 1,000 กรมั 

APO กลุ่มอ่อน/ -    
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

ขอ้ WA1-WA4 เรยีล
สามารถบอกชื่อเครื่อง
ชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เมื่อ
เรยีลเห็นภาพของ
เครื่องชั่งน  า้หนกัตัว 
เรยีลสามารถเขียน
ค าตอบเป็น “F”       
ไดถ้กูตอ้ง                             

ขอ้ WA5-WA8 เรยีลรู ้
หลกัการในการ

เลอืกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสมครบถว้น 
และบอกการใชง้านได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เรยีลรูว้่าถา้ตอ้งการชั่ง
สรอ้ยคอทองค า 1 เสน้
จะเลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และ
สามารถบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้ง
เหมาะสม 

ขอ้ WA9-WA11 เรยีล
สามารถชั่งน  า้หนกัของ
สิ่งที่จะชั่งที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 

สามารถชั่งน  า้หนกัปลา
หมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง       
เป็น 700 กรมั 7 ขีด 

ขอ้ WA12 เรยีลสามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่ง
ที่ไม่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถบอกไดว้่า

สบัปะรดหนกั 6 หน่วย 
ขอ้ WP4 เรยีลสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่ง
ที่ตอ้งการจะชั่งที่เป็น

แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น และที่ไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน เช่น 
สามารถคาดคะเน
น า้หนกัทารกได ้

ขอ้ WA12 เรยีลสามารถ
บอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องชั่งกบัสิ่งของที่จะ
ชั่งไดถู้กตอ้งครบถว้น 
เช่น เรยีลสามารถรวม
น า้หนกัผลไมทุ้กชนิดได ้

15 หน่วย 
ขอ้ WP1-WP3 เรยีล

สามารถบอก
ความสมัพนัธข์องเครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่จะชั่งได้
อย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 
เรยีลสามารถบอกไดว้่า
ถา้ตอ้งการตรวจสอบ

น า้หนกัขา้วสารที่หนัก 49 
กิโลกรมั ควรใชเ้ครื่องชั่ง
แบบ 60 กิโลกรมั เพราะ
สามารถชั่งของหนกัได ้
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

ขอ้ WP1-WP3 
เรยีลรูห้ลกัการใน
การเลอืกใชเ้ครื่อง
ชั่งกบัสิ่งของที่
ตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมเพียง
บางสว่น และบอก
หน่วยการชั่งของ
สิ่งที่ตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น 
เรยีลรูว้่าถา้

ตอ้งการตรวจสอบ
น า้หนกัขา้วสารจะ
เลอืกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอก
หน่วยการชั่งเป็น 

“กิโลกรมั” 
 

ขอ้ WP5 เรยีลสามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งที่
จะชั่งที่เป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น 
สามารถคาดคะเนไดว้่า
โบกีค้าดคะเนน า้หนกัของ

น า้ตาลทราย 1 ถงุ
ประมาณ 5 กิโลกรมั         

ว่าสมจริงที่สดุ และโฟกัส
คาดคะเนน า้หนักของแจ็ค 
ประมาณ 40 ตนั      ว่าไม่

สมจรงิที่สดุ 
ขอ้ WO1 เรยีลสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

เรยีลสามารถบอกน า้หนัก
ของนมสด 

1 กลอ่ง = 1 กก. 9 ขีด 
ขอ้ WO2 เรยีลสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่
เป็นแบบมาตรฐานได้

ถกูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยของน า้หนกัได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น 

ขอ้ WP5 เรยีลสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีลรูว้่า
น  า้หนกัของน า้ตาลทราย 

1 ถงุ ควรเป็นกิโลกรมั 
ขอ้ WO1 เรยีลสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
รวมน า้หนักสิ่งของต่าง ๆ ได้

ถกูตอ้ง 
ขอ้ WO2 เรยีลสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น 
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ตาราง 40 (ตอ่) 
 

ระดับความ
เข้าใจเชิง 

มโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่ม 

ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ 

แบบแบ่งกลุ่ม/ช่ือ 

 
ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 

ด้านเนือ้หา ด้านการด าเนินการ ด้านความสัมพันธ ์

APOS 
กลุ่มเก่ง 

/ 
เรียล 

 เรยีลสามารถบอก 
น า้หนกัที่หายไปบนตาชั่งได ้
และบอกหน่วยเป็นกรมั 
ขอ้ WO3 เรยีลสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
บอกไดว้่าชมพู่ 0.1 กิโลกรมั 

เท่ากบั100 กรมั 
ขอ้ WS1 เรยีลสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
บอกไดว้่าชั่งครัง้ที่ 4 เข็มจะ

ชีไ้ปที่เลข 7 
ขอ้ WS2 เรยีลสามารถชั่ง
น  า้หนกัของสิ่งที่จะชั่งที่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
บอกไดว้ิธีการชั่งไดค้รบถว้น
เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบที่

ถกูตอ้ง 

เช่น เรยีลสามารถหา
ค าตอบของ 

1 kg.+?=1,300 g         
ตรงตามหน่วยที่โจทย์

ก  าหนดให ้
ขอ้ WO3 เรยีลสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ

มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางสว่น เช่น เรยีลสามารถ
ชั่งน  า้หนกัสิ่งของไดถ้กูตอ้ง 
และสามารถรวมน า้หนกั
ทัง้หมดได ้แต่ไม่ไดว้าดว่า

เข็มตาชั่งชีไ้ปที่ใด 
ขอ้ WS1 เรยีลสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัที่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้ง

ครบถว้น เช่น เรยีลสามารถ
บอกไดว้่ามะม่วงหนัก 1 

กก. เท่ากบั       1,000 กรมั 

APOS กลุ่มกลาง/ -    
APOS กลุ่มอ่อน/ -    
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จากตาราง 39 - 40 เมื่อพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั
ความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีแบ่งตามกลุม่ A, กลุ่ม AP, กลุม่ APO และกลุ่ม 
APOS ไดน้กัเรียนกลุม่เป้าหมายทัง้หมด จ านวน 8 คน โดยมีรายละเอียดดงันี ้

นักเรียนกลุ่ม A ประกอบดว้ยนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย จ  านวน 3 คน เป็นนักเรียนท่ีมี
ผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การวัดความยาวและการชั่ ง  กลุ่ม เก่ง 1 คน                 
กลุม่ปานกลาง 1 คน และกลุม่ออ่น 1 คน ไดแ้ก่ ดอลลาร,์ ยโูร และเปโซ 

นักเรียนกลุ่ม AP ประกอบดว้ยนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 2 คน เป็นนักเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง กลุม่เก่ง 1 คน และกลุ่ม
ปานกลาง 1 คน ไดแ้ก่ ริงกิต และปอนด ์

นกัเรียนกลุ่ม APO ประกอบดว้ยนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 2 คน เป็นนักเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง กลุม่เก่ง 1 คน และกลุ่ม
ปานกลาง 1 คน ไดแ้ก่ วอน และรูปี 

นกัเรียนกลุ่ม APOS ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย จ  านวน 1 คน เป็นนกัเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง กลุม่เก่ง 1 คน ไดแ้ก่ เรียล 

นอกจากนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย จ  านวน 8 คนแลว้ ผูวิ้จัยพบวา่นกัเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้ง
กบัการวิจยั จ  านวน 40 คน มีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ
การชั่ง ตามแนวคิดของคิลแพทริก; และคณะ (Kilpatrick; et al. 2001: 116-120) โดยการทดสอบ
ดว้ยงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง นักเรียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ท่ีแตกต่างกัน 
ส  าหรบัเนือ้หาการวดัความยาว ดา้นเนือ้หา นักเรียนกลุ่มเก่ง ส่วนใหญ่สามารถบอกช่ือเครื่องมือ
วดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น และรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะวัดไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน กลุ่มกลางส่วนใหญ่สามารถบอกช่ือเครื่องมือวัด         
ความยาวไดถู้กตอ้งครบถ้วน และรูห้ลกัการในการเลือกใช้เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และกลุ่มอ่อนส่วนใหญ่สามารถบอกช่ือเครื่องมือวัด    
ความยาวไดถู้กตอ้งครบถ้วน และรูห้ลกัการในการเลือกใช้เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะวัดได้เหมาะสมเพียงบางส่วน ด้านการด  าเนินการ นักเรียนกลุ่มเก่งสามารถวัด         
ความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้องครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเก่งบางคนไม่
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้นักเรียนกลุ่มเก่งส่วนใหญ่สามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้แต่มีนักเรียนบางคนไม่สามารถ
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คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได ้นักเรียนกลุ่มเก่งมีทั้งท่ีสามารถวดั
ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวัดและไม่สามารถวัดความยาวเส้นรอบรูปของสิ่งท่ีจะวัดได ้
นักเรียนกลุ่มกลางสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น นกัเรียนกลุม่กลางบางคนไมส่ามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐาน
ได ้นกัเรียนกลุม่กลางสว่นใหญ่สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน
ไดเ้พียงบางส่วน นักเรียนกลุม่กลางมีทั้งท่ีสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัและไม่
สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัได ้และนกัเรียนกลุม่ออ่นสามารถวดัความยาวของ
สิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียนกลุ่มอ่อนบางคนไม่สามารถวัด       
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานได ้นกัเรียนกลุม่อ่อนสว่นใหญ่สามารถคาดคะเน
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดเ้พียงบางส่วน นกัเรียนกลุ่มออ่นมีทัง้ท่ีสามารถ
วดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัและไม่สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัได ้
และดา้นความสัมพันธ์ นักเรียนกลุ่มเก่งมีทั้งท่ีสามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัด      
ความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้นและไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการ
วดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง นกัเรียนกลุ่มเก่งมีทัง้ท่ีสามารถบอกความสมัพนัธข์อง
เครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและไม่สามารถบอกความสมัพันธข์อง
เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม นักเรียนกลุ่มกลางมีทั้งท่ีสามารถบอก
ความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้นและไม่สามารถ
บอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง นักเรียนกลุ่ม       
ปานกลางมีทั้งท่ีสามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสม และนกัเรียนกลุม่ออ่นมีทัง้ท่ีสามารถบอกความสมัพนัธข์องหนว่ยการวดัความยาวท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้นและไมส่ามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ี
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง นกัเรียนกลุม่ออ่นมีทั้งท่ีสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องมือวดั
ความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดั
ความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม ส  าหรบัเนือ้หาการชั่ง ดา้นเนือ้หา นกัเรียนกลุ่มเก่ง
สว่นใหญ่สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบั
สิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งครบถว้น และบอก
หน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น นกัเรียนกลุม่ปานกลางสว่นใหญ่สามารถ
บอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการ
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จะชั่งไดเ้หมาะสม และบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน และสามารถบอกการใชง้านได้
ถกูตอ้งเหมาะสมเพียงบางส่วน และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น 
และนักเรียนกลุม่อ่อนสว่นใหญ่สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น รูห้ลกัการใน
การเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใชง้านได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น ดา้นการ
ด  าเนินการ นักเรียนกลุ่มเก่งส่วนใหญ่สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
สามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น และท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น บอกหน่วยของน า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่ม   
ปานกลางสามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน สามารถ
ชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น สามารถคาดคะเนน า้หนกัของ
สิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน และท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้ง และบอกหน่วยของน า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น และนักเรียนกลุม่อ่อนสามารถชั่งน  า้หนัก
ของสิ่งท่ีจะชั่งไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น สามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่นและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และบอกหน่วย
ของน า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น และดา้นความสมัพนัธ ์นกัเรียนกลุม่เก่งสามารถบอกความสมัพนัธ์
ของเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานและท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสม
และถกูตอ้งครบถว้น สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่กลางสามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งไมเ่ป็น
แบบมาตรฐานและท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น สามารถบอก
ความสัมพันธข์องหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดเ้พียงบางส่วน และนักเรียนกลุ่มอ่อน
สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งไม่เป็นแบบมาตรฐานและท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน และสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วย
น า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด       

ความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความเขา้ใจ      
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
วา่เป็นอย่างไร การวิจยัครัง้นีผู้วิ้จยัเริ่มจากการก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจบั โดยการสงัเคราะห์
จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งก่อนหนา้ ผูวิ้จัยใชก้รอบแนวคิดในการวิจัยมาเป็นแนวทาง     
ในการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง 3 ดา้น 
ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพันธ ์
ของนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย จ  านวน 8 คน 

นกัเรียนกลุม่เป้าหมายเป็นนักเรียนท่ีผูวิ้จัยไดค้ดัเลือกมาจากนักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง
กับการวิจัย ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 40 คน โดยผูวิ้จัยให้นักเรียนท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งในการวิจยั จ  านวน 40 คน ท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง 
การวดัความยาวและการชั่ง เพ่ือคดัแยกนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียน
กลุม่ปานกลาง และนกัเรียนกลุ่มอ่อน โดยน าคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มาจดัเรียงตามล าดบัคะแนน โดยใชเ้ทคนิค 25% 
ในการแบ่งกลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น (1: 2: 1) และใหน้ักเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งในการ
วิจัย จ  านวน 40 คน ท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง แลว้ท าการวิเคราะห์
ผลการท างานปฏิบัติดังกล่าวท่ีสรา้งขึน้ตามกรอบทฤษฎี APOS เพ่ือจ าแนกระดับความเขา้ใจ     
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์นแตล่ะระดบัของนกัเรียน โดยพิจารณาจ านวนนกัเรียนท่ีท าคะแนน
ระดบัการกระท า (Action : A)  ระดับกระบวนการ (Process : P) ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) 
และระดับแผนภาพทางปัญญา (Schema : S) ว่านักเรียนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกับการวิจัยมีความ
เขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรใ์นแต่ละระดบัตามกรอบทฤษฎี APOS อย่างไร โดยก าหนด
เกณฑค์ะแนนแตล่ะระดบัตัง้แตร่อ้ยละ 80 ขึน้ไป ถือวา่มีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
ในระดบันั้น เพ่ือคดัเลือกหานักเรียนกลุ่มเป้าหมาย จากนั้นแบ่งนักเรียนท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้งในการ
วิจัยท่ีมีความเขา้ใจ 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรร์ะดบั A,  
AP, APO และ APOS โดยในแต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ยทั้งนักเรียนกลุ่มเก่ง นักเรียนกลุ่มกลาง 
และนกัเรียนกลุ่มอ่อน จากนั้นเลือกมาสมัภาษณอ์ย่างนอ้ยกลุม่ละ 1 คน ใชก้ารสมัภาษณโ์ดยใช้
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งานเป็นฐาน (Task-Based Interview) เพ่ือศกึษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวัดความยาวและการชั่ง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก       
และคณะ ว่าเป็นอย่างไร โดยจะน าเสนอสรุปผลและอภิปรายผล 2 ตอน ไดแ้ก่ 1. การวิเคราะห์
สาระการวัด การสรา้งงานปฏิบัติ เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง  และทฤษฎี APOS และ          
2. ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ ง ของนักเรียน        
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ตามแนวคิดของคิลแพทริก และคณะ 

 
สรุปผลและอภปิรายผล 

1. การวเิคราะหส์าระการวัด การสร้างงานปฏิบัติ เร่ือง การวัดความยาวและการ
ช่ัง และทฤษฎี APOS 

ในส่วนของสาระท่ี 2 การวดั แบ่งออกเป็น 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจ
พืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตอ้งการวดั และมาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหา
เก่ียวกบัการวดั สาระการวดัในระดบัประถมศึกษามีเนือ้หาเก่ียวกับความยาว ระยะทาง น า้หนัก 
พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด         
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และการน าความรูเ้ก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณต์า่ง ๆ โดยเริ่ม
เรียนจากเนือ้หาท่ีเป็นพืน้ฐานง่าย ๆ ส  าหรบัชัน้ประถมศกึษาไปจนถึงระดบัยากในชัน้มธัยมศกึษา 
ตวัชี ้วดัชั้นปีในสาระการวดัท่ีผูวิ้จัยเลือกมาท าการวิจัยนั้นจะเป็นเนือ้หาในหลักสูตรแกนกลาง 
พทุธศกัราช 2551 สาระท่ี 2 การวดั ส  าหรบังานวิจัยนีผู้วิ้จยัเลือกใชเ้นือ้หา เรื่อง การวดัความยาว
และการชั่ง เน่ืองจาก ในประเทศไทยงานวิจัยดา้นการศึกษาความเขา้ใจท่ีเก่ียวกับการวัดมี
คอ่นขา้งนอ้ยมาก และสาระการวดัถือเป็นสาระท่ีถูกเลือกน ามาเป็นเนือ้หาในการท าวิจยันอ้ยเมื่อ
เทียบกบัสาระอ่ืน ๆ งานวิจัยส่วนใหญ่เนน้การพัฒนาชดุกิจกรรมหรือพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนโดยใชเ้นือ้หาการวดั เพ่ือพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์ก่อนท าการวิจัยผูวิ้จัย
ท าการศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนรูใ้นสาระการวดัของโรงเรียนท่ีเลือกท าวิจัย โดยการ
สมัภาษณ์ครูผูส้อนเก่ียวกับปัญหาหาการจัดการเรียนรูเ้ก่ียวกับการวดั จากผลการสมัภาษณ์ถึง
ปัญหาการจัดการเรียนรูใ้นสาระการวดั พบวา่ ครูสอนตามเนือ้หาในหลกัสตูร ขาดการสอนใหฝึ้ก
คิด ควรเนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบตัิจริงเพ่ือท าใหเ้ห็นภาพ จะท าใหน้กัเรียนรูส้กึสนกุไปกบัการเรียน
เพราะไดส้มัผสักับเครื่องมือวดัและอปุกรณจ์ริง จะไมท่  าใหน้ักเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย และจาก
การศึกษาของภาณุมาส เศรษฐจันทร (2556) ไดท้  าการสมัภาษณค์รูระดบัประถมศึกษา จ านวน    
5 ท่าน ไดใ้หข้อ้มลูในสาระการวดันกัเรียนจะมีปัญหาในเรื่องการเปลี่ยนหน่วย เช่น จากเซนติเมตร
เป็นเมตร จากกรมัเป็นกิโลกรมั เพราะไม่เขา้ใจหลกัการเปลี่ยนหน่วย นักเรียนบางคนไม่สามารถ
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เลือกใชเ้ครื่องมือท่ีเหมาะสมกับการวดัได ้ใชเ้ครื่องมือไม่เป็นเน่ืองจากครูผูส้อนมุ่งสอนแต่เนือ้หา
ขาดการปฏิบัติจริง ไม่มีกิจกรรมท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วม เครื่องมือและอปุกรณ์การวดัไม่เพียงพอกับ
ผูเ้รียน และเมื่อพิจารณาคะแนนผลการทดสอบการศึกษาระดับชาติขัน้พื้นฐาน หรือ O-NET 
(Ordinary National Education Testing) ซึ่งท  าการทดสอบโดยสถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติโดยในส่วนของวิชาคณิตศาสตรร์ะดับประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561 พบว่า 
คะแนนเฉล่ียของสาระการวดัเมื่อเทียบกบัคะแนนเฉล่ียสาระอ่ืน ๆ  คะแนนเฉล่ียของสาระการวดัจะ
ต  ่ากวา่สาระอ่ืน ๆ ยกเวน้สาระการวดัท่ีสงูกวา่สาระเรขาคณิต (National Institute of Educational 
Testing Service (Public Organization), 2019) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าสาระการวดัในกลุ่มสาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรน์ัน้ยงัไมป่ระสบผลส าเรจ็ ตอ้งมีการพฒันาการจดัการเรียนรูใ้นสาระการวดัใหม้ี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ ในการสอนคณิตศาสตรใ์นสาระการวดัครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งเขา้ใจรูปแบบ
การสอนสาระการวดัท่ีสอดคลอ้งกบัธรรมชาติการเรียนรูแ้ละกระบวนการเรียนรูข้องนกัเรียน และ
พฒันารูปแบบการสอนท่ีท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเอง เขา้ใจการวดั และ
น าความรูไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัท่ีพบในชีวิตประจ าวนัได ้ส  าหรบังานวิจยันีผู้วิ้จยัใช้
เนือ้หาตัง้แต่ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ไปจนถึงชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือใหไ้ดเ้นือ้หาท่ีครอบคลมุ 
เน่ืองจากในแต่ละระดับชั้นจะเริ่มเรียนจากเนื้อหาท่ีง่ายและยากขึน้ในระดับชั้นถัดไป ส  าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สามารถบอกความยาวและน ้าหนัก โดยใชห้น่วยท่ีไม่ใช่หน่วย
มาตรฐานนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 สามารถบอกความยาวเป็นเมตรและเซนติเมตร และ
เปรียบเทียบความยาวในหน่วยเดียวกัน และสามารถบอกน ้าหนักเป็นกิโลกรัมและขีด และ
เปรียบเทียบน า้หนกัในหน่วยเดียวกนั นกัเรียนชั้นประถมศกึษาปีท่ี 3 สามารถบอกความยาวเป็น
เมตร เซนติเมตร และมิลลิเมตร สามารถเลือกเครื่องวดัท่ีเหมาะสมและเปรียบเทียบความยาว และ
สามารถบอกน า้หนกัเป็นกิโลกรมั กรมั และขีด สามารถเลือกเครื่องชั่งท่ีเหมาะสมและเปรียบเทียบ
น า้หนัก สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวดัความยาวและหน่วยน ้าหนัก  นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวดัความยาวและหน่วยน ้าหนัก 
สามารถคาดคะเนความยาวและน า้หนกั นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 สามารถหาความยาวรอบ
รูปของรูปสี่เหลี่ยมและรูปสามเหลี่ยม และนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 สามารถอธิบายเสน้ทาง
หรือบอกต  าแหน่งของสิ่งต่าง ๆ โดยระบุทิศทาง และระยะทางจริงจากรูปภาพ แผนท่ี และแผนผงั 
และสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปวงกลม จากการวิเคราะหต์วัชีว้ดัชั้นปีจะเห็นว่าเนือ้หาท่ี
นกัเรียนตอ้งเรียนเริ่มจากเนือ้หาท่ีง่ายในช่วงชัน้ท่ี 1 (ป. 1-3) ไปจนถึงเนือ้หาท่ียากขึน้ในช่วงชัน้ท่ี 
2 (ป. 4-6) ต่อมาผู้วิจัยได้มีการสนทนากลุ่ม (Focus group) ร่วมกับอาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก 
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อาจารยท่ี์ปรกึษารว่ม และอาจารยใ์นภาควิชาคณิตศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ในสว่น
ของตวัชีว้ดัชั้นปี ส  าหรบัพฤติกรรมแตล่ะระดบัของความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวดัความยาวและการชั่ง ตามกรอบทฤษฎี APOS ผลจากการสนทนากลุม่ไดส้รุปพฤติกรรมแต่
ละระดับของความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง                
มีรายละเอียดดงันี ้ 

ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวดัความยาว ระดบัการ
กระท า (Action : A) นักเรียนสามารถ 1. บอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวตามค าสั่งท่ีก  าหนดใหไ้ด ้             
(ไม้บรรทัด, ไม้เมตร, สายวัด, ตลับเมตร) 2. ใช้เครื่องมือในการวัดความยาวตามท่ีระบุได ้            
3. วัดความยาวตามค าสั่งโดยใชเ้ครื่องมือวดัความยาวท่ีก าหนดให้ และ 4. บอกหน่วยการวัด
ความยาวตามท่ีก าหนดให้ทั้งท่ี เป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่แบบเป็นมาตรฐานได้  ระดับ
กระบวนการ (Process : P) นกัเรียนสามารถ 1. เลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวท่ีเหมาะสมในการ
วัดสิ่งของท่ีก าหนดให้ได้ และสามารถบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องวัดนั้น  2. วัดสิ่งของท่ี
ก าหนดให ้และบอกหน่วยวดัความยาวได ้และ 3. คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีก  าหนดใหท้ัง้ท่ีเป็น
แบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) นักเรียนสามารถ       
1. เปลี่ยนหน่วยความยาวท่ีก าหนดใหท้ัง้ท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานได้ และ 
2. น ากระบวนการในการวดัความยาวมาเช่ือมโยงกบัความรูอ่ื้นเพ่ือสรา้งมโนทศันใ์หมเ่ก่ียวกบัการ
วดัความยาวได ้และระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema : S) นักเรียนสามารถแกส้ถานการณ์
ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการวดัความยาว โดยอธิบายความเขา้ใจในระดบัการกระท า (A) กระบวนการ (P) 
และสิ่งท่ีเรียนรู ้(O) ได ้

ระดับความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การชั่ง ระดับการกระท า 
(Action : A) นักเรียนสามารถ 1. บอกช่ือเครื่องมือชั่งน  า้หนักตามค าสั่งท่ีก  าหนดใหไ้ด ้(เครื่องชั่ง
น  า้หนักตัว, เครื่องชั่งสองแขน, เครื่องชั่งสปริง เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน) 2. ใชเ้ครื่องมือในการชั่ง
น  า้หนกัตามท่ีระบไุด ้3. ชั่งน  า้หนกัตามค าสั่งโดยใชเ้ครื่องชั่งท่ีก  าหนดให ้และ 4. บอกหน่วยการชั่ง
ตามท่ีก าหนดให้ทั้งท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ ระดับกระบวนการ 
(Process : P) นักเรียนสามารถ 1. เลือกใช้เครื่องชั่งท่ีเหมาะสมในการชั่งสิ่งของท่ีก าหนดให้ได ้
และสามารถบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องชั่งนั้น  2. ชั่ งสิ่งของท่ีก าหนดให้ และบอกหน่วยชั่ง
น  า้หนักได ้และ 3. คาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีก  าหนดใหท้ั้งท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบ
มาตรฐานได ้ระดบัสิ่งท่ีเรียนรู ้(Object : O) นกัเรียนสามารถ 1. เปลี่ยนหน่วยการชั่งท่ีก  าหนดให้
ทั้งท่ีเป็นแบบมาตรฐานและท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ และ 2. น ากระบวนการในการชั่ งมา
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เช่ือมโยงกับความรูอ่ื้นเพ่ือสรา้งมโนทัศนใ์หม่เก่ียวกับการชั่งได ้และระดบัแผนภาพทางปัญญา 
(Schema : S) นักเรียนสามารถแกส้ถานการณปั์ญหาท่ีเก่ียวกับการชั่งน  า้หนัก โดยอธิบายความ
เขา้ใจในระดบัการกระท า (A) กระบวนการ (P) และสิ่งท่ีเรียนรู ้(O) ได ้

ต่อมาผูวิ้จัยสรา้งงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง จากระดับ
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการสนทนากลุ่ม ไดข้อ้ค  าถาม จ  านวน 46 ขอ้      
เพ่ือศกึษาธรรมชาติของระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ
การชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 80 
ขึน้ไปอยู่ในระดบัการกระท ามากท่ีสดุ อาจเน่ืองมาจากความเขา้ใจระดบัการกระท า เป็นความ
เขา้ใจระดบัพืน้ฐานและเป็นระดับท่ีเกิดจากการตอบสนองต่อสิ่งเรา้ภายนอกของตัวผูเ้รียนเอง 
ผูเ้รียนระดบันีส้ามารถปฏิบัติตามเง่ือนไขหรือค  าสั่งตามท่ีก าหนดใหไ้ด ้เช่น ในกรณีของมโนทัศน์ 
เรื่อง ฟังกช์ัน “นกัเรียนท่ีใชนิ้พจนช์ดัเจนเพ่ือคิดเก่ียวกับมโนทศัน ์เรื่อง ฟังกช์นั และสามารถท าได้
มากกวา่แทนตวัแปรในนิพจนน์ัน้ขึน้มาได ้แลว้ก็ด  าเนินการตอ่ ถือว่านักเรียนคนนั้นมีความเขา้ใจ
ในระดับการกระท าต่อเรื่องฟังก์ชัน” (Dubinsky และคนอ่ืน ๆ, 2005, p.338) นิพจน์ในท่ีนี้ท  า
หนา้ท่ีเป็นนัยยะภายนอกซึ่งบอกว่าการกระท าโดยการแทนท่ีค่าจ  าเพาะตอ้งมีขึน้อย่างไรเป็นขัน้
เป็นตอน  งานวิจัย ท่ีศึกษาเพ่ิมเติม เก่ียวกับความยุ่ งยากทางการเรียน รู ้ค ณิ ตศาสตร ์                     
ซึ่งท  าการศึกษาโดย จารวี ธาดา (2552) พบว่า นักเรียนท่ีมีผลการเรียนท่ีแตกต่างกัน จะเผชิญ
ความยุ่งยากในระดบัการพัฒนาท่ีแตกตา่งกนั โดยนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนต  ่ามกัจะมีความเขา้ใจ
ระดบัการกระท า (Action) ท่ีไมส่มบรูณท์ าใหย้ากต่อการพัฒนาไปสูร่ะดบักระบวนการ (Process) 
หรือนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงท่ีมีความเขา้ใจถึงระดับส่ิงท่ีเรียนรู ้(Object) แต่เมื่อ
เผชิญกบัปัญหาในลกัษณะท่ีแตกตา่งออกไปก็ไมส่ามารถท่ีจะแกปั้ญหาได ้กลา่วคือยงัไมส่ามารถ
พัฒนาไปจนถึงระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema) ได ้สอดคลอ้งกับงานวิจัยของสญัลกัษณ ์
นกัล  าทอง (2559) ผลการวิจัยพบว่า จากผลการท าแบบกิจกรรมการเรียนรูข้องนักศึกษามีความ
เขา้ใจในมโนมติลิมิตในระหวา่งการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ก่ียวกับลิมิตของฟังกช์นั ในระดบั
การกระท า (Action) นักศึกษามี ความสามารถในการค  านวณย่างเป็นล  าดบัขัน้ตอนเก่ียวกับการ
หาคา่ของฟังกช์นั เมื่อถกูแทนดว้ยคา่ตวัแปรอิสระทีละคา่ท่ีอยู่ในโดเมนของฟังกช์นั ตามดว้ยความ
เขา้ใจระดับกระบวนการ (Process) โดยนักศึกษาสามารถมองเห็น “ค่าแนวโน้ม” ของฟังก์ชัน     
เมื่อคา่ตวัแปรอิสระเปลี่ยนแปลงเขา้ใกลค้่าเจาะจงค่าหนึ่งมาก ๆ และเห็นภาพเคลื่อนไหวของค่า      
ตวัแปร  และ   ท่ีเป็นความหมายแบบทางการของลิมิตของฟังกช์ันได ้โดยไมต่อ้งอาศยัผูส้อน
เป็นผูถ้่ายทอด และสามารถพัฒนาระดบัความเขา้ใจนีใ้ห้สงูขึน้ไปโดยอาศยัประสบการณ์จาก
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ความเข้าใจเก่ียวกับมโนมติลิมิตในระดับกระบวนการ จนเป็นความเขา้ใจระดับสิ่งท่ีเรียนรู ้
(Object) กล่าวคือ นักศึกษามีความเขา้ใจในระดับ Action, Process และ Object ท่ีเก่ียวกับ     
มโนมติลิมิตของฟังกช์นั และนักศกึษาสามารถเช่ือมโยงความเขา้ใจระดบั Process และ Object 
และคณุสมบตัิท่ีเก่ียวขอ้งในการแกส้ถานการณปั์ญหา สามารถน าไปใชใ้นสถานการณท่ี์เฉพาะได ้
แต่ความเขา้ใจระดบัแผนภาพทางปัญญา (Schema) เก่ียวกับมโนมติลิมิตยังมีความไม่สมบูรณ ์
เช่นเดียวกับงานวิจัยนีส้  าหรบัเนื้อหาการชั่ง พบว่า นักเรียนท่ีท าคะแนนผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 80      
นอ้ยท่ีสดุอยู่ในระดบัแผนภาพทางปัญญา และมีรายงาน/บทความ/ขอ้คิดเห็นทางวิชาการ ของ         
นวลทิพย ์นวพันธุ ์(2556) ท่ีกล่าวถึงบางทฤษฎีมีลกัษณะเฉพาะท่ีเหมาะสมกับผูเ้รียนเพียงบาง
กลุม่ เช่น ทฤษฎีเก่ียวกับมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ซึ่งการสรา้งมโนทัศนท์างคณิตศาสตรจ์ะสรา้ง
ยากกว่าวิชาท่ีเป็นรูปธรรม เพราะคณิตศาสตรม์ีลกัษณะท่ีประกอบดว้ยสถานการณท่ี์หลากหลาย 
มีกฎ สญัลกัษณ ์และขัน้ตอนการท างานท่ีซบัซอ้น ท าใหก้ารพฒันามโนทศันท์างคณิตศาสตรท์  าได้
กบัผูเ้รียนท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห ์เช่นเดียวกบัทฤษฎี APOS ท่ีเนน้การจดัระดบัความ
เขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ซึ่งประกอบดว้ย ระดบัการกระท า ระดบักระบวนการ ระดบั        
สิ่งท่ีเรียนรู ้ไปจนถึงระดบัแผนภาพทางปัญญา โดยการจะพัฒนาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรไ์ปถึงระดบัสิ่งท่ีเรียนรูไ้ดน้ัน้ ตอ้งอาศยัทักษะการคิดในการเช่ือมโยงความรูแ้ละการ
วิเคราะห ์หากผูเ้รียนไมม่ีทกัษะการคิดวิเคราะห ์ระดบัความเขา้ใจก็อาจจะไมส่ามารถพฒันาไปถึง
ระดับแผนภาพทางปัญญา และผู้สอนก็ไม่สามารถจัดการเรียนรูต้ามแนวทางทฤษฎีนี้ได ้           
แนวทางการแกไ้ข ผูวิ้จยั นกัคณิตศาสตรศึกษา และครูผูส้อนควรประยกุตแ์ละเลือกใชท้ฤษฎีให้
เหมาะสมกบักลุ่มผูเ้รียน ซึ่งบางทฤษฎีเหมาะส าหรบัผูเ้รียนกลุม่เก่ง และอาจจะไม่เหมาะสมกับ
ผู้เรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน หรือโรงเรียนขยายโอกาส ซึ่งมี ระดับความสามารถ                 
ท่ีหลากหลาย โดยสว่นใหญ่เป็นผูเ้รียนกลุม่ออ่น และขาดการสนบัสนนุจากทางครอบครวั 
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2. ความเข้าใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาวและการช่ัง 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ตามแนวคดิของคลิแพทริก และคณะ 

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด
ความยาวและการชั่ ง 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการด  าเนินการ และด้านความสัมพันธ์               
มีรายละเอียดดงันี ้

 
2.1 ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ด้านเนือ้หา 

เรื่อง การวดัความยาว 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง การวัดความยาว อยู่ ในกลุ่ม A, AP, APO และ APOS และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น ในการ
วิจัยครั้งนี ้พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวได้
ถกูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาว
กบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-เก่ง สามารถ
บอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น และรูห้น่วยวดัความ
ยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น ส  าหรบันกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถ
บอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง รูห้ลกัการ
ในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดั ความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น นกัเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและ
ถูกตอ้งครบถ้วน และรูห้น่วยวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ A-ออ่น รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะ
วดัไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถบอกหน่วย
วดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องมือ
วดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใช้
เครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุม่ AP-เก่ง สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น 
และรูห้น่วยวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย           
กลุ่ม AP-กลาง สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถ้กูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย
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กลุ่ม AP-กลาง รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีต้องการจะวัดได้
เหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง สามารถบอกหน่วยวดั
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น สว่นนักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม AP-อ่อน ไมม่ีนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑ ์
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถ้วน 
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ี
ตอ้งการจะวัดไดเ้หมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง 
สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น และรูห้น่วย
วดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง 
สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง 
รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวัดได้เหมาะสมเพียง
บางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APO-กลาง สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดั
ได้อย่างเหมาะสมถูกต้องครบถ้วน และรูห้น่วยวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้อง
ครบถ้วน ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-อ่อน ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ และนักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถู้กตอ้งครบถว้น นกัเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการ
จะวดัไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถบอก
หน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมไดแ้ละถูกตอ้งครบถว้น และรูห้น่วยวดัความ
ยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น 

เรื่อง การชั่ง 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง การชั่ง อยู่ในกลุ่ม  A, AP, APO และ APOS และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง 
การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุม่เก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ในการวิจัยครัง้นีพ้บว่า 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งได้
เหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน และบอกการใช้งานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น นกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องชั่ งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่ งได้
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เหมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม 
A-กลาง บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม 
A-ออ่น สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน      
รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอก
การใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-ออ่น บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ี
ตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องชั่ง
น  า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
กบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักได้ถูกต้องครบถ้วน 
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ AP-กลาง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม AP-กลาง บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่ งได้เหมาะสมครบถ้วน ส่วนนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-อ่อน ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง 
สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักได้ถูกตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง             
รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอก
การใชง้านไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง บอกหน่วยการชั่งของสิ่ง
ท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถบอกช่ือ
เครื่องชั่งน  า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง รูห้ลักการในการ
เลือกใช้เครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใช้งานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APO-กลาง บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการ
จะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น สว่นนักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-ออ่น ไม่มีนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์
และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม  APOS-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถู้กตอ้งครบถว้น 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่ง
ไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม APOS-เก่ง บอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถ้วน ส่วนนักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-กลาง และนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-ออ่น ไมม่ีนักเรียนท่ีผา่น
เกณฑ ์
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จากการศึกษาความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ดา้นเนื้อหา ส  าหรับเนื้อหา       
การวดัความยาว พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม     
A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม 
APO-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง 
สามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวไดถ้กูตอ้งครบถว้น (นกัเรียนกลุม่เป้าหมายส่วนใหญ่เขียน
ค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น) เช่น เมื่อนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเห็นภาพของตลับเมตร ไมบ้รรทัด     
สายวัดตัว และไมเ้มตร สามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลับเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวัดตัว” และ      
“ไมเ้มตร” ไดถู้กตอ้งครบถ้วน 2) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม รูห้ลักการในการเลือกใช้
เครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค  าตอบไดเ้หมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน) เช่น ถา้ตอ้งการหา
ความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตรในการวดั แตม่ีนกัเรียนท่ีไมส่ามารถเลือกใชเ้ครื่องมือ
วดัความยาวของผา้ท่ีจะน าไปตดั นกัเรียนเลือกใชส้ายวดัตวั ซึ่งเครื่องมือวดัความยาวท่ีเหมาะสม
ควรเป็นไมเ้มตร และมีนักเรียนท่ีไมส่ามารถเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวในการหาความสงูของ
โต๊ะกลมท่ีมีความสงูเกิน 2 เมตรได ้นักเรียนเลือกใชไ้มเ้มตร ซึ่งเครื่องมือวดัความยาวท่ีเหมาะสม
ควรเป็นตลบัเมตร และ 3) นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายทัง้ 8 กลุ่ม สามารถบอกหน่วยวดัความยาวของ
สิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น (นกัเรียนกลุม่เป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค  าตอบไดเ้หมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น) 

เช่น สามารถบอกหน่วยการวดัความยาวของหอ้งเรียนเป็นหน่วยเมตรได ้สามารถบอกความสูง
ของโต๊ะกลมท่ีมีความสงูเกิน 2 เมตร เป็นเมตรและเซนติเมตรได ้สามารถบอกความยาวรอบเอว
เป็นเซนติเมตรและนิว้ได ้และสามารถบอกความยาวของผา้ท่ีจะน าไปตดัเป็นเซนติเมตรและเมตร
ได ้

จากการศกึษาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ดา้นเนือ้หา ส  าหรบัเนือ้หา การชั่ง 
พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย           
กลุ่ม AP-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง 
และนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  า้หนกัไดถู้กตอ้งครบถว้น 
(นกัเรียนกลุม่เปา้หมายเขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5) เช่น เมื่อนกัเรียนเห็น
ภาพของเครื่องชั่งน  ้าหนักตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม เครื่องชั่ง
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ดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั นักเรียน
สามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น แต่นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถบอกช่ือ
เครื่องชั่งน  ้าหนักไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) กล่าวคือ เมื่อนักเรียนเห็นภาพของเครื่องชั่งน  ้าหนักตวั เครื่องชั่ ง
แบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน นกัเรียนสามารถ
เขียนค  าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถเขียนค  าตอบของเครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม และเครื่องสปริง
แบบ 15 กิโลกรมั ได ้2) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม รูห้ลักการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางส่วน และบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
(นกัเรียนกลุม่เป้าหมายส่วนใหญ่เลือกใชเ้ครื่องชั่งไดเ้หมาะสมเพียงบางสว่น และบอกการใชง้าน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น) เช่น นกัเรียนรูว้า่ถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเหมาะสม แต่นกัเรียนบางคนไม่สามารถ
เลือกเครื่องชั่งน  า้หนักส  าหรบัชั่งยางพาราแผน่ได ้นอกจากนีย้ังมีนักเรียนท่ีไม่สามารถเลือกเครื่อง
ชั่งน  ้าหนักส  าหรับชั่งขา้วสาร 20 กิโลกรมั ไดเ้หมาะสม นักเรียนเลือกใช้เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน      
ซึ่งค  าตอบท่ีเหมาะสมควรเป็นเครื่องชั่งสปริงแบบ 60 กิโลกรมั และมีนกัเรียนท่ีเลือกใชเ้ครื่องชั่งได้
ไมเ่หมาะสมส าหรบัการชั่งน  า้หนกัมะม่วง 18 ผล นักเรียนเลือกใชเ้ครื่องชั่งสปริงแบบ 60 กิโลกรมั 
แตค่  าตอบท่ีเหมาะสมควรเป็นเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั และนกัเรียนเลือกใชเ้ครื่องชั่งไดไ้ม่
เหมาะสมส าหรบัการชั่งน  า้หนกัจดหมายแบบด่วนพิเศษ นกัเรียนเลือกใชเ้ครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม 
ซึ่งค  าตอบท่ีเหมาะสมควรเป็นเครื่องชั่ งแบบดิ จิตอล ท่ีอ่านค่าน ้าหนักได้ชัดเจนกว่า และ               
3) นกัเรียนกลุม่เป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม สามารถบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค  าตอบไดเ้หมาะสมครบถว้น) เช่น ถา้นักเรียน
ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสาร 49 กิโลกรมั นักเรียนสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั” 
นักเรียนสามารถบอกหน่วยการชั่งของมะม่วง 18 ผล เป็น “กิโลกรมั” และนักเรียนสามารถบอก
หน่วยการชั่งของจดหมายแบบดว่นพิเศษ เป็น “กรมั” ได ้ 

 
2.2 ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ด้านการด าเนินการ 

เรื่อง การวดัความยาว 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง การวัดความยาว อยู่ ในกลุ่ม A, AP, APO และ APOS และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่ออ่น ในการ
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วิจยัครัง้นีพ้บวา่ นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง สามารถวดัความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง สามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ี เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง ไมส่ามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะ
วัดได้ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถวดัความยาวของ
สิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง 
สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่ง
ท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-ออ่น สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ี
จะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-ออ่น สามารถวดั
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม A-อ่อน สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-อ่อน สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-ออ่น สามารถวดัความยาว
เสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง สามารถวดั
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม 
AP-เก่ง สามารถวัดความยาวของสิ่ งท่ีจะวัดท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถคาดคะเนความ
ยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง 
สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม AP-กลาง สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม  AP-กลาง สามารถ



  444 

คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัด ท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น 
สว่นนักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม AP-อ่อน ไม่มีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม 
APO-เก่ง สามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถ
คาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัด ท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถวดั   ความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถวดัความยาว
ของสิ่ง ท่ีจะวัดท่ี ไม่เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่ม เป้าหมาย                
กลุ่ม APO-กลาง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกตอ้ง
ครบถว้น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-กลาง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถวดัความ
ยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น สว่นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-ออ่น 
ไมม่ีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์และนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถวดัความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวัดท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง 
สามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงครบถว้น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถ
วัดความยาวเส้นรอบรูปของสิ่งท่ีจะวัดได้ถูกต้องครบถ้วน ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย              
กลุม่ APOS-กลาง และนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-ออ่น ไมม่ีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์

เรื่อง การชั่ง 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง การชั่ง อยู่ในกลุ่ม A, AP, APO และ APOS และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง 
การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุม่เก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ในการวิจัยครัง้นีพ้บว่า 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
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เพียงบางส่วน นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง สามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่ง
ท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถ
คาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีต ้องการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถบอกหน่วยของน ้าหนักได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถคาดคะเนน า้หนกัของ
สิ่งท่ีต ้องการจะชั่ งท่ี เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่ม เป้าหมาย             
กลุ่ม A-กลาง สามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถบอกหน่วยของน า้หนักไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถคาดคะเน
น า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุ่ม A-อ่อน สามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-ออ่น สามารถบอกหน่วยของน า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถคาดคะเน
น า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม 
AP-เก่ง สามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถบอกหน่วยของน า้หนักไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถ
คาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีต ้องการจะชั่ งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถคาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถบอกหน่วยของน ้าหนักได้
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ถูกตอ้งครบถ้วน ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-อ่อน ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถคาดคะเน
น า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม 
APO-เก่ง สามารถคาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่ เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง สามารถบอกหน่วยของน า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APO-กลาง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ี
ไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถ
คาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีต ้องการจะชั่ งท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถคาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถบอกหน่วยของ
น า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น สว่นนักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-ออ่น ไมม่ีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ ์
และนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐาน
ไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่ง
ท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถ
คาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น กลุ่มเป้าหมาย
กลุม่ APOS-เก่ง สามารถคาดคะเนน า้หนกัของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถบอกหน่วยของน า้หนกัไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-กลาง และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-อ่อน         
ไมม่ีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์

จากการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ดา้นการด  าเนินการ 
ส  าหรับเนื้อหา การวัดความยาว พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม ได้แก่ นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย            
กลุ่ม A-อ่อน นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-กลาง และนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุม่ APOS-เก่ง สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น 
(นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน) เช่น นักเรียนสามารถวดัขนาด    
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ความยาวของปากกา ดินสอ สีเมจิก คลิปหนีบกระดาษ ยางลบ และหนงัสือไดถ้กูตอ้ง แต่นกัเรียน       
บางคนไม่สามารถวัดความยาวของระยะทางบนแผนท่ี ท่ีโจทย์ก  าหนดมาให้ได้ 2) นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
เพียงบางสว่น (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางสว่น)  เช่น มีนักเรียนท่ีไม่
สามารถใชรู้ปเหรียญท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้และไม่สามารถน ารูป
คลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้มีนกัเรียนท่ีสามารถใช้
รูปเหรียญท่ีก าหนดใหว้ัดความกวา้งและความยาวของสมุดได ้แต่ไม่สามารถน ารูปคลิปหนีบ
กระดาษท่ีก าหนดให้วดัความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้และมีนักเรียนท่ีสามารถใช้รูป
เหรียญท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของสมดุได ้แตไ่มส่ามารถน ารูปคลิปหนีบกระดาษ
ท่ีก าหนดใหว้ดัความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้3) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม A-อ่อน และนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดั   
ท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบถูกตอ้งเพียง
บางส่วน คิดเป็นรอ้ยละ 50) เช่น นักเรียนสามารถคาดคะเนความระยะทางจากกรุงเทพฯ            
ไปอทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้สามารถคาดคะเนความกวา้งของเหรียญ 10 บาทได ้แตม่ีนกัเรียนท่ี
ไม่สามารถคาดคะเนความกวา้งของห้องเรียนได ้ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง และนักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกต้องครบถ้วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบถูกต้องครบถ้วน คิดเป็นรอ้ยละ 50)            
4) นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย 5 กลุม่ ไดแ้ก่ นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุม่ AP-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง นกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถคาดคะเน
ความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น (นักเรียนกลุม่เป้าหมายเขียน
ค  าตอบถกูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 75 สว่นนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง และนกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-อ่อน สามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น (นกัเรียนกลุม่เป้าหมายเขียนค  าตอบไดต้อ้งถกูเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 
25) เช่น นกัเรียนสามารถคาดคะเนความกวา้งของประต ูวา่มีขนาดประมาณ 3 กา้วขา คาดคะเน
ความยาวของแปรงลบกระดาน ว่ามีขนาดประมาณคลิปหนีบกระดาษ 4 อัน แต่ไม่สามารถ
คาดคะเนความกวา้งของธนบัตร 100 บาทได ้นักเรียนเลือกตอบเป็นความกวา้งของธนบัตร       
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100 บาท ประมาณไดก้บัธนบัตร 20 บาท 5 ใบ ซึ่งไมถู่กตอ้ง ค  าตอบท่ีถูกตอ้งควรเป็นรูปเหรียญ   
5 เหรียญ และ 5) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง 
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-อ่อน นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุม่ APO-เก่ง และนักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-กลาง สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
คิดเป็นรอ้ยละ 62.5) เช่น นักเรียนสามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปได้
ถูกต้อง คือ 16 และ 32 หน่วย และนักเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ A ได ้แต่หา      
ความยาวรอบรูปบริเวณ B ไม่ได้ ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง และนักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น 
(นกัเรียนกลุม่เป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 25) เช่น นกัเรียนสามารถ
หาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถู้กตอ้ง คือ 16 และ 32 หน่วย และนักเรียน
สามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ A และ B ได ้นอกจากนี ้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง    
ไม่สามารถวัดความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวัดได ้(นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไม่
ถกูตอ้ง คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) เช่น นกัเรียนกลุม่นีไ้มส่ามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนด
มาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง และไมส่ามารถหาความยาวรอบรูปบริเวณ A และ B ได ้ 

จากการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ดา้นการด  าเนินการ 
ส  าหรบัเนือ้หา การชั่ง พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย       
กลุ่ม  APO-เก่ ง นัก เรียนกลุ่ม เป้ าหมายกลุ่ม  APO-กลาง และนัก เรียนกลุ่ม เป้ าหมาย                 
กลุ่ม APOS-เก่ง สามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
(นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน) เช่น สามารถชั่งน  า้หนัก
ปลาหมอพันธุ์ได ้ถูกต้อง เป็น 700 กรัม 7 ขีด นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถชั่ งน  ้าหนักของ            
ลกูแอปเปิลได ้มีเพียงนักเรียน 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง และนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง ท่ีตอบถูกตอ้งเป็น 1,300 กรมั 2) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 7 กลุ่ม 
ได้แก่  นักเรียนกลุ่ม เป้าหมายกลุ่ม  A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม  A-กลาง นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย           
กลุ่ม  APO-เก่ ง นัก เรียนกลุ่ม เป้ าหมายกลุ่ม  APO-กลาง และนัก เรียนกลุ่ม เป้ าหมาย                 
กลุ่ม APOS-เก่ง สามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน 
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(นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน คิดเป็นรอ้ยละ 87.5) แต่นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถชั่งน  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) 
เช่น นักเรียนสามารถบอกไดว้่าสับปะรดหนัก 6 หน่วย และสามารถบอกไดว้่าบร็อคโคลี่หนัก         
4 หน่วย แต่ไม่สามารถหาน ้าหนักรวมของผลไมแ้ละผักในตะกรา้ไดว้่าทั้งหมดรวมเป็นก่ีหน่วย      
3) นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย 6 กลุม่ ไดแ้ก่ นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุม่ AP-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง นกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถคาดคะเน
น า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
เขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 75) แตน่ักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง และ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถคาดคะเนน า้หนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
คิดเป็นรอ้ยละ 25)  เช่น คาดคะเนไดว้่าโบกีค้าดคะเนน ้าหนักของน า้ตาลทราย 1 ถุงประมาณ       
5 กิโลกรมั วา่สมจริงท่ีสดุ และโฟกัสคาดคะเนน า้หนกัของแจ็ค ประมาณ 40 ตนั วา่ไมส่มจริงท่ีสดุ 
และมีนักเรียนท่ีไม่สามารถคาดคะเนน ้าหนักของทารกได้ว่ามีน  ้าหนักเท่าไร 4) นักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย 6 กลุ่ม ได้แก่  นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย            
กลุม่ A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ A-ออ่น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ AP-กลาง นกัเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถคาดคะเนน า้หนัก
ของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียน
ค  าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 75) แตน่กัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง และนกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถคาดคะเนน ้าหนักของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
คิดเป็นรอ้ยละ 25) เช่น นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถคาดคะเนน า้หนักของตุ๊กตาหมีขนาดเล็ก       
1 ตัว ไดว้่ามีน  ้าหนักประมาณยาสีฟัน 1 กล่อง ส่วนใหญ่นักเรียนจะตอบว่าตุ๊กตาหมีขนาดเล็ก       
1 ตัว มีน  ้าหนักประมาณลูกอม 1 ถุง และ 5) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม ไดแ้ก่ นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม  A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย            
กลุ่ม A-อ่อน นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-กลาง และนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอกหน่วยของน า้หนักไดถ้กูตอ้งครบถว้น (นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วน
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ใหญ่เขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งครบถว้น) เช่น นักเรียนสามารถบอกหน่วยการชั่งของน า้หนักขา้วสาร
เป็น “กิโลกรมั”นกัเรียนสามารถบอกหน่วยการชั่งของน า้หนักมะม่วงเป็น ”กิโลกรมั” และนักเรียน
สามารถบอกหน่วยการชั่งของน า้หนกัจดหมายแบบดว่นพิเศษเป็น “กรมั” ไดอ้ย่างเหมาะสม  
 

2.3 ความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ด้านความสัมพันธ ์
เรื่อง การวดัความยาว 

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวัดความยาว อยู่ ในกลุ่ม A, AP, APO และ APOS และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน          
ในการวิจยัครัง้นีพ้บวา่ นกัเรียนกลุม่เปา้หมายกลุม่ A-เก่ง สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องมือ
วดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุม่ A-เก่ง สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดั
ความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
กลุ่ม A-กลาง สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เปา้หมายกลุม่ A-ออ่น สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องมือ
วัดความยาวกับสิ่งของท่ีจะวัดได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน กลุ่มเป้าหมาย        
กลุม่ A-ออ่น สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง
เพียงบางส่วน กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาว
กบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น กลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง สามารถ
บอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกตอ้งเพียงบางส่วน  
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวัดความยาวกับสิ่งของ      
ท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน               
ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-อ่อน ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย     
กลุ่ม APO-เก่ง สามารถบอกความสัมพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถบอก
ความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของ   
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ท่ีจะวัดได้อย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง 
สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น 
สว่นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-ออ่น ไม่มีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์และนักเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
เหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน              
ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-กลาง และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-อ่อน         
ไมม่ีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์

เรื่อง การชั่ง 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง การชั่ง อยู่ในกลุ่ม A, AP, APO และ APOS และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง 
การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุม่เก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ในการวิจัยครัง้นีพ้บว่า 
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไม่
เป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง 
สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสม
และถูกตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วย
น า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-กลาง สามารถ
บอกความสัมพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและ
ถกูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีจะชั่ งท่ี เป็นแบบมาตรฐานได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุ่ม A-กลาง สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งเพียงบางสว่น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-ออ่น สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่ง
กับสิ่งของท่ีจะชั่ งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องครบถ้วน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน 
สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่ง       
ท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง 
สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสม
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และถูกตอ้งครบถว้น นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วย
น ้าหนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง 
สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสม
และถูกตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถบอกความสัมพันธ ์     
ของเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น นกัเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้
ถูกตอ้งครบถ้วน ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-อ่อน ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็น
แบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ ง สามารถบอก
ความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้ง
ครบถว้น นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็น
แบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถบอก
ความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็น
แบบมาตรฐานได้อย่ าง เหมาะสมและถูกต้องเพี ยงบางส่วน  นัก เรียนกลุ่ม เป้ าหมาย                   
กลุม่ APO-กลาง สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียง
บางส่วน ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-อ่อน ไม่มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ และนักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็น
แบบมาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอก
ความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้ง
ครบถว้น กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน ส่วนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-กลาง และนักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-ออ่น ไมม่ีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์

จากการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ด้านความสัมพันธ ์
ส  าหรับเนื้อหา การวัดความยาว พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม ได้แก่ นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย            
กลุ่ม A-อ่อน นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง นักเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ AP-กลาง นักเรียน
กลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-กลาง และนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย
กลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีจะวดัไดอ้ย่าง
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เหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค  าตอบไดเ้หมาะสม
และถกูตอ้งเพียงบางสว่น) เช่น นกัเรียนสามารถตอบไดว้า่ถา้ตอ้งการวดัความสงูประตโูดยใชต้ลบั
เมตร นักเรียนเลือกชีไ้ปท่ีตลบัเมตรไดถู้กตอ้ง และนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถบอกไดว้่าจะใช้
เครื่องมือวัด   ความยาวชนิดใดในการหาความยาวรอบรูปของลูกฟุตบอล และ 2) นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทั้ง 8 กลุ่ม สามารถบอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัดความยาวท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่เขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งเพียง
บางสว่น) เช่น นกัเรียนสามารถเปลี่ยนมาตราสว่นเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตร และเปลี่ยนเมตรเป็นคืบ
ได ้นักเรียนสามารถสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรใหเ้ป็นเมตรได ้นักเรียนสามารถเปลี่ยน
มาตราส่วนจากนิ้วเป็นหลาได ้แต่นักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถใชรู้ปเหรียญวดัความกวา้งและ
ความยาวของสมดุ เพ่ือเปลี่ยนหน่วยจากท่ีไม่เป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานได ้และมี
นกัเรียนท่ีไม่สามารถใชรู้ปคลิปหนีบกระดาษวดัความกวา้งและความยาวของกรรไกร เพ่ือเปลี่ยน
หน่วยจากท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานใหเ้ป็นแบบมาตรฐานได ้

จากการศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ด้านความสัมพันธ ์
ส  าหรบัเนือ้หา การชั่ง พบวา่ 1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 7 กลุม่ ไดแ้ก่ นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม 
A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-อ่อน นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม 
APO-กลาง และนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่ง
กบัสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น (นักเรียนกลุม่เป้าหมายเขียนค  าตอบ
ไดอ้ย่างเหมาะสมถูกตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5) เช่น นักเรียนสามารถบอกน ้าหนักของ
สบัปะรดท่ีวางไวก้ับกอ้นสี่เหลี่ยมขนาด 6 กอ้น (หนกักอ้นละ 1 หน่วย) วา่มีน  า้หนกั 6 หน่วย และ
สามารถบอกไดว้า่มะเขือเทศหนกั 2 หน่วย และบรอ็คโคลี่มีน  า้หนกั 4 หน่วย นอกจากนีน้กัเรียนยงั
สามารถหาน ้าหนักรวมของผลไม้และผักในตะกร้าทั้งหมด เป็น 15 หน่วย ส่วนนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกับสิ่งของท่ีจะชั่งท่ีไมเ่ป็น
แบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้งเพียงบางสว่น (นกัเรียนกลุม่เป้าหมายเขียนค  าตอบได้
อย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) เช่น มีนักเรียนบางคนสามารถหา
น ้าหนักของผลไม้และผักแต่ละชนิดได้ แต่ไม่สามารถหาน ้าหนักรวมได้ถูกต้อง 2) นักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย 5 กลุ่ม ได้แก่  นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย            
กลุ่ม AP-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-เก่ง และ
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APOS-เก่ง สามารถบอกความสมัพนัธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่ง   
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ท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น (นกัเรียนกลุม่เป้าหมายเขียนค  าตอบ
ไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น คิดเป็นรอ้ยละ 62.5) เช่น นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ถา้ตอ้งการ
ตรวจสอบน า้หนักขา้วสารท่ีหนัก 49 กิโลกรมั ควรใช้เครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั เพราะมากกว่า       
15 กิโลกรมั แต่ไมเ่กิน 60 กิโลกรมั นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ถา้ตอ้งการชั่งน  า้หนักมะม่วง 18 ผล 
ควรใชเ้ครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั เพราะสามารถรบัน า้หนักไดถ้ึง 15 กิโลกรมั ซึ่งสามารถรบั
น า้หนกัของมะมว่งได ้สว่นนกัเรียนกลุม่เปา้หมายกลุม่ A-กลางนกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ A-ออ่น 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีจะชั่ง
ท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งเพียงบางส่วน (นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเขียน
ค  าตอบได้เหมาะสมและถูกต้องเพียงบางส่วน  คิดเป็นรอ้ยละ 37.5) เช่น นักเรียนบางคน             
ไม่สามารถเลือกใชเ้ครื่องชั่งส  าหรบัการชั่งจดหมายแบบด่วนพิเศษได ้นักเรียนเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
แบบสปริงแบบเข็ม เพราะซองจดหมายมีน  า้หนักนอ้ยจึงใชเ้ครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม ซึ่งค  าตอบท่ี
เหมาะสมควรใช้เครื่องชั่ งดิ จิตอล และ 3) นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 7 กลุ่ม ได้แก่  นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-เก่ง นักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม A-กลาง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย            
กลุม่  A-ออ่น นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุม่ AP-เก่ง นกัเรียนกลุม่เป้าหมายกลุม่ APO-เก่ง นกัเรียน
กลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APO-กลาง และนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม APOS-เก่ง สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของหน่วยน ้าหนักท่ี เป็นแบบมาตรฐานได้ถูกต้องเพียงบางส่วน (นักเรียน
กลุม่เป้าหมายเขียนค  าตอบไดถ้กูตอ้งเพียงบางสว่น คิดเป็นรอ้ยละ 87.5) เช่น นักเรียนไมส่ามารถ
หาความสมัพันธข์องน า้หนักท่ีควรเติมลงไป 1 kg + 500 g =  ? + 300 g นักเรียนตอบเป็น 12 g 
เป็นค  าตอบท่ีไม่ถกูตอ้ง ค  าตอบท่ีถูกตอ้งคือ 1,200 g สว่นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายกลุ่ม AP-กลาง 
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนักท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถ้วน (นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน คิดเป็นรอ้ยละ 12.5) เช่น นักเรียนสามารถหา
ค  าตอบของ 1 kg + ? =1,300 g ว่าน า้หนักท่ีควรเติมลงไปเป็น 300 g สามารถบอกไดว้่ามะม่วง
หนกั 1 กิโลกรมั เท่ากบั 1,000 กรมั และสามารถบอกไดว้า่ชมพู่ 0.1 กิโลกรมั เท่ากบั 100 กรมั  

จากขอ้มูลดังกล่าวจะเห็นว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีระดับความเข้าใจ          
เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุ่ม   A, AP, APO และ 
APOS และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง อยู่ในกลุม่เก่ง                   
กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
ดา้นเนือ้หา (Concepts) ดา้นการด  าเนินการ (Operations) และดา้นความสัมพันธ์ (Relations)     
ท่ีแตกตา่งกนั สาเหตอุาจเน่ืองมาจากตวังานปฏิบตัิ เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ท่ีใหน้กัเรียน
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ท าเป็นลกัษณะของปัญหาปลายเปิดท่ีใหน้กัเรียนแตล่ะคนไดแ้สดงแนวคิดในการแกปั้ญหาและหา
ค  าตอบด้วยความเข้าใจของตนเอง ท าให้เกิดแนวคิดท่ีแตกต่างและหลากหลาย และจาก
การศกึษาของ อมัพร มา้คนอง (2546) พบวา่ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์ป็นปัจจยัส  าคญัท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์และส่ิงส  าคญัท่ีสดุท่ีเกิดขึน้ในการเขียนค  าตอบหรือการแสดง
แนวคิดในงานปฏิบัติของนกัเรียนกลุม่เป้าหมาย คือ ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ซึ่ง
เป็นสิ่งท่ีสามารถท าใหบุ้คคลสรา้งความคิดรวบยอด โดยสรา้งจากความคิดหรือประสบการณใ์หม่
เขา้มาเช่ือมโยงกับความรูท่ี้มีอยู่แลว้ ซึ่งความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ดา้นเนือ้หา 
(Concepts) สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ (สุกัญญา ธรรมนูญรกัษ์, 2557) โดยนักเรียนแสดงถึง
ความเขา้ใจอย่างรูแ้จง้ ดา้นความคิดรวบยอด เรื่อง การหาร ดงันี ้1) นักเรียนแสดงหลกัฐานของ
หลกัการ และน าหลกัการไปใช ้นักเรียนอธิบายและใหเ้หตผุล โดยการแสดงวิธีการคิดของตนเอง
กับเพ่ือนในกลุ่ม หรือการอธิบายให้เพ่ือนฟัง เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความเขา้ใจของตนเอง เช่น 
นักเรียนแบ่งออกอย่างละเท่า ๆ กัน หรือจ  านวนครัง้ของปริมาณในการแบ่งเท่ากัน 2) นักเรียน
แสดงหลักฐานของนิยาม รวมถึ งน าข้อนิยามไปใช้ โดยนัก เรียนน าความรู ้เรื่องการคูณ                  
ในชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 2 มาใชแ้กปั้ญหาในเรื่องการหาร แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีเครื่องมือในการ
เช่ือมโยงความรูเ้ดิมกับความรูใ้หม่ เช่น นักเรียนแบ่งออกอย่างละเท่า ๆ กนั หรือจ  านวนครัง้ของ
ปริมาณในการแบ่งเท่ากัน และสามารถตรวจสอบผลลัพธ์ของการหารได้ ดา้นการด  าเนินการ 
(Operations) สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ (สกุัญญา ธรรมนูญรกัษ์, 2557) โดยนักเรียนแสดงถึง
ความเขา้ใจอย่างรูแ้จง้ ดา้นการด  าเนินการ เรื่อง การหาร ดงันี้ 1) นักเรียนแสดงหลกัฐานการน า
สญัลกัษณไ์ปใชเ้พ่ือแสดงแนวคิดของการหาร นักเรียนสามารถน าสญัลกัษณข์องการด  าเนินการ
มาใช้เพ่ือเช่ือมโยงหรือตรวจสอบแนวคิดในการหาร เช่น เครื่องหมายของการด  าเนินการ             
บวก ( )  ลบ  () คูณ  ( ) หาร ( ) และด้านความสัมพันธ์ (Relations) สอดคล้อง           
กับงานวิจัยของ (สุกัญญา ธรรมนูญรักษ์, 2557) โดยนักเรียนแสดงถึงความเขา้ใจอย่างรูแ้จ้ง          
ด ้านความสัมพันธ์ เรื่อง การหาร ดังนี้  1) นัก เรียนแสดงหลักฐานการใช้แบบรูปต่าง ๆ                    
ท่ีมีความสมัพันธก์ัน เพ่ือแสดงแทนแนวคิดท่ีหลากหลาย โดยนักเรียนใชก้ารวาดภาพ การแสดง
เป็นค  าพูด และการเขียนสญัลักษณ์ต่าง ๆ ในการแบ่งเพ่ือแสดงแทนแนวคิดท่ีหลากหลายและ         
การเช่ือมโยงท่ีมีความสมัพนัธก์นั เช่น นกัเรียนวาดภาพ นกัเรียนใชล้กูศรโยงการแบ่งออกอย่างละ
เท่า ๆ กนั 2) นกัเรียนแสดงหลกัฐานในการเปรียบเทียบใหเ้ห็นแนวคิดและหลกัการท่ีสมัพนัธก์ัน 
โดยนักเรียนสามารถเปรียบเทียบความสมัพันธข์องการคูณเป็นส่วนกลบัของการหาร และเห็น
แนวคิดท่ีเหมือนและแตกต่างกันของหลกัการหารทั้งสองแบบ โดยใชก้ารอธิบายแนวคิด การให้
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เหตุผล การแสดงท่าทาง การอภิปรายร่วมกับเพ่ือน และการใช้สัญลักษณ์ต่าง ๆ เพ่ือบอกถึง
ความสมัพันธข์องการหาร เช่น นักเรียนอธิบายแนวคิดของการหารทัง้สองแบบ การใชก้ารคณูเขา้
มาเพ่ือเช่ือมโยงการหาร 

 
ข้อเสนอแนะจากการวจิัย 

ข้อเสนอแนะส าหรับนักพัฒนาหลักสูตร 
1. ผลการศกึษาในครัง้นีท้  าใหท้ราบถึงความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 

การวดัความยาวและการชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพันธ ์ของนักเรียน
วา่เป็นอย่างไร 

2. การศึกษาความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและ
การชั่ง สามารถน าไปเป็นขอ้มลูใหแ้ก่บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา เพ่ือก าหนดแนวทางและ
วางแผนการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ใหเ้หมาะสม
และสอดคลอ้งกบัความสามารถของนกัเรียน 

3. การจดัหลกัสตูรคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ส  าหรบันกัเรียนชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 1-6 ควรเนน้ใหน้ักเรียนไดม้ีประสบการณใ์นการใชเ้ครื่องมือวดัความยาว และ
เครื่องชั่ง ท่ีเป็นของจริง มากกวา่การรูจ้กัเพียงแตช่ื่อและภาพของเครื่องมือวดัในหนงัสือเรียน 

 
ข้อเสนอแนะส าหรับครูผู้สอน 

1. เนือ้หาการวดัความยาวและการชั่ง เป็นเนือ้หาท่ีสามารถจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนใหเ้กิดความสนกุสนานและเพลิดเพลินได ้โดยครูควรจดักิจกรรมท่ีใหน้ักเรียนสามารถปฏิบัติ
ไดจ้ริง เช่น การจดักิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการชั่ง ครูอาจพานกัเรียนไปตลาดเพ่ือดูวา่แม่คา้ชั่งน  า้หนัก
ของสดในตลาดเป็นอย่างไร และใหน้กัเรียนไดม้ีประสบการณใ์นการลงมือชั่งดว้ยตวัเอง โดยมีครู
คอยสงัเกตและแนะน าอย่างใกลชิ้ด 

2. ในการจัดประสบการณ์เรียนรูใ้ห้กับนักเรียน ขอ้มูลท่ีเสนอให้นักเรียนต้องมี
ความหมายและความส าคญั ครูควรหาวิธีช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มลูความรูใ้หมใ่หเ้ขา้
กบัความรูเ้ก่า 

3. ครูควรจัดหาเครื่องมือวัดความยาว และเครื่องชั่งต่าง ๆ ไวใ้นชั้นเรียน เพ่ือให้
นกัเรียนไดม้ีประสบการณใ์นการใชเ้ครื่องมือ หรือใหน้ักเรียนไดรู้จ้กัช่ือเครื่องมือวดัต่าง ๆ ก่อนจะ
เขา้สูบ่ทเรียนจริง 
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ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 
การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยท่ีใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพท่ีมีเป้าหมายใน

การศกึษาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยอธิบายจากความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด    
ความยาวและการชั่ ง ด้านเนื้อหา ด้านการด  าเนินการ และด้านความสัมพันธ์ ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายว่าเป็นอย่างไร ผลการวิจัยครัง้นีจ้ึงขึน้อยู่กับบริบทของโรงเรียนท่ีผูวิ้จัยเขา้ไปเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ส  าหรบัผูท่ี้สนใจควรท าการวิจยัในบริบทอ่ืน ๆ เพ่ือใหไ้ดผ้ลสรุปเก่ียวกบัความเขา้ใจ
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนท่ีชดัเจนย่ิงขึน้ 

 
 
(Arends, 1994) 
(Goodwin และ Klausmeier, 1975) 
(Medin, 1989)  
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชีย่วชาญ 
 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญท่ีให้ความอนุเคราะหต์รวจสอบเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย ซึ่งไดแ้ก่     
1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาวและการชั่ง และ      
2) งานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ง  แบบสัมภาษณ์/การให้รหัส และแบบ
บนัทึกการสมัภาษณ ์มีดงันี ้

 
รองศาสตราจารย ์ดร. สมวงษ์ แปลงประสพโชค  

ผูเ้ช่ียวชาญสาขาคณิตศาสตรศกึษา  
มลูนิธิ ดร.สมวงษ์ และแพทยห์ญิงเพ็ญนภา 

อาจารย ์ดร. ญานิน กองทิพย ์    
ผูเ้ช่ียวชาญสาขาคณิตศาสตร ์และคณิตศาสตรศกึษา 
ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

อาจารย ์ดร. อไุรวรรณ ชินพงษ์    
ผูเ้ช่ียวชาญสาขาวิจยัและพฒันาหลกัสตูร 
ส  านกัทะเบียนและวดัผล วิทยาลยัชมุชนนราธิวาส                    

ศน. อรวรรณ สวสัดิ ์     
ศกึษานิเทศก ์และอดีตครูสอนคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา 
ส  านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาสรุาษฎรธ์านี เขต 3           

อาจารยม์าเรียนี บงูอ     
ครูสอนคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา (อาจารย ์3)             
โรงเรียนชะเมาสามตน้ 

 
ผู้ให้รหัสข้อมูล 
อาจารย ์ดร. ธชัพล พลรตัน ์    

อาจารยป์ระจ ากลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์  
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามค าแหง (ผา่ยมธัยม)              

อาจารยเ์อนก จนัทรจรูญ   
อาจารยป์ระจ า 
ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก ข 
งานปฏิบัต ิ(Task) เร่ือง การวัดความยาว 

งานปฏิบัต ิ(Task) เร่ือง การชั่ง 
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ภาคผนวก ค 
การวิเคราะหข์อ้มูล 
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ตาราง 41 คา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
 

ข้อท่ี/ 
เร่ือง 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปผล   
การ

ประเมิน 

การแปลผล/ 
การคัดเลือก คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 การวัด
ความยาว 

1 +1 +1 +1 +1 +1  5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

2 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

3 0 0 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

5 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

16 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้
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ตาราง 41 (ตอ่) 
 

ข้อท่ี/ 
เร่ือง 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปผล   
การ

ประเมิน 

การแปลผล/ 
การคัดเลือก คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 การวัด
ความยาว 

21 +1 +1 +1 +1 +1  5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

26 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

33 -1 0 +1 +1 +1 2 0.4 ไมส่อดคลอ้ง ใชไ้มไ่ด/้ ตดัทิง้ 

34 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

35 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

36 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้
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จากตาราง 41 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดั
ความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิง
เนือ้หา (IOC) โดยพิจารณาคา่ 0.5IOC  สรุปผลการประเมินไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้39 ขอ้ ส  าหรบัเนือ้หาการวดัความยาว ขอ้ 1, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 
14, 15, 17, 18, 19, 20 มีค่า IOC เท่ากับ 1 ขอ้ 2, 3, 5 มีค่า IOC เท่ากับ 0.6 และขอ้ 12, 16, 26  
มีค่า IOC เท่ากับ 0.8 ส  าหรบัเนื้อหาการชั่ง ขอ้ 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 37, 
38, 39, 40 มีคา่ IOC เท่ากบั 1 ขอ้ 35 มีคา่ IOC เท่ากบั 0.8 และขอ้ 34, 36 มีคา่ IOC เท่ากบั 0.6 
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ตาราง 42 คา่ความยากง่ายและคา่อ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 

ข้อที ่/ เร่ือง 
ค่าความ

ยากง่าย (p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ระดับคุณภาพของข้อสอบ 
การแปลผล การวดั 

ความยาว 
ค่าความยาก
ง่าย (p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

1 0.99 0.03 ง่ายมาก จ  าแนกไมไ่ด ้ ตดัทิง้ 
2 0.59 0.38 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
3 0.50 0.20 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
4 0.99 0.03 ง่ายมาก จ  าแนกไมไ่ด ้ ตดัทิง้ 
5 0.60 0.45 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
6 0.59 0.28 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
7 0.58 0.25 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
8 0.60 0.45 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
9 0.45 0.25 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 

10 0.53 0.35 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
11 0.65 0.40 ง่าย จ  าแนกไดด้ีมาก น าไปใชไ้ด ้
12 0.48 0.20 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
13 0.59 0.38 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
14 0.29 0.23 ยาก จ  าแนกไดพ้อใช ้ น าไปใชไ้ด ้
15 0.51 0.28 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
16 0.59 0.28 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
17 0.58 0.50 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
18 0.75 0.50 ง่าย จ  าแนกไดด้ีมาก น าไปใชไ้ด ้
19 0.58 0.30 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
20 0.60 0.40 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
21 0.36 0.23 ยาก จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
22 0.59 0.33 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
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ตาราง 42 (ตอ่) 
 

ข้อที ่/ เร่ือง 
ค่าความ

ยากง่าย (p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ระดับคุณภาพของข้อสอบ 
การแปลผล การวดั 

ความยาว 
ค่าความยาก
ง่าย (p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

23 0.73 0.35 ง่าย จ  าแนกไดด้ ี น  าไปใชไ้ด ้
24 0.56 0.38 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
25 0.59 0.33 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี น  าไปใชไ้ด ้
26 0.60 0.20 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
27 0.53 0.40 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
28 0.58 0.50 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
29 0.59 0.58 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
30 0.56 0.43 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
31 0.60 0.50 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
32 0.55 0.45 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
33 0.60 0.30 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ ี คดัเลือก 
34 0.91 0.13 ง่ายมาก จ  าแนกไมไ่ด ้ ตดัทิง้ 
35 0.59 0.28 ปานกลาง จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
36 0.58 0.45 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 
37 0.39 0.23 ยาก จ  าแนกไดพ้อใช ้ คดัเลือก 
38 0.83 0.30 ง่ายมาก จ  าแนกไดด้ ี น  าไปใชไ้ด ้
39 0.58 0.45 ปานกลาง จ  าแนกไดด้ีมาก คดัเลือก 

 
จากตาราง 42 ผูวิ้จัยน าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การ

วัดความยาวและการชั่ ง ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 ท่ีไม่ใช่นักเรียน
กลุม่เป้าหมาย เพ่ือน าผลท่ีไดม้าเลือกขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ไวใ้ช ้แบ่งเป็นเนือ้หาการวดัความยาว 
15 ขอ้ และเนือ้หาการชั่ง 15 ขอ้ โดยพิจารณาจากค่าความยากง่ายและคา่อ  านาจจ าแนก ซึ่งไดผ้ล
ดงัตาราง 43 
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ตาราง 43 คา่ความยากง่าย คา่อ  านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

 

ข้อที/่เร่ือง ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ค่าความเชือ่ม่ันของ
แบบทดสอบท้ังฉบับ การวดัความยาว 

1 0.59 0.38 

0.87 

2 0.50 0.20 
3 0.60 0.45 

4 0.59 0.28 
5 0.58 0.25 

6 0.60 0.45 
7 0.45 0.25 

8 0.53 0.35 
9 0.48 0.20 

10 0.59 0.38 
11 0.51 0.28 

12 0.59 0.28 
13 0.58 0.50 

14 0.58 0.30 
15 0.60 0.40 

ข้อที/่เร่ือง ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) การช่ัง 

16 0.36 0.23 
17 0.59 0.33 

18 0.56 0.38 
19 0.60 0.20 

20 0.53 0.40 
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ตาราง 43 (ตอ่) 
 

ข้อที/่เร่ือง ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ค่าความเชือ่ม่ันของ
แบบทดสอบท้ังฉบับ การช่ัง 

21 0.58 0.50 

0.87 

22 0.59 0.58 
23 0.56 0.43 

24 0.60 0.50 
25 0.55 0.45 

26 0.60 0.30 
27 0.59 0.28 

28 0.58 0.45 
29 0.39 0.23 

30 0.58 0.45 

 
จากตาราง 43 เลือกขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ท่ีมีคา่ความยากง่ายระหวา่ง 0.36–0.60 และ

มีคา่อ  านาจจ าแนกระหวา่ง 0.20–0.58  แลว้หาคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัได ้0.87 
การค  านวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์

เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง โดยใชส้ตูร KR–20 สามารถวิเคราะหผ์ลไดด้งัตาราง 44 
 

  



  510 

ตาราง 44 ผลแสดงสดัสว่นจ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูและตอบผิดของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 

ข้อที ่
จ านวนนักเรียน

ทีต่อบถูก 
จ านวนนักเรียน

ทีต่อบผดิ ip  iq  i ip q  

1 46 34 0.59 0.41 0.24 
2 40 40 0.50 0.50 0.25 
3 48 32 0.60 0.40 0.24 
4 47 33 0.59 0.41 0.24 

5 46 34 0.58 0.42 0.24 
6 48 32 0.60 0.40 0.24 
7 36 44 0.45 0.55 0.25 
8 42 38 0.53 0.47 0.25 

9 38 42 0.48 0.52 0.25 
10 47 33 0.59 0.41 0.24 
11 41 39 0.51 0.49 0.25 
12 47 33 0.59 0.41 0.24 

13 46 34 0.58 0.42 0.24 
14 46 34 0.58 0.42 0.24 
15 48 32 0.60 0.40 0.24 
16 29 51 0.36 0.64 0.23 
17 47 33 0.59 0.41 0.24 
18 45 35 0.56 0.44 0.25 
19 48 32 0.60 0.40 0.24 

20 42 38 0.53 0.47 0.25 
21 46 34 0.58 0.42 0.24 
22 47 33 0.59 0.41 0.24 
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ตาราง 44 (ตอ่) 
 

ข้อที ่
จ านวนนักเรียน

ทีต่อบถูก 
จ านวนนักเรียน

ทีต่อบผดิ ip  iq  i ip q  

23 45 35 0.56 0.44 0.25 

24 48 32 0.60 0.40 0.24 
25 44 36 0.55 0.45 0.25 
26 48 32 0.60 0.40 0.24 
27 47 33 0.59 0.41 0.24 

28 46 34 0.58 0.42 0.24 
29 31 49 0.39 0.61 0.24 
30 46 34 0.58 0.42 0.24 

30

1
i i

i

p q


  7.31 

2
tS  46.70 

 

จากตาราง 44 จะได ้ 30k  , 
30

1

7.31i i
i

p q


   

  และ  

2 2

2 1 1

( ) ( )

( 1)

n n

i i
i i

t

N x x
S

N N
 






 
  

      

2
2 80(2053440) (1326)

(80)(79)
46.70
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





 

                                     จะไดว้า่     1
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k

i i
i

tt
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p q
k

r
k S



 
 
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30 7.31

1
30 1 46.70ttr

     
  

 

     
30

0.84 0.87
29ttr

   
 

 

 

     เมื่อ  ttr  แทน คา่ความเช่ือมั่น 
          k  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
        p   แทน สดัสว่นของผูต้อบถกู 
         q  แทน สดัสว่นของผูต้อบผิด 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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ตาราง 45 คา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของงานปฏิบตั ิ(Task) เรื่อง การวดัความยาวและ    
การชั่ง ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
 

ข้อท่ี/ 
เร่ือง 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปผล   
การ

ประเมิน 

การแปลผล/ 
การคัดเลือก คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 การวัด
ความยาว 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

5 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

6 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

8 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

9 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

10 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

13 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

15 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

16 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้
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ตาราง 45 (ตอ่) 
 

ข้อท่ี/ 
เร่ือง 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปผล   
การ

ประเมิน 

การแปลผล/ 
การคัดเลือก คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 การวัด
ความยาว 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้
ข้อท่ี/ 
เร่ือง 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
รวม 

ค่า 
IOC 

สรุปผลการ
ประเมิน 

การแปลผล/ การ
คัดเลือก 

การช่ัง 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้
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ตาราง 45 (ตอ่) 
 

ข้อท่ี/ 
เร่ือง 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปผล   
การ

ประเมิน 

การแปลผล/ 
การคัดเลือก คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
การช่ัง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลอ้ง ใชไ้ด/้ คดัเลือกไว ้

 
จากตาราง 45 คดัเลือกงานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวและการชั่ง ของนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าดัชนีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) โดยพิจารณาค่า 
0.5IOC  สรุปผลการประเมินไดว้่า งานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาวและการชั่ ง        

มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรูท้ัง้ 46 ขอ้ (การวดัความยาว 24 ขอ้ 
และการชั่ง 22 ขอ้) ส  าหรบัเนือ้หาการวดัความยาว ขอ้ 1, 2, 3, 4, 11, 12, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23, 24 มีค่า  IOC เท่ากับ  1 และข้อ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 16 มีค่า IOC เท่ ากับ  0.8 
ส  าหรบัเนือ้หาการชั่ง ทกุขอ้มีคา่ IOC เท่ากบั 1 
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ภาคผนวก ง 
การวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การวัดความยาว 
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ภาคผนวก ง 
การวเิคราะหค์วามเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์เร่ือง การวดัความยาว 

 
การวิเคราะห์ความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัดความยาว ของ

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยผูวิ้เคราะห ์3 คน ไดแ้ก่ ผูวิ้จัย และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตร
ศกึษา จ  านวน 2 คน โดยพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา 
ด้านการด  าเนินการ  และด้านความสัมพันธ์ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่มตามระดับ            
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

 
นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์กลุ่ม A 

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด        
ความยาว จดัอยู่ในระดบั A  มีจ  านวน  3 คน ไดแ้ก่ ดอลลาร ์ยูโร และเปโซ ลกัษณะการวิเคราะห์
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ 
และดา้นความสมัพันธ ์ของนักเรียนท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรร์ะดับ A       
มีรายละเอียดดงันี ้     

                     
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของดอลลาร ์ขอ้ A1- A4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาวของดอลลาร ์ขอ้ A1- A4 
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เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบวา่ ดอลลารส์ามารถบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวได้
ถูกตอ้งครบถ้วน เช่น เมื่อดอลลารเ์ห็นภาพของตลับเมตร ไมบ้รรทัด สายวัดตัว และไม้เมตร 
ดอลลารส์ามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถ้กูตอ้ง
ครบถว้น จากการศึกษาพบว่า ดอลลารม์ีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั
ความยาว ขอ้ A1- A4 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 
 
บทสมัภาษณข์องดอลลาร ์

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 10 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของดอลลาร ์

ขอ้ A1- A4 
 

จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ  (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของยูโร และเปโซ               
ขอ้ A1-A4 ยูโร และเปโซ สามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลับเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวดัตัว” และ     
“ไมเ้มตร” ไดถู้กตอ้งครบถว้น จากการศึกษาพบว่า ยูโร และเปโซ มีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ A1- A4 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 

 
 
 

โจทย ์:  จากข้อ A1– A4 ให้นักเรียนบอกชือ่เคร่ืองมือวัดความยาวตามทีก่ าหนดให้                                   
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ A1– A4 โจทยใ์หน้กัเรียนท าอะไรจ๊ะ                                          
ดอลลาร ์: โจทยใ์หน้กัเรยีนบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวตามท่ีก าหนดให ้                           
ผูวิ้จยั :  จากขอ้  A1 – A4 โจทยใ์หน้กัเรยีนบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวตามท่ีก าหนดให ้ 

  นกัเรยีนรูจ้กัเครื่องมือวดัความยาวในภาพก่ีรูปจ๊ะ     
ดอลลาร ์: รูจ้กัทัง้ 4 รูปครบั           
ผูวิ้จยั : เครื่องมือวดัความยาวรูปท่ี 1 เรียกวา่อะไรจ๊ะ      
ดอลลาร ์: ตลบัเมตร           
ผูวิ้จยั : แลว้เครื่องมือวดัความยาวรูปท่ีเหลือ มีอะไรบา้งจ๊ะ     
ดอลลาร ์: ไมบ้รรทดั สายวดัตวั และไมเ้มตรครบั 
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของยโูร ขอ้ A5–A8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 11 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของยโูร ขอ้ A5–A8 
 

เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบว่า ยโูรรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาว
กับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมและถูกตอ้งครบถ้วน เช่น  ขอ้ A5 ยูโรรูว้่าถ้าตอ้งการวัด   
ความสงูของประตโูดยใชต้ลบัเมตร ยโูรเขียนตอบ ก. เป็นภาพของตลบัเมตรถกูตอ้ง และในท านอง
เดียวกันยูโรสามารถเขียนตอบ ขอ้ A5-A8 ไดถู้กตอ้งครบถว้น จากการศึกษาพบว่า ยูโรมีความ
เขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาว ขอ้ A5– A8 ด้านเนื้อหา ถูกต้อง
ครบถว้น 
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บทสมัภาษณข์องยโูร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 12 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของยโูร ขอ้ A5 
 

จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของดอลลาร ์และเปโซ      
ขอ้ A5– A8 ดอลลาร ์และเปโซ สามารถเขียนค  าตอบเป็น “ภาพ ก.” “ภาพ ข.” “ภาพ ค.” และ 
“ภาพ ง.” ไดถู้กตอ้งครบถว้น จากการศกึษาพบว่า ดอลลาร ์และเปโซ มีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ A5– A8 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 
  

โจทย ์: จากข้อ A5– A8 ให้นักเรียนเลือกใช้เคร่ืองมือวัดความยาวตามทีร่ะบุ                    
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ A5– A8 โจทยใ์หน้กัเรียนท าอะไรจ๊ะ                                                         

ยโูร : โจทยใ์หเ้ลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวตามท่ีระบ ุ                               
ผูวิ้จยั :  จากขอ้  A1– A4 นกัเรยีนบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวในภาพไปแลว้ใช่ไหม?              
 แลว้นกัเรียนรูไ้หมวา่เครื่องมือวดัความยาวแตล่ะอย่างใชว้ดัอะไรไดบ้า้ง 
ยโูร : (เงยีบประมาณ 3 วนิาท…ีอมยิม้) แลว้ตอบวา่ รูจ้กัคะ่ 
ผูวิ้จยั : ขอ้ A5 ถา้นกัเรยีนตอ้งการวดัความสงูประตโูดยใชต้ลบัเมตร นกัเรยีนจะเลือกใชเ้ครื่องมือในภาพใด 
ยโูร : ยโูรเอานิว้ชีไ้ปท่ีภาพ ก.   
ผูวิ้จยั : ท  าไมนกัเรยีนถึงเลือกภาพเครื่องมือวดัความยาวนี ้                   
ยโูร : หนรููจ้กัตลบัเมตรคะ่ 
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเปโซ ขอ้ A9– A11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเปโซ ขอ้ A9– A11 
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เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบวา่ เปโซสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานได้ถูกต้องครบถ้วน เช่น เปโซสามารถวัดขนาดความยาวของปากกา ตามหน่วย
เซนติเมตรไดถู้กตอ้ง จากการ ศกึษาพบว่า เปโซมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวดัความยาว ขอ้ A9– A11 ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งครบถว้น 
 
บทสมัภาษณข์องเปโซ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเปโซ        
ขอ้ A9– A11 

 
จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของดอลลาร ์และยูโร       

ขอ้ A9– A11 ดอลลาร ์และยูโร สามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถ้วน จากการศึกษาพบว่า 
ดอลลาร ์และยโูร มีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ A9– A11 
ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งครบถว้น 

 
  

โจทย ์:  ข้อ A9– A11 ให้นักเรียนใช้ไม้บรรทัดวดัความยาวของภาพทีก่ าหนดให้ต่อไปนี ้  
  พร้อมท้ังบอกหน่วยตามทีก่ าหนดให้                      
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ A9 นกัเรียนใชไ้มบ้รรทดัวดัความยาวของปากกา ดินสอ และสีเมจิก ไดค้วามยาว

  เท่าไหรบ่า้งจ๊ะ                 

เปโซ :  ปากกายาว มีความยาว 5.3 เซนติเมตร ดนิสอมีความยาว 5 เซนตเิมตร 1 มิลลิเมตร  
  และสีเมจิก มีความยาว 6 เซนติเมตร 6 มิลลิเมตร ครบั 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้  A10 คลิปหนีบกระดาษมีความยาวเท่าไหร ่ขอ้นีโ้จทยใ์หต้อบเป็นหน่วยอะไรครบั           
เปโซ :  เอานิว้ชีไ้ปทีรู่ปไมบ้รรทดัดา้นนิว้ แลว้ตอบว่า นิว้ครบั  
ผูวิ้จยั : แลว้ตกลงคลิปหนีบกระดาษ มีความยาวก่ีนิว้ครบั 
เปโซ :  1.5 นิว้ ครบั 
ผูวิ้จยั : สว่นยางลบละความยาวเท่าไหร ่    
เปโซ :  นิ่งเงยีบสกัครู่ แลว้ตอบว่า ขอ้นีโ้จทยถ์ามเป็นเซนตเิมตร 
ผูวิ้จยั : สรุปหนตูอบวา่บางลบมีความยาวเท่าไหรเ่อย่                 
เปโซ :  3.3 เซนติเมตร ครบั 
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นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรก์ลุ่ม AP 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด        

ความยาว จดัอยู่ในระดบั AP  มีจ  านวน 2 คน ไดแ้ก่ ริงกิต และปอนด ์ลกัษณะการวิเคราะหค์วาม
เขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และ
ดา้นความสัมพันธ์ ของนักเรียนท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระดับ AP           
มีรายละเอียดดงันี ้

 
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของริงกิต ขอ้ A1-A4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 15 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของริงกิต ขอ้ A1- A4 
 

เมื่อท าการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า ริงกิตสามารถบอกช่ือเครื่องมือวัดความยาวได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น เมื่อริงกิตเห็นภาพเห็นภาพของตลบัเมตร ไมบ้รรทดั สายวดัตวั และไมเ้มตร 
ริงกิตสามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถู้กตอ้ง
ครบถ้วน จากการศึกษาพบว่า ริงกิตมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด    
ความยาว ขอ้ A1- A4 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 
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บทสมัภาษณข์องริงกิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของริงกิต       
ขอ้ A1- A4 

 
จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของปอนด ์ขอ้ A1- A4 

ปอนดส์ามารถเขียนค  าตอบเป็น “ตลบัเมตร” “ไมบ้รรทัด” “สายวดัตวั” และ “ไมเ้มตร” ไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น จากการศึกษาพบว่า ปอนดม์ีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด   
ความยาว ขอ้ A1- A4 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 

 
  

โจทย ์:  จากข้อ A1– A4 ให้นักเรียนบอกชือ่เคร่ืองมือวัดความยาวตามทีก่ าหนดให้  
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ A1– A4 โจทยใ์หน้กัเรียนท าอะไรจ๊ะ   
ริงกิต :  บอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวตามท่ีก าหนดใหค้รบั 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้  A1– A4 โจทยใ์หน้กัเรยีนบอกช่ือเครื่องมือวดัความยาวตามท่ีก าหนดให ้ 
  นกัเรยีนรูจ้กัเครื่องมือวดัความยาวในภาพก่ีรูปจ๊ะ 
ริงกิต  : (อมื)….4 ครบั 
ผูวิ้จยั : เครื่องมือวดัความยาวรูปท่ี 1 เรียกวา่อะไรจ๊ะ 
ริงกิต :  ตลบัเมตร ครบั 
ผูวิ้จยั : แลว้เครื่องมือวดัความยาวรูปท่ีเหลือ มีอะไรบา้งจ๊ะ 
ริงกิต :  ไมบ้รรทดั สายวดัตวั และไมเ้มตรครบั 
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์ขอ้ P1– P4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์ขอ้ P1– P4 
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เมื่อท าการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า ปอนด์รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัด      
ความยาวกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสมและถกูตอ้งครบถว้น เช่น ปอนดรู์ว้า่ถา้ตอ้งการหา
ความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตรในการวดั และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วยวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้จากการศึกษาพบว่า 
ปอนดม์ีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ P1– P4 ดา้นการ
ด  าเนินการ ถกูตอ้งครบถว้น 

 

บทสมัภาษณข์องปอนด ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์      
ขอ้ P1– P4 

 
จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของริงกิต ขอ้ P1– P4 ริง

กิตรูห้ลักการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวัดไดเ้หมาะสมเพียง
บางสว่น เช่น ริงกิตรูว้า่ถา้ตอ้งการหาความยาวของหอ้งเรียน จะเลือกใชต้ลบัเมตรในการวดั แตถ่า้
ตอ้งการวัดความสูงของโต๊ะกลมท่ีมีความสูงเกิน 2 เมตร จะเลือกใช้ไมเ้มตรในการวัด ซึ่งไม่
เหมาะสม และสามารถบอกหน่วยวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดอ้ย่างเหมาะสม และรูห้น่วยวดั
ความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานได ้เช่น สามารถบอกหน่วยการวดั  ความยาวของหอ้งเรียนเป็น
หน่วยเมตรได ้จากการศกึษาพบวา่ ริงกิตมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั
ความยาว ขอ้ P1– P4 ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 

โจทย ์:  จากข้อ P1– P4 จงใช้เคร่ืองมือวัดความยาวทีก่ าหนดให้ ตอบค าถาม 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ P3 ถา้นกัเรียนตอ้งการวดัรอบเอวเพ่ือตดักางเกง นกัเรยีนจะใชเ้ครื่องมือวดัความยาว

  หมายเลขใดจงึจะเหมาะสม ตอบเครื่องมือวดัความยาวหมายเลขใดจ๊ะ 
ปอนด ์: หมายเลข 3 คะ่ 
ผูวิ้จยั :  เหตผุลท่ีเลือกใช ้ท าไมนกัเรยีนตอบขอ้นี ้ใชเ้ครื่องมือวดัความยาวหมายเลขอ่ืนไดไ้หม  
ปอนด ์: (คดิประมาณ 3 วนิาท)ี….เพราะมนัน่ิม และสามารถวดัรอบเอวได ้  
ผูวิ้จยั : แลว้จะใชเ้ครื่องมือวดัความยาวหมายเลขอ่ืนไดไ้หม 
ปอนด ์: อนัอ่ืนไมเ่หมาะสมคะ่ 
ผูวิ้จยั : นกัเรยีนคิดวา่ถา้ใชส้ายวดัตวัวดัวดัรอบเอว เหมาะสมไหม 
ปอนด ์: เหมาะสมคะ่              
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์ขอ้ S1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 19 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์ขอ้ S1 
 

เมื่อท าการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า ปอนด์รูห้ลักการในการเลือกใช้เครื่องมือวัด       
ความยาวกับสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม เช่น ปอนดเ์ลือกใชไ้มบ้รรทัดในการวดัระยะทาง
ตามแผนท่ี และสามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดไดถู้กต้องเพียงบางส่วน เช่น ปอนด์น  า            
ไมบ้รรทัดวดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้บอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดเ้พียงบางส่วน  จาก
การศึกษาพบวา่ ปอนดม์ีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ S1 
ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
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บทสมัภาษณข์องปอนด ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของปอนด ์     
ขอ้ S1 

 
จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของริงกิต ขอ้ S1 ริงกิต

สามารถวัดความยาวของสิ่งท่ีจะวัดไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น ริงกิตน าไมบ้รรทัดวัดขนาด
ระยะทางตามแผนท่ี แล้วบอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดเ้พียงบางส่วน  ริงกิตสามารถบอก
ความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น ริงกิตสามารถเปลี่ยน
มาตราส่วนเซนติเมตรให้เป็นเมตรได ้จากการศึกษาพบว่า ริงกิตมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ S1 ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพันธ ์ถูกตอ้ง
เพียงบางสว่น 

 
นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรก์ลุ่ม APO 

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด        
ความยาว จัดอยู่ ในระดับ APO มีจ  านวน 2 คน ได้แก่ วอน และรูปี ลักษณะการวิเคราะห์          
ความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ 
และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียนท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรร์ะดบั APO 
มีรายละเอียดดงันี ้

โจทย ์:  ข้อ S1  ให้นักเรียนแก้สถานการณปั์ญหาเกี่ยวกับการวัดความยาว 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ S1 นกัเรยีนเหน็โจทยแ์ลว้ จะตอ้งท าอะไรก่อน 

ปอนด ์: วดัระยะทางบนแผนท่ีคะ่  
ผูวิ้จยั :  โจทยใ์หเ้ง่ือนไขอะไรมาบา้ง  
ปอนด ์: แมว่ิ่ง 2 รอบผา่นทกุสถานท่ี พลอยวิ่ง 2 รอบ โดยไมผ่า่นโรงพยาบาล 
ผูวิ้จยั : หาระยะทางบนแผนท่ีแลว้ท ายงัไงตอ่เอย่ 
ปอนด ์: รวมระยะทางของแม ่และพลอยก่อนคะ่ 
ผูวิ้จยั : แลว้ท ายงัไงตอ่ครบั 
ปอนด ์: (คดิประมาณ 3 วนิาท)ี น  าระยะทางท่ีคณุแมว่ิ่งได ้ลบระยะทางของพลอยคะ่
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ O2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 21 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ O2 
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เมื่อท าการสมัภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า รูปีสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น รูปีสามารถเอาไมบ้รรทัดไปวดักับเสน้ และบอกค  าตอบไดถู้กตอ้ง และสามารถบอก
ความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาวกบัสิ่งของท่ีวดัได ้เช่น รูปีสามารถใชเ้สน้ 2 เสน้วดักบัไม้
บรรทดัท่ีโจทยก์  าหนดให ้จากการศกึษาพบวา่ รูปีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวดัความยาว ขอ้ O2 ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งครบถว้น 

 
บทสมัภาษณข์องรูปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 22 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ O2 
 

จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของวอน ขอ้ P6 วอน
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น วอนสามารถเอาไมบ้รรทัดไปวดั
กบัเสน้ แต่บอกค  าตอบไดไ้ม่ถกูตอ้ง วอนไม่สามารถบอกความสมัพันธข์องเครื่องมือวดัความยาว

โจทย ์:  ข้อ O2 ถ้านักเรียนต้องการวัดความยาวเส้น 2 เส้น  
  โดยใช้ไม้บรรทัดหักดังภาพนักเรียนจะมีวธิกีารวดัอยา่งไร  
ผูวิ้จยั :  ข้อ O2 โจทยใ์หอ้ะไรมาบา้งจ๊ะ 
รูปี :  ไมบ้รรทดัหกัครบั 
ผูวิ้จยั :  แลว้ใหอ้ะไรมาอีก 
รูปี :  เสน้ 2 เสน้ ครบั 
ผูวิ้จยั : เสน้ 2 เสน้เป็นยงัไง 
รูปี :  เสน้ท่ี 1 สัน้กวา่ไมบ้รรทดั  
ผูวิ้จยั : แลว้เสน้ท่ี 2 ละ 
รูปี :  ยาวกวา่ไมบ้รรทดัครบั 
ผูวิ้จยั : เสน้ท่ี 1 จะวดั โดยใชไ้มบ้รรทดัหกันีไ้ดไ้หม  
รูปี :  ไดค้รบั 
ผูวิ้จยั : ไหนลองบอกสิวา่จะใชวิ้ธีการวดัเสน้ท่ี 1 ยงัไง 
รูปี :  เอาเสน้ไปทาบกบัไมบ้รรทดัท่ีเลข 7 แลว้ดวูา่ความยาวท่ีจดุปลายเสน้อยู่ท่ีเลขอะไร 
ผูวิ้จยั : แลว้ท ายงัไงตอ่ครบั 
รูปี :  น  าจดุปลายลบจดุแรก จะเป็นความยาวของเสน้ครบั 
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กับสิ่งของท่ีจะวดัได ้เช่น วอนไม่สามารถใช้เสน้ 2 เสน้วัดกับไมบ้รรทัดท่ีโจทย์ก  าหนดให้ จาก
การศึกษาพบว่า วอนมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ O2 
ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 

 
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ O4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 23 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ O4 
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เมื่อท าการสมัภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า รูปีสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้ง
ครบถว้นและสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถใช้
ไมบ้รรทัดในการวดัความยาวของสนามได ้และหาความยาวรอบรูปบริเวณ  A และ B ได ้และรูปี
สามารถแบ่งสนามออกเป็นสองสว่นท่ีมีความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทัง้สองสว่นเท่ากนัได ้ทัง้ 4 รูป ท่ี
แตกตา่งกันตามท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้และสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ี
เป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น รูปีสามารถเปลี่ยนมาตราสว่นจากนิว้เป็นหลา และหา
ความยาวรอบรูปของบริเวณ  A และ B ได ้จากการศกึษาพบวา่ รูปีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ O4 ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพันธ ์ถูกตอ้ง
ครบถว้น 

 
บทสมัภาษณข์องรูปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 24 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ O4 
 

จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การวัดความยาว ของวอน ขอ้ O4 วอน
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัไดถู้กตอ้งครบถว้น และสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของ
สิ่งท่ีจะวดัไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น วอนสามารถใชไ้มบ้รรทดัในการวดัความยาวของสนามได ้และ
หาความยาวรอบรูปบริเวณ  A และ B ได้ และวอนสามารถแบ่งสนามออกเป็นสองส่วนท่ีมี       
ความยาวรอบรูปท่ีบริเวณทัง้สองส่วนเท่ากันได ้ทั้ง 4 รูป ท่ีแตกต่างกันตามท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้
และสามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยการวดัความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น 

โจทย ์:  ข้อ O4 (1) จงหาความยาวรอบรูปบริณ A และ B และ (2)  
  ให้นักเรียนแบ่งสนามออกเป็นสองส่วนทีเ่ท่ากัน ทีแ่ตกต่างจากภาพที ่2 และ 3 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ O4 ขัน้แรกนกัเรียนตอ้งท าอย่างไรก่อนครบั 
รูปี :  วดัความยาวของสนามก่อนครบั 
ผูวิ้จยั :  แลว้ท ายงัไงตอ่เอย่ 
รูปี :  เปลี่ยนมาตรสว่นจากนิว้ ใหเ้ป็นหลา 
ผูวิ้จยั :  ความยาวรอบรูปบริเวณ A และ B นกัเรียนไดค้  าตอบเท่าไหรค่รบั 
รูปี :  ความยาวรอบรูปบริเวณ A= 40 หลา และ B= 50 หลา ครบั 
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เช่น วอนสามารถเปลี่ยนมาตราสว่นจากนิว้เป็นหลา และหาความยาวรอบรูปของบริเวณ A และ B 
ได ้จากการศึกษาพบว่า วอนมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว      
ขอ้ O4 ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งครบถว้น 
 
นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรก์ลุ่ม APOS 

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด        
ความยาว จดัอยู่ในระดบั APOS  มีจ  านวน 1 คน ไดแ้ก่ เรียล ลกัษณะการวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิง
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัดความยาว ดา้นเนื้อหา ด้านการด  าเนินการ และดา้น
ความสัมพันธ์ ของนักเรียนท่ีมีระดับความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระดับ APOS            
มีรายละเอียดดงันี ้

 

ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ A12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 25 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ A12 
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เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบว่า เรียลสามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไม่เป็น
แบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งเพียงบางส่วน เช่น เรียลสามารถน ารูปคลิปหนีบกระดาษท่ีก าหนดใหว้ดั
ความกวา้งและความยาวของกรรไกรได ้แตไ่มส่ามารถใชรู้ปเหรียญท่ีก าหนดใหม้าวดัความกวา้ง
และความยาวของสมดุไดจ้ากการศึกษาพบว่า เรียลมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ A12 ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 

 
บทสมัภาษณข์องเรยีล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 26 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล       

ขอ้ A12 
 
  

โจทย ์:  ข้อ A12 ให้นักเรียนใช้เหรียญกระดาษ และคลปิหนีบกระดาษทีค่รูแจกให้ 
  วัดความยาวของภาพ พร้อมบอกหน่วยตามทีก่ าหนดให้                 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ A12 ขอ้ (2) คลิปหนีบกระดาษ 1 อนั ยาวประมาณก่ีนิว้ครบั  
เรียล :  ประมาณ 1 นิว้ คะ่  
ผูวิ้จยั :  แลว้นกัเรียนจะเอาคลิปหนีบกระดาษมาท าอะไร 
เรียล:  มาวดัความกวา้งและความยาวของกรรไกรคะ่  
ผูวิ้จยั : วางคลิปหนีบกระดาษไวท่ี้ไหนบา้งครบั 
เรียล :  วางตรงนี ้(นกัเรยีนชีต้ามแนวนอน) 
ผูวิ้จยั : แลว้วางตรงไหนอีก   
เรียล :  ตรงนีค้ะ่ (นกัเรยีนชีต้ามแนวตัง้)  

ผูวิ้จยั : ตกลงวา่ภาพกรรไกรกวา้งเท่ากบัคลิปหนีบกระดาษก่ีอนัครบั  
เรียล :  2 อนัคะ่ 
ผูวิ้จยั : แลว้ภาพกรรไกรยาวเท่ากบัคลปิหนีบกระดาษก่ีอนัครบั 
เรียล :  5 อนัคะ่  
ผูวิ้จยั : สรุปแลว้ ภาพกรรไกรมีความกวา้งและความยาวก่ีนิว้เอย่  
เรียล :  (อมื…เงยีบประมาณ 3 วนิาท)ี กวา้ง 2 นิว้ ยาว 5 นิว้คะ่ 
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ P5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 27 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ P5 
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เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบวา่ ขอ้ LP5(1) เรียลสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่ง
ท่ีจะวดัท่ีเป็นแบบมาตรฐานได้ถูกตอ้งครบถ้วน เช่น สามารถคาดคะเนความกวา้งของเหรียญ 
ระยะทางจากกรุงเทพฯ ไปอทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ได ้และสามารถคาดคะเนความกวา้งของ
หอ้งเรียนได ้ขอ้ LP5(2) เรียลสามารถคาดคะเนความยาวของสิ่งท่ีจะวดัท่ีไมเ่ป็นแบบมาตรฐานได้
ถกูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถคาดคะเนความกวา้งของประต ูว่ามีขนาดประมาณ 3 กา้วขา จาก
การศึกษาพบว่า เรียลมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ขอ้ P5 
ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งเพียงครบถว้น 

 

บทสมัภาษณข์องเรยีล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 28 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล       

ขอ้ P5     
 

โจทย ์:  ข้อ P5  ให้นักเรียนจับคู่ภาพทีก่ าหนดให้กับความยาวทีค่าดคะเนได้ 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ P5(1) นกัเรียนคาดคะเนความกวา้งของเหรยีญ 10 บาท ในภาพวา่มีความกวา้ง  

  ประมาณเท่าไหรค่รบั  

เรียล :  ประมาณ 26 มิลลิเมตร  
ผูวิ้จยั :  นกัเรยีนแนใ่จไหมวา่คาดคะเนถกูตอ้ง  
เรียล :  แน่ใจคะ่  
ผูวิ้จยั : แลว้ระยะทางจากกรุงเทพฯ ไปอทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ นกัเรียนคาดคะเนระยะทางไดเ้ท่าไหร่ 
เรียล :  ประมาณ 122 กิโลเมตร คะ่ 
ผูวิ้จยั : แลว้ความกวา้งของหอ้งเรียนละครบั 
เรียล :  15 เมตร คะ่  
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ P5(2) นกัเรียนคาดคะเนความกวา้งของประต ูในภาพวา่มีความกวา้ง 
  ประมาณเท่าไหรค่รบั 
เรียล :  ประมาณ 3 กา้วขา คะ่ 
ผูวิ้จยั : แลว้ความยาวของแปรงลบกระดานละ นกัเรยีนคาดคะเนไดเ้ท่าไหร ่
เรียล :  ประมาณคลิปหนีบกระดาษ 4 อนั คะ่  
ผูวิ้จยั : แลว้ความกวา้งของธนบตัร 100 บาท ละ นกัเรยีนคาดคะเนไดเ้ท่าไหร ่
เรียล :  ประมาณเหรียญ 5 เหรียญ คะ่     
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ O3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 29 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ O3 

 
เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบวา่ เรียลสามารถวดัความยาวเสน้รอบรูปของสิ่งท่ีจะวดั

ไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถหาความยาวเสน้รอบรูปท่ีโจทยก์  าหนดมาให ้2 รูปไดถ้กูตอ้ง 
คือ 16 และ 32 หน่วย จากการศึกษาพบว่า เรียลมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวดัความยาว ขอ้ O3 ดา้นการด  าเนินการ ถกูตอ้งครบถว้น 
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บทสมัภาษณข์องเรยีล 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 30 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล        

ขอ้ O3 
 
  

โจทย ์:  ข้อ O3 ก าหนดให้แต่ละช่องยาว 1 หน่วย นักเรียนมวีธีิการหาความยาวรอบรูป 
  อย่างไร จงอธิบาย 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ O3 นกัเรียนมีวิธีการหาความยาวรอบรูปอย่างไร  

เรียล :  แตล่ะช่องมีความยาว 1 หน่วย หาความยาวแตล่ะดา้น แลว้น ามารวมกนัคะ่ 
ผูวิ้จยั :  ขอ้ O3(1) และขอ้ O3(2)  ความยาวรอบรูปเป็นเท่าไหร ่
เรียล :  16 หน่วย กบั 32 หน่วย คะ่   
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ S1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 31 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล ขอ้ S1 
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เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบวา่ เรียลรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องมือวดัความยาว
กบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะวดัไดเ้หมาะสม เช่น เรียลเลือกใชไ้มบ้รรทัดในการวดัระยะทางตามแผนท่ี 
สามารถวดัความยาวของสิ่งท่ีจะวดัได ้เช่น เรียลน าไมบ้รรทัดวดัขนาดระยะทางตามแผนท่ี แลว้
บอกความยาวเป็นเซนติเมตรไดถ้กูตอ้งครบถว้น และสามารถบอกความสมัพนัธข์องหน่วยการวดั
ความยาวท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้ง เช่น เรียลสามารถเปลี่ยนมาตราส่วนเซนติเมตรใหเ้ป็น
เมตรได ้จากการศึกษาพบว่า เรียลมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวัด       
ความยาว ขอ้ S1 ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งครบถว้น 

 

บทสมัภาษณข์องเรยีล 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 32 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การวดัความยาว ของเรียล        

ขอ้ S1 
  

โจทย ์:  ข้อ S1  ให้นักเรียนแก้สถานการณปั์ญหาเกี่ยวกับการวัดความยาว 
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ S1 นกัเรยีนเหน็โจทยแ์ลว้ จะตอ้งท าอะไรก่อน 

เรียล :        น  าไมบ้รรทดัมาวดัระยะทางบนแผนท่ีคะ่ 
ผูวิ้จยั :   โจทยใ์หเ้ง่ือนไขอะไรมาบา้ง  
เรียล :         แมว่ิ่ง 2 รอบผา่นทกุสถานท่ี พลอยวิ่ง 2 รอบ โดยไมผ่า่นโรงพยาบาล 
ผูวิ้จยั :    เมื่อน าไมบ้รรทดัมาวดัระยะทางแลว้ จะตอ้งท ายงัไงตอ่ 
เรียล :         น  าความยาวทัง้หมดมารวมกนั เป็นหน่วยเซนติเมตร 
ผูวิ้จยั :    แลว้ท ายงัไงตอ่ครบั 
เรียล :          ค  านวณระยะทางของแม ่และพลอยคะ่ น าระยะทางท่ีคณุแมว่ิ่งได ้ 
     ลบระยะทางของพลอยคะ่ 
ผูวิ้จยั :     โจทยใ์หต้อบเป็นหน่วยอะไรนะครบั 
เรียล :           เมตรคะ่         
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ภาคผนวก จ 
การวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง การชั่ง 
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ภาคผนวก จ 
การวเิคราะหค์วามเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณติศาสตร ์เร่ือง การช่ัง 

 
การวิเคราะห์ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การชั่ง ของนักเรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยผูวิ้เคราะห์ 3 คน ไดแ้ก่ ผูวิ้จัย และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตรศึกษา 
จ  านวน 2 คน โดยพิจารณาความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์3 ด้าน คือ ดา้นเนื้อหา       
ด้านการด  าเนินการ  และด้านความสัมพันธ์ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่มตามระดับ          
ความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

 
นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์กลุ่ม A  

นกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง จดัอยู่
ในระดบั A มีจ  านวน  3 คน ไดแ้ก่ ดอลลาร ์ยูโร และเปโซ ลกัษณะการวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิง   
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพันธ ์
ของนกัเรียนท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรร์ะดบั A มีรายละเอียดดงันี ้

 
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของยโูร ขอ้ A1- A4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 32 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของยโูร ขอ้ A1- A4 
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เมื่อท าการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า ยูโรสามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น เช่น เมื่อยโูรเห็นภาพของเครื่องชั่งน  า้หนักตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่ง
สปริงแบบเข็ม เครื่องชั่งดิจิตอล เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 
15 กิโลกรมั ยูโรสามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น จากการศึกษาพบว่า ยูโรมีความเขา้ใจ
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ A1- A4 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 

 
บทสมัภาษณข์องยโูร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 33 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของยโูร ขอ้ A1- A4 

 
จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การชั่ง ของดอลลาร ์และเปโซ ขอ้ A1- A4 

ดอลลาร ์และเปโซ สามารถบอกช่ือเครื่องชั่งน  ้าหนักไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น เมื่อเห็นภาพของ
เครื่องชั่งน  ้าหนักตวั เครื่องชั่งแบบสปริง 60 กิโลกรมั เครื่องชั่งสปริงแบบเข็ม เครื่องชั่งดิจิตอล 
เครื่องชั่งแบบตุม้เลื่อน เครื่องชั่งสองแขน และเครื่องชั่งสปริงแบบ 15 กิโลกรมั ดอลลาร ์และเปโซ 

โจทย ์:  จากข้อ A1– A4 ให้นักเรียนบอกชือ่เคร่ืองมือช่ังน า้หนักตามทีก่ าหนดให้                   
ผูวิ้จยั :  จากขอ้ A1– A4 โจทยใ์หน้กัเรียนท าอะไรจ๊ะ                                    
ยโูร :  โจทยใ์หบ้อกช่ือเครื่องมือชั่งน  า้หนกัตามท่ีก าหนดให ้  

ผูวิ้จยั :  จากขอ้  A1– A4 โจทยใ์หน้กัเรยีนบอกช่ือเครื่องมือชั่งน  า้หนกัตามท่ีก าหนดให ้ 
  นกัเรยีนรูจ้กัเครื่องมือชั่งน  า้หนกัในภาพก่ีรูปจ๊ะ   
ยโูร :  รูจ้กัทัง้หมดคะ่     
ผูวิ้จยั : เครื่องมือชั่งน  า้หนกัขอ้ A1 ตอบเครื่องมือชั่งน  า้หนกัขอ้ใดบา้งจ๊ะ 
ยโูร :  เครื่องชั่งน  า้หนกัตวัเป็น F คะ เครื่องชั่งสปริงแบบ 60 กิโลกรมั เป็น E 
ผูวิ้จยั : ขอ้ A2 ละครบั  
ยโูร :  เครื่องชั่งสปรงิแบบเขม็ ตอบ A และเครื่องชั่งดิจิตอล ตอบ B คะ่ 
ผูวิ้จยั : ขอ้ A3 ตอ่เลยนะ 
ยโูร :  (คะ…อมยิม้) เครื่องแบบตุม้เลื่อน ตอบ C และเครื่องชั่งสองแขน ตอบ G คะ่ 
ผูวิ้จยั : แลว้ขอ้ A4 ละครบั  
ยโูร :  เครื่องชั่งสปรงิแบบ 15 กิโลกรมั ตอบ D คะ่ 
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สามารถเขียนค  าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น จากการศึกษาพบว่า ดอลลาร ์และเปโซ มีความเขา้ใจ   
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 

 
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของดอลลาร ์ขอ้ A5– A8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 34 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของดอลลาร ์ขอ้ A5– A8 
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ภาพประกอบ 35 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของดอลลาร ์ขอ้ A5– A8 
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เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบวา่ ดอลลารรู์ห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของ
ท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม และบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ดอลลารรู์ว้า่ถา้ตอ้งการชั่ง
สรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่งดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใชง้านไดถ้กูตอ้ง
เหมาะสม จากการศึกษาพบวา่ ดอลลารม์ีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง 
ขอ้ A5– A8 ดา้นเนือ้หา ถกูตอ้งครบถว้น 
 
บทสมัภาษณข์องดอลลาร ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 36 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของดอลลาร ์ขอ้ A5– A8 
 

จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การชั่ง ของยูโร และเปโซ ขอ้ A5– A8 ยูโร 
และเปโซ รูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกบัสิ่งของท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม และบอกการใช้
งานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น รูว้่าถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้จะเลือกใช้เครื่องชั่ง
ดิจิตอลในการชั่ง และสามารถบอกการใชง้านไดถู้กตอ้งเหมาะสมเพียงบางส่วน  จากการศึกษา
พบว่า ยูโร และเปโซ มีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ A5– A8 ดา้น
เนือ้หา ถกูตอ้งเพียงบางสว่น 
 
  

โจทย ์:  จากข้อ A5– A8  ให้นักเรียนเลือกใช้เคร่ืองมือในการช่ังน า้หนัก 
สิ่งของตามทีร่ะบุดังภาพ 
ผูวิ้จยั :  ขอ้ A5 ถา้นกัเรยีนตอ้งการชั่งน  า้หนกัตวัของพ่อ นกัเรยีนตอบขอ้ไหน 

ดอลลาร ์: (อมื…) เครื่องชั่งน  า้หนกัตวัสิครบั  
ผูวิ้จยั :  แลว้เครื่องชั่งน  า้หนกัตวั ตอบอะไรเอย่ 
ดอลลาร ์: (ชีไ้ปที ่ข.) อนันีค้รบั  
ผูวิ้จยั : แลว้ถา้ตอ้งการชั่งสรอ้ยคอทองค  า 1 เสน้ละครบั 
ดอลลาร ์: อนันีค้รบั…(ชีไ้ปที ่ค.) ผมเหน็ท่ีรา้นทองเขาใช ้  
ผูวิ้จยั : มาดขูอ้ A6 ตอ่ดีกวา่ หนเูคยเห็นเขาชั่งยางพาราไหม 

ดอลลาร ์: เคยนะครบั…เขาใชอ้นันี ้(ชีไ้ปที ่ค.) 
 ผูวิ้จยั : แลว้เคยเห็นแมค่า้ในตลาดชั่งผกัไหม เขาใชเ้ครื่องชั่งน  า้หนกัแบบไหนเอย่ 
ดอลลาร ์: เขาใชอ้นันีค้รบั (ชีไ้ปที ่ข.)         
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นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรก์ลุ่ม AP 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง จดัอยู่

ในระดบั AP มีจ  านวน 2 คน ไดแ้ก่ ริงกิต และปอนด ์ลกัษณะการวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียน
ท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรร์ะดบั AP มีรายละเอียดดงันี ้

 
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของริงกิต ขอ้ O2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 37 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของริงกิต ขอ้ O2 
 



  548 

เมื่อท าการสมัภาษณเ์พ่ิมเติม พบว่า ริงกิตสามารถชั่งน  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น และบอกหน่วยของน า้หนักไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถ
บอกน ้าหนักท่ีหายไปบนตาชั่งได ้และบอกหน่วยเป็นกรมั  และสามารถบอกความสมัพันธ์ของ
หน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น ริงกิตสามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? = 
1,300 g ตรงตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให้ จากการศึกษาพบว่า ริงกิตมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ O2 ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งครบถว้น 
 
บทสมัภาษณข์องริงกิต 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 38 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของริงกิต ขอ้ O2 

 
จากผลการทดสอบงานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของปอนด ์ขอ้ O2 ปอนดส์ามารถชั่ง

น  า้หนกัของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น และบอกหนว่ยของน า้หนกัไดถ้กูตอ้ง
ครบถ้วน เช่น ปอนดส์ามารถบอกน ้าหนักท่ีหายไปบนตาชั่งได ้และบอกหน่วยเป็นกรัม  และ
สามารถบอกความสมัพันธข์องหน่วยน า้หนกัท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งครบถว้น เช่น ปอนด์
สามารถหาค  าตอบของ 1 kg.+? = 1,300 g ตรงตามหน่วยท่ีโจทยก์  าหนดให ้จากการศึกษาพบว่า 
ปอนดม์ีความเขา้ใจเชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ O2 ดา้นการด  าเนินการ และ
ดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งครบถว้น 

 
  

โจทย ์:  ข้อ O2 ให้นักเรียนเตมิน า้หนักและหน่วยน า้หนักลงในช่อง     
ผูวิ้จยั :  ขอ้ O2(1) จากโจทยท่ี์ใหม้านกัเรียนตอ้งเติมน า้หนกัเท่าไหร ่เพ่ือใหท้ัง้สองขา้งเท่ากนั 

ริงกิต :  300 กรมั ครบั  

ผูวิ้จยั :  แลว้ขอ้ O2(4) ละครบั เติมน า้หนกัเท่าไหร ่ 
ริงกิต :  (อมื)….ขา้งซา้ยมี 2,500 กรมั ขา้งขวามี 4 กิโลกรมั ขาดอีก 1,500 กรมั ครบั  
ผูวิ้จยั : แลว้ขอ้ O2(6) ละครบั เติมน า้หนกัเท่าไหร ่ 
ริงกิต :  ขา้งซา้ยมี 1,500 กรมั ขา้งขวามี 300 กรมั ขาดอีก 1,200 กรมั ครบั  
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นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรก์ลุ่ม APO 
นกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง จดัอยู่

ในระดบั APO มีจ  านวน 2 คน ไดแ้ก่ วอน และรูปี ลกัษณะการวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียน
ท่ีมีระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรร์ะดบั APO มีรายละเอียดดงันี ้

 
ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัความยาว ของรูปี ขอ้ A9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 39 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของรูปี ขอ้ A9 
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เมื่อท าการสัมภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า รูปีสามารถชั่งน  ้าหนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบ
มาตรฐานไดถ้กูตอ้งครบถว้น เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลาหมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั 7 ขีด 
จากการศึกษาพบวา่ รูปีมีความเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ A9 ดา้นการ
ด  าเนินการ ถกูตอ้งครบถว้น 
 
บทสมัภาษณข์องรูปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 40 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของรูปี ขอ้ A9 
 

จากผลการทดสอบงานปฏิบัติ (Task) เรื่อง การชั่ง ของวอน ขอ้ A9 วอนสามารถชั่ ง
น  า้หนักของสิ่งท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน เช่น สามารถชั่งน  า้หนักปลา
หมอพนัธุไ์ดถ้กูตอ้ง เป็น 700 กรมั 7 ขีด แตไ่มส่ามารถชั่งลกูแอปเปิลได ้จากการศกึษาพบวา่ วอน
มีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ A9 ดา้นการด  าเนินการ ถูกตอ้งเพียง
บางสว่น 
 
นักเรียนทีม่ีระดับความเข้าใจเชงิมโนทัศนท์างคณิตศาสตรก์ลุ่ม APOS 

นกัเรียนกลุม่เป้าหมายท่ีมีความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง จดัอยู่
ในระดบั APOS มีจ  านวน 1 คน ไดแ้ก่ เรียล ลกัษณะการวิเคราะหค์วามเขา้ใจเชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ดา้นเนือ้หา ดา้นการด  าเนินการ และดา้นความสมัพนัธ ์ของนกัเรียนท่ี มี
ระดบัความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรร์ะดบั APOS มีรายละเอียดดงันี ้
 
  

โจทย ์:   ข้อ A9 ให้นักเรียนบอกน า้หนักจากสิ่งทีก่ าหนดให้  
ผูวิ้จยั :  ขอ้ A9(1) ลกูแอปเปิลในภาพชั่งน  า้หนกัไดก่ี้กรมัครบั   
รูปี :  1,300 กรมั  
ผูวิ้จยั :  ขอ้ A9(2) แลว้ปลาหมอพนัธุล์ะชั่งน  า้หนกัไดก่ี้กรมัครบั            
รูปี :  700 กรมั ครบั  
ผูวิ้จยั :  700 กรมั คิดเป็นก่ีขีดครบั  
รูปี :  7 ขีด ครบั            
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ตวัอย่างความเขา้ใจเชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ของเรียล ขอ้ P1– P3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 41 แสดงการท างานปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของเรียล ขอ้ P1– P3 
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เมื่อท าการสมัภาษณ์เพ่ิมเติม พบว่า เรียลรูห้ลกัการในการเลือกใชเ้ครื่องชั่งกับสิ่งของ     
ท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสมครบถว้น และบอกหน่วยการชั่งของสิ่งท่ีตอ้งการจะชั่งไดเ้หมาะสม
ครบถว้น เช่น เรียลรูว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารจะเลือกใชเ้ครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 
และสามารถบอกหน่วยการชั่งเป็น “กิโลกรมั” และสามารถบอกความสัมพันธข์องเครื่องชั่งกับ
สิ่งของท่ีจะชั่งท่ีเป็นแบบมาตรฐานไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกตอ้งครบถว้น เช่น เรียลสามารถบอก
ไดว้่าถา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนักขา้วสารท่ีหนัก 49 กิโลกรมั ควรใช้เครื่องชั่งแบบ 60 กิโลกรมั 
เพราะสามารถชั่ งของหนักได้ จากการศึกษาพบว่า เรียลมีความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง การชั่ง ขอ้ P1– P3 ดา้นเนือ้หา และดา้นความสมัพนัธ ์ถกูตอ้งครบถว้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 42 ตวัอย่างการสมัภาษณง์านปฏิบตัิ (Task) เรื่อง การชั่ง ของเรียล ขอ้ P1– P3

โจทย ์:  ข้อ P1– P3 ให้นักเรียนเลือกใช้เคร่ืองมือในการช่ังน า้หนัก  
 และบอกหน่วยการช่ังทีเ่หมาะสม พร้อมท้ังอธิบายเหตุผลในการเลือกเคร่ืองช่ังน้ัน                 

ผูวิ้จยั :  ขอ้ P1 ถา้พ่อคา้ตอ้งการตรวจสอบน า้หนกัของขา้วสารในภาพ พ่อคา้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่ง
 หมายเลขใด หน่วยการชั่งท่ีเหมาะสมในการชั่งน  า้หนกัขา้วสารคือ                                         
เรียล : หมายเลข 2 หน่วยกิโลกรมั คะ่  
ผูวิ้จยั :  ขอเหตผุลประกอบหน่อยครบั  
เรียล: ขา้วสารหนกั 49 กิโลกรมั ใชเ้ครื่องชั่งหมายเลข 2 รบัน า้หนกัไดถ้ึง 60 กิโลกรมั คะ่ 
ผูวิ้จยั : ขอ้ P2 ถา้แมค่า้ตอ้งการชั่งน  า้หนกัมะมว่ง 18 ผล แมค่า้จะเลือกใชเ้ครื่องชั่ง หมายเลขใด   
 หน่วยการชั่งท่ีเหมาะสมในการชั่งน  า้หนกัมะมว่ง 18 ผลคือ 
เรียล : หมายเลข 1 หน่วยกิโลกรมั คะ่ 
ผูวิ้จยั : ขอเหตผุลประกอบหน่อยครบั   
เรียล : เพราะเครื่องชั่งหมายเลข 1 สามารถรองรบัน า้หนกัไดถ้ึง 15 กิโลกรมั 

ผูวิ้จยั : ขอ้ P3 ถา้พนกังานไปรษณียต์อ้งการชั่งน  า้หนกัจดหมาย EMS พนกังานจะเลือกใชเ้ครื่องชั่ง 
 หมายเลขใด หน่วยการชั่งท่ีเหมาะสมในการชั่งน  า้หนกัจดหมาย EMS คือ    
เรียล : หมายเลข 5 หน่วยกรมั คะ่ 
ผูวิ้จยั : ขอเหตผุลประกอบหน่อยครบั  
เรียล : (อมื…เงยีบประมาณ 3 วนิาท)ี เพราะมนัแสดงน า้หนกัชดัเจนคะ่ 
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