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This research aimed to develop STEM activity by using microfluidic paper-based
analytical devices to achieve lesson efficiency and based on the efficiency criteria that
seventy percent of pre-service teachers had creativity and innovation skills at good level and
in comparison to the creativity and innovation skills and posttest average scores of pre-service
teachers after studying with a STEM activity on an acid-base solutions topic. The target group
in this study consisted of twenty-two fourth year undergraduate students in the Chemistry
Education Program at Srinakharinwirot University. They were selected using the purposive
sampling method. The research instruments used in this study consisted of a STEM activity
that used a microfluidic paper-based analytical devices guidebook on acid-base solutions
topic and a creativity and innovation skills assessment form. The statistics used for data
analysis were mean, standard deviation, percentage, and a t-test for One Sample. The results
revealed the following: (1) the STEM activity was 100 percent effective, which was higher than
the set criteria; and (2) all of the pre-service teachers who studied by using this STEM activity
achieved posttest average scores in creativity and innovation skills that were higher than the

criteria of 70 percent at a statistically significant level of .01.
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HANSALATIZVUDYAAILADA t-test for One Sample
a1nlilsunsa IBM SPSS Statistics 20

One-Sample Statistics

192

Mean Std. Deviation | Std.Error Mean
SCORE 7 66.0714 231933 87662
One-Sample Test
Test Value =50.40
t df Sig. 2 tailed) Mean 99+ Confidence Interval
Difference of the Difference
Lower Upper
SCORE 17877 000 1567143 124214 189214

N sEnay 25 Nan1FIAIITNIBLAALEIATIA t-test for One Sample Antlsunss IBM

SPSS Statistics 20 tenAgaLANNAFIUYEN 2



¥

seIReLaLIY

u

da-ana weAnda andmes
U hay i i 6 fUINAN 2537
anuiliin WITUATATAELIDEIN
AANITANTN W.A. 2560

AN9ANETUTAR A3 T LAR

AN WUNMNENAIATUATUNTD 198

L%

Nagilaqiiu 155 vyl 1 ALa A9aE 81N Asdety A9nTn 819nes 14110

b

NAITUBANNN nsiaUIENsugLUnsunsadiaszugunsransing ladanm
lane amdunisnsadanimnniunganng luaulseguaainig
LAUANA I ALTUARANHILINTF AT 21

U NWIINYALTUD LN



	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	ภูมิหลัง
	ความมุ่งหมายของงานวิจัย
	ความสำคัญของงานวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย
	ตัวแปรที่ศึกษา

	นิยามศัพท์เฉพาะ
	กรอบแนวคิดในงานวิจัย
	สมมติฐานในการวิจัย

	บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม
	1. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาเคมี (5 ปี) หลักสูตรฉบับปรับปรุง พ.ศ.2556 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
	2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องอุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์ของไหลจุลภาคฐานกระดาษ
	3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษา
	4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	1.1 การกำหนดกลุ่มเป้าหมาย
	1.2 การพัฒนาวิธีการทดลอง เรื่อง สารละลายกรด-เบส ด้วยอุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์ของไหลจุลภาคฐานกระดาษ
	1.3 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	ตอนที่ 2. การนำกิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้อุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์ของไหลจุลภาคฐานกระดาษ เรื่อง สารละลายกรด-เบส เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม สำหรับนิสิตวิชาชีพครู ไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมาย
	2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	2.2 การจัดกระทำข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล


	บทที่ 4 ผลการศึกษา
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	ความมุ่งหมายของงานวิจัย
	สมมติฐานในการวิจัย
	วิธีดำเนินการวิจัย
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

