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The purposes of this study were as follows: (1) to create model based 

learning laboratory kits on basic electricity for ninth grade students; and (2) to study 
achievement levels and science skills. The research design was a one-group pretest 
posttest design. The sample consisted of twenty grade nine students in the second 
semester of the 2018 academic year at Banprak Prachasan school. The sample in this 
study was selected by cluster sampling. The duration of the teaching period was twenty-
one hours. The instruments used in the research included the following: (1) model based 
learning laboratory kits; (2) lesson plans emphasizing model based learning; (3) 
an achievement test; and (4) a science skills test. The hypothesis was tested by a t-test 
for one sample and a t-test for the dependent sample. The results of this study were as 
follows: 1) students who learned through model based learning laboratory kits had 
higher levels of achievement after learning than before learning; and after learning it was 
higher than the set criteria of 60% and a significance of .01, and (2) students who 
learned through model based learning laboratory kits had science skills after learning 
were higher than before learning and after learning was higher than the set criteria 
of 60% and had a .01 level of significance.  

 
Keyword : Model based learning, Laboratory kits, Achievement, Science skills 
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คอยช่วยเหลอืและคอยใหค้  าแนะน าท่ีดีเสมอมา 

ขอขอบใจนกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้นแพรกประชาสรรคท์ุกคนท่ีให้
ความรว่มมือและตัง้ใจในการท าปรญิญานิพนธค์รัง้นีจ้นส  าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ภูมหิลัง 

อุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกสเ์ป็นอุตสาหกรรมท่ีส  าคญัอุตสาหกรรมหนึ่งในประเทศไทย มี
การสง่ออกคิดเป็นสดัส่วนรอ้ยละ 25 ของอุตสาหกรรมทัง้หมด และมีสดัส่วนคิดเป็นรอ้ยละ 20 
ของการส่งออกทัง้หมด(นลินทิพย ์ภคัศรีกุลก าธร, 2561) อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสใ์นประเทศ
ไทยจึงก่อใหเ้กิดการจ้างงานขนาดใหญ่ ปัจจุบันมีแรงงานในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสก์ว่า 5 
แสนคน แมจ้ะมีอัตราการจา้งงานเป็นจ านวนมาก แต่แนวโนม้การขยายตวัทางดา้นอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์นั้นลดลง ปัจจัย ท่ีส่งผลต่อการลดลงของการขยายตัวทางอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสน์ัน้มีอยู่ดว้ยกันหลายปัจจัย เช่น การขาดแคลนบุคลากรดา้นแรงงาน ปัญหาดา้น
คณุภาพแรงงาน หรือแมก้ระทั่งปัญหาดา้นคา่แรงของแรงงาน(ธัญญลกัษณ ์วีระสมบติั, 2558, น. 
16-18)  

จากการศึกษาได้ส รุปผลการศึกษาปัญหาด้านคุณภาพแรงงานอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสไ์วว้่า กลุม่ช่างเทคนิคซึ่งสว่นใหญ่มีวุฒิการศึกษาชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เป็นแรงงาน
กลุม่ท่ีผูป้ระกอบการกงัวลมากท่ีสดุและขาดแคลนมากท่ีสดุ โดยทกัษะท่ีจ าเป็นส  าหรบัช่างเทคนิค
ไดแ้ก่ 1)ทกัษะช่างพืน้ฐาน 2) ทกัษะการติดตัง้ 3) ทกัษะการซ่อมและบ ารุงรกัษาเครื่อง 4) ทกัษะ
การใชภ้าษาอังกฤษ และ 5) ทกัษะการคิดวิเคราะหแ์ละการเรียนรู ้และไดเ้สนอแนวทางในการ
ปรับปรุง พัฒนาคุณภาพแรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ไว้ว่า ภาครัฐควรร่วมมือกับ
สถานศึกษาในการเตรียมความพรอ้มทกัษะแรงงานใหม่ท่ีก าลงัเขา้สู่การท างานในอุตสาหกรรม
อิเลก็ทรอนิกส ์โดยเรง่ระบบฝึกทกัษะใหแ้ก่แรงงาน(ธัญญลกัษณ ์วีระสมบติั, 2558, น. 29-30)  

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จึงเป็นกลุ่มนักเรียนท่ีส  าคัญอย่างยิ่งต่อการแก้ปัญหา
คุณภาพแรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ์เพราะเม่ือนกัเรียนส  าเร็จการศึกษาขัน้พืน้ฐานแลว้ 
นกัเรียนกลุ่มนีจ้ะเลือกเรียนต่อในสายการเรียนสามัญ หรือสายอาชีพ ดังนัน้การเตรียมนกัเรียน
เพื่อใหมี้ความรูแ้ละทกัษะเก่ียวกับอิเลก็ทรอนิกสจ์ึงเป็นเรื่องส  าคญั เพราะหากนกัเรียนเลือกเรียน
ตอ่ในสายสามัญ ความรูแ้ละทกัษะเก่ียวกับอิเลก็ทรอนิกสจ์ะช่วยใหน้กัเรยีนมีพืน้ฐานความรูแ้ละ
ทักษะในการเรียนในระดับสูงขึน้ หากนักเรียนเลือกเรียนสายอาชีพ ความรูแ้ละทักษะเก่ียวกับ
อิเล็กทรอนิกสจ์ะช่วยให้นักเรียนพัฒนาต่อยอดและสามารถประกอบอาชีพได ้แม้ว่าปัจจุบัน
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 2551 รายวิชาวิทยาศาสตร ์ไดก้ าหนดตัวชี ้วดัเพื่อใหน้ักเรียนได้
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มุ่งเนน้ใหน้ักเรียนไดว้ิเคราะห ์ทดลอง อภิปราย และบอกความสมัพนัธ์ของกระแสไฟฟ้า ความ
ตา้นทาน ความตา่งศกัย ์วงจรไฟฟา้และวงจรอิเลก็ทรอนิกส ์จะเห็นไดว้า่เนือ้หาเนือ้หาสว่นใหญ่จะ
เป็นลกัษณะนามธรรม ซึ่งยากแก่การสอนหรือการยกตวัอย่าง แต่สว่นใหญ่ยังเป็นการจัดเรียนรู ้
แบบบรรยาย และเรียนรูเ้ก่ียวกับวงจรไฟฟ้า วงจรอิเล็กทรอนิกสใ์นหนังสือ ส่งผลใหน้กัเรียนไม่
เขา้ใจในเนือ้หาท่ีเรียน ขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งสอดคลอ้งกับการสมัภาษณ์
นกัเรียนท่ีผ่านการเรียนเนือ้หาเก่ียวกับไฟฟ้าเบือ้งตน้พบว่า การสอนสว่นใหญ่ครูผูส้อนจะสอน
แบบบรรยาย สง่ผลใหน้ักเรียนขาดความรูค้วามเขา้ใจ และทักษะในการต่อวงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ 
เม่ือพิจารณาผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O - NET) ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ปีการศึกษา 2557 มีค่าเฉลี่ยคะแนนเป็น 38.62 คะแนน, ปีการศกึษา 2558 มีคา่เฉลี่ยคะแนนเป็น 
37.63 คะแนน, ปีการศึกษา 2559 มีค่าเฉลี่ยคะแนนเป็น 34.99 คะแนน และปีการศึกษา 2560 มี
ค่าเฉลี่ยคะแนนเป็น 32.28 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน สถาบนัทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ(องคก์รมหาชน) (2560, น. 1) จะเห็นไดว้า่ คะแนนเฉลี่ยในแตล่ะปี ไม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 
50 และมีแนวโนม้ลดลง นอกจากนีผ้ลคะแนนการทดสอบโครงการผลการเรยีนรว่มกบันานาชาติ 
(PISA) อยูใ่นระดบัต ่ากวา่อีกหลายประเทศท่ีมีระดบัการพฒันาใกลเ้คียงกนั 

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรมี์ความส าคัญและจ าเป็นตอ้งส่งเสริมใหก้ับนักเรียน 
เพราะทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ป็นเครื่องมือในการน ามาซึ่งความเขา้ใจในเนือ้หาวิชาท่ี
เรียน ประสบการณ์ท่ีไดจ้ากทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจ์ะช่วยใหน้ักเรียนรูจ้ักสิ่งต่างๆ 
รอบตวัรูจ้กัคิดวิเคราะห ์จ าแนก รวมถึงการเรยีนรูใ้นการแกปั้ญหาตา่งๆ (แพรวา วิหงส,์ 2557, น. 
1) แต่ในปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนโดยเนน้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ถูกลด
ความส าคัญลงไป ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนใช้ฝึกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรจ์ึงส  าคญัอยา่งยิ่ง เพราะจะช่วยใหน้กัเรยีนเขา้ใจในเนือ้หาวิชาท่ีเรยีนมากยิ่งขึน้ 

การจัดการเรียนรูท่ี้ใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรน์ัน้ การสอนแบบบรรยายอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอ เน่ืองจากนกัเรียนเพียงแต่รบัรู ้
แตข่าดการคิด การสมัผสั เรียนรูผ้า่นการลงมือปฏิบติัจริง การจัดการเรยีนรูด้ว้ยกิจกรรมการเรยีนรู ้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานเป็นรูปแบบการสอนวิธีหนึ่งซึ่งช่วยพฒันาความคิดเชิงนามธรรม เพราะ
กิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานนัน้ ครูผูส้อนจะสง่เสรมิใหน้กัเรยีนแสดงออก
แบบจ าลองทางความคิดของตนเอง และมีโอกาสไดพ้ิจารณาแบบจ าลองทางความคิดของนกัเรยีน
คนอ่ืนๆ นักเรียนจะเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความเห็นกัน และช่วยให้นักเรียนมีแนวคิดท่ี
ถกูตอ้งมากขึน้(ชยัยนต ์ศรเีชียงหา, 2554, น. 138-141; อุบล บุญชู, 2560, น. 2-3)  
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จากการศกึษางานวิจยัของผูว้ิจยัหลายทา่น (A.G. Harrison & D.F. Treagust, 2000, p. 
1010-1012; J.D. Gobert & B.C. Buckley, 2000, p. 891; L.T. Louca & Z.C. Zacharia, 2012, 
p. 487; R. Pualine, T. Deidre, & J.R. Raymond, 2005, p. 84) พบว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ช่วยใหผู้เ้รยีนสรา้งความรูแ้ละความเขา้ใจความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ช่วยใหผู้เ้รยีน
อธิบายปรากฏการณท์างธรรมชาติท่ีซบัซอ้นใหเ้ขา้ใจง่ายขึน้ รวมถึงสง่เสริมความเขา้ใจมโนทศัน์
เก่ียวกบัเนือ้หานัน้ๆ ดว้ย 

รูปแบบการจัดการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการลงมือปฏิบติั ส่งเสริมทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์นกัเรยีนมีสว่นรว่มในการเรยีนรู ้คือ การสอนแบบบทปฏิบติัการทาง
วิทยาศาสตร ์เพราะบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์เป็นการสอนท่ีเนน้ใหป้ระสบการณ์ตรงแก่ผูเ้รียน
โดยผ่านการทดลอง หรือพิสูจน์ข้อเท็จจริงผ่านการสังเกต การทดลอง โดยมีการควบคุมและ
วางแผนเป็นอย่างดี(จารุวัฒน ์ชูรกัษ์, 2557, น. 13) ซึ่งจะสง่ผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนด้วย เพราะเม่ือนักเรียนลงมือวางแผน ท าการทดลอง และสังเกตผลท่ีเกิดขึน้ ท าให้
นกัเรียนเขา้ใจปรากฏการณท่ี์ศึกษาและสง่ผลใหน้กัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ดว้ย 

จากสภาพปัญหาท่ีเกิดขึน้ ผูว้ิจัยสนใจสรา้ง บทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน
(Model-based learning) เรื่องไฟฟ้าเบื ้องต้นเพื่ อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อใหน้กัเรยีนไดใ้ชก้ระบวนการ
เรยีนรูด้ว้ยตนเอง และเพื่อเป็นแนวทางการจดัการเรียนรูข้องนกัเรยีน พรอ้มทัง้เป็นแนวทางในการ
จดัการจดัการเรยีนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัคณุลกัษณะและศกัยภาพในการเรยีนตอ่ไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อสรา้งบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้ส  าหรบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 

2. เพื่อศกึษาผลการใชบ้ทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานในประเด็นดงันี ้
2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
2.2 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 
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ขอบเขตของการศกึษา 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
บา้นแพรกประชาสรรค ์อ าเภอบา้นแพรก จงัหวดัพระนครศรอียธุยา 2 หอ้งเรยีน จ านวน 45 คน 

กลุม่ตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีคื้อ นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรยีนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2561 โรงเรียนบ้านแพรกประชาสรรค์ ต าบลส าพะเนียง อ าเภอบ้านแพรก จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน ท่ีได้มาจากการวิธีสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุม่ (Cluster sampling) 

ระยะเวลาในการท าวิจัย 
ผูว้ิจัยท าการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ใช้ระยะเวลาทั้งหมด 21 

คาบเรยีน (คาบละ 50 นาที) 
เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 

เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 สาระการเรยีนรูท่ี้ 5 พลงังาน มาตรฐาน 
ว 5.1 ม.3/2-3 ซึ่งมีเนือ้หาเก่ียวกับความสมัพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้า และความ
ตา้นทานไฟฟา้ วงจรไฟฟา้ และอุปกรณอิ์เลก็ทรอนิกส ์

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่  ชุดปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based 

learning) เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ 
2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
2.2 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 
 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. บทปฏิบัติการที่เน้นแบบจ าลองเป็นฐาน เร่ืองไฟฟ้าเบื้องต้น หมายถึง ชุด

เอกสารกึ่งชีแ้นะแนวทางท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้เพื่อประกอบการจัดการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์ส  าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ โดยมีรูปแบบการเรยีนรูผ้สมผสานกนัระหวา่งการ
จัดการเรียนรูแ้บบบทปฏิบติัการและการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานซึ่ งอยู่บนฐาน
ทฤษฎีการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง (Constructivism) โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิด ออกแบบ 
และด าเนินการสรา้งแบบจ าลองเก่ียวกบัไฟฟา้ วงจรไฟฟ้าและอุปกรณอิ์เลก็ทรอนิกสเ์บือ้งตน้ โดย
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มีครูเป็นผู้ให้ค  าแนะน า ปรึกษา ส  าหรับขั้นตอนการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้น
แบบจ าลองเป็นฐานประกอบไปดว้ย 5 ขัน้ตอน คือ  

1) ขัน้มุ่งปรากฏการณแ์ละค าถาม (Phenomenon and Question) เป็นการน าเขา้สู่
บทเรียนดว้ยปรากฏการณท่ี์น่าสนใจท่ีสามารถพบไดใ้นชีวิตประจ าวนั เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความ
สงสยั เพื่อตัง้สมมติฐาน  

2) ขัน้สรา้งแบบจ าลองเบือ้งตน้ (Produce basic model) เป็นขัน้ท่ีใหน้ักเรียนสรา้ง
แบบจ าลองเพื่อเป็นตวัแทนของปรากฏการณ ์โดยอาศยัความรูเ้ดิมและจากการรวบรวมขอ้มลูจาก
ขอ้มลูใหม่เขา้ดว้ยกนั  

3) ขัน้น าแบบจ าลองไปใช้ (Test model) เป็นขัน้ตอนท่ีน าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ไป
ทดลอง เพื่อตรวจสอบปรากฏการณ ์และรว่มกนัวิเคราะหผ์ลการใชแ้บบจ าลอง 

4) ขั้นปรับป รุงแบบจ าลอง  (Develop model) เป็ นขั้นตอน ท่ีให้นัก เรียนน า
แบบจ าลองมาปรบัปรุงแกไ้ข เพื่อใหส้ามารถอธิบายปรากฏการณไ์ดดี้ยิ่งขึน้ 

5) ขัน้น าเสนอและขยายแบบจ าลอง (Elaborate model) เป็นขัน้ตอนท่ีนักเรียนน า
แบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้น าเสนอตอ่เพื่อนรว่มชัน้เรยีน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและครูขยายความรู ้
เพิ่มเติม 

ส  าหรบัองคป์ระกอบของบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน แบ่งออกเป็น 2 สว่น
ดงันี ้

1. คู่มือการใช้บทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานส าหรับครู ประกอบด้วย 
แผนการจดัการเรยีนรูจ้  านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู ้แนวทางการปฏิบติั แนวทางการตอบในบท
ปฏิบติัการ แนวทางการตอบค าถามทา้ยบทปฏิบติัการ 

2. บทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานส าหรับนักเรียน ซึ่งมีจ านวน 4 บท
ปฏิบติัการ ดงันี ้

2.1 ความสมัพนัธร์ะหวา่ง V I R 
2.2 ความตา้นทาน 
2.3 วงจรอนกุรมพืน้ฐาน 
2.4 วงจรขนานพืน้ฐาน 

แต่ละบทปฏิบัติการย่อยประกอบดว้ย ช่ือบทปฏิบัติการ ใบกิจกรรมประกอบการ
ทดลอง ค าชีแ้จงส  าหรบันกัเรยีน ใบความรู ้และแบบฝึกหดัทา้ยบทปฏิบติัการ  
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2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ี
เนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้ของนักเรียน วดัไดจ้ากคะแนนการท าแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยั 4 ตวัเลือกจ านวน 20 ขอ้ ท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้ตามแนวคิดการวดั
พฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยัของบลมู (ปรบัปรุง) ไดแ้ก่ 

1. ด้านการประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการน าความรูไ้ป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา โดยทดสอบจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

2. ดา้นวิเคราะห ์(Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย
ลกัษณะการจดัการ โดยทดสอบจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

3. ดา้นประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ ์
ตดัสิน ตวัอย่างเช่น นกัเรียนสามารถตดัสินคุณค่าของทฤษฎีได้ โดยทดสอบจากแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ข้ันบูรณาการ (Intergrated Science 
Process Skills) หมายถึง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึน้หลังจากการใช้บท
ปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน ซึ่งสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ี์ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ มีลกัษณะเป็นสถานการณ ์จ านวน 20 ขอ้ เป็นขอ้สอบอตันยัประเภท
จ ากดัค าตอบ ซึ่งประกอบไปดว้ย 5 ทกัษะ คือ 

1. ทักษะการตัง้สมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง ความสามารถใน
การตัง้สมมติฐานไดส้อดคลอ้งกบัปัญหา สามารถบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตน้และตวัแปร
ตามในสถานการณน์ัน้ๆ ได ้โดยทดสอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณา
การ 

2. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling) หมายถึง 
ความสามารถในการระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในสถานการณ์นั้นๆ โดย
ทดสอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 

3. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) หมายถึง 
ความสามารถในการใหค้วามหมาย และขอบเขตค าต่างๆ บอกลกัษณะทั่วไปจากการปฏิบติัการ
ทดลองโดยทดสอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 

4. ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถในการด าเนินการ
ตรวจสอบสมมติฐานโดยการทดลอง โดยเริ่มจากการออกแบบการทดลอง การปฏิบติัการทดลอง
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ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้และการเลอืกใชว้สัดอุุปกรณท่ี์เหมาะสมในการทดลอง โดยทดสอบจากแบบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 

5. ทักษะการตีความหมายขอ้มูล และลงขอ้สรุป (Interpreting Data and Making 
Conclusion) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมายขอ้มูล และสรุปไดส้อดคลอ้งกับ
ปัญหาของการทดลอง โดยทดสอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 

 
กรอบแนวคิดการวจัิย 

บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นสื่อการเรยีนรูแ้บบประสมประสานท่ีน ามาใช้
ประกอบการจดัการเรยีนรู ้ซึ่งพฒันามาจาก การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน และการ
เรียนรูโ้ดยใช้บทปฏิบัติการ(ชัยยนต ์ศรีเชียงหา, 2554, 139-140; พิมพป์ภัทร แก้วดี, 2559, 68;  
วารีย์ บุญลือ, 2550, 70) ภายในบทปฏิบัติการประกอบด้วย บทปฏิบัติการจ านวน 4 บท
ปฏิบติัการ ใหน้กัเรยีนไดท้  ากิจกรรมเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งนกัเรยีนเกิดการเรยีนรูอ้ย่างแทจ้ริง รูส้กึสนุกสนานและกระตือรือรน้ในการเรียนรู ้
โดยมีครูคอยช่วยเหลือใหค้  าแนะน าตามความเหมาะสม จากงานวิจัยท่ีผา่นมาพบว่า การจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานและการจัดการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทปฏิบติัการช่วยพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ดังนัน้ผูว้ิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะ
พฒันาบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เพ่ือใชเ้ป็นสื่อการเรียนรูท่ี้ช่วยพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดย
สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดดงัแสดงในภาพประกอบ 1 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ตัวแปรอิสระ 
บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลอง
เป็นฐาน 

ตัวแปรตาม 
1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
2. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขัน้บูรณาการ 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
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สมมตฐิานในการวิจัย 
1. นักเรียนท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานมี

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 
2. นักเรียนท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานมี

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด (รอ้ยละ 60) 
3. นกัเรยีนท่ีไดร้บัการจัดการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมีทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

4. นกัเรยีนท่ีไดร้บัการจัดการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการหลงัเรยีนสงูกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด (รอ้ยละ 60) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในงานวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งและน าเสนอตามหวัขอ้
ดงัตอ่ไปนี ้

1. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน   
1.1 ความหมายของแบบจ าลอง 
1.2 ประเภทของแบบจ าลอง 
1.3 ลกัษณะและขอ้จ ากดัของแบบจ าลอง 
1.4 ความหมายและการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
1.5 ขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

2. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบับทปฏิบติัการ 
2.1 ความหมายของบทปฏิบติัการ 
2.2 จุดมุ่งหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการ 
2.3 รูปแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการ 
2.4 ประโยชนข์องการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการ 
2.5 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการ 
2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการ 

3. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ 
3.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
3.2 การสรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
3.3 หลกัการสรา้งแบบทดสอบแบบอตันยั 
3.4 ประเภทการใหค้ะแนนขอ้สอบอตันยั 
3.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

4. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
4.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
4.2 ล  าดบัขัน้การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
4.3 การหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
4.4 หลกัการสรา้งแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 
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4.5 ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
4.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

 
1. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

1.1 ความหมายของแบบจ าลอง 
แบบจ าลอง ในภาษาองักฤษตรงกับค าว่า “Model” นกัการศึกษาและนกัวิจัยหลาย

ท่าน (กฤษณา โภคพันธ์, 2554, น. 29; ชัยยนต ์ศรีเชียงหา, 2554, น. 12-13; ณัชธฤต เกือ้ทาน, 
2557, น. 13; ธนัฏฐา คงทน, 2557, น. 20; ภรทิพย ์สุภทัรชัยวงศ,์ 2556, น. 15-16) ไดใ้หนิ้ยาม
ความหมายของแบบจ าลองไวโ้ดยมีใจความส าคัญรว่มกัน คือ แบบจ าลอง คือ ตัวแทนแนวคิด 
ทฤษฎี กฎ หรือปรากฏการณท์างธรรมชาติ เพื่อใหส้ามารถเข้าใจเปา้หมายคือแนวคิด ทฤษฎี กฎ 
หรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ไดง้่ายขึน้ แบบจ าลองสรา้งขึน้เพื่อเป็นตัวแทนทั้งหมด หรือ
บางสว่นของเปา้หมาย ทัง้นีแ้บบจ าลองอาจมีขนาดเลก็ เทา่กบั หรอืใหญ่กวา่เปา้หมายจรงิก็ได ้  

นอกจากนี ้ชัยยนต ์ศรเีชียงหา (2554, น. 13) กลา่วว่า แบบจ าลองท่ีมนุษยส์รา้งขึน้
เพื่อจุดประสงคบ์างอย่าง คือ เพื่อเป็นตวัแทนทัง้สว่นของเป้าหมาย หรือเป็นตวัแทนทัง้หมดของ
เป้าหมาย แบบจ าลองอาจมีขนาดเล็กกว่าเปา้หมาย ขนาดเท่ากับเป้าหมาย หรอื ขนาดใหญ่กว่า
เป้าหมายก็ได้ ถึงแม้รูปร่างของแบบจ าลองกับเป้าหมายไม่เหมือนกัน แต่ต้องมีลักษณะร่วม
เหมือนกนั เช่น เครื่องดูดฝุ่ น (แบบจ าลอง) เป็นตวัแทนของ พายุทอนาโด (เปา้หมาย) จะเห็นวา่ทัง้
สองมีรูปรา่งไม่เหมือนกนัแตมี่ลกัษณะรว่มเหมือนกนั คือ สามารถดดูวตัถตุา่งๆ เขา้ไปในตวัมนัได ้

1.2 ประเภทของแบบจ าลอง 
นกัการศึกษาและนกัวิจัยหลายท่าน (กฤษณา โภคพนัธ์, 2554, น. 30-31; ชัยยนต ์

ศรีเชียงหา, 2554, น. 14-15; ธนัฏฐา คงทน, 2557, น. 20; พิมพป์ภทัร แก้วดี, 2559, น. 26-27) 
ใชเ้กณฑต์า่งๆ ในการแบง่ประเภทของแบบจ าลอง ซึ่งพอสรุปไดด้งันี ้

แบง่ตามเกณฑข์องการเป็นตวัแทนในการแสดงออก แบง่ได ้5 ประเภทไดแ้ก่ 
1. แบบจ าลองเชิงรูปธรรม (Concrete model) เป็นแบบจ าลองของวัตถุ 3 มิติ 

เป็นตวัแทนในการอธิบาย 
2. แบบจ าลองเชิงค าพูด (Verbel model) เป็นแบบจ าลองค าพูดหรือภาษาใน

การอธิบาย บรรยาย เลา่เรื่อง เปรยีบเทียบปรากฏการณต์า่งๆ 
3. แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร ์(Mathematical model) เป็นแบบจ าลองท่ีเป็น

สญัลกัษณ ์สตูร หรอืสมการแสดงความสมัพนัธเ์ชิงปรมิาณ 
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4. แบบจ าลองเชิงรูปภาพ (Visul or Diagrammatic model) เป็นแบบจ าลองท่ี
มองเห็นไดใ้นลกัษณะ 2 มิติท่ีอยูใ่นรูปแบบตา่งๆ 

5. แบบจ าลองเชิงลกัษณะทา่ทาง (Gastural model) เป็นแบบจ าลองท่ีใชใ้นการ
เคลื่อนไหวสว่นตา่งๆ ของรา่งกายเพื่อจ าลองสถานการณต์า่งๆ 

J.K. Gilbert (2005, p. 13) ไดแ้บง่แบบจ าลองเป็น 5 ประเภทไดแ้ก่ 
1. แบบจ าลองทางความคิด (Mental model) คือ แบบจ าลองหรือภาพในใจแต่

ละบุคคลท่ีสรา้งดว้ยบุคคลนัน้หรือร่วมสรา้งกันเป็นกลุ่ม ซึ่งมีทั้งท่ีถูกต้องและไม่ถูกต้อง เช่น
แบบจ าลองความคิดของนกัเรยีนเก่ียวกับเรื่องอะตอม นกัเรยีนคิดวา่อะตอมภายในเป็นทรงกลมมี
โปรตอน นิวตรอน อิเลก็ตรอน เป็นตน้ 

2. แบบจ าลองท่ีแสดงออก (Expressed model) คือ แบบจ าลองทางความคิดท่ี
ถกูเสนอหรอืแสดงออกใหผู้อ่ื้นไดร้บัรูใ้นรูปแบบตา่งๆ เช่น ค าพดู ภาพวาด ทา่ทาง เป็นตน้ 

3. แบบจ าลองมติของกลุม่ (Consensus model) คือ แบบจ าลองท่ีไดร้บัยอมรบั
ภายในกลุม่บุคคล ซึ่งแบบจ าลองอาจจะแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัการทดลองและประสบการณข์องคน
ในกลุม่ 

4. แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร ์(Scientific model) คือ แบบจ าลองท่ีไดร้บัการ
ทดสอบอย่างเป็นทางการ มีการเผยแพร่ในวารสารต่างๆ และไดร้บัการยอมรบัจากประชาคม
นกัวิทยาศาสตร ์

5. แบบจ าลองประวติัศาสตร ์(Historical model) คือ แบบจ าลองท่ีเคยไดร้บัการ
ยอมรบัวา่เป็นแบบจ าลองทางวิทยาศาสตรใ์นอดีต 

1.3 ลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง 
ถึงแม้แบบจ าลองจะมีขอ้ดีแต่อย่างไรก็ตามแบบจ าลองก็มีขอ้จ ากัด ซึ่งพอสรุปได้

ดงันี(้ชยัยนต ์ศรเีชียงหา, 2554, น. 16) 
1. ไม่เป็นของจรงิ นัน้คือ แบบจ าลองทุกชนิดเป็นสิ่งท่ีมนษุยส์รา้งขึน้มา ซึ่งไม่ใช่

วตัถหุรอืสถานการณจ์รงิ แตน่ัน้ไม่ไดห้มายความวา่เป็นของปลอม 
2. แบบจ าลองเป็นตวัแทนของเป้าหมายบางสว่นไม่ใช่ทัง้หมด เช่น แบบจ าลอง

โลกใชป้ระโยชนเ์พื่อการอธิบายลกัษณะทางภูมิศาสตร ์แต่ไม่ ไดใ้ช้เพื่อศึกษากระบวนการทาง
ธรณีวิทยา เป็นตน้ 

3. แบบจ าลองจะมีรายละเอียดนอ้ยกว่าเป้าหมาย เพราะแบบจ าลองถูกสรา้ง
ขึน้มาเพื่อใหง้า่ยตอ่การเขา้ใจ 
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4. แบบจ าลองทุกชนิดตอ้งตีความหมายเพื่อท าความเขา้ใจ แบบจ าลองแต่ละ
แบบจ าลองตีความยากงา่ยไม่เหมือนกนั 

5. แบบจ าลองทุกชนิดจะไม่มีความสมบูรณ์ในการเป็นตัวแทนของเป้าหมาย 
เน่ืองจากเปา้หมายเทา่นัน้ท่ีมีความสมบูรณ ์

ดงันัน้การเลอืกใชแ้บบจ าลองตอ้งพิจารณาถึงประเภทของแบบจ าลอง ขอ้ดีและขอ้จ ากัด
ของแบบจ าลอง เพื่อจะไดเ้ลือกใชแ้บบจ าลองไดถู้กตอ้งตามลกัษณะของปรากฎการณธ์รรมชาติ 
ทฤษฎี และกฎนัน้ๆ เพื่อท่ีจะใหแ้บบจ าลองสามารถอธิบายปรากฎการณไ์ดดี้ท่ีสดุ 
 

1.4 ความหมายและการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
จากท่ีกลา่วมาขา้งตน้ แบบจ าลองนัน้สรา้งขึน้เพื่ออธิบายขอ้สรุป หลกัการ กฎหรือ

ปรากฏการณธ์รรมชาติ ถา้แบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้มานัน้ไม่สามารถอธิบายไดอ้ย่างดี หรอืครบถว้น 
ก็จะมีการปรบัปรุงขึน้มาใหม่ ดงันัน้การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ควรใหน้กัเรยีนได้
ฝึกและปรบัปรุงแบบจ าลอง เพื่อใหน้ักเรียนฝึกคิดแบบนักวิทยาศาสตร ์ครูผูส้อนตอ้งกระตุน้ให้
นักเรียนคิดหาแบบจ าลองมาอธิบายสิ่งต่างๆ ถ้าไม่สามารถอธิบายได้ก็ลองให้นักเรียนสรา้ง
แบบจ าลองใหม่มาอธิบาย ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรูใ้นลกัษณะนีเ้รียกว่า การเรียนรูโ้ดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Learning) มีนกัการศึกษาและนกัวิจัย(ชัยยนต ์ศรีเชียงหา, 
2554, น. 16-17; ธนัฏฐา คงทน, 2557, น. 22-23; ละมัย โชคชัย, 2557, น. 11) ให้ความหมาย
ของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานไวด้งันี ้

การจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง วิธีการจัดการเรียนรู ้โดยผ่าน
การสรา้งและปรบัปรุงแบบจ าลองของปรากฏการณ ์การจดัการเรยีนรูเ้ริ่มจากการตรวจสอบความรู ้
เดิมของนักเรียนเพื่อให้นักเรียนสรา้งแบบจ าลอง เก่ียวกับปรากฏการณ์นัน้ๆ จากนั้นนักเรียน
แสดงออกแบบจ าลองท่ีนกัเรียนสรา้งขึน้ ต่อมานกัเรยีนจะมีการตรวจสอบและประเมินแบบจ าลอง
ท่ีสรา้งขึน้  เพื่ อน าไปสู่การปรับปรุงเพื่ อให้แบบจ าลองท่ีนักเรียนสร้างขึน้น าไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณไ์ดดี้ยิ่งขึน้ 

1.5 ข้ันตอนของการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานเป็นการจดัการเรยีนรูท่ี้เนน้ใหน้กัเรยีนได้

สรา้งและปรบัปรุงแบบจ าลองเพื่อน าแบบจ าลองไปใชใ้นการอธิบายปรากฏการณต์่างๆ มีนกัการ
ศึกษาหลายท่านไดก้ลา่วถึงกรอบแนวคิดและขัน้ตอนในการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐานดงันี ้
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ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดของแบบจ าลองและการสรา้งแบบจ าลอง (model and modeling) 

 R.S. Justi & J. K. Gilbert (2002, p. 369-387) ได้ก าหนดกรอบแนวคิดขอ ง
แบบจ าลองและการสรา้งแบบจ าลองเพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐาน ดงัแสดงไดด้งัภาพประกอบ 2 

 
 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ท่ีมา : ชยัยนต ์ศรเีชียงหา (2554, น. 18) 
   

ก าหนดวตัถปุระสงค ์

(decide on purpose) 

เลือกแหลง่แบบจ าลอง 

(select source for model) 
ก าหนดวตัถปุระสงค ์

(have experience) 

สรา้งแบบจ าลองทางความคดิ 

(produce mental model) 

แสดงออกแบบจ าลอง 

(express of models) 

น าไปทดลองใช ้

(conduct though experiment) 

ไม่ผ่าน ผ่าน 

ปรบัปรุงแบบจ าลอง 

(modify mental model) 

ปฏิเสธแบบจ าลอง 

(reject mental model) 

พจิารณาขอบเขตและ

ขอ้จ ากดัของแบบจ าลอง  

(consider scope and  

limitation of model) 

ออกแบบและทดสอบใหเ้ห็นเป็นเชิงประจกัษ์ 

(design and perform empirical test) 

ไมผ่า่น ผา่น 

บรรลวุตัถปุระสงค ์

(fulfill purpose) 
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J.D. Gobert & B.C. Buckley (2000, p. 891-894) ได้อธิบายขั้นตอนการจัดการ
เรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานไวด้งันี ้

1. นักเรียนสรา้งแบบจ าลองทางความคิดเก่ียวกับปรากฏการณ์ท่ีจะศึกษา 
ครูผูส้อนท าหนา้ท่ีประเมินและสรุปแบบจ าลองจากความคิดและเหตผุลของนกัเรยีน 

2. นักเรียนสรา้งแบบจ าลอง โดยนักเรียนรวบรวมขอ้มูลต่างๆ เขา้ดว้ยกันทั้ง
ขอ้มลูเก่ียวกบัโครงสรา้ง หนา้ท่ี พฤติกรรมและสาเหตขุองการเกิดปรากฏการณน์ัน้ๆ แลว้เขียนเป็น
แผนผังความคิด (concept mapping) โดยเปรียบเทียบปรากฏการณ์ท่ีคลา้ยคลึง (analogeous 
system) จากนัน้ตรวจสอบขอ้มลูแลว้ลงมือสรา้งแบบจ าลอง 

3. น าแบบจ าลองไปทดลองใชแ้ละประเมิน ซึ่งอาจจะพบวา่แบบจ าลองท่ีนกัเรยีน
นัน้ถูกปฏิเสธเน่ืองจากไม่สามารถใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์นั้นได้ดีพอ นักเรียนต้องน า
แบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ไปปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อใหส้ามารถใชอ้ธิบายปรากฏการณใ์หดี้ขึน้ 

4. ขยายแบบจ าลอง โดยนกัเรยีนอาจจะน าแบบจ าลองเดิมไปสรา้งเพิ่มเติมหรือ
น าไปรว่มกบัแบบจ าลองอ่ืนเพื่อขยายแนวคิดใหก้วา้งขึน้ 

 B. C. Buckley (2000, p. 23-41) ระบุขัน้ตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐานไดเ้ป็นวฏัจกัร ดงัภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ท่ีมา : Buckley (2000 อา้งถึงใน ชยัยนต ์ศรเีชียงหา, 2554, น. 19) 

ชัยยนต์ ศรีเชียงหา (2554, น. 40) ได้สรุปขั้นตอนของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานเป็น 5 ขัน้ตอน ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1. ขั้นสรา้งแบบจ าลองทางความคิด (produce mental model) ผู ้สอนจัด
กิจกรรมการเรยีนรูเ้พื่อใหน้กัเรยีนสรา้งแบบจ าลองทางความคิดเก่ียวกบัปรากฏการณท่ี์ศกึษา โดย
นกัเรยีนรวบรวมขอ้มลูตา่งๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกับปรากฏการณน์ัน้ๆ เขา้ดว้ยกันจากนัน้ตรวจสอบขอ้มูล
แลว้จึงลงมือสรา้งแบบจ าลอง 

2. ขัน้แสดงออกแบบจ าลอง (express model) นกัเรียนแสดงออกแบบจ าลองท่ี
สรา้งขึน้ในรูปแบบต่างๆ เช่น สิ่งท่ีเป็นรูปธรรม ภาษา ค าพูด สญัลักษณ์ รูปภาพ เป็นต้น เพื่อ
สื่อสารใหผู้อ่ื้นไดร้บัรู ้

3. ขั้นทดสอบแบบจ าลอง (test model) นักเรียนน าแบบจ าลองท่ีผ่านการ
แสดงออกแลว้ไปใชอ้ธิบายปรากฏการณท่ี์ศกึษา 

4. ขั้นป ระ เมิ นแบบจ าลอ ง (evaluate model) นัก เรียนร่วมกันป ระ เมิ น
แบบจ าลองหลงัจากการทดสอบ ซึ่งอาจพบว่าแบบจ าลองนัน้อาจถูกปฏิเสธเน่ืองจากไม่สามารถ
อธิบายปรากฏการณท่ี์ศกึษาได ้นกัเรียนตอ้งกลบัไปศึกษาแบบจ าลองใหม่ หรอืถา้พบว่าสามารถ

การสรา้งแบบจ าลอง 

แบบจ าลองทางความคิด

ของนกัเรยีน 

สนบัสนนุแบบจ าลอง 

ปรบัปรุงแบบจ าลอง 

ปฏิเสธแบบจ าลอง 

มีปฏิสมัพนัธ ์

- ความเขา้ใจ 

- ใหเ้หตุผล 

- เกิดความคิดใหม่ 

ความคิดท่ีเกิดขึน้ 

- การเลอืก 

- การก าหนด 

- การตรวจสอบ 

+ 

- แบบจ าลองทาง
คอมพิวเตอร ์
- แบบจ าลองเสมือน
จรงิ 
- ตารางขอ้มลู 
- แผนภาพ, กราฟ 
- ค าอธิบาย, ค าสั่ง 

ปรากฏการณ ์

- ประสบการณ ์

- การทดลอง 

น าไปใช ้

ประเมิน 

แบบจ าลอง 

ความรูเ้ดิม ขอ้มลูใหม่ 
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ใช้อธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาไดแ้ต่ไม่ดีพอ นักเรียนตอ้งปรบัปรุงและแก้ไขแบบจ าลองเพื่อให้
สามารถอธิบายปรากฏการณท่ี์ศกึษาไดดี้ขึน้ 

5. ขัน้ขยายแบบจ าลอง (elaborate model) นกัเรยีนน าแบบจ าลองเดิมไปสรา้ง
เพิ่มเติมหรอืน าไปรวมกบัแบบจ าลองอ่ืนเพื่อขยายแนวคิดใหก้วา้งขึน้ 

ฮามีด๊ะ มูสอ (2555, น. 17-18) ไดเ้สนอขัน้ตอนการสรา้งขัน้ตอนการจัดการเรียนรู ้
โดยแบบจ าลองเป็นฐานไวใ้นงานวิจยั ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ตอบสนองงานท่ีไดร้บั โดยครูผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรูเ้ดิม
เก่ียวกบัเรื่องท่ีศกึษาออกมา ซึ่งครูผูส้อนอาจจะใชค้  าถามหรอืใชส้ถานการณใ์นการกระตุน้ 

ขัน้ท่ี 2 การสรา้งแบบจ าลองเบือ้งตน้ ครูผูส้อนสนับสนุนให้นักเรียนรวบรวม
ขอ้มลูตา่งๆ ท่ีเป็นความรูเ้ดิมและขอ้มูลใหม่เขา้ดว้ยกัน จากนัน้ตรวจสอบขอ้มูลหรือกระท าขอ้มูล 
แลว้ลงมือสรา้งแบบจ าลองเป็นตวัแทนของปรากฏการณข์ึน้มา 

ขัน้ท่ี 3 น าไปใชแ้ละประเมิน ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดน้  าแบบจ าลองท่ี
สรา้งขึน้ไปใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษา จากนัน้ใหน้ักเรียนประเมินว่าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้
สามารถอธิบายแนวคิดท่ีเป็นปรากฏการณ์ท่ีศึกษานัน้ไดห้รือไม่ หรือมีสอดคลอ้งเหมาะสมกัน
เพียงใด ซึ่งในขัน้นีค้รูผูส้อนจะตอ้งพยายามใชค้  าถามท่ีใหน้กัเรยีนสามารถประเมินไดอ้ยา่งถกูตอ้ง
เหมาะสม 

ขัน้ท่ี 4 การปรบัปรุง แก้ไขแบบจ าลอง หลงัจากประเมินแบบจ าลองแลว้หาก
พบว่าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ดงักลา่วไม่สามารถอธิบายปรากฏการณท่ี์ศึกษาไดดี้พอ แบบจ าลอง
นัน้จะถูกปฏิเสธ ดังนัน้ นักเรียนจะตอ้งกลบัไปสรา้งแบบจ าลองใหม่ในขัน้ท่ี 2 โดยตอ้งท าการ
ตรวจสอบขอ้มูลใหม่และศึกษาอย่างละเอียดมากขึน้ แต่ถา้แบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้น าไปใชอ้ธิบาย
ปรากฏการณท่ี์ศกึษาไดแ้ตไ่ม่ดีพอ อาจจะมีการปรบัปรุงและแกไ้ขแบบจ าลองนัน้ใหดี้ยิ่งขึน้ 

5. ขยายแบบจ าลอง นักเรียนน าแบบจ าลองไปสรา้งเพิ่มเติม หรือน าไปรวมกับ
แบบจ าลองอ่ืน เพื่อขยายแนวคิดใหก้วา้งขึน้ เพราะแนวคิดบางอย่างอาจจะใชแ้บบจ าลองเดียว
อธิบายไม่ดีพอ 

พิมพป์ภัทร แก้วดี (2559, น. 18) ไดส้รา้งขัน้ตอนการเรียนรูโ้ดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานในงานวิจยั ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 การมุ่งปรากฏการณแ์ละค าถาม การน าเขา้สูบ่ทเรยีนดว้ยปรากฏการณท่ี์
นา่สนใจสามารถพบเห็นในชีวิตประจ าวนั โดยใชบ้ทความ วีดีทศัน ์ภาพเคลื่อนไหวหรือการสาธิต 
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เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสงสยัและตัง้ประเด็นค าถาม ซึ่งน าไปสูก่ารคิดสมมติฐานและการคน้หา
ค าตอบ 

ขัน้ท่ี 2 การสรา้งแบบจ าลองเบือ้งตน้ ใหน้ักเรียนไดส้รา้งแบบจ าลองรายบุคคล 
โดยจะต้องสรา้งมาจากการรวบรวมความรูเ้ดิมและความรูใ้หม่เข้าด้วยกัน แล้วลงมือสรา้ง
แบบจ าลองเป็นตวัแทนของปรากฏการณข์ึน้มา 

ขั้นท่ี 3 ขั้นส  ารวจตรวจสอบเชิงประจักษ์ ให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม มีการ
แลกเปลี่ยนสมมติฐานท่ีเป็นแบบจ าลองเบือ้งตน้กบัสมาชิกภายในกลุม่ รว่มกนัวางแผนการส  ารวจ
ตรวจสอบปรากฏการณ ์โดยสรา้งแบบจ าลองท่ีน าเสนอแผนการศึกษาคน้ควา้หรอืการปฏิบติัการ
ทดลอง ด าเนินการตรวจสอบ เก็บรวบรวมข้อมูลหลักฐาน รวมทั้งมีการร่วมกันวิเคราะห์และ
น าเสนอผลโดยสรา้งแบบจ าลองท่ีไดจ้ากการศกึษาคน้ควา้ 

ขัน้ท่ี 4 การประเมินและปรบัปรุงแบบจ าลองเบือ้งตน้ ใหน้ักเรียนน าขอ้มูลและ
หลกัฐานท่ีไดจ้ากการตรวจสอบ ศกึษา คน้ควา้ มาพิจารณาเพื่อประเมินแบบจ าลองเบือ้งตน้ท่ีเป็น
ตวัแทนของการคิดสมมติฐานและปรบัปรุงแบบจ าลองของตนเอง 

ขัน้ท่ี 5 การขยายแบบจ าลอง นกัเรียนน าแบบจ าลองไปสรา้งเพิ่มเติม หรอืน าไป
รวมกับแบบจ าลองอ่ืน เพื่อขยายแนวคิดใหก้วา้งขึน้ หรือใหน้กัเรียนน าแบบจ าลองไปใชอ้ธิบาย 
ท านาย หรือแกปั้ญหาในสถานการณใ์หม่ท่ีก าหนดขึน้หรือปรากฏการณ์ท่ีมีความสมัพันธ์กันกับ
ปรากฏการณท่ี์ศกึษา 
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จากท่ีกลา่วมาขา้งตน้นกัวิชาการและนกัวิจยัไดก้ลา่วถึงขัน้ตอนการจัดการเรยีนการ
สอนโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานไว้อย่างหลากหลาย และพบว่ามีขั้นตอนการจัดการเรียนรูท่ี้
คลา้ยคลงึกัน ซึ่งผูว้ิจัยน าขัน้ตอนการจัดการเรยีนรูม้าเปรียบเทียบกันดงัตาราง 1 หลงัจากผูว้ิจัย
เปรียบเทียบแลว้ ผู ้วิจัยไดว้ิเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานของ
นักวิชาการแต่ละท่าน และได้สงัเคราะห์ขัน้ตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
ส าหรบัใช้ในงานวิจัยในครัง้นี  ้โดยมีขัน้ตอนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 5 ขัน้ตอน ท่ีปรบัมาจาก      
ชัยยนต ์ศรีเชียงหา (2554) ฮามีด๊ะ มูสอ (2555) และ พิมพ์ประภัทร แก้วดี (2559) เพราะการ
จดัการเรียนรูข้องนกัวิจัยท่ีกลา่วมามีขัน้ตอนการจัดการเรยีนรู ้ท่ีมีความเหมาะสมตามบรบิทของ
ผูว้ิจยั ซึ่งไดข้ัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทปฏิบติัการ ดงันี ้

1. ขัน้การน าและค าถาม เป็นการน าเขา้สูบ่ทเรียนโดยครูผูส้อนน าเขา้สูบ่ทเรียน 
ผา่นทาง วิดิทศัน ์ภาพเคลื่อนไหวหรือชุดสาธิต เพื่อใหน้กัเรยีนตัง้ค าถาม เกิดขอ้สงสยัและน าไปสู่
การตัง้สมมติฐาน 

2. ขัน้สรา้งแบบจ าลอง นกัเรยีนแตล่ะคนสรา้งแบบจ าลองพืน้ฐาน โดยอาศยัจาก
ความรูเ้ดิมและความรูใ้หม่เขา้ดว้ยกัน แลว้สรา้งแบบจ าลองท่ีเป็นตัวแทนของปรากฏการณ์นัน้
ขึน้มา 

3. ขัน้ทดสอบแบบจ าลอง นกัเรยีนน าแบบจ าลองท่ีสรา้งไปทดสอบปรากฏการณ์
นัน้ 

4. ขั้นประเมินแบบจ าลอง นักเรียนน าแบบทดลองมาปรับปรุงแก้ไข โดยมี
ครูผูส้อนคอยใหค้  าแนะน า 

5. ขัน้ขยายแบบจ าลอง นักเรียนน าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้มาน าเสนอหนา้ชั้น 
นกัเรยีนแตล่ะคนรว่มกนัอภิปราย และขยายแบบจ าลองเพื่อน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืนๆ 

1.6 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเป็นกระบวนการท่ีใหน้ักเรียนไดเ้กิด

กระบวนการเรียนรูอ้ย่างต่อเน่ือง นักเรียนเป็นผูส้รา้งความรูไ้ดด้้วยตนเอง ผ่านทางการสรา้ง
แบบจ าลองเพื่ออธิบายปรากฏการณต์่างๆ มีการแสดงออกถึงแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้เพื่อสื่อสารให้
ผู ้อ่ืนได้ร ับรู ้รวมถึงมีการตรวจสอบและแก้ไขแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้เพื่อให้สามารถอธิบาย
ปรากฏการณน์ัน้ๆไดดี้ยิ่งขึน้ นกัวิจยัหลายทา่นกลา่วถึงผลของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐานไวด้งันี ้
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ชยัยนต ์ศรเีชียงหา (2554, น. 138-140) ไดพ้ฒันาแนวคิดเรื่องสมดลุเคมีและเจตคติ
ต่อวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ผลปรากฏว่า สามารถพฒันาแนวคิดเรื่องสมดุลเคมีใหมี้แนวคิดวิทยาศาสตรม์ากขึน้ และยงัพบว่า
นกัเรยีนสว่นใหญ่มีเจตคติตอ่การเรยีนวิชาเคมีอยูใ่นระดบัปานกลางในทกุๆ ดา้น 

ภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์ (2556, น. 172-173) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานเพื่อพฒันาแบบจ าลองทางความคิดเรื่อง โครงสรา้งอะตอมและความเขา้ใจ
ธรรมชาติแบบจ าลองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลปรากฏว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
แบบจ าลองทางความคิดท่ีถกูตอ้ง แบบจ าลองทางความคิดท่ีถกูตอ้งบางสว่นเพิ่มขึน้ สว่นนกัเรยีน
ท่ีมีแบบจ าลองทางความคิดท่ีไม่ถกูตอ้งมีจ านวนลดลง  

พิมพป์ภทัร แกว้ดี (2559, น. 62-69) ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐานท่ีมีผลต่อแนวคิดวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในรายวิชา
วิทยาศาสตร ์ผลปรากฏว่า การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานในรายวิชา
ชีววิทยาท าใหน้กัเรยีนมีแนวคิดวิทยาศาสตร ์เพิ่มขึน้ และมีความคงทนของความรู ้

B. C. Buckley (2000, p. 930) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้มัลติมี เดีย
รว่มกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานรายวิชา ชีววิทยา โดยศึกษาเก่ียวกับการ
พัฒนาแนวคิดในวิชาวิทยาศาสตรเ์พื่ อชีวิต เรื่อง ระบบไหลเวียนโลหิตในร่างกาย โดยใช ้
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ี้เน้นการสรา้งแบบจ าลองและน าเสนอขอ้มูล ผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรียนมีการพัฒนาแนวคิดเก่ียวกับองคค์วามรูไ้ดถู้กตอ้ง มีทกัษะการคิด และทักษะการสรา้ง
แบบจ าลอง สนบัสนนุแนวทางในการใชแ้บบจ าลองเป็นฐานในการจดัการเรยีนรู ้

C.V.Schwarz & White (2005, p. 201) ได้ศึกษาความเข้าใจในธรรมชาติและ
กระบวนการสรา้งแบบจ าลอง ทักษะการสืบสอบ มโนทศันท์างฟิสิกส ์และความสมัพนัธ์ระหว่าง
ความรูเ้ก่ียวกบัการสรา้งแบบจ าลองกบัการพฒันาความรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะการสบืสอบ  
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยใชรู้ปแบบการเรยีนการสอนแบบสบืสอบท่ีมีแบบจ าลองเป็น
ฐาน(Model-based inquiry) ร่วมกับการเรียนการสอนโดยใช้ความรูใ้นการสรา้งแบบจ าลอง 
(Metamodeling knowledge) โดยใช้แบบวัดความเขา้ใจแบบจ าลอง (Modeling test) วัดก่อน
และหลงัเรยีน และท าการสมัภาษณเ์พื่อประเมินความรูเ้ก่ียวกับแบบจ าลองหลงัเรียน ทดลองกับ
นกัเรยีนจ านวน 12 คน ผลปรากฏว่าความรูท่ี้ใชส้รา้งแบบจ าลองกบัทกัษะการสบืสอบหลงัเรียนมี
ความสัมพันธ์กัน ท่ีระดับ .05 และทักษะการสืบสอบและความรู ้ท่ีใช้สร ้างแบบจ าลองมี
ความสมัพนัธก์บัคะแนนหลงัเรยีน 
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จากการศึกษางานวิจัยในประเทศและต่างประเทศในครัง้นีพ้บวา่ การจัดการเรียนรู ้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานช่วยพฒันาแนวคิดของนกัเรยีนใหมี้แนวคิดท่ีถกูตอ้งมากขึน้ ช่วยในการ
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้นใหเ้ขา้ใจไดง้่าย และยังช่วยใหน้ักเรียนมีความคงทนของความรู ้
เพิ่มขึน้ (A.G. Harrison & D.F. Treagust, 2000, p. 1010-1012; J.D. Gobert & B.C. Buckley, 
2000, p. 891) 

 
2. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับบทปฏบิัตกิาร 

2.1 ความหมายของบทปฏิบัติการ 
ค าว่า “บทปฏิบัติการ” ในงานวิจัยนีจ้ะใชค้  าว่า “บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร”์ ซึ่งมี

นกัวิชาการและนกัวิจัยหลายท่าน(จันทรจี์รา เทพดนตร,ี 2558, น. 10; จารุวฒัน ์ชูรกัษ์, 2557, น. 
13; ยศวดี ฐิติวร, 2557, น. 18; วารีย์ บุญลือ, 2550, น. 13; อัมพร กรุดวงษ์, 2548, น. 52) ได้
นิยามความหมายของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์โดยมีใจความส าคญัรว่มกันคือ บทปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร ์หมายถึง ชุดกิจกรรมท่ีใหน้ักเรียนไดล้งมือปฏิบัติจริงดว้ยตนเอง ดว้ยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีแนะน า ช่วยเหลอืดูแล เป็นท่ีปรกึษา เพื่อใหน้กัเรยีนมีความ
เขา้ใจในขอ้เท็จจรงิ กฎ หลกัการหรอืทฤษฎีอยา่งถกูตอ้ง 

2.2 จุดมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 
จุดมุ่งหมายของบทปฏิบัติการ มีนักการศึกษาหลายท่าน(จันทรจี์รา เทพดนตรี, 

2558, น. 52; ยศวดี ฐิติวร, 2557, น. 19; วารีย ์บุญลือ, 2550, น. 15; อัมพร กรุดวงษ์, 2548, น. 
52) กลา่วไว ้ซึ่งพอสรุปไดด้งันี ้

1. เพื่อใหน้กัเรยีนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัเนือ้หา หลกัการ ทฤษฎีวิทยาศาสตร ์
2. เพื่อสง่เสรมิใหน้กัเรยีนมีทกัษะในการสบืเสาะหาความรู ้
3. ช่วยพฒันาความคิดสรา้งสรรคข์องนกัเรยีน 
4. เพื่ อ ให้นัก เรียนมีทักษะในการปฏิบั ติ  และมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์
2.3 รูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบปฏิบตัิการ 

จนัทรจี์รา เทพดนตร ี(2558, น. 11) ไดก้ลา่วถึงรูปแบบการจดัการรูแ้บบปฏิบติัการไว้
ดงันี ้

1. ท าตามบทปฏิบัติการหรือแบบฝึกหัด คือรูปแบบการทดลองท่ีมุ่งเน้นให้
นกัเรยีนปฏิบติัการทดลองตามขัน้ตอนของครูผูส้อน หรอืตามต าราท่ีอธิบายพรอ้มวิธีการพรอ้มทัง้
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บอกขอ้สรุปไวแ้ลว้ นกัเรยีนเพียงปฏิบติัตามค าอธิบายในแตล่ะตอน มุ่งเนน้ใหน้กัเรยีนเกิดความรู ้
ความเขา้ใจในขอ้เท็จจรงิหรอืมโนมติ เนน้การตรวจสอบหลกัการ กฎ และทฤษฎี 

2. กึ่งชีแ้นะแนวทางคือ รูปแบบการทดลองท่ีถือไดว้่าเป็นทางสายกลางระหว่าง
การทดลองเชิงวิทยาศาสตรก์บัการทดลองเชิงฝึกหดั โดยเนน้ใหน้กัเรยีนไดคิ้ดออกแบบการทดลอง
และด าเนินการทดลองดว้ยตนเอง สว่นครูผูส้อนอยู่ในฐานะท่ีปรกึษาและใหค้  าแนะน าช่วยเหลือ
เทา่ท่ีจ าเป็นซึ่งเหมาะกบัวยัเรยีน 

3. ทดลองแบบแทจ้รงิคือ รูปแบบการทดลองท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด
ขัน้สงูดว้ยการใหน้ักเรียนก าหนดปัญหา ตัง้สมมติฐาน ออกแบบการทดลอง ปฏิบัติการทดลอง 
และสรุปผลการทดลองดว้ยตนเอง 

ในงานวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจยัสรา้งบทปฏิบติัการแบบกึ่งชีแ้นะแนวทาง ท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รยีนได้
ออกแบบ วางแผนการแก้ปัญหา และสรุปผลการทดลองด้วยตนเอง โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้ให้
ค  าปรกึษา คอยชีแ้นะแนวทาง 

2.4 ประโยชนข์องการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 
ส าหรบัประโยชนข์องบทปฏิบติัการ มีนกัการศกึษาหลายทา่น (นิตยา มีสขุดี, 2543, 

น. 9-14; ปวีณา ชาลีเครือ, 2553, น. 25; แพรวา วิหงส,์ 2557, น. 7-9)ไดก้ล่าวไว ้ซึ่งพอสรุปได้
ดงันี ้

1. นักเรียนพิสจูนท์ฤษฎี กฎ จากการลงมือปฏิบัติจริง ซึ่งส่งผลใหผู้เ้รียนจดจ า
ความรูไ้ดน้านยิ่งขึน้ 

2. นกัเรียนมีสว่นรว่มในการเรียนการสอนอย่างเต็มท่ี มีความสนุกสนาน และมี
ความกระตือรอืรน้ในการเรยีน 

3. ท าใหน้ักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มีเจตคติท่ีดีต่อวิชา
วิทยาศาสตร ์

2.5 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 
ส าหรบัขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้บบบทปฏิบัติการ มีนักการศึกษาหลายท่านได้

เสนอแนะแนวทางในการจดัการเรยีนรูไ้วด้งันี ้
ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 168-169) ไดก้ลา่วเก่ียวกบัขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรู ้

แบบปฏิบติัการไวด้งันี ้ 
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1. ขัน้ก าหนดปัญหา เป็นการระบุปัญหาท่ีเกิดขึน้จากความตอ้งการเสาะแสวงหา
ค าตอบ  

2. ขัน้ทดลองและสงัเกต เป็นการด าเนินการทดลองและสงัเกตผลการทดลองว่า
มีเหตกุารณอ์ะไรเกิดขึน้บา้ง  

3. ขัน้สรุปผลการทดลอง เป็นการสรุปผลท่ีไดจ้ากการทดลองและการสงัเกต 
ทิศนา แขมมณี (2555, น. 333-334) ไดก้ลา่วเก่ียวกับขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู ้

แบบปฏิบติัการไวด้งันี ้ 
1. ครูผูส้อนและนกัเรยีนก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง  
2. ครูผูส้อนใหค้วามรูท่ี้จ าเป็นต่อการทดลอง ใหข้ัน้ตอนและรายละเอียดในการ

ทดลองแก่นกัเรยีน  
3. นกัเรยีนลงมือปฏิบติัการทดลองและบนัทกึผลท่ีไดจ้ากการทดลอง  
4. นกัเรยีนวิเคราะหแ์ละสรุปผลการทดลอง  
5. ครูผูส้อนและนกัเรยีนรว่มกนัอภิปรายผลการทดลองและสรุปการเรยีนรู ้ 
6. ครูผูส้อนประเมินผลการเรยีนรูข้องนกัเรยีน 

วารีย ์บุญลือ (2550, น. 17) ไดก้ล่าวถึงขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้บบปฏิบัติการ
เอาไว ้3 ขัน้ตอนคือ 

1. ขัน้อภิปรายก่อนการทดลอง 
2. ขัน้ทดลอง 
3. ขัน้อภิปรายหลงัการทดลอง 

จันทรจี์รา เทพดนตรี (2558, น. 13) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรูแ้บบ
ปฏิบติัการในงานวิจยัประกอบไปดว้ย 3 ขัน้ตอน คือ 

1. ก าหนดปัญหา นกัเรยีนรว่มกนัก าหนดปัญหาในการทดลอง 
2. ทดลองและบันทึกผล นักเรียนด าเนินการทดลองตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้

บนัทกึผลและจดักระท าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลอง 
3. อภิปรายและสรุปผลการเรียนรู ้นกัเรียนน าผลการทดลองท่ีไดม้าอภิปรายและ

สรุปรว่มกนัในกลุม่ แลว้อภิปรายรว่มกนัในชัน้เรยีนเพื่อสรุปหลกัการและความคิดรวบยอดท่ีไดจ้าก
การทดลอง โดยมีครูผูส้อนคอยแนะน าใหค้  าปรกึษา 
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ตาราง 2 เปรยีบเทียบขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการกบัการใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูแ้บบบทปฏิบัติการเป็นการ
จดัการเรียนรู ้เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดออกแบบการทดลองและด าเนินการทดลองดว้ยตนเอง 
โดยครูผูส้อนคอยใหค้  าแนะน าช่วยเหลอืเท่าท่ีจ าเป็น การจดัการเรยีนรูแ้บบบทปฏิบติัการมีขัน้ตอน
การจดัการเรยีนรู ้3 ขัน้ตอน คือ 

1. ขัน้ก าหนดปัญหา 
2. ขัน้ทดลองและบนัทกึ 
3. ขัน้อภิปรายและสรุปการเรยีนรู ้

ดงันัน้ผูว้ิจัยเห็นว่าการจัดการเรยีนการสอนโดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานและการสอน
โดยใชชุ้ดปฏิบติัการมีความส าคญัในการช่วยพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน และยงั
ท าใหน้ักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ผูว้ิจัยจึงวิเคราะหเ์ปรียบเทียบขัน้ตอนการ
เรียนรู ้ดังตาราง 2 เพื่อปรับและประยุกต์ใช้เป็นขั้นตอนการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้น
แบบจ าลองเป็นฐาน 
 
 

ข้ันตอนการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ ข้ันตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน 

1. ก าหนดปัญหา นกัเรยีนและครูผูส้อน
รว่มกนัก าหนดปัญหาในการทดลอง 

1. ข้ันการน าและค าถาม  เป็นการน าเข้าสู่
บทเรียนโดยครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน ผ่าน
ทาง วิดิทัศน์ ภาพเคลื่อนไหวหรือชุดสาธิต 
เพื่อให้นักเรียนตั้งค าถาม เกิดข้อสงสัยและ
น าไปสูก่ารตัง้สมมติฐาน 

2. ทดลองและบันทึกผล นกัเรยีนด าเนินการ
ทดลองตามขัน้ตอนท่ีก าหนด บนัทกึผลและ
จดักระท าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลอง 

2. ข้ันสร้างแบบจ าลอง นักเรียนแต่ละคน
สรา้งแบบจ าลองพืน้ฐาน โดยอาศยัจากความรู ้
เดิมและความรู ้ใหม่ เข้าด้วยกัน แล้วสรา้ง
แบบจ าลองท่ีเป็นตวัแทนของปรากฏการณน์ัน้
ขึน้มา  

3. ข้ันทดสอบแบบจ าลอง  นัก เรียนน า
แบบจ าลองท่ีสรา้งไปทดสอบปรากฏการณน์ัน้ 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

ข้ันตอนการจดัการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ ข้ันตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน 

3. อภปิรายและสรุปผลการเรียนรู้ นกัเรยีน
น าผลผลการทดลองท่ีไดม้าอภิปราย และสรุป
รว่มกนั พรอ้มทัง้น าเสนอหนา้ชัน้เรยีนเพื่อสรุป

บทเรยีนโดยครูเป็นผูค้อยใหค้  าแนะน า 

4. ข้ันประเมินแบบจ าลอง นักเรียนน าแบบ
ทดลองมาปรบัปรุงแกไ้ข โดยมีครูผูส้อนคอยให้
ค าแนะน า 

 5. ข้ั น ข ย ายแบ บ จ า ล อ ง  นั ก เรี ย น น า
แบบจ าลองท่ีสร ้างขึ ้นมาน าเสนอหน้าชั้น 
นักเรียนแต่ละคนร่วมกันอภิปราย และขยาย
แบบจ าลองเพื่อน าไปใชใ้นสถานการณอ่ื์นๆ 

 
จากขัน้ตอนการเรียนรูแ้บบปฏิบติัการและการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็น

ฐาน จะเห็นไดว้่ามีลกัษณะเช่ือมโยงสมัพนัธ์กันโดยขัน้ตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐาน ผูว้ิจัยเลือกใชข้ัน้ตอนการจัดการเรยีนรูคื้อ 1) ขัน้น าและค าถาม 2) ขัน้สรา้งแบบจ าลอง 
3) ขัน้ทดสอบแบบจ าลอง 4) ขัน้ประเมินแบบจ าลอง และ 5) ขัน้ขยายแบบจ าลอง สว่นขัน้ตอน
การจัดการเรียนรูแ้บบบทปฏิบัติการ ผูว้ิจัยเลือกใช้ขัน้ตอนการจัดการเรียนรูคื้อ 1) ขัน้ก าหนด
ปัญหา 2) ขั้นทดลองและบันทึกผล และ 3) ขั้นอภิปรายและสรุปผล ผู้วิจัยจึงเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์ของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน และขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้บบ
ปฏิบติัการ และพบวา่ ขัน้น าและค าถามของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองมีความสอดคลอ้ง
กับขัน้ก าหนดปัญหาของการจัดการเรียนรูแ้บบปฏิบัติการ ขัน้สรา้งแบบจ าลองและขัน้ทดสอบ
แบบจ าลองของการจัดการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลอง มีความสอดคลอ้งกับขัน้ทดลองและบนัทกึผล
ของการจดัการเรยีนรูแ้บบปฏิบติัการ และขัน้ประเมินแบบจ าลองและขัน้ขยายแบบจ าลองของการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีความสอดคลอ้งกับขัน้อภิปรายและสรุปผลของการ
จดัการเรียนรูแ้บบปฏิบติัการ ผูว้ิจัยไดน้  าขัน้ตอนการจัดการเรยีนรูม้าเช่ือมโยงไดเ้ป็นขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานของนักเรียน  ดังภาพประกอบ 4 ซึ่ง
ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน คือ 
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1. ข้ันมุ่งปรากฏการณ์และค าถาม (Phenomenon and Question) เป็นการ
น าเขา้สูบ่ทเรียนดว้ยปรากฏการณท่ี์นา่สนใจท่ีสามารถพบไดใ้นชีวิตประจ าวนั เพื่อใหน้กัเรียนเกิด
ความสงสยั เพื่อตัง้สมมติฐาน 

2. ข้ันสร้างแบบจ าลองเบื้องต้น (Produce basic model) เป็นขัน้ตอนท่ีให้
นกัเรยีนสรา้งแบบจ าลอง น าไปทดลอง เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของปรากฏการณ ์โดยอาศยัความรูเ้ดิม
และจากการรวบรวมขอ้มลูจากขอ้มลูใหม่เขา้ดว้ยกนั 

3. ข้ันน าแบบจ าลองไปใช้ (Test model) เป็นขัน้ตอนท่ีน าแบบจ าลองท่ีสรา้ง
ไปทดลองและบันทึกผลการทดลอง เพื่อตรวจสอบปรากฏการณ์ และรว่มกันวิเคราะหผ์ลการใช้
แบบจ าลอง 

4. ข้ันปรับปรุงแบบจ าลอง (Develop model) เป็นขัน้ตอนท่ีให้นักเรียนน า
แบบจ าลองท่ีน าไปทดลอง มาปรบัปรุงแกไ้ข เพื่อใหส้ามารถอธิบายปรากฏการณไ์ดดี้ยิ่งขึน้ 

5. ข้ันน าเสนอและขยายแบบจ าลอง (Elaborate model) เป็นขั้นตอนท่ี
นกัเรียนน าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้น าเสนอต่อเพื่อนรว่มชัน้เรียน แลกเปลี่ยนความคิดเห็น รว่มกัน
อภิปราย และสรุปความรู ้โดยมีครูผูส้อนขยายความรูเ้พิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  27 

ภาพประกอบ 4 เปรยีบเทียบขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทปฏิบติัการและการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน และขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข้ันการจัดการเรียนรู้แบบ
ปฏิบัติการ 

ข้ันการจัดการเรียนรู้แบบ
บทปฏิบัติการที่เน้น
แบบจ าลองเป็นฐาน 

ข้ันการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

1.ขัน้น าและค าถาม 1.ก าหนดปัญหา 1.ขัน้มุ่งปรากฏการณแ์ละ

ค าถาม 

(Phenomenon and Question) 

2. ทดลองและบนัทกึผล 

2. ขัน้สรา้งแบบจ าลองเบือ้งตน้ 

(Produce basic model) 

3. ขัน้น าแบบจ าลองไปใช ้

(Test model) 

2. ขัน้สรา้งแบบจ าลอง 

3. ขัน้ทดสอบแบบจ าลอง 

3. ขัน้อภิปรายและสรุปผลการ

เรยีนรู ้

4. ขัน้ปรบัปรุงแบบจ าลอง 

(Develop model) 

5. ขัน้น าเสนอและขยาย

แบบจ าลอง 

(Elaborate model) 

4. ขัน้ประเมินแบบจ าลอง 

5. ขัน้ขยายแบบจ าลอง 
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ตาราง 3 บทบาทของครูและนกัเรยีนในการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 

บทบาทครูผูส้อนและนักเรียนในการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเน้นแบบจ าลอง
เป็นฐานแตล่ะขัน้ตอนแสดงดงัตาราง 3 

 
 

ข้ันตอนการจดัการเรียนรู้ บทบาทครูผู้สอน บทบาทนักเรียน 
1. ข้ันมุง่ปรากฏการณแ์ละ
ค าถาม 

- สรา้งความสนใจใหก้บั
ผูเ้รยีน โดยปรากฏการณท่ี์
นา่สนใจ 
- กระตุน้ผูเ้รยีนใหเ้กิดความ
สนใจในการจดัการเรยีนรู ้
- ตัง้ค  าถามรว่มกบันกัเรยีน
เก่ียวกบัปรากฏการณห์รอื
สถานการณน์ัน้ๆ 

- ก าหนดปัญหาของการ
ทดลอง 
- ตัง้สมมติฐานเก่ียวกบัการ
ทดลอง 

2. ข้ันสร้างแบบจ าลอง
เบือ้งต้น 

- ทบทวนความรูเ้ดิม 
- เสรมิความรูใ้หม่ท่ี
จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการสรา้ง
แบบจ าลอง 

- สรา้งแบบจ าลองเพื่อใช้
ตรวจสอบสมมติฐาน 

3. ข้ันน าแบบจ าลองไปใช้ - กระตุน้ใหน้กัเรยีนน า
แบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ไปใช้
ทดสอบสมมติฐาน 
- ควบคมุดแูล ใหค้วาม
ช่วยเหลอืในการทดลอง 

- น าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ไป
ทดสอบสมมติฐาน 
- บนัทกึผลการทดลอง 

4. ข้ันปรับปรุงแบบจ าลอง - ช่วยเหลอื/แนะน า นกัเรยีน
เพื่อใหน้กัเรยีนปรบัปรุง
แบบจ าลองเพื่อใหส้ามารถ
อธิบายปรากฏการณไ์ด้
ถกูตอ้ง 

- ปรบัปรุง/แกไ้ข แบบจ าลอง
เพื่อใหส้ามารถอธิบาย
ปรากฏการณไ์ดถ้กูตอ้ง 
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ข้ันตอนการจดัการเรียนรู้ บทบาทครูผู้สอน บทบาทนักเรียน 
5. ข้ันน าเสนอและขยาย
แบบจ าลอง 

- กระตุน้ใหน้กัเรยีนอธิบาย
แบบจ าลองท่ีตนเองสรา้งขึน้ 
- ขยายความรูเ้พิ่มเติมจาก
แบบจ าลองท่ีนกัเรยีนน าเสนอ 

- น าเสนอแบบจ าลองแก่
เพื่อนนกัเรยีน 
- รว่มกนัอภิปรายแบบจ าลอง
กบัเพื่อน พรอ้มทัง้แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น 

 
จากตาราง 3 บทบาทของครูผู้สอนในการจัดการเรียนรู ้ด้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้น

แบบจ าลองเป็นฐาน ครูผูส้อนเป็นผูเ้ตรยีมการจดัการเรียนการสอน จัดสิ่งแวดลอ้มและบรรยากาศ
ท่ีปลกุเรา้ เพื่อใหน้ักเรียนกระตือรือรน้ในการเรียนรู ้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิด ฝึกปฏิบติั คอยใหค้  า
ช่วยเหลือ แนะน านกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนสามารถบรรลจุุดประสงคข์องการเรียนไดด้ว้ยตนเอง 
กระตุน้ใหน้กัเรียนน าเสนอและแสดงความคิดเห็นในการจดัการเรยีนรู ้ในสว่นของบทบาทนกัเรยีน
ในการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน นกัเรียนตอ้งมีความกระตือรอืรน้
ในการเรียน ฝึกคิดและลงมือปฏิบัติการทดลอง พรอ้มทัง้สรุปความรูท่ี้ไดด้้วยตนเอง น าเสนอ
ผลงานพรอ้มทัง้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นรว่มกบัเพื่อนสมาชิก 

2.6 งานวิจัยทีเ่ก่ียวกับบทปฏิบัติการ 
พนัศกัด์ิ สายแสงจันทร ์(2544, น. 55-59) ไดพ้ฒันาบทปฏิบติัการเรื่อง เทคนิคการแยก

สาร ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และความคิดเห็นของ
นกัเรยีนท่ีมีตอ่บทปฏิบติัการ กลุม่ตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัคือ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จ านวน 
40 คน ผลการวิจัยพบว่า บทปฏิบัติการท่ีพัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 
81.19/80.33 นักเรียนท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการเรื่อง เทคนิคการแยกสาร มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
ความคิดเห็นของนกัเรยีนท่ีมีตอ่บทปฏิบติัการอยูใ่นระดบัดีมาก 

ทวิช แจ่มจ ารสั (2545, น. 82-89) ไดพ้ฒันาบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์เรื่อง น า้
สกัดชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทอ้งถ่ิน ผลการวิจัยพบว่า บทปฏิบัติการท่ีสรา้งขึน้มีคุณภาพและ
ความเหมาะสมส าหรบัการน าไปใช้ในการการสอนอยู่ในระดับดีมาก เม่ือน าบทปฏิบัติการไป
ทดลองสอน พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส  าคญัทางทางสถิติท่ีระดบั .01  
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วารีย์ บุญลือ (2550, น. 70-72) ได้พัฒนาบทปฏิบัติการเรื่อง การปลูกพืชแบบ          
ไฮโดรพอนิกส ์ส  าหรบันกัเรยีนช่วงชัน้ท่ี 3 ซึ่งบทปฏิบติัการท่ีสรา้งขึน้เนน้พฒันาทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์ให้นักเรียนคิดและปฏิบัติด้วยตนเอง โดยมีครูผูส้อนชีแ้นะ กลุ่มตัวอย่างคือ 
นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั ปทุมธานี จ านวน 30 คน พบว่าบท
ปฏิบัติการท่ีสรา้งขึ ้นมีประสิทธิภาพ 84.38/80.50 และนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรท่ี์พฒันาขึน้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

จันทรจี์รา เทพดนตรี (2558, น. 81-85) ไดพ้ัฒนาบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็น
ฐาน เรื่องยางพารา ศึกษาผลการใช้บทปฏิบัติการในด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ
ตระหนักต่อสิ่งแวดล้อมของนักเรียน ซึ่งบทปฏิบัติการมุ่ งเน้นให้นักเรียนคิด ออกแบบ และ
ด าเนินการทดลองเก่ียวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มจากการปฏิบัติงานในสอนยางพารา โดยมี
ครูผูส้อนเป็นผูค้อยใหค้  าปรกึษา ผลการใชบ้ทปฏิบติัการพบว่า นกัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน และผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด (รอ้ยละ 65) อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01  

Orehowsky (1999, p. 103-105) ไดศ้ึกษาการสอนแบบปฏิบติัการ และประเมินทศันคติ
ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีต่อวิชาเคมี การวิจยัครัง้นีพ้บว่า การจดัการเรียนรูแ้บบ
ปฏิบติัการใหน้กัเรียนมีประสบการณ ์ใหน้กัเรยีนไดป้ฏิบติัจริง จะท าใหน้กัเรียนมีทศันคติเชิงบวก
ตอ่วิชาวิทยาศาสตรม์ากกวา่การจดัการเรยีนรูแ้บบเดิม 

Scott Moor S. & Piergiovanni P. (2003, p. 9) ได้พัฒนาบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์
หรือการจัดการเรียนรูแ้บบปฏิบัติการ สามารถส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์และทกัษะภาคปฏิบติัทางวิทยาศาสตร ์เน่ืองจากนกัเรยีนไดคิ้ดและปฏิบติัจรงิ โดยมี
ครูผูส้อนคอยใหค้  าแนะน า จึงท าใหน้ักเรียนเกิดประสบการณ์โดยตรง และมีทัศนคติท่ีดีต่อวิชา
วิทยาศาสตร ์

จากงานวิจัยท่ีกลา่วมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่า บทปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์สามารถสง่เสริม
ใหน้กัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เพราะนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง โดยครูผูส้อน
เป็นผูค้อยใหค้  าแนะน า 
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3. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ั์นบรูณาการ 
3.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

สรศักด์ิ แพรด า (2544, น. 33) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
หมายถึง ความสามารถในการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรต์า่งๆ ไดแ้ก่ การสงัเกต การจ าแนก
ประเภท การวัด การค านวณ การหาความสมัพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา การจัดกระท าและสื่อ
ความหมายขอ้มูล การลงความเห็นจากขอ้มูล การพยากรณ์ การตัง้สมมติฐาน การก าหนดและ
การควบคุมตวัแปร การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การทดลอง และการตีความหมายจากขอ้มูล
และการลงข้อสรุปได้อย่างคล่องแคล่ว ถูกต้องและแม่นย า เพื่อการเสาะแสวงหาความรูห้รือ
แกปั้ญหา อนัเกิดจากการปฏิบติัและฝึกฝนความนกึคิดอยา่งเป็นระบบ 

นกัการศึกษาหลายท่าน(ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, น. 14-29; สรศกัด์ิ แพรด า, 2544, 
น. 53-54) ไดจ้ดัประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์วห้ลายประเภท ซึ่งสามารถสรุป
ไดด้งันี ้

1. ทกัษะกระบวนการขัน้พืน้ฐาน (Basic Scienctific Process Skills) เป็นทกัษะ
กระบวนการ ท่ีนกัเรยีนควรฝึกใหเ้กิดความช านาญเป็นพืน้ฐาน ซึ่งประกอบไปดว้ย 8 ทกัษะดงันี ้

1.1 ทักษะการสังเกต (Observing) หมายถึง ความสามารถในการใช้
ประสาทสมัผสั (ตา หู จมูก ลิน้ และผิวกาย) เขา้ไปสมัผสัโดยตรงกบัวตัถุหรอืปรากฏการณต์่างๆ 
โดยไม่ลงความคิดเห็นของผูส้งัเกตไปดว้ย 

1.2 ทกัษะการจ าแนกประเภท (Classifying) หมายถึง ความสามารถในการ
จ าแนกหรือเรียงวตัถ ุหรอืสิ่งท่ีอยู่ในปรากฏการณ์ตา่งๆ ออกเป็นหมวดหมู่ โดยใชเ้กณฑต์า่งๆ ใน
การจ าแนก  

1.3 ทักษะการวัด (Measuring) หมายถึง ความสามารถในการเลือก
เครื่องมือวดั และสามารถวดัค่าของปรมิาณท่ีตอ้งการทราบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเรว็ พรอ้มทัง้ระบุ
หนว่ยอยา่งถกูตอ้ง 

1.4 ทกัษะการค านวณ (Using Numbers) หมายถึง ความสามารถในการจัด
กระท า (บวก ลบ คูณ หาร เป็นตน้) กับตวัเลขท่ีไดม้าจากการสงัเกต การวดั การทดลอง ตวัเลขท่ี
น ามาค านวณตอ้งอยูใ่นหนว่ยเดียวกนั ตวัเลขใหม่ท่ีไดจ้ากการค านวณจะช่วยใหส้ื่อความหมายได้
ตรงและชดัเจนขึน้ 

1.5 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
(Space/Space and Space/Time Relationships) หมายถึง การหาความสมัพันธ์ระหว่างสเปส
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กบัสเปสของวตัถซุึ่งไดแ้ก่ ความสมัพนัธ์ระหว่าง 2 มิติกับ 3 มิติ ความสมัพนัธ์ระหว่างต าแหน่งท่ี
อยู่ของวตัถุหนึ่งกับอีกวตัถุหนึ่ง และเป็นการหาความสมัพันธ์ระหว่างสเปสของวตัถุกับเวลา ซึ่ง
ไดแ้ก่ความสมัพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งท่ีอยู่ของวัตถุกับเวลา หรือความสมัพันธ์
ระหวา่งสเปสของวตัถท่ีุเปลี่ยนไปกบัเวลา 

1.6 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อความหมายขอ้มูล (Organizing Data 
and Communicating) หมายถึง ความสามารถในการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกต การวดั การ
ทดลองฯ จัดกระท าใหม่ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของ ตาราง แผนภาพ แผนภูมิ กราฟ สมการ เขียน
บรรยาย เป็นตน้ เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจขอ้มลูชุดนัน้ดียิ่งขึน้ 

1.7 ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มลู (Inferring) หมายถึง ความสามารถ
ในการอธิบายขอ้มลูท่ีมีอยูอ่ยา่งมีเหตผุล โดใชค้วามรูห้รอืประสบการณเ์ดิมมาช่วย  

1.8 ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง ความสามารถในการ
คาดคะเนสิ่งท่ีเกิดขึน้ลว่งหนา้ โดยอาศยั หลกัการ ทฤษฎี กฏในเรื่องนัน้ๆ มาช่วยในการท านาย 

2. ทกัษะกระบวนการขัน้ผสมหรอืขัน้บูรณาการ (Integrated Scientific Process 
Skills) เป็นทกัษะกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการบูรณาการจากทกัษะขัน้พืน้ฐานซึ่งนกัเรยีนฝึกฝนให้
เกิดความช านาญมาก่อน จึงจะท าให้ทักษะทักษะกระบวนการขั้นผสมหรือขั้นบูรณาการมี
ประสทิธิภาพ ทกัษะกระบวนการขัน้ผสมหรอืขัน้บูรณาการประกอบดว้ย 5 ทกัษะดงันี ้

2.1 ทั ก ษ ะก า รตั้ งส ม ม ติ ฐ าน  (Formulating Hypothesis) ห ม าย ถึ ง 
ความสามารถในการอธิบายค าตอบลว่งหนา้ก่อนการทดลอง 

2.2 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 
Variables) หมายถึง ความสามารถในการก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีต้อง
ควบคมุในการสมมติฐาน การควบคมุตวัแปรเป็นการควบคมุตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีจะสง่ผลตอ่ตวัแปรตาม  

2.3 ทั ก ษ ะ ก า รก า ห น ด นิ ย าม เชิ งป ฏิ บั ติ ก า ร  (Defining Variable 
Operationally) หมายถึง ความสามารถในการก าหนดความหมายและขอบเขตของค า หรอืตวัแปร 
เพื่อใหส้ามารถเขา้ใจตรงกนัและสามารถสงัเกตไดแ้ละวดัได ้

2.4 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถในการ
ก าหนดขัน้ตอนการหาค าตอบหรือทดสอบสมมติฐานท่ีตัง้ไว ้ในการทดลองจะประกอบไปดว้ย
กิจกรรม 3 ขัน้ตอน คือ 
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2.4.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลงมือ
ทดลองจรงิ เพื่อก าหนดวิธีด าเนินการทดลองซึ่งเก่ียวกับการก าหนดและควบคุมตวัแปร และวสัดุ
อุปกรณท่ี์ตอ้งการใชใ้นการทดลอง 

2.4.2 การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบติัการทดลองจรงิๆ  
2.4.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกผลท่ีได้จากการ

ทดลองซึ่งอาจมาจากการสงัเกต การวดั และอ่ืนๆ  
2.5 ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป (Interpreting Data and Making 

Conclusion) หมายถึง ความสามารถในการบอกความหมายของขอ้มูลท่ีไดจ้ัดกระท า และอยู่ใน
รูปแบบท่ีใชใ้นการสื่อความหมายแลว้ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปตาราง กราฟ สามารถลงขอ้สรุปโดยน า
ขอ้มูลทัง้หมดมาแสดงในรูปแบบความสมัพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ ท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขต
ของการทดลองนัน้ๆ 

จากความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์สามารถจ าแนกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ด้ 2 ประเภท คือ ทักษะกระบวนการขั้นพื ้นฐานและทักษะ
กระบวนการขัน้บูรณาการ ในงานวิจัยเล่มนี ้ผูว้ิจัยสนใจศึกษาทกัษะกระบวนการขัน้บูรณาการ
เพราะกลุม่ตวัอย่างชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นกลุม่ท่ีตอ้งการการพฒันาทกัษะขัน้สงู ซึ่งจะในการ
เรยีนหรอืการคน้ควา้ในระดบัท่ีสงูขึน้ตอ่ไป 

3.2 การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
จากการศกึษางานวิจัยของนกัวิจัย (ชาญวิทย จรสัสทุธิอิศร, 2545, น. 30-31); นิตยา มี

สุขดี (2543, น. 14-15) ได้สรุปแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรไ์ดด้งันี ้

1. ก าหนดความมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ซึ่งตอ้งแจงแจงใหช้ัดเจน โดยครูผูส้อนตอ้ง
ศกึษาจุดมุ่งหมายแต่ละทกัษะใหเ้ขา้ใจ แลว้น ามาแจกแจงเป็นจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ซึ่งจะมี
ทัง้ภาคสถานการณ ์ภาคพฤติกรรมที่คาดหวงัและภาคเกณฑใ์นการก าหนดพฤติกรรมนัน้ๆ 

2. การเลอืกเนือ้หาท่ีจะวดั หมายถึง การเลอืกความมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมกบัเนือ้หา
ท่ีจ าเป็นในบทหนึ่งๆ ควรก าหนดว่าทกัษะใด เนือ้หาใด เป็นสิ่งท่ีขาดไม่ได ้ทกัษะนัน้ควรปรากฏอยู่
ในขอ้สอบ 

3. การสรา้งตารางเพื่อก าหนดเนือ้หาและพฤติกรรมทกัษะ ซึ่งมีความมุ่งหมายท่ีจะ
ก าหนดว่าจะวดัทักษะหรือพฤติกรรมไดเ้ท่าไร อย่างละก่ีขอ้ จะไดไ้ม่บกพรอ่ง นอกจากนัน้ผูอ้อก
ขอ้สอบยงัทราบตอ่ไปวา่ขอ้สอบวดัพฤติกรรมใดมีสดัสว่นมากนอ้ยเพียงใด 
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4. การเลือกแนวทางในการออกขอ้สอบ ควรยึดหลกัว่า ควรใช้ขอ้สอบแบบใดจึง
สามารถตรวจวดัพฤติกรรมนัน้ไดต้รงและถูกตอ้งเหมาะสมท่ีสุด ตลอดทัง้เหมาะสมกับวัยของ
นกัเรยีน ประหยดัเวลา และงา่ยตอ่การปฏิบติั 

 
การพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
นอกจากนี ้ชาญวิทย จรสัสทุธิอิศร (2545, น. 30-31) และ นิตยา มีสขุดี (2543, น. 14-

15) ยงัไดเ้สนอแบบทดสอบเพื่อวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว ้ดงันี ้
1. การสรา้งสถานการณ ์

1.1 สถานการณ์ท่ีสรา้งขึน้เป็นสถานการณ์สมมติ หรือน ามาจากเอกสารอ่ืนก็
ตาม ตอ้งมีความยากงา่ยเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน 

1.2 ใช้ค  าพูดเข้าใจง่าย ศัพท์เทคนิค ต้องไม่นอกเหนือจากท่ีนักเรียนเรียนรู ้
มาแลว้ 

1.3 สถานการณต์อ้งไม่ใช่สถานการณท่ี์เป็นไปไม่ได ้ตอ้งเป็นจรงิ สมเหตสุมผล 
1.4 ระบุหนว่ยของการวดัใหช้ดัเจน 
1.5 สถานการณ์ต้องสั้นกะทัดรัด อ่านเข้าใจง่าย และสถานการณ์แต่ละ

สถานการณส์ามารถถามไดม้ากกวา่ 1 ขอ้ค าถาม 
2. การสรา้งค าถาม ค าถามท่ีใหต้อบตามสถานการณค์วรมีคณุสมบติัดงันี ้

2.1 ถามในเรื่องท่ีตอ้งใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ไม่ถามเรื่องท่ีเป็น
ความรู ้ความจ า 

2.2 ไม่ถามถึงปัญหาหรือสมมติฐานท่ีเคยสรุปกันมาแลว้ เพราะจะกลายเป็น
ความจ า 

2.3 ใชค้  าถามรดักุม บ่งชัดว่าจะใหต้อบเรื่องใด แม้ว่าบางค าถามจะมีทางออก 
หรอืความคิดเห็นไดห้ลากหลาย แตจ่ะตอ้งเป็นความคิดเห็นท่ีเก่ียวกบัเรื่องนัน้โดยเฉพาะ 

2.4 ขอ้ความท่ีใหต้อบแต่ละค าถาม ควรเป็นตอนละเรื่อง และก าหนดคะแนนให้
เหมาะสม ถา้เป็นไปไดค้วรใหค้ะแนนเป็น 1 ถา้ตอบถกู และ 0 ถา้ตอบผิด 

3. การตรวจ ถา้เป็นแบบทดสอบแบบใหต้อบสัน้ๆ จะตอ้งตอบค าถามท่ีผูถ้ามคิดว่า
จ าเพาะเจาะจง ค าตอบนา่จะแน่นอน แตก่ารตรวจตอ้งดเูหตผุลของนกัเรยีนท่ีตอบแตกตา่งออกไป
จากเกณฑท่ี์ตัง้ไว ้ถา้สมเหตสุมผลควรยอมรบั 



  35 

จากการศกึษาการสรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพ์บว่า ก่อน
การสรา้งแบบทดสอบผูว้ิจัยตอ้งวิเคราะหเ์นือ้หา วิเคราะหท์ักษะกระบวนการท่ีตอ้งการจะวัด 
ลกัษณะแบบทดสอบควรเป็นแบบสถานการณ ์แตล่ะสถานการณส์ามารถถามไดห้ลายขอ้ ขอ้สอบ
ตอ้งชดัเจนว่าตอ้งการวดัทกัษะกระบวนการใด และการใหค้ะแนนควรใหแ้บบ ตอบถูก 1 คะแนน 
และตอบผิด 0 คะแนน ในงานวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดส้นใจทักษะกระบวนการขัน้ผสมหรือขัน้บูรณา
การ  โดยผู้วิจัยวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน ทั้งหมด 5 ทักษะ โดยใช้
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ซึ่งเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 20 ขอ้ 

3.3 หลักการสร้างแบบทดสอบแบบอัตนัย 
สุนีย์ เหมะประสิทธ์ิ (2536) ได้กล่าวว่า ธรรมชาติของข้อสอบอัตนัยเป็นข้อสอบท่ี

ประกอบไปดว้ยขอ้ค าถามจ านวนไม่มาก ไม่มีค าตอบใหเ้ลอืก ผูต้อบจะตอ้งคิดหาค าตอบเอง โดย
บูรณาการความรูแ้ละความคิด แลว้แสดงออกเป็นภาษาเขียนอย่างถกูตอ้งและสมเหตุสมผลตาม
ศาสตรข์องวิชานัน้ๆ ดังนัน้ขอ้สอบอัตนัยจึงเป็นเครื่องมือท่ีวดัสมรรถภาพทางสมองในระดบัสูง 
ทกัษะตลอดจนทศันคติไดอ้ยา่งแทจ้รงิ 

ขอ้สอบอตันยัมีสองประเภท คือ  
1. แบบจ ากดัค าตอบ (Restricted response type) เป็นขอ้สอบท่ีจ ากัดขอบเขตของ

เนือ้หาและการตอบ เหมาะส าหรบัการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้นความเขา้ใจ การน าไปใช้
และการวิเคราะห ์ดังนัน้จึงไม่อาจวัดความสามารถทางดา้นการสงัเคราะหห์รือบูรณาการทาง
ความคิด 

2. แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Extend response type) เป็นขอ้สอบลกัษณะยืดหยุ่น ให้
เสรีภาพในการตอบเต็มท่ี เหมาะส าหรบัวัดความสามารถในการสงัเคราะหห์รือบูรณาการและ
ประเมินคา่ การแสดงออกทางความคิด ทศันคติ บง่ชีถ้ึงศกัยภาพในระดบัสงูของผูต้อบ 

หลักการสร้างข้อสอบอัตนัย 
1. ขัน้เตรยีมหรอืขัน้วางแผนการสรา้งขอ้สอบ ตอ้งกระท าสิ่งตอ่ไปนี ้

1.1 ตัง้วตัถปุระสงคข์องการสรา้งขอ้สอบอตันยัวา่ มุ่งวดัพฤติกรรมดา้นใด 
1.2 จดัท าตารางวิเคราะหห์ลกัสตูรหรอืตารางวิเคราะหเ์นือ้หาวิชา เพื่อก าหนดว่า

ขอ้สอบตอ้งวดัเนือ้หาและพฤติกรรมดา้นใด 
2. ขัน้สรา้ง เป็นขัน้ตอนการสรา้งขอ้สอบตามตารางวิเคราะหเ์นือ้หา โดยอาจจะมี

จ านวนขอ้สอบมากกว่าจ านวนท่ีก าหนด ซึ่งจะด าเนินการคดัทิง้ภายหลงั สิ่งท่ีควรค านึงถึงในการ
สรา้งขอ้สอบอตันยั มีดงันี ้
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2.1 ควรเป็นขอ้สอบท่ีสามารถวดัพฤติกรรมขัน้สงู ท่ีไม่สามารถวดัไดด้ว้ยขอ้สอบ
ชนิดอ่ืนๆ 

2.2 ควรมีกรอบโครงสรา้งของขอ้ค าถามท่ีแจ่มชัดไม่ก ากวม เพื่อใหผู้ต้อบทราบ
แนวทางว่าควรตอบในแงมุ่มใด นอกจากนีข้อ้ค าถามควรใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย พรอ้มทัง้ระบุเวลาท่ี
ใชใ้นการท าขอ้สอบ 

2.3 ขอ้สอบควรเนน้ค าตอบสัน้ๆ เช่น 1-2 หนา้ กระดาษจะเหมาะสมกว่าความ
ยาว 3-4 หนา้กระดาษ นัน้คือเนน้ค าตอบท่ีมีขอบเขตจ ากัด ทัง้นี ้เพื่อใหข้อ้สอบเป็นตัวแทนของ
เนื ้อหาวิชา อีกประการหนึ่งก็เพื่อลดความล าเอียงในการให้คะแนน แต่อย่างไรก็ตามไม่ได้
หมายความวา่ขอ้สอบอตันยัควรมีลกัษะค าตอบแบบจ ากดัค าตอบเทา่นัน้ บางขอ้อาจตอ้งใชแ้บบ
ไม่จ ากดัค าตอบเพื่อวดัความสามารถในการบูรณาการ และความคิดรเิริ่ม 

2.4 ไม่ควรสรา้งขอ้สอบอัตนยัแบบใหเ้ลือกท า เช่นใหเ้ลือกท า 4 ขอ้ จาก 6 ขอ้ 
เพราะ ยากท่ีจะสรา้งขอ้สอบใหมี้ความยาก-งา่ยเทา่กนั ผูท่ี้เก่งอาจจะมีแนวโนม้ว่าจะเลอืกท าขอ้ท่ี
ยากหรือมีลกัษณะทา้ทาย ยุ่งยากหรือสลบัซบัซอ้น และผูต้อบอาจจะเกิดความลงัเลในการเลือก
ท าขอ้สอบ ท าใหเ้สยีเวลา ซึ่งสง่ผลตอ่คะแนนการสอบ 

2.5 ควรสรา้งใหเ้หมาะสมกบัความสามารถและวฒุิภาวะของผูต้อบ 
2.6 ควรสรา้งขอ้สอบใหมี้รูปแบบใหม่ สถานการณใ์หม่ ซึ่งมีลกัษณะทา้ทายการ

พฒันาการของผูต้อบในดา้นความสามารถของสมองในระดบัสงู 
3. ขั้นสรา้งเฉลยค าตอบและการให้คะแนน ซึ่งเป็นขั้นตอนการเฉลยค าตอบท่ีมี

โอกาสเป็นไปไดพ้รอ้มทัง้ก าหนดกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
4. ขัน้ตอนทบทวนและคดัเลอืกขอ้สอบ 

4.1 ตรวจสอบวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีสรา้งวดัตามวตัถปุระสงคท่ี์ตัง้หรอืตามตาราง
วิเคราะหเ์นือ้หาหรอืไม่ 

4.2 คาดคะเนวา่ขอ้สอบแตล่ะขอ้มีระดบัความยากระดบัใด เช่น ยาก ปานกลาง 
และนอ้ย พรอ้มทัง้พิจารณาว่ามีโอกาสท่ีจะมีผูต้อบถูกหรือไม่ ถา้คาดว่าจะไม่มีก็ควรตดัทิง้ หรือ
ปรบัปรุงใหง้า่ยขึน้ 

4.3 คดัเลือกขอ้สอบตามจ านวนขอ้ท่ีตอ้งการ พรอ้มทัง้พิจารณาวา่จ านวนขอ้ท่ี
คดัเลอืกนัน้เหมาะสมกบัเวลาในการสอบ 
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3.4 ประเภทของการให้คะแนนข้อสอบอัตนัย 
สนีุย ์เหมะประสิทธ์ิ (2536, น. 32-33) ไดแ้บ่งการใหค้ะแนนขอ้สอบอัตนัยออกเป็น 2 

ประเภท คือ 
1. การให้คะแนนแบบจุด  หรือแบบวิ เคราะห์แบบส่วนๆ (Point method or 

Analytical method) เป็นการจัดเตรียมเกณฑซ์ึ่งแบ่งเป็นสว่นย่อยๆ มีกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ี
ตายตวั วิธีการใหค้ะแนนโดยการเปรยีบเทียบคะแนนกบัเฉลย ถา้ถกูตอ้งตามเฉลยก็ใหค้ะแนนเต็ม 
ถา้ถกูบางสว่นก็ใหค้ะแนนลดลงตามท่ีวางไว ้การตรวจใหค้ะแนนดว้ยวิธีนี ้เหมาะสมกบัแบบจ ากัด
ค าตอบ 

2. การให้คะแนนแบบประเมินค่าหรือแบบภาพรวม (Rating method or Global 
Holistic method) เป็นการจัดเตรียมเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบกวา้งๆ วิธีตรวจใหค้ะแนนอย่าง
กวา้งๆ วิธีใหค้ะแนนโดยเปรยีบเทียบค าตอบขอ้หนึ่งๆ กบัของทกุคน พรอ้มทัง้จดัแบง่ ตามคณุภาพ
ออกเป็นกลุม่หรอืเป็นกองๆ เช่นขอ้นัน้มีคะแนนเต็ม 8 คะแนน จะมี 6 กอง คือ กองคะแนน ตัง้แต ่
0-8 คะแนน หรือบางครัง้แบ่งออกเป็น 5 กอง เช่น ดีเยี่ยม ดี ปานกลาง ไม่ดี และแย่มาก เป็นตน้ 
วิธีนีเ้หมาะกบัขอ้สอบอตันยัไม่จ  ากดัค าตอบ 

การวิเคราะหข้์อสอบอัตนัย 
ในการวิเคราะหข์อ้สอบแบบอัตนยันัน้สามารถประยุกตว์ิเคราะหห์ลกัการวิเคราะห์

ขอ้สอบแบบเลือกตอบมาใช้ส  าหรับวิเคราะหข์้อสอบแบบอัตนัยได้ โดยการหาอัตราส่วนของ
คะแนนท่ีสอบไดข้องคนในกลุ่มเก่งและกลุม่อ่อน แลว้ค านวณค่าดัชนีของขอ้สอบแต่ละขอ้ตาม
หลกัการวิเคราะหข์อ้สอบแบบเลือกตอบ การแปรความหมายจะแปลความหมายเช่นเดียวกับ
แบบทดสอบปรนยั แตอ่ย่างไรก็ตามการวิเคราะหแ์บบทดสอบอัตนัย มีสิ่งท่ีตอ้งค านึงถึงเสมอคือ 
ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก ซึ่งเป็นผลจากการใหค้ะแนน ดังนัน้ก่อนวิเคราะหข์อ้สอบ
อตันยั ควรแน่ใจว่าการตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัดีแลว้ เพราะหากก่อนตรวจไม่เป็นปรนยั 
จะท าใหก้ารแปลความหมายความยากงา่ยและอ านาจจ าแนกผิดพลาดไปดว้ย 

ส  าหรบังานวิจัยเลม่นีผู้ว้ิจัยไดว้ิเคราะหค์วามยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้
สตูรของ D.R. Whiteney & D.L. Sabers(ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2538, น. 217-219) 
วิเคราะหข์อ้สอบแบบอตันยัประเภทจ ากดัค าตอบ และหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอตันยัโดย
วิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s Alpha method)(ลว้น สายยศ และ อังคณา 
สายยศ, 2538, น. 200) 

ส  าหรบังานวิจยัเลม่นี ้ผูว้ิจยัไดจ้ดัท าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขัน้บูรณาการ จ านวน 20 ขอ้ โดยวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการ
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ตัง้สมมติฐาน ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการ
ทดลอง และทักษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นแบบจุด หรือ
วิเคราะหเ์ป็นสว่นๆ 

3.5 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
เนื ้อทอง นายี่  (2544, น . 87-89) ได้ศึกษาชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรก์ับการสอนโดยครูเป็นผูส้อน ท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละความ
สนใจทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยลกัษณะกิจกรรมเป็นแบบใหน้กัเรยีน
ปฏิบติัดว้ยตนเอง ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูด้้วยชุดกิจกรรมสูงกว่านักเรียนท่ีสอนโดยครูผู้สอนอย่างมี
นยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

วิทวสั ดวงภุมเมศ, ประสานพันธ์ สรุิศักด์ิ, และ แกว้อุไร วารีรตัน ์(2018, น. 70-72) ได้
ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้มีต่อผลสัมฤทธ์ิ เจตคติทางวิทยาศาสตรแ์ละทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยกระบวนการเรียนรูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนตระหนกัถึงความส าคัญ
ของสมาชิกในกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

เอราวรรณ ศรีจกัร (2550, น. 77-78) ไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง
เด็กปฐมวยัโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูป้ระกอบกับแบบฝึกทักษะ กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้น
อนุบาล 2 ผลการวิจัยพบว่า การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องเด็กปฐมวยัหลงั
การจัดกิจกรรมโดยรวมอยู่ระดบัดีมาก และคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียน
สงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ฐิติพร ดวงจิตร (2548, น. 75-78) ได้พัฒนาชุดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ส  าหรบันกัเรียนช่วงชัน้ท่ี 2 ผลการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนพบว่า นกัเรียนมีความตัง้ใจ และ
กระตือรอืรน้ท่ีจะท าการทดลอง รว่มมือในการท ากิจกรรม และตอบค าถาม ท าใหบ้รรยากาศใน
หอ้งเรยีนดีขึน้ 

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้จะเห็นไดว้่า การจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการหรือชุด
กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ด้ ซึ่งถือเป็นทักษะท่ีส  าคัญและ
จ าเป็นตอ้งพฒันาใหก้ับนกัเรยีน ดงันัน้ผูว้ิจัยจึงสนใจพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ซึ่งถือเป็นทกัษะท่ีส  าคญัและเป็นสว่นหนึ่งของการทดลองทางวิทยาศาสตร ์
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4. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

มีนักการศึกษาหลายท่าน(จันทรจี์รา เทพดนตรี, 2558, น. 58; ศิริลกัษณ์ วิทยา, 
2555, น. 45) ได้นิยามความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี ้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นคุณลักษณะเก่ียวกับความรู ้ความสามารถของบุคคลท่ีจะ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมต่างๆ ท่ีไดม้ากจากการสั่งสมประสบการณ์ทางการเรียน การจัดกิจกรรม
ทางการเรียน การฝึกทกัษะ สามารถวดัไดจ้ากสงัเกตและวดัดว้ยแบบทดสอบหรือเครื่องมือทาง
จิตวิทยา 

 
4.2 ล าดับข้ันการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ชวลิต ชูก าแพง (2550, น. 90-93) ไดก้ลา่วถึงล  าดบัการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสยั
ของบลมูท่ีปรบัปรุงใหม่ ซึ่งมีล  าดบัขัน้ 6 ขัน้ ซึ่งสามารถอธิบายไดด้งันี ้

4.2.1 จ า (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลกึได ้แสดงรายการ
ได ้บอกได ้ระบุ บอกช่ือได ้ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถบอกความหมายของทฤษฎีได ้

4.2.2 เขา้ใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย 
ยกตวัอยา่ง สรุป อา้งอิง ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎีได ้

4.2.3 ป ระยุกต์ใช้  (Applying) หมายถึ ง ความสามารถในการน าไป ใช ้
ประยกุตใ์ช ้แกปั้ญหา ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถน าความรูไ้ปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาได ้

4.2.4 วิเคราะห ์(Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรยีบเทียบ อธิบาย
ลกัษณะการจดัการ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถอธิบายความแตกตา่งระหวา่ง 2 ทฤษฎีได ้

4.2.5 ประเมินค่า (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ 
วิจารณ ์ตดัสนิ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถตดัสนิคณุคา่ของทฤษฎีได ้

4.2.6 คิดสรา้งสรรค์ (Creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ 
(Design) วางแผน ผลิต ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถน าเสนอทฤษฎีใหม่ท่ีแตกตา่งไปจากทฤษฎี
เดิมได ้

เยาวดี วิบูลยศ์ร ี(2553, น. 204-213) กลา่วถึงล  าดบัการวดัพฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยั
ของบลมูเก่า ซึ่งมี 6 ขัน้ตอน สามารถอธิบายไดด้งันี ้

1. ความรู ้การวัดความรูห้รือวัดระดับความจ า เป็นการวัดความสามารถของ
นกัเรียนในการระลึกเรื่องราว หรือสิ่งท่ีเคยเรียนมาแลว้ เช่น ค าศพัท ์นิยาม ขอ้เท็จจริง หลกัการ 
หรอืกลวิธีในการแกปั้ญหา 



  40 

2. ความเขา้ใจ การวดัระดบัความเขา้ใจนัน้ ค าถามท่ีใชว้ดัจะตอ้งเป็นค าถามท่ี
ไดน้  าเรื่องราวซึ่งเคยเรียนรูม้า แลว้มาใชแ้ก้ปัญหาตามเงื่อนไขต่างๆ ท่ีก าหนดขึน้ สิ่งส  าคญัคือ
จะตอ้งมีลกัษณะท่ีท าใหน้กัเรียนระลกึถึงความรูท่ี้จ าเป็นซึ่งเคยเรียนมาแลว้มาใชแ้กปั้ญหา โดย
แบง่ยอ่ยเป็น 3 ระดบัดงันี ้คือ 

2.1 ระดบัการแปรความ เป็นความสามารถของนกัเรยีนในการถอดความของ
เรื่องราว หรอืขอ้ความใหเ้ป็นสญัลกัษณใ์หม่ท่ีไม่เหมือนเดิม  

2.2 การตีความ เป็นการวัดความสามารถของนักเรียนในการน าข้อมูล
เรื่องราวท่ีอ่านมาวินิจฉยั เพื่ออธิบายว่าเรื่องราวนัน้เป็นอย่างไร หรอืเพื่อเป็นการสรุปขอ้ความใน
เรื่องราวมากกว่าการแปลความ การตีความสามารถอธิบายความสามารถได้นอกเหนือจาก
ขอ้ความท่ีปรากฏในขอ้ความ สามารถบอกถึงความสมัพันธ์ระหว่างสว่นต่างๆได ้และสามารถ
รวบรวมขอ้ความท่ีส  าคญัจากบทความไดด้ว้ย 

2.3 การขยายความ เป็นการวดัความสามารถท่ีจะตอ้งใช้สมรรถภาพทาง
สมองในระดบัท่ีสงูขึน้ไปจากการแปลความ และการตีความ มีลกัษณะเป็นการพิจารณาแนวโนม้ 
หรือแนวทาง รูปแบบการเปลี่ยนแปลงท่ีจะเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากสภาพการรบัรูข้อ้ความใน
การสื่อสารท่ีตนไดร้บั 

3. การน าไปใช ้มีลกัษณะการวดัคลา้ยกับระดบัความเขา้ใจตรงท่ีใหน้กัเรยีนร  า
เรื่องราวท่ีไดเ้รียนมาแลว้แกปั้ญหาและตา่งกนัตรงท่ีค าถามนัน้จะช่วยใหน้กัเรยีนตดัสนิไดว้า่จะใช้
อะไรแก้ปัญหาเรื่องราวหรือความรูท่ี้เคยเรียนมา โดยค าถามในระดับนีส้ามารถตรวจสอบว่า
นกัเรยีนสามารถเลอืกเอาความรูท่ี้เหมาะสมท่ีสดุมาใชแ้กปั้ญหาใหม่ๆไดอ้ยา่งถกูตอ้งหรอืไม่ 

4. การวิเคราะห ์เป็นความสามารถในการวิเคราะหโ์ดยวิธีตอ่ไปนี ้
4.1 ชี ้ให้เห็นความคลาดเคลื่ อนในเรื่องราวต่างๆ เช่น ความขัดแย้ง 

ความคลาดเคลื่อนในการอนมุาน หรอืความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากการตีความ 
4.2 ชี ้ให้เห็นความสัมพันธ์หรือจ าแนกประเภทของเรื่ องราวต่างๆ เช่น 

ขอ้เท็จจรงิ ขอ้สมมติฐาน แนวความคิด ฯลฯ ในเรื่องราวนัน้ๆ 
5. การสงัเคราะห ์เป็นการวดัความสามารถในการน าเอาหน่วยความรูย้อ่ยๆ มา 

ผสมผสาน หรือมาจัดระเบียบใหม่เพื่อใหเ้กิดเป็นโครงสรา้งขึน้มาใหม่ท่ีแปลกกว่าเดิม ชัดเจน
กว่าเดิมและมีคุณภาพดีด้วย นักเรียนมีความรูใ้นระดับนี ้จะต้องมีความสามารถในการมอง
เรื่องราวต่างๆ ไดอ้ย่างกวา้งขวางและหลายแง่มุม รูจ้ักพลิกแพลงปรบัปรุงของเดิมใหแ้ปลกใหม่
กวา่ 
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6. การประเมินผล เป็นการวัดความสามารถในการตัดสินคุณค่าของแนวคิด 
ผลผลิตและวิธีการ ฯลฯ ไดต้ามจุดหมาย พรอ้มกับสามารถแสดงเหตุผลท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม
ส าหรบัการตดัสนินัน้ๆ 

จากล าดับขัน้การวัดดา้นพุทธิพิสยัตามแนวคิดของบลมูเก่าและบลูมใหม่ มีความ
คลา้ยคลงึกนั จะตา่งกนัในสว่นของขัน้ สงัเคราะห ์จะปรากฏในแนวคิดของบลมูเก่าเทา่นัน้ และคิด
สรา้งสรรค ์จะปรากฏอยูใ่นแนวคิดของบลมูแบบใหม่ 

4.3 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ราตรี นนัทสคุนธ์ (2553, น. 87-92) กลา่ววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนท่ีมี

คณุภาพ จะตอ้งมีคณุลกัษณะท่ีส  าคญัดงัตอ่ไปนี ้
1. ความเช่ือมั่ น (Reliability) หมายถึง ความคงเส้นคงวาของการวัด ไม่ว่าน า

แบบทดสอบนัน้ไปวดักบักลุม่ตวัอยา่งก่ีครัง้ ก็ยงัคงไดค้ะแนนเทา่เดิม 
2. ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง การท่ีแบบทดสอบนัน้วดัไดต้ามสิ่งท่ีตอ้งการ

จะวดัหรือวดัไดต้ามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการจะวดั ความเท่ียงตรงแบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรา้ง และความเท่ียงตรงเชิงสมัพนัธ์ 

2.1 ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (content validity) หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัได้
สอบคลอ้งและครอบคลมุเนือ้หาทัง้หมด 

2.2 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรา้ง (Construct validity) หมายถึง แบบทดสอบท่ี
สามารถวดัไดต้ามลกัษณะหรอืตามทฤษฎีตา่งๆ ของโครงสรา้งนัน้ 

2.3 ความเท่ียงตรงเชิงสัมพันธ์ (Criterion-relate validity) หมายถึง ความ
เท่ียงตรงแบบอาศยัเกณฑท่ี์ตอ้งการเป็นหลกั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงตาม
สภาพ และความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ ์

2.3.1 ค ว า ม เท่ี ย งต ร งต าม สภ า พ  (Concurrent validity)  ห ม า ย ถึ ง 
แบบทดสอบท่ีสามารถวดัไดต้ามสภพจรงิของกลุม่ตวัอยา่ง 

2.3.2 ค วาม เท่ี ย งต รง เชิ งพ ย าก รณ์  (Predictive validity) ห ม ายถึ ง 
แบบทดสอบท่ีวัดได้ตามความเป็นจริง และผลท่ีได้สามารถน าไปใช้ท านายอนาคตของกลุ่ม
ตวัอยา่งไดถ้กูตอ้ง 

3. ความยากงา่ย (Difficulty) หมายถึง คา่ท่ีค านวนไดจ้ากจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบนัน้
ถกู ใชส้ญัลกัษณ ์p ซึ่งยอ่มากจาก percent และ proportion โดยปกติขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายท่ี
ใชไ้ดจ้ะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 
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ถา้มีค่าต ่ากว่านีแ้สดงว่าจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบถูกมีนอ้ย ถือว่าขอ้สอบนัน้ยาก
เกินไป 

ถา้มีค่าสูงกว่านีแ้สดงว่าจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบถูกมีมาก ถือว่าขอ้สอบนัน้ง่าย
เกินไป 

ถ้ามีค่า 0.50 แสดงว่าจ านวนคนท่ีท าขอ้สอบถูกมีประมาณรอ้ยละ 50 ถือว่า
ขอ้สอบนัน้มีความยากงา่ยปานกลางหรอืพอเหมาะ 

4. อ านาจจ าแนก (Discrimination) ใชส้ญัลกัษณ ์r แทน 
กรณีเป็นแบบทดสอบอิงกลุ่ม อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการ

จ าแนกเด็กเก่งและเด็กอ่อนได ้
กรณีเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ ์อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการ

จ าแนกความรูก้่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
5. ความเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถึง ความชดัเจนของขอ้ค าถาม มาตรฐานใน

การใหค้ะแนน และการแปลความหมายของคะแนนของแบบทดสอบ ซึ่งไม่วา่ใครจะอ่านก็ตามจะ
เขา้ใจตรงกนัวา่ถามอะไร 

6. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีดี นอกจากจะวดัความรูข้อง
นักเรียนได้แล้ว ยังสามารถน าผลการสอบไปใช้ประโยชน์เพื่อให้ความคุ้มค่ากับเวลาและ
งบประมาณท่ีใช้ในการจัดท า เช่น ผลการสอบน าไปใชใ้นการแนะแนว หรือหาจุดบกพรอ่งของ
นกัเรยีน เป็นตน้ 

ดงันัน้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีดีตอ้งมีการหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดย
ผูว้ิจัยหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามล าดบัดงันี ้1) ค่าความเท่ียงตรง
เชิงเนือ้หา 2) คา่ความเช่ือมั่น 3) คา่ความยากงา่ย และ 4) คา่อ านาจจ าแนก 

 
4.4 หลักการสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 

4.4.1 หลกัการสรา้งตวัค าถาม (Stem) 
ส  าหรบัขัน้ตอนการสรา้งค าถามของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีนกัการ

ศกึษาบางทา่นกลา่วไวซ้ึ่งพอสรุปไดด้งันี ้
1. ตวัค าถามมีความสมบูรณ ์เขียนดว้ยภาษาท่ีเขา้ใจงา่ย สัน้ ชดัเจน ไม่ตอ่ความ 

หรอืถามหลายประเด็น 
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2. ประโยคบอกเลา่ในการถาม หลีกเลี่ยงการใชป้ระโยคปฏิเสธ หากจ าเป็นควร
ขีดเสน้ใต ้

3. หากตอ้งการใชศ้พัทเ์ทคนิคควรมีภาษาอังกฤษก ากับหรือแปลความหมายไว้
ดว้ย 

4. อาจมีการใชรู้ปภาพประกอบเพื่อให้เขา้ใจไดง้่าย ถามค าถามใหล้ึกและไม่
แนะน าค าตอบ (จนัทรจี์รา เทพดนตร,ี 2558, น. 60)  

4.4.2 หลกัการสรา้งตวัเลอืก (Alternative) 
จนัทรจี์รา เทพดนตร ี(2558, น. 60)ไดก้ลา่วถึงหลกัการสรา้งตวัเลอืกในแบบทดสอบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนไวด้งันี ้
1. ควรมีตวัเลือกหลายตวัโดยท่ีตวัเลือกทุกตวัในขอ้เดียวกันจะตอ้งมีความ เอก

พนัธ ์
2. มีโอกาสถกูและมีความยากงา่ยพอๆ กนั 
3. ภาษาท่ีใชไ้ม่ควรตรงขอ้ค าถาม 
4. เรยีงตวัเลอืกตามหลกัการและเหตผุล 
5. ตวัเลือกท่ีถูกควรมีตวัเลือกเดียวและไม่ควรน าตัวเลือกปลายเปิดมาใช ้หาก

จ าเป็นตอ้งใชค้วรใชใ้หเ้หมาะสม 
6. ควรมีจ านวนตวัเลอืกท่ีเหมาะสมกบัวยัและระดบัชัน้ 
ดังนัน้แบบทดสอบท่ีดีตอ้งมีลกัษณะดังนี ้ขอ้สอบควรมีหลายตัวเลือก และมี

ความเป็นเอกพนัธ ์เขียนดว้ยภาษาท่ีเขา้ใจงา่ย เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
4.5 ข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีนกัวิชาการบางทา่นกลา่วไว้
ซึ่งพอสรุปไดด้งันี ้

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการประเมินคุณภาพการศึกษาขัน้พืน้ฐานเป็นการ
ประเมินเพื่อพฒันาคณุภาพการศกึษา 

2. ศึกษาทฤษฎี วิธีการ เอกสารหลกัสตูร คู่มือ เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อ
สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

3. ก าหนดกรอบโครงสรา้งและรูปแบบของการวดั โดยคณะกรรมการซึ่งประกอบ
ไปดว้ย ครูผูส้อน ศกึษานิเทศก ์นกัวิชาการ นกัวดัผล และผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งทางการศกึษา 
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4. สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน โดยแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้ ผา่น
การวิพากษว์ิจารณโ์ดยคณะกรรมการ เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบท่ีมีคณุลกัษณะท่ีดีและไดร้บัการตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงโดยคณะกรรมการ 

5. น าแบบทดสอบท่ีไดไ้ปทดลองในภาคสนาม กับนกัเรยีนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างท่ี
ไดม้าโดยวิธีการสุม่ทางสถิติ 

6. วิเคราะหห์าคุณภาพของขอ้สอบโดยน าผลท่ีไดจ้ากผลทดสอบมาวิเคราะห ์
ประมวลผลเพื่อหาค่าสถิติต่างๆ เช่น ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมั่น โดยมี
ขัน้ตอน ดงันี ้

6.1 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบโดยน าแบบทดสอบไปทดสอบกับ
นกัเรยีนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอยา่ง เลอืกแบบทดสอบท่ีมีคา่ความยากงา่ยระหวา่ง 0.20-0.80 

6.2 หาคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ โดยน าแบบทดสอบไปทดสอบกับ
นกัเรยีนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอยา่ง เลอืกแบบทดสอบท่ีมีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.20 ขึน้ไป 

6.3 น าแบบทดสอบท่ีไดค้่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสม 
มาหาคา่ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบั 

7. น าแบบทดสอบท่ีได้ร ับการพิจารณาปรับปรุงและพัฒนา ไปทดลองใน
ภาคสนามอีกครัง้ 

8. น าข้อสอบท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ เพื่อให้ได้แบบทดสอบท่ีเป็น
มาตรฐานส าหรบัใช้ในการประเมิน (จันทรจี์รา เทพดนตรี, 2558, น. 61-63; ศิริลักษณ์ วิทยา, 
2555, น. 50) 

จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัเก่ียวกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัพบว่าการทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนนิยมใชแ้บบทดสอบแบบปรนยั  ดงันัน้ในงานวิจัยนี ้ผูว้ิจัยจึงเลือกวิธีการ
ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนชนิดปรนยั 4 ตวัเลอืก 
โดยครอบคลุมพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสยั 3 ดา้น คือ ดา้นการประยุกต ์  ดา้นวิเคราะหแ์ละ ดา้น
ประเมินค่า จ านวน 20 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน คะแนนเต็มทัง้ฉบบั 20 คะแนน และหาคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนโดยวิเคราะหจ์ากค่า ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความยาก
ง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ เพื่อใหไ้ด้
แบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ ส  าหรบัใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลงัการจัดการเรยีนรูอ้ยา่ง
มีประสทิธิภาพ) 
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4.6 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
ประเทืองทิพย ์สกุมุลจันทร ์(2545, น. 67-68) ไดพ้ฒันาบทปฏิบติัการ เรื่อง การแปรรูป

และทดสอบสารอาหารในพืชสมุนไพร กลุม่ตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรยีน
วดัเขมาภิรตาราม เม่ือน าบทปฏิบติัการไปทดลองสอน ผลการวิจัยพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส  าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

เมธา โยธาฤทธ์ิ (2549, น. 82) ได้พัฒนาบทปฏิบัติการเรื่องระบบนิเวศป่าชายเลน 
ส  าหรบันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ผลการวิจยัพบวา่ โดยภาพรวมผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีนของนกัเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมีนยัส  าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 และเจตคติของนกัศกึษาตอ่บทปฏิบติัการอยูใ่นระดบัดี 

อรทัย ศรีสมชัย (2547, น. 71) ไดพ้ัฒนาบทปฏิบัติการสิ่งแวดลอ้มศึกษาในโรงเรียน 
ผลการวิจัยพบว่า บทปฏิบัติการท่ีสรา้งขึน้มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด และเม่ือน าไป
ทดลองสอนกับนกัเรียน พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรยีนอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความพึงพอใจของนกัเรยีนท่ี
มีตอ่บทปฏิบติัการอยูใ่นระดบัมาก 

Patrick A.O (2010, p. 171-177) ไดศ้กึษาผลการเรยีนรูด้ว้ยวิธีท  าปฏิบติัการในรายวิชา
ชีววิทยา พบว่า กลุม่ผูเ้รยีนท่ีไดล้งมือปฏิบติัการทดลองมีคะแนนปฏิบติัการและคะแนนเฉลี่ยหลงั
เรียนสูงกว่ากลุม่ควบคุม อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากนีก้ารลงมือปฏิบัติการ
ทดลองยงัช่วยกระตุน้ความเขา้ใจของผูเ้รียนเก่ียวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละสรา้งเจต
คติท่ีดีตอ่วิชาชีววิทยาซึ่งมีอิทธิผลตอ่การเรยีนการสอนวิชาชีววิทยา 

 Peter O.I, Abiodun A.P, & Jonathan O.O (2010, p. 59-64)ได้ศึกษาการจัดการ
เรียนรูแ้บบสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง โดยประเมินผลการเรียนรูจ้ากการท างานรว่มกันและการท า
แบบฝึกหัดของผูเ้รียน ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุ่มทดลองท่ีไดร้บัการเรียนรูแ้บบปฏิบัติการ 
และกลุ่มควบคุมไดร้บัการเรียนรูแ้บบบรรยาย จากการศึกษาพบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีนของนกัเรยีนมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส  าคญัท่ีระดบั .05 

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องข้างต้นจะเห็นได้ว่า การจัดการเรียน รูโ้ดยใช้บทปฏิบัติการ
สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนได ้เน่ืองจากการจัดการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทปฏิบติัการเป็นการ
จัดการเรียนรูโ้ดยเนน้ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบัติดว้ยตนเอง ท าใหผู้เ้รียนเรียนรูจ้ากประสบการณ์จริง 
ท าใหผู้เ้รยีนกระตือรอืรน้ในการเรยีน และท าใหบ้รรยากาศในการเรยีนรูดี้ดว้ย 
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ตาราง 4 ตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร 

บทที ่3 
วิธีการด าเนินวิจัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัด าเนินการตามระยะดงันี ้

ระยะท่ี 1 เตรยีมการ 
ระยะท่ี 2 สรา้งบทปฏิบติัการและเครื่องมือในการวิจยั 
ระยะท่ี 3 ด าเนินการวิจยั 
ระยะท่ี 4 วิเคราะหข์อ้มลู 
 

ระยะที ่1 เตรียมการ 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัเตรยีมการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับบทปฏิบติัการ การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ไฟฟ้าเบื ้องต้น วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื ้องต้น ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

2. ศึกษาตัวชีว้ดั และสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 สาระท่ี 5 พลงังาน เรื่องไฟฟ้า
เบือ้งตน้ ดงัตาราง 4 

 
 

สาระที ่ มาตรฐานที ่ ตัวชีว้ัด เนือ้หา/สาระการเรียนรู้ 
สาระที่ 5 
พลงังาน 

มาตรฐาน 
ว 5.1 

- ทดลองและอธิบาย
ความสมัพนัธร์ะหวา่งความ
ตา่งศกัย ์กระแสไฟฟา้ 
ความตา้นทาน และน า
ความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

- ความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าและ
ความตา้นทานมีความสมัพันธ์กัน
ตามกฎของโอหม์ 
- การน ากฎของโอหม์ไปใช้
วิเคราะหว์งจรไฟฟา้อยา่งงา่ย 
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ตาราง 5 ช่ือและเวลาท่ีใชใ้นแตล่ะบทปฏิบติัการ 

ระยะที ่2 สร้างบทปฏบิัตกิารและเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวิจัย 
ในการสรา้งบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้และเครื่องมือท่ี

ใช้ในการวิจัยซึ่งประกอบไปด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวัดทักษะ
วิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ ผูว้ิจยัด าเนินการดงันี ้

1. สร้างบทปฏิบัติการที่เน้นแบบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ไฟฟ้าเบื้องต้นโดย
ผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี ้

1.1 น าผลการศึกษาคน้ควา้ในระยะท่ี 1 มาก าหนดรูปแบบและเนือ้หาของบท
ปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟา้เบือ้งตน้ 

1.2 สรา้งบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟ้าเบือ้งตน้จ านวน 4 
บทปฏิบติัการ ดงัตาราง 5 
 

 

ล าดับที ่ ช่ือบทปฏิบัติการ เวลาที่ใช้ (คาบ) 
1 ความสมัพนัธ ์V I R 4 
2 ความตา้นทาน 4 
3 วงจรอนกุรมพืน้ฐาน 4 
3 วงจรขนานพืน้ฐาน 4 

รวม 16 

 
จากตาราง 5 แต่ละบทปฏิบัติการย่อย ประกอบไปดว้ย ใบความรู ้บทปฏิบัติการ แบบ

บนัทกึผลการทดลอง และแบบฝึกหดัทา้ยบทปฏิบติัการ 
1.3 การตรวจสอบคุณภาพของบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐาน โดย

วิธีการและขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้
1.3.1 น าบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานท่ีสรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์

ท่ีปรกึษาปรญิญานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ภาษาท่ีใช ้ความครอบคลมุของ
เนือ้หา ความสอดคลอ้งของเนือ้หา และกิจกรรมต่างๆ ในการจัดการเรียนรู ้แลว้น ามาปรบัปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน าใหเ้รยีบรอ้ย 

1.3.2 น าบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานท่ีปรบัปรุงแก้ไขเรียบรอ้ย
แลว้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ท่ีมีคณุสมบติัมีวุฒิการศึกษาระดบัปริญญาโทหรอืปริญญา
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เอกด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตรห์รือฟิสิกส ์หรือมีวิทยฐานะช านาญการพิเศษในรายวิชา
วิทยาศาสตรห์รือฟิสิกส ์ตรวจสอบเพื่อวิเคราะหห์าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ในดา้นความ
เท่ียงตรงของเนือ้หา ภาษาท่ีใช ้และกิจกรรมตา่งๆ ในการจดัการเรยีนรู ้โดยพิจารณาคา่ดชันีความ
สอดคลอ้งตัง้แต่ 0.6 ขึน้ไป แต่ถา้สว่นใดมีค่าดชันีความสอดคลอ้งต ่ากว่า 0.6 ใหน้  ามาแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ส  าหรบัประเด็นท่ีแกไ้ขมีดงันี ้

1. ควรปรบัปรุงรูปภาพในบทปฏิบัติการ ให้มีความคมชัด และภาพควรมี
ความนา่สนใจ โดยการใสรู่ปภาพท่ีมีสสีนัสวยงาม 

2. ควรตรวจสอบการใชค้  าในบทปฏิบติัการ ใหมี้ความชดัเจน สามารถสื่อสาร
ไดดี้ กระชบั และไม่ก ากวม 

1.3.3 น าบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน ท่ีผ่านการตรวจสอบจาก
ผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้ับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบางปะหนั เพื่อปรบัปรุงแก้ไข
ดา้นเนือ้หา และภาษาใหเ้หมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีน 

2. การสร้างคู่มือครูบทปฏิบัติการที่ เน้นแบบจ าลองเป็นฐาน  โดยผู้วิจัย
ด าเนินการดงันี ้

2.1 จัดท าคู่มือครูบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี้มีรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู ้ใบความรู ้ใบกิจกรรม พรอ้มเฉลย บทปฏิบัติการท่ีประกอบไป
ดว้ย ค าน า ค าชีแ้จงส  าหรบัครู แนวค าตอบรายงานผลการทดลอง แนวการตอบค าถามทา้ยบท
ปฏิบติัการ 

2.2 น าคูมื่อครูท่ีวิจยัสรา้งขึน้เรยีบรอ้ย เสนออาจารยท่ี์ปรกึษาปรญิญานิพนธเ์พื่อ
ตรวจสอบความเหมาะสมดา้นเนือ้หา ภาษาท่ีใช้ และกิจกรรมต่างๆ ในการจัดการเรียนรู ้แลว้
น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะใหเ้รยีบรอ้ย 

2.3 น าคู่มือครูท่ีปรบัปรุงแกไ้ขเรียบรอ้ยแลว้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่น ท่ีมี
คุณสมบัติมีวุฒิการศึกษาระดบัปริญญาโทหรือปริญญาเอกดา้นการสอนวิชาวิทยาศาสตรห์รือ
ฟิสิกส ์หรือมีวิทยฐานะช านาญการพิเศษในรายวิชาวิทยาศาสตรห์รือฟิสิกส ์ตรวจสอบเพื่อ
วิเคราะหห์าค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ในด้านความเท่ียงตรงของเนือ้หา ภาษาท่ีใช้ และ
กิจกรรมต่างๆ ในการจัดการเรียนรู ้โดยพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.6 ขึน้ไป แต่ถ้า
ส่วนใดมีค่าดัชนีความสอดคลอ้งต ่ากว่า 0.6 ให้น ามาแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
ส  าหรบัประเด็นท่ีแกไ้ขมีดงันี ้
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2.3.1 ควรปรบัปรุงจุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัเนือ้หา 
2.3.2 ควรเพิ่มเกณฑก์ารวดัประเมินผลใหค้รบถว้น 

2.4 น าคู่มือครูทั้งหมดท่ีผ่านการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญไปทดลองใช้กับ
นกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง โรงเรยีนบางปะหนั พระนครศรีอยุธยา จ านวน 40 คน ผูว้ิจยัพบขอ้บกพรอ่ง
คือ 1) กิจกรรมการทดลองบางการทดลองไม่สมัพันธ์กับเวลาท่ีใช้ในการทดลอง 2) นักเรียนใช้
อุปกรณ์ในการอ่านค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ได้ไม่คล่องแคล่ว ขอ้ดีท่ีพบคือ 1) การ
จัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐาน ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจ 
กระตือรือรน้ในการเรียน 2) การจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน ท าให้
นกัเรยีนลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และไดฝึ้กกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ผูว้ิจยัจึงไดน้  าขอ้บกพรอ่ง
มาปรบัปรุงใหเ้กิดความสมบูรณย์ิ่งขึน้ ก่อนน าไปใชท้ดลองกับกลุม่ตวัอย่างจรงิในการด าเนินการ
วิจยัตอ่ไป 

3. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบวดัความรูข้องนกัเรียนก่อนและ

หลงัเรียน ซึ่งผูว้ิจัยสรา้งขึน้ โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 2 ชุด ชุดละ 20 ขอ้ 
โดยครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู ้ดา้นการประยุกตใ์ช้ (Applying) ดา้นวิเคราะห ์(Analyzing) 
และดา้นประเมินคา่ (Evaluation) โดยผูว้ิจยัด าเนินการสรา้งดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้เตรยีมการ 
1) ศึกษาเอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งขอ้ค าถามใน

การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
2) วิเคราะห์หลกัสูตร เนือ้หา และจุดประสงคก์ารเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์ชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่องไฟฟ้า เพื่อก าหนดความส าคัญของเนือ้หา จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวัด และจ านวนขอ้ของแบบทดสอบ โดยผูว้ิจัยไดศ้ึกษาวิเคราะหเ์นือ้หาจากค าอธิบาย
รายวิชาในหลกัสตูร  

ขัน้สรา้ง 
1) ด าเนินการสรา้งแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยในการสรา้งค าถาม

จะตอ้งมีความชัดเจนใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย แต่ละค าถามจะมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
สว่นตวัเลอืกจะเป็นประเด็นเรื่องเดียว มีความยาวใกลเ้คียงกันและกระจายค าตอบของขอ้สอบทัง้
ฉบบัใหมี้สดัสว่นของแตล่ะตวัเลอืกใกลเ้คียงกนั 
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2) พิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบใหค้ลอบคลมุทัง้ปัญหาและตวัเลือกและ
เหตผุลในการสรา้งตวัเลอืก รวมทัง้ค าตอบท่ีถกูตอ้ง 

3) สรา้งแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาท่ีตอ้งการจะวดัโดยสรา้งแบบวดัเป็น
แบบชนิดเลอืกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลอืก จ านวน 2 ชุด ชุดละ 20 ขอ้ 

ขัน้ตรวจสอบคณุภาพ 
1) น าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้ตามตารางการวิเคราะหแ์บบทดสอบ (ภาคผนวก ค) 

เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรกึษาปริญญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกับเนือ้หาแลว้น ามา
ปรบัปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์

2) น าแบบทดสอบไปประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของ
ภาษาโดยให้ผู ้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประเมินพรอ้มทั้งให้ข้อเสนอและปรับปรุง โดยเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร ์หรือมีวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิต โดยใช้แบบวัดค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้

คะแนน +1     เม่ือแนใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน   0     เม่ือไม่แนใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน -1      เม่ือแนใ่จวา่ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้ง 
ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60-1.00 จากนัน้ผูว้ิจัยด าเนินการแกไ้ข

ขอ้สอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยมีค าแนะน าดงันี ้
1. ปรบัแกภ้าษาท่ีใชใ้นแบบทดสอบใหมี้ความสม ่าเสมอ 
2. ปรบัแกค้วามชดัเจนของกราฟ และภาพประกอบ 

3) น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้ับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร ์จ านวน 2 โรงเรียน ประกอบดว้ย โรงเรียนบางปะหนั และโรงเรยีนบา้นแพรกประชา
สรรค ์จ านวน 40 คน 

4) น ากระดาษค าตอบของนักเรียนมาตรวจแลว้ใหค้ะแนนโดยใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนดงันี ้

คะแนน 1 คะแนน ส  าหรบัขอ้ท่ีนกัเรยีนตอบถกู 
คะแนน 0 คะแนน ส  าหรบัขอ้ท่ีนกัเรยีนตอบผิด หรอืตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ 

5) น าแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน เพื่อหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจ
จ าแนก โดยวิเคราะหเ์ป็นรายขอ้โดยใชสู้ตรแบบง่ายในการแบ่งกลุม่สูง กลุม่ต ่า เป็นรอ้ยละ 50 
หลงัจากคดัเลอืกขอ้สอบท่ีมีคา่ความยากง่ายตัง้แต ่0.20-0.80 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.2 ขึน้
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ไป จากจ านวนขอ้สอบ 40 ขอ้ จึงคดัเลือกไว ้20 ขอ้ ซึ่งไดค้่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 
และคา่อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.64 

6) น าคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนท่ีคดัเลือกไวม้าหาค่า
ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบัโดยใชส้ตูร KR-20 ของคเูดอร ์ริชารด์สนั (Kuder Richardson) ลว้น สายยศ 
และ องัคณา สายยศ (2543, น.197-198) ไดค้า่ความเช่ือมั่น 0.86 

เม่ือได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแลว้ ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จ านวน 20 ขอ้ ครอบคลมุผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้นประยุกตใ์ช ้จ านวน 5 ขอ้ ดา้นวิเคราะห ์7 
ขอ้ และดา้นประเมินค่า 8 ขอ้ ซึ่งน าไปใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุม่ตวัอย่างโดยท าการ
ทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีนซึ่งใชข้อ้สอบชุดเดียวกนั 

4. การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนก่อนและหลงัเรยีน ซึ่งผูว้ิจยัสรา้งขึน้ โดยเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั
แบบจ ากัดค าตอบ จ านวน 30 ขอ้ โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแบบจุด คะแนนเต็มขอ้ละ 1 
คะแนน โดยครอบคลมุทกัษะการตัง้สมมติฐาน ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการ
นิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการทดลอง และทกัษะการสรุปและลงความหมายจากขอ้มลู 

ขัน้เตรยีมการ 
1) ศึกษาเอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งขอ้ค าถามใน

การวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
2) วิเคราะห์หลกัสูตร เนือ้หา และจุดประสงคก์ารเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร ์ชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่องไฟฟ้า เพื่อก าหนดความส าคัญของเนือ้หา จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวัด และจ านวนขอ้ของแบบทดสอบ โดยผูว้ิจัยไดศ้ึกษาวิเคราะหเ์นือ้หาจากค าอธิบาย
รายวิชาในหลกัสตูร  

ขัน้สรา้ง 
1) ด าเนินการสรา้งแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยใน

การสรา้งค าถามจะตอ้งมีความชดัเจนใชภ้าษาท่ีเขา้ใจงา่ย 
2) พิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบใหค้ลอบคลมุทั้งปัญหา และแนวทางการ

ตอบสอดคลอ้งกบัปัญหา 
3) สรา้งแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาท่ีตอ้งการจะวดัโดยสรา้งแบบวดัเป็น

แบบอตันยัแบบจ ากดัค าตอบจ านวน 30 ขอ้ 
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ขัน้ตรวจสอบคณุภาพ 
1) น าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้ตามตารางการวิเคราะหพ์ฤติกรรมการเรยีนเสนอต่อ

อาจารยท่ี์ปรกึษาปรญิญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกับเนือ้หาแลว้น ามาปรบัปรุงตาม
ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์

2) น าแบบทดสอบไปประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของ
ภาษาโดยให้ผู ้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประเมินพรอ้มทั้งให้ข้อเสนอและปรับปรุง โดยเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร ์หรือมีวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิต โดยใช้แบบวัดค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้

คะแนน +1     เม่ือแนใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน   0     เม่ือไม่แนใ่จวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน -1     เม่ือแนใ่จวา่ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้ง 
ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหวา่ง 0.60-1.00 จากนัน้ผูว้ิจัยด าเนินการแกไ้ข

ขอ้สอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยมีค าแนะน าดงันี ้
1. แกไ้ขภาษาท่ีใชใ้นแบบทดสอบใหมี้ความสม ่าเสมอ 
2. ปรบัปรุงช่องวา่งในการเขียนค าตอบใหเ้หมาะสมกบัค าตอบ 
3. แกไ้ขความชดัเจนของตาราง กราฟ และรูปภาพ 

3) น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้ับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร ์จ านวน 2 โรงเรียน ประกอบดว้ย โรงเรียนบางปะหนั และโรงเรยีนบา้นแพรกประชา
สรรค ์จ านวน 40 คน 

4) น ากระดาษค าตอบของนกัเรยีนมาตรวจใหค้ะแนนโดยมีเกณฑพ์ิจารณาดงันี ้
+1 คะแนน ส  าหรบัขอ้ท่ีนกัเรยีนตอบถกูหรอืมีแนวโนม้ท่ีถกู 
  0 คะแนน ส  าหรบัขอ้ท่ีนกัเรยีนตอบผิด 

5) น าแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนนเพื่อหาคา่อ านาจจ าแนก(D) และค่าความ
ยากง่าย (PE) วิเคราะห์เป็นรายขอ้จากสูตรของ D. R. Whitey and D. L Sabers(ลว้น สายยศ 
และ อังคณา สายยศ, 2538, น.217-219) หลังจากนั้นคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่าย
ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.2 ขึน้ไป จากขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ คดัเลือกไว้
จ  านวน 20 ขอ้ ไดค้า่ความยากงา่ยตัง้แต ่0.20-0.80 และคา่อ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.20-0.80 

6) น าคะแนนของแบบทดสอบท่ีคดัเลอืกไวม้าหาคา่ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบัจากสตูร
สมัประสทิธ์ิแอลฟา (Alpha-coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ไดค้า่ความเช่ือมั่น 0.93 
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ตาราง 6 แสดงการจดัท าเครื่องมือส  าหรบัวิจยั 

เม่ือได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแลว้ ได้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรจ์  านวน 20 ข้อ เป็นข้อสอบอัตนัยประเภทจ ากัดค าตอบ โดยครอบคลุมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทัง้ 5 ดา้น คือ ทกัษะการตัง้สมมติฐานจ านวน ทกัษะการก าหนด
และควบคุมตวัแปร ทักษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายขอ้มูล และลงขอ้สรุป และทักษะ
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ จ านวนทักษะละ 4 ขอ้  ซึ่งน าไปใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์องกลุม่ตวัอยา่งโดยท าการทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีนซึ่งใชข้อ้สอบชุดเดียวกนั 

 
 

เคร่ืองมือ วัตถุประสงค ์ ลักษณะ การตรวจสอบคุณภาพ 
1. บทปฏิบัติการ
ที่เน้น
แบบจ าลองเป็น
ฐาน 

เพื่อใชก้บักลุม่
ตวัอยา่งนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
3 จ านวน 20 คน 

บทปฏิบติัการจ านวน 
4 บทปฏิบติัการ ไดแ้ก่ 
1) ความสมัพนัธ ์V I 
R 2) ความตา้นทาน  
3) วงจรอนกุรม
พืน้ฐาน 
4) วงจรขนานพืน้ฐาน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ทา่น 
ตรวจสอบความเท่ียงตรง 
ไดค้า่ระหวา่ง 0.60-1.00 

2. คู่มือครูบท
ปฏิบัติการที่เน้น
แบบจ าลองเป็น
ฐาน 

เพื่อใชก้บักลุม่
ตวัอยา่งนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
3 จ านวน 20 คน 

แผนจดัการเรยีนรูท่ี้
เนน้แบบจ าลองเป็น
ฐานจ านวน 4 แผน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ทา่น 
ตรวจสอบความเท่ียงตรง 
ไดค้า่ระหวา่ง 0.60-1.00 

3.แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

เพื่อใชว้ดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีนก่อน-หลงัการ
ไดร้บัการจดัการ
เรยีนรู ้ของกลุม่
ตวัอยา่ง 

แบบทดสอบแบบ
ปรนยั 4 ตวัเลอืก
จ านวน 20 ขอ้ 
คะแนนเต็ม 20 
คะแนน 

- ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ทา่น 
ตรวจสอบความเท่ียงตรง 
ไดค้า่ระหวา่ง 0.60-1.00 
- ความยากงา่ย 0.20-0.80 
- อ านาจจ าแนก 0.20-0.64 
- ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบั 0.86 
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ระยะที ่3 ด าเนินการวิจัย 

ประชากร 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีคื้อ นกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรยีนบา้นแพรก

ประชาสรรค ์ต าบลส าพะเนียง อ าเภอบา้นแพรก จงัหวดัพระนครศรอียธุยา  
กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีคื้อ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้น
แพรกประชาสรรค ์ต าบลส าพะเนียง อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวดัพระนครศรีอยุธยา  ภาค
เรยีนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวนนกัเรยีน 20 คน ท่ีไดม้าจากการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive 
selection) 

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัโดยใชร้ะยะเวลาทัง้หมด 21 คาบ ซึ่งมีรายละเอียดของเวลาท่ีใช้

ในแตล่ะกิจกรรม ดงัแสดงในตาราง 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองมือ วัตถุประสงค ์ ลักษณะ การตรวจสอบคุณภาพ 

4. แบบทดสอบวัด
ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

ไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
ของกลุม่ตวัอยา่ง 

คะแนนเต็ม 20 
คะแนน 

- ผูเ้ชียวชาญ 5 ทา่น 
ตรวจสอบความเท่ียงตรง ได้
คา่ระหวา่ง 0.60-1.00 
- ความยากงา่ย 0.20-0.80 
- อ านาจจ าแนก 0.20-0.80 
- ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบั 0.93 

ตาราง 6 (ตอ่) 
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ตาราง 7 ระยะเวลาในการวิจยั 

 

สัปดาห์
ที่ 

กิจกรรม เวลาที่ใช้ 
(คาบ) 

1 ทดสอบก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยการท าแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรยีนและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขัน้บูรณาการ 

2 

2 ความสมัพนัธร์ะหวา่ง V I และ R 4 

3 ความตา้นทานไฟฟา้ 4 

4 วงจรไฟฟา้อนกุรมพืน้ฐาน 4 
5 วงจรไฟฟา้ขนานพืน้ฐาน 4 

6 - ทดสอบหลงัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยการท าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีนและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณา
การชุดเดียวกบัก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
- นกัเรยีนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทปฏิบติัการ 

2 
 
 
1 

รวม 21 

 
เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย  

เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 สาระการเรยีนรูท่ี้ 5 พลงังาน มาตรฐาน 
ว 5.1 ม.3/2-3 ซึ่งมีเนือ้หาเก่ียวกับความสมัพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้า และความ
ตา้นทานไฟฟา้ วงจรไฟฟา้ และอุปกรณอิ์เลก็ทรอนิกส ์

แบบแผนการวิจัย 
ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi – experimental research) ผูว้ิจยัใช้

รูปแบบการทดลองแบบหนึ่งกลุ่ม ทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One-group pretest – 
posttest design) ดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 แบบแผนการทดลอง 
 

 

ตวัอยา่ง ทดสอบก่อน ทดลอง ทดสอบหลงั 

E T1 X T2 

 
สญัลกัษณท่ี์ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

E แทน กลุม่ตวัอยา่ง 
T1  แทน การทดสอบก่อนเรยีน 
X แทน การจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
T2 แทน การทดสอบหลงัเรยีน 

ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการและเก็บรวบรวมขอ้มลูตามขัน้ตอนดงันี ้

1. ก่อนท าการทดลองให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีนและแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการจ านวน 2 คาบ 
แลว้บนัทกึคะแนนท่ีไดเ้ป็นคะแนนก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

2. ชีแ้จงรายละเอียดและวิธีการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลอง
เป็นฐานเรื่อง ไฟฟา้เบือ้งตน้ เพื่อใหน้กัเรยีนไดป้ฏิบติัตนไดถ้กูตอ้ง 

3. ด าเนินการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง 
ไฟฟ้าเบือ้งตน้ ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูต้ามขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้บบปฏิบติัการผสมผสาน
กบัการใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน จ านวน 16 คาบ โดยมีการสงัเกตพฤติกรรมนกัเรยีนขณะปฏิบติัการ
ทดลอง ตรวจรายงานผลการทดลองรายบุคคล และตรวจค าถามทา้ยบทหลงัจากการจดัการเรยีนรู ้
จบในแตล่ะบท 

4. หลงัจากการจัดการเรียนรูเ้รียบรอ้ยแลว้ ใหน้ักเรียนเขียนแสดงความรูส้กึท่ีมี
ต่อการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานจ านวน 1 คาบ และท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณา
การ โดยใชเ้วลา 2 คาบ แลว้บนัทกึคะแนนท่ีไดห้ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

5. น าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการของนกัเรียน ก่อนและหลงัไดร้บั
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การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานไปวิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติเพื่อ
ทดสอบสมมติฐานตอ่ไป 

 
ระยะที ่4 วิเคราะหข้์อมูล 

ในการวิเคราะหค์รัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติดงันี ้
1. สถิติพรรณนา ไดแ้ก่ 

1.1 รอ้ยละ คะแนนเฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.2 คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาโดยการหาคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
1.3 การวิเคราะหค์า่ความยากงา่ย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) 
1.4 วิเคราะหค์ณุภาพของแบบประเมินเพื่อหาคา่ความเช่ือมั่น (Reliability)  

2. สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
2.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข์ัน้ผสมหรอืบูรณาการก่อนและหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรู ้โดยใชก้ารทดสอบคา่ที (t-
test for dependent samples)  

2.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์ัน้ผสมหรือบูรณาการกับเกณฑ์รอ้ยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test for One 
sample) 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
การน าเสนอการวิเคราะหข์อ้มลู ผูว้ิจยัแบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ผลการสรา้งบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานเรื่อง ไฟฟา้เบือ้งตน้ 
ตอนท่ี 2 ผลการใช้บทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้ ท่ี

สง่เสรมิผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นประเด็นตา่งๆ ดงันี ้
2.1 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนักเรียนท่ี

ไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟา้เบือ้งตน้ 
2.2 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนักเรียนท่ีไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้กบัเกณฑท่ี์ก าหนด 
2.3 การเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเรยีนของ

นกัเรยีนท่ีไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ 
2.4 การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ั้งรายด้านและ

ภาพรวม หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็น
ฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้กบัเกณฑท่ี์ก าหนด 

 
สัญลักษณท์ีใ่ช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 

เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในการแปลความหมายของการวิเคราะหข์อ้มูลจากการทดลอง 
ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ ์การแปลความในการวิเคราะหข์อ้มลูจาการทดลองดงันี ้

𝑥̅  แทน คะแนนเฉลี่ย(Mean) 
S.D.  แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
t   แทน  การทดสอบสถิติ 
*                แทน      ระดบันยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
**   แทน  ระดบันยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
p   แทน  ระดบันยัส  าคญัทางสถิติ (Significance) 
n   แทน  จ านวนกลุม่ตวัอยา่ง 
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ตอนที ่1 ผลการสร้างบทปฏบิัตกิารทีเ่น้นแบบจ าลองเป็นฐาน เร่ืองไฟฟ้า
เบือ้งต้น 

จากการน าบทปฏิบัติการเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อพิจารณาความ
สอดคลอ้ง(Index of Consistency, IOC) เป็นเกณฑใ์นการประเมิน พบวา่ บทปฏิบติัการมีคา่ดชันี
ความสอดคลอ้งในแตล่ะบทปฏิบติัการดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 ดชันีความสอดคลอ้งในแตล่ะบทปฏิบติัการ 

 

ประเด็นพิจารณา IOC แปลผล 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้และผลการเรยีนรูท่ี้คาดหวงั 
   1.1 เนือ้หาสาระมีความสอดคลอ้งกับจุดประสงคข์องบทปฏิบติัการท่ี
เนน้แบบจ าลองเป็นฐาน  
   1.2 เนือ้หาสาระมีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู ้และผลการ
เรยีนรูท่ี้คาดหวงั 
   1.3 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องบทปฏิบติัการดว้ยตนเอง 
   1.4 กิจกรรมในบทปฏิบติัการสอดคลอ้งมาตรฐานการเรียนรูแ้ละผล
การเรยีนรูท่ี้คาดหวงั 

 
1.00 

 
1.00 

 
0.80 
0.80 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

2. เนือ้หา สาระการเรยีนรู ้
   2.1 ปรมิาณเนือ้หาเหมาะสมกบัระยะเวลาท่ีก าหนดให ้
   2.2 ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัเนือ้หาการเรยีน 
   2.3 เนือ้หามีความสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรยีนการสอน 
   2.4 ล  าดบัเนือ้หามีความเหมาะสม 
   2.5 ภาพประกอบมีความนา่สนใจ 
   2.6 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
   2.7 เนือ้หามีความกระชบั ครอบคลมุเนือ้หา มีความนา่สนใจ 
   2.8 บทปฏิบติัการมีการก าหนดจุดประสงค ์และวิธีการใชบ้ท
ปฏิบติัการอยา่งชดัเจน 

 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 

 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
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สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
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ตาราง 9 (ตอ่) 

  

ประเด็นพิจารณา IOC แปลผล 

3. กิจกรรมการเรยีนการสอน 
   3.1 กิจกรรมการเรยีนการสอนนา่สนใจ 
   3.2 ล  าดบัเนือ้หามีล  าดบัขัน้ตอนตอ่เน่ือง 
   3.3 กิจกรรมในบทปฏิบติัการมีความสอดคลอ้งกบัเรื่องท่ีสอน 
   3.4 กิจกรรมมีความเหมาะสมกบัระดบันกัเรยีน 
   3.5 กิจกรรมการเรยีนรูเ้นน้ใหน้กัเรยีน ฝึกปฏิบติัและเรยีนรูด้ว้ยตนเอง
อยา่งมีประสทิธิภาพ 
   3.6 กิจกรรมการเรยีนรูเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคิดเห็น
อยา่งอิสระ 
   3.7 ในกิจกรรมการเรียนรู ้นักเรียนไดใ้ช้กระบวนการฝึกแก้ปัญหา 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละสง่เสรมิความรอบรู ้
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4. การน าไปใช ้
   4.1 บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานเหมาะสมตอ่การน าไปใช ้
ส  าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
   4.2 บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน มีความสะดวกตอ่การ
น าไปใช ้ส  าหรบัครูผูส้อน 
   4.3 บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน สามารถฝึกทกัษะการ
เรยีนรู ้และสามารถใหน้กัเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
   4.4 บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นชุดท่ีสะดวกตอ่การ
น ามาใชข้องครูผูส้อนและนกัเรยีน 
   4.5 มีวิธีการอธิบายการใชบ้ทปฏิบติัการใหก้บันกัเรยีนอยา่งชดัเจน 
นกัเรยีนสามารถน าไปใชเ้รยีนได ้

 
0.60 

 
0.60 

 
0.80 

 
0.60 

 
0.80 

 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
 
 



  61 

จากตาราง 9 ค่าดัชนีความสอดคลอ้งในแต่ละด้านของบทปฏิบัติการ จะเห็นว่าบท
ปฏิบติัการท่ีสรา้งขึน้มีดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 แสดงวา่บทปฏิบติัการท่ีสรา้งขึน้
มีจุดประสงค์การเรียนรู ้เนือ้หา สาระการเรียนรู ้กิจกรรมการสอนและการน าไปใช้ เม่ือน าบท
ปฏิบัติการไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 40 คน พบว่านักเรียนสามารถ
ด าเนินการตาบทปฏิบติัการไดอ้ยา่งถกูตอ้งและเหมาะสม 

 
ตอนที ่2 ผลการใช้บทปฏบิัตกิารทีเ่น้นแบบจ าลองเป็นฐาน เร่ืองไฟฟ้าเบือ้งต้น 
ทีส่่งเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์น
ประเดน็ต่างๆ ดังนี ้

2.1 การเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลงัเรยีนของนกัเรียนท่ีไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟา้เบือ้งตน้ 
 

ตาราง 10 เปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนท่ีไดร้บัการจดัการ  
     เรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟา้เบือ้งตน้ 
 

รายการ n df 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t p 
𝑥̅ S.D. 𝑥̅ S.D. 

1. ดา้นการ
ประยกุตใ์ช ้
(Applying) 

20 19 1.90 0.78 3.50 0.76 8.43** .00 

2. ดา้นวิเคราะห ์
(Analyzing) 

20 19 2.75 0.85 4.90 0.78 8.83** .00 

3. ดา้นประเมินคา่ 
(Evaluation) 

20 19 3.10 0.78 5.40 0.82 10.51** .00 

ภาพรวม 20 19 7.70 2.16 13.80 2.11 11.785* .00 

 
** p < .01 
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จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนท่ีได้ร ับการจัดการเรียนรู ้ด้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้น
แบบจ าลองเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

2.2 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการ
เรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้กบัเกณฑท่ี์ก าหนด 

 
ตาราง 11 เปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนของนกัเรยีนท่ีไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ย 
    บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้กบัเกณฑท่ี์ก าหนด 

 

รายการ n df 
หลังเรียน 

t p เกณฑ ์
𝑥̅ S.D. 

1. ดา้นการประยกุตใ์ช ้
(Applying) 

20 19 3.50 0.76 3.24** .00 3.00   
(รอ้ยละ60) 

2. ดา้นวิเคราะห ์
(Analyzing) 

20 19 4.90 0.78 3.97** .00 4.20  
(รอ้ยละ60) 

3. ดา้นประเมินคา่  
(Evaluation) 

20 19 5.40 0.82 3.27** .00 4.8 
(รอ้ยละ60) 

ภาพรวม 20 19 13.80 2.11 3.80** .00 12.00 
(รอ้ยละ60) 

 
**p < .01 

 

จากตาราง 11 พบว่านักเรียนท่ีได้ร ับการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ี เน้น
แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้มีคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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2.3 การเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเรียนของนกัเรียน
ท่ีไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ 
 
ตาราง 12 เปรยีบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนท่ีไดร้บั 
    การจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ 

 

รายการ n df 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t p 
𝑥̅ S.D. 𝑥̅ S.D. 

ทกัษะการ
ตัง้สมมติฐาน 

20 19 0.50 0.60 3.25 0.78 12.72** .00 

ทกัษะนิยามเชิง
ปฏิบติัการ 

20 19 0.60 0.59 2.70 0.47 16.99** .00 

ทกัษะการก าหนดตวั
แปร 

20 19 0.80 0.61 2.85 1.08 8.34** .00 

ทกัษะการทดลอง 20 19 0.35 0.48 2.35 0.98 8.71** .00 

ทกัษะการ
ตีความหมาย และ
ลงขอ้สรุป 

20 19 1.20 0.76 2.90 0.91 7.76** .00 

ภาพรวม 20 19 3.45 1.73 14.00 3.19 19.52** .00 

 
**p < .01 

จากตาราง 12 พบว่านักเรียนท่ีได้ร ับการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ี เน้น
แบบจ าลองเป็นฐานมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนเฉลี่ยภาพรวม และรายทกัษะ
ทัง้ 5 ทักษะ คือ ทักษะการตัง้สมมติฐาน ทักษะนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการก าหนดตัวแปร 
ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความหมาย และลงขอ้สรุป สงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนยัส  าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 
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2.4 การเปรยีบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ัง้รายดา้นและภาพรวม หลงั
เรยีนของนกัเรยีนท่ีไดร้บัการจัดการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้า
เบือ้งตน้กบัเกณฑท่ี์ก าหนด 

 
ตาราง 13 เปรยีบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ัง้รายดา้นและภาพรวม หลงัเรยีนของ  
     นกัเรยีนท่ีไดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้  
     เบือ้งตน้กบัเกณฑท่ี์ก าหนด(รอ้ยละ 60) 
 

รายการ n df 
หลังเรียน 

t p เกณฑ ์
𝑥̅ S.D. 

ทกัษะการตัง้สมมติฐาน 20 19 3.25 0.78 4.83** .00 
2.40 
(รอ้ยละ 

60) 

ทกัษะนิยามเชิงปฏิบติัการ 20 19 2.70 0.47 2.85** .00 
2.40 
(รอ้ยละ 

60) 

ทกัษะการก าหนดตวัแปร 20 19 2.85 1.08 1.84* .04 
2.40 
(รอ้ยละ 

60) 

ทกัษะการทดลอง 20 19 2.35 0.98 -0.22 .41 
2.40 
(รอ้ยละ 

60) 

ทกัษะการตีความหมาย 
และลงขอ้สรุป 

20 19 2.90 0.91 2.45** .01 
2.40 
(รอ้ยละ 

60) 

ภาพรวม 20 19 14.00 3.19 2.79** .01 
12 

(รอ้ยละ 
60) 

*p < .05, **p < .01 
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จากตาราง 13 พบว่านักเรียนท่ีได้ร ับการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ี เน้น
แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ฉลี่ยในภาพรวม
หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 ส่วนทักษะรายดา้นไดแ้ก่ 
ทกัษะการตัง้สมมติฐาน ทกัษะนิยามเชิงปฏิบติัการ และทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป มี
คะแนนเฉลี่ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส  าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 และทกัษะการก าหนดตวัแปรมีคะแนนเฉลี่ยทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ส่วนทักษะการทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนสงูกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งไม่มีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

งานวิจัยนีมี้จุดประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อสรา้งบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง
ไฟฟ้าเบือ้งตน้ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 2) เพื่อศึกษาผลการใช้บทปฏิบัติการท่ีเนน้
แบบจ าลองเป็นฐานในประเด็นดังนี ้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้บูรณาการ โดยมีสมมติฐานการวิจยั ดงันี ้

1) นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

2) นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด (รอ้ยละ 60) 

3) นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมี
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้ผสมหรอืบูรณาการหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน 

4) นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมี
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้ผสมหรือขัน้บูรณาการหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 
(รอ้ยละ 60)  

แบบแผนท่ีใชใ้นการวิจยันี ้คือ แบบแผนการทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อนเรยีนและ
หลงัเรยีน (One-Group Pretest Posttest Design) กลุม่ตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 3 โรงเรียนบา้นแพรกประชาสรรค ์จังหวดัพระนครศรอียธุยา ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 
มีจ านวน 20 คน โดยใชว้ิธีการเลือกแบบเจาะจง ใชร้ะยะเวลาในการทดลอง 16 คาบ คาบละ 50 
นาที (ไม่รวมทดสอบก่อนและหลงัเรยีน) เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 

1. บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง ไฟฟ้าเบือ้งตน้ ท่ีผ่านผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน
ดา้นความเหมาะสมของจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้และผลการเรยีนรูท่ี้คาดหวงั เนือ้หา สาระการเรยีนรู ้
กิจกรรมการเรยีนการสอน การน าไปใช ้และสว่นประกอบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรยีนรู ้อยูร่ะหวา่ง 
0.60-1.00 

2. แผนการจัดการเรียนรูท่ี้เนน้เทคนิคการเรียนแบบ แบบจ าลองเป็นฐาน ท่ีผ่าน
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบ มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรูก้ับ
จุดประสงค ์เนือ้หา ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรยีนรูแ้ละการวดัประเมินผล อยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 
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3. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีมีลักษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
จ านวน 20 ขอ้ เพ่ือใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหว่าง 0.6 
ถึง 1.00 มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.64 
และมีคา่ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบัเป็น 0.86 

4. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ขัน้บูรณาการ ท่ีมีลกัษณะ
เป็นอัตนยั จ านวน 20 ขอ้ เพื่อใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ัง้ 5 ทกัษะของนกัเรียน 
ไดแ้ก่ ทกัษะการตัง้สมมติฐาน ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตัว
แปร ทกัษะการทดลอง และทกัษะการสรุป และลงความเห็นจากขอ้มูล มีคา่ดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) อยู่ระหวา่ง 0.6 ถึง 1.00มีคา่ความยากงา่ย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.85 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง 0.20-0.80 และมีคา่ความเช่ือมั่นทัง้ฉบบัเป็น 0.93 

สถิติพืน้ฐานท่ีใช้ ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติท่ีใช้ในการทดสอบ
สมมติฐานไดแ้ก่ 1) ใช ้t-test for Dependent Samples เพื่อตรวจสอบว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบท
ปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งตน้มีคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรยีน 2) ใช ้t-test for One Sample 
เพื่อตรวจสอบว่านกัเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ มีคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด(รอ้ยละ 60) 

 
สรุปผลการวจัิย 

ตอนท่ี 1 ผลการสรา้งบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
จากการน าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งเชิง

เนือ้หา โดยใชแ้บบประเมินวดัดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Consistency, IOC) เป็นเกณฑใ์น
การประเมิน พบวา่บทปฏิบติัการมีคา่ดชันีความสอดคลอ้งในแตล่ะดา้นอยูร่ะหวา่ง 0.60-1.00 

ตอนท่ี 2 ผลการใช้บทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้าเบือ้งต้น เพื่อ
พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นประเด็นตา่งๆ ดงันี ้

2.1 นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
พบวา่นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนทัง้ภาพรวมและรายดา้น หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมี
นยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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2.2 นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
พบวา่นกัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนทัง้ภาพรวมและรายดา้น หลงัเรยีนสงูกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด
อยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

2.3 นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
พบว่านักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ัง้ภาพรวมและรายดา้น หลงัเรียนสูงก่อน
เรยีนอยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

2.4 นักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
พบว่านกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นภาพรวมหลงัเรียนสงูกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด
อยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ในดา้นทกัษะวิทยาศาสตร ์ซึ่งไดแ้ก่ ทกัษะการตัง้สมมติฐาน 
ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ และทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป นักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 และทกัษะการก าหนดตวัแปรนกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ในส่วนของทักษะการทดลองนักเรียนมี
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งไม่มีนยัส  าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

 
อภปิรายผลการวจัิย 

ผลการพฒันาบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน สามารถอภิปรายผลการวิจัยได ้3 
ประเด็น ดงันี ้

1. บทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมีคุณภาพผ่านเกณฑข์องผูเ้ช่ียวชาญ ทัง้นี ้
เน่ืองจากขัน้ตอนการสรา้งและการออกแบบบทปฏิบติัการนัน้ มีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ อีก
ทั้งบทปฏิบัติการมีองค์ประกอบตามก าหนดประกอบด้วย เนื ้อหา กิจกรรมในบทปฏิบัติการ 
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ภาพประกอบ ใบความรู ้และแบบฝึกหดัทา้ยบทปฏิบติัการ บทปฏิบติัการนี ้
มีความสอดคลอ้งกันทุกองคป์ระกอบ สอดคลอ้งกับงานวิจัยของฉัตรชัย วายุวรรธนะ (2546, น.
68-69) ซึ่งไดศ้ึกษาผลการเรียนรูด้า้นความรู ้และทักษะการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้ ท่ีเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์เรื่อง การใชป้ระโยชนจ์าก
ฟางขา้ว ผลการวิจัยพบว่า บทปฏิบัติการท่ีสรา้งขึน้ผ่านเกณฑ์การประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ จึง
สง่ผลใหผ้ลการเรียนรูด้า้นความรูแ้ละทกัษะกระบวนการปฏิบติัการทดลองวิทยาศาสตรห์ลงัเรียน
สงูกวา่ก่อนเรยีน และสงูกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้ง



  69 

กบัสรุุจิรา บุญเลิศ (2556, น.64) ซึ่งไดศ้กึษาศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและความพงึพอใจของ
นกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการทดลองเสมือนจรงิ เรื่อง
สารละลายกรดและเบส ผลการวิจัยพบว่า บทปฏิบัติการท่ีสรา้งขึน้ผ่านเกณฑก์ารประเมินจาก
ผูเ้ช่ียวชาญและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 จึงสง่ผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีความพึงพอใจต่อบท
ปฏิบติัการในระดบัมาก 

2. นักเรียนท่ีได้รบัการจัดการเรียนรูด้้วยบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐานมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และผ่านเกณฑท่ี์ก าหนด (รอ้ยละ 60) ทัง้นี ้
เน่ืองมาจาก บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นสื่อการเรียนรูท่ี้มีการล  าดบัขึน้ตอนการ
เรยีนรูไ้ดแ้ก่ โดยบทปฏิบติัการท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้แบ่งออกเป็น 4 บทปฏิบติัการ ไดแ้ก่ บทปฏิบติัการท่ี 
1 ความสมัพนัธ์ระหว่าง V I R บทปฏิบติัการท่ี 2 ความตา้นทาน บทปฏิบติัการท่ี 3 วงจรอนุกรม
อย่างงา่ย และบทปฏิบติัการท่ี 4 วงจรขนานอย่างง่าย ซึ่งในแต่ละบทปฏิบัติกาจะมีกิจกรรมการ
ทดลองท่ีท าให้นักเรียนใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทัง้ 5 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการ
ตัง้สมมติฐาน ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทักษะการ
ทดลองและทักษะการสรุปและตีความหมายจากขอ้มูล พรอ้มทัง้ในแต่ละบทปฏิบัติการยงัมีใบ
ความรูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หา และแบบฝึกหดัทา้ยบทปฏิบติัการในแต่ละบท ท าใหน้กัเรียนสามารถ
พัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้ ซึ่งสอดคลอ้งกับ อัมพร กรุดวงษ์ (2548, น. 132-133) ท่ีได้
พฒันาบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์เรื่อง “พลงังานความรอ้น” ส  าหรบันกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
จังหวัดนครปฐม ซึ่งผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์เรื่อง 
“พลงังานความรอ้น” มีการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรด์า้นความรูห้ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน และหลงัเรยีน
สูงกว่าระดับดี และสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ พรยมล บัวคีรี (2546, น. 98) ท่ีได้พัฒนาบท
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์เรื่อง สารและสมบติัของสาร ส  าหรบันกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 ซึ่งผล
การวิจบัพบวา่นกัเรยีนท่ีเรยีนดว้ยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตรเ์รื่อง สารและสมบติัของสาร มีผลการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรด์า้นความรูก้่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 และผลการเรียนรูด้า้นความรูห้ลงัเรียนดว้ยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรเ์ม่ือเทียบกับ
เกณฑ์ระดับดี และสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ ปวีนันทร ์รงัแก้ว (2559, น. 63) ท่ีได้พัฒนาบท
ปฏิบติัการวิทยาศาสตร ์เรื่อง การเพาะเนือ้เยื่อพืช ส  าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่ง
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนดว้ยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร ์เรื่อง การเพาะเนือ้เยื่อพืช มี
คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
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.05 และสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ อารยา ควฒันก์ุล (2558, น. 42-55) ท่ีไดศ้ึกษา ผลการเรียนรู ้
วิชาเคมี เรื่อง สารชีวโมเลกุล ดว้ยการเรียนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เพื่อพฒันามโนทศันท์าง
วิทยาศาสตรแ์ละความสามารถในการสรา้งแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร ์ส  าหรบันักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบวา่ มโนทศันท์างวิทยาศาสตร ์เรื่องสารชีวโมเลกลุของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสงูกวา่การเรยีนรูแ้บบ
ปกติ และมโนทัศน์ หลงัเรียนด้วยการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แบบจ าลองสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ในส่วนของขัน้ตอนการจัดเรียนการสอนดว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน
ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้5 ขัน้ตอนคือ 1. ขัน้มุ่งปรากฏการณแ์ละค าถาม
(Phenomenon and Question) 2. ขัน้สรา้งแบบจ าลองเบือ้งตน้(Produce basic model) 3.ขัน้น า
แบบจ าลองไปใช(้Test model) 4. ขัน้ปรบัปรุงแบบจ าลอง(Develop model) และ 5. ขัน้น าเสนอ
และขยายแบบจ าลอง(Elaborate model) แตส่  าหรบัขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนท่ีผูว้ิจยัคิดว่า
ส่งผลต่อคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมากท่ีสุดคือขัน้มุ่งปรากฏการณ์และค าถาม และขั้น
น าไปใช ้ในสว่นของขัน้มุ่งปรากฏการณแ์ละค าถามนัน้ เป็นขัน้น าเขา้สูบ่ทเรยีนดว้ยปรากฏการณท่ี์
น่าสนใจ ท าใหน้กัเรียนกระตือรอืรน้ท่ีจะเรียน ซึ่งสอดคลอ้งกับ ทิศนา แขมมณี (2555, น. 38) ท่ี
กลา่วว่า ตวัอย่างท่ีใหค้วรเป็นตวัอยา่งท่ีน่าสนใจและทา้ทายความคิดความสามารถของนกัเรียน 
ไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป และตัวอย่างท่ีให้ควรมีความหลากหลายและครอบคลุมลักษณะ 
องคป์ระกอบส าคัญสองมโนทัศน์ แนวคิด หลักการนั้น นอกจากนัน้การตัง้ประเด็นค าถามให้
นกัเรยีนไดคิ้ดคน้หาค าตอบจากตวัอย่างท่ีให ้ก็มีความส าคญัอย่างมาก การตัง้ประเด็นค าถามท่ี
ตรงจุด ตรงประเด็น และมีลกัษณะท่ีทา้ทายความคิด จะช่วยจูงใจให้นักเรียนอยากคิด อยากหา
ค าตอบ และอยากเรียนรูเ้พิ่ม สว่นขัน้น าไปใช ้นกัเรยีนมีการท างานเป็นกลุม่ แลกเปลี่ยนความคิด
กันระหว่างสมาชิกในกลุ่ม และน าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ไปประยุกตใ์ช ้ซึ่งสอดคลอ้งกับ ทิศนา 
แขมมณี (2555, น. 25) ซึ่งกลา่วว่า การทดลองเป็นวิธีการท่ีช่วยมุ่งให้นกัเรยีนรายบุคคลหรอืราย
กลุ่มเกิดการเรียนรูโ้ดยการเห็นผลประจักษ์ชัดจากการคิดและการกระท าของตนเอง ท าใหก้าร
เรยีนรูน้ัน้ตรงกบัความจรงิ มีความหมายส าหรบันกัเรยีนและจ าไดน้าน 

นอกจากนีใ้นขัน้น าแบบจ าลองไปใช ้เป็นขัน้ท่ีนกัเรยีนน าแบบจ าลองท่ีสรา้งขึน้ไปทดลอง
ใชก้ับสถานการณ ์โดยครูผูส้อน มีบทบาทคอยช่วยแนะน า ช่วยเหลือนกัเรียนระหว่างนกัเรียนท า
กิจกรรม ส่งผลใหน้ักเรียนมีความสมัพันธ์ท่ีดีกับครู เขา้ใจเนือ้หามากขึน้ สนุกสนานในการท า
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กิจกรรม ดงัตวัอย่างความคิดเห็นของนกัเรียนหลงัไดร้บัการจัดการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้
แบบจ าลองเป็นฐาน ดงันี ้ 

“รูส้กึสนกุ ตืน่เตน้ ชอบมาก ไดค้วามรูเ้ยอะ ไม่เคยท าแบบนีม้าก่อน” 
นกัเรยีนคนท่ี 1 

“สนกุดีคะ สามารถเอาไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้แถมเป็นเรือ่งทีง่่ายและสนกุ ไดท้ดลอง 
ไดร้บัอะไรหลายอย่าง”  

นกัเรยีนคนท่ี 2 
“ไดรู้พ้ืน้ฐานของไฟฟา้ และรบัความสนกุจากการทดลอง” 

นกัเรยีนคนท่ี 3 
จากตัวอย่างความคิดเห็นของนักเรียนพบว่า ความสัมพันธ์ท่ีดีระหว่างครูผูส้อนและ

นกัเรียนส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนดีขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ ภารดี 
ภักดีโยธิน (2560, น. 132-133) ซึ่งได้ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสุขในการเรียน ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สงักัด
ส  านักงานเขตพื ้น ท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ผลการวิจัยพบว่าปัจจัยด้านการสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างครูผูส้อนกับนักเรียนมีความสมัพันธ์กับความสุขในการเรียน ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีน และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์อยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

3. นกัเรยีนท่ีไดร้บัการจัดการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานมีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน และผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด (รอ้ยละ 60) 
ทัง้นีเ้น่ืองมาจาก การจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นการจัดการ
เรียนรูท่ี้มุ่งให้นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ั้ง 5 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการ
ตัง้สมมติฐาน ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทักษะการ
ทดลองและทักษะการสรุปและตีความหมายจากขอ้มูล ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดคิ้ด 
วางแผน แบง่บทบาทหนา้ท่ีองสมาชิกภายในกลุม่ โดยมีครูผูส้อนคอยใหค้  าปรกึษาและแนะน า ซึ่ง
สง่ผลใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนเพิ่มขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับสกล ขุ
ขนัธิน (2553, น. 102) ไดศ้ึกษาประสทิธิภาพของระบบบ าบดัน า้เสยีแบบใชอ้อกซิเจน เพื่อพฒันา
บทปฏิบัติการ เรื่อง การบ าบัดน า้เสีย ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนภัทรพิทยา
จารย ์ซึ่งผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนดว้ยบทปฏิบัติการ เรื่อง การบ าบัดน า้เสีย มีค่าเฉลี่ย
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์่อนเรยีนและหลงัเรยีน แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ
ท่ีระดับ .05 และสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ ธนวรรณ โสมน้อย (2548, น. 78) ท่ีไดพ้ัฒนาบท
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ปฏิบัติการเรื่อง การใช้จุลินทรีย์ในการย่อยสลายสียอ้มผ้า ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ซึ่ง
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรยีนท่ีเรยีนดว้ยบทปฏิบติัการเรื่อง การใชจุ้ลนิทรยีใ์นการยอ่ยสลายสยีอ้มผา้ 
มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั.
01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ อรทัย ศรีสมชัย (2547, น. 71) ได้พัฒนาบทปฏิบัติการ
สิ่งแวดลอ้มศึกษาในโรงเรียน โดยบทปฏิบัติการสิ่งแวดลอ้มศึกษาในโรงเรียน ไดศ้ึกษาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนดว้ยบท
ปฏิบัติการสิ่งแวดลอ้มศึกษาในโรงเรียน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรยีนอยา่งมีนยัส  าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

การท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการสังเกต การ
แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ ซึ่งเป็นการฝึกทกัษะการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนอีกดว้ย ขณะท่ีนกัเรยีนท า
การทดลอง ผูส้อนจะตอ้งดแูล และใหค้  าปรกึษาอยา่งใกลชิ้ด เพราะจะช่วยอธิบายเนือ้หาในสว่นท่ี
นักเรียนไม่เข้าใจ และช่วยแก้ปัญหาของนักเรียนได้ ส่งผลให้นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ดดี้ยิ่งขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2555, น. 28) ซึ่งกลา่ว
วา่ สอนโดยการทดลองเป็นวิธีสอนท่ีนกัเรยีนไดร้บัประสบการณต์รง ไดผ้่านกระบวนการตา่งๆ ได้
พิสจูน ์ทดสอบ และเห็นผลประจกัษด์ว้ยตนเอง จึงเกิดการเรยีนรูไ้ดดี้ มีความเขา้ใจ และจดจ าการ
เรยีนรูน้ัน้ไดน้าน นกัเรยีนไดมี้โอกาสไดเ้รยีนรูแ้ละพฒันาทกัษะกระบวนการตา่งๆ จ านวนมาก เช่น 
ทกัษะการทดลองทางวิทยาศาสตร ์ทกัษะการแสวงหาความรู ้ทกัษะกระบวนการคิด และทกัษะ
กระบวนการกลุม่ รวมทัง้ไดพ้ฒันาลกัษณะนิสยัใฝ่รู ้อีกทัง้นกัเรยีนมีสว่นรว่มในกิจกรรมมาก จะท า
ใหเ้กิดความกระตือรอืรน้ในการเรยีนรู ้

ในทกัษะการทดลอง เป็นทกัษะท่ีตอ้งใชท้กัษะอ่ืนๆ รว่มดว้ย ซึ่งตรงกับ ทิศนา แขมมณี 
(2555, น. 27) ท่ีกล่าวว่า นักเรียนจะเรียนรูใ้นรูปแบบการทดลองได้ดี หากนักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ี์จ าเป็น ผู้สอนจึงควรฝึกฝนทักษะดังกล่าวให้นักเรียน ก่อนให้
นักเรียนท าการทดลอง หรือไม่ก็ต้องฝึกไปพรอ้มๆ กัน ดังนั้นหากนักเรียนไม่มีประสบการณ์
เก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการทดลอง หรอืมีประสบการณเ์ก่ียวกับการทดลองทาง
วิทยาศาสตรน์อ้ย ดงันัน้การพฒันาทกัษะการทดลองจึงเป็นไปไดย้ากในระยะเวลาอันสัน้ ซึ่งเม่ือ
สอบถามนกัเรียนเก่ียวกับประสบการณใ์นการทดลองในรายวิชาวิทยาศาสตร ์พบวา่นกัเรียนไม่มี
ประสบการณก์ารทดลองทางวิทยาศาสตร ์หรอืมีประสบการณก์ารทดลองทางวิทยาศาสตรน์อ้ย  
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ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าวจิัยไปใช้ 

1.1 บทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานท่ีผูว้ิจัยสรา้งขึน้ มีกิจกรรมการเรยีนการ
สอนท่ีเหมาะสมเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางกรเรียน และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ี์ดีขึน้ อย่างไรก็ตาม ครูผู้สอนควรตรวจสอบความรูพ้ื ้นฐานเก่ียวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนจดักิจกรรมการเรยีนรู ้ 

1.2 การจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐานนกัเรยีนไดล้งมือ
ปฏิบติักิจกรรมทกุคาบ เช่น การตอ่หลอดไฟ การตอ่โวลตมิ์เตอร ์แอมมิเตอร ์การอ่านคา่จากโวลต์
มิเตอร ์แอมมิเตอร ์การวางแผนการทดลอง การสรุปผล เป็นตน้ ซึ่งตอ้งใชร้ะยะเวลามาก ดงันัน้
ครูผูส้อนควรวางแผน และออกแบบกิจกรรมใหเ้หมาะสมกบัเวลา 

1.3 การจัดการเรยีนการสอนดว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน ครูผูส้อน
ควรเตรียมอุปกรณ์ใหพ้รอ้ม และเพียงพอส าหรบันักเรียนในแต่ละกลุ่ม เพื่อใหน้ักเรียนทุกคนมี
โอกาสในการใชอุ้ปกรณไ์ดอ้ย่างทั่วถึง 

1.4 การจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นการจัดการ
เรียนรูแ้บบกลุม่ ครูผูส้อนควรจดักลุม่นกัเรยีนแบบคละความสามารถ และกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิด
การช่วยเหลือแลกเปลี่ยนความคิดกันในกลุม่ เพื่อสง่เสริมความสามารถในการท างานเป็นทีมของ
นกัเรยีนใหมี้ประสทิธิภาพ 

2. ข้อเสนอแนะในการท าวจิัยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรศึกษาความพึงพอใจเก่ียวกับบทปฏิบติัการในแต่ละบท เพื่อตรวจสอบผล

การจดัการจดัการเรยีนรู ้
2.2 ควรศึกษาผลการใช้บทปฏิบั ติการท่ี เน้นแบบจ าลองเป็นฐานท่ีพัฒนา

ความสามารถด้านอ่ืนๆ เช่น เจตคติทางวิทยาศาสตร ์เน่ืองจากระหว่างการทดลองผู้วิจัย
สงัเกตเห็นความกระตือรอืรน้ของนกัเรยีน และความสนกุสนานในขณะทดลอง 

2.3 ควรศึกษาผลการใช้บทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐาน ในด้านการ
พฒันาการดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรร์ะหว่างการใชบ้ทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลอง
เป็นฐาน 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในงานวิจัย 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 

1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.อนศิุษฏ ์ทองน า 

   ภาควิชาฟิสกิส ์ คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ 

2. อาจารยโ์อภาส สขุหวาน 

   ภาควชิาอุตสาหกรรมศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ 

3. อาจารยเ์พ็ญจนัทร ์นาคะรงัส ี

   ครูช านาญการพิเศษ (คศ.3) สอนวิชาฟิสกิส ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย  

   โรงเรยีนฤทธิยะวรรณาลยั กรุงเทพมหานคร 

4. อาจารยอ์ษัฎายธุ จินพล 

   ครูช านาญการพิเศษ (คศ.3) สอนวิชาฟิสกิส ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย  

   โรงเรยีนนวมินทราชินทิูศ เตรยีมอุดมศกึษาพฒันาการ กรุงเทพมหานคร 

5. อาจารยไ์พฑรูย ์ธิราพืช 

   ขา้ราชการบ านาญ อดีตครูช านาญการพิเศษ (คศ.3) สอนวิชาฟิสกิส ์ระดบัมธัยมศกึษา 

   ตอนปลาย  โรงเรยีนทา่เรอืนิตยานกุลู  จงัหวดัพระนครศรอียธุยา 
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ภาคผนวก ข  
ตัวอย่างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในงานวจัิย 

1. ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
2. ตวัอยา่งแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าเบือ้งต้น 
 

ค าชีแ้จง   

1. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนนีมี้ลกัษณะเป็นแบบปรนยัเลอืกตอบ จ านวน 20 ขอ้ 

เวลา 60 นาที 

2. เขียน ช่ือ – นามสกลุ ชัน้ เลขท่ี วิชาท่ีสอบ วนัท่ีสอบ ดว้ยปากกาลงในกระดาษค าตอบ  

3. ใหเ้ลอืกค าตอบท่ีถกูตอ้งเพียงค าตอบเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ 

4. หากตอ้งการเปลี่ยนตวัเลอืกใหม่ ตอ้งลบค าตอบเดิมใหส้ะอาดแลว้จึงเลอืกตวัเลอืกใหม่ 
 

ข้อที ่ ข้อค าถาม พฤติกรรม
ด้านพุทธิ
พิสัย 

1.  จากรูป ก าหนดใหค้วามตา้นทาน R1 = 1 โอหม์, R2 = 2 โอหม์ และ R3 = 3 โอหม์ จงหา
ความตา้นทานรวมของวงจร  

1) 0.55 Ω                 2) 1.00 Ω 

3) 5.00 Ω                     4) 6.00 Ω 
เฉลย ข้อ 4 
 

น าไปใช้ 

2.  วสัดสุองชนิด คือ A และ B วสัด ุA มีความยาวมากกวา่วสัด ุB แตว่สัด ุB  
มีพืน้ท่ีหนา้ตดัมากกวา่วสัด ุA ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 
1) วสัด ุA มีความตา้นทานมากกวา่วสัด ุB 
2) วสัด ุB มีความตา้นทานมากกวา่วสัด ุA 
3) วสัด ุA และ B มีความตา้นทานเทา่กนั 
4) ไม่สามารถสรุปได ้
เฉลย ข้อ 4 

วิเคราะห ์

3. ในการต่อตวัตา้นทาน 2 ตัว และตอ้งการใหค้วามตา้นทานรวมมากกว่าความตา้นทาน
ของตวัตา้นทานใดตวัหนึ่ง นกัเรยีนตอ้งตอ่ตวัตา้นทานอยา่งไร  
1) ตอ่แบบอนกุรม  2) ตอ่แบบขนาน 3) ตอ่แบบผสม4) ตอ่แบบวีท สโตน บรดิจ ์
เฉลย ข้อ 1 

ประเมิน
ค่า 

 

  

V= 12 V 
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ตัวอย่างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เร่ือง ไฟฟ้าเบือ้งต้น 
 

ค าชีแ้จง   

1. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางนีมี้ลกัษณะเป็นแบบอตันยัเลอืกตอบ จ านวน 20 ขอ้ 

เวลา 60 นาที 

2. เขียน ช่ือ – นามสกลุ ชัน้ เลขท่ี วิชาท่ีสอบ วนัท่ีสอบ ดว้ยปากกาลงในกระดาษค าตอบ  

3. ใหน้กัเรยีนเขียนค าตอบลงในช่องวา่งท่ีก าหนดให ้โดยค าตอบจะตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้ค าถาม 

ข้อ
ที่ 

ข้อค าถาม 
ทักษะ

กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

1.  ทดลองน าลวดตวัน าท่ีท าดว้ยโลหะชนิดเดียวกนั จ านวน 3 เสน้ ซึ่งมีเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางเทา่กนั แต่ความยาวตา่งกนัเป็น 1 เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร 
ตามล าดบั แลว้ทดลองตอ่เขา้กบัแบตเตอรี่ขนาด 9 โวลต ์แลว้วดัคา่กระแสไฟฟา้
กรณีละ 3 ครัง้ หาคา่เฉลี่ยเปรยีบเทียบกนั กรณีดงักลา่วถา้นกัเรยีนเป็นผูท้ดลอง 
นกัเรยีนจะตัง้สมมติฐานวา่อยา่งไร 

ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 

2.  เงินเป็นตวัน าไฟฟา้ ค าวา่ “ตวัน าไฟฟา้” ควรนิยามอยา่งไร จึงจะสงัเกตและวดัได้
ตรงกนั 

ทักษะการนิยาม
เชิงปฏิบัติการ 

3.  นกัเรยีนท าการทดลองความสมัพนัธร์ะหวา่งความตา่งศกัยร์ะหวา่งลวดตวัน าและ
กระแสไฟฟา้ท่ีไหลผา่นลวดตวัน า โดยใชล้วดตวัน าชนิดเดียวกนั พืน้ท่ีหนา้ตดัและ
ความยาวเทา่กนั จ านวน 3 เสน้ แตใ่หค้วามตา่งศกัยร์ะหวา่งปลายลวดตวัน า
ตา่งกนั ท าการวดัการทดลองวดักระแสไฟฟา้ 3 ครัง้ จากขอ้ความดงักลา่ว จงระบ ุ
ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคมุ 

ทักษะการ
ก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

4. นกัวิทยาศาสตรส์งัเกตวา่ “ถา้เพิ่มความตา่งศกัยก์บัลวดตวัน าจะท าให้
กระแสไฟฟา้ในวงจรเพิ่มขึน้” 
4.1 ถา้นกัเรยีนเป็นนกัวิทยาศาสตรค์นนัน้ นกัเรียนจะออกแบบการทดลอง
อยา่งไร 
4.2 จะใชว้สัดอุุปกรณป์ระกอบการทดลองอะไรบา้ง 
4.3 รายละเอียดขัน้ตอนการด าเนินการทดลองเป็นอยา่งไร 
4.4 การบนัทกึผลการทดลองควรออกแบบอยา่งไร 

ทักษะการ
ทดลอง 
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ข้อ
ที่ 

ข้อค าถาม 
ทักษะ

กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

5.  จงศกึษาขอ้มูลในตารางท่ีแสดงปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านลวดตวัน า โดยใช้
จ  านวนถ่านไฟฉายท่ีตา่งกนั แลว้ตอบค าถามในขอ้ 5.1.1-5.1.2 
 
 
 
 
5.1จ านวนถ่านไฟฉาย 2 กอ้น อ่านกระแสไฟฟา้ท่ีไหลผา่นลวดตวัน าไดเ้ทา่ใด 
5.2 จากขอ้มลูขา้งตน้ลงขอ้สรุปไดว้า่อยา่งไร 

ทักษะการ
ตีความหมาย
ข้อมูลและลง

ข้อสรุป 
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ภาคผนวก ค 
การตรวจคุณภาพของเคร่ืองมอื 

1. ตาราง 14 แสดงค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) รายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

2. ตาราง 15 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้
แบบจ าลองเป็นฐาน 

3. ตาราง 16 แสดงคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และค่าอ านาจจ าแนก (t) ของแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

4. ตาราง 17 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน ดว้ยบท
ปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 

5. ตาราง 18 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ี้เน้นแบบจ าลองเป็นฐานโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 

6. ตาราง 19 การวางแผนและออกขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
7. ตาราง 20 การวางแผนและออกขอ้สอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
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การหาคุณภาพของเคร่ืองมอืประเมนิผล 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ข้อ 
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC 

ผลการ
ประเมิน 

ค่าความ 
ยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.45 0.45 
2 1 1 1 1 1 4 1.00 สอดคลอ้ง 0.29 0.24 
3 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 0.49 0.64 
4 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 0.32 0.40 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.73 0.44 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.29 0.34 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.66 0.25 
8 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 0.41 0.35 
9 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคลอ้ง 0.44 0.41 
10 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอ้ง 0.66 0.25 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.34 0.26 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.68 0.42 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.63 0.50 
14 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคลอ้ง 0.71 0.38 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.44 0.41 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.80 0.22 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.20 0.30 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.41 0.45 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.76 0.30 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคลอ้ง 0.61 0.54 

คา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเทา่กบั 0.86 

ตาราง 14 แสดงคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) คา่ความยากงา่ย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) รายขอ้  
    ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
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คนที ่ ก่อนเรียน (คะแนน) หลังเรียน (คะแนน) 
1 5 12 
2 9 12 
3 7 13 
4 6 12 
5 7 13 
6 6 14 
7 8 12 
8 10 15 
9 7 14 
10 5 12 
11 5 16 
12 8 12 
13 7 13 
14 8 16 
15 10 14 
16 10 16 
17 13 17 
18 8 14 
19 5 15 
20 10 14 

ตาราง 15 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
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ตาราง 16 แสดงคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และคา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัทกัษะ  
    กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 

2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

 
 

 

ข้อ 
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC 

ผลการ
ประเมิน 

อ านาจ
จ าแนก 
(r) 

ค่า  
ความยาก
ง่าย(P)  1 2 3 4 5 

1. ทักษะการตัง้สมมติฐาน 
1 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

0 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

4 
5 
5 
5 

0.80 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

0.40 
0.40 
0.20 
0.20 

0.80 
0.60 
0.80 
0.75 

2. ทักษะการก าหนดและควบคมุตัวแปร 
1 
2 
3 
4 

1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
5 
4 
4 

1.00 
1.00 
0.80 
0.80 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

0.40 
0.20 
0.60 
0.60 

0.20 
0.75 
0.60 
0.60 

3. ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ 
1 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
5 
5 
4 

1.00 
1.00 
1.00 
0.80 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

0.20 
0.30 
0.30 
0.40 

0.80 
0.75 
0.45 
0.70 

4. ทักษะการทดลอง 
1 
2 
3 
4 

1 
0 
1 
1 

1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

5 
3 
5 
5 

1.00 
0.60 
1.00 
1.00 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

0.70 
0.80 
0.20 
0.60 

0.35 
0.50 
0.40 
0.60 
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ข้อ 
ที่ 

ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC 

ผลการ
ประเมิน 

อ านาจ
จ าแนก 
(r) 

ค่า  
ความยาก
ง่าย(P)  1 2 3 4 5 

5. ทักษะการตีความและสรุปผล 
1 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 

5 
3 
4 
5 

1.00 
0.60 
0.80 
1.00 

สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

0.30 
0.70 
0.60 
0.60 

0.75 
0.65 
0.80 
0.60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง 16 (ตอ่) 

คา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ป็น 0.93 
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ตาราง 17 คะแนนทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเรยีน ดว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้ 
    แบบจ าลองเป็นฐาน  

 

คนที ่ ก่อนเรียน (คะแนน) หลังเรียน (คะแนน) 
1 0 10 
2 3 12 
3 4 13 
4 4 10 
5 3 15 
6 4 14 
7 5 14 
8 6 19 
9 2 11 

10 6 16 
11 4 16 
12 1 10 
13 5 13 
14 5 16 
15 4 19 
16 4 16 
17 3 18 
18 10 18 
19 0 10 
20 4 18 
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ตาราง 18 ผลการประเมินแผนการจดัการเรยีนรูท่ี้เนน้แบบจ าลองเป็นฐานโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
1. หนว่ยการเรยีนรูมี้ความสมบูรณ ์เหมาะสมและมี
รายละเอียดท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธก์นั 
2. แผนการจดัการเรยีนรูส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัหนว่ย
การเรยีนรูท่ี้ก าหนดไว ้
3. แผนการจดัการเรยีนรูมี้องคป์ระกอบส าคญั
ครบถว้นมีความสมัพนัธก์นั 
4. การเขียนสาระส  าคญัในแผนถกูตอ้ง 
5. จุดประสงคก์ารเรยีนรูมี้ความชดัเจนครอบคลมุ
เนือ้หาสาระ 
6. จุดประสงคก์ารเรยีนรูพ้ฒันานกัเรยีนดา้นความรู ้
ทกัษะกระบวนการและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์
7. ก าหนดเนือ้หาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 
8. กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
เนือ้หาสาระและระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
9. กิจกรรมการเรยีนรูมี้ความหลากหลายและ
สามารถปฏิบติัไดจ้รงิ 
10. กิจกรรมการเรยีนรูเ้ป็นกิจกรรมที่สง่เสรมิ
กระบวนการคิดของนกัเรยีน 
11. กิจกรรมเนน้ใหน้กัเรยีนเรยีนรูจ้ากการปฏิบติัจรงิ 
12. วสัดอุุปกรณ ์สื่อและแหลง่เรยีนรูเ้หมาะสมกบั
เนือ้หาสาระ 
13. นกัเรยีนไดใ้ชส้ื่อและแหลง่เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
14. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
1 

 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
0 
 

0 
 
1 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
1 
 

1 
0 

 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
1 
 

1 
 
1 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
1 
 

1 
1 

 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
0 
 

0 
 
1 
1 
 

1 
 

1 
 

1 
1 
 

1 
0 

 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 
1 

 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
3 
 
3 

 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
5 
 
5 
3 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 
0.60 

 
0.60 
 
1.00 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
1.00 
0.60 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 
 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 

 
สอดคลอ้ง 
สอดคลอ้ง 
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ตาราง 18 (ตอ่) 

ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
1. หนว่ยการเรยีนรูมี้ความสมบูรณ ์เหมาะสมและมี
รายละเอียดท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธก์นั 
2. แผนการจดัการเรยีนรูส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัหนว่ย
การเรยีนรูท่ี้ก าหนดไว ้
3. แผนการจดัการเรยีนรูมี้องคป์ระกอบส าคญั
ครบถว้นมีความสมัพนัธก์นั 
4. การเขียนสาระส  าคญัในแผนถกูตอ้ง 
5. จุดประสงคก์ารเรยีนรูมี้ความชดัเจนครอบคลมุ
เนือ้หาสาระ 
6. จุดประสงคก์ารเรยีนรูพ้ฒันานกัเรยีนดา้นความรู ้
ทกัษะกระบวนการและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์
7. ก าหนดเนือ้หาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 
8. กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
เนือ้หาสาระและระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
9. กิจกรรมการเรยีนรูมี้ความหลากหลายและ
สามารถปฏิบติัไดจ้รงิ 
10. กิจกรรมการเรยีนรูเ้ป็นกิจกรรมที่สง่เสรมิ
กระบวนการคิดของนกัเรยีน 
11. กิจกรรมเนน้ใหน้กัเรยีนเรยีนรูจ้ากการปฏิบติัจรงิ 
12. วสัดอุุปกรณ ์สื่อและแหลง่เรยีนรูเ้หมาะสมกบั
เนือ้หาสาระ 
13. นกัเรยีนไดใ้ชส้ื่อและแหลง่เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
14. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
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ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
1. หนว่ยการเรยีนรูมี้ความสมบูรณ ์เหมาะสมและมี
รายละเอียดท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธก์นั 
2. แผนการจดัการเรยีนรูส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัหนว่ย
การเรยีนรูท่ี้ก าหนดไว ้
3. แผนการจดัการเรยีนรูมี้องคป์ระกอบส าคญั
ครบถว้นมีความสมัพนัธก์นั 
4. การเขียนสาระส  าคญัในแผนถกูตอ้ง 
5. จุดประสงคก์ารเรยีนรูมี้ความชดัเจนครอบคลมุ
เนือ้หาสาระ 
6. จุดประสงคก์ารเรยีนรูพ้ฒันานกัเรียนดา้นความรู ้
ทกัษะกระบวนการและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์
7. ก าหนดเนือ้หาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 
8. กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
เนือ้หาสาระและระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
9. กิจกรรมการเรยีนรูมี้ความหลากหลายและ
สามารถปฏิบติัไดจ้รงิ 
10. กิจกรรมการเรยีนรูเ้ป็นกิจกรรมที่สง่เสรมิ
กระบวนการคิดของนกัเรยีน 
11. กิจกรรมเนน้ใหน้กัเรยีนเรยีนรูจ้ากการปฏิบติัจรงิ 
12. วสัดอุุปกรณ ์สื่อและแหลง่เรยีนรูเ้หมาะสมกบั
เนือ้หาสาระ 
13. นกัเรยีนไดใ้ชส้ื่อและแหลง่เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
14. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
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ตาราง 18 (ตอ่) 
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ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ รวม IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
1. หนว่ยการเรยีนรูมี้ความสมบูรณ ์เหมาะสมและมี
รายละเอียดท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธก์นั 
2. แผนการจดัการเรยีนรูส้อดคลอ้งสมัพนัธก์บัหนว่ย
การเรยีนรูท่ี้ก าหนดไว ้
3. แผนการจดัการเรยีนรูมี้องคป์ระกอบส าคญั
ครบถว้นมีความสมัพนัธก์นั 
4. การเขียนสาระส  าคญัในแผนถกูตอ้ง 
5. จุดประสงคก์ารเรยีนรูมี้ความชดัเจนครอบคลมุ
เนือ้หาสาระ 
6. จุดประสงคก์ารเรยีนรูพ้ฒันานกัเรียนดา้นความรู ้
ทกัษะกระบวนการและคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์
7. ก าหนดเนือ้หาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 
8. กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
เนือ้หาสาระและระดบัชัน้ของนกัเรยีน 
9. กิจกรรมการเรยีนรูมี้ความหลากหลายและ
สามารถปฏิบติัไดจ้รงิ 
10. กิจกรรมการเรยีนรูเ้ป็นกิจกรรมที่สง่เสรมิ
กระบวนการคิดของนกัเรยีน 
11. กิจกรรมเนน้ใหน้กัเรยีนเรยีนรูจ้ากการปฏิบติัจรงิ 
12. วสัดอุุปกรณ ์สื่อและแหลง่เรยีนรูเ้หมาะสมกบั
เนือ้หาสาระ 
13. นกัเรยีนไดใ้ชส้ื่อและแหลง่เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
14. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
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ตาราง 20 การวางแผนและออกขอ้สอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่ ทักษะกระบวนการวทิยาศาสตร ์
ลักษณะข้อสอบ 

ปรนัย อัตนัย 
1 ทกัษะการตัง้สมมติฐาน - 6 
2 ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ - 6 
3 ทกัษะการก าหนดและควบคมุตวัแปร - 6 
4 ทกัษะการทดลอง - 6 
5 ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป - 6 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในงานวจัิย 

1. ตวัอยา่งบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ 
2. ตัวอย่างแบบฝึกหัดท้ายบทปฏิบัติการท่ีเน้นแบบจ าลองเป็นฐาน เรื่องไฟฟ้า

เบือ้งตน้ 
2. คูมื่อครู ประกอบดว้ย 

2.1 ตวัอย่างแผนการจัดการเรียนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
เรื่องไฟฟา้เบือ้งตน้ 

2.2 แนวทางการตอบค าถามในบทปฏิบัติการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง
ไฟฟา้เบือ้งตน้ 
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ตัวอย่างบทปฏิบัติการที่เน้นแบบจ าลองเป็นฐาน เร่ืองไฟฟ้าเบือ้งตน้ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้บทปฏิบัติการที่เน้นแบบจ าลองเป็นฐาน 
เร่ืองไฟฟ้าเบือ้งต้น 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

รายวิชา วิทยาศาสตร ์      ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 

ภาคเรยีนท่ี 2         ปีการศกึษา 2560 

เรื่อง ความสมัพนัธร์ะหวา่ง ความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ กระแสไฟฟา้                           จ านวน 3 คาบ 

และความตา้นทานไฟฟา้  

******************************************************************************************* 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีว้ดั 

มาตรฐาน ว5.1 เขา้ใจความสมัพันธ์ระหว่างพลงังานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลงังาน 

ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานตอ่ชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม มีกระบวนการ

สบืเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งท่ีเรยีนรู ้และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

ตัวชีว้ัด  

ว 5.1 ม.3/2  ทดลองและอธิบายความสมัพนัธร์ะหวา่งความตา่งศกัย ์กระแสไฟฟา้ ความตา้นทาน 

และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ด้านความรู้(K)  
1) อธิบายความหมายของความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ 

2) อธิบายความหมายของกระแสไฟฟา้ 

3) อธิบายความหมายของความตา้นทาน 

4) ทดลองและอธิบายวงจรไฟฟา้อยา่งงา่ย 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1) ทกัษะการคิด  2) ทกัษะการสรา้งแบบจ าลอง 

 

 



  114 

3. สาระการเรียนรู้ 

     ความต่างศักยไ์ฟฟ้า (Potential Differrence) คือ ความแตกต่างระหวา่งพลงังานไฟฟ้าของ

จุดสองจุด การหาความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ สามารถหาไดจ้ากการใชโ้วลตมิ์เตอรต์อ่เขา้กบัวงจรดงัรูป 
 

 

 

  

แบตเตอรี่ คือ อุปกรณไ์ฟฟ้าท่ีใชส้  าหรบัเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้ชใ้นครัง้ต่อไป แบตเตอรี่มี
ความสามารถในการเปลี่ยนพลงังานเคมีใหเ้ป็นพลงังานไฟฟา้ได ้

     ตวัเลขท่ีแสดงบนแบตเตอรี่ แสดงถึงความต่างของศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างขัว้บวกและขัว้
ลบของแบตเตอรี่ จากรูปจะเห็นไดว้่า แบตเตอรี่มีความตา่งศกัยร์ะหวา่งขัว้บวกและขัว้ลบเป็น 1.5 
โวลต ์หรอืขัว้บวกมีความตา่งศกัยม์ากกวา่ขัว้ลบ 1.5 โวลต ์

 

     กระแสไฟฟ้า เกิดขึน้เม่ือประจุไฟฟา้เคลื่อนท่ีหรอืถ่ายโอนในตวัน า นัน้คือ ประจุไฟฟ้า
บวกจะเคลื่อนท่ีจากบริเวณท่ีมีศักยไ์ฟฟ้าสูงไปสู่ศักยไ์ฟฟ้าต ่า ประจุไฟฟ้าลบจะเคลื่อนท่ีจาก
บรเิวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟา้ต ่าไปยงับรเิวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟา้สงู 

ทิศของกระแสไฟฟ้าจะมีทิศเดียวกับการเคลื่อนท่ีของประจุบวก นัน้คือ กระแสไฟฟ้า
เคลื่อนท่ีจากบรเิวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟา้สงูไปยงับรเิวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟา้ต ่า 

ทิศของกระแสไฟฟ้าจะมีทิศเดียวกับการเคลื่อนท่ีของประจุบวก นัน้คือ กระแสไฟฟ้า
เคลื่อนท่ีจากบรเิวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟา้สงูไปยงับรเิวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟา้ต ่า 

ภาพการตอ่โวลตม์เิตอรเ์ขา้กบัวงจรอย่างง่ายเพ่ือวดัความตา่งศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งสองจดุ 
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ในแบตเตอรี่ขัว้บวกจะมีศักยไ์ฟฟ้ามากกว่าขัว้ลบ ดังนัน้กระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนท่ีจาก
ขัว้บวกไปยงัขัว้ลบ เม่ือศกัยไ์ฟฟา้ระหวา่งขัว้บอกและขัว้ลบเทา่กนั กระแสไฟฟา้จะหยดุเคลื่อนท่ี 
 

 

 

 

 

     ความต้านทาน เป็นปริมาณอย่างหนึ่งท่ีตา้นการเคลื่อนท่ีของสิ่งตา่งๆ เช่น การไหล
ของน า้ผ่านท่อท่ีมีขนาดต่างกัน จะพบว่า ท่อเล็กมีความตา้นทานมาก น า้จึงไหลผ่านไดน้อ้ยกว่า
ทอ่ใหญ่ในช่วงเวลาเท่ากัน จึงกลา่วไดว้า่ ท่อเลก็มีความตา้นทานมาก น า้จึงไหลผา่นไดน้อ้ย สว่น
ทอ่ใหญ่มีความตา้นทานนอ้ยน า้จึงไหลผา่นไดม้าก 

     ในทางไฟฟ้า วสัดุชนิดใดท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าผ่านไดน้อ้ย จะมีความตา้นทานมาก 
และวสัดท่ีุยอมใหก้ระแสไฟฟา้ผา่นไดม้ากจะมีความตา้นทานนอ้ย 

 

4. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

1) ข้ันมุ่งปรากฏการณแ์ละค าถาม (Phenomenon and Question) 

     1.1 ครูน าหลอดไฟ สายไฟ และถ่านไฟฉาย มาแสดงใหน้กัเรยีนดแูละถามนกัเรยีนว่าสิ่งเหลา่นี ้

ท  าหนา้ท่ีอะไร 

     1.2 ครูอธิบายความหมายของความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน พรอ้มทั้ง

น าเสนอแบบจ าลองการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟา้ในวงจร 

     1.3 ครูตัง้ค  าถามกับนกัเรยีนว่า จากอุปกรณท่ี์ก าหนดให ้(หลอดไฟ สายไฟ และถ่านไฟฉาย) 

ใหน้กัเรียนออกแบบแบบจ าลองวงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้เพื่อใหห้ลอดไฟสว่าง วาดแบบจ าลองลงใน

กระดาษท่ีเตรยีมไวใ้หพ้รอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนเขียนทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟา้ 

   1.4 ครูตัง้ค  าถามกบันกัเรยีนวา่ จะเกิดอะไรขึน้ถา้นกัเรยีนเพิ่มถ่านไฟฉายในวงจรใหเ้พิ่มขึน้ 

 

ภาพแสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 



  116 

2) ข้ันสร้างแบบจ าลองเบือ้งต้น (Produce basic model) 

     นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3-4 คน วาดแบบจ าลองวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายลงในกระดาษท่ี

ก าหนดให ้พรอ้มทัง้เขียนทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟา้ 

3) ข้ันน าแบบจ าลองไปใช้ (Test model) 

     นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมมือกันต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายตามรูปแบบของแบบจ าลองท่ีไดว้าด

เอาไวแ้ลว้ สงัเกตการกระแสไฟฟา้ท่ีไหลในวงจร 

4) ข้ันปรับปรุงแบบจ าลอง (Develop model) 

     4.1) หากผลการทดลองของนกัเรยีน สอดคลอ้งกบัแบบจ าลองเบือ้งตน้ของนกัเรยีนใหน้ักเรยีน

น าเสนอและขยายแบบจ าลอง 

     4.2) หากผลการทดลองของนกัเรยีน ไม่สอดคลอ้งกับแบบจ าลองเบือ้งตน้ ใหน้กัเรียนปรบัปรุง

แบบทดลองนัน้ใหถ้กูตอ้ง และน าเสนอพรอ้มทัง้ขยายแบบจ าลองตอ่ไป 

5) ข้ันน าเสนอและขยายแบบจ าลอง (Elaborate model) 

     5.1 นกัเรยีนน าแบบจ าลองท่ีไดร้บัการปรบัปรุงแลว้มาน าเสนอหนา้ชัน้เรียน นกัเรยีนแตล่ะคน

ช่วยกนัอภิปรายและสรุปเป็นแบบจ าลองท่ีถกูตอ้งรว่มกนั 

     5.2 นกัเรยีนแตล่ะคนตอบค าถามทา้ยกิจกรรม 

5. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

     1) ชุดอุปกรณว์งจรไฟฟา้อยา่งงา่ย ไดแ้ก่ ถ่านไฟฉาย สายไฟ และหลอดไฟ 

     2) ใบความรูเ้รื่องท่ี 1 ความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ กระแสไฟฟา้ และความตา้นทานไฟฟา้ 
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6. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ หลักฐาน วิธีการ เคร่ืองมือวัด เกณฑก์าร
ประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
- อธิบายความหมายของ
ความตา่งศกัย ์
- อธิบายความหมายของ
ความตา้นทานไฟฟา้ 
- อธิบายความหมายของ
กระแสไฟฟา้ 
- อธิบายความสมัพนัธ์
ระหวา่ง V I และ R 

ค าถามทา้ย
กิจกรรมการ
เรยีนการสอน 

ตรวจ
ค าถามทา้ย
กิจกรรม
การเรยีน
การสอน 

ค าถามทา้ย
กิจกรรม 

นกัเรยีนผา่นการ
ประเมินตัง้แต่
ระดบัดีขึน้ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) 
- ทกัษะการคิด 
- ทกัษะการสรา้ง
แบบจ าลอง 

ค าถามทา้ย
กิจกรรมการ
เรยีนการสอน 

ตรวจ
ค าถามทา้ย
กิจกรรม
การเรยีน
การสอน 

ค าถามทา้ย
กิจกรรมการ
เรยีนการสอน 

นกัเรยีนผา่นการ
ประเมินตัง้แต่
ระดบัดีขึน้ 
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แบบประเมินใบงาน/แบบฝึกหัด 

รายการ
ประเมิน 

ดีมาก(4) ดี(3) พอใช้(2) ปรับปรุง(1) 

1. ความถกูตอ้ง
ของเนือ้หา 

ถกูตอ้งตามหลกั
วิชาตัง้แตร่อ้ยละ 
80 ขึน้ไป 

ถกูตอ้งตามหลกั
วิชาตัง้แตร่อ้ยละ 
60-79 

ถกูตอ้งตามหลกั
วิชาตัง้แตร่อ้ยละ 
50-59 

ถกูตอ้งตามหลกั
วิชาต ่ากวา่รอ้ย
ละ 50 

2. ความสะอาด
เรยีบรอ้ย 

ท างานสะอาด
เรยีบรอ้ยเป็น
ระเบียบดีมาก 

ท างานคอ่นขา้ง
สะอาดเรยีบรอ้ย 

ท างานไม่คอ่ย
สะอาดและไม่
คอ่ยเป็นระเบียบ
เรยีบรอ้ย 

ท างานสกปรกไม่
เรยีบรอ้ย 

3. เวลา สง่งานภายใน
เวลาท่ีก าหนด 

สง่งานชา้กวา่
ก าหนด 1 วนั 

สง่งานชา้กวา่
ก าหนด 2 วนั 

สง่งานชา้กวา่
ก าหนดเกิน 3 
วนัขึน้ไป 

 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

ช่วงคะแนน    ระดับคุณภาพ 

   11-12       ดีมาก 

   8-10       ดี 

   5-7       พอใช ้

   3-4       ปรบัปรุง 
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7.บันทึกหลังการสอน  

ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงช่ือ ………………………………………… 

                                                                                              (ครูธนวฒัน ์สงิหป์ลอด) 

                                                                                                           ครูผูส้อน 

 

 

 

 

 

 



  120 

ตัวอย่างแนวทางการตอบในบทปฏิบัติการ 
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ภาคผนวก จ 
ภาพกิจกรรมขณะการจัดการเรียนรู้และผลงานนักเรียน 

1. ภาพกิจกรรมขณะจดักิจกรรมการเรยีนรูด้ว้ยบทปฏิบติัการท่ีเนน้แบบจ าลองเป็นฐาน 
2. ภาพตวัอยา่งผลงานนกัเรยีน 
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ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิาร

เร่ือง วงจรขนานพืน้ฐาน 

ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิาร

เร่ือง วงจรขนานพืน้ฐาน 

ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิาร

เร่ือง ความตา้นทาน 

ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิาร

เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่าง V I R 

ภาพกิจกรรมขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการที่เน้นแบบจ าลองเป็นฐาน 
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ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิาร 

เร่ือง วงจรอนกุรมพืน้ฐาน 
ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิาร 

เร่ือง ความตา้นทาน 

ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิารเรื่อง 

ความสมัพนัธร์ะหวา่ง V I R 

ตวัอย่างภาพขณะท ากิจกรรมในบทปฏิบตักิารเรื่อง 

ความสมัพนัธร์ะหวา่ง V I R 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ช่ือ-สกุล นายธนวฒัน ์สงิหป์ลอด 
วัน เดือน ปี เกิด 22 เมษายน 2534 
สถานที่เกิด พทัลงุ 
วุฒิการศึกษา การศกึษาบณัฑิต (วิทยาศาสตร-์ฟิสกิส)์  

มหาวิทยาลยัศรนีครินทรวิโรฒ 
ที่อยู่ปัจจุบัน 25 หมู่ 6 ต าบลโคกสกั อ าเภอบางแกว้ จงัหวดัพทัลงุ   
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