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ศกึษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุลชงโค สกุลกะไดลิง 

สกุลอรพิม และสกุลใบสีทองในประเทศไทย จ านวน 27 ชนิด เพ่ือการระบุชนิดพืช โดยศกึษาเนือ้เย่ือชัน้
ผิวใบด้วยวิธีการลอกผิว  (peeling method) และการท าให้แผ่นใบใส  (clearing method) ศึกษา
ภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบด้วยกรรมวิธีพาราฟฟิน (paraffin method) ศกึษาเนือ้ไม้ด้วยการแช่
ยุ่ยเซลล์ (maceration) และการตดัตามขวาง ตดัตามยาวแนวรัศมี และตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั 
ผลการศกึษาพบลกัษณะท่ีเป็นประโยชน์ในการสร้างรูปวิธานระบชุนิดพืช ได้แก่ (1) รูปร่างของเซลล์และ
ผนงัเซลล์เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบจากวิธีการลอกผิว (2) ชนิดของปากใบ (3) ชนิดของขนและบริเวณท่ีพบขนใน
แผ่นใบและก้านใบ (4) ชนิดของผลกึและบริเวณท่ีพบผลกึในแผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ (5) รูปร่างขอบ
ใบ (6) การมีหรือไม่มีมดัท่อล าเลียงในบริเวณขอบใบ (7) รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบในภาคตดัขวาง 
(8) การมีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวในแผ่นใบ  (9) รูปร่างของเส้นกลางใบ (10) ชนิดของเนือ้เย่ือพืน้ในเส้น
กลางใบและก้านใบ (11) ชนิดของเซลล์เส้นใยในแผ่นใบและก้านใบ (12) รูปร่างก้านใบในภาคตดัขวาง 
(13) การมีมดัท่อล าเลียงเสริมในก้านใบ (14) ความชดัเจนของวงเนือ้ไม้ (15) ความชดัเจนของพาเรงคิมา
แนวแกนในเนือ้ไม้ (16) การมีไทโลสในเวสเซลของเนือ้ไม้ (17) ชนิดของพาเรงคิมาแนวรัศมีในภาคตัด
ตามยาวแนวรัศมีของเนือ้ไม้ (18) ความหนาของผนงัเวสเซลในภาคตดัขวางของเนือ้ไม้ (19) การมีเซลล์
เส้นใยแบบมีผนงักัน้ในเนือ้ไม้ และ (20) การมียางไม้และบริเวณท่ีพบยางไม้ 
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Leaf blades, petiole and wood anatomical charscteristics of twenty-

seven species of genus Bauhinia, Lasiobema, Lysiphyllum and Phanera in Thailand were 
investigated for species identification. The leaf epidermis were examined using peeling and 
clearing method. The leaf blade and petiole were sectioned using the paraffin method. The 
wood was prepared by maceration and sectioning in transverse, radial and tangential 
sections. The results of this study showed anatomical characteristics that were useful for 
creating dichotomous keys for species identification, including the following: (1) the shape of 
epidermal cells and the pattern of cell walls by peeling method; (2) the type of stomata; (3) the 
type and position of trichomes; (4) the type of crystals in leaf blades, petioles and wood; (5) 
the shape of leaf margin; (6) the presence of vascular bundles in the leaf margin; (7) the 
shape of epidermal cells in a transverse section 8) the presence of hypodermis in leaf blades; 
(9) the shape of the midrib in the transverse section; (10) the types of ground tissue in midrib 
and petiole; (11) the types of fibers in leaf blades and petioles; (12) the shape of petioles in 
transverse sections; (13) the presence of accessory bundles in petioles; (14) the distinction of 
the growth rings; (15) the distinction of axial parenchyma; (16) the presence of tylose in wood 
vessels; (17) the type of ray parenchyma in radial sections of wood; (18) the thickness of wood 
vessel cell walls; (19) the presence of septate fibers in wood; and (20) the presence of gum 
and positions in wood. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 

พืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียงจัดอยู่ในพืชวงศ์ถั่ว (Fabaceae) 
ซึ่งเป็นวงศ์ของพืชดอกท่ีมีจ านวนชนิดมากเป็นอันดบัท่ี 3 รองจากวงศ์กล้วยไม้ (Orchidaceae) 
และวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) พบกระจายพันธุ์ในชีวนิเวศ (biome) ทุกรูปแบบทั่วโลกกว่า 
19,500 ชนิด โดยเฉพาะในบริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตร (Hirsch, 2002; ไซมอน การ์ดเนอร์, พินดา 
สิทธิสุนทร, & ก่องกานดา ชยามฤต, 2559; ก่องกานดา ชยามฤต และ วรดลต์ แจ่มจ ารูญ, 2559) 
ในอดีตใช้ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของดอกเป็นเกณฑ์ในการจดัจ าแนกพืชได้เป็น 3 วงศ์ย่อย 
(subfamily)  ไ ด้ แ ก่  ว ง ศ์ ย่ อ ย  Caesalpinioideae ว ง ศ์ ย่ อ ย  Mimosoideae แ ล ะ ว ง ศ์ ย่ อ ย 
Papilionoideae แต่ปัจจุบันมีการน าข้อมูลหลายด้านมาพิจารณาประกอบกันและจัดจ าแนก
ออกเป็น 6 วงศ์ย่อย (LPWG, 2017) หนึ่งในนัน้คือวงศ์ย่อยราชพฤกษ์ (Caesalpinioideae) 
ประกอบด้วย 4 เผ่า (tribe) ได้แก่ เผ่า Caesalpinieae, Cassieae, Cercideae และ Deterieae 
(Lewis, 2005; LPWG, 2017) ส าหรับเผ่า Cercideae ประกอบด้วย 2 เผ่าย่อย (subtribe) ได้แก่ 
เผ่าย่อย Bauhiniinae และ Cercidinae โดยเผ่าย่อย Bauhiniinae ประกอบด้วยพืชหลายสกุลท่ีมี
ลกัษณะทัว่ไปร่วมกนัเรียกว่า Bauhinia sensu lato ปัจจุบนัส ารวจพบทัว่โลกกว่า 340 ชนิด (Lin, 
Wong, Shi, Shen, & Li, 2015) พบทัง้ท่ี มีลักษณะวิสัยเป็นไม้ต้น ไม้เถาเนือ้แข็ง ไม้รอเลือ้ย  
และไม้พุ่ม มีลักษณะเด่นท่ีใช้ในการจัดจ าแนกพืชสกุลนีอ้อกจากพืชสกุล อ่ืนคือ ใบเป็นใบเด่ียว  
ปลายใบเว้าตืน้ (emarginate) หรือเว้าลกึเป็น 2 พ ู(bilobed) ดอกมีขนาดใหญ่ มีกลีบดอก 5 กลีบ 
มกัเป็นดอกสมบรูณ์เพศ ออกดอกเป็นช่อตามซอกใบและปลายก่ิง ผลเป็นฝัก มกัเป็นแบบแห้งแล้ว
แตก (dehiscent fruit) (K Larsen, Larsen, & Vidal, 1984) 

พืชสกุล  Bauhinia sensu lato มีการน าไปใช้ประโยชน์ด้านพืชสมุนไพรมาตัง้แต่ 
สมยัโบราณ ในทางวิทยาศาสตร์การแพทย์ได้มีการสกดัสารส าคญัเพ่ือน าพืชในสกลุดังกลา่วไปใช้ 
อย่างหลากหลาย เช่น สารสกัดจากรากของชงโค (Bauhinia purpurea L.) และใบของโยทะกา 
(B. monandra Kurz) มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ (Argolo, Sant'Ana, Pletsch, & Coelho, 2004; 
Panda & Kar, 1999) สารสกัดจากเปลือกล าต้นของชงโคนา (B. racemosa Vahl) มีฤทธ์ิต้าน 
การอักเสบ ลดอาการไข้และอาการปวดบวม (Gupta et al., 2005) เปลือกล าต้นบดผงของ 
เสีย้วดอกขาว (B. variegata L.) รวมถึงสารสกัดหยาบจากรากและล าต้นของสิ รินธรวัลลี 
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(Phanera sirindhorniae (K. Larsen & S. S. Larsen) Mackinder & R. Clark) สามารถยับยั ง้ 
การเจริญเติบโตของเชือ้แบคทีเรียได้ (Athikomkulchai, Sriubolmas, & Ruangrungsi, 2005; 
Parekh, Karathia, & Chanda, 2006) และสารสกัดจากใบของขยัน (Lysiphyllum strychnifolia 
(Craib) A. Scmithz) สามารถยับยัง้เอนไซม์ท่ีกระตุ้ นให้เกิดการสร้างกรดยูริกในร่างกายได้ 
(Sutiyaporn, Sato, Parichatikanond, & Chewchinda, 2018) 

จากการท่ีพืชสกุล Bauhinia sensu lato มีสรรพคุณทางยา การระบุชนิดพืชได้ถูกต้อง
แม่นย า จะน ามาซึ่งประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์ นกัพฤกษศาสตร์ตระหนกัในความส าคญันี ้
จึงออกส ารวจและเก็บรวบรวมพรรณไม้ เพ่ือจัดท าค าบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยา   
สร้างรูปวิธานจ าแนกสกุลและระบุชนิดพืชให้ถกูต้อง ทัง้นีก้ารศกึษาด้านอนกุรมวิธานเพ่ือจ าแนก
พืชในระดบัวงศ์ สกลุ และการระบชุนิด นิยมพิจารณาจากลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของดอกและ
ผลเป็นหลัก แต่มักประสบปัญหาคือบางลักษณะท่ีใช้ในรูปวิธานมักจะปรากฏให้เห็นเพียง  
บางช่วงเวลาเท่านัน้ การพิจารณาแผ่นใบและล าต้นจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการใช้รูปวิธานระบุ
ชนิด อย่างไรก็ตามหากพืชบางสกุล เช่น สกุล  Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียง  
มีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของแผ่นใบและล าต้นคล้ายคลึงกัน มักท าให้เกิดปัญหาในการระบุ
ชนิดขึน้ได้ (Streich & Todd, 2014) 

โครงการพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย (Flora of Thailand) จัดตัง้ขึน้เพ่ือส ารวจ 
ด าเนินงานวิจัย และจัดท าหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย โดยหนึ่งในนัน้มีการจัดท า
หนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทยของพืชวงศ์ถั่ว วงศ์ย่อยราชพฤกษ์เสร็จสิน้ตัง้แต่ 
ปีพทุธศกัราช 2527 (Larsen et al., 1984) ซึ่งจดัให้พืชท่ีมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาคล้ายคลงึกนั 
37 ชนิ ดอยู่ ในสกุล  Bauhinia L. แต่ตลอดระยะเวลาท่ีผ่ านมา  นักพฤกษศาสต ร์ยังคง 
ส ารวจพบพืชชนิดใหม่เพิ่มเติมอย่างต่อเน่ือง เช่น ชงโคขีไ้ก่  (Lasiobema harmsiana Hosseus) 
ใบ สี ท อ ง  (P. aureifolia (K. Larsen & S. S. Larsen) Bandyop., Ghoshal & M. K. Pathak)  
เสีย้วนครพนม (P. nakhonphanomensis (Chatan) Mackinder & R. Clark) และสิ รินธรวัลลี  
(P. sirindhorniae) (Chatan, 2013; Kai Larsen & Larsen, 1997; Sookchaloem, 2009) 

นอกจากนี ้นักพฤกษศาสตร์ยงัใช้วิธีการท่ีหลากหลายมาช่วยในการจดัจ าแนกพืช  เช่น 
การศึกษาทางชีววิทยาระดบัโมเลกุลใช้ล าดบัเบส ITS บนนิวเคลียไรโบโซมอลดีเอ็นเอ (nuclear 
ribosomal DNA) จดัให้พืชหลายชนิดย้ายไปยงัสกลุอ่ืน (Hao, Zhang, Zhang, Guo, & Li, 2003) 
และการศึกษาทางชีววิทยาระดับโมเลกุลยังใช้ล าดับเบสบริเวณ  trnL ถึง trnF ในพลาสทิดเป็น
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เกณฑ์ในการจดัจ าแนกพืชสกลุ Bauhinia sensu lato ออกเป็นสกลุ Bauhinia sensu stricto และ
สกลุท่ีใกล้เคียงอีก 13 สกลุ (Sinou, Forest, Lewis, & Bruneau, 2009)  

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าสถานะการจัดจ าแนกของพืชสกุล Bauhinia sensu lato 
ยงัมีความไม่แน่นอน อีกทัง้การพิจารณาจดัจ าแนกพืชจากลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและชีววิทยา
ระดบัโมเลกุลอาจไม่สอดคล้องกัน ควรน าข้อมูลการศึกษาในสาขาอ่ืนเข้ามาพิจารณาร่วมด้วย 
การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชจึงเข้ามามีบทบาทในการจัดจ าแนกพืช เช่น ข้อมูลลักษณะ 
ทางกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้เย่ือชัน้ผิวและภาคตดัขวางของพืชสกลุ  Bauhinia sensu lato ได้แก่ 
รูปร่างเซลล์และผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิว ประเภทและปริมาณของขน การมีหรือไม่มีปากใบ 
ต าแหน่ง ประเภทและดชันีของปากใบ การมีหรือไม่มีต่อมสะสมสาร รูปร่างและปริมาณของตอ่ม
บนผิวใบ การมีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมัดท่อล าเลียง โดยลกัษณะท่ีกล่าวมานีส้ามารถน าไปสร้าง  
รูปวิธานจ าแนกสกุลและระบุชนิดพืชได้ (Albert & Sharma, 2013; Kotresha & Seetharam, 
1995; Lusa & Bona, 2009) อย่างไรก็ตาม  จะเห็นว่าการศึกษาเหล่านี เ้ป็นการศึกษาใน
ตา่งประเทศและยงัไมค่รอบคลมุพืชบางชนิดท่ีพบในประเทศไทย 

งานวิจัยนีจ้ึงมีจุดมุ่งหมายในการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล  
Bauhinia sensu lato ท่ีพบในประเทศไทย จ านวนทัง้หมด 5 สกุล ได้แก่ Bauhinia sensu stricto 
แ ล ะ ส กุ ล ท่ี ใก ล้ เ คี ย ง  ไ ด้ แ ก่  Lysiphyllum (Benth.) de Wit แ ล ะ  Phanera Lour. (Clark, 
Mackinder, & Banks, 2017; ส านักงานหอพรรณไม้ , 2557) โดยมุ่งเน้นศึกษาและบรรยาย
ลั ก ษ ณ ะ ท า ง 
กายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ เพ่ือสร้างรูปวิธานระบุชนิดพืช ซึ่งมีคณุค่าเป็น
ข้อมลูส าหรับประกอบการพิจารณาแก้ไขปัญหาการจดัจ าแนกพืชร่วมกับข้อมลูในด้านอ่ืนและน า
ข้อมูลท่ีได้ไปสนับสนุนการทบทวนหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทยของพืชวงศ์ถั่ว   
วงศ์ยอ่ยราชพฤกษ์ฉบบัปรับปรุงให้สมบรูณ์ยิ่งขึน้ 

 
ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุล
Bauhinia sensu stricto และสกุล ท่ีใกล้เคียง ได้แก่ Lasiobema, Lysiphyllum และ Phanera  
ท่ีกระจายพนัธุ์ในประเทศไทย 

2. เพ่ือบรรยายลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุล
Bauhinia sensu stricto และสกลุท่ีใกล้เคียงท่ีศกึษา 
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3. เพ่ือสร้างรูปวิธานระบุสกุลและชนิดของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ี
ใกล้เคียงท่ีกระจายพนัธุ์ในประเทศไทย โดยใช้ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

การศึกษากายวิภาคศาสตร์แผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุล Bauhinia sensu 
stricto และสกุลท่ีใกล้เคียง ได้แก่ Lasiobema, Lysiphyllum และ Phanera จะท าให้เข้าใจถึง 
กายวิภาคศาสตร์ของพืชสกลุดงักล่าวมากขึน้ สามารถน าข้อมลูการศึกษาลกัษณะต่าง ๆ ของพืช
ไปใช้ในการสร้างรูปวิธานระบุชนิดพืชท่ียงัมีปัญหาในด้านการจดัจ าแนกเน่ืองจากมีลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของใบและล าต้นคล้ายคลึงกันได้ โดยข้อมูลท่ีได้จากการวิจยันีจ้ะเป็นประโยชน์ใน
การพิจารณาร่วมกบัข้อมลูจากการศกึษาด้านอ่ืน เพ่ือแก้ไขปัญหาการจดัจ าแนกพืช ทบทวนและ
จดัท าหนงัสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทยของพืชวงศ์ถัว่ วงศ์ย่อยราชพฤกษ์ฉบบัปรับปรุงให้
สมบรูณ์ยิ่งขึน้ 
 
ขอบเขตการวิจัย 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุล 
ท่ีใกล้เคียง ได้แก่ Lasiobema, Lysiphyllum และ Phanera จากนัน้ออกส ารวจและเก็บตวัอย่าง
พืชในสกุลดังกล่าว ซึ่งกระจายพันธุ์อยู่ทัง้ในพืน้ท่ีธรรมชาติและพืน้ท่ีปลูกเลีย้งในประเทศไทย 
แบง่ตวัอยา่งพืชแตล่ะชนิดออกเป็น 2 สว่น สว่นท่ีหนึ่งน าไปเข้าสู่กระบวนการอดัแห้งพรรณไม้ สว่น
ท่ีสองน าไปรักษาสภาพในสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 24 ชัว่โมง 
แล้วจึงน าไปศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ โดยศึกษาลักษณะเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้วย  
วิธีการลอกผิวหรือวิธีการท าให้แผ่นใบใส ศึกษากายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางแผ่นใบและ 
ก้านใบด้วยกรรมวิธีพาราฟฟิน ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ใน  3 แนวการตัด ได้แก่ 
ภาคตดัขวาง แนวรัศมี และแนวขนานเส้นสมัผสั โดยตดัด้วยเคร่ืองไมโครโทมแบบเล่ือนและวิธีการ
แช่ยุ่ยเซลล์ จดัท าเป็นสไลด์ถาวร จากนัน้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชจากสไลด์
ถาวรด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง บันทึกภาพเซลล์ เนือ้เย่ือและโครงสร้างต่าง ๆ ของพืช 
จากนัน้จดัท ารูปวิธานระบชุนิด แล้วใช้ข้อมลูลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชทัง้เชิงคณุภาพ
และเชิงปริมาณในการวิเคราะห์จดักลุ่มของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกลุท่ีใกล้เคียง 
ได้แก่ Lasiobema, Lysiphyllum และ Phanera 
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สถานที่ท าการวิจัย 
1. ด าเนินการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ ณ ห้องปฏิบตัิการกายวิภาคศาสตร์

ของพืช ภาควิชาชีววิทยา อาคาร 15 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
2. ศึกษาเอกสาร ข้อมูลอ้างอิง และตัวอย่างพรรณไม้แห้ง ณ หอพรรณไม้ (BKF)  

กรมอทุยานแหง่ชาต ิสตัว์ป่า และพนัธุ์พืช กรุงเทพ ฯ 
3. ส ารวจและเก็บตวัอย่างพืชในพืน้ท่ีปลูกเลีย้งและพืน้ท่ีธรรมชาติของประเทศไทยใน

สถานท่ีตอ่ไปนี ้
3.1 พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ  (BK) ส านักคุ้ มครองพันธุ์ พืช กรมวิชาการเกษตร  

กรุงเทพ ฯ 
3.2 หอพฤกษศาสตร์ สวนหลวง ร.9 กรุงเทพ ฯ  
3.3 ส วนพ ฤกษ ศาสต ร์สม เด็ จพ ระน าง เจ้ าสิ ริ กิ ติ์  (QSBG) อ า เภ อแม่ ริม  

จงัหวดัเชียงใหม ่
3.4 ศนูย์ศกึษาพฒันาเขาหินซ้อน อ าเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
3.5 ฐานสง่ก าลงับ ารุงทหารเรือตราด ทพัเรือภาคท่ี 1 อ าเภอแหลมงอบ จงัหวดัตราด 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
ผู้วิจยัได้ศกึษาค้นคว้าเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยันี ้ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 

1. ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศ์ถัว่ วงศ์ยอ่ยราชพฤกษ์  
2. ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชในเผา่ Cercideae  
3. การจดัจ าแนกพืชในเผา่ยอ่ย Bauhiniiniae 
4. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ี

ใกล้เคียง  
5. การน าพืชสกลุ Bauhinia sensu stricto และสกลุท่ีใกล้เคียงไปใช้ประโยชน์ 
6. การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ี

ใกล้เคียง  
 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์ถั่ว วงศ์ย่อยราชพฤกษ์  
พืชวงศ์ถั่วประกอบด้วย 6 วงศ์ย่อย  ตามหลักฐานทางชีววิทยาระดับโม เลกุล  

เคมีวิ เคราะห์  สัณฐานวิทยา และจ านวนโครโมโซม ได้แก่  วงศ์ย่อย Caesalpinioideae, 
Cercidoidea, Detarioideae, Duparquetioideae, Dialioideae แ ล ะ  Papilionoideae (LPWG, 
2017) โดยพืชในวงศ์ย่อยราชพฤกษ์ (Caesalpinioideae) มีทัง้ไม้ต้น ไม้พุ่ม พบน้อยท่ีเป็น
ไม้ล้มลกุ มีทัง้ผลดัใบและไม่ผลดัใบ ใบออกแบบสลบั (alternate leaf) แบบเวียนหรือแบบระนาบ
เดียวกัน เป็นใบประกอบแบบขนนก (pinnately compound leaf) 1 หรือ 2 ชัน้ พบบางสกุลเป็น 
ใบเด่ียวและจักลึกเป็น 2 พู ขอบเรียบ อาจมีต่อมท่ีโคนแกนกลางใบ มีหูใบ (stipule) แต่ไม่มี 
หใูบย่อย (stipel) ดอกมีสีสดและบานเดน่ชดั มีทัง้ท่ีเป็นดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่สมบรูณ์เพศ 
สมมาตรซ้ายขวาหรือเกือบสมมาตร กลีบดอกไม่มีลักษณะเป็นกลีบปีก กลีบบนใหญ่กว่าและ 
มีกลีบอ่ืนซ้อนอยู่เกสรเพศผู้ มี 2–30 อนั บางอนัสัน้กว่าและเป็นหมัน แยกกันหรือพบน้อยท่ีเช่ือม
เป็นหลอด แต่ไม่อยู่ในกลีบดอกด้านล่าง เกสรเพศเมียโค้ง วงกลีบดอกอยู่รอบรังไข่บนฐานดอก  
รูปถ้วย (hypanthium) กลีบเลีย้ง 4–5 กลีบเรียงซ้อนกันในตาดอก แยกกันหรือเช่ือมกันบางส่วน 
ผลรูปไข่ ทรงกระบอก หรือคล้ายสายหนัง อาจมีลักษณะแบนบาง มีปีก เนือ้หนาคล้ายหนัง   
พบน้อยมีเนือ้นุ่ม มีทัง้แบบแก่แล้วแตกและแก่แล้วไม่แตก (ไซมอน การ์ดเนอร์ et al., 2559; อฤชร 
พงษ์ไสว, 2541) 



  7 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชในเผ่า Cercideae  
พืชวงศ์ถั่ว วงศ์ย่อยราชพฤกษ์ จ าแนกออกได้เป็น 4 เผ่า ได้แก่ เผ่า Caesalpinieae, 

Cassieae, Cercideae และ Deterieae (Lewis, 2005) โดยพืชในเผ่า Cercideae ประกอบด้วย 
2 เผ่าย่อย ได้แก่ เผ่าย่อย Bauhiniiniae และ Cercidinae ซึ่งมีวิวัฒนาการร่วมสายวิวัฒนาการ
เดียวกัน จึงมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาหลายประการร่วมกัน โดยเฉพาะส่วนของใบและดอก  
โดยลกัษณะของใบมกัเป็นใบเด่ียว แผน่ใบส่วนใหญ่เรียบ อาจพบแบง่เป็น 2 พหูรือท่ีแยกออกจาก
กนัเป็น 2 ใบยอ่ย 

พืชในเผ่าย่อย Cercidinae มีลกัษณะวิสัยเป็นไม้ต้นหรือไม้พุ่ม ไม่มีมือเกาะ พบน้อยมี
หนามอยู่ต ่าลงมาจากช่อดอก ผลมีปีกแคบหรือรูปพระจนัทร์เสีย้วอยู่ทางด้านหลงั มีร่องรอยของ  
ก้านชูเกสรเพศเมียและเพศผู้ อยู่ด้านข้างผลชัดเจน ขัว้เมล็ดกลม ไม่มีก้านยึดเย่ือหุ้ มเมล็ด 
แตล่ะเมล็ด (Wunderlin, 1976) 

พืชในเผ่าย่อย Bauhiniiniae มีลกัษณะวิสยัเป็นไม้ต้น ไม้พุม่ หรือไม้รอเลือ้ย อาจมีหนาม
บริเวณล าต้น พบน้อยมีมือเกาะในไม้พุ่มและไม้เลือ้ยบางชนิด ผลมีรูปร่างเป็นฝักแบน มีทัง้ชนิดท่ี
ฝักแห้งแล้วแตกและแห้งแล้วไม่แตก อาจหลงเหลือร่องรอยของก้านชเูกสรเพศเมียและก้านชเูกสร
เพศผู้ ท่ีบริเวณขอบของฝัก ขัว้เมล็ดเป็นรูปพระจนัทร์เสีย้ว มีก้านยึดเย่ือหุ้มเมล็ดแต่ละเมล็ดไว้ 
(Wunderlin, 1976) 

 
การจัดจ าแนกพืชในเผ่าย่อย Bauhiniiniae 

ความสัมพันธ์และการจัดจ าแนกเผ่าย่อย Bauhiniiniae ยังคงมีสถานะท่ีไม่ชัดเจน 
เน่ืองจากมีจ านวนสมาชิกมากและกระจายพนัธุ์อยู่ในหลายทวีป ท าให้การศกึษายงัไม่ครอบคลุม
พืชทุกชนิด โดยมีงานวิจยัน าเสนอวิวฒันาการชาติพันธุ์ใหม่ จากข้อมูลการศึกษาชีววิทยาระดบั
โมเลกุล เช่น การใช้ล าดบัเบสบริเวณ trnL ถึง trnF ในพลาสทิดเป็นเกณฑ์ในการจัดจ าแนกพืช
ระดบัสกุล ซึ่งปัจจุบนัสามารถแบ่งพืชเผ่าย่อย Bauhiniiniae สกุล Bauhinia sensu lato ได้เป็น 
13 สกลุ ดงัภาพประกอบ 1 (LPWG, 2013; Sinou et al., 2009) ได้แก่  

1) Adenolobus (Harv.) Torre & Hillc. 
2) Barklya F.Muell. 
3) Bauhinia sensu stricto 
4) Brenieria Humbert 
5) Cercis L.  
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6) Gigasiphon Drake 
7) Griffonia Hook.f. 
8) Lasiobema 
9) Lysiphyllum 
10) Pilostigma Hochst 
11) Phanera 
12) Schnella Raddi 
13) Tylosema (Schweinf.) Torre & Hillc. 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 วิวฒันาการชาตพินัธุ์ (phylogenetic tree) ของพืชวงศ์ย่อย Caesalpinioideae  
โดยใช้วิธีการ Bayesian และ parsimony 

 

ท่ีมา: LPWG. (2013). Legume phylogeny and classification in the 21st century: progress, 
prospects and lessons for other species-rich clades. Taxon, 62(2), 217–248. 
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ตอ่มามีรายงานว่าสามารถแยกพืชสกลุใหม่ออกจากสกลุ Bauhinia sect. Corymbosae 
โดยอ้างอิงจากหลักฐานทัง้ทางสัณฐานวิทยา เรณูวิทยา ชีววิทยาระดับโมเลกุล และหลักฐาน 
ทางภมูิศาสตร์ ได้เป็นพืชสกลุใหม ่คือสกลุ Cheniella (Clark; Mackinder; & Banks. 2017) 

การส ารวจพืน้ท่ีธรรมชาติและพืน้ท่ีปลูกเลีย้งในประเทศไทย พบพืชสกุล Bauhinia 
sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียง ได้แก่ Cheniella, Lasiobema, Lysiphyllum และ Phanera 
จ านวน 53 ชนิด จากเดิมท่ีมีรายงานไว้ในหนงัสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทยของพืชวงศ์ถั่ว 
วงศ์ย่อยราชพฤกษ์ จ านวน 37 ชนิด (Larsen et al., 1984) โดยมีการพิจารณาข้อมูลจาก
การศกึษาทางชีววิทยาระดบัโมเลกลุ เชน่ ล าดบัเบส ITS บนนิวเคลียไรโบโซมอลดีเอ็นเอ (nuclear 
ribosomal DNA) ในการย้ายพืชหลายชนิดไปยงัสกุลอ่ืน ดงัแสดงในตาราง 1 (Chantaranothai, 
Mattapha, & Wangwasit, 2017; Hao et al., 2003; Mackinder & Clark, 2014; Wunderlin, 
Larsen, & Larsen, 2010; ส านักงานหอพรรณไม้ , 2557) โดยอ้างอิง ช่ือวิทยาศาสตร์จาก
ฐานข้อมลูของ The International Plant Names Index (IPNI) 

 
ตาราง 1 รายช่ือพืชวงศ์ถั่ว วงศ์ย่อยราชพฤกษ์ เผ่า Cercideae เผ่าย่อย Bauhiniiniae ท่ีพบใน
ประเทศไทย  

 

แทกซา ช่ือพืน้เมือง ช่ืออ่ืน 
1. Bauhinia 
   1) B. acuminata L.  

 
กาหลง 

 
ส้มเสีย้ว เสีย้วน้อย 
ชงโคขาว  

   2) B. blakeana Dunn ชงโค - 
   3) B. galpinii N.E.Br. กาหลงแดง ชงโคแดง  
   4) B. glauca (Benth.) Wall. ex Benth.     
   ssp. tenuiflora (Watt ex C.B.Clarke)  
   K.Larsen & S.S.Larsen  
   (ช่ือพ้อง Cheniella tenuiflora (Watt. ex     
   C.B.Clarke) R.Clark & Mackinder) 

เสีย้วเครือ คางโค พาซิว  
เสีย้วต้น เสีย้วป่า 

   5) B. hirsuta Weinm.  เสีย้วน้อย วุ้งพ ู
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ตาราง 1 รายช่ือพืชวงศ์ถัว่ วงศ์ยอ่ยราชพฤกษ์ เผา่ Cercideae เผ่าย่อย Bauhiniiniae ท่ีพบใน
ประเทศไทย (ตอ่) 
 

แทกซา ช่ือพืน้เมือง ช่ืออ่ืน 

1. Bauhinia (ตอ่) 
   6) B. lakhonensis Gagnep.  
   (ช่ือพ้อง C. lakhonensis (Gagnep.) A.     
   Scmithz) 

 
ส้มเสีย้วเถา 

 
– 
 

   7) B. monandra Kurz โยทะกา จงโค 
   8) B. pottsii G. Don var. pottisii ชงโคด า ชิงโค 
   9) B. pottsii G. Don var. decipiens (Craib) K.  
   Larsen & S. S. Larsen  

ชงโค – 

   10) B. pottsii G. Don var. mollissima (Wall. ex  
   Prain) K. Larsen & S. S. Larsen 

ชงโคไฟ – 

   11) B. pottsii G. Don var. subsessilis de Wit  ชงโคขาว ชงโคป่า ส้มเสีย้ว 
ชัง่โค ชิงโค ชมุโค  

   12) B. pottsii G. Don var. velutina (Wall. ex  
   Benth.) K. Larsen & S. S. Larsen 

ชงโค – 

   13) B. pulla Craib  แสลงพนัเถา กาหลง แสลงพนั  
   14) B. purpurea L. ชงโค เสีย้วดอกแดง 
   15) B. racemosa Vahl ชงโคนา ชงโคขีไ้ก่ ชงโคเล็ก 

ชงโคใบเล็ก ส้มเสีย้ว 
เสีย้วใหญ่  

   16) B. saccocalyx Pierre  เสีย้วป่า คงิโค ชงโค ส้มเสีย้ว 
ส้อมเสีย้วโพะ 
เสีย้วดอกขาว  

   17) B. strychnoidea Prain  โชคนุ้ย – 
   18) B. tomentosa L.  ชงโคดอกเหลือง – 
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ตาราง 1 รายช่ือพืชวงศ์ถัว่ วงศ์ยอ่ยราชพฤกษ์ เผา่ Cercideae เผ่าย่อย Bauhiniiniae ท่ีพบใน
ประเทศไทย (ตอ่) 
 

แทกซา ช่ือพืน้เมือง ช่ืออ่ืน 

1. Bauhinia (ตอ่)   
   19) B. variegata L. เสีย้วดอกขาว นางอัว้ เปียงพะโก 

โพะเพ ่ 
   20) B. viridescens Desv. var. viridescens  เสีย้วฟ่อม บะหมะคอมี เสีย้วน้อย 

เสีย้วป๊อก เสีย้วเคีย้ว 
ส้มเสีย้วใบบาง  

   21) B. viridescens Desv. var. hirsuta K.     
   Larsen & S. S. Larsen  

กาหลงเขา – 

   22) B. wallichii J. F. Macbr. ชงโคภคูา – 
   
3. Lasiobema 
   23) La. curtisii (Prain) de Wit 
   24) La. harmsiana Hosseus 

 

เครือเขาแกบ 
ชงโคขีไ้ก่ 

 

– 
เสีย้ว เสีย้วเคือ 

   25) La. harmsiana Hosseus var. media  
   (Craib) K. Larsen & S. S. Larsen 

 
ชงโคขีไ้ก่ 

 
– 

   26) La. flavum de Wit – – 
   27) La. penicilliloba (Pierre ex Gagnep.) A.  
   Schmitz 

เสีย้วแดง – 

   28) La. scandens (L.) de Wit  กระไดลิง กระไดวอก โชกนุ้ย  

4. Lysiphyllum  
   29) Ly. binatum (Fisher & Blanco) de Wit  

 
แสลงพนั 

 
– 

   30) Ly. hookeri (F.Muell.) Pedley อรพนั – 
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ตาราง 1 รายช่ือพืชวงศ์ถัว่ วงศ์ยอ่ยราชพฤกษ์ เผา่ Cercideae เผ่าย่อย Bauhiniiniae ท่ีพบใน
ประเทศไทย (ตอ่) 
 

แทกซา ช่ือพืน้เมือง ช่ืออ่ืน 

4. Lysiphyllum (ตอ่)   
   31) Ly. strychnifolia (Craib) A. Scmithz  ขยนั เครือขยนั สยาน 

ยา่นางแดง  
หญ้านางแดง 

   32) Ly. winitii (Craib) de Wit อรพิม คิว้นาง 
 

5. Phanera 
   33) P. aureifolia K. Larsen & S. S. Larsen 

 
ใบสีทอง 

 
ยา่นดาโอ๊ะ 

   34) P. bassacensis (Pierre ex Gagnep.) de  
   Wit 

เครือเขาหนงั ชงโค เถากระไดลิง 
โยธิกา 

   35) P. bracteata Benth.  ปอเจ๋ียน แสนพนั ปอแก้ว  
ปอบุ้ง แสลงพนั  

   36) P. ferruginea (Roxb.) Benth.  ยา่นตีนควาย – 
   37) P. glabrifolia Benth. var. maritima – – 
   38) P. glabrifolia Benth. var. sericea (Lace)  
   Bandyop.   

– – 

   39) P. integrifolia (Roxb.) Benth.  เถาไฟ ชงโคยา่น ชิงโค ปอลิง  
   40) P. involucellata (Kruz) de Wit  แสลงพนั – 
   41) P. larseniana Chanta., Mattapha &   
...Wangwasit 

เครือศกัดิส์วุรรณ – 

   42) P. khasiana (Baker) Thoth. – – 
   43) P. kockiana (Korth.) Benth. สาวปีนงั – 
   44) P. nakhonphanomensis (Chatan)  
   Mackinder & R.Clark  
 

เสีย้วนครพนม – 



  13 

ตาราง 1 รายช่ือพืชวงศ์ถัว่ วงศ์ยอ่ยราชพฤกษ์ เผา่ Cercideae เผ่าย่อย Bauhiniiniae ท่ีพบใน
ประเทศไทย (ตอ่) 
 

แทกซา ช่ือพืน้เมือง ช่ืออ่ืน 

5. Phanera (ตอ่)   
   45) P. nervosa Benth.  เสีย้วแก้ว – 
   46) P. ornata (Kurz) Thoth. var. burmanica  
   (K. Larsen & S.S. Larsen) Bandyop., P.P.  
   Ghoshal & M.K. Pathak. 

ปอเก๋ียน – 

   47) P. ornata (Kurz) Thoth. var. kerrii  
   (Gagnep.) Bandyop., P.P. Ghoshal et M.K.   
   Pathak 

โคคลาน กวาวขน ปอมุ้ง 
เสีย้วเครือ เสีย้วเหนือ  

   48) P. ridleyi (Prain) A.Schmitz – – 
   49) P. saigonensis (Pierre ex Gagnep.)    
   Mackinder & R.Clark 

เสีย้วพระวิหาร – 

   50) P. siamensis (K.Larsen & S.S.Larsen) 
   Mackinder & R.Clark 

สร้อยสยาม – 

   51) P. similis (Craib) de Wit  แสลงพนักระดกู – 
   52) P. sirindhorniae (K. Larsen & S. S.  
   Larsen) Mackinder & R. Clark 

สิรินธรวลัลี สามสิบสองประดง 

   53) P. yunnanensis (Franch.) Wunderlin เสีย้วแพะ หญ้าเกล็ดปลามง 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่
ใกล้เคียง  

1. ลักษณะร่วมของพืชสกุล Bauhinia sensu lato 
พืชสกลุ Bauhinia พบทัง้เป็นไม้ต้น ไม้พุ่ม และไม้รอเลือ้ย อาจเป็นไม้เถาเนือ้แข็งท่ีมี

มือเกาะ ใบมีลกัษณะโดดเด่นท่ีสามารถใช้ในการระบุสกลุได้ เกือบทัง้หมดเป็นใบเด่ียวขอบเรียบ 
แยกเป็น 2 พ ูบริเวณปลายใบมีลกัษณะเว้าเข้าเป็นหยกัและมีทัง้ท่ีปลายใบไมห่ยกัเว้า ปลายใบท่ีมี
การหยักเว้านัน้ อาจจะเว้าตืน้หรือเว้าลึกลงไปจนถึงโคนใบเส้นกลางใบและเส้นแขนงใบนูนเห็น
เด่นชัด หูใบมีรูปร่างหลากหลาย หลุดร่วงได้ง่าย ดอกมีทัง้ท่ีเป็นดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่
สมบูรณ์เพศ ช่อดอก (inflorescene) เป็นช่อแยกแขนงแบบช่อกระจะ (racemose panicle) กลีบ
เลีย้งมี 5 กลีบหรือมากกว่านัน้ โดยจะแยกออกจากกันเป็นอิสระในระยะท่ีดอกบาน กลีบเลีย้งมี
ลักษณะคล้ายกาบ กลีบดอกมีน้อยกว่าหรือเท่ากับ 5 กลีบ สีของกลีบดอกมีหลายสี เช่น สีขาว  
สีชมพ ูสีส้ม สีแดง สีเหลือง และสีแดงแกมม่วง ขนาดของกลีบดอกมีทัง้ขนาดเท่ากนัหรือไมเ่ทา่กนั
ทัง้ดอก โดยกลีบดอกท่ีอยู่ตรงกลางมกัจะมีสีสนัและขนาดท่ีแตกต่างไปจากกลีบอ่ืน เกสรเพศผู้ มี 
1, 2, 3, 5 และ 10 อัน ชนิดท่ีพบในประเทศไทยมักมีอับเรณูท่ีแตกตามยาว เกสรเพศเมียอาจมี
หรือไม่มีก้านชูรังไข่ ผลเป็นฝักท่ีมีทัง้ลกัษณะผิวบางและหนาเหมือนมีเนือ้ไม้ กลวงหรือมีผนงักัน้
ด้านใน เมล็ดกลมถึงรี ฝักส่วนใหญ่เป็นแบบแห้งแล้วแตก มีส่วนน้อยท่ีแห้งแล้วไม่แตก (ไซมอน 
การ์ดเนอร์ et al., 2559) 
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2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่
ใกล้เคียงบางสกุลที่ศึกษา  

2.1 พืชสกลุ Bauhinia sensu stricto (Bauhinia) 
เป็นไม้ต้น ไม้พุ่ม หรือไม้เถาท่ีมีมือเกาะ อาจมีหรือไม่มีหนาม ใบเป็นใบเด่ียว 

ผิวใบเรียบ เว้าตืน้ หรือมี 2 พู เส้นกลางใบมกัมีขนแข็ง เส้นแขนงใบเป็นแบบร่างแห หใูบหลดุร่วง
ได้ง่าย ดอกเป็นดอกสมบรูณ์เพศ พบน้อยเป็นดอกไมส่มบรูณ์เพศ กลีบเลีย้งขนาดใหญ่เป็นรูปถ้วย
มี 5 กลีบ กลีบดอกมีอย่างน้อย 5 กลีบ เกสรเพศผู้ มี 1–10 อนั อบัเรณูแตกออกตามแนวยาว รังไข่
มีก้าน ผลเป็นฝักแบบแห้งแล้วแตก พบน้อยเป็นแบบแห้งแล้วไม่แตก พบกระจายพันธุ์อยู่มากใน
แถบบริเวณใกล้เส้นศนูย์สตูร (Larsen et al., 1984) ดงัภาพประกอบ 2 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชสกลุ Bauhinia sensu stricto 
ชงโค (B. purpurea); ก. ใบและชอ่ดอก ข. ดอกตมู (floral bud) และ ค. ดอก  

(สเกลขนาดเทา่กบั 1 เซนตเิมตร)  
 
 

ท่ี ม า : Larsen, K., Larsen, S., & Vidal, J. (1 9 8 4 ) .  Flora of Thailand. Vol. 4 .  Part 1 . 
Leguminosae: Caesalpinioideae. Bangkok: Forest Herbarium, Royal Forest Department. 

ก 

ข 

 

ค 

; 
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2.2 พืชสกลุ Lasiobema  
เป็นไม้เถาเนือ้แข็งท่ีมีมือเกาะหรือไม้พุ่มรอเลือ้ย ไม่มีหนามระหว่างหูใบและ  

ล าต้น ใบเป็นใบเด่ียว เส้นกลางใบมี 3–15 เส้น เส้นแขนงใบเป็นแบบร่างแห ลักษณะโคนใบ 
ตดัตรงหรือเกือบตรง ดอกมีขนาดเล็ก กลีบเลีย้งแบง่เป็นพ ูเกสรเพศผู้ ท่ีสามารถสืบพนัธุ์ได้มี 3 อนั 
ฐานรองดอกสัน้มาก เป็นรูปถ้วย บางชนิดไม่มีฐานรองดอก พบกระจายพนัธุ์อยู่มากในทวีปเอเชีย 
(Clark, 2015; Lin et al., 2015) ดงัภาพประกอบ 3 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชสกลุ Lasiobema 

เครือเขาแกบ (La. curtisii); ก. ดอกตมู ข. ใบ ค. ชอ่ดอก และ ง. ดอก  
(สเกลขนาดเทา่กบั 1 เซนตเิมตร)  

 

ท่ี ม า : Larsen, K., Larsen, S., & Vidal, J. (1 9 8 4 ) .  Flora of Thailand. Vol. 4 .  Part 1 . 
Leguminosae: Caesalpinioideae. Bangkok: Forest Herbarium, Royal Forest Department.  

ข ก ค ง 

; 
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2.3 พืชสกลุ Lysiphyllum 
เป็นไม้ต้น ไม้พุม่กึ่งรอเลือ้ย หรือไม้เถาเนือ้แข็งท่ีมีมือเกาะไมมี่หนามระหว่างหใูบ

และล าต้น ใบเป็นใบเด่ียว ปลายใบเว้าลึกเป็น 2 พูหรือรูปใบหอกปลายใบแหลม เส้นกลางใบ 
มี 1–7 เส้น เส้นแขนงใบเป็นแบบร่างแห กลีบเลีย้งกว้างรูประฆงั แบ่งเป็นพูหรือแยกออกจากกัน
ยาวลงไปจนถึงฐานรองดอกรูปถ้วย อาจมีขนเหมือนก ามะหย่ีและมีสันนูน กลีบดอกมี 5 กลีบ  
สีขาวอมชมพ ูมีเกสรเพศผู้ ท่ีสามารถสืบพนัธุ์ได้ 10 อนั ฝักแบนข้าง ผิวเกลีย้ง พบกระจายพนัธุ์อยู่
ทัง้ในทวีปออสเตรเลีย แอฟริกาและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Lin et al., 2015; Wunderlin, 
Larsen, & Larsen, 1987) ดงัภาพประกอบ 4  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชสกลุ Lysiphyllum 

แสลงพนั (Ly. binatum); ก. ใบ ข. ดอกตมู และ ค. ดอก;  
ขยนั (Ly. strychnifolia); ง. ใบ และ จ. ชอ่ดอก (สเกลขนาดเทา่กบั 1 เซนตเิมตร) 

 

ท่ี ม า : Larsen, K., Larsen, S., & Vidal, J. (1 9 8 4 ) .  Flora of Thailand. Vol. 4 .  Part 1 . 
Leguminosae: Caesalpinioideae. Bangkok: Forest Herbarium, Royal Forest Department.  

ก 

ข 
ค 

ง 

จ 

; 
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2.4 พืชสกลุ Phanera  
เป็นไม้เถาเนือ้แข็งท่ีมีมือเกาะ ไม้พุ่มรอเลือ้ย หรือพบน้อยท่ีเป็นไม้ต้น ไม่มีหนาม

ระหว่างหูใบและล าต้น ใบเป็นใบเด่ียว ปลายใบเว้าตืน้หรือมี 2 พู เส้นแขนงใบเป็นแบบร่างแห 
ฐานรองดอกสัน้หรือไม่มีฐานรองดอก กลีบเลีย้งแบ่งเป็นพูท่ีมีขนาดเท่ากันจ านวน 4–5 กลีบ  
เกสรเพศผู้ ท่ีสามารถสืบพันธุ์ ได้มี 3 อัน พบน้อยท่ีมี 2 อัน ก้านออวุลสัน้มาก ผลเป็นฝักยาว 
แบบแห้ งแ ล้ วแตก  กระจายพั นธุ์ อยู่ ม าก ในท วีป เอ เชี ย  (Clark, 2015; Lin et al., 2015)  
ดงัภาพประกอบ 5 

 

 

ภาพประกอบ 5 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชสกลุ Phanera 
เครือเขาหนงั (P. bassacensis); ก. ช่อดอก ข. ดอกตมู และ ค. ดอก;  

เถาไฟ (P. integrifolia); ง. ดอก จ. ใบ และ ฉ. ดอกตมู (สเกลขนาดเทา่กบั 1 เซนตเิมตร)  
 

ท่ี ม า : Larsen, K., Larsen, S., & Vidal, J. (1 9 8 4 ) .  Flora of Thailand. Vol. 4 .  Part 1 . 
Leguminosae: Caesalpinioideae. Bangkok: Forest Herbarium, Royal Forest Department.  

ก 

ข 

ค 

ง จ 

ฉ 

; 



  19 

3. สัณฐานวิทยาของพืชที่ศึกษา 
3.1 สกุล Bauhinia 

3.1.1 กาหลง (B. acuminata) 
ไม้พุ่ม มีอายุหลายปี ล าต้นมีความสูงได้ถึง 4 เมตร ใบเป็นรูปกึ่งวงกลม โคนใบ

เว้าคล้ายรูปหวัใจและปลายใบเว้าลึก แผ่นใบด้านล่างมีขนสัน้นุ่ม ดอกออกเป็นช่อท่ีซอกใบใกล้
ปลายยอด กลีบดอกรูปรีสีขาว ค่อนข้างห่องุ้ มหลุดร่วงได้ง่ายมี 5 กลีบ เกสรเพศผู้ มีสีเหลือง  
ฝักแบน เม่ือแก่สีน า้ตาลและแตกออก ฐานดอกยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร มีริว้กลีบเลีย้งยาว
ประมาณ 2 เซนตเิมตร ภายในมีเมล็ดแบนสีน า้ตาล (ณรงค์ศกัดิ ์ค้านอธรรม, 2551) 

 
3.1.2 ชงโค (B. blakeana) 
ไม้ต้น สูงถึง 10 เมตร ใบรูปเกือบกลม กว้างและยาวประมาณ 12 เซนติเมตร 

ปลายแฉกลึกเกือบกึ่งหนึ่ง ผิวใบด้านล่างมีขนประปราย เส้นโคนใบข้างละ 4–6 เส้น ก้านใบยาว 
2–3 เซนติเมตร ช่อดอกมี 6–10 ดอก ก้านดอกหนา ยาว 1–1.5 เซนติเมตร ใบประดับย่อยติด
ประมาณกึ่งกลางก้านดอก มีสนันนู 4–5 สนั ยาว 3–4 เซนติเมตร มีขนก ามะหย่ีหนาแน่น ฐานดอก
ยาว 0.7–1.2 เซนติเมตร ดอกสีชมพูหรือม่วง กลีบรูปใบหอก ยาว 3–5 เซนติเมตร ก้านกลีบยาว 
0.5–1 เซนตเิมตร เกสรเพศผู้  3 อนั กลีบดอก โคนเช่ือมตดิกนั 3–4 มิลลิเมตร เกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมนั 
5 อนั รูปเส้นด้าย ยาว 0.6–1 เซนติเมตร รังไข่มีขนก ามะหย่ีหนาแน่น ก้านเกสรเพศเมียโค้งงอ ยาว
เทา่เกสรเพศผู้  ไมต่ดิผล (Larsen et al., 1984) 

 
3.1.3 กาหลงแดง (B. galpinii) 
ไม้พุ่มรอเลือ้ย มีหูใบรูปลิ่มขนาดเล็ก 1 คู่ ใบรูปไข่กว้าง กว้าง 2–7 เซนติเมตร 

ยาว 1–5.5 เซนติเมตร ปลายแฉกไม่ถึงกึ่งหนึ่ง ปลายแฉกมนกลม แผ่นใบด้านล่าง มีขนปกคลุม 
ก้านใบยาว 0.8–1.5 เซนติเมตร ดอกออกแบบช่อกระจะ ออกตรงกันข้าม ก้านช่อดอกหนา  
ขนาดยาว 0.5–1 เซนติเมตร กลีบเลี ย้งพับงอกลับ กลีบดอกสีแดงเข้ม ขนาดไม่ เท่ากัน  
กลีบรูปสามเหล่ียม ยาว 3–4.5 เซนติเมตร ก้านกลีบรูปเส้นด้ายยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร  
เกส ร เพ ศผู้  3 อัน  ท่ี เป็ นหมั น อี ก  2–3 อัน  รัง ไข่ มี ขนปกคลุ ม  ฝั กแบน รูป ขอบขนาน  
ยาว 8–10 เซนตเิมตร ปลายเป็นจะงอย มี 3–5 เมล็ด (ราชนัย์ ภู่มา, 2559) 
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3.1.4 เสีย้วเครือ (B. glauca ssp. tenuiflora) 
ไม้เลือ้ย มีมือเกาะ ยอดและก่ิงอ่อนมีสีแดง ใบเป็นใบเด่ียวรูปไข่ แผ่นใบกว้าง 

ตอนปลายแยกเป็น 2 พ ูขนาดผ่านศนูย์กลาง 10–12 เซนติเมตร มีเส้นใบ 7–11 เส้น ปลายใบมน 
ผิวใบด้านบนเกลีย้ง ผิวใบด้านล่างมีขนประปราย ก้านใบยาว 1–2 เซนติเมตร ดอกออกเป็นช่อสัน้ 
ลกัษณะเป็นกลุ่มใหญ่ 5–25 ดอก กลีบดอกสีขาว รูปไข่ ยาว 8–12 เซนติเมตร เกสรผู้  10 อนั เป็น
หมนั 7 อนั ปกติ 3 อนั อบัเกสรสีน า้ตาลแดง ผลเป็นฝักแบน ขอบเป็นสนั กว้าง 3–5.5 เซนติเมตร 
ยาว 18–25 เซนติเมตร ส่วนปลายเป็นติ่งยาว เมล็ดรูปไข่ แบน มี 10–15 เมล็ด (องค์การสวน
พฤกษศาสตร์, 2544) 

 
3.1.5 ส้มเสีย้วเถา (B. lakhonensis)  
ไม้ เถา เนื อ้แข็ ง  มักพาดไปบน ต้นไม้ อ่ืน  ๆ  ใบ เป็ น ใบ เด่ี ยว รูป ปีก ผี เสื อ้  

กว้าง 8–10 เซนติเมตร ยาว 10–12 เซนติเมตร จัดเรียงตวัแบบสลับ ดอกออกเป็นช่อ โดยแต่ละ
ดอกย่อยมีกลีบสีขาว 5 กลีบ ก้านชูเกสรเพศผู้ มีสีแดงเห็นเด่นชัด 2 อัน ท่ีเหลือเป็นหมันและ 
มีขนาดสัน้กว่า เกสรเพศเมีย  มี 1 อันอยู่กลางดอก โคนกลีบเว้าเข้าคล้ายก้าน มีสีแดงชมพ ู 
ขอบกลีบหยกัเป็นคล่ืน (เศรษฐมนัตร์ กาญจนกลุ, 2552) 

 
3.1.6 เสีย้วใหญ่ (B. malabarica) 
ไม้ต้น มีต้นแยกเพศ มีขนสัน้นุ่มตามช่อดอก ก้านดอก และตาดอก ใบรูปไข ่

ปลายแฉกตืน้ ๆ โคนใบตดัหรือเว้าตืน้ แผ่นใบด้านล่างมีขนปกคลุม มีเส้นใบ 9–11 เส้น ก้านใบ
ยาว 2–4 เซนติเมตร ดอกออกเป็นช่อกระจะแยกแขนงสัน้ ยาวได้ถึง 5 เซนติเมตร ดอกหนาแน่น  
ใบประดบัขนาดเล็กรูปสามเหล่ียม ก้านดอกยาว 1–2 เซนติเมตร ใบประดบัย่อยติดบนก้านดอก 
ตาดอกรูปรี ยาว 6–10 มิลลิเมตร ฐานดอกสัน้ กลีบเลีย้งสัน้กว่ากลีบดอกเล็กน้อย ปลายแยกเป็น 
3–5 แฉก กลีบดอกสีขาว รูปขอบขนาน ก้านกลีบสัน้มาก มีเกสรเพศผู้  10 อนั เรียง 2 วง สัน้กว่า
กลีบดอก วงนอกยาวกว่าวงในเล็กน้อย อบัเรณยูาวประมาณ 2 มิลลิเมตร เป็นหมนัในดอกเพศเมีย 
รังไข่มีขนสัน้นุ่ม ยอดเกสรเพศเมียรูปจาน ฝักรูปแถบแบนยาว 20–25 เซนติเมตร ปลายฝักมี
จะงอย มี 10–30 เมล็ด (ราชนัย์ ภู่มา, 2559) 
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3.1.7 โยทะกา (B. monandra) 
ไม้พุ่มหรือไม้ต้น สงูได้ถึง 15 เมตร มีขนสัน้นุ่มตามก่ิงอ่อน เส้นแขนงใบด้านล่าง 

ช่อดอก และก้านดอก หูใบรูปสามเหล่ียม ยาว 3–6 มิลลิเมตร ใบรูปไข่หรือเกือบกลม ปลายแฉก
น้อยกว่ากึ่งหนึ่ง ปลายแฉกมน โคนเว้ารูปหัวใจ เส้นโคนใบข้างละ 5–6 เส้น ก้านใบยาว 3–6 
เซนตเิมตร ช่อดอกแบบชอ่กระจะสัน้ ๆ ออกตามปลายก่ิงหรือซอกใบ มี 3–7 ดอก ก้านดอกยาว 1–
1.5 เซนตเิมตร ใบประดบัรูปใบหอก ยาวประมาณ 1 เซนตเิมตร ใบประดบัย่อยยาว 3–6 มิลลิเมตร 
ตดิท่ีโคนฐานดอก ตาดอกรูปกระสวย ปลายแยกเป็น 5 แฉกเล็ก ๆ ฐานดอกยาว 2.5–3 เซนติเมตร 
กลีบเลีย้งยาว 1.5–2 เซนติเมตร ดอกสีชมพู มีจุดสีเข้มกระจาย กลีบรูปไข่กลับ ยาว 4–5 
เซนติเมตร กลีบกลางมีปืน้เป็นจดุสีแดงกระจาย เกสรเพศผู้ ท่ีสมบรูณ์มีอนัเดียว ก้านชอูบัเรณูยาว
ประมาณ 4 เซนติเมตร มีขนท่ีโคน อบัเรณูยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร เกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมนั 9 อนั 
ขนาดเล็ก ฝักยาวได้ถึง 20 เซนตเิมตร ปลายมีจะงอย มี 10–20 เมล็ด (Larsen et al., 1984) 

 
3.1.8 ชงโคไฟ (B. pottsii var. mollissima) 
ไม้พุ่มเลือ้ยขนาดใหญ่ ไม่มีมือเกาะ ใบเป็นใบเดี่ยว รูปไข่หรือรูปเกือบกลม กว้าง 

9–14 เซนติเมตร ยาว 10–15 เซนติเมตร ปลายใบแฉกลึก 1/2–1/3 ของแผ่นใบ ปลายยอดกลมมน 
โคนใบคล้ายรูปหวัใจตืน้ ผิวใบด้านบนสีอมเทา ด้านล่างมีขนนุ่มสีน า้ตาลแดง โดยเฉพาะตามเส้น
ใบ ก้านใบยาว 3–4 เซนติเมตร ดอกมีสีแดงหรือส้มแดงมีสีเหลืองอยู่ตรงกลาง กลีบข้างสีแดงเข้ม 
ออกเป็นช่อยาว 10 เซนติเมตร ก้านดอกยาว 1–1.5 เซนติเมตร กกลีบรองดอกแยกเป็น 2–5 แฉก 
ปลายโค้งกลับ กลีบดอก 5 กลีบ แคบ ยาว 4–6 เซนติเมตร เกสรเพศผู้ มี  3 อัน ยาว 3–4.5 
เซนติเมตร เกสรเมียยาว 2–3 เซนติเมตร ผลเป็นฝักแก่แล้วแตก มีขนนุ่ม ปลายฝักเป็นจะงอย 
เมล็ดมี 4–6 เมล็ด รูปร่างกลมแบน ขนาด 1–1.5 เซนตเิมตร (องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2544) 

 
3.1.9 แสลงพนัเถา (B. pulla) 
ไม้เลือ้ยเนือ้แข็ง มีมือเกาะ ก่ิงอ่อนมีขนสีเขาปกคลุม ใบเป็นใบเด่ียวสีเขียว 

รูปไข่ โคนใบเว้า ปลายใบเว้าแคบเป็นแฉกลึก กว้าง 5–12 เซนติเมตร ยาว 8–15 เซนติเมตร 
จดัเรียงตวัแบบเวียน ดอกออกตามซอกใบและปลายก่ิงเป็นช่อกระจะ พุ่มคล้ายพีระมิด  กลีบดอก 
สีเขียวอมเหลืองมี 5 กลีบ ผลเป็นฝักแบนรูปแถบ มีขนปกคลุม มีเมล็ดอยู่ภายใน (เศรษฐมันตร์ 
กาญจนกลุ, 2552) 
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3.1.10 ชงโค (B. purpurea) 
ไม้ต้น มีความสูงได้ถึง 10 เมตร แตกก่ิงก้านสาขามาก เป็นพุ่มหนา ก่ิงอ่อน 

มีขนปกคลุม ใบเป็นใบเด่ียวรูปร่างกลมมน ปลายใบและโคนใบเว้าเข้าคล้ายรูปปีกผีเสือ้ แผ่นใบ
ด้านบนมีขนปกคลมุ ดอกออกเป็นชอ่ตามปลายก่ิง กลีบดอกมี 5 กลีบ สีชมพ ูสีบานเย็น หรือสีมว่ง
แดง ดอกบานทน ผลเป็นฝักแบน ฝักแก่มีสีน า้ตาลและแตกตามแนวยาว ภายในมีเมล็ดแบน 
(ธญันนัท์ วีระกลุ, 2551) 

 
3.1.11 ชงโคนา (B. racemosa) 
ไม้ต้น สงูประมาณ 15 เมตร ก่ิงอ่อนมีขน ก่ิงแก่เกลีย้ง ใบเป็นใบเด่ียว เรียงสลบั 

ยาว 37 เซนติเมตร กว้าง 4–10 เซนติเมตร ปลายใบแยกเป็นสองแฉก ลึกประมาณ 1/5–1/4 ของ
ความยาวใบ ปลายแฉกกลมมน  ขอบใบเรียบ  โคนใบรูปหวัใจ  เส้นใบมี  7–9  เส้น  ก้านใบยาว  
2–4  เซนติเมตร  หูใบ รูปสามเหล่ียม ยาว 4–5 มิลลิเมตร ช่อดอกแบบช่อกระจะ ตาดอก รูปเคียว 
ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร มีขน กลีบเลีย้งสีเขียว มี 5 กลีบ หรืออาจเช่ือมติดกันคล้ายกาบ ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร กลีบดอก สีขาว มี 5 กลีบ รูปใบหอก ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ขอบเรียบ 
ปลายแหลม เกสรเพศผู้  มี 10 อนั ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร อบัเรณูรูปขอบขนาน ยาวประมาณ 
3 มิลลิเมตร เกสรเพศเมีย มีรังไข่รูปขอบขนาน ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ผลเป็นฝักแบน ยาว 
10–20 เซนตเิมตร กว้างประมาณ 1.5 เซนตเิมตร (Larsen et al., 1984) 

 
3.1.12 เสีย้วป่า (B. saccocalyx) 
ไม้พุ่มหรือกึ่งเลือ้ย ขนาดเล็ก สูง 4–8 เมตร ใบเด่ียวรูปไข่ ตอนปลายแยกเป็น 2 

พู กว้าง 5–9 เซนติเมตร ยาว 6–10 เซนติเมตร เส้นใบ 9–11 เส้น ปลายใบแหลม ผิวใบด้านบน
เรียบ ด้านล่างมีขน  หูใบขนาดเล็กหลุดร่วงง่าย ดอก สีขาวหรือแกมชมพูอ่อน ออกเป็นช่อแบบ
กระจะ มีดอกยอ่ยหนาแนน่เป็นพวง ยาวได้ถึง 7 เซนตเิมตร ดอกยอ่ย บานเต็มท่ีกว้างประมาณ 1–
1.4 เซนติเมตร กลีบรองดอกคล้าย กาบหรือแยกออกเป็นสองปาก กลีบดอก 5 กลีบ รูปไข่กลับ 
ปลายมน ดอกเพศผู้ ท่ีไม่เป็นหมันมีเกสรเพศผู้  10 อัน ดอกเพศเมียจะมีเกสรเพศผู้  ท่ีเป็นหมัน
คล้ายเส้นด้าย 10 อัน รังไข่มีขน ผล เป็นฝักแบนผิวเรียบ ปลายโค้งงอ ยาวประมาณ 7–14 
เซนตเิมตร มี 3–5 เมล็ด (Larsen et al., 1984) 
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3.1.13 ชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) 
ไม้พุ่ม มีอายุหลายได้หลายปี ล าต้นสูง 1–1.5 เมตร ใบเป็นใบเด่ียว รูปร่างใบ

ค่อนข้างกลม ปลายใบหยักเว้าลึก ดูคล้ายแบ่งออกเป็น 2 พู กว้างประมาณ 2 เซนติเมตร  
ยาว 1.5–2 เซนติเมตร ดอกออกตามซอกใบใกล้กับปลายก่ิง ห้อยลงดูคล้ายระฆัง มีกลีบดอก  
สีเหลือง 5 กลีบ มีแต้มสีน า้ตาลท่ีโคนกลีบ ผลเป็นฝักแบนปลายแหลม กว้าง 1.2 เซนติเมตร  
ยาว 5–7 เซนตเิมตร ภายในมีเมล็ดกลมแบนสีน า้ตาล (ณรงค์ศกัดิ ์ค้านอธรรม, 2551) 

 
3.1.14 เสีย้วดอกขาว (B. variegata) 
ไม้ต้นขนาดเล็ก ทรงพุ่มกลม ก่ิงเหนียว แตกก่ิงมากมีความสูง 5–10 เซนติเมตร 

เป ลื อกล า ต้ น มี สี น า้ ต าล  ใบ เป็ น ใบ เด่ี ย วแผ่ น ใบ ส าก  โคน ใบ แล ะป ลาย ใบ เว้ าลึ ก  
ดอกออกตามซอกใบใกล้ปลายก่ิง กลีบดอกบางมีสีขาวมี 5 กลีบ มีกลิ่นหอม กลีบบนตรงกลาง 
มีลายสีม่วงแดงเด่นชดั เส้นผ่านศูนย์กลางดอก 8–12 เซนติเมตร ก่อนออกดอกจะมีการผลัดใบ  
แล้วออกดอกพร้อมกนัทัง้ต้น ผลเป็นฝักแบน (ปิยะ เฉลิมกลิ่น, 2550) 

 
3.1.15 เสีย้วฟ่อม (B. viridescens var. viridescens) 
ไม้เถาเนือ้แข็งขนาดใหญ่ มีอายุได้หลายปี ล าต้นยาวได้ถึง 30 เมตร ก่ิงอ่อน 

หกัพบัเป็นรูปฟันปลา ใบเป็นใบเด่ียวรูปร่างกลม ปลายใบและโคนใบเว้าลึก จดัเรียงตวัแบบสลบั 
กว้าง 5–7 เซนติเมตร ยาว 5–7 เซนติเมตร ดอกออกเป็นช่อกระจะ กลีบดอกสีขาวรูปช้อน 5 กลีบ 
เรียงตวัเหล่ือมซ้อนกนัเป็นรูปกลม ผลเป็นฝักผิวเรียบแบนยาวประมาณ 7 เซนติเมตร เม่ือแก่แห้ง
แล้วแตกออก มีเมล็ดแบน 6–10 เมล็ด (อฤชร พงษ์ไสว, 2541) 

 
3.2 สกุล Lasiobema 

3.2.1 เครือเขาแกบ (La. curtisii) 
ไม้เถา มีขนสัน้ท่ีก่ิงอ่อน ผิวใบด้านล่าง ก้านใบ ช่อดอก และตาดอก หูใบรูป

สามเหล่ียมขนาดเล็ก ใบรูปไข่ ยาว 5–7 เซนตเิมตร ปลายแหลมหรือแฉกตืน้ ปลายแฉกแหลม โคน
กลม เส้นโคนใบข้างละ 2–3 เส้น ก้านใบยาว 1–3.5 เซนติเมตร ช่อดอกยาว 10–20 เซนติเมตร 
ก้านดอกยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ใบประดบัย่อยติดประมาณกึ่งกลางก้านดอก ตาดอกรูปไข่
ปลายแหลม ยาว 2–3 เซนติเมตร ฐานดอกสัน้ ดอกสีเขียวอ่อน ยาว 5–7 มิลลิเมตร กลีบคู่ล่างรูป
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ใบพาย 3 กลีบบนรูปใบหอก ก้านชูอับเรณูยาว 4–5 มิลลิเมตร เกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมัน 2 อัน จาน
ฐานดอกรูปเบาะ สีเหลือง ฝักรูปใบหอก ยาว 5–6 เซนตเิมตร มี 5–6 เมล็ด (Larsen et al., 1984) 

 
3.2.2 ชงโคขีไ้ก่ (La. harmsiana) 
ไม้เถาเนือ้แข็ง มีมือเกาะ ก่ิงอ่อนมีขนก ามะหย่ี ซึง่จะเปล่ียนเป็นเกลีย้งเม่ือแก่ ใบ

เด่ียว เรียงสลับ รูปไข่แกมรูปคล้ายทรงกลม ปลายใบเป็นพูกลม โคนใบรูปหัวใจ ผิว ใบด้านบน
เกลีย้ง ผิวใบด้านล่างมีขนประปรายโดยเฉพาะท่ีเส้นใบ หูใบร่วงง่าย ก้านใบเกลีย้ง  ดอกเป็น 
ชอ่กระจะ ออกดอกตามปลายยอดและซอกใบเป็นช่อเดี่ยว ก้านชอ่ดอกยาว มีดอกย่อยมาก ดอกมี
ขนาดเล็ก กลีบดอกสีขาวแกมสีเหลืองรูปช้อน ขอบใบเป็นคล่ืนถ่ี ก้านกลีบสัน้  ผลเป็นฝักแบน 6–7 
เมล็ด (องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2544) 

 
3.2.3 กะไดลิง (La. scandens) 
ไม้เถาเนือ้แข็งขนาดใหญ่ มีมือเกาะ เถาแก่แข็ง เหนียว แบน โค้งไปมาเป็นลอน

สม ่าเสมอลกัษณะเป็นขัน้คล้ายบนัได ก่ิงออ่นมีขนประปราย ก่ิงแก่เกลีย้ง ใบเดี่ยวเรียงสลบั รูปพดั 
กว้าง 5–12 เซนติเมตร ยาว 6–11 เซนติเมตร ปลายแหลมหรือเว้ามากหรือน้อย ใบท่ีส่วนปลายเว้า
ลึกลงมาคอ่นใบแผ่นใบมีลกัษณะเป็น 2 แฉก โคนใบกว้าง มกัเว้าเล็กน้อยท่ีรอยต่อก้านใบเป็นรูป
คล้ายหวัใจ เส้นใบออกจากโคนใบ 5–7 เส้น ผิวใบด้านบนเกลีย้งเป็นมนั ด้านล่างมีขนหรือเกลีย้ง 
ก้านใบยาว 1.5–5 เซนติเมตร หูใบเล็กมาก เป็นติ่งยาว ช่อดอกแบบช่อแยกแขนง ยาว 12–25 
เซนติเมตร ออกท่ีปลายก่ิง มีขน แตกแขนงน้อย แต่ละแขนงมีดอกเล็กจ านวนมาก กลีบเลีย้ง 5 
กลีบ ติดกันคล้ายรูปถ้วย กลีบดอก 5 กลีบ สีขาวอมเหลืองแยกกันคล้ายรูปพดั ก้านกลีบดอกสัน้ 
เกสรเพศผู้ สมบูรณ์ 3 อัน เกสรเพศผู้ ไม่สมบูรณ์ 2 อัน รังไข่ก้านสัน้ ฝักแบน รูปรี กว้าง 1.5–2 
เซนตเิมตร ยาว 3–4 ซม ฝักแก่สีน า้ตาลแดง ปลายมน มีติง่แหลมสัน้ (ราชบณัฑิตยสถาน, 2538) 

 
3.3 สกุล Lysiphyllum 

3.3.1 แสลงพนั (Ly. binatum) 
ไม้เถาเนือ้แข็ง สูงได้ 3–5 เมตร มีมือเกาะท่ีม้วนงอ ก้านใบบางยาว 1–2.5 

เซนติเมตร  ช่อใบประกอบด้วยใบย่อย 1 คู่ เป็นใบประกอบท่ีมีใบย่อยแยกกัน ก้านดอกยาว 10 
มิลลิเมตร ฐานรองดอกเป็นหลอด กลีบดอกสีขาวอมชมพู งุ้มเข้าเล็กน้อยคล้ายกรงเล็บ มีเกสรเพศ
ผู้ ท่ีสมบรูณ์ 10 อนั  ผลเป็นฝักแบนยาวขนาดใหญ่ แห้งแล้วไมแ่ตก  
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3.3.2 อรพนั (Ly. hookeri) 
ไม้ต้น สงูได้ถึง 10 เมตร แตกก่ิงต ่า เปลือกแตกเป็นร่องตามยาว ใบประกอบมี 2 

ใบย่อยท่ีแยกกัน ระหว่างใบมีหูใบขนาดเล็ก 1 อนั ก้านใบประกอบยาว 1–1.5 เซนติเมตร ใบรูปรี 
ยาว 2–3 เซนติเมตร ปลายมน ผิวใบด้านล่างมีเส้นแขนงใบออกจากโคน 3–5 เส้น ไม่มีก้าน  
ชอ่ดอกออกสัน้ ๆ ตามปลายก่ิง ตาดอกยาว 1–1.5 เซนติเมตร ก้านดอกสัน้กว่าฐานดอก ฐานดอก
ยาวกวา่กลีบเลีย้งเล็กน้อย กลีบเลีย้งหนา แฉกลกึ รูปรี ยาว 1–1.5 เซนติเมตร ปลายมีติง่ ด้านนอก
มีขนสัน้นุ่ม ดอกสีขาว กลีบรูปรี ยาวได้ถึง 4 เซนติเมตร รวมก้านกลีบ ก้านชูอับเรณูยาว 4–5.5 
เซนติเมตร สีชมพอูมแดง โคนสีขาว อบัเรณูสีแดง รังไข่รวมก้านและก้านเกสรเพศเมียยาวกว่าเกสร
เพศผู้ เล็กน้อย ยอดเกสรเพศเมียรูปโล่ สีเขียว ฝักรูปขอบขนานถึงรูปใบหอก ยาว 7–20 เซนติเมตร 
ขอบมีสันหนา ปลายมีจะงอยยาว 1–3 เซนติเมตร ก้านผลยาว 5–7 เซนติเมตร (ราชันย์ ภู่มา, 
2559) 

 
3.3.3 ขยนั (Ly. strychnifolia) 
ไม้เถา ยาวได้ถึง 5 เมตร มีมือเกาะ ใบรูปขอบขนานแกมรูปไข่ ยาว 4–15 

เซนติเมตร ปลายแหลมยาว โคนกลมหรือเว้าตืน้ เส้นแขนงใบข้างละ 3–5 เส้น คู่ล่างออกชิดโคน 
ปลายโค้งจรดกัน ก้านใบยาว 2–3.5 เซนติเมตร ช่อดอกแบบช่อกระจะ ออกตามปลายก่ิง ยาวได้
ถึง 1 เมตร ใบประดบัรูปลิ่ม ยาวได้ถึง 1 เซนติเมตร หลอดกลีบเลีย้งเป็นสีชมพูอ่อนหรือแดง รูป
ถ้วย ยาว 0.5–1 เซนติเมตร ดอกสีแดงถึงแดงเข้ม กลีบรูปไข่กลบั ยาว 1.2–1.5 เซนติเมตร เกสร
เพศผู้  3 อนั ก้านชูอบัเรณูสีแดง ย่ืนพ้นหลอดกลีบดอก เกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมนั 7 อนั ยาวไม่เท่ากัน 
รังไข่มีขนสัน้ ก้านเกสรเพศเมียยาวประมาณ 7 มิลลิเมตร ยอดเกสรเพศเมียไม่ชดัเจน ฝักรูปใบ
หอก ยาว 15–16 เซนตเิมตร ปลายมีจะงอย มี 8–9 เมล็ด (Larsen, 1984) 

 
3.3.4 อรพิม (Ly. winitii) 
ไม้เถาเนือ้แข็ง มีมือเกาะ ก่ิงอ่อนมีขนสัน้นุ่มสีน า้ตาล ใบย่อยแฉกลึกจรดโคน  

มีหูใบขนาดเล็ก 1 อนั ก้านใบประกอบยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ใบย่อยรูปไข่ เบีย้ว ปลายกลม 
ยาว 3–4.5 เซนติเมตร ด้านลา่งมีนวล เส้นแขนงใบออกจากโคน 3–4 เส้น ไร้ก้าน ช่อดอกยาวได้ถึง 
20 เซนติเมตร ก้านดอกหนา ยาว 4–8 มิลลิเมตร ตาดอกยาวประมาณ 3 เซนติเมตร ฐานดอกยาว 
4–6 เซนติเมตร มีขนสัน้นุ่มสีน า้ตาล มีริว้ กลีบเลีย้งยาวประมาณกึ่งหนึ่งของฐานดอก แฉกลกึจรด
โคน กลีบดอกรูปรีหรือรูปขอบขนาน ยาวได้ถึง 9 เซนติเมตร รวมก้านกลีบ กลีบหน้ามีสีเหลืองอ่อน
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แซม กว้างกว่าเล็กน้อย ก้านชูอับเรณูสีขาว ยาวได้ถึง 7 เซนติเมตร อับเรณูสีน า้ตาล รังไข่รวม
ก้านยาวประมาณ 4 เซนติเมตร ก้านเกสรเพศเมียยาวเท่ากบัรังไข่ ยอดเกสรรูปโลสี่น า้ตาลเข้ม ฝัก
บางรูปใบหอก บดิงอเล็กน้อย ยาวได้ถึง 30 เซนตเิมตร มี 6–10 เมล็ด (Larsen, 1984) 

 
3.4 สกุล Phanera 

3.4.1 ใบสีทอง (P. aureifolia) 
ไม้เลือ้ยเนือ้แข็งขนาดใหญ่ มีมือเกาะม้วนงอเป็นรูปตะขอคู่ ล าต้นยาวได้ถึง  

30 เมตร ใบดกหนา เป็นใบเด่ียวกว้าง 10–17 เซนติเมตร ยาว 8–12 เซนติเมตร จัดเรียงตัว 
แบบสลับ รูปร่างค่อนข้างกลม ปลายและโคนใบเว้าลึก ดูเหมือนเป็น 2 พู ขอบใบบิดเป็นคล่ืน
เล็กน้อย ใบอ่อนสีทองมีขนก ามะหย่ีสีทองแดงปกคลมุ เม่ือโตเต็มท่ีเห็นขนสีทองได้ชดัเจน แล้วจึง
คอ่ยเปล่ียนเป็นสีบรอนซ์ ใบแก่มีสีเขียวเข้ม ดอกมีสีขาวออกกระจกุ ท่ีปลายยอด มีกลีบดอกรูปไข ่  
5 กลีบ ขอบหยกัเป็นคล่ืน เม่ือแก่จดัเปล่ียนเป็นสีครีม ผลเป็นฝักแบน (เศรษฐมนัตร์ กาญจนกุล, 
2552) 

3.4.2 เถาไฟ (P. integrifolia) 
ไม้เถาขนาดใหญ่ ก่ิงอ่อนมีขนสีน า้ตาลแดง หูใบขนาดเล็ก ใบรูปไข่เกือบกลม 

ยาวได้ถึ ง 12 เซนติ เมตร ปลายแยกเป็นแฉกตื น้  ก้านใบยาว 1–5 เซนติ เมตร ช่อดอก 
แบบช่อเชิงหลั่นแยกแขนง ก้านดอกยาวได้ถึง 3 เซนติเมตร ใบประดับย่อยติดใกล้จุดกึ่งกลาง  
ก้านดอก ตาดอกรูปรียาว 3–5 มิลลิเมตร ฐานดอกสัน้ กลีบเลีย้งแยก 2–3 ส่วน ปลายกลีบพบังอ 
กลีบดอกสีเหลืองอมส้มรูปไข่ยาว 0.8–1.5 เซนติเมตร มีขนเฉพาะด้านนอก เกสรเพศผู้  3 อัน 
ยาวเท่ากลีบดอก เกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมัน 2 อัน รังไข่มีขนสีน า้ตาลแดง ก้านเกสรเพศเมียยาว
ประมาณ 5 มิลลิเมตร ฝักผิวเกลีย้งรูปแถบยาว 15–20 เซนติเมตร มี 5–8 เมล็ด (ราชันย์ ภู่มา, 
2559) 

3.4.3 เครือศกัดิส์วุรรณ (P. larseniana) 
ไม้เถาเนือ้แข็งขนาดใหญ่ มีเปลือกไม้แตกร่องหรือมีรอยย่น มือเกาะยาว 7–18 

เซนติเมตร ใบเป็นใบเดี่ยว มีขนาดใหญ่ มีขนกระจายทัว่แผ่นใบ ก้านใบยาว 9.5–17.5 เซนติเมตร 
มีขนสัน้หนานุ่ม ช่อดอกเป็นชอ่เชิงหลัน่ ก้านดอกยาว 2.5–5 เซนติเมตร กลีบดอกมี 5 กลีบ มีสีขาว
และจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองเม่ือแก่ มีเกสรเพศผู้ ท่ีสมบูรณ์ 3 อนั เกสรเพศท่ีเป็นหมนั 2–6 อนั ก้าน
เกสรเพศเมียยาว 7–8 เซนติเมตร รังไข่มีขนสัน้หนานุ่ม  ฝักรูปร่างคล้ายรูปวงรี ยาว 20–45 
เซนตเิมตร ไมมี่ขน มี 6–11 เมล็ด (Chantaranothai et al., 2017) 
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3.4.4 สร้อยสยาม (P. siamensis) 
ไม้เถาเนือ้แข็ง มีมือเกาะม้วนงอ มีขนสีน า้ตาลแดงปกคลมุก่ิงอ่อน ช่อดอก ก้าน

ดอก กลีบเลีย้ง ด้านนอกรังไข่ และผล หูใบรูปไข่ยาว 0.6–1 เซนติเมตร ใบรูปไข่ยาว 4–7.5 
เซนติ เมตร ปลายแฉกลึกค ล้ายจะแยกเป็นสองพู แต่ ไม่ เกินกึ่ งกลางใบ  ก้าน ใบยาว  
1–3 เซนติเมตร ดอกออกแบบช่อกระจะห้อยลง ยาวได้ถึง 80 เซนติเมตร ใบประดบัรูปขอบขนาน
แกมรูปไข่ยาว 1–1.2 เซนติเมตร ก้านดอกยาว 1.5–2.5 เซนติเมตร กลีบเลีย้งมีขนาดเล็ก  
ดอก สีชมพู อมขาวห รือ สีชมพู เข้ม  ก ลีบ รูป รี  ขนาดไม่ เท่ ากัน  ยาว  1.5–2 เซนติ เมต ร  
ปลายกลม โคนเรียว เกสรเพศผู้  3 อัน ก้านชูอับเรณูยาว 1.2–1.5 เซนติเมตร อับเรณูยาว  
0.3–0.4 เซนติเมตร เกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมัน 6 อัน อันใหญ่ 2 อัน รังไข่เรียวจรดก้านเกสรเพศเมีย  
ฝักรูปขอบขนานยาว 16–20 เซนตเิมตร ปลายมีจะงอย มี 6–10 เมล็ด เมล็ดแบนสีน า้ตาลเข้มรูปไข ่
(ราชนัย์ ภู่มา, 2559) 

 
3.4.5 สิรินธรวลัลี (P. sirindhorniae) 
ไม้เถาเนือ้แข็ง มีความยาว 10–20 เมตร ก่ิงอ่อนมีขนสีน า้ตาลแดง ใบเป็นใบ

เดี่ยว รูปไขถ่ึงเกือบกลม กว้าง 4–17 เซนตเิมตร ยาว 5–18 เซนตเิมตร ปลายใบแหลมและแยกเป็น 
2 พู เว้าลึกจนเกือบถึงโคน ผิวใบด้านบนเกลีย้ง เขียวเข้มเป็นมัน หูใบเป็นเส้นม้วนโค้ง ดอก สี
น า้ตาลแดง ออกเป็นช่อ ยาวถึง 15 เซนตเิมตร ดอกย่อยบานกว้างประมาณ 1 เซนติเมตร กลีบรอง
ดอกเป็นหลอด กลีบดอกสีเหลืองอมส้มถึงแดง มี 5 กลีบ เกสรเพศผู้สมบูรณ์ 3 อนั รังไข่และก้าน
เกสรเมียมีขน ผลเป็นฝักแบนรูปขอบขนาน มีขนสีน า้ตาลแดงปกคลมุแน่น เมล็ดมีสีน า้ตาลด ารูปก
ลมขนาดเล็ก (องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2544) 
 
ประโยชน์ของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่ใกล้เคียง 

พืชสกลุ Bauhinia sensu lato จดัเป็นพืชสมุนไพรท่ีมีการใช้ประโยชน์ในทางการแพทย์
ตัง้แตส่มยัโบราณจวบจนปัจจบุนั ดงัเชน่ตวัอยา่งงานวิจยัตอ่ไปนี ้

Panda and Kar (1999) ศึกษาผลการใช้สารสกัดจากรากชงโค (B. purpurea)  
เพ่ือควบคมุการไหลเวียนของฮอร์โมนจากตอ่มไทรอยด์ในหนูขาวเพศเมีย พบว่าปริมาณฮอร์โมน  
ไทรอกซีน (T4) เพิ่มสูงขึน้ ท าให้ไตรไอโอโดไทโรนีน (T3) เพิ่มสูงขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ 
ส่งผลให้กระบวนการแมแทบอลิซึมของหนูขาวเพิ่มขึน้ ระดับน า้ตาลกลูโคสในเลือดสูงขึน้ 
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เน่ืองจากเกิดการสลายไขมนัท่ีสะสมในตบั และยงัไปกระตุ้นการท างานของเอนไซม์สลายอนุมูล
อิสระได้ 

Argolo et al. (2004) ศึกษาและทดสอบคณุสมบตัิท่ีช่วยสลายอนุมูลอิสระ (radical 
scavenging capacity) ของสารสกัดจากใบของโยทะกา (B. monandra) ในตัวท าละลาย
แตกต่างกัน ได้แก่ เมทานอล เฮกเซน (hexane) คลอโรฟอร์ม (chloroform) และเอธิลอะซีเทต 
(ethyl acetate) ตรวจวดัคุณสมบตัิท่ีมีต่อการสลายอนุมูลอิสระด้วยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ 
ผลการศึกษาพบว่าสารสกัดจากใบโยทะกาในตวัท าละลายคลอโรฟอร์มและเอธิลอะซีเตทแสดง
คณุสมบตัใินการสลายสารอนมุลูอิสระได้มาก เม่ือเปรียบเทียบกบัแคเทชิน (catechin)  

Gupta et al. (2005) ศกึษาคณุสมบตัิในการต้านการอกัเสบ เพ่ือลดไข้และลดอาการ
ปวดบวมด้วยสารสกัดจากเปลือกล าต้นของชงโคนา (B. racemosa) ในตัวท าละลายคือ  
เมทานอล โดยท าการทดสอบในหนู พบว่าสารสกัดมีคุณสมบัติในการลดการรวมตัวกันของ
เนือ้เย่ือแกรนูโลมา (granuloma tissue) และยับยัง้การเคล่ือนมารวมกันของลิวโคไซท์ใต้ผิวหนัง
ของหน ูท าให้เกิดประสิทธิภาพในการต้านการอกัเสบ ลดไข้และลดอาการปวดบวมได้ 

Parekh et al. (2006) น าเปลือกล าต้นบดผงของเสี ย้วดอกขาว (B. variegata)  
มาเตรียมในตวัท าละลายแตกต่างกัน ได้แก่ 1,4–ไดออกแซน อะซีโตน (1,4–dyoxane acetone)  
เมทานอล (methanol) ไดเมธิลฟอร์มาไมด์ (dimethyl formamyde) และน า้กลั่น ในปริมาณ  
10 mg/ml, 5 mg/ml และ 2.5 mg/ml เพ่ือทดสอบความสามารถในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของ
แบ ค ที เรีย แ ก รม บ วก  ไ ด้ แ ก่  Bacillus cereus แล ะ  Staphylococcus aureus รวม ไป ถึ ง 
แบค ที เรีย แก รมลบ  ได้ แก่  Klebsiella pneumonia, Escherichia coli แล ะ  Pseudomonas 
seudoalcaligenes ผลการศึ กษ าราย งาน ว่ า  ส ารสกัดจ าก เป ลื อก ของ เสี ย้ วดอกขาว  
(B. variegata) มีคณุสมบตัิยบัยัง้การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย โดยส่งผลต่อแบคทีเรียแกรมลบ
มากกวา่แบคทีเรียแกรมบวก 

Athikomkulchai et al. (2005) ศึกษาการออกฤทธ์ิต้านแบคทีเรียของสารสกัดหยาบ
จากรากและล าต้นของสิรินธรวัลลี (P. sirindhorniae) โดยสามารถแยกสารบริสุทธ์ิจากสิ่งสกัด 
เอทานอล ความเข้มข้น 95% ได้จ านวน 15 ชนิด และพบสารท่ีมีฤทธ์ิด้านแบคท่ีเรียจ านวน 5 ชนิด 
ได้แก่ (2S)–eriodictyol, isoliquiritigenin และ isoliquiritigenin 4–methyl ether ท่ีสามารถยับยัง้
การเจริญของแบคทีเรียชนิด Bacillus subtilis และ Staphylococcus aureus ได้ ในขณะท่ี 
สาร (2S)–naringenin และ luteolin สามารถยบัยัง้การเจริญเฉพาะของ B. subtilis เทา่นัน้ 
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Sutiyaporn et al. (2018) ศึกษาผลของสารสกัดจากใบของขยนั (Ly. strychnifolia) 
ต่อความสามารถในการลดระดับกรดยูริกในร่างกายมนุษย์เพ่ือเป็นแนวทางในการใช้ทดแทน  
ยารักษาโรคเกาต์ ซึ่งพบว่าหากใช้ยาดงักล่าวตอ่เน่ืองเป็นเวลานาน จะส่งผลให้ตบัอกัเสบและเกิด
อาการแพ้ยา โดยสารสกัดจากใบของขยนัมีฤทธ์ิยับยัง้การท างานของเอนไซม์แซนทีนออกซิเดส 
(xanthine oxidase: XOD) ซึ่งมีหน้าท่ีเปล่ียนพิวรีน (purine) ให้เป็นกรดยูริก ส่งผลให้ระดับ 
กรดยริูกในร่างกายลดต ่าลงได้ 

 
การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่
ใกล้เคียงบางชนิด 

การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชจะท าให้ทราบข้อมูลลักษณะของพืชชนิดนัน้ ๆ  
มากยิ่งขึน้ โดยลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์บางประการสามารถน าไปสร้างรูปวิธานระบสุกลุหรือ
ระบชุนิดพืชได้ ดงัเชน่ตวัอยา่งการศกึษาตอ่ไปนี ้ 

Metcalfe and Chalk (1950) รวบรวมข้อมลูการศกึษากายวิภาคศาสตร์ของพืชใบเลีย้งคู ่
รวมถึงพืชสกุล Bauhinia ท่ีจัดอยู่ในวงศ์ย่อยราชพฤกษ์ ซึ่งสามารถใช้การรวมกลุ่มของผลึกใน 
การจดัจ าแนกออกจากวงศ์ย่อยอ่ืน และได้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ท่ีพบในพืชสกุล
ดงักล่าวไว้ดงันี ้พบขนเซลล์เดียว ขนต่อมแบบมีก้าน และขนต่อมรูปเรือ (navicular gland) และ
ปุ่ มเล็ก (papillae) ซึ่งมีการสร้างสารสะสมในพืชหลายชนิด พบปากใบได้หลากหลายรูปแบบ 
เน่ืองจากพืชสกุลดงักล่าวมีรูปแบบการจดัเรียงของเซลล์ข้างเซลล์คมุได้หลายรูปแบบในพืชชนิด
เดียว ก้านใบอาจมีมัดท่อล าเลียงแยกกันอย่างชัดเจนทางด้านบนและด้านล่าง มีเซลล์เส้นใย
ล้อมรอบกลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียง และมีสารสะสมเป็นผลึก ล าต้นขณะยังอ่อนสามารถสังเกตเห็น
คอร์ก (cork) ซึ่งมีผนังเซลล์ค่อนข้างบางได้ชัดเจน เม่ือพิจารณาเนือ้ไม้พบว่ามีเวสเซล (vessel) 
เรียงติดกัน  4 เซลล์หรือมากกว่านัน้  พบ ไทโลส (tylose) ของเสี ย้วใหญ่  (B. malabarica) 
นอกจากนี ้พืชในสกุล Bauhinia ส่วนใหญ่ยงัพบพาเรงคิมาแนวรัศมี (ray parenchyma) เรียงตวั
เป็น 1 แถว และพบจ านวนน้อยกว่า 4 แถวตอ่ 1 มิลลิเมตร จงึจดัอยู่ในกลุม่ท่ีมีพาเรงคิมาแนวรัศมี
ขนาดเล็กมาก 

Rezende, Cardoso, and Vannucci (1994) ศึกษากายวิภ าคศาสต ร์ของใบของ 
B. curvula Benth. ท่ี มี การกระจายพันธุ์ อยู่ ในประเทศบราซิล  ด้วยวิ ธีการลอกผิ วและ 
การตดัตามขวาง ผลจากการศึกษาเม่ือตดัตามขวางแผ่นใบและก้านใบ พบว่าเนือ้เย่ือชัน้ผิวของ
แผ่นใบและก้านใบมีขนเส้นเดียวแบบมีผนังกัน้ (septate trichome) หรือขนหลายเซลล์จ านวน
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มาก และพบขนต่อม (glandular trichome) ยกเว้นบริเวณโคนใบด้านใกล้แกน (adaxial) มี 
ปากใบทัง้ผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่าง มีทัง้ปากใบแบบอะนอโมไซติก (anomocytic stomata) 
และแบบพาราไซตกิ (paracytic stomata) มดัท่อล าเลียงในเส้นใบด้านใกล้แกนมีเซลล์เส้นใยมาก
มากกว่าด้านไกลแกน (abaxial) ส่วนมดัท่อล าเลียงในก้านใบถกูล้อมรอบด้วยเซลล์เส้นใยจ านวน
มาก 

Kotresha and Seetharam (1995) ศึกษากายวิภาคศาสตร์เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบของพืช 
ในสกุล Bauhinia sensu lato ท่ีมีการกระจายพันธุ์อยู่ในประเทศอินเดีย จ านวน 14 ชนิด ได้แก่ 
ก า ห ล ง  (B. acuminata), ก าห ล ง แ ด ง  (B. galpinii), อ รพั น  (Ly. hookeri), เ สี ้ย ว ให ญ่  
( B. malabarica), B. phoenicea B.Heyne ex Wall., B. purpurea var. purpurea de Wit,  
ชงโคนา (B. racemosa), B. retusa Roxb., B. rufescens Lam., B. tomentosa L. f. concolor, 
Backer ex de Wit, B. tomentosa L. f. tomentosa, Backer ex de Wit, B. vahlii Wight & 
Arn., B. variegata var. alboflava de Wit แ ล ะ  B. variegata var. variegata de Wit ด้ วย วิ ธี 
ลอกผิวและวิธีการท าให้แผ่นใบใส จากนัน้ศึกษาลักษณะของปากใบ ดชันีความหนาแน่นของ  
ปากใบ รูปร่างของเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวและขน ผลการศึกษาพบว่าพืชท่ีท าการศึกษา 
มีลักษณะของปากใบท่ีแตกต่างกัน 4 แบบ ได้แก่  แบบพาราไซติก แบบอะนอโมไซติก  
แบบ เทท ระ ไซติ ก  ( tetracytic stomata) และแบบแอน ไอ โซ ไซติ ก  (anisocytic stomata)  
พืชบางชนิดพบปากใบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ได้แก่ กาหลง (B. acuminata) กาหลงแดง (B. 
galpinii) อรพัน (B. hookeri) B. phoenecia และ B. retusa รูปร่างของเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิว 
มีทัง้แบบโค้ง แบบเรียบ และแบบเว้าเป็นคล่ืนซึ่ง B. vahlii มีค่าดชันีความหนาแน่นของปากใบ 
สูง ท่ีสุด  นอกจากนี  ้ยังรายงานว่าพบขน 3 แบบ ได้แก่  แบบเซลล์ เดียว แบบสองเซลล์  
แบบสามเซลล์ และเรียงตวัเป็นแถวเดียว โดยลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ท่ีศกึษาสามารถน าไป
สร้างรูปวิธานระบชุนิดพืชได้ 

Lusa and Bona (2009)  ศึ ก ษ าก าย วิ ภ าค ศ าส ต ร์ เป รีย บ เที ย บ แ ผ่ น ใบ ข อ ง  
B. forficata Link และเสีย้วดอกขาว (B. variegata) ในประเทศบราซิล เพ่ือเป็นประโยชน์ใน 
การระบชุนิดท่ีถกูต้องใน การน าพืชไปใช้ในทางเภสชักรรม ด้วยวิธีการตดัตามขวางแผ่นใบ ก้านใบ 
และโคนก้านใบ รวมถึงศกึษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด ผลการศกึษาพบว่า 
บ ริ เวณ โคนก้านใบของเสี ย้วดอกขาว (B. variegata) ประกอบด้วยเซล ล์คอล เรงคิม า 
(collenchyma cell) ในขณะท่ีไม่พบเซลล์คอลเรงคิมาใน B. forficata พืชทัง้สองชนิดสามารถ
มองเห็นเซลล์เส้นใย (fiber) ได้อย่างชัดเจนในก้านใบ พบปากใบและขนกระจายตัวอยู่ทั่วทัง้ 
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แผ่นใบ พบเซลล์แปลกปลอม (idioblast) ในเสีย้วดอกขาว (B. variegata) เป็นสารสะสม ได้แก่ 
ผลึกรูปดาว (druse crystal) และสารสะสมกลุ่มสารประกอบฟีนอลิก (phenolic compound) 
นอกจากนีใ้นก้านใบของเสีย้วดอกขาว (B. variegata) ยังมีมัดท่อล าเลียงเสริมแยกชัดเจน
ทางด้านใกล้แกนในภาคตดัขวางของก้าน ใบโดยลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ท่ีได้จากการศกึษา 
สามารถน าไปใช้ในการระบชุนิดพืชได้อยา่งชดัเจน 

Albert and Sharma (2013) ศึกษากายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบแผ่นใบของพืชสกุล 
Bauhinia จ าน วน  5 ช นิ ด  ใน ป ระ เท ศ อิ น เดี ย  ไ ด้ แ ก่  ช ง โค  (B. blakeana) เ สี ้ย ว ให ญ่  
(B. malabarica) ช ง โค  (B. purpurea) ช ง โค น า  (B. racemosa) แ ล ะ ช ง โค ด อ ก เห ลื อ ง  
(B. tomentosa) โดยศึกษาด้วยวิธีการลอกผิว พบว่ารูปร่างผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวของพืช  
ท่ีศึกษามีทัง้แบบหลายเหล่ียมและแบบตรง ยกเว้นในชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) ท่ีรูปร่าง
ผนังเซลล์โค้งและเป็นคล่ืน ระดับของปากใบเป็นแบบอยู่เหนือระดบัของเนือ้เย่ือชัน้ผิว ( raised 
stomata) ยกเว้นในชงโค (B. blakeana) ท่ีมีปากใบอยู่ในระดับเดียวกับเนือ้เย่ือชัน้ผิว ( typical 
stomata) รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวของผิวใบด้านบนทุกชนิดเป็นแบบมีหลายเหล่ียม 
(polygonal) ผนังเซลล์ตรง (straight) ยกเว้นชงโค (B. purpurea) ท่ีผนังเซลล์กลมคล้ายลูกปัด 
สว่นชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) มีรูปร่างเซลล์ไม่แน่นอน ผนงัเซลล์เป็นรูปคล่ืน (undulated) 
ทกุชนิดมีปากใบเฉพาะผิวใบด้านลา่ง ยกเว้นชงโค (B. blakeana) ท่ีมีปากใบทัง้ ผิวใบด้านบนและ
ผิวใบด้านล่าง เป็นทัง้แบบแอนไอโซไซติกและแบบพาราไซติก โดยชงโคนา (B. racemosa)  
มีทัง้ปากใบแบบแอนไอโซไซติกและแบบอะนอโมไซติก ในเสีย้วใหญ่ (B. malabarica) มีปากใบ
แบบแอนไอโซไซติกเท่านัน้ สว่นชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) มีปากใบแบบพาราไซติกเท่านัน้ 
ในขณะท่ีชงโค (B. purpurea) มีทัง้ปากใบแบบแอนไอโซไซติกและแบบพาราไซติกท่ีพบมาก
บริเวณขอบใบ ในชงโค  (B. blakeana) ชงโค (B. purpurea) และชงโคนา (B. racemosa)  
มี ขน เฉพาะ ท่ีผิ วใบ ด้านล่ าง ไม่ มี ขน ท่ีผิ ว ใบ ด้านบน  ส่ วน เสี ย้วใหญ่  (B. malabarica)  
และชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) มีทัง้ขนเซลล์เดียว (unicellular trichome) และขนแบบ
หลายเซลล์เรียงแถวเดียว (uniseriate multicellular trichome) โดยลักษณะท่ีใช้ในการสร้าง 
รูปวิธานระบชุนิดพืช ได้แก่ ระดบัของปากใบ รูปร่างผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิว ประเภทของปากใบ 
รวมถึงประเภทและปริมาณของขน  

Fisher and Blanco (2014) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของไซเล็มทุติยภูมิ  (secondary 
xylem) ของ B. glabra Jacq. ท่ีกระจายพันธุ์อยู่ในแถบละตินอเมริกา โดยเลือกเก็บตวัอย่างพืช
จากประเทศคอสตาริกา ใช้วิธีการตัดตามขวางด้วยเคร่ืองไมโครโทมแบบมือเล่ือนเพ่ือศึกษา
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ลักษณ ะท างก ายวิ ภ าคศาสต ร์  ผลการศึ กษ าพ บ ว่ า  ล า ต้ น ของ  B. glabra มี ขน าด 
เส้นผ่านศูนย์กลางของไซเล็มทุติยภูมิค่อนข้างแคบและพบเซลล์เส้นใยท่ีมีการสะสมสารลิกนิน 
(lignified fiber) เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีการแบ่งไซเล็มทุติยภูมิออกเป็น 2 แฉก มีความกว้าง
ของไซเล็มทุติยภูมิมากขึน้และพบแต่เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น (gelatinous fiber: G–fiber) บริเวณท่ี
เป็นส่วนโค้งของล าต้นจะพบเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นมากกว่าบริเวณส่วนเว้าของล าต้น โดยเซลล์
ดงักลา่วจะช่วยให้ล าต้นของ B. glabra เป็นเนือ้ไม้ฝืนแรงดงึ (tension wood) และมีความยืดหยุ่น
สงู 

Duarte–Almeida, Clemente, Arruda, Vaz, and Salatino (2015) ได้ศึกษาลักษณะ
ทางกายวิภาคศาสตร์ของตอ่ม (gland) บนแผน่ใบของพืชในเผา่ Cercideae โดยเลือกตวัอย่างพืช
จากสกลุ Bauhinia จ านวน 55 ชนิด สกลุ Cercis จ านวน 1 ชนิด สกลุ Piliostigma จ านวน 2 ชนิด 
สกุล Schnella จ านวน 19 ชนิด และสกุล Tylosema จ านวน 1 ชนิด ในประเทศบราซิลมาศึกษา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอและวิธีการตดัตามขวาง พิจารณาจากผลการศึกษาในพืช
สกุล Bauhinia พบต่อมในพืชจ านวน 42 ชนิด ในขณะท่ีบางชนิดไม่มีต่อม เช่น กาหลง (B. 
acuminata) โยทะกา (B. monandra) และชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) ขนาดของต่อมมี
หลากหลาย โดยในเสีย้วดอกขาว (B. variegata) พบต่อมท่ีมีลักษณะเรียวยาวท่ีสะสมสาร
ประเภทไขมันหรือน า้มันหอมระเหย (volatile oil) พบปุ่ มเล็กในพืชหลายชนิดในสกุลนี ้รูปแบบ 
การกระจายตวัของตอ่มคอ่นข้างสม ่าเสมอ ยกเว้น กาหลงแดง (B. galpinii) ท่ีพบมากบริเวณขอบ
ใบ ส่วนชงโค (B. purpurea) และเสีย้วดอกขาว (B. variegata) พบต่อมกระจายอยู่มากบริเวณ
ขอบใบและเส้นกลางใบ โดยต าแหน่งของต่อมสะสมสารบนแผ่นใบเป็นลักษณะหนึ่งท่ีสามารถ
น าไปสร้างรูปวิธานระบสุกลุ นอกจากนีป้ริมาณความหนาแน่นของตอ่มบนแผน่ใบยงัสามารถใช้ใน
การสร้างรูปวิธานระบชุนิดพืชได้ 

Pereira, Costa–Silva, Felix, and Agra (2018) ได้ศกึษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของ
พืชสกุล Bauhinia และสกุล Schnella จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ B. cheilantha, B. pentandra, B. 
ungulata และ Schnella outimouta ซึ่งมีการกระจายพันธุ์อยู่ทางตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศบราซิล โดยใช้วิธีการลอกผิวร่วมกบัการท าให้แผ่นใบใส การตดัตามขวางแผ่นใบและก้าน
ใบ พบว่าการมีต่อมรูปเรือในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างเป็นลักษณะท่ีพบเฉพาะในพืชสกุล 
Bauhinia เท่านัน้ ลกัษณะมีโซฟิลล์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบทัง้สองด้านแตกตา่งกนั โดยมีเซลล์
แพลิเซดอยู่ติดเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและเซลล์สปองจีอยู่ติดเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง พบมัด 
ท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบของ B. pentandra และ B. ungulata พบปากใบแบบอะนอโมไซติก 
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ปากใบแบบแอนไอโซไซติก และปากใบแบบพาราไซติกในพืชทุกชนิดท่ีศึกษา  พบมดัท่อล าเลียง
เสริม 2 กลุ่ม  และมีสารสะสมเป็นผลึกในภาคตัดขวางของก้านใบของพืชสกุล Bauhinia 
นอกจากนีย้งัพบเซลล์เส้นใยล้อมรอบกลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงทัง้ในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบและ
ก้านใบของพืชท่ีศกึษาทกุชนิดด้วย 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ เช่น รูปร่างเซลล์ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิว ลกัษณะและต าแหน่งของปากใบ ชนิดของขน และเซลล์สะสมสาร สามารถน าไปใช้
สร้างรูปวิธานเพ่ือระบสุกุลและระบุชนิดของพืชได้ โดยการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการศึกษา
กายวิภ าคศาสต ร์ขอ งพื ชสกุล  Bauhinia sensu stricto และสกุล ท่ี ใก ล้ เคี ย งในค รั ง้ นี ้ 
พบเฉพาะการศึกษาในต่างประเทศทัง้สิน้ ผู้ วิจัยจึงสนใจด าเนินการวิจัยนี ้เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งใน 
การแก้ไขปัญหาการจดัจ าแนกพืชและสร้างเป็นฐานข้อมูลลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืช
สกลุดงักลา่วในประเทศไทย 
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บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
การวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัมีขัน้ตอนในการด าเนินงานดงัตอ่ไปนี ้

1. การเก็บตวัอยา่งพืชและระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ 
1.1 การเก็บตวัอยา่งพรรณไม้  
1.2 การอดัแห้งพรรณไม้ 
1.3 การรักษาสภาพตวัอยา่ง 
1.4 การระบช่ืุอวิทยาศาสตร์  

2. การศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืช 
2.1 วิธีการลอกผิว 
2.2 วิธีการท าให้แผน่ใบใส 
2.3 กรรมวิธีพาราฟฟิน 
2.4 การศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคของเนือ้ไม้ 
2.5 การแชยุ่ย่เซลล์ 
2.6 การบรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ 

3. การบนัทกึภาพเซลล์และเนือ้เย่ือ  
4. การวิเคราะห์จดักลุม่ของพืชสกลุ Bauhinia sensu stricto และสกลุท่ีใกล้เคียง 
5. การจดัท ารูปเลม่ฉบบัสมบรูณ์ 

 
การเกบ็ตัวอย่างพรรณไม้และระบุช่ือวิทยาศาสตร์ 

เก็บตวัอย่างพืชสกลุ Bauhinia sensu stricto และสกลุใกล้เคียงท่ีมีการกระจายพนัธุ์อยู่
ในพืน้ท่ีธรรมชาตแิละพืน้ท่ีปลกูเลีย้งในประเทศไทย  

1. การเก็บตัวอย่างพรรณไม้ ดดัแปลงจาก ก่องกานดา ชยามฤต และ วรดลต์  
แจม่จ ารูญ (2559) 

1.1 เลือกเก็บใบท่ีสมบรูณ์ ไม่มีร่องรอยถกูแมลงหรือสตัว์กดัแทะ ไม่แสดงอาการ
ของโรค ใบไมห่งิกงอ ใบท่ีเก็บต้องเป็นใบท่ีแก่และเก็บมาทัง้ชอ่  

1.2 เลือกเก็บล าต้นในต าแหน่งท่ีสงูจากพืน้ดิน 1.5 เมตร ไม่มีร่องรอยของเชือ้รา 
ไมมี่บาดแผลท่ีถกูแมลงหรือสตัว์กดัแทะ กลัว้ด้วยน า้เพ่ือให้ความชุม่ชืน้และเก็บในถงุพลาสตกิ 



  35 

1.3 แบ่งตัวอย่างออกเป็นสองส่วน ส่วนท่ีหนึ่งน าไปอัดแห้งพรรณไม้เพ่ือเป็น
พรรณไม้อ้างอิงระบุช่ือวิทยาศาสตร์ ส่วนท่ีสองรักษาสภาพเซลล์และเนือ้เย่ือ เพ่ือเตรียมน าไป
ศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ 

จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียง 
ท่ีกระจายพนัธุ์ในประเทศไทย จ านวน 4 สกลุ 27 ชนิด ดงัตาราง 2 

 
ตาราง 2 รายช่ือและหมายเลขตวัอยา่งพรรณไม้แห้งท่ีศกึษากายวิภาคศาสตร์ 

 
พืชที่ศึกษา 

สกุล แทกซา ชื่อพืน้เมือง สถานที่เกบ็ตัวอย่าง หมายเลขตัวอย่าง 

1. Bauhinia 1. B. acuminata กาหลง กรุงเทพฯ K. Waiwong 2/27 
 2. B. blakeana ชงโค สวนหลวง ร.9 K. Waiwong 10/27 
 3. B. galpinii กาหลงแดง อ.แกลง จ.ระยอง K. Waiwong 24/27 
 4. B. glauca ssp. 

tenuiflora  
เสีย้วเครือ อ.อุ้มผาง จ.ตาก K. Waiwong 16/27 

 5. B. lakhonensis ส้มเสีย้วเถา พิพิธภณัฑ์พืช กรุงเทพฯ K. Waiwong 3/27 
 6. B. malabarica เสีย้วใหญ่ อ.เมือง จ.มหาสารคาม K. Waiwong 12/27 
 7. B. monandra โยทะกา อ.แม่สอด จ.ตาก K. Waiwong 6/27 
 8. B. pottsii var. 

mollissima 
ชงโคไฟ กรุงเทพฯ K. Waiwong 9/27 

 9. B. pulla แสลงพนัเถา อ.คง จ.นครราชสีมา K. Waiwong 14/27 
 10. B. purpurea ชงโค กรุงเทพฯ K. Waiwong 1/27 
 11. B. racemosa ชงโคนา อ.เมือง จ.มหาสารคาม K. Waiwong 11/27 
 12. B. saccocalyx เสีย้วป่า อ.คง จ.นครราชสีมา K. Waiwong 13/27 
 13. B. tomentosa ชงโคดอกเหลือง อ.แม่สอด จ.ตาก K. Waiwong 7/27 
 14. B. variegata เสีย้วดอกขาว อ.อุ้มผาง จ.ตาก K. Waiwong 17/27 
 15. B. viridescens var. 

viridescens  
 

เสีย้วฟ่อม อ.ปงยางคก จ.ล าปาง K. Waiwong 8/27 

2. Lasiobema 16. La. curtisii เครือเขาแกบ สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ
พระนางเจ้าสิริกิต์ิ เชียงใหม่ 

K. Waiwong 22/27 

 17. La. harmsiana ชงโคขีไ้ก่ อ.เมือง จ.สระแก้ว K. Waiwong 27/27 
 18. La. scandens กะไดลิง อ.แม่สอด จ.ตาก K. Waiwong 26/27 
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ตาราง 2 (ตอ่) รายช่ือและหมายเลขตวัอย่างพรรณไม้แห้งท่ีศกึษากายวิภาคศาสตร์ 
 

พืชที่ศึกษา 
สกุล ชนิด ชื่อพืน้เมือง สถานที่เกบ็ตัวอย่าง หมายเลขตัวอย่าง 

3. Lysiphyllum 19. Ly. binatum แสลงพนั อ.แหลมงอบ จ.ตราด K. Waiwong 25/27 
 20. Ly. hookeri อรพนั กรุงเทพฯ K. Waiwong 15/27 
 21. Ly. strychnifolia ขยนั สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ

พระนางเจ้าสิริกิต์ิ เชียงใหม่ 
K. Waiwong 21/27 

 22. Ly. winitii อรพิม พิพิธภณัฑ์พืช กรุงเทพฯ K. Waiwong 5/27 
4. Phanera 23. P. aureifolia ใบสีทอง สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ

พระนางเจ้าสิริกิต์ิ เชียงใหม่ 
K. Waiwong 18/27 

 24. P. integrifolia เถาไฟ พิพิธภณัฑ์พืช กรุงเทพฯ K. Waiwong 4/27 
 25. P. larseniana เครือ 

ศกัด์ิสวุรรณ 
สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ
พระนางเจ้าสิริกิต์ิ เชียงใหม่ 

K. Waiwong 23/27 

 26. P. siamensis สร้อยสยาม สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ
พระนางเจ้าสิริกิต์ิ เชียงใหม่ 

K. Waiwong 19/27 

 27. P. sirindhorniae สิรินธรวลัลี สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ
พระนางเจ้าสิริกิต์ิ เชียงใหม่ 
 

K. Waiwong 20/27 

 
2. การอัดแห้งพรรณไม้ ดัดแปลงจาก ก่องกานดา ชยามฤต และ วรดล ต์  

แจม่จ ารูญ (2559) ก่องกานดา ชยามฤต และ วรดลต์ แจม่จ ารูญ (2559) 
2.1 วางตวัอย่างพรรณไม้ลงบนกระดาษหนังสือพิมพ์พับคร่ึง จัดเรียงใบไม่ให้

ซ้อนทับกัน หากมีใบมากให้ตัดออกให้สวยงาม โดยตัดให้มีโคนใบติดอยู่เล็กเพ่ือให้มองเห็น
ลกัษณะการจัดเรียงตวัของใบ จัดให้มีทัง้ใบท่ีหงายขึน้และใบท่ีคว ่าลงให้ เห็นทัง้แผ่นใบด้านบน
และด้านลา่ง เก็บดอกหรือผลท่ีร่วงใสซ่องกระดาษวางรวมไว้บนกระดาษแผน่เดียวกนั จากนัน้พลิก
กระดาษหนงัสือพิมพ์ปิดทบัลงไป  

2.2 วางกระดาษหนังสือพิมพ์ 2–3 แผ่นคั่นระหว่างตัวอย่างพืชแต่ละชนิด 
เพ่ือดูดความชืน้ แทรกกระดาษลูกฟูกไว้เพ่ือให้ตัวอย่างพืชแบนเรียบ จากนัน้ใช้แผงไม้ปิดทับ 
ทัง้สองด้านและมดัให้แนน่ น าเข้าตู้อบท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 72 ชัว่โมง 

2.3 เม่ือตวัอย่างพืชแห้งสนิท น าไปเย็บตดิลงบนกระดาษแข็ง โดยใช้เข็มและด้าย
ยดึตวัอยา่งพืชลงบนกระดาษ จากนัน้ตดิปา้ยก ากบัตวัอย่างพืช ระบรุายละเอียดหมายเลขตวัอยา่ง
พืช ช่ือสามัญ  ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือวงศ์ สถานท่ีเก็บตัวอย่างพืช วันท่ีเก็บตัวอย่างและช่ือ  
ผู้ เก็บตวัอยา่ง 
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3. การรักษาสภาพตัวอย่าง ดดัแปลงจาก Johensen (1940) 
ตดัชิน้ตวัอย่างให้มีขนาดใส่ลงในขวดโหลแก้วขนาด 22 ออนซ์ได้พอดี จากนัน้

เติมสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% จนท่วมชิน้ตัวอย่างเพ่ือรักษาสภาพเซลล์ ปิดฝา 
ขวดโหลให้สนิทและเขียนปา้ยระบชุนิดพืช 

 
4. การระบุช่ือวิทยาศาสตร์  

ใช้รูปวิธานระบุสกุลและระบุชนิดพืชจากหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศ
ไทยของพืชวงศ์ถั่ว วงศ์ย่อยราชพฤกษ์ (Larsen et al., 1984) และเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับวงศ์ 
ของพืชท่ีศึกษาเปรียบเทียบตัวอย่างพืชท่ีเก็บได้กับตัวอย่างพรรณไม้แห้งในหอพรรณไม้  
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ตวัอย่างดอง รูปวาด รูปถ่ายหรือค าบรรยายลกัษณะ
ของพืชจากหนังสืออนุกรมวิธานพืช รวมทัง้สอบถามจากผู้ เช่ียวชาญเก่ียวกับพืชวงศ์ถั่ว รวมทัง้
ตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์จากฐานข้อมลูของ The International Plant Names Index (IPNI) 

 
การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืช 

น าตัวอย่างพรรณไม้ท่ี รักษาสภาพไว้ในสารละลาย เอทานอล ความเข้มข้น 70% 
เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชั่วโมง ล้างน า้สะอาด จากนัน้ศึกษาลักษณะเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้วยวิธี 
ลอกผิวใบหรือเทคนิคการท าให้ใส ศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผน่ใบ
และก้านใบด้วยกรรมวิธีพาราฟฟิน ศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง 
ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์ 

1. วิธีการลอกผิว  ดดัแปลงจาก Johensen (1940) 
1.1. ใช้ใบมีดโกนขดูผิวใบด้านท่ีไม่ต้องการศกึษาออกจนกระทัง่สามารถมองเห็น

เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบได้อยา่งชดัเจน ตดัชิน้ตวัอย่างให้มีขนาดประมาณ 1×1 เซนตเิมตร รักษาสภาพชิน้
ตวัอยา่งด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% เป็นเวลา 10 นาที 

1.2 ย้อม สีชิ น้ตัวอย่างด้วยสีซาฟรานิ น  (safranin) ความ เข้ม ข้น  5% ใน
สารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% เป็นเวลาประมาณ 30 นาที ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัลกัษณะของพืช
แตล่ะชนิด แล้วจงึล้างสีสว่นเกินด้วยน า้สะอาด 2–3 ครัง้ 

1.3 ดึงน า้ออกจากชิ น้ตัวอย่าง (dehydration) ด้วยสารละลายเอทานอล 
ความเข้มข้น 70%, 95% และแอลกอฮอล์สมับรูณ์ ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 10 นาที 
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1.4 ย้ายชิ น้ตัวอย่างไปลงในสารละลายผสมระหว่างไซลีน (xylene) กับ
แอลกอฮอล์สมับรูณ์ อตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 10 นาที 

1.5 แช่ชิ น้ตัวอย่างในไซลีนเป็นเวลา 10 นาที  จากนัน้จึงผนึกสไลด์ด้วย 
สารผนกึสไลด์ DePeX 

 
2. วิธีการท าให้แผ่นใบใส ดดัแปลงจาก Lersten and Curtis (2001) 

2.1 ศึกษาเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบใน 3 บริเวณ ได้แก่ บริเวณขอบใบ ระหว่างขอบใบ
และเส้นกลางใบ เส้นกลางใบ โดยใช้ใบมีดโกนขดูผิวใบด้านท่ีไม่ต้องการศกึษาออก ชนิดละ 10 ซ า้ 
จากนัน้ท าให้มองเห็นเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบชดัเจนมากขึน้ด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
ความเข้มข้น 5% เป็นเวลา 15–20 นาที  

2.2 น าชิ น้ตัวอย่างไปแช่ ในสารละลายโซ เดียมไฮโปคลอไรท์  (NaOCl) 
ความเข้มข้น 5.25% เป็นเวลา 3–5 นาที จากนัน้ล้างด้วยน า้สะอาดอยา่งน้อย 5 ครัง้ 

2.3 ตัดชิน้ตัวอย่างให้มีขนาดประมาณ 1×1 เซนติเมตร แล้วดึงน า้ออกจาก 
ชิน้ตวัอยา่งด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% เป็นเวลา 10 นาที 

2.4 ย้อมชิน้ตวัอย่างด้วยสีซาฟรานิน ความเข้มข้น 5% ในสารละลายเอทานอล 
ความเข้มข้น 70% เป็นเวลาประมาณ 30 นาที ทัง้นีข้ึน้อยู่กับลักษณะของพืชแต่ละชนิด แล้วจึง
ล้างสีสว่นเกินด้วยน า้สะอาด 3 ครัง้  

2.5 ดึงน า้ออกจากชิน้ตัวอย่างด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70%, 
95% และแอลกอฮอล์สมับรูณ์ ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 10 นาที  

2.6 ย้ายชิน้ตวัอย่างไปแช่ลงในสารละลายผสมระหว่างไซลีนและแอลกอฮอล์
สมับรูณ์ ในอตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 10 นาที  

2.7 แช่ชิ น้ตัวอย่างลงในไซลีนเป็นเวลา 10 นาที  จากนัน้ผนึกสไลด์ด้วย 
สารผนกึสไลด์ DePeX 
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3. กรรมวิธีพาราฟฟิน ดดัแปลงจาก Johensen (1940) และ อัจฉรา ธรรมถาวร 
(2538) 

3.1 ศึกษาภาคตดัขวางแผ่นและก้านใบ โดยตดัแบ่งชิน้ตวัอย่าง 4 บริเวณได้แก่ 
บริเวณขอบใบ ระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ เส้นกลางใบ และก้านใบด้วยใบมีดโกน  
ชนิดละ 10 ซ า้ จากนัน้รักษาสภาพในสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70%  

3.2 ดึงน า้ออกจากชิน้ตัวอย่างด้วยสารละลายเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอล์ 
(tertiary butyl alcohol: TBA) ท่ีความเข้มข้นระดบัตา่ง ๆ จากระดบั 1 ถึงระดบั 5 และสารละลาย
เทอร์เชียรีบวิทิลแอลกอฮอล์บริสทุธ์ิ ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 24 ชัว่โมง  

3.3 น าพาราฟฟินเหลวเข้าสู่ เซลล์ของชิ น้ตัวอย่าง ( infiltration) โดยแช่ใน
สารละลายผสมระหว่างพาราฟฟินเหลว (paraffin oil) และสารละลายเทอร์เชียรีบวิทิลแอลกอฮอล์
บริสทุธ์ิ อตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

3.4 ย้ายชิน้ตัวอย่างลงในในพาราฟฟินบริสุทธ์ิหลอมเหลว (pure paraffin)  
เก็บไว้ในตู้ อบท่ีอุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียสครัง้ละ 6 ชั่วโมง เป็นเวลาอย่างน้อย 1 สัปดาห์  
ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัลกัษณะของพืชแตล่ะชนิด 

3.5 ฝังชิน้ตวัอย่างลงในพาราฟฟินบริสุทธ์ิ ปล่อยให้พาราฟฟินแข็งตวัในกรอบ
และแมพ่ิมพ์ 

3.6 ตัดชิ น้ตัวอย่างด้วยเค ร่ืองไมโครโทมแบบเล่ือน (sliding microtome) 
ด้วยความหนา 8–12 ไมโครเมตร จากนัน้ยึดชิน้ตวัอย่างลงบนสไลด์ในอ่างลอยชิน้ตวัอย่างท่ีผสม  
เจลาทิน (gelatin) 1.2 กรัม ต่อน า้ 1 ลิตร ท่ีอุณหภูมิของน า้ 50 องศาเซลเซียส จากนัน้ท าให้แห้ง
โดยใช้เคร่ืองอุน่สไลด์และวางในอณุหภมูิห้องเป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชัว่โมง 

3.7 เตรียมย้อมสี (prestaining) โดยล้างพาราฟฟินออกจากชิน้ตัวอย่างด้วย 
ไซลีนเป็นเวลา 10 นาทีและย้ายไปลงในสารละลายผสมระหว่างไซลีนกับแอลกอฮอล์สัมบูรณ์ 
อตัราสว่น 1:1  

3.8 เต รียมการย้อม สีโดยการแช่ชิ น้ตัวอย่างลงใน แอลกอฮอล์สัมบู รณ์ 
สารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 95% และ 70% ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 10 นาที จากนัน้ย้อมสี
ชิน้ตวัอย่างด้วยสีซาฟรานินความเข้มข้น 3% ในสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% เป็นเวลา
ประมาณ 1 ชัว่โมง ทัง้นีข้ึน้อยู่กับลกัษณะของพืชแต่ละชนิด แล้วจึงล้างสีส่วนเกินด้วยน า้สะอาด 
2–3 ครัง้  
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3.9 ดงึน า้ออกจากชิน้ตวัอย่างด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70% และ 
95% ขัน้ตอนละ 10 นาที  

3.10 ย้อมชิ น้ตัวอย่างด้วยสีฟาสต์กรีน ( fast green) ความเข้มข้น 1% ใน
สารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 95% เป็นเวลาประมาณ 30 วินาที ทัง้นีข้ึน้อยู่กับลกัษณะของ
พืชแต่ละชนิด แล้วล้างสีส่วนเกินออกด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 95% อย่างรวดเร็ว  
2–3 ครัง้ 

3.11 ท าให้ชิน้ตัวอย่างมีสีสดขึน้ด้วยสารละลายผสมระหว่างน า้มันกานพล ู
(clove oil) แอลกอฮอล์สมับรูณ์และไซลีน ในอตัราสว่น 1:2:1 ขัน้ตอนละ 10 นาที 

3.12 ย้ายชิน้ตวัอย่างไปแช่ลงในสารละลายผสมระหว่างไซลีนและแอลกอฮอล์
สมับรูณ์ ในอตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 10 นาที  

3.13 แช่สไลด์ตัวอย่างลงในไซลีนเป็นเวลา 10 นาที จากนัน้ผนึกสไลด์ด้วย 
สารผนกึสไลด์ DePeX  

 
4. การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ ดดัแปลงจาก Carlquist (2013) 

4.1 ตดัชิน้ตวัอย่างเนือ้ไม้ให้มีขนาดประมาณ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วจึงตดั 
ชิน้ตวัอย่างใน 3 แนวการตดั ได้แก่ ภาคตดัขวาง แนวรัศมี และแนวขนานเส้นสมัผสั ด้วยเคร่ือง 
ไมโครโทมแบบเล่ือน ท่ีความหนา 8–12 ไมโครเมตร ชนิดละ 10 ซ า้ 

4.2 ย้อมชิน้ตวัอย่างด้วยสีซาฟรานินความเข้มข้น 1% ในสารละลายเอทานอล 
ความเข้มข้น 70% เป็นเวลาไมน้่อยกวา่ 1 ชัว่โมง ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัลกัษณะของพืชแตล่ะชนิด จากนัน้
ล้างสีสว่นเกินด้วยน า้สะอาด 2–3 ครัง้ 

4.3 ดึงน า้ออกจากชิน้ตัวอย่างด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70%, 
95% และแอลกอฮอล์สมับรูณ์ ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 10 นาที 

4.4 ย้ายชิน้ตวัอย่างไปแช่ลงในสารละลายผสมระหว่างไซลีนและแอลกอฮอล์
สมับรูณ์ ในอตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 10 นาที 

4.5 แช่ชิน้ตวัอย่างลงในไซลีนเป็นเวลา 5–10 นาที จากนัน้ผนึกชิน้ตวัอย่างจาก
ทัง้ 3 แนวการตดัลงบนสไลด์เดียวกนัด้วยสารผนกึสไลด์ DePeX  
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5. การแช่ยุ่ยเซลล์ ดดัแปลงจาก Schmid (1982) 
5.1 ตดัเนือ้ไม้ให้มีขนาดประมาณ 3 ลูกบาศก์มิลลิเมตร แล้วใช้ใบมีดโกนเฉือน

ตดัตามยาวให้มีขนาดบางท่ีสดุ จากนัน้แชล่งในสารละลายเจฟฟรีย์ (Jeffrey’s solution) ซึ่งมีฤทธ์ิ
เป็นกรด เพ่ือสลายชัน้มิดเดลิลาเมลลา  

5.2 น าตวัอย่างป่ันเหว่ียงเพ่ือแยกองค์ประกอบของเนือ้เย่ือด้วยเคร่ืองป่ันเหว่ียง 
ท่ี 2,500–4,000 รอบตอ่นาที โดยจะป่ันเหว่ียงทกุครัง้ก่อนการเปล่ียนสารในทกุขัน้ตอน 

5.3 ย้อมเนือ้เย่ือด้วยสีซาฟรานินความเข้มข้น 1% ในสารละลายเอทานอล 
ความเข้มข้น 70% เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ชัว่โมง ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัลกัษณะของพืชแตล่ะชนิด แล้วจึง
ล้างสีสว่นเกินด้วยน า้สะอาด 2–3 ครัง้ 

5.4 ดึงน า้ออกจากเนือ้เย่ือด้วยสารละลายเอทานอล ความเข้มข้น 70%, 95% 
และแอลกอฮอล์สมับรูณ์ ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 10 นาที 

5.5 ย้ายเนือ้เย่ือไปลงในสารละลายผสมระหว่างไซลีนกับแอลกอฮอล์สัมบูรณ์ 
ในอตัราสว่น 1:1 เป็นเวลา 10 นาที 

5.6 แช่ เนื อ้ เย่ือลงในไซ ลีน เป็น เวลา 5–10 นาที  จากนัน้ผนึกสไลด์ ด้วย 
สารผนกึสไลด์ DePeX ชนิดละ 10 ซ า้ 

 
6. การบรรยายลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ 

6.1 บรรยายลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ จากสไลด์ถาวร 
ท่ีได้จากวิธีการลอกผิวใบหรือการท าให้แผ่นใบใส พร้อมทัง้ค านวณความหนาแน่นของปากใบ 
(Paul, Sharma, Pandey, & Meena, 2017) ดงันี ้ 

 
ความหนาแนน่ของปากใบ (%) =                   x 100 
 
เม่ือ  S = จ านวนปากใบตอ่หนึง่หนว่ยพืน้ท่ี 
  E = จ านวนเซลล์ผิวทัง้หมดภายในพืน้ท่ีเดียวกนันี ้ 

6.2 บรรยายลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของแผ่นใบและ  
ก้านใบจากกรรมวิธีพาราฟฟิน ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง แนวรัศมี 
และแนวขนานเส้นสัมผัส จากการตัดด้วยเคร่ืองไมโครโทมและวิธีการแช่ยุ่ยเซลล์  โดยบรรยาย
ลกัษณะ รูปร่าง ขนาดของเซลล์ ตลอดจนต าแหนง่ท่ีพบเซลล์และเนือ้เย่ือชนิดตา่ง ๆ  

S 
S + E 
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การบันทกึภาพเซลล์และเนือ้เยื่อ 
บันทึกภาพเซลล์และเนือ้เย่ือภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและบันทึกภาพด้วย  

กล้อง LEICA MC170HD  
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บทที่ 4 
ผลการศกึษา 

 
จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุล 

Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียงในประเทศไทย จ านวน 4 สกุล 27 ชนิด โดยวิธีการ
ลอกผิว การท าให้แผ่นใบใส และการตัดตามขวางด้วยกรรมวิธีพาราฟฟิน รวมถึงการศึกษา  
กายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนาน
เส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์ สรุปลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชท่ีศกึษา ดงันี ้

เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ มีผิวเคลือบคิวทิน 1 แบบ คือ แบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ 
จากการลอกผิว มีรูปร่าง 3 แบบ คือ 1) เซลล์รูปร่างไม่แนน่อน 2) เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ และ 3) 
เซลล์รูปร่างหลายเหล่ียม ผนังเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว จากการลอกผิว มี 3 แบบ คือ 1) ผนงัเซลล์
เว้าลึก 2) ผนงัเซลล์เป็นคล่ืน และ 3) ผนงัเซลล์เรียบ ชนิดของปากใบ จากการลอกผิว มี 6 แบบ 
คือ 1) ปากใบแบบแอคทิโนไซติก 2) ปากใบแบบแอนไอโซไซติก 3) ปากใบแบบอะนอโมไซติก  
4) ปากใบแบบไซโคลไซติก 5) ปากใบแบบพาราไซติก และ 6) ปากใบแบบเททระไซติก เนือ้เยื่อ
ชัน้รองจากผิว มีหรือไม่มี ขน มีหรือไมมี่ ชนิดของขน มี 8 ชนิด คือ 1) ขนเซลล์เดียว 2) ขนสอง
เซลล์  3) ขนหลายเซลล์  4) ขนต่อมหลายเซลล์  5) ขนต่อมแบบไม่ มี ก้าน  6) ขนต่อม 
แบบมี ก้าน 7) ขนต่อมรูปเรือ  และ 8) ขน รูป ร่างคล้ายหยดน า้  ปุ่ม เล็ก  ไม่ มี  ลักษณะ 
มีโซฟิลล์ เป็นแบบสองด้านต่างกัน เซลล์สเกลอรีด ไม่มี สารสะสม มีหรือไม่มี ชนิดของสาร
สะสม มี 3 แบบ ได้แก่ 1) ผลึกรูปดาว 2) ผลึกรูปปริซึม และ 3) เซลล์หลัง่ท่ีมีสารสะสมติดสีแดง
เข้ม ช่องสารหล่ัง มีหรือไม่มี ลักษณะขอบใบ มี 2 แบบ คือ 1) ขอบใบโค้งลง และ2) ขอบใบ
เรียบ ส่วนปลายของขอบใบ มี 2 แบบ คือ 1) ส่วนปลายของขอบใบมน และ 2) ส่วนปลายของ
ขอบใบแหลม เซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว จากการตดัตามขวางด้วยกรรมวิธีพาราฟฟิน มี 2 แบบ 
ได้แก่ 1) รูปร่างกลมหรือรี และ 2) รูปร่างส่ีเหล่ียม มัดท่อล าเลียงที่บริเวณขอบใบ มีหรือไม่มี 
เซลล์เส้นใย มี 2 ชนิด ได้แก่ 1) เซลล์เส้นใยแบบปกติ และ 2) เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น รูปร่างของ
เส้นกลางใบในภาคตัดขวาง ด้านบน มี 3 แบบ ได้แก่ 1) ด้านบนเว้า 2) ด้านบนเรียบ และ 3) 
ด้านบนนนู ส่วนด้านล่าง มี 6 แบบ ได้แก่ 1) รูปร่างกลม 2) รูปร่างคร่ึงวงกลม 3) รูปร่างไม่แน่นอน 
4) รูปร่างสามเหล่ียม 5) รูปร่างส่ีแหล่ียมคางหมู และ 6) รูปร่างคล้ายอกัษรย ูรูปร่างของก้านใบ
ในภาคตัดขวาง มี 4 แบบ ได้แก่ 1) รูปร่างกลม 2) รูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ 3) รูปร่างคร่ึงวงกลม 
และ 4) รูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูวงเนือ้ไม้ มีหรือไม่มี รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางของเนือ้ไม้ 
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มี 2 แบบ ได้แก่  1) ส่วนใหญ่ มีขนาดใกล้เคียงกัน และ 2) มีหลายขนาดคละกัน รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซล มี 2 แบบ ได้แก่ 1) ส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เดี่ยว และ 2) มีทัง้แยกเป็น
เซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  พาเรงคิมาแนวแกน  มีหรือไม่มี ไทโลส  
มีหรือไม่มี ผนังเซลล์เส้นใยในภาคตัดขวางของเนือ้ไม้ มี 3 แบบ ได้แก่ 1) ผนงัเซลล์บาง 2) 
ผนังเซลล์ค่อนข้างหนา และ 3) ผนังเซลล์หนามาก ยางไม้ สะสมอยู่ในเซลล์ 3 ชนิด ได้แก่ 1) 
สะสมในพาเรงคิมาแนวรัศมี 2) สะสมในเซลล์เส้นใย และ 3) สะสมในเวสเซล พาเรงคิมาแนว
รัศมี จากการตดัตามยาวในแนวรัศมี มีเซลล์ 2 ชนิด ได้แก่ 1) เซลล์แนวตัง้ และ 2) เซลล์แนวนอน 
แผ่นมีรู เป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซล  เป็นแบบมีขอบและจัดเรียงตัวแบบสลับ  
เซลล์เส้นใย จากการตดัตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัสและการแช่ยุ่ยเซลล์ มี 2 ชนิด ได้แก่ 1) 
เซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ และ 2) เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ 

จากลักษณะกายวิภาคศาสตร์ท่ีได้ ไม่สามารถสร้างรูปวิธานระบุสกุลได้ แต่สามารถ
น าไปสร้างรูปวิธานในการระบุชนิดพืชในสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียงใน
ประเทศไทยได้ ดงันี ้

 
รูปวิธานส าหรับระบุชนิดพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่ ใกล้เคียง 

บางชนิดในประเทศไทย โดยวิธีการลอกผิวและการท าให้แผ่นใบใส การตัดตามขวาง 
โดยกรรมวิธีพาราฟฟิน การตัดเนือ้ไม้ในภาคตัดขวาง ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี ภาค 
ตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส และการแช่ยุ่ยเซลล์  

 
1. มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมในก้านใบ            2 
1. ไมมี่มดัท่อล าเลียงเสริมในก้านใบ         12 
2. มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวในแผน่ใบ         6. B. malabarica 
2. ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวในแผน่ใบ           3 
3. มีขอบใบโค้งลง         12. B. saccocalyx 

3. มีขอบใบเรียบ              4 
4. มีสว่นปลายของขอบใบแหลม            5 
4. มีสว่นปลายของขอบใบมน            7 
5. ไมมี่ผลกึในก้านใบ      8. B. pottsii var. mollissima 

5. มีผลกึในก้านใบ             6 
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6. มีขนสองเซลล์และขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้ในก้านใบ              3. B. galpinii 

6. มีขนหลายเซลล์ในก้านใบ           14. B. variegata 
7. มีรูปร่างก้านใบคล้ายอกัษรย ู            8 
7. ไมมี่รูปร่างก้านใบคล้ายอกัษรยู         11 
8. มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกตใินก้านใบ           7. B. monandra 
8. มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นในก้านใบ        9 
9. มีขนตอ่มแบบไมมี่ก้านในก้านใบ            2. B. blakeana 
9. มีขนหลายเซลล์ในก้านใบ          10 
10. มีเฉพาะผลกึรูปดาวในก้านใบ           10. B. purpurea 
10. มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึในก้านใบ         1. B. acuminata 
11. มีก้านใบรูปร่างกลม        15.B. viridescens var. viridescens 
11. มีก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม         13. B. tomentosa 
12. มีขอบใบเรียบ           13 
12. มีขอบใบโค้งลง           15 
13. มีสว่นปลายของขอบใบแหลม                4. B. glauca ssp. tenuiflora 
13. มีสว่นปลายของขอบใบมน          14 
14. มีขนหลายเซลล์และขนตอ่มหลายเซลล์ในบริเวณขอบใบ        23. P. aureifolia 
14. ไมมี่ขนใบบริเวณขอบใบ          24. P. integrifolia 
15. มีวงเนือ้ไม้                    16 
15. ไมมี่วงเนือ้ไม้           17 
16. มีพาเรงคมิาแนวแกนในเนือ้ไม้                  17. La. harmsiana 
16. ไมมี่พาเรงคมิาแนวแกนในเนือ้ไม้     21. Ly. strychnifolia 
17. มีพาเรงคมิาแนวแกนในเนือ้ไม้            18 
17. ไมมี่พาเรงคมิาแนวแกนในเนือ้ไม้         26. P. siamensis 
18. มีผลกึในเนือ้ไม้           19 
18. ไมมี่ผลกึในเนือ้ไม้           23 
19. มีเฉพาะผลกึรูปปริซมึในเนือ้ไม้         20 
19. มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึในเนือ้ไม้           19. Ly. binatum 
 



  46 

20. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้เฉพาะเซลล์แนวนอน         20. Ly. hookeri 
20. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้เฉพาะเซลล์แนวตัง้       21 
21. มีรูปร่างเส้นกลางใบด้านบนเรียบ         22 
21. มีรูปร่างเส้นกลางใบด้านบนเว้า              16. La. curtisii 

22. มีก้านใบรูปร่างกลม             9. B. pulla 

22. มีก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์        5. B. lakhonensis 

23. มีเซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ในเนือ้ไม้                   24 
23. ไมมี่เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ในเนือ้ไม้                25 
24. มีก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม          11. B. racemosa 
24. มีก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์        18. La. scandens 
25. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบในภาคตดัขวางรูปร่างส่ีเหล่ียม  27. P. sirindhorniae 
25. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบในภาคตดัขวางรูปร่างกลมหรือรี      26 
26. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างไมแ่นน่อน              22. Ly. winitii 
26. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างคล้ายจิกซอว์       25. P. larseniana 
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ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลชงโค (Bauhinia)   
การศึกษากายวิภาคศาตร์ของพืชสกุล Bauhinia ในประเทศไทย จ านวน 15 ชนิด ด้วย

วิธีการลอกผิวใบ การท าให้แผ่นใบใส กรรมวิธีพาราฟฟิน การตดัเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดั
ตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์ มีผลการศกึษา ดงันี ้

 
รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Bauhinia จากลักษณะเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ 

โดยวิธีการลอกผิวและการท าให้แผ่นใบใส มีดังนี ้
 

1. มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเหมือนกนัทัง้สองด้าน         2 
1. มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบสองด้านแตกตา่งกนั       11 
2. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเฉพาะรูปร่างไมแ่นน่อน         3 
2. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างคล้ายจิกซอว์หรือรูปร่างหลายเหล่ียม       9 
3. มีผลกึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ                     4 
3. ไมมี่ผลกึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ         9. B. pulla 
4. มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ            5 
4. มีเฉพาะผลกึรูปดาวหรือรูปปริซมึ           6 
5. มีขนตอ่มรูปเรือ             10. B. purpurea 
5. ไมมี่ขนตอ่มรูปเรือ                          2. B. blakeana 
6. มีผลกึรูปดาวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ           7 
6. มีผลกึรูปปริซมึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ    15. B. viridescens var. viridescens 
7. มีผลกึรูปดาวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน          8 
7. มีผลกึรูปดาวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง        11. B. racemosa 
8. มีปากใบแบบแอคทิโนไซตกิและอะนอโมไซตกิในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง       7. B. monandra 
8. มีปากใบแบบอะนอโมไซติกและพาราไซตกิในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง      12. B. saccocalyx 

9. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างคล้ายจิกซอว์        10 
9. มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างหลายเหล่ียม        6. B. malabarica 
10. มีผลกึรูปปริซมึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน       13. B. tomentosa 
10. ไมมี่ผลกึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ     8. B. pottsii var. mollissima 
11. มีปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน        12 
11. มีปากใบเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง         14. B. variegata 
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12. มีขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง             3. B. galpinii 
12. ไมมี่ขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ       13 
13. มีขนตอ่มรูปเรือในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง        14 
13. ไมมี่ขนตอ่มรูปเรือในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง               4. B. glauca ssp. tenuiflora 
14. มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน        1. B. acuminata 
14. ไมมี่ผลกึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน        5. B. lakhonensis 
 

รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Bauhinia จากลักษณะภาคตัดขวางของ
แผ่นใบและก้านใบ โดยกรรมวิธีพาราฟฟิน มีดังนี ้
 
1. ไมมี่มดัท่อล าเลียงเสริมในก้านใบ           2 
1. มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมในก้านใบ            5 
2. ไมมี่ผลกึในก้านใบ             3 
2. มีผลกึรูปปริซมึในก้านใบ                4. B. glauca ssp. tenuiflora 
3. มีก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์        5. B. lakhonensis 
3. ไมมี่ก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์           4 
4. มีก้านใบรูปร่างกลม          9. B. pulla 
4. มีก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม          11. B. racemosa 
5. มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวในแผน่ใบ         6. B. malabarica 
5. ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวในแผน่ใบ           6 
6. มีขอบใบโค้งลง         12. B. saccocalyx 
6. มีขอบใบเรียบ              7 
7. มีสว่นปลายของขอบใบแหลม            8 
7. มีสว่นปลายของขอบใบมน          10 
8. ไมมี่ผลกึในก้านใบ                 8. B. pottsii var. mollissima 
8. มีผลกึในก้านใบ             9 
9. มีขนสองเซลล์และขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้ในก้านใบ              3. B. galpinii 
9. มีขนหลายเซลล์ในก้านใบ             4. B. variegata 
10. มีรูปร่างก้านใบคล้ายอกัษรยู          11 
10. ไมมี่รูปร่างก้านใบคล้ายอกัษรยู         14 
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11. มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกตใินก้านใบ          7. B. monandra 
11. มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นในก้านใบ      12 
12. มีขนตอ่มแบบไมมี่ก้านในก้านใบ            2. B. blakeana 
12. มีขนหลายเซลล์ในก้านใบ          13 
13. มีเฉพาะผลกึรูปดาวในก้านใบ           10. B. purpurea 
13. มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึในก้านใบ         1. B. acuminata 
14. มีก้านใบรูปร่างกลม      15. B. viridescens var. viridescens 
14. มีก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม         13. B. tomentosa 
 

รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Bauhinia โดยการตัดเนื ้อไม้ใน 
ภาคตัดขวาง ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส และ 
การแช่ยุ่ยเซลล์ มีดังนี ้
 
1. มีวงเนือ้ไม้              2 
1. ไมมี่วงเนือ้ไม้              6 
2. มีพาเรงคมิาแนวแกน             3 
2. ไมมี่พาเรงคมิาแนวแกน            7. B. monandra 
3. มีผลกึในเนือ้ไม้                    4 
3. ไมมี่ผลกึในเนือ้ไม้              5 
4. มีเฉพาะผลกึรูปปริซมึในเนือ้ไม้          6. B. malabarica 
4. มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึในเนือ้ไม้       12. B. saccocalyx 
5. มียางไม้สะสมในเวสเซล                 3. B. galpinii 
5. ไมมี่ยางไม้สะสมในเวสเซล    15. B. viridescens var. viridescens 
6. มีพาเรงคมิาแนวแกน             7 
6. ไมมี่พาเรงคมิาแนวแกน            1. B. acuminata 
7. มีไทโลส              8 
7. ไมมี่ไทโลส                    9 
8. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้เฉพาะเซลล์แนวตัง้         2. B. blakeana 
8. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้ทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน  8. B. pottsii var. mollissima 
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9. มีรูปร่างขอบใบโค้ง           10 
9. มีรูปร่างขอบใบเรียบ           12 
10. มีเซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ในเนือ้ไม้                   11 
10. ไมมี่เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ในเนือ้ไม้       9. B. pulla 
11. มีก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม          11. B. racemosa 
11. มีก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์        5. B. lakhonensis 
12. มียางไม้สะสมในเนือ้ไม้                     13 
12 ไมมี่ยางไม้สะสมในเนือ้ไม้                       10. B. purpurea 
13. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้เฉพาะเซลล์แนวตัง้                      4. B. glauca ssp. tenuiflora 
13. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้ทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน         14 
14. มีสว่นปลายของขอบใบมน         13. B. tomentosa 
14. มีสว่นปลายของขอบใบแหลม           14. B. variegata 

 
1. B. acuminata (กาหลง) 

1.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
1.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 6 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนังเซลล์เว้าลึก มีปากใบเฉพาะบริเวณใกล้เส้นกลางใบเป็นแบบแอนไอโซไซติกและ 
พาราไซติก  มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนื อ้ เย่ือชัน้ผิ วใบด้านบน  3.13%  
มีขนหลายเซลล์กระจายทั่วแผ่นใบด้านบน ส่วนเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างคล้าย 
จิกซอว์และมีผนงัเซลล์เป็นคล่ืน มีปากใบแบบแอนไอโซไซติก อะนอโมไซติก และพาราไซติก มีคา่
ร้อยละความหนาแนน่ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง 15.45% มีขนหลายเซลล์กระจายทัว่
แผน่ใบด้านล่างและมีขนตอ่มรูปเรือเฉพาะบริเวณใกล้ขอบใบ ไมมี่ปุ่ มเล็ก ไมมี่เซลล์สเกลอรีด ไม่มี
ช่องสารหลัง่ มีเซลล์หลัง่ท่ีบริเวณขอบใบ มีสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวใกล้บริเวณเส้นกลางใบและ
ผลกึรูปปริซมึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 
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1.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 6 จ–ช)    
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนหลายเซลล์และขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์
เส้นใยทัง้แบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนเฉพาะผิวใบด้านบน มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–2 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้ม และ
มีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์ใน 
ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัวล้อมรอบกลุ่ม 
มดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุม่ รูปร่างกลม กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็น
มดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดง
เข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

 
1.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 6 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 7 กลุ่ม  
มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุม่ มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กนั 2–7 ชัน้ มีเซลล์
เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ี
เนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 
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1.1.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 7 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบการ

รวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ีย 59.52 
ไมโครเมตร ไม่มีพาเรงคิมาแนวแกน (axial parenchyma) มีไทโลส (tylose) เซลล์เส้นใยมีผนัง
เซลล์บาง ไมมี่ยางไม้ (gum) และมีผลกึรูปปริซมึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคิมาแนวรัศมี  (ray parenchyma) มีทัง้เซลล์แนวตัง้ (upright 

cells) และเซลล์แนวนอน (procumbent cells) 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 194.33 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ (simple perforation plate) 
รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็นแบบมีขอบ (bordered intervessel pit) จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะ
เซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 547.67 ไมโครเมตร  
  

2. B. blakeana (ชงโค) 
2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

2.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 8 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนงัเซลล์เป็นคล่ืน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีปากใบแบบอะนอโมไซติกและแอนไอโซไซติก  
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.74% ส่วนเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านล่างมีปากใบแบบแอนไอโซไซติก อะนอโมไซติก และเททระไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแน่น
ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 11.00% มีขนสองเซลล์เฉพาะบริเวณเส้นกลางใบและ
บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์ 
สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลัง่ เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีเซลล์หลัง่และมีผลึกรูปปริซึม ส่วนผลึก
รูปดาวมีเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง 
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2.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 8 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนเฉพาะผิวใบด้านบน มีขนสองเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิ เซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 2–4 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างส่ีเหล่ียมคางหมู มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขน 
สองเซลล์ในผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตวัล้อมรอบ
กลุ่มมดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมดัทอ่ล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบ
มดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีพาเรงคิมาและเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง มีผลึกรูปดาวและ
รูปปริซมึ 

 
2.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 8 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 8 กลุ่ม  
มีมัดท่อล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน  2–6 ชัน้  
มีเซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้ม 
ท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 
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2.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 9 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบการ

รวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ีย 86.90 
ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมใน
พาเรงคมิาแนวรัศมี และมีผลกึรูปปริซมึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 269.66 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตวัแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมีความ
ยาวเฉล่ีย 683.10 ไมโครเมตร  

 
3. B. galpinii (กาหลงแดง) 

3.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
3.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 10 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบควิทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไมแ่น่นอน มี
ผนังเซลล์เป็นคล่ืน เนื อ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีปากใบแบบอะนอโมไซติกและพาราไซติก  
มีคา่ร้อยละความหนาแนน่ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.35% เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง
มีปากใบแบบแอนไอโซไซติก อะนอโมไซติก และเททระไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่นของ 
ปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 9.68% มีขนสองเซลล์และขนรูปร่างคล้ายหยดน า้กระจายทัว่
ทัง้เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่งใบ ไมมี่ปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไมมี่ช่องสารหลัง่ มีเซลล์หลัง่ทัง้ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง นอกจากนีย้ังมีสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวท่ีบริเวณขอบใบ
และเส้นกลางใบ มีผลึกรูปปริซึมท่ีบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิว
ใบด้านบน 
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3.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 10 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้ ไมมี่ปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้
ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไม่มีมดัท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ มีสารสะสม
ตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปดาว 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนตอ่มรูปร่างคล้าย

หยดน า้ ไม่มีปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มี
เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ลักษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับ  
ผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักันอย่างเป็นระเบียบ 
เรียงตวั 1–2 ชัน้และชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง
แทรกอยู่  มี เซลล์ เส้นใยทั ง้แบบปกติ และเซลล์ เส้นใยคล้ายวุ้ น ล้อมรอบมัดท่อล าเลียง  
มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างสามเหล่ียม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนต่อม
รูปร่างคล้ายหยดน า้ในผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตวั
ล้อมรอบกลุม่มดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุม่ รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่ม
เนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น
ล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีพาเรงคิมาและเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง มีผลึกรูป
ดาวและรูปปริซมึ 

 
3.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 10 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนต่อมรูปร่างคล้ายหยดน า้ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม  
มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุม่ มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กนั 2–8 ชัน้ มีเซลล์
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เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ี
เนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
3.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 11 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  88.55 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน มีไทโลส  
เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมในเวสเซล และไมมี่ผลกึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 258.41 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 444.30 ไมโครเมตร  

 
4. B. glauca var. tenuifolia (เสีย้วเครือ) 

4.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
4.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 12 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างหลายเหล่ียม
และมีผนงัเซลล์เรียบ ส่วนเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอนและมีผนงัเซลล์เป็น
คล่ืน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีปากใบแบบอะนอโมไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบ
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 3.28% เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีปากใบแบบแอนไอโซไซติก  
อะนอโมไซติก และเททระไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่นของจ านวนปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านล่าง 11.11% มีขนหลายเซลล์ท่ีเส้นกลางใบและบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลัง่ท่ีบริเวณขอบใบและ
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เส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน ส่วนในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีช่องสารหลัง่เฉพาะท่ี
บริเวณขอบใบ มีเซลล์หลัง่เฉพาะท่ีบริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีสารสะสมเป็นผลึก
รูปดาวและรูปปริซมึท่ีเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง 

 
4.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 12 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไมมี่มดัทอ่ล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างวงร๊ มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ผิวมีขนตอ่มแบบไม่มี
ก้านและขนตอ่มรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตวัล้อมรอบกลุ่ม
มดัท่อล าเลียงและมีเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ถัดจากเนือ้เย่ือชัน้ผิว เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียง
จ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุม่เนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้น
ใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือ
ชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
4.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 12 ซ)  

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู มีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมัด 
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ทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุม่ มีมดัท่อล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซล
เรียงต่อกัน  1–6 ชัน้  มี เซล ล์ เส้นใยทั ง้แบบปกติและ เซลล์ เส้นใยคล้ายวุ้ น ล้อมรอบมัด 
ท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือมัด 
ทอ่ล าเลียง 
 

4.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 13 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางส่วนใหญ่มีรูขนาดใหญ่ รูปแบบ

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
238.65 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์หนามาก มียางไม้
สะสมในเวสเซล และไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–3 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 323.41 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 1102.12 ไมโครเมตร 

 
5. B. lakhonensis (ส้มเสีย้วเถา) 

5.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
5.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 14 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างไม่แน่นอนและ 
มีผนังเซลล์เป็นคล่ืน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีปากใบแบบแอนไอโซไซติก อะนอโมไซติก  
และพาราไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 12.36%  
และมีขนหลายเซลล์ท่ีเส้นกลางใบและบริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ ส่วนเซลล์ในเนือ้เย่ือ 
ชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างหลายเหล่ียมและมีผนงัเซลล์เรียบ มีคา่ร้อยละความหนาแนน่ของปากใบ



  59 

ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 6.41% มีขนตอ่มท่ีบริเวณขอบใบ มีขนหลายเซลล์และขนตอ่มรูปเรือท่ี
เส้นกลางใบ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลั่งท่ีบริเวณขอบใบและเส้นกลางใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน ในขณะท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีชอ่งสารหลัง่ท่ีบริเวณขอบใบเทา่นัน้ มี
เซลล์หลัง่ท่ีเส้นกลางใบและบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 
ส่วนเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีเซลล์หลั่งเฉพาะท่ีเส้นกลางใบ มีสารสะสมเป็นผลึกรูปปริซึมท่ี  
เส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน 
 

5.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 14 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนตอ่มแบบไม่มีก้านและขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไม่มีมดัท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ 
และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไม่มีปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้ 
รองจากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบน
เพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 1 ชัน้
และชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปดาว 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างส่ีเหล่ียมคางหม ูมีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนตอ่ม
แบบไม่มีก้านและขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัว
ล้อมรอบกลุม่มดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุม่ รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่ม
เนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้าย
วุ้ นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 
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5.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 14 ซ) 
รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมัด 
ท่อล าเลียงจ านวน 3 กลุ่ม ไม่มีมดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 2–7 ชัน้ มีเซลล์เส้น
ใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือ
ชัน้ผิว พาเรงคมิา คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
5.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 15 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 203.46 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส 
เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์หนามาก มียางไม้สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคิมาแนวรัศมี 
และไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–4 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 274.10 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 596.51 ไมโครเมตร  
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6. B. malabarica (เสีย้วใหญ่) 
6.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

6.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 16 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบควิทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างหลายเหล่ียม
และมีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียบ มีปากใบแบบพาราไซติกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 
มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง 17.68% มีขนตอ่มแบบมีก้านท่ี
บริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน ส่วนเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีขนตอ่มรูปเรือในบริเวณ
ใกล้ขอบใบและมีขนหลายเซลล์บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี  
เซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลั่งท่ีบริเวณขอบใบเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีสารสะสม
เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างเป็นผลึกรูปดาวท่ีบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ และมี
ผลกึรูปปริซมึท่ีบริเวณเส้นกลางใบ 

 
6.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 16 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลกัษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนต่อมแบบมีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมหรือรี มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 1 ชัน้ ไม่มีมัดท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และไม่มี 
สารสะสมตดิสีแดงเข้มในมีโซฟิลล์ 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไมช่ดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านลา่ง มีขนหลายเซลล์และ

ขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี มี
เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ลักษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับ  
ผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักันอย่างเป็นระเบียบ 
เรียงตวั 2 ชัน้และชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง
แทรกอยู่ มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง ไม่มีสารสะสมติดสีแดงเข้มในมีโซฟิลล์ 
และมีผลกึรูปดาว 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ

ด้านลา่งมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนตอ่ม
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แบบมีก้านในผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตวัล้อมรอบ
กลุ่มมดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมดัท่อล าเลียง ไม่มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีพาเรงคิมาและเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง และมี
ผลกึรูปปริซมึ 

 
6.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 16 ซ)  

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคมิา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 4 กลุม่ มี
มดัท่อล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กัน 1–5 ชัน้ มีเซลล์
เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
6.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 17 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 91.41 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน มีไทโลส เซลล์
เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมในเวสเซล และมีผลกึรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 249.58 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 776.58 
ไมโครเมตร  
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7. B. monandra (โยทะกา) 
7.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

7.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 18 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเป็นคล่ืน มีปากใบแบบอะนอโมไซติกและแอคทิโนไซติกเฉพาะใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 
9.52% มีขนหลายเซลล์ท่ีเส้นกลางใบและมีขนเซลล์เดียวบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลัง่ มีเซลล์หลัง่ท่ีบริเวณ
ขอบใบและบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีผลกึรูปดาวท่ีเส้น
กลางใบและบริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน 

 
7.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 18 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติ
ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้มเฉพาะในมีโซฟิลล์  

 
บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไมช่ดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนเซลล์เดียว ไม่มี

ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจาก
ผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–2 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์เส้น
ใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มเฉพาะในมีโซฟิลล์ และมีผลกึรูปดาว 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างไมแ่นน่อน มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านลา่ง มีขนหลายเซลล์
ในผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัว ล้อมรอบกลุ่ม 
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มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง ไม่มีสาร
สะสมตดิสีแดงเข้ม มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

 
7.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 18 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนต่อมรูปร่างคล้ายหยดน า้ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม  
มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุม่ มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กนั 2–8 ชัน้ มีเซลล์
เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง ไม่มีสารสะสมติดสีแดงเข้ม  
และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
7.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 19 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 76.19 ไมโครเมตร ไม่มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส 
เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์บาง ไมมี่ยางไม้ และมีผลกึรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 271.39 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซล 
เป็นแบบมีขอบ จัดเรียงตวัแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 528.24 ไมโครเมตร  
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8. B. pottisii var. mollissima (ชงโคไฟ) 
8.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

8.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 20 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเว้าลึก มีปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน  
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน  1.41% และมีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 5.05% มีขนหลายเซลล์ท่ีเส้นกลางใบและ
เส้นใบย่อยในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลั่ง  
มีเซลล์หลัง่ท่ีเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไมมี่ผลกึ 

 
8.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 20 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่าง
กลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไมมี่มดัทอ่ล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และมีสารสะสมตดิสีแดง
เข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 2–3 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยทัง้แบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์ใน 
ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัว ล้อมรอบกลุ่ม 
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
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ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีพาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง และมีผลึก
รูปดาว 

 
8.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 20 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทิน
ชัดเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วย  
เซลล์พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 
1 กลุ่ม มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุม่ มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กนั 2–5 ชัน้ 
มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง และมีสารสะสมติด 
สีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง 

 
8.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 21 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
202.31 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์บาง มียางไม้สะสมใน
เวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคมิาแนวรัศมี และมีผลกึรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 453.94 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 830.56 ไมโครเมตร  
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9. B. pulla (แสลงพันเถา) 
9.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

9.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 22 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนังเซลล์เป็นคล่ืน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีปากใบแบบอะนอโมไซติกและไซโคลไซติก  
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.08% ส่วนเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านล่างมีเฉพาะปากใบแบบพาราไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแนน่ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านล่าง 8.90% มีขนต่อมแบบมีก้านท่ีบริเวณขอบใบเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มี  
ปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลัง่เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีเซลล์หลัง่ท่ีบริเวณ
ขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไมมี่ผลกึ 
 

9.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 22 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนต่อมแบบมีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างส่ีเหล่ียมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยทัง้
แบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก 

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้ม และ
มีผลกึรูปดาว 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มี 
ขนหลายเซลล์และขนต่อมหลายเซลล์ในผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วย 
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เซลล์พาเรงคมิาเรียงตวัล้อมรอบกลุม่มดัทอ่ล าเลียง มีเซลล์คอลเลงคิมาท่ีด้านบนและด้านลา่งของ
กลุม่เนือ้เย่ือล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมดัทอ่ล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบ
มดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีพาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
9.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 22 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 
และมีเซลล์คอลเลงคิมาอยูถ่ดัเข้ามาจากเนือ้เย่ือชัน้ผิว กลุม่เนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบ
เคียงข้าง มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 3 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 2–8 ชัน้ ไม่มีมัดท่อล าเลียง
เสริม มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสม
ตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  
 

9.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 23 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
276.63 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์หนามาก มียางไม้
สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคมิาแนวรัศมี และมีผลกึรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 149.31 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 738.99 
ไมโครเมตร  
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10. B. purpurea (ชงโค) 
10.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

10.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 24 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนังเซลล์เป็นคล่ืน มีปากใบแบบแอนไอโซไซติกและพาราไซติกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านบน มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 3.41% และไม่มีขน ใน
เนื อ้ เย่ือชัน้ผิ วใบด้านล่างมีปากใบแบบแอคทิ โนไซติกและอะนอโมไซติก  มีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง 10.87% โดยมีขนตอ่มหลายเซลล์ท่ีบริเวณ
ขอบใบ มีขนหลายเซลล์และขนตอ่มรูปเรือท่ีบริเวณขอบใบและเส้นกลางใบ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีด ไม่ มีช่องสารหลั่ง  มี เซล ล์หลั่งและผลึก รูปดาวท่ีบ ริเวณ ระหว่างขอบใบและ  
เส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านลา่ง มีผลกึรูปปริซมึท่ีเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน 
 

10.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 24 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนสองเซลล์และขนตอ่มรูปเรือ ไมมี่ปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือ
ชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใย
แบบปกตล้ิอมรอบมดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนเฉพาะผิวใบด้านบน มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 2–4 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปดาว 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างสามเหล่ียม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขน 
หลายเซลล์และขนต่อมหลายเซลล์ในผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์
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พาเรงคิมาเรียงตวัล้อมรอบกลุ่มมัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม 
รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติ
และเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีพาเรงคมิาและเนือ้เย่ือ
มดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
10.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 24 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์ 
พาเรงคิมาและมีเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ถัดเข้ามาจากเนือ้เย่ือชัน้ผิว กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็น 
มดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 5–6 กลุ่ม มีมดัท่อล าเลียงเสริมด้านบนซ้าย
และขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 2–7 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์ 
เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
10.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 25 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซล มีทั ง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ใน 
แนวรัศมี เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ีย 106.20 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มี
ไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์บาง ไมมี่ยางไม้และผลกึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 262.92 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 611.56 ไมโครเมตร  
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11. B. racemosa (ชงโคนา)  
11.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

11.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 26 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบควิทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไมแ่น่นอน มี
ผนงัเซลล์เป็นคล่ืน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนไมมี่ปากใบและมีขนเซลล์เดียวท่ีบริเวณขอบใบ สว่นใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีปากใบแบบอะนอโมไซติกและพาราไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่น
ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 15.91% มีขนหลายเซลล์ท่ีเส้นกลางใบและเส้นใบย่อย มี
ขนตอ่มรูปเรือเฉพาะบริเวณใกล้ขอบใบ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลัง่ มีเซลล์
หลัง่ท่ีเส้นกลางใบและมีผลึกรูปดาวท่ีบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้
ผิวใบด้านลา่ง 

11.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 26 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลกัษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนเซลล์เดียวและขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไม่มีมัดท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ 
และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนเฉพาะผิวใบด้านบน มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2–3 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 3–5 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ ข้าง มีเซลล์
เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้ม มี
ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเว้าลงและแผ่นใบ

ด้านล่างมี รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู  มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง  
มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัว ล้อมรอบกลุ่ม 
มดัท่อล าเลียงและมีเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ถัดจากเนือ้เย่ือชัน้ผิว เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียง
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จ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มี 
เซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง และมีสารสะสมติด 
สีแดงเข้มท่ีพาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
11.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 26 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมาและมีเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ถัดเข้ามาจากเนือ้เย่ือชัน้ผิว กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัด 
ท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 3 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 3–7 ชัน้ ไม่มี
มัดท่อล าเลียงเส ริม  มี เซลล์ เส้นใยทั ง้แบบปกติและ เซลล์ เส้นใยคล้ายวุ้ น ล้อมรอบมัด 
ทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  
 

11.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 27 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุม่ของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เดี่ยวและซ้อนทบักนัหลายเซลล์ในแนวรัศมี เวส
เซลมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ีย 71.12 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้น
ใยมีผนงัเซลล์บาง มียางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี และไมมี่ผลกึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 233.35 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 670.05 ไมโครเมตร  
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12. B. saccocalyx (เสีย้วป่า) 
12.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

12.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 28 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน  
มีผนังเซลล์เป็นคล่ืน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีปากใบแบบแอนไอโซไซติก อะนอโมไซติก และ 
ไซโคลไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 8.73% เนือ้เย่ือชัน้
ผิวใบด้านล่างมีปากใบแบบอะนอโมไซติกและพาราไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบ
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 3.60% และยังมีขนสองเซลล์บริเวณขอบใบและมีขนหลายเซลล์ท่ี
บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลัง่ เซลล์หลัง่ 
และผลกึรูปดาวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน  

 
12.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 28 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลกัษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มี ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่
มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไมมี่มดัทอ่ล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนเฉพาะผิวใบด้านบน มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2–3 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 3–4 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ ข้าง มีเซลล์
เส้นใยทัง้แบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขน
หลายเซลล์ ไม่ มีปุ่ ม เล็ก เนื อ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัว ล้อมรอบกลุ่ม 
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
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ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีพาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง และมีผลึก
รูปดาว 

 
12.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 28 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างสามเหล่ียม มีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมาและมีเซลล์คอลเลงคิมาอยู่ถัดเข้ามาจากเนือ้เย่ือชัน้ผิว กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัด 
ทอ่ล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 5 กลุม่ มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวา
จ านวน 2 กลุม่ มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กนั 2–5 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้าย
วุ้ นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 
 

12.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 29 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 82.47 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน มีไทโลส เซลล์
เส้นใยมีผนังเซลล์ค่อนข้างหนา มียางไม้สะสมในเวสเซลและพาเรงคิมาแนวรัศมี  มีผลึก 
รูปดาวและรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 296.74 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมีความยาวเฉล่ีย 
1,080.52 ไมโครเมตร 
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13. B. tomentosa (ชงโคดอกเหลือง) 
13.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

13.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 30 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนงัเซลล์เว้าลึก เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีปากใบแบบแอนไอโซไซติกและอะนอโมไซติก มี
ค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 4.20% ส่วนเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านลา่งมีเฉพาะปากใบแบบอะนอโมไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิว
ใบด้านล่าง 14.63% มีขนหลายเซลล์ท่ีบริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและกระจายอยู่
ทัว่ทัง้แผน่ใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลัง่ มีเซลล์
หลัง่ท่ีบริเวณขอบใบและผลกึรูปปริซมึท่ีเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน  
 

13.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 30 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่าง
กลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติ
และเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์ ไม่

มีปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยทัง้แบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขน
หลายเซลล์ ไม่ มีปุ่ ม เล็ก เนื อ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัวล้อมรอบกลุ่ม 
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
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ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีพาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง และมีผลึก
รูปปริซมึ 

 
13.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 30 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา  กลุ่ม
เนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 8 กลุ่ม มีมดัท่อล าเลียง
เสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กัน 1–4 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบ
ปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว 
พาเรงคมิาและเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
13.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 31 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุม่ของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เดี่ยวและซ้อนทบักนัหลายเซลล์ในแนวรัศมี เวส
เซลมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ีย 47.82 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้น
ใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมในเวสเซลและพาเรงคมิาแนวรัศมี และมีผลกึรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 222.00 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 665.49 ไมโครเมตร 
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14. B. variegata (เสีย้วดอกขาว) 
14.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

14.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 32 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างหลายเหล่ียม
และมีผนงัเซลล์เรียบ ไม่มีปากใบ มีขนหลายเซลล์ ส่วนเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่าง 
ไมแ่นน่อน มีผนงัเซลล์เป็นคล่ืน มีเฉพาะปากใบแบบอะนอโมไซตกิ มีคา่ร้อยละความหนาแนน่ของ
ปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง  7.77% มีขนหลายเซลล์ท่ีเส้นกลางใบและเส้นใบย่อย  
มีขนต่อมรูปเรือท่ีเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด  
มีช่องสารหลั่งเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีสารสะสมเป็นผลึกรูปปริซึมท่ีเส้นกลางใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน 

 
14.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 32 จ–ช)  
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนหลายเซลล์และขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไมช่ดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านลา่ง มีขนหลายเซลล์และ

ขนตอ่มรูปเรือ ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มี
เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ลักษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับ  
ผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักันอย่างเป็นระเบียบ 
เรียงตวั 1–2 ชัน้และชัน้สปองจีเรียงตวั 1–2 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง
แทรกอยู ่มีเซลล์เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมี รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู  มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง  
มีขนหลายเซลล์และขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตวั
ล้อมรอบกลุ่มมัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม  



  78 

กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใย
คล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และเนือ้เย่ือ
มดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
14.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 32 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู มีผิวเคลือบคิวทิน
ชัดเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 8 กลุ่ม  
มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุม่ มีเซลล์เวสเซลเรียงตอ่กนั 1–4 ชัน้ มีเซลล์
เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

 
14.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 33 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 98.90 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส  
เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมในเวสเซล และมีผลกึรูปดาว 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 226.00 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 450.78 ไมโครเมตร 
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15 B. viridescens var. viridescens (เสีย้วฟ่อม) 
15.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

15.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 34 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนังเซลล์เป็นคล่ืน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านยังมีปากใบแบบแอนไอโซไซติก
และอะนอโมไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.45% และ
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 12.30% มีขนต่อมรูปเรือท่ี
บริเวณขอบใบและมีขนหลายเซลล์กระจายทั่วทัง้เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลั่งเฉพาะท่ีบริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีเซลล์หลั่ง
เฉพาะท่ีบริเวณขอบใบและมีสารสะสมเป็นผลึกรูปปริซึมท่ีเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สอง
ด้าน 

 
15.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 34 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนตอ่มแบบไม่มีก้านและขนต่อมรูปเรือ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มี
เซลล์เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–4 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างส่ีเหล่ียมคางหมู มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขน
หลายเซลล์ ไม่ มีปุ่ ม เล็ก เนื อ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตัว ล้อมรอบกลุ่ม 
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มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
15.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 34 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู มีผิวเคลือบคิวทิน
ชัดเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม  
มีมัดท่อล าเลียงเสริมด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–6 ชัน้ มี 
เซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม
ท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
15.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 35 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  91.48 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน มีไทโลส  
เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี ไมมี่ผลกึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 323.83 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 752.60 
ไมโครเมตร 
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ภาพประกอบ 6 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของกาหลง (B. 
acuminata)  

 

 

ภาพประกอบ 6 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของกาหลง (B. acuminata): 
ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านบน ค. ขนต่อมรูปเรือใน
เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. ขอบใบเรียบและสว่นปลายของขอบใบ
มน ฉ. บริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบ (NV = ขนตอ่มรูปเรือ) 
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ภาพประกอบ 7 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้กาหลง (B. acuminata) 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 7 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้กาหลง (B. acuminata): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใย
แบบไมมี่ผนงักัน้ ง. รอยเว้าในภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. 
ลกัษณะเซลล์เส้นใย (NS = เซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนงักัน้, PC = เซลล์แนวนอน และ UP = เซลล์
แนวตัง้) 
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ภาพประกอบ 8 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโค (B. 
blakeana) 

 

ภาพประกอบ 8 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโค (B. blakeana): ก. 
เซลล์รูปร่างไมแ่นน่อนในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่างไม่แนน่อนใน
เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. ขอบใบเรียบและสว่นปลายของขอบใบ
มน ฉ. บริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบ  
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ภาพประกอบ 9 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโค (B. blakeana) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโค (B. blakeana): ก.ลกัษณะ
ภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใยแบบมี
ผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย 
(GR = ยางไม้สะสมในพาเรงคิมาแนวรัศมี, PC = เซลล์แนวนอน, SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้, 
TY = ไทโลส และ UP = เซลล์แนวตัง้) 
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ภาพประกอบ 10 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของกาหลง
แดง (B. galpinii) 

 

ภาพประกอบ 10 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของกาหลงแดง (B. 
galpinii): ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนในผิวใบด้านบน ข. เซลล์รูปร่างไม่แนน่อนและหลายเหลี่ยมใกล้เส้นกลางใบ
ในผิวใบด้านบน ค. ขนหลายเซลล์ในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนต่อมรูปร่างคล้ายหยดน า้ในผิวใบด้านล่าง จ. ขอบใบ
โค้งลง ฉ. เส้นกลางใบรูปร่างสามเหลี่ยม ช. เซลล์หลัง่ในเส้นกลางใบ และ ซ. ขนต่อมรูปร่างคล้ายหยดน า้ใน  
ก้านใบ (WD = ขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้ และ SE = เซลล์หลัง่) 
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ภาพประกอบ 11 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้กาหลงแดง (B. galpinii) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ กาหลงแดง (B. galpinii):  
ก. ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซลและไทโลส ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน  
ค. เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนังเวสเซล จ. ลกัษณะของเวส เซล และ  
ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (PC = เซลล์แนวนอน, SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้, TY = ไทโลส และ 
UP = เซลล์แนวตัง้) 
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ภาพประกอบ 12 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วเครือ 
(B. glauca ssp. tenuiflora) 

 

ภาพประกอบ 12 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วเครือ (B. glauca 
ssp. tenuiflora): ก. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. เซลล์หลัง่ที่ขอบใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่าง 
ไม่แน่นอนและผลกึรูปดาวในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในเส้นกลางใบด้านลา่ง จ. ขอบใบเรียบ ฉ. บริเวณ
ระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างคร่ึงวงกลม และ ซ. ก้านใบ (DR = ผลกึรูปดาว และ SE = 
เซลล์หลัง่) 
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ภาพประกอบ 13 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วเครือ (B. glauca ssp. 

tenuiflora) 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ เสีย้วเครือ (B. glauca ssp. 
tenuiflora): ก. ลักษณะภาคตัดขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์  
เส้นใยแบบมีผนงักัน้และยางไม้สะสมในพาเรงคิมาแนวรัศมี ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล 
จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ และ GR =  
ยางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี) 
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ภาพประกอบ 14 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของส้มเสีย้ว
เถา (B. lakhonensis) 

 

ภาพประกอบ 14 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของส้มเสีย้วเถา (B. 
lakhonensis): ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนในผิวใบด้านบน ข. ปากใบแบบแอนไอโซไซติกและอะนอโมไซติกที ่
ขอบใบด้านบน ค. ลกัษณะเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง ง. ช่องสารหลั่งในผิวใบด้านล่าง จ. ขอบใบโค้งลง ฉ.  
ขนหลายเซลล์บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบรูปร่างคล้าย  
กีบเท้าสตัว์ (AI = ปากใบแบบแอนไอโซไซติก และ AN = ปากใบแบบอะนอโมไซติก) 
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ภาพประกอบ 15 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ส้มเสีย้วเถา (B. lakhonensis) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 15 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ส้มเสีย้วเถา (B. lakhonensis):  
ก. ลักษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบมี  
ผนงักัน้และยางไม้สะสมในพาเรงคิมาแนวรัศมี ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะ
ของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้) 
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ภาพประกอบ 16 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วใหญ่ 
(B. malabarica) 

 

ภาพประกอบ 16 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วใหญ่ (B. 
malabarica): ก. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. ขนต่อมแบบมีก้านที่ขอบใบด้านบน ค. เซลล์
รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนต่อมรูปเรือในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. ขอบใบโค้งลง ฉ. เนือ้เยื่อ
ชัน้รองจากผิวบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างคล้ายอกัษรย ูและ ซ. ก้านใบกลม 
(HPD = เนือ้เยื่อชัน้รองจากผิว, NV = ขนตอ่มรูปเรือ และ SG = ขนตอ่มแบบมีก้าน) 
NV = ขนตอ่มรูปเรือ) 
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ภาพประกอบ 17 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วใหญ่ (B. malabarica) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วใหญ่ (B. malabarica): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซลและไทโลส ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใย
แบบไม่มีผนังกัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนังเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล  และ ฉ. ลักษณะ
เซลล์เส้นใย (TY = ไทโลส) 



  93 

  

  

  

  
 

ภาพประกอบ 18 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของโยทะกา  
(B. monandra) 

 

ภาพประกอบ 18 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของโยทะกา (B. 
monandra): ก. เซลล์รูปร่างไมแ่นน่อนในผิวใบด้านบน ข. ลกัษณะขอบใบด้านบน ค. ขนหลายเซลล์ในเส้นกลาง
ใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในผิวใบด้านลา่ง จ. ขนต่อมแบบไม่มีก้านที่ขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและ
เส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบรูปร่างคล้ายอกัษรย ู(GD = ขนตอ่มแบบไมม่ีก้าน) 
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ภาพประกอบ 19 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้โยทะกา (B. monandra) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 19 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ ไม้โยทะกา (B. monandra): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใย
แบบมีผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล  และ ฉ. ลกัษณะเซลล์
เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ และ PR = ผลกึรูปปริซมึ) 
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ภาพประกอบ 20 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคไฟ 
(B. pottsii var. mollissima) 

 

ภาพประกอบ 20 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคไฟ (B. pottsii var. 
mollissima): ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ในผิวใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่าง
คล้ายจิกซอว์ในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านลา่ง จ. ขอบใบเรียบ ฉ. เส้นกลางใบรูปร่างกลม ช. 
ก้านใบรูปร่างคล้ายอกัษรย ูและ ซ. ขนหลายเซลล์ในก้านใบ  
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ภาพประกอบ 21 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโคไฟ (B. pottsii var. mollissima)  

 
 
 
 

ภาพประกอบ 21 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ ) ของเนือ้ไม้ชงโคไฟ (B. pottsii var. 
mollissima): ก.ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซลและไทโลส ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. 
เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ง. รอยเว้าในภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส จ. ลักษณะของ  
เวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ และ TY = ไทโลส) 
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ภาพประกอบ 22 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของแสลงพนั
เถา (B. pulla) 

 

ภาพประกอบ 22 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของแสลงพนัเถา (B. pulla): 
ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนในผิวใบด้านบน ข. ขอบใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนในผิวใบด้านล่าง ง. ขน
ต่อมแบบมีก้านที่ขอบใบด้านลา่ง จ. ขอบใบโค้งลง ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบ
รูปร่างคล้ายอกัษรย ูและ ซ. ก้านใบรูปร่างกลม (SG = ขนตอ่มแบบมีก้าน) 
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ภาพประกอบ 23 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้แสลงพนัเถา (B. pulla) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 23 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้แสลงพันเถา (B. pulla): ก. 
ลักษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มี 
ผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย  



  99 

  

  

  

  
 

ภาพประกอบ 24 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโค (B. 
purpurea) 

 

ภาพประกอบ 24 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโค (B. purpurea): ก. 
เซลล์รูปร่างไม่แนน่อนในผิวใบด้านบน ข. ผลกึรูปดาวในผิวใบด้านบน ค. ขนตอ่มรูปเรือและขนหลายเซลล์ในผิว
ใบด้านล่าง ง. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านล่าง จ. มีมัดท่อล าเลียงใกล้บริเวณขอบใบ ฉ. เส้นกลางใบรูปร่าง
สามเหลี่ยม ช. ก้านใบรูปร่างคล้ายอักษรยู และ ซ. ขนหลายเซลล์ในก้านใบ (DR = ผลึกรูปดาว, MC = ขน 
หลายเซลล์ และ NV = ขนตอ่มรูปเรือ) 
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ภาพประกอบ 25 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโค (B. purpurea) 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 25 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโค (B. purpurea): ก. ลกัษณะ
ภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใยแบบมี
ผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล  และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย 
(SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้) 
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ภาพประกอบ 26 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคนา 
(B. racemosa) 

 

ภาพประกอบ 26 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคนา (B. 
racemosa): ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนและหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านบน ค. 
เซลล์รูปร่างไม่แนน่อนในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนต่อมรูปเรือและขนหลายเซลล์ในผิวใบด้านลา่ง จ. ขอบใบโค้งลง ฉ. 
บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม  (NV =  
ขนตอ่มรูปเรือ) 
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ภาพประกอบ 27 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโคนา (B. racemosa) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 27 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ ไม้ชงโคนา (B. racemosa): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใย
แบบมีผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์
เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้, PC = เซลล์แนวนอน และ UP = เซลล์แนวตัง้) 
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ภาพประกอบ 28 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วป่า 
(B. saccocalyx) 

 

ภาพประกอบ 28 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วป่า (B. 
saccocalyx): ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนในผิวใบด้านบน ข. ช่องสารหลัง่ในผิวใบด้านบน ค. ขนหลายเซลล์ใน 
ผิวใบด้านล่าง ง. ขนหลายเซลล์และขนต่อมรูปเรือในผิวใบด้านล่าง จ. ขอบใบโค้งลง ฉ. เส้นกลางใบรูปร่าง
สามเหลี่ยม ช. ก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม และ ซ. ขนหลายเซลล์ในก้านใบ (MC = ขนหลายเซลล์, NV = ขนต่อม 
รูปเรือ และ SV = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 29 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วป่า (B. saccocalyx) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 29 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ ไม้เสีย้วป่า (B. saccocalyx): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใย
แบบมีผนังกัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนังเวสเซล จ. ลักษณะของเวส เซล และ ฉ. ลักษณะ 
เซลล์เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้, PC = เซลล์แนวนอน และ UP = เซลล์แนวตัง้) 
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ภาพประกอบ 30 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคดอก
เหลือง (B. tomentosa) 

 

ภาพประกอบ 30 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคดอกเหลือง  
(B. tomentosa): ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านบน  
ค. ขนต่อมรูปเรือในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง ง. ขนหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. ขอบใบเรียบและ
สว่นปลายของขอบใบมน ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบ 
(MC = ขนหลายเซลล์) 
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ภาพประกอบ 31 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 31 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนื อ้ไม้  (จ และ ฉ) ของเนื อ้ ไม้ชงโคดอกเหลือง (B. 
tomentosa): ก.ลักษณะภาคตัดขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์ 
เส้นใยแบบไม่มีผนังกัน้ ง. เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และรอยเว้าแบบมีขอบบนผนังเวสเซล จ. 
ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้) 
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ภาพประกอบ 32 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วดอก
ขาว (B. variegata)  

 

ภาพประกอบ 32 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วดอกขาว (B. 
variegata): ก. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ในผิวใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่าง 
ไม่แน่นอนในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. มีมดัท่อล าเลียงใกล้บริเวณขอบใบ 
ฉ. เส้นกลางใบรูปร่างคล้ายอักษรยู ช. ก้านใบรูปร่างคล้ายอักษรยู และ ซ. ขนหลายเซลล์ในก้านใบ (MC =  
ขนหลายเซลล์ และ NV = ขนตอ่มรูปเรือ) 
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ภาพประกอบ 33 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วดอกขาว (B. variegata) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 33 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วดอกขาว (B. variegata): ก. 
ลักษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และผลึกรูปดาว ค. เซลล์  
เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ง. เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และรอยเว้าแบบมีขอบบนผนังเวสเซล จ. 
ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (DR = ผลึกรูปดาว และ SF = เซลล์เส้นใยแบบมี 
ผนงักัน้) 



  109 

  

  
  

  

  
 

ภาพประกอบ 34 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วฟ่อม 
(B. viridescens var. viridescens) 

 

ภาพประกอบ 34 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเสีย้วฟ่อม (B. 
viridescens var. viridescens): ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนและปากใบแบบแอนไอโซไซติกในผิวใบด้านบน ข. 
เซลล์หลัง่ที่ขอบใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่างไม่แน่นนอนในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์และขนต่อมรูปเรือ จ. 
ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ก้านใบรูปร่างคล้าย
อกัษรย ู(AI = ปากใบแบบแอนไอโซไซติก, MC = ขนหลายเซลล์, NV = ขนตอ่มรูปเรือ และ SE = เซลล์หลัง่) 
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ภาพประกอบ 35 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วฟ่อม (B. viridescens var. 

viridescens) 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 35 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เสีย้วฟ่อม (B. viridescens var. 
viridescens): ก.ลักษณะภาคตัดขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และ
แนวนอน ค. เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ง. เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และรอยเว้าแบบมีขอบบน
ผนังเวสเซล จ. ลักษณะของเวสเซล และ ฉ. ลักษณะเซลล์เส้นใย (PC = เซลล์แนวนอน, SF = 
เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ และ UP = เซลล์แนวตัง้) 



  111 

ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลกะไดลิง (Lasiobema)  
การศึกษากายวิภาคศาตร์ของพืชสกุล Lasiobema ในประเทศไทย จ านวน 3 ชนิด ด้วย

วิธีการลอกผิวใบ การท าให้แผ่นใบใส กรรมวิธีพาราฟฟิน การตดัเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดั
ตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์ มีผลการศกึษา ดงันี ้

 
รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Lasiobema จากลักษณะเนือ้เยื่อชัน้

ผิวใบ โดยวิธีการลอกผิวและการท าให้แผ่นใบใส 
 
1. เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวทัง้ด้านบนและด้านลา่งมีรูปร่างไมแ่นน่อน       2 
1. เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวทัง้ด้านบนและด้านลา่งมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์      3. La. scandens 
2. มีขนตอ่มรูปเรือในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง              1. La. curtisii 
2. มีขนตอ่มรูปเรือ           2. La. harmsiana 

 
รูป วิธานส าห รับการระบุช นิดของพืชส กุล  Lasiobema จาก ลักษณ ะ

ภาคตัดขวางของแผ่นใบและก้านใบ โดยกรรมวิธีพาราฟฟิน 
 
1. มีก้านใบรูปร่างกลม           2. La. harmsiana 
1. มีก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์           2 
2. มีผลกึรูปดาวในบริเวณเส้นกลางใบ                      1. La. curtisii 
2. ไมมี่ผลกึในแผ่นใบ            3. La. scandens 
 

รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Lasiobema โดยการตัดเนือ้ไม้ใน
ภาคตัดขวาง ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส และ 
การแช่ยุ่ยเซลล์ 
 
1. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน       2. La. harmsiana  
1. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีเฉพาะเซลล์แนวตัง้          2 
2. มีผลกึรูปปริซมึในเนือ้ไม้                 1. La. curtisii  
2. ไมมี่ผลกึในเนือ้ไม้            3. La. scandens 
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1. La. curtisii (เครือเขาแกบ) 
1.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 36 ก–ง) 

1.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว  
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนังเซลล์เป็นคล่ืน มีปากใบพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.32% และมีค่าร้อยละความหนาแน่น 
ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง  12.03% มีขนต่อมรูปเรือและขนหลายเซลล์ท่ีบริเวณ 
เส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลัง่ท่ีบริเวณ
ขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีเซลล์หลั่งท่ีเส้นกลางใบและสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวท่ี 
เส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน  

 
1.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 36 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเว้าและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนต่อมรูป
เรือและขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมา
เรียงตวัล้อมรอบกลุ่มมัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึง
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วงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
1.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 36 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ มีผิวเคลือบคิวทิน
ชัดเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 3 กลุ่ม  
ไม่มีมดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–6 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยแบบปกติและล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  
 

1.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 37 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
228.65 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์หนามาก มียางไม้
สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคมิาแนวรัศมี และมีผลกึรูปปริซมึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้  
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 160.18 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้  ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 730.76 ไมโครเมตร  
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2. La. harmsiana (ชงโคขีไ้ก่) 
2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

2.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 38 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนงัเซลล์เป็นคล่ืน มีปากใบแบบอะนอโมไซตกิในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีปากใบแบบ
แอคทิโนไซติกและพาราไซติกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีค่าร้อยละความหนาแน่นของ
ปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 8.45% และมีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือ 
ชัน้ผิวใบด้านล่าง 11.86% มีขนเซลล์เดียวท่ีบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ไม่มีปุ่ มเล็ก  
ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลั่ง มีเซลล์หลั่งท่ีบริเวณระหว่างขอบใบกับเส้นกลางใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองชนิด และไมมี่ผลกึ  

 
2.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 38 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไมช่ดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนเซลล์เดียว ไม่มี

ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจาก
ผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์เส้น
ใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้ม และมี
ผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก 
เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรียงและเซลล์คอลเลงคมิาตวัล้อมรอบกลุ่มมดัทอ่ล าเลียง 
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เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็น 
มัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ นล้อมรอบ 
มัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
2.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 38 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่
ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีมัดท่อล าเลียงเสริม
ด้านบนซ้ายและขวาจ านวน 2 กลุ่ม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–3 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติ
และเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิ
มา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
2.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 39 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้  รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  
120.50 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์ค่อนข้างหนา  
มียางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี ไม่มีผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 215.06 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 703.56 
ไมโครเมตร  
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3. La. scandens (กะไดลิง) 
3.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

3.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 40 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนังเซลล์เว้าลึก มีปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.61% และมีคา่ร้อยละความหนาแน่นของ
ปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 7.94% มีขนหลายเซลล์ท่ีบริเวณเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชันฺ้ผิว
ใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลั่ง มีเซลล์หลั่งท่ีบริเวณขอบใบและ
บริเวณระหวา่งขอบใบกบัเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง และไมมี่ผลกึ 
 

3.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 40 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลกัษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไมมี่มดัทอ่ล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก 

มี เนื อ้ เย่ือชัน้ผิ วเรียง 1 ชัน้  เซลล์ในเนื อ้ เย่ือชัน้ผิ วมี รูป ร่าง ส่ี เห ล่ียมห รือรี ไม่ มี เนื อ้ เย่ือ 
ชัน้รองจากผิว ลักษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบ
ด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแทง่ยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอยา่งเป็นระเบียบ เรียงตวั 
1–2 ชัน้และชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู ่
มีเซลล์เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลาย
เซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตวัล้อมรอบ
กลุ่มมดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสาร
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สะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือมดัท่อล าเลียง และมีผลึก
รูปปริซมึ 

 
3.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 40 ซ) 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมีรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ มีผิวเคลือบคิวทิน
ชดัเจน เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 3 กลุ่ม  
ไม่มีมัดท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน  1–6 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง  
 

3.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 41 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  
143.79 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียาง
ไม้สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคมิาแนวรัศมี และมีผลกึรูปปริซมึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้  
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย  269.83 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซล 
เป็นแบบมีขอบ จัดเรียงตวัแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 597.09 ไมโครเมตร 
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ภาพประกอบ 36 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเครือเขา
แกบ (La. curtisii) 

 

ภาพประกอบ 36 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเครือเขาแกบ (La. 
curtisii): ก. เซลล์รูปร่างไม่แนน่อนในผิวใบด้านบน ข. ลกัษณะเส้นกลางใบด้านบน ค. ปากใบแบบพาราไซติกใน
ผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์และขนตอ่มรูปเรือในผิวใบด้านลา่ง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหวา่งขอบใบ
และเส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ (MC = ขนหลายเซลล์ และ NV 
= ขนตอ่มรูปเรือ) 
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ภาพประกอบ 37 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เครือเขาแกบ (La. curtisii) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 37 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เครือเขาแกบ (La. curtisii): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ 
ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (SF = 
เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ และ UP = เซลล์แนวตัง้) 
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ภาพประกอบ 38 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคขีไ้ก่ 
(La. harmsiana) 

 

ภาพประกอบ 38 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของชงโคขีไ้ก่  (La. 
harmsiana): ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนในผิวใบด้านบน ข. ลักษณะเส้นกลางใบด้านบน ค. ปากใบแบบ 
พาราไซติกในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนเซลล์เดียวในผิวใบด้านลา่ง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและ
เส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ก้านใบรูปร่างกลม 
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ภาพประกอบ 39 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโคขีไ้ก่ (La. harmsiana)  

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 39 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ชงโคขีไ้ก่ (La. harmsiana): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ 
ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย (SF = 
เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้) 
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ภาพประกอบ 40 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของกะไดลิง 
(La. scandens) 

 

ภาพประกอบ 40 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของกะไดลิง (La. 
scandens): ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในผิวใบด้านบน ข. เส้นกลางใบในผิวใบด้านบน ค. ปากใบแบบ 
พาราไซติกในผิวใบด้านลา่ง ง. ขอบใบด้านลา่ง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช. 
ขนหลายเซลล์ในเส้นกลางใบ และ ซ. ก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ (PA = ปากใบแบบพาราไซติก) 
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ภาพประกอบ 41 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้กะไดลิง (La. scandens) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 41 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้กะไดลิง (La. scandens): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซลและยางไม้สะสมในเวสเซล ข. พาเรงคมิาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. 
เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนังเวสเซล จ. ลักษณะของเวสเซล และ ฉ. 
ลกัษณะเซลล์เส้นใย (GV = ยางไม้สะสมในเวสเซล และ SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้) 
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ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลอรพมิ (Lysiphyllum) 
การศกึษากายวิภาคศาตร์ของพืชสกลุ Lysiphyllum ในประเทศไทย จ านวน 4 ชนิด ด้วย

วิธีการลอกผิวใบ การท าให้แผ่นใบใส กรรมวิธีพาราฟฟิน การตดัเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดั
ตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์ มีผลการศกึษา ดงันี ้
 

รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Lysiphyllum จากลักษณะเนือ้เยื่อ
ชัน้ผิวใบ โดยวิธีการลอกผิวและการท าให้แผ่นใบใส 
 
1. มีเฉพาะปากใบทัง้แบบพาราไซตกิและไซโคลไซตกิ     3. Ly. strychnifolia 
1. มีเฉพาะปากใบแบบอะนอโมไซตกิ           2 
2. มีปากใบเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านล่าง            1. Ly. binatum 
2. มีปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวทัง้สองด้าน           3 
3. มีขนเซลล์เดียวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านล่าง      4. Ly. winitii 
3. ไมมี่ขนในเนือ้เย่ือชัน้ผิว               2. Ly. hookeri 

 
รูปวิธานส าห รับการระบุช นิดของพืชสกุล Lysiphyllum จากลักษณะ

ภาคตัดขวางของแผ่นใบและก้านใบ โดยกรรมวิธีพาราฟฟิน  
 
1. มีผลกึรูปดาวและรูปปริซึมในแผน่ใบ           2 
1. มีเฉพาะผลกึรูปดาวในแผ่นใบ            3 
2. มีผลกึรูปปริซมึในก้านใบ        3. Ly. strychnifolia 
2. ไมมี่ผลกึในก้านใบ                1. Ly. binatum 
3. มีขนตอ่มแบบไมมี่ก้านในก้านใบ              2. Ly. hookeri 
3. มีขนหลายเซลล์ในก้านใบ       4. Ly. winitii 
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รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Lysiphyllum จากลักษณะเนือ้ไม้ใน
ภาคตัดขวาง ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส และ 
การแช่ยุ่ยเซลล์ 
 

1. เวสเซลในภาคตดัขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่         2 
1. เวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่        3 
2. พาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้แนวตดัตามขวางมีเฉพาะผลกึรูปปริซมึ          2. Ly. hookeri 
2. พาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้แนวตดัตามขวางมีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ    3. Ly. strychnifolia 
3. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้เฉพาะเซลล์แนวตัง้    4. Ly. winitii 
3. มีพาเรงคมิาแนวรัศมีในเนือ้ไม้ทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน           1. Ly. binatum 
 

1. Ly. binatum (แสลงพัน) 
1.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

1.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 42 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบควิทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างหลายเหล่ียม
และมีผนงัเซลล์เรียบ มีปากใบแบบอะนอโมไซติกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีค่าร้อยละ
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง  9.55% มีขนต่อมท่ีบริเวณขอบใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและมีขนหลายเซลล์ทั่วแผ่นใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก  
ไมมี่เซลล์สเกลอรีด ไมมี่ชอ่งสารหลัง่ มีเซลล์หลัง่และสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ทัง้สองด้าน   
 

1.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 42 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติ
ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 
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บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 2–3 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–5 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลาย
เซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงตวัล้อมรอบกลุ่มมัดท่อล าเลียง 
เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็น 
มดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดง
เข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
1.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 42 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 4 กลุ่ม  
ไม่มีมัดท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 2–4 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมัด 
ทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
1.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 43 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  
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118.16 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์ค่อนข้างหนา  
มียางไม้สะสมในเวสเซล มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 411.61 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 858.17 
ไมโครเมตร  
 

2. Ly. hookeri (อรพัน) 
2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

2.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 44 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนงัเซลล์เป็นคล่ืน มีปากใบแบบอะนอโมไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีค่าร้อยละ
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 1.01% และมีคา่ร้อยละความหนาแน่นของ 
จ านวนปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 9.14% ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มี
ชอ่งสารหลัง่ มีเซลล์หลัง่และสารสะสมเป็นผลกึรูปปริซมึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน   

 
2.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 44 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไม่มีมดัท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และมีสารสะสม
ตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
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ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนเรียบและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง  ไม่มีขน  
ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตวัล้อมรอบกลุ่ม
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปปริซมึ 

 
2.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 44 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์
สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิ
มาและเซลล์คอลเลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมัดท่อล าเลียง
จ า น ว น  
2 กลุ่ม ไม่มีมดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–4 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและ
เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา 
คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง 

 
2.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 45 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
69.21 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้
สะสมในเวสเซลและพาเรงคมิาแนวรัศมี ไมมี่ผลกึ  
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ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวนอน 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 235.55 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 892.91 
ไมโครเมตร 

 
3. Ly. strychnifolia (ขยัน) 

3.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
3.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 46 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างไม่แน่นอน
และมีผนังเซลล์เป็นคล่ืน มีปากใบแบบพาราไซติกและไซโคลไซติกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านล่าง มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง  12.90% มี 
ขนตอ่มท่ีบริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ไมมี่ปุ่ มเล็ก ไมมี่เซลล์สเกลอรีด มีชอ่งสารหลัง่
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีเซลล์หลัง่เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและสารสะสมเป็น
ผลกึรูปดาวในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง  

 
3.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 46 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลกัษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัทอ่ล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติ
ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างส่ีเหล่ียม ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 1–2 ชัน้และ
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ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านลา่งมีรูปร่างคล้ายอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มี
ปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตัวล้อมรอบกลุ่ม 
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมีผลกึรูปดาว 

 
3.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 46 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่
ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุม่ ไม่มีมดัท่อล าเลียงเสริม มี
เซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–4 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และ
มีผลกึรูปปริซมึ 

 
3.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 47 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
มีวงเนือ้ไม้  รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  
90.00 ไมโครเมตร ไม่มีพาเรงคิมาแนวแกน ไมมี่ไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์บาง มียางไม้สะสม
ในเวสเซล มีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
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ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 331.56 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 515.11 
ไมโครเมตร 

 
4. Ly. winitii (อรพมิ) 

4.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
4.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 48 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบควิทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างหลายเหล่ียม
และมีผนังเซลล์เรียบ มีปากใบแบบอะนอโมไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีค่าร้อยละ 
ความหนาแนน่ของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 12.80% และมีคา่ร้อยละความหนาแน่นของ
ปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 13.55% มีขนเซลล์เดียวเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง  
ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลัง่เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีเซลล์หลัง่และ
สารสะสมเป็นผลกึรูปดาวและรูปปริซมึในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน   

 
4.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 48 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว ไมมี่มดัทอ่ล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบ และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนเซลล์เดียว  

ไมมี่ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รอง
จากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียง
ด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักนัอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 1–2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–4 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  
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บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคร่ึงวงกลม มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มี
ปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตัวล้อมรอบกลุ่ม 
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

 
4.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 48 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา  
กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมัดท่อล า เลียงจ านวน 2 กลุ่ม ไม่มี 
มดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 2–8 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใย
คล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา และเนือ้เย่ือ
มดัทอ่ล าเลียง มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ 

 
4.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 49 ก–ฉ) 

จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 
ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 

ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
153.58 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์ค่อนข้างหนา  
มียางไม้สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคมิาแนวรัศมี ไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
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ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1–2 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 316.46 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึง่มีความยาวเฉล่ีย 984.28 
ไมโครเมตร 
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ภาพประกอบ 42 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของแสลงพนั 
(B. binatum) 

 

ภาพประกอบ 42 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของแสลงพัน (Ly. 
binatum): ก. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. ลกัษณะขอบใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยม
ในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหวา่งขอบใบและ
เส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ลกัษณะก้านใบ (MC = ขนหลายเซลล์) 
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ภาพประกอบ 43 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้แสลงพนั (B. binatum) 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 43 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้แสลงพนั (Ly. binatum): ก.ผลึก
รูปดาวและรูปปริซึม ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้และแนวนอน ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มี 
ผนงักัน้ ง. รอยเว้าในภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะ
เซลล์เส้นใย (DR = ผลกึรูปดาว และ PR = ผลกึรูปปริซมึ) 
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ภาพประกอบ 44 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของอรพนั (Ly. 
hookeri) 

 

ภาพประกอบ 44 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของอรพนั (Ly. hookeri): 
ก. เซลล์รูปร่างไม่แน่นอนและเซลล์หลั่งในผิวใบด้านบน ข. ช่องสารหลั่งในผิวใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่าง 
ไม่แน่นอนในผิวใบด้านล่าง ง. ลกัษณะขอบใบด้านล่าง จ. ลักษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและ 
เส้นกลางใบ ช. ก้านใบรูปร่างกลม และ ซ. ขนต่อมแบบไม่มีก้านในก้านใบ (GD = ขนต่อมแบบไม่มีก้าน, SE = 
เซลล์หลัง่ และ SV = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 45 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้อรพนั (Ly. hookeri) 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 45 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแชยุ่่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้อรพนั (Ly. hookeri): ก. ลกัษณะ
ภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวนอน ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนงักัน้และ
ผลึกรูปปริซึม ง. รอยเว้าในภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. 
ลกัษณะเซลล์เส้นใย (PC = เซลล์แนวนอน และ PR = ผลกึรูปปริซมึ) 
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ภาพประกอบ 46 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของขยนั (Ly. 
strychnifolia)  

 

ภาพประกอบ 46 เนื อ้ เยื่อชัน้ ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของขยัน (Ly. 
strychnifolia): ก. เซลล์รูปร่างไมแ่นน่อนในผิวใบด้านบน ข. ช่องสารหลัง่ในผิวใบด้านบน ค. ผลกึรูปดาวในผิวใบ
ด้านลา่ง ง. ปากใบแบบไซโคลไซติกในเส้นกลางใบด้านล่าง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและ
เส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ก้านใบ (DR = ผลกึรูปดาว และ SV = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 47 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ขยนั (Ly. strychnifolia)  

 
 
 

 

ภาพประกอบ 47 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ขยัน (Ly. strychnifolia): ก. 
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนงั
กัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย  
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ภาพประกอบ 48 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของอรพิม (Ly. 
winitii) 

 

ภาพประกอบ 48 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของอรพิม (Ly. winitii): ก. 
เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. ผลกึรูปดาวที่ขอบใบด้านบน ค. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบ
ด้านล่าง ง. ขนเซลล์เดียวที่ขอบใบด้านล่าง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ช.  
ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ลกัษณะก้านใบ (DR = ผลกึรูปดาว) 
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ภาพประกอบ 49 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้อรพิม (Ly. winitii) 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 49 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้อรพิม (Ly. winitii): ก. ลกัษณะ
ภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนังกัน้ ง. 
รอยเว้าในภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส จ. ลักษณะของเวสเซล และ ฉ. ลักษณะเซลล์ 
เส้นใย  
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ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลใบสีทอง (Phanera) 
การศึกษากายวิภาคศาตร์ของพืชสกุล Phanera ในประเทศไทย จ านวน 5 ชนิด ด้วย

วิธีการลอกผิวใบ การท าให้แผ่นใบใส กรรมวิธีพาราฟฟิน การตดัเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดั
ตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์ มีผลการศกึษา ดงันี ้

 
รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Phanera  จากลักษณะเนือ้เยื่อชัน้

ผิวใบ โดยวิธีการลอกผิวและการท าให้แผ่นใบใส 
 
1. มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเหมือนกนัทัง้สองด้าน         2 
1. มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบสองด้านแตกตา่งกนั         4 
2. มีขนในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน           3 
2. ไมมี่ขนในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ        5. P. sirindhorniae 
3. มีทัง้ขนหลายเซลล์และขนตอ่มแบบหลายเซลล์            1. P. aureifolia 
3. มีเฉพาะขนหลายเซลล์             3. P. larseniana 
4. มีขนสองเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง          2. P. integrifolia 
4. ไมมี่ขนในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ            4. P. siamensis 

 
รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Phanera จากลักษณะภาคตัดขวาง

ของแผ่นใบและก้านใบ โดยกรรมวิธีพาราฟฟิน  
 
1. มีขนในก้านใบ             2 
1. ไมมี่ขนในก้านใบ         5. P. sirindhorniae 
2. มีขนในแผน่ใบ             3 
2. ไมมี่ขนในแผ่นใบ             4. P. siamensis 
3. มีขนหลายเซลล์ในบริเวณเส้นกลางใบและก้านใบ         4 
3. มีขนสองเซลล์ในบริเวณเส้นกลางใบและก้านใบ          2. P. integrifolia 
4. มีขนหลายเซลล์และขนตอ่มหลายเซลล์ในบริเวณขอบใบ           1. P. aureifolia 
4. มีเฉพาะขนหลายเซลล์ในบริเวณขอบใบ          3. P. larseniana 
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รูปวิธานส าหรับการระบุชนิดของพืชสกุล Phanera จากลักษณะเนือ้ไม้ใน 
ภาคตัดขวาง ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส และ 
การแช่ยุ่ยเซลล์ 
 
1. มีเวสเซลสว่นใหญ่แยกเป็นเซลล์เดี่ยว           2 
1. มีเวสเซลทัง้แยกเป็นเซลล์เดี่ยวและซ้อนทบักนัหลายเซลล์ในแนวรัศมี       4. P. siamensis 
2. มีมีวงเนือ้ไม้              2. P. integrifolia 
2. มีไมมี่วงเนือ้ไม้             3 
3. มียางไม้สะสมเฉพาะในเซลล์เส้นใย             1. P. aureifolia 
3. มียางไม้สะสมในเซลล์เส้นใยและเวสเซล         4 
4. มียางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี       5. P. sirindhorniae 
4. ไมมี่ยางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี           3. P. larseniana 

  
1. P. aureifolia (ใบสีทอง) 

1.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ 
1.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 50 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเว้าลึก มีปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน  
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน  3.23% และมีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 10.00% มีขนเซลล์เดียวท่ีบริเวณขอบใบ
และเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลัง่ 
มีเซลล์หลัง่ท่ีบริเวณขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไมมี่ผลกึ 

 
1.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 50 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนหลายเซลล์และขนตอ่มหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 
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บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์ ไม่มี

ปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจาก
ผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านตา่งกนั โดยมีชัน้แพลิเซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 1–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม  

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายอกัษรยู มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลาย
เซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตวัล้อมรอบ
กลุ่มมดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสาร
สะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
1.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 50 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและ
เซลล์คอลเลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 2 
กลุ่ม ไม่มีมดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–4 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือ 
มดัทอ่ล าเลียง  
 

1.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 51 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
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271.77 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียาง
ไม้สะสมในเซลล์เส้นใย ไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 196.49 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมีความยาวเฉล่ีย 
1,000.50 ไมโครเมตร 
 

4.2 P. integrifolia (เถาไฟ) 
4.2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

4.2.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 52 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างไม่แน่นอนและมี
ผนังเซลล์เป็นคล่ืน มีเฉพาะปากใบแบบพาราไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 3.58% ส่วนเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างหลายเหล่ียมและมี
ผนังเซลล์เรียบ มีเฉพาะปากใบแบบอะนอโมไซติก มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 8.24% มีขนต่อมรูปเรือท่ีบริเวณขอบใบและเส้นกลางใบของเนือ้เย่ือ 
ชัน้ผิวใบด้านล่าง ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มีช่องสารหลัง่ มีเซลล์หลัง่และสารสะสมเป็น
ผลกึรูปปริซมึท่ีบริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านลา่ง  

 
4.2.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 52 จ–ช)   
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะเรียบและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 
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บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านลา่ง มีขนสองเซลล์ ไมมี่ปุ่ ม

เล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างสามเหล่ียม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลาย
เซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตวัล้อมรอบ
กลุ่มมดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมัดท่อล าเลียง  
มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา คอลเลงคิมา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง และมี
ผลกึรูปปริซมึ 

 
4.2.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 52 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนสองเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและ
เ ซ ล ล์ 
คอลเลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม 
ไม่มีมัดท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน  1–5 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและ 
เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา 
คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  
 

4.2.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 53 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
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ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 135.94 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส 
เซลล์เส้นใยมีผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา มียางไม้สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคิมาแนวรัศมี 
และมีผลกึรูปปริซมึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 165.78 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 605.26 ไมโครเมตร 

 
3. P. larseniana (เครือศักดิ์สุวรรณ) 

3.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
3.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 54 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเว้าลึก มีปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน  
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 3.53% และมีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 12.05% มีขนเซลล์เดียวท่ีบริเวณขอบใบ
และเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีช่องสารหลัง่ท่ี
บริเวณขอบใบและบริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีเซลล์หลัง่ท่ี
บริเวณขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไมมี่ผลกึ 

 
3.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 54 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่าง
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กลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติ
ล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลายเซลล์  

ไม่มีปุ่ มเล็ก มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้ 
รองจากผิว ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบน
เพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตวักันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตวั 2 ชัน้
และชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างคล้ายอกัษรยู มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มีขนหลาย
เซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตวัล้อมรอบ
กลุ่มมดัท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมัดท่อล าเลียง  
มีสารสะสมตดิสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
3.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 54 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนหลายเซลล์ ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด
แทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและ
เซลล์คอลเลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 2 
กลุ่ม ไม่มีมัดท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–6 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและ 
เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา 
คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  
 

3.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 55 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
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ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
262.47 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์ค่อนข้างหนา  
มียางไม้สะสมในเวสเซลและเซลล์เส้นใย ไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 230.11 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้  ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 717.29 ไมโครเมตร 

 
4. P. siamensis (สร้อยสยาม) 

4.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  
4.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 56 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างหลายเหล่ียม
และมีผนงัเซลล์เรียบ ส่วนเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอนและมีผนงัเซลล์เป็น
คล่ืน มีปากใบแบบอะนอโมไซติกและพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน  มีค่าร้อยละ 
ความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 9.62% ส่วนเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างมี 
ปากใบแบบแอนไอโซไซติก อะนอโมไซติก และพาราไซติก มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของจ านวน
ปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 15.97% ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีด ไม่มี 
ช่องสารหลั่ง มีเซลล์หลั่งทั่วทัง้เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและท่ีบริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านลา่ง มีสารสะสมเป็นผลึกรูปปริซมึท่ีบริเวณขอบใบและบริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 
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4.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 56 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลกัษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบแหลม มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบควิทินไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก 

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 2–3 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์เส้น
ใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านลา่งมีรูปร่างคล้ายอกัษรย ูมีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มี
ปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตวัล้อมรอบกลุ่มมดัท่อ
ล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมดัท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุม่เนือ้เย่ือล าเลียงเป็น
มดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดง
เข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคมิา คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง 

  
4.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 56 ซ)  

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตัวเป็นระเบียบ 1 ชัน้ มีขนต่อมแบบไม่มีก้าน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มี 
เซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมา กลุ่มเนื อ้เย่ือล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง  
มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 2 กลุ่ม ไม่มีมดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกนั 3–5 ชัน้ มีเซลล์
เส้นใยแบบปกติล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา  
คอลเลงคมิา และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  
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4.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 57 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

รูปแบบการรวมกลุ่มของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทับกันหลายเซลล์ในแนวรัศมี  
เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 281.55 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส 
เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์หนามาก มียางไม้สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคิมาแนวรัศมี  
ไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 176.33 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จัดเรียงตัวแบบสลับ มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ซึ่งมี 
ความยาวเฉล่ีย 640.87 ไมโครเมตร 
 

5. P. sirindhorniae (สิรินธรวัลลี) 
5.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

5.1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิว (ภาพประกอบ 58 ก–ง) 
จากการลอกผิวร่วมกับการท าให้แผ่นใบใสพบว่า เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน

และด้านลา่งมีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีรูปร่างคล้ายจิกซอว์
และมีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเว้าลึก มีปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน  
มีคา่ร้อยละความหนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 10.53% และมีคา่ร้อยละความ
หนาแน่นของปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 9.84% ไมมี่ขน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไมมี่เซลล์สเกลอรีด มี
ช่องสารหลั่งท่ีบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีเซลล์หลั่งท่ี
บริเวณขอบใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไมมี่ผลกึ 
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5.1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ภาพประกอบ 58 จ–ช) 
บริเวณขอบใบ  
ขอบใบมีลักษณะโค้งลงและส่วนปลายของขอบใบมน มีผิวเคลือบคิวทิน

ชดัเจนบริเวณส่วนปลายของขอบใบ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมหรือรี 
ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว มีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม มีเซลล์เส้นใยแบบปกติล้อมรอบ 
มดัทอ่ล าเลียง และมีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม 

บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก  

มีเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียง 1 ชัน้ เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างส่ีเหล่ียม ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
ลกัษณะของมีโซฟิลล์เป็นแบบสองด้านต่างกัน โดยมีชัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน
เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวหรือแท่งสัน้เรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ เรียงตัว 2 ชัน้และ
ชัน้สปองจีเรียงตวั 4–5 ชัน้ ไม่มีเซลล์สเกลอรีด มีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแทรกอยู่ มีเซลล์ 
เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมตดิสีแดงเข้ม และมีผลกึรูปปริซมึ 

บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบท่ีแผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบ

ด้านล่างมีรูปร่างสามเหล่ียม มีผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีขน ไม่มี
ปุ่ มเล็ก เนือ้เย่ือพืน้ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมาเรียงตัวล้อมรอบกลุ่ม 
มัดท่อล าเลียง เนือ้เย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคร่ึงวงกลม กลุ่มเนือ้เย่ือ
ล าเลียงเป็นมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น
ล้อมรอบมัดท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา และ
เนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง  

 
5.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ภาพประกอบ 58 ซ) 

รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมีรูปร่างกลม มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 
เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวเรียงตวัเป็นระเบียบ 1 ชัน้ ไม่มีขน ไม่มีปุ่ มเล็ก ไม่มีเซลล์สเกลอรีดแทรกอยู่
ระหว่างเซลล์พาเรงคิมา เนือ้เย่ือพืน้บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอล
เลงคิมา กลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงเป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง มีมดัท่อล าเลียงจ านวน 3 กลุ่ม ไม่มี 
มดัท่อล าเลียงเสริม มีเซลล์เวสเซลเรียงต่อกัน 1–7 ชัน้ มีเซลล์เส้นใยทัง้แบบปกติและเซลล์เส้นใย
คล้ายวุ้นล้อมรอบมดัท่อล าเลียง มีสารสะสมติดสีแดงเข้มท่ีเนือ้เย่ือชัน้ผิว พาเรงคิมา คอลเลงคิมา 
และเนือ้เย่ือมดัทอ่ล าเลียง 
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5.3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ภาพประกอบ 59 ก–ฉ) 
จากการตัด เนื อ้ ไม้ ในภาคตัดขวาง  ภาคตัดตามยาวแนวรัศ มี  ภาค 

ตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั และการแชยุ่ย่เซลล์พบวา่ 
ภาคตัดขวาง 
ไม่มีวงเนือ้ไม้ รูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีเฉพาะรูขนาดใหญ่ รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว เวสเซลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
149.75 ไมโครเมตร มีพาเรงคิมาแนวแกน ไม่มีไทโลส เซลล์เส้นใยมีผนังเซลล์ค่อนข้างหนา  
มียางไม้สะสมในเวสเซล เซลล์เส้นใย และพาเรงคมิาแนวรัศมี ไมมี่ผลกึ  

ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 
รูปร่างพาเรงคมิาแนวรัศมี มีเฉพาะเซลล์แนวตัง้ 
ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 
พาเรงคิมาแนวรัศมีในแนวขนานเส้นสัมผัสเรียงตัวกว้างจ านวน 1 เซลล์  

เวสเซลมีความยาวเฉล่ีย 177.30 ไมโครเมตร แผ่นมีรูเป็นแบบปกติ รอยเว้าบนผนังเวสเซลเป็น
แบบมีขอบ จดัเรียงตวัแบบสลบั มีเซลล์เส้นใยเฉพาะแบบไมมี่ผนงักัน้ ซึ่งมีความยาวเฉล่ีย 459.14 
ไมโครเมตร 
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ภาพประกอบ 50 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของใบสีทอง 
(P. aureifolia) 

 

ภาพประกอบ 50 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของใบสีทอง (P. 
aureifolia): ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านบน ค. ปากใบ
แบบพาราไซติกในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านลา่ง จ. ขนหลายเซลล์และขนต่อมหลายเซลล์ที่  
ขอบใบ ฉ. ลกัษณะเส้นกลางใบ ช. ลกัษณะก้านใบ และ ซ. ขนหลายเซลล์ในก้านใบ (HG = ขนตอ่มหลายเซลล์) 
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ภาพประกอบ 51 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ใบสีทอง (P. aureifolia) 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 51 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้ใบสีทอง (P. aureifolia): ก. 
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนงั
กัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย  
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ภาพประกอบ 52 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเถาไฟ (P. 
integrifolia) 

 

ภาพประกอบ 52 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเถาไฟ (P. integrifolia): 
ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านบน ค. ขนต่อมรูปเรือใน
เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง จ. ขอบใบเรียบและสว่นปลายของขอบใบ
มน ฉ. บริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบ ช. เส้นกลางใบรูปร่างกลม และ ซ. ก้านใบ 



  157 

  

  

  
 

 

ภาพประกอบ 53 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เถาไฟ (P. integrifolia) 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 53 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เถาไฟ (P. integrifolia): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. ผลึกรูปปริซึมและเซลล์
เส้นใยแบบมีผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะ
เซลล์เส้นใย (PR = ผลกึรูปปริซมึ และ SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้) 
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ภาพประกอบ 54 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเครือศกัดิ์

สวุรรณ (P. larseniana) 
 

ภาพประกอบ 54 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของเครือศกัดิ์สวุรรณ (P. 
larseniana): ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ช่องสารหลัง่ในผิวใบด้านบน ค. ปากใบ
แบบพาราไซติกในผิวใบด้านลา่ง ง. ขนหลายเซลล์ที่ขอบใบด้านลา่ง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. ลกัษณะเส้นกลางใบ 
ช. ลกัษณะก้านใบ และ ซ. ขนหลายเซลล์ในก้านใบ (SV = ช่องสารหลัง่) 



  159 

  

  

  
 

 

ภาพประกอบ 55 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้เครือศกัดิส์วุรรณ (P. larseniana) 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 55 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสัมผัส (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนื อ้ไม้  (จ และ ฉ) ของเนื อ้ ไม้ เครือศักดิ์สุวรรณ  (P. 
larseniana): ก.ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้น
ใยแบบไม่มีผนงักัน้ ง. รอยเว้าในภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสมัผสั จ. ลกัษณะของเวสเซล และ 
ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย  
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ภาพประกอบ 56 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของสร้อย
สยาม (P. siamensis) 

 

ภาพประกอบ 56 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของสร้อยสยาม (P. 
siamensis): ก. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมในผิวใบด้านบน ข. ลักษณะขอบใบด้านบน ค. ขนเซลล์รูปร่าง 
ไม่แน่นอนในผิวใบด้านล่าง ง. ลกัษณะขอบใบด้านล่าง จ. ลักษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่างขอบใบและ  
เส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ก้านใบรูปร่างกลม  



  161 

  

  

  
 

 

ภาพประกอบ 57 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้สร้อยสยาม (P. siamensis) 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 57 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้สร้อยสยาม (P. siamensis): ก.
ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. ยางไม้สะสมในเวสเซล
และเซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. 
ลกัษณะเซลล์เส้นใย (GV = ยางไม้สะสมในเวสเซล) 
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ภาพประกอบ 58 เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตดัขวางแผน่ใบและก้านใบ (จ–ซ) ของสิรินธร
วลัลี (P. sirindhorniae) 

 

ภาพประกอบ 58 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ก–ง) และภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (จ–ซ) ของสิรินธรวัลลี (P. 
sirindhorniae): ก. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน ข. ช่องสารหลัง่ในผิวใบด้านบน ค.  
ปากใบแบบพาราไซติกในผิวใบด้านลา่ง ง. เซลล์หลัง่ใกล้ขอบใบด้านลา่ง จ. ลกัษณะขอบใบ ฉ. บริเวณระหว่าง
ขอบใบและเส้นกลางใบ ช. ลกัษณะเส้นกลางใบ และ ซ. ลกัษณะก้านใบ (SV = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 59 ภาคตดัขวาง (ก) ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้น
สมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุย่เนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้สิรินธรวลัลี (P. sirindhorniae) 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 59 ภาคตัดขวาง (ก) ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี (ข) ภาคตัดตามยาวแนวขนาน 
เส้นสมัผสั (ค และ ง) และการแช่ยุ่ยเนือ้ไม้ (จ และ ฉ) ของเนือ้ไม้สิรินธรวลัลี (P. sirindhorniae): 
ก.ลกัษณะภาคตดัขวางของเวสเซล ข. พาเรงคิมาแนวรัศมีเซลล์แนวตัง้ ค. เซลล์เส้นใยแบบไม่มี
ผนงักัน้ ง. รอยเว้าแบบมีขอบบนผนงัเวสเซล จ. ลกัษณะของเวสเซล และ ฉ. ลกัษณะเซลล์เส้นใย  
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 รูป

ร่า
งเ
ซล

ล์ใ
นเ

นือ้
เย่ื
อชั

น้ผิ
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ซอ
ว์, 

PO
 =

 รูป
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ยื่อ

ชัน้
ผิว

: D
C 

= 
ผน
งัเซ

ลล์
เว้า

ลึก
, S

T =
 ผ
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บทที่ 5 
สรุปและอภปิรายผลการวจิยั 

 
สรุปผลการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล Bauhinia sensu 
stricto และสกุลที่ใกล้เคียงบางชนิดในประเทศไทย 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุล 
Bauhinia sensu stricto และสกุลท่ีใกล้เคียงในประเทศไทย จ านวน 4 สกุล 27 ชนิด ได้แก่ B. 
acuminata (กาหลง) B. blakeana (ชงโค) B. galpinii (กาหลงแดง) B. glauca ssp. tenuiflora 
(เสีย้วเครือ) B. lakhonensis (ส้มเสีย้วเถา) B. malabarica (เสีย้วใหญ่) B. monandra (โยทะกา) 
B. pottsii var. mollissima (ช ง โค ไฟ ) B. pulla (แ ส ล งพั น เถ า ) B. purpurea (ช ง โค ) B. 
racemosa (ชงโคนา) B. saccocalyx (เสีย้วป่า) B. tomentosa (ชงโคดอกเหลือง) B. variegata 
(เสีย้วดอกขาว) B. viridescens var. viridescens (เสีย้วฟ่อม) La. curtisii (เครือเขาแกบ) La. 
harmsiana (ชงโคขีไ้ก่) La. scandens (กะไดลิง) Ly. binatum (แสลงพนั) Ly. hookerii (อรพนั) 
Ly. strychnifolia (ขยัน) Ly. winitii (อรพิม) P. aureifolia (ใบสีทอง) P. integrifolia (เถาไฟ) P. 
larseniana (เครือศกัดิ์สุวรรณ) P. siamensis (สร้อยสยาม) และ P. sirindhorniae (สิรินธรวลัลี) 
โดยวิธีการลอกผิวใบ การท าให้แผ่นใบใส การตดัตามขวางด้วยกรรมวิธีพาราฟฟิน การตดัเนือ้ไม้
ในภาคตดัขวาง ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนานเส้นสัมผสั และการแช่ยุ่ย
เซลล์ สามารถสรุปลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชท่ีศกึษาได้ดงันี ้

 
1. ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ  

1.1 เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ (ตาราง 3) 
ผิวเคลือบคิวทิน เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างของพืชทุกชนิดท่ีศึกษามี 

ผิวเคลือบควิทินแบบเรียบ 
รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ พืชท่ีศกึษามีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ 3 แบบ คือ 

1) เซลล์รูปร่างไม่แน่นอน 2) เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ และ 3) เซลล์รูปร่างหลายเหล่ียม โดยพืชท่ี
ศกึษาส่วนใหญ่มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเหมือนกนัทัง้สองด้าน บางชนิดมีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิว
ใบรูปร่างไม่แน่นอน ได้แก่ B. blakeana, B. galpinii, B. monandra, B. pulla, B. purpurea, B. 
racemosa, B. saccocalyx, B. viridescens var. viridescens,  La. curtisii, La. harmsiana, 
Ly hookeri และ Ly. strychnifolia บางชนิดมีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างคล้ายจิกซอว์ ได้แก่ 
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B. pottsii var. mollissima, B. tomentosa, La. scandens, P. aureifolia, P. larseniana และ 
P. sirindhorniae และบางชนิดมี เซลล์ในเนื อ้ เย่ือชัน้ผิ วใบ รูป ร่างหลายเห ล่ียม ได้แก่  B. 
malabarica, Ly. binatum และ Ly. winitii นอกจากนีพื้ชบางชนิดยังมีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ด้านบนและด้านล่างแตกต่างกัน บางชนิดมีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างไม่แน่นอนเฉพาะ
ด้านบน ได้แก่ B. lakhonensis และ P. integrifolia เฉพาะด้านล่าง ได้แก่ B. acuminata, B. 
variegata, B. glauca ssp. tenuiflora และ P. siamensis บางชนิดมีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
รูปร่างคล้ายจิกซอว์เฉพาะด้านบน ได้แก่ B. acuminata และบางชนิดมีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
รูปร่างหลายเหล่ียมเฉพาะด้านบน ได้แก่ B. variegata, B. glauca ssp. tenuiflora, Ly. hookerii 
และ P. siamensis เฉพาะด้านลา่ง ได้แก่ B. lakhonensis และ P. integrifolia  

ผนังเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ พืชท่ีศึกษามีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ 3 แบบ 
คือ 1) ผนังเซลล์เว้าลึก 2) ผนังเซลล์เป็นคล่ืน และ 3) ผนงัเซลล์เรียบ โดยพืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มี
ผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเหมือนกนัทัง้สองด้าน บางชนิดมีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเว้าลึก 
ได้แก่ B. pottsii var. mollissima, B. tomentosa, La. scandens, P. aureifolia, P. larseniana 
และ P. sirindhorniae บางชนิดมีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเรียบ ได้แก่ B. malabarica, Ly. 
binatum และ Ly. winitii บางชนิดมีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเป็นคล่ืน ได้แก่ B. blakeana, B. 
galpinii, B. monandra,  B. pulla, B. purpurea, B. racemosa, B. saccocalyx, B. 
viridescens var. viridescens, La. curtisii, La. harmsiana, Ly hookeri และ Ly. strychnifolia  
นอกจากนีย้ังมีพืชบางชนิดท่ีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างแตกต่างกัน  
บางชนิดมีผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเว้าลึกเฉพาะด้านบน ได้แก่ B. acuminata บางชนิดมี 
ผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเรียบเฉพาะด้านบน ได้แก่ B. variegata, B. glauca ssp. tenuiflora, 
Ly. hookerii และ P. siamensis เฉพาะด้านล่าง ได้แก่ B. lakhonensis และ P. integrifolia บาง
ชนิดมีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบรูปร่างเป็นคล่ืนเฉพาะด้านบน ได้แก่ B. lakhonensis และ P. 
integrifolia เฉพาะด้านล่าง ได้แก่ B. acuminata, B. variegata, B. glauca ssp. tenuiflora และ 
P. siamensis  

ปากใบ พืชท่ีศึกษามีปากใบ 6 แบบ คือ 1) ปากใบแบบแอคทิโนไซติกพบใน B. 
monandra และ B. purpurea 2) ปากใบแบบแอนไอโซไซติกพบใน B. acuminata, B. blakeana, 
B. galpinii, B. glauca ssp. tenuiflora, B. lakhonensis, B. purpurea, B. tomentosa, B. 
viridescens var. viridescens และ  P. siamensis 3) ปากใบแบบอะนอโม ไซติกพบใน  B. 
blakeana, B. galpinii, B. glauca ssp. tenuiflora, B. lakhonensis, B. monandra, B. pulla, 
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B. purpurea,  B. racemosa, B. saccocalyx,  B. tomentosa, B. variegata,  B. viridescens 
var. viridescens, La. harmsiana, Ly. binatum, Ly. hookerii, Ly. winitii, P. integrifolia และ 
P. siamensis 4) ปากใบแบบไซโคลไซติกพบใน B. pulla, B. saccocalyx และ Ly. strychnifolia 
5) ปากใบแบบพาราไซติกพบใน B. acuminata, B. galpinii, B. glauca ssp. tenuiflora, B. 
lakhonensis, B. malabarica,  B. pottsii var. mollissima, B. pulla, B. purpurea,  B. 
racemosa, B. saccocalyx, La. curtisii, La. harmsiana, La. scandens, Ly. strychnifolia, P. 
aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana, P. siamensis และ P. sirindhorniae และ 6) ปากใบ
แบบเททระไซติกพบเฉพาะใน B. blakeana โดยพืชท่ีศกึษาส่วนใหญ่มีปากใบในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ
ทั ง้สองด้าน  ได้แก่  B. acuminata, B. blakeana, B. galpinii, B. glauca ssp. tenuiflora, B. 
lakhonensis,  B. pottsii var. mollissima,  B. pulla,  B. saccocalyx,  B. tomentosa,  B. 
viridescens var. viridescens, La. curtisii, La. harmsiana, La. scandens, Ly. hookerii, Ly. 
winitii, P. aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana, P. siamensis และ P. sirindhorniae บาง
ชนิดมีปากใบเฉพาะในเนือ้เย่ือขัน้ผิวใบด้านบน ได้แก่ B. purpurea มีปากใบเฉพาะด้านล่าง 
ได้แก่ B. monandra, B. racemosa, B. variegata, Ly. binatum และ Ly. strychnifolia  

ขน  พบขนทั ง้หมด  8 แบบ  คือ  1) ขน เซล ล์ เดียวพบใน  B. monandra, La. 
harmsiana และ Ly. winitii 2) ขนสองเซลล์พบใน B. blakeana, B. galpinii, B. saccocalyx 
และ  P. integrifolia 3) ขนหลายเซล ล์พบ ใน  B. acuminata, B. glauca ssp. tenuiflora,B. 
lakhonensis, B. malabarica,  B. monandra,  B. pottsii var. mollissima,  B. purpurea, B. 
racemosa, B. saccocalyx, B. tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. viridescens, 
La. curtisii, La. scandens, Ly. binatum, P. aureifolia และ  P. larseniana 4) ขนต่อมแบบ
หลายเซลล์พบใน B. purpurea และ P. aureifolia 5) ขนตอ่มแบบไม่มีก้านพบใน B. monandra, 
B. lakhonensis, Ly. binatum แ ล ะ  Ly.  strychnifolia 6)  ข น ต่ อ ม แ บ บ มี ก้ า น พ บ ใน  B. 
malabarica แ ล ะ  B. pulla 7)  ข น ต่ อ ม รูป เรื อ พ บ ใน  B. acuminata, B. lakhonensis, B. 
malabarica,  B. purpurea,  B. racemosa, B. variegata,  B. viridescens var. viridescens 
และ La. curtisii และ 8) ขนต่อมรูปร่างคล้ายหยดน า้พบใน B. galpinii ซึ่งพืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มี
ขนเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง B. blakeana, B. galpinii, B. monandra, B. pulla, B. 
purpurea, B. saccocalyx, B. viridescens var. viridescens, La. curtisii, La. harmsiana, Ly. 
strychnifolia, Ly. winitii และ P. integrifolia บางชนิดมีขนทัง้สองด้าน ได้แก่ B. acuminata, B. 
glauca ssp. tenuiflora,  B. lakhonensis, B. malabarica, B. pottsii var. mollissima,  B. 
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racemosa, B. tomentosa, B. variegata, La. scandens, Ly. binatum, P. aureifolia และ P. 
larseniana บางชนิดไมมี่ขน ได้แก่ Ly. hookerii, P. siamensis และ P. sirindhorniae 

ผลึก บริเวณเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบมีผลกึ 2 แบบ คือ 1) ผลึกรูปดาว และ 2) ผลึกรูปปริซึม 
พื ชส่ วน ให ญ่ มีผลึ กทั ง้สอง ด้ าน  ได้ แก่  B. blakeana, B. lakhonensis, B. monandra, B. 
purpurea, B. saccocalyx,  B. tomentosa, B. variegata,  B. viridescens var. viridescens, 
Ly. binatum, Ly. hookerii และ Ly. winitii บางชนิดมีผลึกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน 
ได้แก่  B. acuminata, B. galpinii, La. curtisii และ P. siamensis บางชนิดมีผลึกเฉพาะใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง ได้แก่ B. glauca ssp. tenuiflora, B. malabarica, B. racemosa, Ly. 
strychnifolia และ P. integrifolia โดยท่ีพืชบางชนิดมีผลึกทัง้สองแบบ ได้แก่ B. acuminata, B. 
blakeana,  B. galpinii,  B. glauca ssp. tenuiflora, B. malabarica, B. monandra,  B. 
purpurea และ Ly. winitii บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูปดาว ได้แก่ B. monandra, B. racemosa, B. 
saccocalyx, La. curtisii, Ly. binatum และ Ly. strychnifolia บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูปปริซึม 
ไ ด้ แ ก่  B. lakhonensis, B. tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. viridescens, Ly. 
hookerii, P. integrifolia และ  P. siamensis ส่วนพืชท่ีไม่มีผลึกในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ ได้แก่ B. 
pottsii var. mollissima,  B. pulla,  La. harmsiana,  La.  scandens, P.  aureifolia, P. 
larseniana และ P. sirindhorniae 

โครงสร้างสารหล่ัง (secretory structure) พืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีเซลล์หลั่งท่ีมี 
สารสะสมติดสีแดงเข้มในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ ยกเว้น B. malabarica และ B. variegata บางชนิดมี
ช่ อ ง ส า ร ห ลั่ ง  ไ ด้ แ ก่  B. glauca ssp. tenuiflora, B. lakhonensis,  B. malabarica, B. 
saccocalyx, B. variegata,  B. viridescens var. viridescens,  La. curtisii, Ly. hookerii, Ly. 
strychnifolia, Ly. winitii, P. larseniana และ P. sirindhorniae 
 

1.2 ภาคตัดขวางของแผ่นใบ (ตาราง 4) 
1.2.1 บริเวณขอบใบ 
ลักษณะขอบใบ มี 2 แบบ คือ 1) แบบโค้งพบใน B. lakhonensis, B. malabarica, 

B. pulla,  B. racemosa, B. saccocalyx, La. curtisii,  La. harmsiana, La.  scandens,  Ly. 
binatum, Ly. hookerii, Ly. strychnifolia, Ly. winitii, P. larseniana, P. siamensis แ ล ะ  P. 
sirindhorniae และ 2) แบบเรียบพบใน B. acuminata, B. blakeana, B. galpinii, B. glauca 
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ssp. tenuiflora, B. monandra, B. pottsii var. mollissima,  B. purpurea, B. tomentosa, B. 
variegata, B. viridescens var. viridescens, P. aureifolia และ P. integrifolia 

ส่วนปลายของขอบใบ มี 2 แบบ คือ 1) ส่วนปลายของขอบใบมนพบใน B. 
acuminata,  B. blakeana, B. lakhonensis, B. monandra,  B. pulla, B. tomentosa,  B. 
viridescens var. viridescens,  La. harmsiana,  Ly. binatum, Ly.  hookerii, Ly. winitii, P. 
aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana และ P. sirindhorniae และ 2) ส่วนปลายของขอบใบ
แ ห ล ม พ บ ใ น  B. galpinii,  B. glauca ssp. tenuiflora, B. malabarica, B. pottsii var. 
mollissima, B. purpurea,  B. racemosa, B. saccocalyx, B. variegata, La. curtisii, La. 
scandens, Ly. strychnifolia และ P. siamensis 

ผิวเคลือบคิวทนิ พืชทกุชนิดท่ีศกึษามีผิวเคลือบควิทินบริเวณขอบใบชดัเจน 
รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว พืชทกุชนิดท่ีศกึษามีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวท่ีบริเวณ

ขอบใบรูปร่างกลมหรือรี  
เนือ้เยื่อชัน้รองจากผิว พืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวท่ีบริเวณ

ขอบใบ ยกเว้น B. malabarica มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวเฉพาะด้านบน 1–2 ชัน้ 
มัดท่อล าเลียงและเซลล์เส้นใย พืชท่ีศกึษาส่วนใหญ่มีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง

ท่ีบริเวณขอบใบ ได้แก่ B. acuminata, B. blakeana, B. monandra, B. pulla, B. purpurea, B. 
tomentosa, B. variegata,  B. viridescens var. viridescens, La. curtisii,  Ly. binatum, Ly. 
strychnifolia, P.  aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana, P. siamensis แ ล ะ  P. 
sirindhorniae โดยมีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง 2 ชนิด คือ 1) เซลล์เส้นใยแบบปกติ และ 
2) เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น พืชส่วนใหญ่มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกติ ได้แก่  B. blakeana, B. 
monandra, B. purpurea B. variegata,  B. viridescens var. viridescens, La. curtisii,  Ly. 
binatum, Ly. strychnifolia, P. aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana, P. siamensis และ P. 
sirindhorniae บางชนิดมีทัง้เซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น ได้แก่ B. acuminata, 
B. pulla และ B. tomentosa 

ขน มีขนท่ีบริเวณขอบใบ 7 แบบ คือ 1) ขนเซลล์เดียวพบใน B. racemosa 2)  
ขนหลายเซลล์พบใน B. acuminata, B. pottsii var. mollissima, B. purpurea, B. tomentosa, 
B. variegata, B. viridescens var. viridescens, P. aureifolia และ  P. larseniana 3) ขนต่อม
แบบหลายเซลล์พบใน P. aureifolia 4) ขนต่อมแบบไม่ มี ก้านพบใน  B. lakhonensis, B. 
monandra, Ly. binatum และ Ly. strychnifolia 5) ขนต่อมแบบมีก้านพบใน B. malabarica 
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และ  B. pulla 6) ขนต่ อม รูป เรือพบ ใน  B. acuminata, B. lakhonensis, B. purpurea, B. 
racemosa, B. variegata และ B. viridescens var. viridescens และ 7) ขนต่อมรูปร่างคล้าย
หยดน า้พบใน B. galpinii  

สารสะสมและโครงสร้างสารหล่ัง ขอบใบของพืชท่ีศึกษาศึกษาส่วนใหญ่มีเซลล์
หลัง่ท่ีมีสารสะสมติดสีแดงเข้ม ยกเว้น B. malabarica นอกจากนีย้งัพบผลึก 2 แบบ คือ 1) ผลึก
รูปดาว และ 2) รูปปริซึม โดยพบผลึกรูปดาวท่ีขอบใบของ B. galpinii พบผลึกรูปปริซึมท่ีขอบใบ
ของ B. pulla พบทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึท่ีขอบใบของ B. blakeana และ B. purpurea 

1.2.2 บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
ผิวเคลือบคิวทิน  พืชบางชนิดมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจนเฉพาะด้านบน ได้แก่  

B. acuminata, B. blakeana, B. purpurea, B. racemosa และ  B. saccocalyx บางชนิ ด มี 
ผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทั ง้สองด้าน ได้แก่  B. galpinii, Ly. strychnifolia, P. aureifolia, P. 
integrifolia และ P. sirindhorniae 

รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว พืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีเซลล์เนือ้เย่ือชัน้รูปร่างกลม
หรือรี ยกเว้นบางชนิดท่ีมี เซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวรูปร่างส่ี เหล่ียมและรี ได้แก่  B. pulla, Ly. 
strychnifolia, P. integrifolia และ P. sirindhorniae  

เนือ้เยื่อชัน้รองจากผิว พืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่ไม่มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวท่ีบริเวณ
ระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ยกเว้น B. malabarica มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวเฉพาะด้านบน  
1–2 ชัน้ 

มีโซฟิลล์ พืชทกุชนิดท่ีศกึษามีลกัษณะของมีโซฟิลล์สองด้านแตกตา่งกนั โดยมีเซลล์
แพลิเซดอยู่ถัดเข้ามาจากเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบหรือเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวด้านบนและเซลล์สปองจีอยู่
ถดัเข้ามาจากเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง 

มัดท่อล าเลียงและเซลล์เส้นใย พืชท่ีศกึษาทกุชนิดมีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้างท่ี
บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ โดยมีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง 2 ชนิด คือ 1) 
เซลล์เส้นใยแบบปกติ และ 2) เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น พืชส่วนใหญ่มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกต ิ
ยกเว้นบางชนิดท่ีมีทัง้เซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น ได้แก่ B. acuminata, B. 
galpinii, B. pottsii var. mollissima, B. pulla, B. racemosa, B. saccocalyx, B. tomentosa 
และ La. harmsiana 

ขน มีขนท่ีบริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 5 แบบ คือ 1) ขนเซลล์เดียวพบใน 
B. monandra, La. harmsiana และ Ly. winitii 2) ขนสองเซลล์พบใน B. blakeana, B. galpinii 
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และ  P. integrifolia 3) ขนหลายเซล ล์พบใน  B. acuminata, B. glauca ssp. tenuiflora, B. 
lakhonensis, B. pottsii var. mollissima, B. purpurea,  B. racemosa, B. tomentosa, B. 
variegata, B. viridescens var. viridescens, Ly. binatum, Ly. hookerii, P. aureifolia และ P. 
larseniana 4) ขนต่อมรูปเรือพบใน B. malabarica และ B. variegata และ 5) ขนต่อมรูปร่าง
คล้ายหยดน า้พบใน B. galpinii  

สารสะสมและโครงสร้างสารหล่ัง บริเวณระหวา่งขอบใบและเส้นกลางใบของพืชท่ี
ศึกษาส่วนใหญ่มีเซลล์หลั่งท่ีมีสารสะสมติดสีแดงเข้ม ยกเว้น B. malabarica นอกจากนีย้ังพบ
ผลึก 2 แบบ คือ 1) ผลึกรูปดาว และ 2) รูปปริซึม บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูปดาว ได้แก่  B. 
lakhonensis, B. malabarica, B. monandra และ Ly. strychnifolia บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูป
ป ริ ซึ ม  ไ ด้ แ ก่  B.  acuminata, B. blakeana,  B. galpinii,  B. pulla, B. viridescens var. 
viridescens,  La. harmsiana, P. integrifolia, P. siamensis, P. larseniana แ ล ะ  P. 
sirindhorniae บางชนิดมีทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ ได้แก่ B. racemosa 

1.2.3 บริเวณเส้นกลางใบ 
รูปร่างในภาคตัดขวางของเส้นกลางใบ ด้านบนของเส้นกลางใบมี 3 แบบ คือ 1) 

ด้านบนของเส้นกลางใบเว้า ได้แก่ B. malabarica, B. monandra, B. pottsii var. mollissima 
และ La. curtisii 2) ด้านบนของเส้นกลางใบเรียบ ได้แก่ B. acuminata, B. lakhonensis, B. 
purpurea, B. saccocalyx, B. tomentosa, B. variegata,  B. viridescens var. viridescens, 
Ly. hookerii และ Ly. strychnifolia 3) ด้านบนของเส้นกลางใบนูน ได้แก่  B. blakeana, B. 
galpinii, B. glauca ssp. tenuiflora, B. pulla, La. harmsiana, La. scandens, Ly. binatum, 
Ly. winitii, P. aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana, P. siamensis และ  P. sirindhorniae 
ด้านล่างของเส้นกลางใบมี 6 แบบ คือ 1) ด้านล่างของเส้นกลางใบ รูปร่างกลม ได้แก่  B. 
acuminata, B. lakhonensis, B. pottsii var. mollissima,  B. racemosa, B. tomentosa, B. 
variegata 2) ด้านล่างของเส้นกลางใบรูปร่างคร่ึงวงกลม ได้แก่ B. glauca ssp. tenuiflora, La. 
curtisii,  La. harmsiana, La.  scandens,  Ly. binatum, Ly.  hookerii แ ล ะ  Ly. winitii 3) 
ด้านล่างของเส้นกลางใบรูปร่างไมแ่น่นอน ได้แก่ B. monandra 4) ด้านลา่งของเส้นกลางใบรูปร่าง
ส า ม เห ล่ี ย ม  ไ ด้ แ ก่  B. galpinii, B. saccocalyx, B. purpurea, P. integrifolia แ ล ะ  P. 
sirindhorniae 5) ด้านล่างของเส้นกลางใบรูปร่างส่ีเหล่ียมคางหมู ได้แก่ B. blakeana และ B. 
viridescens var. viridescens และ 6) ด้านล่างของเส้นกลางใบรูปร่างคล้ายอักษรยู ได้แก่ B. 
malabarica, B. pulla, P. aureifolia, P. larseniana และ P. siamensis 
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เนือ้เยื่อพืน้ในเส้นกลางใบ เนือ้เย่ือพืน้ด้านบนและด้านล่างของมัดท่อล าเลียงท่ี
ประกอบด้วยเซลล์ 2 ชนิด ได้แก่ 1) เซลล์พาเรงคิมา และ 2) เซลล์คอลเลงคิมา พืชท่ีศึกษาส่วน
ใหญ่มีเนือ้เย่ือพืน้ด้านบนและด้านล่างของมัดท่อล าเลียงท่ีประกอบด้วยทัง้เซลล์พาเรงคิมาและ
เซลล์คอลเลงคิมา ยกเว้นบางชนิดท่ีมีเฉพาะเซลล์พาเรงคิมา ได้แก่ B. acuminata, B. blakeana, 
B. galpinii, B. lakhonensis, B. malabarica, B. monandra, B. pottsii var. mollissima, B. 
purpurea, B. tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. viridescens และ Ly. binatum 

มัดท่อล าเลียงและเซลล์เส้นใย พืชท่ีศึกษาทกุชนิดมีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง
และมีรูปร่างมดัท่อล าเลียงรูปคร่ึงวงกลม จ านวน 1 กลุ่ม โดยมีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง 
2 ชนิด คือ 1) เซลล์เส้นใยแบบปกติ และ 2) เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น พืชส่วนใหญ่มีทัง้เซลล์เส้นใย
แบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น ยกเว้นบางชนิดท่ีมีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกติ ได้แก่ B. 
acuminata,  B. glauca ssp. tenuiflora, B. lakhonensis, B. monandra, La. curtisii, La. 
scandens, Ly. binatum, Ly. winitii, P.  aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana แ ล ะ  P. 
siamensis 

ขน บริเวณเส้นกลางใบมีขน 7 แบบ ได้แก่ 1) ขนสองเซลล์พบใน B. blakeana, B. 
galpinii และ P. integrifolia 2) ขนหลายเซลล์พบใน B. acuminata, B. glauca ssp. tenuiflora, 
B. lakhonensis, B. monandra, B. pottsii var. mollissima,  B. pulla, B. purpurea,  B. 
racemosa, B. saccocalyx, B. tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. viridescens, 
La. curtisii, Ly. binatum, P. aureifolia และ P. larseniana 3) ขนต่อมแบบไม่มีก้านพบใน B. 
viridescens var. viridescens 4) ขนตอ่มแบบมีก้านพบใน B. malabarica 5) ขนตอ่มหลายเซลล์
พบใน B. pulla 6) ขนต่อมรูปเรือพบใน B. lakhonensis, B. variegata และ La. curtisii และ 7) 
ขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้พบใน B. galpinii  

สารสะสมและโครงสร้างสารหล่ัง บริเวณเส้นกลางใบของพืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มี
เซลล์หลัง่ท่ีมีสารสะสมติดสีแดงเข้ม ยกเว้น B. malabarica และ B. monandra นอกจากนีย้งัพบ
ผลึก 2 แบบ คือ 1) ผลึกรูปดาว และ 2) รูปปริซึม บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูปดาว ได้แก่ B. pottsii 
var. mollissima, B. pulla, B. saccocalyx, La. curtisii, Ly. binatum แล ะ  Ly. strychnifolia 
บางชนิด มี เฉพาะผลึก รูปป ริซึ ม  ได้แก่  B. lakhonensis, B. malabarica, B. purpurea, B. 
tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. viridescens,  La. harmsiana, Ly.  hookerii 
และ P. integrifolia บางชนิดมีทัง้ผลึกรูปดาวและรูปปริซึม ได้แก่ B. acuminata, B. blakeana, 
B. galpinii, B. glauca ssp. tenuiflora และ Ly. winitii 
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2 ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบ (ตาราง 5) 
รูปร่างในภาคตัดขวาง มี 4 แบบ ได้แก่ 1) รูปร่างกลม 2) รูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ 

3) รูปร่างคร่ึงวงกลม และ 4) รูปร่างคล้ายอักษรยู โดยพืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีก้านใบรูปร่างกลม 
ยกเว้นบางชนิดมีก้านใบรูปร่างคล้ายกีบเท้าสัตว์ ได้แก่ B. lakhonensis, La. curtisii และ La. 
scandens บางชนิดมีก้านใบรูปร่างคร่ึงวงกลม ได้แก่ B. racemosa, B. saccocalyx และ B. 
tomentosa บางชนิดมี ก้านใบรูป ร่างคล้ายอักษรยู ได้แก่  B. acuminata, B. blakeana, B. 
monandra, B. pottsii var. mollissima, B. purpurea และ B. variegata 

ผิวเคลือบคิวทนิ พืชท่ีศกึษาทกุชนิดมีผิวเคลือบควิทินชดัเจน 
ชนิดของเซลล์ในบริเวณคอร์เท็กซ์ มี 2 ชนิด ได้แก่ เซลล์พาเรงคิมาและเซลล์ 

คอลเลงคิมา โดยพืชท่ีศกึษาส่วนใหญ่มีทัง้เซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมา ยกเว้นบางชนิด
ท่ีมีเฉพาะเซลล์พาเรงคิมา ได้แก่ B. acuminata, B. blakeana, B. galpinii, B. malabarica, B. 
monandra, B. pottsii var. mollissima, B. tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. 
viridescens, La. scandens Ly. binatum, Ly. strychnifolia และ Ly. winitii 

มัดท่อล าเลียงและเซลล์เส้นใย พืชท่ีศึกษาทกุชนิดมีมดัท่อล าเลียงแบบเคียงข้าง 
พืชในสกลุ Bauhinia ส่วนใหญ่มีมดัท่อล าเลียงเสริมในก้านใบจ านวน 2 มดั ได้แก่ B. acuminata, 
B. blakeana, B. galpinii, B. malabarica, B. monandra, B. pottsii var. mollissima, B. 
purpurea, B. saccocalyx, B. tomentosa, B. variegata แ ล ะ  B. viridescens var. 
viridescens โดยมีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง 2 ชนิด คือ เซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์
เส้นใยคล้ายวุ้น พืชส่วนใหญ่มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น ยกเว้นบางชนิดท่ี
มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกติ ได้แก่ B. glauca ssp. tenuiflora, B. lakhonensis, B. monandra, 
B. variegata, La. scandens, Ly. binatum, P. aureifolia และ P. siamensis 

ขน ก้านใบมีขน 5 แบบ คือ 1) ขนสองเซลล์พบใน B. galpinii และ P. integrifolia 
2)  ข น ห ล าย เซ ล ล์ พ บ ใน  B. acuminata, B. glauca ssp. tenuiflora, B. lakhonensis, B. 
monandra, B. pottsii var. mollissima, B. purpurea,  B. racemosa, B. saccocalyx, B. 
tomentosa, B. variegata, B. viridescens var. viridescens, La. curtisii, La. scandens, Ly. 
winitii, P. aureifolia และ  P. larseniana 3) ขนต่อมแบบไม่ มี ก้านพบใน  B. blakeana, Ly. 
binatum, Ly. hookerii และ P. siamensis 4) ขนต่อมแบบมีก้านพบใน B. malabarica และ 5)
ขนตอ่มรูปร่างคล้ายหยดน า้พบใน B. galpinii  
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สารสะสมและโครงสร้างสารหล่ัง ก้านใบของพืชท่ีศึกษาทุกชนิดมีเซลล์หลั่งท่ีมี
สารสะสมติดสีแดงเข้ม นอกจากนีย้ังพบผลึก 2 แบบ คือ 1) ผลึกรูปดาว และ 2) ผลึกรูปปริซึม  
บางชนิดมี เฉพาะผลึก รูปดาว ได้แก่  B. monandra, B. purpurea, B. tomentosa และ  B. 
viridescens var. viridescens บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูปปริซึม ได้แก่ B. blakeana, B. galpinii, 
B. glauca ssp. tenuiflora, La. harmsiana และ Ly. strychnifolia บางชนิดมีทัง้ผลึกรูปดาวและ
รูปปริซมึ ได้แก่ B. acuminata, B. saccocalyx, B. variegata และ Ly. winitii 

 
3 ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้ไม้ (ตาราง 5) 

3.1 ภาคตัดขวาง 
วงเนือ้ไม้ พืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีไม่มีวงเนือ้ไม้ ยกเว้นบางชนิดท่ีมีมีวงเนือ้ไม้ 

ไ ด้ แ ก่  B. galpinii, B. malabarica, B. monandra, B. saccocalyx, B. viridescens var. 
viridescens, La. harmsiana, Ly. strychnifolia และ P. integrifolia 

รูปแบบของเวสเซลล์ พืชท่ีศึกษามีรูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางและรูปแบบ
การรวมกลุ่มของเวสเซล 2 แบบ ได้แก่ 1) รูปร่างเวสเซลส่วนใหญ่มีรูขนาดใหญ่และมีรูปแบบการ
รวมกลุม่ของเวสเซลสว่นใหญ่แยกเป็นเซลล์เดี่ยว และ 2) รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางมีทัง้รูขนาด
เล็กและขนาดใหญ่ มีรูปแบบการรวมกลุม่ของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เดี่ยวและซ้อนทบักนัหลาย
เซลล์ในแนวรัศมี โดยพืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีรูปร่างเวสเซลในภาคตัดขวางมีทัง้รูขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ่ มีรูปแบบการรวมกลุม่ของเวสเซลมีทัง้แยกเป็นเซลล์เด่ียวและซ้อนทบักนัหลายเซลล์ใน
แนวรัศมี ยกเว้นพืชบางชนิดท่ีมีรูปร่างเวสเซลส่วนใหญ่มีรูขนาดใหญ่และมีรูปแบบการรวมกลุ่ม
ของเวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว ได้แก่ B. acuminata, B. blakeana, B. glauca ssp. 
tenuiflora, B. pottsii var. mollissima, B. pulla และ P. siamensis 

พาเรงคิมาแนวแกน  พืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีพาเรงคิมาแนวแกน ยกเว้น B. 
acuminata, B. monandra, Ly. strychnifolia และ P. siamensis 

ไทโลส  พืช ท่ีศึกษาบางชนิดมี ไทโลสในเนื อ้ไม้  ได้แก่  B. acuminata, B. 
blakeana, B. galpinii, B. malabarica, B. pottsii var. mollissima, B. saccocalyx แ ล ะ  B. 
viridescens var. viridescens  

ผนังเซลล์เส้นใย พืชท่ีศึกษามีผนังเซลล์เส้นใยในเนือ้ไม้ 3 แบบ คือ 1)  
ผนงัเซลล์เส้นใยบาง 2) ผนงัเซลล์เส้นใยคอ่นข้างหนา และ 3) ผนงัเซลล์เส้นใยหนามาก  
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สารสะสมในเนือ้ไม้ พืชท่ีศึกษามียางไม้สะสมอยู่ได้ในเซลล์ 3 ชนิด คือ 1) มี
ยางไม้สะสมในพาเรงคิมาแนวรัศมี 2) มียางไม้สะสมในเซลล์เส้นใย และ 3) มียางไม้สะสมใน 
เวสเซล นอกจากนี ้นอกจากนีย้งัพบผลึก 2 แบบ คือ 1) ผลึกรูปดาว และ 2) รูปปริซึม บางชนิดมี
เฉพาะผลึกรูปดาว ได้แก่ B. variegata บางชนิดมีเฉพาะผลึกรูปปริซึม ได้แก่ B. acuminata,  
B. blakeana,  B. lakhonensis, B. malabarica,  B. monandra,  B. pottsii var. mollissima,  
B. pulla, La. curtisii, Ly. hookerii และ P. integrifolia บางชนิดมีทัง้ผลึกรูปดาวและรูปปริซึม 
ได้แก่ B. saccocalyx, Ly. binatum และ Ly. strychnifolia 

 
3.2 ภาคตัดตามยาวแนวรัศมี 

พาเรงคิมาแนวรัศมี เนือ้ไม้มีเซลล์พาเรงคิมาแนวรัศมี 2 ชนิด คือ 1) เซลล์
แนวตัง้ และ 2) เซลล์แนวนอน โดยพืชท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีพาเรงคิมาแนวรัศมีทัง้เซลล์แนวตัง้และ
เซลล์แนวนอน ยกเว้นบางชนิด ท่ี มี เฉพาะเซลล์แนวตัง้  ได้แก่  B. glauca ssp. tenuiflora,  
B. lakhonensis,  B. pottsii var. mollissima,  B. pulla,  La. curtisii,  La.  scandens,  
Ly. strychnifolia, Ly. winitii, P. aureifolia, P. integrifolia, P. larseniana, P. siamensis และ 
P. sirindhorniae และบางชนิดมีเฉพาะเซลล์แนวนอน ได้แก่ Ly. hookerii 

 
3.3 ภาคตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัส 

ชนิดของเซลล์เส้นใย พืชท่ีศกึษามีเซลล์เส้นใย 2 ชนิด คือ 1) เซลล์เส้นใยแบบ
ไม่มีผนังกัน้ และ 2) เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ โดยพืชทุกชนิดมีเซลล์เส้นใยแบบไม่มีผนังกัน้  
บางชนิดมีเซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ด้วย ได้แก่  B. blakeana, B. galpinii, B. glauca ssp. 
tenuiflora,  B. lakhonensis,  B. pottsii var. mollissima,  B. purpurea,  B. racemosa,  
B. tomentosa, B. viridescens var. viridescens, La. scandens และ P. integrifolia 
 
 
 
 
 
 



  184 

สรุปลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ที่ใช้ในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา 
พิจารณาลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชท่ีศึกษา

ทัง้หมด พบว่าลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ท่ีศึกษาในครัง้นี ้ไม่สามารถใช้ในการสร้างรูปวิธานเพ่ือ
ระบุสกุลของพืชทัง้ 4 สกุลได้อย่างชดัเจน แต่สามารถน าไปสร้างรูปวิธานเพ่ือการระบุชนิดพืชได้ 
โดยพบลกัษณะท่ีสามารถน ามาใช้ในการระบชุนิดของพืชสกลุ Bauhinia sensu stricto และสกุล
ท่ีใกล้เคียงจ านวน 27 ชนิด ทัง้สิน้ 32 ลกัษณะ ดงันี ้

1. ความเหมือนหรือแตกต่างกันของรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน 
สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบเหมือนกันทัง้สองด้าน
และมีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบสองด้านแตกตา่งกนั 

2. รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนจากการลอกผิวใบ สามารถจ าแนกพืชได้
เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ มีเซลล์รูปร่างไม่แน่นอน มีเซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ มีเซลล์รูปร่างหลายเหล่ียม 
และมีทัง้เซลล์รูปร่างไมแ่นน่อนและรูปร่างหลายเหล่ียม 

3. รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างจากการลอกผิวใบ สามารถจ าแนกพืชได้
เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ มีเซลล์รูปร่างไม่แน่นอน มีเซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ มีเซลล์รูปร่างหลายเหล่ียม 
และมีทัง้เซลล์รูปร่างไมแ่นน่อนและรูปร่างหลายเหล่ียม 

4. รูปร่างผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนจากการลอกผิวใบ สามารถจ าแนก
พืชได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ มีผนังเซลล์เว้าลึก มีผนังเซลล์เป็นคล่ืน มีผนังเซลล์เรียบ และมีทัง้ผนัง
เซลล์เป็นคล่ืนและผนงัเซลล์เรียบ 

5. รูปร่างผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างจากการลอกผิวใบ สามารถจ าแนก
พืชได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ มีผนังเซลล์เว้าลึก มีผนังเซลล์เป็นคล่ืน มีผนังเซลล์เรียบ และมีทัง้ผนัง
เซลล์เป็นคล่ืนและผนงัเซลล์เรียบ 

6. การมีหรือไม่มีปากใบในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง สามารถจ าแนก
พืชได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ มีเฉพาะด้านบน มีเฉพาะด้านลา่ง และมีทัง้สองด้าน 

7. ชนิดของปากใบในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
8. การมีหรือไม่มีเนือ้เยื่อชัน้รองจากผิว สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  

มีเนือ้เย่ือชัน้รองจากผิวและไมมี่เนือ้เย่ือชัน้รองจากผิว 
9. การมีหรือไม่มีขนในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง สามารถจ าแนกพืชได้

เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ มีเฉพาะด้านบน มีเฉพาะด้านลา่ง และมีทัง้สองด้าน 
10. ชนิดของขนในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบและก้านใบ 
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11. การมีหรือไม่มีเซลล์หล่ังในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง สามารถ
จ าแนกพืชได้เป็น 4 กลุม่ ได้แก่ มีเซลล์หลัง่เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีเซลล์หลัง่เฉพาะใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีเซลล์หลัง่ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไมมี่เซลล์หลัง่ 

12. การมีหรือไม่มีช่องสารหล่ังในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง สามารถ
จ าแนกพืชได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ มีช่องสารหลัง่เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีช่องสารหลั่ง
เฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีช่องสารหลั่ง ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไม่มี 
ชอ่งสารหลัง่ 

13. การมีหรือไม่มีผลึก ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ มี
ผลึกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบน มีผลึกเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง มีผลึกในเนือ้เย่ือ
ชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน และไม่มีผลกึ ในก้านใบและเนือ้ไม้ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ มี
ผลกึและไมมี่ผลกึ 

14. ชนิดของผลึก  สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ มีผลึกรูปดาว มีผลึก 
รูปปริซมึ มีทัง้มีผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ  

15. ลักษณะขอบใบ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ ขอบใบโค้งลงและขอบใบ
เรียบ  

16. ลักษณะส่วนปลายของขอบใบ  สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ ส่วน
ปลายของขอบใบมนและสว่นปลายของขอบใบแหลม 

17. รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบจากการตดัตามขวาง สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 
กลุม่ ได้แก่ รูปร่างกลมหรือรูปร่างรีและรูปร่างส่ีเหล่ียมหรือรูปร่างรี 

18. การมีหรือไม่มีมัดท่อล าเลียงในบริเวณขอบใบ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 
กลุม่ ได้แก่ มีมดัทอ่ล าเลียงในบริเวณขอบใบและไมมี่มดัทอ่ล าเลียงในบริเวณขอบใบ 

19. ชนิดของเซลล์เส้นใยในแผ่นใบและก้านใบ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกตแิละมีทัง้มีเซลล์เส้นใยแบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น 

20. รูปร่างเส้นกลางใบด้านบน สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ด้านบนเว้า 
ด้านบนเรียบ และด้านบนนูน รูปร่างเส้นกลางใบด้านล่าง สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 6 กลุ่ม 
ได้แก่ รูปร่างกลม รูปร่างคร่ึงวงกลม รูปร่างไม่แน่นอน รูปร่างสามเหล่ียม รูปร่างส่ีแหล่ียมคางหม ู
และรูปร่างคล้ายอกัษรย ู

21. รูปร่างก้านใบในภาคตัดขวาง สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 4 กลุม่ ได้แก่ รูปร่างกลม 
รูปร่างคร่ึงวงกลม รูปร่างคล้ายกีบเท้าสตัว์ และรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ู
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22. การมีหรือไม่มีมัดท่อล าเลียงเสริมในก้านใบทางด้านใกล้แกน สามารถจ าแนก
พืชได้เป็น 2 กลุม่ ได้แก่ มีมดัทอ่ล าเลียงเสริมในก้านใบและไมมี่มดัทอ่ล าเลียงเสริมในก้านใบ 

23. การมีหรือไม่มีวงเนือ้ไม้ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุม่ ได้แก่ มีวงเนือ้ไม้และไม่
มีวงเนือ้ไม้ 

24. รูปร่างเวสเซลในภาคตดัขวางของเนือ้ไม้ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 
แบบท่ีส่วนใหญ่มีเฉพาะรูขนาดใหญ่และแบบท่ีมีทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่  รูปแบบ 

การรวมกลุ่มของเวสเซล สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ แบบท่ีส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์
เดี่ยวและแบบท่ีมีทัง้แยกเป็นเซลล์เดี่ยวและซ้อนทบักนัหลายเซลล์ในแนวรัศมี 

25. การมีหรือไม่มีพาเรงคิมาแนวแกน สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ มี
พาเรงคมิาแนวแกนและไมมี่พาเรงคมิาแนวแกน 

26. การมีหรือไม่มีไทโลส สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ มีไทโลสและไม่มี
ไทโลส 

27. ผนังเซลล์เส้นใยในภาคตดัขวางของเนือ้ไม้ สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ 
ผนงัเซลล์บาง ผนงัเซลล์คอ่นข้างหนา และผนงัเซลล์หนามาก 

28. การมีหรือไม่มียางไม้ในเซลล์เส้นใย สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ มี 
ยางไม้สะสมในเซลล์เส้นใยและไมมี่ยางไม้สะสมในเซลล์เส้นใย 

29. การมีหรือไม่มียางไม้ในพาเรงคิมาแนวรัศมี สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ มียางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมีและไมมี่ยางไม้สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี  

30. การมีหรือไม่มียางไม้สะสมในเวสเซล สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ มี
ยางไม้สะสมในเวสเซล และไมมี่ยางไม้สะสมในเวสเซล 

31. พาเรงคิมาแนวรัศมีจากการตดัตามยาวในแนวรัศมี สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 3 
กลุม่ ได้แก่ มีเซลล์แนวตัง้ มีเซลล์แนวนอน และมีทัง้เซลล์แนวตัง้และแนวนอน 

32. ชนิดเซลล์เส้นใยจากการตัดตามยาวแนวขนานเส้นสัมผัสและการแช่ยุ่ยเซลล์ 
สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุม่ ได้แก่ แบบท่ีมีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้และแบบท่ีมีทัง้
เซลล์เส้นใยแบบไมมี่ผนงักัน้และเซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้ 
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กายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่
ใกล้เคียงกับงานวิจัยอ่ืนที่ผ่านมา 

จากการเปรียบเทียบผลการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล Bauhinia 
sensu stricto และสกุล ท่ีใกล้เคียงในครัง้นี ก้ับงานวิจัย ท่ีผ่านมา ซึ่งมี เฉพาะงานวิจัยใน
ตา่งประเทศ พบทัง้ลกัษณะท่ีสอดคล้องและไมส่อดคล้องกนั ดงันี ้

Metcalfe and Chalk (1950) รวบรวมข้อมูลการศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล 
Bauhinia sensu lato พบว่าพืชสกุลดงักล่าวมีขนเซลล์เดียว ขนต่อมแบบมีก้าน และขนต่อมรูป
เรือสอดคล้องกบัผลการศกึษาในครัง้นี ้อีกทัง้ยงัพบลกัษณะเพิ่มเตมิ คือ พบขนเซลล์เดียว ขนสอง
เซลล์ ขนต่อมแบบไม่มีก้าน ขนต่อมหลายเซลล์ และขนต่อมรูปร่างคล้ายหยดน า้  แต่มีส่วนท่ีไม่
สอดคล้องกันคือ ไม่พบปุ่ มเล็ก นอกจากนี ้พืชท่ีศึกษาทุกชนิดยังมีสารสะสมหลายชนิด ได้แก่  
ผลึกรูปดาว ผลึกรูปปริซึม และเซลล์หลั่งท่ีมีสารสะสมติดสีแดงเข้มทัง้ในแผ่นใบ ก้านใบ และ  
เนือ้ไม้ ในพืช 1 ชนิดอาจพบปากใบมากกว่า 1 ชนิด เช่น เสีย้วใหญ่ (B. malabarica) ท่ีมีทัง้ขน
ต่อมแบบมีก้าน ขนหลายเซลล์ และขนต่อมรูปเรือ ในก้านใบพบมัดท่อล าเลียงเสริม 2 กลุ่มท่ี
ด้านบนและพบไทโลสในเนือ้ไม้เฉพาะในพืชสกลุ Bauhinia ในส่วนของเนือ้ไม้ พบวา่การรวมกลุ่ม
กนัของเวสเซลล์ส่วนใหญ่พบเฉพาะในพืชสกลุ Bauhinia ส าหรับพืชสกลุอ่ืน ๆ ส่วนใหญ่มีเวสเซล
แยกเป็นเซลล์เด่ียว ยกเว้นสร้อยสยาม (P. siamensis) นอกจากนีพื้ชท่ีศึกษาส่วนใหญ่ยังมี
พาเรงคมิาแนวรัศมีเรียงตวัในแนวขนานเส้นสมัผสั 1 แถว ซึง่สอดคล้องกบัท่ีเคยมีรายงานไว้ 

Rezende et al. (1994) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของใบของ  B. curvula Benth. ท่ี มี 
การกระจายพนัธุ์อยู่ในประเทศบราซิล ซึ่งรายงานว่าพบขนหลายเซลล์และขนตอ่มในแผ่นใบและ
ก้านใบ มีปากใบทัง้ผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่าง มีทัง้ปากใบแบบอะนอโมไซติกและแบบ 
พาราไซติก และมีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมกัท่อล าเลียงในเส้นกลางใบ ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษา
ในครัง้นีข้องพืชหลายชนิด 

Kotresha and Seetharam (1995) ศึกษากายวิภาคศาสตร์เนือ้เย่ือชัน้ผิวใบของพืช 
ในสกลุ Bauhinia sensu lato ในประเทศอินเดีย จ านวน 14 ชนิด ซึ่งมีชนิดท่ีตรงกับการศึกษาใน
ค รั ง้ นี  ้จ านวน  5  ชนิ ด  ได้แก่  กาหลง (B. acuminata), กาหลงแดง (B. galpinii), อรพัน  
(Ly. hookeri) และ เสีย้วใหญ่ (B. malabarica) พบว่าพืชท่ีท าการศึกษามีลักษณะของปากใบ 
ท่ีแตกต่างกัน 4 แบบ ได้แก่ แบบพาราไซติก แบบอะนอโมไซติก แบบเททระไซติก และแบบ 
แอนไอโซไซติกสอดคล้องกบัท่ีเคยมีรายงานไว้ ซึ่งการศึกษาครัง้นีพ้บชนิดของปากใบเพิ่มเติม คือ 
ปากใบแบบแอคทิโนไซติกและปากใบแบบไซโคลไซติก แตก่ารรายงานว่าพบปากใบเฉพาะผิวใบ
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ด้านล่าง ของ กาหลง (B. acuminata) กาหลงแดง (B. galpinii) และอรพัน (B. hookeri) นัน้ไม่
สอดคล้องกนั อาจเน่ืองมาจากการเลือกต าแหน่งบนแผ่นใบมาใช้ในการวิจยั โดยปากใบในแตล่ะ
บริเวณของแผ่นใบอาจมีการกระจายตวัหนาแน่นแตกตา่งกนั รูปร่างของเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใน
รายงานและจากการศึกษาครัง้นีแ้ตกต่างกันเล็กน้อย อาจเพราะผู้ วิจัยมีเกณฑ์ในการพิจารณา
ตดัสินรูปร่างผนงัเซลล์แตกตา่งกนั และไมพ่บขนสามเซลล์ 

Lusa and Bona (2009) ศึกษากายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบแผ่นใบของ พืชสกุล 
Bauhinia ในประเทศบราซิล ซึ่งมีชนิดท่ีตรงกับการศึกษาในครัง้นี  ้คือ เสี ย้วดอกขาว (B. 
variegata) ผลการศึกษาพบว่า พบปากใบและขนกระจายตวัอยู่ทัว่ทัง้แผ่นใบด้านล่าง พบเซลล์
แปลกปลอมในเสีย้วดอกขาว (B. variegata) เป็นสารสะสม ได้แก่ ผลึกรูปดาว โดยในก้านใบพบ
เซลล์เส้นใยล้อมรอบมัดท่อล าเลียงและพบมดัท่อล าเลียงเสริมแยกชัดเจนทางด้านใกล้แกน  ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการศึกษาในครัง้นี ้แต่มีรายงานว่าบริเวณโคนก้านใบของเสีย้วดอกขาว (B. 
variegata) ประกอบด้วยเซลล์คอลเรงคิมา ซึ่งไม่สอดคล้องกับงานวิจัยนี ้อาจเน่ืองมาจากการ
เลือกตดัก้านใบในต าแหนง่ท่ีแตกตา่งกนั ท าให้พบเฉพาะเซลล์พาเรงคมิาในบริเวณคอร์เท็กซ์ 

Albert and Sharma (2013) ศึกษากายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบแผ่นใบของพืชสกุล 
Bauhinia ในประเทศอินเดีย ซึ่งตรงกับการศึกษาในครัง้นี  ้จ านวน 5 ชนิด ได้แก่  ชงโค (B. 
blakeana) เสีย้วใหญ่ (B. malabarica) ชงโค (B. purpurea) ชงโคนา (B. racemosa) และชงโค
ดอกเหลือง (B. tomentosa) ผลการศึกษาในครัง้นีค้ล้ายคลึงกับท่ี เคยมีรายงานไว้ โดยพบว่า
รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวของพืชท่ีศึกษามีแบบหลายเหล่ียมและผนังเซลล์เรียบ ยกเว้น ชงโค
ดอกเหลือง (B. tomentosa) ท่ีรูปร่างเซลล์คล้ายรูปจิกซอว์และผนงัเซลล์เว้าลึก พืชทุกชนิดมีปาก
ใบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ยกเว้น ชงโค (B. blakeana) และชงโค (B. purpurea) ท่ีมีปากใบทัง้
ด้านบนและด้านล่าง ซึ่งไม่สอดคล้องกบัท่ีเคยมีรายงานไว้ รวมถึงชนิดของปากใบก็ไม่สอดคล้อง
กัน อ้างอิงจากท่ี Metcalfe and Chalk (1950) รายงานไว้ว่าพืชสกุล Bauhinia sensu lato มี
รูปแบบการจดัเรียงตวัของเซลล์ข้างเซลล์คมุท่ีหลากหลาย จึงอาจท าให้ผู้วิจยัพิจารณาตดัสินชนิด
ของปากใบแตกตา่งกนั  

Fisher and Blanco (2014) ศกึษากายวิภาคศาสตร์ของไซเล็มทตุิยภูมิของ B. glabra ท่ี
กระจายพันธุ์อยู่ในแถบละตินอเมริกา โดยพบเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้ น ซึ่งแม้ว่าจะมีลักษณะ 
สณัฐานวิทยาคล้ายคลึงกบักะไดลิง (La. scandens) ท่ีน ามาศกึษา แตผ่ลการศกึษาลกัษณะทาง
กายวิภาคศาสตร์ของกะไดลิง (La. scandens) ในครัง้นีไ้มส่อดคล้องกบัของ B. glabra 
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Duarte–Almeida et al. (2015) ได้ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของต่อมบน 
แผ่นใบของพืชในเผ่า Cercideae ในประเทศบราซิล พบวา่ในพืชสกลุ Bauhinia บางชนิดไม่มีตอ่ม 
เช่น และชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาในครัง้นี ้โดยขนาดของ
ต่อมมีหลากหลาย ในขณะท่ีหลายชนิดพบขนต่อมรูปเรือ เช่น กาหลง (B. acuminata) โยทะกา 
(B. monandra) ซึ่งไม่สอดคล้องกับท่ีเคยมีรายงานไว้ นอกจากนีรู้ปแบบการกระจายตวัของขน
ตอ่มคอ่นข้างสม ่าเสมอ ยกเว้นในกาหลงแดง (B. galpinii) ท่ีพบมากบริเวณขอบใบ ส่วนชงโค (B. 
purpurea) และเสีย้วดอกขาว (B. variegata) พบขนต่อมกระจายอยู่มากบริเวณขอบใบและ 
เส้นใบ ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษาในครัง้นี ้

Pereira, Costa-Silva, Felix, and Agra (2018) ได้ศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของ
พืชสกุล Bauhinia และสกุล Schnella จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ B. cheilantha, B. pentandra, B. 
ungulata และ Schnella outimouta ซึ่งมีการกระจายพันธุ์อยู่ทางตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศบราซิล พบว่าการมีตอ่มรูปเรือในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่างเป็นลกัษณะท่ีพบเฉพาะในพืช
สกลุ Bauhinia เท่านัน้ ลกัษณะมีโซฟิลล์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบทัง้สองด้านแตกตา่งกนั โดยมี
เซลล์แพลิเซดอยู่ชิดเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและเซลล์สปองจีอยู่ชิดเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง พบ
มัดท่อล าเลียงท่ีบริเวณขอบใบของพืชสกุล Bauhinia บางชนิด พบปากใบแบบอะนอโมไซติก  
ปากใบแบบแอนไอโซไซติก และปากใบแบบพาราไซติก พบมัดท่อล าเลียงเสริม 2 กลุ่มและมี 
สารสะสมเป็นผลึกเฉพาะในภาคตัดขวางของก้านใบของพืชสกุล Bauhinia นอกจากนีย้ังพบ 
เซลล์เส้นใยล้อมรอบกลุ่มเนือ้เย่ือล าเลียงทัง้ในภาคตดัขวางของเส้นกลางใบและก้านใบของพืชท่ี
ศกึษาทกุชนิด ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษาในครัง้นี ้

 
การระบุชนิดพืชที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายคลึงกันโดยใช้ลักษณะทาง
กายวิภาคศาสตร์ 

พืชบางชนิดมีทัง้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์คล้ายคลึง
กันมาก ได้แก่ ชงโค (B. blakeana) ชงโค (B. purpurea) และเสีย้วดอกขาว (B. variegata) (De 
Wit, 1956) สามารถสรุปลกัษณะได้ดงันี ้ 

ชงโค (B. blakeana) มีลักษณะสัณฐานวิทยาส่วนใหญ่คล้ายคลึงกับชงโค (B. 
purpurea) แตมี่ลกัษณะสณัฐานวิทยาแตกตา่งกนัคือ ชงโค (B. blakeana) มีเกสรเพศผู้ ท่ีสามารถ
สืบพนัธุ์ได้ 5 อนั มีเกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมนั 2–5 อนั กลีบดอกมีสีม่วงสด และมีโคนกลีบดอก 3 กลีบ



  190 

ด้านบนเป็นสีขาว ในขณะท่ีชงโค (B. purpurea) มีเกสรเพศผู้ ท่ีสามารถสืบพันธุ์ได้ 10 อนั กลีบ
ดอกมีสีมว่งสด และมีโคนกลีบดอกด้านบน 2 กลีบเป็นสีขาว  

พืชทัง้สองชนิดมีลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์คล้ายคลึงกนั ดงันี ้จากการลอกผิวใบและ
การท าให้แผ่นใบใส พบว่า มีผิวเคลือบคิวทินเรียบทัง้ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง มี
รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวทัง้สองด้านรูปร่างหลายเหล่ียม มีรูปร่างผนังเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิว 
ทัง้สองด้านเรียบ มีปากใบแบบแอนไอโซไซตกิและแบบอะนอโมไซตกิ มีขนเฉพาะในเนือ้เย่ือชัน้ผิว
ใบด้านล่าง ส่วนลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั มีดงันี ้ชงโค (B. blakeana) มีปากใบแบบเททระไซตกิ มีทัง้
ผลึกรูปดาวและรูปปริซึมในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านล่าง และมีขนสองเซลล์ ในขณะท่ีชงโค (B. 
purpurea) มีปากใบแบบแอคทิโนไซตกิและพาราไซตกิ มีผลกึทัง้รูปดาวและรูปปริซึมในเนือ้เย่ือชัน้
ผิวใบด้านบน มีขนหลายเซลล์ ขนตอ่มหลายเซลล์ และขนตอ่มรูปเรือ  

จากการตดัตามขวางแผ่นใบและก้านใบ พบลกัษณะท่ีคล้ายกนั ดงันี ้มีมดัท่อล าเลียงท่ี
ขอบใบ มีผลึกรูปดาวและรูปปริซึมในบริเวณขอบใบ มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวรูปร่างกลมหรือรี ไม่
มีเน่ือเย่ือชัน้รองจากผิว มีเซลล์หลัง่ในแผน่ใบ ก้านใบรูปร่างคล้ายตวัอกัษรย ูมีมดัทอ่ล าเลียงเสริม 
มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัทอ่ล าเลียงทัง้แบบปกตแิละเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น ส่วนลกัษณะท่ีแตกตา่ง
กัน มีดงันี ้ชงโค (B. blakeana) มีขอบใบเรียบ ส่วนปลายของขอบใบมน มีขนสองเซลล์และขน
ตอ่มแบบไม่มีก้าน มีด้านบนของเส้นกลางใบนูน ด้านล่างมีรูปร่างส่ีเหล่ียมคางหม ูในขณะท่ีชงโค 
(B. purpurea) มีขอบใบเรียบ ส่วนปลายของขอบใบแหลม มีขนหลายเซลล์และขนต่อมรูปเรือ มี
ด้านบนของเส้นกลางใบเรียบ ด้านลา่งมีรูปร่างคล้ายตวัอกัษรยู 

จากการตดัเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนาน
เส้นสมัผสั และการแช่ยุ่ยเซลล์ พบลกัษณะท่ีคล้ายกนั ดงันี ้มีไม่มีวงเนือ้ไม้ มีพาเรงคิมาแนวแกน 
มีพาเรงคิมาแนวรัศมีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน มีผนงัเซลล์เส้นใยบางมาก มีทัง้เซลล์เส้น
ใยแบบมีผนงักัน้และแบบไม่มีผนังกัน้ ส่วนลักษณะท่ีแตกต่างกัน มีดงันี ้ชงโค (B. blakeana) มี
รูปร่างเวสเซลส่วนใหญ่เป็นรูขนาดใหญ่ มีไทโลส มียางไม้ในพาเรงคิมาแนวรัศมี และมีผลึกรูป
ปริซึม ในขณะท่ีชงโค (B. purpurea) มีรูปร่างเวสเซลทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ไม่มีไทโลส ไม่
มียางไม้และผลกึ 

นอกจากนี ้ชงโค (B. blakeana) ยงัมีลกัษณะสณัฐานวิทยาส่วนใหญ่คล้ายคลึงกบัเสีย้ว
ดอกขาว (B. variegata) มากยิ่งกว่าชงโค (B. purpurea) โดยมีเกสรเพศผู้ ท่ีสามารถสืบพันธุ์ได้ 
 5 อัน มีเกสรเพศผู้ ท่ีเป็นหมัน 5 อันเหมือนกัน มีลักษณะท่ีแตกต่างกันอย่างชัดเจนคือ ชงโค 
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 (B. blakeana) มีกลีบดอกสีม่วงสด ส่วน เสีย้วดอกขาว (B. variegata) มีกลีบดอกสีขาวและ 
มีโคนกลีบดอกสีชมพ ู 

พืชทัง้สองชนิดมีลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์คล้ายคลึงกนั ดงันี ้จากการลอกผิวใบและ
การท าให้แผ่นใบใส พบว่า มีผิวเคลือบคิวทินเรียบทัง้ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง  
มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านบนรูปร่างหลายเหล่ียม มีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านบนเรียบ 
มีปากใบแบบอะนอโมไซติก มีเซลล์หลัง่และผลึกรูปปริซึม ส่วนลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั มีดงันี ้ชงโค 
(B. blakeana) ด้านล่าง มีรูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านล่างรูปร่างหลายเหล่ียม มีผนงัเซลล์ใน
เนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านล่างเรียบ มีปากใบแบบแอนไอโซไซติกและแบบอะนอโมไซติก ไม่มีช่องสารหลัง่ 
มีขนสองเซลล์ มีทัง้ผลึกรูปดาวและรูปปริซึม ในขณะท่ีเสีย้วดอกขาว (B. variegata) มีรูปร่างเซลล์
ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน มีผนงัเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวด้านล่างเป็นคล่ืน มีเฉพาะ
ปากใบแบบอะนอโมไซติก มีช่องสารหลั่ง มีขนหลายเซลล์ ขนต่อมรูปเรือ และมีเฉพาะผลึก 
รูปปริซมึ 

จากการตดัตามขวางแผ่นใบและก้านใบ พบลกัษณะท่ีคล้ายกนั ดงันี ้มีมดัท่อล าเลียงท่ี
ขอบใบ มีเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิวรูปร่างกลมหรือรี ไม่มีเน่ือเย่ือชัน้รองจากผิว ก้านใบรูปร่างคล้าย
ตวัอกัษรยู มีมดัท่อล าเลียงเสริม ส่วนลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั มีดงันี ้ชงโค (B. blakeana) มีขอบใบ
เรียบ ส่วนปลายของขอบใบมน มีด้านบนของเส้นกลางใบนูน ด้านล่างมีรูปร่างส่ีเหล่ียมคางหม ู
ก้านใบมีขนตอ่มแบบไม่มีก้าน มีเฉพาะผลึกรูปปริซมึ มีเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียงทัง้แบบ
ปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น ในขณะท่ีเสีย้วดอกขาว (B. variegata) มีขอบใบเรียบ ส่วนปลาย
ของขอบใบแหลม มีด้านบนของเส้นกลางใบเรียบ ด้านล่างมีรูปร่างกลม ก้านใบมีขนหลายเซลล์ มี
ทัง้ผลกึรูปดาวและรูปปริซมึ มีเฉพาะเซลล์เส้นใยแบบปกตล้ิอมรอบมดัท่อล าเลียง  

จากการตดัเนือ้ไม้ในภาคตดัขวาง ภาคตดัตามยาวแนวรัศมี ภาคตดัตามยาวแนวขนาน
เส้นสมัผสั และการแช่ยุ่ยเซลล์ พบลกัษณะท่ีคล้ายกนั ดงันี ้มีไม่มีวงเนือ้ไม้ มีพาเรงคิมาแนวแกน 
มีพาเรงคิมาแนวรัศมีทัง้เซลล์แนวตัง้และเซลล์แนวนอน มีทัง้เซลล์เส้นใยแบบมีผนงักัน้และแบบไม่
มีผนังกัน้ ส่วนลกัษณะท่ีแตกต่างกัน มีดงันี ้ชงโค (B. blakeana) มีรูปร่างเวสเซลส่วนใหญ่เป็นรู
ขนาดใหญ่ มีไทโลส มียางไม้สะสมในพาเรงคิมาแนวรัศมี มีผนงัเซลล์เส้นใยบางมาก และมีผลกึรูป
ปริซึม ในขณะท่ีเสีย้วดอกขาว (B. variegata) มีรูปร่างเวสเซลทัง้รูขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ไม่มี
ไทโลส มียางไม้สะสมในเวสเซล มีผนงัเซลล์เส้นใยคอ่นข้างหนา และมีผลกึรูปดาว 

สามารถน าลักษณะกายวิภาคศาสตร์ท่ีแตกต่างกันของพืชทัง้ 3 ชนิดท่ีมีลักษณะ 
สณัฐานวิทยาใกล้เคียงกนัมาสรุปเป็นตารางได้ ดงัตาราง 6 
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ตาราง 6 การเปรียบเทียบลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนัของพืชท่ีมีลกัษณะสณัฐานวิทยา
ใกล้เคียงกนั 
 

ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ B. blakeana B. purpurea B. variegata 
1. รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว PO PO PO, IR 
2. ชนิดของปากใบ AI, AN AC, AI, AN, PA AN 
3. ช่องสารหลัง่ – – / 
4. ชนิดของขน BC HG, MC, NV MC, NV 
5. ชนิดของผลกึในแผน่ใบ DR, PR DR, PR PR 
6. รูปร่างของขอบใบ SMR SMS SMS 
7. ชนิดของเซลล์เส้นใยในแผน่ใบ GF, NF GF, NF NF 
8. รูปร่างเวสเซลในเนือ้ไม้ SO SM SM 
9. ไทโลส / – – 
10. ผลกึในเนือ้ไม้ PR – DR 
11. การสะสมของยางไม้ GR – GV 

 
หมายเหตุ: / = มี; – = ไม่มี; รูปร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือชัน้ผิว: IR = รูปร่างเซลล์ไม่แน่นอน, PO = 
รูปร่างเซลล์หลายเหล่ียม; ชนิดของปากใบ: AC = ปากใบแบบแอคทิโนไซติก, AI = ปากใบแบบ
แอนไอโซไซติก, AN = ปากใบแบบอะนอโมไซติก, PA = ปากใบแบบพาราไซติก; เซลล์เส้นใยใน
แผ่นใบ: NF = เซลล์เส้นใยแบบปกติ, GF = เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น, NS = เซลล์เส้นใยแบบไม่มี
ผนังกัน้, SF = เซลล์เส้นใยแบบมีผนังกัน้ ; ชนิดของขน: BC = ขนสองเซลล์, HG = ขนต่อม 
หลายเซลล์, NV = ขนต่อมรูปเรือ, MC = ขนหลายเซลล์; รูปร่างของขอบใบ: SMR = ขอบใบ
เรียบและส่วนปลายของขอบใบมน, SMS = ขอบใบเรียบและส่วนปลายของขอบใบแหลม ;  
รูปแบบเวสเซล : SO = เวสเซลส่วนใหญ่แยกเป็นเซลล์เด่ียว, SM = เวสเซลมีทัง้แยกเป็น 
เซลล์เด่ียวและอยู่เรียงกันเป็นกลุ่มในแนวรัศมี; สารสะสม: DR = ผลึกรูปดาว, GR = ยางไม้
สะสมในพาเรงคมิาแนวรัศมี, GV = ยางไม้สะสมในเวสเซล และ PR = ผลกึรูปปริซมึ 
 

จากการเปรียบเทียบลักษณะข้างต้น จะเห็นว่าแม้พืชจะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา
คล้ายคลึงกนั แตก็่สามารถน าลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์สามารถใช้ในการระบุชนิดพืชได้ โดย
การน าข้อมูลลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ก้านใบ และเนือ้ไม้ของพืชสกุล Bauhinia 
sensu stricto และสกลุท่ีใกล้เคียงในประเทศไทยท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีไ้ปสร้างรูปวิธานเพ่ือ 
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การระบชุนิดพืช จะเป็นการเพิ่มพนูข้อมลูพืน้ฐานเก่ียวกบัพืชสกลุดงักลา่วในประเทศไทย เพ่ือเป็น
ฐานข้อมูลเบือ้งต้นให้กับการศึกษาต่อยอดอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ให้สามารถระบุชนิดพืชได้อย่าง
ถูกต้องแม่นย า เช่น การพิสูจน์อัตลักษณ์ของพืชสมุนไพรในทางเภสัชกรรม  อันจะท าให้เกิด
ประสิทธิภาพในการน าพืชในสกลุนีไ้ปใช้ประโยชน์ได้ตอ่ไป 
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การเตรียมสารเพื่อใช้ในการวิจัย 
1. การเตรียมสารละลายเทอร์เชียรีบวิทิลแอลกอฮอล์แตล่ะระดบัเพ่ือดงึน า้ออกจากชิน้ตวัอยา่งใน
กรรมวิธีพาราฟฟิน ตามวิธีการของ Johensen (1940) 

 

ตาราง 7 การเตรียมสารละลายเทอร์เชียรีบวิทิลแอลกอฮอล์แตล่ะระดบั  
 

 TBA grade 
I II III IV V 

น า้กลัน่ 50 30 15 0 0 
เอทิลแอลกอฮอล์ 95% 40 50 50 45 0 
เทอร์เชียรีบวิทิลแอลกอฮอล์ 10 20 35 55 75 
แอลกอฮอล์สมับรูณ์ 0 0 0 0 25 
ร้อยละโดยรวมของแอลกอฮอล์ 50 70 85 95 100 

 
2. การเตรียมสีซาฟรานิน 3% m/v ตามวิธีการของ Johensen (1940) 

ผงสีซาฟรานิน     12  กรัม 
โซเดียมอะซิเตท (sodium acetate) 4 กรัม 
เมทิลเซลโลโซฟ (methyl cellosolve)  200  มิลลิลิตร 
เอทิลแอลกอฮอล์ ความเข้มข้น 70% 200 มิลลิลิตร 
ฟอร์มาลิน (formalin)   8 มิลลิลิตร 
 

3. การเตรียมสีฟาสต์กรีน 1% m/v ตามวิธีการของ Johensen (1940) 
ผงสีฟาสต์กรีน     1  กรัม 
เมทิลเซลโลโซฟ (methyl cellosolve)  50  มิลลิลิตร 
เอทิลแอลกอฮอล์ ความเข้มข้น 95% 50 มิลลิลิตร 
น า้มนักานพล ู    10 มิลลิลิตร 
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ลักษณะสัณฐานวิทยาของพืชสกุล Bauhinia sensu stricto และสกุลที่ใกล้เคียง
บางชนิดที่ศึกษา 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 60 สณัฐานวิทยาของกาหลง (B. acuminata) 
 

 

 

 
ภาพประกอบ 61 สณัฐานวิทยาของชงโค (B. blakeana) 
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ภาพประกอบ 62 สณัฐานวิทยาของกาหลงแดง (B. galpinii) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 63 สณัฐานวิทยาของเสีย้วเครือ (B. glauca ssp. tenuiflora) 
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ภาพประกอบ 64 สณัฐานวิทยาของส้มเสีย้วเถา (B. lakhonensis) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 65 สณัฐานวิทยาของเสีย้วใหญ่ (B. malabarica) 
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ภาพประกอบ 66 สณัฐานวิทยาของโยทะกา (B. monandra) 
 

  

ภาพประกอบ 67 สณัฐานวิทยาของชงโคไฟ (B. pottsii var. mollissima) 
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ภาพประกอบ 68 สณัฐานวิทยาของแสลงพนัเถา (B. pulla) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 69 สณัฐานวิทยาของชงโค (B. purpurea) 
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ภาพประกอบ 70 สณัฐานวิทยาของชงโคนา (B. racemosa) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 71 สณัฐานวิทยาของเสีย้วป่า (B. saccocalyx) 
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ภาพประกอบ 72 สณัฐานวิทยาของชงโคดอกเหลือง (B. tomentosa) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 73 สณัฐานวิทยาของเสีย้วดอกขาว (B. variegata) 
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ภาพประกอบ 74 สณัฐานวิทยาของเสีย้วฟ่อม (B. viridescens var. viridescens) 
 

  
 

ภาพประกอบ 75 สณัฐานวิทยาของเครือเขาแกบ (La. curtisii) 
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ภาพประกอบ 76 สณัฐานวิทยาของกะไดลิง (La. scandens) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 77 สณัฐานวิทยาของแสลงพนั (Ly. binatum) 
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ภาพประกอบ 78 สณัฐานวิทยาของขยนั (Ly. strychnifolia) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 79 สณัฐานวิทยาของอรพิม (Ly. winitii) 
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ภาพประกอบ 80 สณัฐานวิทยาของใบสีทอง (P. aureifolia) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 81 สณัฐานวิทยาของเถาไฟ (P. integrifolia) 
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ภาพประกอบ 82 สณัฐานวิทยาของเครือศกัดิส์วุรรณ (P. larseniana) 
 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 83 สณัฐานวิทยาของสร้อยสยาม (P. siamensis) 
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ภาพประกอบ 84 สณัฐานวิทยาของสิรินธรวลัลี (P. sirindhorniae) 
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ประวัติผ ู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ช่ือ-สกุล กชวรรณ  ไววอ่ง 
วัน เดือน ปี เกิด 23 สิงหาคม 2536 
สถานที่เกิด พิษณโุลก 
วุฒกิารศึกษา ระดบัประถมศกึษา              โรงเรียนราษฎร์วิทยา      จงัหวดัตาก  

ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น     โรงเรียนเฉลิมขวญัสตรี   จงัหวดัพิษณุโลก  
ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนยพุราชวิทยาลยั จงัหวดัเชียงใหม ่ 
ระดบัปริญญาตรี การศกึษาบณัฑิต (กศ.บ.) วิทยาศาสตร์-ชีววิทยา   
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 431 หมู ่2 ต าบลแมต่าว อ าเภอแมส่อด จงัหวดัตาก   
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