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       การค้นคว้าอิสระฉบบันี _ เป็นงานวิจยัเชิงคณุภาพ มีวตัถุประสงค์เพืDอวิเคราะห์และศึกษา
ปัจจยัด้านภยัคกุคาม ทั _งด้านการทหาร เทคโนโลยี รวมถึงการเมืองระหวา่งประเทศ ทีDมีอิทธิพล
ต่อกระบวนการออกแบบพฒันา และจดัหาอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้าของกองทพัอากาศสหรัฐฯ 
และยงัศกึษาถึงประเด็นความมัDนคงทางทหารด้านอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า ในฐานะเครืDองมือ
เชิงยทุธศาสตร์ทีDใช้ตอบสนองต่อภยัคกุคามในยคุปัจจบุนัในระหว่างปี ค.ศ. 2010 - 2020 ผ่าน
การใช้แนวคิดการปฏิวติัในกิจการทหาร (Revolution in Military Affairs) ประกอบกับแนวคิด
ความเหนือกวา่ทางอากาศ (Air Superiority) และแนวคิดภยัคกุคาม เพืDอนําประกอบการอธิบาย
ถึงทีDมาอนันําไปสูก่ารพฒันาอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้าของกองทพัสหรัฐฯ และนําอากาศยานขบั
ไลย่คุทีDห้ามาเป็นหนึDงในเครืDองมือในการรรับมือกบัภยัคกุคาม โดยงานวิจยัชิ _นนี _ได้มีการรวบรวม
เอกสารในรูปแบบปฐมภูมิ และทุติยภูมิ อันได้แก่รายงานการประชุม เอกสารทีDเผยแพร่โดย
กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ เอกสารทีDเผยแผร่จากกองทพัอากาศสหรัฐฯ ข่าว และเอกสารวิชาการ 
ในภาษาต่างประเทศและภาษาไทย ผลการศกึษาพบว่า การทีDสหรัฐฯ ได้พฒันาอากาศยานขบั
ไล่ยุคทีDห้านั _น เกิดขึ _นจากภยัคกุคามทางการทหารจากจีน และรัสเซีย ซึDงต่างมีการพฒันาขีด
ความสามารถทางเทคโนโลยีทางการทหาร สองชาตินี _ได้ถือเป็นคูแ่ขง่หลกัทีDสําคญัของสหรัฐ จงึ
ทําให้สหรัฐฯ ต้องทบทวนยทุธศาสตร์ความเหนือกว่าทางอากาศ และเร่งดําเนินการพฒันาขีด
ความสามารถของตนเพืDอปอ้งกนัไม่ให้เกิดความเสียเปรียบในเชิงเทคโนโลยีและเชิงยทุธศาสตร์ 
ส่งผลให้สหรัฐฯ ต้องทบทวนยุทธศาสตร์ความเหนือกว่าทางอากาศ และเร่งพัฒนาขีด
ความสามารถด้านเทคโนโลยีการทหารอยา่งตอ่เนืDอง อนันําไปสูก่ารพฒันาอากาศยานขบัไลย่คุ
ทีDห้า ซึDงไม่เพียงตอบสนองตอ่ภยัคกุคามจากรัฐคูแ่ข่ง หากแตย่งัเป็นกลไกเชิงยทุธศาสตร์ในการ
ตอบสนองกับภัยคุกคาม และเสริมสร้างบทบาทของสหรัฐฯ ในฐานะมหาอํานาจทางทหาร
ท่ามกลางสภาพแวดล้อมด้านความมัDนคงทีDเปลีDยนแปลงตลอดช่วงระยะเวลาปี ค.ศ. 2010–
2020 เพืDอดํารงไว้ซึDงความเหนือกว่าทางอากาศและการครองอํานาจนําในระบบการเมือง
ระหวา่งประเทศ งานวิจยัชิ _นนี _สามารถทําหน้าทีDเป็นฐานข้อมลูสําหรับผู้ ทีDสนใจศกึษาตอ่ยอดใน
ประเด็นข้างต้น ซึDงอาจขยายขอบเขตการศกึษาในมิติอืDนๆ อาทิขอบเขตด้านพื _นทีD เวลา รวมถึง
กรอบแนวคิดอืDนๆ เพืDอวิเคราะห์แนวโน้มความเปลีDยนแปลงเชิงโครงสร้างในระบบความมัDนคง
ระหวา่งประเทศในปัจจบุนัและอนาคต 
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       This independent study is a qualitative research project aimed at analyzing and 

examining the threat-related factors, including military, technological, and international 

political dimensions that have influenced the design, development, and procurement 

processes of fifth-generation fighter aircraft by the United States Air Force. It also examines 

the role of fifth-generation fighter aircraft within the broader context of military security, 

positioning them as strategic tools for addressing contemporary threats during the period 

from 2010 to 2020. The study employs the theoretical frameworks of the Revolution in Military 

Affairs, Air Superiority, and Threat perception to explain the underlying rationale behind the 

United States’s development of fifth-generation fighter aircraft, and how these assets have 

been utilized as part of a strategic response to evolving global threats. Data collection 

draws from both primary and secondary sources, including official reports, documents 

published by the U.S. Department of Defense and U.S. Air Force, news articles, and 

academic literature in both English and Thai. Findings reveal that the United States’s 

development of fifth-generation fighter aircraft was primarily driven by growing military 

threats posed by China and Russia. Both of which have significantly enhanced their military 

technological capabilities. As principal strategic competitors, their advancements prompted 

the U.S. to reassess its air superiority strategy and accelerate the development of advanced 

military technologies to avoid technological and strategic disadvantages. This ultimately led 

to the deployment of ffifth-generation fighter aircraft, which not only serve to counter state-

based threats but also act as strategic instruments reinforcing the United States’s role as a 

global military power amid a dynamic security environment from 2010 to 2020. This research 

provides a foundational resource for scholars and analysts interested in further exploring 

this subject. Future studies may expand upon this work by incorporating different spatial 

and temporal scopes or alternative theoretical perspectives to better understand structural 

changes in the international security system, both in the present and in the future. 
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       งานศกึษาค้นคว้าอิสะชิ 1นนี 1เกิดขึ 1นจากความชอบเลก็ๆ ในด้านการทหารโดยเฉพาะด้านการบิน 
จึงได้นําสิFงเล็กๆ มาต่อยอดจนเกิดเป็นงานวิจยัชิ 1นนี 1ขึ 1นมา งานศกึษาค้นคว้าอิสะชิ 1นนี 1สําเร็จลลุว่ง
ไปได้ด้วยดีจากความกรุณาจากอาจารย์ทีFปรึกษา อาจารย์ ดร. กลุนนัทน์ คนัธิก ทีFได้ให้คําปรึกษา 
องค์ความรู้และข้อเสนอแนะทางวิชาการทีFเข้มข้น ตลอดจนการสนับสนุนในด้านต่างๆ ทีFเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษา อีกทั 1งยังได้มอบทั 1งคําแนะนํา ความเข้าใจ และพลงัใจอย่างต่อเนืFองใน
การศกึษาตลอดระยะเวลาหลกัสตูรตั 1งแตร่ะดบัปริญญาตรีจนถงึระดบัปริญญาโท  
       ขอบพระคณุคําแนะนําทีFเปีFยมล้นไปด้วยความรู้และประสบการณ์ทั 1งในด้านเนื 1อหาวิชาการ 
แนวทางการวิเคราะห์จาก ศาสตราจารย์กิตติคณุ ดร. สรุชาติ บํารุงสขุ ประธานกรรมการสอบ และ
รองศาสตราจารย์ ดร. ศิพิมพ์ ศรบลัลงัก์ ทีFได้สละเวลาอันมีค่าในการกรุณาตอบรับในการเป็น
กรรมการสอบ และได้ให้ข้อมลูคําชี 1แนะอนัเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงแก้ไขให้งานวิจยัฉบบันี 1มี
ความสมบรูณ์มากขึ 1น 
       ข้าพเจ้ากราบขอพระคณุคณาจารย์ทกุท่าน ในหลกัสตูรรัฐศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการทตู
และความสมัพนัธ์ระหว่างประเทศ ทีFได้ประสทธิWประสาทวิชาความรู้ ทางด้านวิชาการและด้าน
ต่างๆ อนัเป็นพื 1นฐานของการเรียนรู้และการศึกษา ตลอดระยะเวลาในการศึกษา ข้าพเจ้ายงัได้
ความเอื 1อเฟื1อ กําลงัใจ รอยยิ 1ม และคําแนะนําจากกลัยาณมิตรในหลกัสตูรทกุท่าน โดยเฉพาะ คณุ
เบญจภทัร ชชู่วย คณุไพศาล พลโยธา คณุธิปก สนุทรสีมะ และคณุพทัธดนย์ ชืFนเกต ุทีFร่วมแบง่ปัน
ทกุช่วงเวลาของชีวิต ไม่ว่าจะเป็นการให้ความช่วยเหลือ แลกเปลีFยนความคิดเห็น หรือเป็นแรงใจ
ผลกัดนักนัและกนัให้ก้าวผา่นช่วงเวลาทีFยากลําบากไปได้สําเร็จ  
       นอกจากนี 1ยังขอขอบคุณ คุณกําแพงพลอย ชูแจ้ง คุณศุภลักษณ์ นาคนิยม และคุณภูริช 
บษุราคมักลุ ทีFคอยอยูเ่คียงข้างในทกุช่วงเวลา การให้กําลงัใจ ความเข้าใจ และการอยูร่่วมกนัในทกุ
จงัหวะของชีวิต เป็นหนึFงในพลงัสําคญัทีFทําให้ข้าพเจ้ามีกําลงัใจในตลอดเส้นทางการศึกษาและ
การทําวิจยัครั 1งนี 1 ขอขอบคณุสําหรับมิตรภาพอนัจริงใจและไมเ่ปลีFยนแปลง 
       สดุท้ายนี 1กราบขอบพระคณุต่อครอบครัวทกุท่าน ซึFงถือเป็นแรงสนบัสนนุทีFสําคญัทีFสดุตลอด
เส้นทางของชีวิตและการศึกษา ทั 1งความรัก ความเข้าใจ ตลอดจนการสนบัสนุนต่างๆ คือพลงัทีF
ยิFงใหญ่ทีFสดุทีFทําให้ข้าพเจ้ามีความเข้มแข็งในการเผชิญทกุอปุสรรค จนสามารถดําเนินงานวิจยั
ฉบบันี 1จนแล้วเสร็จได้อยา่งสมบรูณ์ ความตั 1งใจของข้าพเจ้าจงึขออทิุศแดค่รอบครัว และนายองอาจ 
บนุนาค ผู้ เป็นปู่ ของข้าพเจ้า ซึFงแม้ท่านจะลว่งลบัไปแล้วและไม่อาจได้เห็นความสําเร็จในวนันี 1ด้วย
ตนเอง แตค่วามรัก ความหว่งใย กําลงัใจ และคําสอนของทา่น ยงัคงสถิตอยูใ่นใจของข้าพเจ้าเสมอ
มา และเป็นแรงผลกัดนัอนัทรงคณุคา่ในการมุง่มัFนสูเ่ปา้หมายจนสําเร็จลลุว่ง 
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บทที0 1 
บทนํา 

 

!.! ที&มาและความสาํคัญ 
กระบวนการพฒันาอากาศยานขบัไล่ของสหรัฐอเมริกา ช่วงตั _งแต่ทศวรรษ 1960 ภายใต้

การทํางานของ Robert S. McNamara รัฐมนตรีว่าการกระทรวงกลาโหมของสหรัฐฯ ในสมยัของ

ประธานาธิบดี John F. Kennedy เป็นต้นมาถือเป็นช่วงทีDมีความสําคญัอย่างยิDง อนัเนืDองจากได้มี

แผนการปรับปรุงการพัฒนาอากาศยานทางทหารของสหรัฐฯ ทีDเปลีDยนแปลงไปจากเดิม เพืDอ

ตอบสนองต่อการเปลีDยนแปลงทางเทคโนโลยีและต้นทนุทีDเพิDมขึ _นเนืDองจากการพฒันาอากาศยาน

ขบัไลแ่ละทิ _งระเบิดในระยะทีDหนึDงและระยะทีDสอง ทีDสง่ผลให้เกิดคา่ใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันา

รวมถึงการจดัหาอากาศยานเพิDมขึ _นอย่างมาก จึงทําให้กระทรวงกลาโหมยกเลิกโครงการพฒันา

อากาศยานตา่งๆ เป็นจํานวนมาก อีกทั _งยงักําหนดให้เหลา่ทพัจดัหาอากาศยานแบบเดียวกนัหรือ

คล้ายคลึงกัน จึงริเริDมแนวคิด “Commonality” หรือการใช้พื _นฐานร่วมกันระหว่างเหล่าทพั เพืDอ

ควบคมุงบประมาณในการใช้จ่ายอย่างจํากดัให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสงูสดุ อีกทั _งให้

สอดคล้องกบัภาวะเศรษฐกิจและรองรับการพฒันาทีDใช้งบประมาณสงูขึ _น (Lorell and Levaux, 

1998a) 

จดุเริDมต้นจากนโยบายการปรับเปลีDยนแนวทางนั _นทําให้กองทพัเรือและกองทพัอากาศของ

สหรัฐฯ ร่วมกนัพฒันาโครงการ Tactical Fighter Experimental (TFX Program) ทีDได้พฒันาเพืDอ

ตอบสนองต่อเป้าหมายดังกล่าว โดยมีวัตถุประสงค์หลักในการสร้างอากาศยานขับไล่

อเนกประสงค์ทีDสามารถใช้งานได้ทั _งในกองทพัอากาศและกองทพัเรือสหรัฐฯ ทีDตั _งอยู่บนพื _นฐานทีD

สามารถตอบสนองตอ่ความต้องการของทั _งสองเหลา่ทพัได้ ตลอดจนช่วยลดต้นทนุการพฒันา การ

ผลิต และการบํารุงรักษา อย่างไรก็ตาม ข้อกําหนดรวมถึงความต้องการของกองทพัอากาศและ

กองทพัเรือนั _นมีความแตกต่างกนัอย่างมาก ซึDงนําไปสู่ปัญหาในการออกแบบตั _งแต่ช่วงแรกของ

โครงการ (Eccles, 1971, pp. �«-�¬) แม้ในช่วงแรกได้มีความกงัวลเกีDยวกบัข้อจํากดัของแนวคิด

การใช้พื _นฐานร่วมกนั กระทรวงกลาโหมยงัคงเดินหน้าโครงการ TFX และกําหนดให้อากาศยานใช้

ชืDอ F-��� ทว่าในระหว่างการพฒันาได้เกิดปัญหาและความต้องการทีDขดัแย้งกนัของทั _งสองเหลา่

ทพั ทําให้โครงการต้องเผชิญกับปัญหาและงบประมาณทีDบานปลาย จนในทีDสดุฝ่ายกองทพัเรือ

ล้มเลิกแผนการใช้ F-111 แบบทีDผลิตขึ _นมาสําหรับกองทัพเรือ และหันไปโครงการตามความ

ต้องการของตนเองแทนแทน ขณะทีDกองทพัอากาศยงัคงใช้งาน F-��� ตอ่ไปในบทบาทของอากาศ

ยานขบัไล่โจมตีระยะไกลและอากาศยานทิ _งระเบิดทางยทุธวิธี ดงันั _นโครงการ TFX จึงกลายเป็น
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ตวัอย่างความล้มเหลวของปัญหาในการบริหารจดัการโครงการอาวธุยทุโธปกรณ์ทีDพยายามควบ

รวมความต้องการทีDแตกตา่งกนัมากเกินไปไว้บนพื _นฐานเดียวกนั (Eccles, 1971) 

แม้เกิดปัญหาในการพฒันาโครงการร่วมกนัแตท่างกองทพัอากาศยงัคงมีการจดัหาอากาศ

ยานการทีDพฒันาภายใต้โครงการของกองทพัเรือ อยา่งเช่น LTV A-7 Corsair หรือ F-4 Phantom II 

เป็นต้น และยงัมีโครงการพฒันาอย่างต่อเนืDอง เมืDอโครงการ TFX ประสบความล้มเหลวจึงไม่อาจ

สามารถตอบสนองข้อกําหนดด้านสมรรถนะและการใช้งานร่วมกันระหว่างเหล่าทัพได้ ขณะทีD

กองทพัอากาศสหรัฐฯ กําลงัมองหาอากาศยานขบัไล่ทางยุทธวิธีรูปแบบใหม่ ทางฝัDงกองทพัเรือ

สหรัฐฯ ก็มีโครงการพัฒนาอากาศยานของตนเองเช่นกัน เพืDอป้องกันภัยคุกคามต่อกองทัพเรือ 

โดยเฉพาะการปอ้งกนักลุม่เรือบรรทกุอากาศยาน จากเอากาศยานทิ _งระเบิด Tupolev TU-95 ของ

กองทพัอากาศสหภาพโซเวียต ทีDมีพิสยัการบินระยะไกลและเข้าประจําการตั _งแต่ช่วงทศวรรษทีD 

�¬�® และ กองทพัเรือจึงต้องการอากาศยานทีDมีความเหมาะสมทีDสามารถใช้งานบนเรือบรรทุก

อากาศยานหรือทําภารกิจได้ในระยะไกลได้ จึงก่อให้เกิดโครงการ Naval Fighter Experimental 

Program (VFX) นําไปสูก่ารพฒันา F-14 Tomcat เพืDอเข้าประจําการและเป็นจดุเริDมต้นของอากาศ

ยานขบัไลย่คุทีDสีDของสหรัฐฯ ในระยะเวลาตอ่มา (Hendrix, 2015, pp. 34-35) 

ฝัDงกองทพัอากาศสหรัฐฯ จงึมีฉนัทามติเกิดขึ _นภายในกองทพัทีDมีความต้องการอากาศยาน

ขับไล่ทางยุทธวิธีรูปแบบใหม่ เพืDอตอบสนองต่อความท้าทายในสงครามเย็น ทีDออกแบบเพืDอ

ตอบสนองต่อความต้องการของกองทพัอากาศเอง (Lorell & Levaux, 1998b, p. �®�) โครงการ

ในการพฒันาอากาศยานมากมายหลายรูปแบบเพืDอการครองอากาศ ตวัอย่างโครงการการพฒันา

ทีDสําคญัของกองทพัอากาศได้แก่ โครงการ Fighter Experimental Program (FX Program) ทีD

เกิดขึ _นในปี ค.ศ. �¬�� จากสาเหตทีุDกองทพัอากาศสหรัฐฯ ตระหนกัถึงความจําเป็นในการพฒันา

อากาศยานขับไล่ใหม่ทีDมีศักยภาพสูง หลังจากพบว่ากองทัพอากาศของสหภาพโซเวียตมีการ

พฒันาอากาศยานขบัไล่รุ่นใหม่ทีDอาจท้าทายความเหนือกว่าทางอากาศของสหรัฐฯ รวมถึงกรณี

อากาศยานขบัไลข่องสหรัฐฯ เพืDอรับมือกบัภยัคกุคามทีDอาจเกิดขึ _นในภายหน้า ด้วยเหตนีุ _เจ้าหน้าทีD

ระดบัสงูของกองทพัอากาศจงึริเริDมให้มีการจดัตั _งกลุม่ทํางานขึ _น โดยมีผู้ เชีDยวชาญด้านการพฒันา

และวิจยัเป็นผู้ นําในการกําหนดแนวทางสําหรับโครงการดงักลา่ว (Neufeld, 1974, p. 11) 

แนวคิดเริDมแรกของโครงการ F-X ได้กําหนดให้อากาศยานขบัไลรุ่่นใหมนี่ _มีต้นทนุตอ่ลําอยูที่D 

1-2 ล้านดอลลาร์สหรัฐฯ และตั _งเป้าหมายในการผลิตจํานวนระหว่าง 800-1,000 ลํา ตวัอากาศ

ยานจะต้องมีขีดความสามารถในการรบทางอากาศในทุกสภาพอากาศ และสามารถโจมตี

ภาคพื _นดินโดยอาศยัการมองเห็นทีDได้รับการช่วยเหลือ นอกจากนี _ยงัมีการออกแบบให้เป็นอากาศ

ยานทีDนัDงเดีDยว ใช้เครืDองยนต์คู่ และเน้นความคล่องตัวมากกว่าความเร็ว อย่างไรก็ดี ในเดือน

กรกฎาคม ปี ค.ศ. 1967 กองทพัอากาศสหภาพโซเวียตได้นํา Mikoyan MiG-25 Foxbat ออกมา
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ปรากฏตวัต่อสาธารณชนเป็นครั _งแรกระหว่างการแสดงทางอากาศในสนามบินกรุงมอสโควของ

สหภาพโซเวียต เหตุนี _จึงสร้างความกังวลอย่างมากให้กับกองทพัอากาศสหรัฐฯ โดย Mikoyan 

MiG-25 มีความเร็วสูงกว่า � มัค (Mach) และมีการออกแบบทีDก้าวหน้าด้วยหางเสือแนวตั _งคู่ 

ความสามารถและสมรรถนะเหล่านี _ทําให้สหรัฐฯ มีความจําเป็นต้องพฒันาอากาศยานขับไล่ทีD

สามารถครองอากาศได้เหนือกวา่คูแ่ขง่ (King & Massey, 1997, p. 10) 

จากนั _นในเดือนธันวาคมปี ค.ศ. �¬�� บริษัท General Dynamics และ McDonnell 

Douglas ได้รับคําขอข้อเสนอ (Request for Proposal) เพืDอศึกษาแนวคิดโครงการ “FX Air 

Superiority” ซึDงมีเป้าหมายเพืDอพฒันาอากาศยานขบัไล่ทีDมีศกัยภาพเหนือกว่าสหภาพโซเวียต

ทั _งหมด ต่อมาในปี ค.ศ. �¬�« บริษัท Fairchild-Republic บริษัท McDonnell Douglas และ

บริษัท North American Rockwell ได้รับสญัญาให้ออกแบบอากาศยานต้นแบบในโครงการ F-X 

(King & Massey, 1997, pp. 10-11) ในระหว่างการพฒันา มีความขดัแย้งทางแนวคิดเกีDยวกบั

รูปแบบของอากาศยานขบัไลรุ่่นใหม ่ซึDงมีกลุม่นกัวิเคราะห์และเจ้าหน้าทีDของกองทพัอากาศ ตอ่มา

ภายหลงัได้ถูกตั _งชืDอกลุ่มว่า Fighter Mafia (Hehs, 1991) ได้สนบัสนุนการออกแบบทีDต่างจาก

กองทัพอากาศ (Reed, �®�®) โดย John Boyd หนึDงในสมาชิกของกลุ่ม ได้นําเสนอแนวคิด 

“Energy Maneuverability” ทีDมีแนวคิดหลกัดงันี _ 

แนวคิดหลกัของทฤษฎี Energy Maneuverability คือ การประเมินสมรรถนะของอากาศ

ยานโดยพิจารณาจากระดับพลงังานเฉพาะ (Specific Energy) และอัตราการสะสมพลงังาน 

(Specific Excess Power) เพืDอนํามาอธิบายความสามารถในการปฏิบติัภารกิจของอากาศยาน

ขบัไล่ในเชิงพลวตั ทฤษฎีนี _เสนอว่าความได้เปรียบในการรบขึ _นอยู่กบัความสามารถในการรักษา

หรือเพิDมพลังงานระหว่างการบิน ซึDงสัมพันธ์กับปัจจัยสําคัญอย่างแรงขับ นํ _าหนัก และความ

ต้านทานอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิDง อตัราส่วนแรงขบัต่อนํ _าหนกัทีDสงูจะช่วยให้อากาศยานขบัไล่

สามารถไต่ระดับหรือเร่งความเร็วได้ดีกว่า ทําให้สามารถควบคุมสถานการณ์การรบได้ตาม

ต้องการ (Boyd et al., 1966, pp. 4-7) 

ในเนื _อหามีการนําอากาศยานรุ่น F-4C ของสหรัฐฯ กบั Mikoyan MiG-21 ของสหภาพโซ

เวียต มาเปรียบเทียบโดย MiG-21 มีความได้เปรียบทางด้าน ความคล่องตัวแบบทันที 

(Instantaneous Maneuverability) และทํางานได้ดีในช่วงความเร็วเหนือเสียง (Supersonic) 

ขณะทีD F-4C มีข้อได้เปรียบในด้าน อตัราพลงังาน (Energy Rate) โดยเฉพาะในช่วงความเร็วตํDา

และระดบัความสงูตํDาเมืDอใช้กําลงัเครืDองยนต์ระดบัสงูสดุโดยไม่พึDงพาการเผาไหม้ (Afterburner) 

ซึDงแสดงให้เห็นถึงความเหมาะสมของ F-4C กบัยทุธวิธีทีDใช้พลงังาน (Energy Tactics) มากกว่า

การเข้าโจมตีแบบวงเลี _ยว (Turning Fight) เช่นทีD Mikoyan MiG-21 มีความเหนือกว่า (Boyd et 

al., 1966, pp. 15-17,��-�¬) แตท่าง John Boyd ไมเ่ห็นด้วยกบัข้อเสนอแรกในโครงการ F-X ในปี 
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ค.ศ. �¬�� ซึDงเน้นไปทีDบทบาทของอากาศยานสําหรับภารกิจสนบัสนุนทางยุทธวิธีมากกว่าทีDจะ

เป็นอากาศยานขับไล่ จึงทําให้กองทพัอากาศสหรัฐฯ ได้ออกคําขอข้อเสนอฉบบัใหม่ทีDปรับปรุง

แนวคิดของโครงการ F-X ในปี ค.ศ. �¬�� ให้เป็นอากาศยานขบัไลเ่พืDอครองอากาศโดยเฉพาะ และ

ได้มอบสัญญาแก่บริษัท McDonnell Douglas Corporation ให้เป็นผู้ พัฒนาโครงการและ

ดําเนินการผลติอากาศยานรุ่น F-15 Eagle (King & Massey, 1997, p. 10) การออกแบบได้มีการ

นําคณุสมบติัทีDสําคญั ได้แก่ อตัราส่วนแรงขบัต่อนํ _าหนกัทีDสงู ทศันวิสยัในห้องนกับินทีDยอดเยีDยม 

และปืนติดอากาศยานสําหรับการตอ่สู้ระยะประชิด ซึDงเป็นสิDงทีDกลุม่ Fighter Mafia สนบัสนนุ การ

ออกแบบเหล่านี _ทําให้ F-15 กลายเป็นอากาศยานขับไล่ทีDมีความสามารถสูงสุดในยุคนั _น และ

สามารถตอบโต้ภยัคกุคามจาก MiG-�� ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ (Burton, 1993, p. 3) 

การพฒันาอากาศยานขบัไล ่F-�� ภายใต้โครงการ F-X นบัเป็นการปฏิวติัทางเทคโนโลยีใน

วงการอากาศยานทหารของสหรัฐอเมริกา ความโดดเดน่ของ F-�� เมืDอเปรียบเทียบกบัอากาศยาน

รุ่นก่อนหน้าอย่าง F-4 Phantom II คือการบรูณาการเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์การบิน (Avionics) 

ทีDทนัสมยัในยคุนั _น หนึDงในระบบสําคญัคือ AN/APG-63 Pulse-Doppler Radar ซึDงมีความสามารถ

ในการตรวจจบัเป้าหมายทีDบินตํDาจากระยะไกลโดยไม่ถูกรบกวนจากคลืDนสะท้อนของพื _นผิวโลก 

และยงัสามารถติดตามเปา้หมายหลายลําพร้อมกนัได้แบบอตัโนมติั ซึDงเป็นความสามารถทีDอากาศ

ยานรุ่นก่อนหน้าไม่มี โดยการรวมเทคโนโลยีใหม่เหล่านี _ ไม่เพียงแต่ทําให้ F-�� กลายเป็นอากาศ

ยานขบัไล่ทีDลํ _าหน้าทีDสดุในยคุนั _น แต่ยงัสามารถปทูางให้กบัการออกแบบอากาศยานขบัไล่ในยคุ

ต่อมา โครงการ F-X จึงไม่เพียงเป็นจุดเริDมต้นของการพฒันาอากาศยานขับไล่ทีDมีสมรรถนะสูง

อย่าง F-15 เท่านั _น แต่ยังสะท้อนถึงการเปลีDยนแปลงเชิงแนวคิดในภาคส่วนการบินทหารของ

กองทัพสหรัฐฯ ทีDหันมาให้ความสําคัญกับการเปลีDยนผ่านแนวคิดการรบ หรือความคล่องตัว

มากกว่าการทําความเร็วสูงสุดแบบเดิม โครงการ F-X จึงนับว่าเป็นรากฐานสําคัญของความ

เหนือกว่าทางอากาศของสหรัฐฯ ในช่วงสงครามเย็นจวบจนยคุปัจจบุนั อนันํามาสู่แนวคิดในการ

สร้างอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้า แต่การพัฒนาอากาศยานของสหรัฐฯ เองยังสร้าง “ภัยคุกคาม” 

ให้แก่ฝ่ายตรงข้ามอยา่งสหภาพโซเวียตเช่นกนั จงึมีการริเริDมโครงการ เพืDอทีDจะสามารถตอบโต้จาก

ภยัคกุคามและสร้างความเหนือกวา่ฝ่ายสหรัฐฯ (Buttler et al., 2005, p. 137) 

อากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าไม่ได้เป็นเพียงอุปกรณ์ทางการทหาร แต่ยังเป็นเครืDองมือทาง

ยุทธศาสตร์ทีDสําคัญและช่วยเสริมสร้างความเหนือกว่าทางอากาศอันจะนําไปสู่ความเป็นเจ้า

อากาศ (Air Supremacy) ได้ นอกจากนี _การพฒันาอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้ายงัแสดงให้เห็นถงึการ

ตอบสนองต่อภัยคุกคามทีDเปลีDยนแปลงจากเดิม (Martinic, 2015) ทําให้ความเหนือกว่าทาง

อากาศในบริบทใหม่นี _มิได้จํากัดอยู่แค่การได้เปรียบในสนามรบระดับยุทธวิธี แต่หมายถึงการ
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สถาปนาอํานาจในการกําหนดทิศทางและขอบเขตของการใช้กําลงัอากาศในทุกมิติ ทั _งในเชิง

ยทุธศาสตร์ภายในรัฐและในบริบทความมัDนคงระหวา่งประเทศ ดงันั _นงานค้นคว้าอิสระฉบบันี _จงึมี

หมดุหมายในการศึกษาทีDมุ่งเน้นการวิเคราะห์กระบวนการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยุคทีDห้าของ

สหรัฐฯ ซึDงถือเป็นการยกระดบัขีดความสามารถทางเทคโนโลยีทางทหารขั _นสงู โดยมีเปา้หมายใน

การเสริมสร้างอํานาจทางยุทธศาสตร์ผ่านการครอบครองความได้เปรียบทางอากาศ เพืDอ

ตอบสนองต่อภยัคุกคามจากประเทศคู่แข่งทีDกําลงัเร่งพฒันาศกัยภาพทางเทคโนโลยีให้มีความ

ทัดเทียมหรือเหนือกว่า ส่งผลให้เกิดพลวตัสําคญัต่อโครงสร้างดุลอํานาจระหว่างประเทศ และ

นําไปสูก่ารปรับเปลีDยนยทุธศาสตร์ด้านการปอ้งกนัประเทศ 

!.2 คาํถามวิจัย 
การพฒันาอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้า มีบทบาทตอ่การรักษาความเหนือกวา่ทางอากาศของ

สหรัฐฯ ในการเมืองระหวา่งประเทศ และรับมือกบัภยัคกุคามอยา่งไร 

1.3 สมมติฐาน 
การพฒันาอากาศยานขบัไล่ยุคทีDห้าของสหรัฐฯ ซึDงเป็นการพฒันาขีดความสามารถทาง

เทคโนโลยีทางการทหารขั _นสงูเพืDอเป็นส่วนหนึDงในการนํามาใช้เป็นเครืDองมือทางอํานาจในการ

สร้างความเหนือกว่าทางอากาศและตอบสนองต่อภยัคกุคามจากประเทศคู่แข่ง ทีDต่างเร่งพฒันา

เทคโนโลยีของตนให้มีความทดัเทียมและมีความเหนือกว่าได้ ส่งผลให้เกิดการเปลีDยนแปลงใน

ดลุอํานาจระหวา่งประเทศและยทุธศาสตร์การปอ้งกนัประเทศ 

!.< วัตุประสงค์การวิจัย 
ในงานศกึษาชิ _นนี _มีวตัถปุระสงค์สําคญั ได้แก่ 

�.�.� เพืDอวิเคราะห์และศึกษาปัจจยัด้านภยัคกุคาม ทั _งด้านการทหารเทคโนโลยีหรือ
การเมืองระหว่างประเทศ ทีDมีอิทธิพลต่อกระบวนการออกแบบพฒันา และจดัหาอากาศยานขบั
ไล่ยคุทีDห้าของกองทพัอากาศสหรัฐฯ 

�.�.� เพืDอศึกษาถึงประเด็นความมัDนคงทางทหารด้านอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของ
สหรัฐฯ ในฐานะเครืDองมือเชิงยทุธศาสตร์ทีDใช้ตอบสนองต่อภยัคกุคามในยคุปัจจบุนั และศึกษา
ปัจจยัอนันํามาสู่การใช้เป็นเครืDองมือเชิงยทุธศาสตร์ 

!.C ขอบเขตการศึกษา 
ในการศึกษาได้แบ่งขอบเขตทางการศึกษาออกเป็น � ประเภท ได้แก่ ขอบเขตเนื _อหา 

ขอบเขตพื _นทีD ขอบเขตด้านระยะเวลา 
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!.C.! ขอบเขตเนื Lอหา 
การศึกษานี _มุ่งเน้นไปทีDการศึกษาพฒันาการของอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของสหรัฐฯ 

ตั _งแต่แนวคิด ความร่วมมือ กระบวนการพฒันา ตลอดจนปัจจยัภายนอกนอกอนันําไปสู่การ

คงไว้ซึDงความเหนือกว่าทางอากาศของตน 

!.C.2 ขอบเขตพื Lนที& 
ขอบเขตของการศึกษาในงานวิจยันี _จะมุ่งเน้นไปทีDการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า

ของสหรัฐอเมริกา ในการสร้างและรักษาความเหนือกว่าทางอากาศ ผ่านการพฒันาอากาศยาน

ขบัไล่ทีDมีเทคโนโลยีขั _นสงู ตลอดจนการออกแบบยทุธศาสตร์ทางทหารทีDมุ่งเน้นการรับมือกบัภยั

คกุคามทีDเป็นนบัเป็นปัจจยัภายนอกระบบระเบียบความมัDนคงระหว่างประเทศ ไม่ว่าจะเป็นการ

เพิDมขีดความสามารถทางทหารของจีน พฒันาการทางทหารของรัสเซีย หรือการเปลีDยนแปลง

ของโครงสร้างอํานาจในภมิูภาคอินโด-แปซิฟิก 

!.C.O ขอบเขตด้านระยะเวลา  
การศึกษานี _ครอบคลมุช่วงปี ค.ศ. �®�®–�®�® ซึDงเป็นช่วงเวลาทีDมีนยัสําคญัต่อการ

พฒันาและปรับใช้ยทุธศาสตร์ด้านอากาศของสหรัฐฯ โดยเฉพาะอย่างยิDงในการผลกัดนัอากาศ

ยานขบัไล่ยคุทีDห้าให้เข้าประจําการอย่างเป็นระบบ ทั _งนี _เพราะช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงทีDภยั

คกุคามจากรัฐคู่แข่งสําคญัอย่างจีนและรัสเซียเริDมทวีความชดัเจนขึ _นจากการทีDทั _งสองได้มีการ

พฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของตน โดยจีนได้เปิดตวั Chengdu J-�® ในปี ค.ศ. �®�� ส่วน

รัสเซียพฒันา Sukhoi Su-�� ตั _งแต่ปี ค.ศ. �®�® ซึDงสะท้อนถึงการแข่งขนัด้านเทคโนโลยีทาง

ทหารและการท้าทายต่อความเหนือกว่าทางอากาศของสหรัฐฯ นอกจากนี _ สหรัฐฯ ยงัอยู่ใน

กระบวนการปรับเปลีDยนยทุธศาสตร์จากการมุ่งเน้นสงครามต่อต้านการก่อการร้ายไปสู่การ

เผชิญหน้ากบัคู่แข่ง ซึDงนําไปสู่การจดัสรรงบประมาณจํานวนมากเพืDอพฒันาและจดัหา F-22 

และ F-�� ให้มีบทบาทสําคญัในเชิงปฏิบตัิการ ทั _งในภารกิจป้องกนัภยัคกุคาม และการรักษา

ความได้เปรียบทางอากาศในภมูิภาคยทุธศาสตร์ทัDวโลก ช่วงเวลาดงักล่าวจึงเป็นช่วงหวัเลี _ยว

หวัต่อทีDสําคญัในการกําหนดทิศทางนโยบายและเทคโนโลยีด้านอากาศยานของสหรัฐฯ อย่างมี

นยัยะ ทั _งในเชิงยทุธศาสตร์และความมัDนคงระยะยาว 

!.R ประโยชน์ที&คาดว่าจะได้รับ  
�.�.� การศกึษาเรืDองความมัDนคงทางทหารในมมุมองของสหรัฐฯ จะช่วยให้เข้าใจถึงความ

เข้าใจเกีDยวกบัปัจจยัด้านภยัคกุคาม ทีDมีอิทธิพลตอ่กระบวนการออกแบบพฒันา และจดัหาอากาศ

ยานขบัไลย่คุทีDห้าของกองทพัอากาศสหรัฐฯ 
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�.�.� ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจบทบาทของอากาศยานขบัไล่ยคุที Dห้าในฐานะ

เครืDองมือเชิงยทุธศาสตร์ทีDสําคญัต่อการรักษาความมัDนคงทางทหารในระดบันานาชาติ อนัเป็น

พื _นฐานสําหรับการวิเคราะห์หรือเสนอแนะเชิงนโยบายในอนาคต 

!.W เค้าโครงการนําเสนอ 
การศึกษาค้นคว้าอิสระชิ _นนี _ได้แบ่งการนําเสนอออกเป็น � บท ได้แก่ บทนํา แนวคิด บท

ทบทวนวรรณกรรม วิธีดําเนินการวิจัย ผลการศึกษา และส่วนสรุปอภิปรายผลการวิจัย และ

ข้อเสนอแนะ โดยมีรายละเอียดดงันี _ 

!.W.! บทที& ! บทนํา 
กล่าวถึงทีDมาและความสําคัญ คําถามในการวิจัย วัตถุประสงค์ สมมติฐาน ขอบเขต

การศกึษา และประโยชน์ทีDคาดวา่จะได้รับ 

!.W.2 บทที& 2 แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจัิยที&เกี&ยวข้อง 
การศกึษาแนวคิด เอกสาร งานวิจยัทีDเกีDยวข้อง และบททบทวนวรรณกรรม ได้แก่ งานวิจยัทีD

เกีDยวข้องกบัการปฏิวติัในกิจการทหาร (Revolution in Military Affairs) และ งานวิจยัทีDเกีDยวข้อง

กบับทบาทของอากาศยานขบัไล่กบัความมัDนคง อีกทั _งยงันําข้อมลูจากการศึกษานํามาออกแบบ

เป็นกรอบในการวิจยั 

!.W.O บทที& O วธีิดาํเนินการวจัิย 
อธิบายวิธีการดําเนินการวิจยั โดยการวิจยัเชิงคณุภาพ (Qualitative Research) ประเภท

วิจัยเชิงเอกสาร (Documentary Research) อีกทั _งยังใช้วิ ธีการวิเคราะห์จากเอกสาร 

(Documentary Analysis) จากแหล่งข้อมูลต่างๆ โดยเน้นทีDเอกสารภาษาต่างประเทศและ

ภาษาไทย เพืDอกําหนดแนวทางในการวิเคราะห์และนําเสนอข้อมลู 

!.W.< บทที& < ผลการศึกษา 
การศึกษาและวิเคราะห์เพืDออธิบายถึงพลวตัของการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของ

สหรัฐฯ ปัจจัยภายนอกทีDเป็นภัยคุกคามของสหรัฐฯ และการใช้อากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าเป็น

เครืDองมือในการตอบสนองภยัคกุคาม 

!.W.C บทที& C สรุป อภปิราย ผลการวจัิย และข้อเสนอแนะ 
อธิบายความหมายของผลการวิจยั และเชืDอมโยงกบัแนวคิดหรือทฤษฎีทีDใช้ นอกจากนี _ 

ยงัมีการอภิปรายเพืDอเปรียบเทียบกบัสถานการณ์จริงหรือข้อมลูจากงานวิจยัอืDน ๆ รวมถึง

เสนอแนะแนวทางทีDอาจเป็นประโยชน์ต่อการวางนโยบาย และเสนอประเด็นทีDควรศึกษา

เพิDมเติมในอนาคต 
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บทที0 4 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที0เกี0ยวข้อง 

 

2.1 หลักแนวคิดการปฏิวัติในกิจการทหาร  
การปฏิวติัในกิจการทหาร (Revolution in Military Affairs: RMA) เกิดขึ _นในช่วงทศวรรษ 

1970 และ 1980 เมืDอจอมพล Nikolai Ogarkov ผู้บงัคบับญัชาระดบัสงูของกองทพัสหภาพโซเวียต 

และนักวิเคราะห์คนอืDนๆ ได้พัฒนาแนวคิดเรืDอง “การปฏิวัติทางเทคนิคทางทหาร” (Military 

Technical Revolution) เพืDออธิบายการพัฒนาเทคโนโลยีทางทหาร เช่น ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ยทุโธปกรณ์ และอาวธุทีDมีความแม่นยําสงู ในขณะเดียวกนั Andrew W. Marshall นกัยทุธศาสตร์

ด้านนโยบายของรัฐบาลสหรัฐฯ ก็ได้พฒันาแนวคิดเกีDยวกบัการทหารทีDมุง่ใช้เทคโนโลยีทางทหารทีD

ทนัสมยั เพืDอสร้างความได้เปรียบของสหภาพโซเวียตในด้านจํานวนกําลงัพล จากการวิเคราะห์

ระบบภายในและปัญหากองทพัของสหภาพโซเวียตมาต่อยอด ทั _งนี _ได้กลายเป็นจุดเริDมต้นของ

แนวคิดว่าด้วย “การปฏิวติัในกิจการทหาร” ทีDกําลงัจะเกิดขึ _นและวิธีการของสหรัฐฯ (Tsukamoto, 

�®��) การปฏิวติัในกิจการทหาร มีรากฐานมาจากการตระหนกัว่า ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 

สามารถเป็นปัจจยัพลิกเกมทีDเปลีDยนวิธีการทําสงครามได้อย่างสิ _นเชิง หากมีการปรับใช้ร่วมกับ 

หลกันิยมทางทหารรูปแบบใหม ่และการปรับโครงสร้างองค์กร อยา่งเหมาะสม กลา่วคือ การปฏิวติั

ในกิจการทหารจะเกิดขึ _นได้เมืDอเทคโนโลยีทางการรบทีDลํ _าสมยัถูกนํามาประยุกต์ใช้ควบคู่ไปกับ

แนวความคิดเชิงยทุธศาสตร์และยทุธวิธีใหม่ๆ ตลอดจนการปฏิรูปองค์กรและรูปแบบการจดักําลงั

ของกองทพัอย่างสอดคล้องกัน ซึDงทั _งหมดนี _จะก่อให้เกิดการทําสงครามแบบใหม่ทีDแตกต่างจาก

เดิม  

แนวคิดการปฏิวติัในกิจการทหาร เริDมเป็นทีDกล่าวถึงอย่างจริงจังในช่วงทศวรรษ 1980–

1990 โดยมีจุดเปลีDยนจากกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ในปี ค.ศ. 1992 ได้เสนอว่าการปฏิวัติใน

กิจการทหารจะเกิดขึ _นเมืDอกองทพัได้นําเอาการเปลีDยนแปลงทางเทคโนโลยีมาผนวกเข้ากบัแนวคิด

การรบและการปรับองค์กรรูปแบบใหม ่จนสง่ผลให้ลกัษณะของสงครามเปลีDยนไปในระดบัพื _นฐาน 

แม้ว่าเทคโนโลยีจะเป็นหนึDงหวัใจหลกัของการปฏิวติัในกิจการทหาร แต่สิDงสําคญัคือต้องตระหนกั

วา่การปฏิวติัในกิจการทหารเป็นปรากฏการณ์หลายมิติทีDเกีDยวข้องกบัปัจจยัอืDนด้วย ทั _งมิติทางด้าน

ยุทธศาสตร์การเมือง สงัคม และนวตักรรมทางทหาร การเปลีDยนแปลงจนเกิดเป็นการปฏิวติัใน

กิจการทหารจําเป็นต้องอาศยัความสอดประสานกนัของการพฒันาหลายด้าน อาทิ ยทุธศาสตร์ 
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ยุทธวิธี โครงสร้างองค์กร ตลอดจนเทคโนโลยี (O'Rourke, �®®�) โดยมีองค์ประกอบหลกัสอง

ประการของแนวคิดการปฏิวติัในกิจการทหารดงันี _ 

2.1.1 ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทางการทหาร 
เทคโนโลยีทางการทหาร เป็นหนึDงในปัจจยัขบัเคลืDอนทีDสําคญัของปฏิวตัิในกิจการทหาร

ทีDมีการพฒันาอาวธุและระบบทางทหารใหม่ๆ ได้เพิDมขีดความสามารถของกองทพัอย่างก้าว

กระโดด ทําให้รูปแบบการทําสงครามเปลีDยนไปจากเดิมอย่างชดัเจน ตวัอย่างเทคโนโลยีสําคญั

ในจากแนวคิดการปฏิวตั ิในกิจการทหาร ได้แก่ เทคโนโลยีอาวธุนําวิถีความแม่นยําสงู 

(Precision-Guided Munitions) อาวธุทีDมีระบบระบุเป้าหมายแม่นยํา เช่น ระเบิดนําวิถีด้วย

เลเซอร์และขีปนาวธุนําวิถี เพืDอเพิDมความสามารถในการโจมตีเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และลดความเสียหายนอกเป้าหมาย ตวัอย่างเช่น ในปฏิบตัิการพายทุะเลทรายในปี ค.ศ. 1991 

สหรัฐฯ ได้ใช้อาวธุนําวิถีโจมตีเป้าหมายยทุธศาสตร์ในอิรักได้อย่างมีประสิทธิผล สามารถ

ทําลายขีดความสามารถของข้าศึกโดยใช้กําลงัรบน้อยกว่าเดิมมาก (Collmer, 2007) ตลอดจน

แพลตฟอร์มขั _นสงูรูปแบบอืDนๆ เช่น รถและยานเกราะรุ่นใหม่ทีDติดตั _งระบบควบคมุการยิงทีD

ทนัสมยั 

การปฏิวตัิในทางเทคโนโลยีสารสนเทศทําให้กองทพัสามารถพฒันาระบบควบคมุ

บงัคบับญัชา C4ISR อนัได้แก่ การบงัคบับญัชา (Secretary of the Air Force Public Affairs 

Command Information), ควบคมุ (Control) การสืDอสาร (Communications) คอมพิวเตอร์ 

(Computers) การข่าวกรอง (Intelligence) และการเฝา้ระวงัและตรวจการณ์ (Surveillance 

and Reconnaissance) ระบบดงักล่าวทําให้มีการบญัชาการและควบคมุ ทีDสามารถรับ-ส่ง

ข้อมลู ระหว่างกลุ่มผู้ตดัสินใจ (Decision Maker) ไปยงัผู้ปฏิบตัิ (Actor) หรือระดบัยทุธวิธีไปสู่

ระดบัยทุธการ ผ่านระบบสืDอสารได้อย่างทนัเวลา รวดเร็ว และถกูต้อง (นภาพิศ, 2565, น. 12) 

ดงันั _นยทุโธปกรณ์ทางทหารในปัจจบุนั อาทิ อากาศยานขบัไล่ในยคุปัจจบุนัจึงมีการเน้นยํ _าถึง

การนําระบบเชืDอมโยงข้อมลูทางยทุธวิธีเพืDอเพิDมขีดความสามารถในการเชืDอมโยงข้อมลูได้อย่าง

ทนัที 

การปรับใช้หลกัปฏิวตัิในกิจการทหารกบัการนําความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมา

ประยกุต์ใช้ส่งผลให้กองทพัทีDโจมตีได้ไกลขึ _น แม่นยําขึ _น และรวดเร็วขึ _น อีกทั _งยงัเพิDมโอกาสรอด

ชีวิตของกําลงัพลฝ่ายตน นอกจากนี _เทคโนโลยีสารสนเทศยงัเปิดทางให้เกิด “สงครามข้อมลู” ทีD

มุ่งทําลายระบบสืDอสารและเครือข่ายของฝ่ายตรงข้าม ตลอดจนการนําไซเบอร์และอวกาศเข้า

มาเป็นมิติใหม่ของสมรภมิูในยคุสมยัใหม่ 
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2.1.2 การเปลี&ยนแปลงทางยุทธศาสตร์และหลักนิยมทางทหาร 

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในยคุการปฏิวตัิกิจการทางทหารก่อให้เกิดการทบทวน

และเปลีDยนแปลงยทุธศาสตร์และหลกันิยมทางทหาร (Military Doctrines) กองทพัจึงมีการ

ปรับวิธีคิดและแนวทางการใช้กําลงัเพืDอให้ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีใหม่ได้เต็มทีD แนวคิด

ยทุธศาสตร์สําคญัทีDเกิดขึ _นหรือได้รับการเน้นยํ _าในยคุการปฏิวติัในกิจการทางทหารอนัได้แก่ 

การปฏิบตัิการทางทหารทีDใช้เครือข่ายเป็นศนูย์กลาง (Network Centric Operations: 

NCO) ทีDเป็นแนวทางทีDพฒันาขึ _นตามแนวคิดสงครามยคุใหม่ โดยมีเป้าหมายเพืDอเสริมสร้างขีด

ความสามารถในการปฏิบติัการอย่างมีประสิทธิภาพสงูสดุผ่านการบูรณาการข้อมลูจากทกุภาค

ส่วน การปฏิบตัิการในรูปแบบนี _อาศยัเทคโนโลยีขั _นสงูในการรวบรวม วิเคราะห์ และส่งต่อ

ข้อมลูข่าวสารไปยงัระบบบญัชาการและควบคมุอย่างรวดเร็วและแม่นยํา ช่วยให้ผู้บงัคบับญัชา

สามารถตดัสินใจได้อย่างชาญฉลาด และมอบหมายภารกิจให้หน่วยรบดําเนินการได้อย่างถกูทีD 

ถกูเวลา และตรงเป้าหมาย การแลกเปลีDยนข้อมลูผ่านระบบเครือข่ายทีDเชืDอมโยงกนัอย่างเป็น

ระบบ ยงัช่วยเพิDมความได้เปรียบด้านข้อมลูข่าวสาร ซึDงเป็นองค์ประกอบสําคญัในการสร้าง

ความเหนือชั _นในการปฏิบติัการทางทหาร (กฤษณัส กาญจนกุล, 2562, p. 4) 

การปฏิบตั ิการเน้นผลลพัธ์ (Effects-Based Operations) โดยหลกันิยมการวาง

แผนการรบทีDมุ่งโจมตีเป้าหมายทีDให้ผลกระทบเชิงยทุธศาสตร์สงูสดุ มากกว่าการมุ่งทําลาย

กําลงัข้าศึกให้มากทีDสดุแบบเดิม ในยคุการปฏิวตัิในกิจการทหารทีDมีอาวธุแม่นยําสงู กองทพั

สามารถเลือกเป้าหมายทีDสําคญั เช่น ศนูย์บญัชาการ ระบบควบคมุการป้องกนัภยั หรือ

โครงสร้างพื _นฐานของฝ่ายตรงข้าม เพืDอโจมตีให้ระบบการต่อสู้ของฝ่ายตรงข้าม โดยไม่

จําเป็นต้องเข้าปะทะกบักําลงัรบหลกัทั _งหมด 

การรบร่วม เหล ่าและปฏ ิบ ตั ิการหลายม ิต ิ ( Joint & Multi-Domain Operations) 

ยทุธศาสตร์การรบสมยัใหม่ให้ความสําคญักบัการปฏิบตัิการร่วม (Joint Operations) ทีDผสาน

การใช้กําลงัทางบก เรือ อากาศ รวมถึงมิติใหม่อย่างไซเบอร์และอวกาศเข้าไว้ด้วยกนั การผสาน

กําลงัดงักล่าวได้รับแรงสนบัสนนุจากเทคโนโลยีทีDเกิดจากการปฏิวตัิในกิจการทหาร ทีDทําให้การ

สืDอสารและแลกเปลีDยนข้อมลูระหว่างเหล่าทพัเป็นไปอย่างฉับไวและราบรืDน ยิDงไปกว่านั _น 

แนวคิด “การปฏิบตัิการหลายมิติ” (Multi-Domain Operations) ทีDมองว่าสมรภมูิยคุใหม่ไม่มี

เส้นแบ่งด้านหน้าด้านหลงัชดัเจนอีกต่อไป ในทกุมิติ ล้วนเป็นสนามรบทีDต้องประสานกนั 

ตวัอย่างในสงครามอ่าวเปอร์เซียและสงครามอิรัก กองทพัสหรัฐฯ ใช้ทั _งกําลงัทางอากาศและ

ภาคพื _นดินโจมตีพร้อมกนัอย่างรวดเร็ว (Michael E., 2010) 
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2.2 แนวคดิภยัคุกคาม 

ภยัคกุคาม (Threat) ได้กลายเป็นองค์ประกอบสําคญัในการอธิบายพฤติกรรมการจดัตั _ง

พนัธมิตรของรัฐในระบบระหว่างประเทศ โดยเฉพาะภายใต้บริบทระเบียบโลกแบบอนาธิปไตย 

(Anarchy) (Walt, 1987, p. X) รัฐมีแนวโน้มทีDจะสร้างพนัธมิตรเพืDอรักษาความมัDนคงของตนเอง 

พฤติกรรมของรัฐเหล่านี _ขึ _นอยู่กบัการประเมินภยัคกุคามทีDรัฐต่างๆ สามารถรับรู้ โดยทีD “อํานาจ” 

ของรัฐอืDนเป็นเพียงหนึDงในหลายปัจจยัทีDถกูนํามาประกอบสร้าง อํานาจดงักลา่วอาจก่อให้เกิดผลดี

หรือผลเสียได้ ขึ _นอยู่กบัความสามารถในการใช้อํานาจนั _น และวิธีการนําไปใช้ การพิจารณาปัจจยั

อืDนๆ ทีDอาจเป็นภยัต่ออธิปไตยของรัฐ จึงทําให้แนวคิดการถ่วงดลุภยัคกุคาม มีความสามารถใน

การอธิบายกระบวนการรวมกลุ่มเป็นพนัธมิตรได้ชดัเจนและครอบคลมุมากกว่าทฤษฎีดลุยภาพ

แหง่อํานาจแบบเดิม 

แนวคิดนี _ถกูเสนอโดย Stephen M. Walt จากการเห็นข้อจํากดัของทฤษฎีดลุแห่งอํานาจ 

(Balance of Power) แบบดั _งเดิมวา่ไม่สามารถอธิบายพฤติกรรมของรัฐในหลายกรณีได้ อาทิ เหตุ

ใดพนัธมิตรจึงมกัก่อตวัขึ _นเพืDอตอบโต้รัฐในเขตภมิูภาคเดียวกนั มากกว่าทีDจะร่วมกนัคานอํานาจ

ของมหาอํานาจจากภายนอก ในการตอบคําถามเหล่านี _ Walt จึงเสนอทฤษฎีใหม่ทีDเรียกว่า “การ

ถ่วงดลุภยัคกุคาม” ซึDงเน้นว่ารัฐมิได้ตอบสนองต่อ “อํานาจ” เพียงอย่างเดียว แต่จะสร้างพนัธมิตร

เพืDอตอบสนองต่อ “ภยัคกุคาม” ทีDรัฐนั _นประเมินว่าอาจสง่ผลกระทบต่ออธิปไตยและความอยู่รอด 

(Walt, 1987, pp. ��-��) โดยแนวทางดั _งเดิมทีDใช้อธิบายพฤติกรรมการสร้างพนัธมิตรระหว่างรัฐ 

มกัมุ่งเน้นไปทีD “ระดบัอํานาจ” เป็นหลกั โดยถือว่ารัฐทีDเลือกฝัDงตรงข้ามกบัฝ่ายทีDแข็งแกร่งกว่าคือ

การถ่วงดุล (Balancing) ขณะทีDรัฐทีDเลือกเข้าร่วมกับฝ่ายทีDมีอํานาจมากกว่าถูกจดัเป็นการเอน

เอียงเข้าหา (Bandwagoning) อย่างไรก็ตาม การตดัสินใจในการเริDมต้นความสมัพนัธ์ระหว่างรัฐ

นั _นไมไ่ด้ขึ _นอยูก่บัอํานาจเพียงอยา่งเดียว 

ด้วยเหตนีุ _ การวิเคราะห์พนัธมิตรระหว่างประเทศจึงควรมองให้ลกึไปกว่าคําว่า “อํานาจ” 

แต่รวมถึงองค์ประกอบอืDนๆ ทีDกําหนดระดบัภัยคุกคาม โดย Walt ได้เสนอองค์ประกอบของภัย

คกุคามไว้ดงันี _ 

�. อํานาจโดยรวมของรัฐ (Aggregate Power) ทีDประกอบไปด้วย ประชากร อตุสาหกรรม

ภายใน ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี และศกัยภาพทางทหาร ถือเป็นปัจจยัสําคญัทีDส่งผลต่อการ

ประเมินภยัคกุคามในระดบัระหว่างประเทศ รัฐทีDมีทรัพยากรสงูย่อมถกูมองว่ามีศกัยภาพในการ

ครอบงําหรือคุกคามรัฐอืDนได้มากกว่า ดังนั _นยุทธศาสตร์ของสหรัฐฯ ได้มุ่งป้องกันไม่ให้รัฐใดๆ 

สามารถครอบครองทรัพยากรหรืออุตสาหกรรมมากกว่าสหรัฐฯ ได้ กล่าวคือ ในทางปฏิบัติ 

หมายถึงการรวมกลุม่เพืDอถ่วงดลุกบัรัฐทีDมีศกัยภาพสงู อย่างไรก็ตาม แม้อํานาจโดยรวมจะเป็นภยั

คกุคามในบางบริบท แต่ก็สามารถเป็นแรงจูงใจได้ในอีกด้านหนึDง เนืDองมาจากรัฐทีDมีอํานาจมาก
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อาจสร้างผลประโยชน์หรือความมัDนคงแก่พนัธมิตรได้ ดงันั _น อํานาจโดยรวมของรัฐจึงอาจเป็น

แรงจูงใจให้เกิดทั _งการถ่วงดุลหรือการเอนเอียงเข้าหาได้ ขึ _นอยู่กับวิธีทีDรัฐนั _นจะพิจารณาและ

ประเมินปัจจยัด้านภยัคกุคามและโอกาสทีDอาจเกิดขึ _นจากความร่วมมือระหว่างกนั (Walt, 1987, 

pp. 22-23) 

2. ระยะห่างทางภูมิศาสตร์ (Geographic Proximity) ความใกล้ชิดในทางภูมิศาสตร์มี

อิทธิพลอย่างมีนยัสําคญัต่อการประเมินภยัคกุคาม และการกําหนดนโยบายด้านพนัธมิตรของรัฐ 

หากรัฐหนึDงอยู่ใกล้อีกรัฐหนึDงมากเพียงใด ความเป็นไปได้ทีDรัฐนั _นจะถกูมองว่าเป็นภยัคกุคามก็ยิDง

สงูขึ _น แม้วา่ระดบัสถานะอํานาจหรือทรัพยากรจะเท่ากนั รัฐสว่นใหญ่จงึให้ความสําคญักบัอํานาจ

ของรัฐทีDมีพรมแดนติดกนัมากกวา่รัฐทีDอยูห่า่งไกล  

เมืDอเผชิญภัยคุกคามจากรัฐทีDอยู่ใกล้ รัฐต่างๆ อาจเลือกสร้างความร่วมมือในลักษณะ

พันธมิตรเพืDอถ่วงดุลอํานาจของรัฐมหาอํานาจ ซึDงอาจนําไปสู่การก่อรูปโครงสร้างพันธมิตรใน

ลกัษณะทีDล้อมรอบรัฐมหาอํานาจนั _นไว้ หรือในบางกรณี หากรัฐทีDเลก็กวา่ไม่สามารถต้านทานแรง

กดดนัได้ ก็อาจยอมเข้าข้างเพืDอความอยู่รอด ความใกล้ชิดจึงไม่เพียงเป็นปัจจัยทางภูมิศาสตร์

เท่านั _น แต่ยงัคงเป็นตวัแปรเชิงยทุธศาสตร์ทีDกําหนดท่าทีของรัฐในระบบระหว่างประเทศ (Walt, 

1987, pp. 23-24) 

3. ขีดความสามารถเชิงรุก (Offensive Capabilities) ศักยภาพเชิงรุกของรัฐเป็น

องค์ประกอบสําคญัทีDสง่ผลตอ่การกําหนดทา่ทีของรัฐอืDนในระบบระหวา่งประเทศ โดยเฉพาะอยา่ง

ยิDงเมืDอรัฐหนึDงมีขีดความสามารถในการโจมตีทีDสามารถคกุคามอธิปไตยหรือบรูณภาพแห่งดินแดน

ของรัฐอืDนได้ รัฐนั _นย่อมเป็นจดุสนใจในฐานะต้นกําเนิดภยัคกุคามอย่างหลีกเลีDยงไม่ได้ แม้ปัจจยันี _

จะมีความสมัพนัธ์กบัระยะทางทางภมิูศาสตร์และอํานาจโดยรวมของรัฐ ถือเป็นลกัษณะเฉพาะทีD

สะท้อนถงึความพร้อมในการใช้อํานาจอยา่งเป็นรูปธรรม 

ผลกระทบจากศกัยภาพเชิงรุกดงักล่าวอาจก่อให้เกิดสองแนวโน้มหลกั ได้แก่ การจัดตั _ง

พันธมิตรเพืDอถ่วงดุล เมืDอภัยคุกคามได้ปรากฏขึ _นอย่างเด่นชัด หรือในอีกกรณีหนึDง หากรัฐทีDมี

อํานาจน้อยกว่าเห็นว่าตนไม่สามารถต้านทานได้ และมิได้อยู่ใกล้รัฐกับพนัธมิตรทีDพร้อมให้การ

สนบัสนนุ ก็อาจตดัสินใจเข้าร่วมกบัอํานาจทีDแข็งแกร่งกว่าแทน นําไปสู่รูปแบบความสมัพนัธ์เชิง

อํานาจในรูปแบบ “เขตอิทธิพล” ซึDงรัฐขนาดเล็กจําต้องปรับตวัตามข้อเรียกร้องของรัฐมหาอํานาจ

เพืDอธํารงไว้ซึDงความมัDนคงและความอยูร่อดของตนเอง (Walt, 1987, pp. 24-25) 

4. เจตนาเชิงรุกราน (Aggressive Intentions) เจตนาเชิงรุกรานของรัฐเป็นปัจจยัสําคญัทีD

กําหนดการรับรู้ภัยคุกคามในความสัมพันธ์ระหว่างประเทศ โดยรัฐทีDถูกมองว่ามีความ

ทะเยอทะยานในการขยายอํานาจ หรือมีพฤติกรรมทีDคกุคามตอ่รัฐอืDน มกัเป็นตวักระตุ้นให้เกิดการ

รวมกลุม่ระหวา่งรัฐเพืDอถ่วงดลุ แม้รัฐนั _นจะไม่มีอํานาจทางทหารหรือเศรษฐกิจ เจตนารมณ์ของรัฐ
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จึงมีความสําคญัไม่น้อยไปกว่าอํานาจในการกําหนดท่าทีของรัฐอืDน ความเข้าใจต่อเจตนาของอีก

ฝ่ายมีบทบาทอย่างยิDงในการกําหนดว่ารัฐจะเลือกสร้างพนัธมิตร ต่อต้าน หรือดํารงสถานะเป็น

กลาง การประเมินเจตนาจึงเป็นกระบวนการเชิงการเมืองทีDมีอิทธิพลโดยตรงต่อพลวัตของ

ดลุอํานาจในระบบระหวา่งประเทศ (Walt, 1987, pp. 25-26) 

จากกรอบแนวคิดของ Walt สามารถสรุปได้วา่ สหรัฐฯ มองภยัคกุคามจากจีนและรัสเซียใน

ลกัษณะองค์รวม โดยพิจารณาทั _งจากอํานาจโดยรวมของรัฐทีDเพิDมขึ _นอย่างรวดเร็ว ไม่ว่าจะเป็น

ด้านอตุสาหกรรม เศรษฐกิจ เทคโนโลยี หรือศกัยภาพทางทหาร ซึDงอาจส่งผลต่อสมดลุอํานาจใน

ระดบัโลก แม้วา่จะไมมี่พรมแดนติดกนัโดยตรง แตก่ารขยายอิทธิพลของทั _งสองรัฐในภมิูภาคทีDเป็น

ผลประโยชน์ของสหรัฐฯ เช่น อินโด–แปซิฟิกและยโุรป ทําให้ถกูมองว่าเป็นภยัคกุคามทีD “ใกล้ตวั” 

ในเชิงยทุธศาสตร์ นอกจากนี _ การพฒันาขีดความสามารถเชิงรุก เช่น ระบบขีปนาวธุหรืออากาศ

ยานขบัไลที่Dทนัสมยั ตลอดจนพฤติกรรมทีDแสดงเจตนาเชิงรุกราน ทั _งในรูปแบบการท้าทายพนัธมิตร

ของสหรัฐฯ และการใช้อํานาจในลกัษณะบีบบงัคบั ล้วนส่งผลให้สหรัฐฯ ต้องตอบสนองด้วยการ

เสริมสร้างพนัธมิตร ยกระดบัเทคโนโลยีทางทหาร และดํารงสถานะความเหนือกวา่ทางอากาศเพืDอ

ปอ้งปรามภยัคกุคามทีDกําลงัเปลีDยนแปลงไปอยา่งรวดเร็วในปัจจบุนั 

2.O แนวคิดความเหนือกว่าทางอากาศ 
ความเหนือกว่าทางอากาศ หรือความได้เปรียบทางอากาศ (Air Superiority) ใน

พจนานกุรมทหารอากาศ (กองทพัอากาศ, ม.ป.ป.) ได้มีการให้ความหมายไว้ว่า “ระดบัของการ

ได้เปรียบทางอากาศทีDเหนือกว่าอีกฝ่ายหนึDง ทีDทําให้กําลงัทางอากาศของฝ่ายเราปฏิบติัการยทุธ 

ณ เวลาและสถานทีDทีDกําหนดได้โดยทีDข้าศึกไม่สามารถใช้กําลงัทาง อากาศรบกวน หรือขดัขวาง

การปฏิบติัการของฝ่ายเราได้อย่างมี ประสิทธิภาพ” (กองทพัอากาศ, ม.ป.ป.) แนวคิดนี _มีความ

เกีDยวข้องอยา่งใกล้ชิดกบั “ความเป็นเจ้าอากาศอากาศ” (Air Supremacy) ซึDงหมายถงึระดบัความ

ได้เปรียบทางอากาศทีDสงูกว่า ซึDงกําลงัฝัDงตรงข้ามไม่สามารถทําการรบกวนได้อย่างมีประสิทธิผล 

(สถาบนัวิชาการปอ้งกนัประเทศ, 2558) อาจกลา่วได้ว่าความเหนือกว่าทางอากาศเป็นเปา้หมาย

เชิงยทุธศาสตร์ทีDสําคญั ทีDสามารถให้ฝ่ายทีDครองน่านฟ้าปฏิบติัการได้อย่างเสรี ขณะทีDอีกฝ่ายหนึDง

ถกูจํากดัขีดความสามารถในการปฏิบติัการ 

ช่วงกลางศตวรรษทีD 20 เป็นต้นมา บทเรียนจากสงครามต่างๆ ทําให้แนวคิดเรืDองความ

เหนือกว่าทางอากาศยิDงได้รับการตอกยํ _าในหมู่นกัยทุธศาสตร์โลกตะวนัตก ว่าเป็นปัจจยัชี _ขาดผล

แพ้ชนะของสงครามและความขดัแย้ง ประเทศในกลุ่มตะวนัตกให้ความสําคญักบัการครอบครอง

อํานาจเหนืออากาศมาอย่างต่อเนืDอง โดยถือว่าเป็นปัจจัยหลกัทีDส่งเสริมขีดความสามารถของ

กองทพัในการดําเนินยทุธศาสตร์ทางทหาร ในทางกลบักนั รัสเซียมีแนวทางทีDแตกตา่ง โดยมองวา่
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อํานาจทางอากาศเป็นเพียงสว่นสนบัสนนุทีDใช้ควบคู่กบัปฏิบติัการทางบกเป็นหลกั ทั _งนี _ แนวทาง

ของรัสเซียได้รับอิทธิพลจากข้อจํากัดด้านภูมิรัฐศาสตร์และระดับการพัฒนาเทคโนโลยี ซึDงมี

บทบาทสําคัญในการกําหนดยุทธศาสตร์ทางทหารของประเทศ (Grimshaw, 2017) กล่าวคือ 

ประเทศมหาอํานาจและชาติพนัธมิตรตะวนัตกมกัถือว่าการควบคมุน่านฟ้าเป็นเงืDอนไขพื _นฐานใน

การดําเนินยุทธการรูปแบบอืDนๆ ไม่ว่าจะเป็นการโจมตีทางบก ทางทะเล หรือการสนบัสนุนทาง

ยทุธวิธี นอกจากนี _ยงัแสดงให้เห็นวา่ฝ่ายทีDสญูเสียการครองอากาศมกัตกเป็นฝ่ายทีDเสียเปรียบ 

2.3.1 แนวคดิเชิงทฤษฎีกับระดับของการครองอากาศ 
ภายใต้กรอบแนวคิดทางยทุธศาสตร์ทางทหาร ความเหนือกว่าทางอากาศไม่อาจนิยาม

ได้ในลกัษณะทวิภาวะ แต่เป็นแนวคิดเชิงพลวตัทีDสะท้อนถึงระดบัของการควบคมุและเสรีภาพ

ในการปฏิบตัิการทางอากาศ ซึDงแปรเปลีDยนได้ตามบริบทของภยัคกุคามและขีดความสามารถ

ของทั _งสองฝ่ายแต่มีลําดบัขั _นของมนั บางสถานการณ์อาจเรียกว่า สถานการณ์ทางอากาศทีD

ฝ่ายตนได้เปรียบ ซึDงเป็นระดบัทีDฝ่ายหนึDงมีความเหนือกว่าทางอากาศทีDเอื _อต่อการปฏิบตัิการ 

(Favorable Air Situation) (K. Bremer & Kelly A., 2022) หากความสามารถในการยบัยั _งศตัรู

เพิDมมากขึ _นจนศตัรูแทบไม่อาจขดัขวางปฏิบตัิการเราได้เลยในพื _นทีDและเวลาทีDกําหนด จึงเข้าสู่

ระดบัของความเหนือกว่าทางอากาศ และในกรณีทีDไม่สามารถควบคมุน่านฟ้าทั _งหมดจนฝัDงตรง

ข้ามไม่สามารถต่อต้านได้เลย นําไปสู่สถานะความเป็นเจ้าอากาศ (สถาบนัวิชาการป้องกนั

ประเทศ, 2558) การแบ่งระดบัเช่นนี _มีความสําคญัเพราะในสภาวะสงครามจริง อาจไม่ได้มีฝ่าย

ใดฝ่ายหนึ DงทีDครองน่านฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ตลอดเวลา การประเมินระดบัการควบคมุทาง

อากาศช่วยให้ผู้บญัชาการวางแผนยทุธวิธีและยทุธศาสตร์ได้เหมาะสม เช่น การเลือกช่วงเวลา

หรือพื _นทีD เพืDอใช้กําลงัทางอากาศโจมตี เป็นต้น (Finabel European Army Interoperability 

Centre, 2024) 

แนวคิดทฤษฎีความเหนือกว่าทางอากาศเน้นยํ _าถึงความสําคญัของการควบคมุมิติทาง

อากาศในการสงคราม ปัจจบุนันี _มีความเห็นร่วมกนัโดยทั Dวไปว่า ไม่มีประเทศใดอยากทํา

สงครามโดยทีDยงัไม่มัDนใจว่าจะครองน่านฟ้าได้ (Eze et al., 2023) เพราะหากปราศจากความ

เหนือกว่าทางอากาศ กองทพัฝ่ายตนจะตกเป็นเป้านิDงให้ฝ่ายตรงข้ามทีDมีอากาศยานและอาวธุ

ปล่อยนําวิถีทางอากาศโจมตีอย่างรุนแรง ดงันั _นกองทพัสมยัใหม่จึงให้ความสําคญักบัการสร้าง

แสนยานภุาพทางอากาศตั _งแต่ยามสงบ ทั _งในเชิงปริมาณและคณุภาพ เช่น การพฒันาอากาศ

ยานขบัไล่ยคุใหม่ทีDมีเทคโนโลยีพรางตวั (Stealth) และอาวธุทีDมีพิสยัยิงไกล ตลอดจนการ

ปรับปรุงระบบป้องกนัภยัทางอากาศ เพืDอให้มัDนใจว่าในยามเกิดความขดัแย้ง ตนเองจะสามารถ

ครองความเหนือกว่าทางอากาศได้อย่างรวดเร็วและยัDงยืน 
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การประยกุต์ใช้แนวคิดความเหนือกว่าทางอากาศในยทุธศาสตร์การทหาร และ

นโยบายต่างประเทศ ในการวางแผนยทุธศาสตร์และยทุธการ ความเหนือกว่าทางอากาศเป็น

แกนหลกัทีDถกูบรรจอุยู่ในหลกันิยมทางทหารและการวางแผนการปฏิบตัิการของหลายประเทศ 

โดยเฉพาะชาติมหาอํานาจ แนวคิดนี _ปรากฏชดัเจนในการวางแผนปฏิบตัิการร่วม (Joint 

Operations) กล่าวคือ การปฏิบตัิการขั _นต้นของสงครามสมยัใหม่มกัมุ่งทําลายหรือทําให้เป็น

กลางซึDงกําลงัทางอากาศและระบบป้องกนัทางอากาศของศตัรูก่อน หรือทีDเรียกว่า ยทุธการ

ต่อต้านเชิงรุกทางอากาศ (Offensive Counter-Air Operations) เพืDอให้บรรลคุวามเหนือกว่า

ทางอากาศ หลงัจากนั _นจึงเป็นการดําเนินยทุธการรูปแบบอืDนๆ เช่น การโจมตีทางอากาศเชิง

ยทุธศาสตร์ การสนบัสนนุทางอากาศใกล้ชิดแก่กองกําลงัภาคพื _นดิน เป็นต้น ตวัอย่างเช่น ใน

ปฏิบตัิการพายทุะเลทราย (Operation Desert Storm) ปี ค.ศ. 1991 แผนรบของสหรัฐฯ และ

พนัธมิตรได้ให้ความสําคญัอนัดบัแรกกบัการโจมตีทําลายเครือข่ายเรดาร์ทางอากาศ ปืน

ต่อต้านอากาศยาน และอากาศยานของอิรักตั _งแต่ช่วงแรกของสงคราม จนประสบความสําเร็จ

ในยึดครองน่านฟ้าไว้ได้อย่างเบ็ดเสร็จ จากนั _นจึงสามารถปพูรมโจมตีเป้าหมายอืDนๆ ทาง

ยทุธศาสตร์ได้อย่างต่อเนืDองโดยแทบไม่มีการต่อต้านทางอากาศ (Winnefeld & Johnson, 

1994) โดยในอดีตกระบวนการวางแผนด้านความมั Dนคงของสหรัฐฯ แทบไม่เคยคํานึงถึง

ศกัยภาพของกําลงัทางอากาศว่าจะสามารถสร้างผลลพัธ์ในเชิงยทุธศาสตร์ได้อย่างเป็นอิสระ

จากการสนบัสนนุของกําลงัภาคพื _นดิน แต่กระแสการเปลีDยนแปลงเริDมเด่นชดัเมืDอความก้าวหน้า

ทางเทคโนโลยีในช่วงทศวรรษก่อนหน้า ได้ยกระดบัขีดความสามารถของอากาศยานอย่างมี

นยัสําคญั และถกูยกระดบัให้เป็นปัจจยัชี _ขาด (Decisive Element) ต่อสงคราม (Lambeth, 

2000, pp. 1-2) 

2.3.2 ด้านการพัฒนาและจัดหายุทโธปกรณ์ 

แนวคิดความเหนือกว่าทางอากาศส่งผลโดยตรงต่อการจดัสร้างยทุโธปกรณ์ของ

ประเทศต่างๆ กองทพัอากาศของชาติมหาอํานาจมกัจดัหาอากาศยานขบัไล่ทีDมีสมรรถนะสงู

เพืDอครองความเหนือกว่าอากาศ เช่น กองทพัสหรัฐฯ ทีDจดัหาอากาศยานขบัไล่รุ่น F-15 ในยคุ

สงครามเย็น และต่อมาพฒันาเป็น F-22 Raptor ซึDงเป็นอากาศยานขบัไล่แบบพรางตวัรุ่นแรก

ของโลก โดยให้เหตผุลว่าเพืDอรักษาความเหนือกว่าทางอากาศของตนเหนือกองทพัอากาศอืDนๆ 

ในระยะยาว (Mattson, �¬¬�) นอกจากอากาศยานขบัไล่แล้ว การพฒันากองทพัสมยัใหม่ยงั

เน้นระบบสนบัสนนุอืDนๆ ทีDช่วยให้ครองน่านฟ้าได้ เช่น อากาศยานเตือนภยัล่วงหน้าและควบคมุ

ท า ง อ า ก า ศ  ( Airborne Early Warning and Control System: AEW&C) เ พื Dอ ค ว บ ค มุ ก า ร
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ปฏิบตัิการทางอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ และระบบอาวธุชนิดจากพื _นสู่อากาศพิสยัไกลเพืDอ

ทําลายอากาศยานฝ่ายตรงข้ามตั _งแต่ระยะไกล เป็นต้น 

ในขณะเดียวกนัชาติทีDอาจเป็นฝ่ายเสียเปรียบทางอากาศ ก็มกัลงทนุในระบบป้องกนั

ภยัทางอากาศภาคพื _นดินทีDทนัสมยั เพืDอสกดักั _นไม่ให้อีกฝ่ายได้ครองอากาศได้ และกีดกนัไม่ให้

กองทพัอากาศตะวนัตกสามารถปฏิบตัิการในพื _นทีDยทุธศาสตร์ของตนได้ง่าย ความก้าวหน้า

ทางเทคโนโลยีเหล่านี _ทําให้สภาพแวดล้อมทางอากาศยคุใหม่มีความท้าทายยิDงขึ _น แม้แต่

ประเทศทีDมีแสนยานภุาพทางอากาศลํ _าหน้าอย่างสหรัฐฯ ก็ต้องปรับตวัในการดํารงความ

เหนือกว่าทางอากาศ โดยหนัมาพฒันา มิติการรบหลายมิติ (Multi-domain Battle) ผสมผสาน

อากาศ, อวกาศ, ไซเบอร์ และอากาศยานไร้คนขบั เข้าด้วยกนั เพืDอเอาชนะระบบป้องกนัทีD

หนาแน่นของฝ่ายตรงข้ามแทนการใช้อากาศยานทีDใช้มนษุย์ เพียงอย่างเดียว (K. Bremer & 

Kelly A., 2022) 

2.3.3 ในเชิงนโยบายต่างประเทศ  
ความเหนือกว่าทางอากาศมิได้ส่งผลเฉพาะในสนามรบ หากแต่ยงัเป็นเครืDองมือทาง

นโยบายต่างประเทศและความมัDนคงระหว่างประเทศด้วย ประเทศทีDมีแสนยานภุาพทางอากาศ

สงูสามารถใช้อํานาจดงักล่าวในการสร้างอิทธิพลทางภมิูรัฐศาสตร์ เช่น การแสดงแสนยานภุาพ

ทางอากาศผ่านการซ้อมรบร่วมภมูิภาค เช่น การฝึกผสมทางอากาศ Cope Tiger ระหว่าง

กองทพัอากาศไทย กองทพัอากาศสหรัฐฯ และกองทพัอากาศสิงคโปร์ เป็นต้น ซึDงถือเป็นการฝึก

ร่วมทางอากาศทีDใหญ่ทีDสดุในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ก็สะท้อนให้เห็นถึงบทบาทของ

ความเหนือกว่าทางอากาศในฐานะเครืDองมือทางนโยบายต่างประเทศกบัประเทศพนัธมิตรและ

การเพิDมขีดความสามารถในการปฏิบตัิการทหารและฝึกฝนทกัษะแก่บ ุคลากรทางทหาร 

(กองบิน �, 2568) 

2.4 งานวิจัยที&เกี&ยวข้อง 
จากการค้นคว้าและศึกษาเอกสารทางวิชาการหรืองานเขียน ได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน

ได้แก่ 

2.4.1 งานวิจัยที&เกี&ยวข้องกับการปรับใช้หลักการปฏิวัติในกิจการทหาร 

การปฏิวตัิในกิจการทหารเป็นแนวคิดทีDได้รับความสนใจและการศึกษาวิจยัอย่าง

กว้างขวางในวงวิชาการ โดยมีการวิพากษ์กนัว่าหลกัการนี _มีความเป็นสากลเพียงพอทีDจะนําไป

ปรับใช้ในบริบทอืDนๆ ได้หรือไม่ หรือจําเป็นต้องปรับให้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์เชิงกลยทุธ์และ

ข้อจํากดัของแต่ละประเทศหรือไม่ อย่างไร 
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นกัว ิชาการ เช ่น  Emily Goldman และ  Thomas Mahnken (2004)  ได้ เน้น ยํ _าถ ึง

ความสําคญัของการทําความเข้าใจในวฒันธรรมทางทหารและกลยทุธ์ระดบัชาติของประเทศ

ต่างๆ เมืDอพิจารณาการนําแนวคิดการปฏิวตัิในกิจการทหารมาใช้ พวกเขามีข้อสงัเกตว่า แม้ว่า

กรอบแนวคิดของการปฏิวตัิในกิจการทหารนั _นจะดมูีความเกีDยวข้องกนั โดยเฉพาะอย่างยิDงใน

การต่อต้านภยัคกุคามทางทหารแบบดั _งเดิม แต่การนําไปปฏิบตัิจริงอาจแตกต่างกนัอย่างมาก 

ขึ _นอยู่กบับริบทหรือปัจจยัทางเศรษฐกิจ การเมือง และสงัคม ในแต่ละประเทศตวัอย่างเช่น 

Goldman ได้ชี _ให้เห็นว่า ประเทศขนาดเล็กหรือประเทศทีDมีนโยบายป้องกนัประเทศทีDถกูจํากดั

ด้วยกฎหมายรัฐธรรมนญู อาจไม่สามารถยอมรับแนวคิดการปฏิวตั ิในกิจการทหารเป็น

ยทุธศาสตร์เชิงรุก (Offensive Strategy) แต่อาจนําเทคโนโลยีทีDได้รับอิทธิพลจากการปฏิวตัิใน

กิจการทหารมาใช้ในรูปแบบการป้องกนัประเทศหรือแบบผสมผสานแทน ความสามารถในการ

ปรับตวัตามแนวคิดการปฏิวตัิในกิจการทหารจึงมีความสําคญัต่อการทําความเข้าใจแนวทางทีD

แตกต่างกนัของแต่ละประเทศ (Goldman, 2004, pp. 1-21) 

ตวัอย่างในบริบทของญีDปุ่ น Tom Le ได้วิเคราะห์อย่างละเอียดว่าหลกัปฏิวติักิจการทาง

ทหาร ได้ถกูนํามาใช้เพืDอให้เหมาะสมและอยู่ภายใต้ข้อจํากดัด้านการป้องกนัประเทศและ

รัฐธรรมนญูของญีDปุ่ น แนวทางของญีDปุ่ นมุ่งเน้นไปทีDการเพิDมขีดความสามารถในการป้องกนั

ประเทศ และ Le ได้โต้แย้งว่า ปฏิวตัิกิจการทางทหารในรูปแบบของญีDปุ่ น เน้นทีDการแบ่งปัน

ข้อมลู การทํางานร่วมกนักบักองทพัสหรัฐฯ และการเพิDมขีดความสามารถทางเทคโนโลยี 

แนวทางนี _ทําให้ญีDปุ่ นได้รับประโยชน์จากการปฏิวตัิในกิจการทหาร โดยไม่ต้องก่อให้เกิดการ

โต้แย้งทางรัฐธรรมนญูหรือความตึงเครียดในภมูิภาคเกีDยวกบัปฏิรูปการทหารแบบใหม่ (Le, 

2018, pp. 172-196) เนืDองจากญีDปุ่ นต้องพึDงพาการสนบัสนนุทางทหารเชิงยทุธศาสตร์จาก

สหรัฐฯ มีงบประมาณด้านการป้องกนัประเทศทีDจํากดั และมีข้อจํากดัทางสงัคมและการเมืองทีD

เกิดจากจดุยืนต่อต้านการทหารหลงัสงครามโลกครั _งทีD 2 

แนวคิดการปฏิวตัิในกิจการทหาร ได้รับการปรับใช้ในบริบทของรัสเซียโดยมุ่งเน้นการ

เสริมสร้างศกัยภาพทางทหารเพืDอรับมือกบัภยัคกุคามจากองค์การสนธิสญัญาแอตแลนติก

เหนือ (North Atlantic Treaty Organization: NATO) และสหรัฐฯ ทางด้านรัสเซียได้ตีความ

แนวคิดนี _ให้สอดคล้องกบัลกัษณะเฉพาะของประเทศ เช่น ขนาดพื _นทีDทีDกว้างใหญ่ ปัญหาความ

มั Dนคงตามแนวพรมแดน และทรัพยากรทีDจํากดั แนวทางของรัสเซียมุ่งเน้นการผสมผสาน

ระหว่างการพฒันาเทคโนโลยีทางการทหารสมยัใหม่และยทุธศาสตร์ใหม่ทีDช่วยเสริมสร้างความ

มัDนคงและอิทธิพลในภมิูภาคโดยหลีกเลีDยงการยกระดบัความขดัแย้งให้กลายเป็นสงครามขนาด

ใหญ่ 
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รัสเซียได้เน้นการพฒันาอาวธุนําวิถีความแม่นยําสงู เช่น ขีปนาวธุ Iskander-M และ
ระบบป้องกนัภยัทางอากาศ S-400 และ S-500 ซึDงถกูออกแบบมาเพืDอยบัยั _งการโจมตีของฝ่าย
ตรงข้ามและเสริมความมัDนคงในเชิงกลยทุธ์ ระบบเหล่านี _ได้รับการออกแบบให้ตอบสนองต่อภยั
คกุคามทีDเพิDมขึ _นจากโครงการพฒันาขีปนาวธุและระบบป้องกนัของ NATO และสหรัฐฯ ใน
ขณะเดียวกนั รัสเซียยงัได้พฒันาเทคโนโลยีหุ่นยนต์และยานไร้คนขบัเพืDอเพิDมประสิทธิภาพใน
พื _นทีDการปฏิบติัการทีDมีความเสีDยงสงู (Sushentsov, 2015, pp. 116,123)  

อีกตวัอย่างหนึDงทีDชดัเจนคือการประยกุต์ใช้สงครามรูปแบบผสม (Hybrid Warfare) ซึDง
เป็นยทุธศาสตร์ทีDผสมผสานการปฏิบตัิการข่าวสาร การใช้กําลงัติดอาวธุในพื _นทีDขดัแย้ง และ
การใช้กําลงัทางการทหารในระดบัจํากดั กรณีการผนวกไครเมียในปี ค.ศ. 2014 เป็นตวัอย่าง
สําคญัทีDรัสเซียใช้กองกําลงัพิเศษทีDไม่มีเครืDองหมายแสดงสญัชาติควบคมุพื _นทีDสําคญั พร้อมกบั
การเผยแพร่ข้อมลูข่าวสารผ่านช่องทางต่างๆ เพืDอสร้างความชอบธรรมให้กบัการกระทําของตน
ในสายตาประชาคมโลก การดําเนินการดงักล่าวสะท้อนถึงการนําแนวคิดหลกัปฏิวติักิจการทาง
ทหารมาปรับใช้ในบริบททีDเหมาะสมกบัสถานการณ์เฉพาะ (Sushentsov, 2015, pp. 124-
126) นอกจากนี _ รัสเซียยงัให้ความสําคญักบัการพฒันาศกัยภาพด้านสงครามอิเล็กทรอนิกส์
และสงครามไซเบอร์เพืDอตอบสนองต่อภยัคกุคามในยคุดิจิทลั โดยเน้นการใช้เครืDองมือทางไซ
เบอร์เพืDอโจมตีระบบโครงสร้างพื _นฐานของฝ่ายตรงข้าม และการป้องกนัข้อมลูสําคญัของตนเอง
ให้ปลอดภยั ความสามารถด้านไซเบอร์เหล่านี _ได้ถกูนําไปใช้เพืDอสนบัสนนุปฏิบตัิการทางทหาร
และการสร้างแรงกดดนัต ่อคู ่ขดัแย้งโดยไม่ต้องพึ Dงพาการใช้กําลงัในสนามรบโดยตรง 
(Sushentsov, 2015, pp. 124-126) 

 2.4.2 งานวิจัยที&เกี&ยวข้องกับบทบาทของอากาศยานขับไล่กับความมั&นคง 

การศ ึกษาบทบาทของอากาศยานขบัไล ่สมยัใหม ่ ถ ือเป็นหวัข้อสําคญัในด้าน
ยทุธศาสตร์และความมัDนคงระดบัโลก โดยเฉพาะในช่วงเวลาทีDเทคโนโลยีการทหารพฒันาไป
อย่างรวดเร็ว อากาศยานยคุทีDห้าเหล่านี _ได้เปลีDยนแปลงวิธีการปฏิบตัิการทางทหารด้วย
ความสามารถทีDก้าวลํ _า เช่น ความสามารถในการพรางตวั (Stealth) การบูรณาการทางข้อมลูทีD
หลากหลาย และการเชืDอมโยงข้อมลูแบบบูรณาการทีDช่วยสร้างความได้เปรียบในสนามรบ 
อากาศยานเหล่านี _ไม่ได้เป็นเพียงอากาศยานขบัไล่ทัDวไป แต่ทําหน้าทีDเป็นเครืDองมือสําคญัใน
การเก็บข้อมลูข่าวกรอง การป้องกนัทางไซเบอร์ และการบริหารจดัการการรบในเครือข่ายทีD
เชืDอมโยงกนั (Martinic, 2015) 

หนึDงในบทบาทสําคญัของอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าคือการสนบัสนนุปฏิบตัิการด้วยการ
เชืDอมโยงข้อมลูระหว่างอากาศยานขบัไล่และระบบป้องกนัภยัทางอากาศ การศึกษายงัคงมีการ
วิเคราะห์เกี Dยวกบับทบาทของ F-35 ในฐานะอากาศยานขบัไล ่ที Dเ ป็นศนูย์กลางของการ
ปฏิบตัิการร่วมในสนามรบยคุใหม่ โดยชี _ให้เห็นถึงความสําคญัของการบูรณาการระบบข้อมลู
ข่าวกรองเพืDอเพิDมความแม่นยําและประสิทธิภาพในการปฏิบตัิการ (Petrelli, 2020) Dan 
Parsons ยงัมีข้อเสนอว่า F-35 มีบทบาทสําคญัในยทุธศาสตร์การครอบครองน่านฟ้าและการ
เจาะระบบป้องกนัภยัทางอากาศขั _นสงู เช่น ระบบป้องกนัการเข้าถึงพื _นทีD A2/AD ของรัสเซียใน
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บริเวณแคว้นคาลินินกราด (Kaliningrad) และบริเวณทะเลดํา (Black Sea) ในพื _นทีDยโุรป
ตะวนัออก (Parsons, 2014)  

อากาศยานขบัไล่ยคุใหม่ยงัแสดงถึงการเปลีDยนแปลงในแนวคิดของการปฏิบตัิการทาง
ทหาร โดยเน้นการบูรณาการงานกบัระบบไร้คนขบั (Unmanned Aerial Systems: UAS) 
James และ Gouré ชี _ให้เห็นถึงศกัยภาพของอากาศยานยคุทีDห้า เช่น F-35 ในการทํางาน
ร่วมกบัอากาศยานไร้คนขบัเพืDอเพิDมขอบเขตการปฏิบตัิการและลดความเสีDยงต่ออากาศยานขบั
ไล ่ที Dม ีน กับ ิน  (James & Gouré, �®�¬)  นอกจากนี _ ความสามารถในการปฏิบตั ิการทีD
หลากหลาย เช่น การโจมตีทางไซเบอร์และการสนบัสนนุข้อมลูผ่านดาวเทียม ยงัเป็นประเด็นทีD
ได้รับการศึกษาโดย Harrigian และ Marosko ซึDงได้เน้นถึงการพฒันาเครือข่ายการปฏิบติัการทีD
เชืDอมโยงกนั (Harrigian, 2017) 

แม้ว ่าอากาศยานยคุที Dห้าจะมีข้อได้เปรียบมากมาย แต่ความท้าทายในการนํา
เทคโนโลยีเหล่านี _มาใช้งานอย่างเต็มประสิทธิภาพยงัคงอยู่ Harrigian และ Marosko ยงัได้
ศึกษาวิธีการลดงบประมาณด้านการฝึกและการเตรียมกําลงัพลด้วยระบบการฝึกจริง เสมือน
จริง และการจําลอง (Live, Virtual, and Constructive: LVC) ซึDงช่วยจําลองสถานการณ์การรบ
ทีDซบัซ้อนได้โดยไม่ต้องเสีDยงต่อความเสียหาย Dan Parsons ยงัเน้นถึงความสําคญัของการ
พฒันากลยทุธ์เพืDอให้ระบบรุ่นเก่าและรุ่นใหม่สามารถทํางานร่วมกนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(James & Gouré, 2019; Parsons, 2014) 

ในด้านการพฒันาในอนาคต อากาศยานยคุทีDหกกําลงัอยู่ในระหว่างการออกแบบและ
คาดการณ์ว่าจะขีดเพิDมความสามารถด้านความเร็ว การป้องกนัทางไซเบอร์ และการเชืDอมต่อ
เครือข่ายในระดบัทีDสงูกว่าเดิม เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น อาวธุพลงังานเลเซอร์ ระบบป้องกนัไซ
เบอร์ และการทํางานแบบไร้คนขบัเต็มรูปแบบ เป็นเพียงส่วนหนึDงของนวตักรรมทีDกําลงัได้รับ
การพฒันา อากาศยานยคุที Dหกยงัถกูมองว ่าเป็นแพลตฟอร์มที Dม ีบทบาทสําคญัในการ
ปฏิบติัการทีDหลากหลาย ทั _งในอากาศ บนพื _นดิน และในโลกไซเบอร์ (James & Gouré, 2019) 

ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและยทุธศาสตร์ทีDมาพร้อมกบัอากาศยานยคุใหม่ 

วรรณกรรมในหวัข้อนี _จึงเน้นยํ _าถึงความสําคญัของการปรับตวัในหลายมิติ ทั _งในด้านการ

วางแผนยทุธศาสตร์ การบริหารจดัการทรัพยากร และการพฒันากําลงัพลเพืDอตอบสนองต่อ

ความท้าทายในยคุใหม่ได้อย่างยัDงยืน 

2.4.3 งานวจัิยที&เกี&ยวข้องกับยุทธศาสตร์ป้องกันประเทศ 
 ยุทธศาสตร์การป้องกันประเทศเป็นเครืDองมือสําคญัของรัฐชาติในการสร้างความมัDนคง
และปอ้งกนัภยัคกุคามทั _งจากภายในและภายนอก ในบริบทโลกทีDเปลีDยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ความ
ท้าทายเชิงยทุธศาสตร์มีหลากหลาย ตั _งแต่การแข่งขนัระหว่างมหาอํานาจ การพฒันากองทพัด้วย
เทคโนโลยีลํ _าสมัย ไปจนถึงภัยคุกคามทีDไม่ใช่ทางการทหาร การศึกษานี _จะทบทวนงานเขียนทีD
นําเสนอแนวคิดและวิสัยทัศน์เกีDยวกับยุทธศาสตร์การป้องกันประเทศ รวมถึงการปรับเปลีDยน
ยทุธศาสตร์ในช่วงเวลาทีDสําคญัเพืDอให้สอดคล้องกบัสภาพแวดล้อมโลกในปัจจบุนั 
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 Kelly A. Grieco (2018, pp. �-�) ได้นําเสนอและวิเคราะห์ว่ายทุธศาสตร์ปอ้งกนัประเทศ
สหรัฐฯ ในปี ค.ศ. 2018 ได้เปลีDยนจดุเน้นจากการตอ่สู้กบัการก่อการร้ายไปยงั “การแขง่ขนัระหวา่ง
รัฐมหาอํานาจ” โดยระบุว่าโลกกําลงัเผชิญกับความท้าทายในทุกมิติ ทั _งทางบก อากาศ ทะเล 
อวกาศ และไซเบอร์ โดยมีจีนและรัสเซียเป็นภยัคกุคามหลกั นโยบายนี _เรียกร้องให้พฒันากองทพั
ร่วมทีDมีความอนัตรายและยืดหยุ่นมากขึ _น พร้อมทั _งเน้นการใช้นวตักรรมทางเทคโนโลยี เพืDอสร้าง
ความได้เปรียบในการแข่งขนั อย่างไรก็ตาม Grieco ตั _งข้อสงัเกตว่ายุทธศาสตร์ดงักล่าวยงัขาด
การบรูณาการระหว่างเปา้หมายทางการเมืองกบัระเบียบวิธีเชิงยทุธศาสตร์ ทําให้ยทุธศาสตร์ขาด
ความชดัเจนในทฤษฎีแห่งชยัชนะ นอกจากนี _ยงัตั _งคําถามถึงยทุธศาสตร์นี _จะช่วยเสริมสร้างความ
มัDนคงได้จริงหรือไม ่หรือเป็นเพียงการเพิDมศกัยภาพทางการทหารโดยไมมี่ทิศทางชดัเจน  
 Robert S. Ross ในบทความ “US Grand Strategy, the Rise of China, and US National 
Security Strategy for East Asia” ให้มมุมองเชิงลึกเกีDยวกบัผลกระทบของการเพิDมขึ _นของจีนต่อ
ยทุธศาสตร์ใหญ่ของสหรัฐฯ Ross ชี _ว่าการเติบโตของจีนอาจนําไปสูก่ารครอบงําในภมิูภาคเอเชีย
ตะวนัออก หากสหรัฐฯ ไม่เข้ามาควบคุมความสมดุลอํานาจในพื _นทีD เขาเสนอให้ใช้ยุทธศาสตร์ 
“สมดลุแห่งอํานาจ” เพืDอปอ้งกนัไม่ให้จีนกลายเป็นมหาอํานาจเพียงหนึDงเดียว Ross ยงัเน้นว่าการ
บริหารทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพมีความสําคญั เพืDอหลีกเลีDยงการกระจายทรัพยากรไปในจดุ
ทีDไม่จําเป็น โดยแนะนําให้ลงทนุในเทคโนโลยีทีDคุ้มคา่ เช่น ระบบการปอ้งกนัใต้นํ _าและอากาศยาน
ไร้คนขับ รวมถึงการสร้างความสมัพนัธ์กับพนัธมิตรในภูมิภาค เช่น ญีDปุ่ นและออสเตรเลีย เพืDอ
รักษาความมัDนคงในระยะยาว (Ross, 2013) 
 ในบทความ “The 2017 National Security Strategy of the United States” ของ John 
M. Weaver เน้นถึงการกําหนดยุทธศาสตร์ความมัDนคงแห่งชาติสหรัฐฯ ในยุคของโดนลัด์ ทรัมป์ 
โดยเน้นเป้าหมายหลกั 4 ประการ ได้แก่ การพิทกัษ์มาตภุูมิ การส่งเสริมความเจริญรุ่งเรือง การ
รักษาสันติภาพผ่านกําลัง และการขยายอิทธิพล Weaver ชี _ให้เห็นว่ายุทธศาสตร์นี _ต้องพึDงพา
หน่วยงานหลกั เช่น กระทรวงกลาโหม กระทรวงการต่างประเทศ และกระทรวงความมัDนคงแห่ง
มาตภุูมิ ซึDงมีหน้าทีDจดัการความท้าทายระดบัโลก เช่น การก่อการร้าย และการพฒันานิวเคลียร์
ของเกาหลีเหนือ ยทุธศาสตร์ยงัชี _ถงึความจําเป็นของการเสริมสร้างพนัธมิตร โดยเฉพาะกบั NATO 
และประเทศในเอเชีย เพืDอช่วยแบง่เบาภาระคา่ใช้จ่ายในการรักษาสมดลุอํานาจ Weaver ยืนยนัวา่
ความร่วมมือระหว่างประเทศในมิติทางการทตู เศรษฐกิจ และการทหาร จะเป็นกุญแจสําคญัใน
การบรรลเุปา้หมายของสหรัฐฯ (Weaver, 2018, pp. 63-66) 

จากการศึกษาวรรณกรรมทีDเกีDยวข้อง พบว่างานวิจยัด้านการปฏิวติัในกิจการทหาร และ

ความเหนือกว่าทางอากาศได้รับความสนใจในวงวิชาการอย่างแพร่หลาย โดยมีการวิเคราะห์ถึง

การปรับใช้แนวคิดปฏิวติัในกิจการทหารตามบริบทของประเทศต่าง ๆ เช่น ญีDปุ่ น รัสเซีย และใน

ระดบักองทพัสหรัฐฯ ทั _งยงัมีการศึกษาบทบาทของอากาศยานขบัไล่ยคุใหม่ในเชิงเทคโนโลยี

และยทุธวิธีอย่างลึกซึ _ง อย่างไรก็ตาม งานวิจยัส่วนใหญ่ยงัคงให้ความสําคญักบัประเด็นด้าน

เทคโนโลยีเฉพาะด้านหรือกรณีศึกษาการพฒันาของประเทศใดประเทศหนึDงโดยแยกขาดจาก

บริบทการแข่งขนัเชิงยทุธศาสตร์ระหว่างมหาอํานาจ ในขณะทีDมีการศึกษาแยกส่วนเกีDยวกบั
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อากาศยานขบัยคุทีDห้า หรือระบบเทคโนโลยีทางทหาร งานวิจยัทีDวิเคราะห์บทบาทของอากาศ

ยานขบัไล่ยคุทีDห้าในฐานะกลไกยทุธศาสตร์ทีDตอบสนองต่อภยัคกุคามจากจีนและรัสเซียภายใต้

กรอบแนวคิดการปฏิวตั ิในกิจการทหาร และ ความเหนือกว่าทางอากาศยงัมีไม่มากนกั 

โดยเฉพาะอย่างยิDง การศึกษาทีDบูรณาการมมุมองทางการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้ากบั

พลวตัด้านความมัDนคงระหว่างประเทศ และความเปลีDยนแปลงของโครงสร้างดลุอํานาจโลก

ในช่วงปี ค.ศ. �®�® - 2020 จึงถือเป็นช่องว่างสําคญัทางวิชาการทีDควรได้รับการเติมเต็ม เพืDอ

นําเสนอภาพรวมทีDชดัเจนและสอดคล้องกบับริบทของยทุธศาสตร์ความมัDนคงทางทหารใน

ปัจจุบนั 

2.5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการศึกษาแนวคิดและการทบทวนวรรณกรรม มาสร้างโครงสร้างในการวิเคราะห์และ

วิธีการ การพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีuห้า มีบทบาทต่อการรักษาความเหนือกว่าทางอากาศของ

สหรัฐฯ ในการเมืองระหว่างประเทศ และรับมือกบัภยัคกุคามได้ ดงันี | 

 

ภาพประกอบ � กรอบแนวคิดในการวิจยั 

ทีDมา: ผู้ วิจยั 

การศึกษานี _ใช้กรอบแนวคิดทีDว่าด้วย ภยัคกุคาม ทีDอธิบายถึงปัจจยัภายนอก กล่าวคือ รัฐ

มหาอํานาจฝ่ายตรงข้ามเริDมมีการขยายอิทธิพล และมีการขยายตัวทางเทคโนโลยี โดยเฉพาะ

ศักยภาพทางการทหารอันเป็นสาเหตุให้สหรัฐฯ เริDมการพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้า โดย

วิเคราะห์จากแนวคิดการปฏิวัติในกิจการทหารเพืDออธิบายว่าความเหนือกว่าทางอากาศของ

สหรัฐฯ ไม่ได้เกิดจากการพฒันาอาวธุเพียงอย่างเดียว แต่รวมถึงการปรับยทุธศาสตร์ รูปแบบการ
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ปฏิบติัการ และโครงสร้างกองทพัให้สอดคล้องกบัเทคโนโลยีทีDทนัสมยั โดยเฉพาะอากาศยานขบัไล่

ยคุทีDห้า ทีDมีการบรูณาการตา่งๆ เข้าด้วยกนั 

นอกจากนี _ แนวคิดเรืDอง ความเหนือกว่าทางอากาศ (Air Superiority) ยงัถกูนํามาใช้เพืDอ

อธิบายว่า การพฒันาอากาศยานยคุทีDห้าเป็นหนึDงในเครืDองมือหลกัในการครองอากาศเพืDอรับมือ

กบัคูแ่ข่งสําคญัอย่างจีนและรัสเซีย และสนบัสนนุยทุธศาสตร์ของสหรัฐฯ ทั _งในอินโด-แปซิฟิกและ

ยโุรป พร้อมกนันี _ยงัเชืDอมโยงกบัแนวคิด การปฏิบติัการหลายมิติ (Multi-Domain Operations) ซึDง

เน้นการบรูณาการข้อมลูจากมิติตา่งๆ ทั _งอากาศ อวกาศ ไซเบอร์ และภาคพื _น 

เพืDอให้เห็นภาพรวมของความสมัพนัธ์ระหวา่งภยัคกุคาม เทคโนโลยี แนวคิดเชิงยทุธศาสตร์ 

และการตอบสนองของสหรัฐฯ อยา่งเป็นระบบ งานศกึษาฉบบันี _จงึจดัทํา แผนภาพประกอบข้างต้น 

เพืDอแสดงให้เห็นถึงกระบวนการและปัจจยัทีDส่งผลต่อการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า ซึDงเป็น

กลไกสําคญัในการรักษาความเหนือกวา่ทางอากาศของสหรัฐฯ ในระยะยาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที0 F 
ระเบยีบวธีิวจิยั 

 

O.! การออกแบบงานวิจัย 
การศึกษาค้นคว้าครั _งนี _เป็นงานวิจัยในเชิงคุณภาพ (Qualitative Research)  โดยใช้

ระเบียบวิธีวิจยัเชิงเอกสาร (Documentary Research) การวิจยัครั _งนี _เป็นการศึกษาเชิงคณุภาพ 

โดยใช้ระเบียบวิธีวิจยัเอกสารและการวิเคราะห์ทีDมุ่งวิเคราะห์แนวทางการสร้างและรักษาความ

เหนือกวา่ทางอากาศ (Air Superiority) ของสหรัฐฯ โดยใช้กรณีศกึษาการพฒันาอากาศยานขบัไล่

ยุคทีDห้า (Fifth-Generation Fighter Aircraft) เป็นกรอบในการศึกษา เพืDอทําความเข้าใจถึง

แรงจงูใจเชิงยทุธศาสตร์ เทคโนโลยีทางทหาร และแนวโน้มด้านความมัDนคงทีDสง่ผลตอ่ทิศทางของ

นโยบายด้านกลาโหมของสหรัฐฯ ในชว่งปี ค.ศ. 2010–2020 

ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้ วิจยัใช้วิธีการวิจยัเชิงเอกสาร (Documentary Research) โดย

อาศัยแหล่งข้อมูลทีDเชืDอถือได้ เช่น เอกสารทางทหาร รายงานวิจัย หนังสือ บทความวิชาการ 

วารสารด้านความมัDนคง เวบ็ไซต์ของหน่วยงานรัฐบาลสหรัฐฯ และองค์กรด้านการบินและกลาโหม 

ตลอดจนงานวิเคราะห์เชิงยุทธศาสตร์จากนักวิชาการและผู้ เชีDยวชาญในแนวคิดการปฏิวัติใน

กิจการทหาร และความเหนือกว่าทางอากาศ โดยผู้ วิจยัใช้แหล่งข้อมลูทีDน่าเชืDอถือและได้รับการ

ยอมรับในทางวิชาการ เช่น ฐานข้อมลูจาก Air University RAND Sage Journals และ JSTOR 

เป็นต้น ในการค้นหาแหล่งข้อมูลทีDเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาค้นคว้า ซึDงด้านการค้นคว้าและ

เข้าถึงแหล่งข้อมลูเอกสารบางชิ _นซึDงข้อมลูเหล่านี _จะถกูนํามาวิเคราะห์เพืDออธิบายว่า การพฒันา

อากาศยานขบัไลย่คุทีDห้า มีบทบาทตอ่การรักษาความเป็นเจ้าอากาศ ในการเมืองระหวา่งประเทศ 

และรับมือกบัภยัคกุคามอย่างไร นอกเหนือจากนี _ผู้ วิจยัยงันําปัญญาประดิษฐ์ เช่น ChatGPT และ 

Claude มาใช้เป็นเครืDองมือในการแปลภาษารวมถึงเป็นเครืDองมือในการตรวจสอบความถกูต้อง

ของคําศพัท์เฉพาะทางและหลกัไวยากรณ์ 

O.2 ประเภทของข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
การวิจยัครั _งนี _แบ่งประเภทของข้อมลูและแหลง่ข้อมลูออกเป็น 3 กลุม่สําคญั เพืDอวิเคราะห์

ทั _งในเชิงโครงสร้าง เทคโนโลยี และบริบทยทุธศาสตร์ ได้แก่ 

3.2.1 ข้อมลูด้านยทุธศาสตร์และแนวคิดทีDใช้ในการศกึษา โดยศกึษาจากเอกสารนโยบาย

ด้านความมัDนคงแห่งชาติของสหรัฐฯ แผนการพัฒนากองทัพอากาศ รายงานการประชุมของ
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กระทรวงกลาโหม เอกสารยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศสหรัฐฯ ตลอดจนบทความวิชาการทีD

เกีDยวข้องกบัแนวคิด Air Power และ Air Superiority 

3.2.2 ข้อมลูด้านการพฒันาอากาศยานและเทคโนโลยีของอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า โดย

ศกึษาจากรายงานของโครงการ Advanced Tactical Fighter (ATF), Joint Strike Fighter (JSF) 

และเอกสารทีDเผยแพร่ในเว็บไซต์ของหน่วยงานรัฐบาลและบริษัทผู้ผลติอากาศยานเช่น Lockheed 

Martin, RAND, Congressional Research Service (CRS) รวมถึงแหล่งข้อมลูเทคโนโลยีทาง

ทหาร  

3.2.3 ข้อมูลด้านการรับมือทางภัยคุกคามของสหรัฐฯ โดยศึกษาจากเว็บไซต์

ภาษาต่างประเทศ รายงานการศึกษา รายงานการวิจัย ทั _งของบุคคลทัDวไปและของหน่วยงาน 

บทความ ข่าว และหนงัสือ ตลอดจนบทวิพากษ์ทีDเกีDยวข้อง ในช่วงขอบเขตทีDได้ทําการศกึษานัDนคือ

ปี ค.ศ. �®�® – �®�® 

O.O การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมลูทีDรวบรวมจากแหล่งต่างๆ ถกูนํามาวิเคราะห์เชิงเนื _อหา (Content Analysis) โดยใช้

กรอบแนวคิดเรืDอง การปฏิวติัในกิจการทหาร และ ความเหนือกวา่ทางอากาศ เพืDอศกึษาวา่สหรัฐฯ 

มีพลวตัในการพฒันาอากาศยานขับไล่ขับไล่ยุคทีDห้าและมีการรับมือกับภัยคุกคามจากจีนและ

รัสเซียระหวา่งปี ค.ศ. 2010–2020 อยา่งไร 

กรอบการวิเคราะห์แบ่งออกเป็นสามมิติหลกั ได้แก่ มิติแรก พฒันาการของเทคโนโลยีทาง

การทหารโดยมุ่งวิเคราะห์การออกแบบและพฒันาเทคโนโลยีของอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า มิติทีD

สอง ยทุธศาสตร์การรักษาความเหนือกว่าทางอากาศ มิติทีDสาม บริบทด้านภมิูรัฐศาสตร์และภยั

คกุคามของสหรัฐฯ 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที& < 
ผลการศึกษา 

 

บทนี _จะนําเสนอผลการศึกษา โดยแบ่งตามวตัถุประสงค์ของการศึกษาเป็น � ส่วนหลกั 

ดงันี _ 

4.1 ที&มาของการพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคที&ห้าของสหรัฐฯ 

ในช่วงต้นทศวรรษทีD �¬«® นกัยทุธศาสตร์ทางการทหารเริDมศึกษาแนวทางการพฒันา
อากาศยานรุ่นใหม่เพืDอทําหน้าทีDควบคู่กบั F-15 สําหรับภารกิจครองอากาศและมาแทนทีD F-4 
Phantom II และ F-111 Aardvark (Hehs, 2015) โดยในเวลานั _นองค์การการป้องกนัองค์การ
สนธิสญัญาป้องกนัแอตแลนติกเหนือ (NATO) จากการรุกรานของสหภาพโซเวียตยงัคงเป็น
ศนูย์กลางของแผนยทุธศาสตร์ทางทหาร (Costigan, 1997; Gertler, �®��) รวมถึงสหภาพโซ
เวียตพฒันาอาวธุและเทคโนโลยีอากาศยานอย่างต่อเนืDอง โดยเฉพาะพฒันาและผลิตอากาศ
ยานขบัไล ่ Mikoyan MiG-29 และ Sukhoi-27 ซึ Dงเป็นภยัคกุคามสําคญัต่อกองทพัอากาศ
สหรัฐฯ การพฒันาของอากาศยานเหล่านี _ทําให้รัฐบาลสหรัฐฯ ต้องหาแนวทางรับมือเพืDอรักษา
ความเหนือกว่าทางอากาศของตน ด้วยเหตนีุ _ โครงการ Advanced Tactical Fighter (ATF) จึง
ถกูริเ ริDมขึ _นเพื Dอตอบสนองภยัคกุคามจากสหภาพโซเวียต โดยภารกิจหลกัของโครงการ 
Advanced Tactical Fighter คือการครองความเหนือทางอากาศ ซึDงหมายถึงการค้นหา สกดั
กั _น และทําลายอากาศยานของฝ่ายตรงข้าม รวมถึงอากาศยานสําหรับภารกิจรบกวนสญัญาณ
ระยะไกล แม้ว ่าแผนการเดิมของโครงการจะไม่ได้ออกแบบมาเพืDอรองรับภารกิจโจมตี
ภาคพื _นดิน การลาดตระเวน หรือบทบาทการปฏิบตัิการทีDหลากหลาย แต่ด้วยสถานการณ์ทีD
เปลีDยนแปลงไปและความก้าวหน้าของเทคโนโลยีของสหภาพโซเวียต แนวคิดของโครงการ ATF 
จึงต้องมีการปรับเปลีDยนให้สอดคล้องกบัความท้าทายทีDเพิDมขึ _น (Niemi, �®��) มีการพฒันา
อากาศยานขบัไล่ทีDมีขีดความสามารถเหนือกว่าอากาศยานขบัไล่ยคุก่อนหน้าในทกุด้าน ไม่ว่า
จะเป็นการพรางตวัจากการตรวจจบัของเรดาห์ (Stealth), การบินด้วยความเร็วเหนือเสียงโดย
ไม่พึ Dงหลกัการเผาไหม้ (Supercruise), ความคล่องแคล่วในการรบขั _นสงู, ระบบอาวธุและ
เซ็นเซอร์ทีDผสานการทํางานร่วมกนั ตลอดจนความสามารถในการปฏิบติัภารกิจทีDหลากหลาย  

<.!.! กระบวนการพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคที&ห้า จากแนวคดิสู่การพัฒนา
อากาศยานต้นแบบ 

จดุเริDมต้นของโครงการ ATF มาจากความต้องการอากาศยานขบัไล่ยคุใหม่ทีDจะเข้ามา
ทดแทนอากาศยานขบัไล่รุ่น F-15 ของสหรัฐฯ ท่ามกลางภยัคกุคามรูปแบบใหม่ช่วงปลาย
ทศวรรษ 1970 ไม่ว่าจะเป็นอากาศยานขบัไล่และระบบอาวธุชนิดจากพื _นสู่อากาศ (SAM) รุ่น
ล ่าสดุของสหภาพโซเวียต (The National Museum of the USAF, n.d.) แนวคิดในการนํา
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เทคโนโลยีพรางตวัมาใช้กบัอากาศยานขบัไล่ได้รับการศึกษาตั _งแต่ปี ค.ศ. 1971 ซึDงนบัเป็นจดุ
เปลีDยนสําคญัในการออกแบบอากาศยานขบัไล่สมยัใหม่ ทางด้านกองบญัชาการยทุธทาง
อากาศ (Tactical Air Command) ของกองทพัอากาศสหรัฐฯ ได้เริDมกําหนดคณุลกัษณะของ
อากาศยานขบัไล่ในยคุถดัไปตลอดช่วงปลายทศวรรษ 1970 จนถึงต้นทศวรรษ 1980 เพืDอรับมือ
กบัภยัคกุคามดงักล่าว แม้ในช่วงแรกจะมีข้อจํากดัด้านงบประมาณ แต่บรรดาบริษัทผู้ผลิตและ
พฒันาอากาศยานรายใหญ่ของสหรัฐฯ ก็ยงัคงพฒันาแนวคิดสําหรับอากาศยานขบัไล่ตาม

ข้อกําหนดคร่าวๆ ของกองทพัอากาศทีDคาดวา่จะต้องการในอนาคต (Landis, 2021, p. 1) 

<.!.2 ขั Lนตอนการคัดเลือกและการสร้างต้นแบบจากผู้ผลิต 
ในปี ค.ศ. 1981 กองทพัอากาศสหรัฐฯ ได้ส่งคําขอข้อเสนอ (Request for Proposal) 

ไปยงับริษัทผู้ผลิตอากาศยาน 9 แห่งในสหรัฐฯ เพืDอสํารวจและศึกษาแนวทางการออกแบบตาม

ข้อกําหนดเบื _องต้นของอากาศยานขบัไล่ยคุใหม่ โดยทีDยงัไม่ได้รับการสนบัสนนุค่าใช้จ่ายจาก

ทางรัฐบาล บริษัททีDเข้าร่วมต้องออกค่าใช้จ่ายการศึกษาด้วยตนเอง ผลจากการส่งคําขอ

ข้อเสนอ ครั _งนั _น มี 7 บริษัท ได้แก่ บริษัท Boeing Company, บริษัท Lockheed Corporation, 

บ ริษ ัท  McDonnell Douglas Corporation บ ริษ ัท  General Dynamics Corporation บ ริษ ัท 

Grumman Corporation และบริษัท Rockwell International Corporation ได้เสนอแนวคิดการ

ออกแบบรวม 19 แบบ ซึDงมีความหลากหลายในขนาด รูปทรง และสมรรถนะความคล่องตวั 

เมืDอมีการศึกษาพฒันาไปในระยะหนึDง ข้อกําหนดด้านเทคนิคของอากาศยานขบัไล่รุ่นใหม่นี _ยิDง

เป็นรูปธรรมมากขึ _น โดยเป้าหมายได้รับการยกระดบัจาก “การลดการตรวจจบัด้วยเรดาร์” เป็น 

“การพรางตวัเต็มรูปแบบ” ควบคู่ไปกบัความสามารถในการบินเหนือเสียงโดยไม่ต้องพึDงการเผา

ไหม้ของเครืDองยนต์หรือซุปเปอร์ครูซ พร้อมทั _งมีการติดตั _งอาวธุและระบบอิเล็กทรอนิกส์ทีD

ทนัสมยั พร้อมทั _งมีความคล่องแคล่วในการรบระยะประชิด คณุลกัษณะเหล่านี _กลายเป็นแกน

หลกัในการออกแบบอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าทีDบริษัทผู้ผลิตทกุบริษัทต้องคํานึงถึงเพืDอให้ตอบ

โจทย์ทางยทุธศาสตร์ของกองทพัอากาศสหรัฐฯ (Landis, 2021, p. 1; United States General 

Accounting Office, 1986, p. 5)  

หลงัจากประเมินข้อเสนอจากบริษัทต่างๆ กองทพัอากาศได้คดัเลือกทีมผู้ เข้าชิงสอง

กลุ่มสดุท้ายเมืDอวนัทีD 31 ตลุาคม ค.ศ. 1986 เพืDอเข้าสู่ขั _นตอนการสร้างและทดสอบอากาศยาน

ต้นแบบเพืDอพิสจูน์แนวคิด กลุ่มแรกนําโดยบริษัท Lockheed (ร่วมกบับริษัท Boeing และบริษัท 

General Dynamics) พฒันาอากาศยานต้นแบบโดยใช้ชืDอว่า Lockheed YF-22 ส่วนกลุ่มทีD

สองนําโดยบริษัท Grumman (ร่วมกบั McDonnell Douglas) พฒันาอากาศยานต้นแบบใช้ชืDอ

ว่า YF-23 นอกจากนี _ ในส่วนของเครืDองยนต์ก็มีการแข่งขนัควบคู่กนัไป ทางด้านกองทพั

คดัเลือกทั _งบริษัท Pratt & Whitney และ General Electric ให้ผลิตเครืDองยนต์ต้นแบบเพืDอ
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ทดสอบกบัอากาศยานต้นแบบของแต่ละทีม โดยอากาศยานต้นแบบหนึDงลําจากแต่ละทีมจะ

ติดตั _งเครืDองยนต์รุ่น Pratt & Whitney YF119 และอีกลําติดตั _งเครืDองยนต์รุ่น General Electric 

YF120 เพืDอเปรียบเทียบสมรรถนะกนั กระบวนการนี _เปิดโอกาสให้ทั _งด้านโครงสร้างอากาศยาน

และด้านเครืDองยนต์มีการทดลองหาแนวทางทีDดีทีDสดุ ก่อนจะตดัสินใจเลือกแบบใดแบบหนึDงเข้า

ประจําการ (Landis, 2021, p. 2) 

อากาศยานต้นแบบทั _ง Lockheed YF-22 และ YF-23 ถกูผลิตขึ _นมาทั _งหมด 4 ลํา โดย

แต่ละทีมสร้างอย่างละสองลํา 2 ลํา ในช่วงปี ค.ศ. 1989-1990 ภายใต้งบประมาณสนบัสนนุ

รัฐบาลมลูค่าประมาณ 691 ล้านดอลลาร์สหรัฐฯ ซึDงถือเป็นการลงทนุครั _งใหญ่ของโครงการนี _ 

(Coopersmith, �®��) อากาศยานต้นแบบเริDมทดลองบินขึ _นสู่ท้องฟ้าในปี ค.ศ. 1990 โดย YF-

23 ทําการบินครั _งแรกในเดือนสิงหาคม ส่วน Lockheed YF-22 ทําการบินครั _งแรกในเดือน

กนัยายนของปีเดียวกนั ตามกําหนดการของการทดสอบทีDกําหนดไว้ อากาศยานต้นแบบจากทั _ง

สองทีมผู้ผลิตต้องผ่านการประเมินสมรรถนะในด้านต่างๆ ได้แก่ ความเร็ว ความคล่องตวัในการ

ปฏิบตัิภารกิจและการบิน การหลบการตรวจจบัของเรดาร์และอินฟราเรด ระบบอาวธุและ

เซ็นเซอร์ ตลอดจนความน่าเชืDอถือของโครงสร้างและเครืDองยนต์ เป็นต้น ภายหลงัการบิน

ทดสอบคณะกรรมการของกองทพัอากาศได้ประเมินผลอย่างละเอียด ในทีDสดุเมืDอวนัทีD 23 

เมษายน ค.ศ. 1991 นายโดนลัด์ บี. ไรซ์ (Donald B.Rice) รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทบวง

อากาศ (Secretary of the Air Force) ได้ประกาศให้ทีมของบริษัท Lockheed ทีDเป็นผู้พฒันา 

Lockheed YF-22 เป็นผู้ชนะการคดัเลือกในโครงการ ATF และเลือกใช้เครืDองยนต์ Pratt & 

Whitney F119 ทีDมีแรงขบัค่อเครืDองยนต์สงูถึง ��,000 ปอนด์ สําหรับอากาศยานทีDผลิตจริง โดย

ให้เหตผุลว่าแบบเสนอของทั _งสองทีมนั _นต่างก็ตอบสนองข้อกําหนดพื _นฐานของโครงการได้ดี 

แต่ทางกองทพัอากาศมีความเชืDอมัDนในศกัยภาพของทีมบริษัท Lockheed และบริษัทพนัธมิตร

ในโครงการและส่งมอบระบบอาวธุได้ตามเวลาและงบประมาณทีDกําหนดมากกว่า (The 

National Museum of the USAF, n.d.) ส ่ง ผ ล ใ ห้ โ ค ร ง ก า ร ข อ ง ท ีม ข อ ง บ ร ิษ ัท  Northop 

Grumman ทีDพฒันา Northop YF-23 ได้ยตุิลงในขั _นตอนนี _ และอากาศยาน Lockheed YF-22 

ได้รับการพฒันาเข้าสู่ขั _นตอนการพฒันาทางวิศวกรรมและการผลิตต่อไปในฐานะอากาศยาน

ขบัไล่ยคุทีDห้ารุ่นแรกของโลกคือ F-22 Raptor (United States Air Force, 2022) 



 

28 
 

 

ภาพประกอบ � อากาศยานต้นแบบ YF-23 Black Widow 

ทีDมา: (LaRock, 2015) 

<.!.O การวางแนวทางในการพัฒนาและแนวคดิของอากาศยานขับไล่ยุคที&ห้า 
การพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าในโครงการ ATF ถกูวางแนวทางให้แตกต่างจาก

ยคุก่อนหน้าอย่างชดัเจน โดยมุ่งเน้นการบูรณาการจดุเด่นด้านต่างๆ เข้าด้วยกนัเพืDอให้ได้มาซึDง

ความเหนือกว่าทั _งในด้านการโจมตีและการเอาตวัรอดในสภาวะแวดล้อมการรบยคุใหม่ ดงันี _ 

เทคโนโลยีพรางตวั (Stealth) ซึDงเป็นคณุลกัษณะสําคญัอนัดบัแรกของอากาศยานขบั

ไล่ยคุทีDห้าคือ การออกแบบให้มีการตรวจจบัได้ยากจากเรดาร์และเซ็นเซอร์ของฝ่ายตรงข้าม 

แนวคิด “การพรางตวั” นี _ถกูนํามาอยู ่ในข้อกําหนดของโครงการ ATF อย่างชดัเจน โดย

กําหนดให้อากาศยานต้องมี สญัญาณเรดาร์ตํDา (Low Observable) ทกุมมุมอง นัDนหมายถึง

การลดพื _นทีDหน้าตดัเรดาร์ (Radar Cross-Section) ของอากาศยานในทกุด้าน ไม่ใช่เฉพาะ

ด้านหน้า เช่นทีDเคยทําในอากาศยานขบัไล่รุ่นก่อน นอกจากนี _ยงัรวมถึงการลดการแพร่พลงังาน

ความร้อนจากเครืDองยนต์และการสืDอสารวิทยทีุDจะถกูตรวจจบัได้โดยระบบภาคพื _นดินของข้าศึก 

การบรรลเุป้าหมายนี _ต้องอาศยัแนวทางการออกแบบใหม่ๆ เช่น รูปทรงอากาศยานทีDเป็นมมุ

เอียงพิเศษ (Planform Alignment) การเลือกใช้วสัดผุสมและวสัดดุดูซบัคลืDนเรดาร์ และการจดั

วางอาวธุภายในลําตวัอากาศยานแทนการติดตั _งภายนอก เป็นต้น โดยแนวคิดเรืDองความพราง
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ตวักลายเป็นหวัใจของการออกแบบในโครงการ ATF และเป็นครั _งแรกทีDถกูนํามาผนวกเข้ากบั

อากาศยานขบัไล่ทีDมีความเร็วเหนือเสียงอย่างเต็มรูปแบบ (Kopp, 1991) 

อีกคณุลกัษณะใหม่ทีDเป็นเป้าหมายสําคญัคือความสามารถในการบินทีDความเร็วเหนือ

เสียงหรือซูเปอร์ครูซ (Supercruise) ได้อย่างต่อเนืDองโดยไม่พึDงพา Afterburner ซึDงจะช่วยเพิDม

ขีดความสามารถในการเข้าประชิดหรือหลบหนีศตัรูอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ อากาศ

ยานขบัไล่ในโครงการ ATF ถกูออกแบบให้ทํา ซูเปอร์ครูซ ได้ทีDความเร็วราว 1.5 มคั ขึ _นไป ซึDง

การบรรลขุีดความสามารถนี _จําเป็นต้องพฒันาเครืDองยนต์ยคุใหม่ที Dมีพละกําลงัสงูและ

ประสิทธิภาพเชื _อเพลิงดีเยีDยม รวมถึงการปรับรูปทรงของอากาศยานเพืDอให้ลดแรงต้านอากาศ

ในย่านความเร็วเหนือเสียง แนวคิดซูเปอร์ครูซนี _มีประโยชน์หลายประการ เช่น ทําให้อากาศ

ยานขบัไล่สามารถเข้าสู่น่านฟ้าข้าศึกได้รวดเร็วขึ _น เพิDมความสามารถทีDไต่ระดบัความสงูและเร่ง

ความเร็วได้เร็วกว่าอากาศยานทีDต้องใช้ความเร็วตํDากว่า และส่งผลให้อากาศยานขบัไล่สามารถ

หลบหลีกอาวธุชนิดจากพื _นสู่อากาศ ได้ดีขึ _นเนืDองจากสามารถรักษาความเร็วสงูอย่างต่อเนืDอง

เมืDอบินทีDเพดานสงู คณุลกัษณะของซูเปอร์ครูซ จึงถือเป็นการยกระดบัขีดความสามารถทีDไม่เคย

มีในอากาศยานขบัไล่ทีDเคยผลิตมา (Kopp, 1991) 

อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าเกิดขึ _นเพืDอตอบสนองภารกิจทีDเน้นความเหนือกว่าด้วย

เทคโนโลยีพรางตวัจากเรดาห์และการยิงนอกระยะสายตา แต่ความสามารถในการ ต่อสู้ ระยะ

ประชิด (Dogfight) ก็ยงัคงมีความสําคญั กองทพัอากาศสหรัฐฯ จึงกําหนดให้อากาศยานขบัไล่

ในโครงการ ATF ต้องมีสมรรถนะการบินทีDยอดเยีDยม ไม่ด้อยไปกว่าอากาศยานขบัไล่ยคุทีDสีD เช่น 

F-15 และ F-16 กบัแนวคิด Energy-Maneuverability ทีDให้ความสําคญักบัอตัราแรงขบัต่อ

นํ _าหนกั (Thrust-to-Weight Ratio) ในอตัราทีDสงู และปีกทีDรับแรงหน่วยตํDาเพืDอให้อากาศยานนั _น

สามารถรักษาความเร็วและแรงบิดในการเลี _ยวต่อเนืDองได้ดี ถกูนํามาใช้ในการออกแบบอากาศ

ยานขบัไล่รุ่นใหม่ โดย YF-22 ของทีมของบริษัท Lockheed ได้เลือกติดตั _งระบบปรับทิศทางแรง

ขบัทีDหวัฉีดไอพ่นด้านท้ายอากาศยาน เพืDอเพิDมสมรรถนะการบงัคบัอากาศยานทีDมมุร่อนตํDาและ

ความเร็วตํDา ซึDงช่วยให้อากาศยานสามารถเลี _ยววงแคบและพลิกตวัได้ว่องไวกว่าอากาศยาน

ทัDวไป ในทางกลบักนั ทีมออกแบบ Northop YF-23 ของบริษัท Northop Grumman ตดัสินใจ

ไม่ใช้ Thrust Vectoring เพืDอหลีกเลีDยงนํ _าหนกัเกินและผลกระทบต่อการลดการตรวจจบัของเร

ดาห์ โดยเลือกพึDงพาการออกแบบแผงบงัคบัปีกแบบรูปทรงเพชร (Diamond Wing) และหางรูป

ตวัวี (V-tail) ร่วมกบัระบบคอมพิวเตอร์ช่วยควบคมุการบินแทน ทั _งสองแนวทางต่างมีข้อดีและ

ข้อด้อย ซึ Dงการทดสอบได้พิสจูน์ว่า Lockheed YF-22 มีความได้เปรียบในด้านการควบคมุ

ท่าทางและการต่อสู้วงใน ณ ความเร็วตํDา ในขณะทีD Northop YF-23 เด่นกว่าในด้านความเร็ว

สงูสดุและความหลบการตรวจจบัจากเรดาห์ ผลลพัธ์ดงักล ่าวสะท้อนให้เห ็นว ่าความ
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คล่องแคล่วทางการบินยงัเป็นปัจจยัชี _ขาดทีDกองทพัให้ความสําคญัในการพฒันาอากาศยานขบั

ไล่ยคุทีDห้า (Mickeviciute, 2023; The National Museum of the USAF, n.d.) 

แม้จดุประสงค์หลกัของโครงการ ATF จะมุ่งพฒันาอากาศยานขบัไล่ทีDมีความเหนือกว่า

ทางอากาศ (Air Superiority) ทีDเหนือกว่าอากาศยานขบัไล่ทกุชนิดของฝ่ายตรงข้าม แต่ทาง

กองทพัอากาศเล็งเห็นว่าอากาศยานขบัไล่ยคุใหม่ควรมีความหลากหลายในการปฏิบตัิภารกิจ

อืDนๆ ได้ด้วย จึงได้วางแนวคิดเรืDองความสามารถหลายบทบาทไว้ในโครงการ เช่น การโจมตี

เป้าหมายภาคพื _นดินและสงครามอิเล็กทรอนิกส์เป็นภารกิจรองของอากาศยานขบัไล่ทีDจะ

พฒันาต่อจากโครงการ ATF ภายหลงัจากทีDรุ่นต้นแบบได้รับการคดัเลือกแล้ว ในการพฒันา F-

22 แม้ตวัอากาศยานจะถกูออกแบบให้เหมาะสมทีDสดุสําหรับการรบทางอากาศเป็นหลกั แต่ก็

ได้ถกูบรรจขีุดความสามารถเสริม อาทิ การติดตั _งระบบสงครามอิเล็กทรอนิกส์, การลาดตระเวน 

และความสามารถในการทิ _งระเบิดแม่นยํา เพืDอให้ F-22 สามารถปฏิบติัการได้หลากหลายยิDงขึ _น

ในสมรภมิูสมยัใหม่ โดยแนวคิดการออกแบบทีDเอนกประสงค์ (Multirole) นี _กลายเป็นมาตรฐาน

ของอากาศยานขบัไล่สมยัใหม่ ทีDแม้จะมีบทบาทหลกัอย่างใดอย่างหนึDง แต่ต้องสามารถปรับใช้

กบัภารกิจอืDนเมืDอจําเป็น ลดการพึ DงพาอากาศยานเฉพาะบทบาททีDอาจล้าสมยั (Malloch, 

2019) 

โครงการ ATF ยงัได้กําหนดวิสยัทศัน์ใหม่ของการผสานระบบอาวธุและเซ็นเซอร์เข้า

ด้วยกนัอย่างเหนียวแน่น โดยวางแนวทางให้อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าต้องมี ระบบเอวิโอนิกส์

แบบผสมผสาน ( Integrated Avionics) ที Dสามารถเ ชื Dอมโยงข้อมลูจากเรดาร์  เซ ็นเซอร์

อินฟราเรด ระบบสงครามอิเล็กทรอนิกส์ และระบบสืDอสารต่างๆ เข้าด้วยกนั และนําเสนอภาพ

สถานการณ์เดียวทีDครบถ้วนแก่ตวันกับิน ความต้องการนี _เกิดจากข้อด้อยของอากาศยานขบัไล่

ยคุก่อนทีDมีระบบสถาปัตยกรรมแบบแยกสดัส่วน (Federated Architecture) ซึDงแต่ละระบบ

ทํางานเป็นอิสระและให้นกับินเป็นผู้ รวบรวมข้อมลูเอง ทําให้นกับินมีภาระงานสงูเมืDอเผชิญ

สถานการณ์ในแนวรบทีDมีความซบัซ้อน (Global Security, �®��) ดงันั _นอากาศยานขบัไล่ใน

โครงการ ATF จึงถกูออกแบบให้มีหน่วยประมวลผลกลางทีDทรงพลงัมากเพืDอรองรับการรวม

ข้อมลู เซ ็น เซอร์  (Sensor Fusion) นี _ ต วัอย ่าง เช ่น  F-22 ม ีระบบคอมพิว เตอร์  Common 

Integrated Processor (CIP) มาเพืDอทําหน้าทีDรวบรวมประมวลผลข้อมลูจากทกุเซ็นเซอร์และ

ระบบนําร่องให้สอดประสานกนั แล้วแสดงผลผ่านจอภาพในห้องนกับินแบบเพืDอให้ข้อมลู

สถานการณ์แบบรวมศนูย์แก่นกับิน (United States Air Force, 2022) ผลลพัธ์ทีDได้คือความ

ได้เปรียบในการรับรู้สถานการณ์ (Situational Awareness) อย่างทีDไม่เคยมีมาก่อน นกับิน

สามารถตรวจจบั ระบุ และติดตามเป้าหมายทั _งทางอากาศและภาคพื _นได้ก่อนทีDจะถกูตรวจพบ

เอง รวมถึงเลือกใช้อาวธุตอบโต้ได้อย่างทนัท่วงทีผ่านระบบยิงอาวธุทีDผนวกเข้ากบัข้อมลูเหล่านี _
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โดยอตัโนมตัิ ความก้าวหน้าด้านการบูรณาการเซ็นเซอร์และอาวธุนี _นบัเป็นแนวคิดสําคญัทีDทํา

ให้อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าแตกต่างจากยคุก่อนอย่างสิ _นเชิง และเป็นรากฐานอนันําไปสู่การ

พฒันาโครงการใหม่ในอีกไม่กีDปีถดัมา 

 

ภาพประกอบ � F-22 Raptor ทีDออกแบบโดยบริษัท Lockheed Martin Corporation 

ทีDมา: (Eckholm, 2019) 

<.!.< โครงการ Joint Strike Fighter  
โครงการ Joint Strike Fighter (JSF) มีจดุกําเนิดจากความต้องการของกองทพัสหรัฐฯ 

หลงัสิ _นสดุสงครามเย็น เพืDอพฒันาอากาศยานขบัไล่และโจมตีรุ่นใหม่ทีDมีความทนัสมยัและมี

ค่าใช้จ่ายทีDถกูลงกว่าเดิม เพืDอสามารถใช้สําหรับภารกิจในหลายเหล่าทพั โดยในช่วงต้น

ทศวรรษ 1990 กองทพัเรือและกองทพัอากาศสหรัฐฯ ต่างมีโครงการของตนเองในการพฒันา

อากาศยานขบัไล่รุ่นใหม่ เช่น โครงการ A/F-X ของกองทพัเรือ และโครงการอากาศยานขบัไล่

เอนกประสงค์ (Multi-Role Fighter Program) ของกองทพัอากาศ เพืDอทดแทน F-16 Fighting 

Falcon ทว่ารัฐบาลสหรัฐฯ ตระหนกัว่าการพฒันาแยกส่วนเช่นนั _นจะใช้งบประมาณสงูเกินไป 

ในปี ค.ศ. 1993 กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ได้จดัทําการทบทวนยทุธศาสตร์หลงัสงครามเย็น 

(Bottom-Up Review) และมีมติให้รวมโครงการพฒันาอากาศยานขบัไล่ของทั _งกองทพัอากาศ

และกองทพัเรือ เข้าด้วยกนั  กลายเป็นโครงการร่วมที Dเ รียกว ่า  Joint Advanced Strike 

Technology (JAST)  ในปี ค.ศ.1995 และโครงการพฒันาอากาศยานขึ _นลงระยะสั _นและขึ _นลง
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แนวดิDง (Advanced Short Takeoff/Vertical Landing: ASTOVL) ของนาวิกโยธินสหรัฐฯ และส

หราชอาณาจกัรก็ถกูรวมเข้าเป็นส่วนหนึ Dงของโครงการด้วย (Tirpak, �¬¬�) เพื Dอให้เป็น

โครงการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีชั _นสงูสําหรับอากาศยานขบัไล่ยคุถดัไป ทีDสามารถลดความ

เสีDยงด้านเทคโนโลยีและลดค่าใช้จ่ายงบประมาณ ก่อนจะเปลีDยนไปเป็นโครงการจดัหาอากาศ

ยานขบัไล่เต็มรูปแบบในอนาคต (Steidle, 1997) 

ในปี ค.ศ. 1996 กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ได้เริDมขั _นตอนการคดัเลือกแนวคิดอากาศ

ยานขบัไล่ในโครงการ JSF โดยมอบสญัญาพฒันาแนวคิดและสร้างอากาศยานต้นแบบให้แก่

บริษัทผู้ผลิตอากาศยานทีDเข้าร่วมการแข่งขนัหลกัสามทีม ได้แก่บริษัท Lockheed Martin 

บริษัท Boeing และบริษัท McDonnell Douglas (ร่วมกบับริษัท Northrop Grumman และ

บริษัท British Aerospace) (Tirpak, 1996) ซึDงแต่ละทีมออกแบบอากาศยานต้นแบบทีDสามารถ

ใช้งานสําหรับภารกิจของกองทพัอากาศ กองทพัเรือและนาวิกโยธิน ตามความต้องการทาง

ภารกิจร่วมกนัของเหล่าทพั ต่อมาในปี ค.ศ. 2000 อากาศยานต้นแบบของทีมบริษัทผู้ผลิตทั _ง

สามได้เข้าสู่การทดสอบบิน และในเดือนตลุาคม ค.ศ. 2001 กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ได้

ประกาศให้อากาศยานต้นแบบ Lockheed Martin X-35 ของบริษัท Lockheed Martin เป็นผู้

ชนะการแข่งขนัเหนือคู่แข่งคือ Boeing X-32 ของบริษัท Boeing ส่งผลให้บริษัท Lockheed 

Martin ได้รับสญัญาพฒันาในขั _นตอนทางวิศวกรรม เพืDอนําไปสู่การผลิตอากาศยานขบัไล่ทีD

ต่อมารู้จกักนัในชืDอ F-35 Lightning II (Hoehn, 2022) 

 

ภาพประกอบ � อากาศยานต้นแบบ X-�� ในโครงการ JSF ออกแบบโดยบริษัท Boeing 

ทีDมา: (Greenlees, 2023) 
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การรวมโครงการพฒันาและความต้องการของเหล่าทพัเข้าด้วยกนัในโครงการ JSF ถือ

เป็นแนวคิดทีDมีเป้าหมายคือสร้างอากาศยานขบัไล่ “ตระกูลเดียว” ทีDมีโครงสร้างร่วมกนัสําหรับ

ภารกิจทีDหลากหลายของทกุเหล่าทพั ได้แก่ การทดแทน F-16 Fighting Falcon และ A-10 

Thunderbolt II ในกองทพัอากาศ หรือการทดแทน F/A-18 C/D Hornet และ AV-8B Harrier 

ในนาวิกโยธิน รวมถึงการทดแทน A-6 Intruder ของกองทพัเรือ รวมถึง Sea Harrier ของ

กองทพัเรือสหราชอาณาจกัร  แนวคิดนี _จะช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านงบประมาณโดยการใช้ชิ _นส่วน

และเทคโนโลยีร่วมกนั (Tirpak, 1996) 

1.) การวางแผนและพัฒนาโครงการ 
โครงการ JSF นบัเป็นโครงการจดัหายทุโธปกรณ์ที Dใหญ่ที Dสดุในประวตั ิศาสตร์

กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ โดยแต่เดิมวางแผนว่าทั _งสหรัฐฯ และชาติพนัธมิตรมีโครงการจดัหา
อากาศยานขบัไล่แบบ F-35 รวมกว่า 3,000 ลํา เพืDอใช้ในระยะยาว (Hoehn, �®��) โดยการ
บริหารโครงการนั _นอยู่ภายใต้ สํานกังานบริหารโครงการร่วม (Joint Program Office) ซึ Dงมี
ผู้แทนจากเหล่าทพัต่างๆ ของสหรัฐฯ ประกอบด้วย กองทพัอากาศ กองทพัเรือ และนาวิกโยธิน 
และผู้แทนจากชาติพนัธมิตรทีDร่วมโครงการลงทนุพฒันา เข้าร่วมกํากบัดแูล เป้าหมายหลกัของ
การวางแผนโครงการ คือ การจดัการต้นทนุให้มีประสิทธิภาพ และลดความเสีDยงทีDเกีDยวข้องกบั
เทคโนโลยีใหม ่ๆ  ภายใต้แนวค ิด “ต้นทนุเป็นตวัแปรอ ิสระ” (Cost as an Independent 
Variable) ทีDกําหนดให้ค่าใช้จ่ายเป็นปัจจยัสําคญัเทียบเท่ากบัสมรรถนะในการตดัสินใจด้าน
วิศวกรรม (Steidle, 1997) ซึDงกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ กําหนดเป็นเป้าหมายสมรรถนะหลกัๆ 
ทีDต้องการเอง จากนั _นให้ผู้บริษัทผู้ผลิตอากาศยานปรับแนวทางเทคโนโลยีเองเพืDอให้บรรลุ
เป้าหมายในกรอบงบประมาณทีDกําหนด โดยหวงัว่าจะเปิดโอกาสให้เกิดแนวทางใหม่ๆ ในการ
ออกแบบ การผลิต และการทดสอบ เพืDอลดค่าใช้จ่ายของโครงการ (Tirpak, 1996) 

ในขั _นตอนการพฒันา  โครงการ  JSF ใช้แนวทางการพฒันา ควบคู ่การผล ิต 
(Concurrency) กล่าวคือ เริDมดําเนินการเข้าสู่สายการผลิตในระยะแรกของ F-35 ในขณะทีDการ
ทดสอบและปรับปรุงยงัคงดําเนินอยู่ เพืDอเร่งให้กองทพัได้รับมอบเอากาศยานได้เร็วขึ _น อย่างไร
ก็ตามแนวทางนี _ส่งผลให้ในระยะหลงัต้องมีการแก้ไขปรับปรุงในสายการผลิตระยะแรกทีDผลิตไป
แล้วเมืDอค้นพบปัญหาใหม่ในการทดสอบ ซึDงนําไปสู่ค่าใช้จ่ายบานปลายในการปรับปรุงอากาศ
ยานทีDผลิตแล้วให้ได้มาตรฐาน (Lorell et al., 2013) ภายในปี ค.ศ. 2010 ต้นทนุต่อลําของ F-
35 เพิ Dมขึ _นถึงร้อยละ 57 - 89% เมืDอเทียบกบัค่าประมาณเดิม ใน ปี ค.ศ. 2001 จนทําให้
โครงการมีงบประมาณบานปลายเข้าสู่กฎเกณฑ์ Nunn-McCurdy breach ทีDกําหนดไว้สําหรับ
โครงการจดัซื _อจดัจ้างด้านกลาโหมทีDมีค่าใช้จ่ายเกินกว่าระดบัทีDกําหนด โดยจําเป็นต้องรายงาน
ต่อรัฐสภาและปรับแผนการดําเนินงานใหม่ (Hoehn, �®��) ด้วยเหตนีุ _ กําหนดการใช้งานจริง
ชดุแรก ของ F-35 แต่ละรุ่นจึงล่าช้ากว่าทีDตั _งเป้าไว้หลายปี โดย F-35B รุ่นขึ _นลงระยะสั _น/แนวดิDง
ของนาวิกโยธินสามารถประกาศใช้งาน IOC ได้ในเดือนกรกฎาคม ปี ค.ศ. 2015 ตามด้วย F-
35A ของกองทพัอากาศในสิงหาคม ปี ค.ศ. 2016 และ F-35C รุ่นสําหรับเรือบรรทกุอากาศยาน
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ของกองทพัเรือในกุมภาพนัธ์ ปี ค.ศ. 2019 (Hoehn, 2022) ซึDงช้ากว่ากําหนดเดิมประมาณ 2-3 
ปีสําหรับทกุรุ่น 

แม้โครงการจะประสบปัญหาความล่าช้าและค่าใช้จ่ายทีDเพิDมสงูขึ _น แต่สดุท้ายอากาศ

ยานขบัไล่รุ่น F-35 ก็เข้าสู่สายการผลิตเต็มอตัรา กองทพัสหรัฐฯ วางแผนจดัหา F-35 รวม 

2,456 ลํา (แบ่งเป็น F-35A 1,763 ลํา, F-35B 353 ลํา, F-35C 340 ลํา) ขณะทีDชาติพนัธมิตรอีก 

8 ประเทศทีDร่วมโครงการก็ได้รับสิทธิในการจดัหาอากาศยานรุ่นดงักล่าวในฐานะผู้ ร่วมลงทนุ

พฒันา (Hoehn, 2022) งบประมาณรวมตลอดอายโุครงการ (รวมการจดัซื _อ, ปฏิบตัิการ, และ

ซ่อมบํารุง) ของ F-35 ถกูประเมินว่าสงูถึงประมาณ 1.7 ล้านล้านดอลลาร์สหรัฐฯ (United 

States Government Accountability Office, 2023) อนัสะท้อนให้เห็นถึงระดบัความซบัซ้อน

และความทะเยอทะยานเชิงยทุธศาสตร์ของโครงการดงักล่าว นอกจากนั _นการปรับปรุง

สมรรถนะเพิDมเติมก็ยงัดําเนินต่อเนืDองภายหลงัการนําเข้าประจําการ โดยมีการเพิDมงบประมาณ

อีกหลายพนัล้านดอลลาร์เพืDอพฒันาเทคโนโลยีใหม่ๆ อย่างต่อเนืDอง เพืDอนํามาใช้กบั F-35 

(United States Government Accountability Office, 2023) 

2.) ความร่วมมือกับภาคเอกชน 
โครงการ JSF อาศยัความร่วมมืออย่างใกล้ชิดระหว่างภาครัฐและภาคอตุสาหกรรมการ

บิน บริษัท Lockheed Martin ได้รับเลือกเป็นผู้ รับเหมาหลกัสําหรับการพฒันาและผลิต F-35 

โดยมีพนัธมิตรร่วมโครงการหลกัคือบริษัท Northrop Grumman และบริษัท BAE Systems ทีD

รับผิดชอบชิ _นส่วนและระบบสําคญัของอากาศยาน ทั _งสามบริษัททํางานร่วมกนัในลกัษณะ

ทีมงานแบบบูรณาการแบบทีDไม่เคยมีมาก่อนในโครงการใดๆ โครงสร้างการจดัการโครงการมี

ความยืดหยุ่นโดยนําแนวคิด ผู้ เชีDยวชาญทีDมีความเหมาะสมทีDสดุ (Best Athlete) กล่าวคือให้

กลุ่มบุคลากรทีDมีความเชีDยวชาญสงูสดุรับหน้าทีDนําในแต่ละส่วนงาน แม้ว่าบุคลากรผู้นั _นจะมา

จากต่างบริษัทก็ตาม ซึDงเป็นลกัษณะความร่วมมือข้ามองค์กรทีDแปลกใหม่ (Garrett, 2018) 

นอกจากนี _บริษัท Pratt & Whitney ผู้ผลิตได้รับสญัญาพฒันาเครืDองยนต์ไอพ่น F135 ซึDงเป็น

กําลงัหลกัของ F-35 ทกุรุ่น โดยเฉพาะรุ่น F-35B ทีDต้องใช้ระบบ LiftFan พิเศษสําหรับการบิน

ขึ _นลงแนวดิDง การประสานงานระหว่างผู้ผลิตเครืDองยนต์กบัทีมผู้ออกแบบอากาศยานก็เป็นอีก

ตวัอย่างของความร่วมมือภาคเอกชนในโครงการนี _ 

บริษัท Lockheed Martin ยงัทํางานร่วมกบับริษัทอตุสาหกรรมการบินและอวกาศ

รวมถึงผู้จดัส่งชิ _นส่วนจํานวนมากทั _งในสหรัฐฯ และประเทศพนัธมิตร เช่น บริษัท Leonardo 

ผู้ผลิตอากาศยานในประเทศอิตาลีทีDประกอบลําตวัส่วนหน้า และบริษัท Mitsubishi Heavy 

Industries ของญีDปุ่ นร่วมผลิตชิ _นส่วนปีก เป็นต้น ความร่วมมือแบบโลกาภิวตัน์นี _ ทําให้

โครงการ F-35 มีฐานการผลิตและมีห่วงโซ่อปุทานกระจายอยู่ในหลายภมูิภาค นําไปสู่การ
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แบ่งปันต้นทนุและผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจร่วมกนั (Garrett, 2018) นอกจากนี _การมีหุ้นส่วน

ระหว่างประเทศและผู้ผลิตทัDวโลกสามารถช่วยลดต้นทนุต่อหน่วยของอากาศยาน F-35 ลงได้

เมืDอปริมาณการผลิตเพิDมขึ _น และยงัสร้างมาตรฐานอตุสาหกรรมใหม่ในการร่วมมือกนัผลิต

ยทุโธปกรณ์ขนาดใหญ่ (Lockheed, 2023) 

ในด้านการจดัการห่วงโซ่อปุทาน โครงการ F-35 ได้พฒันาระบบเทคโนโลยี Autonomic 

Logistics Information System (ALIS) เพืDอเชืDอมต่อข้อมลูการผลิต ชิ _นส่วน และการซ่อมบํารุง

ระหว่างภาคอตุสาหกรรมและกองทพัผู้ ใช้ให้เป็นแบบเรียลไทม์ ระบบนี _ออกแบบมาเพืDอเพิDม

ความพร้อมรบและลดค่าใช้จ่ายการซ่อมบํารุงในระยะยาว โดยภาคเอกชนผู้ผลิตจะมีข้อมลูการ

ใช้งานและสถานะของอากาศยานขบัไล่แต่ละลํา ทําให้สามารถวางแผนการสนบัสนนุได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ (Department of the Air Force, 2014) 

3.) ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของโครงการ Joint Strike Fighter 
อากาศยานขบัไล่แบบ F-35 ซึDงเป็นผลลพัธ์ของโครงการ JSF ถือเป็นอากาศยานขบัไล่

ยคุทีD 5 ทีDนําเทคโนโลยีใหม่หลายด้านมาใช้ ก้าวหน้ากว่าอากาศยานขบัไล่ยคุก่อนหน้าอย่าง

ชดัเจน หนึDงในความก้าวหน้าทีDสําคญัคือ เทคโนโลยีพรางตวั (Stealth) เนืDองจาก F-35 ถกู

ออกแบบให้มีรูปทรงและวสัดทีุDลดการสะท้อนสญัญาณเรดาร์ทําให้ตรวจจบัได้ยากกว่าอากาศ

ยานขบัไล่ในยคุทีD 4 เช่น F-16 หรือ F/A-18 ทีDไม่ได้เน้นเทคโนโลยีการหลบการตรวจจบัของเร

ดาห์ แต่ดชันีพิสยัเรดาร์ (Radar Cross-Section) ของ F-35 นั _นตํDามากจนถือว่าอยู่ในระดบั 

Stealth อย่างแท้จริง ซึDงเป็นปัจจยัสําคญัทีDช่วยลดความเสีDยงจากการถกูตรวจจบัและถกูโจมตี

ในพื _นทีDยทุธการทีDมีระบบป้องกนัภยัทางอากาศ (Hoehn, 2022) 

นอกจากทคโนโลยีลดการตรวจจบัจากเรดาห์แล้ว F-35 ยงัมีระบบอาวธุและเซ็นเซอร์ทีD

ผสานการทํางานอย่างเต็มรูปแบบ (Sensor Fusion) เครืDองติดตั _งเรดาร์ AESA รุ่น AN/APG-81 

ทีDมีความสามารถสงูในการตรวจจบัเป้าหมายระยะไกลและติดตามเป้าหมายหลายจดุพร้อมกนั 

พร้อมด้วยระบบค้นหาและชี _เป้าด้วยอินฟราเรด EOTS และระบบเซ็นเซอร์มมุกว้างรอบทิศทาง 

DAS (Distributed Aperture System) จํานวน 6 ตําแหน่งรอบตวัเครืDอง ทีDให้ภาพอินฟราเรด

ย้อนหลงัและรอบด้านแก่นกับินตลอดเวลา เทคโนโลยี ระบบประมวลผลข้อมลูจากเรดาร์ 

รวมถึงระบบสงครามอิเล็กทรอนิกส์ (Latham) ต่างๆ ผนวกเป็นภาพสถานการณ์เดียวทีDชดัเจน

บนจอภาพในหมวกนกับิน (Helmet-Mounted Display) นกับินไม่ต้องไล่ดขู้อมลูจากหน้าจอ

แยกหลายตวัเหมือนอากาศยานขบัไล่ในรุ่นก่อนหน้า ระบบคอมพิวเตอร์กลางของอากาศยาน

ขบัไล่แบบ F-35 จะกรองและประมวลผลข้อมลูให้เอง ลดภาระงานของนกับินในการตีความ

ข้อมลู ผลทีDได้คือ การรับรู้สถานการณ์ (Situational Awareness) ทีDเหนือกว่าอากาศยานขบัไล่
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ยคุก่อนหน้าอย่างมาก นกับิน F-35 สามารถเห็นและเข้าใจภาพรวมของสนามรบ ทั _งภยัคกุคาม

ทางอากาศ ภาคพื _นดิน และเชืDอมเครือข่ายข้อมลูจากอากาศยานขบัไล่ฝ่ายเดียวกนัได้แบบ

ทนัที ซึDงช่วยในการตดัสินใจยทุธวิธีได้รวดเร็วและแม่นยําขึ _น (Osborn, 2021) 

ด้านระบบอาวธุและการรบ F-35 ได้ถกูออกแบบให้เป็นอากาศยานขบัไล่อเนกประสงค์

อย่างแท้จริง สามารถปฏิบตัิการได้ทั _ง อากาศสู้อากาศ และ อากาศสู่พื _นดิน ในเครืDองเดียวกนั 

โดยบรรทกุอาวธุภายในลําตวัเพืDอลดการสะท้อนเรดาร์ ในภารกิจทัDวไป F-35A สามารถพกพา

อาวธุอากาศสู้อากาศ AIM-120 AMRAAM และ AIM-9X รวมถึงระเบิดนําวิถีขนาด 2,000 

ปอนด์ ภายในช่องอาวธุลําตวัได้ F-35 ยงัเชืDอมโยงข้อมลูผ่าน เครือข่ายข้อมลูทางยทุธวิธี เช่น 

Link-16 และ MADL ทํางานร่วมกบัอากาศยานทางทหารและระบบอืDนๆ ในสนามรบอย่างเป็น

ระบบเครือข่าย (Network-Centric Warfare) ซึDงในยคุก่อนอากาศยานขบัไล่มกัจะปฏิบตัิการ

แบบต่างคนต่างทําและอาศยันกับินสืDอสารกนัทางวิทยเุป็นหลกั 

ในด้านเครืDองยนต์และสมรรถนะ โครงการ JSF ได้ผลกัดนัขีดความสามารถของ

เครืDองยนต์ไอพ่น เครืDองยนต์ Pratt & Whitney F135 ของ F-35 เป็นเครืDองยนต์ Turbofan 

สําหรับอากาศยานขบัไล่ทีDทรงพลงัทีDสดุเท่าทีDเคยมีมา ให้แรงขบัมากกว่า 40,000 ปอนด์ ช่วยให้ 

F-35 มีพิสยับินไกลและอตัราเร่งทีDดีเยี Dยมแม้บรรทกุอาวธุภายใน (Department of the Air 

Force, 2014) F-35A และ F-35C สามารถทําความเร็วเหนือเสียงและคงความคล่องแคล่วทีD ได้ 

ซึDงเทียบเท่ากบัหรือดีกว่าอากาศยานขบัไล่ยคุทีDสีD ส่วน F-35B มีระบบท่อปรับทิศทางแรงขบั

ผนวกกบัพดัลมยกตวั ทีDช่วยให้ลงจอดแนวดิDงได้ 



 

37 
 

 

ภาพประกอบ � F-35 Lightning II 

ทีDมา: (Lewis, 2021) 

<.2 ยุทธศาสตร์ความเหนือกว่าทางอากาศของสหรัฐฯ กับภัยคุกคาม ในช่วงปี ค.ศ. 
2010–2020 

ภายหลงัจากปี ค.ศ. 2010 เป็นต้นมา รัฐบาลสหรัฐฯ ได้ปรับทิศทางยทุธศาสตร์ความมัDนคง

จากการมุ่งปราบปรามการก่อการร้ายหลงัเหตกุารณ์วินาศกรรม ¬/�� กลบัไปให้ความสําคญักบั 

“การแข่งขนัมหาอํานาจระยะยาว” (Long-term Strategic Competitions) ระหว่างจีนและรัสเซีย

เป็นลําดบัแรก อีกทั _งยงัตระหนกัว่าความได้เปรียบด้านขีดความสามารถทางทหารระหว่างสหรัฐฯ 

กับชาติคู่แข่งกําลังลดน้อยลงอย่างต่อเนืDอง สาเหตุจากการทีDประเทศอืDนๆ มีพัฒนาการด้าน

เทคโนโลยีทางทหารอยา่งก้าวหน้าอยา่งรวดเร็ว กองทพัอากาศสหรัฐฯ โดย Enterprise Capability 

CollaborationTeam (2016, p. �) จึงได้จัดทําแผนยุทธศาสตร์การบิน Air Superiority 2030 

Flight Plan ในปี ค.ศ. 2016 ระบวุา่โครงสร้างกําลงัรบของกองทพัอากาศสหรัฐฯ ทีDคาดการณ์ไว้ใน

ปี ค.ศ. �®�® อาจไม่มีศกัยภาพเพียงพอในการต่อสู้และเอาชนะขีดความสามารถทางทหารของ

ฝ่ายตรงข้ามทีDกําลังพัฒนาอย่างรวดเร็ว ดังนั _นการเร่งพัฒนาและส่งมอบขีดความสามารถทีD

สามารถสร้างความเหนือกว่าทางอากาศจึงเป็นสิDงจําเป็นอย่างยิDง  ในช่วงทศวรรษ �®�® ถือเป็น

จดุเปลีDยนสําคญัทีDสหรัฐฯ จําเป็นต้องปรับยทุธศาสตร์เพืDอรับมือกบัการกลบัมามีบทบาทของชาติ

มหาอํานาจอืDน หลงัจากทีDดํารงสถานะเป็นมหาอํานาจเพียงหนึDงเดียวมาเป็นเวลา �� ปี ระบบ

ความมัDนคงระหว่างประเทศได้เปลีDยนแปลงเข้าสู่ยุคของการแข่งขันระหว่างมหาอํานาจอีกครั _ง 
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สหรัฐฯ จึงต้องพฒันาวิธีคิดใหม่ทีDบรูณาการขีดความสามารถในทกุมิติ ได้แก่ อากาศ อวกาศ ไซ

เบอร์ และภาคพื _นดิน เพืDอรักษาความได้เปรียบทางยทุธศาสตร์ในระยะยาว (Secretary of the Air 

Force Public Affairs Command Information, 2016) 

กองทัพอากาศสหรัฐฯ ได้ดําเนินกลยุทธ์หลากหลายรูปแบบเพืDอให้สามารถรักษาขีด

ความสามารถทางอากาศเอาไว้ได้ โดยใช้งบประมาณทีDน้อยลง แม้วา่สดัสว่นงบประมาณทีDได้จาก

รัฐบาลจะลดลงจากร้อยละ 21 ในปี ค.ศ. 1960 เหลือเพียงร้อยละ 4 ในปี ค.ศ 2016 ก็ตาม 

กองทพัอากาศก็ยงัสามารถเพิDมขีดความสามารถในการปฏิบติัการได้ ถึงแม้จะมีจํานวนกําลงัพล

และอากาศยานทางทหารทีDลดลง แต่ขีดความสามารถของกองทพัอากาศในปัจจบุนักลบัมีความ

เหนือกวา่ในช่วงทศวรรษ 1950 อยา่งเห็นได้ชดั (James & Christopher, 2018, p. 5) 

รายงานของ Mitchell Institute for Aerospace Studies โดย James C. Ruehrmund Jr. 

และ Christopher J. Bowie (2018, pp. 28-48) ระบุว่าในปีตั _งแต่ ค.ศ. �®�® กองทพัอากาศ

สหรัฐฯ มีอากาศยานขบัไลป่ระจําการรวม �,¬�� ลํา ซึDงประกอบด้วยอากาศยานขบัไลแ่บบดั _งเดิม 

เช่น A-10 F-�� และ F-�� ตลอดจนอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้าอย่าง F-�� และ F-�� ทีDมีการนําเข้า

ประจําการเพิDมขึ _น 

ตาราง � ตารางแสดงจํานวนอากาศยานทางทหารของกองทพัอากาศสหรัฐฯ 

ปี A10C F-15 F-16 F-22 F-35 
จาํนวนทั )งหมด 

(ลาํ) 

2010 334 467 1,004 158 4 1,967 

2011 345 471 1,020 179 11 2,026 

2012 346 468 1,013 187 11 2,025 

2013 334 467 1,007 182 22 2,012 

2014 297 469 971 187 38 1,962 

2015 283 543 961 247 60 2,094 

2016 283 456 949 186 96 1,970 

ทีDมา: (James C. & Christopher, 2018) 
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การเพิDมขึ _นของต้นทนุในทกุองค์ประกอบของโครงสร้างกําลงัรบของกองทพัอากาศ
สหรัฐฯ อาทิ บุคลากร ยทุโธปกรณ์ อะไหล่ และเชื _อเพลิง ก่อให้เกิดข้อจํากดัในการรักษาระดบั
กําลงัรบในระยะยาว โดยแนวโน้มดงักล่าวสะท้อนผ่านต้นทนุของอากาศยานทีDเพิDมสงูขึ _นในแต่
ละรุ่น อีกทั _งข้อมลูค่าใช้จ่ายเฉลีDยต่อชัDวโมงบินยงัแสดงให้เห็นถึงอตัราการเพิDมขึ _นของจํานวน
อากาศยานอย่างมีนยัสําคญั จากประมาณ �,�®® ดอลลาร์สหรัฐฯ ในปี ค.ศ. �¬�® และเพิDมสงู
ถึง ��,®®® ดอลลาร์สหรัฐฯ ในปี ค.ศ. �®�� นอกจากนี _ยงัสะท้อนแนวโน้มการเพิDมขึ _นของ
ต้นทนุต่ออากาศยานอย่างต่อเนืDอง ซึDงชี _ให้เห็นถึงภาระทางการคลงัทีDเพิDมขึ _นในเชิงโครงสร้าง 
อนัส ่งผลโดยตรงต่อการจดัการกําลงัทางอากาศอย่างยั Dงยืนในระยะยาว (James C. & 
Christopher, 2018, p. 4) 

	

ภาพประกอบ � ต้นทนุเฉลีDยของอากาศยานทีDมีอยูใ่นกองกําลงัประจําการทั _งหมด 

ทีDมา (James C. & Christopher, 2018) 

อีกเอกสารหนึDงทีD มีบทบาทในการกําหนดยุทธศาสตร์เพืDอตอบโต้ต่อภัยคุกคามคือ 

“ยทุธศาสตร์การชดเชยครั _งทีDสาม” (Third Offset Strategy) ซึDงถกูผลกัดนัในช่วงสมยัของรัฐบาล

ประธานาธิบดี Barack Obama ยทุธศาสตร์นี _เป็นความพยายามของกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ทีD

จะรักษาความเหนือกว่าทางทหารโดยใช้นวตักรรมเทคโนโลยีและแนวคิดการรบใหม่ๆ ในบริบททีD

จีนและรัสเซียพยายามลดช่องว่างด้านกําลงัรบ ด้าน Robert Orton Work รัฐมนตรีช่วยกว่าการ

กระทรวงกลาโหม (Deputy Secretary of Defense) กลา่วถงึ Third Offset วา่เป็นยทุธศาสตร์ทีDมุง่ 

“เสริมสร้างการปอ้งกนัแบบดั _งเดิม” โดยการแสวงหา “เทคโนโลยีและแนวคิดยคุถดัไป” เพืDอรับรอง

วา่สหรัฐฯ ยงัมีความเหนือกวา่ในสมรภมิูอนาคต และหวงัปอ้งปรามไมใ่ห้เกิดสงครามใหญ่ (Work, 

�®��) ยทุธศาสตร์นี _ให้ความสําคญัเป็นพิเศษกบัเทคโนโลยีทีDทนัสมยั เช่น ปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
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และระบบไร้คนขบั อาวุธไฮเปอร์โซนิค ระบบอิเล็กทรอนิกส์และสงครามไซเบอร์ รวมถึงแนวคิด

ปฏิบติัการใหม่อย่างการใช้กําลงัผสมผสานมนษุย์-จกัรกล (Manned-Unmanned Teaming) เป็น

ต้น โดยหวัใจคือการสร้างความได้เปรียบเชิงคณุภาพ ทีDฝ่ายตรงข้ามไม่สามารถตามทนั แม้จะมี

ความพยายามลอกเลียนเทคโนโลยี (Sadler, �®��) กล่าวได้ว่า Third Offset เป็นยทุธศาสตร์ทีD

มองการณ์ไกลเพืDอชดเชยกรณีทีDความเหนือกวา่ดั _งเดิมของสหรัฐฯ ลดลงจากการทีDคูแ่ข่งพฒันาขีด

ความสามารถใกล้เคียงกนั 

กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ยงัได้จดัทํายทุธศาสตร์กลาโหมแห่งชาติ ค.ศ. �®�« (National 

Defense Strategy �®�«) และประกาศอย่างชดัเจนว่า สาธารณรัฐประชาชนจีนและสหพนัธรัฐ

รัสเซียคือ “ลําดบัความสําคญัหลกั” ในการดําเนินนโยบายความมัDนคงแห่งชาติ โดยจําเป็นต้อง

จดัสรรทรัพยากรและเพิDมการลงทนุในด้านต่างๆ อย่างต่อเนืDอง เพืDอรับมือกบัภยัคกุคามทีDทั _งสอง

ประเทศก่อให้เกิดต่อความมัDนคงและผลประโยชน์ของสหรัฐฯ ในปัจจุบนัและอนาคต รายงาน

ยุทธศาสตร์ระบุว่า จีนกําลังใช้นโยบายเชิงรุกผ่านการเพิDมงบประมาณด้านการทหาร การเร่ง

ปรับปรุงขีดความสามารถทางทหาร รวมถึงการใช้อิทธิพลทางเศรษฐกิจและการควบคุมข้อมูล

ข่าวสารในลกัษณะบีบบงัคบั เพืDอบัDนทอนอํานาจและอิทธิพลของสหรัฐฯ ในภมิูภาคอินโด-แปซิฟิก 

ในขณะเดียวกนั รัสเซียยงัคงลงทนุในกําลงัทหารและดําเนินพฤติกรรมรุกรานตอ่ประเทศเพืDอนบ้าน 

ตลอดจนท้าทายระเบียบระหว่างประเทศทีDสหรัฐฯ มีบทบาทในการธํารงรักษาไว้มาโดยตลอด 

(Department of Defense, 2018, pp. 1-2) 

แม้สหรัฐฯ จะยังมีขีดความสามารถการรบทางอากาศทีDเหนือกว่าในหลายด้าน แต่การ

พฒันาอย่างรวดเร็วของกองทพัอากาศปลดปล่อยประชาชนจีน (People's Liberation Army Air 

Force: PLAAF) ประกอบกับข้อจํากัดด้านระยะทางการส่งกําลงัของสหรัฐฯ ในภูมิภาคอินโด-

แปซิฟิก สง่ผลให้การช่วงชิงความได้เปรียบทางอากาศในช่วงแรกของความขดัแย้งกบัจีนเป็นเรืDอง

ท้าทายมากขึ _น สถานการณ์นี _ชี _ว่า ความเหนือกว่าทางอากาศไม่ใช่สิ6งที6สหรัฐฯ จะยึดครองโดย

ปริยายอีกต่อไป หากแต่ต้องอาศัยการวางแผนยุทธศาสตร์และการลงทุนทางเทคโนโลยีอย่าง

ต่อเนืDอง ทําให้สหรัฐฯ ได้ริเริDมแนวคิด “การชดเชยครั _งทีDสาม” ในช่วงกลางทศวรรษ 2010 ก็เพืDอ

พัฒนาเทคโนโลยีมาเสริมสร้างอํานาจการรบ ขณะเดียวกันกองทัพอากาศเองก็จัดทําแผน Air 

Superiority 2030 เพืDอปรับปรุงกระบวนการจดัหาและพฒันาอากาศยานรุ่นใหม่อย่างรวดเร็วและ

คล่องตวั ทั _งนี _กองทพัอากาศสหรัฐฯ ตระหนกัดีว่าไม่มีเทคโนโลยีเดียวทีDจะแก้ปัญหาได้ แต่ต้อง

อาศยัระบบของศกัยภาพหลายรูปแบบทํางานประสานกนั ทั _งอากาศ อวกาศ ไซเบอร์ และระบบ

อํานวยการรบพื _นดิน  

อย่างไรก็ดี ในช่วงปี ค.ศ. 2010–2020 การผูกขาดนั _นเริDมสิ _นสุดลง เมืDอจีนและรัสเซีย

สามารถพัฒนาอากาศยานไล่ยุคทีDห้าของตนเองได้สําเร็จ ทางสหรัฐฯ เองต้องตัดสินใจยุติ
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สายการผลติ F-22 หลงัเข้าสูส่ายการผลติไปเพียงแค ่187 ลํา เนืDองจากต้นทนุสงูและได้ประเมินวา่

สถานการณ์โลกขณะนั _นไม่มีภัยคุกคามใดเทียบเท่าตน และมุ่งเน้นไปยังโครงการ F-35 ทําให้

จํานวนอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าของสหรัฐฯ ถูกจํากัดอยู่ในระยะหนึDง ในขณะทีDรัฐคู่แข่งเริDมมี

ความก้าวหน้าในการพฒันา (Epstein, �®��) ซึDงรายละเอียดจะกลา่วถงึในหวัข้อถดัไป 

<.2.! การพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคที&ห้าของจีนและรัสเซีย 
จีนและรัสเซียได้สถาปนาความร่วมมือทางยทุธศาสตร์ทีDแน่นแฟ้นมากยิDงขึ _นตั _งแต่ 

ทศวรรษทีD 1990 โดยมีการลงนามในสนธิสญัญามิตรภาพและความร่วมมือเมืDอปี ค.ศ. 2001 

ทั _งยงัมีการขยายความร่วมมือในระดบัต่างๆ อย่างต่อเนืDอง ทั _งในด้านการเมือง พลงังาน และ

ความมัDนคง ความสมัพนัธ์ของทั _งสองประเทศได้รับการยกระดบัเป็นหุ้นส่วนเชิงยทุธศาสตร์

อย่างครอบคลมุ ซึDงสะท้อนถึงความไว้วางใจและเป้าหมายร่วมทางยทุธศาสตร์ทีDลึกซึ _งยิDงขึ _น 

โดยเฉพาะในช่วงสองทศวรรษทีDผ่านมา ความร่วมมือระหว่างจีนและรัสเซียได้กลายเป็น

รากฐานสําคญัทีDเอื _อต่อการพฒันาเทคโนโลยีทางทหารร่วมกนั (Bolt, 2014, p. 48) หนึDงในนั _น

คือการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า ซึDงสะท้อนให้เห็นถึงความพยายามของทั _งสองประเทศ

รับมือกบัคู่แข่งอย่างสหรัฐฯโดยมีรายละเอียดดงันี _  

1.) การพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคที&ห้าของจีน 
จีนเป็นหนึDงในประเทศแรกทีDก้าวขึ _นมาท้าทายความเป็นผู้ นําด้านอากาศยานขบัไล่ยคุทีD

ห้าของสหรัฐฯ จีนตระหนกัดีว ่าการมีขีดความสามารถด้านหลบการตรวจจบัเรดาห์และ

เทคโนโลย ีการบ ินขั _นส งูจะพล ิก โฉมกองทพัอากาศจากที Dเคยเน้นป ้องกนัด ินแดนสู่

กองทพัอากาศทีDสามารถปฏิบตัิการเชิงรุกและรับในระยะไกลได้ กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ 

รายงานว่า กองทพัอากาศปลดปล่อยประชาชนจีนถือว่าเทคโนโลยีพรางตวัเป็นองค์ประกอบ

สําคญัในการเปลี Dยนแปลงยทุธศาสตร์ จากกองทพัอากาศทีDมุ ่งเน้นการป้องกนัดินแดน

ภายในประเทศ นําพาไปสู่กองทพัอากาศทีDมีขีดความสามารถในการปฏิบตัิการทั _งเชิงรุกและ

เชิงรับอย่างมีประสิทธิภาพ (China Power Team, 2020) แนวคิดนี _จ ึงผลกัดนัการพฒันา

อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของจีนอย่างน้อยสองโครงการหลกั ได้แก่ J-20 Chengdu และ FC-

31 Shenyang 

J-20 Chengdu (歼-20) เป็นอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าลําแรกของจีน เป็นแบบสอง

เครืDองยนต์ทีDออกแบบสําหรับภารกิจระยะไกลทั _งตอ่สู้อากาศและโจมตีภาคพื _นดิน J-20 Chengdu 

ทําการบินครั _งแรกเมืDอเดือนมกราคม ค.ศ. �®�� และเปิดตวัต่อสาธารณชนครั _งแรกในงานแสดง

การบินทางอากาศในเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. �®�� ถัดมาในวันทีD �« กันยายน ค.ศ. �®�� 
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กระทรวงกลาโหมของจีนได้ประกาศให้อากาศยานขับไล่ J-�® บรรจุเข้าประจําการใน

กองทพัอากาศอย่างเป็นทางการ ซึDงทําให้จีนกลายเป็นประเทศทีDสองของโลกถดัจากสหรัฐฯ ทีDมี

อากาศยานขบัไลไ่ลย่คุทีDห้าในฝงูบินกองทพั (Franz-Stefan, �®��) ความสําเร็จของจีนนบัเป็นจดุ

เปลีDยนพลกิดลุอํานาจทางอากาศในภมิูภาคเอเชีย 

J-�® มีลกัษณะเดน่คือขนาดลําตวัใหญ่ บรรทกุเชื _อเพลิงและอาวธุได้จํานวนมาก อีกทั _งมี

พิสยัทําการบินได้ไกล และคาดว่าสามารถบินทีDความเร็วเหนือเสียงได้อย่างตอ่เนืDองเมืDอเปลีDยนมา

ใช้เครืDองยนต์รุ่นใหม่ทีDจีนกําลงัพฒันาเอง เพืDอทดแทนเครืDองยนต์ทีDผลิตโดยรัสเซีย (China Power 

Team, �®�®) คุณสมบัตินี _ส่งผลให้เหมาะกับบทบาทอากาศยานขับไล่สกัดกั _นทางไกล 

(Interceptor) ทีDสามารถโจมตีหรือสกดักั _นเปา้หมายสําคญัของข้าศกึในระยะไกล อาทิ อากาศยาน

สนับสนุนทางอากาศของสหรัฐฯ เช่น อากาศยานเตือนภัยทางอากาศ และอากาศยานเติม

เชื _อเพลิงกลางอากาศ (Tanker) ซึDงเป็นหวัใจของการปฏิบติัการทางอากาศของสหรัฐฯ (Franz-

Stefan, 2017) 

บทบาทและยุทธศาสตร์ของการพฒันาอากาศยานขบัไล่ J-�® ของจีนนั _นสอดคล้องกบั

ยทุธศาสตร์ของจีนในการสกดักั _นการแทรกแซงจากสหรัฐฯ ในภมิูภาคอินโด-แปซิฟิก ซึDงจีนมุ่งเน้น 

พัฒนาอากาศยานและขีปนาวุธเพืDอรับมือกับรูปแบบการรบของสหรัฐฯ โดยตรงผ่านกองทัพ

ปลดปลอ่ยประชาชนจีน (The People's Liberation Army: PLA) ทีDได้ศกึษาวิธีการปฏิบติัการทาง

ทหารของสหรัฐฯ โดยเฉพาะในมิติของกองทพัอากาศ มีจดุมุ่งหมายเพืDอนําบทเรียนและวิธีการไป

ประยกุต์ใช้ในการเสริมสร้างศกัยภาพของตนเอง อนัเป็นการเตรียมความพร้อมในการตอบโต้หรือ

รับมือกบัสถานการณ์ความขดัแย้งในอนาคต อาทิ J-20 ได้ถกูออกแบบให้มีพิสยัการบินระยะไกล 

และบรรทกุอาวธุหนกั เพืDอรับมือกบักองทพัสหรัฐฯ ในภมิูภาคแปซิฟิกฝัDงตะวนัตก นอกจากนี _จีนยงั

ได้สร้างอากาศยานขบัไล่ยคุทีDสีDจํานวนมาก อีกทั _งยงัพฒันาอากาศยานเตือนภยัและอากาศยาน

เติมเชื _อเพลิงทางอากาศ ตลอดจนกําลงัพฒันาอากาศยานทิ _งระเบิดทางยทุธวิธีพรางตวัระยะไกล 

ทั _งหมดล้วนออกแบบมาสําหรับการรับมือกับสหรัฐฯ ทีDเป็นมหาอํานาจคู่แข่งโดยตรง (Harold, 

2018, pp. ��-��) ซึDงกล่าวได้ว่าจีนไม่ได้เพียงรับเทคโนโลยีจากต่างประเทศ หากแต่ได้นําองค์

ความรู้เหลา่นั _นมาปรับประยกุต์ใช้ เพืDอให้สอดคล้องกบัเปา้หมายด้านความมัDนคงและการพฒันา

ศกัยภาพทางทหารของตนเอง 

นอกเหนือจากการพัฒนา J-�® จีนยังมีโครงการอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าเพิDมเติมคือ 

Shenyang FC-�� ซึDงเป็นโครงการของบริษัท Shenyang Aircraft Corporation ทีDใช้ทนุสนบัสนนุ

ของตนโดยไม่ได้มาจากคําสัDงซื _อของกองทัพจีนโดยตรง การพัฒนาอากาศยาน FC-�� จึง

สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของจีนในการขยายอิทธิพลทางการทหารและอุตสาหกรรมป้องกัน

ประเทศสู่ระดบัสากล หรือประยุกต์ใช้กับกองทพัเรือในอนาคต โดยลําดงักล่าวยงัอยู่ในขั _นตอน
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สาธิตเทคโนโลยี โดยมีเครืDองต้นแบบทีDทําการบินครั _งแรกช่วงปลายปี ค.ศ. �®�� และเครืDองรุ่น

ปรับปรุงในปี ค.ศ. �®�� (Joe, �®��) ถึงแม้จะยงัไม่เข้าประจําการ แตก่ารดํารงอยู่ของโครงการนี _

สะท้อนว่าจีนพยายามพัฒนาองค์ความรู้ด้านอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าอย่างรอบด้าน โดยใน

อนาคตข้างหน้าอาจเพิDมขีดความสามารถให้กองทพัจีนทั _งในมิติทางอากาศและทางทะเล 

การทีDจีนสามารถนํา J-20 Chengdu เข้าประจําการได้ ส่งผลต่อดุลยภาพความมัDนคง

ระหว่างประเทศในภูมิภาคเอเชียอย่างชดัเจน จีนได้จดัตั _งฝูงบิน J-20 ในกองทพัอากาศทุกเขต

ยทุธศาสตร์ (Theater Command) ภายในไม่กีDปีหลงัเครืDองเข้าประจําการ เพืDอแสดงศกัยภาพการ

ปกป้องน่านฟ้าและผลประโยชน์แห่งชาติของจีนในพื _นทีDพิพาท (Franz-Stefan, 2017) ดังนั _น

ยทุธศาสตร์การทหารของสหรัฐฯ ในเอเชีย-แปซิฟิกจงึต้องคํานงึถงึภยัคกุคามจากจีนอยา่งจริงจงั 

2.) การพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคที&ห้าของรัสเซีย 
รัสเซียเป็นอีกประเทศหนึDงทีDพยายามพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า เพืDอทวงคืนความ

ได้เปรียบทางอากาศทีDเคยด้อยกว่าสหรัฐฯ หลงัสิ _นสดุสงครามเย็น โครงการหลกัของรัสเซียคือ 

Sukhoi Su-�� ซึ Dงเป็นอากาศยานขบัไล่พรางตวัสองเครืDองยนต์ เริDมบินครั _งแรกเมืDอเดือน

มกราคม ค.ศ. �®�® การพฒันาของ Su-�� เกิดขึ _นเพืDอวางแผนให้เป็นอากาศยานเป็นรุ่นถดั

จาก Su-�� และ Su-�� ในกองทพัอากาศรัสเซีย ถกูพฒันาเพืDอทีDผสานขีดความสามารถในการ

รบหลายรูปแบบ ทั _งในภารกิจครองอากาศและโจมตีภาคพื _นไว้ในแพลตฟอร์มเดียว 

ลกัษณะของ Su-�� นั _นมีขนาดใกล้เคียงกบั F-�� อีกทั _งยงัใช้เทคโนโลยีลดการ

ตรวจจบัจากเรดาห์เป็นครั _งแรกของรัสเซีย และมีจดุเด่นหลากหลายด้าน อาทิ มีความคล่องตวั

สงู ติดตั _งระบบ Thrust Vectoring ทีDไอพ่นช่วยให้สามารถดําเนินการบินในลกัษณะการควบคมุ

ทีDซบัซ้อนและหลบหลีกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Kopp & Goon, 2014) และมีการพฒันาเพืDอให้

เพืDอให้ Su-�� สามารถทําความความเร็วในระดบัซูเปอร์ครูซได้อย่างสมบูรณ์ (Franz-Stefan, 

�®�¬) อาวธุของ Su-�� เก็บภายในลําตวัคล้ายอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของสหรัฐฯ มีทั _งระบบ

ขีปนาวธุแบบอากาศสู่อากาศระยะใกล้และไกล รวมถึงขีปนาวธุแบบอากาศสู่พื _น 

โครงการ Su-�� ดําเนินไปค่อนข้างล่าช้าในช่วงทศวรรษ �®�® เนืDองจากปัญหาทั _งด้าน

งบประมาณและเทคนิค รัสเซียทดสอบอากาศยานต้นแบบไปหลายลําและปรับปรุงตามผลการ

ทดสอบ ในปี ค.ศ. �®�« แต่เข้าสู่กระบวนการผลิตเต็มอตัราในปลายปี ค.ศ. 2020 อากาศยาน

ขบัไล่ Su-�� ลําแรกในสายการผลิตเกิดอบุตัิเหตกุ่อนทําการส่งมอบ ส่งผลให้การส่งมอบต้อง

เลืDอนระยะเวลาไปอีกเล็กน้อย อย่างไรก็ตาม กระทรวงกลาโหมรัสเซียได้ประกาศเป้าหมาย

อย่างชดัเจนว่า ภายในปี ค.ศ. �®�« กองทพัอากาศรัสเซียจะต้องได้รับมอบ Sukhoi Su-57 

จํานวน �� ลํา ตามสญัญาการจดัหาทีDลงนามในปี ค.ศ. �®�¬ (Bobylev, 2020; Franz-Stefan, 

2019) ซึDงสะท้อนความตั _งใจของรัสเซียในการผลกัดนัโครงการนี _ให้ประสบผลสําเร็จ 



 

44 
 

รัสเซียยงัได้นําอากาศยานต้นแบบ Su-�� จํานวนสองลําไปทดลองบินปฏิบตัิภารกิจใน

ซีเรียช่วงต้นปี ค.ศ �®�« เป็นเวลาสั _นๆ และอีกครั _งในปี ค.ศ. �®�¬ การปรากฏตวัของ Sukhoi 

Su-�� ในซีเรีย แม้จะจํากดัเพียงไม่กีDวนัและไม่ได้มีบทบาทในการรบโดยตรงมากนกั แต่ก็ถือ

เป็นสญัญาณเชิงยทุธศาสตร์ทีDรัสเซียส่งถึงโลกตะวนัตกว่าตนมีเทคโนโลยีใกล้เคียงกบัอากาศ

ยานขบัไล่พรางตวัของสหรัฐฯ แล้ว อีกทั _งตามคําแถลงของทางการรัสเซีย ได้มีการนําอากาศ

ยานต้นแบบ Su-�� ทั _งหมด �® ลํา โดยนํา � ลําส่งไปทดลองบินในซีเรียเพืDอภารกิจ “ทดสอบ

ปฏิบตัิการ” (Franz-Stefan, �®�¬) การดําเนินการนี _ไม่เพียงเป็นการทดสอบระบบในสภาวะ

แวดล้อมจริง แต่ยงัมีนยัยะแสดงแสนยานภุาพให้ชาติอืDนๆ เห็นถึงความก้าวหน้าทางเทคโนลี

และการทหารของรัสเซีย 

แม้ว่าจนถึงปี ค.ศ. �®�® รัสเซียจะมี Su-�� ประจําการจริงเพียงจํานวนน้อย แต่หาก

รัสเซียสามารถผลิต Su-�� ในจํานวนมากและใช้งานควบคู่กบัระบบสนบัสนนุทีDมีประสิทธิภาพ 

อาจส่งผลกระทบต่อความเหนือกว่าทางอากาศของสหรัฐฯ อย่างมีนยัสําคญั นกัวิเคราะห์บาง

รายตั _งข้อสงัเกตว่า หาก Su-�� ถกูนํามาใช้งานในสมรภมูิและได้รับการสนบัสนนุจากระบบ

ตรวจจบัทีDสามารถต่อต้านอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของสหรัฐฯ จะทําให้สหรัฐฯ ไม่สามารถ

ครองอํานาจทางอากาศได้อย่างรวดเร็ว หรืออาจไม่สามารถครองน่านฟ้าได้ ผลทีDตามมาคือ

อากาศยานของสหรัฐฯ จะไม่สามารถโจมตีพื _นทีDการบินของฝ่ายตรงข้ามได้ง่ายเหมือนเดิม และ

ฐานทพัหน้าและเส้นทางลําเลียงของสหรัฐฯ ในพื _นทีDขดัแย้งก็อาจตกอยู่ในภาวะเสีDยงถกูโจมตี

ทางอากาศสงู (Kopp & Goon, �®��) กล่าวอีกนยัหนึDง การปรากฏตวัของอากาศยานขบัไล่ยคุ

ที Dห้าของรัสเซียได้เพิ Dมตวัแปรใหม่ที Dกองทพัอากาศสหรัฐฯ ต้องคํานึงถึงในการวางแผน

ปฏิบตัิการ โดยเฉพาะในสมรภมูิทีDอาจต้องเผชิญหน้ากบักองทพัรัสเซียหรือชาติพนัธมิตรของ

รัสเซียทีDมีอาวธุยทุโธปกรณ์ทนัสมยั 

4.2.2 การตอบสนองของสหรัฐฯ ต่อภยัคุกคาม 
สหรัฐฯ ใช้อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าของตน เพืDอรักษาความได้เปรียบในมิติอากาศ 

ท่ามกลางการเกิดขึ _นของ J-20 และข่าวการพฒันา Sukhoi Su-57 โดยมุ่งใช้จดุแข็งด้าน

เทคโนโลยีเครือข่ายและพรางตวัทีDยงัเหนือกว่าคู่แข่ง แม้ J-20 Chengdu จะเป็นอากาศยานขบั

ไล ่ Stealth (Air Power Asia, n.d.) แต่ด้านยทุธศาสตร์ของสหรัฐฯ ในการรับมือกบั J-20 

Chengdu คือการอาศยัความเหนือกว่าของ F-22 ในการตรวจจบัและโจมตีก่อนในระยะไกล F-

22 มีเรดาร์ AESA ทีDทนัสมยัและมีเทคโนโลยีพรางตวั ทําให้สามารถตรวจพบอากาศยานฝ่าย

ตรงข้ามได้ก่อน อีกทั _งอาวธุอากาศสู่อากาศ AIM-120D รุ่นใหม่มีระยะยิงไกลและระบบนําวิถีทีD

อาศยัข้อมลูเป้าหมายจากอากาศยานแบบ F-22 และ F-35 ผ่านเครือข่ายข้อมลูซึDงช่วยเพิDม
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โอกาสทําลายเป้าหมายทีDมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า ดงันั _น กองทพัอากาศสหรัฐฯ จึงต้องเร่ง

เสริมสร้างกําลงัทางอากาศทั _งการเร่งสายการผลิต F-35 เพืDอเพิDมจํานวนอากาศยานเข้า

ประจําการ และเตรียมการพฒันาแนวคิดอากาศยานขบัไล่ยคุถดัไป (Next-Generation Air 

Dominance) เพืDอรองรับสถานการณ์อนาคตทีDคู่แข่งมีขีดความสามารถใกล้เคียงขึ _นในช่วง

ทศวรรษ 2030 ต่อไปในอนาคต (Deptula, 2017) 

ในกรณีของ Sukhoi Su-57 ซึDงรัสเซียวางตวัเป็นอากาศยานขบัไล่เอนกประสงค์ยคุทีDห้า 

สหรัฐฯ ก็เตรียมพร้อมรับมือโดยใช้ประสบการณ์จากการฝึกประลองกบัอากาศยานขบัไล่รุ่น

ใหม่ของรัสเซียรุ่นอืDนๆ ทีDมีการผลิตเพืDอส่งออก เช่น Su-30MK และ Su-35 รวมถึงการพฒันา

เทคโนโลยีการต ่อต้านการพรางตวั  แม้  Su-57 ประสบปัญหาความล ่าช้าในการผล ิต 

(Congressional Research Service, �®�®) แต่สหรัฐฯ ก็ติดตามความคืบหน้าอย่างใกล้ชิด

โดย F-22  ถือเป็นอากาศยานขบัไล่แบบเดียวในช่วงนั _นทีDมีสมรรถนะทดัเทียมหรือเหนือกว่า 

Sukhoi Su-57 ในทกุมิติ ทั _งนี _ยทุธศาสตร์ของสหรัฐฯ ต่อภยัคกุคาม Sukhoi Su-57 ยงัคงเน้นไป

ทีDการรักษาความได้เปรียบของอากาศยานฝัDงตนเองและการฝึกบุคลากรให้พร้อมรับมือ ซึDง

รวมถึงการใช้ F-22 ในภารกิจแสดงตน (Show of Presence) ในยโุรปเพืDอป้องกนัการรุกราน

จากรัสเซีย ตวัอย่างเช่น ในปี ค.ศ. 2015 สหรัฐฯ ได้ส่งฝงูบิน F-22 จํานวนหนึDงไปยโุรปภายใต้

โครงการ European Reassurance Initiative โดย Deborah Lee James รัฐมนตรีว่าการทบวง

ทหารอากาศสหรัฐฯ (Secretary of the Air Force) ระบุชดัเจนว่าการส่ง F-22 ไปยงัภมูิภาค

ยโุรปครั _งแรก มีจุดประสงค์เพืDอแสดงออกเชิงสญัลกัษณ์ไปยงัรัสเซีย ในการยบัยั _งการคกุคาม

ต่อพนัธมิตร NATO  การปฏิบตัิการดงักล่าวนอกจากจะแสดงแสนยานภุาพแล้วยงัเปิดโอกาส

ให้นกับินสหรัฐฯ ได้ฝึกบินในสภาพแวดล้อมยโุรป และปฏิบตัิการร่วมกบักองทพัอากาศชาติ

พนัธมิตร ซึDงช่วยเตรียมความพร้อมหากต้องเผชิญหน้ากบัอากาศยานรัสเซียในสถานการณ์จริง 

(Mehta, 2015) 

<.2.O การรับมือระบบป้องกันภยัทางอากาศของฝ่ายตรงข้าม 
แนวคิด A2/AD เป็นยทุธศาสตร์ทีDจีนและรัสเซียใช้เพืDอสกดักั _นไม่ให้กองทพัสหรัฐฯ และ

พนัธมิตรสามารถเข้าดําเนินการทางทหารในพื _นทีDสําคญัของตนได้โดยเสรี ยทุธศาสตร์นี _

ประกอบด้วยการพฒันา “ระบบต่อต้านแบบบูรณาการ” ทีDเชืDอมโยงกนัหลายมิติ ได้แก่ ระบบ

ป้องกนัภยัทางอากาศแบบบูรณาการ (IADS) ทีDมีเรดาร์และขีปนาวธุพื _นสู่อากาศพิสยัไกล

เชืDอมโยงเป็นเครือข่าย และ ขีปนาวธุพิสยัไกลแบบแม่นยํา ทั _งแบบยิงจากพื _นดินและแบบยิง

จ า ก อ า ก า ศ ห ร ือ ท ะ เ ล  ซึ Dง ส า ม า ร ถ โ จ ม ต ีเ ป ้า ห ม า ย สํ า ค ญั ข อ ง ส ห ร ัฐ ฯ  ไ ด้ตั _ง แ ต่

ระยะไกล ตวัอย่างเช่น จีนได้พฒันาขีปนาวธุ DF-21D และ DF-26 Ballistic Missile ซึDงสามารถ

โจมตีเรือบรรทกุอากาศยานหรือฐานทพัภาคพื _นดินด้วยความแม่นยําสงูจากระยะไกล ทําให้
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ยทุโธปกรณ์หลกัของสหรัฐฯ เช่น เรือบรรทกุอากาศยานและฐานทพัอากาศ เกิดความเสีDยง

อย่างยิDงทีDจะตกเป็นเป้าหมายของการโจมตีจากฝ่ายตรงข้ามก่อนทีDกองกําลงัทางอากาศจะ

สามารถขึ _นบินและปฏิบตัิการได้ (Ochmanek, 2014, pp. 2-3) ขณะเดียวกนั รัสเซียก็พฒันา

ขีปนาวธุร่อนและขีปนาวธุความเร็วเหนือเสียงรุ่นใหม่ทีDสามารถพุ่งเป้าโจมตีทรัพยากรทางทหาร

และโครงสร้างพื _นฐานของฝ่ายตรงข้าม นอกจากนี _ ทั _งจีนและรัสเซียต่างนําระบบป้องกนัทาง

อากาศรุ่นใหม่เข้าประจําการ เช่น รัสเซียมีขีปนาวธุพิสยัไกล S-400 Triumph (SA-21 Growler) 

และติดตามเป้าหมายได้พร้อมกนัหลายสิบเป้าหมายด้วยเรดาร์ (Congressional Research 

Service, 2020, p. 2) ทางจีนเองก็จดัหาและพฒันาระบบลกัษณะเดียวกนั อาทิ ขีปนาวธุพิสยั

ไกล HQ-9 และ HQ-22 ซึDงได้รับอิทธิพลจากเทคโนโลยีรัสเซีย และสร้างเครือข่ายเรดาร์ตรวจ

การณ์ป้องกนัชายฝัDงและหมู่เกาะทีDตนควบคมุ ผลลพัธ์คือเขตพื _นทีDทีDถกูป้องกนัด้วย A2/AD นั _น

มีลกัษณะเป็น “เกราะป้องกนั” ทีDยากยิDงสําหรับอากาศยานและกองเรือสหรัฐฯ เข้าผ่านได้โดย

ปราศจากความสญูเสีย 

 

ภาพประกอบ � ขีดความสามารถทางการปอ้งกนัและการสกดักั _นพื _นทีD (A2/AD) 

ทีDมา (The Economist, 2021) 

เพืDอตอบสนองต่อภยัคกุคาม A2/AD นี _ สหรัฐฯ ได้พฒันาแนวคิดและยทุธวิธีใหม่ๆ โดย

มี อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าเป็นหวัใจสําคญัในการเข้าถึง A2/AD ซึDงสหรัฐฯ มีประสบการณ์

ตั _งแต่การปฏิบตัิการพายทุะเลทราย เป็นต้นมา ทีDสามารถรับมือกบัระบบป้องกนัทางอากาศ
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ของคู่ตรงข้าม ด้วยการโจมตีทีDว่องไว การใช้ขีปนาวธุค้นหาเป้าหมายจากสญัญาณเรดาร์ (Anti-

Radiation Missiles) การสงครามอิเล ็กทรอนิกส์ ทําให้กองทพัอากาศสหรัฐฯ สามารถ

ดําเนินการโจมตีทางอากาศในน่านฟ้าข้าศึกได้ อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยี A2/AD รุ่นใหม่ได้

ยกระดบัความท้าทายขึ _นมาก อีกทั _งยงัมีระบบอิเล็กทรอนิกส์ต่อต้านการรบกวนสญัญาณ เมืDอ

ระบบเหล่านี _ถกูจดัวางอย่างหนาแน่นและมีระบบสัDงการคมุกนัทีDอยู่รอดปลอดภยั การจะเข้าถึง

พื _นทีDน่านฟ้าให้ปลอดภยัจึงเป็นอปุสรรคทีDยาก และอนัตราย (Ochmanek, �®��) ดงันั _น 

กองทพัอากาศสหรัฐฯ จึงจําเป็นต้องพฒันา “ชดุขีดความสามารถ” ทีDหลากหลายทํางานร่วมกนั 

ทั _งอาวธุโจมตีระยะไกลนอกพื _นทีDคกุคาม (Stand-off) และกําลงัพลหรืออาวธุทีDสามารถแทรก

ซึมเข้าไปในพื _นทีDป้องกนัของข้าศึก (Stand-in) โดยต้องเชืDอมโยงกนัเป็นระบบเครือข่ายเพืDอ

บรรลภุารกิจร่วมกนั (Enterprise Capability CollaborationTeam, �®��) ในบริบทนี _ อากาศ

ยานขบัไล่ยคุทีDห้าของสหรัฐฯ คือขีดความสามารถ ทีDสามารถเข้าถึงพื _นทีDซึDงป้องกนัจากระบบ

ป้องกนัภยัทางอากาศได้ 

การรับมือภยัคกุคาม A2/AD ของสหรัฐฯ อาศยัการผสมผสานขีดความสามารถหลาย

ด้าน โดยมีอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าเป็นตวัทะลวงผ่าน (Penetrating platform) ทีDช่วยเปิดทาง

ให้ขีดความสามารถอืDนๆ ตามมา ยทุธศาสตร์นี _ยงัต้องอาศยัการพฒันาแนวคิดยทุธ์ใหม่ๆ อยู่

เสมอ เนืDองจากทั _งจีนและรัสเซียเองต่างพยายามปรับตวัเช่นกนั ตวัอย่างเช่น จีนสร้างเครือข่าย

เซ็นเซอร์ตรวจจบัอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าหลายประเภท อาทิ ระบบเรดาร์คลืDนความถีDตํDาและ

ระบบตรวจจบัอินฟราเรดแบบมลัติสเปกตรัม (Low-frequency radar and multispectral 

Infrared detection system) ในการพยายามทีDจะชิงความได้เปรียบเหนืออากาศยานขบัไล่ของ

สหรัฐฯ การแข่งขนัระหว่างขีดความสามารถในการโจมตีทางอากาศและระบบป้องกนัภยัทาง

อากาศจึงยงัคงเป็นประเด็นสําคญัทีDดําเนินอย่างต่อเนืDอง ซึDงสหรัฐฯ ได้วางแผนรับมือผ่านทั _ง

การพฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDหกรุ่นใหม่ๆ และยทุธศาสตร์การรบแบบหลายโดเมน (Joint 

All-Domain Operations) เพืDอคงความเหนือกว่าทางเทคโนโลยีและการปฏิบตัิการต่อไปใน

อนาคต (Enterprise Capability CollaborationTeam, 2016, p. 3) 

<.2.< การรักษาความเหนือกว่าทางอากาศในอนิโด-แปซฟิิก 
ภมูิภาคอินโด - แปซิฟิก เป็นจดุยทุธศาสตร์สําคญัระหว่างสหรัฐฯ และจีน ซึ Dงมี

ลกัษณะเฉพาะคือพื _นที Dกว้างใหญ่ที Dเ ป็นมหาสมทุรและหมู ่เกาะ จีนได้สร้างเขต A2/AD 

ครอบคลมุทะเลจีนใต้และจีนตะวนัออก พร้อมทั _งเพิDมศกัยภาพกองทพัอากาศด้วยอากาศยาน

ขบัไล่ยคุใหม่ สหรัฐฯ จึงต้องปรับกําลงัทางอากาศในภมิูภาคนี _เพืDอรักษาดลุและป้องปรามไม่ให้

เกิดความขดัแย้งโดยไม่จําเป็น จดุเน้นคือการประจําการและหมนุเวียนอากาศยานขบัไล่ยคุทีD

ห้าในภมูิภาค เพืDอแสดงแสนยานภุาพและเสริมสร้างความมัDนคงร่วมกบัพนัธมิตร ในปี ค.ศ. 
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2017 กองทพัอากาศสหรัฐฯ ได้ส่ง F-35A จํานวน 12 ลําจากฐานทพัอากาศฮิลล์ (Hill Air 

Force Base) รัฐยทูาห์ ไปประจําการทีDฐานทพัอากาศคาเดนะ (Kadena Air Force Base) ใน

ญีDปุ่ น เป็นเวลา 6 เดือน ภายใต้โครงการความมัDนคงของกองบญัชาการภาคพื _นอินโด-แปซิฟิก  

นบัเป็นการปฏิบตัิภารกิจครั _งแรกของ F-35A ในภมิูภาคนี _ ซึDงต่อยอดจากการทีD F-35B รุ่นขึ _นลง

ระยะสั _นของนาวิกโยธินทีDได้มาประจําการ ณ ฐานทพัอากาศอิวาคนุิ (Marine Corps Air 

Station Iwakuni) ประเทศญีDปุ่ น เมืDอต้นปีเดียวกนั การมาถึงของ F-35 ในเอเชียถือเป็น “ตวั

เปลีDยนเกม” เนืDองจากช่วยให้สหรัฐฯ มีขีดความสามารถใหม่ในการเจาะระบบป้องกนัของจีน 

และเพิDมความมัDนใจให้พนัธมิตรในความมุ่งมัDนของสหรัฐฯ ทีDจะรักษาเสถียรภาพในภมูิภาค 

(Pacific Air Forces Public Affairs, 2017) 

ยทุธศาสตร์ของสหรัฐฯ ในอินโด - แปซิฟิก ได้แก่การผสมผสานอากาศยานขบัไล่กบั

กําลงัพลและยทุโธปกรณ์ของพนัธมิตรในภมิูภาค เพืDอสร้างเครือข่ายพนัธมิตรทีDมีความเหนือชั _น

ทางเทคโนโลยีร่วมกนั ตวัอย่างทีDเห็นได้ชดัคือประเทศพนัธมิตรของสหรัฐฯ ต่างจดัหา F-35 เข้า

ประจําการ เช่น ญีDปุ่ น  เกาหลีใต้ ออสเตรเลีย และสิงคโปร์ อากาศยานขบัไล่เหล่านี _เมืDอ

ปฏิบตัิการร่วมกบัของสหรัฐฯ สามารถแลกเปลีDยนข้อมลูผ่านเครือข่ายทําให้เห็นภาพสนามรบ

ท า ง อ า ก า ศ ร ่ว ม ก นั  ( Common Operating Picture) ที Dค ร อ บ ค ล มุ ทั Dว ทั _ง พื _น ที Dอ ิน โ ด -

แปซิฟิก ขณะเดียวกนั สหรัฐฯ ได้เพิDมความถีDในการฝึกร่วมทางอากาศกบัพนัธมิตรเช่น การฝึก

ร่วม Red Flag Alaska และ Cope North ทีDมีชาติพนัธมิตรมาร่วมฝึกปฏิบตัิการทางอากาศกบั 

F-22 แ ล ะ  F-35 เ พื Dอ เ ส ร ิม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ก า ร ป ฏ ิบ ตั ิก า ร เ พื Dอ ร ับ ม ือ ก บั ภ ยั ค กุ ค า ม ขั _น

สงู ยทุธศาสตร์นี _สะท้อนให้เห็นในรายงานยทุธศาสตร์กลาโหมแห่งชาติปี 2018 ซึDงเน้นยํ _าให้

สหรัฐฯ รักษาสมดลุอํานาจทีDเป็นคณุแก่ฝ่ายตนในภมูิภาคอินโด - แปซิฟิกและยโุรป และป้อง

ปรามการคกุคามจากปฏิปักษ์ (Department of Defense, �®�«) กล่าวอีกนยัหนึDง สหรัฐฯ ใช้

การแสดงแสนยานภุาพผ่านอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าเพืDอป้องปรามจีนไม่ให้ใช้อํานาจทางทหาร

บีบบงัคบัประเทศเพืDอนบ้าน และเพืDอสร้างความมัDนใจว่าหากเกิดวิกฤต สหรัฐฯ และพนัธมิตร

จะมีศกัยภาพเพียงพอในการรักษา “ความเหนือกว่าทางอากาศ” ในช่วงเวลาและสถานทีDทีD

ต้องการ (Enterprise Capability CollaborationTeam, 2016) 

ในการปฏิบติัการเชิงรุก สหรัฐฯ มีแผนใช้ F-35 นํามาเป็นแกนหลกัของ “กลุ่มของระบบ

ทีDเกีDยวข้องกนั” (Family of Systems) ทีDทํางานร่วมกบัแพลตฟอร์มอืDนในหลายรูปแบบ เช่น 

อากาศยานไร้คนขบั MQ-9 Reaper ทีDลาดตระเวนได้ต่อเนืDอง เรือพิฆาตทีDติดตั _งระบบป้องกนั

ภยัทางอากาศ และระบบอาวธุทางอวกาศ เครือข่ายระบบเหล่านี _จะถกูเชืDอมเข้าด้วยกนัด้วย

โครงข่ายข้อมลูความเร็วสงูและปัญญาประดิษฐ์ F-35 ซึDงเปรียบเสมือนศนูย์บญัชาการบินได้ 

จะรับข้อมลูจากดาวเทียมและอากาศยานตรวจการณ์ แล้วกระจายภาพรวมให้หน่วยอืDนๆ แบบ
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ทนัที แนวทางการทําสงครามในมิติข้อมลูข่าวสารจึงถือเป็นกลไกสําคญัในการสร้างความ

ได้เปรียบเหนือจีน ซึ Dงกําลงัลงทนุอย่างต่อเนืDองในขีดความสามารถด้านสงครามเครือข่าย

เช่นเดียวกนัเพราะหากสหรัฐฯ สามารถรักษาความได้เปรียบด้านความเหนือกว่าด้านข้อมลู

ข่าวสาร ก็จะสามารถลวง ขดัขวาง และทําลายระบบการรับรู้สถานการณ์ของฝ่ายจีนได้ก่อน ยิDง

ไปกว่านั _น อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าในภมูิภาคยงัเปิดโอกาสให้สหรัฐฯ ใช้ยทุธวิธีการโจมตีทีD

หลากหลาย ทั _งการโจมตีจากนอกระยะ หรือการโจมตีระยะประชิด ซึDงความไม่แน่นอนนี _ทําให้

ฝ่ายตรงข้ามยากจะรับมือและเพิDมระดบั การยบัยั _ง (Deterrence) ได้อย่างมีนยัสําคญั 

<.2.C การรักษาความเหนือกว่าทางอากาศในยุโรป 

ภมูิภาคยโุรป เป็นอีกภมูิภาคทีDสหรัฐฯ ต้องนําอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าเข้าไปเสริม

กําลงั เพืDอเตรียมพร้อมรับมือกบัสถานการณ์ความไม่มั Dนคงในภมูิภาคยโุรปตะวนัออก อนั

เนืDองมาจากความตึงเครียดทีDเกิดขึ _นระหว่างรัสเซียและประเทศใกล้เคียง ในบางกรณีซึ Dง

เกีDยวข้องกบัการใช้กําลงัทางทหารและนําไปสู่ความตึงเครียดระหว่าง NATO กบัรัสเซียอย่าง

หลีกเลีDยงไม่ได้ (Tørrisplass, �®�«) ความท้าทายในยโุรปแตกต่างจากอินโด-แปซิฟิกตรงทีD

เป็นพื _นทีDแผ่นดินต่อเนืDอง รัสเซียสามารถใช้กองทพัอากาศและระบบป้องกนัภยัทางอากาศ

ครอบคลมุเขตแดนด้านตะวนัตกได้หนาแน่น พร้อมกนันั _น รัสเซียยงัมีฝงูบินขบัไล่ยคุทีDสีDขั _นสงู

จํานวนมาก ทีDมีขีดความสามารถใกล้เคียงกบั F-15 ของสหรัฐฯ ซึDงเมืDอประสานกบัระบบสืDอสาร

บญัชาการและขีปนาวธุอากาศสู่อากาศรุ่นใหม่ ทําให้กองทพัอากาศรัสเซียเป็นคู่แข่งทีDทดัเทียม

กบัสหรัฐฯ เคยเจอมานบัตั _งแต่สงครามเกาหลีเป็นต้นมา (Ochmanek, 2014) 

สหรัฐฯ ใช้ยทุธศาสตร์หลายชั _นในการรักษาความเหนือทางอากาศในยโุรป ขั _นแรกคือ 

การยบัยั _งเชิงรุก (Deterrence by Denial) ผ่านการแสดงแสนยานภุาพและสร้างความพร้อมรบ

ทีDน่าเชืDอถือ ดงัทีDกล่าวไป การส่ง F-22 ไปฝึกและลาดตระเวนร่วมกบัชาติ NATO ในยโุรปตั _งแต่

ปี ค.ศ. 2015 เป็นต้นมา คือส่วนหนึDงของยทุธศาสตร์นี _ เมืDอ F-22 ไปถึงยโุรป นกับินจะได้ฝึก

ร่วมกบัอากาศยานขบัไล่ Eurofighter Typhoon ของกองทพัอากาศองักฤษ และ Dassault 

Rafale ของกองทพัอากาศฝรัDงเศส ตลอดจน F-16 และ F-15 ของชาติพนัธมิตร ทําให้เกิดการ

แลกเปลีDยนในยทุธวิธีการรบและเสริมสร้างความสามารถในการปฏิบตัิการร่วมกนัภายในกลุ่ม

ชาติพนัธมิตร การฝึกปฏิบตัิการร่วมเปรียบเสมือนการส่งสญัญาณถึงรัสเซียว่ากองทพัอากาศ

ในกลุ่ม NATO มีความเป็นเอกภาพและมีขีดความสามารถสงู พร้อมรับมือปฏิบตัิการทาง

อากาศทกุรูปแบบ ถดัมาในปี ค.ศ. 2017 สหรัฐฯ ยงัได้เริDมส่ง F-35A ไปร่วมฝึกปฏิบตัิการใน

ยโุรปเป็นครั _งแรกทีDฐานทพัอากาศ Lakenheath ในองักฤษ โดยนําอากาศยานทั _งหมด 8 ลํา

และบุคลากรไปร่วมทําการฝึกบินร่วมกบัอากาศยานรุ่น F-15 ของกองทพัอากาศสหรัฐฯ ทีD
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ประจําการอยู่ยโุรป (Mayfield, 2017) การฝึกครั _งนั _นนกับินของสหรัฐฯ มีการทดลองยทุธวิธี

ปฏิบตัิการร่วมระหว่างอากาศยานขบัไล่ยคุทีDสี DและยคุทีDห้า ซึ Dงผลการฝึกชี _ให้เห็นว่าการ

ปฏิบตัิการร่วมกนัระหว่างอากาศยานทั _งสองรุ่นสามารถเสริมสร้างประสิทธิภาพในการปฏิบติั

ภารกิจได้มากกว่าการปฏิบติัการโดยใช้อากาศยานประเภทใดประเภทหนึDงเพียงลําพงั กล่าวคือ 

การผสานจดุแข็งของอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าเข้ากบัอากาศยานขบัไล่ยคุทีDสีDสามารถเพิDมขีด

ความสามารถได้โดยรวม ระหว่างการฝึกนี _ ฝงูบิน F-35 ยงัได้บินไปยงัเอสโตเนียและบลัแกเรีย

เพืDอฝึกปฏิบตัิการในสภาพแวดล้อมทีDแตกต่างกนั และสร้างความคุ้นเคยกบัพื _นทีDแนวหน้าทาง

ตะวนัออกของยโุรป (Mayfield, 2017) ซึ Dงเป็นการส่งสญัญาณทางยทุธศาสตร์ถึงรัสเซียว่า

สหรัฐฯ และ NATO สามารถนําอากาศยานขบัไล่สมยัใหม่ไปปฏิบตัิการใกล้พรมแดนรัสเซียได้

อย่างมีประสิทธิภาพ และพร้อมจะปกป้องน่านฟ้าของชาติพนัธมิตรทกุเมืDอ 

ขั _นทีDสองของยทุธศาสตร์สหรัฐฯ ในภมิูภาคยโุรปคือ การเสริมสร้างขีดความสามารถให้

ชาติพนัธมิตร NATO สามารถช่วยกนัรักษาความเหนือทางอากาศโดยลดพึ Dงพาสหรัฐฯ 

น้อยลง นบัตั _งแต่ปี ค.ศ. 2018 เป็นต้นมา หลายประเทศในยโุรปตะวนัตกได้เริDมรับมอบ F-35 

เข้าประจําการ เช่น สหราชอาณาจกัร อิตาลี เนเธอร์แลนด์ และนอร์เวย์ อากาศยานขบัไล่

เหล่านี _ไม่เพียงเพิDมจํานวนอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าในยโุรป แต่ยงัผนวกเข้าเป็น เครือข่ายของ 

F-35 ระดบัพนัธมิตร ทีDสามารถแบ่งปันข้อมลูและภาพสถานการณ์การปฏิบตัิการร่วมกนัได้ ใน

งานศึกษาของ Ole Marius Tørrisplass (2018, p. 20) ระบุว่า “การทีDนอร์เวย์นํา F-35 ติดตั _ง

จรวดโจมตีเรือ (JSM) เข้าประจําการนั _น ช่วย ยกระดบัการยบัยั _งโดยการปฏิเสธ (Deterrence 

by denial) ของกองทพันอร์เวย์และ NATO อย่างชดัเจน โดย F-35 มีส ่วนช่วยในการรับรู้

สถานการณ์เพืDอเพิDมศกัยภาพการป้องกนัร่วมของ NATO และการปฏิบติัการร่วมหลายเหล่าทพั

นอกจากนี _ยงัเปิดทางไปสู่ “การป้องปรามโดยการลงโทษ” (Deterrence by punishment) 

เนืDองจาก F-35 สามารถใช้เป็นเวทีในการโจมตีโต้กลบัทีDแม่นยําต่อเป้าหมายสําคญัของรัสเซีย

หากเกิดความขดัแย้งจากผลจากการมีอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้านั _น ในการทีDรัสเซียจะเริDมต้น

การรุกรานทางทหารนั _นสงูขึ _น” กล่าวคือรัสเซียจะลงัเลมากขึ _นเพราะรู้ว่าต้องเผชิญกบักําลงัรบ

ทีDทนัสมยัและรุนแรงของ NATO อย่างไรก็ดี ผลด้านความมัDนคงจะเป็นบวกก็ต่อเมืDอฝ่าย NATO 

สามารถปกป้องฐานทพัอากาศทีDมี F-35 ไม่ให้ถกูทําลายได้ และต้องระมดัระวงัไม่ใช้นโยบาย

เชิงรุกจนกระตุ้นให้เกิดการยกระดบัความขดัแย้ง 

การวิเคราะห์ในบทนี _ชี _ให้เห็นถึงบทบาทของจีนและรัสเซียในฐานะปัจจยักระตุ้นทีD

สําคญัซึDงผลกัดนัให้สหรัฐอเมริกาจําเป็นต้องปรับเปลีDยนยทุธศาสตร์ด้านการทหาร โดยเฉพาะ

ในมิติของการรักษาความเหนือกว่าทางอากาศ สหรัฐฯ เผชิญกบัการพฒันาอย่างก้าวกระโดด

ของเทคโนโลยีอากาศยานจากทั _งสองประเทศ ไม่ว่าจะเป็นการจดัหาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า 
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ของจีนและรัสเซีย ซึDงไม่เพียงสะท้อนความก้าวหน้าในด้านเทคโนโลยีและศกัยภาพทางทหาร

เท่านั _น แต่ยงัแสดงให้เห็นถึงความตั _งใจของรัฐเหล่านี _ในการสถาปนาความสามารถเชิงรุกใน

เชิงยทุธศาสตร์ ด้วยบริบทของการแข่งขนัระหว่างมหาอํานาจทีDรุนแรงยิDงขึ _น จึงเป็นสิDงจําเป็นทีD

สหรัฐฯ ต้องเร่งตอบสนองเชิงนโยบายด้วยการพฒันาอากาศยานขบัไล่สมรรถนะสงูอย่าง F-22 

Raptor และ F-35 Lightning II ภายใต้กรอบการปฏิรูปกองทพัครั _งใหญ่ซึ Dงมีพื _นฐานจาก

แนวคิดการปฏิวตัิในกิจการทหาร ทีDเกิดจากแรงกดดนัจากพลวตัของภยัคกุคามทีDเปลีDยนแปลง

ไปอย่างรวดเร็ว สหรัฐฯ ได้ปรับนโยบายด้านความมั Dนคงระดบัมหภาคโดยหนักลบัมาให้

ความสําคญักบัการเตรียมพร้อมสําหรับการแข่งขนัระยะยาวกบัรัฐมหาอํานาจคู่แข่ง แทนทีDจะ

เน้นการรับมือกบัภยัคกุคามแบบอสมมาตรเช่นในยคุสงครามต่อต้านการก่อการร้าย สิ Dงนี _

สะท้อนผ่านการกําหนดแนวทางการชดเชยครั _งทีDสามและการจดัทําแผน Air Superiority 2030 

ซึDงมีเป้าหมายเพืDอยกระดบัขีดความสามารถทางอากาศให้ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมด้าน

ความมัDนคงทีDซบัซ้อนขึ _น สหรัฐฯ ยงัมุ่งเน้นการพฒันาแนวคิดการปฏิบติัการหลายมิติ เพืDอรักษา

ความเป็นมหาอํานาจไว้ บทบาทของจีนและรัสเซียในฐานะคู ่แข ่งหลกัได้เปลี Dยนแปลง

ยทุธศาสตร์ความมั Dนคงของสหรัฐฯ และเป็นปัจจยัให้เกิดการออกแบบยทุธศาสตร์ใหม่ทีD

ตอบสนองต่อการเปลีDยนแปลงเชิงโครงสร้างในระบบระหว่างประเทศอย่างเป็นระบบและ

ต่อเนืDอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที0 H 
สรุป อภปิรายผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

 

ในการศกึษาเรืDอง “สหรัฐอเมริกากบัการสร้างความเหนือกว่าทางอากาศ ทีDศกึษากรณีการ

พฒันาอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า” มีจดุมุ่งหมายในการศกึษากลไกและยทุธศาสตร์ของสหรัฐฯ ใน

การพฒันาอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้า ซึDงเป็นเทคโนโลยีทางทหารระดบัสงูทีDมีบทบาทสําคญัในการ

รักษาความเหนือกว่าทางอากาศ ท่ามกลางบริบทของการแข่งขนัระหว่างมหาอํานาจ โดยเฉพาะ

สหรัฐฯ จีน และรัสเซีย ในชว่งปี ค.ศ. �®�®–�®�® ซึDงเป็นช่วงเวลาทีDภมิูทศัน์ทางภมิูรัฐศาสตร์มีการ

เปลีDยนแปลงอยา่งชดัเจน 

งานวิจัยฉบับนี _ใช้แนวคิดเกีDยวกับ การปฏิวัติในกิจการทหาร และ ความเหนือกว่าทาง

อากาศมา มาวิเคราะห์ความเปลีDยนแปลงในแนวทางการจดัหายทุโธปกรณ์ของสหรัฐฯ และการ

ผนวกเทคโนโลยีใหม่ๆ  เข้ากบัยทุธศาสตร์ทางการทหารเพืDอรับมือกบัภยัคกุคามในอนาคต โดยเน้น

กรณีศึกษาของโครงการพฒันาอากาศยานขบัไล่ยุคทีDห้าอนัเป็นเครืDองมือหลกัในการขบัเคลืDอน

ยทุธศาสตร์ “Air Superiority 2030” 

C.! บทสรุป 
การศกึษานี _มีเปา้หมายเพืDอวิเคราะห์พลวตัของภยัคกุคามทีDสง่ผลตอ่การพฒันาอากาศยาน

ขบัไลย่คุทีDห้าของสหรัฐฯ ในช่วงปี ค.ศ. 2010–2020 โดยเน้นการใช้กรอบแนวคิดด้านการปฏิวติัใน

กิจการทหาร แนวคิดภยัคกุคาม และแนวคิดความเหนือกวา่ทางอากาศ เพืDออธิบายการตอบสนอง

เชิงยทุธศาสตร์ของสหรัฐฯ ตอ่รัฐคูแ่ข่งสําคญัอย่างจีนและรัสเซีย โดยศกึษาทั _งบริบททางการเมือง

ระหวา่งประเทศ ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี และกระบวนการพฒันาอาวธุขั _นสงู ผา่นกรณีศกึษา

โครงการ ATF และ JSF ซึDงนําไปสู่การผลิตและจัดหาอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าของสหรัฐฯ ทีD

กลายเป็นกลไกสําคญัในการรักษาความได้เปรียบทางการทหารของสหรัฐฯ 

จากการศึกษาและวิเคราะห์พบว่า การพัฒนาอากาศยานขับไล่ยุคทีDห้า มิได้เป็นเพียง

ผลลพัธ์ของการพฒันาด้านเทคโนโลยีเทา่นั _น แตเ่กิดจากการประเมินภยัคกุคามในระดบัโครงสร้าง

ทีDมีความซบัซ้อนและเปลีDยนแปลงอย่างต่อเนืDอง โดยเฉพาะเมืDอจีนและรัสเซีย มีการขยายตวัทาง

เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม เทคโนโลยี ขีดความสามารถทางทหาร และการขยายอิทธิพลทาง

การทหารเข้าสู่ภูมิภาคทีDสหรัฐฯ ถือเป็นผลประโยชน์เชิงยุทธศาสตร์ เช่น อินโด-แปซิฟิก ยุโรป

ตะวนัออก และอาร์กติก แนวโน้มดงักล่าวทําให้สหรัฐฯ ต้องพิจารณาและปรับยุทธศาสตร์ด้าน
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อํานาจทางอากาศ  เพืDอตอบสนองการพฒันาอาวธุของรัฐคู่แข่งทีDมีขีดความสามารถสงูขึ _นในทกุ

มิติ 

การตอบสนองเชิงยุทธศาสตร์ของสหรัฐฯ ถูกขบัเคลืDอนผ่านแนวคิดการปฏิวติัในกิจการ

ทหาร ซึDงไม่เพียงเน้นการใช้เทคโนโลยีสมยัใหม่ แตร่วมถึงการปรับโครงสร้างกําลงั การวางแนวคิด

การปฏิบติัการ และการผนวกขีดความสามารถจากหลายมิติให้ทํางานร่วมกนัได้อย่างไร้รอยต่อ 

อากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าจึงมีสถานะเป็นหนึDงในองค์ประกอบศูนย์กลางของการควบรวม

ระบบสืDอสาร การข่าวกรอง และการตดัสินใจทางยทุธศาสตร์ในระดบัสงูสดุ อากาศยานเหลา่นี _ทํา

หน้าทีDเป็นกลไกเชิงโครงข่าย ทีDช่วยให้กองทพัสหรัฐฯ สามารถปฏิบติัการแบบผสมผสานกบัเหล่า

ทพัตา่ง ๆ และประเทศพนัธมิตรได้อยา่งมีประสทิธิภาพ อีกทั _งยงัเสริมขีดความสามารถของสหรัฐฯ 

ในการรักษาการเข้าถงึพื _นทีDสําคญัทัDวโลกภายใต้เงืDอนไขของภยัคกุคามทีDเปลีDยนแปลงตลอดเวลา 

ขณะเดียวกนั แนวคิด “ภยัคกุคาม” ตามกรอบของ Stephen M. Walt ช่วยอธิบายได้วา่การ

ตดัสินใจของสหรัฐฯ ในการพฒันาอาวธุขั _นสงูเหล่านี _มีพื _นฐานจากการประเมินองค์ประกอบเชิง

โครงสร้างของรัฐคู่แข่ง ไม่ว่าจะเป็นอํานาจโดยรวม ศกัยภาพเชิงรุก ความใกล้ชิดทางภูมิศาสตร์ 

และเจตนาเชิงรุกราน ซึDงจีนและรัสเซียมีลกัษณะตรงตามองค์ประกอบเหล่านี _อย่างชดัเจน การ

พฒันาอากาศยานยคุทีDห้าจึงไม่เพียงเป็นการเสริมศกัยภาพป้องกนัประเทศ แต่เป็นส่วนหนึDงของ

ยุทธศาสตร์ระดับมหภาคทีDมุ่งธํารงเสถียรภาพของระเบียบโลกทีDสหรัฐฯ มีบทบาทนําอยู่ การ

สง่เสริมเทคโนโลยีขั _นสงูในมิตินี _ ยงัทําให้สหรัฐฯ ครองความได้เปรียบในการกําหนดมาตรฐานด้าน

ความมัDนคงในเวทีระหวา่งประเทศ 

กลา่วโดยสรุป งานวิจยันี _ชี _ให้เห็นว่า อากาศยานขบัไลย่คุทีDห้าของสหรัฐฯ เป็นผลลพัธ์ของ

การวางยทุธศาสตร์เชิงรุกทีDผสานภยัคกุคาม เทคโนโลยี และเปา้หมายทางภมิูรัฐศาสตร์เข้าด้วยกนั

อย่างเป็นระบบ อากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้าจึงไม่ใช่เพียงเครืDองมือทางทหาร แต่เป็นสญัลกัษณ์ของ

การปรับตวัของสหรัฐฯ ต่อโลกทีDมีความซบัซ้อนและแข่งขนัสงู อากาศยานเหลา่นี _มีบทบาทสําคญั

ทั _งในการยกระดบัการบูรณาการกําลงัในประเทศ ตอบสนองภยัคุกคามข้ามมิติ และเสริมสร้าง

ความสมัพนัธ์กบัพนัธมิตรทางยทุธศาสตร์ทัDวโลก การพฒันาเทคโนโลยีเหลา่นี _จึงสะท้อนถึงความ

พยายามของสหรัฐฯ ในการรักษาสถานะความเป็นมหาอํานาจภายใต้โครงสร้างโลกทีDกําลัง

เปลีDยนแปลงในปัจจบุนั 

C.2 อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการศกึษา พบวา่การพฒันาอากาศยานขบัไลย่คุทีDห้าของสหรัฐอเมริกาเป็นผลลพัธ์

จากการประเมินภยัคกุคามในระดบัโครงสร้างทีDมีพลวตัสงู โดยเฉพาะภยัคกุคามจากจีนและรัสเซีย

ทีDมีการเพิDมขีดความสามารถทางทหารในเชิงเทคโนโลยีและเชิงยทุธศาสตร์อย่างต่อเนืDอง สหรัฐฯ 
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ตระหนกัว่าการรักษาความเหนือกว่าทางอากาศไม่สามารถพึDงพาเทคโนโลยีเดิมหรือไม่อาจตาม

ทนัอีกต่อไป จึงได้วางยทุธศาสตร์การพฒันาระบบอากาศยานทีDสามารถตอบสนองต่อภยัคกุคาม

ร่วมสมยั และปรับตวัเข้ากบับริบทของการแขง่ขนัเชิงอํานาจในเวทีระหวา่งประเทศ โดยการพฒันา

อากาศยานขับไล่ยุคทีDห้าได้กลายเป็นหัวใจสําคัญของยุทธศาสตร์การป้องปรามและการธํารง

อิทธิพลของสหรัฐฯ ในศตวรรษทีD 21 

แนวคิดการปฏิวติัในกิจการทหาร ช่วยอธิบายพฤติกรรมของสหรัฐฯ ในการพฒันาอากาศ

ยานรุ่นใหม่ได้อย่างชัดเจน โดยไม่จํากัดเฉพาะการยกระดบัสมรรถนะของอาวุธ แต่รวมถึงการ

ปรับเปลีDยนแนวคิดการรบ การจัดกําลัง และการเชืDอมโยงข้อมูลผ่านข้อมูล และการรบแบบ

เครือข่าย (Network-centric Warfare) อากาศขบัไล่ยคุทีDห้า จึงถกูออกแบบให้ทําหน้าทีDมากกว่า

การโจมตีหรือสกัดกั _นในเชิงยุทธวิธี แต่ยังสามารถเป็นศูนย์กลางข้อมูลข่าวสารและการ

ประสานงานในระดบัยทุธศาสตร์ ซึDงทําให้กองทพัสหรัฐฯ มีความสามารถในการปฏิบติัการแบบ

ผสมผสานและตอบสนองได้อยา่งแมน่ยําในสถานการณ์ทีDซบัซ้อนและหลากหลายมากยิDงขึ _น 

นอกจากนี _ แนวคิดภยัคกุคาม ตามกรอบของ Stephen M. Walt ยงัช่วยอธิบายแรงจูงใจ

ของสหรัฐฯ ได้อย่างเป็นระบบ โดยภยัคกุคามทีDเกิดขึ _นมิได้มาจากการสะสมกําลงัเพียงอย่างเดียว 

แต่เกิดจากองค์ประกอบร่วม ได้แก่ ศกัยภาพเชิงรุกของคู่แข่ง ความใกล้ชิดทางภมิูรัฐศาสตร์ และ

พฤติกรรมเชิงรุกรานทีDบ่งบอกถึงเจตนาท้าทายระเบียบโลกเดิม องค์ประกอบเหล่านี _ผลกัดนัให้

สหรัฐฯ ต้องพฒันาอากาศยานทีDมีความยืดหยุน่สงูและสามารถทํางานร่วมกบัระบบพนัธมิตรได้ทัDว

โลก ซึDงหนึDงในโครงการการพฒันาได้สะท้อนให้เห็นถงึยทุธศาสตร์ดงักลา่วอยา่งชดัเจน ทั _งในฐานะ

เครืDองมือด้านเทคโนโลยีและเครืDองมือเชิงการทตู 

กลา่วโดยสรุป ผลการวิจยัชี _ให้เห็นว่า อากาศยานขบัไลย่คุทีDห้าของสหรัฐฯ ไม่ได้เป็นเพียง

เทคโนโลยีขั _นสูง แต่เป็นเครืDองมือเชิงยุทธศาสตร์ทีDหลอมรวมภัยคุกคาม เทคโนโลยี และความ

ร่วมมือระหว่างประเทศเข้าไว้ด้วยกันอย่างเป็นระบบ ความสําเร็จในการพฒันาและประยุกต์ใช้

อากาศยานเหลา่นี _แสดงให้เห็นถงึความสามารถของสหรัฐฯ ในการตอบสนองตอ่บริบทความมัDนคง

ทีDเปลีDยนแปลงอย่างรวดเร็ว และเน้นยํ _าถึงบทบาทของตนในฐานะมหาอํานาจทีDยังคงสามารถ

กําหนดทิศทางของระบบโลกได้ 

C.O ข้อเสนอแนะ 
ในงานวิจยัชิ _นนี _มีการแบง่ข้อเสนอแนะออกเป็น 2 ประการ ได้แก่ ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

และ ข้อเสนอแนะในงานวิจยั 

C.O.! ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
ความเปลีDยนแปลงของโครงสร้างความมัDนคงระหว่างประเทศ โดยเฉพาะการเพิDมขึ _น

ของขีดความสามารถทางทหารของจีนและรัสเซีย ได้สร้างความท้าทายต่อสถานะความเป็น
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ผู้ นําของสหรัฐฯ ในมิติของความเหนือกว่าทางอากาศ ทั _งสองประเทศได้เร่งพฒันาขีด

ความสามารถทางทหาร โดยเฉพาะอากาศยานขบัไล่ยคุทีDห้า ซึ Dงส่งผลให้ยทุธศาสตร์ความ

เหนือกว่าทางอากาศของสหรัฐฯ ต้องเผชิญความท้าทายอย่างมีนยัสําคญั จ ึงได้จดัทํา

ข้อเสนอแนะออกเป็นสองประการ ได้แก่ 

ประการแรก สหรัฐฯ ควรใช้ความได้เปรียบด้านเทคโนโลยีทางอากาศเป็นเครืDองมือใน

การเสริมสร้างความร่วมมือกบัประเทศพนัธมิตรในภมูิภาคอินโด - แปซิฟิก โดยเฉพาะอย่างยิDง

การส่งเสริมความร่วมมือด้านการถ่ายทอดเทคโนโลยี การฝึกอบรม และการพฒันาขีด

ความสามารถร่วมกบัประเทศทีDมีศกัยภาพในการเป็นหุ้นส่วนด้านความมั Dนคง เช่น ญีDปุ่ น 

เกาหลีใต้ ออสเตรเลีย และไทย 

ประการทีDสอง สหรัฐฯ ควรส่งเสริมการพฒันาแนวคิดยทุธศาสตร์ครองอากาศร่วม กบั

ชาติพนัธมิตรเพืDอรับมือภยัคกุคามระหว่างภมูิภาค ในปัจจบุนัทีDภยัคกุคามมีความหลากหลาย

มากขึ _นและไร้พรมแดน การรักษาความเหนือกว่าทางอากาศไม่สามารถอาศยักําลงัของประเทศ

เดียวได้อีกต่อไป สหรัฐฯ ควรยกระดบัการประสานยทุธศาสตร์กบัพนัธมิตร โดยส่งเสริมการฝึก

ร่วม การแบ่งปันระบบ C4ISR และการสร้างมาตรฐานร่วมด้านยทุโธปกรณ์ เพืDอให้กองกําลงั

ทางอากาศของแต่ละประเทศสามารถทํางานร่วมกนัได้อย่างไร้รอยต่อในทกุสถานการณ์ 

C.O.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิย 
ประการแรก ศึกษาการเปรียบเทียบในระหว่างประเทศ ควรมีการศึกษาเชิงเปรียบเทียบ

แนวทางของสหรัฐฯ จีน และรัสเซียในการพฒันาอากาศยานขบัไล่ เพืDอวิเคราะห์แนวโน้มเชิง

ยทุธศาสตร์ของแต่ละฝ่ายอย่างคลอบคลมุมากขึ _น 

ประการทีDสอง ขยายขอบเขตการศึกษาในประเด็นระหว่างอตุสาหกรรมป้องกนัประเทศ

กบัการพฒันาเทคโนโลยีทางทหาร เ นื Dองจากเป็นหนึ Dงในประเด ็นสําคญัที Dม ีผลต ่อข ีด

ความสามารถของกองทพัในระยะยาว โดยเฉพาะในบริบทของสหรัฐฯ เอง ซึDงมีการพฒันา

อตุสาหกรรมป้องกนัประเทศอย่างเข้มข้น ไม่ว่าจะเป็นในขั _นตอนวิจยั พฒันา การออกแบบ

ระบบยทุโธปกรณ์ ไปจนถึงการผลิตและต่อยอด ซึ Dงมีส ่วนสําคญัยิDงต่อความก้าวหน้าใน

เทคโนโนโลยีป้องกนัประเทศ 

ประการทีDสาม การวิเคราะห์ผลกระทบระยะยาว ของการถือครองเทคโนโลยีทางทหาร

ขั _นสงู ทีDอาจส่งผลต่อระเบียบระหว่างประเทศ โดยเฉพาะในมิติของการเปลีDยนแปลงโครงสร้าง

ดลุอํานาจ และความท้าทายทีDเกิดขึ _นต่อหลกัประกนัด้านความมัDนคงร่วม และกลไกควบคมุ

อาว ธุ  (Arms Control Regime) ที Dม ีอยู ่เด ิม  การ ที Dร ัฐมหาอํานาจสามารถพฒันาอาว ธุ

ย ทุ โธปกรณ์ลํ _าสม ยั  เช ่น  อากาศยานขบั ไล ่ย คุ ที Dห้า  ระบบป ้องก นั  หรือ เทคโนโล ยี

ปัญญาประดิษฐ์ในมิติทางทหาร อาจนําไปสู่พลวตัใหม่ในระบบความสมัพนัธ์ระหว่างประเทศ 
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ขับไล่หลาย
บทบาท 

เครืTองยนต์ Pratt & 

Whitney 

F119-PW-100 

Pratt & Whitney 
F135-PW-100 

Saturn 117S AL-31FM2 

จํานวนเครืTองยนต์ 2 1 2 2 

แรงขบัเครืTองยนต์
สงูสดุ (ปอนด์) 

35,000 43,000 31,300 33,000 

นํ dาหนกั (กิโลกรัม) 19,700 13,290 18,000 19,400 

ความเร็วสงูสดุ Mach 2.25 Mach 1.6 Mach 2.0 Mach 2.0 

พิสยัการบนิ 
(กิโลเมตร) 

3,000 2,173 3,500 6,000 

เพดานบนิสงูสดุ (ฟตุ) 65,000 5,000 65,000 65,000 

ที(มา: (OE Data Integration Network, 2024; Royal Australian Air Force, 2025; 
United States Air Force, 2014, 2022) 
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