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งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อการเปรียบเทียบการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยภาพถ่ายจาก

ด าว เที ย ม  Landsat 8 ใน ปี  พ .ศ .2566 ด้ ว ย วิ ธี ค ว ามน่ า จ ะ เป็ น ไป ได้สู งสุ ด  (Maximum Likelihood 
Classification) และวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) โดยในการจ าแนกทัง้ 2 เทคนิค 
ใช้ดัชนีพื ชพรรณ  (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) ดัชนี ส่ิ งปลูกสร้าง  (Normalized 
Difference Buil - up Index : NDBI) และดัชนี ความชื ้นของน ้า  (Normalized Difference Water Index : 
NDWI) มาใชก้ าหนดพืน้ท่ีตวัอย่างในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งของการจ าแนกการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินทั้ง 2 เทคนิค และน าค่าความถูกต้องจากการประมวลผลของข้อมูลของทั้ง  2 เทคนิคมา
เปรียบเทียบกัน  ซึ่งผลที่ ได้จากการวิเคราะห์คือ  วิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด  (Maximum Likelihood 
Classifier) มีค่าความถกูตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ที่รอ้ยละ 69.26 และค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา (Kappa 
coefficient) รอ้ยละ 41.35 และวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) มีค่าความถูกตอ้ง
โดยรวม  (Overall accuracy) ร้อยละ  73.16 และค่ าสัมประสิท ธ์ิแคปปา  (Kappa coefficient) ร้อยละ 
42.00 พบว่าการจ าแนกดว้ยวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) ใหผ้ลลพัธท์ี่ดีกว่า โดยมี
ค่าความถูกต้องโดยรวม  (Overall Accuracy) และสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) ที่สูงกว่าการ
จ าแนกดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood Classifier) 

 
ค าส าคญั : ชพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน, การจ าแนกความนา่จะเป็นไปไดส้งูสดุ, การใชป้ระโยชนท์ี่ดนิ, ดชันีพ้ืช
พรรณ, ดชันีสิ่งปลกูสรา้ง, ดชันีความชืน้ของน า้ 
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This research aimed to compare land use classification using images from Landsat 8 

satellite in 2023 using the Maximum Likelihood Classifier and Support Vector Machines. In both 
classification techniques, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference 
Built-up Index (NDBI), and Normalized Difference Water Index (NDWI) were used to determine the 
sample area for land use classification. This was to increase the accuracy of land use classification 
in both techniques and to compare the accuracy values of the data processing by both techniques. 
The results of the analysis were as follows: The Maximum Likelihood Classification method had an 
overall accuracy of 69.26 percent and a Kappa coefficient of 41.35 percent, and the Support Vector 
Machines method had an overall accuracy of 73.16 percent and a Kappa coefficient of 42.00 
percent. It was found that the classification by the Support Vector Machines method gave better 
results, with a higher overall accuracy and Kappa coefficient than the classification by the Maximum 
Likelihood Classifier method. 

 
Keyword : Support vector machine (SVM), Maximum Likelihood Classification (MLC), Land use, 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference Buil - up Index (NDBI), 
Normalized Difference Water Index (NDWI) 
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บทที ่1  
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญ  

ในปัจจุบันการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ที่ดินท าได้สะดวกและรวดเร็วขึน้  เนื่องจากการ
พัฒนาของเทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลที่มีบทบาทในการจัดการทรพัยากรธรรมชาติและการ
วิเคราะหข์อ้มูลเชิงพืน้ที่อ่ืนๆ เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มบน
โลก เทคโนโลยีการส ารวจจระยะไกลในปัจจุบนัมีความถูกตอ้งตอ้งและแม่นย าที่มากขึน้ จากการ
พัฒนาของอุปกรณ์ตรวจวัดและเครื่องคอมพิวเตอรใ์นการประมวลผลขอ้มูลและแบบจ าลองการ
จ าแนกขอ้มูลที่หลากหลายและมีประสิทธิภาพสูง การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินเป็นส่วนหนึ่ง
ของเทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล โดยใชข้อ้มลูที่มีความละเอียดสูงจากภาพถ่ายจากดาวเทียม
ตามวตัถุประสงคท์ี่ก าหนดไว ้ขอ้มูลดาวเทียมมีความหลากหลาย เช่น ช่วงคลื่นที่ใชใ้นการบนัทึก
ข้อมูลและช่วงเวลาที่ ใช้ในการบันทึกข้อมูล โดยดาวเทียม LANDSAT ที่ ใช้ในการส ารวจ
ทรพัยากรธรรมชาติ เป็นดาวเทียมที่มีช่วงคลื่นใหเ้ลือกใชห้ลากหลาย ตัง้แต่ช่วงคลื่นตามองเห็นถึง
ช่วงคลื่นอินฟราเรดความรอ้น ซึ่งเราสามารถดาวนโ์หลดขอ้มูลดาวเทียมไดจ้ากส านักงานส ารวจ
ธรณีวิทยาแห่งสหรฐัอเมริกา (U.S. Geological Survey : USGS) โดยไม่มีค่าใชจ้่าย และสะดวก
ต่อการน ามาใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน วิธีการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่นิยมใช ้มี 
2 วิธีการ ไดแ้ก่ การจ าแนกประเภทขอ้มลูแบบไม่ก ากบัดแูล (Unsupervised Classification) และ
การจ าแนกขอ้มลูแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) โดยวิธีการจ าแนกแบบก ากบัดแูล 
ตอ้งก าหนดพืน้ที่ตัวอย่าง (Training data) เพื่อน าใชใ้นการประมวลภาพถ่ายจากดาวเทียม โดย
ความถูกตอ้งของขอ้มูลขึน้อยู่กับจ านวนพืน้ที่ตัวอย่างและคุณภาพของพืน้ที่ตัวอย่าง นอกจาก
วิธีการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่กลว่ามาขา้งตน้ ปัจจบุนัไดม้ีการจ าแนกขอ้มลูโดยวิธีอ่ืนๆ เช่น 
อลักอรทิึมการเรียนรูเ้ครื่อง (Machine learning) ที่ไดเ้ขา้มามีบทบาทในการประมวลผลภาพ โดย
มีหนา้ที่ในการจ าแนกขอ้มูลร่วมกับภาพถ่ายจากดาวเทียมและช่วยปรบัปรุงประสิทธิภาพในการ
จ าแนกให้มีความถูกต้องที่มากกว่าวิธีจ าแนกแบบก ากับดูแล อัลกอริทึมการเรียนรู้เครื่อง 
(Machine learning) ที่นิยมใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน คือซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 
(Support Vector Machines) 

จังหวัดปทุมธานี เป็นจังหวัดที่อยู่ใกลก้รุงเทพมหานคร มีพืน้ที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มริม
สองฝ่ังแม่น า้ มีแม่น า้เจา้พระยาไหลผ่านใจกลางจังหวัด จากการบันทึกสถิติจ านวนประชากร 
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(ระบบสถิติทางการทะเบียน, 2565) พบว่าจงัหวดัปทมุธานีมีการเพิ่มขึน้ของประชากรอย่างรวดเร็ว 
โดยในปี พ.ศ. 2566 มีประชากรเท่ากับ 1,219,199 คน เมื่อเปรียบเทียบกับปี พ.ศ. 2556 มี
ประชากรเท่ากับ 1,053,158 คน มีอัตราเพิ่มขึน้รอ้ยละ 15.77 สูงที่สุดเมื่อเปรียบในเขตกรุงเทพ
และปริมณฑล โดยสมุทรปราการ , นนทบุรี , นครปฐม และ สมุทรสาคร มีอัตราการเพิ่มขึน้ของ
ประชากรที่ รอ้ยละ 10.58 , 13.13 , 4.80 และ 13.97 ตามล าดบั  การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน
เป็น 4 พืน้ที่ 1.) พืน้ที่เกษตรกรรม  513,365 ไร่ 2.) พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง 284,052 ไร่ 3.) 
พืน้ที่น ้า 39,704 ไร่  4.) พื ้นที่ เบ็ดเตล็ด 116,539 ไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2566) ตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบนัจงัหวดัปทุมธานีมีการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิประเทศอย่างต่อเนื่อง เพื่อเกษตรกรรม ที่อยู่
อาศัย การส่งเสริมเศรษฐกิจ การพัฒนาเมือง และการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน เป็นตน้ ส่งผลท า
ใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโชนท์ี่ดิน เนื่องจากจงัหวดัปทุมธานีมีแหล่งน า้ธรรมชาติที่ส  าคญั
ที่สุด คือแม่น า้เจา้พระยา รวมถึงล าคองธรรมชาติและคลองชลประทานมากมาย ท าใหม้ีการท า
เกษตรกรรมที่มาก ส่งผลต่อการเติบโตของเศรษฐกิจ ท าให้การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ ดิน
สามารถจ าแนกออกมาไดอ้ย่างถกูตอ้ง เนื่องจากไม่มีความซบัซอ้นของพืน้ที่  

ผูว้ิจัยได้ไดเ้ห็นถึงการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของจังหวัดปทุมธานี จึงไดน้ า
เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลมาประยุกตใ์ชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยใช้ภาพถ่าย
จากดาวเทียม LANDSAT 8 ในช่วงปี พ.ศ.2566 และเนื่องจากจงัหวดัปทุมธานีมีพืน้ที่เกษตรกรรม 
พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง และพืน้ที่น า้  ท าใหม้ีการใชด้ชันีพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index : NDVI) ดัชนีสิ่งปลูกสรา้ง (Normalized Difference Buil - up Index : NDBI) 
และดัชนีความชื ้นของน ้า (Normalize Difference Water Index : NDWI) มาใช้ร่วมกันกับวิธี
ความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด (Maximum Likelihood Classifier) กับวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 
(Support Vector Machines) เพื่อเปรียบเทียบความถกูตอ้งของขอ้มลู 
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วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
1. เพื่อจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจังหวัดปทุมธานี โดยวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด 

(Maximum Likelihood Classifier) รว่มกบัดชันี NDVI, NDBI และ NDWI 
2. เพื่อจ าแนกการใชป้ระโยชน์ที่ดินจังหวัดปทุมธานี  โดยวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 

(Support Vector Machines) รว่มกบัดชันี NDVI, NDBI และ NDWI 
3. เปรียบเทียบความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูล วิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด 

(Maximum Likelihood Classifier) กบัซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) 
 

ขอบเขตเชิงพืน้ที่ 
จงัหวดัปทมุธานี มีพืน้ที่ประมาณ 353,660 ไร ่มี 7 อ าเภอ 60 ต าบล 
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ภาพประกอบ 1 แผนที่พืน้ที่ศกึษา 
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ขอบเขตเชิงเวลา 
การศึกษาครัง้นีใ้ชภ้าพดาวเทียม Landsat 8 ปี พ.ศ. 2566 เนื่องจากตอ้งการใหม้ีความ

ใกลคี้ยงกบัปัจจบุนัมากที่สดุ 
 
ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในจงัหวดัปทมุธานี 
2. ทราบถึงสดัสว่นพืน้ที่ที่มีพืชปกคลมุ พืน้ที่เมือง และพืน้ที่น า้ในจงัหวดัปทมุธานี  
3. ทราบถึงการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินร่วมกบัดชันีพืชพรรณ ดชันีสิ่งปลูกสรา้ง และ

ดชันีความชืน้ของน า้มีผลต่อค่าความถกูตอ้งของขอ้มลู 
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นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
ส่ิงปกคลุมดิน (Land cover) หมายถึง สิ่งที่อยู่บนผิวดิน และสามารถมองเห็นได้

ดว้ยตาของคน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1.เกิดขึน้ตามธรรมชาติ เช่น ป่าไม ้ที่ราบ แหล่งน า้  
2.สิ่งที่มนษุยไ์ดส้รา้งขึน้ เช่น สิ่งก่อสรา้ง ถนน ที่ท าการเกษตร เป็นตน้ 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) หมายถึง การใช้พื ้นที่บริเวณนั้นเป็นการท า
กิจกรรมอย่างนึง ซึ่งจะมีการท าขอบเขตของการท ากิจกรรมนัน้ 

การสกัด หมายถึง การน าภาพถ่ายจากดาวเทียมมาท าการคดัแยกขอ้มลูโดยการท า
ใหข้อ้มลูที่ตอ้งการใหม้ีความโดดเด่นที่มากขึน้ 

ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) คือ ดชันีที่ใชใ้นการจ าแนกพืน้ที่สีเขียว ความหนาแน่นของ
พืช และสขุภาพของพืช 

ดัชนีส่ิงปลูกสร้าง (NDBI) คือ ดชันีที่วิเคราะหห์าความหนาแน่นของสิ่งก่อสรา้ง 
ดัชนีความชื้นของน ้า (NDWI) คือ ดัชนีที่วิเคราะห์ระดับความชืน้ในดินหรือพืช

พรรณ  
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กรอบแนวคิด 

 
ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิด

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ปี พ.ศ. 2566 

แผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

การก าหนดพืน้ที่ตวัอย่าง ดว้ย 

- ดชันีผลตา่งของพืช (NDVI) 

- ดชันีสิ่งปลกูสรา้ง (NDBI) 

- ดชันีความชืน้ (NDWI)   

การตรวจสอบความถกูตอ้ง 

- การสุ่มตวัอย่าง Fishnet Grid 

- ตาราง Confusion matrix 

การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

เทคนิคที่ใชใ้นการจ าแนก  

ไม่ก ากบัดแูล ก ากบัดแูล 

- Support Vector Machines 

กบั Kernel Functions 

- Decision tree 

- Random Forest 

- Artificial Neural Networks 

เชิงเสน้ ไม่เชิงเสน้ 

-  Minimum distance to means 

- Parallelepiped classification or 

Box classifier 

- Maximum Likelihood Classifier 

- Support Vector Machines 

แบบล าดบัขัน้ แบบไม่เป็นล าดบัขัน้ 



 
 

บทที ่2  
ทบทวนวรรณกรรม 

 

ความหมายของการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
ที่ดิน (Land) หมายถึง พืน้ที่ดินทั่วไป รวมถึงภูเขา หว้ย หนอง คลอง บึง ล าน า้ เกาะแก่ง 

ชายทะเล เป็นทรพัยากรที่เกิดขึน้ตามธรรมชาติที่มีอยู่อย่างจ ากัดเมื่อเทียบกับการเติบโตของ
ประชากรที่มากขึน้ และผูค้นสามารถเป็นเจา้ของที่ดินเพื่อสามารถน ามาใชป้ระโยชนไ์ด ้โดยการถือ
ครองกรรมสิทธิ์ท่ีดิน ทรพัยากรดิน (จินดารตัน ์ โพธิ์นอก, 2553) 

การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงรูปแบบที่ดิน เพื่อมาตอบสนองต่อความ
ตอ้งการของมนษุยใ์นดา้นต่างๆ เช่น เกษตรกรรม อตุสาหกรรม พาณิชยกรรม และที่อยู่อาศยั เป็น
ตน้ โดยการศึกษาครัง้นีไ้ดใ้ชม้าตรฐานขอ้ก าหนดข้อมูลภูมิสารสนเทศพืน้ฐาน (Fundamental 
Geographic Data Set, FGDS) ชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชนท์ี่ดินฉบับนี ้เป็นหนึ่งในชุดมาตรฐาน
ขอ้ก าหนดชุดขอ้มูล FGDS ของประเทศไทย ซึ่งไดถู้กจัดท าขึน้ภายใตโ้ครงการจัดท าขอ้ก าหนด
ของมาตรฐานโครงสรา้ง เนื ้อหา คุณลักษณะ และคุณภาพของชุดข้อมูล ภูมิศาสตรพ์ื ้นฐาน 
(FGDS) ตามมาตราส่วนหลักของประเทศ ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) โดยมีศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเป็นที่ปรึกษา 
ด าเนินงาน ความหมายของการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (กมลวรรณ ปรีเปรมโมทย,์ สธุาทิพย ์ชวนะเวสส
กลุ, และ พนัทิพย ์ปิยะทศันานนท,์ 2562) 

ในการแบ่งการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จะมีการก ากบัอกัษรย่อ ดงัแสดงในตารางที่ 1 (GISTDA, 
2013) 
 
ตาราง 1 อกัษรย่อในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
 

อักษรย่อ ความหมาย ความหมาย (ภาษาไทย) 
U Urban and Built-up land พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง 
A Agricultural land พืน้ที่เกษตรกรรม 
F Forest land พืน้ที่ป่าไม ้
W Water body พืน้ที่แหลง่น า้ 
M Miscellaneous land พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
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ชุดขอ้มูล FDGS ชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ประกอบด้วยการใชป้ระโยชน์ที่ดินใน
ระดบัที่ 1 และ ระดบัที่ 2 ที่จะจ าแนกตามการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมาตรฐาน โดยอาศัยการวิเคราะห์
และการตีความจากภาพถ่ายจากดาวเทียม ร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม โดยในการจ าแนกการใช้
ประโยชนท์ี่ดินนีจ้ะไวใ้ชเ้ป็นมาตรฐานใหก้บัทุกหน่วยงาน ดงัแสดงในตารางที่ 2 
 
ตาราง 2 ระบบการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของกรมพฒันาที่ดิน (2555) ระดบัที่ 1 และ 2 
 

Level 1 Code Level 2  Code 
1. พืน้ทีชุ่มชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง 
(Urban and built-up 
land) 

U เมืองและย่านการคา้ (Urban and Commercial 
area) 

U1 

ที่อยู่อาศยั (Residential area) U2 
สถานที่ราชการและสถาบนั (Governmental and 
Institutional land) 

U3 

สถานีคมนาคม การสื่อสาร และสาธารณปูโภค 
(Transportation, Communications and Utilities) 

U4 

ย่านอตุสาหกรรม (Industrial land) U5 
สิ่งปลกูสรา้งอื่นๆ (Other Built-up land) U6 
สนามกอลฟ์ (Golf Course) U7 

2. พืน้ที่
เกษตรกรรม 
(Agricultural Land) 

A พืน้ที่นา (Paddy field) A1 
พืชไร ่(Field crop) A2 
ไมย้ืนตน้ (Perennial) A3 
ไมผ้ล (Orchard) A4 
พืชสวน (Horticulture) A5 
ไรห่มนุเวียน (Swidden cultivation) A6 
ทุ่งหญา้เลีย้งสตัวแ์ละโรงเรือน (Pasture and Farm 
house) 

A7 

พืชน า้ (Aquatic plant) A8 
สถานที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (Aquacultural land) A9 
เกษตรผสมผสาน (Integrated farm) A0 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

Level 1 Code Level 2 Code 
3. พืน้ที่ป่าไม ้(Forest 
Land) 

F ป่าไม่ผลดัใบ (Evergreen forest) F1 
ป่าผลดัใบ (Deciduous forest) F2 
ป่าชายเลน (Mangrove forest) F3 
ป่าพรุ (Swamp forest) F4 
ป่าปลกู (Forest plantation) F5 
วนเกษตร (Agro – forestry) F6 
ป่าชายหาด (Beach forest) F7 

4. พืน้ที่แหลง่น า้ 
(Water) 

W แหลง่น า้ตามธรรมชาต (Natural water body) W1 
แหลง่น า้ที่มนษุยส์รา้งขึน้ (Artificial water body) W2 

5 พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
(Miscellaneous 
land) 

M ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ (Rangeland and Scrub) M1 
พืน้ที่ลุม่ชืน้แฉะและพืน้ที่น า้ขงั (Marsh and 
Swamp) 

M2 

เหมืองและบ่อขุด (Mine and pit) M3 
พืน้ที่เบ็ดเตล็ดอ่ืนๆ (Other Miscellaneous land) M4 
นาเกลือ (Salt flat) M5 
หาดทราย (Beach) M6 
ที่ทิง้ขยะ (Garbage dump) M7 

 
ที่มา : GISTDA (2013). มาตรฐาน FGDS ชัน้ขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

 
ลักษณะการใช้ประโยชนท์ี่ดิน 

1. พืน้ทีชุ่มชนและส่ิงปลูกสร้าง (Urban and built-up land)    
หมายถึง พืน้ที่ที่ท าการเปลี่ยนแปลงโดยมนุษย์ในการสรา้งสิ่งก่อสรา้งที่เป็นที่อยู่

อาศยั รวมถึงสิ่งก่อสรา้งที่ใชท้ ากิจกรรมอย่างอ่ืน เช่น บา้น โรงเรียน โรงพยาบาล สถานที่ราชการ 
เป็นตน้ 

http://www.lddservice.org/services/PDF/paperacademic/FGDS_landUse.pdf
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2. พืน้ทีเ่กษตรกรรม (Agricultural land)  
หมายถึง พื ้นที่ ที่มีการเปลี่ยนแปลงเพื่ อการเพาะปลูกรวมถึงการเลี ้ยงสัตว ์

ประกอบดว้ย 
2.1 พื ้นที่นา หมายถึง พื ้นที่ที่มีการไถนาให้ดินอ่อน และมีการท าขอบดินสูง

บรเิวณขอบนาเพื่อการกกัเก็บน า้ เหมาะส าหรบัพืชที่ตอ้งการน า้มาก เช่นขา้ว 
2.2 พืชไร่ หมายถึง พืน้ที่ที่มีการท าดินเป็นร่องสูง ไม่มีการเก็บน า้ เหมาะส าหรบั

พืชที่ไม่ตอ้งการน า้มาก อย่างไมล้ม้ลกุที่หากหมดช่วงออกผลจะตายราบไปถึงดิน เช่น ขา้วโพด ถั่ว 
มนัส าปะหลงั เป็นตน้ รวมถึงพืชหมนุเวียน 

2.3 ไม้ยืนต้น หมายถึง พืน้ที่ที่ใช้ปลูกพืชที่มีเนือ้ไม้ขนาดเล็กถึงใหญ่ มีล  าต้น
เดี่ยว มีการแตกก่ิงกา้นบรเิวณยอด เช่น ยางพารา ขีเ้หล็ก มะยงชิด เป็นตน้ 

2.4 ไมผ้ล หมายถึง พืน้ที่ที่ใชป้ลูกพืชที่มีการออกลูกเป็นผล มีทั้งแบบไมย้ืนตน้
และไมล้ม้ลกุ เช่น ล าไย ทเุรียน มะม่วง เป็นตน้ 

2.5 พืชสวน หมายถึง พืน้ที่ที่ใชป้ลกูพืชที่ตอ้งมีการดูแลอย่างใกลช้ิด คอยเอาใจ
ใส่ เช่น แตงกวา ผักชี แครอท และใช้ปลูกไม้ดอกไม้ประดับ เช่น มะลิ กล้วยไม้เบญจมาศ พืช
สมนุไพรและเกษตรผสมผสาน 

2.6 ไร่หมุนเวียน หมายถึง พืน้ที่ที่ใชใ้นการปลูกแบบพืชไร่ แต่จะมีการปลูกพืช
ชนิดอ่ืนเมื่อพืชที่ปลกูก่อนหนา้ไดต้ายแลว้ โดยจะมีการหมนุเวียนล าดบัการปลกู 

2.7 ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัวแ์ละโรงเรือน หมายถึง พืน้ที่ที่มีการเพาะปลูกทุ่งหญ้าหรือ
พืชอื่นที่ใชส้  าหรบัการเลีย้งสตัว ์รวมถึงพืน้ที่ที่เป็นโรงเรือนส าหรบัเลี่ยงสตัว ์

2.8 พืชน า้ หมายถึง พืน้ที่เพาะปลูกพืชที่ตอ้งเจริญเติบโตในน า้ เช่น ผักกระเฉด 
ผกับุง้ บวั กก กระจบั แหว้ เป็นตน้ 

2.9 สถานที่เพาะเลีย้งสตัวน์ า้ หมายถึง พืน้ที่ที่มีการเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ โดยอาจมี
การสรา้งโรงเรือน การเพาะเลีย้งจะมีการแยกตามสถานที่เพาะ เช่น ในน า้จืด น า้เค็ม เป็นตน้ 

2.10 เกษตรผสมผสาน หมายถึง พืน้ที่ที่มีการเพาะปลูกพืชและมีการเลีย้งสตัว์
เอาไวด้ว้ยกนั 

3. พืน้ทีป่่าไม้ (Forest land) 
หมายถึง พืน้ที่ทีมีตน้ไมอ้ยู่อย่างหนาแน่น โดยมีตน้ไมห้ลากหลายชนิดอยู่ในพืน้ที่

เดียวกนั 
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4. พืน้ทีแ่หล่งน ้า (Water) 
หมายถึง แหล่งน ้าที่ เกิดจากธรรมชาติ ได้แก่  แม่น ้า ล าคลอง หนอง บึง และ

ทะเลสาบ รวมทัง้แหลง่น า้ที่มนษุยส์รา้งขึน้ ไดแ้ก่ อ่างเก็บน า้ คลองที่ขดุ บ่อน า้ของไร ่เป็นตน้ 
5. พืน้ทีเ่บ็ดเตล็ด (Miscellaneous land) 

หมายถึง พื ้นที่ อ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากที่กล่าวมาข้างต้น ประกอบด้วย ทุ่งหญ้า  
ธรรมชาติและไม้ละเมาะ พื ้นที่ลุ่มชืน้แฉะและพื ้นที่น ้าขัง เหมืองและบ่อขุด พื ้นที่รกรา้ง พื ้นที่
เบ็ดเตล็ดอ่ืนๆ 

สรุปว่าการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมีหลายระดับ แต่ในงานนีเ้ลือกการจ าแนก
ระดบัที่ 1 เนื่องจากตอ้งการใหข้อ้มลูในตวัแผนที่สามารถท าความเขา้ใจไดง้่าย โดยไม่ตอ้งการให้
ขอ้มลูมีความซบัซอ้นที่มากเกินความจ าเป็น รวมถึงท าใหก้ารประมวลผลของโปรแกรมท าแผนที่ที่
สามารถวิเคราะหอ์อกมาไดม้ีความถกูตอ้งที่มากขึน้ 
 
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information technology) 

ความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
ประกอบด้วย - การรับรูจ้ากระยะไกล(Remote Sensing : RS) เป็นการวิเคราะห์

ขอ้มลูของเป้าหมายที่สนใจ โดยที่ไม่ตอ้งไปสมัผสั เช่น การใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมมาวิเคราะห์
ลกัษณะพืน้ผิวของพืน้ที่ศกึษา ท าใหไ้ม่ตอ้งลงไปส ารวจพืน้ที่จรงิ  

- ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(Geographic Information System : GIS) เป็น
การใชเ้ครื่องมือทางภูมิศาสตรเ์พื่อ จัดเก็บ วิเคราะห ์สืบคน้ รวมทัง้แสดงผลขอ้มูลทางภูมิศาสตร ์
สามารถน าเสนอไดท้ัง้ขอ้มลูเชิงตวัเลขและกระดาษ 

- ระบบระบุต าแหน่งบนโลก (Global Positioning System : GPS) เป็นระบบ
โครงข่ายดาวเทียมระบุต าแหน่งจ านวน 24 ดวงรอบโลก สามารถระบุพิกดัภูมิศาสตรไ์ดต้ลอด 24 
ชั่วโมง 

เป็นการน าองค์ประกอบความรู้ทั้ง 3 อย่าง มาประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ ที่ เป็น
การศึกษาปรากฏการณ์ต่างที่ เกิดขึน้บนโลก รวมถึงศึกษาการเปลี่ยนแปลงบนผิวโลกและชั้น
บรรยากาศ โดยใชข้อ้มูลจากภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพ มีความแม่นย า สามารถ
เขา้ถึงไดร้วดเรว็ และประเภทของดาวเทียมที่มีการประยกุตใ์ชท้ี่แตกต่างกนั 

ตัวอย่างเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
1. เทคโนโลยีการส ารวจและประมวลผล 
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- GIS in the Field เป็นการใชแ้อปพลิเคชั่นที่อยู่ในอปุกรณพ์กพา เช่น มือถือ
หรือแท็บเล็ต มาใชใ้นการเก็บขอ้มลูภาคสนาม 

- Imagery and Raster GIS เป็นการท างานในดา้นภาพถ่าย ทั้งแบบขอ้มูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียม และขอ้มลู Raster 

- การรวบรวมขอ้มลูตามเวลาจรงิช่วยใหอ้ตุสาหกรรมต่างๆ 
- ดาวเทียมขนาดเล็กและระบบอากาศยานไรค้นขับ (UAS : Unmanned 

Aircraft System) 
- LiDAR (Light Detection and Ranging) เ ป็ น ข้ อ มู ล ส า ห รั บ ส ร้ า ง

แบบจ าลองเชิงเลขเพื่อน าไปใชใ้นการวิเคราะหพ์ืน้ผิวไดม้ากมาย 
  2. เทคโนโลยีการวิเคราะห ์

- Ready-to-Use Contents ชดุขอ้มลูที่ช่วยเพิ่มมิติในการการวิเคราะหข์อ้มลู 
- Spatial Analysis, Data Science แ ล ะ  GeoAI เ ป็ น เท ค โน โล ยี ใ ช้

กระบวนการวิเคราะหข์อ้มลูขัน้สงู 
- Deep Learning, Machine Learning และ Artificial Intelligence (AI หรือ

ปัญญาประดิษฐ์) เป็นการใชเ้ทคโนโลยี Geospatial และ AI มารว่มกนัวิเคราะหข์อ้มลู 
- Geospatial AR (Augmented Reality) เ ป็ น ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล

สภาพแวดลอ้ม และวตัถ ุมาจ าลองเสมือนจรงิ 3 มิต ิ

- Geo-Enabled Systems เป็นการวิเคราะห์เชิงพื ้นที่ เฉพาะทาง เช่น การ
ออกแบบผงัเมืองและภมูิทศัน ์การท าแผนที่ภายในอาคาร การวิเคราะหเ์ชิงธุรกิจ เป็นตน้ 

- Industry-Specific Data Models การท างานกับข้อมูลเฉพาะทางในด้าน
ต่าง ๆ เช่น การบรหิารจดัการขอ้มลูแปลงที่ดิน การท างานกบัขอ้มลูโครงข่ายดา้นไฟฟ้า ประปา ท่อ
ก๊าซ เป็นตน้ 

3. เทคโนโลยีการแสดงผลและการประยกุตใ์ชง้าน 
- 3D & GeoBIM การท างานดา้น 3 มิต ิ
- Codeless App Builders การสรา้งแอปพลิเคชนัโดยไม่ตอ้งเขียนโปรแกรม 
- การจดัการขอ้มลูดว้ย Cyber GIS และ Cloud GIS  
- Google Earth Pro, Google Maps, Open Street Maps 
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ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(Geographic Information System) 
ความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ์

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือ
กระบวนการท างานเก่ียวกับข้อมูลในเชิงพื ้นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร ์ที่ใช้ก าหนดข้อมูลและ
สารสนเทศที่มีความสัมพันธ์กับต าแหน่งในเชิงพืน้ที่ ขอ้มูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบขอ้มูล
สารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางขอ้มูล และฐานขอ้มูลที่มีส่วนสมัพันธก์ับขอ้มลูเชิงพืน้ที่ (Spatial 
Data) ซึ่งรูปแบบและความสมัพันธ์ของขอ้มูลเชิงพืน้ที่ทั้งหลายจะสามารถน าามาวิเคราะหด์ว้ย 
GIS และท าใหส้ื่อความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สมัพนัธก์บัเวลาได ้เช่น การเคลื่อนยา้ยถ่ิน
ฐาน การเปลี่ยนแปลงของการใชพ้ืน้ที่ ฯลฯ ขอ้มูลเหล่านี ้เมื่อปรากฏบนแผนที่ท าใหส้ามารถแปล
และสื่อความหมาย ใชง้านไดง้่าย 

องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์
องค์ประกอบหลักของระบบ GIS จัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่  ๆ คือ อุปกรณ์

คอมพิวเตอร ์(Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการท างาน (Methods) ข้อมูล (Data) 
และบคุลากร (People) โดยมีรายละเอียด ของแต่ละองคป์ระกอบดงัต่อไปนี ้

1. อปุกรณค์อมพิวเตอร ์  
- น าเขา้ขอ้มลู (Data Input)      
- การแสดงผลลพัธ ์(Data Output) 

2. ซอฟต์แวร ์คือ ชุดค าสั่งที่ของโปรแกรมที่อยู่ในคอมพิวเตอร ์ที่ท าให้เครื่อง
คอมพิวเตอรท์ างานตามขั้นตอนที่ก าหนดไว ้เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามที่ผู ้ใชต้้องการ ซอฟต์แวรม์ี
หนา้ที่จดัการ และควบคมุการประมวลผลของคอมพิวเตอร ์ตวัอย่างซอฟตแ์วรท์างดา้นสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เช่น โปรแกรม ILWIS, OpenJUMP, QGIS, ERDAS IMAGINE, ArcView, ArcGIS 
เป็นตน้ 

3. ขอ้มลู คือ ขอ้มลูต่าง ๆ ที่จะใชใ้นระบบ GIS โดยขอ้มลูจะถูกรวบรวม จดัเก็บ 
ปรบัปรุง แกไ้ข และจดัการไวใ้นฐานขอ้มลู เพื่อใหพ้รอ้มส าหรบัการน าใชใ้นการวิเคราะห ์หรอการ
ท าแบบจ าลองต่างๆ 

4. กระบวนการท างาน คือ วิธีการน าระบบ GIS ไปใชง้าน โดยในแต่ละองคก์ารที่
จะน าระบบ GIS ไปใช ้จะมีระบบที่แตกต่างกนัออกไป 

5. บุคลากร คือ ผูป้ฏิบติังานซึ่งเก่ียวขอ้งกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ์เช่น ผูน้  า
เขา้ขอ้มลู ช่างเทคนิค ผูดู้แลระบบฐานขอ้มูล ผูเ้ชี่ยวชาญ  ส าหรบัวิเคราะหข์อ้มูล ผูบ้ริหารซึ่งตอ้ง
ใชข้อ้มลูในการตดัสินใจ 
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ลักษณะของข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์
1. ข้อมูลเชิงพืน้ที่ (Spatial data) เป็นขอ้มลูที่สามารถอา้งอิงกบัต าแหน่งทางภมูิศาสตร์

ทางภาคพืน้ดิน สามารถแบ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้
1.1 ขอ้มูลเวกเตอร ์(Vector) เป็นขอ้มูลที่เก่ียบกับต าแหน่งที่ตัง้ขอ้มูลต่าง ๆ บนพืน้

โลก โดยแสดงออกมาได ้. รูปแบบ 
- จุด (Point) ใชใ้นการแสดงต าแหน่งที่ตัง้ ไดแ้ก่ ที่ตัง้อาคาร ที่อยู่อาศยั โรงเรียน 

โรงพยาบาล เป็นตน้ 
- เสน้ (Line) ใชแ้สดงขอ้มลูที่ลกัษณะเป็นเสน้ เช่น แม่น า้ ถนน เป็นตน้ 
- รูปปิด (Polygon) ใชแ้สดงขอ้มลูที่มีลกัษณะเป็นพืน้ที่ อธิบายถึงขอบเขตเนือ้ที่

และเสน้รอบวง เช่น พืน้ที่เขตการปกครอง พืน้ที่อาคาร 
1.2 ข้อมูลแรสเตอร์ (Raster) ขอ้มูลแบบแรสเตอรม์ีโครงสรา้งเป็นช่องสี่เหลี่ยม 

เรียกว่า จุดภาพ หรือ กริดเซลล์ (Grid cell) เรียงต่อเนื่องกันในแนวราบและแนวด่ิง ในแต่ละ
จดุภาพสามารถเก็บค่าได ้1 ค่า ความละเอียดของขอ้มลูขึน้อยู่กบัขนาดของเซลล ์ณ จุดพิกดันัน้ๆ 
ค่าจุดภาพแต่ละค่าสามารถเป็นไดท้ัง้ขอ้มลูลกัษณะสมัพนัธ ์หรือรหสัที่ใชอ้า้งอิงถึงขอ้มลูลกัษณะ
สัมพันธ์ที่เก็บอยู่ในฐานขอ้มูลก็ได้ ข้อมูลแรสเตอรส์ามารถแปรรูปมาจาก หรือแปรเปลี่ยนเป็น
ขอ้มลูเชิงทิศทางได ้แต่มกัเกิดความคลาดเคลื่อนระหว่างการแปรรูปขอ้มลู 

2. ข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute data) เป็นขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกับคุณลักษณะต่างๆ ใน 
พื ้นที่นั้นๆ ได้แก่ ข้อมูลการถือครองที่ดิน ข้อมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน และข้อมูลเก่ียวกับ
สภาวะเศรษฐกิจ และสงัคม เป็นตน้ 
 
การส ารวจระยะไกล (Remote sensing : RS)  

เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่เก่ียวขอ้งกับ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์โดยเป็นศาสตรห์นึ่งใน
การส ารวจขอ้มลูพืน้ผิวโลก ปรากฏการณต่์าง ๆ ที่เกิดขึน้ โดยใชอ้ปุกรณบ์นัทึกภาพถ่าย (sensor) 
ในการตรวจวัดการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุเหล่านั้นขึน้ไปกระทบอุปกรณ์ในการ
บันทึกภาพ โดยไม่ต้องสัมผัสกับวัตถุโดยตรง ซึ่งท าให้เราสามารถวิเคราะห์และแปลภาพที่ได้
ออกเป็นสภาพการใชท้ี่ดินบนพืน้ผิวโลก หรือทรพัยากรต่างๆ ในโลก ขอ้มลูที่ไดเ้หลา่นีจ้ะเป็นขอ้มลู
น าเขา้ที่ส  าคญัในระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์(ธิติมา กญัจนพฤกษ,์ 2551) 
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การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ 
หมายถึง การแบ่งจุดภาพที่มีคณุสมบติัการสะทอ้นแสงคลา้ย ๆ กนัออกเป็นกลุ่มหรือเป็น

ระดับ ซึ่งเรียกว่า ชนิดหรือประเภท (Class) เพื่อที่จะแบ่งแยกวตัถุต่าง ๆ ที่แสดงในภาพออกจาก
กัน ในการจ าแนกประเภทข้อมูลนีผู้ ้ปฏิบัติตอ้งใช้กฎการตัดสินใจหรือความรูท้างสถิติเข้าช่วย 
เนื่องจากปริมาณจุดภาพที่ประกอบเป็นพืน้ที่ศึกษา มีปริมาณจุดภาพมาก การค านวณทางสถิติ
เองโดยใช้เครื่องคิดเลขจึงท าได้ยาก ใช้เวลามาก และอาจเกิดข้อผิดพลาดได้ จึงมีการน าเอา
ความสามารถของคอมพิวเตอรม์าช่วยในการประมวลผล ท าใหไ้ดผ้ลลพัธใ์นเวลารวดเร็วสามารถ
ตรวจสอบความถกูตอ้งไดท้นัที โดยการจ าแนกประเภทขอ้มลูภาพมีทัง้หมด 2 วิธี ดงันี ้ 

การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised classification) 
เป็นการจ าแนกขอ้มลูภาพโดยการใหค้อมพิวเตอรเ์ป็นผูป้ระมวลผล โดยไม่ตอ้งมีการ

ก าหนดพืน้ที่ตวัอย่าง มักจะมีการใชว้ิธีนี่นในกรณีที่มีขอ้มลูภูมิประเทศที่นอ้ย หรือผูใ้ชไ้ม่มีความรู้
ในลกัษณะภมูิประเทศนัน้ โดยวิธีนีจ้ะใชเ้ทคนิคการรวมกลุ่ม (Clustering) ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 แบบ 
คือ 

1. การรวมกลุ่มแบบล าดับชั้น (Hierarchical clustering) วิธีนีจุ้ดภาพจะถูก
จดัรวมเป็นกลุม่ที่คลา้ยกนัโดยใชร้ะยะห่างเป็นเคร่ืองวดั 

2. การรวมกลุ่มแบบไม่เป็นล าดับชั้น (Non-hierarchical clustering) ใชก้าร
แบ่งกลุ่มขอ้มูลออกเป็นกลุ่มชั่วคราวจ านวนหนึ่ง หลงัจากนัน้จะมีการตรวจสอบสมาชิกในแต่ละ
กลุม่จะถกูตรวจสอบโดยใชต้วัแปรระยะห่าง และท าการจดักลุม่ใหม่ 

การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised classification) 
เป็นการจ าแนกขอ้มลูภาพโดยที่ผูใ้ชง้านจะเป็นผูท้ี่ก  าหนดลกัษณะของประเภทขอ้มลู

เอง โดยผูใ้ชจ้ะตอ้งก าหนดตัวแทนหรือขอ้มูลตัวอย่าง (Training area) ดว้ยสายตาของผู้ใช ้ซึ่ง
จะต้องอาศัยประสบการณ์ ความเข้าใจและความรู้ของภูมิประเทศนั้น  หากมีการก าหนดที่
ผิดพลาดจะส่งผลต่อความถูกต้องของข้อมูล หลังจากที่ผู ้ใช้ได้ก าหนดพื ้นที่ตัวอย่างแล้ว 
คอมพิวเตอรจ์ะท าการประมวลผล และสรา้งพืน้ที่โดยอิงขอ้มูลตามพืน้ที่ตัวอย่าง ในการท าการ
จ าแนกข้อมูลภาพแบบก ากับดูแลจะต้องอาศัยกฎการตัดสินใจเพื่อการจ าแนกข้อมูลภาพ 
(Classification decision rules) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 

1. กฎการตัดสินใจเพ่ือการจ าแนกข้อมูลภาพแบบระยะห่างต ่าสุด 
(Minimum distance to means) เป็นกฎการจ าแนกที่ง่ายที่สุดและท างานได้เร็วที่สุด โดยการ
ค านวณค่าเฉลี่ยจ านวนตวัเลขของขอ้มูลตัวอย่าง แต่หากขอ้มูลในจุดหนึ่ง มีประเภทของขอ้มูลที่
มากกว่า 1 กลุม่ อาจท าใหเ้กิดความผิดพลาดได ้



  17 

2. กฎการตัดสินใจเพ่ือการจ าแนกข้อมูลภาพแบบส่ีเหล่ียมคู่ขนาน 
(Parallelepiped classification or Box classifier) เป็นการจ าแนกที่นิยมใช้มากที่สุดในงาน
ประมวลผลขอ้มลูเพราะท างานไดร้วดเรว็และมีขีดความสามารถในการค านวณสงู การท างานจะมี
การก าหนดค่าจ านวนตวัเลขต ่าสดุและสงูสดุของแต่ละช่วงคลื่น หรือใชค่้าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
วิธีนีจ้ะไดผ้ลลพัธท์ี่รวดเรว็ แต่อาจเกิดการปะปนของขอ้มลูขัน้สงู 

3. กฎการตัดสินใจเพ่ือการจ าแนกข้อมูลภาพแบบความน่าจะเป็นไปได้
สูงสุด (Maximum Likelihood Classifier) เป็นวิธีที่ถูกตอ้งที่สุดแต่ใชเ้วลาที่มากที่สุด หลักการ
ท างานคือ ครัง้แรกจะตอ้งมีการค านวณเวกเตอรเ์ฉลี่ย ค่าแปรปรวน และค่าสหสัมพันธ์ของช่วง
คลื่นที่น ามาใชใ้นการจ าแนกประเภทของชัน้ขอ้มลูจากขอ้มลูตวัอย่างโดยตัง้อยู่บนสมมติฐานที่ว่า
แต่ละชั้นขอ้มูลจะต้องมีการกระจายตัวเป็นแบบปกติ (Normal distribute) การกระจายตัวของ
จุดภาพรอบ ๆ ค่าเฉลี่ย อธิบายไดโ้ดยทฤษฎีของความน่าจะเป็นหรือ “Probability Function” แต่
วิธีนีม้ีขอ้เสียเปรียบคือจะใชเ้วลาในการค านวณมาก  

ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) 
เป็นการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรรู์ปแบบหนึ่งเพื่อหาผลลัพธ์ที่ดีที่สุดตาม

เงื่อนไขที่ก าหนด สามารถวิเคราะหไ์ดท้ั้งแบบการจ าแนกและแบบจ าลองการถดถอย มีลกัษณะ
เป็นตน้ไมก้ลบัหัว โดยจะแตกโจทยห์ลกัออกมาเป็นโจทยย์่อย หลาย ๆ โจทย ์หรือมีการน าปัจจัย
ต่าง ๆ  ที่มีความเก่ียวขอ้งกบัโจทยห์ลกัมาตัง้ค าถามใหม่ และแตกออกเป็นโจทยย์่อย โครงสรา้ง
ของ Decision tree จะประกอบดว้ย 1) โนด (node) แสดงคณุสมบติัของแต่ละเงื่อนไขเป็นจุดแบ่ง 
(threshold) ส าหรบัแยกขอ้มูลไปตามทิศทาง 2) กิ่ง (branch) เป็นคุณสมบติัของโนดแต่ละโนดที่
แบ่งแยกออกมา จ านวนของ กิ่งจะมีจ านวนเท่ากับคุณสมบติัของโนด และ 3) ใบ (leaf) เป็นกลุ่ม
ของผลลพัธใ์นการแยกแยะกลุ่มขอ้มูล ตน้ไมต้ัดสินใจ จะไม่แบ่งขอ้มลูต่อหลงัจากขอ้มูลดงักล่าว
ถกูจดักลุม่ใหม้าอยู่ที่ใบ (กฤชญาณ อินทรตัน,์ 2565) 
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ภาพประกอบ 3 ตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 

 
ต้นไม้สุ่ม (Random Forest) 

เป็นวิธีที่พัฒนามาจากตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) ใหม้ีประสิทธิภาพมากขึน้ มี
ขอ้ไดเ้ปรียบตรงที่มีความแม่นย าสงู จดัการกับขอ้มลูหลายมิติได ้ขอ้มลูที่น าเขา้สู่การประมวลผล
ไม่จ าเป็นตอ้งทราบฟังกช์นัการแจกแจง ลกัษณะการท างานจะเป็นการน าตน้ไมต้ดัสินใจหลายตน้
มารวมกันตน้ไมสุ้่ม จะน าผลลพัธ์ทัง้หมดที่ไดจ้าก Decision tree ในแต่ละตน้มาตรวจสอบหาค่า
ฐานนิยม (mode) เพื่อโหวตผลลพัธท์ี่มีจ านวนมากที่สดุใหเ้ป็นผลลพัธส์ดุทา้ย ส่งผลท าใหผ้ลลพัธ์
ดังกล่าวมีค่าความถูกตอ้งที่แม่นย า (กฤชญาณ อินทรตัน,์ 2565; จิรวัฒน ์จันทองพูน, พัณณิตา 
ไลส่าม, สณัหฤ์ทยั แซ่หว่อง, และ พรนรายณ ์บญุราศรี, 2565) 
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ภาพประกอบ 4 ตน้ไมสุ้ม่ (Random Forest) 
 

ข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Networks) 
เป็นวิธีที่ ได้รับความนิยมในการน ามาใช้ ในงานด้านการจ าแนกภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม เป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่เลียนแบบโครงสรา้งของ ระบบประสาทของมนษุย ์ใช้
ในการจ าแนกการท านาย และการเรียนรูจ้ากขอ้มลู โดยเฉพาะในกรณีที่ขอ้มลูมีความซบัซอ้น เพื่อ
ท านายผลลัพธ์ มีโครงสรา้ง 3 ชั้นหลัก 1) ชั้นขอ้มูลน าเข้า (input layer) 2) ชั้นข้อมูลแอบแฝง 
(hidden layer) 3) ชัน้ขอ้มูลส่งออก (output layer) ในการท างานจะมีโครงข่ายจ านวนหลายชั้น 
เนื่องจากขอ้มลูมีความซบัซอ้น 

      

            

            

D1 D2 Dn 
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ภาพประกอบ 5 ข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) 
 

ซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) 
เป็นหนึ่งในวิธีการเรียนรูข้องเครื่อง (Machine Learning) เป็นตัวจ าแนกเชิงเส้น 

(Linear Classifier) ประเภทแบบจ าลองการเรียนรูภ้ายใตก้ารก ากับ (Supervised learning) ดว้ย
ขั้นตอนวิธี (Algorithm) ที่ใช้ในการจ าแนกข้อมูล หรือแบ่งกลุ่มข้อมูลโดยจะสรา้งเส้นตรงที่ใช้
แบ่งกลุม่ขอ้มลู (Hyperplane) และหาเสน้ที่ดีที่สดุ ขอ้ไดเ้ปรียบของ SVM คือมีประสิทธิภาพในการ
จ าแนกขอ้มูลที่มีมิติจ านวนมากได ้นอกจากนีก้ารใชฟั้งกช์ันเคอรเ์นล (Kernel Function) ยังช่วย
ใหส้ามารถจ าแนกขอ้มลูที่มีความคลมุเครือ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Meyer & Wien, 2001) 

 

 

 

 

 

Input layer hidden layer 1 hidden layer 2 output layer 
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ภาพประกอบ 6 Support Vector Machines 
ที่มา : (Meyer & Wien, 2001) 

 
จากภาพเป็นปัญหา Binary classification ที่ตอ้งการจ าแนกขอ้มูลออกเป็นสองฝ่ัง สิ่งที่ 

SVM ท าคือการหาเสน้แบ่งที่มีขนาดใหญ่ที่สดุ 
 

𝑦̂ = {
0     𝑖𝑓  𝑤𝑇 . 𝑥 + 𝑏 <  0

1     𝑖𝑓 𝑤𝑇 . 𝑥 +  𝑏 ≥  0
 

 
โดยที่  w คือ ค่า weight 

wT .x + b คือ เสน้แบ่งคลาส 
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ภาพประกอบ 7 Hard margin classification และ Soft margin classification 

ที่มา : (SIRIKARIN & Khonthapagdee, 2023) 
 

จากภาพดังกล่าวจะมีการแบ่งข้อมูลโดยมีการใช้เส้นอยู่สองแบบ คือ 1) Hard 
margin classification คือ คู่เส้นประที่ห้ามไม่ให้มีจุดขอ้มูลอยู่ในพื ้นที่ระหว่างเสน้ประ และ 2) 
Soft margin classification คืออนญุาตใหม้ีขอ้มลูอยู่ในพืน้ที่ระหว่างเสน้ประไดบ้า้ง 

Hard margin classification จะเป็นการแบ่งขอ้มลูโดยที่เราไม่ไดก้ าหนดขอ้จ ากดัใน
การแบ่ง ส่งผลท าให้การแบ่งข้อมูลจะมีการห้ามไม่ให้มีจุดขอ้มูลอยู่ในเส้นแบ่งเลย ท าให้เกิด
ขอ้ผิดพลาดของขอ้มูลน้อย แต่เนื่องจากการหา้มมีขอ้มูลในเสน้แบ่ง ท าใหก้ารท านายและความ
ถกูตอ้งของขอ้มลูมีความผิดพลาดได ้
 

minimizew,b      
1

2
𝑤𝑇𝑤 

subject to     𝑡(𝑖)(𝑤𝑇𝑥(𝑖) + 𝑏) ≥ 1  

 
Soft margin classification จะเป็นตัวแก้ไขปัญหาที่ เกิดขึ ้นจากการท า Hard 

margin classification โดยหลกัการ คือ การท าใหส้ามารถมีขอ้มลูบางสว่นสามารถอยู่ในเสน้แบ่ง
ได้ ส่งผลท าให้ขนาดของเส้นแบ่งมีมากขึน้  ท าให้ลดความเสี่ยงในการท านายที่ผิดพลาด และ
ขอ้มลูมีความถกูตอ้งมากขึน้ 
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minimizew,b      
1

2
𝑤𝑇𝑤 + 𝐶 ∑ 𝜁(𝑖)

𝑚

𝑖=1

 

subject to     𝑡(𝑖)(𝑤𝑇𝑥(𝑖) + 𝑏) ≥ 1 − 𝜁(𝑖) 

 
ในการจ าแนกประเภทขอ้มลูดว้ย SVM แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

1. การจ าแนกแบบเชิงเสน้ (Linear Classification) จะก าหนดดไฮเปอรเ์พลนที่ดี
ที่สดุบนระนาบแบบเชิงเสน้ของ ขอ้มลูตวัอย่าง (Training area) เพื่อแบ่งแยกกลุม่ขอ้มลูที่แตกต่าง
กนัในลกัษณะเสน้ตรง ไฮเปอรเ์พลนที่ดีที่สดุจะมีค่า มารจ์ิน้ (Margin) กวา้งที่สดุ  

2. การจ าแนกแบบไม่เป็นเชิงเส้น  (Non-linear Classification) ใช้ในกรณีไม่
สามารถแบ่งขอ้มลูหรือก าหนดไฮเปอรเ์พลน แบบเชิงเสน้ได้ จะท าการเปลี่ยนแปลงมิติของขอ้มูล
ให้สูงขึน้เพื่อช่วยในการเรียงตัวของข้อมูลใหม่ที่  เรียกว่า พื ้นที่มิ ติสูง (Higher Dimensional 
Space) ดว้ยฟังกช์นัเคอรเ์นล (Kernel Function) 

 

𝐾(𝑥 , 𝑥𝑖) = 𝜙𝑥 ∙ 𝜙𝑥𝑖  

 

 

 

 

 

 

(a)       (b) 

ภาพประกอบ 8 การจ าแนกแบบเชิงเสน้ และ การจ าแนกแบบไม่เป็นเชิงเสน้ 
ที่มา : (Fletcher, 2009) 
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โดยฟังก์ชันเคอรเ์นลที่นิยมใชใ้นการจ าแนกแบบไม่เป็นเชิงเสน้ที่นิยมใชม้ีอยู่ 3 
ชนิด คือ 

  2.1 โพลิโนเมียลเคอรเ์นล (Polynomial kernel) 

𝐾(𝑥 , 𝑥𝑖) = (𝛾𝑥𝑇 ∙ 𝑥𝑖 + 𝑟)𝑑 , 𝛾 > 0 

  2.2 เรเดียลเบสิสฟังกช์นั (Radial Basis Function : RBF) 

𝐾(𝑥 , 𝑥𝑖) = 𝑒𝑥𝑝(−𝛾 ∥ 𝑥 − 𝑥𝑖 ∥2) , 𝛾 > 0 

  2.3 ซิกมอยด ์(Sigmoid) 

𝐾(𝑥 , 𝑥𝑖) = tanh(𝛾𝑥𝑇 ∙ 𝑥𝑖 + 𝑟) , 𝛾 > 0 

 

โดยที่ 𝛾 และ 𝑟 คือ พารามิเตอรข์องฟังกช์นัเคอรเ์นล 

𝑑  คือ ดีกรีของสมการโพลิโนเมียล 

𝑥𝑖  คือ ค่าการสะทอ้น (Spectral response) 
 

แม้ว่าตัวของ SVM จะถูกออกแบบมาส าหรับ Binary classification ที่เป็นการจ าแนก
แบบสองหมวดหมู่ แต่สามารถน าไปประยุกตใ์ชก้ับ Multiclass classification ที่เป็นการจ าแนก
ประเภทหลายคลาส และ Linear regression ที่เป็นการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้ได ้

ส าหรบังานวิจัยนีไ้ดเ้ลือกใชว้ิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) 
แบบไม่เป็นเชิงเสน้ โดยฟังกช์นัเคอรเ์นลแบบเรเดียลเบสิสฟังกช์นั (Radial Basis Function : RBF) 
เนื่องจากมีการใหค่้าความถกูตอ้ง และมีประสิมธิภาพมากกว่าฟังกช์นัเคอรเ์นลแบบอ่ืนๆ (ขจีมาศ 
อนงคไ์ชย, 2561)  

เหตุผลที่งานวิจัยนี ้ได้เลือกเทคนิคการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ ดิน 2 เทคนิค ได้แก่ 
จ าแนกประเภทขอ้มูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) ดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปได้
สูงสุด  (Maximum Likelihood Classifier) และซัพพอร์ต เวกเตอร์แมชชีน  (Support Vector 
Machines) ดว้ยวิธีการจ าแนกแบบไม่เป็นเชิงเสน้ โดยใชฟั้งก์ชันเคอรเ์นลเรเดียลเบสิสฟังก์ชัน 
(Radial Basis Function : RBF) มาเปรียบเทียบความถูกต้องของข้อมูล เนื่องจากงานวิจัยที่ได้
รวบรวม ทัง้ 2 เทคนิค ถูกใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมากที่สุด และมีความถูกตอ้งของ
ขอ้มูลมากที่สุด (Karakacan Kuzucu & Bektas Balcik, 2017; Kolios & Stylios, 2013; Kwesi, 
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2012; Mondal, Kundu, Chandniha, Shukla, & Mishra, 2012; Rimal, Rijal, & Kunwar, 2020; 
Ustuner, Sanli, Abdikan, Esetlili, & Kurucu, 2014; กฤชญาณ อินทรตัน,์ 2565; ขจีมาศ อนงค์
ไชย, 2561) 
 
ข้อมูลดาวเทยีม LANDSAT 8 
 

 
ภาพประกอบ 9 ดาวเทียม LANDSAT 8 

ที่มา : (GISTDA, 2564) 
 

ดาวเที ยม  LANDSAT 8 เป็นดาวเที ยมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ได้รับการพัฒนาจากการร่วมมือกันขององค์กร NASA และ USGS (U.S. 
Geological Survey) เริ่มปฏิบัติการวันที่  30 พฤษภาคม 2556 ภายใต้การบริหารจัดการ ของ 
USGS โคจรสงูเหนือพืน้โลก 705 กิโลเมตร  

- โคจรช า้ต าแหน่งเดิม  ทกุ ๆ 16 วนั  
- ความกวา้งของแนวถ่ายภาพ  185 กิโลเมตร  
- ระบบบนัทกึภาพ 2 ชนิด คือ  Operation land Image (OIL) แ ล ะ 

The Thermal Infrared Sensor (TiRS)  
- รายละเอียดจดุภาพช่วงคลื่น  visible, NIR, SWIR 30 เมตร  

      ช่วงคลื่น thermal 100 แมตร 
      panchromatic 15 เมตร 
ประโยชนข์องภาพถ่ายจากดาวเทยีม LANDSAT 8 

- การจดัท าแผนที่ scale ใหญ่ 
- การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
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- การวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ 
- การวิเคราะหดิ์นและพืชพรรณ – Soil / vegetative analysis 
- การศกึษาดา้นธรณีวิทยา อาทิ น า้มนั ก๊าซ เหมืองแร ่เป็นตน้ 
- การติดตามพืน้ที่ดา้นสิ่งแวดลอ้ม 
- การวดัปรมิาณน า้ การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ชายฝ่ัง 
- การวิเคราะหม์ลภาวะ และหมอกควนั 

 
ตาราง 3 ขอ้มลูการบนัทึกช่วงคลื่นของดาวเทียม LANDSAT 8 
 

แบนด ์ ความยาวคล่ืน 
(ไมโครเมตร) 

ช่วงคล่ืน ความละเอียดเชิง
พืน้ที ่(เมตร) 

1 0.43 – 0.45 Coastal Aerosol 30 
2 0.45 – 0.51 Blue 30 
3 0.53 – 0.59 Green 30 
4 0.64 – 0.67 Red 30 
5 0.85 – 0.88 Near IR 30 
6 1.57 – 1.65 SWIR 1 30 
7 2.11 – 2.29 SWIR 2 30 
8 0.50 – 0.68 Panchromatic 15 
9 1.36 – 1.38 Cirrus 30 
10 10.60 – 11.19 Thermal IR (TIRS 1) 100 
11 11.50 – 12.51 Thermal IR (TIRS 2) 100 

 
 
 
 
 
 
 



  27 

ตาราง 4 การผสมสีภาพดาวเทียม 
 

พืน้ที่ การผสมสี LANDSAT 5 LANDSAT 8 

 

ภาพสีธรรมชาติ 
Natural Color 

3, 2, 1 4, 3, 2 

 

ภาพผสมสีเท็จ
มาตรฐาน Color 
Infrared 

4, 3, 2 5, 4, 3 

 

ภาพผสมสีเท็จ False 
Color 

5, 4, 3 6, 5, 4 

 

ภาพผสมสีเท็จ False 
Color 

7, 5, 3 7, 6, 4 

 

ภาพผสมสีเท็จ False 
Color 

7 ,4 ,2 7 ,5 ,3 

 
 ที่มา : GISTDA (2564) ขอ้มลูลกัษณะเฉพาะดาวเทียม LANDSAT 8 
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ดัชนีความสัมพันธ ์
การศกึษาครัง้นีใ้ชด้ชันีความสมัพนัธ ์ดงันี ้

- ดชันีพืชพรรณ (NDVI): ใชใ้นพืน้ที่ที่มีพืชปกคลมุ 
- ดชันีสิ่งปลกูสรา้ง (NDBI): ใชใ้นการหาความหนาแน่นของวตัถกุ่อสรา้ง 
- ดชันีความชืน้ของน า้ (NDWI): ใชใ้นการวิเคราะหร์ะดบัความชืน้ 

ดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI)  
ดชันีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) เป็นตวับ่งชี ้

ที่อธิบายพืน้ที่สีเขียว ความหนาแน่นสมัพัทธ์และสุขภาพของพืช ในแต่ละองคป์ระกอบภาพหรือ
พิกเซลในภาพถ่ายดาวเทียม แมว้่าจะมีดัชนีพืชพรรณหลายชนิด แต่ดชันีที่ใชก้ันอย่างแพร่หลาย
คือดัชนีพืชพรรณชนิด Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ค่า NDVI อยู่ระหว่าง  
-1.0 ถึง +1.0 การแสดงผลของ NDVI จะขึน้อยู่กับลักษณะของพื ้นที่นั้น  (กมลวรรณ ปรีเปรม
โมทย,์ 2561) 

- พืน้ที่ของหิน ทราย หรือหิมะที่แหง้แลง้มกัจะแสดงค่า NDVI ที่ต  ่ามาก (เช่น -1.0 
ถึง 0.29)  

- พืชพรรณที่กระจดักระจาย เช่น ไมพุ้่มและทุ่งหญ้า หรือพืชผลอาจส่งผลใหม้ีค่า 
NDVI ปานกลาง (ประมาณ 0.3 ถึง 0.59)  

- พืชพรรณที่หนาแน่นจะแสดงค่า NDVI สงู (ประมาณ 0.6 ถึง 1.0) เช่น ที่พบใน
ป่าเขตอบอุ่นและเขตรอ้น หรือพืชในระยะการเจรญิเติบโตสงูสดุ 

  

NDVI =
NIR − RED

NIR + RED
 

 

โดยที่  NDVI คือ ดชันีพืชพรรณ 
   NIR คือ การสะทอ้นในช่วงคลื่นใกลอิ้นฟราเรด 
   RED คือ การสะทอ้นในช่วงคลื่นที่ตามองเห็นแสงสีแดง 
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ภาพประกอบ 10 การวิเคราะห ์NDVI บรเิวณที่มีสีเขียวเขม้คือมีพืชมาก 
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ดัชนีส่ิงปลูกสร้าง (Normalized Difference Buil-up Index : NDBI) 

ดั ชนี สิ่ งป ลู ก ส ร้า ง  (Normalized Difference Buil-up Index : NDBI) เป็ น ก าร
วิเคราะหค์วามสมัพันธร์ะหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวในเมืองและประเภทการใชท้ี่ดินหรือ สิ่งปกคลุมดิน  
โดยการวิเคราะหข์อ้มูลจากการตรวจจับดาวเทียม โดยดูค่าการสะทอ้นคลื่นของความหนาแน่น
ของวัตถุสิ่งก่อสรา้ง ทัง้กลางคืนและกลางวนั กับอุณหภูมิในแต่ละช่วงเวลา  (กมลวรรณ ปรีเปรม
โมทย,์ 2561) 

NDBI =
SWIR − NIR

SWIR + NIR
 

  

โดยที่  NDBI คือ ดชันีสิ่งปลกูสรา้ง 
   SWIR คือ การสะทอ้นระหว่างช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสัน้ 
   NIR คือ การสะทอ้นในช่วงคลื่นใกลอิ้นฟราเรด 
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ภาพประกอบ 11 การวิเคราะห ์NDBI บรเิวณที่มีสีแดงเขม้คือมีสิ่งก่อสรา้งที่หนาแน่น สีเขียวมี

ความหนาแน่นของเมืองนอ้ย 
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ดัชนีความชืน้ของน ้า (Normalized Difference Water Index : NDWI) 

ดัชนีความชื ้น (Normalized Difference Water Index : NDWI) เป็นการวิเคราะห์
ระดับความชืน้ในดินหรือพืชพรรณ จากปริมาณรงัสีของดวงอาทิตยท์ี่สะทอ้นมาจากดินหรือพืช
พรรณในแถบความถ่ีอินฟราเรดใกล ้(NIR) และอินฟราเรดคลื่นสัน้ (SWIR) หากมีปรมิาณน า้ในดิน
หรือพืชพรรณมาก จะท าใหร้งัสีในช่วง SWIR ถูกดูดซบัมากและมีการสะทอ้นรงัสีออกมานอ้ยลง 
สง่ผลใหด้ชันี NDWI ที่วิเคราะหไ์ดม้ีค่าสงูขึน้ตามไปดว้ย (กมลวรรณ ปรีเปรมโมทย,์ 2561) 

 

NDWI =
Green − NIR

Green + NIR
 

 

โดยที่  NDWI คือ ดชันีความชืน้ 
NIR คือ การสะทอ้นในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล ้

   GREEN คือ การสะทอ้นในช่วงคลื่นสีเขียว 
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ภาพประกอบ 12 การวิเคราะห ์NDWI บรเิวณที่มีสีน า้เงินเขม้คือมีความชืน้มาก 
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เหตุผลที่งานวิจัยนีเ้ลือกใชด้ัชนี NDVI, NDBI และ NDWI เนื่องจากดัชนีทั้ง 3 ตัวช่วยใน
การจ าแนกขอ้มลูมีประสิทธิภาพมากขึน้  โดยจากหลายงานวิจยั พบว่ามีการใชด้ชันีในการช่วยใน
การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จึงไดล้องศึกษาและสนใจที่อยากจะลองใชด้ชันีในการจ าแนกการ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จากการศึกษาพบว่าดัชนี NDVI เป็นดัชนีที่มีสามารถจ าแนกการใชป้ระโยชน์
ที่ดินไดห้ลายประเภท โดยจะเนน้ที่พืน้ที่ที่มีพืชพรรณ ดัชนี NDBI สามารถจ าแนกพืน้ที่ชุมชนและ
สิ่งปลูกสรา้งได้ และดัชนี NDWI สามารถจ าแนกความชืน้ในดินหรือพืชพรรณ ท าให้สามารถ
จ าแนกพืน้ที่น า้ได ้การใชด้ัชนีมาท าพืน้ที่ตัวอย่าง (Training area) ช่วยท าใหส้ามารถหาพืน้ที่ที่
ตอ้งการได ้แต่มีขอ้จ ากัดในการประมวลผลของขอ้มูล เนื่องมีปริมาณของขอ้มูลที่มาก จึงท าให้
ต้องมีการตัดข้อมูลบางส่วนออก  (Hussain, 2018; Kolios & Stylios, 2013; Mi et al., 2019; 
Zaidi et al., 2017; เอกสิทธิ์ โฆสิตสกุลชัย, สิทธา ยอดเจริญ, และ ยุทธนา พันธุก์มลศิลป์, 2561; 
กมลวรรณ ปรีเปรมโมทย ์และคนอ่ืน ๆ; 2562; ศิรินธร ทองค า, 2563; ศภุกานต ์ธิเตจ๊ะ, สนุทร ค า
ยอง, อมัรินทร ์บุญตัน, พันธุล์พ หัตถโกศล, และ อริศรา เจริญปัญญาเนตร, 2563; ศุภรตัน ์นวล
เกต, 2563; หทยักาญจน ์วิรยิะสมบติั และ พชันี ไตรยวงศ,์ 2561) 
 
การตรวจสอบข้อมูล 

การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลจะอาศัยตารางตรวจสอบความถูกต้อง (Error 
Matrix) โดยเปรียบเทียบขอ้มูลทดสอบประเภทต่อประเภท ขอ้มูลที่ใชต้รวจสอบเป็นขอ้มูลอา้งอิง
กับข้อมูลที่ได้มาจากการจ าแนกในจุดพิกัดเดียวกัน โดยแนวตั้งของตารางเป็นข้อมูลอ้างอิงที่
ถูกตอ้ง ส่วนแนวนอนของตารางเป็นขอ้มูลผลการจ าแนกขอ้มูลที่มีการตรวจสอบว่าถูกตอ้งแลว้ 
โดยค่าความถกูตอ้งที่ส  าคญั ประกอบดว้ย 

- ความผิดพลาดของข้อมูลที่ท าการจ าแนกขาดหายไป (Producer’s 
Accuracy) 

- ความผิดพลาดของขอ้มลูท าการจ าแนกเกินมา ( User’s Accuracy) 
- ค่าความถกูตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) 
- ค่าสมัประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) 
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ตาราง 5 ความคาดเคลื่อนส าหรบัประเมินความถกูตอ้ง 
 

Ground reference Test information 

Re
mo

te 
Se

ns
ing

 
Cl

as
sif

ica
tio

n 

Class 1 2 3 k ni+ 
1 n1,1 n1,2 n1,3 n1,k n1+ 
2 n2,1 n2,2 n2,3 n2,k n2+ 
3 n3,1 n3,2 n3,3 n3,k n3+ 
k nk,1 nk,2 nk,3 nk,k nk+ 

n+j n+1 n+2 n+3 n+k n 

 
เมื่อ i,j แทนดชันีชัน้ขอ้มลูในแถวและคอลมันต์ามล าดบั 
  k แทนจ านวนชัน้ขอ้มลูทัง้หมด 

nij แทนจ านวนจุดภาพที่ถูกจ าแนกเป็นชั้นข้อมูลที่  i โดยข้อมูล
อา้งอิงเป็นชัน้ขอ้มลูที่ j 

  nii แทนจ านวนจดุภาพที่ถกูจ าแนกตรงกบัขอ้มลูอา้งอิงที่ i 
  ni+ แทนจ านวนจดุภาพที่ถกูจ าแนกเป็นชัน้ขอ้มลูที่ i ทัง้หมด 
  n+j แทนจ านวนจดุภาพทัง้หมดของขอ้มลูอา้งอิงในชนิดชัน้ขอ้มลูที่ j 

   n แทนจ านวนจุดภาพทัง้หมดที่ใชใ้นการค านวณ 
 

ความผิดพลาดของข้อมูลทีท่ าการจ าแนกขาดหายไป (Producer’s Accuracy) 
เป็นการประเมินค่าความคลาดเคลื่อน เนื่องจากการไม่จัดเข้ากลุ่มหรือความ

ผิดพลาดของขอ้มูลที่ท าการจ าแนกขาดหายไป ซึ่งพิจารณาจากจ านวนจุดรวมที่ถูกตอ้งในแต่ละ
ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลุมดิน หารดว้ยจ านวนจุดตัวอย่างรวมที่ใชเ้ป็นขอ้มูล
อา้งอิง (มองในแนวคอลมัน)์ โดยมีรูปแบบสมการดงันี ้
 

 

Producer’s Accuracy =  
จ านวนจดุทดสอบที่ถกูจ าแนกเป็นประเภทอ่ืน x 100

จ านวนจดุตรวจสอบประเภทนัน้ที่ตรงกบัความจรงิทัง้หมด
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ความผิดพลาดของข้อมูลท าการจ าแนกเกินมา (User’s Accuracy) 
เป็นการประเมินค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการจัดเข้ากลุ่ม หรือความ

ผิดพลาดของขอ้มูลที่ท าการจ าแนกเกินมามีขอ้มูลเท็จปะปนอยู่ พิจารณาจากจ านวนจุดรวมที่
ถูกตอ้งในแต่ละประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลุมดินหารดว้ยจ านวนจุดที่ไดจ้ากการ
จ าแนกจรงิ (มองในแนวแถว) โดยมีรูปแบบสมการดงันี ้

 

User’s Accuracy =  
จ านวนจดุรวมที่ถกูตอ้งของการจ าแนกในแต่ละประเภท x 100

จ านวนจดุตรวจสอบประเภทนัน้ที่ตรงกบัความจรงิทัง้หมด
 

  

ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 
อัตราส่วนของจ านวนจุดภาพที่เครื่องจ าแนกไดถู้กตอ้ง (ปรากฏตามแนวทแยง

ของตารางหลกั) ต่อผลรวมจ านวนจุดภาพที่น ามาจ าแนกประเภทและค านวณออกมาเป็นรอ้ยละมี
รูปแบบสมการดงันี ้
 

Overall Accuracy =  
ผลรวมจดุตรวจสอบทัง้หมดที่ตรงกนั x 100

จ านวนจดุตรวจสอบทัง้หมดที่ใชเ้ป็นตวัอย่างตรวจสอบ
 

 

ค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) 
 เป็นการอธิบายสัดส่วนของความสอดคล้องระหว่างค่าที่ได้จากการ

จ าแนกประเภทขอ้มูล กับค่าที่ไดจ้ากการสุ่มตวัอย่างจริง โดยค านึงถึงความบงัเอิญที่อาจเกิดขึน้ 
(Chance Agreement) เพื่อสะทอ้นความถกูตอ้งแทจ้รงิของการจ าแนกประเภทชดุขอ้มลู 

 

K̂i =  
N(Xii) − N(Xi+ ∗ X+i)

N2(Xi+) − N(Xi+ ∗ X+i)
 

 
 เมื่อ Xii คือ จ านวนในแนวเฉียงของแถว i และคอลมัน ์i 
  Xi+ คือ จ านวนรวมในแถว i 
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  X+i คือ จ านวนรวมในคอลมัน ์i 
  N คือ จ านวนรวมทัง้หมด 

 

เทคนิคการก าหนดพืน้ทีต่ัวอย่างในการวิเคราะหข์้อมูล 
ในการก าหนดพืน้ที่ตัวอย่างควรเลือกตัวอย่างที่มีความหลากหลายและไม่เอียงไปทางใด

ทางหนึ่ง เพื่อใหไ้ดต้วัแทนของพืน้ที่ไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยอย่างนอ้ยตอ้งเลือก 30-40 ตวัอย่าง (หรือ
ส่วนใหญ่ใชป้ระมาณ 10 เท่าของจ านวน Band) เพื่อที่จะสามารถวิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติได ้ใน
แต่ละตวัอย่างจะตอ้งประกอบดว้ยอย่างนอ้ย 3x3 จดุภาพ (ธิติมา กญัจนพฤกษ,์ 2551; พงศพ์ฒัน ์
อิศรกลุ, 2548; ลกัษณี พลูภกัตร,์ 2552) 
 
การก าหนดจุดตรวจสอบภาคพืน้ดิน 

วิธีการก าหนจดุตรวจสอบภาคพืน้ดินที่นิยมใช ้ประกอบดว้ย 
1. การก าหนดจุดแบบสุ่ม (Simple random Sampling) 

เป็นการก าหนดจุดตรวจสอบโดยการสุ่ม โดยทุกพืน้ที่จะมีโอกาสในการสุ่มเท่า ๆ กนั 
เหมาะส าหรบัใชใ้นพืน้ที่ที่มีเนือ้เดียวกนั 

ขอ้ดี:  ไม่มีการล าเอียงของขอ้มลู 
ขอ้เสีย: อาจมีการพลาดพืน้ที่ที่มีความส าคญั 

2. การก าหนดจุดแบบสุ่มเป็นระบบ (Systematic random Sampling) 
เป็นการก าหนดจุดตรวจสอบตามช่วงระยะห่างที่เท่ากนั เช่น ทุก ๆ 500 เมตร หรือทุก 

ๆ 5 พิกดัในกรดิ เหมาะกบังานแผนที่หรือขอ้มลูเชิงพืน้ที่ที่มีการแบ่งกรดิไวแ้ลว้ 
ขอ้ดี: สามารถควบคมุการก าหนดจดุตรวจสอบ และมีการกระจายทั่วถึง 
ขอ้เสีย: อาจไม่ครอบคลมุจดุที่มีลกัษณะเฉพาะ 

3. การก าหนดจุดแบบแบบชั้นภูมิ (Stratified random Sampling) 
เป็นการก าหนดจุดตรวจสอบโดยแบ่งพืน้ที่เป็นชัน้ เช่น ตามประเภทการใชท้ี่ดิน หรือ

ภมูิประเทศ แลว้สุม่จดุตรวจสอบในแต่ละชัน้ 
ขอ้ดี: ไดข้อ้มลูตวัแทนจากแต่ละพืน้ที่ 
ขอ้เสีย: เป็นการก าหนดจดุตรวจสอบที่มีความซบัซอ้นกว่าวิธีทั่วไป 
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4. การก าหนดจุดแบบหลายขั้นตอน (Multistage Sampling) 
เป็นการก าหนดจุดตรวจสอบที่มีขัน้ตอนการสุ่มตัง้แต่ 2 ขึน้ไป โดยในแต่ละขัน้ตอน

ตอ้งเลือกใชว้ิธีที่เหมาะสม ท าใหม้ีวิธีที่หลากหลายจากการผสมของวิธีการสุม่ 
ขอ้ดี: สรา้งกรอบตวัอย่างที่สมบูรณ ์และมีความทนัสมยั เหมาะกบัพืน้ที่ที่มีขนาด

ใหญ่ 
ขอ้เสีย: ความยุ่งยากในการประมวลผลและการวิเคราะหข์อ้มลู  

5. การก าหนดจุดแบบใช้กริด (Grid-Based Sampling) 
เป็นการสรา้งกริดคลุมพืน้ที่ศึกษา เช่น 1x1 กม. หรือ 5x5 กม. แลว้ก าหนดจุดตรวจ

ในแต่ละเซลลก์ริด โดยอาจก าหนดจุดตรวจสอบที่ศูนยก์ลางของเซลลก์ริด หรือสุ่มในเซลลก์ริด 
เหมาะกับการตรวจสอบขอ้มูลเชิงพืน้ที่แบบสม ่าเสมอ และเป็นวิธีการที่นิยมใชใ้นการตรวจสอบ
ความถูกต้องของขอ้มูลทางภูมิศาสตร ์โดยเฉพาะขอ้มูลที่ได้จากการรบัรูร้ะยะไกล หรือระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร ์(GIS)  
 
งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

ศิรินธร ทองค า (2563) ศึกษาเรื่อง “การใช้เทคนิค NDVI กับ NDBI ในการติดตามการ
เจริญเติบโตของขา้วโพดเลีย้งสัตว์ กรณีศึกษา อ าเภอแม่พริก จังหวัดล าปาง” เป็นการใชด้ัชนี 
NDVI กับ NDBI ในการติดตามการปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์และเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพ 
(NDVI, NDBI) ของขา้วโพดเลีย้งสตัวโ์ดยแบ่งเป็น 3 ช่วง คือ เริ่มเพาะปลกู, เจริญเติบโต และเก็บ
เก่ียว ระหว่างปีพ.ศ.2562 และปี พ.ศ.2563 กับการใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่อ่ืน ผล จากการศึกษาพบว่า 
ทั้งดัชนี NDVI และ NDBI เมื่อใชก้ับการใชป้ระโยชนพ์ืน้ที่อ่ืน ระหว่างปี พ.ศ.2562 และ ปี พ.ศ.
2563 ในช่วงเพาะปลูก, เจริญเติบโต และเก็บเก่ียว ทุกประเภทมีความแตกต่างกันเล็กนอ้ยในทุก
ช่วงเวลา 

ทิพวรรณ อ่ิมเอิบ (2564) ศึกษาเรื่อง “ศึกษาค่าดัชนีพืชพรรณขั้นสูง NDVI, SAVI และ 
RVI ที่มีศกัยภาพในการติดตามการเกษตรไมผ้ล กรณีศึกษาสวนสม้ในเขตอ าเภอแม่พริก จงัหวัด
ล าปาง” เป็นการใชด้ชันี NDVI, SAVI และ RVI เพื่อน ามาเปรียบเทียบกนัว่าเทคนิคไหนมีศกัยภาพ
ในการติดตามการเพาะปลูกสม้มากกว่ากัน โดยใช้ ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 ผลจาก
การศึกษาการน าค่าดชันีพืชพรรณ (NDVI), ดชันีพืชพรรณปรบัแกดิ้น (SAVI) และ ดชันีอตัราส่วน
พืชพรรณ (RVI) มาใชใ้นการติดตามการเจริญเติบโตของไมผ้ล(สม้) มาเปรียบเทียบกันโดยการ  
ค านวณทางสถิติดว้ยวิธี ANOVA : Two-Factor Without Replication พบว่าดัชนีพืชพรรณทั้ง 3 
แบบ สามารถน ามาติดตามการเจริญเติบโตของสม้ได ้แต่ในสภาพมีความแหง้แลง้ตามฤดกูาล ซึ่ง
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ความแหง้แลง้ในฤดกูาลเพาะปลกูนีไ้ม่ไดส้ง่ผลต่อความสมบูรณข์องพืชมากนกั จึงท าใหค่้าในดชันี
พืชพรรณทัง้ 3 แบบ มีค่าที่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต 

หทยักาญจน ์วิรยิะสมบติั และ พชันี ไตรยวงศ ์(2561) ศึกษาเรื่อง “ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ดัชนีพืชพรรณ ดัชนีสิ่งปลูกสรา้ง ดัชนีความชืน้ของการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน ในอ าเภอ
หาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา” มีการใชด้ชันีพืชพรรณ (NDVI), ดชันีความชืน้ (NDWI) และดชันีสิ่งปลกู
สร้าง (NDBI) และการจ าแนกแบบก ากับดูแล  (Supervised Classification) เพื่ อศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน ์ในระหว่างปี พ.ศ. 2545 - พ.ศ. 2559 และหาความสมัพนัธข์องดชันี
ทัง้ 3 กบัการจ าแนกแบบก ากับดแูล ผลจากการศึกษาพบว่า การเปลี่ยนแปลงใชป้ระโยชนท์ี่ดินมี
ผลต่างค่าดชันีทัง้ 3 ตวั 

กมลวรรณ ปรีเปรมโมทย ์และคนอ่ืน ๆ (2562) ศกึษาเรื่อง “การหาดชันีความสมัพนัธข์อง
การเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดินกบัปรากฏการณเ์กาะความรอ้นของเมืองไมซพ์ัทยา” เป็นการใชด้ชันี
พืชพรรณ (NDVI) ดัชนีสิ่งปลูกสรา้ง (NDBI) และดัชนีความชืน้ (NDWI) และการจ าแนกการใช้
ประโยชนท์ี่ดินแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) โดยใชว้ิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสุด 
(Maximum Likelihood Classifier) มาหาความสมัพนัธก์บัอณุหภมูิพืน้ผิว จากผลการศึกษาพบว่า
บริเวณตวัเมืองที่มีความหนาแน่นจะพบว่ามีค่าอุณหภูมิที่สูงกว่าพืน้ที่อ่ืน  พืน้ที่ที่มีอุณหภูมิสูงจะ
สง่ผลต่อค่าดชันีพืชพรรณที่ลดลง ค่าดชันีสิ่งก่อสรา้งที่มากขึน้ และค่าดชันีความชืน้ที่ลดลง 

กุลธิดา ธรรมรตัน,์ แสงดาว นพพิทกัษ์, และ ธีรารตัน ์จีระมะกร (2560) ศึกษาเรื่อง “การ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดินป่าไมด้ว้ยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าดงใหญ่ อ าเภอโนนดิน
แดง จังหวัดบุรีรมัย์” โดยมีการใช ้ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ตรวจสอบการใชป้ระโยชนท์ี่ดินป่า จาก
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT ผลจากการศึกษา พบว่ามีพืน้ที่ป่าไม1้43,561 ไร่ พืน้ที่
โล่ง 41,297 ไร ่พืน้ที่ชมุชนและเกษตรกรรม 9,624 ไร ่และพืน้ที่แหล่งน า้ 311,004 ไร่ รวมถึงมีการ
บุกรุกพืน้ที่ป่าไปเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมเพื่อปลูกยางพาราเป็นพืชหลกัและปลูก มันส าปะหลงัเป็น
พืชรอง 

วิภาวินี ค าน้อย และ อริศรา เจริญปัญญาเนตร (2565) ศึกษาเรื่อง “การค านวณหาค่า 
NDVI, SAVI และ NDMI จากภาพถ่ายจากดาวเทียมประกอบการใชส้ถิติในการวิเคราะหข์อ้มูล
เพื่อพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร” มีการใช้ ดัชนีพืชพรรณ (NDVI), ดัชนีพืชพรรณปรับแก้ดิน 
(SAVI) และดชันีผลต่างของความชืน้ (NDMI) ประกอบกบัการใชส้ถิติในการวิเคราะห ์ซึ่งประกอบ
ไปดว้ยค่าเฉลี่ย, การประมาณค่าช่วง, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหแ์บบจ าลองเชิง
เสน้ เพื่อการพยากรณผ์ลผลิตการเกษตรที่เหมาะสม ผลจากการศึกษาพบว่า การประเมินผลผลิต
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ขา้ว นาปีด้วยขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 8-OLI มีแบบจ าลองที่เหมาะสม 2 แบบจ าลอง ซึ่งมี
ความถกูตอ้งรอ้ยละ 93 และรอ้ยละ 94 ตามล าดบั จากการประเมินผลผลิตขา้วนาปีและมีผลผลิต
ข้าวนาปี จากแบบจ าลองพยากรณ์  ผลผลิตที่  1 ได้ผลผลิตรวมทั้งสิ ้นจ านวน 2,838,667.44 
กิโลกรัม จากแบบจ าลองพยากรณ์ผลผลิตที่  2 ได้ผลผลิต รวมทั้งสิ ้นจ านวน 2,838,667.52 
กิโลกรัม โดยค านวณจากพื ้นที่ เพาะปลูกทั้งหมดประมาณ 4,659 ไร่ มี ค่ารากที่สองของค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) อยู่ที่ 0.188341 และ 0.176023 ตามล าดบั 

ขจีมาศ อนงค ์ไชย (2561) ศึกษาเรื่อง “การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธีการซัพ
พอรต์เวกเตอรแ์มชชีนดว้ยภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8 เพื่อประเมินปริมาณการใชน้ า้ใน
พืน้ที่จังหวัดกาฬสินธุ”์ เป็นการใชว้ิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน กับ  วิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด 
มาใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และน าขอ้มูลที่ไดไ้ปใชใ้นการหาปริมาณการใชน้ า้ใน
พืน้ที่ มีการค านวณน า้ท่าด้วยแบบจ าลอง SWAT ผลจาก การศึกษาพบว่าทั้ง 2 วิธีที่ใชใ้นการ
จ าแนกมีค่าความถูกตอ้งของขอ้มูลที่สูงพอที่จะน ามาใช ้แต่วิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนจะมี ค่า
ความถูกต้องของขอ้มูลที่สูงกว่าวิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด ในส่วนการใช้น า้ในพื ้นที่พบว่า
กิจกรรม ที่ใช้น า้จากมากสุดไปน้อยสุดจะเป็นจะเป็น นาข้าว, พืชไร่, ไม้ผล/ไม้ยืนต้น, อุปโภค
บรโิภค, อตุสาหกรรม และ อ่ืน ๆ ตามล าดบั 

กฤชญาณ อินทรตัน์ (2565) ศึกษาเรื่อง “การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในจังหวัด
นครนายก ด้วย อัลกอริทึมการเรียนรูเ้ครื่องและภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2” เป็นการ
จ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ย อัลกอริทึมการเรียนรูเ้ครื่อง (Machine learning) โดยใช ้5 ชนิด 
ประกอบดว้ยข่ายประสาทเทียม (Artificial neural network) ตน้ไมก้ารตัดสินใจ (Decision tree) 
ป่าสุ่ม (Random Forest), ความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood) และซัพพอรต์เวกเตอร์
แมชชีน (Support Vector Machines) มาใช้เป็นตัวจ าแนกร่วมกับภาพถ่ายจาก  ดาวเทียม 
Sentinel-2 ดว้ยวิธีการจ าแนกเชิงจดุภาพ ผลจากการศกึษาพบว่าถา้เรียงค่าความถูกตอ้งจากมาก
ไปนอ้ย จะได ้ป่าสุ่ม (Random Forest), ตน้ไมก้ารตัดสินใจ (Decision tree), ข่ายประสาทเทียม 
(Artificial neural network), ซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) และ ความ
น่าจะเป็นสงูสดุ (Maximum likelihood) 

จิรวัฒน ์จันทองพูน และคนอ่ืน ๆ (2565) ศึกษาเรื่อง “การศึกษาการขยายตัวของเมือง
ดว้ยวิธี Random Forest กรณีศึกษาอ าเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา” เป็นการศึกษาลกัษณะ
การขยายตัวของเมือง ดว้ยวิธี Random Forest และอนุกรมเวลา โดยใชภ้าพ LANDSAT 8 และ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลดว้ยจากการลงส ารวจภาคสนามร่วมกับ Google Earth Pro มี
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การใช้ค่าดัชนี  NDVI, NDWI และ NDBI ในการท าพื ้นที่ ตัวอย่าง (Training area) ผลจาก
การศึกษาพบว่าชุมชนและสิ่งปลูกสรา้งเพิ่มขึน้  เท่ากับ 10.218 ตร.กม. หรือรอ้ยละ 27.80 ของ
พืน้ที่ทัง้หมด 

ปริยานุช โสภา (2562) ศึกษาเรื่อง “การหาความสัมพันธ์อุณหภูมิพืน้ผิวจากขอ้มูลจาก
ดาวเทียม LANDSAT 8 ระบบ TIRS กบัค่าดัชนีพืชพรรณ ค่าเนน้ภาพพืชพรรณ และดัชนีสิ่งปลูก
สรา้งในพืน้ที่เขตกรุงเทพและปริมณฑล” เป็นการหาความสมัพันธข์องการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
พืน้ผิวเมื่อเทียบกับดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ดัชนีเน้น
ภาพพื ชพ รรณ  (Enhanced Vegetation Index: EVI) และดัชนี สิ่ งปลูกสร้าง  (Normalized 
Difference Built-up Index) ในเขตกรุงเทพและปริมณฑล ระหว่างปี พ.ศ. 2557 – 2561 โดยใช้
ภาพจากดาวเทียม LANDSAT 8 ผลจากการศึกษาพบว่าอณุหภูมิพืน้ผิวมีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบั
ค่าดชันีพืชพรรณ และค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ ในขณะที่อณุหภูมิพืน้ผิวมีความสมัพันธเ์ชิงบวก
กบัค่าดชันีสิ่งปลกูสรา้ง 

Sahebjalal and Dashtekian (2013) ศึกษาเรื่อง  “Analysis of land use-land covers 
changes using normalized difference vegetation index (NDVI) differencing and 
classification methods” เป็นการเปรียบเทียบตรวจจับการเปลี่ยนแปลงสองวิธีประกอบดว้ย 1) 
วิธีการสร้างความแตกต่าง NDVI 2) วิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด  (Maximum Likelihood 
Classification) โดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT ผลการศึกษาพบว่า การจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ ดินโดยใช้ดัชนี  (NDVI Differencing) จะเหมาะส าหรับใช้ในการจ าแนกพื ้นที่
เกษตรกรรมที่ชดัเจน ส่วนวิธีการจ าแนกประเภทแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) จะ
เหมาะส าหรบัการแยกเขตเมือง, พืน้ที่เปล่า, ดินเค็ม (หรือดินเหนียวเค็ม) และพืน้ที่เกษตรกรรม 
นอกจากนี ้ถนนในพืน้ที่ศกึษายงัสามารถแยกแยะไดใ้นระหว่างกระบวนการจ าแนกประเภทดว้ย 

Szabo, Gácsi, and Balazs (2016) ศึ กษ า เรื่ อ ง  “Specific features of NDVI, NDWI 
and MNDWI as reflected in land cover categories” เป็นการใช้ดัชนี 3 ตัว จากลักษณะของ
ประเภทสิ่งปกคลมุดิน ประกอบดว้ย ดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI)) ดชันีความชืน้ (Normalized Difference Water Index (NDWI)) และการปรบัเปลี่ยนดชันี
น ้าส่ วน ต่างมาตรฐาน  (Modified of Normalized Difference Water Index (MNDWI)) จาก
ลกัษณะของประเภทสิ่งปกคลุมดิน ไดแ้ก่ แหล่งน า้, ดินไถ, ป่า, ไร่องุ่น, ทุ่ง, หญ้า, และพืน้ที่สิ่ง
ปลูกสร้าง โดยใช้ภาพ LANDSAT ผลจากการศึกษาพบว่าดัชนีที่ เก่ียวข้องกับน ้า (NDWI, 
MNDWI) มีประสิทธิภาพมากกว่าในการปรบัปรุงคณุลกัษณะของน า้ แต่ค่าของหมวดหมู่อ่ืน ๆ อยู่
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ในช่วงที่แคบกว่า ดัชนีเหล่านี ้ พบความสมัพันธ์ที่อ่อนแอเนื่องจากความแตกต่างที่เกิดจากชัน้สิ่ง
ปกคลมุผืนน า้ ตามสถิติแลว้ ประเภทสิ่งปกคลมุดิน ส่วนใหญ่แตกต่างกนั แต่ในหลายกรณีก็ยงัพบ
ความคล้ายคลึงกันเมื่ อจ าแนกพืชพรรณที่ มีปริมาณน ้า ต่างกัน  ทั้งนี ้  พบว่า  MNDWI มี
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุในการเนน้แหลง่น า้ 

Kongwongjan, Suwanprasit, and Thongchumnum (2012) ศึกษาเรื่อง “Comparison 
of vegetation indices for mangrove mapping using THEOS data” เป็นการเปรียบเทียบดัชนี
พื ชพ รรณที่ แตกต่างกัน  5 ดัชนี  ได้แก่  Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), 
Simple Ratio (SR), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), Perpendicular Vegetation 
Index (PVI) และ Triangular Vegetation Index (TVI) เพื่อคน้หาดชันีที่เหมาะส าหรบัระบพุืน้ที่ป่า
ชายเลนในต าบลป่าคลอก จังหวัดภูเก็ต ประเทศไทย โดยใช้ ขอ้มูลภาพถ่าย THEOS ที่มีความ
ละเอียด 15 เมตรจากปี 2010 ถูกน ามาใช้ ใช้เครื่องจ าแนกความเป็นไปได้สูงสุด  (Maximum 
Likelihood Classifier) ผลจากการศึกษาพบว่าความแม่นย าที่ ดีที่สุด (96.78%) มาจากการ
ผสมผสานระหว่างแถบสเปกตรมัของ THEOS 4 แถบและดัชนีพืชพรรณบางชนิด รวมถึง NDVI, 
SR และ SAVI 

Ustuner et al. (2014) ศึกษาเรื่อง “Crop type classification using vegetation indices 
of rapideye imagery” เป็นการใชด้ัชนีพืชพรรณที่แตกต่างกันสามดัชนีของภาพ  RapidEye ต่อ
การจ าแนกประเภทพืชผล เพื่อหาความแตกต่างของความถูกต้องและแม่นย าในการจ าแนก
ประเภท  ดัชนีพืชพรรณ (Normalized difference Vegetation Index (NDVI)), ดัชนีพืชพรรณ
ความแตกต่างที่ เป็นค่า มาตรฐานสีเขียว (Green Normalized Difference Vegetation Index 
(GNDVI)) และดชันีค่าพืชพรรณความ แตกต่างที่เป็นค่ามาตรฐาน (Normalized Difference Red 
Edge Index (NDRE)) ผลจากการศึกษาพบว่าดชันีค่า พืชพรรณความแตกต่างที่เป็นค่ามาตรฐาน
มีความแม่นย าในการจ าแนกประเภทสงูสดุเมื่อเปรียบเทียบกบัดชันีพืช พรรณอื่นๆ 

Adelabu, Mutanga, and Adam (2014 ) ศึ กษ า เรื่ อ ง  “Evaluating supervised and 
unsupervised techniques for land cover mapping using remote sensing data” เป็ น การ
เปรียบเทียบการจ าแนก ประโยชนท์ี่ดินโดยวิธีแบบมีผูด้แูลและแบบไม่มีผูด้แูลในขอ้มลูการส ารวจ
ระยะไกล โดยแบ่งประเภทของสิ่งปก คลุมดินส าหรบัพืน้ที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 5 หัวขอ้ ไดแ้ก่ พืช
พรรณ, เขตเมือง, แหล่งน า้, ทุ่งหญ้า และที่ดินแห้งแล้ง ผลจากการศึกษาพบว่าความแม่นย า
โดยรวมของการจ าแนกประเภทภายใตก้ารดแูลคือ 90.28% โดยสถิติแคปปา เท่ากบั 0.86 ในขณะ
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ที่ผลการจ าแนกประเภทแบบไม่มีผูดู้แลมีความแม่นย า 80.56% โดยมีสถิติแคปปา 0.73 ท าให ้
สรุปไดว้่าวิธีการจ าแนกประเภทแบบมีผูด้แูลมีความแม่นย ามากกว่าการจ าแนกแบบไม่มีผูด้แูล 

Cavur, Duzgun, Kemec, and Demirkan (2019) ศึกษาเรื่อง  “Land use and land 
cover classification of Sentinel 2-A: St Petersburg case study” เป็นการใช้ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Sentinel-2A ในการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยใชว้ิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์ม
ชชีน (Support Vector Machines - SVM) ร่วมกับดัชนีพืชพรรณ  และดัชนีความชื ้น  ผลจาก
การศึกษาพบว่าความแม่นย าในการจ าแนกประเภทโดยรวม 83,64% โดยมีค่าแคปปา (Kappa 
Statistic) 0.802 

Awad, Khanna, Awad, and Khanna (2015) ศึกษาเรื่อง “Support vector machines 
for classification” เป็นการศึกษา Machine Learning โดยมีการพูดถึงอัลกอริทึมที่ เป็นที่นิยม 
ประกอบด้วย  C4.5 , k-means, SVM , Apriori, Estimation Maximization (EM), PageRank, 
AdaBoost, k–Nearest Neighbors (k-NN), Naive Bayes, and Classification and 
Regression Trees (CARTs) โดยมีการระบุว่า ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector 
Machines : SVM) เป็นวิธีการเรียนรูแ้บบมีผู้ดูแล (supervised learning) ซึ่งใช้เป็นหลักในการ
จ าแนกประเภท การวิเคราะหก์ารถดถอย และการตรวจจับสิ่งใหม่ เมื่อไดร้บัชุดขอ้มูลแบบสอง
คลาส SVM จะสรา้งแบบจ าลองหรือฟังกช์นัการจ าแนกประเภทที่ก าหนดการสงัเกตใหม่ใหก้บัหนึ่ง
ในสองคลาสที่อยู่คนละดา้นของ ไฮเปอรเ์พลน (Hyperplane) ท าใหม้ันเป็นตัวแยกประเภทเชิง
เส้นไบนารี (binary linear classifier) ที่ไม่น่าจะเป็นไปได้ โมเดล SVM จับคู่การสังเกตเป็นจุด
ต่างๆ พืน้ที่ดงักลา่วจะถกูจ าแนกออกเป็นพารติ์ชนัแยกต่างหากซึ่งหารดว้ยระยะทางที่ใหญ่ที่สดุไป
ยังจุดข้อมูลการสังเกตที่ใกล้ที่สุดของคลาสใด  ๆ (ระยะขอบการท างาน) การสังเกตใหม่จะถูก
คาดการณว์่าอยู่ในคลาสโดยพิจารณาจากดา้นใดของพารติ์ชนัที่ตกหล่น เวกเตอรส์นบัสนุนคือจุด
ขอ้มลูที่อยู่ใกลก้บัไฮเปอรเ์พลนมากที่สดุซึ่งแบ่งคลาสต่าง ๆ  

Kumar and Mukherjee (2023) ศึ ก ษ า เ รื่ อ ง  “Impact of Climate Change and 
Catastrophic Events on Forest Cover of Middle Andaman Using Remote Sensing, GIS 
and Support Vector Machines” เป็นการซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines 
: SVM) ร่วมกบัดชันีพืชพรรณ, ดชันีความชืน้ และดชันีสิ่งก่อสรา้ง ถกูน ามาใชส้  าหรบัการวิเคราะห์
พืน้ที่สีเขียว, พืน้ที่น า้ และพืน้ที่เมือง ผลจากการศึกษาพบว่าความหนาแน่นของพืน้ที่ป่ามีผลต่อ
อุณหภูมิ ป่าเปิดมีความผันผวนสูงสุด  ในขณะที่พบการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุดในป่าดิบ  การ
วิเคราะหล์กัษณะสเปกตรมัโดยใชด้ชันีไม่พบการเปลี่ยนแปลงที่มีนยัส าคญั ยกเวน้ในปี พ.ศ. 2548 
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เนื่องจากสึนามิเกิดขึน้ในปีดังกล่าว อุณหภูมิพืน้ผิวดินมีความผันผวนเกือบ 30 °C ตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2533 ถึง พ.ศ. 2562 

Meyer and Wien (2001) ศึกษาเรื่อง “Support vector machines” ไดม้ีการกล่างถึงซัพ
พอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines : SVM) เป็นเครื่องมือในการจ าแนกประเภท
ของขอ้มูล โดยหากจ าแนกประเภทหนึ่งคลาสจะสามารถตรวจจบัค่าผิดปกติหรือสิ่งแปลกใหม่ได ้
สว่นจ าแนกประเภทหลายคลาส SVM สามารถจ าแนกประเภทไดห้ลายคลาส จะใชว้ิธีแบบหน่ึงต่อ
หนึ่งโดยการปรบัคลาสซิฟายเออรย์่อยแบบไบนารีทัง้หมดใหเ้หมาะสม และคน้หาคลาสที่ถูกตอ้ง
ดว้ยกลไกการลงคะแนน 

Rimal et al. (2 0 2 0 )  ศึ ก ษ า เ รื่ อ ง  “Comparing support vector machines and 
maximum likelihood classifiers for mapping of urbanization” เป็นการเปรียบเทียบของวิธี 
Maximum Likelihood Classifier กับซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) ที่
น ามาใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ผลจากการศึกษาพบว่าวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 
(Support Vector Machines) มีค่าความถกูตอ้งของขอ้มลูที่มากกว่า 

จากการรวบรวมงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งท าใหผู้ว้ิจยัไดเ้ห็นถึงการประยุกตใ์ชด้ัชนี ที่จะน ามา
อธิบายการหาพืน้ที่ที่ตอ้งการ ที่ตอ้งการและการเปลี่ยนแปลงอย่างการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ดงันัน้การ
ใชด้ัชนีในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จึงจะตอ้งใชใ้หเ้หมาะกับงานที่ตอ้งการ เช่น ดัชนีพืช
พรรณที่เหมาะส าหรบัการจ าแนกพืช ที่สามารถน าไปเชื่อมโยงกับฤดูกาลการท าเกษตร ดัชนี
สิ่งก่อสรา้ง (NDBI) คือ ดัชนีที่วิเคราะหห์าความหนาแน่นของสิ่งก่อสรา้ง ดัชนีผลต่างความชืน้ 
(NDWI) ใชว้ิเคราะหร์ะดบัความชืน้ในดินหรือพืชพรรณ เป็นตน้  ทางผูศ้ึกษาไดเ้ลือกงานวิจยัเรื่อง 
“Analysis of land use-land covers changes using normalized difference vegetation index 
(NDVI)“ ของ Sahebjalal and Dashtekian (2013) ที่เป็นการใช้วิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด
ร่วมกับดัชนี NDVI  “การหาความสมัพันธ์อุณหภูมิพืน้ผิวจากขอ้มูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 
ระบบ TIRS กบั ค่าดชันีพืชพรรณ ค่าเนน้ภาพพืชพรรณ และดชันีสิ่งปลกูสรา้งในพืน้ที่เขตกรุงเทพ
และปริมณฑล” ของ (ปริยานุช โสภา, 2562) ที่มีการใชด้ัชนี NDVI และ NDBI  และ “Land use 
and land cover classification of Sentinel 2-A: St Petersburg case study” ของ Cavur et al. 
(2019) ที่มีการใชว้ิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน ร่วมกับดัชนี NDVI และ NDWI ที่ทั้ง 3 งานวิจัยที่
กลา่วมา  



 
 

บทที ่3  
วิธีการด าเนินการ 

 
งานวิจัยนี ้มีการใชด้ัชนีในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในจังหวัดปทุมธานี โดยใช้

ขอ้มลูจากภาพถ่าย LANDSAT 8 โดยมีวิธีการด าเนินงานวิจยัดงันี ้
3.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3.2 การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
3.3 การเตรียมขอ้มลู และการเก็บรวบรวขอ้มลู 
3.4 การวิเคราะหข์อ้มลู 

 

3.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
3.1.1 เครื่องคอมพิวเตอร ์
3.1.2 โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์(ArcMap V.10.8.2) 
3.1.3 เว็บไซตโ์หลดภาพถ่ายจากดาวเทียม Earth Explorer 
3.1.4 โปรแกรม ENVI 5.3 
3.1.5 โปรแกรม Google Earth Pro ในการตรวจความถูกตอ้งในการจ าแนกการใช้

ประโยชนท์ี่ดิน 
 

3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
- รวบรวมงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการศกึษา  
- ในการศกึษาครัง้นีผู้ว้ิจยัไดเ้ลือกพืน้ที่ศึกษาจงัหวดัปทุมธานี เนื่องจากจงัหวดัปทุมธานีมี

อตัราการเปลี่ยนแปลงของประชากรที่มากที่สุด หากเทียบกับเขตปริมณฑลดว้ยกันแลว้ ในช่วงปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2565 อตัราการเปลี่ยนแปลงจ านวนประชากร จงัหวดัปทุมธานี , จงัหวดันนทบุรี, 
จังหวัดสมุทรสาคร, จังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัดนครปฐม ที่รอ้ยละ 23.37, 16.84, 15.37, 
13.59 และ 7.79 ตามล าดับ   แต่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ ดินที่น้อย และจังหวัด
ปทุมธานีเป็นอยู่ใกลก้ับกรุงเทพมหานคร ท าให้ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันจังหวัดปทุมธานีมีการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิประเทศอย่างต่อเนื่อง เพื่อเกษตรกรรม ที่อยู่อาศัย การส่งเสริมเศรษฐกิจ 
การพฒันาเมือง และการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน เป็นตน้ ส่งผลท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงการใช้
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ประโชนท์ี่ดิน เนื่องจากจังหวัดปทุมธานีมีแหล่งน า้ธรรมชาติที่ส  าคัญที่สุด คือแม่น า้เจา้พระยา 
รวมถึงล าคองธรรมชาติและคลองชลประทานมากมาย ท าใหม้ีการท าเกษตรกรรมที่มาก ส่งผลต่อ
การเติบโตของเศรษฐกิจ 

- งานวิจยันีไ้ดม้ีการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในจงัหวดัปทมุธานี โดยคดัเลือกภาพถ่าย
จากดาวเทียม Landsat 8 จากเว็บไซต์ส  านักงานส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (U.S. 
Geological Survey : USGS) ที่สามารถเขา้ถึงง่ายและสามารถโหลดภาพถ่ายดาวเทียม โดยเลือก
ปี พ.ศ.2566 ที่มีเมฆปกคลมุนอ้ยที่สดุ  บริเวณที่เลือกตอ้งครอบคลมุจงัหวดัปทุมธานี (Path 129, 
Row 050) โดยเลือกใชข้อ้มูลในแถบความถ่ีที่ 1-7 และน ามาผสมขอ้มูลภาพดาวเทียมแบบสีเท็จ 
(False Color) แถบความถ่ี 5-4-3 (NIR-Red-Green) ท าใหพ้ืชพรรณปรากฏในภาพดาวเทียมเป็น
สีแดงเขม้ ช่วยในการแยกแยะพืน้ที่เกษตรกรรมไดง้่ายขึน้ เพื่อใหม้ีความสะดวกต่อการจ าแนกการ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
 
3.3 การเตรียมข้อมูล และการเก็บรวบรวข้อมูล 

- ท า ก า ร โ ห ล ด ภ า พ ถ่ า ย จ า ก ด า ว เที ย ม  LANDSAT 8 จ า ก  USGS  ที่ 
https://earthexplorer.usgs.gov/ โดยคน้หาพืน้ที่จงัหวดัปทุมธานี (Path 129, Row 050) ที่มีการ
ปกคลมุของเมฆใหน้อ้ยที่สดุ ปี พ.ศ.2666 ใชแ้บนดท์ี่ 1-7 

- ในการเตรียมภาพให้สามารถน าไปใช้งานได้จะต้องท าการผสมแบนด์ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม (Composite Band) โดยจะใชก้ารผสมแบบสีธรรมชาติ และสีเท็จ ตามวิธีการที่แสดงใน
ตาราง 4 

-  ตดัขอบเขตพืน้ที่ เฉพาะจงัหวดัปทมุธานี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-collection-2-data-dictionary#wrs_row
https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-collection-2-data-dictionary#wrs_row
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ภาพประกอบ 13 พืน้ที่ศกึษาในปี พ.ศ. 2566 เป็นภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ท าการผสมสีเท็จ 
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3.4 การวิเคราะหข์้อมูล 
3.4.1 ขั้นตอนการท าพืน้ทีต่ัวอย่างด้วยดัชนี NDVI, NDBI และ NDWI 

- น าแบนดภ์าพถ่ายจากดาวเทียม มาผสมเพื่อท าดชันี NDVI, NDBI และ NDWI โดย
วิธีการผสมแบนดภ์าพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ในแต่ละดชันี มีดงันี ้

 

NDVI =
Band 5 − Band 4

Band 5 + Band 4
 

 

NDBI =
Band 6 − Band 5

Band 6 + Band 5
 

 

NDWI =
Band 3 − Band 5

Band 3 + Band 5
 

 

- ตดัขอบเขตพืน้ที่ เฉพาะจงัหวดัปทมุธานี 
- จดัหมวดหมู่ของขอ้มลูประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของแต่ละดชันี 
- เลือกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของแต่ละดัชนี โดย  NDVI ใชพ้ืน้ที่เกษตรและ

พืน้ที่รกรา้ง, NDBI ใชพ้ืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง และ NDWI ใชพ้ืน้ที่น า้ 
- ตดัขอ้มลูบางส่วนออก โดยเลือกขอ้มลูพืน้ที่ที่มีขนาดใหญ่ และมีความชดัเจน ของ

แต่ละประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน เพื่อท าพืน้ที่ตวัอย่าง (Training area) 
3.4.2 ขั้นตอนการการจ าแนกการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 

- น าพืน้ที่ตัวอย่างมาใชใ้นการประมวลผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยมี 2 
วิธี ประกอบดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood Classifier) ดว้ยโปรแกรม 
ArcMap และวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) ดว้ยโปรแกรม Envi โดย
วิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนจะใชก้ารจ าแนกแบบไม่เป็นเชิงเสน้ ด้วยฟังก์ชันเคอรเ์นลที่ใช้ คือ 
เรเดียลเบสิสฟังก์ชัน  (Radial Basis Function: RBF) ส าหรับการตั้งค่าในการประมวลผล 
ประกอบดว้ย Gamma และ Penalty parameter  
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3.4.3 ขั้นตอนการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
- ก าหนดจุดตรวจสอบภาคพืน้ดินดว้ยการสรา้งตะแกรงตาข่าย (Fishnet Grid) โดน

ก าหนดจดุตรวจสอบ 231 จดุ ดว้ยการสุม่แบบใชก้รดิ (Grid-Based Sampling) 
- ใส่ประเภทการใชป้ระโยชน์ที่ดินในแต่ละจุดตรวจสอบ ดว้ยการเปรียบเทียบกับ

พืน้ที่จรงิดว้ยโปรแกรม Google Earth Pro 
- เปรียบเทียบผลจากการประมวลผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินทัง้ 2 วิธี กบัจุด

พืน้ที่จรงิ 
- ค านวณหาค่าความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) และ ค่าสมัประสิทธิ์แคป

ปา (Kappa Coefficient)  
- น าผลจากการประมวลผลของโปรแกรมเพื่อจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และการ

ค านวณหาค่าความถูกต้องโดยรวมของวิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด  (Maximum Likelihood 
Classifier) และวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) มาเปรียบเทียบกนั 
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ภาพประกอบ 14 ขัน้ตอนการศกึษา 

การจดัเตรียมขอ้มลูดาวเทียม 

ขอ้มลูดาวเทียม LANDSAT 8 

ตรวจสอบค่าความถกูตอ้ง 

เปรียบเทียบค่าความถกูตอ้งของแผนทีก่ารใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (1) และ (2) 

จ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินแบบก ากบัดแูล

(Supervise Classification) 

NDVI NDWI NDBI 

แผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (1) 

ตรวจสอบค่าความถกูตอ้ง 

แผนที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (2) 

พืน้ที่เกษตร พืน้ที่รกรา้ง พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง พืน้ที่

น  า้(2) 

พืน้ที่ตวัอย่าง 

จ าแนกดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ 

(Maximum Likelihood Classifier) 

จ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธี 

Support Vector Machines 



 
 

บทที ่4  
ผลการศึกษา 

 

4.1 การท าพืน้ทีต่ัวอย่างด้วยดัชนี NDVI NDBI และ NDWI 
จากการรวบรวมงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ท าใหส้ามารถแบ่งช่วงค่าของดชันี NDVI NDBI และ 

NDWI ไดด้งันี ้
 
ตาราง 6 NDVI ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (Akbar et al., 2019) 
 

ประเภทการใช้ประโยชนท์ี่ดิน ช่วงค่า NDVI  
พืน้ที่น า้ -0.23 – 0.015 
พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง 0.015 – 0.14 
พืน้ที่รกรา้ง 0.14 – 0.18 
พืน้ที่ไมพุ้่มและทุ่งหญา้ 0.18 – 0.27 
พืน้ที่เกษตร 0.27 – 0.58 
พืน้ที่ป่าไม ้ 0.58 - 1 

 
จากตาราง 6 ท าใหไ้ดข้นาดพืน้ที่เกษตร 731.22 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 48.54) พืน้ที่ไม้

พุ่มและทุ่งหญา้ 314.52 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 20.88) พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง 299.13 ตารางกิโลเมตร 
(รอ้ยละ 19.86) พืน้ที่รกรา้ง 117.12 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 7.77) และพืน้ที่น า้ 44.44 ตาราง
กิโลเมตร (รอ้ยละ 2.95) 
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ตาราง 7 การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จากช่วงค่า NDVI 
 

ประเภทการใช้ประโยชน์
ทีด่ิน 

พืน้ที ่(ตารางกิโลเมตร)  ร้อยละ 

พืน้ที่น า้ 731.24 48.54 
พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง 314.54 20.88 
พืน้ที่รกรา้ง 299.14 19.86 
พืน้ที่ไมพุ้่มและทุ่งหญา้ 117.13 7.77 
พืน้ที่เกษตร 44.45 2.95 
พืน้ที่ป่าไม ้ 731.24 48.54 

รวม 1506.5 100 

 
ตาราง 8 ช่วงค่า NDBI ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (Chen, Zhao, Li, & Yin, 2006) 
 

ประเภทการใช้ประโยชนท์ี่ดิน ช่วงค่า NDBI  
ไม่มีสิ่งก่อสรา้ง < -0.01 
พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง > -0.01 

 
จากตาราง 7 ท าใหไ้ดข้นาดพืน้ที่ที่ไม่มีสิ่งก่อสรา้ง 1,325.7 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 88) 

พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง 180.8 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 12)  
 
ตาราง 9 การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จากช่วงค่า NDBI 
 

ประเภทการใช้ประโยชน์
ทีด่ิน 

พืน้ที ่(ตารางกิโลเมตร)  ร้อยละ 

ไม่มีสิ่งก่อสรา้ง 1325.7 88.00 
พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง 180.8 12.00 

รวม 1506.5 100 
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ตาราง 10 ช่วงค่า NDWI ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (Chen et al., 2006) 
 

 
จากตาราง 8  ท าใหไ้ดข้นาดพืน้ที่ที่ไม่มีน า้  1,460.26 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 96.93) 

พืน้ที่สิ่งก่อสรา้ง 46.24 ตารางกิโลเมตร (รอ้ยละ 3.07) 
 
ตาราง 11 การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน จากช่วงค่า NDWI 
 

ประเภทการใช้ประโยชน์
ทีด่ิน 

พืน้ที ่(ตารางกิโลเมตร)  ร้อยละ 

ไม่มีน า้ 1460.26 96.93 
พืน้ที่น า้ 46.24 3.07 

รวม 1506.5 100 

 
โดยในงานวิจัยนี ้จะใช้ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) หาพืน้ที่เกษตร และพืน้ที่รกรา้ง, ดัชนีสิ่ง

ปลูกสรา้ง (NDBI) หาพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง และดัชนีความชืน้  (NDWI) หาพืน้ที่น า้ ส่วน
ส าคัญในการใชด้ัชนีเพื่อหาพืน้ที่ตัวอย่าง คือการก าหนดช่วงค่าของดัชนีใหม้ีความถูกตอ้ง หาก
ก าหนดช่วงค่าที่ไม่ถกูตอ้งจะสง่ผลต่อความถกูตอ้งในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

 
 
 
 
 
 
 

ประเภทการใช้ประโยชนท์ี่ดิน ช่วงค่า NDWI  
ไม่มีน า้ < 0 
พืน้ที่น า้ > 0 
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4 
ภาพประกอบ 15 ช่วงค่า NDVI ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

 
จากภาพประกอบ 15 ที่ไดจ้ากการแบ่งช่วงค่า NDVI พบพืน้ที่เกษตรมากที่อ  าเภอหนอง

เสือ ซึ่งมีพืน้ที่สว่นใหญ่เป็นนาขา้ว และพืน้ที่รกรรา้งพบมากท่ีอ าเภอคลองหลวง 
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ภาพประกอบ 16 ช่วงค่า NDBI ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

 
จากภาพประกอบ 16 ที่ไดจ้ากการแบ่งช่วงค่า NDBI พบพืน้ที่สิ่งก่อสรา้งโดยพืน้ที่เมือง

สว่นใหญ่จะอยู่ใจกลางจงัหวดัปทมุธานี และอ าเภอคลองหลวงมีพืน้ที่สิ่งก่อสรา้งมากท่ีสดุ 
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ภาพประกอบ 17 ช่วงค่า NDWI ในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 

 
จากภาพประกอบ 17 ที่ไดจ้ากการแบ่งช่วงค่า NDWI พบพืน้ที่น า้มากที่อ  าเภอหนองเสือ 

ส่งผลท าให้มีการท าพืน้ที่เกษตรที่มากกว่าอ าเภออ่ืน  และจะเห็นเส้นแม่น า้เจ้าพระยาไหลผ่าน
อ าเภอสามโคก และเมืองปทมุธานี 
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4.2 การจ าแนกการใช้ประโยชนท์ีด่ิน 
4.2.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน ด้วยวิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด 

(Maximum Likelihood Classifier) 
จากการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด (Maximum 

Likelihood Classifier) ด้วยโปรแกรม ArcMap ที่ไดใ้ชพ้ืน้ที่ตัวอย่างจากดัชนี NDVI, NDBI และ 
NDWI และแปลงเป็นไฟล ์Signature เพื่อวิเคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ี่ดิน พบว่าพืน้ที่เกษตรมีพืน้ที่ 
928.31 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 61.62 ของพื ้นที่ทั้งหมด พื ้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง 
264.62 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 17.57 ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่น า้ 62.62 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นรอ้ยละ 4.16 ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่รกรา้ง 250.85 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 16.65 
ของพืน้ที่ทัง้หมด 

 

 
ภาพประกอบ 18 การตัง้ค่าประมวลผลดว้ยโปรแกรม ArcMap 

 
การตัง้ค่าโปรแกรม  ArcMap (ภาพประกอบ 19) หลงัจากไดพ้ืน้ที่ตัวอย่างจากดัชนี

ทัง้ 3 ตวั > เซฟไฟลเ์ป็น Signature file > ไปที่แถบ Classification > เลือก Maximum Likelihood 
Classifier > ใส่ภาพถ่ายดาวเทียมที่ผสมสีเท็จ > ใส่ Signature file ที่เป็นพืน้ที่ตัวอย่าง > เลือกที่
เก็บไฟล ์> กด OK เพื่อท าการประมวลผล 
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ภาพประกอบ 19 ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธี Maximum Likelihood Classifier 

 
ตาราง 12 ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood 
Classifier) 
 

การใช้ประโยชนท์ีด่ิน พืน้ที ่(ตาราง
กิโลเมตร) 

พืน้ที ่(ไร่) ร้อยละของพืน้ที่ 

พืน้ที่เกษตร 928.41 580,256 61.63 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกู
สรา้ง 

264.62 165,388 17.57 

พืน้ที่น า้ 62.62 39,138 4.16 
พืน้ที่รกรา้ง 250.85 156,781 16.65 

รวม 1,506.5 941,563 100 
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4.2.2 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน ด้วยวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
(Support vector machines) 

จากการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ ดินด้วยวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support 
Vector Machines) พบว่าพืน้ที่เกษตรมีพืน้ที่ 1,093.49 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 72.58 ของ
พืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง 300.37 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 19.94 ของพืน้ที่
ทัง้หมด พืน้ที่น า้ 104.56 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 6.94 ของพืน้ที่ทัง้หมด พืน้ที่รกรา้ง 8.08 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.54 ของพืน้ที่ทัง้หมด (ดงัภาพ 15 และตาราง 10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 20 การประมวลผลดว้ยโปรแกรม Envi 

 
การตัง้ค่าโปรแกรม  ENVI (ภาพประกอบ 21) หลงัจากไดพ้ืน้ที่ตวัอย่างจากดชันีทัง้ 3 

ตัว > เซฟไฟล์เป็น Vector file จากโปรแกรม ArcMap > เปิดโปรแกรม ENVI > น าเข้าภาพ
ดาวเทียมผสมสีเท็จ  > น าเข้าพื ้นที่ตัวอย่าง (Open vector file) > ไปที่แถบ Classification > 
เลือก Supervised > เลือก Support vector machine > เลืกพื ้นที่ตัวอย่างที่ใช้ > Kernel Type 
เลือก Radial Basis Function > ก าหนดค่า Gamma ที่ 0.333 และ Penalty Parameter ที่ 100 > 
เลือกที่เก็บไฟล ์> กด OK เพื่อประมวลผล > แปลงไฟลเ์ป็น Shape file เพื่อเปิดใน  ArcMap 
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ภาพประกอบ 21 ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธี Support Vector Machines 

ตาราง 13 ประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินดว้ยวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector 
Machines) 

การใช้ประโยชนท์ีด่ิน พืน้ที ่(ตาราง
กิโลเมตร) 

พืน้ที ่(ไร่) ร้อยละของพืน้ที่ 

พืน้ที่เกษตร 1,093.49 683,431 72.58 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกู
สรา้ง 

300.37 187,731 19.94 

พืน้ที่น า้ 104.56 65,350 6.94 
พืน้ที่รกรา้ง 8.08 5,050 0.54 

รวม 1,506.5 941,563 100 
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จากการจ าแนกด้วยวิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด (Maximum Likelihood Classifier) 
และวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) ท าให้พบว่ามีพื ้นที่เกษตร มาก
ที่สดุ โดยส่วนใหญ่ในพืน้ที่เกษตรจะเป็นพืน้ที่นาขา้ว รองลงมาจะเป็นพืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้ง
จะมีความหนาแน่นบริเวณใจกลางจงัหวดัปทุมธานี (อ าเภอคลองหลวง) พืน้ที่น า้มีมากสดุบริเวณ
ตะวนัออกตอนบน (อ าเภอหนองเสือ) และเป็นบริเวณที่มีการท าเกษตรมากที่สุด พืน้ที่รกรา้งพบ
มากที่บรเิวณใจกลางจงัหวดัปทมุธานี (อ าเภอคลองหลวง) 
 
4.3 การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลของโปรแกรม การ
ก าหนดจุดตรวจสอบมความส าคญัต่อค่าความถูกตอ้งของขอ้มลู รวมถึงความน่าเชื่อถือของความ
ถูกตอ้งของขอ้มูล งานวิจัยนีใ้ชก้ารก าหนดจุดตรวจสอบของขอ้มูลดว้ยการสรา้งตะแกรงตาข่าย 
(Fishnet Grid) เป็นวิธีการที่นิยมใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทางภูมิศาสตร ์
โดยเฉพาะข้อมูลที่ได้จากการรบัรูร้ะยะไกล หรือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(GIS) วิธีการนี ้มี
หลกัการที่ชดัเจนและสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ย่างหลากหลาย โดยตีเสน้แนวตัง้และแนวนอน
มาตัดกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่พันกันเป็นชั้น  ๆ เพื่อแบ่งพืน้ที่ศึกษาออกเป็นหน่วยที่มีความ
สม ่าเสมอ และในช่องสี่ เหลี่ยมจะก าหนดจุดศูนย์กลาง ที่ เป็นจุดตรวจสอบพื ้นที่  ท าให้การ
ตรวจสอบขอ้มลูไม่เกิดความล าเอียงของขอ้มลู สว่นวิธีการตรวจสอบในแต่ละจดุในพืน้ที่จริง จะใช้
โปรแกรม Google Earth Pro ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล โดยงานวิจัยนีก้  าหนดจุด
ตรวจสอบ 231 จดุ 
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ภาพประกอบ 22 การตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ย Fishnet Grid 

 
ในการท า Fishnet Grid ก าหนดสรา้งช่องสี่เหลี่ยมโดยก าหนด จ านวนแถว (Row) 20 

และคอลัมน์ (Columns) 20 สร้างจุดในศูนย์กลางของสี่ เหลี่ยม  และท าการตัดข้อมูล (Clip) 
สว่นเกินออก ใหเ้ลือกแค่เฉพาะจงัหวดัปทมุธานี  
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ภาพประกอบ 23 การตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ย Fishnet ดว้ยโปรแกรม Google Earth Pro 
 

ในการตรวจสอบพืน้ที่จริงจะน าจุดตรวจสอบ 231 จุด มาใชก้ับโปรแกรม Google 
Earth Pro (ภาพประกอบ 23) และในแต่ละจุดจะใส่ค่าตวัเลขที่เป็นตัวแทนของแต่ละประเภทการ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดิน 
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ตาราง 14 ความถกูตอ้งของขอ้มลูที่จ  าแนกดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum 
Likelihood Classifier) 

 

ประเภทการใช้
ประโยชนท์ีด่ิน 

พืน้ที่
เกษตร 

พืน้ทีชุ่มชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง 

พืน้ที่
น ้า 

พืน้ที่รก
ร้าง 

Total (User) 

พืน้ที่เกษตร 125 8 3 14 150 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง 

8 20 3 4 35 

พืน้ที่น า้ 0 0 5 0 5 
พืน้ที่รกรา้ง 20 7 4 10 41 
Total (Producer) 153 35 15 28 231 
Overall Accuracy 

(%) 
69.26 

Kappa Coefficient 41.35 

 

ตาราง 15 ตารางความม่นย าของผูใ้ช ้(User Accuracy) วิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ 
(Maximum Likelihood Classifier) 

 

User Accuracy พืน้ทีเ่กษตร พืน้ทีชุ่มชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง 

พืน้ที่น ้า พืน้ที่รกร้าง 

 83.33 57.14 100.00 24.39 
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ตาราง 16 ตารางความม่นย าของผลิต (Producer Accuracy) วิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ 
(Maximum Likelihood Classifier) 
 

Producer 
Accuracy 

พืน้ทีเ่กษตร พืน้ทีชุ่มชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง 

พืน้ที่น ้า พืน้ที่รกร้าง 

 81.70 57.14 33.33 35.71 

 
จากตาราง 15 และ 16 ค่าความแม่นย าผูใ้ชข้องพืน้ที่เกษตร พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง 

พืน้ที่น า้ และพืน้ที่รกรา้ง ที่รอ้ยละ 83.33, 57.14, 100.00 และ 24.39 ตามล าดับ และค่าความ
แม่นย าผู้ผลิตของพืน้ที่เกษตร พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง พืน้ที่น า้ และพืน้ที่รกรา้ง ที่รอ้ยละ 
81.70, 57.14, 33.33 และ 35.71 ตามล าดบั 
 
ตาราง 17 ความถกูตอ้งของขอ้มลูที่จ  าแนกดว้ยวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector 
Machines) 
 

 

ประเภทการใช้
ประโยชนท์ีด่ิน 

พืน้ที่
เกษตร 

พืน้ทีชุ่มชนและส่ิง
ปลูกสร้าง 

พืน้ที่น ้า พืน้ที่รก
ร้าง 

Total (User) 

พืน้ที่เกษตร 139 12 8 17 176 
พืน้ที่ชมุชนและสิ่ง
ปลกูสรา้ง 

11 23 0 11 45 

พืน้ที่น า้ 2 0 7 0 9 
พืน้ที่รกรา้ง 1 0 0 0 1 
Total (Producer) 153 35 15 28 231 
Overall Accuracy 

(%) 
73.16 

Kappa Coefficient 42.00 
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ตาราง 18 ตารางความม่นย าของผูใ้ช ้ (User Accuracy) วิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support 
Vector Machines) 
 

User Accuracy พืน้ทีเ่กษตร พืน้ทีชุ่มชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง 

พืน้ที่น ้า พืน้ที่รกร้าง 

 78.98 51.11 77.78 0.00 

 
ตาราง 19 ตารางความม่นย าของผูผ้ลิต (Producer Accuracy) วิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 
(Support Vector Machines) 
 

Producer 
Accuracy 

พืน้ทีเ่กษตร พืน้ทีชุ่มชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง 

พืน้ที่น ้า พืน้ที่รกร้าง 

 90.85 65.71 46.67 0.00 

 
จากตาราง 18 และ 19 ค่าความแม่นย าผูใ้ชข้องพืน้ที่เกษตร พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสรา้ง 

พืน้ที่น า้ และพืน้ที่รกรา้ง ที่รอ้ยละ 78.98, 51.11, 77.78 และ 0 ตามล าดับ และค่าความแม่นย า
ผูผ้ลิตของพืน้ที่เกษตร พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง พืน้ที่น า้ และพืน้ที่รกรา้ง ที่รอ้ยละ 90.85, 
65.71, 46.67 และ 0 ตามล าดบั 

จากการตรวจสอบพบว่าข้อมูลที่จ  าแนกด้วยวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support 
Vector Machines) มีค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสมัประสทธิ์แคปปาท่ีมากกว่าวิธีความน่าจะ
เป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood Classifier) 
 
4.4 การเปรียบเทียบการใช้ประโยชนท์ีด่ินทัง้ 2 วิธี 

จากการประมวลผลของโปรแกรมในการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของวิธีความ
น่าจะเป็นไปได้สูงสุด  (Maximum Likelihood Classifier) และวิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
(Support Vector Machines) ท าใหพ้บความแตกต่าง กลดงัภาพที่ 24 
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ภาพประกอบ 24 เปรียบเทียบผลการจ าแนกระหว่างวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุกบั  

วิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน 
 

จากภาพ 24 แสดงเปรียบเทียบผลการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินระหว่างวิธีความน่าจะ
เป็นไปไดสู้งสุดกบัวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน โดยวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุมีพืน้ที่เกษตรมี
พืน้ที่ 928.31 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 61.62 ของพืน้ที่ทั้งหมด, พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สรา้ง 264.62 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 17.57 ของพื ้นที่ทั้งหมด, พื ้นที่น า้ 62.62 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 17.57 ของพืน้ที่ทัง้หมด และพืน้ที่รกรา้ง 250.85 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 16.65 ของพืน้ที่ทั้งหมด และวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนมีพืน้ที่เกษตรมีพืน้ที่ 1093.49 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 72.58 ของพื ้นที่ทั้งหมด, พื ้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง 300.37 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 19.94 ของพืน้ที่ทัง้หมด, พืน้ที่น า้ 104.56 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
รอ้ยละ 6.94 ของพืน้ที่ทั้งหมด และพืน้ที่รกรา้ง 8.08 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 0.54 ของ
พืน้ที่ทัง้หมด (ดังภาพ 15 และตาราง 10) พบว่าวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนใหค่้าปริมาณพืน้ที่
เกษตร, พื ้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง และพื ้นที่น ้า ที่  165.18, 35.75 , 41.94 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดบั ค่าความถกูตอ้งโดยรวม และค่าสมัประสิทธิ์แคปปา ท่ีมากกว่าวิธีความน่าจะเป็นไปได้
สูงสุดที่รอ้ยละ 3.9 และ 0.65 ตามล าดับ  แต่วิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนใหค่้าพืน้ที่รกรา้งน้อย
กว่าวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด ที่รอ้ยละ 242.77 ท าใหพ้บว่าวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนไม่
เ ห ม า ะ ส า ห รั บ ก า ร ห า พื ้ น ที่ ร ก ร้ า ง
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บทที ่5  
อภปิราย สรุปผล ข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

การใชด้ัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) ดัชนีสิ่งปลูก
ส ร้า ง  (Normalized Difference Buil - up Index : NDBI) แ ล ะดั ชนี ค วาม ชื ้น  (Normalized 
Difference Water Index : NDWI) ในการหาพืน้ที่ตวัอย่าง ท าใหส้ามารถจ าแนกการใชป้ระโยชน์
ที่ ดินได้ถูกต้อง ประมวลผลที่เร็วและสะดวก หากมีการแบ่งช่วงค่าตัวดัชนีที่ถูกต้องจะท าให้
สามารถค านวณไดม้ีความแม่นย าและความถูกตอ้งที่มากขึน้ รวมถึงการเลือกใชด้ชันีใหส้อดคลอ้ง
กบัประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยในการศึกษานีจ้ะใชด้ชันี NDVI ใชใ้นการหาพืน้ที่เกษตร และ
พืน้ที่รกรา้ง, ดัชนี NDBI ใชใ้นการหาพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง และดัชนี NDWI ใชใ้นการหา
พืน้ที่น า้ แต่การใชด้ชันีมาจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินมีขอ้เสียที่ในการประมวลผลของขอ้มลูจะใช้
เวลาที่นาน เนื่องจากตัวดัชนีจะท าการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินทั่วพืน้ที่ศึกษา และ
สง่ผลกระทบต่อความสามารถในการรองรบัขอ้มลูของโปรแกรมการประมวลผล อาจไม่สามารถน า
ขอ้มลูเขา้ไดเ้นื่องจากมีปริมาณขอ้มลูมาก ท าใหต้อ้งมีการตดัขอ้มลูออก ส่งผลต่อค่าความถูกตอ้ง
ของขอ้มลู 

การจ าแนกด้วยวิ ธีซัพพอร์ต เวกเตอร์แมชชีน  (Support Vector Machines) ด้วย
ฟังก์ชันเคอรเ์นลแบบเรเดียลเบสิสฟังก์ชัน (Radial Basis Function : RBF) ที่มีการให้ค่าความ
ถกูตอ้ง และมีประสิทธิภาพมากกว่าฟังกช์นัเคอรเ์นลแบบอ่ืน ๆ ใหผ้ลลพัธเ์ป็นที่น่าพอใจ โดยมีค่า
ความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) และสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) ที่สูง
กว่าการจ าแนกดว้ยวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด (Maximum Likelihood Classifier) ที่เป็นส่วน
หนึ่งของการจ าแนกประเภทขอ้มลูแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) อย่างไรก็ตาม วิธี
นีก้็มีขอ้เสียคือใชเ้วลาในการประมวลผลนาน เนื่องจากใชว้ิธีการจ าแนกแบบไม่เป็นเชิงเสน้ ปัจจยั
ที่ส่งผลต่อความแม่นย าของการจ าแนกข้อมูล ประกอบดว้ย 1) การเลือกช่วงเวลาที่เก็บขอ้มูล
เนื่องจากเป็นช่วงที่พืน้ที่เกษตรเตรียมเพาะปลกู อาจท าใหเ้กิดความสบัสนในการจ าแนกกบัพืน้ที่
น า้ เนื่องจากมีการสะทอ้นของแสงที่คลา้ยคลึงกัน และ 2) ประเภทของการใชป้ระโยชนดิ์นอย่าง
พืน้ที่รกรา้งเป็นประเภทที่ยากในการจ าแนก เนื่องจากลกัษณะของพืน้ที่ที่หลากหลาย รวมถึงวิธีซพั
พอรต์เวกเตอรแ์มชชีนไม่เหมาะส าหรับการจ าแนกพื ้นที่ รกร้าง สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
(Karakacan Kuzucu & Bektas Balcik, 2017; Kolios & Stylios, 2013; Kwesi, 2012; Mondal 
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et al., 2012; Rimal et al., 2020; Ustuner et al., 2014; กฤชญาณ อินทรัตน์, 2565; ขจีมาศ 
อนงคไ์ชย, 2561) 
 
5.2 อภปิรายผลการศึกษา 

จากผลการศกึษาท าใหส้ามารถอภิปรายไดด้งันี:้ 
1. การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจังหวัดปทุมธานี โดยวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด 

(Maximum Likelihood Classifier) รว่มกบัดชันี NDVI, NDBI และ NDWI โดยจ าแนกประเภทการ
ใชป้ระโยชนท์ี่ดินออกเป็น 4 ประเภท ประกอบดว้ย พืน้ที่เกษตรมีพืน้ที่ 928.41 ตารางกิโลเมตร 
(580,256 ไร)่ พืน้ที่ชมุชนและสิ่งปลกูสรา้งมีพืน้ที่ 264.62 ตารางกิโลเมตร (165,388 ไร)่ พืน้ที่น า้มี
พื ้นที่  62.62 ตารางกิโลเมตร (39,138 ไร่) และพื ้นที่ รกร้างมีพื ้นที่  250.85 ตารางกิโลเมตร 
(156,781 ไร่) จากการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลู พบว่ามีค่าความถกูตอ้งโดยรวม (Overall 
Accuracy) รอ้ยละ 69.26 และค่าสมัประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) รอ้ยละ 41.35 โดยค่า
ความถกูตอ้งในวิธี MLC สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ (กฤชญาณ อินทรตัน,์ 2565) 

2. การจ าแนกขอ้มูลดว้ยวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) โดย
ปกติจะจ าแนกขอ้มูลในลกัษณะเสน้ตรง หากตอ้งการจ าแนกขอ้มลูที่ไม่เป็นเสน้ตรง จะตอ้งมีการ
ใชฟั้งกช์นัเคอรเ์นลเขา้มาช่วย เป็นฟังกช์ันที่ช่วยแปลงขอ้มูลจากมิติหนึ่งไปยังมิติที่สูงขึน้ เพื่อให้
สามารถแยกขอ้มูลไดด้ว้ยเสน้ตรงในมิติใหม่ และช่วยจัดการกับขอ้มูลที่ซบัซอ้นได้ ฟังกช์ันเคอร์
เนลที่ ใช้ คือ เรเดียลเบสิสฟังก์ชัน  (RBF) เป็นฟังก์ชันเคอร์เนลที่มีประสิทธิภาพมากกว่า 
เคอรเ์นลอ่ืน ๆ และใหค้วามถูกตอ้งของขอ้มูลที่มากกว่า ส าหรบัการใชฟั้งก์ชันเคอรเ์นลเรเดียล
เบสิสฟังกช์ัน (RBF) จะมีการก าหนดค่า Gamma ในฟังกช์ันเคอรเ์นลเพื่อควบคุมความกวา้งของ
ฟังก์ชัน โดยค่า Gamma ที่สูงจะท าให้ฟังก์ชันมีความแคบและไวต่อข้อมูลมากขึน้ ส่วนค่า 
Gamma ที่ต  ่าจะท าให้ฟังก์ชันมีความกวา้งและสามารถจับลักษณะทั่วไปของข้อมูลได้ดียิ่งขึน้ 
ส  าหรบังานวิจัยนี ้ได้ใช้ค่า Gamma ที่  0.333 ที่ เป็นค่าตั้งต้น  และได้ใช้ค่า Gamma อ่ืน ๆ เพื่อ
ทดสอบความแตกต่างของความถูกตอ้งของขอ้มูล พบว่ามีค่าความถูกตอ้งของขอ้มลูแตกต่างกัน
นอ้ยมาก โดยผลจากการจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินจังหวดัปทุมธานี  ดว้ยวิธีซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชีน รว่มกบัดชันี NDVI, NDBI และ NDWI โดยจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินออกเป็น 4 
ประเภท ประกอบดว้ย พืน้ที่เกษตรมีพืน้ที่ 1,093.49 ตารางกิโลเมตร (683,431 ไร่)  พืน้ที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสรา้งมีพื ้นที่ 300.37 ตารางกิโลเมตร (187,731 ไร่) พื ้นที่น ้ามีพื ้นที่  104.56 ตาราง
กิโลเมตร (65,350 ไร)่ และพืน้ที่รกรา้งมีพืน้ที่ 8.08 ตารางกิโลเมตร (5,050 ไร)่ จากการตรวจความ
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ถูกตอ้งของขอ้มูล พบว่ามีค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) รอ้ยละ 73.16 และค่า
สมัประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) รอ้ยละ 42.00 สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ (Karakacan 
Kuzucu & Bektas Balcik, 2017) 

3. จากการจ าแนกข้อมูลแบบวิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด  (Maximum Likelihood 
Classifier) กบัวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน (Support Vector Machines) พบว่าการจ าแนกขอ้มลู
แบบซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีนมีค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธิ์แคปปาท่ีสูงกว่า
จ าแนกขอ้มลูแบบวิธีความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุมีความสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ (Mondal et al., 
2012; Rimal et al., 2020; กฤชญาณ อินทรตัน,์ 2565; ขจีมาศ อนงคไ์ชย, 2561) มีค่าเฉลี่ยของ
ค่าความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ของวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด รอ้ยละ  81.62 
และวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน รอ้ยละ 85.90 และค่าเฉลี่ยของค่าสมัประสิทธิ์แคปปา (Kappa 
coefficient) ของวิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด รอ้ยละ 79 และวิธีซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน รอ้ย
ละ 86 มีผลการศึกษา พบว่าการจ าแนกด้วยวิธีซัพพอรต์เวกเตอรแ์มชชีน มีค่าความถูกต้อง
โดยรวม (Overall accuracy) และและค่าสมัประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient)  ที่มากกว่าวิธี
ความน่าจะเป็นไปไดส้งูสดุ (Maximum Likelihood Classifier) 

4. การก าหนดจุดตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลด้วยวิธีการสรา้งตะแกรงตาข่าย 
(Fishnet Grid) เป็นวิธีที่กระจายจุดตรวจสอบข้อมูลได้อย่างสม ่าเสมอ ไม่มีการกระจุกตัวจุด
ตรวจสอบของขอ้มลู เนื่องจากขอ้มลูมีการจดัเรียงเป็นระเบียบ จึงช่วยลดความล าเอียงของขอ้มูล
ลงได ้วิธีนีจ้ึงเป็นที่นิยมในการใชต้รวจสอบขอ้มลูมที่เก่ียวกบั GIS และการรบัรูร้ะยะไกล แต่วิธีนีม้ี
ข้อเสียที่การกระจายจุดที่สม ่าเสมอ ท าให้จ านวนจุดในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ ดินมี
จ านวนที่ไม่เท่ากนั 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 เลือกใชช้่วงเวลาของภาพถ่ายจากดาวเทียมมใหใ้กลเ้คียงกบัปัจจุบนั เพื่อไม่ใหก้าร
ตรวจสอบขอ้มลูมีความคาดเคลื่อน 

5.3.2 ควรมีการน าเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลอ่ืนๆ เช่น Random Forest, Decision Tree 
เพื่อเปรียบเทียบผลลพัธ ์

5.3.3 การเลือกใชด้ชันีอ่ืน เช่น ดชันีส  าหรบัหาพืน้ที่รกรา้ง (NDBaI) ที่มีความเหมาะสมกบั
การจ าแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน เพื่อใหม้ีความถกูตอ้งของขอ้มลูที่มากขึน้ 
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