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ออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ การวิจัยนีเ้กิดจากสถานการณ์ปัจจุบันของโลกท าใหผู้ค้นสนใจ
ปัญหาสิ่งแวดลอ้มและคิดคน้ผลิตภณัฑท์างเลือกวสัดทุี่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม  อีกทัง้ประเทศไทยเป็นประเทศ
เกษตรกรรมมีผลผลิตทางการเกษตรและเศษวสัดเุหลือใชท้ี่สามารถพฒันาเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล์ โดย
น าหลกัการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอกบันวตักรรมพลาสมาน ามาสรา้งเป็นผลิตภณัฑเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ  ผูว้ิจยั
น าเศษวสัดุเหลือทิง้จากวิสาหกิจชุมชนที่ท  าผลิตภัณฑ์เก่ียวกับตาลโตนด มีเศษวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร
จ านวนมาก ไดแ้ก่ ผลตาลโตนดออ่น ผลลกูตาลโตนดสกุ เปลือกอ่อนชัน้นอกตาลโตนด กา้นกาบตาลโตนด ดว้ย
กระบวนการน าเสน้ใยที่มีตาลโตนดสกุรอ้ยละ 50 มาเกลียวรวมกับเสน้ใยฝ้ายเพื่อทอเป็นผา้ผืนรอ้ยละ 0 , 10, 
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 พบว่ารอ้ยละของเสน้ใยตาลโตนดที่  40 และ 50 มีความเหมาะสมดา้น
ผิวสมัผสัและปริมาณ เน่ืองจากเสน้ใยตาลโตนดเป็นเสน้ใยสัน้หากมีจ านวนมากจะเพิ่มความระคายเคือง  และ
น าไปผสมกับยางพาราดว้ยวิธีตากแห้งและเขา้เครื่องอัดรอ้นเพื่อน าไปเป็นส่วนประกอบต่างๆในผลิตภัณฑ์ 
จากนั้นจึงออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการส ารวจพฤติกรรมผู้บริโภคในช่วงการเกิดโรคระบาดโควิด -19 ผล
การศึกษาพบว่าแนวโนม้ผูบ้ริโภคมีความนิยมรูปแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ป็นรองเทา้เซลซีบูท  รองเทา้ส
ลิปเปอร  ์รอ้งเท้าสลิปออน กระเป๋าทรงแมชเชนเจอร  ์กระเป๋าทรงเบลทแ์บ็ค และกระเป๋าสะพายขา้ง รวมถึง
ออกแบบโดยใส่อตัลกัษณข์องตาลโตนดและเทรนด์ Homespun มากกว่านัน้ไดป้ระยกุตน์วตักรรมพลาสมาใช้
กับการเคลือบผิวผา้ให้มีลักษณะสะท้อนน า้ส  าหรบัป้องกันความชืน้  เชือ้รา แบคทีเรีย ลดสารเคมี จากการ
ศึกษาวิจัยครัง้นีท้  าให้ได้แนวทางในการพัฒนาเก่ียวกับเศษวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรมาสรา้งมูลค่าด้วย
นวตักรรมพลาสมา โดยยงัคงเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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This research is based on current world circumstances, which signify awareness of the 

environment and environmental problems, leading to the creation of alternative and eco-friendly 
products. Significantly, Thailand is an agricultural country, which contains agricultural products and 
reusable waste materials for fashion and lifestyle products. In that regard, such eco products are 
produced by the application of principles of fashion design and plasma innovation. The waste 
materials of palm products are collected from small and micro community enterprises. There appear 
to be several types of agricultural waste, including unripe palmyra palm fruits, ripe palmyra palm 
fruits, the exocarp of palmyra palm fruits, and the leaf stalks of palmyra palms. For textile production, 
the fibers of fifty-percent-ripe palmyra palm fruit and cotton fibers are spined together. The 
percentage of the palmyra palm fruit fibers is examined from 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
100, and 40-50% of palmyra palm fruit fibers are applicable for appropriate texture and quantity, 
which is due to its shortness. Most of these fibers also increase the risk of skin irritations. 
Furthermore, palmyra palm fruit fibers are compounded with para rubber by the dyeing method and 
the heat press machine for creating the materials for products. Subsequently, products are designed 
by surveys on consumer behaviors during the COVID-19 pandemic. The findings highlighted the 
popularity of fashion and lifestyle products, such as Chelsea Boots, slipper shoes, slip-on shoes, 
messenger bags, belt bags, and shoulder bags, respectively. The identity of the palmyra palm is 
also included, as well as homespun materials. Additionally, the plasma-based coating in the form of 
water reflection is proceeded to prevent moisture, fungi, and bacteria, and to reduce chemicals. All 
in all, this study unveils the guideline of creating value from agricultural waste materials using plasma 
innovation with eco-friendly outcomes. 
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บทที1่ 
บทน า 

 
ภมิูหลัง 

โลกไดป้ระสบกบัโรคระบาดอย่างโควิด-19 (Covid-19) จนผูค้นตอ้งปรบัตวัเพื่อรบัมือกบั
สถานการณไ์ม่แน่นอนที่อาจจะเกิดขึน้ทัง้ในปัจจุบนัและอนาคตที่เรียกว่า ฐานวิถีชีวิตใหม่ (New 
normal) ส่งผลผูค้นใส่ใจเรื่องสิ่งแวดลอ้มและธรรมชาติจ านวนมากขึน้เรื่อย ๆ และดว้ยผลกระทบ
ของโรคระบาด ในดา้นเศรษฐกิจท าใหผู้ค้นตอ้งจ ากดัดา้นรายจ่าย คิดก่อนซือ้ จึงมีทัง้การรณรงค์
หรือการสรา้งนโยบายของภาครฐัและเอกชน ทัง้ในประเทศไทยหรือองคก์รระดบัโลกใหผู้ค้นหนัมา
สนใจบริโภคผลิตภัณฑ์ที่ใส่ใจสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติมากขึน้  เพื่อความยั่ งยืนและสรา้ง
มาตรฐานสินคา้เพื่อสิ่งแวดลอ้ม แต่ถึงอย่างไรก็ตาม ทั่วโลกยงัเจอปัญหาดา้นสิ่งแวดลอ้มอยู่ อนั
เนื่องมาจากหลายดา้นทัง้ดา้นคุณธรรมจริยธรรมของผูผ้ลิต และดา้นความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
ซึง่มีหลายกรณี และที่มาของสิ่งดงักลา่วเป็นผลใหส้ิ่งแวดลอ้มและธรรมชาติยงัถกูท าลายลง สง่ผล
เสียต่อสภาพสิ่งแวดลอ้มของโลก 

ด้วยแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจที่ มีแนวคิดที่ รวมหลักเกณฑ์ทางด้านสิ่งแวดล้อมและ
เศรษฐกิจลงไปในกระบวนการออกแบบผลิตภณัฑเ์พื่อลดการท าลายธรรมชาติ แนวคิดนีเ้หมาะสม
กบัประเทศไทยที่มีอาชีพทางเกษตรกรรมเป็นอาชีพหลกัของคนสว่นใหญ่ ก่อใหเ้กิดความเขม้แข็ง
ในกระบวนการท าการเกษตรมากขึน้ สามารถขยายรูปแบบผลผลิตทางการเกษตร และลดเศษ
วสัดุเหลือทิง้ทางการเกษตร เพิ่มรายไดใ้หเ้กษตรกร จึงเป็นเหตุผลที่ท  าใหผู้ว้ิจัยมีความตอ้งการ
รกัษาสิ่งแวดลอ้มและธรรมชาติ และสนับสนุนการใชแ้นวคิดนิเวศเศรษฐกิจ จึงไดน้  าการใชว้สัดุ
เหลือใชท้างการเกษตร มาใชป้ระโยชนใ์หไ้ดม้ากที่สดุ ซึ่งเป็นวตัถุดิบที่สามารถแปรรูปใหม่ได ้รวม
กบันวตักรรมพลาสมาเพื่อพฒันาและเสรมิคณุภาพใหว้สัด ุใหต้อบรบักบัการใชชี้วิตในฐานวิถีชีวิต
ใหม่ ที่ตอ้งใสใ่จทัง้สขุอนามยัและใสใ่จสภาพสิ่งแวดลอ้ม 

โดยผูว้ิจยัไดแ้นวทางการพฒันาจากการลงพืน้ที่ส  ารวจภายในจงัหวดัสงขลา และพบว่า 
พืน้ที่ของอ าเภอสิงหนครและอ าเภอสทิงพระ นัน้มีจ านวนตน้ตาลโตนดอยู่มากและในชมุชนเอง ก็
ใชป้ระโยชนจ์ากตน้จากตน้ตาลโตนดหลายประการตัง้แต่ส่วนรากจนถึงยอด ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้
ประโยชนใ์นดา้นอาหารมากที่สดุ จากการสอบถามผูน้  าชมุชนพบวา่ปัจจบุนัเพียงแค่บรเิวณอ าเภอ
สทิงพระจังหวัดสงขลาเป็นแหล่งปลูกต้นตาลโตนดจ านวนมากที่สุดในประเทศจ านวนกว่า 
3,000,000 ตน้ ซึ่งเกิดจากการอนุรกัษ์วิถีชมุชนดัง้เดิมควบคู่กบัการพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลให้
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ทนัสมยัของชาวบา้น จึงพบกลุม่วิสาหกิจของชาวบา้นที่ผลิตผลิตภณัฑจ์ากสว่นต่าง ๆที่น  ามาจาก
ตน้ตาลโตนดหลายกลุ่มถึงแมจ้ะใชป้ระโยชนก์นัมากเพียงใด ก็จะเหลือเศษเป็นวสัดเุหลือทิง้ของ
ตาลโตนดไวห้ลายอย่าง 

ท าให้ผู้วิจัยไดเ้ล็งเห็นถึงช่องทางการพัฒนาต่อยอดวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรจาก
ตาลโตนดที่มีอยู่มาก ใหก้ลายเป็นผลิตภณัฑท์างดา้นแฟชั่นไลฟ์สไตล์บนฐานวิถีชีวิตใหม่ ชุมชน
เพิ่มรายได ้ลดมลภาวะทางอากาศที่เกิดจากการก าจดัของเสีย และดว้ยการใชก้ระบวนการผลิต
แบบทอผา้ดว้ยก่ีของวิสาหกิจชุมชนภายในจังหวัดเอง ถือเป็นการพัฒนาเศรษฐกิจสังคมและ
สิ่งแวดลอ้มของชมุชนและประเทศแบบยั่งยืน 
ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไว ้ดงันี ้
1. เพื่อศึกษาและพัฒนาวัสดุเหลือทิ ้งทางการเกษตรจากตาลโตนด ส าหรับ

ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์ 
2. เพื่อสรา้งมลูค่าเพิ่มและพฒันารูปแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลบ์นพืน้ฐานในยคุ

วิถีชีวิตใหม่ 
ความส าคัญของงานวิจัย 

1. เพื่อไดแ้นวทางการพฒันาเสน้ใยจากตาลโตนด 
2. เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์แฟชั่นไลฟ์สไตลจ์ากวัสดุเหลือทิง้ทาง

การเกษตรจากตาลโตนด 
3. สรา้งมลูค่าเพิ่มแก่วสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด ดว้ยนวตักรรมพลาสมา 

ขอบเขตของการวิจัยศึกษา 
เพื่อใหก้ารศึกษาครัง้นีบ้รรลุตามจุดมุ่งหมายที่ตัง้ไว ้ผูศ้ึกษาจึงไดก้ าหนดขอบเขตของ

การวิจยัไวด้งันี ้
1. ศกึษาแนวความคิดการออกแบบใน วิถีชีวิตใหม่ นิเวศเศรษฐกิจ  
2. ศกึษาวิถีชีวิตของชมุชนและตน้ตาลโตนด 
3. ศกึษากระบวนการแปรรูปและพฒันาวสัดเุหลือทิง้จากตาลโตนด 
4. ศกึษาองคป์ระกอบและแนวโนม้การออกแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัในครัง้นีค้ือ กลุม่วิสาหกิจชมุชนบรเิวณอ าเภอสิงหนคร และ

อ าเภอสทิงพระ จังหวดัสงขลา, ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเสน้ใยและดา้นออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ กลุ่ม
ผูบ้รโิภคผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลจ์ากสิ่งทอจากธรรมชาตหิรอืวสัดจุากธรรมชาติ 
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กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้คื อ กลุ่มผู้บริโภคจ านวน 100 คน  เพื่ อตอบ

แบบสอบถามประเมินความพงึพอใจต่อผลิตภณัฑต์น้แบบ  
ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1. ตวัแปรอิสระ รูปแบบผลิตภณัฑส์ินคา้แฟชั่นไลฟ์สไตลจ์ากวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร

จากตาลโตนด 
2. ตวัแปรตาม ความพึ่งพอใจของผูบ้รโิภค ในการส ารวจตามแบบสอบถาม 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์(Fashion lifestyle products) หมายถึง สิ่งของที่เก่ียวขอ้ง

กบัวิถีชีวิตมนษุยเ์ช่นเครื่องประดบัเครื่องแต่งกาย  
2. ตาลโตนด (Palmyra palm) หมายถึง เป็นพันธุ์ไม้พวกปาล์มขนาดใหญ่  สกุล 

Borassus ในวงศป์าลม์ (Arecaceae) เป็นปาลม์ที่แข็งแรงมากชนิดหนึ่ง และเป็นปาลม์ที่แยกเพศ
กนัอยู่คนละตน้ ตน้สงูถึง 40 เมตร และโตวดัผ่ากลางประมาณ 60 เซนติเมตร 

3. ฐานวิถีชีวิตใหม่ (New Normal) หมายถึง ความปกติใหม่ เป็นรูปแบบการด าเนินชีวิต
อย่างใหม่ที่แตกต่างจากอดีต และก าลงัจะกลายเป็นวิวฒันาการใหม่ของสงัคมมนุษย ์และระบบ
สงัคมใหม่ของโลก จากการแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสัโคโรนาสายพนัธุใ์หม่หรือCOVID-19 เกิดผล
กระทบต่อระบบเศรษฐกิจและสขุภาพของประชากรทั่วโลก ท าใหต้อ้งมีการปรบัเปลี่ยนการด าเนิน
ชีวิต เพื่อสรา้งความปลอดภยัและลดการแพรก่ระจายของเชือ้โรค ซึ่งในช่วงที่ผ่านมาจะเห็นไดว้่า
ทกุคนตอ้งมีการปรบัตวัเป็นอย่างมากในการดแูลตนเอง 

4. นวัตกรรมพลาสมา (Plasma innovation) หมายถึง สถานะหนึ่งของสสาร เกิดจาก
การที่ก๊าซถูกใหพ้ลงังานมาจนถึงจุดที่ก๊าซบางส่วนแตกตัว ซึ่งประกอบดว้ยอนุภาคของอะตอม 
ไอออน อิเลก็ตรอน และ อนมุลูอิสระต่าง ๆ 

5. นิ เวศเศรษฐกิจ (Eco Design) หมายถึง การที่ ประสานหลักเกณฑ์ทางด้าน
สิ่งแวดลอ้มและเศรษฐกิจลงไปในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ ์โดยมีเป้าหมายหลกัในการ
ออกแบบคือเพื่อลดการบริโภคทรพัยากรธรรมชาติและพลังงาน นั้นก็คือการลดการท าลาย
ธรรมชาติใหม้ากที่สดุ และลดผลกระทบที่จะเกิดขึน้กบัสิ่งแวดลอ้มใหม้ากที่สดุ โดยพฒันาจากวฏั
จกัรชีวิตผลิตภณัฑ ์
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กรอบความคิดในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี ้ ผู้วิจัยมีกรอบความคิดในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากตาลโตนดด้วย

นวตักรรมพลาสมาเพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ ดงัภาพประกอบที่ 1 
 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวิจยั 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

น าสถานการณใ์นยคุวิถีชีวิตใหม่มาเป็นพืน้ฐานในกระบวนการคิดกรอบแนวคิดการวิจยั 
ซึ่งคน้พบว่าผูค้นในปัจจุบนัตระหนักถึงการบริโภคสินคา้อย่างคุม้ค่า คือการใชส้ินคา้ที่ไม่ท าลาย
สิ่งแวดลอ้ม ใชไ้ดย้าวนาน และมีความจ าเป็นในการซือ้ผลิตภณัฑป์อ้งกนัตวัเองจากเชือ้โรค ดงันัน้
ผูว้ิจยัจึงน าแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจเนื่องจากประเทศไทยมีการท าเกษตรกรรมจ านวนมาก จึงมีเศษ
เหลือทิง้จากการท าการเกษตร จากนัน้ผูว้ิจัยไดล้งพืน้ที่ส  ารวจชุมชนบริเวณอ าเภอสิงหนครและ
อ าเภอสทิงพระ ซึ่งเป็นพืน้ที่ติดต่อกนั เพื่อหาวสัดุเหลือทิง้ทางการเกษตร ผูว้ิจัยท าการสอบถาม
ผูน้  ากลุ่มวิสาหกิจเพื่อสอบถามกระบวนการผลิต พบว่ามีวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรเช่น เศษลกู
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ตาลโตนดสุก เศษลูกตาลโตนดอ่อน เปลือกอ่อนชัน้นอก และกา้นกาบตาล จึงน าวัสดุทั้ง 4 มา
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์แฟชั่นไลฟ์สไตล ์ร่วมกับการใช้นวัตกรรมพลาสมาเพื่อปรบัปรุงส่วนของ
พืน้ผิวผา้ใหส้ะทอ้นน า้และปอ้งกนัเชือ้แบคทีเรีย โดยการออกแบบจะใชแ้นวโนม้เทรนดฤ์ดใูบไมผ้ลิ
และฤดูรอ้นประจ าปี 2021 โดยเลือกแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สอดรบักับพฤติกรรม
ผูบ้รโิภคที่เปลี่ยนแปลงจากสถานการณโ์ควิด-19 ออกมาเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลจ์ านวน 1 
คอลเล็กชั่น  
สมมุติฐาน 

การพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมา เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์
สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ จะเป็นการสรา้งแนวทางการออกแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่น จากวสัดเุหลือทิง้
ทางการเกษตรตาลโตนด ด้วยแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจร่วมกับนวัตกรรมพลาสมา  เพื่อพัฒนา
ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลใ์หเ้ขา้กบัสถานการณด์า้นสขุอนามยัในปัจจบุนั 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง และไดน้ า เสนอตาม

หวัขอ้ต่อไปนี ้
1. ฐานวิถีชีวิตใหม่และแฟชั่น 

1.1 ฐานวิถีชีวิตใหม่ 
1.2 อตุสาหกรรมแฟชั่น 
1.3 จดุอ่อนของอตุสาหกรรมแฟชั่นจากสถานการณโ์ควิด-19 

2. เสน้ใยธรรมชาติ 
2.1 ความรูเ้บือ้งตน้เก่ียวกบัเสน้ใยพืช 
2.2 การปรบัปรุงคณุภาพของเสน้ใยพืช 

3. ตาลโตนด 
3.1 ความรูท้ั่วไปเก่ียวกบัตาลโตนด 
3.2 ลกัษณะทางพฤกษศาสตรข์องตาลโตนด 
3.3 สมบตัิทางกายภาพของตาลโตนด 
3.4 ประโยชนข์องตาลโตนด 
3.5 การพฒันาเสน้ใยจากสว่นต่าง ๆ ของตาลโตนด 

4. สิ่งทอ 
4.1 ความหมายสิ่งทอ 
4.2 ประเภทของสิ่งทอ 
4.3 กระบวนการผลิตสิ่งทอทั่วไป 
4.4 กระบวนการผลิตสิ่งทอในทอ้งถิ่น 
4.5 โครงสรา้งการทอผา้พืน้ฐาน 

5. นวตักรรมพลาสมากบัสิ่งทอ 
5.1 ความหมายของพลาสมา 
5.2 ประเภทของพลาสมา 
5.3 การใชป้ระโยชนจ์ากพลาสมา 

6. แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้ง 
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6.1 นิเวศเศรษฐกิจ 
6.2 ทฤษฎีการออกแบบผลิตภณัฑ ์
6.3 ทฤษฎีในการออกแบบสินคา้แฟชั่น 
6.4 แนวโนม้สินคา้ 

 
1. ฐานวิถชีวีติใหม่และแฟช่ัน 

1.1 ฐานวิถชีีวิตใหม่ 
ราชบณัฑิตยสภา ไดอ้ธิบายไวว้่า New Normal หมายถึง ความปกติใหม่หรือฐานวิถี

ชีวิตใหม่ ซึ่งหมายถึง รูปแบบการด าเนินชีวิตแบบใหม่ที่แตกต่างจากเดิม เนื่องจากมีบางสิ่งมา
กระทบ จนแนวทางปฏิบตัิที่สงัคมคุน้เคยและคาดหมายไดล้่วงหนา้ ตอ้งเปลี่ยนแปลงไปสู่วิถีใหม่
ภายใตม้าตรฐานใหม่ ซึ่งฐานวิถีชีวิตใหม่เกิดขึน้หลงัจากการระบาดครัง้ใหญ่ของโรคโควิด-19 ทกุ
คนจ าเป็นตอ้งเรียนรู ้ศึกษา สงัเกต และท าความเขา้ใจการเปลี่ยนแปลงครัง้นีเ้พื่อปรบัพฤติกรรม
รบักบัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ไดอ้ย่างทนัท่วงที(Bodin Buddhain และ Teddy Ericson, 2563) 

1.1.1 โควิด -19 
คือโรคติดต่อ ที่เกิดจากไวรสัโคโรนาชนิดหนึ่ง โดยไดเ้กิดการระบาดครัง้แรก

ในเดือนธันวาคมปี พศ.2562 ที่เมืองอู่ฮั่นประเทศจีน ต่อมาไดเ้กิดการแพร่ระบาดครัง้ใหญ่และ
สง่ผลกระทบไปทั่วโลก  

1.1.1.1 อาการผูป่้วย 
World Health Organization (2020) องคก์ารอนามยัโลกไดใ้หข้อ้มลูไว้

ว่าไวรัสโคโรนาสายพันธุ์2019 เป็นเชือ้ไวรัสที่ถูกค้นพบเป็นสายพันธุ์ที่  7 ของไวรสัโคโรนาที่
สามารถติดตอ่ในมนษุย ์ท าใหมี้อาการปอดอกัเสบรุนแรงได ้ซึ่งอาการปอดอกัเสบรุนแรงจะน าไปสู่
การเสียชีวิต ซึง่ความรุนแรงของโรคนีจ้ะแตกต่างกนัตามความแข็งแรงของแต่ละคน 

อาการผูป่้วยคือ มีไข ้ไอแหง้ อ่อนเพลีย สญูเสียความสามารถดา้นการ
ดมกลิ่นและรบัรส บรเิวณผิวหนงัมีผ่ืน หรือมีการเปลี่ยนสีของนิว้มือนิว้เทา้ ในสว่นของอาการท่ีพบ
ไดไ้ม่บ่อยนักคือ มีอาการปวดเม่ือย เจ็บคอ ทอ้งเสีย ตาแดง ปวดศีรษะ และอาการรุนแรงจะมี
อาการหายใจล าบากหรือถ่ีขึน้ เจ็บหรือแน่นหน้าอก สูญเสียความสามารถในการพูดและ
เคลื่อนไหว 

1.1.1.2 การแพรเ่ชือ้ 
โรคโควิด-19 เป็นการแพรผ่่านคนไปสู่คน ดว้ยละอองน า้มกู น า้ลาย จาก

จมูกหรือปาก ของผู้ที่ติดเชือ้ไวรสัโควิด-19 มี อาจเกิดจากการไอ จาม หรือการพูดออกมา ซึ่ง
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ละอองเหล่านีค้่อนขา้งหนัก จึงตกลงสู่พืน้ไดอ้ย่างรวดเร็ว และเม่ือละอองเหล่านี ้ตกลงไปสู่วตัถุ
และพืน้ผิวอื่น ๆเช่น ลกูบิดประต ูราวจบั ปุ่ มกด เม่ือคนเอามือไปจบัพืน้ผิวเหล่านัน้ แลว้มาจบัตา
จมกูหรอืปากตวัเอง เชือ้โรคก็จะเขา้สูร่า่งกายได(้World Health Organization, 2020)  

ในกรณีมีคนที่มีเชือ้เขา้ไปสู่พืน้ที่สาธารณะลกัษณะการแพร่เชือ้ไปสู่คน
กลุม่ใหญ่จะเกิดแบบรวดเรว็และเป็นวงกวา้งเรียกวา่ “ซูเปอรส์เปรดเดอร”์ ตวัอย่างการเกิดซูเปอรส์
เปรดเดอรใ์นประเทศไทย คือเหตกุารณก์ารชมการแข่งขนัมวยที่สนามมวยลมุพินีในวนัที่6 เดือน
มีนาคมปี พศ.2563 หากตอ้งเผชิญโรคระบาดอีก ไม่ว่าจะเป็นเชือ้โรคอะไรก็ตาม การเตรยีมพรอ้ม
รบัความเสี่ยงตามการคาดการณ์ไว ้ผู้คนตอ้งปรบัตัวและเรียนรู ้การใช้ชีวิตในรูปแบบใหม่ ที่
จ  าเป็นตอ้งพึ่งเทคโนโลยีเพิ่มมากขึน้(Bodin Buddhain และ Teddy Ericson, 2563)  

1.2 อุตสาหกรรมแฟช่ัน 
เป็นอุตสาหกรรมที่ส  าคัญของระบบเศรษฐกิจโลก เพราะมีมูลค่าถึง 1.3 ลา้นลา้น

เหรียญสหรฐัฯ มีการจา้งงานกว่า 300 ลา้นคน เป็นกระบวนการที่ เนน้การผลิตในปริมาณมาก 
ราคาหย่อมเยา จึงเขา้ถึงกลุ่มคนชนชัน้กลาง และทั่วโลกมีการเติบโตของชนชัน้กลางมากขึน้ ซึ่ง
กลุ่มคนชัน้กลางมีความนิยมใน Fast Fashion แต่คณุภาพของสินคา้กลุ่มนีค้่อนขา้งต ่า(กมลนาถ 
องคว์รรณดี, 2563) 

1.2.1 ปัญหาของอตุสาหกรรมแฟชั่นแบบ Fast Fashion 
Walker Rob (2017) กลา่วว่ากระบวนการผลิตเสือ้ผา้กลุม่ Fast Fashion จะ

ด าเนินในรูปแบบเชิงเสน้ตรง (linear) ดงัภาพประกอบที่ 2 นั่นคือการสกดัทรพัยากรท่ีไม่ย่อยสลาย
จ านวนมากมาผลิตเสือ้ผา้ โดยที่ปลายทางของผลิตภณัฑค์ือการก าจดัทิง้ในลกัษณะการฝังกลบ
หรือใชเ้ตาเผา ซึ่งระบบเชิงเสน้ตรงท าให้สิน้เปลืองทรพัยากร สรา้งมลพิษท าลายสภาพแวดลอ้ม
และระบบนิเวศ ซึ่งสามารถเกิดขึน้ไดทุ้กช่วงของวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ประเภทนี(้กมลนาถ 
องคว์รรณดี, 2563) 

 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบเชิงเสน้ตรง (linear) 

ที่มา: Ellen Macarthur Foundation 

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/A-New-Textiles-Economy_Full-Report.pdf
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ช่วงเวลาการผลิตจะแบ่งเป็นฤด ูซึ่งระยะเวลาแต่ละฤดกูาลสัน้ลงเพื่อเปลี่ยน
ฤดูกาลเร็ว ท าใหจ้ านวนคอลเล็กชั่นต่อปีเพิ่มขึน้ จึงลา้สมยัเร็ว ถึงน าไปขายเป็นสินคา้มือสอง ก็
ขายไม่ไดร้าคาเนื่องจากมีคณุภาพและคณุค่านอ้ย จากการศกึษาอตัราการใชป้ระโยชนเ์สือ้ผา้ของ 
Ellen MacArthur Foundation (2020)ระบุว่าโดยเฉลี่ยการสวมใส่เสือ้ผา้ก่อนหมดอายกุารใชง้าน
นัน้มีจ านวนลดลง ในผลการศกึษายงัพบวา่ในประเทศที่มีรายไดน้อ้ยยงัคงมีอตัราการใชป้ระโยชน์
เสือ้ผา้ค่อนขา้งสงู ซึ่งเป็นที่น่ากงัวล โดยรวมแลว้มลูค่าของการทิง้เสือ้ผา้ที่สามารถสวมใส่ไดอ้ีกใน
ทั่วโลกคิดเป็นมลูค่า 460,000 ลา้นเหรียญสหรฐั และจากการส ารวจในเยอรมนีและจีนพบว่ากว่า 
60 เปอรเ์ซ็นตข์องผูร้ว่มวิจยัไดมี้การยอมรบัวา่พวกเคา้มีเสือ้ผา้มากกวา่ที่ตอ้งการ  

ถึงแมใ้นทางเทคนิค วตัถุดิบสิ่งทอหลายชนิดสามารถกลบัมารีไซเคิลได ้แต่
ความเป็นจริงคือไม่ถึง 1 เปอรเ์ซ็นตข์องเสือ้ผา้เก่าเม่ือน าไปรีไซเคิลเป็นเสือ้ผา้ใหม่จะมีค่าการ
สญูเสียวสัดุซึ่งมีมลูค่ากว่า 100,000 ลา้นเหรียญสหรฐัในแต่ละปี นอกจากนัน้เกิดตน้ทนุจากการ
ก าจดัหลงัสิน้สดุการใชง้าน(ALDEN WICKER, 2022) และผูค้นมกัคิดวา่สามารถแกปั้ญหาเสือ้ผา้
มากเกิน ดว้ยการบรจิาคเสือ้ผา้ แตอ่งคก์ร Trans-Americas ซึง่เป็นองคก์รที่รบับรจิาคเสือ้ผา้ไปยงั
แอฟริกาไดร้ะบุว่ารอ้ยละ 30 ของเสือ้ผา้บริจาคจะเป็นเสือ้ยืดและเสือ้โปโลซึ่งจะถูกตดัเพื่อน าไป
เป็นเศษผา้ส าหรบัใชใ้นรา้นยานยนต ์อีกรอ้ยละ 20 ของเสือ้ผา้บรจิาคมกัมีต าหนิ ซึ่งน าไปตดัเป็น
ชิน้เล็ก ๆ และส่งไปผลิตพรมปูพืน้ ทัง้หมดเพราะเสือ้ผา้เหล่านีมี้คุณภาพต ่าจนไม่สามารถน าไป
สวมใส่ต่อได ้และมลูค่าลดลงเรื่อย ๆ จึงถกูน าไปเป็นวตัถดุิบในอตุสาหกรรมดงักล่าว (กรณิศ ตนั
องัสนากลุ, 2561) 

1.3 จุดอ่อนของอุตสาหกรรมแฟช่ันจากสถานการณโ์รคโควิด-19 
กมลนาถ องคว์รรณดี (2563) กลา่ววา่การระบาดโควดิ-19 ในครัง้นี ้ท  าใหเ้ห็นปัญหา

ของอุตสาหกรรมแฟชั่นได้ชัดเจนในปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะวิกฤตการมีชีวิตอยู่ 
(Existential Crisis) ที่เห็นไดช้ัดเพราะความเป็นอยู่หลงัโรคระบาด เป็นช่วงเวลาที่ทุกคนใชเ้วลา
สงัเกตตวัเองและสิ่งรอบตวั เกิดสญัญาณใหม่ของพฤติกรรมผูค้นที่น่าสนใจในช่วงโควิด  

บริษัทที่ปรึกษาที่ส  าคัญของโลกอย่าง McKinsey และเว็บไซต์ The Business of 
Fashion ไดท้  ารายงานช่ือ The State Of Fashion 2020 Coronavirus Update ซึ่งไดเ้ขียนสรุปถึง
สถานการณโ์รคระบาดครัง้นีว้่า ประเด็นเรื่องความยั่งยืนจะกลบัมาอยู่ในความสนใจอย่างจริงจงั 
เห็นไดจ้ากการถกเถียงและเสวนาบนเวทีส  าคญั ซึ่งจะยิ่งท าใหเ้กิดระยะห่างระหว่างแนวคิดใหม่ๆ 
ของแฟชั่น กบัแนวคิดธุรกิจแบบเก่าที่มุ่งเนน้ก าไรมากกว่าสขุภาพของผูค้นและปัญหาสิ่งแวดลอ้ม
(ALDEN WICKER, 2022) 
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กรณิศ ตนัองัสนากลุ (2561) กลา่ววา่ การพยายามเพื่อเปลี่ยนอตุสาหกรรมแฟชั่นให้
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้มนั้น มีการพูดถึงมายาวนานกว่า 20 ปี ไม่ใช่เรื่องใหม่แต่อย่างใด ซึ่งใน
ปัจจุบนัแบรนดแ์ฟชั่นเกิดขึน้มากมายที่เรียกตัวเองว่า Eco Fashion หรือ Sustainable Fashion 
โดยมีจุดประสงคเ์พื่อผลิตสินคา้แฟชั่นเพื่อสิ่งแวดลอ้ม ถือเป็นโอกาสที่ดีของการน าเสนอคุณค่า
ของคณุภาพ ความทนทานและความยั่งยืนต่อผูบ้รโิภค และเม่ือเกิดวิกฤตแลว้ท าใหมี้กลุม่คนที่หนั
มาใหค้วามส าคญักบัคณุภาพและสขุภาพก็เพิ่มขึน้อย่างมีนยัยะส าคญั  
2. เส้นใยธรรมชาต ิ 

เสน้ใยธรรมชาติ(Natural Fibers) หมายถึง เสน้ใยที่ไดจ้ากพืช สตัว ์แรธ่าต ุซึง่เสน้ใยที่ได้
จากพืชจะมีราคาถกูกวา่จากสตัวแ์ละแรธ่าต ุเสน้ใยที่ไดจ้ากพืชมีจ านวนมากและนิยมใชก้นัเพราะ
หาไดง้่ายเช่น ฝ้าย ลินิน ป่าน ปอ ใยไผ่ เป็นตน้ นอกจากนั้นยงัไดจ้ากสตัวใ์นบางชนิดเช่น ไหม 
เป็นเสน้ใยที่ไดจ้ากหนอนไหม จากขนสัตวเ์ช่น ขนมิง้ค ์ขนแพะแคชเมียร ์ขนลามา และขนอัล
ปากา้ เป็นตน้ เสน้ใยธรรมชาติที่ท  าจากแร่คือเสน้ใยหิน ไดจ้ากการแยกหินชนิดหนึ่งช่ือเซอรเ์พน
ไทล์ (Serpentine) หรือ แอมฟิโบลร็อก (amphibole rock) เส้นใยหินที่จะท าเป็นเส้นใยผ้านั้น
จ าเป็นตอ้งผสมกบัเสน้ใยอื่น ๆเช่น ฝา้ย ขนสตัว ์เรยอน เป็นตน้ สดัสว่นรอ้ยละ 5 ถึง 20 เพื่อป่ันขึน้
เป็นเสน้ดา้ย ผา้ที่ผลิตจากใยหินมีคณุสมบตัิคือการทนไฟ มกัทอเป็นผา้เพื่อใชท้  าผา้ม่านกนัไฟ ชดุ
เสือ้ผา้กนัไฟส าหรบัพนกังานดบัเพลิง ผา้ฉนวนปอ้งกนัไฟฟ้า เป็นตน้ (นวทัตกร อมุาศิลป์, 2561) 

2.1 ความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับเส้นใยพชื 
สิ่งทอในอดีตก าเนิดจากเสน้ใยพืช ปรากฏอยู่ในประวตัิศาสตรม์าอย่างยาวนานใน

การทอผา้ยคุโบราณ เห็นไดจ้ากภาพเขียนโบราณดงัภาพประกอบที่ 3 ที่แสดงใหเ้ห็นถึงการเตรียม
เสน้ใยโดยใชเ้ครื่องมือแบบพืน้ฐานเช่น การหมกั การแยกเสน้ใย การป่ันเป็นเสน้ดา้ยเพื่อเตรยีมทอ
ผา้ (สาคร ชลสาคร, 2560)  

 

ภาพประกอบ 3 ภาพเขียนโบราณของการเตรียมเสน้ใยลินินการป่ันดา้ยและทอผา้ 

ที่มา: Hemp Industries Association.(n.d.) (อา้งถึงใน สมประสงค ์ภาษาประเทศ, 2560) 
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เม่ือพิจารณาจากส่วนของพืชที่น  ามาใชป้ระโยชน์ในการผลิตเป็นเสน้ใยแลว้จะมี
แหลง่ที่มาตามสว่นต่าง ๆของพืชได ้ดงันี ้

2.1.1 เสน้ใยที่ไดจ้ากเมล็ดหรือผนงัดา้นในผลจากพืช เช่น ฝา้ย รกั และนุ่น เป็น
ตน้ 

2.1.2 เสน้ใยที่ไดจ้ากเนือ้เยื่อดา้นในเปลือกล าตน้พืช เช่น ปอ ป่าน ลินิน ป่านรา
มี ข่า ขิง กญัชง และดาหลา เป็นตน้ 

2.1.3 เสน้ใยที่ไดจ้ากส่วนใบพืช เช่น สบัปะรด กลว้ย และป่านศรนารายณ ์เป็น
ตน้ 

ดว้ยคณุประโยชนข์องเสน้ใยพืช จึงมีความนิยมตัง้แต่โบราณจนปัจจบุนัและมีความ
ตอ้งการสงูขึน้ ถึงแมจ้ะมีเสน้ใยประดิษฐ์หรอืเสน้ใยสงัเคราะหเ์กิดมาหลายชนิดจากการตอบสนอง
ความตอ้งการของมนษุยท์ี่ตอ้งการเสน้ใยที่มีคณุภาพสงู ความเรียบเสมอกนัของเสน้ใย แต่อย่างไร
ก็ตามกระแสนิยมของโลกปัจจบุนัไดพ้ลกัดนัเรื่องความส าคญัต่อเรื่องสิ่งแวดลอ้ม จึงส่งผลใหเ้สน้
ใยพืชกลบัมาไดร้บัความนิยมและความตอ้งการที่สงูขึน้ในปัจจบุนั(สาคร ชลสาคร, 2560)  

ดว้ยคณุสมบตัิท่ีสวมใสส่บายและเป็นมิตรกบัสิ่งแวดลอ้ม อย่างไรก็ตามเสน้ใยพืชแต่
ละชนิดที่มีมาและคณุลกัษณะที่แตกต่างกนั ท าใหเ้กิดปัญหาที่พบในกระบวนการ การเตรียมเพื่อ
ผลิตเสน้ใยหรือเสน้ดา้ยของพืชแต่ละชนิด ที่มีวิธีการและเครื่องมือที่ใชแ้ตกต่างกันออกไปตาม
ลกัษณะของเสน้ใย พฒันามาเรื่อยๆ จนมีเครื่องจักรที่ท  างานไดร้วดเร็วมากขึน้และใชแ้รงมนุษย์
นอ้ยลง(นวทัตกร อมุาศิลป์, 2561)ซึ่งในปัจจบุนัไดร้บัการพฒันามาต่อเนื่องและสงูขึน้ตามความ
ตอ้งการของตลาดที่มีสงูขึน้ 

2.2 การปรับปรุงคุณภาพเส้นใยพชื  
การปรบัปรุงคณุภาพเสน้ใยพืช (Refining Plant Fiber) คือขัน้ตอนส าคญัส าหรบัการ

แกไ้ขปัญหาการน าเสน้ใยธรรมชาติมาใชป้ระโยชน์ พฒันาคณุภาพสิ่งทอที่มีคณุสมบตัิเฉพาะตวั
ตามธรรมชาติที่มีอยู่แลว้ใหโ้ดดเด่นและเหมาะสมต่อวัตถุประสงคท์ี่จะใชง้าน สรา้งคุณค่าและ
ความแตกต่างใหมี้เอกลกัษณเ์ฉพาะตวั 

การแกไ้ขปัญหาการผลิตเสน้ดา้ยจากเสน้ใยพืชดว้ยกรรมวธีิต่างๆ จะประกอบไปดว้ย 
4 รูปแบบคือ กระบวนการทางเชิงกล กระบวนการทางเคมี กระบวนทางชีวภาพ และกระบวนการ
ทางเชิงกลเคมี แต่ละกระบวนการจะช่วยใหเ้สน้ใยพืชมีองคป์ระกอบทางเคมี สมบตัิทางกายภาพ 
และคณุภาพที่สามารถใชป้ระโยชนไ์ดดี้และเหมาะสมมากขึน้(สาคร ชลสาคร, 2560) 

2.2.1 กระบวนการเชิงกล (mechanical refining) 
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คือ กระบวนการปรบัปรุงเสน้ใยธรรมชาติจากพืช ดว้ยวิธีการใชแ้รงหรือกลไก
ทางกายภาพกับเสน้ใยพืชโดยตรง เพื่อลดขนาดของกลุ่มเซลลูโลส ซึ่งกระบวนการทางเชิงกลที่
นิยมใชมี้หลายวิธี ดงัต่อไปนี ้

2.2.1.1 การใชแ้รงทางกล (mechanical treatment) 
เป็นวิธีการท าใหเ้สน้ใยจากพืชมีขนาดเล็กลง ท าไดห้ลายวิธีเช่น การทุบ 

การบด การโม่ และการเขย่า เป็นตน้ ซึ่งจะท าให้ผลึกของเซลลูโลสของพืชชนิดนั้น(cellulose 
crystallinity) ลดลง เป็นการเพิ่มพืน้ที่ผิวในการเกิดปฏิกิรยิา จนไดข้นาดสดุทา้ยของพืชชนิดนัน้ ซึ่ง
ปกติจะมีความยาวของเสน้ใยประมาณ 0.2-2 มิลลิเมตร (Sun and Cheng, 2002) การใชแ้รงทาง
กลวิธีการหนึ่งคือ การบดดว้ยลกูกลิง้ ตวัอย่างเช่นการใชเ้ครื่องแยกเสน้ใยแบบบดดว้ยลกูกลิง้กบั
เสน้ใยไผ่ ซึ่งสามารถขูดเสน้ใยไผ่ใหมี้ขนาดเล็กลงไดท้ัง้ยงัไม่ตอ้งใชส้ารเคมี ดงัภาพประกอบที่ 4 
เป็นแนวทางการปรบัปรุงคุณภาพเสน้ใยพืชแบบเชิงกลที่นิยมใชก้นัโดยทั่ วไป ถือว่าเป็นวิธีการที่
ใหผ้ลเป็นอย่างดีและมีตน้ทนุต ่า แต่วิธีนีจ้ะมีจดุเด่นเฉพาะทางในดา้นของสิ่งทอเพื่อความแข็งแรง
เฉพาะดา้นหรอืสิ่งทอเทคนิค(สาคร ชลสาคร, 2560) 

 

ภาพประกอบ 4 การขดูเสน้ใยไผ่ดว้ยเครื่องแยกเสน้ใย 

ที่มา: สาคร ชลสาคร, 2560 

2.2.1.2 การย่อยสลายดว้ยความรอ้น(pyrolysis) 
คือ การใชค้วามรอ้น(heat treatment) เพื่อปรบัสภาพเสน้ใยพืช ดว้ยการ

ท าลายเนือ้เยื่อของเซลลโูลส ซึ่งโดยส่วนใหญ่มกัจะใชอ้ณุหภูมิมากกว่า 150-180 องศาเซลเซียส 
แต่ก่อนเขา้กระบวนการใชค้วามรอ้นตอ้งใหว้สัดมีุขนาดเล็กลงก่อน หรือ การอบโดยใชค้วามรอ้น
อณุหภูมิสงูจนเสน้ใยพืชกลายสภาพเป็นไอหรือของแข็ง กระบวนการนีจ้ะท าไดช้า้และการระเหย
ใชอ้ณุหภมูิต่างกนัตามความเหมาะสมของแตล่ะเสน้ใย 

2.2.1.3 กระบวนการทางเคมี (chemical refining) 
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คือ การใชส้ารเคมีทัง้การใชด้่างและกรดในการปรบัปรุงโครงสรา้งเสน้ใย
พืช ถือเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ สามารถท าใหเ้กิดการสลายตวัและขจดัลิกนินและเฮมิเซลลโูลสใน
เสน้ใยพืช สามารถท าไดใ้นอุณหภูมิหอ้งและความดนัปกติ แต่ขอ้เสียของวิธีนีค้ือ มีค่าใชจ้่ายสงู 
(Sun and Cheng, 2002)  

2.2.1.3.1 การใชด้่าง (alkali treatment)  
การท างานของด่างจะมีผลต่อวัสดุประเภทลิกโนเซลลูโลสและ

ปรมิาณของด่างที่ตอ้งใชจ้ะขึน้อยู่กบัปรมิาณของลิกนินที่มีอยู่ในเสน้ใยนัน้(McMillan, 1994) ด่าง
จะไปเพิ่มการพองตวัภายในโมเลกลุของเฮมิเซลลโูลส จากนัน้จะเกิดการบวมภายในกลายเป็นการ
เพิ่มพืน้ที่ผิวสมัผสั ลดผลกึของเซลลโูลสและลดขนาดพอลิเมอร ์ท าใหแ้ยกโครงสรา้งระหวา่งลิกนิน
กับคารโ์บไฮเดรตเพื่อสามารถท าลายโครงสรา้งของลิกนิน ด่างที่นิยมใชใ้นการแยกลิกนินไดแ้ก่ 
โซเดียมไฮดรอกไซด ์และ แอมโมเนียมไฮดรอก 

2.2.1.3.2 การใชก้รด (acid treatment)  
การใชก้รด เช่นกรดซลัฟูริกหรือกรดฟอสฟอริก สามารถใชไ้ดท้ัง้

กรดเขม้ขน้และกรดเจือจางในอณุหภูมิที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มการท างานของกระบวนการไฮโดรไล
ซีส โดยมักจะถูกใช้ส  าหรบัการเปลี่ยนวัสดุพวกลิกโนเซลลูโลสซึ่งประกอบดว้ยเฮมิเซลลูโลสให้
กลายเป็นน า้ตาลซึ่งจะละลายออกไปได ้ตามดว้ยการใชเ้อนไซมเ์ป็นตัวเร่งปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส
เพื่อใหเ้กิดเป็นกลโูคส (Silverstein et al., 2007) (อา้งถึงใน สาคร ชลสาคร, 2560)  

2.2.1.4 กระบวนทางชีวภาพ(biological refining) 
เป็นการปรบัปรุงคุณภาพเสน้ใยพืชโดยใชจุ้ลินทรีย์ หนา้ที่ของจุลินทรีย์

คือการท าการย่อยสลายลิกนินและเฮมิเซลลูโลส ในส่วนของเซลลูโลสจะถูกย่อยน้อยมาก 
เนื่องจากมีความต้านทานในการถูกจุลินทรียย์่อยไดม้ากกว่าส่วนอื่นๆของลิกโนเซลลูโลส ซึ่ง
จุลินทรียท์ี่มีประสิทธิภาพสงูที่ช่วยในการปรบัปรุงคุณภาพของเสน้ใยไดแ้ก่ เชือ้ราสีขาว เชือ้ราสี
น า้ตาล และเชือ้ราอ่อน  

2.2.1.5 กระบวนการทางเชิงกลเคมี(chemical-mechanical refining) 
คือ วิธีทางเชิงกลรว่มกบัทางเคมีซึ่งจะมีส่วนส าคญัในการละลายน า้ของ

เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน เม่ือถูกแปลงโครงสรา้งแล้วเกิดการแตกตัวของเซลลูโลสในขั้นตอน
ไฮโดรไลซีสเพิ่มขึน้  

2.2.1.5.1 การระเบิดดว้ยไอน า้(steam explosion)  
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การระเบิดดว้ยไอน า้ส่วนใหญ่แลว้จะกระท าที่อณุหภมูิช่วง 160-
260 องศาเซลเซียส และภายใตค้วามดนัที่ 0.69-4.82 เมกะปาสคาล เป็นวิธีที่สามารถท าใหเ้กิด
การแยกตัวของเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินออก โดยเฮมิเซลลูโลสจะละลายในน ้าที่
ควบแน่นจากไอน า้ ปัจจัยที่มีผลในกระบวนการปรบัปรุงคุณภาพเสน้ใยดว้ยวิธีนีค้ือ  ขนาดของ
วตัถดุิบตัง้ตน้ เวลา อณุหภมูิ และปรมิาณความชืน้ที่อยู่ในวสัด ุ(Duff and Murray, 1996) ตวัของ
วตัถุดิบจะถูกผสมกบัไอน า้อิ่มตวัที่ความดนัสงู แลว้ท าการลดความดนัอย่างรวดเรว็จนท าใหเ้กิด
การแยกตวั จากการศึกษางานวิจยัพบว่าสภาวะที่ดีที่สดุในการละลายเฮมิเซลลโูลสและการเกิด
ไฮโดรไลซิสคือสภาวะหนึ่งที่ใชอุ้ณหภูมิสูงและใชเ้วลาน้อยหรือในสภาวะที่ใชอุ้ณหภูมิต ่าและ
เวลานานขึน้  

2.2.1.5.2 การระเบิดดว้ยแอมโมเนีย( ammonia explosion) 
ใช้แอมโมเนียเหลวที่อุณหภูมิ ช่วง 60 - 100 องศาเซลเซียส 

ภายใตค้วามดนัในระยะเวลาหนึ่งแลว้ท าการลดความดนัลง โดยวตัถดุิบที่ผ่านกระบวนการนีจ้ะมี
อตัราการเปลี่ยนเป็นน า้ตาลเพิ่มสงูขึน้ แต่ไม่มีผลต่อปรมิาณของเฮมิเซลลโูลส และไม่เหมาะสมกบั
พืชที่มีลิกนินมาก และยงัสามารถน าแอมโมเนียกลบัมาใชไ้ดไ้หม่ และไม่ท าใหเ้กิดสารยบัยัง้การ
เกิดปฏิกิรยิาไฮโดรไลซิส (Alvira et al., 2010) 

2.2.1.5.3 การระเบิดดว้ยคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2 explosion)  
ใชค้ารบ์อนไดออกไซดจ์ากกรดคารบ์อนิก ส่วนการเพิ่มปฏิกิริยา

ย่อยสลายในขัน้ตอ่ไปจะนิยมใชร้ว่มกบัตวัท าละลายอินทรียเ์ช่น เอทานอล ซึง่ช่วยในการก าจดัสาร
ประเภทลิกนินและมกัจะไม่เกิดสารขดัขวางการท างานของเอนไซมใ์นขัน้ตอนไฮโดรไลซิสเหมือน
วิธีการระเบิดดว้ยไอน า้ แต่วิธีการนีจ้ะใหผ้ลผลิตที่ต  ่ากว่ากระบวนการใชไ้อน า้หรือแอมโมเนีย 
(Ragg & Fields, 1987) 

2.2.1.5.4 การใชค้วามรอ้นชืน้ (liquid hot water)   
เป็นกระบวนการที่ด  าเนินไปอย่างชา้ ๆ และไม่ตอ้งใชส้ารเคมีให้

เป็นตวัเรง่ปฏิกิรยิา แต่อาศยัความดนัเพื่อควบคมุสถานะของน า้ในสภาวะของเหลว อณุหภมูิที่ใช้
คือช่วง160 - 240 องศาเซลเซียส และการปรบัค่า pH ใหอ้ยู่ในช่วง 4 - 7 เพราะในช่วงดงักล่าวจะ
ท าให้เฮมิเซลลูโลสยังคงอยู่ในรูปของโอลิโกเมอร์ (oligermeric form) ซึ่งจะช่วยลดปัญหาการ
รวมตัวเป็นโพลีเมอรใ์หม่อีกครัง้ หลงัจากการปรบัสภาพวสัดุที่ไดจ้ะอยู่ในสถานะแบบกึ่งแข็งกึ่ง
เหลว โดยส่วนที่เป็นของแข็งส่วนใหญ่จะเป็นเซลลโูลส ของเหลวส่วนใหญ่เป็นเฮมิเซลลโูลส และ
เกิดน า้ตาลบางสว่น (Mosier et al., 2005) 
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2.2.1.5.5 การย่อยเปียก (wet oxidation)  
เป็นกระบวนการที่ใชอ้อกซิเจนและอากาศเป็นตวักลางในการท า

ปฏิกิริยา โดยนิยมใชว้ิธีการหมกัในถงัหมกัชีวภาพ ในสภาวะอณุหภมูิต ่า ภายใตแ้รงดนัและเวลา
สัน้ โดยทั่วไปจะใชเ้วลาช่วง 10-15 นาที อณุหภูมิประมาณ 170 - 200 องศาเซลเซียส และความ
ดนัที่ระหว่างช่วง 10 -12 บารข์องออกซิเจน (Ogbonna et al., 2001) จากงานวิจยัของ Mishima 
et al. ในปีคศ.2542 ไดพ้บว่าวิธีนีมี้ประสิทธิภาพในการแยกเฮมิเซลลโูลสและลิกนินและท าใหค้่า
เซลลโูลสมีปรมิาณมีเพิ่มขึน้  

2.2.1.5.6 การใชค้ลื่นไมโครเวฟ (microwave pretreatment)  
Keshwani ไดก้ล่าวว่า เป็นวิธีการรวมกันระหว่างกายภาพกับ

ทางเคมีเนื่องจากมีการใช้ความรอ้นจากคลื่นไมโครเวฟและใช้สารเคมีเจือจางในการแช่วัสด ุ
เพื่อใหค้ลื่นไมโครเวฟผ่าน ซึ่งจะแตกต่างกนัไปตามชนิดของวสัดุ ใชเ้วลาระหว่าง 5-20 นาที จาก
การศึกษาเบือ้งต้นของรชัพล (2554), เวสารชั (2555) และZhu et al. (2006) พบว่าการใชค้ลื่น
ไมโครเวฟรว่มกบัสารละลายด่างมีประสิทธิภาพในการปรบัปรุงคณุภาพเสน้ใยมากกว่าการใชค้ลื่น
ไมโครเวฟกบัสารละลายกรด 

2.2.1.5.7 การใชค้ลื่นความถ่ีสงูอลัตรา้ซาวด ์
จากงานวิจยัของ Yachmeney ไดก้ลา่ววา่ คลื่นความถ่ีสงูอลัตรา้

ซาวด์ส่งผลให้เอนไซม์สามารถเข้าท าปฏิกิริยาต่อพื ้นผิวของวัสดุได้มากขึ ้น  ทั้งช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการย่อยสลาย ปัจจบุนัยงัมีรายงานการศกึษาที่เก่ียวขอ้งอยู่นอ้ย แต่พบว่าผลที่ได้
จากการใชค้ลื่นความถ่ีสงูอลัตรา้ซาวด์ ท าใหเ้กิดการย่อยสลายวสัดุประเภทลิกโนเซลลโูลสดว้ย
เอนไซมไ์ดด้ีขึน้ 
3. ตาลโตนด 

ประเทศไทยตัง้อยู่ในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ภมูิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม 
มี ทรพัยากรธรรมชาติทัง้ดิน น า้ ป่าไม ้และแรธ่าต ุซึ่งท าใหป้ระเทศไทยกลายเป็นพืน้ที่ที่เหมาะแก่
เพาะปลูกและท าการเกษตร ซึ่งเป็นอาชีพหลักของคนไทยตัง้แต่ในอดีตจนถึงปัจจุบัน ปัจจุบัน
ประเทศไทยมีปริมาณการส่งออกผลิตผลทางการเกษตร ผลิตภัณฑแ์ปรรูปการเกษตรมากมาย 
เพราะฉะนัน้เห็นไดว้่าการเกษตรมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย (จนัทรเ์พ็ญ ชุมแสง 
และ พิทกัษ ์อปัุญญ,์ 2556) 

ตน้ตาลโตนดคือพืชชนิดหนึ่งที่สามารถพบไดใ้นทุกภาคส่วนของประเทศไทย เป็นพืช
เศรษฐกิจอย่างหนึ่ง มีลกัษณะโครงสรา้งหลกัที่ส  าคญัและน่าสนใจ และสามารถน ามาใชป้ระโยชน์
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ไดท้กุส่วนของตาลโตนด(ประภาพนัธุ ์พืน้นวล, พิชยั สดภิบาล, และ ทรงวฒุิ เอกวฒุิวงศา, 2561) 
ผูว้ิจยัจงึเลง็เห็นประโยชนจ์ากตน้ตาลโตนด จงึน ามาศกึษาเพื่อพฒันาต่อยอดเป็นผลิตภณัฑ ์ 

 

 

ภาพประกอบ 5 ตน้ตาลโตนด 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

3.1 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับตาลโตนด 
ตาลหรือตาลโตนดในภาษาใต้เรียกสั้นๆว่า “โหนด” ชาวบ้านจังหวัดยะลาหรือ

ปัตตานีมกักนัเรียกวา่ “ปอเก๊าะตา” เป็นพนัธุไ์มจ้  าพวกปาลม์ขนาดใหญ่สกลุ Borassus อยู่ในวงศ์
ปาลม์(Arecaceae) เป็นปาลม์ที่แข็งแรงชนิดหนึ่ง สภาพแวดลอ้มที่เหมาะสมคือสภาพอากาศรอ้น
และเจรญิเติบโตไดด้ีในดินทรายหรือดินรว่นปนทราย และดินเหนียว ตามธรรมชาติจะแยกเพศกนั
อยู่คนละตน้ โดยรวมทัง้ตน้จากพืน้ดินจะมีความสงูประมาณ 40 เมตร และความกวา้งของล าตน้
วดัผ่ากลางล าตน้ไดป้ระมาณ 60 เซนติเมตร(ประภาพนัธุ ์พืน้นวล และคนอื่น ๆ, 2561) 

ในประเทศไทยมีมากในจังหวัดเพชรบุรี นครสวรรค์ ฉะเชิงเทรา สุโขทัย ชัยนาท 
อบุลราชธานี พทัลงุ สงขลา ปัตตานี ซึง่ปัจจบุนัพบมากที่สดุในจงัหวดัสงขลา โดยมีที่มาจากขอ้มลู
ดงัภาพประกอบที่ 6 ระบบสารสนเทศการผลิตทางดา้นเกษตรของกรมสง่เสรมิการเกษตรที่บนัทึก 
ณ วนัที่ 12 กรกฎาคม 2560 จากการส ารวจในปี พศ.2559  

https://th.wikipedia.org/wiki/Genus
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Borassus&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
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ภาพประกอบ 6 เนือ้ที่ปลกูตน้ตาลโตนด 

ที่มา: กรมสง่เสรมิการเกษตร  

โดยถา้ส ารวจในพืน้ที่เฉพาะภาคใตส้ามารถพบไดห้ลายจงัหวดั โดยเฉพาะพืน้ที่ราบ
ทางฝ่ังตะวนัออก ตัง้แต่จงัหวดัชมุพรลงมาจนถึงพทัลงุ สงขลา และปัตตานี โดยมากจะปลกูตาม
แนวคันนา มีการส ารวจในอ าเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา ค านวนพืน้ที่นา 1 ไร่ พบว่าจะมีตน้
ตาลโตนดโดยเฉลี่ยประมาณ 20 ตน้ แต่บางแห่งพบมีตน้ตาลโตนดขึน้เป็นจ านวนในพืน้ที่ 1 ไร่มี
ตน้ตาลโตนดขึน้ตามคันนาหนาแน่นถึง 110 ตน้ จากการส ารวจนับจ านวนตน้ตาลโตนดเฉพาะ
พื ้นที่ในอ าเภอสทิงพระมีต้นตาลโตนดถึง 50,000 ต้น และถ้านับรวมทั้งจังหวัดสงขลามีต้น
ตาลโตนดอยู่ประมาณ 3 ลา้นตน้ (วรพงค ์บญุช่วยแทน, 2559) 

ดว้ยปรมิาณความหนาแน่นของตน้ตาลโตนด ท าใหผู้ค้นในพืน้ที่ไดใ้ชป้ระโยชนอ์ย่าง
หลากหลายตัง้แต่ยอดถึงราก จนกลายเป็นวิถีชีวิตและเป็นวัฒนธรรมของชุมชนที่น่าสนใจเป็น
อย่างยิ่ง 

3.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตรข์องตาลโตนด 
3.2.1 ใบตาลโตนด 

ลักษณะเป็นรูปพัดที่ มีขนาดใหญ่และยาว (flabellate หรือ fan leaf หรือ 
palmate leaf) รศัมียาวประมาณ 4 เมตร ความกวา้งยาวประมาณ 50-70 เซนติเมตร ซึ่งที่ยอด
ตาลประกอบดว้ยใบตาลประมาณ 25-40 ใบ ขึน้อยู่กบัอายขุองตาลโตนด ตาลโตนดจะผลิตใบ 1 
ใบ ใชเ้วลา 2 เดือนโดยประมาณ ตาลโตนดตน้หนึ่งสามารถใหใ้บตาลได ้12-15 ใบ ต่อปี ใบมีสี
เขียว มีส่วนใบย่อยซึ่งเรียกว่า segment มีลกัษณะแตกออกจากจุดเดียวกนั บริเวณปลายกา้นใบ
จนถึงตามขอบทางตาลมีหนามทู่สีด  าเขม้ ถา้ทิง้ไวจ้นใบแก่จะกลายเป็นใบสีน า้ตาลอ่อนและจะ
หอ้ยแนบไปกบัล าตน้คลมุบริเวณคอตาล ส่วนที่เป็นทางตาลอาจยาวถึง 2 เมตร(ประภาพนัธุ ์พืน้
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นวล และคนอื่น ๆ, 2561) ทางตาลนีจ้ะหนาโคง้ตามความยาวมีหนามแหลมทัง้สองดา้น โดยมี
ลกัษณะเป็นฟันเลื่อยขนาดไม่สม ่าเสมอกนั  

3.2.2 ดอกตาลโตนด 
ดอกตาลโตนดมีลกัษณะเป็นช่อ ดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียแยกกันอยู่คนละ

ตน้ โดยมีกระโปงห่อหุม้ช่อดอกตวัผู ้ช่อดอกตวัผูมี้ลกัษณะคลา้ยงวงขนาดยาวประมาณ 30 - 40 
เซนติเมตร มีดอกตัวผูป้ระมาณ 3-5 ช่อ โดยใน 1 ช่อดอก ประกอบดว้ยดอกตัวผู้ มากหรือนอ้ย
ขึน้อยู่กบัความสมบรูณข์องช่อดอก ส่วนดอกตวัเมียจะออกจากกระโปงเหมือนดอกตวัผู ้การออก
ของกระโปงจะออกเวียนรอบคอโดยประมาณ 10-15 กระโปงต่อตน้ (วรพงค ์บญุช่วยแทน, 2559)
สว่นช่อดอกตวัเมียจะมีลกัษณะเป็นทะลาย มีผลตาลเล็ก ๆ ติดอยู่ ถา้ 1 กระโปงมี 1 ทะลาย จะได้
ทะลายที่มีผลขนาดใหญ่ แต่ถา้ใน 1 กระโปงมีมากกว่า 1 ทะลาย จะไดผ้ลที่มีขนาดเล็กลง ซึ่ง
สง่ผลตอ่คณุภาพของผลตาลอาจไม่ดีเท่าที่ควร 

เราสามารถสงัเกตว่าเป็นดอกตวัผูห้รือดอกตวัเมียเม่ือออกจากกระโปงแลว้
เท่านัน้ หากดจูากลกัษณะของกระโปง ถา้เป็นกระโปงปลายแหลมจะเป็นดอกตวัผู ้แตถ่า้กระโปงมี
ผิวลกัษณะครุคระเป็นคลื่นๆ จะเป็นดอกตวัเมีย  

3.2.3 ผลตาลโตนด  
เกิดในเฉพาะตน้ตาลที่เป็นตัวเมียเท่านัน้ โดยผลตาลโตนด จะออกผลโดย

เวียนรอบตน้ตามกาบใบ คือ 1 กาบใบจะมี 1 กระโปง ในหนึ่งระยะเวลา 1 ปีจะออก 10-15 กระ
โปง โดยภายใน 1 กระโปง จะมีช่อดอกตัวเมียประมาณ 1-3 ทะลาย และใน 1 ทะลาย 
ประกอบดว้ยผลตาลอ่อนประมาณ 1-20 ผล ใน 1 ผลจะมี 2-4 เมล็ดหรือที่เรียกว่า เตา้ตาลโตนด 
เม่ือผลตาลแก่จัดจะส่งกลิ่นหอม และเนือ้ตาลจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอมสม้ ผลตาลสุกมีขนาด
แตกต่างกนั ขึน้อยู่กบัน า้หนกั ซึ่งอยู่ระหว่าง 600-2,000 กรมั อดุมไปดว้ยแป้งและน า้ตาลจ านวน
มาก(จนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง และ พิทกัษ์ อปัุญญ์, 2556) ผลของตาลโตนดมีส่วนประกอบ ที่สามารถ
แบ่งออกเป็น 3 สว่น 

3.2.3.1 Exocarp เปลือกชัน้นอก 
3.2.3.2 Mesocarp สว่นนีป้ระกอบไปดว้ยเสน้ใยสด 
3.2.3.3 Endocarp เปลือกหรอืกะลาแข็งที่หุม้เมลด็ไว ้
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ภาพประกอบ 7 ข. ดอกเพศผู ้ค. ดอกเพศเมีย ง. ผล (B: Bract, Ed : Endocarp, Ex : Exocarp, L 
: Locule, Ms : Mesocarp, O : Ovule, Ptl : Pistilode, Spk : Spike, St : Stamen, Stm : 

Stigma, Stn : Staminode) 

ที่มา : เกษศิรนิทร ์รทัจร. (2551) (อา้งใน จนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง และคณะ,2556) 
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3.2.4 ทางตาลโตนด  
ทางตาลเป็นส่วนของกา้นใบตาล หรือ กาบตาล สามารถลอกผิวนอกส่วน

ดา้นบนออกมาไดเ้รียกว่า “หนา้ตาล” นิยมน ามามาฟ่ันเป็นเชือกส าหรบัผูกวัว ล่ามวัว แต่ไม่มี
ทนทานเท่าเชือกจากตน้ปอหรือตน้เสง้ แตเ่หมาะแก่การใชง้านกบัสิ่งที่ตอ้งตากแดดตากฝน เพราะ
มีคณุสมบตัิในการชุ่มน า้  

สว่นทางตาลตอนโคนที่อยู่ติดกบัตน้ตาลมีจ านวน 2 แฉก เม่ือทางตาลแก่จน
ใบแหง้จะรว่งหล่น ชาวบา้นเรียกส่วนโคนนีว้่า “ขาตาล” มีลกัษณะบางและแบน จึงเหมาะแก่การ
ตดัมาใชเ้ป็นคราด หรอืท าเป็นรัว้ไม่วา่จะเป็นรัว้บา้นหรอืรัว้ไวล้อ้มววัควาย 

3.2.5 ล าตน้ตาลโตนด  
ล าตน้เป็นประเภทล าตน้เดี่ยว (Single stem) เจรญิเติบโตขึน้จากดินเพียงตน้

เดียวไม่แตกหน่อ มีขนาดใหญ่เสน้รอบวงของล าตน้ประมาณ 2 - 4 ฟุต ผิวด าเนือ้ขา้งในเป็นเสีย้น
แข็ง ความสงูจากโคนตน้ถึงยอดประมาณ 25-30 เมตร ผูท้ี่มีอาชีพเก่ียวกับตาลกล่าวว่า ตาลจะ
เริม่ตัง้สะโพกหลงัจากปลกูไดป้ระมาณ 3-5 ปี และมีความสงูประมาณ 1 เมตร จากนัน้ความสงูจะ
เพิ่มประมาณปีละ 30-40 เซนติเมตร 

3.2.6 รากตาลโตนด  
มีลักษณะเป็นเสีย้น ยาวกลม อยู่เป็นกระจุกซึ่งคลา้ยรากมะพรา้วแต่ราก

ตาลโตนดจะหยั่งลงไปในดินได้ลึกกว่า และไม่แผ่รากตามผิวดินเหมือนรากมะพรา้วท าให้ไม่
รบกวนพืชชนิดอื่น ๆ ที่ปลกูบรเิวณใกลเ้คียง ดว้ยรากที่สามารถหยั่งลกึลงดินไดล้กึมาก ท าใหต้าล
โตนสามารถยึดเกาะดินไดด้ี ท าใหโ้ค่นลม้หรือถอนรากไดย้าก เกษตรกรจึงนิยมปลกูตน้ตาลโตนด
ไวเ้พื่อเป็นหลกัในการแบง่เขตของคนันา 

3.3 สมบัตทิางกายภาพของตาลโตนด 
สมบตัิทางกายภาพหมายถึงลกัษณะภายนอกที่สงัเกตไดด้ว้ยตาเปลา่หรือสงัเกตจาก

การใชเ้ครื่องมือวัด สามารถบอกความหนักเบาหรือกวา้งยาวได้เป็นตน้ ซึ่งจะมีคุณสมบัติตาม
ปรมิาณและลกัษณะเนือ้สารในวตัถนุัน้ๆ 

3.3.1 ลกัษณะทางกายภาพของสว่นประกอบของตาลโตนด 

ตาลโตนดมีสว่นประกอบของตน้หลายสว่นดงัที่กลา่วมาขา้งตน้ แต่ละสว่นมี
การเจริญเติบโตในระยะเวลาที่แตกต่างกัน มีเนือ้สารภายในที่แตกต่างกันจึงส่งผลต่อลกัษณะ
ภายนอกและสง่ผลต่อคณุสมบตัิเพื่อการใชป้ระโยชน(์ประภาพนัธุ ์พืน้นวล และคนอื่น ๆ, 2561)ได้
กลา่วไวแ้ละสรุปเป็นตารางที่ 1 ดงันี ้
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ตาราง 1 สรุปลกัษณะทางกายภาพและลกัษณะเสน้ใยภายในของสว่นต่าง ๆของตาลโตนด 

ส่วนประกอบ
ของตาลโตนด 

ระยะเวลาการ
เจรญิเติบโต ลกัษณะทางกายภาพ 

ลกัษณะของเสน้ใย 

ล าตน้ 10 – 15 ปี 

 

เหนียว สีขาวไข่ ลอ้มดว้ย
เย่ือขาวคลา้ยฟองน า้ มี
ความชืน้ และหุม้นอกดว้ย
เปลือกหนาแข็ง 

กาบตาล 15 วนั 

 

เสน้ใยยาวประมาณ 50-80 
เซนติเมตร เหนียวสีขาวไข่
หรอืน า้ตาลออ่น 

กา้นใบตาล 15 วนั 

 

ภายในจะประกอบดว้ยเสน้
ใยละเอียดอดัแน่น 

ใบตาล 10 วนั 

 

เสน้ใยเรียงตวัตามความ
ยาวของใบ สีเขียว แข็งแรง 

ทะลายตาล 1ปีจะออก
ประมาณ  
15-45 ทะลาย 

 

เป็นเสน้ใยเหนียว ขนาด
ความยาวตามขนาด
ภายนอกของทะลาย 

ผลลกูตาล 1ปีจะออก
ประมาณ 
ไม่เกิน900ผล 

 

มีเสน้ใยภายในเปลือกลกู
ตาล เสน้ใยสัน้มีฝอย แตก
ออกจากเสน้ใยหลกั มี
ความแข็งแรง เหนียว 

รากตาล 10-15ปี 

 

ไม่สามารถแยกเป็นเสน้ใย
ได ้ เป็นเนือ้ไมแ้ข็งแรง หยั่ง
ลกึไม่แผ่ รากจงึยาวและ
คอ่นขา้งตรง 

ที่มา: พิทกัษ ์อปัุญญ ์และจนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง, (2554) 
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3.4 ประโยชนข์องตาลโตนด 
จากการลงพืน้ส  ารวจชุมชน ผูว้ิจัยพบว่าชาวบา้นมีการใชป้ระโยชนจ์ากตาลโตนด

หลายประการ แบง่ประเภทการใชป้ระโยชน ์ดงันี ้
3.4.1 ดา้นอาหาร 

อาหาร หมายถึง สิ่งที่รบัประทานเขา้ไปดว้ยการ กิน ดื่ม หรือวิธีอื่น ๆ อาหาร
ที่รบัประทานแบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้ 2 ประเภท ประเภทแรกคืออาหารคาว อาหารคาวจะมี
รสชาติ 5 รสคือ เค็ม หวาน เปรีย้ว และเผ็ด และมีวิธีการปรุง คือแกง ผดั ย า ทอด (เผา หรือย่าง) 
เครื่องจิม้ เครื่องเคียง  ประเภทที่สองคืออาหารหวาน อาหารชนิดหนึ่งที่ไม่ใช่กบัขา้ว แตเ่ป็นอาหาร
ที่รบัประทานหลงัอาหารคาว จะมีรสชาติหวานน า ตาลโตนดเป็นอีกอาหารหนึ่งที่สามารถท าได้
เป็นทัง้อาหารคาว และอาหารหวาน ดงันี ้

3.4.1.1 ลกูตาลสด  
เลือกลูกตาลที่ยงัไม่แก่จัดแลว้น ามาผ่า เพื่อใหไ้ดเ้ตา้ตาลหรือลอนตาล 

ซึ่งใน 1 ผลตาลจะมีเตา้ตาลประมาณ 2-3 เตา้ การผ่าเอาเตา้ตาลออกนั้นผูป้ฏิบัติตอ้งมีความ
ช านาญในการใชมี้ด ก่อนน าเตา้ตาลไปรบัประทานหรือปรุงต่อตอ้งปอกเปลือกที่หุม้เตา้ตาลที่มี
ลกัษณะสีเป็นสีขาวขุ่นนีด้งัภาพประกอบที่ 8 นี ้ออกไปแลว้จะไดเ้นือ้ลกูตาลสดลกัษณะใสภายใน 

 

ภาพประกอบ 8 ลกูตาลเฉาะ หรอืลอนตาล 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

3.4.1.2 ขนมตาล 
เม่ือลูกตาลสุก จะมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 10-20 เซนติเมตร สี

เปลือกผิวจะเปลี่ยนเป็นสีน า้ตาลจนถึงด า ที่ขั้วลูกตาลโตนดจะยังมีสีเขียวเขม้จนถึงสีน า้ตาล 
บรเิวณกน้ผลจะมีสีเหลืองจนถึงสีสม้ น าผลตาลสกุมาลอกเปลือกออก แลว้จะเห็นสว่นเนือ้ตาลขา้ง



  23 

ใน จากนัน้รีดเอาเนือ้ตาลสีเหลืองขา้งใน ที่แทรกระหวา่งเสน้ใยลกูตาลออกมาดงัภาพประกอบที่ 9 
เพื่อจะน าไปท าเป็นขนมตาล  

 

ภาพประกอบ 9 เนือ้ตาลจากผลตาลโตนดสกุ 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

3.4.1.3 จาวตาลเชื่อม  
จาวตาลเกิดจากผลตาลโตนดที่แก่จดั ซึ่งถา้ไม่น ามาประกอบอาหารก็จะ

แทงส่วนที่คลา้ยรากงอกออกมาลงสู่พืน้ดินต่อไปจะเจริญเติบโตเป็นตน้อ่อนของตน้ตาลโตนด
ต่อไป ซึ่งจาวตาลนิยมน าไปเช่ือมเพื่อรบัประทานเป็นของหวานเรียกว่า “จาวตาลเช่ือม” หรือ “ลกู
ตาลเช่ือม” ชาวสงขลามกัเรยีกกนัวา่ “ พวมโหนดเช่ือม” ดงัภาพประกอบที่ 10 

 

ภาพประกอบ 10 จาวตาลเช่ือม 

ที่มา: https://www.wongnai.com/recipes/ugc/ 

3.4.1.4 น า้ตาลสด 
ใชน้  า้จากเกสรดอกตาลโตนดตวัผู ้ตดัปลายเกสรแลว้เอากระบอกไปรอง 

ที่กน้กระบอก ในกระบอกจะมีไมเ้คี่ยมรองอยู่เพื่อกนัไม่ใหน้  า้ตาลเสีย เก็บไดว้นัละ 2 รอบ เก็บมา

https://www.wongnai.com/recipes/ugc/
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ตอ้งเคี่ยวทนัทีหรือไม่ก็แช่เย็น ถา้ปลอ่ยไวน้  า้ตาลสดจะเปรีย้วชาวบา้นเรียกวา่ “เป็นหวาก” ซึง่จะมี
รสชาติเปรีย้ว หวาน และมีแอลกอฮอล ์ถา้กินเขา้ไปในปรมิาณมาก อาจจะมีอาการเมาได(้ภานภุน 
บลุสวุรรณ, 2561) 

 

ภาพประกอบ 11 การเก็บน า้ตาลสดที่อยู่ในกระบอก 

ที่มา: https://www.greenery.org/articles/blackdiary03 

3.4.1.5 น า้สม้โตนด  
น า้สม้โตนดท าได ้2 แบบ คือปล่อยหวากใหห้มดแอลกอฮอล ์แลว้ปล่อย

ใหเ้ปรีย้ว อีกวิธีที่นิยมท ากนัในชมุชนคือ การใชน้  า้ที่ลา้งกระทะที่ใชเ้คี่ยวน า้ตาลซึง่จะมีเศษน า้ตาล
ที่เคียวติดอยู่ แลว้น าหมกัในไหดินเผาหรือโอ่งดินเผา 1 เดือน น า้ตาลสดจะเริ่มเปลี่ยนรสชาติจาก
หวานเป็นเปรีย้วมีสีขาวขุ่น หมกัต่อไปอีก 2 – 3 เดือนก็จะไดน้ า้สม้หมกัที่เปรีย้วจดัมีสีเหลืองอ่อน
ใสหอมน่ารบัประทาน(ภานภุน บลุสวุรรณ, 2561) 

 

ภาพประกอบ 12 น า้สม้ตาลโตนด 

ที่มา: https://www.greenery.org/articles/blackdiary03 

https://www.greenery.org/articles/blackdiary03
https://www.greenery.org/articles/blackdiary03
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3.4.1.6 น า้ผึง้โตนด 
น าน า้ตาลสดมาแลว้เคี่ยวจนเหนียวระดับนึง เก็บไวใ้นโอ่ง เวลาจะใช้

ค่อยมาเคี่ยวเป็นน ้าตาลเพราะจะเสียง่าย จึงเก็บไว้ในรูปแบบน ้าผึง้ มีลักษณะเหนียวคล้าย
น า้เชื่อม มีกลิ่นหอม 

 

ภาพประกอบ 13 การเก็บน า้ผึง้ตาลโตนดไวใ้นโอง่ 

ที่มา: https://www.greenery.org/articles/blackdiary03 

3.4.1.7 น า้ตาลโตนด 
เป็นกระบวนการที่ต่อจากการท าน า้ผึง้โตนด ซึ่งจะน าน า้ผึง้โตนดมาเคี่ยว

ต่อ โดยเคี่ยวและขูดเรื่อย ๆ จนขน้และเหนียว มีรสหอมหวานเฉพาะตัว มีรสชาติขมทิง้ไวบ้าง ๆ 
และอาจมีกลิ่นไหมท้ี่จากการเคี่ยว ถา้เทในถว้ยเล็กเป็นน า้ตาลแว่น เม่ือแข็งตวัจะเรียกว่าน า้ตาล
ปึก แตถ่า้เทใสป๊ี่บก็เรียกวา่น า้ตาลป๊ีบ ถา้อยากไดน้ า้ตาลโตนดที่เป็นผงก็เคี่ยวตอ่จนแหง้เป็นผง 

 

ภาพประกอบ 14 น า้ตาลโตนดแบบน า้ผึง้แวน่ 

ที่มา: https://mgronline.com/south/detail/ 

 

https://www.greenery.org/articles/blackdiary03
https://mgronline.com/south/detail/9620000095074
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3.4.2 ดา้นสิ่งของเครื่องใช ้
สิ่งของเครื่องใช ้หมายถึง สิ่งที่มนุษยส์รา้งขึน้ที่จ  าเป็นต่อชีวิต เพื่อใชเ้ป็น

เครื่องตอบสนองความตอ้งการ ความสะดวกสบายในการใชชี้วิติประจ าวนั 
3.4.2.1 ถ่านจากเปลือกตาลโตนด  

ใชส้่วนเปลือกแข็งของผลตาลโตนด นัน้ก็คือส่วนที่เป็นกะลา หลงัจากที่
ผ่าเอาจาวตาลออกแลว้ นิยมน าไปท าเชือ้เพลิงท าถ่านซึง่จะมีเปอรเ์ซ็นตข์องคารบ์อนสงู ปัจจบุนัมี
ผูร้บัซือ้ถ่านที่ผลิตไดจ้ากเปลือกแข็งของลกูตาลจ านวนมาก  

 

ภาพประกอบ 15 ถ่านจากสว่นเปลือกของตาล 

ที่มา: จนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง และคณะ,2556 

3.4.2.2 เครื่องประดบั  
มีการน ากา้นกาบตาล ซึ่งเป็นเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรอย่างหนึ่ง 

ของตาลโตนด น ามาทบุและตีเป็นเสน้ดว้ยเครื่องจกัร เม่ือเป็นเสน้แลว้ก็ผ่านกระบวนการท าความ
สะอาด โดยไม่ผ่านกระบวนการฟอกยอ้มเสน้ใยกาบตาล เพราะจากการสมัภาษณน์ายบณัฑิต หนู
เพ็ชร ได้กล่าวว่าเส้นก้านกาบตาลมีคุณสมบัติแข็งแรง เหนียว ไม่ขึ ้นรา ซึ่งถ้าน าไปผ่าน
กระบวนการฟอกยอ้มจะท าใหค้ณุสมบตัิการไม่ขึน้ราที่มีหายไป  จากนัน้ตากใหแ้หง้ แลว้น ามาทอ
ดว้ยก่ีทอ มีคณุสมบตัิแข็งแรง ไม่ขึน้รา มีการออกแบบใหส้วยงามทนัสมยั ซึ่งผลิตภณัฑน์ีเ้ป็นของ
กลุม่โหนดทิง้นีเ้ป็นของนายบณัฑิต หนเูพ็ชร  



  27 

 

ภาพประกอบ 16 ผลิตภณัฑก์ระเป๋าและหมวกสานจากกา้นกาบตาล 

ที่มา : กลุม่โหนดทิง้ ต าบลจะทิง้พระ อ าเภอสทิงพระ จงัหวดัสงขลา 

3.4.2.3 ผลิตภณัฑส์  าหรบัท าความสะอาดใบหนา้และรา่งกาย 
ผลิตภัณฑ์นี ้เกิดจากการร่วมมือของมหาวิทยาลัยทักษิณและคณะ

เภสชัศาสตตรม์หาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์เขา้มาช่วยดแูลและท าวิจยั ซึ่งพบว่าในเนือ้ตาลโหนด
สกุมีสารเบตา้แคโรทีนช่วยบ ารุงผิว ท าใหผิ้วนุ่มเนียนใสขึน้ ต่อตา้นรงัสีจากแสงแดดและมีฤทธ์ิ
ยบัยัง้เชือ้รา ผลิตภณัฑด์า้นนีเ้ป็นของกลุ่ม โหนด นา เล ซึ่งเป็นกลุ่มที่รวมชาวบา้น ต าบลท่าหิน 
อ าเภอสทิงพระ จงัหวดัสงขลา  

 

ภาพประกอบ 17 ผลิตภณัฑท์ าความสะอาดผิวหนา้และรา่งกาย 

ที่มา: กลุม่ โหนด นา เล ต าบลท่าหิน อ าเภอสทิงพระ จงัหวดัสงขลา  
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3.5 การพัฒนาเส้นใยจากส่วนต่าง ๆ ของตาลโตนด 
จากการลงพืน้ที่ศูนยภ์ูมิปัญญาชาวบกและวิสาหกิจชุมชนโหนดทิง้ ผูน้  ากลุ่มได้ให้

ขอ้มลู เก่ียวกบัการพฒันาเสน้ใยที่มีในชมุชน มีดงันี ้
3.5.1 กระบวนการขึน้รูปเสน้ใยจากกา้นกาบตาล 

3.5.1.1 ทอเสน้ใยจากกา้นกาบตาลรวมกบัเสน้ใยอื่น ๆ 
ท าไดโ้ดยการใชเ้สน้ใยไหมหรือฝา้ยเป็นเสน้ยืน แลว้มีเสน้ใยจากกา้นกาบ

ตาลเป็นเสน้พุ่ง ทอดว้ยก่ีกระตุกหนา้แคบ โดยวิธีการนีเ้ป็นวิธีการทอของกลุ่มวิสาหกิจโหนดทิง้ 
เป็นการน ากา้นกาบตาลมาเขา้เครื่องตีเสน้ใหก้ลายเป็นเสน้เล็ก ๆ คดัสีและขนาดแลว้น ามาทอบน
ก่ีเป็นเสน้พุง่ มีจดุประสงคเ์พื่อน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑป์ระเภทกระเป๋า 

 

ภาพประกอบ 18 การทอเสน้กา้นกาบตาลรวมกบัเสน้ใยฝา้ย 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

3.5.1.2 สานโดยใชเ้สน้กา้นกาบตาลเป็นทัง้เสน้ยืนและเสน้พุง่  
ซึ่งส่วนมากวิธีการนีจ้ะใชก้ับการน าไปผลิตเป็นเสื่อส าหรบันั่งหรือเป็น

ถาดรองจานรองแกว้เป็นตน้ 

 

ภาพประกอบ 19 กระบวนการขึน้รูปดว้ยการทอดว้ยเสน้กา้นกาบตาลทัง้เสน้ยืนและเสน้พุง่ 

ที่มา:ประภาพนัธุ ์พืน้นวล และคณะ,2561 
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3.5.1.3 การถกัเสน้ใยกาบตาล  
ชาวบา้นท าขึน้เพื่อจุดประสงคใ์นการเป็นเชือกผูกสัตวเ์ลีย้งในยุคก่อน 

โดยไม่ตอ้งใชว้ิธีการที่พิถีพิถนัในการปรบัปรุงเสน้ใย  

 

ภาพประกอบ 20 กระบวนการขึน้รูปดว้ยถกั 

ที่มา:ประภาพนัธุ ์พืน้นวล และคณะ,2561 

3.5.1.4 การสานจากกา้นกาบตาล 
เริ่มจากกระบวนการท าใหเ้ป็นเสน้ใย ดว้ยการเขา้เครื่องตีเสน้เหมือนกบั

การเตรียมเส้นใยที่จะน าไปทอบนก่ี จากนั้นก็น าไปสานซึ่งจะเป็นวิธีการของกลุ่มโหนดทิ ้ง
เช่นเดียวกัน แนวทางผลิตภัณฑ์จากกา้นกาบตาลรูปแบบสานจะเป็นการขึน้รูปเป็นหมวกและ
กระเป๋า 

  

ภาพประกอบ 21การสานกาบตาล 

ที่มา: ผูว้ิจยั  

3.5.2 กระบวนการขึน้รูปเสน้ใยผลตาลโตนดสกุ  
จันทรเ์พ็ญ ชุมแสง และ พิทักษ์ อุปัญญ์ (2556)โดยเส้นใยที่มาจากผล

ตาลโตนดสกุที่เหลือจากการรีดเนือ้น าไปผลิตเป็นอาหารมาแยกเสน้ใยออก ส่วนประกอบของผล
ตาลสกุ จะขึน้อยู่กบัขนาดของผลตาล หลงัจากการปอกเปลือกสีด าของผลตาลสกุออก จะพบสว่น
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ของเสน้ใยลูกตาลและเนือ้ตาลที่มีลกัษณะเป็นเนือ้สีเหลืองอมสม้ที่ห่อหุม้เมล็ดไวป้ระมาณ 3-4 
เมลด็ ระหวา่งเมลด็จะเป็นเสน้ใยรวมกนัเป็นกลุม่รอบ ๆเมล็ด 

ผลตาลสุกจะมีน า้หนักตาลรวมทัง้ผลประมาณ 1,000–3,000 กรมั โดยคิด
เป็นรอ้ยละของผลตาลสกุเม่ือแยกขนาดจะประกอบไปดว้ย เปลือกตาลสีน า้ตาลจนถึงสีด ามีรอ้ย
ละ 4.6-6.8 ขั้วตาลรอ้ยละ 3.0-8.5 และเส้นใยผลตาลสุกรอ้ยละ 23.5–37.5  เนือ้ตาลรอ้ย ละ 
31.5–34.3  และเมล็ดตาลรอ้ยละ 29.8- 35.8 สามารถจ าแนกไดเ้ป็นตารางที่ 2 ดงันี ้

ตาราง 2 สว่นประกอบของผลตาลสกุแยกตามขนาด  

ปรมิาณน า้หนกั
ผลตาลโตนด

(กรมั) 

ส่วนประกอบ (รอ้ยละ) 

ขัว้ผล เปลือก เมล็ด กากเสน้ใย เนือ้ตาล 

ต ่ากวา่ 1,000 7.6 6.4 40.5 16.1 29.8 
1,000-1,500 6.7 5.8 39.1 18.4 30.0 
มากกวา่ 3,000 4.6 5.1 39.8 19.3 31.2 

ที่มา: พิทกัษ ์อปัุญญ ์และจนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง, (2554) 

3.5.2.1 องคป์ระกอบทางเคมีของเสน้ใยผลตาลโตนด 
เสน้ใยลกูตาลมีปรมิาณเยื่อเป็นคารโ์บไฮเดรตย่อยยากอยู่ปรมิาณมากใน

สว่นของผนงัเซลลพ์ืช ซึง่สง่ผลตอ่การก าหนดสมบตัิของเสน้ใยเพราะมีหมู่ไฮดรอกซิล(-OH) ซึง่เป็น
หน่วยของกลโูคสที่เป็นตวับ่งชีว้่ามีสมบตัิเป็นตวัดึงดูดน า้ท าใหเ้สน้ใยลกูตาลมีความสามารถใน
การดดูซบัน า้และความชืน้ไดด้ี นอกจากนัน้ยงัสง่ผลท าใหเ้สน้ใยลกูตาลมีความแข็งแรงและทนต่อ
กรดและด่างไดสู้ง และจากอิทธิพลของสารเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน(สาคร ชลสาคร, 
2560)  

แต่เส้นใยลูกตาลไม่ทนต่อการขึน้รา เนื่องจากเป็นเส้นใยเซลลูโลส
ธรรมชาติที่มีปริมาณความชืน้และน า้ แต่สามารถป้องกันการขึน้ราดว้ยการเก็บรกัษาเสน้ใยเม่ือ
แหง้สนิทในหอ้งที่มีความชืน้ต ่า (Nagarjun J, Kanchana J, และ Rajesh Kumar G, 2020) 

ซึ่งส่วนประกอบทางเคมีของเสน้ใยตาลมีองคป์ระกอบสรุปดงัตารางที่ 3 
ดงัตอ่ไปนี ้
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ตาราง 3 ตารางสว่นประกอบทางเคมีของเสน้ใยลกูตาล 

องคป์ระกอบ เสน้ใยลกูตาลก่อนการหมกั ( รอ้ยละ) 
ความชืน้ 6.9 
เถา้ 0.9 
ไขมนัและขีผ้ึง้ 1.59 
ลิกนิน 8.29 
เซลลโูลส 57.0 
เฮมิเซลลโูลส 12.4 
สารประกอบเปกติน 13.3 

ที่มา: พิทกัษ ์อปัุญญ ์และจนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง, (2554) 

3.5.2.2 ลกัษณะทางกายภาพของเสน้ใยผลตาลโตนด 
ลักษณะภายนอกตามความยาวเส้นใยส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ จะ

ประกอบดว้ยกลุม่ของเสน้ใยเลก็ ๆ เรียงเป็นรูปทรงกรวย มีลกัษณะเป็นกิ่งกา้นแตกออกจากเสน้ใย
หลกั และมีรอยหยิกงอ(Shanmugam D และ Thiruchitrambalam M, 2013a) ซึ่งเสน้ใยลูกตาล
จดัเป็นเสน้ใยธรรมชาติชนิดสัน้ ดงัภาพประกอบท่ี 22 

 

ภาพประกอบ 22 รูปทรงภายนอกของเสน้ใยผลตาลโตนด 

ที่มา: พิทกัษ ์อปัุญญ ์และจนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง, (2554) 

ซึ่งความยาวของเสน้ใยผลตาลโตนด แปรไปตามขนาดผลตาล ถ้าผล
ตาลโตนดมีขนาดใหญ่ จะมีความยาวของเสน้ใยยาวกว่าผลตาลขนาดเล็ก โดยเฉลี่ยมีความยาว
ประมาณ 11 - 15 เซนติเมตร แต่ความยาวของเสน้ใยและการที่เสน้ใยมีลกัษณะเป็นกิ่งแตกออก
จากเสน้ใยหลักและการหยิกงอของเสน้จะมีผลต่อกระบวนการป้ันเสน้ดาย(จันทรเ์พ็ญ ชุมแสง 



  32 

และ พิทกัษ์ อปัุญญ์, 2556) และจากการศึกษาผลการวิเคราะหค์่าสมบตัิทางกายภาพของเสน้ใย
ผลลกูตาลมีราบละเอียดดงัตารางที่ 4 ต่อไปนี ้ 

ตาราง 4 สมบตัิทางกายภาพของเสน้ใยผลตาลโตนด 

สมบตัิทางกายภาพ วิเคราะหค์า่ความละเอียดของเสน้ใยลกูตาล 
Average MIN MAX S.D. 

ความยาว (cm) 11.15 6.90 15.70 2.43 
ความละเอียด(ดีเนียร)์ 9.58 7.70 12.98 5.39 
ความเหนียว(tenacity) 
(กรมัแรงตอ่ดรเนียร)์ 

12.32 6.87 18.43 2.82 

การยืดตวัขณะขาด
(elongation) (รอ้ยละ) 

43.50 30.40 62.20 10.32 

ปรมิาณความชืน้ 
(moisture content) 

8.56 3.45 10.34 3.15 

ที่มา: พิทกัษ ์อปัุญญ ์และจนัทรเ์พ็ญ ชมุแสง, (2554) 

เม่ือน าเสน้ใยตาลไปแช่หมกัดว้ยสารเอทานอล(ethanal) และคารบ์อนเต
ตระคลอไรต ์(carbon tetrachloride) ท าใหรู้ปทรงหลอดเปลี่ยนไปท าใหส้ง่ผลถึงสมบตัิของเสน้ใย 
ซึง่ท ามีความละเอียดขึน้(สาคร ชลสาคร, 2560) ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 23  

 

ภาพประกอบ 23 ภาพตดัขวางเสน้ใยตาล (ก) ที่ไม่ผ่านการแช่หมกั (ข) ที่แชห่มกัดว้ยดา่ง 1% (ค) 
ที่แช่หมกัดว้ยดา่ง 2% (ง) ที่แช่หมกัดว้ยดา่ง 3% 

ที่มา: Reddy and Yang,2015 (อา้งถึงใน สาคร ชลสาคร,2559) 
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นอกจากนั้นมีการศึกษาการแยกสกัดเส้นใยด้วยวิ ธีการหมักด้วย
โซเดียมไฮดรอกไซด์หรือโซดาไฟ (NaOH) ที่ มีความเข้มข้นและระยะเวลาแตกต่ างกันที่
อุณหภูมิห้อง พบว่า ท าให้เสน้ใยจากผลตาลโตนดมีความละเอียดและมีสมบัติทางกายภาพ
แตกตา่งกนั ดงัแสดงในตารางดา้นต่อไปนี ้

ตาราง 5 อิทธิพลของระยะเวลาแช่ด่างทีมีผลตอ่ขนาดและความแข็งแรงของเสน้ใยผลตาล  

ระยะเวลา
แช่หมกั 
(ชั่วโมง) 

ขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 

(mm) 

คณุสมบตัิดา้นความแข็งแรง 
ความตา้นตอ่แรง

ดงึ 
( g/den) 

ความยืดตวั
ก่อนขาด 
(รอ้ยละ) 

ความเคน้
(g/den) 

0 0.140 0.47-0.53 31.39 47-113 
1 0.135 0.74-0.86 39-47 154-246 
4 0.127 0.87-0.95 46-56 192-316 
8 0.118 0.88-0.98 52-64 231-307 
12 0.112 0.75-0.91 33-39 169-231 

ที่มา: Reddy and Yang,2015 (อา้งถึงใน สาคร ชลสาคร,2559) 

ระยะเวลาในการหมกัเสน้ใยผลตาลโตนดดว้ยด่างเขม้ขน้ที่อยู่ในช่วง 1-
12 ชั่วโมงมีความเหมาะสมส าหรบัการปรบัปรุงคณุภาพเสน้ใย เนื่องจากช่วยใหเ้สน้ใยมีขนาดเล็ก
ลงและมีความแข็งแรงเพิ่มขึน้ (Shanmugam D และ Thiruchitrambalam M, 2013b) 

เม่ือถ่ายภาพตดัตามขวางของเสน้ใยหลงัการปรบัปรุงคณุภาพ ดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์ก าลังขยายสูงแบบส่องกราด(SEM)พบว่า นั้นมีการท าลายเซลลูโลสในเส้นใยจาก
โซดาไฟ ซึ่งส่งผลต่อขนาดที่ท  าใหเ้ล็กลงเพราะเขา้ไปท าลายเซลลโูลสที่อยู่ภายในกลุม่เสน้ใย และ
พืน้ผิวโดยรอบของเสน้ใยตาล ส่งผลท าใหส้มบตัิทางเคมีและกายภาพของเส้นใยอาจเปลี่ยนไป 
ลกัษณะกายภาพภายนอกและภายในเป็นไป(สาคร ชลสาคร, 2560) ดงัภาพภาพตดัขวางดา้นลา่ง
นี ้
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ภาพประกอบ 24 ภาพจากกลอ้งจลุทรรศนแ์บบสอ่งกราด(SEM) แสดงภาพตดัขวางของกลุม่เสน้
ใยตาลทีไม่ผา่นปรบัปรุง และหลงัการปรบัปรุงตามล าดบั 

ที่มา: Reddy and Yang (2015) (อา้งถึงใน สาคร ชลสาคร,2559) 

4. สิ่งทอ 
4.1 ความหมายสิ่งทอ 

ดรรชนี พทัธวรากร(2555)(อา้งถึงใน อษุา ประชากลุ,2562) กลา่วว่า ความหมายค า
ว่า“สิ่งทอ” หรือภาษาองักฤษคือค าว่า “Textile” หมายถึง เสน้ใย ดา้ย ผืนผา้ หรือผลิตภณัฑท์ี่ท  า
จากเสน้ใย เสน้ดา้ย หรอืผืนผา้ดว้ย ดงันี ้ 

เสน้ใย(Fiber) หมายถึง วสัดุหรือสารใด ๆ ที่มาจากธรรมชาติหรือมนุษยส์รา้งขึน้ มี
อตัราสว่นของความยาวตอ่เสน้ผ่านศนูยก์ลางเท่ากบัหรอืมากกวา่ 100 ท าใหส้ามารถขึน้รูปเป็นผา้
ผืนได ้และเป็นองคป์ระกอบท่ีเลก็ที่สดุไม่สามารถแยกย่อยในเชิงกลไดอ้ีก  

ดา้ย(Yarn) หมายถึง เสน้ใยประกอบกนัหลายเสน้ โดยการขึน้เกลียว (twist) หรือไม่
เกลียวก็ได ้ 

ผา้(Fabric) หมายถึง เป็นวสัดมีุลกัษณะเป็นแผ่นแบน ผลิตขึน้จากสารละลาย เสน้
ใย เสน้ดา้ย หรอืทัง้จากวสัดพุืน้ฐานเหลา่นีท้ัง้หมดรวมกนั  

การตกแต่งส าเร็จ(Finish) คือกระบวนการเพิ่มคุณสมบัติให้แก่ผ้าดิบ โดยการใส่
สารเติมแตง่ต่างๆ ตามวตัถปุระสงคใ์นการน าไปใช ้

ผา้ดิบ(Grey goods) คือ ผา้ที่ไม่ผ่านกระบวนการตกแต่งส าเรจ็ใดๆ  
4.2 ประเภทสิ่งทอ 

สิ่งทอสามารถแยกตามประเภทการใชง้านเป็นสองกลุม่ใหญ่ ๆ ดงันี ้ 
4.2.1 สิ่งทอทั่วไป (Conventional textiles)  

คือ สิ่งทอที่มีการขึน้รูปโดยการเกลียวตามปกติจากเสน้ใย จนเป็นเสน้ดา้ย 
และน าไปขึน้รูปโดยการทอหรือถกัจนเป็นผืนผา้ ลกัษณะของผลิตภณัฑข์ึน้อยู่กบัการน าไปใช ้สว่น
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ใหญ่มกัอยใูนรูปแบบของเสือ้ผา้ ซึ่งกระบวนการผลิตสิ่งทอนัน้ เป็นกระบวนการต่อเนื่องกนัหลาย
กระบวนการ คืออุตสาหกรรมต้นน ้า  (Upstream) อุตสาหกรรมกลางน ้า  (Midstream) และ
อตุสาหกรรมปลายน า้ (Downstream)(การดี เลียวไพโรจน ์และ ภมูิพร ธรรมสถิตยเ์ดช, 2554)  

4.2.2 สิ่งทอเฉพาะทาง (Technical textiles)  
คือ สิ่งทอที่มีสมบัตินอกเหนือจากสิ่งทอทั่วไป จะมีกระบวนการผลิตที่ต่าง

ออกไปโดยมกัขึน้รูปผลิตภณัฑโ์ดยตรงจากเสน้ใยเลยเรียกว่า “ผา้ไม่ถกัไม่ทอ” หรือ “Nonwoven” 
ซึ่งจะน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ส่ิงทอเฉพาะทางเช่น เสือ้เกราะกันกระสุน ถุงลมนิรภัย เข็มขัด 
นิรภยั ผา้ออ้มส าเรจ็รูป เป็นตน้  

4.3 กระบวนการผลิตสิ่งทอทั่วไป 
สิ่งทอทั่วไปจะเป็นการผลิตสิ่งทอในระบบอุตสาหกรรม ที่มีการใชส้ารเคมีและใช้

พลังงานมากและมีหลายกระบวนการ การผลิตผลิตภัณฑ์สิ่งทอประเภทใดประเภทหนึ่ง จะมี
ขัน้ตอนการผลิตหลายขัน้ตอน(จันทรท์ิพย ์ซื่อสตัย์, 2553) โดยกระบวนการหลกัๆ ที่ส  าคัญ คือ
อตุสาหกรรมตน้น า้ อตุสาหกรรมกลางน า้ อตุสาหกรรมปลายน า้ มีดงัภาพประกอบท่ี 25 ดงันี ้

 

ภาพประกอบ 25 ขัน้ตอนการผลิตสิ่งทอในระบบอตุสาหกรรม 

ที่มา: พิสมยั ลิขิตบรรณกรและคณะ, 2547 
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4.3.1 อตุสาหกรรมสิ่งทอตน้น า้ 
เป็นอุตสาหกรรมแรกในโครงสรา้งอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่ม โดย

เริม่ตน้จาก อตุสาหกรรมเสน้ใย 
4.3.1.1 อตุสาหกรรมการผลิตเสน้ใย 

เสน้ใยสิ่งทอแบ่งออกเป็นประเภทใหญ่ได ้2 ประเภท คือ เสน้ใยธรรมชาติ
และเสน้ใยประดิษฐ์  

4.3.1.1.1 เสน้ใยธรรมชาติ 
เสน้ใยธรรมชาติที่มีความส าคญัในอตุสาหกรรมสิ่งทอที่สดุไดแ้ก่ 

ฝ้าย ขนสัตว ์และไหม เส้นใยเหล่านีไ้ด้จากการเพาะปลูกพืช และจากสัตว ์ท าให้มีสารเคมีที่
เก่ียวกบัการเพาะปลกูและเลีย้งสตัว ์มีการใชส้ารเคมีในการฆ่าแมลงและปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลกู
ฝ้ายปริมาณสูงซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม แต่ในปัจจุบนัไดมี้การผลิตฝ้ายอินทรีย(์Organic 
cotton) กันมากขึน้เพราะเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมไม่ใช้สารเคมีในการเพาะปลูก(จันทรท์ิพย ์
ซื่อสตัย,์ 2553)  

4.3.1.1.2 เสน้ใยประดิษฐ์ 
แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ เส้นใยปรับรูปใหม่ (Regenerated 

fibers) และเสน้ใยสงัเคราะห ์เสน้ใยปรบัรูปใหม่สว่นมากผลิตจากการน าเซลลโูลสมาละลายในตวั
ท าละลายที่เหมาะสม แลว้เขา้กระบวนการป่ันเป็นเสน้ใย ตวัท าละลายที่ใชส้ว่นใหญ่เป็นสารเคมีที่
ค่อนขา้งอันตราย ถึงอย่างไรก็ตามในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมนั้นสามารถใชก้ระบวนการแบบ
ระบบปิดและใชเ้ทคโนโลยีในการน าตวัท าละลายกลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ีก เพื่อลดจากสารเคมีที่จะมี
ผลกระทบต่อมนษุยแ์ละสิ่งแวดลอ้มได ้ 

เสน้ใยสงัเคราะห ์เป็นการสงัเคราะหด์ว้ยสารเคมี การผลิตเสน้ใย
สงัเคราะหแ์บ่ง ออกเป็น 4 ประเภท คือ โพลีเอสเตอร ์ไนลอน อะครีลิก และเรยอน โดยที่เสน้ใยโพ
ลีเอสเตอรเ์ป็นวัตถุดิบที่ส  าคัญในอุตสาหกรรมสิ่งทอ และมีก าลังการผลิตมากที่สุดซึ่งเป็น
อตุสาหกรรมใชเ้งินลงทุนสงู(Capital Intensive)(การดี เลียวไพโรจน ์และ ภูมิพร ธรรมสถิตยเ์ดช, 
2554) เพราะตอ้งใชเ้ทคโนโลยีที่ทนัสมยัและสว่นใหญ่น าเขา้จากตา่งประเทศ  

4.3.2 อตุสาหกรรมสิ่งทอกลางน า้ 
เป็นกลุ่มอตุสาหกรรมที่ตอ้งอาศยัวตัถดุิบจากอตุสาหกรรมสิ่งทอตน้น า้  โดย

เป็นการน ามาผ่านกระบวนการต่างๆ เพื่อใหเ้ป็นผลิตภัณฑใ์หม อาทิ การทอผา้ การถักผา้ การ
ฟอกยอ้ม การพิมพแ์ละ แต่งส าเรจ็อตุสาหกรรมสิ่งทอกลางน า้ประกอบดว้ย 
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4.3.2.1 อตุสาหกรรมการป่ันเสน้ดา้ย 
เป็นอตุสาหกรรมที่น  าเสน้ใยมาป่ันเป็นเสน้ดา้ย ซึ่งอตุสาหกรรมป่ันดา้ย

ของ ไทยสว่นใหญ่จะเป็นการผลิตเสน้ดา้ยใยสงัเคราะห ์เนื่องจากวตัถดุิบธรรมชาติจากเสน้ใยฝา้ย
ตอ้งอาศยัลกัษณะทางภมูิอากาศของประเทศ จึงมกัเกิดปัญหาดา้นคณุภาพและปรมิาณการผลิต 
โดยมีสารเคมีที่ใชใ้นขั้นตอนนีค้ือ สารหล่อลื่น(Lubricants) และสารลดแรงตึงผิว(Surfactants) 
สารหล่อลื่นมคุณสมบัติช่วยลดแรงเสียดทานที่เกิดขึน้กับเสน้ใยในกระบวนการป่ันขึน้รูปเป็น
เสน้ดา้ย(การดี เลียวไพโรจน ์และ ภมูิพร ธรรมสถิตยเ์ดช, 2554)  

4.3.2.2 อตุสาหกรรมการทอและอตุสาหกรรมการถกั  
การดี  เลียวไพโรจน์ และ ภูมิพร ธรรมสถิตย์เดช (2554)  กล่าวว่า 

ผลิตภณัฑท์ี่ไดค้ือผืนผา้ทอและผา้ถัก มีการใชส้ารเคมีที่ท  าหนา้ที่หล่อลื่นเพื่อลดแรงเสียดทานที่
เกิดระหว่างกระบวนการทอและถัก ส าหรบักระบวนการทอตอ้งมีการเคลือบเสน้ดา้ยในแนวยืน
ดว้ยสาร Sizing ซึ่งสาร sizing มีทัง้สารที่มาจากธรรมชาติและสารจากการสงัเคราะห ์ไดแ้ก่ แป้ง 
(Starch) Polyvinyl alcohol(PVA) และ Carboxymethyl cellulose เป็นต้น  การเลือกใช้สาร
เหลา่นีค้วรค านงึถึงการก าจดัสารนัน้ออกจากผา้ดว้ย  

4.3.2.3 อตุสาหกรรมการฟอก ยอ้ม พิมพแ์ละตกแต่งส าเรจ็ 
มีบทบาทส าคัญ ในฐานการสร้างมูลค่ า (Value Creation) ให้กับ

ผลิตภณัฑผ์า้ผืน ซึ่งผลิตภณัฑท์ี่ไดจ้ากอตุสากรรมนีเ้ป็นผลิตภณัฑท์ี่มีความตอ้งการจากตลาดที่
เพิ่มขึน้ โดยเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์สิ่งทอชนิดพิเศษ (Functional Textile) และสิ่งทอเทคนิค 
(Technical Textile) 

4.3.2.3.1 ขัน้ตอนการเตรยีมผา้ 
กระบวนการเตรียมผา้ก่อนเขา้สู่กระบวนการยอ้ม มีกระบวนการที่

ส  าคญั4 ขัน้ ดงันี ้
4.3.2.3.1.1 การลอกแปง้ (Desizing) 

กระบวนการลอกแป้งมีหลายวิธี ขึน้อยู่กับชนิดของสาร 
sizing ที่อยู่ในขัน้ตอนการลงแปง้(Sizing) เช่น หากใชแ้ปง้เคลือบเสน้ดา้ย แปง้ที่ไม่ละลายน า้ ตอ้ง
ก าจัดออกโดยใชส้ารออกซิไดซิง (Oxidizing agent) หรือเอมไซมอ์ะไมเลสย่อยแป้งออก ถา้เป็น 
PVA สามารถก าจดัออกไดโ้ดยการตม้ในน า้รอ้นเนื่องจาก PVA ละลายน า้ได ้ 

4.3.2.3.1.2 การท าความสะอาด (Scouring) 
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การท าความสะอาดโดยทั่วไปจะใชส้ารลดแรงตึงผิวซึ่งก็คือ
น า้สบู่และด่าง สารลดแรงตึงผิวที่ใชเ้ป็นประเภทประจุลบและไม่มีประจุ ส่วนด่างที่ใชค้ือโซเดียม
คารบ์อเนต นอกจากนีย้งัมีการใชส้ารลดแรงตงึผิวเป็นสารช่วยใหเ้ปียกดว้ยการท าความสะอาดผา้
สามารถท าไดโ้ดยใชเ้อนไซมเ์พื่อลดการใชส้ารเคมี 

4.3.2.3.1.3 การฟอกขาว (Bleaching) 
กระบวนการฟอกขาวเป็นกระบวนการที่ท  าให้วัสดุสิ่งทอมี

ความขาวเพิ่มขึน้โดยใชส้ารเคมีมาช่วย ในการฟอกขาวมีความส าคญัต่อประสิทธิภาพในการยอ้ม
สีสิ่งทอ โดยเฉพาะการยอ้มโทนสีอ่อน และการผลิตผา้ขาว สารฟอกขาวมีหลายประเภทเช่น สาร
ฟอกขาวประเภทออกซิเดทีฟ ประเภทรีดกัทีฟ ประเภทที่มีคลอรีน แต่สว่นมากการฟอกขาวจะนิยม
ใชไ้ฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดซ์ึง่ไม่มีคลอรีนเป็นองคป์ระกอบ  

4.3.2.3.1.4 การชบุมนั (Mercerization) 
การชบุมนัในเสน้ใยฝา้ยมีเพื่อเพิ่มความมนัเงาและการดดูซบั

สียอ้มให้กับเสน้ใยฝ้าย มีการใชส้ารในการช่วยคือ โซเดียมไฮดรอกไซดห์รือโซดาไฟ ที่มีความ
เขม้ขน้สงูคือรอ้ยละ20 – 30 โซดาไฟท าใหฝ้้ายมีการบวมตวัขึน้ แมว้่าโซดาไฟจะเป็นสารที่ไม่เป็น
อันตรายรา้ยแรงแต่ดว้ยความเขม้ขน้ที่สูง จะท าใหน้ า้เสียจากกระบวนการนี ้มีความเป็นด่างสูง 
ปัจจุบันจึงมีการพัฒนาให้สามารถน าโซดาไฟกลับมาใช้ใหม่  หรือน าโซดาไฟที่เหลือไปใช้ใน
กระบวนการอื่นเพื่อลดปัญหาในการบ าบดัน า้เสีย 

4.3.2.3.2 ขัน้ตอนการยอ้มและพิมพ ์
สียอ้ม(Dyes) และสารช่วยยอ้ม (Auxiliaries) ตอ้งใชส้ารเคมีช่วย

ยอ้มในขัน้ตอนนีเ้ป็นหลกั ซึ่งเสน้ใยแต่ละชนิดมีสมบตัิการติดสีต่างกนัท าใหใ้นการยอ้มสีของเสน้
ใยแต่ละประเภทตอ้งใชส้ารช่วยที่แตกต่างกนัดว้ย ประเภทของสียอ้มในอตุสาหกรรมสิ่งทอมีหลาย
ประเภท หลกั ๆ ไดแ้ก่ สีไดเรก็ต ์สีรีแอคทีฟ สีแว็ต สีซลัเฟอร ์สีเอโซอิค สีดีสเพิรส์ สีเบสิค และสีแอ
ซิด สีย้อมประเภทที่โครงสรา้งประกอบด้วยสารฮาโลเจนจะมีการปล่อยสาร AOX ส่วนสีที่ มี
โครงสรา้งประกอบดว้ยโลหะหนกั อาจมีโลหะหนกัเจือปนมาพรอ้มน า้ทิง้ซึ่งจะมากหรือนอ้ยขึน้อยู่
กบัการผนกึสีบนเสน้ใย  

4.3.2.3.3 ขัน้ตอนการตกแต่งส าเรจ็ 
การตกแต่งส าเร็จเป็นขัน้ตอนการปรบัสมบตัิของวสัดุสิ่งทอโดย

ใชส้ารเคมีหรือกระบวนการเชิงกลท าใหใ้หว้สัดุมีสมบตัิที่พึงประสงคต์ามลกัษณะการใช ้ซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นผา้ที่ยอ้มแลว้ โดยอาศยัการช่วยของสารเคมีและความรอ้น หนา้ที่ของสารตกแต่งส าเรจ็
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ใชแ้ตกต่างกนัไป เช่น ช่วยเพิ่มสมบตัิทางธรรมชาติบางอย่างของผา้ใหส้งูขึน้ เพิ่มอายุการใชง้าน
ใหก้บัผา้ สรา้งสมบตัิใหม่ใหก้บัผา้ หรอืท าใหผ้า้คงความเป็นขนาดเดิม เป็นตน้(วลยัพรรณ สรุวฒัน
วิเศษ, สาคร ชลสาคร, และ รตันพล มงคลรตันาสิทธ์ิ, 2560)  

4.4 กระบวนการผลิตสิ่งทอในทอ้งถิน่ 
การผลิตสิ่งทอในท้องถิ่นเป็นงานหัตถกรรมอย่างหนึ่ง ซึ่ง เป็นวัฒนธรรมและภูมิ

ปัญญาที่ส  าคญัของชุมชนในทอ้งถิ่นต่าง ๆ แต่ละพืน้ที่ก็จะมีเอกลกัษณ์ กรรมวิธี และลวดลายที่
แตกต่างกนัไป ตอ้งใชท้กัษะ ความช านาญเช่ียวชาญในการทอที่ผ่านการฝึกฝนมาอย่างสม ่าเสมอ 
จงึพบวา่ในปัจจบุนัช่างทอผา้สว่นใหญ่เป็นผูห้ญิงสงูอาย ุสว่นเด็กเยาวชนมีหนา้ที่ตอ้งเรยีนหนงัสือ 
คนหนุ่มสาวในชุมชนนิยมท างานในในเมืองหรือโรงงานเป็นไปตามค่านิยม จึงไม่มีคนรุ่นใหม่ที่มี
ความสนใจดา้นการทอผา้ อนาคตชุมชนอาจประสบปัญหาขาดแคลนช่างทอผา้ที่มีฝีมือ  ท าให้
สง่ผลกระทบตอ่การสืบทอดภมูิปัญญาทอ้งถิ่น(พนารตัน ์เดชกลุทอง, 2560) 

4.4.1 โครงสรา้งและสว่นประกอบท่ีส าคญัของก่ีทอผา้พืน้บา้น 
การทอผา้ที่เก่าแก่มีหนา้ผา้ที่แคบและมีจ านวนเสน้ดา้ยไม่มาก จงึเป็นการทอ

สานโดยไม่มีเครื่องมือช่วย ใชว้ิธียึดเสน้ยืนเอาไวก้ับเสาหรือหลกั ใชไ้มก้ลมสอดเสน้ยืนเพื่อแยก
เสน้ยกและเสน้ข่ม และเม่ือสอดเสน้พุง่จะใชไ้มท้รงแบนเพื่อเปิดเสน้ยืน ปัจจบุนัสามารถพบการทอ
ไดใ้นในชนกลุม่นอ้ย ในปัจจบุนัมีความตอ้งการใชผ้า้ขนาดหนา้ผา้กวา้งมากขึน้ การทอผา้พืน้บา้น
จึงตอ้งเปลี่ยนแปลงให้มีการจัดเรียงเสน้ดา้ยที่มีความยาวและมีปริมาณมากขึน้เพื่อเรียงตวัของ
เสน้ดา้ยอยางเป็นระเบียบท าใหท้อสานเสน้ดา้ยใหข้ดักันไดร้วดเร็วขึน้(กรกลด ค าสขุ และ อุษา 
ประชากลุ, 2563) 

 

ภาพประกอบ 26 เครื่องทอผา้แบบพืน้ฐาน 

ที่มา:เผ่าภิญโญศ ์ฉิมพะเนา และ จกัรภพ ใหม่เสน(2555) (อา้งถึงใน อษุา ประชากลุ, 2562) 
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เครื่องมือพืน้ฐานที่ใชใ้นการทอผา้ไดแ้ก่ ก่ี คนไทยพืน้บา้นในภาคกลาง ภาค
อีสาน และภาคเหนือ เรียกว่า “ก่ี” หรือ “หกู” ภาคอีสานบางกลุ่มเรียก “โฮงหกู” ในภาคใตจ้ะออก
เสียงคลา้ยค าว่า “เก” ซึ่งเป็นเครื่องมือใชส้  าหรบัทอเสน้ดา้ยใหเ้ป็นผืนโดยการสอดขัดกันของ
เสน้แนวตัง้และแนวนอน โดยใชฟื้มกระทบใหเ้นือ้ผา้แน่น ต่อมามีการพฒันาเป็น ก่ีกระตกุจนถึง
เครื่องทอผา้ ปัจจุบนัมีท าดว้ยวสัดอุื่น เช่น โลหะ อโลหะ เป็นโครงสี่เหลี่ยมมีสี่เสามีคานเป็นโครง
ยึด คลา้ยกับเครื่องมือที่ใชท้อผา้ของคนทั่วโลก(วฒันะ จูฑะวิภาต, 2555) มีส่วนประกอบหลาย
อย่าง ไดแ้ก่ 

4.4.1.1 ไมก้ าพั่น  
หรือเรียกว่า “ไมม้ว้นผา้” ซึ่งค าว่า “ก าพั่น” นัน้อาจเพีย้นมาจาก ค าว่า 

“ก าพนั” มาจากการบอกลกัษณะวิธีการใช ้โดยผูท้อจะก าไมน้ี ้แลว้น าผืนผา้เขา้มาพนักบัไมก้ลม
ใหญ่ เพื่อเก็บผา้ที่ทอแลว้และไม่ไดต้ดัออกจากฟืม โดยเก็บไวด้า้นที่คนทอผา้นั่ง ดา้นหนึ่งเจาะรูไว้
ใชส้อดกบัหลกัใหย้ดึติดกบัก่ีทอผา้ โดยแกนมว้นผา้มีความยาวเทา่กบัก่ีหรอืความกวา้งของหนา้ผา้
(พนารตัน ์เดชกลุทอง, 2560)  

 

ภาพประกอบ 27 ไมก้ าพั่น 

ที่มา: http://mll.aru.ac.th/prepareweaving.html 

4.4.1.2 ฟืม หรือ ฟันหวี  
ท าจากไม้หรือเหล็กลักษณะเป็นซี่ ถ่ี  ๆ จึงเรียกกันว่า”ฟันหวี” ตาม

ลกัษณะ อยู่ในกรอบไมห้รือกรอบโลหะอีกที เพื่อดึงเขา้หาตวัผูท้อ ให้เสน้พุ่งที่สอดเขา้มาเรียงตวั
แน่น ซึ่งก่อนการทอตอ้งมีการเตรียมทอ โดยฟืมนัน้จะถูกรอ้ยดว้ยดา้ยเสน้ยืนเรียกว่า “การรอ้ยรู
ฟืม” เป็นการขึน้เสน้ยืนเพื่อเตรยีมทอผา้หรอืเตรยีมเครือฟืมตามขนาดความกวา้งและความถ่ีของซี่
ฟันหวีที่ตอ้งการ(ศนูยก์ารเรยีนรูผ้า้ทอโบราณลาวชี-ลาวครั่ง, 2564) 
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ภาพประกอบ 28 ฟืม หรือ ฟันหวี 

ที่มา: http://mll.aru.ac.th/toolweaving.html 

4.4.1.3 ตะกอ และไมเ้หยียบ  
ตะกอหรอืเขาหกู เป็นสว่นประกอบที่ใชส้  าหรบัการแยกเสน้ดา้ยที่เป็นเสน้

ยืนใหส้ามารถขึน้ลงสลบักันได ้ตะกอส่วนใหญ่จะใชเ้ชือกมาท าเป็นห่วงเพื่อคลอ้งเสน้ยืนกับไม้
สอด ซึ่งเป็นโครงยึด 2 อนัแลว้ผกูโยงกบัโครงก่ีและไมเ้หยียบหกูตามล าดบั(พนารตัน ์เดชกลุทอง, 
2560) เพื่อจดักลุม่ดา้ยเสน้ยืนและเปิดช่องดา้ยเสน้ยืนไวใ้สด่า้ยเสน้พุง่ สว่นไมเ้หยียบหรอืไมต้ีนย ่า 
ใชส้  าหรบัเหยียบใหต้ะกอยกขึน้เป็นชัน้แยกจากกนั ผกูติดกบัดา้นลา่งของตะกอ หากเป็นลวดลาย
ที่ประณีตจะใชต้ะกอและคานเหยียบจ านวนมากขึน้ ซึง่เรียกวา่ หลายตะกอ  

 

ภาพประกอบ 29 ตะกอ หรอืเขาหกู 

ที่มา: https://oer.learn.in.th/search_detail/result/80458 

4.4.1.4 กระสวย  
กระสวยหรือกะสวย ส่วนใหญ่จะท าดว้ยไมท้ี่มีน า้หนักเช่น ไมพ้ะยูง ไม้

ประดู่ ไมช้ิงชนั เป็นตน้ มีรูปรา่งคลา้ยเรือคือสว่นหวัและสว่นทา้ยจะเรียว เพื่อสะดวกในการพุ่งเขา้
ไประหว่างดา้ยยืน มีความยาวประมาณ 35-40 เซนติเมตร กวา้ง 3 เซนติเมตร มีหนา้ที่สง่เสน้ดา้ย
พุง่เขา้ไปในดา้ยเสน้ยืนที่ขึงอยู่บนก่ีทอผา้ เพื่อที่จะใหด้า้ยพุง่สอดอยู่ในระหวา่งดา้ยยืน เม่ือผูท้อผา้
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กระทบฟืมใหด้า้ยพุ่งชิดกันครัง้หนึ่ง ก็จะพุ่งกระสวยอีกครัง้หนึ่งสลบักันไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะได้
เนือ้ผา้ตามที่ตอ้งการ  

 

ภาพประกอบ 30 กระสวย 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

4.4.1.5 ไมไ้ขว ้
เป็นไม ้มกัท าดว้ยไมไ้ผ่ โดยเหลาใหห้นา มีเสน้ผ่าศนูยก์ลางประมาณ 1

เซนติเมตร(พนารตัน ์เดชกลุทอง, 2560) ความยาวของไม่ไขวจ้ะตอ้งยาวมากกว่าความกวา้งของ
หนา้ผา้เพื่อใหโ้คง้ได ้ส่วนปลายไมจ้ะเหลาใหแ้หลม หรือใชท้องเหลืองตีที่ปลายใหแ้หลมและเล็ก
เพื่อใชข้ึงหนา้ผา้ทัง้ซา้ยขวาได ้เพื่อความสะดวกระหวา่งการทอ 

 

ภาพประกอบ 31 ไมไ้ขว ้

ที่มา: https://oer.learn.in.th/search_detail/result/ 

 



  43 

4.4.1.6 ระวิง  
คือ เครื่องมือส าหรบัใชส้  าหรบัสาวไหมหรอืดา้ย เพื่อน าไปดงึเสน้ไหมหรือ

ดา้ยเขา้สูห่ลอด หรอืใชก้รอเสน้ดา้ยกบัหลอดไมไ้ผ่ ตวัระวิงประกอบดว้ยกวกั 2 ใบคูก่นั 

  

ภาพประกอบ 32 ระวิง 

ที่มา: https://oer.learn.in.th/search_detail/result/ 

4.4.1.7 หลอดดา้ยหรือหลอดไหม 
คืออุปกรณท์ี่ใชส้  าหรบัมว้นเสน้ดา้ย โดยเสียบไวก้ับเหล็กในเพื่อท าการ

กรอ ดา้ยเขา้หลอด ตามปริมาณที่ช่างทอตอ้งการ(ศูนยก์ารเรียนรูผ้า้ทอโบราณลาวชี-ลาวครั่ง, 
2564) หลอดใหญ่มกัจะน าไปท าดา้ยเสน้ยืน สว่นหลอดเล็กใชใ้สใ่นกระสวยไวเ้ป็นดา้ยเสน้พุง่ 

 

ภาพประกอบ 33 หลอดดา้ยหรือหลอดไหม 

ที่มา:http://phathaithailand.blogspot.com/p/blog-page_48 

 

http://phathaithailand.blogspot.com/p/blog-page_48.html
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4.4.2 กรรมวิธีการทอผา้ดว้ยก่ีพืน้บา้น 
พนารตัน ์เดชกลุทอง (2560) กลา่ววา่หลกัในการทอผา้คือ การท าใหเ้สน้ดา้ย

ขดักนั โดยขึงเสน้ดา้ย 2 ชุด โดยชุดหนึ่งเป็นเสน้หลกัเรียกว่าเสน้ยืน (warp yarn) และเสน้อีกชุด
หนึ่งไวส้อดในแนวขวาง เรียกว่าเสน้พุ่ง(weft yarn) ขัดกันไปต่อเนื่อง เสน้ยืนจะดึงขึน้และดึงลง 
สอดดว้ยเสน้สลบักนั จนเกิดลวดลายต่าง ๆ กล่าวไดว้่า เสน้ยืนนัน้เป็นโครงสรา้งหลกั สว่นเสน้พุ่ง
เป็นเสน้ที่มาเติมในช่องวา่งขณะสลบัเสน้ยืนใหข้ึน้ลง ท าตอ่เนื่องจนกลายเป็นผืนผา้  

4.4.2.1 การคน้เสน้ยืน  
คือการเตรียมเสน้ยืน โดยน าเสน้ไหมที่ลอกกาวและยอ้มสีมาคน้เครือหกู 

เริ่มตน้จากน าเสน้ไหมไปสวมเข้าในกง เพื่อกรอเสน้ไหมเขา้อัก จากนั้นท าการคน้เสน้ยืนโดยใช้
อปุกรณท์ี่เรียกว่าหลกัเฝือ เพื่อจดัเรยีงเสน้ไหมตามความกวา้งของผืนผา้ที่ตอ้งการและเตรียมฟืมที่
ขนาดพอดีกบัหนา้ผา้ นบัจ านวนเสน้ยืนโดยใชซ้ี่ไมม้าคั่นเพื่อไม่ใหส้บัสน  

4.4.2.2 การเตรียมฟืมทอผา้  
ท าการจัดเรียงเสน้ดา้ยหรือที่เรียกว่าการคน้เสน้ ท าในรูปแบบเดียวกับ

การคน้เสน้ยืน จากนั้นน าเสน้ดา้ยมารอ้ยกับฟืม โดยผ่านช่องฟันหวีที่ละช่อง ในแต่ละช่องจะมี
เสน้ดา้ยประมาณ 2 เสน้ และน าท่อนไมไ้ผ่เล็ก ๆสอดเขา้ในห่วง และจัดเรียงเสน้ดา้ยใหเ้รียบรอ้ย 
สว่นดา้นหนา้ของฟืมจะมีช่องเหมือนกบัดา้นหลงัเพื่อขึงเสน้ดา้ยใหต้งึ จากนัน้ท าการเก็บตะกอฟืม
แบบ 2 ตะกอ เม่ือเรียบรอ้ยจะไดช้ดุฟืมทอผา้ใชส้  าหรบัทอ 

ส าหรบัการทอที่มีการทอต่อเนื่องกนั จะตอ้งท าการสืบเครือหกูจากฟืมที่
มีการเก็บตะกอในการทอครัง้ก่อน โดยน าเสน้ดา้ยยืนผูกไวก้ับเสน้ดา้ยยืนอนัเดิมจนครบทุกเสน้ 
แลว้จดัเรียง ขึงใหต้ึงก็พรอ้มที่จะทอ(กรกลด ค าสุข และ อษุา ประชากุล, 2563) ก่อนการทอตอ้ง
น าน า้แปง้ขา้วหรือน า้แปง้มนัชบุดว้ยผา้แลว้ใหท้าบนเสน้ยืน ปล่อยเสน้ยืนใหแ้หง้ จากนัน้จึงทาไข
ขีผ้ึง้ทบัเพื่อใหเ้กิดความลื่นขณะทอ 

4.4.2.3 การเตรียมเสน้พุง่  
น าเสน้ไหมที่ผ่านการยอ้มสีหรือการตกแต่งเสน้ไหมดว้ยวิธีการอื่นๆ มาก

รอเขา้หลอดดา้ย จากนัน้น าหลอดดา้ยใสก่ระสวย เตรียมพุ่งเป็นเสน้ขวาง(กรกลด ค าสขุ และ อษุา 
ประชากลุ, 2563) 
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4.5 โครงสร้างการทอผ้าพืน้ฐาน  
กรกลด ค าสขุ และ อุษา ประชากุล (2563) กล่าวว่า ลวดลายของผา้ทอมีมากมาย

หลากหลายรูปแบบ ซึ่งแต่ละแบบอาจมีวิธีการและเทคนิคการทอที่แตกต่างกัน ซึ่งจะส่งผลต่อ
คณุสมบตัิของผา้ผืนนัน้ อาจจะสามารถแบ่งกลุ่มของลวดลายทอออกตามโครงสรา้งของผา้ได ้3 
แบบใหญ่ๆ ไดแ้ก่  

4.5.1 การทอลายขดั (Plain Weaving)  
เผ่าภิญโญศ ์ฉิมพะเนาว ์และ จกัรภพ ใหม่เสน (2555) กล่าวว่า เป็นการทอ

แบบขดักนัธรรมดา โดยใชต้ะกอในการควบคมุเสน้ดา้ยยืน 2 ตะกอ โดยใหด้า้ยพุ่งสลบัขึน้และลง
กบัดา้ยยืนครัง้ละ 1 เสน้ โดยลอด 1 เสน้และขา้ม 1 เสน้สลบักนัไปทัง้ผืนผา้ เสน้ดา้ยที่อยู่ดา้นบน
เรียกว่า เสน้ลอย (Float) การทอแบบลายขดันี ้ผลลพัธท์ี่ไดค้ือจะมีผิวผา้ทัง้หนา้หลงัที่เรียบแน่น 
และจะมีลกัษณะเหมือนกนัทัง้ 2 ดา้น โครงสรา้งผา้ทอลายขดัมีลกัษณะดงัภาพประกอบท่ี 34 

 

 

ภาพประกอบ 34 โครงสรา้งผา้ทอลายขดั 

ที่มา: เผ่าภิญโญศ ์ฉิมพะเนาว ์และ จกัรภพ ใหม่เสน, 2555 

อีกทัง้การทอลายขดันี ้ยงัสามารถประยกุตรู์ปแบบการทอไดห้ลายวิธี แตว่ิธีที่
นิยมคือการทอลายขดัสานตะกรา้(Basket Weaving) เป็นการก าหนดใหด้า้ยยืนและดา้ยพุ่งสาน
ขดักันมากกว่า 1 เสน้ สลบักันไปมา ท าใหเ้นือ้ผา้ยืดตัวและทิง้ตัวในแนวตรงไดม้ากขึน้เพราะมี
ช่องวา่งระหวา่งเสน้ดา้ยมากกวา่จงึทิง้ตวัแนวตรงไดด้ี ดงัภาพประกอบท่ี 35 
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ภาพประกอบ 35 การทอลายขดัสานตะกรา้ 

ที่มา: เผ่าภิญโญศ ์ฉิมพะเนาว ์และ จกัรภพ ใหม่เสน, 2555 

4.5.2 การทอลายสอง (Twill Weaving)  
การทอลายสองเป็นการทอที่ท  าใหเ้สน้ลอยนนูและเรียงกนัเป็นแนวทแยงมมุ 

โดยแนวเสน้ที่ลอยจะทแยงมมุไปทางขวาหรือซา้ย หรือทแยงทัง้แนวซา้ยและขวาแลว้มาบรรจบกนั 
มีลกัษณะคลา้ยกา้งปลามีช่ือลายว่า ลายสองกา้งปลา(Herring bone) ถา้ดา้ยยืนเป็นดา้ยลอยที่
ดา้นถกูของผา้ จะท าใหผ้า้อีกดา้นจะมีดา้ยพุ่งเป็นดา้ยลอย หากเราทอโดยใชจ้ านวนดา้ยพุ่งขา้ม
และลอดใตด้า้ยยืนในจ านวนเท่ากนั จะเกิดลายทัง้สองดา้นที่เหมือนกนัโดยเรียกว่า “ผา้ลายสอง
สองหนา้ (Even sided twill)” 

 

ภาพประกอบ 36 การทอลายสอง (Twill Weaving) 

ที่มา: เผ่าภิญโญศ ์ฉิมพะเนาว ์และ จกัรภพ ใหม่เสน, 2555 

4.5.3 การทอตว่น (Satin Weaving)  
การทอต่วนจะท าใหเ้สน้ลอยมีความยาวมาก โดยก าหนดใหเ้สน้ดา้ยพุ่ง พุ่ง

ขา้มไปบนเสน้ดา้ยยืนในช่วงระหว่าง 4 ถึง12 เสน้แต่จะลอด 1เสน้ แลว้ท าแบบเดิมสลับกันไป
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อย่างต่อเนื่องกนัไป การทอต่วนจะใชต้ะกอตัง้แต่ 5 ตะกอขึน้ไป โดยผา้ต่วนจะมีดา้นถกูและดา้น
ผิดของผืนผา้ที่แสดงใหเ้ห็น แตกตา่งกนัชดัเจน 

 

ภาพประกอบ 37 การทอตว่น (Satin Weaving) 

ที่มา: เผ่าภิญโญศ ์ฉิมพะเนาว ์และ จกัรภพ ใหม่เสน, 2555 

5. นวัตกรรมพลาสมากับสิ่งทอ 
5.1 ความหมายของพลาสมา 

พลาสมา(Plasma) คือสถานะหนึ่งของสสาร ซึ่งก าเนิดจากการใหพ้ลงังานก๊าซ มา
จนถึงจุดหนึ่ง แลว้เกิดการแตกตวัของก๊าซบางส่วนจนกลายเป็นอนุภาคของอะตอม อิเล็กตรอน 
ไอออน และอนุมูลอิสระต่าง ๆ กล่าวว่าไดว้่าพลาสมาเป็นสถานะที่ 4 ของสสารคือจากสสาร
เริ่มตน้ในสถานะของแข็ง เม่ือไดร้บัพลงังานหรือความรอ้นใหก้ับสสารนัน้จนถึงระดบัหนึ่ง สสารที่
อยู่ในสถานะของแข็งจะหลอมกลายเป็นของเหลว เม่ือใหพ้ลงังานต่อไปจากของเหลวก็จะระเหย
กลายเป็นก๊าซ และยังคงให้พลังงานต่อไป จนอะตอมของก๊าซแตกตัวอีกครั้งกลายเป็น
อิเล็กตรอนอิสระและไอออน จนกลายเป็นสถานะพลาสมา (Chaivan P, Pasaja N, Boonyawan 
D, Suanpoot P, และ Vilaithong T, 2005; อฐัพงศ ์แสงงาม, 2556)  

 

ภาพประกอบ 38 สถานะพลาสมา 

ที่มา: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 
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5.2 ประเภทของพลาสมา 
พลาสมาสามารถแบ่งออกเป็น พลาสมาที่มีอยตูามธรรมชาติ (Nature plasma) เช่น 

ดวงดาว(interstellar matter) และพลาสมาที่สรา้งในห้องปฏิบัติการ (Laboratory plasma)ซึ่ง
สามารถแบ่งพลาสมาที่สรา้งขึน้ในหอ้งปฏิบตัิการได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ พลาสมาอณุหภูมิสงู
หรือพลาสมาฟิวชัน (Fusion plasma) และ  พลาสมาอุณหภูมิต ่ าหรือก๊าซดิสชาร์จ (Gas 
discharge) โดยทั่วไปนิยมแบ่งก๊าซดิสซารจ์ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ไดแ้ก่ พลาสมาอณุหภูมิสงู
หรือ พลาสมารอ้น (hot plasma) และพลาสมาอุณหภูมิต ่าหรือพลาสมาเย็น (cold plasma)(อฐั
พงศ ์แสงงาม, 2556) 

5.2.1 พลาสมารอ้น (hot plasma)  
พลาสมารอ้น คือ ก๊าซดิสชารจ์แบบพลาสมา LTE โดยจะถูกสรา้งที่ระดับ

ความดันใกลก้ับระดบัความดันบรรยากาศหรือมากกว่านัน้ น าไปใชใ้นการผลิตพลาสมาสเปรย ์
หรือใช้ในการหลอม เช่ือม และตัดโลหะ  โดยมีการปล่อยประจุแบบอาร์คดิสชาร์จ (Arc 
discharge) ซึ่งในกระบวนการดิสชารจ์คือการที่จ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัขัว้อิเล็กโทรด ท าใหเ้กิดมี
ความตา่งศกัดิร์ะหวา่งขัว้บวกกบัขัว้ลบมาก ท าใหเ้กิดการแตกตวัของก๊าซบางสว่นอย่างรุนแรง จน
กลายเป็นประจบุวกและอิเล็กตรอนที่มีความหนาแน่นสงู ต่อมาอิเล็กตรอนถกูเรง่ดว้ยสนามไฟฟ้า
ที่อยู่หนา้ขัว้ลบ เคลื่อนที่ไปชนกับอะตอมหรือโมเลกลุของก๊าซดว้ยความถ่ีสงูและรุนแรง ท าใหเ้กิด
การปล่อยประจุในลกัษณะของการสปารค์ (spark) ท าใหป้ระจุกลายเป็นเสน้เล็กๆจ านวนมาก
เรียกวา่ “ฟิลาเมนท ์(Filament)” ที่มีความดนัและพลงังานสงู จงึเกิดสถานะของพลาสมา  

5.2.2 พลาสมาเย็น (cold plasma)  
พลาสมาเย็น คือ ก๊าซดิสชารจ์แบบพลาสมา Non – LTE ใช้ในงานที่ไม่

ตอ้งการใชค้วามรอ้น เช่น การกัด( etching) หรือการท าฟิลม์บาง(thin film) มีลกัษณะการปล่อย
ประจุแบบโกลวด์ิสชารจ์ (Glow discharges) เป็นการสรา้งพัฒนารูปแบบมาจากพลาสมารอ้น 
เพื่อเป็นการลดความดันในการก าเนิดพลาสมาใหต้ ่าลง โดยใหค้วามดันประมาณ 10-3-10 ทอร ์
อณุหภมูิของอนภุาคหนกันัน้มีค่าอณุหภมูิต  ่าและสว่นมากจะไม่สงูไปกว่าอณุหภมูิหอ้ง แตส่  าหรบั
อิเลก็ตรอนจะมีอณุหภมูิสงูขึน้เพราะมีอณุหภมูินอ้ยจึงถกูเรง่ในสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท าใหเ้กิดการ
ชนกนัแบบไม่ยืดหยุน เม่ืออยู่ในกระบวนการดิสชารจ์อนุภาคจะแตกตวัเคลื่อนที่ไปชนกับอะตอม
หรือโมเลกุลของก๊าซเกิดการกระตุน้และแตกตวัเป็นประจุ อนภุาคที่อยใูนสภาวะกระตุน้จะปล่อย
รงัสีและลงมาอยใูนสถานะที่ต  ่าลง ท าใหเ้กิดแสงสวา่งขึน้ เป็นตน้ 
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5.3 การใช้ประโยชนจ์ากพลาสมา 
นวตักรรมพลาสมาถูกน าไปใชใ้นหลายอตุสาหกรรม เช่น การผลิตโอโซนฆ่าเชือ้ใน

อากาศ การเคลือบวสัดโุลหะต่าง ๆ หรือใชเ้พื่อเปลี่ยนคุณสมบตัิของวสัดนุัน้ นวตักรรมพลาสมา
สามารถเจอในอุตสาหกรรมหลายประเภทเนื่องจากพลาสมาเป็นเทคโนโลยีที่สะอาด ไม่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม ลดการใชใ้นปริมาณมากก็ไม่เป็นอันตราย ในทางอุตสาหกรรมยังลด
ตน้ทุนการผลิตไดอ้ีกดว้ย เราจึงสามารถพบนวตักรรมพลาสมาไดใ้นอตุสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่น 
อุตสาหกรรมคอมพิวเตอร ์มีการน าพลาสมามาใชใ้นการท าความสะอาดชิน้งาน เคลือบผิวดว้ย
ฟิลม์บาง การปรบัปรุงพืน้ผิวชิน้งาน (วิจิตตรา วงศใ์จค า และ ดลุยพงศ ์วงศแ์สวง, 2559) 

ส าหรบัพลาสมาปรบัปรุงผิวสิ่งทอ ถูกพัฒนามาเพื่อใชป้รบัปรุงพืน้ผิวสิ่งทอให้มี
สมบัติพิเศษท าให้สิ่งทอมีสมบัติที่ดียิ่งขึน้เช่น การระบายอากาศหรือความชืน้ของสิ่งทอดีขึน้ 
ป้องกนักันน า้และการเป้ือนได ้ติดไฟชา้ เป็นตน้ โดยเทคโนโลยีพลาสมานี ้ ใชห้วัก าเนิดพลาสมา
เจ็ตที่ความดนับรรยากาศแบบหลายรู เม่ือแก๊สไหลผ่านขัว้ไฟฟ้าที่มีลกัษณะเป็นรูเล็กๆ โมเลกุล
ของแก๊สจะเกิดการชนกนัภายใตส้นามไฟฟ้าสงูจนโมเลกลุของแก๊สจะแตกตวักลายเป็นพลาสมา
แบบเย็น ท าใหส้ามารถปรบัปรุงผิวสิ่งทอไดโ้ดยไม่เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติภายในของวัสดุ เป็น
วิธีการปรบัปรุงผิววสัดแุบบแหง้ (dry surface modification) จึงไม่ตอ้งใชส้ารละลาย ไม่ท าใหเ้กิด
สารตกคา้ง เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม 

ปกติแล้วเส้นใยธรรมชาติสามารถกันน ้าได้ เม่ือเคลือบด้วยเรซินที่ มีฟลูออรีน
(Chaivan P และคนอื่น ๆ, 2005) อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการก่อตวัของฟิลม์ไม่ชอบน า้ที่พืน้ผิว 
การซึมผ่านน า้ของเสน้ใยที่ผ่านการเคลือบจะลดลงอย่างมาก ท าใหเ้ป็นสิ่งทอที่สวมใส่ไม่สบาย
เนื่องจากการก าจดัเหงื่อนอ้ยลงมาก อนัเป็นลกัษณะทั่วไปของพอลิเมอรท์ี่มีฟลอูอไรด(์Heijkers S, 
Aghaei M, และ Bogaerts A, 2020) งานวิจยัโดยทั่วไป จึงมุ่งเนน้ไปที่การปรบัปรุงการไม่ชอบน า้
ของเสน้ใยดว้ยพลาสมา ทดแทนการเคลือบดว้ยเรซิน ตวัอย่าง เช่น ไหมไทย Bombyx mori ไดร้บั
การบ าบดัภายใตส้ภาวะต่าง ๆ ดว้ยพลาสมาอณุหภมูิต ่า (LTP) ที่ผลิตโดยการปล่อยก๊าซซลัเฟอร์
เฮกซาฟลูออไรด ์(SF6) ในเครื่องปฏิกรณ์พลาสมาความถ่ีวิทยุแรงดันต ่า(Picard A, Turban G, 
และ Grolleau B, 1986)  

เม่ือน าเสน้ไหมไฟโบรอินที่ลอกกาวไหมแลว้น ามาบ าบดัดว้ยวิธีนี ้พบว่า มีฟิลม์บาง 
C–F ก่อตัวขึน้บนพื ้นผิว และยังเพิ่มความหยาบกรา้นของพื ้นผิว เนื่องจากองค์ประกอบของ
คารบ์อนในไฟโบรอินซึ่งเป็นโครงสรา้งหลกัของไหม ถกูยดึเกาะดว้ยอะตอมฟลอูอรีนจากพลาสมา
ดว้ยแรง Van der Waals เกิดเป็นคารบ์อนคอมโพสิตในเสน้ใยไหม ปรากฎเป็นความหยาบที่ผิว
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(Shanmugam D และ Thiruchitrambalam M, 2013b) ส่งผลให้ความไม่ชอบน ้าของไหมไทย
เพิ่มขึน้ ในกรณีของผา้ฝา้ย พบว่า การทรีทเมนตด์ว้ยพลาสมาจากก๊าซมีเทน (CH4) สง่ผลใหมี้การ
สรา้งฟิลม์บางคลา้ยเพชร (diamond-like carbon, DLC) ซึง่นอกจากจะมีคณุสมบตัิในการปอ้งกนั
เชือ้โรค ยงัมีคุณสมบตัิในการกันน า้ไดเ้ช่นกนั แต่มีความปลอดภยัในการใชง้านสงูกว่า และเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่าพลาสมาจากก๊าซซัลเฟอรเ์ฮกซาฟลูออไรด์ (Sohbatzadeh F, 
Eshghabadi M, และ Mohsenpour T, 2018) งานวิจยันี ้จึงควรใชพ้ลาสมาจากก๊าซมีเทน ในการ
น ามาปรบัปรุงความไม่ชอบน า้ของชิน้งาน 

งานวิจยัในยุค new normal เพื่อป้องกนัการแพรร่ะบาดเชือ้ไวรสัโคโรนาที่ระบาดไป
ทั่วโลกรวมทัง้ประเทศไทย ท าใหป้ระชาชนทกุคนจ าเป็นตอ้งมีเครื่องมือป้องกนัและลดการระบาด
ของเชือ้ไวรสัโคโรนา โดยเฉพาะการสวมหนา้กากอนามยัเม่ือจะตอ้งพบปะกบับคุคลอื่นหรืออยู่ใน
ที่สาธารณะ วิทยาลัยอุตสาหกรรมสรา้งสรรค์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และทีมวิจัย
ผูเ้ช่ียวชาญเทคโนโลยีพลาสมา ศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์องพลาสมาและล าอนุภาค ภาควิชาฟิสิกสแ์ละ
วสัดุศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ไดร้่วมกันวิจัยและทดลองผลิตหนา้กาก
อนามยั ที่สามารถซกัได ้ผิวเคลือบบางสะทอ้นน า้ดว้ยนวตักรรมพลาสมานาโน และเติมชัน้นาโน
เพื่อก าจดัเชือ้แบคทีเรียหรือไวรสัโควิด-19 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหเ้หนือชัน้กว่าหนา้กากอนามยั
แบบผา้ปกติ โดยไม่ใชก้ารชบุสารเคมี ไม่เพิ่มน า้หนกัหนา้กาก ท าใหน้ า้หนกัเบากระชบัรูปหนา้ แต่
หายใจคลอ่งกวา่ดว้ยโคท้ติง้ลดตา้นโฟลอากาศ(Chaivan P และคนอื่น ๆ, 2005)  

 

ภาพประกอบ 39 เครื่องสรา้งพลาสมาดว้ยระบบไมโครเวฟ 

ที่มา: ศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์องพลาสมาและล าอนภุาค มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
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โดยมีการศึกษาวิจัยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การศึกษากลไกการฟอรม์ตัวและการยึด
เกาะของพลาสมาฟิลม์บางบนผา้ โครงการนีใ้ชซ้ิงคอ์อกไซด ์(ZnO) ในสุญญากาศ ระดับนาโน 
(nano-coatings) บน เนื ้อผ้า  silk-cotton โดยใช้เค รื่อ ง  Plasma-ultra thin film coating ของ
ศูนยว์ิจัยฟิสิกสข์องพลาสมาและล าอนุภาคของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ดังภาพประกอบที่ 39 
ออกแบบและสรา้งขึน้ เพื่อใชใ้นหอ้งทดลอง 

จากนั้นทดสอบการเปลี่ยนแปลงของสีผา้และการสะท้อนน า้ของเนือ้ผา้ เพื่อเป็น
ขอ้มลูหลกัส าหรบัการเคลือบดว้ยฟิลม์บาง 

ซิงคอ์อกไซดบ์นผา้ดว้ยอณุหภมูิต ่า และไม่จ าเป็นตอ้งมีชัน้ภายใน (seeds) ฟิลม์ที่ได้
จะมีความสามารถในการยดึเหนี่ยวสงู  

 
Untreated                    Washed                UV + washed 

  
Plasma treated         Plasma + washed    Plasma + UV + washed 

ภาพประกอบ 40 SEM ของการสรา้งฟิลม์บนผา้ผสม silk ก่อนและหลงัการทดสอบซกั  

ที่มา : ศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์องพลาสมาและล าอนภุาค มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

ผ่านการทดสอบการซกัลา้งไดถ้ึง 30 ครัง้ โดยสมบตัิยังคงสภาพเดิมรอ้ยละ 80 ดัง
ภาพประกอบที่ 40 ผลที่ไดจ้ะน าไปสู่การไดว้ิธีสรา้งฟิลม์บางบนเนือ้ผา้ เพื่อใหเ้หมาะส าหรบัการ
น ามาใชง้านทางดา้นการเคลือบหนา้กากอนามยั 

ส่วนที่สอง การน าสมบัติการยึดเกาะฟิล์มบางซิงค์ออกไซด์ (ZnO) ที่เคลือบบน
เนือ้ผา้ดว้ยเครื่อง  Plasma-ultra thin film coating ซึ่งสรา้งเพื่อเชิงพาณิชย ์ของศูนยว์ิจัยฟิสิกส์
ของพลาสมาและล าอนภุาค มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ดงัรูปขา้งล่าง และน าผา้ silk cotton ทดสอบ
การซกัลา้ง การซึมซบัน า้ของเนือ้ผา้ เพื่อผลิตหนา้กากอนามยัเชิงพาณิชย ์ หนา้กากอนามยัจาก
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วิทยาลยัอตุสาหกรรมสรา้งสรรค ์ผิวเคลือบสะทอ้นน า้ (water repellent) ดว้ยเทคนิคพลาสมาใน
ระดบันาโน เพื่อการน ามาใชส้วมใส่ ส  าหรบัการป้องกนัและแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสัโควิด -19 น า
กลบัมาใชซ้  า้ได ้30 ครัง้(Chaivan P และคนอื่น ๆ, 2005) 

 

 

ภาพประกอบ 41 เครื่อง Plasma-ultra thin film coating 

ที่มา: ศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์องพลาสมาและล าอนภุาค มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

 

ภาพประกอบ 42 หนา้กากอนามยัจากวทิยาลยัอตุสาหกรรมสรา้งสรรค ์ผิวเคลือบสะทอ้นน า้ดว้ย
เทคนิคพลาสมาในระดบันาโน ปอ้งกนัและแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสัโควิด-19 

ที่มา: ศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์องพลาสมาและล าอนภุาค มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

งานวิจัยจากโครงการนีส้ามารถน าผลของการสรา้งฟิลม์บางดว้ยเทคนิคพลาสมา 
โดยฟิลม์บางที่สรา้งขึน้ช่วยการยึดเกาะและเคลือบไม่ให้มีการท าลายผิวของผ้า ท าให้น าไป
ประยุกตใ์ชใ้นการผลิตหนา้กากอนามัยสรา้งผิวเคลือบสะทอ้นน า้ ส  าหรบัการป้องกันและแพร่
ระบาดของเชือ้ไวรสัโควิด-19 น ากลบัมาใชใ้หม่  
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6. แนวคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
6.1 นิเวศเศรษฐกิจ (Eco Design) 

นิยามความหมายการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ คือ Eco Design ซึ่งมาจากสาม
ค ารวมกันคือค าว่า Economic แปลว่าเศรษฐศาสตร ์และค าว่า Eco Logical แปลว่านิเวศวิทยา 
เม่ือรวมกับ Design แปลว่าการออกแบบ  จึงกลายเป็นค าว่า Eco Design  หมายถึงหลกัการที่
ประสานหลกัเกณฑท์างดา้นสิ่งแวดลอ้มและเศรษฐกิจลงไปในกระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ ์
โดยมีเปา้หมายหลกัในการออกแบบคือเพื่อลดการบรโิภคทรพัยากรธรรมชาติและพลงังาน ลดการ
ท าลายธรรมชาติ และลดผลกระทบที่จะเกิดขึน้กับสิ่งแวดลอ้มใหม้ากที่สุด จากวฏัจักรชีวิตของ
ผลิตภณัฑ ์ตัง้แต่ตน้ก าเนิดผลิตภณัฑจ์นถึงการน ากลบัมาใชใ้หม่  

อ านวยพร ศิริพงษ์ไพบูลย ์กล่าวว่า มุมมองหลักของการออกแบบคือมุมมองดา้น
สิ่งแวดลอ้ม ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 หลกัคือ การออกแบบเพื่อสิ่งแวดลอ้มดา้นการผลิต การออกแบบ
เพื่อสิ่งแวดลอ้มดา้นการบรรจุภณัฑ ์การออกแบบเพื่อสิ่งแวดลอ้มดา้นสิ่งแวดลอ้มดา้นการก าจดั
ทิง้และการน ากลบัมาใชใ้หม่  

6.2 ทฤษฎีการออกแบบผลิตภณัฑ ์(Product Design) 
ณมัญญา กองเงิน กล่าวว่า การออกแบบผลิตภัณฑ์ คือ การออกแบบสิ่งของ

เครื่องใชเ้พื่อน ามาใชส้อยในชีวิตประจ าวนั โดยเนน้การผลิตจ านวนมากในรูปสินคา้ไปสู่ผูบ้ริโภค
ในวงกวา้ง โดยที่รูปแบบและคณุภาพของผลิตภณัฑเ์ป็นปัจจยัหนึ่งที่ส  าคญัท าใหเ้กิดแรงจงูใจของ
ผูบ้รโิภค เกิดความตอ้งการและยอมที่จะจ่ายเงินเพื่อซือ้ผลิตภณัฑน์ัน้มา(กรกลด ค าสขุ และ อษุา 
ประชากลุ, 2563) การออกแบบผลิตภณัฑมี์ปัจจยัส าคญัที่เก่ียวขอ้ง 4 ประการ ดงันี ้ 

6.2.1 การออกแบบที่สัมพันธ์กับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ คือการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ที่ตอ้งพิจารณาคณุภาพของผลิตภณัฑ์นัน้เป็นอนัดบัแรก เพื่อจะไดอ้อกแบบลกัษณะ
โครงสรา้งหรือหรือการใชว้สัด ุในการผลิตใหมี้ความแข็งแรง คงทน และเหมาะแก่การใชง้านของ
ผลิตภณัฑ ์จะส่งผลต่อคณุภาพและอายุการใชง้านของผลิตภณัฑพ์รอ้มกนันัน้เพื่อเป้าหมายที่ให้
ผลิตภณัฑมี์คณุภาพตรงตามวตัถปุระสงคก์ารใชง้านของการผลิตผลิตภณัฑน์ัน้ๆ  

6.2.2 การออกแบบที่สัมพันธ์กับวัสดุและกระบวนการผลิต การออกแบบ
ผลิตภัณฑบ์างประเภทของสิ่งของเครื่องใช ้เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตของผลิตภัณฑเ์ป็นจ านวนมาก ใน
กระบวนการผลิตมกัมีความจ าเป็นที่ตอ้งใช ้เครื่องมือ เครื่องจกัรกล หรือเครื่องทุ่นแรงอื่น ๆ ดงันัน้ 
ในการออกแบบจึงควรพิจารณาถึงวสัดุที่ใชใ้นผลิตภณัฑแ์ละกระบวนการผลิตไปพรอ้มกนั เพราะ
วสัดตุ่างกนัอาจตอ้งใชเ้ครื่องมือต่างกนั หรอืเครื่องมือเฉพาะทางอย่างใดอย่างหนึ่ง  
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6.2.3 การออกแบบที่สัมพันธ์กับความต้องการของผู้บริโภค ผู้ออกแบบต้อง
พิจารณาและท าความเขา้ใจวตัถุประสงคใ์นการใชส้อยของผลิตภณัฑแ์ต่ละชิน้ ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็น
โดยเฉพาะหน้าที่หลักของผลิตภัณฑ์นั้นคือการใช้สอย โดยหลักแนวคิดของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ 
พิจารณาใน 2 ประเด็น ดงันี ้ 

6.2.3.1 ความตอ้งการของผู้บริโภคที่สอดคลอ้งกับชีวิตความเป็นอยู่ เป็น
ความตอ้งการที่เหมาะสมกบัวฒันธรรม วิถีชีวิต และรสนิยมของกลุ่มผูบ้ริโภคในการใชผ้ลิตภณัฑ์
นัน้ ๆ  

6.2.3.2 ความสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ ในกรณีที่สภาพทางเศรษฐกิจอยู่ 
ในภาวะตกต ่าจนการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ มีคุณภาพสูงกลายเป็นสินค้าฟุ่ มเฟือย หรือการ
ออกแบบที่เน้นความงามมากเกินไปท าให้ผลิตภัณฑ์นั้นมีราคาสูง ถือเป็นการออกแบบที่ไม่
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูบ้รโิภคในสภาพทางเศรษฐกิจดงักลา่ว  

6.2.4 การออกแบบที่ค  านึงถึงคณุค่าทางความงาม ผูอ้อกแบบผลิตภณัฑ์ตอ้งมี
ความคิดสรา้งสรรคเ์ป็นหลกั ค านึงถึงความสวยงาม และความทันสมัยของชิน้งานไปพรอ้มกัน 
ดังนั้นการออกแบบแต่ละอย่างจึงตอ้งมีความประณีต ผลิตภัณฑท์ี่ออกมาถึงมีคุณค่าทางดา้น
ความสวยงาม 

6.3 ทฤษฎีในการออกแบบสินค้าแฟช่ัน 
ดิสนีย ์สิงหวรเศรษฐ์(2547) (อา้งถึงใน อาทิตย ์เทพทุ่งหลวง, 2557) กล่าวว่า การ

ออกแบบสินคา้แฟชั่น เป็นการถ่ายทอดความคิดสรา้งสรรคอ์อกมาเป็นผลงานที่ผูอ้ื่น สามารถรบัรู ้
ไดด้ว้ยการมองเห็น หรือสัมผัสได ้ท าใหเ้กิดความเขา้ใจในผลงานร่วมกันความส าคัญของการ
ออกแบบเสือ้ผา้มีหลายประการ ดงันี ้ 

6.3.1ดา้นของการวางแผนการท างาน ช่วยใหอ้อกแบบการท างานไปอย่างเป็น
ขัน้ตอนตามความเหมาะสม ท าใหป้ระหยดัเวลา ดงันัน้การออกแบบท าใหเ้กิดการวางแผนการใน
ท างาน  

6.3.2 ดา้นการน าเสอผลงาน ผลงานการออกแบบจะช่วยใหผู้ท้ี่มีความเก่ียวขอ้ง
มีความเขา้ใจที่ตรงกนัอย่างชดัเจน  

6.3.3 ดา้นการสื่อความหมาย เป็นการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับงานที่อาจมี 
รายละเอียดที่ซบัซอ้น ท าใหผู้เ้ก่ียวขอ้งและผูพ้บเห็นมีความเขา้ใจที่ชดัเจนขึน้ในผลงานออกแบบที่
เป็นตวัแทนความคิดของผูอ้อกแบบ  
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6.3.4 ดา้นแบบงาน แบบงานมีความส าคญัที่สดุ ในกรณีที่นกัออกแบบกบัผูส้รา้ง
งานหรอืผูผ้ลิตไม่ใช่คนเดียวกนั เช่นสถาปนิกกบัวิศวกร นกัออกแบบเสือ้ผา้กบัผูผ้ลิตในโรงงาน 

6.4 แนวโน้มการออกแบบสินค้า  
ส าหรบัแนวโนม้ในการออกแบบของช่วงฤดูกาลใบไมผ้ลิและฤดูรอ้นปี ค.ศ. 2021 

(Spring/Summer 2021)  ข อ ง  WGSN (formerly Worth Global Style Network) ได้ ห ยิ บ ย ก
อิทธิพลจากการระบาดของโรคโควิด-19 ที่ส่งผลไปถึงพฤติกรรมผูบ้ริโภคทั่วโลกว่ามีทิศทางการ
บรโิภคผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไปในทิศทางใด ดงันี ้

6.4.1 แนวโนม้การออกแบบในยคุวิถีชีวิตใหม่ 

 

ภาพประกอบ 43 Coronavirus Design Priorities Considered Commute 

ที่มา: WGSN 

ไม่เพียงแค่ประเทศไทยเท่านั้นที่รับผลกระทบจากโควิด -19 ผู้วิจัยจึงได้
ท าการศกึษาผลกระทบต่างๆ ที่มีต่อผูค้นทั่วโลก เนื่องจากผูว้ิจยัตอ้งการที่จะท าใหง้านวิจยันี่เขา้ถึง
ผูค้นทุกคนได ้จึงเลือกศึกษาแนวโนม้ผูบ้ริโภคจาก WGSN ที่เป็นที่เช่ือถือและสากล ขอ้มลูมีการ
ปรบัทนัสถานการณโ์ลกเสมอ 

พบว่า วิกฤตโรคระบาด หรือ โควิด-19 ท าใหผู้ค้นเปลี่ยนวิธีการด าเนินชีวิต 
จากการใชชี้วิตในที่สาธารณะที่ตอ้งเดินทางดว้ยรถไฟฟ้า รถไฟฟ้าใตด้ิน รถประจ าทาง หนัไปสนใจ
การป่ันจักรยานหรือการเดิน เห็นไดจ้ากส ารวจพฤติกรรมดังกล่าวที่มีปริมานมากขึน้ พรอ้มกับ
ความตอ้งการดา้นเครื่องแต่งกาย รองเทา้ และเครื่องประดับ ที่มีทิศทางไปในแนวทางเดียวกัน
(WGSN, 2020) 



  56 

ซึ่งเห็นไดจ้าก การพิมพค์น้หาค าในกูเกิล ที่เพิ่มขึน้ทั่วโลกเก่ียวกับ การหา
ขอ้มลูอปุกรณ ์เครื่องแต่งกาย เครื่องประดบัที่เก่ียวขอ้งในการป่ันจกัรยาน ดงัภาพประกอบที่ 44 
และการส ารวจขอ้มลูหา้ง รา้นคา้ แบรนดเ์สือ้ผา้ตา่งๆ ที่ไปในทิศทางเดียวกนั 

 

ภาพประกอบ 44 ค าคน้หาที่เพิ่มขึน้ทั่วโลก 

ที่มา: WGSN 

อตัราการเพิ่มขึน้ของการขี่จกัรยาน อาจสมัพนัธก์บัการระบาดของโรคโควิด-
19 ได้โดยตรง เนื่องจากผู้บริโภคมีความต้องการสถานที่ที่ มีอากาศบริสุทธ์ การใช้เวลากับ
ครอบครวั การออกก าลงักาย และมีความกงัวลในการเดินทางแบบขนส่งมวลชนแบบเดิม ซึ่งการ
เติบโตของความนิยมดา้นการเดินทางโดยการใชจ้ักรยานและการเดินเท้านี ้เป็นโอกาสใหม่ๆ
ส าหรบัแบรนดต์่าง ๆในการก าหนดเปา้หมายการสรา้งสรรคส์ินคา้รูปแบบใหม่ 

เป้าหมายไม่ใช่แค่นกัป่ันจกัรยานที่ช  านาญแลว้เท่านัน้ แต่คือนกัป่ันจกัรยาน
มือใหม่ หรือบคุคลทั่วไปที่จ  าเป็นตอ้งปรบัตวัในการเดินทาง ที่มีจ านวนเพิ่มขึน้ สง่ผลไปยงัรูปแบบ
ความต้องการสินค้าที่ มีการใช้งานแบบปรับเปลี่ยนหรือรูปแบบที่สามารถสวมใส่ได้ทั้งสอง
สถานการณ ์ไดเ้ช่น จากป่ันจกัรยานอยู่ก็สามารถเขา้หอ้งประชุมได้(WGSN, 2020) สรุปคือเป็น
สินคา้ที่มีรูปแบบขยายการใชง้านมากกว่าหนึ่งรูปแบบ เห็นไดจ้ากการเติบโตของสินคา้ประเภทนี ้
ในหมวดเครื่องแต่งกาย ซึ่งสามารถเติบโตไดอ้ีก ซึ่งบ่งบอกถึงช่องว่างที่เกิดขึน้ใหม่ส  าหรบัใน
อนาคต  
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ภาพประกอบ 45 The New Public Transport 

ที่มา: WGSN 

WGSN (2020)กล่าวว่า แนวทางการขายสินคา้ใน Autumn/ winter 2020 - 
2021 เป็นการพัฒนารูปแบบการสวมใส่ เช่น การท างานทั้งรูปแบบ work from home และการ
กลบัไปยงัที่สถานที่ท  างาน 

ยกตวัอย่าง แบรนดจ์กัรยานอย่าง Brompton ของประเทศองักฤษมียอดขาย
จกัรยานพบัเพิ่มขึน้ 5 เท่าและไดมี้การร่วมงานกับหอ้งสทู Oliver Spencer เพื่อท าสทูที่สามารถ
สวมใส่ไดเ้ม่ือป่ันจักรยาน หรือรา้นคา้ปลีกชั้นน าอย่าง Ssense ตั้งอยู่ในเมือง Montreal ไดร้บั
กระแสนิยมในช่วงต้นเปิดตัว ด้วยการร่วมงานกับ Ader Error และ Martine Rose โดยน าแรง
บนัดาลใจจากการป่ันจกัรยาน  

สว่นแนวทางการซือ้ระยะยาวใน Spring/Summer 2021มุ่งเนน้ไปที่แบรนดท์ี่
ผสมผสานประสิทธิภาพในการใชง้าน แกไ้ขปัญหาในการท างาน อย่างชาญฉลาด 

6.4.2 แนวโนม้การออกแบบเครื่องตกแต่งและรอ้งเทา้ Spring/Summer 2021 

 

ภาพประกอบ 46 Considered Commute 

ที่มา: WGSN 
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จากภาพประกอบที่  46 เป็นแนวโน้มรูปแบบผลิตภัณฑ์แฟชั่นไลฟ์สไตล์
ป ระ เภ ท เค รื่ อ งป ระดั บ แล ะ รอ ง เท้ า  ขอ งช่ ว งฤดู ก าล ใบ ไม้ ผ ลิ แล ะฤดู ร ้อ น ปี  ค .ศ . 
2021(Spring/Summer 2021)ในหวัขอ้ Considered Commute ที่ส  ารวจพฤติกรรมผูบ้ริโภคจาก
การระบาดของโรคโควิด-19 ที่ส่งผลไปถึงพฤติกรรมผู้บริโภคในปัจจุบันทั่วโลก  สรุปมาได้ 6 
รูปแบบ คือ กระเป๋าโมดูลาร ์กระเป๋าเบลท์แบ็ค กระเป๋าแมสเซนเจอร ์หมวกทรงโพรแท็คทีฟ 
รองเทา้เซลซี รองเทา้ฟอรม์อรไ์ฮบรดิ  

6.5 ศึกษากลุ่มผู้บริโภคต่างๆ 
เพื่อศึกษาพฤติกรรม อปุนิสยั ที่ส่งผลต่อความตอ้งการสินคา้รูปแบบต่างๆ ตามอาย ุ

โดยศกึษาการแบ่งช่วงวยัผูบ้รโิภค(Fillgoods, 2654) ดงันี ้
6.5.1 Generation Z  

อาจเรียกว่า เบบี ้บูมเมอร ์(Baby Boomer) คือผู้ที่ เกิดในช่วงปีคศ.1946-
1964 กลุม่นีมี้เฟซบุ๊ก ( facebook ) มีเครือข่ายโซเชียลเป็นศนูยร์วมเครื่อข่านสงัคม ซึง่มีผลมาจาก
การติดต่อผ่านเครือข่ายโซเชียลมีเดีย และการเกิดสงัคมออนไลนท์ี่สามารถก าหนดเพื่อนเฉพาะ
กลุม่ขึน้ได ้โดยเฉพาะในกลุม่ผูห้ญิงอาย ุ50 ปีขึน้ไป 

กลุ่มเบบี ้บูมเมอร ์มีการเติบโตดา้นความตอ้งการทางดิจิทลั ส่งผลต่อตลาด
ด้านอุปกรณ์เพื่อสุขภาพ โดยเฉพาะอุปกรณ์เซ็นเซอรท์ี่สวมใส่ได้ (Wearable) อาทิ นาฬิกา
ตรวจจบัการเตน้ของหวัใจ นาฬิกาส าหรบัออกก าลงักาย เครื่องนบักา้ว ฯลฯ 

6.5.2 Generation X  
คือผูท้ี่เกิดช่วงปีคศ. 1965-1980 เกือบครึง่ของช่วงวยันี ้มกัมองหางานอดิเรก

แปลกใหม่ หรือกิจกรรมนอกบ้าน เนื่องจากอยู่ในภาวะการเบื่อหน่ายโลกโซเชียล (Digital 
Burnout)  

มีอัตราการซือ้ของออนไลน์อยู่ที่ 42 % ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 45 - 54 ปี 
และเป็นกลุม่ที่ตดัสินใจซือ้สินคา้ใหค้นในครอบครวั โดยใหค้วามส าคญักบัเหตผุลการซือ้ ทัง้ความ
คุม้ค่า เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้มและความประหยดั 

6.5.3 Generation Y  
อาจเรียกว่า Millennial คือผูท้ี่เกิดในปี คศ.1981-1997 โดยรอ้ยละ 73 ของ

ช่วงวยันี ้เป็นวยัเพิ่งเรียนจบ ก าลงัหางานท า หรือเริ่มตน้วยัท างาน เป็นวยัเสพติดโซเชียลมีเดีย แต่
ท าใหรู้ส้ึกโดดเดียวเช่นกัน เพราะฉะนัน้จึงหากิจกรรมช่วงวนัหยุด เพื่อไปเที่ยวผ่อนคลาย สถาน
ท่องเที่ยวที่เป็นที่นิยม ทัง้ทางธรรมชาติ รา้นคาเฟ่ต่างๆ การท่องเที่ยวแบบ Slow Travel ที่ส  าคญั
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คือเป็นกลุ่มที่ใส่ใจเรื่องสุขภาวะ (Wellness) มากที่สุด จนกลายเป็นกลุ่มผู้บริโภคที่ขับเคลื่อน
ตลาดสินคา้และบริการดา้นสขุภาวะ เป็นที่มาของความนิยมในคอรส์ออกก าลงักาย อาหารคลีน 
เป็นตน้ เพื่อปรบัสมดลุของรา่งกายและจิตใจจากการท างานที่เครง่เครียด 

6.5.4 Generation Z  
ผู้ที่ เกิดในช่วงปี คศ.1998-2012 เกิดจากพ่อแม่รุ่นใหม่อย่าง Gen-X และ 

Gen-Y ช่วงเรียนระดบัมหาลยัจนถึงวยัเด็กประถมตน้ เกิดมาพรอ้มกบัโลกดิจิทลัอย่างแทจ้ริง ซึ่ง
มาพรอ้มกับความสามารถในการเขา้ถึงขอ้มูลไดทุ้กที่และเช่ือมต่อกับโลกออนไลนท์ุกเวลา โดย 
33% ใชเ้วลามากกว่า 6 ชั่วโมงต่อวนั ในการออนไลน ์ณ ปัจจบุนั 32.7% ของกลุม่นีจ้ะมีกงัวลจาก
การถูกจ ากัดพืน้ที่ในช่วงสถานการณ์โควิด-19 มากกว่ากลุ่มอื่น ที่มีความกังวลเฉลี่ยเพียง 22% 
เท่านัน้ 

6.5.5 Alpha 
ผูท้ี่เกิดในปีคศ. 2010-ปัจจบุนัเติบโตในสภาพแวดลอ้มที่ต่างจากเจเนอเรชนั

ก่อนหนา้นีเ้ป็นอย่างมาก จึงเป็นปัจจัยส าคญัที่ธุรกิจจะตอ้งเรียนรูถ้ึงควมตอ้งการต่างๆ ในดา้น
ค่านิยมเรื่องเพศ การเล่นสื่อโซเชียลมีเดียผ่านหน้าจออย่างอิสระ การแสดงอารมณ์ ไปจนถึง
เทคโนโลยีและความบนัเทิงในชีวิตที่เกิดขึน้จริง ตลอดจนทัศนคติแบบผูป้ระกอบการที่พรอ้มจะ
พฒันาตวัเองอยู่เสมอเพื่อกา้วหนา้ 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมาเพื่อการออกแบบแฟชั่น

ไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ ครัง้นีผู้ว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้
1. การก าหนดขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั  
2. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง  
3. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั  
4. การสรา้งขอ้ก าหนดในการออกแบบ  
5. การเก็บรวบรวมขอ้มลู  
6. การวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
ผูว้ิจยัไดน้  าขอ้มลูที่คน้ควา้จากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง การสมัภาษณท์ี่เก่ียวกบั

เสน้ใยจากตาลโตนด เพื่อหาศึกษาและหาแนวทางพัฒนาให้เศษเหลือทิง้จากตาลโตนดเป็น
ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์ในยคุวิถีชิวิตใหม่ โดยมีขัน้ตอนการด าเนินการ 3 ดา้นควบคูก่นัไป ดงันี ้

1.1 ลงพืน้ทีแ่ละหาวัสดุเหลือทิง้ 
1.1.1 ลงพืน้ที่ชุมชนอ าเภอสิงหนคร และอ าเภอสทิงพระ จังหวดัสงขลาเพื่อส ารวจ

และศกึษาวสัดทุี่มีในทอ้งถิ่น และสมัภาษณผ์ูน้  ากลุม่ของชมุชน จ านวน 3 กลุม่ คือ 
1. อาจารย ์ไพฑรูย ์ศิรริกัษ์ ผูอ้  านวยการศนูยก์ารเรียนรูภ้มูิปัญญาชาวบก แหล่ง

เรียนรูว้ิถี โหนด นา เล 
2. นายบณัฑิต หนเูพชร กลุม่โหนดทิง้ ต าบลจะทิง้พระ อ าเภอสทิงพระ  
3. นางพนูทรพัย ์หนแูกว้ กลุม่โหนด นา เล ต าบลท่าหิน อ าเภอสทิงพระ 

1.1.2 ศึกษาขอ้มูลประเภททุติยภูมิจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งเพื่อศึกษา
ขอ้มลูในเรื่องดงัตอ่ไปนี ้

1.1.2.1 ขอ้มลูเก่ียวกบัตาลโตนด 
1.1.2.2 ขอ้มลูเก่ียวกบัเสน้ใยธรรมชาติ 
1.1.2.3 ขอ้มลูเก่ียวกบัสิ่งทอ 
1.1.2.4 ขอ้มลูเก่ียวกบัทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 

ปรกึษาผูเ้ช่ียวชาญดา้นเสน้ใยผลตาลโตนด 1 ท่าน 
1. อาจารย ์ดร. พนัธย์ศ วรเชฐวราวตัร ์
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ปรกึษาผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์
1. ผศ. วรสดุา ขวญัสวุรรณ 

1.1.3 คดัเลือกเศษวสัดเุหลือทิง้ 
1.1.4 ทดลองขึน้ตวัอย่างเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด 
1.1.5 ก าหนดเงื่อนไขการพฒันาผลิตภณัฑ ์

1.2. พัฒนาผลิตภณัฑส์ิ่งทอและเส้นใย 
1.2.1 ศึกษาขอ้มลูฐานวิถีชีวิตใหม่และแฟชั่น ประเภททุติยภูมิจากเอกสารและ

งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  
1.2.2 ปรึกษาผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ 1 ท่าน ในการ

วิเคราะหข์อ้มลูเพื่อสรา้งแนวทางการออกแบบและก าหนดกลุม่เปา้หมายผูบ้รโิภค ไดแ้ก่ 
1. อาจารย ์ดร. นวตักร อมุาศิลป์  

1.2.3 ออกแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ป็นคอลเล็กชั่นจ านวน 5 คอลเลก็ชั่น 
1.2.4 สรา้งแบบสอบถามส าหรบัผูเ้ช่ียวชาญในการเลือกคอลเล็กชั่นผลิตภณัฑ์

แฟชั่น 1 คอลเลก็ชั่นจาก 5 คอลเลก็ชั่นเพื่อผลิตตน้แบบผลิตภณัฑ ์3 ท่าน ไดแ้ก่ 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสิ่งทอ 1 ท่าน 

1. นายสรุะเดช ธีระกลุ 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ 2 ท่าน 

1. ผศ.กมลภทัร ์รกัสวน 
2. นายคณาพจน ์อุน่ศร  

1.2.5 น าผลขอ้มูลที่ไดจ้ากแบบสอบถามผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะหส์  าหรบัการ
สรา้งชิน้งานตน้แบบ  

1.3. นวัตกรรมพลาสมา 
1.3.1 ปรกึษาผูเ้ช่ียวชาญดา้นวสัดศุาสตร ์1 ท่านเพื่อหานวตักรรมที่เหมาะสมใน

การเพิ่มมลูค่าให่ผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่  
1. อาจารย ์ดร.เสวต อินทรศิร ิ

1.3.2 ศกึษาขอ้มลูเก่ียวกบัพลาสมา 
1.3.3 ทดสอบการเคลือบพลาสมาบนผา้ทอใยตาลโตนดผสมฝา้ย 
1.3.4 ผลิตตน้แบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์1 คอลเลก็ชั่น  

2. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
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ระยะที่  1 ส  ารวจวัสดุในท้องถิ่น สอบถามข้อมูลจากผู้น  ากลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
ชาวบา้นที่เก่ียวขอ้ง และผูเ้ช่ียวชาญในเรื่องเสน้ใยจากผลตาลโตนด  

ระยะที่ 2 การสรา้งขอ้ก าหนดในการออกแบบและประเมินเพื่อเลือกรูปแบบการผลิต 
โดยการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ  

ระยะที่ 3 การท าแบบสอบถามเพื่อประเมินความพงึพอใจจากกลุม่ผูบ้รโิภค 
3.การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจยั 

ผูว้จิยัใชเ้ครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ดงันี ้
1. การบนัทกึเชิงสถิติ  
2 การสรา้งแบบสอบถาม 

ใชก้ารสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญแบบเป็นทางการ (Formal Interview) ประเด็นวิถี
ชีวิตของชมุชนกบัตาลโตนด กระบวนการผลิต การตลาด การทดสอบผิวสมัผสั การออกแบบ และ
การคดัเลือกแบบ 

3. เครื่องอดัรอ้น  
4. แบบประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

เพื่อหารูปแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่เหมาะสมที่สดุ 1 คอลเล็กชัน้ จาก 5 
คอลเล็กชั่น ประกอบการอธิบายเทรนดแ์ละจุดเด่นจากคอลเล็กชั่นต่างๆ โดยมีผูเ้ช่ียวชาญ ดา้น
แฟชั่นและสิ่งทอ 2 ท่าน และ ผู้เช่ียวชาญด้านสิ่งทอ 1 ท่าน โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) โดยมีเกณฑร์ะดบัของลิเคอรท์ (5Likert Scale) 

5. เครื่องพลาสมาเคลือบบาง ในระบบสญุญากาศ ของศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์องพลาสมา
และล าอนภุาค มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

6. เครื่องมือวิเคราะห ์Contact angle  
7. แบบสอบถามความพงึพอใจของผูบ้รโิภค 

สอบถามความคิดเห็นความพึงพอใจของผูบ้ริโภคต่อรูปแบบ  ผลิตภัณฑแ์ฟชั่น
ไลฟ์เศษวสัดุเหลือใชจ้ากตาลโตนด โดยใชม้าตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยมีเกณฑ์
ระดบัของลิเคอรท์ (5Likert Scale) 
4. การสร้างข้อก าหนดในการออกแบบ 

กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลจ์ากวัสดุเหลือใชท้างการเกษตรจาก
ตาลโตนด  โดยการเลือกจากการออกแบบ  ผลิตภัณฑ์จ านวน 5 คอลเล็กชั่น โดยค านึงถึง
หลกัเกณฑ ์3 ดา้น ไดแ้ก่  

1. ดา้นการผลิต ประกอบดว้ย ความเหมาะสมของพืน้ผิว 
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2.  ดา้นการออกแบบ ประกอบดว้ย ดา้นความงาม, เทรนดก์ารออกแบบ, การใชง้าน
จรงิ  

3. ดา้นการตลาด ประกอบดว้ย กลุม่เปา้หมาย, ไลฟ์สไตลแ์ละผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสม
กบักลุม่เปา้หมาย 
5.การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมขอ้มลูในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัใชก้ารเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้ 
1. ท าการศกึษา คน้ควา้ และเก็บรวบรวมขอ้มลูจากเอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  
2. เก็บขอ้มลูจากการสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญ  
3. เก็บขอ้มลูจากผลการทดลองคณุสมบตัิวสัด ุดว้ยนวตักรรมพลาสมา 
4. เก็บขอ้มลูจากแบบสอบถามความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ  

ท าแบบสอบถามผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ เพื่อคัดเลือกแบบที่เหมาะสม 
และปรบัปรุงตามค าแนะน าตอ่ไป โดยมีเกณฑร์ะดบัของลิเคอรท์ (5Likert Scale) ดงันี ้ 

5 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ  
4 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมาก  
3 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจปานกลาง  
2 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ย  
1 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ยที่สดุ 

จากนั้นน าคะแนนที่ได้ในแต่ละตัวแปร มาหาค่าเฉลี่ยนแล้วแปรความหมาย 
ค่าเฉลี่ยตามเกณฑด์งันี ้ 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.21 - 5.00 อยู่ในระดบัมากที่สดุ  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.41 - 4.20 อยู่ในระดบัมาก  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.16 - 3.40 อยู่ในระดบัปานกลาง  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.81 – 2.15 อยู่ในระดบันอ้ย 
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 - 1.80 อยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

5. เก็บขอ้มลูจากแบบประเมินความพงึพอใจของกลุม่เปา้หมาย 
ท าแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจของผูบ้ริโภคผูบ้ริโภค 100 คน โดย

เนน้ผูบ้รโิภคที่อยู่ในกลุม่คนที่ช่ืนชอบผลิตภณัฑจ์ากวสัดธุรรมชาติ ใสใ่จสิ่งแวดลอ้ม ทกุเพศ อยู่ใน
วยัตัง้แต่พึ่งเรยีนจบหรือเริม่ตน้ท างานไปจนถึงวยักลางคน   
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โดยแบ่งเป็น 4 ตอนคือขอ้มูลทั่วไปผูบ้ริโภค พฤติกรรมผูบ้ริโภค แบบประเมิน
ความพงึพอใจต่อผลิตภณัฑข์องผูบ้รโิภค และขอ้เสนอแนะ ดงันี ้

 ซึ่งส่วนที่ 3 แบบประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์นั้น มีเกณฑ์ระดับของ
ลิเคอรท์ (5Likert Scale) ดงันี ้ 

5 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ  
4 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมาก  
3 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจปานกลาง  
2 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ย  
1 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ยที่สดุ 

จากนั้นน าคะแนนที่ได้ในแต่ละตัวแปร มาหาค่าเฉลี่ยแล้วแปรความหมาย 
ค่าเฉลี่ยตามเกณฑด์งันี ้ 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.21 - 5.00 อยู่ในระดบัมากที่สดุ  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.41 - 4.20 อยู่ในระดบัมาก  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.16 - 3.40 อยู่ในระดบัปานกลาง  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.81 – 2.15 อยู่ในระดบันอ้ย 
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 - 1.80 อยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

6.การวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจัยไดน้  าขอ้มลูจากขอ้มลูในพืน้ที่อ  าเภอสิงหนครและอ าเภอสทิงพระ จังหวดัสงขลา

การศึกษาคน้ควา้และเก็บรวบรวมจากเอกสารและงานวิจัยที่  เก่ียวขอ้ง มาวิเคราะหข์อ้มูลตาม
จดุมุ่งหมายและประเด็นที่ไดก้ าหนดไวใ้นขอบเขตการวิจยัตาม ดงันี ้ 

1. เอกสาร และผลที่ไดจ้ากการทดลองคณุสมบตัิวสัดแุละแบบสมัภาษณผ์ูเ้ช่ียวชาญ
มาวิเคราะห ์ 

2. วสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดของวิสาหกิจชมุชนอาหารและการแปร
รูปตาลโตนด  

3. ผลิตภณัฑส์ิ่งทอเสน้ใยตาลโตนด 
4.ผลการประเมินคดัเลือกแบบโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ 
5. สรุป อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ 
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เม่ือผูว้ิจยัด าเนินการตามวิธีการวิจยั สรุปเป็นกระบวนการในการพฒันาเศษวสัดุ
เหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด ดว้ยนวตักรรมพลาสมา โดยใชแ้นวคิดนิเวศเศรษฐกิจและ
การออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ 

เนื่องจากผูว้ิจยัเล็งเห็นความส าคญัของสถานการณโ์รคระบาดโควิด-19 ที่สง่ผล
หลายดา้นต่อสงัคมสิ่งแวดลอ้ม เช่นสภาพสิ่งแวดลอ้มธรรมชาติ ท าใหส้งัคมเห็นความส าคัญกับ
วสัดตุ่างๆที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้มมากขึน้ และการปอ้งกนัตวัในสถานการณโ์รคระบาดดว้ยความ
จ าเป็น เห็นได้จากการส ารวจความต้องการของผู้บริโภค จากนั้นก็น า ข้อมูลมาวิเคราะห์สู่
กระบวนการออกแบบชิน้งาน ผ่านขัน้ตอนการประเมินความพงึพอใจของผูบ้รโิภค  

จากกระบวนการต่างๆ ผู้วิจัยจึงสามารถสรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะจาก
กระบวนการออกแบบ กระบวนการทดลองวสัด ุกระบวนการทดลองเคลือบพลาสมา กระบวนการ
ผลิต และการประเมินความพึงพอใจ จึงน าไปสู่การแกไ้ข ต่อยอด พัฒนา ผลงานในอนาคตเพื่อ
สงัคม และสิ่งแวดลอ้มต่อไป 
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บทที ่4 
การวิเคราะหข้์อมูล 

 
1. ลงพืน้ทีชุ่มชนและศึกษาวรรณกรรมทีเ่กี่ยวข้อง 

ผูว้ิจยัมองหาวสัดทุี่มาจากธรรมชาติและเป็นวสัดเุหลือทิง้ เพราะเป็นการลดปัญหาขยะ
ไปในตวั จึงลงพืน้ที่ชมุชน กลุม่วิสาหกิจชมุชนต่างๆ ในอ าเภอสิงหนครและอ าเภอสทิงพระ จงัหวดั
สงขล ซึ่งเป็นพืน้ที่ทอ้งถิ่นของผูว้ิจยั พบว่ามีกลุม่วิสาหกิจชมุชนที่ผลิตผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนด มี
เกษตรกรจ าหน่ายลูกตาลโตนดอ่อนจ านวนมาก และมีปริมาณการปลูกตาลโตนดมากที่สุดใน
ประเทศไทย จ าหน่ายกนัทัง้ปี แต่จะจ าหน่ายกนัมากในช่วงฤดูรอ้น ฤดฝูนถึงจะเป็นช่วงพกั แต่ก็
เป็นช่วงที่ชาวบา้นผลิตผลิตผลิตภณัฑท์ี่ต่อยอดมาจากน า้ตาลสดได ้แต่ยงัไงก็ตามการจ าหน่ายลกู
ตาลโตนดก็มีนอ้ยลง เพราะตน้ตาลโตนดจะออกผลนอ้ยในช่วงฤดฝูน และมีความล าบากในการ
ขึน้ตน้ตาลโตนด อนัจะอบุตัิเหตจุากการขึน้เก็บตาลไดเ้นื่องจากความลื่นจากฝน 

พบเศษเหลือทิง้จากจากตาลโตนดที่มีความเหมาะสมจะไปพัฒนาต่อดังนี ้เสน้ใยลูก
ตาลโตนดสุก ผลตาลโตนดอ่อน ซึ่งมีจ านวนมาก และนอกจากนั้นยังมีเปลือกอ่อนชัน้นอกหรือ
เจียะตาล และเศษกา้นกาบตาล  

 

ภาพประกอบ 47 เศษผลตาลโตนดสกุ(บนซา้ย) เศษผลตาลโตนดอ่อน(บนขวา) เปลือกอ่อน
ชัน้นอกตาลโตนดหรอืเจียะตาล(ลา่งซา้ย) และเศษกา้นกาบตาล(ลา่งขวา) 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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ถึงแม้ว่าผู้วิจัยค้นพบวรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาไม้ตาลโตนด แต่จากการ
ปรกึษาครูไพฑูรย ์ศิรริกัษ์ ซึ่งเป็นปราชญท์อ้งถิ่นที่มีความเช่ียวชาญเรื่องตาลโตนดมากที่สดุ ท่าน
ไดก้ล่าวว่า ไมต้าลโตนดถือเป็นไมท้ี่หายากและใชเ้วลาในการเจริญเติบโตยาวนาน และถึงตดัไป
ขายก็ไดก้ าไรไม่คุม้กบัที่เสียไป และท่านไดบ้อกว่าถา้จะหาเศษไมต้าล ก็ถือว่ายากมาก เพราะการ
ตดัไมต้าลโตนด ตดักนัแค่ช่วงฤดรูอ้นเท่านัน้ และยงัไม่มากพอที่จะน าไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑท์ี่มี
กระบวนการผลิตแบบเชิงพาณิชย ์ท าใหต้อ้งตดัตวัเลือกเศษไมต้าลโตนดออกไป  

สรุปเศษที่สามารถน าไปพฒันาต่อไดมี้ทัง้หมด 4 อย่างดว้ยกนั ดงัภาพประกอบที่ 47 คือ 
เศษลกูตาลโตนดอ่อน เศษลกูตาลโตนดสกุ เจียะตาล และเศษกา้นกาบตาล เพื่อน าไปพฒันาต่อ
เป็นผลิตภณัฑท์ี่สามารถใชว้สัดทุัง้หมดได ้จากการคาดการเบือ้งตน้คือ รองเทา้ และกระเป๋า  
2. ปรึกษาผู้เชี่ยวชาญ 

ผูว้ิจยัศกึษางานวิจยัการท าเศษเสน้ใยจากลกูตาลโตนดสกุเป็นเสน้ใยเพื่อต่อยอดเป็นผืน
ผา้ ซึ่งจากงานวิจยัดงักลา่ว พบว่าจะเนน้ไปในทางผลิตภณัฑเ์คหะสิ่งทอเป็นหลกั จากการปรกึษา
กบัผูเ้ช่ียวชาญดา้นเสน้ใย แนะน าว่าใหน้ าเสน้ใยลกูตาลโตนดผสมฝา้ยที่มีรอ้ยละเสน้ใยตาลโตนด
อยู่ที่ 50 เปอรเ์ซ็นมาพัฒนาต่อเพราะมีปริมาณเสน้ใยตาลโตนดต่อฝ้ายใน 1 เสน้เป็นปริมาณที่
พอดี ไม่มากเกินไปไม่น้อยเกินไป และไม่ระคายเคืองจนเกินไป เหมาะสมที่จะไปพัฒนาเป็น
ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นและสิ่งทอ 

จากนัน้จงึคน้หาขอ้มลูการพฒันาผา้ทอจากใยตาลโตนดใหมี้คณุสมบตัิท่ีเหมาะในการใช้
งานในยุคโควิด-19 จึงปรึกษากับผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุศาสตร ์ท่านจึงเห็นควรว่าการเคลือบ
พลาสมาเป็นเทคโนโลยีที่น่าสนใจและเหมาะสมที่จะใช้ในการเพิ่มคุณสมบัติผ้าเพื่อป้องกัน
ความชืน้ กนัน า้ ปอ้งกนัเชือ้โรค แตใ่นขณะเดียวกนัก็ยงัระบายอากาศไดด้ี 

ต่อไปผูว้ิจยัจึงไดไ้ปปรกึษากบัผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นเบือ้งตน้ว่า 
ตวัเสน้ใยสามารถน าไปพฒันาในรูปแบบใดไดบ้า้งนอกจากการน าไปพฒันาเป็นผืนผา้ ผูเ้ช่ียวชาญ
จึงแนะน าว่าสามารถน าไปอดัเป็นแผ่นได ้ผ่านเครื่องอดัความรอ้น โดยตอ้งใชส้ารบา้งอย่างเป็น
ตวักลาง ผูว้ิจยัจึงเลือกใชน้  า้ยางพารามาเป็นตวักลางเนื่องจาก ยางพารามีแนวโนม้ที่จะสามารถ
ขึน้รูปผสมกับเศษวัสดุเหลือทิง้ต่างๆ ได้ และมีแนวโน้มที่จะเป็นส่วนประกอบส่วนอื่นๆของ
ผลิตภณัฑไ์ด ้ 
3. ทดลองขึน้รูปวสัดุเหลอืทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด 

3.1 ทดลองทอผ้าใยลูกตาลโตนดผสมฝ้าย  
จากงานวรรณกรรมที่ศึกษาเก่ียวกบัเศษเหลือทิง้จากตาลโตนด ผูเ้ช่ียวชาญแนะน า

วา่ ใหเ้ลือกเสน้ใยที่มีอตัราสว่นผสมของใยลกูตาลโตนดรอ้ยละ 50 และใหน้ าไปผสมกบัเสน้ใยฝา้ย
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อีกครัง้เพื่อใหมี้ความอ่อนนุ่ม อีกทัง้เสน้ใยฝา้ยเป็นเสน้ใยที่ทอส าหรบัเครื่องนุ่งห่มใชง้านเป็นหลกั 
งานวิจยันีจ้ึงน าเสน้ใยจากลกูตาลโตนดรอ้ยละ 50 ไปผสมเสน้ใยฝา้ยในอตัราส่วนต่างๆ โดยการ
เกลียวเสน้ใย จากนัน้ทอดว้ยก่ีกระตกุจากชมุชนดงัภาพประกอบที่ 48  

 

ภาพประกอบ 48 การทอผา้เสน้ใยตาลโตนดผสมฝา้ยจากการเกลียวเสน้ โดยก่ีกระตกุ 

ที่มา : กลุม่วิสาหกิจทอผา้สะพานพลา จงัหวดัสงขลา 

จากนัน้ดูความเหมาะสม ในการน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่พรอ้ม
น าไปเคลือบดว้ยนวตักรรมพลาสมา เพื่อสรา้งความเหมาะสมส าหรบัปอ้งกนัความชืน้ เชือ้โรคและ
แบคทีเรียต่างๆ ในล าดบัถดัไป โดยหลงัการทอผสมของผืนผา้ ไดท้ดสอบสมบตัิผา้ลกัษณะต่างๆ 
เบือ้งตน้ เป็นดงันี ้ 

1. ความหนาแน่นของระหว่างเสน้ใย ไดท้อใหช้่องว่างระหว่างเสน้ใยนอ้ยที่สุด
เพื่อเหมาะสมในการเคลือบพลาสมา ซึง่สง่ผลใหก้ารทอตอ้งทอแบบลายขดัพืน้ฐาน 1:1 เท่านัน้  

2. ทดสอบผิวสมัผสัของผา้ทอผสม คือควรระคายเคืองนอ้ยที่สดุ แต่อาจมีความ
ระคายเคืองในเกณฑร์บัไดแ้ต่ไม่ควรมากเกินไป ขึน้อยู่กับการน าไปใชง้านหากเป็นผลิตภัณฑท์ี่
ไม่ไดส้มัผสัผิวหนงัโดยตรง  

3. ความแข็งแรง โดยการทดสอบการดงึดว้ยมือ ไม่ขาดหรือหลดุจากกนั 
4. ความยดึหยุ่น จากการทดสอบกดดว้ยมือแลว้กลบัมาที่ต  าแหน่งเดิม 
5. การคลายตวัหลงัการขย าผา้แลว้กลบัมาที่ต  าแหน่งเดิม 
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ตาราง 6 ผา้ทอเสน้ใยลกูตาลตอ่ใยฝา้ยในอตัราสว่นต่างๆ 

อตัราสว่น 
ใยลกูตาล : ใยฝา้ย 

ลกัษณะของผืนผา้หลงัการทอผสม 
เสน้ใยลกูตาลต่อเสน้ใยฝา้ย 

0 : 100  

 
 

10 : 90  

 
 

20 : 80  

 
 

30 : 70  
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ตาราง 6  (ต่อ) 

อตัราสว่น 
ใยลกูตาล : ใยฝา้ย 

ลกัษณะของผืนผา้หลงัการทอผสม 
เสน้ใยลกูตาลต่อเสน้ใยฝา้ย 

40 : 60  

 
 

50 : 50 
 

 

 
 

60 : 40  

 
 

70 : 30  

 
 

 
 



  71 

ตาราง 6 (ต่อ) 

อตัราสว่น 
ใยลกูตาล : ใยฝา้ย 

        ลกัษณะของผืนผา้หลงัการทอผสม 
เสน้ใยฝา้ยตอ่เสน้ใยลกูตาล 

80: 20  

 
 

90: 10  

  
 

100 : 0  

 
 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

จากการทดลองในตารางใหข้อ้สรุปเบือ้งตน้ดงันี ้
1.ลกัษณะของผืนผา้หลงัการทอผสม พบวา่เสน้ใยฝา้ยทอผสมเขา้กนัไดด้ีกบัเสน้

ใยลูกตาล ยึดเก่ียวกันไดด้ี ไม่หลุดลื่น เป็นผืนผา้ที่มีความเรียบตึง ความหนาแน่นมากขึน้ตาม
สดัสว่นของเสน้ใยลกูตาลที่มากขึน้ 

2.การทดสอบผิวสมัผสัของผืนผา้ เปรียบเทียบความแตกต่างของผิวสมัผสัในแต่
ละการผสม พบว่าการผสมในเสน้ใยฝ้ายรอ้ยละ 100 ใหผ้ิวสมัผสัที่ดีที่สดุ และพบว่าสดัส่วนผสม
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เสน้ใยลกูตาลโตนดรอ้ยละ 50 ขึน้ไป มีความระคายเคืองมากขึน้ ดงันัน้เม่ือพิจารณาการทดสอบ
ผิวสมัผสัของลกัษณะผืนผา้ที่รบัไดแ้ละสดัส่วนที่มากที่สดุของใยลกูตาลในการทอผสมกบัเสน้ใย
ฝา้ย ที่มีความหนาแน่น และความหนาของฝืนผา้ที่เหมาะสมในการผลิตเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์
สไตล ์ส่วนผสมของเสน้ใยลกูตาลโตนดรอ้ยละ 50 มีความเหมาะสมมากที่สดุ ทัง้ในแง่ผิวสมัผสัที่
รบัไดไ้ม่ระคายเคืองผิวมากเกินไป เมื่อน าไปประยกุตใ์ชผ้ลิตเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์

3.จากการทดลองดว้ยมือ เช่น ความแข็งแรง ความยดึหยุ่น และการคลายตวั ใน
เบือ้งตน้ พบว่า ผืนผา้ที่มีส่วนผสมของเสน้ใยลูกตาลโตนดมากขึน้ มีความแข็งแรงมากขึน้เป็น
ล าดบัแต่ความยึดหยุ่น และการคลายตวัลดลง สดัส่วนผสมของเสน้ใยลกูตาลโตนดที่เขา้เกณฑ์
การน าไปพฒันาต่อไปคือรอ้ยละ 40 และ 50 ซึง่รอ้ยละ 50 จะมีความหนากวา่รอ้ยละ 40 

3.2 การทดลองผสมเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากตาลโตนดกับน ้า
ยางพารา 

เนื่องจากการน าเสน้ใยตาลโตนดที่ถูกคดัเลือกมาใชเ้ฉพาะการทอผา้นัน้ยงัมีการใช้
เศษเหลือทิง้ทางการเกษตรในปริมาณนอ้ย และยงัมีเศษวสัดุเหลือทิง้จากตาลที่ไม่เหมาะสมกับ
การผลิตเสน้ใยผสมเป็นผืนผา้คือ เสน้ใยลกูตาลโตนดอ่อน เปลือกอ่อนชัน้นอกหรือเจียะตาลโตนด 
และเศษกา้นกาบตาล  

ท าใหผู้ว้ิจยัคิดว่า หากลองน าเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดผสมกบั
น า้ยางพารา ซึ่งยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจของทางภาคใต ้ถือเป็นการช่วยเหลือเกษตรกรชาวสวน
ยางพาราไปในตัว และยางพาราก็เป็นส่วนส าคัญของส่วนประกอบผลิตภัณฑต์่างๆอยู่แลว้ จึง
สามารถคาดการไดว้่า เหมาะสมที่จะสรา้งเป็นส่วนประกอบในผลิตภัณฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลส์่วน
ต่างๆได ้และปกติยางพาราก็สามารถผสมกับวสัดุธรรมชาติได ้ท าใหผู้ว้ิจัยคาดการว่ายางพารา
สามารถเป็นตัวกลางในการผสมเศษวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดไดท้ั้งหมด ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัแนวคิดการวิจยัที่ตอ้งการใชง้านเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดอย่าง
สงูสดุ  

จากนัน้น าเศษเหลือทิง้ทัง้หมดมาท าความสะอาดและท าใหเ้ศษนัน้มีขนาดเล็กที่สดุ 
เสร็จแลว้น าไปลา้งท าความสะอาด ต่อมาน ามาแช่โซดาไฟ 1 คืน ซึ่งเป็นวิธีการจากการศึกษา
งานวิจัยที่เก่ียวขอ้งเพื่อลดขนาดของเสน้ใยตาลโตนด ใหเ้หมาะสมในการน าไปผลิตผลิตภัณฑ์ 
เสร็จแล้วน ามาต้มท าความสะอาด สุดท้ายน าไปตากแห้ง เสร็จแล้วจะได้ผลลัพธ์ออกมา ดัง
ภาพประกอบที่ 49 
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ภาพประกอบ 49 เศษเหลือทิง้ทางการเกษตรก่อนท าความสะอาด(ซา้ย) และหลงัท าความสะอาด
(ขวา)  (1)เศษจากผลตาลโตนดสกุ (2)เศษจากผลตาลโตนดออ่น (3)เศษจากเปลือกออ่นชัน้นอก 

(4)เศษกา้นกาบตาลโตนด 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

หากสามารถหาสดัสว่นผสมของเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดทัง้ 4 
อย่างในอตัราส่วนผสมต่างๆ ผสมกับน า้ยางพารา ซึ่งมีการคาดการการทดลองครัง้นีว้่าสามารถ
น าไปท าเป็นส่วน Middle sole ของพืน้รองเทา้ โดยอาศัยใหน้ า้ยางพาราท าหนา้ที่เป็นตัวกลาง
ผสานเศษเหลือทิง้ทัง้หมด  

ท าการทดลองผสมรอ้ยละ ของน ้าหนักของ เส้นใยลูกตาลโตนดสุก เส้นใยลูก
ตาลโตนดอ่อน เปลือกอ่อนชัน้นอกตาลโตนด และ เศษกา้นกาบตาลในรอ้ยละแตกต่างกนัและใช้
น า้ยางพาราผสมในปรมิานเท่ากนัหมดในปรมิาณพอดี เพื่อดลูกัษณะแผ่น เช่น ผิวสมัผสั ลวดลาย 
การยึดเกาะ และความเป็นไปได้ในการน าแผ่นยางผสมเศษวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรจาก
ตาลโตนด มาใชใ้นการเป็นขึน้รูปเป็นวสัดสุ  าหรบัส่วนประกอบรองเทา้หรือส่วนประกอบอื่นๆ โดย
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ใชเ้ศษเสน้ใยลกูตาลโตนดผสมน า้ยางแลว้ทดสอบเปรียบเทียบการขึน้รูป 2 รูปแบบ คือ การน าไป
ตากแดด และการใชเ้ครื่องอดัความรอ้น  

3.2.1 ขึน้รูปดว้ยการน าไปตากแดด  
 เม่ือผสมสดัส่วนต่างๆ ของเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรจากตาลโตนดผสม

กบัน า้ยางน าแลว้ไปตากแดดมีขอ้ดีคือ เป็นการขึน้รูปอย่างง่ายไม่ตอ้งใชเ้ครื่องมือ ผลการทดลอง
ดงัตารางที่ 7 

ตาราง 7 เศษวสัดเุหลือทิง้จากตาลโตนดผสมยางพาราแบบตากแหง้ 

อตัราสว่น เศษวสัดเุหลือทิง้จากตาลโตนดผสมกบัน า้ยางพารา 
หนา้ หลงั 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดสกุ 
100  

 

 
 

 

 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดอ่อน 
100 

 

 
 

 

 
 

เปลือกชัน้นอก 
100 
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ตาราง 7 (ต่อ ) 

อตัราสว่น เศษวสัดเุหลือทิง้จากตาลโตนดผสมกบัน า้ยางพารา 

หนา้ หลงั 
กา้นกาบ
ตาลโตนด 
100  

 

 
 

 

 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดสกุ 
ต่อ เสน้ใย
ตาลโตนดอ่อน 
50 : 50 

 

 
 

 

 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดสกุ 
ต่อ เปลือก
ชัน้นอก 
50 : 50 

 

 
 

 

 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดสกุ 
ต่อ กา้นกาบ
ตาล 
50 : 50 
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 ตาราง 7 (ต่อ)  

อตัราสว่น เศษวสัดเุหลือใชจ้ากตาลโตนดผสมกบัน า้ยางพารา 
หนา้ หลงั 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดอ่อน 
ต่อ เศษกา้นกาบ
ตาล 
50:50 

 

 
 

 

 

เปลือกชัน้นอก 
ต่อ เศษกา้นกาบ
ตาล 
50:50 

 

 
 

 

 

เปลือกชัน้นอก ต่อ 
เศษกา้นกาบตาล 
50 : 50 

 

 
 

 

 
 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดสกุ ต่อ 
เสน้ใยตาลโตนด
ออ่น 
ต่อ เจียะตาล  
33.3 : 33.3 : 33.3 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

อตัราสว่น เศษวสัดเุหลือทิง้จากตาลโตนดผสมกบัน า้ยางพารา 
หนา้ หลงั 

เสน้ใยลกู
ตาลโตนดสกุ ต่อ 
เปลือกชัน้นอก 
ต่อ เศษกา้นกาบ
ตาล 
33.3: 33.3 :33.3 

 

 
 

 

 

ตาลโตนดออ่น 
ต่อ เปลือก
ชัน้นอก ตอ่ เศษ
กา้นกาบตาล 
33.3: 33.3 :33.3 

 

 
 

 

 
 

ตาลโตนดสกุ ต่อ
ตาลโตนดอ่อน 
ต่อ เปลือก
ชัน้นอก ตอ่ เศษ
กา้นกาบตาล 
25 : 25 :25 : 25 

 

 
 

 

 
 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

จากการทดลองตารางที่ 7 สดัสว่นเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด
ผสมทัง้ 4 ชนิดผสมกบัน า้ยาง ที่เท่ากนั ผลเบือ้งตน้พบว่า สามารถยึดเกาะกนัไดด้ี การสกุตวัตอ้ง
ใชเ้วลาที่ไม่สามารถก าหนดระยะได ้
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ผูเ้ช่ียวชาญดา้นรองเทา้ไดแ้นะน าวา่ อตัราสว่นต่างๆสามารถน าไปท าพืน้รองเทา้
ส่วน Middle sole ไดจ้ริง และแนะว่าอตัราส่วนที่มีเปลือกอ่อนชัน้นอกและเศษกา้นกาบตาลผสม
กัน อาจจะน าไปใชเ้ป็นส่วนของ Outsole เพื่อกันลื่นไดอ้ีกในอนาคต แต่ตอ้งพัฒนาการยึดเกาะ
ของตวัยางพาราที่น  ามาใช ้ 

3.2.2 ขึน้รูปดว้ยการน าเขา้เครื่องอดัความรอ้น 
เครื่องอดัความรอ้น เป็นเครื่องที่ใชแ้รงดนั, ความรอ้นและเวลาเป็นตวัก ากบั ซึ่ง

ผลที่ไดจ้ากเครื่องนีจ้ะออกมาในลกัษณะแผ่นบางๆ และส่วนผสมที่ตอ้งมีตวักลางเพื่อผสานเช่น 
กาวน า้ กาวลาแท็กซ ์เป็นตน้ 

 

ภาพประกอบ 50 เครื่องอดัความรอ้น 

ที่มา : คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั สงขลา 

 

ภาพประกอบ 51การทดลองใชย้างพาราเป็นตวักลางในการขึน้รูปแผ่นเศษเหลือทิง้จากตาลโตนด 

ที่มา : คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั สงขลา 
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ภาพประกอบ 52 การทดลองขึน้รูปเศษวสัดเุหลือใชท้างการเกษตรจากตาลโตนดผสมดว้ยการ
น าเขา้เครื่องอดัความรอ้น 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

เนื่องจากเสน้ใยเศษวสัดุเหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดบางชนิดมีความ
หนามากเกิน จะท าใหพ้ืน้ผิวไม่สม ่าเสมอกัน จึงเขา้เครื่องอัดความรอ้นไม่ได ้ท าใหเ้หลือเพียง 2 
ชนิด คือเสน้ใยลกูตาลโตนดสกุและเสน้ใยลกูตาลโตนดออ่น จากภาพประกอบท่ี 52 วิธีการทดลอง 
เริ่มจากน าเสน้ใยวสัดทุัง้สองผสมในบล็อคสี่เหลี่ยมแลว้เทน า้ยางลงใหพ้อดี ปาดหนา้น า้ยางพารา
ใหเ้รียบ น าแผ่นเทปลอนวางปิดใหส้นิทขา้งบนแลว้ปิดฝาเครื่องอดัความรอ้น เครื่องจะตัง้ค่าความ
ดันและความรอ้นตามความเหมาะสม เม่ือออกจากเครื่อง จะไดเ้ป็นแผ่นยางผสมเศษเหลือทิง้
บางๆ สีน า้ตาลออ่นเหลืองๆ เห็นตวัเสน้ใยชดัเจน  

ใหข้อ้สรุปเบือ้งตน้ว่า น า้ยางผสมเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด
แบบอดัรอ้น ออกมามีลกัษณะบางยืดหยุ่นไดด้ี มีความเป็นไปไดท้ี่จะสามารถน าไปตกแต่งในสว่น
ของ Upper ของตวัรองเทา้ได ้และบุบริเวณทา้ยกระเป๋าเพื่อป้องกนักระเป๋าได ้และยงัน่าสนใจที่
มองเห็นลกัษณะเสน้ใยผสมลวดลายความเป็นเสน้ใยธรรมชาติไดอ้ย่างชดัเจน 
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4. การออกแบบผลิตภัณฑ ์
หลงัจากไดท้ดลองขึน้รูปเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด ในรูปแบบต่างๆ

ไดว้สัด ุ3 อย่างคือ ผา้ทอใยตาลโตนดผสมฝา้ย แผ่นยางอดัรอ้นผสมใยตาล และแผ่นยางตากแหง้
ผสมเศษวสัดเุหลือมิง้ตาลโตนด ผูว้ิจยัจึงพิจารณาเบือ้งตน้วา่ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่สามารถ
น าวสัดุมาใชไ้ดท้ัง้หมดคือ รองเทา้และกระเป๋า เพื่อท าใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านในยุคโควิด-19 
และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ผูว้ิจยัจึงศึกษาแนวโนม้การออกแบบผลิตภณัฑใ์นยุควิถีชีวิตใหม่
ของ WGSN เพื่อจดัท าแบบสอบถามเพื่อการคดัเลือกรูปแบบผลิตภณัฑท์ี่เหมาะสมที่สดุ 

4.1 ศึกษารูปแนวโน้มการออกแบบแฟช่ันไลฟ์สไตลใ์นยุคโควิด-19  
ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ทรนดท์ี่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณโ์ควิด-19 โดยน ามาจาก WGSN ซึ่งเป็นการ

ส ารวจผูบ้รโิภคทั่วโลกจากสถานการณโ์ควิด-19 ดงัภาพประกอบที่ 53 

 

ภาพประกอบ 53 แนวโนม้การออกแบบผลิตภณัฑใ์นยคุโควิด-19 

ที่มา : WGSN 
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เทรนด์ Considered Commute ได้อธิบายไว้ว่า ผู้บริโภควิตกกังวลต่อการขนส่ง
สาธารณะจากการเกิดโรคระบาด ท าใหมี้การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเดินทางในปัจจบุนั จึงคาด
ว่าจะส่งผลกระทบในระยะยาวต่อการเดินทาง ในขณะเดียวกันการระบาดนีไ้ด้ท าให้มีความ
ตอ้งการ ดา้นการออกแบบที่เนน้ประสิทธิภาพการป้องกัน ท าใหเ้กิดความตอ้งการอปุกรณเ์สริม
และรองเทา้ที่ใชง้านไดจ้รงิ ใชไ้ดห้ลายสถาณการณ ์และใหผู้ใ้สมี่ความมั่นใจ  

สิ่งส  าคญัในการออกแบบคือ มีรายละเอียดที่น่าสนใจ เช่น น าดา้ยเย็บแบบที่แปลกใหม่
มาใชบ้นกระเป๋าเป้สะพายหลงัหรือรองเทา้ที่ดูเป็นทางการ เป็นตน้ นอกจากดูแปลกใหม่แลว้ยัง
ควรออกแบบให้มีประโยชน์ต่อการใช้งานจริง หรือการออกแบบแบบ Protectivedesign เช่น 
ออกแบบให้ปรบัขนาดได้ มีความกระชับในการใช้งานหรือโครงสรา้งที่ปรบัเปลี่ยนได้ พรอ้ม
คุณสมบตัิของวสัดุที่สามารถปกป้อง ป้องกันจากสภาพอากาศได ้เช่น ไนลอน และยาง เป็นตน้ 
โดยเลือกใชว้สัดุจากแหล่งที่ยั่งยืนที่สุด การออกแบบรูปแบบ Modulardesign ที่ใชง้านจริงและ
องคป์ระกอบที่ถอดออกไดแ้ละเปลี่ยนได ้มีพืน้ที่จดัเก็บและท าหนา้ที่เป็นอปุกรณเ์สริมไดอ้ย่างดี 
และสดุทา้ยคือการใชโ้ทนสีกลางเป็นหลกั หรือใส่โทนสีที่สดใสเพิ่มเขา้มาเพื่อใหด้ไูม่น่าเบื่อเกินไป
(WGSN, 2020) 

จากการวิเคราะหเ์ทรนดแ์นวโนม้ผูบ้รโิภคขา้งตน้แลว้ ผูว้ิจยัไดป้รกึษารว่มกบัผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ ผู้เช่ียวชาญไดแ้นะน าว่าเนื่องจากวัสดุของเราเป็นสิ่งที่ท  าจาก
ธรรมชาติ ไม่ท าลายสิ่งแวดลอ้มอยู่แลว้ ก็ใหใ้ชโ้ทนสีตามธรรมชาติจากวสัดุไปเลย และควรเลือก
ท าในสิ่งที่สามารถใชว้สัดทุัง้หมดของผูว้ิจยัไดท้ัง้หมด และไม่เป็นผลิตภณัฑท์ี่ผลิตยากหรือตอ้งพึ่ง
ระบบโรงงานจนเกินไป เพราะฉะนัน้รูปแบบที่เหมาะสมจากเทรนดน์ีค้ือ รองเทา้เซลซี กระเป๋าแม
ชเซนเจอร ์และกระเป๋าเบลทแ์บ็ค 

เม่ือไดรู้ปแบบหลกัมา 3 แบบแลว้ผูเ้ช่ียวชาญใหค้วามเห็นว่าควรขยายรูปแบบผลิตภณัฑ์
ออกไป ใหเ้หมาะกับโอกาสอื่นเพราะผูเ้ช่ียวชาญแนะน าว่าอย่างไรก็ตามผูบ้ริโภคไม่ใส่รองเทา้คู่
เดียวหรือกระเป๋าใบเดียวทกุวนัอยู่แลว้ ควรเพิ่มรองเทา้ที่ดเูป็นทางการนอ้ยลงมาจากรองเทา้เซลซี 
เป็นรองเทา้ที่ใส่สบายๆ คือรองเทา้ สลิปเปอร ์และสลิปออน ส่วนกระเป๋าควรเพิ่มกระเป๋าที่ไม่ดู
ทางทางเกินไปแต่สามารถใสไ่ปท างานไดแ้ละใสไ่ปท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนัอื่นๆ  

จากการศึกษาเทรนด ์ส่งผลไปยงัแนวโนม้ของกลุ่มผูบ้ริโภคเป้าหมายว่า ควรอยู่ในช่วง 
Gen-X และ Gen-Y นกัศกึษามหาลยัหรือวยัเริม่ตน้ท างานจนถึงวยักลางคน เป็นกลุม่คนที่สนใจใน
การเลือกซือ้สินค้าที่ใส่ใจสิ่งแวดล้อม รกัธรรมชาติ ต้องมีการเดินทางท ากิจกรรมต่างๆ และ
สามารถใสไ่ดท้กุเพศ(Fillgoods, 2654)  



  82 

4.2 อัตลักษณข์องตาลโตนดในการออกแบบผลิตภัณฑ ์
เนื่องจากผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความสวยงามของโครงสรา้งต่างๆจากตาลโตนด จึง

น ามาใชเ้ป็นแรงบนัดาลใจการสรา้งการและเรื่องราวที่มาของวสัดทุี่เลือกใช ้ในการลงพืน้ที่ในแต่
ละครัง้ ผูว้ิจยัจึงไดเ้ก็บบนัทึกรูปภาพไว ้และน ามาเป็นแนวทางในการออกแบบตามโครงสรา้งของ
สว่นต่างๆของตาลโตนด มาเป็นโครงสรา้งในรายละเอียดของผลิตภณัฑด์ว้ยการลดทอนโครงสรา้ง
ใหเ้หมาะสมกบัรูปแบบผลิตภณัฑ ์ดงัภาพประกอบที่ 54 จนถึง 57 

 

ภาพประกอบ 54 การลดทอนโครงสรา้งของผลตาลโตนด 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

ภาพประกอบ 55 การลดทอนโครงสรา้งของกาบตาลโตนด 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

ภาพประกอบ 56 การลดทอนโครงสรา้งของปลายกา้นตาลโตนดสว่นติดกบัใบ 

ที่มา : ผูว้ิจยั 



  83 

 

ภาพประกอบ 57 การลดทอนโครงสรา้งสว่นใบของตาลโตนด 

ที่มา: ผูว้ิจยั 

4.3 สรุปรูปแบบการออกแบบผลิตภณัฑ ์
ผูว้ิจยัไดท้  าการปรกึษาเพื่อแนวทางดา้นการออกแบบกบั อาจารย ์ดร. นวัตกร อมุา

ศิลป์ ซึ่งเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ และใชข้อ้มลูดา้นวสัดุ กลุ่มผูบ้ริโภค 
รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่มีแนวโน้มการใช้งานยุควิถีชีวิตใหม่ และการลดทอนโครงสรา้งต่างๆจาก
ตาลโตนด มาเป็นพืน้ฐานในการวิเคราะหร์ว่มกนั 

ซึ่งแบ่งแนวทางตามเทรนด์การออกแบบรองเท้าและเครื่องประดับในหัวข้อ 
Homespun ของ WGSN เนื่องจากหวัขอ้นีเ้นน้การออกแบบอย่างยั่งยืน รูปแบบคลาสสิค มินิมอล 
ไม่ใช่การออกแบบรูปแบบฟาสตแ์ฟชั่น และใชแ้รงบนัดาลใจจากธรรมชาติ ดอกไม ้บทกวี เป็นตน้
(WGSN, 2020)  

 

ภาพประกอบ 58 เทรนดH์omespun 

ที่มา : WGSN 
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ภาพประกอบ 59 Action Points Homespun 

ที่มา WGSN 

ผู้เช่ียวชาญจึงแนะน าให้แบ่งแนวทางการออกแบบเพื่อให้ผู้เช่ียวชาญเลือกตาม 
Action Points ส าคญัของเทรนด ์Homespun และใชรู้ปแบบเทรนดท์ี่อยู่ในหวัขอ้ Homespun มา
จับคู่ประกอบกับ Action Points ท าใหเ้กิดแนวทางการออกแบบทั้งหมด 5 รูปแบบ ผูว้ิจัยจึงได้
ออกแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลม์าทัง้ 5 แนวทาง ตามตารางที่ 8 จนถึง ตารางที่ 12 ดงันี ้
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ตาราง 8 แนวทางการออกแบบรูปแบบท่ี 1 

รูปแบบที ่1 
 

 
 

Trend 
 

 

ใชรู้ปทรงคลาสสิกเพื่อรองรบัการ
ออกแบบท่ีเรียบง่าย 

เพิ่มความน่าสนใจด้วยส่วนคัต
เอาทแ์ละฮารด์แวร ์โลโก ้ต่างๆ 

Action points Identity from Palmyra palm 
 

 
เนน้ความยั่งยืน เลือกวัสดุจากธรรมชาติ 

ใช้การออกแบบในรูปแบบคลาสสิคดว้ยแนวทาง
แบบ “Less is more” หรอื “นอ้ยแต่มาก” 

 

ใชโ้ลโก ้ตวั P จ านวน 2ตวั มาจาก
ค าวา่ Palmyra palm 

 
ไม่ เน้น รายละ เอี ยด  จึ งใส่ อัต

ลกัษณโ์ครงสรา้งตาลโตนดลงในโครงสรา้ง
กระเป๋าและรองเทา้ 
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ตาราง 9 แนวทางการออกแบบรูปแบบท่ี 2 

รูปแบบที ่2 
 

 

Trend 
 

 

เนน้งานท ามือและท าใหก้าร
ออกแบบมีความเฉพาะตวั อาจใชง้าน
โลหะ เครื่องมือ วิธีการทอที่ซับซ้อน 
เย็บปักถกัรอ้ย 
 

 
ใชเ้ทคนิคงานฝีมือดว้ยวิธีการ

ทอที่ สลับ ซับ ซ้อน  ห รืออาจมาใน
รูปลกัษณ์งานท ามือที่สามารถผลิตใน
เชิงพาณิชย ์

 
Action points Identity from Palmyra palm 

 

 
น าเทคนิคงานฝีมือแบบดัง้เดิมกลบัมาใช ้เพิ่ม

มมุมองใหม่ๆใหง้านฝีมือ ดว้ยการสรา้งความแปลกใหม่  

น าลวดลายของใบตาลโตนด 
และกาบตาลมาเป็นรูปแบบการท า
แพทเวิรค์บนกระเป๋าโดยใชผ้า้ทอของ
จังหวัดสงขลาและแผ่นยางอัดร้อน 
และน าโครงสรา้งตาลมาเป็นโครงสรา้ง
ผลิตภณัฑ ์



  87 

ตาราง 10 แนวทางการออกแบบรูปแบบท่ี 3 

รูปแบบที ่3 
 

 
 

Trend 
 

 
ใชแ้นวทางการออกแบบที่นึก

ถึงประโยชนด์า้นการใชง้านใหม้ากขึน้ 
ผสมความหรูหรา ผสมวสัดทุี่เลน่แสง 

ตกแต่งทางเทคนิคให้น้อย
ที่สดุ 

 

Action points Identity from Palmyra palm 
 

 
ออกแบบแนวมินิมอลผสมความคลาสสิค ที่

ยังคงความโดดเด่นในเชิงพาณิชย์ด้วยการใช้วัสดุ
คณุภาพและเพิ่มรายละเอียดในการออกแบบ 

 

ใชล้วดลายของใบตาลมาท า
การควิลท ์เย็บทบับนผา้ตามส่วนต่างๆ
ของผลิตภณัฑ ์และใชโ้ครงสรา้งผลตาล 
ใบตาล ก้านตาลมาเป็นโครงสร้าง
ผลิตภณัฑ ์
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ตาราง 11 แนวทางการออกแบบรูปแบบท่ี 4 

รูปแบบที ่4  
 

 
 

Trend 
 

 
ใชค้  า วลี หรือบทความจาก

บทกวี ผสมผสานใหเ้ขา้กบัดา้นกราฟิก
หรอืโลโก ้

 

 
น าค วาม วิ น เท จผสมกับ

ความทนัสมยั จากความคิดถึงในยคุใน
อดีต มาออกแบบสรา้งสรรค ์เพิ่มความ
แปลกใหม่ดว้ยลกูเล่นงานปักและงาน
แฮนดเ์มด 

Action points Identity from Palmyra palm 
 

 
ปรบัรูปแบบกราฟิกดว้ยการใชว้ลี ค า และน า

เสน่หโ์ครงสรา้งของของวินเทจต่างๆ ใหมี้ความทนัสมยั 

น าลวดลายการลดทอน
ใบตาล มาเป็นลายปักบนผลิตภัณฑ ์
แ ล ะ น า โค ร ง ส ร้า ง ก า รล ด ท อ น
ตาลโตนดมาเป็นโครงสรา้งกระเป๋า 
และน าค าว่า PP LOCAL PROJECT 
มาปักเป็นตวัอกัษรตกแตง่ตามขอบ 
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ตาราง 12 แนวทางการออกแบบรูปแบบท่ี 5 

รูปแบบที ่5 
 

 
 

Trend 
 

 
แรงบั น ด าล ใจดอก ไม ้

จินตนาการเหมือนอยู่ท่ามกลาง
สวนดอก ไม้  น าม า ใช้ เป็ น แ รง
บรรดาลใจท่ีสวยงามชวนฝันอบอุน่ 

Action points Identity from Palmyra palm 
 

 
เช่ือมต่อกบัธรรมชาติและรบัแรงบนัดาลใจจากหมู่

ดอกไม ้เพื่อสรา้งความโดดเด่นน่าสนใจใหก้บัเครื่องประดบั
และรองเทา้ เป็นตน้ 

 

น าโครงสร้างตาลโตนด 
มาเป็น โครงสร้างกระ เป๋ า  เพิ่ ม
รายล ะ เอี ย ด ก าร ปั ก ซึ่ ง ได้ แ รง
บรรดาลใจมาจาก ดอกตาลโตนด 
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5. แบบสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 
ท าแบบสอบถามผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ ไดค้ัดเลือกแบบที่เหมาะสมโดยมี 7 

ค าถามที่เก่ียวขอ้งในดา้นความสวยงาม ความเหมาะสมดา้นการใชง้าน ความโดดเด่นของวสัดุ  
และค าแนะน าเพื่อปรบัปรุงตามค าแนะน าต่อไป แบ่งเป็น 5 รูปแบบตามการออกแบบ โดยมีเกณฑ์
ระดบัของลิเคอรท์ (5 Likert Scale) ดงันี ้ 

5 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ  
4 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมาก  
3 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจปานกลาง  
2 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ย  
1 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ยที่สดุ 

จากนัน้น าคะแนนที่ไดใ้นแต่ละตวัแปร มาหาค่าเฉลี่ยนแลว้แปรความหมาย ค่าเฉลี่ยตาม
เกณฑด์งันี ้ 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.21 - 5.00 อยู่ในระดบัมากที่สดุ  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.41 - 4.20 อยู่ในระดบัมาก  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.16 - 3.40 อยู่ในระดบัปานกลาง  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.81 – 2.15 อยู่ในระดบันอ้ย 
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 - 1.80 อยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

ตาราง 13 การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบท่ี 1 

รายการประเมินรูปแบบท่ี 1 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 

x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 
1. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

4.33 0.57  มากท่ีสดุ 

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

4 0 มาก 

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ 
มากนอ้ยเพียงใด 

4 0 มาก 
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ตาราง 13 (ตอ่) 

รายการประเมินรูปแบบท่ี 1 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 

x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 
4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัการใช้
งานในชีวิตประจ าวนั ยคุวิถีชีวิตใหม่ มากนอ้ย
เพียงใด 

4.66 0.57 มากที่สดุ 

5. รูปแบบของแนวคิดนี ้แสดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

3.66 0.57 มาก 

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

4.33 1.15 มากที่สดุ 

7. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสรา้งสรรคท์ี่แปลก
ใหม่ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมาก
นอ้ยเพียงใด 

3.66 0.57 มาก 

คะแนนเฉลี่ยรูปแบบท่ี 1 4.09 0.39 มาก 

ตาราง 14 การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบท่ี 2 

รายการประเมินแบบที่ 2 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 

1. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

4 0 มาก 

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

4.33 0.57 มากท่ีสดุ 

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ 
มากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัการใช้
งานในชีวิตประจ าวนั ยคุวิถีชีวิตใหม่ มากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 
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ตาราง 14 (ตอ่) 

ตาราง 15 การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบท่ี 3 

รายการประเมินแบบที่ 3  ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 

1. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

4.66 0.57 มากท่ีสดุ 

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ 
มากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัการใช้
งานในชีวิตประจ าวนั ยคุวิถีชีวิตใหม่ มากนอ้ยเพียงใด 

4.33 1.15 มากท่ีสดุ 

 

รายการประเมินแบบที่ 2 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 

5. รูปแบบของแนวคิดนี ้แสดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

4.33 0.57 มากท่ีสดุ 

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

4.33 0.57 มากท่ีสดุ 

7. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสรา้งสรรคท์ี่แปลก
ใหม่ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมาก
นอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

คะแนนเฉลี่ยรูปแบบท่ี 2 4.14 0.36 มาก 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

รายการประเมินแบบที่ 3 
 

 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 

x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 
5. รูปแบบของแนวคิดนี ้แสดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

5 0 มากท่ีสดุ 

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

4.33 0.57 มากท่ีสดุ 

7. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสรา้งสรรคท์ี่แปลก
ใหม่ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ย
เพียงใด 

4.33 0.57 มากท่ีสดุ 

คะแนนเฉลี่ยรูปแบบท่ี 3 4.38 0.39 มากท่ีสดุ 

ตาราง 16 การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบท่ี 4 

รายการประเมินแบบที่ 4 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
x- Bar SD ระดบัความเหมาะสม 

1. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสวยงามมากนอ้ยเพียงใด 3.66 0.57 มาก 
2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

3.33 0.57 ปานกลาง 

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

3.66 0.57 มาก 

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัการใชง้านใน
ชีวิตประจ าวนั ยคุวิถีชีวิตใหม่ มากนอ้ยเพียงใด 

3.33 0.57 ปานกลาง 

5. รูปแบบของแนวคิดนี ้แสดงถึงเอกลกัษณข์องตาลโตนด 
มากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

3 0 ปานกลาง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

รายการประเมินแบบที่ 4 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 

x- Bar SD ระดบัความเหมาะสม 
7. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ยเพียงใด 

\4 1 มาก 

คะแนนเฉลี่ยรูปแบบท่ี 4 3.57 0.33 มาก 

ตาราง 17 การประเมินของผูเ้ช่ียวชาญต่อแบบท่ี 5 

รายการประเมินแบบที่ 5 ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
x-Bar SD ระดบัความเหมาะสม 

1. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสวยงามมากนอ้ยเพียงใด 3.66 0.57 มาก 
2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

3.66 0.57 มาก 

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

3.33 0.57 ปานกลาง 

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัการใชง้านใน
ชีวิตประจ าวนั ยคุวิถีชีวิตใหม่ มากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

5. รูปแบบของแนวคิดนี ้แสดงถึงเอกลกัษณข์องตาลโตนด 
มากนอ้ยเพียงใด 

3.66 1.15 มาก 

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

3 0 ปานกลาง 

7. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ยเพียงใด 

4 1 มาก 

คะแนนเฉลี่ยรูปแบบท่ี 5 3.61 0.39 มาก 
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ตาราง 18 ขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติมจากผูเ้ช่ียวชาญ 

ขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม 
1. รูปแบบท่ี3 เป็นรูปแบบท่ีสามารถท าใหว้สัดทุัง้ 3 อยา่งโดดเดน่ท่ีสดุ 
2. รูปแบบท่ี 1 และ 3 เป็นรูปแบบท่ีเหมาะสม เน่ืองจากมีความคลาสสิก ใชไ้ดจ้รงิ 
3. รูปแบบที่ 3 มีดีเทลท่ีน่าสนใจที่ไม่โดดเด่นเกินวสัด ุและเหมาะสมกบัการใชง้านในชีวิตจรงิท่ีสดุ 

 
สรุปการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 

คะแนนรวมเรยีงล าดบัคะแนนจากมากมานอ้ย 
รูปแบบท่ี 1 ไดค้ะแนนเฉลี่ยที่ 4.09 ซึง่อยู่ที่ความเหมาสมระดบัมาก  
รูปแบบท่ี 2 ไดค้ะแนนเฉลี่ยที่ 4.14 ซึง่อยู่ที่ความเหมาสมระดบัมาก  
รูปแบบท่ี 3 ไดค้ะแนนเฉลี่ยที่ 4.38 ซึง่อยู่ที่ความเหมาสมระดบัมากที่สดุ  
รูปแบบท่ี 4 ไดค้ะแนนเฉลี่ยที่ 3.57 ซึง่อยู่ที่ความเหมาสมระดบัมาก  
รูปแบบท่ี 5 ไดค้ะแนนเฉลี่ยที่ 3.61 ซึง่อยู่ที่ความเหมาสมระดบัมาก   

จากการประเมินและปรึกษาผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน แบบที่3 ไดค้ะแนนเฉลี่ยมากสุด 
เนื่องจากมีรูปแบบเหมาะสมกบัการใชง้านมากที่สดุ ไม่มีรายละเอียดเช่นการปักหรือลกัษณะที่ จะ
ท าใหเ้กิดการเก่ียวใหต้วัผา้ของผลิตภณัฑเ์สียหายไดง้่ายในการใชใ้นกิจวตัรประจ าวนั ท างาน เป็น
ตน้ เป็นรูปแบบที่ท  าใหว้สัดโุดดเด่นเต็มที่ที่สดุ และไม่เรียบจนเกินไป จากนัน้ผูว้ิจยัจึงไดเ้ริ่มตน้ท า
การผลิตตน้แบบในขัน้ตอ่ไป 

จากนัน้ท าการสรุปรูปแบบสดุทา้ยเพื่อการผลิตตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญทัง้ 3 ท่าน 
มีค าแนะน าว่า ควรเพิ่มกระเป๋ามาอีกแบบที่เป็นแบบที่สามารถใส่ไปในชีวิตประจ าวนัที่ไม่ใช่ลุค
ท างานจนเกินไป ผูว้ิจยัจึงออกแบบกระเป๋าสะพายขา้งมาอีกใบตามค าแนะน าของผูผู้เ้ช่ียวชาญ 
จนสรุปแบบ ไดด้งัภาพ 60 
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ภาพประกอบ 60 สรุปรูปแบบ 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

6. จัดท าต้นแบบผลิตภณัฑ ์
เม่ือไดรู้ปแบบที่ชดัเจนแลว้ผูว้ิจยัไดป้รกึษาวิธีการผลิตกบัช่างช านาญการเป็นเบือ้งตน้ถึง

รูปแบบและรายละเอียดของรองเทา้และกระเป๋า 
6.1 จัดท าแฟลทแพทเทริน์ 
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ผูว้ิจยัไดจ้ดัท าแบบแฟลทแพทเทิรน์เพื่ออธิบายถึงรายละเอียดในการออกแบบไดแ้ก่ 
ความสงู ความยาว ความกวา้งของชิน้ส่วนประกอบต่างๆของผลิตภณัฑ ์เพื่อเป็นแบบในการผลิต
ของช่างช านาญการตอ่ไป ดงัภาพประกอบที่ 61 และ 62 

 

ภาพประกอบ 61 แฟลทแพทเทิรน์รองเทา้ 

ที่มา  ผูว้ิจยั 
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ภาพประกอบ 62 แฟลทแพทเทิรน์กระเป๋า 

ที่มา  ผูว้ิจยั 

6.2 จัดท าแผ่นยางเพือ่ผลิตต้นแบบผลิตภณัฑจ์ริง 
6.2.1 แผ่นยางพาราผสมใยตาลโตนดอดัรอ้น 

ในการจดัท าแผ่นยางพาราผสมเศษใยตาลโตนดในการผลิตตน้แบบจริง จะ
ท าโดยใชข้นาดบล็อคเท่ากบั 297 x 420 มิลลิเมตร หรือขนาดเอสาม เพื่อรองรบัการตดัแพทเทิรน์
ชิน้สว่นกน้กระเป๋า ซึ่งในกระบวนการท าทัง้ขัน้ทดลองขึน้รูปและขัน้ผลิตจริงใชค้วามดนัและความ
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รอ้นเท่ากัน แต่ในการผลิตจริงจะใชเ้วลามากกว่าเนื่องจากชิน้งานมีขนาดใหญ่กว่าใชย้างพารา
เยอะกว่า และตอ้งระวงัการกระจายเสน้ใยตาลโตนดใหมี้พืน้ผิวที่เสมอกนัเพื่อยางพาราที่สกุเสมอ
กนั  

 

 

ภาพประกอบ 63 แผ่นยางพาราผสมเสน้ใยตาลโตนดอดัรอ้น 

ที่มา  ผูว้ิจยั 

6.2.2 ยางพาราผสมเศษเหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนดแบบตากแหง้ 
ในการตากแหง้ยางพาราผสมเศษเหลือทิง้ทางการเกษตรนั้นตอ้งค านึงถึง

ขัน้ตอนการผลิต จากการปรกึษากบัช่างผลิตรองเทา้ ไดแ้นะน าว่าใหท้ าขนาดที่สามารถตดัเป็นพืน้
รองเทา้ไดท้ัง้ 2 ขา้งในแผ่นเดียว ผูว้ิจยัจึงเลือกใชถ้าดขนาดกว้าง ยาว สงู เท่ากบั 315 x 445 x 20 
มิลลิเมตร  
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ภาพประกอบ 64 ยางพาราผสมเศษเหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด 

ที่มา  ผูว้ิจยั 

6.3 เคลือบพลาสมาบนผ้าทอ 
งานวิจัยนี ้ใช้พลาสมาจากก๊าซมีเทน ในการน ามาปรบัปรุงความไม่ชอบน า้ของ

ชิน้งานจากการปรกึษากบัผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ตวัเครื่องเคลือบพลาสมามีพืน้ที่จ  ากดั จึงเห็นควรว่าให้
ตัวผ้าผ่านขั้นตอนการตัดเย็บเป็นแพทเทิรน์เสียก่อน  จึงน าเข้าเครื่องเคลือบพลาสมา โดยใน
ขัน้ตอนพลาสมา(Nagarjun J และคนอื่น ๆ, 2020) ประกอบดว้ย 2 ชัน้ตอน ซึ่งขัน้ตอนแรกเป็น
การท าความสะอาดผิวเสน้ใยดว้ยพลาสมาอารก์อน โดยใช้เงื่อนไขการทดลองดังนี ้ความดัน
สญุญากาศ Ar: 5 x 10-2 ธอร ์ก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์และเวลาที่ใช ้20 นาที หลงัจากนัน้ท าการทรีท
เมนตด์ว้ยพลาสมามีเทน โดยใชเ้งื่อนไขการทดลอง ดงันี ้ความดนัสญุญากาศ CF4: 8 x 10-2 ธอร ์
ก าลงัไฟฟ้า 75 วตัต ์เวลาที่ใชใ้นการทรีทเมนต ์2 ชั่วโมง หลงัการทรีทเมนต ์ 
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ภาพประกอบ 65 เครื่องเคลือบพลาสมา 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

ภาพประกอบ 66 เครื่องปฏิกรณพ์ลาสมาความถ่ีวิทยแุรงดนัต ่าขนาดใหญ่ ของศนูยว์ิจยัฟิสิกสข์อง
พลาสมาและล าอนภุาค(ซา้ย) การติดตัง้ชิน้งานเพ่ืออาบพลาสมา(กลาง) และภาพขณะอาบ

พลาสมา(ขวา) 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

หลงัจากนัน้ ไดน้  าตวัอย่างมาวิเคราะหค์ุณสมบตัิการชอบน า้ ดว้ยเทคนิค contact 
angle ดงัแสดงในรูปประกอบท่ี 67 ดงัต่อไปนี ้
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ภาพประกอบ 67 วิธีการวดัค่า contact angle จากหยดน า้ 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

ภาพประกอบที่ 68 แสดงการเปรียบเทียบ contact angle ระหว่างชิน้งานควบคมุที่
ไม่ไดท้รีทเมนต์ และชิน้งานที่ผ่านการทรีทเมนตด์ว้ยพลาสมา พบว่า พลังเคลือบพลาสมาการ
ดดูกลืนน า้ลดลงดงัแสดงเปรียบเทียบ ผลการทดลองกบัตวัอย่างอื่น ๆ หลงัการทรีทเมนตใ์หผ้ลไป
ในทางเดียวกัน โดยมมุสมัผสัน า้เพิ่มขึน้ในทุกกรณี จึงแสดงถึงความไม่ชอบน า้ที่เพิ่มมากขึน้ ดงั
แสดง(Yu LD, Aukkaravittayapun S, Boonyawan D, Sarapirom S, และ Vilaithong T, 2009) 
สรุปในตารางที่ 19 

 

ภาพประกอบ 68 เปรียบเทียบชิน้งานท่ีไมผ่่านการทรทีเมนต(์ซา้ย) และ ผ่านการทรทีเมนตด์ว้ย
พลาสมา(ขวา) พบวา่ หลงัการทรทีเมนต ์สามารถปอ้งกนัการดดูซมึของหยดน า้ไดด้กีวา่ 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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ตาราง 19 ผลการวดัคณุสมบตัิการชอบน า้ดว้ยเทคนิค contact angle 

เงื่อนไข Contact angle (องศา) 

ซา้ย ขวา ค่าเฉลี่ย 
ไม่เคลือบพลาสมา 80.1 77.24 78.63 
ผา้ใยตาล บาง 108.08 108.71 108.4 
ผา้ใยตาล หนา 119.3 118.4 118.85 
รองเทา้ดา้นหนงั 107.72 108.8 108.6 
รองเทา้ดา้นผา้ 104.4 103.2 103.8 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

6.4 ประกอบชิน้ส่วนต้นแบบผลิตภณัฑ ์
เม่ือไดช้ิน้ส่วนผา้ทอใยตาลผสมฝ้ายที่ตดัตามแพทเทิรน์เคลือบพลาสมาส าเรจ็แลว้ 

แผ่นยางอัดรอ้น และแผ่นยางตากแห้งพืน้รองเทา้ส่วน Middle sole มาแลว้ จึงจ ามาประกอบ
ชิน้งานจรงิทัง้รองเทา้และกระเป๋า ดงัภาพประกอบที่ 69 

 

ภาพประกอบ 69 การประกอบสว่น Upper ของรองเทา้ 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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ภาพประกอบ 70 การประกอบแผ่นยางตากแหง้เป็นพืน้รองเทา้สว่น Middle sole 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

 

ภาพประกอบ 71 การประกอบชิน้สว่นกระเป๋า 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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6.7 ถ่ายแบบต้นแบบผลิตภณัฑ ์
เม่ือประกอบชิน้ส่วนทัง้กระเป๋าและรองเทา้เรียบรอ้ยแลว้ ผูว้ิจัยไดท้  าการถ่ายแบบ

แฟชั่นผลิตภณัฑต์น้แบบทัง้หมด ดงัภาพประกอบที่ 72 

 

ภาพประกอบ 72 (1)กระเป๋าทรงแมสเซนเจอร ์(2)กระเป๋าทรงเบลทแ์บค็ (3)กระเป๋าสะพายขา้ง  
(4)รองเทา้เซลซี (5)รองเทา้สลิปเปอร ์(6)รองเทา้สลิปออน 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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ภาพประกอบ 73 ภาพถ่ายแฟชั่นตน้แบบผลิตภณัฑก์ระเป๋าสะพายและรองเทา้เซลซี 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

ภาพประกอบ 74 ภาพถ่ายแฟชั่นตน้แบบผลิตภณัฑก์ระเป๋าเบลทแ์บ็ค 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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ภาพประกอบ 75 ภาพถ่ายแฟชั่นตน้แบบผลิตภณัฑก์ระเป๋าแมสเซนเจอรแ์ละรองเทา้สลิปออน 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

ภาพประกอบ 76 ภาพถ่ายแฟชั่นตน้แบบผลิตภณัฑ ์รวมทกุผลิตภณัฑต์น้แบบ 

ที่มา : ผูว้ิจยั  
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ภาพประกอบ 77 ภาพถ่ายตน้แบบผลิตภณัฑร์องเทา้เซลซี รองเทา้สลปิเปอร ์และรองเทา้สลิปออน 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

 

ภาพประกอบ 78 ภาพถ่ายตน้แบบผลิตภณัฑก์ระเป๋าแมสเซนเจอร ์กระเป๋าเบลทแ์บ็ค และกระเป๋า
สะพายขา้ง 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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7. แบบสอบถามประเมินความพงึพอใจของผู้บริโภค 
ท าแบบสอบถามประเมินความพงึพอใจจากกลุม่ผูบ้รโิภค 100 คน โดยเนน้ผูบ้รโิภคที่อยู่

ในกลุม่คนที่ช่ืนชอบผลิตภณัฑจ์ากวสัดธุรรมชาติ ใสใ่จสิ่งแวดลอ้ม ทกุเพศ อยู่ในวยัตัง้แต่พึ่งเรียน
จบหรอืเริม่ตน้ท างานไปจนถึงวยักลางคน   

โดยแบ่งเป็น 4 ตอนคือขอ้มูลทั่วไปผูบ้ริโภค พฤติกรรมผูบ้ริโภค แบบประเมินความพึง
พอใจต่อผลิตภณัฑข์องผูบ้รโิภค และขอ้เสนอแนะ ดงันี ้

7.1 ข้อมูลทั่วไปผู้บริโภค 
เก็บขอ้มลูทั่วไปของผูบ้ริโภคเพื่อเป็นพืน้ฐานประกอบการพิจารณาในการผลิตของ

ผลิตภณัฑท์ิศทางเดียวกนัตอ่ไปในอนาคต 

ตาราง 20 ขอ้มลูทั่วไปผูบ้รโิภค 

ขอ้มลูทั่วไป จ านวนคน รอ้ยละ 

1. เพศ   
เพศหญิง 51 51 
เพศชาย 44 44 
เพศทางเลือก 5 5 

2.อาย ุ   
ต ่ากวา่21 0 0 

21-30 25 25 
31-40 29 29 
41-50 18 18 
51-60 28 28 
มากกวา่ 60 0 0 

3. อาชีพ   

นกัศกึษา 4 4 
รบัราชการ  
หรอื รฐัวิสาหกิจ 

57 57 

พนกังานเอกชน 10 10 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ขอ้มลู จ านวนคน รอ้ยละ 

3. อาชีพ   
พอ่บา้น หรอื แม่บา้น 7 7 
ธุรกิจสว่นตวั 22 22 

4. ระดบัการศกึษา   
อนปุรญิญา หรอื ปวส. 10 10 
ปรญิญาตร ี 66 66 

ปรญิญาโท 24 24 
ปรญิญาเอก 0 0 

5. รายไดต้่อเดือน   
ต ่ากวา่ 15,000 6 6 
15,000 – 35,000 44 44 
35,001 – 55,000 32 32 

55,001 – 75,000 13 13 
มากกวา่ 75,000 5 5 

 
ข้อมูลทั่ วไปของผู้บริโภคพบว่า เพศหญิงจ านวน 51 คน เพศชาย 44 คน เพศ

ทางเลือก 5 คน อายอุยู่ในช่วง 21 – 30 จ านวน 25 คน อายชุ่วง 31 – 40 จ านวน 29 คน อายชุ่วง 
41 – 50 จ านวน 18 คน อายุช่วง 51 – 60 จ านวน 28 คน ดา้นอาชีพ นักศึกษา 4 คน รบัราชการ
หรือรฐัวิสาหกิจ 57 คน พนักงานเอกชน 10 คน พ่อบา้นหรือแม่บา้น 7 คน ธุรกิจส่วนตัว 22 คน 
ระดบัการศกึษา อนปุรญิญาหรือประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู 10 คน ปรญิญาตร ี66 คน ปรญิญา
โท 24 คน ดา้นรายได ้ต ่ากว่า 15,000 บาท จ านวน 6 คน  ช่วง 15,000 – 35,000 บาท จ านวน 44 
คน ช่วง 35,001 – 55,000 บาท จ านวน 32 คน  ช่วง 55,001 – 75,000 บาท จ านวน 13 คน  ช่วง
จ านวนมากกวา่ 75,000 บาท จ านวน 5 คน 

จากผลส ารวจ พบวา่ ผูท้  าแบบส ารวจสว่นใหญ่เป็นเพศหญิง  ดา้นอายอุยู่ในช่วงอาย ุ
31 – 40 ปี  ดา้นอาชีพพบว่าส่วนใหญ่ท าอาชีพรบัราชการหรือรบัรัฐวิสาหกิจซึ่งเกินครึ่งของผูท้  า
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แบบส ารวจ  ดา้นระดับการศึกษาจบการศึกษาระดับปริญญาตรี  และดา้นรายไดมี้รายไดอ้ยู่
ในช่วง 15,000 – 35,000 บาท มากที่สดุ 

7.2 พฤตกิรรมผู้บริโภค 
การส ารวจพฤติกรรมผูบ้รโิภคผ่านแบบสอบถาม เพื่อสงัเกตความคิดของผูบ้รโิภคที่มี

ต่อผลิตภัณฑ์ที่ ใช้วัสดุธรรมชาติและพฤติกรรมผู้บริโภคต่อการใส่ใจสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน  
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของงานวิจยัดา้นการออกแบบผลิตภณัฑเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ ในสถานการณ์
โรคระบาดโควิด – 19  

ตาราง 21 พฤติกรรมผูบ้รโิภค 

ขอ้มลู จ านวนคน รอ้ยละ 
1. ท่านใสใ่จปัญหาสิ่งแวดลอ้มหรอืไหม   

ไม่ใสใ่จ 0 0 
ใสใ่จ 100 100 

2. ทา่นช่ืนชอบผลิตภณัฑท์ี่ผลิตจากวสัดธุรรมชาติหรือไม่   
ไม่ช่ืนชอบ 0 0 
ช่ืนชอบ 100 100 

3. ทา่นรูจ้กัตน้ตาลโตนดหรอืไม่   
รูจ้กั 100 100 
ไม่รูจ้กั 0 0 

4. ท่านช่ืนชอบการท่องเที่ยวประเภทใด   
หา้งสรรพสินคา้ รา้นคา้ในเมือง 5 5 
คาเฟ่บรรยากาศด ี 8 8 
ธรรมชาติ เดินป่า ทะเล  
ช่ืนชมบรรยากาศธรรมชาติ 

77 77 
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ตาราง 21 (ตอ่) 

ขอ้มลู จ านวนคน รอ้ยละ 

4. ทา่นช่ืนชอบการท่องเที่ยวประเภทใด   
ท่องเที่ยวดา้นประวตัิศาสตร ์ 
ช่ืนชมสถาปัตยกรรม บา้นเมืองโบราณ 

10 10 

5. ทา่นคิดวา่สถานการณโ์รคระบาดนี ้ท าใหท้่านเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในการเดินทางและการใชชี้วิตประจ าวนัมากจากเดิม
หรอืไหม 

  

ไม่เปลี่ยนแปลง 0 0 
เปลี่ยนแปลงนอ้ย 0 0 
เปลี่ยนแปลงปานกลาง 24 24 

เปลี่ยนแปลงมาก 54 54 
เปลี่ยนแปลงอย่างมากที่สดุ 22 22 

6. ทา่นช่ืนชอบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่สามารถสวมใสไ่ด้
ทกุเพศหรือไหม 

  

ไม่ช่ืนชอบ 0 0 
ช่ืนชอบ 100 100 

7. ทา่นเห็นดว้ยหรือไม่วา่ ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลใ์นยคุนี ้
ควรมีคณุสมบตัิเพิ่มเติม ในการกนัน า้ กนัชืน้ กนัเชือ้โรค 

  

เห็นดว้ย 100 100 
ไม่เห็นดว้ย 0 0 

 
ขอ้มูลพฤติกรรมของผูบ้ริโภคพบว่า มีการใส่ใจปัญหาสิ่งแวดลอ้มทุกคน มีการช่ืน

ชอบผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติทุกคน ในส่วนของการรูจ้ักตน้ตาลโตนดจากผูบ้ริโภค 
พบว่ารูจ้ักทุกคน ดา้นพฤติกรรมการท่องเที่ยว ชอบการท่องเที่ยวหา้งสรรพสินคา้หรือรา้นคา้ใน
เมือง 5 คน ชอบคาเฟ่ 8 คน ชอบธรรมชาติ 77 คน และชอบการท่องเที่ยวดา้นประวตัิศาสตร์ 10 
คน ในส่วนของโรคระบาด พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใชชี้วิตประจ าวัน ปานกลาง 
จ านวน 24 คน เปลี่ยนแปลงมาก จ านวน 54 คน และเปลี่ยนแปลงมากที่สดุ จ านวน 22 คน ดา้น
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การชื่นชอบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่ที่สวมใส่ไดท้กุเพศ พบว่าช่ืนชอบทกุคน และการเห็นดว้ย
ต่อผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่ควรมีคณุสมบตัิเพิ่มเติมในการกนัน า้ กนัชืน้ กนัเชือ้โรค พบวา่ เห็น
ดว้ยทกุคน 

7.3 แบบประเมินความพงึพอใจต่อผลิตภณัฑท์ัง้ 6 รูปแบบ 
การประเมินความพึงพอใจของผูบ้รโิภคต่อผลิตภณัฑท์ัง้ 6 รูปแบบ ใน 4 ดา้น ไดแ้ก่ 

ดา้นความสวยงาม ทันสมัย ดา้นการใชง้านจริง ดา้นโอกาสการใชง้านที่หลากหลาย และดา้น
ความโดดเด่นของวสัด ุ 

ซึง่ไดป้ระเมินตามเกณฑร์ะดบัของลิเคอรท์ (5Likert Scale) ดงันี ้ 
5 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ  
4 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมาก  
3 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจปานกลาง  
2 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ย  
1 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ยที่สดุ 

จากนั้นน าคะแนนที่ได้ในแต่ละตัวแปร มาหาค่าเฉลี่ยนแล้วแปรความหมาย 
ค่าเฉลี่ยตามเกณฑด์งันี ้ 

ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.21 - 5.00 อยู่ในระดบัมากที่สดุ  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.41 - 4.20 อยู่ในระดบัมาก  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.16 - 3.40 อยู่ในระดบัปานกลาง  
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.81 – 2.15 อยู่ในระดบันอ้ย 
ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 - 1.80 อยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

ตาราง 22 แบบประเมินความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑท์ัง้ 6 รูปแบบ 

ประเมินความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑ ์ กลุม่ผูบ้รโิภค 100 คน 
x- bar SD ระดบัความเหมาะสม 

1.กระเป๋าแมสเซนเจอร ์
มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด 4.14 0.72 มาก 
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ 4.32 0.72 มากที่สดุ 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 4.31 0.76 มากที่สดุ 
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ตาราง 22 (ตอ่) 

ประเมินความพงึพอใจต่อผลิตภณัฑ ์
 

กลุม่ผูบ้รโิภค 100 คน 
x- bar SD ระดบัความเหมาะสม 

1.กระเป๋าแมสเซนเจอร ์(ต่อ) 
รูปแบบนีท้  าใหว้สัดโุดดเดน่ มากนอ้ยเพียงใด 4.23 0.76 มากที่สดุ 
2.กระเป๋าเบลทแ์บ็ค 
มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด 4.33 0.75 มากที่สดุ 
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ 4.30 0.73 มากที่สดุ 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 4.35 0.75 มากที่สดุ 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 4.22 0.77 มากที่สดุ 
3.กระเป๋าสะพายขา้ง 
มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด 4.39 0.69 มากที่สดุ 
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ 4.34 0.71 มากที่สดุ 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 4.19 0.70 มาก 
รูปแบบนีท้  าใหว้สัดโุดดเดน่ มากนอ้ยเพียงใด 4.32 0.73 มากที่สดุ 
4.รองเทา้เซลซี 
มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด 4.18 0.85 มาก 
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ 3.9 0.89 มาก 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 3.89 0.92 มาก 
รูปแบบนีท้  าใหว้สัดโุดดเดน่ มากนอ้ยเพียงใด 4.09 0.91 มาก 
5.รองเทา้สลิปออน 
มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด 4.42 0.72 มากที่สดุ 
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ 4.16 0.66 มาก 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 4.27 0.79 มากที่สดุ 
รูปแบบนีท้  าใหว้สัดโุดดเดน่ มากนอ้ยเพียงใด 4.3 0.75 มากที่สดุ 
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ตาราง 22 (ตอ่) 

ประเมินความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑ ์
 

กลุม่ผูบ้รโิภค 100 คน 
x- bar SD ระดบัความเหมาะสม 

6. รองเทา้สลปิเปอร ์
มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด 4.36 0.74 มากที่สดุ 
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนัหรือไม่ 4.17 0.79 มาก 
ใชไ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด 4.24 0.83 มากที่สดุ 
รูปแบบนีท้  าใหว้สัดโุดดเดน่ มากนอ้ยเพียงใด 4.25 0.80 มากที่สดุ 

 
ผลการประเมินความเหมาะสมจากผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑ์ 6 รูปแบบ ใน 4 ด้าน 

พบว่า รูปแบบกระเป๋าแมสเซนเจอร ์ดา้นความสวยงาม ทนัสมยั อยู่ในระดบัความเหมาะสมมาก 
ดา้นการใชง้านจรงิ อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ ดา้นโอกาสการใชง้าน อยู่ในระดบัความ
เหมาะสมมากที่สดุ ดา้นความโดดเด่นวสัด ุอยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ  รูปแบบกระเป๋า
เบลทแ์บ็ค ดา้นความสวยงาม ทนัสมยั อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ ดา้นการใชง้านจริง 
อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ ดา้นโอกาสการใชง้าน อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ 
ดา้นความโดดเด่นวัสดุ อยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด  รูปแบบกระเป๋าสะพายขา้ง ดา้น
ความสวยงาม ทนัสมยั อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ ดา้นการใชง้านจรงิ อยู่ในระดบัความ
เหมาะสมมากที่สดุ ดา้นโอกาสการใชง้านอยู่ในระดบัความเหมาะสมมาก ดา้นความโดดเด่นวสัด ุ
อยู่ในระดับความเหมาะสมมาก รูปแบบรองเทา้เซลซี ดา้นความสวยงาม ทันสมัย อยู่ในระดับ
ความเหมาะสมมาก ดา้นการใชง้านจริง อยู่ในระดบัความเหมาะสมมาก ดา้นโอกาสการใชง้าน 
อยู่ในระดบัความเหมาะสมมาก ดา้นความโดดเด่นวสัด ุอยู่ในระดบัความเหมาะสมมาก รูปแบบ
รองเทา้สลิปออน ดา้นความสวยงาม ทนัสมยั อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ ดา้นการใชง้าน
จริง อยู่ในระดบัความเหมาะสมมาก ดา้นโอกาสการใชง้าน อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ 
ดา้นความโดดเด่นวสัด ุอยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ  รูปแบบรองเทา้สลิปเปอรด์า้นความ
สวยงาม ทันสมัย อยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด ดา้นการใชง้านจริง อยู่ในระดับความ
เหมาะสมมาก ดา้นโอกาสการใชง้าน อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ ดา้นความโดดเด่นวสัด ุ
อยู่ในระดบัความเหมาะสมมากที่สดุ 
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7.4 ข้อเสนอแนะจากผู้บริโภค 
ขอ้เสนอต่อผลิตภัณฑต์น้แบบ เพื่อการพัฒนาต่อยอดในอนาคตจากผูบ้ริโภคที่ท  า

แบบสอบถามการประเมินความพงึพอใจ 

ตาราง 23 ขอ้เสนอแนะจากผูบ้รโิภค 

ขอ้เสนอแนะจากผูบ้รโิภค 
เป็นสินคา้ที่สวยมีความทนัสมยัและน าไปใชไ้ดจ้รงิ 
มีการใชป้ระโยชนไ์ดห้ลากหลาย 
สามารถใชง้านไดห้ลากหลายคุม้ค่าในทกุโอกาส 
เป็นผลิตภณัฑท์ี่ช่วยรกัษาสิ่งแวดลอ้ม 

ผลิตภณัฑมี์ความเก๋ทนัสมยัส าหรบัวยัรุน่ ใชไ้ดท้กุโอกาส 

ที่มา : ผูว้ิจยั 
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บทที ่5  
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
งานวิจยัการพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมา เพื่อการออกแบบ

แฟชั่นไลฟ์สไตล์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ จัดท าเพื่อพัฒนาและเพิ่มมูลค่าให้เศษวัสดุเหลือทิง้ทาง
การเกษตรจากตาลโตนด โดยใชพ้ืน้ที่ที่มีเนือ้ที่การปลูกตาลโตนดจ านวนมากที่สุดในประเทศ  
ผูว้ิจัยไดท้  าการศึกษาและพัฒนาวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรจากตาลโตนด ส าหรบัผลิตภัณฑ์
แฟชั่นไลฟ์สไตล ์จากการลงพืน้ที่ส  ารวจและไดค้ัดเลือกเศษวสัดุเหลือใชจ้ากตาลโตนดในชุมชน 
ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ที่มุงเนน้การลดการท าลายธรรมชาติ และน าการเกษตรมารวมกับ
เศรษฐกิจ พฒันาจากกระบวนการจากการหาช่องทางใหม่ ในแต่ละชมุชน เม่ือไดเ้ศษวสัดมุาแลว้
น ามาวิเคราะห ์สรา้งมลูค่าเพิ่ม และพฒันารูปแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลบ์นพืน้ฐานในยคุวิถี
ชีวิตใหม่ ด้วยนวัตกรรมพลาสมา เพื่อเพิ่มคุณสมบัติด้านสิ่งทอของผลิตภัณฑ์ ซึ่งนวัตกรรม
พลาสมาจะท าให้ผ้ามีคุณสมบัติกันน ้า กันชืน้  กันแบคทีเรีย ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่เหมาะสมใน
สถานการณด์า้นสขุอนามยัในปัจจบุนั  
สรุปผลการวจิัย 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามวิธีการวิจยัสรุปเป็นกระบวนการในการพฒันาเศษวสัดเุหลือทิง้
ทางการเกษตรจากตาลโตนด ดว้ยนวัตกรรมพลาสมา โดยใช้แนวคิดนิเวศเศรษฐกิจและการ
ออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอ 

จากการศึกษาเศษวัสดุเหลือทิง้บริเวณชุมชนของผูว้ิจัย พบว่ามีเศษวัสดุเหลือทิง้ทาง
การเกษตรจากตาลโตนดจ านวนมาก ท าใหผู้ว้ิจยัคิดที่จะน าเศษเหลือทิง้มาพฒันา เพื่อเพิ่มมลูค่า
เศษวสัดุเหลือทิง้จากตาลโตนดโดยใชแ้นวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ซึ่งส่วนที่เหมาะสมจะน าไปพฒันา 
ไดแ้ก่ เสน้ใยผลตาลโตนดสุกและผลตาลโตนดอ่อน เปลือกอ่อนชัน้นอกหรือเจียะตาล และเศษ
กา้นกาบตาล โดยผูว้ิจยัไดน้  าเสน้ใยผลตาลโตนดสกุเกลียวผสมเสน้ใยฝ้ายเพื่อความอ่อนนุ่มใน
อัตราส่วนต่างๆ โดยการทดลองดว้ยมือ เช่น ความแข็งแรง ความยึดหยุ่น และการคลายตัว ใน
เบือ้งตน้ พบว่า ผืนผา้ที่มีส่วนผสมของเสน้ใยลูกตาลโตนดมากขึน้ มีความแข็งแรงมากขึน้เป็น
ล าดบัแต่ความยดึหยุ่น และการคลายตวัลดลง พิจารณาการทดสอบผิวสมัผสัของลกัษณะผืนผา้ที่
รบัไดแ้ละสดัส่วนที่มากที่สดุของใยลกูตาลในการทอผสมกบัเสน้ใยฝ้าย ที่มีความหนาแน่น และ
ความหนาของฝืนผา้ที่เหมาะสมในการผลิตเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์สว่นผสมของเสน้ใยลกู
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ตาลโตนดรอ้ยละ 40 และ 50 มีความเหมาะสมมากที่สดุ ทัง้ในแง่ผิวสมัผสัที่ไม่ระคายเคืองผิวมาก
เกินไป เมื่อน าไปประยกุตใ์ชผ้ลิตเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์

 

ภาพประกอบ 79 ผา้ทอที่มีสว่นผสมของเสน้ใยลกูตาลโตนดรอ้ยละ 40 และ 50 ตามล าดบั 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

ประการถดัไป ผูว้ิจยัไดน้  า เสน้ใยผลตาลโตนดสกุ เสน้ใยผลตาลโตนดอ่อน เปลือกอ่อน
ชัน้นอกหรือเจียะตาล และเศษกา้นกาบตาล มาพัฒนาต่อโดยการผสมกับยางพารา เพื่อน ามา
ตกแต่งเสรมิความแข็งแรงในผลิตภัณฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์และน าไปท าเป็นพืน้รองเทา้ส่วน Middle 
sole โดยน าเศษวสัดเุหลือทิง้จากตาลโตนดมาผ่านกรรมวิธีการอดัรอ้น ท าใหไ้ดแ้ผ่นยางพาราผสม
เสน้ใยตาลท าให้ยางพารายึดเกาะแน่นขึน้ และวิธีตากแห้งซึ่งสามารถใช้เศษวัสดุเหลือทิง้ได้
ทัง้หมด ท าใหพ้ืน้รองเทา้แข็งแรงขึน้ ซึง่ยางพาราเป็นอีกพืชเศรษฐกิจของภาคใต ้ 

ในสว่นของขัน้ตอนการออกแบบ น าเทรนดจ์ากการส ารวจผูบ้รโิภคช่วงการระบาดของโค
วิด-19 มาพิจารณาเลือกรูปแบบ จนไดม้าสามรูปแบบหลกั คือกระเป๋าทรงแมสเซนเจอร ์กระเป๋า
ทรงเบลทแ์บ็ค รองเทา้ทรงเซลซี เนื่องจากเป็นรูปแบบที่สามารถท าให้วสัดโุดดเด่นไดแ้ละสามารถ
ใช้วัสดุที่ผู้วิจัยทดลองได้ครบทั้ง 3 วัสดุ เม่ือได้รูปแบบแล้วผู้วิจัยได้เลือกเทรนด์ Homespun  
เนื่องจากเป็นเทรนดท์ี่เนน้การออกแบบระยะยาว แรงบนัดาลใจจากธรรมชาติ และจบัคู่กบั Action 
points ของเทรนด ์ไดม้า 5 รูปแบบ แลว้น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบแฟชั่นและสิ่งทอท า
การประเมินเลือกรูปแบบอีกที สรุปไดรู้ปแบบที่ 3 เนื่องจาก เป็นรูปแบบที่เนน้โชวว์สัดอุย่างเต็มที่
และผสมอตัลกัษณจ์ากตาลโตนดไวใ้นลวดลายของผลิตภณัฑไ์ดอ้ย่างพอดี จากนัน้ผูว้ิจัยจึงน า
ค าแนะน ามาปรบัปรุงรูปแบบใหส้มบรูณท์ี่สดุ แลว้เขา้กระบวนการผลิตดว้ยช่างช านาญการ 
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ภาพประกอบ 80 สรุปรูปแบบสดุทา้ยเพ่ือผลิต 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

ดว้ยสถานการณด์า้นสาธารณะสขุในปัจจุบนัผูว้ิจยัจึงใชน้วตักรรมพลาสมาใชป้รบัปรุง
พืน้ผิวสิ่งทอใหมี้คณุสมบตัิที่ดีขึน้ เช่น ท าใหร้ะบายอากาศหรือความชืน้ไดด้ีขึน้ กนัน า้กนัเป้ือนได ้
โดยพลาสมาที่ใช้เป็นพลาสมาแบบเย็น จึงสามารถปรบัปรุงผิวสิ่งทอได้ โดยไม่เปลี่ยนแปลง
คณุสมบตัิโครงสรา้งภายในของวสัด ุวิธีนีเ้ป็นการปรบัปรุงผิววสัดแุบบแหง้ จึงไม่ตอ้งใชส้ารละลาย 
ไม่มีสารตกคา้ง เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม โดยหลงัจากการเคลือบพลาสมาบนผา้เสน้ใยลกูตาลผสม
ฝ้ายแลว้ ไดน้  าไปทดสอบคุณสมบตัิการไม่ชอบน า้ของผา้โดยวิธี contact angle ระหว่างชิน้งาน
ควบคุมที่ไม่ได้ทรีทเมนต์ และ ชิน้งานที่ผ่านการทรีทเมนต์ด้วยพลาสมา พบว่า พลังเคลือบ
พลาสมาการดดูกลืนน า้ลดลงดงัแสดงเปรียบเทียบ  
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ภาพประกอบ 81รูปเปรียบเทียบชิน้งานท่ีไม่ผ่านการทรทีเมนต(์ซา้ย) และ ผ่านการทรทีเมนตด์ว้ย
พลาสมา (ขวา) 

ที่มา : ผูว้ิจยั 

การผลิตตน้แบบผลิตภณัฑ  ์เป็นการน าผา้ใยตาลโตนดสกุผสมฝ้ายที่ไดจ้ากการเคลือบ
พลาสมาและแผ่นยางพาราผสมใยตาลโตนดอดัรอ้น และแผ่นยางพาราแบบตากแหง้ มาขึน้รูป
เป็นกระเป๋าและรองเทา้ สามารถท าไดท้ัง้หมด 6 รูปแบบ ตามที่ออกแบบและวิเคราะหไ์ว ้พบว่า
ขณะสวมใส่ กระเป๋าและรองเทา้มีรูปแบบและสีที่สวยงาม ทันสมัย สามารถสวมใส่ไดใ้นหลาย
สถานการณ ์แต่พืน้รองเทา้ค่อนขา้งมีน าหนกัมาก ท าใหอ้าจเดินล าบาก จึงควรน าไปพฒันาเพิ่ม
ต่อไปในอนาคต 
อภปิรายผล 

ในปัจจบุนัมีเศษวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรในชมุชนต่างๆเป็นจ านวนมาก เศษเหลือทิง้
เหล่านีจ้ึงถูกน าไปก าจัดดว้ยการเผาท าใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ ท าใหผู้ว้ิจัยคิดที่จะน าเศษวสัดุ
เหลือทิง้ทางการเกษตรมาศึกษาเพื่อการพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมา
เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

ปัจจบุนัประเทศไทยมีขยะจ านวน 24.98 ลา้นตนั ในปี 2564  และมีเพียง 8.61 ลา้นตนัที่
สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้ ถึงแมจ้ะมีแนวโนม้การทิง้ขยะลดลง เตเ่ป็นเพราะสถานการณโ์ควิด -
.19 ท าใหไ้ม่มีการท่องเที่ยวของชาวต่างชาติ แต่ขยะจากชุมชนยังมีแนวโนม้ปริมาณเพิ่มขึน้ถึง 
669,518 ตนั มากกวา่ปี 2563 ถึงรอ้ยละ1.6  ปัญหาปรมิาณที่เพิ่มขึน้ของขยะในชมุชนจึงเป็นสิ่งที่
ผูว้ิจัยค านึงถึง เพื่อลงปริมาณขยะที่เกิดขึน้ในชุมชน โดยเฉพาะกับวิสาหกิจชุมชนที่มีขยะเป็น
จ านวนมากและมีการก าจดัอย่างผิดวิธี และเนื่องดว้ยประเทศไทยมีการท าเกษตรกรรมเป็นจ านวน
มากจึงท าให้มีเศษเหลือทิง้ทางการเกตรมาก จึงเป็นช่องโหว่ในวัฏจักรของการท าการเกษตร  
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ผู้วิจัยจึงน าทฤษฎีนิเวศเศรษฐกิจมาใช้ ซึ่งเป็นแนวคิดที่ ประสานกับหลักเกณฑ์ทางด้าน
สิ่งแวดลอ้มและเศรษฐกิจในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยมีเป้าหมายหลักเพื่อลดการ
ท าลายธรรมชาติ และลดผลกระทบที่จะเกิดขึน้กับสิ่งแวดลอ้มใหม้ากที่สดุ ผูว้ิจัยจึงเลือกศึกษา
จากชุมชนของผูว้ิจัย ที่มีการท าการเกษตรจากตาลโตนดเป็นจ านวนมาก เป็นการเขา้มาเพื่ออุด
ช่องโหว่ของวฏัจกัรตาลโตนด ที่เม่ือน ามาใชใ้นวิสาหกิจชมุชนหรือแมแ้ต่การคา้ขายเศษที่เหลือทิง้
จากเดิมจะถูกก าจัดแบบผิดวิ ธี ผู้วิจัยจึงได้คิดหาวิธีที่จะท าให้เศษจากตาลโตนดสามารถน า
กลบัมาใชใ้หม่ได ้อีกทัง้ยงัเป็นการสรา้งมลูค่าใหก้ับเศษตาลโตนด เป็นการใชต้าลโตนดไดอ้ย่าง
คุม้ค่า และยงัช่วยลดขยะในชมุชนไดอ้ีกดว้ย   

การพฒันาผลิตภณัฑเ์ศษวสัดจุากตาลโตนด ที่เหลือจากการเกษตรและวิสาหกิจชุมชน 
จากเดิมที่น  าไปท าลายดว้ยวิธีต่าง ๆ เช่น การเผา ท าใหเ้กิดมลภาวะทางอากาศอาจท าใหเ้กิด
ภาวะโลกรอ้นได ้ในปัจจุบันอุณหภูมิของโลกสูงขึน้ท าใหอ้ากาศของโลกผันผวน น า้แข็งขัว้โลก
ละลาย  น า้ทะเลขยายตวั  เกิดพายรุุนแรงขึน้  ฤดรูอ้นยาวนานขึน้  เกิดความแหง้แลง้สง่ผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศนแ์ละการเกษตร หรือแมแ้ต่การหมกัหมมเศษวสัดทุ าใหเ้กิดพาหะน าโรคต่าง ๆ และ
ปัญหาสภาพแวดลอ้มจากอตุสาหกรรมแบบฟาสตแ์ฟชั่น ซึ่งสรา้งของเสียในกระบวนการผลิตเป็น
ปรมิานมาก จงึท าใหผู้ว้ิจยัน าเศษเหลือทิง้มาสรา้งเป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตล ์เพื่อลดอตัราการ
เพิ่มขึน้ของมลพิษ โดยการน าเศษวสัด ุ4 อย่างไดแ้ก่ เสน้ใยผลตาลโตนดสกุและผลตาลโตนดอ่อน 
เปลือกอ่อนชัน้นอกหรือเจียะตาล และเศษกา้นกาบตาล แลว้ผลจากการคิดวิเคราะหเ์ม่ือน ามาต่อ
ยอด พฒันา และวิจยัจนไดผ้ลิตภณัฑต์น้แบบทัง้ 6 แบบ ท าใหส้ามารถน าเศษเหลือทิง้ทัง้หมดมา
สรา้งเป็นมลูค่าและลดมลภาวะทางอากาศที่สง่ผลตอ่มนษุยใ์นดา้นสขุภาพ  

ในปัจจบุนัโลกเผชิญปัญหากบัโรครบาดโควิด -19 ปัญหาสขุอนามยั ผูว้ิจยัจึงเลงเห็นว่า
การน านวตักรรมพลามามาที่ใชก้นัอย่างแพรห่ลายในอตุสาหกรรม น ามาใช้เพื่อเปลี่ยนคณุสมบตัิ
ของวสัดนุัน้ นวตักรรมพลาสมาสามารถเจอในอุตสาหกรรมหลายประเภทเนื่องจากพลาสมาเป็น
เทคโนโลยีที่สะอาด ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม การใชใ้นปริมาณมากก็ไม่เป็นอนัตราย  ดงันัน้
พลาสมาส าหรับสิ่งทอ ถูกพัฒนาเพื่อใช้ปรบัปรุงพื ้นผิวสิ่งทอให้มีสมบัติพิเศษท าให้สิ่งทอมี
คณุสมบตัิท่ีดีขึน้เช่น ท าใหร้ะบายอากาศหรือความชืน้ไดด้ีขึน้ กนัน า้กนัเป้ือนในการเคลือบผา้ เพื่อ
ป้องกนัความชืน้ ป้องกันน า้ และแบคทีเรีย ท าใหส้ขุภาพของผูใ้ชผ้ลิตภณัฑด์ีขึน้ โดยพลาสมาที่
ผูว้ิจัยใชเ้ป็นพลาสมาแบบเย็น จึงสามารถปรบัปรุงผิวสิ่งทอได ้โดยไม่เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ
โครงสรา้งภายในของวัสดุ ซึ่งเป็นวิธีปรบัปรุงผิววัสดุแบบแหง้ จึงไม่ตอ้งใชส้ารละลาย ไม่มีสาร
ตกคา้ง เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม   
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โดยผูว้ิจัยไดอ้อกแบบผลิตภัณฑ์ใหมี้ความทันสมัย ตามแนวโนม้ผลิตภัณฑ์แฟชั่นใน
ปัจจุบัน ที่ผู้บริโภควิตกกังวลต่อการขนส่งสาธารณะจากการเกิดโรคระบาด ท าให้มีการ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบการเดินทางในปัจจบุนั จึงคาดว่าจะส่งผลกระทบในระยะยาวต่อการเดินทาง 
ในขณะเดียวกันการระบาดนีไ้ดท้  าใหมี้ความตอ้งการ ดา้นการออกแบบที่เนน้ประสิทธิภาพการ
ป้องกนั ท าใหเ้กิดความตอ้งการอปุกรณเ์สรมิและรองเทา้ที่ใชง้านไดจ้ริง ใชไ้ดห้ลายสถาณการณ ์
และใหผู้ใ้ส่มีความมั่นใจ และการออกแบบตอ้งดแูปลกใหม่และออกแบบใหมี้ประโยชนต์่อการใช้
งานจริง สามารถชูวสัดจุากเศษตาลโตนดใหดู้โดดเด่น และใชโ้ทนสีตามธรรมชาติจากวสัด ุ จาก
การออกแบบของผูว้ิจยัสู่การสรา้งเป็นผลิตภณัฑผ์่านเทรนด ์Homespun  เนื่องจากเป็นเทรนดท์ี่
เนน้การออกแบบระยะยาว ไดร้บัแรงบันดาลใจจากธรรมชาติ และจับคู่กับ Action point ของเท
รนด ์ออกมาเป็นรองเท้า 3 คู่ กระเป๋า 3 ใบ สอดคลอ้งกับกลุ่มผูบ้ริโภคที่ตอ้งการรองเท้าและ
กระเป๋าที่มีความทนัสมยัและป้องกนัตนดา้นสขุภาวะที่อาจติดมากบัผลิตภณัฑไ์ด ้และยงัเป็นการ
รกัษาสิ่งแวดลอ้ม จากการใชเ้ศษเหลือทิง้ทางการเกษตรจากชมุชนและวิสาหกิจชมุชน ท าใหเ้พิ่ม
มลูค่าและพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดไดอ้ย่างครบถว้นและสมบรูณ ์
ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากงานวิจัย 

ผลสรุปที่ไดจ้ากการวิจัยครัง้นีมี้ขอ้เสนอแนะที่ไดจ้ากงานวิจัยสามารถน าไปพัฒนาต่อ
ยอดในดา้นอื่น ดงันี ้

1. สามารถออกแบบต่อยอดผืนผา้สิ่งทอจากเสน้ใยตาลโตนดดา้นลวดลายบนผืนผา้
หรอืเทคนิควิธีการทอในรูปแบบอื่น ๆ ตามเทคนิคภมูิปัญญาชาวบา้นดา้นการทอผา้ดว้ยมือแตต่อ้ง
ค านงึถึงรูปแบบผลิตภณัฑ ์เนื่องจากเสน้ใยจากตาลโตนดมีขนาดสัน้ ไม่เป็นเสน้ยาวต่อเน่ืองกนัท า
ใหมี้ความระคายเคือง 

2. สามารถน าเศษวสัดจุากเสน้ใยผลตาลโตนดสกุและผลตาลโตนดอ่อน เปลือกอ่อน
ชัน้นอกหรือเจียะตาล และเศษกา้นกาบตาล มาต่อยอดเพื่อสรา้งความแข็งแรงและการยึดเกาะ
ของผลิตภณัฑเ์ม่ือน ามาผสมกบัวสัดทุี่เป็นตวักลาง เช่ือมเศษจากตาลโตนด เช่น ยางพารา กาว  

3. หากไดร้บัการสนับสนุนต่อยอดงานวิจยัต่อไปผืนผา้การพัฒนาเศษวสัดุเหลือทิง้
จากตาลโตนดเป็นผลิตภัณฑ์อาจถูกผลกัดันสู่การต่อยอดเป็นสินคา้ประจ าจังหวดัสงขลา และ
สามารถผลักดันผลิตภัณฑ์จากเศษวัสดุเหลือทิง้จากตาลโตนดอาจสู่ตลาดในประเทศและ
ต่างประเทศ ดว้ยโดดเดน่จากการลดขยะทางการเกษตร และมลพิษที่เกิดจากเศษวสัดเุหลือทิง้ อีก
ทัง้ยงัเป็นการอนรุกัษท์รพัยากรดว้ยวิธีการสรา้งสรรค ์
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ข้อเสนอแนะในงานวิจัยคร้ังต่อไป 
ผลสรุปที่ไดจ้ากการวิจยัครัง้นีมี้ขอ้เสนอแนะที่ไดจ้ากงานวิจยัไปสามารถน าไป 

พฒันาต่อยอดในดา้นอื่น ดงันี ้
1. สามารถน าผา้ทอเสน้ใยตาลโตนดมาพัฒนาต่อยอดดา้นการตกแต่งเพิ่มเติมได ้

เช่นการยอ้มสีธรรมชาติ การท าสีบาติกธรรมชาติ เป็นตน้ โดยเป็นการต่อยอดจากผลิตภณัฑผ์า้ทอ
ดัง้เดิม  

2.จากการพัฒนาเศษวัวดุเหลือทิง้ดว้ยทฤษฎีนิเวศเศรษฐกิจ สามารถเปลี่ยนเศษ
ตาลโตนดเหลือทิง้น ามาพัฒนาต่อยอดใชป้ระโยชนท์างดา้นงานหตัถกรรมใหก้ับเกษตรกร ดว้ย
แนวคิดการอนุรกัษ์ทรพัยากรดว้ยการออกแบบสรา้งสรรคพ์ัฒนาร่วมกับวัตถุดิบอื่นเพื่อสรา้ง
ผลงานผลิตภณัฑส์ินคา้ที่มีเศษตาลโตนดดว้ยคณุภาพเป็นสว่นผสมและสามารถก่อเกิดคณุสมบตัิ
และเอกลกัษณเ์ฉพาะตวั 

3. เสน้ใยจากตาลโตนดสกุและอ่อน ยงัไม่เหมาะสมส าหรบัการน าไปสรา้งผลิตภณัฑ์
ผืนผา้เพื่อสวมใสโ่ดยตรง เนื่องจากมีความระคายเคือง จงึตอ้งอาศยัการน าเสน้ดา้ยจากฝา้ยเขา้มา
มีสว่นรว่มในอตัราสว่นที่มากกวา่เพื่อเพิ่มความออ่นนุ่ม 

4. โอกาสต่อไปหากมีหน่วยงานหรือผูท้ี่สนใจเขา้มาสนับสนุนงานวิจัยการพัฒนา
ผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนด ของวิสาหกิจชมุชนจงัหวดัสงขลา ส าหรบัต่อยอดพฒันาผลิตภณัฑจ์าก
ตาลโตนดสู่การใชง้านในผลิตภณัฑอ์ื่น ๆ ผูว้ิจยัอาจมีการจดัอบรมใหค้วามรูท้างดา้นแนวคิดและ
ถ่ายทอดประสบการณเ์พื่อใหชุ้มชนหรือผูท้ี่สนใจซึ่งสามารถช่วยสรา้งรายไดแ้ละอาชีพใหก้บัผูท้ี่
สนใจอีกทัง้ยงัเป็นการอนรุกัษท์รพัยากรทางธรรมชาติดว้ยการเพิ่มมลูค่าวสัดทุางการเกษตรเหลือ
ทิง้ 
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แบบสอบถามเพื่อประเมินและคดัเลือกรูปแบบโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ 
แบบสอบถามเพื่อประเมินความพงึพอใจของผูบ้รโิภค 
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แบบสอบถามเพือ่ประเมินและคัดเลือกรูปแบบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 

ในวิทยานิพนธ ์เรื่อง การพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมา 
เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

The Development Of Product From Palmyra Palm  
with Plasma Innovation For Eco Design 

โดยนางสาวจิดาภา พงษพ์ราหมณ ์ สาขานวตักรรมการออกแบบ 
วิทยาลยัอตุสาหกรรมสรา้งสรรค ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ 

 

 

หลักการและเหตุผล 

การพฒันาผลิตภณัฑค์รัง้นีเ้ป็นการศึกษาลงพืน้ที่ชมุชน หาขอ้มลูที่สามารถน ามาพฒันา

เพิ่มมลูค่าได ้ซึ่งก็คือ เศษวสัดเุหลือใชจ้ากตาลโตนด ไดแ้ก่ เศษผลตาลสกุ เศษผลตาลอ่อน เจียะ

ตาล เศษกา้นตาล แทนที่จะปล่อยเศษวสัดเุหลือใชเ้หล่านีไ้ปเปล่าประโยชน ์จึงศึกษาและคน้หา

แนวทางการพฒันาวสัดเุหลือใชท้างการเกษตรในวงจรการผลิตของตาลโตนด เพื่อเพิ่มมลูค่าของ

วสัดเุหลือใชท้างการเกษตรจากตาลโตนด โดยมีหลกัการออกแบบรูปแบบผลิตภณัฑจ์ากแนวคิด

การใชชี้วิตปัจจบุนัคือวิถีชีวิตใหม่เป็นแนวคิดหลกั  

ผูว้ิจัยจึงน านวตักรรมอย่างพลาสมามาร่วมเพื่อพัฒนาและสรา้งมลูค่าผลิตภณัฑใ์นการ

ป้องกันเชือ้โรค   ต่าง ๆ ให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์แฟชั่นไลฟ์สไตลอ์ย่างรองเท้า เพราะรองเท้า

สามารถใช้วัสดุเหลือใช้จากตาลโตนดไดม้ากที่สุดในบรรดาผลิตภัณฑ์แฟชั่นต่าง ๆ ชุมชนได้

ประโยชนท์ี่สามารถไดร้ายไดจ้ากการขายเศษวสัดเุหลือใชจ้ากตาลโตนด ซึ่งในอนาคตชมุชนอาจ

สามารถผลิตเป็นวสัดพุรอ้มผลิตจากเศษเหลือใชจ้ากตาลโตนดเพื่อขายส าเรจ็รูปไดเ้อง และดา้น

ผูบ้รโิภคไดผ้ลิตภณัฑท์ี่ผลิตจากวสัดธุรรมชาติและป้องกนัเชือ้โรค และเป็นการลดมลพิษจากการ

ปลอ่ยทิง้เศษวสัดเุหลือใชท้างการเกษตรจากตาลโตนด 

วัตถุประสงคใ์นการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาและพฒันาวสัดเุหลือใชท้างการเกษตรจากตาลโตนด ส าหรบัผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์

สไตล ์ 

 2. เพื่อสรา้งมลูค่าเพิ่มและพฒันารูปแบบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลบ์นพืน้ฐานในยคุวิถีชีวิตใหม่ 
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กลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย 
 กลุม่ผูบ้รโิภคเปา้หมายคือกลุม่คนวยัเริ่มการท างานถึงกลุม่วยัท างานตอนกลาง หรืออยู่

ในช่วงGen x และ GenY และสามารถใสไ่ดท้กุเพศ เป็นกลุม่คนที่รกัธรรมชาติ ซมึซบักบัธรรมชาติ 
ใสใ่จสิ่งแวดลอ้ม 

วัตถุประสงคแ์บบสอบถาม :  
แบบสอบถามเพื่อประเมินและคัดเลือกรูปแบบในการออกแบบ ส าหรบัผู้เช่ียวชาญ

พิจารณา ประเมิน และให้ค าแนะน า เป็นส่วนหนึ่งของวิจัย เรื่องเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ ์      
จากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมา เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ ของ                 
นางสาวจิดาภา พงษพ์ราหมณ ์นิสิตระดบัปรญิญาโท สาขานวัตกรรมการออกแบบ มหาวิทยาลยั
ศรีนครนิทรวิโรฒ จดัท าขึน้เพื่อคดัเลือกรูปแบบในการออกแบบรองเทา้ซึง่เป็นผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์
สไตลท์ัง้นีผู้ว้ิจยัขอกราบขอบพระคณุมา ณ โอกาสนี ้
ค าชีแ้จงแบบสอบถาม : การประเมนิแบบรา่งมีทัง้หมด 5 แนวคิดการออกแบบ ในแต่ละแนวคดิ
การออกแบบจะมีทัง้หมด 5 หนา้ ประกอบดว้ย  

1. รูปแบบจากแนวคิดการออกแบบ 
2. ตารางค าอธิบายรูปแบบ 
3. ตารางแบบสอบถามในการลงคะแนนในการพิจารณา 

ตอนที่ 1 ขอความกรุณาผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาลงคะแนนที่ท่านเหน็วา่เหมาะสมที่สดุในแตล่ะ
ค าถาม โดยใสเ่ครื่องหมาย  ในคา่ระดบัคะแนนตามการพิจารณาของท่านในช่องดา้นหลงั ซึง่
แต่ละคะแนนมีความหมาย ดงันี ้

5 หมายถึง มากที่สดุ 
4 หมายถึง มาก 
3 หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง นอ้ย 
1 หมายถึง นอ้ยที่สดุ 

ตอนที่ 2 แสดงความคิดเหน็เพิ่มเติมและขอ้เสนอแนะ 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 1 
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น าAction Points ในข้อที่  1 ที่ เน้นแสดงออกถึงความยั่ งยืน มีการออกแบบ

โครงสรา้งที่เรียบง่ายและคลาสสิก นอ้ยแต่มาก เนน้วสัดธุรรมชาติ โชวพ์ืน้ผิวของวสัดใุห้
โดดเดน่ 

Elevated Design น ารูปทรงคลาสสิกมาใชร้องรบัการออกแบบในสไตลม์ินิมอล 
ใชค้วามเรยีบง่ายโชวว์สัดแุละใชโ้ลโกเ้พิ่มความสวยงาม ซึง่โลโกเ้ป็นตวัอกัษร PP ที่มาจาก 
Palmyra Palm ที่หมายความวา่ตน้ตาลโตนด 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 1(ต่อ) 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 1 (ต่อ) 
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ค าถามประเมินรูปแบบท่ี 1        ระดบัการพิจารณา 

1 2 3 4 5 

1. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

     

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

     

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

     

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัก ารใชง้าน
ในชีวิตประจ าวนั ยคุวถีิชีวิตใหม่มากนอ้ยเพียงใด 

     

5. รูปแบบของแนวคิดนีแ้สดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

     

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

     

7. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ย
เพียงใด 

     

 
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 2 
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น า Action Point ขอ้2 ที่เนน้งานคราฟ งานฝีมือที่ดทูนัสมยั แปลกใหม่มากขึน้ 
น าเทรนด ์Modern Craft เพื่อผสมงานสานซึ่งก็คือเชือกถัก เป็นฝีมือเข้ามาใน

รูปแบบนี ้
น าเทรน Amarican Folk ที่ เน้นง านท ามือเช่นกัน แต่ เป็นง านออกแบบที่

ผสมผสานเทคนิคหรือเอกลกัษณข์องศิลปะทอ้งถิ่นของอเมรกิาช่วงศตวรรษที่ 18- 21 เช่น
งานเย็บปัก งานตดัต่อผา้ตา่ง ๆ ซึ่งผูว้ิจยัน ามาดดัแปลงและผสมกบัโครงสรา้งต าลโตนดที่
ถกูลดทอนเพื่อความเรยีบง่ายเช่น โครงสรา้งใบตาล กาบตาลที่ไขวก้นั ผสมเศษผา้ทอเกาะ
ยอและปลอ่ยเสน้ดา้ยใหรุ้ยออกมา เพื่อผสมกลิ่นอายทอ้งถิ่นที่มาของวสัดแุละงานวิจยั 

 

กร
ะเป

๋าท
รง

 M
es

se
ng

er
 

 

 
 

 



  148 

คำอธบิายรูปแบบที่ 2 (ต่อ) 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 2(ต่อ) 
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ค าถามประเมินรูปแบบท่ี 2        ระดบัการพิจารณา 

1 2 3 4 5 

1. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

     

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

     

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

     

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัก ารใชง้าน
ในชีวิตประจ าวนั ยคุวถีิชีวิตใหม่มากนอ้ยเพียงใด 

     

5. รูปแบบของแนวคิดนีแ้สดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

     

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

     

7. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ย
เพียงใด 

     

 
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 3 
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Action Point ขอ้ที่3 เน้นความเรียบง่าย ดว้ยการใชว้ัสดุคุณภาพดีและมีดีเทล

รายละเอียดที่น่าสนใจ 
จงึน าเทรนดC์onsidered Utility ที่เนน้การตกแต่งดีเทลเพื่อการใชง้าน มีความมินิ

มอล แต่หรูหราและมีกลิ่นอายของความเป็นอนาคตเขา้มา จากแรงบันดาลใจในการไป
อวกาศ 

ดว้ยวสัดุไนลอนหรือวสัดุที่เล่นแสงได ้ขอ้ต่อตวัล็อคต่างๆ ใหอ้ยู่ในความพอดีไม่
เยอะ เพื่อคงความมินิมอล 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 3 (ต่อ) 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 3 (ต่อ) 
รอ

งเท
้า 

Sl
ip

 o
n 

 

 

 
 

 

Ch
el

se
a 

bo
ot

 ค
ู่ที่2

 

 

 

 
 

 

 



  155 

 
ค าถามประเมินรูปแบบท่ี 3       ระดบัการพิจารณา 

1 2 3 4 5 

1. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความสวยงามมากน้อย
เพียงใด 

     

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกับรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

     

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคิดนี ้ที่เหมาะสมหรือไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

     

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัก ารใชง้าน
ในชีวิตประจ าวนั ยคุวิถีชีวิตใหม่มากนอ้ยเพียงใด 

     

5. รูปแบบของแนวคิดนี ้แสดงถึ งเอกลักษณ์ ของ
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

     

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้ เหมาะสมกับกลุ่มผู้บริโภค
เปา้หมายหรอืไม ่

     

7. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรับผลิตภัณฑ์ที่ ใช้วัสดุธรรมชาติมากมากน้อย
เพียงใด 

     

 
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................ 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 4 
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Action Point ที่ 4 และเทรนด ์Poetic ที่มาดว้ยแรงบนัดาลใจจากบทกวี อารมณ ์
แสดงผ่านการออกแบบที่ทนัสมยัมากขึน้ดว้ยการน าขอ้ความหรือประโยค ใส่เขา้ไปในการ
ออกแบบ เพ่ือสรา้งมิติใหม่ใหอ้ารมณแ์ละความรูส้กึ 

ผสมเทรนด ์Past Messages ที่น  ารูปแบบวินเทจมาผสม ทัง้งานปัก งานเสน้สาย
ของงาน วินเทจ 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 4(ต่อ) 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 4(ต่อ) 
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ค าถามประเมินแบบที่ 4        ระดบัการพิจารณา 

1 2 3 4 5 

1. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

     

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

     

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

     

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัก ารใชง้าน
ในชีวิตประจ าวนั ยคุวถีิชีวิตใหม่มากนอ้ยเพียงใด 

     

5. รูปแบบของแนวคิดนีแ้สดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

     

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

     

7. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ย
เพียงใด 

     

 
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมและข้อเสนอแนะ 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 5 
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Action Point ที่ 5 ที่ใชแ้รงบันดาลใจจากเหล่าดอกไม ้เป็นเหมือนตัวแทนความ
บรสิทุธ์ิ ธรรมชาติ อารมณ ์เป็นรูปแบบท่ีออกแนวจินตนาการความฝัน 

เทรนด ์Dreamscape ที่เช่ือมต่อธรรมชาติจากแรงบันดาลใจของธรรมชาติเอง 
ดว้ย จินตนาการจากหมู่ดอกไม้ ใส่ลงไปในการออกแบบ ผูว้ิจัยจึงน างานปักมาปักเป็น
ลวดลาย ดอกไม้ต่าง ๆ ที่ มีรูปทรงมากจากการลดทอนโครงสรา้งส่วนต่าง ๆ จากต้น
ตาลโตนด ปักโดยใชเ้สน้ดา้ยจากเสน้ใยตาลโตนดเองผสมกบัเสน้ดา้ยคา้งกระสวยจากกลุม่
ทอผา้ทอเกาะยอ 

กร
ะเป

๋าท
รง

 M
es

se
ng

er
 

 

 

 

 
 

 



  163 

 
คำอธบิายรูปแบบที่ 5 (ต่อ) 
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คำอธบิายรูปแบบที่ 5 (ต่อ) 
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ค าถามประเมินรูปแบบท่ี 5       ระดบัการพิจารณา 

1 2 3 4 5 

1. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสวยงามมากนอ้ย
เพียงใด 

     

2. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ มากนอ้ยเพียงใด 

     

3. เทคนิคเพิ่มเติมของแนวคดินี ้ที่เหมาะสมหรอืไม่ มาก
นอ้ยเพียงใด 

     

4. รูปแบบของแนวคิดนี ้มีความเหมาะสมกบัก ารใชง้าน
ในชีวิตประจ าวนั ยคุวถีิชีวิตใหม่มากนอ้ยเพียงใด 

     

5. รูปแบบของแนวคิดนีแ้สดงถึงเอกลกัษณข์อง
ตาลโตนด มากนอ้ยเพียงใด 

     

6. รูปแบบของแนวคิดนี ้เหมาะสมกบักลุม่ผูบ้รโิภค
เปา้หมายหรือไม่ 

     

7. รูปแบบของแนวคิดนีมี้ความสรา้งสรรคท์ี่แปลกใหม่
ส  าหรบัผลิตภณัฑท์ี่ใชว้สัดธุรรมชาติมากมากนอ้ย
เพียงใด 

     

 
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................ 
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แบบสอบถามเพือ่ประเมนิความพงึพอใจของผู้บริโภค 

ในวิทยานิพนธ ์เรื่อง การพฒันาผลิตภณัฑจ์ากตาลโตนดดว้ยนวตักรรมพลาสมา 

เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

The Development Of Product From Palmyra Palm 

with Plasma Innovation For Eco Design 

โดยนางสาวจิดาภา พงษพ์ราหมณ ์ สาขานวตักรรมการออกแบบ 
วิทยาลยัอตุสาหกรรมสรา้งสรรค ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

 

ผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าจะไดร้บัความอนุเคราะหจ์ากท่านในการท าแบบสอบถามและ
ขอขอบคณุมา ณ โอกาสนี ้

วัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์จากตาลโตนดด้วยนวัตกรรม
พลาสมา เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

ตอนที่ 1 ขอ้มลูทั่วไปของผูบ้รโิภค  
ตอนที่ 2 พฤติกรรมผูบ้รโิภค 
ตอนที่ 3 ประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภณัฑต์น้แบบจากตาลโตนดดว้ยนวตักรรม

พลาสมา เพื่อการออกแบบแฟชั่นไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
ตอนที่ 4 ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์เพื่อการพฒันาในครัง้ตอ่ไป  

 

ตอนที ่1 ข้อมูลทั่วไป 
กรุณาท าเครื่องหมาย √ ในช่อง  
1. เพศ    
        เพศหญิง      เพศชาย        เพศทางเลือก   
2. อาย ุ

  ต ่ากวา่ 21 ปี       21 – 30 ปี      
  31 – 40 ปี     41 – 50 ปี     
  51 – 60 ปี     มากกวา่ 60 ปี  
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3. อาชีพ 
 นกัศกึษา     รบัราชการหรอืรฐัวิสาหกิจ 
 พนกังานเอกชน    พอ่บา้น/แม่บา้น 
 ธุรกิจสว่นตวั  

4. ระดบัการศกึษา 

 อนปุรญิญา/ปวส      ปรญิญาตร ี
 ปรญิญาโท         ปรญิญาเอก  

5. รายไดต้่อเดือน 

 ต ่ากวา่ 15,000          15,000 - 35,000 
 15,000 - 35,000      55,001 - 75,000 
 มากกวา่ 75,000 

ตอนที ่2 พฤตกิรรมผู้บริโภค 
กรุณาท าเครื่องหมาย √ ในช่อง  

1. ทา่นใสใ่จปัญหาสิ่งแวดลอ้มหรอืไม่ 
 ใสใ่จ       ไม่ใสใ่จ  

2. ท่านช่ืนชอบผลิตภณัฑท์ี่ท  ามาจากวสัดธุรรมชาติหรอืไม่ 
 ชอบ        ไม่ชอบ  

3. ทา่นรูจ้กัตน้ตาลโตนดหรอืไม่ 
 

 
 

 รูจ้กั        ไม่รูจ้กั  
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4. ท่านช่ืนชอบการท่องเที่ยวประเภทใด 
 หา้งสรรพสินคา้ รา้นคา้ในเมือง 
  คาเฟ่ บรรยากาศดี 
 ธรรมชาติ เดินป่า ทะเล ช่ืนชมบรรยากาศธรรมชาติ 
 ท่องเที่ยวดา้นประวตัิศาสตร ์ชื่นชมสถาปัตยกรรม บา้นเมืองโบราณ  

5. ท่านคิดวา่สถานการณโ์รคระบาดนี ้ท าใหท้่านเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการเดินทาง และการใช้
ชีวิตประจ าวนัมากจากเดิมหรือไม่ 

 ไม่เปลี่ยนแปลง         เปลี่ยนแปลงนอ้ย 
 เปลี่ยนแปลงปานกลาง      เปลี่ยนแปลงมาก 
 เปลี่ยนแปลงอย่างมากที่สดุ  

6. ท่านช่ืนชอบผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลท์ี่สามารถ สวมใสไ่ดท้กุเพศหรือไม่ 
 ช่ืนชอบ       ไม่ช่ืนชอบ  

7. ท่านเหน็ดว้ยหรือไม่วา่ ผลิตภณัฑแ์ฟชั่นไลฟ์สไตลใ์นยคุนี ้ควรมีคณุสมบตัิเพิ่มเติม ในการกนัน า้ 
กนัความช่ืน กนัเชือ้โรค 

 เห็นดว้ย     ไม่เห็นดว้ย  
ตอนที่ 3 ประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากตาลโตนดด้วย

นวัตกรรมพลาสมา เพือ่การออกแบบแฟช่ันไลฟ์สไตลเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจ 
กรุณาท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องคะแนนที่ท่านคิดว่าเหมาะสมที่สดุ โดยมีเกณฑก์าร

ประเมินแบง่เป็น 5 ระดบั ดงันี ้
5 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ 
4 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมาก 
3 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจปานกลาง 
2 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ย 
1  หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ยที่สดุ 
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1. ความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑต์น้แบบ กระเป๋าแมสเซนเจอร ์

 
 

 
ค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 
นอ้ยที่สดุ
(1) 

นอ้ย 
(2) 

ปานกลาง
(3) 

มาก 
(4) 

มากท่ีสดุ 
(5) 

มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด      
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนั
หรอืไม่ 

     

ใชใ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด      
รูปแบบนี ้ท าใหว้สัดโุดดเดน่ มาก
นอ้ยเพียงใด 
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2. ความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑต์น้แบบกระเป๋าเบลทแ์บ็ค 

 
 

 
ค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 
นอ้ยที่สดุ
(1) 

นอ้ย 
(2) 

ปานกลาง
(3) 

มาก 
(4) 

มากท่ีสดุ 
(5) 

มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด      
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนั
หรอืไม่ 

     

ใชใ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด      
รูปแบบนี ้ท าใหว้สัดโุดดเดน่ มาก
นอ้ยเพียงใด 
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3. ความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑต์น้แบบกระเป๋าสะพายขา้ง 

 
 

 
ค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 
นอ้ยที่สดุ
(1) 

นอ้ย 
(2) 

ปานกลาง
(3) 

มาก 
(4) 

มากท่ีสดุ 
(5) 

มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด      
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนั
หรอืไม่ 

     

ใชใ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด      
รูปแบบนี ้ท าใหว้สัดโุดดเดน่ มาก
นอ้ยเพียงใด 
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4. ความพงึพอใจตอ่ผลิตภณัฑต์น้แบบรองเทา้เซลซี 

 
 

 
ค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 
นอ้ยที่สดุ
(1) 

นอ้ย 
(2) 

ปานกลาง
(3) 

มาก 
(4) 

มากท่ีสดุ 
(5) 

มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด      
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนั
หรอืไม่ 

     

ใชใ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด      
รูปแบบนี ้ท าใหว้สัดโุดดเดน่ มาก
นอ้ยเพียงใด 
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5. ความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบรองเท้าสลิปออน 

 
 
 

ค าถาม 
ระดบัความพงึพอใจ 

นอ้ยที่สดุ
(1) 

นอ้ย 
(2) 

ปานกลาง
(3) 

มาก 
(4) 

มากท่ีสดุ 
(5) 

มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด      
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนั
หรอืไม่ 

     

ใชใ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด      
รูปแบบนี ้ท าใหว้สัดโุดดเดน่ มาก
นอ้ยเพียงใด 
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6. ความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ต้นแบบรองเท้าสลิปเปอร์ 

 

 
ค าถาม 

ระดบัความพงึพอใจ 
นอ้ยที่สดุ
(1) 

นอ้ย 
(2) 

ปานกลาง
(3) 

มาก 
(4) 

มากท่ีสดุ 
(5) 

มีความสวยงาม ทนัสมยั เพียงใด      
สามารถใชไ้ดจ้รงิ ในชีวิตประจ าวนั
หรอืไม่ 

     

ใชใ้ดห้ลายโอกาส มากนอ้ยเพียงใด      
รูปแบบนี ้ท าใหว้สัดโุดดเดน่ มาก
นอ้ยเพียงใด 
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ตอนที ่4 ข้อเสนอแนะเพิม่เตมิเกี่ยวกบัผลิตภณัฑ ์เพือ่การพัฒนาในคร้ังต่อไป 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล จิดาภา พงษพ์ราหมณ ์
วัน เดอืน ปี เกิด 10 พฤษภาคม 2540 
สถานทีเ่กิด สงขลา 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ.2562 สาขาการออกแบบแฟชั่นและสิง่ทอ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั   
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