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วิทยานิพนธ์เรื่องนี ้ได้ตอบค าถามด้านอนุกรมวิธานและซิสเทแมติกส์ของหอยหอยนักล่า  

Oophana mouhoti ในจงัหวดัเพชรบรุีและจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ก่อนการศกึษาในครัง้นี ้พบว่าการกระจายตวั
ของหอยชนิดนีใ้นประเทศไทยมีอยู่คอ่นขา้งจ ากดั และการศกึษาทางอนกุรมวิธานในอดีตที่ผ่านมาก็พบเพียงการ
รายงานถึงการใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยาของเปลือกเป็นหลกั ผลจากการศึกษาทางสณัฐาณวิทยาและกาย
วิภาคศาสตรข์องระบบสืบพนัธุใ์นครัง้นี ้พบว่าหอยนกัล่าชนิดนีมี้ความแตกต่างจากหอยนกัล่าชนิดอื่น ๆ ในสกลุ
เดียวกันโดยมีรูปทรงของเปลือกเป็นรูปกระบอกที่มีเปลือกวงสุดทา้ยบิดไปจากแนวแกนกลางเล็กน้อย  มีฟัน
เปลือก 4 ต าแหน่ง ประกอบดว้ย ดว้ยฟันพาไรทลัฟัน ฟันอพัเปอรพ์าลาทลั ฟันพาลาทลั และฟันเบซลั มีหนามที่
มีความหนาแน่นในบริเวณด้านล่างและดา้นบนของอวยัวะสืบพันธเ์พศผูท้ี่แตกต่างกัน  นอกจากนีย้ังพบการ
กระจายตัวของหอยนักล่า  O. mouhoti ที่ มีจ านวนเพิ่มขึน้ ในการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ  ได้
ท าการศึกษาจากยีนไมโทคอนเดรีย  COI และ 16S rRNA โดยสรา้งแผนภูมิทางวิวฒันาการดว้ยวิธี Maximum 
Likelihood (ML) และ Bayesian Inference (BI) จากผลการศึกษาพบว่าสายวิวัฒนาการของหอยนักล่า  O. 
mouhoti เป็นรูปแบบโมโนไฟเลติก สามารถแบ่งสายวิวัฒนาการได้เป็น  2 เคลดหลัก และ 3 เคลดย่อย ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิตของเปลือก กายวิภาคศาสตรข์องระบบสืบพนัธุแ์ละการ
กระจายตวัทางภูมิศาสตร  ์ผลการวิเคราะหค์วามสมัพันธท์างวิวฒันาการยังแสดงใหเ้ห็นว่าบรรพบุรุษรว่มของ
หอยนกัล่าชนิดนีอ้าจจะมีถ่ินก าเนิดอยู่ในบรเิวณอ าเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบรุีของประเทศไทย หลงัจากนัน้ได้
มีการแพรก่ระจายลงมาทางตอนใตใ้นอ าเภอกยุบรุแีละอ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรขีนัธ ์ 

 
ค าส าคญั : หอยนกัล่า, หอยวงศ ์Streptaxidae, ซิสเทมาติกส ์
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This thesis addresses the taxonomy and systematic of the carnivorous snail Oophana 

mouhoti in Phetchaburi and Prachuap Khiri Khan Provinces. Prior to our investigations, there were 
few records of this species in Thailand and the taxonomic studies on this species have mainly been 
based on shell characters. Currently, we investigated the morphology and anatomy of the genitalia of 
this snail and revealed distinguishing characters. O. mouhoti have an oblique-cylindrical shell with 
four apertural dentitions, which are one strong parietal, one weak upper palatal, one weak palatal, 
and one weak basal lamellae. Penial hooks are less distributed on lower penial surface than upper 
penial surface, and none of these characteristics occur in other Oophana. Moreover, the distribution 
ranges of this snail are expanded from the previous study. The phylogenetic relationship 
reconstructed from COI and 16S rRNA mitochondrial DNA genes with Maximum Likelihood (ML) and 
Bayesian Inference (BI) methods revealed monophyletic relationship of O. mouhoti with two main 
clades and three subclades, concordant with traditional classification based on shell morphometric, 
genitalia, and biogeography. Furthermore, the phylogenetic analysis suggested that the common 
ancestors of O. mouhoti were probably restricted to the Ban Lat District in Phetchaburi province. 
Then, they dispersed southward to Kui Buri and Mueang District, Prachuap Khiri Khan Province. 
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บทที ่1  
บทน า 

 
ทีม่าและความส าคัญ 

หอยนกัล่าเปลือกเบีย้วเป็นหอยทากบกฝาเดียวในชัน้ Gastropoda Cuvier, 1795 และ
อยู่ในชัน้ย่อย Pulmonata ซึ่งเป็นกลุ่มของหอยทากบกมีปอด หอยนักล่าสามารถพบไดท้ั่วไปใน
เขตรอ้นชืน้ทวีปอเมริกาใต ้แอฟริกา และเอเชีย ด ารงชีวิตเป็นผูล้่า โดยล่าหอยขนาดเล็กชนิดอื่น 
ตัวอ่อนของแมลง ไสเ้ดือนดิน และบางครัง้ก็สามารถล่าหอยชนิดเดียวกันที่อ่อนแอเป็นอาหาร 
ปัจจบุนัหอยนกัลา่แบ่งไดเ้ป็นสองวงศ ์คือวงศ  ์Streptaxidae Gray, 1860 ที่พบไดท้ั่วโลก และวงศ ์
Diapheridae Panha & Naggs, 2010 ที่พบในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใตเ้ท่านัน้ (Siriboon et 
al., 2014a) หอยนกัล่าในวงศ ์Streptaxidae มีเปลือกหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ ทรงกรวยยาว ทรงโดม 
เปลือกแบนหรือยอดเปลือกมีการยุบลงไป โดยมากเรียกว่า หอยเปลือกเบีย้ว เนื่องจากวงเปลือก 
(whorl) วงสดุทา้ยจะเบีย้วออกมาจากแนวแกนกลาง ลกัษณะโดยทั่วไป คือ มีเปลือกขนาดเล็ก 
เปลือกมีความสงูประมาณ 5-50 มิลลิเมตร กวา้งประมาณ 5-20 มิลลิเมตร เปลือกมีสีขาวนวลหรือ
บางใส ผิวเป็นมนั มีริว้ถ่ี หรือมีริว้ขนาดใหญ่ เม่ือโตเต็มวยั ปากเปลือกจะหนาขึน้และบานออก มี
ฟันบรเิวณปากเปลือก ล าตวัมีสีสม้ สีเหลืองออ่น ไปจนถึงสีแดง บางชนิดมีล  าตวัมีสีเขียว สว่นทา้ย
ล าตวัสัน้กว่าสว่นหนา้ บรเิวณหวัมีหนวดสองคู่ มีตาอยู่บรเิวณปลายหนวดคู่บน (จิรศกัดิ ์สจุรติ, ปิ
โยรส ทองเกิด, และ สมศกัดิ ์ปัญหา, 2561) ในปัจจบุนัพบหอยนกัลา่ทั่วโลกประมาณ 1,000 ชนิด 
โดยมีการรายงานในทวีปเอเชียตะวนัออกเฉียงใตอ้ยู่สิบสกลุ โดยในประเทศไทยพบจ านวน 7 สกลุ 
ไ ด้ แ ก่  Oophana (Ancey, 1884), Discartemon (Pfeiffer, 1856), Gulella (Pfeiffer, 1856), 
Haploptychius (Kobelt, 1905), Perrottetia (Kobelt, 1905), Indoartemon (Forcart, 1946) 
และ Carinartemis Siriboon & Panha, 2014 (จิรศกัดิ ์สจุรติ et al., 2561) 

หอยนกัล่าในสกลุ Oophana มีฟันบริเวณปากเปลือกตัง้แต่สามถึงเจ็ดฟัน โดยสามารถ
พบฟันพาไรทัลเพียงฟันเดียว มีขนาดใหญ่เห็นไดช้ัดเจน มีฟันพาลาทัลจ านวนหนึ่ งถึงสองฟัน 
บางครัง้พบเป็นเพียงตุ่มขนาดเล็ก ฟันเบซัลมักพบเพียงหนึ่งฟันและมีขนาดใกล้เคียงกับฟัน
พาลาทลั และฟันคอลมัเมลาที่มกัมีเพียงหนึ่งฟันขนาดใหญ่รองมาจากฟันพาลาทลั ในบางชนิด
ฟันที่ต  าแหน่งนีจ้ะหายไปหรือปรากฏขึน้มาเป็น 2 ฟัน โดยมกัมีขนาดเล็กและอยู่เหนือฟันคอลมัเม
ลา (Ancey, 1884) ปัจจุบันในประเทศไทยมีรายงานหอยนักล่าสกุล Oophana จ านวน 7 ชนิด 
ไดแ้ก่ O. mouhoti (Pfeiffer, 1863) พบที่จังหวัดเพชรบุรี O. strangulatus (Möllendorff, 1894) 
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พบที่จงัหวดัประจวบคีรีขนัธแ์ละสรุาษฎรธ์านี O. siamensis (Pfeiffer, 1862) ในหลายจงัหวดัใน
เขตภาคกลาง O. subglobosus พบที่จังหวดัสระบุรีและ O. subbulbulus (Möllendorff, 1902) 
พบได้ในหลายจังหวัดของภาคกลางตอนบน เช่น พิษณุโลก และนครสวรรค์ O. depressa 
(Möllendorff, 1894) พบที่จังหวัดสุราษฎรธ์านีและนครศรีธรรมราช และ O. expansilabris 
(Möllendorff, 1902) พบที่เกาะสีชงั จงัหวดัชลบรุี อย่างไรก็ตาม จากขอ้มลูการส ารวจหอยนกัลา่ที่
ผ่านมาพบว่าน่าจะยงัมีความหลากชนิดของหอยนักล่าในสกุล Oophana อยู่ในประเทศไทยอีก
จ านวนมาก (Siriboon et al., 2020)  

หอยนกัล่า O. mouhoti เป็นชนิดหนึ่งที่ยงัไม่มีการศึกษาอย่างแน่ชดั จึงท าใหข้าดขอ้มลู
ที่จะน ามาใชใ้นการต่อยอดความรูท้างดา้นความหลากหลายของหอยกลุ่มนี ้หอยชนิดดงักล่าวมี
ลกัษณะส าคญัคือ รูปทรงเปลือกเป็นทรงกระบอกค่อนไปทางกลมรี (oblique-heliciform) เปลือก
มีสีขาวใสไปจนถึงขาวขุ่น มีวงเปลือก 6 – 7 วง มีลวดลายของเปลือก สะดือเปลือกแคบ ปาก
เปลือกมีลักษณะคลา้ยวงกลม มีฟันเปลือกจ านวน  4 ฟัน ประกอบดว้ยฟันพาไรทัล 1 ฟัน, ฟัน    
พาลาทลั 2 ฟัน และฟันเบซลั 1 ฟัน ตามล าดบั ความสงูของเปลือกประมาณ 10 – 13 มม. ความ
กวา้งของเปลือกประมาณ 8 – 10 มม.การศึกษา O. mouhoti ส่วนใหญ่มุ่งเนน้ไปที่การบรรยาย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก (พงศพ์ิสิษฏ ์รุ่งเรืองเดชวัฒนา และคนอื่น ๆ, 2562) แต่
ยงัคงมีขอ้จ ากดัในการระบุชนิดเนื่องจากเปลือกของหอยนกัล่าในสกุล Oophana มีความแปรผนั
ค่อนข้างสูง ทั้งขนาดและรูปทรงการบิดเบีย้วของเปลือก ซึ่งอาจมีการเกิดชนิดแฝง (cryptic 
species) จึงจ าเป็นที่จะตอ้งน าลกัษณะกายวิภาคและวิธีวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิต
ของเปลือกมาช่วยในการจดัจ าแนก (พงศพ์ิสิษฏ ์รุง่เรอืงเดชวฒันา et al., 2562) 

การศึกษาหอยนกัล่านิยมใชล้กัษณะของเปลือกในการระบุชนิดเป็นส่วนใหญ่ อย่างไรก็
ตาม มีการรายงานว่าสามารถใชล้กัษณะทางกายวิภาคของของระบบสืบพนัธุใ์นการจดัจ าแนกได้
อีกด้วย (Siriboon et al., 2013; Siriboon et al., 2014a, 2014b)  ส  าหรับหอยนักล่าในสกุล 
Oophana มีเพียงการบรรยายลักษณะของระบบสืบพันธุ์ในชนิด O. bulbulus (Morelet, 1862) 
เท่านัน้ และยงัไม่มีการจดัจ าแนกโดยอาศยัลกัษณะทางกายวิภาคของระบบดงักล่าว ส าหรบัการ
วิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตนัน้เป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการวิเคราะหแ์ละอธิบายความแปร
ผนัของรูปรา่ง ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใชใ้นการจดัจ าแนกในระดบัชนิดและการเกิดชนิดแฝงในมอลลสั
อย่างแพร่หลาย (Albarrán-Mélzer et al., 2020; Miranda, 2020) แต่ยังไม่ มีการใช้วิ ธีการ
ดงักล่าวในกลุ่มหอยนักล่า ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการกระจายตวั การระบุ
ชนิดของ O. mouhoti โดยใชก้ารศึกษากายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์และความแปรผนัของรูปทรง
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เปลือกดว้ยการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิต อีกทัง้ยงัศกึษาความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ
ของ O. mouhoti โดยใชย้ีน mitochondrial DNA ซึง่ผลการศกึษานีจ้ะน าไปสูค่วามชดัเจนดา้นซิส-
เทมาติกสข์องหอยนักล่าชนิดนีก้ับหอยนักล่าชนิดอื่นในสกุล Oophana และเป็นประโยชนต์่อ
การศกึษาความหลากชนิดของหอยนกัลา่ในประเทศไทยต่อไป 

 
วัตถุประสงค ์

1. เพื่อศกึษาการกระจายตวัของ O. mouhoti ในจงัหวดัเพชรบรุี และประจวบคีรีขนัธ ์
2. เพื่อศึกษาซิสเทมาติกส์ของ O. mouhoti โดยใช้การวิเคราะห์มอรโ์ฟเมทริกส์เชิง

เรขาคณิตของความแปรผันทางรูปทรงเปลือก กายวิภาคของระบบสืบพันธุ์ แผ่นฟัน และ
ความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการของ O. mouhoti ในจงัหวดัเพชรบรุี และประจวบคีรขีนัธ ์

 
ขอบเขตการศึกษา  

ท าการเก็บตวัอย่างหอยนักล่า O. mouhoti จากพืน้ที่เขาหินปูนในจังหวดัเพชรบุรี และ
ประจวบคีรีขนัธ ์จากนัน้น าเปลือกมาวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิต เพื่อศึกษาความแปร
ผนัทางสณัฐานวิทยาของเปลือก ถ่ายรูปหอยตวัเป็นและน ามาศึกษากายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์
แผ่นฟัน และน าชิน้ส่วนของหอยตัวเป็นมาสกัดสารพันธุกรรมเพื่อใช้ในการวิเคราะห์แผนภูมิ
ความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการภายในชนิดของหอยนกัลา่ชนิดนี ้

 
สมมตฐิานงานวิจัย  

การวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิต การศึกษากายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์แผ่น
ฟันและการศึกษาความสมัพันธเ์ชิงวิวฒันาการ สามารถน ามาใชใ้นการระบุชนิดของหอยนักล่า  
O. mouhoti ได ้

 
ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 

สามารถจดัจ าแนกและระบชุนิดของหอยนกัลา่ O. mouhoti ดว้ยวิธีวิเคราะหม์อรโ์ฟเมท-
รกิสเ์ชิงเรขาคณิต การศึกษากายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์แผ่นฟัน และวิเคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชิง
วิวฒันาการ ซึ่งวิธีการเหล่านีส้ามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการศึกษาซิสเทมาติกสข์องหอยนักล่า
สกลุอื่น ๆ ได ้



 

บทที ่2  
ทบทวนวรรณกรรม 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยประกอบดว้ยหวัขอ้

ต่อไปนี ้ 
1. ขอ้มลูทั่วไปของหอยนกัลา่  
2. ลกัษณะทางสณัฐานและกายวิภาคของหอยนกัลา่ในวงศ ์Streptaxidae 
3. การวิเคราะหท์างสณัฐานวิทยา (morphometric analysis) 
4. การวิ เค ราะห์ค วามสัมพัน ธ์ เชิ งวิ วัฒ นาการใน ระดับ โม เลกุล  (molecular 

phylogenetics analysis)  
 

1. ข้อมูลทั่วไปของหอยนักล่า 
ตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบัน มีการประมาณจ านวนชนิดของมอลลสักอ์ยู่ราว 145,000 ถึง 

185,000 ชนิด โดยมอลลัสก์ที่ทราบชนิดทั้งบนบกและในทะเลทั่วโลกมีประมาณ 80,000 ชนิด 
(Rosenberg, 2014) หอยทากบกมีปอดเป็นมอลลสักก์ลุม่หนึ่งที่มีบทบาทส าคญัต่อชีวิตและความ
เป็นอยู่ของมนุษย ์ในประเทศไทยพบหอยทากบกมีปอดอยู่ถึง 16 วงศ ์ซึ่งไดร้บัการจัดจ าแนก 
ตรวจสอบ และระบชุนิดแลว้ประมาณ 600 ชนิด (จิรศกัดิ ์สจุรติ และคนอ่ืน ๆ, 2561)  

หอยทากบกมีปอดสามารถแบ่งออกเป็น 3 อันดับ คือ Systellomatophora Plisbry, 
1948, Ellobiida (Pfeiffer, 1822) และ Stylomatophora Schmidt, 1855 มีลักษณะเป็นหอยฝา
เดียวที่มีการหายใจและแลกเปลี่ยนแก๊สดว้ยปอด มีลกัษณะเปลือกทัง้แบบขดวน และไม่ขดวน 
เปลือกลดรูป จนถึงไม่มีเปลือก มกัไม่มีฝาปิดเปลือก มีช่องว่างแมนเทิลที่ไม่มีเหงือก มีช่องหายใจ
ซึ่งเป็นช่องขนาดเล็กเขา้สู่แมนเทิลที่สามารถเปิดปิดได ้ส าหรบัเป็นทางผ่านเขา้ออกของอากาศ  
มีปอดส าหรบัแลกเปลี่ยนแก๊สอยู่ในส่วนบนของช่องว่างแมนเทิล ซึ่งเป็นต าแหน่งที่มีเสน้เลือดมา
หลอ่เลีย้งจ านวนมาก มีแผ่นฟันที่บรเิวณกระเปาะของช่องปากเพ่ือใชใ้นการกินอาหาร โดยแผ่นฟัน
จะมีลักษณะแตกต่างกันตามประเภทของหอยและลักษณะของอาหาร มีปมประสาท  5 ปม 
เช่ือมต่อกันเป็นวง ส่วนใหญ่มีการสืบพันธุแ์บบสองเพศในตัวเดียวกัน มีการปฏิสนธิภายในและ
วางไข่ที่มีเปลือกนิ่มจนถึงเปลือกแข็ง (จิรศกัดิ ์สจุรติ et al., 2561) 
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หอยนกัลา่เปลือกเบีย้ว เป็นหอยทากบกมีปอดในวงศ ์Streptaxidae ปัจจบุนัสามารถจดั
จ าแนกทางอนกุรมวิธานไดด้งันี ้ 

Phylum Mollusca Cuvier, 1795 
  Class Gastropoda Cuvier, 1795  
    Subclass Heterobranchia Burmeister, 1837 
      Superorder Eupulmonata Haszprunar & Huber, 1990 
         Order Stylommatophora Schmidt, 1855 
           Suborder Achatinina Swainson, 1840 
             Superfamily Streptaxoidea Gray, 1860 
               Family Streptaxidae Gray, 1860 

 
หอยนักล่าเปลือกเบีย้วอยู่ใน Superfamily Streptaxoidea ซึ่งในปัจจุบันสามารถจัด

จ าแนกแบ่งออกเป็นวงศ ์คือวงศ ์Streptaxidae และวงศ ์Diapheridae Panha & Naggs, 2010   
จากการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการพบว่าหอยในสกุลดังกล่าว มีต้นก าเนิดและการ
กระจายตวับนแผ่นทวีปลอเรเซีย ในช่วงมหายคุมีโซโซอิก (Rowson et al., 2011) มีการด ารงชีวิต 
และวิวฒันาการจนมีลกัษณะของเปลือกที่จ  าเพาะ โดยมีรูปทรงเปลือกตัง้แต่ทรงแบน ทรงโดมเตีย้ 
ทรงกระบอกไปจนถึงทรงกระสวย โดยส่วนใหญ่จะมีลักษณะที่มีเปลือกวงสุดท้ายบิดไปจาก
แกนกลางของเปลือก เช่น หอยนักล่าในสกุล Discartemon, Indoartemon, Carinartemis และ 
Perrottetia (Siriboon et al., 2013, 2014a, 2014b) เป็นตน้ ล าตัวมีสีสันสดใส สีเหลือง สีสม้ไป
จนถึงสีแดง มีส่วนดา้นหนา้ล าตวั (anterior) ยาวกว่าส่วนทา้ย (posterior) มีแผ่นฟัน (radula) ที่
แหลมคม คลา้ยใบหอกใชใ้นการขูดกินเนือ้เยื่อของเหยื่อ ด ารงชีวิตเป็นผูล้่า โดยจะล่าสตัวข์นาด
เล็กตามหนา้ดิน เช่น หอยทากชนิดอื่นที่มีขนาดเล็กกว่าหรือมีขนาดใกลเ้คียงกนั รวมไปถึงตวัอ่อน
ของแมลง สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังชนิดต่าง ๆ และอาจจะล่าหอยนักล่าดว้ยกันเองเป็นอาหาร 
(Berry, 1963; Blanford & Godwin-Austen, 1908; Jutting, 1954) แลกเปลี่ยนแก๊สโดยใชป้อด 
มีสองเพศในตวัเดียวกนั (hermaphrodite) มีการปฏิสนธิขา้มตวั (reciprocal mating) และออกลกู
เป็นไข่ในตวั (ovoviviparous) ซึง่แตกต่างจากหอยทากบกสว่นใหญ่ที่จะออกลกูเป็นไข่ 

หอยนกัลา่ในวงศ ์Streptaxidae มีการกระจายในเขตรอ้นชืน้และกึ่งรอ้นชืน้ พบมากที่สดุ
ในในแอฟริกา อเมริกาใต ้และเอเชีย ปัจจุบนัมีการคน้พบและจัดจ าแนกหอยวงศน์ีอ้อกเป็น 60 
สกุล 1,000 ชนิด โดยพบว่าในทวีปแอฟริกามีรายงานความหลากชนิดมากที่สดุ (Siriboon et al., 
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2014a) และในเอเชียมีการรายงานเป็นอันดับ 2 รองมาจากทวีปตะวันออกเฉียงใต ้โดยมีการ
ประมาณความหลากชนิดถึง 140 ชนิด ใน 15 สกุล ในประเทศไทยมีจ านวนหอยนักล่าในวงศ ์
Streptaxidae ทั้งหมด 7 สกุล ไดแ้ก่ Oophana (Ancey, 1884), Discartemon (Pfeiffer, 1856), 
Gulella (Pfeiffer, 1856), Haploptychius (Kobelt, 1905), Perrottetia (Kobelt, 1905), 
Indoartemon (Forcart, 1946) แ ล ะ  Carinartemis Siriboon & Panha, 2014 (Blanford & 
Godwin-Austen, 1908; Jutting, 1954; Richardson, 1988; Schileyko, 2000; Siriboon et al., 
2020; Siriboon et al., 2013; Siriboon et al., 2014a) 

การจัดจ าแนกหอยนักล่าในวงศน์ี ้นิยมใชล้กัษณะสณัฐานของเปลือก และการจดัเรียง
ตวัของฟันบรเิวณปากเปลือก (apertural dentition) ในการจดัจ าแนก แต่ในบางครัง้การจดัจ าแนก
ในระดบัสกุล หรือระดบัชนิด โดยใชล้กัษณะของเปลือกเพียงอย่างเดียวอาจท าไดย้าก เนื่องจาก
เปลือกของหอยนักล่าในกลุ่มนีมี้ลกัษณะที่คลา้ยคลึงกัน ในปัจจุบนัจึงมีการใชล้กัษณะทางกาย
วิภาคศาสตร ์เช่น แผ่นฟัน (radula) หรือลกัษณะของอวยัวะสืบพนัธุ ์และการศกึษาความสมัพนัธ์
เชิงวิวัฒนาการเข้ามาใช้ในการวิเคราะห์เพื่ อจัดจ าแนกเพิ่มเติม (Inkhavilay et al., 2016; 
Siriboon et al., 2013; Siriboon et al., 2014a)  

 
การศึกษาความหลากหลายของหอยนักล่าในวงศ ์Streptaxidae ในอดีต  
ในอดีตที่ผ่านมามีการรายงานหอยนกัล่าในประเทศไทยมีอยู่อย่างจ ากดั ส่วนใหญ่เป็น

การศึกษาทางการเดินทางของมิชชนันารีที่เขา้มาเผยแพร่ศาสนาในช่วงปี ค .ศ. 1850 เป็นตน้มา  
มี นักธรรมชาติ วิทยาชาว เยอรมัน เช่ น  Louis Pfeiffer และ Paul Georg von Möllendorff  
ไดท้  าการศกึษาหอยทากบกมีปอดหลายชนิดและไดจ้ดัจ าแนกหอยนกัลา่ไวจ้  านวน 10 ชนิด จาก 4
ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่  D. discus (Pfeiffer, 1851), H. mirificus (Möllendorff, 1902), H. porrectus 
(Pfeiffer, 1862), I. eburneus (Pfeiffer, 1861), O. depressa (Möllendorff, 1902), O. mouhoti 
(Pfeiffer, 1863) O. siamensis (Pfeiffer, 1862), O. siamensis expansilabris (Möllendorff, 
1902), O. siamensis subglobosa (Möllendorff, 1902), O. strangulatus (Möllendorff, 
1902), O. subbulbulus (Möllendorff, 1902) แ ล ะ  O. subglobosus (Möllendorff, 1902) 
(Möllendorff, 1894, 1902; Pfeiffer, 1859, 1861, 1862) หลังจากนั้นการศึกษาหอยนักล่าใน
ประเทศก็ยงัมีขอ้มลูอยู่จ  ากดั มีเพียงการรายงานการคน้พบหอยนกัล่าจากประเทศขา้งเคียงเช่น 
มาเลเซีย ลาว และ เวียดนาม เป็นตน้ 
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การศึกษาทางอนุกรมวิธานของหอยนักล่าในทศวรรษที่ผ่านมาในบริเวณเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ เริ่มมาจากในปี 2006 Reuben Clements ได้ค้นพบหอยนักล่าในสกุล 
Oophana ชนิดใหม่ O. tiomanesis Clements, 2006 จากเกาะ Pulau Tioman บรเิวณคาบสมทุร
มาเลเซีย โดยใชล้กัษณะของสณัฐานวิทยาของเปลือก เช่น ฟันเปลือกในการจดัจ าแนก โดยพบว่า
หอยชนิดดังกล่าว ฟันพาไรทัล (parietal teeth) ที่ยื่นเข้าไปในปากเปลือกประมาณสี่  4 – 5 
มิลลิเมตร 1 ฟันและฟันพาลาทลั, เบซลั และคอลมัเมลา (palatal, basal, columellar) อย่างละ 1 
ฟัน แยกกนัตามล าดบั เม่ือท าการเทียบกบัชนิดที่มีการอธิบายมาก่อนหนา้นีท้ัง้สองชนิดไดแ้ก่ O. 
elisa Gould, 1856 นั้นแตกต่างจากชนิดใหม่ที่ค้นพบเนื่องจากบริเวณวงเปลือกรองสุดท้าย 
(penultimate whorl) มีสัน (carinate) ทางดา้นซา้ย และ O. bulbulus (Morelet, 1862) มีขนาด
เปลือกใหญ่กว่า โดยมีความสูงของเปลือกอยู่ที่ 15 มิลลิเมตร และมีความเบีย้วน้อยกว่า การ
คน้พบชนิดใหม่นี ้เป็นชนิดแรกของหอยนักล่าในสกุล Oophana ที่มีการรายงานในคาบสมุทร
มาเลเซีย (Clements, 2006) ต่อมาในปี 2013 ธนิต ศิรบิญุ และคณะ ไดท้ าการบรรยายหอยนกัลา่
ชนิดใหม่สามชนิดจากสกุล Perrottetia โดยท าการเก็บตัวอย่างจากทั่วประเทศไทย และท าการ
บรรยายลกัษณะทางสณัฐานของเปลือก เช่น รูปรา่ง ความกวา้งของเปลือก ความยาวของเปลือก 
มมุการบิดจากแกนกลางเปลือก และลกัษณะทางกายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์และลกัษณะของ
แผ่นฟันโดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (scanning electron microscope; 
SEM) โดยพบหอยนักล่าใหม่ 3 ชนิด และสามารถใชล้กัษณะทางสณัฐานวิทยารวมไปถึงระบบ
กายวิภาคศาสตรข์องระบบสืบพันธ์มาใช้ในการระบุชนิ ดได้คือ P. aquilonaria Siriboon & 
Panha, 2013, P. dermapyrrhosa Siriboon & Panha, 2013 แ ล ะ  P. phuphamanensis 
Siriboon & Panha, 2013 (Siriboon et al., 2013) ต่อมาในปี 2014 ธนิต ศิริบุญ และคณะ ได้
รายงานการส ารวจหอยนักล่าในสกุล Discartemon จากบริเวณตอนใต้ของประเทศไทย และ
บริเวณตะวันตกของประเทศมาเลเซีย โดยท าการผ่าและศึกษาอวัยวะสืบพันธุ์ภายใต้กล้อง
จลุทรรศนใ์ชแ้สงแบบสเตอรโิอ (stereoscopic microscope) สว่นของ penial hook  และ vaginal 
hooks จากนัน้ท าการศึกษาแผ่นฟัน (radula) และถ่ายภาพภายใตก้ลอ้ง SEM โดยผลการศึกษา
พบว่าการจดัจ าแนก หอยนักล่าในสกุล Discartemon มีความแตกต่างจากหอยนกัล่าในสกุลอื่น
เนื่องจาก ลักษณะของเปลือกที่แบน หรืออาจเป็นทรงโดม (subglobose-heliciform) รวมทั้งวง
เปลือกวงสุดท้ายจะไม่บิดออกจากแนวแกนกลาง โดยการจัดจ าแนกทางอนุกรมวิธานโดยใช้
ลกัษณะทางดา้นกายวิภาคของอวยัวะสืบพนัธุน์ัน้ยงัมีคอ่นขา้งจ ากดั โดยมีเพียง D. stenostomus 
เท่านั้นที่ถูกศึกษาโดย Berry, 1965 ระบุไวว้่า D. stenostomus van Benthem Jutting, 1954 มี
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สว่นของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(penis) ที่สัน้ บรเิวณปลายทู่ และมีเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้
(penial sheath) หุม้ตลอดความยาวของอวยัวะสืบพันธุเ์พศผู ้ผลการศึกษาครัง้นีพ้บหอยนักล่า
ชนิดใหม่ในสกุล Discartemon ทัง้หมด 12 ชนิด โดยพบในบริเวณทางตอนใตข้องไทยทัง้หมด 9 
ชนิด ไดแ้ก่ D. afthonodontia Siriboon & Panha, 2014, D. circulus Siriboon & Panha, 2014, 
D. deprima Siriboon & Panha, 2014, D. discadentus Siriboon & Panha, 2014, D. 
discamaximus Siriboon & Panha, 2014, D. expandus Siriboon & Panha, 2014, D. 
flavacandida Siriboon & Panha, 2014, D. kotanensis Siriboon & Panha, 2014 แ ล ะ  D. 
megalostraka Siriboon & Panha, 2014 และบริเวณแถบตะวันตกของมาเลเซียพบ 3 ชนิด คือ 
D. conicus Siriboon & Panha, 2014, D. epipedis Siriboon & Panha, 2014 และ D. triancus 
Siriboon & Panha, 2014 โดยมีรายงานว่า หอยนักล่าในสกุล Discartemon มีการค้นพบและ
รายงานประมาณ 15 ชนิด โดยกระจายอยู่ตัง้แต่บริเวณคอคอดกระลงไปทางใตจ้นถึงคาบสมุทร
มาเลเซีย เกาะสมุาตรา เกาะสลุาเวสี และคาบสมทุรอินโดจีน โดยสว่นใหญ่มีการกระจายตวัอยู่ใน
วงแคบ (Siriboon et al., 2014a) ในปีเดียวกันนี ้ ธนิต ศิริบุญ  และคณะ ได้ท าการทบทวน
อนุกรมวิธานของของหอยนักล่าสกุล  Indoartemon และบรรยายหอยนักล่าสกุลใหม่ 
Carinartemis โดยเก็บตวัอย่างจากภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และ
บรรยายลักษณะทางสัณฐานของเปลือก ได้แก่ รูปร่าง ความกวา้งของเปลือก ความยาวของ
เปลือก การแผ่ออกของปากเปลือก และลกัษณะทางกายวิภาคของอวยัวะสืบพันธุ ์และแผ่นฟัน
โดยใชก้ลอ้งจลุทรรศนอ์ิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด (SEM) พบวา่ลกัษณะทางสณัฐานของเปลือกของ
หอยนักล่าในสกุล Indoartemon มีความคล้ายคลึงกับเปลือกหอยนักล่าสกุล Oophana ซึ่ง
แตกต่างกนัที่บรเิวณของฟันเปลือกเท่านัน้ โดยสกลุ Indoartemon จะมีการพบฟันเปลือก 2-3 ฟัน
คือฟันพาไรทัล , ฟันพาลาทัล  ยกเว้น  I. cingalensis (Benson, 1853) และ I. layardianus 
(Benson, 1853) ที่พบฟัน basal และ columellar เพิ่มขึน้มาตามล าดบั ในขณะที่ สกลุ Oophana 
จะพบฟันเปลือกจ านวนมากกว่าสี่ฟัน โดยประกอบดว้ยฟันเปลือกหลกัคือ พาไรทลั พาลาทลั เบ
ซัล  และ  คอลัม เมลลา  ใน  O. strangulatus และ  O. diplodon (Möllendorff, 1900) จะ มี
ฟันอปัเปอรพ์าลาทลั (upper palatal) และซูปราคอลมัเมลา  (supracolumellar) เพิ่มขึน้มา ส่วน
ลักษณะทางกายวิภาคของระบบสืบพันธุ์ของสกุล Indoartemon จะมีลักษณะที่จ  าเพาะ คือ มี
อวยัวะสืบพันธุ์เพศผูท้ี่ยาวดา้นในมี hook  (penial hook) ดา้นนอกมีเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพันธุ์
เพศผูบ้าง ๆ ที่ยาวเพียงครึ่งหนึ่งของถุงเก็บสเปิรม์ตัวเอง ท่อน าส่งสเปิรม์ (vas deferens) ไม่ได้
สอดผ่านเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพันธุเ์พศผู ้ความยาวถุงเก็บสเปิรม์ตวัเอง (seminal vesicle) ยาว
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เป็นกว่าระยะทางจาก talon ไปถุงเก็บสเปิรม์ตวัเองครึ่งหนึ่ง ในสกุล Carinartemis ที่ไดบ้รรยาย
ลกัษณะเป็นสกุลใหม่นัน้ มีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเปลือกที่เห็นไดช้ดัคือบริเวณวงเปลือก
รองสดุทา้ย จะมีลกัษณะเป็นสนัดา้นขา้งตลอดแนว และมีการปรากฏของฟันพาไรทลั หรือในบาง
ชนิดไม่ปรากฏ ระบบสืบพันธุ์ประกอบไปดว้ยอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ที่ยาวมี hook สีน า้ตาลอยู่
บริเวณผนงัดา้นใน มีเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูบ้างจนไปถึงหนา อวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมียสัน้ 
ขนาดถุงเก็บสเปิรม์ตวัเองยาวเท่ากับระยะทางจาก talon ไปถึงถุงเก็บสเปิรม์ตวัเอง ผนังดา้นใน
ของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย มีลกัษณะของพบัเป็นแนวขนาน (parallel vaginal fold) หรือแนวโคง้
เอียง (oblique) โดยในงานวิจัยนีพ้บชนิดใหม่จากสกุลนี ้2 ชนิดไดแ้ก่ C. vesperus Siriboon & 
Panha, 2014 และ C. striatus Siriboon & Panha, 2014 จากการศกึษาพบวา่สกลุ Indoartemon 
มีการกระจายตวัอยู่ในบรเิวณหมู่เกาะศรลีงักา พม่า ทางตอนใตข้องจีน ไปจนถึงเวียดนาม ในขณะ
ที่สกุล Carinartemis พบการกระจายตัวอยู่ในบริเวณภาคตะวนัตกของไทยเท่านัน้ (Siriboon et 
al., 2014b)  

ใน ปี  2016 Khamla Inkhavilay และคณ ะ รายงานการค้นพบหอยนั กล่ าวงศ์ 
Streptaxidae ทั้งหมด 12 ชนิดจาก 4 สกุล ได้แก่ Discartemon, Perrottetia, Haploptychius 
และ Indoartemon ในประเทศลาว โดยมี 3 ชนิดเป็นชนิดใหม่ ไดแ้ก่ P. unidentata Inkhavilay & 
Panha, 2016, P. megadentata Inkhavilay & Panha, 2016 แ ล ะ  I. diodonta Inkhavilay & 
Panha, 2016 โดยไดท้ าการเก็บตวัอย่างจากป่าดิบทางเหนือ เขาหินปนูและป่ายางจากทางใตข้อง
ประเทศลาว และบรรยายลกัษณะภายนอกของเปลือก เช่น รูปรา่ง ความกวา้งของเปลือก ความ
ยาวของเปลือก การแผ่ออกของปากเปลือก และลกัษณะทางกายวิภาคของอวยัวะสืบพนัธุ ์และ
ลักษณะของ radula โดยใชก้ล้อง SEM หอยนักล่าในกลุ่มนีพ้บทั้งในบริเวณภูเขาหินปูน และ
บริเวณที่ไม่ใช่ภูเขาหินปูนของประเทศลาว แต่โดยรวมแลว้พบว่ายงัมีความหลากหลายนอ้ยกว่า
เม่ือเทียบกับประเทศไทยและเวียดนาม เนื่องจากสภาพพืน้ที่บริเวณตอนกลาง และตอนใตข้อง
ประเทศลาวมีการเปลี่ยนแปลงทางภูมิศาสตรไ์ป ท าใหค้วามหลากหลายของหอยนักล่าต ่าลง
ตวัอย่างเช่น I. tridens (Möllendorff, 1902) ซึ่งเป็นหนึ่งในชนิดของหอยนกัล่าที่เคยพบที่ประเทศ
ลาวเมื่อปี 1898 แต่เม่ือกลบัมาส ารวจอีกครัง้กลบัไม่พบหอยชนิดนีแ้ลว้ แสดงใหเ้ห็นวา่สภาพพืน้ที่
เปลี่ยนแปลงไป ส่งผลใหค้วามหลากหลายของหอยนกัล่าลดลง การศึกษาวิจยัในครัง้นี ้มีการจดั
จ าแนกหอยนักล่าในวงศ์ Streptaxidae ในระดับชนิด โดยใช้การกระจายตัวทางภูมิศาสตร ์
ลกัษณะสณัฐานของเปลือก และลกัษณะทางกายวิภาคของอวยัวะสืบพนัธุ ์เช่น การจ าแนกชนิด
ใน สกุ ล  Haploptychius ได้ แ ก่  H. pellucens (Pfeiffer, 1863) และ  H. porrectus (Pfeiffer, 
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1863) ที่ถกูเก็บตวัอย่างมาจาก 9 สถานที่ จาก 6 จงัหวดัในประเทศลาว เม่ือน ามาเปรียบเทียบกนั 
พบว่าหอยนักล่าทัง้สองชนิด มีความแตกต่างกันที่ขนาด และรูปร่างของเปลือก รวมทัง้ลกัษณะ
ทางกายวิภาคของอวยัวะสืบพนัธุ ์ไดแ้ก่ ลกัษณะของ  hook ภายในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู,้เนือ้เยื่อ
หุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้และลกัษณะของผนงัอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย หรือการจ าแนกชนิด ในสกลุ 
Perrottetia ไดแ้ก่ P. unidentata Inkhavilay & Panha, 2016 และ P. megadentata Inkhavilay 
& Panha, 2016 สามารถจ าแนกไดจ้ากการกระจายตวัทางภมูิศาสตรท์ี่ทัง้ 2 ชนิดอาศยัอยู่ โดย P. 
unidentata มีถิ่นอาศยัอยู่บรเิวณทางตอนเหนือ ส่วน P. megadentata มีถิ่นอาศยัอยู่บรเิวณทาง
ตอนใตข้องประเทศลาว (Inkhavilay et al., 2016) 

 
หอยนักล่าในสกุล Oophana Ancey, 1884 
Oophana Ancey, 1884: 508; Tryon, 1885: 58; Kobelt, 1906: 101; Thiele, 1931: 

730; Bentham Jutting, 1954: 95; Zilch, 1960: 562. 
ตวัอย่างที่เป็นตวัแทนของหอยนกัลา่ในสกลุนี ้(type species) คือ O. bulbulus (Morelet, 

1862)  ลักษณะที่อธิบายหอยในสกุลนี ้ Richardson (1988) ได้ท าการสร้างไดโคโตมัสคีย ์
(dichotomous key) ในการระบุชนิดของ หอยนักล่าในวงศ์ Streptaxidae โดยสกุล Oophana  
มีลกัษณะเปลือกสีขาวอมเหลือง เปลือกวงสดุทา้ยเบีย้วไปจากแกนกลางของเปลือก โดยมีความ
แตกต่างจากสกลุอื่นเนื่องจากมีฟันพาไรทลั 1 ฟัน และฟันที่ต  าแหน่งอื่น 3–4 ฟัน ซึ่งต่างจากหอย
นกัลา่สกลุ Haploptychius ที่มีฟันพาไรทลั เพียง 1 ฟันเท่านัน้ ในประเทศไทยมีรายงานหอยนกัลา่
สกุล  Oophana จ านวน  7 ชนิด  ได้แก่  O. mouhoti (Pfeiffer, 1863) พบที่ จั งหวัด เพชรบุ รี  
O. strangulatus (Möllendorff, 1894) พ บที่ จั งห วัด ป ระจ วบ คี รี ขั น ธ์ แ ล ะสุ ราษ ฎ ร์ธ านี  
O. siamensis (Pfeiffer, 1862) ในหลายจังหวดัในเขตภาคกลาง O. subglobosus พบที่จังหวัด
สระบุรีและ O. subbulbulus (Möllendorff, 1902) พบไดใ้นหลายจังหวดัของภาคกลางตอนบน 
เช่น พิษณุโลก และนครสวรรค ์O. depressa (Möllendorff, 1894) พบที่จงัหวดัสรุาษฎรธ์านีและ
นครศรีธรรมราช และ O. expansilabris (Möllendorff, 1902) พบที่ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
อย่างไรก็ตาม จากขอ้มลูการส ารวจหอยนกัลา่ที่ผ่านมาพบว่าน่าจะยงัมีความหลากชนิดของหอย
นกัลา่ในสกลุ Oophana อยู่ในประเทศไทยอีกจ านวนมาก (Siriboon et al., 2020)  

Oophana mouhoti เป็นหอยทากนักล่าที่พบในจงัหวดัเพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธโ์ดย
พบว่าอาศัยอยู่ในพืน้ที่ภูเขาหินปูนเท่านัน้ โดยมีวงเปลือก 6-7 วง รูปทรงเป็นทรงกระบอกเอียง 
(oblique-heliciform) โดยวงสุดทา้ย (body whorl) จะเอียงไปจากแกนกลาง (columellar axis) 
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ไปทางขวา ระหว่างแต่ละวงมีร่อง (suture) ตืน้ ในแต่ละวงมีสนัเป็นแนวตัง้ (transverse rib) อยู่
ตลอดทั้งเปลือก ยกเวน้บริเวณ protoconch ที่ไม่มีสันอยู่ บริเวณปากเปลือกมีการยื่นออกมา
เรียกว่า peristome และมีฟันพาไรทลั 1 ฟัน ฟันเบซลั 1 ฟัน และฟันพาลาทลั 2 ฟัน ความสงูของ
เปลือกประมาณ 10-13 มิลลิเมตร ความกวา้งของเปลือกประมาณ 8-10 มิลลิเมตร สะดือเปลือก 
(umbilicus) กวา้งประมาณสองมิลลิเมตร เปลือกมีสีขาวหรือขาวอมเหลือง  

ภาพประกอบ 1 รูปรา่งของเปลือกหอยนกัลา่ O. mouhoti 

ที่มา: Siriboon, et al. (2020) 
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ในปี 2562 พงศพ์ิสิษฏ ์รุ่งเรืองเดชวฒันา ไดศ้ึกษาความหลากชนิดของหอยทากบกใน
จังหวดัประจวบคีรีขนัธ ์โดยท าการเก็บตวัอย่างจากพืน้ที่ต่าง ๆ ทั่วจังหวดัและน ามาค านวณค่า
ดัชนี ความหลากหลาย  (Shannon’s Weiner index) และสัมป ระ สิท ธ์ิความคล้ายคลึ ง 
(Sorensen’s similarity coefficient) โดยพบหอยทากบก 22 ชนิด และพบว่ามีหอยนกัล่าอยู่สอง
ชนิดได้แก่  O. mouhoti และ O. strangulatus โดยชนิดหลังเป็นชนิดเฉพาะถิ่น  (endemic 
specie) ที่พบในจังหวดัประจวบคีรีขนัธเ์ท่านัน้ ซึ่งการศึกษานี ้มีขอ้มลูเพิ่มเติมท าใหท้ราบว่า O. 
mouhoti มีการกระจายตัวในจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จากในอดีตที่พบในจังหวัดเพชรบุรีเท่านั้น 
(พงศพ์ิสิษฏ ์รุง่เรอืงเดชวฒันา และคนอื่น ๆ, 2562) (พงศพ์ิสิษฏ ์รุง่เรอืงเดชวฒันา et al., 2562) 

 
ถิน่ทีอ่ยู่อาศยัของหอยนักล่า 
หอยนักล่ามักจะพบว่าอาศัยอยู่ตามพืน้ที่ชืน้ บริเวณที่มีเศษซากใบไมท้ับถมเน่าเป่ือย 

ตามใตใ้บไม ้ซอกหิน และบรเิวณที่มีหอยทากบกชนิดอื่นที่หอยทากบกลา่เป็นอาหารอาศยัอยู่ เช่น 
บริเวณภูเขา โดยเฉพาะภูเขาหินปูน เนื่องจากคุณสมบัติทางเคมีของดินที่ มีความเป็นด่าง  
และมีปริมาณธาตุแคลเซียมอนัเป็นองคป์ระกอบที่ส  าคญัที่พบไดใ้นเปลือกของหอยทากอยู่มาก  
จงึเหมาะสมกบัณปูแบบด ารงชีวิตของหอยทากบก ดงันัน้ในบรเิวณพืน้ที่เขาหินปนูจงึพบหอยทาก
ที่มีชีวิต และเปลือกหอยในปริมาณที่มาก ซึ่งในประเทศไทยมีสภาพลกัษณะพืน้ที่ภูเขาหินปนูพบ
กระจายตัง้แต่ภาคเหนือ ภาคตะวนัตก ภาคกลาง ภาคตะวนัออก และภาคใต ้(จิรศกัดิ์ สจุรติ และ 
สมศกัดิ ์ปัญหา, 2551) (จิรศกัดิ ์สจุรติ & สมศกัดิ ์ปัญหา, 2551) 

 
ความส าคัญของหอยนักล่าในระบบนิเวศ 
หอยนกัลา่มีความส าคญัต่อระบบนิเวศ มีบทบาทในการควบคมุประชากรหอยทากบกใน

ระบบนิเวศนัน้ ๆ ไม่ใหมี้มากเกินไป เนื่องจากหอยทากบกสามารถการกระจายพนัธุอ์ย่างรวดเรว็ 
การด ารงชีวิตเป็นผูล้่า ที่จะล่าหอยทากบกชนิดอื่นเป็นอาหาร จึงสามารถควบคุมประชากรของ
หอยทากบกได ้นอกจากนี ้หอยนกัล่ายงัช่วยควบคมุสมดลุของสายใยอาหารในระบบนิเวศนัน้ ๆ 
โดยหอยนักล่าจะด ารงชีวิตเป็นทั้งผู้บริโภค และเป็นอาหารให้กับผู้บริโภคในล าดับที่สูงกว่า 
(Siriboon et al., 2014a) 

 
2. ลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของนักล่าในวงศ ์Streptaxidae 

ลกัษณะโดยทั่วไปของเปลือกหอยนกัลา่จะคลา้ยกบัหอยทากบกทั่วไป คือเป็นทรงกรวย  
มียอดแหลมปิดตนัซึ่งมีขนาดเล็กที่สดุ และเป็นสว่นยอดของเปลือก เม่ือเปรียบเทียบกบัปากกรวย
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ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่า ทัง้นีเ้นื่องจากลกัษณะการขดวนของเปลือกหอยจะเริ่มจากส่วนยอดเปลือก 
(apex) และวนเป็นชัน้ ๆ เรียกว่าวงเปลือก (whorl) เป็นเกลียวรอบแนวแกน (axial) ซึ่งถือเป็นแนว
สมมุติบริเวณกึ่งกลางเปลือก ผลของการขดวนรอบแนวสมมุติของเปลือกหอยท าใหผ้นังดา้นใน
ของเปลือกหอยดา้นที่ติดกบัแนวแกนสมมติมีลกัษณะเป็นแท่งเรียกว่า คอลมัเมลา (collumella) 
เรียกส่วนของยอดเปลือกจนถึงวงเปลือกรองสุดทา้ยว่า สไปร์ (spire) และวงสุดทา้ยของเปลือก
หอยเรียกว่า บอดีเ้วิรล์ (body whorl) บริเวณที่แต่ละวงเปลือกมาแตะกนัเรียกว่า ซูเจอร ์(suture) 
ในส่วนบริเวณปลายสุดของบอดีเ้วิรจ์ะเป็นช่องหรือรูเปิดซึ่งเป็นทางออกใหต้ัวหอยเรียกว่า ปาก
เปลือก (aperture) รอบ ๆ ปากเปลือกของหอยที่โตเต็มวัยแลว้ จะมีการสะสมของแคลเซียมที่
บริเวณขอบเรียกว่า ขอบปากเปลือก  (peristome) และที่ส่วนปลายดา้นล่างคอลมัเมลาจะมีรูที่
เรียกวา่ สะดือเปลือก หรืออมับิลิคสั (umbilicus) ดงัที่แสดงในภาพประกอบ 2 

 

ภาพประกอบ 2 โครงสรา้งตา่ง ๆ ของเปลือกหอยนกัลา่ O. mouhoti 

 
ความแตกต่างของลกัษณะสณัฐานของเปลือกที่เห็นไดช้ดัระหวา่งหอยนกัลา่กบัหอยทาก

บกชนิดอื่น นั่นก็คือการปรากฏของฟันบริเวณปากเปลือก (apertural lamellae) ที่บริเวณปาก
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เปลือก โดยในหอยนกัลา่แตล่ะชนิดก็จะมีจ านวน และต าแหน่งการปรากฎของฟันที่แตกต่างกนัไป 
โดยวิธีการเรียกช่ือฟันเปลือกนั้น จะเรียกจากต าแหน่งปากเปลือกที่ ฟันเปลือกปรากฎ เช่น  
ฟันเปลือกที่อยู่บริเวณฐานของปากเปลือก จะเรียกว่าฟันเบซลั (basal lamella) ฟันเปลือกที่อยู่
ดา้นขวาของปากเปลือก จะเรียกว่าฟันพาลาทัล (palatal lamella) ฟันเปลือกที่อยู่ดา้นซา้ยของ
ปากเปลือก จะเรียกว่าฟันคอลมัเมลา (columellar lamella) และฟันเปลือกที่ยื่นมาจากวงเปลือก
สดุทา้ยจะเรยีกวา่ฟันพาไรทลั (parietal lamella) ดงัที่แสดงในภาพประกอบ 3 
 

ภาพประกอบ 3 ต าแหน่งของฟันเปลือก 

ที่มา: Siriboon et al. (2014a) 

ระบบทางเดนิอาหาร  
ระบบทางเดินอาหารเริ่มจากช่องปากที่ มีกล้ามเนื ้อ (retractor muscle) ที่แข็งแรง 

ภายในมีแผ่นฟัน (radula) เพื่อใชใ้นการขูดกินอาหาร ถัดจากปากเขา้ไปเป็นโพรงปาก หลอด
อาหาร ถุงพักมีต่อมน า้ลายบุอยู่โดยรอบ ถัดไปเป็นกระเพาะ ต่อมผลิตน า้ลาย ล าไสใ้หญ่ และ
ทวารหนักเปิดออกทางดา้นหลังของช่องหายใจ แผ่นฟัน (radula) เป็นอวัยวะที่ใชใ้นการขูดกิน
อาหารของหอยฝาเดียวเช่นเดียวกบัฟันในสตัวช์ัน้สงู โดยท าหนา้ที่ขูดหรือครูดอาหาร ปัดอาหาร 
ตดัอาหาร จบัอาหาร ถกูสรา้งมาจากถงุแรดลูา (radula sac) ที่อยู่ในช่องปาก มีลกัษณะเป็นแถบ
ยาวหรือเป็นแผ่น ประกอบดว้ยสารพวกไคติน (chitin) มีแผ่นกระดกูอ่อนที่เรียกว่าโอดอนโทฟอร ์
(odontophore) เป็นที่ยึดแผ่นฟัน โดยทั่วไปในหนึ่งแถวตามขวางของแผ่นฟันจะประกอบดว้ยฟัน 
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3 ชนิด คือ ฟันกลาง (central teeth) ฟันขา้ง (lateral teeth) และ ฟันขอบ (marginal teeth) ซึ่งจะ
มีรูปรา่งและจ านวนที่แตกตา่งกนัไปในหอยแต่ละชนิดตามลกัษณะของอาหาร (จิรศกัดิ ์สจุรติ และ
คนอื่น ๆ, 2561) ในบางครัง้ลกัษณะการจดัเรียงของแผ่นฟันสามารถน ามาใชใ้นการจดัจ าแนกใน
ระดบัวงศ ์หรือสกลุของหอยได ้โดยในกลุ่มหอยนกัล่าที่เป็นสตัวก์ินเนือ้ (carnivore) จะมีแผ่นฟัน
เป็นทรงแหลมคล้ายหอก ( lanceolate) เนื่ องจากต้องใช้ในการขูดกิน เนื ้อ  ดังที่ แสดงใน
ภาพประกอบ 4  (จิรศกัดิ ์สจุรติ et al., 2561) 

 
ภาพประกอบ 4 ลกัษณะของแผ่นฟัน (radula) ในหอยนกัลา่ D. discus 

ที่มา: Siriboon et al. (2014a) 

ระบบสืบพันธุ ์
ระบบสืบพันธุ์ของ O. mouhoti เป็นแบบสองเพศในตัวเดียวกัน (hermaphrodite)  

โดยมีเซลลส์ืบพันธุ์เพศผูแ้ละเซลลส์ืบพันธุ์เพศเมียแยกกัน ดังแสดงในภาพประกอบ 5 ระบบ
สืบพันธุเ์พศผูมี้ปลอกหุม้เพนิส (penial sheath) ห่อหุม้อวยัวะสืบพันธุเ์พศผู ้(penis) แต่เม่ือเกิด
การผสมพนัธุ ์จะตอ้งเกิดการปฏิสนธิขา้มตวั (cross fertilization) แบบท่ีหอยทัง้คูต่อ้งแสดงการท า
หนา้ที่ทัง้สองเพศในระหว่างผสมพันธุ ์(reciprocal copulation) การปฏิสนธิจะเกิดขึน้ภายในตัว 
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(internal fertilization) และออกลกูเป็นแบบไข่ในตัว (ovoviviparous) บริเวณท่อน าไข่ (oviduct) 
ของหอยพอ่-แม ่

 

ภาพประกอบ 5 ระบบสบืพนัธุข์องหอยนกัลา่ O. mouhoti 

(hg) hermaphroditic gland; (sv) seminal vesicle; (hd) hermaphroditic duct; (ag) 
albumin gland; (gs) gametolytic sac; (ov) oviduct; (gd) gametolytic duct; free 

oviduct; (v) vagina; (at) atrium; (ps) penial sheath; penis retractor muscle;  
(p) penis; (vd) vas deferens  

ที่มา: จิรศกัดิ ์สจุรติ และคนอ่ืน ๆ (2561) จิรศกัดิ ์สจุรติ et al. (2561) 
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การศึกษากายวิภาคระบบสืบพันธุ์ของหอยนักล่าในประเทศไทยเพื่อน ามาใช้เป็น
ลักษณะในการจ าแนกทางอนุกรมวิธาน  เริ่มจากในปี  2010 จิ รศักด์ สุจริต  และคณะ  
ไดท้  าการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคระบบสืบพันธุ์ของหอยนักล่าในสกุล Diaphera Albers, 
1850 ในประเทศไทยและพบว่ามีลักษณะที่ มีความแตกต่างไปจาก หอยนักล่าในวงศ ์
Streptaxidae สกุลอื่นแต่มีความคล้ายคลึงกับสกุล Sinoennea Kobelt, 1904, Careoradula 
Gerlach & van Bruggen, 1999, Discartemon, Augustula Thiele, 1931, และ Imperturbatia 
von Martens, 1898 หลงัจากนัน้จึงไดท้  าการศึกษาความสมัพันธเ์ชิงวิวฒันาการในกลุ่มเหล่านี ้
โดยใชย้ีน ITS-2 และ LSU:28S โดยใชว้ิธี neighbor-joining (NJ), Maximum Likelihood (ML), 
และ Bayesian Inference (BI) เพื่อวิเคราะหส์ายสมัพันธท์างวิวฒันาการของหอยนักล่าในสกุล 
Diaphera กับ หอยนักล่ากลุ่มอื่น ๆ พบว่าหอยนักล่าที่มีเปลือกทรงสูง 2 สกุล (Diaphera และ 
Sinoennea) ถูกจัด ให้อยู่ ในกลุ่ ม เดี ยวกัน ในฐานะ sister เคลด  ของหอยนักล่าในวงศ ์
Streptaxidae sensu stricto และการแยกสายของหอยทาก  2 สกุลนี ้อ อกมาจากวงศ ์
Streptaxidae โดยมีหลักฐานทางอณูชีววิทยา กายวิภาคของระบบสืบพันธุ์ที่ไม่มีเนือ้เยื่อหุ้ม
อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้และ hook ดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้และสณัฐานของเปลือกท าใหเ้กิดการ
ตัง้วงศข์องหอยนกัลา่ใหม่ช่ือวา่ Diapheridae ภายใตว้งศใ์หญ่ Streptaxoidea ในปัจจบุนัหอยนกั
ล่าในสกุล Diaphera มีอยู่ประมาณ 39 ชนิด กระจายตัวในแถบประเทศพม่า ไทย กัมพูชา 
ฟิลิปปินส ์ไปจนถึงหมู่เกาะกาลีมนัตนัในประเทศอินโดนีเซีย  (Sutcharit et al., 2010) 

 
3. การวิเคราะหท์างสัณฐานวิทยา (morphometric analysis) 

มอรโ์ฟเมทริกส ์หมายถึงการวัดค่ารูปแบบของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงวิทยาศาสตร ์ถา้น ามา
ประยกุตใ์ชก้บัทางชีววิทยาแลว้ จะหมายถึงการศกึษาเก่ียวกบัความแตกต่าง การแปรผนั และการ
เปลี่ยนแปลงทางดา้นสณัฐานวิทยาในสิ่งมีชีวิตทัง้ดา้นขนาด และรูปรา่ง โดยใชห้ลกัการทางสถิติ
ขัน้สงูมาช่วยอธิบายเปรยีบเทียบความแตกต่าง (พรพิมล เจียระนยัปรีเปรม, 2557) 

การวิเคราะหท์างมอรโ์ฟเมทรกิสเ์พื่อช่วยในการศกึษาลกัษณะทางดา้นสณัฐานวิทยาใน
สิ่งมีชีวิต โดยมีหลักการคือ สิ่งมีชีวิตแต่ละตัว จ าพบลักษณะความแปรผันทางดา้นการเจริญ 
สง่ผลท าใหเ้กิดรูปแบบความแปรผนัและความแตกต่างทางสณัฐานวิทยาภายในชนิด โดยอาจเกิด
จากอิทธิพลทางพนัธุกรรม สิ่งแวดลอ้ม และการคดัเลือกโดยธรรมชาติ โดยสิ่งมีชีวิตแต่ละตวัย่อมมี
ลกัษณะทางพันธุกรรมที่เฉพาะตัว ซึ่งส่งผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาโดยมีสิ่งแวดลอ้มเป็น
ปัจจยัที่มีผลดว้ย ไดแ้ก่ ความแตกต่างดา้นขนาดและรูปรา่ง ที่สิ่งมีชีวิตจะตอบสนองต่อแรงกดดนั
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ของการคดัเลือกโดยธรรมชาติ สิ่งมีชีวิตตวัใดที่มีลกัษณะที่เหมาะสมกบัสิ่งแวดลอ้มในช่วงเวลานัน้ 
จะสามารถมีชีวิตรอดและสืบพันธุ์เพื่อส่งต่อรูปแบบพันธุกรรมใหก้ับสิ่งมีชีวิตรุ่นต่อไป (พรพิมล 
เจียระนยัปรีเปรม, 2557) 
 

การวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชงิเรขาคณิต (geometric morphometric analysis)  
มอรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิต เป็นการศกึษาความแปรผนัของลกัษณะทางสณัฐานวิทยา

โดยอาศัยหลักการทางเรขาคณิต โดยเป็นการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงรูปร่าง ซึ่งมีรูปแบบขอ้มูลเป็น
หลายมิติ ไม่มีหน่วย และมีการก าจัดตัวแปรที่ไม่เก่ียวขอ้งเช่น ขนาด การหมุนรูปร่าง และการ
เคลื่อนที่ ไม่ใหส้ง่ผลตอ่การแปรผนัของขอ้มลู โดยการน าเขา้ขอ้มลูมี 2 วิธี ไดแ้ก่  

1. ขอ้มลูเชิงจุดก าหนด (landmark-based data) เป็นขอ้มลูจุดพิกดัในระนาบสอง หรือ
สามมิติ ลงบนจดุที่เป็นโครงสรา้งของตวัอย่างที่เป็น homologous structure ที่เป็นจดุเดียวกนัใน
ตวัอย่างทัง้หมดที่ศกึษา สามารถแบง่รูปแบบจดุก าหนดไดส้ามแบบ ดงันี ้

1.1 จุดก าหนดเชิงกายวิภาค (anatomical landmark) เป็นการเลือกจุดก าหนดโดย
อาศยัความสอดคลอ้งเชิงโครงสรา้ง เช่น ยอดเปลือก สะดือเปลือก 

1.2 จุดก าหนดเชิงคณิต (mathematical landmark) เป็นการเลือกจุดก าหนดโดย
อาศยัคณุสมบตัิทางเรขาคณิต เช่น ความกวา้ง ความยาว และจดุท่ีอยู่สงูที่สดุ 

1.3 จุดก าหนดเทียม (pseudo landmark) เป็นการเลือกจุดโดนอ้างอิงจากจุด
ก าหนดประเภทอื่น เช่น จดุกึ่งกลางระหวา่งจดุก าหนดเชิงกายวิภาคสองจดุ  

2. ขอ้มลูเชิงโครงรา่ง (outline-based data) เป็นขอ้มลูของเสน้รอบภาพประกอบแสดง
เคา้โครงร่างของตัวอย่าง ในรูปแบบชุดขอ้มูลที่เรียงตัวในระยะห่างที่เท่ากัน เรียกว่า พิกัดกึ่งจุด
ก าหนด (semi-landmark) การใชข้อ้มลูชนิดนีจ้ะช่วยแกปั้ญหาที่บางครัง้ไม่สามารถหาจดุก าหนด
ที่เป็น homologous structure ได ้ 

การวิเคราะหผ์ลทางสถิติในการศกึษามอรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิต ใชก้ารวิเคราะหส์ถิติ
หลายตวัแปร (multivariate analysis) ซึง่วิธีที่ง่ายและนิยมใชมี้ดงันี ้

1. การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (principal component analysis; PCA) เป็นวิธีที่
วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร โดยที่ไม่ทราบการเป็นสมาชิกกลุ่มตวัอย่างมาก่อน ใชเ้พื่อ
ตรวจสอบโครงสรา้งของชุดตัวแปรที่มีผลต่อความผันแปรของตัวอย่าง และจัดกลุ่มตัวแปรที่มี
ความสมัพนัธก์นัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั ตวัแปรที่อยู่ในปัจจยัเดียวกนัจะมีความสมัพนัธก์นัมาก อาจ
เป็นในทิศทางบวก (ความสมัพนัธไ์ปในทางเดียวกนั) หรือทิศทางลบ (ความสมัพนัธไ์ปในทิศทาง
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ตรงกันข้าม) ในขณะที่ตัวแปรที่ อยู่ ในกลุ่มปัจจัยต่างกัน จะไม่ มีความสัมพันธ์กันหรือมี
ความสมัพนัธน์อ้ย 

2. การวิเคราะหจ์ าแนกกลุ่ม (discriminant analysis; DA) เป็นวิธีที่ใชแ้ยกตัวอย่างที่รู ้
กลุม่อยู่แลว้ ใชเ้พื่อจดัจ าแนกตวัอย่างในกลุม่เดิมมาวิเคราะหใ์หม่ ว่าควรจะอยู่ในกลุม่ใดแบ่งเป็น 
2 ประเภทไดแ้ก่  

2.1 การแบ่งกลุ่มที่ เหมาะสมของตัวอย่างโดยใช้ฟังก์ชั่นจ าแนก (discriminant 
function) เพื่อใหแ้ยกกลุม่ตวัอย่างที่ก  าหนดไวก้่อนหนา้ออกจากกนัไดม้ากที่สดุ 

2.2 การจ าแนกกลุ่ม เพื่อตดัสินใจว่าตวัอย่างนัน้ควรจะใกลเ้คียง หรืออยู่ในกลุ่มใด 
โดยใชว้ิธีวดัระยะห่างระหวา่งตวัอย่างกบักลุม่ของมาฮาลานอบิส (mahalanobis distance)   

 
การน าการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตมาประยุกตใ์ชก้ับการหาความแปรผัน

ของเปลือกหอย เริ่มจากในปี 2014 ณัฐวดี นันตรตัน ์และคณะ ไดท้ าการศึกษาความแปรผนัทัง้

ทางพันธุศาสตรแ์ละทางสัณฐานวิทยาของเปลือกภายในชนิดของหอยทากบก Cyclophorus 

fulguratus (Pfeiffer, 1854) โดยใชว้ิธีศึกษาแผนภูมิความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการโดยใชย้ีน 18S, 

28S, 16S และ COI ในการสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการทางวิวัฒนาการดว้ยวิธี 

Maximum Likelihood (ML), Bayesian Inferences (BI) และ  Neighbor joining (NJ) ก าหนด

ขอบเขตชนิดดว้ย Bayesian species delimitation และวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิตดว้ย

วิธีวิเคราะหต์ัวแปรคาโนนิคอล (canonical variate analysis; CVA) โดยสรา้งจุดก าหนดจ านวน 

13 จุด ผลการศึกษาพบว่า การสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการแสดงให้เห็นสาย

วิวฒันาการของหอยชนิดนีแ้บ่งออกเป็น 3 สายตามพืน้ที่การกระจายตวัในประเทศไทย โดยผล

ของ  Maximum Likelihood (ML) แสดงให้ เห็ น ว่ าความสัมพัน ธ์ของกลุ่ มนี ้ ไม่ เป็ นแบบ 

monophyletic group ผลของ Bayesian species delimitation แสดงใหเ้ห็นว่าเกิดการแยกสาย

วิวฒันาการออกเป็น 3 สาย ผลการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิตแสดงใหเ้ห็นวา่ ความผนั

แปรทางสณัฐานวิทยาของเปลือกตามสายวิวฒันาการที่ไดแ้ตกต่างอย่างมีนัยส าคญั และมีการ

แสดงถึ งลักษณะสัณ ฐานซ่อน เร้น  (crypsis morphologically) ผู้วิจัย ได้ให้ข้อส รุปว่า  C. 

fulguratus s. l. นี ้ประกอบไปด้วย 3 ชนิดที่ แยกกันสมบูรณ์ ได้แก่  C. fulguratus s. s., C. 

rangunensis Kobelt, 1908 และ C. abditus Nantarat & Panha, 2014 ซึ่งเป็นชนิดใหม่ที่คน้พบ

ในการศึกษานี ้ (Nantarat et al., 2014) ต่อมาในปี 2016 Jonathan P. Miller ได้ท าการศึกษา
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ความแปรผันของเปลือกหอย Cerion mumia Bruguière, 1792 species complex โดยใช้การ

วิเคราะห์มอรโ์ฟเมทริกส์เชิงเรขาคณิตโดยเลือกจุดก าหนดทั้ง 18 จุด ที่ เป็น homologous 

structure น าไปผ่านกระบวนการ procrustes superposition เพื่อก าจดัผลกระทบของขนาด และ

การหมนุของภาพตวัอย่าง น าไปวิเคราะห ์principal component analysis (PCA) เพื่อใหแ้สดงผล

ออกมาเป็น PC score ต่อมาสรา้ง matrix ของมอรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตของตัวอย่าง โดย

ก าหนดเป็นตวัเลขของแต่ละลกัษณะ เช่น จ านวนวงเปลือก การปรากฎของสนัเปลือก การมีฟันพา

ไรทลั การมีฟันคอลมัเมลา ความหนาของปากเปลือก สีของปากเปลือก สีของเปลือก สถานที่เก็บ

ตวัอย่าง ตัง้แต่ 0–3 แลว้น าไปสรา้งดว้ยวิธี neighbor joining (NJ) โดยใช ้C. alberti Clench et 

Aguayo, 1949 เป็น outgroup แสดงระยะห่างของสัณฐาน (morphological distance) จ านวน 

5,000 ซ  า้ ท า warp analysis จากผลที่ได้ให้แสดงผลเป็น thin-plate spline graphic บนกราฟ

ของ PC score เพื่อแสดงการกระจายของความแปรผนัของเปลือกในแต่ละ taxa งานวิจยันีท้  าเพื่อ

พิสจูนส์มมติฐานการตัง้ถิ่นฐานของหอยชนิดนีผ้่านทางเช่ือมทางธรรมชาติ ( land bridge) ในช่วง 

Eocene-Oligocene โดยพบว่า C. mumia cuspidatum ที่มีการกระจายตัวในทางตะวันออกมี

รูปร่างทางสัณฐานวิทยาคล้ายกับชนิดย่อยที่พบทางตอนเหนือของเกาะ  Havana แต่ผลการ

วิเคราะหม์อรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิต แสดงใหเ้ห็นว่าเกิดการแยกเป็นชนิดใหม่ (speciation) โดย

การค่อย ๆ เคลื่อนยา้ยประชากรไป (dispersal) โดยเปลือกของตวัอย่างที่มาจากทางทิศตะวนัตก

จะมีความกลมกว่า เปลือกจากเกาะ Havana และทางทิศตะวันออกที่มีความเป็นทรงกระบอก

มากกว่า โดยจากผลการวิเคราะหใ์นครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดเ้สนอใหมี้การยกระดบั C. noriae Aguayo et 

Sánchez Roig, 1953 และ C. wrighti Aguayo et Sánchez Roig, 1953 เป็นระดบัชนิด และรวม 

C. noriae hondanum Plisbry, 1902 ใหเ้ป็นชนิดย่อยของ C. noriae ที่เกิดจากการรวมตัวของ 

Playa Santa Fe ในช่วงปลายยุค Pleistocene อีกทัง้ยังเสนอว่าการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิง

เรขาคณิตนัน้ มีประโยชนใ์นการระบุชนิดจากตวัอย่างที่ไดม้าใหม่ เม่ือเทียบกับตวัอย่างตน้แบบ 

(type specimen) (Miller, 2016) ต่อมาในปี 2019 เอกชัย จิรัฏฐิติกุล และคณะ ได้ศึกษาหอย

กาบน ้าจืดชนิด Contradens contradens (Lea, 1838) ในประเทศไทย ด้วยวิธีอนุกรมวิธาน

บรูณาการ (integrative taxonomy) โดยเครื่องมือที่เป็นองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ การศึกษามอรโ์ฟเมท

ริกส์เชิงเรขาคณิตของเปลือกโดยเลือกจุดก าหนดทั้งหมด 26 จุด วิเคราะห์ด้วย procrustes 

ANOVA, CVA และการระบุชนิดทางอณูชีววิทยาดว้ยการวิเคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ 
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ดว้ยวิธี Maximum Likelihood (ML) และ Bayesian Inferences (BI) และ species delimitation 

โดยใชย้ีน COI และ H3 ผลการศึกษาพบว่าความแปรผันทางลกัษณะรูปร่างของเปลือกอาจไม่

สอดคลอ้งไปตามหลกัการวิวฒันาการ แต่เกิดจากความยืดหยุ่นที่เกิดจากความแปรผนัไดข้องฟีโน

ไทป์ (phenotypic plasticity) และหอยกาบชนิดนีถ้กูแบ่งออกเป็น 3 เคลด ตามระบบการไหลของ

น า้จืดในประเทศไทย ไดแ้ก่ เคลดของ C. contradens ที่พบในลุม่แม่น า้เจา้พระยารวมไปถึงแม่น า้

อื่นที่ไหลสู่อ่าวไทย เคลดของ C. crossei (Deshayes, 1876) ที่พบอยู่ในลุ่มแม่น ้าโขงเท่านั้น 

และเคลดของ C. rolfbrandti Jeratthitikul & Panha, 2019 ที่จ  าเพาะในห้วยหลวงทางภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และเป็นหอยกาบน ้าจืดชนิดใหม่ที่ มีการบรรยายใน

การศกึษานี ้(Jeratthitikul et al., 2019) ต่อมาในปี 2020 ตวงทอง บญุมาชยั และ ณฐัวดี นนัตรตัน ์ 

ไดศ้ึกษาผลของสภาพที่อยู่อาศยัที่มีต่อความแปรผนัทางสณัฐานวิทยาของเปลือกของหอยทาก

สยาม Cryptozona siamensis  (Pfeiffer, 1856) ในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยตวัอย่างจากสองแหลง่ที่

อยู่อาศยัที่แตกต่างกนั คือจากเขาหินปนู (504-512 m asl) และที่ราบต ่า (303-340 m asl) โดยใช้

การวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตโดยเลือกจุดก าหนดทัง้หมด 9 จุด วิเคราะห ์PCA และ 

CVA ดว้ยโปรแกรม MorphoJ แสดงผลออกมาเป็น scatter plot และ กราฟ wireframe  รวมไปถึง

การวิเคราะห์ DNA fingerprint ดว้ยเทคนิค high annealing temperature randomly amplified 

polymorphic DNA (HAT-RAPD) โดยใช้ยีน  COI แสดงผลเป็นแผนภูมิความสัมพันธ์เชิ ง

วิวัฒนาการโดยใชว้ิธี NJ และ ML อีกทั้งยังศึกษากายวิภาคของระบบสืบพันธุ์และแรดูลาของ

ตวัอย่างจากแต่ละพืน้ที่ เพื่อระบุถึงความแตกต่างทางสณัฐานวิทยาของเปลือกหอยที่อยู่ในพืน้ที่

ต่างกนั ผลการศกึษาดว้ยวิธีมอรโ์ฟเมทรกิสเ์ชิงเรขาคณิตพบวา่พืน้ที่มีการกระจายตวัของตวัอย่าง 

ส่งผลต่อความแปรผันของเปลือกอย่างมีนัยส าคัญ โดยตัวอย่างที่อาศัยในเขาหินปูนจะมีความ

หนาของเปลือกมากกว่าที่อาศัยในพืน้ที่ราบ เนื่องจากบริเวณเขาหินปูนนั้นมีแร่ธาตุ CaCO3  ที่

หอยทากใชใ้นการสรา้งเปลือกมากกว่า ผลทางกายวิภาคของระบบสืบพนัธุพ์บว่ามีความแตกต่าง

กนัที่ความยาวของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้รูปรา่งของท่อน าไข่ และ ความยาวของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศ

เมีย ซึ่งผูว้ิจยัไดใ้หข้อ้เสนอไวว้่าอาจเกิดการแยกชนิดใหม่จากการแยกทางภูมิศาสตร ์(allopatric 

speciation) ขึน้ได้ในอนาคตเนื่องจากการมีลักษณะของอวัยวะสืบพันธุ์ที่อาจเป็นการกีดกัน

ทางการสืบพนัธุ ์(reproductive isolation) ที่เป็นหนึ่งในวิธีการกีดกันการเขา้คู่กนัก่อนเกิดไซโกต 

(prezygotic isolation) ผลของการวิเคราะห ์HAT-RAPD แสดงใหเ้ห็นถึงความแตกต่างระหว่าง
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ตวัอย่างจากเขาหินปนู และที่ราบต ่า อย่างไรก็ตามผลความเหมือนและต่างกนัในพืน้ที่กึ่งกลางไม่

สามารถอธิบายการแยกของสายวิวฒันาการได ้ความเหมือนกนัของพนัธุกรรมในตวัอย่างจากที่

ราบต ่าอาจอธิบายได้ว่าเกิดการถ่ายเทของยีนภายในกลุ่มประชากรที่อาศัยในพื ้นที่ เดี ยวกัน 
(Boonmachai & Nantarat, 2020) 

 
4. การวิเคราะหค์วามสัมพันธเ์ชงิวิวัฒนาการ (molecular phylogenetic analysis)  

การวิเคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการนัน้ ถกูคิดคน้ขึน้เนื่องจากสิ่งมีชีวิตในบางกลุม่
มีความแตกต่างของลกัษณะทางสณัฐานวิทยาที่มีความแปรผันและไม่แน่ชัดสูง ท าใหต้อ้งมีวิธี
การศึกษาในระดับโมเลกุลเพิ่มเติมเพื่อความละเอียดและแม่นย ามากขึน้ โดยแบ่งวิธีการศึกษา
ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ วิเคราะห์ในระดับโปรตีน และการวิเคราะห์ในระดับดีเอ็นเอ ซึ่งใน
งานวิจัยนี ้จะใช้วิธีการศึกษาในระดับดีเอ็นเอ โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด ์
(comparison of nucleotide sequence) ซึ่งมีหลักการคือ สิ่งมีชีวิตที่ มีความใกล้เคียงกันทาง
วิวฒันาการ จะมีรูปแบบของล าดบันิวคลีโอไทดท์ี่มีล  าดบัใกลเ้คียงกนั เม่ือน าขอ้มลูล าดบัเหล่านี ้
มาท าการเทียบเคียง (sequence alignment) จะสามารถสรา้งเป็นแผนภูมิความสัมพันธ์เชิง
วิวฒันาการได ้โดยเลือกวิธีที่วิเคราะหล์กัษณะของล าดบันิวคลีโอไทดโ์ดยตรง (character-based 
approach) หลงัจากนัน้จึงท าการทดสอบค่าความเช่ือมั่นโดยใชก้ระบวนการทางสถิติ เช่น การ
วิเคราะหบ์ทูสแตรป (bootstrap analysis) (อจัฉรยิา รงัษิรุจิ, 2555) 
 

วิธสีร้างแผนภมิูความสัมพันธเ์ชงิววิัฒนาการ (phylogenetic tree )  
1. วิธีที่ใชก้ารค านวณระยะห่างทางพันธุกรรม เช่น neighbor joining (NJ) โดยท าการ

ค านวณระยะห่างทางพันธุกรรม (genetic distance) แลว้น ามาสรา้งเป็นตารางแสดงระยะห่าง
ทางพันธุกรรม จากนั้นจึงน าข้อมูลที่ ได้มาสรา้งเป็นแผนภูมิความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ  
โดยเช่ือมโยงสายวิวฒันาการของคู่สิ่งมีชีวิตที่ระยะห่างพันธุกรรมนอ้ยที่สุด ตามดว้ยสิ่งมีชีวิตที่
ระยะห่างมากขึน้ตามล าดับ วิธีนีไ้ด้รบัความนิยมในการจัดกลุ่มสิ่งมีชีวิต แสดงผลในรูปของ
แผนภมูิความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการแบบไม่มีราก (unrooted tree)  

2. วิธีที่ใชก้ารวิเคราะหล์กัษณะของล าดบักรดอะมิโนหรือล าดบันิวคลีโอไทดโ์ดยตรง เช่น 
Maximum Likelihood (ML) มีหลกัการเป็นการค านวณความน่าจะเป็น (probability) ของขอ้มลู
ล าดบักรดอะมิโน หรือล าดบันิวคลีโอไทด ์ที่ มีการแสดงออกของฟีโนไทป์ โดยท าการสมมติใหชุ้ด
ขอ้มลูมีการวิวฒันาการภายใตแ้บบจ าลองต่าง ๆ แผนภมูิที่ไดจ้ากการวิเคราะหว์ิธีนี ้มีความน่าจะ
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เป็นสงู และใชเ้ป็นสมมติฐานที่เก่ียวกบัวิวฒันาการของสิ่งมีชีวิตท่ีท าการศกึษา หลงัจากไดแ้ผนภมูิ
ความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการแลว้ จะตอ้งท าการการทดสอบความเช่ือมั่นของสายวิวฒันาการแต่
ละเคลด โดยการวิเคราะหค์่าบทูสแตรป หลงัจากที่ไดแ้ผนภมูิที่ดีท่ีสดุแลว้ ค่าบทูสแตรปนีจ้ะแสดง
ในรูปของรอ้ยละ ต่อมามีการประยุกต์ ทฤษฎีของ Bayes สรา้งเป็นวิธีวิเคราะห์ Bayesian 
Inferences มีหลกัการโดยค านวณความน่าจะเป็นที่จะเกิดรูปแบบการวิวฒันาการในแบบต่าง ๆ 
โดยใชค้่าความน่าจะเป็นภายหลงั (posterior probability) เพื่อศึกษาความน่าจะเป็นในการเกิด
เหตกุารณต์่าง ๆ ซึง่จ  าค านวณในแต่ละก่ิงของแผนภมูิความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการโดยใช ้Markov 
chain Monte Carlo เพื่อประมาณค่า posterior probability และความไม่แน่นอนของ parameter 
โดยใช้ Markov algorithm เพื่อให้ได้การแจกแจงแบบคงที่  (stationery distribution) (อัจฉริยา 
รงัษิรุจิ, 2555) 
 

รูปแบบการแทนทีข่องล าดับนิวคลโีอไทด ์ 
ล าดบันิวคลีไทดข์องสิ่งมีชีวิตนัน้ มีการแยกสายมาจากบรรพบุรุษรว่ม และมีการกลาย 

(mutation) ของล าดบันิวคลีโอไทดซ์ึ่งผ่านการคดัเลือกโดยธรรมชาติ ซึ่งสง่ผลในระดบัโมเลกลุโดย
ท าให้เกิดการแทนที่ของเบส (base substitution) ที่ต  าแหน่งต่าง ๆ ดังนั้นการสรา้งแผนภูมิ
ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการจึงตอ้งมีการตัง้สมมติฐานเก่ียวกับการแทนที่ของเบสแสดงในรูป
แบบจ าลองวิวฒันาการ โดยประกอบดว้ยความแตกต่างของพารามิเตอรต์่าง ๆ เช่น ความถ่ีของ
เบสแต่ละชนิด (base frequency) อัตราส่วนการแทนที่ของเบส (transition/transversion) โดย
สามารถเรียงล าดับแบบจ าลองวิวัฒนาการที่ มีความซับซ้อนจากน้อยไปมากได้ดังนี ้
JC<K2P<HKY85<GTR (Sullivan & Joyce, 2005) 
 

การเลือกบริเวณยนี (gene regions) ในการศึกษาความสัมพันธเ์ชิงวิวัฒนาการ  
การศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการในงานวิจัยนี ้จะใชก้ารวิเคราะหล์ักษณะของ

ล าดบันิวคลีโอไทดโ์ดยตรง (character-based approach) ซึง่จะตอ้งมีการเลือกยีนที่ใชศ้กึษาตาม
ความเหมาะสมของรูปแบบงานวิจยั ซึ่งในงานวิจยันีใ้ชก้ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธภ์ายในชนิดของ
หอยนกัลา่ O. mouhoti จงึตอ้งใชย้ีนที่มีความแตกต่างภายในชนิดต ่า และมีความแตกต่างระหวา่ง
ชนิดสงู จึงเลือกใชไ้มโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ (mitochondrial DNA; mtDNA) ซึ่งมีความเหมาะสม
กว่านิวเคลียรด์ีเอ็นเอ (nuclear DNA) เนื่องจากไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอในสัตวมี์ลักษณะเป็น
วงกลม (circular DNA) ดังแสดงในภาพประกอบ 6 ซึ่งล  าดับนิวคลีโอไทด์นีมี้ความยาวอยู่ที่ 
15,000-17,000 คู่เบส ประกอบไปดว้ยยีนที่ใชใ้นการถอดรหสัเพื่อสงัเคราะหเ์อนไซมท์ี่ใชใ้นการ
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หายใจระดบัเซลลจ์ านวน 13 ยีน ยีนที่แปลรหสัเพื่อสงัเคราะหเ์ป็น tRNA จ านวน 22 tRNA และยีน
ที่ใชใ้นการสงัเคราะหไ์รโบโซม 2 rRNA มีการจดัเรียงตวัของยีนที่ไม่ซบัซอ้น ไม่มีส่วนที่เป็น intron 
มีบริเวณที่เรียกว่า control region หรือ D-loop (displacement loop) ที่เป็นจุดเริ่มต้นของการ
เพิ่มจ านวน (replication) และการถอดรหสั (transcription) บริเวณนีไ้ม่มีการแปลรหสัเป็นโปรตีน  
มีอตัราการกลาย (mutation rate) สงูกว่าบริเวณอื่นในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ ไมโทคอนเดรียล 
ดีเอ็นเอมีความอนุรกัษ์ของโครงสรา้ง ขนาด และการจัดเรียงของยีนสูงแต่มีอัตราการกลายสูง
เช่นเดียวกัน โดยอัตราการเกิดการแทนที่ของนิวคลีโอไทดใ์นไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอสูงกว่าใน
นิวเคลียรด์ีเอ็นเอถึง 10 เท่า ความแปรผนัของล าดับนิวคลีโอไทดส์ูงเม่ือน าไปเทียบกับสิ่งมีชีวิต
ต่ างชนิดกัน  (high interspecific variation) และมีความแปรผันต ่ าภายในชนิด เดียวกัน  
(low intraspecific variation) เนื่องจากกลไกธรรมชาติในการควบคุมความผนัแปรในล าดับเบส
ส่วนนี ้เพื่อท าใหโ้ครงสรา้งและองคป์ระกอบของโปรตีนมึสามคงที่และเกิการเสียสภาพ ซึ่งอาจ
สง่ผลกระทบใดต่อสิ่งมีชีวิต ซึ่งคณุสมบตัินีมี้ความส าคญัในการจ าแนกสิ่งมีชีวิตต่างชนิดออกจาก
กันได ้ไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอในสตัวส์่วนใหญ่มีการส่งต่อจากแม่สู่ลกู (maternal inheritance) 
ไม่มีการเกิด recombination จึงพบว่าล าดบันิวคลีโอไทดข์องไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอของลกูจะมี
ความคลา้ยคลงึกบัแม่ ต่างจากนิวเคลียรด์ีเอ็นเอที่จะมีการถ่ายทอดมาจากทัง้พอ่และแม่สูล่กู และ
ยังเกิดการ recombination ท าให้การใช้ไมโทคอนเดรียลดีเอ็นสามารถวิเคราะห์สายสัมพันธ์
ภายในกลุ่มประชากรได ้เหมาะแก่การศึกษาความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ ไมโทคอนเดรียลดีเอ็น
เอมีจ านวนซ า้ตอ่เซลลม์ากกวา่นิวเคลียรด์ีเอ็นเอขึน้อยู่กบัประเภทของเซลลน์ัน้ๆ ในเซลลท์ี่ตอ้งการ
พลังงานการใช้พลังงานที่สูงจะมีจ านวนไมโทคอนเดรียต่อหนึ่งเซลลใ์นปริมาณมาก ส่งผลให้
จ านวนของไมโทคอนเดรยีลดีเอ็นเอนี่นขึน้อยู่อวยัวะหรือเซลลว์่ามีความตอ้งการในการใชพ้ลงังาน
มากเพียงใด นอกจากนีไ้มโทคอนเดรียลดีเอ็นเอยังมีความทนทานต่อ สภาพแวดลอ้มรอบนอก
มากกว่านิวเคลียรด์ีเอ็นเอ จึงมีคณุสมบตัิในการคงสภาพไดด้ีกว่าและมีอตัราในการเสื่อมสภาพที่
ต  ่ากว่า เนื่องดว้ยของไมโทคอนเดรยีมีองคป์ระกอบที่เป็นเยื่อหุม้ 2 ชัน้ช่วยในปกปอ้งไมโทคอนเดรี
ยลดีเอ็นเอจากการท าลายโดยสภาพแวดลอ้มภายน เช่น แสงแดด ความรอ้น หรือเอนไซมจ์าก เชือ้
จุลชีพต่าง ๆ เป็นตน้ (จุฑามาศ ศุภพันธ์ และ วีระ เกียรติทรพัยมี์ , 2016; ฐิติกา กิจพิพิธ และ 
ภูวดล ธนะเกียรติไกร, 2013) หลักการในการเลือกยีนในไมโทคอนเดรียเพื่อใช้ในการศึกษา
ความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ ยีนที่เลือกจะตอ้งมีความแตกต่างของล าดบันิวคลีโอไทดม์ากพอที่จะ
แยกสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกัน แต่มีความแตกต่างภายในชนิดต ่า และเป็นบริเวณอนุรกัษ์ (conserve 
region) ที่สามารถใช้ universal primer เข้ามาจับเพื่อเพิ่มจ านวนสารพันธุกรรมด้วยเทคนิค
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ปฏิกิรยิาลกูโซพ่อลิเมอเรส (polymerase chain reaction; PCR) ได ้(พรณรงค ์สิรปิิยะสิงห,์ 2011) 
(จฑุามาศ ศภุพนัธ ์& วีระ เกียรติทรพัยมี์, 2016; ฐิติกา กิจพิพิธ & ภวูดล ธนะเกียรติไกร, 2013) 

 
ตัวอย่างยีนที่นิยมใช้ในการศึกษาในกลุ่มมอลลัสก์ เช่น ยีน cytochrome c oxidase 

subunit I (COI หรือ CoxI) ที่มีความยาวประมาณ 500-600 คู่เบส ซึ่งเป็นยีนที่มีความส าคัญใน
การหายใจระดบัเซลล ์มีความแปรผนัของล าดบันิวคลีโอไทดใ์นประชากรสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกนัต ่า 
แต่มีความแปรผนัของล าดบันิวคลีโอไทดร์ะหว่างชนิดสงู และมีการกลายของล าดบันิวคลีโอไทด์
ต ่า และยีน 16S rRNA ซึง่เป็นยีนในไมโทคอนเดรียของสิ่งมีชีวิตกลุม่ยแูครโีอต ที่ใชใ้นการถอดรหสั
เพื่อสงัเคราะหไ์รโบโซมหน่วยย่อยใหญ่ (large sub unit; LSU) ซึง่ถกูใชใ้นการศกึษาความสมัพนัธ์
เชิงวิวัฒนาการของชนิดที่ใกลเ้คียงกัน รวมไปถึงความแปรผันภายในชนิด (Hyman & Köhler, 
2019; Köhler & Burghardt, 2016; Siriboon et al., 2020; Uit de Weerd & Gittenberger, 
2013; Xu et al., 2009) 

ภาพประกอบ 6 ต าแหน่งยีนที่พบในไมโทคอนเดรียลดีเอ็นเอ  

ที่มา: Freeland et al. (2005) 

ในปี 2020 ธนิต ศิริบุญ และคณะท าการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของหอย  
นักล่าในวงศ์ Streptaxidae ในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยการใช้
ตัวอย่างที่ระบุชนิดแล้ว 24 ชนิด และยังไม่ระบุชนิด 12 ชนิด จาก 6 สกุลโดยรวบรวมมาจาก
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ประเทศไทย มาเลเซียตะวนัตก และประเทศลาว โดยใชห้อยจาก Achatinoid เคลด 3 ชนิดไดแ้ก่ 
Lissachatina fulica (Bowdich, 1822), Rumina decollata (Linnaeus, 1758) แล ะ  Allopeas 
sp. (Subulininae) เป็น outgroup โดยการระบุชนิดตัวอย่างหอยนักล่าในการศึกษานี ้จะใช้
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเป็นหลกัควบคู่กบัการเทียบตวัอย่างตน้แบบในพิพิธภณัฑ ์โดยใชส้กดั 
genomic DNA จากเนือ้เย่ือเทา้ของตวัอย่าง ท าการเพิ่มจ านวนสารพนัธุกรรมดว้ยเทคนิคปฏิกิรยิา
ลูกโซ่พอลิเมอเรส  (polymerase chain reaction; PCR) โดยใช้ primer ที่ เพิ่มจ านวน ยีน COI 
และ 16S rRNA ก่อนน าไปท าการหาล าดับเบส (sequencing) จากนั้นน าไปวิเคราะหแ์ผนภูมิ
ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) ด้วยวิธี Maximum Likelihood (ML) และ 
Bayesian Inferences (BI) ด้วยโมเดลการแทนที่ของเบสแบบ Akaike information criterion 
(AIC) และวิ ธี  Bayesian inference (BI) ด้วย โม เด ลการแทนที่ ข อ ง เบ สแบบ  Bayesian 
information criterion (BIC) ผลที่ไดพ้บว่าทั้งสองวิธีใหผ้ลที่สอดคลอ้งกันโดยหอยนักล่าในวงศ ์
Streptaxidae จากเอเชียตะวนัออกเฉียงใตมี้ความสมัพนัธแ์บบ monophyly แบ่งออกเป็น 10 เค
ลดย่อย ตามพื ้นที่การกระจายตัวที่แตกต่างกัน ในสกุล Oophana นั้นมีความสัมพันธ์แบบ 
polyphyletic แบ่งออกเป็น 3 เคลด หลกั เคลด แรกประกอบไปดว้ยกลุม่ของ O. mouhoti และ O. 
strangulatus จากทางภาคตะวันตก ที่มีลักษณะร่วมที่แตกต่างจากชนิดอื่นในสกุลคือ รูปทรง
เปลือกเป็นทรงกระบอก (cylindrical) เคลด ต่อมาประกอบไปดว้ยกลุม่ของ O. subbulbulus และ 
O. siamensis จากทางภาคกลาง ที่มีลกัษณะร่วมกันคือ hook ภายในอวยัวะสืบพันธุเ์พศผู ้ที่มี
ขนาดเลก็ และสัน้อยู่บรเิวณโคนของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้และยงัมีลกัษณะของผนงัอวยัวะสืบพนัธุ์
เพศเมียที่ซอ้นทบัเป็นแผ่นขนานกันปรากฏ โดยเคลดของ O. subbulbulus สามารถแบ่งย่อยได้
เป็นสามเคลดย่อย ที่มีรูปทรงและพืน้ที่การกระจายตัวที่แตกต่างกัน โดยมีขอ้มูลค่า bootstrap 
percentage (BP) และ Posterior probability (PP) สนับสนุนความเป็นไปไดว้่าอาจจะสามารถ
แยกเป็นชนิดใหม่ไดใ้นอนาคต สว่น เคลด สดุทา้ยประกอบไปดว้ยกลุม่ของ O. expansilabris, O. 
sp.1 และ O. sp.2 จากภาคกลางและภาคตะวนัออก โดยมีลกัษณะรว่มกนัคือการมี hook ภายใน
อวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย (vaginal hook) ที่แบนอยู่บรเิวณผนงัอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมียที่ซอ้นทบัเป็น
แผ่นขนานกัน อย่างไรก็ตามในแต่ละเคลดหลักนีมี้ลักษณะร่วมกันอยู่ ไม่ว่าจะเป็นรูปร่างของ
เปลือกเป็นทรง oblique-heliciform และฟันเปลือกที่มีทัง้หมดสี่ฟันเหมือนกนั อาจมีสมมติฐานได้
ว่าเป็นลักษณะที่ เป็น symplesiomorphic หรือ homoplasy ก็เป็นได้ (Siriboon et al., 2020)



 

บทที ่3  
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 
อุปกรณแ์ละสารเคม ี

1. อปุกรณแ์ละเครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 
1.1 ชดุอปุกรณผ์่าตดั ประกอบดว้ย มีดผ่าตดั กรรไกร เข็มเข่ีย ปากคีบ  
1.2 หลอดเก็บตวัอย่าง microcentrifuge tube ขนาด 0.2 และ 1.5 ml 
1.3 ขวดเก็บตวัอย่าง ขนาด 50 ml 
1.4 หมอ้นึ่งความดนัไอ (autoclave)  
1.5 เครื่องเพิ่มปรมิาณสารพนัธุกรรม (thermal cycler)  
1.6 เครื่องป่ันเหวี่ยง (centrifuge) 
1.7 เครื่องผสมเขย่า (vortex)  
1.8 เครื่องควบคมุอณุหภมูิ (heat box) 
1.9 เครื่องชั่งน า้หนกั แบบจดุทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
1.10 ปิเปตตอ์ตัโนมตัิ (micropipette) 
1.11 ชดุอปุกรณอ์ิเล็กโตรโฟรีซิส (electrophoresis) 
1.12 เครื่อง Gel Documentation 
1.13 ดิจิตอลเวอรเ์นียรค์าลิเปอร ์(Mitutoyo, Tokyo, Japan) 
1.14 กลอ้งดิจิทลั (Olympus OM-D E-M Mark III (Olympus, Tokyo, Japan)  
1.15 กลอ้งจลุทรรศนแ์บบสเตอรโิอ (stereo light microscope) 
1.16 กลอ้งจลุทรรศนอ์ิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด (SEM) 
1.15 ฐานตัง้ถ่ายรูปแบบปรบัระดบัไดพ้รอ้มหลอดไฟ (stage) 
1.16 ชดุเซ็ทตวัอย่างถ่ายรูปเช่น ฉากหลงั, ดินน า้มนั ไมบ้รรทดั  
1.17 อปุกรณอ์ื่น ๆ เช่น ถงุมือ พูก่นั แปรงสีฟัน ถงุซิปลอ็ก กระดาษเลเบล  
1.18 Tablet ส าหรบัสเก็ตชภ์าพ (Apple, California, USA) 

2. สารเคมีที่ใชใ้นการท าวิจยัทางอณชีูววทิยา  
2.1 ชดุสกดั DNA (GF-1 Tissue DNA extraction) 
2.2 Taq Polymerase  
2.3 universal primer 
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2.4 deoxyribonucleotide triphosphate (dNTPs) 
2.5 buffer A 
2.6 magnesium Chloride (MgCl2) 
2.7 agarose Gel 
2.8 SYBR safe 
2.9 absolute ethanol 
2.10 deionized water  
2.11 10% NaOH 
2.12 95% Ethanol 
2.13 70% Ethanol 
 

วิธีด าเนินการทดลอง 
1. การศึกษาและรวบรวมตัวอย่าง 
ท าการเลือกพืน้ที่เก็บตวัอย่างบรเิวณเขาหินปนู ซึ่งเป็นถิ่นที่อยู่อาศยัของหอยนกัล่าชนิด

นี ้ในแหล่งที่มีรายงานการกระจายตวัในอดีตของหอยนกัล่า Oophana mouhoti ในพืน้ที่จงัหวดั
เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ ์(Siriboon et al., 2020;พงศพ์ิสิษฏ ์รุง่เรืองเดชวฒันา และคนอื่น ๆ, 
2562) โดยอา้งอิงพืน้ที่เขาหินปนูจากแผนที่ทางธรณีวิทยา (กรมทรพัยากรธรณี, 2551ก, 2551ข) 
โดยจะใชว้ิธีเก็บแบบ count per unit จ านวน 5 คนเป็นเวลา 20 นาที ใหค้รอบคลมุทกุภเูขาหินปนู
ย่อย ที่ความสูงเฉลี่ย 0-300 asl ในแต่ละพื ้นที่ เก็บตัวอย่างจะท าการบันทึกพิกัดสถานที่เก็บ
ตวัอย่าง เพื่อหาขอบเขตการกระจายตวั รวมไปถึงขอ้มลูถิ่นที่อยู่อาศยัย่อย เช่นใตซ้ากใบไมท้ี่ทบั
ถม ผาหินปนู หรือเศษขอนไมผ้พุงั เป็นตน้ (Siriboon et al., 2020; พงศพ์ิสิษฏ ์รุง่เรืองเดชวฒันา 
et al., 2562) (กรมทรพัยากรธรณี, 2551a, 2551b) 

2. การศึกษาด้านสัณฐานวิทยาของตัวอย่าง 
ลา้งท าความสะอาดตัวอย่างเปลือก และท าการตากให้แห้ง จากนั้นน ามาวัดค่าทาง

สณัฐานวิทยาของเปลือก ไดแ้ก่ ความกวา้งและความสงูของเปลือก (Shell width & height; SH, 
SW) และปากเปลือก (apertural width & height; AW, AH) ด้วยดิจิทัลเวอร์เนียรค์าลิ เปอร ์
(Mitutoyo, Tokyo, Japan) ต่อมาน าตัวอย่างหอยนักล่าที่ยังมีชีวิตมาถ่ายภาพเพื่อใช้ในการ
เปรียบเทียบสีสนับนล าตวั โดยถ่ายภาพใหค้รอบคลมุตัง้แต่ดา้นหวั (anterior) ไปจนถึงดา้นทา้ย 
(posterior) ด้ ว ย ก ล้ อ ง ดิ จิ ทั ล  Olympus OM-D E-M Mark III (Olympus, Tokyo, Japan) 
ลงทะเบียนตัวอย่างใหม่ไว้ในพิพิธภัณฑ์สัตว์ไม่ มีกระดูกสันหลัง ภาควิชาชีววิทยา คณ
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วิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และน าขอ้มูลที่ไดม้าจัดท าเป็นฐานขอ้มูลความ
หลากหลายของหอยนกัลา่ ท าการจดัจ าแนกและระบชุนิดหอยนกัลา่ โดยอาศยัลกัษณะต่าง ๆ เช่น 
รูปทรง (shape) ขนาด (size) ปากเปลือก (aperture) ฟันปากเปลือก (apertural lamellae) และ
สะดือหอย (umbilicus) ตามวิ ธีการจัดจ าแนกของ ธนิต  ศิ ริบุญ  (Siriboon et al., 2014a) 
เปรียบเทียบตวัอย่างหอยทากบกกบัตวัอย่างตน้แบบ (type specimens) ดว้ยวิธีการยืมตวัอย่างที่
อยู่ในพิพิธภณัฑส์ถานธรรมชาติวิทยาที่เป็นสถานที่หลกัในการเก็บรกัษาตวัอย่าง เช่น 

BMNH, The Natural History Museum, London 
CUMZ, Chulalongkorn University, Museum of. Zoology, Bangkok 
MNHN, Museum National d’Histoire Naturelle, Paris 
SMF, Forschungsinstitute and Nature Museum Senckemberg, Frankfurt, a.m. 
ZMA: Zoological Museum of Amsterdam, The Netherland 

 
3. การวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิต 
ท าการเลือกจุดก าหนดเพื่อใชใ้นการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิต โดยน ารูป

ถ่ายของเปลือกหอยมาท าการเปลี่ยนนามสกุลไฟล์ให้เป็น .TPS ด้วยโปรแกรม tpsUtil v3.2 
(Rohlf, 2018) โดยแบ่งตามพืน้ที่การกระจายตวัของตวัอย่าง ท าการจดัล าดบัภาพตวัอย่างแบบสุม่ 
ดว้ยโปรแกรม tpsUtil v3.2 เลือกจุดก าหนด (landmark point) โดยใช้โปรแกรม tpsDig v2.31 
(Rohlf, 2005) โดยเลือกจุดที่ เป็น homologous structure และเลือกให้จ านวนของจุดก าหนด
เท่ากันในทุก ๆ ตวัอย่าง เป็นจ านวน 15 จุด ดงัแสดงในภาพประกอบ 8 การวิเคราะหม์อรโ์ฟเมท
รกิสเ์ชิงเรขาคณิตโดยใชโ้ปรแกรม MorphoJ 1.07a (Klingenberg, 2011) เริ่มจากการสรา้งขอ้มลู 
procrustes ของตัวอย่ างในโปรแกรมด้วยค าสั่ ง  New Procrustes fit ต่อมาท าการสร้าง 
covariance matrix ที่ ใช้ในการวิ เคราะห์ด้วยค าสั่ ง  Generate Covariance matrix ก าหนด 
Classifier ของพืน้ที่การกระจายตัวของตัวอย่างในแต่ละแนวเทือกเขาในจังหวัดเพชรบุรี และ
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ต่อมาท าการสรา้งกราฟ wireframe ที่เกิดจากการเช่ือมจดุก าหนด ท าการ
วิเคราะหผ์ลดว้ยวิธีวิเคราะหต์วัแปรคาโนนิคอล (canonical variate analysis; CVA) และท าการ
วดัค่าระยะห่างมาฮาลานอบิส (Mahalanobis distance) และดคู่านยัส าคญัในแต่ละตวัแปรของ
พืน้ที่การกระจายตวัของแนวเทือกเขาทัง้สาม ในจงัหวดัเพชรบรุี และประจวบคีรขีนัธ ์
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ภาพประกอบ 7 แสดงจดุก าหนดบนเปลือกของ O. mouhoti 

 
4. การศึกษาด้านกายวิภาคศาสตรข์องวิทยาของระบบสืบพันธุแ์ละแผ่นฟัน 
น าตัวอย่างที่เก็บรกัษาไวใ้น 70% ethanol มาท าการผ่าศึกษากายวิภาคศาสตรข์อง

ระบบสืบพนัธุด์ว้ยชุดอปุกรณผ์่าตดัและสเก็ตชรู์ปประกอบ จากนัน้ท าการผ่าในส่วนของ buccal 
mass ที่อยู่ตรงบริเวณปาก จากนั้นน าชิน้ตัวอย่างไปแช่ในสารละลาย  10% NaOH ท าความ
สะอาดแผ่นฟันและน าไปแช่ใน 95% ethanol เพื่อเตรียมน าไปศึกษาทางดา้นสณัฐานวิทยาของ
ฟันดว้ยกลอ้ง SEM ต่อไป 
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5. การสกัดสารพันธุกรรมตัวอย่าง (DNA extraction) 
น าตัวอย่างหอยนักล่าที่รกัษาสภาพในอุณหภูมิ -20˚C มาท าการละลายน ้าแข็ง ใช้

กรรไกรปลายแหลมตดัเนือ้เยื่อของตวัอย่างบรเิวณเทา้ (foot) เป็นชิน้เล็ก ๆ ขนาด 1x1 cm ท าการ
สกดัสารพนัธุกรรมจากเนือ้เยื่อ ดว้ยชดุสกดัสารพนัธุกรรม GF-1 Tissue DNA extraction (Tissue 
DNA Extraction Kit-GF1, VivantisTechnologies, Malaysia) ท าการย่อยสลายเนือ้เยื่อเก่ียวพนั
ใน microcentrifuge tube ขนาด 1.5 ml ดว้ยการเติม Proteinase K จ านวน 20 µl และ buffer TL 
จ านวน 250 µl น าไปผสมดว้ยเครื่องผสมเขย่าจนเป็นเนือ้เดียวกัน เติม lysis enhancer จ านวน 
12 µl น าไปบ่มที่ heat box ที่อณุหภมูิ 65˚C เป็นเวลาหนึ่งถึงสามชั่วโมงจนกวา่เนือ้เยื่อจะถกูย่อย
สลายไป เติม buffer TB จ านวน 560 µl ผสมดว้ยเครื่องผสมเขย่า บม่ในเครื่องควบคมุอณุหภมูิ ตัง้
คา่ที่ 65˚C อีก 10 นาที เติม absolute ethanol จ านวน 200 µl ผสมดว้ยเครื่องผสมเขย่า ยา้ยสาร
ลงใน collection tube 650 µl น าไปป่ันเหวี่ยงดว้ยเครื่องป่ันเหวี่ยงที่ 5,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 
นาที ทิง้สารละลายที่ตกไปดา้นล่างของ หลอด ท าซ า้อีกครัง้จนกว่าสารตัวอย่างจะหมด ลา้ง 
column ดว้ย wash buffer จ านวน 650 µl น าไปป่ันเหวี่ยงดว้ยเครื่องป่ันเหวี่ยงที่ 5,000 รอบ/นาที 
เป็นเวลา 1 นาที ท าซ า้ขัน้ตอนเดิมอีก 1 ครัง้ หลังจากนั้นน า tube ไปป่ันเหวี่ยงที่ 10,000 รอบ/
นาที  เป็นเวลา 1 นาที  ใส่  column ใน microcentrifuge tube ที่ สะอาด เติม  elution buffer  
ที่เตรียมไวใ้นอณุหภมูิ 65˚C จ านวน 200 µl ใสท่ี่ column โดยตรง ตัง้ทิง้ไวท้ี่อณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 
2 นาที น าไปป่ันเหวี่ยงที่ 5,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 นาที น าไปวดัปริมาณ DNA ที่สกดัไดด้ว้ย
เครื่อง nanodrop lite spectrophotometer เก็บสารพนัธุกรรมท่ีสกดัแลว้ในตูแ้ช่ท่ีอณุหภมูิ -20˚C  

 
6. การเพิม่จ านวนสารพนัธุกรรมด้วยเทคนิคปฏกิริิยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
(polymerase chain reaction; PCR) 
ท าการเพิ่ มจ านวนยีน  16S rRNA และ COI จากไมโทคอน เดรีย  ด้วย เทคนิ ค 

Polymerase chain reaction (PCR) โดยใช้ไพรเมอรด์ังที่แสดงในตาราง 1 ด าเนินการเพิ่มสาร
พั น ธุ ก รรม ตั ว อ ย่ า งด้ วย เค รื่ อ ง  Eppendorf MastercyclerVR pro S PCR thermal cycler 
องคป์ระกอบในหลอด PCR ทัง้หมด 50 µl แสดงในตาราง 2  

ในการเพิ่มจ านวนยีน COI เริ่ม denature ที่  94˚C เป็นเวลา 57 วินาที annealing ที่ 
46˚C เป็นเวลา  50 วินาที  และ extension ที่  72˚C เป็นเวลา  2 นาที  จ านวน 36 รอบ final 
extension ที่ 72˚C เป็นเวลา 10 นาที ในการเพิ่มจ านวนยีน 16S rRNA เริ่ม denature ที่  94˚C 
เป็นเวลา 30 วินาที annealing ที่ 45˚C เป็นเวลา 40 วินาที และ extension ที่ 72˚C เป็นเวลา 1 
นาที 15 วินาทีหลงัจากนัน้ตัง้ค่า final extension ที่ 72˚C เป็นเวลา 5 นาที ท าการตรวจสอบผล
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ด้วยวิธีเจลอิเล็กโทรโฟริซิส (gel electrophoresis) โดยใช้ 1% agarose gel ผสมกับ 1X TAE 
buffer และ SYBR SAFE stain ใช้กระแสไฟฟ้าที่  100 V เป็นเวลา 30 นาที  สังเกตผลและ
บนัทึกภาพดว้ยเครื่อง Gel-Documentation น า PCR product ท่ีไดไ้ปท าใหบ้รสิทุธ์ิ และหาล าดบั
นิวคลีโอไทด ์(sequencing) ดว้ยวิธี direct sequencing โดยบรษัิท Macrogen, Inc. (Korea)   
 

ตาราง 1  ขอ้มลูไพรเมอรท์ี่จ  าเพาะตอ่ยีน COI และ 16S rRNA ที่ใชใ้นการศกึษานี ้

 
 

Gene 
Primer 
Name 

Primer Sequence Reference Product length (bp) 

COI LCO1490 
GGT CAA CAA ATC 
ATA AAG ATA TTG 

G- 
(Siriboon et al., 2020) 657 bp 

COI HCO2198 
TAA ACT TCA GGG 
TGA CCA AAA AAT 

CA 
(Siriboon et al., 2020) 657 bp 

16S rRNA 16sar 
CGC CTG TTT ATC 

AAA AAC AT 
(Siriboon et al., 2020) 377 bp 

16S rRNA 16sbr 
CCG GTC TGA ACT 

CAG ATC ACG T 
(Siriboon et al., 2020) 377 bp 
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 ตาราง 2 แสดงปรมิาณสารเคมีที่ใชใ้นปฏกิิรยิา PCR ที่ใชใ้นการศกึษา 

 
7. การสร้างแผนภมิูความสัมพันธเ์ชงิวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) 
น าล าดับนิวคลีโอไทดท์ี่ไดม้าท าการ alignment ในโปรแกรม MEGA-X (Kumar et al., 

2018) ด้วยค าสั่ ง  MUSCLE ท าการ trim ข้อมูลที่ ไม่ สอดคล้อ งกันด้วยผู้ วิ จัย  ทดสอบ 
incongruence length difference (ILD) เพื่อทดสอบความสม ่าเสมอของทัง้สองยีนดว้ยโปรแกรม 
PAUP v. 4.0 b10 (Swofford, 2002) หลงัจากนัน้น าขอ้มลูของทัง้สองเบส (COI และ 16S rRNA) 
มาสรา้งแผนภมูิความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ (phylogenetic tree) ดว้ยวิธี Maximum Likelihood 
(ML) และ Bayesian Inferences (BI) เลือกรูปแบบการแทนที่ของนิวคลี -โอไทด์ (nucleotide 
substitution model) ที่เหมาะสมที่สุดโดยใชโ้ปรแกรม KAKUSAN 4 (Tanabe, 2011) วิเคราะห ์
Maximum Likelihood (ML) ด้วยโปรแกรม RAxML v 8.0 (Stamatakis, 2014) โดยใช้รูปแบบ 
Akaike information criterion (AIC) ในการวิเคราะห ์โดยก าหนดค่า bootstrap จ านวน 1,000 ซ า้ 
ส  าหรบัแตล่ะกิ่งในแผนภมูิความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ วิเคราะห ์Bayesian inferences (BI) ดว้ย
โป รแ ก รม  MrBayes v3.2 (Ronquist et al., 2012) โด ย ใช้ รูป แบ บ  Bayesian information 
criterion (BIC) ในการวิเคราะหข์อ้มูล วิเคราะห ์MCMC (Markov Chain Monte Carlo) โดยท า
การรนัโปรแกรมทัง้หมด 3 ลา้นรุน่ สุม่ทกุ ๆ 100 รุน่ โดย 25% แรกถกูตดัออกเป็น burn-in period 
โดยสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการจากตัวอย่างชั่วอายุที่เหลือ โดยดูกิ่งที่มีความ
น่าเช่ือถือจากค่า bootstrap percentage (BP) ที่มากกว่า 70% และ/ หรือ posterior probability 
(PP) มากกวา่ 0.95 

Chemical Reagent Volume (µl) 

Forward primer (LCO1490, 16sar) 1 µl 

Reverse primer (HCO 2198, 16sbr) 1 µl 

DNA template 1 µl 

Buffer A 5 µl 

MgCl2 1.5 µl 

dNTPs 0.5 µl 

Taq Polymerase 0.5 µl 

Type I water 39.5 µl 



 

บทที ่4  
ผลการศึกษา 

 
1. การกระจายตัวของหอยนักล่า Oophana mouhoti  

จากการศกึษาโดยการเก็บรวบรวมตวัอย่างตวัเป็นและเปลือกของหอยนกัลา่ชนิดนีท้ี่พบ
ในอดีตจนถึงปัจจบุนั พบว่ามีใน 18 พืน้ที่ ในจงัหวดัเพชรบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์และประเทศ
พม่า รวมไปถึงขนาดความกวา้งของเปลือก ความสงูของเปลือก อตัราส่วนความกวา้งต่อความสงู 
และจ านวนวงเปลือก แสดงในตาราง 3 และภาพประกอบ 9  

ภาพประกอบ 8 พืน้ที่การกระจายตวัของหอยนกัลา่ Oophana mouhoti 
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ตาราง 3 พืน้ท่ีการกระจายตวั จ านวน ขนาดของเปลือก และจ านวนวงเปลือก 

สถานที่เก็บตวัอย่าง และ

เลขรหสัของตวัอย่าง 

จ านวน

ตวัอย่าง 

ค่าเฉลี่ย ± สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานในหนว่ยมิลลิเมตร จ านวน

วง

เปลือก 
ความสงูของ

เปลือก 

ความกวา้ง

ของเปลือก 

อตัราสว่นความสงูตอ่

ความกวา้ง 

1. อา่วมะนาว อ าเภอเมือง 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

(CUMZ 3767) 

26 
9.8–13.3 

11.48±1.02 

8.8–13.4 

10.68±1.39 

0.96–1.27 

1.08±0.10 
6½ 

2. บา้นยางชมุ อ าเภอแก่ง

กระจาน จงัหวดัเพชรบรุี 

(SWUMZ 1025) 

4 
11.3–12.6 

11.86±0.57 

10.1–10.9 

10.56±0.33 

1.04–1.19 

1.12±0.07 
6½ 

3. บา้นกรา่ง อ าเภอแก่ง

กระจาน จงัหวดัเพชรบรุี 

(SWUMZ 1026) 

2 
11.2–11.9 

11.54±0.54 

9.3–10.9 

10.11±1.12 

1.02–1.28 

1.15±0.18 
6½ 

4. อ าเภอกยุบรุี จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ ์ 

(CUMZ 8006) 

34 
10.1–13.4 

11.97±0.70 

8.79–11.2 

10.18±0.50 

1.02–1.44 

1.18±0.10 
6½ 

5. ถ า้เขาหวัขา้ง อ าเภอแก่ง

กระจาน จงัหวดัเพชรบรุี 

(CUMZ 3741) 

4 
9.8–12.5 

11.26±1.17 

9.4–10.3 

9.90±0.40 

0.99–1.21 

1.14±0.10 
6½ 

6. อ าเภอแกง่กระจาน 

จงัหวดัเพชรบรุี  

(CUMZ 3688, 3723, 

6132) 

19 
9.9–12.72 

11.47±0.63 

9.2–11.6 

10.58±0.60 

0.85–1.26 

1.09±0.09 
6½ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

สถานที่เก็บตวัอย่าง และเลข

รหสัของตวัอย่าง 

จ านวน

ตวัอย่าง 

ค่าเฉลี่ย ± สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานในหนว่ยมิลลิเมตร จ านวน

วง

เปลือก 
ความสงูของ

เปลือก 

ความกวา้ง

ของเปลือก 

อตัราสว่นความสงูตอ่

ความกวา้ง 

7. เขากะโหลก อ าเภอปราณ

บรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

(CUMZ 6139, 3698, 6143, 

SWUMZ 1018) 

84 
9.77-11.48 

10.74±0.44 

6.96-8.00 

7.51±0.27 

1.36-1.51 1.43 

±0.04 
6½ 

8. เขาวงั อ าเภอเมือง จงัหวดั

เพชรบรุี (CUMZ 3755) 
9 

9.2–13.1 

11.51±1.25 

8.8–12.3 

10.21±10.07 

0.96–1.21 

1.13±0.13 
6½ 

9. น า้ตกป่าละอ ูอ าเภอแก่ง

กระจาน จงัหวดัเพชรบรุี  

(CUMZ 3684, 3768) 

19 
10.0–11.7 

11.12±0.49 

9.0–11.2 

9.92±0.64 

0.95–1.24 

1.12±0.07 
6½ 

10. เขานางพนัธุรตั อ าเภอ

ชะอ า จงัหวดัเพชรบรุี 

(CUMZ 3745, 6133) 

16 
10.5–13.1 

11.69±0.77 

9.9–12.6 

11.38±0.72 

0.92–1.23 

1.03±0.10 
6½ 

11. ถ า้เขารงค ์อ าเภอบา้น

ลาด จงัหวดัเพชรบรุี  

(CUMZ 6135, 6137) 

132 
9.4–11.7 

10.43±0.64 

8.9–10.3 

9.41±0.51 

1.00–1.23 

1.11±0.07 
6½ 

12. เขาลอ้มหมวก อา่ว

มะนาว อ าเภอเมือง จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ ์(CUMZ 

4229, SWUMZ 1019) 

19 
11.6–12.8 

12.13±0.55 

10.7–12.6 

11.70±0.61 

0.96–1.06 

1.04±0.40 
6½ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

สถานที่เก็บตวัอย่าง และเลขรหสั

ของตวัอย่าง 

จ านวน

ตวัอย่าง 

ค่าเฉลี่ย ± สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานในหนว่ยมิลลิเมตร จ านวน

วง

เปลือก 
ความสงูของ

เปลือก 

ความกวา้ง

ของเปลือก 

อตัราสว่นความสงูตอ่

ความกวา้ง 

13. บา้นหนองบวั อ าเภอปราณ

บรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ 

(SWUMZ 1017) 

6 
11.1–12.8 

11.87±0.63 

7.2–8.6 

7.96±0.48 

1.40–1.58 

1.49±0.06 
6½ 

14. วดัเขากระจิว อ าเภอทา่ยาง 

จงัหวดัเพชรบรุี (SWUMZ 1027) 
13 

8.7–11.4 

10.19±0.87 

8.8–11.0 

9.82±0.78 

0.89–1.16 

1.04±0.09 
6½ 

15. ถ า้ดาว อ าเภอหวัหนิ จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ ์(SWUMZ 1015) 
8 

12.7–14.6 

13.54±0.62 

8.8–9.8 

9.16±0.38 

1.45–1.50 

1.48±0.02 
6½ 

16. ถ า้ไกห่ลน่ อ าเภอหวัหนิ 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(SWUMZ 

1016) 

7 
11.9–13.4 

12.87±0.56 

8.5–9.5 

9.00±0.30 

1.39–1.47 

1.43±0.04 
6½ 

17.  โรงพยาบาลกองบิน จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ ์ 

(SWUMZ 1020) 

3 
12.0–13.2 

12.69±0.66 

9.0–9.2 

9.15±0.10 

1.30–1.46 

1.39±0.08 
6½ 

18. Phra (Buddha) Cave, 

Tanintharyi, Myanmar (CUMZ 

13005)  

1 11.2 10 0.6 6½ 
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2. ซิสเทมาตกิสข์องหอยนักล่า Oophana mouhoti  
 
Family Streptaxidae Gray, 1860 
Genus Oophana Ancey, 1884 
Oophana Ancey, 1884: 508. Tryon 1885: 58. Richardson 1988: 233. Schileyko 2000: 
796. Clements 2006: 125. 
Odontartemon (Oophana) – Kobelt 1906: 91, 101. Thiele 1931: 730. van Benthem 
Jutting 1954: 95. Zilch 1960: 562. 

Type species. Ennea bulbulus Morelet, 1862 by subsequent designation by 
Kobelt 
(1906: 101). 
Diagnosis เปลือกโปรง่แสงไปจนถึงโปรง่ใส รูปทรงหลากหลายตัง้แต่ทรงรี (ovate) ไปจนทรงเอียง 
(sub-heliciform) วงเปลือกรองสดุทา้ยเบีย้วออกมาจากเปลือกวงสดุทา้ย ปากเปลือกมีลกัษณะ
เป็นทรงวงรีเอียง ไปจนถึงทรงจตัรุสั ฟันเปลือกมีไดห้ลายต าแหน่ง ไดแ้ก่ ฟันพาไรทลั ฟันพาลาทลั
ฟันเบซัล และฟันคอลัมเมลา อวัยวะสืบพันธุ์มีเนือ้เยื่อหุม้บริเวณอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู ้(penial 
sheath) ปกคลุมประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (penis) และมี hook ที่
บรเิวณผนงัดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(penial hook) 
Remarks สกุล Oophana นี ้มีลกัษณะรูปทรงของเปลือกคลา้ยคลึงกบั สกุล Haploptychius แต่
สามารถแบ่งออกจากกันไดโ้ดยดูลักษณะของฟันเปลือก ซึ่ง Oophana จะมีฟันเปลือกจ านวน
มากกว่า ในขณะที่สกุล Haploptychius จะพบเพียงฟันพาไรทลัเท่านัน้ เม่ือเปรียบเทียบกับสกุล 
Indoartemon จะพบว่ามีลกัษณะยอดสไปรท์ี่ทู่เหมือนกัน แต่สกุล Indoartemon จะพบเพียงฟัน
เปลือกพาไรทลั และ ฟันพาลาทลัอย่างละหนึ่งฟันเท่านัน้ เม่ือเปรียบเทียบกบัสกุล Discartemon 
และ Perrottetia พบว่ามีลกัษณะรูปทรงเปลือกที่ต่างกนั โดยสกลุ Discartemon มีรูปทรงเปลือกที่
แบน (flattened) ไปจนถึงทรงกลมโดม (globose-heliciform) การขยายของวงเปลือกเป็นแบบ
ปกติ (regular) ไปจนถึงขยายแบบฉับพลนั (expand) โดยเปลือกวงสดุทา้ยไม่เอียงไปจากวงอื่น 
สกุล Perrottetia รูปทรงเป็นกึ่งเอียง (sub-heliciform) ไปจนถึงทรงยอดเปลือกยุบ (depressed) 
และมีร่องแนวนอน (longitudinal furrow) บริเวณดา้นหลงัปากเปลือก เม่ือเปรียบเทียบกับสกุล 
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Carinartemis ที่มีลกัษณะเป็นสนั (keel) บรเิวณวงเปลือกรองสดุทา้ย (penultimate whorl) และมี
ฟันพาไรทลัเพียงหนึ่งฟัน 
 โดยทั่วไปแลว้ สกุล Oophana มีความหลากหลายของรูปทรงเปลือก และจ านวนฟัน
เปลือก โดยอาจจะมีฟัน upper palatal หรือฟัน supracolumellar ปรากฏในบางชนิด เม่ือดู
ความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการของ Oophana ในประเทศไทยจะพบว่าถกูแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตาม
ลกัษณะรูปทรงของเปลือก และลกัษณะของอวยัวะสืบพนัธุท์ี่แตกตา่งกนั  
 
Oophana mouhoti (Pfeiffer, 1863) 

Streptaxis mouhoti Pfeiffer, 1863 [1862]: 273. Type locality: Siam [Thailand]. 
Martens 1867: 84, pl. 22, fig. 22. Pfeiffer 1868: 446. Nevill 1878: 4. Tryon 1885: 80, pl. 
15, fig. 46. Bourguignat 1889: 133. Gude, 1903: 225. Panha, 1996: 33. 

Streptaxis johswichi Martens, 1864: 528. Type locality: Siam, bei Petchaburi 
[Petchaburi Province, Thailand]. Richardson, 1988: 236 

Gonaxis mouhoti—Bourguignat 1889: 133. 
Odontartemon (Oophana) mouhoti—Kobelt, 1906: 104, 105, pl. 55, fig. 23. 
Oophana mouhoti—Benthem Jutting, 1955: 96. Richardson, 1988: 235, 236. 

Hemmen & Hemmen, 2001: 43. Sutcharit et al., 2018: 197, 198. Siriboon et al., 2020: figs 
3-33, 3-35. Man et al., 2022: 54–56, fig. 7a, b. 

ตัวอย่างที่ศึกษา : syntype ที่ เป็นไปได้ NHMUK ex. Cuming collection (3 เปลือก; 
ภาพประกอบ 9 A) จาก “Camboja” (กมัพชูา)  

ตวัอย่างอื่นที่ศกึษา : จากประเทศเมียนมาร,์ ถ า้พระ (Buddha Cave), เขต Tanintharyi, 
พม่า : CUMZ 13005 (1 เปลือก ). ประเทศไทย , “Siam”: NHMUK ตัวอย่างของ  Cuming (2 
เปลือก) ระบุช่ือเป็น ‘johswichi’ จังหวัดเพชรบุรี, ถ ้าเขารงค์ อ าเภอบ้านลาด  (13°01'31.3"N, 
99°55'01.9"E): CUMZ 6135 (15 ตัวอย่าง ; ภาพประกอบ 9 B), CUMZ 6137 (117 เปลือก ; 
ภาพประกอบ 9 B), ถ า้เขาหัวช้าง อ าเภอแก่งกระจาน (12°42'25.0"N, 99°31'36.9"E): CUMZ 
3741 (4 เปลือก). อ าเภอแก่งกระจาน (12°53'28.9"N, 99°38'10.9"E): CUMZ 3688 (2 เปลือก; 
ภาพประกอบ 9 C), 3723 (12 เปลือก), CUMZ 6123 (5 เปลือก). เขานางพันธุรตั อ าเภอชะอ า 
(12°50'21.8"N, 99°57'10.4"E): CUMZ 3745 (3 เปลือก), 6133 (13 เปลือก). เขาวงั อ าเภอเมือง 
(13°06'24.7"N, 99°56'18.2"E): CUMZ 3755 (9 เปลือก ). บ้านยางชุม  อ าเภอแก่งกระจาน 
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(12°46'20.9"N,99°40'31.6"E): SWUMZ 1025 (4 เปลือก ). บ้านกร่าง อ า เภอแก่ งกระจาน 
(12°47'55.7"N, 99°27'15.0"E): SWUMZ 1026 (2 เป ลื อก ). วัด เขาก ระจิ ว  อ า เภ อท่ าย าง 
(12°57'41.7"N, 99°54'48.6"E): SWUMZ 1027 (13 เปลือก). จังหวัดประจวบคีรีขันธ์, เขาลอ้ม
หมวก อ าเภอเมือง (11°47'07.3"N, 99°48'50.5"E): CUMZ 4229 (10 เปลือก; ภาพประกอบ 10 
C), SWUMZ 1019 (9 เปลือก). อ่าวมะนาว อ าเภอเมือง (11°45'53.0"N, 99°48'03.6"E): CUMZ 
3767 (26 เปลือก ). น ้าตกป่าละอู อ าเภอหัวหิน  จังหวัดประจวบคี รีขันธ์  (12°32'17.4"N, 
99°27'48.7"E): CUMZ 3684 (14 เปลือก), 3768 (5 เปลือก ). เขากะโหลก อ าเภอปราณบุรี 
(12°20'21.6"N, 99°59'54.8"E): CUMZ 6139 (34 เปลือก; ภาพประกอบ 10 A), CUMZ 3698 (4 
ตั ว ), 6143 (16 เป ลื อ ก ), SWUMZ 1018 (30 เป ลื อ ก ). อ า เภ อ กุ ย บุ รี  (12°16'09.2"N, 
99°56'27.2"E): CUMZ 8006 (34 เป ลื อ ก ; ภ าพ ป ระกอบ  10 B). ถ ้ า ด าว  อ า เภ อหั วหิ น 
(12°35'28.1"N, 99°43'44.5"E): SWUMZ 1015 (8 เป ลื อ ก ). ถ ้ า ไ ก่ ห ล่ น  อ า เภ อ หั ว หิ น 
(12°36'47.5"N, 99°42'37.0"E): SWUMZ 1016 (3 เปลือก ). บ้านหนองบัว อ าเภอปราณบุรี 
(12°21'10.5"N, 99°59'10.8"E): SWUMZ 1017 (6 เปลือก). โรงพยาบาลกองบิน อ่าวมะนาว 
อ าเภอเมือง (11°45'51.4"N, 99°47'50.6"E): SWUMZ 1020 (3 เปลือก). 

 
Oophana mouhoti ลกัษณะของเปลือกเป็นทรงกระบอก เปลือกขนาดกลางสีขาวนวล 

ผิวเปลือกเป็นริว้ตามแนวรศัมี สะดือเปลือกเป็นเป็นรูลึก ส่วนบนของเปลือกมีการขดวนปกติ 
เปลือกวงรองสดุทา้ยโคง้มน เปลือกวงสดุทา้ยบิดไปจากแกนกลางล าตวัเล็กนอ้ย อาจท าใหข้อบ
ของเปลือกวงรองสดุทา้ยและวงสดุทา้ยอยู่ในระดบัเดียวกันหรืออาจจะยื่นออกมาเล็กนอ้ย ปาก
เปลือกเป็นทรงรีและบานออก มีฟันเปลือกพาไรทลัที่ใหญ่และเห็นไดช้ดั 1 ฟัน และมีฟันขนาดเล็ก
ในต าแหน่งฟันพาลาทลั และฟันเบซลั บางชนิดพบฟันคอลมัเมลลาปรากฏเพิ่มเติม (ภาพประกอบ 
9-10) ล าตวัหอยมีสีเหลืองสดใสจนถึงเหลืองเขม้ ผิวหนังมีลายคลา้ยตาข่าย อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู้
สัน้กว่าเพศเมีย มีส่วนของเนือ้เยื่อ ลกัษณะเป็นปลอกห่อหุม้ไว ้ส่วนของท่อน าสเปิรม์สอดผ่านมา
ในปลอกหุม้ โดยมีเนือ้เยื่อบาง ๆ มายดึเก่ียวระหวา่งท่อน าสเปิรม์และปลอกหุม้ไว ้สว่นของอวยัวะ
สืบพันธุ์เพศเมียยาว และมีที่เก็บสเปิรม์เป็นท่อเล็กยาว ผนังดา้นในของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผูมี้
ลักษณะเป็นรอยย่นหรือรอยพับ มีหนามสีน า้ตาลเขม้ขนาดเล็กที่มีฐานกวา้ง ผนังดา้นในของ
อวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมียมีการพบัเป็นแนวตัง้ขนาน มีการแพรก่ระจายในประเทศไทยและเมียนมาร ์
โดยพบอาศยัอยู่ในแนวเขาหินปนูที่จงัหวดัเพชรบรุี และประจวบคีรขีนัธ ์
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ภาพประกอบ 9 ตวัอย่างเปลือกของ Oophana mouhoti  A) syntype จากประเทศ
พมา่ ที่ถกูเก็บอยูใ่นพิพิธภณัฑ ์NHUMK B) CUMZ 6137 เปลือกจากถ า้รงค ์อ าเภอ
บา้นลาด จงัหวดัเพชรบรุ ีC) CUMZ 3688 เปลือกจากอ าเภอแก่งกระจาน จงัหวดั

เพชรบรุ ี
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ภาพประกอบ 10 ตวัอย่างเปลือกของ Oophana mouhoti A) CUMZ 6139 เปลือกจาก
เขากะโหลก อ าเภอปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์B) CUMZ 8006 เปลือกจาก
อ าเภอกยุบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์C) CUMZ 4229 เปลือกจากเขาลอ้มหมวก อา่ว

มะนาว อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

 



  43 

Diagnosis. Oophana mouhoti เม่ือเปรียบเทียบกับ O. strangulatus โดยดูจากวงเปลือกรอง

สุดทา้ย (penultimate whorl) O. mouhoti มีการขยายออกมา และวงเปลือกสุดทา้ยจะเอียงไป

จากแกนกลาง และมีการแผ่ของปากเปลือกไปดา้นหลงัมากกว่า O. strangulatus ในขณะที่ฟัน

เปลือกจะไม่พบฟันคอลัมเมลา และมีฟันพาลาทัล และฟันเบซัล ที่เล็กกว่า ในบางเปลือกก็ไม่

ปรากฏ เม่ือดูอวัยวะสืบพันธุจ์ะพบว่า O. mouhoti จะมีเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพันธุเ์พศผูส้ัน้กว่า

ประมาณครึง่หนึ่งของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้และมีอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมียสัน้ประมาณหนึ่งในสี่ของ

ความยาวอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้ในขณะที่ O. strangulatus จะมีเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู้

ยาวสองในสามของความยาวอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู้ และมีอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมียยาวหนึ่งในสาม

ของความยาวอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบั Haploptychius heliakosus (Man 

& Panha, 2022) จากประเทศเมียนมาร ์โดยปากเปลือกของ O. mouhoti จะเป็นทรงวงรี และมี

ฟันเปลือกพาไรทลัหนึ่งฟัน ฟันพาลาทลัหนึ่งถึงสามฟัน และฟันเบซลัหนึ่งฟัน อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู้

มีเนือ้เย่ือหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูท้ี่บาง มี hook อยู่ที่ผนงัดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้ลกัษณะเป็น

ทรงกรวย มีอวยัวะสืบพันธุเ์พศเมียยาว ในขณะที่ H. heliakosus มีลกัษณะปากเปลือกเป็นทรง

สี่เหลี่ยม ไม่มีฟันพาลาทลั อวัยวะสืบพนัธุเ์พศผูมี้เนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูท้ี่หนา มี  hook 

อยู่ที่ผนงัดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูเ้ป็นทรงสี่เหลี่ยมคางหม ูและมีอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมียสัน้ เม่ือ

น าไปเทียบกับ H. pellucens (Pfeiffer, 1863) จากประเทศลาวพบว่า H. pellucens มีการเบีย้ว

ของวงเปลือกสุดทา้ยมากกว่า และมีฟันเปลือกแค่ฟันพาไรทัลเพียงหนึ่งฟันเท่านั้น อีกทั้งส่วน

ปลายของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผูส้ัน้และป้อม ท่อน าสเปิรม์สอดเขา้ไปหนึ่งในสามของความยาว

เนือ้เยื่อหุ้มอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้  hook ภายในอวัยวะสืบพันธุ์เพศผูอ้ยู่บริเวณโคนของอวัยวะ

สืบพนัธุเ์พศผู ้

Description เปลือกเป็นทรงกระบอกเอียง (oblique-cylindrical) สีเปลือกเป็นสีขาวโปร่งแสง วง
เปลือกหกครึง่ถึงเจ็ดวง สไปรเ์ป็นทรงกรวยที่มีรอ่งระหว่างวงเปลือกแยกออกจากกนัอย่างชดัเจน 
เปลือกเอมบริโอที่พืน้ผิวเรียบมีสองวงครึ่ง วงต่อ ๆ มาค่อย ๆ ขยายแบบปกติ (regularly coiled) 
ผิวเปลือกมนั โดยมีรอ่งแนวขวางตลอดทัง้วงเปลือก วงเปลือกรองสดุทา้ยมีลกัษณะโคง้นนู (round 
shell periphery) เปลือกวงสดุทา้ยมีการบิดไปจากแกนกลาง ปากเปลือกเป็นทรงกลม ปากเปลือก
ไม่แยกออกมาจากวงเปลือกชัดเจน (peristome discontinuous) ปากเปลือกหนา แผ่ออกมา
ทางดา้นหลงัปากเปลือกเล็กนอ้ย ฟันเปลือกจะประกอบไปดว้ยฟันพาไรทลัหนึ่งฟันที่ชัดเจน ฟัน 
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พาลาทัลหนึ่งถึงสามฟัน (บางครั้งจะเล็กจนมองไดย้าก) และฟันเบซัลหนึ่งฟัน (บางเปลือกไม่
ปรากฏ) สะดือเปลือกเปิดและมีลกัษณะลกึ  
 
Genital organs. จุดเช่ือมต่อระหว่างอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมีย (atrium; at) สั้นป้อม 
อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(penis; p) ยาวเรียว และเล็กลงบรเิวณสว่นปลาย เนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุ์
เพศผู้ (penial sheath; ps) บาง และปกคลุมประมาณครึ่งหนึ่ งของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู ้ 
กลา้มเนือ้ยดึเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู้ (penial sheath retractor muscle; psr) มีจดุก าเนิด
ที่รูเปิดอวยัวะสืบพันธุโ์ดยแนบไปกับจุดเช่ือมต่อระหว่างอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูแ้ละเพศเมีย โดยมี
เนือ้เยื่อบาง ๆ เช่ือมไวด้ว้ยกนั และสอดเขา้บริเวณส่วนปลายของเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้
ท่อน าสง่สเปิรม์ (vas deferens; vd) ผ่านหนึ่งสว่นหกของเนือ้เยื่อหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้ก่อนจะ
เช่ือมเขา้กบัปลายอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้กลา้มเนือ้ยดึเนือ้เย่ือหุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูมี้ลกัษณะบาง 
ยาว และยื่นเขา้ไประหว่างอวยัวะสืบพันธุ์เพศผูก้ับท่อน าส่งเสปิรม์ ผนังดา้นในของจุดเช่ือมต่อ
ระหว่างอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียมีลักษณะเป็นรอยย่นและมีรูขนาดเล็ก ผนังด้านใน
อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูมี้ hook สีน า้ตาลเขม้กระจายอยู่ (ภาพประกอบ 11-21)  

ภาพประกอบ 11  การแทรกของทอ่น าสง่เสปิรม์ในเนือ้เยือ้หุม้อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้
p; penis, ps; penial sheath, psr; penial sheath retractor muscle, vd; vas 

deferens 
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ภาพประกอบ 12 อวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 6135) จากถ า้เขา
รงค ์อ าเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบรุ ี 

ag; albumin gland, at; atrium, fo; free oviduct, gd; gametolytic duct, gs; 
gametolytic sac, hd; hermaphroditic duct, p; penis, pr; penial retractor muscle, 
ps; penial sheath, psr; penial sheath retractor muscle. sv; seminal vesicle, ta; 

talon, va; vagina, vd; vas deferens 
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ภาพประกอบ 13  อวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 3684) จากน า้ตก
ป่าละอ ูอ าเภอแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบรุี  

ag; albumin gland, at; atrium, fo; free oviduct, gd; gametolytic duct, gs; 
gametolytic sac, hd; hermaphroditic duct, p; penis, pr; penial retractor muscle, 
ps; penial sheath, psr; penial sheath retractor muscle. sv; seminal vesicle, ta; 

talon, va; vagina, vd; vas deferens 



  47 

 

ภาพประกอบ 14 อวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 6139) จากเขา
กะโหลก อ าเภอปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

ag; albumin gland, at; atrium, fo; free oviduct, gd; gametolytic duct, gs; 
gametolytic sac, hd; hermaphroditic duct, p; penis, pr; penial retractor muscle, 
ps; penial sheath, psr; penial sheath retractor muscle. sv; seminal vesicle, ta; 

talon, va; vagina, vd; vas deferens  
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ภาพประกอบ 15 อวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 8006) จากอ าเภอ
กยุบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

 ag; albumin gland, at; atrium, fo; free oviduct, gd; gametolytic duct, gs; 
gametolytic sac, hd; hermaphroditic duct, p; penis, pr; penial retractor muscle, 
ps; penial sheath, psr; penial sheath retractor muscle. sv; seminal vesicle, ta; 

talon, va; vagina, vd; vas deferens 
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ภาพประกอบ 16 อวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 3767) จากอา่ว
มะนาว อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์

 ag; albumin gland, at; atrium, fo; free oviduct, gd; gametolytic duct, gs; 
gametolytic sac, hd; hermaphroditic duct, p; penis, pr; penial retractor muscle, 
ps; penial sheath, psr; penial sheath retractor muscle. sv; seminal vesicle, ta; 

talon, va; vagina, vd; vas deferens  
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ภาพประกอบ 17 ภาพ SEM ของอวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 
6135) จากถ า้เขารงค ์อ าเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบรุี (A) ผิวของจดุเชื่อมต่อระหว่าง
อวยัวะเพศผูแ้ละอวยัวะเพศเมีย (B) ภาพรวมของ hook ดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้
(C-D) การจดัเรยีงของ hook สว่นลา่งดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(E-F) การจดัเรยีง
ของ hook สว่นบนดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(G) รูปแบบการพบัของผนงัภายใน

อวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย 
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ภาพประกอบ 18 ภาพ SEM ของอวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 
3684) จากน า้ตกป่าละอ ูอ าเภอแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบรุ ี(A) ผิวของจดุเชื่อมต่อ

ระหวา่งอวยัวะเพศผูแ้ละอวยัวะเพศเมีย  (B) ภาพรวมของ hook ดา้นในอวยัวะสืบพนัธุ์
เพศผู ้(C-D) การจดัเรยีงของ hook สว่นลา่งดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(E-F) การ
จดัเรยีงของ hook สว่นบนดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(G) รูปแบบการพบัของผนงั

ภายในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย 
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ภาพประกอบ 19 ภาพ SEM ของอวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 
6139) จากเขากะโหลก อ าเภอปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(A) ผิวของจดุเชื่อมต่อ
ระหวา่งอวยัวะเพศผูแ้ละอวยัวะเพศเมีย  (B) ภาพรวมของ hook ดา้นในอวยัวะสืบพนัธุ์
เพศผู ้(C-D) การจดัเรยีงของ hook สว่นลา่งดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(E-F) การ
จดัเรยีงของ hook สว่นบนดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(G) รูปแบบการพบัของผนงั

ภายในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย 
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ภาพประกอบ 20  ภาพ SEM ของอวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 
8006) จากอ าเภอกยุบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(A) ผิวของจดุเชื่อมต่อระหวา่งอวยัวะ
เพศผูแ้ละอวยัวะเพศเมีย  (B) ภาพรวมของ hook ดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(C-D) 
การจดัเรยีงของ hook สว่นลา่งดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(E-F) การจดัเรยีงของ hook 
สว่นบนดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(G) รูปแบบการพบัของผนงัภายในอวยัวะสืบพนัธุ์

เพศเมีย 
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ภาพประกอบ 21 ภาพ SEM ของอวยัวะสืบพนัธุข์อง Oophana mouhoti (CUMZ 
3767) จากอา่วมะนาว อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์(A) ผิวของจดุเชื่อมต่อ

ระหวา่งอวยัวะเพศผูแ้ละอวยัวะเพศเมีย  (B) ภาพรวมของ hook ดา้นในอวยัวะสืบพนัธุ์
เพศผู ้(C-D) การจดัเรยีงของ hook สว่นลา่งดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(E-F) การ
จดัเรยีงของ hook สว่นบนดา้นในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผู ้(G) รูปแบบการพบัของผนงั

ภายในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย 
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ภาพประกอบ 22 ภาพของแผ่นฟันจาก SEM (A-B) แผ่นฟันของ Oophana mouhoti  
(CUMZ 6135) จากถ า้เขารงค ์อ าเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบรุี  (C-D)  แผน่ฟันของ 
Oophana mouhoti (CUMZ 3684) จากน า้ตกป่าละอ ูอ าเภอแก่งกระจาน จงัหวดั

เพชรบรุ ี
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ภาพประกอบ 23 ภาพของแผ่นฟันจาก SEM (A-B) แผ่นฟันของ Oophana mouhoti 
จาก CUMZ 6139 จากเขากะโหลก อ าเภอปราณบรุี จงัหวดัประจวบคีรขีนัธ ์(C-D)  

แผ่นฟันของ Oophana mouhoti (CUMZ 8006) จากอ าเภอกยุบรุี จงัหวดั
ประจวบคีรขีนัธ ์(E-F) แผ่นฟันของ Oophana mouhoti (CUMZ 3767) จากอา่วมะนาว 

อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์
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3. การวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตของหอยนักล่า Oophana mouhoti 
ผลการวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตดว้ยโปรแกรม MorphoJ พบว่าค่า CV ที่

ระบคุวามแปรปรวนทัง้หมดอยู่ที่ 100% โดย CV1 เป็น 75.99% ของความแปรปรวนทัง้หมด และ 
CV2 อธิบาย 24.01% ของความแปรปรวนทัง้หมดแสดงผลในภาพประกอบ 24 

ภาพประกอบ 24  ผล CVA (Canonical Variate Analysis) ของเปลือก Oophana 
mouhoti ที่ใชใ้นการศกึษา โดยสญัลกัษณส์ามเหลี่ยมสีแดง แทนกลุม่เปลือกจากพืน้ท่ี
บรเิวณอ่าวมะนาว จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์สี่เหลี่ยมสีเขียว แทนกลุม่เปลือกจากพืน้ท่ี
บรเิวณอ าเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบรุี วงกลมสีน า้เงิน แทนกลุม่เปลือกจากพืน้ที่

อ  าเภอกยุบรุี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์



  58 

การวิเคราะหค์วามแปรปรวนภายนกลุ่มดว้ยวิธี CVA โดยภาพรวมพบการแยกกันของ
ตวัอย่างจากทัง้ 3 กลุ่ม โดยมีค่า mahalanobis distance ระหว่างเคลดบา้นลาดและอ่าวมะนาว 
ระหว่างกุยบุรีและอ่าวมะนาว และระหว่างกุยบุรีกับบา้นลาดอยู่ที่ 4.5856 4.8956 และ 3.2510 
ตามล าดบั (ตาราง 4) อย่างมีนยัส าคญั (P-value<0.0001 ) 

 
ตาราง 4 ค่า mahalanobis distance ระหวา่ง 3 เคลด 

CLADE อ่าวมะนาว บ้านลาด 

บ้านลาด 4.5856 (P<0.0001)  

กุยบุร ี 4.8956 (P<0.0001) 3.2510 (P<0.0001) 

 
4. การวิเคราะหค์วามสัมพันธเ์ชงิวิวัฒนาการของ Oophana mouhoti 

ผลการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการดว้ยโปรแกรม RAxML และ MRBayes 
โดยแสดงค่า bootstrap และ posterior probability ก ากับในแต่ละกิ่ง และน าขอ้มูลจาก ICBN 
database มาประกอบในการวิเคราะห ์ดงัแสดงผลในภาพประกอบ 25-26  

 

ภาพประกอบ 25 แสดงผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ (phylogenetic 
tree) ของหอยนกัลา่ O. mouhoti ที่ใชใ้นการศกึษาโดยใชว้ิธี Maximum Likelihood 
(ML) และ Bayesian Inferences (BI) 
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ภาพประกอบ 26   แสดงผลความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการของหอยนกัลา่ในวงศ ์
Streptaxidae ที่ใชใ้นการศกึษาโดยใชว้ิธี Maximum Likelihood (ML) และ Bayesian 

Inferences (BI) 



 

บทที ่5 
อภปิรายผลการศึกษา 

 
จากการศกึษานี ้ไดมี้การศกึษาดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ การศกึษาสณัฐานวิทยา การศกึษากาย

วิภาคของระบบสืบพันธุ์และแผ่นฟัน และการศึกษาทางอณูชีววิทยา และการกระจายตัวทาง
ภมูิศาสตรใ์นการท าใหซ้ิสเทมาติกสข์องหอยนกัลา่ O. mouhoti โดยมีขอ้มลูดงันี ้ 

หอยนกัลา่ชนิดนีมี้การกระจายตัวอยู่บรเิวณภาคตะวนัตกของประเทศไทย ตัง้แต่จงัหวดั
เพชรบุรีถึงจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ตัง้แต่ละติจดูที่ 10-13˚ โดยมีการพบเพิ่มเติมในประเทศพม่าที่
ทางใตข้องจงัหวดั Tanintharyi  

จากการพิจารณาสณัฐานของเปลือกโดยภาพรวม พบว่าลกัษณะเปลือกเป็นรูปกระบอก
ที่มีเปลือกวงสดุทา้ยบิดไปจากแนวแกนกลางเล็กนอ้ย (oblique-cylindrical) ยกเวน้ตวัอย่างจาก
อ าเภอบา้นลาด จังหวัดเพชรบุรี (ภาพประกอบ 9 B) ที่เปลือกวงสุดทา้ยเอียงไปจากแกนกลาง
มากกว่าตัวอย่างจากพื ้นที่ อื่ น  และตัวอย่างจากอ าเภอกุยบุรี  จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
(ภาพประกอบ 10 B) มีรูปทรงเปลือกเป็นทรงกระบอกและมีความเอียงที่นอ้ยมากจนคลา้ยคลงึกบั 
O. strangulatus แตไ่ม่มีฟันเปลือกคอลมัเมลลา และฟันเปลือกพาลาทลัมีขนาดเล็กจนแทบจะไม่
ปรากฏ จงึยงัถกูจดัใหเ้ป็น O. mouhoti อยู่เช่นเดิม  

ในส่วนของฟันเปลือก หอยนักล่าชนิดนี ้มี ฟันเปลือกพาไรทัลที่ มีขนาดใหญ่ และ
สงัเกตเห็นไดช้ดั 1 ฟัน และมีฟันขนาดเล็กในต าแหน่งฟันพาลาทลั และฟันเบซลั โดยฟันเปลือกที่มี
ความหลากหลายของจ านวนมากที่สดุคือฟันพาลาทลั โดยพบไดต้ัง้แต่ 1 ฟันหรือเล็กจนสงัเกตได้
ยาก (ภาพประกอบ 10 A-B) พบ 2 ฟัน (ภาพประกอบ 9 A-B และภาพประกอบ 10 C) จนไปถึง 3 
ฟัน (ภาพประกอบ 9 C) อย่างไรก็ตาม จากการศกึษานีไ้ดพ้ิจารณาวา่ จ านวนหรอืต าแหน่งของฟัน
เปลือกที่หลากหลาย ถือเป็นความแปรผนั (variation) ของหอยนกัลา่ชนิดนี ้

จากการพิจารณากายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์พบว่ามีลกัษณะพิเศษที่แตกต่างจากหอย
นกัล่าชนิดอื่นคือ อวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูย้าวกว่าเพศเมีย บริเวณของ free oviduct จะมีการโคง้งอ
เป็น C shape และ hook ดา้นในผนังอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู ้(penial hook) มีการแบ่งออกเป็น 2
ส่วน โดยบริเวณผนงัภายในอวยัวะสืบพนัธุเ์พศผูด้า้นบน (upper penial hook) จะมีลกัษณะเล็ก
และเรียวยาว และมีการเรียงตวัดา้นในผนงัที่หนาแน่น ในขณะที่บรเิวณผนงัภายในอวยัวะสืบพนัธุ์
เพศผูด้า้นล่าง (lower penial hook) จะมีลกัษณะป้อมสัน้และมีการกระจายตัวที่ห่างกว่า อีกทัง้
ผนงัของอวยัวะสืบพนัธุเ์พศเมีย พบัตวัเป็นแบบขนานในแนวตัง้ 
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จากการพิจารณาลกัษณะทางกายวิภาคของแผ่นฟันพบว่าในแต่ละแถวประกอบไปดว้ย
ฟัน 49-55 ซี่ โดยมีสตูรฟัน (24-27)-1-(24-27) โดยฟันกึ่งกลางมีขนาดเล็กเรียว ฟันขา้ง ค่อย ๆ มี
ขนาดเล็กลงจากฟันกึ่งกลาง โดยฟันที่อยู่บรเิวณขอบของแผ่นฟันมีขนาดเล็กและสัน้กว่าฟันที่อยู่
ดา้นชิดกึ่งกลาง (ภาพประกอบ 22-23) 

จากการศึกษาทางอณู ชีววิทยาด้วยวิธี Maximum likelihood (ML) และ Bayesian 
Inferences (BI) ในครั้งนี ้  และน าข้อมูลที่ ได้ไป เที ยบกับข้อมูลของหอยสกุลอื่ น ในวงศ ์
Streptaxidae ใน NCBI database พบว่าหอยนักล่าชนิดนีมี้การแยกออกมาจากหอยนักล่าสกุล
อื่นในวงศ์เดียวกันอย่างชัดเจน สอดคล้องกับการศึกษาของ Siriboon et. al, 2020 โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 เคลดตามการกระจายตัวทางภูมิศาสตร ์ไดแ้ก่ เคลดที่ 1 เคลดของอ าเภอบา้นลาด 
จังหวดัเพชรบุรีเคลดที่ 2      เคลดของอ าเภอกุยบุรี จังหวดัประจวบคีรีขนัธ ์และเคลดที่ 3 เคลด
ของอ่าวมะนาว อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรขีนัธ ์ 

จากการศึกษาวิเคราะหม์อรโ์ฟเมทริกสเ์ชิงเรขาคณิตดว้ยวิธี CVA โดยใชก้ารแบ่งกลุ่ม
ตวัอย่างตามเคลดที่ไดจ้ากการศึกษาความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการ พบว่าผลของมอรโ์ฟเมทริกส์
เชิงเรขาคณิต สอดคล้องกับผลของการศึกษาแผนผังความสัมพันธ์เชิงวิ วัฒนาการ โดยแบ่ง
ออกเป็นสามกลุม่ตามพืน้ที่การกระจายตวั ไดแ้ก่ กลุม่อ าเภอบา้นลาด กลุม่อ าเภอกยุบรุี และกลุม่
อ่าวมะนาว ตามล าดับ โดยมีค่าสถิติแสดงอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษา
ความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการที่ท  าในการศึกษาเดียวกนั จึงอาจกลา่วไดว้่าการวิเคราะหม์อรโ์ฟเม-
ทรกิสเ์ชิงเรขาคณิตสามารถใชป้ระกอบการศกึษาซิสเทมาติกสข์องหอยนกัลา่ที่มีความแปรผนัของ
รูปทรงเปลือกได ้ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัพืน้ที่การกระจายตวันีส้่งผลต่อความแปรผนัของรูปทรง
เปลือกอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.0001) ซึ่งหากพิจารณาจากปัจจัยทางภูมิศาสตร์เบือ้งตน้ของทั้ง
สามกลุ่ม จะเห็นไดว้่าถกูแบ่งออกเป็นเทือกเขาต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น เทือกเขาฝ่ังเพชรบรุีตะวนัออก 
เทือกเขาตะนาวศร ีและเทือกเขาสามรอ้ยยอดตามล าดบั ซึง่แนวเทือกเขาในแตล่ะที่อาจจะมีปัจจยั
ทางสิ่งแวดลอ้มต่าง ๆ ที่แตกตา่งกนั ไม่ว่าจะเป็นระดบัความสงู ปริมาณแรธ่าตแุคลเซียม สง่ผลให้
เกิดความแปรผนัของเปลือกที่แตกตา่งกนัได ้

โดยสรุปการศกึษาซิสเทมาติกสข์องหอยนกัลา่สามารถดว้ยวิธีวิเคราะหม์อโฟเมทรกิสเ์ชิง
เรขาคณิต กายวิภาคของระบบสืบพนัธุ ์และความสมัพนัธเ์ชิงวิวฒันาการเป็นเครื่องมือที่ช่วยใน
วิธีการระบชุนิดและจดัจ าแนกไดอ้ย่างชดัเจนและสอดคลอ้งกบัการกระจายตวัทางภมูิศาสตร์ของ
จงัหวดัเพชรบรุี และประจวบคีรีขนัธ์ ขณะที่ศกึษาลกัษณะแผ่นฟันของตวัอย่างจาก 3 พืน้ที่ พบว่า
มีความคล้ายคลึงกัน ดังนั้นวิธีดังกล่าวอาจจะไม่เหมาะสมส าหรบัการจ าแนกในระดับกลุ่ม
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ประชากรของหอยนักล่าจากทั้ง 3 พื ้นที่  นอกจากนี ้ยังพบว่าหอยนักล่า O. mouhoti มีความ
แตกต่างจากหอยนกัล่าชนิดอื่นในสกลุเดียวกนั แต่มีลกัษณะสณัฐานของเปลือกคลา้ยคลงึกบั O. 
strangulatus ที่มีความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการใกลเ้คียงกัน จึงมีความเป็นไปไดว้่าทั้ง 2 ชนิดนี ้
สามารถยกระดบัเป็นหอยนกัลา่สกลุใหม่ไดใ้นอนาคต 
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