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การวิจัยครัง้นีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1) เปรียบเทียบความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังกช์ัน ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับเกณฑ์  และ 2) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังไดร้บัการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานกับเกณฑ์ โดยการวิจัยครัง้นีก้  าหนดเกณฑก์ารผ่าน คือ ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ของคะแนนทัง้หมด 
กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนหอวงั กรุงเทพมหานคร จ านวน 
1 หอ้งเรียน มีนักเรียน 30 คน เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีป้ระกอบดว้ย 1) แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
เรื่อง ฟังกช์ัน 2) แบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร  ์เรื่อง ฟังกช์นั และ 3) แบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังกช์ัน สถิติท่ีใชใ้นการวิจัย ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ทดสอบสมมติฐานโดยใชก้ารทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)  ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังกช์ัน หลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็น
ฐาน ผ่านเกณฑม์ีจ านวนไม่มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 และ 2) นักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์เรื่อง ฟังกช์นั หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน ผ่านเกณฑม์ีจ านวนไม่มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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The purposes of this study are to compare the mathematical conceptual knowledge of the 

functions through using context-based learning with the criterion and to compare the ability of mathematical 
connection about the functions through using context-based learning with another criterion. The subjects 
who satisfied the criterion of 70% of the total scores. The participants in the study were 30 Mathayomsuksa 
Four students from Horwang School in the second semester of the 2021 academic year. The research 
instruments of this study were lesson plans using context-based learning, a mathematical conceptual 
knowledge test, and a mathematical connection test. The statistical analysis tools were percentage, 
arithmetical mean, standard deviation and a Z-test for population proportion. The results of the study, after 
being taught through using context-based learning, were as follows: (1) students with mathematical 
conceptual knowledge about the functions and satisfied the criterion were no more than 70% of the total 
students at a level of .05; and    (2) students who had the ability of mathematical connection and satisfied 
another criterion were no more than 70% of the total students at a level of .05. 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
ความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เป็นความรูท้ี่ใชอ้ธิบายความสัมพันธ์ต่าง ๆ ในแต่ละ

หัวขอ้ในวิชาคณิตศาสตรร์วมทั้งเป็นความรูเ้ก่ียวกับความคิดรวบยอด ทฤษฎีบท และที่มาหรือ
เหตผุลของวิธีการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งความรูด้งักล่าว จะช่วยส่งเสรมิและพฒันาใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ในแก่นของคณิตศาสตร ์ช่วยใหเ้รียนคณิตศาสตรใ์นระดับสูงดียิ่งขึน้ และมีประโยชนต่์อการน า
คณิตศาสตรไ์ปแกปั้ญหา แต่ผูส้อนในปัจจุบันไม่มุ่งเน้นใหน้ักเรียนเขา้ใจในความรูเ้ชิงมโนทัศน์ 
(อมัพร มา้คนอง, 2553, น. 3-5) เป้าหมายหนึ่งของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์คือ ตอ้งการใหน้กัเรียน
มีความรูเ้ก่ียวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์สามารถใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตรแ์ก้ปัญหาได ้ 
ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย ดังนัน้  การจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ครูจึง
ควรตระหนักถึงความส าคัญในการท าใหน้ักเรียนมีความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง  
(สิริพร ทิพยค์ง, 2553, น. 16) แต่หากพิจารณาการเรียนการสอนตามสภาพความเป็นจริง พบว่า
ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ไม่ได้ถูกเน้นในการเรียนการสอนเท่าที่ควร เนื่องจากเนื ้อหาในหลักสูตร
คณิตศาสตรข์องประเทศไทยมีค่อนขา้งเยอะและแต่ละโรงเรียนมีการจัดกิจกรรมเสิรมหลกัสูตร 
ต่าง ๆ มากมาย ส่งผลให้ครูส่วนหนึ่งสอนเนือ้หาที่หลักสูตรก าหนดไม่ทัน จึงใช้การสอนแบบ
ยกตวัอย่างแลว้ใหน้กัเรียนท าตามขัน้ตอนที่ครูไดแ้สดงวิธีการหาค าตอบไว ้โดยเชื่อว่าถา้นกัเรียน
สามารถท าตามตวัอย่างที่ครูอธิบายไดถื้อว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในเนือ้หาที่ไดอ้ธิบาย ดว้ยความ
เชื่อดังกล่าวนีท้  าใหม้ีนักเรียนส่วนหนึ่งขาดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์(พิมสภุา ชิณสา, 
2561, น. 1) 

นอกจากความรูเ้ชิงมโนทัศนท์ี่กล่าวถึงขา้งตน้แลว้ การจัดการเรียนรูใ้หน้ักเรียนเกิดทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งที่ส  าคัญมากส าหรบัครู โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบัน
ทักษะและกระบวนการดา้นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นทักษะและกระบวนการหนึ่งที่มี
ความส าคญัส าหรบันกัเรียน จากประสบการณต์รงของผูว้ิจยัที่เคยไปฝึกประสบการณว์ิชาชีพครูที่
โรงเรียนหอวัง พบว่านักเรียนมักมีค าถามเสมอว่า “เรียนเรื่องนีไ้ปท าไม ไม่เห็นไดใ้ชอ้ะไรเลยใน 
ชีวิตจริง” การที่นักเรียนมีค าถามเหล่านีส้ะทอ้นใหเ้ห็นว่านักเรียนยังไม่เห็นถึงประโยชนข์องการ
เรียนคณิตศาสตร ์และยังไม่สามารถน าคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตจริงหรือเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ 
กบัชีวิตจริงได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555, บทน า) การเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรน์บัว่าเป็นส่วนส าคญัที่จะช่วยใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาในสถานการณต่์าง ๆ  
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ที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน เนื่องจากสิ่งที่เกิดขึน้ในชีวิตจริงไม่ไดจ้ ากัดว่าเก่ียวขอ้งกับวิชาใดเพียง
วิชาหนึ่งเท่านั้น จ าเป็นต้องใช้ความรูแ้ละทักษะจากหลาย ๆ วิชามาร่วมกันในการแก้ปัญหา  
และการเชื่อมโยงยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถมองคณิตศาสตรแ์บบบูรณาการโดยมองเป็นภาพรวม 
ไม่ไดแ้ยกคณิตศาสตรอ์อกเป็นเนือ้หาย่อยซึ่งจะท าใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย นอกจากนี ้
การเชื่อมโยงระหว่างความรู้ใหม่และความรู้เดิมยังช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจใน
คณิตศาสตรไ์ด ้(NCTM, 1991) 

ปัจจุบันการหาวิ ธีการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนที่ ส่งเสริมให้นัก เรียนเกิดทักษะ  
และกระบวนการพรอ้มทัง้มีความรูค้วามเขา้ใจมโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์ป็นเรื่องที่ส  าคญั และยิ่ง
บริบทในชัน้เรียนคณิตศาสตรข์องประเทศไทย บทบาทของครูส่วนใหญ่จะเนน้ไปที่การเป็นผูบ้อก
หรือผูบ้รรยายเก่ียวกับเนือ้หาคณิตศาสตร ์ส่งผลใหน้ักเรียนส่วนหนึ่งมีมุมมองต่อคณิตศาสตรว์่า
เป็นวิชาที่มองเฉพาะไปที่ผลลัพธ์สุดท้าย ไม่ได้เน้นกระบวนการหรือส่งเสริมให้นักเรียนได้คิด
แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง ในห้องเรียนครูมีอ านาจและยึดว่าตนเองว่าเป็นผู้รูม้ากที่สุด 
กระบวนการเรียนรูข้องนกัเรียนจึงมีหนา้ที่รบัและปรบัตวัใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาความรูแ้ละวิธีการ
ของครู และการสอนส่วนใหญ่ของครูอาศัยตัวอย่างและแบบฝึกหัดในหนังสือเรียนเป็นส่วนใหญ่ 
(วาสกุรี ใจจนัทร,์ สลุดัดา ลอยฟ้า, และ ไมตรี อินทรป์ระสิทธิ์, 2555, น. 117) 

จากประเด็นปัญหาที่กล่าวข้างต้น ผู้วิจัยในฐานะที่จะต้องไปเป็นครูสอนคณิตศาสตร์ 
คนหนึ่ง จึงไดศ้ึกษาแนวคิดเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรูใ้นรูปแบบต่าง ๆ พบว่าแนวคิดเก่ียวกับ
การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นแนวคิดการจัดการเรียนรูห้นึ่ง ซึ่งแนวคิดดังกล่าวมี
รากฐานมาจากทฤษฎีการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง (constructivism) เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ให้
นกัเรียนเผชิญกบัสถานการณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตจริง ซึ่งสถานการณด์งักล่าวสมัพนัธก์บัมโนทศันท์ี่ครู
ก าหนดในสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โดยนักเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านการ
ท ากิจกรรมที่ครูเตรียมไวใ้ห ้เนน้การร่วมกันระดมความคิดของนักเรียนผ่านการแกปั้ญหา ซึ่งจะ
กระตุน้นักเรียนใหเ้ห็นถึงความส าคญัของสิ่งที่เรียนว่าเป็นส่วนหนึ่งของชีวิต ส่งผลใหน้กัเรียนเกิด
การเรียนรูไ้ดดี้ที่สดุ (ศราวธุ จอมน า, 2557, น. 91) โดยการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัใช ้5 ขัน้ตอนในการจดั 
การเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน ได้แก่ 1) ขั้นเชื่อมโยงความสัมพันธ์ (Relating)  2) ขั้นเรียนรู ้
จากป ระสบกา รณ์  (Experiencing)  3)  ขั้ น น าค วาม รู้ไป ใช้  (Applying) 4)  ขั้ น ร่ วม มื อ 
(Cooperating) และ 5) ขั้นถ่ายโอนความรู ้(Transferring) (Crawford, 2001)  ผู้วิจัยเชื่อว่าการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่าน 5 ขัน้ตอนดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมความรูเ้ชิงมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนได ้เพราะการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานมีจุดส าคัญคือเน้นให้
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นกัเรียนสรา้งและสรุปองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในมโนทศันแ์ละสามารถ
จดจ ามโนทัศนไ์ดน้านยิ่งขึน้  (Davtyan, 2014) นอกจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
สามารถส่งเสริมความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรแ์ลว้ยังสามารถพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนได้ เห็นไดจ้ากหลายงานวิจัย เช่น งานวิจัยของ Rusmini 
และ Surya (2017, p. 259) ที่พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบปกติ 
หรืองานวิจัยของรุ่งทิวา บุญมาโตน, วนินทร สุภาพ, และ รชัฎา วิริยะพงศ ์(2561) ที่พบว่า การ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานช่วยใหน้ักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์หรือ
ประยกุตใ์ชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาจากสถานการณใ์นบริบทท่ีหลากหลายได ้

ฟังก์ชันเป็นหัวข้อหนึ่งทางคณิตศาสตรท์ี่มีความส าคัญในการเรียนการสอนระดับ
มธัยมศกึษาตอนปลาย แนวคิดเรื่องฟังกช์นัเป็นแนวคิดที่มีลกัษณะกวา้งและยืดหยุ่น (broad and 
flexible) สามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณไ์ดอ้ย่างหลากหลาย (NCTM, 2014, p. 7) อีกทัง้
เรื่องฟังกช์นัเป็นเรื่องที่ส  าคญัในการเรียนคณิตศาสตรร์ะดบัสงูโดยเฉพาะอย่างยิ่งในวิชาแคลคลูสั  
และสมการเชิ งอนุพั น ธ์  นัก เรียนต้องมี ความ รู้ค วาม เข้า ใจ เรื่ อ ง ฟั งก์ชัน เป็ นอย่ าง ดี  
(Mann, 2000, p. 5) อย่างไรก็ตามแมว้่าฟังกช์นัจะเป็นเรื่องที่ส  าคญั แต่การเรียนรูเ้รื่องฟังกช์นัของ
นักเรียนยังมีปัญหาอยู่มากเห็นไดจ้ากงานวิจัยต่าง ๆ เช่น งานวิจัยของ Dubinsky และ Wilson 
(2013) พบว่า มีหลายหัวขอ้ในเรื่องฟังกช์ันที่นักเรียนยังขาดความรูค้วามเขา้ใจ เช่น ความหมาย
ของฟังก์ชัน ฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง ฟังก์ชันประกอบ หรือสมบัติของฟังก์ชัน เป็นตน้ หรืองานวิจัย  
ของเกษสุดา บูรณพันศักดิ์ (2545, น. 78-79) ที่ได้ศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสงักดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร พบว่า นกัเรียนมีมโนทศัน์
เรื่องฟังกช์นัต ่ากว่าเกณฑข์ัน้ต ่า นอกจากนีจ้ากการสอบถามครูผูส้อนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
โรงเรียนหอวัง ซึ่งเป็นโรงเรียนที่ผู ้วิจัยจะเข้าไปด าเนินการทดลอง พบว่า นักเรียนส่วนหนึ่งมี  
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับการเขียนสญัลกัษณต่์าง ๆ ในเรื่องฟังกช์ัน นักเรียนแยกชนิดของ
ฟังกช์นัไม่ได ้และไม่เขา้ใจการหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั  

จากเหตผุลที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็น
ฐาน เรื่องฟังกช์ัน ที่มีต่อความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งในการวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า วิธีการจัดการเรียนรู้
ดงักล่าวจะเป็นแนวทางหนึ่งใหส้  าหรบัครูหรือผูท้ี่สนใจไดศ้ึกษา เพื่อใชใ้นการพัฒนาหรือส่งเสริม
ความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความสามารถในการการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรใ์นหวัขอ้อ่ืน ๆ ต่อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย  
1. เพื่อเปรียบเทียบความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานกบัเกณฑ ์

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานกบัเกณฑ ์

ความส าคัญของการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีท้  าใหท้ราบผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่องฟังกช์ัน ที่มีต่อ

ความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และเป็นแนวทางส าหรบั
ครูผู้สอนในระดับชั้นอ่ืน ๆ ในการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนสรา้งองค์ความรู้
เก่ียวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรด์้วยตนเอง และส่งเสริมความสามารถในการเชื่อม โยงทาง
คณิตศาสตร ์

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากร 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนหอวงั กรุงเทพมหานคร จ านวน 13 หอ้ง 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนหอวัง กรุงเทพมหานคร จ านวน  1 ห้องเรียน มีนักเรียน  30 คน  
ซึ่ งนัก เรียนกลุ่มนี ้ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster Random Sampling) โดยโรงเรียนได ้
จัดนักเรียนแบบคละความสามารถ กล่าวคือ ในแต่ละหอ้งเรียนประกอบดว้ยนักเรียนที่มีผลการ
เรียนแบบเก่ง ปานกลาง และอ่อน 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
การวิจยันีผู้ว้ิจยัด าเนินการทดลองอยู่ในช่วงภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โดยใชเ้วลา

ในการจัดการเรียนรู้จ านวน 12 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที และท าการทดสอบหลังสิ ้นสุด 
การจดัการเรียนรูจ้  านวน 2 คาบ 
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เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนื ้อหาคณิตศาสตรท์ี่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นเนื ้อหาเรื่อง ฟังก์ชัน  ตามมาตรฐาน 

การเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน  ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษา 
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) 

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 
ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 1. ความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 
     2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง ฟังกช์ัน หมายถึง การจดัการเรียนรู้

โดยใหน้กัเรียนเผชิญกบัสถานการณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตจริง หรืออาจเป็นสถานการณท์ี่นกัเรียนเคยมี
ประสบการณ์มาก่อน ซึ่งสถานการณ์เหล่านั้นสัมพันธ์กับมโนทัศน์ เรื่อง ฟังก์ชัน ที่ครูก าลังจะ
ถ่ายทอด โดยนักเรียนจะสรา้งองคค์วามรู้เก่ียวกับเรื่อง ฟังก์ชัน ดว้ยตนเองผ่านการท ากิจกรรม 
ต่าง ๆ ในการวิจัยนีใ้ชข้ั้นตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานตามแนวคิดของ  Crawford 
(2001, pp. 3-15) 5 ขัน้ตอน คือ 

1.1 ขัน้เชื่อมโยงความสัมพันธ์ (Relating) ขั้นตอนนีค้รูน าเสนอสถานการณ์ในชีวิต
จริงหรือหรือสถานการณท์ี่นักเรียนเคยมีประสบการณม์าก่อนที่สมัพันธ์กับมโนทัศน์เรื่อง ฟังกช์ัน  
ที่ครูก าลงัจะถ่ายทอด โดยใหน้กัเรียนรว่มกนัอภิปรายถึงสถานการณด์งักลา่ว 

1.2 ขัน้เรียนรูจ้ากประสบการณ ์(Experiencing) ขัน้ตอนนีน้กัเรียนท ากิจกรรมกลุ่มที่
ส่งเสริมใหน้กัเรียนสรา้งมโนทัศนด์ว้ยตนเอง เรื่องฟังกช์นั และมีการร่วมกนัอภิปรายความถูกตอ้ง
ของมโนทศันท์ี่นกัเรียนคน้พบพรอ้มทัง้สรุปมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 

1.3 ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Applying) ขัน้ตอนนีน้ักเรียนน ามโนทัศน์เรื่อง ฟังกช์ัน ที่ได้
ในขัน้เรียนรูจ้ากประสบการณม์าใชแ้กโ้จทยท์ี่เก่ียวขอ้ง เพื่อพฒันาความเขา้ใจในมโนทศัน ์

1.4 ขั้นร่วมมือ (Cooperating) ขั้นตอนนี ้ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยน 
ความคิดเห็นกับเพื่อนต่างกลุ่มถึงแนวทางการแก้โจทย์ที่อยู่ในขั้นน าความรูไ้ปใชจ้นสามารถแก้
โจทยด์งักลา่วได ้
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1.5 ขัน้ถ่ายโอนความรู ้(Transferring) ขัน้ตอนนีน้กัเรียนน ามโนทศันแ์ละหลกัการใน
การแกโ้จทยท์ี่ไดม้าประยุกตใ์ชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาในสถานการณอ่ื์น ๆ ที่แปลกใหม่ที่เก่ียวขอ้ง
กบัชีวิตจรงิ เรื่องฟังกช์นั 

2. ความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน หมายถึง ความรูเ้ก่ียวกับ
หลักการทางคณิตศาสตร์ที่ เกิดจากการเรียนรู้หรือสร้างประสบการณ์  เรื่อง  ฟังก์ชัน ซึ่ ง
ประกอบดว้ยหัวขอ้ ความหมายของฟังกช์ัน โดเมนและเรนจข์องฟังกช์ัน วิธีการตรวจสอบความ
เป็นฟังกช์นั ชนิดของฟังกช์นั ฟังกช์นัเชิงเสน้ ฟังกช์นัก าลงัสอง และฟังกช์นัขัน้บนัได โดยประเมิน
จากคะแนนของนักเรียนในการท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ฟังกช์นั ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน หมายถึง 
ความสามารถทางคณิตศาสตรเ์ก่ียวกับเรื่องฟังกช์ัน ของนกัเรียน 3 ดา้นต่อไปนี ้ตามแนวคิดของ 
NCTM (2000) 

3.1 ดา้นระบุความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นต่อการแกปั้ญหา เป็นความสามารถใน
การระบุรายละเอียดเก่ียวกบัความรูท้างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ในรูปบทนิยาม สตูร และสมบติั
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

3.2 ดา้นอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแสดงแนวคิดหรือ
แนวทางการแกปั้ญหา 

3.3 ดา้นยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริง เป็นความสามารถในการยกตัวอย่าง
สถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในการแกปั้ญหา 

โดยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน ดังกล่าวประเมิน
จากคะแนนของนกัเรียนในการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

4. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนจุดตัดที่ก าหนดการผ่านระดับที่ยอมรบัได ้โดยการวิจัยนี ้
ก าหนดเกณฑร์อ้ยละ 70 เป็นเกณฑท์ี่ใชส้  าหรบัการประเมินความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน กล่าวคือถา้นักเรียนท าคะแนนไดต้ัง้แต่รอ้ยละ 70 
ขึน้ไปของคะแนนเต็ม ถือว่านกัเรียนผ่านเกณฑ ์
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้

บริบทเป็นฐาน เรื่องฟังกช์ัน ที่มีผลต่อความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีที่ 4 ซึ่งมีกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงันี ้

  

   การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท 
   เป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 

 ▪ ความรูเ้ชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

▪ ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

ตัวแปรอิสระ         ตัวแปรตาม 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน  

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 70  
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังก์ชัน หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนมากกว่า  
รอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด  



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องฟังก์ชัน ที่มีต่อความรู้ 
เชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งดงันี ้

1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท 
เป็นฐาน 

1.1 ความหมายและแนวคิดของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
1.2 ความส าคญัของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน 
1.3 ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
1.4 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องเกี่ยวกับความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
2.2 ความส าคญัของความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
2.3 แนวทางการพฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
2.4 การวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

3. เอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์

3.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
3.2 ความส าคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
3.3 ลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
3.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
3.5 การวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
3.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
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1. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องเก่ียวกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบท  

เป็นฐาน เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้
1.1 ความหมายและแนวคิดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

แน ว คิ ดขอ งก าร เรีย น รู้โด ย ใช้บ ริบ ท เป็ น ฐาน  (Context-Based Learning)  
ถูกพัฒนาขึน้โดย Berns และ Ericson ในปี 2001 เขาได้น าแนวคิดจากทฤษฎีพฤติกรรมนิยม 
(behaviorism) มาต่อยอดเป็นแนวคิดคอนสตรคัติวิสต ์(constructivism) โดยมุ่งหวังใหน้ักเรียน
สามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านการเรียนรูห้รือการรบัประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยค านึงถึง
ความรูเ้ดิมของนักเรียนเสมอ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับความรูใ้หม่เขา้ดว้ยกันได ้
ตลอดจนสามารถน าความรูท้ี่ ได้มาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ที่แปลกใหม่  (Osayimwense, 
2017) 

ส าหรบัความหมายของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานได้มีนักการศึกษา
หลายท่านไดอ้ธิบายไว ้ซึ่งพอสรุปไดด้งันี ้

Bennett, Lubben, และ Hogarth (2006) กล่าวว่า “การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน เป็นวิธีการสอนที่มีการน าบริบทหรือสถานการณท์ี่แสดงใหเ้ห็นถึงการประยุกตใ์ชค้วามรู้
ทางวิทยาศาสตร ์มาเป็นจดุเริ่มตน้หรือจดุเนน้ในการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน” 

Williams (2007, p. 573) กล่าวว่า “การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เป็นการ
น ามโนทศันส์อดแทรกไปกบัสถานการณใ์นชีวิตจรงิเพื่อช่วยกระตุน้นกัเรียนใหเ้ห็นถึงความส าคัญ
ของสิ่งที่เรียน” 

ศราวุธ จอมน า (2557, น. 7) กล่าวว่า “การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานเป็น 
การจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนค้นพบและเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่เก่ียวขอ้งกับมโนทัศนท์ี่ก าลังจะถ่ายทอด เพื่อกระตุน้ใหน้ักเรียนสนใจและเห็น
คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร ์มีการท ากิจกรรมกลุ่ม อภิปราย น าเสนอ และประยุกต์ใชค้วามรูก้ับ
สถานการณอ่ื์น ๆ” 

ทัณฑวัต ปานพุ่ม (2560, น. 6) กล่าวว่า “การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน  
คือ การเรียนการสอนที่นกัเรียนไดเ้ผชิญกบัเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้จริงรอบตัวของนกัเรียนซึ่งเก่ียวขอ้ง
กบัมโนทศันท์ี่ครูก าลงัจะถ่ายทอด โดยน ามาเป็นส่วนหนึ่งในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อ
กระตุน้และสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร”์ 

จากความหมายของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน ตามที่นักการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวถึง สามารถสรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน คือ การจัดการ
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เรียนรูโ้ดยใหน้กัเรียนเผชิญกบัสถานการณท์ี่เกิดขึน้ในชีวิตจริง หรืออาจเป็นสถานการณท์ี่นกัเรียน
เคยมีประสบการณม์าก่อน ซึ่งสถานการณเ์หล่านัน้สมัพนัธก์บัมโนทศันท์ี่ครูก าลงัจะถ่ายทอด โดย
นกัเรียนจะสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านการท ากิจกรรมต่าง ๆ 

1.2 ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานมีความส าคัญและมีประโยชนต่์อผูเ้รียนใน

หลาย ๆ ดา้น ดงัที่นกัการศกึษาหลายท่านไดก้ลา่วถึงไว ้ดงันี ้
Gilbert (2006, p. 962) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูใ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน จะช่วยให้

นกัเรียนสามารถน าความรูท้ี่ไดจ้ากการเรียนรูไ้ปประยุกตใ์ชก้ับสถานการณอ่ื์น ๆ ที่มีความหมาย
ต่อนักเรียน เช่น อาชีพ เหตุการณ์ในชีวิตจริง เป็นต้น และยังช่วยให้นักเรียนเชื่อมโยงเนื ้อหา  
หรือความรูเ้ชิงมโนทศันต่์าง ๆ เขา้ดว้ยกนั 

Davtyan (2014) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูใ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดการ
เรียนรูท้ี่จะช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจและมีความจ าในเนือ้หาที่ยาวนาน อีกทัง้ยงัช่วยใหน้กัเรียน
สามารถประยกุตใ์ชค้วามรูก้บัสถานการณอ่ื์น ๆ ในชีวิตจรงิได ้

Rusmini และ Surya (2017, pp. 250-251) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูใ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน จะช่วยใหค้รูสามารถเชื่อมโยงเนือ้หากบัสถานการณใ์นชีวิตจรงิ เพื่อใชก้ระตุน้ใหน้กัเรียน
เกิดความสนใจและช่วยใหน้ักเรียนเห็นถึงการประยุกตใ์ชใ้นชีวิตจริงของเนือ้หาทางคณิตศาสตร ์
ฝึกใหน้กัเรียนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง พฒันาทกัษะการสื่อสารและการแกปั้ญหา 

ศราวธุ จอมน า (2557, น. 14) กล่าวว่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานท าให้
นกัเรียนเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร ์ช่วยสรา้งแรงจงูใจ และท าใหน้กัเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร ์อีกทัง้ช่วยใหน้กัเรียนสามารถจดจ าเนือ้หาไดย้าวนานยิ่งขึน้ 

รุ่งทิวา บุญมาโตน และคนอ่ืน ๆ (2561) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูใ้ดยใช้บริบท 
เป็นฐานช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์หรือประยุกต์ใชค้วามรูท้าง
คณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในบริบทที่หลากหลาย และนักเรียนสามารถน า
หลกัการทางคณิตศาสตรม์าใชห้าวิธีในการแกปั้ญหาไดห้รือสามารถน ากฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวิธีทาง
คณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธท์ี่ถกูตอ้ง 

จากความส าคัญของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ตามที่นักการศึกษา
หลายท่านไดก้ลา่วไว ้สามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน จะช่วยใหน้กัเรียน
สามารถเชื่อมโยงมโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั และสามารถน ามโนทศันไ์ปประยุกตใ์ชใ้น
การแกปั้ญหาสถานการณใ์นชีวิตจรงิ อีกทัง้ยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง 
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มีความสนใจในวิชาคณิตศาสตร ์เกิดการเรียนรูอ้ย่างเข้าใจ จดจ าเนือ้หาคณิตศาสตรไ์ด้อย่าง
ยาวนาน และเกิดการเรียนรูต้ลอดชีวิต 

1.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานมีขั้นตอนการจัดการเรียนรูไ้ด้หลากหลาย

รูปแบบ อาทิ เช่น  4 ขั้นตอน หรือ  5 ขั้นตอน ขึ ้นอยู่ กับความ เหมาะสมของตัวนักเรียน 
และสภาพแวดลอ้มในการจัดการเรียนรู ้ซึ่งมีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาไดอ้ธิบาย
เก่ียวกบัขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ไวด้งันี ้

Crawford (2001, pp. 3-15) ไดแ้บ่งขั้นตอนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
ตามแนวคิดของ Center for Occupational Research and Development (CORD) ออกเป็น 
5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ขัน้เชื่อมโยงความสมัพนัธ ์(Relating) เป็นขัน้ที่ส  าคญัมากในการจดัการเรียนรู ้
โดยนักเรียนจะเรียนรูผ้่านบริบทที่เก่ียวขอ้งกับชีวิตจริงหรือประสบการณ์ตรงของนักเรียน มีการ
เชื่อมโยงความรูเ้ดิมและความรูใ้หม่ผ่านบริบทดังกล่าวผ่านการร่วมกันอภิปราย แลกเปลี่ยน
ความคิดเก่ียวกบัสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศันใ์นคาบนัน้ ๆ เช่น หากจะสอนเรื่อง 
อัตราส่วนและรอ้ยละ จะมีการร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับสถานการณ์ที่นักเรียนสามารถพบใน 
ชีวิตจรงิ เช่น ปัญหาการซือ้ขาย การคิดโปรโมชนัต่าง ๆ ของรา้นคา้ 

2. ขั้นเรียนรูจ้ากประสบการณ์ (Experience) เป็นการเรียนรูจ้ากการกระท า 
(learning by doing) โดยการส ารวจ คน้พบ และประดิษฐ์ โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสรา้งความรูด้ว้ย
ตนเองผ่านกิจกรรมกลุม่ต่าง ๆ ที่เหมาะสม เช่น กิจกรรมการแกปั้ญหา การทดลอง  

3. ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Applying) เป็นการประยกุตใ์ชค้วามรูท้ี่ไดใ้นขัน้เรียนรูจ้าก
ประสบการณผ์่านการแกปั้ญหาที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิหรือแบบฝึกหดัที่เก่ียวขอ้ง 

4. ขัน้ร่วมมือ (Cooperating) นกัเรียนไดเ้รียนรูผ้่านการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ตอบโต ้และสื่อสารกับเพื่อนทัง้ในกลุ่มและนอกกลุ่ม ถึงแนวทางการแกปั้ญหาและแนวคิดต่าง ๆ  
ที่ใชใ้นการแกปั้ญหาในขัน้น าความรูไ้ปใช ้

5. ขั้นถ่ายโอนความรู้ (Transferring) เป็นการน าความรู้มาประยุกต์ใช้กับ
สถานการณท์ี่แปลกใหม่ที่นกัเรียนไม่เคยพบมาก่อน 

Gilbert (2006, pp. 960-962) ไดเ้สนอขัน้ตอนที่สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงในหอ้งเรียน 
โดยแบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
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1. ครูก าหนดสถานการณ์ที่มีความเก่ียวข้องกับนักเรียน หรือสถานการณ์ที่
เกิดขึน้ในชีวิตจริง ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงสถานการณ์ดังกล่าว ถึงปัญหาที่เกิดขึน้ 
วิธีการแกไ้ข และใชห้ลกัการใดในคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 

2. ศึกษาคน้ควา้โดยช่วยกันท างานเป็นกลุ่ม มีการแบ่งหนา้ที่ของแต่ละคนอย่าง
ชดัเจน และรว่มกนัแกปั้ญหาจากขอ้ที่ 1  

3. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับแนวทางการแกปั้ญหา โดยอา้งอิงจาก
ระดบัความรูข้องนกัเรียน 

4. มีการอภิปรายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการน าความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
Jacinta (2008, อา้งถึงใน Jacinta, 2008, pp. 5-9) ไดแ้บ่งขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้

โดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
1. ขั้นเชื่อมโยงความสัมพันธ์ (Relating) ขั้นนี ้นักเรียนจะได้เรียนรูจ้ากบริบท  

โดยครูน าเสนอสถานการณท์ี่นกัเรียนมีประสบการณร์่วมกนัในชีวิตประจ าวนั เพื่อใหน้กัเรียนสกัด
ความรูจ้ากสถานการณเ์หลา่นัน้ออกมาเป็นหลกัการทางคณิตศาสตร ์

2. ขั้น เรียน รู้จากประสบการณ์  (Experiencing) ขั้นนี ้ เป็นหัวใจหลักของ 
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เนื่องจากนกัเรียนจะไดเ้รียนรูผ้่านการท ากิจกรรมกลุ่มที่ครู 
จัดขึน้ โดยกิจกรรมดังกล่าวเป็นการน าหลักการทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นนามธรรมมาแปลงเป็น
สถานการณใ์นชีวิตจริงที่เป็นรูปธรรม เพื่อใหน้กัเรียนส ารวจและคน้พบมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
ดว้ยตนเอง 

3. ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Applying) ขั้นนีน้ักเรียนจะได้เรียนรูผ้่านการแก้ปัญหา 
ที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณใ์นชีวิตจรงิ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงการประยกุตใ์ชค้วามรูใ้นชีวิตจรงิ 

4. ขั้นร่วมมือ (Cooperating) ในขั้นนีค้รูเปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมแลกเปลี่ยน
ความคิด และสื่อสารกันทัง้กับเพื่อนในกลุ่มและนอกกลุ่ม เก่ียวกับการแกปั้ญหาในขัน้น าความรู ้
ไปใช ้ขัน้นีม้ีความส าคญัมากเพราะจะช่วยเพิ่มความสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบัเพื่อนในหอ้งเรียน
และพฒันาทกัษะในการสื่อสาร 

5. ขั้นถ่ ายโอนความ รู้ (Transferring) ในขั้นนี ้นัก เรียนจะน าความ รู้เดิม 
และความรูใ้หม่มาประยกุตใ์ชก้บัสถานการณท์ี่แปลกใหม่  

ส าหรับในการวิจัยนี ้ผู ้วิจัยใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
เรื่อง ฟังกช์นัตามแนวคิดของ Crawford (2001, pp. 3-15) โดยมีการปรบัปรุงใหเ้หมาะสมกบัการ
วิจยันี ้ซึ่งประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
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1. ขัน้เชื่อมโยงความสมัพนัธ ์(Relating) ขัน้ตอนนีค้รูน าเสนอสถานการณใ์นชีวิตจริง
หรือหรือสถานการณ์ที่นักเรียนเคยมีประสบการณ์มาก่อนที่สัมพันธ์กับมโนทัศน์เรื่อง ฟังก์ชัน  
ที่ครูก าลงัจะถ่ายทอด โดยใหน้กัเรียนรว่มกนัอภิปรายถึงสถานการณด์งักลา่ว 

2. ขัน้เรียนรูจ้ากประสบการณ ์(Experiencing) ขัน้ตอนนีน้ักเรียนท ากิจกรรมกลุ่มที่
ส่งเสริมใหน้กัเรียนสรา้งมโนทัศนด์ว้ยตนเอง เรื่องฟังกช์นั และมีการร่วมกนัอภิปรายความถูกตอ้ง
ของมโนทศันท์ี่นกัเรียนคน้พบพรอ้มทัง้สรุปมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 

3. ขัน้น าความรูไ้ปใช ้(Applying) ขัน้ตอนนีน้กัเรียนน ามโนทศันเ์รื่อง ฟังกช์นั ที่ไดใ้น
ขัน้เรียนรูจ้ากประสบการณม์าใชแ้กโ้จทยท์ี่เก่ียวขอ้ง เพื่อพฒันาความเขา้ใจในมโนทศัน ์

4. ขั้นร่วมมือ (Cooperating) ขั้นตอนนีค้รูเปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเพื่อนต่างกลุ่มถึงแนวทางการแกโ้จทย์ที่อยู่ในขั้นน าความรูไ้ปใชจ้นสามารถแก้โจทย์
ดงักลา่วได ้

5. ขัน้ถ่ายโอนความรู ้(Transferring) ขัน้ตอนนีน้ักเรียนน ามโนทัศนแ์ละหลกัการใน
การแกโ้จทยท์ี่ไดม้าประยุกตใ์ชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาในสถานการณอ่ื์นๆ ที่แปลกใหม่ที่เก่ียวขอ้ง
กบัชีวิตจรงิ เรื่องฟังกช์นั 

1.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
จากการศึกษางานวิจยัทัง้งานวิจยัในประเทศและต่างประเทศ พบว่ามีนกัการศึกษา

ไดท้ าการวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ดงันี ้
1.4.1 งานวิจัยในประเทศ 

วรรณศิริ หลงรกั (2553) ได้ศึกษาผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูด้้าน
บริบท เร่ือง สถิติ ท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ทกัษะการเชื่อมโยง และทกัษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ทกัษะการเชื่อมโยง และทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนหลงัไดร้บัการจดักิจกรรม
การเรียนรูด้า้นบรบิทผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

รุ่งทิวา บุญมาโตน และคนอ่ืน ๆ (2561) ได้ศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์เรื่องความน่าจะเป็นของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
บริบทเป็นฐาน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ังกล่าว สามารถระบุเนือ้หาที่
เก่ียวขอ้งในคณิตศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกบัปัญหาได ้หรือสามารถน าเสนอสถานการณโ์ดยใชต้วัแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพ ใหอ้ยู่ในรูปอย่างง่ายไดอ้ย่างถูกต้อง กล่าวคือ การจัดการเรียนรูด้ังกล่าว  
ช่วยใหน้กัเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์หรือประยุกตใ์ชค้วามรูท้างคณิตศาสตร์
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ในการแกปั้ญหาจากสถานการณใ์นบริบทที่หลากหลาย และนกัเรียนสามารถน าความรู ้หลกัการ 
และกฎเกณฑต่์าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรม์าใชใ้นการแกปั้ญหาจนไดผ้ลลพัธท์ี่ถูกตอ้ง 

พิมพิชา เอกพนัธ ์(2563) ไดศ้ึกษาการพฒันาการรูเ้รื่องคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบือ้งตน้ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน โดย
เลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5/5 โรงเรียนบรบือ อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม  
ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 11 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ไดแ้ก่ 
แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน จ านวน 5 แผน แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็น
ฐานรว่มกบัเทคนิค KWDL จ านวน 5 แผน แบบทดสอบวดัความสามารถในการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์
ประเภทอัตนัย  และแบบสมัภาษณ์นักเรียน รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action 
Research)  โดยสถิติที่ ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการรูเ้รื่องคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา  
ปีที่ 5 หลังจากที่ไดร้บัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบือ้งตน้ กลุ่มเป้าหมาย
ทัง้หมดจ านวน 11 คน ในวงจรปฏิบติัการที่ 1 เมื่อคิดจากคะแนนเต็ม พบว่า คนที่ 1 ไดค้ะแนนรวม
คิดเป็นรอ้ยละ 60 คนที่ 2 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 64 คนที่ 3 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 48 
คนที่  4 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60 คนที่  5 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 68 คนที่  6 ได้
คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60 คนที่ 7 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60 คนที่ 8 ไดค้ะแนนรวมคิด
เป็นรอ้ยละ 44 คนที่ 9 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60 คนที่ 10 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60  
และคนที่  11 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการรูเ้รื่อง
คณิตศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็มจ านวน 9 คน หลงัจากที่ไดร้บัการเรียนรูโ้ดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่องทฤษฎีกราฟเบือ้งตน้ในวงจรปฏิบติัการที่ 2 เมื่อคิดจาก
คะแนนเต็ม พบว่า คนที่ 1 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 80 คนที่ 2 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 
76 คนที่  3 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 64 คนที่  4 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 76 คนที่  5  
ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 88 คนที่ 6 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 76 คนที่ 7 ไดค้ะแนนรวมคิด
เป็นรอ้ยละ 68 คนที่ 8 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 60 คนที่ 9 ไดค้ะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 84 
คนที่  10 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 80 และคนที่  11 ได้คะแนนรวมคิดเป็นรอ้ยละ 68 ซึ่ง
นกัเรียนทกุคนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

1.4.2 งานวิจัยต่างประเทศ   
Jelena, Milica, และ Ljubiša (2016) ไดศ้ึกษาการประยุกตใ์ชก้ารเรียนรูโ้ดยใช้

บริบทเป็นฐาน ในการตระหนักถึงผลของการลดลงของการถ่ายละอองเรณู มีจุดประสงค์เพื่ อ
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เชื่อมโยงเนือ้หาทางชีววิทยาใหเ้ขา้กับชีวิตจริง นกัเรียนจะไดเ้ผชิญกบัสถานการณใ์นชีวิตจริงเพื่อ
พัฒนาความเข้าใจและท าให้เนื ้อหาชีววิทยามีความเป็นนามธรรมน้อยลง ผลการวิจัยพบว่า  
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ประเมินจากคะแนน
ก่อนและหลังเรียน สรุปไดว้่าปริมาณและคุณภาพความรูท้ี่นักเรียนได้รบัจากการเรียนรูโ้ดยใช้ 
บรทิเป็นฐานมีประสิทธิภาพมากกว่าการเรียนการสอนแบบดัง้เดิม 

Bílgín, Yürükel, และ Yiğit (2017) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน กลยุทธ REACT ที่มีต่อความรูเ้ชิงมโนทัศน์ เรื่องความเป็นอนุภาคของสสาร  
ของนกัเรียนเกรด 6 มีกลุม่ทดลองจ านวน 55 คน และกลุม่ควบคมุจ านวน 47 คน  โดยกลุม่ทดลอง
จะไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ลยุทธ REACT และกลุ่มควบคุมจะไดร้บัการเรียนการสอนตาม
หลกัสตูรวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีในปัจจุบนั ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและการ
เปลี่ยนแปลงดา้นมโนทัศนข์องนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม ดังนั้นอาจเป็นไปได้ว่า  
การสอนโดยใช้กลยุทธ  REACT มีป ระสิ ท ธิภาพมากกว่ าการสอนตามหลักสูต รของ
กระทรวงศกึษาธิการ 

Rusmini และ Surya (2017) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ละความมั่นใจในตนเอง ของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ ดังกล่าวมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ละความมั่นใจในตนเองสูงกว่านักเรียนที่ไดร้บั 
การจดัการเรียนรูแ้บบปกติ 

จากงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานทัง้ในประเทศและ
ต่างประเทศ ตามที่นกัการศึกษาหลายท่านไดท้ าการวิจยั สามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชบ้ริบทเป็นฐาน ช่วยใหน้ักเรียนมีระดับความเขา้ใจท่ีลึก ส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนที่ดีขึน้ อีกทัง้ยังท าใหน้ักเรียนเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร ์มีความอยากที่จะเรียนรูแ้ละมี
ความสุขเมื่อได้เรียนคณิตศาสตร ์ตลอดจนนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
เขา้ดว้ยกนัและเชื่อมโยงคณิตศาสตรใ์หเ้ขา้กบัสถานการณใ์นชีวิตจรงิไดอี้กดว้ย   
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2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องเกี่ยวกับความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกบัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

เพื่อเป็นแนวทางในการวิจยั ดงันี ้
2.1 ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาความหมายของความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ได้มีนักการ
ศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี ้

Cooney, Davis, และ Henderson (1975, p. 85) กล่าวว่า “ความรูเ้ชิงมโนทศัน์เป็น
ความเขา้ใจของนักเรียนเก่ียวกับวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไดร้บัประสบการณม์า ซึ่งนักเรียนจะสามารถ
สรุปสิ่งที่คน้พบออกมาในรูปของหลกัการทางคณิตศาสตรห์รือบทนิยามในเรื่องนัน้” 

Bethant และ Martha (1999, p. 175) ไดใ้หค้วามหมายของความรูเ้ชิงมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตรว์่า “เป็นความเขา้ใจอย่างถ่องแทใ้นหลกัการทางคณิตศาสตรบ์นเนือ้หาที่สนใจ” 

Rittle-Johnson และ Siegler (2001, pp. 346-347) ไดใ้หค้วามหมายของความรูเ้ชิง
มโนทัศนท์างคณิตศาสตรว์่า “เป็นความรูเ้ก่ียวกับหลกัการที่ส  าคัญที่สามารถสงัเกตเห็นไดอ้ย่าง
ชดัเจนเก่ียวกบัความสมัพนัธใ์นแต่ละหน่วยของความรูใ้นบทเรียน” 

Kilpatrick, Swafford, แ ล ะ  Findell (2001, อ้ า ง ถึ ง ใ น  Rittle-Johnson แ ล ะ 
Schneider, 2015) กล่าวว่า “ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์เป็นความเขา้ใจในหลกัการ การด าเนินการ และ
ความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร”์  

วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551, น. 8) กล่าวว่า “ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ เป็นความรูเ้ก่ียวกับ
ข้อเท็จจริง ความหมายของสัญลักษณ์ แนวคิด หลักการ รูปแบบ  และความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร ์อนัเกิดจากการไดเ้รียนรูห้รือไดร้บัประสบการณใ์นการเรียนคณิตศาสตร”์ 

เสน่ห ์หมายจากกลาง (2554) กล่าวว่า “ความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์เป็น
ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร ์คิดได้อย่างมีเหตุผล มีหลัก เกณฑ์ และสามารถ 
สื่อสารได”้ 

อัมพร ม้าคนอง (2559, น. 3) ได้อธิบายความหมายไว้ว่า “ความรูเ้ชิงมโนทัศน ์ 
เป็นความรูเ้ก่ียวกับความหมายและโครงสรา้งของคณิตศาสตร ์และความสัมพันธ์ของสิ่งที่ใช้
อธิบาย รวมไปถึงความรูเ้ก่ียวกบัหลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตร”์  

จากความหมายของความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรต์ามที่นักการศึกษาหลาย
ท่านได้กล่าวไว้ สามารถสรุปได้ว่า ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์คือ ความรูเ้ก่ียวกับ
หลักการทางคณิตศาสตรท์ี่เกิดจากการเรียนรูห้รือไดร้บัประสบการณ์ สามารถสรุปความเขา้ใจ
ออกมาเป็นบทนิยาม กฎ สตูร หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรไ์ด ้
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2.2 ความส าคัญของความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาความส าคัญของความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ได้มีนักการ

ศกึษาหลายท่านกลา่วถึงไวด้งันี ้
Cooney และคนอ่ืน ๆ (1975, pp. 89-90) ได้กล่าวถึงความส าคัญของความรู  ้

เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์3 ประการ ดงันี ้
1. สามารถใชม้โนทศันใ์นการอา้งเหตุผลได ้เช่น นกัเรียนที่มีความรูเ้ชิงมโนทศัน์

เรื่อง จ านวนตรรกยะ จะสามารถอธิบายได้ว่าจ านวนที่ก าหนดเป็นจ านวนตรรกยะหรือไม่  
เพราะเหตใุด 

2. ความรูเ้ชิงมโนทัศนช์่วยใหส้ามารถวางหลกัการทั่วไปได ้นอกจากนีย้ังช่วยให้
พบสมบติัอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากความหมายดัง้เดิม 

3. ความรูเ้ชิงมโนทศัน ์ช่วยใหน้กัเรียนสามารถคน้พบความรูใ้หม่ ๆ ได ้
คชาภรณ ์จ าปาอ่ิม (2548, น. 24) กลา่วว่า หากนกัเรียนเขา้ใจความรูเ้ชิงมโนทศันจ์ะ

ช่วยให้นักเรียนสรา้งความเข้าใจในบทเรียนได้ดี มีความเข้าใจในบทเรียนมากขึน้ เหตุนีท้  าให้
ความรูเ้ชิงมโนทัศนม์ีความส าคัญมากต่อการจัดการเรียนรู ้ครูตอ้งออกแบบกิจกรรมใหช้ัดเจน 
ครบถว้น ใชส้ื่อและนวตักรรมที่หลากหลาย เอือ้ต่อการเรียนรูม้ากที่สดุ  

เสน่ห์ หมายจากกลาง (2554) กล่าวถึงความรู้เชิงมโนทัศน์ว่าเป็นสิ่งที่ควรให้
ความส าคัญเป็นล าดบัแรกในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์เนื่องจากการจะเรียนคณิตศาสตรใ์ห้
บรรลุเป้าหมายนั้นขึน้อยู่กับความเข้าใจในมโนทัศน์ที่ถูกต้อง หากนักเรียนมีความเข้าใจใน 
มโนทัศนท์างคณิตศาสตรม์ากเท่าใด ก็จะสามารถเรียนรูแ้ละแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ดดี้มาก
ขึน้เท่านัน้ 

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 6) กล่าวว่า ความรูเ้ชิงมโนทัศนส์ามารถน าไปใชอ้ธิบาย
เก่ียวกับการแกปั้ญหาในสถานการณต่์าง ๆ จะช่วยใหผู้เ้รียนพัฒนาความรู ้ความเขา้ใจ อีกทัง้ยัง
ช่วยสง่เสรมิใหผู้เ้รียนสามารถประยกุตค์วามรูก้บัสถานการณอ่ื์น ๆ ที่แปลกใหม่ 

จากความส าคัญของความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตาสตรต์ามที่นักการศึกษาหลาย
ท่านได้กล่าวถึง สามารถสรุปได้ว่า ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรเ์ป็นพื ้นฐานที่ส  าคัญ
ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์เพราะความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรจ์ะช่วยให้
นักเรียนเรียนคณิตศาสตรด์ว้ยความเขา้ใจ ช่วยในการใหเ้หตุผล อีกทัง้ยังช่วยใหน้ักเรียนคน้พบ
สมบติั หรือทฤษฎีใหม่ ๆ ที่ช่วยใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาในสถานการณท์ี่ไม่คุน้เคยได ้
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2.3 แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ไดม้ีนักการ

ศกึษาหลายท่านกลา่วถึงแนวทางการพฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ไวด้งันี ้
De Cecco (1968, pp. 416-418) กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพื่อ

พฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ดงันี ้
1. ตัง้จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื่อใชว้ดัพฤติกรรมของนกัเรียนหลงัการเรียนรู ้
2. เลือกเนือ้หาเด่น ๆ ในมโนทัศน์แต่ละเรื่องในการสอน เพื่อลดการสับสนใน  

มโนทศัน ์
3. สื่อสารมโนทศันผ์่านสื่อการสอนที่เหมาะสม 
4. อธิบายและแสดงมโนทัศน์ที่ถูกต้องและไม่ถูกต้องกับมโนทัศน์ที่ก าลังจะ

ถ่ายทอด 
5. ยกตัวอย่างมโนทัศน์ที่สอดคล้องและไม่สอดคล้อง และให้นักเรียนตอบว่า

ตวัอย่างใดสอดคลอ้ง ตวัอย่างใดไม่สอดคลอ้ง  
6. ยกตวัอย่างมโนทศันอ่ื์น ๆ เพื่อถามนกัเรียนว่า มโนทศันท์ี่ก าหนด ใชม้โนทศัน์

เดียวกนักบัที่เรียนอยู่หรือไม่ 
7. ใหน้กัเรียนสรุปเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่เรียนไป 
8. เปิดโอกาสใหน้ักเรียนซกัถามขอ้สงสยั และตรวจงานนักเรียน พรอ้มทัง้ชีแ้จง

ผลการสอบแก่นกัเรียน 
Charlesworth (2005, pp. 29-34) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพื่อ

พฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรียนเด็กเล็ก ซึ่งขัน้ตอนเหล่านีส้ามารถใชไ้ดก้บั
การสอนทั่ว ๆ ไปไดด้ว้ย โดยการจดัการเรียนการสอนดงักล่าวมีทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ทดสอบความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียน เพื่อให้ทราบระดับความรูข้องนักเรียน  
อนัจะน าไปสูก่ารวางแผนการจดัการเรียนการสอน ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนย่อมมีความแตกต่างกนั 

2. ตั้งวัตถุประสงค ์ครูตั้งวัตถุประสงค์โดยน าผลการทดสอบพืน้ฐานจากข้อ 1  
มาประกอบ และตัง้วตัถปุระสงคเ์พื่อช่วยใหน้กัเรียนท่ีพืน้ฐานไม่ค่อยดีไดเ้รียนรูใ้หม้ากขึน้ 

3. ออกแบบกิจกรรมใหต้รงตามวตัถปุระสงคใ์นขอ้ 2  
4. เลือกนวตัรกรรมและสื่อการสอนใหส้อดคลอ้งกับวตัถุประสงค ์และเหมาะสม

กบัระดบัความรูข้องนกัเรียน 
5. ท าการสอนตามกิจกรรมที่ออกแบบไว ้
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6. ประเมินว่านักเรียนเรียนรูส้ิ่งที่ตอ้งการสอนหรือไม่ (Evaluate) ถา้เรียนรูแ้ลว้ 
กลบัไปเริ่มที่ขัน้ตอนที่ 2 แต่ถา้ยงัไม่เกิดการเรียนรูค้รูตอ้งกลบัไปเริ่มที่ขัน้ตอนที่ 1 อีกครัง้ 

อัมพร ม้าคนอง (2558, น. 22) ได้อธิบายเก่ียวกับการส่งเสริมและพัฒนาความรู้ 
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรไ์วท้ัง้หมด 6 ขอ้ ดงันี ้  

1. จัดการเรียนรูใ้ห้สอดคล้องกับสิ่งที่นักเรียนสนใจและสามารถพบเจอได้ใน
ชีวิตประจ าวนั สิ่งที่จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรใ์นระดบัสงูขึน้ได ้ยิ่งไปกว่า
นัน้ควรใหผู้เ้รียนไดเ้ชื่อมโยงความรูไ้ปสู่ขัน้ตอนที่มีประสิทธิภาพ และเขา้ใจที่มา ความเชื่อมโยง
ของหลกัการทางคณิตศาสตรก์บัวิธีการหรือขัน้ตอนการแกปั้ญหา ควรเรียนคณิตศาสตรใ์หเ้ขา้ใจ
มากกว่าการท่องจ า เพราะจะช่วยใหส้ามารถจดจ าความรูไ้ดน้านย่ิงขึน้  

2. พัฒนาการคิดในลักษณะต่าง ๆ ควบคู่กับการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน ์
ทางคณิตศาสตร ์เช่น การคิดวิเคราะห ์สงัเคราะห์ การคิดไตร่ตรอง การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
เนื่องจากการคิดเป็นสิ่งที่ส  าคัญที่จะส่งเสริมความเขา้ใจโดยเฉพาะอย่างยิ่งเนือ้หาที่มีความเป็น
นามธรรมสงู จนนกัเรียนสามารถน าความรูค้ณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตจรงิ 

3. ผลิตสื่อการเรียนการสอนและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกับความรูเ้ชิงมโนทัศนใ์น
แต่ละคาบ โดยอาจจะตอ้งมีการวิเคราะหม์โนทัศน์ในแต่ละหัวขอ้ที่จะสอนก่อน แลว้จึงออกแบบ
กิจกรรมให้สอดคล้องกับแต่ละมโนทัศน์ และต้องมีการประเมินพฤติกรรมการท ากิจกรรมของ
ผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง โดยอาจใช้ค าถามกระตุ้นเพื่อช่วยส่งเสริมทักษะการคิดเพื่อให้นักเรียน
สามารถสรุปและคน้พบมโนทศันด์ว้ยตนเอง 

4. เลือกใช้สื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยีทางคณิตศาสตร ์ให้เหมาะสมกับ
กิจกรรมที่จดัขึน้ รวมทัง้จดัสถานที่และสภาพแวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการจดักิจกรรม 

5. วัดและประเมินผลมโนทัศน์อย่างต่อเนื่อง ทั้งการประเมินรายบุคคลและ 
การประเมินโดยรวม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประเมินการพัฒนาการของนักเรียนเป็นรายบุคคล  
สิ่งนีเ้ป็นสิ่งส าคัญมากเพราะครูผูส้อนจะไดท้ราบความก้าวหนา้ของนักเรียน เพื่อจะไดป้รบัปรุง
ประสิทธิภาพการสอนใหต้รงตามระดบัความรูข้องผูเ้รียนมากที่สดุ 

6. จัดกิจกรรมใหน้ักเรียนไดฝึ้กคิด วิเคราะห ์และคน้พบขอ้สรุปที่ไดด้ว้ยตัวเอง 
โดยอาจใชก้ิจกรรมที่ทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน และมีระดับความยากง่ายที่ไม่เกินพืน้ฐาน
ของผูเ้รียน 

จากแนวทางการพัฒนาความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ตามที่นักการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวถึง สามารถสรุปไดว้่า ความรูเ้ชิงมโทนทศันท์างคณิตศาสตร ์สามารถพฒันาได้
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โดยการจดัการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย ท าใหน้ักเรียนรูถ้ึงคณุค่าของสิ่งที่เรียน จะท าใหน้ักเรียน
สนใจและมีความจ าที่ยาวนานยิ่งขึน้เก่ียวกบัมโนทศัน ์เลือกใชส้ื่อหรืออุปกรณ์ที่เหมาะสมในการ
สอนแต่ละหัวขอ้ และมีการประเมินความรูเ้ชิงมโนทัศนอ์ย่างสม ่าเสมอเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ
ของนกัเรียนเพื่อหาทางแกไ้ข 

2.4 การวัดความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์ไดม้ีนักการศึกษาหลาย

ท่านกลา่วถึงการวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ดงันี ้
Frayer, Fredrick, และ Klausmeier (1969, pp. 218-244) กล่าวว่า สิ่งแรกที่ควรท า

ในการวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน ์คือวิเคราะหม์โนทศันท์ี่ตอ้งการวดั จากนัน้สรา้งขอ้สอบใหส้อดคลอ้ง
กับมโนทัศนท์ี่ตอ้งการวัด เช่น การวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน ์เรื่องพืน้ที่ของสามเหลี่ยม โดยท าการ
วิเคราะหม์โนทศันข์องพืน้ที่ของสามเหลี่ยม หรือการวดัมโนทศันเ์รื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรสั โดยตอ้ง
ท าการวิเคราะหม์โนทศันใ์นเนือ้หาเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรสัก่อน 

ภมรเมษย ์เลาหวิรุฬหก์ุล (2558, น. 42) กล่าวว่า เป็นการวดัความเขา้ใจในสิ่งที่เป็น
นามธรรม รวมถึงวดัความเขา้ใจในหลกัการ เป็นการวัดลกัษณะการเรียนรูด้า้นพทุธิพิสยัในระดับ
ขั้นความเขา้ใจ สรุปไดว้่า ขอ้สอบส่วนใหญ่จึงเป็นขอ้สอบเก่ียวกับขอ้เท็จจริงหรือหลักการทาง
คณิตศาสตร ์โดยไม่ตอ้งค านวณเพื่อหาค าตอบ เนน้การวดัความเขา้ใจในหลกัการ ทฤษฎี กฎ และ
บทนิยามเป็นหลกั มากกว่าที่จะเนน้การวดัการค านวณ 

อัญชลีรัตน์ รอดเลิศ (2553, น. 25) กล่าวถึงการวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า การวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นการวัดความคิด 
เชิงนามธรรม คือเป็นการวัดความเข้าใจเก่ียวกับกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีทางคณิตศาสตร ์  
และความสามารถของผูเ้รียนที่จะน าความรู ้ความเขา้ใจนัน้ไปใช ้ดังนั้นขอ้สอบวัดมโนทัศนท์าง
คณิตศาสตรน์ั้น จึงเป็นขอ้ค าถามที่เก่ียวกับขอ้เท็จจริง หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตรแ์ละไม่
ตอ้งการค าตอบที่เป็นผลลพัธข์องปัญหา 

จากการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรต์ามที่นักการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวถึง สามารถสรุปไดว้่า การวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เป็นการวัดความเขา้ใจ
เก่ียวกบัหลกัการ กฎ บทนิยาม หรือความหมายในเรื่องนัน้ ๆ ดงันัน้ขอ้สอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตรน์ั้น จึงเป็นข้อค าถามที่ เก่ียวกับความเข้าใจในหลักการ หรือกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตรแ์ละไม่ตอ้งการค าตอบที่เป็นผลลพัธข์องปัญหา  
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2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์
จากการศึกษางานวิจยัทัง้งานวิจยัในประเทศและต่างประเทศ พบว่ามีนกัการศึกษา

ไดท้ าการวิจยัเก่ียวกบัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ดงันี ้
2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 

แสงเดือน อาตมียนันท ์(2557) ไดศ้ึกษาการพัฒนามโนทัศนแ์ละความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรูแ้บบ 
ซิปปา ผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ี่จดัการเรียนรูด้งักลา่ว สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

จกัรพงศ ์พรมค า (2562) ไดศ้กึษาการพฒันามโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์รื่อง สถิติ 
โดยใชจ้ิตตปัญญาศึกษาและโมเดลการสรา้งมโนทศันข์องลาสเล่ยแ์ละแมทซีนสกี ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้วิธีการดังกล่าว มีคะแนนเฉลี่ยของ
คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรียนที่ เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปรกติ อย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับ .05 และผลการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนที่ใช้วิธีการเรียนดังกล่าว มีระดับ 
มโนทศันท์างคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัสงู จะสามารถอธิบายค าตอบไดอ้ย่างชดัเจนและถูกตอ้ง 

อิสรานุรกัษ์ ชูกลิ่น (2563) ได้ศึกษาการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการประเมินทางเลือก โดยมี
กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 29 คน ด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบติัการ 5 
วงจรปฏิบติัการ เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบประเมิน
ทางเลือกเรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง จ านวน 10 แผนการเรียนรู ้เวลา 15 ชั่วโมง แบบทดสอบ
มโนทศันท์างวิทยาศาสตร ์แบบสมัภาษณน์กัเรียนแบบกึ่งโครงสรา้งและแบบสงัเกตพฤติกรรมของ
นกัเรียน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีระดบัมโนทศันท์างวิทยาศาสตรผ์่านเกณฑ ์คือ มีความเขา้ใจ
ที่สมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์เพิ่มขึน้ในวงจร
ปฏิบติัการท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 เป็นรอ้ยละ 13.79, 27.59, 34.48 และ 41.38 ตามล าดบั 
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2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ     
Ames (2011) ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบการสอนเรขาคณิตในระดับ

มธัยมศกึษา โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad กบัการสอนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ ที่มี
ผลต่อความรูเ้ชิงมโนทัศน ์ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย และแรงจูงใจในการเรียน 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 5 จ านวน 38 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 
หรือกลุ่มที่เรียนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จ านวน 18 คน และกลุ่มควบคุม 
หรือกลุ่มที่เรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติจ านวน 20 คน ผลการวิจัยในส่วนของความรูเ้ชิงมโนทัศน์
พบว่า นกัเรียนกลุ่มควบคมุและกลุม่ทดลองมีความรูเ้ชิงมโนทศันก์่อนและหลงัเรียนไม่แตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติส าหรบัแบบทดสอบแบบปรนัย แต่ในส่วนของแบบทดสอบแบบอัตนัย
พบว่า นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีคะแนนแบบทดสอบความรูเ้ชิงมโนทศันห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน
มากกว่านกัเรียนกลุม่ควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

Khashan (2014) ได้ท าการศึกษา  เรื่องความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิง
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่องจ านวนตรรกยะของครูโรงเรียนประถมศึกษาริยาด  
กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยครูคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนประถมศึกษาริยาด  
ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2555/2556 จ านวน 57 คน โดยเป็นครูฝึกสอน 27 คนและครูที่มี
ประสบการณ์ 30 คน ผลการศึกษาพบว่า 1) ครูคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนประถมศึกษาริยาด  
มีคะแนนเฉลี่ยระหว่างความรูค้วามเชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ  เรื่องจ านวนตรรกยะ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) คะแนนเฉลี่ยของครูฝึกสอนและครูที่มี
ประสบการณ์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ความสัมพันธ์
ระหว่างความรูเ้ชิงมโนทัศนก์ับความรูเ้ชิงกระบวนการ เรื่องจ านวนตรรกยะไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ 

Rittle-Johnson และ Schneider (2015) ได้ศึกษาในเรื่อง การพัฒนาความรู  ้
เชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการการทางคณิตศาสตร ์เปา้หมายของวิจยันีคื้อ 1) อธิบายค า
จ ากัดความที่ชัดเจนและการวัดผลของความรูแ้ต่ละประเภท 2) ทบทวนงานวิจัยล่าสุดเก่ียวกับ
พฒันาความสมัพนัธร์ะหว่างความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความรูเ้ก่ียวกบัขัน้ตอนส าหรบัการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตร ์3) เนน้การวิจยัที่มีแนวโนม้เก่ียวกบัวิธีการที่มีศกัยภาพส าหรบัปรบัปรุงความรูท้ัง้สอง
ประเภท 4) อภิปรายประเด็นปัญหาและทิศทางในอนาคต ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถทาง
คณิตศาสตรอ์ยู่ในการพัฒนาทั้งความรูเ้ชิงมโนทัศน์และความรูเ้ชิงกระบวนการ 2) ถึงแม้จะมี
ความแปรปรวนในวิธีการสรา้งเหล่านีถู้กก าหนดและถูกวดั มีมติทั่วไปที่ว่าความสมัพันธ์ระหว่าง
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ความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความรูเ้ชิงกระบวนการ มักจะแบบสองทิศทางและการท าซ า้ 3) วิธีการ
เรียนการสอนที่สนับสนับความรูท้ั้งสองประเภทนีคื้อ การส่งเสริมการเปรียบเทียบของทางเลือก
วิธีการแกปั้ญหาการกระตุน้ส าหรบัค าอธิบายดว้ยตนเองและใหโ้อกาสในการตรวจสอบขอ้เท็จจริง
ก่อนที่สอน 4) งานวิจัยในอนาคตตอ้งเน้นไปที่ความเขม้งวดของการวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละ
ความรูเ้ชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร ์มีหลกัฐานเพื่อความถูกตอ้งของการวดั และระบุรูปแบบที่
ครอบคลุมมากขึน้ส าหรับการท าความเข้าใจความรูเ้ชิงมโนทัศน์และการพัฒนาความรูเ้ชิง
กระบวนการ 

จากงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรท์ั้งในประเทศ
และต่างประเทศ ตามที่นักการศึกษาหลายท่านได้ท าการวิจัย สามารถสรุปได้ว่า ความรูเ้ชิง  
มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เป็นพืน้ฐานที่ส  าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร ์ครูควรจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้เทคนิควิธีการที่ เหมาะสมเพื่อให้นักเรียนสามารถพัฒนาความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์  

จากเหตุผลดังกล่าว ผูว้ิจัยจึงสนใจศึกษาความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังกช์นั หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เนื่องจากการจัดการเรียนรูด้งักล่าว
จะช่วยพฒันาความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตรใ์หก้บันกัเรียนได ้จากการที่ใหน้กัเรียนไดร้่วมกนั
ท ากิจกรรมเป็นกลุ่มจากกิจกรรมที่ครูเตรียมไวใ้ห ้ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เนน้ใหน้ักเรียนสรา้งและสรุป
มโนทัศนไ์ดด้ว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในมโนทัศนอ์ย่างลึกซึง้และมีความจ ายาวนาน
มากยิ่งขึน้  
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3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ผูว้ิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เพื่อเป็นแนวทางในการวิจยั ดงันี ้
3.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ไดม้ี
นกัการศึกษาและองคก์รที่เก่ียวขอ้งกบัการศึกษา ไดก้ลา่วถึงความหมายของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

NCTM (1991, p. 102) กล่าวว่า “การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นการสัมพันธ์
เชื่อมต่อกันภายในวิชาคณิตศาสตรแ์ละระหว่างวิชาคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ ซึ่งจะมีการ
เชื่อมโยง การผสานแนวคิดที่มีความเก่ียวขอ้งกนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั” 

Coxford (1995) กล่าวว่า  “ความสามารถในการเชื่ อมโยงทางคณิ ตศาสตร ์ 
เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงแนวคิดและกระบวนการของเนือ้หา ใชเ้นือ้หาคณิตศาสตรใ์น
วิชาอ่ืน ๆ ที่คณิตศาสตรเ์ก่ียวขอ้งได ้ใชค้ณิตศาสตรใ์นชีวิตประจ าวนั มองคณิตศาสตรใ์นภาพรวม 
ประยกุตใ์ชแ้นวคิดและรูปแบบทางคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในศาสตรส์าขาอ่ืน ๆ และเห็นคณุค่า
ของการเชื่อมโยงระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร”์  

Nordheimer (2010) กล่าวว่า “เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นการบูรณาการระหว่าง
องค์ความรูท้างวิทยาศาตรแ์ละคณิตศาสตร ์น าไปสู่การได้มาของเครื่องมือที่มีประโยชน์เพื่อ
สนับสนุนครูผูส้อนใหส้ามารถสรา้งความเชื่อมโยงใหเ้กิดกับผูเ้รียนได ้โดยอาจเป็นการบูรณาการ
ระหว่างวิชาคณิตศาสตรแ์ละชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือความสมัพันธ์กันระหว่างสาขาวิชา  
ต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร ์เช่น เรขาคณิตและพีชคณิต” 

สุบรรณ ตั้งศรีเสรี (2556, น. 42) กล่าวว่า “ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการน าความรู ้หลกัการ วิธีการ หรือประสบการณ์ 
อ่ืน ๆ ทางคณิตศาสตรท์ี่ไดเ้รียนรูม้าสมัพันธก์ับความรู ้ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ เพื่อช่วยใน
การเรียนรูเ้นือ้หาใหม่หรือแกปั้ญหาในสถานการณอ่ื์นที่นกัเรียนพบได”้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  (2559, น. 84) กล่าวว่า  
“การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นการน าทฤษฎีบท บทนิยาม กฎ สูตร มาหาความสมัพันธ์กัน
อย่างมีเหตุมีผล ผ่านการคิด วิเคราะห ์เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา และสามารถเรียนรูค้วามรูใ้หม่ที่
ซบัซอ้นขึน้ได”้ 

อัมพร ม้าคนอง (2559, น. 60) กล่าวว่า “การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถในการน าความรู ้หลักการทางคณิตศาสตรม์าสมัพันกับปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
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พบเจอในชีวิตประจ าวัน รวมถึงเชื่อมโยงความรูใ้หม่กับความรู้ที่มีอยู่ ส่งผลใหผู้เ้รียนไดพ้ัฒนา
ความเขา้ใจในเนือ้หาคณิตศาสตร”์ 

วีรพล เทพบรรหาร (2560, น. 57) กล่าวว่า “ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์คือความสามารถในการน าความรูแ้ละหลกัการทางคณิตศาสตรม์าสมัพนัธก์บัปัญหา
หรือสถานการณแ์ละการแกปั้ญหา” 

จากความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ตามที่ 
นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงและหาความสัมพันธ์กันระหว่างหลักการทาง
คณิตศาสตร์ที่ ได้เรียนรู้มากับแนวคิดทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ที่ เก่ียวข้องเพื่ อแก้ปัญหาใน
สถานการณท์ี่ก าหนด 

3.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาความส าคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ไดม้ี

องค์กรที่ เก่ียวข้องกับการศึกษาและนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความส าคัญของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

NCTM (1991) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่ อมโยงทาง
คณิตศาสตรว์่า ทักษะการเชื่อมโยงมีประโยชน์ในการแก้ปัญหา การอภิปราย และการจ าลอง
ปรากฏการณ์ที่อยู่ในโลกแห่งความเป็นจริง และการสื่อสารความคิดและข้อมูลที่ซับซ้อนใน
ลักษณะที่ละเอียดและชัดเจน การน าเสนอของปัญหาช่วยให้มองสิ่งต่าง ๆ ได้ชัดเจนขึน้ ท าให้
นกัเรียนอธิบายปัญหาและหาค าตอบได ้

Education (1996) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่ อมโยง 
ทางคณิตศาสตรว์่า เป็นความสามารถในการมองเห็นความสมัพันธร์ะหว่างเนือ้หาที่ต่างกันและ
เขียนความสมัพนัธเ์หล่านัน้ในการศึกษาต่อไปได ้ในการประยกุตภ์ายในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรน์ี ้
นักเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจระหว่างเศษส่วนและทศนิยม หรือระหว่างพีชคณิตและเรขาคณิต 
การประยุกตเ์นือ้หาวิชาคณิตศาสตรก์บัเนือ้หาวิชาอ่ืน นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจการน าคณิตศาสตรไ์ป
ใชใ้นวิทยาศาสตร ์สงัคมศึกษาและศิลปะ และในการประยุกตเ์นือ้หาวิชาคณิตศาสตรก์บัโลกจริง 
นกัเรียนจะตอ้งสามารถเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนไปยงัชีวิตประจ าวนัได ้

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยง 

ทางคณิตศาสตรว์่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งที่สะทอ้นใหเ้ห็นถึงการน าคณิตศาสตรไ์ป
ใชใ้นชีวิตประจ าวันที่สามารถพบเห็นไดท้ั่วไป การเชื่อมโยงมีความส าคัญต่อการท าความเขา้ใจ
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คณิตศาสตร ์เนื่องจากการเชื่อมโยงจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถเรียนรูเ้นือ้หาคณิตศาสตรไ์ดดี้ อีกทัง้
ช่วยใหน้กัเรียนเห็นประโยชนข์องคณิตศาสตรใ์นการน าไปประยกุตใ์ชก้บัศาสตรอ่ื์น ๆ ได ้ 

วีรพล เทพบรรหาร (2560, น. 61) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรว์่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นทกัษะที่มีบทบาท
ในการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนในห้องเรียนกับนอกห้องเรียน และสะท้อนถึงการใชง้านคณิตศาสตร ์
ในชีวิตจรงิ อนัจะท าใหผู้เ้รียนเห็นความส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร ์

จากความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์ตามที่  
นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เป็นสิ่งที่ช่วยใหน้กัเรียนเห็นการน าคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชีวิตจริง และน าคณิตศาสตร์
ไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์อ่ืน ๆ มีประโยชน์ในการแก้ปัญหา การอภิปราย และการจ าลอง
ปรากฏการณท์ี่อยู่ในโลกแห่งความเป็นจริง ตลอดจนช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นความส าคญัของวิชา
คณิตศาสตร ์ช่วยสรา้งแรงจงูใจ เจตคดีที่ดี จนท าใหน้กัเรียนอยากเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

3.3 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ได้มี

องคก์รที่เก่ียวขอ้งกบัการศกึษาและนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงลกัษณะของความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

NCTM (2000) อธิบายถึงลกัษณะของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรว์่าสามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะ ดงันี ้

1. การเชื่อมโยงระหว่างหัวขอ้ในวิชาคณิตศาสตร ์เป็นการน าหัวขอ้ต่าง ๆ มาหา
ความสมัพนัธ ์เขา้ใจถึงที่มาของหลกัการทางคณิตศาสตร ์

2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับวิชาอ่ืน ๆ เป็นการรวมคณิตศาสตรก์ับศาสตร์ 
อ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกนัมาสมัพนัธก์นั จะช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจและเห็นคณุค่าในแต่ละวิชาและ
ตรงตามสภาพจรงิของนกัเรียน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2559) ได้แบ่งประเภทของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) การเชื่อมโยงหลกัการ กฎ สูตร เนือ้หา
ต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร ์และ 2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับศาสตรอ่ื์น ๆ โดยการเชื่อมโยง
ความรูค้ณิตศาสตรใ์นที่นี ้รวมไปถึงการเชื่อมโยงความรูใ้นวิชาคณิตศาสตรไ์ปประยุกต์ใช้กับ  
สถาการณใ์นชีวิตจรงิดว้ย 
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อัมพร ม้าคนอง (2559) อธิบายถึงลักษณะของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
ว่าเป็นความสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์เป็นสิ่งที่ผูเ้รียนจะสามารถน าความรู้
หรือหลักการทางคณิตศาสตรม์าสัมพันกับสถานการณ์ปัญหาที่พบ ซึ่งการเชื่อมโยงอาจท าได้
หลากหลาย แต่สว่นใหญ่ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์สามารถท าได ้3 ประเภท ต่อไปนี ้

1. การน าคณิตศาสตรเ์ชื่อมโยงกบัชีวิตจรงิ  
2. การน าเนื ้อหาคณิตศาสตรท์ี่นักเรียนก าลังศึกษาไปเชื่อมโยงกับเนื ้อหา

คณิตศาสตรห์วัขอ้อ่ืน ๆ  
3. การน าคณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกบัศาสตรอ่ื์น ๆ ที่มีความเก่ียวขอ้งกนั 

จากลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์ตามที่นัก
การศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง สามารถสรุปไดว้่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
นั้น สามารถแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะส าคัญ คือ (1) การเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรร์ะหว่าง
เนือ้หาภายในวิชาคณิตศาสตร ์(2) การเชื่อมโยงความรู ้คณิตศาสตรก์ับเนือ้หาศาสตรว์ิชาอ่ืน ๆ 
และ (3) การเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรก์บัการประยกุตใ์ช ้ในชีวิตประจ าวนั 

3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
จากการศกึษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ได้

มีองค์กรที่ เก่ียวข้องกับการศึกษาและนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงแนวทางการพัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

NCTM (2000) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรว์่า ครูสามารถจัดกิจกรรมหรือใชส้ถานการณ์ปัญหาที่เก่ียวขอ้งกับการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรส์อดแทรกในการเรียนรูอ้ยู่เสมอ เพื่อส่งเสริมใหน้ักเรียนน าหลกัการทางคณิตศาสตร์
มาประยุกต์ใช้ในการค้นพบความรูใ้หม่ หรือน ามโนทัศน์และหลักการมาช่วยแก้ปัญหาจาก
สถานการณใ์นชวิตจรงิ ซึ่งในโรงเรียนมธัยมศกึษา จะมีลกัษณะดงันี ้

1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัวิชาอ่ืน ๆ  
2. การใชปั้ญหาในชีวิตจรงิเป็นเนือ้หาในการพฒันาวิชาคณิตศาสตร ์ 
3. การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรก์บัหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกนั  
4. การเชื่อมโยงภายในเนือ้หาที่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาใหม่ในวิชาคณิตศาสตร ์
5. การพฒันาและเรียนรูค้ณิตศาสตรไ์ดต้ามสภาพจรงิผ่านการเชื่อมโยงมากกว่า

จะแสดงวิธีการแกปั้ญหาง่าย ๆ 
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อัมพร มา้คนอง (2559) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรว์่า สิ่งส  าคัญที่จะท าให้ผู ้เรียนพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้คือผูเ้รียนจะตอ้งมีพืน้ฐานและเขา้ใจในมโนทศันใ์นเรื่องที่ตอ้งการเชื่อมโยง ดังนัน้
ผูเ้รียนจึงตอ้งฝึกหาความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์

จากแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ตามที่นัก
การศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง สามารถสรุปได้ว่า แนวการการพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์คือ การจดักิจกรรมการเรียนรูพ้ฒันาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
ใหก้ับนักเรียนโดยไม่ควรแยกเนือ้หาที่สัมพันธ์กันออกแต่ควรสอนร่วมกันไป รวมถึงการส่งเสริม
นกัเรียนน าความคิดรวบยอดไปใชแ้กปั้ญหาตลอดจนปัญหาในชีวิตจรงิ 

3.5 การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ไดม้ีองคก์รที่

เก่ียวขอ้งกับการศึกษาและนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการวดัความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

NCTM (2000) กล่าวถึงมาตรฐานของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียน
อนบุาลถึงเกรด 12 ดงันี ้

1. สามารถจ าแนกและเชื่อมโยงระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร ์ 
2. เขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตรแ์ละสามารถสรา้งแนวคิด

ใหม่ที่คลา้ยกบัแนวคิดเดิมที่มีอยู่ได ้
3. เข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตรใ์นบริบทอ่ืน ๆ  

ที่นอกเหนือจากคณิตศาสตร ์
Saminanto และ  kartono (2015, อ้างถึงใน วีรพล เทพบรรหาร , 2560, น. 65)  

กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนควรจะสามารถแสดง
พฤติกรรมในลกัษณะดงัต่อไปนี ้

1. สามารถเชื่อมโยงความรูภ้ายในหวัขอ้เดียวกนัในวิชาคณิตศาสตร ์
2. สามาถเชื่อมโยงความรูต่้างหวัขอ้ภายในวิชาคณิตศาสตร ์
3. สามาถเชื่อมโยงความรูร้ะหว่างความรูค้ณิตศาสตรก์บัความรูว้ิทยาศาสตร ์
4. สามาถเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนัได ้
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อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรน์ั้น ส่วนใหญ่เป็นการประเมินระหว่างหัวในแต่ละหัวข้อหรือเนื ้อหาแต่ละบท  
และระหว่างคณิตศาสตรก์บัสถานการณใ์นชีวิตจรงิ  

สกล ตั้งเก้าสกุล (2560, น. 11-12) กล่าวถึงแนวทางการวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรต์ามแนวคิดของ NCTM โดยมุ่งวดัทัง้หมด 3 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1. การระบุความ รู้คณิ ตศาสตร์ที่ จ  า เป็นต้องใช้ในการแก้ปัญ หาที่ พบ  
คือ ความสามารถในการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างความรูค้ณิตศาสตร ์กบัสถานการณปั์ญหา
ที่พบ โดยวัดจากการระบุความรู้คณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา และอธิบาย
รายละเอียดของการน าความรู้คณิตศาสตรใ์นรูปทฤษฎีบท กฎ สูตร และแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งไปใชใ้นการแกส้ถานการณปั์ญหา 

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือความสามารถในการอธิบายแนวคิด
หรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ โดยวัดจากการอธิบาย
ขัน้ตอนในการแกปั้ญหาที่นกัเรียนพบและตอ้งด าเนินการแกปั้ญหา 

3. การระบุตัวอย่ างหรือสถานการณ์ อ่ืน  ๆ  ที่ ใกล้เคียงกับ ปัญหาที่ พบ  
คือความสามารถในการอธิบายความรูค้ณิตศาสตรเ์ชื่อมโยงกบัสถานการณปั์ญหาในบริบทอ่ืน ๆ 
ได ้โดยวดัจากการระบุตัวอย่างสถานการณ์ หรือสรา้งโจทยปั์ญหาที่เป็นสถานการณ์ในบริบทอ่ืน  
ที่ใกลเ้คียงกบัความรูท้ี่นกัเรียนไดร้ะบไุว ้

จากการวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรต์ามที่นกัการศึกษาหลาย
ท่านได้กล่าวถึง ในการวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยได้ใช้แนวทางการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์ตามแนวคิดของ NCTM (2000) โดยมีการปรับปรุงให้เหมาะสมกับงานวิจัยนี ้ 
ซึ่งจะพิจารณาองคป์ระกอบ 3 ดา้น ดงันี ้

1. ดา้นระบุความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นต่อการแกปั้ญหา เป็นความสามารถ
ในการระบุรายละเอียดเก่ียวกับความรูท้างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ในรูปบทนิยาม สูตร  
และสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

2. ดา้นอธิบายแนวทางการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแสดงแนวคิดหรือ
แนวทางการ แกปั้ญหา 

3. ดา้นยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจริง เป็นความสามารถในการยกตัวอย่าง
สถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในการแกปั้ญหา 
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3.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
จากการศึกษางานวิจยัทัง้งานวิจยัในประเทศและต่างประเทศ พบว่ามีนกัการศึกษา

ไดท้ าการวิจยัเก่ียวกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้
3.6.1 งานวิจัยในประเทศ 

อิสริยา ปรมตัถากร (2556) ไดศ้ึกษาการพฒันาความรูแ้ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามแนวทฤษฎีพหุปัญญา
ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตรด์ว้ยวิธีดังกล่าวมีความรูท้างคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรียนที่ไดร้บัการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนที่ได้รบัการจัด
กิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยวิธีดังกล่าวมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่ไดร้บั
การจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ด้วยวิธีดังกล่าว มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) นักเรียนที่ได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยวิธี
ดงักลา่ว มีพฒันาการดา้นความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท์ี่ดีขึน้ 

วีรพล เทพบรรหาร (2560) ไดศ้ึกษาผลการใชต้ัวแทนความคิดและตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ร่วมกับแนวคิดการสอนแนะให้รู ้คิดที่มี ต่อความสามารถในการให้เหตุผล  
และความสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน 
การเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  
ระดับ .05 และนักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน  
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ ได้รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05   

เฉลิมขวญั รวมสขุ (2560)ไดศ้กึษาการพฒันาทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาตร์
และทักษะการแกปั้ญญาทางคณิตศาสตร ์ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรูด้ังกล่าว  
มีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ละทักษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์หลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน และสูงกว่านักเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  
ระดบั .05 
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3.6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
Ketterlin Geller, Chard, และ Fien (2008) ศึกษาการสรา้งการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรแ์ละมโนทศันท์างคณิตศาสตรส์  าหรบันกัเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดบัต ่า 
โดยท าการแบ่งนักเรียนเป็นสองกลุ่ม นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต ่าเป็นกลุ่มทดลอง 
และนกัเรียนความสามารถทางการเรียนระดบัปานกลางเป็นกลุ่มควบคมุ โดยใชน้วตักรรมพัฒนา
มโนทัศนเ์ชิงบริบทกับกลุ่มทดลอง ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการ
ขยายความรูผ้่านหลกัสตูรไดดี้กว่ากลุม่ควบคมุ 

Rusmini และ Surya (2017) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ละความมั่นใจในตนเอง ของนักเรียน  
ชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ละความมั่นใจในตนเอง สูงกว่านักเรียนที่ไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบปกติ 

Menanti, Sinaga, และ Hasratuddin (2018) ไดศ้กึษาการพฒันาความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ผ่านการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการ RME ผลที่ไดจ้ากการ
วิจยัคือแผนการสอน แบบฝึกหัดของนักเรียน และหนังสือเรียน ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนที่ไดร้บั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการ RME มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์งูขึน้ 

Hasbi, Lukito, และ Sulaiman (2019) ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนเกรด 8 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการ RME ซึ่งมีนักเรียน
กลุ่มทดลอง 37 คน จะใชก้ารจัดการเรียนรูโ้ดยกระบวนการ RME และกลุ่มควบคุม 37 คน จะใช้
การจดัการเรียนรูแ้บบปกติ การวิจยันีใ้ชก้ารทดสอบโดย pre-test และ post-test ของนกัเรียนกลุ่ม
ทดลอง และวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจ์ากแบบทดสอบและแบบส ารวจที่
สรา้งขึน้  ผลการวิจยัพบว่า คะแนนจากแบบทดสอบและแบบส ารวจความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคมุ ท าใหเ้ป็นไปไดว้่า การจดัการเรียนรู้
โดยกระบวนการ RME มีประสิทธิภาพมากกว่าการเรียนรูแ้บบปกติตามหลกัสตูร 

จากงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งทัง้ในและต่างประเทศตามที่นักการศึกษาหลายท่านได้
ท าการิจัย สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นสิ่งที่ครูควร
ตระหนักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียน เพราะจะท าใหน้ักเรียนเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร ์มีแรงจูงใจใน  
การเรยีน และท าใหน้กัเรียนสามารถน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจรงิได ้  
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จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เนื่องจากการจัดการ
เรียนรู้ดังกล่าว มีการน าสถานการณ์ ปัญหาในชีวิตจริงมาให้นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา  
ท าใหน้ักเรียนไดพ้ัฒนาทัง้การเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรด์ว้ยกันและเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับ
ชีวิตจรงิ  
  



 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องฟังก์ชัน ที่มีต่อความรู้ 
เชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินขัน้ตอนการวิจยั ตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 
2. ก าหนดกรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน 
3. การสรา้งและการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั  
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู  
5. การวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนหอวงั กรุงเทพมหานคร จ านวน 13 หอ้ง 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนหอวัง กรุงเทพมหานคร จ านวน  1 ห้องเรียน มีนักเรียน 30 คน ซึ่ง
นักเรียนกลุ่มนีไ้ดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากทั้งหมด 13 หอ้งเรียน 
ซึ่งการจัดการเรียนรูใ้นแต่ละคาบ ผูว้ิจัยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แบบคละ
ความสามารถ คือแต่ละกลุ่มมีนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงู 1 คน นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนปานกลาง 3 คน และนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า 1 คน โดยพิจารณาจาก
คะแนนของนัก เรียน ในรายวิชาคณิ ตศาสตร์ 1 ชั้นมั ธยมศึกษาปีที่  4 ภาค เรียนที่  1  
ปีการศึกษา 2564 เรียงล าดบัคะแนนจากมากไปนอ้ย แลว้ก าหนดนกัเรียนที่มีคะแนนล าดบัที่ 1-6 
เป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง นักเรียนที่มีคะแนนล าดับที่  7-24 เป็นนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง และนักเรียนที่มีคะแนนล าดับที่  25-30 เป็นนักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า  
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2. ก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
การวิจัยนี ้ผู ้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน  

เรื่องฟังก์ชัน เพื่อศึกษาความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีที่ 4 ดงันี ้

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 

  

ครูแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แบบคละความสามารถ 

ครูน าเสนอสถานการณใ์นชีวติจริงหรือสถานการณท์ีน่กัเรียนมีประสบการณร์ว่มกนัที่สมัพนัธก์บั

มโนทศันใ์นเรื่อง ฟังกช์นั โดยครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายเกี่ยวกบัสถานการณด์งักล่าว  

ขั้ น
เช
ื่ อม

โย
ง 

คว
าม

สัม
พนั

ธ ์
ขั้ น

เรี
ยน

รู้จ
าก

ปร
ะส

บก
าร
ณ

 ์

นกัเรียนลงมือท ากิจกรรมกลุ่มที่ครูเตรียมไวใ้ห ้ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมใหน้ักเรียนสรา้งมโนทศันไ์ด้

ดว้ยตนเอง 

นกัเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกนัอภิปรายความถกูตอ้งของมโนทศันท์ี่นกัเรียน

คน้พบพรอ้มทัง้รว่มกนัสรุปมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 

ขั้ น
น า

คว
าม

รู้ 
ไป

ใช
 ้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกนัแกปั้ญหาที่เกี่ยวขอ้งกบัมโนทศันท์ี่นกัเรียนคน้พบในขัน้

เรียนรูจ้ากประสบการณ ์

ขั้ น
ร่ว
มมื

อ 

นกัเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกนัแกส้ถานการณปั์ญหาทีแ่ปลกใหม่ที่

เกี่ยวขอ้งกบัชีวิตจริง ในเรื่องฟังกช์นั 

ขั้ น
ถ่า

ยโ
อน

คว
าม

รู้ 

นกัเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนักบัเพ่ือนต่างกลุ่มถึงแนวคิดการแกโ้จทยใ์น

ขัน้น าความรูไ้ปใช ้จนสามารถแกโ้จทยด์งักล่าวได ้
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3. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 

3.1 แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 
3.2 แบบทดสอบที่ใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลู ประกอบดว้ย 

3.2.1 แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

3.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่ อม โยงทางคณิ ตศาสตร์  
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง ฟังกช์ัน 
ในการวิจัยนี ้ผูว้ิจัยสรา้งแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน 

จ านวน 6 แผน แผนละ 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที เนือ้หาที่ใชย้ึดตามตัวชีว้ัดและสาระ 
การเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ.2560) ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง ฟังก์ชัน โดยมี
ขัน้ตอนการสรา้ง ดงันี ้

3.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานเพื่อเป็นแนวทางในการจดัท าแผนการเรียนรู ้เรื่อง ฟังกช์นั 

3.1.2 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรบัปรุง พ.ศ.2560) โดยพิจารณามาตรฐานการเรียนรู ้ตวัชีว้ดั และการวดัและประเมินผล รวมถึง
ศกึษาหนงัสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง ฟังกช์นั 

3.1.3 ศึกษาเอกสารในการสร้างแผนการจัดการเรียน รู้ เพื่ อสร้างแผน  
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั ซึ่งแผนการจดัการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 

3.1.3.1 จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
3.1.3.2 สาระการเรียนรู ้
3.1.3.3 สื่อการเรียนรู/้แหลง่การเรียนรู ้
3.1.3.4 กิจกรรมการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 

3.1.3.4.1 ขัน้เชื่อมโยงความสมัพนัธ ์
3.1.3.4.2 ขัน้เรียนรูจ้ากประสบการณ ์
3.1.3.4.3 ขัน้น าความรูไ้ปใช ้
3.1.3.4.4 ขัน้รว่มมือ 
3.1.3.4.5 ขัน้ถ่ายโอนความรู ้
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3.1.3.5 การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้
3.1.3.6 บนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู ้

3.1.4 ก าหนดจดุประสงคแ์ละขอบเขตการเรียนรูใ้นแต่ละคาบเรียน 
3.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียน รู้โดยใช้บ ริบท เป็นฐาน  เรื่อง  ฟั งก์ชัน  

ทัง้หมด 6 แผนเพื่อใชส้อนทัง้หมด 12 คาบเรียน  
3.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน ที่สรา้งเสร็จ

สมบูรณ์ เสนอต่อคณะกรรมการคุมปริญญานิพนธ์เพื่อพิจารณาความถูกต้องของเนื ้อหา  
ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรูก้บักิจกรรม ความเหมาะสมในการใชภ้าษา และความ
เหมาะสมเก่ียวกบัระยะเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้

3.1.7 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์ัน มาปรบัปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน าของคณะกรรมการคมุปรญิญานิพนธ ์ 

3.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน ที่ปรบัปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการคุมปริญญานิพนธ์ เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน 
ประเมินและให้ขอ้เสนอแนะต่อแผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นการ
ตรวจสอบรายการแบ่งการใหค้ะแนนเป็น 3 ระดบัคือ 

คะแนน +1  หมายถึง แผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้ง/เหมาะสม 
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้ง/เหมาะสม 
คะแนน  -1 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรูไ้ม่สอดคลอ้ง/เหมาะสม 

ซึ่งประเด็นในการพิจารณาคณุภาพแผนการจดัการเรียนรูแ้บ่งเป็น 3 ดา้น ดงัตาราง 1 

ตาราง 1 ประเด็นย่อยในการพิจารณาคณุภาพแผนการจดัการเรียนรู ้

ข้อ ประเด็นย่อย 
ระดับความ
คิดเหน็ 

+1 0 -1 

1 
ความสอดคลอ้งระหว่างแผนการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ กบั
นิยามศพัทเ์ฉพาะของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

   

2 ความสอดคลอ้งระหว่างกิจกรรมกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้    

3 
ความสอดคลอ้งระหว่างแผนการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ กบั
เนือ้หาคณิตศาสตรใ์นหลกัสตูรสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อ ประเด็นย่อย 
ระดับความ
คิดเหน็ 

+1 0 -1 

4 
ความเป็นไปไดข้องระยะเวลาในการจดักิจกรรมตามแผนการ
จดัการเรียนรู ้

   

5 ความเหมาะสมของภาษาที่ใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู ้    

6 กิจกรรมมีความยากง่ายเหมาะสมกบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4    

7 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้

   

8 
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานสง่เสรมิความรูเ้ชิงมโนทศัน์
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

   

                         3.1.9 น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ โดยก าหนดเกณฑ์ว่าค่าเฉลี่ยต้องมากกว่า 
0.67 (เต็ม 1) จึงถือว่าแผนการจัดการเรียนรูน้ั้นมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ ผลการพิจารณาแผนการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยตัง้แต่ 0.88 – 1.00 (เต็ม 1) 

3.1.10 น าแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั ที่มีคณุภาพ
ผ่านเกณฑ ์มาปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 คน  

3.1.11 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์ัน ที่ปรบัปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 คน เรียบรอ้ยแลว้ไปทดลองสอนกับนักเรียนโรงเรียน 
หอวงั จ านวน 30 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเนือ้หา ความสอดคลอ้ง
ของจุดประสงคก์ารเรียนรูก้บักิจกรรม ความเหมาะสมในการใชภ้าษา และความเหมาะสมเก่ียวกบั
ระยะเวลาที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู ้

3.1.12 น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์ัน ที่ปรบัปรุง
เรียบรอ้ยแลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบอีกครัง้ก่อนน าไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอย่างต่อไป 
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3.2 แบบทดสอบทีใ่ช้เก็บรวบรวมข้อมูล  
3.2.1 แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง ฟังกช์ัน ของ

นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4  
ในการวิจยันี ้ผูว้ิจัยไดส้รา้งแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ 

เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก 20 ขอ้ และแบบ
เติมค าตอบ 5 ข้อ โดยครอบคลุมเนื ้อหาเรื่อง ฟังก์ชัน เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่งมี
ขัน้ตอนการสรา้ง ดงันี ้

3.2.1.1 ศึกษาวิ ธีการสร้างแบบทดสอบวัดความ รู้เชิ งม โนทัศน์ทาง
คณิตศาสตรจ์ากต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดที่เหมาะสมใน
การสรา้งแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

3.2.1.2 ศึกษาเนือ้หาคณิตศาสตรแ์ละการวัดและประเมินผล เรื่อง ฟังกช์ัน 
จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560)  
และหลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนหอวงั ในกลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

3.2.1.3 สรา้งตารางก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร ์โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู ้  
เรื่อง ฟังกช์นั 

3.2.1.4 สรา้งแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ฟังกช์นั ประกอบดว้ย 

3.2.1.4.1 ขอ้สอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ (ใชจ้ริง 20 ขอ้) 
โดยมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนคือ ค าตอบที่ถูกต้อง ให้ข้อละ 1 คะแนน ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง  
ตอบมากกว่า 1 ตวัเลือก หรือไม่ตอบ ใหข้อ้ละ 0 คะแนน 

3.2.1.4.2 ข้อสอบแบบเติมค าตอบ จ านวน 8 ข้อ (ใช้จริง 5 ข้อ) โดยมี
เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนคือ ค าตอบถูกตอ้ง ใหข้อ้ละ 1 คะแนน ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ตอบมากกว่า 
1 ค าตอบ หรือไม่ตอบ ใหข้อ้ละ 0 คะแนน 

3.2.1.5 น าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่สรา้งเสร็จสมบูรณ์เสนอต่อคณะกรรมการคุมปริญญานิพนธ์
เพื่อพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข 

3.2.1.6 น าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 มาปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุม 
ปรญิญานิพนธ ์
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3.2.1.7 น าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการคุม 
ปริญญานิพนธ์ เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) 
ตัวเลือกลวง (ส าหรบัขอ้สอบแบบปรนัย) ความชัดเจนของขอ้ค าถาม ความเหมาะสมดา้นภาษา 
ที่ใช ้โดยคัดเลือกเฉพาะขอ้สอบที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งมากกว่า 0.50 แล้วน าขอ้เสนอแนะ 
มาปรบัปรุงแกไ้ข โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแต่ละขอ้ ดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง  ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1 หมายถึง ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้ง 

ซึ่งแบบทดสอบฉบบันีม้ีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.67 – 1.00 
3.2.1.8 น าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ปรบัปรุงแก้ไขเรียบรอ้ยแลว้และคัดเลือกขอ้ที่มีดัชนีความ
สอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึน้ไป มาทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนหอวัง  
ซึ่งไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 30 คน 

3.2.1.9 น าแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ตรวจใหค้ะแนนแลว้มาวิเคราะหค์ณุภาพขอ้สอบค่าความยาก
ง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ ซึ่ งมี เกณฑ์ค่าความยากง่าย (p) ต้องมี ค่า 
ตัง้แต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึน้ไป แลว้คดัเลือกแบบทดสอบวดัความรู้
เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีค่าความยาก 
และอ านาจจ าแนกตามเกณฑด์งักลา่ว โดยจ านวนขอ้สอบทัง้หมด มีดงันี ้

- ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 
- ขอ้สอบแบบเติมค าตอบจ านวน 5 ขอ้ 

ซึ่งแบบทดสอบฉบับนี ้พบว่า ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อมีค่าตั้งแต่  0.5 – 0.80  
และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าตัง้แต่ 0.20 – 0.60  

3.2.1.10 น าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ถูกคัดเลือกมาวิเคราะห์ความเชื่อมั่ น (Reliability)  
ของแบบทดสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือกและขอ้สอบแบบเติมค าตอบ โดยใชส้ตูรของคูเดอร์-ริชารด์
สัน (Kuder Richardson Formular - 20: KR-20) ซึ่งผลการพิจารณาแบบทดสอบวัดความรู  ้
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เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 พบว่ามีค่า 
เท่ากบั 0.93 

3.2.1.11 จัดท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ฉบบัสมบรูณเ์พื่อน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 

3.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ฟังกช์ัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

ในการวิจัยนี ้ผูว้ิจัยไดส้รา้งแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามแนวคิดของ NCTM (2000) เป็น
ขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบหลงัเรียน ซึ่งมีขัน้ตอนการสรา้ง ดงันี ้

3.2.2.1 ศึกษาแนวคิด องค์ประกอบ และแนวทางการสร้างแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์เรื่อง ฟังกช์นั จากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
โดยผูว้ิจยัสรา้งตามแนวคิดของ NCTM (2000)ซึ่งจะพิจารณาองคป์ระกอบ 3 ดา้น ดงันี ้

3.2.2.1.1 ด้านระบุความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นต่อการแก้ปัญหา 
เป็นความสามารถในการระบุรายละเอียดเก่ียวกับความรูท้างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ในรูปบท
นิยาม สตูร และสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

3.2.2.1.2 ดา้นอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการ
แสดงแนวคิดหรือแนวทางการแกปั้ญหา 

3.2.2.1.3 ดา้นยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริง เป็นความสามารถใน
การยกตวัอย่างสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในการแกปั้ญหา 

3.2.2.2 สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 4 ขอ้ (ใชจ้รงิ 4 ขอ้) เป็นขอ้สอบแบบอตันยั
ทัง้หมด และแต่ละขอ้จะมีค าถามย่อย 3 ขอ้ 

3.2.2.3 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โดยในแต่ละข้อมี 
คะแนนเต็ม 6 คะแนน ดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

ด้านที ่1 : ระบุรายละเอียดเก่ียวกบัความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็นในการแกโ้จทยปั์ญหา 

คะแนน/เกณฑก์าร
พิจารณา 

2 – ระบรุายละเอียดเก่ียวกบัความรูท้างคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง
ทัง้หมด 
1 - ระบรุายละเอียดเก่ียวกบัความรูท้างคณิตศาสตรไ์ดค้รึ่งหนึ่งขึน้ไป
ของสิ่งที่ตอ้งระบแุต่ไม่ถูกตอ้งทัง้หมด 
0 - ระบรุายละเอียดเก่ียวกบัความรูท้างคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้งนอ้ย
กว่าครึง่หนึ่งหรือไม่ระบุ 

ด้านที ่2 : แสดงแนวคิดหรือแนวทางการแกปั้ญหา 

คะแนน/เกณฑก์าร
พิจารณา 

2 – แสดงแนวคิดหรือแนวทางการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเป็นล าดบั
ขัน้ตอน และสามารถน าไปสู่ผลสรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งทัง้หมด 
1- แสดงแนวคิดหรือแนวทางการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน 
และสามารถน าไปสูผ่ลสรุปไดอ้ย่างถกูตอ้งตัง้แต่ครึง่หนึ่งขึน้ไป แต่
ไม่ถกูตอ้งทัง้หมด 
0 – ไม่สามารถแสดงแนวคิดหรือแนวทางการแกปั้ญหาอย่างเป็น
ล าดบัขัน้ตอน จนน าไปสูผ่ลสรุป หรือถกูตอ้งนอ้ยกว่าครึ่งหนึ่ง 

ด้านที ่3 : ยกตวัอย่างสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจรงิ ที่ตอ้งใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรใ์น
ค าถามที่ 1 แกปั้ญหา 

คะแนน/เกณฑก์าร
พิจารณา 

2 – ระบตุวัอย่างสถานการณ ์สอดคลอ้งกบัความรูท้ี่ใชแ้กปั้ญหาที่
ระบไุวท้ัง้หมด 
1 – ระบตุวัอย่างสถานการณ ์สอดคลอ้งกบัความรูท้ี่ใชแกปั้ญหาที่
ระบไุว ้มากกว่าครึง่หนึ่ง แต่ไม่ทัง้หมด 
0 – ระบตุวัอย่างสถานการณ ์ไม่สอดคลอ้งกบัความรูท้ี่ใชแ้กปั้ญหาที่
ระบไุว ้หรือสอดคลอ้งนอ้ยกว่าครึง่หนึ่ง 

3.2.2.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่สรา้งเสร็จสมบูรณ์ เสนอต่อคณะกรรมการคุม
ปรญิญานิพนธเ์พื่อพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข 
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3.2.2.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มาปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของคณะกรรมการ
คมุปรญิญานิพนธ ์

3.2.2.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของคณะกรรมการ
คุมปริญญานิพนธ์ เสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) 
ความชดัเจนของขอ้ค าถาม ความเหมาะสมดา้นภาษาที่ใช ้โดยคดัเลือกเฉพาะขอ้สอบที่มีค่าดชันี
ความสอดคลอ้งมากกว่า 0.50 แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแก้ไข โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ขอ้สอบแต่ละขอ้ ดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1 หมายถึง ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้ง 

ซึ่งแบบทดสอบฉบบันีม้ีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1 ทกุขอ้ 
3.2.2.7 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ปรบัปรุงแกไ้ขเรียบรอ้ยแลว้และคัดเลือกขอ้ที่มี
ดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ ้นไป มาทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
โรงเรียนหอวงั ซึ่งไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 30 คน 

3.2.2.8 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ตรวจใหค้ะแนนแลว้มาวิเคราะหค์ณุภาพขอ้สอบ
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ ซึ่งมีเกณฑ์ค่าความยาก (p) ต้องมีค่า 
ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึน้ไป แล้วคัดเลือกแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4  
ที่มี ค่าความยากและอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ดังกล่าว โดยจ านวนข้อสอบทั้งหมด 4 ข้อ  
ซึ่งแบบทดสอบดังกล่าวพบว่า ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อมีค่าตั้งแต่ 0.72 – 0.74  
และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าตัง้แต่ 0.21– 0.37 

3.2.2.9 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ถกูคดัเลือกมาวิเคราะหค์วามเชื่อมั่น (Reliability) 

โดยใชก้ารหาค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ซึ่งแบบทดสอบ
ดงักลา่วพบว่ามีค่าเท่ากบั 0.74 
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3.2.2.10 จั ด ท า แ บ บ ท ดส อบ วัด ค ว าม ส าม า รถ ใน ก า ร เชื่ อ ม โย ง 
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ฉบบัสมบรูณเ์พื่อน าไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอย่างต่อไป 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.1 แบบแผนการวิจัย 

การวิจยันีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experiment Research) เพื่อศึกษาผลการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องฟังก์ชัน ที่มีต่อความรูเ้ชิงมโนทัศน์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผู้วิจัยได้ใชแ้บบแผนการวิจัยแบบ  
One – Group Posttest – Only Design ซึ่งมีรายละเอียดของแบบแผนการทดลอง ดงัตาราง 3 

ตาราง 3  แบบแผนการทดลองแบบ One – Group Posttest – Only Design 

กลุ่มตัวอย่าง ตัวแปรต้น ทดสอบหลัง 
ER X T 

สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการวิจยั 
ER  หมายถึง กลุม่ทดลองที่ไดม้าจากกระบวนการสุม่ 
X   หมายถึง การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 
T  หมายถึง การทดสอบหลังไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

เรื่อง ฟังกช์นั (Post-test)  
4.2 การด าเนินการทดลอง 

  การวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยด าเนินการทดลองทั้งสิน้ 14 คาบ แบ่งเป็นการจัดการเรียนรู ้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน 12 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที และทดสอบหลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน (Post-test) จ านวน 2 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที 
กล่าวคือทดสอบความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน  1 คาบ และทดสอบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน 1 คาบ ซึ่งมีรายละเอียดการ
ด าเนินการทดลอง ดงันี ้
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4.2.1 ขั้นเตรียมการ 
4.2.1.1 ผูว้ิจยัสรา้งแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์ัน  

และสรา้งแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรแ์ละแบบทดสอบวัดความสามารถ  
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

4.2.1.2 ผูว้ิจยัเตรียมสื่อ อปุกรณ ์เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 

4.2.1.3 ผูว้ิจยัน าหนงัสือขออนญุาติด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนหอวงั กรุงเทพมหานคร  

4.2.2 ขั้นด าเนินการทดลอง 
4.2.2.1 ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใชก้ารจัดการเรียนรูโ้ดยใช้

บริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั จ านวน 2 คาบต่อสปัดาห ์คาบละ 50 นาที รวมทัง้หมด 6 สปัดาห ์ใน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โดยสอนตามชั่วโมงปกติที่ทางโรงเรียนจัดไวใ้หใ้นเรื่อง ฟังกช์ัน 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

4.2.2.2 หลังด าเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท้ั้ง 6 แผน
เสร็จ ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู ้(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความรู ้
เชิงมโนทัศน์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟังก์ชัน  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ใชเ้วลาทัง้หมด 2 คาบ คาบละ 50 นาที  

4.2.2.3 ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 แล้วน าคะแนนมาท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ เพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานต่อไป 

5. การวิเคราะหข์้อมูล 
5.1 น าคะแนนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
5.2 ทดสอบสมมติฐานที่ว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มีความรูเ้ชิงมโนทศัน ์

และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชบ้รบิทเป็นฐานผ่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยใชก้าร
ทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)



 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องฟังก์ชัน ที่มีต่อความรู้ 
เชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินขัน้ตอนการวิจยั ตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
ความมุ่งหมายของการวิจัยครั้งนี ้คือ เพื่อเปรียบเทียบความรู้เชิงมโนทัศน์และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานกับเกณฑ์ ซึ่งผู้วิจัยน าขอ้มูลที่ได้จากการเก็บ
รวบรวมขอ้มลูมาวิเคราะหใ์นเชิงปรมิาณ โดยน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนที ่1 ความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เร่ือง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การวิเคราะหค์วามรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่  4 ผู้วิจัยน าคะแนนจากแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของกลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ผลการวิเคราะหข์อ้มลู แสดงดงัตาราง 4 

ตาราง 4 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความรูเ้ชิงมโนทศันท์าง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

การพิจารณา คะแนนเต็ม 
ค่าเฉลี่ยเลข
คณิต 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตคิดเป็นรอ้ย
ละของคะแนน

เต็ม 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

แบบทดสอบ 25 18.90 75.60 3.30 
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จากตาราง 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน  
ของกลุ่มตัวอย่าง จากการท าแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน  
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 เท่ากับ 18.90 ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 75.60 ของคะแนนเต็ม และมี
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.30 

1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
เพื่อทดสอบสมมติฐานวิจัยขอ้ที่ 1 ผูว้ิจัยไดน้ าคะแนนความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังก์ชัน จากการท าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างไปทดสอบภาวการณแ์จกแจงปกติโดยใชก้ารทดสอบ 
ชาพิโร – วิลค์ ซึ่งพบว่าคะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีการแจกแจงปกติ (ดูรายละเอียดที่
ภาคผนวก ค) จากนั้นหาจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรต์ั้งแต่ 
รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม แล้วทดสอบสมมติฐานของการวิจัยโดยใช้การทดสอบ Z  
เพื่อทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับค่าสัดส่วนประชากร ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย  
แสดงดงัตาราง 5 

ตาราง 5 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ้ที่ 1  

จ านวนนกัเรียน
กลุม่ตวัอย่าง 

จ านวนนกัเรียนที่มี
ความรูเ้ชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตรผ์่าน

เกณฑ ์

รอ้ยละนกัเรียนที่มี
ความรูเ้ชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตรผ์่าน

เกณฑ ์

ค่าสถิติทดสอบ 
z 

ค่าวิกฤต 
 

30 22 73.33 0.36 1.645* 

 

* ที่ระดบันยัส าคญั .05 

จากตาราง 5 เนื่องจาก =Z 0.36  และ =.05*Z 1.645  จะได ้  .05*Z Z  นั่นคือ ความรูเ้ชิง
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 หลังได้รับการจัด 
การเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่านเกณฑไ์ม่มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ที่
ระดบันยัส าคญั .05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยั 
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ตอนที ่2 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ือง ฟังกช์ัน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

2.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การวิเคราะห์ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ผู้วิจัยน าคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิเคราะหข์อ้มลู แสดงดงัตาราง 6 

ตาราง 6 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั  

แหลง่ที่มาของ
คะแนน 

คะแนนเต็ม 
ค่าเฉลี่ยเลข
คณิต 

ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตคิดเป็นรอ้ย
ละของคะแนน

เต็ม 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

แบบทดสอบ 24 17.57 73.21 3.05 

 
จากตาราง 6 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของกลุ่มตัวอย่าง จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 เท่ากบั 17.57 ซึ่งคิดเป็น
รอ้ยละ 73.21 ของคะแนนเต็ม และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.05 
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2.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
เพื่อทดสอบสมมติฐานวิจัยข้อที่  2 ผู้วิจัยได้น าคะแนนความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างไปทดสอบภาวการณ์แจกแจงปกติโดยใชก้าร
ทดสอบชาพิ โร – วิลค์ ซึ่ งพบว่าคะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีการแจกแจงปกติ  
(ดรูายละเอียดที่ภาคผนวก ค) จากนัน้หาจ านวนนกัเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม แลว้ทดสอบสมมติฐานของ
การวิจัยโดยใชก้ารทดสอบ Z เพื่อทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่าสดัส่วนประชากร ผลการทดสอบ
สมมติฐานของการวิจยั แสดงดงัตาราง 7 

ตาราง 7 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจยัขอ้ที่ 2  

จ านวนนกัเรียน
กลุม่ตวัอย่าง 

จ านวนนกัเรียนที่มี
ความสามารถในการ

เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรผ์่าน

เกณฑ ์

รอ้ยละนกัเรียนที่มี
ความสามารถในการ

เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรผ์่าน

เกณฑ ์

ค่าสถิติทดสอบ 
z 

ค่าวิกฤต 
 

30 21 70 1.20 1.645* 

* ที่ระดบันยัส าคญั .05 

จากตาราง 7 เนื่องจาก =Z 1.20  และ =.05*Z 1.645  จะได ้  .05*Z Z  นั่นคือ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4  
หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ไม่มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวน
นั ก เรี ย น ทั้ งห ม ด  ที่ ระดั บ นั ย ส าคัญ  .05 ซึ่ ง ไม่ เป็ น ไป ตามสม ม ติ ฐ านขอ งก ารวิ จั ย



 

บทที ่5  
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทียบความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานกบัเกณฑ ์

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟังก์ชัน  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานกบัเกณฑ ์

สมมติฐานของการวิจัย 
1. นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 70  
ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังก์ชัน หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนมากกว่า 
รอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. การก าหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนหอวงั กรุงเทพมหานคร จ านวน 13 หอ้ง 
กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนหอวัง กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนักเรียน 
30 คน ซึ่งนักเรียนกลุ่มนี ้ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากทั้งหมด  
13 หอ้งเรียน ซึ่งการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละคาบ ผูว้ิจยัแบ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 5 คน  
แบบคละความสามารถ คือแต่ละกลุ่มมีนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูง 1 คน นักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 3 คน และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต ่า 1 คน  
โดยพิจารณาจากคะแนนของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 เรียงล าดับคะแนนจากมากไปน้อย แล้วก าหนดนักเรียนที่มี
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คะแนนล าดับที่ 1-6 เป็นนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงู นักเรียนที่มีคะแนนล าดับที่ 7-24 
เป็นนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง และนักเรียนที่มีคะแนนล าดับที่  25-30  
เป็นนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า   

2. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ประกอบดว้ย (1) แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท

เป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั จ านวน 6 แผน แผนละ 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที (2) แบบทดสอบ
วัดความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตรแ์ละแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

หลังจากสร้างเครื่องมือเสร็จ เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยน า เครื่องมือเสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์เพื่อพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข จากนั้นน าเครื่องมือที่ผ่านการ
พิจารณาเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา ความ
เหมาะสมของภาษาที่ใช ้ความยากง่ายของปัญหา และความชัดเจนของขอ้ค าถาม แลว้ปรบัปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ จากนั้นน าเครื่องมือไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 โรงเรียนหอวัง จ านวน 30 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขเครื่องมืออีกครั้งก่อน
น าไปทดลองกบักลุม่ตวัอย่างต่อไป 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment Research) เพื่อศึกษาผล
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่องฟังกช์นั ที่มีต่อความรูเ้ชิงมโนทศันแ์ละความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผูว้ิจัยไดใ้ชแ้บบแผนการวิจัย
แบบ One – Group Posttest – Only Design  

การด าเนินการทดลอง 
การวิจยันี ้ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองทัง้สิน้ 14 คาบ แบ่งเป็นการจดัการเรียนรู้

โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน 12 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที และทดสอบหลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน (Post-test) จ านวน 2 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที 
กล่าวคือทดสอบความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน  1 คาบ และทดสอบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน 1 คาบ ซึ่งมีรายละเอียดการ
ด าเนินการทดลอง ดงันี ้
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1. ขั้นเตรียมการ 
1.1 ผู้วิจัยสรา้งแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน  

และสรา้งแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 4 

1.2 ผูว้ิจัยเตรียมสื่อ อุปกรณ์ เอกสารที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บรบิทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 

1.3 ผู้วิจัยน าหนังสือขออนุญาติด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล  
ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนหอวงั กรุงเทพมหานคร  

2. ขั้นด าเนินการทดลอง 
2.1 ด าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง โดยใชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท

เป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั จ านวน 2 คาบต่อสปัดาห ์คาบละ 50 นาที รวมทัง้หมด 6 สปัดาห ์ในภาค
เรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564 โดยสอนตามชั่ วโมงปกติที่ทางโรงเรียนจัดไว้ให้ในเรื่อง ฟังก์ชัน 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  

2.2 หลังด าเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท้ั้ง 6 แผนเสร็จ 

ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความรู ้
เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ ้น ใช้เวลาทั้งหมด 2 คาบ  
คาบละ 50 นาที  

2.3 ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความ รู้เชิ งม โนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง ฟังก์ชัน  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 แล้วน าคะแนนมาท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ  
เพื่อตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 

การวิเคราะหข์้อมูล 
1. น าคะแนนที่ ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตรแ์ละแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
2. ทดสอบสมมติฐานที่ ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมดโดยใชก้ารทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)  
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สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่องฟังกช์นั ที่มีต่อความรู้

เชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ปรากฏผลดงันี ้

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ฟังก์ชัน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวน ไม่มากกว่า 
รอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังก์ชัน หลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนไม่มากกว่า 
รอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

อภปิรายผลการวิจัย 
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานเรื่อง ฟังกช์ัน ที่มีผลต่อความรูเ้ชิงมโนทัศนแ์ละ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ผูว้ิจยัขอน าเสนอ
การอภิปรายผลการวิจยัตามสมมติฐานการวิจยั ดงันี ้

1. นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 มีความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั  
หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนไม่ มากกว่ารอ้ยละ 70  
ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยส าคัญ .05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 ทั้งนีอ้าจมี
สาเหตุมาจากประเด็นดังต่อไปนี ้ประเด็นที่หนึ่ง การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานเน้นให้
นักเรียนคน้พบความรูด้ว้ยตนเองผ่านการท ากิจกรรมกลุ่ม หมายความว่านักเรียนจะตอ้งศึกษา
และค้นพบความรูเ้ชิงมโนทัศน์ต่าง ๆ เก่ียวกับฟังก์ชันผ่านกิจกรรมที่ผู ้วิจัยเตรียมไวใ้ห้ ซึ่งการ 
จดักิจกรรมที่ใหน้ักเรียนคน้พบความรูด้ว้ยตนเองดังกล่าว นักเรียนส่วนหนึ่งอาจไม่คุน้ชิน เห็นได้
จากในขัน้เรียนรูจ้ากประสบการณ ์นกัเรียนสว่นหนึ่งไม่ใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมเพราะว่า
กว่าที่นกัเรียนจะคน้พบความรูเ้ชิงมโนทศันจ์ะตอ้งท ากิจกรรมค่อนขา้งเยอะและในแต่ละกิจกรรมมี
หลายขัน้ตอน ซึ่งนกัเรียนสว่นหนึ่งอาจมองว่าเสียเวลา ท าใหม้ีนกัเรียนบางคนรอค าตอบจากเพื่อน
หรือรอครูสรุปให้ท้ายคาบ ไม่ยอมลงมือท ากิจกรรม สอดคล้องกับ พัชรมัย นิ่มละออ (2559)  
ที่กล่าวว่า นักเรียนมักคุ้นชินกับการเรียนแบบเป็นผู้รับความรูจ้ากการบรรยาย การบอกเล่า 
มากกว่าการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูล ดังนั้นการจัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนตอ้งคิดและการลงมือปฏิบัติ
ดว้ยตนเองเพื่อหาค าตอบจึงมกัไม่ค่อยประสบความส าเร็จ ประเด็นที่สอง เรื่องฟังกช์ันเป็นเนือ้หา
ทางคณิตศาสตรท์ี่มีความเป็นนามธรรมค่อนขา้งสงู ซึ่งนกัเรียนจะตอ้งใชเ้วลาและความพยายาม
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อย่างมากในการท าความเขา้ใจ อีกทัง้เรื่องฟังกช์นัมีสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์หม่ ๆ ที่นกัเรียน
ไม่คุ้นเคยด้วย สอดคล้องกับ Brenner และคนอ่ืน ๆ (1997) ได้กล่าวว่า แนวคิดเรื่องฟังก์ชันมี
ความเป็นนามธรรมสูงท าใหเ้ป็นเรื่องยากต่อการท าความเขา้ใจของผูเ้รียน ประเด็นที่สาม โจทย์
เก่ียวกบัเรื่องฟังกช์นัส่วนหนึ่งในใบกิจกรรมที่ใหน้กัเรียนท าเป็นโจทยใ์นลกัษณะที่เป็นสถานการณ์
ปัญหา จากการสังเกตมีนักเรียนส่วนหนึ่งไม่สามารถท าความเขา้ใจโจทยใ์นลักษณะดังกล่าวได้
อย่างถ่องแท ้และไม่สามารถแปลงประโยคภาษาใหเ้ป็นประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ด้
ถูกตอ้ง และประเด็นที่สี่ เนือ้หาเรื่องฟังก์ชันมีมโนทัศนห์ลายมโนทัศนด์ว้ยกันที่ผูว้ิจัยตอ้งการให้
นกัเรียนคน้พบดว้ยตนเอง เช่น ฟังกช์นัก าลงัสอง นักเรียนตอ้งคน้พบรูปแบบของฟังกช์นัก าลงัสอง  
4 รูปแบบ พรอ้มทัง้หาจุดยอด ลกัษณะของกราฟ (คว ่า/หงาย) และการจดัรูปฟังกช์นัที่ก าหนดให้
อยู่ในรูปมาตรฐาน ซึ่งดว้ยระยะเวลาที่จ  ากดัจึงท าใหน้กัเรียนมีเวลาไม่มากพอที่จะท าความเขา้ใจ
มโนทศันท์ัง้หมดได ้ 

2) นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังก์ชัน หลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ มีจ านวนไม่มากกว่า  
รอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยส าคัญ .05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 2 
ทัง้นีอ้าจมีสาเหตมุาจากประเด็นดงัต่อไปนี ้ประเด็นที่หนึ่ง การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
อาจจะช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงไดไ้ม่ครบทุกดา้น เช่น ดา้นอธิบายแนวทางการ
แก้ปัญหา จากการเก็บข้อมูลวิจัย ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนหนึ่งใช้เวลาส่วนใหญ่กับการท า
กิจกรรมในขั้นเรียนรูจ้ากประสบการณ์เพื่อคน้พบมโนทัศน์ดว้ยตนเอง ซึ่ง ณ ช่วงเวลาการเก็บ
ขอ้มลูวิจยั ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเวลาในการท ากิจกรรมในแต่ละขัน้ไวอ้ย่างชัดเจนแลว้ในแต่ละขัน้ของ
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน แต่มีนักเรียนบางกลุ่มที่ยังท ากิจกรรมไม่เสร็จและยังไม่
สามารถค้นพบมโนทัศน์ นักเรียนเหล่านีจ้ึงขอเวลาเพิ่ม ท าให้กิจกรรมขั้นต่อมามีเวลาน้อยลง 
โดยเฉพาะขั้นถ่ายโอนความรู้ ซึ่งเป็นขั้นที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรใ์นดา้นการอธิบายแนวทางการแกปั้ญหา ประกอบกับโจทยใ์นขัน้ถ่ายโอนความรูม้ี
โจทย์เพียง 1 ข้อ นักเรียนจึงมีเวลาในการฝึกเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาน้อยเกินไป  
ด้วยเหตุนี ้ท าให้นักเรียนส่วนหนึ่งท าคะแนนเก่ียวกับการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไ์ด้น้อย 
สอดคลอ้งกบั ภวิกา ภักษา (2553) ที่กล่าวว่า การเรียนรูใ้นสิ่งที่ใหม่และยากตอ้งอาศยัทัง้ในดา้น
ของระยะเวลาและแรงกระตุน้เป็นสิ่งส าคัญ และประเด็นที่สองคือ ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาตรด์า้นการยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริง พบว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐานช่วยส่งเสริมความสามารถด้านดังกล่าวได้อยู่พอสมควร เพราะในขั้นเชื่อมโยง
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ความสมัพนัธแ์ละขัน้ถ่ายโอนความรู ้ครูใหเ้วลานกัเรียนพอสมควรในการฝึกแกปั้ญหาสถานการณ์
ในชีวิตจรงิโดยใชค้วามรูเ้รื่องฟังกช์นั นอกจากนีค้รูส่งเสรมิใหม้ีการสนทนาสถานการณใ์นชีวิตจริง
ที่เก่ียวขอ้งฟังกช์ันร่วมกันทุกคนในชัน้เรียน แต่ในประเด็นดังกล่าว ผูว้ิจัยยกตัวอย่างนอ้ยเกินไป
เก่ียวกบัสถานการณข์องฟังกช์นัในชีวิตจรงิ ท าใหน้กัเรียนส่วนหนึ่งเห็นตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิต
จริงเรื่องฟังกช์นัเพียงในตัวอย่างกิจกรรมที่เตรียมไวเ้ท่านัน้ ไม่เห็นสถานการณเ์ก่ียวกับฟังกช์นัใน
ชีวิตจริงที่หลากหลาย สอดคล้องกับ สุบรรณ ตั้งศรีเสรี (2556) ที่กล่าวว่า การให้นักเรียนฝึก
ยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจริงนอ้ยเกินไปท าใหน้ักเรียนขาดการพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงอย่างต่อเนื่อง  

นอกจากนีเ้หตุผลส าคัญอีกข้อหนึ่งที่ท าให้การวิจัยนีไ้ม่เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ้ 
คือ ผูว้ิจยัท าการจัดการเรียนรูแ้บบออนไลน ์(เนื่องจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด 19)  
ซึ่งพบว่า มีนักเรียนบางส่วนไม่ใหค้วามร่วมมือขณะท ากิจกรรม เช่น ผูว้ิจัยใชค้  าถามกระตุน้เพื่อ
สอบถามความเข้าใจของนักเรียนรายบุคคล  แต่มีนัก เรียนบางคนไม่สื่อสารตอบกลับ  
ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่านักเรียนไม่ได้ให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม หรือไม่กล้าสื่อสารกับครู  
หรือขาดสมาธิ ตามเนือ้หาที่ครูสอนไม่ทัน ประเด็นนีท้  าใหค้รูไม่สามารถรูไ้ดเ้ลยว่านักเรียนเขา้ใจ
หรือไม่เขา้ใจในเนือ้หาที่เรียน นอกจากนีก้ารจดัการเรียนรูแ้บบออนไลนย์งัท าใหข้าดปฏิสมัพนัธท์ี่ดี
ระหว่างครูกับนักเรียน สอดคล้องกับผลส ารวจของมหาวิทยาลัยอัสสัมชัญ (2563) ที่พบว่า  
การเรียนออนไลนท์ าใหน้กัเรียนขาดสมาธิในการเรียน และขาดค าแนะน าจากผูส้อนเนื่องจากไม่มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ด้วยเหตุผลดังกล่าว  ส่งผลให้นักเรียนบางส่วนขาดความรู ้
เชิงมโนทศันห์รือมีความรูเ้ชิงมโนทศันไ์ม่ถูกตอ้งและไม่สามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังกช์นัได ้

ข้อเสนอแนะ 
1. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรู ้

1.1 ในขัน้เชื่อมโยงความสมัพันธ์ ควรมีการทบทวนความรูเ้ดิมที่จ  าเป็นต่อการเรียน
มโนทศันใ์นคาบนัน้ ๆ เพื่อใหน้กัเรียนไดท้บทวนและไม่เป็นอปุสรรคต่อการท าความเขา้ใจมโนทศัน์
ใหม่ 

1.2 การค านวณอาจเป็นอปุสรรคและอาจท าใหเ้สียเวลา ดงันัน้ครูอาจจะอนุญาตให้
นกัเรียนใชเ้ครื่องค านวณไดใ้นบางกิจกรรม 
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1.3 ควรออกแบบสถานการณ์ใหเ้ขา้กับบริบทของแต่ละโรงเรียน และสถานการณ์
ปัญหาดงักล่าวนักเรียนส่วนใหญ่ตอ้งเคยมีประสบการณม์าก่อน จะไดง้่ายต่อการท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

1.4 ควรจดัสรรเวลาใหเ้หมาะกบัแต่ละกิจกรรม เพราะแต่ละกิจกรรมมีความยากง่าย
ไม่เท่ากนั อาจใชว้ิธีมอบหมายเป็นการบา้นเพิ่มเติมไดใ้นบางกิจกรรม 

1.5 ควรออกแบบกิจกรรมให้มีระดับความยากง่ายเหมาะสมกับสภาพจริงของ
นกัเรียน 

1.6 ควรมีการจดักิจกรรมนอกสถานที่บา้งใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัและทดลองจรงิ 
1.7 การจัดกลุ่มควรจัดกลุ่มให้มีจ านวนนักเรียนอย่างเหมาะสมในแต่ละกิจกรรม 

และการจดักลุ่มควรจดักลุ่มใหม้ีเพื่อนสนิทอยู่ดว้ยกนั ก็จะช่วยสง่เสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ด้
ดีมากยิ่งขึน้เพราะนกัเรียนจะกลา้สื่อสารกนั และเป็นการเรียนแบบเพื่อนช่วยเพื่อน 

2. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการท าวิจยัครัง้ถดัไป 
2.1 เนื่องจากการวิจยัเรื่องดงักล่าวนีเ้ป็นการจดัการเรียนรูแ้บบออนไลน ์ควรมีการท า

วิจยัเรื่องดงักลา่วซ า้อีกครัง้หนึ่ง เพื่อพิจารณาว่าสมมติฐานทัง้สองขอ้ที่ก าหนดไวจ้ะเป็นจรงิหรือไม่ 
โดยใชก้ารจดัการเรียนรูใ้นหอ้งเรียนจรงิ 

2.2 ควรศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อตัวแปรอ่ืน ๆ  
เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา ทกัษะการสื่อสาร ความรูเ้ชิงกระบวนการ เป็นตน้ 

2.3 ควรศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในเนื ้อหาวิชา
คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ความน่าจะเป็น อัตราส่วนและร้อยละ ล าดับและอนุกรม เป็นต้น
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ภาคผนวก



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

การหาคุณภาพของแผนการแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
เร่ือง ฟังกชั์น 
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การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง ฟังกช์ัน 

ในการวิจัยนี ้ ผู ้วิจัยสรา้งแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังก์ชัน  
จ านวน 6 แผน แผนละ 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที  เนื ้อหาที่ ใช้ยึดตามตัวชี ้วัดและ 
สาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา  
ขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เรื่อง ฟังก์ชัน  
ซึ่งผูว้ิจยัหาคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั ตามขัน้ตอนดงันี ้

1. น าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั ที่ปรบัปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของคณะกรรมการคมุปริญญานิพนธ ์เสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ประเมินและให้
ขอ้เสนอแนะต่อแผนการจดัการเรียนรู ้โดยใชแ้บบประเมินที่มีลกัษณะเป็นการตรวจสอบรายการ
แบ่งการใหค้ะแนนเป็น 3 ระดบัคือ 

คะแนน +1  หมายถึง แผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้ง/เหมาะสม 
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรูส้อดคลอ้ง/เหมาะสม 
คะแนน  -1 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรูไ้ม่สอดคลอ้ง/เหมาะสม 

2. ค านวณค่าเพื่อหาผลการประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั ดงัตาราง 8 

ตาราง 8 ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เรื่อง ฟังกช์นั 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู ้

ผูเ้ชี่ยวชาญ
คนที่ 

ล าดบัรายการประเมิน 
ค่าเฉล่ีย 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

1 2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

2 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

1 2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู ้

ผูเ้ชี่ยวชาญ
คนที่ 

ล าดบัรายการประเมิน 
ค่าเฉล่ีย 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

1 2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

4 

1 0 0 0 +1 +1 +1 +1 +1 

0.88 2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

1 2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

6 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

0.96 2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

3 +1 +1 +1 0 +1 +1 +1 +1 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน ์
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์เร่ือง ฟังกชั์น 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  
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การห าคุณ ภ าพ ขอ งแบบทดสอบ วัด ค วาม รู้ เชิ งม โน ทั ศน์ ท างคณิ ต ศ าสต ร ์ 
เร่ือง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4     

แบบทดสอบที่ ใช้เป็นเครื่องมือวัดผล คือ แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั จ านวน 1 ฉบบั มี 2 ตอน ประกอบดว้ย  

ตอนที่ 1 ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ (ใชจ้รงิ 20 ขอ้) 
ตอนที่ 2 ขอ้สอบแบบเตมิค าตอบ จ านวน 8 ขอ้ (ใชจ้รงิ 5 ขอ้) 

ซึ่งผูว้ิจยัหาคณุภาพของแบบทดสอบดงันี ้
1. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการโดยน า
แบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4  เสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ตัวเลือกลวง 
(ส าหรับข้อสอบแบบปรนัย) ความชัดเจนของข้อค าถาม ความเหมาะสมด้านภาษาที่ ใช ้ 
โดยคัดเลือกเฉพาะข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.5 แล้วน าข้อเสนอแนะมา
ปรบัปรุงแกไ้ข โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแต่ละขอ้ ดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง  ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1  หมายถึง ขอ้สอบไม่สอดคลอ้ง 
สตูรที่ใชใ้นการค านวณ IOC คือ  

IOC = 
R

n
  

เมื่อ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
  R แทน คะแนนรายขอ้ตามดลุยพินิจของผูเ้ชี่ยวชาญ 

   แทน ผลรวม 

  n  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

  



  71 

ตาราง 9 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4   

ข้อที ่
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ตอนที่ 1 ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
1 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
13 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ข้อที ่
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

24 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

ตอนที่ 2 ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ จ านวน 8 ขอ้ 
1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 
2. หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิง 

มโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4   
2.1 หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ทัง้ขอ้สอบแบบปรนัย 5 ตวัเลือก และเติมค าตอบ 
โดยใชส้ตูร 

+
= H LR R
p

2n  

เมื่อ   p   แทน ค่าความยากง่าย 
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 HR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่สงู 
 LR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่ต ่า 
  n แทน จ านวนผูต้อบในแต่ละกลุม่ (ซึ่งมีจ านวนเท่ากนั) 

2.2 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ทัง้ขอ้สอบแบบปรนัย 5 ตวัเลือก และเติมค าตอบ 
โดยใชส้ตูร 

−
= H LR R
r

2n  

 r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

HR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่สงู 
 LR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่ต ่า 
  n แทน จ านวนผูต้อบในแต่ละกลุม่ (ซึ่งมีจ านวนเท่ากนั) 

ตาราง 10 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4   

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) หมายเหต ุ

ตอนที่ 1 ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
1 0.60 0.53  
2 0.57 0.60  
3 0.77 0.20 * 
4 0.70 0.33  
5 0.63 0.47  
6 0.63 0.47  
7 0.83 0.33 * 
8 0.67 -0.13 * 
9 0.73 0.53  
10 0.77 0.20  
11 0.73 0.40 * 
12 0.67 0.40  
13 0.53 0.40  
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) หมายเหตุ 
14 0.80 0.13 * 
15 0.53 0.53  
16 0.67 0.27  
17 0.87 0.13 * 
18 0.67 0.53  
19 0.63 0.33  
20 0.63 0.33 * 
21 0.73 0.40  
22 0.80 0.13 * 
23 0.70 0.47  
24 0.70 0.33  
25 0.67 0.40 * 
26 0.70 0.20  
27 0.63 0.47  
28 0.63 0.47  
29 0.57 0.33 * 
30 0.57 0.33  

ตอนที่ 2 ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ จ านวน 8 ขอ้ 
1 0.80 0.27  
2 0.73 0.27  
3 0.77 0.20 * 
4 0.87 0.13 * 
5 0.80 0.40  
6 0.73 0.40  
7 0.70 0.33  
8 0.70 0.33 * 
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3. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ทัง้ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก และเติมค าตอบ โดยใช้
สตูรของคเูดอร-์รชิารด์สนั สตูร KR-20 ดงันี ้

tt 2

pqk
r 1

k 1 S

  
= − 

−   



 

เมื่อ  ttr     แทน ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวดั 

  k แทน จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 

   แทน ผลรวม 

 p แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 

 q แทน สดัส่วนของผูต้อบผิดในแต่ละขอ้ 

 2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

จากการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง
ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ทัง้ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก และเติมค าตอบ โดยใช้
สตูรของคเูดอร-์รชิารด์สนั สตูร KR-20 พบว่าค่าความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากบั 0.93 
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ 
เร่ือง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

แบบทดสอบที่ใชเ้ป็นเครื่องมือวัดผล คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 1 ฉบบั มี 2 เป็นขอ้สอบ
แบบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ (ใชจ้รงิ 4 ขอ้) ซึ่งผูว้ิจยัหาคณุภาพของแบบทดสอบดงันี ้

1. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการ
โดยน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 เสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) 
ตัวเลือกลวง (ส าหรบัขอ้สอบแบบปรนัย) ความชัดเจนของขอ้ค าถาม ความเหมาะสมดา้นภาษา  
ที่ใช ้โดยคัดเลือกเฉพาะขอ้สอบที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งมากกว่า 0.5 แลว้น าขอ้เสนอแนะมา
ปรบัปรุงแกไ้ข โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแต่ละขอ้ ดงันี ้

คะแนน +1  หมายถึง  ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
คะแนน   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบสอดคลอ้งหรือไม่ 
คะแนน  -1 หมายถึง ขอ้สอบไม่สอดคลอ้ง 

สตูรที่ใชใ้นการค านวณ IOC คือ  

IOC = 
R

n
  

เมื่อ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
  R แทน คะแนนรายขอ้ตามดลุยพินิจของผูเ้ชี่ยวชาญ 

   แทน ผลรวม 

  n  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
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ตาราง 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรเ์รื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

ข้อที ่
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 
2. หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
2.1 หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่เป็นขอ้สอบแบบอตันยั โดยใชส้ตูร 

( )

+
=

+

i i
i

H L

H L
p

T N N  

เมื่อ   pi   แทน ค่าความยากง่าย ขอ้ที่ i 
 iH  แทน คะแนนรวมขอ้ที่ i ของผูต้อบถกูในกลุม่สงู 
 iL  แทน คะแนนรวมขอ้ที่ i ของผูต้อบถกูในกลุม่ต ่า 
 iT  แทน คะแนนเต็มของขอ้ที่ i 
 HN  แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่สงู 
 LN  แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่ต ่า 

2.2 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่เป็นขอ้สอบแบบอตันยั โดยใชส้ตูร 

( )

( )

i i
i

i H L

H L
r

1
T N N
2

−
=
  +
    

 ir  แทน ค่าอ านาจจ าแนก ขอ้ที่ i 

iH  แทน คะแนนรวมขอ้ที่ I ของผูต้อบถกูกลุม่สงู 
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 iL  แทน คะแนนรวมขอ้ที่ I ของผูต้อบถกูกลุม่ต ่า 
 iT  แทน คะแนนเต็มของขอ้ที่ I 
 HN  แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่สงู 
 LN  แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่ต ่า 

ตาราง 12 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

1 0.73 0.37 
2 0.72 0.36 
3 0.74 0.21 
4 0.74 0.33 

 
3. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ เป็นข้อสอบแบบอัตนัย โดยใช้สูตรของ 
Cronbach ซึ่งมีสตูรการค านวณสมัประสิทธิ์แอลฟา ดงันี ้

2
i

2
t

Sk
1

k 1 S


  
= − 

−   



 

เมื่อ       แทน ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวดั 

  k แทน จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 

   แทน ผลรวม 

 2
iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

 2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

จากการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชส้ตูรของ Cronbach พบว่าค่า
ความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากบั 0.74 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
การทดสอบสมมติฐาน 
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การทดสอบสมมติฐานข้อ 1 

ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
หลังได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด 

การทดสอบภาวะแจกแจงปกติ 
ในการทดสอบภาวะแจกแจงปกติของข้อมูล ผู้วิจัยได้รวบรวมคะแนนความรู้ 

เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน จากแบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์ัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 จากกลุ่มตัวอย่างแต่ละคน แลว้น า
คะแนนที่ไดไ้ปทดสอบภาวะการแจกแจงปกติ โดยใชก้ารทดสอบชาพิโร-วิลค ์(Shapiro-Wilk) ผลที่
ไดเ้ป็นดงันี ้

ตาราง 13 การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของคะแนนความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

 
 

 

 

* ที่ระดบันยัส าคญั .05 

จากตาราง 13 ค่าพี (p-value) ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 0.314 ซึ่งมีค่า
มากกว่า .05  ดงันัน้ คะแนนความรูเ้ชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของกลุม่ตวัอย่างมี
การแจกแจงแบบปกติ 
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การทดสอบสมมติฐาน 

การทดสอบสมมติฐานที่ว่า ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่านเกณฑม์ากกว่า
ร้อยละ 70 ของจ านวนนัก เรียนทั้ งหมด  โดยใช้สถิ ติทดสอบ Z (Z – test for Population 
Proportion) ดงันี ้
  สมมติฐานคือ  0H : p 0.70  

    1H : p 0.70  

สถิติทดสอบคือ 
( )

^

0

0 0

p p
z

p 1 p

n

−
=

−
 

เมื่อ          p แทน สดัส่วนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีคะแนความรูเ้ชิงมโนทัศนท์าง

คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

^
p  แทน สดัส่วนของนกัเรียนในกลุ่มตวัอย่างชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีคะแนนความรู้

เชิงมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

0p แทน สดัสว่นของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ตอ้งการทดสอบ 
n แทน จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 30 คน 

 จะไดว้่า = =
^ 22
p 0.73

30
 

  0p 0.70=  

 ดงันัน้  
( )

−
=

−

=

0.73 0.70
z

0.70 1 0.70

30
0.36

 

เนื่ องจาก  Z 0.36=  และ =*.05Z 1.645  จะได้  *.05
Z Z  เพราะฉะนั้น  จึงไม่ 

ปฏิเสธ 0H นั่นคือ ความรูเ้ชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
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ปีที่  4 หลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ไม่มากกว่ารอ้ยละ 70 ของ
จ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยั  
 

การทดสอบสมมติฐานข้อ 2 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวน
นกัเรียนทัง้หมด 

การทดสอบภาวะแจกแจงปกติ 
ในการทดสอบภาวะแจกแจงปกติของขอ้มูล ผูว้ิจัยไดร้วบรวมคะแนนความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั จากกลุ่มตวัอย่างแต่ละคน แลว้น าคะแนนที่ไดไ้ปทดสอบภาวะการ
แจกแจงปกติ โดยใชก้ารทดสอบชาพิโร-วิลค ์(Shapiro-Wilk) ผลที่ไดเ้ป็นดงันี ้

ตาราง 14 การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

 
 

 

* ที่ระดบันยัส าคญั .05 

จากตาราง 14 ค่าพี (p-value) ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 0.154 ซึ่งมีค่า
มากกว่า .05  ดงันัน้ คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ของกลุ่ม
ตวัอย่างมีการแจกแจงแบบปกติ 
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การทดสอบสมมติฐาน 

การทดสอบสมมติฐานที่ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์
มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด โดยใชส้ถิติทดสอบ Z (Z – test for Population 
Proportion) ดงันี ้
  สมมติฐานคือ  0H : p 0.70  

    1H : p 0.70  

  สถิติทดสอบคือ 
( )

^

0

0 0

p p
z

p 1 p

n

−
=

−
 

 เมื่อ  p แทน สดัส่วนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีคะแนนความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังกช์นั ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

  
^
p  แทน สัดส่วนของนักเรียนในกลุ่มตัวอย่างชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  

ที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน  ตั้งแต่รอ้ยละ 70 ของ

คะแนนเต็ม 

  0p  แทน สดัส่วนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ตอ้งการทดสอบ 

  n แทน จ านวนนกัเรียนกลุม่ตวัอย่างชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 30 คน 

 จะไดว้่า 
^ 21
p 0.70
30

= =  

  =0p 0.70  
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 ดงันัน้  
( )

0.70 0.70
z

0.70 1 0.70

30
0

0.087
0

−
=

−

=

=

 

เนื่ อ งจ าก Z 0=  แ ล ะ  *.05
Z 1.645=  จ ะ ได้   *.05

Z Z  เพ ราะฉ ะนั้ น  จึ ง ไม่ 
ปฏิเสธ 0H นั่นคือ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ริบทเป็นฐานผ่านเกณฑ์ไม่มากกว่ารอ้ยละ 
70 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส าคัญ .05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
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ภาคผนวก จ 
แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนแ์ละความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร ์เร่ือง ฟังกชั์น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
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แบบทดสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์

เรื่อง ฟังกชั์น ช้ันมธัยมศกึษาปีที ่4 

ค าชีแ้จง แบบทดสอบฉบบันีม้ีทัง้หมด 2 ตอน ใชเ้วลาในการท า 50 นาที 

 ตอนที ่1 ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 

ตอนที ่2 ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ จ านวน 5 ขอ้ 

 
ค าส่ัง ในการท าแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนด าเนินการ ดงันี ้

 1. ใหน้กัเรียนเขียนชื่อ - สกลุ ชัน้ เลขที่ ลงในแบบทดสอบใหช้ดัเจน 

 2. ส  าหรบัขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบที่ถกูตอ้งเพียงขอ้เดียว 

แลว้ท าเครื่องหมาย (X) ลงบนช่องสี่เหลี่ยมที่ตรงกบัตวัอกัษรที่เป็นค าตอบที่เลือก 

 3. ส  าหรบัขอ้สอบแบบเติมค าตอบ ใหน้กัเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให ้

 4. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบใหค้รบทกุขอ้ 
 

ชื่อสกลุ .................................................................... ชัน้ ....................... เลขที่ ...................... 

ขอ้ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ก           
ข           
ค           
ง           
จ           

 
ขอ้ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
ก           
ข           
ค           
ง           
จ           
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ตอนที ่1 ขอ้สอบแบบปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ (ขอ้ละ 1 คะแนน) 

1. ก าหนด 1 2f , f เป็นความสมัพนัธด์งันี ้
 = − −1f {( 1,1),(1,2),( 1,1)}  
 =2f {(0,0)}   

 และ 3f  เป็นความสมัพนัธด์งัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 

จากความสมัพนัธข์า้งตน้ ความสมัพนัธใ์นขอ้ใดเป็นฟังกช์นั 
 ก. 1 2f , f  และ 3f      ข. 1f  และ 2f    

 ค. 1f  และ 3f      ง. 2f  และ 3f  
 จ. ไม่มีความสมัพนัธใ์ดเป็นฟังกช์นั 

2. กราฟของความสมัพนัธใ์นขอ้ใดต่อไปนีไ้มเ่ป็นฟังกช์นั 
 ก.      ข.  
 

 

 

 

  

ค.      ง.  
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 จ. 

 

 

 

 

3. ก าหนดฟังกช์นั =f {(0,a),(1,b),(2,c)}  จงพิจารณาว่า f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B เมื่อก าหนด 

A และ B เป็นเซตในขอ้ใด 
 ก. =A {a,b,c}  และ =B {0,1,2}  

 ข. =A {0,1,2,3}  และ =B {a,b,c}  

 ค. =A {0,1,2,3}  และ =B {a,b,c,d}  

 ง. =A {0,1,2}  และ =B {a,b,c,d}  

จ. =A {0,1,2}  และ =B {a,b}   

4. ก าหนดฟังกช์นั = −2f(x) x 1 ขอ้ใดผิด 
 ก. =−f(0) 1 
 ข. − =f( 1) 0   
 ค. =f(1) 0   

 ง. = −2f(a) a 1 

จ. − = −2f(x 1) x 2  

5. ฟังกช์นัในขอ้ใดไมม่ี 2 เป็นสมาชิกในโดเมน 

 ก. =
+

1
f(x)

x 2
 

 ข. = −f(x) x 1  

 ค. = − 2f(x) 4 x  

 ง. = +f(x) x 2  

 จ. 
−

=
− +

x 2
f(x)

(x 2)(x 2)
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6. ฟังกช์นัในขอ้ใดมี 0 เป็นสมาชิกในเรนจ ์

 ก. =
1

f(x)
x

 

 ข. = −f(x) x 2  

 ค. = +f(x) x 1 
 ง. =f(x) 1 
 จ. = +2f(x) x 9  

 7. ก าหนด =A {5,6,7} และ =B {a,b,c,d}  

จงพิจารณาว่าฟังกช์นัในขอ้ใดเป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป B 
 ก. =f {(5,c),(6,c),(7,c)}  

 ข. =f {(5,c),(6,b),(7,c)}  

 ค. =f {(c,5),(d,6),(f,7)}  

 ง. =f {(6,c),(7,b),(5,d)}  

 จ. =f {(7,c),(6,d),(5,h)}  

8. ก าหนด =f {(1,a),(2,b),(3,c)} และ =A {1,2,3} และ =B {a,b,c,d}  

จงพิจารณาว่า f เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไปทั่วถึง B หรือไม่ เพราะเหตใุด 
 ก. เป็น เพราะ f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B 
 ข. เป็น เพราะ f เป็นฟังกช์นัทั่วถึงจาก A ไป B  
 ค. เป็น เพราะ f เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป B และฟังกช์นัทั่วถึงจาก A ไป B 
 ง. ไม่เป็น เพราะ f ไม่เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป B 
 จ. ไม่เป็น เพราะ f ไม่เป็นฟังกช์นัจาก A ไปทั่วถึง B 
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9. ก าหนดฟังกช์นั f ดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ใดต่อไปนีไ้มถ่กูตอ้ง 
 ก. f ไม่เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป B 
 ข.   =fD { , , }  

 ค. =fR {a,b,c}  
 ง.  =f( ) c  
 จ. f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B 

10. ขอ้ใดไมเ่ป็นฟังกช์นัเชิงเสน้ 
 ก. =−f(x) x  
 ข. =f(x) 0  

 ค. 
+

=
2x 1

f(x)
3

 

 ง. = −f(x) x(x 1)  
 จ. = − − 2f(x) x(x 1) x  

11. ก าหนดฟังกช์นัดงัต่อไปนี ้

 
−  

=   
1

1 ; 1 x 0
f

0 ; 0 x 2
 

 =  2f 1 ; 2 x 3   

 
  


=  
  

3

0 ; 0 x 2

f 1 ; 2 x 3

2x ; 3 x 5
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 จากฟังกช์นัขา้งตน้ ขอ้ใดเป็นฟังกช์นัขัน้บนัได 
 ก. 1f       ข. 2f    
 ค. 3f       ง. 1f  และ 3f  
 จ. 1f  และ 2f  

12. ก าหนดกราฟของฟังกช์นั f ต่อไปนี ้
 
  
  
 
 
 
 

กราฟของฟังกช์นั f 

จากกราฟขา้งตน้ขอ้ใดนิยามฟังกช์นั f ไดถู้กตอ้ง 

 ก. 
 −  


=  
  

2 ; 2 x 1

f 0 ; 1 x 2

3 ; 2 x 4

   ข.
 −  


=  
  

2 ; 2 x 1

f 0 ; 1 x 2

3 ; 2 x 4

  

 ค.
 −  


=  
  

2x ; 2 x 1

f x ; 1 x 2

3x ; 2 x 4

   ง. 
 −  


=  
  

2x ; 2 x 1

f 0 ; 1 x 2

3x ; 2 x 4

 

 จ. 
 −  


= =
  

2x ; 2 x 1

f 0 ; x 1

3x ; 1 x 4
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13. ขอ้ใดไมเ่ป็นฟังกช์นัก าลงัสอง 

 ก. = − + 2f(x) ( x 1)   

 ข. = − + − 2f(x) 1 x x  

 ค. = +2f(x) x 2  

 ง. = + −2 3f(x) (x 31) 2  

 จ. = +2 2f(x) (x 2)  

14. ก าหนดฟังกช์นั f มีเงื่อนไขดงัขอ้มลูในตาราง 

X -2 -1 0 1 2 
f(x) -8 -2 0 -2 -8 

ขอ้ใดกลา่วถึงฟังกช์นั f ไดถู้กตอ้ง  

 ก. = 2f(x) x  

 ข. = − 2f(x) x  

 ค. = − 2f(x) 2x  

 ง. = −2f(x) x 3  

 จ. = 2f(x) 2x  

15. จากขอ้ 14 กราฟของฟังกช์นั f ตรงกบัขอ้ใด 

 ก.      ข.  
 
 
 
 
 
 
  
  



  209 
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ค.      ง.  
 
 
 
 
 
 
 จ.  
 
 
 

 

 

16. จดุยอดของฟังกช์นัก าลงัสอง = − + −2f(x) 2(x 1) 1  คือขอ้ใด 

 ก. (1, 1) 
 ข. (-1, -1) 
 ค. (1, -1) 
 ง. (-2, 1) 
 จ. (-2, -1) 

17. ก าหนดฟังกช์นั = − + 2f(x) ( x 1)  ขอ้ใดกลา่วถึงฟังกช์นั f ไม่ถกูตอ้ง 
 ก. f เป็นฟังกช์นัก าลงัสอง 
 ข. กราฟของฟังกช์นั f เป็นกราฟพาราโบลาหงาย 
 ค. กราฟของ f มีจดุยอดอยู่ที่จดุ (-1, 0) 
 ง. =f(1) 0  

 จ. + = 2f(a 1) a  
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18. ก าหนดฟังกช์นั =
−

1
f(x)

2x 4
  พิจารณาขอ้ความต่อไปนี ้

 a) = −fD {4}  
 b) =fR  

 c) + =
−

1
f(a 2)

2a 2
 

ขอ้ใดถกูตอ้ง 
 ก. a) ถูก b) ถกู c) ผิด    ข. a) ถกู b) ผิด c) ถกู 
 ค. a) ถูก b) ผิด c) ผิด    ง. a) ผิด b) ผิด c) ถกู 
 จ. a) ผิด b) ผิด c) ผิด 

19. แผนภาพในขอ้ใดเป็นฟังกช์นัจาก A ไปทั่วถึง B แต่ไม่เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป B 
 ก.       ข.  
 
 
 
 
 
 ค.       ง.  
 
 
 
 
 
 จ.  
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20. ก าหนดกราฟของฟังกช์นั f ต่อไปนี ้

 

 

 

 
 
 
จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี ้
 a) =f(3) 2  
 b) − =f( 2) 1 
 c) =f(1) 1 
ขอ้ใดถกูตอ้ง 
 ก. a) ถูก b) ถกู c) ผิด    ข. a) ถกู b) ผิด c) ถกู 
 ค. a) ถูก b) ผิด c) ผิด    ง. a) ผิด b) ผิด c) ถกู 
 จ. a) ผิด b) ผิด c) ผิด 

ตอนที ่2 ขอ้สอบแบบเติมค าตอบ จ านวน 5 ขอ้ (ขอ้ละ 1 คะแนน) 

21. ก าหนด =A {b,c,d}  จงยกตวัอย่างฟังกช์นัจาก A ไป A มาจ านวน 1 ฟังกช์นั 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

22. จงยกตวัอย่างฟังกช์นั f โดยมีเงื่อนไขว่า f(1) = 8 มาจ านวน 3 ฟังกช์นัที่แตกต่างกนั 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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23. จงยกตวัอย่างฟังกช์นั f ที่ไม่มี 10 เป็นสมาชิกในโดเมนมาจ านวน 2 ฟังกช์นัที่แตกต่างกนั 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

24. ก าหนด =A {b,c,d}  และ =B {3,4,5}  จงยกตวัอย่างความสมัพนัธท์ี่เป็นฟังกช์นัจาก A ไป 

B และความสมัพนัธท์ี่ไม่เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B มาอย่างละ 2 ความสมัพนัธท์ี่แตกต่างกนั 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

25. จงยกตวัอย่างฟังกช์นัขัน้บนัไดโดยมีเงื่อนไขว่า f(2) = -1 มา 2 ฟังกช์นัที่แตกต่างกนั  

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์

เรื่อง ฟังกชั์น ช้ันมธัยมศกึษาปีที ่4 

ค าชีแ้จง แบบทดสอบฉบบันีเ้ป็นขอ้สอบแบบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ ใชเ้วลาในการท า 50 นาที 

ค าส่ัง ในการท าแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนด าเนินการ ดงันี ้

 1. ใหน้กัเรียนเขียนชื่อ - สกลุ ชัน้ เลขที่ ลงในแบบทดสอบใหช้ดัเจน 

 2. ใหน้กัเรียนเขียนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนดให ้

 3. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบใหค้รบทกุขอ้ 

 

 

ชื่อสกลุ .............................................................................. ชัน้ ............................. เลขที่ ......................... 
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1. ชายผู้หนึ่ งโยนลูกบอลขึ ้นไปในอากาศแนวด่ิง ถ้าความสูงของลูกบอลที่ถูกโยนขึ ้นไป  

หาไดจ้ากสตูร   2f (t) t 7t=− +  เมื่อ  t  แทนเวลาเป็นวินาที จงหาเวลาในขณะที่ลกูบอลอยู่ที่จุด

ที่สงูสดุจากพืน้ 

ค าถามที ่1 ใชบ้ทนิยาม กฎ สตูร หลกัการใดในเรื่องฟังกช์นั ช่วยในการแกปั้ญหา  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่2 จงแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่3 จงยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในค าถามที่ 1 

ในการแกปั้ญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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2. นาย A สง่ออกทเุรียนกวนบรรจถุงุไปประเทศเพื่อนบา้น มีตน้ทุนคงที่คือค่าเช่า ค่าน า้ และค่าไฟ

รวมทัง้หมดเป็น 100,000 บาท และมีประเด็นเก่ียวกบัตน้ทนุการผลิตดงันี ้ถา้ผลิต 1 ถงุ จะมี

ตน้ทนุ 25 บาท ผลิต 2 ถงุ จะมีตน้ทนุ 50 บาท ผลิต 3 ถงุ จะมีตน้ทนุ 75 บาท โดยตน้ทนุการผลิต

จะเพิ่มขึน้ 25 บาท ทกุ ๆ 1 ถุง ถา้นาย A ขายทเุรียนกวนในราคาถงุละ 150 บาท จงหาว่านาย A 

ตอ้งขายทเุรียนกวนก่ีถงุ จึงจะคุม้ทนุ 

ค าถามที ่1 ใชบ้ทนิยาม กฎ สตูร หลกัการใดในเรื่องฟังกช์นั ช่วยในการแกปั้ญหา  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่2 จงแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่3 จงยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในค าถามที่ 1 

ในการแกปั้ญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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3. รา้นคา้แห่งหนึ่งมีซิมการด์โทรศพัทเ์คลื่อนที่แบบเติมเงินสองแบบ ที่มีอตัราค่าโทรออกดงัต่อไปนี  ้

 - ซิมเทพ  อตัราค่าโทรออกนาทีละ 75 สตางค ์โดยเศษของนาทีคิดเป็น 1 นาที 

  - ซิมคยุทัง้วนั อตัราค่าโทรออกสองนาทีแรก 3 บาท นาทีต่อไป นาทีละ 50 สตางค ์ 

โดยเศษของนาทีคิดเป็น 1 นาท ี

ปันปันเป็นคนหนึ่งที่ชอบใชโ้ทรศพัทเ์คลื่อนที่แบบเติมเงินและมกัจะโทรคยุเรื่องงานเกิน 8 

นาที เป็นประจ า จงพิจารณาว่าปันปันควรใชซ้ิมเทพหรือซิมคยุทัง้วนั จึงจะประหยดัค่าโทรมากกว่า

กนั 

ค าถามที ่1 ใชบ้ทนิยาม กฎ สตูร หลกัการใดในเรื่องฟังกช์นั ช่วยในการแกปั้ญหา  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่2 จงแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาต่อไปนี ้

     2.1) จงเขียนฟังกช์นัแสดงอตัราค่าโทรออกโดยใชซ้ิมเทพ โดยระยะเวลาในการโทรไม่

เกิน 10 นาที 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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     2.2) จงเขียนฟังกช์นัแสดงอตัราค่าโทรออกโดยใชซ้ิมคยุทัง้วนัโดยระยะเวลาในการโทร

ไม่เกิน 10 นาท ี

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 2.3) จงเขียนกราฟของฟังกช์นัในขอ้ 2.1 และ 2.2 ในพิกดัฉากเดียวกนั 
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     2.4) ถา้ปันปัน มกัจะโทรคยุเรื่องงานเกิน 8 นาที เป็นประจ า จงพิจารณาว่าปันปันควร

ใชซ้ิมเทพหรือซิมคยุทัง้วนั จึงจะประหยดัค่าโทรมากกว่ากนั 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่3 จงยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในค าถามที่ 1 

ในการแกปั้ญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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4. ครูจนูก าลงัใหเ้ด็กชายแม็คท าขอ้สอบเพื่อวดัความเขา้ใจเก่ียวกบัชนิดของฟังกช์นั โดยครูจนูได้

ก าหนดฟังกช์นัแฟกทอเรียล ตามบทนิยามต่อไปนี ้

  

f(n)  = n! 

 โดยที่  n! =    − 1 2 3 (n 1) n    เมื่อ n = 1, 2, 3, … 

  เช่น  =   4! 1 2 3 4  

   =  3! 1 2 3  

  และก าหนดให ้ =0! 1 

 

     ครูจนูไดต้ัง้ค าถามเพื่อทดสอบเด็กชายแม็ค แต่เด็กชายแม็คตอบไม่ไดเ้ลยสกัขอ้ เลยอยากให้

นอ้ง ๆ ม.4 โรงเรียนหอวงั ช่วยตอบค าถามแทนเด็กชายแม็ค ซึ่งค าถามมีดงันี  ้

ก าหนดให ้  =A 0,1, 2, 3, ...  และฟังกช์นั f ดงับทนิยามขา้งตน้ จงพิจารณาว่า 

     1) f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

      2) f เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

     3) f เป็นฟังกช์นัจาก A ไปทั่วถึง  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

      4) f เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไปทั่วถึง  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

  



  221 

ค าถามที ่1 ใชบ้ทนิยาม กฎ สตูร หลกัการใดในเรื่องฟังกช์นั ช่วยในการแกปั้ญหา  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที ่2 จงแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาแต่ละขอ้ต่อไปนี ้

2.1) f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………...    

   2.2) f เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไป  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2.3) f เป็นฟังกช์นัจาก A ไปทั่วถึง  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 2.4) f เป็นฟังกช์นัหนึ่งต่อหนึ่งจาก A ไปทั่วถึง  หรือไม่ เพราะเหตใุด 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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ค าถามที ่3 จงยกตวัอย่างสถานการณใ์นชีวิตจรงิที่ตอ้งใชค้วามรูท้ี่ระบมุาในค าถามที่ 1 

ในการแกปั้ญหา 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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