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งานวิจยัครัง้นีม้ีความมุ่งหมายเพื่อ 1) ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรง

กลม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 2) ศึกษาความพึง
พอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการ
เรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียน
บา้นตาขุนวิทยา จ านวน 34 คน โดยเป็นการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใชใ้นการ
วิจัยประกอบไปด้วย แผนการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม จ านวน 9 แผน 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม และแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อ
การเรียนรู  ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ผลจากการวิจัยพบว่า  ทางด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 1) 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนหลงัเรียนโดยผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย 
GeoGebra Classroom สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัที่ระดบั .05 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัผ่านการ
จดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 3) มี
จ านวนนกัเรียน 30 คน (รอ้ยละ 88.24) ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ทางดา้นความพึงพอใจ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 2 มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู  ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra 
Classroom อยู่ในระดับ  “มากที่สุด” โดยมีค่าเฉล่ีย  4.51 จึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรูด้ ้วย  GeoGebra 
Classroom  เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ส่งผลดีทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และความพึงพอใจของนกัเรียน 
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This research aimed to investigate the impact of GeoGebra Classroom on the 

academic achievement and satisfaction of Mathayomsuksa Two students learning about pyramids, 
cones, and spheres. The study involved 34 students from Ban Takhun Witthaya School who were 
randomly selected using cluster sampling. The data was collected using pre-and post-tests to 
assess academic achievement and a questionnaire to evaluate student satisfaction. Significant 
improvements in academic achievement: Students’ post-test scores on pyramids, cones, and 
spheres were significantly higher than their pre-test scores (p < .05), indicating that the GeoGebra 
Classroom effectively enhanced their understanding of these concepts. Achievement above the 70% 
benchmark:  a significant portion of students (p < .05) scored above the 70% benchmark on the 
post-test, demonstrating that GeoGebra Classroom helped them achieve the learning objectives. In 
terms of high levels of student satisfaction: Students expressed high levels of satisfaction (mean 
score of 4.51) with learning about pyramids, cones, and spheres using GeoGebra Classroom. The 
findings of this research demonstrated that GeoGebra Classroom is an effective tool for teaching 
pyramids, cones, and spheres to Mathayomsuksa Two students. It leads to significant improvements 
in their academic achievement and fosters a positive learning experience. 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
คณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมือพืน้ฐานที่ส  าคัญอย่างยิ่งของมนุษย ์ซึ่งถูกน าไปประยุกตใ์น

วิทยาการต่าง ๆ เช่น การค านวณเกรด การค านวณหาผลตอบแทนเงินฝาก และการค านวณการ
แพร่กระจายของเชือ้โรค เป็นตน้ หัวใจส าคัญของคณิตศาสตรคื์อการพัฒนาทางความคิดของ
มนุษย ์ท าใหม้ีความคิดสรา้งสรรค ์คิดอย่างถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ ์วางแผน ตดัสินใจ 
และแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม    การจัดการศึกษาของไทยตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 
ตระหนักถึงความส าคัญของวิชาคณิตศาสตรแ์ละถือเป็นสาระการเรียนรูห้ลกัที่ผูเ้รียนทุกคนตอ้ง
เรียนรู ้เพื่อสรา้งพืน้ฐานทางความคิดในการพัฒนาศักยภาพในดา้นต่าง ๆ (ส านักงานเลขาธิการ
สภาการศึกษากระทรวงศกึษาธิการ, 2561) แต่บ่อยครัง้ผูเ้รียนมกัคิดว่าคณิตศาสตรเ์ป็นเรื่องที่ไกล
ตวั น่าเบื่อหน่าย ยากต่อการท าความเขา้ใจและยากต่อการศึกษาเนื่องจากคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่
มีลักษณะเป็นนามธรรม รวมทั้งครูผู้สอนยังใช้วิธีการสอนแบบดั้งเดิมและไม่ค านึงถึงความ
แตกต่างของนกัเรียนแต่ละบุคคล นกัเรียนที่เรียนรูเ้ร็วสามารถเขา้ใจเนือ้หาไดง้่าย ส่วนนักเรียนที่
เรียนรูช้า้หรือฟังบรรยายไม่ทนั ไม่สามารถเขา้ใจเนือ้หาและท าใหเ้กิดความเบื่อหน่ายจนกระทั่งไม่
อยากเรียน เมื่อตอ้งเรียนเรื่องใหม่จะยิ่งประสบปัญหามากขึน้ เพราะขาดความรูค้วามเขา้ใจใน
เร่ืองเดิมท่ีเป็นความรูพ้ืน้ฐาน และส่งผลท าใหผ้ลสมัฤทธิ์ทางการศึกษาต ่าลง จนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อ
การเรียนคณิตศาสตรใ์นที่สดุ (ฟาฏินา  วงศเ์ลขา, 2553) 

จากผลการวิเคราะหผ์ลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขัน้พืน้ฐาน เพื่อพัฒนาการ
เรียนการสอน (O-NET) รายวิชาคณิตศาสตร ์ปีการศึกษา 2565 พบว่า คะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศ
เท่ากับ 24.39 คะแนนจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน โดยสาระที่มีคะแนนสูงที่สุด คือ สาระที่ 1 
จ านวนและพีชคณิต คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 27.06 คะแนน รองลงมาคือ สาระที่ 2 การวัด คะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 21.86 คะแนน และสาระที่มีคะแนนเฉลี่ยต ่าสุด คือ สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะ
เป็น คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 21.37 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) หรือ 
สทศ., 2565) ซึ่งเมื่อวิเคราะหโ์ดยภาพรวม พบว่า คะแนนรายวิชาคณิตศาสตรย์งัอยู่ในเกณฑท์ี่ต  ่า 
เนื่องจากยงัไม่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 50 และมีค่าเฉลี่ยคะแนนต ่ากว่าวิชาอ่ืน ๆ   

จากปัญหาดงักล่าวและสถานการณก์ารแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสัโคโรนา หรือที่รูจ้กักนัดี
ในนาม ไวรัสโคโรนา-2019 ซึ่งเป็นเชือ้ไวรสัที่มีการแพร่ระบาดอย่างต่อเนื่องนับตั้งแต่ปี 2019 
สถานศึกษาหลายแห่งไดม้ีการปรบัเปลี่ยนรูปแบบและเทคนิคการจัดการเรียนการสอนจากใน
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หอ้งเรียนเป็นรูปแบบออนไลนท์ าใหเ้กิดการพัฒนาสื่ออิเล็กโทนิกซต่์าง ๆ ที่สามารถดึงดูดความ
น่าสนใจของผูเ้รียน  แมว้่าในปัจจุบนัการระบาดของเชือ้ไวรสัโคโรนาถกูประกาศใหเ้ป็นโรคประจ า
ถิ่น แต่อย่างไรก็ตามการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ยงัมีการใชส้ื่อออนไลน ์รว่มกบัการเรียน
การสอนปกติ เพื่อใหน้กัเรียนมีช่องทางในการศกึษาเพิ่มเติมไดด้ว้ยตนเอง 

หนึ่งในเครื่องมือที่น่าสนใจส าหรบัการจัดการเรียนรู ้คือ แพลตฟอรม์ GeoGebra 
Classroom ซึ่งเป็นการน าสื่ออิเล็กโทนิกซม์าปรบัใชเ้ป็นหอ้งเรียนออนไลน ์และยงัสามารถใชเ้ป็น
เครื่องมือในการจัดการเรียนรูใ้นรูปแบบออนไลนส์ าหรบัโรงเรียนที่ขาดแคลนบุคลากรในการสอน 
โดย GeoGebra Classroom เป็นแพลตฟอรม์เสมือนจริงที่อ  านวยความสะดวกให้กับครู และ
สามารถสรา้งบทเรียนหรือภารกิจ (Tasks) ในการเรียนรูจ้ากใบกิจกรรม (Activity) หรือหนังสือ 
(Books) ที่ออกแบบไวใ้นระบบคลาวดค์อมพิวติง้ (Cloud Computing) บน GeoGebra เว็บไซต ์
ซึ่งเป็นแหล่งรวบรวมทรพัยากรที่สนับสนุนการสอนในสาขาวิชาที่เก่ียวขอ้งกับสเต็มศึกษา ไดแ้ก่ 
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตร ์ครูสามารถตรวจสอบการท างานและโตต้อบ
กบันกัเรียนไดแ้บบทันทีทนัใดและใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู ้จากคณุสมบติัที่กล่าวมานัน้
จะเห็นว่า GeoGebra Classroom สามารถใชเ้รียนรูร้ะยะไกลไดโ้ดยการท างานร่วมกับโปรแกรม 
Zoom, Google Meet, Microsoft Teams เป็นต้น และยังสามารถใช้กับ Google Classroom  
ในการบริหารจัดการในหอ้งเรียนได ้ซึ่งการใหบ้ริการทัง้หมดที่กล่าวมาใชง้านโดยไม่มีค่าใชจ้่าย
(วุฒชัย ภูดี, p.25) และสามารถใช้ผ่านโทรศัพทม์ือถือสมารท์โฟน แท็บเล็ต คอมพิวเตอร ์หรือ
โน๊ตบุ๊ค ซึ่งง่ายต่อการเรียนรูข้องนักเรียน  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจจัดการเรียนรูแ้บบใหม่ที่มีความ
น่าสนใจและเอื ้อต่อการเรียนรู้มาก  ผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom เรื่อง 
พีระมิด กรวยและทรงกลม เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูไ้ปพรอ้มกนั ตลอดจนศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจัดการเรียนรู้
ดว้ย GeoGebra Classroom และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ซึ่งผูว้ิจัยหวังว่าจะท าใหก้าร
เรียนรูแ้บบออนไลนท์ี่มีประสิทธิภาพ และเป็นอีกหนึ่งแนวทางในการสรา้งการเรียนรูแ้บบใหม่โดย
ใช ้GeoGebra Classroom กบัเนือ้หาคณิตศาสตรอ่ื์น ๆ ส าหรบัผูท้ี่มีความสนใจต่อไป 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้

1. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 
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2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

 
ความส าคัญของการวิจัย 

1. ได้ทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

2. ไดท้ราบความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูเ้รื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลมของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ก าลงัศกึษาอยู่

ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2567  โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสุราษฎรธ์านี ชุมพร  จ านวน 7 ห้องเรียน  โดยมีผู้เรียนทั้งหมดจ านวน 236 คน  
หอ้งเรียนละประมาณ 34 คน ซึ่งจดัหอ้งเรียนโดยคละความสามารถของนกัเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ก าลัง

ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่
การศึกษามัธยมศึกษาสุราษฎรธ์านี ชุมพร ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) นั่นคือท าการจับฉลากจ านวน 1 หอ้งเรียน จากทัง้หมด 7 หอ้งเรียน ไดก้ลุ่มตัวอย่าง 1 
หอ้งเรียน จ านวน 34 คน  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เวลาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 รวมจ านวนทั้งสิน้ 11 

คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที นอกเวลาเรียนปกติ โดยแบ่งเป็นการทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ
เรียน ทดสอบหลงัเรียน  1 คาบเรียน  และจดัการเรียนรู ้9 คาบเรียน  
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เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือเนือ้หาในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่องพีระมิด 

กรวย และทรงกลม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560) และตามหลักสถานศึกษาของโรงเรียนบ้านตาขุนวิทยา 
ประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปนี ้

1. พีระมิด จ านวน  3  คาบ 
2. กรวย จ านวน  3  คาบ 
3. ทรงกลม จ านวน  3  คาบ 

ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom โดยใชส้ื่อจากโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม  
 ตวัแปรตาม คือ 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

2. ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูเ้รื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลมของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. GeoGebra Classroom หมายถึง แพลตฟอรม์เสมือนจริงที่สามารถอ านวยความ

สะดวกใหก้บัครูได ้โดยสามารถสรา้งบทเรียนหรือภารกิจ ในการเรียนรูจ้ากใบกิจกรรม หรือหนงัสือ
ที่ออกแบบไวใ้นระบบคลาวดค์อมพิวติง้ บนเว็บไซต ์GeoGebra เป็นแหล่งรวบรวมทรพัยากรที่
สนบัสนนุการสอนในสาขาวิชาที่เก่ียวขอ้งกบัสะเต็มศกึษา ( STEM Education) 

2. โปรแกรม GeoGebra หมายถึง ซอฟตแ์วรท์างคณิตศาสตรเ์ชิงพลวัตที่น าเรขาคณิต 
พีชคณิตสเปรดชีต กราฟ สถิติ และแคลคลูสั มารวมไวใ้นโปรแกรมส าเรจ็รูปโปรแกรมเดียว ซึ่งง่าย
ต่อการใชง้าน   เหมาะส าหรบัการศึกษาทุกระดับชัน้ นอกจากนี ้ผูใ้ชทุ้กคนสามารถแบ่งปันขอ้มูล
เก่ียวกบัการเรียนรู ้

3. สื่อจากโปรแกรม GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หมายถึง สื่อที่ผูว้ิจัย
สรา้งขึน้ประกอบไปดว้ยเนือ้หาของบทเรียน เอกสารแนะแนวทาง ใบงาน ใบตรวจสอบความรู ้
แบบทดสอบ ผ่านทาง www.geogebra.org/classroom/kexq6te6 

http://www.geogebra.org/classroom/kexq6te6
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4. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม หมายถึง 
แบบทดสอบแบบปรนยั ท่ีผูวิ้จยัสรา้งขึน้ เพื่อใชว้ดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและ
ทรงกลม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  
ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร ์เร่ือง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม  ซึ่งไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีผูวิ้จยัสรา้ง
ขึน้ เป็นการเปรียบเทียบคะแนนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน และเทียบกับเกณฑ์
รอ้ยละ 70 

6. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรูเ้รื่อง พีระมิด กรวย 
และทรงกลม หลังผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom ซึ่งวัดได้จากการท า
แบบสอบถามวดัความพงึพอใจที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที่  2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

2. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70  

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลมของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom อยู่ในระดับ
มาก 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
การวิจยัครัง้นี ้ผูวิ้จยัสนใจจะศกึษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรง

กลม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  และ
ศกึษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลมของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom โดยมีกรอบแนวคิดในการวิจยัดงันี ้
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ตัวแปรอิสระ 

การจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra 

Classroom โดยใชส้ื่อดว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย และ

ทรงกลม  

 
 

ตัวแปรตาม 

 

   -  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  

   - ความพงึพอใจของนกัเรียน 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา  ปีที่ 2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา 
ส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาสรุาษฎรธ์านี ชุมพร จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี ผูว้ิจยัไดศ้ึกษา
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยแบ่งประเด็นของการศกึษาออกตามหวัขอ้ดงันี ้

ตอนที ่1 แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนแบบออนไลน ์
1.1 ความหมายของการเรียนแบบออนไลน ์
1.2 ลกัษณะของการเรียนแบบออนไลน ์
1.3 แนวทางการจดัการเรียนแบบออนไลน ์

ตอนที ่2 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom 
2.1 ความหมายของ GeoGebra Classroom และ GeoGebra 
2.2 ลกัษณะเด่นของ GeoGebra Classroom และ GeoGebra 
2.3 การน า GeoGebra Classroom และ GeoGebra มาใชใ้นการจดัการเรียนรู ้
2.4 การสรา้งสื่อจากโปรแกรม GeoGebra 
2.5 การประเมินสื่อจากโปรแกรม GeoGebra 

ตอนที3่ งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการใช้ GeoGebra Classroom ในการสอน 
3.1 งานวิจยัในประเทศ 
3.2 งานวิจยัในต่างประเทศ 

ตอนที ่4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจ 
4.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
4.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
4.3  ความพงึพอใจ 
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ตอนที ่1 แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนแบบออนไลน ์
ในส่วนนีจ้ะอธิบายความหมาย ลกัษณะ และแนวทางการจดัการเรียนแบบออนไลน ์ซึ่งมี

รายละเอียดดงันี ้
1.1 ความหมายของการเรียนแบบออนไลน์ 

นกัวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรูแ้บบออนไลนไ์ว ้ดงันี ้ 
กฤษณา สิกขมาน (2554 อ้างถึงใน สุวัฒน์ บรรลือ , 2560, น. 252) ได้ให้

ความหมายไวว้่าการเรียนรูแ้บบออนไลน ์เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่มีการออกแบบไวอ้ย่าง
เป็นระบบ มีการก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรูไ้วอ้ย่างชัดเจน มีการจัดการเรียนรูต้ามหลกัทฤษฎี 
หลกัการเรียนรู ้จิตวิทยาการศึกษา การถ่ายทอดความรู ้ การน าเสนอเนือ้หา  การจดักิจกรรมการ
เรียนรู ้และ การถ่ายทอดกลยุทธก์ารจดัการเรียนรูโ้ดยการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เป็นเครื่องมือ ซึ่งปัจจุบันไดเ้น้นไปที่การใชร้ะบบเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตส่งผลใหน้ักเรียนสามารถ
เข้าถึงและเรียนรูไ้ด้โดยไม่จ ากัดเวลาและสถานที่โดยเนื ้อหาบทเรียนจะอยู่ในรูปแบบของสื่อ
ประสม อิ เล็กทรอนิกส์(Electronic Multimedia) ซึ่ งออกแบบไว้ในลักษณะของบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส ์องค์ประกอบที่ส  าคัญ ได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และการ
โตต้อบกนัระหว่างนกัเรียน และครูผูส้อนมีลกัษณะส าคญัคือ ใชก้ารบรหิารจดัการโดยใชซ้อฟตแ์วร์
ประเภทบริหารจัดการเรียนรู(้Learning Management System) หรือ LMS ในการบริหารจัดการ
อย่างอัตโนมัติตัง้แต่การลงทะเบียนไปจนถึงการวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู ้ ในขณะที่  
จักรกฤษณ์  โพดาพล (2563 , น. 4) กล่าวว่าการเรียนรู้แบบออนไลน์ เป็นการเรียนรู้ผ่าน
อินเทอรเ์น็ต โดยจะอยู่ในรูปแบบของคอมพิวเตอรซ์ึ่งเป็นการใชเ้ทคโนโลยีสมัยใหม่ผสานเขา้กับ
ระบบเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตเพื่อสรา้งการศึกษาที่มีปฏิสมัพนัธค์ณุภาพสงูไม่จ าเป็นตอ้งเดินทาง จึง
เกิดความสะดวก และเขา้ถึงไดอ้ย่างรวดเร็ว ทุกสถานที่ และ ทุกเวลา ก่อใหเ้กิดการศึกษาตลอด
ชีวิตให้กับประชากรซึ่ งสอดคล้องกับ  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ (2563, น. 6)  ที่ได้ระบุไวว้่า การเรียนรูแ้บบออนไลน์ เป็นการศึกษาผ่าน
เครือข่ายอินเทอรเ์น็ต โดยนักเรียนสามารถเลือกเรียนตามความสนใจ หรือครูผูส้อนอาจก าหนด
เนือ้หาการเรียนรูไ้วล้่วงหน้าเพื่อให้นักเรียนเขา้ถึงเนือ้หาได้อย่างไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ซึ่ง
เนื ้อหาอาจประกอบไปด้วย ข้อความ รูปภาพ เสียง วิดีโอ และ สื่อประสมอ่ืน ๆ เป็นต้น   ใน
หอ้งเรียนออนไลน ์นกัเรียน ครูผูส้อน และเพื่อนรว่มชัน้เรียนจะสามารถติดต่อ สื่อสาร ปรกึษา หรือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นแบบเดียวกนักับการเรียนในหอ้งเรียนปกติผ่านช่องทางการสื่อสารต่าง ๆ 
อาทิ อีเมล(e-mail) แชท (chat) ไลน ์(line) และเครือข่ายสงัคม (social network)  
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Khan (1997, p. 6) ใหค้วามหมายว่า “โปรแกรมการเรียนการสอนที่เป็นไฮเปอร์
มีเดีย ที่น าเอาคุณสมบติัและวิธีการของเวิลด์ไวดเ์ว็บ มาสรา้งเป็นระบบการเรียนรูท้ี่มีคุณค่า ทั้ง
ดา้นอบรมสง่เสรมิและสนบัสนนุการเรียนรู”้ 

สรุปไดว้่า การเรียนรูแ้บบออนไลน ์เป็นการศึกษาผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต โดย
นกัเรียนสามารถเลือกเรียนตามความสนใจ หรือครูผูส้อนอาจก าหนดเนือ้หาการเรียนรูไ้วล้่วงหนา้ 
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ถึงเนือ้หาไดอ้ย่างไม่จ ากดัเวลาและสถานที่ก่อใหเ้กิดการศกึษาตลอดชีวิตใหก้บั
ประชากร ประกอบไปด้วยขอ้ความ รูปภาพ เสียง วิดีโอ สื่อประสม และการโตต้อบกันระหว่าง
นกัเรียนและครูผูส้อน ในหอ้งเรียนออนไลน ์ซึ่งนกัเรียน ครูผูส้อน และเพื่อนร่วมชัน้เรียนจะสามารถ
ติดต่อ สื่อสาร ปรกึษาหรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นแบบเดียวกนักบัการเรียนในหอ้งเรียนปกติผ่าน
ช่องทางการสื่อสารต่าง ๆ เช่น อีเมล (e-mail) แชท (chat) ไลน์ (line) เครือข่ายสังคม (social 
network) เป็นตน้ 

1.2 ลักษณะของการเรียนแบบออนไลน ์ 
ลกัษณะที่ส  าคญัของการเรียนรูแ้บบออนไลน ์(จกัรกฤษณ ์โพดาพล, 2563, น. 4) คือ 

อยู่ที่ใดก็ไดต้ามความสะดวกของนกัเรียนเป็นส าคญั เนื่องจากโรงเรียนไดด้ าเนินการจดัการเรียนรู้
แบบออนไลนต์ามช่วงเวลาและไดเ้ปิดเว็บไซตบ์ริการตลอด 24 ชั่วโมง มีสื่อการเรียนรูทุ้กประเภท 
อาทิ ขอ้ความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และวีดีทัศน ์ซึ่งช่วยกระตุน้ความสนใจในการเรียนรู้
ของนักเรียนได ้ เป็นอย่างดี อีกทัง้ยังท าใหเ้ห็นภาพรวมของเนือ้หาไดง้่ายมากยิ่งขึน้ โดยนักเรียน
สามารถเลือกวิชาเรียนได้ตามความต้องการ โดยการดาวน์โหลดเอกสารจากเว็บไซต์ที่มีลิงก์
ส  าหรบัศึกษาต่อในแหล่งความรูอ่ื้น ๆ ส่งผลใหม้ีขอบเขตการเรียนรูท้ี่กวา้งขวางขึน้ และเรียนรูไ้ด้
อย่างลึกซึง้มากยิ่งขึน้ในทางเดียวกัน ปริญญา ยวงทอง(2564) ไดก้ล่าวไวว้่า สามารถขยายพืน้ที่
การเรียนการสอนไดม้ากกว่าการเรียน การสอนแบบเดิม ๆ ในชัน้เรียน ผูเ้รียนที่มีคอมพิวเตอร ์หรือ
โทรศัพทอ์ยู่ที่บา้น หรือที่ท างาน ก็สามารถเชื่อมต่อเขา้ระบบได ้ท าใหก้ารเรียนแบบออนไลน ์มี
พืน้ที่ไม่จ ากัด นอกจากไม่มีชัน้เรียนแลว้ ยงัท าใหก้ารเรียนแพร่ขยายไปยงัพืน้ที่ห่างไกลไดส้ะดวก
กว่าการเรียนแบบอ่ืน ๆ เป็นการสรา้งความรูส้ึกแปลกใหม่และสรา้งความสนใจกบัผูเ้รียนไดดี้ยิ่งขึน้ 
ผูเ้รียนสามารถศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลเพิ่มเติมไดจ้ากเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต ท าใหก้ารศึกษาไม่ถูก
จ ากัดเฉพาะหนังสือ หรือเอกสารที่ผูส้อนเตรียมไวเ้ท่านัน้ ยงัช่วยใหผู้เ้รียนมีทางเลือกมากขึน้ ใน
การศึกษาบทเรียนตามความถนัดหรือความชอบของตนเอง ส่งผลใหก้ารเรียนรูเ้ป็นไปดว้ยความ
สนกุสนานและทา้ทาย ท าใหอ้งคค์วามรูข้องผูเ้รียนเกิดขึน้ตลอดเวลาและมีประสิทธิผล  
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สรุปได้ว่าลักษณะการเรียนแบบออนไลน์ เป็นการเรียนการสอน ที่สนับสนุนและ
ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย เชื่อมโยง เป็นเครือข่ายที่สามารถเรียนได้ทุกที่  
ทุกเวลา โดยมีลกัษณะที่ผูเ้รียนและผูส้อนมีปฏิสมัพันธก์ันโดยผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรท์ี่
เชื่อมโยงถึงกนั โดยใชเ้ว็บเบราเซอรเ์ป็นตวัจดัการ 

1.3 แนวทางการจัดการเรียนแบบออนไลน ์ 
การจัดการเรียนแบบออนไลนข์องสถาบันการศึกษาต่าง ๆ ในปัจจุบนั นิยมใชแ้อป

พลิเคชนัส าหรบัการประชมุออนไลนม์าประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู ้อาทิ Zoom, Google Meet 
และ Microsoft Teams เป็นตน้ ซึ่งแต่ละแอปพลิเคชนัมีรายละเอียดดงันี ้ 

1.3.1. Zoom เป็นแอพพลิเคชนัส าหรบัการประชุมออนไลนท์ี่สามารถสื่อสารกัน
แบบเห็นหนา้ได ้อีกทัง้ยงัสามารถน าเสนอหนา้จอเพื่อแสดงเนือ้หาที่ครูผูส้อนไดเ้ตรียมไวร้วมไปถึง  
การขีดเขียนเนือ้หาไดใ้นลกัษณะเดียวกบัการขีดเขียนกระดานด าในหอ้งเรียน โดยแอพพลิเคชนันี ้
สามารถรองรบัผูใ้ชไ้ดส้งูสดุถึง 500 คน (Johnson, 2020, p. 244)  

1.3.2. Google Meet เป็นแอพพลิเคชันส าหรบัการประชุมออนไลน์ที่สามารถ
สื่อสารกันแบบเห็นหน้าและน าเสนอเนื ้อหาที่ครูผู้สอนได้เตรียมไว้ได้เช่นเดียวกันกับ Zoom 
แตกต่างกันที่ครูผูส้อนสามารถใชง้าน Google Meet ในคอมพิวเตอรไ์ดจ้ากเว็บเบราเซอรโ์ดยตรง
ไม่จ าเป็น ตอ้งดาวนโ์หลดแอพพลิเคชนัเพิ่มเติม  

1.3.3. Microsoft Teams เป็ นบ ริก ารสนทนาแบบกลุ่ ม ที่ ท า งาน ร่วม กับ 
Microsoft Office 365 ส าหรบัองคก์รหรือสถาบนัการศึกษา รองรบัการประชุมออนไลนด์ว้ยภาพ
และเสียง สามารถก าหนดบทบาทของสมาชิกในการจดัการระบบ อีกทัง้ยงัสามารถมอบหมายงาน
ใหน้กัเรียนสง่เพื่อวดัและประเมินผลการเรียนรูไ้ดภ้ายในแอพพลิเคชนัเดียว  

1.3.4. GeoGbra Classroom เป็นแพลตฟอรม์เสมือนจริง ซึ่งสามารถอ านวย
ความสะดวกให้กับครู  โดยครูสามารถสรา้งบทเรียนหรือภารกิจ (Tasks) ในการเรียนรูจ้ากใบ
กิจกรรม(Activity)  หรือหนังสือ (Books) ที่ออกแบบไว้ในระบบคลาวด์คอมพิวติ ้ง (Cloud 
Computing) บน GeoGebra เว็บไซต์ ซึ่งเป็นแหล่งรวบรวมทรัพยากรที่สนับสนุนการสอนใน
สาขาวิชาที่เก่ียวขอ้งกับ สเต็มศึกษา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร ์
ซึ่งนอกจากนีค้รูสามารถตรวจสอบการท างาน และโตต้อบกับนักเรียนไดแ้บบเรียลไทม ์และให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรูจ้ากคุณสมบัติที่กล่าวมานั้นจะเห็นว่า GeoGebra Classroom 
สามารถใชเ้รียนรูร้ะยะไกลไดโ้ดยการท างานร่วมกับโปรแกรม Zoom, Google Meet,  Microsoft 
Teams เป็นตน้ 
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ส าหรบัขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้บบออนไลนส์่วนใหญ่นิยมใชก้ระบวนการจัดการ
เรียนรู ้ 9 ขัน้ตอนของกาเย่ (Gagné, 1992, p. 11-12) ดงันี ้ 

ขั้นตอนที่  1 กระตุ้นหรือเร้าให้นักเรียนเกิดความสนใจ (Stimulation to Gain 
Attention) การกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนท าไดโ้ดยการจดัสภาพแวดลอ้มใหด้ึงดดูความสนใจ 
ผ่านภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว หรือเสียงประกอบในขัน้น า  

ขัน้ตอนที่ 2 ชีแ้จงจุดประสงคก์ารเรียนรู ้(Informing Learners of the Learning 
Objective)  การชีแ้จงจุดประสงคก์ารเรียนรูจ้ะช่วยใหน้ักเรียนสามารถมุ่งศึกษาเนือ้หาที่ตอ้งการ
ศึกษาได้ดว้ยตนเอง รวมไปถึงการศึกษาเนือ้หาที่เก่ียวข้อง อีกทั้งนักเรียนสามารถเลือกศึกษา
เฉพาะเนือ้หาที่ตนยังขาดความเข้าใจ ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดความรูแ้ละความสามารถตรงตาม
จดุประสงค ์ การเรียนรู ้ 

ขั้นตอนที่  3 ทบทวนความรู้เดิมที่ เก่ียวข้องกับเนื ้อหาบทเรียน (Reminding 
Learners of Previously Learned Content) การทบทวนความรูเ้ดิมจะช่วยให้นักเรียนสามารถ
เรียนรูเ้นือ้หาใหม่ไดอ้ย่างรวดเร็ว ซึ่งสามารถท าไดห้ลากหลายวิธี อาทิ กิจกรรมการถามตอบ หรือ 
การแบ่งกลุม่ใหน้กัเรียนอภิปรายสรุปเนือ้หาที่ไดเ้รียนมาแลว้  

ขั้นตอนที่  4 น า เสนอบทเรียน  (Clear and Distinctive Presentation) การ
น าเสนอบทเรียนในรูปแบบออนไลนม์ีอยู่หลายรูปแบบ  เช่น ขอ้ความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
เสียง วีดีทศัน ์ฯลฯ ซึ่งควรเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะและบรบิทของนกัเรียน  

ขั้นตอนที่  5 เสนอแนะแนวทางการเรียน รู้ (Guidance of Learning) การ
เสนอแนะแนวทางการเรียนรูจ้ะช่วยใหน้กัเรียนสามารถน าความรูใ้หม่ที่ไดไ้ปผสมผสานกบัความรู้
เดิมเพื่อใหเ้กิดการเรียนรูท้ี่รวดเรว็และแม่นย ามากย่ิงขึน้  

ขัน้ตอนที่ 6 ใหน้ักเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการเรียนรู ้(Eliciting Performance) การ
ใหน้กัเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการเรียนรูผ้่านการโตต้อบกนัระหว่างครูผูส้อนจะก่อใหเ้กิดการเรียนรูไ้ด้
ดียิ่งขึน้  

ขัน้ตอนที่ 7 ใหผ้ลยอ้นกลบั (Providing Feedback) การติดตามความกา้วหน้า
และใหผ้ลยอ้นกลบัแก่นักเรียนเป็นการที่ครูผูส้อนสามารถติดตามนักเรียนไดอ้ย่างใกลช้ิดพรอ้ม
ก ากบัการเรียนรูข้องนกัเรียน  

ขัน้ตอนที่ 8 วัดและประเมินผลการเรียนรู ้(Assessing the Performance) การ
วัดและประเมินผลการเรียนรูผ้่านการท าแบบทดสอบหลังเรียนจะช่วยใหค้รูผูส้อนและนักเรียน
ทราบถึงระดบัความรูค้วามเขา้ใจที่มีต่อเนือ้หาบทเรียนนัน้ ๆ  
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ขัน้ตอนที่ 9 จดจ าและน าไปใช ้(Arranging Variety of Practice) การจดจ า และ
น าไปใชเ้ป็นการแนะน าแหล่งเรียนรูอ่ื้น ๆ ที่นักเรียนสามารถเขา้ไปศึกษาเพิ่มเติมในสิ่งที่ตนเอง
สนใจและสามารถน าไปใชป้ระโยชนต่์อไปได ้ 

สรุปไดว้่า แนวทางการจดัการเรียนแบบออนไลน ์ในปัจจบุนันิยมใชแ้อปพลิเคชนั
ส าหรบัการประชุมออนไลนม์าประยุกตใ์ชใ้นการจัดการเรียนรู ้สามารถใชเ้รียนรูร้ะยะไกลไดโ้ดย
ก า รท า ง าน ร่ ว ม กั บ โป รแ ก รม  Zoom, Google Meet, Microsoft Teams แ ล ะ  GeoGbra 
Classroom อ านวยความสะดวกให้กับครูโดยครูสรา้งบทเรียนหรือภารกิจในการเรียนรูจ้ากใบ
กิจกรรมหรือหนังสือ  ที่ ออกแบบไว้ในระบบคลาวด์คอมพิ วติ ้ง  (Cloud Computing) บน 
GeoGebra เว็บไซต์ ครูสามารถตรวจสอบการท างาน และโต้ตอบกับนักเรียนได้แบบเรียลไทม ์
และใหน้กัเรียนมีสว่นรว่มในการเรียนรู ้

ตอนที ่2 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom 
ในส่วนนีผู้ว้ิจัยไดศ้ึกษาคน้ควา้ เก่ียวกับ ความหมาย ลกัษณะเด่น การน า GeoGebra 

Classroom มาใช้ในการจัดการเรียนรู ้รวมทั้ง การสรา้งสื่อ และการประเมินสื่อจากโปรแกรม 
GeoGebra ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ความหมายของ GeoGebra Classroom 
GeoGebra Classroom เป็นแพลตฟอรม์เสมือนจรงิ ซึ่งสามารถอ านวยความสะดวก

ใหก้ับครู โดยสามารถสรา้งบทเรียนหรือภารกิจ (Task) ในการเรียนรูจ้ากใบกิจกรรม(Activities) 
หรือหนั งสื อ  (Book) ที่ ออกแบบไว้ในระบบคลาวด์คอมพิ วติ ้ง  (Cloud Computing) บน 
GeoGebra เว็บไซต ์ซึ่งเป็นแหล่งรวบรวมทรพัยากรณท์ี่สนบัสนุนการสอนในสาขาวิชาที่เก่ียวขอ้ง
กับสะเต็มศึกษาได้แก่ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตร ์ซึ่งครูสามารถ
ตรวจสอบการท างานและโตต้อบกับนักเรียนได้แบบเรียลไทม ์และใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้จากคุณสมบติัที่กล่าวมานัน้จะเห็นว่า GeoGebra Classroom สามารถใชเ้รียนรูร้ะยะไกล
ได้โดยการท างานร่วมกับโปรแกรม Zoom, Google Meet, Microsoft Teams เป็นต้น และยัง
สามารถใชก้บั Google Classroom ในการบรหิารจะการในหอ้งเรียนได ้ซึ่งการใหบ้รกิารทัง้หมดที่
กล่าวมาใช้งานโดยไม่มีค่าใช้จ่าย  และในส่วนของ GeoGebra เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทาง
คณิตศาสตรท์ี่มีความเป็นพลวัต (Dynamic) มีความยืดหยุ่นสูง อีกทั้งยังเป็นฟรีแวร ์จึงสามารถ
น าไปใชโ้ดยไม่ต้องค านึงถึงลิขสิทธิ์ ค าว่า GeoGebra มาจาก ค าว่า Geometric ผสมกับค าว่า 
Algebra นั่นคือ โปรแกรมนีม้ีคุณสมบติัการใชง้านทัง้ดา้นเรขาคณิตและพีชคณิต ความแตกต่าง
ของโปรแกรมนีก้ับโปรแกรมคณิตศาสตรพ์ลวัต โปรแกรมอ่ืน คือการสรา้งกราฟ ภาคตัดกรวยได้
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โดยมีเครื่องมือช่วยในการสรา้ง ไม่ตอ้งใชก้ารสรา้งฟังกช์ันใหเ้กิดความยุ่งยาก   อีกทัง้ยงัสามารถ
แสดงสมการภาคตัดกรวยเป็นรูปทั่วไป หรือสมการมาตรฐานของกราฟนั้นไดอี้กดว้ย โปรแกรม 
GeoGebra ถูกพัฒนาขึน้โดย Markus Hohenwarter ตั้งแต่ปี 2001 ต่อมาในปี 2007  Michael 
Borcherds  ได้พัฒนาต่อมาจนเป็นที่นิยมแพร่หลายไปทั่วโลก ได้รบัการแปลเป็นภาษาต่าง ๆ  
และไดร้บั     การสนบัสนุนจากสถาบนัการศึกษาหลายแห่งทั่วโลก ปัจจุบนั GeoGebra ถูกพฒันา
ลา่สดุคือ เวอรช์นั 6 (Version 6) ซึ่งมีความสามารถในการสรา้งสื่อสามมิติ เป็นเอกลกัษณพ์ิเศษที่
เพิ่มเขา้มาของโปรแกรม (Markus Hohenwarter) เช่นเดียวกบั เวอรช์นั 5 (Version 5) 

2.2 ลักษณะเด่นของ GeoGebra Classroom 
GeoGebra Classroom มีลักษณะเด่น คือสามารถสรา้งห้องเรียนเสมือนจริง โดย

รวบรวมสื่อ GeoGebra มาจดัไวเ้ป็นแบบเรียนเพื่อง่ายส าหรบัการศึกษา GeoGebra Classroom 
สามารถเป็นตวัช่วยใหค้รูผูส้อนไดอ้ย่างดี โดยสามารถดแูลนกัเรียนไดอ้ย่างทั่วถึง เพราะสามารถดู
หนา้จอของนักเรียนไดทุ้กคน โดยท าหนา้ที่เป็นมอนิเตอรท์ี่สามารถดูแต่ละหนา้จอได ้GeoGebra 
เป็นโปรแกรมที่มีลกัษณะเด่น ในเรื่องของ    การสรา้ง ขยาย ยืด หด รูปเรขาคณิตได ้ซึ่งเป็นตวัช่วย
ส าคัญของครูและนักเรียน ในการศึกษาวิชาเรขาคณิต นักเรียนสามารถที่จะปรบัรูปเรขาคณิตได้
ตามใจชอบ และท าความเข้าใจกับรูปเรขาคณิตนั้น ๆ ควบคู่ ไปด้วย เนื่องจากโปรแกรม 
GeoGebra จะแสดงขอ้มลูต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตนัน้ ๆ ดว้ย จากลกัษณะเด่นขา้งตน้มี    ผูศ้ึกษา
โปรแกรม GeoGebra หลายท่านไดก้ลา่วถึงคณุลกัษณะเด่นของโปรแกรม GeoGebra ไวด้งันี ้ 

GeoGebra เป็นโปรแกรมคณิตศาสตรพ์ลวัต ที่ไม่เสียค่าใช้จ่าย มีเครื่องมือทาง
เรขาคณิตมากมาย ผู้ใช้สามารถออกแบบปรบัแต่งรูปเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GeoGebra    
การน า GeoGebra มาใช้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์จะช่วยส่งเสริมการสังเกต การส ารวจ 
ส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู ้และความเข้าใจในคณิตศาสตรม์ากยิ่งขึน้ และมีเจตคติที่ ดีต่อ
คณิตศาสตร  ์(ชัญญา อุทิศ,2557, น. 26-28)  โดยมีจุดเด่น คือ สามารถ ยืด หด ขยาย และ
เคลื่อนไหวได ้โปรแกรมดงักลา่ว จึงช่วยใหน้กัเรียนมองเห็น คณิตศาสตรท์ี่เป็นนามธรรมชดัขึน้และ
ท าใหน้ักเรียนเขา้ใจบทเรียนมากยิ่งขึน้ (พิสุทธิ์ ยงทางเรือ,2559, น. 17)  และยังช่วยในหลาย ๆ 
หวัขอ้ของวิชาคณิตศาสตร ์สามารถแสดงภาพเคลื่อนไหว สรา้งรูป  เรขาคณิตสองมิติ และสามมิติ 
และช่วยใหน้กัเรียนสามารถตัง้ขอ้สงัเกต และไดม้โนทศันท์าง คณิตศาสตรท์ี่ถูกตอ้ง (มญัชณ์ณิชา 
แกมแกว้,2560, น. 33) จากการศึกษานีจ้ะเห็นไดว้่า โปรแกรม GeoGebra มีจุดเด่นหลากหลาย
จุดในการใชง้าน โดยผูท้ี่สนใจในโปรแกรม GeoGebra สามารถเขา้ถึงไดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ้่าย
ใดๆ และโปรแกรมนี ้ยงัสามารถท าใหผู้ส้นใจ มีความรูค้วามเขา้ใจทางเรขาคณิตไดม้ากย่ิงขึน้ โดย
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จุดเด่น คือ การสรา้ง ออกแบบ ปรบัแต่ง และเคลื่อนไหวรูปทรงต่างๆ ไดท้ั้งในรูปแบบเรขาคณิต
สองมิ ติ  และ สามมิ ติ  ท าให้ผู ้ศึกษามีความเพลิดเพลินไปกับการเรียนรู้ และสนุกไปกับ
ความสามารถของโปรแกรม 

2.3 การน า GeoGebra Classroom มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
ในต่างประเทศมีการน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรูส้  าหรบันกัเรียน แต่ยงัไม่เป็นที่นิยม

มากนัก และในประเทศไทยก็เริ่มมีการน าเขา้มาใชใ้นการจัดการเรียนรู ้โดยใชส้  าหรบัการสรา้ง
หอ้งเรียนออนไลน์ให้กับนักเรียน ในระหว่างการแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสัโคโรน่า -2019 และน า
โปรแกรม GeoGebra มาใช้ในการจัดการเรียนรู ้มีนักวิชาการ และอาจารย์หลายท่านได้น า
โปรแกรม GeoGebra มาใช้ประกอบในการจัด การเรียนรู้อย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะใน
ต่างประเทศ และรวมถึงในประเทศไทย โดยโปรแกรมนีไ้ดถู้กพฒันาขึน้เพื่อส่งเสรมิการเรียนรูท้าง
คณิตศาสตรข์องผูเ้รียนหรือผูท้ี่สนใจ ช่วยใหก้ารเรียนรูม้ีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ โดยนกัวิชาการได้
กลา่วถึง การใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในการจดัการเรียนรูไ้วด้งันี ้

ส านักงานบริหารการมัธยมศึกษาตอนปลาย (2553, น. 23) ไดก้ล่าวถึงจุดเด่นของ 
โปรแกรม GeoGebra ว่า โปรแกรมสามารถด าเนินการสรา้งจุด ภาคตัดกรวย สมการ นอกจากนี ้
ยงัมีความสามารถในการสง่ออกไฟลท์ี่สรา้งขึน้เป็นรูปแบบของภาษาจาวา ซึ่งเป็นสื่อที่ปฏิสมัพนัธ์
กับนักเรียน โดยนักเรียนสามารถปรบัแต่งค่า รวมถึงรูปร่างของสื่อไดเ้ป็นอย่างดี  โดยจุดเด่นของ
การเรียนการสอน โปรแกรม GeoGebra มีคุณสมบัติเด่นที่สามารถเคลื่อนไหว พลิก  หมุนหรือ
เปลี่ยนค่าต่าง ๆ ของฟังก์ชัน ท าใหน้ักเรียนสามารถสังเกตเห็นสิ่งที่เกิดขึน้ระหว่างสมการ  และ
กราฟได้อย่างชัดเจน ซึ่งท าให้โปรแกรม GeoGebra เป็นสื่อในการจัดการเรียนรูท้ี่ช่วยให้ การ
เรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรท์ี่มีเนือ้หาเป็นนามธรรมเห็นชัดเป็นรูปธรรมมากขึน้ (พิสุทธิ์ยง หางเรือ
,2559, น. 17) เป็นสื่อการสอนที่ช่วยใหน้กัเรียนสนใจบทเรียน เขา้ใจบทเรียน สามารถแกปั้ญหาที่
เผชิญไดดี้ขึน้ ทัง้ยงัเป็นสว่นส าคญัในการพฒันาพืน้ฐานความรูข้องนกัเรียนไดดี้ขึน้ (ดาวเรือง บตุร
ทรพัย,์ 2559,     น. 33) เหมาะส าหรบันักเรียนที่มีอายุ 10 ถึง 18 ปี และครูในระดับมัธยมศึกษา 
ซึ่งโปรแกรม  GeoGebra จะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้วิชาคณิตศาสตรจ์ากการลงมือปฏิบัติ 
ตวัอย่างเช่น นกัเรียน สามารถตรวจสอบค่าพารามิเตอรข์องสมการวงกลมในโปรแกรม และสรา้ง
ขอ้ความคาดการณ ์เก่ียวกบัรูปทั่วไปของสมการวงกลมได ้และไดก้ล่าวถึง การน า GeoGebra ไป
ใชใ้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ดว้ยลกัษณะอเนกประสงคข์องโปรแกรม GeoGebra สามารถ 
น าไปใชป้ระกอบการสาธิต และการอธิบายขอ้มูล หรือใชโ้ปรแกรม GeoGebra ในการวาดภาพ 
สรา้งรูปทางเรขาคณิตไดอี้กดว้ย GeoGebra   ยงัช่วยใหน้กัเรียนได ้   ฝึกสงัเกต และตัง้ค าถาม ท า
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ใหน้ักเรียนสามารถจัดการความรูแ้ละคน้พบขอ้ความคาดการณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเอง  
GeoGebra ยังสามารถเป็นสื่อการเรียนรูท้างคณิตศาสตรอี์กดว้ย และในปี 2007 (น. 1) กล่าวว่า 
โปรแกรม GeoGebra สามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร ์โดยครูสามารถ 
ใชจ้ัดกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อใหน้ักเรียนไดม้ีโอกาสลงมือท าและใชใ้นกิจกรรมการแก้ปัญหาได้ 
นอกจากนีย้ังสามารถท าใหน้กัเรียนสามารถท ากิจกรรมส ารวจขอ้คน้พบทางคณิตศาสตรไ์ดท้ัง้ใน
ชั้นเรียนและที่บ้าน (Hohenwarter and Fuchs, 2004, น. 2-3) พรีนเนอร ์(Preiner, 2008, pp. 
61-63) กลา่วถึงจดุเด่นของโปรแกรม GeoGebra โดยสามารถสรุปไดด้งันี ้ 

โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมโอเพนซอรซ์ กล่าวคือ ครูและนักเรียนสามารถ
เขา้ถึงโปรแกรม ไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ้่าย และน ามาใชใ้นการเรียนการสอนไดอ้ย่างไม่มีขอ้จ ากัด 
นอกจากนี ้โปรแกรม GeoGebra ยงัมีเวอรช์นัที่เรียกว่า WebStart ซึ่งผูใ้ชโ้ปรแกรมสามารถเขา้ถึง
โปรแกรมโดยไม่ตอ้งติดตัง้โปรแกรมที่เครื่องคอมพิวเตอร์ แต่ใชโ้ปรแกรมผ่านทางเว็บเบราวเ์ซอร ์
บนอินเทอรเ์น็ตได ้ส าหรบัขัน้ตอนการติดตัง้โปรแกรมนัน้ผูใ้ชโ้ปรแกรมไม่จ าเป็นตอ้งสมคัรสมาชิก
หรือเสียค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิน้  ดังนั้นโปรแกรม GeoGebra จึงเป็นโปรแกรมที่สามารถเข้าถึง
นักเรียนได้ง่ายทั้งในชั้นเรียน และที่บ้าน   เป็นโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต (Dynamic 
Mathematics Software: DMS) ที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากโปรแกรม  GeoGebra มีศักยภาพที่
ใกลเ้คียงกับ Cabri Geometry และเป็นโปรแกรมที่ไม่เสียค่าใชจ้่ายอีกดว้ย และยังเป็นโปรแกรม
คณิตศาสตรแ์บบพลวตั (Dynamic Mathematics Software: DMS) ซึ่งเป็นการผสมผสานระหว่าง
ความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต (Dynamic Geometry Software: DGS) และ
ระบบพีชคณิตคอมพิวเตอร์ (Computer Algebra System: CAS) โดยที่ โปรแกรมสามารถ
เชื่อมโยงระหว่างเรขาคณิตและพีชคณิตไดอ้ย่างสมบูรณแ์บบ เป็นการผสมผสานระหว่างพีชคณิต
และเรขาคณิต กล่าวคือ โปรแกรม GeoGebra สามารถน าเสนอสมบติัทางพีชคณิตของอ็อบเจกต์
ได้ในหน้าต่างพีชคณิต เช่น  ในรูปแบบคู่อันดับ ความสัมพันธ์ หรือ ฟังก์ชัน ของอ็อบเจกต์นั้น 
ในขณะที่มีการน าเสนอรูปร่าง ของอ็อบเจกตน์ั้นในหนา้ต่างของกราฟิก โดยมีการอธิบายสมบัติ
ทางเรขาคณิตในส่วนที่ เรียกว่า  construction protocol ซึ่งครูและนักเรียนสามารถตรวจสอบ
ขัน้ตอนการสรา้งของอ็อบเจกตน์ัน้ได้ ทีละขัน้ตลอดเวลา เป็นโปรแกรมที่ออกแบบส าหรบันกัเรียน 
โดยโปรแกรมยึดหลักการ KISS (keep it small and simple) ซึ่งท าใหโ้ปรแกรมออกแบบการจัด
วางแถบเครื่องมือต่าง ๆ ที่ใชง้านไดง้่าย โดยที่ผูใ้ชโ้ปรแกรมไม่จ าเป็นตอ้งมีความรูค้อมพิวเตอรข์ัน้
สู ง   โป รแกรม  GeoGebra ถูก เขี ยน โดยภาษาจาวา  ดั งนั้น จึ งสามารถ เปิด ไฟล์ได้ทุ ก
ระบบปฏิบติัการ ทัง้ Windows และ MacOS ซึ่งรองรบัสว่นเสรมิเปิดไดโ้ดยผ่านเว็บเบราซเ์ซอร ์  



  16 

โปรแกรมนีม้ีผูใ้ชง้านทั่วโลก และโปรแกรมยังถูกกล่าวว่า GeoGebra ถูกออกแบบ
มาเพื่อการศึกษาโดยเฉพาะ GeoGebra สามารถรองรบัการสรา้งรูปที่มีจุด เสน้ตรง และภาคตัด
กรวยเป็นส่วนประกอบ นักเรียนสามารถโต้ตอบกับระบบพีชคณิตของคอมพิวเตอรแ์ละระบบ
เรขาคณิตใน โปรแกรม GeoGebra ไดท้นัที GeoGebra จึงช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในเนือ้หา
ที่เรียน และช่วยพฒันาความรูข้องนกัเรียนไดดี้ขึน้ (Dikovic ,2009, pp. 191-192) จากขา้งตน้เรา
จะเห็นไดว้่า โปรแกรม GeoGebra เป็นสื่อ   การเรียนรูท้ี่ส  าคัญ และช่วยใหผู้เ้รียนมีความสนใจ 
เขา้ใจและสนุกไปกบับทเรียนมากขึน้ รวมถึงมีสว่นช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาความรูท้างคณิตศาสตรไ์ด้
อย่างเป็นขัน้เป็นตอน 

สรุปได้ว่า GeoGebra Classroom  ใช้ส  าหรับการสร้างห้องเรียนออนไลน์ให้กับ
นกัเรียน สามารถสรา้งหอ้งเรียนเสมือนจรงิ โดยรวบรวมสื่อ GeoGebra มาจดัไวเ้ป็นแบบเรียนเพื่อ
ง่ายส าหรบัการศึกษา ยงัเป็นตวัช่วยใหค้รูผูส้อนไดอ้ย่างดี โดยสามารถดแูลนกัเรียนไดอ้ย่างทั่วถึง 
เพราะสามารถดูหนา้จอของนักเรียนได ้ทุกคน  ท าใหน้ักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจทางเรขาคณิต
ไดม้ากยิ่งขึน้ โดยจุดเด่น คือ การสรา้ง ออกแบบ ปรบัแต่ง และเคลื่อนไหวรูปทรงต่างๆ ไดท้ั้งใน
รูปแบบเรขาคณิตสองมิ ติ และ สามมิ ติ ส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ และความเข้าใจใน
คณิตศาสตรม์ากยิ่งขึน้ และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร ์

2.4 การสร้างส่ือจากโปรแกรม GeoGebra 
การสรา้งสื่อจากโปรแกรม GeoGebra เป็นเครื่องมือในการสรา้งแบบพลวัตจึง

สามารถใชง้านไดก้บัเรขาคณิตแบบพลวตัอ่ืน ๆ นอกจากนีย้งัสามารถใส่พิกดัของจุดหรือเวกเตอร ์
สมการเส้นตรง ภาคตัดกรวย หรือฟังก์ชัน และตัวเลขได้โดยตรง โปรแกรม GeoGebra จึงถูก
ออกแบบมาเพื่อใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรร์วมทั้งยังใช้ได้หลายภาษตามค าสั่งของ
เครื่องมือ (ชญัญา อทุิศ,2557,น.6) 

หลักสูตรการสรา้งสื่อการเรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra เหมาะส าหรบั 
ครู และบุคลากรทางการศึกษา ที่มีความตอ้งการ พฒันาสื่อการเรียนการสอนของตนใหต้อบสนอง
ต่อผูเ้รียนใหเ้ห็นภาพไดช้ดัยิ่งขึน้ (บทความมหาวิทยาลยัราชภฏับรุีรมัย,์2562) 

การสรา้งสื่อจากโปรแกรม GeoGebra เป็นการสรา้งสื่อโดยอาศัยเครื่องมือจากตัว
โปรแกรมโดยผู้วิจัยได้จัดท าสื่อในหัวข้อ รูปเรขาคณิต อันได้แก่ พีระมิด กรวย และทรงกลม ที่
ประกอบไปด้วยลักษณะและส่วนประกอบ การหาพื ้นที่ผิว การหาปริมาตร และสถานการณ์
ตวัอย่างต่าง ๆ ที่สามารถน าไปประยกุตไ์ดก้บัชีวิตประจ าวนั  
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2.5 การประเมินส่ือจากโปรแกรม GeoGebra 
การประเมินสื่อจากโปรแกรม GeoGebra เป็นการประเมินว่าเมื่อนักเรียนไดเ้รียนรู้

จากบทเรียนที่สรา้งขึน้ แล้วนักเรียนสามารถบรรลุจุดประสงค์การเรียนรูท้ี่ตั้งไวไ้ดห้รือไม่ และ
ผลลัพธ์นั้นเป็นไปตามเกณฑห์รือต ่ากว่าเกณฑก์ารประเมิน โดยทั่วไป การประเมินบทเรียนมี 3 
ระดบั (ถนอมพร (ตนัพิพฒัน)์ เลาหจรสัแสง, 2545 อา้งถึงใน นพพร ไวคกลุ, 2559, น. 153) ไดแ้ก่  

1. การประเมินตัวต่อตัว หมายถึง การประเมินที่มีผูป้ระเมินหนึ่งคนต่อนักเรียน
หนึ่งคนในระดับนี ้จะเป็นการศึกษาปัญหาที่อาจเกิดขึน้ได้กับนักเรียนเมื่อใช้สื่อจากโปรแกรม 
GeoGebraในหอ้งเรียน โดยครูผูส้อนใชว้ิธีสัมภาษณ์นักเรียนหรือใหน้ักเรียนแสดงความคิดเห็น
ของตนเอง ในขณะที่ก าลงัใชบ้ทเรียน  

2. การประเมินกลุ่มเล็ก หมายถึง การประเมินที่ผูป้ระเมินใหน้ักเรียนจ านวน 6 
ถึง 8 คนทดลองใชส้ื่อจากโปรแกรม GeoGebra ในระดับนีจ้ะเป็นการศึกษาว่านักเรียนมีการใช้
บทเรียนอย่างไร นักเรียนตอ้งการความช่วยเหลือมากหรือนอ้ยเพียงใด ซึ่งขอ้มูลที่ไดจ้ะถูกน ามา
ปรบัแก้ให้บทเรียนมีความสมบูรณ์ในตัวเองมากยิ่งขึน้ นอกจากนีย้ังช่วยให้ครูผู้สอนสามารถ
คาดการณป์ระสิทธิผลของบทเรียนที่จะถกูน ามาใชก้บักลุม่ใหญ่ไดอี้กดว้ย  

3. การประเมินกลุม่ใหญ่ หมายถึง การประเมินที่นกัเรียนทัง้ชัน้เรียนทดลองใชส้ื่อ
จากโปรแกรม GeoGebra หลงัจากที่ไดร้บัการปรบัปรุงแลว้ใน 2 ระดบัก่อนหนา้ ซึ่งสามารถท าได้
ทัง้ในระหว่างการเรียนและการประเมินหลงัเรียน โดยการประเมินผลระหว่างเรียนนัน้เป็นกิจกรรม
ที่สอดแทรกเขา้ไปในระหว่างการจัดการเรียนรู ้ซึ่งนักเรียนจะไดใ้ชส้ื่อจากโปรแกรม GeoGebra 
ประกอบการเรียนรู ้แลว้ใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบหลงัจบเนือ้หาแต่ละเรื่องเพื่อศึกษาว่านกัเรียน
ไดเ้รียนรูต้ามจดุประสงค ์การเรียนรูม้ากหรือนอ้ยเพียงใด มีขอ้บกพรอ่งในจดุประสงคก์ารเรียนรูข้อ้
ใด เพื่อที่ครูผูส้อนจะไดน้ าขอ้มูลดังกล่าว มาปรบัปรุงและพัฒนาบทเรียนที่สรา้งขึน้ ส  าหรบัการ
ประเมินผลหลังเรียนจะท าได้โดยการให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อรวบรวมข้อมูล
ทัง้หมดเก่ียวกบัการใชส้ื่อจากโปรแกรม GeoGebra หรืออาจใชเ้พื่อเปรียบเทียบผลของการจดัการ
เรียนรู้ 2 วิธีที่มีจุดประสงค์การเรียนรูอ้ย่างเดียวกัน ปัจจัยที่ส  าคัญในการประเมินบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส ์(นพพร ไวคกลุ, 2559, น. 154) มีดงันี ้ 

1. รูปแบบของการประเมินผล แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบที่ส  าคัญ ไดแ้ก่ การ
ประเมินผลระหว่างเรียน และการประเมินผลหลงัเรียน  

2. วิธีการประเมินผล มีขัน้ตอนดงันี ้ 
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 1) ประเมินสื่อจากโปรแกรม GeoGebra บนเว็บไซต์จากตัวต้นแบบที่
เป็นแบบรา่ง ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญพรอ้มปรบัปรุงแกไ้ข  

 2) ตรวจสอบการใช้งาน  โดยให้นัก เรียนได้ใช้สื่ อจากโปรแกรม 
GeoGebra เพื่อประเมินการออกแบบและโครงสรา้งของเนือ้หา  

 3) แจ้งผลการประเมิน ให้กับผู้เชี่ยวชาญเพื่อด าเนินการปรบัปรุงและ
แกไ้ขต่อไป  

3. วิธีการสรา้งแบบสอบถาม มีขัน้ตอนดงันี ้ 
 1) ด า เนิ นการสนทนากลุ่ ม  (Focus Group) และ เก็ บข้อมู ลจาก

แบบสอบถาม  
 2) ทดสอบภาคสนาม โดยการสงัเกตและสมัภาษณจ์ากผูใ้ชง้านจรงิ  
 3) เก็บรวบรวมขอ้มลูยอ้นกลบั (Feedback) จากขอ้เสนอแนะและความ

คิดเห็นของผูใ้ชง้านจรงิ  
4. การประเมินเนือ้หาของบทเรียน เป็นการประเมินประสิทธิภาพของการ

จดัการเรียนรู ้เพื่อสรา้งความเชื่อมั่นใหเ้ป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้บบออนไลนท์ี่ครูผูส้อน
สามารถควบคุมเวลาในการจัดการเรียนรู้โดยการใช้สื่อจากโปรแกรม GeoGebra เป็นการ
ประเมินผลของกระบวนการในการตดัสินใจและความคุม้ค่าของบทเรียนที่ใช ้  

สรุปได้ว่า การประเมินสื่อจากโปรแกรม GeoGebra เป็นการประเมินผลที่
นักเรียนทดลองใชส้ื่อจากโปรแกรม GeoGebra ซึ่งสามารถท าไดท้ัง้ในระหว่างการเรียนและการ
ประเมินหลงัเรียน โดยระหว่างเรียนใชค้ะแนนในกิจกรรมระหว่างเรียนในชัน้เรียน ส่วนการประเมิน
หลงัเรียน ใชค้ะแนนในการท าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียน นกัเรียนสามารถ
บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรูท้ี่ตั้งไวไ้ดห้รือไม่ และผลลพัธ์นัน้เป็นไปตามเกณฑห์รือต ่ากว่าเกณฑ์
การประเมิน 

ตอนที ่3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการใช้ GeoGebra Classroom ในการสอน 
3.1 งานวิจัยในประเทศ 

งานวิจัยในประเทศที่เก่ียวขอ้งกับ GeoGebra Classroom นั้นยังไม่มีการกล่าวถึง 
แต่มีงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการน าโปรแกรม GeoGebra มาใชม้ีดงันี ้

ชยุตม ์ลอ้ธีรพันธ์ (2558) ไดม้ีการน าโปรแกรม GeoGebra มาเปรียบเทียบกับ
โปรแกรม GSP ประกอบการเรียนรูเ้พื่อพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต โดยผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มโปรแกรม GSP และ
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โปรแกรม GeoGebra มีผลท่ีไม่ต่างกัน โดยมีผลสมัฤทธิ์สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70  และมีความพึง
พอใจอยู่ในระดบัมาก  

ทะนงศักดิ์  กันใส (2563) ได้มี การน าโปรแกรม GeoGebra มาใช้ในเรื่อง 
พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึง
พอใจต่อการใช้ โปรแกรม GeoGebra โดยมีผลการทดลองดังนี ้นักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรม 
GeoGebra มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ และมีความพึงพอใจใน
ระดบัดีมาก 

สุภาภรณ์  พรหมากาศ ,สิรินภา กิจเกื ้อกูล  (2564) ได้มี การน าโปรแกรม 
GeoGebra มาใชใ้นเรื่อง การแยก  ตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง ของนักเรียนชนเผ่าลาหู่ในเขต
ภาคเหนือตอนล่าง ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยเป็นการท าวิจยัเชิงปฏิบติัการเพื่อพฒันาแนวทางการ
จดัการเรียนรูต้ามวิธี Concrete Pictorial Abstract ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra โดยผลการวิจัย
พบว่า นกัเรียนมีมโนมติทางคณิตศาสตร ์เพิ่มขึน้ และนักเรียนที่ไม่เขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร ์
และมีมโนมติทางคณิตศาสตรท์ี่คลาดเคลื่อน มีจ านวนลดลงในระหว่างการจัดการเรียนรู ้และมี
พฒันามโนมติทางคณิตศาสตรเ์พิ่มขึน้หลงัการจดัการเรียนรู ้

อภิวฒัน ์ค าภีระ (2564) ไดม้ีการน าโปรแกรม GeoGebra มาใชใ้นเรื่อง อนุพนัธ ์
เพื่อหาดัชนีประสิทธิผล ประสิทธิภาพของคู่มือการเรียนคณิตศาสตร ์ศึกษาผลสมัฤทธิ์ก่อนและ
หลงั และศกึษาความส าเรจ็ของการเรียนคณิตศาสตรเ์ชิงเหตผุล เรื่อง อนพุนัธ ์ซึ่งไดผ้ลการทดลอง 
ดชันีประสิทธิผลของคู่มือ มีค่า 0.77 และมีค่าประสิทธิภาพ 𝐸1/𝐸2 เท่ากบั 78.50/77.83 ซึ่งเห็นได้
ว่านกัเรียนกลุ่มทดลองที่ไดร้บัการเรียนดว้ยโปรแกรม GeoGebra Classroom มีผลสมัฤทธิ์สงูกว่า
กลุม่ควบคมที่ไดร้บัการเรียนดว้ยวิธีการสอนปกติ 

อรุณธิดา สีเชียงหา,ประฎิชญา สรอ้ยจิตร,โกสมุภ ์จนัทรแ์สงกระจ่าง (2564) ได้
มีการน าโปรแกรม GeoGebra มาพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ผลสัมฤทธิ์ และความพึงพอใจ ต่อกิจจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้
โปรแกรม GeoGebra โดยมีผลทดลอง คือ มีประสิทธิภาพ 𝑬𝟏/𝑬𝟐 เท่ากับ 77.75/75.33 ซึ่ง
นักเรียนที่ เรียนด้วยโปรแกรม GeoGebra โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีคะแนน  หลังเรียนสูงกว่า
คะแนนก่อนเรียน และมีความพงึพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
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จากการที่ผูว้ิจัยไดศ้ึกษางานวิจยัเก่ียวกบัโปรแกรม GeoGebra ท าใหพ้บว่าการ
สอนโดยใชโ้ปรแกรมGeoGebra มีผลความพึงพอใจของผูเ้รียนอยู่ในระดับมาก และมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนสงูขึน้ นอกจากนัน้ โปรแกรม GeoGebra ยงัเป็นฟรีแวร ์ที่ทุกคนสามารถใชไ้ดโ้ดยไม่
ตอ้งเสียค่าใชจ้่ายในการใชโ้ปรแกรม 

3.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 
Asyura, I., and Dewi, R. (2020) ได้มีการน า GeoGebra Classroom ไปใช้เพื่ อ

ศึกษาความสามารถทางคณิตศาสตรข์องนักศึกษาครุศาสตรเ์อกประถม โดยใช้ GeoGebra 
Classroom โดยกลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาครุศาสตรเ์อกประถม ของ STKIP Sheikh Manshur 
ภาคเรียนที่  4 วิจัยในครั้งนี ้มีจุดประสงค์ เพื่ ออธิบายทักษะการสื่อสาร การเชื่อมต่อ และ
ความสามารถในการเป็นตวัแทน ของนกัศกึษา ในการแกปั้ญหาเรขาคณิตและพีชคณิตในรายวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร ์2 โดยผลของการวิจัยนักศึกษาได้ถูกจ ากัดการสรา้งแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์ยังมีความสับสนในการสรา้งแบบจ าลอง แต่สามารถวาดภาพและอธิบายไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง  และความสามารถในการเชื่อมต่อ โดยเฉลี่ยท าไดค้  าตอบตามปัญหาไดแ้ต่ยงัไม่สมบรูณ ์

Sutopo, N., and Ratu, N. (2021) ไดท้ าวิจยัโดยมีจดุมุ่งหมายเพื่อพฒันาการเรียนรู ้
GeoGebra Classroom เพื่อเนน้ย า้ความเขา้ใจของนักเรียนเก่ียวกับแนวคิดในสื่อการเรียนรูจ้าก
โปรแกรมGeoGebra ซึ่งเป็นการวิจัยโดยใช้แบบจ าลอง ADDIE เพื่อพัฒนาสื่อ GeoGebra 
Classroom ในวิชาคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 15 คน ประเภท
ขอ้มลูที่ใชเ้ป็นขอ้มลูเชิงคณุภาพและเชิงปริมาณ โดยการศึกษาครัง้นี ้ไดแ้สดงผลการตรวจสื่อดว้ย
ค่าความถูกตอ้งเฉลี่ย 4.35 และมีคะแนนการปฏิบติัเฉลี่ย 4.35 มีผลลพัธ์แสดงใหเ้ห็นว่า ผลการ
ทดสอบของนักเรียนเพิ่มขึน้หลังจากการใช้สื่อ GeoGebra Classroom เป็นสื่อในการเรียนการ
สอน โดยมีคะแนนทดสอบก่อนเรียนเฉลี่ยที่ 63.33 คะแนน และทดสอบหลังเรียนเฉลี่ยที่ 95.93 
คะแนน 

จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัโปรแกรม GeoGebra Classroom เราจะพบว่า 
GeoGebra Classroom เป็นโปรแกรมท่ีสามารถส่งเสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ไดเ้ป็นอย่างดี อีกทัง้ยงัเป็นโปรแกรมทางเรขาคณิตแบบพลวัต ที่ช่วยใหน้ักเรียนสามารถสรา้งรูป
เรขาคณิตได ้อย่างง่ายดาย ถูกตอ้งและแม่นย า ท าใหน้ักเรียนสามารถเห็นตัวอย่างรูปเรขาคณิต
ตามสมบติัท่ีไดจ้ากการสรา้งอย่างหลากหลาย ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรูแ้ละมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนที่ดีขึน้ ผู ้วิจัยจึงสนใจน า GeoGebra Classroom มาใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน 
เรื่อง พีระมิด กรวย และ ทรงกลม ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom - 
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ตอนที ่4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจ 
4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

กิติพงษ์ แหน่งสกุล (2556) ไดใ้หค้วามหมายไวว่้า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ผลที่ไดจ้ากการวัดความรูใ้นเนือ้หาที่เรียนมา ประกอบดว้ย ความรู ้ทักษะ และสมรรถภาพของ
สมอง 

นิตยา ภสู  าเนา (2557) ไดก้ลา่วว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง สิ่งท่ีนกัเรียนได้
เรียนรู้จากการเรียนการสอน หรือประสบการณ์ที่ ได้จากการปฏิบัติ  จนเกิดเป็นความรู ้
ความสามารถและทกัษะของนกัเรียน 

ซฟัฟียะห ์สาและ (2559) ไดก้ล่าวไวว่้า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือความสามารถ
ทางสติปัญญาของบคุคลที่เกิดขึน้จากการเรียนการสอน การฝึกฝน รวมทัง้ประสบการณต่์าง ๆ 

ชลันดา ปาระมี (2561) ไดใ้หค้วามหมายไวว่้า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความส าเร็จหรือความสามารถของบุคคลที่พัฒนาขึน้อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน 
ประกอบดว้ย ความสามารถทางสมอง ความรู ้ทกัษะ และจรยิธรรม 

เบญจลักษณ์ ภูสามารถ (2563) ได้ให้ความหมายไวว่้า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ผลที่เกิดจากการจดัการเรียนการสอนที่ท าใหน้กัเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงความสามารถ 
และพฤติกรรมวัดไดโ้ดยการแสดงออกมาทั้งสามดา้น คือ ดา้นพุทธพิสยั ดา้นจิตพิสัย และดา้น
ทกัษะพิสยั 

จากความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนขา้งตน้ สรุปไดว่้า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง ผลของการวดัความรู ้ทักษะ และความสามารถของผูเ้รียนที่เกิดจากการเรียนการ
สอน การฝึกฝน หรือมวลประสบการณต่์าง ๆ 

4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
มนชิดา เรืองรมย ์(2556) ไดใ้หค้วามหมายไวว่้า แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการ

เรียน หมายถึง แบบทดสอบที่สรา้งขึน้เพื่อใชใ้นการวดัผลการเรียนรูด้า้นเนือ้หาของวิชานัน้ ๆ และ
ทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละวิชา เพื่อใหผู้ส้อนทราบว่าผูเ้รียนมีความรู ้ความสามารถท่ีเกิดจากการเรียน
เป็นไปตามเปา้หมายหรือมาตรฐานท่ีผูส้อนตัง้ไวห้รือไม่ 

ซฟัฟียะห ์สาและ (2559) ไดก้ล่าวถึงไวว่้า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
เป็นแบบทดสอบวดัความรู ้โดยมุ่งเนน้วดัเนือ้หาที่เรียนมาแลว้ หรือก าลงัเรียน เพื่อเป็นเครื่องมือใน
การประเมินผลการเรียนการสอนรายบุคคล 
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จารุวรรณ ปะกิคา (2561) ไดก้ล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เป็น
เครื่องมือที่ใชท้ดสอบ หรือวดัความรู ้และทกัษะการเรียนรูข้องนกัเรียน โดยวดัพฤติกรรมดา้นพทุธ
พิสยั ท าใหท้ราบว่าการจดัการเรียนการสอนเป็นไปตามวตัถุประสงคท์ี่ก าหนดไวห้รือไม่ 

นงลักษณ์ เขียววณี (2562) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัความรู ้และสมรรถภาพทางสมองในดา้นต่าง ๆ ที่นักเรียนไดร้บัการ
เรียนรูม้าแลว้ 

พรพรรณ เสารค์  าเมืองดี (2562) ไดใ้หค้วามหมายไวว่้า แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนเป็นเครื่องมือที่ผูส้อนใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรูร้วมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จาก
การเรียนการสอน มีลกัษณะเป็นปรนัยหรืออตันัยขึน้อยู่กับการวดัผลประเมินผลตามจุดประสงค์
การเรียนรูข้องการจดัการเรียนการสอนในเรื่องนัน้ ๆ 

จากความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้น สรุปได้ว่า 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู ้ความสามารถ ท่ีผูเ้รียนได้
ศกึษามาแลว้ว่าบรรลตุามจดุประสงคท์ี่ก าหนดไวม้ากนอ้ยเพียงใด 

4.3 ความพึงพอใจ 
กิติพงษ์ แหน่งสกุล (2556) ไดก้ล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง การแสดงออกทาง

อารมณ์ หรือทางความรูส้ึก ที่เกิดจากการประเมินความแตกต่างระหว่างสิ่งที่คาดหวัง กับสิ่งที่
ได้รบัจริงในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยมีความพึงพอใจในดา้นต่าง ๆ ดังนี ้ความพึงพอใจทางดา้น
อารมณท์ี่ไดจ้ากความตอ้งการภายนอกและความตอ้งการภายใน ความพึงพอใจจากการประเมิน
ความแตกต่างและปัจจยัทางดา้นสิ่งแวดลอ้มและสถานการณ ์

กนกพร เทพธี (2558) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกนึก
คิด หรือเจตคติของบุคคลที่มีต่อการท างานหรือการปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก ดังนั้น ความพึง
พอใจในการเรียนรูจ้ึงหมายถึง การแสดงถึงความรูส้ึกที่ดี เอาใจใส่ในการเรียนรู ้และการเขา้ร่วม
กิจกรรมการเรียนรู ้

จารุวรรณ ปะกิคา (2561) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความชอบ 
ความพอใจ หรือความรูส้กึของบุคคลในเชิงบวกที่ส่งผลใหเ้กิดความสขุต่อบคุคล สถานที่ สิ่งต่าง ๆ 
รวามทัง้กิจกรรมการเรียนรู ้โดยบรรลตุามความตอ้งการของบุคคลนัน้ ๆ 

ฉลาด สายสินธุ ์(2561) ไดก้ล่าวถึงไวว้่า ความพงึพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกทางบวก 
หรือความสุข เมื่อความต้องการ (Wants) จุดมุ่งหมาย (Goal) หรือแรงจูงใจ (Motivation) ของ
บุคคลนัน้ ๆ ไดร้บัการตอบสนองหรือประสบความส าเร็จ ความพึงพอใจไม่สามารถบอกไดอ้ย่าง
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ชดัเจน แต่สามารถสงัเกตไดว้่ามีหรือไม่มีความพึงพอใจจากพฤติกรรมของบุคคลนัน้ ๆ และบุคคล
จะเกิดความพงึพอใจไดจ้ะตอ้งมีปัจจยัหรือสาเหตขุองความพงึพอใจนัน้ 

ชลันดา ปาระมี (2561) ได้กล่าวไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบ 
ความรูส้ึกที่มีในเชิงบวก เป็นเรื่องของอารมณแ์ละทศันะของนกัเรียน แสดงออกมาทางพฤติกรรม 
และองคป์ระกอบที่ส  าคญัในการท ากิจกรรมต่าง ๆ 

จากความหมายของความพึงพอใจข้างต้น สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรูส้ึกหรือทัศนคติในทางบวกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งจะเกิดขึน้ก็ต่อเมื่อสิ่งนั้น
ตอบสนองความตอ้งการของบคุคลนัน้ ๆ  
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ความมุ่งหมายของวิจัยในครัง้นีคื้อเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพีระมิด 
กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra 
Classroom และเพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom โดยผูว้ิจยัได้
ด าเนินการวิจยัตามขัน้ตอนดงันี ้

1.การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 
2.การสรา้งและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือที่ใชใ้นการท าวิจยั 
3.การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
4.การวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลงัศึกษาอยู่ใน
ภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนบ้านตาขุนวิทยา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสุราษฎรธ์านี ชุมพร จ านวน 7 ห้องเรียน โดยมีผู้เรียนทั้งหมดจ านวน 236 คน 
หอ้งเรียนละประมาณ 34 คนซึ่ง จดัหอ้งเรียนโดยคละความสามารถของนกัเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2567 โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา ส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศึกษาสรุาษฎรธ์านี 
ชมุพร ซึ่งไดม้าจากการสุม่แบบเกาะกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยใน
การสุ่ม ท าการจับฉลากมา 1 ห้องเรียน จากทั้งหมด 7 ห้องเรียน ได้กลุ่มตัวอย่าง 1 ห้องเรียน
จ านวน 34 คน ในกลุม่เปา้หมายผูวิ้จยั ไดแ้บ่งนกัเรียนออกเป็นนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
สงู ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบในรายวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2566 มาเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย และก าหนดนักเรียนที่มีคะแนนล าดบัที่ 1-10 เป็น
นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง นักเรียนท่ีมีคะแนน ล าดับท่ี 11-22 เป็นนักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง และนักเรียนล าดบัท่ีมีคะแนน ล าดับท่ี 23-34 เป็นนักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า หลงัจากนัน้แบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 6- 7 คน ซึ่งแต่ละ
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กลุ่มประกอบไปดว้ยนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูง 2 คน นักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนปานกลาง 2-3 คนและนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า 2-3 คน  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
การวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองในภาคเรียนที่ 1  ปี

การศึกษา 2567 ใชเ้วลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 11 คาบเรียน  คาบเรียนละ 50 นาที แบ่งเป็น
การทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู ้1 คาบเรียน หลงัการจดัการเรียนรู ้1 
คาบเรียน และจดัการเรียนรู ้9 คาบเรียน ดงัรายละเอียดในตาราง 1 

ตาราง 1 ก าหนดการใชส้ื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ในรูปแบบออนไลน ์เรื่อง พีระมิด กรวย และ
ทรงกลมส าหรบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2   

คาบเรียนที่ เนือ้หาสาระ 
1 แนะน าการใชโ้ปรแกรม GeoGebra และทดสอบก่อนเรียน 
2 สว่นประกอบของพีระมิด 
3 พืน้ที่ผิวของพีระมิด 
4 ปรมิาตรของพีระมิด 
5 สว่นประกอบของกรวย 
6 พืน้ที่ผิวของกรวย 
7 ปรมิาตรของกรวย 
8 สว่นประกอบของทรงกลม 
9 พืน้ที่ผิวของทรงกลม 
10 ปรมิาตรของทรงกลม 
11 ทดสอบหลงัเรียน 

 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เป็นเนือ้หาในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่องพีระมิด 

กรวย และทรงกลมของระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 และตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา  ประกอบไปดว้ย
เนือ้หาดงันี ้
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1)  พีระมิด     จ านวน 3 คาบ 
2)  กรวย        จ านวน 3 คาบ 
3)  ทรงกลม    จ านวน 3 คาบ 

2. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการท าวิจัย 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยมีดังนี้ 

1. การออกแบบและสรา้งสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra classroom 
2. แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตรผ์่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra 

Classroom  
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 1 ชดุ แบบปรนยั  4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 
4. แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย 

GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลมส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
ผูว้ิจยัมีขัน้ตอนในการด าเนินการสรา้งและตรวจคณุภาพเครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจยัดงันี ้

1. การออกแบบและสรา้งสื่อผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom ดงันี ้
1.1 ศึกษาและวิเคราะหห์ลกัสูตรคณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ตามหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานและหลกัสตูรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นตา
ขนุวิทยา 

1.2 ศึกษาสาระการเรียนรูม้าตรฐานการเรียนรู ้กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 เพื่อก าหนดขอบเขตเนือ้หาในแต่ละตอน
ของการจัดท าสื่อผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom ใหเ้ป็นไปตามจุดมุ่งหมาย
ของหลกัสูตร โดยพิจารณาจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละสาระส าคัญ เพื่อก าหนดขอ้มูลและขอบเขต
ในการสรา้งสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra 

1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งเก่ียวกับวิธีการสรา้งสื่อดว้ยโปรแกรม 
GeoGebra เพื่อใชใ้นการจดัการเรียนรูเ้รื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม 

1.4 สรา้งสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ประกอบดว้ย 3 สื่อ ดงันี ้
1.4.1 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่องพีระมิด ซึ่งมีการน าเสนอเป็นสื่อทัง้

สองมิติ และสามมิติ มีขอ้ความบรรยายความรู ้เอกสารแนะแนวทาง ใบงาน ใบตรวจสอบความรู ้
โดยจะน าเสนอขอ้มลูความรูเ้รื่องลกัษณะและสว่นประกอบ พืน้ที่ผิว และปรมิาตรของพีระมิด 
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1.4.2 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่องกรวย ซึ่งมีการน าเสนอเป็นสื่อทั้ง
สองมิติ และ สามมิติ มีขอ้ความบรรยายความรู ้เอกสารแนะแนวทาง ใบงาน ใบตรวจสอบความรู ้
โดยจะน าเสนอขอ้มลูความรูเ้รื่องลกัษณะและสว่นประกอบ พืน้ที่ผิว และปรมิาตรของกรวย     

1.4.3 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่องทรงกลม ซึ่งมีการน าเสนอเป็นสื่อ
สองมิติ และสามมิติ และข้อความบรรยายความรู ้ เอกสารแนะแนวทาง ใบงาน ใบตรวจสอบ
ความรู ้โดยจะน าเสนอขอ้มลูความรูเ้รื่อง ลกัษณะและส่วนประกอบ พืน้ที่ผิว และปรมิาตรของ ทรง
กลม รายละเอียดของสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra สามารถสรุปไดด้งัตารางที่ 2  

ตาราง 2 รายละเอียดสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra 

ชื่อสื่อสื่อดว้ยโปรแกรม 

GeoGebra 

การน าไปใช ้ รูปแบบการน าเสนอ 

1. สื่อดว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่องพีระมิด 

 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1-3 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมเพื่อให้

นักเรียน อธิบายลักษณะและ

ส่วนประกอบ หาพื ้นที่ผิวและ

ปรมิาตรของพีระมิด 

น าเสนอเป็นสื่อสองมิติ และ

สามมิติ และขอ้ความบรรยาย

ความรู ้เอกสารแนะแนวทาง  

ใบงาน ใบตรวจสอบความรู ้ 

โดยจะน าเสนอ ขอ้มลูความรู้

เรื่องลกัษณะและ

สว่นประกอบของพีระมิด  

การหาพืน้ที่ผิวและปรมิาตร

ของพีระมิด 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ชื่อสื่อสื่อดว้ยโปรแกรม 

GeoGebra 

การน าไปใช ้ รูปแบบการน าเสนอ 

2. สื่อดว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่องกรวย 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4-6 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมเพื่อให้

นักเรียน อธิบายลักษณะและ

ส่วนประกอบ หาพื ้นที่ผิวและ

ปรมิาตรของกรวย 

น าเสนอเป็นสื่อสองมิติ และ

สามมิติ และขอ้ความบรรยาย

ความรู ้เอกสารแนะแนวทาง  

ใบงาน ใบตรวจสอบความรู ้

โดยจะน าเสนอ ขอ้มลูความรู้

เรื่อง ลกัษณะและ

สว่นประกอบของกรวย การ

หาพืน้ที่ผิวและปรมิาตรของ

กรวย 

3. สื่อดว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่องทรงกลม 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7-9 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมเพื่อให้

นักเรียน อธิบายลักษณะและ

ส่วนประกอบ หาพื ้นที่ผิวและ

ปรมิาตรของทรงกลม 

น าเสนอเป็นสื่อสองมิติ และ

สามมิติ และขอ้ความบรรยาย

ความรู ้เอกสารแนะแนวทาง  

ใบงาน ใบตรวจสอบความรู ้ 

โดยจะน าเสนอ ขอ้มลูความรู้

เรื่องลกัษณะและ

สว่นประกอบของทรงกลม 

การหาพืน้ที่ผิวและปรมิาตร

ของทรงกลม 

 
1.4.4  น าสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่

ปรกึษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง เหมาะสม ด าเนินการปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่
ปรึกษาแล้วน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 3 ท่าน เพื่อท าการ
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ประเมินตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของเนื ้อหาและการน าเสนอ เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมีอยู่ 5 ระดบั โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมิน ดงันี ้

4.51 – 5.00 หมายถึง ระดบัเหมาะสมมากที่สดุ 
3.51 – 4.50 หมายถึง ระดบัเหมาะสมมาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง ระดบัเหมาะสมปานกลาง  
1.51 – 2.50 หมายถึง ระดบัเหมาะสมนอ้ย 
1.00 – 1.50 หมายถึง ระดบัเหมาะสมนอ้ยที่สดุ 

1.4.5 น าผลการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาวิเคราะหห์าค่าเฉลี่ย 
โดยให้ค่าความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ย 3.51 – 5.00 จึงถือว่าเป็นสื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ที่
ใชไ้ดซ้ึ่งผลการประเมินสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ของผูเ้ชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.47 ซึ่งอยู่
ในเกณฑม์ีคณุภาพระดบัเหมาะสมมาก พรอ้มทัง้ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

1.4.6 น าสื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ที่ผ่านการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญ
แลว้ไปทดลองใช ้(Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านตาขุนวิทยา ในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 (ช่วงปรบัพืน้ฐาน) ที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายและไม่เคยเรียน เรื่อง พีระมิด 
กรวยและทรงกลมนีม้าก่อน จ านวน 29 คน เพื่อจะไดห้าขอ้บกพรอ่งน าไปปรบัปรุงแกไ้ข 

2.แผนการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรผ์่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra 
Classroom เรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม  ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

ผูว้ิจัยด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู ้ตามขัน้ตอนของการใชส้ื่อการ
เรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebraควบคู่ไปกับการเรียนรูแ้บบออนไลน ์และตรวจสอบคุณภาพตาม
ขัน้ตอน ดงันี ้

2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบั
ปรบัปรุง2560) และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา ครูมือครูรายวิชาคณิตศาสตร์
พืน้ฐาน เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ม .2 เล่ม1 โดย 
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.)  

2.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับวิธีการเขียนแผนการจัดการ
เรียนรู ้

2.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตรผ์่านการจัดการเรียนรู้ด้วย 
GeoGebra Classroom เรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบแผนการจดัการเรียนรูท้ัง้หมด 9 แผน ดังนี ้คาบเรียนที่ 1 ปฐมนิเทศและทดสอบ
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ก่อนเรียน แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  1-3 เรื่อง พีระมิด แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  4-6 เรื่อง กรวย 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 -9 เรื่อง ทรงกลม คาบเรียนที่ 11 ทดสอบหลงัเรียน รวมทัง้หมด 11 คาบ
เรียน คาบเรียนละ 50 นาที  

2.4 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อให้
พิจารณาแกไ้ข แลว้น าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบและประเมินแผนการจดัการ
เรียนรู ้ด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความสอดคล้อง และความครอบคลุมของแต่ละ
องคป์ระกอบของแผน ดว้ยแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรูส้  าหรบัผูเ้ชี่ยวชาญ  เป็นแบบมาตรา
สว่นประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมีอยู่ 5 ระดบั โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมินดงันี ้

4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสดุ 
3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง  
1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สดุ 

2.5 น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน มาวิเคราะหห์าค่าเฉลี่ย 
และเปรียบเทียบระดบัความเหมาะสมของแผนจดัการเรียนรู ้โดยใชเ้กณฑย์อมรบัแผนการจดัการ
เรียนรูท้ี่มีค่าเฉลี่ยตัง้แต่ไม่ต ่ากว่า 3.00 พรอ้มทัง้ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.6 ด าเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยผ่าน
การจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 9 คาบ กบักลุม่ตวัอย่าง ซึ่งผูว้ิจยัท าการสอนดว้ยตวัเอง   

3. ขัน้ตอนสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองพีระมิด กรวย และทรงกลม 

ผูวิ้จยัสรา้งขึน้ เพื่อวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลงัการใช ้สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 
GeoGebra ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม 
ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2   เป็นแบบทดสอบปรนัย แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 
30 ขอ้ (ใชจ้รงิ 20 ขอ้)  มีขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้

3.1 ศึกษาหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบั 
ปรบัปรุง 2560) คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน เลม่ 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
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3.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการวัดและประเมินผลกลุ่ม
สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์และวิธีการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และศึกษา
การหาคณุภาพของแบบทดสอบ 

3.3 สรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย ทรง
กลม เป็นแบบทดสอบปรนยั แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยยึดตามจดุประสงคก์าร
เรียนรู ้แลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาเพื่อพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข 

3.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย ทรงกลม 
เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ความถูกต้อง
ทางดา้นการใชภ้าษา ความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู ้กับขอ้ค าถาม โดยพิจารณา
หาค่าดชันี ความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรูก้ับขอ้ค าถาม ( Index of Consistency: 
IOC) ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านจะใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงันี ้

ให้คะแนน +1 เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับ
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 

ให้คะแนน  0 เมื่อผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับ
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 

ให้คะแนน- 1 เมื่อผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สอดคล้องกับ
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 

น าผลการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวิเคราะหเ์พื่อหาค่า
ดัชนีความสอดคลอ้งเป็นรายขอ้ (IOC) คัดเลือกขอ้ค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป ผลการ
ตรวจสอบความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญท่ีมีต่อแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเป็นรายขอ้ มี
ขอ้ค าถามที่มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 จ านวน 24 ขอ้  และ 0.67 จ านวน  6 ขอ้  หลงัจากนัน้ผูว้ิจยัน า
ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมที่ไดร้บัมาปรบัปรุงใหแ้บบทดสอบมีความเหมาะสมยิ่งขึน้ 

3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา 
จ านวน 30 คน ซึ่งไดเ้รียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม มาแลว้  

3.7 น าคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห ์ดงันี ้
3.7.1 ท าการวิเคราะหข์อ้สอบรายขอ้เพื่อหา ค่าความยากง่าย (p)  และ

ค่าอ านาจ   จ าแนก (r) ของแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เป็นรายขอ้ คดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าความยากง่าย 
(p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ใหค้รอบคลมุจุดประสงคก์าร
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เรียนรูจ้  านวน 20 ขอ้ ซึ่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิ้จัยคัดเลือกขอ้ค าถามมีค่า
ความยากง่าย (p)  ตัง้แต่  0.32 – 0.70 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.23 -0.73 แลว้น ามาหา
ค่าความเชื่ อมั่ นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเตอร์-ริชาร์ด ( Kuder 
Richardson) ไดค่้าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.748 

3.8 จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไป
ทดสอบก่อนและหลงัการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่องพีระมิด กรวย และทรง
กลม กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  โรงเรียนบา้นตาขนุวิทยา ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง 

4. สรา้งแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย 
GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 มี
ขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้

4.1 ศกึษาวิธีการสรา้งแบบประเมินความพงึพอใจในการเรียน 
4.2 พิจารณาองคป์ระกอบในการจดัการเรียนรู ้เพื่อก าหนดขอ้มลูในการสรา้ง

แบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียน 
4.3 สรา้งแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรู้

ดว้ย GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลมส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
โดยแบบประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้ 

ตอนที่ 1 ขอ้มลูทั่วไปของผูป้ระเมิน  
ตอนที่ 2 แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูผ้่านการจดัการเรียนรู้

ดว้ย GeoGebra Classroom 
โดยแบบประเมินความพึงพอใจฯ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) 5 ระดบั คือ 5, 4, 3, 2 และ 1 โดยมีการแปลความหมายดงันี ้
5 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจมากท่ีสดุ 
4 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจมาก 
3 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจปานกลาง 
2 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจนอ้ย 
1 หมายถึง นกัเรียนมีความพงึพอใจนอ้ยมากที่สดุ 

โดยข้อค าถามของแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูผ้่านการจัด     
การเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom มีจ านวน 20 ขอ้ โดยพิจารณาใน 3 ดา้น ดงันี ้
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ด้านที ่1 ด้านเนือ้หา 
 1.1เนือ้หามีความถกูตอ้ง 
1.2 เนือ้หาในสื่อมีความเขา้ใจง่าย 
 1.3 เนือ้หาในสื่อมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 1.4 เนือ้หาช่วยเสรมิความรูเ้พิ่มเติมใหก้บัผูเ้รียน 
 1.5 ล าดบัในการน าเสนอเนือ้หามีความต่อเนื่องเขา้ใจง่าย 
 1.6 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลา 
 1.7 เนือ้หาในการเรียนรูม้ีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 

ด้านที ่2 ด้านส่ือด้วยโปรแกรม GeoGebra  
2.1 การใชภ้าษาสื่อความหมายไดช้ดัเจน    

   2.2 สื่อมีความเหมาะสมกบัเนือ้หาที่เรียน 
 2.3 สื่อมีล  าดบัขัน้ตอนที่ใชง้่ายและช่วยใหเ้กิดการเรียนร 
 2.4 สื่อมีรูปแบบน่าสนใจ ผูใ้ชท้ าความเขา้ใจง่าย กระตุน้ใหเ้กิดการเรียน

   2.5 นกัเรียนรว่มกิจกรรมอย่างกระตือรือรน้และเต็มความสามารถ  
 2.6 สื่อมีความเหมาะสมกับเนื ้อหาและส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนา

ความคิด 
 2.7 สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ท าใหเ้รียนรูไ้ดเ้ร็วกว่าการ

เรียนปกติ 
ด้านที ่3 ด้านประโยชนท์ีไ่ด้รับ 

 3.1 นกัเรียนเรียนรูอ้ย่างมีความสขุ 
 3.2 นกัเรียนเขา้ใจเนือ้หาไดง้่ายขึน้ 
 3.3 นกัเรียนมีการคิดอย่างเป็นขัน้ตอน 
 3.4 นกัเรียนเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
 3.5 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยดงึดดูความสนใจของผูเ้รียน 
 3.6 สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ช่วยเสริมสรา้งความรู ้ความเข้าใจ

เก่ียวกบั เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
4.4 น าแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรูผ้่านการ

จัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom ที่สรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสม จากนัน้ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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4.5 น าแบบประเมินความพึงพอใจเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
พิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสม และน ามาหาค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกับดา้น
ความพึงพอใจ (IOC) ซึ่งมีขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งจ านวน 3 ขอ้คือ ขอ้ 1.1, 13 และ 2.5 จาก 20 
ขอ้ ผูว้ิจัยจึงตัดออก เหลือขอ้ค าถามจ านวน 17 ขอ้ พรอ้มทัง้ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ  

4.6 จัดท าแบบประเมินความพึงพอใจฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปให้นักเรียน
ประเมินหลงั   การจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม กบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  โรงเรียนบา้นตาขนุวิทยา ที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยครัง้นี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งด าเนินการทดลองโดยใช้แบบแผนการ
ทดลองแบบกลุ่มเดี่ยวสอบก่อนและสอบหลงัการทดลอง (One-Group Pretest-Posttest Design) 
ซึ่งมีรูปแบบการวิจยัดงัตาราง 3  (กาญจนา วฒัาย.ุ 2548 : 61-62) 

ตาราง 3 แบบแผนการวิจยั  

สอบก่อน 
( Pretest ) 

ทดลอง 
( Treatment ) 

สอบหลัง 
( Posttest ) 

T 1  X T 2  

  
สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการทดลอง 

เมื่อ    T 1  หมายถึง   การทดสอบวดักลุม่ตวัอย่างก่อนทดลอง ( Pretest ) 
    X หมายถึง  การเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra 

Classroom เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หรือ การจดักระท ากลุม่ทดลอง 
    T 2  หมายถึง  การทดสอบวัดกลุ่มตัวอย่างหลังการทดลอง ( 

Posttest ) 
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การด าเนินการทดลอง 
ผูว้ิจัยใชเ้วลาในการด าเนินการทัง้หมด จ านวน 11 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 

โดยไดแ้บ่งเวลาในการทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู ้1 คาบเรียน เวลาในการเรียนผ่านการจัด  
การเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม จ านวน 9 คาบเรียน และ
เวลาในการทดสอบหลังเรียนจ านวน 1 คาบเรียน ซึ่งรายละเอียดในการด าเนินการตามขั้นตอน 
ดงันี ้ 

3.1 ชีแ้จงใหก้ลุ่มเป้าหมายทราบถึงแนวทางในการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรู้
ดว้ย GeoGebra Classroom เพื่อใหน้กัเรียนปฏิบติัไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

3.2 ทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู ้(Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์

ทางการเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ 
ทดสอบกบักลุม่ตวัอย่างใชเ้วลา 1 คาบเรียน 

3.3 แนะน าสื่อจากโปรแกรม GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลมผ่าน
การจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Class room พร้อมชี ้แจงแนวทางการใช้สื่อจากโปรแกรม 
GeoGebra  

3.4 ด าเนินการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom โดย
ผูว้ิจยัสอนเอง และใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้คณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แลว้ใหน้ักเรียนทบทวนบทเรียนดว้ยตนเองผ่านสื่อดว้ยโปรแกรม 
GeoGebra ที่ผูว้ิจยัจดัท าขึน้ พรอ้มเอกสารแนะแนวทาง ใบงาน ใบตรวจสอบความรู้ ใชเ้วลาสอน 
9 คาบเรียน 

3.5 เมื่อสิน้สุดการจัดการเรียนรูต้ามก าหนดแล้ว จึงท าการทดสอบหลังการ
จดัการเรียนรู ้โดยใชแ้บบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองพีระมิด กรวย และทรงกลม ซึ่ง
เป็นชุดเดียวกับที่ใชท้ดสอบก่อนการจัดการเรียนรู ้โดยใชเ้วลา 1 คาบเรียน พรอ้มใหน้ักเรียนท า
แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra 
Classroomเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

3.6 ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน น าผลคะแนนจาก
การตรวจสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และผลการแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมี
ต่อการเรียนรูผ้่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroomเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ไปวิเคราะหห์าค่าทางสถิติ 
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4. การวิเคราะหข์้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัมีล  าดบัขัน้ตอนในการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

1. น าคะแนนจากการทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรง
กลม ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom 
พิจารณาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (𝑋̅) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)  

2. น าคะแนนในส่วนของกิจกรรมระหว่างเรียนในชั้นเรียนและแบบทดสอบวัดผล
สมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองพีระมิด กรวยและทรงกลม พิจารณาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (𝑋̅) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)  

3. ค านวณหาจ านวนนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรง
กลมตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม  

4. ท าการตรวจสอบสมมติฐานท่ีว่า 1) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย
และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra 
Classroom หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรง
กลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom หลัง
เรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 โดยใชค่้าสถิติที 
(t-test dependent sample)  

5. น าผลการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย
และทรงกลม หลังผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom พิจารณาหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิต (𝑋̅) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.) และการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ 

 สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 
1. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ มีดงันี ้

1.1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
1.2  ค่าความยากง่าย (p) 
1.3  ค่าอ านาจจ าแนก (r)  
1.4 ค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร-์ริชารด์สัน (Kuder 

Richardson) (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 215) 
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2. สถิติพืน้ฐานที่ใชใ้นการวิจยั มีดงันี ้
2.1 ค่ารอ้ยละ ( Percentage ) 
2.2 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( Mean) 
2.3 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

3. สถิติที่ใชก้ารทดสอบสมมติฐาน t-test dependent samples   
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ในบทนี ้จะน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งแบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ศึกษา
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ที่ผ่าน
การจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom ตอนที่  2 ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 หลังผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย 
GeoGebra Classroom  โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

ตอนที ่1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย ทรงกลม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่2 ทีผ่่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom 

1.1 การวิเคราะหผ์ลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ทัง้ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

ในการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ทัง้ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 
ผูวิ้จัยไดน้ าคะแนนแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนมาค านวณโดยใช้
สถิติ t-test dependent samples  

ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อ
ความหมาย ผูว้ิจยัได ้

ก าหนดสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
 𝑛    แทน  จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่ตวัอย่าง 
(𝑋̅)  แทน  ค่าเฉลี่ย  
S.D. แทน  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 t      แทน  ค่าสถิติที่ใชท้ดสอบสมมติฐาน  
  *   แทน  ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซึ่งผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 
(นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอย่าง ) 

ผลสมัฤทธิ์ทางการ

เรียน 
𝑛 

(𝑋̅)       

(คะแนนเต็ม 

30คะแนน) 

S.D. t 

ก่อนเรียน 34 9.44 5.06 
20.75* 

หลงัเรียน 34 21.97 2.76 

 
* มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 
จากตาราง 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบก่อนเรียนจากแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากบั 9.44 โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.06 ในขณะที่ค่าเฉลี่ย
เลขคณิตของคะแนนสอบหลงัเรียนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากบั 21.97 โดย
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.76 ดงันัน้ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรง
กลม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย  GeoGebra Classroom 
สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู ้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลอ้งกับสมมติฐาน
งานวิจยัขอ้ 1  

1.2  การวิเคราะหผ์ลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และ
ทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra 
Classroom กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 และจ านวนนกัเรียนที่ผ่านไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 ในการวิเคราะห์
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลงั
ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนในกิจกรรมระหว่างเรียนใน
ชั้นเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิเคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 5 

 



  40 

ตาราง 5 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกิจกรรมระหว่างเรียนในชัน้
เรียนและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลงัจากผ่าน
การจดัการเรียนรู ้ดว้ย GeoGebra Classroom ของนกัเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่าง 

แหลง่ที่มาของคะแนน คะแนนเต็ม 

 ค่าเฉลี่ย 

เลขคณิต 

     (𝑋̅)  

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต

คิดเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเต็ม 

สว่น

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

   (S.D.) 

ระหว่างเรียนในชัน้เรียน 70 56.85 81.21 4.36 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน 

30 21.97 73.23 2.76 

              รวม 100 78.82 78.82 2.77 

 
จากตาราง 5 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนระหว่างเรียนในชั้นเรียนเท่ากับ 

56.85 คิดเป็นรอ้ยละ 81.21 ของคะแนนเต็ม โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.36 ในขณะที่
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 21.97 คิดเป็น
รอ้ยละ 73.23 ของคะแนนเต็ม โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.76 ส่งผลใหค่้าเฉลี่ยเลข
คณิตของคะแนนรวมระหว่างเรียนในชัน้เรียนและแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 
78.82 คิดเป็นรอ้ยละ 78.82 ของคะแนนเต็ม โดยมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 2.77 

1.3 การทดสอบสมมติฐานของการวิจยั  
เพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจยัที่ว่า นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัจากผ่าน

การจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันักเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม มีจ านวน
มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมดนัน้ ผูว้ิจัยไดร้วมคะแนนระหว่างเรียนในชัน้เรียน
และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน แลว้ค านวณหาจ านวนนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม หลังจากนั้นท าการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
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โดยใชส้ถิติ t-test for one samples โดยไดผ้ลการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั แสดงดงัตาราง
ที่ 6 

ตาราง 6 ผลของการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

กลุม่ตวัอย่าง จ านวน

นกัเรียน(คน) 

จ านวนนกัเรียนที่มี

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ70 

รอ้ยละของจ านวน

นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนผ่าน

เกณฑ ์

        

t 

กลุม่ตวัอย่างที่

ใชใ้นการ

ทดลอง 

34 30 88.24 2.04* 

ที่ระดบันยัส าคญั .05 

จากตาราง 6 พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัจากผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย 
GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่
มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ ์มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด  ท่ี
ระดบันยัส าคญั .05 

ตอนที ่2 ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู้ เร่ือง พีระมิด กรวยและทรงกลมของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 หลังผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom  

ในการศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลมของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom โดยใชส้ถิติ 
ค่าเฉลี่ย และ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดงัแสดงในตาราง 7 
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ตาราง 7 การศกึษาความพงึพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลมของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ระดบั 

ความพงึพอใจ (𝑋̅)  
..DS  

ด้านที ่1 ด้านเนือ้หา    

1.1 เนือ้หาในสื่อมีความเขา้ใจง่าย 4.53 0.61 มากที่สดุ 

1.2 เนือ้หาช่วยเสรมิความรูเ้พิ่มเติมใหก้บัผูเ้รียน 4.56 0.50 มากที่สดุ 

1.3 ล าดบัในการน าเสนอเนือ้หามีความต่อเนื่องเขา้ใจง่าย 4.53 0.50 มากที่สดุ 

1.4 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลา 4.41 0.49 มาก 

1.5 เนือ้หาในการเรียนรูม้ีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั

ของผูเ้รียน 

4.47 0.55 มาก 

ความพึงพอใจด้านเนือ้หา 4.50 0.55 มาก 

ด้านที ่2 ด้านส่ือด้วยโปรแกรม GeoGebra    

2.1 การใชภ้าษาสื่อความหมายไดช้ดัเจน 4.44 0.60 มาก 

2.2 สื่อมีความเหมาะสมกบัเนือ้หาที่เรียน 4.59 0.55 มากที่สดุ 

2.3 สื่อมีล  าดบัขัน้ตอนที่ใชง้่ายและช่วยใหเ้กิดการเรียนรู ้ 4.65 0.48 มากที่สดุ 

2.4 สื่อมีรูปแบบน่าสนใจ ผูใ้ชท้ าความเขา้ใจง่าย กระตุน้

ใหเ้กิดการเรียนรู ้

4.44 0.55 มาก 

2.5 สื่อมีความเหมาะสมกบัเนือ้หาและสง่เสรมิใหน้กัเรียน

ไดพ้ฒันาความคิด 

4.41 0.55 มาก 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ระดบั 

ความพงึพอใจ (𝑋̅) 
..DS  

2.6 สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ท าใหเ้รียนรู้

ไดเ้รว็กว่าการเรียนปกติ 

4.56 0.50 มากที่สดุ 

ความพึงพอใจด้านส่ือด้วยโปรแกรม GeoGebra 4.51 0.55 มากที่สดุ 

ด้านที ่3 ด้านประโยชนท์ีไ่ด้รับ    

3.1 นกัเรียนเรียนรูอ้ย่างมีความสขุ 4.56 0.55 มากที่สดุ 

3.2 นกัเรียนเขา้ใจเนือ้หาไดง้่ายขึน้ 4.56 0.50 มากที่สดุ 

3.3 นกัเรียนมีการคิดอย่างเป็นขัน้ตอน 4.50 0.56 มาก 

3.4 นกัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 4.41 0.65 มาก 

3.5 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยดงึดดูความสนใจ

ของผูเ้รียน 

4.56 0.60 มากที่สดุ 

3.6 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยเสรมิสรา้งความรู ้

ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

4.53 0.61 มากที่สดุ 

ความพึงพอใจด้านประโยชนท์ีไ่ด้รับ 4.52 0.58 มากที่สดุ 

ความพึงพอใจโดยรวม 4.51 0.73 มากที่สดุ 

 
จากตาราง 7 พบว่า ผลการศกึษาความพงึพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย                        

และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra 
Classroom   ในดา้นที่ 1 ดา้นเนือ้หา มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.50 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.55 ในดา้นที่ 2 ดา้นสื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra มีความพึง
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พอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.55 
ดา้นที่ 3 ดา้นประโยชนท์ี่ไดร้บัมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด  โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.58 และความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.51  และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.73 
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บทที ่5 
สรุป อภปิราย และขอ้เสนอแนะ 

ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีด าเนินการวิจัยโดยสังเขป 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

สมมติฐานในการวิจัย 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ที่ระดบั .05 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ย
ละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70  

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom อยู่ในระดับ
มาก 

วิธีด าเนินการวิจัย  
1.ก าหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง  

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2  ที่ก าลงัศึกษา
อยู่ในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2567  โรงเรียนบ้านตาขุนวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสุราษฎรธ์านี ชุมพร  จ านวน 7 หอ้งเรียน โดยมีผูเ้รียนทัง้หมดจ านวน 236 
คน หอ้งเรียนละประมาณ 34 คนซึ่งจดัหอ้งเรียนโดยคละความสามารถของนกัเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ก าลัง

ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่
การศึกษามัธยมศึกษาสุราษฎรธ์านี ชุมพร ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยท าการจับฉลากจ านวน 1 หอ้งเรียน จากทั้งหมด 7 หอ้งเรียน ไดก้ลุ่มตัวอย่าง 1 
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หอ้งเรียน จ านวน 34 คน ในกลุม่ตวัอย่างผูว้ิจยัไดแ้บ่งนกัเรียนออกเป็นนกัเรียนที่มีระดบัคะแนนสงู 
ปานกลาง และต ่า โดยพิจารณาจากคะแนนดิบในวิชาคณิตศาสตรพ์ื ้นฐาน  ภาคเรียนที่  2 ปี
การศกึษา 2566  

2.การก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านการจัดการเรียนรู้ 
ด้วย GeoGebra Classroom เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม  

กิจกรรมการเรียนรู้ผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 9 แผน แต่ละแผนใชเ้วลา 
50 นาที โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อส่งเสริมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ในกิจกรรมการเรียนรูนี้น้กัเรียนได้
เรียนรูโ้ดยใชส้ื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ไดเ้ห็นเป็นรูปธรรม
ผ่านสื่อ ฝึกการคิดแลกเปลี่ยนความรู ้ซกัถามและพัฒนาทักษะผ่านการท าใบงาน ใบตรวจสอบ
ความรู ้ นกัเรียนสามารถฝึกทบทวนซ า้ๆได ้มีเนือ้หาบทเรียนใหศ้กึษาผ่านทางสื่อการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยั
ไดจ้ดัท าโดยใชโ้ปรแกรม GeoGebra 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย  
การวิจัยครัง้นี ้ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โดย

ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ใชเ้วลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลทัง้หมด 11 คาบ 
คาบเรียนละ 50 นาที โดยเป็นการทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ และจดัการ
เรียนรู ้9 คาบ รวมทัง้สิน้ 11 คาบ 

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย  
เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง

พีระมิด กรวย และทรงกลม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรบัปรุง 2560) และตามหลักสถานศึกษาของโรงเรียนบ้านตาขุน
วิทยา รวม 9 คาบเรียน ประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปนี ้

1. พีระมิด  จ านวน 3 คาบเรียน 
2. กรวย  จ านวน 3 คาบเรียน 
3. ทรงกลม  จ านวน 3 คาบเรียน 

ตัวแปรทีศ่ึกษา  
1.ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom โดยใชส้ื่อจาก 

โปรแกรม GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม  
2.ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
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2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom   

2.2 ความพงึพอใจที่มีต่อการเรียนรูเ้รื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

3. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย  
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่  

3.1 สื่อดว้ยโปรแกรม Geogebra เรื่องพีระมิด กรวย และทรงกลม  ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

3.2 แผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 9 แผน ซึ่งในแต่ละแผนประกอบไปดว้ย 
จุดประสงคก์ารเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรูร้วมไปถึงการวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู ้โดยใชเ้วลาแผนละ 50 นาทีในการด าเนินการ 

3.3 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 1 ชุด แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ซึ่งเป็น
แบบทดสอบท่ีผูวิ้จัยสรา้งขึน้ เพื่อวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 
หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom ที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้  

3.4) แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรูผ้่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย 
GeoGebra Classroom ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม  

หลงัจากที่สรา้งเครื่องมือเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ ผูว้ิจยัไดน้ าเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 
ทั้งหมดเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา ความ
เหมาะสมของภาษาที่ใชแ้ละความชดัเจนของขอ้ค าถาม แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่าน หลงัจากนัน้น าเครื่องมือไปทดลองกบันักเรียนกลุ่มน าร่อง ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 29 คน ซึ่งเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 (ช่วง
ปรบัพืน้ฐาน)  โรงเรียนบา้นตาขุนวิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาสุราษฎรธ์านี 
ชุมพร แลว้น ามาปรบัปรุงแก้ไขเครื่องมืออีกครัง้ก่อนน าไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง (ตน้
เทอม) 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
แบบแผนที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ แบบกลุ่มเด่ียว มีการทดสอบก่อนและหลังการ

ทดลองผูว้ิจยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองทัง้หมดจ านวน 11 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 
โดยแบ่งเป็นเวลาส าหรบัจัดกิจกรรมการเรียนรูจ้  านวน 9 คาบเรียน และเวลาส าหรบัการทดสอบ
ก่อนเรียนจ านวน 1 คาบเรียน หลงัเรียนจ านวน 1 คาบเรียน ผูว้ิจยัด าเนินการ ทดลองในภาคเรียน
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ที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โดยใชเ้วลานอกเหนือจากเวลาเรียนปกติ ในแต่ละคาบเรียนผูว้ิจยัท าหนา้ที่
เป็นผู้สอนและผูส้ังเกตการณ์ โดยมีครูในกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์โรงเรียนบ้านตาขุน
วิทยา จ านวน 2 ท่าน ท าหนา้ที่เป็นผูช้่วยวิจยั บนัทกึพฤติกรรมในการเรียนของนกัเรียนเปา้หมาย 

 เมื่อสิน้สุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังผ่านการ
จัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลมของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ผูวิ้จยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนชดุเดียวกบัท่ีท าการ
ทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู ้ 

การวิเคราะหข์้อมูล  
ล าดบัขัน้ตอนในการวิเคราะหข์อ้มลู มีดงันี ้ 

1. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom 
ผูว้ิจัยน าคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน จากนัน้ผูวิ้จยัทดสอบสมมติฐานของการวิจยัท่ีว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด 
กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra 
Classroom สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชค่้าสถิติที (t-test dependent sample)  

2. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รบัการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom สูงกว่า
เกณฑ์รอ้ยละ 70 และ   มีจ านวนนักเรียนที่ผ่านไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 70 ผูว้ิจัยน าคะแนนระหว่าง
เรียนในชัน้เรียนและคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรียน เร่ือง พีระมิด กรวย
และทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังได้รับการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra 
Classroom หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลว้ค านวณหาจ านวนนักเรียนที่มี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม จากนั้นผูวิ้จัยทดสอบสมมติฐาน
ของการวิจัยที่ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra 
Classroom เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไปของ
คะแนนเต็มมีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด โดยใชส้ถิติ t-test for one 
samples   

3. ศกึษาผลความพงึพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลมของนกัเรียน                               
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom ผูว้ิจยัไดน้ าผลการ
ประเมินความพึงพอใจหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้น ผูว้ิจัยทดสอบ
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สมมติฐานของ การวิจยัที่ว่า ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom อยู่ในระดับ
มาก โดยใชส้ถิติค่าเฉลี่ย เลขคณิต 

สรุปและอภปิลายผล 
1.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom  เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม 
1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra 

Classroom  เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน สูงกว่าก่อนการจัดการ
เรียนรู ้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ้ 

2) นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่ ผ่ านการจัดการเรียน รู้ด้วย  GeoGebra 
Classroom เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตัง้แต่รอ้ยละ 70ขึน้ไปของ
คะแนนเต็มมีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ้ ดว้ยการจัดการเรียนผ่านการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra 
Classroom เป็นวิธีการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกับวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งสามารถอ านวยความสะดวก
ใหก้บัครู โดยครูสามารถสรา้งบทเรียนหรือภารกิจ (Tasks) ในการเรียนรูจ้ากใบกิจกรรม (Activity) 
หรือหนังสือ  (Books) ที่ ออกแบบไว้ในระบบคลาวด์คอมพิ วติ ้ง  (Cloud Computing) บน 
GeoGebra เว็บไซต์ ครูสามารถตรวจสอบการท างาน และโต้ตอบกับนักเรียนได้แบบเรียลไทม ์
และใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู ้สามารถช่วยในการสรา้งมโนภาพเก่ียวกับ พีระมิด กรวย 
และทรงกลม เป็นรูปธรรมไดง้่ายขึน้  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถสรุปองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง โดยมี
ครูผู้สอนเป็นผู้แนะน า และชีแ้นะแนวทาง ตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ Sutopo, N., and Ratu, N. (2021) ที่ มี จุดมุ่ งหมายเพื่ อพัฒนาการเรียน รู ้
GeoGebra Classroom เพื่อเนน้ย า้ความเขา้ใจของนักเรียนเก่ียวกับแนวคิดในสื่อการเรียนรูจ้าก
โปรแกรม GeoGebra  ซึ่งเป็นการวิจัยโดยใช้แบบจ าลอง ADDIE เพื่อพัฒนาสื่อ GeoGebra 
Classroom ในวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ จ านวน 15 คน โดยการศกึษา
ครัง้นี ้แสดงผลการตรวจสื่อดว้ยค่าความถูกตอ้งเฉลี่ย 4.35 และมีคะแนนการปฏิบัติ เฉลี่ย 4.35 
ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่า ผลการทดสอบของนักเรียนเพิ่มขึน้หลังจากการใช้สื่อ GeoGebra 
Classroom เป็นสื่อในการเรียนการสอน โดยมีคะแนนทดสอบก่อนเรียนเฉลี่ยที่ 63.33 คะแนน 
และทดสอบหลงัเรียนเฉลี่ยที่ 95.93 คะแนน  
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2.ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวยและทรงกลมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2 หลังผ่านการจัดการเรียนรูด้้วย GeoGebra Classroom โดยภาพรวมระดับ
ความพึงพอใจของนักเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ย (𝑋̅)  เท่ากับ 4.51 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน S.D. เท่ากบั 0.57 ซึ่งจากการสงัเกตพฤติกรรมของนักเรียนพบว่านกัเรียนมีความสนใจ 
กระตือรือรน้ในการเรียนรูแ้ละการท ากิจกรรมในระหว่างการเรียนรูผ้่าน GeoGebra Classroom 
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม เป็นการจัดประสบการณ์ตรงใหแ้ก่นักเรียน เนื่องจากนักเรียน
สามารถศึกษาดว้ยตนเอง มีเวลาทบทวน และศึกษาซ า้ ๆ หลายรอบจนกว่าเขา้ใจ ส่งผลใหผู้เ้รียน
สนุกกับการเรียน และมีความกระตือรือรน้ในการเรียนเพิ่มขึน้ ด้วยเหตุผลดังกล่าว จึงท าให้
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูผ้่าน GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด กรวย 
และทรงกลม 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัย 

1.การจัดการเรียนรูใ้นคาบแรก นักเรียนยังมีความไม่เขา้ใจในการเขา้ใชโ้ปรแกรม 
GeoGebra ท าใหม้ีการลงชื่อเขา้ใช ้classroom หลายครัง้ จนมีชื่อที่เหมือนกนัหลายครัง้ 

2.ในการลงชื่อเขา้ใช ้นกัเรียนยงัมีความสบัสนในการตัง้ชื่อ ของตนเองในคลาสรูม ท า
ให ้มีการตัง้ชื่อที่แตกต่างกนั ซึ่งนอกเหนือจากที่ผูว้ิจยัก าหนดให ้

ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. ผู้สอนควรชี ้แจงให้ผู ้เรียนเตรียมความพรอ้มในด้านอุปกรณ์ และสัญญาณ

อินเตอรเ์น็ตใหพ้รอ้มก่อนจดัการเรียนรู ้
2. การจัดการเรียนผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด 

กรวย และทรงกลม สามารถท าใหน้ักเรียนมีความกระตือรือรน้ในการเรียนมากขึน้ และนักเรียน
ศกึษาไดด้ว้ยตนเอง ท าใหเ้รียนรูไ้ดเ้รว็กว่าเรียนปกติ 

3. การจัดการเรียนผ่านการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom เรื่อง พีระมิด 
กรวยและทรงกลมควรพฒันาสื่อใหม้ีความหลากหลาย เช่น มีการท าสื่อปริมาตรในรูปแบบอ่ืนๆ ที่
ไม่ใช่การเทน า้ เพื่อใหม้ีความน่าสนใจในการเรียนรู ้

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการน าแนวทางหรือวิธีการจัดการเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้ ด้วย 

GeoGebra Classroom ไปใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้นเนือ้หาอ่ืน ๆ ในสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
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2. ควรมีการศึกษากลวิธีและเทคนิคในการสอน เพื่อใชค้วบคู่ไปกับการจัดการเรียน
ผ่านการจดัการเรียนรู ้ดว้ย GeoGebra Classroom เพื่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีขึน้ 
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รมหาบณัฑิต สาขาวิชาหลกัสตูรและการ เรียนการสอน มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม. 

พิสทธิุ์ ยงหางเรือ. (2559). ผลการเรียนรูโ้ดยใชแ้นวคิดการเรียนรูแ้บบคน้พบดว้ยโปรแกรมจีโอจีบ 
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แกนกลางการศึกษาขัน้ พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรูภ้าษาไทย ชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 2. ปรญิญาศกึษาศาสตร มหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนภาษาไทย 
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1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

   2. แบบประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และ

ทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

3. แบบประเมินคณุภาพของสื่อการเรียนรูด้ว้ยดว้ย GeoGebra Classroom 

4. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

5. แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรง

กลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  60 

ตัวอย่าง แผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

รายวิชาคณิตศาสตรพื์น้ฐาน          ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3  พีระมิด กรวย และทรงกลม        หัวข้อเร่ือง 
ส่วนประกอบของพีระมิด 
ปีการศึกษา 2567              เวลา   50 นาท ี
 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้    

     1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียน 
 1.1.1 อธิบายลกัษณะและส่วนประกอบของพีระมิดได ้
        1.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ : เพ่ือให้นักเรียน 
  1.1.2 ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอความสมัพนัธร์ะหว่างสว่นประกอบของพีระมิดได ้  
        1.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 
 1.3.1 มีสว่นรว่มและความรบัผิดชอบในการท างานที่มอบหมาย 
2. สาระการเรียนรู้ 

   ลกัษณะและสว่นประกอบของพีระมิด 

 

รูปทรงสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกนักบัฐาน  

และหนา้ที่ไม่ใช่ฐานทกุหนา้เป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจดุยอดรว่มกนัที่ยอดแหลม เรียกว่า พีระมิด 
 

พีระมิดแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ พีระมิดตรงและพีระมิดเอียง 

 พีระมิดตรง หมายถึง พีระมิดที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมดา้นเท่ามมุเท่า มีสนัยาวเท่ากนัทุก

เสน้ จะมีสงูเอียงทกุเสน้ยาวเท่ากนั และส่วนสงูตัง้ฉากกบัฐานที่จดุซึ่งอยู่ห่างจากจุดยอดมมุของรูป
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เหลี่ยมที่เป็นฐานเป็นระยะเท่ากนั มีหนา้ทกุหนา้เป็นรูปสามเหลี่ยมหนา้จั่ว ส่วนกรณีที่สนัทกุสนั

ยาวไม่เท่ากนั สงูเอียงทกุเสน้ยาวไม่เท่ากนั เรียกว่า พีระมิดเอียง  

          ส่วนประกอบของพีระมิด 

 

 

 

 

 

 

ข้อสังเกต  
1) พีระมิดตรงจะมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมดา้นเท่า และมีสนัทุกเสน้ยาวเท่ากนั   

2) พีระมิดตรงที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมดา้นเท่ามมุเท่า จะมีสงูเอียงทกุเสน้ยาวเท่ากนั   

3) สว่นสงูของพีระมิดตรงจะตัง้ฉากกบัฐานที่จุดซึ่งอยู่ห่างจากมมุของรูปเหลี่ยมที่เป็นฐาน
เป็นระยะเท่ากนั  
4) พีระมิดมีหนา้ทกุหนา้ ( ผิวขา้ง ) เป็นรูปสามเหลี่ยมโดยมีจดุยอดร่วมกนัที่จุดหนึ่ง ทัง้นี ้
ยอดไม่อยู่ในระนาบเดียวกบัฐาน จะมีสนัทกุเสน้ยาวเท่ากนั 

3. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 สื่อการเรียนรูด้ว้ย โปรแกรม GeoGebra เรื่อง สว่นประกอบของพีระมิด 
    3.1.1  ใบความรู ้เรื่อง สว่นประกอบของพีระมิด 

   3.1.2  ใบงาน เรื่อง สว่นประกอบของพีระมิด 
   3.1.3  ใบตรวจสอบความรูเ้รื่อง สว่นประกอบของพีระมิด 

 

 

 

 

ยอด 

สนั

 ส่วนสงู

 ส่วนสงูเอียง

 ฐาน 

หนา้ หนา้ 

พีระมิดตรง 
พีระมิดเอยีง 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้   

4.1 ขั้นน า 
ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 5 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้  
4.1.1ครูยกตวัอย่างสิ่งของและสิ่งก่อสรา้งที่เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ ไดแ้ก่ กลอ่งขนมที่ 
เป็นทรงสี่เหลี่ยมมมุฉาก ลกูฟุตบอล ที่เป็นทรงกลม โคนไอศครีมที่เป็นกรวย ช็อกโกแลต

ทอปเบอโรนที่เป็นปรซิมึสามเหลี่ยมพีระมิดกีซ่าประเทศอียิปตท์ี่เป็นพีระมิด 
4.1.2 เพื่อตรวจสอบความเข้าใจเรื่อง พีระมิด ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งของหรือ

สิ่งก่อสรา้งที่มีลกัษณะเป็นพีระมิดคนละ 1 อย่าง เช่น ขนมเทียน  กาละแมกวนห่อทรงพีระมิด ตู้

กรอบพระทรงพีระมิด 

4.1.3 ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี ้
     1) พีระมิดมีลกัษณะอย่างไร 

      2) สว่นประกอบของพีระมิดมีอะไรบา้ง 
โดยใหน้กัเรียนศกึษาสื่อการเรียนรูด้ว้ย โปรแกรม GeoGebra เรื่อง สว่นประกอบของพีระมิด 

4.2 ขั้นสอน  

ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 35 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
4.2.1 ครูใหน้กัเรียนเปิด GeoGebra Classroom เพื่อศกึษาเรื่องสว่นประกอบของพีระมิด 

โดยใชส้ื่อโปรแกรม GeoGebra เรื่องสว่นประกอบของพีระมิด ที่ครูไดจ้ดัท าไว ้โดยใหน้กัเรียน Log 
in เขา้สูร่ะบบดว้ยอีเมลข์องนกัเรียนเอง และคลิกที่สญัลกัษณด์า้นบนมมุซา้ยมือของหนา้เว็บไซต ์
คลิกที่ค  าว่า Classroom จะมีหนา้ใหใ้สร่หสั 

 4.2.2 ครูใหน้กัเรียนส ารวจลกัษณะและสว่นประกอบของพีระมิดโดยใชส้ื่อการเรียนรูด้ว้ย
โปรแกรมGeoGebra ที่ครูสรา้งขึน้ ( ดงัรายละเอียดในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra 



  63 

เรื่องสว่นประกอบของพีระมิด ) โดยคลิกค าว่า “ถดัไป” แลว้ศกึษาลกัษณะของพีระมิดว่ามีก่ี
ลกัษณะ ลกัษณะใดบา้ง  

4.2.3 ใหน้กัเรียนคลิกที่ค  าต่าง ๆ เพื่อดสูว่นประกอบของพีระมิดในเอกสารแนะแนวทางใน 
สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่องสว่นประกอบของพีระมิด ( ดงัรายละเอียดในหวัขอ้
สาระการเรียนรู ้) พรอ้มอธิบายเพิ่มเติม ดงันี ้

      - รูปทรงสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบ 
เดียวกนักบัฐาน และหนา้ที่ไม่ใช่ฐานทกุหนา้เป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจดุยอดรว่มกนัที่ยอดแหลม 
เรียกว่า พีระมิด 

     - สว่นประกอบของพีระมิด คือ  ฐาน  หนา้  สว่นสงู  ส่วนสงูเอียง  สนั  และ 
ยอด 

4.2.4 นกัเรียนท ากิจกรรมในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่องสว่นประกอบ 
ของพีระมิด โดยใหเ้ลือกตอบค าถามว่าสิ่งที่ก าหนดใหคื้อสว่นใดของพีระมิด เมื่อเลือกกดค าตอบที่
ถกู จะขึน้ค าว่า “ถกูตอ้ง” เมื่อกดค าตอบที่ผิด จะขึน้ค าว่า “ผิด”เมื่อท าขอ้ที่แรกเสรจ็แลว้ใหก้ดเริ่ม
ใหม่ และกดค าว่า “ถดัไป”เพื่อท าขอ้ต่อไป   พรอ้มตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบ โดยมีประเด็นค าถาม 
ดงันี ้  
   1) ดา้นสีชมพมูีชื่อเรียกว่าอะไร  

       [นกัเรียนควรตอบ : หนา้] 
   2) สว่นของสีฟ้ามีชื่อเรียกว่าอะไร  
      [นกัเรียนควรตอบ : ฐาน]  

   3) เสน้สีด ามีชื่อเรียกว่าอะไร  

       [นกัเรียนควรตอบ : สงูเอียง]  
   4) สว่นของเสน้ประมีชื่อเรียกว่าอะไร  

       [นกัเรียนควรตอบ : สนั]  
   5) จากจดุที่ก าหนด จดุสีใดคือจดุยอดของพีระมิด   

       [นกัเรียนควรตอบ : จดุสีชมพ]ู  
                     6) สว่นประกอบของพีระมิดมีอะไรบา้ง 
                        [นกัเรียนควรตอบ : ฐาน ส่วนสงู สว่นสงูเอียง สนั หนา้ และยอด] 
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4.3 ขั้นสรุป  
     ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
      4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัลกัษณะและ
สว่นประกอบของ 

พีระมิด ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบ โดยมีประเด็นค าถามดงันี ้  

   1) พีระมิดมีลกัษณะอย่างไร 
     [ นักเรียนควรตอบ : รูปทรงสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ มียอดแหลมที่

ไม่อยู่บนระนาบเดียวกนักบัฐาน และหนา้ที่ไม่ใช่ฐานทุกหนา้เป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกนั
ที่ยอดแหลม เรียกว่า พีระมิด ] 

 2) พีระมิดมีสว่นประกอบอะไรบา้ง  

     [นกัเรียนควรตอบ : ประกอบดว้ย ยอด สนั สว่นสงูเอียง สว่นสงู ฐาน และหนา้] 
 3) พีระมิดมีฐานอย่างนอ้ยที่สดุเป็นฐานก่ีเหลี่ยม  

      [นกัเรียนควรตอบ : สามเหลี่ยม]  
  4) พีระมิดมีฐานเป็นรูปเรขาคณิตประเภทใด  
      [นกัเรียนควรตอบ : รูปหลายเหลี่ยมใด ๆ]  
  5) พีระมิดมีดา้นขา้งเป็นรูปเรขาคณิตประเภทใด  
      [นกัเรียนควรตอบ : รูปสามเหลี่ยม]  

  4.3.2 เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้งตรงกนั ครูสรุปค าตอบแต่ละขอ้อีกครัง้ 
พีระมิดหมายถึง รูปทรงสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกนั
กบัฐาน และหนา้ที่ไม่ใช่ฐานทกุหนา้เป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจดุยอดรว่มกนัที่ยอดแหลม 
ประกอบดว้ย  ฐาน  หนา้  ส่วนสงู  สว่นสงูเอียง  สนั  และยอด 

  4.3.3 เพื่อใหม้ีประสบการณม์ากยิ่งขึน้ ครูใหน้กัเรียนท าใบงานในสื่อการเรียนรูด้ว้ย
โปรแกรม GeoGebra เรื่องสว่นประกอบของพีระมิด แลว้สง่ทาง GeoGebra classroom  

 4.3.4  ใหน้กัเรียนตอบค าถามในใบตรวจสอบความรูใ้นสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 
GeoGebra เรื่องสว่นประกอบของพีระมิด (ใหน้กัเรียนท าเป็นการบา้นแลว้สง่ทาง GeoGebra 
classroom ) 
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5. การวัดและประเมินผล 
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ การวดัและประเมินผลการเรียนรูใ้นคาบนี ้ มี

ดงันี ้
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
:  

 1. อธิบายลกัษณะและ 
สว่นประกอบของพีระมิดได ้

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกต้องของ

ค าตอบของนักเรียน ในใบ

งานและ 

ใบตรวจสอบความรูท้ี่อยู่ในสื่อ

การ 

เรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง สว่นประกอบ

ของพีระมิด 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบงานและใบตรวจสอบ
ความรูท้ี่อยู่ 

ในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกร
GeoGebra เรื่อง 
สว่นประกอบของพีระมิด ซึ่ง
มีทัง้หมด 5 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถาม   

ถา้ นกัเรียน ตอบได้ถูกต้อง   

      จะได ้ คะแนน 1 คะแนน 

 

ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   

     จะได ้ คะแนน 0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 3 คะแนน ของ 

คะแนนเต็ม ถือว่าผ่าน   

ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์:  

 1. ใชภ้าษาและสญัลกัษณ ์
ทางคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร 
การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอความสมัพนัธร์ะหว่าง
สว่นประกอบของพีระมิดได ้

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกต้องในการใช้

ภาษาและสญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตรข์องนักเรียน 

ในการน าเสนอความสมัพนัธ์

ระหว่างสว่นประกอบของ

พีระมิด  

ในแต่ละขอ้ค าถามในชัน้เรียน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์

ทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง  

จะได ้1 คะแนน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์
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เคร่ืองมือวัดผล : 

ค าถามที่อยู่ในสื่อการเรียนรู้

ดว้ยโปรแกรม GeoGebra 

เรื่อง สว่นประกอบของ

พีระมิด ซึ่งมีทัง้หมด 6 ขอ้ 

ทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง 

จะได ้0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 4 คะแนนของ  

คะแนนเต็ม     ถือว่าผ่าน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์:  
1.  มีสว่นรว่มและความ

รบัผิดชอบในการท างานที่
มอบหมาย 

วิธีวัดผล :    
  สงัเกตและใหค้ะแนน
“พฤติกรรมหรือการแสดงออก
ของนกัเรียน”  ขณะท างานที่
มอบหมาย 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
  แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

ท างานของนกัเรียน  ซึ่งมี

ทัง้หมด 4 ขอ้ 

 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต 
พฤติกรรม   
ถา้นกัเรียนแสดงออกใหเ้ห็น

อย่าง 
เด่นชดั จะได ้ คะแนน 2 
คะแนน 
ถา้นกัเรียนแสดงออกใหเ้ห็น

เพียง 
เล็กนอ้ย จะได ้ คะแนน 1 
คะแนน 
ถา้นกัเรียน ไม่แสดงออกเลย   
จะได ้คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑก์ารประเมินผล :    
ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 5 คะแนน  ของ

คะแนนเต็ม    ถือว่าผ่าน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 

 

วนัที่: _____________________________ เวลา ____________________ 

ชื่อกิจกรรม: _____________________________________________________________ 

การใหค้ะแนน: ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นอย่างเด่นชดั จะได ้ คะแนน  2  คะแนน 

 ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย   จะได ้ คะแนน  1  คะแนน 

 ถา้ไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได ้ คะแนน  0  คะแนน 

 

 พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่1 -10  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           
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 พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่11 -20  

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           
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6.  บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ดา้นนกัเรียน  

(ระบุ ความรู้ /ทักษะและกระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

6.2 ดา้นผูส้อน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะสำหรับการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

6.3 ดา้นอ่ืนๆ (ถา้มี) 
__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 
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ส่ือการเรียนรู้ด้วยโปรแกรม GeoGebra เร่ือง ส่วนประกอบของพีระมิด 

 (คาบ1 สว่นประกอบของพีระมิด – GeoGebra) 

 

ใบความรู้ เร่ือง ส่วนประกอบของพรีะมิด 

 

ใหน้กัเรียนคลิกที่ค  าว่า ถดัไป ดา้นลา่งทางขวาเพื่อศึกษาลกัษณะของพีระมิด  

  

https://www.geogebra.org/m/vxbtxfm8
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ใบงาน เร่ืองส่วนประกอบของพีระมิด 

( ใบงานในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง สว่นประกอบของพีระมิด ) 

1. สร้างรูปพีระมิด 

          ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนสรา้งภาพพีระมิด พรอ้มสงัเกตสว่นประกอบของพีระมิด 

 

 

 

 



  73 
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2. ส่วนประกอบของพีระมิด 

นกัเรียนสามารถคลิกที่ค  าต่าง ๆ ทางขวามือเพื่อดสูว่นประกอบของพีระมิด 

เช่น คลิกค าว่า “พีระมิด” 

 

คลิกค าว่า “สนั” 
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คลิกค าว่า “สงูเอียง” 

 
 

คลิกค าว่า “ หนา้ ” 
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    ใหน้กัเรียนเลื่อนจุด b เพื่อดรููปแลว้ตอบค าถามโดยคลิกค าตอบดา้นขวามือ 

  

ถา้นกัเรียนเลือกคลิกค าตอบถา้ถกูตอ้งจะขึน้สีเขียวว่า “ถูกตอ้ง” แต่ถา้ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

จะขึน้ว่า “ผิด” 

 

 

     คลิก ถัดไป ทางขวาด้านล่างเพ่ือท าข้อต่อไป 
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ถา้นกัเรียนเลือกคลิกค าตอบถา้ถกูตอ้งจะขึน้สีเขียวว่า “ถูกตอ้ง” แต่ถา้ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

จะขึน้ว่า “ผิด” 

  

 

คลิก ถัดไป ทางขวาด้านล่างเพ่ือท าข้อต่อไป 

 

ถา้นกัเรียนเลือกคลิกค าตอบถา้ถกูตอ้งจะขึน้สีเขียวว่า “ถูกตอ้ง” แต่ถา้ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

จะขึน้ว่า “ผิด” 
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คลิก ถัดไป ทางขวาด้านล่างเพ่ือท าข้อต่อไป 

ถา้นกัเรียนเลือกคลิกค าตอบถา้ถกูตอ้งจะขึน้สีเขียวว่า “ถูกตอ้ง” แต่ถา้ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

จะขึน้ว่า “ผิด” 
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ใบตรวจสอบความรู้เร่ือง ส่วนประกอบของพีระมิด 

 ค าชีแ้จง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้
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เฉลยใบตรวจสอบความรู้ 

 

 

 

สามเหล่ียม 

เช่น สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม หา้เหล่ียม  หกเหล่ียม ฯลฯ 

รูปสามเหล่ียม 

เช่น ขนมเทยีน  กาละแมกวนห่อทรงพีระมิด เจดียท์รงพีระมิด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 

รายวิชาคณิตศาสตรพื์น้ฐาน     ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2  

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 พีระมิด กรวย และทรงกลม  

หัวข้อเร่ือง ปริมาตรของพีระมิด 

ปีการศึกษา  2567       เวลา 50 นาท ี

1.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.1.1 หาปรมิาตรของพีระมิดที่ก าหนดได ้

 1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.2.1 ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ
การน าเสนอเก่ียวกบัขัน้ตอนการหาปรมิาตรของพีระมิดได ้  

 1.3 ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 
      1.3.1 มีสว่นรว่มและความรบัผิดชอบในการท างานที่มอบหมาย 
 
2. สาระการเรียนรู้ 

ปรมิาตรของพีระมิด 

ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู 

 
 
 

       ปรมิาตรของพีระมิด เป็นหนึ่งในสามของปรมิาตรของปรซิมึที่มีพืน้ที่ฐานและความสงูเท่ากบั

พีระมิด 
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ตัวอย่างที ่1  จงหาปรมิาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจตัรุสั ที่มีฐานยาวดา้นละ 7 
เซนติเมตร และมีความสงู 12 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

วิธีท า  ปรมิาตรของพีระมิด  =
3

1  พืน้ที่ฐาน   ความสงู 

         =    
1

3
( ดา้น2)   สงู 

         =    
1

3
( 72)   12 

          =    49 × 4     

         =   196 
  ตอบ  196  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 
ตัวอย่างที ่2  จงหาปรมิาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจตัรุสั ที่มีฐานยาวดา้นละ 10 เซนติเมตร 
และมีความสงูเอียง  13 เซนติเมตร 

 

 วิธีท า  เนื่องจากโจทยก์ าหนดใหส้งูเอียง 13 เซนติเมตร 

         ดงันัน้ หาสว่นสงูไดจ้าก  √132 − 52  =  √169 − 25 

            =  √144 

            =  12  เซนติเมตร 
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  ปรมิาตรของพีระมิด  =
3

1  พืน้ที่ฐาน   ความสงู 

         =    
1

3
( ดา้น2)   สงู 

         =    1
3
( 102)   12 

          =    100 × 4     
         =   400 
  ตอบ  400  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 สื่อการเรียนรูด้ว้ย โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด 
     3.1.1 เอกสารแนะแนวทาง เรื่องปรมิาตรพีระมิด 
     3.1.2 ใบงาน เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด 
    3.1.3 ใบตรวจสอบความรู ้เรื่องปรมิาตรของพีระมิด 
4. กิจกรรมการเรียนรู้   

 4.1 ขั้นน า 

      ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 5 นาท ีซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

      4.1.1 ครูทบทวนความรูเ้ก่ียวกบัสว่นประกอบของพีระมิด โดยตัง้ค าถามใหน้กัเรียนมี
ประเด็นค าถาม 

ดงันี ้

  1)  พีระมิดมีลกัษณะอย่างไร 
     [นกัเรียนควรตอบ : พีระมิด เป็นรูปทรงสามมิติที่มีฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยมใด ๆ 
มียอดแหลมซึ่งไม่อยู่บนระนาบเดียวกนักบัฐาน และหนา้ทกุหนา้เป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจดุยอด
รว่มกนัที่ยอดแหลม] 

 2)  สว่นประกอบของพีระมิดมีอะไรบา้ง 
   [ นกัเรียนควรตอบ : ประกอบดว้ย ฐาน  หนา้  สว่นสงู  สว่นสงูเอียง  สนั  และ  
   ยอด ] 
 



  85 

4.2  ขั้นสอน  

ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 35 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

     4.2.1  ใหน้กัเรียนศกึษาความสมัพนัธข์องปรมิาตรปริซมึกบัปรมิาตรของพีระมิดโดยใช้

สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด  ดงันี ้

1. นกัเรียนใชส้ื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด 

โดยศกึษาความสมัพนัธข์องปรซิมึและพีระมิด แลว้ตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี ้

    1) พีระมิด กบัปรซิมึมีขนาดของสว่นใดที่เท่ากนั 

   [นกัเรียนควรตอบ : มีฐาน และสว่นสงูเท่ากนั ] 
       2) ปรมิาตรของปรซิมึ กบั ปรมิาตรของพีระมิดเป็นอย่างไร  

   [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของปรซิมึมีค่ามากกว่าปรมิาตรของพีระมิด หรือ  
ปรมิาตรของพีระมิดมีค่านอ้ยกว่าปรมิาตรของปรซิมึ] 
         2. ใหน้ักเรียนใชส้ื่อโปรแกรม GeoGebra เพื่อศึกษาในเอกสารแนะแนวทางแลว้ครู
ตัง้ค าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด ดงันี ้
  1) ถา้นกัเรียนน าน า้เทลงในพีระมิดแลว้จากนัน้น าน า้จากพีระมิดไปเทลงในปรซิึม
ที่มีพืน้ที่ฐาน และความสงูเท่ากนั นกัเรียนคิดว่าจะเทไดม้ากที่สดุก่ีครัง้ และจะเต็มพอดีหรือไม่  

   [นกัเรียนควรตอบ : เทไดม้ากท่ีสดุ 3 ครัง้ และเต็มพอดี] 
2) ปรมิาตรของปรซิมึ กบั ปรมิาตรของพีระมิดมีความสมัพนัธก์นัอย่างไร 
   [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของปรซิมึ มีค่าเป็นสามเท่าของปรมิาตรของ 

พีระมิด ที่มีฐานและความสูงเท่ากัน หรือปริมาตรของพีระมิด มีค่าเป็นหนึ่งในสามของปริซึมที่มี
ฐาน และความสงูเท่ากนั 
   3) ถา้ตอ้งการหาปรมิาตรของพีระมิด นกัเรียนตอ้งทราบอะไรบา้ง 

    [นกัเรียนควรตอบ : พืน้ที่ฐานและความสงูของพีระมิด] 

 4.2.2 ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปปรมิาตรของปรซิมึมีค่าเป็นสามเท่าของปรมิาตรของ

พีระมิดหรือปรมิาตรของพีระมิดมีค่าเป็นหนึ่งในสามของปรมิาตรของปรซิมึ และเขียนสรุปสตูรการ

หาปรมิาตรของพีระมิด ดงันี ้
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ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 ปรมิาตรของปรซิมึ 

ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู 

4.2.3 ครูยกตวัอย่างที่ 1 ซึ่งเป็นการหาปรมิาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจตัรุสั ที่มีฐานยา 
ดา้นละ 7 เซนติเมตร และมีความสงู 12 เซนติเมตร ( ดงัรายละเอียดในหวัขอ้สาระการเรียนรู ้)  

     โดยใหน้กัเรียนอ่านโจทย ์ แลว้ตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี  ้

  1) พืน้ที่ฐานของพีระมิดเป็นรูปอะไร 
     [นกัเรียนควรตอบ:  พืน้ที่ฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสั] 
  2) สตูรการหาพืน้ที่รูปสีเหลี่ยมจตัรุสัคืออะไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  พืน้ที่รูปสี่เหลี่ยมจตัรุสั = ดา้น ×  ดา้น ] 
  3) พีระมิดนีม้ีความสงูเท่าไร 
     [นกัเรียนควรตอบ:  พีระมิดนีม้ีความสงู 12 เซนติเมตร] 
  4) พืน้ที่ฐานของพีระมิดนีเ้ท่ากบัเท่าไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  พืน้ที่ฐาน =  7 × 7   =  49 ตารางเซนติเมตร]  
  5) ปรมิาตรของพีระมิดหาไดอ้ย่างไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู  

    = 
1

3
× 49 × 12   = 196  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร ] 

 4.2.4 เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจหลกัการหาปริมาตรของพีระมิดยิ่งขึน้ ครูใหน้กัเรียนท า
ใบงานในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ที่ครูสรา้งขึน้  (ดังรายละเอียดในสื่อการเรียนรู้
ดว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด)   

4.2.5 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรียน ขณะที่นกัเรียนท าใบงานสื่อ       
การเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra .ในแต่ละขอ้ ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบ โดยมีประเด็น
ค าถามดงันี ้ 

  1)  พีระมิดที่ก าหนด มีฐานเป็นรูปเรขาคณิตใด 
  2)  นกัเรียนหาพืน้ที่ฐานของพีระมิดที่ก าหนด อย่างไร 

  3)  พีระมิดที่ก าหนด มีพืน้ที่ฐาน เป็นเท่าไร 

  4)  นกัเรียนหาปรมิาตรของพีระมิดที่ก าหนด อย่างไร 
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  5)  พีระมิดที่ก าหนด มีปรมิาตรเป็นเท่าไร 

4.3 ขั้นสรุป  

  ใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

  4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัหลกัการหาปรมิาตรของ

พีระมิดครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบ โดยมีประเด็นค าถามดงันี ้

  1) นกัเรียนหาพืน้ที่ฐานของพีระมิดที่ก าหนด ไดอ้ย่างไร 

    [นกัเรียนควรตอบ : ตอ้งพิจารณาฐานของพีระมิดเป็นรูปเรขาคณิตใดก่อนแลว้  

               ค่อยหาพืน้ที่ฐานของพีระมิด] 

  2) นกัเรียนจะหาปรมิาตรของพีระมิดตอ้งทราบอะไรบา้ง  

     [นกัเรียนควรตอบ : พืน้ที่ฐาน และสว่นสงูของพีระมิด]  

  3) นกัเรียนหาปรมิาตรของพีระมิดที่ก าหนด อย่างไร 

     [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของพีระมิดมีค่าเป็นหนึ่งในสามของปรมิาตรของ

ปรซิมึ หรือหาโดยใชส้ตูร ปริมาตรของพีระมิด =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู ]  

 4.3.2 ครูและนกัเรียนรวมกนัสรุปหลกัการหาปรมิาตรของพีระมิด 

 4.3.3 เพื่อใหม้ีประสบการณม์ากยิ่งขึน้ ครูใหน้กัเรียนท าใบตรวจสอบความรูใ้น

สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด (ใหน้กัเรียนท าเป็นการบา้นแลว้

สง่ทาง GeoGebra classroom) 
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5. การวัดและประเมินผล 

 เพ่ือให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี้  มีดังนี้  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
:  

1.  หาปรมิาตรของพีระมิดที่

ก าหนดได ้

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกต้องของ
ค าตอบ 

ของนักเรียน ในใบงานและ

ใบตรวจสอบความรูท้ี่อยู่ในสื่อ

การเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของ

พีระมิด 

เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบงานและใบตรวจสอบ
ความรูท้ี่อยู่ 

ในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 
GeoGebra  
เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด ซึ่งมี
ทัง้หมด 10 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถาม   

ถา้ นกัเรียน ตอบได้ถูกต้อง   

 จะได ้ คะแนน 1 คะแนน 

 

ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   

 จะได ้ คะแนน 0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 6 คะแนนของ

คะแนนเต็ม   ถือว่าผ่าน 

 

 

 

ด้านทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์:  
1. ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์าง 
คณิตศาสตรใ์นการส่ือสาร การส่ือ 

ความหมาย และการน าเสนอ
เก่ียวกบัขัน้ตอนการหาปรมิาตร
ของพีระมิดได ้  

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกตอ้งในการใช้

ภาษาและสญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตรข์องนกัเรียน ใน

การน าเสนอเก่ียวขัน้ตอน

การหาปรมิาตรของพีระมิด

ได ้

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถามในชัน้เรียน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตร ์

ไดถ้กูตอ้ง จะได ้1 คะแนน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ
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เคร่ืองมือวัดผล : 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

ท างานของนกัเรียน ซึ่งมี

ทัง้หมด 4 ขอ้  

สญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตร ์

ไม่ถกูตอ้ งจะได ้0 คะแนน 
 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 6 คะแนนของ

คะแนนเต็ม   ถือว่าผ่าน 
ด้านคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

:  
1. มีส่วนร่วมและความ

รับผิดชอบ 

ในการท างานท่ีมอบหมาย 

 

วิธีวัดผล :    

  สงัเกตและใหค้ะแนน

“พฤติกรรมหรือการแสดงออก

ของนกัเรียน”  ขณะท างานที่

มอบหมาย 

 
เคร่ืองมือวัดผล : 

  แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

ท างานของนกัเรียน ซึ่งมี

ทัง้หมด 4 ขอ้  

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต 
พฤติกรรม   
ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น

อย่าง 
เด่นชดั จะได ้ คะแนน 2 
คะแนน 
ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น

เพียง 
เล็กนอ้ย จะได ้ คะแนน 1 
คะแนน 
ถา้ นกัเรียน ไม่แสดงออกเลย   
 จะได ้คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑก์ารประเมินผล :    
ถา้นกัเรียน ไดค้ะแนนมากกว่า 

5  
คะแนนของคะแนนเต็ม  ถือว่า
ผ่าน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 

 

วนัที่: __________________________________ เวลา _____________________ 

ชื่อกิจกรรม: _____________________________________________________________ 

การใหค้ะแนน: ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นอย่างเด่นชดั จะได ้ คะแนน  2  คะแนน 

 ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย   จะได ้ คะแนน  1  คะแนน 

 ถา้ไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได ้ คะแนน  0  คะแนน 

 

 พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่1 -10  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 
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 รวมคะแนน           

 

 พฤติกรรมทีต่้องการวดัผล
และประเมินผล 

นักเรียนคนที ่11 -20  

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           
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6.  บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

     6.1  ดา้นนกัเรียน  

(ระบ ุความรู ้/ทกัษะและกระบวนการ/คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
    6.2  ดา้นผูส้อน 

      (ระบุ ปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู/้ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
   6.3 ดา้นอ่ืนๆ (ถา้มี) 

__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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ส่ือการเรียนรู้ด้วยโปรแกรม GeoGebra เร่ือง ปริมาตรของพีระมิด                                            

(คาบ 3 ปรมิาตรของพีระมิด – GeoGebra) 

เอกสารแนะแนวทาง เร่ือง ปริมาตรของพีระมิด 

 

 

            ปรซิมึมีหนา้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมทัง้สองดา้นเท่ากนั  ดา้นขา้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

  พีระมิดมีฐานเป็นรูปส่ีเหล่ียมและมียอดแหลม ดา้นขา้งเป็นรูปสามเหล่ียม 
 ปรซิมึบรรจนุ า้ไดม้ากกว่าพีระมิด 

 
 

 

 

https://www.geogebra.org/m/hkntgfmx
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นักเรียนศึกษาความสัมพันธข์องปริมาตรปริซึมกับปริมาตรของพีระมิด โดยการเล่ือนจุด
ปรับความสูง ปรับความยาว และการเติมน ้าทางด้านซ้ายมือแล้วสังเกต 
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     จากความสัมพันธ์ของปริมาตรปริซึมกับปริมาตรของพีระมิด โดยการเลื่อนจุด ปรบัความสูง 
ปรบัความยาว และการเติมน า้ทางดา้นซา้ยมือแลว้สงัเกต พบว่า 
   ปรมิาตรของปรซิมึมีค่าเป็นสามเท่าของปรมิาตรของพีระมิดหรือปรมิาตรของพีระมิดมีค่าเป็น

หนึ่งในสามของปรมิาตรของปรซิมึ และเขียนสรุปสตูรการหาปรมิาตรของพีระมิด ดงันี ้

ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 ปรมิาตรของปรซิมึ 

ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู 
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ใบงาน เร่ือง ปริมาตรของพรีะมิด 

( ใบงานในสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด ) 

 
      ให้นักเรียนคลิกที่คู่มือการใช้งานเพ่ือศึกษาขั้นตอนการท า แล้วคลิกลูกศรทางขวา 
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ให้นักเรียนหาปริมาตรของพีระมิดโดยเติมค าตอบลงในช่องว่าง 
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ใบตรวจสอบความรู้เร่ือง ปริมาตรของพรีะมดิ 

 
 

    ให้นักเรียนคลิกทีคู่่มือการใช้งานเพ่ือศึกษาขั้นตอนการท า แล้วคลิกลูกศรทางขวา 
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ใหน้กัเรียนหาปรมิาตรของพีระมิดโดยเติมค าตอบลงในช่องว่าง 

 แลว้คลิกที่ แสดงวิธีท า เพื่อตรวจค าตอบ 

 



  102 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 

รายวิชาคณิตศาสตรพื์น้ฐาน     ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2  

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 พีระมิด กรวย และทรงกลม  

หัวข้อเร่ือง ปริมาตรของกรวย 

ปีการศึกษา  2567        เวลา 50 นาท ี

1.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.1.1 หาปรมิาตรของกรวยท่ีก าหนดได ้

 1.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.2.1 ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ
การน าเสนอเก่ียวกบัขัน้ตอนการหาปรมิาตรของกรวยได ้  

 1.3 ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.3.1 มีสว่นรว่มและความรบัผิดชอบในการท างานที่มอบหมาย 

2. สาระการเรียนรู้ 

ปริมาตรของกรวย 
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ปรมิาตรของกรวยเป็นหนึ่งในสามของปรมิาตรของทรงกระบอกที่มีพืน้ที่ฐานเท่ากบัพืน้ที่

ฐานของกรวยและมีความสงูเท่ากบัความสงูของกรวย 

   ปริมาตรของกรวย =
1

3
× พืน้ที่ฐาน × ความสงู 

      หรือ ปริมาตรของกรวย =
1

3
𝜋𝑟2ℎ 

  เมื่อ 𝑟 แทนรัศมีของฐานกรวย  

 และ  ℎ  แทนความสูงของกรวย 

ตัวอย่างที ่1 จงหาปรมิาตรของกรวยที่มีรศัมี 3 เซนติเมตร และมีสว่นสงู 28 เซนติเมตร  

                      (ก าหนดค่า𝜋 ≈
22

7
) 

 

 

 

 

 

 วิธีท า  ปรมิาตรของกรวย  =
1

3
𝜋𝑟2ℎ 

      =
1

3
×

22

7
× 32 × 28 

      = 22 × 3 × 4 

      = 264  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 

  ตอบ    264  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 สื่อการเรียนรูด้ว้ย โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของกรวย 
 3.1 เอกสารแนะแนวทางเรื่อง ปรมิาตรของกรวย 
 3.2 ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง ปรมิาตรของกรวย 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้   

 4.1 ขัน้น า 

      ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 5 นาท ีซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

     4.1.1 ครูทบทวนเก่ียวกบัลกัษณะและสว่นประกอบของกรวย โดยใหน้กัเรียนตอบ
ค าถาม โดยมีประเด็นค าถามดงันี ้
 
 
  1) กรวยมีลกัษณะอย่างไร 
    [นกัเรียนควรตอบ : รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปวงกลม มียอดแหลมที่ไม่
อยู่บนระนาบเดียวกบัฐาน และเสน้ที่ต่อระหว่างจดุยอดกบัจดุใดๆ บนขอบของฐานเป็นสว่นของ
เสน้ตรง ] 
  2) สว่นประกอบของกรวยมีอะไรบา้ง 
    [นกัเรียนควรตอบ : ฐาน ส่วนสงู  สว่นสงูเอียง รศัมี  ยอด ] 

 

ส่วนประกอบของกรวย 

     
 

 

4.1.2  ครูทบทวนเก่ียวกบัการหาปรมิาตรของทรงกระบอกโดยใชค้ าถามดงันี  ้
                   1) สตูรการหาปรมิาตรของทรงกระบอกคืออะไร 

ยอด 

สงูเอียง 

รศัมี

 
 สูงเอียง 

     ฐาน

 
 สูงเอียง 

สงู

 
 สูงเอียง 

สงูเอียง 
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 [นกัเรียนควรตอบ : สตูรการหาปรมิาตรของทรงกระบอก = พืน้ที่ฐาน ความสงู  

         = 𝜋𝑟2ℎ   

      เมื่อ ℎ แทนสว่นสงู และ 𝑟 แทนรศัมี ] 
2) จะหาปรมิาตรของทรงกระบอกจะตอ้งทราบขอ้มลูใดบา้ง 
   [นกัเรียนควรตอบ :  รศัมี และสว่นสงู ] 

4.2 ขั้นสอน  

ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 35 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
4.2.1 ใหน้กัเรียนศกึษาความสมัพนัธข์องปรมิาตรของทรงกระบอกกบัปรมิาตรของกรวย

โดยใชส้ื่อโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของกรวย ดงันี ้
1) นกัเรียนใชโ้ปรแกรม GeoGebra ปรมิาตรของกรวย โดยศึกษาความสมัพนัธ์ 

ของกรวยและทรงกระบอกแลว้ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี  ้  
   1.1) กรวย และทรงกระบอกมีสว่นไหนที่เหมือนกนั 
   [นกัเรียนควรตอบ : มีฐาน และสว่นสงูเท่ากนั ] 

        1.2) ปรมิาตรของทรงกระบอก กบัปรมิาตรของกรวยเป็นอย่างไร  
 [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของทรงกระบอกมีค่ามากกว่าปรมิาตรของกรวย  

หรือ ปรมิาตรของกรวยมีค่านอ้ยกว่าปรมิาตรของทรงกระบอก] 
  2) ใหน้ักเรียนใชโ้ปรแกรม GeoGebra เพื่อศึกษาในเอกสารแนะแนวทางแลว้ครู
ตัง้ค าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด ดงันี ้
    2.1) ถา้นักเรียนใชก้รวยตวงน า้เทลงในทรงกระบอกที่มีพืน้ที่ฐาน และความสูง
เท่ากนั นกัเรียนคิดว่าจะเทน า้ไดม้ากที่สดุก่ีครัง้ และจะเต็มพอดีหรือไม่  

  [นกัเรียนควรตอบ : เทน า้ไดม้ากที่สดุ 3 ครัง้ และเต็มพอดี] 
 2.2) กรวยกบัทรงกระบอกมีความสมัพนัธก์นัอย่างไรอย่างไร 
  [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของทรงกระบอก มีค่าเป็นสามเท่าของ ปรมิาตร 

ของกรวย หรือปรมิาตรของกรวยมีค่าเป็นหนึ่งในสามของปรมิาตรของทรงกระบอก]  
  2.3) ความสงูของกรวยกบัความสงูของทรงกระบอกเป็นอย่างไร 

   [นกัเรียนควรตอบ : เท่ากนั] 
  2.4) พืน้ที่ฐานของกรวยกบัพืน้ที่ฐานของทรงกระบอกเป็นอย่างไร  

   [นกัเรียนควรตอบ : เท่ากนั] 
2.5) ปรมิาตรของกรวยกบัปรมิาตรของทรงกระบอกที่มีพืน้ที่ฐานและความสงู 
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เท่ากนัจะมีความสมัพนัธเ์ช่นเดียวกบัความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาตรของพีระมิดกบัปรมิาตรของ
ปรซิมึหรือไม่ 

  [นกัเรียนควรตอบ : ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาตรของกรวยกบัปรมิาตรของ 
ทรงกระบอกที่มีพืน้ที่ฐานและความสงูเท่ากนัจะมีความสมัพนัธเ์ช่นเดียวกบัความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปรมิาตรของพีระมิดกบัปรมิาตรของปรซิมึ] 

2.6) ปรมิาตรของกรวยกบัปรมิาตรของทรงกระบอกที่มีพืน้ที่ฐานและความสงู 
เท่ากนัจะมีความสมัพนัธก์นัอย่างไร 

   [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของทรงกระบอก มีค่าเป็นสามเท่าของ ปรมิาตร 
ของกรวยที่มีฐานและความสงูเท่ากนั หรือปรมิาตรของกรวย มีค่าเป็นหนึ่งในสามของปรมิาตรของ
ทรงกระบอกที่มีฐาน และความสงูเท่ากนั ] 

 4.2.2  ครูสรุปหลกัการหาปริมาตรของกรวย และเขียนสรุปสตูรการหาปรมิาตรของกรวย 

ดงันี ้

1) ปรมิาตรของกรวย =
3

1 ปรมิาตรของทรงกระบอก 

ปรมิาตรของกรวย =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู 

        =  
1

3
𝜋𝑟2ℎ 

เมื่อ 𝑟 แทน รศัมี และ ℎ แทน ความสงู 

2) นกัเรียนตอ้งการหาปรมิาตรของกรวย นกัเรียนตอ้งทราบอะไรบา้ง 

(นกัเรียนควรตอบ : พืน้ที่ฐาน และความสงูของกรวย) 

3) นกัเรียนหาปรมิาตรของกรวยไดอ้ย่างไร 

(นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของกรวย =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู  

             = 
1

3
𝜋𝑟2ℎ) 

    4.2.3 ครูยกตวัอย่างที่ 1 ซึ่งเป็นการหาปรมิาตรของกรวย ที่มีรศัมี 3 เซนติเมตร และมี

สว่นสงู 28 เซนติเมตร (ก าหนดค่า𝜋 ≈
22

7
)  ( ดงัรายละเอียดในหวัขอ้สาระการเรียนรู ้)   

     โดยใหน้กัเรียนอ่านโจทย ์ แลว้ตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี  ้
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  1) พืน้ที่ฐานของกรวยเป็นรูปอะไร 
     [นกัเรียนควรตอบ:  พืน้ที่ฐานเป็นรูปวงกลม] 
  2) สตูรการหาพืน้ที่วงกลมคืออะไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  พืน้ที่วงกลมคือ 𝜋𝑟2] 
  3) รศัมีของวงกลมยาวเท่าไร 
     [นกัเรียนควรตอบ:  รศัมีของวงกลมยาว 3 เซนติเมตร] 
   

4) พืน้ที่ฐานของกรวยนีเ้ท่ากบัเท่าไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  พืน้ที่ฐาน = 
22

7
 × 3 × 3   ≈  28.29 ตารางเซนติเมตร] 

  5) ปรมิาตรของกรวยหาไดอ้ย่างไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  ปรมิาตรของกรวย = =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู   

= 
1

3
𝜋𝑟2ℎ 

 เมื่อ เมื่อ 𝑟 แทน รศัมี และ ℎ แทน ความสงู ] 
  6) กรวยนีม้ีสว่นสงูยาวเท่าไร 
     [นกัเรียนควรตอบ:  สว่นสงูยาว 28 เซนติเมตร] 
  7) ปรมิาตรของกรวยนีเ้ท่ากบัเท่าไร 

    [นกัเรียนควรตอบ:  ปรมิาตรของกรวย =
3

1  
22

7
 × 3 × 3  × 28   

                    = 264 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร] 

   4.3 ขั้นสรุป  
  ใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

  4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัหลกัการหาปรมิาตร

ของกรวย ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบ โดยมีประเด็นค าถามดงันี ้

   1) นกัเรียนหาพืน้ที่ฐานของกรวยท่ีก าหนด ไดอ้ย่างไร 

      [นกัเรียนควรตอบ : ฐานเป็นวงกลม หาไดจ้ากสตูร 𝜋𝑟2 ] 
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   2) นกัเรียนจะหาปรมิาตรของกรวยเราตอ้งทราบอะไรบา้ง  

      [นกัเรียนควรตอบ : พืน้ที่ฐาน และสว่นสงูของกรวย]  

   3) นกัเรียนหาปรมิาตรของกรวยท่ีก าหนด อย่างไร 
    [นกัเรียนควรตอบ : ปรมิาตรของกรวยมีค่าเป็นหนึ่งในสามของปรมิาตร

ของทรงกระบอก หรือหาโดยใชส้ตูร ปรมิาตรของกรวย =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู  =  
1

3
𝜋𝑟2ℎ ]

 4.3.2 ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปเก่ียวกบัหลกัการหาปรมิาตรของกรวย 
 4.3.3 เพื่อใหม้ีประสบการณม์ากยิ่งขึน้ ครูใหน้กัเรียนท าใบตรวจสอบความรูใ้นสื่อการ

เรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของกรวย แลว้สง่ทาง GeoGebra classroom  

5. การวัดและประเมินผล 

เพ่ือให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี้  มีดังนี้  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
:  

1.หาปรมิาตรของกรวยที่

ก าหนดได ้

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกต้องของ

ค าตอบของนักเรียน ในใบ

ตรวจสอบที่อยู่ในสื่อการ

เรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง ปรมิาตร

ของกรวย 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรูท้ี่อยู่ในสื่อ
การเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง ปรมิาตร
ของกรวย ซึ่งมีทัง้หมด 10 
ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถาม   

ถา้ นกัเรียน ตอบได้ถูกต้อง   

      จะได ้ คะแนน 1 คะแนน 

 

ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   

     จะได ้ คะแนน 0 คะแนน 

 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 6 คะแนนของ

คะแนนเต็ม   ถือว่าผ่าน 
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ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์:  

1. ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์าง 
คณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การ

สื่อ 
ความหมาย และการน าเสนอ
เก่ียวกบัขัน้ตอนการหา
ปรมิาตรของกรวยได ้  
  

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกตอ้งในการใช้

ภาษา 

และสญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตรข์องนกัเรียน ใน

การน าเสนอเก่ียวขัน้ตอนการ

หาปรมิาตรของกรวยได ้

 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 

ค าถามที่อยู่ในสื่อการเรียนรู้

ดว้ยโปรแกรม GeoGebra 

เรื่อง ปรมิาตรของกรวย ซึ่งมี

ทัง้หมด 10 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถามในชัน้เรียน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์

ทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง จะ

ได ้1 คะแนน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์

ทางคณิตศาสตร ์ไม่ถูกตอ้งจะ

ได ้0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
 มากกว่า 6 คะแนน 

ของคะแนนเต็ม   ถือว่าผ่าน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์:  

1. มีสว่นรว่มและความ

รบัผิดชอบในการท างานที่

มอบหมาย 

 

วิธีวัดผล :    

  สงัเกตและใหค้ะแนน

“พฤติกรรมหรือการแสดงออก

ของนกัเรียน”  ขณะท างานที่

มอบหมาย 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 

  แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

ท างานของนกัเรียน  ซึ่งมี

ทัง้หมด 4 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต 
พฤติกรรม   
ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น

อย่าง 
เด่นชดั   จะได ้ คะแนน 2 

คะแนน 
ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น

เพียง 
เล็กนอ้ย จะได ้ คะแนน 1 
คะแนน 
ถา้ นกัเรียน ไม่แสดงออกเลย   
 จะได ้คะแนน 0 คะแนน  
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เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 5 คะแนนของ

คะแนนเต็ม    ถือว่าผ่าน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 

           วนัที่ __________________________________ เวลา _____________________ 

ชื่อกิจกรรม: _____________________________________________________________ 

การใหค้ะแนน: ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นอย่างเด่นชดั จะได ้ คะแนน  2  คะแนน 

 ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย   จะได ้ คะแนน  1  คะแนน 

 ถา้ไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได ้ คะแนน  0  คะแนน 

 

 พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่1 -10  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           
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พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่11 -20  

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           
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6.  บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ดา้นนกัเรียน  

(ระบุ ความรู้ /ทักษะและกระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.2 ดา้นผูส้อน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะสำหรับการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.3 ดา้นอื่นๆ (ถา้มี) 

__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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ส่ือการเรียนรู้ด้วยโปรแกรม GeoGebra เร่ือง ปริมาตรของกรวย 

(คาบ 6 ปรมิาตรของกรวย – GeoGebra) 

เอกสารแนะแนวทาง เร่ือง ปริมาตรของกรวย 

 
 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/m/ykhuve8q
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       นักเรียนศึกษาความสัมพันธข์องปริมาตรทรงกระบอกกับปริมาตรของกรวย โดย
การเล่ือนจุดปรับความสูง ปรับรัศมี และการเติมน ้าทางด้านซ้ายมือแล้วสังเกต 
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นกัเรียนเลื่อนแถบเติมน า้จากกรวยใบที่ 1 และ 2 แลว้สงัเกตปรมิาตรน า้ในทรงกระบอก 
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นกัเรียนเลื่อนแถบเติมน า้จากกรวยใบที่ 3 แลว้สงัเกตปริมาตรน า้ในทรงกระบอก 

 

 

     จากความสัมพันธข์องปริมาตรทรงกระบอกกับปริมาตรของกรวย โดยการเล่ือนจุด 
ปรับความสูง ปรับรัศมี และการเติมน ้าทางด้านซ้ายมือแล้วสังเกต พบว่า 

   ปริมาตรของทรงกระบอกมีค่าเป็นสามเท่าของปริมาตรของกรวยหรือปริมาตรของ

กรวยมีค่าเป็นหน่ึงในสามของปริมาตรของทรงกระบอก และเขียนสรุปสูตรการหา

ปริมาตรของกรวย ดังนี้ 

ปริมาตรของกรวย        =
3

1 ปริมาตรของทรงกระบอก 

ปริมาตรของกรวย        =
3

1 พื้นที่ฐาน ความสูง 

ปริมาตรของกรวย     =  
𝟏

𝟑
𝝅𝒓𝟐𝒉       เม่ือ 𝒓 แทน รัศมี และ 𝒉 แทน 

ความสูง 
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ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง ปริมาตรของกรวย 

 

        

 

 

ให้นักเรียนคลิกทีคู่่มือการใช้งานเพ่ือศึกษาขั้นตอนการท า แล้วคลิกลูกศรทางขวา 
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ให้นักเรียนหาปริมาตรของกรวยโดยเติมค าตอบลงในช่องว่าง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่9 

รายวิชาคณิตศาสตรพื์น้ฐาน     ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2  

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 พีระมิด กรวย และทรงกลม 

หัวข้อเร่ือง ปริมาตรของทรงกลม 

ปีการศึกษา  2567        เวลา 50 นาท ี

1.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.1.1 หาปรมิาตรของทรงกลมที่ก าหนดได ้

 1.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพื่อใหน้กัเรียน 

      1.2.1 ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์างคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ
การน าเสนอเก่ียวกบัขัน้ตอนการหาปรมิาตรของทรงกลมได ้  

 1.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียน 

      1.3.1 มีสว่นรว่มและความรบัผิดชอบในการท างานที่มอบหมาย 

2. สาระการเรียนรู้ 

 ปริมาตรของทรงกลม 

ทรงกลม หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโคง้เรียบ และจดุทกุจดุบนผิวโคง้อยู่ห่าง

จากจดุคงที่จดุหนึ่งเป็นระยะเท่ากนั  

 

                      ปรมิาตรของทรงกลม =
𝟒

𝟑
𝝅𝒓𝟑   เมื่อ  𝐫  แทนความยาวของรัศมี 
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 ตัวอย่างที ่1 จงหาปรมิาตรของทรงกลม ที่มีรศัมียาว 2.1 นิว้ ดงัรูป 

         (ก าหนดค่า𝜋 ≈
22

7
) 

 
                      
 
 
 

วิธีท า  เนื่องจากปรมิาตรของทรงกลม     =
𝟒

𝟑
𝝅𝒓𝟑   

  

  ปรมิาตรของทรงกลม    =
𝟒

𝟑
×

𝟐𝟐

𝟕
× (2.1)𝟑    

              

              = 
𝟒

𝟑
×

𝟐𝟐

𝟕
× 2.1 × 2.1 × 2.1 

   

            = 4 × 22 × 0.7 × 0.3 × 2.1 
 

            =  38.81 
  ตอบ ปรมิาตรทรงกลมเท่ากบั  38.81  ลกูบาศกน์ิว้ 
ตัวอย่างที ่2 ลกูเหล็กกลมวดัเสน้ผ่านศนูยก์ลางได ้ 9 เซนติเมตร จงหาความยาวรอบลกูเหล็ก
ช่วงที่ยาวที่สดุ และหาปรมิาตรของลกูเหล็กนี ้
     วิธีท า  ลกูเหล็กมีเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร 

 จะไดม้ีรศัมี =
9

2
= 4.5 เซนติเมตร 

ความยาวรอบลกูเหล็กช่วงที่ยาวที่สดุ คือความยาวรอบลกูเหล็กที่มีรศัมี 4.5 เซนติเมตร 

จะไดค้วามยาวรอบลกูเหล็ก = 2𝜋r 

     = 2𝜋 × 4.5 

     = 9𝜋 

ตอบ ความยาวรอบลกูเหล็กช่วงที่ยาวที่สดุเท่ากบั 9𝜋 เซนติเมตร 

 

2.
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     จากสตูร จากสตูร ปรมิาตรทรงกลม =
4

3
𝜋𝑟3 

 ปรมิาตรทรงกลม =
4

3
×

22

7
× (4.5)3 

   =
4

3
×

22

7
× 4.5 × 4.5 × 4.5  

   =
2673

7
 

    = 381.86 

 ตอบ  ปรมิาตรของลกูเหล็กนีเ้ท่ากบั 381.86 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 

3. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรูป 

 3.1 สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม 
    3.1.1 เอกสารแนะแนวทาง เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม 
    3.1.2 ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม  
4. กิจกรรมการเรียนรู้   

 4.1 ขัน้น า 

  ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 5 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

     4.1.1 ครูทบทวนเก่ียวกบัลกัษณะและสว่นประกอบของทรงกลม ดว้ยการตัง้ค าถามให้
นกัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี ้
  1) ทรงกลมมีลกัษณะอย่างไร 

    [นกัเรียนควรตอบ : รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโคง้เรียบ และจดุทกุจดุบนผิว
โคง้อยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะเท่ากนั จดุคงที่นัน้เรียกว่า จดุศนูยก์ลางของทรงกลม และ
ระยะทางที่เท่ากนันัน้เรียกว่า รศัมีของทรงกลม] 
  2) สว่นประกอบของทรงกลมมีอะไรบา้ง 
   [นกัเรียนควรตอบ : สว่นประกอบของทรงกลม ไดแ้ก ่วงกลม รศัมี จุด
ศนูยก์ลาง  เสน้ผ่านศนูยก์ลาง และเสน้รอบวง ] 
  3) พืน้ที่ผิวของทรงกลมหาไดอ้ย่างไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:   พืน้ที่ผิวทรงกลม = 4𝜋𝑟2  ] 
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4.2 ขั้นสอน  
      ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 35 นาท ีซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

   4.2.1 ใหน้กัเรียนศกึษาที่มาของสตูรการหาปรมิาตรทรงกลม โดยใชส้ื่อการเรียนรูด้ว้ย
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม ดงันี ้ 

1. นกัเรียนใชโ้ปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม โดยศกึษา 
ความสมัพนัธข์อง ทรงกลม และพีระมิด แลว้ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี ้

1) นกัเรียนสงัเกตเมื่อเลื่อนจดุสีแดงเพื่อคลี่รูปการแบ่งรูปทรงกลมออกเป็นรูป
อะไร  
[ นกัเรียนควรตอบ: เป็นรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ] 

2) จ านวนรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ที่แบ่งออกมีจ านวนหลายรูปหรือไม่ 
[ นกัเรียนควรตอบ: จ านวนรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ที่แบ่งออกมีจ านวน
หลายรูป ] 

3) ความสงูของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ มีความยาวเท่าไร 
[ นกัเรียนควรตอบ: ความสงูของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ มีความยาว
เท่ากบัรศัมีของ       
  ทรงกลม ] 

4) ปรมิาตรของทรงกลมมีความสมัพนัธอ์ย่างไรกบัรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ 
นี ้
[ นกัเรียนควรตอบ: ปรมิาตรของทรงกลมเท่ากบัผลบวกของจ านวนรูป
พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ทัง้หมด ] 

  5) ปรมิาตรของพีระมิดหาไดอ้ย่างไร 

   [ นกัเรียนควรตอบ: ปรมิาตรของพีระมิด =
3

1 พืน้ที่ฐาน ความสงู ] 

 4.2.2 ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายสรุป และเขียนสตูรการหาปรมิาตรของทรงกลม ดงันี  ้
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 ใหพ้ีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็กๆทัง้หมดเป็น รูปที่1 , รูปที่ 2  , รูปที่ 3 , รูปที่ 4 , . . . , รูปที่ 𝑛    

    ปรมิาตรของทรงกลม เท่ากบั ปรมิาตรของพีระมิด( รูปที่ 1 + รูปที่ 2 + รูปที่ 3 + . . . + รูปที่ 𝑛 ) 
 แลว้ตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี ้ 

1) จากรูปดา้นบน พืน้ที่ฐานรูปที่ 1 แทนดว้ยอะไร 

[นกัเรียนควรตอบ: พืน้ที่ฐานรูปที่ 1 แทน 𝐴1] 
2)จากรูปดา้นบน พืน้ที่ฐานรูปที่ 2 แทนดว้ยอะไร 

[นกัเรียนควรตอบ: พืน้ที่ฐานรูปที่ 2 แทน 𝐴2] 
3)จากรูปดา้นบน พืน้ที่ฐานรูปที่ 3 แทนดว้ยอะไร 

[นกัเรียนควรตอบ: พืน้ที่ฐานรูปที่ 3 แทน 𝐴3] 

4)จากรูปดา้นบน พืน้ที่ฐานรูปที่ 𝑛 แทนดว้ยอะไร 

[นกัเรียนควรตอบ: พืน้ที่ฐานรูปที่ 𝑛 แทน 𝐴𝑛] 
5)ปรมิาตรของทรงกลมหาไดอ้ย่างไร 

[นกัเรียนควรตอบ: ปรมิาตรของพีระมิด(รูปที่ 1 + รูปที่ 2 + รูปที่ 3 + . . . 

+ รูปที่ 𝑛) 

6)ปรมิาตรของพีระมิดแต่ละรูปหาไดอ้ย่างไร 

[นกัเรียนควรตอบ: ปรมิาตรของพีระมิดรูปที่ 1 =
1

3
× 𝐴1𝑟 

    ปรมิาตรของพีระมิดรูปที่ 2 =
1

3
× 𝐴2𝑟 

    ปรมิาตรของพีระมิดรูปที่ 3 =
1

3
× 𝐴3𝑟 

    ปรมิาตรของพีระมิดรูปที่ 𝑛  =
1

3
× 𝐴𝑛𝑟] 

1) ปรมิาตรของทรงกลมมีสตูรว่าอย่างไร 

[นกัเรียนควรตอบ:  
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ปรมิาตรของทรงกลม   =
1

3
× 𝐴1𝑟 +

1

3
× 𝐴2𝑟 +

1

3
× 𝐴3𝑟 + ⋯ +

1

3
× 𝐴𝑛𝑟 

           =
1

3
(𝐴1 + 𝐴2 + 𝐴3 + ⋯ + 𝐴𝑛)𝑟 

           =
1

3
× พืน้ที่ผิวทรงกลม × 𝑟 

           =
1

3
× 4𝜋𝑟2 × 𝑟 

ปรมิาตรของทรงกลม   =
4

3
𝜋𝑟3] 

          ปรมิาตรของทรงกลม   =
4

3
𝜋𝑟3 เมื่อ  𝑟  แทนความยาวของรศัมี 

 
4.2.3 ครูสรุปหลกัการหาปริมาตรของทรงกลมแลว้ยกตวัอย่างที่ 1 ซึ่งเป็นการหาปรมิาตร

ของทรงกลม ที่มีรศัมียาว 2.1 นิว้ ( ดงัรายละเอียดในหวัขอ้สาระการเรียนรู ้)  
        โดยใหน้กัเรียนอ่านโจทย ์ แลว้ตัง้ค าถามใหน้กัเรียนโดยมีประเด็นค าถามดงันี ้

  1) รศัมีของทรงกลมยาวเท่าไร 
     [นกัเรียนควรตอบ:  รศัมีของทรงกลมยาว 2.1 นิว้] 
  2) ปรมิาตรของทรงกลมหาไดอ้ย่างไร 

     [นกัเรียนควรตอบ:  ปรมิาตรของทรงกลม   =
4

3
𝜋𝑟3   เมื่อ 𝑟 แทน รศัมี] 

  3) ปรมิาตรของทรงกลมนีเ้ท่ากบัเท่าไร 

    [นกัเรียนควรตอบ: ปรมิาตรของทรงกลม คือ 
4

3
 ×

22

7
 × 2.1× 2.1× 2.1 

= 38.81 ลกูบาศกน์ิว้] 

         4.2.4 เพื่อใหน้ักเรียนมีความเขา้ใจหลักการหาปริมาตรของทรงกลมยิ่งขึน้  ครูให้นักเรียน
ศกึษาสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ที่ครูสรา้งขึน้ โดยมีรายละเอียดในสื่อการเรียนรูด้ว้ย
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม 
    4.3 ขั้นสรุป  

     ขัน้นีใ้ชเ้วลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
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           4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัการหาปรมิาตรของทรงกลม 
ครูตัง้ค าถามใหน้กัเรียนตอบ โดยมีประเด็นค าถามดงันี ้  

  1) ทรงกลมมีลกัษณะอย่างไร 
    [นกัเรียนควรตอบ : รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโคง้เรียบ และจดุทกุจดุบนผิว

โคง้อยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะเท่ากนั จดุคงที่นัน้เรียกว่า จดุศนูยก์ลางของทรงกลม และ
ระยะทางที่เท่ากนันัน้เรียกว่า รศัมีของทรงกลม] 

  2) นกัเรียนจะหาปรมิาตรของทรงกลมเราตอ้งทราบอะไรบา้ง  

     [นกัเรียนควรตอบ : รศัมีของทรงกลม]  

  3) ปรมิาตรของทรงกลมหาไดอ้ย่างไร  

     [นักเรียนควรตอบ : โดยใช้สูตร ปริมาตรของทรงกลม =
4

3
𝜋𝑟3  เมื่อ  𝑟  

แทนความ ยาวของรศัมี ]  

 4.3.2 ครูและนกัเรียนรว่มกนัสรุปหลกัการหาปรมิาตรของทรงกลม 

     4.3.3 เพื่อใหม้ีประสบการณม์ากยิ่งขึน้ ใหน้กัเรียนท าใบตรวจสอบความรูใ้นสื่อการเรียนรู้

ดว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม แลว้สง่ทาง GeoGebra classroom 

 5. การวัดและประเมินผล 

      เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ การวดัและประเมินผลการเรียนรูใ้นคาบนี ้ มีดงันี ้ 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์
:  

1.หาปรมิาตรของทรงกลมที่

ก าหนดได ้

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกต้องของ

ค าตอบของนักเรียน ในใบ

ตรวจสอบความรูท้ี่อยู่ในสื่อ

การเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง ปรมิาตร

ของทรงกลม 

 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถาม   

ถา้ นกัเรียน ตอบได้ถูกต้อง   

      จะได ้ คะแนน 1 คะแนน 

 

ถา้ นกัเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   

     จะได ้ คะแนน 0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    
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เคร่ืองมือวัดผล : 

ใบตรวจสอบความรูท้ี่อยู่ในสื่อ

การเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม 

GeoGebra เรื่อง ปรมิาตร

ของทรงกลม ซึ่งมีทัง้หมด 

10 ขอ้ 

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 6 คะแนน ของ

คะแนนเต็ม  ถือว่าผ่าน 

ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์:  

1. ใชภ้าษาและสญัลกัษณท์าง 
คณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร การ

สื่อ 
ความหมาย และการน าเสนอ
เก่ียวกบัขัน้ตอนการหา
ปรมิาตรของทรงกลมได ้  
  

วิธีวัดผล :    

ตรวจความถูกตอ้งในการใช้

ภาษา 

และสญัลกัษณท์าง

คณิตศาสตรข์องนกัเรียน ใน

การน าเสนอเก่ียวขัน้ตอนการ

หาปรมิาตรของทรงกลมได ้

 

 

เคร่ืองมือวัดผล : 

ค าถามที่อยู่ในสื่อการเรียนรู้

ดว้ยโปรแกรม GeoGebra 

เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม 

ซึ่งมีทัง้หมด 10 ขอ้ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ค าถามในชัน้เรียน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์

ทางคณิตศาสตร ์ไดถ้กูตอ้ง 

 จะได ้1 คะแนน 

ถา้นกัเรียนใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์

ทางคณิตศาสตร ์ไม่ถูกตอ้ง 

จะได ้0 คะแนน 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
 มากกว่า 6 คะแนน 

ของคะแนนเต็ม    ถือว่าผ่าน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์:  

1. มีสว่นรว่มและความ
รบัผิดชอบ 

ในการท างานที่มอบหมาย 
 

วิธีวัดผล :    

  สงัเกตและใหค้ะแนน

“พฤติกรรมหรือการแสดงออก

ของนกัเรียน”  ขณะท างานที่

มอบหมาย 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต 
พฤติกรรม ถา้ นกัเรียน 

แสดงออก 
ใหเ้ห็นอย่างเด่นชดั  
  จะได ้ คะแนน 2 คะแนน 
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เคร่ืองมือวัดผล : 

  แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

ท างานของนกัเรียน  ซึ่งมี

ทัง้หมด 4 ขอ้ 

ถา้ นกัเรียน แสดงออกใหเ้ห็น
เพียง 

เล็กนอ้ย จะได ้ คะแนน 1 
คะแนน 
ถา้ นกัเรียน ไม่แสดงออกเลย   
  จะได ้คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้ นกัเรียน ไดค้ะแนน 
     มากกว่า 5 คะแนน ของ

คะแนนเต็ม    ถือว่าผ่าน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 

 
วนัที่: ________________________________ เวลา ____________________ 

ชื่อกิจกรรม: _____________________________________________________________ 

การใหค้ะแนน: ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นอย่างเด่นชดั จะได ้ คะแนน  2  คะแนน 

 ถา้แสดงพฤติกรรมใหเ้ห็นเพียงเล็กนอ้ย   จะได ้ คะแนน  1  คะแนน 

 ถา้ไม่แสดงพฤติกรรมเลย    จะได ้ คะแนน  0  คะแนน 

 

 พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่1 -10  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           
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 พฤติกรรมทีต่้องการ
วัดผลและประเมินผล 

นักเรียนคนที ่11 -20  

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

01 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานที่

มอบหมาย 

(รายบุคคล) 

          

02 ม ี“สว่นรว่ม” ในการ

ท างาน  ของกลุม่  

          

03 ม ี“ความรบัผิดชอบ”  

ในการท างานของกลุม่  

          

04 ม ี“สว่นรว่มในการ

อภิปราย” ของชัน้เรียน 

          

 รวมคะแนน           

 

  



  136 

6.  บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ดา้นนกัเรียน  

 (ระบ ุความรู ้/ทกัษะและกระบวนการ/คณุลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
6.2 ดา้นผูส้อน 

 (ระบ ุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู/้ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรียนรูค้รัง้ต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
6.3 ดา้นอ่ืนๆ (ถา้มี) 

__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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ส่ือการเรียนรู้ด้วยโปรแกรม GeoGebra เร่ือง ปริมาตรของทรงกลม 

   ( คาบที่ 9 ปรมิาตรของทรงกลม – GeoGebra ) 

เอกสารแนะแนวทาง เร่ือง ปริมาตรของทรงกลม 

  

 

  เลื่อนจดุสีแดงลงเพื่อดกูารแบ่งรูปทรงกลมออกเป็นพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ  

 

https://www.geogebra.org/m/rab8mbqf
https://www.geogebra.org/m/rab8mbqf
https://www.geogebra.org/m/rab8mbqf
https://www.geogebra.org/m/rab8mbqf
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จากการแบ่งรูปทรงกลมออกเป็นรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมเล็กๆ จ านวนหลายๆ รูป ( n รูป ) 

 

 

ปรมิาตรของทรงกลม เท่ากบั ปรมิาตรของพีระมิด( รูปที่ 1 + รูปที่ 2 + รูปที่ 3 + . . . + รูปที่ n ) 

 

 

  ความสงูของรูปพีระมิดเท่ากบัรศัมีของทรงกลม 
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ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง ปริมาตรของทรงกลม 

 
 

     ให้นักเรียนคลิกทีคู่่มือการใช้งานเพื่อศึกษาขัน้ตอนการท า แล้วคลิกลกูศรทางขวา 
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ใหน้กัเรียนหาปรมิาตรของทรงกลมโดยเติมค าตอบลงในช่องว่าง 
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แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์

เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ค าชีแ้จง  

          แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรูฉ้บบันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อใหท้่านผูเ้ชี่ยวชาญไดพ้ิจารณา
ความเหมาะสมระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในแผนการจัดการเรียรนรูพ้รอ้มทัง้ใหค้  าแนะน า
และขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม โดยแบ่งแบบเป็น 2 ตอน ดงันี ้
 ตอนที ่1 แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรูเ้รื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  

ตอนที ่2 ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
 

ขอขอบพระคณุอย่างสงู  

                                                                                                       ผูว้ิจยั 

 

ตอนที ่1  แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

ค าชีแ้จง โปรดพิจารณาประเมินและใหค้ าแนะน าเพื่อเป็นแนวทางในการปรบัปรุงแกไ้ขแผนการ

จัดการเรียนรูเ้รื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โปรดท า

เครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับระดับความความคิดเห็นของท่าน ซึ่งมีเกณฑใ์นการพิจารณา 

ดงันี ้

5 หมายถึง มีคณุภาพอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ  

4 หมายถึง มีคณุภาพอยู่ในระดบัมาก 

3 หมายถึง มีคณุภาพอยู่ในระดบัปานกลาง  

2 หมายถึง มีคณุภาพอยู่ในระดบันอ้ย 
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1 หมายถึง มีคณุภาพอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

            หากขอ้ความใดที่ท่านพิจารณาแลว้เห็นว่าไม่มีความเหมาะสมหรือสมควรปรบัปรุง กรุณา

ให ้ขอ้เสนอแนะเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาเครื่องมือใหม้ีประสิทธิภาพต่อไป 

รายการประเมิน ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้       
1. จุดประสงคก์ารเรียนรูถู้กตอ้งตามหลกัการ
เขียน 

      

2. ภาษาที่ใชม้ีความชดัเจน เขา้ใจง่าย       

3. ระบพุฤติกรรมที่ตอ้งการวดัไดอ้ย่างชดัเจน       

สาระการเรียนรู้       
1. เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์                    
การเรียนรู ้

      

2 . เนื ้อหามีความยากง่าย เหมาะสมกับ
ระดบัชัน้ของผูเ้รียน 

      

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์                   
การเรียนรู ้

      

2. กิจกรรมเป็นล าดบัขัน้ตอน เหมาะสม       

3. กิจกรรมเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน       

4. กิจกรรมช่วยสง่เสรมิการเรียนรูด้ว้ยตนเอง
ของผูเ้รียน 

      

ส่ือการเรียนรู้       
1. สื่อการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัจดุประสงค ์ 
การเรียนรู ้

      

2. สื่อการเรียนรูม้ีความเหมาะสมกับเนือ้หา 
และกิจกรรมการเรียนรู ้

      

3. สื่อการเรียนรูช้่วยเสรมิสรา้งความรูค้วาม
เขา้ใจในเนือ้หาที่เรียน 
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รายการประเมิน ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

การวัดและประเมินผล       
1. สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้       

2. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้       

3. เครื่องมือที่ใชว้ดัผลมีความเหมาะสม       

 

ตอนที ่2 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………. 

 

ลงชื่อ……..………………………………………….ผูป้ระเมิน 

                (…………………………………………..) 

                                                                                 ………/………………../……….. 
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แบบประเมินคุณภาพของสื่อผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom  
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

คำชี้แจง 

แบบประเมินคุณภาพของสื่อผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้
ผู้เชี่ยวชาญได้พิจารณาความเหมาะสมระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ ทั้งด้านการออกแบบและรูปแบบ
การนำเสนอ ด้านเนื้อหา ด้าน 
ภาษาท่ีใช้ และด้านคุณค่าและประโยชน์ที่ได้รับของสื่อ พร้อมทั้งให้คำแนะนำและข้อเสนอแนะ
เพ่ิมเติม โดยแบ่งแบบประเมินเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 แบบประเมินคุณภาพของสื่อผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom 
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
 ตอนที ่2 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
 

             ขอขอบพระคุณอย่างสูง 
                    ผู้วิจัย 

 
ตอนที ่1  แบบประเมินคุณภาพของสื่อผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 
คำชี้แจง โปรดพิจารณาประเมินและให้คำแนะนำเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขสื่อการเรียนรู้
ด้วยโปรแกรม GeoGebra ในรูปแบบออนไลน์ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม สำหรับใช้ในการ

จัดการเรียนรู้ โดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องระดับคุณภาพที่ตรงกับความความคิดเห็นของท่าน 
พร้อมให้ข้อเสนอแนะ /จุดพัฒนา ซึ่งมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 
  5  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด 

  4  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 

  3  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 

  2  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อย 

  1  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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ที ่

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ข้อเสนอแนะ/จุดควรพัฒนา 
5 4 3 2 1 

ด้านที่ 1 ด้านการออกแบบและรูปแบบการนำเสนอ 
1.1  ภาพเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา       
1.2  ใช้ภาษาสื่อความหมายได้ชัดเจน       
1.3 ในการน าเสนอเนือ้หามีมีล  าดบัขัน้ตอน

จากง่ายไปยาก 

      

1.4  ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน       
1.5 การนำเสนอเนื้อหาสื่อเหมาะสมกับเวลา       
1.6 รูปแบบน่าสนใจ ผู้ใช้ทำความเข้าใจง่าย 

กระตุ้นให้ผู้ใช้เกิดการเรียนรู้ 
      

1.7 คุณภาพโดยรวมของสื่อจากโปรแกรม 
GeoGebra 

      

 ด้านที่ 2 ด้านเนื้อหาและภาษาที่ใช้ 
2.1  เนื้อหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 
      

2.2  เนื้อหามีความถูกต้องตามหลักสูตร       
2.3  ลำดับในการนำเสนอเนื้อหามีความ

ต่อเนื่องเหมาะสม 
      

2.4  เนื้อหาช่วยเสริมความรู้เพิ่มเติม 
 ให้กับผู้เรียน 

      

2.5  เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสมกับ
ระดับชั้นของผู้เรียน 

      

2.6  การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม       
2.7 การวัดประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
      

ด้านที่ 3 ด้านคุณค่าและประโยชน์ที่ได้รับ 
3.1  สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ช่วย

ดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 
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ที ่

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ข้อเสนอแนะ/จุดควรพัฒนา 
5 4 3 2 1 

3.2  สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ช่วย
นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้ง่ายขึ้น 

      

3.3  สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebraช่วยให้
นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นขั้นตอน 

      

3.4  สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebraสามารถ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน 

      

3.5  สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebraช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

      

3.6 สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ช่วย
เสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

      

 

ตอนที ่2 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_____________________ 

        ลงชื่อ _______________________ ผู้ประเมิน 

            ( _________________________ ) 

       _______ /_______ /_______ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

    ภาคเรียนที ่1                        ปีการศึกษา 2567                     ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที ่2 

    วิชาคณิตศาสตรพื์น้ฐาน          เวลา 50 นาท ี                   คะแนนเต็ม  30  คะแนน 

ค ำชีแ้จง: ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกที่สดุเพียงค าตอบเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย X ลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. ขอ้ใดต่อไปนีคื้อควำมหมำยของพีระมิด 

ก. รูปเรขำคณิตสองมิติ มีฐำนเป็นรูปสี่เหลี่ยมเท่ำนัน้ 

ข. รูปเรขำคณิตสำมมิติที่มีหนำ้ทกุหนำ้เป็นรูปสี่เหลี่ยม มีฐำนเป็นรูปสำมเหลี่ยม 

ค. รูปเรขำคณิตสำมมิติที่มียอดแหลมอยู่ในระนำบเดียวกนักบัฐำน 

มีฐำนเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

ง. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐำนเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ 

มียอดแหลมซึ่งไม่อยู่บนระนำบเดียวกบัฐำน 

และหนำ้ทกุหนำ้เป็นรูปสำมเหลี่ยมที่มีจดุยอดรว่มกนั 

2. รูปคลี่ของพีระมิดฐำนสี่เหลี่ยมจตัรุสัมีลกัษณะเป็นอย่ำงไร 

ก. ประกอบไปดว้ยรูปสำมเหลี่ยมที่เป็นฐำน 1 

รูปและรูปสำมเหลี่ยมหนำ้จั่วที่เป็นหนำ้ขำ้งของพีระมิดจ ำนวน 3 รูป 

ข. ประกอบไปดว้ยรูปสำมเหลี่ยมที่เป็นฐำน 1 

รูปและรูปสำมเหลี่ยมหนำ้จั่วที่เป็นหนำ้ขำ้งของพีระมิดจ ำนวน 4 รูป 

ค. ประกอบไปดว้ยรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสัที่เป็นฐำน 1 

รูปและรูปสำมเหลี่ยมหนำ้จั่วที่เป็นหนำ้ขำ้งของพีระมิดจ ำนวน 3 รูป 

ง. ประกอบไปดว้ยรูปสี่เหลี่ยมจตัรุสัที่เป็นฐำน 1 

รูปและรูปสำมเหลี่ยมหนำ้จั่วที่เป็นหนำ้ขำ้งของพีระมิดจ ำนวน 4 รูป 
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3. พีระมิดฐำนสำมเหลี่ยมดำ้นเท่ำ มีควำมยำวรอบรูปฐำนเท่ำกบั 36 เซนติเมตร มีสนัยำว  

10 เซนติเมตร มีพืน้ที่ผิวประมำณก่ีตำรำงเซนติเมตร ( ก ำหนดให ้ √3 ≈ 1.732 ) 

ก. 204.5   ตำรำงเซนติเมตร 

ข. 205.3   ตำรำงเซนติเมตร 

ค. 206.4   ตำรำงเซนติเมตร 

ง. 208.5   ตำรำงเซนติเมตร 

4. พีระมิดตรงฐำนสี่เหลี่ยมผืนผำ้ มีดำ้นยำว ยำว 6 เซนติเมตร ดำ้นกวำ้งยำว 4 เซนติเมตร 

ถำ้พีระมิดนีส้งู 10 เซนติเมตร จะมีปรมิำตรตรงกบัขอ้ใด 

ก. 75  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ข. 80  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ค. 85  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ง. 90  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

5. พีระมิดฐำนสี่เหลี่ยมจตัรุสั มีฐำนยำวดำ้นละ 10 นิว้ สงูเอียง 12 นิว้ ถา้

ตอ้งกำรทำสีผิวขำ้ง 

     ของพีระมิดทัง้หมดจะใชส้ีก่ีกระป๋อง ถำ้สี 1 กระป๋อง ทำสีไดพ้ืน้ที่ 20 ตำรำงนิว้ 

ก. 10  กระป๋อง 

ข. 11  กระป๋อง 

ค. 12  กระป๋อง 

ง. 14  กระป๋อง 

6. พีระมิดตรงฐำนสี่เหลี่ยมจตัรุสั มีดำ้นยำวดำ้นละ 10 เซนติเมตร ถำ้พีระมิดนีส้งู 12 

เซนติเมตร จะมีปรมิำตรตรงกบัขอ้ใด 

ก. 275  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ข. 380  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ค. 400  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ง. 450  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 
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7. ขอ้ใดต่อไปนีคื้อควำมหมำยของกรวย 

ก. รูปเรขาคณิตที่มียอดแหลมอยู่ในระนาบเดียวกนักบัฐาน 

ข. รูปเรขาคณิตที่มีฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยม มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกนักบัฐาน 

ค. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปสามเหลี่ยม  มียอดแหลมที่อยู่บนระนาบเดียวกนั

กบัฐาน 

ง. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกนักบั

ฐาน 

8. ถำ้ตอ้งกำรทำสีเจดียเ์ป็นกรวยคว ่าที่มีควำมสงู 8 เมตร ฐำนของเจดียม์ีรศัมียาว 6 เมตร 

ถา้ช่างคิดค่าทำสีตำรำงเมตรละ 112 บำท แลว้จะเสียค่ำทำสีเจดียน์ีเ้ป็นเงินเท่ำไร ( 

ก ำหนด  𝜋 ≈
22

7
 ) 

ก. 15,500  บำท 

ข. 15,600  บำท 

ค. 21,120  บำท 

ง. 25,000  บำท 

9. ถำ้ตอ้งกำรท ำกรวยจำกกระดำษ ใหม้ีรศัมีปำกกรวยยำว 28 เซนติเมตร  ควำมสงูเอียง               

35 เซนติเมตร กรวยนีไ้ม่มีฐำน แลว้พืน้ที่กระดำษที่จะใชท้ ำกรวยเท่ำกบัขอ้ใด 

ก. 2,310  ตารางเซนติเมตร 

ข. 2,830  ตำรำงเซนติเมตร 

ค. 3,080  ตำรำงเซนติเมตร 

ง. 3,810  ตำรำงเซนติเมตร 

10. กระโจมมีลกัษณะเป็นกรวยสงู 3.25 เมตร ฐานของกระโจมรศัมียาว 1.75 เมตร แลว้

ปรมิาตรของกระโจมนีเ้ท่ากบัขอ้ใด 

ก.  9.48   ลกูบาศกเ์มตร 

ข. 10.43  ลกูบาศกเ์มตร 

ค. 11.45  ลกูบาศกเ์มตร 

ง. 12.48  ลกูบาศกเ์มตร 
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11. ถำ้ตอ้งกำรท ำเทียนหอมรูปกรวยท่ีมีเสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงยาว 3 เซนติเมตร สงู 7 เซนติเมตร 

จะตอ้งใชเ้ทียนหอมเท่ำไร (  ก ำหนด 𝜋 ≈
22

7
 ) 

ก. 16.50  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ข. 17.00  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ค. 17.50  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ง. 18.50  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

12. กรวยใสไ่อศกรีมสงู 12 เซนติเมตร เสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงภำยในยำว 5 เซนติเมตร  

จไุอศกรีมเต็มกรวยไดป้ระมำณเท่ำไร ( ก ำหนด 𝜋 ≈
22

7
 )  

ก. 65.57  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ข. 70.57  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ค. 78.57  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ง. 85.57  ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

13. กรวยกลมที่ใชส้  ำหรบัตวงสำรเคมีอย่ำงหนึ่งมีเสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงที่ปำกกรวย 6 เซนติเมตร 

และมีสงูเอียง 5 เซนติเมตร ถำ้ใชก้รวยนีต้กัสำรเคมี 5 ครัง้ จะไดส้ำรเคมีประมำณเท่ำไร 

 ( ก ำหนด 𝜋 ≈
22

7
 ) 

ก. ประมำณ 165.57 ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ข. ประมำณ 177.57 ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ค. ประมำณ 188.57 ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

ง. ประมำณ 195.57 ลกูบำศกเ์ซนติเมตร 

14. ขอ้ใดต่อไปนีคื้อควำมหมำยของทรงกลม 

ก. รูปเรขำคณิตสองมิติที่มีผิวเรียบและจดุทกุจดุบนผิวโคง้อยู่ห่ำงจำกจุดคงที่จุดหนึ่ง 

ข. รูปเรขำคณิตสองมิติที่มีผิวเรียบและจดุทกุจดุบนผิวโคง้อยู่ห่ำงจำกจุดคงที่จุดหนึ่ง 

เป็นระยะเท่ำกนั 

ค. รูปเรขำคณิตหรือทรงสำมมิติที่มีผิวเรียบและจุดทกุจุดบนผิวโคง้อยู่ห่ำงจำกจดุคงที่ 

ง. รูปเรขาคณิตสามมิติหรือทรง

สำมมิติที่มีผิวเรียบและจดุทุกจดุบนผิวโคง้อยู่ห่ำงจำกจุดคงที่ 

จดุหนึ่งเป็นระยะเท่ำกนั 
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15. ลกูโลกพลำสติกลกูหนึ่ง ซึ่งมีรศัมียำว 7 เซนติเมตร 

แลว้พืน้ที่ผิวของลกูโลกลกูนีเ้ท่ำกบัขอ้ใด 

ก. 516  ตำรำงเซนติเมตร 

ข. 616  ตำรำงเซนติเมตร 

ค. 625  ตำรำงเซนติเมตร 

ง. 716  ตำรำงเซนติเมตร 

16. ถำ้ทรงกลมสองลกูมีรศัมียำว 4 เซนติเมตรและ 5 เซนติเมตร แลว้มีพืน้ที่ผิวต่ำงกนัเท่ำไร 

ก. 20 𝜋  ตำรำงเซนติเมตร 

ข. 25 𝜋  ตำรำงเซนติเมตร 

ค. 36 𝜋  ตำรำงเซนติเมตร 

ง. 40 𝜋  ตำรำงเซนติเมตร 

17. โรงงานผลิตลกูปิงปองแห่งหนึ่ง ผลิตลกูปิงปองที่มีเสน้ผ่านศนูยก์ลางยาว 4 เซนติเมตร ใน

การผลิตลกู ปิงปองหนึ่งลกู ตอ้งใชพ้ลาสติกอย่างนอ้ยประมาณเท่าไร 

 ก. ประมาณ 40.29 ตารางเซนติเมตร  

ข. ประมาณ 50.29 ตารงเซนติเมตร  

ค. ประมาณ 60.29 ตารงเซนติเมตร  

ง. ประมาณ 65.29 ตารงเซนติเมตร 

18. ลกูตุม้เหล็กทรงกลมสองลกู ลกูใหญ่มีรศัมียำวเป็นสองเท่ำของรศัมีของลกูเล็ก           

     ปรมิำตรของลกูตุม้เหล็กทรงกลมลกูใหญ่เป็นก่ีเท่ำของปรมิำตรของลกูตุม้เหล็กทรงกลมลกูเล็ก 

ก. 2  เท่ำ 

ข. 4  เท่ำ 

ค. 6  เท่ำ 

ง. 8  เท่ำ 
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19. หลงัคำโดมรูปครึง่ทรงกลมมีรศัมียำว 7 เมตร ทำสีภำยนอกตำรำงเมตรละ 100 บำท 

จะจ่ำยเงินค่ำทำสีทัง้หมดก่ีบำท 

ก. 22,550  บำท 

ข. 30,800  บำท 

ค. 35,080  บำท 

ง. 36,160  บำท 

20. โลหะรูปกรวยตนัมีรศัมียำว 6 เซนติเมตร สงู 20 เซนติเมตร 

ถำ้น ำมำหลอมเป็นทรงกลมเล็ก ๆ ที่มีเสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงยำว 2 เซนติเมตร 

จะหลอมไดท้ัง้หมดก่ีลกู  

ก. 120  ลกู 

ข. 140  ลกู 

ค. 160  ลกู 

ง. 180  ลกู 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม ส าหรบันกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่าน Google Form 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
หลงัผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 
คำชี้แจง : แบบสอบถามชุดนี้สร้างข้ึนมาเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ เรื่อง 
พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom ซึง่ม ี3 ตอน 
ประกอบด้วย 
ตอนที ่1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตอนที ่2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อด้วย โปรแกรม GeoGebra  
ตอนที ่3 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
 
ตอนที ่1 ข้อมูลทั่วไป โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับความจริง 

เพศ   ชาย     หญิง 
 

ตอนที ่2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม หลังการ
จัด 
การเรียนรู้โดยใช้สื่อด้วย โปรแกรม GeoGebra  
 
โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่าง ตามระดับความพึงพอใจของนักเรียน ดังนี้ 

5 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
4 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
3 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
1 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

ด้านที่ 1 ด้านเนื้อหา      
1.1 เนื้อหาในสื่อมีความเข้าใจง่าย      
1.2 เนื้อหาช่วยเสริมความรู้เพิ่มเติมให้กับผู้เรียน      
1.3 ลำดับในการนำเสนอเนื้อหามีความต่อเนื่องเข้าใจง่าย      
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รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

1.4 เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลา      
1.5 เนื้อหาในการเรียนรู้มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน      
ด้านที่ 2 ด้านสื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra      
2.1 การใช้ภาษาสื่อความหมายได้ชัดเจน      
2.2 สื่อมีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่เรียน      
2.3 สื่อมีลำดับขั้นตอนที่ใช้ง่ายและช่วยให้เกิดการเรียนรู้      
2.4 สื่อมรีูปแบบน่าสนใจ ผู้ใช้ทำความเข้าใจง่าย กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้      
2.5 สื่อมีความเหมาะสมกับเนื้อหาและส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความคิด      
2.6 สื่อการเรียนรู้ด้วยโปรแกรม GeoGebra ทำให้เรียนรู้ได้เร็วกว่าการเรียน
ปกติ 

     

ด้านที่ 3 ด้านประโยชน์ที่ได้รับ      
3.1 นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข      
3.2 นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น      
3.3 นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นขั้นตอน      
3.4 นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง      
3.5 สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ช่วยดึงดูดความสนใจของผู้เรียน      
3.6 สื่อด้วยโปรแกรม GeoGebra ช่วยเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ
เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

     

 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
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ตวัอย่างแบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และ       
ทรงกลมหลงัผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom ส  าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา  
ปีที่ 2 ผ่าน Google Form 
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ภาคผนวก ค 

การหาคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
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การหาคณุภาพของเครื่องมือ 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยันีป้ระกอบดว้ย (1) ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์

เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย 

GeoGebra Classroom (2) แบบประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์

(3)แบบประเมินคณุภาพของสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ในรูปแบบออนไลน ์เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม(4) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด 

กรวย และทรงกลม และ(5) แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนรู ้เรื่อง 

พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย 

GeoGebra Classroom โดยผูว้ิจยัไดด้  าเนินการหาคณุภาพของเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ดงันี ้

  1.วิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้และความ

ชดัเจนของขอ้ค าถาม โดยใชค่้าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของกิจกรรมการเรียนรูแ้ละ 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองพีระมิด กรวย และทรงกลม จากโปรแกรม GeoGebra 

ซึ่งผูว้ิจยัด าเนินการดงันี ้

   1.1 น าเครื่องมือที่สรา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้และความชดัเจนของขอ้ความ โดยใช้

เกณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้

   คะแนน +1 หมายถึง สามารถน าไปใชไ้ด ้

   คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าสามารถน าไปใชไ้ดห้รือไม่ 

   คะแนน -1 หมายถึง ไม่สามารถน าไปใชไ้ด ้

   1.2 ค านวณค่า IOC ของแต่ละกิจกรรมและแบบทดสอบ  แลว้เลือก

กิจกรรม และแบบทดสอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่  0.5 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรการค านวณ IOC คือ (ชานนท ์

จนัทรา ,2554, น. 14-54-14-55) 

 

IOC = 
𝑅

𝑁
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เมื่อ  IOC คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

    R คือ ผลรวมของคะแนนที่ไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญ  

       N คือ จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 

ตาราง 6  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้( IOC ) ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม จ านวนนวน 
30 ขอ้          (ใชจ้รงิ 20 ขอ้ ) 

ขอ้ที่ 
ผลการพิจารณาของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

2 0 +1        +1 2 0.67 สามารถน าไปใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

8 +1 +1 0 2 0.67 สามารถน าไปใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

12 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

14 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

15 +1 0 +1 2 0.67 สามารถน าไปใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 6 (ต่อ ) 

ขอ้ที่ 
ผลการพิจารณาของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

18 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
19 +1 0 +1 2 0.67 สามารถน าไปใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้
26 +1 0 +1 2 0.67 สามารถน าไปใชไ้ด ้

27 0 +1 +1 2 0.67 สามารถน าไปใชไ้ด ้

28 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

29 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 3 1.00 สามารถน าไปใชไ้ด ้

 
จากตาราง จะเห็นว่าขอ้สอบทุกขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC) มากกว่า 0.5 ทุกขอ้ 

สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 7 การประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้ค าถามความพงึพอใจที่มีผลต่อการจดัการ

เรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม โดยผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 
 

ขอ้ที่ ความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ รวม ค่าIOC แปลผล 

 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3    

1 -1 +1 +1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

3 -1 +1 +1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

7 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

8 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

9 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

12 -1 +1 +1 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

13 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

       

จากตาราง จะเห็นว่าขอ้ค าถามขอ้ 1,2 และ 3 ไม่สอดคลอ้ง ไม่สามารถน าไปใชไ้ด ้ส่วน
ขอ้อ่ืน ๆ ทกุขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่า 0.5 ทกุขอ้ สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตารางที่ 8  การประเมินแผนการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พีระมิด กรวย และ
ทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 

รายการประเมิน ผู้เชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉล่ีย แปลผล 
1 2 3 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. จดุประสงคก์ารเรียนรูถ้กูตอ้งตามหลกัการเขียน 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. ภาษาที่ใชม้ีความชดัเจน เขา้ใจง่าย 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. ระบพุฤติกรรมที่ตอ้งการวดัไดอ้ย่างชดัเจน 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

สาระการเรียนรู้ 

1. เนือ้หาสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. เนือ้หามีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับชั้น
ของผูเ้รียน 

4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. กิจกรรมสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. กิจกรรมเป็นล าดบัขัน้ตอน เหมาะสม 5 4 4 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. กิจกรรมเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

4. กิจกรรมช่วยสง่เสรมิการเรียนรูด้ว้ยตนเองของ
ผูเ้รียน 

4 4 5 4.33 เหมาะสมมาก 

ส่ือการเรียนรู้ 

1. สื่อการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

การเรียนรู ้

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. สื่อการเรียนรูม้ีความเหมาะสมกบัเนือ้หา และ
กิจกรรมการเรียนรู ้

4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 

3. สื่อการเรียนรูช้่วยเสรมิสรา้งความรูค้วามเขา้ใจ
ในเนือ้หาที่เรียน 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

การวัดและประเมินผล 

1. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ 4 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

3. เครื่องมือที่ใชว้ดัผลมีความเหมาะสม 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

โดยรวมเฉลี่ย 4.71 4.07 4.87 4.55 เหมาะสมมากที่สดุ 



  169 

ตาราง 9 การแบบประเมินคณุภาพของสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง พีระมิด กรวย 
และ  ทรงกลม ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom 
 

รายการประเมิน ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
ค่าเฉล่ีย แปลผล 

1 2 3 
ด้านที ่1 ด้านการออกแบบและรูปแบบการ
น าเสนอ 

     

1. ภาพเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัเนือ้หา 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 
2. ใชภ้าษาสื่อความหมายไดช้ดัเจน 4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 
3. ในการน าเสนอเนือ้หามีล  าดบัขัน้ตอนจากง่ายไป
ยาก 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

4. ลกัษณะของขนาด สี ตวัอกัษรชดัเจน 4 4 5 4.33 เหมาะสมมาก 
5. การน าเสนอเนือ้หาสื่อเหมาะสมกบัเวลา 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
6. รูปแบบน่าสนใจ ผูใ้ชท้ าความเขา้ใจง่าย กระตุน้
ใหผู้ใ้ชเ้กิดการเรียนรู ้

4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 

7. คณุภาพโดยรวมของสื่อจากโปรแกรม 
GeoGebra 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

ด้านที ่2 ด้านเนือ้หาและภาษาทีใ่ช้      
1. เนือ้หามีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์
การเรียนรู ้

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. เนือ้หามีความถกูตอ้งตามหลกัสตูร 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 
3. ล าดบัในการน าเสนอเนือ้หามีความต่อเนื่อง 
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

4. เนือ้หาช่วยเสรมิความรูเ้พิ่มเติมใหก้บัผูเ้รียน 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 
5. เนือ้หามีความยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัชัน้
ของผูเ้รียน 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

6. การใชภ้าษาถกูตอ้งเหมาะสม 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 
7. การวดัประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 
การเรียนรู ้

4 4 5 4.33 เหมาะสมมาก 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

รายการประเมิน ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 
ค่าเฉล่ีย แปลผล 

1 2 3 
ด้านที ่3 ด้านคุณค่าและประโยชนท์ีไ่ด้รับ      
1. สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยดงึดดู    
ความสนใจของผูเ้รียน 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

2. สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยนกัเรียน     
แกโ้จทยปั์ญหาไดง้่ายขึน้ 

4 3 4 3.67 เหมาะสมมาก 

3. สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebraช่วยใหน้กัเรียนมี
การคิดอย่างเป็นขัน้ตอน 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

4. สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebraสามารถสง่เสรมิ
ความคิดสรา้งสรรคข์องผูเ้รียน 

3 4 5 4.00 เหมาะสมมาก 

5. สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebraช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

6. สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยเสรมิสรา้ง
ความรู ้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรื่อง พีระมิด กรวย 
และทรงกลม 

5 4 5 4.67 เหมาะสมมากที่สดุ 

โดยรวมเฉล่ีย 4.60 4.00 4.80 4.47 เหมาะสมมาก 
ผลการแบบประเมินคณุภาพของสื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra เรื่อง พีระมิด 

กรวย และทรงกลม ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom มีความเหมาะสมมาก 
2 .วิเคราะหห์าค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ 

ทางการ เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม เป็นรายข้อโดยใช้ดัชนีความยากง่าย (difficulty 
index:p) และดัชนีอ านาจจ าแนก ( discrimination index:D หรือ  r ) ของแบบทดสอบซึ่ ง
ด าเนินการโดยการน าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการ เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม จาก
การทดลองกับนักเรียนกลุ่มน าร่องมาค านวณ ค่าดัชนีความยากง่ายและค่าดัชนีอ านาจจ าแนก 
แลว้ตดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าดชันีความยากง่ายตัง้แต่ 0.20-0.80 และมีค่าดชันีอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 
0.20 ขึน้ไป จ านวน 20 ขอ้ โดยใชส้ตูรดงันี ้
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2.1 หาค่าความยากง่ายของขอ้สอบรายขอ้ ( p ) 

    
R

p
N

=
 

เมื่อ  p  แทน ค่าความยากง่าย 
R  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกู 
N แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

2.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ ( r ) 

    2

H LR R
r

N

−
=

 
เมื่อ r    แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

   HR แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่คะแนนสงู 
   

LR  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่คะแนนต ่า 
   N  แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 

2.3 หาค่าความเชื่อมั่น  

20 2
1

1
KR

pqK
R

K S
−

 
= − 

−  



 
  เมื่อ 

ttR  แทน ความเที่ยงของแบบทดสอบ 
   K  แทน จ านวนขอ้สอบ 
   p  แทน ความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ (สดัสว่นที่ตอบถกู) 
   q  แทน สดัสว่นที่ตอบผิด (1- p  ) 
   2S แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของแบบทดสอบ 
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ตาราง 10  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ์ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 
ขอ้ที่ ค่าความ

ยาก (p) 
ค่ า อ า น า จ

จ าแนก (r) 
ค่าความเชื่อมั่น 

1 0.70 0.23 0.748 
2 0.59 0.73 
3 0.55 0.36 
4 0.34 0.52 
5 0.41 0.43 
6 0.52 0.32 
7 0.61 0.41 
8 0.37 0.41 
9 0.45 0.55 
10 0.57 0.32 
11 0.36 0.32 
12 0.34 0.23 
13 0.52 0.59 
14 0.61 0.59 
15 0.50 0.64 
16 0.55 0.45 
17 0.57 0.23 
18 0.59 0.36 
19 0.57 0.50 
20 0.32 0.45 

 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชสู้ตร KR-20 (Kuder  

Richardson) 
 มีค่าเท่ากบั 0.748 
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ภาคผนวก ง 
ข้อมูลทีไ่ด้จากการวิจัย และการทดสอบสมมตฐิฐานของการวิจัย 
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ตาราง 11 คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลงัไดร้บัไดร้บัการจดัการเรียนผ่านการจัดการเรียนรู้
ดว้ย GeoGebra Classroom  

นักเรียนคนที่ คะแนนก่อนเรียน 
Pre-test (30) 

คะแนนหลังเรียน 
Post-test (30) 

คะแนน 

ผลต่าง 

1 16.5 22.5 6.00 

2 6 21 15.00 

3 13.5 22.5 9.00 

4 15 24 9.00 

5 19.5 24 4.50 

6 4.5 19.5 15.00 

7 6 21 15.00 

8 1.5 16.5 15.00 

9 19.5 25.5 6.00 

10 6 21 15.00 

11 9 21 12.00 

12 10.5 24 13.50 

13 4.5 16.5 12.00 

14 3 19.5 16.50 

15 6 21 15.00 

16 12 27 15.00 

17 7.5 24 16.50 

18 12 22.5 10.50 

19 9 24 15.00 

20 6 21 15.00 

21 7.5 21 13.50 

22 12 24 12.00 

23 1.5 16.5 15.00 

24 7.5 21 13.50 
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ตาราง 11 ( ต่อ ) 
นักเรียนคนที่ คะแนนก่อนเรียน 

Pre-test 

คะแนนหลังเรียน 

Post-test 

คะแนน 

ผลต่าง 

25 4.5 18 13.50 

26 9 21 12.00 

27 9 25.5 16.50 

28 18 22.5 4.50 

29 7.5 22.5 15.00 

30 10.5 24 13.50 

31 21 28.5 7.50 

32 4.5 21 16.50 

33 10.5 22.5 12.00 

34 10.5 21 10.50 

ค่าเฉลี่ย 9.44 21.97 12.53 

สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

5.06 2.76 3.52 

 
จากตาราง 11  พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบก่อนเรียนจากแบบทดสอบวัด

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากบั 9.44 โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.06 ในขณะที่ค่าเฉลี่ย
เลขคณิตของคะแนนสอบหลงัเรียนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากบั 21.97 โดย
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.76 ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและ    
ทรงกลม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  หลังผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย  GeoGebra 
Classroom สงูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู ้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
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ตาราง 12 คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom กับเกณฑร์อ้ยละ 
70 และจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70  

 

ที่ 
คะแนนระหวา่งเรยีน    รวม

คะแนน 

คะแนนสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิ 

รอ้ยละ 
เกณฑ ์

รอ้ยละ 70 
พีระมิด กรวย ทรงกลม 

25 25 20 70 30 100 

1 22 20 17 59 22.50 81.5 ผ่านเกณฑ ์

2 18 19 16 53 21.00 74 ผ่านเกณฑ ์

3 20 21 18 59 22.50 81.5 ผ่านเกณฑ ์

4 22 20 18 60 24.00 84 ผ่านเกณฑ ์

5 22 20 17 59 24.00 83 ผ่านเกณฑ ์

6 20 17 15 52 19.50 71.5 ผ่านเกณฑ ์

7 18 17 14 49 21.00 70 ผ่านเกณฑ ์

8 18 20 14 52 16.50 68.5 ไม่ผ่านเกณฑ ์

9 21 20 16 57 25.50 82.5 ผ่านเกณฑ ์

10 21 21 16 58 21.00 79 ผ่านเกณฑ ์

11 20 19 16 55 21.00 76 ผ่านเกณฑ ์

12 19 20 17 56 24.00 80 ผ่านเกณฑ ์

13 18 18 14 50 16.50 66.5 ไม่ผ่านเกณฑ ์

14 17 17 13 47 19.50 66.5 ไม่ผ่านเกณฑ ์

15 20 19 16 55 21.00 76 ผ่านเกณฑ ์

16 21 22 17 60 27.00 87 ผ่านเกณฑ ์

17 22 23 17 62 24.00 86 ผ่านเกณฑ ์

18 20 21 18 59 22.50 81.5 ผ่านเกณฑ ์

19 24 22 18 64 24.00 88 ผ่านเกณฑ ์

20 18 17 13 48 21.00 69 ไม่ผ่านเกณฑ ์

21 20 20 16 56 21.00 77 ผ่านเกณฑ ์

22 22 21 18 61 24.00 85 ผ่านเกณฑ ์
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ตาราง12 (ต่อ) 

ที่ 
คะแนนระหวา่งเรยีน    รวม

คะแนน 

คะแนนสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิ 

รอ้ยละ 
เกณฑ ์

รอ้ยละ 70 
พีระมิด กรวย ทรงกลม 

25 25 20 70 30 100 

23 18 20 16 54 16.50 70.5 ผ่านเกณฑ ์

24 22 20 17 59 21.00 80 ผ่านเกณฑ ์

25 20 20 17 57 18.00 75 ผ่านเกณฑ ์

26 18 19 17 54 21.00 75 ผ่านเกณฑ ์

27 20 20 18 58 25.50 83.5 ผ่านเกณฑ ์

28 22 21 18 61 22.50 83.5 ผ่านเกณฑ ์

29 20 22 18 60 22.50 82.5 ผ่านเกณฑ ์

30 22 23 18 63 24.00 87 ผ่านเกณฑ ์

31 22 21 18 61 28.50 89.5 ผ่านเกณฑ ์

32 19 19 16 54 21.00 75 ผ่านเกณฑ ์

33 21 21 18 60 22.50 82.5 ผ่านเกณฑ ์

34 22 21 18 61 21.00 82 ผ่านเกณฑ ์

ค่าเฉลี่ย 56.85 21.97 78.82  

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.36 2.76 2.77  

จากตาราง 12 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง พีระมิด กรวยและทรงกลม ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom มีค่าเฉลี่ย
โดยรวม 78.82 คิดเป็นรอ้ยละ 78.82 ซึ่งสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 และจ านวนนกัเรียนที่ผ่านไม่นอ้ย
กว่ารอ้ยละ 70 จ านวน 30 คน 
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ตาราง 13   แสดงผลการประเมินความพงึพอใจที่มีต่อการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย 

และทรงกลม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra 

Classroom  

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ระดบั 

ความพงึพอใจ X  ..DS  
ด้านที ่1 ด้านเนือ้หา    
1.1 เนือ้หาในสื่อมีความเขา้ใจง่าย 4.53 0.61 มากที่สดุ 
1.2 เนือ้หาช่วยเสรมิความรูเ้พิ่มเติมใหก้บัผูเ้รียน 4.56 0.50 มากที่สดุ 
1.3 ล าดบัในการน าเสนอเนือ้หามีความต่อเนื่องเขา้ใจง่าย 4.53 0.50 มากที่สดุ 
1.4 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลา 4.41 0.49 มาก 
1.5 เนือ้หาในการเรียนรูม้ีความยากง่ายเหมาะสมกบัวยั
ของผูเ้รียน 

4.47 0.55 มาก 

ความพึงพอใจด้านเนือ้หา 4.50 0.55 มาก 
ด้านที ่2 ด้านส่ือด้วยโปรแกรม GeoGebra    
2.1 การใชภ้าษาสื่อความหมายไดช้ดัเจน 4.44 0.60 มาก 
2.2 สื่อมีความเหมาะสมกบัเนือ้หาที่เรียน 4.59 0.55 มากที่สดุ 
2.3 สื่อมีล  าดบัขัน้ตอนที่ใชง้่ายและช่วยใหเ้กิดการเรียนรู ้ 4.65 0.48 มากที่สดุ 
2.4 สื่อมีรูปแบบน่าสนใจ ผูใ้ชท้ าความเขา้ใจง่าย กระตุน้
ใหเ้กิดการเรียนรู ้

4.44 0.55 มาก 

2.5 สื่อมีความเหมาะสมกบัเนือ้หาและสง่เสรมิใหน้กัเรียน
ไดพ้ฒันาความคิด 

4.41 0.55 มาก 

2.6 สื่อการเรียนรูด้ว้ยโปรแกรม GeoGebra ท าใหเ้รียนรู้
ไดเ้รว็กว่าการเรียนปกติ 

4.56 0.50 มากที่สดุ 

ความพึงพอใจด้านส่ือด้วยโปรแกรม GeoGebra 4.51 0.55 มากที่สดุ 
ด้านที ่3 ด้านประโยชนท์ีไ่ด้รับ    
3.1 นกัเรียนเรียนรูอ้ย่างมีความสขุ 4.56 0.55 มากที่สดุ 
3.2 นกัเรียนเขา้ใจเนือ้หาไดง้่ายขึน้ 4.56 0.50 มากที่สดุ 
3.3 นกัเรียนมีการคิดอย่างเป็นขัน้ตอน 4.50 0.56 มาก 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ระดบั 

ความพงึพอใจ X  ..DS  
3.4 นกัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 4.41 0.65 มาก 
3.5 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยดงึดดูความสนใจ
ของผูเ้รียน 

4.56 0.60 มากที่สดุ 

3.6 สื่อดว้ยโปรแกรม GeoGebra ช่วยเสรมิสรา้งความรู ้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม 

4.53 0.61 มากที่สดุ 

ความพงึพอใจด้านประโยชนท์ีไ่ด้รับ 4.52 0.58 มากที่สดุ 
ความพงึพอใจโดยรวม 4.51 0.73 มากที่สดุ 

 

ผลการประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และ

ทรงกลม ผ่านการจดัการเรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom  ความพงึพอใจโดยรวมอยู่ในระดบั 

มากที่สดุ 
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ภาคผนวก จ 

บรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
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    ภาพที่ 1

  ภาพที่ 2 

 ภาพที่ 3 

ภาพ 1,2 และ3 เป็นภาพที่ไดไ้ปพดูคยุกบันกัเรียนเพื่อชีแ้จงและอธิบายถึงขัน้ตอนการใช ้

โปรแกรมGeoGebra เบือ้งตน้ 
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ตวัอย่างภาพบรรยายกาศในการจดัการเรียนรู ้
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ภาคผนวช ฉ 

ตัวอย่างสื่อ จากโปรแกรม GeoGebra 
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สื่อจากโปรแกรมGeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของพีระมิด 

 

สื่อจากโปรแกรมGeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของกรวย 
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สื่อจากโปรแกรมGeoGebra เรื่อง ปรมิาตรของทรงกลม 
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ภาคผนวก ช 

รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญท่ีให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ซ่ึงไดแ้ก่ (1) 
ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ผ่านการจัดการเรียนรู้ด้วย GeoGebra Classroom (2) แบบประเมิน
คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์ (3) แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้
ดว้ยโปรแกรม GeoGebra ในรูปแบบออนไลน ์เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม (4) แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง พีระมิด กรวย และทรงกลม (5) แบบสอบถามความพึงพอใจที่มี
ต่อการเรียนรู ้เรื่อง พีระมิด กรวย และทรงกลม  ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการ
เรียนรูด้ว้ย GeoGebra Classroom มีดงันี ้

1.ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ญานิน กองทิพย ์ 
   ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนทรนิทรวิโรฒ 
2.ผูช้่วยศาสตราจารย ์อเนก จนัทรจรูญ 
   ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนทรนิทรวิโรฒ 
3.นางปรฉิตัร ธนกลุหิรญัวชัร  ครูช านาญการพิเศษ 
   โรงเรียนบา้นตาขนุวิทยา  

 

 

 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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