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งานวิจัยนี ้มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้แบบจ าลองชลศาสตร์ PCSWWM เพื่อช่วยในการบรรเทา

อทุกภยัในกรุงเทพมหานคร หลงัจากการจดัท าระบบระบายน า้และประมวลผลแบบจ าลอง พบว่า มีพืน้ท่ีจดุอ่อน
น ้าท่วมทั้งหมด 29 พื ้นที่ และมีปริมาณน ้าท่าสูงสุดเฉล่ียเท่ากับ  0.95 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  ซึ่งเกินขีด
ความสามารถการรองรบัปรมิาณน า้ท่าสงูสดุที่กรุงเทพมหานครสามารถรบัไดค้ือ  0.82 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 
เพื่อที่จะบรรเทาผลกระทบดงักล่าวจึงเสนอใหใ้ชบ้ล็อกซึมน า้ที่มีสมบตัิที่สามารถช่วยบรรเทาอุทกภยัในพืน้ท่ีใน
พืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วม การพิจารณาสมบตัิของบล็อกซึมน า้จะเป็นไปตามมาตรฐาน ACI 522 (2010) ค่าสมบตัิที่
น าเขา้แบบจ าลองจะมีค่าการไหลซมึผ่านของน า้เท่ากับ 1,640.00 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ปรมิาตรโพรงเท่ากบัรอ้ย
ละ 14.59 และใชพ้ืน้ที่เฉล่ียรอ้ยละ 21.14 ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด หลังจากการประมวลแบบจ าลอง พบว่า 
สามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสุดลงเหลือ 0.76 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที หรือลดลงรอ้ยละ 22.06 เมื่อเทียบกับ
ปริมาณน ้าท่าสูงสุดเดิมก่อนน าเข้าบล็อกซึมน ้า  ซึ่งเป็นค่าปริมาณน ้าสูงสุดที่อยู่ในขีดความสามารถของ
กรุงเทพมหานคร หลงัจากนั้นน าสมบัติในแบบจ าลองไปออกแบบบล็อกซึมน า้จริงตามมาตรฐานเดิม  หลงัการ
ทดสอบจากหอ้งปฏิบตัิการพบว่า ค่าซึมผ่านน า้เท่ากับ 1,642.66 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง และปริมาตรโพรงเท่ากับ
รอ้ยละ 14.56 มีค่าความคลาดเคลื่อนไปจากค่าที่ปรบัแกไ้วใ้นแบบจ าลองเท่ากบัรอ้ยละ 0.12 อีกทัง้บล็อกซมึน า้
ดงักล่าวมีความสามารถรบัแรงกดลดลงจาก 5.36 เมกะปาสคาล เหลือเพียง 4.86 เมกะปาสคาล แต่ยงัคงเป็นไป
ตามมาตรฐาน ACI 522 (2010) ที่ระบไุว ้
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This research focuses on leveraging PCSWMM hydraulic modeling to aid in mitigating 

floods in Bangkok. Following the establishment of the Bangkok drainage system and the simulation of 
a model, 29 flood vulnerability areas were identified. The average peak runoff was found to be 0.95 
m3/s, This value exceeds the Bangkok drainage system's capacity threshold of 0.82 m3/s for 
accommodating peak runoff, resulting in flooding. To address this issue, the proposal suggests 
implementing pervious blocks with properties to aid in flood mitigation in vulnerable. The 
consideration for selecting the properties of the pervious block aligns with the ACI 522 (2010) 
standard, with a permeability of 1,640.00 mm/hr., a porosity of 14.59% and the thickness of the 
Pervious Block was adjusted to 9 cm, which utilized area corresponds to 21.14% of the total 
considered area. After simulating the implementation of pervious blocks resulted in a reduction of 
peak runoff to 0.76 m3/s, a decrease of 22.06% compared to previous levels. This peak runoff value 
remains within the capacity threshold of Bangkok's drainage system. Subsequently, the permeability 
characteristics and porosity ratio from model were utilized in the actual block design, followed by 
retesting according to ACI 522 (2010) standards. From the laboratory testing, it was observed that 
the permeability value of 1,642.66 mm/hr, and  porosity of 14.59%. These values deviated by 0.12%, 
from the initially properties pervious block in modeling. Furthermore, a decrease in compressive 
strength was observed in the pervious block, with a reduction from 5.36 MPa to 4.86 MPa, while still 
adhering to the standards specified in ACI 522 (2010). 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 
 กรุงเทพมหานครเป็นเขตเมืองฝน (Tropical country) ที่มีการเจริญเติบโตของชุมชน
เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว ท าใหพ้ืน้ที่ส่วนใหญ่ของกรุงเทพมหานครเป็นพืน้ที่ทึบน า้ (Impervious area) 
เมื่อเขา้สู่ฤดฝูนลกัษณะของพืน้ที่ดงักล่าวจะท าใหน้ า้ฝนที่ตกลงมาไม่สามารถระบายออกสู่ระบบ
ระบายน ้าได้ทันหรือซึมลงสู่พื ้น ดินเพื่ อช่วยลดอัตราการไหลบ่าของน ้าฝนได้ ส่งผลให้
กรุงเทพมหานครประสบปัญหาน า้ท่วมขังในหลายพืน้ที่ อีกทัง้กรุงเทพมหานครมีปริมาณน า้ฝน
เพิ่มอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2565 มีปริมาณน า้ฝนเพิ่มขึน้ถึงรอ้ยละ 39.4 เมื่อเทียบกบั
ปรมิาณน า้ฝนยอ้นหลงั 32 ปี (ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร, 2566, ฉ-30) ท าใหบ้างพืน้ที่
ที่เป็นจดุอ่อนน า้ท่วม (Flood vulnerability area) มีโอกาสเกิดน า้ท่วมขงัเพิ่มมากขึน้ 
 ปัญหาน า้ท่วมขงัในบางพืน้ที่ของกรุงเทพมหานครหากตอ้งการแกไ้ขในทางกายภาพของ
ระบบระบายน า้นั้นเป็นไดย้าก จึงตอ้งมีโครงสรา้งซึมน า้ที่สามารถน ามาใชใ้นพืน้ที่เขตเมืองที่มี
พืน้ที่ว่างอย่างจ ากัดเพื่อเป็นส่วนช่วยในการบรรเทาปัญหาน า้ท่วมและลดอัตราการไหลบ่าของ
น า้ฝนลงได ้ปัจจุบนักรุงเทพมหานครมีนโยบายดา้นเพิ่มขนาดพืน้สีเขียวและเพิ่มพืน้ที่ว่างในเขต
เมืองเพื่อให้มีพื ้นที่ร ับน ้าฝนมากขึน้ (คมกริช ธนะเพทย์ และ กาจวิศว์ กล้าหาญ , 2566) ซึ่ง
โครงสรา้งที่ เหมาะต่อการปรบัปรุงให้เป็นโครงสรา้งซึมน า้และสามารถใช้ร่วมกับนโยบายของ
กรุงเทพมหานครได้นั้นคือ ทางเดินเท้า (Pathway) เนื่องจากเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานที่ส่วนใหญ่
ภาครฐัเป็นผูค้รอบครอง จึงง่ายต่อการปรบัปรุงมากกว่าโครงสรา้งพืน้ฐานอ่ืน ๆ ที่ตอ้งใชพ้ืน้ที่ว่าง
ขนาดใหญ่และอาจอยู่ในกรรมสิทธิ์ของภาคเอกชนท่ีไม่สามารถปรบัปรุงได ้
 งานวิจัยนี ้จึงมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางชลศาสตร ์Personal computer 
storm water management model (PCSWMM) เพื่ อวิ เคราะห์หาพื ้นที่ จุด อ่อนน ้าท่วมของ
กรุงเทพมหานคร อีกทัง้ใชแ้บบจ าลองดงักล่าวช่วยในวิเคราะหส์มบติัของบล็อกซึมน า้ตน้แบบที่มี
ผลต่อการบรรเทาปัญหาอทุกภยัในพืน้ที่ศึกษา บล็อกซึมน า้จะเป็นส่วนหนึ่งของระบบทางเทา้ที่จะ
ท าใหร้ะบบทางเทา้แบบเดิมเป็นทางเทา้ที่สามารถช่วยรองรบัน า้ฝนที่ตกลงมา ลดอตัราการไหลบ่า
ที่ส่งผลใหเ้กิดปัญหาน า้ท่วมขงัในพืน้ที่ที่เป็นจุดอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานครและเป็นไปตาม
แนวคิดโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียว (Green infrastructure) ที่จะปรบัเปลี่ยนพืน้ที่ในเขตเมืองให้มี
ประสิทธิภาพในการบรรเทาปัญหาอทุกภยัเพื่อที่จะตอบสนองนโยบายของกรุงเทพมหานครได ้
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วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
 1. ประยกุตใ์ชจ้  าลองทางชลศาสตร ์PCSWMM เพื่อวิเคราะหแ์ละจดัท าแผนที่จดุอ่อนน า้
ท่วมในกรุงเทพมหานคร 
 2. ประยกุตใ์ชจ้  าลองทางชลศาสตร ์PCSWMM วิเคราะหส์มบติัของบล็อกซมึน า้ตน้แบบ
ที่สามารถช่วยบรรเทาอทุกภยัในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร 
 3. ประยุกต์แบบจ าลองทางชลศาสตร ์PCSWMM เพื่อจัดท าแผนที่การบรรเทาปัญหา
อทุกภยัจากการใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตข้อมูลด้านอุทกวิทยา 
 1. ปรมิาณน า้ฝนในกรุงเทพมหานครยอ้นหลงั 10 ปี พ.ศ. 2556 ถึง พ.ศ. 2565 
 2. สถิติน า้ท่วมยอ้นหลงัในกรุงเทพมหานครยอ้นหลงั 2 ปี พ.ศ. 2564 ถึง พ.ศ. 2565 
 3. ข้อมูลทางกายภาพของระบบระบายน ้าในพื ้นที่ บ ริหารจัดการน ้าท่ วมของ
กรุงเทพมหานคร ไดแ้ก่ เสน้ทางของท่อระบายน า้ ขนาดของท่อระบายน า้ เสน้ทางและขนาดของคู
คลองระบายน า้ สถานีสูบน า้ และบ่อสูบน า้ เป็นตน้ ตามแผนปฏิบัติการป้องกันและแกไ้ขปัญหา
น า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ปรบัปรุงล่าสุด ปี พ.ศ. 2566 (ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร, 
2566) 
 4. แบบจ าลองทางชลศาสตร ์Personal computer storm water management model 
(PCSWMM) ส  าหรบัการศกึษา (Education License) 
 5. ฟังก์ชันโครงสรา้งพื ้นฐานสีเขียวที่ใช้ในแบบจ าลอง ได้แก่ ร่องซับน ้า ( Infiltration 
trench) 

ขอบเขตด้านพืน้ทีศ่ึกษา 
 กรุงเทพมหานครไดก้ าหนดพืน้ที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดอทุกภยัเป็นพืน้ที่บริหารจดัการ
น า้ท่วม 22 พืน้ที่ ไดแ้ก่ 
  1. พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมดอนเมือง อนุสรณส์ถาน เขตดอนเมือง เนือ้ที่ประมาณ 
37.64 ตารางกิโลเมตร 
  2. พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมแจง้วฒันะ เขตหลกัสี่ และเขตบางเขน เนือ้ที่ประมาณ 
35.78 ตารางกิโลเมตร 
  3. พืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมรชัดาภิเษก พหลโยธิน แยกเกษตรศาสตร ์เขตจตุจักร 
เนือ้ที่ประมาณ 36.76 ตารางกิโลเมตร 
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  4. พืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมลาดพรา้ว บางกะปิ นวมินทร ์เขตลาดพรา้ว และเขต
บางกะปิ เนือ้ที่ประมาณ 42.02 ตารางกิโลเมตร 
  5. พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมดินแดง หว้ยขวาง เขตดินแดง และเขตหว้ยขวาง เนือ้ที่
ประมาณ 18.00 ตารางกิโลเมตร 
  6. พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนเพชรบุรี จากทางรถไฟถึงถนนอโศกมนตรี เขตราช
เทวี และเขตดินแดง เนือ้ที่ประมาณ 9.54 ตารางกิโลเมตร 
  7. พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมถนนทหาร พระรามที่ 6 คลองสามเสน เนือ้ที่ประมาณ 
6.42 ตารางกิโลเมตร 
  8. พืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมถนนพระรามที่ 5 คลองผดุงกรุงเกษม คลองสามเสน 
เนือ้ที่ประมาณ 5.78 ตารางกิโลเมตร 
  9. พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมรามค าแหง เขตบางกะปิ เนือ้ที่ประมาณ 11.44 ตาราง
กิโลเมตร 
  10. พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนพระจนัทร ์รอบสนามหลวง ถนนทา้ยวงั ถนนหนา้
พระลาน เขตพระนคร เขตสัมพันธวงศ ์และเขตป้อมปราบศัตรูพ่ายเนือ้ที่ประมาณ 8.69 ตาราง
กิโลเมตร 
  11. พื ้นที่บริหารจัดการน ้าท่วมถนนจันทน์ เซนต์หลุยส์ สวนพลู ทุ่งมหาเมฆ เขต
สารท และเขตยานนาวา เนือ้ที่ประมาณ 25.25 ตารางกิโลเมตร 
  12. พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมพระรามที่ 1 เขตปทมุวนั เขตคลองเตย และเขตวฒันา
เนือ้ที่ประมาณ 11.66 ตารางกิโลเมตร 
  13. พืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมถนนสุขุมวิทฝ่ังเหนือ เขตวัฒนา และเขตคลองเตย 
เนือ้ที่ประมาณ 22.60 ตารางกิโลเมตร 
  14. พื ้นที่บริหารจัดการน ้าท่วมถนนสุขุมวิทฝ่ังใต้ ศรีนครินทร ์เขตบางนา เนื ้อที่
ประมาณ 40.36 ตารางกิโลเมตร 
  15. พืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมตลิ่งชัน ฉิมพลี ทุ่งมังกร สวนผัก เขตตลิ่งชัน เนือ้ที่
ประมาณ 3.60 ตารางกิโลเมตร 
  16. พื ้นที่บริหารจัดการน ้าท่วมเพชรเกษม เขตบางแค และเขตทวีวัฒนา เนื ้อที่
ประมาณ 8.75 ตารางกิโลเมตร 
  17. พืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมถนนบางบอน 1 เขตบางบอน เนือ้ที่ประมาณ 0.81 
ตารางกิโลเมตร 
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  18. พื ้นที่บริหารจัดการน ้าท่วมถนนภาษีเจริญชายทะเล เขตภาษีเจริญ เนื ้อที่
ประมาณ 2.49 ตารางกิโลเมตร 
  19. พื ้นที่บริหารจัดการน ้าท่วมถนนประชาอุทิศ เขตทุ่งครุ เนื ้อที่ประมาณ 3.33 
ตารางกิโลเมตร 
  20. พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนสวุินทวงศ ์เขตมีนบรุี เนือ้ที่ประมาณ 0.74 ตาราง
กิโลเมตร 
  21. พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนพฒันาการ เขตสวนหลวง และเขตบางกะปิ เนือ้ที่
ประมาณ 13.25 ตารางกิโลเมตร 
  22. พื ้นที่บริหารจัดการน า้ท่วมบางซื่อ เขตบางซื่อ มีเนือ้ที่ประมาณ 2.85 ตาราง
กิโลเมตร 
 

ขอบเขตด้านวัสดุส าหรับบล็อกพืน้ซึมน ้า 
1. วัสดุผสมและการทดสอบของบล็อกซึมน า้เป็นไปตามมาตรฐาน  ACI 522 (2010) 

ส าหรบับล็อกคอนกรีตพรุน 
2. พิจารณาความหนาของบล็อกซมึน า้ 2 ขนาด ไดแ้ก่ 6 เซนติเมตร และ 12 เซนตเิมตร 
3. มวลรวมหยาบ ไดแ้ก่ มวลรวมธรรมชาติ (หินปนู) ขนาด  9.5 มิลลิเมตร  

 
ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
 1. ทราบถึงศักยภาพและสมบัติการซึมน ้าของบล็อกซึมน ้าที่ เป็นแนวทางในบรรเทา
ปัญหาอทุกภยัในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร 
 2. ทราบถึงแนวทาการใชง้านบล็อกซึมน า้เพื่อเป็นแนวทางบรรเทาอุทกภัยในเมืองตาม
แนวคิดการพฒันาเพื่อเป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม 
 3. สามารถน าองค์ความรู้ที่ ได้จากการศึกษางานวิจัยฉบับนี ้ไปพัฒนา และใช้เป็น
แนวทางในการแกปั้ญหาการเกิดอทุกภยัในพืน้ที่ที่เกิดปัญหาอทุกภยัของกรุงเทพมหานคร 
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บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอหวัขอ้ต่อไปนี  ้
  1. ขอ้มลูวสัดแุละการทดสอบบล็อกซมึน า้ 
  2. ขอ้มลูทั่วไปของกรุงเทพมหานครและพืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วม 22 พืน้ที่ 
  3. ขอ้มลูดา้นอทุกวิทยาของกรุงเทพมหานครและพืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วม 22 พืน้ที่ 
  4. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
 
ข้อมูลวัสดุและการทดสอบบล็อกซึมน ้า 

บล็อกประสานปูพืน้ท่ัวไป 
 บล็อกประสานปูพื ้น คอนกรีตบล็อกประสานปูพื ้น หรือคอนกรีตบล็อก คือ คอนกรีต
บล็อกตันที่สามารถน ามาวางเรียงตัวประสานกันไดอ้ย่างต่อเนื่องมีสีธรรมชาติตามวัสดุที่น ามา
ผสมกันหรือสีเจือปนอยู่ทัง้กอ้น หรือเฉพาะที่ชัน้ผิวหนา้ มีรูปร่างแบบใดก็ไดท้ี่เหมาะส าหรบัใชปู้
พืน้ เช่น ถนน ทางเทา้ ลานจอดรถ หรือลานเก็บวสัด ุเป็นตน้ ขึน้อยู่กบัการออกแบบโครงสรา้งชัน้
พื ้น หรือชั้นรองพื ้นให้สอดคล้องและเหมาะสมกับการใช้งาน (พระราชบัญญั ติมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม ฉบบัที่ 7 พ.ศ. 2558, 2565) 

บล็อกซึมน ้า 
 บล็อกซึมน ้า (Pervious block) เป็นบล็อกคอนกรีตที่มี รูพ รุนมากกว่าบล็อกทั่ วไป
เนื่องจากมีการใชอ้ัตราส่วนและขนาดของมวลรวมหยาบที่เปลี่ยนตามการใช้งานท าให้น า้หรือ
ของเหลวสามารถไหลผ่านรูพรุนหรือช่องว่าง (Void) ที่เกิดขึน้ระหว่างมวลรวมสว่นใหญ่จะใชบ้ล็อก
นีป้พูืน้บริเวณที่ไม่มีการรบัแรงกดมาก อาทิ ทางเทา้ ลานจอดรถ เป็นตน้ ปัจจบุนัยงัไม่มีมาตรฐาน
การตรวจสอบและการประเมินศักยภาพสมบติัของตัวบล็อกอย่างเป็นทางการ การออกแบบตัว
บล็อกจ าเป็นตอ้งค านึงถึงความเหมาะสมของสมบติัหลาย ๆ ดา้นเมื่อตอ้งการเพิ่มความพรุนของ
บล็อกความสามารถในการรบัแรงอดัจะลดลง หรือตอ้งการเพิ่มก าลงัรบัแรงอดัความพรุนจะลดลง
โดยจากมาตรฐาน  American concrete institute 522 (2010) กล่าวคอนกรีตพรุน หรือบล็อก
คอนกรีตซึมน า้จะมีค่าความซึมผ่านน า้อยู่ที่ 0.14 – 1.22 เซนติเมตรต่อวินาที และมีก าลงัการรบั
แรงอัดอยู่ที่ 2.8 – 28 เมกะปาสคาล ในการออกแบบส่วนแรกคือดา้นมวลรวมส่วนใหญ่นิยมใช้
มวลหยาบที่มีขนาดตัง้แต่ 9.5 มิลลิเมตร ถึง 12.5 มิลลิเมตร ส่วนที่สองคือปริมาณเพสตท์ี่ใชจ้ะมี
ค่าอยู่ที่รอ้ยละ 15 – 25 โดยปริมาตร และส่วนส่วนคือปริมาตรโพรง (Void content) จะมีปริมาตร
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อยู่ที่รอ้ยละ 15 – 35 โดยปริมาตรเพื่อการซึมที่ดี หรือตอ้งไม่ต ่ากว่ารอ้ยละ 10 โดยปริมาตรเมื่อ
ตอ้งการก าลงัอดัที่สงูขึน้ จะท าใหม้ีขนาดโพรงดา้นในอยู่ประมาณ 2 – 8 มิลลิเมตร  
 

 

ภาพประกอบ 1 ตวัอย่างบล็อกคอนกรีตซมึน า้ 

 ที่มา : https://civiconcepts.com/blog/pervious-concrete 
 

 

ภาพประกอบ 2 ตวัอย่างการใชง้านบล็อกซมึน า้ 

Drainage System

Rainfall peak runoff decreasing Pervious area
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วัสดุและส่วนผสมของบล็อกซึมน ้า 
ปนูซีเมนตป์อรต์แลนด ์ประเภทที่ 1 

  ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ (Portland cement) คือ ผลิตภัณฑ์ส าหรบัยึดประสานทีมี
ลกัษณะเป็นผง จากการบดเม็ดปูนกับแคลเซียมซลัเฟตรูปใดรูปหนึ่งหรือหลายรูป อาจมีหินปูน 
วสัดผุสมเพิ่มอนินทรีย ์และวสัดผุสมเพิ่มอินทรียไ์ด ้ปนูซีเมนตแ์บ่งเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภท 1 
ปูนซีเมนตท์ี่ใชท้ั่วไปที่ไม่ตอ้งการสมบติัพิเศษ ประเภท 2 ปูนซีเมนตท์ี่ใชเ้มื่อตอ้งการความทนต่อ
ซลัเฟตปานกลางหรือเกิดความรอ้นปานกลางขณะท าปฏิกิริยากับน า้ ประเภท 3 ปูนซีเมนตท์ี่ใช้
เมื่อตอ้งการค่าความตา้นแรงอดัสงูไดเ้รว็ ประเภท 4 ปนูซีเมนตท์ี่ใชเ้มื่อตอ้งการความรอ้นต ่าขณะ
ท าปฏิกิริยากับน า้ ประเภท 5 ปนูซีเมนตท์ี่ใชเ้มื่อตอ้งการความทนซลัเฟตสูง ซึ่งในการผลิตบล็อก
ประสานปูพืน้จะใชปู้นซีเมนตป์อรต์แลนด ์ประเภทที่ 1 เนื่องจากเป็นปนูที่เหมาะกบัการใชง้านทุก
ประเภทและราคาไม่สูงเมื่ อเปรียบเทียบกับประเภทอ่ืน  ๆ (พระราชบัญญั ติมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม พ.ศ. 2511, 2565, น. 1) 

มวลรวมหยาบ 
  มวลรวมหยาบ (Coarse aggregate) หมายถึง มวลรวมที่ส่วนใหญ่ค้างอยู่บน
ตะแกรงร่อนขนาด 4.75 มิลลิเมตร และมีส่วนที่ละเอียดกว่าผสมอยู่ได้บ้าง (พระราชบัญญัติ
มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม พ.ศ. 2560, 2562, น. 1) 

การทดสอบวัสดุส าหรับบล็อกซึมน ้า 
 ส าหรบัมวลรวมผสมคอนกรีตจากการน ากลบัมาใชใ้หม่มวลรวมผสมคอนกรีตชนิดนีต้อ้ง
ทดสอบวสัดทุี่น ามาใชผ้สมดงันี ้

ลกัษณะมวลรวมที่ตอ้งการ 
  มวลรวมผสมคอนกรีตตอ้งแข็งแรง แน่น ทนทาน สะอาด ไม่มีส่วนผุกร่อนหรือวชัพืช
ปนอยู่ ทั้งไม่ควรมีลักษณะแบนหรือยาว หรือพรุนที่มองเห็นไดด้ว้ยตา การทดสอบใหป้ฏิบัติโดย
การตรวจพินิจ (พระราชบญัญัติมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม พ.ศ. 2560, 2562, น. 5) 

การทดสอบความถ่วงจาเพาะแหง้ของมวลรวม 
  ความถ่วงจ าเพาะของมวลรวม คือ อตัราส่วนระหว่างน า้หนกัของปริมาตรเนือ้แทข้อง
มวลรวมต่อน า้หนกัของน า้ที่มีปริมาตรเท่ากนั โดยที่มวลรวมมีรูพรุน (ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ , 2566a) การทดสอบให้ปฏิบัติตามมาตฐาน ASTM 
C127 (พระราชบญัญัติมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม พ.ศ. 2560, 2562, น. 8) 



  4 

การทดสอบค่าการดดูซมึน า้ของมวลรวม (รอ้ยละโดยมวล) 
  การทดสอบค่าการดดูซึมน า้ คือ หาปริมาณของน า้ที่มวลรวมคายออกมาหรือดูดซึม
เขา้ไปจากส่วนผสมของคอนกรีต ซึ่งท าให้สามารถปรบัปริมาณน า้ในส่วนผสมของคอนกรีตให้
เหมาะสมตามสภาวะของมวลรวมที่แท้จริง (ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์
ม ห าวิ ท ย าลั ย เชี ย ง ให ม่ , 2566a) กา รท ดส อบ ให้ ป ฏิ บั ติ ต าม ม าตฐ าน  ASTM C127 
(พระราชบญัญัติมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม พ.ศ. 2560, 2562, น. 8) 

การทดสอบหาอตัราสว่นช่องว่างมวลรวม 
  การทดสอบอตัราส่วนปริมาณของช่องว่างในวัสดุ คือ ปริมาณของช่องว่างที่มีอยู่ใน
วสัดเุมื่อน า้หรือสารอ่ืน ๆ ไดถ้กูลดลงหรือน าออกจากวสัดนุัน้ ๆ การทดสอบอตัราส่วนช่องว่างช่วย
ในการวัดปริมาณของช่องว่างที่สามารถรบัของได้ในวัสดุนั้น การทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน 
ASTM C29 

การทดสอบการไหลแผ่ แบบหลอ่คาลิเปอร ์ 
  การทดสอบนีจ้ะให้ขอ้มูลเก่ียวกับความข้นและความเหนียวของคอนกรีต โดยถ้า
คอนกรีตมีความขน้มากและความเหนียวมาก จะท าใหม้ีการแผ่ของคอนกรีตที่ชา้ลงบนโต๊ะและมี
การกระจายนอ้ยกว่า ในทางกลบักนั ถา้คอนกรีตมีความขน้นอ้ยและความเหนียวนอ้ย ท าใหม้ีการ
แผ่ของคอนกรีตที่เรว็ขึน้และมีการกระจายมากขึน้ ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C230/C230M 

เกณฑก์ารวดัผลคณุสมบติัของวสัดุ 
  เกณฑก์ารวดัผลของมวลรวมหยาบจะแบ่งเป็นชัน้คณุภาพตามมวลรวมที่น ากลบัมา
ใชอ้ธิบายไดด้งันี ้ 
   1. ชัน้คณุภาพ 1 แบ่งเป็น 3 ประเภทดงันี ้ 
    1.1 มวลรวมหยาบซึ่งประกอบดว้ยมวลรวมหยาบที่น ากลบัมาใชใ้หม่ลว้น 
    1.2 มวลรวมหยาบซึ่งประกอบด้วยมวลรวมหยาบจากแหล่งธรรมชาติ ไม่
นอ้ยกว่ารอ้ยละ 80 โดยมวลและมวลรวมหยาบที่นากลบัมาใชใ้หม่ชัน้คณุภาพ 2 ไม่เกินรอ้ยละ 20 
โดยมวล 
    1.3 มวลรวมหยาบซึ่งประกอบด้วยมวลรวมหยาบจากแหล่งธรรมชาติ ไม่
นอ้ยกว่ารอ้ยละ 90 โดยมวล และมวลรวมหยาบที่นากลบัมาใชใ้หม่ชัน้คุณภาพ 3 ไม่เกินรอ้ยละ 
10 โดยมวล 
   2. ชัน้คุณภาพ 2 คือ มวลรวมหยาบส่วนใหญ่หรือทัง้หมดที่ไดม้าจากคอนกรีตที่
ใชแ้ลว้ 



  5 

   3. ชั้นคุณภาพ 3 คือ มวลรวมหยาบส่วนใหญ่หรือทั้งหมดที่ได้มาจากวัสดุก่อ 
หรือผสมระหว่างวสัดกุ่อและคอนกรีตที่ใชแ้ลว้ 

ตาราง 1 เกณฑม์วลรวมหยาบจากการน ากลบัมาใชใ้หม่ 

คุณลักษณะ 
เกณฑท์ีก่ าหนด 

วิธีการ
ทดสอบ ชั้น

คุณภาพ 1 
ชั้น

คุณภาพ 2 
ชั้น

คุณภาพ 3 

ความถ่วงจ าเพาะแหง้ของมวลรวม > 2.40 > 2.00 > 1.50 ASTM C127 

ค่าการดดูซมึน า้ (รอ้ยละโดยมวล) < 3 < 10  < 20 ASTM C127 

 ที่มา : พระราชบัญญั ติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2560. (2562, 29 
มกราคม). มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมมวลรวมผสมคอนกรีต มอก. 566-2562. 

การทดสอบบล็อกซึมน ้า 
 การทดสอบของบล็อกซึมน ้าที่น ามาประยุกต์ใช้ในในแบบจ าลองจะทดสอบตาม
มาตรฐาน ACI522 (2010) ดงันี ้

การทดสอบค่าการยุบตวัของคอนกรีต 
  เป็นวิธีหนึ่งที่ใชท้ดสอบหาความขน้เหลวของคอนกรีต ใชก้นัทั่วไปทัง้ในสนามและใน
หอ้งปฏิบติัการ วิธีนีท้  าไดง้่ายและเครื่องมือที่ใชก้็ท าไดม้ากยากนกั ค่าการยุบตวัของคอนกรีตที่วดั
ไดส้  าหรบัคอนกรีตที่มีอัตราส่วนผสมเดียวกันจะมีค่ามากหรือนอ้ยขึน้อยู่กับปริมาณน า้ที่ใชผ้สม
คอนกรีต ค่าการยบุตวัของคอนกรีตยิ่งนอ้ย ก าลงัของคอนกรีตที่ไดย้ิ่งสงูขึน้ ทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM C143 (ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่, 2566c) 

การทดสอบความตา้นแรงอดั 
  การทดสอบความตา้นทานของวัสดุต่อแรงบีบอัด โดยการกดหรือบีบอัดชิน้ทดสอบ 
การทดสอบนีม้ีความส าคัญในการประเมินความแข็งแรงและความทนทานของวัสดุต่อแรงบีบอัด 
เช่น คอนกรีตหรืออิฐ ซึ่งมักตอ้งรบัแรงบีบอัดในการใชง้านจริง เมื่อแรงที่กระท ามีค่าเท่ากับก าลงั
ตา้นทานแรงอัดของวัสดุ วัสดุนัน้จะแตกหัก ก าลงัตา้นแรงอัดจะอยู่ในหน่วย เมกะปาสคาล หรือ 
กิ โล ก รัม ต่ อ ต า รา ง เซ น ติ เม ต ร  (ภ าค วิ ช า วิ ศ วก ร รม โย ธ า  คณ ะวิ ศ ว ก รรม ศ าส ต ร ์
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่, 2566b) การทดสอบจะปฏิบติัตามมาตรฐาน ASTM C39 
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การทดสอบการดดูซมึน า้  
  การทดสอบการดูดซึมน า้ของอิฐเป็นกระบวนการทดสอบที่ใชเ้พื่อวัดความสามารถ
ของอิฐในการดดูน า้หรือสารละลายอ่ืน ๆ ผ่านตวัอิฐ. การทดสอบนีท้  าใหเ้ราทราบถึงความสามารถ
การดูดน ้า เข้าไปในตัวของอิฐมากน้อยเพี ยงใด เพื่ อน าไปปรับใช้ในพื ้นที่ ก่อสร้างตาม
สภาพแวดลอ้ม การทดสอบจะปฏิบติัตามมาตรฐาน ASTM C642 

การทดสอบซมึผ่านน า้ 
  เป็นกระบวนการทดสอบทางวิศวกรรมที่ ใช้เพื่อวัดความสามารถของวัสดุหรือ
โครงสรา้งในการป้องกันการไหลซึมของน า้ผ่านตัววัสดุหรือโครงสรา้งนัน้ ๆ กระบวนการนีช้่วยให้
เราประเมินความทนทานของวัสดุแต่การท าบล็อกซึมน า้จ าเป็นต้องใช้ค่าซึมผ่านน า้และปรับ
โครงสรา้งบล็อกใหม้ีความแข็งเหมาะสมกับการใชง้านบนทางเทา้ การทดสอบนีจ้ะปฏิบัติตาม
มาตรฐาน ASTM D2434 
 
ข้อมูลท่ัวไปของพืน้ทีศ่ึกษา 

สภาพพืน้ที่ท่ัวไปกรุงเทพมหานคร 
 กรุงเทพมหานครมีพืน้ที่ประมาณ 1,568 ตารางกิโลเมตร ตัง้อยู่บนพืน้ที่ลุม่ต ่าตอนปลาย
ของแม่น า้เจา้พระยาใกลฝ่ั้งทะเลอ่าวไทย มีความสูงของพืน้ดินเฉลี่ยประมาณ 0.00 ถึง +1.50 
เมตรเหนือระดับน า้ทะเลปานกลาง (ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร, 2566, น. 2-1) โดยมี
อาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียง ดงันี ้
  ทิศเหนือ   ติดต่อกบั จงัหวดันนทบรุี และจงัหวดัปทมุธานี 
  ทิศตะวนัออก ติดต่อกบั จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
  ทิศใต ้    ติดต่อกบั จงัหวดัสมทุรปราการ และอ่าวไทย 
  ทิศตะวนัตก ติดต่อกบั จงัหวดัสมทุรสาคร และจงัหวดันครปฐม 
 

ภูมิประเทศกรุงเทพมหานคร 
 กรุงเทพมหานครตัง้อยู่ในบริเวณภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย บริเวณละติจูดที่ 
13.45 องศาเหนือ ลองจิจูด 100.28 องศาตะวันออก โดยกรุงเทพมหานครเป็นเมืองหลวงของ
ประเทศไทย พืน้ที่ซึ่งในทางภูมิศาสตรเ์รียกว่าบริเวณดินดอนสามเหลี่ยมปากแม่น า้ ซึ่งเกิดจาก
ตะกอนน ้าพา (Alluvium) โดยเป็นส่วนหนึ่งของที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย  
(The Lower General Plain of Thailand) เป็นพืน้ที่อดุมสมบูรณเ์หมาะแก่การเพาะปลูกขา้วและ
พืชประเภทต่าง ๆ (ศนูยส์ารสนเทศกรุงเทพมหานคร, 2566) 
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ภูมิอากาศกรุงเทพมหานคร 
 กรุงเทพมหานครอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต ้ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมที่มีลมพัดจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งท าให้
กรุงเทพมหานครมีอากาศหนาวเย็นและแหง้ในช่วงฤดหูนาว ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นมรสมุที่
มีลมพัดจากทิศตะวันตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่ งท าให้มีอากาศชุ่มชื ้นและฝนตกในช่วงฤดูฝน
กรุงเทพมหานครแบ่งออกเป็น 3 ฤดกูาล ไดแ้ก่ ฤดหูนาว ฤดรูอ้น และฤดฝูน อณุหภูมิเฉลี่ยตลอดปี
ประมาณ 28 – 30 องศาเซลเซียส ปรมิาณน า้ฝนมีค่าอยู่ประมาณ 1400 – 1600 มิลลิเมตรตลอดปี 
และอาจมีพายุหมนุเขตรอ้นเขา้สูก่รุงเทพมหานคร เช่น พายุดีเปรสชนัที่มีความรุนแรงไม่มากท าให้
กรุงเทพมหานครมีฝนตกหนักและน า้ท่วมในบางพื ้นที่เมื่อพายุดังกล่าว (ศูนย์ภูมิอากาศ กอง
พฒันาอตุนุิยมวิทยา, 2566) 

การใช้ประโยชนท์ีด่ินของกรุงเทพมหานคร 
 กรุงเทพมหานครมีการบงัคับใชผ้ังการใชป้ระโยชนท์ี่ดินตามกฎกระทรวงใหใ้ชบ้งัคับผัง
เมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 ซึ่ งแบ่งการ ใช้ประโยชน์ที่ ดินดังภาพประกอบ 3
(กฎกระทรวงใหใ้ชบ้งัคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. ๒๕๕๖ , 2556) ปัจจุบันมีการร่างผัง
การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปรบัปรุงครัง้ที่ 4  เพื่อทบทวนและปรบัปรุงขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งในการวางและ
จดัท าร่างผังเมือง และจดัท าแผนผงัแสดงแหล่งทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม แผนผงัแสดง
ผังน ้า รวมถึงแผนผังอ่ืน ๆ ที่ จ  า เป็นให้มี องค์ประกอบตามที่ ก าหนดในมาตรา 22 แห่ ง
พระราชบัญญัติการผังเมือง พ.ศ. 2562 มีความสอดคล้องกับสภาพข้อเท็จจริงด้านกายภาพ 
นโยบายของภาครฐั วิสยัทัศนก์ารพัฒนาเมือง ความตอ้งการของประชาชนและเป็นไปตามหลัก
วิชาการดา้นผงัเมือง (ส านกังานโครงการ ส านกัการวางผงัและพฒันาเมือง, 2565) 

ตาราง 2 ก าหนดการใชส้ญัลกัษณใ์นผงัเมืองเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 

ประเภทสี ลักษณะการใช้ประโยชนท์ี่ดิน 

เขตสีเหลือง ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นอ้ย 

เขตสีส้ม ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปาน 

เขตสีน ้าตาล ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก 

เขตสีแดง ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรม 

เขตสีม่วง ท่ีดินประเภทอตุสาหกรรม 

เขตสีเม็ดมะปราง ท่ีดินประเภทคลงัสินคา้ 

เขตสีขาวมีกรอบและเส้นทแยงสีเขียว ท่ีดินประเภทอนรุกัษ์ชนบทและเกษตรกรรม 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ประเภทสี ลักษณะการใช้ประโยชนท์ี่ดิน 

เขตสีเขียว ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 

เขตสีน ้าตาลอ่อน ท่ีดินประเภทอนรุกัษ์เพื่อส่งเสริมเอกลกัษณศ์ิลปะวฒันธรรมไทย 

เขตสีน ้าเงิน ท่ีดินประเภทสถาบนัราชการการสาธารณปูดภคและสาธารณปูการ 

 

 ที่มา: กฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. ๒๕๕๖. (2556).  
ราชกิจจานเุบกษา (เลม่ 130 ตอนที่ 41ก).   

 

ภาพประกอบ 3 แผนผงัการใชป้ระโยชนท์ี่ดินตามที่กฎกระทรวงใหใ้ชบ้งัคบั พ.ศ. 2556 

 ที่มา: ส  านักการวางผังเมืองและพัฒนาเมืองกรุงเทพมหานคร. (2556). ผังเมืองรวม
กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556. 
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ภาพประกอบ 4 รา่งแผนผงัการใชป้ระโยชนท์ี่ดินกรุงเทพมหานคร ปรบัปรุงครัง้ที่ 4 

 ที่มา: ส านักงานโครงการ ส านักการวางผังและพัฒนาเมือง. (2565). โครงการวางและ
จดัท าผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร ปรบัปรุงครัง้ที่ 4. 

ข้อมูลด้านอุทกวิทยาพืน้ที่บริหารจัดการน ้าท่วมของกรุงเทพมหานคร 
พืน้ทีบ่ริหารจัดการน ้าท่วมของกรุงเทพมหานคร 

 เนื่องจากกรุงเทพมหานครประสบปัญหาน า้ท่วมบ่อยครัง้ ทางส านักการระบายน า้จึงมี
มาตรการส าหรบับริหารจัดการน า้ท่วม โดยแบ่งพืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมหรือพืน้ที่ปิดลอ้มเป็น 
22 พืน้ที่ เพื่อท าใหง้่ายต่อการดูแล และแก้ไขปัญหาน า้ท่วม ซึ่งลักษณะและขอบเขตของพืน้ที่
แสดงในภาพประกอบ 5 ถึง ภาพประกอบ 26 ดงันี ้
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ภาพประกอบ 5 แผนที่แสดงพืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร 22 พืน้ที่ 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-7 
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ภาพประกอบ 6 พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมดอนเมือง อนุสรณส์ถาน เขตดอนเมือง 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-8 

 

ภาพประกอบ 7 พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมแจง้วฒันะ เขตหลกัสี่ และเขตบางเขน 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-9 



  12 

 

ภาพประกอบ 8 พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมรชัดาภิเษก พหลโยธิน แยกเกษตรศาสตร ์เขตจตจุกัร 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-10 

 

ภาพประกอบ 9 พืน้ที่บริหารจดัการน า้ท่วมลาดพรา้ว บางกะปิ นวมินทร ์เขตลาดพรา้ว และเขต
บางกะปิ 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-11 



  13 

 

ภาพประกอบ 10 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมดินแดง หว้ยขวาง เขตดินแดง และเขตหว้ยขวาง 

 ที่มา: ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-12 

 

ภาพประกอบ 11 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนเพชรบรุี จากทางรถไฟถึงถนนอโศกมนตรี เขต
ราชเทวี และเขตดินแดง 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-13 
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ภาพประกอบ 12 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนทหาร พระรามที่ 6 คลองสามเสน และพืน้ที่
บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนพระรามที่ 5 คลองผดงุกรุงเกษม คลองสามเสน 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-14 

 

ภาพประกอบ 13 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมรามค าแหง เขตบางกะปิ 

 ที่มา: : ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบติัการป้องกันและแกไ้ข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-15 
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ภาพประกอบ 14 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนพระจนัทร ์รอบสนามหลวง ถนนทา้ยวงั ถนนหนา้
พระลาน เขตพระนคร เขตสมัพนัธวงศ ์และเขตปอ้มปราบศตัรูพ่าย 

 ที่มา: : ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบติัการป้องกันและแกไ้ข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-16 

 

ภาพประกอบ 15 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนจนัทน ์เซนตห์ลยุส ์สวนพล ูทุ่งมหาเมฆ  
เขตสาทร และเขตยานนาวา 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-17 
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ภาพประกอบ 16 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมพระราม 1 เขตปทมุวนั เขตคลองเตย เขตวฒันา 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-18 

 

ภาพประกอบ 17 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนสขุมุวิทฝ่ังเหนือ เขตวฒันา และเขตคลองเตย 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-19 
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ภาพประกอบ 18 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนสขุมุวิทฝ่ังใต ้ศรีนครินทร ์เขตบางนา 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-20 

 

ภาพประกอบ 19 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมตลิ่งชนั ฉิมพลี ทุ่งมงักร สวนผกั เขตตลิ่งชนั 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-21 
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ภาพประกอบ 20 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมเพชรเกษม เขตบางแค และเขตทวีวฒันา 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-22 

 

ภาพประกอบ 21 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนบางบอน 1 เขตบางบอน 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-23 
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ภาพประกอบ 22 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนภาษีเจริญชายทะเล เขตภาษีเจรญิ 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-24 

  

ภาพประกอบ 23 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนประชาอทุิศ เขตทุ่งครุ 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-25 
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ภาพประกอบ 24 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนสวุินทวงศ ์เขตมีนบรุี 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-26 

 

ภาพประกอบ 25 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมถนนพฒันาการ เขตสวนหลวง และเขตบางกะปิ 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-27 
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ภาพประกอบ 26 พืน้ที่บรหิารจดัการน า้ท่วมบางซื่อ เขตบางซื่อ 

 ที่มา: ส านักการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. ข-27 

ระบบระบายน ้าของพืน้ที่ศึกษา 
 ในการแก้ไขปัญหาน า้ท่วมขังเนื่องจากฝนตกในพืน้ที่ปิดล้อมของกรุงเทพมหานครได้
ก่อสรา้งระบบระบายน า้ เพื่อเร่งระบายน ้าท่วมขังในพื ้นที่ออกสู่แม่น า้เจา้พระยาและอ่าวไทย
โดยเร็ว โดยปัจจุบนัขีดความสามารถของระบบระบายน า้จะสามารถรองรบัปริมาณฝนที่ตกสะสม
รวมได้ไม่เกิน 80 มิลลิเมตรใน 1 วัน (ใน 1 วัน โดยเฉลี่ยแล้วฝนตกประมาณ 3 ชั่ วโมง) หรือ
สามารถแปลงเป็นความเขม้ของฝนไม่เกิน 58.7 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ประกอบดว้ยระบบระบายน า้
ต่าง ๆ (ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร, 2566, น. 2-9) ดงันี ้
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1. คู คลองระบายน า้ จ านวนทั้งสิน้ 1,980 คลอง ความยาวรวม ประมาณ 2,744 
กิโลเมตร ดงั 

 

 

ภาพประกอบ 27 คลองระบายน า้ในกรุงเทพมหานคร 

 ที่มา: https://weather.bangkok.go.th/klongmap 

 

ภาพประกอบ 28 แผนที่แสดงระบบระบายน า้ของกรุงเทพมหานคร 

 ที่มา: ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. 1-2 
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2. ท่อระบายน า้ จะมีความยาวประมาณ 6,564 กิโลเมตร และจะแบ่งออกเป็นถนน
สายหลกั 2,050 กิโลเมตรในตรอก ซอย ความยาวประมาณ 4,514 กิโลเมตร  

3. สถานีสูบน า้ ประตูระบายน า้ บ่อสูบน า้ เพื่อระบายน า้ท่วมขังเนื่องจากฝนตกใน
พืน้ที่ออกสู่แม่น า้เจา้พระยา ประกอบดว้ย สถานีสูบน า้ 193 แห่ง ประตูระบายน า้ 248 แห่ง และ
บ่อสบูน า้ 368 แห่ง 

4. อุโมงคร์ะบายน า้ขนาดใหญ่ กรุงเทพมหานครไดก้่อสรา้งอุโมงคร์ะบายน า้ เพื่อ
ระบายน า้จากพืน้ที่น า้ท่วมขงัใหร้ะบายลงสู่แม่น า้เจา้พระยาโดยตรง นอกจากนีย้ังช่วยเร่งระบาย
น า้หลากจากพืน้ที่ภายนอกให้ระบายผ่าน คลองระบายน า้เขา้มาในพืน้ที่ป้องกัน แล้วไหลลงสู่
อุโมงคร์ะบายน า้ใตดิ้น เพื่อระบายลงสู่แม่น า้เจา้พระยา ซึ่งสามารถช่วยใหก้ารระบายน า้หลาก 
เพื่อบรรเทาปัญหาน า้ท่วมนอกพืน้ที่ป้องกันของกรุงเทพมหานครไดเ้ป็นอย่างดี ปัจจุบันไดม้ีการ
ด าเนินการก่อสรา้งอุโมงค์ระบายน า้ขนาดใหญ่แล้ว 4 แห่ง ความยาวรวม 19.37 กิโลเมตร มี
ประสิทธิภาพการระบายน า้รวม 195 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที โดยมีรายละเอียด (ส านกัการระบาย
น า้กรุงเทพมหานคร, 2566, น. 2-10) ดงันี ้

4.1 โครงการก่อสรา้งระบบผันน ้าเปรมประชากร มีขีดความสามารถในการ
ระบายน ้า 30 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที อุโมงค์ใต้ดินขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.40 เมตร ยาว
ประมาณ 1.88 กิโลเมตร แก้ไขปัญหาน า้ท่วมพืน้ที่ตอนบนของกรุงเทพมหานครริมคลองเปรม
ประชากรเขตบางซื่อ จตจุกัร หลกัสี่ และดอนเมือง ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 3.50 ตารางกิโลเมตร 

4.2 โครงการก่อสรา้งอุโมงคร์ะบายน า้บึงมักกะสันลงสู่แม่น า้เจ้าพระยา มีขีด
ความสามารถในการระบายน ้า 45 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และท่อระบายน ้าใต้ดินขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 4.60 เมตรยาวประมาณ 5.98 กิโลเมตร ช่วยแก้ไขปัญหาน า้ท่วม เขตวัฒนา 
ปทมุวนั ราชเทวี พญาไท หว้ยขวาง และดินแดง ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 26 ตารางกิโลเมตร 

4.3 โครงการก่อสรา้งอุโมงคร์ะบายน า้คลองแสนแสบและคลองลาดพรา้วลงสู่
แม่น า้เจา้พระยา พืน้ที่ที่จะไดร้บัประโยชน ์ครอบคลุมพืน้ที่ประมาณ 50 ตารางกิโลเมตร ไดแ้ก่ 
พืน้ที่เขตหว้ยขวาง บางกะปิ บึงกุ่ม วัฒนา วังทองหลาง และลาดพรา้ว อุโมงคม์ีขนาดเสน้ผ่าน
ศูนย์กลาง 5.00 เมตร ยาวประมาณ 5.11 กิโลเมตร มีขีดความสามารถในการระบายน ้า 60 
ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 
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4.4 โครงการก่อสรา้งอุโมงค์ระบายน า้ใตค้ลองบางซื่อจากคลองลาดพรา้วถึง
แม่น า้เจา้พระยา เริ่มจากบริเวณถนนรชัดาภิเษก ลอดใต้คลองบางซื่อไปออกแม่น า้เจา้พระยา 
บริเวณเกียกกาย พืน้ที่ที่จะได้รบัประโยชน์ครอบคลุมพืน้ที่ประมาณ 56 ตารางกิโลเมตร ไดแ้ก่ 
พืน้ที่เขตหว้ยขวาง ดินแดง พญาไท จตุจักร ลาดพรา้ว วังทองหลาง บางซื่อ และดุสิต อุโมงค์มี
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 5.00 เมตร ยาวประมาณ 6.40 กิโลเมตร ก่อสรา้งสถานีสบูน า้ตอนปลาย
อโุมงคก์ าลงัสบู 60 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 
 กรุงเทพมหานครมีการแบ่งระบบระบายน า้เป็นระบบระบายน า้หลกัและระบบระบายน า้
รอง ระบบระบายน า้หลกัจะรบัน า้มาจากระบบระบายน า้รองที่มาจากบา้นเรือน ซอย และท่อขา้ง
ถนน  สง่มาที่ค ูคลองที่เป็นระบบระบายน า้หลกั และระบบออกสูแ่ม่น า้เจา้พระยาสูอ่่าวไทยระดบั
น า้ในแม่น า้เจา้พระยา กรุงเทพจะมีปัญหาเรื่องการระบายน า้ที่มาจากอีกสาเหตหุนึ่งคือระดบัน า้
ของแม่น า้เจา้พระยาเพิ่มมากขึน้ ระดบัน า้เจา้พระยาจะมีระดบัสงูกว่าปกติในช่วงฤดฝูน ท าใหย้าก
ต่อการระบายสง่ผลใหพ้ืน้ที่ในเมืองมีอตัราการเกิดน า้ท่วมเพิ่มมากขึน้ 

ตาราง 3 ค่าระดบัน า้สงูสดุแม่น า้เจา้พระยาวดัระดบั ณ ปากคลองตลาด ใกลส้ะพานพระพทุธยอด
ฟ้าจฬุาโลก 

ปี 2526 2538 2539 2545 2549 2551 2553 2554 2560 2564 2565 
ระดับน ้า
สูงสุด 

(ม.รทก.) 
2.13 2.27 2.14 2.12 2.22 2.17 2.10 2.53 2.10 2.32 2.32 

 ที่มา: ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566). แผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร ประจ าปี 2566. น. 1-3 

ปริมาณน ้าฝนในพืน้ทีศ่ึกษา 
 กรุงเทพมหานครปกติแลว้ฤดูฝนจะเริ่มช่วงเดือนพฤษภาคม และสิน้สุดประมาณเดือน
ตลุาคม มีปริมาณและความถ่ีของฝนสูงที่สุดระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกลางเดือนตลุาคม ประกับ
เป็นช่วงที่มีโอกาสเกิดพายหุมนุเขตรอ้นเคลื่อนเขา้มาในประเทศไทยและใกลก้รุงเทพมหานคร จาก
ขอ้มูลประมาณสะสมคาบ 30 ปี ( พ.ศ. 2524 ถึง พ.ศ. 2553) เฉลี่ยทัง้ปีวดัที่กรุมอุตุนิยมวิทยามี
ค่าประมาณ 1648.4 มิลลิเมตร (ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร, 2566, น. 1-2) 
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ตาราง 4 ปริมาณน า้ฝนสะสม (มิลลิเมตร) และความเขม้ฝน (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) ส าหรบัช่วงเวลา
และค่าการเกิดซ า้ของฝนในกรุงเทพมหานครยอ้นหลงั 10 ปี พ.ศ. 2556 ถึง 2565 

รอบปี
การเกดิ
ซ า้ (ปี) 

ช่วงเวลา ปริมาณน ้าฝนสะสม (มิลลิเมตร) และความเข้มฝน (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

5  
นาท ี

10 
นาท ี

15 
นาท ี

30 
นาท ี

1 
ชั่วโมง 

2 
ชั่วโมง 

6 
ชั่วโมง 

12 
ชั่วโมง 

24 
ชั่วโมง 

2 
11.77 19.60 27.01 42.73 58.73 69.72 79.75 84.51 98.03 
163.28 119.77 108.02 85.46 58.73 34.89 13.29 7.05 4.08 

5 
14.28 23.19 31.34 50.11 71.10 87.00 102.24 108.28 126.12 
171.34 139.27 126.16 100.22 71.10 43.50 17.04 9.02 5.25 

7 
15.10 24.18 33.02 52.63 74.94 90.82 109.58 116.08 135.16 
181.15 145.45 132.08 103.24 75.14 142.66 53.90 9.66 17.45 

10 
15.94 25.33 34.54 55.00 79.27 96.61 117.11 124.02 144.56 
189.24 151.95 138.16 110.00 79.29 49.20 19.52 10.33 6.02 

12 
17.08 26.07 35.31 56.25 81.38 101.30 120.90 128.03 149.27 
196.32 155.22 141.23 112.49 81.38 146.63 20.15 10.67 6.22 

15 
16.88 26.53 36.23 56.86 83.66 104.84 125.53 132.90 155.02 
198.87 159.19 144.93 136.09 83.92 52.43 20.92 11.08 6.46 

20 
17.53 27.39 37.26 59.66 87.15 109.43 131.42 139.11 162.34 
207.27 164.25 149.68 119.38 87.15 54.67 21.90 11.59 6.75 

30 
20.96 35.95 50.94 73.74 90.75 120.31 135.95 156.57 180.48 
251.50 227.63 203.77 147.48 90.75 40.10 22.66 13.05 7.52 

50 
22.92 39.25 55.57 80.54 99.30 131.95 149.35 172.59 199.80 
275.08 248.68 222.29 161.08 99.30 43.98 24.89 14.38 8.32 

100 
25.57 43.70 61.82 89.71 110.83 147.65 167.42 194.19 225.85 

306.89 19.63 247.26 179.42 110.83 49.22 27.90 16.18 9.41 

 

หมายเหต:ุ ตวัเลขเอยีงขีดเสน้ใต ้หมายถึง ค่าความเขม้ฝน หน่วย มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 

 ที่มา: ส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานคร. (2566).  
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ข้อมูลพืน้ฐานแบบจ าลอง PCSWMM 
 โปรแกรมคอมพิวเตอรท์ี่ถกูพฒันาขึน้โดย U.S. Environmental Protection Agency เพื่อ
ใช้ในการจ าลองและการจัดการน ้าฝนและน ้าเสีย โดยส่วนใหญ่ใช้ในการวางแผนและบริหาร
จัดการน า้ฝนในเมือง (Urban water management) เพื่อลดความเสี่ยงจากการเกิดน า้ท่วม โดย
คณุสมบติัของแบบจ าลอง PCSWMM อธิบายไดด้งันี ้

1. บรหิารจดัการน า้ฝนและจ าลองการแกไ้ขระบบท่อระบายน า้ 
2. วิเคราะหค์วามเสี่ยงและสรา้งแผนที่น า้ท่วม 
3. ออกแบบบ่อหน่วงน า้ 
4. ออกแบบระบบบ าบดัน า้เสีย 
5. ออกแบบโครงสรา้งพืน้ฐานตามแนวคิดการพฒันาเพื่อเป็นต่อสิ่งแวดลอ้ม 
6. จ าลองสถานการณแ์บบไดนามิกในรูปแบบ 1 มิติ และ 2 มิต ิ

ท่อระบายน า้ 
  แบบจ าลอง PCSWWM จะจ าลองระบบการไหลของน ้าในท่อระบาย (Conduit) 
เหมือนกับแบบจ าลอง SWMM 5 โดยจะค านวณอัตราการไหลในท่อจากสมการของแมนนิ่ง 
(Manning’s equation) ในหน่วยของสหรฐัอเมรกิา (United States customary units: U.S. units) 
ดงัสมการที่ 1 
 

Q= 
1.49

n
AR

2
3S

1
2 (1) 

  

  เมื่อ  Q คือ อตัราการไหล หน่วย ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 
    n คือ สมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิง 
    A คือ หนา้ตดัการไหล หน่วย ตารางเมตร 
    R คือ รศัมีชลศาสตร ์หน่วย เมตร 
    S คือ ความลาดชนัพืน้ที่การไหล 
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ตาราง 5 ค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิงท่ีใชใ้นสมการแมนน่ิงส าหรบัการไหลในท่อ 

Conduit Material n n 

ท่อซีเมนตใ์ยหิน  0.011 - 0.015 
อิฐ 0.013 - 0.017 
ท่อเหล็กหล่อ 
- ท่อเหล็กหลอ่ (ชบุซีเมนตแ์ละทาผิว) 0.011 - 0.015 
คอนกรีตมอนอลิทิก 

- แบบเรียบ 0.012 - 0.014 
- แบบหยาย  0.015 - 0.017 
ท่อคอนกรีต 0.011 - 0.015 
เหล็กท่อด า (1/2-in. x 2-2/3-in. แบบลอน) 
- เรียบ 0.022 - 0.026 
- กรุยหญา้  0.018 - 0.022 
- ปพูืน้ดว้ยยางแอสฟัลท ์ 0.011 - 0.015 
ท่อพลาสติก (เรียบ) 0.011 - 0.015 
ท่อดินแปรรูป 

- แบบท่อ 0.011 - 0.015 
- แผ่นปิด 0.013 - 0.017 

 ที่มา: ASCE (1982). Gravity Sewer Design and Construction ASCE Manual of 
Practice. New York. 
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ตาราง 6 ค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิงท่ีใชใ้นสมการแมนน่ิงส าหรบัการไหลในทางน า้เปิด 

Channel Type n 
แนวท่อ 
- แบบแอสฟัลท ์ 0.013 - 0.017 
- แบบอิฐ 0.012 - 0.018 
- คอนกรีต 0.011 - 0.020 
- เศษหิน 0.020 - 0.035 
- พืชพรรณ 0.030 - 0.40 
คลองแบบขุดลอก 
- พืน้ดินดัง้เดิม 0.020 - 0.030 
- มีความคดโคง้ 0.025 - 0.040 
- มีหิน 0.030 - 0.045 
- รา้ง 0.050 - 0.140 
คลองธรรมชาติ (ล าธารเล็ก ๆ ความกว้างด้านบน 
ที่ระดบัน า้ท่วม < 100 ฟตุ) 
- หนา้ตดัสม ่าเสมอ 0.030 - 0.070 
- หนา้ตดัไม่สม ่าเสมอ 0.040 - 0.100 

 ที่ ม า  : ASCE (1982). Gravity Sewer Design and Construction ASCE Manual of 
Practice. New York. 

ตาราง 7 หนา้ตดัการไหลที่สามารถใชไ้ดใ้นแบบจ าลอง 

ชื่อ รูปแบบ รูปหน้าตัด ชื่อ รูปแบบ รูปหน้าตัด 

วงกลม เต็มความสงู 
 

วงกลมr  
Force Main 

เต็มความสงู 
 

วงกลมเต็ม
ท่อ 

เต็มความสงู,  
ลกึจ ากดั 

 

ท่อปิดสี่เหลี่ยม 
เต็มความสงู, 
ความขรุขระ 

 

ท่อเปิด
สี่เหลี่ยม 

เต็มความสงู,  
กวา้ง 

 

คางหม ู
เต็มความสงู, 
ฐานกวา้ง, 
ลาดชัน  
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ชื่อ รูปแบบ รูปหน้าตัด ชื่อ รูปแบบ รูปหน้าตัด 

สามเหลี่ยม 
เต็มความสงู, 
บนกวา้ง 

 

วงรีแนวนอน 
เต็มความสงู, 

กวา้ง 
 

วงรี 
เต็มความสงู, 
กวา้งจ ากดั 

 

โคง้ 
เต็มความสงู, 

กวา้ง 
 

บาลาโบลิก 
เต็มความสงู, 
บนกวา้ง 

 

โคง้แคบ 
เต็มความสงู, 
บนกวา้ง, 
โคง้  

สีเหลี่ยม
ฐาน

สามเหลี่ยม 

เต็มความสงู, 
บนกวา้ง 

สามเหลี่ยมสงู  

สี่เหลี่ยมมน 
เต็มความสงู, 
บนกวา้ง, 
ล่างรศัมี  

ทรงตะกรา้ 
เต็มความสงู
,ล่าวกวา้ง, 
บนรศัมี  

รูปไข่ เต็มความสงู 
 

เกือกมา้ เต็มความสงู 
 

โกธิค เต็มความสงู 
 

รูปโซ่ เต็มความสงู 
 

กึ่งวง เต็มความสงู 
 

ตะกรา้ เต็มความสงู 
 

Semi-Circular เต็มความสงู 
 

ไม่
สม ่าเสมอ 

Transect 
Coordinate 

 

ปรบัรูปแบบ
ท่อปิด 

เต็มความสงู, 
รศัมี, 

ต าแหน่ง  

ช่องถนน ส ารวจ 
 

   

 ที่มา: Lewis A. Rossman และ Michelle A. Simon (2022). Storm Water 
Management Model User's Manual Version 5.2. Washington D.C.: Office of Research 
and Development. P. 56. 
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  การค านวณอตัราการไหลของหนา้ตดัการไหลในท่อบางประเภทของแบบจ าลองจะมี
การใชส้มการที่ต่างออกไป ส าหรบัท่อที่มีหนา้ตัดแบบ Circular Force Main จะใชสู้ตร Hazen - 
Williams แสดงดงัสมการที่ 2 หรือ Darcy - Weisbach แสดงดงัสมการที่ 3 แทนสมการแมนนิ่ง 
 

Q= 1.318CAR0.63S0.54 (2) 

 

Q= √  
8g

f
AR

1
2S

1
2 (3) 

 
  เมื่อ  Q คือ อตัราการไหล หน่วย ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 
    C คือ สมัประสิทธิ์ของ Hazen - Williams 
    A คือ หนา้ตดัการไหล หน่วย ตารางเมตร 
    R คือ รศัมีชลศาสตร ์หน่วย เมตร 
    S คือ ความลาดชนั 
    f คือ สมัประสิทธิ์ความเสียดทานของ Darcy - Weisbach 
    g คือ ความเรง่ของแรงโนม้ถ่วงของโลก 

ตาราง 8 ค่าสมัประสิทธิ์ C ของ Hazen - Williams 

Type of Pipe ค่า C 
ท่อที่ตรงและเรียบ 140 
ท่อเรียบมาก 130 
ไมเ้รียบ และอิฐเรียบ 120 
เหล็กลิน้ที่สรา้งใหม่ โครงเหล็กอดั และดินเหนียว 110 
เหล็กหลอ่เก่า และอิฐธรรมดา 100 
เหล็กลิน้เก่า และโครงเหล็กที่อดัเก่า 95 
เหล็กเก่าสภาพที่ไม่ดี 60-80 

 ที่มา: ชยัวฒัน ์ขยนัการนาวี (2545). สมการของ Hazen Williams วิศวกรรมชลศาสตร ์
(เลม่ 2, น. 9-4 - 6). กรุงเทพมหานคร. 
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ปรมิาณน า้ฝน 
  ขอ้มลูปรมิาณน า้ฝนที่ผูใ้ชน้  าไปใชก้บัโปรแกรม SWMM โดยใชเ้ครื่องมือ Rain Gage 
ผูใ้ชต้อ้งระบุรูปแบบขอ้มลูที่บนัทึกเก่ียวกบัปรมิาณน า้ฝน (Rainfall) ในรูปแบบ Time series คือใช้
ขอ้มูล ปริมาณความเขม้ฝน ปริมาตรของน า้ฝน หรือปริมาตรฝนสะสมของน า้ฝน ต่อช่วงเวลาที่
เก่ียวขอ้งกบัการอ่านปริมาณน า้ฝนแต่ละครัง้ เช่น ปรมิาณฝนราย 15 นาที หรือ ปริมาณฝนราย 1 
ชั่วโมง เป็นตน้ 

ปรมิาณน า้ท่า 
  การค านวณปริมาณน า้ท่า (Runoff) ไดโ้ดยแต่ละพืน้ที่รบัน า้ย่อยจะถูกพิจารณาเป็น 
Non-linear ปริมาณน า้ไหลเขา้ (Inflows) มาจากปริมาณน า้ฝนและน า้ที่ไหลออกมาจากพืน้ที่รบั
น า้ย่อยที่อยู่ทางเหนือน า้ ส่วนปริมาณน า้ไหลออก (Out flows) จากพืน้ที่รบัน า้ย่อยที่พิจารณา 
ได้แก่ น ้าที่ซึมลงใต้ดิน (Infiltration) การระเหย (Evaporation) ผลลัพธ์ที่ ได้จากการค านวณ
ปริมาณน ้าท่าอาจมีความแตกต่างกันเนื่องจากวิธีการประมาณปริมาณน ้าท่าที่ ต่างกัน โดย
แบบจ าลอง SWMM จะค านวณดว้ยสมการเรชั่นแนล (Rational Equation) คือ 
 

Q= CiA (4) 

 
  เมื่อ  Q คือ ปรมิาณน า้ท่า หน่วย ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 
    C คือ สมัประสิทธิ์การไหลบ่าบนพืน้ผิว 
    A คือ พืน้ที่การไหลบ่า หน่วย ตารางเมตร 
    i คือ ความเขม้ฝน หน่วย มิลลิเมตรต่อวินาที 

ตาราง 9 ค่าสมัประสิทธิ์รอ้ยละการไหลบ่าส าหรบัการใชใ้นแบบจ าลอง PCSWMM 

Land Use or Surface Characteristics Percent Impervious (%) 
เขตพานิชย ์ 95 
ทีอ่ยู่อาศัย: 
- มากกว่า 2.5 เอเคอร ์ 12 
- มากกว่า 0.75 เอเคอร ์ถึง 2.5 เอเคอร ์ 20 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

Land Use or Surface Characteristics Percent Impervious (%) 
- มากกว่า 0.25 เอเคอร ์ถึง 0.75 เอเคอร ์ 30 
- 0.25 เอเคอร ์หรือเล็กว่า 45 
- บา้นเด่ียวหลายยนูิต 60 
- ทาวเฮาทืหลายยนูิต 75 
- อพารท์เมนต ์ 80 
โรงงาน: 
- ขนาดเล็ก 80 
- ขนาดใหญ่ 90 
สิ่งอ านวยความสะดวก: 
- ดินประเภท A & B  2 
- ดินประเภท C & D  25 
- สวน หรือสสุาน 10 
- สนามเด็กเลน่ 25 
- โรงเรียน 55 
- รางรถไฟ 50 
- หลงัคา 90 
พืน้ทีย่ังไม่พัฒนา: 
- รางน า้เก่า 2 
- กรีนเบลท ์หรือการเกษตร 2 
ถนน: 
- ลาดยาว 100 
- แอสฟัลทร์ีไวเคิล 75 
-  กรวด 40 
-ทางขบัขี่และเดิน 90 

 ที่ ม า : Weld County (2021). Design Criteria of The Rational Method.  Retrieved 
from https://www.weld.gov/Government/Departments/Public-Works/Engineering-Criteria-
Manual 
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การจ าลองระบบการซมึของน า้ในดิน 
  แบบจ าลอง PCSWMM จะจ าลองการซึมของน ้าในดิน (Infiltration) โดยการใช้
สมการของ Horton ซึ่งระบุไวว้่าอัตราการซึม (f) ในเวลา t ใด ๆ มีความสัมพันธ์กับอัตราการซึม
เริ่มตน้ (f0), อัตราการซึมในสภาวะสมดุล (fc), ค่าคงที่ของการซึม k, และเวลา (t). เริ่มตน้ที่เวลา
เริ่มต้น, อัตราการซึม f0 จะมีค่าสูงสุดเนื่องจากช่องว่างในดินมีปริมาณน า้มาก , ท าให้การซึม
เกิดขึน้เร็ว. และเมื่อเวลาผ่านไป, พืน้ดินเริ่มชืน้ขึน้ช่องว่างจะลดลง ท าใหอ้ัตราการซึมลดลงตาม
เวลาจนกระทั่งถึงสภาวะสมดลุ (สธิุดา ทีปรกัษพนัธุ,์ 2565) ดงัสมการที่ (5) 

อตัราการซมึ, f = f
c
+(f

0
+f

c
)e-kt (5) 

เมื่อ k คือ ค่าคงที่ขึน้กบัคณุสมบติัของดินและลกัษณะผิวดิน 

 f
0
 คือ อตัราการซมึเริ่มตน้ 

 f
c
 คือ อตัราการซมึของน า้เมื่อเวลาผ่านไปนานจนกระทั่งคงที่  

 

การจ าลองการระเหยของน า้ 
  การจ าลองระเหยของน า้ (Evaporation) ของแบบจ าลอง PCSWMM มีหลายรูปแบบ
อาทิ การจ าลองโดยของมูลการระเหยโดยตรงแบบขัน้เวลา (Time step) หรือ จ าลองโดยการใช้
ข้อมูลอุณหภูมิรายเดือนหรือรายปี ซึ่ง PCSWMM จะใช้วิธี Evaporation coefficient ในการ
ค านวณการระเหยของน ้า แสดงสมการดังนี ้ (Lewis A. Rossman และ Michelle A. Simon, 
2022) 
 

การระเหยของน า้, Ea = k×(T-T0)  (6) 

 
  เมื่อ  Ea   คือ อตัราการระเหยของน า้ 
    k    คือ  ค่าคงที่ของการระเหย (Evaporation Coefficient) 
    T    คือ  อณุหภมูิในองศาเซลเซียส 
    T0   คือ  อณุหภมูิอา้งอิงที่ใชใ้นการค านวณ 
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โครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียว 
  โครงสรา้งพืน้ฐานเป็นโครงสรา้งใชแ้นวคิดการพัฒนาเพื่อเป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้ม 
(Low impact development: LID) ที่ถูกพิสูจน์แล้ว่าสามารถช่วยบรรเทาปัญหาน า้ท่วมในเขต
เมือง (Zhu Yifei และคนอ่ืน ๆ, 2023) โดยการจดัสรรพืน้ที่ในเขตเมืองใหส้ามารถรองรบัรองน า้ฝน
โดยจ าลองใหพ้ืน้ที่เขตเหมือนใกลเ้คียงกบัสภาพแวดลอ้มเดิมตามธรรมชาติคือการเปลี่ยนใหพ้ืน้ที่
ใหส้ามารถซึมซบัน า้ฝนที่ตกลงมาไดเ้หมือนฟองน า้ (Sponge city) อีกทัง้สามารถมีประโยชนใ์น
ดา้นอ่ืน ๆ เช่น ดา้นคุณภาพน า้ ดา้นคุณภาพอากาศ และความรอ้น เป็นตน้ (Choi, Berry, และ 
Smith, 2021) 
  โดยแบบจ าลอง PCSWMM สามารถจ าลองการใชโ้ครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวในพืน้ที่ที่
ตอ้งการไดโ้ดยการใชฟั้งกช์ัน LID control สามารเลือกใชโ้ครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวได ้8 รูปแบบ 
(Lewis A. Rossman และ Michelle A. Simon, 2022, P. 81) ดงันี ้

1. พืน้น า้ซมึผ่านได ้(Permeable pavement) เป็นระบบที่ท าใหพ้ืน้ที่มีความพรุน
มกัจะประยกุตใ์ชห้ินกรวดรวมกบัคอนกรีตพรุนหรือแอสฟัลท ์(Asphalt) รว่มกนั 

2. ระบบกักเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณ (Bio-retention cells) เป็นระบบที่ผสมผสาน
พืน้ที่ที่ใชใ้ห้เป็นพืน้ที่ที่ลุ่มน า้ที่สามารถกักเก็บน า้ฝนและระบบระบายน า้ส่วนใหญ่จะใช้ชั้นหิน
กรวด (Gravel) กบัพืน้ที่ที่มีพืชพรรณเขา้รวมดว้ยกนั 

3. สวนฝน (Rain gardens) เป็นระบบที่คลา้ยกับระบบกักเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณ 
แต่ระบบจะมีความซบัซอ้นนอ้ยกว่า และเหมาะกบัใชใ้นขอบเขตที่เล็กกว่า 

4. ถังเก็บน ้าฝน (Rain barrels) ระบบถังเก็บน ้าฝนจากหลังคา เพื่อเก็บไว้ใช้
ประโยชนใ์นหนา้แลง้ได ้สามารถประยกุตใ์ชเ้ป็นบ่อกกัเก็บน า้ได ้

5. ทางระบายน า้มีพืชพรรณปกคลุม (Vegetative swales) คือทางน า้เปิดที่เป็น
พืน้ที่ลุม่น า้รวบกบัการมีพืชพรรณปกคลมุ และความลาดชนัเพื่อสง่น า้ฝนไปยงัระบบระบายน า้ 

6. หลงัคาสีเขียว (Green roof) ระบบที่ปรบัเปลี่ยนมาจากระบบกักเก็บน า้ดว้ย
พืชพรรณและมาปรบัใชใ้นพืน้ที่บนหลงัคาแทน 

7. ร่องตื ้นซับน ้า (Infiltration Trench) เป็นระบบที่ท าให้พื ้นที่มีความพรุนที่
สามารถซมึน า้ได ้และสามารถชะลอปรมิาณน า้ท่าไดดี้ 

8. ระบบกกัเก็บน า้จากหลงัคา (Roof Top) เป็นระบบรวบรวมน า้ฝนจากหลงัคา
และปล่อยลงสู่พื ้นที่ซึมน า้เพื่อชะลอเวลาการเกิดน า้ท่าสูงสุด (Peak runoff) แทนการให้น า้ฝน
ระบายลงสูร่ะบบระบายน า้โดยตรง 
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ความสมัพนัธข์อง LID Control ที่สง่ผลต่อปรมิาณน า้ท่า 
  หลักการของ LID Control ในแบบจ าลอง PCSWMM ที่สัมพันธ์กับการไหลซึมผ่าน

ของน า้นัน้จะมีสมการของ Green-Ampt Infiltration สมการดังกล่าวอธิบายถึงความสมัพันธค่์าที่

เก่ียวกบัลกัษณะทางกายภาพของโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวกับปริมาณการซึมของน า้ทีท าใหม้ีผล

ต่อปรมิาณน า้ท่าท่ีเกิด โดยสมการแสดงดงันี ้

 

 qi = 
Ks(Hi-Hs)+φ

1+Ks(
d

1000
)

 (7) 

เมื่อ qi คือ อตัราการไหลของน า้ซมึ (หน่วย: มม./ชม.)  
 Hi คือ Initial moisture content ของดิน (หน่วย: มม.)  
 Hs คือ Saturation moisture content ของดิน (หน่วย: มม.)  
 φ คือ Matric head (หน่วย: มม.)  
 Ks คือ Hydraulic conductivity ของดิน (หน่วย: มม./ชม.)  
 d คือ ความหนาของระบบเก็บน า้ (หน่วย: มม.)  
 

 ค่า hydraulic conductivity ของดิน มีผลกระทบต่อการไหลของน า้ในดิน โดยถ้าค่านี ้

มาก จะแสดงถึงความสามารถในการไหลของน า้ของดินที่ดี น า้สามารถไหลผ่านดินไดม้าก และ

การซึมซบัน า้ในดินจะเกิดขึน้ไดเ้ร็วขึน้ดว้ย ในทางกลบักนั ถา้ค่านีน้อ้ย จะแสดงถึงความสามารถ

ในการไหลของน า้ของดินที่ไม่ดี น า้สามารถไหลผ่านดินไดน้อ้ย และการซึมซบัน า้ในดินจะเกิดขึน้

ชา้ลง ในแบบจ าลองจะใชก้ารเทียบเท่าของดินเสมือนเป็นโครงสรา้งภายในของโครงสรา้งซมึน า้ 
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(ก) (ข) (ค) 

   

(ง) (จ) (ฉ) 

 

 

 

 

(ช) (ซ)  
ภาพประกอบ 29 ตวัอย่างโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวในฟังกช์นั LID control ของแบบจ าลอง 

PCSWMM 
(ก) พืน้น า้ซมึผ่านได ้(Permeable Pavement); (ข) ระบบกกัเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณ (Bio-Retention 

Cells); (ค) สวนฝน (Rain Gardens); (ง) ถงัเก็บน า้ฝน (Rain Barrels); (จ) ทางระบายน า้มีพืช
พรรณปกคลมุ (Vegetative Swales); (ฉ) หลงัคาสีเขียว (Green Roof); (ช) รอ่งตืน้ซบัน า้ 

(Infiltration Trench); และ (ซ) ระบบกกัเก็บน า้จากหลงัคา (Roof Top) 
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งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
 Panuwat Joyklad, Adnan Nawaz, และ Qudeer Hussain (2018)ไดศ้ึกษาเก่ียวกบัผล
ของการใชเ้ศษอิฐบดอดัแทนการใชม้วลรวมหยาบจากธรรมชาติในการผสมคอนกรีต และทดสอบ
คณุสมบติัของคอนกรีตที่มีเศษอิฐบดผสม จะศึกษาเก่ียวกบัความหนาแน่น ความสามารถในการ
รบัอดั ความสามารถในการรบัดึง ความสามารถในการรบัดดั ค่าของโมดลูสัของยงั และพฤติกรรม
เมื่อได้รับความเค้น และความเครียด และเปรียบเทียบกับการใช้มวลรวมหยาบแบบดั้งเดิม 
อตัราส่วนการเปรียบเทียบคือมีส่วนผสมคอนกรีตรอ้ยละ 50 และ 100 พบว่า คุณสมบติัเก่ียวกับ
ความแข็งจะลดลงเมื่อมีส่วนผสมของเศษอิฐบดเพิ่มขึน้ แต่ค่าความเครียด และความยืดหยุ่นจะ
เพิ่มขึน้ 
 Dilraj Singh และ Surinder Pal Singh (2021) ไดศ้ึกษาคณุสมบติัของคอนกรีตพรุนที่ใช้
เศษคอนกรีตจากการรีไซเคิลน ากลบัมาใชใ้หม่แทนมวลรวมหยาบจากธรรมชาติรวมกบัการเติมซิลิ
กาฟูม (SF) และเมตาไคโอลิน (MK) แทนเถา้ลอย (FA) จากการทดสอบคุณสมบัติทางกลต่าง ๆ 
พบว่าส่วนผสมคอนกรีตพรุนที่มีคุณสมบติัดีขึน้ จะมีการเติม SF และ MK แทนที่ FA บางส่วนใน
และเป็นประโยชนต่์อคุณสมบัติของคอนกรีตซึมผ่านของ RCA ส่วนผสมที่มี FA รอ้ยละ 10, SF 
ร้อยละ 10 และ MK ร้อยละ 10 ที่มี  RCA ร้อยละ 25 มีคุณสมบัติทางกลที่ ดีที่สุดในบรรดา
สว่นผสมทัง้หมด 
 Masashi Sugiyama (2005) ได้ศึกษาเก่ียวกับการแข็งตัวและการละลายของน ้าใน
คอนกรีตพรุนที่เศษกระเบือ้งหลงัคาบดเป็นวสัดผุสม การทดสอบจะมี 2 ชุดการทดสอบ คือ ชดุที่ 1 
ทดสอบการรบัแรงอัด และโมดูลัสความยืดยุ่น พบว่า คอนกรีตเมื่อส่วนผสมของเศษกระเบือ้ง
หลังคาบดรอ้ยละ 20 – 100 จะมีค่าการรบัแรงอัดเพิ่มขึน้ในช่วงของส่วนผสมที่มีเศษกระเบือ้ง
หลังคาบดรอ้ยละ 20 – 60 และชุดที่  2 คือ การทดสอบการแข็งตัวและการละลายของน ้าใน
คอนกรีตพรุน ซึ่งจะทดสอบ 2 รูปแบบ คือ การแข็งตวัและการละลายของน า้ในน า้ และการแข็งตวั
ของน า้ในอากาศและการละลายของน า้ในน า้ ผลการวิจัยพบว่าการใชว้ัสดุกระเบือ้งหลงัคาแบบ
บดไม่มีผลเสียต่อการตา้นทานการแช่แข็งและละลายของคอนกรีตพรุน 
 Bian, Liu, Gao, Ma, และ Rong (2022) การวิจัยนีมุ้่งเน้นการออกแบบสูตรผสม (Mix 
design) ที่ปรับปรุงของคอนกรีตพรุน (Pervious concrete) เพื่อให้คอนกรีตพรุนมีคุณสมบัติ
โครงสรา้งที่ดีขึน้ ผลลพัธจ์ากการทดสอบเมื่อความหนาของชัน้คอนกรีตร่วนอยู่ระหว่าง 0.35 มม. 
ถึง 0.55 มม. ค่าอัตราการรั่วไหล (permeability coefficient) อยู่ระหว่าง 4.88 มม./วินาที ถึง 8.9 
มม./วินาที และค่าสัมประสิทธิ์ความพรุนอยู่ระหว่างรอ้ยละ 22 ถึง 36 และความแข็งแรงแรงฉีด 
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(compressive strength) อยู่ระหว่าง 5.9 MPa ถึง 18.5 MPa การเพิ่มความหนาจะท าใหค้อนกรีต
พรุนแข็งแรงขึน้ แต่ค่าสมัประสิทธิ์ความพรุนและอตัราการไหลจะลดลง 
 Li, Feng, Zhu, Chu, และ Kwan (2021) ศึกษาผลของความพรุนของต่อประสิทธิภาพ
การซึมผ่านของน า้และความแข็งแรง มีสตูรผสมน า้ต่อคอนกรีตรอ้ยละ 0.20 ถึง 0.35 ส  าหรบัสตูร
คอนกรีตพรุนที่ทดสอบ ความสามารถในเรื่องความแข็งแรงและการระบายน ้าดีที่สุดเกิดขึน้ที่
สดัส่วนน า้/ซีเมนตเ์ท่ากับรอ้ยละ 0.25 โดยความสมดุลระหว่างความแข็งแรงและความระบายน า้ 
แนะน าใหต้ัง้ค่าปริมาณส่วนเสริมที่รอ้ยละ 25 พรอ้มกับสดัส่วนน า้/ซีเมนตเ์ท่ากบัรอ้ยละ 0.25 ซึ่ง
ค่าอตัราการไหลผ่านประมาณ 3 ถึง 4 มม. /วินาที และความแข็งแรงบนคิวบป์ระมาณ 35 MPa 
 Yan, Gong, Wang, และ Lu (2013) ไดก้ารวิเคราะหค์ณุสมบติัของโครงสรา้งคอนกรีตที่
มีรูพรุนโดยการออกแบบความหนาของชัน้เคลือบที่แตกต่างกันโดยใชว้ิธีออกแบบโดยใชป้ริมาตร
ต่ออัตราส่วนพื ้นที่  วิธีท ารูปทรงสามมิติและสัณฐานวิทยาทางคณิตศาสตรเ์พื่อแยกลักษณะ
โครงสรา้งรูพรุน พบว่าคณุสมบติัโครงสรา้งรูพรุนที่แยกออกมามีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้กบัความหนา
ของชัน้เคลือบ คอนกรีตที่มีรูพรุนมีความหนาจากการเคลือบทินเนอรม์ีคณุสมบติัโครงสรา้งรูพรุนที่

ดีกว่าแต่คุณสมบัติทางกลที่ต  ่าลง เมื่อความหนาของชั้นเคลือบอยู่ที่ 590 μm ความพรุนของ
คอนกรีตพรุนสูงกว่ารอ้ยละ 26 ค่า pH ที่ 28 วันคือ 9.72 ก าลงัรบัแรงอัดที่ 28 วันคือ 12.1 MPa 
และขนาดรูพรุนที่มีประสิทธิภาพคือมีขนาดมากกว่า 4.60 มม. 
 Tamm Ottar, Kokkonen Teemu, Warsta Lassi, Dubovik Maria, แ ล ะ  Koivusalo 
Harri (2023) ไดใ้ชแ้บบจ าลอง SWMM ในการพยากรณเ์หตุการณน์ า้ท่วมจากเหตุการณปั์จจุบนั 
รวมทัง้สรา้งแบบจ าลองส าหรบัเมืองในอนาคตอนาคต ที่มีการเปลี่ยนแปลงเก่ียวกบัระบบกกัเก็บ
น า้ 6 รูปแบบ ตามฤดูกาลรายเดือน ผลการศึกษาพบว่า ในช่วงฤดูหนาวจะมีการปริมาณน า้ไหล
บ่าเพิ่มมากขึน้เนื่องจากภาวะโลกรอ้นที่เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง จึงแนะน าใหเ้พิ่มขีดความสามารถใน
การระบายน า้เพิ่ม และควรปรบัเปลี่ยนพืน้ที่กักเก็บน า้ทัง้เมือง มากกว่าเฉพาะที่เสี่ยงน า้ท่วมเพื่อ
รองรบักบัสภาพภมูิอากาศที่เกิดขึน้ในอนาคต 
 Eskandaripour Mehrtash, Golmohammadi Mohammad H., แ ล ะ  Soltaninia 
Shahrokh (2023) ไดศ้ึกษาการออกแบบกลยุทธ์การพัฒนาที่มีผลกระทบต ่า (LID) อย่างส าหรบั
การจัดการเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณการใชง้านในเขตเมืองใหม้ีความเหมาะสมที่สุด โดยใช ้3 
โครงสรา้ง ไดแ้ก่ รางระบายน า้ที่มีพืชพรรณปกคลมุ ระบบกกัเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณ และพืน้น า้ซึม
ผ่านได้ โดยใช้แบบจ าลอง SWMM ในการจ าลองปริมาณน า้ไหลบ่าของน ้าท่าและการใช้ LID 
ผลการวิจัยพบว่าระบบกักเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณเป็น LID ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการปรบัปรุง
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คณุภาพน า้ ซึ่งระบบสามารถลดปรมิาณสารแขวนลอยทัง้หมด (TSS) ไนโตรเจนทัง้หมด (TN) และ
ความเขม้ขน้ของสังกะสี (Zn) ไดถ้ึงรอ้ยละ 91, 78 และ 74 ผลลพัธ์ยังชีใ้หเ้ห็นว่าการผสมผสาน 
LID อย่างเหมาะสมนัน้จะมีประสิทธิภาพเพิ่มขึน้ และสามารถลดความเขม้ขน้ของ TSS เพิ่มไดถ้ึง
รอ้ยละ 14 – 16 เมื่อเทียบกับระบบกกัเก็บดว้ยพืชพรรณที่ใชอ้ย่างเดียว นอกจากนีก้ารผสมผสาน 
LID ที่เหมาะสมที่สุดช่วยลดความเขม้ขน้ของ TSS ในปริมาณน า้ท่าโดยใชแ้บบจ าลอง SWMM-
SMA จะเพิ่มประสิทธิภาพการจ าลอง (SWMM-SMA) ท าให้สามารถออกแบบและควบคุม LID 
และคณุภาพน า้ไหลบ่าไดดี้ยิ่งขึน้ 
 Yang Boyuan, Zhang Ting, Li Jianzhu, Feng Ping, และ Miao Yuanjingjing (2023) 
ไดศ้กึษาการใช ้LID โดยการปรบัค่าสมัประสิทธิ์การไหลบ่าใหเ้หมาะสมกบัการลดปริมาณการเกิด
ปริมาณน า้ท่า พรอ้มทัง้วิเคราะหต์น้ทุน โดยใชแ้บบจ าลอง SWMM ในการช่วยจ าลองออกแบบ
ดงักล่าว พบว่า การเลือกการออกแบบ LID ท่ีปรบัลดค่าสมัประสิทธิ์การไหลบ่าใหเ้หมาะสมของ
พืน้ผิวจาก 0.7 เหลือประมาณ 0.5 ท าใหร้ะยะเวลาการไหลของน า้ในท่อลดลงจาก 1.62 ชั่วโมง
เป็น 0.04 – 0.47 ชั่วโมง และตน้ทุนการลงทุนทัง้หมดอยู่ระหว่าง 395,000 – 872,000  เยน ท าให้
การควบคมุน า้ท่วมมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
 Pineau Béatrice และคนอ่ืน ๆ (2021) ไดศ้ึกษาการจดัการน า้ฝนในพืน้ที่เมืองโดยใชว้ิธี
เชิงคณุภาพและเชิงปรมิาณ โดยใชโ้ครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียว (GI) เป็นวิธีที่ดีในการลดปริมาณน า้ที่
ไหลออกและเพิ่มคุณภาพของน า้ในสภาพแวดลอ้มในพืน้ที่เมือง ในกรณีศึกษาที่มอนทรีออล ควี
เบก แคนาดา ไดม้ีการประเมินประสิทธิภาพของระบบการจดัการน า้ฝนที่มีระบบกกัเก็บน า้ดว้ยพืช
พรรณและบ่อหน่วงน า้น า้ฝนในฤดหูนาว พบว่า ระบบกกัเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณสามารถลดปริมาณ
การไหลบ่าและลดปริมาณสารของแข็งแขวนลอยทัง้หมด  ฟอสฟอรสัทัง้หมด ตะกั่ว ทองแดง และ
ไฮโดรคารบ์อน และลดไนโตรเจนทัง้หมด แต่บ่อหน่วงน า้สามารถลดปริมาณการไหลและเปลี่ยน
ทิศทาการไหลไดดี้ สรุปแลว้ในช่วงฤดนู า้ของพืน้ที่ศึกษาใชร้ะบบกกัเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณก็เพียงพอ
ต่อการลดปรมิาณน า้ที่ไหลออกและเพิ่มคณุภาพของน า้ในสภาพแวดลอ้มไดดี้ 
 Huang Chien-Lin, Hsu Nien-Sheng, Liu Hung-Jen, และ Huang Yao-Hsien (2018) 
ไดศ้ึกษาการพัฒนาการออกแบบการประสิทธิภาพของโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียว ส าหรบัปริมาณ
น ้าฝนรอบปีการเกิดซ า้ 5 ปี ของชุมชนมินเชง (Min-Sheng) ในไต้หวัน โดยการใชโครงสรา้ง
พืน้ฐานสีเขียว 8 อย่างคือ ระบบพืน้น า้ซึมผ่านได ้ระบบกักเก็บน า้ดว้ยพืชพรรณ สวนฝน ถังเก็บ
น า้ฝน รางระบายน า้มีพืชพรรณปกคลมุ หลงัคาสีเขียว ร่องตืน้ซบัน า้ และโครงสรา้งใหม่ที่ออกแบบ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการลดและชะลอน า้ท่า ซึ่งพบว่า ประสิทธิภาพของโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียว
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สามารถลดปริมาณน า้ไดอ้ยู่ในช่วงรอ้ยละ 19.13 ถึง 29.80 และชะลอน า้ท่าไดอ้ยู่ในช่วงรอ้ยละ 
20 ถึง 37.50  
 Paithankar Deepak N. และ Taji Satish G. (2020) ไดศ้ึกษาประสิทธิภาพของหลังคา
เขียวตามกลยทุธล์ดปรมิาณน า้จากพายุอย่างยั่งยืน โดยการศึกษาครัง้นีไ้ดใ้ชแ้บบจ าลอง SWMM 
เพื่อวิเคราะหข์อ้มูล จากผลการจ าลอง การไหลสงูสดุลดลงจาก 7.13 ลิตร/วินาที เป็น 6.36 ลิตร/
วินาทีส  าหรบัหลงัคาเขียว – 1 (GR-1) และ 1.45 ลิตร/วินาที เป็น 1.30 ลิตร/วินาที ส าหรบัหลงัคา
เขียว – 2 (GR-2) ผลการจ าลองชีใ้หเ้ห็นว่าการใช ้LID รว่มกบัหลงัคาเขียวสามารถช่วยลดปริมาณ
น า้ที่ไหลบ่าจากพายโุดยการเพิ่มระยะเวลากกัเก็บ และชะลอการไหลของน า้ได ้
 จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง พบว่ามีงานวิจัยที่ศึกษา
ค้นคว้าด้านโปรแกรม SWMM และงานวิจัยเก่ียวกับโครงสรา้งพื ้นฐานสีเขียว รวมถึงการใช้
คอนกรีตพรุนในการจัดการน า้และประเมินความเสี่ยงจากน า้ท่วมในพืน้ที่เมือง งานวิจัยเหล่านีม้ี
ความเก่ียวขอ้งและสามารถน ามาใชใ้นการปรบัปรุงและวิเคราะหปั์ญหาเก่ียวกบัการระบายน า้ใน
พืน้ที่ที่เป็นกรณีศกึษาในงานวิจยันี ้
 บางงานวิจัยได้น าแนวคิดของโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวมาใชเ้ป็นแนวทางในการแก้ไข
ปัญหาอทุกภยั ซึ่งเป็นขอ้มลูที่มีความส าคญัและเป็นประโยชนต่์องานวิจยันี ้เนื่องจากงานวิจยันีจ้ะ
ใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง SWMM การใชค้อนกรีตพรุน และการน าแนวคิดโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียว
มาเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาอุทกภัยในพืน้ที่นี ้การรวบรวมและน าเสนอขอ้มูลจากงานวิจัย
เหล่านีจ้ะเสรมิสรา้งความเขา้ใจและรองรบังานวิจยันีใ้นการพฒันาแนวทางการจดัการน า้และการ
แกไ้ขปัญหาน า้ในพืน้ที่เมืองในอนาคตไดม้ากขึน้ 
 



 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การรวบรวมขอ้มลู และอปุกรท์ี่ใชด้  าเนินการ 
2. การวิเคราะหข์อ้มลูดา้นพืน้ที่ 
3. การวิเคราะหข์อ้มลูการอทุกวิทยา 
4. การวิเคราะหข์อ้มลูบล็อกซมึน า้ 
5. การน าเขา้ขอ้มลูสูแ่บบจ าลอง PCSWMM (Education License Version) 
6. การประมวลผลแบบจ าลอง PCSWMM (Education License Version) 

 
การรวบรวมข้อมูล และวัสดุอุปกรณท์ี่ใช้ด าเนินการ 

การรวบรวมข้อมูล 
 ขอ้มลูปฐมภมูิ 

1. ขอ้มลูลกัษณะทางกายของบล็อกซมึน า้ 
2. ขอ้มลูสมบติัซมึผ่านน า้ของบล็อกซมึน า้ 
3. ขอ้มลูอตัราสว่นช่องว่างของบล็อกซมึน า้ 

 ขอ้มลูทติุยภมูิ 
  1. ขอ้มูลทั่วไปเก่ียวกับพืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร จากส านัก
การระบายน า้ กรุงเทพมหานคร 
  2. แผนผังระบบระบายน า้ในพืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร จาก
ส านกัการระบายน า้ กรุงเทพมหานคร 
  3. ขอ้มูลปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่บริหารจัดการน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร 10 ปี (ปี 
พ.ศ. 2556 ถึง พ.ศ. 2565) จากส านกัการระบายน า้ กรุงเทพมหานคร 
  4. ข้อมูลสถิตน ้าท่วมขังบนถนนในพื ้นที่บริหารจัดการน ้าท่วมกรุงเทพมหานคร 
ยอ้นหลงั 2 ปี ไดแ้ก่ ปี พ.ศ. 2564 ถึง 2565 
  5. ขอ้มูลผังเมืองและผังการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของกรุงเทพมหานคร ในปี พ.ศ. 2556 
(เป็นปีที่ปรบัปรุงครัง้ลา่สดุ) จากส านกัผงัเมือง กรุงเทพมหานคร 
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วัสดุอุปกรณท์ีใ่ช้ด าเนินการ 
 ซอฟตแ์วรท์ี่ใชส้  าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลู 

1. โปรแกรมแบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM (Education License Version) 
2. โปรแกรมทางสถิต ิMicrosoft Excel 365  

3. โปรแกรมทางภมูิศาสตร ์Quantum GIS 3.34.3 (Free Software) 

 

วสัด ุและอปุกรณส์ าหรบับล็อกซมึน า้ 
1. วสัดสุ  าหรบับล็อกประสานปพูืน้ ไดแ้ก่ ปนูซีเมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทที่ 1 มวล

รวมหยาบธรรมชาติหรือหินปนูย่อย น า้ประปา 

2. อปุกรณส์ าหรบับล็อกประสานปพูืน้เป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบ 

   2.1 ขวดแกว้มาตรฐานเลอแซททีเลียร ์

   2.2 เครื่องชั่งน า้หนกัในน า้ 

   2.3 เครื่องชั่งน า้หนกัที่อ่านไดล้ะเอียด 0.05 กิโลกรมั 

   2.4 ตะแกรงมาตรฐาน 

   2.6 เทอรโ์มมิเตอร ์

   2.7 ถงัเหล็กทรงกระบอก 

   2.8 กรวยเหล็ก 

   2.9 เหล็กปาด 

   2.10 แบบหลอ่คอนกรีต และแบบหล่อบล็อกซมึน า้ 

   2.11 แท่นทดสอบการไหลแผ่ 

   2.12 คาลิเปอร ์

   2.13 เครื่องทดสอบก าลงัรบัแรงอดั 

   2.14 แผ่นกด 

   2.15 ตูอ้บ ควบคมุอณุหภมูิไดท้ี่ (110±5 ºC) 

   2.16 เครื่องทดสอบการซมึผ่านน า้ 
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การวิเคราะหข์้อมูลด้านพืน้ที่ 
1. จัดเตรียมขอ้มูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดินของกรุงเทพมหานคร เทียบกับค่าสัมประสิทธิ์

การไหลบ่าจากตาราง 9 ส  าหรบัน าเขา้ขอ้มลูสูแ่บบจ าลอง 
2. จดัเตรียมแผนที่ส  าหรบัการท าแบบจ าลอง ผังการระบายน า้ ต าแหน่งสถานีสูบน า้ใน

พืน้ที่ศกึษา 
 
การวิเคราะหข์้อมูลด้านอุทกวิทยา 

1. น าขอ้มูลปริมาณน า้ฝนในกรุงเทพมหานครจากตาราง 4 จัดท า Intensity Duration 
Frequency Curve ซึ่งเป็นกราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มน ้าฝน ช่วงเวลาและ
ความถ่ีการเกิดซ า้ในรอบปีต่าง ๆ โดยความเขม้ฝนจะเท่ากบัความลึกฝนต่อช่วงเวลาของฝนที่ฝน
ตกช่วงนัน้ ๆ 

2. จัดเตรียมขอ้มูลท่อระบายน า้ในพืน้ที่ศึกษาส าหรบัน าเขา้สู่แบบจ าลอง อาทิ ขอ้มูล
อตัราการการไหลเริ่มตน้ของท่อระบายน า้ ค่าระดบั และหนา้ตดัการไหลท่อระบายน า้ เป็นตน้ 
 
การออกแบบอัตราส่วนและส่วนผสมของบล็อกซึมน ้า 
 การออกแบบอัตราส่วนและส่วนผสมจะอา้งอิงจากมาตรฐาน ACI 522 (2010) โดยจะ

ก าหนดค่าความหนาของบล็อก 120 มิลลิ เมตร เพื่ อเป็นหาค่าสมบัติเริ่มต้นส าหรับใส่ใน

แบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM 

ตาราง 10 สมบติัขัน้ต ่าในการออกแบบบล็อกซมึน า้ตามมาตรฐาน ACI 522 (2010) 

รายละเอียดข้อมูล จ านวน หน่วย 

ปรมิาตรโพรง มากกว่า 10 % 

อตัราสว่นน า้ต่อปนูซีเมนต ์ 0.3   
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ตาราง 11 สมบติัมวลรวมหยาบที่ใชใ้นการออกแบบบล็อกซมึน า้ 

มวลรวมหยาบ  รายละเอียด หน่วย  
ขนาดโตสดุของมวลรวมหยาบ 9.5 มม. 
ความถว่งจ าเพาะ 1.9   
หน่วยน า้หนกัในสภาพแหง้และการกระทุง้แน่น 1125 กก./ม³ 
ค่าการดดูซมึน า้ 11.5 % 
ปรมิาณความชืน้ 1 % 

 

ตาราง 12 การออกแบบสว่นผสมส าหรบัท าบล็อกซมึน า้ในการหาสมบติัพืน้ฐาน 

รายการ ปริมาณ หน่วย หมายเหต ุ
1. ค านวณน า้หนกัมวลรวมหยาบ 1113.75 กก.   
2.ปรบัน า้หนกัมวลรวมตามสภาพอิ่มตวัผิวแหง้ 1241.83 กก.   
3.ค านวณหาปรมิาตรเพสต ์ 0.2 ลบ.ม. ไม่ควรต ่ากวา่ 0.15 
4.ค านวณหาปรมิาณปนูซเีมนต ์ 324.15 กก.   
5.ค านวณหาปรมิาณน า้ 97.24 กก.   
6.หาปรมิาตรส่วนของแข็ง       
   6.1 ปรมิาตรมวลรวมหยาบ 0.65 ลบ.ม.   
   6.2 ปรมิาตรซีเมนต ์ 0.10 ลบ.ม.   
   6.3 ปรมิาตรน า้ 0.10 ลบ.ม.   
ปรมิาตรรวม 0.85 ลบ.ม.   
7.ตรวจสอบปรมิาตรโพรง 14.59 % ผ่านมากกวา่ 10% 
8.สรุปปรมิาณส่วนผสมคอนกรตี 1 ลกูบาศกเ์มตร       
   8.1 ปรมิาณมวลรวมหยาบ 1241.83 กก.   
   8.2 ปรมิาณซีเมนต ์ 324.15 กก.   
   8.3 ปรมิาณน า้ 97.24 กก.   
ปรมิาณรวม 1663.23 กก.   
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ตาราง 13 อตัราการสว่นการใชว้สัดผุสมต่อหนึ่งตวัอย่าง 

รายละเอียด ขนาด/ปริมาณ หน่วย 

รูปทรงบล็อกซมึน า้ รูปตวั H กวา้ง x ยาว x หนา 
 

   ขนาดบรเิวณตรงกลาง H (1 สว่น) 10 x 12 x 6 เซนติเมตร 
   ขนาดบรเิวณปีกตวั H (2 ส่วน) 6 x18 x 6 x 2(ชิน้) เซนติเมตร 
ปรมิาณสว่นผสมต่อบล็อก 

  

   ปรมิาณมวลรวมหยาบ 2.504 กิโลกรมั 

   ปรมิาณซีเมนต ์ 0.653 กิโลกรมั 

   ปรมิาณน า้ 0.196 กิโลกรมั 

 

 

 

ภาพประกอบ 30 ตวัอย่างการออกแบบขนาดบล็อกเพื่อค านวณสว่นผสม 
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การทดสอบบล็อกซึมน ้าเพ่ือหาค่าสมบัติซึมน ้าเร่ิมต้น 
 การทดสอบในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นทดสอบเพื่อหาค่าสมบัติการซึมน า้เริ่มต้นส าหรบัใชใ้น

แบบจ าลองชลศาสตรซ์ึ่งขัน้ตอบการทดสอบจะเป็นตามเนือ้ในบทที่ 2 หัวขอ้ “การทดสอบวัสดุ

ส  าหรบับล็อกซึมน า้” ในที่นีจ้ะกล่าวถึงการทดสอบที่ไดม้าซึ่งค่าสมบติัที่ใชใ้นแบบจ าลอง กับการ

ทดสอบความสามารถการรบัแรงกดเพื่อเปรียบตามมาตรฐาน ACI522 (2010)  

 
การค านวณปริมาณช่องว่างระหว่างมวลรวม 

 ในการหาอัตราส่วนช่องว่างระหว่างมวลรวมเมื่อน ามวลไปทดสอบแล้วจะต้องน ามา

ค านวณหาตามมาตรฐาน ASTM C29 ซึ่งจะมีสมการส าหรบัค านวณดงันี ้

 

 อตัราสว่นช่องว่าง = (S×W)-M

S×W
×100 (8) 

เมื่อ S คือ ความถ่วงจ าเพาะของมวลรวม  
 W คือ ความหนาแน่นของน า้ (กก./ลบ.ม.)  
 M คือ หน่วยน า้หนกัอดัแน่นของมวลรวม (กก./ลบ.ม.)  
 

การค านวณค่าการซึมผ่านน ้า 
 หลังการทดสอบในการหาค่าการซึมผ่านน า้ของบล็อกซึมน า้จะน ามาค านวณหาตาม

มาตรฐาน ASTM C29 ซึ่งจะมีสมการส าหรบัค านวณแสดงดงันี ้

 

 k (ค่าการซมึผ่านน า้, ซม./วินาที) = QL

HAt
 (9) 

เมื่อ Q คือ ปรมิาตรน า้ (ลกูบาศกเ์มตร) ที่วดัเวลา t (วินาที)  
 A คือ ขนาดหนา้ตดัของตวัอย่าง (ตารางเซนติเมตร)  
 L คือ ความสงูของตวัอย่าง (เซนติเมตร)  
 H คือ ระยะห่างระหว่างระดบัน า้ที่ทางออก 2 ทาง (เซนติเมตร)  
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การค านวณหาปริมาตรโพรงหรือความพรุน 
 หลงัจากการออกแบบและตรวจสอบปรมิาตรโพรงเบือ้งตน้ตามมาตรฐานแลว้เมื่อ

ด าเนินการจดัท าบล็อกซมึแลว้เสรจ็จะตอ้งน ามาค านวณหาปรมิาตรโพรงที่แทจ้รงิ (กมล ตรีผอง 

และ รณกร เทพวงษ์, 2563) ดงัสมการ 

 

 V (ปรมิาตรโพรง, รอ้ยละ) = (1-
W2-W1

V1

) ×100 (10) 

เมื่อ W1 คือ น า้หนกักอ้นตวัอย่างชั่งในน า้ (กก.)  
 W2 คือ น า้หนกักอ้นตวัอย่างชั่งในอากาศ (กก.)  
 V1 คือ ปรมิาตรของตวัอย่าง (ลบ.ม.)  
 

การค านวณหาความสามารถการรับแรงอัด 
 การทดสอบนีม้ีความส าคัญในการประเมินความแข็งแรงและความทนทานของวสัดุต่อ

แรงบีบอัด เมื่อด าเนินการจัดท าบล็อกตามที่ออกแบบไว้แล้วเสร็จจะต้องน ามาทดสอบ

ความสามารถการรบัแรงกดและน ามาค านวณดงัสมการนี ้

 

 P = 
F

A
 (11) 

เมื่อ P คือ ความตา้นแรงอดั (เมกะปาสคาล)  
 F คือ แรงกดสงูสดุที่กระท าต่อหนา้ตดั (นิวตนั)  
 A คือ พืน้ที่ผิวหนา้รบัแรงกด (ตารางมิลลิเมตร)  
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การน าเข้าข้อมูลสู่แบบจ าลอง PCSWMM 
1. เทียบค่าจาก ในหน่วยเดียวกนักบัแบบจ าลอง PCSWMM เพื่อวิเคราะหแ์ละประเมิน

ศักยภาพการซึมน ้าในการบรรเทาปัญหาน ้าท่วม  ได้แก่ ค่าความหนาของบล็อก (มิลลิเมตร)  
ค่าอตัราสว่นของว่าง (รอ้ยละ) และค่าการไหลผ่าน (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) 
 

  

(ก) (ข) 

ภาพประกอบ 31 ตวัอย่างฟังกช์นัการน าเขา้สมบติับล็อกซมึน า้ในแบบจ าลอง PCSWMM (ก) 
การตัง้ค่าพืน้ผิว และ (ข) การตัง้ค่าชัน้กกัเก็บน า้  

 

2. น าเขา้ขอ้มูลระบบระบายน า้ อาทิ ผงัระบบท่อระบาย ค่าระดับท่อระบายน า้ หนา้ตัด
การไหลท่อ คคูลอง และทางน า้เปิดดงัตาราง 7 ในพืน้ที่ศกึษาสูแ่บบจ าลอง PCSWMM 
 

 

ภาพประกอบ 32 ตวัอย่างการน าเขา้ขอ้มลูระบบระบายน า้ในแบบจ าลอง PCSWMM  
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ภาพประกอบ 33 ตวัอย่างการตัง้ค่าหนา้ตดัการไหล ค่าระดบั และขอ้มลูระบบระบายน า้ที่จ  าเป็น
ในแบบจ าลอง PCSWMM 

 

3. น าเขา้ขอ้มลูเก่ียวกบัการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ที่ศึกษา และลกัษณะพืน้ที่ส  าหรบัท า 

Sub catchment ในแบบจ าลอง PCSWMM 

 

 

ภาพประกอบ 34 ตวัอย่างการน าเขา้ขอ้มลูพืน้ที่เขา้แบบจ าลอง PCSWMM 
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ภาพประกอบ 35 ตวัอย่างการน าเขา้ขอ้มลูพืน้ที่ที่จ  าเป็นเขา้สูแ่บบจ าลอง PCSWMM 

 

4. น าเขา้ขอ้มลูปริมาณน า้ฝนในแบบจ าลอง PCSWMM จากการท า Intensity Duration 

Frequency Curve 

 

 

ภาพประกอบ 36 ตวัอย่างการน าเขา้ขอ้มลูปรมิาณน า้ฝนในแบบจ าลอง PCSWMM 
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ภาพประกอบ 37 ตวัอย่างการใชฟั้งกช์นั Rain gage Editor ส าหรบัการจ าลองขอ้มลูฝน
ในแบบจ าลอง PCSWMM 

 

5. น าเขา้ขอ้มลูบล็อกซมึน า้เขา้สูแ่บบจ าลองโดยใชฟั้งกช์นั LID Control Editor โดยจะ

ประยกุตใ์ชโ้ครงสรา้ง Infiltration trenches จ าลองการใชบ้ล็อกซมึน า้ 

 

 

ภาพประกอบ 38 ตวัอย่างการน าเขา้ของโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวในแบบจ าลอง PCSWMM โดย
ฟังกช์นั LID Control 
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6. น าเขา้บล็อกซมึน า้เขา้สูพ่ืน้ที่ โดยน าเขา้ใส่ใน Sub catchment  
 

 

ภาพประกอบ 39 ตวัอย่างการน าเขา้ของโครงสรา้งพืน้ฐานสีเขียวเขา้สูพ่ืน้ที่ศกึษา 

 
การประมวลผลแบบจ าลอง PCSWMM 

การสอบเทยีบแบบจ าลอง 
การสอบเทียบ 

  1. จ าลองสถานการณน์ า้ท่วมที่เกิดขึน้ในพืน้ที่โดยเลือกใชเ้หตกุารณน์ า้ท่วม และฝน
ตกในพืน้ที่จากขอ้มูลรายงานสถานการณ์น า้ท่วมปี พ.ศ. 2566 เพื่อใหแ้บบจ าลองมีสถานการณ์
และระบบระบายน า้ใกลเ้คียงกบัปัจจบุนัมากที่สดุ 
  2. ท าการปรบัค่าสมัประสิทธิ์ความความขรุขระแมนน่ิงของท่อ (ค่า n) จากตาราง 5
ถึง ตาราง 6 และค่าสมัประสิทธิ์การไหลบ่า (ค่า C) ใหต้ าแหน่งน า้ท่วม ปริมาณน า้ที่ไหลออกใน
พืน้ที่ศกึษาในแบบจ าลองใกลเ้คียงสภาพความเป็นจรงิตามรายงานสถานการณน์ า้ท่วมจากส านกั
การระบายน า้ กรุงเทพมหานคร 

จัดท าแผนทีจุ่ดอ่อนน ้าท่วมจากการสอบเทยีบแบบจ าลอง 
 จากการสอบเทียบแบบจ าลองจะไดต้ าแหน่งของน า้ท่วมที่แสดงบนแผนที่ที่ไดว้างระบบ

ระบายน า้ไว ้จากนัน้จะน ามาจดัท าแผนที่แสดงจดุอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานครเพื่อใหง้่ายต่อ

การวิเคราะหใ์นงานดา้นอ่ืน ๆ และการวางแผนพืน้ที่ในอนาคต 
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ประมวลผลแบบจ าลองกรณีมบีล็อกซึมน ้า  
 ประมวลผลการใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร 

1. ตรวจสอบขนาดพืน้ที่ทางเทา้บริเวณที่เกิดเหตุการณ์น า้ท่วมเพื่อน าเขา้บล็อกซึม
น า้ในแบบจ าลอง PCSWMM ใหเ้สมือนกบัพืน้ที่จรงิ 

2. ประมวลผลแบบจ าลองที่น าเขา้บล็อกซึมน า้โดยมีสมบติัการซึมน า้ขัน้ต ่าจากการ
ทดสอบแลว้ 

3. ประเมินความสามารถของบล็อกซึมน า้ และปรบัสมบัติให้สามารดลดปริมาณ
น ้าท่ าสูงสุด ไม่ เกิน   0.82 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  ได้มากกว่าร้อยละ 15.85 ซึ่ ง เป็นขีด
ความสามารถการรบัน า้ท่าสงูสดุของกรุงเทพมหานคร 

4. จัดท าบล็อกซึมน ้าจริงตามคุณสมบัติที่ปรับในแบบจ าลอง และทดสอบตาม
มาตรฐาน ACI 522 (2010) 

5. จดัท าแผนที่การใชง้านบล็อกซึมน า้ในการบรรเทาปัญหาอทุกภัยในพืน้ที่จุดอ่อน
น า้ท่วมกรุงเทพมหานคร 
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แผนการด าเนินงานวิจัย 
 การด าเนินงานวิจยัครัง้นีไ้ดท้ าการศกึษาสภาพปัญหาอทุกภยั ท าการรวบรวมขอ้มลู และ
วิเคราะหข์อ้มลูในพืน้ที่ศกึษาตัง้แต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2566 ถึง เมษายน พ.ศ. 2567 ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 40 ผงัขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 

น าเขา้ขอ้มลูอทุกวิทยาและ
พืน้ที่สู่แบบจ าลอง 

ออกแบบสดัส่วนบล็อกซมึน า้โดยใชเ้กณฑ์

ขัน้ต ่าในการออกแบบ 

ก าหนดหวัขอ้และขอบเขตงานวิจยั 

ไม่ผ่าน 

ทดสอบบล็อกซมึน า้ในหอ้งปฏิบตัิการเพื่อให้

ไดค้่าคณุสมบตัิพืน้ฐานส าหรบัเร่ิมตน้ใส่ใน

แบบจ าลอง 

สอบเทียบแบบจ าลองโดยการปรบัค่า

พืน้ฐานทางชลศาสตร ์

 เปรียบเทียบปริมาณน า้ท่วมในแบบจ าลอง
ใหใ้กลเ้คียงกบัสถานการณจ์ริง 

ผ่าน 

จดัท าแผนที่จดัท าแผนที่การบรรเทาปัญหาอทุกภยัจากการใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมกรุงเทพมหานคร 

 ปรบัคณุสมบตัิซมึน า้ใหบ้ล็อกมีความสามารถลดน า้ท่าสงูสดุรอ้ยละ  
มากกว่ารอ้ยละ 16 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

 วิเคราะหแ์ละสรุปผลงานวิจยั 

 

จดัท าแผนที่จดุอ่อนน า้ท่วมใน

กรุงเทพมหานคร 

ประมวลผลแบบจ าลองหลงัการ

น าเขา้บล็อกซมึน า้ 

ปรบัเทียบคา่ทดสอบจาก

ปฏิบตัิการใหเ้ป็นหน่วยทีใ่ช้

ในแบบจ าลองและน าเขา้

แบบจ าลอง 



 

บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 

 ผลการศึกษางานวิจยัเพื่อเป็นไปตามวตัถุประสงค ์ของงานวิจยัที่กลา่วไวข้า้งตน้ สามารถ

แบ่งออกเป็น 4 สว่น ดงันี ้

1. การจดัท าแบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM ในพืน้ที่ศึกษา 

2. การจดัท าแผนที่จุดอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร 

3. การทดสอบบล็อกซมึน า้เพื่อใชเ้ป็นค่าพืน้ฐานในแบบจ าลอง 

4. การน าเขา้บล็อกซมึน า้ในแบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM 

5. การทดสอบบล็อกซมึน า้หลงัการปรบัสมบติับล็อกซมึน า้ตน้แบบ 

6. การจดัท าแผนที่การบรรเทาอทุกภยัจากการใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้

ท่วมกรุงเทพมหานคร 

 
ผลการจัดแบบจัดท าลองชลศาสตร ์PCSWMM ในพืน้ทีศ่ึกษา 

องคป์ระกอบของแบบจ าลอง 
 ในการจดัท าแบบจ าลองชลศาสตร ์ PCSWMM ของระบบระบายน า้ในพืน้ที่ศกึษานัน้จะ

ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ โหนด (Node) ท่อ (Conduit) พืน้ที่รบัน า้ (Subcatchment) 

ป๊ัมน า้ (Pump) ที่กกัเก็บน า้ (Storage) และจดุปล่อยน า้ (Outfall) ซึ่งโหนดจะใชว้างในสว่นของบ่อ

พกัน า้ หรือจุดต่อของท่อหรือทางน า้เปิดในแบบจ าลอง ป๊ัมน า้จะแทนดว้ยสถานีสบูน า้ ที่กกัเก็บน า้

จะใชแ้ทนในสว่นของบ่อน า้ หรือแหลง่น า้ตามธรรมชาติ และจดุปล่อยน า้ทิง้ที่จะรวบรวมน า้ปล่อย

ออกสู่แม่น า้เจา้พระยา และอ่าวไทย จากการจดัท าแบบจ าลองระบบระบายน า้ตามขอ้มลูพืน้ฐาน

จากส านกัการระบายน า้กรุงเทพมหานครนัน้จะแสดงองคป์ระกอบดงันี ้ 

ตาราง 14 องคป์ระกอบที่ใชใ้นการจดัท าแบบจ าลองระบบระบายน า้ในพืน้ที่ศกึษา 

องคป์ระกอบ จ านวน หน่วย 

โหนด (Node) 17,294 จดุ 
ทางระบายน ้า (Conduit)  
 - หนา้ตดัการไหลวงกลม 9,649 เสน้ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

องคป์ระกอบ จ านวน หน่วย 
 - หนา้ตดัการไหลส่ีเหล่ียม 1,138 เสน้ 
 - หนา้ตดัการไหลรูปตวัย ู 322 เสน้ 
 - หนา้ตดัการไหลพาราโบลิค 8,684 เสน้ 

พืน้ทีรั่บน ้า (Subcatchment) 22,150 แห่ง 

สถานีสูบน ้าหรือป๊ัมน ้า (Pump) 276 แห่ง 

ทีก่กัเกบ็น ้า (Storage) 27 แห่ง 

จุดปล่อยน ้า (Outfall) 182 จดุ 

 

 

ภาพประกอบ 41 รูปแบบการวางโหนดของแบบจ าลอง PCSWMM ในพืน้ที่ศกึษา 
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ภาพประกอบ 42 รูปแบบการวางทางระบายน า้ของแบบจ าลอง PCSWMM ในพืน้ที่ศึกษา 

 

 

ภาพประกอบ 43 รูปแบบการวางทางพืน้ที่รบัน า้ของแบบจ าลอง PCSWMM ในพืน้ที่ศึกษา 
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ผลการสอบเทยีบแบบจ าลองในพืน้ทีศ่ึกษา 
 ในการสอบเทียบแบบจ าลองจ าเป็นต้องก าหนดค่าพืน้ฐานทางชลศาสตร ์และขอ้มูล

ปริมาณน ้าฝนสู่แบบจ าลอง ซึ่งค่าพื ้นฐานทางชลศาสตร ์และข้อมูลปริมาณน ้าฝนที่น าเข้าสู่

แบบจ าลองมีค่าดงันี ้

ค่าพืน้ฐานทางชลศาสตรท์ี่ไดจ้ากการสอบเทียบ 
1. ค่าสมัประสิทธิ์การไหลบ่า 

   ค่าสมัประสิทธิ์การไหลบ่า (Runoff coefficient) เป็นค่าที่แสดงถึงรอ้ยละการซึม

น า้ของของแต่ละพืน้ที่รบัน า้ จะก าหนดตามตาราง 9 จากบทที่ 2 ซึ่งค่าสมัประสิทธิ์การไหลบ่าท่ีใช้

ในแบบจ าลองจะมีค่าตั้งแต่ 0 (ซึมมาก) ถึง 100 (ไม่มีการซึม) การน าเขา้ค่ารอ้ยละการไหลบ่า 

(Impervious Percentage) ในพืน้ที่รบัน า้ในพืน้ที่ศึกษาจะก าหนดค่ารอ้ยละการไหลบ่าตามขอ้มลู

การใชป้ระโยชนท์ี่ดินจากส านกัการวางผงัและพฒันาเมือง กรุงเทพมหานครดงัตาราง 15 

ตาราง 15 ค่ารอ้ยละการไหลบ่าตามการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่ใชใ้นแบบจ าลอง 

Land use Type Impervious Percentage 

พืน้ท่ีแหล่งน า้ที่มีพืชน า้ (Aquatic plant) 10 

ที่ดินเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ (Aquaculture land) 10 

พืน้ท่ีแหล่งน า้เทียม (Artificial water body) 0 

พืน้ท่ีชมุชนเมือง และพานิชย ์(City, Town and Commercial) 95 

ถนนและพืน้คอนกรีต (Street and Concrete place) 100 

สนามกอลฟ์ (Golf course) 25 

พืน้ท่ีเกษตรกรรมปลกูดอกไม ้(Horticulture) 38 

ที่ดินอตุสาหกรรม (Industrial land) 85 

พืน้ท่ีอาคารสถาบนั (Institutional land) 85 

ป่าชายเลน (Mangrove forest) 36 

บงึป่า (Marsh and Swamp) 25 

เหมือง และหลมุ (Mine and Pit) 42 

พืน้ท่ีสวนผลไม ้(Orchard) 38 

ที่ดินก่อสรา้งอื่น ๆ (Other built-up land) 95 

ที่ดินผสมผสาน (Other miscellaneous land) 22 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

Land use Type Impervious Percentage 

นาขา้ว (Paddy field) 38 

ทุ่งหญา้ และไร ่(Pasture and farmhouse) 42 

พืน้ท่ีเพาะปลกู (Perennial crop) 25 

พืน้ท่ีเพาะปลกูและสวนผลไม ้(Perennial crop/Orchard) 31.5 

ทุ่งหญา้เลีย้งสตัว ์(Rangeland) 38 

หมบูา้น (Village) 75 

 

2. ค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิง 
   ค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิง (Manning roughness coefficient ; n) เป็น

ค่าที่ใชค้  านวณอัตราการไหลในท่อเมื่อท่อมีค่า n มากจะท าใหอ้ัตราการไหลลดลง หมายถึง น า้

ไหลไดย้ากขึน้เมื่อมีน า้ปริมาณมากจะท าให้เกิดลน้ (Overflow) ออกมา การใชค่้า n จะก าหนด

ตามตาราง 5 และตาราง 6 จากบทที่  2 ซึ่งในแบบจ าลองชลศาสตร์ PCSWMM ที่ จ  าลอง

สถานการณน์ า้ท่วมในพืน้ที่ศึกษาจะใชค่้าสมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิงในพืน้ที่ที่มีสถานการณ์

ปกติ และในพืน้ที่ที่มีสถานการณน์ า้ท่วมที่ต่างกนั ดงัตาราง 16  

ตาราง 16 ค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิงท่ีไดจ้ากการสอบเทียบในแบบจ าลอง 

ประเภทหน้าตัดการไหล บริเวณทีร่ะบบระบายปกติ บริเวณทีเ่กิดน ้าท่วม 
หนา้ตดัการไหลวงกลม 0.016 0.018 
หนา้ตดัการไหลสี่เหลี่ยม 0.020 0.030 
หนา้ตดัการไหลรูปตวัยู 0.020 0.030 
หนา้ตดัการไหลพาราโบลิค 0.030 - 
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3. ขอ้มลูปรมิาณน า้ฝนที่ใชใ้นการสอบเทียบ 
   จากการน าเข้าข้อมูลปริมาณน ้าฝนในรูปแบบ IDF Curve ในการสอบเทียบ

แบบจ าลองจะใชข้อ้มูลปริมาณน า้ฝนรอบปีการเกิดซ า้ 5 ปี (ตาราง 4 จากบทที่ 2) มีค่าความเขม้

ฝนต ่าสุดที่ 5.24 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง และความเขม้ฝนสูงอยู่ที่ 171.34 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง โดย

แบบจ าลองจะประมวลฝนในรูปแบบ Time series ในเวลา 24 ชั่วโมงส าหรบัการประมวลผล 1 

ครัง้ 

4. ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง 
   จากการสอบเทียบแบบจ าลอง โดยการปรบัค่าพืน้ฐานทางชลศาสตรเ์พื่อใหค่้า

ปริมาณน ้าท่วมในหน่วยของลูกบาศก์เมตรต่อชั่ วโมง ณ  พื ้นที่ ตามรายงานน ้าท่วมของ

กรุงเทพมหานครปี พ.ศ. 2566 ใกลเ้คียงกับค่าปริมาณน า้ท่วมในหน่วยเดียวกันของแบบจ าลอง

ทางชลศาสตร ์PCSWWM ดงัตาราง 17 และไดค่้าปรมิาณการเกิดน า้ท่าสงูสดุดงัตาราง 18  

ตาราง 17 ผลการสอบเทียบสถานการณน์ า้ท่วมในแบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM 

ล าดับ เขต ต าแหน่งพืน้ที่น ้าท่วม 
ปริมาณน ้าท่วม

จริง 
(ลบ.ม./ช่ัวโมง) 

ผลการสอบเทยีบ
ปริมาณน ้าท่วม 
(ลบ.ม./ช่ัวโมง) 

ร้อยละ
ความคาด
เคล่ือน 

1 หลกัสี ่ ถนนแจง้วฒันะ (หนา้ มทบ.11)  1260.00 1260.21 0.02 

2 บางเขน ถนนแจง้วฒันะ - วงเวียนบางเขน 900.00 899.54 0.05 

3 จตจุกัร ถนนเทศบาลสงเคราะห ์ 75.00 74.58 0.56 

4 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 3 450.00 449.79 0.05 

5 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 2 (เจ เจ มอลล์) 1125.00 1125.71 0.06 

6 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (หนา้ ธ.กรุงเทพ) 225.00 224.92 0.04 

7 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (ศาลอาญา) 3150.00 3149.50 0.02 

8 ดินแดง ถนนประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 600.00 599.21 0.13 

9 ดินแดง แยกประชาสงเคราะห ์ถึง ซ.สทุธิพร 2 630.00 624.96 0.80 

10 ดินแดง ถนนประชาสขุปากซอย ถึง ซอย 53 514.50 514.67 0.03 

11 ราชเทวี ถนนศรีอยธุยา (สน.พญาไท) 375.00 374.58 0.11 

12 ราชเทวี ถนนศรีอยธุยา (สนัติราษฎรว์ิทยาลยั) 75.00 74.92 0.11 

13 ราชเทวี ถนนศรีอยธุยา (โรงเรียนศรีอยธุยา) 75.00 74.96 0.06 

14 ราชเทวี ถ.พระราม 6 ถึง แยกศรีอยธุยา 97.50 97.29 0.21 

15 พญาไท ถ.พหลโยธิน ถึง แยกสะพานควาย 5250.00 5251.71 0.03 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

ล าดับ เขต ต าแหน่งพืน้ที่น ้าท่วม 
ปริมาณน ้าท่วม

จริง 
(ลบ.ม./ช่ัวโมง) 

ผลการสอบเทยีบ
ปริมาณน ้าท่วม 
(ลบ.ม./ช่ัวโมง) 

ร้อยละ
ความคาด
เคล่ือน 

16 พญาไท ถ.ประดิพทัธ ์ถึง แยกสะพานควาย 742.50 742.33 0.02 
17 พญาไท ถ.พระราม 6 ถึง ช่วงทางด่วน 112.50 112.00 0.44 
18 พญาไท แยกสะพานควาย ถึง ถ.วิภาวด ี 1890.00 1890.00 0.00 
19 พระนคร สนามไชย ถึงหนา้วดัโพธิ์ 67.50 68.83 1.98 
20 หว้ยขวาง เพชรบรุีตดัใหม่ ถึง สิงห ์คอมเพล็กซ ์ 997.50 995.71 0.18 
21 วฒันา ถนนอโศกมนตรี 225.00 222.71 1.02 
22 สวนหลวง พฒันาการ แยกศรีนครินทร ์ถึงคลองลาว 2362.50 2362.50 0.00 
23 สาทร ถ.สาธุประดษิฐ์  แยกถนนจนัทน ์ 562.50 563.79 0.23 

24 บางกะปิ 
ถนนศรีนครินทร ์แยกส าลี – กรีน 
สปอรต์หวัหมาก 

637.50 637.46 0.01 

25 จอมทอง ถนนจอมทอง ซ.12 ถึง แยกวฒุากาศ 168.75 168.67 0.05 

26 บางแค 
ถนน ม.เศรษฐกิจ ถึง วงเวียนกาญจนา
ภิเษก 1 

360.00 359.96 0.01 

27 บางแค ถนนเพชรเกษม (ตลาดบางแค) 315.00 313.42 0.50 

28 บางแค 
ถนนเพชรเกษม (หนา้บางจากเพชรเกษม
92) 

270.00 270.17 0.06 

29 ภาษีเจริญ เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบางหวา้ 675.00 674.75 0.04 
ค่าเฉลี่ยรอ้ยละความคลาดเคลื่อน 0.23 

 

ตาราง 18 ปรมิาณน า้ท่าสงูสดุของพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วม 29 พืน้ที่ 

ลำดับ เขต ตำแหน่งพ้ืนที่น้ำท่วม 
Peak Runoff 

(m3/s) 

1 หลักสี ่ ถนนแจ้งวัฒนะ (หน้า มทบ.11)  3.17 

2 บางเขน ถนนแจ้งวัฒนะ - วงเวียนบางเขน 2.73 

3 จตุจักร ถนนเทศบาลสงเคราะห ์ 0.15 

4 จตุจักร ถนนกำแพงเพชร 3 1.43 

5 จตุจักร ถนนกำแพงเพชร 2 (เจ เจ มอล์ล) 0.72 

6 จตุจักร ถนนรัชดาภิเษก (หน้า ธ.กรุงเทพ) 1.06 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ลำดับ เขต ตำแหน่งพ้ืนที่น้ำท่วม 
Peak Runoff 

(m3/s) 

7 จตุจักร ถนนรัชดาภิเษก (ศาลอาญา) 1.13 

8 ดินแดง ถนนประชาสงเคราะห์ ถึง ซอย 24 0.54 

9 ดินแดง แยกประชาสงเคราะห์ ถึง ซ.สุทธิพร 2 0.45 

10 ดินแดง ถนนประชาสุขปากซอย ถึง ซอย 53 0.16 

11 ราชเทวี ถนนศรีอยุธยา (สน.พญาไท) 0.40 

12 ราชเทวี ถนนศรีอยุธยา (สันตริาษฎร์วิทยาลัย) 0.42 

13 ราชเทวี ถนนศรีอยุธยา (โรงเรียนศรีอยุธยา) 0.57 

14 ราชเทวี ถ.พระราม 6 ถึง แยกศรีอยุธยา 1.21 

15 พญาไท ถ.พหลโยธิน ถึง แยกสะพานควาย 0.41 

16 พญาไท ถ.ประดิพัทธ์ ถึง แยกสะพานควาย 0.96 

17 พญาไท ถ.พระราม 6 ถึง ช่วงทางด่วน 1.49 

18 พญาไท แยกสะพานควาย ถึง ถ.วิภาวดี 0.54 

19 พระนคร สนามไชย ถึงหน้าวัดโพธิ ์ 0.10 

20 ห้วยขวาง เพชรบุรีตดัใหม่ ถึง สิงห์ คอมเพลก็ซ์ 0.55 

21 วัฒนา ถนนอโศกมนตร ี 1.12 

22 สวนหลวง พัฒนาการ แยกศรีนครินทร์ ถึงคลองลาว 1.21 

23 สาทร ถ.สาธุประดิษฐ ์ แยกถนนจันทน์ 0.15 

24 บางกะปิ ถนนศรีนครินทร์ แยกสำลี - กรีนสปอร์ตหัวหมาก 0.66 

25 จอมทอง ถนนจอมทอง ซ.12 ถึง แยกวุฒากาศ 0.22 

26 บางแค ถนน ม.เศรษฐกิจ ถึง วงเวียนกาญจนาภิเษก 1 0.32 

27 บางแค ถนนเพชรเกษม (ตลาดบางแค) 1.54 

28 บางแค ถนนเพชรเกษม (หน้าบางจากเพชรเกษม92) 3.08 

29 ภาษีเจรญิ เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบางหว้า 1.05 

ค่าเฉลี่ย 0.95 
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การจัดท าแผนทีจุ่ดอ่อนน ้าท่วมในกรุงเทพมหานคร 
 จากการประมวลผลและสอบเทียบแบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM ท าใหท้ราบพืน้ที่ที่

เกิดน ้าท่ วมซ ้าซากทั้งหมด 29 พื ้นที่  ตามข้อมูลสถิ ติรายงานสถานการณ์น ้าท่ วมของ

กรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2566 จากนัน้ส่งออกขอ้มลูระบบระบายน า้และพืน้ที่ที่แจง้เตือนน า้ท่วม

จากแบบจ าลองเขา้สูโ่ปรแกรม Quantum GIS เพื่อประมวลผลร่วมกบัขอ้มลูสารสนเทศภูมิศาสตร์

จะไดแ้ผนที่แสดงพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมดงันี ้

 

 

ภาพประกอบ 44 พืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนแจง้วฒันะ หนา้ มทบ.11 
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ภาพประกอบ 45 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนแจง้วฒันะ ถึง วงเวียนบางเขน 

 

 

ภาพประกอบ 46 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนเทศบาลสงเคราะห ์
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ภาพประกอบ 47 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนก าแพงเพชร 3 และถนนก าแพงเพชร 2  
(หนา้ หา้ง เจ เจ มอลล์) 

 

ภาพประกอบ 48 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนรชัดาภิเษก หนา้ธนาคารกรุงเทพ 
และหนา้ศาลอาญารชัดาภิเษก 
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ภาพประกอบ 49 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณ ถนนประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 

 

 

ภาพประกอบ 50 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณแยกประชาสงเคราะห ์ถึง ซ.สทุธิพร 2 
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ภาพประกอบ 51 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนประชาสขุหนา้ปากซอย ซอย 53 

 

 

ภาพประกอบ 52 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนศรีอยธุยา สน.พญาไท สนัติราษฎรวิทยาลยั 
โรงเรียนศรีอยธุยา และ ถนนพระราม 6 ถึง แยกศรีอยธุยา 
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ภาพประกอบ 53 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมถนนพระราม 6 แยกทางด่วน และถนนพหลโยธิน ถึงแยก
สะพานควาย 

 

 

ภาพประกอบ 54 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนถนนประดิพทัธ ์ถึงแยกสะพานควาย และแยก
สะพานควายถึงถนนวิภาวดี 
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ภาพประกอบ 55 พืน้ท่ีจดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณสนามไชย ถึง หนา้วดัโพธิ์ 

 

 

ภาพประกอบ 56 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมถนนเพชรบรุี ถึง สิงหค์อมเพล็กซ ์และถนนอโศกมนตรี  
(แยกอโศก) 
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ภาพประกอบ 57 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณ พฒันาการแยกศรีนครินทร ์ถึง คลองลาว 

 

 

ภาพประกอบ 58 พืน้จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนสาธุประดิษฐ์ ถึง แยกถนนจนัทน ์
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ภาพประกอบ 59 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนศรีนครินทร ์แยกส าลี ถึง กรีตสปอรต์หวัหมาก 

 

 

ภาพประกอบ 60 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนจอมทอง ซอย 12 ถึง แยกวฒุากาศ 
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ภาพประกอบ 61 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนหมู่บา้นเศรษฐกิจ ถึง เวียนกาญจนาภิเษก และ
ถนนเพชรเกษม (หนา้บางจากเพชรเกษม92) 

 

 

ภาพประกอบ 62 พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมบรเิวณถนนเพชรเกษม หนา้ตลาดบางแค ถึงคลองบางหวา้ 
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ต้นแบบบล็อกซึมน ้าส าหรับใช้เป็นค่าพืน้ฐานในแบบจ าลอง 
 ในการหาค่าสมบติับล็อกซึมน า้ที่สามารถช่วยลดปริมาณน า้ท่าสงูสดุไดน้ัน้จ าเป็นตอ้งมี

ค่าพืน้ฐานที่เป็นตน้แบบก่อนปรบัค่าสมบติั จากการออกแบบสว่นผสม และสดัส่วนการใชว้สัดตุาม

มาตรฐาน ACI 522 (2010) โดยใชค่้าเกณฑข์ั้นต ่าในการออกแบบ จะน าค่าสมบัติที่ได้จากการ

ทดสอบมาใชเ้ป็นค่าพืน้ฐาน หรือค่าเริ่มตน้ก่อน และจะน าเขา้ค่าสมบัติของบล็อกซึมน า้โดยใช้

ฟังก์ชัน LID ที่เป็นฟังก์ชันส าหรบัการใช้งานโครงสรา้งพื ้นฐานสีเขียวในแบบจ าลอง จากการ

ทดสอบตามError! Reference source not found. จากบทที่ 3 จะทดสอบบล็อกซึมน า้ทัง้หมด 3 

ตวัอย่างและหาค่าเฉลี่ยเพื่อลดความคลาดเคลื่อน หรือความผิดพลาดจากการทดสอบ ดงันี ้

ตาราง 19 ค่าสมบติัซมึผ่านน า้ของบล็อกซมึน า้ 

ตัวอย่าง L, cm A, cm^2 H, cm t, sec Q, cm^3 °C k, cm/sec เฉลี่ย 

PB9.5,6,A 6 336 8 5.76 100 31 0.0388 

0.0383 PB9.5,6,B 6 336 8 5.87 100 31 0.0380 

PB9.5,6,C 6 336 8 5.85 100 31 0.0382 

ตาราง 20 ค่าหน่วยน า้หนกัมวลรวมหยาบและปรมิาณช่องว่างของมวลรวมหยาบ 

ตัวอย่าง 
ปริมาตร

ถัง 
(ลบ.ม.) 

น ้าหนัก
หนิ 

(กก.) 

หน่วย
น ้าหนัก 

(กก./ลบ.ม.) 

ความถ่วง 
จ าเพาะ 

ความ
หนาแน่น 
ของน ้า 

(กก./ลบ.
ม.) 

ร้อยละ
ปริมาณ
ช่องว่าง 
ระหว่าง
มวลรวม 

ค่าเฉลี่ยร้อย
ละปริมาณ
ช่องว่าง 

ระหว่างมวล
รวม 

หนิขนาด 
9.5 mm 

0.0069 10.86 1574.00 1.90 998.00 16.99 

16.99 
หนิขนาด 
9.5 mm 

0.01472 23.17 1574.00 1.90 998.00 16.99 

หนิขนาด 
9.5 mm 

0.02854 44.92 1574.00 1.90 998.00 16.99 
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ตาราง 21 ค่าความสามารถการรบัแรงกดของบล็อกซมึน า้ 

ตัวอย่าง 
แรงกดสูงสุด 

(kN) 
แรงกดสูงสุด 

(N) 
พืน้ทีห่น้าตัด 

(mm^2) 
ก าลังรับแรงอัด 

(MPa) 

ก าลังรับแรงอัด
เฉลี่ย 
(MPa) 

PB9.5,6,A 200 200000.00 33600 5.95 

5.36 PB9.5,6,B 160 160000.00 33600 4.76 

PB9.5,6,C 180 180000.00 33600 5.36 

 

 

ภาพประกอบ 63 การทดสอบการซมึผ่านของน า้ของบล็อกซมึน า้ 
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ภาพประกอบ 64 การทดสอบความสามารถการรบัแรงอดัของบล็อกซมึน า้ 

 

 จากการทดสอบหาค่าสมบติัทัง้ 3 สมบติั พบว่าจะไดค่้าสมบติัการซึมผ่านน า้ของบล็อก

ซึมน า้เฉลี่ยเท่ากับ 0.038 เซนติเมตรต่อวินาที และอัตราส่วนช่องว่างเท่ากับรอ้ยละ  16.99และ

ความสามารถการรบัแรงกดของบล็อกเฉลี่ยเท่ากบั 5.36 เมกะปาสคาล ซึ่งเมื่อเปรียบกบังานวิจัย

ของ El-Hassan, Kianmehr, และ Zouaoui (2019) เมื่อบล็อกซึมน ้าหรือคอนกรีตพรุนที่มี ค่า

อตัราส่วนช่องว่างในค่าที่เท่ากนั ค่าสมบติัการซึมผ่านน า้จะเท่ากบั 0.034 เซนติเมตรต่อวินาที จะ

เห็นไดว้่าค่าสมบติัการซึมผ่านน า้มีความใกลเ้คียงกนั แต่ความสามารถก าลงัรบัแรงอดัของบล็อก

จะต ่ากว่า อย่างไรก็ตามบล็อกซึมน า้ตน้แบบนัน้เป็นตามมาตรฐาน ACI522 (A.C.I. Committee, 

2010) ที่กล่าวไวว้่าคอนกรีตพรุนจะมีค่าความสามารถในการรบัแรงกดอยู่ระหว่าง 2.8 – 28 เมกะ

ปาสคาล 
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 ค่าอตัราการส่วนช่องว่างระหว่างมวลรวมจะมีค่าใกลเ้คียงกบัปริมาตรโพรงของบล็อกซึม

น า้ แต่ค่าอตัราการส่วนช่องว่างที่ไดจ้ะมากกว่าปริมาตรโพรงเนื่องจากปริมาตรโพรงของบล็อกซึม

น า้นัน้จะค านวนร่วมกบัปริมาณเพสตท์ี่เคลือบผิวของมวลรวมหยาบท าใหป้ริมาตรโพรงในบล็อก

ซมึน า้เล็กลง ท าใหช้่องระหว่างมวลรวมหลงัผสมกบัเพสตแ์ลว้มีค่าลดลงตามไปดว้ย 

ตาราง 22 การเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องว่างระหว่างมวลรวมและปรมิาตรโพรงของบล็อกซมึน า้ 

สมบัติ ค่าทีไ่ด้ (ร้อยละ) 
อตัราสว่นช่องว่างระหว่างมวลรวม 16.99 (ตาราง 20) 
ปรมิาตรโพรงของบล็อกซมึน า้ 14.59 (ตาราง 12) 

 

 ในการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM โดยใชฟั้งกช์นั LID เพื่อน าเขา้สมบติั

ของบล็อกซึมน า้ตน้แบบจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ และจะใชส้มบัติของบล็อกซึมน า้ 3 

สมบติั คือ ความหนาของบล็อก สมบติัการซึมผ่านน า้และปริมาตรโพรงของบล็อกซึมน า้ จากนัน้

เปลี่ยนหน่วยของสมบติัใหส้อดคลอ้งกบัแบบจ าลอง เพื่อเตรียมค่าส าหรบัน าเขา้แบบจ าลองต่อไป 

ดงันี ้

ตาราง 23 การเทียบหน่วยสมบติัของบล็อกซมึน า้ส  าหรบัใชใ้นแบบจ าลอง 

สมบัติของบล็อกซึมน ้า 
หน่วยจากการทดสอบใน

ปฏิบัติการ 
หน่วยที่ใช้ใน
แบบจ าลอง 

ความหนาของบล็อก มิลลิเมตร 
     ค่าที่ใช ้ 60 60 
สมบัติกาซึมผ่านน ้า เซนติเมตรต่อวินาที มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 
     ค่าที่ใช ้ 0.038 1379.22 
ปริมาตรโพรงของบล็อกซึมน ้า ร้อยละ อัตราส่วน 
     ค่าที่ใช ้ 14.59 0.1459 
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การน าเข้าบล็อกซึมน ้าในแบบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM 
ขอบเขตพืน้ทีส่ าหรับการน าเข้าบล็อกซึมน ้าในแบบจ าลอง 

 การน าเขา้บล็อกซมึน า้ตน้แบบที่มีสมบติัจากทดสอบการทดสอบในปฏิบติัการนัน้จะตอ้ง

ขัน้แรกจะตอ้งตรวจสอบขอบเขตพืน้ที่ส  าหรบัน าเขา้บล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมทัง้ 29 แห่ง 

ซึ่งบล็อกซึมน า้นีจ้ะใส่เขา้ไปในส่วนของทางเดินเทา้ริมถนนทัง้สองขา้งทางอา้งอิงจากขอ้มลูพืน้ที่

ว่างของกรุงเทพมหานคร (ส านกัการวางผงัเมืองและพฒันาเมืองกรุงเทพมหานคร, 2556) และการ

ส ารวจดว้ย Google Earth Pro  จะไดต้ าแหน่งและขอบเขตการน าเขา้บล็อกแต่ละพืน้ที่ดงันี ้

ตาราง 24 ขอบเขตการใชบ้ล็อกซมึน า้แทนทางเทา้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 

ลำดับ เขต ตำแหน่งพื้นที่น้ำท่วม 
ขอบเขตพื้นที่
ที่พิจารณา 

(ตารางเมตร) 

ร้อยละการใช้
บล็อก 

ซึมน้ำในพื้นที่
พิจารณา 

1 หลักสี ่ ถนนแจ้งวัฒนะ (หน้า มทบ.11) 89,396.53 20.10 

2 บางเขน ถนนแจ้งวัฒนะ - วงเวียนบางเขน 74,667.89 22.10 

3 จตุจักร ถนนเทศบาลสงเคราะห ์ 40,683.60 21.60 

4 จตุจักร ถนนกำแพงเพชร 3 71,177.21 20.45 

5 จตุจักร ถนนกำแพงเพชร 2 (เจ เจ มอล์ล) 70,007.26 21.77 

6 จตุจักร ถนนรัชดาภิเษก (หน้า ธ.กรุงเทพ) 51,338.89 19.50 

7 จตุจักร ถนนรัชดาภิเษก (ศาลอาญา) 54,585.70 22.00 

8 ดินแดง ถนนประชาสงเคราะห์ ถึง ซอย 24 12,739.65 18.80 

9 ดินแดง แยกประชาสงเคราะห์ ถึง ซ.สุทธิพร 2 63,014.90 21.84 

10 ดินแดง ถนนประชาสุขปากซอย ถึง ซอย 53 43,122.53 21.65 

11 ราชเทวี ถนนศรีอยุธยา (สน.พญาไท) 18,535.91 19.30 

12 ราชเทวี 
ถนนศรีอยธุยา (สนัติราษฎร์
วิทยาลยั) 

9,651.12 22.80 

13 ราชเทวี 
ถนนศรีอยธุยา (โรงเรียนศรี
อยธุยา) 

26,390.13 22.90 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ลำดับ เขต ตำแหน่งพื้นที่น้ำท่วม 

ขอบเขตพื้นที่
ที่พิจารณา 

(ตารางเมตร) 

ร้อยละการใช้
บล็อก 

ซึมน้ำในพื้นที่
พิจารณา 

12 ราชเทวี ถนนศรีอยุธยา (สันตริาษฎร์วิทยาลัย) 9,651.12 22.80 

13 ราชเทวี ถนนศรีอยุธยา (โรงเรียนศรีอยุธยา) 26,390.13 22.90 

14 ราชเทวี ถ.พระราม 6 ถึง แยกศรีอยุธยา 29,747.47 20.20 

15 พญาไท ถ.พหลโยธิน ถึง แยกสะพานควาย 69,302.40 21.94 

16 พญาไท ถ.ประดิพัทธ์ ถึง แยกสะพานควาย 23,183.18 21.60 

17 พญาไท ถ.พระราม 6 ถึง ช่วงทางด่วน 37,177.97 17.80 

18 พญาไท แยกสะพานควาย ถึง ถ.วิภาวดี 19,489.27 21.60 

19 พระนคร สนามไชย ถึงหน้าวัดโพธิ ์ 11,206.84 22.40 

20 ห้วยขวาง เพชรบุรีตดัใหม่ ถึง สิงห์ คอมเพลก็ซ์ 57,973.73 20.40 

21 วัฒนา ถนนอโศกมนตร ี 27,374.40 21.90 

22 สวนหลวง 
พัฒนาการ แยกศรีนครินทร์ ถึงคลอง
ลาว 

153,001.04 21.50 

23 สาทร ถ.สาธุประดิษฐ ์ แยกถนนจันทน์ 27,589.66 22.00 

24 บางกะปิ 
ถนนศรีนครินทร์ แยกสำลี - กรีนส
ปอร์ตหัวหมาก 

31,197.15 19.25 

25 จอมทอง ถนนจอมทอง ซ.12 ถึง แยกวุฒากาศ 136,711.96 22.03 

26 บางแค 
ถนน ม.เศรษฐกิจ ถึง วงเวียนกาญจนา
ภิเษก 1 

103,905.42 20.23 

27 บางแค ถนนเพชรเกษม (ตลาดบางแค) 81,621.01 22.40 

28 บางแค 
ถนนเพชรเกษม (หน้าบางจากเพชร
เกษม92) 

175,628.21 20.60 

29 ภาษีเจรญิ 
เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบาง
หว้า 

129,679.59 22.50 
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ประสิทธิภาพบล็อกซึมในการบรรเทาอุทกภัยในพืน้ทีศ่ึกษา 
 กรุงเทพมหานครไดอ้อกแบบระบบระบายน า้ใหส้ามารถรองรบัน า้ฝนในรอบปีการเกิดซ า้ 

5 ปี หรือรองรบัปริมาณความเขม้ฝนไดป้ระมาณ 60 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ซึ่งเมื่อน าปริมาณความ

เขม้ฝนมาค านวณหาค่าปริมาณน า้ท่าสูงสุด (Peak Runoff) ที่กรุงเทพมหานครสามารถรองรบัได้

จากสมการ Rational (สมการที่ (4) จากบทที่ 2) ไดค่้าปริมาณน า้ท่าสูงสุดที่พืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วม

ทัง้ 29 พืน้ที่รองรบัไดด้งันี ้

ตาราง 25 ปรมิาณน า้ท่าสงูสดุที่พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมสามารถรองรบัได ้

ล าดับ เขต ต าแหน่งพืน้ทีน่ ้าท่วม 
ปริมาณน ้าท่าสูงสุดที่

รองรับได ้
(m3/s) 

1 หลกัสี่ ถนนแจง้วฒันะ (หนา้ มทบ.11)  1.22 

2 บางเขน ถนนแจง้วฒันะ - วงเวยีนบางเขน 1.02 

3 จตจุกัร ถนนเทศบาลสงเคราะห ์ 0.55 

4 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 3 0.97 

5 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 2 (เจ เจ มอลล์) 0.95 

6 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (หนา้ ธ.กรุงเทพ) 0.70 

7 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (ศาลอาญา) 0.74 

8 ดินแดง ถนนประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 0.17 

9 ดินแดง แยกประชาสงเคราะห ์ถงึ ซ.สทุธิพร 2 0.86 

10 ดินแดง ถนนประชาสขุปากซอย ถึง ซอย 53 0.59 

11 ราชเทว ี ถนนศรีอยธุยา (สน.พญาไท) 0.25 

12 ราชเทว ี ถนนศรีอยธุยา (สนัติราษฎรว์ิทยาลยั) 0.13 

13 ราชเทว ี ถนนศรีอยธุยา (โรงเรียนศรีอยธุยา) 0.36 

14 ราชเทว ี ถ.พระราม 6 ถงึ แยกศรีอยธุยา 0.41 

15 พญาไท ถ.พหลโยธิน ถึง แยกสะพานควาย 0.94 

16 พญาไท ถ.ประดิพทัธ ์ถึง แยกสะพานควาย 0.32 

17 พญาไท ถ.พระราม 6 ถงึ ช่วงทางดว่น 0.51 

18 พญาไท แยกสะพานควาย ถึง ถ.วิภาวด ี 0.27 

19 พระนคร สนามไชย ถงึหนา้วดัโพธ์ิ 0.15 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

ล าดับ เขต ต าแหน่งพืน้ทีน่ ้าท่วม 
ปริมาณน ้าท่าสูงสุดที่

รองรับได ้
(m3/s) 

20 หว้ยขวาง เพชรบรุีตดัใหม่ ถงึ สิงห ์คอมเพล็กซ ์ 0.79 

21 วฒันา ถนนอโศกมนตร ี 0.37 

22 สวนหลวง พฒันาการ แยกศรีนครนิทร ์ถึงคลองลาว 2.08 

23 สาทร ถ.สาธุประดิษฐ์  แยกถนนจนัทน ์ 0.38 

24 บางกะปิ ถนนศรีนครนิทร ์แยกส าลี - กรีนสปอรต์หวัหมาก 0.42 

25 จอมทอง ถนนจอมทอง ซ.12 ถงึ แยกวฒุากาศ 1.86 

26 บางแค ถนน ม.เศรษฐกจิ ถึง วงเวียนกาญจนาภิเษก 1 1.42 

27 บางแค ถนนเพชรเกษม (ตลาดบางแค) 1.11 

28 บางแค ถนนเพชรเกษม (หนา้บางจากเพชรเกษม92) 2.39 

29 ภาษีเจรญิ เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบางหวา้ 1.77 

ค่าเฉลี่ย 0.82 

  

 ค่าปริมาณน า้ท่าสูงสุดเฉลี่ยที่พืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมสามารถรองรบัไดคื้อ 0.82 ลูกบาศก์

เมตรต่อวินาที ปัจจุบันสถานการณ์น า้ท่วมที่เกิดขึน้ท าใหม้ีค่าปริมาณน า้ท่าสูงสุด เท่ากับ 0.95 

ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที (ตาราง 18) เป็นค่าที่ เกินขีดความสามารถที่รองรบัได้ของแต่ละพื ้นที่

จุดอ่อนน า้ท่วม หากตอ้งการใหพ้ืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมสามารถรองรบัน า้ท่าที่เกิดขึน้ไดจ้ะตอ้งลด

ปรมิาณน า้ท่าสงูสดุใหไ้ดร้อ้ยละ 15.85 จึงจะสามารถบรรเทาอทุกภยัที่เกิดขึน้ของแต่ละพืน้ที่ได ้

 ในการประมวลผลแบบจ าลองจะไดค่้าปริมาณน า้ท่าสงูสุดที่เกิดขึน้ทัง้ 29 พืน้ที่จากการ

ใชบ้ล็อกที่มีสมบัติเริ่มตน้จากการใช้บล็อกที่มีความหนา 6 เซนติเมตร ค่าการซึมผ่านน า้เท่ากับ 

1379.22 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง และปริมาตรโพรงเท่ากับ 0.1459 พบว่าสามารถลดปริมาณน า้ท่า

สงูสุดเฉลี่ย 0.85 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที คิดเป็นรอ้ยละการลดลงเท่ากบั 11.03 ซึ่งยงัไม่สามารถ

ลดปรมิาณน า้ท่าสงูสดุใหอ้ยู่ในขีดความสามารถของพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมไดด้งัตาราง 26 
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ตาราง 26 เปรียบเทียบปรมิาณน า้ท่าสงูสดุก่อนและหลงัใชบ้ล็อกซมึน า้ของตวัอย่าง PB9.5,6 

ล า 
ดับ 

เขต ต าแหน่งพืน้ทีน่ ้าท่วม 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดกรณีไม่
มีบล็อกซึมน ้า 

(m^3/s) 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดกรณีมี
บล็อกซึมน ้า 

(m^3/s) 

ร้อยละ
การ
ลดลง 

1 หลกัสี ่ ถนนแจง้วฒันะ (หนา้ มทบ.11)  3.17 2.88 8.99 

2 บางเขน ถนนแจง้วฒันะ - วงเวยีนบางเขน 2.73 2.45 10.07 

3 จตจุกัร ถนนเทศบาลสงเคราะห ์ 0.15 0.13 13.92 

4 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 3 1.43 1.26 11.54 

5 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 2 (เจ เจ มอลล์) 0.72 0.64 12.11 

6 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (หนา้ ธ.กรุงเทพ) 1.06 0.95 9.48 

7 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (ศาลอาญา) 1.13 1.02 9.78 

8 ดินแดง ถนนประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 0.54 0.49 9.26 

9 ดินแดง แยกประชาสงเคราะห ์ถงึ ซ.สทุธิพร 2 0.45 0.40 10.93 

10 ดินแดง ถนนประชาสขุปากซอย ถึง ซอย 53 0.16 0.14 12.50 

11 ราชเทว ี ถนนศรีอยธุยา (สน.พญาไท) 0.40 0.36 9.49 

12 ราชเทว ี ถนนศรีอยธุยา (สนัติราษฎรว์ิทยาลยั) 0.42 0.37 11.90 

13 ราชเทว ี ถนนศรีอยธุยา (โรงเรียนศรีอยธุยา) 0.57 0.50 11.50 

14 ราชเทว ี ถ.พระราม 6 ถงึ แยกศรีอยธุยา 1.21 1.10 9.50 

15 พญาไท ถ.พหลโยธิน ถึง แยกสะพานควาย 0.41 0.36 10.88 

16 พญาไท ถ.ประดิพทัธ ์ถึง แยกสะพานควาย 0.96 0.86 10.42 

17 พญาไท ถ.พระราม 6 ถงึ ช่วงทางดว่น 1.49 1.36 8.72 

18 พญาไท แยกสะพานควาย ถึง ถ.วิภาวดี 0.54 0.49 9.26 

19 พระนคร สนามไชย ถงึหนา้วดัโพธ์ิ 0.10 0.08 17.35 

20 
หว้ย
ขวาง 

เพชรบรุีตดัใหม่ ถงึ สิงห ์คอมเพล็กซ ์ 0.55 0.50 8.94 

21 วฒันา ถนนอโศกมนตร ี 1.12 1.01 10.27 

22 
สวน
หลวง 

พฒันาการ แยกศรีนครนิทร ์ถึงคลองลาว 1.21 1.09 10.25 

23 สาทร ถ.สาธุประดิษฐ์  แยกถนนจนัทน ์ 0.15 0.12 16.39 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

ล า 
ดับ 

เขต ต าแหน่งพืน้ทีน่ ้าท่วม 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดกรณีไม่
มีบล็อกซึมน ้า 

(m^3/s) 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดกรณีมี
บล็อกซึมน ้า 

(m^3/s) 

ร้อยละ
การ
ลดลง 

24 บางกะปิ 
ถนนศรีนครนิทร ์แยกส าลี - กรีนสปอรต์
หวัหมาก 

0.66 0.60 9.47 

25 จอมทอง ถนนจอมทอง ซ.12 ถงึ แยกวฒุากาศ 0.22 0.19 10.93 

26 บางแค 
ถนน ม.เศรษฐกจิ ถึง วงเวียนกาญจนา
ภิเษก 1 

0.32 0.27 15.79 

27 บางแค ถนนเพชรเกษม (ตลาดบางแค) 1.54 1.38 10.06 

28 บางแค 
ถนนเพชรเกษม (หนา้บางจากเพชรเกษม
92) 

3.08 2.80 9.11 

29 
ภาษี
เจรญิ 

เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบางหวา้ 1.05 0.93 11.09 

ค่าเฉลี่ย 0.95 0.85 11.03 

 

 

ภาพประกอบ 65 กราฟปรมิาณน า้ท่าเฉลี่ยต่อเวลาการเกิดน า้ท่าจากการใชบ้ล็อกซมึน า้ 
ของตวัอย่าง PB9.5,6 
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การปรับแก้สมบัติของบล็อกซึมน ้าต้นแบบ 
 หากตอ้งการใหบ้ล็อกซมึสามารถลดปรมิาณน า้ท่าสงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมใหเ้ป็นไป

ตามขีดความสามารถของกรุงเทพมหานครเพื่อบรรเทาปัญหาอุทกภัยจะตอ้งลดปริมาณน า้ท่า

สงูสดุใหต้ ่ากว่า 0.82 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที หรือรอ้ยละ 15.85 ดงันัน้จึงตอ้งปรบัค่าสมบติัที่มีผล

ต่อการลดน า้ท่าของบล็อกซึมน า้ไดแ้ก่ ค่าการซึมผ่านน า้ อัตราส่วนช่องว่างของบล็อก หรือความ

หนาของบล็อก ทางผูท้  าวิจัยจะท าการปรบัค่าสมบติัของบล็อกคือ ค่าการซึมผ่านน า้ และความ

หนาของบล็อกซมึน า้ 

 การปรบัค่าการซึมผ่านน า้ และความหนาของบล็อกเพื่อใหบ้ล็อกซึมน า้สามารถช่วยลด

ปริมาณน า้ท่าสูงสุดในพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมไม่ใหเ้กินขีดความสามารถการรองรบัน า้ท่าสงูสดุของ

กรุงเทพมหานครไดจ้ะไดค่้าค่าการซมึผ่านน า้ และความหนาของบล็อกเท่ากบั 1640.00 มิลลิเมตร

ต่อชั่วโมง และ 90 มิลลิเมตร ตามล าดบั และค่าปริมาตรโพรงหลงัปรบัแกจ้ะมีค่าเท่าเดิมเนื่องจาก

ใชข้นาดมวลรวมหยาบเท่าเดิมดงัตาราง 27 

ตาราง 27 สมบติัของบล็อกซมึน า้หลงัปรบัแก ้

สมบัติของทีป่รับใหม่ ค่า/ปริมาณ หน่วย 
ความหนาของบล็อก 90.00 มิลลิเมตร 
ค่าซมึผ่านน า้ 1640.00 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 
ปรมิาตรโพรง 0.1459 (มวลรวมขนาดเดิม) 

 

 จากการใชส้มบติัที่ปรบัแกใ้หม่ตามตาราง 27 ในการประมวลผลแบบจ าลอง พบว่าพืน้ที่

จดุอ่อนน า้ท่วมทัง้ 29 พืน้ที่ มีปรมิาณน า้ท่าสงูสดุเฉลี่ยที่เกิดขึน้ลดลงเหลือ 0.76 ลกูบาศกเ์มตรต่อ

วินาที หรือรอ้ยละ 22.06 (ตาราง 28) ซึ่งค่าที่ได้นั้นท าให้ปริมาณน า้ท่าสูงสุดที่เกิดขึน้ของพืน้ที่

จดุอ่อนน า้ท่วมไม่เกินขีดความสามารถการรองรบัน า้ท่าสงูสดุของกรุงเทพมหานคร จึงเสนอสมบติั

ที่ปรบัแก้ตามตาราง 27 เพื่อน าออกแบบบล็อกซึมน ้าจริง และทดสอบในห้องปฏิบัติการตาม

มาตรฐาน ACI 522 (2010) ต่อไป  
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ตาราง 28 ปรมิาณน า้ท่าสงูสดุหลงัการปรบัแกส้มบติัของบลอ้กซมึน า้ 

ล า 
ดับ 

เขต ต าแหน่งพืน้ที่น ้าท่วม 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดกรณีไม่
มีบล็อกซึมน ้า 

(m^3/s) 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดกรณีมี
บล็อกซึมน ้า 

(m^3/s) 

ร้อยละ
การ
ลดลง 

1 หลกัสี ่ ถนนแจง้วฒันะ (หนา้ มทบ.11)  3.17 2.60 17.98 
2 บางเขน ถนนแจง้วฒันะ - วงเวียนบางเขน 2.73 2.18 20.15 
3 จตจุกัร ถนนเทศบาลสงเคราะห ์ 0.15 0.11 27.84 
4 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 3 1.43 1.10 23.08 
5 จตจุกัร ถนนก าแพงเพชร 2 (เจ เจ มอลล์) 0.72 0.55 24.22 
6 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (หนา้ ธ.กรุงเทพ) 1.06 0.86 18.96 
7 จตจุกัร ถนนรชัดาภิเษก (ศาลอาญา) 1.13 0.91 19.56 
8 ดินแดง ถนนประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 0.54 0.44 18.52 
9 ดินแดง แยกประชาสงเคราะห ์ถึง ซ.สทุธิพร 2 0.45 0.35 21.85 

10 ดินแดง ถนนประชาสขุปากซอย ถึง ซอย 53 0.16 0.12 25.00 
11 ราชเทวี ถนนศรีอยธุยา (สน.พญาไท) 0.40 0.32 18.99 
12 ราชเทวี ถนนศรีอยธุยา (สนัติราษฎรว์ิทยาลยั) 0.42 0.32 23.81 

13 ราชเทวี ถนนศรีอยธุยา (โรงเรียนศรีอยธุยา) 0.57 0.44 11.50 
14 ราชเทวี ถ.พระราม 6 ถึง แยกศรีอยธุยา 1.21 0.98 9.50 
15 พญาไท ถ.พหลโยธิน ถึง แยกสะพานควาย 0.41 0.32 10.88 
16 พญาไท ถ.ประดิพทัธ ์ถึง แยกสะพานควาย 0.96 0.76 10.42 
17 พญาไท ถ.พระราม 6 ถึง ช่วงทางด่วน 1.49 1.23 8.72 
18 พญาไท แยกสะพานควาย ถึง ถ.วิภาวด ี 0.54 0.44 9.26 
19 พระนคร สนามไชย ถึงหนา้วดัโพธิ์ 0.10 0.06 17.35 
20 หว้ยขวาง เพชรบรุีตดัใหม่ ถึง สิงห ์คอมเพล็กซ ์ 0.55 0.45 8.94 
21 วฒันา ถนนอโศกมนตรี 1.12 0.89 10.27 
22 สวนหลวง พฒันาการ แยกศรีนครินทร ์ถึงคลองลาว 1.21 0.96 10.25 
23 สาทร ถ.สาธุประดษิฐ์  แยกถนนจนัทน ์ 0.15 0.10 16.39 
24 บางกะปิ ถนนศรีนครินทร ์แยกส าลี - กรีนสปอรต์หวัหมาก 0.66 0.54 9.47 
25 จอมทอง ถนนจอมทอง ซ.12 ถึง แยกวฒุากาศ 0.22 0.17 10.93 
26 บางแค ถนน ม.เศรษฐกิจ ถึง วงเวียนกาญจนาภิเษก 1 0.32 0.22 15.79 
27 บางแค ถนนเพชรเกษม (ตลาดบางแค) 1.54 1.23 10.06 
28 บางแค ถนนเพชรเกษม (หนา้บางจากเพชรเกษม92) 3.08 2.52 9.11 
29 ภาษีเจริญ เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบางหวา้ 1.05 0.81 11.09 

ค่าเฉล่ีย 0.95 0.76 22.06 
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ภาพประกอบ 66 กราฟแสดงปรมิาณน า้ท่าเฉลี่ยหลงัปรบัแกส้มบติับล็อกซมึน า้ 

 

 

ภาพประกอบ 67 กราฟเปรียบเทียบปรมิาณน า้ท่าก่อนและหลงัการปรบัแกส้มบติั 
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การทดสอบบล็อกซึมน ้าหลังการปรับแก้สมบัติในแบบจ าลอง 
การออกแบบบล็อกซึมน ้าตามสมบัติทีป่รับแก้ 

 การออกแบบสัดส่วน และส่วนผสมของวัสดุส  าหรับท าบล็อกซึมน ้าจะใช้ข้อมูลการ

ค านวณจากตาราง 10 ถึง ตาราง 12 จากบทที่ 3 จากนั้นน ามาค านวณหาอัตราการส่วนการใช้

วสัดตุ่อตวัอย่างก่อนน าไปทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ ซึ่งอตัราส่วนของวสัดทุี่ใช่ต่อ 1 ตวัอย่างจะได้

ดงัตาราง 29 

ตาราง 29 อตัราการสว่นการใชว้สัดผุสมต่อหนึ่งตวัอย่างของสมบติัใหม่ 

รายละเอียด ขนาด/ปริมาณ หน่วย 
รูปทรงบล็อกซมึน า้ รูปตวั H กวา้ง x ยาว x หนา 

 

   ขนาดบรเิวณตรงกลาง H (1 ส่วน) 10 x 12 x 9 เซนตเิมตร 
   ขนาดบรเิวณปีกตวั H (2 ส่วน) 6 x18 x 9 x 2(ชิน้) เซนตเิมตร 
ปรมิาณส่วนผสมต่อบล็อก 

  

   ปรมิาณมวลรวมหยาบ 3.755 กิโลกรมั 
   ปรมิาณซีเมนต ์ 0.980 กิโลกรมั 
   ปรมิาณน า้ 0.294 กิโลกรมั 

 

 

ภาพประกอบ 68 ตวัอย่างการออกแบบขนาดบล็อกเพื่อค านวณสว่นผสม 
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ผลการทดสอบบล็อกซึมน ้าหลังการปรับสมบัติใหม่ 
 การทดสอบบล็อกซึมน า้ตามมาตรฐาน ACI 522 (2010) จะทดสอบบล็อกซมึน า้ 3 อย่าง 

คือ ทดสอบสมบติัการซึมผ่านน า้ การทดสอบความสามารถการรบัแรงกด และอตัราส่วนช่องว่าง

ของบล็อก แต่จากการประมวลผลด้วยแบบจ าลองปริมาตรโพรงของบล็อกซึมใช้ค่าเท่าเดิม

หมายความว่า ขนาดของมวลรวมใช้ขนาดเดิมท าให้อัตราส่วนช่องว่างมีค่าเท่าเดิม ฉะนั้นการ

ทดสอบบล็อกซมึน า้จะเหลือ 2 การทดสอบ แต่ละการทดสอบจะใชบ้ล็อกซมึน า้ 3 ตวัอย่าง เพื่อลด

ความคลาดเคลื่อนจากการทดสอบระหว่างปฏิบติัการ และผลการทดสอบ พบว่า ค่าการซึมผ่าน

น ้าเท่ากับ 0.046 เซนติเมตรต่อวินาที หรือเท่ากับ 1,642.66 มิลลิเมตรต่อชั่ วโมง ซึ่งมีความ

คลาดเคลื่อนกับค่าที่ปรบัแกใ้หม่ในแบบจ าลองเท่ากบัรอ้ยละ 0.16 และไดท้ดสอบการรบัแรงกด

ของบล็อกซึมน า้รบัแรงกดเฉลี่ยได ้4.86 เมกะปาสคาล หลงัการปรบัแกส้มบติับล็อกจะเห็นไดว้่า

ความสามารถในการบัแรงกดลดลง แต่ยังคงเป็นไปตามมาตรฐานของ ACI522 (2010) แสดงผล

การทดสอบดงัตาราง 30 ถึง ตาราง 31 

ตาราง 30 ผลการทดสอบการซมึผ่านน า้หลงัการปรบัแกส้มบติับล็อกซมึน า้ 

ตัวอย่าง L (cm) A (cm2) H (cm) T (sec) Q (cm3) °C k, (cm/sec) เฉลี่ย 

PB9.5,9A 9 336 11 5.36 100 31 0.0454 

0.046 PB9.5,9B 9 336 11 5.32 100 31 0.0458 

PB9.5,9C 9 336 11 5.33 100 31 0.0457 

ตาราง 31 ค่าความสามารถการรบัแรงกดหลงัการปรบัแกส้มบติัของบล็อกซมึน า้ใหม่ 

ตัวอย่าง 
แรงกดสูงสุด 

(kN) 
แรงกดสูงสุด 

(N) 
พืน้ทีห่น้าตัด 

(mm2) 

ก าลังรับ
แรงอัด 
(MPa) 

ก าลังรับแรงอัด
เฉลี่ย 
(MPa) 

PB9.5,12A 100 100,000.00 33,600 2.98 

3.08 PB9.5,12B 80 80,000.00 33,600 2.38 

PB9.5,12C 130 130,000.00 33,600 3.87 
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ภาพประกอบ 69 การทดสอบการซมึผ่านน า้ของบล็อกซึมน า้หลงัปรบัแกส้มบติั 

 

 

ภาพประกอบ 70 การทดสอบความสามารถการรบัแรงอดัของบล็อกซมึน า้หลงัปรบัแกส้มบติั 
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ตาราง 32 ตารางเปรียบเทียบค่าสมบติัในแบบจ าลองกบัการทดสอบในปฏิบติัการ 

สมบัติของบลอ็กซึมน ้า 
ค่าปรับแก้ใน
แบบจ าลอง 

ค่าจากการทดสอบ
ในปฏิบัตกิาร 

ร้อยละความ
คลาดเคลื่อน 

การซมึผ่านน า้ (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) 1,640.00 1,642.66 0.16 

 

การประยุกตใ์ช้งานบล็อกซึมน ้าในพืน้ทีศ่ึกษา 
การจัดท าแผนทีก่ารบรรเทาอุทกภัยจากการใช้งานบล็อกซึมน ้า 

 เพื่ อเป็นแนวทางน าไปใช้ประโยชน์ในอนาคต จากการใช้แบบจ าลองชลศาสตร ์

PCSWMM เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์และปริมาณประสิทธิภาพ จึงจัดท าแผนที่การบรรเทา

อุทกภัยจากการใช้งานบล็อกซึมน ้าที่มีสมบัติที่ เหมาะสมในลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดตามขีด

ความสามารถการรองรบัปริมาณน า้ฝนของกรุงเทพมหานคร จะแบ่งแผนที่เป็นรายเขตที่ประสบ

ปัญหาอุทกภัยทัง้หมด 15 เขต ไดแ้ก่ เขตหลกัสี่ เขตบางเขน เขตจตุจักร เขตดินแดง เขตราชเทวี 

เขตพญาไท เขตพระนคร เขตห้วยขวาง เขตวัฒนา เขตสวนหลวง เขตสาทร เขตบางกะปิ เขต

จอมทอง เขตบางแค เขตภาษีเจรญิ แต่ละเขตจะจดัท าแผนที่ไดด้งันี ้

 

 

ภาพประกอบ 71 ภาพรวมแผนที่การบรรเทาอทุกภยัจากการใชง้านบล็อกซมึน า้ 
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เขตหลกัสี่ 
  ในพืน้ที่เขตหลักสี่ของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ บริเวณ

ถนนแจง้วัฒนะ (หน้า มทบ.11) ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 3.17 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

หากสามารถน าเขา้บล็อกซมึน า้แทนทางเดินเทา้ในบรเิวณพืน้พิจารณาดงัภาพประกอบ 72 ไดร้อ้ย

ละ 20.10 ของพืน้ที่พิจารณาทัง้หมด 89,396.53 ตารางเมตร จะสามารถลดปรมิาณน า้ท่าสงูสดุใน

พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 17.98 

 

 

ภาพประกอบ 72 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตหลกัสี่ 

 ขอบเขตแผนท่ีเขตในกรุงเทพมหานคร 

 ขอบเขตท่ีพิจารณาการใชบ้ล็อกซมึน า้ 

 ถนน 

บริเวณถนนแจ้งวัฒนะ เขตหลักสี ่
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 17.98 
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เขตบางเขน 
  ในพืน้ที่เขตบางเขนของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนนแจง้

วฒันะ ถึง วงเวียนบางเขน ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 2.73 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที หาก

สามารถน าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดินเทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดงัภาพประกอบ 73 ไดร้อ้ยละ 

22.10 ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด 74,667.89 ตารางเมตร จะสามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสุดใน

พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 20.15 

 

 

ภาพประกอบ 73 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตหลกัสี่ 

บริเวณถนนแจ้งวัฒนะ ถึง วงเวียนบางเขน 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 20.15 
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เขตจตจุกัร 
  ในพื ้นที่ เขตจตุจักรของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน ้าท่วมคือ ถนน

เทศบาลสงเคราะห ์ถนนก าแพงเพชร 2 (หนา้หา้ง เจเจ มอลล์) – ก าแพงเพชร 3 ถนนรชัดาภิเษก 

หนา้ ธ.กรุงเทพรชัดาฯ และศาลอาญารชัดาฯ ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 0.15 0.72 1.43 

1.06 และ 1.13 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที ตามล าดับ หากสามารถน าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดิน

เทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดังภาพประกอบ 74 ถึง ภาพประกอบ 75 ได้ถึงรอ้ยละ 20.10 21.77 

20.45 19.50 22.00 ตามล าดับของพืน้ที่พิจารณาทัง้หมด จะสามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสุดใน

พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 27.84 24.22 23.08 18.96 19.56 ตามล าดบั 

 

 

ภาพประกอบ 74 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตจตจุกัร 

บริเวณถนนเทศบาลสงเคราะห ์
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 27.84 
 

บริเวณถนนรัชดาภเิษกหน้า ธ.กรุงเทพ และศาลอาญา 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 19.26 
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ภาพประกอบ 75 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตจตจุกัร 
(ขยายบรเิวณถนนก าแพงเพชร 2 และก าแพงเพชร 3) 

 

 

 

 

 

 

 

บริเวณถนนก าแพงเพชร 3 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 23.08 
 

บริเวณถนนก าแพงเพชร 2 (หน้าห้าง เจ เจ มอลล์) 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 24.22 
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เขตดินแดง 
  ในพืน้ที่เขตดินแดงของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนน

ประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 แยกประชาสงเคราะห ์ถึง ซ.สทุธิพร 2 และถนนประชาสขุปากซอย 

ถึง ซอย 53  ซึ่งเกิดปริมาณน ้าท่าสูงสุดเท่ากับ 0.54  0.45 และ 0.16 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

ตามล าดับ หากสามารถน าเข้าบล็อกซึมน ้าแทนทางเดินเท้าในบริเวณพื ้นพิจารณาดัง

ภาพประกอบ 76 ไดถ้ึงรอ้ยละ 18.80 21.84 และ 21.65 ตามล าดบัของพืน้ที่พิจารณาทัง้หมด จะ

สามารถลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดในพื ้นที่จุดอ่อนน า้ท่วมได้ถึงรอ้ยละ 18.52 21.85 และ 25.00 

ตามล าดบั 

 

 

ภาพประกอบ 76 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตดินแดง 

บริเวณถนนถนนประชาสุขปากซอย ถึง ซอย 53 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 25.00 

บริเวณถนนประชาสงเคราะห ์ถึง ซอย 24 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 18.52 

 

บริเวณแยกประชาสงเคราะห ์ถึง ซ.สุทธิพร 2 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 21.85 
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เขตราชเทวี 
  ในพืน้ที่เขตราชเทวีของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนนศรี

อยธุยา หนา้ สน.พญาไท หนา้สนัติราษฎรว์ิทยาลยั หนา้โรงเรียนศรีอยธุยา และถนนพระราม 6 ถึง 

แยกศรีอยุธยา  ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 0.40 0.42 0.57 และ 1.21 ลูกบาศก์เมตรต่อ

วินาที ตามล าดับ หากสามารถน าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดินเทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดัง ได้

รอ้ยละ 19.30 22.80 22.90 และ 20.20 ตามล าดับของพื ้นที่พิจารณาทั้งหมด จะสามารถลด

ปริมาณน ้าท่าสูงสุดในพื ้นที่ จุดอ่อนน ้าท่วมได้ถึงร้อยละ 18.99 23.81 23.01 และ 19.01 

ตามล าดบั 

 

 

ภาพประกอบ 77 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตราชเทวี 

 

 

 

 

 

บริเวณถนนศรีอยุธยา 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดเฉล่ียได้ร้อยละ 21.94 

บริเวณถนนพระราม 6 ถึง แยกศรีอยุธยา 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 19.01 
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เขตพญาไท 
  ในพืน้ที่เขตพญาไทของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนน

พหลโยธิน แยกสะพานควาย ถนนประดิพัทธ์ แยกสะพานควายถึงถนนวิภาวดี และช่วงทางด่วน

พระราม 6 ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 0.41 0.96 0.54 และ 1.49 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 

ตามล าดับ หากสามารถน าเข้าบล็อกซึมน ้าแทนทางเดินเท้าในบริเวณพื ้นพิจารณาดัง

ภาพประกอบ 78 ไดร้อ้ยละ ตามล าดับของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด จะสามารถลดปริมาณน า้ท่า

สงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 21.75 20.83 18.52 และ 17.45 ตามล าดบั 

 

 

ภาพประกอบ 78 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตพญาไท 

บริเวณถนนแยกสะพานควาย ถนนประดิพัทธ ์
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 20.83 

 

บริเวณถนนพหลโยธิน แยกสะพานควาย 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 18.52 

 

บริเวณถนนพหลโยธิน แยกสะพานควาย 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 21.75 

 

 

บริเวณถนนพระราม 6 ช่วงทางด่วน 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 17.45 
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เขตพระนคร 
  ในพืน้ที่เขตพระนครของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ สนาม

ไชย ถึง หนา้วัดโพธิ์ ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสงูสดุเท่ากบั 0.10 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที หากสามารถ

น าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดินเทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดังภาพประกอบ 79 ไดร้อ้ยละ 22.40 

ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด 11,206.84 ตารางเมตร จะสามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสุดในพืน้ที่

จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 34.69 

 

 
 

ภาพประกอบ 79 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตพระนคร 

บริเวณสนามไชย ถึง หน้าวดัโพธิ ์
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 34.69 
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เขตหว้ยขวาง และเขตวฒันา 
  ในพืน้ที่เขตหว้ยขวางบรเิวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนนเพชรบรุีตดัใหม่ ถึง สิงห ์

คอมเพล็กซ ์และเขตวัฒนาบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนนอโศกมนตรี ซึ่งเกิดปริมาณ

น า้ท่าสงูสุดเท่ากับ 0.55 และ 1.12 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที ตามล าดบั หากสามารถน าเขา้บล็อก

ซึมน า้แทนทางเดินเท้าในบริเวณพืน้พิจารณาดังภาพประกอบ 80 ไดร้อ้ยละ 20.40 และ 21.90 

ตามล าดบั ของพืน้ที่พิจารณาทัง้หมด จะสามารถลดปรมิาณน า้ท่าสงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมได้

ถึงรอ้ยละ 17.88 และ 20.54 ตามล าดบั 

 

 

ภาพประกอบ 80 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 
เขตหว้ยขวาง และเขตวฒันา 

วัฒนา 

ห้วยขวาง 
บริเวณถนนเพชรบุรีตดัใหม่ ถึง สิงห ์คอมเพล็กซ ์

ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพิ่จารณา 
ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 17.88 

บริเวณถนนอโศกมนตรี (แยกอโศก) 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพิ่จารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 20.54 
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เขตสวนหลวง 
  ในพื ้นที่ เขตสวนหลวงของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน ้าท่วม คือ 

พัฒนาการ แยกศรีนครินทร ์ถึงคลองลาว ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 1.21 ลูกบาศกเ์มตร

ต่อวินาที หากสามารถน าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดินเทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดงัภาพประกอบ 

81 ไดร้อ้ยละ 22.40 ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด 153,001.04 ตารางเมตร จะสามารถลดปริมาณ

น า้ท่าสงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 20.50 

 

 

ภาพประกอบ 81 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 
เขตสวนหลวง 

 

 

บริเวณพัฒนาการ แยกศรีนครินทร ์ถึงคลองลาว 
ใช้งานบล็อกซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพิ่จารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 20.50 
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เขตสาทร 
  ในพืน้ที่เขตสาทรของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนนสาธุ

ประดิษฐ์  แยกถนนจันทน ์ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 0.15 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที หาก

สามารถน าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดินเทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดงัภาพประกอบ 82 ไดร้อ้ยละ 

22.00 ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด 27,589.66 ตารางเมตร จะสามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสุดใน

พืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 32.77 

 

 

ภาพประกอบ 82 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมเขตสาธร 

 

 

 

 

 

 

 

 

บริเวณถ.สาธุประดิษฐ ์แยกถนนจนัทน ์
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 20.50 
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เขตบางกะปิ 
  ในพื ้นที่ เขตบางกะปิของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน ้าท่วม คือ 

พัฒนาการ แยกศรีนครินทร ์ถึงคลองลาว ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสูงสุดเท่ากับ 0.66 ลูกบาศกเ์มตร

ต่อวินาที หากสามารถน าเขา้บล็อกซึมน า้แทนทางเดินเทา้ในบริเวณพืน้พิจารณาดงัภาพประกอบ 

83 ไดร้อ้ยละ 19.25 ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด 31,197.15 ตารางเมตร จะสามารถลดปริมาณ

น า้ท่าสงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 18.94 

 

 

ภาพประกอบ 83 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 
เขตบางกะปิ 

บริเวณถนนศรีนครินทร ์แยกส าลี - กรีนสปอรต์หวัหมาก 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 18.94 
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เขตจอมทอง 
  ในพืน้ที่เขตจอมทองของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนน

จอมทอง ซ.12 ถึง แยกวฒุากาศ ซึ่งเกิดปริมาณน า้ท่าสงูสุดเท่ากับ 0.22 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 

หากสามารถน าเข้าบล็อกซึมน ้าแทนทางเดินเท้าในบริเวณพื ้นพิจารณาดังภาพประกอบ 84  

ไดร้อ้ยละ 22.03 ของพืน้ที่พิจารณาทัง้หมด 136,711.96 ตารางเมตร จะสามารถลดปรมิาณน า้ท่า

สงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 21.85 

 

 

ภาพประกอบ 84 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 
เขตจอมทอง 

 

 

บริเวณถนนจอมทอง ซ.12 ถึง แยกวุฒากาศ 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 21.85 
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เขตบางแค 
  ในพื ้นที่ เขตบางแคของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนน

หมู่บา้นเศรษฐกิจ ถึง วงเวียนกาญจนาภิเษก 1 และถนนเพชรเกษม ตลาดบางแค หนา้บางจาก

เพชรเกษม92 ซึ่ งเกิดปริมาณน ้าท่าสูงสุดเท่ากับ 0.32 และ 3.08 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

ตามล าดับ  หากสามารถน าเข้าบล็อกซึมน ้าแทนทางเดินเท้าในบริเวณพื ้นพิจารณาดัง

ภาพประกอบ 85 ได้เฉลี่ยรอ้ยละ 20.23 และ 20.60 ของพืน้ที่พิจารณาทั้งหมด จะสามารถลด

ปรมิาณน า้ท่าสงูสดุในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 31.58 และ 18.21 ตามล าดบั 

 

 

ภาพประกอบ 85 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 
เขตบางแค 

 

 

 

บริเวณเพชรเกษม หน้าบางจากเพชรเกษม 92 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 18.21 

บริเวณถนน ม.เศรษฐกิจ ถึง วงเวียนกาญจนาฯ 
ใช้งานบลอ็กซึมน ้าแทนทางเท้าทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 31.58 
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เขตภาษีเจรญิ 
  ในพืน้ที่เขตภาษีเจริญของกรุงเทพมหานครบริเวณที่ประสบปัญหาน า้ท่วมคือ ถนน

เพชรเกษม ตลาดบางแค ถึง คลองบางหวา้ ซึ่งเกิดปรมิาณน า้ท่าสงูสดุเฉลี่ยเท่ากบั 1.02 ลกูบาศก์

เมตรต่อวินาที  หากสามารถน าเข้าบล็อกซึมน ้าแทนทางเดินเท้าในบริเวณพื ้นพิจารณาดัง

ภาพประกอบ 86 ไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 21.45 ของพืน้ที่พิจารณาทัง้หมด จะสามารถลดปริมาณน า้ท่า

สงูสดุเฉลี่ยในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วมไดถ้ึงรอ้ยละ 20.16  

 

 

ภาพประกอบ 86 แผนที่การใชป้ระโยชนก์ารใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่จดุอ่อนน า้ท่วม 
เขตภาษีเจรญิ 

 

 

 

 

 

บางแค 
ภาษีเจริญ 

บริเวณเพชรเกษม หน้าบางจากเพชรเกษม 92 
ใช้งานบล็อกซึมน า้แทนทางเทา้ทัง้หมดของพืน้ทีพ่ิจารณา 

ลดปริมาณน ้าท่าสูงสุดได้ร้อยละ 20.16 
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เปรียบเทยีบการใช้งานระหว่างบล็อกทางเท้าท่ัวไปและบล็อกซึมน ้า 
 จากการวิเคราะหผ์ลและประเมินผลการใชง้านบล็อกซึมน า้ดว้ยแบบจ าลองชลศาสตร ์

PCSWMM จะเห็นไดว้่าบล็อกซึมน า้ช่วยลดปริมาณน า้ท่าสงูสุดลงและท าใหส้ามารถช่วยบรรเทา

ปัญหาน า้ท่วมในพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมลงได ้การใชง้านบล็อกซึมน า้แทนการใชง้านบล็อกทั่วไปนัน้

สามารถบรรเทาปัญหาน า้ท่วมไดจ้ริง แต่ยงัคงมีขอ้พิจารณาอยู่หลายดา้นเก่ียวกบัปัจจยัต่าง ๆ ที่

สง่ผลต่อการใชง้าน ขอ้เปรียบเทียบบล็อกซมึน า้กบับล็อกทางเทา้ทั่วไปนัน้จะแสดงดงัตาราง 33  

ตาราง 33 การเปรียบเทียบการใชง้านระหว่างบล็อกทางเทา้ทั่วไปและบล็อกซมึน า้ 

ข้อเปรียบเทยีบ บล็อกซึมน ้า บล็อกท่ัวไป 
1. พิจารณาด้านการใช้งานทางกายภาพ   
1.1 ความสามารถการรบัแรงกด (ความคงทน) นอ้ย มาก 
1.2 ความขรุขระของพืน้ผิว มาก นอ้ย 
1.3 น า้หนกั (เปรียบเทียบในขนาดที่เท่ากนั) นอ้ย มาก 
2. พิจารณาด้านการใช้งานด้านอุทกวิทยา   
2.1 ความพรุน การซมึน า้ มาก นอ้ย 
2.2 การบรรเทาปัญหาน า้ท่วม มาก นอ้ย 
3. พิจารณาด้านเศรษฐศาสตร ์(เฉพาะค่าวัสดุ)   
3.1 ราคาวสัด ุ(เปรียบเทียบในขนาดที่เท่ากนั) ต ่ากว่า สงูกว่า 

 

 โดยสภาพการใช้งานทางเท้าของกรุงเทพมหานครในปัจจุบันไม่ได้ใช้ส  าหรบัเดินเท้า

เท่านัน้ แต่ยงัมีการใชง้านเพื่อสญัจรดา้นอ่ืน ๆ อาทิ การใชร้ถจกัรยานหรือรถจกัรยานยนต ์รถเข็น

สินคา้ เป็นตน้ บล็อกที่มีความสามารถการรบัแรงกดต ่าอาจเป็นปัญหาส าหรบัการใชง้านดงักล่าว 

หากมีการใชง้านบล็อกซึมน ้าในพืน้ที่จริงควรพิจารณาขอ้เปรียบเทียบด้านอ่ืนร่วมด้วยเพื่อหา

แนวทางเพิ่มเติมส าหรบัการใชง้านบล็อกซมึน า้ในพืน้ที่นัน้ ๆ  

 



 

บทที ่5 
สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 

 ในการท าวิจยัเรื่องแบบจ าลองทางชลศาสตรเ์พื่อประเมินการใชง้านบล็อกซึมน า้ส  าหรบั

บรรเทาปัญหาอุทกภัยในพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมของกรุงเทพมหานคร เพื่อตอบวัตถุประสงค์ของ

งานวิจัยที่กล่าวไวข้า้งตน้ หลงัจากไดผ้ลการด าเนินงานแลว้ สามารถสรุปผลการด าเนินงานโดย

แบ่งหวัขอ้ในการสรุปผลไดด้งัต่อไปนี ้

  1 สรุปผลการวิจยั 

  2 ขอ้เสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การท างานวิจัยนี ้จึงมุ่ งเน้นการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางชลศาสตร์ Personal 

computer storm water management model (PCSWMM) เพื่อวิเคราะหห์าพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วม

ของกรุงเทพมหานคร อีกทัง้ใชแ้บบจ าลองดงักล่าวช่วยในวิเคราะหส์มบติัของบล็อกซึมน า้ตน้แบบ

ที่มีผลต่อการบรรเทาปัญหาอุทกภัย และน ามาใช้แทนทางเท้าในพื ้นที่ศึกษาเพื่อตอบสนอง

นโยบายเก่ียวกบัการเพิ่มพืน้ที่รบัน า้ของกรุงเทพมหานครในอนาคต 

 การจ าลองระบบระบายน า้ในกรุงเทพมหานครด้วย PCSWMM แสดงให้เห็นถึงพื ้นที่

จุดอ่อนน า้ท่วมทัง้ 29 พืน้ที่ โดยมีการสอบเทียบและปรบัค่าพืน้ฐานทางชลศาสตรจ์ากปริมาณน า้

ท่วมที่เกิดขึน้จรงิตามรายงานสถานการณน์ า้ท่วมของกรุงเทพมหานครปี พ.ศ. 2566 ในหน่วยของ

ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที พบว่า พืน้ท่ีท่ีมีสถานการณป์กติมีค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระของแมนน่ิง

อยู่ในช่วง 0.016 ถึง 0.030 ในขณะท่ีพืน้ท่ีท่ีเกิดสถานการณ์น า้ท่วมมีค่าสมัประสิทธิ์ความขรุขระ

ของแมนนิ่งอยู่ในช่วง 0.018 ถึง 0.030 มีค่าปริมาณน า้ท่าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 0.95 ลูกบาศกเ์มตร

ต่อวินาที และมีค่าความคลาดเคลื่อนจากสถานการณจ์รงิเฉลี่ยรอ้ยละ 0.23 

 การพิจารณาสมบัติบล็อกซึมน ้าเพื่อตอบสนองปัญหาน ้าท่วมของกรุงเทพมหานคร

รว่มกบัการใชแ้บบจ าลองชลศาสตร ์PCSWMM โดยสมบติัเริ่มตน้ที่น าเขา้แบบทดสอบไดท้ดสอบ

ออกแบบตามมาตรฐานขัน้ต ่าของ ACI 522 (2010) โดยผลจากออกแบบและทดสอบบล็อกซึมน า้

ที่มีความหนา 6 เซนติเมตร จะมี 3 สมบติั ไดแ้ก่ ปรมิาตรโพรงเท่ากบัรอ้ลยะ 14.59 ค่าการซึมผ่าน

น ้าเฉลี่ยเท่ากับ 0.038 เซนติเมตรต่อวินาที หรือเท่ากับ 1,379.22 มิลลิเมตรต่อชั่ วโมง และ
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ความสามารถการรบัแรงกดเฉลี่ยเท่ากบั 5.36 เมกะปาสคาล ไดน้ าเขา้ 2 สมบติัของบล็อกซมึน า้สู่

แบบจ าลองคือ ค่าการซึมผ่านน า้ และปริมาตรโพรงของบล็อก การน าเขา้บล็อกซึมน า้จะใส่แทนที่

ในส่วนของทางเทา้ในบริเวณพืน้ที่จุดอ่อนน า้ท่วมทั้ง 29 พืน้ที่ หรือเฉลี่ยรอ้ยละ 21.14 ของพืน้ที่

พิจารณาทัง้หมด พบว่า สามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสดุเฉลี่ยเหลือ 0.85 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที 

หรือลดลงรอ้ยละ 11.03  

 จากขีดความสามารถการรองรบัปริมาณน า้ท่าสูงสุดของกรุงเทพมหานครที่สามารถ

รองรบัปริมาณน า้ท่าสูงสุดไดเ้พียง 0.82 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  จึงไดท้ าการปรบัค่าสมบติัของ

บล็อกซึมน า้ใหส้อดคลอ้งกบัขีดความสามารถดังกล่าว คือ ความหนาของบล็อกซึมน า้ปรบัเป็น  9 

เซนติเมตร ค่าซึมผ่านน า้ปรบัเป็น 1,640.00 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง และปริมาตรโพรงของบล็อกมีค่า

เท่าเดิมเนื่องจากใชข้นาดมวลรวมหยาบเท่าเดิมคือ 14.59 หลังการปรบัสมบัติของบล็อกซึมน า้ 

พบว่า สามารถลดปริมาณน า้ท่าสูงสดุเฉลี่ยเหลือ 0.76 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที หรือลดลงรอ้ยละ 

22.06 จากนัน้น าสมบติัที่ไดจ้ากการปรบัแกใ้นแบบจ าลองมาออกแบบบล็อกซึมน า้จริง พบว่า ค่า

การซึมผ่านน า้เฉลี่ยเท่ากบั 0.046 เซนติเมตรต่อวินาที หรือเท่ากับ 1,642.66 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 

มีความคลาดเคลื่อนกบัค่าที่ปรบัแกไ้วใ้นแบบจ าลองรอ้ยละ 0.12 อีกทัง้ความสามารถการรบัแรง

กดเฉลี่ยลดลงจากเดิมเหลือเท่ากับ 4.86 เมกะปาสคาล หรือลดลงรอ้ยละ 3.33 แต่ค่าความ

ความสามารถการรบัแรงกดที่ลดลงนัน้ยงัคงเป็นตามที่มาตรฐาน ACI 522 (2010) กลา่วไว ้

ตาราง 34 สรุปผลงานใชง้านบล็อกซมึน า้จากการใชแ้บบจ าลอง PCSWMM 

ตัวอย่างบล็อกซึมน า้ 

ปริมาณน ้าท่า
สูงสุดก่อนน าเข้า

บล็อก 
(ลบ.ม./วินาท)ี 

ปริมาณน ้าท่าสูงสุด
หลังน าเข้าบล็อก 
(ลบ.ม./วินาท)ี 

ร้อยละการลดลง 
(ต้องลดลงมากกว่า

ร้อยละ 16) 

บล็อกซึมน ้าหนา 6 เซนติเมตร 
     -  ค่าซมึผ่านน า้ 1,379.22 มม./ชม. 

0.95 0.85 11.03 
     -  ปรมิาตรโพรง รอ้ยละ 14.59 
บล็อกซึมน ้าหนา 9 เซนติเมตร 
     -  ค่าซมึผ่านน า้ 1,642.66 มม./ชม. 

0.95 0.76 22.06 
     -  ปรมิาตรโพรง รอ้ยละ 14.59 
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ข้อเสนอแนะ 
 1 การศึกษาสมบัติด้านอ่ืนของบล็อกซึมน า้ควบคู่กับการใชแ้บบจ าลอง อาจสามารถ

พฒันาบล็อกซมึน า้ที่สามารถบรรเทาน า้ท่วมไดดี้ยิ่งขึน้ 

 2 การศึกษาแบบจ าลองอ่ืนควบคู่ กับแบบจ าลองชลศาสตร์ PCSWMM ได้แก่ 

แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling: BIM) หรือแบบจ าลองด้าน

ภมูิศาสตร ์จะสามารถช่วยบอกถึงขอ้มลูดา้นเศรษฐศาสตร ์และความคุม้ค่าได ้

 3. การศึกษาความสกปรกของน ้าที่มีผลต่อการอุดตันของบล็อกซึมน ้า อาจช่วยให้

สามารถประเมินอายกุารใชง้านส าหรบับรรเทาปัญหาอทุกภยัได ้

 4. การศกึษาพิจารณาเพิ่มความสามารถของบล็อกซมึน า้ในการบรรเทาอทุกภยัที่มากขึน้ 

เพื่อรองรบัแนวโนม้การเพิ่มขึน้ของปรมิาณน า้ฝนในอนาคต 

 5.การศึกษาเก่ียวกับโครงสรา้งอ่ืนของทางเทา้ท าใหท้ราบถึงผลกระทบที่อาจเป็นผลเสีย

ต่อบล็อกซมึน า้ที่ใช ้
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ภาคผนวก 

ตาราง 35 รายละเอียดสถานีสบูน า้ที่ใชใ้นแบบจ าลอง 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

Chongnonsi_Pump30Q 146 145 21 30Q 

P1 PJ117203 PJ117202 2 7Q 

PP01202 PJ01202 PJ01201 1.4 2Q 

PP07901 PJ07901 PJ01402 6 6Q 

PP08002_2 PJ08002 PJ08001 1 7Q 

PP100104 PJ100104 PJ100103 14 25Q 

PP101303 PJ101303 PJ101302 12.6 18Q 

PP103704 PJ103704 PJ103703 5.5 12Q 

PP103905 PJ103905 PJ103904 0.42 0.65Q 

PP104103 PJ104103 PJ104102 0.74 1.13Q 

PP105403 PJ105403 PJ105402 1.4 2Q 

PP105803 PJ105803 PJ105802 1.05 1.5Q 

PP106203 PJ106203 PJ106202 1.4 2Q 

PP106403 PJ106403 PJ106402 1.05 1.5Q 

PP106803 PJ106803 PJ106802 1.05 1.5Q 

PP108403 PJ108403 PJ108402 1.05 1.5Q 

PP109803 PJ109803 PJ109802 1.05 1.85Q 

PP110203 PJ110203 PJ110202 1.4 2.05Q 

PP110303 PJ110303 PJ110302 5.8 11Q 

PP110306 PJ110306 PJ110305 3.15 4.5Q 

PP110308 PJ110308 PJ110307 0.35 0.5Q 

PP110503 PJ110503 PJ110502 4.9 7Q 

PP110507 PJ110507 PJ110506 2.8 4Q 

PP110803 PJ110803 PJ110802 0.14 0.3Q 

PP110903 PJ110903 PJ110902 0.42 0.6Q 

PP111003 PJ111003 PJ111002 0.75 2.5Q 

PP111105 PJ111105 PJ111104 12.6 18Q 

PP111801 PJ111801 PJ111601 0.25 4Q 

PP112001 PJ112001 PJ111901 6.5 12Q 

PP113103_2 PJ113103 PJ113102 6 6Q 

PP113203 PJ113203 PJ113202 6 6Q 

PP113206 PJ113206 PJ113205 4 5Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP113803 PJ113803 PJ113802 14 21Q 

PP113821_2 PJ113821 PJ113820 1.38 1.9Q 

PP113828 PJ113828 PJ113827 0.18 0.26Q 

PP114101 PJ114101 PJ113808 0.1 2Q 

PP115302 PJ115302 PJ115301 2.2 4.3Q 

PP115402 PJ115402 PJ115401 2.1 3Q 

PP116002 PJ116002 PJ116001 0.84 1.2Q 

PP116702 PJ116702 PJ116701 5 5Q 

PP116803 PJ116803 PJ116802 4.8 7Q 

PP117303 PJ117303 PJ117302 2.8 4Q 

PP117803 PJ117803 PJ117802 1.4 2Q 

PP117903 PJ117903 PJ117902 8 8Q 

PP117905 PJ117905 PJ117904 1.65 2.4Q 

PP118502 PJ118502 PJ118501 1.05 1.5Q 

PP118602 PJ118602 PJ118601 1.05 1.5Q 

PP118701 PJ118701 PJ118112 1.75 2.5Q 

PP118801 PJ118801 PJ118113 2.1 3Q 

PP118803 PJ118803 PJ118802 2.45 3.5Q 

PP119109 PJ119109 PJ119108 98 155Q 

PP119202 PJ119202 PJ119201 21 30Q 

PP119205 PJ119205 PJ119204 1.4 2Q 

PP119208 PJ119208 PJ119207 8.5 15Q 

PP119402 PJ119402 PJ119401 2.8 4Q 

PP119902 PJ119902 PJ119901 2.8 4Q 

PP120102 PJ120102 PJ120101 4.375 6Q 

PP120202 PJ120202 PJ120201 9.8 14Q 

PP120602 PJ120602 PJ120601 1.4 2Q 

PP120702 PJ120702 PJ120701 7 10Q 

PP120902 PJ120902 PJ120901 8.4 12Q 

PP121302 PJ121302 PJ121301 3.15 4.5Q 

PP123403 PJ123403 PJ123402 2.8 4Q 

PP123702 PJ123702 PJ123701 0.7 1Q 

PP123705 PJ123705 PJ123704 2.8 4Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP123802 PJ123802 PJ123801 0.7 1Q 

PP124403 PJ124403 PJ124402 1.4 2Q 

PP16201 PJ16201 PJ07701 1.05 1.5Q 

PP17402 PJ17402 PJ17401 8 8Q 

PP17408 PJ17408 PJ17407 8 8Q 

PP23104_2 PJ23104 PJ23313 1.65 2.35Q 

PP24001 PJ24001 PJ17421 8 8Q 

PP32902 PJ32902 PJ32901 1.4 2Q 

PP33003 PJ33003 PJ33002 1.4 2Q 

PP33110 PJ33110 PJ33109 1.4 2Q 

PP33112_2 PJ33112 PJ33111 0 2Q 

PP33305_2 PJ33305 PJ33304 1.4 2Q 

PP33703 PJ33703 PJ33702 5.458 6Q 

PP34003 PJ34003 PJ34002 35 51Q 

PP34029_2 PJ34029 PJ36005 42 60Q 

PP34031 PJ34031 PJ34030 3.71 5.3Q 

PP34202 PJ34202 PJ34201 2.5 60Q 

PP34613 PJ34613 PJ34612 14 20Q 

PP34616_2 PJ34616 PJ35203 17 17Q 

PP35002 PJ35002 PJ35001 8 8Q 

PP35004 PJ35004 PJ35003 8 8Q 

PP35202 PJ35202 PJ35201 14 20Q 

PP35402 PJ35402 PJ35401 2.1 3Q 

PP35404 PJ35404 PJ35403 1 3Q 

PP35408 PJ35408 PJ35407 0.1 2Q 

PP35502 PJ35502 PJ35501 2.1 3Q 

PP35602 PJ35602 PJ35601 6 6Q 

PP35605 PJ35605 PJ35604 5 5Q 

PP35903 PJ35903 PJ35902 3.15 4.5Q 

PP36104 PJ36104 PJ36103 1.4 2Q 

PP36106 PJ36106 PJ36105 1.4 2Q 

PP36202 PJ36202 PJ36201 5.7 6Q 

PP36204 PJ36204 PJ36203 0.7 1Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP36302 PJ36302 PJ36301 1.75 2.5Q 

PP36403 PJ36403 PJ36402 1.75 2.5Q 

PP37002 PJ37002 PJ37001 1.4 2Q 

PP37302 PJ37302 PJ37301 2.8 4Q 

PP37402 PJ37402 PJ37401 4.369 6Q 

PP37602 PJ37602 PJ37601 0.1 0.8Q 

PP37802 PJ37802 PJ37801 2.1 3Q 

PP37902 PJ37902 PJ37901 1.05 1.5Q 

PP38202 PJ38202 PJ38201 4.5 6Q 

PP38402 PJ38402 PJ38401 5 8Q 

PP38404 PJ38404 PJ38403 1.4 2Q 

PP38406 PJ38406 PJ38405 0.35 0.5Q 

PP39402 PJ39402 PJ39401 10 15Q 

PP39501 PJ39501 PJ35904 28 40Q 

PP39503 PJ39503 PJ39502 1.4 2Q 

PP39602 PJ39602 PJ39601 5.81 8.3Q 

PP39702 PJ39702 PJ39701 1.4 2Q 

PP39801 PJ39801 PJ35907 2.98 4.25Q 

PP40001 PJ40001 PJ35909 6.3 9Q 

PP40201 PJ40201 PJ36001 0.08 0.12Q 

PP40204 PJ40204 PJ40203 0.14 0.2Q 

PP40502 PJ40502 PJ40501 1.05 1.5Q 

PP40602 PJ40602 PJ40601 1.05 1.5Q 

PP41002 PJ41002 PJ41001 1.05 1.5Q 

PP41302 PJ41302 PJ41301 0.8 1.5Q 

PP41304 PJ41304 PJ41303 1.05 1.5Q 

PP42002 PJ42002 PJ42001 1.75 2.5Q 

PP42504 PJ42504 PJ42503 8.4 12Q 

PP42602 PJ42602 PJ42601 2.8 4Q 

PP42705 PJ42705 PJ42704 1.4 2Q 

PP42902 PJ42902 PJ42901 8.4 12Q 

PP43201 PJ43201 PJ39604 1.4 2Q 

PP43302 PJ43302 PJ43301 5.3 Q5.30 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP43501 PJ43501 PJ39802 2.1 3Q 

PP44502 PJ44502 PJ44501 28 40Q 

PP44517 PJ44517 PJ44516 6 6Q 

PP44525 PJ44525 PJ44524 8.5 15Q 

PP44704 PJ44703 PJ44704 2.1 3Q 

PP46001 PJ46001 PJ44504 3.657 5Q 

PP46301 PJ46301 PJ44507 1.4 2Q 

PP46602 PJ46602 PJ46601 4.9 7Q 

PP46612 PJ46612 PJ46611 6.3 9Q 

PP46702 PJ46702 PJ46701 2.24 3.2Q 

PP46803 PJ46803 PJ46802 1.05 1.5Q 

PP48602 PJ48602 PJ48601 0.35 0.5Q 

PP48604 PJ48604 PJ48603 1.4 2Q 

PP48801 PJ48801 PJ46201 0.06 D8in 

PP50202 PJ50202 PJ50201 1.05 1.5Q 

PP50403 PJ50403 PJ50402 1.75 2.5Q 

PP50603 PJ50603 PJ50602 3.15 4.5Q 

PP50802 PJ50802 PJ50801 1.05 1.5Q 

PP51102 PJ51102 PJ51101 1.4 2Q 

PP51402 PJ51402 PJ51401 0.39 0.39Q 

PP51802 PJ51802 PJ51801 1.75 2.5Q 

PP51901 PJ51901 PJ50601 1.05 1.5Q 

PP53703 PJ53703 PJ53702 3.15 4.5Q 

PP55901_2 PJ55901 PJ56001 0.08 0.5Q 

PP56301 PJ56301 PJ56002 2.8 4Q 

PP57403 PJ57403 PJ57402 28 45Q 

PP57736 PJ57736 PJ57735 30 60Q 

PP58005_2 PJ58005 PJ58004 0.49 0.7Q 

PP58102 PJ58102 PJ58101 2.8 4Q 

PP58202 PJ58202 PJ58201 2.8 4Q 

PP58302 PJ58302 PJ58301 2.45 3.5Q 

PP58402 PJ58402 PJ58401 0.5 6Q 

PP58602 PJ58602 PJ58601 0.697 5Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP58702 PJ58702 PJ58701 2.8 4Q 

PP58802 PJ58802 PJ58801 0.75 4Q 

PP58901 PJ58901 PJ57707 1.551 5Q 

PP59002 PJ59002 PJ59001 0.33 0.6Q 

PP59102 PJ59102 PJ59101 2.8 4Q 

PP59110_2 PJ59110 PJ71405 1.5 3.5Q 

PP59303 PJ59303 PJ59302 5.5 6Q 

PP59501 PJ59501 PJ57713 3.15 4.5Q 

PP59602 PJ59602 PJ59601 5.5 9Q 

PP59702 PJ59702 PJ59701 9.8 14Q 

PP59706 PJ59706 PJ59705 1.4 2Q 

PP59806_2 PJ59806 PJ71404 2.45 3.5Q 

PP60002 PJ60002 PJ60001 1.4 2Q 

PP61301 PJ61301 PJ57728 8 8Q 

PP61802 PJ61802 PJ61801 7 11Q 

PP62202 PJ62202 PJ62201 2.1 3Q 

PP62402 PJ62402 PJ62401 2.1 3Q 

PP62502 PJ62502 PJ62501 8 8Q 

PP62506 PJ62506 PJ62505 0.58 1.2Q 

PP62602 PJ62602 PJ62601 6.3 9Q 

PP62702 PJ62702 PJ62701 2.1 3Q 

PP62704 PJ62704 PJ62703 1.4 2Q 

PP62802 PJ62802 PJ62801 2 3Q 

PP62902 PJ62902 PJ62901 0.18 0.26Q 

PP63102 PJ63102 PJ63101 0.18 0.26Q 

PP63202 PJ63202 PJ63201 0.7 1Q 

PP63302 PJ63302 PJ63301 4.9 7Q 

PP63402 PJ63402 PJ63401 15 30Q 

PP63502 PJ63502 PJ63501 4.9 7Q 

PP63507 PJ63507 PJ63506 5 5Q 

PP63802 PJ63802 PJ63801 6 6Q 

PP63902 PJ63902 PJ63901 1.05 1.5Q 

PP64002 PJ64002 PJ64001 2.8 4Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP64102 PJ64102 PJ64101 4.9 7Q 

PP64202 PJ64202 PJ64201 7 10Q 

PP64502 PJ64502 PJ64501 4.9 7Q 

PP64506 PJ64506 PJ64505 2.8 4Q 

PP65904 PJ65904 PJ65903 2.8 4Q 

PP66706 PJ66706 PJ66705 7 10Q 

PP67002 PJ67002 PJ67001 2.1 3Q 

PP67901 PJ67901 PJ62005 2.45 3.5Q 

PP68105 PJ68105 PJ68104 0.36 0.52Q 

PP68302 PJ68302 PJ68301 2.1 3Q 

PP68402 PJ68402 PJ68401 2.8 4Q 

PP69001 PJ69001 PJ62603 1.58 2.26Q 

PP69201 PJ69201 PJ62604 1.54 2.2Q 

PP69401 PJ69401 PJ62706 0.6 2.26Q 

PP69501_2 PJ69501 PJ62707 1.51 2.16Q 

PP70704 PJ70704 PJ70703 0.74 1.05Q 

PP70707 PJ70707 PJ70706 2.1 3Q 

PP72502 PJ72502 PJ72501 0.06 D8in 

PP72504 PJ72504 PJ72503 0.06 D8in 

PP72506 PJ72506 PJ72505 0.06 D8in 

PP72602 PJ72602 PJ72601 0.06 D8in 

PP72801 PJ72801 PJ69202 0.18 0.26Q 

PP74003 PJ74003 PJ74002 0.74 1.05Q 

PP74703 PJ74703 PJ74702 10.5 15Q 

PP74732 PJ74732 PJ74731 2.98 4.3Q 

PP74737 PJ74737 PJ74736 2.98 4.3Q 

PP75409 PJ75409 PJ75408 1.75 2.5Q 

PP75411 PJ75411 PJ75410 1.75 2.5Q 

PP76102 PJ76102 PJ76101 1.54 2.2Q 

PP76204 PJ76204 PJ76203 0.7 1Q 

PP76502 PJ76502 PJ76501 0.35 0.5Q 

PP76702 PJ76702 PJ76701 1.4 2Q 

PP76802 PJ76802 PJ76801 2.1 3Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP76902 PJ76902 PJ76901 0.7 1Q 

PP77002 PJ77002 PJ77001 1.51 2.13Q 

PP77102 PJ77102 PJ77101 1.05 1.5Q 

PP77402 PJ77402 PJ77401 6 6Q 

PP77802 PJ77802 PJ77801 1 3Q 

PP77902 PJ77902 PJ77901 0.35 0.5Q 

PP78002 PJ78002 PJ78001 0.88 1.26Q 

PP78102 PJ78102 PJ78101 0.23 0.33Q 

PP78202 PJ78202 PJ78201 0.35 0.5Q 

PP78702 PJ78702 PJ78701 2.45 3.5Q 

PP78802 PJ78802 PJ78801 5.9 6Q 

PP78902 PJ78902 PJ78901 0.23 0.33Q 

PP79102 PJ79102 PJ79101 5.671 6Q 

PP79202 PJ79202 PJ79201 5.2 6Q 

PP79402 PJ79402 PJ79401 4 5Q 

PP80202 PJ80202 PJ80201 1.05 1.58Q 

PP80302 PJ80302 PJ80301 1.05 1.5Q 

PP80502 PJ80502 PJ80501 2.1 3Q 

PP80602 PJ80602 PJ80601 1.75 2.5Q 

PP80705 PJ80705 PJ80704 1.75 2.5Q 

PP81302 PJ81302 PJ81301 0.5 4Q 

PP82502_2 PJ82502 PJ82501 0.06 8IN 

PP82601 PJ82601 PJ79302 1.05 1.5Q 

PP82702 PJ82702 PJ82701 4.5 6Q 

PP82902 PJ82902 PJ82901 1.05 1.5Q 

PP83402 PJ83402 PJ83401 0.2 0.28Q 

PP85202 PJ85202 PJ85201 4.5 6Q 

PP86903 PJ86903 PJ86902 1.05 1.5Q 

PP87203 PJ87203 PJ87202 2.1 4Q 

PP87603 PJ87603 PJ87602 0.14 0.43Q 

PP87703 PJ87703 PJ87702 3.15 4.5Q 

PP87802 PJ87802 PJ87801 0.35 0.5Q 

PP87902 PJ87902 PJ87901 0.14 0.3Q 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

ช่ือ โหนดเข้า โหนดออก อัตราการไหลสุงสุด (m3/s) Pump Curve 

PP88304 PJ88304 PJ88303 2.1 3Q 

PP91904 PJ91904 PJ91903 0.35 0.5Q 

PP94503 PJ94503 PJ94502 8 8Q 

PP96302 PJ96302 PJ96301 0.08 0.12Q 

PP98803 PJ98803 PJ98802 0.14 0.3Q 

PP99203 PJ99203 PJ99202 1.4 2Q 

PP99603 PJ99603 PJ99602 2.1 3Q 

PP99803 PJ99803 PJ99802 0.74 1.08Q 

PP99903 PJ99903 PJ99902 1.4 2Q 

PUMP0.5Q PJ40402 J119 0.35 0.5Q 

TP1428002 TJ1428002 TJ1428001 1.05 1.5Q 

TP1430002 TJ1430002 TJ1430001 1.05 1.5Q 

TP1471003 TJ1471003 TJ1471002 1.05 1.5Q 

TP1566003 TJ1566003 TJ1566002 1.05 1.5Q 
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