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บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง การพฒันาแอปพลิเคชนั NomenChem เพื่อส่งเสรมิมโนทศันเ์รื่องการเรียกชื่อ
สารอินทรีย ์และทกัษะการคิดเชงิระบบของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 

ผูว้ิจยั ทศพล ธรรมวงศ ์
ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
ปีการศกึษา 2566 
อาจารยท์ี่ปรกึษา อาจารย ์ดร. อิทธิพล สงัเวียนวงศ ์ 
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ปิยรตัน ์ศรีวิไล  

  
การวิจยัครัง้นีม้ีจดุประสงค ์1) เพื่อพฒันาแอปพลิเคชนัส าหรบัการเรียกชื่อสารอินทรีย ์ตามระบบ 

IUPAC บนระบบปฏิบตัิการ iPadOS 2) เพื่อศึกษาเปรียบเทียบมโนทศันใ์นวิชาเคมีเรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย์
ก่อนเรียนกับหลงัเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายจากการใชแ้อปพลิเคชนั  NomenChem 3) ศึกษา
เปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงระบบก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายจากการใชแ้อป
พลิเคชนั NomenChem กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นงานวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 จ านวน 31 คน ซึ่ง
ไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) การด าเนินการวิจัยครัง้นีใ้ชแ้ผนการวิจัยแบบ  One 
Group Pretest-Posttest Design เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย  คือ  แผนการจัดการเรียนรูด้ ้วยแอปพลิเคชัน 
NomenChem แอปพลิเคชัน NomenChem แบบวดัมโนทัศน์ เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
และแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ วิเคราะหข์อ้มูลโดยใชส้ถิติ รอ้ยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
ทดสอบค่าสถิติ t-test ผลการวิจยัพบว่า 1) แอปพลิเคชนั NomenChem สามารถใชง้านไดต้ามความตอ้งการ
ของผูใ้ช ้และตามขอบเขตการวิจยัที่ก าหนดไว ้2) นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย
แอปพลิเคชนั NomenChem มีคะแนนมโนทศันเ์รื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC หลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 3) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาชัน้ปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ย
แอปพลิเคชนั NomenChem มีคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05  

 
ค าส าคญั : แอปพลิเคชนับทเรียน, การคิดเชิงระบบ, การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC, เคมีอินทรีย ์
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The objectives of this research are as follows: (1) to develop application for learning 

about organic compounds nomenclature; (2) a comparison of the pre-results and post-results of the 
concept of upper-level students studying the topic of organic compound nomenclature by using the 
NomenChem application; and (3) a comparison of the pre-results and post-results on systematic 
thinking among upper-level students on the topic of organic compound nomenclature by using the 
NomenChem application. This research used the One Group Pretest-Posttest Design. The 
instruments were a lesson plan with the NomenChem application, a tutorial on the NomenChem 
application, a test of organic compounds to measure the learning concepts of students, and a 
systematic thinking skills test. The data were analyzed by percentage, mean, standard deviation and 
a t-test. The results revealed the following: (1) the application could be achieved according to user 
requirements; (2) the concept score of organic compound nomenclature after using the NomenChem 
application was significantly higher at a level of .05; and (3) the systematic thinking score after using 
the NomenChem application was significantly higher at a level of .05. 

 
Keyword : tutorial application, systematic thinking, organic compounds nomenclature 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
วิชาเคมีเป็นวิชาที่ประกอบดว้ยเนือ้หาส่วนใหญ่ที่เป็นนามธรรม ตอ้งใชจ้ินตนาการในการ

คิดเพื่อเชื่อมโยงเนือ้หาประสบการณ ์อีกทัง้การเปลี่ยนแปลงในบางครัง้ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ย
ตาเปล่า (Gilbert. 2006) โดยเฉพาะเคมีอินทรียซ์ึ่งเป็นเนือ้หาที่บรรจุไวใ้นสาระเคมี ตามตัวชีว้ัด
และสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยจัดอยู่ในสาระเคมีขอ้ที่ 1 เขา้ใจโครงสรา้ง
อะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๊สและ
สมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรียแ์ละพอลิเมอร ์รวมทัง้การน าความรูไ้ป
ใชป้ระโยชน ์ซึ่งในส่วนของเคมีอินทรียน์ัน้นักเรียนจะตอ้งเริ่มเรียนโครงสรา้งของสารอินทรีย ์การ
วิเคราะห์โครงสรา้งและหมู่ฟังก์ชัน การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ การเขียนไอโซเมอร ์และ
ปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย ์(สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560) นอกจากนี ้
ยังใชเ้ป็นความรูพ้ืน้ฐานที่ส  าคัญในการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีขัน้สูง และรายวิชาวิทยาศาสตรอ่ื์น 
เช่น สารชีวโมเลกุล เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ ์ผลิตภณัฑพ์อลิเมอร ์เป็นตน้ (ธณฏัฐา คงทน, 2559) 
ซึ่งจากการใหผู้เ้รียนท าแบบสอบถามหลงัเรียนวิชาเคมีจบ แนวค าตอบสว่นใหญ่ของผูเ้รียนคือ เคมี
อินทรียเ์ป็นเรื่องที่ต้องท่องจ า มองไม่เห็นภาพหรือสิ่งที่เกิดขึน้ อีกทั้งยังรูส้ึกน่าเบื่อไม่สนุกหรือ
ต่ืนเต้น และการทดลองก็ไม่มีความน่าสนใจ โดยเฉพาะเรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย์ ดังนั้น
ครูผูส้อนจึงตอ้งพยายามปรบัการเรียนการสอนเพื่อเป็นการดึงดดูความสนใจของผูเ้รียนใหม้ากขึน้ 
(ยืน ภู่วรรณ และ สมชาย น าประเสรฐิชยั, 2546) 

ในปัจจุบนัจะเห็นว่าโทรศพัทม์ือถือมีอตัราการใชส้งูขึน้ทุกปีและมากกว่าผูใ้ชอิ้นเทอรเ์น็ต
หลายเท่า จึงเป็นสาเหตุท าใหน้ักการศึกษาหันมาสนใจระบบการเรียนการสอนแบบ M-Learning 
ซึ่งมีความเป็นไปได้สูงมากกว่าการเรียนผ่านเทคโนโลยีสารสนเทศเดิม อาทิการเรียนรูแ้บบ e-
Learning ฯลฯ เพราะมนุษยม์ีอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพาติดตัวไปทุกสถานที่ ผสานกับเทคโนโลยี
สารสนเทศการรบัส่งขอ้มลูระบบไรส้าย จึงนบัว่าเป็นการขยายโอกาสทางการศึกษา  อนัส าคญัอีก
ช่องทางหนึ่งของการเรียนรูคู้่สงัคมไทย (พิสิฐ ตัง้พรประเสริฐ, 2561) ดังนัน้ครูจะตอ้งปรบัเปลี่ยน
พฤติกรรมการสอนของตนเอง พรอ้มรบัความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้จึงตอ้งเรียนรูเ้ทคโนโลยีต่าง ๆ 
แลว้วิเคราะหค์วามเป็นไปได ้แลว้น ามาใชใ้หเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด ใหเ้หมาะสมกับสภาพของ
โรงเรียน ซึ่งปัจจุบนัการเรียนรูแ้บบเคลื่อนที่ (mobile learning) เป็นการจดัการเรียนการสอน หรือ
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การเรียนรูด้ว้ยตนเองผ่านคอรส์แวรท์ี่น าเสนอเนือ้หาและกิจกรรมการเรียน การสอนผ่านเทคโนโลยี
เครือข่ ายแบบไร้สาย (wireless telecommunication network) และ  เทคโน โลยี เครือข่ าย
อินเทอรเ์น็ต ผูเ้รียนสามารถเรียนไดท้กุที่และทกุเวลา (พิสิฐ ตัง้พรประเสรฐิ, 2563) 

การเรียนรูแ้บบเคลื่อนที่ (mobile learning) เป็นการจัดการเรียนการสอนที่ผู ้เรียนและ
ผู้สอนใช้อุปกรณ์ประเภทเคลื่อนที่ ได้ที่มีความสามารถในการเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์แบบไร้สาย (Wireless LAN) ได้แก่  Notebook Computer, Portable computer, 
PDA/PAD Phone, Tablet PC, Cell  Phones /Cellular Phone ในการด าเนินการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนหรือการเข้าถึงข้อมูลเพื่อการเรียนรูด้้วยผู้เรียนเอง ส าหรับพัฒนาการของ  M-
Learning เป็นพัฒนาการนวตักรรมการเรียนการสอนมาจากนวตักรรมการเรียนการสอนทางไกล 
ห รื อ  d-Learning (Distance Learning) แล ะก า รจั ด ก า ร เรีย น ก ารส อน แบบ  e-Learning 
(Electronic Learning) ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนแบบ M-Learning ที่นิยมใน
ปัจจุบนัคือ 1. Tablet คือ เครื่องคอมพิวเตอรพ์กพาที่สามารถใชข้ณะเคลื่อนไหวได ้มีปากกาไวข้ีด
เขียนบนหน้าจอ หรือจะพิมพ์ผ่านคีย์บอรด์เสมือนจริง ที่ปรากฏบนหน้าจอโดยใช้นิว้สัมผัส 2. 
Smart Phones คือโทรศัพทม์ือถือที่นอกเหนือจากใชโ้ทรออก-รบัสายแลว้ยังมีแอปพลิเคชันใหใ้ช้
งานมากมาย สามารถรองรบัการใชง้านอินเทอรเ์น็ตผ่าน 3G, Wi-Fi และสามารถใชง้านโซเชียล
เน็ตเวิรค์และแอปพลิเคชันสนทนา โดยที่ปัจจุบันสมารท์โฟนมีหน้าจอเป็นระบบสัมผัส , กล้อง
ถ่ายรูปที่มีความละเอียดสูง, ออกแบบดีไซน์ให้สวยงามทันสมัย, มีแอปพลิเคชันและลูกเล่นที่
น่าสนใจ ซึ่งผูเ้รียนที่มีโทรศัพทส์มารท์โฟนก็สามารถเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเองโดยใชแ้อปพลิเคชัน ซึ่ง
การน าเสนอแอปพลิเคชนัมีหลายรูปแบบ เช่น การทบทวนความรู ้เพื่อเป็นการทบทวนความรูเ้ดิม
หรือน าเสนอความรูใ้หม่ แบบฝึกปฏิบัติ เป็นการฝึกท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ จนสามารถ
เขา้ใจเนือ้หาในเรื่องที่เรียน เกม ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูไ้ปพรอ้ม ๆ กบัการเลน่อย่างเพลิดเพลิน  

จากการประเมินสมรรถนะนักเรียนสากล (Programme for International Student 
Assessment) หรือ PISA ในปี 2018 มีการรูเ้รื่องการอ่านเป็นการประเมินหลกัแลว้ นอกจากนีย้ัง
ไดเ้พิ่มการประเมินมิติใหม่อีกอย่างหนึ่ง คือ คณุภาพของการเป็นพลเมืองโลก ซึ่งเป็นเรื่องใหม่และ
ทา้ทายต่อระบบการศึกษาไทย ว่าสามารถสรา้งเยาวชนให้มีความสามารถที่จะปฏิบัติตนให้มี
คณุภาพและประสบความส าเรจ็ไม่ว่าจะอยู่ที่ใดบนโลกใบนีไ้ดห้รือไม่ ซึ่งชื่ออย่างเป็นทางการของ
การประเมินนี ้คือ “สมรรถนะการอยู่ในสงัคมโลก” ซึ่งองคก์ารเพื่อความรว่มมือและการพฒันาทาง
เศรษฐกิ จ  (Organisation for Economic Co-operation and Development) หรือ  OECD ให้
นิยามไวว้่า สมรรถนะการอยู่ในสงัคมโลก คือ ความสามารถในการวิเคราะหป์ระเด็นของโลกหรือ
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ต่างวฒันธรรมอย่างมีวิจารณญาณและจากมมุมองที่หลากหลาย เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงความแตกต่างที่
สง่ผลต่อการรบัรู ้การตดัสินใจ แนวคิดของตนเองและผูอ่ื้น และการเขา้ไปเก่ียวขอ้งอย่างเปิดกวา้ง 
ในท่าทีที่เหมาะสม และสัมพันธ์กับผูอ่ื้นที่มีภูมิหลังที่แตกต่างอย่างไดผ้ล บนพืน้ฐานของความ
เคราพในศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย ์โดยโครงสรา้งของการประเมินผลนั้นแบ่งออกเป็น 3 ดา้น 
ได้แก่ 1.ความรูแ้ละความเข้าใจในประเด็นปัญหาของโลก 2.ความรูแ้ละความเข้าใจระหว่าง
วฒันธรรม 3.การคิดวิเคราะหแ์ละการคิดอย่างมีวิจารญาณ จากนัน้จึงน าผลการประเมินมาสรุป
เพื่อบอกว่านกัเรียนสามารถใชค้วามรูแ้ละความเขา้ใจ รบัรูถ้ึงความสมัพนัธแ์ละมมุมองที่แตกต่าง 
และคิดอย่างมีวิจารญาณเก่ียวกับประเด็นปัญหาของโลกและต่างวัฒนธรรมไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
(สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2561) ส าหรับประเทศไทยนั้นมีคะแนนเฉลี่ย
สมรรถนะการอยู่ในสงัคมโลกเท่ากบั 423 คะแนน ซึ่งนอ้ยกว่าคะแนนเฉลี่ยรวมของทัง้ 27 ประเทศ
ที่เข้าร่วมการประเมิน โดยมีคะแนนเท่ากับ 474 คะแนน  (สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี, 2563) 

ดงันัน้การจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 จึงเนน้การจัดการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนเกิดทักษะการ
คิด ซึ่งการจดัการเรียนรูท้ี่ท าใหเ้กิดทกัษะในศตวรรษที่ 21 นัน้จ าเป็นตอ้งฝึกฝน และลงมือท าดว้ย
ตนเอง (อึ่งวรากร สวุณี, 2015) องคป์ระกอบที่ส  าคญัของทกัษะการคิดขัน้สงู นัน้ประกอบดว้ย การ
คิดใน 4 รูปแบบ คือ 1) การคิดเชิงระบบ 2) การคิดสรา้งสรรค์ 3) การคิดแกปั้ญหา และ 4) การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ (ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา, 2559)  

การคิดเชิงระบบ หมายถึง การคิดที่แสดงใหเ้ห็นถึงโครงสรา้งทั้งหมดที่มีความเชื่อมโยง
สมัพนัธก์นัเป็นหนึ่งเดียว ภายใตบ้รบิท/ปัจจยัของสิ่งแวดลอ้มที่เกิดปัญหานัน้ ๆ โดยมองปัญหาให้
ลึกลงไปกว่าเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ ใหเ้ห็นถึงแบบแผนหรือรูปแบบพฤติกรรมที่เกิดขึน้ ใหเ้ห็นตน้ตอ
ของสถานการณ์และปัจจัยต่าง ๆ ที่ เก่ียวข้องกับสถานการณ์นั้น ๆ จนเกิดความเข้าใจใน
สถานการณข์องระบบนัน้อย่างลึกซึง้อันน าไปสู่การแกไ้ขปัญหาอย่างแทจ้ริง (ส านักวิชาการและ
มาตรฐานการศกึษา, 2559) 

ดังนั้นการจัดการเรียนรูใ้หก้ับผูเ้รียนเพื่อใหเ้กิดความคิดเชิงระบบ จึงจ าเป็นต้องใชก้าร
จดัการเรียนที่มีวิธีการคิดแบบวิทยาศาสตร ์โดยมีวิธีในการแสวงหาความรู ้หรือหาความจริง หรือ
ใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆ ดงันัน้การแสวงหาความรู ้จะตอ้งอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อตอบ
ค าถาม และเพื่อแก้ปัญหา รวมทั้งคิดอย่างเป็นขั้นตอนโดยค านึงถึงองค์ประกอบย่อยที่มี
ความสมัพนัธ์กนัและมีหนา้ที่เชื่อมโยงกนั จึงจะท าใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะได ้(ปิยนาถ ประยูร, 2548, 
น. 12) ด้วยเหตุนี ้ผู ้สอนจึงต้องให้ผู ้เรียนได้มีโอกาสท ากิจกรรมที่มีการจัดองค์ประกอบให้มี
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ความสัมพันธ์กันอย่างต่อเนื่องเป็นล าดับขั้นตอน ซึ่งจะท าให้ผู ้เรียนมีโอกาสคิด วิเคราะห ์
สงัเคราะห ์และแสดงออกทางดา้นความคิด (แสงรุง้ พลูสวุรรณ, 2555, น. 17 - 23)  

ผูว้ิจัยไดเ้ลือกพัฒนาแอปพลิเคชันส าหรบัฝึกการเรียกชื่อสารประกอบอินทรียต์ามระบบ 
IUPAC โดยตั้งชื่อว่า NomenChem ซึ่งเป็นแอปพลิเคชันส าหรบัฝึกการเรียกชื่อสารอินทรีย ์โดย
ภายในแอปพลิเคชันมี องค์ประกอบในการพัฒนาทักษะการคิดเชิงระบบในการอ่านชื่อ
สารประกอบอินทรีย ์เหมาะส าหรบัผูเ้รียนในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชนั NomenChem ส าหรบัเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 

บนระบบปฏิบติัการ iPadOS ที่มีประสิทธิภาพและความพงึพอใจของผูเ้รียนระดบัดีขึน้ไป 
2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบมโนทัศนใ์นวิชาเคมี เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย ์ก่อนเรียนกับ

หลงัเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายจากการใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem 
3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงระบบก่อนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาตอนปลายจากการใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem 

ความส าคัญของงานวิจัย 
การวิจัยครั้งนี ้ผู ้วิ จัย ได้พัฒ นาแอปพลิ เคชัน  NomenChem ส าหรับการเรียกชื่ อ

สารประกอบอินทรียต์ามระบบ IUPAC บนระบบปฏิบัติการ iPadOS ซึ่งเป็นระบบการเรียกชื่อที่
เป็นสากล มีระบบขัน้ตอนชดัเจนท าใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจระบบ และท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด
เชิงระบบและท าใหน้ักเรียนสามารถใชแ้อปพลิเคชันนีใ้นการเรียนไดทุ้กที่ทุกเวลา ท าใหเ้กิดการ
พฒันามโนทัศนใ์นการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ไดอ้ย่างดี นอกจากนีย้ังเป็นสื่อที่ครู
สามารถน าไปใชส้  าหรบัจดัการเรียนรูไ้ดง้่าย สะดวกในการจดัการเรียนรูว้ิชาเคมี  ซึ่งเป็นการเรียนรู้
ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคัญที่มีความสอดคลอ้งพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (แกไ้ข
เพิ่มเติม ฉบบัที่ 2 พ.ศ. 2545)  นอกจากนีย้ังเป็นการส่งเสริมผูเ้รียนใหใ้ชเ้ทคโนโลยีในการเรียนรู้
ผ่านการใชแ้อปพลิเคชัน NomenChem ที่ผูว้ิจยัร่วมด าเนินการพฒันา ซึ่งแอปพลิเคชนัจะช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ไดด้ว้ยตนเองไดต้ลอดเวลา
ตามความตอ้งการ 
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ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในงานวิจัย 
ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่  6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง ในสงักัดเขตพืน้ที่
การศกึษามธัยมศกึษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 ที่เรียนรายวิชาเคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย ์

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชัน้ปีที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 1 หอ้งเรียน ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาด
กลาง ในสงักัดเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 ที่เรียนรายวิชาเคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย์ โดย
การเลือกแบบเจาะจง จ านวน 31 คน  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2565 ในช่วงเดือน 

กุมภาพันธ์ - มีนาคม 2565 ซึ่งใชเ้วลา 3 คาบ ต่อสัปดาห ์รวม 4 สัปดาห ์จะใชเ้วลาทั้งหมด 14 
คาบ คาบละ 50 นาที รวมการทดสอบก่อนและหลงัเรียน 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. แผนการจัดการเรียนรู ้หมายถึง การจัดเตรียมการสอนใหแ้ก่ผูเ้รียนดว้ยกระบวนการ

สืบเสาะ 5 ขัน้ ดงันี ้
ขั้นที่  1 สรา้งความสนใจ ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยสูตรโครงสร้างของ

สารเคมีประเภทต่าง ๆ เพื่อกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 
ขั้นที่  2 ส ารวจและค้นหา ครูผู้สอนใช้แอปพลิเคชัน NomenChem เพื่ อให้

นกัเรียนศกึษาหลกัการเรียกชื่อสารอินทรียแ์ต่ละประเภทตามระบบ IUPAC  
ขั้นที่  3 อธิบายและลงข้อสรุป ครูผู้สอนให้นักเรียนน าเสนอการเรียกชื่ อ

สารอินทรีย์แต่ละประเภทที่ศึกษาจากแอปพลิเคชัน NomenChem และร่วมสรุปเนือ้หาให้แก่
ผูเ้รียน 

ขัน้ที่ 4 ขัน้ขยายความรู ้ครูผูส้อนใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem เพื่อใหน้ักเรียน
ฝึกการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC จากเกมแบบฝึกทา้ยเรื่อง 

ขัน้ที่ 5 ขัน้ประเมิน ครูผูส้อนประเมินการเรียกชื่อสารอินทรียแ์ต่ละประเภทโดยให้
ผู้เรียนด าเนินการเล่นเกมแบบฝึกท้ายบทเรียนโดยการบันทึกคะแนนในแต่ละข้อ และร่วมลง
อภิปรายการเรียกชื่อสารในแต่ละขอ้ร่วมกบัผูเ้รียน 
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2. แอปพลิเคชนั หมายถึง โปรแกรม NomenChem ที่ตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชซ้ึ่ง
สามารถดาวนโ์หลดตวัโปรแกรมมายงัแท็ปเล็ต โดยแอปพลิเคชนัจะตอ้งมีสิ่งที่เรียกว่า ส่วนติดต่อ
กบัผูใ้ช ้(User Interface หรือ UI) เพื่อเป็นตัวกลางการใชง้านต่าง ๆ และจะสามารถท างานไดบ้น
ระบบปฏิบติัการ ในงานวิจยันีใ้ชแ้อปพลิเคชนั NomenChem ท างานบนระบบปฏิบติัการ iPadOS 
ซึ่งเป็นแอปพลิเคชนัที่ใชส้  าหรบัการศึกษารายวิชาเคมี มีลกัษณะเป็นบทเรียนเรื่องเคมีอินทรีย ์ใน
หัวขอ้การเรียกชื่อสารเคมีประเภทต่าง ๆ ที่พบบ่อย ซึ่งแต่ละบทเรียนมีมีแบบทดสอบใหผู้ใ้ชไ้ด้
ทดลองท าเพื่อประเมินระดับความเขา้ใจ โดยสามารถดาวนโ์หลดไดฟ้รีจาก App Store สามารถ
ใชไ้ดใ้นระบบปฏิบติัการ iPadOS 

3. ความพึงพอใจของผู้ใช้ หมายถึง ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้ใช้แอปพลิเคชัน 
NomenChem เป็นสื่อประกอบการจดัการเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ซึ่ง
ประกอบไปดว้ยเนือ้หาของสารประเภทต่าง ๆ คือ แอลเคน แอลคีน แอลไคน ์แอลกอฮอล ์อีเทอร ์
แอลดีไฮด ์คีโทน กรดคารบ์อกซิลิก เอสเทอร ์เอมีน และเอไมด ์ดว้ยแบบสอบถามประเมินความพึง
พอใจ ที่เป็นมาตรประมาณ 5 ระดับ จ านวน 15 ขอ้ โดยเป็นเป็น 4 ดา้น ดังนี ้ดา้นที่ 1 ดา้นการ
ออกแบบ ดา้นที่ 2 ดา้นเนือ้หา ดา้นที่ 3 ดา้นการใชง้านแอปพลิเคชนั และดา้นที่ 4 ดา้นผลที่เกิดขึน้  

4. มโนทศัน ์หมายถึง ถึงแนวคิดที่เป็นนามธรรมหรือทั่วไปที่แสดงถึงบางสิ่งบางอย่าง เป็น
ความคิดหรือความเขา้ใจที่ช่วยจดัหมวดหมู่ ตีความ และท าความเขา้ใจโลกรอบตวัเรา แนวคิดถูก
น ามาใชใ้นสาขาต่างๆ เช่น ปรชัญา วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และศิลปะ อาจมีตั้งแต่แนวคิด
ง่ายๆ เช่น สีหรือรูปร่าง ไปจนถึงแนวคิดที่ซับซ้อน เช่น ความยุติธรรมหรือความรัก แนวคิดมี
บทบาทส าคัญในการรบัรูแ้ละการสื่อสารของมนุษยโ์ดยจัดใหม้ีกรอบการท างานส าหรบัการจัด
ระเบียบและวิเคราะหข์อ้มลู ซึ่งในงานวิจัยนีเ้ป็นมโนทศันท์างวิทยาศาสตร ์รายวิชาเคมี เรื่องเคมี
อินทรีย ์ซึ่งกล่าวถึงแนวคิดในการเรียกชื่อสารประกอบอินทรียต์ามระบบ IUPAC ซึ่งประกอบไป
ดว้ยสารประเภทต่าง ๆ คือ แอลเคน แอลคีน แอลไคน ์แอลกอฮอล ์อีเทอร ์แอลดีไฮด ์คีโทน กรด
คารบ์อกซิลิก เอสเทอร ์เอมีน และเอไมด ์

5. ทักษะการคิดเชิงระบบ หมายถึง การคิดที่แสดงใหเ้ห็นถึงโครงสรา้งทั้งหมดที่มีความ
เชื่อมโยงสมัพนัธก์นัเป็นหนึ่งเดียว ภายใตบ้รบิท/ปัจจยัของสิ่งแวดลอ้มที่เกิดปัญหานัน้ ๆ โดยมอง
ปัญหาใหล้ึกลงไปกว่าเหตกุารณณ์์ที่เกิดขึน้ ใหเ้ห็นถึงแบบแผนหรือรูปแบบพฤติกรรมที่เกิดขึน้ ให้
เห็นตน้ตอของสถานการณแ์ละปัจจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณน์ัน้ ๆ จนเกิดความเขา้ใจใน
สถานการณข์องระบบนัน้อย่างลึกซึง้อนัน าไปสู่การแกไ้ขปัญหา โดยสรา้งแบบวดัทกัษะการคิดเชิง
ระบบขึน้เองตามแนวคิดของแบรี่ ริชมอนด ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ จ านวน 5 ขอ้ โดย
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เป็นเนือ้หาในหัวขอ้การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย ์ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โดยมีกระบวนการส าคญั 4 ขัน้ คือ 

1. การระบปุระเด็นปัญหาใหช้ดัเจน (Specify Problem/issue) 
2. การก าหนดสมมติฐาน (Construct Hypothesis or Model) 
3. การทดสอบสมมติฐาน (Test Hypothesis or Model) 
4. การปฏิบั ติการเพื่ อน าการเปลี่ ยนแปลงหรือสื่ อสารเพื่ อความเข้าใจ 

(Implement Change/Communication Understanding) 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 
  
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

สมมติฐานการวิจัย 
1. แอปพลิเคชัน NomenChem ส าหรบัเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ที่ท างาน

บนระบบปฏิบติัการ iPadOS มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70% ของผูเ้รียนมีคะแนนดา้นมโนทัศน์
หลงัเรียนเป็น 65% ขึน้ไป และมีความพงึพอใจในระดบัดีขึน้ไป 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้น ปีที่  6 ที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแอปพลิ เคชัน 
NomenChem มีคะแนนมโนทศันเ์รื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC หลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้น ปีที่  6 ที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแอปพลิ เคชัน 
NomenChem มีคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05 

ตัวแปรอิสระ 
การใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem เป็นสื่อ
ในการจดัการเรียนรู ้เรื่องการเรียกชื่อ

สารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
 

ตัวแปรตาม 
1. ประสิทธิภาพของแอป
พลิเคชนั 
2. มโนทศันท์างวิชาเคมี  
3. ทักษะการคิดเชิงเป็น
ระบบ 
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บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรม 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางใน
การศกึษาวิจยั และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี ้

1. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้เร่ือง สารประกอบอินทรีย ์ 
1.1 ศึกษา และวิเคราะหห์ลกัสูตรเนือ้หา ตัวชีว้ัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สาระเคมีที่เก่ียวขอ้งกบัสารประกอบอินทรีย ์
1.2 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูเ้รื่อง สารประกอบอินทรีย ์

2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับโมบายแอปพลิเคชัน 
2.1 ความหมายของโมบายแอปพลิเคชนั 
2.2 ประเภทของโมบายแอปพลิเคชนั 
2.3 ขอ้ดีของโมบายแอปพลิเคชนั 
2.4 โมบายแอปพลิเคชนัที่ใชใ้นงานวิจยั 
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัโมบายแอปพลิเคชนั 

3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับมโนทัศนท์างวิชาเคมี 
3.1 ความหมายของมโนทศัน ์
3.2 ความส าคญัของมโนทศัน ์
3.3 ประเภทของมโนทศัน ์
3.4 มโนทศันท์างวิชาเคมี 
3.5 มโนทศันท์ี่คาดเคลื่อน 
3.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

4. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงระบบ 
4.1 ความหมายของการคิดเชิงระบบ 
4.2 แนวคิด ทฤษฎีการคิดเชิงระบบ 
4.3 ประโยชนข์องการคิดเชิงระบบ 
4.4 ลกัษณะวิธีการคิดเชิงระบบ 
4.5 แนวทางการพฒันาการคิดเชิงระบบ 
4.6 การวดัความคิดเชิงระบบ 



 9 
 
1. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับตัวชีว้ัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

1.1 เป้าหมายของวิทยาศาสตร ์
ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรม์ุ่งเน้นใหผู้เ้รียนได้คน้พบความรูด้ว้ย

ตนเองมากที่สดุเพื่อใหไ้ดท้ัง้กระบวนการและความรู ้จากวิธีการสงัเกต การส ารวจตรวจสอบ การ
ทดลอง แลว้น าผลที่ไดม้าจดัระบบเป็นหลกัการ แนวคิด และองคค์วามรู้ การจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรจ์ึงมีเปา้หมายส าคญั ดงันี ้

1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในรายวิชาวิทยาศาสตร ์
2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรแ์ละข้อจ ากัดใน

การศกึษาวิชาวิทยาศาสตร ์
3. เพื่อใหม้ีทกัษะที่ส  าคญัในการศกึษาคน้ควา้และคิดคน้เทคโนโลยี 
4. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี มวล

มนษุยแ์ละสภาพแวดลอ้มในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกนัและกนั 
5. เพื่อน าความรู ้ความเขา้ใจ ในวิชาวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีไปใชใ้ห้เกิด

ประโยชนต่์อสงัคมและการด ารงชีวิต 
6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา

และการจดัการทกัษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
7. เพื่อใหเ้ป็นผูท้ี่มีจิตวิทยาศาสตร ์มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค ์ 
1.2 สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรไ์ดก้ าหนดตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง 
ที่ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งเรียนรูเ้ป็นพืน้ฐาน เพื่อใหส้ามารถน าความรูน้ีไ้ปใชใ้นการด ารงชีวิตหรือศึกษา
ต่อในวิชาชีพที่ตอ้งใชว้ิทยาศาสตรไ์ด ้โดยจัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนือ้หาแต่ละสาระใน
ระดบัชัน้ใหม้ีความเชื่อมโยงระหว่างความรูก้บักระบวนการเรียนรู ้ผนวกเขา้กบัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ที่สามารถส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดการพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิด
สรา้งสรรค ์คิดวิเคราะหว์ิจารณ ์มีทกัษะที่ส  าคญัทัง้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะ
ในศตวรรษที่  21 ในการค้นคว้าเพื่อที่จะสรา้งองค์ความรูด้้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้
สามารถคิดแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ และสามารถตัดสินใจโดยใชข้อ้มูลที่หลากหลายและ
หลกัฐานที่น่าเชื่อถือและตรวจสอบได ้โดยมีการก าหนดสาระส าคญั ดงัต่อไปนี ้

สาระที่ 1 วิทยาศาสตรช์ีวภาพ 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลก และอวกาศ 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
นอกจากนีย้งัมีการก าหนดผลการเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม ส าหรบักลุ่ม

นกัเรียนท่ีเนน้การเรียนวิทยาศาสตร ์ดงัต่อไปนี ้
สาระชีววิทยา 
สาระเคมี 
สาระฟิสิกส ์
สาระโลก ดาราศาสตร ์และอวกาศ 

1.3 สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม สาระเคมี 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาเรื่อง เคมีอินทรีย ์รายวิชาเพิ่มเติม ส าหรบั

นกัเรียนในชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ประกอบดว้ย 
1.3.1 การเรียกชื่อของสารประกอบอินทรีย์ ซึ่งตรงตามสาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

สาระเคมี คือ 1. เขา้ใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาต ุสมบติัของธาตุ พันธะเคมี
และสมบติัของสาร แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรียแ์ละพอลิ
เมอร ์รวมทัง้การน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

ตาราง 1 แสดงผลการเรียนรูแ้ละสาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 
ม.6 1. วิเคราะห์โครงสร้าง และ

ระบุประเภทของสารประกอบ
อินทรียจ์ากหมู่ฟังกช์นั 

- สารประกอบอินทรียม์ีหลายประเภท การพิจารณาประเภท
ของสารอินทรียอ์าจใชห้มู่ฟังกช์นัเป็นเกณฑจ์ าแนกไดเ้ป็น 
แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
แอลกอฮอล ์อีเทอร ์เอมีน เอไมด ์คีโตน กรดคารบ์อกซิลลิก 
เอสเทอร ์เอไมด ์

 2. เขียนสตูรโครงสรา้งและ
เรียกชื่สารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์นั
ไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ 
IUPAC 

- การเรียกชื่อสารประกอบอินทรียป์ระเภทแอลเคน แอลคีน 
แอลไคน ์อะโรมาติกไฮโดรคารบ์อน แอลกอฮอล ์อีเทอร ์เอมีน 
เอไมด์ คีโตน กรดคารบ์อกซิลลิก เอสเทอร ์และเอไมด์ จะ
เรียกตามระบบ IUPAC หรืออาจเรียกโดยใชช้ื่อสามญั 
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ที่มา : ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับ
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับโมบายแอปพลิเคชัน 
2.1 ความหมายของโมบายแอปพลิเคชัน 

ในปัจจุบนัเราอยู่ในยุคของการใชอุ้ปกรณ์พกพา เช่น สมารท์โฟน และแท็บเล็ต 
ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่มีการพฒันามาอย่างต่อเนื่องและเกิดกา้วกระโดดอย่างมาก อีกทัง้ยงัท าใหเ้กิด
การใช้บริการการส่งผ่านข้อมูลในระบบไรส้ายด้วยอัตราเร็วสูงซึ่งเครื่องมือสื่อสารในปัจจุบัน
สามารถรองรบัไดเ้ป็นอย่างดี จึงท าใหส้ามารถดาวนโ์หลดไฟลข์อ้มลูหรือโมบายแอปพลิเคชนัต่าง 
ๆ มากมาย เช่น เกม เพลง วิดิโอ ข่าวสาร บทเรียน เนือ้หาสาระความรูต่้าง ๆ (มณีนิล อาพร, นิรมล 
คุณอานันท์, & โตพิทักษ์ กฤธยากาญจน์, 2016) ซึ่งโมบายแอปพลิเคชันถูกใหค้วามหมายโดย
นกัวิจยัหลายท่าน ดงันี ้ 

วฒันา มคัคสมนั (2563) ไดใ้หค้วามหมายของโมบายแอปพลิเคชนั คือ “โมบาย
แอปพลิลเคชนั เกิดขึน้จากค าว่า โมบายและแอปพลิเคชนั รวมกนั โดยโมบาย หมายถึง อปุกรณท์ี่
ใชส้  าหรบัสื่อสารที่สามารถพกพาได ้นอกจากการใชง้านในขัน้พืน้ฐานของโทรศพัทแ์ลว้ยงัสามารถ
ท างานไดค้ลา้ยคลึงกนักบัคอมพิวเตอร ์อีกทัง้ยงัเป็นอปุกรณท์ี่มีขนาดเล็ก น า้หนกัเบา นอกจากนี ้
ยงัสามารถท าหนา้ที่ไดอ้ย่างหลากหลาย และแอปพลิเคชัน หมายถึง ซอฟตแ์วรท์ี่ใชง้านของผูใ้ช ้
กล่าวคือ เป็นโปรแกรมประยุกตส์  าหรบัอปุกรณเ์คลื่อนที่ ซึ่งช่วยตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช ้
และยงัมีหลากหลายระบบปฏิบติัการ เช่น Android, iOS และ Window Phone เป็นตน้” 

วงศส์ินอุด พรทิพย ์และ อรรถวุฒิกุล ศิวนิต (2016) ไดใ้หค้วามหมายของแอป
พลิเคชนั คือ แอปพลิเคชนั หรือ แอป (เรียกแบบย่อ) หมายถึง ประเภทของโปรแกรมที่ถูกสรา้งขึน้
เพื่อตอบสนองการใช้งานบนโทรศัพท์เคลื่อนที่  หรือ แท็บเล็ต โดยสามารถพบเห็นได้ทั้งใน
ระบบปฏิบติัการ Android และ iOS 

สุชาดา พลาชัยภิรมย์ศิล (2554) ได้ให้ความหมายของแอปพลิเคชัน คือ เป็น
เครื่องมือที่ อ  านวยความสะดวกแก่ผผู้ใช้งานบนอุปกรณ์การสื่ อสารแบบเคลื่อนที่  เช่น 
โทรศพัทม์ือถือ ซึ่งแอปพลิเคชนัต่าง ๆ สามารถท างานไดบ้นระบบปฏิบติัการ (OS) ที่ต่างกนั 

ส านักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน (2555) ไดใ้หค้วามหมายของแอปพลิเค
ชัน คือ เป็นโปรแกรมประยุกต ์ที่สามารถน าไปใชใ้นการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนได ้และ
สามารถดาวนโ์หลดผ่านระบบอินเทอรเ์น็ตไดต้ามตอ้งการ 
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ดังนั้นผูว้ิจัยจึงสรุปว่า ทั้งแอปพลิเคชัน และโมบายแอปพลิเคชัน คือ โปรแกรม
ซอฟแวรท์ี่ผูใ้ชง้านสามารถดาวนโ์หลดผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต เพื่อใชง้านตามความตอ้งการซึ่ง
แต่ละแอปพลิเคชันนั้นจะท างานหรือแสดงผลการท างานอย่างใดอย่างหนึ่ง และต้องอาศัย
ระบบปฏิบติัการในการใชง้าน   

2.2 ประเภทของโมบายแอปพลิเคชัน 
Wynnsoft (2561) ไดแ้บ่งประเภทของ Mobile application ออกเป็น 3 ประเภท 

คือ 1) Native Application 2) Hybrid Application และ 3) Web Application 
1. Native Application คือ แอปพลิเคชันที่ถูกพัฒนาขึน้จาก ไลบรารี่ (Library) 

หรือ เอส ดี เค  (SDK) ใช้ส  าหรับเป็นเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมหรือแอปพลิเคชันใน โอ เอส 
โมบายล์ (OS Mobile) โดยเฉพาะ เช่น  แอนดรอยด์  (Android) ใช้ Android SDK, iOS ใช ้
Objective c, Windows Phone ใช ้C# เป็นตน้ 

2. Hybrid Application คือ แอปพลิเคชันที่ถูกพัฒนาขึน้มาจากจุดประสงค์ที่
ต้องการให้สามารถท างานบนระบบปฏิบัติการ (OS) ได้ในทุก ๆ ระบบปฏิบัติการ โดยใช ้
Framework เขา้ช่วย  

3. Web Application คือ แอปพลิเคชนัที่ถูกเขียนขึน้มาเพื่อซอฟตแ์วรท์ี่ใชส้  าหรบั
ท่องเว็บเพจต่าง ๆ (Browser) ถูกปรบัแต่งใหแ้สดงผลแต่ส่วนที่จ  าเป็นเพื่อเป็นการลดทรพัยากรที่
ใชใ้นการประมวลผลของสมารท์โฟน หรือแท็บเล็ต ส่งผลใหก้ารดาวนโ์หลดหนา้เว็บไซตท์ าไดเ้ร็ว
ขึน้ และผูใ้ชง้านยงัสามารถใชง้านผ่านอินเตอรเ์น็ตและอินทราเน็ตในความเร็วต ่าไดด้ว้ย 

การประยุกตใ์ชโ้มบายแอปพลิเคชันนั้น มีการประยุกตเ์พื่อเกิดความเหมาะสม
กบัธุรกิจและองคก์รที่หลากหลายในปัจจุบนั อีกทัง้เป็นการตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชง้าน 
โดยมุ่งเนน้ความสะดวกในการใชง้านผ่านสมารท์โฟนมากที่สดุ ดังนัน้การประยุกตใ์ชโ้มบายแอป
พลิเคชนัสามารถแบ่งได ้ดงันี ้ 

โมบายแอปพลิเคชันส าหรับอสังหาริมทรัพย์ (Mobile Application for Real 
Estate) จดัเป็นกลุม่ของแอปพลิเคชนัที่เก่ียวกบัอสงัหารมิทรพัย ์ใชใ้นการเก็บขอ้มลูของลกูคา้ การ
จอง การขาย เป็นตน้ 

โมบายแอปพลิเคชันส าหรับนักท่องเที่ยว (Mobile Application for Tourism) 
จดัเป็นกลุ่มของแอปพลิเคชนัที่เก่ียวกับการท่องเที่ยว โรงแรม บริษัททัวร ์สามารถดขูอ้มลูการจอง
ที่พัก รวมไปถึงกลุ่ม MICE ที่สามารถจดัท าระบบการลงทะเบียน การช าระเงิน ขอ้มูลการประชุม 
สมัมนา นิทรรศการ เป็นตน้ 
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โมบายแอปพลิเคชันส าหรบัรา้นอาหาร (Mobile Application for Restaurants) 
จัดเป็นกลุ่มของแอปพลิเคชันที่เก่ียวกับรา้นอาหาร ซึ่งเป็นการน าเสนอเมนูอาหารในรูปแบบที่
ทนัสมยั เขา้กบัเทคโนโลยีที่กา้วหนา้ 

โมบายแอปพลิเคชนัส าหรบัการขายปลีก-ส่ง (Mobile Application for Retail or 
Wholesale) จดัเป็นกลุ่มของแอปพลิเคชนัที่เก่ียวกบัการขายสินคา้ บรกิาร ในรูปแบบขายปลีกและ
สง่ หรือการขายผ่านตวัแทน พนกังานขาย เป็นตน้ 

โมบายแอปพลิเคชันส าหรบั (Mobile Application for Education) จัดเป็นกลุ่ม
ของแอปพลิเคชนัที่เก่ียวกับการศึกษา สถาบนัการศึกษา หอสมดุ ศนูยฝึ์กอบรม การจดัท าสื่อการ
สอน เป็นตน้ 

โมบายแอปพลิเคชันส าหรบัทางการแพทย์ (Learning Management System 
Mobile Application for Healthcare) จัดเป็นกลุ่มของแอปพลิเคชันที่ เก่ียวกับทางการแพทย ์
สาธารณสขุ การใหค้ าปรกึษาทางไกล 

โมบายแอปพลิ เคชันส าห รับหน่ วยงาน ต่าง  ๆ  (Mobile Application for 
Logistics, Mobile Application for Government) จัดเป็นกลุ่มของแอปพลิเคชันที่ เก่ียวกับการ
น าเสนอหน่วยงาน ขอ้มูลข่าวสาร กิจกรรมของหน่วยงานต่าง ๆ ให้มีรูปแบบที่ทันสมัยและน่า
ติดตามมากขึน้ 

2.3 ข้อดีของโมบายแอปพลิเคชัน 
จากการศึกษาของ (อรดา แซ่โคว้, 2558) พบว่า จากสถิติการใชแ้อปพลิเคชนัซึ่ง

เป็นอีกนวตักรรมหนึ่งทางการศึกษาที่มีผลสมัฤทธิ์ต่อผูเ้รียน ผูเ้รียนเขา้ถึงบทเรียนไดทุ้กท่ีทุกเวลา
ซึ่งเป็นสิ่งที่ตอบโจทยใ์นการเรียน ในยุคสมัยปัจจุบนัเพื่อใหง้่ายต่อการเขา้ถึง นับตัง้แต่การคิดคน้
อินเทอรเ์น็ตและเว็บไซต์ เทคโนโลยีแอปพลิเคชันสามารถตอบสนองผูใ้ชง้านไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่ ง
ก าลังเป็นที่นิยมอย่างมาก ลดขอ้จ ากัดเรื่องสถานที่ใชง้าน ดว้ยเทคโนโลยีการสื่อสารไรส้ายผ่าน
เครื่องมือสื่อสารแบบพกพา เช่น แท็บเล็ต สมารท์โฟน เป็นตน้ ซึ่งมีการพัฒนาอย่างรวดเร็วและ
ไดร้บัความนิยม เพราะเป็นการสื่อสารแบบจอสมัผสัท าใหพ้กพาสะดวก สามารถใชง้านง่าย เมื่อมี
เทคโนโลยีสื่อสารไรส้ายความเร็วสูงรองรบั ก็ยิ่งท าใหผู้ใ้ชส้ามารถสื่อสารไดทุ้กที่ทุกเวลา และใน
หลาย ๆ โอกาสมากยิ่งขึน้ ประเภทของโมบายแอปพลิเคชนัที่มีมากมายบนสมารท์โฟน  และแท็บ
เล็ต สามารถท าให้การติดต่อสื่อสารแบบไรส้ายในหลากหลายรูปแบบไดดี้ยิ่งขึน้ เช่น ผู้ใช้งาน
สามารถส่งอีเมล คน้หาสถานที่ อพัโหลดภาพถ่าย ดาวนโ์หลดเอกสาร ตรวจการจราจร และพดูคยุ
ในเครือข่ายสงัคมออนไลนไ์ปมาอย่างรวดเรว็ผ่านเครื่องมือพกพาเหลา่นี ้
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ดว้ยเหตผุลที่กล่าวมาแลว้นัน้ ผูว้ิจยัจึงเห็นถึงประโยชนข์องการใชป้ระโยชนจ์าก
แอปพลิเคชัน เพื่อน ามาเป็นสื่อร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแก่ผูเ้รียนในยุคสมัยและสังคม
ปัจจุบนัที่เทคโนโลยีมีความกา้วหนา้ไปมาก อีกทัง้ยงัสอดคลอ้งกับการจดัการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 
21 ในสว่นของการสง่เสรมิผูเ้รียนดา้นการใชส้ื่อ และเทคโนโลยี 

2.4 โมบายแอปพลิเคชันทีเ่กี่ยวข้องกับงานวิจัย 
2.4.1 โมบายแอปพลิเคชัน Nomenclature 

โมบายแอปพลิเคชัน Nomenclature ถูกพัฒนาโดย Aaron Hartel เป็นแอป
พลิเคชันที่ใชส้  าหรบัการศึกษารายวิชาเคมี เป็นบทเรียนเรื่องเคมีอินทรีย์ ในหัวขอ้การเรียกชื่อ
สารเคมีประเภทต่าง ๆ ที่พบบ่อย ซึ่งแต่ละบทเรียนมีแบบทดสอบใหผู้ใ้ชไ้ดท้ดลองท าเพื่อประเมิน
ระดบัความเขา้ใจ โดยสามารถดาวนโ์หลดไดฟ้รีจาก App Store  

 

ภาพประกอบ 2 แอปพลิเคชนั Nomenclature 

ที่มา : App Store Preview. (2563). Organic Nomenclature.  (Online) 

2.4.2 การใช้โมบายแอปพลิเคชัน Nomenclature ในงานวิจัยนี ้
ในงานวิจัยนีจ้ะใชแ้อปพลิเคชนั Nomenclature ร่วมกบัการจดัการเรียนการ

สอนวิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย ์หวัขอ้การเรียกชื่อสารอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ โดยจดัเป็นกิจกรรมใน
ระหว่างเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ ากิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งการใชแ้อปพลิเคชันในเบือ้งตน้เป็น  
ดงันี ้ 

1. เมื่อเปิดแอปพลิเคชัน Nomenclature จะเข้าสู่หน้าต่างโปรแกรม 
จากนัน้ใหก้ดที่ลกูศร  บรเิวณมมุซา้ยบน เพื่อเขา้สูเ่มนู 
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ภาพประกอบ 3 หนา้ต่างโปรแกรม Nomenclature 

2. จากนั้นจะปรากฏเมนูบทเรียนและแบบฝึกใหเ้ลือก ซึ่งประกอบดว้ย
หวัขอ้ต่าง ๆ ดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 เมนบูทเรียน 

3. เลือกหัวข้อที่จะท าการศึกษา เช่น เลือกสารประเภท Alkane จะ
ปรากฎขอ้ความเนือ้หาที่เก่ียวกบัการเรียกชื่อสารประเภท Alkane ขึน้ทางดา้นขวามือ ดงัตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 5 เนือ้บทเรียน 

4. หลงัจากจบบทเรียนผูใ้ชส้ามารถกดท าแบบทดสอบไดโ้ดยกดที่ค  าว่า 
“Quiz” ที่ดา้นหลงัประเภทของสารอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ                                            จากนัน้จะ
ปรากฏแบบทดสอบขึน้ดงันี ้

 

 

ภาพประกอบ 6 แบบฝึกทา้ยบทเรียน 

5. เมื่อหน้าต่างแบบทดสอบปรากฏขึน้ จะมีส่วนประกอบส าคัญหลาย
สว่นปรากฏขึน้ดงันี ้

  ส าหรบัจบการท าแบบทดสอบ 
  ส าหรบัสง่ค าตอบ 
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  ส่วนส าคัญส าหรบัที่ใชใ้นการเรียกชื่อ (ซึ่ง
จะอธิบายในขอ้ถดัไป) 

 
6. สว่นส าคญัในการใชเ้รียกชื่อสารอินทรีย ์ประกอบดว้ย 

 ส่วนที่ 1 เป็นส่วนของการระบุหมู่แทนที่ 
เมื่อกด “Add” จะปรากฏหนา้ต่างดงันี ้

 

ภาพประกอบ 7 การเติมค าตอบลงในแบบฝึกทา้ยบทเรียน 

หนา้ต่างในส่วนนี ้คือ การใหผู้ใ้ชง้านแอปพลิเคชนัตดัสินใจเลือกประเภท
ของหมู่แทนที่ ว่าในแบบทดสอบแต่ละข้อควรตัดสินใจเลือกใช้หมู่แทนที่ประเภทใด โดยเมื่อ
ตดัสินใจเลือกประเภทของหมู่แทนที่แลว้จะปรากฏหนา้ต่างถดัไป ดงันี ้

 

 โดยในช่องที่ตรงกบัหมายเลข 1 จะเป็น
หมายเลขบอกต าแหน่งของหมู่แทนที่ว่าหมู่แทน
ที่นีอ้ยู่ในต าแหน่งใดในสายโซ่หลกั 
 ส่วนช่องที่ตรงกับหมายเลข 2 จะเป็น
ชื่อส าหรบัเรียกหมู่แทนที่ซึ่งผูใ้ชง้านแอปพลิเค
ชันต้องใช้ความรูใ้นการตัดสินใจเลือกค าตอบ
ในช่องที่ตรงกบัหมายเลข 1 และ 2 ใหถ้กูตอ้ง 

1 
2 
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 ส่วนที่ 2  เป็นส่วนของการเลือกสายโซ่หลัก 
เมื่อกด “Change” จะปรากฏหนา้ต่างดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 การเลือกสายโซ่หลกั 

หนา้ต่างในส่วนนี ้คือ หนา้ต่างส าหรบัใหผู้ใ้ชง้านแอปพลิเคชนัตัดสินใจ
เลือกสายโซ่หลกัพรอ้มค าลงทา้ยของสารที่ถูกตอ้งตามสูตรโครงสรา้งที่แบบทดสอบก าหนดมาให้
ในแต่ละขอ้  

7. เมื่อผูใ้ชง้านแอปพลิเคชนัตดัสินใจเลือกส่วนประกอบทัง้หมดครบแลว้
จะปรากฏหนา้ต่างการเรียกชื่อที่สมบรูณข์ึน้ ดงันี ้

 

ภาพประกอบ 9 การเรียกชื่อที่สมบรูณ ์
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 ซึ่งในตัวอย่างปรากฏการเรียกชื่อสารอินทรีย์ ประเภท Alkane คือ “2-

methylbutane” จากนั้นใหผู้ใ้ชง้านแอปพลิเคชันกดตรงค าว่า  เพื่อส่งค าตอบ จากนั้นจะ
เขา้สูห่นา้ต่างการตรวจและแจง้คะแนนใหผู้ใ้ชง้านแอปพลิเคชนัทราบ ดงันี ้

 

ภาพประกอบ 10 การตรวจค าตอบ 

จากการศึกษาแอปพลิเคชนั Nomenclature พบว่าเนือ้หาในแอปพลิเคชนัไม่
สอดคล้องกับข้อมูลหลักสูตรที่ ได้จากการศึกษา และวิเคราะห์จากหลักสูตรและเนื ้อหา 
ตวัชีว้ดัและะสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ผูว้ิจยัจึง
ด าเนินการพัฒนาแอปพลิเคชันส าหรบัการเรียกชื่อสารใหม้ีความเหมาะสม และสอดคลอ้งกับ
หลกัสูตรและเนือ้หา ตัวชีว้ดัแบะสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) 

2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับโมบายแอปพลิเคชัน 
นันทิตา ขันทอง, เอกสิทธิ์ เทียมแกว้, และ สญัญา เครือหงษ์ (2563) ไดพ้ัฒนา

แอปพลิเคชันเทคโนโลยีเสมือนส าหรบัการเรียนรูเ้รื่องธาตุและสารประกอบเคมี กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 33 คน ด าเนินการวิจัยโดยการประเมินความพึงพอใจและ
ทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน จากนั้นจึงน าขอ้มูลมา
วิเคราะหต์ามวิธีการทางสถิติ ซึ่งผลการวิจัยพบว่าความพึงพอใจเก่ียวกับเนือ้หาและการด าเนิน

เนือ้หา อยู่ในระดบัมากที่สดุ (X̅=4.35 , S.D. =0.66) ความพึงพอใจเก่ียวกบัโมเดล แอนิเมชนัและ

เสียง อยู่ระดับมากที่สุด (X̅=4.22 , S.D. =0.70) ความพึงพอใจเก่ียวกับการใช้งาน อยู่ในระดับ
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มากที่สดุ (X̅=4.15 , S.D. =0.82) ความพึงพอใจเก่ียวกบัการประเมินความรูแ้ละประโยชนท์ี่ไดร้บั 

อยู่ในระดับมากที่สุด (X̅=4.34 , S.D. =0.64) สรุปได้ว่าแอปพลิเคชันเสริมการเรียนรูม้ีความพึง
พอใจ อยู่ในระดบัดีมาก ส่วนผลของคะแนนการทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน คือ คะแนนเฉลี่ยของ
การสอบหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 7.73 ซึ่งสงูกว่า คะแนนเฉลี่ยของการสอบก่อนเรียนโดยมีค่าเท่ากับ 
5.18 จึงสรุปไดว้่าสื่อการเรียนรูน้ีม้ีผลต่อการพฒันาการเรียนรูเ้รื่องธาตแุละสารประกอบเคมีอย่าง
มีนยัส าคญั 

ไพบูลย ์บุญพจนเวชกิจ และ กานต์สินี คาวีรตัน์ (2561) ได้ศึกษาและพัฒนา
แอปพลิเคชนัเทคโนโลยีความจริงเสริมกบัสื่อการเรียนรูว้ิชาเคมี โดยกลุ่มตวัอย่าง คือ นกัศึกษาชัน้
ปีที่ 1 จากคณะวิทยาศาสตรท์ี่เคยเรียนวิชาเคมีในหวัขอ้เรื่องอะตอมและตารางธาต ุจ านวน 10 คน 
โดยเลือกด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย ด าเนินการวิจัยโดยออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชัน และ
สอบถามความพึงพอใจในการใชง้านแอปพลิเคชนั ซึ่งผลการวิจยัพบว่า มีการออกแบบที่น่าดึงดดู
ใจ (จากผลคะแนนรอ้ยละ 57 ของผูต้อบแบบสอบถาม) มีขัน้ตอนการใชง้านที่เขา้ใจง่าย (จากผล
คะแนนรอ้ยละ 57.5 ของผูต้อบแบบสอบถาม) สามารถเรียนรูก้ารใชง้านไดด้ว้ยตัวเอง (จากผล
คะแนนรอ้ยละ 75 ของผู้ตอบแบบสอบถาม) สามารถใช้งานได้อย่างราบรื่น ต่อเนื่อง (จากผล
คะแนนรอ้ยละ 57 ของผูต้อบแบบสอบถาม) เมื่อใชง้านแอปพลิเคชนัรูส้ึกสนุกสนาน ต่ืนเตน้ (จาก
ผลคะแนนรอ้ยละ 63.2 ของผู้ตอบแบบสอบถาม) แอปพลิเคชันมีการออกแบบด้วยความคิด
สรา้งสรรค์ (จากผลคะแนนรอ้ยละ 53 ของผู้ตอบแบบสอบถาม) แอปพลิเคชันมีข้อค าถามที่
หลากหลาย (จากผลคะแนนรอ้ยละ 58 ของผูต้อบแบบสอบถาม) สามารถช่วยใหจ้ าธาตุไดดี้ขึน้ 
(จากผลคะแนนรอ้ยละ 52 ของผูต้อบแบบสอบถาม) จะแนะน าบุคคลอ่ืนที่รูจ้ักใชแ้อปพลิเคชันนี ้
(จากผลคะแนนรอ้ยละ 52 ของผูต้อบแบบสอบถาม)  

da Silva Júnior et al. (2020) ไดพ้ัฒนาแอปพลิเคชันเกม ระเบิดเวลา: ทฤษฎี
โครงสรา้งของประกอบอินทรีย ์กลุ่มตวัอย่างคือ นักเรียนเกรด 12 โรงเรียนมธัยมปลาย อาดอทโต 
เบซเซอรร์า เมืองฟอรต์าเลซา จ านวน 110 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 76 คน โดยแบ่ง
ออกเป็นกลุ่มทดลองที่ 1 จ านวน 38 คน และกลุ่มทดลองที่ 2 จ านวน 38 คน และกลุ่มควบคุม
จ านวน 34 คน ด าเนินการวิจยัโดยการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบเรื่องทฤษฎี
โครงสรา้งของสารประกอบอินทรีย ์จากนั้นจึงน าขอ้มูลมาวิเคราะหต์ามวิธีการทางสถิติ Paired 
Samples t-test ผลการวิจยัพบว่าคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยเฉลี่ยหลงัเรียนของนักเรียน
กลุม่ทดลองที่ 1 และกลุม่ทดลองที่ 2 สงูกว่านกัเรียนกลุม่ควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
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.01 แต่ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยเฉลี่ยหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ี 1 กบักลุ่มทดลองท่ี 2 
แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับมโนทัศนท์างวิชาเคมี 
3.1 ความหมายของมโนทัศน ์

มโนทัศนท์างวิทยาศาสตร ์หรือ Science Concept หรือ ความคิดรวบยอดทาง
วิทยาศาสตร ์มโนทศัน ์มโนภาพ คอนเซป ซึ่งทุกค ามีความหมายในทิศทางเดียวกนั โดยมีผูแ้ละนกั
การศกึษา หลายท่านใหค้วามหมายของมโนทศันท์างวิทยาศาสตรไ์วด้งันี ้ 

มังกร ทองสุขดี (2523) ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า 
หมายถึงแนวที่ที่เกิดขึน้จากการน าขอ้เท็จจริงที่มีความเก่ียวขอ้งกันมาผสมผสานใหเ้กิดรูปแบบ
ใหม่ ซึ่งเป็นความคิดโดยสรุปต่อสิ่ง ๆ นัน้ ซึ่งอาจเกิดขึน้จากการจินตนาการของนกัวิทยาศาสตรก์็
ได ้

สุวิมล เขี ้ยวแก้ว (2540) ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า 
หมายถึง การสงัเคราะหแ์ละรวบรวมความสมัพันธท์ี่เกิดขึน้ในเชิงตรรกศาสตรโ์ดยใชข้อ้มูลที่ตรง
ประเด็น เป็นผลที่เกิดจากการใช้จินตนาการตัดสินอย่างมีเหตุผลของผู้เรียน มโนมติเป็นสิ่งที่
ซบัซอ้นกว่าการรวบรวมความรูท้ี่เป็นระบบอยู่แลว้เพื่อความเขา้ใจในเรื่องที่ก าลงัสนใจศึกษา 

ปฏิวัติ ศรีทิพยศ์ักดิ์ (2560) ใหค้วามหมายของมโนทัศนท์างวิทยาศาสตรไ์วว้่า 
หมายถึง ความรูค้วามเขา้ใจของแต่ละบุคคลที่เก่ียวกบัการสรุปรวมลกัษณะที่ส  าคัญของวตัถุหรือ
ปรากฏการณต่์าง ๆ โดยเกิดจากประสบการณเ์ดิมที่มี หรือน าเอาขอ้มลูที่มีอยู่เดิมมาสงัเคราะห ์

พงศกร พรมทา (2561) ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า 
หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจในการสะสมความรู ้ที่ไดม้าจากการสงัเกตหรือจากประสบการณ ์
ออกมาเป็นขอ้สรุปหรือค าจ ากดัความไดโ้ดยอาศยัเหตแุละผล ซึ่งมีขอ้เท็จจรงิและมีหลกัเกณฑท์าง
วิทยาศาสตร ์

จากความหมายของมโนทัศนท์างวิทยาศาสตรท์ี่รวบรวมมาแลว้นัน้ ผูว้ิจัยสรุป
ความหมายไดด้ังนี ้การรบัรู ้ความเขา้ใจ ที่เกิดจากการสังเกต ซึ่งอาจได้จากประสบการณ์ใหม่ 
หรือประสบการณเ์ดิมที่สั่งสมมาในอดีต มาสรุปหรือสรา้งความหมายได ้โดยอาศยัความเป็นเหตุ
และผล ขอ้เท็จจรงิ และหลกัการทางวิทยาศาสตร ์

3.2 แบบวัดมโนทัศน ์
แบบวดัมโนทศันท์างวิทยาศาสตรน์ัน้สามารถจ าแนกตามผูรู้แ้ละนกัการศกึษาได้

ทัง้หมด 4 แบบ ดงันี ้
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1. แบบวัดชนิดเลือกตอบ มีลกัษณะเป็นแบบเลือกค าตอบและเลือกเหตุผลของ
ค าตอบที่ต่อเนื่องกนั ซึ่งเป็นแบบวดัที่สามารถวดัขอ้มลูไดท้ัง้เชิงคณุภาพและเชิงปรมิาณ 

 
2. แบบวัดชนิดเลือกตอบ พรอ้มเขียนอธิบายเหตุผล มีลักษณะเป็นแบบเลือก

ค าตอบ และอธิบายเหตผุลประกอบในการเลือกค าตอบในขอ้นัน้ ๆ 

 
3. แบบวดัชนิดค าถามปลายเปิด มีลกัษณะใหแ้สดงการเขียนค าตอบและอธิบาย

เหตผลประกอบเพื่อสนบัสนนุค าตอบนัน้ 
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4. แบบวัดชนิดถูก-ผิด พรอ้มอธิบายเหตุผลประกอบ มีลักษณะให้เลือกท า

เครื่องหมายถกู-ผิดในแต่ละขอ้ พรอ้มอธิบายเหตผลสนบัสนนุว่าผิดหรือถกูเพราะเหตใด 

 
จากที่กล่าวมาขา้งตน้ ในงานวิจัยนีเ้ลือกใชแ้บบวัดมโนทัศน ์เรื่อง การเรียกชื่อ

สารอินทรียต์ามระบบ IUPAC จ านวน 10 ขอ้ 40 คะแนน โดยเป็นแบบวัดชนิดเขียนตอบ และน า
คะแนนของผูเ้รียนไปเปรียบเทียบมโนทศันก์่อนเรียนและหลงัเรียน โดยน าคะแนนสอบไปวิเคราะห์
ทางสถิติ  

4. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงระบบ 
4.1 ความหมายของการคิดเชิงระบบ 

ผูว้ิจยัไดท้ าการศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความหมายของการคิดเชิงระบบ ซึ่งมี
นกัวิชาการหลายท่านใหค้วามหมายของการคิดเชิงระบบ ดงันี ้
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เกรียงศกัดิ์ เจริญวงศศ์ักดิ ์(2545, น. 32) ใหค้วามหมายของการคิดเชิงระบบว่า 
คือ การน าขอ้มลู ความรู ้และประสบการณ์มาด าเนินการเรียบเรียงจัดใหเ้ป็นระบบระเบียบ ตาม
ความสมัพนัธท์ี่เชื่อมโยงกนัเป็นเหตเุป็นผล 

มนตรี แยม้กสิกร (2546, น. 26)ใหค้วามหมายของการคิดเชิงระบบว่า คือ การ
คิดที่มองปัญหาเป็นแบบองคร์วม ซึ่งมีความซบัซอ้นและความเก่ียวเนื่องกันขององคป์ระกอบต่าง 
ๆ เพื่อคน้หาและวางแผนการที่น าไปสูก่ารพฒันา เปลี่ยนแปลงปัญหาใหม้ีความสมบรูณย์ิ่งขึน้ 

นพคุณ นิศามณี (2548, น. 37) ใหค้วามหมายของการคิดเชิงระบบว่า คือ การ
คิดอย่างมีหลกัการและเหตุผลโดยการจัดเรียงขอ้มูลใหม้ีความสมัพันธ์กันตามองคป์ระกอบหรือ
แบบแผน 

มกราพันธุ์ จูฑะรสก (2562, น. 204) ใหค้วามหมายของการคิดเชิงระบบว่า คือ 
การปรบัเปลี่ยนวิธีคิด หรือเพิ่มการคิดใหห้ลากหลายขึน้ดว้ยวิธีต่าง ๆ เวลาเดียวกัน โดยตอ้งมีวิธี
เลือกวิธีคิดหลักในแต่ละสถานการณ์ที่ ต่างกันออกไป มีหลักเกณฑ์และเหตุผลโดยใช้ข้อมูล
หลากหลายใหส้มัพนัธก์นัเป็นองคร์วม และตระหนกัถึงส่วนประกอบย่อยที่อาจมีความสมัพนัธก์นั
และมีหนา้ที่เชื่อมโยงกนัอยู่ 

ไขแสง วิภาโตทัย (2552) ให้ความหมายของการคิดเชิงระบบว่า คือ การคิด
เชื่อมโยงเป็นองคร์วม มองเห็นความสมัพันธ์ระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ของระบบ ทั้งในเชิงลึก 
เชิงกวา้ง เป็นการคิดที่มองเห็นความเคลื่อนไหวมากกว่ามองเป็นจุดใดจุดหนึ่ง โดยตระหนักถึง
องคป์ระกอบย่อยที่มีความสมัพนัธเ์ชื่อมโยงกนั 

อรอมุา รุง่เรืองวณิชกุล (2552, น. 22) ใหค้วามหมายของการคิดเชิงระบบว่า คือ 
ความสามารถของบุคคลที่แสดงออกถึงการพิจารณาปัญหาต่าง ๆ อย่างเป็นขัน้เป็นตอน โดยท า
ความเขา้ใจในปรากฏการณท์ี่เกิดขึน้ โดยค านึงถึงองคป์ระกอบทัง้หมด มีล  าดับขัน้ตอนที่เป็นเหตุ
เป็นผล เป้าหมายชัดเจน ยอมรับการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ความซับซ้อน และความ
เก่ียวเนื่องเชื่อมโยงกนัขององคป์ระกอบเพื่อสรา้งแบบแผนที่น าไปสู่การเปลี่ยนแปลง ซึ่งการคิดเชิง
ระบบสามารถช่วยใหเ้กิดการออกแบบไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และบรรลเุป้าหมายไดอ้ย่างรวดเร็ว
โดยใชว้ิธีคิดที่หลากหลายตามสถานการณ ์

ดังนั้นผูว้ิจัยจึงสรุปว่า การคิดเชิงระบบ คือ การคิดที่น าเอาองคป์ระกอบต่าง ๆ 
มาเชื่อมโยงเข้าด้วยกันเป็นหนึ่งเดียวอย่างมีล  าดับขั้นตอน โดยอาศัยความรู ้ประสบการณ ์
หลกัการและเหตผุลที่ความสมัพนัธแ์ละเหมาะสมกนัในแต่ละสถานการณท์ี่แตกต่างกนัออกไป 
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4.2 แนวคิด ทฤษฎีการคิดเชิงระบบ 
ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาแนวคิดของการคิดเชิงระบบจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง 

ซึ่งมีผูใ้หแ้นวคิดของการคิดเชิงระบบไวด้งันี ้
แนวคิดของปีเตอร ์เซงเก้ (Peter M. Senge)  

ปีเตอร ์เซงเก ้เป็นผูร้ิเริ่มก่อตัง้และเป็นผูอ้  านวยการของศูนยอ์งคก์รแห่งการ
เรียน รู้ (Center for Organization Learning) แห่ ง  MIT Sloan of Management ได้น าทฤษฎี
กระบวนการระบบ (System Theory) เข้ามาประยุกตใ์ชใ้นระบบบริหารจัดการและการพัฒนา
องคก์รการเรียนรู ้และเป็นผูคิ้ดคน้แนวคิดทฤษฎีการพฒันาองคก์รเรียนรูด้ว้ยหลกัวินยั 5 ประการ 
(The fifth Discipline) ซึ่งประกอบไปดว้ย  

1. การพัฒนาบุคคลให้รอบรู้ (Personal Mastery) หมายถึง การให้
ความส าคัญในการเรียนรู ้ฝึกฝน ปฏิบัติ อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต (Lifelong Learning) เพื่อเพิ่ม
ศกัยภาพในตนเอง  

2. รูปแบบของการคิด (Mental Model) หมายถึง รูปแบบทางการคิด 
ความเชื่อ ทัศนคติ ที่มาจากประสบการท์ี่ไดร้บัและสั่งสมมาเกิดเป็นกรอบแนวคิดที่หล่อหลอมให้
บุคคลนั้น ๆ มีความสามารถในการท าความเข้าใจ และสามารถตัดสินในเรื่องต่าง ๆ หรือ
สถานการณท์ี่เกิดขึน้ไดอ้ย่างเหมาะสม ซึ่งถือเป็นพืน้ฐานของวฒุิภาวะ (Emotional Quotient) 

3. การมีวิสยัทัศนร์่วมกัน (Shared Vision) หมายถึง การสรา้งทัศนะคติ
รว่มกนั เพื่อใหส้ามารถมองเห็นภาพและมีความตอ้งการในทิศทางเดียวกนั 

4. การเรียนรู้ร่วมกันเป็นทีม (Team Learning) หมายถึง การเรียนรู้
รว่มกนัในรูปแบบกลุ่ม ซึ่งเป็นสิ่งส าคญัที่จะสามารถช่วยใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้การถ่ายทอด
ความรูแ้ละประสบการณ์ ส่งผลให้เกิดความร่วมแรงร่วมใจ เกิดความสามัคคีในการร่วมกัน
แกปั้ญหาต่าง ๆ ที่พบ 

5. การคิดเชิงระบบ (System Thinking) หมายถึง ความสามารถในการ
เชื่อมโยงงสิ่งต่าง ๆ ผ่านการมองความสัมพันธ์กันที่เป็นระบบได้อย่างเข้าใจและมีเหตุผล เป็น
ลกัษณะของการมองเป็นภาพรวม (Total system) ก่อนการวางเป้าหมายในการท างานจากนัน้จึง
มองเห็นในระบบย่อย (Subsystem) ท าใหส้ามารถน าไปวางแผนการด าเนินการในส่วนย่อยใหแ้ลว้
เสรจ็ทีละสว่น (เกศแกว้ ประดิษฐ์. 2555: Online) 
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ภาพประกอบ 11 หลกัวินยั 5 ประการ 

ที่มา : Softbankthai. (2563).  องคก์รเรียนรู ้Learning Organization.  (Online) 

ซึ่งเซงเก ้เห็นว่า หลกัวินัยในขอ้ที่ 1 ถึง 4 นั้น จ าเป็นตอ้งกระท าภายใต้
หลกัขอ้ที่ 5 เสมอ คือตอ้งมีความเขา้ใจในภาพรวมของระบบทัง้หมดและการปฏิบติังานตอ้งปฏิบติั
เชิงระบบเช่นกนั 

การที่จะพัฒนาศักยภาพของตนเองไปสู่เป้าหมายที่ตั้งไว้นั้น ต้องมีการ
ก าหนดวิสัยทัศน์ของตนเอง (Personal Vision) คือรูค้วามต้องการของตนเองว่าอยากเป็นอะไร 
วิสัยทัศน์มีความหมายลึกกว่าเป้าหมาย (Goal) หรือวัตถุประสงค์ (Objectives) วิสัยทัศน์เป็น
เป้าหมายที่ชดัเจนเป็นรูปธรรมที่จะตอ้งบรรลแุละมุ่งมั่นที่จะพฒันาตนเองไปสูเ่ปา้หมายที่ตัง้ไว ้ซึ่ง
เป็นเป้าหมายหลักที่บุคคลทุกคนจะตอ้งก าหนดหากตอ้งการความส าเร็จ ความสามารถในการ
จดัการเรียนรูม้ี 3 ประการหลกั คือ 

1. ความตั้งใจที่ จะท าสิ่ งดี ๆ ให้เกิดขึ ้น  (Aspiration) หมายถึง แรง
บนัดาลใจที่จะผลกัดนัใหส้  าเร็จ ในขณะเดียวกนัก็ตัง้เปา้กหมายมีความมุ่งมั่นที่จะเพิ่มความส าเร็จ
ในระดบัสงูขึน้ซึ่งมีสิ่งที่ตอ้งฝึกฝน คือ 

1.1 การพัฒนาตนเองเพื่อการบรรลุเป้าหมาย (Personal mastery) 
หมายถึง การเรียนรูเ้พื่อจะเพิ่มความสามารถของตน (Personal Capacity) ซึ่งท าใหบุ้คคลนัน้ ๆ 
สามารถสรา้งผลลพัธ์ (Result) ที่ตอ้งการ รวมถึงสามารถท าใหอ้งคก์รมีบรรยากาศที่ส่งเสริมให้
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สมาชิกพัฒนาตนเอง เพื่อท าให้เป้าหมาย (Gold) และวัตถุประสงค์ (Purpose) ที่ตนต้องการ
บรรลผุล 

1.2 การสรา้งวิสัยทัศนร์่วมกัน (Shared Vision) หมายถึง การสรา้ง
ส านึกของความมุ่งมั่นของกลุม่ดว้ยการรว่มกนัพฒันาภาพของอนาคตที่กลุ่มตอ้งการ จนไดภ้าพที่
มีรายละเอียดชัดเจนและเป็นภาพเดียวกันของสมาชิกทุกคน ตลอดจนร่วมกันพัฒนาหลักการ 
(Principle) และวิธีปฏิบติั (Guiding Practice) ที่จะน ากลุม่ใหบ้รรลอุนาคตดงักลา่ว 

2. การสนทนาอย่างครุ่นคิด (Dialogue) หรือ สุนทรียสนทนา หมายถึง
กระบวนการพูดคุยเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจกันโดยผ่านการครุ่นคิดที่ลึกซึง้เพื่อใหเ้กิดความคิดใหม่ 
มมุมองใหม่แทนที่จะยืนยันความคิดเฉพาะตนว่าถูกตอ้ง เป็นการสนทนาที่ผูร้่วมวงสนทนาแต่ละ
คนจะตอ้งใชค้วามพยายามในการฟังคนอ่ืน ฟังใหไ้ดย้ินเสียงที่คนอ่ืนพดู และตัง้ค าถามเพื่อใหเ้กิด
ความรูใ้หม่ ๆ รว่มกนั มี 2 ประการที่ตอ้งฝึกฝนคือ 

2.1 ภาพจ าลองความคิด (Mental model) คือ โลกทัศน ์ภาพสมมติ
หรือเรื่องราวที่เก่ียวขอ้งกับตัวเรา เป็นการตระหนักถึงกรอบแนวคิดของตนเอง ท าใหเ้กิดความ
กระจ่างกับรูปแบบความคิด ความเชื่อ ที่มีผลต่อการตัดสินใจและการกระท า และเพียรพยายาม
พฒันารูปแบบความคิดความเชื่อใหส้อดคลอ้งกบัการเปลี่ยนแปลงของโลก ไม่ยึดติดกับความเชื่อ
เก่า ๆ ที่ลา้สมยั และสามารถที่จะบรหิารปรบัเปลี่ยนกรอบความคิดของตนได ้

2.2 การเรียนรูร้่วมกันเป็นทีม (Team leaning) คือ การแลกเปลี่ยน
เรียนรูร้่วมกัน แบ่งปันประสบการณ์ และทักษะวิธีการคิดเพื่อพัฒนาความรูแ้ละศักยภาพภายใน
ทีม โดยการแบ่งปัน แลกเปลี่ยน ถ่ายทอดขอ้มูลระหว่างกัน ทั้งในดา้นความรูใ้หม่ ๆ ที่อาจไดม้า
จากการคน้คิด หรือภายนอกและภายใน การเรียนรูเ้ป็นทีมนีย้ังควรครอบคลุมไปถึงการเรียนรู้
เก่ียวกับการท างานร่วมกันเป็นทีม ซึ่งการเรียนรูแ้ละพัฒนาในเรื่องนีจ้ะช่วยพัฒนาการท างาน
ร่วมกันเป็นทีมให้ดียิ่ งขึ ้น  และช่วยให้สมาชิกแต่ละคนในทีมสามารถแสดงออกและใช้
ความสามารถที่มีไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพ 

3. การเขา้ใจโลกและระบบที่ซบัซอ้น หมายถึง ทัศนะคติในการมองโลก 
มองชีวิตที่ต้องอาศัยความละเอียดอ่อน และความคิดแบบเชื่อมโยงบวกกับจินตนาการที่
สรา้งสรรคเ์พราะบางครัง้ สิ่งที่เราเห็นดว้ยตาอาจจะไม่ใช่อย่างที่เราคิด และเข้าใจก็ได ้การฝึก
ทกัษะในการมองโลกเพื่อใหเ้ขา้ถึงความจริงของธรรมชาติ ระบบที่ซบัซอ้นมนัเป็นเรื่องส าคัญของ
มนษุย ์ดงันัน้จึงตอ้งเรียนรูว้ิธีคิดเชิงระบบอนัเป็นฐานส าคญั 
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วิธีคิดเชิงระบบ (Systems Thinking) เป็นกระบวนการคิดขั้นสูงส าหรับ
องคก์รเรียนรูแ้ละบุคคลแห่งการเรียนรู ้เพื่อไม่ใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดหรือความเขา้ใจคลาดเคลื่อน จน
น าไปสู่การสรา้งปัญหาที่ท าใหเ้ราไม่สามารถไปถึงเป้าหมายที่พึงปรารถนาได ้ดังนัน้  การคิดเชิง
ระบบจึงมีความส าคญัที่เก่ียวพนักับการคิดในลกัษณะเชื่อมโยง คิดแบบภาพรวมมองใหเ้ห็นภาพ
ทั้งหมด รูจ้ักสังเคราะห์ และมองความสัมพันธ์ต่าง ๆ ของระบบท าใหค้วามสัมพันธ์เชิงลึกและ
ความสัมพันธ์แนวกวา้ง รวมทั้งความสัมพันธ์ที่ซับซ้อน เป็นการเน้นการคิดแบบกระบวนการ
เรียกว่า “วิธีคิดแบบองคร์วม” 

แนวคิดของ ปีเตอร ์เซงเก้ (Peter M. Senge) มองการคิดเชิงระบบ ว่าเป็น
การคิดแบบองคร์วมที่มีความสมัพันธ์กัน ใหเ้ห็นภาพรวมทัง้หมด เป็นกระบวนการคิดขัน้สูง เป็น
การคิดในลกัษณะเชื่อมโยงของเหตแุละปัจจยัที่ส่งผลกระทบต่อกนั เป็นความสมัพันธแ์นวลึกและ
แนวกวา้ง และเนน้การคิดแบบกระบวนการ องคป์ระกอบย่อยต่าง ๆ ท าหนา้ที่ปฏิสมัพนัธก์นัอย่าง
ต่อเนื่อง เป็นการคิดในลกัษณะวงกลม มากกว่าที่จะเป็นเสน้ตรง 

แนวคิดของฟริตจ๊อป คาปรา (Frifjof Capra) (ปิยนาถ ประยูร. 2548 : 22-
23) 

ฟรติจ๊อป คาปรา เป็นนกัวิทยาศาสตรแ์ละนกัคิดซึ่งไดส้รา้งทฤษฎีใหม่ที่ไดร้บั
อิทธิพลมาจากทฤษฎีการคิดเชิงระบบ (Systems thinking) หรือวิธีการคิดเชิงระบบที่ เป็น
ประโยชนใ์นการแก่ผูท้ี่ตอ้งการศกึษา สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้หเ้ป็นประโยชนก์บัสงัคม  

เมื่อปี ค.ศ. 1997 เขาไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีระบบ ในหัวขอ้ ข่ายใย
แห่งชีวิต เป็นการน าเสนอกรอบแนวคิดใหเ้กิดความเขา้ใจชีวิตในมิติทางวิทยาศาสตรซ์ึ่งเขาใชเ้วลา
ในการพฒันา สงัเคราะห ์และอภิปรายกบันกัวิทยาศาสตรจ์ านวนมากมานานหลายปี ก่อนจะเรียบ
เรียงออกมาเป็นหนงัสือ ข่ายใยแห่งชีวิต (The Web of Life)  

เขาได้น าวิธีการคิดเชิงระบบ มาท าความเข้าใจในเรื่องชีวิตของเขาและ
น าเสนอใหเ้ห็นว่า วิสยัทศันใ์หม่ที่ว่าดว้ยระบบชีวิตนีจ้ะเปลี่ยนวิถีที่เราสมัพนัธก์นัและกนัและวิถีที่
เราสัมพันธ์กับสิ่งแวดลอ้ม วิถีในด้านสุขภาพตลอดจนมุมมองใหม่ในหลายแง่มุม อีกทั้งระบบ
การศึกษา ระบบการเมืองต่าง ๆ ซึ่งท าให้เราร่วมกันสรา้งชุมชนที่ยั่ งยืนและช่วยให้เราเข้าใจ
ธรรมชาติในองคก์รของตนได ้และสามารถเรียนรูส้ิ่งใดจากธรรมชาติได ้

วิธีการคิดเชิงระบบแสดงให้เราทราบว่า “องค์กรเป็นมากกว่าผลรวมของ
องคป์ระกอบของมนั” หวัใจหลกัของทฤษฎีใหม่ คือ ทุกสิ่งลว้นอยู่ดว้ยกนัเชิงระบบในลกัษณะโยง
ใยกันเป็นตาข่าย โดยระบบนิเวศเป็นระบบที่ใหญ่และมีความส าคัญมากที่สุด โดยเชื่อว่าหากเรา



 29 
 
สามารถรบัรูค้วามสัมพันธ์ในระบบนิเวศไดท้ั้งหมดจะสามารถท าใหเ้ราเขา้ใจระบบทั้งหมดที่มี 
เนื่องจากเขาเชื่อว่าการจดัการองคก์รของระบบนิเวศ คือหลกัการจดัการองคก์รของระบบชีวิตทุก
ระบบ มนุษย์ในฐานะระบบชีวิตหนึ่งของระบบนิเวศ ซึ่งตอ้งจัดแบบแผนชีวิต ระเบียบสังคมให้
สอดคล้องกับแบบแผนของระบบนิเวศ ซึ่งฟริตจ๊อป คาปรากล่าวว่าระบบนิเวศก็คือชุมชน 
(Community) 

แนวคิดของแบร่ี ริชมอนด ์(Barry Richmond) (ปารมี ศรีบุญทิพย.์ 2560: 
23-25) 

แบรี่ ริชมอนด์ ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับการคิดเชิงระบบว่า เป็นความ
เชื่อมโยงกันของระบบย่อยหลายระบบในทางกายภาพ สังคม และนิเวศวิทยาซึ่งท าใหม้องเห็น
ภาพที่ตั้งไวช้ัดเจนขึน้ แต่วิวัฒนาการในดา้นความคิดตามไม่ทันระดับการพึ่งพาที่เกิดขึน้ ผลที่
ตามมาก็คือปัญหาที่เกิดขึน้ก็ยงัคงมีอยู่ถึงแมจ้ะเกิดการเขา้แทรกแซงแลว้ก็ตาม ดังนัน้ เพื่อหาตน้
ตอของปัญหา ตอ้งพฒันาระบบการศกึษาใน 3 มิติ คือ 1) กระบวนการศกึษา 2) กระบวนทศันท์าง
ความคิด และ 3) อปุกรณก์ารเรียน ซึ่งการเชื่อมโยงมิติทัง้ 3 เขา้ดว้ยกนันัน้คือ กระบวนการเรียนรูท้ี่
สามารถท าใหผู้เ้รียนอยู่ในสิ่งแวดลอ้มของการเรียนรูเ้พื่อสรา้งการรบัรูด้ว้ยสญัชาตญาณได ้และ
ความเขา้ใจในเรื่องของระบบการพึ่งพากันอย่างซบัซอ้นโดยมีส่วนร่วมในประสบการณ์ตรง แต่มี
อปุสรรคหลกั คือ ศกัยภาพที่มีอยู่อย่างจ ากดัในการถ่ายโอนกรอบการคิดเชิงระบบสูผู่ใ้หก้ารศกึษา
และผู้เรียน หากมองการคิดเชิงระบบในมุมมองที่กว้างขึ ้นบนพื ้นฐานของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณที่มีอยู่หลายแง่มุมของทักษะการคิดที่เก่ียวโยงกับการคิดเชิงระบบแลว้ จะสามารถ
ลดเวลาที่ใช้ในการท าความเขา้ใจกรอบแนวคิดนีล้งได้ ซึ่งวิธีการคิดเชิงระบบที่จะน าไปสู่การ
ปฏิบติัมีกระบวนการส าคญั 4 ขัน้ คือ 

1. การระบปุระเด็นปัญหาใหช้ดัเจน (Specify Problem/issue) 
2. การก าหนดสมมติฐาน (Construct Hypothesis or Model) 
3. การทดสอบสมมติฐาน (Test Hypothesis or Model) 
4. การปฏิบัติการเพื่อน าการเปลี่ยนแปลงหรือสื่อสารเพื่อความเขา้ใจ 

(Implement Change/Communication Understanding) 
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ภาพประกอบ 12 ล  าดบัขัน้กระบวนการคิดเชิงระบบ 

ที่ ม า  : https://thesystemsthinker.com/the-thinking-in-systems-thinking-how-can-
we-make-it-easier-to-master/ 

กระบวนการคิดเชิงระบบที่เกิดขึน้ จ าเป็นตอ้งอาศัยทักษะการคิดย่อยอีก 7 
ทกัษะ ซึ่งประกอบดว้ย (Richmond. 2000: 4-5) 

1. ขัน้ก าหนดประเด็นหรือการก าหนดปัญหา จะตอ้งอาศยัทกัษะการคิด
อีก 3 ทกัษะย่อย คือ 

1.1 การคิดแบบพลวตั (Dynamic Thinking) 
1.2 การคิดแบบระบบแห่งสาเหต ุ(System-as-cause Thinking) 
1.3 การคิดมองแบบภาพรวม (Forest Thinking) 

2. ขัน้สงัเคราะหจ์ าลอง จะตอ้งอาศยัทกัษะการคิด 3 ทกัษะย่อย คือ 
2.1 การคิดแบบปฏิบติัการ (Operational Thinking) 
2.2 การคิดแบบวงจรสมัพนัธ ์(Close-loop Thinking) 
2.3 การคิดเชิงปรมิาณ (Quantitative Thinking) 

3. การทดสอบแบบจ าลอง จะต้องอาศัยทักษะการคิดในเชิ งของ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Thinking) 
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ภาพประกอบ 13 กระบวนการคิดเชิงระบบที่สอดคลอ้งกบัการคิด 7 แบบ 

ที่ ม า  : https://thesystemsthinker.com/the-thinking-in-systems-thinking-honing-
your-skills/ 

ซึ่งแนวคิดของ แบรรี่ ริชมอนด ์(Barry Richmond) มองการคิดเชิงระบบว่า 
เป็นการคิดแบบองคร์วมที่มีความสมัพนัธก์นั เป็นการคิดในลกัษณะที่เชื่อมโยงของเหตแุละปัจจัย
ที่ส่งผลกระทบเขา้ดว้ยกนั และเป็นความสมัพันธแ์นวลึกและแนวกวา้ง โดยที่มีองคป์ระกอบย่อย
ต่าง ๆ ท าหนา้ที่ที่สมัพนัธก์นัอย่างต่อเนื่อง 

แนวคิดของกูดแมน (Goodman)  
กูดแมน (Goodman) กล่าวถึงหลักการของการคิดเชิงระบบว่า การคิดเชิง

ระบบท าใหม้องเห็นเป็นภาพรวม เป็นการคิดที่มีความเชื่อมโยงเก่ียวเนื่องกนัของเหตแุละปัจจยัที่มี
ผลกระทบซึ่งกนัและกนั เป็นการคิดที่มีประสิทธิภาพสงูสามารถใชใ้นการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ได ้อีก
ทัง้ยงัมีวิธีการ ขัน้ตอนที่ชดัเจนส าหรบัการตรวจสอบปัญหาใหเ้กิดความถกูตอ้งก่อนน าไปสู่ขอ้สรุป 
การคิดเชิงระบบช่วยเพิ่มทางเลือกในการแกไ้ขปัญหาไดโ้ดยการขยายความคิดและช่วยใหส้ามารถ
พดูถึงการแกไ้ขปัญหาดว้ยวิธีใหม่และแตกต่างกนั ดว้ยวิธีการวาดผงัสาเหต ุและจะเลือกใชว้ิธีการ
คิดเชิงระบบก็ต่อเมื่อ ปัญหานัน้มีความส าคัญ เป็นปัญหาที่เกิดขึน้ซ  า้บ่อยครัง้ และยังไม่ประสบ
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ผลส าเร็จในการแกไ้ข ทัง้นีกู้ดแมนและคาราส ์(Michael Goodman, 1995, pp. 16-17) ไดเ้สนอ
ขัน้ตอนการสอนเพื่อพฒันาการคิดเชิงระบบประกอบดว้ยขัน้ตอน 6 ขัน้ ดงันี ้

1. ขัน้บอกเลา่เรื่องราวของปัญหา 
2. ขัน้ก าหนดสมมติฐาน 
3. ขัน้พฒันาความคิด 
4. ขัน้ระบโุครงสรา้ง 
5. ขัน้สรา้งแบบจ าลอง 
6. ขัน้วางแผนและแกปั้ญหา 

จากแนวคิดที่กล่าวมาแลว้นั้นผูว้ิจัยจึงสรุปว่า แนวคิดของการคิดเชิงระบบ
นั้น คือ การมองภาพปัญหาทั้งหมดเป็นแบบองค์รวม โดยที่ทุก ๆ ส่วนประกอบภายในมีความ
เก่ียวเนื่องเชื่อมโยงและสัมพันธ์กัน ซึ่งการที่จะแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ไดน้ั้นจ าเป็นตอ้งมีการวาง
แผนการปฏิบัติงานเชิงระบบเช่นเดียวกัน โดยสรุปเป็นขั้นตอนย่อยได้ดังนี ้1. การระบุสาเหตุ/
ตน้เหตุ/ประเด็นของปัญหา 2. การตัง้สมมติฐานในการแกไ้ขปัญหา/การสรา้งแบบจ าลองในการ
แก้ไขปัญหา 3. การทดสอบสมมติฐานที่ตั้ง/ทดสอบแบบจ าลอง 4.การแก้ไข ปรบัปรุง พัฒนา 
วิธีการท่ีใชใ้นการแกไ้ขปัญหา 5. การปฏิบติั/ตดัสินใจ ใชว้ิธีการแกไ้ขปัญหา  

4.3 ประโยชนข์องการคิดเชิงระบบ 
การคิดเชิงระบบช่วยใหเ้ราเกิดการคิดที่แตกต่างไปจากเดิม คือ (สโนชิน รถัยา

ธาร, 2550) 
1. มองโลกรอบตัวเราเป็นแบบองคร์วม มากกว่าการมองเห็นเพียงดา้นใดดา้น

หน่ึง หรือเหตกุารณใ์ดเหตกุารณห์นึ่ง เห็นความเป็นกระบวนการที่เป็นภาพเคลื่อนไหวมากกว่าการ
เป็นภาพนิ่ง 

2. เห็นและเกิดความตระหนกัว่าสว่นย่อยของระบบท างานรว่มกนัไดอ้ย่างไร 
3. เห็นความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อยว่ามีอิทธิพลต่อแบบแผนพฤติกรรมและ

เหตกุารณอ์ย่างไร 
4. ช่วยใหเ้ราเขา้ใจว่าชีวิตในทกุ ๆ เวลามีการเปลี่ยนแปลง 
5. ช่วยใหเ้ขา้ใจผลกระทบที่เกิดขึน้จากเหตุการณ์ที่เกิดขึน้คนละเวลาแต่ยังคง

สง่ผลซึ่งกนัและกนั 
6. ท าใหท้ราบว่าสิ่งที่เกิดขึน้รอบตัวเรานัน้ ขึน้อยู่กบัต าแหน่งของเราในระบบ ณ 

ขณะนัน้ดว้ย 
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7. เกิดความท้าทายสมติฐานที่ตั้งขึน้เดิมท าให้พยายามเข้าใจว่าโลกท างาน
อย่างไร อีกทั้งยังเป็นการตั้งค าถามที่รอการตรวจสอบที่เรามีต่อโลก ซึ่งภาพจ าลองความคิด
แบบเดิมอาจจ ากดัศกัยภาพของตนในการเขา้ถึงความจรงิ 

8. ท าใหเ้ราเริ่มคิดว่าผลของการกระท าของตนมีผลกระทบในระยะสัน้หรือยาวได้
อย่างไรบา้ง 

9. หากเราฝึกคิดจนเกิดความช านาญ ระบบจะช่วยหาวิธีแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง 
ดว้ยการตัง้ค าถามใหม่ว่าเราจะแกปั้ญหาที่เกิดขึน้ไดอ้ย่างไร มองความรบัผิดชอบดว้ยตนเอง และ
หากใชก้ระบวนการคิดเชิงระบบจะท าใหเ้รามองภาพรวมของปัญหาออก และเขา้ใจถึงวิธีการ
แกปั้ญหาในหลาย ๆ อย่าง 

ประโยชนท์ี่เกิดจากการคิดเชิงระบบ คือ การเน้นการแกปั้ญหาอย่างสรา้งสรรค ์
โดยการล าดับความคิด ให้ความส าคัญในหน่วยย่อยของระบบ ซึ่งน าไปสู่ความส าเร็จตาม
วตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้

4.4 ลักษณะวิธีการคิดเชิงระบบ 
การพฒันาหรือแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ในการคิดเชิงระบบมีลกัษณะเฉพาะ 6 ขอ้ คือ 

(นพคณุ นิศามณี, 2548) 
1. การคิดอย่างมีหลกัการ (Principle) 
2. คิดอย่างมีเหตผุล (Rational) 
3. คิดอย่างมีการจดัระเบียบ (Regulative) 
4. คิดอย่างมีรูปแบบ (Mental Model) 
5. คิดอย่างมีกรอบ (Frame) 
6. คิดอย่างมีวตัถปุระสงค ์(Objective) 

1. การคิดอย่างมีหลกัการ (Principle) หมายถึง การคิดที่มีสิ่งยึดเหนี่ยวหรือ
สาระ เป็นหวัใจส าคญัในการคิดทกุอย่าง ซึ่งจ าแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

 1.1 หลกัธรรมชาติ (Natural Law) เป็นหลกัที่กล่าวว่าทุกสิ่งทุกอย่างใน
จกัรวาลลว้นอยู่ภายใตห้ลกัธรรมชาติทัง้สิน้ 

 1.2 หลกัการทั่วไป (General Principle) กล่าวถึงมนุษย ์คือสตัวโ์ลกที่มี
ปัญญาและเป็นสตัวส์ังคมนอกจากอยู่ภายใตห้ลกัธรรมชาติแลว้ ยังตอ้งมีหลักการทั่วไปในการ
ด ารงชีวิตดว้ย 
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 1.3 หลักวิชาเฉพาะ (Specific Science) กล่าวถึงความซับซ้อนของ
สงัคมที่เติบโตขึน้เรื่อย ๆ มนษุยจ์ึงจะเป็นตอ้งมีหลกัการเฉพาะเพื่อตอบสนองต่อความหลากหลาย
และซบัซอ้นของสงัคมที่เกิดขึน้ 

2. การคิดอย่างมีเหตุผล (Rational) หมายถึง การคิดอย่างมีความสัมพันธ์
ระหว่างสาเหตกุบัผลลพัธท์ี่เกิดขึน้ สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภท คือ 

 2.1 เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์(Cause and effect) หมายถึง ผลเกิดจาก
เหตเุสมอ ซึ่งในเชิงวิทยาศาสตร ์แบ่งเหตแุละผลออกเป็นกลุม่ย่อยไดอี้กดงันี ้

2.1.1 เหตเุดียวเกิดไดห้ลายผล 
2.1.2 เหตหุลายอย่างเกิดผลเดียว 
2.1.3 ต่างเหตเุกิดผลเดียว 
2.1.4 เหตเุดียวเกิดผลต่าง 
2.1.5 เหตผุลต่อเนื่องเกิดเป็นลกูโซ่ 

 2.2 เหตุผลในเชิงตรรกวิทยา (Logical Reasoning) หมายถึง เหตุผลที่
เป็นความสมเหตสุมผล หรือความเป็นไปไดอ้นัมากหรือนอ้ย โดยตอ้งพิจารณาที่เหตทุี่เป็นเงื่อนไข 
หากมีความสอดคลอ้งกันก็พิจารณาว่ามีความเป็นไปได้ ซึ่งในทางตรรกศาสตรน์ั้นมีขั้นตอน 5 
ขัน้ตอน คือ 

2.2.1 พิจารณาปัจจยัเงื่อนไข 
2.2.1 ตัง้สมติฐาน 
2.2.3 ตรวจสอบสมติฐานกบัเงื่อนไข 

- สอดคลอ้งกนัถือว่าเป็นไปได ้
- ขดัแยง้กนัถือว่าเป็นไปไม่ได ้

2.2.4 ตรวจสอบ ทบทวน 
2.2.5 สรุปผลความเป็นไปได ้

2.3 เหตผุลเชิงกลยทุธ ์(Strategic Reasoning) หมายถึงเหตผุลที่ก าหนด
ขึน้เพื่ออธิบายยุทธศาสตรแ์ละยุทธวิธีในการเอาชนะ ขอ้ก ากดั หรือเป้าประสงคท์ี่ตัง้ไว ้ซึ่งเหตุผล
ในเชิงกลยุทธน์ีจ้  าเป็นตอ้งอาศยัสมติฐาน โดยจะเป็นจริงหรือไม่นัน้ไม่ไดข้ึน้กกบัตวัแปรในอนาคต 
ในสว่นของผลนัน้สวามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภท คือ 

2.3.1 ผลโดยตรง (Direct-Effect) หมายถึง ผลที่เกิดขึน้จากเหตุที่มี
ความเฉพาะเจาะจง ตามวตัถปุระสงค ์เกิดขึน้ตามเหตนุัน้โดยตรง  
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2.3.2 ผลข้างเคียง (Side-Effect) หมายถึง ผลแทรกซ้อนที่เกิดขึน้
จากเหต ุแต่ไม่ใช่ผลจากวตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้ซึ่งอาจเกิดเป็นในทางลบ หรือบวกก็ได ้

2.3.2 ผลโดยออ้ม (Indirect-Effect) หมายถึง ผลผกระทบที่เป็นต่อ
เนื่องมาจากผลอีกทอดหนึ่งหรืออีกหลาย ๆ ผลต่อเนื่องกนัมา ไม่ใชผ้ลโดยตรง หรือผลขา้งเคียง 

3. คิดอย่างมีการจัดระเบียบ (Regulative) หมายถึงการจัดระเบียบเป็น
ลักษณะพืน้ฐานของระบบ หากไม่มีการจัดระเบียบ อาจไม่เกิดระบบขึน้ การคิดอย่างมีการจัด
ระเบียบนั้น อาจใช้วิ ธีการดังต่อไปนี ้ คือ 1) การจัดกลุ่ม  (Grouping) 2) การจัดหมวดหมู่ 
(Category) 3) การจัดประเภท (Classification) 4) การจัดชนิด (Typification) 5) การจัดแบ่ง
แผนก (Division) 6) การจัดล าดบัชัน้ (Hierarchy) 7) การจัดล าดบัก่อน-หลงั (Priority) 8) การจัด
อนัดับ (Rank) ซึ่งการจัดระเบียบดังกล่าวอาจอาศัยเครื่องชีว้ัด เช่น ระยะทาง ระยะเวลา ขนาด 
ความถ่ี ลกัษณะ คณุสมบติั หรืออ่ืน ๆ 

4. การคิดอย่างมีรูปแบบ (Mental Model) หมายถึง สิ่งที่มนุษยส์รา้งขึน้มา
จากการรบัรู ้และประสบการณ์ ซึ่งเป็นพืน้ฐานส าคัญอย่างหนึ่งในการจัดระบบความคิด รูปแบบ
ทางความคิดเป็นตัวก าหนดหรือให้ความหมายแก่สิ่ งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว การตีความจาก
ประสบการณจ์ากรูปแบบทางความคิดของเรานัน้ อาจใหค้วามหมายของสิ่งรอบตวัเป็นคณุสมบติั
แรก (First Order) และอาจมีคณุสมบติัที่สอง (Second Order) เพิ่มขึน้อีกได ้

5. การคิดอย่างมีกรอบ (Frame) หมายถึง ขอบเขตที่ก าหนด การคิดเชิง
ระบบตอ้งมีกรอบก าหนดไวเ้สมอ หากไม่มีกรอบก็จะท าใหข้ากความชัดเจน องคป์ระกอบหลาย
องคป์ระกอบอาจกระจดักระจายไปคนละทิศละทาง  

6. คิดอย่างมีวัตถุประสงค์ (Objective) หมายถึง ในระบบทุกระบบต้องมี
วตัถุประสงคท์ี่ตัง้ไวอ้ยู่เสมอ ซึ่งวตัถุประสงคอ์าจเปลี่ยนแปลงได ้และท าใหส้่วนย่อยในระบบเกิด
การเปลี่ยนแปลงตามไปดว้ย 

4.5 แนวทางการพัฒนาการคิดเชิงระบบ 
ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแนวทางการพัฒนาการคิดเชิง

ระบบ ดงันี ้
มนตรี แยม้กสิกร (2546, น. 142-144) ไดเ้สนอขัน้ตอนในการพัฒนาการคิดเชิง

ระบบ 6 ขัน้ตอนดงันี ้
ขั้นที่ 1 สรา้งความขัดแยง้กังขา คือ การน าเสนอสถานการณ์ที่เป็นปัญหา 

เพื่อกระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดการคิด 
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ขั้นที่  2 ค้นคว้าข้อมูล ผู้เรียนต้องค้นคว้าข้อมูลเพื่ อตอบปัญหาอย่าง
สมเหตสุมผล 

ขัน้ที่ 3 เพิ่มพนูปัญหา เป็นกระบวนการที่ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอนย่อย คือ 
1. การระบปัุจจยัสาเหตขุองปัญหา 
2. พิจารณาความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัย่อย 
3. ออกแบบวงจรปัญหา 

ขัน้ที่ 4 เสวนามวลมิตร คือ การใหผู้เ้รียนแต่ละคนไดม้ีโอกาสน าเสนอความ
คิดเห็นในกลุม่ย่อยของตนเอง 

ขัน้ที่ 5 เสนอความคิดกลุ่มใหญ่ คือ การใหผู้เ้รียนแต่ละคนไดเ้ห็นความคิด
ของคนในกลุม่อื่น 

ขัน้ที่ 6 สรา้งความมัน้ใจร่วมกนั คือ การอภิปรายและลงขอ้สรุปในเชิงเนือ้หา
และแนวคิด. 

นภาภรณ์ ยอดสิน (2552, น. 10-11) ไดเ้สนอขั้นตอนในการพัฒนาการคิดเชิง
ระบบ 7 ขัน้ตอน คือ 

ขัน้ที่ 1 น าเสนอประเด็นปัญหา คือ การน าเสนอเหตุการณท์ี่น าไปสู่ประเด็น
ปัญหาเพื่อกระตุน้การคิด 

ขัน้ที่ 2 รวบรวมขอ้มลูเพื่อน ามาตอบประเด็นปัญหา คือ การศึกษาคน้ควา้หา
ขอ้มลูเพื่อน ามาเป็นพืน้ฐานในการด าเนินการในขัน้ตอนถดัไป 

ขัน้ที่ 3 คัดเลือกปัจจยั ตัวแปร สาเหตุหลกัที่ส  าคัญของปัญหา คือ การเลือก
ตวัแปร ประเด็นปัญหาที่เป็นองคป์ระกอบย่อยของระบบ 

ขัน้ที่ 4 เขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของตวัแปนที่เป็นสาเหต ุคือ การน า
ตวัแปรแต่ละตวัที่คดัเลือกมาเขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ ในแต่ละช่วงเวลา 

ขัน้ที่ 5 ศึกษาโครงสรา้งของภาพองคร์วม คือ การเขียนแผนภาพวงจรแสดง
สาเหต ุความสมัพนัธข์องปัจจยัต่าง ๆ และศกึษาลกัษณะของความสมัพนัธท์ี่เกิดขึน้ 

ขั้นที่ 6 ศึกษาโครงสรา้งของภาพองค์รวม คือ การสรุปผลเพื่อน าไปสู่การ
ปฏิบติั 

ขัน้ที่ 7 น าแผนไปปฏิบติั 
นิยม กิมานวุฒัน ์(2559, น. 61) ไดเ้สนอขัน้ตอนในการพฒันาการคิดเชิงระบบ 6 

ขัน้ตอน คือ 
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ขัน้ที่ 1 น าเสนอสถานการณ ์
ขัน้ที่ 2 การพฒันาแนวทางในการคิด 
ขัน้ที่ 3 การพิจารณาปัญหา 
ขัน้ที่ 4 การสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยน 
ขัน้ที่ 5 การเรียนรูผ้ลงานกลุม่ 
ขัน้ที่ 6 การสรุปรว่มกนั 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งรวมทัง้งานวิจัยท าใหผู้ว้ิจัยไดท้ราบขัน้ตอนใน
การจดัการเรียนรูแ้ละพฒันาการคิดเชิงระบบ โดยในกระบวนการนัน้ตอ้งมีองคป์ระกอบดงันีคื้อ 1) 
ประเด็นปัญหา 2) การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้ควา้ 3) การแลกเปลี่ยนเรียนรูว้ิธีการ 4) การสรุป
แผน 

4.6 การวัดความคิดเชิงระบบ 
ในการวดัการคิดเชิงระบบนัน้นิยมวัดโดยการใชแ้บบทดสอบ เช่น วดัการคิดเชิง

ระบบดว้ยกระบวนการพืน้ฐานของการคิดเชิงระบบ วดัการคิดเชิงระบบดว้ยกระบวนการวิเคราะห์
ระบบในแนวลึก วัดการคิดเชิงระบบดว้ยกระบวนการคิดเชื่อมโยงเรื่องเหตุและผล วัดการคิดเชิง
ระบบดว้ยวิธีสอนโดยใชก้รณีศึกษา (Case Study) ซึ่งแต่ละแบบมีรายละเอียดดังนี ้(มกราพันธุ ์
จฑูะรสก, 2551, น. 38-48) 

วัดการคิดเชิงระบบด้วยกระบวนการคิดเชื่อมโยงเร่ืองเหตุและผล 
หลกัการส าคัญของวิธีคิดเชิงระบบ คือ ความเชื่อมโยงขององคป์ระกอบแต่

ละส่วนในระบบ โดยพิจารณาการเชื่อมโยงของส่วนประกอบแต่ละส่วนว่ามีความเชื่อมโยงกัน
อย่างไร ความเชื่อมโยงอาจเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า “เส้นสัมพันธ์” ค าถามที่จะต้องตอบว่า
สว่นประกอบแต่ละส่วนนัน้เชื่อมโยงกนัอย่างไร ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรูใ้นเชิงของระบบ (Learning as 
a System) ซึ่งการเรียนรู ้คือ กระบวนการที่ท าใหผู้เ้รียนเปลี่ยนแปลงตนเองโดยอาศัยความรูแ้ละ
ประสบการณ ์โดยผูเ้รียนจะตอ้งพิจารณาว่า “เราจะเรียนรูไ้ดอ้ย่างไรว่าเราเกิดการเรียนรู้? ” และ 
“ผู้สอนจะรูไ้ด้อย่างไรว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้?” โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงกระบวนการคิด
เชื่อมโยงเรื่องเหตแุละผล 

ดงันัน้ “เสน้สมัพนัธ”์ จึงถกูน ามาใชเ้พื่อใหผู้ส้อนและผูเ้รียนไดเ้รียนรูค้วามคิด
ระหว่างกนั ดว้ยความเป็นเหตุและเป็นผล เนื่องจาก “วิธีคิดเชิงระบบจะไม่มองขา้มความเป็นเหตุ
และผล และไม่สนับสนุนใหเ้ชื่อโดยปราศจากเหตุผล และเชื่อเพียงปรากฏการณ์ที่สังเกตได ้แต่
สอนใหท้ าความเขา้ใจกบัระบบดว้ยเหตแุละผล (ปิยนาถ ประยรู, 2548, น. 71) 
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เคร่ืองมือการเรียนรู้ทีน่ ามาใช้ในการเชื่อมโยงความคิด 

ศ.นพ.ทองจันทร ์หงศล์ดารมภ ์กล่าวว่า “Concept Mapping” ใหเ้ริ่มเขียน
จากความคิดหลกัลงไปในตรงกลางของแผ่นกระดาษ ความคิดหลกัอาจเป็นถอ้ยค า หรือวลี หรือ
ความคิด 2 ความคิดมารวมกัน เสร็จแลว้ใหเ้ขียนความคิดที่เก่ียวขอ้งกบัความคิดหลกันัน้ใหแ้ตก
แขนงออกไปจากความคิดหลัก (วรรณรัตน์ ใจซื่อกุล , 2547) ความเชื่อมโยงจะท าให้เห็น
ความสมัพนัธข์องความคิดต่าง ๆ ภายในหนึ่งหนา้กระดาษ ดังนัน้ จึงเป็นการเรียนรูร้ว่มกนัในการ
คิดเชิงระบบไดอ้ย่างเป็นรูปธรรมระหว่างผูส้อนและผูเ้รียน 

วัดการคิดเชิงระบบด้วยกระบวนการวิเคราะหร์ะบบในแนวลึก  
กระบวนการวิเคราะหร์ะบบในแนวลึก หมายถึง การวิเคราะหร์ะบบใดระบบ

หนึ่งทัง้ระบบ ซึ่งมีส่วนย่อยหลายส่วนทบัซอ้นกนัอยู่ภายใน เพื่อใหเ้ห็นระดบัในแนวลึกของระบบที่
ประกอบไปด้วย 1) ระดับปรากฏการณ์ 2) ระดับแนวโน้มและแบบแผน 3) ระดับโครงสรา้ง 
(Structure) และ 4) ระดบัภาพจ าลองของความคิด (Mental Model) หากผูว้ิเคราะหเ์คยฝึกวิธีคิด
วิเคราะห์ในแนวลึก 4 ระดับมาก่อน อาจเกิดขอ้ผิดพลาด เนื่องจากการด่วนสรุปปัญหาเฉพาะ
ระดับปัญหาที่ เป็นปรากฏการณ์จึงท าให้ปัญหาที่แท้จริงยังคงมีอยู่และยังไม่ได้ถูกแก้ไข ซึ่ง
ความหมายของแต่ละระดบัเป็น ดงันี ้

1. ระดบัปรากฏการณ ์คือ เหตกุารณท์ี่ปรากฏในสงัคมปัจจบุนั  
2. ระดบัแนวโนม้และแบบแผน แบบแผนพฤติกรรมของเหตกุารณ ์คือ สิ่ง

ที่ท าใหเ้ห็นว่าปรากฎการณท์ี่เกิดขึน้นัน้มีแบบแผนเช่นไร แบบแผน (pattern) จึงเปรียบเสมือนการ
ไหลของน า้ จะเห็นว่าบางช่วงแม่น า้จะไหลวน หรือเปลี่ยนทิศทางได ้เพราะมีสิ่งที่กีดขวางที่จมอยู่
ใตน้ า้มาปรบัเปลี่ยนทางเดินของน า้ สิ่งกีดขวางที่อยู่ใตน้ า้จึงเปรียบเสมือนโครงสรา้งซึ่งอยู่ในระดบั
ถดัไป ส่วนแบบแผนการไหลของน า้ก็ขึน้อยู่กบัโครงสรา้งนี ้ท าใหเ้ราเห็นการไหลของน า้มีมากมาย
หลากหลายรูปแบบ หรืออาจเป็นลกัษณะของการที่บคุลากรทางการแพทย/์พยาบาลจดบนัทึกสถิติ 
ความถ่ีของการป่วยของโรคต่าง ๆ หรืออุบัติเหตุจะเกิดในช่วงใดซึ่งสถิติส่วนนีเ้พื่อน าไปสู่การ
วิเคราะหแ์นวโนม้ในอนาคต และจะวางแผนรองรบัไดใ้นอนาคต ซึ่งเป็นการน าไปสูก่ารแกปั้ญหา 

3. ระบบโครงสรา้ง (Structure) คือ ตวัก าหนดแบบแผนพฤติกรรมและสิ่ง
ที่แสดงออกมาให้ปรากฏ นอกจากนีร้ะบบที่มีขนาดใหญ่อาจไม่ได้มีเพียงโครงสรา้งเดียวแต่มี
โครงสรา้งหลายชัน้ซอ้นกนั เช่น โครงสรา้งเชิงสภาวะแวดลอ้ม โครงสรา้งทางเศรษฐกิจ โครงสรา้ง
ดา้นเทคโนโลยี โครงสรา้งทางธุรกิจ โครงสรา้งองคก์ร โครงสรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล และ
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โครงสรา้งภาพจ าลองความคิดเป็นตน้ ซึ่งโครงสรา้งภาพจ าลองความคิดจดัเป็นสว่นหนึ่งของระบบ
โครงสรา้ง (Systematic structure) หรือแยกออกเป็นต่างหากก็ได ้

4. ระดั บ ภ าพ จ าล องค วาม คิ ด  (Mental Model) คื อ  วิ ธี คิ ด ห รื อ
แบบจ าลองความคิดเกิดจากสณัฐานหรือโครงสรา้งเป็นการเชื่อมโยงกบัสิ่งต่าง ๆ และรวมออกมา
เป็นวิธีคิด เป็นเรื่องของความเชื่อ นิสยั และพฤติกรรมของบคุคล การเปลี่ยนวิธีคิดของคนก็มีผลต่อ
โครงสรา้งเช่นเดียวกนั เพราะฉะนัน้เราควรจะฝึกวิธีคิด วิธีมองเพื่อใหเ้กิดโครงสรา้งของสิ่งดี ๆ  

วัดการคิดเชิงระบบด้วยวิธีสอนโดยใช้กรณีศึกษา (Case Study)  
“การสอนโดยใชก้รณีศึกษา มิไดมุ้่งเฉพาะค าตอบใด ค าตอบหนึ่ง แต่ตอ้งการ

ให้ผู้เรียนเห็นค าตอบและเหตุผลที่หลากหลายจะน ามาซึ่ง การตัดสินใจที่รอบคอบยิ่งขึน้ เพื่อ
เปา้หมายสดุทา้ยคือ การคิดเป็นและคิดดี” 

ความหมาย การสอนโดยใชก้รณีศึกษา คือ กระบวนการสอนที่ช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรูต้ามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว ้ให้ผูเ้รียนไดศ้ึกษาเรื่องที่ก าหนดไว ้อาจเป็นเรื่องที่
สมมติขึน้จากความเป็นจริง หรือเป็นเรื่องราวในสถานการณ์ปัจจุบันก็ได้ ค าตอบและเหตุผลที่
ผูเ้รียนน าเสนอไดม้าจากการอภิปรายรว่มกนั 

วตัถุประสงค ์เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กกระบวนการคิดแกปั้ญหาจากการใชม้มุมอง
ที่หลากหลายโดยไม่ตอ้งรอให้เกิดปัญหาจริง ผูเ้รียนจะไดคิ้ดวิเคราะห ์และเรียนรูค้วามคิดของ
ตนเองและผูอ่ื้นช่วยใหผู้เ้รียนมีมมุมองที่กวา้งขึน้ องคป์ระกอบส าคญัของวิธีสอน 

1. กรณีศกึษาที่คลา้ยกบัเหตกุารณจ์รงิ 
2. มีประเด็นค าถามใหพ้ิจารณาหาค าตอบ 
3. มีค าตอบที่หลากหลาย ค าตอบที่ถูกต้องไม่มี เพียงค าตอบเดียว 

(ค าตอบไม่มีผิดหรือถกูอย่างชดัเจน) 
4. มีการอภิปรายเก่ียวกับสภาพการณ ์ปัญหา มมุมอง และวิธีแกปั้ญหา 

สรุป การเรียนรูท้ี่ไดร้บั 
ขัน้ตอนที่ส  าคญัของการสอน 

1. เสนอกรณีตวัอย่าง (Case) โดยผูส้อน/ผูเ้รียน 
2. ผูเ้รียนศกึษากรณีศกึษา 
3. ผูเ้รียนอภิปรายประเด็นค าถามเพื่อหาค าตอบ 
4. ผูเ้รียนอภิปรายค าตอบ 
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5. ผูเ้รียนอภิปรายเก่ียวกับปัญหา วิธีแกปั้ญหาของผูเ้รียนและสรุปการ
เรียนรูท้ี่ไดร้บั 

 
 

ตัวอย่าง กรณีศึกษาเร่ือง “ย้ายเพ่ือใคร” 
สถานีอนามัย “ดงหลวง” อยู่ไกลจากตวัจังหวัดมาก มีเจา้หนา้ที่สาธารณสุข

ขอยา้ยออกจากพืน้ที่ปีละหลายราย การโยกยา้ยโดยทั่วไปค านึงถึงความอาวุโสและการอยู่นาน
เป็นเกณฑใ์นการตดัสิน 

บวัขาว เป็นเจา้หน้าที่สาธารณสุขอยู่สถานีอนามัยแห่งนีม้า 2 ปีแลว้ เธอมี
ภมูิล  าเนาอยู่อีกจงัหวดัหนึ่ง และไดท้ าเรื่องขอยา้ยกลบับา้นเกิดเพื่อดแูลมารดาที่อายุมากแลว้และ
เป็นโรคหวัใจ ขณะเดียวกนัมีผูอ้าวโุสและอยู่นานกว่าบวัขาวที่ไดท้ าเรื่องยา้ยเช่นกนั อีกจ านวน 2 -
3 คน  

ส่วนในการพิจารณาการยา้ย ก่อนวันที่จะพิจารณา พี่ชายของบวัขาวไดพ้บ
สาธารณสุขอ าเภอนี ้ปรากฏว่าทั้งสองคนเป็นเพื่อนสนิทกันมาก่อน เคยเรียนอยู่โรงเรียนมัธยม
ดว้ยกนัดงันัน้พี่ชายของบวัขาวจึงไดเ้ลา่ความจ าเป็นของสภาพครอบครวัที่บิดาชราและมารดาเป็น
โรคหวัใจใหเ้พื่อนฟังพรอ้มทัง้ขอรอ้งใหช้่วยนอ้งตนใหไ้ดย้า้ย 

หากท่านเป็นสาธารณสุขอ าเภอในปีนี ้ ในอ าเภอของท่านสามารถย้าย
เจา้หนา้ที่สาธารณสขุในสถานีอนามยัไดเ้พียงหนึ่งคน เนื่องจากอตัราก าลงัจ ากดั ท่านจะพิจารณา
ใหบ้วัขาวยา้ยหรือใหผู้อ่ื้น (ที่ขอยา้ยก่อน) ไดย้า้ย เพราะเหตใุด 
ค าตอบเฉพาะตน 
[ ] ยา้ยบวัขาว เหตผุลเพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 

[ ] ยา้ยผูอ่ื้น เหตผุลเพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ค าตอบของกลุม่ 
[ ] ยา้ยบวัขาว เหตผุลเพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
[ ] ยา้ยผูอ่ื้น เหตผุลเพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ค าตอบสดุทา้ยเฉพาะตน 
[ ] ยา้ยบวัขาว เหตผุลเพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
[ ] ยา้ยผูอ่ื้น เหตผุลเพราะ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

จากแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบที่ ได้กล่าวมาในข้างต้น ผู้วิจัยได้เลือก
เครื่องมือตามแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบด้วยกระบวนการวิเคราะห์ระบบในแนวลึก และ
กระบวนการคิดเชื่อมโยงเรื่องเหตุและผล เนื่องจากข้อค าถามมีส่วนประกอบภายในมีความ
เก่ียวเนื่องเชื่อมโยงและสัมพันธ์กัน ซึ่งการที่จะแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ไดน้ั้นจ าเป็นตอ้งมีการวาง
แผนการปฏิบติังานเชิงระบบเช่นเดียวกนัในแต่ขัน้ย่อย 
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้
1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 
2. แบบแผนการวิจยั 
3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การด าเนินการวิจยัและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การจดักระท าขอ้มลูและการวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรทีใ่ช้ในงานวิจัย 

ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่  6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง ในสงักัดเขต
พืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 ที่เรียนรายวิชาเคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย ์

1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชัน้ปีที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 2565 ของโรงเรียนมธัยมศกึษาขนาดกลาง ในสงักดั
เขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง จ านวน 31 คน  

1.3 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนื ้อหาที่ ใช้ในการวิจัย  คือ เนื ้อหาเรื่องเคมี อินทรีย์ หัวข้อ  การเรียกชื่ อ

สารประกอบอินทรีย ์
1.4 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 

ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยั คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ซึ่งใชเ้วลา 3 คาบ 
ต่อสปัดาห ์รวม 5 สปัดาห ์จะใชเ้วลาทัง้หมด 14 คาบ คาบละ 50 นาที รวมการทดสอบก่อนและ
หลงัเรียน 
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2. เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 

เครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจยั 
1. แผนการจดัการเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารประกอบอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
2. แอปพลิเคชนั NomenChem 
3. แบบวดัมโนทศัน ์เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
4. แบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ 

2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาตามขั้นตอนดังนี ้
2.1.1 ศึกษาตวัชีว้ดัและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบั

ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติมเคมี เรื่องเคมีอินทรีย ์
2.1.2 สรา้งแผนการจัดการเรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจัยไดด้  าเนินการสรา้งแผนการจัดการ

เรียนรูท้ั้งหมด 7 แผน จ านวน 5 สัปดาห ์สัปดาหล์ะ 3 คาบ (คาบละ 50 นาที) แบ่งเป็นทดสอบ
ก่อนเรียน ซึ่งเป็นจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ 5 ขัน้ ดงัต่อไปนี ้

2.1.2.1 ขัน้ที่ 1 การน าเขา้สูบ่ทเรียน 
2.1.2.2 ขัน้ที่ 2 ส ารวจและคน้หา  
2.1.2.3 ขัน้ที่ 3 อธิบายและลงขอ้สรุป 
2.1.2.4 ขัน้ที่ 4 ขัน้ขยายความรู ้
2.1.2.5 ขัน้ที่ 5 ขัน้ประเมิน 
2.1.3 พรอ้มทัง้ชีแ้จงการจดัการเรียนรูโ้ดยใชส้ื่อ 2 คาบ การสอน 9 คาบ ทดสอบ

หลงัเรียน 3 คาบ รวม 14 คาบ ตามรายละเอียดดงัตาราง 

ตาราง 2 แผนการปฏิบติัการจดัเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem เป็นสื่อส าหรบัการ
จดัการเรียนรู ้

สัปดาห์ที่ เนื้อหา 
จำนวน
คาบ 

1 

- คาบที่ 1 – 2 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ และแบบวัด
ทักษะการคิดเชิงระบบ 
- คาบที่ 3 ชี้แจงการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้แอปพลิเคชันเพ่ือการ
เรียนรู้ NomenChem 

3 



 44 
 
ตาราง 2 (ต่อ) 

สัปดาห์ที่ เนื้อหา 
จำนวน
คาบ 

2 

- คาบที่ 1 ความหมาย ชื่อ และประเภทของสารประกอบอินทรีย์ตาม
หมู่ฟังก์ชัน 
- คาบที่ 2 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (การเลือกสายโซ
หลัก หมู่แทนที่ และคำลงท้าย) 
- คาบท่ี 3 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทแอลเคน 

3 

3 

- คาบที่ 1 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทแอลคีน 
และแอลไคน์ 
- คาบที่  2 การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มีออกซิ เจน เป็ น
องค์ประกอบ (แอลกอฮอล์ และอีเทอร์) 
- คาบที่  3 การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มีออกซิ เจน เป็ น
องค์ประกอบ (แอลดีไฮด์ และคีโทน) 

3 

4 

- คาบที่  1 การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มีออกซิ เจน เป็ น
องค์ประกอบ (กรดคาร์บอกซิลิก และเอสเทอร์) 
- คาบที่  2 การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มี ไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ (เอมีน และเอไมด์) 
- คาบท่ี 3 สรุปเรื่องการเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ 

3 

5 
- คาบที่ 1 - 2 ทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ และแบบวัด
ทักษะการคิดเชิงระบบ 

2 

รวม 14 
 

2.2 แอปพลิเคชัน NomenChem 
2.2.1 การพฒันาแอปพลิเคชนั NomenChem มีขัน้ตอนดงันี ้ 
ศึกษาขอ้มูลเบือ้งตน้ ผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาหนังสือและและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง 

คือ  
ศึกษาตัวชี ้วัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์(ฉบับ

ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ซึ่งตรงกับสาระการเรียนรูเ้พิ่มเติมเคมี ดังนี ้1. วิเคราะหโ์ครงสรา้ง และระบุ
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ประเภทของสารประกอบอินทรียจ์ากหมู่ฟังกช์ัน 2. เขียนสตูรโครงสรา้งและเรียกชื่อสารประกอบ
อินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์นัไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC  

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับเรื่อง  การเรียกชื่อของสารประกอบ
อินทรีย ์เพื่อก าหนดขอบเขตของเนือ้หาที่ใชป้ระกอบการเลือกแอปพลิเคชันที่ใชใ้นการจัดการ
เรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจยัไดเ้ลือกหวัขอ้ที่จะท าการวิจยั คือ หวัขอ้การเรียกชื่อของสารประกอบอินทรีย ์ 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับค่านิยมทางพฤติกรรมของเจเนอเรชัน
แซด (Generation Z) เกิดระหว่างปีพ.ศ.2538 - 2552 เพื่อเป็นขอ้มูลในการเลือกใชแ้อปพลิเคชัน
ในการจดัการเรียนรู ้ซึ่งจากขอ้มลูผูว้ิจยัพบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีที่ 6 ปีการศึกษา 2565 
จัดอยู่ในกลุ่มเจเนอเรชันแซด ซึ่งเป็นกลุ่มที่เกิดและเติบโตมาพรอ้มกับสิ่งอ านวยความสะดวก
มากมาย มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่าง ๆ และสามารถเรียนรูไ้ดเ้ร็ว อีกทัง้ยังนิยมการ
สื่อสารด้วยข้อความที่สั้นและเขา้ใจง่าย ผ่านแอปพลิเคชันต่าง ๆ ในสมารท์โฟน  และแท็บเล็ต 
ดงันัน้ผูว้ิจัยจึงน าขอ้มูลดังกล่าวมาใชเ้พื่อเป็นแนวทางในการเลือกหาแอปพลิเคชัน เพื่อใชใ้นการ
จดัการเรียนรูใ้หเ้หมาะสม 

2.2.2 ก าหนดรูปแบบของแอปพลิเคชันจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวขอ้ง โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการออกแบบ และดา้นความสะดวกในการ
ใชง้งานแอปพลิเคชนั 

2.2.3 เขียนสตอรีบอรด์ (Storyboard) ในส่วนของหนา้ต่างการใชง้านแอปพลิเค
ชนั เนือ้หา องคป์ระกอบภาพ กลไกในการเลน่เกมในสว่นทา้ยของแอปพลิเคชนั เมื่อเสรจ็แลว้จึงให้
อาจารยท์ี่ปรกึษาตรวจสอบความถูกตอ้ง และความเหมาะสม จากนัน้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขในส่วน
ของ 1. ภาพแสดงสูตรโครงสรา้งของสารประกอบอินทรีย ์2. หนา้ต่างแสดงการใชง้านในส่วนของ
เกมทา้ยบทเรื่องในเรื่องต่าง ๆ 3.รหสัสีที่จะแสดงผลในแอปพลิเคชนั 

2.2.4 ด าเนินการสรา้งแอปพลิเคชัน เริ่มจากการออกแบบโดยการวาดแบบลง 
PowerPoint จากนัน้ใช้โปรแกรม Adobe XD หรือ Figma ใชใ้นการสรา้ง Prototype ใชโ้ปรแกรม 
Adobe Photoshop, Canva, Flash ใช้ในการปรับแต่งรูปภาพในเนื ้อหาบทเรียน  วาดสูตร
โครงสรา้งของสารประกอบอินทรียด์ว้ยโปรแกรม ChemDraw จากนัน้ใชโ้ปรแกรม Vectary ในการ
สรา้งแบบจ าลอง 3D โครงสรา้งของสารประกอบอินทรียใ์นเนือ้หาบทเรียน ด าเนินการพัฒนาเว็บ
แอปลิ เคชันด้วย Laravel Framework, PHP, HTML5  ใช้ MySQL ในการจัดการฐานข้อมูล 
จากนั้นใช ้Xmapp ในจ าลองเครื่องคอมพิวเตอรข์องผูว้ิจัยเป็น Web server เพื่อท าการทดสอบ
เงื่อนไขของแอปพลิเคชัน ส าหรบัการอัปโหลดขึน้ App Store และ Play Store ใหม้ีการก าหนด
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ระยะเวลาล่วงหน้าอย่างนอ้ย 1 สปัดาห ์กรณีฉุกเฉินขอ้มูลผิดพลาด ไม่สามารถอัปโหลดได้ (ดัง
รายละเอียดในภาคผนวก ค ) 

2.2.5 น าแอปพลิเคชันที่สรา้งขึน้แลว้ใหอ้าจารยท์ี่ปรึกษา และผูเ้ชี่ยวชาญดา้น
แอปพลิเคชนั ตรวจสอบและแนะน าขอ้ควรปรบัปรุง ซึ่งไดข้อ้เสนอแนะ ดงันี ้

1. แกไ้ขล าดบัการเรียงเนือ้หา 
2. แกไ้ขสตูรโครงสรา้งของสารอินทรียบ์างโครงสรา้งที่วาดผิด 
3. แกไ้ขเนือ้หาในสว่นที่ผิดพลาด ตกหลน่ 
4. แกไ้ขการสะกดค าที่ผิด 
5. เพิ่มค าแนะน าในการท าแบบทดสอบหลงัจากเรียนรูใ้นส่วนของเนือ้หาทัง้หมด

แลว้ 
6. จดัท าคู่มือในการใชแ้อปพลิเคชนั 
3.2.6 น าแอปพลิเคชันเพื่อการเรียนรูเ้รื่อง การเรียกชื่อสารอินทรีย์ ที่ผ่านการ

ปรบัปรุงแลว้ไปใชท้ดลองกบักลุม่ตวัอย่าง 
การใช้งานแอปพลิเคชัน NomenChem 

แอปพลิเคชนั NomenChem เป็นแอปพลิเคชนัที่ใชส้  าหรบัการศกึษารายวิชาเคมี 
เป็นบทเรียนเรื่องเคมีอินทรีย์ ในหัวข้อการเรียกชื่อสารเคมีประเภทต่าง ๆ ที่พบบ่อย ซึ่งแต่ละ
บทเรียนมีมีแบบทดสอบใหผู้ใ้ชไ้ดท้ดลองท าเพื่อประเมินระดับความเขา้ใจ  สามารถดาวนโ์หลด 
แอปพลิเคชันไดแ้ลว้ที่ App store ซึ่งแอปพลิเคชันจะรองรบัเฉพาะระบบปฏิบัติการใน iPad OS 
เท่านัน้  

 

ภาพประกอบ 14 แอปพลิเคชนั Nomenchem 

ที่มา : App Store Preview. (2563). Organic NomenChem.  (Online) 
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ในงานวิจยันีจ้ะใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem ร่วมกบัการจดัการเรียนการสอน
วิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ หัวขอ้การเรียกชื่อสารอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ โดยจัดเป็นกิจกรรมใน
ระหว่างเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ ากิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งการใชแ้อปพลิเคชันในเบือ้งตน้เป็น  
ดงันี ้หรือที่ลิงก ์https://apps.apple.com/th/app/nomenchem/id1597564728 

 

ภาพประกอบ 15 QR Code เพื่อดาวนโ์หลดแอปพลิเคชนั 

การลงชื่อเข้าใช้งาน 
การใชง้านแอปพลิเคชนั เมื่อเขา้สู่แอปพลิเคชัน จะพบกับหนา้ต่างการลงชื่อเขา้

ใช ้ดงัภาพ 

 

ภาพประกอบ 16 หนา้ต่างการลงชื่อเขา้ใชง้าน 

ใหผู้ใ้ชง้านตัง้ชื่อเขา้ใชง้านไดต้ามความเหมาะสม เมื่อไดช้ื่อแลว้กดที่ปุ่ ม “Sign 
In” เพื่อเขา้สูก่ารใชง้านแอปพลิเคชนั 

เร่ิมต้นใช้งานแอปพลิเคชัน 
 เมื่อลงชื่อเขา้ใชง้านเรียบรอ้ยแลว้จะเขา้สูห่นา้ต่างแสดงผล ดงันี ้
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ภาพประกอบ 17 หนา้ต่างแสดงหวัขอ้ประเภทของสารอินทรีย ์

ทางดา้นซา้ยของหนา้ต่างแสดงผล ประกอบดว้ยเมนยู่อย ดงันี ้
 เมนหูนา้หลกั เป็นเมนแูสดงบทเรียนการเรียกชื่อสารทัง้หมด 
 เมนสูถิติ เป็นเมนแูสดงคะแนนในแต่ละบทเรียน 
 เมนเูก่ียวกบั เป็นเมนแูสดงขอ้มลูแอปพลิเคชนั และวิธีเลน่เกม 
 เมน ูrandom quiz เป็นเมนสูุม่ขอ้ค าถาม 

 

เมนูหน้าหลัก 
 เมนูหนา้หลกัเป็นเมนูแสดงบทเรียนการเรียกชื่อสารทัง้หมด ซึ่งประกอบ

ไปดว้ยการเรียกชื่อสารทัง้หมด 11 ประเภท หากผูใ้ชง้านตอ้งการเรียนรูว้ิธีการเรียกชื่อสารอินทรีย์
ประเภทใดใหก้ดที่แบนเนอรแ์สดงชื่อสารที่ตอ้งการ ซึ่งจะเขา้สู่หนา้ต่างบทเรียนการเรียกชื่อสาร
ในทนัที  

  

ภาพประกอบ 18 แสดงหนา้ต่างเมนหูลกั 

เช่น กดเลือกบทเรียน อีเทอร ์จะเขา้สู่
หนา้ต่างแสดงเนือ้หาการเรียนเรื่อง
อีเทอรท์นัที 
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 เมื่อเขา้สู่ หน้าต่างแสดงเนื้อหาบทเรียน จะพบกับเนือ้หาในบทเรียน 
ซึ่งแต่ละบทเรียนจะมีจ านวนหนา้ของเนือ้หาไม่เท่ากนั ซึ่งสามารถเลื่อนเนือ้หาไปยงัหนา้ถดัไปได้
โดยการปัดไปดา้นขวาที่อปุกรณข์องผูใ้ชง้าน หรือกดที่ลกูศร          เพื่อไปยงัหนา้ถดัไปได ้

 

ภาพประกอบ 19 หนา้ต่างแสดงเนือ้หา 

 เมื่อผู้ใช้งานศึกษาบทเรียนจนถึงหน้าสุดท้ายแล้วสามารถกดที่ เมน ู                 
เพื่อเริ่มเลน่เกมค าถามทา้ยบท กดที่เมน ู        เพื่อกลบัสูห่นา้ต่างเมนหูนา้หลกั  
หรือเพื่อกลบัสูห่นา้ต่างเมนหูนา้หลกั เช่นกนั 

 เมื่อเข้าสู่หน้าต่าง quiz จะปรากฏแอนิเมชัน สอนวิธีการเล่นเกม
ค าถามทา้ยบทแก่ผูใ้ชง้านจ านวน 4 หนา้ (ผูใ้ชง้านสามารถกดปุ่ ม skip ขา้มแอนิเมชันเพื่อเขา้สู่
เกมค าถามทา้ยบทไดท้ันที และหากกดปุ่ ม ไม่แสดงอีก ในการเขา้เล่นเกมทา้ยบทในครัง้ถดัไป
จะไม่แสดงแอนิเมชนันีอี้ก) 

  

ภาพประกอบ 20 วิธีการเลน่เกม 

เมื่อถึงหนา้สุดทา้ยจะปรากฏปุ่ ม continue เมื่อกดจะเขา้สู่หนา้ต่างเกมทา้ยบท
ทนัท ี
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ภาพประกอบ 21 หนา้ต่างเกมทา้ยบทเรียน 

วิธีการเล่นเกมค าถามท้ายบท วิธีการจะแสดงดว้ยแอนิเมชนั ที่ปรากฏก่อนเขา้
สูก่ารเลน่  

  

  

  

1 2 

3 4 

5 6 
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การส่งค าตอบ เมื่อกดสง่ค าตอบไปแลว้จะปรากฏหนา้ต่างแสดงผลดงันี ้

 

ภาพประกอบ 22 แสดงการตรวจค าตอบ 

เมื่อกด “submit” เป็นการส่งค าตอบแอปพลิเคชันจะตรวจค าตอบและแสดง
กรอบขึน้ที่ช่องค าตอบ 

 สีเขียว หมายถึง ค าตอบถกูตอ้ง 
 สีแดง หมายถึง ค าตอบยงัไม่ถกูตอ้ง 

และจะปรากฏคะแนนขึน้บรเิวณมมุขวาบนของหนา้จอ 
หากกดปุ่ ม                     จะไปยงัขอ้ถดัไปทันที หากตอ้งการออกไปยังเมนูหนา้

หลกัเพื่อเปลี่ยนบทเรียนสามารถท าไดโ้ดยกดปุ่ ม      ที่อยู่บริเวณมุมซา้ยบนของหนา้จอ แต่ระบบ
จะไม่บนัทึกขอ้มูลคะแนนของผูใ้ชง้านและปรากฏขอ้ความแจง้เตือน (ระบบจะบนัทึกคะแนนเมื่อ
เลน่เกมในแต่ละบทครบทกุขอ้แลว้เท่านัน้) 

7 
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ภาพประกอบ 23 แสดงขอ้ความใหท้ราบก่อนไปขอ้ถดัไป 

ข้อควรระวัง 

 

ภาพประกอบ 24 การใส่ค าตอบไม่ลงในช่อง 

ทกุ ๆ สว่นของแต่ละสีตอ้งอยู่ในกรอบส าหรบัใส่ค าตอบทัง้หมด 
เมนูสถิติ 

การดูคะแนน เมื่อเล่นเกมค าถามทา้ยบทครบตัง้แต่ 1 บทขึน้ไปผูใ้ชง้านจะ
สามารถเขา้ดคูะแนนในแต่ละบท และคะแนนรวมได ้โดยที่ปุ่ ม     ในหนา้ต่างเมนหูนา้หลกั 
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แสดงผลคะแนนในแต่ละบท 

 
แสดงคะแนนรวมทัง้หมด 

ภาพประกอบ 25 ภาพแสดงคะแนน 

เมนู random quiz เมื่อกดปุ่ ม         เป็นการสุ่มขอ้ค าถามของเกมค าถาม
ทา้ยบท ซึ่งโดยปกติขอ้ค าถามจะเรียงจากระดบั ง่าย - ยาก 

การเข้าใช้งานแอปพลิเคชันในคร้ังถัดไป 
เมื่อผู้ใชง้านปิดการท างานของแอปพลิเคชัน และท าการเขา้ใช้ใหม่อีกครัง้จะ

ปรากฏหนา้ต่างใหล้งชื่อเขา้ใชใ้หม่อีกครัง้ 

 

ภาพประกอบ 26 การเขา้ใชง้าน 

ทัง้นีห้ากผูใ้ชง้านตอ้งการเขา้ใชง้านต่อจากครัง้ที่แลว้ ใหพ้ิมพช์ื่อผูใ้ชง้านเดิมลง
ไป จากนัน้จะปรากฏหนา้ต่างค าถามดงันี ้ 
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ผูใ้ชง้านกดปุ่ ม “เลน่ต่อจากเดิม” เพื่อศกึษาบทเรียนต่อ 

ภาพประกอบ 27 การใชง้านต่อ 

2.3 แบบวัดมโนทัศน ์เร่ือง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนการพฒันาแบบวดัมโนทศัน ์ดงันี ้
2.3.1 ศึกษาตวัชีว้ดัและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบั

ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติมเคมี เพื่อด าเนินการสรา้งแบบวัดมโนทัศนเ์รื่องการ
เรียกชื่อสารอินทรีย ์ซึ่งเป็นแบบอตันยั จ านวน 20 ขอ้  

2.3.2 ด าเนินการสรา้งแบบวัดมโนทัศนซ์ึ่งเป็นแบบเขียนค าตอบ โดยแต่ละขอ้
แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ 1) ค าน าหน้า 2) โซ่หลัก 3) ค าลงท้าย และ 4) การเรียกชื่อรวม ตาม
รูปแบบการเรียนรูท้ี่ผูว้ิจยัใชใ้นการด าเนินการจดัการเรียนรู ้

2.3.3 น าเสนอแบบวดัมโนทศัน ์เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
ที่สรา้งเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ต่อผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อหาคณุภาพของเครื่องมือ ดงันี ้

2.3.3.1. การประเมินความสอดคลอ้งดา้นความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาระหว่าง
ข้อค าถามกับสาระการเรียนรู้ โดยน าไปเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านเนื ้อหาวิชาเคมี  3 ท่าน 
ประกอบดว้ยผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเคมีอินทรีย ์จ านวน 1 ท่าน ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นวิทยาศาสตรศ์ึกษา 1 
ท่าน และผูส้อนวิชาเคมี 1 ท่าน (รายละเอียดในภาคผนวก ข) เครื่องมือที่ใชใ้นการประเมิน คือ 
แบบวัดมโนทศัน ์เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC มีลกัษณะเป็นมาตราประมาณ
ค่า 3 ระดบั เพื่อปรบัปรุงแบบวดัมโนทศัน ์เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC และน า
ผลการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญทัง้ 3 ท่านมาแปลงเป็นคะแนนโดยใชเ้กณฑ ์ดงันี ้ 

ใหค้ะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าสอดคลอ้ง 
ใหค้ะแนน  0 เมื่อไม่แน่ใจ 
ใหค้ะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่สอดคลอ้ง 
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หาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบวัดมโนทศัน ์เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรีย์
ตามระบบ IUPAC โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง ค านวณสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน 
(Rowinelli and Hambleton (1977 อา้งถึงใน )กญัญาณี ใบเนียม, 2558) 

IOC = 
∑ R

N
 

เมื่อ IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้ง มีค่าระหว่าง -1 ถึง +1 

 ∑ R หมายถึง ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญ 
 N  หมายถึง จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
พบว่าเมื่อน าแบบวดัมโนทศัน ์เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ให้

ผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง 
0.67 – 1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ข) และไดแ้กไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ ดงัต่อไปนี ้
ปรบัปรุงการใชข้อ้ความใหส้ื่อถึงขอ้ค าถาม ก่อนน าไปใชก้บันกัเรียน 

 2.3.3.2 น าแบบวัดมโนทัศน์ เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรีย์ตามระบบ 
IUPAC ที่พัฒนาแก้ไขแล้วไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียนเรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรีย์  มาแล้ว 
จ านวน 30 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดแนวคิดเรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย ์โดยหาค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัและค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก โดยน าผลมาวิเคราะห์
รายขอ้เพื่อหาอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป หาค่าความยาก (p) ซึ่งตอ้งมีค่าอยู่ระหว่าง 0.2 – 
0.8 และหาค่าความเชื่อมั่น 0.6 ขึน้ไป ไดแ้บบวดัมโนทศันท์ัง้สิน้ 20 ขอ้ 

 2.3.3.4 เตรียมแบบวดัความสามารถในการแกไ้ขปัญหาไปใชก้บันกัเรียน
กลุม่ตวัอย่าง 

2.4 ขั้นตอนในการสร้างแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ  
ผูว้ิจยัด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอนการพฒันาแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ ดงันี ้
 2.4.1. ศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกับการวัดและประเมินผล วิธีการสรา้ง

แบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ 
 2.4.2. ก าหนดเป้าหมายของการสรา้งแบบวัด ออกแบบให้มีความ

เหมาะสมกบัคณุลกัษณะที่ตอ้งการวดั และเหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมาย โดยแบบวดัทกัษะการคิด
เชิงระบบ เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ วดัทกัษะการคิดเชิงระบบ 4 ดา้น คือ 1. ดา้นการ
ระบุปัญหา 2. ดา้นการระบสุาเหตขุองปัญหา 3. ดา้นการทดสอบสมมติฐาน/วิธีการแกไ้ขปัญหา 4. 
ดา้นการปฏิบติัการ/ด าเนินการแกไ้ขปัญหา  
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 2.4.3. เขียนนิยามเชิงปฏิบติัการเพื่อสรา้งแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ 
โดยพิจารณาสรุปจากการใหค้วามหมาย แนวคิด และการจ าแนกองคป์ระกอบของนกัวิชาการจาก
การศกึษาองคค์วามรู ้และบรบิทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยั  

 2.4.4. น าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้จ านวน 10 ข้อ มาพิจารณาร่วมกับ
อาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธเ์ก่ียวกบัความถูกตอ้งและความเหมาะสมของขอ้ค าถามในแต่ละ
ขอ้ และปรบัปรุงขอ้ค าถามตามค าแนะน า 

 2.4.5. น าแบบทดสอบที่พิจารณาแล้ว ตรวจสอบความเที่ยงตรงโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญ ซึ่งในการวิจัยในครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดข้อความอนุเคราะหจ์ากผูเ้ชี่ยวชาญ ซึ่งใหค้วามเห็น
เก่ียวกับข้อค าถามแต่ละข้อ และให้ค่าคะแนนความคิดเห็นว่าข้อค าถามข้อนั้นสามารถวัดได้
สอดคลอ้งตามหลกัวิชาการ และคุณลกัษณะที่จะวดัหรือไม่ (-1, 0, 1) จากนัน้ผูว้ิจยัน าค่าคะแนน
ที่ไดม้าค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Item Objective Congruence) 

 2.4.6. คัดเลือกข้อค าถามโดยพิจารณาค่า IOC ที่ค  านวณได้ โดยใช้
เกณฑ ์IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งคดัเลือกแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบจ านวน 5 ขอ้ ที่ผ่านเกณฑ ์

 2.4.7. น าแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบที่ผ่านการคดักรองไปจดัชุดและ
ก าหนดวิธีการด าเนินการเพื่อน าแบบวดัไปทดลองใช ้(Try Out) เพื่อพัฒนาคุณภาพของแบบวัด
ทักษะกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจัย จ านวน 30 คน 
ตรวจใหค้ะแนนและท าการวิเคราะหเ์ป็นรายขอ้ (Item Analysis) เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก โดยน า
คะแนนที่ไดจ้ากการทดลอง (Try Out) ครัง้ที่ 1 มาวิเคราะหโ์ดยใชส้ตูรการค านวณของวิทนียแ์ละ
ซาเบอร ์ค านวณไดจ้ากสตูรของวิทนียแ์ละซาเบอร ์โดยเทคนิค 50% และคดัเลือกขอ้ค าถามที่มีค่า
ความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.41 – 0.65 และมีอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.29 – 0.61 โดยท าการ
วิเคราะหเ์ป็นรายขอ้  

ค านวณไดจ้ากสตูร 

P = 
SH-SL-(2NXmin)

2N(Xmax-Xmin)
 

 

r = 
SH-SL

N(Xmax-Xmin
2  

 
เมื่อ  SH แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรียนในกลุม่สงู 
  SL แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรียนในกลุม่ต ่า 
  N แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 
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  Xmax แทน คะแนนสงูสดุในขอ้นัน้ 
  Xmix แทน คะแนนต ่าสดุในขอ้นัน้ 
ซึ่งจากการวิเคราะห์โดยใชสู้ตรการค านวณของวิทนียแ์ละซาเบอร ์ค านวณได้

จากสูตรของวิทนียแ์ละซาเบอร ์โดยเทคนิค 50% พบว่าแบบวัดทักษะกาคิดเชิงระบบมีค่าความ
ยากง่าย (p) ของทัง้ฉบบั เท่ากบั 0.65 และค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากบั 0.35  

 2.4.8 น าแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบที่ผ่านการคดัเลือกแลว้ไปท าการ
วิเคราะหซ์  า้เพื่อหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ โดยใชสู้ตร

สมัประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient-α) ของครอนบัค (Cronbach) พบว่า มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 
0.83 ซึ่งค านวณไดจ้ากสตูรการหาค่าสมัประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค 

𝛼 = (
k

k-1
)(

∑ Si
2

S2 ) 
 

เมื่อ 𝛼 แทน ความเชื่อมั่นของแบบวดัทกัษะ 
  k แทน จ านวนขอ้ 
  S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

  ∑ Si
2 แทน ผลรวมของค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่

ละขอ้ 
วิธีการตรวจให้คะแนนและเกณฑใ์นการแปลความหมายของคะแนน 

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนขอ้ละ 5 คะแนน โดย
แบ่งเป็นสว่นต่าง ๆ หากตอบค าถามผิด หรือเวน้ว่างไวใ้นขอ้นัน้ ๆ ให ้0 คะแนน 

เมื่อรวมคะแนนรวมทั้งหมดจะเท่ากับ  20 คะแนน และต ่าสุดเท่ากับ 0 
คะแนน โดยมีการแปลความหมายตามเกณฑ ์ดงันี ้

ตาราง 3 การแปลความหมายคะแนนของทกัษะการคิดอย่างเป็นระบบ 

คะแนนเฉล่ีย การแปลความหมาย 
16.00 – 20.00 นกัเรียนมทีกัษะการคิดเชิงระบบอยู่ในระดบัดีมาก 
11.00 – 15.00  นกัเรียนมทีกัษะการคิดเชิงระบบอยู่ในระดบัดี 
6.00 – 10.00 นกัเรียนมทีกัษะการคิดเชิงระบบอยู่ในระดบัปานกลาง 
1.00 - 5.00 นกัเรียนมทีกัษะการคิดเชิงระบบอยู่ในระดบัปรบัปรุง 
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เมื่อแยกคะแนนออกเป็นแต่ละดา้นจะมีคะแนนเท่ากับ 5 คะแนน และต ่าสุด
เท่ากับ 0 คะแนน สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ด้าน คือ 1. ด้านการระบุปัญหา 2. ด้านการระบุ
สาเหตุของปัญหา 3. ด้านการทดสอบสมมติฐาน/วิธีการแก้ไขปัญหา 4. ด้านการปฏิบัติการ/
ด าเนินการแกไ้ขปัญหา  

3. การด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูตามล าดบัดงันี ้

3.1 ด าเนินการเลือกกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการทดลองโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่  6 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดกลาง ในสังกัดเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 สงักัด
จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 31 คน  

3.2 ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบวดัมโนทัศน ์และแบบวัด
ทกัษะการคิดเชิงระบบ โดยใชร้ะยะเวลา 2 คาบ โดยกลุม่ตวัอย่างสอบก่อนเรียน (Pretest)  

3.3 ชีแ้จงรายละเอียดและด าเนินการสอน โดยจัดการเรียนรูโ้ดยใชส้ื่อแอปพลิเค
ชนั NomenChem ในการจดัการเรียนรู ้เรื่องการเรียกชื่อสารประกอบอินทรียต์ามระบบ IUPAC ซึ่ง
จะใชร้ะยะเวลาในการสอนทัง้หมดจ านวน 14 คาบ ภายใน 5 สปัดาห ์ 

3.4 ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Posttest) เพื่อเก็บขอ้มูล หลังจากที่นักเรียน
เรียนรูค้รบทั้ง 2 หัวขอ้ โดยใช้ แบบวัดมโนทัศน์ เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 
และแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ โดยใชร้ะยะเวลา 2 คาบเรียน  

การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัย ซึ่งด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ One Group 
Pretest-Posttest Design ซึ่งมีรูปแบบการวิจยั ดงัตาราง 

ตาราง 4 แบบแผนการวิจยั 

กลุ่ม 
การทดสอบก่อน

เรียน 
ทดลอง 

การทดสอบหลัง
เรียน 

กลุม่ทดลอง T1 X T2 

สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
X แทน การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้ว่มกบัการใชแ้อปพลิเคชนั 
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T1 แทน การสอบก่อนเรียนดว้ยแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ นักเรียนที่ไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้ว่มกบัการใชแ้อปพลิเคชนั 

T2 แทน การสอบหลังเรียนด้วยแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ ของนักเรียนที่
ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้ว่มกบัการใชแ้อปพลิเคชนั 

3.5 น าคะแนนและขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดสอบก่อน-หลังเรียน จากแบบวัดมโน
ทัศน์ และแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ มาด าเนินการวิเคราะห์ด้วยวิธีทางสถิติ เพื่อทดสอบ
สมมติฐาน 

4. การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมูล 
ในงานวิจยันี ้ผูว้ิจยัไดจ้ดักระท าขอ้มลูและวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

4.1. วิเคราะหค์ณุภาพของเครื่องมือ ไดแ้ก่ ความเหมาะสมของเครื่องมือ ค่าดชันี
ความสอดคลอ้งของเครื่องมือกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้(IOC) ค่าความยาก-ง่าย (p) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวดัมโนทศันท์างวิทยาศาสตรเ์รื่องเคมีอินทรีย ์แบบวดัการ
คิดอย่างเป็นระบบ และแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

4.2. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนเร่ือง
เคมีอินทรีย ์ของนักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช ้ t-test แบบ Independent 
sample 

4.3. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบการคิดอย่างเป็นระบบก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชนั โดยใช ้t-test แบบ Independent sample 

5. สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
5.1 สถิติพืน้ฐาน 

5.1.1 การหาค่าเฉลี่ย (Mean) ค านวณจากสตูร (ชูศรี วงศร์ตันะ, 2553, น. 105 - 
106) 

X̅ = 
∑ X

N
 

  เมื่อ X̅ แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 

   ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
   N แทน จ านวนนิสิตทัง้หมด 
5.1.2 การหาค่าความเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของคะแนน

จากสตูรค านวณ (ชศูรี วงศร์ตันะ, 2553, น. 105) 
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S.D. = √
N ∑ X2 - ( ∑ X)2

N(N-1)
 

 เมื่อ S.D.  แทน ค่าความเบี่ยงแบนมาตรฐาน 
 N  แทน จ านวนนิสิตทัง้หมด 

 ∑ X2  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

 ( ∑ X )2 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
5.2 สถิติทีใ่ช้ตรวจสอบสมมติฐาน 

5.2.1 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานของขอ้มูลที่ได้จากการทดสอบกลุ่ม
ตวัอย่างคนละกลุม่ คือ นกัเรียนกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคมุ ที่ระดบันยัส าคญั .05 โดยใชส้ถิติ t-
test for independent samples ค านวณจากสตูร (ชศูรี วงศร์ตันะ, 2553, น. 86 - 87)  

ถา้ σ1
2 = σ2

2 ใชส้ตูร 

t = 
X1̅ - X2̅

√
(n1-1)S1

2+(n2-1)S2
2

n1+ n2-2
(

1
n1

 + 
1
n2

)

 

df = n1 + n2 – 2 

ถา้ σ1
2 ≠ σ2

2 ใชส้ตูร 

t = 
X1̅ - X2̅

√
S1
2

n1
 + 

S2
2

n2
 
 

df = 
[
S1
2

n1
 + 

S2
2

n2
]

(
S1
2

n1
)2

n1-1
 + 

(
S2
2

n2
)2

n2-1
 

 

เมื่อ t แทน ค่าการแจกแจงแบบที t-distribution  

σ2 แทน ค่าความแปรปรวนของประชากร 

X̅1 แทน คะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนกลุม่ที่ 1 

X̅2 แทน คะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนกลุม่ที่ 2 

S1
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนนกัเรียนกลุม่ที่ 1 

S22 แทน ความแปรปรวนของคะแนนนกัเรียนกลุม่ที่ 2 
n แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดที่เป็นกลุม่เปา้หมาย 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะหข์อ้มูลและแปรผลขอ้มูล ผูว้ิจัยเสนอความสอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวิจัย
ครัง้นี ้ดงันี ้

สมมติฐานข้อที ่1 แอปพลิเคชนัส าหรบัเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ที่
ท างานบนระบบปฏิบติัการ iPadOS มีประสิทธิภาพและความพงึพอใจของผูเ้รียนระดบัดีขึน้ไป 

สมมติฐานข้อที่ 2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรู้
ด้วยแอปพลิเคชัน NomenChem มีคะแนนมโนทัศน์เรื่อง การเรียกชื่อสารอินทรีย์ตามระบบ 
IUPAC หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

สมมติฐานข้อที่ 3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรู้
ดว้ยแอปพลิเคชนั NomenChem มีคะแนนทกัษะการคิดเชิงระบบหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
สมมติฐานข้อที่ 1 แอปพลิเคชัน NomenChem ส าหรับเรียกชื่อสารอินทรียต์าม

ระบบ IUPAC ที่ท างานบนระบบปฏิบัติการ iPadOS มีประสิทธิภาพตามเกณฑร้์อยละ 70 
ของผู้เรียนมีคะแนนด้านมโนทัศนห์ลังเรียนเป็นร้อยละ 65 ขึน้ไป และมีความพึงพอใจใน
ระดับดีขึน้ไป 

ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแอปพลิเคชนั NomenChem เพื่อใชส้  าหรบัการจดัการเรียนรูเ้รื่อง 
การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ ที่สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรูต้ามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื ้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) และหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เคมี เล่ม 5 จากนัน้น าแอปพลิเคชนัไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้จ านวน 
14 คาบเรียน จากนั้นน าแอปพลิเคชันไปใชใ้นการจัดการเรียนรู ้และวัดมโนทัศน์หลังเรียนด้วย 
แบบวดัมโนทัศน์ เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC จ านวน 20 ขอ้ ขอ้ละ 2 คะแนน 
รวม 40 คะแนน พบว่าผลการใชแ้อปพลิเคชนัในการจดัการเรียนรู ้เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์าม
ระบบ IUPAC บนระบบปฏิบติัการไอแพดโอเอส (iPadOS)  ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 
ไดผ้ลดงัตาราง 
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ตาราง 5 ตารางแสดงการน าแอปพลิเคชนัไปใชใ้นการจดัการเรียนรู ้

สัปดาห์
ที ่

เนือ้หา 
จ านวน
คาบ 

1 

- คาบที่ 1 – 2 ทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบวัดมโนทัศน ์และแบบวัด
ทกัษะการคิดเชิงระบบ 
- คาบที่ 3 ชีแ้จงการจัดการเรียนรูร้่วมกับการใชแ้อปพลิเคชันเพื่อการ
เรียนรู ้NomenChem 

3 

2 

- คาบที่ 1 ความหมาย ชื่อ และประเภทของสารประกอบอินทรียต์าม
หมู่ฟังกช์นั 
- คาบที่ 2 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคารบ์อน (การเลือกสายโซ่
หลกั หมู่แทนที่ และค าลงทา้ย) 
- คาบที่ 3 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคารบ์อนประเภทแอลเคน 

3 

3 

- คาบที่ 1 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคารบ์อนประเภทแอลคีน และ
แอลไคน ์
- คาบที่  2  การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มี ออกซิ เจน เป็น
องคป์ระกอบ (แอลกอฮอล ์และอีเทอร)์ 
- คาบที่  3  การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มี ออกซิ เจน เป็น
องคป์ระกอบ (แอลดีไฮด ์และคีโทน) 

3 

4 

- คาบที่  1  การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มี ออกซิ เจน เป็น
องคป์ระกอบ (กรดคารบ์อกซิลิก และเอสเทอร)์ 
- คาบที่  2 การเรียกชื่ อสารประกอบอินทรีย์ที่ มี ไนโตรเจน เป็น
องคป์ระกอบ (เอมีน และเอไมด)์ 
- คาบที่ 3 สรุปเรื่องการเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย ์

3 

5 
- คาบที่ 1 - 2 ทดสอบหลังเรียน โดยใชแ้บบวัดมโนทัศน ์และแบบวัด
ทกัษะการคิดเชิงระบบ 

2 

รวม 14 
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ตาราง 6 แสดงคะแนนมโนทศันห์ลงัเรียนของผูเ้รียนที่ใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem  

การ
ทดสอบ 

จ านวน 
นักเรียน 
(คน) 

คะแนน
เต็ม 

(คะแนน) 

คะแนนมโนทัศน ์
คะแนนมโนทัศน ์
น้อยกว่าร้อยละ 65 

คะแนนมโนทัศน ์มากกว่า
หรือเท่ากับร้อยละ 65 

หลงัเรียน 31 40 7 (22.58%) 24 (77.42%) 

จากตารางที่ 6 เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชัน NomenChem 
ครบตามจ านวนคาบเรียนแล้ว ด าเนินการวัดมโนทัศนห์ลังเรียนดว้ยแบบวัดมโนทัศน์ เรื่องการ
เรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC จ านวน 20 ขอ้ ขอ้ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน ซึ่งเกณฑ์
การหาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน คือ นักเรียนกลุ่มตัวอย่างรอ้ยละ 70 มีมโนทัศนห์ลังเรียน
รอ้ยละ 65 ขึน้ไป (คิดเป็น 26 คะแนนจากคะแนนเต็ม 40 คะแนน ) ซึ่งหมายถึงนักเรียนกลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 22 คนขึน้ไป จากจ านวนทัง้หมด 31 คน มีคะแนนมโนทัศนห์ลงัเรียน 26 คะแนน
ขึน้ไป จากผลการใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem พบว่า นกัเรียนที่ใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem 
มีคะแนนมโนทศันห์ลงัเรียนตัง้แต่รอ้ยละ 65 ขึน้ไป (26 คะแนนขึน้ไป) จ านวน 24 คน คิดเป็นรอ้ย
ละ 77.42 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ้

ตาราง 7 ผลการศกึษาความพงึพอใจของนกัเรียนหลงัจากการใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem 

ข้อ ค าถาม �̅� 
ระดับของ
คะแนน 

1 
รูปแบบของแอปพลิเคชันตอบสนองต่อการใช้งานได้อย่าง
เหมาะสม 

4.57 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

2 ขอ้ความ และรูปภาพของขอ้ค าถามมีความชดัเจน 4.72 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

3 
ต าแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ ของแอปพลิเคชันมีความ
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

4.52 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

4 แอปพลิเคชนัใชง้านง่ายไม่ซบัซอ้น 4.68 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 
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ตารางที่ 7 (ต่อ) 

ข้อ ค าถาม �̅� 
ระดับของ
คะแนน 

5 ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัเนือ้หา 4.72 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

6 ขอ้ค าถามมีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4.53 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

7 เนือ้หาถูกตอ้งทนัสมยัครบถว้น 4.65 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

8 การล าดบัเนือ้หา และตวัอย่างมีความเหมาะสม 4.57 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

9 แอปพลิเคชนัช่วยเพิ่มความเขา้ใจในเนือ้มากขึน้ 4.73 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

10 
การเลือกโหมดสุม่ขอ้ค าถามท าใหก้ารใชง้านแอปพลิเคชนัมี
ความหลากหลายมากขึน้ 

4.33 
พงึพอใจ
มาก 

11 
ขอ้ค าถามที่มีความหลากหลายช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดอยาก
ใชง้านแอปพลิเคชนัมากขึน้ 

4.40 
พงึพอใจ
มาก 

12 
ผลคะแนนที่ปรากฏในแอปพลิเคชนัช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียน อยาก
ใชง้านแอปพลิชนัอีกในครัง้ต่อไป 

4.45 
พงึพอใจ
มาก 

13 
แอปพลิเคชนัช่วยใหน้กัเรียนสามารถทบทวนเนือ้หาเรื่องการ
เรียกชื่อสารอินทรียไ์ด ้

4.67 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

14 
ผลคะแนนจากแบบทดสอบสามารถสะทอ้นผลความเขา้ใจใน
เนือ้หาเรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียไ์ด ้

4.62 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

15 
แอปพลิชนัมีความเหมาะสมที่จะน าไปใชเ้ป็นสื่อประกอบการ
จดัการเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย ์

4.62 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 

เฉล่ียรวม 4.59 
พงึพอใจ
มากที่สดุ 
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จากตารางที่ 7 การศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัจากการใชแ้อปพลิเคชนั 
NomenChem พบว่านกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบัมากท่ีสดุ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยกบั 4.59  

ซึ่งเมื่อพิจารณาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากการใชแ้อปพลิเคชันพบว่า 
นักเรียนมีความพึงพอใจในแต่ละดา้นสูงสุด ดังนี ้ดา้นที่ 1 ดา้นการออกแบบ นักเรียนมีความพึง
พอใจในขอ้ความ และรูปภาพของขอ้ค าถาม ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.72 ดา้นที่ 2 
ดา้นเนือ้หา นกัเรียนมีความพึงพอใจในความสอดคลอ้งของเกมทา้ยบทเรียนกบัเนือ้ ในระดบัมาก
ที่สดุ มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.72 ดา้นที่ 3 ดา้นการใชง้านแอปพลิเคชนั นกัเรียนมีความพึงพอใจในแอป
พลิเคชันที่สามารถช่วยเพิ่มความเขา้ใจในเนือ้หาไดม้ากขึน้ ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.73 และด้านที่ 4 ดา้นผลที่เกิดขึน้ นักเรียนมีความพึงพอใจในแอปพลิเคชันที่สามารถช่วยให้
นกัเรียนสามารถทบทวนเนือ้หาเรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียไ์ด ้ในระดบัมากที่สดุ มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 
4.67  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 28 แสดงความพงึพอใจของผูเ้รียนที่ตอบแบบสอบถาม 

สมมติฐานข้อที่ 2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที ่6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
แอปพลิเคชัน NomenChem มีคะแนนมโนทัศน์เร่ือง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ 
IUPAC หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

โดยผูว้ิจยัไดท้ าการศกึษามโนทศันข์องนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยแอป
พลิเคชัน NomenChem ผลการใชแ้อปพลิเคชนัในการจัดการเรียนรู ้เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย์
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ตามระบบ IUPAC บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS)  ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่วัด
จากแบบวัดมโนทัศน์ เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย์ตามระบบ IUPAC จ านวน 10 ข้อ ได้ผลดัง
ตาราง 

ตาราง 8 คะแนนมโนทศันข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูด้ว้ยแอป
พลิเคชนัส าหรบัเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS)  

คะแนน n �̅� SD t 
ก่อนเรียน 31 14.97 4.18 

1.697 
หลังเรียน 31 31.38 7.53 

จากตารางที่ 8 พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีไดร้บัการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แอปพลิ เคชันส าหรับการเรียกชื่ อสารอินทรีย์ตามระบบ IUPAC บน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ( iOS)  หลังเรียนคะแนนเฉลี่ย 31.38 สูงกว่าก่อนเรียนคะแนนเฉลี่ย 
14.97 หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

 

ภาพประกอบ 29 แสดงคะแนนมโนทศันก์่อน-หลงั 
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สมมติฐานข้อที่ 3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที ่6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
แอปพลิเคชัน NomenChem มีคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาขนาด
กลาง สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานครเขต 1 ได้ด าเนินการ
ประเมินการคิดเชิงระบบกับนักเรียนกลุ่มดังกล่าวจ านวน 1 คาบเรียน ดว้ยแบบวัดทักษะการคิด
เชิงระบบที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้ ซึ่งมีลกัษณะเป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ แต่ละขอ้ประกอบค าถาม 4 
ดา้น ไดแ้ก่ 1) การระบุประเด็นปัญหา 2) การระบุสาเหตุของปัญหา 3) การทดสอบสมมติฐาน/
แกไ้ขปัญหา 4) ปฏิบติัการ/ด าเนินการแกไ้ขปัญหา จากนัน้ด าเนินการจดัการเรียนการสอนโดยใช้
แอปพลิเคชนัการเรียกชื่อสารอินทรีย ์จ านวน 14 คาบเรียน ที่มุ่งหมายใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาการคิด
เชิงระบบ และท าการประเมินทักษะหลังเรียนโดยการเปรียบเทียบคะแนนการคิดเชิงระบบก่อน
เรียนและหลงัเรียน โดยใชว้ิธีการทางสถิติแบบ t-test for dependent sample ไดผ้ลการทดลองดงั
ตาราง 

ตาราง 9 การเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการคิดเชิงระบบ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่
ตวัอย่างที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชนัการเรียกชื่อสารอินทรีย ์

การ
ทดสอบ 

n 
คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉล่ีย S.D. ΣD t df p 

ก่อนเรียน 31 20 8.60 8.31 
131.25 -13.97 30 .000 

หลังเรียน 31 20 12.83 9.94 

จากตารางที่ 10 พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชนัการ
เรียกชื่อสารอินทรีย ์จ านวน 31 คน มีคะแนนเฉลี่ยของการคิดเชิงระบบก่อนเรียนเท่ากบั 8.60 และ
มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.31 เมื่อผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยวิธีการดงักล่าว และท า
การประเมินทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียน พบว่านักเรียนมีคะแนนเท่ากับ 12.83 และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 9.94 และจากการทดสอบสถิติ t-test ได้ค่า t เท่ากับ -13.97 มีค่า
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .000 ซึ่งนอ้ยว่า .05 แสดงว่านกัเรียนมีทกัษะการคิดเชิงระบบหลงัเรียน
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานในขอ้ที่ 2 

โดยมีผลรวมของความแตกต่างของคะแนนการคิดเชิงระบบที่ไดจ้ากการประเมิน

ก่อนเรียนและหลังเรียน (ΣD) เท่ากับ 131.25 ซึ่งหมายความว่าเมื่อน าผลต่างของคะแนนก่อน
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เรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเป็นรายบุคคลมารวมกัน พบว่าผลรวมของคะแนน
หลงัเรียนมากกว่าก่อนเรียนเท่ากบั 131.25 คะแนน 

จากนัน้ท าการวิเคราะหข์อ้มูลเพื่อศึกษาระดับการคิดเชิงระบบแยกเป็นรายดา้น
ของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง ไดผ้ลแสดงดงัตาราง 

ตาราง 10 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดเชิงระบบรายดา้น ก่อนเรียนและกลงัเรียนของ
นกัเรียนกลุม่ตวัอย่างที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชนัการเรียกชื่อสารอินทรีย ์

ด้าน 
การ

ทดสอบ 
n 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉล่ีย S.D. ΣD t 
Sig 
(2-

tailed) 
แปลผล 

1) การระบุ
ประเด็น
ปัญหา 

ก่อน
เรียน 

31 5 3.06 3.00 

5.2 -0.51 0.61 

แตกต่ าง
อย่างไม่มี
นัยส าคัญ
ที่ ร ะ ดั บ 
.05 

หลงั
เรียน 

31 5 3.23 1.81 

2) การระบุ
สาเหตขุอง
ปัญหา 

ก่อน
เรียน 

31 5 2.27 0.43 

36.25 -5.85 .000 

แตกต่ าง
อ ย่ า ง มี
นัยส าคัญ
ที่ ร ะ ดั บ 
.05 

หลงั
เรียน 

31 5 3.44 1.30 

3) การ
ทดสอบ
สมมติฐาน/
แกไ้ข
ปัญหา 

ก่อน
เรียน 

31 5 1.39 1.68 

27.5 -3.95 .000 

แตกต่ าง
อ ย่ า ง มี
นัยส าคัญ
ที่ ร ะ ดั บ 
.05 

หลงั
เรียน 

31 5 2.28 0.94 

4)
ปฏิบตัิการ/
ด าเนินการ
แกไ้ข
ปัญหา 

ก่อน
เรียน 

31 5 1.87 2.32 

62.5 -8.02 .000 

แตกต่ าง
อ ย่ า ง มี
นัยส าคัญ
ที่ ร ะ ดั บ 
.05 

หลงั
เรียน 31 5 3.88 1.16 
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จากตารางที่ 11 เมื่อน าคะแนนเฉลี่ยการคิดเชิงระบบจากนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
มาแยกวิเคราะห ์โดยเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นรายดา้น หลงัจากการไดร้บั
การจัดการเรียนการสอนโดยใชแ้อปพลิเคชันการเรียกชื่อสารอินทรีย ์พบว่า ดา้นที่ 1) การระบุ
ประเด็นปัญหา คะแนนเต็ม 5 คะแนน มีคะแนนก่อนเรียน และหลงัเรียน เท่ากบั 3.06 และ 3.23. 
ตามล าดบั 2) การระบุสาเหตขุองปัญหา คะแนนเต็ม 5 คะแนน มีคะแนนก่อนเรียน และหลงัเรียน 
เท่ากับ 2.27 และ 3.44 ตามล าดับ 3) การทดสอบสมมติฐาน/แกไ้ขปัญหา คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
มีคะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน เท่ากับ 1.39 และ 2.28 ตามล าดับ 4) ปฏิบัติการ/ด าเนินการ
แก้ไขปัญหา คะแนนเต็ม 5 คะแนน มีคะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน เท่ากับ 1.87 และ 3.88 
ตามล าดบั จะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยในทุกดา้นหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 2 

จากนัน้น าขอ้มูลที่ไดม้าสรา้งเป็นแผนภูมิแท่งเพื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน
และหลงัเรียนของการคิดเชิงระบบทัง้ 4 ดา้นดงัภาพประกอบ  

 

ภาพประกอบ 30 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของการคิดเชิงระบบทัง้ 4 ดา้น 

ตาราง 11 ช่วงคะแนนการคิดเชิงระบบของนกัเรียนที่ไดจ้ากการประเมินทกัษะหลงัเรียน 

การ
ทดสอบ 

จ านวน
นักเรียน (คน) 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนของนักเรียน 
1 - 5 6 - 10 11 - 15 15 - 20 

หลงัเรียน 31 20 0 8 13 10 
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ตาราง 12 ตารางแสดงระดบัการคิดเชิงระบบของนกัเรียนที่ไดจ้ากการประเมินทกัษะหลงัเรียน 

การทดสอบ 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 

ระดับทักษะ 
ปรับปรุง 
1 - 5 

ปานกลาง 
6 - 10 

ดี 
11 - 15 

ดีมาก 
15 - 20 

หลงัเรียน 31 0 8 13 10 
 

พบว่านักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้ง 31 คน เมื่อได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แอป
พลิเคชนันัน้ เมื่อด าเนินการประเมินทกัษะการคิดเชิงระบบ ไดผ้ลดังนี ้1) ช่วงคะแนนทกัษะ 1 – 5 
คะแนน จ านวน 0 คน 2) ช่วงคะแนนทกัษะ 6 - 10 คะแนน จ านวน 8 คน 3) ช่วงคะแนนทกัษะ 11 
- 15 คะแนน จ านวน 13 คน 4) ช่วงคะแนนทักษะ 11 - 15 คะแนน จ านวน 10 คน จากนั้น
ด าเนินการน าผลคะแนนมาเทียบกบัมาตรประมาณค่า 4 ระดบัที่ผูว้ิจยัก าหนดขึน้ พบว่านกัเรียนที่
มีทกัษะการคิดเชิงระบบอยู่ใน 1) ระดบัปรบัปรุง จ านวน 0 คน 2) ระดบัปานกลาง จ านวน 8 คน 3) 
ระดบัดี จ านวน 13 คน 4) ระดบัดีมาก 10 จ านวน คน ซึ่งแสดงดงัภาพ 
 

 

ภาพประกอบ 31 ระดบัการประเมินทกัษะหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
แอปพลิเคชนั 

 จากภาพแสดงให้ทราบถึงระดับทักษะการคิดเชิงระบบของนักเรียนที่
ประเมินหลังจากได้รบัการจัดการเรียนรูโ้ดยแอปพลิเคชัน พบว่า เมื่อประเมินทักษะการคิดเชิง
ระบบหลังเรียน กลุ่มตัวอย่างทั้ง 31 คน มีระดับทักษะอยู่ในระดับ ต่าง ๆ ดังนี ้ ระดับปรบัปรุง 
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จ านวน 0 คน ระดบัปานกลาง จ านวน 8 คน ระดบัดี จ านวน  13 คน และระดบั ดีมาก จ านวน 10 
คน ซึ่งพบว่ามีนักเรียนจ านวน 23 คน ที่มีระดับทักษะในระดับดีขึน้ไป คิดเป็นรอ้ยละ 74.19 ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ที่ 1 ที่ผูว้ิจยัก าหนดไว ้ 



 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

ในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้เป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Pre-Experimental Research) ซึ่งท าการ
ทดลองตามแบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design ซึ่งมีกลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 1 กลุ่ม เพื่อพัฒนาจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชันในการ
จดัการเรียนรูเ้รื่อง การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย ์เพื่อพัฒนาการคิดเชิงระบบ ซึ่งผูว้ิจยัสามารถ
สรุปสาระส าคญัของงานวิจยัได ้ดงันี ้

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชนั NomenChem ส าหรบัเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC 

บนระบบปฏิบติัการ iPadOS ที่มีประสิทธิภาพและความพงึพอใจของผูเ้รียนระดบัดีขึน้ไป 
2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบมโนทัศนใ์นวิชาเคมี เรื่องการเรียกชื่อสารอินทรีย ์ก่อนเรียนกับ

หลงัเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายจากการใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem 
3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงระบบก่อนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาตอนปลายจากการใชแ้อปพลิเคชนั NomenChem 

สมมติฐานของงานวิจัย 
1. แอปพลิเคชัน NomenChem ส าหรบัเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ที่ท างาน

บนระบบปฏิบติัการ iPadOS มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70% ของผูเ้รียนมีคะแนนดา้นมโนทัศน์
หลงัเรียนเป็น 65% ขึน้ไป และมีความพงึพอใจในระดบัดีขึน้ไป 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้น ปีที่  6 ที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแอปพลิ เคชัน 
NomenChem มีคะแนนมโนทศันเ์รื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC หลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้น ปีที่  6 ที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแอปพลิ เคชัน 
NomenChem มีคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05 

วิธีด าเนินการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน ประกอบดว้ย 
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ขั้นตอนที ่1 การน าแอปพลิเคชัน NomenChem ไปใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ 

1. ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้เริ่มตน้จาก 

1.1 ศึกษาตัวชีว้ัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับ
ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ซึ่งตรงกับสาระการเรียนรูเ้พิ่มเติมเคมี ดังนี ้1. วิเคราะหโ์ครงสรา้ง และระบุ
ประเภทของสารประกอบอินทรียจ์ากหมู่ฟังกช์ัน 2. เขียนสตูรโครงสรา้งและเรียกชื่อสารประกอบ
อินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์นัไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC  

1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับเรื่อง การเรียกชื่อของสารประกอบ
อินทรีย ์เพื่อก าหนดขอบเขตของเนือ้หาที่ใชป้ระกอบการเลือกแอปพลิเคชันที่ใชใ้นการจัดการ
เรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจยัไดเ้ลือกหวัขอ้ที่จะท าการวิจยั คือ หวัขอ้การเรียกชื่อของสารประกอบอินทรีย ์  

1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับค่านิยมทางพฤติกรรมของเจเนอเร
ชนัแซด (Generation Z) เกิดระหว่างปีพ.ศ.2538 - 2552 เพื่อเป็นขอ้มูลในการเลือกใชแ้อปพลิเค
ชันในการจัดการเรียนรู ้ซึ่งจากขอ้มูลผูว้ิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ปีการศึกษา 
2565 จัดอยู่ในกลุ่มเจเนอเรชันแซด ซึ่งเป็นกลุ่มที่เกิดและเติบโตมาพรอ้มกับสิ่งอ านวยความ
สะดวกมากมาย มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่าง ๆ และสามารถเรียนรูไ้ดเ้รว็ อีกทัง้ยงันิยม
การสื่อสารดว้ยขอ้ความที่สัน้และเขา้ใจง่าย ผ่านแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ในสมารท์โฟน ดงันัน้ผูว้ิจยัจึง
น าขอ้มูลดังกล่าวมาใชเ้พื่อเป็นแนวทางในการเลือกหาแอปพลิเคชนัในการจดัการเรียนรูไ้ดอ้ย่าง
เหมาะสม 

1.4 ก าหนดรูปแบบของแอปพลิเคชันจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวขอ้ง โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หา ดา้นการออกแบบ และดา้นความสะดวกในการ
ใชง้งานแอปพลิเคชนั 

2. ด าเนินการสรา้งแผนการจัดการเรียนรูแ้ละออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ที่
สอดคลอ้งกับผลการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรบัปรุง 
พ.ศ.2560) รวม 9 คาบ (คาบเรียนละ 50 นาที) โดยใชว้ิธีการจดัการเรียนรูแ้บบ 5E 

3. สรา้งแอปพลิเคชนัการเรียกชื่อสารอินทรีย ์NomenChem ซึ่งประกอบไปดว้ย 
3 สว่น 

ส่วนที่  1 ส่วนของเนื ้อหาความรู้ เป็นส่วนเนื ้อหาความรู้ที่ เก่ียวข้องกับ
หลกัการเรียกชื่อสารอินทรีย ์ตามหลกั IUPAC ซึ่งประกอบดว้ยการเรียกชื่อสารไฮโดรคารบ์อน ซึ่ง
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ประกอบไปด้วย แอลเคน แอลคีน และแอลไคน์ การเรียกชื่อสารประกอบที่มีหมู่ฟังก์ชัน ซึ่ง
ประกอบไปดว้ย แอลกอฮอล ์อีเทอร ์แอลดีไฮด ์คีโทน กรดคารบ์อกซิลิก เอสเทอร ์เอมีน และเอไมด ์ 

ส่วนที่ 2 ส่วนของตัวอย่าง เป็นส่วนแสดงตัวอย่างการเรียกชื่อสารอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ หลงัจากผูใ้ชไ้ดศ้กึษาเนือ้ในหวัที่เลือกเสรจ็เรียบรอ้ยแลว้  

ส่วนที่  3 ส่วนของค าถามท้ายบทเรียน เป็นเกมการเรียกชื่อสารอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ซึ่งมีลกัษณะเป็นกล่องขอ้ความใหผู้ใ้ชง้านลากลงมาใส่ในช่องที่ปรากฏขึน้มาใน
แถบดา้นลา่ง  

4. สรา้งแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ ซึ่งท าการสรา้งแบบวัดโดยอา้งอิงคม์า
จากแนวคิดของแบรี่ รชิมอนด ์(Barry Richmond) ซึ่งประกอบไปดว้ยกระบวนการส าคญั 4 ขัน้ คือ 
1) การระบุประเด็นปัญหา เป็นการระบุประเด็นปัญหาว่าเป็นปัญหาในดา้นใด ประเภทใด และ
ส่งผลอย่างไร โดยการคิดแบบองค์จากภาพปัญหาหรือเรื่องราว และสถานการณ์ต่าง ๆ แบบ
เชื่อมโยงกนั 2) ขัน้การระบุสาเหตขุองปัญหา เป็นการรวบรวมขอ้มลูของปัญหาทัง้หมดที่ได ้น ามา
วิเคราะหแ์ละระบุตัวแปรต่าง ๆ 3) การทดสอบสมมติฐาน/วิธีการแกไ้ขปัญหา หรือ การพิจารณา
เลือกทางออกที่เป็นไปได้ โดยก าหนดวิธีการไว้หลากหลายวิธีการ ซึ่งวิธีการแก้ไขปัญหาจะมี
ความสมัพันธ์ซึ่งกันและกันจากระบบย่อย ไปสู่ระบบใหญ่ 4) ปฏิบติัการ/ด าเนินการแกไ้ขปัญหา 
เป็นการน าวิธีการแกไ้ขปัญหาแต่ละวิธีมาเปรียบเทียบกนั จากนัน้พิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสม
ระหว่างวิธีการแก้ไขปัญหากับปัญหา ซึ่งจะสามารถท าให้ได้วิธีการแก้ไขปัญหาที่ถูกต้องและ
เหมาะสมที่สุด โดยแบบวัดประกอบด้วยจ านวนข้อทั้งหมด 5 ข้อ แต่ละข้อประกอบด้วย
กระบวนการคิดเชิงระบบ 4 ขัน้ ขัน้ละ 1 ขอ้ รวม 20 ขอ้ ซึ่งรูปแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบผูว้ิจยั
ก าหนดการใหค้ะแนนแบบรูบิคจ านวน 4 ระดบั 

5. ประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัทักษะการคิดเชิงระบบ โดยผูเ้ชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา 1 ท่าน และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเคมี 2 ท่าน พบว่า
ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ที่ 0.33 – 1.00 จากนัน้น าแบบวดัปรบัปรุงตามค าแนะน าที่ไดร้บั
จากผูเ้ชี่ยวชาญก่อนน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 

6. น าแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ ที่ได้รบัการปรับปรุงตามค าแนะน าจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ได้เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 31 คนซึ่งเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนมธัยมศึกษา สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่มธัยมศึกษากรุงเทพมหานครเขต 
2 เพื่อหาประสิทธิภาพของแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ พบว่า ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 
0.41 – 0.64 และมีอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.30 – 0.61  
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7. น าแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ มาวิเคราะหเ์พื่อหาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ของ
แบบวดัทกัษะทัง้ฉบบั ดว้ยการค านวณสตูรสมัประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค พบว่า มีค่าความเชื่อมั่น
เท่ากบั 0.83 

ตอนที่ 2 ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงระบบก่อนเรียนและหลังเรียน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากการใช้แอปพลิเคชันส าหรับการเรียนรู้เร่ืองการ
เรียกชื่อสารอินทรีย ์ 

1. ด าเนินการจัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชันในการจัดการเรียนรูเ้รื่อง เคมี
อินทรีย ์กบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่างชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนมธัยมขนาดกลางแห่งหนึ่ง ในสงักดั
ส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 จ านวน 31 คน โดยด าเนินการ
ประเมินทกัษะการคิดเชิงระบบก่อนเรียน (Pretest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใชแ้บบวดัทกัษะ
การคิดเชิงระบบ จ านวน 2 คาบเรียน 

2. ด าเนินการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรู ้การเรียกชื่อสารอินทรีย์
ตามระบบ IUPAC โดยใชแ้อปพลิเคชนัส าหรบัการเรียกชื่อสารเคมี ใชเ้วลา 9 คาบเรียน (คาบเรียน
ละ 50 นาที) 

3. ประเมินทกัษะหลงัเรียน (Posttest) โดยใชแ้บบวดัมโนทศัน ์และแบบวดัทกัษะ
การคิดเชิงระบบหลังจากไดร้บัการจัดการเรียนรู ้โดยใชเ้กณฑ์ประเมินและมาตรประมาณค่าที่
ผูว้ิจยัได ้พฒันาขึน้จากแนวคิดจากคิดเชิงระบบจากแนวคิดของแบรี่ รชิมอนด ์(Barry Richmond) 
จ านวนทัง้หมด 5 ขอ้ ใชเ้วลา 2 คาบเรียน 

4. น าคะแนนที่ไดจ้ากการตรวจแบบวดัมโนทศัน ์มาท าการวิเคราะหโ์ดยใชว้ิธีการ
ทางสถิติ และน าผลคะแนนมาเปรียบเทียบกับเกณฑน์ักเรียนรอ้ยละ 70 มีมโนทศันห์ลงัเรียนรอ้ย
ละ 65 ขึน้ไป (คิดเป็น 26 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน) ซึ่งหมายถึงนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง
จ านวน 22 คนขึน้ไป จากทัง้หมด 31 คน มีคะแนนมโนทัศนห์ลงัเรียน 26 คะแนนขึน้ไป  พบว่า มี
นักเรียนจ านวน 24 คน มีคะแนนสูงกว่า 26 คะแนนขึน้ไป คิดเป็นรอ้ยละ 77.42 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว ้และเมื่อพิจารณาความพึงไปใจของนักเรียนหลังจากใช้แอปพลิเคชัน พบว่า
นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากที่สดุ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.59 สอดคลอ้งกบัสมมติฐานที่ตัง้
ไว ้

5. วิเคราะหค์ะแนนทักษะการคิดเชิงระบบ ก่อนและหลงัเรียนโดยใชว้ิธีการทาง
สถิติแบบ t-test for dependent sample พบว่า คะแนนเฉลี่ยของทักษะการคิดอย่างมีเป็นระบบ
ก่อนเรียนเท่ากบั 8.60 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.31 และคะแนนเฉลี่ยทกัษาะการคิดเชิง
ระบบหลงัเรียนเท่ากบั 12.83 และค่าเบี่ยงเบนเฉลี่ยเท่ากบั 9.94 เมื่อทดสอบสถิติ t-test ไดเ้ท่ากบั 
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-13.97 มีเลขนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .000 ซึ่งนอ้ยกว่า .05 แสดงว่านกัเรียนมีพฒันาการการคิด
เชิงระบบหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

สรุปผลการวิจัย 
การพัฒนาศึกษาผลของการใชแ้อปพลิเคชันส าหรบัจัดการเรียนรูเ้รื่องเคมีอินทรีย ์ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย สามารถสรุปผลไดด้งันี ้
1. การใช้แอปพลิเคชัน NomenChem ในการจัดการเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อ

สารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ที่ท างานบนระบบปฏิบติัการ iPadOS มีประสิทธิภาพคิดเป็นรอ้ยละ 
77.42 เป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิภาพรอ้ยละ 70 ของผูเ้รียนมีคะแนนดา้นมโนทัศนห์ลงัเรียนเป็น
รอ้ยละ 65 ขึน้ไป และมีค่าความพงึพอใจเฉลี่ยเท่ากบั 4.59 อยู่ในระดบัพงึพอใจมากท่ีสดุ 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยแอปพลิเคชัน 
NomenChem มีมโนทัศนเ์รื่อง การเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยแอปพลิเคชัน 
NomenChem มีคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05 

อภปิรายผลการวิจัย 
จากการพัฒนาแอปพลิเคชัน NomenChem ซึ่งเป็นแอปพลิเคชนัส าหรบัใชใ้นการจดัการ

เรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC  ผลการวิจยัสามารถอภิปรายได ้ดงันี ้
1. การใช้แอปพลิเคชัน NomenChem ในการจัดการเรียนรู้เร่ืองการเรียกชื่อ

สารอินทรีย์ตามระบบ IUPAC สามารถใช้งานได้ตามความต้องการของผู้ใช้ส่งผลให้
นักเรียนร้อยละ 77.42 เป็นไปตามเกณฑ์ประสิทธิภาพร้อยละ 70 ของผู้เรียนมีคะแนน
ด้านมโนทัศน์หลังเรียนเป็นร้อยละ 65 ขึ้นไป และมีค่าความพึงพอใจเฉล่ียเท่ากับ 4.59 
อยู่ในระดับพึงพอใจมากทีสุ่ด เน่ืองจาก 

จากการศึกษา และวิเคราะห์ตัวชีว้ัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติมเคมี เรื่องการเขียนสตูรโครงสรา้ง
และเรียกชื่อสารประกอบอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์ันไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC มี
การเปลี่ ยนแปลงระบบการเรียกชื่ อสารอินทรีย์ปประเภทต่าง ๆ คือ กลุ่มสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน คือ 1) แอลเคน 2) แอลคีน 3) แอลไคน ์เป็นกลุ่มที่มีการเปลี่ยนแปลงการรียกชื่อ
จากเดิม คือ จากเดิมให้เรียกชื่อต าแหน่งของพันธะคู่ หรือพันธะสามก่อน เปลี่ยนมาเป็น เรียก
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ต าแหน่งของพนัธะคู่ หรือสาม ก่อนค าลงทา้ย กลุ่มที่มีหมู่ฟังกช์นัที่ประกอบดว้ยธาตอุอกซิเจน 4) 
แอลกอฮอล์ จากเดิมให้เรียกชื่อต าแหน่งของหมู่ไฮดรอกซิล ( -OH) ก่อนการเรียกสายโซ่หลัก 
เปลี่ยนมาเป็น เรียกต าแหน่งของหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) ก่อนค าลงทา้ย 5) อีเทอร ์จากเดิมใหเ้รียก
ส่วนของค าน าหน้าเป็นหมู่แทนที่ โดยเปลี่ยนค าลงท้ายเป็น -yl และลงท้ายด้วยค าว่า ether 
เปลี่ยนเป็นเรียกส่วนของค าน าหนา้เป็น -oxy และเปลี่ยนค าลงทา้ยของโซ่หลกัใหอ่้านเหมือนแอ
ลเคน -ane 6) แอลดีไฮด ์เรียกชื่อเหมือนแอลเคนโดยตัด e ในค าลงทา้ย -ane ออก แลว้เติม -al 
แทน 7) คีโทน จากเดิมใหเ้รียกชื่อต าแหน่งของหมู่คารบ์อนิล (-CO) ก่อนเรียกสายโซ่หลกั เปลี่ยน
มาเป็นเรียกต าแหน่งของหมู่คารบ์อนิล (-CO) ก่อนค าลงทา้ย 8) กรดคารบ์อกซิลิก เรียกชื่อเหมือน
แอลเคนโดยตดั e ในค าลงทา้ย -ane ออก แลว้เติม -oic acid แทน 9) เอสเทอร ์เรียกชื่อส่วนที่มา
จากแอลกอฮอลก์่อนโดยเปลี่ยนค าลงทา้ยเป็น -yl และตามดว้ยส่วนที่มาจากกรดคารบ์อกซิลิก 
โดยเปลี่ยนเสียงค าลงท้าย โดยตัด -oic acid ออก แล้วเติม -oate แทน กลุ่มที่มีหมู่ ฟังก์ชัน
ประกอบดว้ยธาตไุนโตรเจน 10) เอมีน จากเดิมใหเ้รียกชื่อต าแหน่งของหมู่อะมิโน (-NH2) ก่อนการ
เรียกสายโซ่หลกั เปลี่ยนมาเป็น เรียกต าแหน่งของหมู่อะมิโน (-NH2) ก่อนค าลงทา้ย 11) เอไมด ์
เรียกชื่อเหมือนแอลเคนโดยตัด e ในค าลงท้าย -ane ออก แล้วเติม -amide แทน ซึ่งเมื่อผู้วิจัย
ด าเนินการค้นหาแอปพลิเคชันจากแหล่งส าหรบัดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน พบว่า แอปพลิเคชัน
ทั้งหมดยังคงสอนการเรียกชื่อสารอินทรียใ์นแบบเก่าอยู่ และยังไม่พบแอปพลิเคชันใดที่อัพเดท
ขอ้มลูการเรียกชื่อตามระบบ IUPAC แบบใหม่  

จากที่กล่าวมาขา้งต้น ท าใหผู้ ้วิจัยพัฒนาแอปพลิเคชัน NomenChem ซึ่งเป็น
แอปพลิเคชนัส าหรบัใชใ้นการจดัการเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ขึน้ใหม่
โดยท าการปรับปรุงเนื ้อหาให้สอดคล้องกับตัวชี ้วัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ท าใหน้ักเรียนสามารถดาวนโ์หลดและเรียนรูด้ว้ยตนเอง
ไดต้ลอดเวลาที่ตอ้งการ เกิดความช านาญ และสามารถเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ  IUPAC ได้
อย่างถกูตอ้ง 

จากผลการส ารวจความพึงพอใจของขผูเ้รียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยแอป
พลิเคชนั NomenChem ในการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC โดยภาพรวมความพึงพอใจ
อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ซึ่งเมื่อพิจารณาความพึงพอใจของ
นกัเรียนหลงัจากการใชแ้อปพลิเคชนัพบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจในแต่ละดา้นสงูสดุ ดงันี ้ดา้น
ที่ 1 ดา้นการออกแบบ นักเรียนมีความพึงพอใจในขอ้ความ และรูปภาพของขอ้ค าถาม ในระดับ
มากที่สดุ มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.72 ดา้นที่ 2 ดา้นเนือ้หา นกัเรียนมีความพึงพอใจในความสอดคลอ้ง
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ของเกมทา้ยบทเรียนกับเนือ้ ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.72  ดา้นที่ 3 ดา้นการใชง้าน
แอปพลิเคชัน นักเรียนมีความพึงพอใจในแอปพลิเคชันที่สามารถช่วยเพิ่มความเขา้ใจในเนือ้หา
ไดม้ากขึน้ ในระดบัมากที่สดุ มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.73 และดา้นที่ 4 ดา้นผลที่เกิดขึน้ นกัเรียนมีความ
พึงพอใจในแอปพลิเคชันที่สามารถช่วยให้นักเรียนสามารถทบทวนเนื ้อหาเรื่องการเรียกชื่อ
สารอินทรียไ์ด ้ในระดบัมากท่ีสดุ มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.67 เนื่องจากผูว้ิจยัท าการศกึษาหลกัการสรา้ง
แอปพลิเคชันเพื่อการเรียนรู ้รวมถึงความเหมาะสมของเนือ้หา ขนาดของตวัอักษร สีของตวัอักษร 
พืน้หลงั และขอ้ค าถามทา้ยบทเรียน ท าใหก้ารคัดเลือกแอปพลิเคชนัมีความเหมาะสมกบัวยัของ
ผูเ้รียนสง่ผลใหผู้เ้รียนมีความพงึพอใจและสามารถทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง ดงัภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 32 ผลประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีตอบแบบสอบถาม 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแอปพลิเคชัน 
NomenChem มีคะแนนมโนทัศน์เร่ือง การเรียกชื่อสารอินทรีย์ตามระบบ IUPAC หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 เน่ืองจาก 

ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ของผูผู้ ้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รบัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยแอปพลิเคชนั NomenChem ในการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC พบว่า
มโนทศันห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยคะแนนมโนทศันข์อง
ผู้ เรียน  หลังเรียน  ( M = 31.38, S.D. = 7.53) สูงกว่าก่อนเรียน  (M = 14.97, S.D. = 4.18) 
เนื่องจากการใชแ้อปพลิเคชนัในการจัดการเรียนรูเ้ป็นสื่อนวตักรรมที่ช่วยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียน 
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สง่เสรมิใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง สามารถเรียนรูไ้ดต้ลอดเวลา อีกทัง้ภายในแอปพลิเค
ชันมีส่วนของเกมท้ายบทเรียนที่ท าให้ผู ้เรียนสามารถเรียนรูไ้ด้อย่างสนุกสนาน อีกทั้งจากการ
ส ารวจแอปพลิเคชนัที่ใชใ้นการจดัการเรียนเรื่องการเรียกชื่อสารอินทรียย์งัไม่มีแอปพลิเคชนัใดที่มี
เนือ้หาสอดคลอ้งกับตัวชีว้ัดและสาระแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560)  

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยแอปพลิเคชัน 
NomenChem มีคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติทีร่ะดับ .05 เน่ืองจาก 

แอปพลิเคชัน NomenChem มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์คือ มีนักเรียนที่
ไดร้บัการจัดการเรียนรูด้ว้ยแอปพลิเคชนั จ านวน 23 คน ตรงกบัรอ้ยละ 76.67 มีทักษะการคิดเชิง
ระบบอยู่ในระดบัดีขึน้ไป ซึ่งสงูกว่าเกณฑท์ี่ผูว้ิจยัตัง้ไว ้ที่รอ้ยละ 70 มีทกัษะการคิดเชิงระบบอยู่ใน
ระดับดีขึน้ไป เป็นไปตามสมติฐานข้อที่  2 เป็นผลจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แอปพลิเคชัน 
NomenChem ส  าหรบัใชใ้นการจัดการเรียนรูเ้รื่องการเรียกชื่อสารอินทรียต์ามระบบ IUPAC ซึ่ง
เป็นการฝึกใหผู้เ้รียนไดคิ้ดตามขัน้ตอนอย่างเป็นกระบวนการในการเรียกชื่อสารอินทรีย ์ที่มีระบบ
ของการเรียกชื่อสารที่แตกต่างกนัออกไป ดงัภาพประกอบ 

 

ภาพประกอบ 33 ตวัอย่างเกมการเรียกชื่อสารอินทรียใ์นแต่ละประเภท 
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จากภาพตัวอย่างที่  15 พบว่าเกมการเรียกชื่อสารอินทรีย์จะเป็นลักษณะที่
ผูใ้ชง้านตอ้งท าการลากบล็อคที่แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ค าน าหนา้ โซ่หลกั และค าลงทา้ย ซึ่งเมื่อ
พิจารณาพบว่าขัน้ตอนการเรียกชื่อสารอินทรียม์ีความสอดคลอ้งกับรูปแบบการคิดเชิงระบบ ดังนี ้
1) การจ าแนกประเภทของสารอินทรีย์ ผู ้เรียนต้องพิจารณาหมู่ฟังก์ชันจากโครงสรา้งเพื่อระบุ
ประเภทของสาร ซึ่งสอดคลอ้งกับการคิดเชิงระบบในขั้นที่ 1 คือ การระบุประเด็นปัญหา 2) เมื่อ
ทราบประเภทของสารจากหมู่ฟังกช์นัแลว้ ผูเ้รียนจะสามารถเลือกบล็อคที่เป็นสีเขียวท่ีเป็นสว่นของ
ค าลงทา้ยที่สอดคลอ้งกับประเภทของสาร มาเติมลงในช่องว่างส าหรบัใส่ค าตอบดา้นล่างได ้ซึ่ง
สอดคล้องกับการคิดเชิงระบบในขั้นที่  2 ขั้นการระบุสาเหตุของปัญหา 3) ผู้เรียนด าเนินการ
พิจารณาเลือกบล็อคสายโซ่หลกัจากสตูรโครงสรา้งที่ปรากฏ และด าเนินการพิจารณาเลือกบล็อค
ค าน าหน้าเมื่อไดส้ายโซ่หลักที่ถูกตอ้งแลว้ ซึ่งสอดคลอ้งกับการคิดเชิงระบบขั้นที่ 3 การทดสอบ
สมมติฐาน/วิธีการแก้ไขปัญหา 4) น าบล็อคแต่ละส่วนเติมลงในช่องว่างส าหรบัใส่ค าตอบให้
สมบูรณ ์เมื่อใส่บล็อกครบทุกช่องแลว้กดส่งค าตอบ แอปพลิเคชนัจะตรวจสอบความถูกตอ้ง และ
แสดงใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นว่าช่องใดไม่ถกูตอ้ง โดยจะแสดงเป็นกรอบสีแดง ซึ่งสอดคลอ้งกบัการคิดอย่า
งดชเป็นระบบในขัน้ที่ 4 ปฏิบติัการ/ด าเนินการแกไ้ขปัญหา 

จากขอ้มลูขา้งตน้ จึงเป็นเหตผุลสอดคลอ้งกบัผลการวิจยั คือ นกัเรียนที่ไดร้บัการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชแ้อปพลิเคชัน NomenChem มีทักษะการคิดเชิงระบบหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 เป็นไปตามสมติฐานขอ้ที่ 3  

ข้อจ ากัด 
1. แอปพลิเคชนัส าหรบัการจดัการเรียนรูถู้กพัฒนาขึน้เพื่อใชใ้นระบบปฏิบติัการ iPadOS 

เท่านัน้ท าใหน้กัเรียนบางคนที่ไม่มีอปุกรณไ์ม่สามารถทบทวนบทเรียนนอกเวลาตามที่ตอ้งการได ้
2. เนื่องจากจ าเป็นต้องจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้ป็นกิจกรรมกลุ่มส่งผลให้ผูเ้รียนบางคน

สนใจในเนือ้หานอ้ยลง หรือไดร้บัความเขา้ใจในเนือ้หาไม่เต็มที่เนื่องจากตอ้งสลบักบัเพื่อนนกัเรียน
คนอ่ืนใชอ้ปุกรณ ์

ข้อเสนอแนะ 
ขอ้เสนอแนะในการจดัการเรียนรู ้ครูผูส้อนควรปฏิบติั ดงันี ้

1. ศึกษาการใชง้านแอปพลิเคชันใหเ้กิดความช านาญ และสอนนักเรียนใชง้าน
ก่อนเริ่มน าไปใชง้านจรงิในชั่วโมงเรียน ซึ่งครูผูส้อนอาจนดัหมายนกัเรียนทดสอบการใชแ้อปพลิเค
ชนัก่อน 
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2. เน้นย า้นักเรียนใหจ้ าชื่อผูใ้ชง้านใหไ้ดเ้นื่องจากการลงชื่อเขา้ใชง้านจะบนัทึก
สถิติขอ้มลูไวเ้สมอ 

3. เนื่องจากเป็นกิจกรรมกลุ่มครูผูส้อนควรเดินดูนักเรียนระหว่างที่นักเรียนใช้
อปุกรณใ์นการท ากิจกรรมเพื่อไม่ใหน้ักเรียนใชง้านแอปพลิเคชนัอ่ืนๆ ที่ไม่เก่ียวขอ้งกบัแอปพลิเค
ชนัในการเรียนครัง้นี ้

4. ส าหรบัหอ้งเรียนที่ขอ้จ ากัดดา้นอุปกรณแ์ท็บเล็ต อาจปรบัรูปแบบการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใหน้กัเรียนทัง้หอ้งเรียนช่วยกนัคิดหาค าตอบ ซึ่งสามารถใชแ้ท็บเล็ตของครูเพียงอปุกรณ์
เดียวได ้

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังถัดไป 
1. ควรด าเนินการพัฒนาแอปพลิเคชันให้ครอบคลุมทั้งในระบบปฏิบัติการ iOS และ 

Android โดยสามารถใชใ้นทัง้ในอปุกรณแ์ท็บเล็ต และโทรศพัทส์มารท์โฟน 
2. อาจมีการปรบัรูปแบบของกิจกรรมที่สามารถน าแอปพลิเคชนัไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้

แบบออนไลน ์เพื่อพฒันาทกัษะไดอ้ย่างต่อเนื่อง 
3. ควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้หเ้หมาะสมกบัเวลาเรียน 
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ภาคผนวก



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายนามผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือ



 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือส าหรับใช้ในงานวิจัย 

ด้านเคมี 

ดร.ชชัฎาภรณ ์พิณทอง ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ดร.กลุวดี ดลโสภณ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ด้านเนือ้หา 

นางสาวชนกชนม ์วิภษิูตวรกุล ครูช านาญการ สาขาเคมี โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ

สวุรรณภมูิ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัและผลการหาประสิทธิภาพ 

 



 

ผลการประเมินเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย และผลการหาประสิทธิภาพ 

ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัทกัษะการคิดเชิงระบบ 

ขอ้
ที่ 

วิธีการคิดอย่างเป็นระบบใน
การเรียกชื่อสารอินทรีย ์

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC 

การ
พิจารณา 1 2 3 

1 

การระบปุระเด็นปัญหา -1 +1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
การระบสุาเหตขุองปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การทดสอบสมมติฐาน/วิธีการ
แกไ้ขปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ปฏิบัติการ/ด าเนินการแก้ไข
ปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

2 

การระบปุระเด็นปัญหา -1 +1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
การระบสุาเหตขุองปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การทดสอบสมมติฐาน/วิธีการ
แกไ้ขปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ปฏิบัติการ/ด าเนินการแก้ไข
ปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

3 

การระบปุระเด็นปัญหา -1 +1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
การระบสุาเหตขุองปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การทดสอบสมมติฐาน/วิธีการ
แกไ้ขปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ปฏิบัติการ/ด าเนินการแก้ไข
ปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

4 

การระบปุระเด็นปัญหา -1 +1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
การระบสุาเหตขุองปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การทดสอบสมมติฐาน/วิธีการ
แกไ้ขปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ปฏิบัติการ/ด าเนินการแก้ไข
ปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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ขอ้
ที่ 

วิธีการคิดอย่างเป็นระบบใน
การเรียกชื่อสารอินทรีย ์

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC 

การ
พิจารณา 1 2 3 

5 

การระบปุระเด็นปัญหา -1 +1 +1 1 0.33 ปรบัปรุง 
การระบสุาเหตขุองปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
การทดสอบสมมติฐาน/วิธีการ
แกไ้ขปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

ปฏิบัติการ/ด าเนินการแก้ไข
ปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

 



 

ตารางแสดงการวิเคราะหค์่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่น 
(rtt) ของแบบวัดทักษะการคิดเชิงระบบ 

วิธีการคิดเชิงระบบในการ
เรียกชื่อสารอินทรีย ์

ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การพิจารณา 

1. การระบปุระเด็นปัญหา 0.6145 0.4410 ใชไ้ด ้
2. การระบสุาเหตขุองปัญหา 0.6450 0.4300 ใชไ้ด ้
3. การทดสอบสมมติฐาน/
วิธีการแกไ้ขปัญหา 

0.6233 0.2100 
ใชไ้ด ้

4. ปฏิ บั ติ การ /ด า เนิ นการ
แกไ้ขปัญหา 

0.7225 0.3550 
ใชไ้ด ้



 

ผลคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบจากการท าแบบวัดทักษะก่อนเรียนและหลังเรียน 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนเฉล่ีย 
ระดับการคิดอย่างเป็น

ระบบ 
1 10 15.25 ดีมาก 
2 10.25 14.5 ดี 
3 10.25 15.5 ดีมาก 
4 9.75 11.25 ดี 
5 10 14.5 ดี 
6 10 15.25 ดีมาก 
7 8.75 12.5 ดี 
8 11.25 17.75 ดีมาก 
9 5.5 8.75 ปานกลาง 
10 8.75 15.5 ดีมาก 
11 7.5 11.25 ดี 
12 10 14.5 ดี 
13 5.5 9.75 ปานกลาง 
14 13.75 16.25 ดีมาก 
15 13.75 16.25 ดีมาก 
16 10 14.5 ดี 
17 8.75 14.5 ดี 
18 6.25 12.5 ดี 
19 4.25 7.5 ปานกลาง 
20 6.25 8.5 ปานกลาง 
21 7.5 8.5 ปานกลาง 
22 3.75 7.5 ปานกลาง 
23 5 8.75 ปานกลาง 
24 3.75 12.5 ดี 
25 7.5 11.5 ดี 
26 10 11.5 ดี 
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เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนเฉล่ีย 
ระดับการคิดอย่างเป็น

ระบบ 
27 5 9 ปานกลาง 
28 7.5 12 ดี 
29 10 16.5 ดีมาก 
30 12.5 16.25 ดีมาก 
31 13.75 17.75 ดีมาก 

 



 

ตารางแสดงผลต่างของคะแนนทักษะการคิดเชิงระบบก่อนเรียนและหลังเรียน 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลต่างก่อน-หลัง 
1 10 15.25 5.25 
2 10.25 14.5 4.25 
3 10.25 15.5 5.25 
4 9.75 11.25 1.5 
5 10 14.5 4.5 
6 10 15.25 5.25 
7 8.75 12.5 3.75 
8 11.25 17.75 6.5 
9 5.5 8.75 3.25 
10 8.75 15.5 6.75 
11 7.5 11.25 3.75 
12 10 14.5 4.5 
13 5.5 9.75 4.25 
14 13.75 16.25 2.5 
15 13.75 16.25 2.5 
16 10 14.5 4.5 
17 8.75 14.5 5.75 
18 6.25 12.5 6.25 
19 4.25 7.5 3.25 
20 6.25 8.5 2.25 
21 7.5 8.5 1 
22 3.75 7.5 3.75 
23 5 8.75 3.75 
24 3.75 12.5 8.75 
25 7.5 11.5 4 
26 10 11.5 1.5 
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เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลต่างก่อน-หลัง 
27 5 9 4 
28 7.5 12 4.5 
29 10 16.5 6.5 
30 12.5 16.25 3.75 
31 13.75 17.75 4 

   ∑ D = 131.25 
 



 

ผลคะแนนมโนทัศนก์่อนเรียนและหลังเรียน 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนเฉล่ีย 
1 17 23 
2 19 40 
3 6 14 
4 16 37 
5 6 36 
6 12 32 
7 9 16 
8 12 19 
9 18 38 
10 14 38 
11 11 16 
12 13 36 
13 13 28 
14 26 40 
15 14 33 
16 15 31 
17 12 33 
18 18 29 
19 15 26 
20 18 40 
21 16 31 
22 19 38 
23 13 35 
24 19 38 
25 14 34 
26 13 22 
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เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนเฉล่ีย 
27 20 34 
28 14 36 
29 15 38 
30 21 30 
31 16 32 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ตวัอย่างเครื่องมื่อที่ใชใ้นงานวิจยั 



 

ตัวอย่างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
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ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู ้
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ภาคผนวก ง 

ตวัอย่างผลงานนกัเรียน 



 

 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน
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ภาคผนวก จ 

ภาพการด าเนินกิจกรรม



 

ภาพการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

เอกสารประกอบการเก็บขอ้มลูเพื่อวิจยั 
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รางวลัในการน าเสนองานวิจยั 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล ทศพล ธรรมวงศ ์
วัน เดือน ปี เกิด 2 ธันวาคม 2534 
สถานทีเ่กิด จนัทบรุี 
วุฒกิารศึกษา การศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขา วิทยาศาสตร-์เคม ีคณะวิทยาศาสตร ์

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน โรงเรียนสายน า้ผึง้ในพระอปุถมัภฯ์ เลขที่ 186 ซอย สขุมุวิท 22 ถนน

สขุมุวิท แขวงคลองเตย เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร 
ผลงานตีพิมพ ์ ผลของการใชแ้อปพลิเคชนัเพื่อการเรียนรูบ้นระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

(iOS) เรื่องการเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย ์ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาตอนปลาย 

รางวัลทีไ่ด้รับ รางวลั Best of the best การน าเสนอผลงานวิจยัสาขาศึกษาศาสตร/์
งานวิจยัและนวตักรรมเพื่อพฒันาการเรียนการสอน ภาคบรรยาย   
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