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บทคัดย่อภาษาไทย  
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ผูว้ิจยั วราภรณ ์ชลภาพ 
ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
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อาจารยท์ี่ปรกึษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ญานิน กองทิพย ์ 
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. สกุญัญา หะยีสาและ  

  
การวิจัยครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องเสน้ขนาน ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2  ที่ผ่านการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด  กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้น
การวิจยัครัง้นี ้    ไดแ้ก่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนศึกษานารวีิทยา เขตบางบอน จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  จ านวน 1 หอ้งเรียน จาก 4 หอ้งเรียน จ านวน 
41 คน   ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม   (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย
ประกอบดว้ย 1) แผนการจัดการเรียนรู  ้เรื่อง เสน้ขนาน  จ านวน 10 แผน 2) แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้
เพ่ือตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง  เสน้ขนาน  สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มูล  ไดแ้ก่ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แบบทดสอบแบบทวินาม ผลการวิจยัพบว่า นกัเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เสน้ขนาน  หลังจากไดร้บัการจัดการเรียนการ
สอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60  ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ที่ระดบั
นยัส าคญั .05 

 
ค าส าคญั : วิธีการแบบเปิด, ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน, เสน้ขนาน 
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The purposes of this study are to study the learning achievement of 

Mathayomsuksa Two students on parallel lines after being taught with the Open 
Approach. The participants were 41 Mathayomsuksa Two students at 
Suksanareewittaya School in Bangkok, Thailand in the second semester of the 2021 
academic year. The instruments used in this study were as follows: 10 lesson plans that 
allowed students to learn the topic of parallel lines and with an achievement test. The 
students were said to have learning achievement if they scored 60% or more on test. 
The collected data were analyzed using basic statistics and a Binomial Test. The 
findings of this research were the learning achievement of the students who passed the 
criteria of 60%, with a statistical significance at a the level of .05. 

 
Keyword : Open Approach, Parallel lines, Learning Achievement 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 

ในปัจจบุนันีป้ระเทศเราเขา้สู่ยคุแห่งการแข่งขนั และเนน้การพฒันาศกัยภาพ ซึ่ง
วตัถปุระสงคห์ลกัของการจดัการศกึษาทกุระบบ คือการสรา้งนกัเรยีนใหเ้ป็นพลเมืองที่มีศกัยภาพ  
คณุภาพ และมีความสามารถแข่งขนัไดใ้นอนาคต การวดัผลทางการศกึษาจึงตอ้งมุ่งใหน้กัเรยีน
ประยกุตใ์ชค้วามรูใ้นชีวิตจรงิ สามารถคิดวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหาได ้(โครงการ PISA ประเทศไทย 
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2551, น. ก) ประกอบดว้ยในศตวรรษที่ 21  
มีการระบไุวว้่าทกัษะที่ผูเ้รยีนควรมีนั่นคือ ทกัษะดา้นการคิดวิเคราะหก์ารคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
การแกปั้ญหา การคิดสรา้งสรรค ์การใชเ้ทคโนโลยี การสื่อสารและการรว่มมือซึ่งจะท าใหผู้เ้รยีน
รูเ้ท่าทนัการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สงัคม วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้ม สามารถ
แข่งขนักบัประชาคมโลกได ้(กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, น. 1) ในการเรยีนรูใ้นศตวรรษที่ 21  
คณิตศาสตรม์ีบทบาทส าคญั เน่ืองจากคณิตศาสตรช์่วยใหม้นษุยม์ีความคิดอย่างมีเหตผุล  
เป็นระบบมีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะหปั์ญหาหรอืสถานการณต์่างๆไดถ่ี้ถว้นรอบคอบ ช่วย
วางแผน คาดการณ ์ตดัสินใจแกปั้ญหาไดอ้ย่างถกูตอ้งเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตรใ์ชเ้ป็น
เครื่องมือในการศกึษาศาสตรอ์ื่น ๆ เช่น วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี เป็นตน้ ซึ่งเป็นฐานรากใน 
การพฒันาทรพัยากรบคุคลของชาติใหม้ีคณุภาพและพฒันาเศรฐกิจของประเทศ เพื่อใหเ้ศรษฐกิจ
ของประเทศทดัเทียมกบันานาชาติ จึงจ าเป็นที่ตอ้งพฒันาการศกึษาคณิตศาสตรอ์ย่างต่อเน่ือง 
(กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, น. 1)  

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน เป็นปัจจยัที่สง่ผลอย่างส าคญัต่อคณุภาพการศกึษา 
ของชาติซึ่งเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรู ้  (Muijs และ Reyneld, 2002, น. 14)   ถา้หากว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนตกต ่า แสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรยีนขาดความรูค้วามสามารถ จะเป็นจดุอ่อน
อย่างยิ่งที่จะสง่ผลท าใหพ้ลเมืองของประเทศไม่มีความพรอ้มในการแข่งขนักบัประเทศต่าง ๆ 
โดยเฉพาะในปัจจบุนั ที่ตอ้งมีความพรอ้มรบัมือกบัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้อย่างไม่หยดุยัง้และ
การแข่งขนัอย่างรุนแรง ในเกือบทกุดา้น (วีณา เตชะพนาดร, 2548, น. 56) ศนูยด์  าเนินงาน PISA 
แห่งชาติ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2564, น. 3) กล่าวถึงเปา้ประสงค ์
4.1 ซึ่งมุ่งเนน้คณุภาพการศกึษาเป็นเปา้หมายหนึ่งในเปา้หมายการศกึษาโลก มีมาตรการที่
ผสมผสานทัง้ดา้นปรมิาณของนกัเรยีนในการเขา้เรยีนในโรงเรยีน กบัมาตรการคณุภาพของ
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ผลสมัฤทธ์ิทางการศกึษา มาตรการนีส้นบัสนนุประเทศต่าง ๆ ที่ยงัมีสดัสว่นของเยาวชนจ านวน
มากมีความส าเรจ็ต ่าในการประเมิน PISA 2018 ใหส้ามารถจดัการระบบการศกึษาในระดบั
มธัยมศกึษาครอบคลมุประชากรไดม้ากขึน้ และปรบัปรุงคณุภาพการเรยีนและการสอนในโรงเรยีน 
ใหม้ีสดัสว่นของนกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัพืน้ฐานต ่าสดุใหม้ีจ านวนมากขึน้ ซึ่งประเทศไทย
ยงัเป็นประเทศที่นบัว่าอยู่ในกลุม่ประเทศที่ยงัหา่งไกลจากเปา้ประสงคนี์ ้

สิ่งที่พบเห็นในปัจจบุนัคือสภาพการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรข์องครูไทย 
สว่นใหญ่ยงัคงใหค้วามส าคญักบัผลลพัธห์รอืค าตอบมากกว่ากระบวนการหรอืแนวคิดของนกัเรยีน
(ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ, 2563, น. 25) แนวทางการสอนของครูคณิตศาสตรย์งัเป็นแบบเดิมนั่นคือ 
เนน้การ-บรรยาย สาธิต และใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดั การสอนแบบนีเ้ป็นเพียงการที่นกัเรยีนรบั
เอาขอ้มลูเพื่อจ าเท่านัน้ โดยไม่ไดท้  าความเขา้ใจอย่างแทจ้รงิ (Bishara, 2015, น. 18) ยิ่งไปกว่า
นัน้การเรยีนการสอนในโรงเรยีนสว่นมากจะสอนใหผู้เ้รยีนหาค าตอบที่ถกูตอ้งเพียงค าตอบเดียว
และมีวิธีการแกปั้ญหาซ า้เดิม แต่ปัญหาในชีวิตจรงิการมีค าตอบที่ถกูตอ้งเพียงค าตอบเดียวไม่
เพียงพอต่อการแกปั้ญหาจ าเป็นที่จะตอ้งมีหลายค าตอบ เพื่อใหส้ามารถเลือกค าตอบที่เหมาะสม
กบัสถานการณปั์ญหานัน้ได ้(อาร ีพนัธม์ณี, 2544, น. 41) ดงันัน้ครูผูส้อนตอ้งหาวิธีการจดั-
กิจกรรมการเรยีนการสอนใหม้ีประสิทธิภาพใหม้ีการเช่ือมโยงเนือ้หาวิชากบัชีวิตจริง  
(จิราภรณ ์ศิรทิวี, ดนชุา ปนค า, ศนูยส์ง่เสรมิและพฒันาพลงัแผ่นดินเชิงคณุธรรม, โรงเรยีนสาธิต
แห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ และ ศนูยว์ิจยัและพฒันาการศกึษา, 2551, น. 35)  
เน่ืองจากปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่สง่เสรมิใหเ้กิดความคิดที่หลากหลาย มีลกัษณะที่เปิด
โอกาศใหค้น้ควา้หาค าตอบที่หลากหลาย (Becker และ Shimada, 1997, น. 5) ดงันัน้จึงถือว่า
เป็นวิธีการจดัการเรยีนรูว้ิธีหนึ่งที่มีความน่าสนใจ 

การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) โดยอาศยั 
การแกปั้ญหาปลายเปิด (Open-ended problem solving) มาใชใ้นชัน้เรยีนคณิตศาสตร ์ 
จะสง่เสรมิใหน้กัเรยีนเกิดกระบวนการคิด การแกปั้ญหา และการเรยีนรู ้การเรยีนการสอนเช่นนี ้
จะท าใหน้กัเรยีนรูส้กึว่าสถานการณปั์ญหาปลายเปิดนัน้เก่ียวขอ้งกบัตนเอง ท าใหน้กัเรยีน
พยายามคิดหาวิธีแกปั้ญหา และคิดวิเคราะหด์ว้ยตนเอง (พงษร์นิทร ์ค าสีทิพย,์ 2558, น. 2)  
ซึ่งวิธีการจดัการเรยีนรูแ้บบเปิดมีขัน้ตอนการสอน 4 ขัน้ คือ 1) การน าเสนอสถานการณปั์ญหา  
2) การเรยีนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรยีน 3) การอภิปรายและเปรยีบเทียบรว่มกนัทัง้ชัน้ และ  
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4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ในชัน้เรยีน  (ปรชีา พิมพแ์กว้, 2550, น. 
12)  

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เป็นวิธีการสอนวิธีหนึ่งที่เนน้ผูเ้รยีนเป็นส าคญั 
ซึ่งการจดัเรยีนรูโ้ดยแบบเปิด สามารถช่วยใหผู้เ้รยีนไดพ้บกบัปัญหาหรอืสถานการณ ์ซึ่งท าใหเ้กิด
กระบวนการคิดวิเคราะห ์สงัเคราะห ์ท าความเขา้ใจกบัปัญหาเพื่อใหไ้ดค้  าตอบ จากการแกปั้ญหา
ที่หลากหลาย ค าตอบที่ไดอ้าจไม่ใช่ค  าตอบเดียว เพราะวิธีการสอนแบบเปิดเป็นวิธีการสอนที่ครู
ไม่ไดจ้ ากดัวิธีการคิดของผูเ้รยีน แต่ครูจะท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหรอืเหตผุลในการไดม้าของ
ค าตอบ และวิธีการแกปั้ญหาดว้ยตวัผูเ้รยีนเอง การมีปฏิสมัพนัธใ์นกลุม่และระหว่างกลุม่ ท าให้
ผูเ้รยีนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการสรา้งความรูท้ี่อาศยัการมีสว่นรว่ม และสามารถสรา้งความรูด้ว้ย
ตนเอง นอกจากนีผู้เ้รยีนสามารถใชศ้กัยภาพของตนเองไดอ้ย่างเต็มที่ในกระบวนการคิดและ
แลกเปลี่ยนเรยีนรู ้(Nohda, 1984) ซึ่งผูเ้รยีนมีบทบาทส าคญัที่สดุในการเรยีนรูแ้ละการจดั 
องคค์วามรู ้ดว้ยเหตนีุว้ธีิการสอนแบบเปิด จึงเนน้กระบวนการเรยีนรูท้ี่เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดม้ี
โอกาสเรยีนรูจ้ากประสบการณด์ว้ยการลงมือปฏิบตัิ การท างานเป็นกลุม่ และการแกปั้ญหา ท าให้
ผูเ้รยีนมีผลต่อการเรยีนสงูขึน้ และมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดีขึน้การจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชว้ิธีการแบบเปิดเป็นการสอนที่เนน้ใหผู้เ้รยีนคดิเป็น แกปั้ญหาเป็น ใหเ้ป็นคนช่างสงัเกตช่างสงสยั 
พยายามหาขอ้สรุปเพื่อใหเ้กิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่ก าลงัศกึษา (ณิศรา สทุธิสงัข ์และ เกียรติ 
แสงอรุณ, 2555, น. 152-153)  

เรขาคณิตเป็นสว่นหนึ่งในสาระการวดัและเรขาคณิตที่นกัเรยีนจ าเป็นตอ้งเรยีนตัง้แต่
ระดบัประถมศกึษาจนถึงมธัยมศกึษา ซึ่งหลกัสตูรในปัจจบุนัถกูปรบัปรุงใหม่สว่นหนึ่งอาจเป็นผล
มาจากผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test: 
O-NET) ที่พบว่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
คณิตศาสตรต์  ่ากว่ามาตรฐานขัน้ต  ่าที่ก าหนดไว ้(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี, 2561, น. 5-6) ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการประเมินการเรยีนรูค้ณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนใน
โครงการ Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) ค.ศ. 2015 โดย 
International Association for the Evaluation of Education Achievement (IEA) ระบวุ่า
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ของประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตรท์ัง้ในดา้นเนือ้หาและ
พฤติกรรมการเรยีนรูอ้ยู่ในระดบัต ่า โดยในสาระเรขาคณิต ปี ค.ศ. 2015 มีคะแนนเฉลี่ย 429 ซึ่ง
เป็นสาระที่มีคะแนนต ่าสดุรองจากสาระขอ้มลูและโอกาส (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์
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และเทคโนโลยี, 2560a น. 114; 2560b, น. 36) เน่ืองดว้ยโครงการ TIMSS เป็นหนึ่งในโครงการที่
ใหค้วามส าคญักบัวิชาคณิตศาสตรซ์ึ่ง TIMSS ไดท้  าการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
คณิตศาสตร ์ทัง้ทางดา้นเนือ้หาและดา้นพฤติกรรมการเรยีนรู ้เพื่อที่จะน าผลการประเมินมาใชใ้น
การพิจารณาก าหนดแนวทางและนโยบายเก่ียวกบัการพฒันาดา้นวทิยาศาสตร ์และคณิตศาสตร์
ของประเทศใหไ้ดม้าตรฐานและทดัเทียมนานาชาติ (ปรชีาญ เดชศร,ี 2552, น.1) จากผลการ
ประเมินของTIMSS นีเ้ป็นนาฬิกาปลกุใหป้ระเทศที่ก าลงัพฒันาไดร้ะลกึรูว้่าจะขาดตน้ทนุก าลงัคน 
(Human Capital) เหนือโลกตะวนัออกอย่างที่เคยเป็นมาอีกต่อไปแลว้ ในโลกที่การแข่งขนัเป็นไป
อย่างเขม้ขน้ ประเทศจ าเป็นตอ้งท างานอยา่งหนกั เพ่ือรกัษาคนที่มีความรูแ้ละทกัษะที่โลกยคุใหม่
ตอ้งการ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2553, 
น. 7)  

เสน้ขนาน ถือว่าเป็นเนือ้หาส าคญัในสาระการวดัและเรขาคณิต เน่ืองจากเป็นพืน้ฐานใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์(งามพรอ้ม อ่อนบวัขาว และ หลา้ ภวภตูานนท,์ 2557, น. 228)   
แต่จากการศกึษาพบว่านกัเรียนสว่นใหญ่ยงัมีปัญหาในเรื่องนี ้เน่ืองจากเป็นเนือ้หาที่ค่อนขา้ง
นามธรรม และมีทฤษฎีเก่ียวขอ้งมาก โดยครูสว่นใหญ่สอนเรื่องนีด้ว้ยการใหน้กัเรยีนท่องจ าทฤษฎี 
จึงท าใหน้กัเรยีนปราศจากความเขา้ใจ ท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนต ่ากว่าเรื่องอ่ืน (ทวี ไวยมิตรา
, 2555, น. 72) นอกจากนี ้เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2546, น. 62) พบว่านกัเรยีนชว่งชัน้ที่ 3        
มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่อง เสน้ขนาน จึงสง่ผลใหน้กัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนไม่ดี
เท่าที่ควร และไม่สามารถน าความรูแ้ละทฤษฎีต่าง ๆ ในบทนีไ้ปใชแ้กปั้ญหาได ้  

ดว้ยเหตผุลดงัที่กลา่วมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีความสนใจที่จะศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่านการจดัการเรยีนรู ้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
จากกิจกรรมการเรยีนการสอนที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรื่องเสน้ขนานของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่าน
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
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ความส าคัญของการวิจัย 

1. ไดแ้นวทางการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่อง เสน้ขนาน ส าหรบันกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  2. เป็นแนวทางในการพฒันากิจกรรมส าหรบัครู นกัวิจยั หรอืผูท้ี่สนใจ สามารถน าแนวคดิ
ไปประยกุตใ์ชเ้พ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน   

 
ขอบเขตการวิจัย 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

   นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนศกึษานารวีิทยา เขตบางบอน จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 ทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน จ านวน 106 คน ซึ่งแต่ละ
หอ้งเรยีนมีนกัเรยีนแบบคละความสามารถ 

  
กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

   นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนศกึษานารวีิทยา เขตบางบอน จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2564  จ านวน 1 หอ้งเรยีน จาก 4 หอ้งเรยีน จ านวน 
41 คน ซึ่งไดจ้ากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 
  

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 

   เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐานระดบัชั้นมธัยม 
ศกึษาปีที่ 2 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 
2560) ของกระทรวงศกึษาธิการ เรื่อง เสน้ขนาน โดยมีหวัขอ้ดงันี ้

การขนานกนัของเสน้ตรง    จ านวน  1  คาบ 

เสน้ขนานและมมุภายใน    จ านวน  2  คาบ 

เสน้ขนานและมมุแยง้    จ านวน  2  คาบ 
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เสน้ขนานและมมุภายนอกกบัมมุภายใน  จ านวน  2  คาบ 

เสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยม    จ านวน  3  คาบ 
  

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 

ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ด  าเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 
โดยใชเ้วลาในการทดลองจ านวน 12 คาบ เป็นการด าเนนิการจดัการเรยีนรู ้10 คาบ และท า 
การทดสอบหลงัทดลอง 2 คาบ 
  

ตัวแปรทีใ่ช้ในการวิจัย 

1. ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

2. ตวัแปรตาม คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา     
ปีที่ 2  
  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เส้นขนาน หมายถึง ความรู ้ความสามารถของ
นักเรียน จากการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2                    
ที่ได้จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  ซึ่งสามารถวัดได้จากการท าแบบทดสอบ                          
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เส้นขนาน หมายถึง แบบทดสอบ                            
เรื่อง เสน้ขนาน ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพ่ือใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนหลังจากที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด เป็นแบบทดสอบ                        
จ านวน 1 ฉบับ โดยมีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย จ านวน  10 ข้อ และแบบทดสอบอัตนัย 
จ านวน 2 ขอ้  

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด หมายถึง การจดักิจกรรมการเรยีนรูท้ี่มี
กระบวนการหรอืสถานการณต์่าง ๆ ใหม้ีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิด ซึ่งทกุคนสามารถแกปั้ญหา
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ไดต้ามศกัยภาพและความสามารถของตนเอง โดยมีขัน้ตอนในการด าเนินการสอนประกอบดว้ย 4 
ขัน้ตอน (ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ, 2547)  ดงันี ้

3.1) ขัน้ตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem)  
เป็นขัน้ตอนที่ผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ผชิญปัญหาและไม่สามารถหาค าตอบ
ไดใ้นทนัที และปัญหาที่น ามาเสนอตอ้งมีความน่าสนใจ ทา้ทายความสามารถของนกัเรยีน 

3.2) ขัน้ตอนการการเรยีนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรยีน (Students’ self-learning)  
เป็นขัน้ตอนที่ใหน้กัเรยีนไดต้คีวามปัญหาที่เจอ เพื่อลดความเขา้ใจผิดดา้นภาษา ซึ่งนกัเรยีน
สามารถตีความปัญหาโดยใชภ้าษาที่ตนเองถนดัได ้ในขัน้ตอนนีค้รูสงัเกตการตีความของนกัเรยีนที่
สื่อถึงความเขา้ใจปัญหาซึ่งถา้นกัเรยีนมีแนวโนม้ที่จะเขา้ใจผิด ครูสามารถถามค าถามที่ท  าใหเ้กิด
การวิเคราะหปั์ญหาที่เกิดขึน้ใหม่ จนกระทั่งมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง 

3.3) ขัน้ตอนการอภิปรายทัง้ชัน้เรยีนและการเปรยีบเทียบ (Whole class discussion 
and comparison) เป็นขัน้ตอนที่นกัเรยีนหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะสามารถน าไปแกปั้ญหาได ้โดย
นกัเรยีนแต่ละคนอาจจะเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาที่แตกตา่งกนัไปตามความสามารถและ
ประสบการณเ์ดิมของแต่ละบคุคล ในขัน้นีค้รูควรจ าแนกนกัเรยีนว่าใครยงัไม่เขา้ใจปัญหา และให้
ตวัอย่างเพิ่มเติม หรอืเสนอแนะเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดในแนวทางที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา และ
จ าแนกแนวคิดของนกัเรยีนที่เหมือนหรอืแตกตา่งกนั และท าหนา้ที่จดัล าดบัการน าเสนอให้
นกัเรยีนน าเสนอแนวคดิของตนเองหรอืกลุม่หนา้ชัน้เรยีนโดยใชภ้าษาของนกัเรยีนเอง โดยครูจะไม่
วิจารณห์รอืตดัสนิแนวคดิของนกัเรยีน 

3.4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ใน ชัน้เรยีน 
(Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in the 
classroom) ครูรวบรวมแนวคิดทัง้หมดของนกัเรยีนทัง้แนวคดิจะเหมือนกนั และต่างกนั เม่ือมี
แนวคิดบางอยา่งที่น  าเสนอยงัไม่ถกูตอ้งหรอืยงัไม่สมบรูณค์รูควรพิจารณา และปรบัแนวคิด
เหลา่นัน้จากขอ้เสนอแนะของนกัเรยีนคนอื่นๆ เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุป   

4. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนจดุตดัที่ก าหนดการผ่านระดบัที่ยอมรบัได ้โดยเกณฑส์ าหรบั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ใชเ้กณฑร์อ้ยละ 60 หมายความว่า นกัเรยีนที่ไดค้ะแนน
ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ของคะแนนรวมขึน้ไปถือวา่ผ่านเกณฑ ์
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
ผ่านการจดัการเรยีนรู ้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผูว้ิจยัมีกรอบแนวคิดดงัภาพประกอบ 1 

 

    การจดัการเรยีนรู ้                                                 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
                  โดยใชว้ิธีการเปิด                                              เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีน 
                  เรื่อง เสน้ขนาน                                                       ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
  

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

สมมติฐานในการวิจัย 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด เรื่อง เสน้ขนาน               
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของนกัเรยีนทัง้หมด 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี  ้

1. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

1.2 องคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

1.3 บทบาทของครูในการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

1.4 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

1.5 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

1.6 ประโยชนข์องการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

2. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  

(Open Approach) 

2.1 ความหมายของวิธีการแบบเปิด 

2.2 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด 

2.3 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 

2.4 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 

2.5 การสรา้งปัญหาปลายเปิด 

2.6 แนวทางการแกปั้ญหาปลายเปิด 

2.7 ประโยชนข์องการแกปั้ญหาปลายเปิด 

3. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้เร่ือง เส้นขนาน 
4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

4.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

4.2 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัวิธีการแบบเปิด 

4.3 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัเสน้ขนาน 
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การศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ผูว้ิจยัไดศ้กึษาในประเด็นต่างๆ 
ดงันี ้
1. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
จากที่ไดศ้กึษามีผูใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนไว ้ดงันี ้
Good และ Merkel (1973, น. 7) กลา่วว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน หมายถึง การไดร้บั

ความรู ้หรอื การพฒันาทกัษะในการเรยีน ซึ่งอาจจะพิจารณาจากคะแนนสอบที่ก าหนดให ้และ
คะแนนที่ไดจ้ากงานที่ครูมอบใหห้รอืทัง้สองอย่าง และเป็นตวัชีว้ดัความสามารถของนกัเรยีนจาก 
การทดสอบที่ไดม้าตรฐาน  

ชวาล แพรตักลุ (2552, น. 9 - 19) ไดก้ลา่วโดยสรุปไวว้า่ผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีน 
หมายถึงความส าเรจ็ในดา้นทกัษะ ความรูแ้ละสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของสมอง  

เตือนใจ เกตษุา (2549, น. 102) ไดก้ลา่วโดยสรุปไวว้า่ผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีน หมายถึง 
สมรรถภาพสมองดา้นการระลกึออกของความจ าเก่ียวกบัความรู ้วิธีด  าเนินการ ขอ้เท็จจรงิ และ
ความรูร้วบยอดในเนือ้เรื่อง  

ประกิจ รตันสวุรรณ (2525, น. 200) และ ไพศาล หวงัพานิช (2526, น. 137) ไดใ้ห ้
ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน สอดคลอ้งกนัว่า คณุลกัษณะและความสามารถของ
บคุคล หลงัจากไดร้บัการเรยีนการสอน เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ ์ 
การเรยีนรู ้หรอืการฝึกฝน 

จารุวรรณ นาคคบูวั (2552, น. 25) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
หมายถึง ความรูห้รอืความสามารถของผูเ้รยีนในการพยายามเขา้ถึงความรูท้ี่เกิดขึน้หลงัจาก 
การเรยีนการสอนซึ่งสามารถวดัได ้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

กรมวิชาการ และ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2545, น. 4)  
สรุปความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวา่หมายถึงทกัษะ หรอืความรูท้ี่เกิดขึน้โดยการเรยีน
วิชาการตา่งๆ ในโรงเรยีนตามปกติ พิจารณาไดจ้ากคะแนนผลสอบ หรอืผลงาน 

วิลสนั (Wilson, 1971, น. 643 - 696) กลา่วว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรยีนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์จาก
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แนวคิดของวลิสนัพอจะกลา่วไดว้า่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์คือผลส าเรจ็ในการ
เรยีนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์ที่ประเมินเป็นระดบัความสามารถนั่นเอง  

จากการศกึษาความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนสามารถสรุปไดว้า่ ความหมาย
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน หมายถึง ความรูค้วามสามารถ ที่สามารถวดัไดโ้ดยแบบทดสอบ 
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ซึ่งในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดใ้ชพ้ฤติกรรมในการเรยีนรูข้องวิลสนัใน 
การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์

 
1.2 องคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

เพรสคอตต ์(ภาณมุาส เศรษฐจนัทร, 2556, น. 20; อา้งอิงจาก Prescott, 1961, น. 14-
16) ไดใ้ชค้วามรูท้างสงัคมวิทยา ชีววิทยา การแพทย ์และจิตวิทยา ศกึษาเก่ียวกบัการเรยีนของ
นกัเรยีน และสรุปผลการศกึษาวา่องคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน
ทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน ดงันี ้

   1) องคป์ระกอบทางดา้นรา่งกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจรญิเติบโตของรา่งกายสขุภาพ
ทางกาย ขอ้บกพรอ่งทางรา่งกายและบคุลิกท่าทาง 

   2) องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี  
ความเป็นอยู่ของครอบครวัสภาพแวดลอ้มทางบา้นการอบรมทางบา้นและฐานะทางบา้น  

   3) องคป์ระกอบทางความรกั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์องบิดามารดา ความสมัพนัธ์
ระหว่างลกูๆ ดว้ยกนัและความสมัพนัธร์ะหว่างสมาชิกทัง้หมดในครอบครวั 

   4) องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติ 
ของนกัเรยีน  

   5) องคป์ระกอบทางความสมัพนัธใ์นเพ่ือนวยัเดียวกนั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธ ์
ของนกัเรยีนกบัเพื่อนวยัเดียวกนัทัง้ที่บา้นและที่โรงเรยีน  

   6) องคป์ระกอบทางการปรบัตวั ไดแ้ก่ ปัญหาการปรบัตน การแสดงออก 
ทางอารมณ ์  
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บลมู (อรวรรณ อ่อนสิงห,์ 2553, น. 14 อา้งอิงจาก Bloom,1976, น.167 -176) ไดท้  า
การวิจยัและเสนอทฤษฏีเก่ียวกบัระบบการเรยีนการสอนในโรงเรียน โดยองคป์ระกอบหรอืปัจจยั 
ที่มีผลกระทบต่อระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนมี 3 องคป์ระกอบ คือ 

   1) พฤติกรรมดา้นความรู ้ความคิด (Cognitive Entry Behaviors) ซึ่งหมายถึง
ความสามารถทัง้หมดของผูเ้รยีน ซึ่งประกอบดว้ยความถนดัและพืน้ฐานความรูเ้ดิมของผูเ้รยีน  

   2) คณุภาพของการสอน (Quality of Instruction) ซึ่งไดแ้ก่ การไดร้บัค าแนะน า  
การมีสว่นรว่มในการเรยีนการสอน การเสรมิสรา้งของครู การแกไ้ขขอ้ผดิพลาดและรูผ้ลว่าตนเอง
กระท าไดถ้กูตอ้งหรอืไม่  

   3) คณุลกัษณะทางดา้นจิตพิสยั (Affective Entry Behaviors) ซึ่งหมายถึง 
สภาพการณห์รอืแรงจงูใจที่จะท าใหผู้เ้รยีนเกิดการเรยีนรูใ้หม่ ซึ่งได ้แก่ความสนใจและเจตคติ                
ที่มีต่อเนือ้หาวิชา โรงเรยีนและระบบการเรยีน ความคิดเหน็เก่ียวกบัตนเองและลกัษณะซึ่งเป็น
คณุลกัษณะต่าง ๆ ทางดา้นจิตพิสยั ซึ่งบางอยา่งอาจเปลี่ยนแปลงไดบ้างอย่างยงัคงอยู่ 

   3) คณุภาพของการสอน (Quality of Instruction) ซึ่งไดแ้ก่ การไดร้บัค าแนะน า  
การมีสว่นรว่มในการเรยีนการสอน การเสรมิสรา้งของครู การแกไ้ขขอ้ผดิพลาดและรูผ้ลว่าตนเอง
กระท าไดถ้กูตอ้งหรอืไม่  

จากการศกึษาแนวความคิดที่กลา่วมาสรุปไดว้า่องคป์ระกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรยีนมีองคป์ระกอบอยู่หลายประการ   ไดแ้ก ่  1) องคป์ระกอบดา้นผูเ้รยีน  ไดแ้ก่  
การเจรญิเติบโตทัง้ทางรา่งกาย สติปัญญา เจตคติอารมณ ์ความรูพ้ืน้ฐานเดิมและความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร ์  2) องคป์ระกอบดา้นความรกั  ไดแ้ก่ การมีปฏิสมัพนัธก์บัครอบครวัหรอื 
กบัเพื่อนวยัเดียวกนัไม่วา่จะเป็นที่บา้นหรอืที่โรงเรยีน   3) องคป์ระกอบดา้นวฒันธรรมและสงัคม 
ไดแ้ก่ การปรบัตวัและการอยู่รว่มกบัคนในสงัคม   4) องคป์ระกอบดา้นการสอนของครู ไดแ้ก่
ประสบการณก์ารสอนของครู เพศของครู การใชส้ื่อการสอน 
 

1.3 บทบาทของครูในการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตรใ์นปัจจบุนัมุ่งเนน้การประเมินตามสภาพจรงิ
ดว้ยการวดัและประเมินผลการปฏิบตัิงานที่เกิดขึน้จรงิ รวมทัง้การประเมินเก่ียวกบัสมรรถภาพของ
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ผูเ้รยีนเพิ่มเติมจากความรูท้ี่ไดจ้ากการท่องจ าโดยใชว้ิธีการประเมินที่หลากหลาย (สถาบนัสง่เสรมิ
การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2555, น. 10) ดงันัน้การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนนัน้           
ครูจะเป็นผูม้ีหนา้ที่วดัและประเมินผล พฤติกรรมของนกัเรยีน ครูจึงเผชิญปัญหาเฉพาะหนา้ที่
เก่ียวกบัการจดัหาเครื่องมือทางการวดัผลชนิดต่างๆมาใชใ้หม้ีประสิทธิผล ครูจึงมีบทบาทส าคญัใน
การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน ดงัที่นกัการศกึษาไดก้ลา่วไว ้ดงันี ้

Goslin (1967, น. 5 - 6)  กลา่ววา่ ครูมีบทบาทส าคญัมากในการวดัผล เพราะ  

   1) ครูเป็นจดุเริ่มตน้ที่ท  าใหเ้กิดความเก่ียวขอ้งสมัพนัธร์ะหว่างเด็กนกัเรยีนกบั
ระบบการศกึษา สิ่งที่ครูพดูและประพฤติมีอิทธิพลอย่างสงูส าหรบัการเรยีนรูแ้ละพฒันา
สมรรถภาพสมองของนกัเรยีน  

   2) คะแนนที่ไดจ้ากการสอบขอ้สอบมาตรฐานของนกัเรยีนสามารถน ามาใชใ้นการ
ประเมินประสิทธิภาพในการสอนของครูได ้ฉะนัน้ครูจึงควรมีความรูเ้ก่ียวกบัขบวนการทดสอบและ
สามารถหาทางปรบัปรุงคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบของนกัเรยีนใหส้งูขึน้ ซึ่งสิ่งเหลา่นีจ้ะสง่ผล
สะทอ้นถึงการปรบัปรุงหลกัสตูรใหด้ีขึน้ จึงเห็นไดว้า่ครูมีบทบาทส าคญัในการก าหนดวา่  
“จะสอนอะไร” และ “จะสอบอย่างไร”  

นอกจากนีค้รูยงัมีหนา้ที่จดัหาและรวบรวมขอ้มลูเก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิ  ทางการเรยีนของ
นกัเรยีนแต่ละคนในชัน้ เพื่อประโยชนใ์นการเลื่อนชัน้ การแนะแนวการเรยีนต่อการเลือกอาชีพ ฯลฯ 
ซึ่งขอ้มลูเหลา่นีจ้ะไดม้าจากการทดสอบ  

เตือนใจ เกตษุา (2549, น. 2) ไดก้ลา่ววา่ หนา้ที่ส  าคญัอีกประการหนึ่งของครู คือจะตอ้ง
รูจ้กัวิธีวดัผล และประเมินผล เช่นการสรา้งขอ้สอบ การใหเ้กรดการด าเนินการสอบ การแปลผล
คะแนนที่ไดจ้ากการสอบ ทัง้จากแบบทดสอบวดัความถนดั และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรยีน นอกจากนีค้รูยงัตอ้งมีความสามารถในการตดัสนิใจว่าขอ้สอบมาตรฐานฉบบัใด  
มีคณุภาพเหมาะสม 

จากการศกึษาเก่ียวกบับทบาทของครูในการวดัผลสมัฤทธ์ิ จะเห็นไดว้า่การจดั 
การเรยีนการสอน และการสรา้งขอ้สอบนัน้เป็นหนา้ที่ส  าคญัของครู ที่จะเปลี่ยนพฤติกรรมของ 
นกัเรยีนจากไม่รูเ้ป็นรู ้การจดัการเรยีนการสอนจะตอ้งเก่ียวขอ้งค านึงถงึทศันคติ ความสนใจ  
ความเจรญิกา้วหนา้ของนกัเรยีนและสามารถสรา้งขอ้สอบใหม้ีคณุภาพในการวดัผลสมัฤทธ์ิ   
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เพื่อน ามาปรบัปรุงการสอนใหด้ีขึน้  ดงันัน้ในการสรา้งขอ้สอบจ าเป็นตอ้งมีความเที่ยงตรงและ  
ความเชื่อมั่นสงูมาใชป้ระเมินผลการสอนว่ามีประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใด  
 

1.4 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนนัน้เป็นแบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู ้ทกัษะ  
และสมรรถภาพสมองดา้นตา่งๆ ที่นกัเรยีนไดร้บัจากประสบการณท์ัง้ปวง ทัง้จากทางโรงเรยีน  
และทางบา้นไม่รวม ความถนดั การวดัทางรา่งกาย และทางบคุคล-สงัคม (ชวาล แพรตักลุ, 2552, 
น. 47)  

เตือนใจ เกตษุา (2549, น. 11 - 12) ไดก้ลา่วถึงรูปแบบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรยีนไวด้งันี ้

   1) แบบทดสอบอตันยั (Essay Test) เป็นแบบทดสอบที่มีรูปแบบของค าถามซึ่ง 
เปิดโอกาสใหผู้ต้อบแสดงความรู ้และความคิดเห็นในการเขียนตอบไดอ้ย่างอิสระ ดงันัน้แบบ 
ทดสอบอตันยั จึงเป็นแบบทดสอบที่ผูต้อบตอ้งเขียนตอบขอ้ความยาวๆ ในการสอบครัง้หนึ่ง อาจ 
มีค าถามเพียง 5–10 ขอ้ แต่ผูต้อบอาจจะตอ้งเขียนขอ้ละประมาณ 1-3 หนา้ ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัวา่ถาม
กวา้งหรอืแคบเพียงใด 

   2) แบบทดสอบปรนยั (Objective Test) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดค าตอบมาให ้
เลือกตอบ ขอ้สอบแบบนีม้กัจะมีรูปค าถามดงันี ้

- ใหเ้ลือกตอบทางใดทางหนึ่ง เช่น ถกู – ผิด, จริง – ไม่จรงิ  

- ใหเ้ลือกค าตอบที่ถกูตอ้งที่สดุมาตอบ  

- ใหจ้บัคู่ค  าตอบกบัค าถามที่มีความสมัพนัธก์นั  

- ใหเ้ติมค าหรอืขอ้ความในช่องว่างใหไ้ดค้วามสมบรูณ ์ 

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2553, น. 96) กลา่ววา่โดยทั่วไปแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ                    
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
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  1) แบบทดสอบที่ครูสรา้งขึน้เอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิ โดยครู
เป็นผูส้รา้งขึน้ส  าหรบันกัเรยีนเฉพาะกลุม่ ใชก้นัทั่วไปในสถานศกึษา ในลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
ขอ้เขียน (Paper and Pencil Test) ซึ่งแบ่งออกไดอ้ีก 2 ชนิด คือ  

     1.1) แบบทดสอบอตันยั (Subjective or Essay Test) เป็นแบบทดสอบ              
ที่ก  าหนดค าถามหรอืปัญหาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู ้ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเต็มที่ 

    1.2) แบบทดสอบปรนยั หรอืแบบใหต้อบสัน้ๆ (Objective Test or Short 
Answer) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสัน้ๆ หรอืมีค าตอบใหเ้ลือกแบบจ ากัด
ค าตอบ (Restricted Response Type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู ้ความคิดไดอ้ย่าง
กวา้งขวางเหมือน แบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดนีแ้บ่งออกเป็น 4 แบบคือ แบบทดสอบ 
ถกู-ผิด แบบทดสอบ เติมค าแบบทดสอบจบัคู่และแบบทดสอบเลือกตอบ  

  2) แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิ ของนกัเรยีน
ทั่วๆไป ซึ่งสรา้งโดยผูเ้ชี่ยวชาญ มีการวิเคราะหแ์ละปรบัปรุงอย่างดีจนมีคณุภาพ มีมาตรฐาน 
กลา่วคือมีมาตรฐานในการด าเนนิการสอบ วิธีการใหค้ะแนน และการแปลความหมายของคะแนน 

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 31 - 61) กลา่วว่าขอ้สอบ
ที่ใชใ้นปัจจบุนัมีอยู่หลายรูปแบบ ขอ้สอบแต่ละรูปแบบมีลกัษณะที่แตกต่างกนั จึงมีขอ้ดีและ
ขอ้จ ากดัแตกต่างกนัดว้ย ในที่นีไ้ดน้  าเสนอขอ้สอบที่ใชอ้ย่างแพรห่ลาย 5 รูปแบบ คือ  

  1) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบที่ประกอบดว้ยค าถามและตวัเลอืก 
โดยทั่วไปจะมีตวัเลือกเป็นค าตอบที่ถกูตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบใชว้ดัได ้
ครอบคลมุทัง้ดา้นความรู ้ความคิด หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมายขอ้มลู  
การแสดงความเขา้ใจธรรมชาติของคณิตศาสตร ์ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 

  2) ขอ้สอบแบบถกูผิด เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบรูปแบบหนึ่งที่มีตวัเลือกเพียง
สองตวัเลือก คือ ถกูและผิด นกัเรยีนจะตดัสินใจว่าขอ้ความที่ก าหนดใหถ้กูหรอืผิดและเลือกเพียง 
อย่างใดอย่างหนึ่งเทา่นัน้ 
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  3) ขอ้สอบแบบจบัคู่ และแบบเปรยีบเทียบ มีลกัษณะคลา้ยกนัเป็นขอ้สอบ ที่มี
ลกัษณะการน าเสนอขอ้ความ 2 สว่นที่มีความสมัพนัธก์นัเพื่อใหน้กัเรยีนพิจารณาหาความสมัพนัธ ์
ของขอ้ความเหลา่นัน้โดยการจบัคู่หรอืเปรยีบเทียบซึ่งลกัษณะขอ้สอบแบบจบัคู่และแบบ
เปรยีบเทียบ มีรายละเอียดดงันี ้

     3.1) ขอ้สอบแบบจบัคู่เป็นขอ้สอบที่ใหเ้ลือกจบัคู่ขอ้ความ 2 สว่นที่มี
ความสมัพนัธก์นัโดยขอ้ความสว่นที่ 1 จะเป็นค าถามที่มี ลกัษณะเป็นค า หรอื ขอ้ความ   ซึ่งเป็น
มโนทศัน ์หรอืเนือ้หาเขียนเรยีงในแถวตัง้ไวด้า้นใดดา้นหนึ่ง และขอ้ความสว่นที่ 2 จะเป็นตวัเลอืก 
ซึ่งเป็นค าหรอืขอ้ความที่สมัพนัธห์รอืเก่ียวขอ้งกบัค าถามเขียนเรยีงในแนวตัง้ไวอ้ีกดา้นหนึ่งของ
หนา้กระดาษ  

     3.2) ขอ้สอบแบบเปรยีบเทียบ เป็นขอ้สอบที่เนน้ใหน้กัเรยีนไดว้ิเคราะห์
ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่ก  าหนดให ้โดยมีจดุประสงคเ์พื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนใน 
เนือ้หาที่ตอ้งการวดั ขอ้สอบลกัษณะนีป้ระกอบดว้ยสถานการณท์ี่ก าหนดไวใ้หด้า้นหนึ่ง และ
ขอ้ความแสดงปรมิาณสองขอ้ความที่มีความสมัพนัธก์นัไวอ้ีกดา้นหนึ่งซึง่ความสมัพนัธ์จะอยู่ใน 
รูปแบบมากกว่า เท่ากนั นอ้ยกว่า หรอืสรุปไม่ได ้ 

  4) ขอ้สอบแบบเขียนตอบจะใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรยีนแสดงความรู ้ความสามารถ  
ดา้นการคิดวิเคราะห ์ใหเ้หตผุล แกปั้ญหา และอธิบาย หรอื สื่อความหมาย ดว้ยการเขียนตอบ 
ขอ้สอบแบบเขียนตอบมีหลายลกัษณะ เช่น การเติมค าตอบลงในช่องว่าง การเขียนตอบอย่างสัน้  

การแสดงวิธีท าและการเขียนตอบอย่างละเอียด การสรา้งขอ้สอบแบบเขียนตอบจะตอ้ง
ค านึงถึงระดบัและความสามารถของนกัเรยีน เนือ้หาสาระ พฤติกรรมที่ตอ้งการวดั และเวลาที่ใช้
ในการตอบค าถาม และควรมีการบนัทกึสว่นส าคญัของการสรา้งขอ้สอบ 2 สว่น คือ    

     4.1) สว่นของขอ้สอบ ประกอบดว้ยสถานการณแ์ละค าถามที่ใชป้ระเมิน
นกัเรยีน   

     4.2) สว่นของแนวทางการใหค้ะแนน ประกอบดว้ยแนวการตอบที่ถกูตอ้ง 
และเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพื่อใหค้รูใชเ้ป็นแนวทางในการตรวจ ใหค้ะแนน ซึ่งจะช่วยใหก้ารตรวจ 
ใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัมากขึน้  
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  5) ขอ้สอบแบบต่อเน่ือง เป็นขอ้สอบที่ใหน้กัเรยีนมีการคิดอย่างต่อเน่ืองเป็นชดุ 
โดยมีการผสมผสานขอ้สอบหลายรูปแบบไวด้ว้ยกนั เช่น ขอ้สอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียนตอบ 
ขอ้สอบต่อเน่ืองจึงมีหลายลกัษณะในที่นีจ้ะแสดงไว ้2 ลกัษณะ ดงันี ้

     5.1) ขอ้สอบแบบต่อเน่ืองที่ก าหนดสถานการณ ์ขอ้สอบลกัษณะนีเ้ป็น
ขอ้สอบ ที่มีชดุค าถามตอ่เน่ืองกนั ผูส้รา้งจะก าหนดสถานการณแ์ละค าถามที่ตอ้งการมาให ้โดยมี
ค าถามเป็นขอ้ย่อยๆ เพื่อทบทวนความรูต้ามล าดบัของการตอบค าถามขอ้นัน้ หรอื เพื่อแนะให้
นกัเรยีนคิดค าตอบในประเด็นย่อยๆ อย่างต่อเน่ืองก่อนตอบค าถามหลกั ขอ้สอบลกัษณะนีอ้าจเป็น
แบบ เลือกตอบ แบบเขียนตอบหรอืทัง้สองแบบผสมกนัอยู่ดว้ยกนั จึงเหมาะส าหรบัการประเมิน
นกัเรยีน กลุม่ที่มีความสามารถทางการเรยีนหลายระดบัอยู่ดว้ยกนั  

    5.2) ขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขัน้ตอน ขอ้สอบลกัษณะนีมุ้่งใหน้กัเรยีน
พิจารณา เลือกค าตอบที่ก าหนดให ้แลว้ใชก้ารคิดหาเหตผุลเพื่ออธิบายค าตอบที่เลือกนัน้  
เป็นขอ้สอบที่เนน้กระบวนการคดิที่ต่อเน่ือง นกัเรยีนจะตอ้งท างานตามขัน้ตอนที่ก าหนดใหใ้น
ขอ้สอบประกอบดว้ย 2 ตอน ดงันี ้

   ตอนที่ 1 มีค าถามและตวัเลือกที่ใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบ หรอื เป็น ตวัเลือกแบบ
ถกูผิดก็ได ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นการใหเ้หตผุลหรอืใหค้  าอธิบายตวัเลือกจากขัน้ตอนที่1 ซึ่ง มีได ้              
2 ลกัษณะดงันี ้

    5.2.1) มีตวัเลือกใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบ แต่ละตวัเลือกจะเป็นการแสดง 
เหตผุลของค าตอบในตอนที่1 ทัง้นีเ้หตผุลที่ใชเ้ป็นตวัลวงอาจสรา้งมาจากขอ้ผิดพลาดต่างๆที่พบ
จากการตอบของนกัเรยีน  

    5.2.2) มีลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ขียนอธิบายเหตผุล
ที่เลือกค าตอบในตอนที่1  

จากการศกึษาเก่ียวกบัประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนที่ใชอ้ย่าง 
แพรห่ลายนัน้มีอยู่ 2 ประเภทหลกั คือ แบบทดสอบปรนยั และ แบบทดสอบอตันยั ซึ่งในงานวิจยันี ้
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ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชแ้บบอตันยั เพ่ือที่จะสามารถวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรื่องเสน้ขนาน  โดยใช้
วิธีการแบบเปิดได ้

1.5 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

ไพศาล หวงัพานิช (2526, น. 79) การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนสามารถวดัได ้ 
2 แบบ คือ  

  1) การวดัดา้นเนือ้หา เป็นการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกบัเนือ้หาวิชาอนัเป็น 
ประสบการณก์ารเรยีนรูข้องผูเ้รยีน สามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ (Achievement 
test) 

   2) การวดัดา้นการปฏิบตัิ เป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถในการปฏิบตัิ
หรอืทกัษะของนกัเรยีน โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรยีนไดแ้สดงออกในรูปแบบของการกระท าจรงิ เช่น  
วิชาพละ วิชางานช่าง หรอืวิชาศิลปะ เป็นตน้  

  3) การวดัดา้นเนือ้หา เป็นการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกบัเนือ้หาวิชาอนัเป็น 
ประสบการณก์ารเรยีนรูข้องผูเ้รยีน สามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ (Achievement 
test) 

  ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2538, น. 10 - 14) กลา่ววา่การวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรยีนเป็นการวดัผลการเรยีนการสอนที่นกัเรยีนไดเ้รยีนแลว้ เพ่ือคน้หาและพฒันาสมรรถภาพ 
เด็กนกัเรยีนใหด้ีขึน้ ครูสอนเก่งขึน้ และใหก้ารตดัสินที่เที่ยงตรงแน่นอนและยตุิธรรมมากที่สดุ  

  สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 3) กลา่วว่าการวดั และ 
การประเมินผลการเรยีนรูค้ณิตศาสตรค์วรจดัใหค้รอบคลมุทัง้ดา้นความรู ้ดา้นทกัษะกระบวนการ  
ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์และสอดคลอ้งกบัผลการเรยีนรูท้ี่คาดรายปี และมาตรฐาน 
การเรยีนรูท้ี่ก  าหนดไวใ้นสถานศกึษา ควรมุ่งเนน้การวดัสมรรถภาพโดยรวมของนกัเรยีนเป็นหลกั  

วิลสนั  (Wilson, 1971, น. 16) ไดจ้ าแนกพฤติกรรมที่พงึประสงคด์า้นพทุธิพิสยัในการวดั 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรไ์วเ้ป็น 4 ระดบั ดงันี ้ 
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   1) ความรูค้วามจ าดา้นการคิดค านวณ (computation) เป็นพฤติกรรมที่อยู่ใน
ระดบัต ่าสดุแบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน คือ 

     1.1) ความรูค้วามจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจรงิ (Knowledge of Specific 
Facts) ค าถามที่วดัความสามารถระดบันีจ้ะเก่ียวกบัขอ้เท็จจรงิตลอดจนความรูพ้ืน้ฐานซึ่งนกัเรยีน
ไดส้ั่งสมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ 
    1.2) ความรูค้วามจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of 
Terminology) เป็นความสามารถในการระลกึหรอืจ าศพัท ์และนิยามตา่งๆ ได ้ไม่ตอ้งอาศยัการคิด
ค านวณ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรง หรอืโดยออ้ม  

    1.3) ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to Carry 
Out Algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เท็จจรงิ หรอืนิยามและกระบวนการที่ไดเ้รียน
มาแลว้มาคิดค านวณตามล าดบัขัน้ตอน ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นนีต้อ้งเป็นโจทยง่์ายๆ คลา้ย
กบัตวัอย่างนกัเรยีน  

 
                 2) ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมที่ใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบั
ความรูเ้ก่ียวกบัการคิดค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่แบ่งเป็น 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

    2.1) ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of Concept) เป็น
ความสามารถที่ซบัซอ้นกว่าความรู ้ความจ า เก่ียวกบัขอ้เท็จจรงิ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจ ในการ
ตีความหรอืยกตวัอยา่งของมโนมตินัน้ โดยใชค้  าพดูของตนในรูปใหม่  

    2.2) ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร ์และการสรุป
อา้งอิงเป็นกรณีทั่วไป (Knowledge of Principles Rules and Generalization) เป็นความสามารถ
ในการ น าเอาหลกัการ กฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ ไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาจนได ้
แนวทางในการแกปั้ญหา ค าถามนัน้เป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการ กฎ ที่นกัเรยีนเพิ่งเคยพบเป็นครัง้
แรก อาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวิเคราะหก์็ได ้

    2.3) ความเขา้ใจในโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(Knowledge of 
Mathematical Structure) ค าถามที่วดัพฤติกรรมระดบันีเ้ป็นค าถามที่วดัเก่ียวกบัสมบตัิของระบบ
จ านวนและ โครงสรา้งทางพีชคณิต  
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    2.4) ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหาจากแบบหนึ่งไปเป็นอีก
แบบหนึ่ง (Ability to Transform from One Mode to Another) เป็นความสามารถในการแปล
ขอ้ความที่ก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่  

    2.5) ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตผุล (Ability to Follow of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร ์ 

    2.6) ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์
(Ability to Read and Inter prêt a Problem) ขอ้สอบที่วดัความสามารถในขัน้นีอ้าจดดัแปลงมา
จากขอ้สอบที่วดัความสามารถในขัน้อื่นๆ โดยใหน้กัเรยีนอ่านและตีความโจทยปั์ญหา ซึ่งอาจจะ
อยู่ในรูปของขอ้ความตวัเลข กราฟ หรอืขอ้มลูทางสถิติ  

   3) การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาที่
นกัเรยีนคุน้เคยเพราะคลา้ยกบัปัญหาที่นกัเรยีนประสบอยู่ในระหว่างเรยีน คือแบ่งออกเป็น 4 
ขัน้ตอน คือ  

    3.1) ความสามารถในการแกปั้ญหาที่คลา้ยกบัปัญหาที่ประสบอยู่ใน
ระหว่างเรยีน (Ability to Solve Routine Problems)  

    3.2) ความสามารถในการเปรยีบเทียบ (Ability to Make Comparisons) 
เป็น ความสามารถในความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู 2 ชดุ เพื่อสรุปและตดัสินใจ  

    3.3) ความสามารถในการวิเคราะหข์อ้มลู (Ability to Analyze Data) 
เป็นความสามารถในการตดัสินใจอย่างต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มลูที่ก าหนดให ้ซึ่งอาจ
ตอ้งอาศยัการแยกขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งออกจากขอ้มลูที่ไม่เก่ียวขอ้งตอ้งแยกโจทยปั์ญหาออก
พิจารณาเป็นสว่นโดยมีการตดัสินใจหลายครัง้อย่างต่อเน่ือง จนไดค้  าตอบหรอืผลลพัธท์ี่ตอ้งการ 

    3.4) ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสรา้งที่เหมือนกนั 
และการสมมาตร (Ability to Recognize Patterns Isomorphism and Symmetries) เป็นการ
ระลกึถึงความสมัพนัธ ์นกัเรยีนตอ้งส ารวจหาสิง่ที่คุน้เคยกนัจากขอ้มลูหรอืสิ่งที่ก  าหนดจากโจทย์
ปัญหาที่พบ 
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   4) การวิเคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาที่นกัเรยีนไม่เคย
เห็น หรอื ไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซึ่งสว่นใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลงแต่ก็อยู่ในขอบเขต
เนือ้หาวิชาที่เรยีน พฤตกิรรมในระดบันีถื้อว่าเป็นพฤติกรรมขัน้สงูสดุแบ่งเป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

     4.1) ความสามารถในการแกโ้จทยท์ี่ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to 
Solve No routine Problems) ค าถามในขัน้นีเ้ป็นค าถามที่ซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรอืตวัอยา่ง 
ไม่ เคยเห็นมาก่อน นกัเรยีนตอ้งอาศยัความคิดสรา้งสรรค ์ผสมผสานกบัความเขา้ใจ มโนมติ 
นิยาม ตลอดจนทฤษฏีต่างๆ ที่เรยีนมาแลว้เป็นอย่างดี  

    4.2) ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์(Ability to Discover 
Relationships) เป็นความสามารถในการจดัการสว่นตา่งๆ ที่โจทยก์ าหนดใหม่ แลว้สรา้ง
ความสมัพนัธข์ึน้ใหม่ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดิมที่เคยพบมาแลว้มาใช้
กบัขอ้มลูใหม่เท่านัน้ 

    4.3) ความสามารถในการสรา้งขอ้พิสจูน ์(Ability to Construct Proofs)  
เป็นความสามารถในการสรา้งขอ้พิสจูนโ์จทยปั์ญหาที่ไม่เคยพบมาก่อนนกัเรยีนตอ้งอาศยั นิยาม 
ทฤษฏี และ ความรูต้่างๆ มาช่วยแกปั้ญหา  

    4.4) ความสามารถในการวิพากษว์ิจารณ ์(Ability to Criticize Proofs) 
เป็น ความสามารถในการใชเ้หตผุลที่ควบคู่ไปกบัความสามารถในการพิสจูนพ์ฤติกรรม ในขัน้ตอน
นีต้อ้งการใหน้กัเรยีนมองเห็นหรอืเขา้ใจการพิสจูนน์ัน้ว่าถกูตอ้งหรอืไม่ มีตอนใดผิดพลาดบา้ง  

    4.5) ความสามารถในการสรา้งสตูรและทดสอบความถกูตอ้งใหม้ีผล
ใชไ้ดเ้ป็นกรณีทั่วไป (Ability to Formulae and Validate Generalization) เป็นความสามารถใน
การคน้พบสตูรหรอืกระบวนการแกปั้ญหา และพิสจูนว์่าใชเ้ป็นกรณี ทั่วไปได ้ 

จากการศกึษาการวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนนัน้ การวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนเป็น 
การวดัสิ่งที่นกัเรยีนไดเ้รยีนไปแลว้ ซึ่งสามารถใชก้ารวดัทัง้ในดา้นความรู ้ดา้นทกัษะ กระบวนการ 
และ ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
(Achievement test) จะตอ้งสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัและเนือ้หาที่ใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน  
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1.6 ประโยชนข์องการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

  การสอบเป็นกระบวนการของการวดั อนัจะไดม้าซึ่งจ านวน หรอืปรมิาณ เพื่อจะน าไปสู่
การประเมินค่านั่นคือ การสอบการวดัเป็นเหตทุี่จะน าใหเ้ราไดผ้ล คือคะแนนของนกัเรยีนจะเอา
คะแนนไปท าไม ก็เพื่อเอาไปตีราคาผลสมัฤทธ์ิของการศกึษาวา่ทัง้ครู และ นกัเรยีนต่างไดร้บัผล
จากการสอนการเรยีนมากนอ้ยเพียงใด สมดงัความปรารถนาที่ตัง้ไว ้(หลกัสตูร) หรอืไม่ ดงันัน้ 
การจดัการสอบที่ดีมีคณุภาพจะมีประโยชนด์งันี ้(ชวาล แพรตักลุ, 2552, น. 18 - 19) ในดา้นครู
และ นกัเรยีน การสอบวดัที่ดีสามารถช่วยใหเ้รารูว้่า  

1) นกัเรยีนแต่ละคนเก่ง-อ่อน ดา้นใด  

2) ใครมีอตัรางอกงาม เรว็-ชา้เพยีงใด  

3) ควรจะจดักลุม่นกัเรยีนอย่างไร  

4)ควรเริ่มตน้สอนจากตรงไหน  

5) นกัเรยีนคนใดควรเอาใจใสเ่ป็นพิเศษ  

6) บอกใหน้กัเรยีนรูส้ถานะของตนเอง และหาทางแกไ้ขโดยตนเอง 

7) ช่วยใหรู้ว้่า ใครสนใจ และมีทศันคติ เด่น-ดอ้ยทางไหน  

8) ใชเ้ป็นการกระตุน้การเรยีน  

9) ช่วยใหเ้รารูว้่า วิธีสอนแบบไหน ใหผ้ลมากนอ้ยอย่างไร  

10) ควรตดัสินใจ ได-้ตก อย่างไร  

11) ควรปรบัปรุงกิจกรรม และหลกัสตูรอย่างไร  

12) ช่วยเรารูว้่าจะแจง้ผลการเรยีนแก่ผูป้กครองอย่างไร  

13) ใชเ้ป็นระเบียนสะสม 

Mehrens & Lehmann (1973: 170) ไดจ้ าแนกประโยชนก์ารวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีน  
ไวด้งันี ้

1) วดัทกัษะและความรูเ้ฉพาะดา้นของนกัเรยีน  

2) วดัความงอกงามทางสมองของนกัเรยีนไดเ้ป็นระยะๆ ตลอดปีการศกึษา  

3) จดัล าดบัความสามารถของนกัเรยีน  
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4) วินิจฉยัขอ้บกพรอ่งจดุต่างๆของนกัเรยีนในแต่ละวิชา  

5) ประเมินวิธีการสอนของครู  

6) ก าหนดความมีประสิทธิภาพของหลกัสตูร  

7) ใชเ้ป็นเครื่องกระตุน้ใหน้กัเรยีนมีนิสยัที่ดีในการดหูนงัสือโดยการสอบบ่อยๆ  

8) เป็นเครื่องจงูใจใหน้กัเรยีนอยากเรยีน  

  เตือนใจ เกตษุา (2549, น. 5-7) ประโยชนข์องการวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนอาจสรุปได ้
เป็น 3 ดา้นใหญ่ๆ คือ  

   1)ดา้นการเรยีนการสอน เป็นการน าผลที่ไดจ้ากการทดสอบไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์
ในการปรบัปรุงการเรยีนการสอนคือ ใชจ้ดัต าแหน่ง จากผลการสอบจะช่วยใหค้รูทราบวา่นกัเรยีน
แต่ละคนมี ความรูค้วามสามารถ เด่น-ดอ้ย เพียงใด อยู่ระดบัไหนของกลุม่ ซึ่งจะเป็นประโยชนใ์น
การแบ่งนกัเรยีนในชัน้ใหส้อดคลอ้งกบัหลกัของความแตกตา่งระหว่างบคุคล ท าใหค้รูสามารถ
จดัแบ่ง นกัเรยีนตามก าลงัความสามารถ ใหง้านท าเป็นปรมิาณมากนอ้ยตามสดัสว่น การใชผ้ล
การสอบในการจดัต าแหน่งนัน้มีประโยชนใ์นการน ามาใชเ้พื่อจดุประสงคส์  าคญั 2 ประการ คือ  

     1.1) ใชใ้นการสอบคดัเลือก เน่ืองจากการสอบคดัเลือกเป็นการสอบเพื่อ
ชิงเอาต าแหน่งที่มีจ านวนนอ้ยกวา่ผูส้มคัร ขอ้สอบที่ใชใ้นการสอบคดัเลือกจึงควรเป็นขอ้สอบที่
ค่อนขา้งยากเพราะเราตอ้งการคดัแต่นกัเรยีนที่เก่งๆ เขา้มาเรยีน  

    1.2) ใชใ้นการสอบจ าแนก เป็นการใชผ้ลการสอบเพื่อจ าแนกว่าใคร เก่ง-
อ่อน เท่ากนัเพียงใด ใครสอบผ่าน หรอืสอบตก ใครสอบผ่านเกณฑ ์หรอืไม่ผ่าน เช่น การทดสอบ  
เม่ือจบแต่ละบทเรยีน เป็นตน้  

   2) ใชว้ินิจฉยั เป็นการใชผ้ลการสอบเพื่อคน้หาสมมติฐานว่านกัเรยีนคนไหน เก่ง-
อ่อน เพยีงใดในวิชาใด เน่ืองจากสาเหตใุดเพื่อครูจะไดท้  าการปรบัปรุงแกไ้ขไดถ้กูตอ้ง การน าผล
การสอบไปใชเ้พื่อการวินิจฉยันัน้ สามารถนาไปใชเ้พื่อจดุมุ่งหมาย 2 ประการ คือ 

    2.1) เพื่อปรบัปรุงการเรียนการสอน เป็นการน าผลการสอบมาวินิจฉยั
นกัเรยีน ว่าใคร เกง่-อ่อน วิชาใด และไม่เก่งในเนือ้หาใด เป็นเพราะเหตใุด ครูจะไดท้  าการแกไ้ข 
ตรงจดุ  
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     2.2) เพื่อใชเ้ป็นแนวในการจดักิจกรรม ผลจากการทดสอบเราสามารถ
น ามาใช ้ช่วยในการแนะกิจกรรมต่างๆ ใหน้กัเรียน   โดยใชเ้ป็นแนวทางในการแบ่งกลุม่เด็กตาม
ระดบัความสามารถที่แตกต่างกนั ครูจะไดจ้ดักิจกรรมใหส้อดคลอ้งตามความเหมาะสม และ
ความสามารถของนกัเรยีน  

    3) ใชเ้ปรยีบเทียบ การใชผ้ลการสอบเพื่อการเปรยีบเทียบนัน้เพื่อจะดวู่านกัเรยีน
แต่ละคนหรอืแต่ละหอ้งพฒันาขึน้มาจากเดิมเทา่ไหร ่เป็นการเปรยีบเทียบความสามารถของ
ตนเอง  

 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2553, น. 23-24) ประโยชนข์องการวดัประเมินผลที่สาคญั คือมุ่งน าผล
การประเมินมาปรบัปรุงและพฒันาคณุภาพการศกึษา ซึ่งผลจากการประเมินจะคุม้ค่ามากนอ้ย 
เพยีงใดขึน้อยู่กบัผูเ้ก่ียวขอ้งจะน าไปใชก้บัใครในกิจการใด และอย่างไรบา้งซึ่งในที่นีจ้ะพิจารณา 
ประโยชนจ์ากการประเมิน ดงันี ้

   1) ประโยชนต์่อนกัเรยีน  

    1.1) ท าใหเ้กิดการพฒันาตนเองในแนวทางที่เหมาะสมยิ่งขึน้ โดย
พิจารณาจากผลการประเมินความสามารถของตนเอง  

    1.2) ท าใหเ้กิดแรงจงูใจในการเรยีนเพิ่มขึน้เพื่อที่จะรกัษามาตรฐานไว้
และช่วยใหผ้ลการเรยีนดีขึน้ตามล าดบั  

    1.3) ท าใหเ้กิดความเขา้ใจในเนือ้หาที่เรยีนชดัเจนยิ่งขึน้ เพราะการสอบ
แต่ละครัง้ท  าใหน้กัเรยีนตอ้งอ่านหนงัสือทบทวนเนือ้หา มีการคน้ควา้หาความรูเ้พิ่มเติมท าใหเ้กิด 
การเรยีนรูเ้พิ่มขึน้  

    1.4) ท าใหท้ราบจดุมุ่งหมายในการเรยีนชดัเจนยิ่งขึน้ เพราะก่อนสอบครู
จะแจง้จดุประสงคท์ี่จะประเมินใหท้ราบ  

    

 



  

 
 

25 

2) ประโยชนต์่อครู  

    2.1) ท าใหค้รูไดท้ราบผลการเรยีนของนกัเรยีนวา่ เก่ง -อ่อน เพียงใด เพื่อ
หาทางช่วยเหลือ  

    2.2) ท าใหค้รูทราบผลการบรรลจุดุประสงคก์ารเรยีนของนกัเรยีนว่า 
มีนกัเรยีน ผ่านจดุประสงคม์ากนอ้ยเพียงใด ซึ่งสะทอ้นใหเ้ห็นวา่ครูมีประสิทธิภาพในการจดั 
การเรยีน การสอน เพียงใด เทคนิควิธีการสอนที่ครูใชเ้หมาะสมเพียงใด อนัจะน าไปสูก่ารปรบัปรุง
ตนเองของครู  

    2.3) ผลการประเมินจะท าใหค้รูใชเ้ป็นแรงกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกิดความ
สนใจใน การเรยีนยิ่งขึน้ 

    2.4) ช่วยใหค้รูตรวจสอบคณุภาพของขอ้สอบว่ามีความยากงา่ยเพียงใด 
มีค่า อ านาจจ าแนก ความเชื่อมั่นและความเที่ยงตรงเพียงใด  

  3) ประโยชนต์่อการวิจยั  

    3.1) เครื่องมือในการวดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนสามารถ
น าไปใช ้เป็นเครื่องมือในการวิจยัได ้ 

    3.2) ขอ้มลูจากการวดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนสามารถ
น าไปเป็น ขอ้มลูพืน้ฐานในการท าจยัต่อได ้ 

จากการศกึษาประโยชนข์องการวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนพบว่า การสรา้งเครื่องมือ 
ที่จะน ามาใชใ้นการวดัผลสมัฤทธ์ิ  ทางการเรยีนนัน้มีความส าคญัมาก  เพราะการวดัผลสมัฤทธ์ิ 
เป็นสิ่งส าคญัที่จะช่วยในการพฒันานกัเรยีน ครู และโรงเรยีนใหม้ีพฒันาการที่ดียิ่งขึน้ นกัเรยีน 
จะทราบ และพิจารณาตนเองในการเรยีนไดโ้ดยจากการวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีน และสง่ผล 
ใหน้กัเรยีนพฒันาตนเองใหด้ียิ่งขึน้ เพื่อการเรยีนครูก็จะสามารถทราบพฒันาการของนกัเรยีน 
ในการจดัการเรยีนการสอน และสามารถออกแบบการจดัการเรยีนการสอนไดเ้หมาะสมกบั
ความสามารถของนกัเรยีน อีกทัง้โรงเรยีนยงัสามารถน าผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนไปใชใ้น 
การปรบัปรุงคณุภาพทางการศกึษาไดอ้ีกดว้ย 
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2. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 

การศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผูว้ิจยัไดศ้กึษา
ในประเด็นต่างๆ ดงันี ้

2.1 ความหมายของวิธีการแบบเปิด 
  โนบชูิโกะ โนดะNohda (2000 อา้งถึงใน ตติมา ทิพยจ์ินดาชยักลุ, 2557, น. 24) ไดเ้สนอ
ความหมายของวิธีการแบบเปิดว่า เป็นวิธีการสอนที่เนน้ผูเ้รยีนเป็นส าคญัเป็นการสอนที่เนน้ให้
ผูเ้รยีนไดค้ิดคน้ความรู ้และลงมือปฏิบตัิหรอืกระท าจรงิทกุขัน้ตอน จนเกิดการเรยีนรูด้ว้ยตวัเอง 
ตอ้งอาศยักระบวนการเรยีนรู ้และเทคนิควิธีการสอนหลายๆ รูปแบบ  

 ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ (2547, น. 37) ไดใ้หค้วามหมายของวิธีการสอนแบบเปิดไวว้่า 
วิธีการสอนแบบเปิด หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมหรอืสถานการณต์่างๆ ใหม้ีลกัษณะที่เป็น
ปัญหาแบบเปิด กระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ิด วิธีการแบบเปิดประกอบดว้ยประเด็นส าคัญ 3 ประเด็น
ไดแ้ก่ การเปิดใจของนกัเรยีนเก่ียวกบัคณิตศาสตร ์การเปิดและชนิดของปัญหาปลายเปิด และ 
การประเมินแนวทางหาค าตอบของนกัเรยีน 

ลดัดา ศลิานอ้ย (2549, น. 8) ไดก้ลา่วถึงความหมายของวิธีการแบบเปิดไวว้่าเป็นวิธีการ
จดักิจกรรมการเรยีนรูท้ี่เนน้กระบวนการจดักิจกรรมหรอืสถานการณต์่างๆ ใหม้ีลกัษณะที่เป็น
ปัญหาแบบเปิด กระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ิด ซึ่งจะเนน้ในเรื่องการเปิดความคิดขิงผูเ้รยีน ใหผู้เ้รยีนได้
คิดกวา้ง คิดหลากลหายและคิดสรา้งสรรคใ์หม้ากที่สดุเทา่ที่จะสามารถท าไดต้ามบรบิทของเนือ้หา 

นฤมล อินทรป์ระสิทธ์ิ (2551, น. 22) ไดใ้หค้วามหมายของวิธีการแบบเปิดว่า วิธีการ
แบบเปิดเป็นวิธีการที่ใชส้ถานการณปั์ญหาแบบปลายเปิดที่นกัเรยีนสามารถหาวิธีในการแกปั้ญหา
ไดห้ลายวิธี และมีค าตอบหลากหลาย  

ชนิดาภรณ ์บญุประจกัษ ์(2557, น. 5) ไดส้รุปความความหมายของวธีิการแบบเปิดว่า 
หมายถึง วิธีในการหาค าตอบที่หลากหลาย เปิดกวา้ง และมีค าตอบที่ถกูตอ้งไดห้ลายค าตอบ  
โดยเกิดจากกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรยีน การแสดงการคิดวิเคราะห ์เพื่อแกปั้ญหาอย่าง
หลากหลาย การอภิปรายรว่มกนัแสดงวิธีแกปั้ญหา เกิดการเรยีนรูด้ว้ยตนเองอย่างอิสระ มี 
การระดมความคิดเพื่อแกปั้ญหารว่มกนัและแลกเปลี่ยนเรยีนรูซ้ึ่งกนัและกนั ซึ่งสามารถน า
ประสบการณใ์นการแกปั้ญหาไปใชเ้ป็นแนวทางในการแกปั้ญหาในสถานการณปั์ญหาใหม่ได ้
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จากที่กลา่วมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ วิธีการแบบเปิด หมายถึง การจดักิจกรรม 
การเรยีนการสอนที่มีกระบวนการหรอืสถานการณต์่างๆ  ใหม้ีลกัษณะที่เป็นปัญหาปลายเปิด 
กระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ิดคน้หาความรูแ้ละลงมือปฏิบตัิจรงิ จนเกิดการเรียนรูด้ว้ยตวัเอง ปัญหาที่ใช้
จะเนน้ใหน้กัเรยีน คิดกวา้ง คิดหลากหลาย คิดสรา้งสรรค ์และสามารถน าประสบการณใ์นการ
แกปั้ญหาไปใชเ้ป็นแนวทางในการแกปั้ญหาในสถานการณปั์ญหาใหม่ได ้ ซึ่งวิธีการนีจ้  าเป็นตอ้ง
ใชท้กัษะ และกระบวนการคิดค่อนขา้งมากทัง้ของ ครูผูส้อนและของนกัเรยีน 

2.2 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด 

ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ (2547, น. 10) ไดเ้สนอว่า วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การน าเสนอปัญหาปลายเปิด การเรยีนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรยีน 
การอภิปรายและเปรยีบเทียบรวมทัง้ชัน้ และการสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ 
ในชัน้เรยีน ดงัภาพประกอบ 2 
 

               การน าเสนอปัญหา                                              การเรยีนรูด้ว้ยตนเอง                              
                     ปลายเปิด                                                           ของนกัเรยีน 

 

 

 

          การสรุปการเช่ือมโยงแนวคิด                               การอภิปรายและเปรยีบเทียบ 
        ของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ในชัน้เรยีน                                             รวมทัง้ชัน้ 

 
ภาพประกอบ 2 ขัน้ตอนวิธีการแบบเปิด 

ที่มา: ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ (2547)  
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 1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) เม่ือปัญหา
ปลายเปิดถกูน าเสนอขึน้ในชัน้เรยีน ช่วยใหน้กัเรยีนเขา้ใจความหมายของปัญหา โดยครูอาจใช้
แนวทางต่อไปนี ้

    1.1) กระตุน้ใหน้กัเรยีนพิจารณาประเด็นเดียวกนัโดยพิจารณาปัญหา 

    1.2) เพิ่มเติมขอ้มลูส าหรบักรณีทั่วๆ ไปส าหรบัการน าเสนอตวัอยา่งที่
หลากหลายในสถานการณปั์ญหาหรอืโดยการแสดงขอ้มลูที่เป็นรูปธรรมมากกว่าขอ้มลูที่มีไวใ้น
ปัญหา 

    1.3) ใหต้วัอย่างที่ไม่จ ากดัแนวทางกากรคดิเก่ียวกบัปัญหาของนกัเรยีน 

    1.4) สรา้งสื่อรูปธรรมที่เป็นตน้แบบ 

  2) การเรียนรูด้ว้ยตนเองของนักเรียน (Students’ self-learning) เป็นขัน้ตอนที่ให้
นกัเรยีนไดต้ีความปัญหาที่เจอ เพื่อลดความเขา้ใจผิดดา้นภาษา ซึ่งนกัเรยีนสามารถตีความปัญหา
โดยใช้ภาษาที่ตนเองถนัดได ้ในขั้นตอนนีค้รูสังเกตการตีความของนักเรียนที่สื่อถึงความเขา้ใจ
ปัญหาซึ่งถ้านักเรียนมีแนวโน้มที่จะเขา้ใจผิด ครูสามารถถามค าถามที่ท  าใหเ้กิดการวิเคราะห์
ปัญหาที่เกิดขึน้ใหม่ จนกระทั่งมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง 

  3) การอภิปรายทัง้ชัน้เรยีนและการเปรยีบเทียบ (Whole class discussion and 
comparison) การเขียนบนัทกึการตอบปัญหา แนวทางเขา้สูปั้ญหา หรอืวิธีการแกปั้ญหาที่ท  าโดย
นกัเรยีนแต่ละคนหรอืในกลุม่การเรยีนที่ผ่านมา ผ่านใบงาน ครูสามารถใชข้อ้มลูเหลา่นีม้าประเมิน
การเรยีนรูร้ายบคุคลหรอืการเรยีนรูใ้นกลุม่กิจกรรมของนกัเรยีน จ าแนกนกัเรยีนว่าใครยงัไม่เขา้ใจ
ปัญหาและใหต้วัอย่างเพิ่มขึน้  

   4) การส รุป โดยการเชื่ อม โยงแนวคิ ดของนัก เรียนที่ เกิ ดขึ ้น ในชั้น เรียน  
(Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in the 
classroom) ครู หรือนักเรียนควรเขียนงานของตนเอง หรือของกลุ่มบนกระดาษเพื่อใหส้มาชิกใน
หอ้งไดเ้ห็น จากนัน้ครูรวบรวมแนวคิดทั้งหมดของนกัเรียนถึงแมว้่าบางแนวคิดจะเหมือนกัน หรือ
เป็นการกระท าที่ซ  า้กับคนอื่นๆ นักเรียนควรได้รับการกระตุ้นให้ยืนยันงานของตัวเองไม่ว่าจะ
สอดคลอ้งหรือสามารถสรุปรวบยอดแนวคิดเขา้กับแนวคิดของนักเรียนคนอื่นๆ ไดห้รือไม่ก็ตาม  
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เมื่อแนวคิดน าเสนอยงัไม่ถูกตอ้งหรือยงัไม่สมบูรณ ์ครูควรปรบัแนวคิดเหล่านัน้จากขอ้เสนอแนะ
ของนกัเรยีนคนอื่นๆ เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุป  

ตติมา ทิพยจ์ินดาชยักลุ (2557, น. 24) ไดส้รุปขัน้ตอนในการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดย
ใชว้ิธีการแบบเปิด ว่าแบ่งออกเป็นชัน้น าเขา้สูบ่ทเรยีน ขัน้สอน และขัน้สรุป โดยในขัน้สอนจะน า
ปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน โดยพิจารณาจากเนือ้หาที่ใชใ้นการจดักิจกรรม 
การเรยีนการสอนว่าเหมาะสมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดชนิดใดจากนัน้ใหน้กัเรยีนแกปั้ญหา
ปลายเปิด จะเนน้ใหน้กัเรยีนไดม้ีโอกาสแสดงความคิดไดอ้ยา่งอิสระรวมถึงสามารถสรา้งแนว
ทางการแกปั้ญหาที่เป็นของตวัเองโดยใชว้ิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์(Problem Solving 
Method) ซึ่งการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด  มีขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู ้ดงันี ้

  1) การก าหนดปัญหา เป็นขัน้ตอนที่ผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิด ใหผู้เ้รียนได้
เผชิญปัญหา โดยที่ผู้สอนไม่ได้แนะวิธีแก้ปัญหาให้ผู้เรียน ลักษณะของปัญหาอยู่ในรูปของ
สถานการณ์ เช่น การเล่นเกม ปัญหานั้นไม่สามารถค าตอบได้ในทันที ซึ่งวิธีการแก้ปัญหานั้น  
จะขึน้อยู่กับวตัถุประสงคข์องผูส้อนว่าจะก าหนดปัญหาใหผู้เ้รียนแกไ้ขสถานการณท์ี่ก าหนดเป็น
ปัญหาปลายเปิด ชนิดใด 

   2) การแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนหาวิธีที่หลากหลายเพื่อน าไปสู่การ
แกปั้ญหาโดยผูเ้รียนแต่ละคนเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาที่แตกต่างกันไปตามความสามารถ 
และประสบการณ์เดิมของแต่ละบุคคล แลว้น ามาร่วมกันอภิปรายในกลุ่มย่อย ถึงแนวทางการ
แกปั้ญหาที่ไดว้่าเหมาะสมกับสถานการณห์รือไม่เพียงใด พรอ้มทัง้น าเสนอวิธีการแกปั้ญหาหนา้
ชัน้เรยีน เพื่อใหผู้เ้รยีนรว่มกนัอภิปรายถึงวิธีการแกปั้ญหาที่เหมาะสมกบัสถานการณน์ัน้ที่สดุ 

  3) การขยายปัญหา เป็นขั้นตอนการขยายสู่ขั้นตอนใหม่ โดยพิจารณาจาก
ขัน้ตอนที่ 2 และอาศยัฐานจากปัญหาเดิม 

รอฮานี ปูตะ (2561, น. 7-9) ไดเ้สนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
วิธีการแบบเปิด ดงันี ้

  1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เป็นขั้นของการเตรียมนักเรียนใหพ้รอ้มในการเรียนรูส้ิ่ง
ต่างๆ ถามค าถาม หรอืพดูคยุเก่ียวกบัเหตกุารณต์่างๆ รอบตวันกัเรยีน เพื่อน าไปสูปั่ญหาที่จะเรยีน 
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  2) ขัน้กิจกรรมการเรยีนรูม้ี 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

     2.1) ขัน้ตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด เป็นขัน้ตอนที่ผูส้อนน าเสนอ
ปัญหาที่นกัเรยีนมีโอกาสพบเจอไดใ้นชีวิตประจ าวนั ซึ่งเป็นปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ผชิญ
ปัญหาและไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที และปัญหาที่น ามาเสนอตอ้งมีความน่าสนใจ ทา้ทาย
ความสามารถของนกัเรยีน 

     2.2) ขัน้ตอนการท าความเขา้ใจปัญหาปลายเปิด เป็นขัน้ตอนที่ให้
นกัเรยีนไดต้คีวามปัญหาที่เจอ เพื่อลดความเขา้ใจผิดดา้นภาษา ซึ่งนกัเรยีนสามารถตีความปัญหา
โดยใชภ้าษาที่ตนเองถนดัไดค้นละไม่เกิน 2 ครัง้ต่อบทเรยีน ในขัน้ตอนนีค้รูสงัเกตการตีความของ
นกัเรยีนที่สื่อถึงความเขา้ใจปัญหาซึ่งถา้นกัเรยีนมีแนวโนม้ที่จะเขา้ใจผิด ครูสามารถถามค าถามที่
ท  าใหเ้กิดการวิเคราะหปั์ญหาที่เกิดขึน้ใหม่ จนกระทั่งมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง 

     2.3) ขัน้ตอนการแกปั้ญหา เป็นขัน้ตอนที่นกัเรยีนหาวิธีการต่างๆ ที่จะ
สามารถน าไปแกปั้ญหาได ้โดยนกัเรยีนแตล่ะคนอาจจะเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาที่แตกตา่ง
กนัไปตามความสามารถและประสบการณเ์ดิมของแต่ละบคุคล ในขัน้นีค้รูผูส้อนตอ้งเดนิ 
สงัเกตการณ ์

    2.4) ขัน้ตอนการอภิปรายทัง้ชัน้เรยีน เป็นขัน้ตอนที่ใหน้กัเรยีนน าเสนอวธีิ
แกปั้ญหาในรูปแบบของตวัเอง มีการจดักลุม่วิธีการเหมือนกนัหรอืใกลเ้คียงกนั โดยครูตอ้งเป็นผู้
เลือกล าดบัการน าเสนอโดยเริ่มจากวิธีการที่ง่ายไปยงัวิธีการที่ซบัซอ้นขึน้ ซึ่งครูจะท าหนา้ที่ 
จดบนัทกึรูปแบบและวิธีการแกปั้ญหาต่างๆ 

  3) ขัน้สรุป เป็นขัน้ของการน าแนวคิดทัง้หมดมารวบรวมและหาความเชื่อมโยง ครู
ถามค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเกิดการคิดวิเคราะห ์เชื่อมโยง จดัเรยีงแนวคดิต่างๆ นัน้ใหเ้ป็นระบบ 
และ หาจดุเด่น จดุดอ้ยของแต่ละแนวคิดเพื่อใหต้กผลกึความคิดและน าไปสูก่ารสรุปการเรยีนรูไ้ด ้

  4) ขัน้น าไปใช ้เป็นขัน้ที่ครูจะน าเสนอโจทยเ์พิ่มเติมเพื่อฝึกและทบทวนการ
แกปั้ญหาในเรื่องที่เรยีนแต่ละคาบ เช่น การท าใบงาน แบบฝึกหดั โจทยเ์พิ่มเติม เป็นตน้ และมี 
การตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรยีนโดยวิธีการเฉลย การถามตอบเป็นรายบคุคล เป็นตน้ 
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จากการศกึษาขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดผูว้ิจยัขอ้เสนอ ขัน้ตอน
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

  1) ขัน้ตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-ended problem) เป็น
ขัน้ตอนที่ผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ผชิญปัญหาและไม่สามารถหาค าตอบได้
ในทนัที และปัญหาที่น ามาเสนอตอ้งมีความนา่สนใจ ทา้ทายความสามารถของนกัเรยีน 

  2) ขัน้ตอนการการเรยีนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรยีน (Students’ self-learning) เป็น
ขัน้ตอนที่ใหน้กัเรยีนไดต้ีความปัญหาที่เจอ เพื่อลดความเขา้ใจผิดดา้นภาษา ซึ่งนกัเรยีนสามารถ
ตีความปัญหาโดยใชภ้าษาที่ตนเองถนดัได ้ในขัน้ตอนนีค้รูสงัเกตการตคีวามของนกัเรยีนที่สื่อถึง
ความเขา้ใจปัญหาซึ่งถา้นกัเรยีนมีแนวโนม้ที่จะเขา้ใจผิด ครูสามารถถามค าถามที่ท  าใหเ้กิดการ
วิเคราะหปั์ญหาที่เกิดขึน้ใหม่ จนกระทั่งมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง 

  3) ขัน้ตอนการอภิปรายทัง้ชัน้เรยีนและการเปรยีบเทียบ (Whole class 
discussion and comparison) เป็นขัน้ตอนที่นกัเรยีนหาวิธีการตา่งๆ ที่จะสามารถน าไปแกปั้ญหา
ได ้โดยนกัเรยีนแตล่ะคนอาจจะเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาที่แตกตา่งกนัไปตามความสามารถ
และประสบการณเ์ดิมของแต่ละบคุคล ในขัน้นีค้รูควรจ าแนกนกัเรยีนวา่ใครยงัไม่เขา้ใจปัญหาและ
ใหต้วัอย่างเพิ่มขึน้ หรอืเสนอแนะเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนคิดในแนวทางที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา และ
จ าแนกแนวคิดของนกัเรยีนที่เหมือนหรอืแตกตา่งกนั และท าหนา้ที่จดัล าดบัการน าเสนอ ให ้
นกัเรยีนน าเสนอแนวคดิของตนเองหรอืกลุม่หนา้ชัน้เรยีนโดยใชภ้าษาของนกัเรยีนเอง โดยครูจะ 
ไมว่ิจารณห์รอืตดัสนิแนวคิดของนกัเรยีน 

  4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ในชัน้เรยีน 
(Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in the 
classroom) ครูรวบรวมแนวคิดทัง้หมดของนกัเรยีนทัง้แนวคดิจะเหมือนกนั และต่างกัน เม่ือมี
แนวคิดบางอยา่งที่น  าเสนอยงัไม่ถกูตอ้งหรอืยงัไม่สมบรูณ ์ครูควรพิจารณาและปรบัแนวคิด
เหลา่นัน้จากขอ้เสนอแนะของนกัเรยีนคนอื่นๆ เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุป  
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2.3 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 

Becker และ Shimada (1997 อา้งถึงใน วนญัชนา เชิงดี, 2555, น. 10) ไดใ้ห้
ความหมาย ของปัญหาปลายเปิดว่า เป็นปัญหาที่สรา้งขึน้ใหม้ีค  าตอบถกูตอ้งหลายค าตอบ 
เรยีกว่าปัญหาไม่สมบรูณห์รอืปัญหาเปิด ปัญหาประเภทนีม้กัพบอยู่เสมอในการสอนปกติในชัน้
เรยีน ที่ครูใชถ้าม นกัเรียนโดยมีจดุหมายในการพฒันาความหลากหลายของวิธีการหรอืแนวทาง
เขา้สูก่ารหาค าตอบของ ปัญหาที่ก าหนด  

Munroe (2015, น. 6) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาปลายเปิดวา่ เป็นรูปแบบหนึ่งของ 
ปัญหาที่มีค  าตอบไดห้ลายค าตอบหรอืมีวิธีการแกปั้ญหาที่จะน าไปสูค่  าตอบไดห้ลายวิธีการ เป็น
ปัญหาที่มีในชีวิตจรงิ สรา้งโอกาสใหน้กัเรยีนในการเรยีนรูส้ิ่งใหม่ๆ ที่สามารถคน้หาไดจ้ากการ
แกปั้ญหานัน้  

ปรชีา เนาวเ์ย็นผล (2544, น. 7)ไดก้ลา่วว่า ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่สรา้งขึน้ใหม้ี 
ค  าตอบเปิดกวา้ง มีค าตอบที่ถกูตอ้งหลายค าตอบ หรอืมีวิธีการหรอืแนวทางในการหาค าตอบได้
หลายวิธี 

ดนยั ถนอมจิตร (2553, น. 55) ไดก้ลา่วว่าปัญหาปลายเปิดหมายถึงปัญหาที่เปิดโอกาส
ให ้นกัเรยีนไดแ้สดงวิธีการและค าตอบที่หลากหลาย ตามศกัยภาพของตนเอง  

เจนสมทุร แสงพนัธ ์(2548, น. 35) ไดก้ลา่วว่า ปัญหาปลายเปิดหมายถึงปัญหาที่เปิด
โอกาส ใหน้กัเรยีนไดแ้สดงค าตอบและวิธีการอย่างหลากหลายในการแกปั้ญหา  เป็นปัญหาที่
กระตุน้ความคิด และความสนใจ และใหน้กัเรยีนที่มีความสามารถต่างกนัสามารถท าหรอื
แกปั้ญหาไดด้ว้ยความรู ้ความสามารถของตนเองโดยการตัง้สมมติฐานค าตอบ การพฒันาวิธี
แกปั้ญหาและสื่อสารความคิดดว้ยตวัของตวัเอง 

รอฮานี ปตูะ (2561, น. 9) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาปลายเปิดว่า เป็นสถานการณ์
หรอื ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงค าตอบที่ถกูตอ้งไดห้ลายค าตอบ หรอื
วิธีการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลาย เป็นสถานการณห์รอืปัญหาที่กระตุน้ใหค้ิด ซึ่งนกัเรยีนทกุคน
สามารถแกปั้ญหาไดต้ามศกัยภาพของตนเอง 
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จากที่กลา่วมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที่มีค  าตอบได้
หลายค าตอบหรอืมีวิธีการแกปั้ญหาที่จะน าไปสูค่  าตอบไดห้ลายวิธีการ ซึ่งทกุคนสามารแกปั้ญหา
ไดต้ามศกัยภาพและความสามารถของตนเอง  
 

2.4 ประเภทของปัญหาปลายเปิด  

Nohda (1984 อา้งถึงใน ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ, 2547, น. 25) จ าแนกปัญหาปลายเปิด
ออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้

  1) กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปัญหาที่มีแนวทางการแกปั้ญหาที่
หลากหลาย โดยทั่วไปแลว้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่ใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนในโรงเรยีน
มกัจะมีเพียงค าตอบเดียวไม่เนน้แง่มมุเชิงกระบวนการ ตวัอยา่งดา้นลา่งเป็นปัญหาที่เป็นชนิด
กระบวนการเปิด 

นกัเรยีน 37 คน ตอ้งการท าการด์วนัเกิดส าหรบัครู ในที่ประชมุตกลงว่า ทกุคนจะช่วยกนั
ท าการด์ โดยพวกเขาจะท าการด์ขนาดเล็ก (รูปสีเ่หลี่ยมผืนผา้ที่มีขนาดยาว 15 ซม. และ กวา้ง  
10 ซม.) จากกระดาษแผ่นใหญ่ (รูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ที่มีขนาดยาว 45 ซม. และกวา้ง 35 ซม.)  

ปัญหาก็คือ จะท าการด์แผ่นเล็กจากกระดาษแผ่นใหญ่ไดก่ี้แผ่น  

ส าหรบัวิธีแกปั้ญหานกัเรยีนอาจจะแบ่งกระดาษแผ่นใหญ่ตามขนาดที่ก าหนดเป็นกระดาษแผ่น
เล็กตามขนาดที่ก าหนด หรอืค านวณจากพืน้ที่รูปสี่เหลี่ยมโดย (35 × 45) ÷ (15 × 10) 
ไดค้  าตอบเป็น 10.5   

  

แนวทางค าตอบสามารถเป็นไปไดห้ลากหลายขึน้กบัความสามารถและความสนใจของ
นกัเรยีน โดยอาศยัการอภิปรายกลุม่ จะท าใหน้กัเรยีนมีกระบวนการแกปั้ญหาที่ดีกวา่เดิม 
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  2) ผลลพัธเ์ปิด (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดนีม้ีค  าตอบที่
ถกูตอ้งหลากหลาย ตวัอย่างของปัญหาปลายเปิดชนิดผลลพัธเ์ปิดที่รูจ้กักนัดีคือ “ปัญหากอ้นหนิ”  

A    B    C 

   

รูปนีแ้สดงการกระจายของกอ้นหินที่โยนโดยนกัเรยีน 3 คน นกัเรยีน A  นกัเรยีน B และ
นกัเรยีน C ในเกมนีน้กัเรยีนคนใดที่มีกอ้นหนิการกระจายนอ้ยที่สดุจะเป็นผูช้นะ จากรูปจะเห็นว่า
พิสยัของการกระจายจาก A ถึง C นัน้จะเขา้ใจไดง้่ายถา้ใชต้วัเลขก าหนดดีกรขีองการกระจาย ให้
นกัเรยีนลองพิจารณามมุมองที่หลากหลายเพื่อก าหนดดีกรขีองการกระจายใหไ้ดม้ากวิธีที่สดุ 
จากนัน้อธิบายวา่วิธีใดเป็นวิธีที่ดีที่สดุส าหรบันกัเรยีน เพราะเหตใุด 

เพื่อแกปั้ญหานีน้กัเรยีนอาจคิดวิธีการก าหนดการกระจายที่แตกต่างกนั เช่น การวดัพืน้ที่
ของรูปทรงหลายเหลี่ยม การวดัความยาวของสว่นของเสน้ตรงทัง้หมด หรอืวดัรศัมีของวงกลมที่
เล็กที่สดุที่สามารถรวมจดุทัง้หมดของการกระจาย ซึ่งแต่ละวิธีมีขอ้ดี และขอ้เสียแตกต่างกนั ครู
ควรช่วยชีแ้นะใหน้กัเรยีนเห็นถึงขอ้ดีและขอ้เสียของแต่ละวิธีเพื่อน าไปสูแ่นวทางค าตอบที่เป็นกรณี
ทั่วไป 

  3) แนวทางการพฒันาเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากที่นกัเรยีน
แกปั้ญหาแลว้ นกัเรยีนสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ไดโ้ดยการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขหรอื
องคป์ระกอบของปัญหาเดิม การเนน้แง่มมุนีซ้ึ่งเรยีกว่า “จากปัญหาสูปั่ญหา” ถือไดว้่าเป็นแนว
ทางการพฒันาปัญหาปลายเปิดตวัอยา่งของปัญหาปลายเปิดนีไ้ดแ้ก่เรื่อง ปัญหาไมข้ีดไฟ 
(MatchstickProblem) ดงัภาพประกอบที่ 3 ซึ่งเป็นปัญหาที่ใชใ้นการศกึษาเปรยีบเทียบเรื่อง 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องอเมรกิาและญ่ีปุ่ น 
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ภาพประกอบ 3 ตวัอย่างปัญหาปลายเปิด เรื่อง ไมข้ีดไฟ 

- ใหน้กัเรยีนเขียนแนวทางของการแกปั้ญหาและค าตอบของปัญหาขา้งตน้ 

- ใหน้กัเรยีนลองสรา้งปัญหาของนกัเรยีนใหค้ลา้ยกบัปัญหาขา้งตน้โดยสรา้งปัญหาที่
หลากหลายเทา่ที่นกัเรยีนจะท าได ้โดยที่ไม่จ าเป็นตอ้งหาค าตอบที่ตวัเองสรา้งขึน้ 

-  ใหน้กัเรยีนเลือกปัญหาที่นกัเรยีนคดิวา่ดีที่สดุจากปัญหาที่สรา้งไวข้า้งตน้ โดยระบขุอ้ที่
เลือกแลว้ใหเ้หตผุลวา่ท าไมจึงคิดวา่เป็นปัญหาที่ดีที่สดุ 

  นกัเรยีนอาจพฒันาปัญหาขึน้มาโดยการเปลี่ยนจ านวนของสี่เหลี่ยมหรอืนกัเรยีนบางคน
อาจจะเปลี่ยนเงื่อนไขจาก “สี่เหลี่ยม” เป็น “สามเหลี่ยม” หรอื “สี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู” หรอืบางคน
อาจพฒันาปัญหาที่ถามเก่ียวกบัจ านวนสี่เหลีย่มจตัรุสั เม่ือก าหนดจ านวนกา้นไมข้ีดใหด้ว้ย ใน
แนวทางนีน้กัเรยีนสามารถสนกุสนานกบัการตัง้ปัญหาดว้ยตนเอง ยิ่งไปกว่านัน้จากการ
เปรยีบเทียบกบัเพื่อนๆนกัเรยีนสามารถอภิปรายถกเถียงเก่ียวกบัโครงสรา้งทางคณิตศาสตรข์อง
ปัญหาและความเป็นกรณีทั่วไปของแนวทางหาค าตอบที่นกัเรยีนคิดได ้

Becker และ Shimada (1997 อา้งถึงใน ตติมา ทิพยจ์ินดาชยักลุ, 2557, น. 30) ไดแ้บ่ง 
ปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท คือ 

  1) ปัญหาที่ใหห้าความสมัพนัธ ์(Finding Relation) ปัญหาในลกัษณะนีม้ี
เปา้หมายเพื่อใหน้กัเรยีนหากฎเกณฑห์รอืความสมัพนัธ ์เช่น “จงหาความสมัพนัธร์ะหว่างรศัมีกบั
ปรมิาตรของทรงกลม” 

  2) ปัญหาที่ใหแ้ยกประเภท (Classifying) ปัญหาในลกัษณะนีม้ีเปา้หมายเพื่อให้
นกัเรยีนแยกประเภทหมวดหมู่ใหอ้อกมาเป็นคณุลกัษณะที่ต่างๆ กนั ซึ่งอาจจะน าไปสูก่ารสรา้ง
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ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ์เช่น “รูปสี่เหลี่ยมบางชนิดสามารถแนบในวงกลมได ้บางชนดิก็
ไม่อาจแนบในวงกลมไดด้งัภาพประกอบที่ 4 ใหน้กัเรยีนวาดภาพเพื่อแสดงว่ามีรูปสี่เหลี่ยมชนิด
ใดบา้งที่สามารถแนบในวงกลมได”้ 

 

              
ภาพประกอบ 4 ตวัอย่างปัญหาใหแ้ยกประเภท 

  3) ปัญหาที่ใหป้ระเมิน หรอืประเมินปริมาณของสิ่งของต่างๆ หรอืสถานการ 
(Measuring) เป็นปัญหาที่มีเปา้หมายเพื่อใหน้กัเรยีนประเมิณสถานการณท์ี่เก่ียวกบัการคิด การ
ตดัสินใจโดยใชค้ณิตศาสตร ์ ใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรม์าประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา ตวัอย่าง
ปัญหา เช่นสมมติว่าวนัเกิดของท่านคือวนัที่ 30 เมษายน และลงุเศรษฐีของท่านคนหนึ่งจะให้
ของขวญัโดยใหเ้ลือกระหว่าง  

    3.1) ใหเ้งินสด 1,000,000 ดอลลาร ์

    3.2) ให ้0.01 ดอลลารใ์นวนัที่ 1 เมษายน ให ้0.02 ในวนัที่ 2 เมษายน ให ้
0.04 ในวนัที่ 3 เมษายน ให ้0.08 ในวนัที่ 4 เมษายน และใหใ้นลกัษณะนีไ้ปจนครบถึงวนัเกิดของ
ท่าน ทา่นจะเลือกรบัของขวญัแบบใด จงอธิบายเหตผุลและพิสจูนค์วามถกูตอ้ง 

กรมวิชาการ และ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2545, น. 206 - 
207) ไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1) ปัญหาที่มีค  าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ 

2) ปัญหาที่แสดงแนวคดิหรอืวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายอยา่ง 
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จากการศกึษาสามารถสรุปไดว้่า ปัญหาปลายเปิดแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้

1) กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปัญหาที่มีแนวทางการแกปั้ญหาที่ 
หลากหลาย  

2) ผลลพัธเ์ปิด (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดนีม้ีค  าตอบที่ถกูตอ้ง
หลากหลาย 

3) แนวทางการพฒันาเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากที่นกัเรยีน
แกปั้ญหาแลว้นกัเรยีนสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ไดโ้ดยการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขหรือ
องคป์ระกอบของปัญหาเดิม 

2.5 การสรา้งปัญหาปลายเปิด 

Daniels and Anglileri (1995 อา้งถึงใน ปรชีา เนาวเ์ย็นผล, 2544, น. 19) กลา่ววา่โจทย์
ปัญหาที่เป็นแบบฝึกหดัซึ่งนกัเรยีนท าอยู่เป็นประจ าที่เป็นปัญหาปลายปิด ซึ่งมีค าตอบและวิธีการ
หาค าตอบอย่างเฉพาะเจาะจง สามารถพฒันาปรบัปรุงใหเ้ป็นงานที่มีกระบวนการ และทา้ทาย
ยิ่งขึน้กว่าเดิมโดยปรบัเปลี่ยนขยายใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด โดยมีวิธีการ เช่น ตดัเงื่อนไขบาง
ประการออกไป การยา้ยค าถาม การเพิ่มขอ้มลูที่ไม่จ าเป็นเขา้ไปในปัญหา ดงัตวัอย่างในตาราง 1 
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ตาราง 1 การสรา้งปัญหาปลายเปิด 

ปัญหาปลายปิด ปัญหาปลายเปิด 

1.  1. สรา้งจ านวนใดไดบ้า้งจาก 2, 3 และ 6 

2.  2. จงสรา้งประโยคสญัลกัษณท์ี่มีค  าตอบเป็น 15 

3. จงหาจ านวนต่อไปของล าดบั 1, 2, 4, … 3. จงอธิบายว่าจ านวนต่อไปของล าดบั 1, 2, 4, …  
ควรเป็นจ านวนใด 

4. จงหาพืน้ที่ของรูปสามเหลี่ยม 

8   

                                     12 

4. จงสรา้งรูปสามเหลี่ยมใหม้ีพืน้ที่เท่ากบัพืน้ที่ของรูป
สามเหลี่ยมรูปนี ้

8   

                                          12 

5. เราเรยีกรูท้ี่มีหา้ดา้นวา่รูปอะไร 5. เราสามารถสรา้งรูปเรขาคณิตอะไรไดบ้า้งจากสว่น
ของเสน้ตรง 5 เสน้ 

6. จงเขียนกราฟของ y=3x+5, y=2x+1 และ y=7-x 6. จงศกึษากราฟของ y=ax+b ส าหรบัค่าต่างๆของ a 
และ b 

7. มีตุ๊กตา 12 ตวั จดัใสถ่งุ ถงุละ3 ตวั จดัไดก่ี้ถงุ 7. มีตุ๊กตา 12 ตวั จดัใสถ่งุ ถงุละเท่า ๆ กนัไดก่ี้ถงุ  
ถงุละก่ีตวั 

ที่มา: Daniels and Anglileri(1995 อา้งถึงใน ปรชีา เนาวเ์ย็นผล, 2544) 
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2.6 แนวทางการแกปั้ญหาปลายเปิด 

ในการแกปั้ญหาปลายเปิดนกัเรยีนมีแนวทางการแกปั้ญหาที่ตา่งกนั 3 แนวทาง  
(วนญัชนา เชิงดี, 2555, น. 15)  ดงันี ้

1) นกัเรยีนคน้หาวิธีการที่ถกูตอ้งหลายๆ วิธี หรอืแนวทางการแกปั้ญหาที่มีเพียงหนึ่ง
ปัญหาหนึ่งวิธีการและแนวทางหลายๆ อย่างเขา้สูว่ิธีการแกปั้ญหา (The Process is Open) 
 

 

ภาพประกอบ 5 การคน้หาวิธีการที่ถกูตอ้งหลาย ๆ วิธี 

ที่มา: วนญัชนา เชิงดี (2555, น. 15) 

 

2) นกัเรยีนคน้หาค าตอบที่ถกูตอ้งหลายๆ ค าตอบตามปัญหาที่มีวิธีการที่ถกูตอ้งหลายวิธี 
ดงัภาพประกอบ 6 

 

ภาพประกอบ 6 การคน้หาค าตอบที่ถกูตอ้งหลาย ๆ วิธี 

ที่มา: วนญัชนา เชิงดี (2555, น. 16) 
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  3) นกัเรยีนก าหนดปัญหาหรอืสรา้งปัญหาหรอืคน้ควา้เก่ียวกบัปัญหาของตวัเองที่
เชื่อมโยงไปสูค่วามคิดรวบยอดหรอืแนวคิดที่เฉพาะเจาะจงในหลายๆ ปัญหาและอาจจะมีวิธี 
การแกปั้ญหาหลายวิธีหรอืมีวิธีการแกปั้ญหาวิธีเดียว ดงัภาพประกอบ 7 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 วิธีการแกปั้ญหาหลาย ๆ วิธี หรอืวธีการแกปั้ญหาวิธีเดียว 
 

ที่มา: วนญัชนา เชิงดี (2555, น. 17) 

จากการศกึษาแนวทางการแกปั้ญหาปลายเปิดสามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาปลายเปิด
มีแนวทางการแกปั้ญหาที่ต่างกนั 3 แนวทาง ดงันี ้

1) นกัเรยีนคน้หาวิธีการที่ถกูตอ้งหลายๆ วิธี 

2) นกัเรยีนคน้หาค าตอบที่ถกูตอ้งหลายๆ ค าตอบ  

3) นกัเรยีนก าหนดปัญหาที่เชื่อมโยงไปสูค่วามคิดรวบยอดอาจจะมีปัญหาไดห้ลาย 
ปัญหา 

2.7 ประโยชนข์องการแกปั้ญหาปลายเปิด 

ประโยชนข์องการแกปั้ญหาปลายเปิดตามแนวคิดของ Sawada(1997 อา้งถึงใน วนญั
ชนา เชิงดี, 2555, น. 18) สามารถสรุปได ้5 ขอ้ ดงันี ้ 
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    1) นกัเรยีนมีโอกาสเขา้รว่มอย่างกระตือรอืรน้ในการเรยีน และสามารถน าเสนอ
แนวคิดของตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ือง การแกปั้ญหาปลายเปิดเป็นการจดัสิง่แวดลอ้มการเรยีนรู ้ที่
เป็นอิสระสามารถตอบสนองและสนบัสนนุไดอ้ย่างดี เพราะว่ามีวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธีที่ 
แตกต่างกนัซึ่งนกัเรยีนแต่ละคนมีโอกาสที่จะหาค าตอบของตนเองไดโ้ดยไม่เหมือนใคร เพราะ 
ฉะนัน้ นกัเรยีนเกิดการอยากรูอ้ยากเห็นเก่ียวกบัการแกปั้ญหาแบบอื่นๆ และพวกเขาสามารถ
เปรยีบเทียบ และอภิปรายถกเถียงเก่ียวกบัการแกปั้ญหาของแต่ละคน ในกรณีที่นกัเรยีนมีความ
กระตือรอืรน้ก็จะ ท าใหม้ีบทสนทนาที่นา่สนใจเกิดขึน้มากมายในชัน้เรยีน  

  2) นกัเรยีนมีโอกาสมากขึน้ในการสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชค้วามรู ้และ
ทกัษะทางคณิตศาสตรข์องตนเอง เน่ืองจากมีวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลาย นกัเรยีนสามารถเลือก
วิธีการที่ชอบและท าใหไ้ปถึงค าตอบได ้รวมทัง้เป็นค าตอบที่เฉพาะของตนเองที่ไม่เหมือนใคร 
กิจกรรมสามารถเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชค้วามรูแ้ละทกัษะ
คณิตศาสตร ์ของตนเอง 

  3) นกัเรยีนทกุคนสามารถตอบสนองต่อปัญหาตามวิธีการของตนเอง ในหอ้งเรยีน
คณิตศาสตรก์็จะมีนกัเรียนหลายๆ ประเภท เน่ืองจากไม่ไดก้ าหนดแนวทางที่ชดัเจน ดงันัน้การที่
นกัเรยีนทกุคนจะเขา้ไปเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมในชัน้เรยีนจึงมีความส าคญั มากและนกัเรยีนทกุคน
ควรจะสามารถเขา้ใจบทเรยีนได ้ปัญหาปลายเปิดสนบัสนนุนกัเรยีนใหโ้อกาส ที่คน้หาค าตอบ
ตนเอง 

  4) สามารถสนบัสนนุใหน้กัเรยีนเกิดประสบการณเ์ก่ียวกบัการใหเ้หตผุลเน่ืองจาก
มีการเปรยีบเทียบและการอภิปรายในชัน้เรยีน นกัเรยีนถกูกระตุน้ใหเ้ป็นคนที่สามารถใหเ้หตผุลกบั
ค าตอบของตนเอง เพื่ออธิบายต่อคนอื่นอย่างเป็นธรรมชาติและปกติวิสยั ซึ่งถือว่าเป็นโอกาส
ส าหรบันกัเรยีนเพื่อพฒันาการคดิเชิงคณิตศาสตรข์องตนเอง 

  5) นกัเรยีนไดร้บัประสบการณท์ี่มีคณุค่าที่สามารถคน้พบและการยอมรบั 
การตรวจสอบจากเพื่อนๆ หรอืคนอื่นๆ เน่ืองจากนกัเรยีนทกุคนมีวิธีการแกปั้ญหาของแต่ละคน 
ซึ่งอาศยัการคิดที่แตกตา่งกนั นกัเรยีนทกุคนใหค้วามสนใจกบัวิธีการแกปั้ญหาของเพื่อน 

กรมวิชาการ และ สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2545) ไดก้ลา่วถึง
ปัญหาปลายเปิดในการพฒันาความคิดรเิริ่มสรา้งสรรคว์า่บรรยากาศที่ช่วยสง่เสรมิความคิดรเิริม่
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สรา้งสรรค ์ไดแ้ก่ การเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนคิดและน าเสนอแนวคิดของตนเองอย่างอิสระภายใต้
การใหค้  าปรกึษาแนะน าของผูส้อน การจดักิจกรรมการเรยีนรูส้ามารถเริ่มตน้จากการน าเสนอ
ปัญหาที่ทา้ทาย น่าสนใจ เหมาะกบัวยัของผูเ้รยีนและเป็นปัญหาที่ผูเ้รยีนสามารถน าความรู้
พืน้ฐานทางคณิตศาสตรท์ี่มีอยู่มาใชแ้กปั้ญหาได ้การแกปั้ญหาควรจดัเป็นกิจกรรมในลกัษณะรว่ม
กนัแกปั้ญหาใหผู้เ้รยีนไดอ้ภิปรายรว่มกนัการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้สนอแนวคิดหลายๆ แนวคดิ
เป็นการช่วยเสรมิเติมเต็ม ท าใหไ้ดแ้นวคิดในการแกปั้ญหาที่สมบรูณแ์ละหลากหลาย และเป็นการ
ฝึกการใหเ้หตผุล 

Nohda (2000 อา้งถึงใน ศิรมิาส ศรลี  าดวน, 2546) ไดก้ลา่วถึงประโยชนข์องการน า
ปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการเรียนการสอน ดงันี ้

  1) ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบคุคลของนกัเรยีน ทัง้ดา้นความสามารถ 
ความสนใจและในการพฒันาวิธีการคดิทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนแตล่ะคน นกัเรยีนที่มี
ความสามารถมากจะมีสว่นรว่มในหลายๆแบบ ในขณะที่นกัเรยีนที่มีความสามารถระดบัต ่ายงัคง 
มีความสนกุสนานในกิจกรรมการแกปั้ญหาปลายเปิดนี ้

  2) ช่วยในกระบวนการสืบคน้การก าหนดและแกปั้ญหาของนกัเรยีน ปัญหา
ปลายเปิดซึ่งเป็นปัญหาที่มีค  าตอบหลายค าตอบ หรอืมีแนวคิดหรอืวิธีการในการหาค าตอบได้
หลากหลาย เป็นปัญหาที่ช่วยสง่เสรมิความคดิรเิริ่มสรา้งสรรคข์องผูเ้รยีนส าหรบัปัญหาที่มีหลาย
ค าตอบ เมื่อผูเ้รยีนคนหนึ่งไดค้  าตอบแลว้ ก็ยงัมีสิ่งที่ทา้ทายใหน้กัเรยีนคนอื่นๆ คิดหาค าตอบอื่นๆ
ที่เหลืออยู่ส  าหรบัปัญหาที่มีแนวคดิหรอืวิธีการในการหาค าตอบไดห้ลายอย่าง แมว้่าผูเ้รยีนจะหา
ค าตอบได ้ผูส้อนยงัตอ้งแสดงใหผู้เ้รยีนตระหนกัถึงการใหค้วามส าคญักบัแนวคิดในการหาค าตอบ
นัน้ดว้ยการสง่เสรมิและยอมรบัแนวคิดหรอืวิธีการอย่างหลากหลายของผูเ้รยีนในการใหผู้เ้รยีนไดม้ี
ประสบการณใ์นการเรยีนรูแ้นวคิดหรอืวิธีการหลายๆ อย่างในการแกปั้ญหาใดปัญหาหนึ่ง เป็นสิ่งที่
มีคณุค่ามากกว่าการใหผู้เ้รียนไดม้ีประสบการณใ์นการแกม้าแลว้จะเป็นการช่วยใหผู้เ้รยีนมีความ
เขา้ใจในปัญหาเดิมอย่างแทจ้รงิ และเป็นการช่วยสง่เสรมิความคิดรเิริ่มสรา้งสรรคข์องผูเ้รยีนอี่น
ดว้ย 
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จากการศกึษาประโยชนข์องปัญหาปลายเปิดสามารถสรุปไดว้่า ปัญหาปลายเปิดช่วยใน
การพฒันาความคิดรเิริม่สรา้งสรรค ์และเป็นปัญหาที่ผูเ้รยีนสามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทาง
คณิตศาสตรท์ี่มีอยู่มาใชแ้กปั้ญหาได ้
  
3. เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้เร่ือง เส้นขนาน 

จากการศกึษา คน้ควา้ เอกสาร ที่เก่ียวขอ้งกบัหลกัสตูรคณิตศาสตรข์องประเทศไทย  
ที่เก่ียวขอ้งกบั เรื่อง เสน้ขนาน มีผูท้ี่ศกึษาไวด้งันี ้

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2561) ไดจ้ดัท าหลกัสตูรกลุม่  
สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยปรบัปรุงมาตรฐานการเรยีนรู ้และตวัชีว้ดัจากหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยระบถุึงที่มาของการปรบัปรุงหลกัสตูร เน่ืองมาจาก 
ผลการทดสอบต่าง ๆ เช่น O-NET, PISA, TIMSS และผลการวิจยัและติดตามการใชห้ลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ซึ่งรายงานว่ามาตรฐานการเรยีนรูแ้ละ ตวัชีว้ดั 
มีจ านวนมากและมีความซา้ซอ้นในกลุม่สาระ โดยกลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรเ์ป็นหนึ่งใน
กลุม่สาระที่มีขอ้เสนอแนะใหท้บทวนตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรู ้ซึ่ง สสวท. ไดร้ว่มมือกบั 
ผูท้รงคณุวฒุิ ผูเ้ชี่ยวชาญ อาจารย ์และครู ในการจดัท าหลกัสตูรใหม่ขึน้มา  

เม่ือพิจารณาสาระเรขาคณิต จากการเปลี่ยนแปลงหลกัสตูร ไดม้ีการยบุรวมสาระการวดั 
และสาระเรขาคณิต รวมกนัเป็นสาระการวดัและเรขาคณิต โดยระบสุาระส าคญัไวด้งันี ้ 

การวดัและเรขาคณิต เรยีนรูเ้ก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ที่ปรมิาตร และ
ความจ ุเงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราสว่นตรโีกณมิติ  
รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททาง 
เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะทอ้น การหมนุ และการน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิต ไปใชใ้นสถานการณต์่าง ๆ  

โดยในสาระนีม้ีมาตรฐานการเรยีนรู ้2 มาตรฐาน คือ  

  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตอ้งการ
วดั และน าไปใช ้ 
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มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะหรู์ปเรขาคณิต สมบตัิของรูปเรขาคณิต ความสมัพนัธ ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้

เม่ือพิจารณาเนือ้หา เรื่อง เสน้ขนาน จดัอยู่ในสาระการวดัและเรขาคณิต ในระดบั 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ในภาคเรยีนที่ 2 สาระแกนกลาง คือ เสน้ขนาน ประกอบดว้ยหวัขอ้ย่อย 
ไดแ้ก่ สมบตัิเก่ียวกบัเสน้ขนานและรูปสามเหลีย่ม โดยใชม้าตรฐานการเรยีนรู ้ค 2.2 ที่มีตวัชีว้ดั 
คือ 

 น าความรูเ้ก่ียวกบัสมบตัิของเสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยมไปใชใ้นการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์ซึ่ง สสวท. ไดใ้หค้  าอธิบายเก่ียวกบัตวัชีว้ดัไว ้ดงันี ้ 

“น าความรูเ้ก่ียวกบัสมบตัิของเสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยมไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
คณิตศาสตรเ์พื่อใหก้ารเรยีนรูข้องนกัเรยีนสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดันี ้ครูควรจดัประสบการณใ์ห้
นกัเรยีนไดม้ีโอกาส ส ารวจและใชส้มบตัิของมมุที่เก่ียวขอ้งกบัเสน้ตดัและเสน้ขนาน เขา้ใจเงื่อนไข
ของการเป็นเสน้ขนาน ใหเ้หตผุลในการสรา้งขอ้เท็จจรงิ เช่น ขอ้เท็จจรงิเก่ียวกบัมมุที่เกิดขึน้ เม่ือมี 
เสน้ตดัเสน้ขนาน หรอืขอ้เท็จจรงิเก่ียวกบัขนาดของมมุภายในและขนาดของมมุภายนอกของ 
รูปสามเหลี่ยม”  

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2562, น. 14) ไดจ้ดัท าหนงัสือเรยีน 
รายวิชาพืน้ฐาน คณิตศาสตร ์เลม่ 2 ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่2 ตามมาตรฐานการเรยีนรู ้
และตวัชีว้ดักลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลาง 
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึ่งประกอบดว้ยเนือ้หาทัง้หมด 5 บท ไดแ้ก่ สถิติ ความ
เท่ากนัทกุประการ เสน้ขนาน การใหเ้หตผุลทางเรขาคณิต และการแยกตวัประกอบของ พหนุาม
ดีกรสีอง ตามล าดบั  

ส าหรบั เรื่อง เสน้ขนาน ประกอบดว้ย 4 หวัขอ้ย่อย ไดแ้ก่ เสน้ขนานและมมุภายใน  
เสน้ขนานและมมุแยง้ เสน้ขนานและมมุภายนอกและมมุภายใน และเสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยม 
โดยระบจุดุประสงคข์องบทเรยีนไวว้า่ “เม่ือนกัเรยีนจบบทนีแ้ลว้ นกัเรยีนจะสามารถใชส้มบตัิของ 
เสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยมในการใหเ้หตผุลและแกปั้ญหาคณิตศาสตร”์  

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2561) ไดร้ะบจุ านวนเวลาใน  
การสอน เรื่อง เสน้ขนาน ไวท้ัง้หมด 11 ชั่วโมง ดงันี ้ 
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เสน้ขนานและมมุภายใน       จ านวน 2 ชั่วโมง  

เสน้ขนานและมมุแยง้      จ านวน 2 ชั่วโมง  

เสน้ขนานและมมุภายนอกและมมุภายใน   จ านวน 3 ชั่วโมง  

เสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยม    จ านวน 4 ชั่วโมง 
 
4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

จากการศกึษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบังานวิจยัที่ผูว้ิจยัท าขึน้นี ้ผูว้ิจยัพบวา่มีงายวิจยัที่
เก่ียวขอ้ง ดงันี ้

4.1 ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

จากการศกึษา คน้ควา้ งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิ เรื่อง เสน้ขนาน ไดมี้ผูศ้กึษาไว้
ดงันี ้

แอ็บโพลด ์(Appold, 2006, น. 6) ไดท้  าการศกึษาเก่ียวกบัสิ่งที่มีอิทธิพล ผลกระทบของ
ครูดา้นความเขา้ใจรูปแบบขบวนการสื่อสารต่อผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนของนกัเรยีน โดยใน
การศกึษาไดท้  าการศกึษาความเขา้ใจของครูต่อรูปแบบขบวนการสื่อสาร ที่มีผลกระทบต่อค่านยั 
ส าคญัตามคะแนนที่เพิ่มขึน้ดา้นวิชาการในระดบัเกรด 3,4 และ 5 โดยใชเ้ครื่องมือในการวดัเป็น
แบบการประเมิน NWEA (Northwest Evaluation Association’s) ดว้ยคอมพิวเตอร ์ปรบัแบบ 
การทดสอบวิชาคณิตศาสตร,์ การอ่าน และการใชภ้าษา ผลการศกึษาพบว่าความเขา้ใจรูปแบบ 
ขบวนการสื่อสารไม่เพียงพอที่จะใหเ้กิดความน่าเชื่อถือ จากค่านยัส าคญัของความกา้วหนา้ทาง
วิชาการของนกัเรยีน ความสนใจของครูต่อรูปแบบการสื่อสาร  อาจจะไม่ไดใ้ชอ้ย่างเต็มที่หรอืไม่
สอดคลอ้งกนั  

ฟินน ์(Finn, 2003, น. 9) ไดท้  าการศกึษาเก่ียวกบั ความสมัพนัธร์ะหว่างการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของครูกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีนที่เรยีนโดยใชห้ลกัสตูร
มาตรฐานหลกั ผลการวจิยัพบว่าสิ่งส าคญัที่สดุในการจดัการเรยีนการสอนคือ การเตรยีมการสอน
ตามหลกัสตูรรองลงมาคือพฤติกรรมการสอนของครูที่จะมีผลในทางบวกต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีนของนกัเรยีน 
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ปรวี อ่อนสอาด (2556, น. 66 - 72) ไดท้างการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์เรื่องการวดัโดยใชก้ารจดัการเรยีน การสอนแบบกลุม่
ช่วยรายบคุคล (TAI) กบัการสอนตามปกติ แบ่งกลุม่การทดลองออกเป็นสองกลุม่คือ กลุม่ทดลอง 
และกลุม่ควบคมุ โดยเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั คือ แผนการจดัการเรยีนรู ้วิชาคณิตศาสตรเ์รื่อง 
การวดั โดยในแตล่ะเนือ้หาของบทเรยีน แต่ละแผนจะมีการจดัการเรยีนรู ้2 วิธี คือ   1) การจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชก้ารจดัการเรยีนการสอนแบบกลุม่ช่วยเรยีนรายบคุคล (TAI) 2)  การจดัการเรยีนรู ้
ดว้ยวิธีการสอนตามปกติ แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์รื่องการวดั 
แบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือกและแบบทดสอบวดัความสามารถใน การสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
แบบอตันยัในการทดสอบจะท าการทดสอบทัง้กอ่น จดัการเรยีนการสอน และหลงัไดร้บัการจดั 
การเรยีนการสอน และน าคะแนนของทัง้สองกลุม่มาเปรยีบเทียบ วิเคราะหด์ว้ยวิธีการทางสถิตเิพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐาน ผลการวิจยัพบว่านกัเรยีนที่ไดร้บัการจดั การเรยีนการสอน แบบกลุม่ช่วย
รายบคุคล (TAI) มีผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรส์งูกว่านกัเรยีนที่ไดร้บั การสอน
ตามปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และนกัเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรยีน การสอนแบบ
กลุม่ช่วยรายบคุคล (TAI) มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรส์งูกว่านกัเรยีนที่ไดร้บั
การสอนตามปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

ศราวธุ จอมน า (2557, น. 89 - 91) ไดท้  าการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็น
ฐาน เรื่องอตัราสว่นและรอ้ยละที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์ความสามารถ ใน 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและคณุลกัษณะใฝ่ รูข้องนกัเรยีน เป็นการวดัผลสมัฤทธ์ิก่อนเรยีนและ
หลงัเรยีนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน โดยเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีแ้ผนการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เรื่องอตัราสว่นและรอ้ยละ แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
วิชาคณิตศาสตร ์แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบบประเมินความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ แบบเลือกตอบ 3 ตวัเลือก และแบบประเมินคณุลกัษณะใฝ่รู ้แบบมาตราสว่น
ประมาณค่า 6 ระดบั ผลการวิจยัพบว่า หลงัจากที่ไดร้บัการเรยีนการสอนโดยการจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชบ้ริบทเป็นฐาน นกัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิ หลงัการเรยีนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนสงูกว่าก่อนไดร้บั
การจดัการเรยีน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 ความสามารถในการคิดวิจารณญาณของ 
นกัเรยีนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และคณุลกัษณะ
ใฝ่เรยีนรูข้องนกัเรยีนสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  
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กลุกาญจน ์สวุรรณรกัษ ์(2556, น. 60 - 66) ไดท้  าการวิจยัเก่ียวการศกึษาผลสมัฤทธ์ิและ
เจตคติทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่องการชั่งและการตวง ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่3 โดย
การสอนแนะใหรู้ค้ิด (CGI) ที่เนน้การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บั ชีวิตประจ าวนัเป็นงานวจิยั
เชิงทดลอง โดยเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัคือแผนการจดัการเรยีนการสอน คณิตศาสตร ์เรื่องการชั่ง
และการตวง ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โดยการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ที่เนน้การเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนั แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนและ แบบวดัเจตคติ
ทางการเรยีน โดยการวดัผลการทดสอบในช่วงก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอน โดยการสอน
แนะใหรู้ค้ิด (CGI) จากผลการการวิจยัพบว่าผลสมัฤทธ์ิ สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  และเจตคติทางการเรยีนคณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการ
จดัการเรยีนการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05  

  สธุารตัน ์สมรรถการ (2556, น. 103 - 114) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศกึษาผลการจดัการเรยีนรู ้
แบบการสอนแนะใหรู้ค้ิด (CGI) เรื่องวิธีเรยีงสบัเปลี่ยนและวิธีจดัหมู่ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 เป็นงานวิจยัวิจยัเชิงการทดลอง โดยที่ใชง้านวิจยัคือ 
แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตรแ์บบการสอนแนะใหรู้ค้ิด (CGI) เรื่องวิธีเรยีงสบัเปลี่ยนและ 
วิธีการจดัหมู่ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีนวิชา
คณิตศาสตร ์เป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์แบบอตันยั ไดท้าการวดัผล 
การทดสอบก่อน และหลงัการจดัการเรยีนการสอน ซึ่งผลการวิจยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรยีน
สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดั การเรยีนรู ้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรส์งู กว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ 
ระดบั .01 และการเช่ือมโยงทาง คณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตทิี่ระดบั .01 

ปวนัรตัน ์วฒันะ (2559, น. 23) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิทท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์และความ 
สามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดย 
การสอนแนะใหรู้ค้ิด (CGI) ที่เนน้การเช่ือมโยง ผลการวิจยัพบวา่คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีน 
การสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ิด (CGI) ที่เนน้การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนั 
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สงูกว่าก่อนการจดัการเรยีนการสอน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง การวดั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดั 
การเรยีนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้ค้ิด (CGI) ที่เนน้การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บั
ชีวิตประจ าวนั สงูกวา่กอ่นการจดัการเรยีนการสอน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

พีรดา วิชามขุ (2561, น. 39)ไดผ้ลสมัฤทธ์ิ เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาอตัราสว่นและรอ้ยละ 
ผ่านการจดัการเรยีนรูเ้รื่องอตัราสว่นและรอ้ยละ โดยการสอนวิธีปกติควบคู่กบัวิธีบารโ์มเดลส าหรับ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนแห่งหนึ่งในจงัหวดัชลบรุ ีและการวิจยัพบว่านกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่านการจดัการเรยีนรูเ้รื่องอตัราสว่นและรอ้ยละโดยการสอนวิธีปกติควบคูก่บั
วิธีบารโ์มเดล มีผลสมัฤทธ์ิเรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาอตัราสว่นและรอ้ยละ  จากการแสดงวิธีท าบาร์
โมเดล ผ่านเกณฑม์ีจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีน และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 2 ที่ผ่านการจดัการเรยีนรูเ้รื่องอตัราสว่นและรอ้ยละโดยการสอนวิธีปกติควบคู่กบัวิธีบารโ์มเดล 
มีผลสมัฤทธ์ิเรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาอตัราสว่นและรอ้ยละ จากการแสดงวิธีท  าปกติ ผ่านเกณฑ ์
มีจ านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 

คเณศ คุม้กองสวุรรณ (2562, น. 87) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน และ
ความสามารถในการพสิจูน ์เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนศรอียธุยา 
ในพระอปุถมัภฯ์ ที่ผ่านการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคิด The Constructivist Learning Model 
(CLM) ผลการวิจยัพบวา่นกัเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ The Constructivist 
Learning Model (CLM) มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน และความสามารถในการพิสจูนส์มัพนัธก์นั
ทางบวกในระดบัสงู อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05   
 

4.2 วิธีการแบบเปิด 

ลี และคณะ (Lee et al., 2003, น. 40) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค ์และ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ โรงเรยีนแทจอน จ านวน 409 
คน และกลุม่อาสาสมคัรจาก Hanbat National University in Daejeon จ านวน 53 คน โดยใช้
ปัญหาปลายเปิดจ านวน 5 ขอ้ ผลการวิจยัพบวา่ แบบทดสอบส าหรบัความคิดสรา้งสรรค ์และ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรส์ามารถกระตุน้ใหน้กัเรยีนมีความคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์
และจะสง่เสริมใหน้กัเรยีนไดแ้กปั้ญหาที่ทา้ทายขึน้ 



  

 
 

49 

ควอน, จงุ และจี (Kwan, Jung, & Jee, 2006, น. 15) ไดศ้กึษาผลการใชก้ระบวนการ
ปลายเปิดที่มีต่อการคิดอย่างอิสระในวิชาคณิตศาสตร ์ผลการวิจยัพบวา่ปัญหาปลายเปิดสามารถ
ท าใหน้กัเรยีนไดค้  าตอบหรอืวิธีการหาค าตอบที่หลากหลาย และยงัน าไปสูก่ารพฒันา
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรร์ะหว่างการพดูคยุหาขอ้สรุปที่แตกต่างกนัของ
นกัเรยีนในการแกปั้ญหาปลายเปิด 

วนญัชนา เชิงดี (2555, น. 66) ไดศ้กึษาการพฒันาทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร ์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด  ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 พบว่าทกัษะการแก้
โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรเ์รื่องการประยกุตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ก่อนและหลงัเรยีน
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัที่ 0.05 และเจตคติต่อการเรยีนคณิตศาสตรก์่อนและหลงัเรยีนไม่
แตกต่างกนั 

ตติมา ทิพยจ์ินดาชยักลุ (2557, น. 82) ไดศ้กึษาผลการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธี 
การแบบเปิด (Open Approach) ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถใน 
การใหเ้หตผุล ทางคณิตศาสตร ์ เรื่องทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ ของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า  

  1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัจากไดร้บั  
การจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่องทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

  2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัจากไดร้บั  
การจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่องทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 โดย 
มีคะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 75.37  

  3) ความสามารถในการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่องทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01  
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รอฮานี ปตูะ (2561, น. 47) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบ
เปิดรว่มกบัการศกึษาชัน้เรยีนที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา และความคิดสรา้งสรรคท์าง
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนบา้นเขาวงั ผลการวิจยัพบว่านกัเรยีน 
ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ก่อนการเรยีนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัการศกึษาชัน้เรยีนมีคะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ฉลี่ยเท่ากบั 1.73 มีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 1.29 หลงัการเรียนโดยใชโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดรว่มกบัการศกึษาชัน้เรยีนมีคะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรเ์ฉลี่ยเท่ากบั 14.46 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 3.14 เมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่านกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่เรยีนโดยใชโ้ดยใช้
วิธีการแบบเปิดรว่มกบัการศกึษาชัน้เรยีนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรห์ลงั
เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
 

4.3 เสน้ขนาน 

จากการศกึษาคน้ควา้งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง เสน้ขนาน ไดม้ี  
ผูศ้กึษาไวด้งันี ้

รตันาภรณ ์กมุผนั (2553, น. 93) ไดท้  าการศกึษาผลการสอนแบบปฏิบตัิการโดยใช ้
โปรแกรม GSP ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน และความรบัผิดชอบในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนประเทียบวิทยาทาน จ านวน 40 คน 
พบว่าผลสมัฤทธ์ิทางกาเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนแบบ 
ปฏิบตัิการโดยใชโ้ปรแกรม GSP สงูกว่าก่อนเรยีน และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 ที่ตัง้ไว ้และ 
ความรบัผิดชอบในการเรยีนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการสอนแบบปฏิบตัิการโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP สงูกว่าก่อนเรยีน 

สนุิสา แกว้กระจ่าง (2553, น. 85) ไดท้  าการศกึษาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช ้ 
ชดุกิจกรรมกระบวนการกลุม่สมัพนัธ ์โดยศกึษากบันกัเรยีน โรงเรยีนอสัสมัชญั เขตบางรกั  
จ านวน 44 คน ผลการวจิยัพบว่าความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชช้ดุกิจกรรมกระบวนการกลุม่สมัพนัธห์ลงัเรยีน 
สงูกว่าก่อนเรยีน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
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ปีที่ 2  หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชช้ดุกิจกรรมกระบวนการกลุม่สมัพนัธ ์ สงูกว่าเกณฑ ์
รอ้ยละ 70 ที่ตัง้ไว ้ 

โชคสวุิชยั สภุาพาส (2554, น. 45) ไดท้  าการศกึษาผลการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4 
MAT เรื่อง เสน้ขนาน ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และความสามารถในการคิด
สงัเคราะห ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  โดยทางการศกึษากบันกัเรยีนโรงเรยีนสตรพีทัลงุ 
จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 49 คน โดยไดท้  าการสอนแบบ 4 MATแลว้ท าการวดัผลดว้ย
แบบวดัที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ผลการวิจยัพบวา่ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรยีนหลงัจาก
ท าการสอน สงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอน และผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ที่ตัง้ไว ้โดยมีคะแนนเฉลี่ย 10.70 
คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 71.33 ความสามารถในการคิดสงัเคราะหข์องนกัเรยีนหลงัจากท าการสอน
สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนและผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ที่ตัง้ไว ้โดยมีคะแนนเฉลี่ย 15.96 คะแนน  
คิดเป็นรอ้ยละ 66.50  

ทวี ไวยมิตรา (2555, น. 64) ไดท้  าการพฒันาบทเรยีนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง  
เสน้ขนาน ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยท าการศกึษากบันกัเรียน โรงเรยีนหว้ยน า้หอม
พิทยาคาร จ านวน 40 คน ซึ่งเลือกมาจากการสุม่แบบกลุ่ม ผลการวิจยัพบว่าบทเรยีนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ที่จดัท าขึน้มีประสิทธิภาพ 86.49/82.60 และมีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั .71 และหลงัจาก
นกัเรยีนไดเ้รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพิวเตอรช์่วยสอนที่จดัท าขึน้  นกัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
หลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน  ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้นอกจากนีก้ารใชบ้ทเรยีน
คอมพิวเตอร ์ช่วยสอนจะช่วยใหน้กัเรยีนมีความคงทนในการเรยีนรู ้ 

รชันี ทาเหล็ก (2556, น. 86) ไดท้  าการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนคิ 
จิก๊ซอว ์เรื่อง เสน้ขนาน ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
โรงเรยีนสวนแตงวทิยา จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 32 คน โดยท าการจดัการเรยีนรูแ้บบ 
รว่มมือดว้ยเทคนิคจิก๊ซอวท์ัง้หมด 9 คาบผลการวิจยัพบว่าความสามารถในการคิดวิเคราะหข์อง 
นกัเรยีนหลงัจากท าการสอนสงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอน และผ่านเกณฑร์อ้ยละ 65 ที่ตัง้ไว ้ 

งามพรอ้ม อ่อนบวัขาว และ หลา้ ภวภตูานนท ์(2557, น. 10) ไดท้  าการศกึษาเก่ียวกบั 
การเปลี่ยนแปลงมโนมติทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน โดยการจัดกิจกรรมซอ่มเสรมิส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 กบันกัเรยีนโรงเรยีนแก่นนครวิทยาลยั 2 จ านวน 6 คน ซึ่งผูว้ิจยัไดท้  า
การส ารวจมโนมติทางคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน    ก่อนท าวิจยัแลว้จงึจ าแนกนกัเรยีนออกเป็น 
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3 กลุม่ คือ มโนมติทางคณิตศาสตรแ์บบไม่สมบรูณ ์มโนมติทางคณิตศาสตรท์ี่คลาดเคลื่อน และ 
ไม่มีมโนมติทางคณิตศาสตร ์โดยหลงัจดักิจกรรมซอ่มเสริมไดท้  าการส ารวจมโนมติอีกครัง้พบว่า 
นกัเรยีนกลุม่ทดลองมีมโนมติทางคณิตศาสตรท์ี่สมบรูณ ์และมีการเปลี่ยนแปลงมโนมติทาง 
คณิตศาสตร ์2 ลกัษณะ คือ แบบขยายชัน้ความเขา้ใจ และเปลี่ยนกรอบความเขา้ใจ 
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บทที ่3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

ความมุ่งหมายในการวิจยัครัง้นี ้คือ เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรื่องเสน้ขนานของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผ่านการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิดในการศกึษาผูว้ิจยัได้
ด  าเนินการตามขัน้ตอน  ดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอย่าง 

2. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 

3. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 

4. การด าเนินการทดลอง 

5. การวิเคราะหข์อ้มลู 

6. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 
1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตัวอย่าง 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

   ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนศกึษานารวีทิยา เขตบางบอน จงัหวดักรุงเทพมหานคร ทัง้หมด  
4 หอ้งเรยีน จ านวน 106 คน  

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

   ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศกึษา 2564 โรงเรยีนศกึษานาร ี เขตบางบอน จงัหวดักรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรยีน 
ซึ่งมีนกัเรยีนจ านวน 41 คน นกัเรยีนเหลา่นีไ้ดม้าจากการเลือกตวัอย่างแบบกลุม่ (Cluster 
Random Sampling) ซึ่งโรงเรยีนไดจ้ดันกัเรยีนแต่ละหอ้งแบบคละความสามารถของนกัเรยีนที่มี
ผลการเรยีนแบบ เก่ง ปานกลาง อ่อน 



  

 
 

54 

2. การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั แบ่งเป็น 2 สว่น คือ 

2.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก ่

  แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด เรื่อง เสน้ขนาน จ านวน 10 แผน ดงันี ้

แผนที่ 1  เรื่อง การขนานกนัของเสน้ตรง 

แผนที่ 2 - 3  เรื่อง เสน้ขนานและมมุภายใน 

แผนที่ 4 - 5  เรื่อง เสน้ขนานและมมุแยง้ 

แผนที่ 6 - 7  เรื่อง เสน้ขนานและมมุภายนอกกบัมมุภายใน 

แผนที่ 8 - 10  เรื่อง เสน้ขนานและรูปสามเหลี่ยม  

2.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู ไดแ้ก่ 

    แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 1 ฉบบั คือ แบบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน โดยมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนยั จ านวน 10 ขอ้  
และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพ่ือตรวจสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีนของนกัเรยีนหลงัจากที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด  
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ข้ันตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ือง เส้นขนาน 

  แผนการจดัการเรยีนรูเ้รือ่ง เสน้ขนาน จ านวน 10 แผน ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ มีขัน้ตอนใน 
การสรา้ง ดงันี ้

   1)  ศกึษาท าความเขา้ใจหลกัสตูรกลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และหลกัสตูร
สถานศกึษาของโรงเรยีนที่เลือกท าการวิจยั 

   2) ศกึษาขอบเขตของเนือ้หา จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ค  าอธิบายรายวิชาจาก
หนงัสือเรยีน และคู่มือครูรายวิชาพืน้ฐานคณิตศาสตร ์เลม่ 2 ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
ตามมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดักลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560)  
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  

   3) จดัท าแผนการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง เสน้ขนาน ใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
เรยีนรู ้ตวัชีว้ดัและจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้โดยแต่ละแผนการจดัการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย 

     3.1) จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้เป็นขอ้ความที่ระบสุิ่งที่นกัเรยีนควรรู ้และ
ปฏิบตัิได ้รวมทัง้คณุลกัษณะของนกัเรยีนที่ควรมี หลงัจากที่นกัเรยีนไดผ้่านการจดัการเรยีนรูใ้น
คาบเรยีนนัน้ๆ โดยจดุประสงคก์ารเรยีนรูแ้บ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ 

ดา้นที่ 1 ดา้นความรูค้ณิตศาสตร ์

ดา้นที่ 2  ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

ดา้นที่ 3  ดา้นคณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์

     3.2) สาระการเรยีนรู ้เป็นเนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่มีการจดัการเรยีนรูใ้นคาบ
เรยีนนัน้ 

     3.3) สื่อการเรยีนรู/้แหลง่การเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรูเ้ป็นวสัด ุอปุกรณ ์หรอื
วิธีการที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูใ้นคาบนัน้ ๆ และแหลง่การเรยีนรูเ้ป็นแหลง่ขอ้มลู ข่าวสาร 
สารสนเทศที่น ามาใชใ้นการจดัการเรยีนรูใ้นคาบนัน้ ๆ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
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     3.4) กิจกรรมการเรยีนรู ้เป็นการระบสุิ่งที่จะเกิดขึน้ในการจดัการเรยีนรู ้
โดยสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้โดยยดึขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด ของ  
ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ (2547) ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

     ขัน้ที่ 1 ขัน้ตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing open-
ended problem) เป็นขัน้ตอนที่ผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ผชิญปัญหา  
และไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที และปัญหาที่น ามาเสนอตอ้งมีความน่าสนใจ ทา้ทาย
ความสามารถของนกัเรยีน 

   ขัน้ที่ 2 ขัน้ตอนการการเรยีนรูด้ว้ยตนเองของนกัเรยีน 
(Students’ self-learning) เป็นขัน้ตอนที่ใหน้กัเรยีนไดต้คีวามปัญหาที่เจอ เพื่อลดความเขา้ใจผิด
ดา้นภาษา ซึ่งนกัเรยีนสามารถตีความปัญหาโดยใชภ้าษาที่ตนเองถนดัได ้ในขัน้ตอนนีค้รูสงัเกต
การตีความของนกัเรยีนที่สื่อถึงความเขา้ใจปัญหาซึ่งถา้นกัเรยีนมีแนวโนม้ที่จะเขา้ใจผิด  ครู
สามารถถามค าถามที่ท  าใหเ้กิดการวิเคราะหปั์ญหาที่เกิดขึน้ใหม่ จนกระทั่งมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง 

   ขัน้ที่ 3 ขัน้ตอนการอภิปรายทัง้ชัน้เรยีนและการเปรยีบเทียบ 
(Whole class discussion and comparison) เป็นขัน้ตอนที่นกัเรยีนหาวิธีการต่างๆ ที่จะสามารถ
น าไปแกปั้ญหาได ้โดยนกัเรยีนแต่ละคนอาจจะเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาที่แตกตา่งกนัไปตาม
ความสามารถ และประสบการณเ์ดิมของแต่ละบคุคล โดยใหน้กัเรยีนเขียนบนัทกึการตอบปัญหา 
แนวทางเขา้สูปั่ญหา หรอืวิธีการแกปั้ญหาที่ท  าโดยนกัเรยีนแต่ละคนหรอืในกลุม่การเรียน ครูควร
พยายามจ าแนกนกัเรยีนว่าใครยงัไม่เขา้ใจปัญหา และใหต้วัอย่างเพิ่มขึน้ หรอืเสนอแนะเพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรยีนคิดในแนวทางที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา และท าหนา้ที่จดัล าดบัการน าเสนอ ครูให้
นกัเรยีนน าเสนอแนวคดิของตนเองหรอืกลุม่หนา้ชัน้เรยีนโดยใชภ้าษาของนกัเรยีนเอง ครูพยายาม
จ าแนกแนวคิดของนกัเรยีนที่เหมือนหรอืแตกตา่งกนั ไม่วิจารณห์รอืตดัสนิแนวคดิของนกัเรยีน 

     ขัน้ที่ 4 การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ใน
ชัน้เรยีน (Summarization through connecting students’ mathematical ideas emerged in 
the classroom) ครูหรอืนกัเรยีนควรเขียนงานของตนเองหรอืของกลุม่บนกระดาษเพื่อใหส้มาชิก
ในหอ้งไดเ้ห็น จากนัน้ครูรวบรวมแนวคิดทัง้หมดของนกัเรยีนถึงแมว้่าบางแนวคดิจะเหมือนกนัหรอื
เป็นการกระท าที่ซ  า้กบัคนอื่นๆ นกัเรยีนควรไดร้บัการกระตุน้ใหย้ืนยนังานของตวัเองไม่วา่จะ
สอดคลอ้งหรอืสามารถสรุปรวบยอดแนวคิดเขา้กบัแนวคิดของนกัเรยีนคนอื่น ๆ ไดห้รอืไม่ก็ตาม  
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ยิ่งไปกว่านัน้เมื่อแนวคิดบางอย่างที่น  าเสนอยงัไม่ถกูตอ้งหรอืยงัไม่สมบูรณ ์ครูควรพิจารณา และ
ปรบัแนวคิดเหลา่นัน้จากขอ้เสนอแนะของนกัเรียนคนอื่นๆ เพื่อที่จะน าไปสูข่อ้สรุป  

     3.5) การวดัและประเมินผลการเรยีนรู ้เป็นขอ้ความที่แสดงใหเ้ห็นถึง 
การวดั และประเมินผลตามจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ี่ไดอ้อกแบบไว ้โดยจะสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์
และมีการก าหนดเกณฑแ์ละเครื่องมือในการวดั 

  4) น าแผนการจดัการเรยีนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ที่สรา้งเสรจ็
เรยีบรอ้ยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธเ์พื่อพิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข 

  5) น าแผนการจดัการเรยีนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ที่ไดร้บัการ
ตรวจสอบมาปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธ ์และน าเสนอ
ใหผู้เ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้งความเหมาะสมของเนือ้หา และ
ระยะเวลาที่สอน 

  6) น าแผนการจดัการเรยีนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ไปทดลองกบั
นกัเรยีนกลุม่น ารอ่ง ซึ่งเป็นนกัเรยีนที่ศกึษาอยู่ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีความสามารถ
ใกลเ้คียงกบัตวัอย่าง จากนัน้น าแผนการจดัการเรยีนรูม้าปรบัปรุงใหเ้หมาะสม 

   7) น าแผนการจดัการเรยีนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เสน้ขนาน ไปทดลองใชก้บักลุม่
ตวัอย่าง 
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ส าหรบักรอบแนวคิดในการจดัการเรยีนรูท้ี่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ แสดงไดด้งันี ้
 
                                 ข้ันตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
                                     เป็นขัน้ตอนทีผู้ส้อนน าเสนอปัญหา 
                                   ปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ผชิญปัญหา 

 
 
 

 
                            ข้ันตอนการเรียนรู้ด้วยตนเอง ของนักเรียน 
                            เป็นขัน้ตอนที่ใหน้กัเรยีนไดต้ีความปัญหาที่เจอ 

 
 
 
 
 

                                 ข้ันตอนการอภปิรายทัง้ช้ันเรียนและการเปรียบเทยีบ 
                               นกัเรยีนหาวิธีการต่างๆที่จะสามารถน าไปแกปั้ญหาได  ้   
                                       น าเสนอแนวคดิของตนเองหรอืกลุม่หนา้ชัน้เรยีน 

 
 
 
 

                            การสรุปการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนทีเ่กิดขึน้ 
                                            ในช้ันเรียน 
                        ครูรวบรวมแนวคิดทัง้หมดของนกัเรยีน ครูควร 
                              พิจารณาปรบัแนวคิด เพ่ือที่จะน าไปสูข่อ้สรุป 

 

                    ภาพประกอบ 8 กรอบแนวคิดในการจดัการเรยีนรู ้     
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ข้ันตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เส้นขนาน 

แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน เป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ โดยมี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนยั จ านวน 10 ขอ้ แบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ ซึ่งผูว้ิจยัได้
ด  าเนินการสรา้ง ดงันี ้

   1) ศกึษาขอบเขตของเนือ้หาจากหนงัสือเรยีนคณิตศาสตร ์และคู่มือ  
การจดักิจกรรม การเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์รายวิชาพืน้ฐาน ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 เทอม 
2 ตามหลกัสตูรกลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 

   2) ศกึษาจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้วิเคราะหส์าระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ที่
ใชท้ดลองเพ่ือใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน  

   3) สรา้งแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน เป็น
แบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก และแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 16 ขอ้ 
แบบทดสอบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ โดยสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

   4) น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ที่สรา้งเสรจ็
เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่อคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธพ์ิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข 

   5) น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ที่ไดร้บัการ
ตรวจสอบมาปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคมุปรญิญานิพนธ ์แลว้น าเสนอ
ให ้จ านวน 3 ทา่น ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา และความเหมาะสมของขอ้ค าถาม โดยมี
การใหค้ะแนน ดงันี ้

คะแนน +1   หมายถึง ขอ้ค าถามนัน้มีความสอดคลอ้ง   

คะแนน  0    หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้มีความสอดคลอ้งหรอืไม่ 

คะแนน -1    หมายถึง ขอ้ค าถามนัน้ไม่มีความสอดคลอ้ง  
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จากนัน้น าคะแนนที่ไดข้องแต่ละขอ้มาเฉลี่ย และพิจารณาว่าขอ้ค าถามมีความ
เหมาะสมหรอืไม่ (โดยการคดัเลือกขอ้ค าถามที่มีดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป) ซึ่งพบว่า
ขอ้ค าถามที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป มีจ านวน 12 ขอ้ ประกอบดว้ยชนิด
ปรนยั 10 ขอ้ และชนิดอตันยั 2 ขอ้ 

   6) น าแบบทดสอบไปปรบัปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้
น าเสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบจนผ่านการพจิารณา 

   7) น าแบบทดสอบไปทดลองกบันกัเรยีนกลุม่น ารอ่ง ซึ่งเป็นนกัเรยีนที่
ศกึษาอยู่ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่มคีวามสามารถใกลเ้คียงกบักลุม่ตวัอย่าง เพื่อพิจารณา
ว่าขอ้ค าถามมีความเหมาะสมหรอืไม่ โดยพิจารณาการวิเคราะหห์าคา่ความยาก (p) และอ านาจ
จ าแนก (r) เป็นรายขอ้ แลว้คดัเลือกขอ้ค าถามที่มีค่าความยาก (p) ตัง้แต่ 0.39 – 0.88 และมีค่า
อ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต ่0.20 – 0.74 มีจ านวน 12 ขอ้ ประกอบดว้ยชนิดปรนยั 10 ขอ้ และ ชนิด
อตันยั 2 ขอ้ 

   8) น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ไปทดลองใชก้บั
กลุม่ตวัอย่าง 
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3. การเก็บรวบรวมข้อมูลงานวิจัยนีม้ีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี ้
 

แบบแผนการท าวิจัย 

การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดใ้ชแ้บบแผนการวิจยัแบบ One – Group Posttest only design ซึ่ง
แสดงดงัตารางต่อไปนี ้
ตาราง 2 แบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม การทดลอง การทดสอบหลงัเรียน 

   

สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการวิจยั 

  แทน   กลุม่ทดลอง 

  แทน   การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 

  แทน   การทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) 
4. การด าเนินการทดลอง 

การจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ในการทดลองครัง้นี ้ผูว้ิจยั
ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยั โดยมีขัน้ตอนต่อไปนี ้

  1) ผูว้ิจยัชีแ้จงใหน้กัเรียนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างทราบถึงการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธี 
การแบบเปิด (Open Approach) เพื่อที่นกัเรยีนจะไดป้ฏิบตัิตนไดถ้กูตอ้ง 

  2) ผูว้ิจยัด าเนินการสอนในคาบเรยีนปกติโดยใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูต้ามที่
ออกแบบไว ้โดยในแต่ละคาบผูว้ิจยัมีการมอบหมายแบบฝึกหดัเป็นการบา้นเพื่อตรวจสอบความ
เขา้ใจของนกัเรยีน และผูว้ิจยัใชร้ะยะเวลาในการสอนทัง้หมด 10 คาบ คาบละ 40 นาที  

  3) ผูว้ิจยัท าการทดสอบนกัเรยีนโดยใชแ้บบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน โดยใชเ้วลา 2 คาบ คาบละ 40 นาที โดยในคาบแรกเป็นการท าแบบทดสอบวดัผล
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สมัฤทธ์ิแบบปรนยัจ านวน 10 ขอ้ และคาบที่ 2 เป็นการท าแบบทดสอบแบบอตันยัจ านวน 2 ขอ้ ใน
แต่ละคาบผูว้ิจยัมีการชีแ้จงเก่ียวกบัขอ้ตกลงของการทดสอบเป็นระยะเวลา 5 นาที และใหน้กัเรยีน
ท าแบบทดสอบเป็นเวลา 35 นาท ี

  4) ผูว้ิจยัน าขอ้มลูที่ไดไ้ปใชว้ิธีการทางสถิติวิเคราะหเ์ปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีนกบัเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้
 
5. การวิเคราะหข้์อมูล 

ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน  มาวิเคราะหค์่า 
สถิติพืน้ฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยน าผลคะแนนของขอ้สอบแต่ละฉบบัไปเทียบกบัเกณฑ ์
ที่ก าหนดไว ้โดยใชก้ารทดสอบทวนิาม (Binomial test) 
 
6. สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 

สถิติพืน้ฐาน 

1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ค านวณจาก (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2538, น.
79)  

 

เม่ือ    แทน  ค่าเฉลี่ยของขอ้มลู 

 แทน ผลรวมของขอ้มลู 

    แทน  จ านวนของขอ้มลู 
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2) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณจาก (ลว้น สายยศ และ 
องัคณา สายยศ, 2538, น. 79) 

 

เม่ือ    แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    แทน ผลรวมของแต่ละขอ้มลูยกก าลงั 2 

   แทน ผลรวมของก าลงัสองของขอ้มลู 

    แทน  จ านวนของขอ้มลู 

 
สถิติทีใ่ช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

1) ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ค านวณจาก (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 
2543, น. 248-249)  

 

เม่ือ   แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 

   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

   แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
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2) ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่นของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน หาไดด้งันี ้

   2.1) ค่าความยาก (p) ค านวณจาก (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, 
น. 199-200)  

 

เม่ือ   แทน  ค่าความยาก 

   แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 

   แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 

   แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบกลุม่เก่งหรอืกลุม่อ่อน 

   แทน คะแนนนกัเรยีนที่ท  าไดส้งูสดุ 

   แทน คะแนนนกัเรยีนที่ท  าไดต้  ่าสดุ 

2.2) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค านวณจาก (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, 
น. 199-200)  

 

เม่ือ   แทน  อ านาจจ าแนก 

   แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 

   แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
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   แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่อ่อน 

   แทน คะแนนนกัเรยีนที่ท  าไดส้งูสดุ 

  แทน คะแนนนกัเรยีนที่ท  าไดต้  ่าสดุ  

2.3) ค่าความเช่ือมั่น ใชว้ิธีหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) ค านวณจาก 
(ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 218)  

 

เม่ือ   แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบวดั 

   แทน จ านวนขอ้สอบของแบบวดั 

   แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

   แทน คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 

 
สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

ผูว้ิจยัโดยใชก้ารทดสอบทวินาม (Binomial test) ในการทดสอบสมมติฐานที่ว่า นกัเรยีน
ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ผ่านเกณฑ์
ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของนกัเรยีนทัง้หมดโดยหาจากโปรแกรมส าเรจ็รูป SPSS 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ความมุ่งหมายของการวจิยัครัง้นี ้ คือ เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  ภายหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
ขอ้มลูที่ไดจ้ากการเก็บรวบรวม ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะหเ์ชิงปรมิาณ  โดยน าเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มลูดงันี ้
1. ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ในการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ซึ่งมี 
คะแนนเต็ม 16 คะแนน ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างแต่ละคน จ านวน 41 คน เป็นดงัแผนภมูิแท่ง
ดา้นลา่ง 

  

 
ภาพประกอบ 9 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน จากการท าแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2 

 จากภาพประกอบ 9 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธ์ิการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง 
เสน้ขนาน จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที่ 2 ซึ่งมีคะแนนเต็ม 16 คะแนน นกัเรยีนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ตัง้แต่ 3 ถึง 15 
คะแนน โดยมคี่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากบั 9.66 คะแนน  
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จากนัน้ผูว้ิจยัน าคะแนนผลสมัฤทธ์ิมาหาคา่เฉลีย่เลขคณิต และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิเคราะหข์อ้มลู แสดงดงัตาราง 3 

 
ตาราง 3 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (�̅�) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝑆) ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิจาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 2  
แหลง่ที่มาของคะแนน คะแนน

เต็ม 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

(�̅�) 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
คิดเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเต็ม 

สว่นเบี่ยงเบน     
มาตรฐาน (𝑆) 

แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีนเรื่อง  
เสน้ขนาน 

16 9.66 60.37 

 

3.64 

จากตาราง 3 พบว่าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เท่ากบั 9.66 จากคะแนนเก็บ 16 คะแนน ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 
60.37 ของ คะแนนเต็ม และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.64 

 
2.การทดสอบสมมติฐานการวิจัย  

เพื่อทดสอบสมมติฐานวจิยัที่ว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
เรื่อง เสน้ขนาน หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผ่านเกณฑม์ากกว่า 
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ของนกัเรยีนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างมาทดสอบสมมติฐานการวิจยั  ซึ่งการ
ทดสอบสมมติฐานการวจิยันี ้ประกอบไปดว้ย การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 2 ชนิด ไดแ้ก่  
(1) การทดสอบภาวะปรกติ (Normality Test) และ (2) การทดสอบทวินาม (Binomial Test)  
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ตาราง 4 ผลการทดสอบภาวะปรกติ (Normality Test) ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง 
เสน้ขนาน 

Test of Normality 
 Kolmogrov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
Score .269 41 .000 .895 41 .001* 

a. Lilliefors Significance Correction 
* ทีร่ะดบันยัส ำคญั .05 

 จากตาราง 4 คา่พี ( p -value) ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างมีค่าเท่ากบั .001 ซึ่งมีค่านอ้ย
กว่า .05 ดงันัน้ คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างไมม่ีการ
แจกแจงปกต ิ 
  

ตาราง 5 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจยัที่ว่า นกัเรยีนมธัยมปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
เรื่อง เสน้ขนาน หลงัจากไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผ่านเกณฑม์ากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
จ านวนนกัเรยีน
กลุม่ตวัอย่าง (คน) 

จ านวนนกัเรยีน ที่มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน

ผ่านเกณฑ ์(คน) 

รอ้ยละของนกัเรยีนที่มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
เรื่อง เสน้ขนาน ผ่านเกณฑ ์

ค่าสถิติ
ทดสอบ 
ทวินาม  

     41 30 73.17      .057 
 * ทีร่ะดบันยัส ำคญั .05   

จากตาราง 5 มีนกัเรยีนรอ้ยละ 73.17 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง ที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ผ่านเกณฑ ์ เม่ือใชก้ารทดสอบทวินามพบว่าคา่สถิติทดสอบทวินาม เท่ากบั 
.057 ซึ่งมีค่ามากกว่า .05 จึงสามารถสรุปไดว้า่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่อง เสน้ขนาน ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของนกัเรยีนทัง้หมด ที่
ระดบันยัส าคญั .05 ……………………………….ffffffffdssssssssssssssssssserrrrtgh   

จากการทดลองพบว่า นกัเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่อง  
เสน้ขนาน สามารถตอบค าถามในใบกิจกรรมไดอ้ย่างหลากหลาย และสามารถน าไปสู่ขอ้
คาดการณไ์ด ้โดยผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะหข์อ้มลูเพ่ิมเติมจากการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
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เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยใชว้ิธีการแบบเปิด จากการท ากิจกรรมของ
นกัเรยีนในแต่ละกลุม่ ผ่านใบกิจกรรมของนกัเรียนซึ่งนกัเรยีนสามารถอภิปราย และรว่มกนัแสดง
แนวคิดของตนเอง กบัเพื่อนในกลุม่ทัง้ในชัน้เรยีน และเพื่อนที่เรยีนแบบออนไลน ์เน่ืองจากขณะที่
ผูว้ิจยัท าการทดลองทางโรงเรยีนมีการจดัใหแ้ต่ละหอ้งเรยีนจดัการเรยีนรูแ้บบในหอ้งเรยีน และ
ออนไลนร์ว่มกนั ผูว้ิจยัจงึใหน้กัเรยีนสามารถใชอ้ปุกรณเ์ทคโนโลยีในการเขียนค าตอบ  จนสามารถ
สรา้งขอ้คาดการณไ์ด ้ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้ 

จากกิจกรรมที่ 1: สวนสาธารณะ เม่ือนกัเรยีนไดร้บัใบกิจกรรม และอ่านสถานการณ์
ปัญหาพรอ้มขอ้ค าถามแต่ละขอ้แลว้ นกัเรยีนที่อยู่ในหอ้งเรยีนเป็นผูน้  าในการใหเ้พื่อนในกลุม่
แสดงความคิดเห็น และไดเ้ขียนค าตอบของค าถามขอ้ที่ 1 ของเพื่อนแต่ละคน และขีดเสน้บน
รูปภาพที่มีลกัษณะตามที่โจทยก์ าหนด ซึ่งภาพประกอบ 10 และ 11 เป็นตวัอยา่งค าตอบของ
นกัเรยีน 2 กลุม่ 
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ภาพประกอบ 10 ตวัอย่างใบกิจกรรมของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 11 ตวัอย่างใบกิจกรรมของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 

 จากรูปภาพประกอบ 10 และ 11 พบว่านกัเรยีนสามารถระบสุิ่งของที่มีสว่นประกอบของ
เสน้ตรง และสงัเกตไดว้า่เสน้ตรงคู่ไหนที่มีระยะห่างเท่ากนั นอกจากนีย้งัสามารถเขียน 
ขอ้คาดการณไ์ดใ้กลเ้คียงกบันิยามของเสน้ขนานแต่ยงัไม่ครบถว้นเน่ืองจากไม่ไดน้ าสมบตัิการไม่
ตดักนัที่ไดจ้ากค าถามขอ้ที่ 4 มาเขียนไวใ้นขอ้คาดการณ ์ในขัน้ตอนที่ 4 การสรุปโดยเชื่อมโยง
แนวคิดของนกัเรยีนที่เกิดขึน้ในชัน้เรยีน ของวีธีการแบบเปิด  ผูว้ิจยัจึงรวบรวมขอ้คาดการณข์อง
นกัเรยีนทกุกลุม่ และกระตุน้ใหน้กัเรยีนช่วยกนัพิจารณาขอ้ความคาดการณ ์และสรุปเป็นขอ้ความ
เดียวกนั ดงันี ้“เสน้ตรงสองเสน้ที่อยู่บนระนาบเดียวกนัจะขนานกนั ก็ตอ่เม่ือ เสน้ตรงทัง้สองเสน้นัน้
ไม่ตดักนั”  
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 อีกทัง้ในกิจกรรมที่ 7: การต่อรูปสามเหลี่ยม เม่ือนกัเรยีนไดร้บัใบกิจกรรม และอ่าน
สถานการณปั์ญหาพรอ้มขอ้ค าถามแต่ละขอ้แลว้ นกัเรยีนในแต่ละกลุม่ไดร้ว่มกนัแสดงความ
คิดเห็นในการท ากิจกรรมไดห้ลากหลายวิธี ดงัภาพประกอบ 12 – 14 ดา้นลา่ง 

 
ภาพประกอบ 12 ตวัอย่างใบกิจกรรมของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 13 ตวัอย่างใบกิจกรรมของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 14 ตวัอย่างใบกิจกรรมของนกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 

จากภาพประกอบ 12 – 14  พบว่า นกัเรยีนสามารถลากเสน้ต่อจากรูปสามเหลี่ยมได้
อย่างแตกต่างกนั นอกจากนีย้งัสามารถเขียนความสมัพนัธข์องมมุภายในของรูปสามเหลี่ยมได ้
ผูว้ิจยัจึงใหน้กัเรยีนสงัเกตค าตอบในแต่ละกลุม่ว่ามีความสมัพนัธใ์ดที่เหมือนกนั แต่ยงัไม่มีกลุม่ใด
ที่เขียนความสมัพนัธข์องมมุภายนอกและผลรวมของมมุภายในที่ไม่ใช่มมุประชิดของมมุภายนอก 
ผูว้ิจยัจึงกระตุน้ใหน้กัเรยีนหาความสมัพนัธเ์พิ่มเติม และสรุปเป็นขอ้ความคาดการณไ์ดว้า่ “ถา้ต่อ
ดา้นใดดา้นหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป แลว้มมุภายนอกที่เกิดขึน้จะมีขนาดเท่ากบัผลบวกของ
ขนาดของมมุภายในที่ไม่ใช่มมุประชิดของมมุภายนอกนัน้” 
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นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  พบว่า นกัเรยีนสามารถแสดงรอ่งรอยวิธีคิดในแต่ละขอ้แตกต่าง
กนั และค าตอบถกูตอ้ง ดงัภาพประกอบ 15 - 20 

(1) ตวัอย่างรอ่งรอยการหาค าตอบในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ขอ้ที่ 4 

 
ภาพประกอบ 15 รอ่งรอยการหาค าตอบขอ้ที่ 4 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 

 
ภาพประกอบ 16 รอ่งรอยการหาค าตอบขอ้ที่ 4 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 

 จากรูปที่ 15 - 16 พบว่านกัเรยีนทัง้สองคนสามารถหาค าตอบไดอ้ย่างถกูตอ้งคือ ขอ้  
C. 34 โดยนกัเรยีนมีล าดบัการคิดค านวณที่ต่างกนั โดยนกัเรยีนคนที่ 1 ไม่ไดเ้ขียนการแกส้มการ
อย่างเป็นทางการ แตน่กัเรยีนคนที่ 2 ไดเ้ขียนการแกส้มการค่อนขา้งสมบรูณ ์
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(2) ตวัอย่างรอ่งรอยการหาค าตอบในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ขอ้ที่ 5 

 
ภาพประกอบ 17 รอ่งรอยการหาค าตอบขอ้ที่ 5 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 

 
ภาพประกอบ 18 รอ่งรอยการหาค าตอบขอ้ที่ 5 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 

จากรูปที่ 17 - 18 พบว่านกัเรยีนทัง้สองคนสามารถหาค าตอบไดอ้ย่างถกูตอ้งคือ ขอ้  

C. 131 องศา โดยนกัเรยีนมีล าดบัการคิดค านวณที่ต่างกนั โดยนกัเรยีนคนที่ 1 ไดค้  านวณ

หลากหลายวิธีจนไดค้  าตอบที่ถกูตอ้ง ในขณะที่นกัเรยีนคนที่สองสามารถหาค าตอบที่ถูกตอ้งได้

ทนัท ี
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(3) ตวัอย่างรอ่งรอยการหาค าตอบในแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ขอ้ที่ 9 

 
 

ภาพประกอบ 19 รอ่งรอยการหาค าตอบขอ้ที่ 6 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 

      
ภาพประกอบ 20 รอ่งรอยการหาค าตอบขอ้ที่ 6 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 
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 จากรูปที่ 19 - 20 พบว่านกัเรยีนทัง้สองคนสามารถหาค าตอบไดอ้ย่างถกูตอ้งคือ ขอ้ B. 

60 องศา โดยนกัเรยีนมีล าดบัการคดิค านวณที่ต่างกนั โดยนกัเรยีนทัง้สองคนทดลองคิดหามมุ 

อื่น ๆ ก่อน แต่ไม่สามารถหาคา่ของ y ได ้จนสดุทา้ยสามารถค านวณหาค่า y ได ้โดยใชท้ฤษฎีและ

สมบตัิของมมุ 
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บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจยัเรื่อง การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่องเสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2  ที่ผ่านการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผูว้ิจยัไดส้รุปความมุ่งหมาย 
สมมติฐาน และวิธีด  าเนนิการวิจยั โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรื่องเสน้ขนานของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผ่าน
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 

 
สมมติฐานของการวิจัย 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด เรื่อง  
เสน้ขนาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนผา่นเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของนกัเรยีนทัง้หมด 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
    ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

     ประชากรที่ใชใ้นการวิจยันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศกึษา 2564 โรงเรียนศกึษานารวีทิยา เขตบางบอน จงัหวดักรุงเทพมหานคร ทัง้หมด  
4 หอ้งเรยีน จ านวน  106 คน   

   กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

     กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีน
ที่ 2 ปีการศกึษา 2564   โรงเรยีนศกึษานารวีิทยา เขตบางบอน จงัหวดักรุงเทพมหานคร จ านวน 
41 คน โดยสุม่นกัเรยีน 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน จ านวน 106 คน ซึ่งนกัเรยีน
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กลุม่นีไ้ดม้าจากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling)  โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยใน 
การสุม่โรงเรยีนไดจ้ดันกัเรยีนแต่ละหอ้งแบบคละความสามารถ กลา่วคอื ในแต่ละหอ้งเรยีน
ประกอบดว้ยนกัเรยีนที่มีผลการเรยีนแบบเก่ง ปานกลาง และอ่อน จากนกัเรยีนทัง้หมด  
4 หอ้งเรยีน 

  2.การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) เครื่องมือที่ใชใ้น 
การทดลอง คือ แผนการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง เสน้ขนาน จ านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบเรยีน 
คาบเรยีนละ 40 นาที โดยใชแ้นวทางการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ซึ่งแต่ละแผน
ประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้/แหลง่การเรยีนรู ้กิจกรรม 
การเรยีนรู ้การวดัและประเมินผลการเรยีนรูเ้นือ้หาที่ใชเ้ป็นเนือ้หารายวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน 
เลม่ที่ 2 เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ตามมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดักลุม่สาระ 
การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 (2) แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 เป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพ่ือตรวจสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัจากไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด     

            หลงัจากสรา้งเครื่องมือเสรจ็เรยีบรอ้ยผูว้ิจยัน าเสนอเครื่องมือตอ่คณะกรรมการ
ควบคมุปรญิญานิพนธเ์พื่อใหพ้ิจารณาปรบัปรุงแกไ้ข จากนัน้น าเครื่องมือที่ผ่านการพิจารณาเสนอ
ต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา  ความเหมาะสมของภาษา 
ที่ใช ้ความยากง่ายของปัญหา และความชดัเจนของขอ้ค าถาม แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า
ของผูเ้ชี่ยวชาญ จากนัน้น าเครื่องมือไปทดลองกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน  44 คน  
ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง แลว้ปรบัปรุงแกไ้ขเครื่องมืออีกครัง้ก่อนน าไปทดลองกบักลุม่ตวัอย่างต่อไป 
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3.การเก็บรวบรวมข้อมูล 
       แบบแผนการวิจัย 

     การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดใ้ชแ้บบแผนการทดลอง (Experimental 
Research) เพื่อศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ซึ่งผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบแผนการวิจยัแบบกลุม่เดียวมี
การทดสอบหลงัเรยีนเทา่นัน้ (One – Group Posttest Only Design) 

  การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

     ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยั มีรายละเอียด 
การด าเนนิการดงันี ้

   1) ผูว้ิจยัชีแ้จงจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้บทบาทของครูและนกัเรยีนในการจดั 
การเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด 

     2) จดัการเรยีนการสอน เรื่อง เสน้ขนาน ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
โดยใชว้ิธีการสอนแบบเปิดตามแผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ทัง้หมด 10 แผน แผนละ  
1 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 40 นาที ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 โดยผูว้ิจยัจดัการเรยีนการ
สอนดว้ยตนเอง 

   3) เม่ือด าเนินการทดลองตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด ครบ
จ านวน 10 แผน ผูว้ิจยัด าเนินการทดสอบหลงัจากการจดัการเรยีนการสอน (Posttest) โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้กบั
นกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง ซึง่แบ่งการทดสอบเป็นสองคาบเรยีน โดยเป็นการท าแบบทดสอบวดั 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนแบบปรนยัจ านวน 10 ขอ้ ประกอบดว้ยแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก จ านวน 
4 ขอ้ และแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 6 ขอ้ จ านวน 1 คาบเรยีน เป็นเวลา 40 นาที และเป็น
การท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ จ านวน 1 คาบเรยีน เป็น
เวลา 40 นาที  
 
   4) ผูว้ิจยัตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 แลว้น าคะแนนมาวิเคราะหด์ว้ยวิธีการทางสถิติ เพื่อทดสอบสมมติฐานตอ่ไป 
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4.การวิเคราะหข้์อมูล 

ในการวิเคราะหข์อ้มลูเพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มลูมา
วิเคราะหผ์ลดงันี ้ 

ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนผลสมัฤทธ์ิ เรื่อง เสน้ขนาน จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง มาหาค่าเฉลีย่                  
เลขคณิต (�̅�) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)และค านวณหาจ านวนนกัเรยีนที่ไดค้ะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม ทดสอบสมมติฐาน
ที่ว่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน หลงัจากไดร้บัการจดั 
การเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดผ่านเกณฑไ์ดม้ากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบทวินาม (Binomial Test) 

จากการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดปรากฏผลดงันี ้

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน หลงัจากไดร้บัการ
จดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดผ่านเกณฑไ์ดม้ากกวา่รอ้ยละ 60  ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .05 
 
อภปิรายผลการวิจัย 

ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด เรื่อง เสน้ขนาน ส าหรบันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่  2  และน าไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  2  พบว่า นกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่  2  ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด   เรื่อง เสน้ขนาน มีคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ เรื่อง เสน้ขนาน ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม และมจี านวนมากกว่ารอ้ยละ  
60  ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากสาเหตดุงัต่อไปนี ้
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การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด  เรื่อง  เสน้ขนาน เป็นการจดัการเรยีนรูท้ี่ท  าให้
นกัเรยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยวิธีการที่หลากหลาย และพฒันาการเรยีนรูข้องตนเองไดอ้ย่างเต็ม
ศกัยภาพของแต่ละคน รวมถึงมีโอกาสไดแ้ลกเปลี่ยนความรูจ้นเกิดการเรยีนรูใ้นระดบัที่สงูขึน้
เรยีนรูท้ี่จะแกปั้ญหาและสรา้งสรรคใ์นเรื่องที่ไม่รูจ้กัดว้ยตนเอง และผ่านกระบวนการกลุม่จนเกิด
การเปลี่ยนแปลงภายในตนเอง การใชโ้จทยส์ถานการณปั์ญหา การสง่เสรมินกัเรยีนใหล้องผิดลอง
ถกูจนสามารถสรา้งความรูข้ึน้ไดด้ว้ยตนเอง การแลกเปลี่ยนเรยีนรู ้สงัเคราะห ์และสรุปความรูใ้หม่
รว่มกนัทัง้กบัเพื่อนนกัเรยีนและครูภายในหอ้งเรยีน ซึ่งสอดคลอ้งกบั ไมตร ีอินทรป์ระสิทธ์ิ (2547, 
กรกฏาคม-ธนัวาคม, น. 30) ไดก้ลา่วว่า วิธีการสอนแบบเปิดช่วยใหน้กัเรยีนมีวิธีคิดในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรต์ามความสามารถและความสนใจของตน นกัเรยีนที่มีความสามารถสงู
กว่าก็สามารถที่จะใชว้ิธีการทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างหลากหลาย และนกัเรยีนที่มีความสามารถ
ดอ้ยกว่าก็ยงัท ากิจกรรมทางคณิตศาสตรไ์ดต้ามความสามารถของตน การท าเช่นนีเ้ป็นการช่วยให้
นกัเรยีนไดท้  าการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยเปิดโอกาสการสืบเสาะดว้ยวิธีการที่ตนเองเชื่อมั่น
และน าไปสูก่ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่มีความซบัซอ้นสงูขึน้ มีความเป็นไปไดท้ี่นกัเรยีนจะ
เกิดการพฒันาความคิดขัน้สงูที่จะน าไปสูก่ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ในขณะเดียวกนัยงัเป็น
การช่วยสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคใ์หน้กัเรยีนแต่ละคนดว้ย ซึ่งสอดคลอ้งกบั สสวท.(2557, น. 
34) อธิบายว่า ในกระบวนการ การคิดในเชิงคณิตศาสตร ์ชีใ้หเ้ห็นว่า นกัเรยีนสามารถรูแ้ละบอก
โอกาสที่จะใชค้ณิตศาสตรใ์นสถานการณข์องปัญหา แลว้ใหโ้ครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์ี่จ  าเป็น 
ตอ้งใชใ้นการแปลงสถานการณข์องปัญหาใหอ้ยู่ในรูปทางคณิตศาสตรอ์ย่างมีประสิทธิภาพ
เพียงใด  ส าหรบักระบวนการตีความชีใ้หเ้ห็นวา่นกัเรยีนสามารถสะทอ้นขอ้สรุป และวิธีการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ตีความผลที่ไดไ้ปสูบ่รบิทปัญหาในโลกชีวิตจรงิ และระบไุดว้่าผลลพัธ์
หรอืขอ้สรุปเป็นเหตเุป็นผลหรอืไมจ่ึงสง่ผลใหน้กัเรยีนพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรด์ว้ยตนเอง และสามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์บัชีวิตประจ าวนัได ้ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัเบคเกอรแ์ละชิมาดะ (Becker และ Shimada, 1997, น. 27) ไดก้ลา่วว่า ปัญหา
ปลายเปิดจะท าใหน้กัเรยีนมีประสบการณใ์นการเรยีนรูส้ิ่งที่แปลกใหม่ต่างไปจากเดิม จากการที่มี
ค  าตอบเปิดกวา้ง แมว้่าจะมีผูห้าค าตอบของปัญหาไดแ้ลว้  แต่นกัเรยีนคนอื่นก็ยงัมีโอกาสหา
ค าตอบอื่นๆ ไดอ้ีกจากที่กลา่วมาสามารถสรุปไดว้่าการจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
สง่เสรมิใหน้กัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนสงูขึน้ 
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  จากที่กลา่วมาจะพบว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด สามารถสง่เสรมิ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีน โดยผลที่ไดจ้ากการวิจยันีส้อดคลอ้งกบังานวิจยั ของ มญัชพุร 
(มญัชพุร, 2021, น. 32) ที่ไดศ้กึษาการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชว้ิธี 
การสอนแบบเปิด (Open Approach) พบว่า นกัเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ิธี 
การสอนแบบเปิด มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนรูค้ณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนดไว้
เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรยีนรูแ้บบเปิด เนน้การสอนใหผู้เ้รยีนไดม้ีประสบการณท์ี่หลากหลาย
ในการแกปั้ญหาปลายเปิด ที่มีแนวคิดหลากหลายแนวคดิ ที่เกิดจากการที่ผูเ้รยีนไดม้ีความคิด
รว่มกนัในกลุม่ของตน จากการที่ผูเ้รยีนไดท้  ากิจกรรมเป็นกลุม่สง่ผลใหผู้เ้รยีนเกิดการช่วยเหลือ
และสื่อสารกนัแบบเพื่อนช่วยเพื่อน   ซึ่งเป็นรูปแบบที่น่าสนใจ   ท าใหม้ีความมั่นใจกลา้ตดัสินใจ 
และมีความรอบคอบก่อนสง่ค าตอบ สง่ผลใหก้ารเรยีนรูเ้กิดประสิทธิภาพ และผูเ้รยีนไดเ้กิด 
การพฒันาอย่างเต็มศกัยภาพ 
 
ข้อเสนอแนะ 

1.ขอ้เสนอแนะการเรยีนการสอน 

  1.1 ในช่วงคาบเรยีนที่ 1 – 3 ควรใหเ้วลานกัเรยีนในแต่ละขัน้เพิ่มขึน้ เน่ืองจาก
นกัเรยีนยงัไม่คุน้เคยกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธีการแบบเปิด 

 1.2 สถานการณปั์ญหาในแต่ละคาบเรยีนควรเป็นสถานการณท์ี่นกัเรยีนไม่เคย
พบเจอมาก่อน และไม่ยากต่อการท าความเขา้ใจ  

     1.3 การจดัการกลุม่นกัเรยีน ควรมีจ านวนกลุม่ละ 3-4 คน เพ่ือใหน้กัเรยีนไดเ้สนอ
ความคิดเหน็ครบทกุคน 
 

2.ขอ้เสนอแนะส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป 

2.1 ควรมีการวิจยัเก่ียวกบัการศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ิธี 
การแบบเปิดส าหรบัเนือ้หาทางคณิตศาสตรเ์รื่องอื่น ๆ ในระดบัมธัยมศึกษา 
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2.2 ควรมีการวิจยัเก่ียวกบัการศกึษาผลของการจดัการเรยีนรู ้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด
กบัตวัแปรที่เก่ียวขอ้งอื่นๆเช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา ความคดิสรา้งสรรค ์การคดิวิเคราะห ์ 
การเชื่อมโยง การใหเ้หตผุล การสื่อสารและความหมาย 

2.3 ควรมีการจดักลุม่นกัเรยีนโดยใชก้ระบวนการอื่น ๆ เช่น การเรยีนรูแ้บบรว่มมือ 
การเรยีนรูแ้บบแลกเปลี่ยนความคิด 
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ภาคผนวก ก 
การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัคผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง เส้นขนาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เร่ือง เส้นขนาน ช้ันมัธยมศกึษาปีที ่2 

แบบทดสอบที่ใชเ้ป็นเครื่องมือวดัผล คือ วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 1 ฉบบั ประกอบไปดว้ย 

  1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก จ านวน 9 ขอ้ ซึ่งเป็นขอ้สอบที่ใชว้ดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน (ใชจ้รงิ 4 ขอ้) 

  2. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 7 ขอ้ ซึ่งเป็นขอ้สอบที่ใชว้ดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน (ใชจ้รงิ 6 ขอ้) 

  3. ขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ ซึ่งเป็นขอ้สอบที่ใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
เรื่อง เสน้ขนาน (ใชจ้รงิ 2 ขอ้) 

ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการหาคุณภาพของแบบทดสอบดังนี ้

1. วิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ซึ่งผูว้ิจยัด าเนนิการดงันี ้

  1.1 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ทา่น เพื่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจารณาดงันี ้
 
                   คะแนน + 1  หมายถึง ขอ้สอบมีความสอดคลอ้ง 
 
                         คะแนน    0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบมีความสอดคลอ้งหรอืไม่ 
 
                         คะแนน   -1 หมายถึง ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้ง 
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   1.2 ค  านวณค่า IOC  เป็นรายขอ้ แลว้เลือกขอ้ค าถามที่มีค่า IOC  ตัง้แต่ 0.5 
ขึน้ไป โดยใชส้ตูรการค านวณ IOC  คือ 

1

n

i

i

R

IOC
n

==


 

เม่ือ  IOC    แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
 

                              iR                 แทน  คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ i  
 
                               i                  แทน  จ านวนตัง้แต่ 1 ถึง  
 
                               n                 แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
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ตาราง 6 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2  

ขอ้ที ่ ผลกำรพจิำรณำของผูเ้ชีย่วชำญ รวม ค่ำ IOC  แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนแบบเลอืกตอบ 2 ตวัเลอืก 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนแบบอตันยั 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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2. หาค่าความยากงา่ย ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) และค่าความเชื่อมั่นของ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

  2.1 หาค่าความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง 
เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

   หาคา่ความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่2 ที่เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก และ 4 ตวัเลือก โดยใชส้ตูร 

                               2

H LR R
p

n

+
=

 

เม่ือ  p  แทน ค่าความยากง่าย 

          HR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่สงู 

         LR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่ต ่า 

           n   แทน จ านวนผูต้อบในแต่ละกลุม่ (จ านวนเทา่กนั) 

   หาคา่ความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เป็นขอ้สอบแบบอตันยั โดยใชส้ตูร 

เม่ือ  ip    แทน ค่าความยากงา่ย ขอ้ที่ i  

         iH   แทน  คะแนนรวมขอ้ที่ i  ของผูต้อบถกูในกลุม่สงู 

         iL    แทน คะแนนรวมขอ้ที่ i  ของผูต้อบถกูในกลุม่ต ่า 

         iT    แทน คะแนนเต็มของขอ้ที่ i  

        HN   แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่สงู 
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        LN    แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่ต ่า 

   2.2 หาค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  

    หาคา่อ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้
ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก และ 4 ตวัเลือก โดยใชส้ตูร 

                                        
H LR R

r
n

−
=

 

เม่ือ  r   แทน ค่าอ านาจจ าแนก ขอ้ที่ i  

      HR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่สงู 

      LR  แทน จ านวนผูต้อบถกูขอ้นัน้ในกลุม่ต ่า 

       n              แทน จ านวนผูต้อบในแต่ละกลุม่ (จ านวนเท่ากนั) 

   หาคา่อ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้
ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เป็นขอ้สอบแบบอตันยั โดยใชส้ตูร 

                                       
1

( )
2

i i
i

H L

H L
r

T N N

−
=
 

 + 
 

 

 
เม่ือ  

ir      แทน  ค่าอ านาจจ าแนก ขอ้ที่ i  
                       

iH   แทน  คะแนนรวมขอ้ที่ i  ของผูต้อบถกูในกลุม่สงู 
                        

iL           แทน  คะแนนรวมขอ้ที่ i  ของผูต้อบถกูในกลุม่ต ่า 
                         

iT   แทน คะแนนเต็มของขอ้ที่  
                        

HN        แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่สงู 
                        

LN  แทน จ านวนผูต้อบทัง้หมดในกลุม่ต ่า  
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   2.3 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง 
เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่2  

   หาคา่ความเช่ือมั่น แบบความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่2 ที่เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก และ 4 
ตวัเลือกโดยใชส้ตูรของคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson: KR) สตูร KR-20 ดงันี ้

2
1

1
tt

pqk
r

k S

  
= − 

−   

  

 
เม่ือ  

ttr     แทน  ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวดั 

          k      แทน  จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 

           แทน  ผลรวม 

          p          แทน สดัสว่นของผูต้อบถกูในแต่ละขอ้ 

        q   แทน สดัสว่นของผูต้อบผดิในแต่ละขอ้ 

  2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั  

   หาคา่ความเชื่อมั่น แบบความสอดคลอ้งภายในของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เป็นขอ้สอบแบบอตันยัโดยใชส้ตูรของ 
Cronbach ซึ่งมีสตูรการค านวณ ประสิทธ์ิแอลฟา (alpha coefficient:  ) ดงันี ้

                          
2

2
1

1

i

t

sk

k S


  
= − 

−   

  

 

เม่ือ        แทน  ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวดั 

           k      แทน  จ านวนขอ้ของเครื่องมือวดั 
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              แทน  ผลรวม 

  2

iS        แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

           2

tS       แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 

 ตาราง 7 ค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอ านาจจ าแนก ( r  ) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  

ขอ้ที ่ ค่ำควำมยำกง่ำย ( p ( ค่ำอ ำนำจจ ำแนก  ( r )  
ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนแบบเลอืกตอบ 2 ตวัเลอืก 

1 0.72 0.21 
2 0.74 0.09 
3 0.70 -0.05 
4 0.49 -0.02 
5 0.72 0.21 
6 0.65 0.23 
7 0.72 0.12 
8 0.51 0.28 
9 0.63 0.35 

ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
1 0.47 0.23 
2 0.49 0.21 
3 0.44 0.21 
4 0.49 0.21 
5 0.42 0.23 
6 0.26 0.12 
7 0.56 0.23 

ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนแบบอตันยั 
1 0.66 1.05 
2 0.43 0.31 
3 0.79 0.70 
4 0.57 0.54 
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ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยม 
ศกึษาปีที่ 2 ในสว่นที่เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกและขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
ส าหรบัใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน โดยใชส้ตูรของคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson: KR) 
สตูร KR-20 มีค่าเท่ากบั 0.72 

ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ชัน้มธัยม 
ศกึษาปีที่ 2 ในสว่นที่เป็นขอ้สอบแบบอตันยั ส าหรบัวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน โดยวิธีการหาคา่
สมัประสิทธ์ิแอลฟา (  - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มีค่าเท่ากบั 0.48 
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ภาคผนวก ข 
การทดสอบสมมติฐาน 
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การทดสอบสมมติฐาน 

  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยวิธีการแบบเปิด เรื่อง 
เสน้ขนาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ผา่นเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของนกัเรยีนทัง้หมด 

การทดสอบภาวะการแจกแจงปกติ 

  ในการทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของขอ้มลู ผูว้ิจยัไดร้วบรวมคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง  
เสน้ขนาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จากกลุม่ตวัอยา่งแต่ละคน แลว้น าคะแนนที่ไดไ้ปทดสอบ 

ภาวะการแจกแจงปกติ โดยใชก้ารทดสอบชาพิโร-วิลค ์(Shapiro-Wilk) ผลที่ไดเ้ป็นดงันี ้
ตาราง 8 การทดสอบภาวการณแ์จกแจงปกติของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน 

Test of Normality 
 Kolmogrov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
Score .269 41 .000 .895 41 .001* 

a. Lilliefors Significance Correction 
* ทีร่ะดบันยัส ำคญั .05 

 จากตาราง 12 ค่าพี ( p -value) ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างมีค่าเท่ากบั .001 ซึ่งมีค่านอ้ย
กว่า .05 ดงันัน้ คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน ของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างไมม่ีการ
แจกแจงแบบปกติ 

การทดสอบสมมติฐาน 
            เน่ืองจากขอ้มลูไม่มีการแจกแจงปกติ การทดสอบสมมติฐานที่วา่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยวิธีการ
แบบเปิดผ่านเกณฑไ์ดม้ากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด จึงใชก้ารทดสอบทวินาม 
(Binomial Test) ดงันี ้

                   สมมติฐาน คือ   
0 : 0.60H p   

                                           
1 : 0.60H p   
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       สถติทิดสอบ คอื  0

0 0

ˆ

(1 )

p p
Z

p p

n

−
=

−
 

เมือ่ p  แทน   สดัสว่นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2 ทีม่คีะแนน 
                ผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีน เรื่อง เสน้ขนำน ตัง้แต่ 
               รอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

p̂  แทน   สดัสว่นนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยำ่งชัน้มธัยมศกึษำ 
         ปีที ่2 ทีม่คีะแนนผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีน เรื่อง  
      เสน้ขนำน ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ 

0p   แทน   สดัสว่นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2  
                    ทีต่อ้งกำรทดสอบ 

n  แทน   จ ำนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยำ่งชัน้มธัยมศกึษำปีที ่2  
     จ ำนวน 41 คน 

นัน่คอื 30
ˆ 0.73

41
p = =  

0 0.60p =  

แทนค่ำ 0.73 0.60

0.60(1 0.60)

41

Z
−

=
−

 

ดงันัน้ 1.699Z =  

เน่ืองจาก 
.05* 1.645Z =  จะได ้

.05*Z Z เพราะฉะนัน้จึงปฏิเสธ 
0H  นั่นคือ นกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 2 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เสน้ขนาน หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอน
โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดที่ระดบั
นยัส าคญั .05 
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ภาคผนวก ค  

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้และใบกิจกรรม ตามวิธีการแบบเปิด 
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1. จุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนสามารถ 
1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : เพื่อให้นักเรียนสามารถ 
1.1.1 จำแนกเส้นขนานจากส่วนของเส้นตรงคู่ที่กำหนดให้ 
1.1.2 ระบุบทนิยามของเส้นขนาน  
1.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : เพื่อให้นักเรียนสามารถ 
1.2.1 สร้างข้อความคาดการณ์เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของเส้นขนานและ 

ระยะห่างระหว่างสว่นของเส้นตรงได ้
1.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  1.3.1    มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน 
1.3.2 มีความรับผิดชอบในการทำงานที่ไดร้ับมอบหมาย 

2. สาระการเรยีนรู ้
เส้นขนาน 

  การขนานกันของเส้นตรงมีบทนิยามดังนี้ 

  บทนิยาม  เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน ขนานกันก็ต่อเมื่อ เส้นตรงทั้งสองเส้นน้ัน 
ไม่ตัดกัน 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
หน่วยการเรยีนรู ้ เส้นขนาน  

หัวข้อเรื่อง เส้นขนาน และระยะห่างระหว่างเส้นขนาน  
ปีการศึกษา 2564 ภาคเรียนที่ 2 เวลา  40  นาท ี
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  เมื่อ AB  และ CD  ขนานกัน อาจกล่าวว่า AB  ขนานกับ CD  หรอื CD  ขนานกับ 

AB และเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ / /A B CD  หรือ / /CD A B  เราสามารถกล่าวว่าส่วน
ของเส้นตรงหรือรังสีขนานกัน เมื่อส่วนของเส้นตรงหรือรังสีนั้นเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรงที่ 
ขนานกัน เช่น 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/ /PQ RS
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

/ /KL MN          
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AB / /CD                       

 
 

    
                       
 
 
 
 
 
 

ST / / XY  

 
  
 
 
ในการเขียนรูปเส้นตรง ส่วนของเส้นตรง หรือรังสีที่ขนานกัน อาจใช้ลูกศรที่มีลักษณะเหมือนกัน         
แสดงเส้นที่ขนานกัน ดังตัวอย่างในรูป 
 
 
 

 
   
 
 

 
 

 จากรูป แสดงว่า AB / / CD   และ BC / / DE  
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ระยะห่างระหว่างเส้นขนาน 
 พิจารณารูปต่อไปนี้ 

 
 

 
 
 

  
 
 
 
  
 
 
 

 กำหนดให้ AB  และ CD  อยู่บนระนาบเดียวกัน จดุ E  และจุด X  เป็นจุดที่แตกตา่งกนั

บน AB   ลาก  EF  ตั้งฉากกับ CD  ที่จุด F  และลาก XY  ตั้งฉากกับ CD  ที่จดุ Y เรียก 

EF  ว่า ระยะห่างระหว่าง AB  และ CD  ที่วดัจากจดุ E และ เรียก X Y  ว่า ระยะห่างระหวา่ง 

AB  และ CD  ทีว่ัดจากจดุ Y  

 

 ในกรณีที ่AB   และ CD  ไม่ขนานกัน จะได้วา่ EF XY  นั่นคือระยะห่างระหว่าง 

AB  และ CD  ทีว่ัดจากจดุที่แตกต่างกันบน AB  จะไม่เท่ากัน 
  

 ในกรณีที ่AB  ขนานกับ CD  จะได้ว่า =EF XY  นั่นคือระยะห่างระหว่าง AB  และ 

CD  ที่วัดจากจุดที่แตกตา่งกนับน AB  จะเท่ากันเสมอ 
 ในกรณีทัว่ไป ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน แล้วระยะห่างระหว่างเส้นตรงคูน่ั้นจะเท่ากันเสมอ 
และในทางกลับกัน ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างเท่ากันเสมอ แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน  
 ในทางปฏิบัติ เมื่อต้องการตรวจสอบวา่ เส้นตรงสองเส้นที่กำหนดให้ขนานกันหรือไม่อาจ
ตรวจสอบระยะห่างระหว่างเส้นตรงทั้งสองทีว่ัดจากจุดสองจุดที่แตกตา่งกนับนเส้นตรงเส้นหน่ึง และ
จุดทั้งสองนั้นอยู่บนด้านเดียวกันของเส้นตรงอีกเสน้หนึ่ง 
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3. สื่อการเรียนรู้แห่งการเรยีนรู้ 
3.1 ใบกิจกรรม 1 เรือ่ง สวนสาธารณะ (สำหรับนักเรยีนแต่ละคน) 
3.2 ใบตรวจสอบความรู ้1 เรือ่ง เส้นขนาน (สำหรับนักเรียนแต่ละคน) 
3.3 เอกสารแนะแนวทาง 1 เรื่อง เส้นขนาน (สำหรับนักเรียนแต่ละคน) 
3.4 เว็บไซต์ Google Meet 
3.5 แอพพลิเคชั่นไลน์ 
3.6 เว็บไซต์ Google Classroom 

 
4. กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นตอนการนำเสนอปัญหาปลายเปิด ใช้เวลาประมาณ( 5 นาที) 

1. ครูจัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 6 – 7 คน แบบคละความสามารถ 
โดยใช้คะแนนดิบรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียน  

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างกลุ่มในแอพพลิเคชั่นไลน์ และเชิญคุณครูเข้ากลุ่ม 
3. นักเรียนแต่ละกลุ่ม เลือก ประธาน รองประธาน และเลขา 
4. คุณครูและนักเรียนเปิดเว็บไซต์ Google Meet เพื่อทำการเรียนการสอน 
5. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการบทเรียนโดยการถามคำถามดังนี้   

“เวลาเราไป สวนสาธารณะ นักเรียนพบเห็นสิ่งของอะไรบ้าง 
ที่อยู่ในสวนสาธารณะ จงยกตัวอยา่งมาคนละ 1 ข้อ” 
ให้นักเรียนพิมพ์คำตอบในเว็บไซต์ Google Meet โดยพิมพ์ เลขที ่
ชื่อ นามสกุล และคำตอบcomment ของเว็บซ์Google Meet แลว้สุ่มเรียก 5 
คนให้ตอบคำถามโดยการเปิดไมค์แล้วพูดคำตอบของตนเอง แนวคำตอบ:
ถุงพลาสติก หลอด กระป๋อง รองเท้า ป้าย ชิงช้า ม้านั่ง ขวดนำ้ พลาสติก ขวด
แก้ว เสาไฟฟ้า เครื่องออกกำลังกาย 

6. ครูนำเข้าสู่สถานการณ์ปญัหาโดยการเล่าเหตุการณ์ดังนี้ “นิกกี้มาปั่นจักรยานที่
สวนสาธารณะแห่งหน่ึง เขาสังเกตเห็นสิ่งของหลาย ๆ อยา่งในสวนสาธารณะ
แห่งนี้ จึงเกิดข้อสงสัย ให้นักเรียนช่วยนิกกี้ตอบข้อสงสัยของนิกกี้ดังต่อไปน้ี” 
และเปิดรูปภาพในไฟล์ pdf ชื่อ ใบกิจกรรม 1 

7. ครูส่งไฟล ์pdf ชื่อ ใบกิจกรรม 1 ไว้ใน เว็บไซต์ Google Classroom 

8. นักเรียนดาวน์โหลดไฟล์ pdf ชื่อ ใบกิจกรรม 1 ในเว็บไซต์ Google 
Classroom 

9. ครูอธิบายข้ันตอนการทำใบกิจกรรมดังนี้ 
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- นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านทำความเข้าใจโจทย์ในใบกจิกรรมด้วยตนเอง 

- เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัยเกี่ยวกับคำถามในใบกิจกรรมให้ถามคุณคร ู

- นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัทำใบกิจกรรมภายในเวลาที่ครกูำหนด 

- ครูสุ่มกลุ่มของนักเรียน 2 – 3 กลุ่ม นำเสนอผลงานในใบกิจกรรม 

- ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบของใบกิจกรรม 

 
 

 ขั้นตอนการการเรยีนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน ใช้เวลา(10 นาที) 

    นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านทำความเข้าใจโจทย์ในแตล่ะข้อในใบกิจกรรมที ่1  
เรื่อง สวนสาธารณะ และถามคำ พร้อมตอบข้อคำถามของนักเรียนในกรณีที่นักเรียนมีข้อสงสัย เช่น 

- ในคำถามข้อที่ 2 ในใบกจิกรรม เรื่อง สิ่งของ 1 ชิน้  

สามารถลากเส้น-ตรงไดก้ี่คู่ แนวคำตอบ:หลายคู ่

1) นักเรียนออกจากเว็บไซต ์Google Meet แล้วเข้าประชุม 

ในแอพพลิเคชั่นไลน์ ของแต่ละกลุ่ม 

2) นักเรียนลงมือแก้ปัญหา และเขียนคำตอบลงในใบกิจกรรม 

3) ครูสังเกตการทำใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มในแอพพลิเคชั่นไลน์ 

4) นักเรียนส่งรูปผลงานใบกิจกรรม 1 ในเว็บไซต์ Google Classroom  

 

 ขั้นตอนการอภิปรายทั้งชั้นเรียนและการเปรียบเทียบ ใช้เวลา(15 นาที) 

1) นักเรียนออกจากแอพพลเิคชั่นไลน์ แล้วเข้าเว็บไซต์ Google Meet 

2) ครูสุ่มกลุ่มของนักเรียน 2 – 3 กลุ่ม นำเสนอผลงานในใบกิจกรรม 

3) ครูสอบถามนักเรียนกลุ่มที่ไม่ได้นำเสนอดังนี้ นักเรียนกลุ่มไหนมีคำตอบที่

แตกต่างจากกลุ่มที่นำเสนอไหมและให้นักเรียนนำเสนอคำตอบที่ตา่งจากกลุ่ม 

ที่นำเสนอ 

4) เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มนำเสนอเสร็จแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย 

ใบกิจกรรมโดยเชื่อมโยงข้อมูลคำตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

5) นักเรียนดาวน์โหลดไฟล์ pdf ชื่อ เอกสารแนะแนวทาง 1 ในเว็บไซต ์Google 
Classroom 
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6) ครูและนักเรียนร่วมกันเติมคำตอบลงในเอกสารนะแนวทางเกี่ยวกับบทนิยาม

ของเส้นขนาน และสัญลักษณ์ที่ใช้เขียนแทนการขนานกันของเส้นตรงสองเส้น 

7) เพื่อขยายแนวคิดของนักเรียน ครูแสดงภาพเกี่ยวกับการขนานกัน 

ของเส้นตรง รังสี และส่วนของเส้นตรง 

8) ครูแนะนำการเขียนสัญลักษณ์บนเส้นตรงที่แสดงถึงการขนานกัน 

ของเส้นตรงสองเส้น 

9) ครูอธิบายวธิีการวดัระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้น 

10) ครูสรุปสมบัติของเส้นขนานที่ได้จากการวดัระยะห่างระหว่างเส้นตรง 

สองเส้นที่ขนานกัน 

 

ขั้นตอนการสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน  

ใช้เวลา(10 นาท)ี 

1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปบทนิยามของเส้นขนาน 

2) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสมบัติของเส้นขนานที่ได้จากการวัดระยะห่าง

ระหว่างเส้นตรงสองเส้นที่ขนานกัน 

3) ครูส่งไฟล ์pdf ชื่อ ใบตรวจสอบความรู้1 ไว้ในเวบ็ไซต์ Google Classroom 

4) นักเรียนดาวน์โหลดไฟล์ pdf ชื่อ ใบตรวจสอบความรู้ 1 ในเว็บไซต์  
Google Classroom 

5) นักเรียนทำใบตรวจสอบความรู ้เพื่อทดสอบความรู้ที่นักเรียนได้รับ 

หลังจากการทำใบกิจกรรม และส่งรูปผลงานใบตรวจสอบความรู้ในเว็บไซต์  

6) Google Classroom ภายในคาบเรียน 
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5. การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้
 เพื่อให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี้มีดังนี้ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1.  จำแนกเส้นขนานจากส่วน
ของเส้นตรงคู่ที่กำหนดให้ 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
คำตอบของนักเรียนในใบ
ตรวจสอบความรู้ เรื่อง เส้น
ขนาน ข้อที ่1 
 
เครื่องมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง เส้น
ขนาน และระยะห่างระหว่าง
เส้นขนาน 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 5 คะแนน มี
เกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละ
ข้อ ดังนี้ ถ้านักเรียนตอบได้
ถูกต้องจะได้ คะแนน 1 
คะแนน ถ้านักเรียน ตอบไม่
ถูกต้อง จะได ้คะแนน 0 
คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 3 
คะแนน ถือว่าผ่าน 

2 .ระบุบทนิยามของเส้นขนาน  
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
คำตอบของนักเรียนในใบ
ตรวจสอบความรู้ เรื่อง เส้น
ขนาน ข้อที่ 2  
เครื่องมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง เส้น
ขนาน ข้อที่ 2 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน มี
เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ ถ้า
นักเรียนตอบได้ถูกต้องจะได้ 
คะแนน 2 คะแนน ถ้านักเรียน 
ตอบถูกต้องบางส่วน จะได้ 
คะแนน 1 คะแนน ถ้านักเรียน 
ตอบไม่ถูกต้อง จะได ้คะแนน 
0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 1 
คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ : 
1. สรา้งข้อความคาดการณ์
เกี่ยวกับเส้นขนานได้ 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
ข้อความคาดการณ์ที่นักเรียน
สร้างในใบกิจกรรม เรื่อง 
สวนสาธารณะ ข้อที ่5 
เครื่องมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม เรื่อง 
สวนสาธารณะ ข้อที ่5 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 1 คะแนน มี
เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ ถ้า
นักเรียนตอบได้ถูกต้องจะได้ 
คะแนน 1 คะแนน ถ้านักเรียน 
ตอบไม่ถูกต้อง จะได ้คะแนน 
0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 1 
คะแนน ถือว่าผ่าน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์: 
1. มีส่วนรว่มในการทำกจิกรรม
ในชั้นเรียน 
2. มีความรับผิดชอบใน 
การทำงานที่ได้รับมอบหมาย 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียนขณะ
ตอบคำถามหรือทำงานทีไ่ด้ 
รับมอบหมาย โดยมีครูเป็น 
ผู้สังเกตแล้วบันทึกในแบบ
สังเกตพฤติกรรมการทำงาน
ของนักเรียน 
เครื่องมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรม 
การทำงานของนักเรียน 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของ 
แบบสังเกตพฤติกรรม  
ถ้านักเรียนแสดงออกให้เห็น
อย่างเด่นชัดจะได ้คะแนน  
2 คะแนน 
ถ้านักเรียนแสดงออกให้เห็น
เพียงเล็กน้อยจะได้ คะแนน  
1 คะแนน 
ถ้านักเรียนไม่แสดงออกแลย
คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 2 
คะแนน ถือว่าผ่าน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานของนักเรียน 
            วันที่ :   ____________________________________ เวลา _______ 
            ชื่อกิจกรรม : ______________________________ 
เกณฑ์การให้คะแนน :นักเรียนแต่ละคนจะได้รับคะแนน  
2  คะแนน : ถ้าแสดงพฤตกิรรมให้เห็นอย่างเด่นชัด 
1 คะแนน : ถ้าแสดงพฤตกิรรมให้เห็นเพียงเล็กน้อย 
0 คะแนน : ถ้าไม่แสดงพฤตกิรรมเลย 

 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 1 – 8 
01 02 03 04 05 06 07 08 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 9 – 16 
09 10 11 12 13 14 15 16 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 17 – 24 
17 18 19 20 21 22 23 24 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
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 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 25 – 32 
25 26 27 28 29 30 31 32 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 33 – 40 
33 34 35 36 37 38 39 40 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 41 – 44 
41 42 43 44     

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
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6. บันทึกหลังการจัดการเรยีนรู้ 

6.1 ด้านนักเรียน 

(คุณลักษระอันพึ่งประสงค์ของนักเรียนที่พบทักษะและกระบวนการระบุความรู้) 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุปัญหาหรือผลการจดัการเรียนรู้ ข้อเสนอแนะนำสำหรับการจัดการเรยีนรู้ครั้งต่อไป) 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรม 1:  สวนสาธารณะ 

สถานการณ์ปัญหา นิกกี้มาปั่นจักรยานที่สวนสาธารณะแห่งหน่ึง เขาสังเกตเห็นสิ่งของหลาย ๆ อย่าง

ในสวนสาธารณะแห่งนี้ จึงเกิดข้อสงสัยเกี่ยวกับสิ่งที่เห็น ให้นักเรียนช่วยนิกกี้ตอบข้อสงสัยของนิกกี้

ดังต่อไปน้ี 

          

 1. สิ่งของใดบ้างในสวนสาธารณะที่มีส่วนประกอบของส่วนของเส้นตรงอย่างน้อย 2 เส้น 

จงเติมคำตอบลงในตารางที่กำหนดให ้

สิ่งของ ส่วนที่เป็นเส้นตรง 
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 2. ส่วนประกอบของสิ่งของใดบ้างในสวนสาธารณะที่มีส่วนประกอบของส่วนของเส้นตรง 

2 เส้นที่มีระยะห่างเท่ากันตลอดทั้งเส้นและไม่เท่ากัน ให้นักเรียลากเสน้บนรูปภาพโดยใช้ปากกาสี

น้ำเงินสำหรับเส้นตรงสองเส้นที่มีระยะห่างเท่ากัน และใช้ปากกาสีแดงสำหรับเส้นตรงสองเสน้ที่มี

ระยะห่างไม่เท่ากันพร้อมเขียนคำตอบลงในตารางที่กำหนดให้ 

ตอบ 
ส่วนประกอบของสิ่งของที่มีระยะห่าง

ระหว่างเส้นตรงสองเส้นเท่ากัน 

ส่วนประกอบของสิ่งของที่มีระยะห่าง

ระหว่างเส้นตรงสองเส้นไม่เท่ากัน 

  

  

  

  

  
  

3. นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบระยะห่างของส่วนของเส้นตรงทั้งสองเส้นอย่างไร 

ตอบ 

วิธีการตรวจสอบระยะห่าง 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จากคำตอบในข้อที่ 2 สิ่งของในกลุ่มใด ถ้าตอ่ส่วนของเส้นตรงทั้งสองเส้นให้ยาวออกไปทั้ง

สองทิศทางแล้วเส้นตรงท้ังสองจะไม่ตัดกัน

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………….................................................................  
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  5. ถ้าเส้นตรงทีม่ีลักษณะดังข้อที่ 4 เรียกว่าเส้นขนาน จงเขียนข้อคาดการณ์เกี่ยวกับ 

เส้นขนาน  

ข้อคาดการณ์ : 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………....................................................................... 
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แนวทางคำตอบ 

ใบกิจกรรมที่ 1:  สวนสาธารณะ 

สถานการณ์ปัญหา นิกกี้มาปั่นจักรยานที่สวนสาธารณะแห่งหน่ึง เขาสังเกตเห็นสิ่งของหลาย ๆ อย่าง

ในสวนสาธารณะแห่งนี้ จึงเกิดข้อสงสัยเกี่ยวกับสิ่งที่เห็น ให้นักเรียนช่วยนิกกี้ตอบข้อสงสัยของนิกกี้

ดังต่อไปน้ี 
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1. สิ่งของใดบ้างในสวนสาธารณะที่มีส่วนประกอบของส่วนของเส้นตรงอย่างน้อย 2 เส้น จงเติม

คำตอบลงในตารางที่กำหนดให้ 

สิ่งของ ส่วนที่เป็นเส้นตรง 

เงาตึก ขอบของเงาตึก 

ถังขยะ ขอบด้านข้างของถังขยะ 

หนังสือ สันหนังสือ 

กระดานหก คานของกระดานหก 

เสาธง เสาของเสาธง 

ชิงช้า เชือกแขวนชิงช้า 

ป้ายลูกศร ตัวลูกศร 

ป้ายลูกศร หัวลูกศร 

 

 2. ส่วนประกอบของสิ่งของใดบ้างในสวนสาธารณะที่มีส่วนประกอบของส่วนของเส้นตรง 

2 เส้นที่มีระยะห่างเท่ากันตลอดทั้งเส้นและไม่เท่ากัน ให้นักเรียนลากเสน้บนรูปภาพโดยใช้ปากกาสี

น้ำเงินสำหรับเส้นตรงสองเส้นที่มีระยะห่างเท่ากัน และใช้ปากกาสีแดงสำหรับเส้นตรงสองเส้นที่มี

ระยะหา่งไม่เท่ากัน พร้อมเขียนคำตอบลงในตารางที่กำหนดให้ 

ตอบ 

ส่วนประกอบของสิ่งของที่มีระยะห่าง

ระหว่างเส้นตรงสองเส้นเท่ากัน 

ส่วนประกอบของสิ่งของที่มีระยะห่าง

ระหว่างเส้นตรงสองเส้นไม่เท่ากัน 

ขอบของเงาตึก หัวลูกศร 

สันหนังสือ ขอบด้านข้าวของถังขยะ 

คานของกระดานหก เสาของชิงช้า 

เสาของเสาธง ขอบด้านข้างของตะกร้า 

เชือกแขวนชิงช้า  

ตัวลูกศร  
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 3. นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบระยะห่างของส่วนของเส้นตรงทั้งสองเส้นอย่างไร 

ตอบ 

วิธีการตรวจสอบระยะห่าง 

 ลากเส้นตั้งฉากจากส่วนของเส้นตรงเส้นหนึ่งไปยังส่วนของเส้นตรงอีกเส้นหนึ่งของสิ่งของแต่

ละอย่าง แล้ววดัระยะห่างระหว่างส่วนของเส้นตรงทั้งสองเส้น 

 โดยใช้เส้นตั้งฉากเป็นแนววัด 

 

 4. จากคำตอบในข้อที่ 2 สิ่งของในกลุ่มใด ถ้าตอ่ส่วนของเส้นตรงทั้งสองเส้นให้ยาว

ออกไปทั้งสองทิศทางแล้วเส้นตรงทั้งสองจะไม่ตัดกัน 

ตอบ    กลุ่มที่เป็นเส้นสีน้ำเงิน หรือกลุ่มที่มีระยะห่างเท่ากัน 

 

 5. ถ้าเส้นตรงที่มีลกัษณะดังข้อที่ 4 เรียกว่าเส้นขนาน จงเขียนข้อคาดการณ์เกี่ยวกับบท

นิยามเส้นขนาน 

ข้อคาดการณ์ :  

  - เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน ขนานกัน ก็ต่อเมื่อ เส้นตรงทั้งสองเส้นนั้นไม่ตัดกัน 

  - ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน แล้วระยะห่างระหว่างเส้นตรงคู่นั้นจะเท่ากนัเสมอ 

  - ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหว่างเส้นตรงเท่ากันเสมอ แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน 
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ใบตรวจสอบความรู้ 1 : เสน้ขนาน  
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

1. จากรูปภาพด้านล่าง ใหน้ักเรียนขีดเส้นตรงสองเส้นที่ขนานกันและสัญลักษณ์แสดง

การขนานกันอย่างน้อย 5 คู ่

 

2. ให้นักเรียนเขียนบทนิยามของเส้นขนาน 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………................................................................. 
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แนวทางคำตอบ 

ใบตรวจสอบความรู้ที่ 1 : เส้นขนาน  
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

1. จากรูปภาพด้านล่าง ใหน้ักเรียนขีดเส้นตรงสองเส้นที่ขนานกันและทำสัญลักษณ์

แสดงการขนานกันอย่างน้อย 5 คู ่

 

2. ให้นักเรียนเขียนบทนิยามของเส้นขนาน 

ตอบ 

บทนิยาม เส้นตรงสองเสน้ที่อยู่บนระนาบเดียวกัน ขนานกันก็ต่อเมื่อ เส้นตรงทั้งสองเส้นน้ัน

ไม่ตัดกัน 
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เอกสารแนะแนวทาง 1 : เส้นขนาน 

 
เส้นขนาน 

การขนานกันของเส้นตรงมีบทนิยามดังนี้ 

บทนิยาม  เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน ขนานกันก็ต่อเมื่อ เส้นตรงทั้งสองเส้นน้ัน
ไม่ตัดกัน 
 

 
 

เมื่อ AB  และ CD  ขนานกัน อาจกล่าวว่า AB  ขนานกับ CD  หรอื CD  ขนานกับ 

AB  และเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ ………………………… หรือ ………………………..  
 
เราสามารถกล่าวว่าสว่นของเส้นตรง หรือรังสีขนานกัน เมื่อส่วนของเส้นตรง หรือรังสีนั้นเป็นส่วน
หน่ึงของเส้นตรงที่ขนานกัน เช่น 
 

   
 
 
 
…………………………………. 
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 ……………………………………. 
 

 
 

   
 
 
 
 
………………………………….. 

 
 



  

 
 

112 

    
 
 

……………………………. 

 
 
 ในการเขียนรูปเส้นตรง ส่วนของเส้นตรง หรือรังสีที่ขนานกัน อาจใช้ลูกศรที่มีลักษณะ
เหมือนกัน แสดงเส้นที่ขนานกัน ดังตวัอย่างในรูป 
 
 

 
 

จากรูป แสดงว่า …………………………  และ …………………………………. 
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ระยะห่างระหว่างเส้นขนาน 

 กำหนดให้ AB  และ CD  อยู่บนระนาบเดียวกัน จดุ E  และจุด X  เป็นจุดที่แตกตา่งกนั

บน AB  ลาก EF  ตั้งฉากกับ CD  ที่จุด F  และลาก XY  ตั้งฉากกบั CD  ที่จุดY  
 

 

 

 

 กำหนดให้ AB  และ CD  อยู่บนระนาบเดียวกัน จดุ E  และจุด X  เป็นจุดที่แตกตา่งกนั

บน AB  ลาก EF  ตั้งฉากกับ CD  ที่จุด F  และลาก XY  ตั้งฉากกบั CD  

     ทีจุ่ดY  เรียก …………….. วา่ ระยะห่างระหว่าง AB  และ CD  ที่วดัจากจุด E  

     และ เรียก ……………….. วา่ ระยะห่างระหว่าง AB  และ CD  ที่วัดจากจุด Y  

 ในกรณีที ่AB   และ CD  ไม่ขนานกัน จะได้วา่ ………………………… นั่นคือระยะห่าง

ระหว่าง AB  และ CD  ที่วัดจากจุดที่แตกต่างกันบน AB  จะไม่เท่ากัน 

 ในกรณีที ่AB  ขนานกับ CD  จะได้ว่า …………………… นั่นคือระยะห่างระหว่าง AB  

และ CD  ที่วดัจากจุดที่แตกต่างกันบน AB  จะเท่ากันเสมอ  
 ในกรณีทัว่ไป ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันแล้วระยะห่างระหว่างเส้นตรงคูน่ั้นจะเท่ากันเสมอ 
และในทางกลับกัน ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างเท่ากันเสมอ แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน 
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แนวทางคำตอบ 

               เอกสารแนะแนวทาง 1 : เส้นขนาน 
 
เส้นขนาน 

การขนานกันของเส้นตรงมีบทนิยามดังนี้ 

บทนิยาม  เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน ขนานกันก็ต่อเมื่อ เส้นตรงทั้งสองเส้นน้ัน
ไม่ตัดกัน 
 

 
 

เมื่อ AB  และ CD  ขนานกัน อาจกล่าวว่า AB  ขนานกับ CD  หรอื CD  ขนานกับ 

AB  และเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ / /A B CD  หรือ / /CD A B  
 
เราสามารถกล่าวว่าสว่นของเส้นตรง หรือรังสีขนานกัน เมื่อส่วนของเส้นตรง หรือรังสีนั้นเป็นส่วน
หน่ึงของเส้นตรงที่ขนานกัน เช่น 
 

 / /PQ RS  
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       / /KL MN  

 
 
 

 

 

   
 
 
 
 
 

AB / /CD       

 

 
 
     
 
 
 
 
 

 ST / / XY  
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 ในการเขียนรูปเส้นตรง ส่วนของเส้นตรง หรือรังสีที่ขนานกัน อาจใช้ลูกศรที่มีลักษณะ
เหมือนกัน แสดงเส้นที่ขนานกัน ดังตวัอย่างในรูป 

 
 

จากรูป แสดงว่า AB / / CD   และ BC / / DE  

 

ระยะห่างระหว่างเส้นขนาน 

 กำหนดให้ AB  และ CD  อยู่บนระนาบเดียวกัน จดุ E  และจุด X  เป็นจุดที่แตกตา่งกนั

บน AB  ลาก EF  ตั้งฉากกับ CD  ที่จุด F  และลาก XY  ตั้งฉากกบั CD  ที่จุด Y  

 
 

 
 

 

 กำหนดให้ AB  และ CD  อยู่บนระนาบเดียวกัน จดุ E  และจุด X  เป็นจุดที่แตกตา่งกนั

บน AB  ลาก EF  ตั้งฉากกับ CD  ที่จุด F  และลาก XY  ตั้งฉากกบั CD  ที่จุด Y  
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เรียก EF  ว่า ระยะห่างระหว่าง AB  และ CD  ที่วัดจากจดุ E และ เรียก X Y  ว่า 

ระยะห่างระหว่าง AB  และ CD  ที่วัดจากจุด Y  

 ในกรณีที ่AB   และ CD  ไม่ขนานกัน จะได้วา่ EF XY  นั่นคือระยะห่างระหว่าง 

AB  และ CD  ทีว่ัดจากจดุที่แตกต่างกันบน AB  จะไม่เท่ากัน 
 

 ในกรณีที ่AB  ขนานกับ CD  จะได้ว่า =EF XY  นั่นคือระยะห่างระหว่าง AB  และ 

CD  ที่วัดจากจุดที่แตกตา่งกนับน AB  จะเท่ากันเสมอ 
 
 ในกรณีทัว่ไป ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน แล้วระยะห่างระหว่างเส้นตรงคูน่ั้นจะเท่ากันเสมอ 
และในทางกลับกัน ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างเท่ากันเสมอ แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน  
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1. จุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนสามารถ 

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : เพื่อให้นักเรียนสามารถ 
1.1.1 บอกมุมภายใน มุมภายนอก และมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  

เมื่อกำหนดให้เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง  
1.1.2 ระบุได้ว่าเส้นตรงสองเสน้ขนานกัน เมื่อกำหนดเส้นตรงสองเส้น เส้นตัด และ 

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
1.1.3 หาค่าของตัวแปรที่ต้องการทราบ เมื่อกำหนดมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ

เส้นตัดของเส้นขนาน  
1.2 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  1.3.1    มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน 
1.3.3 มีความรับผิดชอบในการทำงานที่ไดร้ับมอบหมาย 

 
2. สาระการเรยีนรู ้

 ในการตรวจสอบว่าเส้นตรงคู่ใดขนานกันหรือไม ่นอกจากการใช้บทนิยามของเส้นขนาน
โดยตรงและการพิจารณาระยะห่างระหวา่งเส้นตรงสองเส้นแล้ว ยังมีวิธีการอื่น ๆ อีกทีจ่ะตรวจสอบ 
โดยพิจารณาจากขนาดของมุมภายใน (interior angle) มุมแย้ง (alternate angles) หรือ มุม
ภายนอก (exterior angle) มุมเหล่านี้เป็นมุมที่เกิดจากเส้นตรงเส้นหนึ่งมาตัดเส้นตรงคู่นั้น เรียก
เส้นตรงดังกล่าววา่ เส้นตดัขวาง (transversal) ซึ่งในที่นี้จะเรียกสั้น ๆ วา่ เส้นตัด 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

รายวิชา          คณิตศาสตร์พื้นฐาน                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่                 2   
หน่วยการเรยีนรู ้ เส้นขนาน  
หัวข้อเรื่อง มุมภายใน และมุมภายนอก  
ปีการศึกษา 2564 ภาคเรียนที่ 2 เวลา  40  นาท ี



  

 
 

119 

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

พิจารณารูปต่อไปนี้ 

 
จากรูป  เรียกวา่ AB  เส้นตดั AB 

เรียก ˆ ˆ ˆ1, 2, 3  และ 4̂  ว่าเป็นมุมภายใน 

เรียก ˆ ˆ5̂, 6, 7  และ 8̂  ว่าเป็นมุมภายนอก 

เรียก 1̂ และ 2̂  ว่า มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด AB และ 

เรียก 3̂  และ 4̂  ว่า มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด AB ด้วย 

ในการเขียนรูปเส้นตัด AB อาจใช ้AB  หรือ AB  แทน AB  กไ็ด้ 

 

ตัวอย่าง 1 

   ในแต่ละข้อกำหนดให้ AB  และ CD  ไมข่นานกัน ที่มีเส้นตัด XY  

ตัด AB  และCD   โดยให้จุด M และจุด N เป็นจุดตัดบน AB  และ CD  ตามลำดับ จากน้ันให้
ระบุว่า มุมคู่ใดบ้างที่เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY พร้อมทั้งวดัขนาดของมุม
เหล่านั้น แล้วเติมลงในตารางให้สมบูรณ์ 
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1.1)     

 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม 

(องศา( 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่อยู่บน

ข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

(องศา( 

1 ˆAMN  77 162 

ˆCNM  85 

2 ˆBMN  103 198 

ˆMND  95 

    

1.2)    
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คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม 

(องศา) 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่อยู่บน

ข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

(องศา) 

1  101 167 

ˆCNM  66 

2 ˆBMN  79 193 

ˆMND  114 

 

ตัวอย่าง 2 

 ในแต่ละข้อกำหนดให้ AB  และ CD  ขนานกัน ที่มีเส้นตดั XY ตดั AB  และCD   

โดยให้จุด M และจดุ N เป็นจุดตัดบน AB  และ CD  ตามลำดับ จากนั้นให้ระบุว่า มุมคู่ใดบ้างที่
เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY พร้อมทั้งวัดขนาดของมุมเหล่านั้น  
แล้วเติมลงในตารางให้สมบูรณ์ 

2.1)  

 

 

 

ˆAMN
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คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

1 ˆAMN  89 180 

ˆCNM  91 

2 ˆBMN  91 180 

ˆMND  89 

     

 

 2.2)  

 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

1 ˆAMN  75 180 

ˆCNM  105 

2 ˆBMN  105 180 

ˆMND  75 
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ข้อความคาดการณ์ที่ไดใ้นตัวอย่าง สอดคล้องกับสมบัติของเส้นขนาน ดังนี้ 

 1) ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วขนาดของมุมภายในที่อยู่ 

บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา 

 2) ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง ทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ

เส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงคู่นัน้ขนานกัน 

สมบัติข้อ 1 และข้อ 2 นีเ้มื่อนำมาเขียนใหม่โดยใช้จ ะได้กต็่อเมื่อ ดังนี้ 

 เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นัน้ขนานกัน ก็ต่อเมื่อ ขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา 

ตัวอย่างที่ 3 AB  และ CD  ในแต่ละข้อขนานกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

3.1)  

 
/ /A B CD  เพราะว่า ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกัน

เท่ากับ 124 + 56 = 180 องศา 
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3.2)  

 
AB  และ CD  ไม่ขนานกัน เพราะว่า ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ

เส้นตัดรวมกันเท่ากับ 92 + 90 =182 องศา ซึ่งไม่เท่ากับ 180 องศา 

ตัวอย่างที่ 4  กำหนดให ้ / /A B CD  จงหาคา่ของ x  

 

วิธีทำ  เน่ืองจาก  / /A B CD  

จะได ้ − + =(2 8) 72 180x  (ขนานของมุมมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ 

                                        เส้นที่ตัดเส้นขนานรวมกันเท่ากับ 180 องศา 
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+ =2 64 180x  

            =2 116x  

ดังนั้น           = 58x  

ตอบ  58 

ตัวอย่างที่ 5  จากรูป กำหนดให้ / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด จงพิสูจน์วา่ =ˆ ˆ1 3   

 

กำหนดให้  / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด 

ต้องการพิสูจน์ว่า =ˆ ˆ1 3  

พิสูจน์   / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด กำหนดให้ 

 + =ˆ ˆ2 3 180  (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด  

                               ทีต่ัดเส้นขนานรวมกันเท่ากับ180 ) 

 + =ˆ ˆ2 1 180   (ขนาดของมุมตรง) 

จะได ้           + = +ˆ ˆ ˆ ˆ2 1 2 3   (สมบัติของการเท่ากัน) 

ดังนั้น       =ˆ ˆ1 3   (สมบัติของการเท่ากัน 
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ตัวอย่างที่ 6    กำหนดให้ / /A B CD  และ / / EFCD  ดังรูป จงพิสูจนว์่า  / / EFA B  

 

 

 

กำหนดให้  / /A B CD  และ / / EFCD  

ต้องการพิสูจน์ว่า / / EFA B  

พิสูจน์    ลาก PQ  ให้ตัด , ,A B CD EF  และให้ ˆ ˆ ˆ1, 2, 3  และ 4̂  เป็นดังรูป 
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/ /A B CD  และมี PQ  เป็นเส้นตัด   (กำหนดให้และจากการสร้าง) 

 + =ˆ ˆ1 2 180              (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

    ที่ตัดเส้นขนานรวมกันเทา่กับ 180 ) 

/ / EFCD  และมี PQ  เป็นเส้นตัด   (กำหนดให้และจากการสร้าง) 

 + =ˆ ˆ3 4 180    (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

    ที่ตัดเส้นขนานรวมกันเทา่กับ 180 ) 

    + + + = +ˆ ˆ ˆ ˆ1 2 3 4 180 180    (สมบัติของการเท่ากัน) 

เน่ืองจาก  + =ˆ ˆ2 3 180               (ขนาดของมุมตรง) 

จะได ้   + =ˆ ˆ1 4 180              (สมบัติของการเท่ากัน) 
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ดังนั้น / / EFA B   ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่งทำให้ขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้าง180องศา เดียวกันของเส้นตัดรวมแลว้เส้นตรงคู่ขนานกัน 

จากตวัอย่างที ่6 จะเห็นว่า ถ้า / /A B CD  และ / / EFCD  แล้ว / / EFA B   

จึงกล่าวได้วา่  การขนานกันของเส้นตรงมีสมบัติถ่ายทอด 

 

3.  สื่อการเรียนรู้แหล่งการเรียนรู้ 
3.1 ใบกิจกรรม 2 เรือ่ง ขยะบนชายฝั่ง ( 1 )สำหรับนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
3.2 เอกสารแนะแนวทาง 2 เรื่อง มุมภายใน และมุมภายนอก(สำหรับนักเรียนแต่ละคน) 
3.3 ใบตรวจสอบความรู ้2 เรือ่ง มุมภายใน และมุมภายนอก(สำหรับนักเรียนแต่ละคน) 
3.4 เว็บไซต์ Google Meet 
3.5 แอพพลิเคชั่นไลน์ 
3.6 เว็บไซต์ Google Classroom 

4. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นตอนการนำเสนอปัญหาปลายเปิด ใช้เวลาประมาณ(5 นาที) 

1) คุณครูและนักเรียนเปิดเว็บไซต์ Google Meet เพื่อทำการเรียนการสอน 
2) ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการถามคำถามดังนี้  เวลาเราไปเที่ยวทะเล 

บริเวณชายหาดมักจะมีเศษขยะที่เกิดจากมนุษย์ นักเรียนพบเห็นขยะอะไรบ้าง 
จงยกตัวอยา่งมาคนละ 1 ข้อ” ให้นักเรียนพิมพ์คำตอบในเว็บไซต์ Google 
Meet โดยพิมพ ์เลขที่ ชือ่  นามสกุล และ คำตอบในช่อง comment ของ 
เว็บไซต์ Google Meet  แล้วสุ่มเรียก 5 คนให้ตอบตำถามโดยการเปิดไมค์แล้ว
พูดคำตอบของตนเอง แนวคำตอบ ถุงพลาสติก หลอด กระป๋อง รองเท้า ไม้
เสียบลูกชิ้น แก้วพลาสตกิ กล่องอาหารพลาสติก ขวดน้ำพลาสติก ขวดแกว้ 
ถ้วยพลาสตกิ  

3) ครูนำเข้าสู่สถานการณ์ปญัหาโดยการเล่าเหตุการณ์ดังนี้ “แก้วใจไปเที่ยวทะเล
กับครอบครัว ระหว่างที่เดินอยู่บนชายหาด แกว้ใจพบแก้วน้ำ กระบอกน้ำ และ
กรวยที่ถูกทิ้งไว้ และมีรรูัว่ แก้วใจจึงคดิว่า ถ้าเขานำไม้เสียบลูกชิ้นเสียบเข้าไป
ในรูฝั่งหน่ึงทะลุไปอีกฝั่งหน่ึงของขยะทั้งสามชนิด สิ่งที่เกิดขึ้นจะมีลักษณะ
อย่างไร” และเปิดรูปภาพในไฟล์ pdf ชื่อ ใบกิจกรรม 2 
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4) นักเรียนดาวน์โหลดไฟล์ pdf ชื่อ ใบกิจกรรม 2 ในเว็บไซต์ Google 
Classroom 

 

ขั้นตอนการการเรยีนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน ใช้เวลาประมาณ(10 นาที) 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านทำความเข้าใจโจทย์ในแตล่ะข้อของใบกิจกรรม 2 เรื่อง 

ขยะบนชายฝั่ง (1) พร้อมตอบข้อคำถามของนักเรียนในกรณีที่นักเรียนมีขอ้

สงสัย เช่น 

- ขยะ 1 ชิ้น ใช้ไม้เสียบลูกชิ้นได้กี่อัน แนวคำตอบ 1 อัน 

2) นักเรียนออกจากเว็บไซต ์Google Meet แล้วเข้าประชุมในแอพพลิเคชั่นไลน์ 

ของแต่ละกลุ่ม 

3) นักเรียนลงมือแก้ปัญหา และเขียนคำตอบลงในใบกิจกรรม 

4) ครูสังเกตการทำใบกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มในแอพพลิเคชั่นไลน์ และ

กระตุ้นให้นักเรียนทำใบกิจกรรม โดยมีคำถามดังนี้ 

- ถ้าเปรียบขอบของสิ่งของเป็นเส้นตรง จะสามารถสร้างส่วนของเส้นตรง 

ได้อย่างไรบ้าง  

- มุมภายในอยู่ด้านในหรือด้านนอกของเส้นขนาน 

5) นักเรียนส่งรูปผลงานใบกิจกรรม 2 ในเว็บไซต์ Google Classroom  

ขั้นตอนการอภิปรายทั้งชั้นเรียนและการเปรียบเทียบ ใช้เวลา(15 นาที) 

1) นักเรียนออกจากแอพพลเิคชั่นไลน์ แล้วเข้าเว็บไซต์ Google Meet 

2) ครูสุ่มกลุ่มของนักเรียน 2 – 3 กลุ่ม นำเสนอผลงานในใบกิจกรรม 

3) ครูสอบถามนักเรียนกลุ่มที่ไม่ได้นำเสนอดังนี้ นักเรียนกลุ่มไหนมีคำตอบที่

แตกต่างจากกลุ่มที่นำเสนอไหม และให้นักเรียนนำเสนอคำตอบที่ต่างจากกลุ่มที่

นำเสนอ   

4) เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มนำเสนอเสร็จแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย 

ใบกิจกรรมโดยเชื่อมโยงข้อมูลคำตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

5) ครูส่งไฟล ์pdf ชื่อ เอกสารแนะแนวทาง 2 ไว้ใน เว็บไซต์ Google Classroom 
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6) นักเรียนดาวน์โหลดไฟล์ pdf ชื่อ เอกสารแนะแนวทาง 2 ในเว็บไซต์ Google 
Classroom 

7) ครูและนักเรียนร่วมกันเติมคำตอบลงในเอกสารนะแนวทางเกี่ยวกับมุมภายใน 

มุมภายนอก และมุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

8) ครูและนักเรียนร่วมกันทำตัวอยา่งที่ 1 และ 2 ในเอกสารแนะแนวทาง เพือ่

สำรวจขนานของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดที่ตัดเส้นขนาน และ

เส้นตรงที่ไม่ขนานกัน และหาผลรวมของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ 

เส้นตัด 

9) ครูและนักเรียนร่วมกันเชื่อมโยงสมบัติของเส้นขนานที่เกี่ยวกับมุมภายใน 

ที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

10) เพื่อให้นักเรียนเข้าใจการนำสมบัติของเส้นขนานที่เกี่ยวกับมุมภายในที่ 

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด ครูอธิบายตัวอยา่ง 3 – 6 และให้นักเรียน 

เติมข้อความลงในเอกสารแนะแนวทาง เรื่อง มุมภายใน และมุมภายนอก 

ขั้นตอนการสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ันเรียน ใช้เวลา 

(10 นาที) 

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับ มุมภายใน มมุภายนอก และมุมภายในที่อยู่บนข้าง

เดียวกันของเส้นตัด 

1) นักเรียนดาวน์โหลดไฟล์ pdf ชื่อ ใบตรวจสอบความรู้ 2 ในเว็บไซต์  
Google Classroom 

2) นักเรียนทำใบตรวจสอบความรู ้2 เพื่อทดสอบความรู้ที่นักเรียนไดร้ับหลังจาก

การทำใบกิจกรรม และส่งรูปผลงานใบตรวจสอบความรูใ้นเว็บไซต์ Google 

Classroom ภายในคาบเรียน 
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5. การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้

เพื่อให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี้มีดังนี้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1. บอกมุมภายใน มุมภายนอก 
และมุมภายในที่อยู่บนข้าง
เดียวกันของเส้นตัด เมื่อ
กำหนดให้เส้นตรงเส้นหนึ่งตัด
เส้นตรงคู่หนึ่ง  

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
คำตอบของนักเรียนในใบ
ตรวจสอบความรู้ เรื่อง มุม
ภายใน และมุมภายนอก ข้อที่ 
1 
 
เครื่องมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง มุม
ภายใน และมุมภายนอก  
ข้อที่ 1 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 8 คะแนน มีเกณฑ์
การให้คะแนนแต่ละข้อ ดังนี้  
ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้องจะได้
คะแนน 1 คะแนน 
ถ้านักเรียนตอบไม่ถูกต้องจะได้ 
คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 6 
คะแนน ถือว่าผ่าน 

2. ระบุได้วา่เส้นตรงสองเส้น
ขนานกัน เมื่อกำหนดเส้นตรง
สองเส้น เส้นตัดและมุมภายใน
ที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
คำตอบของนักเรียนในใบ
ตรวจสอบความรู้ เรื่อง  
มุมภายใน และมุมภายนอก 
ข้อที่ 2 
เครื่องมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง มุม
ภายใน และมุมภายนอก  
ข้อที่ 2 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 4 คะแนน มีเกณฑ์
การให้คะแนนแต่ละข้อ ดังนี้ 
ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้องจะได้ 
คะแนน 1 คะแนน  
ถ้านักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง จะ
ได้ คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 2 
คะแนน ถือว่าผ่าน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

3. หาค่าของตวัแปรที่ต้องการ
ทราบ เมื่อกำหนดมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด
ของเส้นขนาน  
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้องของ
คำตอบของนักเรียนในใบ
ตรวจสอบความรู้ เรื่อง  
มุมภายใน และมุมภายนอก 
ข้อที่ 3 
เครื่องมือวัดผล : 
ใบตรวจสอบความรู ้เรื่อง  
มุมภายใน และมุมภายนอก 
ข้อที่ 3 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 2 คะแนน มีเกณฑ์
การให้คะแนน ดังนี้  
ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้อง
ทั้งหมดจะได้ คะแนน 2 
คะแนน  
ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้อง
บางส่วนจะได้ คะแนน 1 
คะแนน  
ถ้านักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง  
จะได้ คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 1 
คะแนน ถือว่าผ่าน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์: 
1. มีส่วนรว่มในการทำกจิกรรม
ในชั้นเรียน 
2. มีความรับผิดชอบในการ
ทำงานที่ไดร้ับมอบหมาย 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียนขณะ
ตอบคำถามหรือทำงานทีไ่ด้รับ
มอบหมาย โดยมีครูเป็นผู้
สังเกตแล้วบันทึกในแบบ
สังเกตพฤติกรรมการทำงาน
ของนักเรียน 
เครื่องมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมการ
ทำงานของนักเรียน 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกต
พฤติกรรม ถ้านักเรียน
แสดงออกให้เห็นอย่างเด่นชัด
จะได้ คะแนน 2 คะแนน 
ถ้านักเรียนแสดงออกให้เห็น
เพียงเล็กน้อยจะได้ คะแนน 1 
คะแนน 
ถ้านักเรียนไม่แสดงออกแลย
คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้านักเรียนได้คะแนน 2 
คะแนน ถือว่าผ่าน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานของนักเรียน 
                       วันที่ :   __________________________ เวลา ______________ 
                       ชื่อกิจกรรม : _________________________________________ 
เกณฑ์การให้คะแนน :นักเรียนแต่ละคนจะได้รับคะแนน  
2  คะแนน : ถ้าแสดงพฤตกิรรมให้เห็นอย่างเด่นชัด 
1 คะแนน : ถ้าแสดงพฤตกิรรมให้เห็นเพียงเล็กน้อย 
0 คะแนน : ถ้าไม่แสดงพฤตกิรรมเลย 

 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 1 – 8 
01 02 03 04 05 06 07 08 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 9 – 16 
09 10 11 12 13 14 15 16 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 17 – 24 
17 18 19 20 21 22 23 24 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
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 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 25 – 32 
25 26 27 28 29 30 31 32 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 33 – 40 
33 34 35 36 37 38 39 40 

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
 

 พฤติกรรมที่ต้องการวัด  
และประเมินผล 

นักเรียนคนที่ 41 – 44 
41 42 43 44     

01 มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน         
02 มีคามรับผิดชอบในการทำงานที่มอบหมาย         

รวมคะแนน         
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6. บันทึกหลังการจัดการเรยีนรู้ 

6.1 ด้านนักเรียน 

(คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่พบทักษะและกระบวนการระบุความรู้) 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุปัญหาหรือผลการจกัการเรียนรู้ข้อเสนอแนะสำหรับการจัดการเรียนรูค้รั้งต่อไป) 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

 

6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

 

 

 



  

 
 

136 

ใบกิจกรรมที่ 2:  ขยะบนชายฝั่ง (1) 
สถานการณ์ปัญหา แก้วใจไปเที่ยวทะเลกับครอบครัว ระหว่างที่เดินอยู่บนชายหาด แก้วใจพบแก้ว
น้ำ กระบอกน้ำ และกรวยที่ถูกทิ้งไว้ และมีรูรัว่ แก้วใจจึงคิดวา่ ถ้าเขานำไม้เสียบลูกชิ้นเสียบเข้าไปใน
รูฝั่งหน่ึงทะลุไปอีกฝั่งหน่ึงของขยะทั้งสามชนิด สิ่งที่เกิดขึ้นจะมีลักษณะอย่างไร 
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คำสั่ง  จงตอบคำถามต่อไปนี้ โดยใช้ข้อมูลจากรูปด้านบน  

 1. จากภาพด้านบน แก้วใจสามารถนำไม้เสียบลูกชิ้นเสียบขยะทั้งสามชนิดได้อย่างไรบ้าง  

จงวาดรูปแนวเส้นขอบของขยะทั้งสามชนิด และแนวไม้เสียบลูกชิ้น พร้อมระบุชื่อมุมทุกมุม และจดุ

ทุกจุดที่เกดิขึ้น 

ตอบ 

 

 

 
 

 2. จากรูปในคำตอบของข้อที่ 1 นักเรียนคิดว่าส่วนของเส้นตรงใดเป็นเส้นตัด และสรา้งข้อ

คาดการณ์ความหมายของเส้นตัด 

ตอบ 

 

 

ข้อคาดการณ์ : เส้นตัด หมายถึง  .........................................................................  
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 3. จากคำตอบในข้อที่ 1 นักเรียนคิดว่า มุมใดบ้างเป็นมุมภายใน และมุมใดบ้างเป็นมุม

ภายนอก และจงวาดรูป และสรุปลักษณะของมุมภายในและมุมภายนอก 

 

มุมภายใน มุมภายนอก 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
จากรูปสามารถสรุปได้วา่ 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………… 



  

 
 

139 

4. จากคำตอบในข้อที่ 1 นักเรียนคิดว่า มุมใดบ้างเป็นมุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด  

ตอบ 

 

เส้นตัด มุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด มุมภายนอกบนข้างเดียวกันของเส้น

ตัด 

   

   

   

 

 5. มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด ในคำตอบของข้อที่ 4 คู่ใดบ้างมีผลรวมเป็น 

180 องศา และระบุสิ่งของที่มีลักษณะดังกลา่ว 

ตอบ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 6.จากการสังเกตรูปทั้งสามรูป และผลรวมของมมุภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ 

เส้นตัดสามารถสรุปได้อย่างไร 

 

 

ข้อสรุป :  
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 7. จากลักษณะของขยะทั้งสามชนิดเส้นของแนวขอบของรูปใดบ้างที่มีลักษณะเป็น 

เส้นขนาน 

ตอบ  

 

 

 

 

 

 8. ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัดทำใหมุ้มภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัดเป็น

อย่างไร 

ตอบ  

 

 

 

 

 

 9. นักเรียนคิดวา่ ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคูห่น่ึง ทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะมีลักษณะอย่างไร 

ตอบ  
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แนวทางคำตอบ 

ใบกิจกรรมที่ 2:  ขยะบนชายฝั่ง (1) 

สถานการณ์ปัญหา แก้วใจไปเที่ยวทะเลกับครอบครัว ระหว่างที่เดินอยู่บนชายหาด แก้วใจพบแก้ว
น้ำ กระบอกน้ำ และกรวยที่ถูกทิ้งไว้ และมีรูรัว่ แก้วใจจึงคิดวา่ ถ้าเขานำไม้เสียบลูกชิ้นเสียบเข้าไปใน
รูฝั่งหน่ึงทะลุไปอีกฝั่งหน่ึงของขยะทั้งสามขนิด สิ่งที่เกิดขึ้นจะมีลักษณะอย่างไร 

 

 
 

คำสั่ง  จงตอบคำถามต่อไปนี้ โดยใช้ข้อมูลจากรูปด้านบน  

 1. จากภาพด้านบน แก้วใจสามารถนำไม้เสียบลูกชิ้นเสียบขยะทั้งสามชนิดได้อย่างไรบ้าง จง

วาดรูปแนวเส้นขอบของขยะทั้งสามชนิด และแนวไม้เสียบลูกชิ้น พร้อมระบุชื่อมุมทุกมุม และจุดทกุ

จุดที่เกิดขึ้น 

ตอบ 
 



  

 
 

142 

 

 
 2. จากรูปในคำตอบของข้อที่ 1 นักเรียนคิดว่าส่วนของเส้นตรงใดเป็นเส้นตัด และสรา้งข้อ

คาดการณ์ความหมายของเส้นตัด 

ตอบ  ,ON PQ  และ RS  
 

 

 

 

ข้อคาดการณ์ : เส้นตัด หมายถึง เส้นตรงเส้นหนึ่งที่ตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง 
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 3. จากคำตอบในข้อที่ 1 นักเรียนคิดว่า มุมใดบ้างเป็นมุมภายใน และมุมใดบ้างเป็น 

มุมภายนอก และจงวาดรูป และสรุปลักษณะของมุมภายในและมุมภายนอก 

 

มุมภายใน มุมภายนอก 
ˆ ˆ ˆˆ3, 4, 5, 6  ˆ ˆ ˆ ˆ1, 2, 7, 8  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
จากรูปสามารถสรุปได้วา่AB    เป็นเส้นตัด และ เรียก ˆ ˆ ˆ3, 4, 5  และ 6̂  ว่าเป็นมุม

ภายใน 
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4. จากคำตอบในข้อที่ 1 นักเรียนคิดว่า มุมใดบ้างเป็นมุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด  

ตอบ 

เส้นตัด มุมภายในบนข้างเดียวกันของ
เส้นตัด 

ON  
ˆ ˆ3, 5

ˆ ˆ4, 6
 

PQ  ˆ ˆ3, 5

ˆ ˆ4, 6
 

RS  
ˆ ˆ3, 5

ˆ ˆ4, 6
 

 
 5. มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด ในคำตอบของข้อที่ 4 คู่ใดบ้างมีผลรวมเป็น 

180 องศา และระบุสิ่งของที่มีลักษณะดังกลา่ว 

ตอบ  รูปกระบอกน้ำ มีผลรวมของมุมภายในที่อยูบ่นข้างเดียวกันของเส้นตัดเท่ากับ 180 

องศา นั่นคือ + = + =ˆ ˆ3 5 49.22 130.78 180  และ

+ = + =ˆ ˆ4 6 130.78 49.22 180  

 

 6. จากการสังเกตรูปทั้งสามรูป และผลรวมของมมุภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

สามารถสรุปได้อยา่งไร 

 

 

  

ข้อสรุป :  
สำหรับแก้วน้ำ    ผลรวมขนาดของมุมภายในที่อยูบ่นข้างเดียวกันของเส้นตัดไม่เท่ากับ 180 องศา 
สำหรับกระบอกน้ำ  ผลรวมขนาดของมุมภายในทีอ่ยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดเท่ากับ 180 องศา 
สำหรับกรวย      ผลรวมขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดไม่เท่ากับ 180 องศา 
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 7. จากรูปทรงของขยะทั้งสามชนิดเส้นของแนวขอบของรูปใดบ้างที่มีลักษณะเป็น 

เส้นขนาน 

ตอบ  กระบอกน้ำ 

 

 

 

 

 8. ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัดทำใหมุ้มภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัดเป็น

อย่างไร 

ตอบ  มีผลรวมขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดเท่ากบั180 องศา 

 

 

 

 

 

 9. นักเรียนคิดวา่ ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคูห่น่ึง ทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงคู่นั้นจะมีลักษณะอย่างไร 

ตอบ ขนานกัน 
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ใบตรวจสอบความรู้ 2 : มุมภายใน และมุมภายนอก 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1) จากรูปที่กำหนดให้ในแต่ละข้อ จงระบุมุมภายใน มุมภายนอก และมุมภายในบนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดลงในช่องว่าง 

 

 
 
………………………………………… เป็นมุมภายใน 
………………………..……………… เป็นมุมภายนอก 
……………….. เป็นมุมภายในที่อยู่บนด้าน
เดียวกันของเส้นตัด 
……………….. เป็นมุมภายในที่อยู่บนด้าน
เดียวกันของเส้นตัด 

 

 
………………………………………… เป็นมุมภายใน 
………………………..……………… เป็นมุมภายนอก 
……………….. เป็นมุมภายในที่อยู่บนด้านเดียวกัน
ของเส้นตัด 
……………….. เป็นมุมภายในที่อยู่บนด้านเดียวกัน
ของเส้นตัด 
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 2) จากรูปเส้นตรงคู่ที่กำหนดให้ในแต่ละข้อ และมุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด  
จงพิจารณาว่าเส้นตรงคูน่ั้นขนานกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

  2.1) 

 
……………………………เพราะ …………………………………………………… 
 
 

 2.2) 

 
 
 
....................................เพราะ ……………………………………………………  
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 2.3) 

 
 
 
……………………….. เพราะ …………………………………………………… 
 

 

2.4) 

 
 
 

           .................................เพราะ …………………………………………………… 
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 3) จากรูป กำหนดให ้AB  และ CD  ขนานกัน จงหาคา่ x  

 

วิธีทำ 

            ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

ตอบ………………………………………………………………………………………… 
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     แนวทางคำตอบ 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1) จากรูปที่กำหนดให้ในแต่ละข้อ จงระบุมุมภายใน มุมภายนอก และมุมภายในบนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดลงในช่องว่าง 

 

 
 

…………… ˆ ˆ ˆˆ3, 4, 5, 6 …………… เป็นมุมภายใน 

……………ˆ ˆ ˆ ˆ1, 2, 7, 8    ……… เป็นมุมภายนอก 

… ˆ ˆ3, 5 ….. เป็นมุมภายในที่อยูบ่นด้านเดียวกันของ

เส้นตัด 

… ˆ ˆ4, 6 … เป็นมุมภายในที่อยูบ่นด้านเดียวกันของ 

เส้นตัด 

 

 
…… ˆ ˆ ˆ ˆ11, 12, 13, 14 …… เป็นมุมภายใน 

……… ˆ ˆˆ ˆ9, 10, 15, 16 .… เป็นมุมภายนอก 

… ˆ ˆ11, 13 .. เป็นมุมภายในที่อยู่บนด้าน

เดียวกันของเส้นตัด 

.... ˆ ˆ12, 14 … เป็นมุมภายในที่อยูบ่นด้าน

เดียวกันของเส้นตัด 

 
 

 

 

 

 

ใบตรวจสอบความรู้ 2 : มุมภายใน และมุมภายนอก 
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  2) จากรูปเส้นตรงคู่ที่กำหนดให้ในแต่ละข้อ และมุมภายในบนข้างเดียวกันของเส้นตัด  
จงพิจารณาว่าเส้นตรงคูน่ั้นขนานกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
  2.1) 

 
 

 ……ขนานกันเพราะ ……ขนาดมุมภายในรวมกันได้ 180 องศา…………………  
 

 2.2) 

 
 

 ……ขนานกันเพราะ ………ขนาดมุมภายในรวมกนัได้ 180 องศา…………… 
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 2.3) 

 
 

 ……ไม่ขนานกันเพราะ …ขนาดมุมภายในรวมกันไม่เท่ากับ 180องศา……… 
 
 

 2.4) 

 
 

  ……ไม่ขนานกันเพราะ ………ขนาดมุมภายในรวมกันไม่เท่ากับ 180 องศา…… 
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 3) จากรูป กำหนดให ้AB  และ CD  ขนานกัน จงหาคา่ x  

 

 วิธีทำ  เน่ืองจาก  / /A B CD   จะได้ − + =(3 6) 42 180x (ขนานของมุมภายในทีอยู่

บนข้างเดียวกันของเส้นตัดทีต่ัดเส้นขนานรวมกันเท่ากับ 180 องศา) 

             + =3 36 180x  

                      =3 144x  

ดังนั้น                 = 46x  

ตอบ  46 
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เอกสารแนะแนวทาง 2 : มุมภายใน และมุมภายนอก 
 ในการตรวจสอบว่าเส้นตรงคู่ใดขนานกันหรือไม ่นอกจากการใช้บทนิยามของเส้นขนาน
โดยตรงและการพิจารณาระยะห่างระหวา่งเส้นตรงสองเส้นแล้ว ยังมีวิธีการอื่น ๆ อีกทีจ่ะตรวจสอบ 
โดยพิจารณาจากขนาดของมุมภายใน (interior angle) มุมแย้ง (alternate angles) หรือ มุม
ภายนอก (exterior angle) มุมเหล่านี้เป็นมุมที่เกิดจากเส้นตรงเส้นหนึ่งมาตัดเส้นตรงคู่นั้น เรียก
เส้นตรงดังกล่าววา่ เส้นตดัขวาง (transversal) ซึ่งในที่นี้จะเรียกสั้น ๆ วา่ เส้นตัด 

 

  

 พิจารณารูปต่อไปนี้ 

 
จากรูป  เรียกวา่ AB  เส้นตดั AB 
เรียก  …………………. และ ………….         วา่เป็นมุมภายใน 
เรียก  …………………. และ …………….       วา่เป็นมุมภายนอก 
เรียก …………………..และ …………….. ว่า มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด AB และ
เรียก ………………….. และ …………… วา่ มุมภายในทีอ่ยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด AB ด้วยใน

การเขียนรูปเส้นตัด AB อาจใช ้AB  หรือ AB  แทน AB  ก็ได ้
 
 

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
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ตัวอย่าง 1 ในแต่ละข้อกำหนดให้ AB  และ CD  ไม่ขนานกัน ให้นักเรียนเขียนเส้นตัด XY ตัด 

AB  และCD   โดยให้จุด M และจุด N เป็นจุดตัดบน AB  และ CD  ตามลำดับ จากนั้นใหร้ะบุ
ว่า มุมคูใ่ดบ้างที่เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY พร้อมทั้งวัดขนาดของมุมเหล่านั้น 
แล้วเติมลงในตารางให้สมบูรณ์ 

 
1.1)     

 
คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 
1    

  
2    
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1.2)    

 
คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 
1    

  
2    
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ตัวอย่าง 2 ในแต่ละข้อกำหนดให้ AB  และ CD  ขนานกัน ให้นักเรียนเขียนเส้นตัด XY ตดั AB  

และCD   โดยให้จดุ M และจุด N เป็นจุดตัดบน AB  และ CD  ตามลำดับ จากนั้นใหร้ะบุว่ามุม
คู่ใดบ้างที่เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY พร้อมทั้งวดัขนาดของมุมเหล่านั้น แล้ว
เติมลงในตารางให้สมบูรณ์ 

2.1)  

 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

1    
  

2    
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2.2)  

 

 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

1    
  

2    
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ข้อความคาดการณ์ที่ไดใ้นตัวอย่าง สอดคล้องกับสมบัติของเส้นขนาน ดังนี้ 

1) ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน

ของเส้นตัดรวมกันเท่ากบั 180 องศา 

2) ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง ทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าเดียวกันของ

เส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงคู่นัน้ขนานกัน 

สมบัติข้อ 1 และข้อ 2 นี ้เมื่อนำมาเขียนใหม่โดยใช้ จะไดด้ังนี้ก็ต่อเมื่อ 

 เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นัน้ขนานกัน ก็ต่อเมื่อ ขนาดของมุมภายในที่

อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา 

 

ตัวอย่างที่ 3 AB  และ CD  ในแต่ละข้อขนานกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

3.1)  

 
……………………… เพราะวา่ ……………………………………………………………… 
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3.2)  

 
 

  ………………………. เพราะว่า ……………………………………..………………… 

 

ตัวอย่างที่ 4  กำหนดให ้ / /A B CD  จงหาคา่ของ x  
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วิธีทำ  เน่ืองจาก  / /A B CD  

 จะได ้    ………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

                                                                                                                    

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

ดังนั้น      …………………………………………………………………………………… 

ตอบ  ……………………….. 

ตัวอย่างที่ 5  จากรูป กำหนดให้ / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด จงพิสูจน์วา่ =ˆ ˆ1 3   

 

กำหนดให้  / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด 

ต้องการพิสูจน์ว่า =ˆ ˆ1 3  

พิสูจน์    / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด (กำหนดให้) 

           
……………………………………………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………………………… 
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 จะได ้ ………………………………………………………………………………………………. 

 ดังนั้น ……………………………………………………………………………………………… 

 

ตัวอย่างที่ 6    กำหนดให้ / /A B CD  และ / / EFCD  ดังรูป จงพิสูจนว์่า  / / EFA B  

 

กำหนดให้  / /A B CD  และ / / EFCD  

ต้องการพิสูจน์ว่า / / EFA B  

พิสูจน์     ลาก PQ  ให้ตัด , ,A B CD EF  และให้ ˆ ˆ ˆ1, 2, 3  และ 4̂  เป็นดังรูป 
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/ /A B CD  และมี PQ  เป็นเส้นตัด   (กำหนดให้และจากการสร้าง) 

................................       (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

                ทีต่ัดเส้นขนานรวมกันเท่ากับ) 

/ / EFCD  และมี PQ  เป็นเส้นตัด   (กำหนดให้และจากการสร้าง) 

 .....................    (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 

                                             ที่ตดัเส้นขนานรวมกันเท่ากัน) 

.....................................   (สมบัติของการเท่ากัน) 

เน่ืองจาก ......................   (ขนาดของมุมตรง) 

จะได ้  ......................   (สมบัติของการเท่ากัน) 
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  ดังนั้น / / EFA B ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่งทำให้ขนาดของมุม ภายในที่อยู่บน

ข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับแล้วเส้นตรงคู่นั้นขนานกันจากตัวอย่างที่ 6 จะเห็นว่า  

ถ้า ...................  และ ................  แล้ว .................  จึงกลา่วได้ว่า  การขนานกันของเส้นตรง

มีสมบัติถ่ายทอด 
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แนวทางคำตอบ 

          เอกสารแนะแนวทาง 2 : มุมภายใน และมุมภายนอก 

  

 ในการตรวจสอบว่าเส้นตรงคู่ใดขนานกันหรือไม ่นอกจากการใช้บทนิยามของเส้นขนาน
โดยตรงและการพิจารณาระยะห่างระหวา่งเส้นตรงสองเส้นแล้ว ยังมีวิธีการอื่น ๆ อีกทีจ่ะตรวจสอบ 
โดยพิจารณาจากขนาดของมุมภายใน (interior angle) มุมแย้ง (alternate angles) หรือ มุม
ภายนอก (exterior angle) มุมเหล่านี้เป็นมุมที่เกิดจากเส้นตรงเส้นหนึ่งมาตัดเส้นตรงคู่นั้น เรียก
เส้นตรงดังกล่าววา่ เส้นตดัขวาง (transversal) ซึ่งในที่นี้จะเรียกสั้น ๆ วา่ เส้นตัด 

 

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
พิจารณารูปต่อไปนี้ 

 
 

จากรูป  เรียกวา่ AB  เส้นตดั AB 

           เรียก ˆ ˆ ˆ1, 2, 3  และ 4̂  ว่าเป็นมุมภายใน 

           เรียก ˆ ˆ5̂, 6, 7  และ 8̂  ว่าเป็นมุมภายนอก 

           เรียก 1̂ และ 2̂  ว่า มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด AB และ 

           เรียก 3̂  และ 4̂  ว่า มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด AB ดว้ย 
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ในการเขียนรูปเส้นตัด AB อาจใช ้AB  หรือ AB  แทน AB  กไ็ด้ 
 

ตัวอย่าง 1 ในแต่ละข้อกำหนดให้ AB  และ CD  ไม่ขนานกัน ที่มีเส้นตัด XY ตัด AB  และ

CD   โดยให้จุด M และจดุ N เป็นจุดตัดบน AB  และ CD  ตามลำดับ จากนั้นให้ระบุวา่ มุมคู่
ใดบ้างที่เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY พร้อมทั้งวัดขนาดของมุมเหล่านั้น แล้วเติม
ลงในตารางให้สมบูรณ ์
 1.1)    

 
 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม 
(องศา) 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

(องศา) 
1 ˆAMN  77 162 

ˆCNM  85 
2 ˆBMN  103 198 

ˆMND  95 
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 1.2) 

 
 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม 
(องศา) 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

(องศา) 
1 ˆAMN  101 167 

ˆCNM  66 
2 ˆBMN  79 193 

ˆMND  114 
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ตัวอย่าง 2 ในแต่ละข้อกำหนดให้ AB  และ CD  ขนานกนั ที่มีเส้นตัด XY ตัด AB  และCD  

โดยให้จุด M และจดุ N เป็นจุดตัดบน AB  และ CD  ตามลำดับ จากนั้นให้ระบุว่า มุมคู่ใดบ้าง 
ที่เป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY พร้อมทั้งวัดขนาดของมุมเหล่านั้นแล้วเติมลงใน
ตารางให้สมบูรณ ์

 2.1)  

 

 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

1 ˆAMN  89 180 

ˆCNM  91 
2 ˆBMN  91 180 

ˆMND  89 
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  2.2)  

 

 

คู่ท่ี ชื่อมุม ขนาดของมุม ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่
อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด XY 

1 ˆAMN  75 180 

ˆCNM  105 
2 ˆBMN  105 180 

ˆMND  75 
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 ข้อความคาดการณ์ที่ไดใ้นตัวอย่าง สอดคล้องกับสมบัติของเส้นขนาน ดังนี้ 

1) ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน

ของเส้นตัดรวมกันเท่ากบั 180 องศา 

2) ถ้าเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง ทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของ

เส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา แล้วเส้นตรงคู่นัน้ขนานกัน 

 สมบัติข้อ 1 และข้อ 2 นี ้เมื่อนำมาเขียนใหมโ่ดยใช้ จะไดด้ังนี้ก็ต่อเมื่อเมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่ง

ตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อ ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด

รวมกันเท่ากับ 180 องศา 

ตัวอย่างที่ 3 AB  และ CD  ในแต่ละข้อขนานกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 3.1) 

 
 / /A B CD      เพราะว่า ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 

124 + 56 = 180 องศา 

 3.2) 
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 AB  และ CD  ไม่ขนานกัน เพราะว่า ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด

รวมกันเท่ากับ 92 + 90 =182 องศา ซึ่งไม่เท่ากบั 180 องศาของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 92 + 90 

=182 องศา ซึ่งไม่เท่ากบั 180 องศา 

ตัวอย่างที่ 4  กำหนดให ้ / /A B CD  จงหาคา่ของ x  

 

วิธีทำ  เน่ืองจาก  / /A B CD  จะได้ − + =(2 8) 72 180x  ขนานของมุมภายในที่อยูบน

ข้างเดียวกันของเส้นตัดที่ตัดขนานรวมกันเท่ากับ180 องศา     

         + =2 64 180x  

                      =2 116x  
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ดังนั้น                 = 58x  

ตอบ  58 

ตัวอย่างที่ 5  จากรูป กำหนดให้ / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด จงพิสูจน์วา่ =ˆ ˆ1 3   

 

กำหนดให้  / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด 

ต้องการพิสูจน์ว่า       =ˆ ˆ1 3  

พิสูจน์        / /PQ RS  และมี PR  เป็นเส้นตัด (กำหนดให้)  

   + =ˆ ˆ2 3 180  (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียว 

                                                   กันของเส้นตัดเส้นขนานรวมกันเท่ากับ 

                                                   180 องศา)                                        

   + =ˆ ˆ2 1 180  (ขนาดมุมตรง) 

 จะได ้           + = +ˆ ˆ ˆ ˆ2 1 2 3  (สมบัติของการเท่ากัน) 

 ดังนั้น       =ˆ ˆ1 3  (สมบัติของการเท่า) 
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ตัวอย่างที่ 6    กำหนดให้ / /A B CD  และ / / EFCD  ดังรูป จงพิสูจนว์่า / / EFA B  

 

 กำหนดให้  / /A B CD  และ / / EFCD  

 ต้องการพิสูจน์ว่า / / EFA B  

 พิสูจน์   ลาก PQ  ให้ตัด , ,A B CD EF  และให้ ˆ ˆ ˆ1, 2, 3  และ 4̂  เป็นดังรูป 
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  / /A B CD  และมี PQ  เป็นเส้นตัด   (กำหนดให้และจากงานสร้าง) 

   + =ˆ ˆ1 2 180       (ขนาดของมุมภายในที่อยู่บน 

                 ข้างเดียวกันของเส้นตัดที่ตัด 

                                                   เส้นขนานรวมกันเท่ากับ 180 ) 

  / / EFCD  และมี PQ  เป็นเส้นตัด   (กำหนดให้และจากงานสร้าง) 

   + =ˆ ˆ3 4 180    (ขนาดมุมภายในที่อยู่บน 

       ข้างเดียวกันของเส้นตัด 

        ที่ตัดเส้นขนานรวมกันเทา่กับ180 ) 

   + + + = +ˆ ˆ ˆ ˆ1 2 3 4 180 180    (สมบัติของการเท่ากัน) 

เน่ืองจาก    + =ˆ ˆ2 3 180     (ขนาดของมุมตรง) 

จะได ้     + =ˆ ˆ1 4 180     (สมบัติของการเท่ากัน) 
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 ดังนั้น  / / EFA B  ถ้าเส้นตรงหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่งทำให้ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง

เดียวกันของ180องศา เส้นตัดรวมกันเท่ากับแล้วเส้นตรงคู่นั้นขนานกัน 

 จากตวัอย่างที ่6 จะเห็นว่า ถ้า / /A B CD  และ / / EFCD  แล้ว / / EFA B   

จึงกล่าวได้วา่  การขนานกันของเส้นตรงมีสมบัติถ่ายทอด 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

176 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวดัผลสัมทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง เส้นขนาน ช้ันมัธยมศึกษาปี ที ่2 
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แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เส้นขนาน 

 

คำช้ีแจง  1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เส้นขนาน มีทัง้หมด 10 ข้อ  

                รวม 16 คะแนน แบ่งออกเป็น แบบทดสอบชนิดปรนัยแบบเติมคำตอบ 

                ถูกหรือผดิ จำนวน 2 ข้อ  แบบเลือกตอบจำนวน 6  ข้อ และ แบบทดสอบอัตนัย 

       จำนวน 2 ข้อ  

    2) จงทำเครือ่งหมายกากบาท “X ” เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด ลงใน   

       กระดาษคำตอบ สำหรับ ข้อที่ 1 - 8  และเขียนแสดงวิธีทำในข้อที่ 9 – 10 

 

1. กำหนด EF  ตัด AB  และ CD  ดังรปูภาพด้านลา่ง  

 
 

จากรูป จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมายถ้าข้อความความเป็นจริง

“✓” ถ้าข้อความเป็นเท็จ ลงในช่องวา่งดา้นหน้าแต่ละข้อความ  “✕” และเขียนเครื่องหมาย  

(ข้อย่อยละ1 คะแนน) 

 

______ 1.1 ถ้า + =ˆ ˆ2 5 150 แล้วสามารถสรุปได้วา่ / /A B CD  

______ 1.2 ถ้า = −ˆ ˆ8 180 3  แล้วสามารถสรุปได้วา่ / /A B CD  
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2.  

 

 

จากรูป จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมายถ้าข้อความความเป็นจริง

“✓” ถ้าข้อความเป็นเท็จ ลงในช่องวา่งดา้นหน้าแต่ละข้อความ “✕” และเขียนเครื่องหมาย  

(ข้อย่อยละ1 คะแนน) 

______2.1 + =ˆ ˆ5̂ 6 7  

______2.2 ถ้ารูปสามเหลี่ยม A และรูปสามเหลี่ยม B เทา่กันทุกประการ แล้วสรุปได้ว่า + =ˆ ˆ ˆ1 2 7  

 

3. จากรูปด้านลา่ง กำหนดให้ / /T S VU   และมี QR  เป็นเส้นตัด กำหนดให้ ˆTSU และ ˆVUS เป็น

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด โดยที ่ ˆ (2 )TSU x= และ ˆVUS x=  จงหาค่าของ 𝑥 
(1 คะแนน) 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 ตอบ   ...........................................   

 

 

 A. 15                                   B.30 

 

C. 45                                    D. 60 
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4. กำหนดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ABCD  ดังรูป ด้านลา่ง −ˆ ˆDAB DCB  มีค่าเท่าใด  

ถ้ากำหนดให้ =ˆ 143ABD  และ (1คะแนน) 

 

 

 

 

 

 
ตอบ…………………………………………. 
 

5. จากรูปภาพด้านลา่ง กำหนดให้ / /DE FG  โดยที ่ =ˆ 105ACG  และ =ˆ 49DAB   

จงหาขนาดของ) x̂  1 คะแนน) 
     

A. 56 องศา B. 105 องศา 
C. 131 องศา D. 154 องศา 

 
ตอบ ………………....  

 
 
 

 
 

A. 34 องศา B.37 องศา 
C. 71 องศา D. 108 องศา 
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6. กำหนดให้ / /CD EF   และมี GE  เป็นเส้นตัดทำให้ ˆCGE  และ ˆGEH  เป็นมุมแย้งกัน   

และ / /GE DH  โดยที ่ =ˆ 102AGD และ =ˆ 42DHF  แล้ว ŷ  มีขนาดเท่ากับกี่องศา  
(1 คะแนน) 

                               
A. 42 องศา B. 60 องศา 
C. 102 องศา D. 138 องศา 

 

   

          ตอบ   .........................................  

7.จากรูปภาพดา้นล่าง กำหนดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ABCD  และ / /CD FG  โดยที ่ 

=ˆ 52BAF , =ˆ 98GED  และ =ˆ 61EDC  จงหาขนาดของ ŵ  และ ẑ  (1 คะแนน) 

 

                    

 

 

 

 

 

 

       

A. = =ˆ ˆ52 , 37w z   B. = =ˆ ˆ52 , 16w z  

C. = =ˆ ˆ119 , 16w z  D.  
D. = =ˆ ˆ119 , 37w z  

ตอบ ……….………….   
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8. จากรูปภาพด้านลา่ง กำหนดให้ / /AD EC  และ / /FD BC  โดยที่ =ˆ 57DA G , 

=ˆ (2 )AGE x , =ˆ 68EGF , = 12DG   และ =CB y  จงหาว่า y  มคีวามยำวเท่ำไหร่ 
 (1 คะแนน) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

       ตอบ   ......................................  

 

 

 

 

 

 

 

1. A. 3 2. B. 6 
3. C. 9 4. D. 12 
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9. ที่ดินแปลงหน่ึงมีลักษณะเป็นรูปสามเหลี่ยม ด้านหน้าติดกับถนนเส้นหนึ่งดังรูปภาพด้านล่าง 

เจ้าของที่ดินต้องการสรา้งบ้าน 1 หลัง โดยใช้พื้นที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ทำให้มพีื้นที่เหลือ

ด้านข้างเป็นรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก เจ้าของพื้นที่จึงสนใจใช้เป็นโรงจอดรถ โดยจะให้ชา่งทำพื้น

โรงจอดรถด้วยการปูกระเบื้อง จงหาว่ามุม x และมุม y มีขนาดเท่าไหร่เพือ่นำไปตัดกระเบื้อง  
(3 คะแนน) 

 
วิธีทำ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ   ……………………………………………………………………………………………… 
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10. ถนนหลักหมายเลข 1 สามารถเดินทางไปยังถนนหลักหมายเลข 2 ได้โดยใช้ถนนหมายเลข 3, 4 

และ 5 ซึ่งบริเวณจุดตดัของถนนหมายเลข 5 กับถนนหมายเลข 1 มีห้างสรรพสินค้าตั้งอยู่ดัง

รูปภาพดา้นล่าง และบริเวณที่ถูกปิดล้อมด้วยถนนหมายเลข 2, 3 และ 4 มลีักษณะเป็นรูป

สามเหลี่ยมมุมฉากที่เท่ากันทุกประการกับบริเวณที่ถูกปิดล้อมด้วยถนนหมายเลข 5, 3 และ 4 

นักเรียนคิดว่า ถนนหมายเลข 1 และ 2 ขนานกันหรือไม่ จงแสดงวธิีทำ (3 คะแนน) 

 

วิธีทำ 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ……………………………………………………………………………………………    
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กระดาษค าตอบ เรื่อง เส้นขนาน 
 

ช่ือ .................................................. ช้ัน  ............เลขที่ .......  

 
ข้อที ่ ถูก ผิด   ข้อที่ A B C D  

 
1 1.1           

 
1.2     3      

 
2 2.1     4      

 
2.2     5      

      6      

      7      

      8      
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บบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เส้นขนาน 

 

คำช้ีแจง  1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เส้นขนาน มีทัง้หมด 10 ข้อ  

                รวม 16 คะแนน แบ่งออกเป็น แบบทดสอบชนิดปรนัยแบบเติมคำตอบ 

                ถูกหรือผดิ จำนวน 2 ข้อ  แบบเลือกตอบจำนวน 6  ข้อ และ แบบทดสอบอัตนัย 

       จำนวน 2 ข้อ  

    2) จงทำเครือ่งหมายกากบาท “X ” เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด ลงใน   

       กระดาษคำตอบ สำหรับ ข้อที่ 1 - 8  และเขียนแสดงวิธีทำในข้อที่ 9 – 10 

 

2. กำหนด EF  ตัด AB  และ CD  ดังรปูภาพด้านลา่ง  

 
 

จากรูป จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมายถ้าข้อความความเป็นจริง

“✓” ถ้าข้อความเป็นเท็จ ลงในช่องวา่งดา้นหน้าแต่ละข้อความ  “✕” และเขียนเครื่องหมาย  

(ข้อย่อยละ1 คะแนน) 

 

___✕__ 1.1 ถ้า + =ˆ ˆ2 5 150 แล้วสามารถสรุปไดว้่า / /A B CD  

___✓__ 1.2 ถ้า = −ˆ ˆ8 180 3  แล้วสามารถสรุปไดว้่า / /A B CD  
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2.  

 

 

จากรูป จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมายถ้าข้อความความเป็นจริง

“✓” ถ้าข้อความเป็นเท็จ ลงในช่องวา่งดา้นหน้าแต่ละข้อความ “✕” และเขียนเครื่องหมาย  

(ข้อย่อยละ1 คะแนน) 

___✕__2.1 + =ˆ ˆ5̂ 6 7  

___✓__2.2 ถ้ารูปสามเหลี่ยม A และรูปสามเหลี่ยม B เทา่กันทุกประการ แล้วสรุปได้วา่ + =ˆ ˆ ˆ1 2 7  

 

3. จากรูปด้านลา่ง กำหนดให้ / /T S VU   และมี QR  เป็นเส้นตัด กำหนดให้ ˆTSU และ ˆVUS เป็น

มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด โดยที ่ ˆ (2 )TSU x= และ ˆVUS x=  จงหาค่าของ  
(1 คะแนน) 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

ตอบ   .....................D ......................   

 

 

 A. 15                                   B.30 

 

C. 45                                    D. 60 
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วิธีท า เน่ืองจาก  / /T S VU  และมี QR  เป็นเสน้ตดัจะไดว้่า + =ˆ ˆ 180T SU SUV  (เม่ือ

เสน้ตรงเสน้หนึ่งตดัเสน้ตรงคู่หนึ่ง เสน้ตรงคูน่ัน้ขนานกนั กต็่อเม่ือขนาดของมมุภายในที่อยู่บนขา้ง

เดียวกนัของเสน้ตดัรวมกนัเท่ากบั 180องศา) 

         + =(2 ) 180x x  

                                       =(3 ) 180x  

                                           =3 180x  

                                             = 60x  

ดงันัน้                                  = 60x  

4. กำหนดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ABCD  ดังรูป ด้านลา่ง −ˆ ˆDAB DCB  มีค่าเท่าใด ถ้ากำหนดให้ 

=ˆ 143ABD  และ =ˆ 109ACD  

 
A. 34 องศา B.37 องศา 
C. 71 องศา D. 108 องศา 

 

ตอบ  ....................A........................ 

วิธีทำ เน่ืองจาก / /A B CD  และมี AD  เป็นเส้นตัดจะได้ว่า + =ˆ ˆ 180DAB CDA  (เมือ่

เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ  + =ˆ 109 180DAB   
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                                                                      = −ˆ 180 109DAB  

                                                                      =ˆ 71DAB  

เน่ืองจาก / /A B CD  และมี BC  เป็นเส้นตัดจะไดว้่า + =ˆ ˆ 180ABC DCB   (เมื่อ

เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ 180 องศา) 

                                           + =ˆ143 180DCB         

                                                                       = −ˆ 180 143DCB  

                                                                       =ˆ 37DCB  
                     ดังนั้น          

− = − =ˆ ˆ 71 37 34DAB DCB  

5. จากรูปภาพด้านลา่ง กำหนดให้ / /DE FG  โดยที ่ =ˆ 105ACG  และ =ˆ 49DAB   

จงหาขนาดของมุม x 

 

A. 56 องศา B. 105 องศา 
C. 131 องศา D. 154 องศา 

 

ตอบ  ...................C......................... 

วิธีทำ เน่ืองจาก  / /DE FG  และมี AB  เป็นเส้นตัดจะได้ว่า  =ˆ ˆDAB ABC   (เมื่อเส้นตรง

เส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมแย้งมีขนาดเท่ากัน) 
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                                                               =ˆ 49ABC        

                        จากรูป    + =ˆ ˆ 180FBA ABC    (มุมตรง) 

                         จะได้         + =ˆ 49 180FBA  

                          ดังนั้น               =ˆ 131FBA  

6. กำหนดให ้ / /CD EF  และ / /GE DH  โดยที่ =ˆ 102AGD  และ =ˆ 42DHF  

 แล้วมุม y เท่ากับกี่องศา 

 

A. 42 องศา B. 60 องศา 
C. 102 องศา D. 138 องศา 

 

ตอบ  ................B.......................... 

 

วิธีทำ เน่ืองจาก / /CD EF  และมี AB เป็นเส้นตัดจะได้ว่า =ˆ ˆAGD GHF (เมื่อเส้นตรงเส้น

หน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมภายนอกและมมุภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้าง

เดียวกันของเส้นตัดมีขนาด เท่ากัน) =ˆ 102GHF  จากรูป =ˆ 60GHD เน่ืองจาก / /GE DH และ



  

 
 

190 

มี GH  เป็นเส้นตัดจะได้ว่า =ˆ ˆGHD EGH   (เมื่อเส้นตรงเส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นัน้

ขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมแย้งมีขนาดเท่ากัน)    

                                               =ˆ 60EGH     

                                       ดังนั้น                  =ˆ 60y  
 

7.จากรูปภาพดา้นล่าง กำหนดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ABCD  และ / /CD FG  โดยที ่ 

=ˆ 52BAF , =ˆ 98GED  และ =ˆ 61EDC  จงหาขนาดของ ŵ  และ ẑ  (1 คะแนน) 

 
 

 

 

 

 

 

ตอบ ………………………D……………………………………………… 

 

A. = =ˆ ˆ52 , 37w z   B. = =ˆ ˆ52 , 16w z  

C. = =ˆ ˆ119 , 16w z  D.  
D. = =ˆ ˆ119 , 37w z  
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วิธีทำ เน่ืองจาก / /A D BC  และมี AB  เป็นเส้นตัดจะได้ว่า + =ˆ ˆ 180DAB ABC   (เมื่อ

เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อผลรวมขนาดของมุมภายในเท่ากับ 

180 ) 

                                                         + =ˆ52 180ABC        

                        ดังนัน้             = =ˆˆ 128x ABC  

 

เน่ืองจาก / /A D BC  และมี DC  เป็นเส้นตัดจะไดว้่า + =ˆ ˆ 180DCB ADC   (เมื่อ

เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อผลรวมขนาดของมุมภายในเท่ากับ 

180 ) 

                                             + =ˆ 61 180DCB        

                            ดังนั้น          = =ˆˆ 119w DCB  

เน่ืองจาก / /FG DC  และมี FD  เป็นเส้นตัดจะไดว้่า =ˆ ˆGFE FDC   (เมื่อเส้นตรง

เส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมแย้งมีขนาดเท่ากัน)     

                             ดังนั้น          = =ˆˆ 61y GFE  

  จากรูป GFE  จะได้ว่า = +ˆ ˆ ˆGED GFE EGF  (ถ้าต่อด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยม

ออกไป แล้วมุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเท่ากบัผลบวกของขนาดของมุมภายในที่ไม่ใช่มุมประชดิ

ของมุมภายนอกนั้น)                                 

                                                 = + ˆ98 61 EGF  

                              ดังนั้น               = =ˆˆ 37z EGF  
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8. จากรูปภาพด้านลา่ง กำหนดให้ / /AD EC  และ / /FD BC  โดยที ่ =ˆ 57DA G , 

=ˆ (2 )AGE x , =ˆ 68EGF , = 12DG   และ =CB y  จงหาขนาดของ y 

 
 

 

A. 3 B. 6 
C. 9 D. 12 

 

ตอบ  ................D....................... 

วิธีทำ เน่ืองจาก / /AD EC  และมี AB  เป็นเส้นตัดจะไดว้่า =ˆ ˆDAG CGB   (เมื่อเส้นตรง

เส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบน

ข้างเดียวกันของเส้นตัดมีขนาดเท่ากัน) =ˆ 57CGB        

(2 )x
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                                   จากรูป  =ˆ ˆAGE CGB    (มุมตรงข้าม) 

                                    จะได้วา่     =(2 ) 57x    

                                   ดังนั้น          = =
57

28.5
2

x  

 

เน่ืองจาก / /CB FD  และมี GB  เป็นเส้นตัดจะไดว้่า =ˆ ˆDGA CBG   (เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัด

เส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคูน่ั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกัน

ของเส้นตัดมีขนาดเท่ากัน) 

 เน่ืองจาก =ˆ ˆDAG CGB , =ˆ ˆDGA CBG  และ =DA CG ดังนั้น  

  DAG CGB    (ถ้ารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีความสัมพันธ์กันแบบ มุม-มุม-ด้าน (ม.ม.ด.) 

กล่าวคือ มีมุมที่มีขนาดเท่ากันสองคู่ และดา้นคู่ทีอ่ยู่ตรงข้ามกับมุมที่มีขนาดเท่ากัน ยาวเทา่กันหนึ่งคู่ 

แล้วรูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันเท่ากันทุกประการ)   นั่นคือ = = 12DG CB  

                 ดังนั้น              = 12y  

 

9. ที่ดินแปลงหน่ึงมีลักษณะเป็นรูปสามเหลี่ยม ด้านหน้าติดกับถนนเส้นหนึ่ง ดังรูปภาพด้านลา่ง 

เจ้าของที่ดินต้องการสร้างบ้าน 1 หลัง โดยใช้พื้นที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ทำให้มพีื้นที่เหลือด้านข้าง

เป็นรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก เจ้าของพื้นที่จึงสนใจใช้เป็นโรงจอดรถ โดยจะให้ช่างทำพื้นโรงจอดรถดว้ย

การปูกระเบ้ือง จงหาว่ามุม x และมุม y มีขนาดเท่าไหร่ เพื่อนำไปตัดกระเบ้ือง 
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วิธีทำ จากรูป / /IJ KL  และมี JE  เป็นเส้นตัดจะไดว้่า  =ˆ ˆIJL KLE    เน่ืองจากเม่ือเสน้ตรง
เสน้หนึ่งตดัเสน้ตรงคู่หนึง่ เสน้ตรงคู่นัน้ขนานกนัก็ต่อเม่ือ มมุภายนอกและมมุภายในที่อยู่ตรงขา้ม

บนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั นั่นคอื  =ˆ 62x   

                           และ         = =ˆ ˆ 105BIJ IKL  

เน่ืองจากสมบัติของมุมตรง         + =ˆ ˆ 180IKL LKE  

                                                        + =ˆ105 180LKE  

                          นัน่คือ                  =ˆ 75LKE  

   เน่ืองจาก ผลรวมขนาดของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมเท่ากับ 180  

                                   จะได ้         + + =ˆˆ ˆ 180y x LKE  

                                         ดังนั้น                 =ˆ 43y  

                                         ตอบ       =ˆ 62x  และ =ˆ 43y  

10. ถนนหลักหมายเลข 1 สามารถเดินทางไปยังถนนหลักหมายเลข 2 ไดโ้ดยใช้ถนนหมายเลข 3, 4 

และ 5 ซึ่งบริเวณจุดตดัของถนนหมายเลข 5 กับถนนหมายเลข 1 มีห้างสรรพสินค้าตั้งอยู่ดังรูปภาพ

ด้านล่าง และบริเวณที่ถูกปิดล้อมด้วยถนนหมายเลข 2, 3 และ 4 มีลกัษณะเป็นรูปสามเหลี่ยมมุม
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ฉากที่เท่ากันทุกประการกับบริเวณที่ถูกปิดล้อมด้วยถนนหมายเลข 5, 3 และ 4 นักเรียนคิดว่า ถนน

หมายเลข 1 และ 2 ขนานกันหรือไม่ จงแสดงวธิทีำ 

 

วิธีทำ  จากรูป HGF  จะไดว้่า + + =ˆ ˆ ˆ 180HGF GFH FHG   (ขนาดของมุมภายในทั้งสามมมุ

ของรูป สามเหลี่ยมรวมกนัเท่ากับ 180 องศา  + + =ˆ90 34 180GFH  

                                   ดังนั้น        =ˆ 56GFH  

                                 จะไดว้่า     = =ˆ ˆ 56HEG GFH   (การเท่ากันทุกประการ) 

                           จะได้ว่า + + =ˆ ˆ ˆ 180AEH HEF FEB          (ขนาดของมุมตรง) 

                                 + + =ˆ68 56 180FEB  

                                   ดังนั้น         =ˆ 56FEB  

                                   นั่นคือ      = =ˆ ˆ 56GFH FEB  

 ดังนั้น / /A B CD   (เมื่อเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน ก็ต่อเมื่อ 

มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน)นั่นคือถนนหมายเลข 1 และ 2 ขนานกัน 
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ตาราง 9 เกณฑ์การให้คะแนน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรือ่ง เส้นขนาน 

ข้อท่ี การวดัผล การประเมินผล 
1.1, 1.2, 2.1 
และ 2.2 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้อง
ของคำตอบของ
นักเรียน ในแต่ละข้อ 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 1 คะแนน มีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละ
ข้อ ดังนี้ ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้องจะได ้คะแนน 1 
คะแนน ถ้านักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
 

3 - 8 วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้อง
ของคำตอบของ
นักเรียน ในแต่ละข้อ 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 1 คะแนน มีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละ
ข้อ ดังนี้ ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้องจะได ้คะแนน 1 
คะแนน ถ้านักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง จะได้ คะแนน 0 
คะแนน 
 

9 - 10 วิธีวัดผล : 
พิจารณาความถูกต้อง
ของวิธีทำ และคำตอบ
ของนักเรียน ในแต่ละ
ข้อ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
คะแนนเต็ม 3 คะแนน แบ่งเป็นส่วนวิธีทำ 2 คะแนน 
และคำตอบ 1 คะแนน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่
ละข้อ ดังนี้  
            สำหรับส่วนของวิธีทำ ถ้านักเรียนแสดงวิธีทำ
ได้ถูกต้องทั้งหมดจะได้ คะแนน 2 คะแนน ถ้านักเรียน
แสดงวิธีทำได้ถูกต้องบางส่วนจะได้ คะแนน 1 คะแนน 
และถ้านักเรียนแสดงวิธีทำไม่ถูกต้องจะได ้คะแนน 0 
คะแนน   
            สำหรับส่วนของคำตอบ  ถ้านักเรียนตอบได้
ถูกต้องทั้งหมด จะได้ คะแนน 1 คะแนน ถ้านักเรียน
ตอบได้ถูกต้องบางส่วน จะได้ คะแนน 1 คะแนน  
ถ้านักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง จะได้ คะแนน 0 คะแนน 
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