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การวิจัยครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายเพื่อ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรก์่อนและหลงัไดัรบัการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค  TAI ร่วมกับการใชส้ื่อ
มลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
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มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดยี 
กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เ้ป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  จ านวน 1 หอ้งเรยีน มีนกัเรยีน
จ านวน 48 คน ซึ่งไดม้าจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม โดยมีหอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ระยะเวลาใช้
เวลาทดลองจ านวน 14 คาบ ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงั
ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห  ์สูงกว่าก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูอ้ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 และสูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  2) พฤติกรรมการท างานกลุ่มหลงัไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
อยู่ในระดบัดีมาก 
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The purposes of this research are as follows: (1) to compare the 

mathematical achievements of students before and after learning through cooperative 
learning by the TAI technique using multimedia on Analytic Geometry; (2) to compare the 
mathematical achievements of students after learning through cooperative learning by 
TAI technique with using multimedia on Analytic Geometry with a 70% criterion; (3) to 
study the group work behavior of Matthayomsuksa Four students learning through 
cooperative learning by TAI technique with using multimedia. The subject of this were 48 
Matthayomsuksa Four students in the second semester of the 2021 academic year at 
Assumption College in Bangkok. They were randomly selected using cluster random 
sampling. The experiment lasted for 14 fifty-minute periods. The findings were as follows: 
(1) the mathematical achievement of the students in the experiment group after learning 
was statistically higher than before learning and the 70% criterion and with a.05 level of 
significance; and (2) the group work behavior of students was at a good criterion.  

 
Keyword : Team Assisted individualization, Mathematical Achievement, Group work 
behavior, multimedia 
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บทที ่1  
บทน า 

 
ภมิูหลัง 

คณิตศาสตรเ์ขา้มามีบทบาทส าคญัต่อการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์
ช่วยใหม้นษุยมี์ความคิดรเิริม่สรา้งสรรค ์คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณไ์ดอ้ย่างรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา
ไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ้
คณิตศาสตรย์งัเป็นแม่บทในการศึกษาและเป็นพืน้ฐานที่ส  าคญัอย่างมากของศาสตรต์่าง ๆ เช่น 
วิทยาศาสตร ์และ เทคโนโลยี อนัเป็นการพฒันาทรพัยากรบุคคลของชาติใหมี้ประสิทธิภาพและ
พฒันาเศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตรจ์ึงจ าเป็นตอ้งมีการ
พฒันาใหก้า้วหนา้อย่างต่อเนื่อง เพื่อใหท้นัยคุสมยั ณ ปัจจุบนัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ 
สังคม และความรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีที่กา้วหนา้ต่อการเจริญของยุคโลกาภิวัฒน์
(ส  านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน, 2560, น. 1) ที่ผ่านมา ประเทศไทยไดด้ าเนินการ
จดัและสง่เสรมิสนบัสนนุการจดัการศกึษาภายใตบ้ทบญัญัติของกฎหมายที่ส  าคญัหลายฉบบั เช่น 
รฐัธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย พทุธศกัราช ๒๕๕o พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
๒๕๔๒ พระราชบญัญัติการศกึษาภาคบงัคบั พ.ศ. ๒๕๔๕ พระราชบญัญัติระเบียบบรหิารราชการ
กระทรวงศกึษาธิการ พ.ศ. ๒๕๔๗ ซึง่ผลผลิต ผลลพัธ ์และผลกระทบที่เกิดขึน้กบัเด็ก เยาวชน และ
ประชาชน จาการบงัคบัใชก้ฎหมายในขา้งตน้อยู่ในระดบัที่น่าพอใจในเชิงปริมาณ ส าหรบัในเชิง
คณุภาพยงัคงมีสภาพปัญหาปรากฎอยู่ (ส  านกังานปลดักระทรวงศกึษาธิการ, 2559, น. 4) ผลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 
2562 วิชาคณิตศาสตร ์คะแนนเฉลี่ย 25.41 คะแนน โดยสาระที่มีคะแนนเฉลี่ยสงูสุด คือ สาระที่ 4 
พีชคณิต คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 25.93 รองลงมาคือสาระที่ 2 การวดั คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 25.93 และ
สาระที่มีคะแนนเฉลี่ยต ่าที่สดุ คือ สาระที่ 5 การวิเคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น คะแนนเฉลี่ย
เท่ากบั 24.44 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2562, น. 7) ตลอดจนผลการประเมินการรู ้
เรื่องคณิตศาสตร ์PISA 2015 ประเทศไทย พบว่า คะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตรข์องนักเรียนไทยต ่า
กว่าค่าเฉลี่ย OECD และมีนักเรียนประมาณครึ่งหนึ่งที่ยงัรูเ้รื่องคณิตศาสตรไ์ม่ถึงระดบัพืน้ฐาน 
ในขณะที่ประเทศ/เขตเศรษฐกิจในเอเชียส่วนใหญ่มีผลการประเมินอยู่ในกลุ่มสงู และจาก PISA 
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2000 จนถึงปัจจบุนั ผลการประเมินของนกัเรียนไทยมีแนวโนม้ลดต ่าลง (สถาบนัส่งเสรมิการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีกระทรวงศกึษาธิการ, 2561, น. 255) เกิดอะไรขึน้กบัการศกึษาไทย 

โดยลกัษณะของวิชาคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่ว่าดว้ยสิ่งเป็นนามธรรมและจบัตอ้งไม่ได ้ท า
ใหค้ณิตศาสตรมี์ความแตกต่างจากศาสตรอ์ื่น ๆ คนส่วนใหญ่จึงมกัมองว่าคณิตศาสตรเ์ป็นวิชา
ที่ว่าดว้ยตัวเลขและการค านวณ มักคิดว่าคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่ยากยิ่งไปกว่านัน้การเรียนการ
สอนคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียนมุ่งใหผู้เ้รียนไดร้บัความรูค้ณิตศาสตรท์ี่เนน้เนือ้หาและการท างานตาม
ขัน้ตอนหรือกระบวนการที่ผูส้อนยกตวัอย่างหรอืท าใหด้ ู(อมัพร มา้คนอง, 2559, น. 1 - 13) วิธีการ
เรียนการสอนมุ่งถ่ายทอดเนือ้หามากกว่าการเรียนรูจ้ากสภาพจริง ไม่เนน้กระบวนการใหน้กัเรียน
ไดเ้นน้การพัฒนาดา้นความคิดวิเคราะห ์การแสดงออก และกระบวนการแสวงหาความรูด้ว้ย
ตนเอง อีกทัง้ยงัขาดการเช่ือมโยงภูมิปัญญาทอ้งถิ่นกบัเทคโนโลยีทนัสมยัต่าง ๆ เพื่อใหน้กัเรียน
สามารถปรบัตวั (รุง่ แกว้แดง, 2542, น. 3) อีกประการต่อมาที่ผูเ้รียนขาดโอกาสที่จะเรียนรูร้ว่มกนั 
ร่วมกันคิด ร่วมกันแก้ปัญหา ผูเ้รียนท าไดเ้พียงแต่โจทยแ์บบฝึกหัดรายบุคคลโดยแทบจะไม่มี
ปฏิสมัพนัธห์รือขาดการสื่อสารระหว่างผูเ้รียนดว้ยกัน ครูเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสท างาน
ร่วมกัน รูจ้ักการท างานกลุ่ม การท างานให้ประสบผลส าเร็จจะตอ้งมีทักษะกระบวนการกลุ่ม 
กระบวนการกลุ่มจะเปิดโอกาสใหส้มาชิกไดมี้โอกาสในการแสดงออกในดา้นต่าง ๆรวมไปถึง
โอกาสที่จะไดแ้ลกเปลี่ยนความรูแ้ละประสบการณซ์ึ่งกนัและกนั ท าใหมี้ความเขา้ใจเนือ้หาสาระ
วิชามากขึน้รวมทัง้กลุม่จะเป็นแรงจงูใจใหก้นัและกนัอนัจะสง่ผลใหก้ารท างานประสบความส าเรจ็
สงูสดุ (ชยัศกัดิ ์ลีลาจรสักลุ, 2543, น. 258) จงึไม่สอดคลอ้งกบัหลกัการเรยีนรูท้ี่ยดึหลกัผูเ้รียนเป็น
ความส าคญัที่สดุ กระบวนการจัดการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติ
และเต็มตามศกัยภาพเป็นส าคญั (พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พทุธศกัราช 2542, 2542, 
น. 7)แนวคิด “การจัดการเรียนรูท้ี่ยึดผูเ้รียนเป็นส าคญั” คือ การก าหนดจุดหมาย สาระ กิจกรรม 
แหล่งเรียนรู ้สื่อการเรียน และการวดัประเมินผล ที่มุ่งพฒันาใหเ้กิดประสบการณเ์รียนรูเ้ต็มตาม
ความสามารถ สอดคลอ้งกับความถนัด ความสนใจ และความตอ้งการของผูเ้รียน การค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบคุคลนีช้่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดส้มัผสัและสมัพนัธก์บัสิ่งแวดลอ้มทัง้ที่เป็น
มนุษย ์ธรรมชาติ และเทคโนโลยี ผูเ้รียนไดค้น้ควา้ ทดลองฝึกปฎิบตัิ แลกเปลี่ยนเรียนรูจ้นคน้พบ
สาระส าคญัของบทเรียน ไดฝึ้กวิธีคิดวิเคราะห ์สรา้งสรรค์ จินตนาการ และสามารถแสดงออกได้
ชัดเจนมีเหตุผล ผูส้อนมีบทบาทปลุกเรา้และเสริมแรงศิษยใ์นทุกกิจกรรมใหค้น้พบค าตอบและ
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง รวมทัง้การร่วมท างานเป็นกลุ่ม จัดกิจกรรมปลูกฝังคุณธรรม ความมีวินัย 
รบัผิดชอบในการท างาน ผูเ้รียนมีโอกาสฝึกประเมินและปรบัปรุงตนเอง ยอมรบัผูอ้ื่น สรา้งจิตส านกึ
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ในความเป็นพลเมืองและพลโลก (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ คณะอนกุรรมการ
ปฏิรูปการเรียนรู,้ 2543, น. 20) แนวทางในแกไ้ขและเปลี่ยนแปลงการจัดกระบวนการเรียนการ
สอนให้มีประสิทธิภาพที่ดีมากขึน้ ถือเป็นหน้าที่ของครูโดยตรง ครูผู้สอนต้องศึกษาระดับ
ความสามารถและประเมินความสามารถในการเรียนรู ้ของผูเ้รียน โดยการจัดกิจกรรมที่ผูเ้รียน
สามารถเขา้ใจไดง้่ายก่อนไปกิจกรรมที่มีความยากมากขึน้  จากรูปธรรมไปสู่กึ่งนามธรรมและ
นามธรรม ใชส้ื่อต่าง ๆ ที่จ  าเป็นเพื่อใหผู้เ้รียนไดใ้ชป้ระกอบการศึกษาคน้ควา้ (ศภุกิจ เฉลิมวิสตุม์
กลุ, 2553, ค าน า) การเรียนการสอนคณิตศาสตรจ์ึงมุ่งพฒันาผูเ้รียนทัง้ดา้นความรู ้ทกัษะและเจต
คติ ใหผู้เ้รียนมีทักษะที่จ  าเป็นส าหรบัการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 พัฒนากระบวนการคิดเตรียม
ผูเ้รียนใหมี้ทกัษะดา้นการวิเคราะห ์การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแกปั้ญหา การคิดสรา้งสรรค ์
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ชมนาด เชือ้สุวรรณทวี, 2561, น. 2) ตลอดจน
กระบวนการท างานกลุ่มการจดักิจกรรมโดยใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธก์บัเพื่อนหรือการเรียนที่มีการ
ช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัเป็นกลุ่มย่อยจึงมีความส าคญั และสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอน
แบบกลุม่ช่วยรายบคุคล (TAI) เป็นการสอนที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยท่ีกิจกรรมการเรียนการสอน
เป็นลกัษณะการเรียนเป็นกลุ่มโดยจัดการเรียนการสอน ผูส้อนจะเขา้มามีบทบาทนอ้ยที่สุด แต่
ผูส้อนตอ้งการกระตุน้เด็ก มีการตรวจสอบการเรียนรูข้องผูเ้รียนทัง้จากเพื่อนและผูส้อน (ส ารวย 
หาญหา้ว, 2550, น.32)  

สลาวิน (R. E. Slavin, 1990a, pp. 22 - 24) ไดค้ิดคน้และพฒันาวิธีการสอนที่เกิดจาก
การผสมผสานระหว่างการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) และการสอนรายบุคคล 
(Individualized Instruction) เขา้ดว้ยกนั เป็นรูปแบบการสอนที่พฒันาส าหรบัการแกปั้ญหาที่เกิด
ขึน้กับการเรียนรูร้ายบุคคลโดยประยุกตน์ าหลักการเรียนแบบร่วมมือเขา้ร่วมกับการเรียนเป็น
รายบุคคล โดยเป็นรูปแบบของการเรียนเป็นกลุ่ม โดยหลักการให้เป็นการเรียนแบบกลุ่ม ให้
นกัเรียนในกลุม่ท าการศกึษาและเรียนรูร้ว่มกนั ช่วยเหลือซึง่กนัและมีการตรวจสอบค าตอบรว่มกนั 
มีการช่วยเหลือกนัเพื่อบรรลเุป้าหมายของการเรียน ผูส้อนจะใหค้วามเป็นอิสระแก่ผูเ้รียนในอนัที่
จะหาความรูจ้ากเพื่อนในกลุม่ ซึง่วิธีนีเ้รียกวา่  Team Assisted Individualization (TAI) จดุส าคญั
ของการสอนแบบ TAI คือ การสนองแบบความแตกต่างระหวา่งบคุคลและสง่เสรมิความรว่มมือใน
การท างานกลุม่  

จากการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรข์อง (พนัทิพา ทบัเที่ยง, 2550, น. 
101) ไดศ้ึกษา เรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
และความคงทนในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการ
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เรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) กบัการจดัการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วย
รายบุคคล(TAI)จากผลการศึกษาพบว่า 1) นักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ กบันกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนแบบแบ่งกลุ่มช่วยรายบุคคล มีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนไม่แตกตา่ง 2) นกัเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรียนแบบแบง่กลุม่ผลสมัฤทธ์ิกบันกัเรยีนท่ีไดร้บัการ
จดัการเรียนแบบแบ่งกลุม่ช่วยรายบคุคล มีพฤติกรรมการท างานกลุม่ ไม่แตกต่างกนั 3) นกัเรียนที่
ไดร้บัการจดัการเรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ และนกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนแบบแบ่งกลุ่ม
ช่วยรายบุคคล เกิดความคงทนในการเรียน วิชาคณิตศาสตร ์4) นักเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียน
แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิกบันกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนแบบแบ่งกลุ่มช่วยรายบุคคล มีความ
คงทนในการเรียน วิชาคณิตศาสตรไ์ม่แตกต่างกนัและ (ปรวี อ่อนสอาด, 2556, น. 68) ไดศ้ึกษา 
การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การวัดของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล 
(TAI) กบัการสอนปกติ ผลการศึกษาพบว่า 1) นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบกลุ่ม
ช่วยรายบุคคล (TAI) มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรียนท่ีไดร้บัการสอน
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบกลุม่ช่วยรายบคุคล (TAI) เรื่อง 
การวดั สงูกว่าเกณฑ ์รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัญทางสถิติที่ระดบั .01 3) นกัเรียนทีไดร้บัการ
จดัการเรียนการสอนแบบกลุม่ช่วยรายบคุคล (TAI) มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
สงูกวา่นกัเรยีนที่ไดร้บัการสอนปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 4) ความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนการสอนแบบ
กลุม่ช่วยรายบคุคล (TAI) เรื่อง การวดั สงูกว่าเกณฑ ์รอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.01 นอกจากนัน้ (อนญัญา อินทรภกัดิ,์ 2558, น. 99) ไดศ้ึกษา ผลการใชบ้ทเรียนมลัติมีเดียแบบ
แกปั้ญหาที่มีต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาชัน้
ปีท่ี 5 ผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 2. คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกวา่
ก่อนเรยีนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

จากเหตผุลที่กลา่วมาขา้งตน้ท าใหผู้ว้ิจยัสนใจการน าแนวคิดการจดัการเรียนรูแ้บรว่มมือ
ดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เพราะตอ้งการพฒันานกัเรยีน และตอ้งการใหน้กัเรยีน
เกิดการเรียนรูผ้่านกระบวนการกลุม่ ทกุคนมีสว่นรว่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นช่วยเหลือซึง่กนัและ
กัน มีเป้าหมายและความส าเร็จร่วมกัน ท าให้เกิดความสนุกสนานผ่านการใช้สื่อมัลติมีเดีย 
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ผลการวิจัยครั้งนีจ้ะเป็นแนวทางปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใ์ห้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้  

 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลังไดร้ับการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใช้สื่อมัลติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์กับเกณฑ์      
รอ้ยละ 70 

3. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย  

 
ความส าคัญของการวิจัย 

ผลการวิจยัในครัง้นีท้  าใหท้ราบถึงการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบั
การใชส้ื่อมลัติมีเดียที่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมการท างาน
กลุม่ เป็นแนวทางส าหรบัครูสอนวิชาคณิตศาสตรใ์นการพฒันาและปรบัปรุงการเรียนการสอนใหมี้
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ และเป็นแนวทางส าหรบัผูท้ี่สนใจสามารถน าแนวคิดดงักล่าวไปปรบัใช ้
และพฒันาใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีนตอ่ไป  

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอสัสมัชญั 

บางรกั ที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 6 หอ้งเรียน 
จ านวนนกัเรยีน 240 คน ซึง่คละความสามารถ  

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 
กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียน

อัสสัมชัญ บางรกั ที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 1 
หอ้งเรยีน จ านวน 48 คน ซึง่ไดจ้ากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) โดยมีหอ้งเรยีน
เป็นหน่วยในการสุม่ (Sampling Unit)  
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ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยั 

1. ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อ
มลัติมีเดีย 

2. ตวัแปรตาม คือ  
2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
2.2 พฤติกรรมการท างานกลุม่ 

 
เนือ้หาท่ีใชใ้นการวิจยั 

เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เป็นเนือ้หาวิชา ค30202 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4   
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ตามหลกัสตูรสถานศึกษาโรงเรียนอสัสมัชญั บางรกั พทุธศกัราช 
2561 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ซึง่แบง่เนือ้หาไดด้งันี ้ 

1. การหาระยะทางระหวา่งจดุสองจดุ                                       2 คาบ 
2. จดุกึ่งกลางระหวา่งจดุสองจดุและจดุแบง่ระหวา่งจดุสองจดุ   2 คาบ 
3. ความชนัของเสน้ตรง                                                           2 คาบ 
4. การหาสมการเสน้ตรง                                                         2 คาบ 
5. ระยะห่างระหวา่งเสน้ตรงกบัจดุ                                           2 คาบ 
6. ระยะห่างระหวา่งเสน้ขนาน                                                 2 คาบ 

ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยั 
การวิจยัครัง้นีด้  าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ใชเ้วลาทดลอง 

14 คาบ คาบละ 50 นาที ทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ และจดัการเรียนรู ้12 
คาบ ซึง่ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง   

 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1. การจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI หมายถึง การจดัการเรียนรูท้ี่ผสมผสาน

ก า ร เ รี ย น แบบ ร่ ว ม มื อ  (Cooperative Learning) แล ะ ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อน ร า ยบุ ค ค ล 
(Individualization Instruction) เขา้ดว้ยกัน โดยใหผู้เ้รียน เรียนรูด้ว้ยตนเองและส่งเสริมความ
ร่วมมือภายในกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรูแ้ละปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  ซึ่ง
ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
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1. ขั้นจัดผู้เรียนเป็นกลุ่ม โดยแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยคละ
ความสามารถเป็น 1 : 2 : 1 คือ ผูเ้รียนเก่ง 1 คน ผูเ้รียนปานกลาง 2 คน และผูเ้รียนอ่อน 1 คน 
จากนัน้ ผูส้อนชีแ้จง้จดุประสงคก์ารเรยีนรูด้ว้ยวิธีนี ้ผ่านการอธิบาย สนทนา และกระตุน้ในการรว่ม
กิจกรรม 

2. ขัน้น าเสนอบทเรียน โดยผูส้อนเป็นผูเ้สนอบทเรยีนใหม่ใหก้บัผูเ้รียน  
อธิบายมโนทศัน ์ผูส้อนและผูเ้รียนรว่มกนัอภิปราย ซกัถาม และยกตวัอย่างประกอบ 

3. ขัน้การศกึษากลุม่ย่อย โดยผูเ้รียนจบัคู่กนัภายในกลุม่ เพื่อช่วยเหลือซึ่งกนัและกนั 
ในการตรวจสอบค าตอบและตรวจผลงาน โดยผูเ้รียนจะตอ้งศกึษาและลงมือท าเป็นรายบคุคลดว้ย
ความสามารถของตนเองในเอกสารทีละขัน้ตอน ในการท าแบบฝึกหดัผูเ้รียนจะตอ้งท าใหผ้่านทุก
ขอ้ในแต่ละตอน เพื่อนช่วยเหลือในการตรวจสอบค าตอบในแบบฝึกหัดจากบัตรเฉลยในแต่ละ
ขัน้ตอน หากผ่านในตอนนัน้จึงจะไดท้ าแบบฝึกหดัชดุถดัไป และเพื่อนจะค่อยช่วยเหลือก่อนไดร้บั
การช่วยเหลือจากผูส้อน  

4. ขัน้การทดสอบย่อย เม่ือผูเ้รียนแต่ละคนท าแบบฝึกหดัครบทกุตอนและผูเ้รียนจะ
ไดท้ าแบบทดสอบย่อยชุดที่ 1 โดยตอ้งผ่านเกณฑ ์75% หากผูเ้รียนท าไม่ผ่านผูส้อนจะค่อยให้
ความช่วยเหลือ โดยจะเรียกผูเ้รียนที่ไม่เขา้ใจในเนือ้หามาเรียนเพิ่มเติมเป็นกลุ่มเล็ก และกลบัไป
ท าแบบทดสอบย่อยชุดที่ 2 ที่เป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับชุดที่ 1 เม่ือจบเนือ้หาในแต่ละชั่วโมง 
ผูส้อนและผูเ้รียนจะรว่มกนัสรุปเนือ้หาในชัน้เรยีน  

5. ขัน้การทดสอบประจ าหน่วย ผูเ้รียนเม่ือเรียนจบในชั่วโมงสดุทา้ยของหน่วยการ
เรียน ผูส้อนจะใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบประจ าหน่วย โดยแบบทดสอบประจ าหน่วยจะครอบคลมุ
เนือ้หาทัง้หมดในหน่วยนัน้ ๆ และในการทดสอบผูเ้รียนตอ้งผ่านเกณฑ ์75% ขัน้ไป 

6. ขัน้คิดคะแนนและความส าเรจ็ของกลุม่ ผูส้อนจะรวบรวมคะแนนจากการ 
ท าแบบทดสอบประจ าเรื่องมาหาคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มเกณฑก์ารใหร้างวลัแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ 
กลุ่มที่ไดค้ะแนนสงูสดุเป็นกลุ่มชนะเลิศ (Super Team) กลุ่มที่ไดค้ะแนนปานกลางเป็นกลุ่มรอง
ชนะเลิศ (Great Team) และกลุ่มที่ไดค้ะแนนนอ้ยเป็นกลุ่มดี (Good Team) กลุ่มชนะเลิศก็จะ
ไดร้บัรางวลั 

2. สื่อมลัติมีเดีย หมายถึง โปรแกรมมลัติมีเดียที่มีการน าเสนอบทเรียนผ่านวีดีโอ ภาพ 
เสียง น ามาใช้ให้ผู้เรียนไดฝึ้กการคิด และเรียนรูไ้ปพรอ้มกัน  ผู้เรียนจะไดใ้ช้ประสาทสัมผัสที่
ผสมผสานกนั  
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3. การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดีย หมายถึง 
การเรียนการสอนที่ผสมผสานการเรียนแบบรว่มมือ (Cooperative Learning) และการเรียนการสอน
รายบคุคล (Individualization Instruction) ควบคู่กบัการเรียนรูผ้่านสื่อมลัติมีเดีย โดยใหผู้เ้รียนลงมือ
ท ากิจกรรมในการเรียนรูด้ว้ยตนเองตามความสามารถของตนและส่งเสริมความร่วมมือภายใน
กลุม่ ผูส้อนน าเสนอผ่านสื่อมลัติมีเดีย เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้มีขัน้ตอนดงันี ้ 

1. ขั้นการจัดผู้เ รียน  เป็นกลุ่มจัดกลุ่มผู้เ รียน เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละ
ความสามารถ มีอตัราส่วนในการแบ่งเป็น 1 : 2 : 1 คือ ผูเ้รียนเก่ง 1 คน ผูเ้รียนปานกลาง 2 คน 
และผู้เรียนอ่อน 1 คน แบ่งตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศกึษา 2564 กลุม่ผูเ้รียนจบัคู่กนัโดยกลุม่เก่งจบัคู่กบักลุม่อ่อน และกลุม่ปานกลางจบัคู่กนัโดย
แบ่งกลุม่ผูเ้รียนดงันี ้

ผูเ้รียนกลุม่เก่ง           หมายถึง ผูเ้รียนที่มีคะแนนเปอรเ์ซ็นไทล ์75 ขึน้ไป 
ผูเ้รียนกลุม่ปานกลาง หมายถึง ผูเ้รียนที่มีคะแนนเปอรเ์ซ็นไทล ์25 - 74  
ผูเ้รียนกลุม่ออ่น         หมายถึง ผูเ้รียนที่มีคะแนนเปอรเ์ซ็นไทลต์ ่ากวา่ 25  

2. ขัน้น าเสนอบทเรียน ผูเ้รียนศึกษาเนือ้หา ผ่านสื่อมลัติมีเดีย YouTube ที่ผูส้อนได้
สรา้งขึน้เป็นวีดีโอ ประกอบดว้ย ภาพ เสียง การเคลื่อนไหว พรอ้มทั้งค าอธิบาย หากไม่เขา้ใจ
สามารถดูยอ้นหลงัหรือหยุดการท างานเพื่อท าความเขา้ใจก่อนด าเนินการต่อ ผูส้อนเดินดูหาก
ผูเ้รียนมีปัญหาในการใชง้านสื่อมลัติมีเดียผูส้อนเขา้ใหก้ารช่วยเหลือ  

3. ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย ผูเ้รียนท าแบบฝึกทักษะดว้ยตนเองตามความสามารถ
ผูเ้รียนจะตอ้งท าใหถู้กตอ้งทุกขอ้ ผ่าน Microsoft forms ใหเ้พื่อนในกลุ่มตรวจสอบค าตอบ หาก
ผ่านในตอนนั้นจึงจะสามารถท าตอนต่อไปได้ โดยคู่ของตนเองจะช่วยเหลือก่อนที่จะรับการ
ช่วยเหลือจากผูส้อน 

4. ขัน้การทดสอบย่อย เม่ือผูเ้รียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะครบทุกตอน ผูเ้รียนท า
แบบทดสอบย่อยผ่าน Microsoft forms ผูเ้รียนจะตอ้งผ่านเกณฑก์ารประเมิน 75 % หากนกัเรียน
ท าไม่ผ่านเกณฑเ์พื่อนจะใหค้วามช่วยเหลือ โดยเรียนรูเ้ป็นกลุ่มเล็ก และกลบัไปท าแบบทดสอบ
ย่อยผ่าน Microsoft forms ซึ่งเป็นแบบทดสอบย่อยคู่ขนานกบัชดุก่อนหนา้ กลุ่มที่ท  าเสรจ็เรว็และ
ผ่านตามเกณฑ ์75% ทั้งกลุ่มเป็นกลุ่มแรกจะไดค้ะแนนกลุ่มเต็มส่วนกลุ่มอื่นไดค้ะแนนลดลง
ตามล าดบั  
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5. ขัน้การทดสอบประจ าหน่วย (Unit Test) เม่ือผูเ้รียนเรียนจบในชั่วโมงสดุทา้ยของ
หน่วยการเรียน ผูเ้รียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรซ์ึ่งแบบทดสอบมี
เนือ้หาที่ครอบคลมุเนือ้หาทัง้หมด 

6. ขัน้การคิดคะแนนและความส าเร็จของกลุ่ม ผูส้อนจะรวบรวมคะแนนกลุ่มซึ่งได้
จากการน าคะแนนที่สมาชิกในกลุม่ไดช้่วยกนัรบัผิดชอบในการท าแบบทดสอบย่อยเรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห ์ และแสดงผลผ่าน Microsoft Excel โดยเกณฑก์ารใหร้างวลัแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ กลุม่ที่
ไดค้ะแนนสงูสดุจะเป็นกลุม่ชนะเลิศ กลุม่ที่ไดค้ะแนนล าดบัที่ 2 เป็นกลุม่รองชนะเลิศ และกลุม่ที่ได้
คะแนนล าดบัที่ 3 เป็นกลุ่มไดร้างวลัปลอบใจ โดยแต่ละล าดบัผูส้อนมีรางวลัใหส้มาชิกในกลุม่ทกุ
คน   

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนที่ ได้จากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ซึ่งเป็นขอ้สอบ
แบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

5. พฤติกรรมการท างานกลุ่ม หมายถึง พฤติกรรมของผูเ้รียนที่แสดงออกในลกัษณะรว่ม
มือกับสมาชิกคนอื่น ๆ ในการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน ซึ่งวัดโดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการ
ท างาน 5 ด้าน แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ 1) ด้านความรับผิดชอบ 2) ด้าน
บรรยากาศในการท างาน 3) ดา้นการใหค้วามช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม 4) ดา้นการกลา้แสดงความ
คิดเห็นและ 5)  ดา้นการยอมรบัฟังความคิดเห็นจากผูอ้ื่น ซึ่งผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการ
ประเมิน 2 ฝ่าย คือ ผูเ้รียนประเมินตนเอง และผูส้อนประเมินน าคะแนนที่ไดม้าเทียบกบัเกณฑท์ี่
ก  าหนดไว ้ซึ่งจะประเมินร่วมกันเม่ือจบการจัดการเรียนรูค้าบสุดทา้ยเรียบรอ้ย ซึ่งคะแนนการ
ประเมิน คือ 100 คะแนน  

6. เกณฑ ์ หมายถึง ระดบัคะแนนที่ยอมรบัได ้การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดเกณฑก์าร
ประเมินอยู่ที่ระดับรอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยใชเ้กณฑท์ี่ก  าหนดตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา โดยมีเกณฑก์าร
ประเมินดงันี ้

ช่วงคะแนน 80 – 100  หมายถึง ดีมาก 
ช่วงคะแนน 70 -  79    หมายถึง ดี 
ช่วงคะแนน 60 – 69    หมายถึง ปานกลาง 
ช่วงคะแนน 50 – 59    หมายถึง พอใช ้
ช่วงคะแนน 0  – 49     หมายถึง ควรปรบัปรุง   
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กรอบแนวคดิในการวิจัย 
วิชาคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่ว่าดว้ยสิ่งเป็นนามธรรมและจบัตอ้งไม่ได ้ท าใหค้ณิตศาสตรมี์

ความแตกต่างจากศาสตรอ์ื่น ๆ คนสว่นใหญ่จงึมกัมองวา่คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่วา่ดว้ยตวัเลขและ
การค านวณ มกัคิดว่าคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่ยากยิ่งไปกว่านัน้การเรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นชัน้
เรียนมุ่งให้ผู้เรียนได้รับความรู้คณิตศาสตร์ที่ เน้นเนื ้อหาและการท างานตามขั้นตอนหรือ
กระบวนการที่ผูส้อนยกตวัอย่างหรือท าใหด้(ูอมัพร มา้คนอง, 2559, น.1-13) นอกจากนีแ้ลว้ผูเ้รียน
ขาดโอกาสที่จะเรียนรูร้่วมกนั ร่วมกนัคิด ร่วมกนัแกปั้ญหา ผูเ้รียนท าไดเ้พียงแต่โจทยแ์บบฝึกหดั
รายบคุคลโดยแทบจะไม่มีปฏิสมัพนัธห์รอืขาดการสื่อสารระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนั 
(ชยัศกัดิ ์ลีลาจรสักลุ, 2543, น.258) 

ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ซึ่งหมายถึง การจัดการ

เรียนรู ้ที่ผสมผสานการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) และการเรียนการสอน
รายบุคคล (Individualization Instruction) เขา้ดว้ยกนั ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน คือ 1)ขัน้จดักลุ่ม
ผูเ้รียนเป็นกลุม่ 2) ขัน้น าเสนอบทเรียน 3) ขัน้การศกึษากลุม่ย่อย 4) ขัน้การทดสอบย่อย 5) ขัน้การ
ทดสอบประจ าหน่วย และ6) ขัน้คิดคะแนนและความส าเร็จของกลุ่ม ร่วมกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย
เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูม้ากขึน้ เพ่ือส่งเสริมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
และพฤติกรรมการท างานกลุม่ 

จากการศึกษางานวิจยัของ ดารณี ปานทอง (2551, น.111) พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน โดยวิธีสอนแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบคุคล (TAI) กบัวิธีการสอน
ปกติ พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง ทศนิยม ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีที่ 1  
ที่ใชว้ิธีสอนแบบรว่มมือแบบกลุม่ช่วยรายบคุคล (TAI) สงูกว่านกัเรียนที่ใชว้ิธีสอนปกติ ดงันัน้ การ
วิจยัในครัง้นีจ้งึใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดียเป็น 
ตวัแปรอิสระและใชผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์พฤติกรรมการท างานกลุ่ม เป็นตวั
แปรตาม ดงัภาพประกอบ 1 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวิจยั 
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สมมตฐิานในการวิจัย 
1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์หลังไดร้บัการ

จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรียนรู ้

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์หลังไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย สงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

3. พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
แบบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย อยู่ในระดบัคะแนน 70 ขึน้ไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  12 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งตามหวัขอ้ต่อไปนี ้
1.เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 

1.1 ความเป็นมาของการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 
1.2 ความหมายของการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 
1.3 ลกัษณะของการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 
1.4 หลกัการของวิธีการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 
1.5 ขอ้ดีของการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 
1.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI  

2. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสื่อมลัติมีเดีย 
2.1 ความหมายของสื่อมลัติมีเดีย 
2.2 โครงสรา้งและองคป์ระกอบของสื่อมลัติมีเดีย 
2.3 ประโยชนข์องสื่อมลัติมีเดีย 
2.4 การผลิตและการใชส้ื่อมลัติมีเดีย 
2.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสื่อมลัติมีเดีย 

3. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  

3.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
3.2 องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
3.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
3.4 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
3.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์

4. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการท างานกลุม่ 
4.1 ความหมายของพฤติกรรมการท างานกลุม่ 
4.2 หลกัการจดัการเรียนรูโ้ดยการท างานกลุม่ 
4.3 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยการท างานกลุม่ 
4.4 กิจกรรมการเรียนที่ใชก้ารท างานกลุม่ 
4.5 การวดัพฤติกรรมในการท างานกลุม่  
4.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการท างานกลุม่ 
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1.เอกสารและงานวจิัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
1.1 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 

TAI เป็นเทคนิควิธีการสอนที่ถูกพัฒนาขึน้ที่มหาวิทยาลัยจอหน์ ฮอบกินส ์(John 
Hopkins university) ประเทศสหรฐัอเมรกิา (R. E. Slavin, 1990a, p.22-24)โดยในช่วงทศวรรษที่ 
60 ทีมวิจัยไดศ้ึกษาวิธีการสอนนักเรียนแบบรายบุคคลและรูปแบบการสอนที่เก่ียวขอ้งที่น่าจะ
น ามาใชไ้ดด้ีส  าหรบัการสอนวิชาคณิตศาสตร์ แต่ผลสรุปที่ไดจ้ากการวิจัยและการประเมินจาก
เทคนิควิธีการนี ้ซึ่งสรุปตรงกนัว่า การสอนแบบรายบคุคลมีความคลา้ยกบัการสอนแบบปกติ ทัง้นี ้
เพราะครูมีภาระงานอย่างอื่นมากจนเกินไป แทนที่จะเตรียมการสอนใหก้ับผูเ้รียน การสรา้งสิ่ง
ดึงดดูใหใ้นการเรียนยงัมีนอ้ย และผูเ้รียนยงัยดึรูปแบบการเรียนจากการอ่านต ารามากกว่าการฟัง
ครูหนา้ชัน้เรยีน 

ใน ค.ศ. 1980 ไดมี้การวิจยัเก่ียวกบัรูปแบบวิธีการสอนวิชาคณิตศาสตรห์นา้ชัน้เรียน
หลายแห่ง เพ่ือหาวิธีการสอนท่ีมีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์ซึ่งพบว่าในชั้นเรียนประกอบดว้ยผูเ้รียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน ท าให้ เกิด
ปัญหาส าหรบัผูส้อนที่จะเลือกวิธีการสอน และผูเ้รียนที่เรียนอ่อนมกัถกูมองขา้มความส าคญัจาก
เพื่อนรว่มชัน้เรียน จากปัญหาที่เกิดขึน้จึงเริ่มศกึษาวิธีการที่จะช่วยให้ผูเ้รียนอ่อนมีสว่นรวมในการ
เรียนมากขึน้ โดยศึกษาการเรียนเป็นกลุ่มโดยยึดหลกัว่า ถา้น ารูปแบบการเรียนการสอนที่ปฏิบตัิ
ตามทฤษฎี มีการเสริมแรง และการจัดกลุ่มผู้เรียน เรียนเป็นกลุ่มแล้วจะท าให้การเรียนมี
ประสิทธิภาพมากขึน้ จากการศึกษาพบว่า การเรียนแบบร่วมมือผสมผสานกบัการเรียนแบบการ
สอนรายบคุคล ซึ่งวิธีนีจ้ะท าใหเ้กิดการช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัภายในกลุ่ม สามารถแกปั้ญหาต่าง 
ๆ มีการช่วยเหลือซึ่งกนัและกนัเพ่ือใหผ้ลสมัฤทธ์ิดีขึน้ รวมทัง้เป็นการลดการจดัการเรียนการสอน 
โดยโอนให้ผูเ้รียนเป็นคนท า เช่น การบันทึกคะแนน การตรวจค าตอบ ผูส้อนก็จะมีเวลาใหก้ับ
ผูเ้รียนมากขึน้ ซึง่วิธีการใหม่นีเ้รียกวา่ TAI (Team Assisted Individualization)  

1.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
TAI (Team Assisted Individualization) ไดร้บัการพฒันาขึน้ที่มหาวิทยาลยั จอหน์ 

ฮอบกินส ์(John Hopkins University) ประเทศสหรฐัอเมรกิา ซึ่งหมายถึง วิธีการสอนที่ผสมผสาน
ระหว่างการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) และการสอนรายบุคคล(Individualized 
Instruction) เขา้ดว้ยกัน เป็นรูปแบบการสอนที่ไดส้รา้งและพฒันาขึน้มาเพื่อแกปั้ญหาการเรียน
ดว้ยตนเองแบบรายบุคคล โดยหลักการไดป้ระยุกตก์ารเรียนแบบร่วมมือเขา้ร่วมกับการเรียน
รายบุคคล โดยท าการเรียนแบบกลุ่ม ให้ผูเ้รียนศึกษาและเรียนรูผ้่านกระบวนการกลุ่มร่วมกัน 
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ด าเนินการเรียนและมีการตรวจสอบค าตอบรว่มกนั มีการช่วยเหลือเพื่อใหบ้รรลเุปา้หมายของการ
เรียน โดยครูจะท าหนา้ที่ในการใหอ้ิสระกบันกัเรยีนในการหาความรูจ้ากเพื่อนภายในกลุม่ 

ศิ ริ ว ร ร ณ  ว ณิ ช วั ฒ น ว ร ชั ย  ( 2558, น . 142-143)TAI (Team Assisted 
Individualization) คือ วิ ธีการสอนที่ผสมผสานระหว่างการเรียนแบบร่วมมือ (cooperative 
Learning) และการสอนรายบุคคล (Individualization) เขา้ดว้ยกัน โดยใหผู้เ้รียนลงท ากิจกรรม
ดว้ยตนเองตามความสามารถของตนและส่งเสริมความร่วมมือภายในกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยน
ประสบการณภ์ายในกลุม่และปฎิสมัพนัธท์างสงัคม 

ปรวี อ่อนสอาด (2556, น.13 )กลา่วว่า การเรียนการสอนแบบ TAI เป็นวิธีการสอนที่
ผสมผสานระหว่างการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) และการสอนรายบุคคล 
(Individualized Instruction) เขา้ดว้ยกนั มาประยุกตใ์นการจดัการเรียนการสอนผูเ้รียนสามารถ
เรียนรูด้ว้ยตนเองและสามารถพฒันาการเรียนรูโ้ดยใชก้ระบวนการกลุ่มมาช่วยในการเรียนการ
สอน ผูส้อนเป็นผูจ้ดักิจกรรมการเรียนรู ้และจะใหค้วามอิสระแก่ผูเ้รียนในการหาความรูจ้ากเพื่อน
ในกลุม่ และมีการฝึกฝนโดยใชแ้บบฝึกทกัษะใหน้กัเรยีนไดฝึ้กปฎิบตัิ 

วัฒนาพร ระงับทุกข ์(2545, น.182-184)กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือ
เทคนิค TAI คือ กิจกรรมที่เนน้การเรียนรูข้องผูเ้รียนแต่ละบุคคล มากกว่าการเรียนรูใ้นลกัษณะ
กลุ่มเหมาะส าหรบัการสอนคณิตศาสตร ์การจดักลุ่มผูเ้รียนจะคลา้ยกบัเทคนิค STAD และ TGT 
แต่ในเทคนิคนี ้ผูเ้รียนแต่ละคนจะเรียนรูแ้ละท างานตามระดบัความสามารถของตน เม่ือท างานใน
สว่นของตนเสรจ็แลว้จงึจะไปจบัคูห่รอืเขา้กลุม่ท างาน 

สิริพร ทิพย์คง (2545, น.170-171)กล่าวว่า การสอนแบบ TAI (Team Assisted 
Individualization) ว่าเป็นการจดักิจกรรมที่ใชก้บัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรแ์ต่วิชาอื่น ๆ ก็
สามารถน าไปปรบัใชไ้ด ้โดยเฉพาะในเรื่องที่ตอ้งการเนน้การพฒันาทกัษะใหก้บันกัเรียน ครูจะใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบต่าง ๆ ใหน้ักเรียนเขา้ใจเรื่องที่เรียน โดยอาจท าการสอน
นกัเรียนรว่มกนัทัง้ชัน้ แลว้ท าการทดสอบวา่นกัเรียนคนใดเขา้ใจหรือไม่เขา้ใจอย่างไร แลว้ครูจึงจดั
กลุ่มนกัเรียนตามระดบัความสามารถการจดักิจกรรมการเรียนแบบ TAI จะมีการจดักลุ่มนกัเรียน
เป็น 2 ลกัษณะ คือ จดันกัเรียนเป็นกลุ่มคละความสามารถ (Heterogeneous Group) กลุ่มละ 4 
คน และจดันกัเรียนเป็นกลุ่มที่ระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนั (Homogeneous Group) ส าหรบั
ท างานกลุ่มแบบ TAI นกัเรียนในแต่ละกลุ่มจบัคู่กนัท างานและผลดักนัตรวจงานในคู่ของตน เม่ือ
ท างานที่ไดร้บัมอบหมาย เช่น แบบฝึกหดัครบทกุชดุแลว้ ใหส้มาชิกในกลุ่มทัง้สี่คนต่างคนต่างท า
แบบฝึกหดัชดุรวม แลว้แลกเปลี่ยนกนัตรวจ และตรวจดเูฉลยที่ครูจดัเตรียมไว ้หากนกัเรียนคนใด
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ท าไม่ถึงเกณฑ ์เช่น ก าหนดเกณฑ ์75% ก็ตอ้งท าแบบฝึกหดัเพิ่มเติมส าหรบันกัเรียนที่สอบไดถ้ึง
เกณฑ ์หลงัจากมารบัการทดสอบจากครูแลว้ ครูจดัใหน้กัเรียนที่มีระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนั
มาจดักลุม่อยู่ดว้ยกนั ครูอธิบายในเรื่องที่ไดส้อนไปแลว้โดยใชเ้วลา 5-10 นาที แลว้ใหน้กัเรียนแยก
ยา้ยกลบัเขา้กลุ่มของตน แล้วไปอธิบายชีแ้จงใหเ้พื่อนในกลุ่มเขา้ใจอีกครัง้หนึ่ง และท างานกบัคู่
ของตนต่อไปตามเดิม 

จากความหมายขา้งตน้พบว่า นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู ้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI มากมาย และผูว้ิจัยไดส้รุปความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบ
รว่มมือดว้ยเทคนิค TAI ว่าเป็นวิธีการสอนที่ผสมผสานระหวา่งการสอนแบบรว่มมือ (Cooperative 
Learning) และการสอนรายบุคคล (Individualized Instruction) เขา้ดว้ยกัน โดยมีการจัดกลุ่ม
แบบคณะความสามารถ แบ่งเป็น ผูเ้รียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน มาท างานรว่มกนั มีการช่วยเหลือ
กนัภายในกลุ่ม เม่ือสมาชิกภายในกลุ่มมีปัญหาหรือตอ้งการความช่วยเหลือ ความส าเรจ็เกิดจาก
สมาชิกภายในท ากิจกรรมจนส าเรจ็  

1.3 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
Slavin(1995 อา้งถึงใน ปรวี ออ่นสอาด (2556, น. 13 - 15)ไดอ้ธิบายไวด้งันี ้

1. การแบ่งกลุม่ (Team) นกัเรยีนในชัน้เรยีนจะถกูแบ่งกลุม่เป็นกลุม่ย่อยๆ   
กลุม่ละ 4-5 คน คละเพศและความสามารถ 

2. การทดสอบเพ่ือการเรียนเนือ้หาที่เหมาะสม (Placement Test) ในการ 
เริ่มตน้ของการเรียน นกัเรียนทกุคนจะถกูประเมินจากแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมกบัเนือ้หาในการเรยีน 

3. วสัดหุลกัสตูร (Curriculum Meterials) หลงัจากผูส้อนสอนบทเรยีนแลว้ 
นกัเรียนจะท างานในกลุ่มของตนเอง โดยมีสื่อหรือวสัดหุลกัสตูรการสอนดว้ยตนเองที่ครอบคลมุ
เนือ้หาซึง่จะอยู่ในรูปของแบบฝึกทกัษะโดยมีสว่นประกอบดงันี ้

3.1 เอกสารแนะน าบทเรียน เป็นหนา้ท่ีอธิบายการท าแบบฝึกทกัษะ
เป็นขัน้ตอน 

3.2 แบบฝึกทกัษะ ประกอบดว้ยสถานการณท์ี่ผูส้อนสรา้งขึน้ แบง่
ออกเป็น 4 ตอน โดยจะเริม่ตน้ดว้ยการแนะน าทกัษะย่อย ๆ ที่จะน าไปสูค่วามสามารถในการ
พฒันาการเรียนรูท้กัษะทัง้หมด 

3.3 แบบทดสอบย่อย (Formative Test) เป็นแบบทดสอบซึง่
ประกอบดว้ยค าถาม 10 ขอ้ 
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3.4 แบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน (Unit Test) มีจ านวน 15 ขอ้ 
3.5 แผ่นค าตอบฝึกทกัษะ แบบทดสอบย่อย สว่นแผ่นค าตอบของ

แบบทดสอบรวมประจ าหน่วยจะแยกออกไปต่างหาก 
4. การเรียนเป็นกลุม่ (Team Study) นกัเรยีนเริม่ศกึษาเอกสารและเริม่ท า 

แบบฝึกทกัษะของแต่ละหน่วยโดยแต่ละคนจะท าแบบฝึกทกัษะภายในกลุม่ตามล าดบัดงันี ้
4.1 สมาชิกภายในกลุม่จบัคูก่นั เพื่อตรวจสอบค าตอบซึง่กนัและกนั 
4.2 นกัเรยีนศกึษาเอกสาร ขัน้ตอน และค าแนะน าจากบทเรยีน และ

สามารถถามครูได ้หากเกิดปัญหาหรือไม่เขา้ใจบทเรยีน 
4.3 นกัเรยีนแตล่ะคน ท าแบบฝึกทกัษะทีละขัน้ตอน และสง่ใหคู้ข่อง

ตนตรวจสอบค าตอบตามบตัรเฉลยค าตอบ ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนนไม่ผา่น สมาชิกในกลุม่คนอื่นจะ
ช่วยกนัใหค้  าแนะน า ช่วยกนัอธิบายจากแบบฝึกทกัษะ ก่อนจะถามครู 

4.4 เม่ือนกัเรยีนทกุคนท าแบบฝึกทกัษะเสรจ็แลว้ ครูจะแจก
แบบทดสอบใหน้กัเรยีนท า จ านวน 10 ขอ้ โดยเกณฑใ์นการผ่านตอ้ง 8 ใน 10 ถือวา่ผ่าน ถา้
นกัเรยีนไม่ผ่านครูจะเขา้ไปช่วยเหลือ ถามประเด็นไม่เขา้ใจ ก่อนใหส้อบใหม่อีกครัง้ 

4.5 นกัเรยีนจะไปรบัแบบทดสอบประจ าหน่วยจากหวัหนา้กลุม่ 
หวัหนา้กลุม่จะเป็นผูบ้นัทกึคะแนนลงในแผ่นสรุปประจ ากลุม่ และน าคะแนนผลการสอบสง่ใหค้รู
น าไปเปรียบเทียบกบัคะแนนมาตรฐานของแต่ละบคุคลและของแต่ละกลุม่ต่อไป 

5. คะแนนกลุม่และความส าเรจ็ของกลุม่ (Team Scores and Team  
Recognition) ในวนัสดุทา้ยของแต่ละสปัดาหค์รูจะรวบรวมคะแนนกลุม่ซึ่งไดจ้ากการน าคะแนนที่
สมาชิกแต่ละคนไดร้บัจากการท าแบบทดสอบประจ าเรื่องมาหาคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม เกณฑก์าร
ใหร้างวลัแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ กลุ่มที่ไดค้ะแนนมากที่สดุ เป็นกลุ่มชนะเลิศ กลุ่มที่ไดค้ะแนนปาน
กลางเป็นกลุม่รองชนะเลิศ และกลุม่คะแนนนอ้ย เป็นกลุม่ที่ดี และมอบรางวลัใหก้ลุม่ชนะเลิศ  

6. การสอนกลุม่ย่อย (Teaching Groups) ทกุ ๆ วนัครูจะใชเ้วลาประมาณ  
10 -15 นาที ในการสอนกลุม่ย่อย โดยเลือกนกัเรยีนจากลุม่ต่าง ๆ ที่เรียนเนือ้หาเดียวกนัมารวมกนั
เพื่อใหค้  าแนะน าหรือท าการสาธิต เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจมากขึน้และตรงตามจดุประสงค์ที่
ส  าคญัของการเรียนนัน้ ๆ สว่นนกัเรยีนคนอื่น ๆ ก็ปฎิบตัิงานของตนเองไปเรื่อย ๆ  

7. การทดสอบขอ้เท็จจรงิ (Facts Test) จะท าสปัดาหล์ะ 2 ครัง้ ใชเ้วลาครัง้ 
ละ 3 นาที โดยนกัเรยีนจะรบัเอกสารเพื่อใหเ้ตรียมตวัศกึษาที่บา้นก่อนท าการทดสอบ 

8. การสอนรว่มกนัทัง้ชัน้ (Whole – class Units) ครูจะท าการสอนสรุป 
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บทเรียนใหก้บันกัเรียนทัง้หอ้ง โดยใหค้รอบคลมุเนือ้หาและทกัษะต่าง ๆ ของบทเรียนจากที่กล่าว
มาขา้งตน้พอสรุปไดว้่า ลกัษณะของการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI เป็นลกัษณะ
การสอนที่มุ่งเนน้การพฒันารายบคุคลผ่านท ากิจกรรมกลุม่หรือการเรียนเป็นกลุม่ ซึ่งมีการท าแบบ
ฝึกทักษะเป็นรายบุคคลพรอ้มทั้งมีการตรวจสอบค าตอบจากการท าแบบฝึกทักษะเป็นการ
ตรวจสอบความเขา้ใจในเนือ้หาที่เรียน ซึ่งมีทัง้การท าแบบทดสอบย่อยและแบบทดสอบประจ า
หน่วย  มีการใหค้ะแนนกลุม่เพื่อวดัความส าเรจ็ของกลุม่ ภายในกลุม่มีการช่วยเหลือซึ่งกนัและกนั
เป็นการฝึกการท างานเป็นทีม  

ทิศนา แขมมณี (2561 น.267-268) กลา่วว่า ลกัษณะของกระบวนการเรียนการสอน
ของรูปแบบ TAI 

1. จดัผูเ้รียนเป็นกลุม่ แบง่กลุม่ 4 คน คละความสามารถ เก่ง ปานกลาง  
และอ่อน และเรียกกลุม่วา่บา้น 

2. กลุม่บา้น รบัเนือ้หาในการเรยีนและศกึษาเนือ้หารว่มกนั 
3. สมาชิกในกลุม่บา้น จบัคูใ่นการท าแบบฝึกหดั 

3.1 ถา้สมาชิกท าไดถ้กูตอ้ง 75% ขึน้ไป ใหไ้ดร้บับททดสอบในขัน้
สดุทา้ย 

3.2 ถา้สมาชกิท าแบบฝึกหดัไดไ้ม่ถึง 75% ตอ้งท าแบบฝึกหดัซ่อม 
จนสามารถท าแบบฝึกหดัเรื่องนัน้ได ้จงึเขา้รบัแบบทดสอบในขัน้สดุทา้ย  

4. สมาชิกในกลุม่บา้นของเราแตล่ะคน น าคะแนนทดสอบรวบยอดมา 
รวมกนัเป็นคะแนนกลุม่ กลุม่ใดไดค้ะแนนกลุม่สงูสดุ กลุม่นัน้ไดร้บัรางวลั 

จากลกัษณะของการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI ขา้งตน้ สามารถสรุป
เป็นขัน้ตอนไดด้งันี ้

1. ขัน้การจดักลุม่ผูเ้รียน โดยแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุม่ กลุม่ละ 4 คน โดย 
คละความสามารถเป็น 1 : 2 : 1 คือ ผูเ้รียนเก่ง 1 คน ผูเ้รียนปานกลาง 2 คน และผูเ้รียนออ่น 1 คน 
จากนัน้ ผูส้อนชีแ้จง้จดุประสงคก์ารเรยีนรูด้ว้ยวิธีนี ้ผ่านการอธิบาย สนทนา และกระตุน้ในการรว่ม
กิจกรรม 

2. ขัน้น าเสนอบทเรียน โดยผูส้อนเป็นผูเ้สนอบทเรยีนใหม่ใหก้บัผูเ้รียน  
อธิบายมโนทศัน ์ผูส้อนและผูเ้รียนรว่มกนัอภิปราย ซกัถาม และยกตวัอย่างประกอบ 

3. ขัน้การศกึษากลุม่ย่อย โดยผูเ้รียนจบัคูก่นัภายในกลุม่ เพื่อช่วยเหลือซึง่ 



  18 

กันและกัน ในการตรวจสอบค าตอบและตรวจผลงาน โดยผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาและลงมือท าเป็น
รายบคุคลดว้ยความสามารถของตนเองในเอกสารทีละขัน้ตอน ในการท าแบบฝึกหดัผูเ้รียนจะตอ้ง
ท าใหผ้่านทกุขอ้ในแต่ละตอน เพื่อนช่วยเหลือในการตรวจสอบค าตอบในแบบฝึกหดัจากบตัรเฉลย
ในแต่ละขัน้ตอน หากผ่านในตอนนัน้จึงจะไดท้ าแบบฝึกหดัชุดถัดไป และเพื่อนจะค่อยช่วยเหลือ
ก่อนไดร้บัการช่วยเหลือจากผูส้อน 

4. ขัน้การทดสอบย่อย เม่ือผูเ้รียนแต่ละคนท าแบบฝึกหดัครบทกุตอนและ 
ผูเ้รียนจะไดท้ าแบบทดสอบย่อยชุดที่ 1 โดยตอ้งผ่านเกณฑ ์75% หากผูเ้รียนท าไม่ผ่านผูส้อนจะ
ค่อยใหค้วามช่วยเหลือ โดยจะเรียกผูเ้รียนที่ไม่เขา้ใจในเนือ้หามาเรียนเพิ่มเติมเป็นกลุ่มเล็ก และ
กลบัไปท าแบบทดสอบย่อยชุดที่ 2 ที่เป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับชุดที่ 1 เม่ือจบเนือ้หาในแต่ละ
ชั่วโมง ผูส้อนและผูเ้รียนจะรว่มกนัสรุปเนือ้หาในชัน้เรยีน 

5. ขัน้การทดสอบประจ าหน่วย ผูเ้รียนเมื่อเรียนจบในชั่วโมงสดุทา้ยของ 
หน่วยการเรียน ผูส้อนจะใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบประจ าหน่วย โดยแบบทดสอบประจ าหน่วยจะ
ครอบคลมุเนือ้หาทัง้หมดในหน่วยนัน้ ๆ และในการทดสอบผูเ้รียนตอ้งผ่านเกณฑ ์75% ขัน้ไป 

6. ขัน้การใหค้ะแนนความส าเรจ็ของกลุม่ ผูส้อนจะรวบรวมคะแนนจากการ 
ท าแบบทดสอบประจ าเรื่องมาหาคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มเกณฑก์ารใหร้างวลัแบ่งเป็น 3 ระดบั คือ 
กลุ่มที่ไดค้ะแนนรวมสูงที่สุด ไดเ้ป็นกลุ่มชนะเลิศ กลุ่มที่ไดค้ะแนนเป็นล าดับที่ 2 เป็นกลุ่มรอง
ชนะเลิศ และกลุม่ที่ไดค้ะแนนเป็นล าดบัที่ 3 เป็นกลุม่รองชนะเลิศล าดบัที่ 2 ทัง้ 3 กลุ่มอื่นไดร้บัราง
วนัปลอบใจ  

1.4 หลักการของวธิีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
หลกัการของวิธีการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI Slavin(1990 อา้งถึงใน 

ปรวี ออ่นสอาด (2556, น. 16)ไดอ้ธิบายไดด้งันี ้
1. ครูควรมีบทบาทในการจดักิจกรรมนอ้ยที่สดุในการจดัการและการ 

ตรวจสอบผลงาน 
2. ในการสอนกลุม่ย่อย ครูไม่ควรใชเ้วลาในการสอนเกินครึง่หนึ่งของเวลา 

ทัง้หมด 
3. ควรเป็นวิธีการเรยีนที่ง่าย 
4. ควรมีการกระตุน้นกัเรยีนเพื่อใหน้กัเรยีนกระตือรอืรน้ในการเรียน และไม่ 

ควรกระท าลดัขัน้ตอน 
5. ควรมีการตรวจสอบความเขา้ใจเป็นระยะ ถา้นกัเรยีนไม่เขา้ใจจะไดใ้ห ้
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ค าแนะน าที่เหมาะสม 
6. นกัเรยีนควรมีสิทธิในการประเมินงานตนเอง และมีการเปรยีบเทียบงาน 

ตนเองกบังานผูอ้ื่น ๆ ไดด้ว้ย 
7. ควรเป็นวิธีการที่ง่ายทัง้นกัเรยีนและครู นกัเรยีนไม่จ าเป็นตอ้งปรกึษาครู 
8. ควรจดักลุม่นกัเรยีนใหมี้สถานที่ใกลเ้คียงกนั เพื่อใหน้กัเรยีนมีทศันคติท่ีดี 

ต่อการเรียนแบบนี ้
ปรวี อ่อนสอาด (2556, น.16)กล่าวว่า หลักการสอนแบบ TAI เป็นการสอนที่เนน้

นกัเรียนเป็นส าคญัโดยที่กิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูสอนเป็นลกัษณะการเรียนเป็นกลุ่ม โดยที่
บทบาทหนา้ที่ของครูนอ้ยลงเพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูอ้ย่างเต็มที่  แต่ครูผูส้อนตอ้งมีการ
กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกิดความกระตือรือรน้ เด็กมีการตรวจสอบการเรียนรูจ้ากทัง้เพื่อนและครูผูส้อน 

ส ารวย หาญหา้ว (2550, น. 32)กล่าวว่า หลกัการสอนแบบ TAI เป็นการสอนที่เนน้
นกัเรียนเป็นส าคญัโดยที่กิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูสอนเป็นลกัษณะการเรียนเป็นกลุ่ม โดยที่
การจดัการเรียนการสอนครูจะเขา้มามีบทบาทนอ้ยที่สดุ แต่ครูผูส้อนมีการกระตุน้เด็ก  

จากการไดศ้ึกษาเอกสารเก่ียวกบัหลกัการของวิธีการจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ย
เทคนิค TAI ขา้งตน้ สรุปไดว้่า หลกัการสอนแบบ TAI เป็นการสอนที่มุ่งเนน้และใหค้วามส าคญักบั
ผูเ้รียนผ่านกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นกลุ่ม โดยผูเ้รียนมีบทบาทมากในการเรียนทัง้การลงมือ
ปฏิบัติและการตรวจสอบความถูกตอ้งของตนเอง สามารถเปรียบเทียบงานตนเองกับผูอ้ื่นได ้
ผูส้อนค่อยเป็นผูใ้หค้  าแนะน าและกระตุน้ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบตัิ 

1.5 ข้อดขีองการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
จากการศกึษาคน้ควา้เก่ียวกบั TAI ที่สลาวิน Slavin(1984 อา้งถึงใน ปรวี อ่อนสอาด 

(2556, น. 16 - 17) สรุปไดด้งันี ้
1. สรา้งแรงจงูใจและดงึดดูความสนใจในตวัผูเ้รียนใหเ้กิดการเรยีนรูต้าม 

ความสามารถของตวัเอง 
2. ช่วยใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธก์นัในกลุม่ ดแูลช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 
3. แกปั้ญหาผูเ้รียนที่เรียนรูช้า้ และผูเ้รียนที่เรียนไม่ทนัเพื่อนในชัน้เรยีน 
4. เหมาะสมกบัความแตกต่างระหวา่งบคุคลไดเ้ป็นอย่างดี เด็กที่ 

เรียนชา้ไดศ้ึกษาและฝึกท าแบบฝึกหดัจากขอ้ที่ไม่เขา้ใจ และเด็กที่เรียนเรว็ใชเ้วลาศึกษานอ้ยและ
มีเวลาไปท าอย่างอื่น เช่น ช่วยเหลือเพ่ือนในกลุม่ 

5. ท าใหเ้กิดบรรยากาศท่ีน่าเรียน การสนทนากนัระหวา่งเด็กเก่งและเด็ก 
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ออ่น โดยเด็กเก่งยอมรบัเด็กอ่อน และเด็กอ่อนเห็นคณุค่าของเด็กเก่ง 
6. ช่วยลดภาระของครูในการเตรียมการสอนมีเวลาท าอย่างอื่นมากขึน้ ท า 

ใหค้รูมีเวลาสรา้งสรรค ์คิดคน้รูปแบบการสอน การเตรียมอปุกรณป์ระกอบการสอนมีเวลามากขึน้ 
สรา้งค าถามกระตุน้ผูเ้รียน มีเวลาวิเคราะหผ์ูเ้รียนรายบุคคลหรือกลุ่มผูเ้รียนแลว้น ามาออกแบบ
การสอน 

7. สรา้งจิตส านกึที่ดีในการอยู่รว่มกนัในสงัคม 
8. มีเสรมิแรงแก่ผูเ้รียนทัง้รายบคุคลและกลุม่ ซึง่จะช่วยสรา้งแรงจงูใจ 

และความสนใจใหแ้ก่ผูเ้รียน 
9. ช่วยใหน้กัเรยีนมีความรบัผิดชอบในการเรยีนรูข้องตนเองมากขึน้ และ 

ทราบความกา้วหนา้ของตนเองตลอดเวลา 
สลาวิน R. E. Slavin (1990a, pp. 34 - 53) ไดก้ลา่วไวเ้ก่ียวกบั ขอ้ดีของ TAI ไดด้งันี ้

1. ท าใหเ้กิดจากการช่วยเหลือซึง่กนัและกนัในกลุม่ของนกัเรยีน และกระตุน้ 
ใหน้กัเรยีนไดเ้รียนตามสามารถของตนเอง 

2. สนบัสนนุและเขา้ใจความแตกต่างระหวา่งบคุคลไดม้ากขึน้ นกัเรยีนที่ 
เรียนไม่ทนัสมาชิกในกลุ่ม มีเวลาทบทวนและท าแบบฝึกทกัษะมากขึน้ ส่วนนกัเรียนที่เรียนรูเ้รว็ได้
ช่วยเหลือสมาชิกในกลุม่ที่ไม่เขา้ 

3. ช่วยท าใหเ้ด็กเก่ง กลาง และออ่นมีปฏิสมัพนัธก์นั เด็กอ่อนไดร้บัการ 
ยอมรบัจากเพื่อน และรูค้ณุค่าของตวัเอง 

4. ช่วยแบ่งเบาภาระครูไดบ้างสว่น ครูจะไดมี้เวลาดแูลนกัเรยีนไดม้ากขึน้ 
และทั่วถึง 

5. ช่วยปลกูฝังนิสยัที่ดีในการอยู่รว่มกนัในกลุม่ และมีความรบัผิดชอบใน 
การเรยีนรูข้องตนเองมากขึน้ 

6. ช่วยสรา้งแรงจงูใจ และความสนใจใหเ้กิดแก่นกัเรยีนเรยีนอนัเนื่องมาจาก 
การเสรมิแรง 
 

จากการศกึษาขอ้ดีของการเรยีนการสอนแบบกลุม่ช่วยรายบคุคล TAI สรุปไดว้า่  
1. สง่เสรมิผูเ้รียนไดเ้รียนตามความสามารถของตนเอง 
2. เกิดการท างานรว่มกนัในกลุม่และการช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 
3. ค านงึถึงความแตกต่างระหวา่งบคุคลไดเ้ป็นอย่างดี 
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4. มีการยอมรบัสมาชิกภายในกลุม่ เห็นคณุค่าของกนัและกนั 
5. ท าใหผู้เ้รียนมีความรบัผิดชอบมากขึน้ 

1.6 งานวิจัยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI  
งานวิจยัตา่งประเทศ 
            สลาวิน และคาร์เวท (R. E. Slavin, & Nancy Karweit,, 1985, pp. 351 - 

367) ไดท้  าการวิจัยเรื่อง ผลการสอนคณิตศาสตรแ์บบเป็นกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน เป็นกลุ่มตาม
ความสามารถของนกัเรียนและเรียนดว้ยตนเองเป็นกลุม่ ผลปรากฎว่า นกัเรียนที่เรียนเป็นกลุม่ตา
ความสามารถของตนเองและเรียนดว้ยตนเองเป็นกลุ่มมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรส์งู
กวา่กลุม่ที่เรียนเป็นกลุม่ใหญ่ทัง้ชัน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 

แคมเบอร ์(Chambers, 1991, pp. 151 - 160 ) ไดศ้กึษาความสมัพนัธ ์
เก่ียวขอ้งกนัระหว่างผลงานแต่ละบุคคลกบัผลงานของกลุ่ม ซึ่งไดศ้ึกษากบันกัเรียน จ านวน 190 
คน (ระดบั 3 – 7 ) ผลปรากฏว่า การเรียนคณิตศาสตรแ์บบกลุม่ ๆ ที่ทกุคนมีสว่นรว่มในการเรียนรู ้
ผลงานของกลุม่จะน ามาซึง่ความส าเรจ็ และเป็นที่ยอมรบัของทกุคนมากกวา่คนคนเดียว 

แคทเธอรร์ีน (Catherine, 1992, pp. 59 - 62 )ไดศ้กึษาการสอนโดยการให ้
นักเรียนมีการเรียนรูแ้บบร่วมมือกันในภายในกลุ่มเล็ก ที่เป็นความแตกต่างระหว่างบุคคลของ
นกัเรยีนเกรด 5 – 6 ในวิชาคณิตศาสตร ์ผลปรากฏวา่ นกัเรยีนมีความกระตือรอืรน้ในการเรยีนและ
การแกปั้ญหา ทุกคนมีส่วนช่วยเหลือกันเองภายในกลุ่ม นักเรียนกลุ่มเก่งมีการตอบสนองที่ดีต่อ
การเปลี่ยนกลุม่ในการท างาน นกัเรยีนกลุม่ออ่นมีการเรยีนรูท้ี่มีประสิทธิภาพมากขึน้ 

งานวิจยัในประเทศ 
ดารณี ปานทอง (2551, น.111) ไดเ้ปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชา 

คณิตศาสตรข์องนักเรียน โดยวิธีสอนแบบกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคล (TAI) กับวิธีการสอนปกติ 
พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง ทศนิยม ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 1  ท่ีใช้
วิธีสอนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) สูงกว่านักเรียนที่ใช้วิธีสอนปกติ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

พนัทิพา ทบัเที่ยง (2550, น.101)ไดศ้กึษาการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนพฤติกรรมการท างานกลุม่ และความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดร้บัการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) กับ
การจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
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ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนแลว้นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนแบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิกับนักเรียนท่ีไดร้ับการจัดการเรียนแบบแบ่งกลุ่มรายบุคคล มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไม่แตกต่างกนั มีพฤติกรรมการท างานกลุม่ไม่แตกต่างกนั เกิดความคงทนในกาเรียน
วิชาคณิตศาสตร ์

ส ารวย หาญหา้ว (2550, น.72)ไดศ้กึษา และสรา้งชดุการเรียนการสอน  
พีชคณิต ช่วงชัน้ที่ 3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรส์งู ดว้ยเทคนิคการสอนแบบ TAI 
พบว่า ผลสมัฤทธ์ิการเรียนจากการใชช้ดุการเรียนการสอนพีชคณิต ช่วงชัน้ท่ี 3 ส  าหรบันกัเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรส์งู ดว้ยเทคนิคการสอนแบบ TAI หลงัการทดลองสงูกว่าก่อน
การทดลองสอนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ศิรพิร คลอ่งจิตต ์(2548, น.53)ไดศ้กึษาการศกึษาผลสมัฤทธ์ิวิชา  
คณิตศาสตร ์เรื่อง การแกโ้จทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
2 ที่ ได้รับการจัดการเรียนการสอน แบบ TAI ผลการวิจัย พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรภ์ายหลงัที่ไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบ TAI สงูกว่าก่อนไดร้บัการเรียนการสอน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 

นฎักญัญา เจรญิเกียรติบวร (2547, น.52)ไดท้  าการศกึษาความสามารถใน 
การแกปั้ญหาคณิตศาสตรเ์รื่องฟังกช์ั่นของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 2 โดยใชก้าร
เรียนแบบร่วมมือ ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพปีที่ 2 หลงัการทดลองโดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือสูงกว่าก่อนการ
ทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

จากงานวิจยัทัง้ในและต่างประเทศสรุปไดว้่า การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือแบบ
กลุ่มช่วยรายบคุคล TAI ไดจ้ดัการเรียนการสอนในระดบัชัน้ต่างๆ สามารถจดัไดต้ามเนือ้หา และ
ระดับชัน้ งานวิจัยทัง้ในประเทศและต่างประเทศ ไดใ้หค้วามส าคัญในการจัดการเรียนการสอน
แบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) ท าใหผู้เ้รียนไดร้บัการพฒันาตามศกัยภาพของตนเอง และท าให้
บรรลวุตัถปุระสงคข์องผูส้อนทัง้ตัง้ไว ้ 
2. เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวข้องกับสื่อมัลตมีิเดยี 

2.1 ความหมายของสื่อมัลตมีิเดยี 
ณฐักร สงคราม (2553, น.11-26) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบั มลัติมีเดีย หมายความว่า การ

น าเทคโนโลยีต่างๆการประยุกต์เพื่อน าเสนอข้อมูลข่าวสาร  ท าให้เกิดการได้รับข่าวสารที่
หลากหลายช่องทาง และไดห้ลายกลุ่มเป้าหมาย โดยข่าวสารที่ไดร้บันั้นอาจจะอยู่ในรูปแบบ 
ขอ้ความ รูปภาพ เสียง หรอืบางครัง้ถกูสรา้งในรูปแบบสามารถโตต้อบกนัได ้จนท าใหส้ื่อมลัติมีเดยี
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ไดถ้กูไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนในชัน้เรยีนอย่างแพรห่ลาย ทัง้ประกอบการเรยีนการสอนและ
ผูเ้รียนสามารถน าไปศกึษาดว้ยตนเองไดอ้ีกดว้ย 

มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู ้หมายถึง การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอรถ์่ายทอดหรือ
น าเสนอบทเรียนและรูปแบบการเรียนการสอน ที่บรูณาการหรือผสมผสานสื่อหลากหลายรูปแบบ 
เข้าไว้ด้วยกัน ได้แก่ กราฟฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วีดิ ทัศน์ หรือรูปแบบอื่น ๆ ที่
นอกเหนือจากการมีเพียงขอ้ความในบทเรียนเท่านัน้ โดยมีจดุประสงคเ์พื่อใหช้ัน้เรียนมีรูปแบบการ
เรียนที่แตกตา่งไปจากเดิมและผูเ้รียนมีประสิทธิที่ดีมากขึน้ 

รูปแบบของสื่อมลัติมีเดียที่นิยมใชเ้พื่อสง่เสรมิการเรยีนการสอน ไดแ้ก่ 
1. มลัติมีเดียแบบน าเสนอเนือ้หา (tutorials) เป็นบทเรียนที่ใช้

น าเสนอเนือ้หา ท าหนา้ที่เสมือนครูผูส้อนในหอ้งเรยีน ซึง่อาจเป็นเนือ้หาใหม่หรือเป็นการทบทวน
บทเรยีนเดิมก็ได ้

2. มลัติมีเดียแบบไฮเพอรมี์เดีย (hypermedia) เป็นการน าเสนอ
เนือ้หาท่ีผูเ้รียนสรา้งกระบวนการเรียนรูต้นเอง เนื่องจากเป็นการน าเสนอขอ้มลูที่ไม่เป็นเสน้ตรง 
ผูเ้รียนสามารถก าหนดเนือ้หาที่ตอ้งการเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ผ่านจดุการเชื่อมโยง (node) ของ
ขอ้มลู ผูเ้รียนจะคน้ควา้หาชอ้มลูอย่างอสิระ โดยไม่มีการเรียงล าดบั 

3. มลัติมีเดียแบบการฝึกฝน (drills) เป็นสื่อที่ท  าใหน้กัเรยีนได้
ยอ้นกลบัไปทบทวนเก่ียวกบับทเรยีนท่ีเคยเรยีนไปก่อนหนา้ ดว้ยการฝึกฝนหรือฝึกปฏิบตัิซ  า้ 
นอกจากนัน้ยงัใชป้ระกอบกบัเนือ้หาท่ีผูเ้รียนจะไดเ้รียนตอ่ไป เช่น การตอบค าถาม การเติมค าใน
ช่องวาง การจบัคู ่การเช่ือมโยง และผูเ้รียนตอบกลบัทนัที 

4. มลัติมีเดียแบบสถานการณจ์ าลอง (simulations) เป็นการจ าลอง
สถานการณจ์รงิโดยใชค้อมพิวเตอร ์เช่น การจ าลองการผ่าตดัในวงการแพทย ์ท าใหผู้เ้รียนได้
สงัเกต และจ าลองการลงมือปฏิบตัิ กลา้ตดัสินใจมากขึน้ 

5. มลัติมีเดียแบบเกมส ์(game) เป็นสื่อที่ผูเ้รียนจะไดเ้ขา้ไปใน
ลกัษณะจ าลองเหตกุารณ ์และสวมบทบาทในเกมสน์ัน้ ผูเ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากการลองผิดลองถกูผ่าน
ตวัละคร 

6. มลัติมีเดียแบบเครื่องมือและสภาพแวดลอ้มแบบเปิดกวา้ง (tools 
and Open-ended learning environments) หมายถึงโปรแกรมคอมพิวเตอรท์ี่ชว่ยเสรมิบทเรยีน
หรอืกิจกรรมอื่น ๆ เช่น การออกแบบภาพ การสรา้งกราฟฟิก การวาดกราฟจากสมการท่ีก าหนดมา
ให ้เป็นการคาดการณ ์จ าลองซึง่เป็นสิ่งส  าคญัในการเรียนการสอน 
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7. มลัติมีเดียแบบทดสอบ (tests) เป็นการวดัและประเมนิความรู้
ผูเ้รียนจากที่ไดเ้รียน ทัง้การทดสอบย่อยแต่ละบทเรียนและการทดสอบรวมทัง้หมด 

8. มลัติมีเดียแบบการเรียนรูผ้่านเว็บ (web-based learning) เป็น
การผสมผสานมลัติมีเดียรูปแบบตา่ง ๆ โดยใชเ้ว็บเป็นช่องทางในการเผยแพรแ่ละติดต่อสื่อสาร 

สคุนธ ์สินธพานนท ์(2551, น. 73) ไดใ้หค้วามหมายวา่ มลัติมีเดีย หมายถึง  
การใชส้ื่อหลายอย่างน าประยกุตใ์ชร้ว่มกนั เช่น รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว เครื่องเลน่ วีดีทศัน ์เครื่อง
บันทึกเสียง ฯลฯ โดยมีระบบคอมพิวเตอรเ์ป็นตัวควบคุม ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูต้าม
เปา้หมาย 

พรพิไล เลิศวิชา (2544, น. 21) ไดใ้หค้วามหมายของสื่อมัลติมีเดีย ว่าสื่อที่มีลกัษณะ
พิเศษเก่ียวกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ โดยอาศัยคอมพิวเตอรน์  าเอาขอ้ความ ภาพ และเสียงใน
รูปแบบตา่ง ๆ มาบนัทกึไวใ้นรูปขอ้มลูดิจิตอล แลว้น าขอ้มลูนัน้มาแปลงกลบัแสดงผลเป็นขอ้ความ
และภาพทางจอภาพ เสียงล าโพง ผสมผสานกัน พรอ้มกับควบคุมการแสดงผลสื่อเหล่านัน้ โดย
ซอฟตแ์วร ์(software) หรือโปรแกรมสั่งงานคอมพิวเตอร ์(program) ท าใหส้ื่อเหลา่นัน้มีหลกัษณะ
พิเศษขึน้ มีพลงัในการสื่อสารอย่างมีชีวิตชีวา มากกวา่ที่เกิดจากการใชอ้ปุกรณอ์ื่น ๆ  

จากความหมายของสื่อมลัติมีเดีย สรุปไดว้า่ สื่อมลัติมีเดีย หมายถึง การน าสื่อเทคโนโลยี
หลายอย่างมาใช้ร่วมกันอาจใช้คอมพิวเตอรใ์นการผลิต และน าเสนอในรูปแบบของ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว ขอ้ความ แอนิเมชั่น และเสียง ซึ่งมลัติมีเดียแบบผสมผสานเนือ้หาและรูปแบบการ
น าเสนอขอ้มูล แบบฝึกฝนและแบบการทดสอบ จะช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเองและสรา้ง
ความสนใจใหก้บัผูเ้รียนมากยิ่งขึน้ 

2.2 โครงสร้างและองคป์ระกอบของสือ่มัลตมีิเดยี 
 ณัฐกร สงคราม (2553, น.13-34) ไดส้รุปโครงสรา้งและส่วนประกอบต่าง ๆ ที่ท  า

หนา้ที่ส่งเสริมกระบวนการเรียนรูภ้ายในตวัของผูเ้รียน โดยคณุลกัษณะที่มลัติมีเดียเพื่อการเรียนรู ้
ควรมี 4 ประการ ไดแ้ก่ 

1. สารสนเทศ (information) คือ ขอ้มลูที่ไดร้บัการเรียบเรียงแลว้เป็นอย่างดี  
มีประโยชนต์ามความตอ้งการของผูเ้รียน 

2. ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล (individualization) คือ บทเรยีนควรมีความ 
ยืดหยุ่นมากพอที่ผูเ้รียนจะไดอ้อกแบบการเรียนรูด้ว้ยตนเอง สามารถปรบัรูปแบบการเรียนที่
เหมาะสมกบัตนได ้

3. ปฏิสมัพนัธ ์(Interaction) คือ รูปแบบท่ีผูเ้รียนไดมี้สว่นรว่มกบัสื่อในการ 
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โตต้อบ แสดงวิธีคิด หาค าตอบ ผ่านโปรแกรมที่ผูส้อนสรา้งขึน้ไม่ใช่การดเูท่านัน้ 
4. ผลปอ้นกลบัโดยทนัที (immediate feedback) คือ การเติมค าตอบทนัที 

หลงัจากผูเ้รียนไดมี้ปฏิสมัพนัธก์บัโปรแกรม เช่น การแสดงคะแนนหลงัจากท าแบบฝึกหดัเสรจ็ ท า
ใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบความรูท้นัที ไดป้ระเมินความรูข้องตนเอง และยงัเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนได้
ปรบัปรุงตวัเอง 

ส าหรบัโครงสรา้งของสื่อมลัติมีเดียเพื่อการเรียนรู ้สามารถแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
โครงสรา้งแบบเสน้ตรง (linear structure) เป็นการจดัโครงสรา้งและ 

ออกแบบกระบวนการเรียนรู ้โดยผูส้อนท าการก าหนดบทเรียน บทเรียนไหนควรเรียนก่อนหรอืหลงั 
และก าหนดเนือ้หาในแต่ละบทเรียน การน าเสนอเนือ้หาจะเรียนล าดบัต่อกันไปเป็นขัน้ตอนตาม
โปรแกรมก าหนด ส่วนใหญ่โครงสรา้งแบบนี ้มกัใชส้  าหรบัเนือ้หาที่ตอ้งเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งก่อน
แลว้จงึเรยีนเรื่องถดัไป 

โครงสรา้งแบบไม่เป็นเสน้ตรง (non-linear structure)เรียกอีกช่ือวา่ 
โครงสรา้งแบบสาขา (branching structure) เป็นการจัดโครงสรา้งที่ไม่บงัคับผูเ้รียน โดยการใช้
ความยืดหยุ่นในการเลือกรูปแบบในการเรียน ผูเ้รียนสามารถก าหนดรูปแบบเนือ้หาที่จะเรยีนได ้ไม่
ล  าดบัการเรียนเนือ้หาก่อนหรอืหลงั 

ส่วนประกอบในมัลติมีเดียที่เนน้การเรียนรูต้นเอง จะประกอบดว้ยส่วนย่อยต่าง ๆ 
ดงันี ้

1. สว่นน า (title) เป็นสว่นที่น  าเสนอชื่อเรื่องของบทเรียนนัน้ ๆ มกัออกแบบ 
ใหน้่าสนใจดว้ยภาพเคลื่อนไหว กราฟิก เสียง ผสมผสานกนั เพื่อเร่งเรา้ความสนใจของผูเ้รียนให้
เกิดความกระตือรือรน้ที่จะเรยีนรู ้

2. สว่นชีแ้จงบทเรยีน (introduction) เป็นสว่นที่อธิบายใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึง 
วิธีการใชง้านบทเรียนและควบคมุบทเรียนก่อนจะเริ่มเขา้สู่เนือ้หาหลกั เช่น การเขา้ถึงค าสั่งต่างๆ 
การเขา้และออกจากโปรแกรม เป็นตน้ 

3. วตัถปุระสงค ์(objectives) เป็นสว่นชีแ้จงวตัถปุระสงคข์องบทเรยีน  
และก าหนดเปา้หมายจากพฤติกรรมของผูเ้รียนที่แสดงออกเม่ือสิน้สดุบทเรียน 

4. เมน ู(menu) ท าหนา้ที่เช่ือมโยงไปสูเ่นือ้หาย่อยบทตา่ง ๆ ทัง้หมดใน 
บทเรยีน เพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสเลือกหวัขอ้ที่สนใจศกึษาตามความสนใจของตนเอง 

5. เนือ้หา (content) เป็นสว่นส าคญัของบทเรียน โดยน าเสนอเนือ้หาที่เขา้ 
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ไดง้่ายที่สดุ โดยทั่วไปจะแบ่งการน าเสนอเนือ้หาออกเป็นสไลด ์แต่ละสไลดจ์ะมีขอ้ความสัน้ ๆ มี
ภาพหรอืเสียงมาประกอบ 

6. ฝึกปฏิบตัิ (practices) เป็นสว่นที่ใหผู้เ้รียนไดท้บทวนความรูจ้ากที่ได ้
เรียนรูจ้ากครัง้ที่แลว้ อาจะก าหนดในรูปแบบ เกมส ์แบบฝึกหดั สถานการณท์ี่ก  าหนดขึน้ การฝึก
ปฏิบตัิควรมีการแสดงคะแนนเพื่อใหผู้เ้รียนตรวจสอบความเขา้ใจของตนเอง 

7. สรุปเนือ้หา (summery) เป็นการสรุปเนือ้หาเพื่อใหผู้เ้รียนไดท้บททวน 
เนือ้หาที่ไดศ้ึกษาไปและน าไปใช้ในครัง้ถัดไป ถ้านักเรียนยังไม่เขา้ใจในบทเรียน ผูส้อนควรมี
แบบฝึกหดัใหผู้เ้รียนไดก้ลบัไปฝึกเพิ่มเติม 

8. แบบทดสอบ (test) เป็นสว่นที่ใชว้ดัผลหรอืประเมินการเรยีนรูด้า้นต่าง ๆ  
ตามวตัถุประสงคท์ี่ตัง้ไวข้องผูเ้รียน โดยรูปแบบค าถาม จบัคู่ หรือเติมค าสัน้ ๆ และมีการสรุปผล
การเรยีนเพื่อใหผู้เ้รียนทราบหลงัท าแบบทดสอบเสรจ็แลว้ 

กิดานนัท ์มลิทอง (2543, น. 271-272) กลา่วถึงองคป์ระกอบของสื่อมลัติมีเดีย ดงันี ้
สื่อประสมในปัจจบุนัจะใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นอปุกรณห์ลกัในการสอนสารสนเทศในรูปแบบรวมของ
ขอ้ความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพกราฟิกเคลื่อนไหว และภาพเคลื่อนไหวแบบวีดีทัศน ์เพื่อรวมเป็น
องค์ประกอบของสื่อประสมในลักษณะของ “สื่อหลายมิติ” โดยก่อนที่จะมีการประมวลเป็น
สารสนเทศนัน้ ขอ้มลูเหลา่นีจ้ะตอ้งไดร้บัการปรบัรูปแบบโดยแบ่งลกัษณะดงันี ้

1. ภาพนิ่ง ก่อนที่ภาพถ่าย ภาพวาดหรอืภาพต่าง ๆ ที่เป็นภาพนิ่งจะเสนอ 
บนจอคอมพิวเตอรใ์ห้แลดูสวยงานได้นั้น ภาพเหล่านีจ้ะต้องถูกเปลี่ยนรูปแบบก่อนเพื่อให้
คอมพิวเตอรส์ามารถใชแ้ละเสนอภาพเหลา่นัน้ได ้โดยมีรูปแบบท่ีนิยมใชก้นัมาก 2 รูปแบบ คือ 
กราฟิกแผนที่บิต หรอืกราฟิกแรสเตอรเ์ป็นกราฟฟิกที่แสดงดว้ยจดุภาพในแนวตัง้และแนวนอนเพ่ือ
ประกอบรวมเป็นภาพ  

 2. ภาพเคลื่อนไหว หมายถึง ภาพกราฟิกเคลื่อนไหว หรอืที่เรียกกนัวา่ “แอนิ 
เมชั่น” การน าภาพที่ไดจ้ากการถ่ายหรือการวาดมาสรา้งใหเ้กิดการเคลื่อนไหวดว้ยโปรแกรมสรา้ง
ภาพเคลื่อนไหว จึงเป็นประโยชน์ในการจินตนาการ เช่น การท าอาหาร การแข่งขันต่าง ๆ  
นอกจากนีย้งัอาจใชก้ารเพิ่มผลพิเศษ เช่น การหลอมภาพ (morphing) ซึ่งเป็นเทคนิคการท าให้
เคลื่อนไหวโดยใช ้“การเติมช่องว่าง” ระหว่างภาพที่ไม่เหมือนกนั เพื่อที่ใหด้เูหมือนว่าภาพหนึ่งถกู
หลอมละลายไปเป็นอีกภาพหนึ่ง โดยมีการแสดงการหลอมของภาพนิ่งไปสูอ่ีกภาพหนึ่งใหด้ดูว้ย 

3. ภาพเคลื่อนไหวแบบวีดิทศัน ์การบรรจภุาพเคลื่อนไหวแบบวีดิทศันล์งใน 
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คอมพิวเตอรจ์  าเป็นตอ้งใชโ้ปรแกรมจดัเรียงแฟ้มภาพและเฟรมภาพมกัมีขนาดพืน้ที่ในการใชง้าน
ขนาดใหญ่ ดงันัน้ จงึตอ้งลดขนาดแฟ้มภาพลงดว้ยการใชเ้ทคนิคการบีบอดัภาพ  

4. เสียง เช่นเดียวกบัขอ้มลูภาพ เสียงที่ใชต้อ้งบนัทกึและจดัรูปแบบเฉพาะ 
เพื่อใหค้อมพิวเตอรส์ามารถเขา้ใจและใช้งานได ้รูปแบบเสียงที่นิยมใชก้นัมากจะมีอยู่ 2 รูปแบบ 
ไดแ้ก่ WAV และ MIDI แต่การบนัทกึเสียงใหมี้คณุภาพเรามกัใชเ้สียงแบบ WAV เช่น เสียงเพลงใน
แผ่นซีดี โดยส่วนใหญ่ไฟลบ์นัทึกเสียงมีขนาดของพืน้ที่ในการจดัเก็บใหญ่ จึงจ าเป็นในการบีบอดั
ผ่าน MIDI เพื่อใหไ้ดข้นาดพืน้ที่นอ้ยกวา่แต่คณุภาพยงัคงเหมือนเดิม 

5. สว่นต่อประสาน เมื่อมีการน าขอ้มลูต่าง ๆ มาเก็บรวบรวมสรา้งเป็น 
แฟ้มขอ้มลูการน าออกมาแสดงผลจ าเป็นตอ้งใชส้่วนประสาน (interface) เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถใช้
งานโตต้อบกับขอ้มูลสารสนเทศเหล่านัน้ได ้ส่วนต่อประสานที่ปรากฏบนจอภาพจะมีมากมาย
หลายรูปแบบ เช่น แถบรายการ แถบเลื่อน เป็นตน้ 

6. การเช่ือมโยงหลายมิติ เป็นสว่นที่จะช่วยใหส้ื่อประสมในลกัษณะของสื่อ 
หลายมิติ คือ ขอ้มูลต่าง ๆ สามารถเช่ือมโยงกันไดอ้ย่างรวมเร็วโดยใช้เช่ือมโยงหลายมิติ การ
เช่ือมโยงนีจ้ะสรา้งการเช่ือมต่อระหว่างขอ้มลูดว้ยอกัษร ภาพ และเสียง และอปุกรณอ์ย่างอื่น เช่น 
ล าโพง หรอืฟิลม์เป็นตน้  

จากโครงสรา้งและองค์ประกอบของสื่อมัลติมีเดีย สรุปได้ว่า โครงสรา้งของสื่อ
มลัติมีเดียสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ ดงันี ้

1. โครงสรา้งแบบเสน้ตรง (linear structure) เป็นโครงสรา้งที่ผูส้อนมีการ 
วางแผนไวก้่อน เพื่อล าดบัเนือ้หาก่อนและหลงั และมกัจะใชใ้นการเรยีนเป็นเรื่อง ๆ  

2. โครงสรา้งแบบไม่เป็นเสน้ตรง (non-linear structure) เป็นโครงสรา้งที่ 
ผูเ้รียนสามารถเลือกไดต้ามความสนใจ สามารถยืดหยุ่นไดต้ามความเหมาะสม 

นอกจากนัน้องคป์ระกอบของสื่อมลัติเดีย ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ดงันี ้
1. ภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหว เป็นสว่นที่แสดงบนจอภาพท าใหด้นู่าสนใจ  

โดยภาพที่จะใชจ้ะตอ้งถกูปรบัรูปแบบก่อนน าเสนอบนจอภาพ 
2.เสียง เสียงที่ใชใ้นการน าเสนอจ าเป็นตอ้งบนัทกึและจดัรูปแบบใหด้มีูความ 

น่าสนใจในน า้เสียง 
3. สว่นต่อประสาน เป็นการน าขอ้มลูต่าง ๆ มารวบรวมเป็นแฟ้มขอ้มลู โดย 

สว่นต่อประสานจะปรากฏบนจอภาพมีหลายรูปแบบ เช่น pop-up, scroll bars เป็นตน้ 
4. ค าอธิบาย เป็นสว่นที่แสดงบนจอภาพ เป็นแถบขอ้ความประกอบกบัเสียง 
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ที่แสดงออกมา ผูเ้รียนสามารถอ่านค าอธิบายประกอบกบัการฟังเสียง 
2.3 ประโยชนข์องสื่อมัลตมีิเดยี 

จริยา เหนียนเฉลย (2549, น.173) สรุปความจ าเป็นและบทบาทของสื่อประสมไว้
ดงันี ้

1. ช่วยใหผู้เ้รียนศกึษาเรียนรูเ้นือ้หาตา่ง ๆ ไดด้ีเกือบทกุเรื่องจากแหลง่ 
หลายแหลง่ โดยถือวา่สื่อแต่ละอย่างมีเนือ้หาตา่งกนัและรูปแบบตา่งกนั 

2. ประหยดัเวลาในชัน้เรยีน 
3. ช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูต้ามความสามารถและตามความสนใจ 
4. ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจจากการดงึดงูของสื่อประสมเพราะสื่อ 

มลัติมีเดียเกิดจากการน าวิธีการน าเสนอในรูปแบบตา่งๆ มาใช ้ 
5. ผูเ้รียนไดเ้รียนรูจ้ากผ่านเสียง การเคลื่อนไหว ขา้มผ่านขอ้จ ากดัจากต ารา 

ที่เรียน 
5.1 แสดงการเปรียบเทียบ ในกรณีภาพมีความใกลเ้คยีงกนั สามารถ

น าทีละภาพมาเปรียบเทียบจากการซอ้นทบักนั หรอืแยกแต่ละสว่น 
5.2 สงัเกตเหน็ความแตกตา่งระหวา่งภาพที่น  าเสนอบนจอภาพ 
5.3 มีมมุมองท่ีหลากหลาย สามารถเคลื่อนไหวภาพเพ่ือสงัเกตภาพ

ในหลายๆมิตโิดยการเปลี่ยนมมุกลอ้ง ซึง่จะมีผลเก่ียวกบัความแตกต่างของสิ่งนัน้ได ้มองเห็นภาพ
ที่มีความตอ่เนื่องเป็นล าดบัขัน้ตอนของภาพ เพราะภาพจะมีการจางหายสลบักนั 

5.4 การน าภาพประเภทตา่ง ๆ มาวางเรยีงกนั เช่น ภาพตามแนวตัง้ 
แนวตรง แนวนอน ท าใหม้องเหน็ลกัษณะความสมัพนัธข์องภาพ ตามรูปรา่ง ขนาดของภาพ 

5.5 มีการจดัรูปแบบจดุเด่นของภาพ ตอ้งวางต าแหน่งใหเ้ห็นได้
ชดัเจน ท าใหผู้เ้รียนไม่หลดุสว่ยส าคญัของภาพ 

5.6 ผูเ้รียนไดเ้รียนรูถ้ึงจดุหลกั คือ สว่นส าคญัแลว้ ยงัจะตอ้งไดเ้ห็น
ถึงภาพที่เป็นจดุเนน้รอง ที่สนบัสนนุภาพหลกัโดยอาจจะภาพน่ิงเป็นหลกัอยู ่1 จอ แลว้เปลี่ยนภาพ
บนจออื่น 

5.7 ผูเ้รียนไดเ้รียนรูผ้่านการเคลื่อนไหวของภาพ ในระบบการ
เปลี่ยนแปลงทีละเลก็ทีละนอ้ย แบบละครหรอืภาพยนตร ์

5.8 ผูเ้รียนไดร้บัการน าเสนอทัง้ขอ้ความ รูปภาพ การเคลื่อนไหว 
ต่าง ๆ ผา่นการฉายขึน้บนจอ 
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กิดานนัท ์มลิทอง (2543, น. 275) ไดก้ลา่วถึงบทบาทของสื่อมลัติมีเดียที่มีต่อการศึกษา
ดงันี ้

การน าสื่อมลัติมีเดียมาออกแบบกระบวนการเรียนการสอนจะช่วยสง่เสรมิ 
การเรยีนของผูเ้รียนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ และผลสมัฤทธ์ิของนกัเรยีน โดยรูปแบบการน าสื่อ
มลัติมีเดียมาประกอบการเรียน เช่น บทบาทสมมติ เกมส ์ฯลฯ ตวัอย่างเช่น วงการกีฬาจ าลองการ
วิ่ง การใช้อุปกรณ์ต่างๆ หรือนอกจากนั้นโรงเรียนประถมศึกษาสามารถน าสื่อมัลติมีเดียวไป
ออกแบบการน าเสนอตอ่ครูผูส้อนไดด้ว้ยกนั การใชส้ื่อมลัติมีเดียมีประโยชนม์ากมาย เช่น  

1. สรา้งความสนใจแก่ผูเ้รียน บทเรยีนที่สรา้งจากสื่อประสมในลกัษณะสื่อ 
หลายมิติที่ประกอบดว้ยภาพกราฟิก ภาพเอนไหวแบบวีดีทศัน ์และเสียง นอกเหนือไปจากเนือ้หา
ตัวอักษร ท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ ดึงดูดไดเ้ป็นอย่างมาก และท าใหเ้กิดปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง
ผูส้อนและผูเ้รียน 

2. ผูเ้รียนสามารถสืบคน้ในหวัขอ้ที่เกิดความสนใจ และประโยชนจ์ากการ 
เช่ือมโยงหลายมิติท าใหเ้ขา้ถึงไดอ้ย่างรวดเร็วและครอบคลมุการไดร้บัข่าวสารจากหลายที่ โดย
ผูเ้รียนไม่จ าเป็นตอ้งเรยีงตามบทเรียนก่อนหรอืหลงั 

3. ผูเ้รียนไดมี้ปฏิสมัพนัธก์บัสื่อ การถามตอบ การเติมค าตอบในช่องวา่งจาก 
สื่อประสมสามารถเกิดการเรยีนรูใ้นลกัษณะโตต้อบระหวา่งสื่อกบัผูเ้รียน 

4. ใหส้ารสนเทศหลากหลาย มีอปุกรณเ์ก็บขอ้มลู การเช่ือมโยงที่สามารถดงึ 
ขอ้มลูออกมาน าเสนอไดท้กุเมื่อ มีมากมายและหลากหลายรูปแบบเก่ียวกบัเนือ้หาบทเรยีนที่สอน 

5. ตรวจสอบความเขา้ใจแก่ผูเ้รียนที่ไดศ้กึษา ผูเ้รียนเมื่อไม่กลา้ซกัถามกบั 
ผูส้อนระหว่างการเรียนแต่การใชส้ื่อเป็นตวักลางจะช่วยใหผู้เ้รียนแสดงออกมากขึน้ เม่ือไม่เขา้ใจ
สามารถแกปั้ญหาการศกึษารายบคุคลได ้

6. ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดแนวคิดในการสรุปหาความคิดรวบยอด ท าใหผู้เ้รียนเกิด 
ความเขา้ใจในบทเรียน และแกปั้ญหาในการเรียน 

กิดานนัท ์มลิทอง (2548, น. 196) กลา่วถึงบทบาทของสื่อมลัติมีเดียใน 
หนังสือเทคโนโลยีและการสื่อสารเพื่อการเรียนรู ้ไวว้่าคุณสมบัติของสื่อประสมที่น  าเสนอสื่อ
หลากหลายรูปแบบ รวมถึงการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสื่อประสมกับผูใ้ชใ้นทันที ท าใหก้ารใชส้ื่อ
ประสมคอมพิวเตอรเ์ป็นที่แพรห่ลายและน ามาใชเ้พื่อเอือ้ประโยชนใ์นการเรียนการสอนไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพเนื่องจาก 

1. บทเรยีนจากสื่อจะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจไดง้่ายกวา่บทเรยีนทั่วไป 
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2. ใหค้วามส าคญัแก่ผูเ้รียน ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู ้สามารถเลือกรูปแบบ
การเรยีนและก าหนดอตัราการเรียนไดด้ว้ยตนเอง 

3. น าเอาการเรียนไปใชป้ระกอบการออกแบบการเรียนไดใ้นทุกรูปแบบ เพราะสื่อ
สามารถปรบัปรุงไปตามความเหมาะสมของเนือ้หา และการเรียนการสอนที่ดีท่ีสดุ 

4. ผูเ้รียนเกิดอยากรูอ้ยากลอง มีปฏิสมัพนัธก์บัสื่อในบทเรียนท าใหก้ารเรียนมีความ
กระฉบักระเฉง ผูเ้รียนเกิดความกระตือรอืรน้ในการแสวงหาความรูข้อ้มลูในหลายรูปแบบ 

5. สง่เสรมิการเรยีนรูแ้บบรว่มมือ 
6. เกิดรูปแบบการเรียนที่แปลกใหม่ลักษณะโครงสรา้งแบบเรียนร่วมกันระหว่าง

ผูเ้รียนกบัสื่อ  
7. ผูเ้รียนไดเ้กิดความคิดสรา้งสรรค ์ไดส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง 
8. เหมาะสมกบัการเรียนแบบรายบคุคล สามารถควบคมุการด าเนินเนือ้หาระหว่าง

เรียนเรยีนชา้หรือเรยีนเรว็ 
9. ผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงไดจ้ากทั่วทุกที่ และเลือกเวลาในการรบัขอ้มูลข่าวสารได้

หลายรูปแบบ 
จากประโยชนข์องสื่อมลัติมีเดีย สามารถสรุปไดว้า่  

1. สามารถน าไปใชไ้ดใ้นทกุๆ สถานการณ ์สามารถเรียนรูไ้ดใ้นทกุ ๆ ที่  
2. ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้และสามารถสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
3. เป็นการทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียน หากผูเ้รียนไม่กลา้ถามกบัผูส้อน  
สื่อมลัติมีเดียจะช่วยในการแกปั้ญหา 

2.4 การผลิตและการใช้สือ่มัลตมีิเดยี 
สุคนธ์ สินธพานนท์ (2551, น.75-78) ได้อธิบายขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย วา่มีขัน้ตอนที่ส  าคญัท่ีสอดคลอ้งกนั ไดแ้ก่ 
1. วิเคราะหแ์ละก าหนดแนวทางในการพฒันาบทเรยีน โดยการก าหนด 

วตัถปุระสงคแ์ละการใชง้านใหมี้ประสิทธิภาพ โดยอาศยัตอ้งพฒันาในเรื่องตอ่ไปนี ้
1.1 สว่นหลกัท่ีจะน ามาพฒันา 
1.2 จดุประสงคก์ารพฒันา 
1.3 พฒันาเพื่อกลุม่ใด เปา้หมายเป็นใคร 
1.4 ประโยชนท์ี่ไดร้บั 

2. การวิเคราะหเ์นือ้หา การพฒันาบทเรยีนคอมพิวเตอรม์ลัติมีเดีย ผูจ้ดัท า 
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จะไดเ้นือ้หาบทเรียนจากการศกึษาและวิเคราะห์โครงสรา้งในรายวิชานัน้ ๆ ค าอธิบายรายวิชานัน้ 
ๆ หนงัสือ ต ารา หรือเอกสารที่เก่ียวขอ้งในรายวิชานัน้ๆ และน ามาก าหนดจดุประสงค์ แบ่งเนือ้หา
ตามความยากง่ายและสมัพันธก์ัน ก าหนดหวัขอ้ตามเนือ้หาและล าดับ เลือกหัวหลกัและหวัขอ้
ย่อย  แลว้เลือกเรื่องที่น  ามาสรา้งบทเรียน น าเรื่องที่เลือกมาแบ่งเนือ้หาเป็นประเด็นและล าดับ
ความต่อเนื่อง โดยแต่ละหัวข้อย่อยมีความสัมพันธ์กัน  กล่าวได้ว่าประเด็นส าคัญในขั้นการ
วิเคราะห ์ไดแ้ก่  

2.1 เนือ้หาตา่งๆในบทเรียนที่จดัท าตามจดุประสงค ์
2.2 เลือกวิธีในการน าเสนอ 
2.3 เวลาท่ีใชส้อดคลอ้งกบัเนือ้หา 
2.4 คน้หาสื่อที่เหมาะส าหรบับทเรยีนและรายละเอียด 
2.5 คิดวิธีการโตต้อบ สรา้งปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งสื่อกบัผูใ้ช ้
2.6 ตรวจสอบและปรบัปรุงเนือ้หา 
2.7 การเสรมิแรง ท าใหผู้ใ้ชเ้กิดแรงกระตุน้ในการเรียนรูอ้ยู่เสมอ 
2.8 การวดัและประเมินผล 

3. การเขียนสครปิตด าเนินเรื่อง เมื่อเตรยีมการตามรายละเอียดในขอ้ 1 – 2  
แลว้จะตอ้งมีการเขียนสครปิตเ์พื่อก าหนดแนวทางการด าเนินตามวตัถปุระสงค ์และการน าเสนอที่
เนน้ไปยงักลุม่เปา้หมาย ไดแ้ก่  

3.1 การเขียนผงังาน การเขียนผงัเพื่อวางแผน ล าดบัขัน้ตอนการท างานของ 
โปรแกรม ใหโ้ปรแกรมมีการโตต้อบอย่างไร มีปฏิสมัพนัธก์บัผูใ้ชง้านอย่างไรไดบ้า้ง วตัถุประสงค์
ของการเขียนผังงานเพื่อวางแผนการท างานและอธิบายเก่ียวกับการแสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
บทเรียนกบัผูเ้รียน โดยค านึงถึงการสรา้งสภาพแวดลอ้มใหเ้หมือนจริง ความละเอียดของผงังาน
ขึน้อยู่กบัประเภทของบทเรียน 

3.2 การจดัท าแบบบทเรื่อง หมายถึง ก าหนดเนือ้หาบทเรยีนที่จะแบ่งเป็น 
กรอบ ๆ ตามวตัถุประสงคแ์ละรูปแบบการน าเสนอ โดยร่างเป็นแต่ละกรอบย่อยเรียงล าดบัตัง้แต่
บทเรียนกรอบแรกถึงกรอบสุดท้าย บทเรื่องจะประกอบด้วย การเคลื่อนไหว ข้อความ แถบ
สญัลกัษณ ์ภาพต่างๆ  หรือมีเพลงตอนไหนของเนือ้หา มีการวางมมุมองของภาพอย่างไร กลา่วได้
ว่าขณะที่ผงังาน ล าดบัขัน้ตอนของการตดัสินใจ บทเรื่องจะน าเสนอเนือ้หาและลกัษณะของการ
น าเสนอ ในการจดัท าบทเรื่องนีจ้ะรวมถึงวางบทของผูเ้รียน ไดแ้ก่ เนือ้ห ค าถาม การสะท้อนขอ้มลู
กลบั ค าอธิบาย ค าแนะน า สื่อกระตุน้ และภาพเคลื่อนไหว 
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4. การเตรยีมขอ้มลูส าหรบับทเรื่อง ขอ้มลูที่ใสล่งไปอาจมีทัง้ขอ้ความและ 
ภาพเคลื่อนไหว เสียงข้อความ ซึ่งตอ้งมีการจัดเตรียมขึน้มาก่อนที่จะน าไปใส่ในโปรแกรม มี
รายละเอียดที่เก่ียวขอ้ง คือ 

4.1 การจดัเตรยีมภาพ ขอ้มลูอาจมาจากการสรา้งดว้ยโปรแกรม graphic  
edition เช่น โปรแกรม adobe photoshop, การท างานที่หลายโปรแกรมมีทั้งข้อดีและข้อเสีย
แตกต่างกันบางครั้งถ้าหากท างานภายใต้ระบบไมโครซอฟต์วินโดว์ ถ้าจะท าให้สามารถ
แลกเปลี่ยนขอ้มูลกันไดง้่าย เราอาจสแกนภาพประกอบจากหนังสือ วารสารต่าง ๆ ดว้ยเครื่อง
สแกนเนอร ์หรืออาจน ามาจากกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล หรือน ามามากลอ้งวีดิทศัน ์เป็นตน้ 

4.2 การจดัเตรยีมเสียง การบนัทกึเสียงเขา้มาโปรแกรมคอมพิวเตอรน์ัน้  
เครื่องคอมพิวเตอรต์อ้งมีพืน้ที่ในการบนัทึก และแหล่งเก็บเสียงโดยเฉพาะ ในการบนัทึกเสียงที่มี
การแปลงสัญญาณเสียงเป็นข้อมูลคอมพิวเตอร์ และท างานแปลงข้อมูลคอมพิวเตอรเ์ป็น
สญัญาณเสียง เม่ือโปรแกรมเรียกใชแ้ฟ้มเสียงที่จะใหอ้อกล าโพงในโปรแกรม ไมโครซอฟตว์ินโดว ์
มีโปรแกรมฟังเสียง ทดสอบเสียง ส าหรบัเรียกใชไ้ฟสเ์สียง (playback) และมีโปรแกรมบนัทกึเสียง  

5. การสรา้งโปรแกรมจดัการขอ้มลู เป็นขัน้ตอนที่รวบรวมเอาขอ้มลูต่าง ๆ ที่ 
จดัเตรยีมไว ้เช่น ขอ้ความ ภาพ เสียง ภาพการเคลื่อนไหว มารวมกนั ท าใหเกิดโปรแกรมขึน้มาดว้ย
โปรแกรมระบบประพันธ์ โดยมีการจัดเรียงล าดับการท างานตามที่ออกแบบไว้ และก าหนด
รายละเอียด เช่น เสียงพิเศษเรียกความสนใจ ภาพเคลื่อนไหวแสดงความรูส้กึ 

6. การทดสอบโปรแกรมเพื่อทดสอบว่ามีเนือ้หาสมบรูณต์ามบทเรื่อง หรือไม่ ทดสอบ
เพื่อหาขอ้ที่ควรแกไ้ขของโปรแกรม ในการพฒันาโปรแกรมนัน้ ผูส้รา้งโปรแกรมตอ้งมีการตรวจสอบ
ระบบการท างาน และเป็นการทดสอบจากส่วนย่อยไปยงัส่วนหลกั ดงันัน้เม่ือสรา้งโปรแกรมเสรจ็
แลว้ผูส้รา้งและพฒันาโปรแกรม ตอ้งมีการตรวจสอบการท างานทัง้หมดเพื่อตรวจสอบไม่ใหเ้กิด
ขอ้ผิดพลาด และสดุทา้ยน าไปทดลองกบัคนทั่วไปเพื่อดปัูญหาที่จะเกิดขึน้ การทดสอบผลของการ
ใช้โปรแกรมว่าได้บรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้หรือไม่นั้น ในการทดสอบหากมีปัญหาต้องรีบ
ตรวจสอบระบบการท างาน อาจจะแกโ้ปรแกรม แกส้คริปต ์แก้บทเรื่อง ในส่วนที่พบว่าเป็นปัญหา 
และน ากลบัมาทดสอบใหม่อีกรอบ ท าซ า้ๆจนไม่เกิดขอ้ผิดพลาด 

7. การท าเอกสารประกอบบทเรียน เอกสารประกอบบทเรียนจะรวมถึง flow chart 
และ storyboard ถา้เอกสารประกอบบทเรียนมีความชดัเจนจะท าใหก้ารแกปั้ญหาโปรแกรมท าได้
รวดเรว็ 
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วรวิทย ์นิเทศศิลป์ (2551, น. 218) ไดส้รุปหลกัการส าคญัในการออกแบบสื่อมลัติมีเดีย
ไวด้งันี ้

1. ใชง้านง่ายการท างานของสื่อไม่ซบัซอ้น 
2. เขา้ใจการท างานไดอ้ย่างรวดเรว็ 
3. สามารถใชง้านไดท้กุที่ 
4. มีคณุภาพและเป็นที่ยอมรบั 
5. เกิดประโยชนแ์ก่ผูใ้ชง้าน 
6. ทดสอบกบัผูเ้รียนที่มีความแตกต่างรายบคุคล 
7. ไม่มีขอ้ผิดพลาดทางระบบท างาน 

พจนีย ์สขุชาวนา (2548, น. 130-131) ไดอ้ธิบายขัน้ตอนการผลิตสื่อประสมส าหรบัการ
เรียนการสอนดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 การวิเคราะหเ์นือ้หา 
ขัน้ตอนที่ 2 การออกแบบสื่อประสม สิ่งส  าคญัท่ีสดุส าหรบัการสรา้งสื่อ 

ประสมใหเ้กิดประสิทธิภาพ นั่นคือ ขัน้ตอนของการออกแบบ ซึ่งขัน้ตอนการออกแบบแต่ละขัน้มี
ดงันี ้

2.1 ก าหนดตารางเวลาการท างานที่ชดัเจนและรดักมุ 
2.2 ก าหนดหนา้ท่ีความรบัผิดชอบและติดต่อประสานงานรว่มของทีมพฒันา 
2.3 การเลือกใชส้ื่อที่เหมาะสม เช่น รูปแบบเอกสาร วิธีการน าเสนอ ตวัอกัษร  

ขอ้ความ สญัลกัษณ ์กราฟิก และอื่น ๆ  
2.4 ก าหนดวตัถปุระสงค ์รูปแบบ การเช่ือมโยงเนือ้หา เช่น เลือกเนือ้หา  

วิธีการสอน เวลาในการจดัท า กิจกรรมการเรียนรู ้การโตต้อบระหว่างสื่อกบันกัเรียน และก าหนด
มาตรฐานแบบทดสอบ 

2.5 การควบคมุ และก าหนดรูปแบบ การออกแบบ การจดัการดา้นสื่อต่าง ๆ  
ตลอดจนการจดัการเก่ียวกบัคูมื่อ และการติดตัง้ระบบ 

ขัน้ตอนที่ 3 เริม่เขียนโปรแกรมส าหรบักระบวนการเรียนการสอน 
ขัน้ตอนที่ 4 น าสื่อที่สรา้งไปใชใ้นชัน้เรยีน 
ขัน้ตอนที่ 5 วิเคราะหผ์ลและประเมินผล 

จากการศกึษาขัน้ตอนการผลิตและการใชส้ื่อมลัติมีเดีย สรุปไดว้า่ การผลิต 
สื่อมลัติมีเดีย มีขัน้ตอนดงันี ้
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1. ศกึษาเนือ้หาของสิ่งที่จะน าเสนอ 
2. ก าหนดจดุประสงค ์
3. ออกแบบส่ือที่เหมาะสมที่จะน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
4. สรา้งสื่อมลัติมีเดีย 
5. การน าไปใช ้
6. ประเมินผลหลงัใชส้ื่อ 

2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัสื่อมัลตมีิเดยี 
งานวิจยัตา่งประเทศ 

ฮาฟตาม ุ(Haftamu Menker, 2559, p. 82) กลา่ววา่ กระบวนการ 
เรียนการสอนแบบใชส้ื่อมลัติมีเดียมีประสิทธิภาพแกนกัเรียนอย่างมาก เก่ียวกบัวิชาแคลคลูสัและ
วิธีการเชิงตัวเลข การน าเสนอดว้ยสื่อนีมี้รูปแบบและมีระเบียบท าใหเ้ขา้ใจไดง้่าย จากผลลพัธ์
ขา้งตน้กระบวนการเรียนการสอนแบบใชส้ื่อมลัติมีเดียนัน้มีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการสอนแบบ
ดัง้เดิม 

งานวิจยัในประเทศ 
อนญัญา อินทรภกัดิ ์(2558, น. 99 - 100) ไดศ้กึษาเก่ียวกบั ผลการใช ้

บทเรียนมัลติมีเดียแบบแกปั้ญหาที่มีต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาชั้นปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า 1. การเรียนดว้ยบทเรียนมัลติมีเดียแบบ
แกปั้ญหา เรื่องโจทยปั์ญหาวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 ท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรยีนสงูขึน้ 2.การเรยีนดว้ยบทเรียนมลัติมีเดียแบบแกปั้ญหา เรื่องโจทยปั์ญหา 
วิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตรส์ูงขึน้ 3. นักเรียนกลุ่มต ่ามีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเพิ่มเม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุ่มอื่น ๆ 4. ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนมัลติมีเดียแบบ
แกปั้ญหา เรื่อง โจทยปั์ญหากลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 
ทกุดา้นมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัปานกลาง 

อรอรุา สขุแปดริว้ (2554, น. 90) ไดศ้กึษา ผลการจดัการเรียนรูด้ว้ยบทเรียน 
มลัติมีเดียรว่มกบัการเรียนแบบรว่มมือเทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิท่ีมีต่อผลการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์
และพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผลการวิจยัพบว่า 1 ผลการเรียนรู ้
เรื่อง บวกและการลบจ านวนเต็ม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียนด้วยบทเรียน
มลัติมีเดียร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมี
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นยัส าคญัทางสถติท่ีระดบั .01 2. ผลการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรยีนที่เรียนดว้ย
บทเรียนมลัติมีเดียรว่มกบัการเรียนแบบรว่มมือเทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) พบว่าโดยภาพรวม
มีการปฏิบตัิอยู่ในระดับมาก โดยคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.64 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.05 เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า พฤติกรรมการท างานกลุ่มที่มีการปฏิบตัิมากอนัดบั 1 คือ 
พฤติกรรมดา้นการสรา้งบรรยากาศในการท างานกลุ่ม รองลงมาคือ พฤติกรรมดา้นการยอมรบั
ความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรูด้ว้ยบทเรียน
มลัติมีเดียรว่มกบัการเรยีนแบบรว่มมือเทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) พบวา่ โดยภาพรวมนกัเรยีน
มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากที่สดุ โดยคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.72 และส่วยเบียงเบนกับ 0.48 
เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจมากอันดับ 1 คือด้านการวัดและ
ประเมินผล รองลงมาคือดา้นเนือ้หา 

จากงานวิจยัทัง้ในและตา่งประเทศสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนโดยใช ้
ส่ือมัลติมีเดียท าใหเ้กิดประสิทธิภาพในการเรียนเพิ่มมากขึน้ โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรข์องผูเ้รียนสงูขึน้ สามารถน าไปปรบัปรุงรูปแบบการสอนใหด้ีขึน้ และมีความแตกต่าง
จากการเรียนแบบปกติอย่างเห็นไดช้ดัเจน 
3. เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน  

3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร ์
วิลสัน (Wilson, 1971, pp. 643 - 663) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางด้านสติปัญญา (cognitive Domain) ในการเรียน
คณิตศาสตร ์ซึง่จ  าแนกพฤติกรรมออกเป็น 4 พฤติกรรม ดงันี ้

1. ความรูค้วามจ าดา้นการค านวณ (computation) พฤติกรรมในระดบันีถื้อ 
วา่เป็นพฤติกรรมท่ีอยู่ในระดบัต ่าสดุ แบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1.1 ความรูเ้ก่ียวกบัขอ้เท็จจรงิ (Knowledge of Specific Facts) เป็น
ความสามารถที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมจากการระลกึถึงขอ้เท็จจรงิ ที่นกัเรยีนเคยไดร้บัการเรียน
การสอนมา ความสามารถในระดบันีจ้ะเก่ียวกบัขอ้เท็จจรงิตลอดจนความรูพ้ืน้ฐานซึง่นกัเรยีนได้
สั่งสมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ดว้ย 

1.2 ความรูค้วามจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of 
Terminology) เป็นความสามารถในการจ าค าศพัทต์่างๆ ค าอธิบาย นิยาม โดยการค าถาม
เก่ียวขอ้งกบัความหมาย ไมต่อ้งอาศยัการค านวณ 
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1.3 ความสามารถในการกระท าตามขัน้ตอน (Ability to Carry out 
Algorithms) เป็นความสามารถที่อาศยันิยาม ทฤษฎี ขอ้เท็จจรงิ ที่เคยเรยีนมา น ามาค านวณตาม
ขัน้ตอนที่เคยเรยีนรูม้าแลว้ แบบทดสอบนีต้อ้งเป็นโจทยง์่าย ๆ  

2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรม 
ระดบัความรูค้วามจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่ แบง่เป็น 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

2.1 ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of concepts) เป็น
ความสามารถขัน้กวา่จากความรูค้วามจ าเก่ียวขอ้งกบัขอ้เท็จจรงิเพราะมโนเป็นนามธรรม รวบรวม
จากขอ้มลูที่เป็นขอ้เท็จจรงิตา่ง ๆ การยกตวัอย่างประกอบและตีความหมายของมโนมตินัน้ โดยใช้
ขอ้ความของตนเองหรอืความหมายท่ีระบไุวห้รอืยกตวัอย่างที่แตกตา่งไปจากที่เคยเรยีน 

2.2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ (Knowledge of Principle Rules 
and Generalization) การน าเอาหลกัการ ทฤษฎี หลกัการทางคณิตศาสตรไ์ปเช่ือมโยงกบัโจทย์
ปัญหาจนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้นอกจากนัน้ถา้ค าถามนัน้เป็นสิ่งที่นกัเรยีนพึง่เคยเจอมา หรอื
พบเป็นครัง้แรก อาจถือวา่เป็นการวดัระดบัพฤติกรรมการวิเคราะหไ์ด ้ 

2.3 ความเขา้ใจในโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(Knowledge of 
Mathematical Structure) พฤติกรรมนีอ้าศยัสมบตัิของระบบจ านวน จากโครงสรา้งทางพีชคณิต 
น ามาค านวณหาผลลพัธ ์

2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหา จากแบบหนึง่ไปเป็น
อีกแบบหนึง่ (Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) เป็น
ความสามารถในการแปลขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษใหม่ เช่น แปลจากภาษา
พดูใหเ้ป็นสมการซึง่มีความหมายคงเดิมโดย ไม่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา 

2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตผุล (Ability to Follow 
A Line of Reasoning) ความสามารถในการตีความหมาย สญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์ซึง่
แตกตา่งไปจากความสามารถในการอา่นทั่ว ๆ ไป 

2.6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร ์(Ability to Read and Interpret a Problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขัน้นี ้อาจ
ดดัแปลงมาจากขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขัน้อื่น ๆ โดยใหน้กัเรยีนอ่านและตีความโจทยปั์ญหา
ซึง่อาจจะอยู่ในรูปของ ขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มลูทางสถิตหิรอืกราฟ 

3. การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาที่ 
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นักเรียนคุน้เคยเพราะคลา้ยกบัปัญหาที่นักเรียนประสบอยู่ในระหว่างเรียน คือ เป็นแบบฝึกหดัที่
นกัเรยีนตอ้งเลือกกระบวนการแกปั้ญหาและด าเนินการแกปั้ญหาไดโ้ดยไม่ยาก พฤติกรรมในระดบั
นีแ้บ่งออกเป็น 4 ขัน้ คือ 

3.1 ความสามารถในการแกปั้ญหา ที่คลา้ยกบัปัญหาที่เคยประสบ
อยู่ในระหวา่งเรียน (Ability to Solve Routine problems) นกัเรยีนตอ้งท าความเขา้ใจสิ่งที่ก  าหนด
มาใหแ้ละใชท้กัษะกระบวนการท่ีเรียนมาน ามาแกปั้ญหา 

3.2 ความสามารถในการเปรยีบเทียบ (Ability to Make 
Comparison) การเปรยีบเทียบขอ้มลูตัง้แต่ 2 ขอ้มลูขึน้ไป เพื่อแยกความแตกตา่ง ตดัสินใจ อาจ
ตอ้งอาศยัการค านวณ รวมถงึการน าเหตผุลมาประกอบ 

3.3 ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์อ้มลู (Ability to Analyze 
Data) การตดัสินใจในการหาค าตอบของขอ้มลูที่ก  าหนดมาให ้อาศยัการแยกขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งมา
พิจารณา กระท าตอ่เนื่องจนไดม้าซึง่ค  าตอบ 

3.4 ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งที่เหมือนกนั
และสมมาตร (Ability to Data Recognize Patterns, Isomorphism and Symmetries) เป็น
ความสามารถที่ตอ้งอาศยัพฤติกรรมอย่างตอ่เนื่อง จากน าสิ่งท่ีเคยเรยีนรูไ้ปก่อนหนา้มาเช่ือมโยง
จนเกิดโครงสรา้งขึน้มา 

4. การวิเคราะห ์(Analysis) ความสามารถในการแกไ้ขปัญหาที่นกัเรยีนไม่ 
เคยเห็นหรือไม่เคยท าแบบฝึกหัดมาก่อน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยู่ในขอบเขต
เนือ้หาวิชาที่เรียนการแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าว การแสดงออกของพฤติกรรมนีถื้อว่าเป็นจดุยอดใน
กระบวนการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ นอกจากนั้นยังสามารถแบ่งสมรรรถภาพของระดับสมอง
ออกเป็น 5 ขัน้ ดงันี ้

4.1 ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาที่ไม่เคยประสบมาก่อน 
(Ability to Solve Nonroutine Problem) สถานการณน์ีมี้ความซบัซอ้น ตอ้งอาศยัประสบการณ ์
จากการท าแบบฝึกทกัษะ ตวัอย่าง แลว้น ามาประยกุตใ์หเ้ขา้กบัค าถาม 

4.2 ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์(Ability to Discover 
Relationships) เป็นความสามารถล าดบัแบ่งขัน้ตอนตา่ง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดให ้แลว้สรา้งรูปแบบกบั
ความสมัพนัธใ์หม่เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดิมที่เคยพบมาแลว้มาใชก้บั
ขอ้มลูใหม่เท่านัน้ 
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4.3 ความสามารถในการสรา้งขอ้พิสจูน ์(Ability to Construct 
Proofs) เป็นความสามารถที่เช่ือมโยงกบัการสรา้งขอ้พิสจูน ์นกัเรยีนสรา้งขอ้พิสจูนจ์ากค าถาม 
น ามาตรวจสอบวา่ถกูหรอืไม ่ขัน้ตอนใดผิดบา้ง 

4.4 ความสามารถในการสรา้งสตูรและแบบทดสอบความถกูตอ้งให้
มีผลใชไ้ดเ้ป็นกรณีทั่วไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) เป็น
ความสามารถในการคน้พบสตูรหรือกระบวนการแกปั้ญหาและพิสจูนว์า่ใชเ้ป็นกรณีทั่วไปได ้

เมหเ์รน (Mehren, 1976, p. 73) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ทกัษะ
และความรู ้สมรรถภาพทางสมองในดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนแต่ละวิชา โดยวัดจากแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 

อารีย์ คงสวัสดิ์  (2544, น. 23) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความส าเรจ็ทางดา้นความรู ้ความเขา้ใจ และทกัษะทางดา้นวิชาการของแต่ละบคุคลที่ประเมินได้
จากการท าแบบทดสอบหรือการท างานที่ไดร้ับมอบหมายและผลของการประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางดา้นการเรยีนนัน้จะท าใหแ้ยกกลุม่ของนกัเรยีนที่ถกูประเมินออกเป็นระดบัต่าง ๆ เช่น สงู กลาง
และต ่า เป็นตน้ 

อัญชนา โพธิพลากร (2545 , น. 93) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน ซึ่งประเมินไดจ้าก
การท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ซึ่งแบบทดสอบนัน้สอดคลอ้งกบั
พฤติกรรมดา้นความรู ้ความคิด (Cognitive Domain) 

สพุิศ ตระกลูศภุชยั (2547, น. 9) กลา่วว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหรือผลการเรยีนก็
คือผลส าเรจ็ที่เกิดขึน้ ซึง่มีสว่นเช่ือมโยงและคลา้ยคลงึกบัการเรียนรู ้(Learning) เนื่องจากการเรยีน
คือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม หรือการแสดงออกต่อสิ่งนัน้ อาศยัประสบการณท์ี่เรียนรู ้เม่ือผูเ้รียน
เกิดการเรียนรูย้่อมท าใหผ้ลการประเมินผูเ้รียนตามมาในรูปแบบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แต่ปัจจยั
ที่จะน าไปสู่ความส าเรจ็ก็มีหลายองคป์ระกอบดว้ยกนั เช่นการสง่เสริม การผ่านอปุสรรคต่างๆ จน
ประสบความส าเรจ็ 

หทยักาญจน ์อินบุญมา (2547, น. 33) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
การประสบความเร็จดา้นทักษะ ความรู ้พฤติกรรรม และสมรรถภาพต่าง ๆ ผลมาจากสมอง 
ประสบการณท์ี่ไดเ้รียนรูอ้ันเป็นผลการเรียนการสอน การฝึกทกัษะจนช านาญ ของแต่ละบุคคล 
โดยดหูลกัฐานจากการผ่านแบบทดสอบ 
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ส ารวย หาญห้าว (2550 , น. 50) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความส าเร็จดา้นความรู ้ความสามารถที่เกิดขึน้กับผูเ้รียน ผูเ้รียนสามารถผ่านบททดสอบโดยมี
เกณฑก์ารตดัสินผลการเรียนเป็นตวัชีว้ดั 

ภทัรรตัน ์แสงเดือน (2553, น. 21)กลา่วว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
หมายถึง ระดบัความสามารถหรือระดบัผลสมัฤทธ์ิของบุคคลหลงัจากการเรียนหรือการฝึกอบรม 
ซึง่สามารถแบ่งเป็น 

1. ดา้นความรูค้วามจ า เก่ียวกบัการค านวณ (Computation) ในดา้น 
ขอ้เท็จจรงิ ค าศพัท ์นิยามและการใชก้ระบวนการในการคิดค านวณ 

2. ดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) เก่ียวกบัความคิดรวบยอด หลกัการ  
กฎ การสรุป อา้งอิง และโครงสรา้งคณิตศาสตร ์ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหาจาก
แบบหนึ่งไปยังอีกแบบหนึ่ง การคิดตามแนวเหตุผล การอ่านและการตีความโจทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร ์

3. ดา้นการน าไปใช ้(Application) ประกอบดว้ยความสามารถในการ 
แกปั้ญหาที่ประสบอยู่ระหว่างเรียน การเปรียบเทียบ การสงัเคราะหข์อ้มลูและการมองเห็นแบบ
ลกัษณะโครงสรา้งที่เหมือนและสมมาตร 

4. ดา้นการวิเคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาที่ 
ซบัซอ้นและไม่มีในแบบฝึกหดั แต่อยู่ในขอบเขตของเนือ้หาที่เรียน การคน้หาความสมัพนัธ ์การ
พิสจูน ์การสรา้งสตูรและทดสอบความถกูตอ้งของสตูร 

จากความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ สรุปไดว้่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความสามารถในการเรียน ความเขา้ใจ ทักษะ กระบวนการ ที่ไดศ้ึกษา    จนประสบ
ความส าเร็จ โดยวดัและประเมินจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
ซึ่งผูว้ิจยัสรา้งขึน้เป็นแบบปรนยั ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมดา้นความรู ้ความคิดในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์ซึง่แบง่ได ้4 ระดบั คือ 

1. ดา้นความรูค้วามจ า ในดา้นนีเ้ป็นความสามารถที่เนน้การกระท าดว้ย 
เหตผุล และอาศยัขอเท็จจรงิ นิยามจากสิ่งที่ไดเ้รียนมา 

2. ด้านความเข้าใจ เก่ียวข้องกับหลักการ กฏ ความคิดรวบยอด อ่าน
ตีความหมาย วิเคราะหโ์จทยปั์ญหา เปลี่ยนรูปแบบจากขอ้ความเป็นประโยคสญัลกัษณ ์

3. ดา้นการน าไปใช ้ความสามารถในการประยุกตเ์พื่อแกปั้ญหา โดยอาศยั
ความเขา้ใจ หาคน้หาความสมัพนัธ ์และน าไปสูก่ารหาค าตอบ 
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4.ดา้นการวิเคราะห ์ความสามารถในการแกปั้ญหา จากสถานการณท์ี่ไม่เคย
เจอ หรอืไม่คุน้ชิน ไม่เคยเห็นโจทยม์าก่อน อาศยัประสบการณแ์ละความรูท้ี่เคยเรียนมา  
ความสมัพนัธ ์และการพิสจูน ์ 

3.2 องคป์ระกอบทีมี่อิทธพิลต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
บลมู (Boom, 1976, p.160) กล่าวว่า องคป์ระกอบของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมี 3 

ตัวแปร  ได้แก่  1) คุณสมบัติ ด้านความ รู้  (Cognitive Entry Behavior) หมายถึ ง  ความ รู้
ความสามารถพื ้นฐานของผู้เรียน 2 ) คุณลักษณะด้านจิตพิสัย (Affective Entry Behavior) 
หมายถึง แรงจงูใจที่ท  าใหผู้เ้รียนเกิดความรูใ้หม่ ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคติต่อวิชา ระบบการเรียน 
บุคลิกภาพ และ 3) คุณภาพของการสอน (Quality of Instruction) ได้แก่ การชีแ้นะ การแจ้ง
จุดประสงคก์ารเรียนรู ้การมีส่วนร่วมในการเรียน การเสริมแรงจากครู การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัถึง
ความบกพรอ่งหรอืเหมาะสมและแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง  

ละมยั แกว้สวรรค ์(2558, น. 20) กลา่วว่า องคป์ระกอบท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน ดงันี ้

1. องคป์ระกอบดา้นผูเ้รียน ไดแ้ก่ การเจรญิเติบโตทัง้ทางรา่งกาย สติปัญญา  
เจตคติ อารมณ ์ความรูพ้ืน้ฐานเดิม และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ์

2. องคป์ระกอบดา้นความรกั ไดแ้ก่ การมีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งครอบครวัหรือ 
เพื่อนวยัเดียวกนัไม่วา่จะเป็นที่บา้นหรอืที่โรงเรยีน 

3. องคป์ระกอบดา้นวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ การปรบัตวัและการอยู่ 
รว่มกบัคนในสงัคม 

4. องคป์ระกอบดา้นการสอนของครู ไดแ้ก่ ประสบการณด์า้นการสอนของ 
ครูเพศของครู การใชส้ื่อการสอน 

ภัทรรตัน ์แสงเดือน (2553, น. 22)ไดก้ล่าวว่า องคป์ระกอบหลายประการที่ท  าให้
เกิดผลกระทบต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แต่ส่ิงท่ีมีอิทธิพลและท าใหเ้กิดผลโดยตรง คือ การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนของครู ส่วนองคป์ระกอบที่เก่ียวขอ้งกับตัวนักเรียนโดยตรงนัน้ ไดแ้ก่ 
ความพรอ้มทางรา่งกาย สติปัญญา อารมณแ์ละสงัคมของนกัเรยีน 

จากองคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ สรุปไดว้่า ปัจจยัท่ีส่งผล
ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางเรยีนเกิดขึน้ไดห้ลายปัจจยั ไดแ้ก่ 

1. ดา้นรา่งกายและตวัผูเ้รียน การเจรญิเติบโต สขุภาพ ความพรอ้มทาง 
รา่งกาย สติปัญญา เจตคติ ทศันคติ  
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2. ดา้นความสมัพนัธร์ะหวา่งครอบครวั ครู และเพื่อนรว่มชัน้เรยีน 
3. ดา้นสงัคม เศรษฐกิจ การจดัระบบการเรยีนการสอน ความเป็นอยู่ 
4. ดา้นสิ่งภายนอก วฒันธรรม องคก์ร 

3.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
ลว้น สายยศ (2538, น.171-172) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

เป็นแบบทดสอบที่วดัความรูข้องนกัเรียนที่ไดเ้รียนไปแลว้ ซึ่งมกัจะเป็นค าถามใหน้กัเรียนตอบดว้ย
กระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กับให้นักเรียนปฏิบัติจริง (Performance Test) 
แบบทดสอบประเภทนีแ้บ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงันี ้

1. แบบทดสอบของครู หมายถึง แบบทดสอบที่สรา้งโดยครู ซึง่จะเป็นขอ้ 
ค าถาม ท่ีถามเก่ียวกบัความรูท้ี่นกัเรียนไดศ้ึกษาจากหอ้งเรียนมามีความเขา้ใจแค่ไหนบกพรอ่งที่
ตรงไหน จะไดส้อนซอ่มเสรมิหรอืดคูวามพรอ้มที่จะขึน้บทเรียนใหม่ ฯลฯ ตามแตท่ี่ครูปรารถนา 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนีส้รา้งขึน้จากผูเ้ช่ียวชาญใน 
สาชาวิชาหรือจากครูที่สอน ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจึงสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) ของ
แบบทดสอบนัน้ ใชเ้ป็นหลกัในการเปรียบเทียบ สรา้งมาตรฐาน เปรียบเทียบการเรียนการสอนใน
สิ่งที่สนใจในการศกึษา ใชเ้ป็นวดัการเติบโต ความกา้วหนา้ของของผูเ้รียนในแตล่ะทอ้งที่ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555 , น. 31-61) กล่าวว่า 
ขอ้สอบที่ใชใ้นปัจจุบนัมีอยู่หลายรูปแบบ ขอ้สอบแต่ละรูปแบบมีลกัษณะที่แตกต่างกนั จึงมีขอ้ดี
และขอ้จ ากดัแตกตา่งกนัดว้ย ในที่นีน้  าเสนอขอ้สอบท่ีใชอ้ย่างแพรห่ลาย 5 รูปแบบ ดังนี ้

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยค าถามและตวัเลือก 
โดยทั่วไปจะมีตวัเลือกเป็นค าตอบที่ถูกตอ้งที่สดุเพียงขอ้เดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบใชว้ดัไดค้ล
อบคลมุทัง้ทางดา้นความรู ้ความคิด หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมายขอ้มลู การ
แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของคณิตศาสตร ์ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์

2. ขอ้สอบแบบถกูผิด เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบรูปแบบหนึ่งที่มีตวัเลือก 
เพียงสองตวัเลือก คือ ถกูและผิด นกัเรียนจะตดัสินใจว่าขอ้ความที่ก าหนดใหถ้กูหรือผิด และเลือก
เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านัน้ 

3. ขอ้สอบแบบจบัคูแ่ละแบบเปรียบเทียบ มีลกัษณะคลา้ยกนั เป็นขอ้สอบท่ี 
มีลกัษณะการน าเสนอขอ้ความเหลา่นัน้โดยการจบัคูเ่ปรียบเทียบ ซึง่ลกัษณะขอ้สอบแบบจบัคู่และ
แบบเปรยีบเทียบ ซึง่ลกัษณะขอ้สอบแบบจบัคูแ่ละแบบเปรียบเทียบ มีรายละเอียดดงันี ้
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3.1 ขอ้สอบแบบจบัคู ่เป็นขอ้สอบที่ใหเ้ลือกจบัคูข่อ้ความ 2 สว่น ท่ีมี
ความสมัพนัธก์นั โดยขอ้ความสว่นที่ 1 จะเป็นค าถามที่มีลกัษณะเป็นค าหรือขอ้ความซึง่เป็นมโน
ทศันห์รอืเนือ้หา เขียนเรียงในแนวตัง้ไวด้า้นใดดา้นหนึ่ง และขอ้ความสว่นที่ 2 จะเป็นตวัเลือกซึง่
เป็นค าหรือขอ้ความท่ีสมัพนัธห์รอืเก่ียวขอ้งกบัค าถาม เขียนเรยีงในแนวตัง้ไวอ้ีกดา้นหนึ่งของ
หนา้กระดาษ 

3.2 ขอ้สอบแบบเปรียบเทียบ เป็นขอ้สอบที่เนน้ใหน้กัเรยีนได้
วิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งสิ่งที่ก  าหนดให ้โดยมีวตัถปุระสงคเ์พื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจของ
นกัเรยีนในเนือ้หาท่ีตอ้งการวดั ขอ้สอบลกัษณะนีป้ระกอบดว้ยสถานการณท์ี่ก  าหนดใหด้า้นหนึ่ง
และขอ้ความแสดงปรมิาณสองขอ้ความท่ีมีความสมัพนัธก์นัไวอ้กีดา้นหนึง่ซึง่ความสมัพนัธจ์ะอยู่
ในรูปแบบมากกวา่ เท่ากนั นอ้ยกว่า หรือสรุปไม่ได ้

4. ขอ้สอบแบบเขียนค าตอบ จะใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรยีนแสดงความรู ้
สามารถดา้นวิเคราะห ์ใหเ้หตุผล แกปั้ญหา และอธิบาย หรือสื่อความหมาย ดว้ยการเขียนตอบ 
ขอ้สอบแบบเขียนตอบมีหลายลกัษณะ เช่น การเติมค าตอบลงในช่องว่าง การเขียนตอบอย่างสัน้
การแสดงวิธีท าและการเขียนตอบอย่างละเอียด การสรา้งขอ้สอบเขียนตอบจะตอ้งค านึงถึงระดบั
และความสามารถของนักเรียน เนือ้หาสาระ พฤติกรรมที่ตอ้งการวัด และเวลาที่ใชใ้นการตอบ
ค าถาม และควรมีการบันทึกส่วนส าคัญของการสรา้งข้อสอบ 2 ส่วน คือ 1 ) ส่วนของข้อสอบ
ประกอบดว้ยสถานการณแ์ละค าถามที่ใชป้ระเมินนกัเรียนและ 2 ) สว่นของแนวทางการใหค้ะแนน
ประกอบดว้ยแนวการตอบที่ถกูตอ้งและเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพื่อใหค้รูใชเ้ป็นแนวทางในการตรวจ
ใหค้ะแนน ซึง่จะช่วยใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัมากขึน้ 

5. ขอ้สอบแบบต่อเน่ือง เป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรยีนมีการคิดอย่างต่อเน่ืองเป็น 
ชุดโดยมีการผสมผสานขอ้สอบหลายรูปแบบไวด้ว้ยกนั เช่น ขอ้สอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียน
ตอบขอ้สอบตอ่เนื่องจงึมีหลายลกัษณะ ในที่นีจ้ะแสดงไว ้2 ลกัษณะ ดงันี ้

5.1 ขอ้สอบแบบต่อเน่ืองสองขัน้ตอน ขอ้สอบลกัษณะนีมุ้่งใหน้กัเรยีน
พิจารณาเลือกค าตอบท่ีก าหนดให ้แลว้ใชก้ารคิดหาเหตผุลเพ่ืออธิบายค าตอบท่ีเลอืกนัน้ เป็น
ขอ้สอบท่ีเนน้กระบวนการคดิอย่างตอ่เนื่อง นกัเรยีนจะตอ้งท าตามขัน้ตอนที่ก าหนดใหใ้นขอ้สอบ
ประกอบดว้ย 2 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1 ค าถามและตวัเลือกที่ใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบหรอืเป็น
แบบตวัเลือกแบบถกูผิดก็ได ้
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ตอนที่ 2 เป็นการใหเ้หตผุลหรอืใหค้  าอธิบายตวัเลือกจากขึน้ตอน
ที่ 1 ซึง่มีได ้2 ลกัษณะ ดงันี ้

1. มีตวัเลือกใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบ แต่ละตวัเลือกจะเป็น
การแสดงเหตผุลของค าตอบในตอนที่ 1 ทัง้นีเ้หตผุลท่ีใชเ้ป็นตวัลวงอาจสรา้งมาจากขอ้ผิดพลาด
ต่าง ๆ ที่พบจากการตอบของนกัเรยีน 

2. มีลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิดใหน้กัเรยีนไดเ้ขียนอธิบาย
แหตผุลท่ีเลือกค าตอบในตอนที่ 1  

ภทัรรตัน ์แสงเดือน (2553, น. 26) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
คือ แบบทดสอบที่มุ่งวัดพฤติกรรมและประสบการณท์างการเรียนรูท้ี่นักเรียนไดศ้ึกษาไป โดย
ลกัษณะของแบบทดสอบนัน้ก็จะมีอยู่หลายแบบ แตน่ิยมใชใ้นปัจจบุนัจะมีอยู่แบบ 2 แบบ คือ 

1. แบบทดสอบท่ีเป็นปรนยั คือ ใหเ้ลือกตวัเลือกที่ไดใ้หไ้ว ้
2. แบบทดสอบท่ีเป็นอตันยั คือ การใหแ้สดงวิธีท าหรือเติมค าตอบท่ีถกูตอ้ง 

บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 53)กล่าวว่า แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ (Achievement Test) 
หมายถึง แบบทดสอบที่วดัความสามารถทางดา้นวิชาการซึ่งเป็นผลในการเรียนรู ้สาระ และตาม
จุดประสงคข์องวิชา หรือเนือ้หาท่ีสอนนั้น โดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ ท่ีเรียนใน
โรงเรียน มหาวิทยาลยั อาจจ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 1 ) แบบวดัอิงเกณฑ ์หมายถึง แบบ
วดัที่สรา้งขึน้ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑส์ าหรบัใชต้ดัสินว่า 
ผูส้อบมีความรูค้วามสามารถตามเกณฑท์ี่ก  าหนดไวห้รือไม่ การวัดตรงตามประสงคเ์ป็นหัวใจ
ส าคญัของขอ้สอบในแบบวดัประเภทนี ้และ 2) แบบวดัอิงกลุ่ม หมายถึง แบบวดัที่มุ่งสรา้งเพื่อวดั
ครอบคลมุหลกัสตูร จึงสรา้งตามตารางวิเคราะหห์ลกัสตูรความสามารถในการจ าแนกผูส้อบตาม
ความเก่งอ่อนไดด้ี เป็นหวัใจแบบวดัประเภทนี ้การรายงานผลการสอบอาศยัคะแนนมาตรฐาน ซึ่ง
เป็นคะแนนที่สามารถใหค้วามหมาย แสดงสถานภาพความสามารถของบคุคลนัน้เม่ือเปรียบเทียบ
กบับคุคลอื่น ๆ ที่ใชก้ลุม่เปรียบเทียบ  

จากประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สรุปไดว้่า 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1 ) แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกค าตอบหรือแบบทดสอบปรนยั คือ แบบทดสอบที่มีขอ้ค าถาม
และตัวเลือกใหผู้เ้รียนเลือกตัวเลือกในการตอบ รูปแบบของตัวเลือกมีหลายรูปแบบ เช่น แบบ
ตวัเลือกถกูผิด หรอื 4 - 5  ตวัเลือก แลว้ใหผู้เ้รียนเลือกตวัเลือกที่ถกูตอ้งที่สดุเพียงตวัเลือกเดียว 2 ) 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนแบบขอ้เขียนตอบหรือแบบทดสอบอตันยั คือ แบบทดสอบ
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ที่ใหผู้เ้รียนเขียนอธิบาย แสดงวิธีการหาค าตอบ โดยใชค้วามรูค้วามเขา้ใจจากเรื่องที่ไดเ้รียนมา 
โดยการเขียนตอบ สามารถเขียนแสดงวิธีการหาค าตอบไดห้ลายวิธี เช่น การเติมค าลงในช่องว่าง 
หรือการแสดงวิธีท าอย่างละเอียด ผูส้รา้งแบบทดสอบอาจเป็นผู้สอนหรือผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชา
นั่น ๆ โดยขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงคใ์นการวดั และการน าไปใช ้นอกจากนัน้การตรวจสอบว่าผูเ้รียนมี
ความรูต้ามเกณฑท์ี่ผูส้อนก าหนดไวห้รือไม่ นิยมวดัโดยอิงเกณฑ ์และการจ าแนกผูเ้รียนตามระดบั
ความสามารถนิยมวดัโดยอิงกลุม่  

3.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
ทิวตัถ ์มณีโชติ (2549, น. 44-46) กล่าวว่า ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัผลการ

เรียนรูมี้ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
1. ขัน้ตอนการวางแผน เพื่อใหไ้ดแ้บบทดสอบที่มีคณุภาพ ก่อนที่จะสรา้ง 

แบบทดสอบควรด าเนินการ ดงันี ้
1.1 ศกึษาวิธีการสรา้งแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู ้จากเอกสารและ

งานวิจยัตา่ง ๆ วา่แบบทดสอบมีก่ีประเภท อะไรบา้ง แบบทดสอบแต่ละประเภทมีวธีิการสรา้งขอ้ดี
และขอ้จ ากดัอย่างไร 

1.2 ก าหนดจดุมุ่งหมายของการใชแ้บบทดสอบ ผูส้รา้งขอ้สอบ
จะตอ้งรูจ้ดุมุ่งหมายของการใชแ้บบทดสอบใหช้ดัเจนวา่จะใชผ้ลการวดัเพ่ืออะไร จะไดเ้ขียน
ขอ้สอบใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัจดุมุ่งหมายนัน้ 

1.3 สรา้งตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร โดยก าหนดขอบเขตเนือ้หา 
มาตรฐานการเรียนรู ้ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวงั สาระการเรยีนรู ้และพฤติกรรมที่จะวดั 

1.4 ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบและสว่นประกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
สอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนอาจจะเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑห์รอือิงกลุม่ ลกัษณะ
ของแบบทดสอบเป็นปรนยั หรืออตันยั ซึง่ผูส้รา้งแบบทดสอบอาจใชเ้กณฑต์่อไปนี ้ประกอบการ
ก าหนดลกัษณะขอ้สอบ 

1.4.1 ก าหนดวตัถปุระสงคข์องการวดัและประเมินผล 
1.4.2 ก าหนดระดบัของพฤติกรรมท่ีใชใ้นการวดั 
1.4.3 คณุสมบตัิของผูเ้ขา้ท าแบบทดสอบ 
1.4.4 จ านวนผูท้  าแบบทดสอบ 
1.4.5 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการสอบ 

2. ขัน้การสรา้งขอ้สอบ มีขัน้ตอนหลกั 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
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2.1 สรา้งขอ้สอบ ซึง่สรา้งตามรายละเอียดในตารางวิเคราะห์
หลกัสตูร และตามลกัษณะของขอ้สอบ โดยค านงึถึงความยากของขอ้สอบ ระยะเวลาท่ีใชส้อบ 
คะแนน และการตรวจใหค้ะแนนดว้ย 

2.2 ตรวจทานขอ้สอบ โดยทบทวน ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อใหข้อ้สอบ
ที่สรา้งขึน้มานัน้มีความถกูตอ้งและครบถว้นตามรายละเอียดที่ก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์
หลกัสตูร แลว้จดัพิมพเ์พื่อน าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

3. ขัน้ตอนการตรวจสอบคณุภาพ เป็นขัน้ตอนส าคญัของการสรา้ง 
แบบทดสอบโดยทั่วไปมีขัน้ตอน ดงันี ้

3.1 การตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) มีหลายวิธี
วิธีที่สะดวกท่ีสดุ คือ ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ โดยน าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้ไปใหผู้เ้ชียวชาญดา้น
เนือ้หาและดา้นวดัผลการศกึษา จ านวน 3 – 5 คน ตรวจสอบ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบขอ้
ค าถามวา่ถกูตอ้งและเหมาะสมเพียงใด พิจารณาความสอดคลอ้งเนือ้หา จดุประสงคก์ารเรยีนรู/้
ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวงั/มาตรฐานการเรียนรู ้โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงันี ้

      +1 หมายถึง แน่ใจวา่แบบทดสอบวดัตรงเนือ้หาหรอืจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
       0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบวดัตรงเนือ้หาหรอืจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

-1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวดัไม่ตรงเนือ้หาหรือจดุประสงคก์ารเรียนรูจ้ากนัน้ 
น าขอ้มลูที่ไดห้าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และคดัเลือกขอ้สอบที่มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป 
จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ 

3.2 วิเคราะหค์ณุภาพขอ้สอบรายขอ้ โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบ (Try 
out) คือน าแบบทดสอบที่ไดป้รบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดสอบกับนักเรียนที่มีลกัษณะคลา้ยคลึงหรือ
นกัเรียนที่เคยเรียนในเรื่องนัน้มาแลว้ จ านวนตัง้แต่ 30 คน ขึน้ไป แลว้น าผลการสอบมาวิเคราะห์
หาความยาก และค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ จากนัน้คดัเลือกขอ้สอบที่ใชไ้ด ้คือ มีค่าความยาก
ง่ายระหวา่ง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 

3.3 วิเคราะหค์่าความเข่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั โดยน า
ขอ้สอบที่ไดค้ดัเลือกแลว้จัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ น าไปทดสอบกับนักเรียนที่ลกัษณะ
คลา้ยคลงึหรือนกัเรียนที่เคยเรียนเรื่องนัน้มาแลว้ จ านวนตัง้แต่ 30 คนขึน้ไป แบบทดสอบที่ดีควรมี
ค่าความเชื่อมั่นสงู โดยทั่วไปไม่ควรต ่ากวา่ 0.75 

3.4 จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัจรงิ เพื่อน าไปใชก้บักลุม่เปา้หมาย 
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พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2557, น. 97-98)กล่าวว่า ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน มีดงันี ้

1. วิเคราะหห์ลกัสตูรและการสรา้งตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร การสรา้ง 
แบบทดสอบควรเริ่มตน้ดว้ยการวิเคราะหก์ลกัสตูรและตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร การสรา้งตาราง
วิเคราะหห์ลกัสตูรเพื่อวิเคราะหเ์นือ้หาสาระและพฤติกรรมที่ตอ้งการจดั โดยระบจุ านวนขอ้สอบใน
แต่ละเรื่องและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัไว ้

2. ก าหนดจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้จดุประสงคก์ารเรยีนรูเ้ป็นพฤติกรรมท่ีเป็น 
ผลการเรียนรูท้ี่ผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิดขึน้กบัผูเ้รียน โดยผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล้ว่งหนา้ส าหรบัเป็น
แนวทางในการจดัการเรยีนการสอนและการสรา้งขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

3. ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบและศกึษาวิธีการสรา้งโดยการศกึษา 
ตารางวิเคราะหห์ลกัสตูรและจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ผูอ้อกแบบทดสอบตอ้งพิจารณาค านงึถึงความ
เหมาะสมและเลือกใชช้นิดของขอ้สอบที่จะใชว้ดัว่าเป็นแบบใด แลว้ศกึษาวิธีเขียนขอ้สอบชนิดนัน้
ใหมี้ความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการและวิธีการเขียนขอ้สอบ 

4. เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดที่ก าหนด 
ไวใ้นตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร และใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

5. ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อใหข้อ้สอบมีความถกูตอ้งตามหลกัวิชา มีความ 
สมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอียดที่ก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะหห์ลักสูตร ผู้ออกข้อสอบตอ้ง
พิจารณาทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกครัง้ก่อนที่จะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต้่อไป 

6. จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง เมื่อตรวจทานขอ้สอบเสรจ็แลว้ใหพ้ิมพ ์
ข้อสอบทั้งหมด จัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับทดลองโดยมีค าชี ้แจงหรือค าอธิบายวิธีตอบ
แบบทดสอบ (Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 

7. ทดลองสอบและวิเคราะหข์อ้สอบ การทดลองและวิเคราะหข์อ้สอบเป็น 
วิธีการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้รงิ โดยน าแบบทดสอบไป ทดลองสอบกบั
กลุ่มที่มีลักษณะคลา้ยคลึงกันกับกลุ่มที่ตอ้งการสอบจริง แลว้น าผลการสอบมาวิเคราะหแ์ละ
ปรบัปรุงขอ้สอบใหมี้คณุภาพ โดยสภาพการปฏิบติัจรงิของการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิในโรงเรยีนมกั
ไม่ค่อยมีการทดลองสอบและวิเคราะหข์้อสอบ ส่วนใหญ่น าแบบทดสอบไปใชท้ดสอบแลว้จึง
วิเคราะหข์อ้สอบเพ่ือปรบัปรุงและน าไปใชใ้นครัง้ตอ่ ๆ ไป 

8. จดัแบบทดสอบฉบบัจรงิ จากผลการวิเคราะหข์อ้สอบ หากพอวา่ขอ้สอบ 
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ขอ้ใดไม่มีคณุภาพหรือมีคณุภาพดีไม่พอ อาจจะตอ้งตดัทิง้หรือปรบัปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหค้ณุภาพดี
ขึน้ แลว้จงึจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจรงิที่จะน าไปทดสอบกบักลุม่เปา้หมายตอ่ไป 

พรภัทร สินดี (2557, น. 64)กล่าวว่า ขั้นตอนการสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์มีขัน้ตอนดงันี ้

1. ขัน้เตรยีมการสรา้งขอ้สอบ 
1.1 ศกึษามาตรฐานการเรียนรู/้ตวัชีว้ดั วิเคราะหห์ลกัสตูรและการ

สรา้งตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร โดยก าหนดขอบเขตเนือ้หา มาตรฐานการเรียนรู/้ตวัชีว้ดั และ
พฤติกรรมที่จะวดั 

1.2 สรา้งตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร และจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
2. ขัน้ตอนขอ้สอบ 

2.1 สรา้งขอ้สอบตามรายละเอียดที่ก าหนดในตารางวิเคราะห์
หลกัสตูรและมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

2.2 ตรวจทานขอ้สอบ ใหข้อ้สบมีความถกูตอ้งและครบถว้นตาม
รายละเอียดที่ก าหนดในตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร แลว้จดัพิมพเ์พื่อน าไปตรวจสอบ 

3. ขัน้ตรวจสอบคณุภาพของขอ้สอบ 
3.1 ตรวจสอบความถกูตอ้ง ความเหมาะสม และความครอบคลมุ

ของเนือ้หาโดยน าแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเนือ้หาและดา้นวดัผลการศกึษา 
จ านวน 3 ท่านตรวจสอบ โดยใหผู้เ้ชียวชาญพิจารณาขอ้สอบทีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
item Objective Congruence : IOC) ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ 

3.2 วิเคราะหค์ณุภาพขอ้สอบรายขอ้โดยการหาค่าความยากง่าย (p) 
และค่าอ านาจจ าแนก(r) คดัเลือกขอ้สอบท่ีใชไ้ด ้คือ มีคา่ความยากง่ายระหวา่ง 0.20 – 0.80 และ
มีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 

3.3 วิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
3.4 จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัจรงิ เพื่อน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 

จากการศกึษาการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชา 
คณิตศาสตร ์ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนมี 

วิธีการสรา้ง ดงันี ้
1. ขัน้เตรยีมแบบทดสอบ 
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1.1 ศกึษามาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั โครงสรา้งของหลกัสตูร และ
วิเคราะหห์ลกัสตูร 

1.2 สรา้งตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร ก าหนดขอบเขตเนือ้หา 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ และพฤติกรรมที่จะวดั 

2. ขัน้สรา้งแบบทดสอบ 
2.1 สรา้งแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร และ

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
2.2 ตรวจสอบแบบทดสอบ การสะกดค า การใชภ้าษาและ

สญัลกัษณ ์แบบทดสอบมีความถกูตอ้งและครบถว้นตามตารางวิเคราะหห์ลกัสตูร 
2.3 จดัพิมพแ์บบทดสอบ 

3. ขัน้ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ 
3.1 น าแบบทดสอบท่ีจดัพิมพข์ึน้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 

ท่าน เพ่ือตรวจสอบวา่แบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้แต่ละขอ้มีความถกูตอ้งและเหมาะสมกบัมาตรฐาน
การเรยีนรู/้จดุประสงคก์ารเรยีนรู/้ผลการเรยีนรูท้ี่คาดหวงั แลว้น าผลการตรวจสอบหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตัง้แต่.50 ขึน้ไป จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบั
ใหม ่

3.2 น าแบบทดสอบท่ีจดัพิมพข์ึน้หาคา่ความยากงา่ย (p) และค่า
อ านาจจ าแนก(r) คดัเลือกขอ้สอบท่ีใชไ้ด ้คือ คา่ความยากงา่ยระหวา่ง .20 - .80 และค่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ .20 ขึน้ไป 

3.3 น าแบบทดสอบท่ีจดัพิมพไ์ปวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่น 
3.4 จดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีจะน าไปทดลองกบักลุม่ตวัอย่าง 

3.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ์
งานวิจยัตา่งประเทศ 

ทารมิ (Tarim, 2007, p.85) ไดท้  าการวิจยัเรื่องผลการเรยีนรูแ้บบรว่มมือโดย 
ใช้รูปแบบ Team Assisted Individualization (TAI) และรูปแบบ Student Team Achievement 
Divisions (STAD) ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนกลุม่
ที่ไดร้บัการสอนดว้ยรูปแบบ TAI สงูกว่ากลุ่มที่ไดร้บัการสอนรูปแบบ STAD อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .01 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุม่ท่ีไดร้บัการสอนดว้ย
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รูปแบบ TAI สงูกวา่กลุม่ทีไดร้บัการสอนรูปแบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01          3. 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนกลุ่มท่ีไดร้บัการสอนดว้ยรูปแบบSTAD สงู
กว่ากลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4. เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนทัง้ 3 กลุม่แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญั 

งานวิจยัในประเทศ 
ศิริพร คล่องจิตต ์(2548, น.53) ไดท้  าการศึกษาเรื่อง การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องการแกโ้จทยส์มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาที่ปี
ที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนการสอนแบบ TAI (TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION) เพื่อ 
ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง การแกโ้จทยปั์ญหาสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 
TAI ผลการวิจัยพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนภายหลงัไดร้บัการ
จดัการเรียนการสอนแบบ TAI สงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรียนการสอน อย่างมีนยัที่ระดบั .01  

วนิดา เงาะจนัทรา (2557, น.128)ไดท้  าการศกึษาเรื่อง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
แบบร่วมมือเทคนิค TAI เรื่อง การวัดความยาว ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิด
สรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 เพื่อ 1 ) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรห์ลงัการจัดการเรียนรู ้ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค TAI 
เรื่อง การวัดความยาว ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 กับเกณฑร์อ้ยละ 70 2 ) เปรียบเทียบ
ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรก์่อนและหลงัการจดักาเรียนรูด้ว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู ้
แบบร่วมมือ เทคนิค TAI เรื่อง การวัดความยาว ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัย
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรห์ลังการจัดการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ
รว่มมือเทคนิค TAI เรื่อง การวดัความยาว ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4 สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 
70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 3 ) ความคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร ์ของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 หลงัการจัดการเรียนรูสู้งกว่าก่อนการจัดการเรียนรูด้ว้ยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแ้บบรว่มมือ เทคนิค TAI เรื่อง การวดัความยาว อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

จากงานวิจยัทัง้ในและต่างประเทศสรุปไดว้่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห ์เป็นปรนยัชนิดตวัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
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4. เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวข้องกับพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
4.1 ความหมายของพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 

แบรดฟอรด์ (Bradford, 1987, p. 4)กลา่ววา่ กระบวนการกลุม่สมัพนัธเ์ป็นพฤติกรรม
ที่เกิดจากพบกนัสงัสรรคข์องบคุคลในกลุ่ม ซึ่งเกิดจากหลายอย่างมาประกอบกนัและเนน้วิธีการที่
ท  าใหส้มาชิกเรียนรูแ้ละเขา้ใจกัน ต่างคนต่างรูถ้ึงพฤติกรรมของกันและกัน ซึ่งเป็นการพัฒนา
สมาชิกภายในกลุม่ 

กาญจนา ไชยพนัธุ ์(2549, น.3) กลา่วว่า พฤติกรรมการท างานกลุม่ คือ การที่บคุคล
มารวมกันเพื่อศึกษาประสบการณข์องกลุ่มหลาย ๆ ฝ่าย ศึกษาพฤติกรรมความเป็นผูน้  าผูต้าม
ความคิด ฝึกปฏิสมัพนัธร์ะหว่างบคุคล และมีการศึกษาจากประสบการณ ์โดยผูศ้ึกษาจะตอ้งเขา้
ไปมีสว่นรว่มในประสบการณก์ารเรยีนรูท้ี่จดัขึน้ 

ทิศนา แขมมณี (2561 น.2) กล่าวว่า พฤติกรรมการท างานกลุ่ม หมายถึง การที่
บคุคลเขา้มารว่มปฏิบตัิงานอย่างใดอย่างหนึ่ง โดยมีเปา้หมายรว่มกนั และทุกคนในกลุม่มีบทบาท
ในการช่วยด าเนินงานของกลุ่ม มีการติดต่อสื่อสาร ประสานงาน และตดัสินใจรว่มกนั เพื่อใหง้าน
บรรลผุลส าเรจ็ตามเปา้หมายเพื่อประโยชนร์ว่มกนัของกลุม่ 

จากความหมายของพฤติกรรมการท างานกลุ่ม สรุปไดว้่า พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
หมายถึง พฤติกรรมที่ผูเ้รียนแสดงออกจากการกระท าหรือเขา้รว่มกิจกรรมกลุม่ 

4.2 หลักการจัดการเรียนรู้โดยการท างานกลุ่ม 
จอยส ์(Joyce, 1996, pp. 80 - 88)กลา่ววา่ หลกักการจดัการเรียนรูโ้ดยกระบวนการ

กลุม่ มีขัน้ตอน ดงันี ้
ขัน้ที่ 1 ใหผู้เ้รียนเจอปัญหาหรือสถานการณปั์ญหาที่ทา้ทายตอ่ความคิด 

ความสามารถของผูเ้รียน 
ขัน้ที่ 2 ใหส้มาชิกในกลุม่รว่มกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัสถานการณ ์

ปัญหาที่พบเจอ 
ขัน้ที่ 3 ใหส้มาชิกในกลุม่รว่มกนัวางแผนในการหาหนทางในการแสวงหา 

ความรู ้โดยครูจะคอยใหค้ าแนะน าในการท างานรว่มกนั 
ขัน้ที่ 4 ใหส้มาชิกในกลุม่หาความรู ้เพื่อด าเนินการใหเ้ป็นตามที่วางแผนไว ้
ขัน้ที่ 5 ใหผู้เ้รียนวิเคราะหเ์ก็บรวมรวมขอ้มลู วิเคราะห ์สรุปผล อภิปรายและ 

น าเสนอ 
ขัน้ที่ 6 ใหผู้เ้รียนก าหนดประเด็นปัญหาที่ตอ้งการหาค าตอบ 
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ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ (2540, น. 31)กลา่ว่า หลกัการสอนโดย
วิธีกระบวนกลุม่ มีดงันี ้

1. วิเคราะหน์กัเรยีนค านงึถึงประโยชนท์ี่นกัเรยีนจะไดร้บัใหม้ากที่สดุ ทกุคน 
ไดมี้โอกาสท ากิจกรรม 

2. ใหน้กัเรยีนไดเ้รียนรูจ้ากกลุม่ที่มากที่สดุ 
3. เกิดการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง คิดคน้หาวิธีการ และสรา้งสรรคด์ว้ยตนเอง 
4. ใหค้วามส าคญัของกระบวนการเรยีนรู ้ครูตอ้งใหค้วามส าคญัถึง 

กระบวนการในการแสวงหาค าตอบ 
ประทีป แสงเป่ียมสขุ (2546, น.1-3) กล่าวว่า หลกัการสอนตามหลกัการเรียนรูข้อง

กระบวนการกลุม่ มีดงันี ้
1. หลกัการสอนที่ส  าคญัตอ้งยดึผูเ้รียนเป็นส าคญั ครูพยายามจดัการเรียน 

การสอนใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้รว่มกิจกรรมไดม้ากที่สดุเท่าที่จะมากได ้เพราะการที่ผูเ้รียนมีบทบาทต่าง 
จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความรบัผิดชอบ ความกระตือรือรน้ที่จะเรยีน 

2. หลกักการสอนยดึกลุม่เป็นแหลง่ความรูส้  าคญั ผูเ้รียนจะมีโอกาสเรียนรู ้
จากกลุ่มไดม้าก มนุษยต์อ้งอยู่ร่วมกับผูอ้ื่น ทั้งความคิด ความรูแ้ละการแสดงออกมีผลต่อการ
กระทบกนัอยู่เสมอ การฝึกใหผู้เ้รียนรูใ้นลกัษณะกลุม่จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความรูค้วามเขา้ใจ และ
เรียนรูท้ี่จะปรบัตวัใหส้ามารถอยู่และท างานกบัผูอ้ื่นได ้

3. หลกัการสอนที่ยดึการคน้พบดว้ยตนเอง เป็นกระบวนการส าคญัใน 
กระบวนการเรียนรู ้ซึง่ครูจดัการเรียนการสอน สง่เสรมิใหผู้เ้รียนพยายามคน้หาค าตอบ ซึง่จะท าให้
ผูเ้รียนจดจ าไดด้ี มกัจะมีผลก่อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไดม้ากกว่าการเรียนรูท้ี่ไดจ้าก
การบอกเลา่จากผูอ้ื่น 

4. หลกัการสอนที่ยดึความส าคญัของกระบวนการเรยีนรู ้วา่เป็นเครื่องมือที่ 
จ าเป็นส าหรบัการแสวงหาความรูแ้ละค าตอบต่าง ๆ ดงันัน้ ครูจึงพยายามใหผู้เ้รียนไดค้ิดวิเคราะห์
ถึงกระบวนการต่าง ๆ ในการแสวงหาค าตอบ ไม่ใช่เพียงมุ่งเพียงค าตอบ โดยไม่ค านึงถึง
กระบวนการและวิธีการที่ไดค้  าตอบนัน้มา 

5. หลกัการสอนที่ยดึความส าคญัของการน าความรูไ้ปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  
ดงันัน้ ครูจงึควรพยายามจดักระบวนการเรียนการสอน สง่เสรมิใหผู้เ้รียนมีโอกาสคิดคน้หาแนวทาง
น าความรูค้วามเขา้ใจไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั รวมทัง้พยายามติดตามผลการปฏิบตัิของผูเ้รียน 

จากหลกัการจดัการเรียนรูโ้ดยการท างานกลุม่ สรุปไดว้า่ 
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1. การจัดการเรียนการสอนที่ดีตอ้งมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู ้
ผูเ้รียนทกุคนตอ้งมีบทบาทหนา้ที่ภายในกลุม่และมีการเขา้รว่มกิจกรรมใหม้ากที่สดุ  

2. การจดัการเรียนรูท้ี่ตอ้งอาศยักระบวนการกลุม่ใหม้ากที่สดุ เนน้ใหส้มาชิกในกลุม่
ไดล้งมือปฏิบตัิ แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและความรูร้่วมกนั เป็นการส่งเสริมผูเ้รียนในการท างาน
กบัผูอ้ื่นได ้

3. ตอ้งใหผู้เ้รียนไดค้น้พบและแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ซึ่งจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจ
และน าไปใชไ้ด ้

4. ผู้สอนตอ้งให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของกระบวนการเรียนรู ้ครูตอ้งคอยเป็น         
ผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนไดค้ิด กระตือรือรน้ในการแสวงหาความรู ้ค าตอบดว้ยตนเอง 

5. ผูเ้รียนสามารถประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั ซึง่ถือวา่เป็นสิ่งส  าคญัในการ 
ประเมินผลการเรยีนการสอนโดยกระบวนการกลุม่ 

4.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยการท างานกลุ่ม 
ประพนัธศ์ิริ สเุสารจั (2540, น.32-33) กล่าวว่า รูปแบบการสอนกระบวนการกลุ่ม

ควรมีรูปแบบและขัน้ตอนดงันี ้
1. ตัง้จดุมุ่งหมายการเรียนการสอน ทัง้จดุมุ่งหมายทั่วไป และจดุมุ่งหมาย 

เชิงพฤติกรรม 
2. การจดัประสบการณ ์เนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบตัิจากกิจกรรมดว้ย 

ตนเองและการท างานเป็นกลุม่ ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้
2.1 ขัน้น า เป็นการสรา้งบรรยากาศและผูเ้รียนใหมี้ความพรอ้มในการ

เรียนการสอน การจดัหอ้งเรยีน การแบ่งกลุม่ผูเ้รียนออกเป็นกลุม่ย่อยๆ  แนะน าวิธีการด าเนินการ
สอน กติกาหรอืเกณฑก์ารท างาน ระยะในการท างาน 

2.2 ขัน้สอน เป็นขัน้ท่ีครูลงมือสอน โดยใหน้กัเรยีนลงมือปฏิบตัิกิจกก
รมเป็นกลุม่ ๆ เพ่ือใหเ้กิดประสบการณต์รง โดยที่กิจกรรมต่าง ๆ จะตอ้งคดัเลือกใหเ้หมาะสมกบั
เนือ้เรื่องในบทเรียน กิจกรรมเกมและเพลง บทบาทสมมต ิสถานการณจ์ าลอง การอภปิรายกลุม่ 
เป็นตน้ 

2.3 ขัน้วิเคราะห ์เม่ือจดัประสบการณก์ารเรียนรูอ้ยู่แลว้ จะให้
นกัเรยีนวเิคราะหเ์ก่ียวกบัพฤติกรรมต่าง ๆ ความสมัพนัธใ์นกลุม่ ตลอดจนการท างานรว่มกนัเป็น
กลุม่ โดยวิเคราะหป์ระสบการณท์ี่ไดร้บัจากความรูส้กึ และการรบัรูข้องผูเ้รียน แสดงสิ่งที่ไดร้บัจาก
การท ากิจกรรม เป็นการถา่ยทอดประสบการณก์ารเรยีนรูก้นัและกนั ขัน้วิเคราะหจ์ะช่วยใหน้กัเรยีน
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เขา้ใจตนเอง เขา้ใจผูอ้ื่น และมองเห็นปัญหาและวิธีการท างานที่เหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการ
แกปั้ญหาในการท างาน เป็นการถ่ายโอนประสบการณเ์รียนรูท้ี่ด ี 

2.4 ขัน้สรุปและน าหลกัการไปประยกุตใ์ช ้นกัเรยีนหาขอ้สรุป ระดม
สมองและความคิดใหเ้ป็นหมวดหมู ่โดยครูกระตุน้ ใหแ้นวทางและหาขอ้สรุป จากนัน้น าขอ้สรุปที่
คน้พบจากเนือ้หาวิชาท่ีเรียนไปประยกุตใ์ชใ้หเ้ขา้กบัตนเองและหลกัการท่ีไดไ้ปใชเ้พื่อปรบัปรุง
ตนเอง ประยกุตใ์ชใ้หเ้ขา้กบัคนอื่น ประยกุตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหา และสรา้งสิ่งที่เป็นประโยชนต์่อสงัคม 
ชมุชน และด ารงชีวิตประจ าวนั เช่น การด าเนินชีวิต ความเขา้ใจผูอ้ื่น เป็นตน้ 

2.5 ขัน้ประเมินผล ประเมินสิ่งที่ไดเ้รียนรู ้ทัง้ดา้นวิชาการและ
พฤติกรรมการท างาน ประเมนิดา้นมนษุยสมัพนัธ ์ดผูลสมัฤทธ์ิเพ่ือสะทอ้นส่ิงท่ีไดเ้รยีนรู ้ประเมิน
ความสมัพนัธใ์นกลุม่จากการใหส้มาชิกแสดงความคิดเห็น หรอืวิจารณแ์ก่กนัโดยปราศจากอคติ 
จะท าใหผู้เ้รียนสามารถประเมินตนเองไดแ้ละผูส้อนเขา้ใจนกัเรยีนได ้อนัจะท าใหผู้เ้รียนผูส้อน
เขา้ใจปัญหาซึง่กนัและกนั ซึง่เป็นหนทางในการน าไปพิจารณาแกปั้ญหาและจดัประสบการณก์าร
เรียนรูใ้หแ้กน่กัเรยีน 

ทิศนา แขมมณี (2561 น.144) กลา่ววา่ ขัน้ตอนของการจดักระบวนการกลุม่ไวด้งันี ้
1. ผูเ้รียนมีการปฏิสมัพนัธ ์/ ท างาน / ท ากิจกรรม รว่มกนัเป็นกลุม่ 
2. ผูส้อนมีการฝึก ชีแ้นะ สอนใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูเ้ก่ียวกบักระบวนการ 

ท างานกลุ่มที่ดีในจุดใดจุดหนึ่งของกระบวนการ เช่น ในเรื่องบทบาทผูน้  ากลุ่ม บทบาทสมาชิก 
กระบวนการท างานกลุม่ องคป์ระกอบอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

3. ผูเ้รียนมีการวิเคราะหก์ารเรยีนรูข้องตนเองทัง้ในดา้นเนือ้หาสาระที่เรียน  
และกระบวนการท างานรว่มกนั 

4. ผูส้อนมีการวิเคราะหแ์ละประเมินผลการเรียนทัง้ดา้นเนือ้หาสาระ และ 
กระบวนการกลุม่ 

กาญจนา ไชยพนัธุ ์(2549, น.66-67) กลา่ว่า ขัน้ตอนในการจดักระบวนการกลุม่หรอื
ประสบการณก์ารเรยีนรู ้มีขัน้ตอนในการจดัดงันี ้

1. ขัน้น า คือ การปพูืน้ผูเ้รียนใหมี้ความพรอ้มในการเรยีน หรอืการสรา้ง 
บรรยากาศใหเ้หมาะสมและเอือ้ต่อการเรยีนรูท้ี่จะตามมา 

2. ขัน้กิจกรรม คือ การใหผู้เ้รียนไดล้งมือกระท ากิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง 
เป็นการใหผู้เ้รียนไดเ้กิดประสบการณต์รง ที่สามารถน ามาอภิปรายและวิเคราะหไ์ดใ้นภายหลงั 

3. ขัน้อภิปรายวิเคราะห ์คือ การใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความรูส้กึความ 
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คิดเห็นหลงัจากไดท้ ากิจกรรมไปแลว้ ครูจะตอ้งเป็นผูน้  าทาง ช่วยใหผู้เ้รียนไดว้ิเคราะหพ์ฤติกรรม
ต่าง ๆ และอภิปรายรว่มกนั จนเกิดการเรียนรูต้ามจดุมุ่งหมายที่วางไว ้

4. ขัน้ประยกุตใ์ชแ้ละสรุป หลงัจากผูเ้รียนแสดงความคิดเห็น วิเคราะหแ์ละ 
อภิปรายผลและหาขอ้สรุป ครูและนกัเรยีนจะช่วยกนัสรุปสิ่งที่ไดร้บัและความรูท้ัง้หมดที่เกิดขึน้ 

5. ขัน้ประเมินผลเป็นสิ่งส  าคญั เพราะครูตอ้งประเมินดวูา่ ผูเ้รียนไดบ้รรล ุ
ตามจุดมุ่งหมายที่ตัง้ไวห้รือไม่ โดยครูจะประเมินใหส้อดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายในแต่ละขอ้ ดงันัน้
จดุมุ่งหมายจะมีอยู่ 2 ดา้น คือ ดา้นวิชาและการท างานกลุม่ ครูจ าเป็นจะตอ้งประเมินผลใหค้รบทัง้ 
2 ดา้น 

สุคนธ์ธา ธรรมพุทโธ (2552, น.68) กล่าวว่า ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูโ้ดย
กระบวนการกลุม่มีดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ขัน้วางแผนเพื่อก าหนดแนวทางและจดุมุ่งหมาย เป็นขัน้ตอนที่ 
ครูผูส้อนจะตอ้งวางมุ่งหมายและแนวทางของกิจกรรมใหช้ดัเจน ครูผูส้อน 

จะตอ้งเขา้ใจถึงขัน้ตอนและกระบวนการของกิจกรรมอย่างถ่องแท ้
ขัน้ที่ 2 ขัน้ด าเนินกิจกรรม ในขัน้นีป้ระสบการณจ์ากการเรียนรูต้่าง ๆ ของ 

ผูเ้รียนจะไดม้าจากการลงมือปฏิบตัิจริงดว้ยตนเองหรือกลุ่ม ซึ่งสามารถจดัขัน้ตอนในการด าเนิน
กิจกรรมได ้ดงันี ้

1. ขัน้น า เป็นขัน้ตอนในการจดัเตรียมสถานที่ ชีแ้จงกิจกรรม และจดัสมาชิก
กลุ่มเพื่อการเรียนรู ้อักทั้งครูมีหนา้ที่ในการสรา้งบรรยากาศใหน้ักเรียนรูส้ึกมีส่วนร่วมและเป็น
องคป์ระกอบส าคญัในการด าเนินกิจกรรมใหป้ระสบความส าเรจ็ 

2. ขัน้สอน เป็นขัน้ที่ผูส้อนลงมือสอน โดยใหน้กัเรียนไดร้่วมกนัลงมือปฏิบตัิ
กิจกรรมกลุ่ม ซึ่งครูจะมีหน้าที่ค่อยใหค้ าปรึกษา ทั้งนีก้ิจกรรมที่เลือกนั้นจะตอ้งเหมาะสมกับ
บทเรียนที่ใชใ้นการสอนและเอือ้ใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจบทเรียนจากกิจกรรมที่ครูจัดขึน้ให้
ไดม้ากที่สดุ 

3. ขั้นวิเคราะหแ์ละอภิปราย เป็นขั้นตอนที่ครูจะใหน้ักเรียนวิ เคราะหแ์ละ
รว่มกนัอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด ความรูส้กึที่ไดจ้ากการปฏิบตัิกิจกรรม ทัง้ในเรื่องของความรู ้
ที่ไดร้บัและประสบการณจ์ากการท างานกลุม่ มองเห็นขอ้ดี ขอ้เสีย เพื่อที่จะน าไปใชใ้นการปรบัปรุง
การท างานใหมี้ประสิทธิภาพมากขึน้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเอง เขา้ใจเพื่อนร่วมกลุ่มและที่
ส  าคญัคือเขา้ใจถึงกระบวนการของการท างานกลุม่ 
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4. ขัน้สรุปและประยุกตใ์ช ้เม่ือกิจกรรมไดด้ าเนินการเสร็จสิน้แลว้ ผูส้อนจะ
เป็นผูค้อยกระตุน้ใหน้กัเรียนรว่มกนัรวบรวมความคิดและความรูท้ี่ไดจ้ากกิจกรรม เพื่อใหก้ิจกรรม
สมบูรณ์ยิ่งขึน้นักเรียนจะตอ้งสามารถน าความรูแ้ละประสบการณ์ที่ไดไ้ปประยุกตใ์ช้กับการ
แกปั้ญหาในสถานการณต์่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัได ้

พรภทัร สินดี (2557, น.49) กลา่ววา่ ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยกระบวนการกลุม่มี
ดงันี ้

1. ขัน้น า เป็นขัน้ตอนที่ผูส้อนก าหนดวตัถปุระสงคแ์ละแนวทางของด าเนิน 
กิจกรรมรวมไปถึงการทบทวนความรูพ้ืน้ฐานของผูเ้รียน หรือการสรา้งบรรยากาศใหเ้หมาะสมและ
เอือ้ต่อการเรยีนรู ้

2. ขัน้ด าเนินกิจกรรม ครูใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม ท างานรว่มกนั ผูส้อนคอย 
ดแูลและใหค้ าปรกึษา กิจกรรมที่เลือกนัน้ควรเป็นกิจกรรมที่เหมาะสมกบับทเรียนที่ใชใ้นการสอน
และสามารถน ามาอภิปรายกนัไดใ้นภายหลงั 

3. ขัน้อภิปรายวิเคราะห ์เป็นขัน้ตอนที่ครูใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสวิเคราะหแ์ละ 
รว่มกนัอภิปราย แลกเปลี่ยนแนวความคิด หลงัจากการปฏิบตัิงาน วิเคราะหข์อ้ดี ขอ้จ ากดั เพื่อที่จะ
น าไปด าเนินการปรบัปรุงเพื่อใหมี้ประสิทธิสงูสุด ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงกระบวนการท างาน
กลุม่ 

4. ขัน้สรุปและประยกุต ์โดยครูและผูเ้รียนรว่มกนัสรุปบทเรยีนที่ไดเ้รียนรู ้
หลงัจบกิจกรรม ครูซกัถามประเด็นที่ใหผู้เ้รียนไดค้ิดหาขอ้สรุป และประสบการณท์ี่ไดร้บั 

5. ขัน้ประเมินผล เป็นขัน้ตอนที่ครูจะประเมินวา่ ผูเ้รียนไดบ้รรลตุาม 
วัตถุประสงค์ที่วางไว้หรือไม่ โดยครูจะประเมินให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ ดังนั้น
วตัถปุระสงคจ์ะมีอยู่ 2 ดา้นคือ ดา้นเนือ้หาสาระ และดา้นกระบวนการกลุม่ 

จากขัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยการท างานกลุม่ สรุปไดว้า่ 
1. ขัน้น า ผูส้อนตอ้งก าหนดวตัถปุระสงคแ์ละขัน้ตอนการด าเนินกิจกรรม การทบทวน

ความรูพ้ืน้ฐานของผูเ้รียน ตลอดจนการสรา้งบรรยากาศในการเรียนรูท้ี่เหมาะสม 
2. ขัน้ด าเนินกิจกรรม เป็นขัน้ตอนใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบตัิงานร่วมกันในกลุ่มของ

ตนเอง ครูจะค่อยกระตุน้ผูเ้รียนและใหค้ าปรึกษาเม่ือผูเ้รียนไม่เขา้ใจ กิจกรรมที่ผูเ้รียนร่วมกัน
ปฏิบตัิจะตอ้งสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัเนือ้หาในเรื่องนัน้ ๆ สามารถน ามาสรุปอภิปรายรว่มกนั
ได ้
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3. ขัน้อภิปราย เป็นขัน้ตอนที่ผูส้อนใหผู้เ้รียนแสดงผลลพัธ์ที่ไดจ้ากการปฏิบตัิงาน
ไดม้าวิเคราะห ์และอภิปรายร่วมกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็น สิ่งที่ไดร้บั สิ่งที่ควรปรบัปรุงแกไ้ข 
เพื่อจะไดน้ ามาพฒันางานใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้  

4. ขัน้สรุป ผูส้อนและผูเ้รียนรว่มกนัสรุปจากการเรียนรูผ้่านการลงมือปฏิบตัิ 
กิจกรรม ผูส้อนจะคอยกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดค้ิดและน าความรูท้ี่ไดไ้ปปรบัใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

5. ขัน้ประเมินผล ผูส้อนจะประเมินผูเ้รียนไดบ้รรลตุามวตัถุประสงคท์ี่ตัง้ไวใ้นตอน
แรกหรือไม่ การประเมินจะสงัเกตจาก 2 ดา้น คือ ดา้นเนือ้หาและดา้นกระบวนการท างานกลุม่  

4.4 กิจกรรมการเรียนทีใ่ช้การท างานกลุ่ม 
ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2540 , น.34-38) กล่าวว่า ในการกิจกรรมการเรียนที่ใช้

กระบวนการกลุม่นัน้ กิจกรรมที่ใชใ้นการเรยีนการสอน มีดงันี ้
1. อภิปราย (The Discussion Method) หมายถึง การสนทนาที่มีทิศทาง มี 

เป้าหมายในกลุ่ม 6 – 20 คน ซึ่งประกอบดว้ยหัวหนา้กลุ่มและสมาชิก การอภิปรายจะเป็นการ
แกปั้ญหาส ารวจความคิดเห็นเพื่อประเมินและสรุปความคิดเห็นนัน้  

2. การตัง้ค าถาม (The Questioning strategy) โพสแมน (Postman.1969,  
น.81) กล่าวว่า เป็นศาสตรแ์ละศิลป์ที่คนแสดงปัญหา วิเคราะหปั์ญหา สิ่งที่ก  าหนดมาให ้และ
สรา้งคน้หาไปสู่การหาค าตอบ ค าถามจะช่วยกระตุน้ความอยากรูอ้ยากเห็น และความสามารถ
ทางสมองช่วยใหค้นคิดแกปั้ญหาอย่างมีประสิทธิภาพ  

2.1 ค าถามชนิดแคบ เป็นค าถามที่ผูต้อบคิดโดยใชค้วามคิดขัน้ต ่า 
ไดแ้ก่ ดา้นความจ าและสรุปขอ้เท็จจรงิ 

2.2 ค าถามชนิดกวา้ง เป็นลกัษณะค าถามที่ใชค้วามคดิเห็นและ
ความรูส้กึประกอบการตดัสนิ อาจเป็นค าถามชนิดประเมินโดยการตดัสินใจเลือกค าตอบโดยมี
เหตผุลแสดงประกอบ หรืออาจเป็นค าถามใหต้อบโดยแยกแยะ (Divergent Thinking) คือผูต้อบ
ตอ้งรวบรวมองคป์ระกอบตา่ง ๆ เพื่อสรุปเป็นแนวความคิดท่ีมีความหมาย ผูเ้รียนไดมี้โอกาสศกึษา
วิเคราะหถ์ึงความรูส้กึ และพฤติกรรมของตนอย่างลกึซึง้และสรา้งบรรยากาศท่ีน่าเรยีนรู ้น่าสนใจ
และน่าหาค าตอบอีกดว้ย 

3. กรณีตวัอย่าง (Case) วิธีการสอนที่ไดน้  าตวัอย่างที่เกิดขึน้ ยกมาดดัแปลง 
และอภิปรายใหผู้เ้รียนไดศ้กึษา วิเคราะหอ์ภิปรายกนัเพื่อสรา้งความเขา้ใจ และฝึกฝนหาทางแกไ้ข
ปัญหานัน้ วิธีการนีจ้ะช่วยใหผู้เ้รียนไดรู้จ้กัคิด และพิจารณาขอ้มลูที่ตนไดร้บัอย่างถ่ีถว้น และการ
อภิปรายจะช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแลกเปลี่ยนขอ้มลูซึ่งกันและกนั รวมทัง้การน าเอากรณีต่าง ๆ 
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ซึ่งคลา้ยคลึงกบัชีวิตจริงมาใช ้จะช่วยใหก้ารเรียนรูมี้ลกัษณะใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง ซึ่งมีส่วน
ท าใหก้าเรยีนรูมี้ความหมายส าหรบัผูเ้รียนมากยิ่งขึน้ 

4. สถานการณจ์ าลอง (Simulation) คือการจ าลองสถานการณจ์รงิ หรอืการ 
สรา้งสถานการณ์ใหใ้กลเ้คียงกับความเป็นจริง แลว้ใหผู้เ้รียนลงไปอยู่ในสถานการณน์ัน้ และมี
ปฏิกิริยาโตต้อบกัน วิธีการนีจ้ะช่วยใหผู้้เรียนไดมี้โอกาสทดลองแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ซึ่งใน
สถานการณจ์รงิผูเ้รียนอาจจะไม่กลา้แสดง เพราะอาจเป็นการเสี่ยงตอ่ผลท่ีไดร้บัจนเกินไป 

5. ละคร (Acting or Dramatization) คือผูเ้รียนไดร้บับทบาทเป็นนกัแสดง 
จากเรื่องนั้นๆ โดยผู้แสดงจะต้องพยายามแสดงให้สมบทบาทที่ก าหนดไว้ให้โดยไม่น าเอา
บุคลิกภาพและความรูส้ึกนึกคิดของตน เขา้ไปเก่ียวขอ้งอนัจะเป็นส่วนท าใหเ้กิดผลเสียต่อแสดง
บทบาทนัน้ ๆ วิธีการนีเ้ป็นวิธีที่จะช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณ ์ในการที่จะเขา้ใจในความรูส้กึ 
เหตผุล และพฤติกรรมของผูอ้ื่น ซึง่ความเขา้ใจนีมี้สว่นช่วยเสรมิสรา้งความเห็นอกเห็นใจกนั 

6. กลุม่ย่อย (Small Group) เป็นวิธีการที่ไดน้  ามาใชม้านาน และอาจจะเป็น 
เพราะเล็งเห็นแลว้ว่าเป็นประโยชนใ์นการเรียนของผูเ้รียน กลุม่ย่อยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทกุคนไดมี้
สว่นในการแสดงออก และช่วยใหผู้เ้รียนไดข้อ้มลูเพิ่มเติมมากขึน้ การใชก้ลุม่ย่อย มีหลายวิธีต่าง ๆ 
กนัแลว้แต่ผูจ้ดัจะคิดได ้

7. เกม เป็นกิจกรรมย่อยง่าย ๆ มีกฏ กติการในการเลน่ที่ไม่ยุ่งยาก ท าให ้
ผูเ้รียนเกิดความสนกุ เพราะมีผล แพ ้ชนะ เขา้มาเก่ียวขอ้ง เกมเป็นกิจกรรมมกัเหมาะกบัเด็กเล็ก  
เพราะช่วยกระตุน้ความคิดและกลา้ตดัสินใจในสถานการณ ์

ทิศนา แขมมณี (2561 น.144) กลา่ววา่ กระบวนการกลุม่มีหลายเทคนิค ดงันี ้
1. เกม (Game) เป็นวิธีการที่สามารถน ามาใชใ้นการสอนไดด้ี โดยผูส้อน 

สรา้งสถานการณส์มมติขึน้ โดยมีกติกาก าหนดไว ้ซึ่งผูเ้รียนจะตอ้งตดัสินใจท าอย่างใดอย่างหนึ่ง
อันจะมีผลออกมาในรูปของการแพ้ชนะ วิธีการนีจ้ะช่วยให้ผู้เรียนได้วิเคราะหค์วามรูส้ึกและ
พฤติกรรมต่าง ๆ ท าใหผู้เ้รียนเกิดความเพลิดเพลิน สนกุสนาม 

2. บทบาทสมมติ (Role play) เป็นวิธีการที่นิยมน ามาใชใ้นการสอน มีการ 
แสดงออกจากผูเ้รียนในสถานการณท์ี่สมมติขึน้มา แลว้ใหผู้เ้รียนแสดงการกระท าและแทนบทบาท
นัน้ และผูเ้รียนแสดงออกมาจากกระท า ทัง้ท่าทาง ประสบการณ ์แสดงความรูส้ึกของตนเอง ซึ่ง
วิธีการนีท้  าใหผู้ส้วมบทบาทเขา้ใจถึงอารมณ ์พฤติกรรมตนเองไดอ้ย่างลกึซึง้ 

3. กรณีตวัอย่าง (case) เป็นการสรา้งความเขา้ใจและฝึกฝน หาทางแกไ้ข 
ปัญหาวิธีนีช้่วยใหผู้เ้รียนไดรู้จ้กัคิด แลกเปลี่ยนขอ้มลูซึง่กนัและกนั 
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4. สถานการณจ์ าลอง(Simulation) คือ การจ าลองสถานการณจ์รงิ วิธีการนี ้
ท าใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกถึงอารมณแ์ละพฤติกรรมต่าง ๆ ซึ่งในสถานการณจ์ริง ผูเ้รียนอาจจะไม่
กลา้แสดงออกเพราะเป็นการเสี่ยงตอ่ผลท่ีจะไดร้บัจนเกินไป 

5. ละคร (Acting or Dramatization) คือ วิธีการใหผู้เ้รียนไดท้ดลองแสดง 
บทบาทตามที่เขียนไว ้ผูเ้รียนมีโอกาสแสดงละครรว่มกนั เป็นการฝึกใหผู้เ้รียนเกิดความรบัผิดชอบ
ในการเรยีนรูร้ว่มกนั 

6. กลุม่ย่อย (Small Group) เป็นวิธีการที่ใชก้นัมานานแลว้ กลุม่ย่อยเปิด 
โอกาสใหผู้เ้รียนทกุคนไดมี้สว่นรว่มในการแสดงออกและช่วยใหผู้เ้รียนไดข้อ้มลูเพิ่มเติมมากขึน้ 

จากกิจกรรมการเรียนที่ใชก้ารท างานกลุม่ สรุปไดด้งันี ้
1. เกม(Game) เป็นกิจกรรมที่ผูส้อนสรา้งขึน้มา โดยมีการก าหนดรูปแบบการท า

กิจกรรม ใหผู้เ้รียนไดเ้ลน่ตามกติกา เกมจะเป็นสิ่งที่ท  าใหน้กัเรียนมีความกระตืนรือรน้ในการอยาก
เรียนรู ้ไดฝึ้กคิด วิเคราะห ์น าไปสู่การตดัสินใจ อีกทัง้ผลแพช้นะยงัมีส่วนใหเ้กิดความทา้ทายและ
ความสนกุสนานมากขึน้ดว้ย 

2. กรณีตวัอย่าง (Case) เป็นกิจกรรมที่ผูส้อนยกตวัอย่างหรือสถานการณข์ึน้มาจาก
เรื่องราวต่าง ๆ ที่เคยเกิดจริง และใชเ้ป็นตวัอย่างใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้วิเคราะห ์หาขอ้สรุปร่วมกนั 
ผูเ้รียนไดฝึ้กการแกปั้ญหา ไดแ้ลกเปลี่ยนความคิด การใชก้รณีตวัอย่างเป็นสิ่งที่ท  าใหผู้เ้รียนเขา้ใจ
ถึงชีวิตจรงิ ไดเ้รียนรูส้ิ่งที่ใกลเ้คียงกบัชีวิตประจ าวนัยิ่งขึน้ 

3. สถานการณจ์ าลอง (Simulation) เป็นกิจกรรมท่ีผูส้อนไดจ้ าลองจากสถานการณท์ี่
ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมาใชก้บัผูเ้รียน ผูเ้รียนจะเขา้ใจถึงสถานการณน์ัน้ และสามารถทดลอง
การแสดงออกถึงพฤติกรรมต่าง ๆ ซึง่ในสถานการณจ์รงิผูเ้รียนอาจไม่แสดงออก 

4. กลุ่มย่อย (Small Group) เป็นกิจกรรมที่ผูส้อนไดแ้บ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม
ย่อยที่มีจ านวนสมาชิกในกลุ่มไม่เยอะในการสอน เป็นประโยชนต์่อผูเ้รียน ทุกคนมีโอกาสในการ
แสดงความคิด การแสดงออกทางพฤติกรรม การแลกเปลี่ยนขอ้มลูซึง่กนัและกนั  

4.5 การวัดพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  
ในการวดัพฤติกรรมการท างานกลุ่มของผูเ้รียน สามารถตรวจวดัไดห้ลายวิธีโดยใช้

เครื่องมือที่แตกต่างกนั แต่เครื่องมือที่สามารถวดัไดด้ีและนิยมใช ้คือ แบบสงัเกตทัง้นีเ้พราะเป็น
การวดัที่ใชป้ระสาทสมัผสั เป็นเครื่องมือในการสื่อความหมายดว้ยตนเอง การสงัเกตมีรายละเอียด
ดงันี ้
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การสงัเกต หมายถึง การใชป้ระสาทสมัผสัทัง้ 5 ในการศึกษาพฤติกรรมของสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งอย่างมีจดุมุ่งหมาย ทัง้นี ้อาจจะใชอ้ปุกรณอ์ื่นที่เป็นเทคโนโลยีเขา้มาช่วยได ้เพิ่มประสิทธิภาพ
ของการสงัเกตไดด้ียิ่งขึน้ ลว้น สายยศ (2539, น.22) 

การสงัเกตนี ้สามารถจ าแนกกประเภทขของแบบทดสอบที่ใชเ้ทคนิคการสงัเกตได ้4 
ประเภท กงัวล เทียนกณัฑเ์ทศน ์(2540, น.24-25) 

1. ระเบียงสะสมสว่นบคุคล (Anecdotal Records) แบบทดสอบนีเ้ป็น 
แบบทดสอบที่ไม่ค่อยมีรูปแบบจ ากัด เพราะเป็นการบันทึกพฤติกรรมของแต่ละบุคคล ที่เห็น
พฤติกรรมนั้น มีความหมายต่อความมุ่งหมายของการประเมินผล โดยทั่วไปผู้วัดต้องสังเกต
พฤติกรรมเป็นระยะๆไปเป็นรายบุคคลจนกระทั่งเห็นว่า เพียงพอที่จะเห็นพฤติกรรมนั้นชัดเจน 
ระเบียนสะสม สว่นบคุคลจะเป็นการบนัทกึพฤติกรรมอนัเป็นผลจากการศกึษาดา้นการปรบัตวัของ
บคุคลในทางสงัคม 

2. แบบส ารวจ (checklist) เป็นระบบที่จัดเตรียมไวแ้ลว้ ซึ่งมีลักษณะเป็น
ประโยคขอ้ความที่เก่ียวขอ้งกับพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด โดยตรวจสอบพฤติกรรมว่ามีหรือไม่มี 
ตามที่ผูว้ดัหรือผูใ้ชแ้บบส ารวจสงัเกตได ้

3. การจดัระดบัคณุภาพ (Rating Scale) ผูใ้ชแ้บบวดัแบบนี ้จะเป็นผูส้งัเกต
คณุภาพ หรือลกัษณะที่สงัเกตไดแ้ลว้ก าหนดระดบัลกัษณะคณุภาพเหล่านัน้ เช่น มากที่สดุ มาก 
ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที่สดุ เหมาะส าหรบัวดัการพดู การแสดงพฤติกรรมในการเรียน เป็นตน้ 

4. เทคนิคสังคมมิติ (Sociometric Technique) เทคนิคนี ้เป็นวิธีการที่ใช้
สงัเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งบคุคลในกลุม่กบักลุม่ หรือการศกึษากลุม่เพื่อนในชัน้เรยีน ซึง่กลุม่
เพื่อนมีอิทธิพลต่อค่านิยม ต่อบรรยากาศของกลุ่มหรือโครงสรา้งของกลุ่ม โดยครูจะก าหนด
สถานการณ ์เช่น ถา้มีปัญหาจะปรกึษาเพื่อนคนใด ใหน้กัเรียนแต่ละคนระบช่ืุอเพื่อนเพียงหนึ่งช่ือ 
หรือถา้จะท างานชนิดหนึ่งเพียง 2 คน นกัเรียนจะเลือกเพื่อนคนใดเป็นเพื่อนรว่มงาน เป็นตน้ แลว้
ก าหนดต าแหน่งของแต่ละคนลงบนกระดาษ เขียนเสน้โยงเป็นลกูศรชี ้แสดงว่า ถกูเลือกของแต่ละ
คน แผนภาพที่ได ้เรยีกวา่ ผงัสงัคม (Sociogram)  

เม่ือพิจารณาประเภทของแบบทดสอบที่ใชเ้ทคนิคการสงัเกตดงักลา่วนี ้สรุปเก่ียวกบั
การบนัทึกแบบสงัเกตได ้2 แบบ คือบนัทึกสิ่งที่สงัเกตไดท้ัง้หมด โดยไม่ไดก้ าหนดกรอบของแบบ
บนัทกึแบบสงัเกตไวล้ว่งหนา้ และบนัทกึการสงัเกต โดยใชแ้บบบนัทกึการสงัเกตที่ก าหนดกรอบไว้
แลว้ ซึง่แบบบนัทกึการสงัเกต มีหลายแบบดงันี ้ภทัรา นิคมานนท ์(2538, น.165-168) 
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1. แบบก าหนดพฤติกรรมที่ตอ้งการสงัเกตไวใ้นตาราง ซึ่งมีวิธีการบนัทกึ โดย
ผูส้ังเกตจะบันทึกค่าระดับคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกตไดล้งในแต่ละช่วงที่แตกต่างกันตาม
จ านวนระดับที่ก าหนด โดยทั่วไป นิยมก าหนดค่าของแต่ละพฤติกรรมไว ้5 ระดับ ในการบนัทึก
ขอ้มลู การสงัเกตนี ้ผูบ้นัทกึจะบนัทกึเฉพาะพฤติกรรมที่สงัเกตไดเ้ท่านัน้ จะไม่มีการอธิบายวิจารณ์
หรอืแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม 

2. แบบบรรยาย มีการก าหนดรูปแบบตารางที่ประกอบไปดว้ย ส่วนที่เป็น
ขอ้มลูของนกัเรียน เช่น ช่ือ ชัน้ วนัที่บนัทกึ และช่องพฤติกรรมที่สงัเกตได ้โดยใหเ้ขียนรายละเอียด
เฉพาะภายในกรอบที่ก าหนดไวเ้ท่านั ้

3. แบบบนัทึกการบรรยายสะสม มีการก าหนดรูปแบบตารางที่ประกอบไป
ด้วยช่ือนักเรียน วันที่ท  าการสังเกตชั้นเรียน เวลาเรียน สถานที่เรียน และช่วงของการสังเกต
พฤติกรรมเป็นครัง้ที่ท  าการสงัเกต พฤติกรรมท่ีสงัเกตได ้ความคิดเห็นของครูและขอ้เสนอแนะ 

4. แบบส ารวจรายการ เป็นการก าหนดพฤติกรรมที่ต้องการสังเกต เป็น
รายการใหผู้ส้งัเกตไดต้รวจสอบว่า นกัเรียนไดแ้สดงพฤติกรรมนัน้หรือไม่เท่านัน้ โดยไม่ไดก้ าหนด
ระดบัของการปฏิบตัิไว ้

5. แบบส ารวจความถ่ี มีลักษณะเป็นแบบส ารวจรายการที่ตอ้งการสงัเกตว่า 
ผูถู้กสงัเกต มีพฤติกรรมตามรายการที่สงัเกตบ่อยเพียงไร ผูส้งัเกตเพียงแต่ตอ้งการทราบความถ่ี
ของพฤติกรรมท่ีผูถ้กูสงัเกตแสดงออกเท่านัน้ 

จากการวดัพฤติกรรมในการท างานกลุม่ สรุปไดด้งันี ้
วิธีที่ง่ายในการวดัพฤติกรรมในการท างานกลุม่ของนกัเรยีน คือ การสงัเกต 

และเก็บขอ้มลูจากพฤติกรรมในการแสดงออกของนกัเรียน โดยบุคคลอื่น เพื่อน ครู เป็นผูส้งัเกต 
ท าการบนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนแต่ละคน หลกัส าคญัในการสงัเกต ตอ้งมีจุดมุ่งหมายในการ
สงัเกต และควรใชเ้ครื่องมืออย่างอื่นรว่มดว้ยก่อนมีการสรุปผล 

4.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกบัพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
งานวิจยัตา่งประเทศ 

เดวีส (Davis, 2004, pp. 98 - 100)ไดศ้กึษาเก่ียวกบัการสะทอ้กระบวนการ 
กลุ่ม จากกิจกรรมที่ผู้เก่ียวข้องได้ท าร่วมกัน ผลสะท้อนกลับของสมาชิกและผู้เก่ียวข้องกับ
บรรยากาศในการท างานเป็นกลุ่ม โดยสังเกตจากบรรยากาศของกลุ่มเก่ียวกับค าถาม ความ
สมบรูณห์ลงัจากมีการประชมุของกลุ่ม และไดมี้การประเมินผลเก่ียวกบับรรยากาศในการท างาน
กลุม่ ซึ่งเครื่องมือที่ใชใ้นการประเมินมี 3 ดา้น คือ ดา้นความเขา้ใจ ดา้นเช่ือมโยง และดา้นอารมณ ์
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ในการเพิ่มขึน้ของผลที่เกิดขึน้นี ้เป็นเครื่องบ่งชีถ้ึงการเปลี่ยนแปลงของผลลพัธ ์ค าถาม ผลจาก
การศึกษาพบว่า สมาชิกในกลุ่มที่มีความขัดแยง้สูงมีผลลพัธ์ทางลบในการท างานกลุ่ม อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ 

เลทสัซี  (Letassy, 2008, pp. 103 - 110) ไดร้ายงานการศกึษาเปรยีบเทียบ 
รูปแบบการสอนระหว่างการเรียนแบบบรรยายและการเรียนแบบทีม พบว่า การเรียนแบบทีม 
นกัเรยีนไดท้ างานเป็นทีม มีปฏิสมัพนัธเ์พิ่มขึน้ ไดพ้ฒันาสะทอ้นเนือ้หาสาระและเพิ่มโอกาสในการ
ฝึกทกัษะระดบัความคิดไดส้งูขึน้ 

งานวิจยัในประเทศ 
วนิดา อารมณเ์พียร (2552, น. 103)ไดศ้กึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชา 

คณิตศาสตร ์ความคงทนในการเรียนรู ้เรื่อง การหารทศนิยม และพฤติกรรมในการท างานกลุม่ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 พบว่า ผลการศกึษาพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรียน จ าแนก
เป็นรายดา้น คือ ดา้นความรบัผิดชอบในการท างานกลุ่ม ดา้นการใหช้่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม และ
ดา้นการแสดงความคิดเห็นขณะท างานกลุม่ ในภาพรวมพบวา่นกัเรยีนมีพฤติกรรมการท างานกลุม่
ดีขึน้ 

สคุนธธ์า ธรรมพทุโธ (2552, น. 140) ไดศ้กึษา ผลการจดัการเรียนรูแ้บบ 
บูรณาการเชิงวิธีการที่เนน้กระบวนการกลุ่มเพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า นกัเรียน 
นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบบรูณาการเชิงวิธีการที่เนน้กระบวนการกลุม่มีผลการประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุม่อยู่ในเกณฑร์ะดบัดี 

จากงานวิจยัทัง้ในและต่างประเทศสรุปไดว้่า การจดัการเรียนการสอนโดยจดัการเรียน
แบบท างานกลุ่ม สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และส่งเสริมใหผู้เ้รียน
ร่วมกันท างานร่วมกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เกิดการเรียนรูร้่วมกันภายในกลุ่ม 
และรูจ้กัปรบัตวัเขา้กบัสมาชิกภายในกลุม่  
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บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
2. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
4. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 

 
1.การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจยั 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอสัสมัชญั 

บางรกั ที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 6 หอ้งเรียน 
จ านวนนกัเรยีน 240 คน ซึง่คละความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจิัย 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียน

อัสสัมชัญ บางรกั ที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 1 
หอ้งเรยีน จ านวน 48 คน ซึง่ไดจ้ากการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) โดยมีหอ้งเรยีน
เป็นหน่วยในการสุม่ (Sampling Unit)   

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นเนือ้หาวิชา ค30202 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4     

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ตามหลกัสตูรสถานศึกษาโรงเรียนอสัสมัชญั บางรกั พทุธศกัราช 
2561 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ซึง่แบง่เนือ้หาไดด้งันี ้

1. การหาระยะทางระหวา่งจดุสองจดุ                                       2 คาบ 
2. จดุกึ่งกลางระหวา่งจดุสองจดุและจดุแบง่ระหวา่งจดุสองจดุ   2 คาบ 
3. ความชนัของเสน้ตรง                                                           2 คาบ 
4. การหาสมการเสน้ตรง                                                         2 คาบ 
5. ระยะห่างระหวา่งเสน้ตรงกบัจดุ                                           2 คาบ 
6. ระยะห่างระหวา่งเสน้ขนาน                                                 2 คาบ 
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ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจยั 
การวิจัยครัง้นีด้  าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ใชเ้วลาในการจัดการ

เรียนรู ้12 คาบ คาบละ 50 นาที ทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ รวม 14 
คาบ โดยผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง  

ตัวแปรทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัการใช้

สื่อมลัติมีเดีย 

2.ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
2.2 พฤติกรรมการท างานกลุม่ 
 

2. การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจยั 
การวิจยัในครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ครื่องมือในการวิจยัดงันี ้

1. แผนการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดีย 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  

3. แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่  จ านวน 20 ขอ้ 
ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือและพัฒนาเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

1.แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

1.1 ศึกษาหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรบัปรุง 2560 ) ของกลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์

1.2 ศกึษาสาระการเรียนรูแ้ละจดุประสงคก์ารเรียนรูข้องกลุม่สาระการเรียนรู ้
คณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย (ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 – 6) 

1.3 ศึกษาหลกัสตูรสถานศึกษาของโรงเรียนอสัสมัชัญ บางรกั พุทธศกัราช 
2551 ระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 4  

1.4 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรู ้
แบบรว่มมือดว้ยเทคนิค (TAI) จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ
ดว้ยเทคนิค (TAI)  
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1.5 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรยีนคณิตศาสตร ์จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์ 

1.6 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการท างาน
กลุม่ จากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการท างานกลุม่ 

1.7 ด าเนินการจดัท าแผนการจดัการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้
และผลการเรียนรูท้ี่คาดหวงัเรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ซึ่งแต่ละแผนประกอบดว้ย จุดประสงคก์าร
เรียนรู ้สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน สาระการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู/้แหล่งการ
เรียนรู ้การวดัและการประเมินผลการเรียนรูแ้ละบนัทกึหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้ 

1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู ้เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ที่สรา้งเสรจ็แลว้เสนอ
ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ แล้วน าแผนการจัดการเรียนรูเ้สนอต่อผู้เช่ียวชาญด้าน
หลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร ์การวัดและประเมินผล  จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของเนือ้หา ความเหมาะสมของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ความสอดคลอ้งของ
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรูก้บัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ความสอดคลอ้งของกระบวนการจดั
กิจกรรมการเรียนรูก้บัสื่อการเรียนรู ้ความสอดคลอ้งของกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรูก้บัการ
วดัและประเมินผลการเรยีนรู ้น าขอ้เสนอและมาปรบัปรุงแกไ้ขใหมี้ความสอดคลอ้งในองคป์ระกอบ
ต่าง ๆ ของแผนการจดัการเรียนรู ้ 

1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู ้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ที่ผ่านการปรบัปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลองใชก้ับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่าง เพื่อดคูวามเหมาะสมของกิจกรรมและเวลา จากนัน้ผูว้ิจยัปรบัปรุงแกไ้ขในสว่นของความ
ชดัเจนของขอ้ก าหนดในระหวา่งรว่มกิจกรรมการเรียนรู ้ 

1.10 น าแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
กลุม่ตวัอย่าง 
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ตาราง 1 การสงัเคราะหข์ัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อ
มลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์

คาบที่ 
แผนการ
จดัการ
เรยีนรู ้

เนือ้หา 
ขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรู ้
กิจกรรมการจดัการเรยีนรู ้ สื่อมลัติมีเดีย 

1 - 2         1 การหาระยะทาง
ระหวา่งจดุสอง
จดุ 

1.ขัน้จดัผูเ้รยีนเป็น
กลุม่ 

จดักลุม่ผูเ้รยีนโดยแบง่เป็นนกัเรียนเก่ง 
กลาง และอ่อน โดยใชเ้ปอรเ์ซ็นไทลใ์น
การแบง่กลุม่ 

- 

2. ขัน้น าเสนอ
บทเรยีน 

ครูใหผู้เ้รยีนศกึษา เรื่อง ระยะห่าง
ระหวา่งจดุสองจดุ 

YouTube 

3. ขัน้การศกึษา
กลุม่ย่อย 

ใหผู้เ้รยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรื่องที่ 1 
ระยะห่างระหว่างจดุสองจดุ 

Microsoft 
form  

4. ขัน้การทดสอบ
ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบย่อย เรื่อง 
ระยะห่างระหว่างจดุสองจดุ  

Microsoft 
form 

5. ขัน้การทดสอบ
ประจ าหน่วย 

กระท าเมื่อผูเ้รยีนเรียนจบเนือ้หา
ทัง้หมด 

Microsoft 
form  

6. ขัน้คิดคะแนน
และความส าเรจ็
ของกลุม่ 

ครูน าคะแนนแตล่ะกลุม่มาแสดงให้
ผูเ้รยีนไดท้ราบ 

-  

3 – 4          2 จดุกึ่งกลางและ
จดุแบง่ระหว่าง
จดุสองจดุ 

1.ขัน้จดัผูเ้รยีนเป็น
กลุม่ 

ผูเ้รยีนเขา้กลุม่เดิมจากคาบที่แลว้  - 

2. ขัน้น าเสนอ
บทเรยีน 

ครูใหน้กัเรียนศกึษา เรื่อง จดุกึ่งกลาง
และจดุแบง่ระหว่างจดุสองจดุ  

YouTube  

3. ขัน้การศกึษา
กลุม่ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรื่องที่ 2 จดุ
กึ่งกลางและจดุแบ่งระหว่างจดุสองจดุ 

Microsoft 
form  

4. ขัน้การทดสอบ
ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบย่อย เรื่องที่ 2 
จดุกึ่งกลางและจดุแบง่ระหว่างจดุสอง
จดุ 

Microsoft 
form 

5. ขัน้การทดสอบ
ประจ าหน่วย 

กระท าเมื่อผูเ้รยีนเรียนจบเนือ้หา
ทัง้หมด  

Microsoft 
form 

6. ขัน้คิดคะแนน
และความส าเรจ็
ของกลุม่ 

ครูน าคะแนนแตล่ะกลุม่มาแสดงให้
ผูเ้รยีนไดท้ราบ 

- 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

คาบที่ 
แผนการ
จดัการ
เรยีนรู ้

เนือ้หา 
ขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรู ้
กิจกรรมการจดัการเรยีนรู ้ สื่อมลัติมีเดีย 

5 - 6         3 ความชนัของ
เสน้ตรง 

1.ขัน้จดัผูเ้รยีนเป็น
กลุม่ 

ผูเ้รยีนเขา้กลุม่เดิมจากคาบที่แลว้ - 

2. ขัน้น าเสนอ
บทเรยีน 

ครูใหผู้เ้รยีนศกึษา เรื่อง ความชนัของ
เสน้ตรง 

YouTube 

3. ขัน้การศกึษา
กลุม่ย่อย 

ใหผู้เ้รยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรื่องที่ 3
ความชนัของเสน้ตรง 

Microsoft 
form  

4. ขัน้การทดสอบ
ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบย่อย เรื่องที่ 3 
ความชนัของเสน้ตรง  

Microsoft 
form 

5. ขัน้การทดสอบ
ประจ าหน่วย 

กระท าเมื่อผูเ้รยีนเรียนจบเนือ้หา
ทัง้หมด 

Microsoft 
form 

6. ขัน้คิดคะแนน
และความส าเรจ็
ของกลุม่ 

ครูน าคะแนนแตล่ะกลุม่มาแสดงให้
ผูเ้รยีนไดท้ราบ 

 

7 – 8           4 การหาสมการ
เสน้ตรง 

1.ขัน้จดัผูเ้รยีนเป็น
กลุม่ 

ผูเ้รยีนเขา้กลุม่เดิมจากคาบที่แลว้  - 

2. ขัน้น าเสนอ
บทเรยีน 

ครูใหผู้เ้รยีนศกึษา เรื่อง  การหาสมการ
เสน้ตรง 

YouTube  

3. ขัน้การศกึษา
กลุม่ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรื่องที่ 4       
การหาสมการเสน้ตรง 

Microsoft 
form  

4. ขัน้การทดสอบ
ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบย่อย เรื่องที่ 4
การหาสมการเสน้ตรง  

Microsoft 
form 

5. ขัน้การทดสอบ
ประจ าหน่วย 

กระท าเมื่อผูเ้รยีนเรียนจบเนือ้หา
ทัง้หมด  

Microsoft 
form  

6. ขัน้คิดคะแนน
และความส าเรจ็
ของกลุม่ 

ครูน าคะแนนแตล่ะกลุม่มาแสดงให้
ผูเ้รยีนไดท้ราบ 

-  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

คาบที่ 
แผนการ
จดัการ
เรยีนรู ้

เนือ้หา 
ขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรู ้
กิจกรรมการจดัการเรยีนรู ้ สื่อมลัติมีเดีย 

9 - 10         5 ระยะห่าง
ระหวา่ง
เสน้ตรงกบัจดุ 

1.ขัน้จดัผูเ้รยีนเป็น
กลุม่ 

ผูเ้รยีนเขา้กลุม่เดิมจากคาบที่แลว้  - 

2. ขัน้น าเสนอ
บทเรยีน 

ครูใหผู้เ้รยีนศกึษา เรื่อง  ระยะห่าง
ระหวา่งเสน้ตรงกบัจดุ 

YouTube  

3. ขัน้การศกึษา
กลุม่ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรื่องที่ 5       
ระยะห่างระหว่างเสน้ตรงกบัจดุ 

Microsoft 
form  

4. ขัน้การทดสอบ
ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบย่อย เรื่องที่ 5
ระยะห่างระหว่างเสน้ตรงกบัจดุ 

Microsoft 
form 

5. ขัน้การทดสอบ
ประจ าหน่วย 

กระท าเมื่อผูเ้รยีนเรียนจบเนือ้หา
ทัง้หมด  

Microsoft 
form  

6. ขัน้คิดคะแนน
และความส าเรจ็
ของกลุม่ 

ครูน าคะแนนแตล่ะกลุม่มาแสดงให้
ผูเ้รยีนไดท้ราบ 

- 

11 - 
12 

        6 ระยะห่าง
ระหวา่งเสน้
ขนาน 

1.ขัน้จดัผูเ้รยีนเป็น
กลุม่ 

ผูเ้รยีนเขา้กลุม่เดิมจากคาบที่แลว้  - 

2. ขัน้น าเสนอ
บทเรยีน 

ครูใหผู้เ้รยีนศกึษา เรื่อง  ระยะห่าง
ระหวา่งเสน้ขนาน 

YouTube  

3. ขัน้การศกึษา
กลุม่ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบฝึกทกัษะ เรื่องที่ 6       
ระยะห่างระหว่างเสน้ขนาน 

Microsoft 
form  

4. ขัน้การทดสอบ
ย่อย 

ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบย่อย เรื่องที่ 6
ระยะห่างระหว่างเสน้ขนาน 

Microsoft 
form  

5. ขัน้การทดสอบ
ประจ าหน่วย 

กระท าเมื่อผูเ้รยีนเรียนจบเนือ้หา
ทัง้หมด  

Microsoft 
form 

6. ขัน้คิดคะแนน
และความส าเรจ็
ของกลุม่ 

ครูน าคะแนนแตล่ะกลุม่มาแสดงให้
ผูเ้รยีนไดท้ราบ และแจกรางรางวลั
ส าหรบักลุม่ที่ไดร้างวลัชนะ รอง
ชนะเลิศ และล าดบัที่ 3  

-  

 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ คิดเป็น 20 คะแนน ใชเ้วลา 50 
นาที มีขัน้ตอนในการสรา้งแบบทดสอบ ดงันี ้
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2.1 ศึกษาผลการเรียนรู ้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560)  

2.2 ศึกษาหนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศึกษา 
ปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์และเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการวดัผลและประเมินผล วิธีการสรา้ง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร ์

2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห ์จ านวน 35 ขอ้ โดยสรา้งใหมี้ความสอดคลอ้งกับจุดประสงคก์ารเรียน รูแ้ละ
น าเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม แลว้น า
ขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุง 

2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห ์ที่ปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์แลว้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตรแ์ละดา้นวัดผลและประเมินผลการศึกษา จ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความเที่ยงตรง ความถกูตอ้ง ความเหมาะสม และความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคใ์นการ
วัด รวมถึงความครอบคลุมของค าถาม ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item-objective 
Congruence : IOC) ตัง้แต่ 0.67 - 1.00 จ านวน 24 ขอ้ 

2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห ์ไปทดลองใชก้ับผูเ้รียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่เคยเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะหแ์ลว้ 
จ านวน 100 คน น าแบบทดสอบตรวจใหค้ะแนน 1 คะแนน ส าหรบัขอ้สอบที่ตอบถูกและให ้0 
คะแนนขอ้สอบที่ตอบผิดเพื่อน ามาวิเคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
คดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง .20 – .80 และอ านาจจ าแนก (r) .20 ขึน้ไป โดย
ครอบคลมุจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ไดค้่าความยากง่าย(p) ตัง้แต่ 0.45 – 0.78 และค่าอ านาจจ าแนก
(r) ตัง้แต่ 0.20 – 0.75 จ านวน 20 ขอ้ น าแบบทดสอบมาวิเคราะหค์่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
โดยใชส้ตูร KR-20 ลว้น สายยศ (2540, น. 183 -184) ไดค้่าความเชื่อมั่น 0.75 

2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
3. แบบประเมนิพฤติกรรมการท างานกลุม่ มีขัน้ตอนด าเนินการดงันี ้

3.1 ผูว้ิจัยศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับพฤติกรรมการ
ท างานกลุม่ 

3.2 ก าหนดลกัษณะพฤติกรรมการท างานกลุม่ของผูเ้รียนเพื่อวดัพฤติกรรมที่
ผูเ้รียนแสดงออกมาในการท างานกลุ่ม โดยก าหนดและปรบัพฤติกรรมต่าง ๆ ใหส้อดคลอ้งกับ
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จุดมุ่งหมายการคน้ควา้ และนิยามศพัทเ์ฉพาะ เก่ียวกบัการจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย ซึง่ก าหนดไว ้5 ดา้น ดงัตอ่ไปนี ้ 

3.2.1 ความรบัผิดชอบ 
3.2.2 บรรยากาศในการท างาน 
3.2.3 การใหค้วามชว่ยเหลือเพื่อนในกลุม่ 
3.2.4 การกลา้แสดงความคิดเห็น 
3.2.5 การยอมรบัฟังความคิดเห็นจากผูอ้ื่น 

3.3 สรา้งแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม ใหค้รอบคลุมทั้ง 5 ดา้น 
โดยใชเ้กณฑค์ะแนนของลิเคอรท์ (Likert) และก าหนดอนัดบัคณุภาพเป็น 5 ระดบั ตามเกณฑก์าร
ประเมินพฤติกรรมของ บุญชม ศรีสะอาด (2545, น.103) พรอ้มก าหนดน า้หนกัคะแนนในแต่ละ
ขอ้ความดงัตอ่ไปนี ้

ระดบัการแสดงพฤติกรรม                               คะแนน 

มากที่สดุ          5 คะแนน 

มาก          4 คะแนน 

ปานกลาง          3 คะแนน 

นอ้ย          2 คะแนน 

นอ้ยที่สดุ          1 คะแนน 

โดยมีเกณฑข์องการประเมินดงันี ้
ช่วงคะแนน  80 – 100 หมายถึง ดีมาก 
ช่วงคะแนน  70 - 79   หมายถึง ดี 
ช่วงคะแนน  60 – 69  หมายถึง ปานกลาง 
ช่วงคะแนน 50 – 59   หมายถึง พอใช ้
ช่วงคะแนน  0 – 49    หมายถึง ควรปรบัปรุง  

3.4 น าแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ เป็นแบบมาตราสว่นประมาณ
ค่า (Rating Scale) 5 ระดบั จ านวน 25 ขอ้ ซึ่งมีขอ้ความเชิงนิมาน(positive) เพื่อเหมาะส าหรบัให้
ผูป้ระเมิน 2 ฝ่าย ซึ่งไดแ้ก่ ผูเ้รียนประเมินตนเอง และผูส้อนประเมิน(ผูว้ิจยั) ท าการประเมิน และ
น าไปเสนออาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธ ์เม่ือพิจารณาและปรบัปรุงใหเ้หมาะสมแลว้ แลว้จึง
น าไปเสนอผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ตรวจพิจารณาความตรงและสอดคลอ้งกับจุดมุ่งหมาย เนือ้หา 
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จดุประสงคก์ารคน้ควา้และนิยามศพัทเ์ฉพาะ ของพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละดา้น จ านวน 20 
ขอ้ 

โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ความที่ประเมินกับ
พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัว่าแต่ละขอ้พฤติกรรมที่ตอ้งการวดั และคลอบคลมุหรือไม่ โดยมีเกณฑใ์ห้
คะแนนดงันี ้

+1 หมายถึง เมื่อแน่ใจขอ้ความที่ประเมินขอ้นัน้ตรงกบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั 
0    หมายถึง เม่ือไม่แน่ใจขอ้ความที่ประเมินขอ้นัน้ตรงกบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั 
- 1  หมายถึง เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ความที่ประเมินขอ้นัน้ไม่ตรงกบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั  

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
แบบแผนทีใ่ช้ในการทดลอง 

การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Design) แบบ One 
Group Pretest – Posttest Design  
ตาราง 2 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม่ ทดสอบก่อนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลงัเรยีน 

กลุม่ทดลอง (E) T1E X T2E 

สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
T1E  แทน การทดสอบก่อนเรยีน (Pre Test) ของกลุม่ทดลอง 
T2E  แทน การทดสอบหลงัเรยีน (Post Test) ของกลุม่ทดลอง  
X  แทน การจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการ 

ใชส้ื่อมลัติมีเดีย 
การวิจัยครัง้นีด้  าเนินการทดลองในช่วงเดือนธันวาคม 2564 - มกราคม 2565 มี

รายละเอียดการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันี ้
1) ชีแ้จงจุดประสงคก์ารเรียนรูเ้ก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย การวดัผลและประเมินผล ขอ้ตกลงในการเรียน 
2) ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre – Test) จ านวน 1 คาบกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร ์จ านวน 20 ขอ้  
3) ด าเนินการจัดการเรียนรูต้ามแผนที่วางไว ้คือ ใชเ้วลาสอน 14 คาบ คาบละ 50 

นาที 
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4) ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post – Test) จ านวน 1 คาบ โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์

5) ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ แลว้น าคะแนนมาวิเคราะหด์ว้ยวิธีการทางสถิติและ
โปรแกรมส าเรจ็รูปเพื่อทดสอบสมมติฐานตอ่ไป 

 
4.การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมูล 

ผูว้ิจยัน าผลที่ไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะหด์ว้ยวิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รูป 
ดงันี ้

1. สถิติพืน้ฐาน 
1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) 
1.2 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

2. สถิติท่ีใชเ้พื่อหาคณุภาพเครื่องมือในการวิจยั 
2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ (ลว้น 

สายยศ, 2539, น. 248 - 249) 

 
R

N


 

เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
 R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแตล่ะคน 
 N         แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ  

2.2 การหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร ์

2.3 การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดย
ค านวณจากสตูร KR-20 ของคเูดอร ์– รชิารด์สนั 

3. สถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
1. ทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรก์่อน

และหลงัเรยีน โดยใชส้ตูร t-test for dependent sample 
2. ทดสอบสมมติฐานผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรก์บัเกณฑ ์โดยใช้

สตูร    t – test for One Sample 
 

 

IOC = 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

การวิจยั เรื่อง การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมการท างาน
กลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย มีผลการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

 
สัญลักษณท์ีใ่ช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 

ในการวิเคราะหข์อ้มูล การแปลความหมายของการวิเคราะหข์อ้มูล เพื่อใหเ้กิดความ
เขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

n            แทน จ านวนนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง 
k            แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
x̅            แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน  
S.D.         แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0           แทน ค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ใชเ้ป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม) 
t           แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐาน 
*           แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

การวิเคราะหข์้อมูล 
การวิเคราะหข์อ้มลู ผูว้ิจยัน าเสนอตามล าดบัขัน้ตอนดงันี ้

1.  ใช้วิ ธีการทางสถิติแบบ t- test for dependent samples เพื่ อ เปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลงัการทดลอง 

2. ใช้วิ ธีการทางสถิติแบบ t- test for one sample เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  

3.  ใชค้่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการประเมินพฤติกรรมการ
ท างานกลุม่ 
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ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest  - Posttest 

Design  ขอ้มลูที่ไดส้ามารถแสดงค่าสถิติโดยจ าแนกตวัแปรท่ีไดศ้กึษาไดด้งันี ้
1.   การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลงัไดร้บัการ

จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
โดยใชว้ิธีการทางสถิติแบบ t- test for dependent samples ปรากฏผลดงัตาราง 3 

 
ตาราง 3 ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลงัไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
 

การทดสอบ n k x̅ S.D t 

ก่อนการจดัการเรียนรู ้ 48 20 7.50 1.94 
22.58* 

หลงัการจดัการเรียนรู ้ 48 20 15.44 1.64 

*มีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 

จากตาราง 3 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเ์รื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห ์หลังไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดีย      
สงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2.การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลังไดร้บัการจัดการ
เรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์กบัเกณฑ์
รอ้ยละ 70 โดยใชว้ิธีการทางสถิติแบบ t-test for one sample ปรากฏผลดงัตาราง 4 

 
ตาราง 4 ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
แบบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์                     
กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
  

การทดสอบ n k x̅ S.D. 0
(70%)

  t 

หลงัจดัการเรยีนรู ้ 48 20 15.44 1.64 14 6.09* 

*มีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 
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จากตาราง 4 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจัดการ
เรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์สงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 15.44 คิดเป็นรอ้ยละ 77.20  

3. การศกึษาพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการ
จัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์
ปรากฏผลดงัตาราง 5 

 
ตาราง 5 ผลการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์  
 

ผูป้ระเมิน n x̅ S.D. ระดบั 

ผูเ้รียน 48 85.33 3.70 ดีมาก 

ผูส้อน 48 82.54 2.68 ดีมาก 

 

จากตาราง 5 พบวา่ พฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงั
ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห ์ทัง้จากการประเมินตนเองและการประเมินโดยผูส้อน อยู่ในระดบัดีมาก 
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจยัในครัง้นีมี้ความมุ่งหมายเพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์ละ

พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย ซึง่สรุปสาระส าคญัและผลการศกึษาไดด้งันี ้

 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหวงัไดด้งันี ้
1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลังไดร้ับการ

จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้

แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใช้สื่อมัลติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์กับเกณฑ์      
รอ้ยละ70 

3. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย 
 
สมมตฐิานในการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์หลังไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรียนรู ้

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์หลังไดร้บัการ
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย สงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

3. พฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ
รว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย อยู่ในระดบัดี ขึน้ไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียน

อัสสัมชัญ บางรกั ที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 1 
หอ้งเรียน จ านวน 48 คน ซึ่งไดม้าจากสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) โดยมีหอ้งเรียน
เป็นหน่วยในการสุม่ (Sampling Unit)  

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
1. แผนการจัดการเรียนรู ้แบบเรียนร่วมมือด้วยเทคนิค TAI ร่วมกับการใช้สื่อ

มลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์

เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ  4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 
3. แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่  
การเก็บรวบรวมขอ้มลู 

การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
1. ขอความรว่มมือนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนอสัสมัชญั บางรกั  

กรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นกลุ่มตวัอย่างของการวิจยัในครัง้นี ้โดยผูว้ิจยัด าเนินการสอนดว้ยตนเอง
ด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือด้วยเทค TAI ร่วมกับการใช้สื่อมัลติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห ์

2. ชีแ้จงใหน้กัเรยีนที่เป็นกลุม่ตวัอย่างทราบถึงการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ 
ดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจตรงกนั
เก่ียวกบัขัน้ตอนและปฏิบตัิไดถ้กูตอ้ง 

3. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ซึง่เป็น 
แบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  ไปทดสอบกบักลุม่ตวัอย่าง แลว้บนัทกึคะแนน
กลุ่มตัวอย่างที่ไดจ้ากการทดสอบครัง้นี ้ซึ่งเป็นคะแนนก่อนเรียน (Pretest) โดยใชเ้วลาในการ
ทดสอบก่อนเรยีนเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน จ านวน 1 คาบ เวลา 50 นาที 

4. ด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ย 
เทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์จ านวน 12 คาบ คาบละ 50 นาที 

5. หลงัจากด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ 
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ดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดียแลว้ ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบนัทึกคะแนนหลงัเรียน (Posttest) โดยใช้
เวลาในการทดสอบหลงัเรยีนเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ 
จ านวน 1 คาบ เวลา 50 นาที 

6. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและแบบประเมิน 
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบ
สมมติฐาน 

การวิเคราะหข์อ้มลู 
การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัมีล  าดบัขัน้ตอนในวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

1. เปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลงัการ 
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
โดยใชว้ิธีการทางสถิติแบบ t- test for dependent samples 

2. เปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลงัการ 
จดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์กบั
เกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชว้ิธีการทางสถิติแบบ t- test for one sample 

3. ประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่หลงัจากการจดัการเรียนรูแ้บบ 
รว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์โดยใช ้คา่เฉลี่ย 
เลขคณิต (x̅) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

  
สรุปผลการวจิัย 

1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจัดกาเรียนรูแ้บบร่วมมือ
ดว้ยเทค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์สงูกว่าก่อนไดร้บัการจัดการ
เรียนรูอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 15.44 คิดเป็นรอ้ยละ 77.20  

3. พฤติกรรมการท างานกลุม่หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 
รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์อยู่ในระดบัดีมาก 



  78 

อภปิรายผล 
จากการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมการท างานกลุ่ม

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการ
ใชส้ื่อมลัติมีเดีย สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งันี ้

1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI 
รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย สงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบั
การใชส้ื่อมลัติมีเดีย ทัง้นีอ้าจเนื่องจากผูว้ิจยัไดจ้ดัการเรียนรูโ้ดยการซกัถามเก่ียวกบัปัญหา เช่น 
ระยะห่างระหวา่งจดุสองจดุ ระยะห่างระหวา่งเสน้ตรงสองเสน้ เป็นตน้ กลุ่มตวัอย่างมีการน าเสนอ
แนวคิดวิธีหาค าตอบที่หลากหลาย เช่น การวดั การน าพิกดัมาบวกหรือลบกนั แต่บางสถานการณ์
เกิดปัญหาในการหาระยะห่าง รวมถึงการใชเ้อกสารประกอบการเรียนมีขอ้จ ากดัท าใหผู้เ้รียนขาด
ความเข้าใจ ผู้วิจัยได้น าเสนอรูปแบบใหม่ที่กลุ่มตัวอย่างจะได้ศึกษาผ่านสื่ อมัลติมีเดีย 
ประกอบดว้ยภาพ เสียง ท าใหก้ลุ่มตวัอย่างเกิดความสนใจสิ่งที่ผูว้ิจยัไดอ้ธิบาย และตอ้งการหา
ค าตอบ การจัดการเรียนรู ้ช่วงแรก กลุ่มตวัอย่างใชเ้วลานานในการปรบัตวักับการจัดการเรียนรู ้
รูปแบบใหม่ที่ไม่คุน้ชิน แต่เม่ือผ่านไปสกัระยะกลุม่ตวัอย่างเริม่เขา้ใจในการจดักิจกรรมการเรียนรูมี้
การเขา้กลุ่มที่เร็วมากขึน้ และรูใ้นสิ่งตอ้งปฎิบตัิ มีความกระตือรือรน้ในการดูวีดิทัศนท์ี่ผูว้ิจัยได้
สรา้งขึน้ แตล่ะกลุม่มีความตอ้งการอยากจะไดร้างวลั มีการวางแผนในการรกัษาเวลาตลอดจนการ
ท าแบบฝึกหดั และมีความตัง้ใจในการท าแบบทดสอบย่อย มีการซกัถามคู่ของตนเองในประเด็นที่
ไม่เขา้ใจ ก่อนจะถามผูว้ิจัย ผูว้ิจัยพยายามหลีกเลี่ยงการตอบค าถามโดยผูว้ิจัยท าหนา้ที่ในการ
เสนอแนะใหศ้กึษาดว้ยตนเองจนเกิดความเขา้ใจ กลุม่ตวัอย่างไดก้ลบัมาศกึษาจากสื่อมลัติมีเดียที่
ผู้วิจัยไดส้รา้งขึน้ เม่ือกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบย่อยและส่งแก่ผู้วิจัย จะมีการติดตามและ
ซกัถามหากเกิดขอ้สงสยัในผลคะแนนทนัที และผูว้ิจยัมีการสะทอ้นกลบั กลุ่มตวัอย่างจะน าผลไป
ปรบัปรุงในครัง้ถัดไปเสมอ บรรยากาศในการเรียนเป็นไปดว้ยความสนุกสนาน และแข่งขันกัน
ระหว่างกลุ่ม เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างตอ้งการใหเ้สร็จตามเวลาจะไดส้ะสมคะแนนกลุ่มไปเรื่อยๆ 
เพื่อลุน้รางวลั  ขัน้สรุปผูว้ิจัยน าค าถามที่กลุ่มตวัอย่างมกัเกิดขอ้สงสยัเป็นส่วนใหญ่มาอภิปราย 
โดยใหก้ลุ่มตวัอย่างอภิปรายเก่ียวกบัวิธีการคิด วิธีการแกปั้ญหาจนเกิดเป็นขอ้สรุป ท าใหเ้กิดการ
น าเสนอวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลายมากขึน้ แลกเปลี่ยนมมุมองกบัคนอื่น และขัน้ตอนสดุทา้ย
ผูว้ิจัยไดส้รุปเก่ียวกับคะแนนที่กลุ่มตวัอย่างแต่ละกลุ่มไดท้  าแบบทดสอบย่อย พรอ้มทัง้ประกาศ
คะแนน ชีแ้จงกลุ่มผูน้  า และเป็นแรงบนัดาลใจที่แข่งขนักนัในครัง้ถัดไป จากการจัดการเรียนรูไ้ด้
สอดคลอ้งสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของส ารวย หาญหา้ว (2550, น.72) ที่ไดส้รา้งชดุการเรียนการ
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สอนพีชคณิต ช่วงชัน้ท่ี 3 ส  าหรบันกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรส์งู ดว้ยเทคนิค
การสอนแบบ TAI พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการใชชุ้ดการเรียนการสอนพีชคณิตของ
นักเรียนภายหลงัไดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนการสอนแบบ TAI สูงกว่าก่อนไดร้บัการสอน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI 
ร่วมกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดียสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยมี
ค่าเฉลี่ย 15.44 คิดเป็นรอ้ยละ 77.20  ทัง้นีอ้าจเนื่องจากผูว้ิจยัไดน้  าการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือ
ดว้ย เทคนิค TAI ช่วยใหเ้กิดแรงจงูใจและกระตุน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนตามความสามารถของตนเอง 
ช่วยส่งเสริมและกระตุน้ใหเ้กิดความช่วยเหลือกันในกลุ่ม สามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาเด็กอ่อนใน
หอ้งเรียนได ้ช่วยใหเ้กิดการยอมรบัซึ่งกนัและกนัภายในกลุ่ม เด็กอ่อนไดร้บัการยอมรบั และเห็น
คณุค่าของเด็กเก่ง สนองความสามารถและความแตกต่างระหว่างบคุคลไดเ้ป็นอย่างดี เด็กที่เรียน
ชา้มีเวลาศึกษา และฝึกฝนในเรื่องที่ ไม่เขา้ใจไดม้ากขึน้ เด็กที่เรียนเร็วไดล้ดเวลาในการศึกษา
น้อยลง และยังมีเวลาช่วยเหลือสมาชิก ช่วยแบ่งเบาภาระงานของครูที่สอน ท าให้ครูมีเวลา
สรา้งสรรคง์านสอน ปรบัปรุงการสอนมากขึน้ และมีเวลาที่จะช่วยสนับสนุน อภิปรายปัญหากับ
นักเรียนเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม และปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคม ช่วงสรา้ง
แรงจูงใจและความสนใจให้เกิดแก่นักเรียนอันเนื่องมาจากเสริมแรงช่วยให้นักเรียนมีความ
รับผิดชอบในการเรียนรูข้องตนเองมากขึน้ และทราบความก้าวหน้าของตนเอง (R. E. Slavin, 
1990b, p.113) ซึ่งผลการวิจัยนีส้อดคลอ้งกับผลการวิจัยของศิริพร คล่องจิตต ์(2548, น.54)ได้
ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง การแกโ้จทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตัวแปร
เดียวของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบ TAI พบว่าผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่องการแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
หลงัไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบ TAI สงูกว่าเกณฑ ์คือ ไดค้ะแนนสงูกว่ารอ้ยละ 50 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลดารณี ปานทอง (2551 , น.111) ได้
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนโดยวิธีสอนแบบกลุ่มช่วยเหลือ
รายบุคคล (TAI) กับวิธีสอนแบบปกติ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง 
ทศนิยมของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่ใชว้ิธีสอนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (TAI) 
สงูกวา่นกัเรยีนที่ใชว้ิธีการสอนปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

3. พฤติกรรมการท างานกลุ่มหลังไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI 
ร่วมกับการใชส้ื่อมลัติมีเดีย อยู่ในระดบัดีมาก ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้
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ผู้เรียนเป็นส าคัญเพื่อให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู ้ร่วมกัน รวมถึงการแลกเปลี่ยนความรู้และ
ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน อันจะน าไปสู่การเรียนรู ้ที่ มีประสิทธิภาพและเห็นคุณค่าของ
คณิตศาสตรต์่อชีวิตจริง เห็นไดจ้ากการท ากิจกรรมกลุ่มนักเรียนท าใหผู้เ้รียนไดด้ึงศกัยภาพของ
ตนเองออกมาแตล่ะคนมีลกัษณะการเรียนรูท้ี่แตกต่างกนั บางคนอาจจะเรียนรูโ้ดยการปฎิบตัิ บาง
คนอาจจะตอ้งรอค าแนะน าจากครูผูส้อน สามารถแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ท าใหมี้ความมั่นใจใน
ตนเอง กลา้แสดงออก และยังน าความรูท้ี่ไดไ้ปประยุกตใ์ชท้  าใหเ้กิดความรูค้วามเขา้ใจอย่าง      
ถ่องแท ้และเห็นคณุค่าในสิ่งที่ไดเ้รียนรู ้ซึ่งสอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2561 น.103)ไดก้ลา่วว่า 
ในการท างานรว่มกนัของบคุคลตัง้แต่ 2 คนขึน้ไป โดยมีวตัถปุระสงคร์ว่มกนัและมีการด าเนินงาน
ร่วมกันโดยผูน้  ากลุ่มและสมาชิกกลุ่มต่างท าหนา้ที่ของตนอย่างเหมาะสม และมีกระบวนการ
ท างานที่ดีเพื่อน ากลุม่ไปสู่วตัถปุระสงคท์ี่ก  าหนดไว ้การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูก้ระบวนการ
ท างานกลุ่มที่ดีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะทางสงัคม และขยายขอบเขตการเรียนใหก้วา้งขวางขึน้ 
ซึ่งสอดคลอ้งกบัการวิจยัวนิดา อารมณเ์พียร (2552, น.103)ไดศ้ึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์ความคงทนในการเรียนรู ้เรื่องการหารทศนิยม และพฤติกรรมในการท างานกลุม่ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การหารทศนิยมของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชเ้ทคนิค STAD และเทคนิค TGT สงูกว่าเกณฑ์
รอ้ยละ 60 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผลการศึกษาพฤติกรรมการท างานกลุม่ของ
นักเรียน จ าแนกเป็นรายด้าน คือด้านความรับผิดชอบในการท างานกลุ่ม ด้านการให้ความ
ช่วยเหลือเพ่ือนในกลุม่ และดา้นการแสดงความคิดเห็นขณะท างานกลุม่ ในภาพรวมพบวา่นกัเรยีน
มีพฤติกรรมการท างานกลุม่ดีขึน้ 

 
ข้อเสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะทั่วไป 
1. ควรใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูโ้ดยวิธีการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบั

การใชส้ื่อมลัติมีเดียกบัเนือ้หาที่ไม่ซบัซอ้น เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเคยชินและสามารถปรบัตวัเม่ือ
เรียนเนือ้หาที่มีความซบัซอ้นมากขึน้ 

2. ผูส้อนควรเสริมแรงและส ารวจผูเ้รียนอยู่สม ่าเสมอ เพื่อใหก้ารเรียนรูข้องผูเ้รียนมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลสงูสดุ 

3. ผูส้อนจ าเป็นตอ้งควบคุมบรรยากาศในการเรียนใหเ้กิดความน่าเรียนอยู่เสมอ
เนื่องจากมีการใชส้ื่อมลัติมีเดีย ผูเ้รียนเกิดความไม่คุน้ชินในการจดัการเรียนการสอน 
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ขอ้เสนอแนะส าหรบัการท าวิจยัครัง้ตอ่ไป 
1. ควรศึกษาการจัดการเรียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค TAI ร่วมกับการใช้สื่อ

มลัติมีเดียในเนือ้หาคณิตศาสตรเ์รื่องอื่นๆ เช่น เซต จ านวนจรงิ  
2. ควรศึกษาการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย

กบัตวัแปรอื่น ๆ เช่น เจตคติในการเรยีนคณิตศาสตร ์ความสามารถในการสื่อสาร 
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ภาคผนวก ก รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือในการวิจัย 
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                                รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ผูเ้ช่ียวชาญตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์  
 
1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย 

ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 

 
2. อาจารย ์ดร.ธีรเชษฐ์ เรอืงสขุอนนัต ์

ต าแหน่ง อาจารยผ์ูส้อน กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์
โรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 
 

3. อาจารย ์ดร. ปฤณทธ์พร สงวนสทุธิกลุ 
ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล 
 

ผูเ้ช่ียวชาญตรวจแผนการจดัการจดัการเรียนรูแ้ละแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่  
 
1. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั เพียซา้ย 

ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 

 
2. อาจารย ์ดร.ธีรเชษฐ์ เรอืงสขุอนนัต ์

ต าแหน่ง อาจารยผ์ูส้อน กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์
โรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 
 

3. อาจารยณ์ฏัฐี เจรญิเกียรติบวร  
ต าแหน่ง ครู กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์
โรงเรยีนอสัสมัชญั กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข คุณภาพของเคร่ืองมือในการวิจัย 
1. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
2. ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก ( r) และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
3. ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามพฤติกรรมการท างานกลุ่ม เรื่อง 

เรขาคณิตวิเคระห ์
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ตาราง 6 คา่ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์จ านวน 35 ขอ้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนขอ้ท่ีมีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) 
โดยพิจารณาจากค่า IOC ที่มีค่าตัง้แต่ 0.67 – 1.00 จ านวน 31 ขอ้ และตดัขอ้ 4, 6, 13, 22, 23, 
34, 35 ออกใหเ้หลือ 24 ขอ้  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที ่
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
การ

พิจารณา 
ข้อที ่

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
IOC 

การ
พิจารณา 1 2 3 1 2 3 

1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 19 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
2 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 20 0 +1 0 0.33 ไม่ผา่น 
3 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 21 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
4 +1 0 +1 0.67 คัดเลอืกไว ้ 22 +1 0 +1 0.67 คัดเลอืกไว ้
5 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 23 0 +1 +1 0.67 คัดเลอืกไว ้
6 +1 +1 0 0.67 คัดเลอืกไว ้ 24 +1 0 0 0.33 ไม่ผา่น 
7 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 25 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
8 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 26 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
9 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 27 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
10 0 +1 0 0.33 ไม่ผา่น 28 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
11 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 29 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
12 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 30 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
13 0 +1 +1 0.67 คัดเลอืกไว ้ 31 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
14 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 32 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
15 0 +1 0 0.33 ไม่ผา่น 33 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
16 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 34 0 +1 +1 0.67 คัดเลอืกไว ้
17 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้ 35 +1 0 +1 0.67 คัดเลอืกไว ้
18 +1 +1 +1 1.00 คัดเลอืกไว ้
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ตาราง 7 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)   ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ี์มีค่าความยากง่าย 
(p) ตัง้แต่ 0.45 – 0.78 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 - 0.75  โดยคดัเลือกตามเกณฑไ์ด ้ 20 
ขอ้ และตดัขอ้  1, 4, 5  และขอ้ 7  เนื่องจากคา่อ านาจจ าแนก (r) มีค่าต ่า ไดข้อ้สอบจ านวน 20  ขอ้ 

 
 

ขอ้ที่ p r ผลการพิจารณา 
1 0.53 0.25 ตดัทิง้ 
2 0.68 0.55 คดัเลือกไว ้
3 0.78 0.65 คดัเลือกไว ้
4 0.50 0.20 ตดัทิง้ 
5 0.58 0.25 ตดัทิง้ 
6 0.70 0.50 คดัเลือกไว ้
7 0.63 0.25 ตดัทิง้ 
8 0.50 0.30 คดัเลือกไว ้
9 0.68 0.65 คดัเลือกไว ้
10 0.60 0.30 คดัเลือกไว ้
11 0.58 0.55 คดัเลือกไว ้
12 0.58 0.35 คดัเลือกไว ้
13 0.55 0.60 คดัเลือกไว ้
14 0.50 0.50 คดัเลือกไว ้
15 0.55 0.60 คดัเลือกไว ้
16 0.60 0.40 คดัเลือกไว ้
17 0.45 0.50 คดัเลือกไว ้
18 0.50 0.60 คดัเลือกไว ้
19 0.55 0.40 คดัเลือกไว ้
20 0.50 0.50 คดัเลือกไว ้
21 0.48 0.65 คดัเลือกไว ้
22 0.53 0.75 คดัเลือกไว ้
23 0.58 0.75 คดัเลือกไว ้
24 0.50 0.70 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 8 ค่า p และ q  ท่ีใชใ้นการหาคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน
วิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
 

ข้อที ่ p q pq 
1 0.68 0.32 0.22 

2 0.78 0.22 0.17 

3 0.70 0.30 0.21 

4 0.50 0.50 0.25 

5 0.68 0.32 0.22 

6 0.60 0.40 0.24 

7 0.58 0.42 0.24 
8 0.58 0.42 0.24 
9 0.56 0.44 0.25 
10 0.45 0.55 0.25 
11 0.55 0.45 0.25 
12 0.60 0.40 0.24 
13 0.45 0.55 0.25 
14 0.50 0.50 0.25 
15 0.55 0.45 0.25 
16 0.50 0.50 0.25 
17 0.48 0.52 0.25 
18 0.53 0.47 0.25 
19 0.58 0.42 0.24 
20 0.50 0.50 0.25 

 

หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห ์โดยใชสู้ตร KR – 20 (Kruder – Richardson) ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปไดค้่า
ความเชื่อมั่น 0.75  
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ตาราง 9 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินวดัพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์จ านวน 25 ขอ้ 

ข้อที ่

ความคิดเหน็
ผู้เช่ียวชาญ IOC 

การ
พจิารณา 

ข้อที ่

ความคิดเหน็
ผู้เช่ียวชาญ IOC การ

พจิารณา 
1 2 3 1 2 3 

1 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 14 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

2 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 15 0 +1 0 0.33 ตดัทิง้ 

3 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 16 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

4 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 17 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

5 +1 0 +1 0.67 คดัเลือกไว ้ 18 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

6 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 19 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

7 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 20 0 0 +1 0.33 ตดัทิง้ 

8 0 +1 +1 0.67 คดัเลือกไว ้ 21 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

9 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 22 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

10 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 23 +1 0 +1 0.67 คดัเลือกไว ้

11 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 24 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

12 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้ 25 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

13 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

 
คดัเลือกแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดย

พิจารณาจากค่า IOC ที่มีค่าตัง้แต่ 0.67 -1.00 จ านวน  23 ขอ้ และตัดขอ้ 5, 8 และ 23 ออกให้
เหลือ 20 ขอ้ 
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ภาคผนวก ค 
1. คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ก่อนและ

หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย 
2. คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลังไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบ

รว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดียกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
3. คะแนนการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงั

ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย  
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ตาราง 10 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ก่อนและหลงั
ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย  

คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 6 14 26 9 15 

2 7 15 27 8 16 

3 5 15 28 7 15 

4 8 18 29 6 17 

5 6 14 30 5 16 

6 8 16 31 6 13 

7 6 15 32 7 15 

8 7 17 33 4 17 

9 9 16 34 5 14 

10 4 14 35 10 18 

11 10 14 36 8 12 

12 11 15 37 6 14 

13 8 14 38 7 16 

14 9 16 39 8 18 

15 11 15 40 7 15 

16 7 15 41 6 17 

17 8 12 42 5 16 

18 9 16 43 10 19 

19 10 14 44 6 16 

20 8 16 45 4 17 

21 6 16 46 7 15 

22 9 18 47 11 14 

23 11 19 48 10 13 

24 8 15 x̅ 7.50 15.44 

25 7 14 S.D 1.93 1.62 
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 เปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรก์่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ
รว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดียโดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูปไดผ้ลดงัภาพประกอบ
ภาพประกอบ 2 

 

ภาพประกอบ 2 ภาพแสดงผลการวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูปเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบั

การใชส้ื่อมลัตมีิเดีย 

จากภาพประกอบ 2 พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดร้ับการจัดการเรียนรูแ้บบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมลัติมีเดียสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 
Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 

achpre – 

achpost 
-7.93750 2.43561 .35155 -8.64473 -7.23027 

-

22.579 
47 .000 
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เปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู ้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดียกับเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชโ้ปรแกรม
ส าเรจ็รูปไดผ้ลดงัภาพประกอบ 3 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

achpost 6.087 47 .000 1.43750 .9624 1.9126 

 

ภาพประกอบ 3 ภาพแสดงผลการวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูปเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI 

รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดียกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

จากภาพประกอบ 3 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูแ้บบร่วมมือดว้ยเทคนิค TAI ร่วมกับการใชส้ื่อมัลติมีเดียสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตาราง 11 คะแนนการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย  
 

คนที่ 
ผูป้ระเมิน 

คนที่ 
ผูป้ระเมิน 

ตนเอง ผูว้ิจยั ตนเอง ผูว้ิจยั 

1 83 81 26 83 78 
2 88 83 27 88 82 

3 88 80 28 83 78 

4 90 86 29 88 83 

5 94 83 30 85 80 

6 87 84 31 88 82 

7 84 81 32 88 83 

8 87 81 33 82 85 

9 84 81 34 89 79 

10 91 83 35 77 82 

11 87 83 36 80 86 

12 84 86 37 88 85 

13 82 82 38 83 82 

14 87 80 39 84 82 

15 78 85 40 84 82 

16 85 83 41 88 83 

17 81 88 42 85 88 

18 86 78 43 89 82 

19 81 79 44 87 87 

20 79 83 45 91 86 

21 88 79 46 88 83 

22 78 80 47 85 89 

23 87 83 48 89 81 

24 82 79 x̅ 85.33 82.54 

25 83 83 S.D 3.70 2.68 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรูแ้บบรว่มมือดว้ยเทคนิค TAI รว่มกบัการใชส้ื่อมลัติมีเดีย 
2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
3. แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่  
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แผนการจัดการเรียนรู ้

ภาคเรียนที่ 2    ปีการศึกษา 2565  รหัสวิชา ค30202  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์   รายวิชา คณติศาสตร์เพิ่มเต่ิม2        ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้ เรขาคณิตวิเคราะห ์เรื่อง การหาระยะทางระหว่างจุดสองจุด เวลา  2 คาบ 

 

1. ผลการเรียนรู้ 

สาระจำนวนและพชีคณิต 

เข้าใจเรขาคณติวิเคราะห์ และนำไปใช ้

 - เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา 

ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 

ด้าน Arithmetic - การคิดเลขเป็น และ Critical Thinking and Solving Problem  

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  

     ด้านความรู้  

     1.    นักเรยีนสามารถหาโพรเจกชันของจุดที่กำหนดมาให้ได ้

     2.    นักเรยีนสามารถหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดได้ 

     ด้านทักษะ/กระบวนการ  

     1.    นักเรยีนสามารถให้เหตุผลเกี่ยวกับการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดไดอ้ย่างสมเหตุสมผล 

     2.    นักเรยีนสามารถสื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสญัลักษณท์าง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 
     ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

     1.    มุ่งมั่นในการทำงาน 
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                 • 

  L 

3. สาระการเรียนรู ้

โพรเจกชัน 

กำหนดให้ P เป็นจุดในระนาบ และ L เป็นเส้นตรงในระนาบ ลากเส้นตรงจากจุด P

ไปต้ังฉากกับเส้นตรง L ที่ P จะเรียก P เปน็โพรเจกชันของจุด P บนเส้นตรง L 

 

 

 

การหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด 
 

 

  
  

4. กิจกรรมการเรียนรู ้

คาบที่ 1 – 2 

ขั้นนำ ใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี

 1. ครูนำเข้าสูบ่ทเรียนโดยใช้คำถามกระตุ้นกับนักเรียน ดังนี้ 

  ครู   : กำหนดจุด A (-2,3) นักเรยีนคิดจุด A หา่งจากแกน X กี่หน่วย 

  นักเรียน : จุด A ห่างจากแกน X 3 หน่วย 

  ครู   : จุด A (-2,3) นักเรียนคิดจุด A ห่างจากแกน Y กีห่น่วย 

  นักเรียน  : จุด A ห่างจากแกน Y  2 หน่วย 

 2. ครูใช้คำถามกระตุ้นกับนักเรียนการหาระยะห่างจาก A กับแกน X และ Y  

  ครู   : นักเรียนคิดว่าการระยะห่างจากจุดที่กำหนดให้ มีวิธีการหาอย่างไร 

  นักเรียน  : ลากเส้นตั้งฉากจากจุดที่กำหนดไปยังแกน X และ Y 

 3. ครูอธิบายวิธีการจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน 

 

 

      P 

    P 

ถ้า P1(x1 , y1) และ P2(x2 , y2) เป็นจุด 2 จุดในระนาบ 

ระยะทาง 1 2P P  = ( ) ( )
2 2

1 2 1 2x - x y - y+  
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ขั้นเรียนรู้ ใช้เวลาประมาณ 40 นาท ี

 4. ครูจัดกลุม่ให้แก่นักเรียนโดยอธิบายวิธีการจัดกลุ่ม โดยใช้เกรดคณิตศาสตร์ในเทอมที่ 1 ปี
การศึกษา 2564 จากนั้น ครูใช้เปอร์เซ็นไทล์ที่ 25, เปอร์เซ็นไทล์ที่ 50 และเปอร์เซ็นไทล์ที่ 75 ในการ
แบ่งนักเรียนออกเป็น 1 : 2 : 1 เป็นนักเรียนกลุ่มนักเรียนกลุ่มอ่อน กลุม่ปานกลาง และกลุ่มเก่ง  

 5. ครูให้นักเรียนศึกษาคลิปวิดีโอพร้อมทั้งทำตัวอย่างในเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง การ
หาระยะห่างระหว่างจุดสองจุด ครูคอยแนะนำถ้านักเรียนไม่เข้าใจสามารถหยุดและสามารถวน
กลับมาศึกษายอ้นหลังจากวิดีโอได้  

 6. จากนั้น ครใูห้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที ่1 เรื่อง ระยะห่างระหว่างจุดสองจุด ผ่าน 
Microsoft forms ครใูชค้ำถามกระตุ้น ดังน้ี  

  ครู   : สูตรการคำนวณหาระยะห่างระหว่างจุดสองจุดมีว่าอย่างไร 

  นักเรียน : ( ) ( )
2 2

1 2 1 2x - x y - y+  

 7. ครูตรวจสอบความถูกต้องจากการทำแบบฝึกทักษะที ่1 ระยะห่างระหว่างจุดสองจุด แล้ว
แจ้งนักเรียนคนที่ทำไม่ผ่าน ครูให้เพื่อนในกลุ่มช่วยเหลือในการอธิบายวิธีการ หลักการหาระยะห่าง
ระหว่างจุดสองจุด และกลับมาทำใหม่จนกว่าจะทำถูกต้องทั้งหมด  

ขั้นการทดสอบย่อย ใช้เวลาประมาณ 30 นาที 

 8. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยที่ 1 ระยะห่างระหว่างจุดสองจุด โดยให้นักเรียนทำให้
ครบทุกตอน ผ่าน Microsoft forms โดยครูส่ง LINK หรอื QR CODE ให้นักเรียนแต่ละคน  

 9. ครูตรวจสอบความถูกต้อง โดยเกณฑ์การผ่าน 75% ขึ้นไป หากนักเรียนคนไหนไม่ผ่าน ครู
ให้เพื่อนในกลุม่ให้ความช่วยเหลือก่อนได้รับความช่วยเหลือจากครู 

 10. นักเรียนทีไ่ม่ผ่านครูให้นกัเรียนทำแบบทดสอบย่อยคู่ขนาน เรื่อง ระยะห่างระหว่างจุด
สองจุด  

ขั้นการคิดคะแนนกลุ่ม ใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี

 11. ครคูิดคะแนนโดยคิดคะแนนจากสมาชิกในกลุ่มทำแบบทดสอบผ่านทกุคนในกลุ่ม กลุ่มที่
ทำเสร็จเร็วและถูกต้องจะได้คะแนนเต็ม  

 12. ครูชีแ้จงคะแนนที่ได้รับแต่ละกลุ่ม จากน้ันครูบันทึกคะแนนที่นักเรียนได้ในการสอนครั้งนี ้

ขั้นสรุป ใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี

 13. ครูตั้งคำถามและสุ่มนักเรียนในการตอบ  

 14. ครูตั้งประเด็นแล้วให้นักเรียนร่วมกันสรปุ 
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5. การวัดและประเมนิผล 

จุดประสงค ์ วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ์การวัด 

ด้านความรู้ นกัเรียนสามารถ 

1. คำนวนโพรเจกชันของ
จุดบนแกน X และแกน Y 
ได ้

ตรวจแบบฝึก
ทักษะ 

แบบฝึกทักษะที่ 1           
การหาระยะห่างระหว่าง
จุดสองจุด  

นักเรียนได้คะแนน
ร้อย 80 ขึ้นไป ถือ
ว่าผ่าน 

2. คำนวนระยะทาง
ระหว่างจุดสองจุดได้ 

ตรวจแบบฝึก
ทักษะ 

แบบฝึกทักษะที่ 1           
การหาระยะห่างระหว่าง
จุดสองจุด  

นักเรียนได้คะแนน
ร้อย 80 ขึ้นไป ถือ
ว่าผ่าน 

ด้านทักษะและกระบวนการ นักเรียนสามารถ 

1.ให้เหตุผลเกีย่วกับการ
หาระยะทางระหว่างจุด
สองจุดไดอ้ย่าง
สมเหตุสมผล 

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตการให้เหตุผล 

นักเรียนได้คะแนน
ร้อย 80 ขึ้นไป ถือ
ว่าผ่าน 

2. สื่อสาร สื่อความหมาย 
และนำเสนอด้วยภาษา
และสัญลักษณท์าง
คณิตศาสตร์ได ้
อย่างถูกต้อง 

 

สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกตุทักษะ / 
กระบวนการ / การ
สื่อสาร 

/ สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร ์

นักเรียนได้คะแนน
ร้อย 80 ขึ้นไป ถือ
ว่าผ่าน 

ด้านคณุลักษณะอันพึงประสงค์  

1. ความมุ่งมั่นในการ
ทำงาน 

สังเกตพฤติกรรม
การทำงาน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การทำงาน 

นักเรียนมรีะดับ
พฤติกรรมอยู่ใน
เกณฑ์ ดี ถือว่าผ่าน 

 

 6. สื่อ / แหลง่การเรียนรู ้

 1. คลิปวีดีโอ เรื่อง ระยะห่างระหว่างจุดสองจุด (https://youtu.be/RQniqgJRwEc)     

 2. แบบฝึกทักษะที่ 1 การหาระยะห่างระหว่างจุดสองจุด  
 

https://youtu.be/RQniqgJRwEc?fbclid=IwAR0kgeRR3XsUfioKFbcaTqWyxYLEP8I29RRw7hDHH-MspMMcvgMKQ4sXdpo
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7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

7.1 ผลการจัดการเรียนรู ้

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

7.2 ปัญหา / อุปสรรค 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

7.3 ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 



  107 

 

แบบสังเกตด้านการให้เหตผุล 

คำชี้แจง ให้พิจารณาการให้เหตุผลของนักเรียนแล้วทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่สอดคล้องกับ
เกณฑ์การให้คะแนน 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน 

รวม การให้เหตุผลของนักเรียน 

3 2 1 0 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

 

การแปลผล ใช้เกณฑ์ดังนี้ 

 คะแนน 3  หมายถึง  ดีเยี่ยม 

 คะแนน 2  หมายถึง  ดี 

 คะแนน 1  หมายถึง  ผ่าน 
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 คะแนน 0  หมายถึง  ปรับปรุง 

เกณฑ์การใหค้ะแนนการใหเ้หตุผล 

คะแนน / ความหมาย พฤติกรรม 

3 / ดีเยี่ยม ให้เหตุผลได้อย่างถูกต้อง ชัดเจนเป็นลำดับตามขั้นตอน 

2 / ด ี
ให้เหตุผลได้อย่างถูกต้อง ชัดเจนเป็นลำดับตามขั้นตอนเป็นส่วน
ใหญ ่

1 / ผ่าน ให้เหตุผลได้อย่างถูกต้อง ชัดเจนเป็นลำดับตามขั้นตอนบางส่วน 

0 / ปรับปรุง ให้เหตุผลไม่ถกูต้อง ไม่เป็นลำดับขั้นตอน 
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แบบสังเกตสื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์

คำชี้แจง ให้พิจารณาด้านการสื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรียนแล้วทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่สอดคล้องกับเกณฑ์การให้คะแนน 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน 

รวม 
สื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษา

และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์

3 2 1 0 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

การแปลผล ใช้เกณฑ์ดังนี้ 
 คะแนน 3  หมายถึง  ดีเยี่ยม 

 คะแนน 2  หมายถึง  ดี 

 คะแนน 1  หมายถึง  ผ่าน 



  110 

 คะแนน 0  หมายถึง  ปรับปรุง 

เกณฑ์การใหค้ะแนนการสื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษา 

และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์

คะแนน / ความหมาย พฤติกรรม 

3 / ดีเยี่ยม 
สื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสญัลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนชัดเจน 

2 / ด ี
สื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสญัลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนเป็นส่วนใหญ ่

1 / ผ่าน 
สื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสญัลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนได้เพียงบางส่วน 

0 / ปรับปรุง 

สื่อสาร สื่อความหมาย และนำเสนอด้วยภาษาและสญัลักษณ์ทาง
คณิตศาสตรไ์ด ้

ไม่ถูกต้อง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงาน 

คำชี้แจง ให้พิจารณาการให้เหตุผลของนักเรียนแล้วทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่สอดคล้องกับ
เกณฑ์การให้คะแนน 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน 

รวม ความมุ่งมั่นในการทำงาน 

3 2 1 0 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

 

การแปลผล ใช้เกณฑ์ดังนี้ 

 คะแนน 3  หมายถึง  ทำงานเสร็จก่อนเวลาหรือตรงเวลา 

 คะแนน 2  หมายถึง  ทำงานเสร็จช้ากว่ากำหนดเล็กน้อย และมีเหตุผลประกอบ 

 คะแนน 1  หมายถึง  ทำงานเสร็จช้ากว่ากำหนดโดยไม่มีเหตุผลประกอบ 

 คะแนน 0  หมายถึง  ไม่ส่งงาน 
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'P  

แบบฝึกทักษะที่ 1  การหาระยะห่างระหว่างจุดสองจุด  

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเรขาคณิตวเิคราะห์ 

โพรเจกชัน 

 กำหนดให้ P เป็นจุดในระนาบและ L เป็นเส้นตรงในระนาบลากเส้นตรงจากจุด P ไปต้ังฉากกับ
เส้นตรง L 

'P  จะเรียก 'P  เป็นโพรเจกชันของจุด P บนเส้นตรง L 

         P  

 

       

        L 

โพรเจกชันของแต่ละจุด 

1. โพรเจกชันของจุด (2, 1) บนแกน X คือ จุด .................... 

2. โพรเจกชันของจุด (-4, -3) บนแกน Y คอื จุด .................. 

3. โพรเจกชันของจุด (5, -6) บนแกน X คอื จุด .................... 

4. โพรเจกชันของจุด (-7, 2) บนแกน Y คือ จุด .................... 

   ข้อสังเกต ถ้า P(x, y) เป็นจุดๆ หนึ่งในระนาบ 

 โพรเจกชันของจุด (x, y) บนแกน X คือ จุด (x, 0)    โพรเจกชันของจุด (x, y)  

บนแกน Y คือ จุด (0, y) 

จงหาโพรเจกชันในแต่ละข้อต่อไปน้ี  

1. โพรเจกชันของจุด (-4, -2) บนแกน Y คอื จุด ................ 

2. โพรเจกชันของจุด (1, -5) บนแกน X คอื จุด ................. 

3. โพรเจกชันของจุด (3, 6) บนแกน X คือ จุด ................... 

4. โพรเจกชันของจุด (-8, 4) บนแกน Y คือ จุด .................. 

5. โพรเจกชันของจุด (a, b) บนแกน X คือ จุด ..................  
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การหาระยะหา่งระหว่างจุดสองจุด 

 ถ้า 
1 1( , )A x y  และ 2 2( , )B x y  เป็นจุดใด ๆ ในระนาบ แล้ว  

   2 2

1 2 1 2( ) ( )AB x x y y= − + −  

ตัวอย่างที่ 1  จงหาระยะห่างระหว่างจุด A (1, 4) และ B (-3, 2) 

วิธีทำ    2 2(1 3) (4 2)AB = + + −  

           2 24 2= +  

           16 4= +  

           20=  

           2 5=  

ตอบ ระยะห่างจากจุด A และ B คือ 2 5  

ตัวอย่างที่ 2  จงหาระยะห่างระหว่างจุด C (0, 0) และ D (3, 4) 

วิธีทำ     

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 3 จงแสดงว่าจุด (1, 1), (-1, -1) และ (-4, 2) เป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

วิธีทำ      
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ตัวอย่างที่ 4 รูปสามเหลี่ยมทีม่ีจุดยอดมุมทั้งสามเป็น (6, 8), (4, 6) และ (-2, -2) เป็นสามเหลี่ยมหน้า
จั่วหรือไม่ 

วิธีทำ     

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 5 จงแสดงว่าสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดเป็น (-2, -2), (2, 2) และ (2 3, 2 3)−  เป็นจุดยอด
สามเหลี่ยมด้านเท่า 
วิธีทำ    

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 6 จงแสดงว่า A(2, -2), B(4, 0) และ C(10, 6) เป็นจุดอยู่บนเส้นตรงเดียวกัน 

วิธีทำ  
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ตัวอย่างที่ 7 จงหาจุดซึ่งอยู่บนแกน y และอยู่ห่างจากจุด (2, 5) และ (3, - 7) เป็นระยะทางเท่ากัน 

วิธีทำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 8  จงหาจุด P (x, y) ซึ่งอยู่ห่างจากจุด A (1, 7), B(6, 8) และ C(7, -1) เป็นระยะทาง
เท่ากัน 

วิธีทำ  
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'P  

แบบฝึกทักษะที่ 1  การหาระยะห่างระหว่างจุดสองจุด (เฉลย) 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเรขาคณิตวเิคราะห์ 

โพรเจกชัน 

 กำหนดให้ P เป็นจุดในระนาบและ L เป็นเส้นตรงในระนาบลากเส้นตรงจากจุด P ไปต้ังฉากกับ
เส้นตรง L 

'P  จะเรียก 'P  เป็นโพรเจกชันของจุด P บนเส้นตรง L 

         P  

 

       

        L 

โพรเจกชันของแต่ละจุด 

1. โพรเจกชันของจุด (2, 1) บนแกน X คือ จุด (2, 0) 

2. โพรเจกชันของจุด (-4, -3) บนแกน Y คอื จุด (0, -3) 

3. โพรเจกชันของจุด (5, -6) บนแกน X คอื จุด (5, 0) 

4. โพรเจกชันของจุด (-7, 2) บนแกน Y คือ จุด (0, 2) 

   ข้อสังเกต ถ้า P(x, y) เป็นจุดๆ หนึ่งในระนาบ 

 โพรเจกชันของจุด (x, y) บนแกน X คือ จุด (x, 0)    โพรเจกชันของจุด (x, y)  

บนแกน Y คือ จุด (0, y) 

จงหาโพรเจกชันในแต่ละข้อต่อไปน้ี  

1. โพรเจกชันของจุด (-4, -2) บนแกน Y คอื จุด (0, -2) 

2. โพรเจกชันของจุด (1, -5) บนแกน X คอื จุด (1, 0) 

3. โพรเจกชันของจุด (3, 6) บนแกน X คือ จุด (3, 0) 

4. โพรเจกชันของจุด (-8, 4) บนแกน Y คือ จุด (0, -2) 

5. โพรเจกชันของจุด (a, b) บนแกน X คือ จุด (a, 0)  
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การหาระยะหา่งระหว่างจุดสองจุด  
 ถ้า 

1 1( , )A x y  และ 2 2( , )B x y  เป็นจุดใด ๆ ในระนาบ แล้ว  

   2 2

1 2 1 2( ) ( )AB x x y y= − + −  

ตัวอย่างที่ 1  จงหาระยะห่างระหว่างจุด A (1, 4) และ B (-3, 2) 

วิธีทำ    2 2(1 3) (4 2)AB = + + −  

           2 24 2= +  
           16 4= +  
           20=  
           2 5=  
ตอบ ระยะห่างจากจุด A และ B คือ 2 5  
ตัวอย่างที่ 2  จงหาระยะห่างระหว่างจุด C (0, 0) และ D (3, 4) 
วิธีทำ    2 2(0 3) (0 4)CD = − + −  

           2 23 4= +  
           9 16= +  
           25=  
           5=  
ตอบ ระยะห่างจากจุด C และ D คือ 5  
ตัวอย่างที่ 3 จงแสดงว่าจุด (1, 1), (-1, -1) และ (-4, 2) เป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
วิธีทำ     ให้ A(1, 1), B(-1, -1) และ C(-4, 2) 

   AB   2 2(1 1) (1 1)= + + +  4 4= +   8=         
2 2=  

   BC   2 2( 1 4) ( 1 2)= − + + − − 9 9= +   18=       
3 2=  

   CA   2 2( 4 1) (2 1)= − − + −  25 1= +   26=  

   2 2 8 16 26AB BC+ = + =     
   2 2 2AB BC CA+ =    นั่นคือ   ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก 
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ตัวอย่างที่ 4 รูปสามเหลี่ยมทีม่ีจุดยอดมุมทั้งสามเป็น (6, 8), (4, 6) และ (-2, -2) เป็นสามเหลี่ยมหน้า
จั่วหรือไม่ 

วิธีทำ    ให้ ABC เป็นสามเหลี่ยมที่กำหนดให้ ซึ่ง A(6, 8), B(4, 6) และ C(-2, -2) 

  AB   2 2(6 4) (8 6)= − + −  4 4= +   8=         2 2=  

  AC   2 2(6 2) (8 2)= + + +  64 100= +   164=     2 41=  

  BC   2 2(4 2) (6 2)= + + +  36 64= +   100=     10=  

ตอบ     ABC ไม่เป็นสามเหลี่ยมหนา้จั่ว  AB AC BC   

ตัวอย่างที่ 5 จงแสดงว่าสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดเป็น (-2, -2), (2, 2) และ (2 3, 2 3)−  เป็นจุดยอด
สามเหลี่ยมด้านเท่า 
วิธีทำ  ให้ ABC เป็นสามเหลี่ยมที่กำหนดให้ ซึ่ง A(-2, -2), B(2, 2) และ C (2 3, 2 3)−  

   AB   2 2( 2 2) ( 2 2)= − − + − −   32=       4 2=  

   AC   2 2( 2 2 3) ( 2 2 3)= − − + − +   32=       4 2=  

   BC   2 2(2 2 3) (2 2 3)= − + +  32=       4 2=      

     จะเห็นได้ว่า AB = AC 

 AB = BC 

 AC = BC 

ตอบ สามเหลี่ยมที่มจีุดยอดเป็น (-2, -2), (2, 2) และ (2 3, 2 3)− เป็นสามเหลี่ยด้านเท่า   

ตัวอย่างที่ 6 จงแสดงว่า A(2, -2), B(4, 0) และ C(10, 6) เป็นจุดอยู่บนเส้นตรงเดียวกัน 

วิธีทำ  AB  2 2(2 4) ( 2 0)= − + − − 4 4= +   8=    2 2=  

 AC  2 2(2 10) ( 2 6)= − + − − 64 64= +   128=    8 2=   

 BC  2 2(4 10) (0 6)= − + − 36 36= +   72=    6 2=   

จะได้ AC = AB + BC (เพราะว่า 8 2 2 2 6 2= + )  

ดังนั้น แสดงว่า  A(2, -2), B(4, 0) และ C(10, 6) เป็นจุดอยูบ่นเส้นตรงเดียวกัน  
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ตัวอย่างที่ 7 จงหาจุดซึ่งอยู่บนแกน y และอยู่ห่างจากจุด (2, 5) และ (3, -7) เป็นระยะทางเท่ากัน 

วิธีทำ  กำหนดจุดซึ่งอยู่บนแกน y มีพิกัดเป็น (0, a) ห่างจากจุด (2, 5) และ (3, -7) เป็นระยะทาง
เท่ากัน 

    2 2 2 2(0 2) ( 5) (0 3) ( 7)a a− + − = − + +  

ยกกำลังสองทั้งสองข้าง ;            2 24 ( 5) 9 ( 7)a a+ − = + +   

     2 24 10 25 9 14 49a a a a+ − + = + + +  

        29 10 58 14a a− = +  

      29

24
a = −  

ดังนั้น จุดซึ่งอยู่บนแกน y และอยู่ห่างจากจุด (2, 5) และ (3, -7) เป็นระยะทางเท่ากัน  

ตัวอย่างที่ 8  จงหาจุด P (x, y) ซึ่งอยู่ห่างจากจุด A (1, 7), B(6, 8) และ C(7, -1) เป็นระยะทาง
เท่ากัน 

วิธีทำ                PA PB=    12 16 0x y− =  
2 2PA PB=  หรือ                            

3 4 0 (2)x y− = −−−  
2 2 2 2( 1) ( 7) ( 6) ( 8)x y x y− + − = − + −   (1) x 4;     

20 4 100 (3)x y+ = −−−  

10 2 50x y+ =     (3) + (2);            23 100x =  

หรือ     5 25 (1)x y+ = −−−          100

23
x =  

    PA PC=     แทนค่า x ใน (2) จะได้   
100

3( ) 4 0
23

y− =  

2 2PA PC=        

 75

23
y =  

 2 2 2 2( 1) ( 7) ( 7) ( 1)x y x y− + − = − + +   ดังนั้น จุด ( , )P x y  คือ 100 75
( , )

23 23
P  
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แบบทดสอบย่อยที่ 1 ระยะห่างระหว่างจุดสองจุด 

นักเรียนสามารถเข้าจาก QR CODE และLINK 

 

 

 

 

 

LINK : https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=LqugMPloMkGeV_MCL8Lu-
gHHrH0J3O1Lp1gR7nDpilBUNzNTT09NQ1IwQjVQQkFXSDFISkQzTEJPRy4u 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=LqugMPloMkGeV_MCL8Lu-gHHrH0J3O1Lp1gR7nDpilBUNzNTT09NQ1IwQjVQQkFXSDFISkQzTEJPRy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=LqugMPloMkGeV_MCL8Lu-gHHrH0J3O1Lp1gR7nDpilBUNzNTT09NQ1IwQjVQQkFXSDFISkQzTEJPRy4u
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แบบสรุปคะแนนประจำวันที่ ............................................................................................ 

ลำดับ ชื่อกลุ่ม คะแนน 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

 

รายละเอียดการให้คะแนนดงันี ้

1. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 1 ได้คะแนน 10 คะแนน  

2. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 2 ได้คะแนน 9 คะแนน  

3. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 3 ได้คะแนน 8 คะแนน  

4. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 4 ได้คะแนน 7 คะแนน  

5. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 5 ได้คะแนน 6 คะแนน  

6. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 6 ได้คะแนน 5 คะแนน  

7. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 7 ได้คะแนน 4 คะแนน  

8. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 8 ได้คะแนน 3 คะแนน  

9. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 9 ได้คะแนน 2 คะแนน  

10. กลุ่มที่สมาชิกทุกคนในกลุม่ทำแบบทดสอบย่อยเสร็จเป็นกลุ่มที่ 10 ได้คะแนน 1 คะแนน  
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                        แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
               จ านวน 20 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 20 คะแนน เวลา 50 นาที 
 

 

 

ชื่อ..........................................................................................ชั้น..................เลขที.่.............. 

ค าชีแ้จง 

1. แบบทดสอบฉบบันีเ้ป็นแบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ 
2. แบบทดสอบฉบบันี ้ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์
3. ใหน้กัเรยีนเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสดุเพียงขอ้เดียว 
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             แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
1. จงหาระยะห่างระหวา่งจดุ (2,0)  
และ (5,4)  
 ก. 5  หนว่ย  
 ข. 7  หน่วย 
 ค. 3 3  หน่วย  
 ง. 5 หนว่ย 
2. วงกลมวงหนึ่งมีจดุศนูยก์ลางอยูท่ี่ (5,7) 
และผ่านจดุ (3, 9) จงหาเสน้ผ่านศนูยก์ลาง
ของวงกลม  
 ก.  2 หน่วย  
 ข.  2 2 หน่วย 
 ค.  4 2 หน่วย  
ง.  8 หนว่ย 
3. จงหาจดุกึ่งกลางระหวา่งจดุ (-2,4)  
และจดุ (6,-2)  
 ก. (1,2)  
 ข. (2,1)  
 ค. (-4,3) 
 ง. (3,-4) 

4. จงหาพิกดัของจดุซึง่แบง่ภายในสว่นของ
เสน้ตรง A(a + 3b, 2a – b) และ 
B (a + 6b, 8a – b) ออกเป็นอตัราสว่น 2 : 1 
 ก. (a – 5b, 6a – b) 
 ข. (a – 5b, 6a + b) 
 ค. (a + 5b, 6a - b) 
 ง. (a + 5b, 6a + b)    
 

 

5. ขอ้ใดกลา่วไดถ้กูตอ้ง  
 ก. ถา้ 0 00 90   ความชนัของเสน้ตรงมี
ค่าเป็นลบ 
 ข. ถา้ 0 090 180   ความชนัของเสน้ตรง
มีค่าเป็นบวก 
 ค. ถา้ 00 =  ความชนัของเสน้ตรงมีคา่เป็น
ศนูย ์
 ง. ถา้ 090   หาค่าความชนัไม่ได ้
6. จงหาความชนัของเสน้ตรงที่ผา่นจดุ 
(4, -2) และ (4, 6)  
 ก. -1  
 ข. 0 
 ค. 1 
 ง. หาค่าไม่ได ้
7. ถา้เสน้ตรงผ่านจดุ P(3, -2) และ  
Q(3x – 2, 4x) และมีความชนั -3 จงหาคา่ x  
 ก. -2 
 ข. -1 
 ค. 0 
 ง. 1 

8. เสน้ตรงลากผ่านจดุ 2 สดุ คือ 
1 1( , )x y  

และ 2 2( , )x y  สมการเสน้ตรงตรงกบัขอ้ใด 

 ก. 1 2 1

1 2 1

y y y y

x x x x

− −
=

− −
 

 ข. 1 2 1

1 2 1

y y y y

x x x x

+ +
=

+ +
 

 ค. 1 2 1

1 2 1

y y y y

x x x x

− −
=

+ +
 

 ง. 1 2 1

1 2 1

y y y y

x x x x

+ +
=

− −
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9. จงหาสมการเสน้ตรงที่ผา่นจดุ (3, 5) 
และจดุ (-1, 7)  
 ก. x + 2y + 13 = 0 
 ข. x + 2y – 13 = 0 
 ค. x – 2y – 13 = 0 
 ง. x – 2y + 13 = 0 
10. จงหาสมการเสน้ตรงที่ผา่นจดุ (1, -4)  
และมีความชนัเทา่กบั 3  
 ก. 3x + y + 7 = 0 
 ข. 3x + y – 7 = 0 
 ค. 3x – y + 7 = 0 
 ง. 3x – y – 7 = 0  
11. ระยะห่างระหวา่งเสน้ตรง 

0Ax By C+ + =  กบัจดุ 
1 1( , )x y  

คือขอ้ใด 

ก. 1 1

2 2

| |Ax By C

A B

+ +

−
 

ข. 1 1

2 2

| |Ax By C

A B

− −

−
 

ค. 1 1

2 2

| |Ax By C

A B

+ +

+
 

ง. 1 1

2 2

| |Ax By C

A B

− −

+
 

12. จงหาระยะห่างระหวา่งเสน้ตรง 
6x - 8y + 4 = 0 กบั จดุ (2,-3)  
 ก. 4 หนว่ย 
 ข. 5 หน่วย  
 ค. 6 หน่วย 
 ง. 7 หนว่ย 

13. จงหาระยะห่างระหวา่งเสน้ตรง 
y = 3 กบั จดุ (4,4)  
 ก. 5 หนว่ย 
 ข. 4 หน่วย  
 ค. 3 หน่วย 
 ง. 2 หนว่ย 
14. จงหาระยะห่างระหวา่งเสน้ตรง 
x = -2 กบั จดุ (3, -1)  
 ก. 5 หนว่ย 
 ข. 4 หน่วย   
 ค. 3 หน่วย 
 ง. 2 หนว่ย 
15. จงหาคา่ k จากสมการเสน้ตรง 
4x – 3y + k = 0 ซึง่เสน้ตรงเสน้นีส้มัผสักบั
วงกลมที่มีจดุศนูยก์ลางอยูท่ี่ (6,1) และรศัมี
เท่ากบั 2 หน่วย  
 ก.  11 และ 31 
 ข.  -11 และ -31 
 ค.  11 และ -31 
 ง.  -11 และ 31 
16. วงกลมวงหนึง่มีจดุศนูยก์ลางที่ (2,3) และ
เสน้ตรง 7x + 24y =11 เป็นเสน้สมัผสัจงหา
ความยาวของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของวงกลมนี ้ 
 ก.  2 หน่วย   
 ข.  3 หนว่ย 
 ค.  6 หนว่ย  
 ง.  8 หน่วย 
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17. ก าหนดเสน้ตรง 1 0Ax By C+ + =  
ขนานกบัเสน้ตรง

2 0Ax By C+ + = เสน้ตรง
ทัง้สองมีระยะห่างตรงกบัขอ้ใด 

ก. 1 2

2 2

| |C C

A B

+

+
 

ข. 1 2

2 2

| |C C

A B

−

+
 

ค. 
2 2

1 2| |

A B

C C

+

+
 

ง.  
2 2

1 2| |

A B

C C

+

−
 

18. ถา้เสน้ตรง 3x + 4y + C = 0 ห่างจาก 
เสน้ตรง 3x + 4y – 5 = 0 เท่ากบั 2 หน่วย    
จงหาคา่ C  
 ก. 5   
 ข. 15  
 ค.  5 และ -15  
 ง.  -5 และ 15   
 

19. จงหาระยะห่างระหวา่งเสน้ขนาน  
เสน้ตรง 4 3 12 0x y− − = กบั เสน้ตรง 

4 3 13 0x y− + =  
 ก.  6 หน่วย 
 ข.  5 หนว่ย    
 ค.  4 หนว่ย 
 ง.  3 หน่วย 
20. จงหาระยะห่างระหว่างเส้นตรง 
3x + 4y – 7 = 0 และเส้นตรง 
3x + 4y + 3 = 0  
 ก. 10 หน่วย 
 ข.  6 หน่วย   
 ค.  4 หน่วย 
 ง.  2 หน่วย 
 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์
ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย 
1 ง 6 ง 11 ค 16 ค 
2 ง 7 ง 12 ก 17 ข 
3 ข 8 ก 13 ข 18 ค 
4 ค 9 ข 14 ก 19 ข 
5 ค 10 ง 15 ข 20 ง 
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แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ 
ช่ือนกัเรยีน.........................................................ช่ือผูป้ระเมิน............................................... 
กลุม่........................................................ชัน้................................เลขที่............................... 
วนัท่ีประเมนิ........................................................................................................................ 

 
 

รายการพฤติกรรม 
ระดบัการแสดงพฤตกิรรม 

มาก
ที่สดุ 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ที่สดุ 

ความรบัผิดชอบ 

1. ตัง้ใจท างานที่ไดร้บัมอบหมาย      

2. ท างานตามที่วางแผน      

3. ปฏิบตัิตามขอ้ตกลงของกลุม่      

4. มีสว่นรว่มในการท างาน      

บรรยากาศในการท างาน 

5. กระตือรือรน้ในการท างานและ
ช่วยเหลือสมาชิก 

     

6. การท างานท่ีไดร้บัมอบหมายเป็นไป
ดว้ยความราบรื่น 

     

7. ยินดีและเต็มใจช่วยเหลือสมาชิกใน
กลุม่ 

     

8. ไม่มีการแสดงออกถึงความไม่พอใจ 
ไม่เห็นดว้ยตามมติของกลุม่  
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รายการพฤติกรรม 
ระดบัการแสดงพฤตกิรรม 

มาก
ที่สดุ 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ที่สดุ 

การใหค้วามช่วยเหลือเพื่อนในกลุม่ 

9. ใหค้ าแนะน าในการท างานและการให้
ความช่วยเหลือ 

     

10. มีน า้ใจ เอือ้เฟ้ือเผ่ือแผ่ ตอ่สมาชิกใน
กลุม่ดว้ยความเต็มใจ 

     

11. ใหค้วามรว่มมือเม่ือสมาชิกในกลุม่
ขอรอ้งใหช้่วยอธิบาย 

     

12. มีส่วนรว่มในการแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึน้      

การกลา้แสดงความคิดเห็น 

13. ซกัถามในประเด็นที่ไม่เขา้ใจกบัสมาชิก
ในกลุม่ 

     

14. การใชว้าจาที่สภุาพในการแสดงความ
คิดเห็นต่อเพื่อนในกลุม่ 

     

15. เสนอแนะหรอืคดัคา้นดว้ยเหตผุล      

16. เสนอมมุมอง แนวคิดที่แตกตา่งจากคน
อื่น 

     

การยอมรบัฟังความคิดเห็นจากผูอ้ื่น 

17. ยอมรบัฟังความคิดเห็นจากสมาชิกใน
กลุม่ 

     

18. ปฏิบตัิงานดว้ยความเต็มใจตามมติเสียง
ส่วนใหญ่ของสมาชิกในกลุ่ม 

     

19. แสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะที่
เป็นประโยชนต์่อกลุม่ 

     

20. ยอมรบัเม่ือสมาชิกไม่เห็นดว้ย      



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล นายศภุกิตติ ชอ่ไสว   
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