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The objectives of this research are to study geometric thinking based on the learning 

style of elementary school students and to develop a learning management model that promotes 
geometric thinking based on the learning style of elementary school students. Study the efficiency 
and effectiveness. This study was an experimental model, with a pretest-posttest and a one group 
design with 20 Prathom Suksa Six students at Khao Champa School (Tian Rat Uthit) in the first 
semester of the 2022 academic year, who were obtained from a specific selection with a purpose 
and organize learning activities according to the subject of learning mathematics on measurement 
and geometry. The duration of the learning activities was eight plans of four hours each, which were 
learning outside two hours and inside the classroom two hours, with a total of 32 hours. It consisted 
of five steps: (1): learning according to style; (2) discussion and exchange; (3): to learn together; (4) 
knowledge summary; and 5 was applied. The evaluation results found that the learning management 
model was to promote geometric thinking, the learning style of elementary school students was 
effective at a high level and effectiveness by 75% of the total number of students who received the 
learning activities, according to the learning management process, had higher levels of geometric 
thinking at a higher and the students were satisfied with the learning activities process at a high level. 
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บทที ่1  

บทน า 

ภูมิหลัง 
ในโลกปัจจุบนัคณิตศาสตรไ์ม่ไดถู้กมองว่าเป็นวิชาส าหรบัวิชาชีพเฉพาะทางในวงแคบ

อีกต่อไป หากแต่เป็นท่ียอมรับว่าคณิตศาสตรเ์ป็นภาษาสากลภาษาหนึ่งท่ีจ  าเป็นส าหรับ                 
การด าเนินชีวิตและการประกอบอาชีพ เน่ืองจากชีวิตสมยัใหม่ทุกวนันีป้ระชาชนถูกยดัเยียดดว้ย
เรื่องราวข่าวสารและขอ้มลูท่วมทน้ จงึจ าเป็นตอ้งอาศยัสมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ัง้สิน้ ในการรับ 
จ าแนก จดัระเบียบ และตดัสินใจหาทางเลือกท่ีเหมาะสมในกิจกรรมประจ าวนั รวมถึงทกัษะท่ีเป็น
ท่ีต้องการในตลาดแรงงานได้เปล่ียนไปเป็นทักษะด้านการแก้ปัญหา ทักษะการปฏิสัมพันธ์
ตอบสนองสถานการณ ์(Interactive) ซึ่งจ  าเป็นตอ้งมีพืน้ฐานคณิตศาสตรท่ี์เขม้แข็ง เพื่อจะไปใหถ้ึง
เป้าหมายของการท างานและการด าเนินชีวิตท่ีมีคุณภาพ (สุนีย์ คล้ายนิล, 2558, น. 2) ดังท่ี
ส  านกังานเลขาธิการสภาการศึกษาไดอ้ธิบายแนวทางการพฒันาสรรถนะนกัเรียนโดยมีเปา้หมาย
ใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะหลกัท่ีจ  าเป็นส าหรบัการท างาน การแกปั้ญหา และการด ารงชีวิต มุ่งเนน้
การน าความรูไ้ปใชจ้ริง ซึ่งเป็นไปตามความตอ้งการของประเทศท่ีก าหนดไวใ้นรฐัธรรมนูญแห่ง
ราชอาณาจกัรไทย ยุทธศาสตรช์าติ พ.ศ. 2561-2580 แผนปฏิรูปประเทศดา้นต่าง ๆ แผนพฒันา
เศรษฐกิจและสังคม แผนการศึกษาชาติ พ.ศ. 2560 -2579 เพ่ือให้สอดคล้องกับทักษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 ซึ่งเป็นทักษะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกปัจจุบันและอนาคต (ส านักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2562, น. 6,19) แต่ในขณะท่ีโลกก าลงัใหค้วามส าคญักับคณิตศาสตร์
และตอ้งการประชากรท่ีรูค้ณิตศาสตร ์นกัเรียนไทยกลบัมีผลการเรียนรูท่ี้ลดลงอย่างตอ่เน่ือง สวน
ทิศทางกับความตอ้งการของตลาดแรงงานและความจ าเป็นในการด าเนินชีวิตส่วนตัวในโลก
ปัจจบุนั (สนีุย ์คลา้ยนิล, 2558, น. 3)  

ซึ่งจากการสืบคน้รายงานผลการประเมินนักเรียนระดบันานาชาติโครงการ PISA (The 
Programme for International Student Assessment) เป็นอีกตัวอย่างหนึ่งท่ีสะท้อนการศึกษา
คณิตศาสตรร์ะดบัโลก  โดยผลการประเมิน PISA 2000 - PISA 2018 พบว่าประเทศไทยมีคะแนน
เฉล่ียการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตรต์  ่ากว่าคะแนนเฉล่ียเม่ือเทียบกับทุกประเทศสมาชิก และอยู่ใน
ล าดบัทา้ย ๆ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.), 2564) โดยเฉพาะใน
ขอ้สอบท่ีใชค้วามรูเ้ก่ียวกบัเรขาคณิตในการแกปั้ญหา พบว่านกัเรียนไทยท าคะแนนไดใ้นระดบัต ่า
เม่ือเทียบกับนกัเรียนของประเทศท่ีเขา้รว่มการประเมิน ซึ่งมีผลคะแนนของการตอบถูกเพียงรอ้ย
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ละ 12.88 ของนกัเรียนไทยท่ีเขา้สอบทัง้หมด (สสวท., 2552b) และจากการสืบคน้ผลการประเมิน
ดา้นสาระความรูค้ณิตศาสตรจ์ากโครงการ TIMSS 2011 ผลการประเมินชีว้่า นักเรียนไทยอ่อน
ท่ีสุดในเนือ้หา เรขาคณิต โดยเปรียบเทียบกับผลคะแนนการประเมิน TIMSS 2007 พบว่าเนือ้หา
เรขาคณิตนกัเรียนมีคะแนนลดลงมากท่ีสดุ 12 คะแนน ซึ่งแสดงถึงการถดถอยอย่างมากในเนือ้หา
เรขาคณิต (สนีุย ์คลา้ยนิล, 2558. น. 23) แสดงผลดงัรูปภาพประกอบ 1   

 
ภาพประกอบ 1 คะแนนเนือ้หาคณิตศาสตรท่ี์แตกตา่งระหวา่งปี 2011 กบั 2007 

ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (Ordinary National 
Educational Test; O-NET) ไดส้รุปผลการวิเคราะหค์ะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร ์จ  าแนกตามราย
สาระ พบวา่ สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
และระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2564 มีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่ารอ้ยละ 50 โดยมีคา่เฉล่ีย
ของคะแนนเทา่กบั 44.25 และ 25.68 ตามล าดบั (ส านกัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ. ออนไลน)์ 
ซึ่งจากผลการทดสอบท่ีกล่าวมาทัง้หมดนัน้ ชีใ้หเ้ห็นว่านกัเรียนไทยมีผลการเรียนรูเ้รื่องการวดัและ
เรขาคณิตท่ีนา่เป็นหว่ง 

บางคนอาจสงสัยว่าท าไมจึงต้องศึกษาเรขาคณิต ค าตอบก็เพราะเรขาคณิตเป็น
การศึกษาเก่ียวกับ ขนาด รูปร่าง และต าแหน่งของโครงรูปในปริภูมิ คุณสมบัติทางเรขาคณิต           
จงึเป็นพืน้ฐานของหลายสิ่งท่ีมนษุยเ์ราเก่ียวขอ้งดว้ยทกุสาขาอาชีพ ซึ่งเรขาคณิตช่วยพฒันาทกัษะ
ท่ีส าคัญหลายประการ เช่น ทักษะเชิงมิติสัมพันธ์  หรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense)               
การคิดการใหเ้หตผุลและการคิดสรา้งสรรค ์โดยทักษะดงักล่าวเป็นพืน้ฐานของคณิตศาสตรเ์รื่อง
อ่ืน ๆ เช่น จ านวน การวดั ตลอดจนเนือ้หาคณิตศาสตรข์ัน้สงูตอ่ไป เน่ืองจากเราใชเ้รขาคณิตแทน
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ความคิดเพ่ือท าความเขา้ใจหรืออธิบายสิ่งต่าง ๆ รอบตวัและเช่ือมโยงความรูเ้รขาคณิตโดยใช้
แบบจ าลองทางเรขาคณิตเพ่ือน าไปสู่การแก้ไขปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งการเช่ือมโยงสิ่งตา่ง ๆ รอบตวั
กบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตรน์ัน้ ส่งผลใหก้ารศกึษาคณิตศาสตรเ์ป็นไปอย่างมีความหมายและ
นา่สนใจยิ่งขึน้ ดงันัน้เรขาคณิตจึงมีความส าคญัตอ่ชีวิตมนษุยเ์ป็นอย่างมาก (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2546, 2-3; สิริวรรณ ตัง้จิตวัฒนะกุล, 2554; อัมพร มา้คนอง, 
2557, 69) ดงัท่ีในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 
2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตรไ์ด้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนเม่ือส าเร็จการศึกษา
ระดบัชัน้ประถมศกึษา ใหส้ามารถจ าแนกและบอกลกัษณะของรูปหลายเหล่ียม วงกลม วงรี ทรง
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอกและกรวย เขียนรูปหลายเหล่ียม วงกลมและวงรี  โดยใช้
แบบของรูป ระบุรูปเรขาคณิตท่ีมีแกนสมมาตรและจ านวนแกนสมมาตร และน าไปใช้ใน
สถานการณต์า่ง ๆ อธิบายลกัษณะและสมบตัิของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและพืน้ท่ีของ
รูปเรขาคณิต สรา้งรูปสามเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียมและวงกลม หาปริมาตร และความจขุองทรงส่ีเหล่ียม
มมุฉากและน าไปใชใ้นสถานการณต์า่ง ๆ ซึ่งเป็นความรูพื้น้ฐานของการเรียนในระดบัมธัยมศกึษา
ตอ่ไป (สสวท.,2560) 

Pierre van Hiele and Dina van Hiele-Geldof (Van Hiele, 1986) กล่าวว่า ปัญหา คือ 
การไมเ่ขา้ใจเนือ้หาเก่ียวกบัการเรียนรูเ้รขาคณิต และคิดว่าเป็นเรื่องท่ียาก และจากการส ารวจของ 
Brahier (Brahier และ Gleesing, 2005) เพ่ือหาเหตุผลว่าท าไมเรขาคณิตในโรงเรียนระดับ
มธัยมศึกษาจึงเป็นเรื่องยากส าหรบันกัเรียน พบว่า มีสาเหตุหลักท่ีเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรูคื้อ 
นักเรียนส่วนใหญ่ขาดประสบการณ์และความรูพื้ ้นฐาน อีกทั้งยังขาดความเข้าใจเก่ียวกับ
เรขาคณิตอย่างถูกตอ้ง สอดคลอ้งกับวินยั ด  าสุวรรณ ์(2558 : 147) กล่าวว่าปัญหาความคิดทาง
เรขาคณิตของนกัเรียนท่ีครูพบในเวลาเรียนเรขาคณิตมีหลายประเด็น เช่น นกัเรียนรูจ้กัรูปส่ีเหล่ียม
จสัตรุสัแตไ่ม่สามารถนิยามหรืออธิบายสมบตัิของรูปส่ีเหล่ียมจสัตรุสัได ้หรือนกัเรียนบางคนก็ไม่
เขา้ใจวา่ส่ีเหล่ียมจสัตรุสัแตกตา่งกบัส่ีเหล่ียมผืนผา้อย่างไร ในระดบัท่ีสงูขึน้ไป นกัเรียนสว่นใหญ่รู้
และจ าไดว้่า มุมภายในของรูปสามเหล่ียมรวมกันไดห้นึ่งรอ้ยแปดสิบองศา แต่ก็พิสูจนแ์ละแสดง
เหตผุลไม่ไดว้า่ เพราะอะไรจึงเป็นเชน่นัน้  การพิสจูนห์รือหาเหตผุลไม่ได ้จึงมีค  าพดูตามออกมาว่า 
“คิดไม่ออก” หรืออาจตอบไปว่าพิสูจนไ์ม่ไดไ้ปเลยก็มี ซึ่งประเด็นท่ีอา้งถึงนีท้  าใหเ้ป็นท่ีสนใจของ
นกัวิจยัทางการศกึษาชาวดทัซส์องคนท่ีไดท้  าการศกึษาพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นถึง
ระดบัการมีวฒุิภาวะทางเรขาคณิต (Geometric Maturity) ขอ้คน้พบจากการวิจยัเรื่องนี ้เสนอเป็น
ตวัแบบทางทฤษฎีท่ีอธิบายระดบัการคดิทางเรขาคณิต   
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โดยในปี ค.ศ. 1954 ไดมี้ครูสองสามี-ภรรยาชาวดชัช่ือว่า ปิแอร ์และไดนา แวน ฮิลลี 
(Pierre and Dina van Hiele) พวกเขาได้ศึกษาแนวคิดเพ่ือแก้ปัญหาความไม่เข้าใจ ในวิชา
เรขาคณิตจากการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัระดบัขัน้ของพฒันาการความคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน 
ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนรูจ้กัคิดแกปั้ญหาโดยการวิเคราะหแ์ละส่ือความหมายดว้ยค าพูดในแบบของ
ตนเองพวกเขาจึงไดส้รา้งแวนฮีลีโมเดลท่ีพวกเขาเช่ือว่าแวนฮีลีโมเดลนีจ้ะสามารถพฒันาปรบัปรุง
การเรียนการสอนให้นักเรียนมีความเขา้ใจในวิชาเรขาคณิตได้ดียิ่งขึน้ โดยสามารถแบ่งระดับ
ความคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลี (Van Hiele Modle) ไดเ้ป็น 5 ระดบั เริ่มจากระดบั
ขัน้การคดิทางเรขาคณิตจากความรูพื้น้ฐานไปสูก่ารคิดท่ีซบัซอ้นมากขึน้ ไดแ้ก่ ระดบั 0 ขัน้พืน้ฐาน 
: การมองเห็นแบบภาพรวม (Visualization) ระดับ 1 การวิเคราะห์ : การมองแบบวิเคราะห์
แยกแยะ (Analysis) ระดบั 2 การมองเห็นสมบตัิและความสมัพนัธร์ะหวา่งรูป : การพิสจูนอ์ยา่งไม่
เป็นแบบแผน (Informal Deduction) ระดับ 3 การพิสูจนโ์ดยให้เหตุผลแบบนิรนัย : การพิสูจน์
อย่างเป็นแบบแผน (Formal Deduction) ระดับ 4 การคิดขั้นสุดยอด (Rigor) ซึ่งถือเป็นระดับ
สงูสดุของพฒันาการความคิดทางเรขาคณิต (Clrowley, 1987) และพวกเขายงักลา่วอีกวา่ไมมี่ใคร
ขา้มระดบัขัน้ใดขัน้หนึ่งไดโ้ดยไม่ผ่านระดบัท่ีต  ่ากวา่นัน้ไปได ้(สสวท., 2546; สิริพร ทิพยค์ง, 2545, 
91-95) ซึ่งก่อนหนา้นัน้ในปี ค.ศ. 1982 มีการพฒันาการประเมินผลการเรียนรูต้ามล าดบัขัน้ของ
พัฒนาการการเรียนรูท่ี้ได้จากการสังเกต โดยบิกส์และคอลลิสได้พัฒนากรอบแนวคิดในการ
วิเคราะหแ์ละจ าแนกระดบัความคิดในเนือ้หาวิชาต่าง ๆ โดยใชช่ื้อว่า SOLO Model (รูปแบบของ
โซโล) หรือบางครั้งอาจเรียกว่า SOLO Taxonomy เป็นการน าเสนอเก่ียวกับโครงสร้างของ
พฒันาการทางการคิดท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกับพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจย ์(Piaget’s 
Stages of Cognitive Development) ท่ีได้จากการท่ีครูผู้สอนใช้การสังเกตและพิจารณาจาก
โครงสรา้งลักษณะของพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกต่อระดับความซับซ้อนของสถานการณ์
ปัญหาท่ีเผชิญ เช่น การอธิบายวิธีคิด การเขียนแสดงความคิด เป็นตน้ การวิเคราะหก์ารคิดตาม
แนวคิดของโซโลนัน้ ไดจ้  าแนกโครงสรา้งของการพิจารณาผลการเรียนรูข้องนักเรียนออกเป็น 2 
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวเน่ืองกันโดยองคป์ระกอบแรกเป็นการมองท่ีล าดบัขัน้พฒันาการ ซึ่งสามารถ
จ าแนกได้เป็น 5 ขั้น (Five Modes of Functioning) และองคป์ระกอบท่ี 2 เป็นการพิจารณาท่ี
ระดับของการตอบสนองในแต่ละขั้นพัฒนาการ ซึ่งจ  าแนกได้เป็น 5 ระดับ (Five Levels of 
Response) โดยรูปแบบดังกล่าวนั้นถือเป็นเครื่องมือหนึ่งในการวิเคราะห์และจ าแนกระดับ
พฤติกรรมการรูค้ิดท่ีแตกต่างกันของนักเรียนท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงจากระดบัหนึ่งไปสู่อีกระดบั
หนึ่งท่ีสงูกวา่ โดยอาศยัอายเุป็นเกณฑข์องการพฒันาท่ีคอ่ย ๆ เปล่ียนแปลงไปตามพฒันาการทาง
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สติปัญญาท่ีมีล าดบัขัน้พฒันาการจากการตอบสนองของการเรียนรูจ้ากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่การ
คิดแบบนามธรรม  (J. BIGGS, 1991, 57-76; J. B. Biggs และ Collis, 1982, 62-63) ดังนั้นใน
การพฒันานกัเรียนในการคิดทางเรขาคณิต ผูส้อนควรท าความเขา้ใจเก่ียวกบัล าดบัขัน้พฒันาการ
ความคดิทางเรขาคณิตของนกัเรียน กล่าวคือนกัเรียนควรตอ้งผา่นการคดิจากขัน้ต  ่าไปสูข่ัน้สงูทีละ
ขัน้ ทัง้นีค้รูควรตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนอย่างสม ่าเสมอขณะท่ีสอน (ชนิศวรา ฉัตรแกว้, 
2549) โดยกิจกรรมการเรียนรูแ้นวคิดทางเรขาคณิตควรเริ่มจากประสบการณ์ท่ีให้นักเรียนได้
สังเกต ส ารวจ คน้หาขอ้มูลหรือจากการทดลองกับสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมหลาย ๆ กรณี เพ่ือน าไปสู่
หลักการท่ีส าคัญเกิดเป็นมโนทัศน ์(Concept) ทางเรขาคณิตอันจะไปสู่เป้าหมายปลายทางท่ี
ส าคญัของการเรียนเรขาคณิตคือไดเ้ห็นโครงสรา้งของระบบและเขา้ใจระบบการใหเ้หตผุลและการ
พิสูจน ์ซึ่งเป็นรากฐานส าคญัของการศึกษาคณิตศาสตร์ (สสวท., 2546, 30) ซึ่งหากนกัเรียนใน
ระดบัประถมศกึษาไดร้บัการปพืูน้ฐานเรขาคณิตตามชว่งวยัและตามระดบัขัน้การคดิเชิงเรขาคณิต
จะช่วยใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจและมีความสขุสนกุในการเรียนรู ้เน่ืองดว้ยเรขาคณิตเป็นวิชาท่ีอดุม
ไปดว้ยส่ือจงูใจและสรา้งจิตนาการของนกัเรียนตัง้แต่ในระดบัเริ่มตน้จนถึงระดบัมธัยมศึกษาและ
ระดบัท่ีสูงกว่า ผูส้อนจึงควรหลีกเหล่ียงการสอนเรขาคณิตโดยใหน้ักเรียนจดจ าช่ือและลกัษณะ
จากหนงัสือในแบบเรียน แต่ควรใชส่ื้อวตัถุในแบบสองมิติและสามมิติท่ีสามารถสมัผสัได ้เพ่ือให้
ไดร้บัประสบการณซ์ึ่งเป็นการเรียนรูท่ี้มีความหมายและเกิดความเขา้ใจท่ีแทจ้รงิก่อนท่ีจะไปพิสจูน์
อย่างเป็นขัน้ตอน (ฉวีวรรณ เศวตมาลย,์ 2544, 200; อมัพร มา้คนอง, 2557, 69-70) แต่ในการ
จดัการเรียนรูท่ี้เป็นอยู่นัน้มกัสอนโดยเนน้การท่องจ า และบอกขัน้ตอนวิธีใหน้กัเรียนท าตามโดยไม่
เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดค้ิดและท าความเข้าใจ จึงส่งผลให้นักเรียนไม่ประสบผลส าเร็จในการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร ์นอกจากนีย้ังมีสาเหตุส  าคัญประการหนึ่ง คือวิธีการเรียนรูข้องนักเรียนไม่
สอดคล้องกับแบบแผนการสอนของครูผูส้อน ทัง้นีก็้เป็นเพราะครูผูส้อนไม่ไดท้  าความเขา้ใจว่า
นกัเรียนเรียนรูอ้ย่างไร ซึ่งในความจริงการจดัการเรียนรูจ้  าเป็นตอ้งท าใหส้มัพนัธก์ับวิธีการเรียนรู้
ของนักเรียน (Gannon และ Ginsburg, 1985, 405-416; สสวท., 2552a, บทน า; 2552b, 58) 
ดงันัน้ในการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ครูผูส้อนควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล และ
จะตอ้งใชก้ลวิธีท่ีแตกต่างหลากหลายรูปแบบ เพ่ือใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูต้ามความถนัดอย่างเต็ม
ความสามารถ ตามศกัยภาพของแต่ละบุคคล ทัง้นีเ้พราะนกัเรียนแต่ละคนย่อมมีรา่งกาย จิตใจ 
สติปัญญา ความถนดัท่ีแตกต่างกัน รวมถึงลีลาการเรียนรูท่ี้แตกต่างกันดว้ย (บุญทนั อยู่ชมบุญ, 
2529, 24-25; วิจารณ ์พานิช, 2555, 6) สอดคลอ้งกบั ศวุรรณ การุญญะวีร ์(2564. น 52) ท่ีกล่าว
ว่าควรเพิ่มความยืดหยุ่นของโครงสรา้งเวลาเรียนและความหลากหลายของรูปแบบการเรี ยนรู ้
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ความยืดหยุ่นในการใชเ้วลาและการเลือกรูปแบบการเรียนจะท าใหค้รูสามารถออกแบบหน่วยการ
เรียนรูท่ี้เหมาะสม และส่งเสริมการเรียนรูร้ายบุคคล (personalized learning) ได ้ดงัตวัอย่างของ
มลรัฐ Alberta ประเทศแคนาดา ซึ่งมีแนวทางสนับสนุนให้ครูจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
(blended learning) โดยแนะน าการก าหนดจ านวนชั่ วโมงการเรียนรูรู้ปแบบต่าง  ๆ ได้แก่ 1) 
ชั่วโมงเรียนรูผ้่านจอส าหรบัเด็กแต่ละช่วงวัย โดยค านึงถึงพัฒนาการดา้นร่างกาย (ปัญหาดา้น
สายตา) และพฒันาการดา้นสงัคม (ปฏิสมัพนัธก์บัผูอ่ื้น) 2) ชั่วโมงการเรียนรูด้ว้ยตนเองท่ีบา้นจาก
การท าใบงาน ชิน้งาน คน้ควา้ดว้ยตวัเอง และ 3) ชั่วโมงท่ีครูและนกัเรียนท ากิจกรรมเรียนรูร้ว่มกนั 
สว่นในกรณีของสหรฐัอเมรกิา พบวา่ใหค้วามส าคญัตอ่การตอบสนองของผูเ้รียนแตล่ะคนแตกตา่ง
กนั โดยจดัท าฐานขอ้มลูของส่ือการสอน ท่ีครูและนกัเรียนเขา้ถึงไดอ้ย่างอิสระโดยไมเ่สียคา่ใชจ้่าย 
เพ่ือให้นักเรียนทุกคนทัง้ท่ีสามารถเข้าถึงและไม่สามารถเข้าถึงระบบเรียนออนไลนส์ามารถใช้
เรียนรูไ้ด ้

พ ระราชบัญญั ติ ก ารศึกษ าแห่ งชาติ  พ .ศ . 2542 มาตรา  22 และ  24 กล่ าวว่ า                       

นกัเรียนทกุคนมีความสามารถในการเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองได ้และใหถื้อวา่นกัเรียนส าคญัท่ีสุด 

ดงันัน้ตอ้งจดักระบวนการจดัการศึกษาตามความแตกต่างระหว่างบุคคล ใหส้อดคลอ้งกับความ

ถนัดและความสนใจ ซึ่งจะส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาได้ตามธรรมชาติและเต็มตาม

ศกัยภาพ (ส านักนายกรฐัมนตรี, 2545, 13-14) และจากการสงัเคราะหเ์อกสารเก่ียวกับลีลาการ

เรียนรูข้องผู้เรียน ซึ่งสรุปไดว้่า ลีลาการเรียนรูเ้ป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกในการท าความเขา้ใจ

ขอ้มลูหรือการแกปั้ญหาเพ่ือหาขอ้สรุปตามความถนดัของแตล่ะบคุคลท่ีแตกตา่งกนั 4 แบบ โดยใช้

หลักการท างานของสมองเป็นเกณฑ์ในการแยกประเภทลีลาการเรียนรู ้(มัณฑรา ธรรมบุศย์ , 

2544); (ทิศนา แขมมณี. 2551); (ประพันธศ์ิริ สุเสารจั, 2553) ไดแ้ก่ 1. ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียว

จากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม (Single learning style from abstract experience) โดยผูเ้รียน

กลุ่มนีจ้ะถนดัใชส้มองซีกซา้ย มีลกัษณะชอบเรียนรูด้ว้ยตนเอง คิดคนเดียว ใชจ้ินตนาการ คน้ควา้

จากเอกสารขอ้มลู หรือจากประสบการณเ์ดิม 2. ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็น

รูปธรรม (Single learning style from concrete experience) โดยผู้เรียนกลุ่มนีจ้ะถนัดใช้สมอง

ทั้งสองซีก มีลักษณะชอบเรียนรูด้ว้ยตนเอง ชอบลงมือปฏิบัติ ทดลอง เพ่ือสรุปหาข้อสรุปดว้ย

ตนเอง 3. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม (Group learning style from 

abstract experiences) โดยผู้เรียนกลุ่มนี ้จะถนัดใช้สมองทั้งสองซีก มีลักษณะชอบการมี

ปฏิสมัพนัธ ์คิดรว่มกนั ใชจ้ินตนาการ คน้ควา้จากเอกสารขอ้มลู และอภิปรายรว่มกนั และ 4. ลีลา
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การเรียนรู้แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม (Group learning style from concrete 

experiences) โดยผูเ้รียนกลุ่มนีจ้ะถนัดใชส้มองซีกขวา มีลักษณะชอบการมีปฏิสัมพันธ์ ลงมือ

ปฏิบัติ ทดลองร่วมกันกับผู้อ่ืน และอภิปรายหาข้อสรุปร่วมกัน  (Grasha; & Reichman. 1975; 

Witkin. 1977; Dunn; & Dunn. 1978; Myers-Briggs. 1978; McCarthy. 1980; Kolb. 1981; 

Felder & Silverman. 1988; Canfield. 1988; มัณฑรา ธรรมบุศย.์ 2544; ทิศนา แขมมณี. 2551; 

ประพันธ์ศิริ สุเสารจั. 2553) ซึ่งลักษณะดังกล่าวจะเป็นวิธีการเรียนรูท่ี้จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการ

เรียนรูไ้ดต้ามความถนดั ดว้ยความแตกตา่งดงักล่าวนัน้ หากครูมีความเขา้ใจลีลาการเรียนรู ้ซึ่งถือ

เป็นปัจจัยส าคัญท่ีจะน าไปใชใ้นการวิเคราะหน์ักเรียน เพ่ือให้ตรวจสอบว่าแต่ละคนมีลีลาการ

เรียนรูเ้ป็นแบบใด ก็จะช่วยให้ครูผู้สอนทราบขอ้มูลเบือ้งตน้ในการเตรียมการสอนท่ีจะช่วยให้

นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ดีและมีความสุข หากครูผู้สอนเตรียมการสอนให้เหมาะสมและ

สอดคลอ้งกบัความถนดัและลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน นกัเรียนจะสามารถประสบผลส าเร็จไดท้กุ

คน (Graf และ Liu, 2008; Keefe และ Ferrell, 1990; ทิศนา แขมมณี, 2551, 30; ศศิธร เวียงวะ

ลยั, 2556, 37-49) 

จากเหตผุลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นว่าในการเตรียมพรอ้มของครูผูส้อนในเรื่องเรขาคณิต

มีความส าคญัยิ่งต่อการคิดเชิงเรขาคณิตและการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องนกัเรียน เพราะนอกจาก

จะช่วยให้เกิดทักษะส าคัญ ท่ีจ าเป็นต่อการด าเนินชีวิตแล้ว ยังเป็น พื ้นฐานในการเรียนรู้

คณิตศาสตรใ์นระดบัท่ีสูงต่อไป ดงันัน้นอกจากครูผูส้อนจะตอ้งมีความรู้ ในเนือ้หารายวิชาเป็น

อยา่งดีแลว้ จ  าเป็นอยา่งยิ่งท่ีครูผูส้อนจะตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจและตระหนกัวา่นกัเรียนแตล่ะคน

มีความแตกต่างกันทัง้ในดา้นพัฒนาการตามระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตและลีลาการเรียนรูท่ี้มี

แตกต่างกัน ดงัท่ีนักจิตวิทยาเช่ือว่ามนุษยส์่วนใหญ่จะปฏิสัมพันธ์หรือประมวลผลขอ้มูลต่าง ๆ 

ดว้ยกระบวนการหรือวิธีการบางวิธีในระหว่างการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกันของแต่ละบุคคลและตาม

ระดับของการคิดท่ีจะท าให้เกิดการเรียนรูไ้ด้ดีนั้น เรียกว่าลีลาการเรียนรู ้ซึ่งเป็นได้ 4 แบบท่ี

แตกต่างกัน และการคิดเชิงเรขาคณิตนั้นจะพัฒนาไปตามระดับขั้นความสามารถของระดับ

พฒันาการการคิดและไม่มีใครขา้มระดบัขัน้ใดขัน้หนึ่งได้  โดยไม่ผ่านระดบัท่ีต  ่ากว่า ดงันัน้หาก

ครูผู้สอนสามารถจัดการเรียนรูท่ี้สอดคล้องกับขั้นการคิดเชิงเรขาคณิตและลีลาการเรียนรูข้อง

นกัเรียนท่ีแตกต่างกัน จะส่งผลใหน้กัเรียนมีความสุขในการเรียนรู ้สามารถพัฒนาตนเองไดเ้ต็ม

ศกัยภาพสอดคลอ้งกบัความแตกตา่งระหว่างบคุคลดงัพระราชบญัญัติการศกึษาของประเทศระบุ
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ไว้ ผู้วิจัยจึงมีความมุ่งมั่นและสนใจท่ีจะพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาของนักเรียนระดบัประถมศึกษา เพ่ือเป็นปพืูน้ฐานทางเรขาคณิตใหพ้รอ้มใน

การเรียนรูใ้นชั้นมัธยมศึกษาต่อไป และเป็นแนวทางให้กับครูผู้สอนได้น าไปปฏิบัติใช้ให้เกิด

ประโยชนอ์ยา่งสงูสดุกบันกัเรียนและประเทศชาติอีกดว้ย 

ค าถามการวิจัย 

1. การคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษาเป็นอยา่งไร 
2. รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง

นกัเรียนระดบัประถมศกึษาควรมีลกัษณะอยา่งไร 
3. รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง

นกัเรียนระดบัประถมศกึษาท่ีพฒันาขึน้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลอย่างไร 

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

เพ่ือพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยมีความมุง่หมายดงันี ้

1. เพ่ือศกึษาการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ

เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
4. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต

ตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยศกึษาจากขอ้มลู ดงันี ้
4.1 การคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
4.2 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ               

การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนประถมศกึษา 

สมมุตฐิานของการวิจัย 

1. นกัเรียนรอ้ยละ 50 ของทัง้หมดมีการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ระดบัประถมศกึษาหลงัการทดลองมีระดบัสงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
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2. นกัเรียนมีความพึงพอใจตอ่กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้
สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนประถมศกึษาในระดบัมาก 

ความส าคัญของการวิจัย 

ผลการศกึษาและพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษาจะก่อใหเ้กิดประโยชนใ์นดา้นตา่ง ๆ ดงันี ้

1. ได้รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรูต้ามระดับขัน้พัฒนาการการคิดและลีลาการเรียนรู้ของ
นักเรียน อันจะส่งผลให้นักเรียนสามารถเรียนรูไ้ด้ตามระดับขั้นความสามารถของตนเองและ
พฒันาไประดบัท่ีสงูขึน้ได ้

2. ครูสามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาไปพัฒนาการการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน อันจะเป็น
แนวทางให้ครูสามารถน าไปจัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับ ความแตกต่างระหว่างบุคคล                         
ดงัพระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิ

ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจยัเรื่อง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียนในระดบัประถมศึกษา ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขัน้ตอนการด าเนินการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรูอ้อกเป็น 4 ระยะ และมีรายละเอียดของกลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัระยะ 1-3 
ดงันี ้

กลุ่มเป้าหมายทีใ่ช้ในการวิจัย 
ระยะที่  1 ศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับ

ประถมศกึษา และตรวจสอบยืนยนัขอ้มลูท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญ ทัง้หมด 5 คน (รายช่ือดงัภาคผนวก 
ก) โดยใชว้ิธีเลือกแบบเจาะจงอย่างมีเป้าหมาย ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณด์า้น
การจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดบัประถมศึกษาอย่างนอ้ย 5 ปี จ  านวน 2 คน นักคณิตศาสตร์
ศึกษาท่ีมีประสบการณอ์ย่างนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน นกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกับการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณอ์ย่างนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน และนกัวดัผลการศกึษาอย่างนอ้ย 5 ปี 
รวมจ านวน ทัง้สิน้ 5 คน 

ระยะที่ 2 พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา                
การเรียนรูข้องนักเรียน และประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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ทั้งหมด 5 คน (รายช่ือดังภาคผนวก ข) ท่ีได้จากการเลือกแบบเจาะจงอย่างมี เป้าหมาย 
ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณด์า้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา
อย่างนอ้ย 5 ปี จ  านวน 2 คน นกัคณิตศาสตรศ์ึกษาท่ีมีประสบการณอ์ย่างนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 
นกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณอ์ย่างนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 
คน และนกัวดัผลการศกึษาอยา่งนอ้ย 5 ปี รวมจ านวน ทัง้สิน้ 5 คน 

ระยะที่ 3 ทดลองใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีมีประสิทธิภาพกับกลุ่มเป้าหมาย 
ไดแ้ก่นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนเขาจ าปา (เทียนราษฎรอ์ทุิศ) ท่ีก าลงัศกึษาภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 1 ห้องเรียน โดยมีนักเรียน 20 คน ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบ
เจาะจงอยา่งมีเปา้หมาย เน่ืองจากไดผ้่านการจดัการเรียนรูท่ี้เป็นความรูพื้น้ฐานในสาระการเรียนรู้
เรื่อง การวดัและเรขาคณิต ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาระดบัประถมศกึษา และเป็นโรงเรียน
ท่ีนกัเรียนมีความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นระดบัท่ีแตกตา่งกนั นกัเรียนไม่มีการเรียนพิเศษเสริม 
ซึ่งโรงเรียนระดับประถมศึกษาส่วนใหญ่จะมีลักษณะเช่นนี ้ เพ่ือหาประสิทธิผลของรูปแบบ                   
การจดัการเรียนรู ้

ตัวแปรทีศ่ึกษา 

ตัวแปรทีใ่ช้ในการวิจัยมีดังนี ้
1. ตวัแปรตน้ คือ รูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตรต์ามลีลา             

การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
2. ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียน โดยศกึษาจากขอ้มลู ดงันี ้
2.1 การคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
2.2 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ               

การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนประถมศกึษา 
เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 

สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง การวดัและเรขาคณิต โดยมีขอบข่ายของเนือ้หาอยู่
ในระดับชัน้ประถมศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช พ.ศ. 2551 
(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) เป็นเนือ้หาสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงความรูเ้รื่อง การวดัและ
เรขาคณิต ซึ่งไดแ้ก่ ความรูเ้รื่องรูปเรขาคณิตสองมิติ ไดแ้ก่ รูปสามเหล่ียม ชนิดของรูปสามเหล่ียม 
การหาความยาวรอบรูปและพืน้ท่ีรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม ชนิดของรูปส่ีเหล่ียม การหาความ
ยาวรอบรูปและพืน้ท่ีรูปส่ีเหล่ียม วงกลม การหาความยาวรอบรูปและพืน้ท่ีวงกลม รูปเรขาคณิต



 11 
 
สามมิติ และเพิ่มเติมเก่ียวกับการหาพืน้ท่ีผิวรูปเรขาคณิตสามมิติ ประกอบดว้ย ปริซึม พีระมิด 
ปรมิาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ ปรซิึม พีระมิด โดยผูว้ิจยัมุ่งประเด็นการวิจยัไปท่ีลกัษณะการคิด 
การอธิบายและใหเ้หตผุลเก่ียวกับเรขาคณิต โดยสามารถวดัไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในการ
คิดและการเขียนแสดงการคิดตามล าดบัขัน้ การคิดตามรูปแบบของแวนฮีลี (Van Hiele Modle)  
3 ระดบั 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการด าเนินการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีด้  าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 โดยด าเนินการจดั                 

การเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ประถมศกึษาจ านวน 8 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง ประกอบไปดว้ยจ านวน 2 ชั่วโมง และในหอ้งเรียน 2 
ชั่วโมง รวมเวลาทั้งสิน้ 32 ชั่วโมง และทดสอบก่อน-หลังเรียนครัง้ละ  2 ชั่วโมง รวมระยะเวลา
ทัง้สิน้ 36 ชั่วโมง  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ  
การคิดเชิงเรขาคณิต หมายถึง เป็นความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับเรขาคณิต โดยอาศยัการ

สงัเกตรูปลกัษณ ์สมบตัิ และวิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างเรขาคณิต ซึ่งสามารถวดัไดจ้ากการเขียน
แสดงการคิดอธิบายและใหเ้หตผุลท่ีแตกต่างกันตามระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตของแวนฮีลี (Van 
Hiele. 1959) ท่ีเรียงล าดบัขัน้ 5 ขัน้ จากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สูง โดยการวิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัศึกษาเพียง 3 
ระดับเท่านั้นตามระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ได้แก่ ระดับ 0 ขั้น
พืน้ฐาน (Visualization) ระดบั 1 ขัน้วิเคราะห ์(Analysis) และระดบั 2 ขัน้เช่ือมโยง (Relational) 
โดยสามารถวัดการคิดเชิงเรขาคณิตไดจ้ากแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีเป็นแบบอัตนัย 5 ขอ้ 
และวดัลีลาการเรียนรูไ้ดจ้ากใบกิจกรรม และประเมินผลจากพฤตกิรรมบง่ชีท่ี้ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

ลีลาการเรียนรู้ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงออกในการท าความเข้าใจข้อมูลหรือ                 
การแกปั้ญหาเพ่ือหาขอ้สรุปตามความถนดัของแตล่ะบคุคลท่ีแตกต่างกัน 4 แบบ โดยใชห้ลกัการ
ท างานของสมองเป็นเกณฑใ์นการแยกประเภทลีลาการเรียนรู ้โดยแบง่ตามพฤติกรรมส าคญัจาก
ลกัษณะการเรียนรู ้ ไดแ้ก่ 1. ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Single 
learning style from abstract experience) โดยผูเ้รียนกลุ่มนีจ้ะถนัดใชส้มองซีกซา้ย มีลักษณะ
ชอบเรียนรูด้ว้ยตนเอง คิดคนเดียว ใชจ้ินตนาการ คน้ควา้จากเอกสารขอ้มลู หรือจากประสบการณ์
เดิม 2. ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม (Single learning style from 
concrete experience) โดยผู้เรียนกลุ่มนีจ้ะถนัดใช้สมองทั้งสองซีก มีลักษณะชอบเรียนรูด้้วย
ตนเอง ชอบลงมือปฏิบตัิ ทดลอง เพ่ือสรุปหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง 3. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจาก
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ประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Group learning style from abstract experiences) โดยผู้เรียน
กลุ่มนีจ้ะถนัดใช้สมองทั้งสองซีก มีลักษณะชอบการมีปฏิสัมพันธ์ คิดร่วมกัน ใช้จินตนาการ 
คน้ควา้จากเอกสารขอ้มูล และอภิปรายหาขอ้สรุปร่วมกัน และ  4. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจาก
ประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม (Group learning style from concrete experiences) โดยผู้เรียน
กลุม่นีจ้ะถนดัใชส้มองซีกขวา มีลกัษณะชอบการมีปฏิสมัพนัธ ์ลงมือปฏิบตั ิทดลองรว่มกนักบัผูอ่ื้น 
และอภิปรายหาข้อสรุปร่วมกัน  ซึ่งลักษณะท่ีกล่าวมาข้างตน้จะเป็นวิธีการเรียนรูท่ี้จะช่วยให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดดี้และมีความสุขโดยสามารถวดัไดจ้ากพฤติกรรมการแกปั้ญหาท่ีใชเ้ม่ือ
เผชิญสถานการณท่ี์ก าหนด 

การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา หมายถึง 
พฤติกรรมการคิดท่ีแสดงออกในการเผชิญปัญหาเก่ียวกับเรขาคณิตเพ่ือหาขอ้สรุปท่ีแตกต่างกัน           
4 แบบ ไดแ้ก่ ลีลาการเรียนรูแ้บบเดี่ยวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียว
จากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม และ                
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม ซึ่ง มีการอธิบายและเขียนแสดงการคิด
แตกต่างกันตามระดับการคิดเชิงเรขาคณิต 3 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับ 0 ขั้นพืน้ฐาน (Visualization) 
ระดบั 1 ขัน้วิเคราะห ์(Analysis) และระดบั 2 ขัน้เช่ือมโยง (Relational) โดยสามารถวดัการคิดเชิง
เรขาคณิตไดจ้ากแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีเป็นแบบอตันยั 5 ขอ้ และวดัลีลาการเรียนรูไ้ดจ้าก
ใบกิจกรรม และประเมินผลจากพฤตกิรรมบง่ชีท่ี้ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ 

การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา หมายถึง กระบวนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริม
การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา โดยด าเนินการพัฒนา
รูปแบบการจดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการวิจยัและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งมี
ขัน้ตอนด าเนินการส าคญั 4 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ศกึษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา เพ่ือไดม้าซึ่งลกัษณะของการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษาท่ีแตกตา่งกนัของผูเ้รียน ระยะท่ี 2 พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน และประเมินประสิทธิภาพของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ระยะท่ี 3 ทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพกับ
กลุ่มเปา้หมาย และหาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ระยะท่ี 4 ประเมินประสิทธิผลของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้และแกไ้ขปรบัปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรูใ้หส้มบรูณย์ิ่งขึน้  
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รูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษา หมายถึง แบบแผนการในการจดัการเรียนการสอนท่ีผูว้ิจยัไดพ้ัฒนาขึน้เพ่ือ
ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา โดยสงัเคราะห์
จากแนวคิดของนกัการศึกษาต่าง ๆ (Bardo, J. W. & Hartman, J.J., 1982); (Joyce, B., & Weil, 
M., 1996); (ทิศนา แขมณี, 2564)) และทฤษฎีการเรียนรู ้ไดแ้ก่ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา
ของเพียเจตแ์ละบรูเนอร ์ทฤษฏีการสรา้งความรูข้องวีก๊อสกี ้ทฤษฏีการเรียนรูข้องดีนส ์ทฤษฏีการ
เรียนรูข้องออซูเบล และทฤษฏีการเรียนรูข้องการเ์ย่มาสงัเคราะหร์วมกบัการคิดเชิงเรขาคณิตและ
แนวคิดการจัดการเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรู ้ไดแ้ก่ รูปแบบการเรียนรูแ้บบ 4MAT (รูปแบบการ
เรียนรูต้ามความแตกตา่งระหว่างบคุคล) Van Hiele (ระดบัการคิดเรขาคณิต) Concrete-Pictorial-

Abstract : CPA (การเรียนรูจ้ากรูปธรรมไปสู่นามธรรม) Inductive Method  (การสรา้งมโนทศัน)์ 
Discovery Method (การเรียนรูแ้บบคน้พบ), Cognitive Guided Instruction : CGI (การสอนแนะ
ให้รู ้คิด) Active learning (การเรียนรู้เชิงรุก) Problem - based Learning : PBL (การสอนให้
ค้นพบ ลงมือปฏิบัติ  และเช่ือมโยงชีวิตจริง Blended Learning (การสอนแบบผสมผสาน) 
หอ้งเรียนกลับดา้น Flipped Classroom (การสอนเกิดขึน้ไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ี) ลีลาการเรียนรู ้
และการคิดเชิงเรขาคณิต มาเป็นหลักการส าคัญในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ซึ่งมี
องคป์ระกอบท่ีส าคัญ 6 ประการ ได้แก่ 1) หลักการของรูปแบบ 2) จุดประสงคข์องรูปแบบ 3) 
สาระการเรียนรู ้4) กระบวนการจดัการเรียนรู ้5) การวดัและประเมินผลการเรียนรูก้ารเรียนรู ้6) ส่ือ
และแหลง่การเรียนรู ้ซึ่งกระบวนการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

ข้ันตอนที ่1 เรียนรู้ตามลีลา (Learning style) 
เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้กัเรียนไดท้  าการศึกษาบทเรียนดว้ยตนเองก่อนเขา้ชัน้เรียน

โดยนักเรียนสามารถเรียนรูไ้ดต้ามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน 4 แบบ ไดแ้ก่ ลีลาการเรียนรูแ้บบ
เดี่ยวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม                 
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม และลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจาก
ประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม โดยครูจะหมอบหมายกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงกับชีวิตจริง (กิจกรรมท่ี 1) 
เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและท ากิจกรรมตามลีลาการเรียนรูท่ี้ผูเ้รียนถนดั และสรุปสิ่งท่ีไดจ้าก
เรียนรูน้ั้นส่งครูก่อนเขา้ชัน้เรียนผ่านช่องทางห้องเรียนปกติและห้องเรียนออนไลนท่ี์ครูสรา้งขึน้           
เพ่ือเตรียมมาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูพ้รอ้มกันในชัน้เรียน ซึ่งเป็นการสะทอ้นสิ่งท่ีไดเ้รียนรูแ้ละ
สง่เสรมิการเรียนรูต้ามความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ฝึกการใฝ่รูแ้ละการเรียนรูน้อกหอ้งเรียน  
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ข้ันตอนที ่2 อภปิรายแลกเปล่ียน (Exchange discussion) 
เป็นขั้นตอนท่ีครูให้นักเรียนน าสิ่งท่ีได้จากการศึกษาตามลีลาการเรียนรูข้อ ง

ตนเองในขัน้ท่ี 1 มาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูก้นัในชัน้เรียนเป็นรายบคุคล โดยใหน้ าเสนอแนวคิด 
ขัน้ตอน วิธีการ ท่ีนกัเรียน แตล่ะคนใช้ในการท ากิจกรรมท่ี 1 เพ่ือหาขอ้สรุปในแบบของตนเอง ซึ่ง
ครูจะท าหนา้ท่ีคอยรบัฟังแนวคิด และพิจารณาว่านกัเรียนมีขัน้ตอนวิธีการคิดอยา่งไรท่ีแตกตา่งกนั
ตามลีลาการเรียนรูแ้ละศกัยภาพของนักเรียน และครูจะไม่เสนอวิธีการใด ๆ แก่นักเรียน แต่จะ
สนบัสนนุใหผู้เ้รียนไดพ้ิจารณาแนวคิดของตนเอง และเรียนรูแ้นวคิดท่ีหลากหลายรูปแบบจากการ
อภิปรายรว่มกบัเพ่ือน ๆ ท่ีเป็นลกัษณะของการแลกเปล่ียนเรียนรู ้โดยท่ีไม่มีการตดัสินความถกูผิด
ใด ๆ  

ข้ันตอนที ่3 เรียนรู้ร่วมกัน (Learn together) 
เป็นขั้นตอนท่ีครูให้นักเรียนได้ลองท ากิจกรรมร่วมกันในชั้นเรียนอีกครัง้ โดย

นกัเรียนจะไดเ้รียนรูต้ามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ ตามขึน้ตอนยอ่ยดงันี ้
1) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม 

เป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบตัิโดยใชส่ื้อรูปธรรม ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะไดเ้รียนรู้
จากส่ือท่ีครูเตรียมให ้              

2) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม 
เป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเองดว้ยการคิดไตร่ตรองจากประสบการณ์เดิม หรือศึกษาคน้ควา้เอกสาร 
ดว้ยตนเองก่อน ซึ่งเป็นไปตามขัน้การพัฒนาทางสติปัญญา 3 ขัน้ ท่ีเริ่มจากการเรียนรูจ้ากส่ือ
รูปธรรม เรียนรูจ้ากส่ือกึ่งรูปธรรมเพื่อเป็นการน าไปสูก่ารเรียนรูส้ญัลกัษณแ์ละนามธรรม  

3) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
เป็นการเรียนรูร้่วมกันกับผูอ่ื้นจากการลงมือปฏิบตัิโดยใชส่ื้อรูปธรรมอีกครัง้เพ่ือหาขอ้สรุป จาก
ก่อนหนา้ท่ีเป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเอง และ 

4) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม 
เป็นการเรียนรูร้ว่มกันกับผูอ่ื้นจากการคิดไตรต่รอง คน้ควา้เอกสาร อภิปรายรว่มกันอีกครัง้เพ่ือหา
ขอ้สรุป  

ซึ่งในขัน้ตอนนีข้า้งตน้นี ้นกัเรียนจะไดเ้รียนตามลีลาการเรียนรูท่ี้ตนเองถนดัและ
ได้ฝึกการเรียนรูต้ามลีลาท่ีตนเองไม่ถนัด โดยกิจกรรมท่ีให้นักเรียนเรียนรูน้ั้นจะคล้ายคลึงกับ
กิจกรรมท่ีนกัเรียนท าในขัน้ท่ี 1 แตจ่ะไม่ใช่กิจกรรมเดียวกนักบักิจกรรมท่ี 2 เพ่ือใหน้กัเรียนไดส้รุป
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สิ่งท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมรว่มกนักบัเพ่ือนในชัน้เรียนอีกครัง้ โดยครูจะท าหนา้ท่ีจดัหาส่ืออปุกรณ ์
และดแูลอ านวยความสะดวกใหก้บันกัเรียนไดเ้รียนรูค้รบตามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ 

ข้ันตอนที ่4 สรุปองคค์วามรู้ (Knowledge summary) 
เป็นขั้นตอนท่ีครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอสิ่งท่ีนักเรียนได้จากการท า 

กิจกรรมท่ี 2 เพ่ือมุ่งเน้นให้นักเรียนได้อภิปรายแลกเปล่ียน สังเกต เปรียบเทียบ วิเคราะห ์
สงัเคราะหแ์ละสรุปเป็นองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตวัเอง โดยครูจะเป็นผูค้อยชีแ้นะเพิ่มเติมใหอ้งคค์วามรู้
นัน้ถกูตอ้งตามสาระการเรียนรูท่ี้ก าหนด 

ข้ันตอนที ่5 ประยุกตใ์ช้ (Apply) 
เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้ักเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู ้โดยการน าความรูไ้ปประยุกตใ์ช้

แกปั้ญหาตามลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียนในโจทยปั์ญหาจ าลองสถานการณท่ี์เช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย สามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดจ้รงิ ไม่ใช่การเรียนเพ่ือรู ้
ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเห็นคณุคา่ของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตาม
ลีลาการเรียนรู้ของนักเรียน หมายถึง ผลการพิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัความสอดคลอ้ง
และความเหมาะสมขององคป์ระกอบภายในร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมิน
ความสอดคล้องระหว่างองคป์ระกอบภายในร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแบบประเมิน               
ความเหมาะสมของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้แสดงถึงคุณภาพขององคป์ระกอบภายใน
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้โดยพิจารณาจาก 1) ความสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบในรูปแบบ     
การจดัการเรียนรู ้เป็นการพิจารณาความสอดคลอ้งกนัระหวา่งองคป์ระกอบแตล่ะองคป์ระกอบใน
รูปแบบการจัดการเรียนรูว้่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ ซึ่งแบบประเมินความสอดคล้องของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดบั คือ 1 หมายถึง สอดคลอ้ง  0 
หมายถึง ไม่แน่ใจ และ -1 หมายถึง ไม่สอดคลอ้ง หากคะแนนเฉล่ียของความสอดคลอ้งมากกว่า 
0.5 ขึน้ไป แสดงว่าองคป์ระกอบมีความสอดคลอ้งกัน 2) ความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการ
เรียนรูใ้น 6 องคป์ระกอบ คือ หลักการของรูปแบบ ความมุ่งหมายของรูปแบบ สาระการเรียนรู ้
กระบวนการจดัการเรียนรู ้การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้ โดยใชแ้บบ
ประเมินความเหมาะสม ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั ไดแ้ก่ 5 หมายถึง เหมาะสม
มากท่ีสุด 4 หมายถึง เหมาะสมมาก  3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
และ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด หากคะแนนเฉล่ียของความเหมาะสมของรูปแบบโดย
ภาพรวมมีค่ามากกว่า 3.51 ขึน้ไป และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1 แสดงว่ารูปแบบ การ
จดัการเรียนรูมี้ความเหมาะสม   
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ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา หมายถึง ผลท่ีเกิดขึน้หลังจากการใช้รูปแบบ      
การจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ โดยพิจารณาจาก                               
1) การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับประถมศึกษาหลังการทดลองมี
ระดับสูงขึน้จากก่อนการทดลองรอ้ยละ 50 ของนักเรียนทั้งหมด โดยวัดจากแบบวัดการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูท่ี้ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ จ  านวน 5 ขอ้ ซึ่งเป็นแบบอตันยัและประเมินผลดว้ย
ตามพฤติกรรมบ่งชีข้องการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษาท่ี
ผูว้ิจยัจดัท าขึน้ และ 2) ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อกระบวนการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบ
การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา
โดยเฉล่ียอยู่ในระดบัมาก โดยพิจารณาจากการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้วดัไดจ้ากแบบวดัความพึง
พอใจต่อกระบวนการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต
ตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ซึ่งมีลกัษณะการแสดงความคิดเห็นเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั คือ มากท่ีสดุ มาก  ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยท่ีสดุท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้
ตามแนวคดิของลิเคริท์ (Likert) จ านวน 10 ขอ้ 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

การวิจัยครั้ง นี ้มีความมุ่ งหมายเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีส่งเสริม              
การคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบ
แนวคิดในการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกับประถมศึกษา โดยสังเคราะหจ์ากแนวคิดของนักการศึกษา            
ต่าง ๆ (Bardo, J. W. & Hartman, J.J., 1982); (Joyce, B., & Weil, M., 1996); (ทิศนา แขมณี , 
2564)) และทฤษฎีการเรียนรู ้ไดแ้ก่ ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์และบรูเนอร ์
ทฤษฏีการสรา้งความรูข้องวีก๊อสกี ้ทฤษฏีการเรียนรูข้องดีนส ์ ทฤษฏีการเรียนรูข้องออซูเบล และ
ทฤษฏีการเรียนรูข้องการเ์ย่ มาสงัเคราะหร์วมกบัการคิดเชิงเรขาคณิตและแนวคดิการจดัการเรียนรู้
ตามลีลาการเรียนรู ้ไดแ้ก่ รูปแบบการเรียนรูแ้บบ 4MAT (รูปแบบการเรียนรูต้ามความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล) Van Hiele (ระดับการคิดเรขาคณิต) Concrete-Pictorial-Abstract : CPA (การ
เรียนรูจ้ากรูปธรรมไปสู่นามธรรม) Inductive Method  (การสรา้งมโนทัศน)์ Discovery Method 
(การเรียนรู้แบบค้นพบ), Cognitive Guided Instruction : CGI (การสอนแนะให้รู ้คิด) Active 
learning (การเรียนรูเ้ชิงรุก) Problem - based Learning : PBL (การสอนใหค้น้พบ ลงมือปฏิบตั ิ
และเช่ือมโยงชีวิตจริง Blended Learning  (การสอนแบบผสมผสาน) หอ้งเรียนกลบัดา้น Flipped 
Classroom (การสอนเกิดขึน้ไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ี) ลีลาการเรียนรู ้และการคิดเชิงเรขาคณิต 
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สงัเคราะหเ์ป็นกระบวนการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียนท่ีเนน้ความแตกตา่งระหวา่งบคุคลและศกึษาเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึน้พืน้ฐาน มาตรฐานการศึกษาชาติ พระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ เพ่ือน ามาก าหนดรายละเอียดในองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ซึ่งประกอบ
ไปดว้ย  หลกัการของรูปแบบ จุดประสงคส์าระการเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู ้การวดัและ
ประเมินผลการ ส่ือและแหลง่การเรียนรู ้ดงัภาพประกอบ 2 
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          แนวคิดทเีกี่ยวข้อง                       ตัวแปรต้นตัวแปรตาม 
แนวคดิเกี่ยวกบัพัฒนารูปแบบ 
(Bardo, J. W. & Hartman, J.J., 1982; 
Joyce, B., & Weil, M., 1996; ทิศนา แข

มณี, 2564) 

  
 
 
 
 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต
ตามลีลาการเรียนรู้ของ

นักเรียนระดับประถมศึกษา 
โดยมีองคป์ระกอบ ดงันี ้

1. หลกัการของรูปแบบ  
2. จดุประสงค ์
3. สาระการเรยีนรู ้
4. กระบวนการจดัการเรยีนรู ้

ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน 
     ขัน้ท่ี 1 เรยีนรูต้ามลลีา 
     ขัน้ท่ี 2 อภิปรายแลกเปลีย่น 
     ขัน้ท่ี 3 เรยีนรูร้ว่มกนั 
     ขัน้ท่ี 4 สรุปองคค์วามรู ้

ขัน้ท่ี 5 ประยกุตใ์ช ้
5. การวดัและประเมินผล 
6. สือ่และแหลง่การเรยีนรู ้
 

  
 

 
 

ประสิทธิผลของ
รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิด
เชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรู้ของนักเรียน
ระดับประถมศึกษา 

ได้แก ่
 
1.การคดิเชิงเรขาคณิต
ตามลลีาการเรยีนรูข้อง

นกัเรยีนระดบั
ประถมศกึษา 

 
2. ความพงึพอใจของ
นกัเรยีนตอ่กระบวนการ
จดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบ
การจดัการเรยีนรูท้ี่
สง่เสรมิการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลลีาการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีนระดบั

ประถมศกึษา 
 
 
 

   
แนวคดิเกี่ยวกบัการคดิเชิง

เรขาคณิต 
(Van Hiele. 1959; Jurdak. 1991; B. 

Biggs &amp; Collis. 1982; Gutierrez & 
Jaime. 1998; Jones, Thornton, Langrali 

and Tarr. 1999) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แนวคดิเกี่ยวกบัลีลาการเรียนรู้
ของนักเรียน 

(Grasha; & Reichman. 1975 ;Witkin. 
1977 ;Dunn; & Dunn. 1978 ;Myers-

Briggs. 1978 ;McCarthy. 1980 ;Kolb. 
1981  ;Felder & Silverman. 1988 

;Canfield. 1988 ;มณัฑรา ธรรมบศุย.์ 
2544 ;ทิศนา แขมมณี. 2551 ;ประพนัธศ์ิร ิ

สเุสารจั. 2553) 
 

แนวคดิเกี่ยวกบัทฤษฏีการเรียนรู้
และการจัดการเรียนรู้ 

Concrete-Pictorial-Abstract: CPA, 
Inductive Method, Discovery Method, 

Cognitive Guided 
Instruction: CGI, Active learning, 
Problem - based Learning: PBL, 

Blended Learning, flipped classroom 
 

มาตรฐานการศึกษาชาต ิ
พรบ.การศึกษา  

แผนการศึกษาชาต ิ
 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาขึน้
พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง 2560) 
ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดวิจยั 
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บทที ่2  
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กี่ยวข้อง 

การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยเสนอตามหวัขอ้ตอ่ไปนี ้
1.แนวคดิเก่ียวกบัการคดิเชิงเรขาคณิต 

1.1 การคดิ 
1.2 ล าดบัขัน้การคดิตามพฒันาการทางสมองในแตล่ะชว่งวยั 
1.3 การคดิเชิงเรขาคณิต 
1.4 ระดบัการคดิเชิงเรขาคณิต 
1.5 แนวทางการสง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิต 
1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคดิเชิงเรขาคณิต  

2. แนวคดิเก่ียวกบัลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
2.1 ความหมายลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
2.2 ลกัษณะลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
2.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเก่ียวกบัลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
2.4 แนวคดิเก่ียวกบัการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียน 

3. แนวคดิเก่ียวกบัทฤษฎีการจดัการเรียนรู ้
3.1 ทฤษฎีการจดัการเรียนรู ้
3.2 การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาของผูเ้รียน 

4. แนวคดิเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้
4.1 ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
4.2 องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
4.3 แนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้
4.4 การประเมินรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
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1. แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงเรขาคณิต 

1.1 การคิด 
การคิดเป็นสิ่งท่ีเกิดขึน้อยู่ตลอดเวลาภายในสมองทัง้ของมนุษยแ์ละสตัว ์ซึ่งเราไม่

สามารถมองเห็นหรือตรวจสอบกระบวนการคิดท่ีอยู่ภายในสมองของแต่ละบุคคลไดโ้ดยตรง  แต่
เราสามารถจะคาดการณห์รือท าความเขา้ใจความคิดเหลา่นัน้ได ้จากการสงัเกตพฤตกิรรมท่ีแสดง
ออกมาในลักษณะต่าง ๆ เช่น ท่าที สีหน้า การกระท า หรือแม้แต่กระทั่ งค  าพูด ซึ่งพฤติกรรม
ดงักล่าวท่ีบุคคลไดแ้สดงออกมานัน้ลว้นเป็นผลมาจากกระบวนการคิดท่ีเกิดจากการท างานของ
สมองทัง้สิน้ (ลกัขณา สริวฒัน.์ 2558: บทน า; ดงัมีนกัวิชาการหลายท่านไดศ้กึษาแนวคิดเก่ียวกับ
การคดิไวอ้ยา่งหลายหลาย เชน่ 

Elder & Paul (1994, 34-35) กล่าวโดยสรุปไว้ว่า การคิดเป็นกระบวนการทาง
ปัญญาของสมองท่ีเกิดจากการสมัผสั รบัรู ้จ  า และรวบรวมขอ้มูลความรูต้า่ง ๆ ท่ีไดร้บัเขา้มาใหม่
เช่ือมโยงกับประสบการณเ์ดิมท่ีมีอยู่ แลว้จดัขอ้มูลอย่างเป็นระบบ ซึ่งผูอ่ื้นจะสามารถรบัรูไ้ดจ้าก
พฤตกิรรมบคุคลแสดงออกไป 

ทิศนา แขมมณี (2546, 38) กล่าวว่า การคิดเป็นกระบวนกาภายในสมองท่ีจัด
กระท ากับข้อมูลหรือสิ่งเร้าท่ีรับเข้ามา การคิดเป็นกระบวนการทางสติปัญญาของบุคคล 
(Cognitive Process) การคิดเป็นเครื่องมือท่ีบุคคลใชใ้นการสรา้งความหมายและความเขา้ใจใน
สรรพสิ่งต่าง ๆ ท่ีไดร้บัจากประสบการณ์ การคิดเป็นกระบวนการของแต่ละบุคคล ท่ีไม่ใช่ขอ้มูล
และจะถ่ายทอดใหก้นัไดโ้ดยง่าย ดงันัน้การคิดจึงเป็นเรื่องเฉพาะบุคคล ไม่มีผูอ่ื้นใดจะท าแทนได ้
แตบ่คุคลอ่ืนรวมทัง้สภาพแวดลอ้มและประสบการณต์า่ง ๆ สามารถช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการคิดและ
การเรียนรูไ้ด ้

ลกัขณา สรวิฒัน,์ (2549, 1) กล่าวว่า ความคดิของมนษุยเ์ป็นผลมาจากการรูค้ิด
ท่ีเป็นกระบวนการท างานของสมอง (Mental Process) การรูค้ิดเป็นการปรุงแต่งต่อจากการรบัรู ้
ดงันัน้จงึปรากฏวา่แตล่ะความคิดจะแตกตา่งกนัตามวยั อาย ุเชาวปั์ญญา ประสบการณก์ารเรียนรู ้
ความจ าการระลกึได ้และคณุภาพของใยประสาทของแตล่ะบคุคล ซึ่งการคิดเป็นพฤตกิรรมภายใน
ชนิดหนึ่งท่ีเกิดขึน้โดยอาศยัสญัลักษณ ์(Symbols) แทนสภาพการณห์รือเหตกุารณต์่าง ๆ แสดง
ออกมาในรูปของความเห็น อาจจะเป็นค าพดูหรือตวัหนงัสือ 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556, 4) กล่าวสรุปไว้ว่า การคิดเป็นกระบวนการของ
สมองท่ีเป็นไปตามธรรมชาตขิองแตล่ะบคุคล โดยเกิดจากการไดร้บัสิ่งเรา้ และสั่งสมประสบการณ ์
พร้อมกับสภาพแวดล้อมท่ีเป็นอยู่เป็นส่วนหนึ่งท่ีส่งผลให้เกิดความคิด การกระท า รวมทั้ง
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ความสามารถในการแกไ้ขปัญหา หรือปรบัตวัใหเ้ขา้กับสภาพแวดลอ้มและสถานการณต์่าง ๆ ท่ี
เกิดขึน้ อีกทั้งยังสามารถสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ ๆ ให้เกิดขึน้ได ้ซึ่งการคิดเป็นสิ่งท่ีเป็นนามธรรม มี
ขัน้ตอน โดยการคิดมีหลายลกัษณะตามจดุมุ่งหมายและกระบวนการการคิดท่ีแตกตา่งกนั ซึ่งทุก
คนสามารถฝึกฝนและพัฒนาได้ ดัง ท่ีมนุษย์สามารถเรียนรู้ในการพัฒนาการคิดได้อย่าง
หลากหลายรูปแบบ ทกัษะและกระบวนการคิดจึงมีหลากหลาย สามารถแยกเป็นทกัษะย่อย ๆ ได้
อีกเป็นจ านวนมาก 

จากข้อความข้างต้น ผู้วิจัยจึงกล่าวสรุปเก่ียวกับการคิดได้ว่า การคิดเป็น
กระบวนการของสมองท่ีเป็นไปตามธรรมชาตแิละตามความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ซึ่งเกิดจากการ
ถกูกระตุน้จากสภาพแวดลอ้ม ส่งผลใหส้มองรบัขอ้มลูแลว้น าไปประมวลผลเช่ือมโยงกบัขอ้มลูเดิม 
จากนั้นจึงถ่ายทอดออกมาเป็นพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีสามารถสังเกตและคาดการณ์ความคิดของ
บคุคลนัน้ได ้

1.2 ล าดับข้ันการคิดตามพัฒนาการทางสมองในแต่ละช่วงวัย 
ตามแนวคิดทฤษฎีการคิดของบลมู (Bloom) ไดจ้ดัล าดบัขัน้การเรียนรูห้รือล าดบัขัน้             

การคิด (Bloom’s Taxonomy) ออกเป็น 6 ขั้น ได้แก่  ขั้น ท่ี  1 ความรู้จ  า ขั้นท่ี  2 ความเข้าใจ                 
ขั้นท่ี 3 การน าไปใช้  ขั้นท่ี 4 การวิเคราะห์ ขั้นท่ี 5 การสังเคราะห์ และขั้นท่ี 6 การประเมินค่า             
โดยในเวลาตอ่มา มารซ์าโน ไดจ้ดัล าดบัการเรียนรูท่ี้คลา้ยกบัของบลมู โดยพฒันาปรบัปรุงแนวคิด
ของบลมูใหมี้ความชดัเจนและละเอียดมากขึน้ (Bloom, 1956; Marzano, 2001, 5-9) ซึ่งในแตล่ะ
ระดบัขัน้การคดิมีรายละเอียดดงันี ้

ระดบั 1 ความรูค้วามจ า (Knowledge) ความสามารถระดบันีเ้ป็นเพียงการระลึก
ได้ถึงข้อมูลหรือสามารถจดจ าเรื่องราวท่ีมีความหมายในลักษณะข้อมูลท่ีเป็นรูปธรรมและ
สัญลักษณ์ซึ่งเป็นขอ้มูลในเชิงเนือ้หา เช่น ความรู้ท่ีเป็นขอ้เท็จจริง ค  าศัพท ์วิธีการ หรือความรู้
ทฤษฎีในเชิงโครงสรา้ง ซึ่งมีลกัษณะของพฤติกรรมท่ีแสดงออกในระดบันี ้เช่น บอก ระบุ บรรยาย 
อา่น เขียน 

ระดบั 2 ความเขา้ใจ (Comprehensive) เป็นความสามารถในลกัษณะของการ
แปลขอ้มลู สามารถจบัใจความส าคญัของเรื่องราวและย่อขยายอธิบายใหผู้อ่ื้น เขา้ใจได ้สามารถ
เช่ือมโยงขอ้มูลความรูเ้ดิมกับสิ่งใหม่ท่ีมีลักษณะคลา้ยคลึงกันได ้ซึ่งมีลักษณะของพฤติกรรมท่ี
แสดงออกในระดบันี ้เช่นความสามารถในการแปลความ ถ่ายทอด อภิปราย จ าแนก ยกตวัอย่าง 
และเปรียบเทียบได ้
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ระดบั 3 การประยุกตห์รือน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในลกัษณะ
ของการน าความรูท่ี้มีอยู่ไปปรบัใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ เพ่ือสรา้งแนวทางในการแกปั้ญหา ซึ่งมี
ลกัษณะของพฤตกิรรมท่ีแสดงออกในระดบันี ้เชน่ การตีความ การปฏิบตั ิสาธิต 

ระดับ  4 การวิ เค ราะห์  (Analysis)  เป็ น ความสามารถในการมองเห็ น
ความสมัพนัธข์องสิ่งตา่ง  ๆ จากนัน้คน้หาความเหมือน ความตา่ง หรือความสมัพนัธต์ามหลกัการ 
แลว้แยกแยะ  จดัจ าแนกขอ้มูลออกเป็นส่วนย่อย ๆ หรือเป็นกลุ่ม ซึ่งมีลักษณะของพฤติกรรมท่ี
แสดงออกในระดบันี ้เชน่ บอกความแตกตา่งหรือความเหมือน เปรียบเทียบ จ าแนกแยกแยะขอ้มลู 
จดักลุม่ เรียงล าดบั อธิบายวิธีการขัน้ตอน 

ระดับ 5 การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในลักษณะของการ
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ แลว้น ามาผสมผสานพิจารณาจัดเรียงเป็นขอ้มูลใหม่ โดยมีความเช่ือมโยง
เก่ียวขอ้งกับขอ้มูลเดิม ซึ่งมีลกัษณะของพฤติกรรมท่ีแสดงออกในระดบันีไ้ดแ้ก่การรวบรวม เรียบ
เรียง เช่ือมโยง ออกแบบ เขียนโครงสรา้ง หรือสรา้งความรูใ้หม่ 

ระดบั 6 ประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในลักษณะของการตดัสิน
หรือวินิจฉัยขอ้มูลเพ่ือใหค้ณุค่าของสิ่งต่าง ๆ โดยอาศยัขอ้เท็จจริงท่ีปรากฏและอา้งอิงกับเกณฑ์
มาตรฐานท่ีก าหนด ซึ่งสามารถแยกเป็นการประเมินคา่จากขอ้เท็จจริงภายในและจากขอ้เท็จจริง
ภายนอกโดยพฤติกรรมระดับนี ้เป็นระดับสูงสุดท่ีต้องอาศัยความสามารถในการเข้าใจและ
วิเคราะหส์ถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ ซึ่งมีลักษณะของพฤติกรรมท่ีแสดงออกในระดบันีไ้ดแ้ก่ การ
เปรียบเทียบ ประเมินผลบอกขอ้ดี ขอ้บกพรอ่ง ตดัสินใจ ใหค้ณุคา่ และคาดการณไ์ด ้

นอกจากการประเมินผลการเรียนรู้ตามล าดับขั้นการคิดของบลูม (Bloom’s 
Taxonomy)    ท่ีไดก้ล่าวมาข้างตน้แล้วนั้น ในปี ค.ศ.1982 ไดมี้การพัฒนาการประเมินผลการ
เรียนรูต้ามล าดบัขัน้ของพฒันาการการเรียนรูท่ี้ไดจ้ากการสงัเกต โดยบิกสแ์ละคอลลิส (J. BIGGS, 
1991; J. B. Biggs และ Collis, 1982, 57-76) ไดพ้ฒันากรอบแนวคิดในการวิเคราะหแ์ละจ าแนก
ระดบัการคิดของนกัเรียนในการเรียนรูเ้นือ้หาวิชาต่าง ๆ โดยใชช่ื้อว่า SOLO Model (รูปแบบของ
โซโล) หรือบางครัง้อาจเรียกว่า SOLO Taxonomy เป็นการน าเสนอเก่ียวกบัโครงสรา้งพฒันาทาง
สติปัญญาท่ีมีลักษณะคลา้ยคลึงกับพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจย ์(Piaget’s Stages of 
Cognitive Development) ซึ่งเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท่ีครูผู้สอนใชก้ารสังเกตและพิจารณาจาก
โครงสรา้งลกัษณะของพฤติกรรมการเรียนรูต้่าง ๆ ท่ีนักเรียนแสดงออกต่อระดบั   ความซบัซอ้น
ของสถานการณปั์ญหาท่ีเผชิญ เช่น การอธิบายวิธีคิด การเขียนแสดงความคิดใน การแกปั้ญหา 
เป็นตน้ ซึ่งการวิเคราะหก์ารคิดตามแนวคิดของโซโลนัน้ ไดจ้  าแนกโครงสรา้งของ การพิจารณาผล
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การเรียนรูข้องนกัเรียนออกเป็น 2 องคป์ระกอบท่ีเก่ียวเน่ืองกนั โดยองคป์ระกอบแรกเป็นการมองท่ี
ล าดับขั้นพัฒนาการซึ่ งสามารถจ าแนกได้เป็น  5 ขั้น  (Five Modes of Functioning) และ
องคป์ระกอบท่ี 2 เป็นการพิจารณาท่ีระดบัของการตอบสนองในแตล่ะขัน้พฒันาการ ซึ่งจ  าแนกได้
เป็น 5 ระดับ (Five Levels of Response) โดยรูปแบบดังกล่าวนั้นถือเป็นเครื่องมือหนึ่งในการ
วิเคราะหแ์ละจ าแนกระดบัพฤตกิรรมการรูค้ดิท่ีแตกตา่งกนัของนกัเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ล าดบัขัน้พฒันาการ 5 ขัน้ในรูปแบบของโซโล (Solo Model) มีล าดบัขัน้พฒันาการ
และการตอบสนองของการเรียนรู้จากสิ่งท่ีเห็นเป็นรูปธรรมไปสู่สิ่งท่ีเป็นนามธรรม และเกิด                  
การเปล่ียนแปลงจากระดบัหนึ่งไปสู่อีกระดบัหนึ่งท่ีสงูกว่า โดยอาศยัอายเุป็นเกณฑข์องการพฒันา
ท่ีคอ่ย ๆ เปล่ียนแปลงไปตามพฒันาการของชว่งวยั ซึ่งแบง่ไดเ้ป็น 5 ขัน้ ดงันี ้

1. ขั้นการใช้ประสาทสัมผัส  (Sensorimotor Stage) ขั้น นี ้เป็นช่วงท่ีอยู่ ใน
ระยะแรกเกิดหรือวยัทารกซึ่งทารกสามารถจะมีปฏิสมัพนัธก์บัสิ่งแวดลอ้มรอบตวั และมีพฒันาการ
จากการเรียนรู้ท่ีตอบสนองด้วยวิธีการท่ีเป็นรูปธรรมเท่านั้น โดยเรียนรู้ผ่าน                  การ
ตอบสนองทางความรูส้กึ 

2. ขัน้การใชรู้ปภาพเป็นส่ือ (Ikonic Stage) ขัน้นีจ้ะอยู่ในช่วงอายุประมาณ 2 ปี
เด็กจะสามารถเรียนรูแ้ละมีพัฒนาการมากกว่าการขัน้ประสาทสมัผสั โดยเรียนรูใ้นลกัษณะของ             
การจิตนาการอยูภ่ายในสมองหรือจินตนาการผา่นรูปภาพ 

3. ขัน้รูปธรรมสู่สญัลกัษณ์ (Concrete-Symbolic Stage) ขัน้นีจ้ะอยู่ในช่วงอายุ
ประมาณ 6 ปี โดยในช่วงวัยนีเ้ด็กจะมีพัฒนาการร่วมกันระหว่างการเรียนรูแ้บบรูปธรรมและ
นามธรรม แต่จะมีการเรียนรูใ้นลักษณะของนามธรรมมากขึน้ และถือเป็นการเขา้สู่กระบวนการ
ส าคญัของการเปล่ียนแปลงจากการเรียนรูแ้บบรูปธรรมไปสู่การเรียนรูแ้บบนามธรรมในลกัษณะ
การคิดเชิงสญัลกัษณ ์ซึ่งเด็กจะสามารถเช่ือมโยงสิ่งตา่ง ๆ รอบตวัท่ีเป็นรูปธรรมใหเ้ป็นสญัลกัษณ์
โดยผา่นการพดูและการเขียนในแบบฉบบัของตนเองโดยอาศยัประสบการณค์วามรูท่ี้สั่งสมมา 

4. ขัน้แบบเป็นทางการ (Formal Stage) ขั้นนีจ้ะอยู่ในช่วงอายุประมาณ 16 ปี 
เด็กในช่วงวยันีจ้ะมีพัฒนาการของความคิดท่ีเป็นนามธรรมสูงขึน้  มีการคิดท่ีเป็นระบบระเบียบ
มากขึน้ สามารถคดิโดยใชว้ิธีทางวิทยาศาสตรส์รา้งเป็นขอ้สมมตุฐิานในคดิการแกปั้ญหาตา่ง ๆ ซึ่ง
เป็นพืน้ฐานการคดิของการเรียนในระดบัสงูตอ่ไป 

5. ขั้นหลังพัฒนาแบบเป็นทางการ (Post-Formal) ขั้นนี ้จะอยู่ ในช่วงอายุ
ประมาณ 22 ปี หลังขั้นแบบเป็นทางการ ซึ่งล าดับขัน้การพัฒนานีถื้อเป็นขัน้พัฒนาการสูงสุด 
กล่าวคือเป็นการน าความรูป้ระสบการณแ์ละพฒันาการในขัน้ก่อนหนา้นีม้าเป็นพืน้ฐานในการคิด
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แบบทฤษฎีและสามารถน าไปสู่การคิดแบบประยุกตเ์พ่ือสรา้งทฤษฎีใหม่ ๆ ซึ่งจะส่งผลใหก้่อเกิด
เป็นนวตักรรมระดบัสงูในหลากหลายสาขาวิชาตอ่ไป 

จากล าดับข้ันของพัฒนาการในแต่ละล าดับข้ัน 5 น้ัน สามารถพิจารณาตาม
ลักษณะของการตอบสนองในแต่ละข้ันของพัฒนาการได้เป็นอีก 5 ระดับ ดังนี ้

1. ระดับก่อนมี โครงสร้าง (Prestructural) ในระดับนี ้การตอบสนองและ                   
การเรียนรูข้องเด็กจะอยู่ในระดบัต ่า มักเรียนรูไ้ดช้า้กว่านักเรียนในระดบัเดียวกัน เม่ือเผชิญกับ
สถานการณปั์ญหาก็จะไมมี่สมาธิจดจอ่ ทัง้นีอ้าจมาจากการไมเ่ขา้ใจตอ่สถานการณปั์ญหาท่ีก าลงั
เผชิญ และมักมีพฤติกรรมท่ีแสดงออกต่อการไม่เขา้ใจสถานการณ์ปัญหา เช่น มีสีหนา้หรือท่าที
แสดงความสบัสน หรืออาจจะแสดงออกมาทางค าพดู เชน่ “ไม่เขา้ใจ” “ท าไม่ได”้ และเม่ือใหล้งมือ
แกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้นกัเรียนก็มักจะน าขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาใชใ้นการแก้ปัญหา หรืออาจไม่
แสดงการแกปั้ญหาใด ๆ  

2. ระดับมีโครงสรา้ง (Unistructural) ในระดับนีน้ักเรียนมีการตอบสนองและ             
การเรียนรูต้ามช่วงวยัแตอ่ยู่ในระดบัต ่า มีความสนใจในสถานการณปั์ญหาท่ีเผชิญ มีการใชข้อ้มลู
ท่ีเก่ียวขอ้งใชใ้นการแก้ปัญหาแต่ยังไม่หลากหลาย มีความเขา้ใจต่อสถานการณ์ปัญหาท่ีก าลัง
เผชิญ แกปั้ญหาไดแ้ตไ่มส่ามารถหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตสุมผลหรือหาไดก็้ไมใ่ชข่อ้สรุปท่ีถกูตอ้ง 

3. ระดับมีหลายโครงสรา้ง (Multistructural) ในระดบันีเ้ด็กจะมีการตอบสนอง
ต่อสถานการณปั์ญหาท่ีเผชิญ เน่ืองจากเด็กมีความเขา้ใจต่อสถานการณปั์ญหาและสามารถใช้
ขอ้มูลตัง้แต่สองขอ้มูลขึน้ไปในการแกปั้ญหา สามารถใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายลงมือแกปั้ญหาโดย
อาศยัความจ า หรืออาจใชว้ิธีการลองผิดลองถูกจนประสบความส าเร็จและไดค้  าตอบ แต่ในขัน้นี ้
เดก็ยงัไมส่ามารถสงัเคราะหห์รือเช่ือมโยงหาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลูเหลา่นัน้ได ้

4. ระดับการเช่ือมโยงหรือเห็นความสัมพันธ์ (Relational) ในชั้น นี ้เด็กจะ
ตอบสนองและสามารถเรียนรูโ้ดยเห็นความสมัพันธ์กันระหว่างขอ้มูลทัง้หมด สามารถใชข้อ้มูล     
ต่าง ๆ นั้นเช่ือมโยงและมองสถานการณ์ปัญหาท่ีเผชิญในลักษณะของโครงสรา้งได้  คือเห็น                     
ความสอดคลอ้งและสัมพันธ์กันอย่างมีระบบ ส่งผลใหเ้ด็กสามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบได้
ถกูตอ้งและสมเหตสุมผล 

5. ระดับนามธรรมสู่ การขั้น ขยาย  (Extended Abstract) ในขั้น นี ้ เด็ กจะ
ตอบสนองและสามารถเรียนรูไ้ดเ้ร็ว สามารถขยายแนวความคิดเกินกว่าขอ้มูลท่ีปรากฏอยู่ใน
สถานการณ์ปัญหาท่ีก าลงัเผชิญเม่ือเทียบกับระดบัการเรียนรู้ในช่วงวยัเดียวกัน เด็กสามารถคิด
นอกเหนือจากขอ้มูลท่ีมีอยู่และใหเ้หตผุลเช่ือมโยงในระดบัท่ีสูงขึน้ แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ ์
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และมีความเขา้ใจอย่างลึกซึง้จนกระทั่งสามารถสรา้งสมมตุิฐานเพ่ือน าไปสู่องคค์วามรูห้รือทฤษฎี
ใหม ่ๆ ได ้

จากแนวคดิทฤษฎีการจดัล าดบัขัน้การเรียนรูห้รือล าดบัขัน้การคิดของบลมู (Bloom’s 
Taxonomy) ท่ีแบ่งออกเป็น 6 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นความรูจ้  า ขั้นความเข้าใจ ขั้นการน าไปใช้ ขั้นการ
วิเคราะห ์ ขัน้การสงัเคราะห ์และขัน้การประเมินคา่ และล าดบัขัน้พฒันาการตามแนวคิดของโลโซ 
(SOLO Model) ท่ีแบ่งล าดับขั้นพัฒนาการเป็น 5 ขั้น (Five Modes of Functioning) และแบ่ง
ระดบัของการตอบสนองในแต่ละขัน้พัฒนาการไดเ้ป็นอีก 5 ระดบั (Five Levels of Response) 
ผู้วิจัยสรุปได้ว่าพัฒนาการทางการคิดเริ่มจากการเรียนรู้จากสิ่งท่ี เป็นรูปธธรรม  เพ่ือแปล
ความหมายไปสู่สิ่งท่ีเป็นนามธรรม ดว้ยวิธีการตอบสนองท่ีแตกต่างกันตามแต่ละบุคคล ซึ่งใน
งานวิจยันีผู้ว้ิจยัไดน้  าล าดบัขัน้พฒันาการ 5 ขัน้ใน SOLO Model ท่ีบิกสแ์ละคอลลิสพฒันาขึน้มา
เช่ือมโยงกับระดบั การคิดเชิงเรขาคณิตตามแนวคิดของแวนฮีล่ี (Van Hiele Model) เพ่ือใชเ้ป็น
แนวทางในการสรา้งแบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย โดยจ าแนกข้อ
ค าถามตามล าดับขัน้ท่ีสัมพันธ์กัน และพิจารณาจากการตอบสนองของนักเรียนเม่ือเผชิญต่อ
สถานการณปั์ญหาท่ีก าหนดให ้ซึ่งจะกลา่วรายละเอียดในล าดบัตอ่ไป 

1.3 การคิดเชิงเรขาคณิต 
เรขาคณิตเป็นศาสตรส์าขาหนึ่งท่ีเนน้เรื่องการคิดและการใหเ้หตผุล ซึ่งทัง้การคดิและ              

การใหเ้หตุผลเป็นพืน้ฐานในการเรียนรูเ้รื่องอ่ืน ๆ ดงันัน้ในการพัฒนาการเรียนรูเ้รื่องเรขาคณิต
จะตอ้งท าความเขา้ใจเก่ียวกับการคิดและการให้เหตุผลก่อนในเบือ้งตน้ (สสวท., 2546, น. 4)            
ซึ่งการคดิของมนษุยเ์ป็นไปตามล าดบัความซบัซอ้นของกระบวนการทางปัญญา โดยครูลิคและรูด
นิค (Krulik & Rudnick, 1993, pp. 3) ไดอ้ธิบายความเก่ียวขอ้งของการคิดและการใหเ้หตผุล โดย
แบ่งการคิดออกเป็น 4 ขั้น เริ่มต้นจากการคิดระดับต ่าสุด คือ ขั้นระลึกได้ โดยเป็นการคิดใน
ลกัษณะของสิ่งท่ีจ  าไดห้รือรบัทราบมา โดยส่วนใหญ่จะเป็นขอ้มลูหรือขอ้เท็จจริง ขัน้ถดัไปเป็นขัน้
พืน้ฐาน เป็นการคิดท่ีตอ้งใช้ความเข้าใจในการคิด จากนั้นจึงคิดต่อไปในขั้นวิเคราะห์และขั้น
สรา้งสรรค ์ซึ่งถือเป็นการคิดขัน้สูงสุด การคิดระดบัพืน้ฐาน การวิเคราะห ์และการคิดสรา้งสรรค์
โดยเป็นการคิดในลกัษณะของการใหเ้หตผุล (Reasoning) ซึ่งอยู่เหนือขัน้ระลึกได ้และถือเป็นการ
คิดระดบัสงู (Higher order thinking) พวกเขายงัไดอ้ธิบายตอ่อีกว่า กระบวนการการคิดมีขัน้ตอน
ท่ีซบัซอ้นและมีความคาบเก่ียวกนัของการคิดแตล่ะระดับ ซึ่งไม่อาจแยกออกจากกนัไดโ้ดยสิน้เชิง
และในแต่ละขัน้อาจมีส่วนท่ีเก่ียวพนักันอยู่ จึงส่งผลใหก้ารคิดของมนุษยท์วีความซบัซอ้น แต่ยัง
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สามารถจ าแนกไดอ้ยู่ว่าขอ้ความใดเป็น ความรูส้ึก ขอ้คิดเห็น หรือขอ้เท็จจริง และควรใชส้ิ่งใด
ประกอบการคดิและตดัสินใจ (สสวท., 2546, น. 4; อมัพร  มา้คะนอง, 2553, น. 23) 

Jonathan Fisher (2015) กล่าวว่า การคิดทางเรขาคณิตเก่ียวข้องกับวิธีท่ีผู้คนให้
เหตผุลโดยใชค้ณุสมบตัิของรูปทรงเรขาคณิตและความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ท่ี แนวคดิหลกัในการคิดทาง
เรขาคณิตคือแนวคิดของความรูส้ึกเชิงพืน้ท่ี เช่นเดียวกบัท่ีนักเรียนสามารถพฒันาความรูส้ึกของ
ตัวเลข ความรูส้ึกเชิงพื ้นท่ี ท่ีเป็นเรื่องเก่ียวกับวิธีการท่ีนักเรียนท าความเข้าใจเข้าใจรูปร่าง 
คณุสมบตัิความสมพนัธข์องรูปรา่ง และความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ท่ีระหว่างพวกเขาและจากการศกึษา
เอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการคิดเชิงเรขาคณิต ทัง้ในประเทศไทยและต่างประเทศ พบว่า
นกัวิชาการและนกัวิจยัไดเ้สนอแนวคิดสอดคลอ้งไปในทิศทางเดียวกนัว่าการคิดเชิงเรขาคณิตหรือ
การคิดทางเรขาคณิต เป็นความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับเรขาคณิต โดยอาศยัการสังเกตรูปลกัษณ ์
สมบตัิ และวิเคราะหค์วามสมัพนัธ ์การอธิบายและใหเ้หตผุลเก่ียวกับเรขาคณิต ซึ่งสามารถวดัได้
จากพฤติกรรมของการคิดท่ีแสดงออกในรูปของการกระท า การพูด หรือเขียนบรรยาย  (สสวท. 
2550: 38; นิรชา ปักตะโก. 2553: 7-8; จ าเริญ อนนัตธรรมรส. 2553: 9; อรรถกร ใจเดช. 2555: 4; 
อศัวรกัษ์ ช่างอินทร.์ 2559: 15; ณัชฎาภา นิมิตรดี. 2560: 18)  และ วินยั ด าสวุรรณ์ (2558: 147) 
กล่าวว่า ความคิดทางเรขาคณิต  เป็นทักษะและความสามารถทางสมองของมนุษย์ท่ีจะคิด
ใครค่รวญ หาเหตผุล และลงความเห็นดว้ยการพิสูจน  ์สิ่งท่ีอยู่ในบริบททางเรขาคณิต ซึ่งความคิด
ทางเรขาคณิตอาจเรียกตามลกัษณะการคิดเฉพาะเรื่อง เฉพาะมโนทศัน ์เช่น ความรูส้ึกเชิงปริภูมิ 
ซึ่งเป็นลักษณะการคิดว่าด้วยการใช้ปัญญาญาณ  (Iintuition) เก่ียวกับรูปเรขาคณิต  และ
ความสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิตเหล่านั้น โดยเป้าหมายส าคัญของการเรียนรูเ้รขาคณิต เพ่ือฝึก
ทกัษะในดา้นมิติสมัพนัธ ์(Spatial Sense) ฝึกการใหเ้หตผุลแบบตา่ง ๆ (สสวท., 2546, น. 41) ซึ่ง 
อมัพร มา้คะนอง (2547: 98) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัการใหเ้หตผุลไวว้่า การใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตรมี์
หลายลักษณะ ได้แก่ 1) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ (Logical Reasoning) ประกอบด้วยการให้
เหตุผล 2 ประเภท ไดแ้ก่ การคิดแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการคิดจากการสังเกต
ลกัษณะรว่มกันท่ีส าคญั เพ่ือน าไปสู่กฎเกณฑห์รือหลกัการทั่วไป และการใหเ้หตผุลแบบนนิรนัย 
(Deductive Reasoning) เป็นการคิดจากกฎเกณฑ ์หลักการ หรือขอ้เท็จจริงหลกัท่ียอมรบักันว่า
เป็นจริงโดยมีการพิสูจนม์าแล้ว ไปสู่ข้อสรุปย่อย ๆ 2) การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional 
Reasoning) เป็นการคิดท่ีเก่ียวขอ้งกับ จ านวน ตวัเลข และขอ้มลูเชิงคณุภาพ ซึ่งมีหลายลกัษณะ 
ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative Reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงตวัเลข (Numerical 
Reasoning) 3) การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ (Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกับมิติสมัพันธ์ มิติ
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ต่าง ๆ ท่ีมองเห็นอยู่รอบตวัเรา เช่น ภาพสองมิติ หรือ ทรงสามมิติ รวมถึงการใหเ้หตผุลเก่ียวกับ
ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปเรขาคณิต การแปลงขอ้มลูเชิงคุณภาพท่ีมีหลายลกัษณะขา้งตน้เป็นภาพ 
เพ่ือมีความเข้าใจยิ่งขึ ้น ซึ่งสอดคล้องกับ เสน่ห์ หมายจากกลาง (2554 : 45-49) กล่าวว่า
ความรูส้ึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) เป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัของการศึกษาเรขาคณิต อีกทัง้ยงัเป็น
ทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรบัการด าเนินชีวิตประจ าวนั เป็นเครื่องมือในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ซึ่ง
ความรูส้ึกเชิงปริภูมิเป็นความสามารถในการรบัรู ้ในการเขา้ใจเก่ียวกับ ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง 
ทิศทาง ระยะทาง และความสมัพนัธข์องรูปและสิ่งตา่ง ๆ รวมถึงการนึกภาพหรือการใชแ้บบจ าลอง
ทางเรขาคณิต ซึ่งการพฒันาความรูส้ึกเชิงปริภูมิเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นท่ีจะช่วยพฒันาสมรรถนะทาง
ปัญญาของนักเรียนในด้านการให้เหตุผลเชิงตรรกะ การนึกภาพเชิงปริภูมิ การคิดวิเคราะห ์  
และการคดินามธรรม 

สิริวรรณ ตัง้จิตวฒันะกุล (2555: 74) กล่าวว่าในวิชาเรขาคณิตมีหลกัการใหเ้หตผุล             
ท่ีส  าคญั 2 ประการ ไดแ้ก่ 1) การใหเ้หตผุลแบบอปุนยั (Inductive Reasoning) เป็นการหาเหตผุล
โดยอาศัยข้อเท็จจริงบางประการ และ 2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)  
เป็นวิธีการทางตรรกวิทยาท่ีใช้ในการหาข้อเสนอแนะหรือทฤษฎีจากเซตของอนิยามศัพทแ์ละ
สัจพจน ์(ข้อความท่ีตกลงกันและยอมรบัสากลว่าเป็นความจริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์)จากท่ีกล่าว
ขา้งตน้ สรุปไดว้่า การคิดเชิงเรขาคณิต เป็นความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับเรขาคณิต โดยอาศยัการ
สงัเกตรูปลกัษณ ์สมบตัิ และวิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างเรขาคณิต อธิบายและใหเ้หตผุลเก่ียวกับ
เรขาคณิต ซึ่งสามารถวัดไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในรูปของการกระท า การพูด หรือเขียน
บรรยาย 

1.4 ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต 
ในปี ค.ศ. 1954 ได้มีสองสามี-ภรรยาชาวดัชมีช่ือว่า ปิแอร ์และไดนา แวน ฮิลลี 

(Pierre and Dina van Hiele) ทั้งสองท่านมีอาชีพเป็นครูและขณะนั้นได้ศึกษาต่ออยู่ในระดับ
ปรญิญาเอกท่ีมหาวิทยาลยัแห่งหนึ่งในประเทศเนเธอรแ์ลนด ์พวกเขาไดศ้ึกษาแนวคิดท่ีจะช่วยให้
นกัเรียนรูจ้กัคิดแกปั้ญหาโดยการวิเคราะหแ์ละส่ือความหมายดว้ยค าพูดในแบบของตนเอง พวก
เขาจึงตัง้ขอ้สรุปจากการศึกษาวิจยัเก่ียวกับระดบัขัน้ของพัฒนาการความคิดทางเรขาคณิตของ
นกัเรียน และไดส้รา้งแวนฮีลีโมเดลเพ่ือแกปั้ญหาความไม่เขา้ใจในการเรียนวิชาเรขาคณิต ซึ่งพวก
เขาเช่ือวา่แวนฮีลีโมเดลนีจ้ะสามารถพฒันาปรบัปรุงการเรียนการสอนใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจใน
วิชาเรขาคณิตได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้  ซึ่งเขาได้แบ่งระดับความคิดทางเรขาคณิตตาม
รูปแบบของแวนฮีลี (Van Hiele Model) ออกเป็น 5 ระดับ โดยเริ่มจากระดับขั้นการคิดทาง
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เรขาคณิตจากความรูพื้น้ฐานไปสู่การคิดท่ีซบัซอ้นมากขึน้ และพวกเขายงักล่าวอีกวา่ไม่มีใครขา้ม
ระดบัขัน้ใดขัน้หนึ่งไดโ้ดยไม่ผ่านระดับท่ีต ่ากว่านัน้ไปได ้(Vojkuvkova, 2012, pp. 72-73; สสวท., 
2546, น. 2-3; สิริพร ทิพยค์ง, 2532, น. 91-95) ซึ่งระดบัขัน้การคิดของแวนฮีลี (Van Hiele) มี 5 
ขัน้ จะเรียงล าดบัจากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สงู เริ่มจาก ระดบั 0 การมองเห็นแบบภาพรวม (Visualization) 
ระดับ 1 การมองแบบวิเคราะห ์แยกแยะ (Analysis) ระดับ 2 การพิสูจนอ์ย่างไม่เป็นแบบแผน 
(Informal Deduction) ระดบั 3 การพิสูจนอ์ย่างเป็นแบบแผน (formal Deduction) ระดบั 4 การ
คดิขัน้สดุยอด (Rigor) (Clrowley,1987, pp. 2-3) โดยมีรายละเอียดในแตล่ะขัน้ดงันี ้

ระดับ 0 หรือระดับขัน้พืน้ฐาน : การมองเห็นแบบภาพรวม (Visualization) ใน
ระดบันีน้กัเรียนมีการรบัรูแ้บบภาพรวม สามารถบอกช่ือรูปภาพจากท่ีมองเห็น ยงัไมมี่การวิเคราะห์
หรือแยกแยะให้เห็นส่วนประกอบหรือคุณลักษณะย่อยของรูปนั้น ๆ เช่น เม่ือให้นักเรียนดูรูป
ส่ีเหล่ียมจตัรุสัท่ีก าหนดให ้นกัเรียนจะมองภาพรวม เห็นแตส่มบตัิเฉพาะของรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสั คือ
มีมมุทกุมมุเป็นมมุฉาก หรือความยาวทกุดา้นเทา่กนั แตไ่มส่ามารถบอกสมบตัดิงักลา่วนัน้ได ้(รูว้่า
เป็นรูปส่ีเหล่ียมจัตุรสัแต่บอกเหตุผลไม่ได)้ นักเรียนไม่สามารถรบัรูส้มบัติหรือความสัมพันธ์ท่ี
ชดัเจนระหว่างส่วนต่าง ๆ ของรูป เขาเรียกรูปนัน้ว่ารูปส่ีเหล่ียมจตัรุสัโดยอาศยัการรูจ้  า เพราะว่า
มนัคลา้ยกบัรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสัตามท่ีนกัเรียนเคยเรียนรูม้าโดยไม่มีเหตผุลอ่ืน ๆ  และเขาจะไม่บอก
ว่ารูปนัน้รูปส่ีเหล่ียมจตัรุสัหากว่ามนัดไูม่เหมือนรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสัท่ีเขาเคยรูม้าก่อนแมว้่ารูปใช่จะ
เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสั 

ระดบั 1 หรือระดบัการวิเคราะห ์: การมองแบบวิเคราะห ์แยกแยะ (Analysis) ใน
ระดับนีน้ักเรียนสามารถวิเคราะห์ความคิดรวบยอดเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสองมิติได ้กล่าวคือ
สามารถบอกคุณลักษณะสมบัติส่วนย่อยของรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดนั้น ๆ ได้ เช่น เม่ือ ให้
นกัเรียนบอกช่ือรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีก าหนดให ้พรอ้มบอกเหตผุล นกัเรียนสามารถบอกไดว้่ารูป
ส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดใหน้ัน้คือรูปส่ีเหล่ียมจตัรุสั เน่ืองจากมีความยาวดา้นทกุดา้นเท่ากนั และมีมมุทกุ
มมุเป็นมมุฉาก หรือหากครูบอกสมบตัิใด ๆ เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิตแิลว้นักเรียนสามารถทาย
ช่ือรูปเรขาคณิตสองมิตนิัน้ได ้

ระดบั 2 หรือระดบัการมองเห็นสมบตัิและความสมัพนัธร์ะหว่างรูป: การพิสูจน์
อย่างไม่เป็นแบบแผน (Informal Deduction) ในระดับนี ้นักเรียนสามารถบอกรายละเอียด
ปลีกย่อยเก่ียวกบัสมบตัิของรูปต่าง ๆ ทางเรขาคณิต สามารถเปรียบเทียบและบอกความสมัพนัธ์
ของรูปท่ีเก่ียวขอ้งกันได ้รวมทัง้บอกถึงลกัษณะท่ีแตกต่างกันได ้โดยใชส้มบตัิของรูปต่าง ๆ หรือ
บอกไดจ้ากการดลูกัษณะดงักลา่วจากรูปท่ีเห็น 
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ระดบั 3 หรือระดบัการพิสจูนโ์ดยใหเ้หตผุลแบบนิรนยั : การพิสจูนอ์ย่างเป็นแบบ
แผน (formal Deduction) ในระดบันีน้ักเรียนมีความเข้าใจและสามารถคิดและใชก้ระบวนการ
พิสูจนอ์ย่างเป็นระบบและมีแบบแผน สามารถพิสจูนต์ามหลกัเกณฑท์างคณิตศาสตรแ์ละใหเ้หตุ
ผลไดอ้ยา่งถกูตอ้ง โดยทราบวา่ขอ้มลูใดเป็นสิ่งท่ีก าหนดให ้และขอ้มลูใดท่ีตอ้งการพิสจูน ์นกัเรียน
สามารถท่ีจะตัง้สมมติฐาน กฎเกณฑ ์และขอ้โตแ้ยง้ในการคิดไปตามล าดบัเหตผุลดว้ยตนเอง ว่า
สิ่งท่ีตอ้งการพิสจูนเ์ป็นจรงิดว้ยเหตผุลใด หรือในการพิสจูนน์ัน้นกัเรียนอาจใชไ้ดม้ากกวา่หนึ่งวิธี 

ระดับ 4 หรือระดับสุดยอด: การคิดขั้นสุดยอด (Rigor) ในระดับนี ้นักเรียน
สามารถคิดในลกัษณะของนามธรรม ซึ่งถือเป็นระดับสงูสดุของพฒันาการความคดิทางเรขาคณิต 
เน่ืองจากนักเรียนมี  ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่างลึกซึง้ สามาระคิด
เปรียบเทียบระบบต่าง ๆ เช่น การเปรียบเทียบสัจพจน ์(Axiom) ทฤษฎี (Theory) และรวมไปถึง
เรขาคณิตท่ีอยู่นอกระบบยคุคลิด (Non-Euclidean Geometry) ทัง้นีน้กัเรียนสามารถจดัทฤษฏีให้
เป็นระบบระเบียบ หรือสรา้งทฤษฎีใหม ่ๆ ทางเรขาคณิต เป็นตน้ 

ซึ่งจากท่ีผูว้ิจยัศกึษาเอกสารขา้งตน้ พบว่าล าดบัขัน้การคดิทางเรขาคณิตมีทัง้หมด 5 
ขัน้ โดยเรียงล าดบัจากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สูง และมีวิธีการเรียกล าดบัขัน้การคิดท่ีแตกต่างกัน 3 แบบ 
ไดแ้ก่ แบบแรกเรียกโดยเรียงล าดบัจาก 0 ถึง 4 เป็นการเรียกแบบดัง้เดิมตามรูปแบบ Van Hiele 
(Crowley. 1987, pp 2-3) และแบบท่ีสองเรียงล าดบัจาก 1 ถึง 5 ซึ่งมีความหมายในแต่ละระดบั
ขัน้เหมือนกันทัง้ 5 ขัน้ และแบบท่ีสามเรียกแบบเรียงล าดบัทัง้หมด 6 ขัน้ โดยมีล าดบัท่ีต  ่ากว่าขัน้
พื ้นฐาน (Srafford, Jone & Thornion. 1997: pp 469; Clements and Battista. 1992 b; cited 
by Clements et al. 1999, pp 193 อา้งถึงใน กุลยา เหมวสัดกิุจ. 2545, น. 17) และในงานวิจยันี ้
จึงใชก้ารเรียกล าดบัขัน้การคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบ Van Hiele โดยเรียงล าดบัจาก 0 ถึง 4 
เน่ืองจากเป็นล าดบัท่ีใชเ้รียกกนัทั่วไปซึ่งท าใหเ้ขา้ใจไดต้รงกนัตามรายละเอียดดงัแสดงในตาราง 1 
(Crowley. 1987: 2-3; สิรพิร ทิพยค์ง. 2532: 92-95) 
ตาราง 1 แสดงล าดบัขัน้การคดิทางเรขาคณิตตามรูปแบบ Van Hiele 

ระดับข้ันการคิด ลักษณะพฤตกิรรมการคิด ตัวอย่างพฤตกิรรม 
ระดับ 0 : ขั้นพืน้ฐาน
(Visualization) 

สามารถบอกช่ือรูปภาพ โดยมอง
แบบภาพรวมจากคณุลกัษณะ
ภายนอกหรอืจากประสบการณเ์ดิม 
และไมส่ามารถบอกคณุลกัษณะยอ่ย
ไดโ้ดยใชส้มบตัิของรูปได ้

เมื่อก าหนดรูปสีเ่หลีย่มจตัรุสัและ
ผืนผา้ให ้ผูเ้รยีนสามารถจ าแนก
ชนิดของรูปไดโ้ดยพิจารณาจาก
รูปรา่งที่แตกตา่งกนั แตไ่ม่
สามารถบอกคณุสมบตัิของรูปได ้
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ตาราง 1 (ตอ่) 

ระดับข้ันการคิด ลักษณะพฤตกิรรมการคิด ตัวอย่างพฤตกิรรม 
ระดับ 1 : ขัน้การวิเคราะห ์ 
(Analysis) 
 

สามารถบอกและจ าแนกรูป
เรขาคณิตออกเป็นกลุม่ ๆ จาก
คณุลกัษณะเฉพาะและสมบตัขิอง
รูปไดโ้ดยการสงัเกตและทดลอง 
แตย่งัไมส่ามารถสรา้ง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งสมบตัิ
เหลา่นัน้ได ้

เม่ือก าหนดรูปสี่เหลี่ยมดา้น
ขนานมาให ้นกัเรียนสามารถ
ระบายสีมมุท่ีมีขนาดเท่ากนัได ้
แตย่งัไมส่ามารถอธิบายเหตุ
ผลได ้หรือเมื่อก าหนดรูป
สี่เหลี่ยมจตัรุสั สามารถบอกได้
วา่เป็นรูปท่ีมีดา้นทัง้สี่ยาว
เท่ากนัและมีมมุทกุมมุเป็นมมุ
ฉาก 

ระดับ 2 : ขัน้การพสูิจน์
อย่างไม่เป็นแบบแผน 
(Informal Deduction) 

มองเห็นความสัมพันธ์ของสมบัติ
ทั้ งภ าย ใน รูป แล ะระห ว่ าง รูป 
สามารถเปรียบเทียบ และจ าแนก
ประเภทของรูปได ้ใชก้ารใหเ้หตผุล
อย่างไม่เป็นทางการเป็นการให้
เหตุผลในรูปของผลลพัธท่ี์เกิดจาก
การปฏิบตัิ 

เม่ือก าหนดรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ ถา้
มีดา้นท่ีอยู่ตรงขา้มขนานกนั
และยาวเท่ากนัแลว้ มมุตรงขา้ม
ของรูปสี่เหลี่ยมนัน้จะตอ้งมี
ขนาดเท่ากนั  รูปสี่เหลี่ยมจตัรุสั 
คือ  
รูปสี่เหลี่ยมมมุฉากท่ีมีดา้นยาว
ทัง้สี่ดา้นยาวเท่ากนั 

ระดับ 3 : ขัน้การพสูิจน์
อย่างเป็นแบบแผน 
(Formal Deduction) 

สามารถน าเอาทฤษฎีบทมาใชใ้น
การพิสจูนด์ว้ยวิธีการที่แตกตา่งกนั 
ซึง่ไมใ่ช่แคจ่  าไดแ้ตเ่ป็นการเขา้ใจ 
เป็นการพิสจูนท่ี์มีกฎเกณฑ ์
สามารถสรุปเรขาคณิตจากการใช้
นิยาม ทฤษฎีบทได ้และมีความ
เขา้ใจในโครงสรา้ง ล  าดบัในการให้
เหตผุล สรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ทฤษฎีบททางเรขาคณิต มีความ
เขา้ใจเก่ียวกบัปฏิสมัพนัธร์ะหวา่ง
เง่ือนไขหรือทฤษฎีท่ีจ าเป็น 

เม่ือก าหนดทฤษฎีบท และบท
กลบัของทฤษฎี สามารถพิสจูน์
ไดห้ลากหลายรูปแบบและให้
เหตผุลตามล าดบัระหวา่ง
ทฤษฎีบทนัน้ ๆ 
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ตาราง 1 (ตอ่) 

ระดับข้ันการคิด ลักษณะพฤตกิรรมการคิด ตัวอย่างพฤตกิรรม 
ระดับ 4 : ขัน้การคดิสุด
ยอด (Rigor) 

สามารถมองเรขาคณิตในลกัษณะ
นามธรรม เปรียบเทียบ สัจพจน ์
ทฤษฎี และเรขาคณิตนอกระบบ
ยุคลิค น าเรขาคณิตไปสมัพันธก์ับ
วิชาอื่น ๆ จัดทฤษฎีต่าง ๆ เขา้เป็น
ระบบระเบียบและสรา้งทฤษฎีใหม ่
ๆ  ท าง เรขาคณิ ต  จน เกิ ด การ
เปลี่ยนแปลงในระบบสจัพจนแ์ละ
นิยามต่าง ๆ ซึ่งในหลักสูตรระดับ
มัธยมศึกษาจะจัดการสอนถึงแค่
ระดบั 3 

เมื่ อก าหนด สัจพจน์ ทฤษฎี 
ส า ม า ร ถ เ ป รี ย บ เ ที ย บ                        
จัดทฤษฎีต่าง ๆ เข้าเป็นระบบ
ร ะ เ บี ย บ แ ล ะ ส ร้ า ง                        
ทฤษฎีใหม ่ๆ ได ้

 
จากล าดบัขัน้การคดิทางเรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลีขา้งตน้ ขัน้ 0 ถึงขัน้ 2 เป็น

ขัน้ส  าคญัท่ีควรจะพฒันานกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ใหมี้ล าดบัการคิดทางเรขาคณิตตาม
รูปแบบของแวนฮีลีไม่ต  ่ากว่าขัน้ 2 เพ่ือใหน้กัเรียนเรียนเรขาคณิตในระดบัมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 4-6
ไดต้่อไปอย่างไม่มีอุปสรรค (Teppo. 1991 อา้งถึงใน ชนิศวรา ฉัตรแกว้. 2549. 23) ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560 กลุ่มสาระ
การเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ไดก้ าหนดคณุภาพของผูเ้รียนระดบัมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 1-3 ท่ีเก่ียวขอ้งกับ
ความรูเ้รขาคณิต เม่ือจบชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูเ้รียนมีความรูค้วามเขา้ใจทางเรขาคณิตและใช้
เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสนัตรง รวมทัง้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรม
เรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพ่ือสรา้งรูปเรขาคณิต การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิตแิละ
รูปเรขาคณิตสามมิติ มีพืน้ท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และ ทรงกลม 
สมบตัิของเสน้ขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทกุประการ รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรสั
และบทกลบั การแปลงทางเรขาคณิต อตัราสว่นตรี โกณมิต ิทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม ตลอดจนท า
ความรูเ้ก่ียวกับการสรา้งนีไ้ปประยุกตใ์ชใ้นการแก้ปัญหาชีวิตจริง (สสวท., 2560, น 16) จากท่ี
กล่าวมานัน้จะเห็นว่าเป็นความสามารถของการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลีขัน้ 2-3 
ซึ่งเป็นคณุภาพของผูเ้รียนท่ีต่อยอดมาจากระดบัประถมศึกษาท่ีจะอยู่เพียงขัน้ 0-2 เพราะจากท่ี
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ก าหนดไวว้่าเม่ือจบชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูเ้รียนสามารถอธิบายเก่ียวกับรูปเรขาคณิต หาความ
ยาวรอบรูปและพืน้ท่ี สรา้งเรขาคณิต หาปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก และน าไป
ประยุกตใ์ชไ้ด ้และเม่ือจบชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 สามารถจ าแนกและบอกลักษณะของรูปหลาย
เหล่ียม วงกลม วงรี ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอกและกรวย เขียนรูปหลายเหล่ียม 
วงกลมและวงรีโดยใชแ้บบของรูป ระบุรูปเรขาคณิต  ท่ีมีแกนสมมาตรและจ านวนแกนสมมาตร 
และน าไปใชใ้นสถานการณต์า่ง ๆ (สสวท., 2560, น. 14) 

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า การคิดเชิงเรขาคณิต เป็นความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ
เรขาคณิต โดยอาศยัการสังเกตรูปลักษณ์ สมบตัิ และวิเคราะหค์วามสัมพันธท์างเรขาคณิต ซึ่ง
สามารถวัดได้จากการเขียนแสดงการคิดอธิบายและให้เหตุผลท่ีแตกต่างกัน ซึ่งวัดได้จาก
พฤติกรรมของการคิดท่ีแสดงออกในรูปของการกระท า การพูด หรือเขียนบรรยาย  ซึ่งมี 2 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ วิธีคดิและล าดบัขัน้การคดิ โดยสามารถวดัไดจ้ากพฤตกิรรมท่ีแสดงออกในการ
คิดและการเขียนแสดงการคิดโดยสังเคราะห์จากข้อมูลดังนี ้ 1) วิธีคิด เป็นลักษณะวิธีการท่ี
แสดงออกตอ่การแกปั้ญหาเพ่ือหาขอ้สรุปตามความถนดัท่ีแตกต่างกนัของแต่ละบุคคล 2) ล าดบั
ขัน้การคิด เป็นการคิดตามรูปแบบของแวนฮีลี (Van Hiele. 1959) ท่ีเรียงล าดบัขัน้ 5 ขัน้ จากขัน้
ต  ่าไปสู่ขั้นสูง โดยการวิจัยในครั้งนี ้ศึกษาเพียง 3 ระดับเท่านั้น ได้แก่ ระดับ 0 : ขั้นพื ้นฐาน 
(Visualization) ระดับ 1 : ขัน้การวิเคราะห ์(Analysis) และระดับ 2 : ขั้นการพิสูจนอ์ย่างไม่เป็น
แบบแผน (Informal Deduction) เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัคณุภาพผูเ้รียนระดบัประถมชัน้ปีท่ี 6 ศกึษา
ตามท่ีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานฯ ก าหนดไว ้และนอกจากการวดัระดบัการคิดเชิง
เรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลีแลว้ ยงัมีนกัการศกึษาช่ือกเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime. 
1998: 29) ไดท้  าการศกึษาพฤตกิรรมท่ีแสดงออกถึงการคิดเชิงเรขาคณิตในแตล่ะระดบัของ แวน ฮี
ลี ท่ีนกัเรียนแสดงใหเ้ห็น เขาจึงไดน้  าขอ้มลูดงักล่าวมาพฒันาขึน้เป็นกรอบแนวคิดทางเรขาคณิต 
โดยแบบออกเป็น 4 ดา้น แสดงรายละเอียดดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 กรอบวดัระดบัการคดิเชิงเรขาคณิตท่ีพฒันาขึน้โดย กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & 
Jaime. 1998) 

ลักษณะทีนั่กเรียนแสดงการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละระดับของ แวน ฮลีี 
ระดับ 

ลักษณะ 
1 2 3 4 

การพจิารณา
รูปร่าง 

พิจารณา
ลกัษณะรูปรา่ง 

ใชส้มบตัทิาง
คณิตศาสตร ์

- - 

การใช้นิยาม อธิบาย
ลกัษณะรูปรา่ง
ได ้

อธิบายนิยาม
หรอิสมบตัไิด ้

เขา้ใจนิยามหริอ
สมบตัท่ีิเพียงพอและ
จ าเป็น 

เขา้ใจนิยามหริอ
สมบตัท่ีิ
คลา้ยกนัและ
น าไปพิสจูนไ์ด ้

การจัดกลุ่ม จดักลุม่โดยใช้
ลกัษณะรูปรา่ง 

จดักลุม่โดยใช้
นิยามหริอ
สมบตัิ 

จดักลุม่โดยใชน้ิยาม
หรอิสมบตั ิและ
อธิบายความสมัพนัธ์
หรือแตกตา่งได ้

- 

การพสูิจน ์ - พิสจูนไ์ดจ้าก
ตวัอยา่ง 

พิสจูนอ์ยา่งไมเ่ป็น
ทางการโดยใชน้ิยาม
หรอิสมบตัิ 

พิสจูนอ์ยา่งเป็น
ทางการโดยใช้
นิยามหริอ
สมบตัิ 

 
จากตาราง 2 พบว่าในระดบัท่ี 3 และ 4 ของดา้นการพิจารณารูปร่างไม่ไดก้ล่าวถึง 

เน่ืองจากหากนกัเรียนแสดงลกัษณะการคิดตัง้แต่ในระดบั 2 ขึน้ไปแลว้ ระดบั 3 และ 4 ก็ยงัจะคง
ความรูส้่วนนีไ้ว ้และส าหรบัดา้นการจัดกลุ่มไม่ไดก้ล่าวถึงระดับ 4 ก็เน่ืองจากเหตุผลเดียวกับ
ข้างตน้ คือ หากนักเรียนแสดงลักษณะการคิดตั้งแต่ในระดับ 3 ขึน้ไปแล้ว ระดับ 4 ก็ยังจะคง
ความรูส้่วนนีไ้ว ้ส่วนการพิสูจนท่ี์ไม่ไดก้ล่าวถึงระดบั 1 เน่ืองจากการพิสูจนต์อ้งอาศยัการเขา้ใจ
สมบตัิ ตา่ง ๆ ของรูปท่ีน ามาอา้งอิง แตเ่ม่ือลกัษณะการคดิท่ีอยูใ่นระดบั 1 ยงัไมเ่ขา้ใจสมบตัิตา่ง ๆ 
ของรูปจงึท าใหไ้มถ่กูกล่าวถึง 
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นอกจากนี ้ยังมีขอ้มูลท่ีกล่าวถึงระดบัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรไ์วเ้ป็น 4 
ระดับ ซึ่งมีความเก่ียวข้องกับการคิดเชิงเรขาคณิต แสดงรายละเอียดดังตาราง  3 (Jones, 
Thornton, Langrali and Tarr. 1999. pp. 51-54)  

ตาราง 3 ระดบัของการใหเ้หตผุลทางคณิตศาสตร ์

ระดับ ชื่อ พฤตกิรรมการให้เหตุผล 
1 การใหเ้หตผุลตามแบบของตนเอง

(Bijective or Non-Quantitative 
Reasoning) 

ใหเ้หตผุลตามแบบของตนเอง โดยไม่
ทราบว่าสิ่งท่ีตนเองใหเ้หตผุลไปนัน้จะถกู
หรือผิดและไมส่นใจวา่จะเกิด อะไรขึน้ใน
สิ่งท่ีตนเองใหเ้หตผุลไป  

2 การใหเ้หตผุลเชิงปรมิาณท่ีแบบคาดเดา
(Transitional Between Subjective and 
Naive Quantitative Reasoning) 

ใหเ้หตผุลโดยอาศยัความสมัพนัธท่ี์
เช่ือมโยงระหวา่งผลท่ีเป็นไปไดท้ัง้หมด
จากการทดลองสุม่ 

3 การใหเ้หตผุลเชิงปรมิาณอย่างไมเ่ป็น
ทางการ (Informal Quantitative 
Reasoning) 

ใหเ้หตผุลท่ีเหมาะสม โดยมีกลวิธีการคดิ
ท่ีเป็นเหตเุป็นผล สามารถบอกคา่ของ
โอกาสท่ีจะเกิดขึน้ แตไ่มส่ามารถบอกคา่
ความนา่จะเป็นได ้

4 การใหเ้หตผุลท่ีใชท้ฤษฎีหรือเหตผุลตา่งๆ 
ในการคดิค านวณออกมาเป็นค าตอบ
(Incorporates Numerical Reasoning) 

ใหเ้หตผุลประกอบการหาค าตอบโดย
สามารถอธิบายและเช่ือมโยงค าตอบของ
ตนเอง ค านวณคา่ออกมาเป็นตวัเลขได ้

  
จากตาราง 3 จะเห็นว่า ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรมี์ความคลา้ยคลึงกับ

ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต โดยการใหเ้หตุผลจะเริ่มจากขึน้ต  ่าไปสู่ขึน้สูงนอกจากนี ้ยังมีนักการ
ศึกษาท่ีไดว้ิเคราะห์ความสัมพันธ์ของระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามรูปแบบของแวน ฮีลี กับ 
ระดับการรูค้ิดตามรูปแบบของโซโล (SOLO Model) เน่ืองจากในการประเมินระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตนัน้ นกัการศึกษาส่วนใหญ่นิยมใชรู้ปแบบของแวนฮีลี ซึ่งเม่ือพิจารณาแนวคิดรูปแบบ
ของโซโล ท่ีจ  าแนกพฤติกรรมการคิดท่ีแตกต่างกันของนักเรียน ท่ีพฒันาขึน้โดยบิกสแ์ละคอลลิส 
(B. Biggs &amp; Collis, 1982, pp. 57-76) ซึ่งเป็นการรวบรวมลกัษณะพฤติกรรมท่ีไดจ้ากการท่ี
ครูผูส้อนใชก้ารสงัเกตและพิจารณาจากโครงสรา้งลกัษณะของการเรียนรูท่ี้นกัเรียนแสดงออกต่อ
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ระดบัความซบัซอ้นของสถานการณปั์ญหาท่ีเผชิญ เช่น การอธิบายวิธีคดิ การเขียนแสดงความคิด
ในการแกปั้ญหา เป็นตน้ โดยพฒันาเป็นกรอบแนวคิดในการวิเคราะหแ์ละจ าแนกระดบัความคิด
ในการเรียนรูเ้นือ้หาวิชาต่าง ๆ ของนกัเรียน ช่ือว่า SOLO Model (รูปแบบของโซโล) หรือบางครัง้
อาจเรียกว่า SOLO Taxonomy เป็นการน าเสนอเก่ียวกับโครงสรา้งพัฒนาทางสติปัญญาท่ีมี
ลักษณะคล้ายคลึงกับพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจย์ (Piaget’s Stages of Cognitive 
Development) ซึ่งการวิเคราะห์การคิดตามรูปแบบของโซโล (SOLO Model) นั้น ได้จ  าแนก
โครงสรา้งของการพิจารณาผลการเรียนรูข้องนกัเรียนออกเป็น 2 องคป์ระกอบท่ีเก่ียวเน่ืองกนั โดย
องคป์ระกอบแรกเป็นการมองท่ีล าดบัขัน้พฒันาการซึ่งสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 5 ขัน้ (Five Modes 
of Functioning) และองคป์ระกอบท่ี 2 เป็นการพิจารณาท่ีระดบัของการตอบสนองในแต่ละขั้น
พฒันาการ ซึ่งจ  าแนกไดเ้ป็น 5 ระดบั (Five Levels of Response) แสดงรายละเอียดดงัตาราง 4 

ตาราง 4 ระดบัพฤตกิรรมการรูค้ดิตามรูปแบบของโซโล (SOLO Model) 

ระดับ/ 
แนวคิด 

1/ 
ช่วงอายุก่อน 

2 ปี 

2/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 2 
ปี 

3/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 6 

4/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 16 
ปี 

5/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 22 
ปี 

ล าดับข้ัน
พัฒนาการ 5 
ข้ัน (Five 
Modes of 

Functioning) 

ขัน้การใช้
ประสาทสมัผสั 
(Sensorimotor 
Stage) การ
เรียนรูท่ี้
ตอบสนองดว้ย
วิธีการที่เป็น
รูปธรรมเท่านัน้ 
โดยเรียนรูผ้่าน
การตอบสนอง
ทางความรูส้กึ 

 

ขัน้การใช้
รูปภาพเป็นส่ือ 
(Ikonic 
Stage) ในการ
เรียนรู ้โดย
เป็นลกัษณะ
ของการจิตนา
การอยูภ่ายใน
สมองหรือ
จินตนาการ
ผา่นรูปภาพ 

ขัน้รูปธรรมสู่
สญัลกัษณ ์
(Concrete-
Symbolic 
Stage) การ
เรียนรูแ้บบ
รูปธรรมไปสู่
การเรียนรู้
แบบนามธรรม
ในลกัษณะ
การคิดเชิง
สญัลกัษณ ์
สามารถ

ขัน้แบบเป็น
ทางการ 
(Formal 
Stage)  
มีพฒันาการ
ของความคิดท่ี
เป็นนามธรรม
สงูขึน้ 

ขัน้หลงัพฒันา
แบบเป็น
ทางการ 
(Post-
Formal) เป็น
ขัน้พฒันาการ
สงูสดุ การคิด
แบบประยกุต์
เพ่ือสรา้ง
ทฤษฎีใหม ่ๆ 
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ระดับ/ 
แนวคิด 

1/ 
ช่วงอายุก่อน 

2 ปี 

2/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 2 
ปี 

3/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 6 

4/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 16 
ปี 

5/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 22 
ปี 

เช่ือมโยงสิ่ง
ตา่ง ๆ รอบตวั
ท่ีเป็นรูปธรรม
ใหเ้ป็น
สญัลกัษณ์
โดยผ่านการ
พดูและเขียน
ในแบบฉบบั
ของตนเอง 

ระดับการ
ตอบสนอง
ในแต่ละข้ัน
พัฒนาการ 5 
ระดับ (Five 
Levels of 

Response) 

ระดบัก่อนมี
โครงสรา้ง 
(Prestructura
l) การ
ตอบสนอง
และการเรียนรู้
จะอยูใ่นระดบั
ต ่า เรียนรูไ้ด้
ชา้ ไมมี่สมาธิ
จดจอ่ ทัง้นี ้
อาจมาจาก
การไมเ่ขา้ใจ
ตอ่
สถานการณ์
ปัญหาท่ีก าลงั
เผชิญ มกัจะ

ระดบัมี
โครงสรา้ง 
(Unistructura
l) มีการ
ตอบสนอง
และการเรียนรู้
ตามชว่งวยัแต่
อยูใ่นระดบัต ่า 
มีความสนใจ
ใน
สถานการณ์
ปัญหาท่ีเผชิญ 
มีการใชข้อ้มลู
ท่ีเก่ียวขอ้ง
แกปั้ญหาแต่
ไมห่ลากหลาย 

ระดบัมีหลาย
โครงสรา้ง 
(Multistructur
al) ในระดบันี ้
เดก็จะมีการ
ตอบสนองตอ่
สถานการณ์
ปัญหาท่ีเผชิญ 
เน่ืองจากเด็ก
มีความเขา้ใจ
ตอ่
สถานการณ์
ปัญหาและ
สามารถใช้
ขอ้มลูตัง้แต่
สองขอ้มลูขึน้

ระดบัการ
เช่ือมโยงหรือ
เห็น
ความสมัพนัธ ์
(Relational) 
ในระดบันีเ้ดก็
จะตอบสนอง
และสามารถ
เรียนรูโ้ดยเห็น
ความสมัพนัธ์
กนัระหวา่ง
ขอ้มลูทัง้หมด 
สามารถใช้
ขอ้มลูตา่ง ๆ 
นัน้เช่ือมโยง
และมอง

ระดบั
นามธรรมสู่
การขัน้ขยาย 
(Extended 
Abstract) ใน
ระดบันีเ้ดก็จะ
ตอบสนอง
และสามารถ
เรียนรูไ้ดเ้รว็ 
สามารถขยาย
แนวความคิด
เกินกวา่ขอ้มลู
ท่ีปรากฏอยูใ่น
สถานการณ์
ปัญหาท่ีก าลงั
เผชิญ                
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ระดับ/ 
แนวคิด 

1/ 
ช่วงอายุก่อน 

2 ปี 

2/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 2 
ปี 

3/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 6 

4/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 16 
ปี 

5/ 
ช่วงอายุ

ประมาณ 22 
ปี 

น าขอ้มลูท่ีไม่
เก่ียวขอ้งมาใช้
แกปั้ญหา 
หรืออาจไม่
แสดงการ
แกปั้ญหาใด ๆ  
 

แกปั้ญหาได้
แตไ่มส่ามารถ
หาขอ้สรุปได้
อยา่ง
สมเหตสุมผล
หรือหาไดก็้
ไมใ่ชข่อ้สรุปท่ี
ถกูตอ้ง 

ไปใน              
การแกปั้ญหา 
สามารถใช้
ขอ้มลูท่ี
หลากหลายลง
มือแกปั้ญหา
โดยอาศยั
ความจ า หรือ
อาจใชว้ิธีการ
ทดลองท าจน
ประสบ
ความส าเรจ็
และไดค้  าตอบ 
แตใ่นขัน้นีเ้ดก็
ยงัไมส่ามารถ
สงัเคราะหห์รือ
เช่ือมโยงหา
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งขอ้มลู
เหลา่นัน้ได ้

สถานการณ์
ปัญหาท่ีเผชิญ
ในลกัษณะ
ของโครงสรา้ง
ได ้คือเห็น
ความ
สอดคลอ้งและ
สมัพนัธก์นั
อยา่งมีระบบ 
สง่ผลใหเ้ดก็
สามารถ
แกปั้ญหาและ
หาค าตอบได้
ถกูตอ้งและ
สมเหตสุมผล 

เม่ือเทียบกบั
ระดบัการ
เรียนรูใ้นชว่ง
วยัเดียวกนั 
เดก็สามารถ
คดิ
นอกเหนือจาก
ขอ้มลูท่ีมีอยู่
และใหเ้หตผุล
เช่ือมโยงใน
ระดบัท่ีสงูขึน้ 
แกปั้ญหาได้
สมบรูณ ์และ
มีความเขา้ใจ
อยา่งลกึซึง้
จนกระทั่ง
สามารถสรา้ง
สมมตุฐิาน                      
เพ่ือน าไปสู่
องคค์วามรู้
หรือทฤษฎี
ใหม ่ๆ ได ้

 

จากตาราง 4 แสดงแสดงระดับพฤติกรรมการรูค้ิดตามรูปแบบของโซโล (SOLO 
Model) และระดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลี พบว่าระดับขั้นทั้งสองมี
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ความสมัพันธก์ัน และระดบัการคิดในบางระดบัมีความสอดคลอ้งใกลเ้คียงกัน สอดคลอ้งกับผล
การเปรียบเทียบความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัการคิดรูปแบบของโลโซกับรูปแบบของแวนฮีลี ตามท่ี 
Jurdak (1991: 58) รายละเอียดแสดงดงัตาราง 5 

ตาราง 5 การเปรียบเทียบระหวา่งระดบัการคดิของแวนฮีลีและระดบัการคิดของโลโซ 

ระดับการคิดของแวนฮลีี ระดับการคิดของโลโซ 
 ระดับก่อนมีโครงสร้าง (Prestructural) มีการน า

ขอ้มลูที่ไมเ่ช่ือมโยงกบัสถานการณม์าใชแ้กปั้ญหา  
ระดับ 0 : การมองภาพ (Visualization) พิจารณา
แนวคิดแบบภาพรวม ซึง่ไมไ่ดพ้ิจารณาสมบตัขิองรูป 

ระดับมีโครงสร้าง (Unistructural) มีการใช้
ขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งลกัษณะเดียวหรอืใชเ้พยีงขอ้มลู
เดียวในการแกปั้ญหา 

ระดับ 1 : ขั้นการวิเคราะห ์(Analysis) รบัรูค้ณุสมตัิ
ของรูปเรขาคณิต แตไ่มส่ามารถสรา้งความสมัพนัธ์
ระหวา่งสมบตัิเหลา่นัน้ได ้

ระดับมีหลายโครงสร้าง (Multistructural) มีการ
ใชข้อ้มลูทีเ่ก่ียวขอ้งกนัหลายลกัษณะในการ
แกปั้ญหา แตย่งัใชแ้บบแยกสว่น ไมส่ามารถน ามา
วิเคราะหแ์ละเช่ือมโยงหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ขอ้มลูเหลา่นัน้ได ้

ระดับ 2 : ขั้นนามธรรม (abstraction)  สามารถสรา้ง
ความสมัพนัธข์องสมบตัิและเปรยีบเทียบความสมัพนัธ์
ระหวา่งสมบตัิตา่ง ๆ ได ้

ระดับการเชื่อมโยง (Relational)  สามารถใช้
ขอ้มลูตา่ง ๆ นัน้เช่ือมโยงและมองเห็น
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทัง้หมด สามารถใชข้อ้มลู
แกปั้ญหาอยา่งบรูณาการ 

ระดับ 3 : ขั้นนิรนัย (Deduction)          สามารถ
น าเอาทฤษฎีตา่ง ๆ มาใชใ้นการพิสจูนแ์ละใหเ้หตผุล
อยา่งเป็นระบบ และสรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่งทฤษฎี
บททางเรขาคณิต 

ระดับนามธรรมขั้นขยาย (Extended Abstract) 
มีการใชข้อ้มลูอยา่งครอบคลมุในแกปั้ญหา มี
ความเขา้ใจอยา่งลกึซึง้จนกระทั่งสามารถสรา้ง
สมมตุิฐาน เพื่อน าไปสูอ่งคค์วามรูห้รอืทฤษฎีใหม ่
ๆ ได ้

ระดับ 4 : ขั้นสุดยอด (Rigor)  สามารถ เปรยีบเทียบ
และวิเคราะหโ์ครงสรา้งทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งลกึซึง้  

 

 
 

จากตาราง 5 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างระดบัการคิดของแวนฮีลีและระดบัการ
คิดของโลโซท่ีท าการวิเคราะหโ์ดย Jurdak (1991: 58) พบว่าระดบัการคิดบางระดบัของการคิด
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ของแวนฮีลีมีความคลา้ยคลึงกบัระดบัการคิดของโลโซ  มีเพียงระดบัสดุทา้ยของแวนฮีลี ระดบั 4 :               
ขัน้สดุยอด และ ระดบัก่อนมีโครงสรา้ง (Prestructural) ของโลโซท่ีไมถ่กูกลา่วถึง 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงเรขาคณิตขา้งตน้ พบว่า เป็นความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิต โดยอาศยัการสงัเกตรูปลกัษณ ์สมบตัิ และวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์
ทางเรขาคณิต ซึ่งสามารถวัดไดจ้ากการเขียนแสดงการคิดอธิบายและให้เหตุผลท่ีแตกต่างกัน                      
โดยสังเคราะห์จากข้อมูลดังนี ้1) ล าดับขั้นการคิดตามรูปแบบของแวนฮีลี (Van Hiele. 1959)                  
ท่ีเรียงล าดบัขัน้ 5 ขัน้ จากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สงู โดยการวิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัศึกษาเพียง 3 ระดบัเท่านัน้ 
ไดแ้ก่ ระดบั 0 : ขัน้พืน้ฐาน (Visualization) ระดบั 1 : ขัน้การวิเคราะห ์(Analysis) และระดบั 2 : 
ขัน้การพิสูจนอ์ย่างไม่เป็นแบบแผน (Informal Deduction) เพ่ือใหส้อดคลอ้งกับคุณภาพผู้เรียน
ระดับประถมศึกษาชั้นปีท่ี 6 ตามท่ีหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐานฯ ท่ีก าหนดไว ้                         
2) ระดบัพฤตกิรรมการรูค้ดิตามรูปแบบของโซโล (SOLO Model) ตามท่ี Jurdak (1991: 58) ไดท้  า
การเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างระดับการคิดรูปแบบของโลโซกับรูปแบบของแวนฮีลีซึ่ง
พบว่าระดบัขัน้ทัง้สองมีความสมัพนัธก์นัและระดบัการคดิในบางระดบัมีความสอดคลอ้งใกลเ้คียง
กัน 3) กรอบแนวคิดทางเรขาคณิต ท่ีพัฒนาโดย กูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime. 1998) 
โดยศึกษาพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีแสดงออกถึงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัของ แวน ฮีลี 
และพัฒนาขึน้เป็นกรอบแนวคิดทางเรขาคณิต โดยแบบออกเป็น 4 ด้าน ซึ่งผู้วิจัยได้น ามา
สังเคราะหเ์พียง 3 ดา้น คือ การพิจารณารูปร่าง การใชน้ิยาม การจัดกลุ่ม เพ่ือให้เหมาะสมกับ
เนือ้หา เรื่อง รูปเรขาคณิตสามมิติ และระดบัการคิดของนกัเรียน และ 4) ระดบัการใหเ้หตผุลทาง
คณิตศาสตร ์ซึ่ง Jones, Thornton, Langrali and Tarr. (1999) แบ่งไวเ้ป็น 4 ระดบั เน่ืองจากการ
ให้เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งของการคิดเชิงเรขาคณิต ซึ่งนักเรียนต้องสามารถให้เหตุผลประกอบ  
การแสดงวิธีแกปั้ญหา โดยผูว้ิจยัไดส้ังเคราะหแ์นวคิดทัง้หมดเป็นพฤติกรรมบ่งชีท้างการคิดเชิง
เรขาคณิต รายละเอียดแสดงดงัตาราง 6  
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ตาราง 6 การสงัเคราะหก์ารคดิเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

แนวคิด/ระดับ Van Hiele 
(1959) 
 

Jurdak 
(1991) 
SOLO 
Model & 
Van Hiele 
Model 

Gutierrez & 
Jaime 
(1998) 

Jones, 
Thornton, 
Langrali 
and Tarr 
(1999) 

การคิดเชิง
เรขาคณิต
ของนักเรียน
ระดับ
ประถมศึกษา 

0 
ข้ันพืน้ฐาน 

(Visualization) 
 

บอกช่ือ
รูปภาพ โดย
มองแบบ
ภาพรวม
จาก
คณุลกัษณะ
ท่ีเห็น แต่
บอก
คณุลกัษณะ
ยอ่ยโดยใช้
สมบตัขิอง
รูปไมไ่ด ้

ใชข้อ้มลูท่ี
เก่ียวขอ้ง
ลกัษณะ
เดียวหรือใช้
เพียงขอ้มลู
เดียวในการ
แกปั้ญหา 

พิจารณา
ลกัษณะ
รูปรา่งและ
จดักลุม่
ลกัษณะ
รูปรา่งได ้
 

ใหเ้หตผุล
ตาม
ความคดิ
ของตนเอง 
โดยไมท่ราบ
วา่ถกูหรือ
ผิด 
 
 

บอกช่ือรูปภาพ
ท่ีก าหนดให้
โดยมองแบบ
ภาพรวม โดย
ใชข้อ้มลูเดียว 
พิจารณาจาก 
ลกัษณะรูปรา่ง
หรือคน้หาจาก
ลกัษณะท่ีซ า้ ๆ 
แตไ่มส่ามารถ
อธิบายเหตุ
ผลได ้
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ตาราง 6 (ตอ่) 

แนวคิด/ระดับ Van Hiele 
(1959) 
 

Jurdak 
(1991) 
SOLO 
Model & 
Van Hiele 
Model 

Gutierrez & 
Jaime 
(1998) 

Jones, 
Thornton, 
Langrali 
and Tarr 
(1999) 

การคิดเชิง
เรขาคณิต
ของนักเรียน
ระดับ
ประถมศึกษา 

1 
ข้ันวิเคราะห์
(Analysis) 

 

บอกและ
จ าแนก
ออกเป็นกลุม่ 
ๆ จากสมบตัิ
ของรูปได ้แต่
ยงัไม่
สามารถ
สรา้ง
ความสมัพนั
ธร์ะหวา่ง
สมบตัิ
เหลา่นัน้ได ้

สามารถใช้
ขอ้มลูท่ี
เก่ียวขอ้งกนั
หลาย
ลกัษณะใน
การ
แกปั้ญหา 
แตย่งัใชแ้บบ
แยกสว่น  

สามารถ
อธิบายและ
จดักลุม่โดย
ใชน้ิยามหริอ
สมบตัไิด ้

ใหเ้หตผุล
โดยอาศยั
ความสมัพั
นธท่ี์
เช่ือมโยง
ระหวา่งผล
ท่ีเป็นไปได้
ทัง้หมดจาก
การคาดเดา  

จ าแนกจดั
กลุม่รูปภาพท่ี
ก าหนดให้
ออกเป็นกลุม่ 
ๆ จากสมบตัิ
ของรูป โดยใช้
ขอ้มลูท่ี
เก่ียวขอ้งกนั
หลาย
ลกัษณะ ท า
ความเขา้ใจ
หรือสรา้งกรณี
ทั่วไป แตย่งั
ไมส่ามารถ
อธิบาย
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งสมบตัิ
เหลา่นัน้ได ้
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ตาราง 6 (ตอ่) 

แนวคิด/ระดับ Van Hiele 
(1959) 
 

Jurdak 
(1991) 
SOLO 
Model & 
Van Hiele 
Model 

Gutierrez & 
Jaime 
(1998) 

Jones, 
Thornton, 
Langrali 
and Tarr 
(1999) 

การคิดเชิง
เรขาคณิต
ของนักเรียน
ระดับ
ประถมศึกษา 

2 
ข้ันเชื่อมโยง 
(Relational) 

มองเห็น
ความสมัพนั
ธ ์โดย
สามารถให้
เหตผุลอยา่ง
ไมเ่ป็น
ทางการ
เปรียบเทียบ 
จ าแนก และ
ใหเ้หตผุลใน
รูปของ
ผลลพัธท่ี์เกิด
จากการ
ปฏิบตัไิด ้ 

สามารถใช้
ขอ้มลูตา่ง ๆ 
นัน้เช่ือมโยง
กนัและ
มองเห็น
ความสมัพนั
ธข์องขอ้มลู
ทัง้หมด และ
ใชข้อ้มลู
แกปั้ญหา
อยา่งบรูณา
การ 

เขา้ใจนิยาม
หรอิสมบตัท่ีิ
เพียงพอและ
จ าเป็น 
ในการจดั
กลุม่ และ
อธิบาย
ความสมัพนั
ธห์รือความ
แตกตา่งได ้

ใหเ้หตผุลท่ี
สมเหตสุมผ
ลโดยมี
กลวิธีการ
คดิท่ีเป็น
เหตเุป็นผล 
สามารถ
บอกคา่ของ
โอกาสท่ีจะ
เกิดขึน้ได ้ 

มองเห็น
ความสมัพนัธ ์
และสามารถ
ใชข้อ้มลูตา่ง 
ๆ เช่ือมโยงกนั 
อธิบายให้
เหตผุลอยา่ง
ไมเ่ป็น
ทางการใน
การแกปั้ญหา 
และสนบัสนนุ
แนวคิดอยา่ง
สมเหตสุมผล  

 
จากตาราง  6 แสดงการสังเคราะห์การคิดเชิ งเรขาคณิตของนักเรียนระดับ

ประถมศึกษา ผูว้ิจัยสรุปไดว้่า การคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษา มี 3 ระดับ 
ไดแ้ก่ ระดับ 0 ขัน้พืน้ฐาน (Visualization) นักเรียนสามารถบอกช่ือรูปภาพท่ีก าหนดให้โดยมอง
แบบภาพรวม โดยใชข้อ้มลูเดียว พิจารณาจากลกัษณะรูปรา่งหรือคน้หาจากลกัษณะท่ีซ า้ ๆ แตไ่ม่
สามารถอธิบายเหตุผลได้ ระดับ 1 ขัน้วิเคราะห ์(Analysis) นักเรียนสามารถจัดกลุ่มรูปภาพท่ี
ก าหนดออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยใช้สมบัติของรูปและข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกันหลายลักษณะ แต่ยังไม่
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติเหล่านั้นได ้และระดบั 2 ขัน้เช่ือมโยง (Relational) 
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นกัเรียนมองเห็นความสมัพนัธ ์และสามารถใชข้อ้มลูตา่ง ๆ เช่ือมโยงกนั อธิบายใหเ้หตผุลอย่างไม่
เป็นทางการในการแก้ปัญหา และสนับสนุนแนวคิดอย่างสมเหตุสมผล เม่ือเผชิญสถานการณ์
ปัญหา  

1.5 แนวทางการส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต 
เรขาคณิตเป็นแขนงหนึ่งของคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวกับรูปร่าง และขนาดของสิ่งของ  

รอบ ๆ  ตัวเรา เป็นวิชาว่าดว้ยความสัมพันธ์ระหว่างเส้น มุม การวัดพืน้ท่ี และปริมาตร ส่ วนท่ี
กล่าวถึงรูปบนพืน้ราบ เช่น รูปส่ีเหล่ียมจัตุรสั วงกลม เป็นตน้ เรียกว่า เรขาคณิตระนาบ ส่วนท่ี
กล่าวถึงรูปทรง เช่น ลูกบาศก ์ทรงกลม กรวยกลม และกรวยเหล่ียม (พีระมิด) เรียกว่า เรขาคณิต
สามมิติ มีประโยชนใ์นการก่อสรา้ง เชน่ การออกแบบสรา้งอาคาร การสรา้งถนน สะพาน และเข่ือน
กัน้น า้ การค านวณในวิชาดาราศาสตร ์การเดินเรือ การส ารวจ และการรงัวดัท่ีดิน (หม่อมราชวงศ ์
พรรคพงศส์นิท สนิทวงศ,์ 2525. น. 10) 

เป้าหมายส าคัญของของการเรียนรูเ้รขาคณิต เพ่ือฝึกทักษะในด้านมิติสัมพันธ ์
(Spatial sense) ฝึกการใหเ้หตุผลในแบบต่าง ๆ น าเสนอแนวคิดทางเรขาคณิตไปใชใ้นชีวิตจริง
และเป็นพืน้ฐานเช่ือมโยงคณิตศาสตรก์ับความรูใ้นสาขาอ่ืน ความรูเ้ก่ียวกับเรขาคณิตมีส่วน
เก่ียวขอ้งสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวันของมนุษยเ์ราอย่างมาก เราใชเ้รขาคณิตในชีวิตจริงเพ่ือท า
ความเขา้ใจ หรืออธิบายสิ่งตา่ง ๆ รอบตวั เช่น ใชเ้รขาคณิตในการส ารวจพืน้ท่ี สรา้งผงัเมือง  สรา้ง
ถนนหนทาง ส ารวจโลกและอวกาศ หรือบางครัง้เราอาจแทนความคิดหรือสิ่งต่าง ๆ ด้วยรูป
เรขาคณิต ซึ่งเรขาคณิตช่วยพัฒนาทกัษะท่ีส าคญัหลายประการ เช่น ทกัษะเชิงมิติสัมพันธ ์หรือ
ความรูส้ึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense) การคิดการใหเ้หตผุลและการคิดสรา้งสรรค ์ซึ่งทกัษะเหล่านี ้
เป็นทักษะพืน้ฐานในการเรียนรูค้ณิตศาสตรเ์รื่องอ่ืน ๆ  เช่น จ านวน  การวัด ตลอดจนเนือ้หา
คณิตศาสตรข์ัน้สูงต่อไป นอกจากนีเ้รขาคณิตยงัเป็นพืน้ฐานเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรก์ับความรู้
แขนงอ่ืน ๆ อีกดว้ย  

ในระดบัประถมศกึษา หลกัสตูรจดัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัเรขาคณิตท่ีเก่ียวขอ้ง
กับชีวิตจริง และท่ีจะเป็นพืน้ฐานในการเรียนรูร้ะดบัสูงขึน้ โดยเริ่มจากเนือ้หาท่ีนักเรียนสามารถ
เรียนรูห้ลกัการทางเรขาคณิตไดจ้ากประสบการณห์รือจากการทดลองกบัสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมหลาย ๆ 
กรณี เพ่ือน าไปสู่หลกัการท่ีส าคญั มีการบอกหรืออธิบายเหตุผลแต่ยงัไม่ถึงการพิสูจน ์ลักษณะ
เนื ้อหาดังกล่าวเรียกว่า Informal Geometry ซึ่งหากพิจารณาเนื ้อหาสาระของเรขาคณิตใน
ระดบัชัน้ประถมศึกษา จะพบว่าเนือ้หาเรขาคณิตในระดบัประถมศึกษา สามารถจ าแนกออกได้
เป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1. จุด ส่วนของเสน้ตรง เส้นตรง รงัสี มุม 2. รูปเรขาคณิตสองมิติ และ 3. รูป
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เรขาคณิตสามมิติ เพ่ีอใหน้ักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หาเรขาคณิตดงักล่าว สามารถน า
ความรูไ้ปใชแ้ละเช่ือมโยงความรูเ้รขาคณิตกบัความรูแ้ขนงอ่ืน ๆ ได ้นกัเรียนจะตอ้งไดล้งมือปฏิบตัิ
กิจกรรมการเรียนรูต้่าง ๆ โดยเริ่มจากกิจกรรมง่าย ๆ ไปสู่สถานการณ์ปัญหาท่ีทา้ทาย นักเรียน
จะต้องท าการสืบค้น ทดลองและส ารวจสิ่งท่ีอยู่รอบตัว เช่น ฝึกการมองภาพ วาดภาพ และ
เปรียบเทียบรูปรา่งในต าแหน่งตา่ง ๆ กนั ซึ่งกิจกรรมดงักล่าวเหล่านนีจ้ะช่วยพฒันาความสามารถ
เชิงมิตสิมัพนัธแ์ละความรูส้กึเชิงปรภิมูิ 

กิจกรรมการเรียนรูแ้นวคิดทางเรขาคณิตในระดับประถมศึกษาจะเริ่ มดว้ยการให้
นักเรียนไดศ้ึกษาท าความเขา้ใจรูป (Recognizing) การบอกลักษณะของรูป (Describing) และ
การจ าแนกรูป (Classifying) สมบตัิและความสมัพนัธข์องรูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสาม
มิติ รวมถึงศกึษาสมบตัิและความสมัพนัธข์องรูปเหล่านัน้  โดยเริ่มจากการฝึกใหน้กัเรียนไดส้งัเกต 
ส ารวจ คน้หาขอ้มูลท่ีก าหนดแลว้คาดเดาค าตอบหรือผลลัพธ์ท่ีจะเกิดขึน้ได ้จากนัน้น าขอ้มูลท่ี
ไดม้าประมวลเป็นขอ้สรุปโดยใชค้วามรูท่ี้มีอยู่เพ่ือตรวจสอบหรือยืนยนัขอ้คาดเดานัน้ว่าเป็นดงัท่ี
คาดไวห้รือไม่ หรือสรุปไดเ้ป็นอย่างอ่ืนท่ีตา่งไวจ้ากขอ้คาดเดาเดิม ต่อจากนัน้จึงเป็นการใชส้มบตัิ
และความสัมพันธ์ของรูปประกอบกับหลักของการให้เหตุผลไปประยุกตส์ู่การแก้ปัญหาทัง้ทาง
ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละปัญหาอ่ืน ๆ จากกิจกรรมขา้งตน้จะพบว่านกัเรียนไดแ้สดงเหตผุลเพ่ือ
น าไปสู่การสรุปข้อคาดเดานั้น ซึ่งแนวทางดังกล่าวจะท าให้นักเรียน เกิ ดความคิดรวบยอด 
(Concept) ทางเรขาคณิตอนัจะไปสู่เปา้หมายปลายทางท่ีส าคญัของการเรียนเรขาคณิต คือไดเ้ห็น
โครงสรา้งของระบบและเข้าใจระบบการให้เหตุผลและการพิสูจน์ซึ่งเป็นรากฐานส าคัญของ
การศึกษาคณิตศาสตร ์และจากขอ้มูลข้างตน้ จะพบว่าเรขาคณิตนัน้ช่วยพัฒนาความคิดและ
ความสามารถในการให้เหตุผล อันจะน าไปสู่ความสามารถในการพิสูจน ์ซึ่งสามารถเป็นการ
พัฒนาความสามารถทางเรขาคณิตขัน้สูงต่อไปการพัฒนาใหน้ักเรียนมีความสามารถดงักล่าว 
จ าเป็นท่ีผูส้อนจะตอ้งเขา้ใจถึงการพฒันาการคิดและการใหเ้หตผุลตลอดจนแนวทางการพัฒนา 
(สสวท., 2546, 2-3) 

จากขอ้มูลขา้งตน้ สรุปไดว้่า การพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัประถมศึกษา 
ครูผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจในพัฒนาการทางการคิดและการให้เหตุผล และจัดกิจกรรมการ
เรียนรูท่ี้เก่ียวขอ้งกับชีวิตจริง โดยใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบตัิกิจกรรม เริ่มจากการฝึกใหน้กัเรียนได้
สงัเกต ส ารวจ คน้หาขอ้มลู แสดงเหตผุลเพ่ือน าไปสูก่ารสรุปเป็นมโนทศัน ์(Concept) 
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1.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงเรขาคณิต 
วิภาพร งอยกดุจิก และหลา้ ภวภูตานนท ์(2561) ศกึษาวิจยั เรื่องการพฒันากิจกรรม

การ เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบตามแนวคิดของ Van Hiele และใช้โปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  กลุ่ม
ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน ขอนแก่นวิทยาลัย 
ส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จังหวัดขอนแก่น ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2556 จ านวนนักเรียน 29 คน การวิจยัครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) เพ่ือพฒันากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ฯ  2) เพ่ือ ใหมี้จ านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ีย
รอ้ยละ 70 ขึน้ไป และ 3) เพ่ือศึกษาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน ผลการวิจยัพบว่า 1) 
กิจกรรมการเรียนรูท่ี้ใชเ้ป็นเครื่องมือ สามารถช่วยกระตุน้ ความสนใจ ความอยากรูอ้ยากเห็นของ
นกัเรียนได ้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้  ารวจ และคน้หาความรูด้ว้ย ตนเอง นกัเรียนไดป้ฏิบตัิกิจกรรม
เป็นกลุ่ม เป็นการเปิดโอกาสใหก้ลา้แสดงความคิดเห็น และช่วยพัฒนาทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์และ สามารถสรา้งความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง โดยมีรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้1) ขัน้
น าเขา้สู่บทเรียน 2) ขัน้การจดักิจกรรมการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1. การรบัขอ้มูล  
2. การแนะน าสิ่งใหม่ 3. การอธิบาย 4. การก าหนดทิศทางอยา่งอิสระ 5. ขัน้บรูณาการ และ 3) ขัน้
สรุป 2) นักเรียนมีคะแนนฉล่ียคิดเป็นรอ้ยละ 80.39 และผ่านเกณฑ์คิดเป็นรอ้ยละ 89.66 ของ
นกัเรียนทัง้หมดเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 3) นกัเรียนสามารถพฒันาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต 
ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีของ Van Hiele คือพัฒนาจากระดับท่ี 1 การรบัรูจ้ากการมองเห็น ไปสู่
ระดับท่ี 2 การวิเคราะหห์รือการพรรณนา รูปลักษณะ และจากระดับท่ี 2 ไปสู่ระดับท่ี 3 การให้
เหตผุลเชิงนิรนยัอยา่งไมเ่ป็นแบบแผนหรือการ จดัล าดบัความสมัพนัธ ์

สดุาทิพย ์หาญเชิงชยั (2564 : บทคดัย่อ) ไดท้  าการศึกษาวิเคราะหร์ะดบัการคิดเชิง
เรขาคณิตในชั้นเรียนคณิตศาสตรท่ี์ใช้วิธีการแบบเปิด โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ  
กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เก็บ
รวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 เครื่องมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 
แผนการจัดการเรียนรู้ กล้องบันทึก วิดิทัศน์ กล้องบันทึกภาพนิ่ ง วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้                        
การวิเคราะห์โพรโตคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ตามแนวคิดวิธีการแบบเปิดของอินทร์
ประสิทธ์ิ และระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของแวนฮีลี ผลการวิจัยพบว่า 1) ขั้นการน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด นกัเรียนอธิบายลักษณะของรูปทรงเรขาคณิต โดยระบุคณุสมบตัิ
ของรูปทรงเรขาคณิต และอธิบายองคป์ระกอบเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสองมิติในรูปเรขาคณิตสาม
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มิติของรูปทรงเรขาคณิต แสดงถึงการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบั 0 และระดบั 1 2) ขัน้การเรียนรู้
ดว้ยตนเองของนักเรียน นักเรียนอธิบายคุณสมบัติ องคป์ระกอบ และความสัมพันธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิตสองมิตกิบัสามมิตขิองรูปทรงเรขาคณิต แสดงถึงการคดิเชิงเรขาคณิตระดบั 0 และระดบั 
1 3) ขัน้การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดร่วมกันทัง้ชัน้เรียน นักเรียนอธิบายและใหเ้หตุผล
เก่ียวกบัคณุสมบตัิองคป์ระกอบ และความสมัพนัธข์องรูปเรขาคณิตกบัรูปทรงเรขาคณิต แสดงถึง
การคิดเชิงเรขาคณิตระดบั 0  ระดบั 1 และระดบั 2 4) ขัน้การสรุปโดยเช่ือโยงแนวคิดของนกัเรียน 
นกัเรียนอธิบายและใหเ้หตผุลโดยใชค้ณุสมบตัิ องคป์ระกอบ ความสมัพนัธข์องรูปเขาคณิตสองมิติ
กบัสามมิต ิและความสมัพนัธท่ี์เก่ียวขอ้งกบัรูปทรงเรขาคณิต แสดงถึงการคิดเชิงเรขาคณิตระดบั 0  
ระดบั 1 และระดบั 2 

จากข้างตน้สรุปไดว้่า จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการคิดเชิงเรขาคณิต 
ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าการคดิเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนสามารถพฒันาไดต้ามระดบัการคดิเชิงเรขาคณิต 
โดยจัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องเหมาะสมกับสาระการเรียนรู้และวิธีการคิดแบบรูปธรรมไปสู่
นามธรรม เพ่ือใหน้กัเรียนเห็นความสมัพนัธ์กนัของรูปเรขาคณิตสองมิติกบัรูปทรงเรขาคณิต ก็จะ
สามารถเช่ือมโยงประสบการณแ์ละพฒันาไปสูข่ัน้การคิดเชิงเรขาคณิตขัน้สงูได ้

2. แนวคิดและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับลีลาการเรียนรู้ของผู้เรียน 

2.1 ความหมายลีลาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
ค าว่า “ลีลา” ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถาน พ.ศ.2542 (ราชบณัฑิตสถาน. 

2546:  1017) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ท่าทาง ท่าทางอันงาม การเยื ้องกาย ซึ่งตรงกับค าใน
ภาษาอังกฤษว่า Style ในการจัดการเรียนรูใ้นระดับต่าง ๆ เราจะพบว่านักเรียนหรือนักเรียนมี
ความแตกต่างกนัในหลากหลายดา้น เช่น เพศ ฐานะ การเลีย้งด ูประการณค์วามรูพื้น้ฐาน ความ
สนใจ ความถนัด รวมไปถึงมีวิธีการเรียนรูท่ี้แตกต่างกันออกไป ซึ่งมีนักวิชาการหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายเก่ียวกบัลกัษณะหรือวิธีการเรียนรูท่ี้แตกตา่งกนัของนกัเรียน โดยส่วนใหญ่แปลมาจาก
ค าศัพทภ์าษาอังกฤษ Learning Style  ซึ่งสามารถแปลเป็นภาษาไทยได้อย่างหลากหลาย ดัง
รายละเอียดตอ่ไปนี ้

ลีลาการเรียนรู ้เป็นลกัษณะพฤติกรรมท่ีใชใ้นการรบัรูท้  าความเขา้ใจขอ้มูล ท่ีบุคคล
ถนัดหรือชอบใชเ้ป็นประจ า ซึ่งเป็นวิธีการท่ีจะช่วยใหบุ้คคลนัน้เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ท เน่ืองจากมี
ความสอดคลอ้งกบัลกัษณะการรบัรู ้กระบวนการทางสติปัญญา และประสบการณ์เดิมของบคุคล
นัน้ (Leaver , Ehrman; & Shekhtman. 2005: 65, ทิศนา แขมณี. 2551:  2-3, ราชบณัทิตสถาน. 
2553: 257)  
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รูปแบบการเรียนรู ้ (แสงหลา้  โปธา  และคณะ. 2548:  5, อภิรกัษ์ อนะมาน. 2555:  
11-17, ลกัขณา สริวฒัน.์ 2557: 114-115) วิธีการเรียนรู ้(ดวงกมล ไตรวิจิตรคณุ. 2546: 102) ซึ่ง
มีความหมายดงัตอ่ไปนี ้

อภิรกัษ์  อนะมาน (2555: 11-17)  ไดก้ล่าวว่า แบบการเรียนรู ้หมายถึง วิธีการ
ในการเรียนรูข้องแต่ละบุคคลท่ีมีความแตกต่างกนัไปตามสาเหตทุางพนัธุกรรม มีความเก่ียวขอ้ง
กบัแบบการคิด  และองคป์ระกอบส าคญัทัง้ดา้นสติปัญญา  ร่างกาย  และอารมณข์องบุคคลนัน้
ดว้ย 

ลกัขณา สริวฒัน ์(2557: 114-115) ไดก้ล่าวว่า รูปแบบการเรียนรูห้รือสไตลก์าร
เรียน (Learning Style) หมายถึง การรบัรูข้อ้มูล การจดัขอ้มูล ศึกษาท าความเขา้ใจ อธิบายสิ่งท่ี
เขา้ใจ ตลอดจนการแสดงกระบวนการทางความคิดดา้นตา่ง ๆ ของนกัเรียน 

จากความหมายของลีลาการเรียนรูท่ี้กล่าวมา สรุปไดว้่า ลีลาการเรียนรู ้เป็นวิธีการ
ท าความเขา้ใจของแตล่ะบคุคคลท่ีชอบใช ้ซึ่งเป็นวิธีการเรียนรูท่ี้ชว่ยใหบ้คุคลนัน้เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ 

2.2 ลักษณะลีลาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
ทิศนา แขมมณี (2551: 4-29) ไดท้  าการศึกษาและคน้ควา้เก่ียวกับลีลาการเรียนรู้

ตามแนวคิดสากล และพบว่าได้มีการจ าแนกลีลาการเรียนรูอ้อกเป็นแบบต่าง ๆ ตามทฤษฏี 
หลกัการ หรือแนวคิดท่ีนกัจิตวิทยายึดเป็นเกณฑใ์นการจ าแนก ซึ่งสามารถน ามาจดักลุ่มไดเ้ป็น  4 
กลุม่ใหญ่ ๆ ไดแ้ก่  

2.2.1 ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามการรบัรู ้(Perceptual Pathways or Learning 
Modality) 

2.2.2 ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามกระบวนการคดิ (Cognitive Style) 
2.2.3 ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามพฤตกิรรม (Behavior Style) 
2.2.4 ลี ล า ก า ร เรี ย น รู้ ท่ี จ  า แ น ก ต า ม บ ริ บ ท ห รื อ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม 

(Context/Environment) 
 
โดยมีรายละเอียดซึ่งสรุปไดด้งัตอ่ไปนี ้

1.2.1 ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามช่องทางการรบัรู ้(Perceptual Pathways 
or Learning Modality) เป็นแนวคิดท่ีเช่ือว่าการเรียนรูเ้ป็นกระบวนการท่ีอาศยัการรบัรูข้อ้มลูและ
ประสบการณต์่าง ๆ ผ่านทางประสาทสมัผสัทัง้ 5 โดยเกิดขึน้เม่ือบุคคลมีการรบัรูแ้ละน าสิ่งท่ีรบัรู ้
เขา้สูก่ระบวนการทางสมอง ซึ่งบคุคลแตล่ะคนมีความแตกตา่งกนัท่ีส่งผลตอ่กระบวนการรบัรู ้บาง
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คนรบัรูไ้ดเ้ร็วจากการมองเห็น ส่วนบางคนอาจรบัรูไ้ดดี้กว่าจากการฟัง ดงันัน้จึงมีผูจ้  าแนกบคุคล
ตามช่องทางการรบัรูอ้อกเป็นแบบตา่ง ๆ โดยมีรายละเอียดท่ีคลา้ยคลงึกนั และสรุปไดด้งันี ้(มณัฑ
รา ธรรมบุศย.์ 2544: 6-14); (ทิศนา แขมมณี. 2551:  4-6); (วีณา ประชากูล และ ประสาท เนือง
เฉลิม. 2553: 39-40); (อภิรกัษ ์อนะมาน. 2555: 11-9) 

1) ลีลาการเรียนรูท้างสายตาโดยการมองเห็น (Visual Learner) ลกัษณะ                    
การเรียนรูก้ลุ่มนีจ้ะเรียนรูไ้ดดี้จากการเห็นรูปภาพหรือแผนภูมิ แผนผงั การอ่าน ท่ีไดเ้ห็นตวัอกัษร
ผ่านเนือ้หาสาระท่ีผูกกันเป็นเรื่องราว หรือจากการไดด้ภูาพยนต ์แสดงละคร ฯลฯ เวลาจะนึกถึง
เหตกุารณใ์ดก็จะจินตนาการมองเห็นเป็นภาพ 

2) ลีลาการเรียนรู้ทางหูโดยการฟัง (Auditory Learner) ลักษณะการ
เรียนรูก้ลุม่นีจ้ะเรียนรูไ้ดดี้จากการไดฟั้ง หรือเล่าเรื่อง อภิปราย แลกเปล่ียนขอ้มลูและความคดิเห็น 
ซึ่งกลุ่มนีจ้ะมีทกัษะการไดย้ินท่ีเหนือกว่าคนอ่ืน ดงันัน้จึงสามารถฟังเรื่อง จบัประเด็นรายละเอียด
ไดดี้ หากผูส้อนถามก็จะสามารถตอบไดท้นัที และสามารถเลือกใชค้  าไดอ้ยา่งสละสลวย  

3) ลีลาการเรียนรูท้างการเคล่ือนไหวทางรา่งกาย (Kinesthetic Learner) 
ลักษณะการเรียนรูก้ลุ่มนีจ้ะเรียนรูไ้ดดี้จากการลงมือปฏิบตัิกิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ซึ่งจะมี
โอกาสใชส้่วนตา่ง ๆ ของรา่งกาย สมัผสัจดักระท าสิ่งตา่ง ๆ ท าใหไ้ดร้บัประสบการณต์รงซึ่งจะช่วย
ใหเ้กิดความเขา้ใจและมีความสขุ เน่ืองจากลกัษณะของกลุ่มนีเ้วลานั่งในหอ้งเรียนจะนั่งแบบอยู่ 
ไมส่ขุ ไมส่ามารถจดจอ่อยูก่บับทเรียนเป็นเวลานาน ๆ ได ้

1.2.2 ลีลาการเรียนรู้ท่ีจ  าแนกตามกระบวนการคิด (Cognitive Style) 
กระบวนการคิดเป็นสิ่งท่ีอยูภ่ายในสมองซึ่งมีความแตกตา่งกนัระหวา่งบคุล ซึ่งนกัวิชาการไดก้ล่าว
เก่ียวกบักระบวนการคดิ (Cognitive Style) ดงันี ้

ลักขณา สริวัฒน ์(2558:  127-128) ไดใ้ห้ความหมายค าว่า Cognitive 
Style หรือ รูปแบบการคิด หมายถึง หนทางหรือวิธีการท่ีบุคคลชอบใช้ในการรบัรู ้เก็บรวบรวม 
ประมวล ท าความเขา้ใจ  จดจ าข่าวสาร ขอ้มลูท่ีไดร้บัและใชใ้นการแกปั้ญหา โดยรูปแบบการคิด
ของแตล่ะบคุคลมีลกัษณะคอ่นขา้งคงท่ี   

ซึ่งจากขอ้มลู พบว่ามีนกัการศกึษาไดใ้ชห้ลกัการของกระบวนการคิดใน                 
การจ าแนกลีลาการเรียนรูอ้อกเป็นแบบแผนต่าง ๆ กันอย่างหลากหลาย ซึ่ง จะขอน าเสนอ                    
แบบเดน่ ๆ ท่ีไดร้บัการอา้งอิงอยา่งแพรห่ลาย โดยสรุปไดต้ามรายละเอียดดงันี ้

1.2.2.1 ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของวินคิน (Witkin. 1977) จ  าแนก
ลีลาการเรียนรูข้องบุคคลไดเ้ป็น 1) แบบพึ่งพิง ยึดติดสภาพแวดลอ้ม (Field Dependence) รบัรู ้
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แบบรวม ๆ ไม่สามารถจ าแนกจากสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นอยู่ จึงเป็นการรบัรูท่ี้ไม่เป็นอิสระ มกัชอบ
พึ่ งพาผู้ อ่ืน ขาดความมั่ นใจในตนเอง 2 ) แบบอิสะ ไม่ยึดติดสภาพจากแวดล้อม (Field 
Independence) สามารถรบัรูข้อ้มูลท่ีปะปนอยู่ในสภาพแวดลอ้มไดดี้ จึงเป็นการรบัรูท่ี้เป็นอิสระ
และไมถ่กูอิทธิพลรบกวนท่ี สามารถเรียนรูไ้ดต้นเอง มีความเป็นตวัของตวัเองสงู   

1.2.2.2 ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของ คอลบ์ (Kolb. 1981) ไดน้  าเสนอ
วงจรการเรียนรูเ้ชิงประสบการณ์ (Experiential Learning Cycle) ท่ีกล่าวว่าเม่ือประสบการณ์ท่ี
เป็นรูปธรรม (Concrete Experience)  บุคคลจะเรียนรู้จากการสังเกต  และการไตร่ตรอง 
(Reflective Observation) ประสบการณ์นั้น  และสร้างความคิด เชิ งนามธรรม  (Abstract 
Conceptualization) ซึ่งบุคคลนั้นสามารถน ามาปรบัใช้ในครัง้ต่อไป (Active  Experimentation)  
อนัก่อใหเ้กิดประสบการณใ์หม่และเริ่มการเรียนรูต้ามวงจรดงักล่าวไปเรื่อย ๆ ตามแนวคิดนี ้ Kolb 
จงึจดัลีลาการเรียนรูอ้อกเป็น 4 แบบ  ดงัตอ่ไปนี ้ (ทิศนา แขมณี. 2551:  10-12); (วีณา ประชากลู 
และ ประสาท เน่ืองเฉลิม. 2553:  42-43); (นชุลี อปุภยั. 2555:  95-97); (อภิรกัษ ์อนะมาน. 2555: 
11-10); (ลกัขณา สิรวิฒัน.์ 2557:  116-117) 

1) แ บ บ อ เน ก นั ย  (Divergent : Experiencing and Reflecting)  
นกัเรียนลกัษณะนีช้อบเรียนรูจ้ากประสบการณเ์ชิงรูปธรรม เรียนรูไ้ดดี้จากการสัมผสัและสงัเกต
และใชเ้วลาในการพิจารณาพอสมควร  จึงใหค้วามส าคญักับสิ่งแวดลอ้มรอบตวัท่ีสุขสบาย  เช่น  
อากาศเย็นสบาย  หอ้งเรียนสวยงาม  ชอบแสวงหาประสบการณใ์หม่ ๆ ชอบแสวงหาขอ้มลูมาคิด
วิเคราะห ์ไตรต่รอง และแสวงหาแนวคิดและทางเลือกหลากหลาย  สามารถเรียนรูไ้ดดี้ในงานท่ีใช้
การจินตนาการ การหยั่งรู ้การมองหลากหลายแง่มุม สามารถสรา้งความคิดในแง่มุมต่าง ๆ กัน 
และรวบรวมข่าวสารขอ้มลูจากแหล่งตา่ง ๆ หรือท่ีตา่งแง่มมุเขา้ดว้ยกนัไดดี้ และมีความเขา้ใจผูอ่ื้น 
แต่มีจุดอ่อนตรงท่ีตดัสินใจยาก ไม่ค่อยใชห้ลักทฤษฎีและระบบทางวิทยาศาสตรใ์นการคิดและ
ตดัสินใจ  มีความสามารถในการประยุกตน์อ้ย  จึงเรียกว่าเป็น นกัวิเคราะห ์(Reflector) ส  าหรบั
การจดัการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกับนกัเรียนลกัษณะนี ้ไดแ้ก่ การระดมสมอง การอภิปรายถกปัญหา
ถึงสถานการณท่ี์ก าลงัศกึษา เป็นตน้ 

2) แบบซึมซับ  (Assimilative Reflection and Thinking) นัก เรียน
ลักษณะนีจ้ะเป็นลักษณะของผูท่ี้ชอบและสามารถเรียนรูเ้นือ้หาท่ีเป็นทฤษฎีและหลักการไดดี้  
เน่ืองจากสามารถรวบรวมขอ้มูลท่ีเรียนน ามาสรุปดว้ยหลกัเหตผุลและผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
เป็นนกัจดัระบบข่าวสารขอ้มูลมีความสามารถในการใชห้ลกัเหตผุล วิเคราะหข์่าวสารขอ้มลู ชอบ
ท างานท่ีมีลักษณะเป็นระบบและเชิงวิทยาศาสตรแ์ละการออกแบบการทดลอง มีการวางแผน
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อยา่งเป็นระบบมีความอดทนและพยายามสงู  มีมานะในการแสดงหาขอ้มลูท่ีเป็นนามธรรมจากผูรู้ ้
หรือผู้เช่ียวชาญ แต่มีจุดอ่อนท่ีไม่ค่อยสนใจท่ีจะเก่ียวข้องกับผูค้นและความรูส้ึกของผูอ่ื้น  จึง
เรียกว่าเป็น นกัทฤษฏี (Theorist)  ส  าหรบัการจดัการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกบันกัเรียนลกัษณะนี ้ไดแ้ก่ 
การบรรยายอย่างมีล าดบัขัน้และเป็นเหตเุป็นผล การใหง้านท่ีตอ้งใชค้วามสามารถเชิงตรรกะและ
เปรียบเทียบ เป็นตน้ 

3) แบบ เอกนัย  (Convergent : Thinking and Doing)  นั ก เรียน
ลกัษณะนีใ้ชเ้หตผุลเลือกค าตอบท่ีดีท่ีสดุเพียงหนึ่งค  าตอบไดดี้ จดัรวบรวมและการใชแ้นวคดิท่ีเป็น
นามธรรมในการปฏิบตัิจริง แต่การปฏิบตัินัน้ตอ้งมีเป้าหมายท่ีชดัเจน เรียนรูไ้ดดี้จากการกระท า  
ชอบวางแผน คิดแกปั้ญหา ลงมือปฏิบตัิ  แกปั้ญหาและการตดัสินใจไดดี้ ไม่ใช่อารมณ ์ ประยกุต์
แนวความคิดไปสู่การปฏิบตัิไดดี้และสรา้งแนวคิดใหม่และท าในเชิงการทดลอง แต่มีจุดอ่อนท่ีมี
ขอบเขตความสนใจแคบ และขาดการจินตนาการ นักเรียนลักษณะนีจ้ะเป็นผูท่ี้ตอ้งมีการลงมือ
ปฏิบตัิเพ่ือใหส้ิ่งท่ีเป็นนามธรรมมีความหมาย จึงเรียกว่า เป็นนกัปฏิบตัิ (Pragmatist) ส าหรบัการ
จดัการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกับนักเรียนลกัษณะนี ้ ไดแ้ก่ การทดลองเชิงปฏิบตัิ  การฝึกภาคสนาม 
เป็นตน้ 

4) แบบประยุกตใ์ช้(Accommodative : Doing and Experiencing) 
นกัเรียนลกัษณะนีเ้ป็นผูท่ี้สามารถเรียนรูไ้ดดี้ท่ีสดุโดยผา่นประสบการณจ์รงิ มีการปรบัตวัใหเ้ขา้กบั
สถานการณใ์หม่ ๆ ไดดี้  มีการหยั่งรู ้ ชอบแสวงหาประสบการณใ์หม ่ๆ ชอบงานศิลปะ  ชอบงานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัผูค้น  มีความสามารถในการปฏิบตังิานใหบ้รรลตุามแผน ชอบการเส่ียง ใชข้อ้เท็จจริง
ตามสภาพการณ์ปัจจุบัน  เรียนรูจ้ากการลงมือท าและการเข้าไปร่วมกิจกรรมต่าง ๆ หรือรับ
ประสบการณ์ท่ีหลากหลาย  เป็นผูช้อบท าและแก้ปัญหาดว้ยการปฏิบัติจริง  ชอบทดลอง และ
แสวงหาประสบการณใ์หม่ ๆ  ชอบท างานและสนใจในการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคตา่ง ๆ ชอบประดิษฐ์
สรา้งสรรคผ์ลงานตา่ง ๆ  และสามารถปรบัตวัเขา้กบัสถานการณต์า่ง ๆ ไดดี้ จดุอ่อนของผูท่ี้มีลีลา  
การเรียนรูแ้บบนี ้คือ วางใจในขอ้มูลจากผูอ่ื้น ไม่ใชค้วามสามารถในเชิงวิเคราะหข์องตนเอง ไม่
ค่อยมีระบบ และชอบแก้ปัญหาโดยวิธีการลองผิดลองถูก จึงเรียกว่าเป็นนักกิจกรรม (Activist)  
ส  าหรบัการจดัการเรียนรูท่ี้เหมาะสมกบันกัเรียนลกัษณะนี ้ ไดแ้ก่ การใหก้ารบา้น การใหง้านท่ีเปิด
โอกาสใหเ้กิดการสรา้งงานใหม ่ๆ เป็นตน้ 

3)  ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของ แมคคารที์ (McCarthy. 1980)               
แมคคารที์ (McCarthy. 1980)  ไดน้  าแนวคิดวงจรการเรียนรูเ้ชิงประสบการณ์ของคอลบ์ (Kolb. 
1981)  มาพิจารณาในแง่มุมของการเรียนรู ้ ซึ่งประกอบดว้ยมิติ 2 มิติ คือ การรบัรู ้(Perception)  
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และ กระบวนการ (Processing)  โดยการรับรู ้เกิดขึน้ได้ 2 ทางคือ จากประสบการณ์ตรง 
(Concrete Experience) และจากมโนทัศนท่ี์เป็นนามธรรม (Abstract  Conceptualization)  ซึ่ง
แทนด้วยแกนตั้ง (Brahier และ Gleesing) ส่วนกระบวนการนั้น เกิดขึน้ได้จากการปฏิบัติจริง 
(Active Experimentation)  และจากการเฝ้าสังเกต (Reflective Observation) ซึ่งแทนดว้ยแกน
นอน (x)  เม่ือแกนในแนวตัง้ตดักบัแกนในแนวนอนจึงเกิดพืน้ท่ี 4 สว่น ท่ีอธิบายลกัษณะการเรียนรู ้ 
4  แบบ ซึ่ง McCarthy ไดพ้ฒันารูปแบบการสอนท่ีเรียกว่า 4MAT System และไดป้ระยกุตค์วามรู้
เก่ียวกบัการท างานของสมองซีกซา้ยและซีกขวามาใชด้ว้ย ซึ่งมีทัง้หมด 8 ขัน้ตอน โดยนกัเรียนทัง้ 
4 แบบ มีลกัษณะดงันี ้(ทิศนา แขมณี. 2551: 12-16); (วีณา ประชากลู และ ประสาท เน่ืองเฉลิม. 
2553:  47-48) 

1) ผู้ถนัดใช้จินตนาการ (Imaginative Learner) นักเรียนประเภทนี้
ชอบคดิสรา้งสรรคส์ิ่งใหม่ ๆ มกัมีจินตนาการ มีอิสระทางความคดิ คดิออกนอกกรอบแนวคิดเดิม ๆ 
ชอบเรียนรูด้ว้ยความรูส้ึก ชอบเรียนรูจ้ากประสบการณ์และการสังเกต ชอบใชค้  าถามประเภท 
“ท าไม” (Why) กลยุทธข์องผูส้อนคือตอ้งสอนดว้ยสิ่งท่ีมีเหตุผลและเป็นประโยชนก์ับชีวิต ผูส้อน
ตอ้งเป็นผูใ้หแ้รงจูงใจ ลกัษณะของผูส้อนท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนประเภทนี้ตอ้งสนบัสนุนส่งเสริม
โอกาสในสิ่งตา่ง ๆ ท่ีนกัเรียนอยากรูท่ี้หลากหลาย 

2) ผู้ถนัดคิดวิเคราะห ์(Analytic Learner) นักเรียนประเภทนีส้นใจ
การไดม้าซึ่งขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ชอบด ูมอง พินิจพิจารณา ชอบคิด รวมทัง้การสรา้งมโนทศัน ์ชอบ
สร้างรูปแบบต่าง ๆ  ช่ืนชมกับข้อมูลและการบรรยายของผู้สอน  ชอบเรียนรู้จากการน า
ประสบการณ ์ เป็นคนชอบแสวงหาขอ้มูลความรู ้ชอบคิดวิเคราะหห์รือขอ้มูลน ามาคิดวิ เคราะห ์ 
ไตรต่รอง จ าแนกแยกแยะใชเ้หตผุล  ชอบใชค้  าถามประเภท “อะไร” (What) กลยทุธข์องผูส้อนคือ
ตอ้งบรรยายไดดี้  มีขอ้มูล ขอ้เท็จจริง ข่าวสารใหม่ ๆ ลักษณะของผูส้อนท่ีเหมาะสมกับนักเรียน
ประเภทนีคื้อผูส้อนท่ีชอบคน้ควา้ความรูร้อบตวั 

3) ผู้ถนัด ใช้สามัญ ส านึก  (Common Sense Learner) นัก เรียน
ประเภทนีจ้ะมีสามญัส านกึท่ีดี มีสญัชาติญาณท่ีไวตอ่สิ่งแวดลอ้ม เขาจึงชอบท่ีจะทดลองท าตามท่ี
ตนเองคิด ชอบเรียนรู้ลงมือปฏิบัติ  ชอบทดลองเพ่ือหาค าตอบท่ี ชอบใช้ค  าถามประเภท 
“อย่างไร”(How) กลยทุธข์องผูส้อน คือตอ้งใหศ้กึษาคน้ควา้ ท าการทดลองใหป้ระจกัษด์ว้ยตนเอง 
สอนด้วยกิจกรรมต่าง ๆ กระตุน้ให้ทดลองและคอยอ านวยความสะดวก ลักษณะของผู้สอนท่ี
เหมาะสมกับนักเรียนประเภทนีคื้อ ผู้สอนท่ีมีการคิดตัดสินใจท่ีเร็ว แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ดี   
มีทกัษะในการท างาน 
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4) ผูถ้นดัการปฏิบตั ิเผชิญสถานการณ ์(Dynamic Learner) นกัเรียน
ประเภทนีส้นใจการเรียนแบบลองผิดลองถกู มกัจะลงมือท าก่อนใคร ๆ ท าเพ่ือใหไ้ดป้ระสบการณ ์
ตอ้งการสอนตนเองและคนอ่ืน ชอบเส่ียง ชอบคน้ควา้ดว้ยตนเอง ไม่ชอบท าตามกฏ ก าหนดหรือ
วิธีการท่ีเคร่งครดั ชอบเผชิญสถานการณ์ สนุกเม่ือมีการคน้พบ ชอบการประดิษฐ์ผลงาน มักใช้
ค  าถามประเภท “ถา้...” (If) กลยุทธข์องผูส้อนคือตอ้งใหอิ้สระในการเรียน สอนใหค้น้ควา้และคิด
ดว้ยตนเอง ผู้สอนต้องให้เขาสอนตนเองและผู้อ่ืน ลักษณะของผู้สอนท่ีเหมาะสมกับนักเรียน
ประเภทนีคื้อ ผูส้อนท่ีใจกวา้ง รกัอิสระ ไมเ่ครง่ครดัมาก 

1.2.3 ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามลกัษณะของพฤติกรรม (Behavior Style) 
ไดแ้ก่ แนวคิดของกราชา และไรซแ์มน (Grasha; & Reichman. 1975) และ แนวคิดของแคนฟิลล ์
(Canfield. 1988) 

1.2.3.1. ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของ กราชา และไรซแ์มน (Grasha; 
& Reichman. 1975) ได้จ  าแนกลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนออกเป็น 6 แบบ ซึ่งทิศนา แขมณี 
(2551: 17-19); วีณา ประชากลู และ ประสาทเน่ืองเฉลิม (2553:  44-45) และ นชุลี อปุภยั (2555:  
94-95) ไดอ้ธิบายถึงลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของกราชา และไรซแ์มน (Grasha; & Reichman. 
1975) ไวใ้นประเดน็ท่ีคลา้ยคลงึกนั ไดแ้ก่  

1) แบบแข่งขัน  (Competitive) ชอบแข่งขันและยึดตัวเองเป็น
ศนูยก์ลาง สนกุในเกมท่ีเลน่เป็นกลุม่ ชอบการไดค้ะแนนหรือรางวลัท่ีมากกว่าผูอ่ื้น               

2) แบบร่วมมือ (Collaborative) ชอบการอภิปรายแลกเปล่ียนความ
คดิเห็นซึ่งกนัและกนัในกลุม่เพ่ือน ชอบการท างานเป็นกลุม่  

3) แบบหลีกเล่ียง (Avoidant) ไม่ชอบเขา้ชัน้เรียน ไม่สนใจท่ีจะเรียนรู ้
เบื่ อหน่ายการเรียนโดยแรงจูงใจท่ีท าให้เรียนเกิดจากความต้องการปริญญาบัตรหรือ
ประกาศนียบตัร  

4) แบบมีส่วนร่วม (Participant) มีความรับผิดชอบสูง จะท างาน
ตามท่ีไดร้บัอย่างเคร่งครดั สนใจเฉพาะในเนือ้หาวิชาท่ีเรียนและสนใจแต่ในเรื่องท่ีตนตอ้งการ
เรียนรู ้ไมส่นใจการเขา้รว่มในกิจกรรมอ่ืนท่ีตนไมต่อ้งการเรียนรู ้

5) แบบพึ่งพา (Dependent) ขาดความมั่ นใจในตนเอง ต้องการ
ความชว่ยเหลือและตอ้งอาศยัผูส้อนใหค้  าแนะน า มกัจะท าตามความคดิของผูน้  าพยายามยึดผูอ่ื้น
เป็นแหลง่ท่ีพึ่งพิง  
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6) แบบอิสระ (Independent) มีลักษณะตรงกันข้ามกับแบบพึ่งพา 
คือชอบท าสิ่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง สามารถท างานใหเ้สร็จสมบูรณ์ มีความสุขหากได้คิดไดท้  าดว้ย
ตนเอง  

1.2.3.2. ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของ แคนฟิลล ์(Canfield. 1988) ได้
จ  าแนกพฤตกิรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกดงัรายละเอียดดงันี ้(ทิศนา แขมณี. 2551: 19-21) 

1) แบบอิงสงัคม (Social Style) ชอบปฏิสมัพนัธแ์และเรียนรูร้ว่มกับ
ผูอ่ื้น  

2) แบบอิสระ (Independent Style) ชอบใชค้วามคดิท างานล าพงั  
3) แบบคิดเชิงมโนทัศน์ (Conceptual Style) ชอบหลักการหรือ

ทฤษฎี 
4) แบบประยกุตใ์ช ้(Applied Style) ชอบประยกุตใ์ชค้วามรู ้ 
5) แบบสังคม เชิ งประยุกต์ใช้ (Social Applied Style) ชอบการ

ประยกุตใ์ชค้วามรูรู้ปธรรม มีปฏิสมัพนัธแ์ละเรียนรูร้ว่มกบัผูอ่ื้น 
6) แบบสังคมเชิงมโนทัศน์ (Social Conceptual Style) ชอบการ

ประยกุตใ์ชค้วามรูน้ามธรรม มีปฏิสมัพนัธแ์ละเรียนรูร้ว่มกบัผูอ่ื้น 
7) แบบอิสระเชิงประยุกต์ใช้ (Independent  Applied Style) ชอบ

การประยกุตใ์ชค้วามรูรู้ปธรรม ตามล าพงั 
8) แบบอิสระเชิงมโนทัศน์ (Independent Conceptual Style) ชอบ

การประยกุตใ์ชค้วามรูx้ธรรม ตามล าพงั 
9) แบบเป็นกลาง (Neutral Preference) สามารถเรียนรู้ได้แบบ

หลากหลาย ไมมี่ความชอบวิธีการใดเป็นพิเศษ 
1.2.4 ลีลาการเรียนรู้ท่ีจ  าแนกตามบริบทรือสภาพแวดล้อม (Context or 

Environment)  
ทิศนา แขมณี (2551: 22-28) กล่าวว่าไดมี้นกัการศึกษาท่ีใหค้วามสนใจ

ศกึษาเก่ียวกบัองคป์ระกอบหรือปัจจยัอนัเป็นบริบท สภาพแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัลีลาการเรียนรู ้
ซึ่งผู้ท่ีไดร้บัการอา้งอิงอย่างกวา้งขวาง  และสามารถระบุตวัแปรไดค้รอบคลุมมากกว่าผูอ่ื้นคือ              
ดัน และ ดัน (Dunn; & Dunn. 1978) เขาไดร้ะบุองคป์ระกอบอันเกิดจากสิ่งเรา้  5 ดา้น รวม 21 
ประการ ซึ่งท าใหเ้กิดลีลาการเรียนรูท่ี้แตกต่างกัน ดงัแสดงรายละเอียดดงันี ้ 1) แบบพึ่งพิงบริบท
หรือสภาพแวดล้อม ได้แก่ 1) ด้านกายภาพ เช่น เสียง แสง อุณหภูมิ ห้องเรียน/สถานท่ีเรียน                
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2) ดา้นอารมณ์จิตใจ แรงจูงใจ ช่วงสมาธิ ความมุ่งมั่นในการเรียน ความรบัผิดชอบ ความรูส้ึก
เก่ียวกบักรอบการท างาน 3) ดา้นสงัคม การท างานเป็นรายบคุคล การท างานเป็นคู ่การท างานกบั
กลุ่มเล็ก การท างานกับกลุ่มใหญ่ การท างานกับครู 4) ดา้นร่างกาย การรบัรู ้ความตอ้งการสิ่ง
กระตุ้นขณะเรียนรู ้เวลา ความตอ้งการเคล่ือนไหวร่างกาย 5) ด้านจิตวิทยา กระบวนการคิด                
6) ความถนดัในการใชส้มองซีกซา้ย-ขวา 7) บคุลิกลกัษณะ  

จากขา้งตน้ท่ี ทิศนา แขมมณี ไดก้ลา่วไวว้า่ นกัจิตวิทยาไดจ้ดัรูปแบบการ
เรียนรูห้รือลีลาการเรียนรูข้องมนุษยไ์วเ้ป็น 4 หมวดใหญ่ ไดแ้ก่ 1.ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตาม
ชอ่งทางการรบัรู ้ (Perceptual  Pathways or Learning Modality) 2. ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตาม
ลักษณะหรือกระบวนการคิด (Cognitive Style) 3. ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามลักษณะของ
พฤติกรรม (Behavior Style) และ 4. ลีลาการเรียนรู้ท่ีจ  าแนกตามบริบทหรือสภาพแวดล้อม 
(Context/Environment) และนอกจากนี ้วีณา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม (2553: 43-44) 
ยงัไดก้ล่าวเพิ่มเตมิเก่ียวกบัลีลาการเรียนรูต้ามแนวคดิของมายเออร ์บรกิส ์(Myers-Briggs. 1978) 
ซึ่งแนวคิดนี ้แบ่งนักเรียนตามความชอบของการเรียนรูโ้ดยมีพื ้นฐานความคิดมาจากทฤษฎี
บุคลิกภาพของคารล์ จุง (Carl Jung) โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 ประเภท และ นุชลี อุปภัย 
(2555:  93-97) ได้กล่าวเพิ่มอีกว่า นักจิตวิทยาบางคน ได้จัดแบ่งรูปแบบทางการเรียนรูข้อง
นกัเรียนออกตามความสามารถทางสมอง โดยยดึทฤษฎีความสามารถทางสมอง 7 ทาง ของการด์
เนอร ์(Gardner. 1997) โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคดิของ มายเออร ์บรกิส ์(Myers-Briggs. 1978) 
ซึ่งแนวคิดนี ้แบ่งนักเรียนตามความชอบของการเรียนรูโ้ดยมีพื ้นฐานความคิดมาจากทฤษฎี
บคุลิกภาพของ คารล์ จงุ (Carl Jung) โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้

1. ผูส้นใจสิ่งนอกตวัและสนใจสิ่งในตวั (Extroversion/Introversion) 
ผู้สนใจสิ่งนอกตัว (Extroversion) หมายถึง นักเรียนท่ีมุ่งเน้น

ขา่วสาร ขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัโลกภายนอกของตน และชอบมีปฏิสมัพนัธก์นั 
ผู้สนใจสิ่งในตัว (Introversion) หมายถึง ผู้ท่ีมุ่งเน้นความคิด

เก่ียวกบัโลกภายในตนเอง และชอบงานรายบคุคลท่ีเนน้การใชก้ารคิดแบบไตรต่รอง 
2. การสัมผัสและการหยั่ ง รู ้ (Sensing/intuition) เป็นการจ าแนก

นกัเรียนตามวิธีการใหไ้ดม้าซึ่งความรู ้
การสัมผัส (Sensing) หมายถึง นักเรียนท่ีมุ่งเน้นความรูท่ี้เป็น

ขอ้เท็จจรงิ กฏ และกระบวนการโดยผา่นการปฏิบตัดิว้ยประสาทสมัผสัทัง้ 5 
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การหยั่งรู ้(Intuition) หมายถึง นักเรียนมุ่งเน้นความรูโ้ดยอาศัย
กระบวนการทางจิต การใชจ้ินตภาพ 

ลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนท่ีแบ่งออกตามความสามารถทางสมอง โดย
ยดึทฤษฎีความสามารถทางสมอง 7 ทาง ของ การด์เนอร ์(Gardner. 1997) มีรายละเอียดดงันี ้

1. รูปแบบท่ีใชภ้าษาเป็นส่ือ เป็นรูปแบบของนกัเรียนท่ีสามารถเขา้ถึง
เนือ้หาสาระของบทเรียนไดดี้เม่ือการเรียนการสอนเป็นลกัษณะของการใชภ้าษาและถอ้ยค าเป็น
สว่นใหญ่ เน่ืองจากนกัเรียนมีความสามารถทางสมองดา้นภาษาสงู 

2. รูปแบบท่ีใช้ค  าถามเป็นส่ือ เป็นรูปแบบของนักเรียนท่ีสามารถ
เขา้ถึงเนือ้หาสาระ ของบทเรียนไดดี้เม่ือมีการใชค้  าถามเรา้ใหเ้กิดการคิดและการแกปั้ญหา 

3. รูปแบบท่ีใชภ้าพเป็นส่ือ เป็นรูปแบบของนกัเรียนท่ีสามารถเขา้ใจ
เนือ้หาสาระของบทเรียนไดดี้เม่ือมีรูปภาพ แผนผัง แผนภูมิประกอบการเรียนการสอนและการ
อธิบาย 

4. รูปแบบท่ีมีดนตรีและจังหวะเป็นส่ือ เป็นรูปแบบของนักเรียนท่ี
สามารถเขา้ถึงเนือ้หาสาระของบทเรียนไดดี้เม่ือการจัดการเรียนรูมี้ลกัษณะของสัญลักษณ์และ
หลกัเกณฑ ์เชน่เดียวกบัโนต้ดนตรีประกอบการจดัการเรียนรู ้

5. รูปแบบท่ีมีการเคล่ือนไหวและออกก าลงักายเป็นส่ือ เป็นรูปแบบ
ของนกัเรียนท่ีสามารถเขา้ถึงเนือ้หาสาระของบทเรียนไดดี้เม่ือมีการเคล่ือนไหวรา่งกาย และการใช้
พละก าลงัในการประกอบการจดักการเรียนรู ้

6. รูปแบบท่ีมีการติดต่อสัมพนัธก์ับนกัเรียนเป็นส่ือ เป็นรูปแบบของ
นักเรียนท่ีสามารถเขา้ถึงเนือ้หาสาระของบทเรียนไดดี้เม่ือมีการพูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
หรือการอภิปรายรว่มกบัผูอ่ื้นในการจดัการเรียนรูแ้ตล่ะครัง้ 

7. รูปแบบท่ีนักเรียนเรียนด้วยตนเอง คือ รูปแบบของนักเรียนท่ี
สามารถเขา้ถึงความรูไ้ดดี้ เม่ือใหเ้วลาหรือใหอิ้สระในการคดิวิเคราะหด์ว้ยตนเอง 

จากท่ีไดศ้ึกษารูปแบบของลีลาการเรียนรู ้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบว่าลีลา
การเรียนรูส้ามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 หมวดใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 1. ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามช่องทางการ
รบัรู ้ไดแ้ก่ ลีลาการเรียนรูท้างสายตา ลีลาการเรียนรูท้างหู ลีลาการเรียนรูท้างการสมัผสั ลีลาการ
เรียนรูท้างการเคล่ือนไหว 2. ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามลกัษณะหรือกระบวนการคิด ไดแ้ก่ ลีลา
การเรียนรูต้ามแนวคิดของวิทคิน (Witkin. 1977) แนวคิดของ คอลบ์ (Kolb. 1981) และแนวคิด
ของ แมคคารที์ (McCarthy. 1980) 3. ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามลกัษณะของพฤติกรรม  ไดแ้ก่ 
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ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของ กราชา และไรซแ์มน  (Grasha; & Reichman. 1975) และแนวคิด
ของ แคนฟิลล ์(Canfield. 1988) 4. ลีลาการเรียนรูท่ี้จ  าแนกตามบริบทรือสภาพแวดลอ้ม  ไดแ้ก่ 
ลีลาการเรียนรูต้ามแนวคิดของ  ดนั และ ดนั (Dunn; & Dunn. 1978)  ซึ่งในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจัย
สงัเคราะหลี์ลาของผูเ้รียนจากลีลาการเรียนรูท้กุรูปแบบท่ีกล่าวมาขา้งตน้ โดยแสดงรายละเอียดดงั
ตาราง 7 
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จากการตาราง 7 การสังเคราะหข์อ้มูลขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปลีลาการเรียนรูไ้ด้
โดยแบง่ตามพฤตกิรรมส าคญัจากลกัษณะดงันี ้1.กลุ่มผูเ้รียนท่ีถนดัใชส้มองซีกซา้ย จะเรียนรูแ้บบ
นามธรรม เรียนรูแ้บบเด่ียวหรือเรียนรูด้ว้ยตนเอง 2.กลุ่มผู้เรียนท่ีถนัดใช้สมองซีกขวา จะแบบ
รูปธรรม เรียนรูแ้บบกลุ่มหรือเรียนรูร้่วมกัน 3.กลุ่มผูเ้รียนท่ีถนดัใชส้มองทัง้สองซีก จะเรียนรูเ้ป็น
แบบรูปธรรม เรียนรูแ้บบเด่ียวหรือเรียนรูด้ว้ยตนเอง และ 4.กลุ่มผูเ้รียนท่ีถนดัใชส้มองทัง้สองซีก 
จะเรียนรูท่ี้เป็นรูปนามธรรม เรียนรูแ้บบกลุ่มหรือเรียนรูร้่วมกัน ดงันัน้จะเป็นว่าลีลาการเรียนรูท่ี้
แตกตา่งกนั 4 แบบดงักล่าว จะมีลกัษณะการเรียนรูท่ี้สอดคลอ้งกบัการท างานสมอง โดยสมองซีก
ซา้ยจะมีลักษณะการคิดท่ีเป็นแบบนามธรรมและใชก้ารเรียนรูแ้บบเด่ียวหรือเรียกกว่าเป็นการ
เรียนรูด้ว้ยตนเอง ส่วนสมองซีกขวา จะมีลกัษณะการคิดท่ีเป็นแบบรูปธรรมและใชก้ารเรียนรูแ้บบ
กลุ่มหรือเรียกกว่าเป็นการเรียนรูร้ว่มกัน ซึ่งสามารถแบ่งเป็นลีลาการเรียนรูท่ี้แตกต่างกัน 4 แบบ 
แสดงรายละเอียดตงัตาราง 8 
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จากตาราง 8 แสดงลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียน ผูว้ิจยัสรุปลีลาการเรียนรูท่ี้แตกตา่งกัน          
4 แบบ ท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ 1.ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract experience) โดยผู้เรียนกลุ่มนี ้จะถนัดใช้สมองซีกซ้าย                    
มีลกัษณะชอบเรียนรูด้ว้ยตนเอง คิดคนเดียว ใชจ้ินตนาการ การหยั่งรู ้จากการสงัเกต คิดวิเคราะห ์
ไตรต่รอง คน้ควา้จากเอกสารขอ้มูล ผูรู้ ้หรือจากประสบการณเ์ดิม เพ่ือท าความเขา้ใจขอ้มูลและ
สรุปเป็นความรูข้อ้มูลอย่างมีเหตผุลดว้ยตนเอง 2. ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ี
เป็นรูปธรรม (Single learning style from concrete experience) โดยผู้เรียนกลุ่มนี ้จะถนัดใช้
สมองทัง้สองซีก มีลักษณะชอบเรียนรูด้ว้ยตนเอง ลงมือปฏิบัติคนเดียวตามแนวทางขัน้ตอนท่ี
แนะน าไว ้เพ่ือท าใหแ้นวคิดเชิงนามธรรมเกิดความหมาย หรืออาจคน้ควา้ทดลองแบบลองผิดลอง
ถูกอย่างหลากหลาย โดยไม่มีการวางแผน เพ่ือแสวงหาประสบการณ์ใหม่ ๆ จากการสรา้งสรรค์
หรือประดิษฐ์ผลงานดว้ยตนเอง 3. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract experiences) โดยผูเ้รียนกลุ่มนีจ้ะถนดัใชส้มองทัง้สองซีก 
มีลักษณะชอบเรียนรูร้่วมกันกับผูอ่ื้น ชอบการมีปฏิสมัพันธ ์คิดร่วมกัน ใชจ้ินตนาการ การหยั่งรู ้
จากการสงัเกต สมัผสั คิดวิเคราะห ์ไตรต่รอง คน้ควา้จากเอกสารขอ้มลู ผูรู้ ้หรือจากประสบการณ์
เดิม เพ่ือรวบรวมขอ้มูลแลว้มาอภิปราย ท าความเขา้ใจขอ้มูล และร่วมกันสรุปเป็นความรูอ้ย่างมี
เหตผุล และ 4. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม (Group learning style 
from concrete experiences) โดยผู้เรียนกลุ่มนี ้จะถนัดใช้สมองซีกขวา มีลักษณะชอบเรียนรู้
รว่มกนักบัผูอ่ื้น ชอบการมีปฏิสมัพนัธ ์คิดรว่มกนั ลงมือปฏิบตัริว่มกนักบัผูอ่ื้นตามแนวทางขัน้ตอน
ท่ีแนะน าไว้ เพ่ือท าให้แนวคิดเชิงนามธรรมให้เกิดความหมาย หรืออาจร่วมกันอภิปราย
ท าการคน้ควา้ทดลองแบบลองผิดลองถูกอย่างหลากหลาย โดยไม่มีการวางแผน เพ่ือแสวงหา
ประสบการณใ์หม่ ๆ จากการสรา้งสรรคห์รือประดิษฐ์ผลงานรว่มกนั ซึ่งลกัษณะท่ีกล่าวมาขา้งตน้
จะเป็นวิธีท่ีช่วยใหบุ้คคลนัน้เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ท่ีสุด โดยสามารถวัดไดจ้ากพฤติกรรมการแสดง
แนวคดิท่ีใชเ้ม่ือเผชิญสถานการณท่ี์ก าหนด 

2.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับลีลาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
สุนันทา  บ้านกล้วย  (2556: 77)  ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4MAT ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการเช่ือมโยงคณิตศาสตร ์เร่ือง การวดั มีกลุ่ม
ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 34 คน เครื่องมือท่ีใชคื้อแผนการจดัการเรียนรู้
แบบ 4MAT และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์และแบบทดสอบวดัทกัษะ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร ์ผลการวิจยัพบว่า  หลงัจากท่ีนกัเรียนไดร้บัการจดัการเรียนการสอน
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แบบ 4 MAT ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรส์งูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรียนการสอนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรส์ูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 

รชัยช์วินท ์ยะอนนัต ์(2557: 111) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละ
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนท่ีมีลีลาการเรียนรูแ้ตกตา่งกนั โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรูแ้บบสืบสะหา
ความรูแ้ละกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือ เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีกลุ่มตัวเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จ านวน 4 หอ้งเรียน 190 คน โดยผลการวิจัยพบว่า
และมีผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีใชกิ้จกรรมการเรียนรูแ้บบสืบสะหาความรูแ้ละ
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบรว่มมือ แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 และปฏิสมัพนัธร์ะหว่าง
นกัเรียนท่ีมีลีลาการเรียนรูแ้ตกต่างกันแตกต่างกันกับกิจกรรมการเรียนรู ้มีปฏิสมัพนัธอ์ย่างมีนัย
สมัพนัธท์างสถิตท่ีิ .05 

โลเปซ และ ชโรเดอร ์ (2008: บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาการออกแบบกลยุทธ์ท่ี
ตอบสนองรูปแบบการเรียนรูท่ี้หลากหลายของนกัเรียน โดยจดัการเรียนรูใ้นรูปแบบท่ีแตกต่างกัน
และน ากลยุทธ์ต่าง ๆ มาใช้กับนักเรียนในโรงเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความยากล าบากในการ
ประสบความส าเร็จทางวิชาการ ซึ่ งในขณะท่ีใช้กลยุทธ์การสอนแบบดั้งเดิมกับโรงเรียน
กลุ่มเป้าหมายทัง้ 2 โรงเรียน ประกอบดว้ยโรงเรียนท่ีเป็นนักเรียนในชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ถึง 5 
และอีกโรงเรียนประกอบดว้ยนกัเรียนในชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ถึงนกัเรียนในชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
โดยมีการจดัการส ารวจนกัเรียน เพ่ือก าหนดรูปแบบท่ีตอ้งการและผูว้ิจยัใชร้ายการตรวจสอบการ
สงัเกต การประเมินอย่างเป็นทางการ และการประเมินอย่างไม่เป็นทางการ เพ่ือทราบถึงสาเหตท่ีุ
เป็นไปไดข้องนกัเรียนท่ีไม่ตอบสนองต่อวิธีการดัง้เดิม นัน้ก็คือความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีและ
ความปรารถนาท่ีจะไดร้บัความบนัเทิงและมีช่ือเสียง ซึ่งโครงสรา้งของครอบครวัประเภทตา่ง ๆ ให้
ภูมิหลังหรือความรูก้่อนหนา้ท่ีแตกต่างกัน การเรียนรูมี้คณุค่าภายนอกต่อเด็ก และอุปสรรคทาง
ภาษาอาจท าใหก้ารเรียนรูล้า่ชา้ เน่ืองจากพระราชบญัญตัิหา้มทิง้เดก็ไวเ้บือ้งหลงั ความตอ้งการครู
จึงเขม้งวด และการสอนหรือการเรียนรูแ้บบเฉพาะตวัจึงไม่ไดร้บัการแก้ไขเสมอไป  ผลการวิจัย
สรุปว่านักเรียนไดร้บัการสอนทั้งชั้น ไม่ใช่เป็นการเรียนการสอนรายบุคคล  ดังนั้นเพ่ือให้สอน
นกัเรียนเป็นรายบุคคลได ้นกัวิจัยจึงแนะน าครูให้ใชก้ลยุทธ์ดงัต่อไปนี ้ บทเรียนเชาวนปั์ญญาท่ี
หลากหลาย, การแบ่งระดบัชัน้, การสอนท่ีแตกต่างกนั, และกลุ่มการเรียนรูแ้บบรว่มมือ โดยกลุ่ม
การเรียนรูแ้บบร่วมมือถูกใชทุ้กสัปดาหแ์ละการสอนทัง้หมดไดร้บัการส่งมอบขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้ง 
ก่อนการวิจยันกัเรียนไดร้บัการสอนโดยตรงเป็นชัน้เรียนและหลงัจากการวิจยัด าเนินการ พวกเขา
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ไดร้บัการท างานอย่างอิสระ ซึ่งหลงัจากการไดร้บัการด าเนินการ การประเมินเผยใหเ้ห็นถึงเกรดท่ี
สงูกวา่คา่เฉล่ียเม่ือวิธีการสอนมีความหลากหลาย  นกัวิจยัจงึแนะน าใหน้กัเรียนส ารวจรูปแบบการ
เรียนรู้ท่ีพวกเขาชอบในช่วงต้นปีการศึกษาและจัดโครงสรา้งบทเรียนตามนั้น นอกจากนั้น                           
ควรตัง้เป้าหมายท่ีสามารถใหไ้ดใ้นช่วงตน้ ๆ ของปีการศึกษา ทบทวนบ่อย ๆ และปรบัปรุงเม่ือ
จ าเป็น และนกัวิจยัยงัสนบัสนนุการใชก้ลุม่การเรียนรูแ้บบรว่มมือเม่ือใดก็ตามท่ีเป็นไปได ้

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน จะเห็นไดว้่าลีลาการ
เรียนรูมี้ผลต่อการเรียนรูข้องนักเรียนในทางท่ีดีขึน้ หากนกัเรียนไดเ้รียนรูต้ามลีลาการเรียนรูข้อง
ตนเอง ซึ่งแตล่ะบคุคลทีลีลาการเรียนรูท่ี่แตกตา่งกนั ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีศกึษาวิจยัเก่ียวกบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา เพ่ือศกึษาความสมัพนัธข์อง            
การคิดเชิงเรขาคณิตกับลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษา ว่ามีสมัพนัธก์ันหรือไม่
อยา่งไร ซึ่งจะเป็นขอ้มลูส าคญัประกอบการจดัการเรียนรูเ้รขาคณิตตอ่ไป  

2.4 แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
ดังท่ีผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการคิดเชิง

เรขาคณิตและลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนในระดบัชัน้ประถมศกึษาในขา้งตน้ ผลการศกึษาสรุปได้
วา่ พฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา เป็นพฤติกรรม
การคิดท่ีแสดงออกในการเผชิญปัญหาเก่ียวกับเรขาคณิตเพ่ือหาขอ้สรุปท่ีแตกต่างกัน  4 แบบ 
ไดแ้ก่ ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Single learning style from 
abstract experience) ลีลาการเรียนรูแ้บบเดี่ยวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม (Single learning 
style from concrete experience) ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract experiences) แ ล ะ  ลี ล าก า ร เรี ย น รู้แ บ บ กลุ่ ม จ าก
ประสบการณ์ ท่ี เป็น รูปธรรม (Group learning style from concrete experiences) ซึ่ ง มีการ
อธิบายและเขียนแสดงการคิดแตกตา่งกันตามระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0 
ขั้น พื ้น ฐาน  (Visualization) ระดับ  1 ขั้น วิ เค ราะห์  (Analysis) และระดับ  2 ขั้น เ ช่ื อม โยง 
(Relational) โดยสามารถวัดการคิดเชิงเรขาคณิตไดจ้ากแบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีเป็นแบบ
อตันยั 5 ขอ้ ซึ่งสามารถการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา
และพฤตกิรรมบง่ชีไ้ด ้12 แบบ โดยมีรายละเอียดดงันีด้งัตาราง 9  
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จากตาราง 9 สรุปไดว้่าการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลากาเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศกึษามีพฤติกรรมบ่งชีท่ี้แตกต่างกนั 12 แบบ ตามขัน้การคิดเชิงเรขาคณิต 3 ระดบั ท่ีเรียง
ตามระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดบั 0 ไประดบั 2 และลีลาการเรียนรู ้4 แบบ ซึ่งสามารถวดั
และประเมินไดโ้ดยใชส้ัญลักษณ์ตามลีลาการเรียนรูแ้ละระดบัการคิดในการประเมินการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษาท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ดงัตาราง 10 
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3. แนวคิดเกี่ยวกับทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ 

3.1 ทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ 
จากการศกึษาคน้ควา้เก่ียวกบัทฤษฎีการเรียนรู ้พบว่าทฤษฎีการเรียนรู ้สรา้งขึน้จาก

พืน้ฐานความเช่ือเก่ียวกบัธรรมชาติของการเรียนรู ้โดยการพยายามอธิบายว่าการเรียนรูเ้กิดขึน้ได้
อย่างไร และใหห้ลักการเก่ียวกับการเรียนรูท่ี้ไดร้บัการพิสูจนแ์ละยอมรบัเช่ือถือได ้และสามารถ
น ามาประยุกตใ์ชใ้นการออกแบบการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกับเง่ือนไขหรือสภาพการณ์ใน 
การเรียนรูเ้พ่ือพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดผลการเรียนรูป้ระเภทต่าง ๆ ท่ีตอ้งการได ้โดยทฤษฎีการเรียนรู้ 
มีหลักการพื ้นฐานซึ่งเป็นท่ีมาแตกต่างกันตามพัฒนาการของความรู ้ความเข้าใจเก่ียวกับ                  
การเรียนรูข้องมนุษย์ (สมจิตร จันทรฉ์าย. 2557:25,34) สามารถแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่                
กลุ่มพฤติกรรมนิยม กลุ่มพุทธินิยม กลุ่มมนษุยนิยม กลุ่มผสมผสาน และกลุ่มรว่มสมยั โดยแตล่ะ
กลุม่มีนกัจิตวิทยาไดแ้สดงแนวคดิส าคญัแสดงรายละเอียดดงัตาราง 11 
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จากข้อมูลทฤษฎีการเรียนรูข้้างต้น ผู้วิจัยพบว่าลักษณะการเรียนรูเ้กิดจากการ
เช่ือมโยง  สิ่งเรา้กบัการตอบสนอง โดยนกัจิตวิทยาแตล่ะกลุม่มีหลกัการความเช่ือท่ีแตกตา่งกนั ซึ่ง
ผูว้ิจยัจึงขอเสนอทฤษฎีการเรียนรูท่ี้มีเก่ียวขอ้งกับงานวิจยัการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาของผูเ้รียน รายละเอียดแสดงดงัตาราง 12 
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จากตาราง 12 ทฤษฎีการเรียนรูท่ี้เก่ียวข้องกับงานวิจัย ผู้วิจัยสังเคราะหห์ลักการ
ทฤษฎีการเรียนรูไ้ดว้่า มนุษยท์ุกคนมีศกัยภาพท่ีจะเรียนรูแ้ละพัฒนาไดช้า้เร็วแตกต่างกันตาม
ระดบัช่วงวยั การเรียนรูข้ึน้อยูก่บัความพรอ้มและความสนใจท่ีแตกตา่งกนั โดยการเรียนรูจ้ะเกิดขึน้
เม่ือผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่ งแวดล้อม เพ่ือสร้างประสบการณ์และองค์ความรู้อย่างมี
ความหมาย จากการรบัรูโ้ดยส่วนรวมก่อนแลว้จึงไปสู่การวิเคราะหส์่วนยอ่ยทีละสว่นตอ่ไป ซึ่งหาก
ผูเ้รียนไดเ้รียนรูโ้ดยการเช่ือมโยงความรูป้ระสบการณเ์ดิมกับสิ่งใหม่ เรียนรูจ้ากสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม
ไปสู่นามธรรม โดยการไดล้งมือปฏิบตัิ ลองผิดลองถกู หรือเขา้ไปมีปฏิสมัพนัธก์บัสิ่งนัน้ดว้ยตนเอง 
ผูเ้รียนก็จะสามารถสรา้งความเขา้ใจและสรา้งองคค์วามรูไ้ดจ้ากการคน้พบ ซึ่งเป็นการเรียนรูอ้ยา่ง
มีความหมาย ดงันัน้การเรียนรูจ้ึงควรเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ไปมีปฏิสมัพันธ์กับสิ่งเรา้ สิ่งแวดลอ้ม 
และเพ่ือนร่วมชัน้ ไดเ้รียนรูผ้่านการลงมือปฏิบตัิดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเรียนรูไ้ดต้ามถนัด
และความสนใจ ผู้เรียนก็จะเรียนรูไ้ดอ้ย่างมีความสุขตามแต่วิธีการเรียนรูท่ี้แตกต่างกัน ซึ่งใน               
การจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรมี์ทฤษฎีการเรียนรูท่ี้เก่ียวขอ้งโดยตรงและมีแนวทางในการจดัการ
เรียนรูท่ี้สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรูข้้างต้น โดยมีรายละเอียดท่ีผู้วิจัยไดสื้บคน้มาแสดงดัง  
ตาราง 13 
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จากตาราง 13 สรุปไดว้่า การเรียนรูเ้ป็นไปตามพฒันาการทางสมอง ความพรอ้มทาง
วฒุิภาวะ ความสนใจ ซึ่งจะชา้หรือเร็วแตกตา่งกนัตามแตล่ะบคุคล เน่ืองจากการเรียนรูข้องมนษุย์
มีหลายลกัษณะ หลายรูปแบบ จึงเกิดจากวิถีการเรียนรูท่ี้แตกต่างกัน โดยเด็กจะเรียนรูจ้ากสิ่งท่ี
เป็นรูปธรรมไปสู่การคิดเชิงนามธรรม การเรียนรูเ้กิดจากการคน้พบและสรา้งความหมายดว้ย
ตนเองจากการปฏิสมัพนัธก์ับวตัถุหรือเหตกุารณแ์ละเช่ือมโยงความรูป้ระสบการณต์่างๆ ท่ีไดร้บั
ตามการเรียนรูท่ี้แตกตา่งกนั โดยมีขัน้การพฒันาทางสติปัญญา 3 ขัน้ ไดแ้ก่ 1.ขัน้ส่ือรูปธรรม 2.ขัน้
ส่ือกึ่งรูปธรรม และ 3.ขัน้สญัลกัษณแ์ละนามธรรม ดงันัน้การจดัการเรียนรูค้วรเริ่มจากง่ายไปยาก
และบอกใหท้ราบจดุประสงคข์องการเรียนรู ้จดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้หลากหลายคลา้ยกบัชีวิตจริง                    
โดยการเรียนรูจ้ากส่ือท่ีเป็นรูปธรรมเพ่ือน าไปสู่การคิดเชิงธรรม เนน้การมีปฏิสัมพันธ ์การลงมือ
ปฏิบตัแิละไดท้  ากิจกรรม เพ่ือใหน้กัเรียนไดร้บัประสบการณต์รง สามารถเช่ือมโยงและสรา้งความรู้
ดว้ยตนเองจากการคน้พบซึ่งเป็นการเรียนรูอ้ยา่งมีความหมาย 

4.แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูใ้หมี้ความทนัสมยัเหมาะสมกับเนือ้หาและช่วงวัย
ของผูเ้รียนนัน้มีความส าคญัอย่างมาก ครูผูส้อนมีความจ าเป็นท่ีจะสรา้งหรือเลือกใชรู้ปแบบการ
จดั    การเรียนรูใ้หเ้หมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอนของตนเอง ดงันัน้เพ่ือความเขา้ใจเบือ้งตน้
เก่ียวกับการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจยัไดจ้ดัท าและด าเนินการทดลองในงานวิจยั 
ดงันี ้     

4.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
นักวิชาการรวมถึงนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ ค  านิยามและความหมายของ

รูปแบบ การจัดการเรียนรูไ้ว ้อาทิ Saylor and others (1981. p 271) กล่าวว่า รูปแบบการสอน 
(teaching model) หมายถึง แบบ (pattern) ของการสอนท่ีมีการจัดกระท าพฤติกรรมขึน้จ  านวน
หนึ่งท่ีมีความแตกต่างกัน เพ่ือจุดหมายหรือจุดเนน้ท่ีเฉพาะเจาะจงอย่างใดอย่างหนึ่ง  ในขณะท่ี 
Joyce, B. and Weil, M. (2004. p. 2) ใหค้วามหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรูว้่าเป็น การจดั
สิ่งแวดลอ้มในการเรียนรูท่ี้มุ่งใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธแ์ละเกิดการเรียนรู ้ทัง้ในดา้นของการวางแผน
หลักสูตร หน่วยการสอน แผนการสอน ช่วยในการออกแบบอุปกรณ์  การเรียนรู ้และรวมไปถึง
หนังสือเรียนแบบฝึกหัด โปรแกรมประเภทส่ือประสม โปรแกรมการเรียนรู้ แบบเรียนหรือ
คอมพิวเตอรช์่วยสอน นอกจากนั้น ทิศนา แขมมณี (2553. น. 220-222) ไดใ้ห้ความหมายของ
รูปแบบการเรียนรูห้รือรูปแบบการเรียนการสอน (Teaching/Instructional Model)  คือ การเรียน
การสอนท่ีครอบคลุมองคป์ระกอบส าคญัท่ีจดัไวอ้ย่างเป็นระบบ ตามหลกัปรชัญา ทฤษฎี แนวคิด
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หรือความเช่ือตา่ง ๆ โดยประกอบดว้ยขัน้ตอนวิธีการสอนท่ีส าคญัท่ีใชใ้นการเรียนการสอน รวมทัง้
เทคนิคการสอนต่าง ๆ ท่ีสามารถช่วยให้การเรียนการสอนเป็นไปตามหลกัการท่ีรูปแบบยึดถือไว ้
โดยรูปแบบการเรียนรูจ้ะตอ้งไดร้บัการพิสูจน ์ทดสอบ หรือยอมรบัว่ามี  ประสิทธิภาพ สามารถใช้
เป็นแบบแผนในการเรียนการสอนใหบ้รรลวุตัถปุระสงคเ์ฉพาะของรูปแบบนัน้ ๆ 

จากความหมายของนกัวิชาการขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า รูปแบบการจดัการเรียนรู ้
คือ แบบแผนการเรียนการสอนท่ีจดัไวอ้ย่างเป็นระบบ ตามหลกัปรชัญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด
หรือความเช่ือต่าง ๆ ซึ่งประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคัญ และกระบวนการขั้นตอนการสอน
เพ่ือใหบ้รรลตุามวตัปุระสงคท่ี์ตัง้ไว ้ 

4.2 องคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
จากการศึกษาคน้ควา้เอกสาร ผูว้ิจัยพบว่า รูปแบบการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย

หลายองคป์ระกอบดว้ยกนั โดยไดมี้นกัวิชาการและนกัการศกึษา กลา่วถึงองคป์ระกอบตา่ง ๆ ของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้ 

Joyce & Weil (1996) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรูมี้องคป์ระกอบร่วมท่ี
ส าคัญท่ีผู้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูค้วรค านึงถึงดังต่อไปนี  ้1) หลักการของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้คือ แนวคิดทฤษฎีท่ีรองรบัรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ซึ่งจะเป็นตวัก าหนดจดุประสงค ์
เนือ้หากิจกรรม และขัน้ตอนการด าเนินการ 2) จดุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู ้คือความ
คาดหวงัท่ีตอ้งการใหเ้กิดขึน้จากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู  ้3) เนือ้หา เป็นส่วนท่ีก าหนดสาระ
การเรียนรูู ้ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนรู ้4) กิจกรรมและขัน้ตอนการด าเนินการ เป็นส่วนท่ีกล่าวถึง
วิธีการปฏิบัติในแต่ละขั้นตอนการสอน เม่ือน ารูปแบบการจัดการเรียนรูไ้ปใช้ 5) การวัดและ
ประเมินผล เป็นสว่นหนึ่งของการประเมินผลจากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้จดัท าขึน้ 

ทิศนา เขมมณี (2553. น. 222) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ท่ีเหมาะสม
ส าหรบัผูเ้รียนนัน้ มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงันี ้ 

1. ปรชัญา  
2. สภาพการจัดการเรียนรูท่ี้สอดคลอ้งกับหลักการพืน้ฐานของรูปแบบการ

จดัการเรียนรูน้ัน้ๆ  
3. การจดัระบบ  
4. การให้ข้อมูลเก่ียวกับวิธีการการจัดการเรียนรู ้เทคนิค และวิธีการสอน  

ตา่ง ๆ โดยรูปแบบการจดัการเรียนรูจ้ะน าเสนอสาระส าคญัของรูปแบบ 4 ประการ คือ  
4.1 ทฤษฎีหรือหลกัการ  
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4.2 วตัถปุระสงค ์ 
4.3 กระบวนการด าเนินการ  
4.4 ผลท่ีได้รับจากการใช้รูปแบบ ท่ีสามารถช่วยในการตัดสินใจ น า

รูปแบบ การเรียนรูใ้ดมาใชใ้นการจดัการเรียนรู ้ 
วิภาดา ศรีจอมขวญั (2556. p 14-15) ไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของรูปแบบไว้

ดงันี ้
1. ส่วนน า ได้แก่  บริบท สภาพแวดล้อม  หลักการ แนวคิด  ผลลัพธ ์

วตัถุประสงค ์ตลอดจนการรวบรวมปัญหาท่ีแทจ้ริง เป็นส่วนส าคญัในการพิจารณาเป็นอันดบัตน้ 
ซึ่งจะน าไปสูก่ารท านาย (prediction) และทดสอบได ้

2. การจดัรา่งโครงสรา้งตอ้งมีความสมัพนัธเ์ชิงสาเหต ุ(causal relationship) 
หมายถงึสามารถใชอ้ธิบายปรากฎการณใ์นเรื่องนัน้ๆ ได ้และจะตอ้งช่วยใชใ้นการสรา้งจินตนาการ 
(imagination) ความคิดรวบยอด (concept) และความสัมพันธ์ (interrelation) รวมทั้งขยาย
ขอบเขตในการสืบคน้ความรู ้โครงสรา้งองคก์ร โครงสรา้งบริหาร ภารกิจ หนา้ท่ีหนา้ท่ีบริหาร หรือ
กระบวนการจดัการ การวางแผนโดยมุ่งผลสมัฤทธ์ิ การจดัการเทคโนโลยี ตอ้งมี ความสัมพนัธเ์ชิง
โครงสรา้ง (structural relationship) 

3. การน าไปทดลองเปรียบเทียบผลการน าไปใชท้  าใหก้ารปรบัปรุงคณุภาพ 
ในการปฏิบตังิาน ซึ่งมี 2 ลกัษณะ คือทดลองยอ้นหลงัโดยการใชข้อ้มลูยอ้นกลบัและการทดลองใช้
ปฏิบตัใินปัจจบุนั  

4. การติดตามและประเมินผล และตรวจสอบหาความเหมาะสม ความ
เป็นไปไดห้รือทดลองใชต้อ่ไป 

5. มีเง่ือนไข คือ มองเห็น ภาพแหง่ความส าเรจ็ 
ซึ่งนอกจากนั้น บารโดและฮารท์แมน (Bardo and Hartman. 1982. p 70) ได้

แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัองคป์ระกอบของรูปแบบว่าจะตอ้งประกอบดว้ยรายละเอียดเพียงใดจึง
จะเหมาะสม และรูปแบบดงักล่าวนัน้ควรมีองคป์ระกอบอะไรบา้ง ทัง้นีไ้ม่ไดมี้ขอ้ก าหนดตายตัว
ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัปรากฎการณน์ัน้  

จากการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ของนกัวิชาการและ
นกัการศกึษา ผูว้ิจยัสามารถสรุปองคป์ระกอบส าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรูไ้ด ้5 สว่นดงันี ้ 

1. หลกัการ  
2. วตัถปุระสงค ์
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3. สาระการเรียนรู ้ 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู ้ 
5. การวดัและประเมินผล 

ซึ่งในงานวิจัยนี ้ได้พัฒนาองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  เพ่ือ
พฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยมีองคป์ระกอบ
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้6 องคป์ระกอบ ดงันี ้1) หลกัการ 2) วตัถปุระสงค ์3) สาระการเรียนรู ้ 
4) กระบวนการจดัการเรียนรู ้5) การวดัและประเมินผล และ 6) ส่ือและแหลง่การเรียนรู ้ 

4.3 แนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบท่ีไดส้รา้งขึน้

ตามวัตถุประสงคแ์ละความมุ่งหมายท่ีตอ้งการให้เกิดกับผู้เรียน มีเนือ้หาหรือหลักสูตร ความ
ตอ้งการของชุมชน และสงัคม ซึ่งมี ความเฉพาะเจาะจงในความตอ้งการในดา้นเนือ้หาสาระตาม
รายวิชาตา่ง ๆ หรือตามความสารถท่ีเฉพาะเจาะจงของผูเ้รียนอนัโดดเดน่ขึน้มา ซึ่งจากการศกึษา
คน้ควา้ของผูว้ิจยัในเรื่องแนวทางในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูน้ัน้ ผูว้ิจยัไดร้วบรวมและ
เรียบเรียงไวด้งันี ้ 

4.3.1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแบบของ Joyce & Weil (1992) ได้
เสนอการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนเป็น 4 ระยะ ดงันี ้ 

ระยะท่ี 1 ท่ีมาของรูปแบบการเรียนการสอน เป็นการอธิบายความสมัพนัธข์องสิ่ง
ต่าง ๆ ซึ่งเป็นท่ีมาของรูปแบบการสอนประกอบด้วย เป้าหมายของรูปแบบ ทฤษฎี ข้อสมมต ิ
หลกัการ และแนวคดิส าคญัท่ีเป็นพืน้ฐานของรูปแบบการสอน  

ระยะท่ี 2 รูปแบบการเรียนการสอน เป็นการอธิบายถึงรูปแบบการเรียนการสอน 
โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 

2.1) ขัน้ตอนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน เป็นการใหร้ายละเอียด
เก่ียวกบั ล าดบัขัน้ตอนการสอนหรือการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  

2.2) หลกัการของการปฏิสมัพันธเ์ป็นการอธิบายถึงบทบาทของครู นกัเรียน 
ความสมัพนัธ์ ระหว่างครูกับนักเรียน ซึ่งจะแตกต่างกันในแต่ละรูปแบบ เช่น บทบาทครูอาจเป็น  
ผูน้  าในการท ากิจกรรม เป็นผูอ้  านวยความสะดวก เป็นผูแ้นะแนว และเป็นแหลง่ขอ้มลูเป็นตน้  

2.3) หลักการของการตอบสนอง (Principles of Reaction) เป็นการบอกถึง
วิธีการ แสดงออกของครูต่อนกัเรียน การตอบสนองการกระท าของนกัเรียน เช่น การใหร้างวลัแก่
ผูเ้รียน การใหอิ้สระในการแสดงความคดิเห็น การไมป่ระเมินวา่ถกูหรือผิด เป็นตน้  
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2.4) ระบบการสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน (Support System) เป็น
การอธิบายถึง เง่ือนไขหรือสิ่งจ  าเป็นท่ีจะท าใหก้ารใชรู้ปแบบนัน้ไดผ้ล เช่น รูปแบบการจดัการเรียน 
การสอนแบบทดลองในหอ้งปฏิบตัิการ ตอ้งใชผู้น้  าการทดลองท่ีผ่านการฝึกฝนมา เป็นอย่างดีแลว้ 
รูปแบบการเรียนการสอนแบบฝึกทักษะ นักเรียนจะตอ้งไดก้ารฝึกการท างานในสถานท่ีและใช้
อปุกรณท่ี์ใกลเ้คียงสภาพการท างานจรงิ 

ระยะท่ี 3 การน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช ้เป็นการใหค้  าแนะน า และตัง้
ขอ้สงัเกต เก่ียวกบัการน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใชใ้หไ้ดผ้ล  

ระยะท่ี 4 ผลท่ีไดจ้ากการใช้รูปแบบการเรียนการสอน ทั้งผลทางตรงและผล
ทางออ้ม (Instructional and Nurturant Effect) เป็นการระบถุึงผลของการใชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนท่ี คาดว่าจะเกิดแก่ผูเ้รียนทัง้ทางตรง ซึ่งเป็นจุดมุ่งหมายหลักของรูปแบบการสอน และผล
ทางออ้มซึ่ง เป็นผลพลอยไดจ้ากการใชรู้ปแบบการเรียนการสอนนัน้ ซึ่งเป็นแนวทางส าหรบัครู             
ในการพิจารณาและ เลือกรูปแบบการสอนไปใช ้

4.3.2 ในการพัฒนารูปแบบการสอน ทิศนา แขมมณี  (2555. p 201-204) ได้ใช้
แนวคดิของการจดัระบบ ซึ่งสรุปเป็นขัน้ตอน ดงันี ้ 

1. ก าหนดจดุมุง่หมายการพฒันารูปแบบการสอนใหช้ดัเจน  
2. ศกึษาหลกัการ ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือก าหนดองคป์ระกอบเพ่ือไดเ้ห็นแนวทาง

ในการจดัความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบตา่ง ๆ ของรูปแบบการสอน  
3. ศกึษาสภาพการณแ์ละปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือช่วยใหก้ารคน้หาองคป์ระกอบท่ี

ส าคญัท่ี จะชว่ยใหรู้ปแบบมีประสิทธิภาพเม่ือน าไปใชจ้ริง ปัญหาและอปุสรรคตา่ง ๆ เป็นสิ่งท่ีตอ้ง
น ามา พิจารณาในการจัดองคป์ระกอบต่าง ๆ และจดัความสมัพันธข์ององคป์ระกอบทัง้หลาย ซึ่ง
การน า ขอ้มลูจากความเป็นจรงิมาใชใ้นการสรา้งรูปแบบจะชว่ยท าใหรู้ปแบบนัน้ขาดประสิทธิภาพ  

4. ก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบ ไดแ้ก่ การพิจารณาว่ามีอะไรบา้งท่ีสามารถ 
ช่วยให้เป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จในขั้นตอนนีต้อ้งอาศัยประสบการณ์ความคิด 
สรา้งสรรค ์มาใชใ้นการก าหนด 

5. น าองคป์ระกอบต่าง ๆ มาจัดเป็นหมวดหมู่เพ่ือความสะดวกในการคิดและ
ด าเนินการ ในขัน้ตอ่ไป  

6. จดัความสัมพันธข์ององคป์ระกอบ โดยพิจารณาว่าองคป์ระกอบใดเป็นเหตุ
และเป็น ผลตอ่กนัในลกัษณะใด สิ่งใดควรมาก่อนหรือมาหลงั  
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7. สรา้งความสัมพันธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ โดยแสดงให้เห็นถึงแบบจ าลอง
ขององคป์ระกอบตา่ง ๆ  

8. ทดลองใชรู้ปแบบเพ่ือศกึษาผลท่ีเกิดขัน้  
9. ประเมินผลโดยการศึกษาผลท่ีเกิดขั้นจากการทดลองใช้รูปแบบว่าไดล้ตาม

เปา้หมายหรือใกลเ้คียงกบัเปา้หมายมากนอ้ยเพียงใด  
10. ปรบัปรุงรูปแบบโดยการน าผลทดลองมาปรบัปรุงรูปแบบใหดี้ยิ่งขึน้   

4.3.3 แนวทางการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดของ ดิกและ คาเรย ์
(Dick; & Carey. 1966: pp2-7) โดยแนวทางการพัฒ นา รูปแบบ การจัดการเรียน รู้ขอ ง               
ดกิและคาเรยน์ัน้ ไดจ้ดัการเรียนรู ้ไว ้4 ขัน้ตอนดงันี ้ 

1. การศึกษาขอ้มูลส าคญัพืน้ฐานท่ีเก่ียวขอ้งกับ แนวคิดและทฤษฎี งานวิจยั ท่ี
เก่ียวขอ้ง โดยการวิเคราะหส์งัเคราะหปั์ญหาตา่งๆเพ่ือท าการประเมินความตอ้งการ พรอ้มกนันัน้ก็
ยงัมีการประเมินความมั่นใจว่าการจดัการเรียนรูน้ัน้ เป็นท่ีตอ้งการเพ่ือการพฒันา โดยวิเคราะหล์ึก
ลงไปถึงคณุลกัษณะของผูเ้รียน ในดา้น เพศ อาย ุความถนดั แรงจงูใจ ความรูพื้น้ฐาน พืน้ฐานทาง
เศรษฐกิจ เดมิของผูเ้รียนท่ีมีความแตกตา่ง ซึ่งลว้นสง่ผลตอ่การเรียนของผูเ้รียน  

2. ขั้นการพัฒนาในขั้นตอนนี้ จะเป็นขั้นตอนในการพัฒนาเนื ้อหาความรู ้
กระบวนการจัดการเรียนรู ้แบบทดสอบ ส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอนต่าง ๆ โดยจะแยก
ออกมาจากส่วนท่ีเป็นการพฒันากิจกรรมการเรียนรูใ้นชัน้เรียน โดยการสรา้งแผนการจดัการเรียนรู้
ท่ี มีการระบุการเดินการท่ี เป็นรูปธรรมชัดเจน เพ่ือการพัฒนาการจัดการเรียนการรู้ ให้มี
ประสิทธิภาพ 

3. ขั้นการน าไปใช้ทดลอง เป็นขั้นการไปทดลองใช้รูปแบบท่ีทดลองขึน้มา             
ในสภาพหอ้งเรียนจรงิ โดยมี 2 ประเดน็ใหญ่ท่ีใหค้วามส าคญั คือ การจดัการเรียนรูแ้ละการบริหาร
จัดการเรียนรู ้โดยเน้นย า้การจัดการเรียนรูท่ี้ให้ผู้เรียนเป็นส่วนส าคัญ มีความสัมพันธ์ระหว่าง
ครูผูส้อนกบันกัเรียน กล่าวคือครูจะเป็นผูค้อยแนะน าและส่งเสริมการเรียนรู ้จดัสภาพการเรียนรูท่ี้
เอือ้ตอ่การเรียนรูข้องผูเ้รียนใหม้ากท่ีสดุ ซึ่งนั่นก็เป็นในส่วนของการสรา้งแจงจูงใจใหก้บัผูเ้รียนให้
เกิดการอยากเรียน โดยครูก็มีความจ าเป็นจะตอ้งพฒันาวิธีการจดัการเรียนรูใ้หท้ันสมัยอยู่เสมอ 
เพ่ือสอดคลอ้งและตอบรบักบัผูเ้รียนใหม่ ๆ ในทกุ ๆ ปี  

4. ขัน้การประเมินผล ขัน้ตอนนีเ้ป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างมากในการจดัการเรียนรู ้
เพ่ือวดัและประเมินประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู ้รวมถึงการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั (Feedback) 
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ซึ่งเป็นหวัใจส าคญัของการประเมินผล โดยน าผลท่ีไดน้ัน้ไปปรบัปรุงแกไ้ขและพฒันาขัน้ตอนตา่ง ๆ 
ใหดี้ยิ่งขึน้ไปตามวตัถปุระสงคท่ี์ตัง้ไวใ้นตอนตน้  

4.3.4 แนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ของ แฮนนาฟินและเพ็ค 
(Hannafin; & Peck. 1988:17-23)  

รูปแบบการจดัการเรียนรูข้องแอนนาฟินแอนดเ์พ็ค (Hannafin; & Peck) ก าหนด
แนวทางในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู ้ส  าหรบัการพฒันาการเรียนรูมี้ระยะการด าเนินการ 
4 ขัน้ตอนขัน้ในปี ค.ศ. 1987 ดงันี ้ 

1. การประเมินความต้องการ เป็นการประเมินความต้องการของผู้เรียน                       
ซึ่งสามารถน ามาเป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ในการจดัการเรียนรู ้ โดยในขัน้ตอนคือในสว่นของกระบวนการ
วิเคราะหข์อ้มูล และน ามาวิเคราะหเ์ป็นหมวดหมู่ และน าขอ้มูลท่ีท าการวิเคราะหแ์ลว้นัน้ไปใชใ้น
การออกแบบแผนการจัดการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกับความตอ้งการต่อไป ซึ่งสามารถแยกย่อยใน
รายละเอียด อาทิ การก าหนดคุณสมบัติของผู้เรียน การระบุวัตถุประสงคแ์ละเป้าหมายของ
บทเรียน การก าหนดรูปแบบ การน าส่งบทเรียน การระบุขอ้จ ากัดในการใชบ้ทเรียน เม่ือก าหนด
รายละเอียดในเนือ้หาดงักล่าวขา้งตน้แลว้ ก่อนจะไปสู่ล  าดบัของการออกแบบการจัดการเรียนรู ้
การประเมินความตอ้งการให้ชัดเจนนั้น มีความส าคญัและรายละเอียดในประเด็นส าคญั เช่น             
การจดัการเรียนรูต้อ้งมีความชดัเจน ความตอ่เน่ืองของบทเรียนในแตล่ะบท ความเป็นเหตเุป็นผล
และเป็นมิตรของบทเรียนกบัผูเ้รียน กิจกรรมการจดัการเรียนรูจ้ะตอ้งมีความสะดวกตอ่การตดิตาม
ความก้าวหน้า เนือ้หาของบทเรียน จะตอ้งมีความหมาย ไม่ว่าจะ เป็นขอ้ความ ภาพกราฟฟิก             
หรือเสียง และสดุทา้ยท่ีส าคญัคือ การออกแบบ และก าเนือ้หาตอ้งมีความสอดคลอ้งกบับทเรียน
นัน้ ๆ  

2. การออกแบบ เป็นการออกแบบบทเรียนตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
ความตอ้งการในขัน้แรก โดยการออกแบบนัน้เป็นไปตามผลลพัธจ์ากขอ้มูลท่ีได้วิเคราะหน์ัน้ ซึ่งก็
น าไปสูก่ารพฒันาในขัน้ตอ่ไป  

3. การพฒันาและการทดลองใช ้ในชัน้ตอนนี ้จะไดบ้ทเรียนท่ีไดพ้ฒันาขึน้มา
ตามขัน้ตอน เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร ์บทเรียนส าเร็จรูป ตลอดจนระบบการสอน จากนัน้ก็น าไปสู่            
การทดลองใชก้บักลุม่เปา้หมาย  

4. การประเมินและสรุปผล เป็นขั้นตอนสุดท้ายในการพัฒนารูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้โดยท าการสรุปผลเพ่ือน าขอ้มลูท่ีไดไ้ปแกไ้ขรูปแบบการจดัการเรียนรูห้รือบทเรียนใน 
โอกาสตอ่ ๆ ไป  
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4.3.5 แนวทางการพฒันารูปแบบตามแนว ADDIE Model  
ADDIE Model ถือเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้เป็นท่ียอมรบักันโดยทั่วไปว่า

สามารถน าไปใช้ในการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูก้ับผู้เรียนไดเ้ป็นอย่างดี 
เน่ืองจากเป็นมีล าดบัขัน้ตอนท่ี มีหลกัการวิธีการท่ีมีระบบ (System Approach) โดยแนวทางใน
การพฒันารูปแบบนี ้มีล าดบัขั้นตอนท่ีครอบคลุมกระบวนการการพฒันาอย่างละเอียดโดยสงัเกต
ไดจ้ากผลลพัธใ์นขัน้ของการประเมินผล ซึ่งเป็นขึน้สดุทา้ย แลว้ก็น าขอ้มูลไปปรบัแกไ้ขใหส้มบรูณ ์
ตามล าดบัขัน้ตอนท่ีผา่นมาทัง้หมด (Kevin Kruse. 2009. pp 1-20)  

แนวทางการพฒันาตาม ADDIE Model ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1. ขัน้วิเคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน (A: Analysis) เป็นขัน้ตอนการวิเคราะหแ์ละ

ประเมินความตอ้งการ ตามแนวทางของการวิเคราะห ์อาทิ ใครคือกลุ่มเป้าหมายและมีลกัษณะ
อย่างไร การระบพุฤตกิรรมใหม่ท่ีคาดหวงัท่ีจะใหเ้กิดกบัผูเ้รียน การเรียนรูมี้ขอ้จ ากดัอะไรบา้ง การ
เรียนรูน้ัน้มีทางเลือกอะไรอยู่บา้ง หลกัการจดัการเรียนรูท่ี้พิจารณาเป็นแบบไหนและเป็นอย่างไร 
และสดุทา้ยมีชว่งเวลาการพฒันาเป็นอยา่งไร  

2. ขั้นออกแบบ (D: Design) การร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และการ
น าเสนอ ซึ่งมีขัน้ตอนอนัประกอบดว้ย การก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้การ
ก าหนดวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้การสรา้งเครื่องมือวดัประเมินผล เนือ้หาสาระการเรียนรู ้การสรา้ง
แผนการจดัการเรียนรู ้พรอ้มทัง้การวางแผนการจดัการเรียนรู ้การเลือกส่ือการจดัการเรียนรู ้โดย
ขัน้ตอนการออกแบบนัน้ควรจะด าเนินการอย่างเป็นระบบระเบียบ ตามแบบแผนของการพฒันาท่ี
มีล าดับขั้นตอน โดยล าดับสุดท้ายจะต้องมีระบบการประเมินแผนงานท่ีได้ก าหนดไว้ เพ่ือให้
บรรลผุลตามเปา้หมายท่ีไดต้ัง้ไว ้ 

3. ขัน้พฒันา (D: Develop) เป็นขัน้ตอนการพฒันาการจดัการเรียนรู ้เป็นขัน้
ท่ีผูส้อนสรา้งคูมื่อประกอบการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้ตลอดจนเครื่องมือในการเก็บขอ้มลูวิจยั 
โดยในขัน้ตอนนีจ้ะมีการท าการตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสมเพ่ือหาขอ้ผิดพลาดจาก
ผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าไปศึกษาน าร่องกับกลุ่มทดลองท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างจริง และน าผลท่ีไดจ้าก
การศกึษาน ารอ่งไปปรบัปรุงแกไ้ข ก่อนจะน าไปทดลองกบักลุม่ตวัอย่างจรงิ  

4. ขั้นตอนทดลองใช้ (I: Implement) เม่ือท าการพัฒนารูปแบบและน าไป
ศกึษาน ารอ่งจากกลุม่ทดลองท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างจรงิแลว้ และท าการปรบัปรุงแกไ้ขรูปแบบตามให้
เหมาะสมกับกลุ่มตวัอย่างใหม้ากท่ีสุดแลว้ ก็น ารูปแบบท่ีพัฒนาขึน้นัน้ไปจดัการเรียนรูโ้ดยส่วน
ใหญ่จะเป็นการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน หรือการฝึกอบรมในหอ้งทดลอง โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ
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การจดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพพรอ้มทัง้ใหเ้กิดประสิทธิผล ทัง้นีจ้ะตอ้งมีการส่งเสริม
ความรูแ้ละความเข้าใจตลอดจนทักษะของผู้เรียนโดยการสนับสนุนการเรียนรูข้องผู้เรียนตาม
เปา้หมายและวตัถปุระสงคท่ี์ตัง้ไวน้ัน้  

5. ขั้นการประเมินผล (E: Evaluate) เป็นการประเมินความก้าวหน้าของ
ผูเ้รียน พรอ้มกบัการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

4.4 การประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
การประเมินรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เป็นขัน้ตอนของการทดสอบประสิทธิภาพของ

รูปแบบท่ีไดจ้ัดท าขึน้มา ซึ่งวารินทร ์รัศมีพรหม (วารินทร ์รศัมีพรหม 2542:47- 52) ไดแ้ยกส่วน
ของการประเมินไวด้งันี ้ 

4.4.1 การประเมินความเป็นไปได้เชิงทางทฤษฎีโดยกลุ่มผู้เช่ียวชาญ โดยนัยนี ้
ผู้เช่ียวชาญจะเป็นผู้ท  าการประเมินความเป็นไปได้ สอดคล้องและความเหมาะสมของ
องคป์ระกอบตา่งๆ ท่ีถกูพฒันาขึน้มาภายในรูปแบบการจดัการเรียนรูน้ัน้  

4.4.2 การประเมินความเป็นไปไดท้างปฏิบตัิ เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้
พฒันาขึน้มานัน้ไปทดลองใชใ้นสถานการณจ์รงิในลกัษณะของการวิจยัเชิงทดลองหรือกึ่งทดลอง 

จากการศึกษาวิเคราะหแ์นวทางในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูข้า้งตน้
นั้น สามารถกล่าวโดยสรุปกล่าวไดว้่าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารพัฒนารูปแบบ                    
การจัดการเรียนรู้ มีแนวทางและขั้นตอนท่ีแตกต่างและหลากหลาย ซึ่งการพัฒนารูปแบบ                      
การจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนในระดับ
ประถมศกึษาท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาขึน้มานัน้ จะวางแนวทางไว ้2 ขัน้ตอนใหญ่ ๆ คือ 1) ขัน้การพฒันา 
2) ขัน้การหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดยผูว้ิจยัยงัไดศ้กึษาและคน้ควา้เพิ่มเตมิถึงแนวทางใน
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด จะตอ้งมีขัน้ตอนการ
ด าเนินการท่ีเป็นระบบและน่าเช่ือถือ โดยในงานวิจยัเรื่องการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูเ้พ่ือ
ส่งเสริมการคิดเชิงเลขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ในงานการศึกษาวิจยัชิน้นีผู้ว้ิจยัได้
อาศัยแนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดของเควิน ครูซ (Kevin Kruse. 
2009) นั่ นก็คือ ADDIE Model มาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้                   
ซึ่งสอดคลอ้งกับการด าเนินการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยใชแ้นวทาง
ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้มีแบบแผนในการด าเนินงานอย่างแน่นอนชดัเจน แต่ละ
ขัน้ตอนเป็นเหตเุป็นผลตอ่เน่ืองสอดคลอ้งกนั ซึ่งในวิจยันีไ้ดย้ดึถือและน าเอาแนวทางในการพฒันา
รูปแบบการจัดการเรียนรูด้ังกล่าวนีม้าปรบัใช้ให้เหมาะสมกับเป้าหมายและวัตถุประสงคข์อง
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งานวิจยัโดยผูว้ิจยัไดแ้บง่ขัน้ตอนการด าเนินการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูอ้อกเป็น 4 ระยะ 
ดงันี ้

ระยะท่ี 1 ศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่งชี ้ของการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

ระยะท่ี 2 พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตาม
ลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา และหาประสิทธิภาพ  

ระยะ ท่ี  3 ทดลองใช้ รูปแบบการจัดการเรียน รู้ท่ี มีประสิท ธิภาพกับ
กลุม่เปา้หมายและหาประสิทธิผล 

ระยะท่ี 4 ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละแกไ้ขปรบัปรุง
รูปแบบการจดัการเรียนรูใ้หส้มบรูณย์ิ่งขึน้ 

จากแนวทางการพฒันารูปแบบท่ีกล่าวมาขา้งตน้นัน้ ถือไดว้า่เป็นแนวทางในการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้มีแบบแผนในการด าเนินงานอย่างแน่นอนชดัเจน แต่ละขัน้ตอน
เป็นเหตุเป็นผลต่อเน่ืองสอดคล้องกัน ซึ่ งท าให้การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เกิด
ประสิทธิภาพและสามารถด าเนินการไดจ้ริง เพ่ือจะน าไปสู่ประสิทธิผลของการใชรู้ปแบบการ
จดัการเรียนรู ้โดยผูว้ิจยัไดน้  าเสนอและอธิบายขัน้ตอนวิธีการในการด าเนินงานตามขัน้ตอนอย่าง
ละเอียดในบทท่ี 3 ตอ่ไป  
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

การวิจยัเรื่อง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรู้ของนักเรียนในระดับประถมศึกษา มีความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัด                  
การเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยมี
ความมุ่งหมายย่อยไดแ้ก่ 1) เพ่ือศกึษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบั
ประถมศกึษา 2) เพ่ือพฒันาและศกึษาประสิทธิภาพรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา และ 3) เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของ
รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งขัน้ตอนการด าเนินการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูอ้อกเป็น 4 
ระยะ ดงันี ้

ระยะท่ี  1 ศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับ
ประถมศกึษา 

ระยะท่ี 2 พัฒนาและหาประสิทธิภาพรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา  

ระยะท่ี 3 ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพกบักลุ่มเปา้หมายและ
หาประสิทธิผล 

ระยะท่ี 4 ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละแกไ้ขปรบัปรุงรูปแบบ            
การจดัการเรียนรูใ้หส้มบรูณย์ิ่งขึน้  

ซึ่งกระบวนการขัน้ตอนดงักลา่วสามารถสรุปไดด้งัแผนภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 3 กระบวนการวิจยั 

ค าถามวิจยั  

ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัเก่ียวกบัการคดิเชิงเรขาคณิต 
ลลีาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนระดบัประถมศกึษา 

สงัเคราะหข์อ้มลูการคิดเชิงเรขาคณิต
และลลีาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนระดบั
ประถมศกึษาและพฤติกรรมบง่ชี ้

 

จดัท าขอ้มลู 

เลอืกกลุม่เปา้หมาย 

คดัเลอืกกลุม่เปา้หมาย               
1 หอ้งเรยีน จ านวน 20 คน 

ตรวจสอบยืนยนัการคิดเชิง
เรขาคณิตและลลีาการเรยีนรู ้

ของนกัเรยีนระดบั
ประถมศกึษาและพฤติกรรม

บง่ชีโ้ดยผูเ้ช่ียวชาญ 

น าขอ้มลูการคิดเชิงเรขาคณิตตาม

ลลีาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนระดบั

ประถมศกึษามาออกแบบจดัท า

รา่งรูปแบบการจดัการเรยีนรู ้

ประเมินประสทิธิภาพของรา่ง

รูปแบบการจดัการเรยีนรู ้โดย

ใหผู้เ้ชียวชาญตรวจสอบ

ความสอดคลอ้งและความ

เหมาะสมขององคป์ระกอบ

ภายในรา่งรูปแบบ  

น ำรูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่สง่เสรมิ
การคิดเชิงเรขาคณิตตามลลีา 
การเรยีนรูข้องนกัเรยีนระดบั
ประถมศกึษา ไปใชท้ดลองกบั

กลุม่เปา้หมาย เพื่อหาประสทิธิผล 

เพื่อศกึษาประสทิธิผลของการใช้
รูปแบบการจดัการเรยีนรู ้

  ระยะที่ 1  

  ระยะที ่2

 
2  

   ระยะที่ 1  

  ระยะที่ 3

 2  

   ระยะที่ 1  

  ระยะที่ 4

 2  

   ระยะที่ 1  

เกณฑก์ารวดัและประเมินผลการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลลีาการเรยีนรูฯ้ 

 

ปรบัปรุงแกไ้ขรา่งรูปแบบการ
จดัการเรยีนรู ้ตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ช่ียวชาญ และจดัท า
รูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่
สง่เสรมิการคิดเชิงเรขาคณิต
ตามลลีาการเรยีนรูข้องนกัเรยีน

ระดบัประถมศกึษา 

 

วางแผน
เก็บขอ้มลู 

ประเมินประสทิธิผลของรูปแบบการจดัการเรยีนรูฯ้ 
และปรบัปรุงแกไ้ขใหส้มบรูณย์ิง่ขึน้ 

รูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่สง่เสรมิการคดิเชิง
เรขาคณิตตามลลีาของนกัเรยีนระดบัประถมศกึษา 

การคิดเชิงเรขาคณิตตามลลีาการเรยีนรูฯ้ 

รูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลลีาการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีนระดบัประถมศกึษา ประกอบดว้ย 1.แผนการ

จดัการเรยีนรู ้2.แบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตตามลลีาการเรยีนรูข้อง
นกัเรยีนระดบัประถมศกึษา และ 3. แบบวดัความพงึพอใจที่มตีอ่
กระบวนการจดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบจดัการเรยีนรูฯ้ทีจ่ดัท าขึน้  
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จากภาพประกอบ 3 หลังจากการตัง้ค  าถามวิจยัแลว้สามารถอธิบายกระบวนการวิจัย
โดยละเอียดตามขัน้ตอนดงันี ้

ระยะที ่1 : ศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  
1. ความมุ่งหมาย 

เพ่ือได้ลักษณะการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับ
ประถมศกึษา และน าขอ้มลูท่ีไดไ้ปออกแบบรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

2. วิธีการด าเนินการ 
2.1 ศึกษาและวิเคราะหข์อ้มูลเก่ียวกับการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง

นกัเรียนระดบัประถมศกึษาจากเอกสาร หนงัสือ ต ารา บทความ วารสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทัง้ใน
ประเทศและต่างประเทศ รวมถึงแหล่งข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ด้วยการวิเคราะห์เนื ้อหา 
(Content analysis) ในประเด็นท่ีเก่ียวกับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
(Van Hiele. 1959; Jurdak. 1991; B. Biggs &amp; Collis. 1982; Gutierrez & Jaime. 1998; 
Jones, Thornton, Langrali and Tarr. 1999) และลีลาการเรียนรู ้(Grasha; & Reichman. 1975 
;Witkin. 1977 ;Dunn; & Dunn. 1978 ;Myers-Briggs. 1978  ;McCarthy. 1980  ;Kolb. 1981  
;Felder & Silverman. 1988 ;Canfield. 1988 ;มัณฑรา ธรรมบุศย์. 2544 ;   ทิศนา แขมมณี . 
2551 ;ประพนัธศ์ริ ิสเุสารจั. 2553) 

2.2 จัดท าข้อมูลการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับ
ประถมศกึษาและพฤตกิรรมบง่ชี ้

2.3 น าขอ้มลูการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา
และพฤตกิรรมบง่ชีท่ี้ได ้ส่งผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาตรวจความสอดคลอ้งระหว่างการคดิเชิงเรขาคณิต
ตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษากบัพฤตกิรรมบง่ชี  ้และความเหมาะสมของการ
คิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับประถมศึกษา เพ่ือยืนยันข้อมูลท่ีไดจ้าก
ผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 5 คน (รายช่ือดงัภาคผนวก ก) โดยใชว้ิธีเลือกแบบเจาะจงจากเกณฑใ์นการ
คัดเลือกผู้เช่ียวชาญดังนี ้ เป็นผู้ท่ี มีประสบการณ์ด้านการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตรร์ะดับ
ประถมศึกษา หรือเป็นนักคณิตศาสตรศ์ึกษา หรือนักวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์หรือนกัวดัผลการศกึษาท่ีมีประสบการณใ์นแตล่ะดา้นอยา่งนอ้ย 5 ปี ประกอบดว้ย 

1) ผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ด้านการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตรร์ะดับ
ประถมศกึษา จ านวน 2 คน 

2) นกัคณิตศาสตรศ์กึษาท่ีมีประสบการณอ์ยา่งนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 
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3) นกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณอ์ย่าง
นอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 

4) นกัวดัผลการศกึษาอยา่งนอ้ย 5 ปี จ านวน 1 คน 
รวมจ านวนทัง้สิน้ 5 คน โดยด าเนินการประเมินตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่าง

การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษากับพฤติกรรมบ่งชี ้  
เพ่ือน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item objective Congruence: IOC) โดยมี
หลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้      

ให ้ +1 หมายถึง  แนใ่จวา่สอดคลอ้ง  
ให ้  0   หมายถึง  ไมแ่นใ่จวา่สอดคลอ้ง 
ให ้ -1   หมายถึง  แนใ่จวา่ไมส่อดคลอ้ง  

และประเมินตรวจสอบความเหมาะสมของการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียน
ระดบัประถมศกึษา ใชเ้ป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั โดยแตล่ะระดบัมี
คะแนน ดงันี ้

เหมาะสมมากท่ีสดุ  หมายถึง  5  คะแนน 
เหมาะสมมาก   หมายถึง  4  คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง  หมายถึง  3  คะแนน 
เหมาะสมนอ้ย   หมายถึง  2  คะแนน 
เหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ  หมายถึง  1  คะแนน 
และใชก้ารแปลระดบัความเหมาะสมตามเกณฑ ์ดงันี ้
คะแนนเฉล่ีย 4.51 -5.00     หมายถึง    เหมาะสมมากท่ีสดุ   
คะแนนเฉล่ีย 3.51 -4.50     หมายถึง    เหมาะสมมาก   
คะแนนเฉล่ีย 2.51 -3.50     หมายถึง    เหมาะสมปานกลาง   
คะแนนเฉล่ีย 1.51 -2.50     หมายถึง    เหมาะสมนอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00 -1.50     หมายถึง    เหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ   

ซึ่งคา่ดชันีความสอดคลอ้งตอ้งมีตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป และความเหมาะสมของการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา จะตอ้งมีคา่เฉล่ียความหมาะสม 3.51 ขึน้ไปจึง
จะถือว่าการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาและพฤติกรรมบ่งชีมี้ความ
เหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้ 
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ระยะที ่2 : พัฒนาและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  

1. ความมุง่หมาย 
เพ่ือจัดท าร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา                  

การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา โดยก าหนดองคป์ระกอบของรา่งรูปแบบท่ีชดัเจน และ
ตรวจสอบหาประสิทธิภาพของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนักเรียนระดับประถมศึกษาโดยผู้เช่ียวชาญ และด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เพ่ือไดรู้ปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

2. วิธีการด าเนินการ 
2.1 ศึกษาและทบทวนข้อมูลพื ้นฐานต่าง ๆ ท่ีได้จากการจัดท าข้อมูลการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาในระยะท่ี 1 และแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูก้าร
พัฒนารูปแบบการเรียนรู ้มาก าหนดรายละเอียดองคป์ระกอบของ รูปแบบการจัดการเรียนรู ้                          
ซึ่งประกอบดว้ย 1) หลกัการของรูปแบบ ท่ีไดจ้ากการสงัเคราะหห์ลกัการจดัการเรียนรูท่ี้ส  าคญัจาก
พระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แนวทางการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 แผนการศึกษาชาติ พ.ศ. 2560 หลกัสูตรการเรียนการสอนฐาน
สมรรถนะ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรู
เนอร ์ทฤษฎีการสรา้งความรูข้องวีก๊อสกี ้ทฤษฎีการเรียนรูข้องดีนส ์ทฤษฎีการเรียนรูข้องออซูเบล 
และทฤษฎีการเรียนรูข้องการเ์ย่ มาสงัเคราะหร์วมกบัการคิดเชิงเรขาคณิตและแนวคิดการจดัการ
เรียนรูต้ามลีลาการเรียนรู ้2) จดุประสงคข์องรูปแบบ เพ่ือสง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาของ
นักเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษา 3) สาระการเรียนรูท่ี้ก าหนดตามแนวทางการจัดการเรียนรูต้าม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) 4) กระบวนการ
จัดการเรียนรู ้ท่ีสังเคราะหไ์ดจ้ากรูปแบบการจัดการเรียนรูต้่าง ๆ ไดแ้ก่ รูปแบบการเรียนรูแ้บบ 
4MAT (รูปแบบการเรียนรูต้ามความแตกต่างระหว่างบุคคล) Van Hiele (ระดบัการคิดเรขาคณิต) 
Concrete-Pictorial-Abstract : CPA (การเรียนรูจ้ากรูปธรรมไปสู่นามธรรม) Inductive Method  
(การสรา้งมโนทศัน)์ Discovery Method (การเรียนรูแ้บบคน้พบ), Cognitive Guided Instruction 
: CGI (การสอนแนะให้รูค้ิด) Active learning (การเรียนรูเ้ชิงรุก) Problem - Based Learning : 
PBL (การสอนให้คน้พบ ลงมือปฏิบตัิ และเช่ือมโยงชีวิตจริง Blended Learning (การสอนแบบ
ผสมผสาน) ห้องเรียนกลับด้าน Flipped Classroom (การสอนเกิดขึน้ได้ทุกเวลาทุกสถานท่ี) 
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กระบวนการจดัการเรียนรูข้องการคิดเชิงเรขาคณิต กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรู ้
และแนวทางการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 ซึ่งสามารถ
แบ่งออกได ้5 ขัน้ ดงันี ้ขัน้ท่ี 1 เรียนรูต้ามลีลา ขัน้ท่ี 2 อภิปรายแลกเปล่ียน ขัน้ท่ี 3 เรียนรูร้่วมกัน 
ขัน้ท่ี 4 สรุปองคค์วามรู ้และขัน้ท่ี 5 ประยุกตใ์ช ้ 5) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 6) ส่ือและ
แหลง่การเรียนรู ้ 

2.2 น ารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ข อ งนั ก เรี ย น ระ ดั บ ป ระ ถม ศึ ก ษ า  ไป เส น อต่ อ อ า จ า รย์ ท่ี ป รึก ษ าป ริญ ญ านิ พ น ธ์                        
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื ้อหา ความเหมาะสม  และความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ใน               
รา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เบือ้งตน้ จากนัน้แกไ้ขปรบัปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรกึษา 

2.3 น ารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา เสนอผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 5 คน โดยใชว้ิธีเลือกแบบเจาะจงจาก
เกณฑใ์นการคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญดงันี ้เป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ดา้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
ระดบัประถมศกึษา หรือเป็นนกัคณิตศาสตรศ์กึษา หรือนกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์หรือนกัวดัผลการศกึษาท่ีมีประสบการณใ์นแตล่ะดา้นอยา่งนอ้ย 5 ปี ประกอบดว้ย 

1) ผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ด้านการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตรร์ะดับ
ประถมศกึษา จ านวน 2 คน 

2) นกัคณิตศาสตรศ์กึษาท่ีมีประสบการณอ์ยา่งนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 
3) นกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณอ์ย่าง

นอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 
4) นกัวดัผลการศกึษาอยา่งนอ้ย 5 ปี 

รวมจ านวนทัง้สิน้ 5 คน โดยด าเนินการประเมินตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่าง
องคป์ระกอบภายในรูปแบบกับรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา เพ่ือน ามาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item 
objective Congruence: IOC) โดยมีหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้      

ให ้ +1 แนใ่จวา่องคป์ระกอบของรา่งรูปแบบสอดคลอ้งกนั 
ให ้  0   ไมแ่นใ่จวา่องคป์ระกอบของรา่งรูปแบบสอดคลอ้งกนั       
ให ้ -1   แนใ่จวา่องคป์ระกอบของรา่งรูปแบบไมส่อดคลอ้งกนั      
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และประเมินตรวจสอบความเหมาะสมรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิด
เชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา ใชเ้ป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
คา่ (Rating Scale) 5 ระดบั โดยแตล่ะระดบัมีคะแนน ดงันี ้

เหมาะสมมากท่ีสดุ  หมายถึง  5  คะแนน 
เหมาะสมมาก   หมายถึง  4  คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง  หมายถึง  3  คะแนน 
เหมาะสมนอ้ย   หมายถึง  2  คะแนน 
เหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ  หมายถึง  1  คะแนน 
และใชก้ารแปลระดบัความเหมาะสมตามเกณฑ ์ดงันี ้
คะแนนเฉล่ีย 4.51 -5.00     หมายถึง    เหมาะสมมากท่ีสดุ   
คะแนนเฉล่ีย 3.51 -4.50     หมายถึง    เหมาะสมมาก   
คะแนนเฉล่ีย 2.51 -3.50     หมายถึง    เหมาะสมปานกลาง   
คะแนนเฉล่ีย 1.51 -2.50     หมายถึง    เหมาะสมนอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00 -1.50     หมายถึง    เหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ   

ซึ่งค่าดัชนีความสอดคล้องต้องมีตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป และความเหมาะสมของร่าง
รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียความหมาะสม 3.51 ขึน้ไป จึงจะถือว่าเป็นรูปการจัด            
การเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพ 

2.4 จดัท าเอกสารประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู ้เพ่ือหาคุณภาพของเครื่องมือ 
ประกอบดว้ย 

2.4.1 แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษา จ านวน 8 แผน โดยแผนการเรียนรูป้ระกอบดว้ยหวัขอ้การเรียนรู ้จดุประสงค์
การเรียนรู ้สาระส าคัญ สาระการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้ส่ืออุปกรณ์และแหล่ง              การ
เรียนรู ้และการวดัประเมินผลการเรียนรู ้

2.4.2 แบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิต เป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ เกณฑ ์การวดั
และประเมินการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

2.4.3 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการจัดการเรียนรูต้าม
รูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตรต์ามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษา ซึ่งมีลกัษณะการแสดงความคิดเห็นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ 
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มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด ท่ีผู้วิจัยสรา้งขึน้ตามแนวคิดของลิเคิรท์ (Likert) 
จ านวน 10 ขอ้ 

2.5 น าเอกสารประกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เสนอผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 5 คน 
โดยใชว้ิธีเลือกแบบเจาะจงอย่างมีเปา้หมาย จากเกณฑใ์นการคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญดงันี ้เป็นผูท่ี้มี
ประสบการณด์า้นการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา หรือเป็นนกัคณิตศาสตรศ์กึษา 
หรือนักวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หรือนักวัดผลการศึกษาท่ีมี
ประสบการณใ์นแตล่ะดา้นอยา่งนอ้ย 5 ปี ประกอบดว้ย 

1) ผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ด้านการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดับ
ประถมศกึษา จ านวน 2 คน 

2) นกัคณิตศาสตรศ์กึษาท่ีมีประสบการณอ์ยา่งนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 
3) นกัวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกับการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณ์

อยา่งนอ้ย 5 ปี จ  านวน 1 คน 
4) นกัวดัผลการศกึษาอยา่งนอ้ย 5 ปี 

รวมจ านวนทั้งสิน้ 5 คน เพ่ือด าเนินการประเมินตรวจสอบความสอดคล้อง
ระหว่างรายละเอียดของเอกสารประกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู ้กับรูปแบบการจัดการเรียนรู ้
เพ่ื อน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item objective Congruence: IOC) โดยมี
หลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้      

ให ้ +1 แนใ่จวา่สอดคลอ้ง  
ให ้  0   ไมแ่นใ่จวา่สอดคลอ้ง  
ให ้ -1   แนใ่จวา่ไมส่อดคลอ้ง  

และประเมินตรวจสอบความเหมาะสมของเอกสารประกอบรูปแบบการจดัการ
เรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา ใชเ้ป็น
แบบมาตราสว่นประมาณคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั โดยแตล่ะระดบัมีคะแนน ดงันี ้

เหมาะสมมากท่ีสดุ  หมายถึง  5  คะแนน 
เหมาะสมมาก  หมายถึง  4  คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง  หมายถึง  3  คะแนน 
เหมาะสมนอ้ย  หมายถึง  2  คะแนน 
เหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ  หมายถึง  1  คะแนน 
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และใชก้ารแปลระดบัความเหมาะสมตามเกณฑ ์ดงันี ้
คะแนนเฉล่ีย 4.51 -5.00     หมายถึง    เหมาะสมมากท่ีสดุ   
คะแนนเฉล่ีย 3.51 -4.50     หมายถึง    เหมาะสมมาก   
คะแนนเฉล่ีย 2.51 -3.50     หมายถึง    เหมาะสมปานกลาง   
คะแนนเฉล่ีย 1.51 -2.50     หมายถึง    เหมาะสมนอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00 -1.50     หมายถึง    เหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ   

ซึ่งค่าดชันีความสอดคลอ้งตอ้งมีตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป และความเหมาะสมของร่าง
รูปแบบการจัดการเรียนรูมี้ค่าเฉล่ียความหมาะสม 3.51 ขึน้ไป จึงจะถือว่าเป็นเอกสารประกอบ
รูปการจดัการเรียนรูมี้คณุภาพ 

ระยะที ่3 : ทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ทีม่ีประสิทธิภาพกับกลุ่มเป้าหมายเพือ่หา
ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1. ความมุง่หมาย 
เพ่ือน ารูปแบบการจดัการเรียนรู ้ท่ีพฒันาขึน้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย

และหาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
2. วิธีการด าเนินการ 

2.1 เตรียมเอกสารและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการจดัการเรียนรู  ้ซึ่งประกอบดว้ย 1) 
แผนการจดัการเรียนรู ้2) อุปกรณ ์ส่ือการเรียนรู ้และใบกิจกรรม 3) แบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิต 
และ 4) แบบวดัความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการ
เรียนรู ้

2.2 เลือกแบบแผนการวิจัย โดยผู้วิจัยเลือกแบบแผนการวิจัยแบบ one group 
pretest – posttest design (บุญชม ศรีสะอาด. 2560. p 112) เน่ืองจากกลุ่มตัวอย่างเป็นการ
เลือกแบบเจาะจงอยา่งมีเปา้หมาย ซึ่งแสดงแบบแผนวิจยัเป็นแผนภาพ ดงันี ้

O1     X    O2 

เม่ือ X แทน การใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้                          
 O1 แทน การทดสอบก่อนเรียน                           
 O2 แทน การทดสอบหลงัเรียน 

2.3 ก่อนการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยใช้แบบวัดการคิดเชิง
เรขาคณิตกับกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งเป็นนักเรียนระดับชัน้ประถมศึกษาชัน้ปีท่ี 6 โรงเรียนเขาจ าปา 
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(เทียนราษฎรอ์ุทิศ) ท่ีก าลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 จ  านวน 1 ห้องเรียน โดยมี
นกัเรียน 20 คน ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจงอยา่งมีเปา้หมาย            

2.4 ด  าเนินการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้กับนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้
แบบวดัการคดิเชิงเรขาคณิต ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้  

2.5 หลงัการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้ผูว้ิจยัใชแ้บบวดัการคดิเชิงเรขาคณิต
กบักลุ่มเปา้หมาย ซึ่งเป็นฉบบัเดียวกนักบัท่ีใชว้ดัก่อนการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้และ
ใชแ้บบวดัความพึงพอของนกัเรียนต่อกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการ
เรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา  

2.6 น าแบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิตและแบบวัดความพึงพอของนักเรียนต่อ
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตาม
ลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา ทัง้ 2 ฉบบั มาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ไว ้โดยมีรายละเอียดดงันี ้

2.6.1 น าแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิต มาประเมินตามเกณฑก์ารวัดประเมินท่ี
ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ซึ่งเป็นขอ้มลูเชิงปรมิาณและเชิงคณุภาพ เพ่ือเปรียบเทียบการคดิเชิงเรขาคณิตตาม
ลีลาของนกัเรียน ก่อนและหลงัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้และค านวณคา่รอ้ยละของจ านวน
นกัเรียนในแตล่ะระดบัขัน้การคดิ เพ่ือใชใ้นการศกึษาการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียน 

2.6.2 น าแบบวดัความพึงพอของนกัเรียนต่อกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบั
ประถมศกึษา มาค านวณหาคา่เฉล่ียและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2.7 น าแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิต มาวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา เพ่ือศกึษาพฒันาของการ
การคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนกัเรียน 

ระยะที ่4: ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และปรับปรุงรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ ให้สมบูรณย์ิง่ขึน้ 

1. ความมุง่หมาย 
เพ่ือประเมินประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ และรวบรวมข้อมูล 

ตา่ง ๆ มาปรบัปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียนระดบัประถมศกึษาฉบบัสมบรูณ ์
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2. วิธีการด าเนินการ 
2.1 น าผลการวิเคราะหข์อ้มลูการเปรียบเทียบก่อนและหลงัการใช้รูปแบบการจดัการ

เรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา โดยถ้า
การคิดเชิงคณิตศาสตรต์ามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนหลงัการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ระดบั
ท่ีสูงขึน้กว่าก่อนการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูอ้ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05 แสดงว่า
รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศกึษามีประสิทธิผล 

2.2 ปรบัปรุงแกไ้ขรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ใหมี้ความสมบรูณย์ิ่งขึน้ และจดัท าเป็น
รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศกึษา ฉบบัสมบรูณ ์
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะหข้์อมูล 

การวิจยัเรื่องการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา ผูว้ิจยัเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลู แบง่ออกเป็น 4 ตอน 
ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศกึษา 

ตอนท่ี 2 ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตาม
ลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

ตอนท่ี 3 ผลการศกึษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมการคดิเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

ตอนท่ี 4 ผลการศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

โดยมีรายละเอียดสญัลกัษณท่ี์ใชใ้นการวิจยัดงันี ้
 X แทน คา่เฉล่ียของคะแนน 
 S.D. แทน คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 Mo. แทน ฐานนิยม 

ตอนที ่1 ผลการศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

ผลการศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตและลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษาท่ี
ประเมินผลโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ประเมินความสอดคลอ้งระหว่างการคิดเชิงเรขาคณิต
ตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษากบัพฤตกิรรมบง่ชี ้และความเหมาะสมของการ
คิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา ผลการประเมินพบว่ามีค่า
ดชันีความสอดคลอ้งเท่ากับ 0.8 (S.D. = 0.5) และมีค่าเฉล่ียความเหมาะสมเท่ากับ 4.2 (S.D. = 
0.8) ซึ่งถือว่าการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับประถมศึกษามีความ
สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมบง่ชี ้และมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก โดยผูว้ิจยัไดแ้กไ้ขปรบัปรุงตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพิ่มเติมในส่วนของการใชค้  าอธิบายของพฤติกรรมบง่ชีใ้นแตล่ะแบบ
ใหมี้ความเหมาะสมยิ่งขึน้ รายละเอียดแสดงดงัตาราง 17 
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ตาราง 14 การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

ระดบัการคดิ 
ลีลาการเรียนรู ้

พฤตกิรรมบ่งชี ้

ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 

แบบเดีย่วจาก
ประสบการณท์ีเ่ป็น

นามธรรม 
(Single learning style from 
abstract experience: SA) 

SA0: บอกช่ือ
รูปภาพ จาก
การสงัเกต การ
คดิจินตนาการ 
โดยใช้
ประสบการณ์
เดมิคนเดียว 

SA1: จดักลุม่
รูปภาพจากการ
สงัเกต การคิด
จินตนาการ 
โดยใช้
ประสบการณ์
เดมิคนเดียว 

SA2: อธิบายเช่ือมโยง
สมบตัจิากภายในรูปและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูป มี
การใหเ้หตผุลประกอบ จาก
การสงัเกต การคิด
จินตนาการ โดยใช้
ประสบการณเ์ดมิคนเดียว 

แบบเดีย่วจาก
ประสบการณท์ีเ่ป็น

รูปธรรม 
(Single learning style from 
concrete experience: SC) 

SC0: บอกช่ือ
รูปภาพ จาก
การลงมือ
ปฏิบตัแิบบลอง
ผิดลองถกูหรือ
ท าตามขัน้ตอน
ท่ีแนะน าไวค้น
เดียว  

SC1: จดักลุม่
รูปภาพ จาก
การลงมือ
ปฏิบตัแิบบลอง
ผิดลองถกูหรือ
ท าตามขัน้ตอน
ท่ีแนะน าไวค้น
เดียว 

SC2: อธิบายเช่ือมโยง
สมบตัจิากภายในรูปและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูป มี
การใหเ้หตผุลประกอบ จาก
การลงมือปฏิบตัแิบบลอง
ผิดลองถกูหรือท าตาม
ขัน้ตอนท่ีแนะน าไวค้นเดียว 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์
ทีเ่ป็นนามธรรม 

(Group learning style from 
abstract experiences: GA) 

GA0: บอกช่ือ
รูปภาพ จาก
การอภิปราย
รว่มกนั 

GA1: จดักลุม่
รูปภาพ จาก
การอภิปราย
รว่มกนั  

GA2: อธิบายเช่ือมโยง
สมบตัจิากภายในรูปและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูป มี
การใหเ้หตผุลประกอบ จาก
การอภิปรายรว่มกนั 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์
ทีเ่ป็นรูปธรรม 

(Group learning style from 
concrete experiences: GC) 

GC0: บอกช่ือ
รูปภาพ จาก
การลงมือ
ปฏิบตัริว่มกนั 

GC1: จดักลุม่
รูปภาพ จาก
การลงมือ
ปฏิบตัริว่มกนั 

GC2: อธิบายเช่ือมโยง
สมบตัจิากภายในรูปและ
ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูป มี
การใหเ้หตผุลประกอบ จาก
การลงมือปฏิบตัริว่มกนั 
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จากตารางท่ี 14 แสดงการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ 
ประถมศึกษาและพฤติกรรมบ่งชี ้ท่ีแตกต่างกัน 12 แบบ ตามระดบัการคิด 3 ระดบั และลีลาการ 
เรียนรู ้4 แบบ โดยใชส้ัญลักษณ์ตามลีลาการเรียนรูแ้ละระดบัการคิดในการประเมินการคิดเชิง  
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

ตอนที ่2 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

จากการศึกษาข้อมูลเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิต ซึ่งผู้วิจัยได้สังเคราะห์เป็นองค์ประกอบภายในรูปแบบการจัดการเรีย นรู้โดยมี
รายละเอียดดงันี ้
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หลักการของรูปแบบ 
1. จดัการเรยีนรูท้ี่หลากหลายตามความถนดัและ
ความสนใจ ซึง่เป็นวิธีที่ชว่ยใหบ้คุคลนัน้เกิดการ
เรยีนรูไ้ดด้ีที่สดุ (ตามลีลาการเรยีนรู)้ 
2. จดัการเรยีนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัพฒันาการทาง
สมองที่ชา้เรว็แตกตา่งกนัตามระดบัขัน้การคิดโดย
เรยีงจากขัน้ต  ่าไปสูข่ัน้สงู (ตามระดบัขัน้การคิดเชิง
เรขาคณิต) 
3. จดัการเรยีนรูจ้ากสื่อที่เป็นรูปธรรมไปสูก่ารคดิ
เชิงนามธรรม เพ่ือเกิดเป็นมโนทศัน ์(concept) ที่
เป็นเป้าหมายปลายทางส าคญัของการเรยีน
เรขาคณิต 
4. จดัการเรยีนจากประสบการณจ์รงิที่เชื่อมโยงกบั
ชีวิตจรงิ เนน้การฝึกปฏิบตัใิหท้  าได ้คดิเป็น ท าเป็น 
ฝึกกระบวนการคิด ทกัษะการใชเ้หตผุล และทกัษะ
กระบวนการกลุม่การจดัการ การเผชญิสถานการณ ์
และการประยกุตค์วามรู ้เพื่อสามารถสรา้งองค์
ความรูด้ว้ยตนเองจากการคน้พบ ซึง่เป็นการเรยีนรู ้
อยา่งมีความหมาย 
5. จดัการเรยีนรูใ้หเ้กิดขึน้ไดท้กุเวลาทกุสถานที่ทัง้
ในหอ้งเรยีนและนอกหอ้งเรยีน เพื่อใหผู้เ้รยีนได้
ศกึษาคน้ควา้หรอืเขา้ถึงแหลง่การเรยีนรูต้ามความ
สนใจจากสื่อการเรยีนรูท้ี่หลากหลาย และเกิดการ
ใฝ่รูอ้ยา่งตอ่เน่ือง 

 
วัตถุประสงคข์องรูปแบบ 

เพ่ือพฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลลีาการเรยีนรู ้
ของนกัเรยีนระดบัประถมศกึษา 

 
เนือ้หาการจัดการเรียนรู้ 

เนือ้หารายวิชาคณิตศาสตรส์าระการวดัและ
เรขาคณิตตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พ.ศ.2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ.2560) 

 

 
 

รูปแบบการจดัการเรยีนรูต้า่ง ๆ 
- 4MAT (ลีลาการเรยีนรู)้ 
- Van Hiele (การคิดเชิง 
  เรขาคณิต)  
- CPA, Inductive Method   
   (รูปธรรม→นามธรรม              
   การสรา้งมโนทศัน)์ 
- Discovery Method, CGI,  
  Active learning, PBL  
  (Problem - based  
  Learning) (การสอนให ้
  คน้พบ ลงมือปฏิบตัิ และ 
  เช่ือมโยงชีวิตจรงิ  
- Blended Learning, 
  flipped classroom 
  (การสอนเกิดขึน้ไดท้กุเวลา 
  ทกุสถานที่) 

 
 

แนวคิดและทฤษฎี 
ในการพัฒนา 

 

ทฤษฎีการเรยีนรูข้องบรูเนอร ์
 

ทฤษฎีการเรยีนรูข้องเพียเจย ์

 
ทฤษฎีการเรยีนรูข้องออซเูบล 

 
ทฤษฎีการเรยีนรูข้องวีกอสกี ้

 
ทฤษฎีการเรยีนรูข้องดีนส ์

 
ทฤษฎีการเรยีนรูข้องกานเย ่

 
ลีลาการเรยีนรู ้

 
การคิดเชิงเรขาคณิต 

 
มาตรฐานการศกึษาชาติ พรบ.
การศกึษา แผนการศกึษาชาติ 

หลกัสตูรแกนกลาง 
 

 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
(SETKA Model) 

 
 

ขัน้ที ่1 เรียนรู้ตามลีลา 
(Style of Learning) 

 

ขัน้ที ่2 อภิปราย
แลกเปล่ียน 

(Exchange Discussion) 
 

ขัน้ที ่3 เรียนรู้ร่วมกัน 
(Team to Learn) 

 

ขัน้ที ่4 สรุปองคค์วามรู้ 
(Knowledge Summary) 

 

ขัน้ที ่5 ประยุกตใ์ช้ 
(Apply) 

 
 

 

การประเมินผล 
ประเมินจากผลการ
ทดสอบหลงัการใช้

รูปแบบ โดยใชแ้บบวดั
การคิดเชิงเรขาคณิต 

 

สื่อและแหล่งการ
เรียนรู้ 

สื่อการเรยีนรูท้ี่หลากหลาย 
หอ้งเรยีนออนไลน&์ออฟไลน ์
สื่อของจรงิ&สื่อจ าลอง 

เอกสาร คลิป อินเตอรเ์น็ต 
 

 

ภาพประกอบ 4 การสงัเคราะหรู์ปแบบการจดัการเรียนรู ้
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จากภาพแสดงการสังเคราะหรู์ปแบบการจัดการเรียนรู ้ท่ีผู้วิจัยพบความสัมพันธ์
เช่ือมโยงของแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูต้า่ง ๆ  ลีลาการเรียนรู ้การคดิเชิงเรขาคณิต และแนวคิดการ
จดัการเรียนรูต้ามมาตรฐานการศึกษาชาติ ซึ่งสามารถสรุปเป็นหลกัการท่ีส าคญัของรูปแบบการ
จดัการเรียนรูใ้นครัง้นี ้และไดท้  าการสงัเคราะหก์ระบวนการเรียนรู ้(SETKA Model) จากแนวคิด
ทฤษฏีการเรียนรู ้แนวทางการจดัการเรียนการสอนของรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้งสมัพันธ์
กบัหลกัการของรูป โดยใชแ้นวทางการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการสอนท่ีเก่ียวกบัลีลาการเรียนรู ้
รูปแบบการสอนท่ีเก่ียวกับการคิดเชิงเรขาคณิตเป็นหลกั และเสริมดว้ยรูปแบบการสอนเกิดขึน้ได้
ทกุเวลาทกุสถานท่ีรูปแบบการสอนรูปธรรมไปสูก่ารคิดเชิงนามธรรมเพ่ือเกิดเป็นความคิดรวบยอด 
(concept) และรูปแบบการสอนท่ีเช่ือมโยงกับชีวิตจริง เน้นการฝึกปฏิบัติ สร้างองค์ความรู ้                
เพ่ือสรา้งกระบวนการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบั
ประถมศกึษาท่ีมีประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตาราง 15 
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ตาราง 15 แสดงความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงหลกัการของรูปแบบกบักระบวนการจดัการเรียนรู ้(SETKA 
Model) 

  หลักการของ 
         รูปแบบ 
 
กระบวนการ
จัดการเรียนรู้ 

1.จัดการ
เรียนรู้ที่

หลากหลาย
ตามความ

ถนัด 

2. จัดการ
เรียนรู้ที่
สอดคล้อง

กับ
พัฒนาการ
ทางสมอง 

3. จัดการ
เรียนรู้จาก
ส่ือรูปธรรม
ไปสู่การคิด              

เชิง
นามธรรม 

4. จัดการ
เรียนรู้จาก

ประสบการณ์
จริง                        

5.จัดการ
เรียนรู้ให้
เกิดขึน้ได้
ทุกเวลา                         

ข้ันที ่1 
เรียนรู้ตาม

ลีลา 
(Learning 

style) 

✓    ✓ 

ข้ันที ่2 
อภปิราย

แลกเปล่ียน 
(Exchange 
Discussion) 

 ✓    

ข้ันที ่3  
เรียนรู้ร่วมกัน 

(Team to 
Learn) 

✓  ✓ ✓  

ข้ันที ่4 สรุป
องคค์วามรู้ 
(Knowledge 
Summary) 

 ✓ ✓ ✓  

ข้ันที ่5 
ประยุกตใ์ช้ 
(Apply) 

   ✓  
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นอกจากกระบวนการจัดการเรียนรู ้(SETKA Model) ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึน้จะมี
ความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ลว้ ยงัสอดคลอ้งเช่ือมโยงกบัแนวคิด
และทฤษฎีการเรียนรูต้า่ง ๆ รูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ผูว้ิจยัไดน้  ามาเป็นขอ้มลูในการสงัเคราะห์
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับ
ประถมศกึษาใหมี้ประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตาราง 16 และ 17 

ตาราง 16 แสดงความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงหลกัการของรูปแบบกบักระบวนการจดัการเรียนรู ้(SETKA 
Model) 

แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 
 
กระบวนการจัดการ
เรียนรู้ 

ทฤ
ษฎี

กา
รเร
ียน
รูข้
อง
บรู
เน
อร

 ์

ทฤ
ษฎี

กา
รเร
ียน
รูข้
อง
เพี
ยเ
จย

 ์

ทฤ
ษฎี

กา
รเร
ียน
รูข้
อง
ออ
ซูเ
บล

 

ทฤ
ษฎี

กา
รเร
ียน
รูข้
อง
วีก
อส
กี ้

ทฤ
ษฎี

กา
รเร
ียน
รูข้
อง
ดีน
ส ์

ทฤ
ษฎี

กา
รเร
ียน
รูข้
อง
กา
นเ
ย 

ลีล
าก
าร
เรีย

นรู
 ้

กา
รค
ิดเ
ชิง
เรข

าค
ณิ
ต 

มา
ตร
ฐา
นก
าร
ศกึ
ษา
ชา
ติ 
พร
บ.
กา
รศ
กึษ

า 
แผ
นก
าร
ศกึ
ษา
ชา
ติ 
หล
กัส
ตูร
แก
นก
ลา
ง 

ขัน้ท่ี 1 เรียนรูต้ามลีลา 
(Style of learning) 

   ✓  ✓ ✓  ✓ 

ขัน้ท่ี 2 อภิปรายแลกเปล่ียน 
(Exchange Discussion) 

 ✓ ✓     ✓  

ขัน้ท่ี 3 เรียนรูร้ว่มกนั 
(Team to Learn) 

    ✓  ✓   

ขัน้ท่ี 4 สรุปองคค์วามรู ้
(Knowledge Summary) ✓  ✓ ✓    ✓ ✓ 

ขัน้ท่ี 5 ประยกุตใ์ช ้
(Apply) 

        ✓ 
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ตาราง 17 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูก้บักระบวนการจดัการเรียนรู ้

แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
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ขัน้ท่ี 1 เรียนรูต้ามลีลา 
(Style of learning) ✓     ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

ขัน้ท่ี 2 อภิปรายแลกเปล่ียน 
(Exchange discussion) 

 ✓    ✓ ✓    

ขัน้ท่ี 3 เรียนรูร้ว่มกนั 
(Team to Learn) ✓ ✓ ✓ ✓       

ขัน้ท่ี 4 สรุปองคค์วามรู ้
(Knowledge summary) 

  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   

ขัน้ท่ี 5 ประยกุตใ์ช ้
(Apply) 

    ✓ ✓ ✓ ✓   

  
จากตารางแสดงท่ีมาการสังเคราะหร์ายละเอียดขององคป์ระกอบภายในรูปแบบ              

การจดัการเรียนรูแ้ละกระบวนการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนักเรียนระดับประถมศึกษาท่ีมีองคป์ระกอบส าคัญ 6 องคป์ระกอบ ได ้แก่ 1. หลักการ 2.
จดุประสงค ์3.สาระการเรียนรู ้4.กระบวนการจดัการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน ประกอบดว้ย ขัน้ท่ี 1 เรียนรู้
ตามลีลา (Style of learning) ขัน้ท่ี 2 อภิปรายแลกเปล่ียน (Exchange discussion) ขัน้ท่ี 3 เรียนรู้
ร่วมกัน (Team to Learn) ขั้นท่ี 4 สรุปองคค์วามรู ้(Knowledge summary) ขั้นท่ี 5 ประยุกตใ์ช้
(Apply) 5.ส่ือและแหลง่การเรียนรู ้และ 6.การวดัและประเมินผล โดยมีผลการศกึษาประสิทธิภาพ
ดงัรายละเอียดในหวัขอ้ตอ่ไป 
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ตอนที ่3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  

ประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ  
เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา ประกอบดว้ยผลการประเมินความความสอดคลอ้งระหว่าง  
องคป์ระกอบภายในร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ  
เรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา และผลการประเมินความเหมาะสมของร่างรูปแบบการ  
จดัการเรียนรูพ้บว่าค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และค่าความเหมาะสมของรา่ง 
รูปแบบการจัดการเรียนรูมี้ค่าเฉล่ียภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าร่าง  
รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ประสิทธิภาพ สามารถน าไปใชไ้ด ้รายละเอียดดงัตารางท่ี 18 และ 19 
ตามล าดบั  

ตาราง 18 ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งองคป์ระกอบภายในของรา่งรูปแบบ                
การจดัการเรียนรู ้ 

ข้อ รายการประเมิน �̅� ผลการ
ประเมิน 

1 หลกัการของรูปแบบมีความสอดคลอ้งกบัแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 1 สอดคลอ้ง 
2 จุดประสงค์ของรูปแบบมีความสอดคล้องกับแนวคิดและทฤษฎีท่ี

เก่ียวขอ้ง 
1 สอดคลอ้ง 

3 กระบวนการจัดการเรียนรูมี้ความสอดคล้องกับแนวคิดและทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้ง 

1 สอดคลอ้ง 

4 กระบวนการจดัการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกบัหลกัการของรูปแบบ 1 สอดคลอ้ง 
5 กระบวนการจดัการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคข์องรูปแบบ 1 สอดคลอ้ง 
6 สาระการเรียนรูมี้ความสอดคล้องกับกระบวนการจัดการเรียนรูข้อง

รูปแบบ  
0.6 สอดคลอ้ง 

7 สาระการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกบัส่ือและแหลง่การเรียนรู ้ 1 สอดคลอ้ง 
8 ส่ือและแหลง่การเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคข์องรูปแบบ 1 สอดคลอ้ง 
9 การวดัและประเมินผลมีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคข์องรูปแบบ 0.6 สอดคลอ้ง 
10 การวดัและประเมินผลมีความสอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู ้ 1 สอดคลอ้ง 
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จากตารางท่ี 18 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของระหว่างองคป์ระกอบ
ภายในรูปแบบกับรูปแบบการจัดการเรียนรู ้พบว่าองคป์ระกอบภายในรูปแบบกับรูปแบบการ
จัดการเรียนรู  ้ทุกรายการประเมินมีสอดคล้องกันระหว่างองคป์ระกอบภายในร่างรูปแบบกับ
รูปแบบการจดัการเรียนรูร้วมทัง้แนวคดิทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

ตาราง 19 ผลประเมินความเหมาะสมของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้

ข้อ รายการประเมินแต่ละด้าน �̅� S.D. 
ผลการ
ประเมิน 

        ด้านหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีมาสังเคราะห์เป็นหลักการท่ีน ามาใช้
เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ส  าหรับนักเรียนระดับชั้น
ประถมศกึษาปีท่ี 6 

4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

2 หลักการของรูปแบบท่ีได้จากการสังเคราะห์เหมาะกับการ
พฒันาการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

3 หลกัการของรูปแบบมีความชดัเจนและสามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิ 4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

        ด้านวัตถุประสงคข์องรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4 วัตถุประสงค์ของรูปแบบเหมาะสมกับแนวคิดและทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้ง 

4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

5 วัตถุประสงคข์องรูปแบบเหมาะสมกับการพัฒนาการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

6 วตัถปุระสงคข์องรูปแบบสามารถวดัและประเมินได ้ 4.2 0.84 เหมาะสม
มาก 

        ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

7 ขัน้ตอนของกระบวนการจดัการเรียนรูส้ามารถส่งเสริมการคิด
เชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

4.0 0.71 เหมาะสม
มาก 

8 ขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรูส้ามารถส่งเสริมการ
เรียนรูต้ามความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.2 0.84 เหมาะสม
มาก 



 117 
 
ตาราง 19 (ตอ่) 

ข้อ รายการประเมินแต่ละด้าน �̅� S.D. 
ผลการ
ประเมิน 

        ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

9 ขั้น ตอนของก ระบวนการจัดการเรียน รู้เห ม าะสมกับ
วตัถปุระสงคข์องรูปแบบ 

4.4 0.55 เหมาะสม
มาก 

10 ขัน้ตอนของกระบวนการจดัการเรียนรูเ้หมาะสมกบัหลกัการของ
รูปแบบ 

4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

        ด้านการวัดและประเมินผล 

11 การวดัและการประเมินผลเหมาะสมกบัการคดิเชิงเรขาคณิต 4.6 0.55 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

12 การวดัและการประเมินผลเหมาะสมกบัลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียน 

4.4 0.89 เหมาะสม
มาก 

        ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

13 ส่ือและแหล่งการเรียนรูเ้หมาะสมกับการพัฒนาการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

5.0 0 เหมาะสม
มากท่ีสดุ 

 เฉล่ียผลการประเมินภาพรวม 4.5 0.59 เหมาะสม
มาก 

 
จากตารางท่ี  19 พบว่าร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยภาพรวมมีค่าความ

เหมาะสม 4.5 (S.D. = 0.59) ซึ่งอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก และเม่ือพิจารณาแตล่ะรายการ พบว่า
ทกุรายการ ประเมินมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากถึงมากท่ีสุด แสดงใหเ้ห็นว่ารา่งรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้มีความเหมาะสม 

นอกจากนีผู้จ้ยัไดน้  าค าแนะจากผูเ้ช่ียวชาญมาใชใ้นการปรบัปรุงรูปแบบการจดัการ
เรียนรูเ้พ่ือใหมี้ความสบรูณ ์ดงันี ้

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ ปรับลดวัตถุประสงค์และปรับปรุงให้ชัดเจน ให้
ครอบคลม่กบัการวดัและประเมินผล 

2. สาระการเรียนรูท่ี้ใช้ในรูปแบบการจัดการเรียนรู ้ควรปรบัให้สอดคล้องกับ
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 (ฉบบัปรุงปรุง พ.ศ. 2560) นีท้ัง้อาจสอดแทรก
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เนือ้หาเพิ่มเติมในระดับมัธยมศึกษาได ้แต่ตอ้งปรบัใช้ให้เหมาะสม ทั้ง นีผู้ว้ิจัยไดป้รบัปรุงและ
เช่ือมโยงสาระการเรียนรูด้งักลา่วใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

3. กระบวนการจดัการเรียนรู ้ไดมี้การปรบัปรุงรายละเอียดขัน้ตอนการสอนใหมี้
ความชดัเจนมากยิ่งขึน้ในส่วนของการจดัการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกับลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน  
และแสดงใหเ้ห็นการพฒันาการคดิเชิงเรขาคณิตแตล่ะระดบั 

4. การวดัและประเมินผล ไดมี้การปรบัปรุงใหล้ะเอียดมากยิ่งขึน้ ระบุวิธีการวดั
และประเมินผลใหช้ดัเจน ทัง้ในสว่นของการคดิเชิงเรขาคณิตและลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

5. แผนการจดัการเรียนรู ้ไดมี้การปรบัปรุงใหมี้รายละเอียดท่ีชดัเจนมากยิ่งขัน้ใน
สว่นของกิจกรรมการเรียนรูข้ัน้ท่ี 1 เรียนรูต้ามลีลา ท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรูน้อกหอ้งเรียน  

จากผลการประเมินและข้อเสนอแนะดังกล่าว ผู้วิจัยปรบัปรุงรูปแบบการจัดการ
เรียนรู ้โดยมีรายละเอียดดงันี ้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ
เรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา มรีายละเอียดดังนี ้

หลกัการของรูปแบบ 
1. จดักระบวนการเรียนรูท่ี้หลากหลายตามความถนดัและความสนใจ ซึ่ง

เป็นวิธีท่ีชว่ยใหบ้คุคลนัน้เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ท่ีสดุ (ตามลีลาการเรียนรู)้ 
2. จัดกระบวนการเรียนรูท่ี้สอดคล้องกับพัฒนาการทางสมอง ท่ีชา้เร็ว

แตกตา่งกนัตามระดบัขัน้การคดิโดยเรียงจากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สงู (ตามระดบัขัน้การคดิเชิงเรขาคณิต) 
3. จดักระบวนการเรียนรูจ้ากส่ือท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่การคิดเชิงนามธรรม 

เพ่ือเกิดเป็นความคดิรวบยอด (Concept) ท่ีเป็นเปา้หมายปลายทางส าคญัของการเรียนเรขาคณิต 
4. จดักระบวนการเรียนจากประสบการณจ์รงิใหท้  าได ้คดิเป็น ท าเป็น ฝึก

กระบวนการคิด ทักษะการใช้เหตุผล และทักษะกระบวนการกลุ่ม การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ ์และการประยกุตค์วามรู ้เพ่ือสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองจากการคน้พบอยา่ง
มีความหมาย 

5. จดักระบวนการเรียนรูใ้หเ้กิดขึน้ไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ีทัง้ในหอ้งเรียน
และนอกหอ้งเรียน เพ่ือใหผู้เ้รียนไดศ้กึษาคน้ควา้หรือเขา้ถึงแหลง่การเรียนรูต้ามความสนใจจากส่ือ
การเรียนรูท่ี้หลากหลาย และเกิดการใฝ่รูอ้ยา่งตอ่เน่ือง 
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วตัถปุระสงคข์องรูปแบบ 
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษา คือ ให้นักเรียนสามารถสร้างองคค์วามรูด้้วยตนเอง ซึ่งเป็นการเรียนรูอ้ย่างมี
ความหมาย ฝึกกระบวนการคิด ทักษะการใช้เหตุผล และทักษะกระบวนการกลุ่ม และฝึก
การศึกษาคน้ควา้หรือเขา้ถึงแหล่งการเรียนรูต้ามความสนใจจากส่ือการเรียนรูท่ี้หลากหลาย และ
เพ่ือพฒันาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตไปสู่ระดบัท่ีสงูขึน้ตามแนวทางวิธีการเรียนรูต้ามความถนดั
ของแต่ละบุคคล เพ่ือเกิดการใฝ่รูอ้ย่างต่อเน่ืองจากการเรียนรูท้ัง้ในหอ้งเรียนและนอกชัน้เรียน อีก
ทัง้ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรูแ้ละพัฒนาวิธีการเรียนรูท่ี้ตนเองไม่ถนัดใชเ้พ่ือพัฒนาตนเอง และสามารถ
ประยกุตใ์ชค้วามรูไ้ปแกปั้ญหาในสถานการณท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการวดัและเรขาคณิตเพ่ือหาขอ้สรุปได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 

สาระการเรียนรูข้องรูปแบบ 
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ผูว้ิจยั

จงึไดก้ าหนดสาระการเรียนรูข้องรูปแบบ คือ สาระการวดัและเรขาคณิต โดยแบง่การจดัการเรียนรู้
ออกเป็น 8 แผนการเรียนรู ้แผนละ 4 ชั่วโมง ซึ่งประกอบไปดว้ยการเรียนรูน้อกชั้นเรียนและใน
หอ้งเรียน รวมเวลาทัง้สิน้ 32 ชั่วโมง  

การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ

เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พ่ือใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูต้าม
ลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนและพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนใหมี้ระดบัท่ีสูงขึน้ ผ่าน
กระบวนการจดัการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ข้ันตอนที ่1 เรียนรู้ตามลีลา (Learning style) 
เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้ักเรียนไดท้  าการศึกษาบทเรียนดว้ยตนเองก่อนเขา้

ชัน้เรียนโดยนกัเรียนสามารถเรียนรูไ้ดต้ามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 4 แบบ ไดแ้ก่ ลีลาการเรียนรู้
แบบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็น
รูปธรรม ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม และลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่ม
จากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม โดยครูจะหมอบหมายกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง (กิจกรรมท่ี 
1) เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและท ากิจกรรมตามลีลาการเรียนรูท่ี้ผูเ้รียนถนดั และสรุปสิ่งท่ีได้
จากเรียนรูน้ัน้สง่ครูก่อนเขา้ชัน้เรียนผา่นช่องทางหอ้งเรียนปกตแิละหอ้งเรียนออนไลนท่ี์ครูสรา้งขึน้              
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เพ่ือเตรียมมาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูพ้รอ้มกันในชัน้เรียน ซึ่งเป็นการสะทอ้นสิ่งท่ีไดเ้รียนรูแ้ละ
สง่เสรมิการเรียนรูต้ามความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ฝึกการใฝ่รูแ้ละการเรียนรูน้อกหอ้งเรียน  

ข้ันตอนที ่2 อภปิรายแลกเปล่ียน (Exchange discussion) 
เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้ักเรียนน าสิ่งท่ีไดจ้ากการศึกษาตามลีลาการเรียนรู้

ของตนเองในขัน้ท่ี 1 มาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูก้ันในชัน้เรียนเป็นรายบุคคล โดยใหน้ าเสนอ
แนวคิด ขัน้ตอน วิธีการ ท่ีนกัเรียน แต่ละคนใชใ้นการท ากิจกรรมท่ี 1 เพ่ือหาขอ้สรุปในแบบของ
ตนเอง ซึ่งครูจะท าหนา้ท่ีคอยรบัฟังแนวคิด และพิจารณาว่านกัเรียนมีขัน้ตอนวิธีการคิดอย่างไรท่ี
แตกต่างกันตามลีลาการเรียนรูแ้ละศักยภาพของนักเรียน และครูจะไม่เสนอวิธีการใด ๆ แก่
นกัเรียน แตจ่ะสนบัสนุนใหผู้เ้รียนไดพ้ิจารณาแนวคิดของตนเอง และเรียนรูแ้นวคิดท่ีหลากหลาย
รูปแบบจากการอภิปรายรว่มกับเพ่ือน ๆ ท่ีเป็นลกัษณะของการแลกเปล่ียนเรียนรู ้โดยท่ีไม่มีการ
ตดัสินความถกูผิดใด ๆ  

ข้ันตอนที ่3 เรียนรู้ร่วมกัน (Learn together) 
เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้ักเรียนไดล้องท ากิจกรรมร่วมกันในชัน้เรียนอีกครัง้ 

โดยนกัเรียนจะไดเ้รียนรูต้ามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ ตามขึน้ตอนยอ่ยดงันี ้
1) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็น

รูปธรรม เป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบตัิโดยใชส่ื้อรูปธรรม ซึ่งนกัเรียนแต่ละคนจะ
ไดเ้รียนรูจ้ากส่ือท่ีครูเตรียมให ้              

2) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็น
นามธรรม เป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเองดว้ยการคิดไตรต่รองจากประสบการณเ์ดิม หรือศกึษาคน้ควา้
เอกสาร ดว้ยตนเองก่อน ซึ่งเป็นไปตามขัน้การพฒันาทางสติปัญญา 3 ขัน้ ท่ีเริ่มจากการเรียนรูจ้าก
ส่ือรูปธรรม เรียนรูจ้ากส่ือกึ่งรูปธรรมเพื่อเป็นการน าไปสูก่ารเรียนรูส้ญัลกัษณแ์ละนามธรรม  

3) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็น
รูปธรรม เป็นการเรียนรูร้ว่มกนักบัผูอ่ื้นจากการลงมือปฏิบตัโิดยใชส่ื้อรูปธรรมอีกครัง้เพ่ือหาขอ้สรุป 
จากก่อนหนา้ท่ีเป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเอง และ 

4) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็น
นามธรรม เป็นการเรียนรูร้ว่มกันกับผูอ่ื้นจากการคิดไตรต่รอง คน้ควา้เอกสาร อภิปรายรว่มกนัอีก
ครัง้เพ่ือหาขอ้สรุป  

ซึ่งในขัน้ตอนนีข้า้งตน้นี ้นกัเรียนจะไดเ้รียนตามลีลาการเรียนรูท่ี้ตนเอง
ถนดัและไดฝึ้กการเรียนรูต้ามลีลาท่ีตนเองไม่ถนดั โดยกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนเรียนรูน้ัน้จะคลา้ยคลึง
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กบักิจกรรมท่ีนกัเรียนท าในขัน้ท่ี 1 แต่จะไม่ใช่กิจกรรมเดียวกันกับกิจกรรมท่ี 2 เพ่ือใหน้กัเรียนได้
สรุปสิ่งท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมร่วมกันกับเพ่ือนในชัน้เรียนอีกครัง้ โดยครูจะท าหน้าท่ีจัดหาส่ือ
อปุกรณ ์และดแูลอ านวยความสะดวกใหก้บันกัเรียนไดเ้รียนรูค้รบตามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ 

ข้ันตอนที ่4 สรุปองคค์วามรู้ (Knowledge summary) 
เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้กัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอสิ่งท่ีนกัเรียนไดจ้ากการท า

กิจกรรมท่ี 2 เพ่ือมุ่งเน้นให้นักเรียนได้อภิปรายแลกเปล่ียน สังเกต เปรียบเทียบ วิเคราะห ์
สงัเคราะหแ์ละสรุปเป็นองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตวัเอง โดยครูจะเป็นผูค้อยชีแ้นะเพิ่มเติมใหอ้งคค์วามรู้
นัน้ถกูตอ้งตามสาระการเรียนรูท่ี้ก าหนด 

ข้ันตอนที ่5 ประยุกตใ์ช้ (Apply) 
เป็นขั้นตอนท่ีครูให้นักเรียนได้เช่ือมโยงความรู ้โดยการน าความรูไ้ป

ประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาตามลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียนในโจทยปั์ญหาจ าลองสถานการณท่ี์เช่ือมโยง
กับชีวิตจริง เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย สามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดจ้ริง ไม่ใช่
การเรียนเพ่ือรู ้ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเห็นคณุคา่ของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้
การวัดและประเมินผลการเรียนรูก้ารเรียนรูจ้ากการใชรู้ปแบบการจัดการ

เรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา แบ่งเป็น
การวดั 2 สว่น ดงันี ้

1. การวดัการคิดเชิงเรขาคณิต เป็นการวดัความสามารถในการอธิบาย
และใหเ้หตผุลเก่ียวกบัเรขาคณิตภายใตส้ถานการณท่ี์เผชิญ ซึ่งตอ้งอาศยัความรูแ้ละประสบการณ์
ทางเรขาคณิตสั่งสมมาในการหาขอ้สรุป ซึ่งสามารถวดัไดจ้ากพฤตกิรรมท่ีแสดงออกในรูปของการ
กระท า การพูด หรือการเขียนแสดงวิธีการคิดตามระดบัขัน้การคิดเชิงเรขาคณิต 3 ระดบั โดยเรียง
จากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สูง ไดแ้ก่ ระดบั 0 ขัน้พืน้ฐาน (Visualization) ระดบั 1 ขัน้วิเคราะห ์(Analysis) 
และระดบั 2 ขัน้เช่ือมโยง (Relational) โดยสามารถวดัไดจ้ากแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีผูว้ิจยั
สรา้งขึน้ จ  านวน 5 ขอ้ และประเมินผลตามพฤติกรรมบ่งชีข้องการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน
ระดบัประถมศกึษาท่ีผูว้ิจยัจดัท าขึน้ 

2. การวดัลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน เป็นการวดัพฤตกิรรมท่ีแสดงออกใน
การท าความเข้าใจข้อมูลหรือการแก้ปัญหาเพ่ือหาข้อสรุปตามความถนัดของแต่ละบุคคลท่ี
แตกตา่งกนั 4 แบบ โดยแบง่ตามพฤติกรรมส าคญัจากลกัษณะการเรียนรู ้ไดแ้ก่ 1. ลีลาการเรียนรู้
แบบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Single learning style from abstract experience) 
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2. ลีลาการเรียนรู้แบบเด่ียวจากประสบการณ์ ท่ี เป็น รูปธรรม (Single learning style from 
concrete experience) 3. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Group 
learning style from abstract experiences) และ 4. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์
เป็นรูปธรรม (Group learning style from concrete experiences) ซึ่งเป็นวิธีท่ีช่วยให้บุคคลนั้น
เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ท่ีสดุ โดยสามารถวดัไดจ้ากพฤติกรรมการท าใบกิจกรรมท่ีครูหมอบหมายใหท้ า
ก่อนเขา้เรียนในชัน้เรียน 

ส่ือและแหลง่การเรียนรู ้
ส่ือและแหล่งการเรียนรูข้องรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา มีหลากหลายรูปแบบ ซึ่งไดแ้ก่ 1. 
หอ้งเรียนออนไลนท่ี์สรา้งขึน้ส  าหรบัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละท ากิจกรรมตามท่ีครูหมอบหมายตาม
ลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนก่อนเขา้มาเรียนในชัน้ เรียน 2. ส่ืออปุกรณข์องจริงท่ีมีลกัษณะเก่ียวขอ้ง
กับเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  3.ส่ือจ าลองเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  4.เอกสาร
ประกอบการเรียนรู ้เช่น  ใบกิจกรรม คลิปวิดิโอ และแหล่งการเรียนรูบ้นอินเตอรเ์น็ต และ 5.
อปุกรณอ่ื์น ๆ ซึ่งส่ือและแหล่งการเรียนรูท่ี้กล่าวมาขา้งตน้ ลว้นจะเป็นสิ่งท่ีช่วยใหน้กัเรียนเกิดการ
เรียนรูไ้ดต้ามวตัปุระสงคท่ี์ตัง้ไว ้

 โดยรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ
เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา มีรายละเอียดแสดงดงัภาพท่ี 4 

 

 

ภาพประกอบ 5 รูปแบบการจดัการเรียนรู ้
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ตอนที ่4 ผลการศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ
เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา เป็นผลท่ีเกิดขึน้หลงัจากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้
ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู ้โดยพิจารณาจากการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษาหลงัการทดลองมีระดบัสูงขึน้จากก่อนการทดลอง  โดย
วดัจากแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูแ้บบอตันยัจ านวน 5 ขอ้ และประเมินผล
ดว้ยพฤติกรรมบง่ชีก้ารคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษาท่ีผูว้ิจยั
สรา้งขึน้ผลปรากฏดงัตาราง 20 

ตาราง 20 แสดงผลการเปรียบเทียบระดบัการคดิเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนทัง้หมด ก่อนและหลงั
การทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้

 

นักเรียนคนที ่
ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  

การคิดเชิงเรขาคณิต ก่อน หลัง 

1 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
2 0 2 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
3 0 2 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
4 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
5 0 0 เทา่เดิม 

6 0 0 เทา่เดิม 

7 0 2 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
8 0 0 เทา่เดิม 

9 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
10 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
11 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
12 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
13 0 2 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
14 0 0 เทา่เดิม 

15 0 2 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
16 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
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ตาราง 20 (ตอ่) 

 

นักเรียนคนที ่
ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  

การคิดเชิงเรขาคณิต ก่อน หลัง 

17 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
18 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 
19 0 0 เทา่เดิม 

20 0 1 สงูขึน้จากก่อนการทดลอง 

 
จากตาราง 20 พบว่าการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษามีระดบัท่ี

สงูขึน้จากก่อนการทดลอง จ านวน 15 คน  โดยแบง่เป็นสงูขึน้ 1 ระดบั จ านวน 10 คน และสงูขึน้ 2 
ระดบั จ านวน 5 คน สว่นอีก 5 คน มีการคดิเชิงเรขาคณิตอยูใ่นระดบัเท่าเดมิ แสดงผลดงัตาราง 21 

ตาราง 21 สรุปพฒันาการของการเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนทัง้หมด ก่อนและหลงัการทดลองใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู ้

พัฒนาการของการคิดเชิงเรขาคณิต จ านวนนักเรียน คิดเป็นร้อยละ 

จากระดบั 0 ไประดบั 2 5 25 
จากระดบั 0 ไประดบั 1 10 50 
อยูท่ี่ระดบั 0 เทา่เดมิ 5 25 

รวม 20 100 

 
จากตาราง 21 พบว่าการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนมีการพฒันาจากระดบั 0 ไป

ระดบั 1 จ านวนมากท่ีสดุ 10 คน ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของนกัเรียนทัง้หมด  
เม่ือพิจารณาจ าแนกนกัเรียนตามลีลาการเรียนรู ้โดยประเมินจากการท าแบบฝึกหดั

ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียนจ านวน 8 ครัง้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ โดย
แยกแยะผู้เรียนตามลีลาการเรียนรูก้ารเรียนรู้ทั้ง 4 แบบ ไดแ้ก่ 1.ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจาก
ประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Single learning style from abstract experience : SA) 2. ลีลา
การเรียนรู้แบบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม (Single learning style from concrete 
experience : SC) 3. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม (Group learning 
style from abstract experiences : GA) และ 4. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็น
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รูปธรรม (Group learning style from concrete experiences : GC ) แสดงรายละเอียดดงัตาราง
ท่ี 22 

ตาราง 22 แสดงการจ าแนกนกัเรียนตามลีลาการเรียนรู ้ 

 

คนที ่
ลีลาการเรียนรู้ที่ปรากฏในการเรียนแต่ละคร้ัง สรุปลีลาการ

เรียนรู้ 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 คร้ังที่ 5 คร้ังที่ 6 คร้ังที่ 7 คร้ังที่ 8 

1 SA SC SA SC SA SC SA SC SA / SC 

2 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

3 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

4 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

5 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

6 GA SA GA SA GA SA GA SA SA / GA 

7 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

8 GC GC GC GC GC GC GC GC GC 

9 GA GA GA GA GA GA GA GA GA 

10 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

11 GA SC SC SC GA SC GA SC SC / GA 

12 GA GC GA GC GA GC GA GC GA / GC 

13 SA SC GC GA SA SC GA GC SA / SC 
GA / GC 

14 GA GC GA GC GA GC GA GC GA / GC 

15 SA SC SA SC SA SC SA SC SA / SC 

16 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

17 SA SC GC GA SA SC GA GC SA / SC 
GA / GC 

18 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 

19 GC GC GC GC GC GC GC GC GC 

20 SA SA SA SA SA SA SA SA SA 
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จากตารางท่ี  22 พบว่ามีนัก เรียนส่วนใหญ่ มี ลีลาการเรียนรู้แบบเด่ียวจาก
ประสบการณ์ ท่ีเป็นนามธรรม (Single learning style from abstract experience : SA) ซึ่ งมี
จ  านวน 9 คน และสามารถสรุปจ านวนนกัเรียนแตล่ะลีลาการเรียนรูไ้ดด้งัตาราง 23 

ตาราง 23 แสดงการสรุปจ านวนนกัเรียนตามลีลาการเรียนรูท่ี้คน้พบในการทดลองการใชรู้ปแบบ 
โดยเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย  

ลีลาการเรียนรู้ จ านวน
นักเรียน 

คิดเป็น
ร้อยละ 

ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Single learning style from abstract experience : SA)  

9 45 

ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม  
(Group learning style from concrete experiences : GC ) 

2 10 

ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Single learning style from abstract experience : SA)  
ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม  
(Single learning style from concrete experience : SC)                  

2 10 

ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Single learning style from abstract experience : SA) 
ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม  
(Single learning style from concrete experience : SC) 
 ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Group learning style from abstract experiences : GA)  
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม  
(Group learning style from concrete experiences : GC ) 

2 10 

ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Group learning style from abstract experiences : GA) 
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม  
(Group learning style from concrete experiences : GC ) 

2 10 
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ตาราง 23 (ตอ่) 

ลีลาการเรียนรู้ จ านวน
นักเรียน 

คิดเป็น
ร้อยละ 

ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Group learning style from abstract experiences : GA) 

1 5 

ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Single learning style from abstract experience : SA) 
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุม่จากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Group learning style from abstract experiences : GA)  

1 5 

ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม  
(Single learning style from concrete experience : SC)                 
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม  
(Group learning style from abstract experiences : GA)  

1 5 

รวม 20 100 
 

จากตารางท่ี  23 พบว่ามีนัก เรียนส่วนใหญ่ มี ลีลาการเรียนรู้แบบเด่ียวจาก
ป ระส บ ก า รณ์ ท่ี เป็ น น าม ธ รรม  (Single learning style from abstract experience : SA)  
ซึ่งมีจ  านวน 9 คน คดิเป็นรอ้ยละ 45 และนอกนัน้เป็นลีลาแบบผสม 

จากข้อมูลลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนและการคิดเชิงเรขาคณิตก่อนและหลังการ
จดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียนระดบัประถมศกึษา สามารถน ามาแสดงผลไดด้งัตาราง 24 
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ตาราง 24 แสดงลีลาการเรียนรูแ้ละการคดิเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนตามล าดบัท่ีก่อนและหลงัการ
ใชรู้ปแบบ 

นักเรียน
คนที ่

ลีลาการเรียนรู้ การคิดเชิงเรขาคณิต 
ก่อน หลัง 

SA SC GA GC 0 1 2 0 1 2 
1 ✓ ✓   ✓    ✓  
2 ✓    ✓    ✓  
3 ✓    ✓     ✓ 
4 ✓    ✓     ✓ 
5 ✓    ✓   ✓   
6 ✓  ✓  ✓   ✓   
7 ✓    ✓     ✓ 
8    ✓ ✓   ✓   
9   ✓  ✓    ✓  
10 ✓    ✓    ✓  
11  ✓ ✓  ✓    ✓  
12   ✓ ✓  ✓   ✓  
13 ✓ ✓ ✓ ✓  ✓    ✓ 
14   ✓ ✓ ✓   ✓   
15 ✓ ✓   ✓     ✓ 
16 ✓    ✓    ✓  
17 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓    ✓  
18 ✓    ✓    ✓  
19    ✓ ✓   ✓   
20 ✓    ✓    ✓  

 
จากตารางท่ี  24 แสดงลีลาการเรียนรู้และการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน

ตามล าดบัท่ีก่อนและหลังการใชรู้ปแบบ พบว่านักเรียนท่ีมีลีลาการเรียนรูแ้บบ SA คือ ลีลาการ
เรียน รู้แบบเด่ียวจากประสบการณ์ ท่ี เป็นนามธรรม (Single learning style from abstract 
experience : SA) มีผลการคดิเชิงเรขาคณิตสงูขึน้อยู่ท่ีระดบั 2 ทัง้สิน้ โดยประสิทธิผลของรูปแบบ
การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
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ประกอบดว้ยการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา และความพึงพอใจของนกัเรียนต่อกระบวนการจดัการ
เรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ประถมศกึษา รายละเอียดดงัตารางท่ี 25 และ 26 ตามล าดบั 

ตาราง 25 ผลการศกึษาการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 

ลีลาการเรียนรู้ 
ระดับการคิด 

การใช้
รูปแบบ 

ฐานนิยม
ของระดับ
การคิด 

0 (คน) 1 (คน) 2 (คน) 

แบบเดีย่วจาก
ประสบการณท์ีเ่ป็น
นามธรรม (SA) 

1,2,3,4,5,6,
7,10,13,15,
16,17,18, 

20 
(14 คน) 

(0 คน) (0 คน) ก่อน ระดบั 0 

5,6 (2 คน) 
1,2,10,16,    
17,18,20            
(7 คน) 

4,3,7,13,15 
(5 คน) 

หลงั ระดบั 1 

แบบเดีย่วจาก
ประสบการณท์ีเ่ป็น

รูปธรรม (SC) 

1,11,13,15, 
17 (5 คน) 

(0 คน) (0 คน) ก่อน ระดบั 0 

(0 คน) 
1,11,17               
(3 คน) 

13,15 (2 
คน) 

หลงั ระดบั 1 

แบบกลุ่มจาก
ประสบการณ ์ที่
เป็นนามธรรม  

(GA) 

6,9,11,12,1
3,14,17 (5 

คน) 
(0 คน) (0 คน) ก่อน ระดบั 0 

6,14 (2 คน) 
9,11,12,17       
(4 คน) 

13 (1 คน) หลงั ระดบั 1 
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ตาราง 25 (ตอ่) 

   ลีลาการเรียนรู้ 
ระดับการคิด 

การใช้
รูปแบบ 

ฐานนิยม
ของระดับ
การคิด 

0 (คน) 1 (คน) 2 (คน) 

แบบกลุ่มจาก
ประสบการณ ์ที่

เป็นรูปธรรม  (GC ) 

8,12,13,14,
17,19 (4 
คน) 

(0 คน) (0 คน) ก่อน ระดบั 0 

8,14,19 (3 
คน) 

12,17 (2 
คน) 

13 (1 คน) หลงั ระดบั 0 

รวม 

1,2,3,4,5,6,
7,8,9,10,11,
12,13,14,15
,16,17,18,1

9,20 
(20 คน) 

(0 คน) (0 คน) ก่อน ระดบั 0 

5,6,8,14,19 
(5 คน) 

1,2,9,10,11,
12,16,17, 

18,20               
(10 คน) 

3,4,7,13,15 
(5 คน) 

หลงั ระดบั 1 

คิดจ านวนเป็นร้อยละ 
100 0 0 ก่อน ระดับ 0 

25 50 25 หลัง ระดับ 1 

*หมายเลขท่ีปรากฏในตารางเป็นเลขท่ีของนกัเรียนกลุม่เปา้หมาย 
 

จากตารางท่ี 25 แสดงผลการศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียนระดบัประถมศกึษา พบว่า ก่อนการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูน้กัเรียนรอ้ยละ 100 มีการ
คิดเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดับ 0 และหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้นักเรียนรอ้ยละ 50 มี
พฒันาการของการคดิเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดบั 1 และนกัเรียนรอ้ยละ 25 มีพฒันาการของการคิด
เชิงเรขาคณิตอยูใ่นระดบั 2 โดยนกัเรียนแตล่ะคนอาจมีลีลาการเรียนรูม้ากกวา่ 1 ลีลาการเรียนรู ้
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ตาราง 26 ผลการศกึษาความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้

ข้อ รายการประเมินแต่ละด้าน �̅� S.D. ผลการประเมิน 
       ด้านกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

1 กิจกรรมการเรียนรูน้า่สนใจ 4.20 0.38 พงึพอใจมาก 
2 กิจกรรมการเรียนรูมี้หลากหลายรูปแบบ 4.30 0.47 พงึพอใจมาก 
3 กิจกรรมการเรียนรูช้ว่ยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ขึน้ 4.60 0.57 พงึพอใจมากท่ีสดุ 
4 กิจกรรมการเรียนรูช้่วยท าใหน้กัเรียนมีความสุขในการ

เรียนรู ้
4.40 0.25 พงึพอใจมาก 

5 กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้าง
ความรูด้ว้ยตนเอง 

4.40 0.57 พงึพอใจมาก 

       ด้านเนือ้หาในการจัดการเรียนรู้ 

6 เนือ้หาการเรียนรูเ้ช่ือมโยงกบัชีวิตจรงิ 4.40 0.51 พงึพอใจมาก 
7 เนื ้อหาการเรียนรู้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของ

นกัเรียน 
4.38 0.48 พงึพอใจมาก 

8 เนือ้หาการเรียนรูมี้ความตอ่เน่ืองกันและเรียงล าดบัจาก
ง่ายไปยาก 

4.51 0.57 พงึพอใจมากท่ีสดุ 

9 เนือ้หาการเรียนรูเ้หมาะสมกบัระดบัความรูค้วามเขา้ใจ
ของนกัเรียน 

4.62 0.47 พงึพอใจมากท่ีสดุ 

10 เนือ้หาการเรียนรูช้่วยใหน้กัเรียนเห็นคณุค่าของการเรียน
คณิตศาสตร ์

4.35 0.43 พงึพอใจมาก 

 เฉล่ียผลการประเมินภาพรวม 4.41 0.47 พงึพอใจมาก 

 
จากตารางท่ี 26 แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการ

จัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการ

จดัการเรียนรูต้ามรูปแบบท่ีพฒันาขึน้โดยภาพรวมอยู่ในระดบัพอใจมาก (�̅� = 4.41, S.D. = 0.47)               
และเม่ือพิจารณารายขอ้พบว่าระดบัความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากถึงมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ีย
ตัง้แต ่4.20 – 4.62  
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลองและพฒันาโดยมีความมุ่งหมายเพ่ือพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา  
โดยสรุปสาระส าคญัและผลการวิจยัไว ้ ดงันี ้

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

เพ่ือพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยมีความมุง่หมายดงันี ้

1. เพ่ือศกึษาการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ

เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
4. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต

ตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา โดยศกึษาจากขอ้มลู ดงันี ้
4.1 การคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 
4.2 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ               

การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนประถมศกึษา 

สมมุตฐิานของการวิจัย 

1. นกัเรียนรอ้ยละ 50 ของทัง้หมดมีการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ระดบัประถมศกึษาหลงัการทดลองมีระดบัสงูขึน้จากก่อนการทดลอง 

2. นกัเรียนมีความพึงพอใจตอ่กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้
สง่เสรมิการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนประถมศกึษาในระดบัมาก 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

ผูว้ิจยัด  าเนินการพัฒนารูปแบบการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการวิจยัและพฒันา (Research 
and Development) ซึ่งมีขัน้ตอนด าเนินการส าคญั 4 ระยะ ดงันี ้
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วิธีด าเนินการวิจัย  

การวิจัยครัง้นี ้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา ผูว้ิจัยแบ่งขัน้ตอนการด าเนินการ
วิจยัออกเป็น 4 ระยะ ดงันี ้  

ระยะที่  1 ศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา เพ่ือใหไ้ดพ้ฤติกรรมบ่งชีก้ารคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบั
ประถมศกึษา โดยการสงัเคราะหเ์อกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และประเมินความเหมาะสมของ
การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา โดยใชแ้บบประเมินแบบ
มาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั และประเมินความสอดคลอ้งระหว่างการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษากบัพฤติกรรมบง่ชี ้ดว้ยคา่ดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of Item objective Congruence: IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรแ์ละ
การวัดประเมินผลท่ีมีประสบการณ์อย่างน้อย 5 ปี จ  านวน 5 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ
เจาะจงอย่างมีจุดมุ่งหมาย และปรับปรุงค าอธิบายพฤติกรรมบ่งชี ้ในแต่ละระดับให้มีตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพิ่มเตมิใหมี้ความเหมาะสมยิ่งขึน้ 

ระยะที่ 2 พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยศกึษาแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ 
แนวคิดเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบ การคิดเชิงเรขาคณิต ลีลาการเรียนรู ้ทฤษฎีการเรียนรูแ้ละการ
จดัการเรียนรู ้มาตรฐานการศึกษาชาติ พรบ.การศึกษา แผนการศึกษาชาติ หลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขึน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2560) จดัท ารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
และหาประสิทธิภาพของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณ์อย่างน้อย 5 ปี จ  านวน 5 คน ซึ่งไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง
อย่างมีเป้าหมายและไม่ใช่ผู้เช่ียวชาญกลุ่มเดียวกับกับระยะท่ี 1 โดยประเมินความสอดคล้อง
ระหว่างองคป์ระกอบภายในของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้รวมทัง้แนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
ดว้ยคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และประเมินความเหมาะสมของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้
ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยใช้แบบ
ประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ สรา้งและหาคุณภาพเครื่องมือ
ประกอบการวิจัย ไดแ้ก่ 1) แผนการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของ
นักเรียนระดับประถมศึกษา จ านวน 8 แผน 2) แบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต เป็นแบบอัตนัย 
จ านวน 5 ขอ้ 3) แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนตอ่กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบ ซึ่งมี
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ลกัษณะการแสดงความคิดเห็นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั คือ มากท่ีสดุ มาก ปาน
กลาง นอ้ย และนอ้ยท่ีสดุ ท่ีผูว้ิจยัสรา้งขึน้ตามแนวคดิของลิเคริท์ (Likert) จ านวน 10 ขอ้  

ระยะที่ 3 ทดลองใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้มีประสิทธิภาพกับกลุ่มเป้าหมาย 
ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเขาจ าปา (เทียนราษฎรอ์ุทิศ) ท่ีก าลังศึกษา
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2565 จ  านวน 1 หอ้งเรียน โดยมีนกัเรียน 20 คน ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบ
เจาะจงอย่างมีจุดมุ่งหมาย เน่ืองจากนกัเรียนท่ีใชใ้นการทดลองตอ้งมีความรูพื้น้ฐานในสาระการ
เรียนรูเ้รื่อง การวดัและเรขาคณิต ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา และนกัเรียนในโรงเรียนนีไ้ม่มี
การเรียนพิเศษเสริม เป็นโรงเรียนท่ีนกัเรียนมีความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นระดบัท่ีแตกตา่งกนั
ซึ่งโรงเรียนระดบัประถมศึกษาส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเช่นนี ้ โดยด าเนินการดงันี ้1) ขอจริยธรรม
การวิจัยในมนุษย์จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และท าหนังสือ  ขออนุญาตในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลไปยังโรงเรียน  2) ลงพืน้ท่ีเก็บขอ้มูลและชีแ้จงรายละเอียดเก่ียวกับแนวทางการ
จัดการเรียนรูก้ับกลุ่มเป้าหมาย  3) วัดการคิดเชิงเรขาคณิตก่อนการจัดการเรียนรู ้2 ชั่วโมง 4) 
จดัการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูจ้  านวน 8 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง ซึ่งเป็นการเรียนรูน้อกและ
ในหอ้งเรียนอย่างละ 2 ชั่วโมง โดยในนกัเรียนจะท าใบงานตามลีลาการเรียนรูข้องตนเอง 5) วดัการ
คิดเชิงเรขาคณิตหลงัเรียนการจดัการเรียนรู ้2 ชั่วโมง รวมระยะเวลาทัง้สิน้ 36 ชั่วโมง 6) วดัความ
พึงพอใจของนกัเรียนตอ่กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรู ้เพ่ือน าขอ้มูลมา
วิเคราะหป์ระสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรูต้อ่ไป 

ระยะที่ 4 ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้จากการวดัการคิดเชิง
เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษาและความพึงพอใจของนกัเรียนต่อ
กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้1) พิจารณาการคดิเชิงเรขาคณิตก่อน
และหลงัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้ประกอบกบัลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนจากการท าใบงาน 
โดยใชฐ้านนิยม และรอ้ยละ 2) วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนกัเรียนต่อกระบวนการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู ้โดยใชค้่าเฉล่ีย และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และปรบัปรุงรูปแบบ
การจดัการเรียนรูใ้หส้มบรูณ ์

สรุปผลการวิจัย 

1. การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศึกษา มีพฤติกรรม
บง่ชีแ้ตกตา่งกนั 12 แบบ ตามระดบัการคดิ 3 ระดบั และลีลาการเรียนรูท่ี้แตกตา่งกนั 4 แบบ  

2. รูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ประกอบดว้ยองคป์ระกอบส าคญั 6 องคป์ระกอบ 
ไดแ้ก่  
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2.1 หลักการ 5 ข้อ ดังนี ้1) จัดการเรียนรูท่ี้หลากหลายตามความถนัด 2) จัดการ
เรียนรูท่ี้สอดคลอ้งกับพฒันาการทางสมองและระดบัขัน้การคิด 3) จดัการเรียนรูจ้ากส่ือรูปธรรม
ไปสู่การคิดเชิงนามธรรม 4) จัดการเรียนรู้จากประสบการณ์จริงให้ประยุกต์ใช้ความรู้ได ้                                                 
5) จดัการเรียนรูใ้หเ้กิดขึน้ไดท้กุเวลาทกุสถานท่ีเพ่ือเกิดการใฝ่รูอ้ยา่งตอ่เน่ือง 

2.2 จุดประสงค  ์2 ขอ้ ดงันี ้1) เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 2) เพ่ือสง่เสรกิารจดัการเรียนรูต้ามความแตกตา่งระหว่างบคุคล 

2. 3 สาระการเรียนรู ้เรื่อง การวดัและเรขาคณิต 
2.4 กระบวนการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 4.1) ขัน้เรียนรูต้ามลีลา 

4.2) ขั้นอภิปรายแลกเปล่ียน 4.3) ขั้นเรียนรู้ร่วมกัน 4.4) ขั้นสรุปองค์ความรู้ และ 4.5) ขั้น
ประยกุตใ์ช ้  

2.5 ส่ือและแหล่งการเรียนรู ้ไดแ้ก่ 1) หอ้งเรียนออนไลนส์ าหรบัเรียนรูแ้ละท ากิจกรรม
ก่อนเขา้ชัน้เรียน 2) ส่ืออุปกรณเ์รขาคณิตสองมิติและสามมิติจ  าลองและของจริง                    3 ) 
เอกสารประกอบการเรียนรู ้เชน่ ใบกิจกรรม คลิปวิดีโอ และแหลง่การเรียนรูบ้นอินเตอรเ์น็ต 

2.6 การวัดและประเมินผล 2 ข้อ  ดังนี ้ 1) วัดการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลา             
การเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา 2) วดัความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่กระบวนการจดัการ
เรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรู ้  

3. รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ประสิทธิภาพ จากผลการประเมินความเหมาะสมของรา่ง
รูปแบบการ จัดการเรียนรูพ้บว่าค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และค่าความ
เหมาะสมของรา่ง รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้คา่เฉล่ียภาพรวมอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก ซึ่งแสดง
ใหเ้ห็นวา่รา่ง รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ประสิทธิภาพ และ 

4. รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ประสิทธิผล โดยนกัเรียนรอ้ยละ 75 ของจ านวนทัง้หมดมี
ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตสูงขึน้ โดยก่อนการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูน้ักเรียนรอ้ยละ 100                
มีการคดิเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดบั 0 และหลงัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู ้นกัเรียนรอ้ยละ 50 มี
พฒันาการของการคดิเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดบั 1 และนกัเรียนรอ้ยละ 25 มีพฒันาการของการคิด
เชิงเรขาคณิตอยู่ในระดับ 2 และความพึงพอใจของนักเรียนต่อกระบวนการจัดการเรียนรูต้าม

รูปแบบท่ีพฒันาขึน้โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัพอใจมาก (�̅� = 4.41, S.D. = 0.47) 
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อภปิรายผล 

จากการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการ  
เรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษาในครัง้นี ้สามารถอภิปรายผลไดด้งันี ้ 

1. การคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  
มีพฤติกรรม บง่ชีแ้ตกตา่งกนั 12 แบบ ตามระดบัการคิด 3 ระดบั และลีลาการเรียนรูท่ี้แตกตา่งกนั 
4 แบบ ซึ่ง เป็นไปตามพัฒนาการทางสติปัญญาและความแตกต่างระหว่างบุคคลท่ีผู้วิจัยได้
ด  าเนินการ สังเคราะหเ์อกสารและตรวจสอบยืนยันขอ้มูลโดยผู้เช่ียวชาญ ซึ่งสอดคลอ้งกับการ
พัฒนากรอบ แนวคิดการวิจัย ดงัท่ี Smyth R. เสนอแนวทางการพัฒนากรอบความคิดการวิจัย 
(Conceptual Framework) โดยสามารถศึกษาทบทวนวรรณกรรมทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ
ประเด็นท่ีศึกษา Journal of Social Science and Cultural ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทัง้แนวคิด
และการศกึษาของผูว้ิจยั หรือแนวคดิจากผูท้รงคณุวฒุิ (Smyth, R., 2004)  

2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึน้ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ  6 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) หลักการ 2) จุดประสงค3์) สาระการเรียนรู ้4) กระบวนการจดัการเรียนรู้
ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 4.1) ขัน้เรียนรูต้ามลีลา 4.2) ขัน้อภิปรายแลกเปล่ียน 4.3) ขัน้เรียนรู้
ร่วมกัน  4.4) ขั้นสรุปองค์ความรู้ และ 4.5) ขั้นประยุกต์ใช้ 5) ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ และ  
6) การวดัและ ประเมินผล ซึ่งไดจ้ากการศกึษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปแบบ
ของ นกัการศึกษาต่าง ๆ (Bardo, J. W. & Hartman, J.J., 1982); (Joyce, B. & Weil, M., 1996);  
(ทิศ นา แขมมณี, 2564) สงัเคราะหจ์ดัท ารูปแบบการจดัการเรียนรูแ้ละตรวจสอบประมินผลโดย 
ผูเ้ช่ียวชาญ รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ี้พัฒนาขึน้นี ้ผูว้ิจัยไดพ้ัฒนาขึน้มาอย่างมีระบบและเป็น
ขั้นตอนตาม หลักของการค้นคว้าและวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ท่ียึดโยงกับ
ธรรมชาติและความสารถของนักเรียนท่ีมีความหลากหลาย ในดา้นของวิธีการเรียน โดยเฉพาะ
ความสารถทางด้านการคิดเชิงเรขาคณิต ท่ีนักเรียนแต่ละห้อง แต่ละคนมีพื ้นฐานและ
ประสบการณ์การเรียนรูท่ี้ต่างกัน ดงันัน้รูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละการวิจยันีจ้ึง เป็นค าตอบท่ี
สามารถพฒันาและส่งเสริมนกัเรียนในกลุ่มเปา้หมายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ประกอบกบัรูปแบบ
การจัดการเรียนรูท่ี้พัฒนาขึน้มานี ้ ได้ถูกพัฒนาขึน้มาจากการวิเคราะห์องค์ประกอบต่าง ๆ  
ท่ีส  าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้โดยผูว้ิจยัไดน้  าแนวคิดหลกัการ วิธีการ การจัดการเรียนรูท่ี้
ส  าคญัมาสงัเคราะหเ์ป็นองคค์วามรูแ้ละพฒันาออกมาเป็นรูปแบบ อาทิ จากเอกสาร หนงัสือ ต ารา 
บทความ วารสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ รวมถึงแหล่งข้อมูล
อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ด้วยการวิ เคราะห์เนื ้อหา (Content analysis) ในประเด็นท่ี เก่ียวกับ
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องคป์ระกอบของการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนระดบัประถมศึกษา  ซึ่งท าใหไ้ดห้ลักการของ
รูปแบบออกมา นั่นคือ จดักระบวนการเรียนรูท่ี้หลากหลายตามความถนดัและความสนใจ ซึ่งเป็น
วิธีท่ีช่วยให้บุคคลนั้นเกิดการเรียนรู้ได้ดีท่ีสุด (ตามลีลาการเรียนรู้) จัดกระบวนการเรี ยนรู้ท่ี
สอดคลอ้งกบัพฒันาการทางสมอง ท่ีชา้เร็วแตกตา่งกนัตามระดบัขัน้การคดิโดยเรียงจากขัน้ต  ่าไปสู่
ขัน้สงู (ตามระดบัขัน้การคิดเชิงเรขาคณิต)  จดักระบวนการเรียนรูจ้ากส่ือท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่การคิด
เชิงนามธรรม เพ่ือเกิดเป็นความคิดรวบยอด (concept) ท่ีเป็นเป้าหมายปลายทางส าคญัของการ
เรียนเรขาคณิต  จัดกระบวนการเรียนจากประสบการณ์จริงให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น ฝึก
กระบวนการคิด ทักษะการใช้เหตุผล และทักษะกระบวนการกลุ่ม การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ ์และการประยกุตค์วามรู ้เพ่ือสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองจากการคน้พบอยา่ง
มีความหมาย จัดกระบวนการเรียนรูใ้ห้เกิดขึน้ไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ีทั้งในห้องเรียนและนอก
หอ้งเรียน เพ่ือให้ผูเ้รียนไดศ้ึกษาคน้ควา้หรือเขา้ถึงแหล่งการเรียนรูต้ามความสนใจจากส่ือการ
เรียนรูท่ี้หลากหลาย และเกิดการใฝ่รูอ้ย่างต่อเน่ือง ซึ่งจากกระบวนการในการพัฒนารูปแบบท่ี
กล่าวมาขา้งตน้สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Joyce and Weil ท่ีเสนอแนวทาง การพฒันารูปแบบว่า 
ตอ้งมีทฤษฎีรองรบั และควรมีการวิจยัเพ่ือตรวจสอบคณุภาพ (Joyce, B. & Weil, M., 1996) 

3. รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ประสิทธิภาพ จากผลการประเมินเฉล่ียของภาพรวมอยู่
ใน ระดบัเหมาะสมมาก เน่ืองจากมีกระบวนการพัฒนารูปแบบอย่างเป็นระบบตามแนวคิดและ
ทฤษฎี ท่ีเก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรู ้โดยผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจัดการ
เรียนรู ้คณิตศาสตรท่ี์มีประสบการณอ์ย่างนอ้ย 5 ปีจ  านวน 5 คน ประเมินความสอดคลอ้งระหว่าง 
องคป์ระกอบภายในของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละความเหมาะสมของร่างรูปแบบ  การ
จดัการเรียนรู ้โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 และ ค่าความเหมาะสม ของ
ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรูอ้ยู่ในระดับเหมาะสมมาก ซึ่งความสอดคล้องกับ วรพงษ์  แสง
ประสิทธ์ิ ท่ีไดก้ าหนดเกณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรูว้่าควรมี  ความ
เหมาะสมตัง้แตร่ะดบัมากขึน้ไป (วรพงษ ์แสงประสิทธ์ิ, 2561)  

4. รูปแบบการจดัการเรียนรูมี้ประสิทธิผล โดยนกัเรียนรอ้ยละ 75 ของจ านวนทัง้หมด
มี ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตสูงขึน้ และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อกระบวนการจดักิจกรรมการ 
เรียนรูใ้นระดบัมาก ทัง้ในดา้นของ รูปแบบการจดัการเรียนรู ้กิจกรรม และเนือ้หาของรูปแบบการ
จดักิจกรรมการเรียนรู ้ทัง้นีผู้เ้รียนมีความต่ืนเตน้ และแปลกใหม่ในการเรียนรูต้ามรูปแบบ ทัง้ส่ือ 
และกิจกรรมการเรียนรู ้เป็นส่วนท่ีส่งเสริมและกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ตามศกัยภาพของตนเอง 
และสนับสนุนการเรียนรูต้ามลีลาของตนเอง พรอ้มทัง้แลกเปล่ียนกับผูอ่ื้น ดงัท่ีนักเรียนคนหนึ่ง
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แสดงความคิดเห็นในส่วนของแบบสอบถามว่า “ชอบส่ือท่ีครูใช ้ท าใหม้องเห็นภาพและไดส้มัผสั
กบัของจริง ท าใหมี้ความสนกุกบัการเรียน และไดเ้รียนแลกเปล่ียนรูร้ว่มกบัเพ่ือน ทัง้นีเ้น่ืองมาจาก
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ สอดคลอ้งกบั จอยซแ์ละคณะ ท่ีกล่าวว่า การ
พฒันารูปแบบการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบและ มีความสมัพันธก์ัน จะช่วยใหก้ารเรียนการ
สอนบรรลเุปา้หมายท่ีก าหนดเกิดประสิทธิภาพและ ประสิทธิผลสงูสดุกบัผูเ้รียน (Joyce, B. et al., 
2011) โดยด าเนินการจดัการเรียนรูต้ามหลักการ จดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตามพฒันาการทาง
สติปัญญา ตามระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ตาม  ความถนัดและความแตกต่างระหว่างบุคคล 
กล่าวคือ นักเรียนไดเ้รียนรูจ้ากประสบการณ์ท่ีเป็น รูปธรรมไปสู่นามธรรม ไดเ้รียนรูต้ามลีลาการ
เรียนรูท่ี้ตนเองถนดั ท าใหน้กัเรียนเกิด การเรียนรูไ้ด ้ดีและมีความสขุ อีกทัง้ยงัไดฝึ้กวิธีการเรียนรูใ้น
แบบท่ีตนเองไม่ถนัด ซึ่งถือเป็นการพัฒนาแบบ  องคร์วม สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ฐิติพร 
มาตรโคกสงู ท่ีพบว่าการใชภ้าษา รูปภาพ ใชส่ื้อท่ี เป็นรูปธรรมในการอธิบายเก่ียวกบัเรขาคณิต จะ
ช่วยใหน้กัเรียนรบัรูแ้ละเขา้ใจเรื่องท่ีครูตอ้งการ วารสารสงัคมศาสตรแ์ละวฒันธรรม จะส่ือสารได้
อย่างรวดเร็ว และช่วยพฒันาระดบัความเขา้ใจเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนได ้(ฐิติพร  มาตรโคกสงู, 
2553) และผลการวิจยัของ สิรพิร ทองมาลี (2563) ท่ีพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบ
ของ van Hiele เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ี้งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต นกัเรียนไดล้งมือปฏิบตัิ
ดว้ยตนเอง มีการสังเกตส ารวจ คน้หาความรู ้เรียนรูร้ว่มกันเป็นกลุ่ม ท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤท ธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสงูขึน้ และมีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด สอดคล้องกับผลการวิจัยท่ีพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูใ้นระดับมาก ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงคข์องรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี
พฒันาขึน้ เน่ืองจากนกัเรียนไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามความแตกต่างระหว่างบุคคล ตามวิธีการ
เรียนรูท่ี้ตนเองถนดั ท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดดี้และมีความสขุ อีกทัง้ยงัไดฝึ้กวิธีการเรียนรูใ้น
แบบท่ีตนเองไม่ถนดั ซึ่งถือเป็นการพฒันาแบบองคร์วม สอดคลอ้งกบัแนวคิด วิชยั  วงษใ์หญ่ และ 
มารุฒ พฒัผล (2561) ท่ีกล่าวว่าหากผูเ้รียนท่ีไดท้  ากิจกรรมการเรียนรูส้อดคลอ้งกบัแบบการเรียนรู้
ของตนเองจะเรียนรูไ้ดดี้กวา่กิจกรรมท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแบบการเรียนรู ้ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการวิจยั
ของ รชัยว์ินท ์อ่อนธานี (2557) ท่ีพบว่าผลการเรียนรูข้องนักเรียนท่ีมีลีลาการเรียนรูแ้ตกต่างกัน 
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.5 โดยจากผลจะพบว่านกัเรียนแตล่ะคนอาจมีลีลา
การเรียนรูแ้บบผสมผสาน และนักเรียนท่ีมีลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็น
นามธรรม (Single learning style from abstract experience : SA) มีการพัฒนาของการคิดเชิง
เรขาคณิตท่ีดีกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับลีลาการเรียนรูใ้นแบบอ่ืน ๆ ทัง้นีเ้น่ืองจากนกัเรียนถนดัการ
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เรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถคิดเป็นธรรมนาม และเขียนแสดงการอธิบายให้เหตุผลเก่ียวกับ
เรขาคณิตได ้สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ อนงษ์ อินตาพรหม (2552) ท่ีพบว่ารูปแบบการเรียนรู้
แบบนกัทฤษฎีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอ์ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.5 สอดคลอ้งกบัลกัษณะของวิชาคณิตศาสตร ์

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 

การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา มีขอ้เสนอแนะในการน าไปใช ้ดงันี ้  

1.1 ผูส้อนควรศกึษารายละเอียดของรูปแบบการจดัการเรียนรูใ้หช้ดัเจน เพ่ือท่ีจะ
สามารถน าไปปรบัใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม  

1.2 ควรมีการชีแ้จงรายละเอียดแนวทางการจดัการเรียนรู ้ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ให้
นกัเรียนไดท้ราบก่อน การจดัการเรียนรู ้เพ่ือใหก้ารจดัการเรียนรูเ้กิดประสิทธิผลอย่างสงูสดุ  

2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
ควรท าการส ารวจลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียนรายบุคคลก่อนด าเนินการทดลองเพ่ือ

น ามาเป็นขอ้มลูประกอบการเก็บรวบรวมขอ้มลูและด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้ง
กับลีลาของผู้เรียน  ซึ่งจะท าให้ไดข้้อมูลท่ีมีคุณภาพมากกว่าใชว้ิธีการสังเกต  และยังสามารถ
สงัเกตดพูฒันาการทางลีลาของผูเ้รียนดา้นท่ีไมถ่นดัไดอี้กดว้ย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญประเมินตวามเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
เพือ่ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

 
1. รายนามผู้เชี่ยวชาญในการประเมินองคป์ระกอบและตัวบ่งชีข้องการคิดเชิงเรขาคณิต
ตามลีลาของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษา, แบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของ
ผู้เรียน และพฤตกิรรมบ่งชีข้องการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของผู้เรียน 

1. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.อรอมุา เจรญิสขุ 

    หวัหนา้ภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย.์ดร.ทรงชยั อกัษรคิด 

    หวัหนา้ภาควิชาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน 

 3. ดร.พนม จองเฉลิมชยั 

    อาจารยก์ลุม่วิชาหลกัสตูรและการสอน 

    คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลยัราชภฏันครปฐม 

4. ดร.มะลิวรรณ งามยิ่ง 

    หวัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) 

5. นายสมเกียรต ิเพ็ญทอง 

               ผูอ้  านวยการสาขาคณิตศาสตรป์ระถมศกึษา สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี 
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2. รายนามผู้เชี่ยวชาญในการประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องระหว่าง
องคป์ระกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบประเมิน
ความพงึพอใจ 

1. ดร.สนุิสา สมุิรตันะ 

    อาจารยป์ระจ าภาควิชาหลกัสตูรและการสอน มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สธิุนนัท ์บญุพฒันาภรณ ์

    รองหวัหนา้สาขาสาธิตและนิเทศการสอนคณิตศาสตร ์ 

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 

3. ดร.ดลศกัดิ ์ไทรเล็กทิม 

    อาจารยห์วัหนา้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

    โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) 

4. อาจารยน์นัทพล มียิ่ง 

    อาจารยก์ลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์รงเรียนวฒันาวิทยาลยั 

5. ดร.เหมือนฝัน เยาวว์ิวฒัน ์

    ผูเ้ช่ียวชาญสาขาคณิตศาสตรป์ระถม สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี 
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ภาคผนวก ข 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ทีเ่สริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียน

ระดับประถมศึกษา 
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียน
ระดับประถมศึกษา มรีายละเอียดดังนี ้

หลกัการของรูปแบบ 
1. จัดกระบวนการเรียนรูท่ี้หลากหลายตามความถนัดและความสนใจ ซึ่งเป็นวิธีท่ี

ชว่ยใหบ้คุคลนัน้เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ท่ีสดุ (ตามลีลาการเรียนรู)้ 
2. จัดกระบวนการเรียนรูท่ี้สอดคลอ้งกับพัฒนาการทางสมอง ท่ีชา้เร็วแตกต่างกัน

ตามระดบัขัน้การคดิโดยเรียงจากขัน้ต  ่าไปสูข่ัน้สงู (ตามระดบัขัน้การคดิเชิงเรขาคณิต) 
3. จดักระบวนการเรียนรูจ้ากส่ือท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่การคิดเชิงนามธรรม เพ่ือเกิดเป็น

ความคดิรวบยอด (Concept) ท่ีเป็นเปา้หมายปลายทางส าคญัของการเรียนเรขาคณิต 
4. จัดกระบวนการเรียนจากประสบการณ์จริงให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น  ฝึก

กระบวนการคิด ทักษะการใช้เหตุผล และทักษะกระบวนการกลุ่ม การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ ์และการประยกุตค์วามรู ้เพ่ือสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองจากการคน้พบอยา่ง
มีความหมาย 

5. จัดกระบวนการเรียนรูใ้ห้เกิดขึน้ไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ีทั้งในห้องเรียนและนอก
หอ้งเรียน เพ่ือให้ผูเ้รียนไดศ้ึกษาคน้ควา้หรือเขา้ถึงแหล่งการเรียนรูต้ามความสนใจจากส่ือการ
เรียนรูท่ี้หลากหลาย และเกิดการใฝ่รูอ้ยา่งตอ่เน่ือง 

วตัถปุระสงคข์องรูปแบบ 
เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา                   

คือ ให้นักเรียนสามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ซึ่งเป็นการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย ฝึก
กระบวนการคิด ทกัษะการใชเ้หตผุล และทกัษะกระบวนการกลุ่ม และฝึกการศึกษาคน้ควา้หรือ
เขา้ถึงแหลง่การเรียนรูต้ามความสนใจจากส่ือการเรียนรูท่ี้หลากหลาย และเพ่ือพฒันาระดบัการคิด
เชิงเรขาคณิตไปสู่ระดบัท่ีสงูขึน้ตามแนวทางวิธีการเรียนรูต้ามความถนดัของแตล่ะบคุคล เพ่ือเกิด
การใฝ่รูอ้ย่างตอ่เน่ืองจากการเรียนรูท้ัง้ในหอ้งเรียนและนอกชัน้เรียน อีกทัง้ผูเ้รี ยนจะไดเ้รียนรูแ้ละ
พัฒนาวิธีการเรียนรูท่ี้ตนเองไม่ถนัดใช้เพ่ือพัฒนาตนเอง และสามารถประยุกตใ์ช้ความรูไ้ป
แกปั้ญหาในสถานการณท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการวดัและเรขาคณิตเพ่ือหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

สาระการเรียนรูข้องรูปแบบ 
เพ่ือส่งเสรมิการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศกึษา ผูว้ิจยัจึงไดก้ าหนด

สาระการเรียนรูข้องรูปแบบ คือ สาระการวดัและเรขาคณิต โดยแบ่งการจดัการเรียนรูอ้อกเป็น 8 
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แผนการเรียนรู ้แผนละ 4 ชั่วโมง ซึ่งประกอบไปดว้ยการเรียนรูน้อกชัน้เรียนและในหอ้งเรียน รวม
เวลาทัง้สิน้ 32 ชั่วโมง  

ตาราง 27 สาระการเรียนรูข้องรูปแบบ 

 
 
 
 

 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

1 
(4ชม.) 

 

เรขาคณิต
สองมิตแิละ
สามมิติ 
 

เพ่ื อให้นัก เรียนได้
ส  ารวจสิ่งรอบตวัท่ีมี
ลักษณะเก่ียวข้อง
กับ เรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ และ
เรียนรูส้ิ่งของในชีวิต
จ ริ ง  ( ส่ื อ รูป ธ รรม
ข อ ง จ ริ ง )  ท่ี มี
ลักษณะคล้ายกับ
เรขาคณิตสามมิต ิ

ใหน้กัเรียนส ารวจสิ่งรอบตวัตาม
ลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนก่อน
เขา้ชัน้เรียน แลว้ตอบค าถามใน
ใบกิจกรรม โดยสรุปความรูส้ิ่งท่ี
ได้จากการท ากิจกรรมน าส่งครู
เพ่ืออภิปรายและท ากิจกรรมใน
ชั้นเรียนตามลีลาการเรียนรู้ 4 
แบบ โดยครูเตรียมส่ือรูปธรรม
ของจริงท่ี มีลักษณะคล้ายกับ
เรขาคณิตสามมิติ ใหน้กัเรียนได้
ส  ารวจส่วนประกอบ เพ่ือสรุป
ความรูเ้รขาคณิตสองมิติท่ีเป็น
ส่วนประกอบของเรขาคณิตสาม
มิ ติ  จ า ก นั้ น น า ค ว า ม รู้ ไ ป
ประยกุตใ์ช ้

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

2 
(4ชม.) 

เรขาคณิต
สองมิตแิละ
สามมิติ
(สงัเกต
ภาพรวมแลว้
พิจารณา
สว่นประกอบ
ยอ่ย) (รูป
สามเหล่ียม 
รูปส่ีเหล่ียม 
รู ป ห ล า ย
เหล่ียม  
และวงกลม) 

เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น
สามารถจัดกลุ่มรูป
เรขาคณิตสองมิติท่ี
เป็นส่วนประกอบ
ของเรขาคณิตสาม
มิต ิ
 

ใหน้ักเรียนจดักลุ่มรูปเรขาคณิต
สองมิติท่ีเป็นส่วนประกอบของ
เรขาคณิตสามมิติตามลีลาการ
เรียนรู้ของนักเรียน แล้วตอบ
ค าถามในใบกิจกรรมส่งครูก่อน
เข้าชั้นเรียน เพ่ือน าเสนอในชั้น
และเรียนตามลีลาการเรียนรู ้4 
แบบ โดยครูเตรียมแบบจ าลอง
รูปเรขาสามมิติท่ีสามารถแยก
ส่วนประกอบได ้เพ่ือใหน้ักเรียน
ไดส้รุปความรูเ้รขาคณิตสองมิติ
ท่ี เ ป็ น ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง
เรขาคณิตสามมิติ  จากนั้นน า
ความรูไ้ปประยกุตใ์ช ้

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

3 รูปส่ีเหล่ียม
และชนิดของ
รูปส่ีเหล่ียม 

เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น
พิจารณาลักษณะ
ของรูปส่ีเหล่ียม จัด
กลุ่ ม รูป ส่ี เห ล่ี ย ม
ตามคณุสมบตั ิ

ใหน้กัเรียนพิจารณารูปส่ีเหล่ียม
ตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน 
แล้วตอบค าถามในใบกิจกรรม
ส่ งค รูก่ อย เข้าชั้น เรี ยน  เพ่ื อ
น าเสนอในชั้นเรียนและเรียนรู้
ตามลีลาการเรียนรู ้4 แบบ โดย
ครูเตรียมรูปส่ีเหล่ียมลักษณะ
ตา่ง ๆ เพ่ือท ากิจกรรมรว่มกนัใน
ชั้นเรียนอีกครั้ง ให้นักเรียนได้
พิจารณา จดักลุ่มรูปสามเหล่ียม
ตามคุณสมบัติ  แล้วสรุปองค์
ค ว า ม รู้  แ ล้ ว น า ค ว า ม รู้ ไ ป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

4 การหาความ
ยาวรอบรูป
และพืน้ท่ีรูป
สี่เหลี่ยม 

เพ่ื อ ให้นัก เรี ยนหา
ความยาวรอบรูปและ
พืน้ท่ีรูปสี่เหลี่ยม 

ครูใหน้ักเรียนหาความยาวรอบรูป
แ ล ะ พื้ น ท่ี รู ป สี่ เห ลี่ ย ม จ า ก
สถานการณท่ี์เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง
ตามลีลาการเรียนรู ้ของนักเรียน 
แลว้ตอบค าถามในใบกิจกรรมส่ง
ครูก่อนเขา้ชัน้เรียน เพ่ือน าเสนอใน
ชั้นเรียนและเรียนรูต้ามลีลาการ
เรียนรู ้ 4 แบบ  โดยท ากิจกรรม
ร่วมกันในชั้นเรียนอีกครัง้ เพ่ือให้
นักเรียนสรุปองค์ความรู ้แล้วน า
ค วาม รู ้ไป ป ระยุ ก ต์ ใช้ ใน ก าร
แกปั้ญหา 

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรมใน
ชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

5 รูป
สามเหล่ียม
และชนิดของ
รูป
สามเหล่ียม 
การหาความ
ยาวรอบ รูป
และพื ้น ท่ี รูป
สามเหล่ียม 

เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น
พิจารณาลักษณะ
ของรูปสามเหล่ียม 
จั ด ก ลุ่ ม รู ป
ส าม เห ล่ี ย ม ต าม
คณุสมบตัิ หาความ
ย า ว รอ บ รูป แ ล ะ
พืน้ท่ีรูปสามเหล่ียม 

ใ ห้ นั ก เ รี ย น พิ จ า รณ า รู ป
สามเหล่ียมตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียน แลว้ตอบค าถามใน
ใบกิจกรรมส่งค รูก่อนเช้าชั้น
เรียน เพ่ือน าเสนอในชั้นเรียน
และเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรู ้4 
แ บ บ   โ ด ย ค รู เ ต รี ย ม รู ป
สามเหล่ียมลักษณะต่าง ๆ ให้
นัก เรียนได้พิ จารณ า เพ่ื อให้
นักเรียนจัดกลุ่มรูปสามเหล่ียม
ตามคุณสมบัติ  แล้วสรุปองค์
ความรู ้จากนั้นให้หาความยาว
รอบรูปและพืน้ท่ีรูปสามเหล่ียม 
แล้วน าความรูไ้ปประยุกตใ์ช้ใน
การแกปั้ญหา 

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

6 วงกลม 
การหาความ
ยาวรอบรูป
และพืน้ท่ีรูป
วงกลม 

เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น
พิจารณาลักษณะ
ของรูปหลายเหล่ียม 
วงกลม  ห าความ
ย า ว รอ บ รูป แ ล ะ
พืน้ท่ีรูปสามเหล่ียม 

ครูให้นักเรียนหาความยาวรอบ
รูปและ พื ้น ท่ี รูป วงกลมจาก
สถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกับชีวิต
จริงตาม ลีลาการเรียน รู้ของ
นักเรียน แล้วตอบค าถามในใบ
กิจกรรมส่งครูก่อนเช้าชั้นเรียน 
เพ่ื อน าเสนอในชั้น เรียนและ
เรียน รู้ตาม ลีลาการเรียน รู้ 4 
แบบ โดยท ากิจกรรมร่วมกันใน
ชั้นเรียนอีกครัง้ เพ่ือให้นักเรียน
สรุปองคค์วามรู ้แล้วน าความรู้
ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

7 การหาพืน้ท่ี
ผิวรูป
เรขาคณิต
สามมิต ิ
(ปรซิมึ)  

เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น
สามารถหาพืน้ท่ีผิว
ของปรซิมึ 
 

ให้นักเรียนท ากิจกรรมการหา
พืน้ท่ีผิวของปริซึม พีระมิด จาก
กล่องบรรจุภณัฑต์ามขัน้ตอนใน
ใบกิจกรรมตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียน แลว้ตอบค าถามใน
ใบกิจกรรมส่งค รูก่อนเข้าชั้น
เรียน เพ่ือน าเสนอในชั้นเรียน 
และเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรู ้4 
แบบ ท ากิจกรรมร่วมกันในชั้น
เรียนอีกครัง้ โดยครูเป็นผูเ้ตรียม
อปุกรณใ์หน้กัเรียน เพ่ือสรุปเป็น
องคค์วามรูใ้นการหาพืน้ท่ีผิวของ
ปริซึ ม  จากนั้น น าความ รู้ไป
ประยุกตใ์ชใ้นการแก้ปัญหานั้น
ชีวิตจริงเก่ียวกับการจัดของใส่
กลอ่งสง่ไปรษณีย ์

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ตาราง 27 (ตอ่) 

 
การจดักิจกรรมการเรียนรู ้

การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียนระดบัประถมศึกษา เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้พ่ือใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูต้ามลีลาการ
เรียนรูข้องนกัเรียนและพฒันาการคดิเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนใหมี้ระดบัท่ีสงูขึน้ ผา่นกระบวนการ
จดัการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน โดยมีรายละเอียดดงันี ้

แผนที่ สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และ

ประเมินผ
ลการ
เรียนรู้ 

8 ปรมิาตรของ
รูปเรขาคณิต
สามมิติ 
(ปรซิมึ 
พีระมิด) 

เ พ่ื อ ใ ห้ นั ก เ รี ย น
สามารถหาปริมาตร
ของปรซิมึ 
พีระมิด 
และเช่ือมโยงความ
พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง
ปรมิาตรพีระมิด 
กบัปรซิมึ 
 

ให้นักเรียนท ากิจกรรมการหา
ปริมาตรของปริซึม พีระมิด ตาม
ขัน้ตอนในใบกิจกรรม ตามลีลา
การเรียนรูข้องนกัเรียน แลว้ตอบ
ค าถามในใบกิจกรรมส่งครูก่อน
เข้าชั้นเรียน เพ่ือน าเสนอในชั้น
เรียน และเรียนรู้ตามลีลาการ
เรี ย น รู้  4  แ บ บ  จ า ก นั้ น ท า
กิจกรรมร่วมกันในชั้นเรียนอีก
ครัง้ โดยครูเป็นผูเ้ตรียมอุปกรณ์
ให้นักเรียน เพ่ือส รุปเป็นองค์
ความรูใ้นการปรมิาตรของปรซิมึ 
พีระมิด เห็นความพันธ์ระหว่าง
ปริมาต พีระมิด กับปริซึม ท่ีมี
พื ้น ท่ีฐานละความสูงเท่ากัน 
จากนัน้น าความรูไ้ปประยุกตใ์ช้
ในการแกปั้ญหา 

1.สงัเกต
การ
น าเสนอ
และรว่ม
กิจกรรม
ในชัน้เรียน 
2.ตรวจใบ
กิจกรรม 
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ข้ันตอนที ่1 เรียนรู้ตามลีลา (Learning style) 

เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้กัเรียนไดท้  าการศึกษาบทเรียนดว้ยตนเองก่อนเขา้ชัน้เรียนโดย
นกัเรียนสามารถเรียนรูไ้ดต้ามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 4 แบบ ไดแ้ก่ ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียว
จากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม ลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม                 
ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม และลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจาก
ประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม โดยครูจะหมอบหมายกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงกับชีวิตจริง (กิจกรรมท่ี 1) 
เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและท ากิจกรรมตามลีลาการเรียนรูท่ี้ผูเ้รียนถนดั และสรุปสิ่งท่ีไดจ้าก
เรียนรูน้ั้นส่งครูก่อนเขา้ชัน้เรียนผ่านช่องทางห้องเรียนปกติและห้องเรียนออนไลนท่ี์ครูสรา้งขึน้              
เพ่ือเตรียมมาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูพ้รอ้มกันในชัน้เรียน ซึ่งเป็นการสะทอ้นสิ่งท่ีไดเ้รียนรูแ้ละ
สง่เสรมิการเรียนรูต้ามความแตกตา่งระหวา่งบคุคล ฝึกการใฝ่รูแ้ละการเรียนรูน้อกหอ้งเรียน  

ข้ันตอนที ่2 อภปิรายแลกเปล่ียน (Exchange discussion) 

เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้กัเรียนน าสิ่งท่ีไดจ้ากการศกึษาตามลีลาการเรียนรูข้องตนเองใน
ขัน้ท่ี 1 มาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูก้นัในชัน้เรียนเป็นรายบคุคล โดยใหน้ าเสนอแนวคิด ขัน้ตอน 
วิธีการ ท่ีนกัเรียน แตล่ะคนใชใ้นการท ากิจกรรมท่ี 1 เพ่ือหาขอ้สรุปในแบบของตนเอง ซึ่งครูจะท า
หนา้ท่ีคอยรบัฟังแนวคดิ และพิจารณาวา่นกัเรียนมีขัน้ตอนวิธีการคิดอยา่งไรท่ีแตกตา่งกนัตามลีลา
การเรียนรูแ้ละศกัยภาพของนกัเรียน และครูจะไม่เสนอวิธีการใด ๆ แก่นกัเรียน แตจ่ะสนบัสนุนให้
ผูเ้รียนไดพ้ิจารณาแนวคิดของตนเอง และเรียนรูแ้นวคิดท่ีหลากหลายรูปแบบจากการอภิปราย
รว่มกบัเพ่ือน ๆ ท่ีเป็นลกัษณะของการแลกเปล่ียนเรียนรู ้โดยท่ีไมมี่การตดัสินความถกูผิดใด ๆ  

ข้ันตอนที ่3 เรียนรู้ร่วมกัน (Learn together) 

เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้กัเรียนไดล้องท ากิจกรรมรว่มกนัในชัน้เรียนอีกครัง้ โดยนกัเรียน
จะไดเ้รียนรูต้ามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ ตามขึน้ตอนยอ่ยดงันี ้

 1) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม เป็น

การเรียนรูด้ว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบตัิโดยใชส่ื้อรูปธรรม ซึ่งนกัเรียนแตล่ะคนจะไดเ้รียนรูจ้าก

ส่ือท่ีครูเตรียมให ้              

 2) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเดี่ยวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม เป็น

การเรียนรูด้ว้ยตนเองดว้ยการคิดไตร่ตรองจากประสบการณ์เดิม หรือศึกษาคน้ควา้เอกสาร ดว้ย

ตนเองก่อน ซึ่งเป็นไปตามขัน้การพฒันาทางสติปัญญา 3 ขัน้ ท่ีเริ่มจากการเรียนรูจ้ากส่ือรูปธรรม 

เรียนรูจ้ากส่ือกึ่งรูปธรรมเพื่อเป็นการน าไปสูก่ารเรียนรูส้ญัลกัษณแ์ละนามธรรม  
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 3) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม เป็น

การเรียนรูร้่วมกันกับผูอ่ื้นจากการลงมือปฏิบตัิโดยใชส่ื้อรูปธรรมอีกครัง้เพ่ือหาขอ้สรุป  จากก่อน

หนา้ท่ีเป็นการเรียนรูด้ว้ยตนเอง และ 

 4) การเรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม เป็น

การเรียนรูร้่วมกันกับผู้อ่ืนจากการคิดไตร่ตรอง คน้ควา้เอกสาร อภิปรายร่วมกันอีกครัง้เพ่ือหา

ขอ้สรุป  

ซึ่งในขัน้ตอนนีข้า้งตน้นี ้นักเรียนจะไดเ้รียนตามลีลาการเรียนรูท่ี้ตนเองถนัดและได้
ฝึกการเรียนรูต้ามลีลาท่ีตนเองไม่ถนดั โดยกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนเรียนรูน้ัน้จะคลา้ยคลงึกบักิจกรรม
ท่ีนกัเรียนท าในขัน้ท่ี 1 แต่จะไม่ใช่กิจกรรมเดียวกันกับกิจกรรมท่ี 2 เพ่ือใหน้กัเรียนไดส้รุปสิ่งท่ีได้
จากการท ากิจกรรมรว่มกันกับเพ่ือนในชัน้เรียนอีกครัง้ โดยครูจะท าหนา้ท่ีจัดหาส่ืออุปกรณ ์และ
ดแูลอ านวยความสะดวกใหก้บันกัเรียนไดเ้รียนรูค้รบตามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ 

ข้ันตอนที ่4 สรุปองคค์วามรู้ (Knowledge summary) 

เป็นขัน้ตอนท่ีครูใหน้กัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอสิ่งท่ีนกัเรียนไดจ้ากการท ากิจกรรมท่ี 2              
เพ่ือมุ่งเนน้ใหน้ักเรียนไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียน สงัเกต เปรียบเทียบ วิเคราะห ์สังเคราะหแ์ละสรุป
เป็นองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตวัเอง โดยครูจะเป็นผูค้อยชีแ้นะเพิ่มเติมใหอ้งคค์วามรูน้ัน้ถกูตอ้งตามสาระ
การเรียนรูท่ี้ก าหนด 

ข้ันตอนที ่5 ประยุกตใ์ช้ (Apply) 

เป็นขั้นตอนท่ีครูให้นักเรียนได้เช่ือมโยงความรู ้โดยการน าความรูไ้ปประยุกตใ์ช้
แกปั้ญหาตามลีลาการเรียนรูข้องผูเ้รียนในโจทยปั์ญหาจ าลองสถานการณท่ี์เช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย สามารถน าความรูไ้ปใชไ้ดจ้รงิ ไม่ใช่การเรียนเพ่ือรู ้
ซึ่งจะท าใหน้กัเรียนเห็นคณุคา่ของการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์

การวดัและประเมินผลการเรียนรู ้
การวดัและประเมินผลการเรียนรูก้ารเรียนรูจ้ากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้

สง่เสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประถมศกึษา แบง่เป็นการวดั 2 
สว่น ดงันี ้

1. การวดัการคิดเชิงเรขาคณิต เป็นการวดัความสามารถในการอธิบายและ
ใหเ้หตผุลเก่ียวกบัเรขาคณิตภายใตส้ถานการณท่ี์เผชิญ ซึ่งตอ้งอาศยัความรูแ้ละประสบการณท์าง
เรขาคณิตสั่งสมมาในการหาขอ้สรุป ซึ่งสามารถวดัไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในรูปของการ
กระท า การพูด หรือการเขียนแสดงวิธีการคิดตามระดบัขัน้การคิดเชิงเรขาคณิต 3 ระดบั โดยเรียง
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จากขัน้ต  ่าไปสู่ขัน้สูง ไดแ้ก่ ระดบั 0 ขัน้พืน้ฐาน (Visualization) ระดบั 1 ขัน้วิเคราะห ์(Analysis) 
และระดบั 2 ขัน้เช่ือมโยง (Relational) โดยสามารถวดัไดจ้ากแบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีผูว้ิจยั
สรา้งขึน้ จ  านวน 5 ขอ้ และประเมินผลตามพฤติกรรมบ่งชีข้องการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน
ระดบัประถมศกึษาท่ีผูว้ิจยัจดัท าขึน้ 

2. การวัดลีลาการเรียนรูข้องนักเรียน เป็นการวดัพฤติกรรมท่ีแสดงออกใน
การท าความเข้าใจข้อมูลหรือการแก้ปัญหาเพ่ือหาข้อสรุปตามความถนัดของแต่ละบุคคลท่ี
แตกตา่งกนั 4 แบบ โดยแบง่ตามพฤติกรรมส าคญัจากลกัษณะการเรียนรู ้ไดแ้ก่ 1. ลีลาการเรียนรู้
แบบเด่ียวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Single learning style from abstract experience) 
2. ลีลาการเรียนรู้แบบเด่ียวจากประสบการณ์ ท่ี เป็น รูปธรรม (Single learning style from 
concrete experience) 3. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม (Group 
learning style from abstract experiences) และ 4. ลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์
เป็นรูปธรรม (Group learning style from concrete experiences) ซึ่งเป็นวิธีท่ีช่วยให้บุคคลนั้น
เกิดการเรียนรูไ้ดดี้ท่ีสดุ โดยสามารถวดัไดจ้ากพฤติกรรมการท าใบกิจกรรมท่ีครูหมอบหมายใหท้ า
ก่อนเขา้เรียนในชัน้เรียน 

ส่ือและแหลง่การเรียนรู ้
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนักเรียนระดบัประถมศึกษา มีหลากหลายรูปแบบ ซึ่ง ไดแ้ก่ 1. 
หอ้งเรียนออนไลนท่ี์สรา้งขึน้ส  าหรบัใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูแ้ละท ากิจกรรมตามท่ีครูหมอบหมายตาม
ลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียนก่อนเขา้มาเรียนในชัน้ เรียน 2. ส่ืออปุกรณข์องจริงท่ีมีลกัษณะเก่ียวขอ้ง
กับเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  3.ส่ือจ าลองเรขาคณิตสองมิติและสามมิ ติ  4.เอกสาร
ประกอบการเรียนรู ้เช่น  ใบกิจกรรม คลิปวิดิโอ และแหล่งการเรียนรูบ้นอินเตอรเ์น็ต และ 5.
อปุกรณอ่ื์น ๆ ซึ่งส่ือและแหล่งการเรียนรูท่ี้กล่าวมาขา้งตน้ ลว้นจะเป็นสิ่งท่ีช่วยใหน้กัเรียนเกิดการ
เรียนรูไ้ดต้ามวตัปุระสงคท่ี์ตัง้ไว ้
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ตาราง 28 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ประถมศกึษากบัพฤตกิรรมบง่ชี ้

การคิดเชิง
เรขาคณิต 

ลีลาการเรียนรู้ พฤติกรรมบ่งช้ี 𝒙 S.D. ผลการ
ประเมิน 

0 
ข้ันพื้นฐาน 

(Visualization) 
 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract 

experience: SA) 

SA0: บอกชื่อรูปภาพ จากการสังเกต การคิด
จินตนาการ โดยใช้ประสบการณ์เดิมคนเดียว 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Single learning style from concrete 

experience: SC) 

SC0: บอกชื่อรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
แบบลองผิดลองถูกหรือท าตามข้ันตอนที่

แนะน าไว้คนเดียว 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract 

experiences: GA) 

GA0: บอกชื่อรูปภาพ จากการอภิปราย
ร่วมกัน 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Group learning style from concrete 

experiences: GC) 

GC0: บอกชื่อรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
ร่วมกัน 

   

1 
ข้ันวิเคราะห์
(Analysis) 

 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract 

experience: SA) 

SA1: จัดกลุ่มรูปภาพจากการสังเกต การคิด
จินตนาการ โดยใช้ประสบการณ์เดิมคนเดียว 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Single learning style from concrete 

experience: SC) 

SC1: จัดกลุ่มรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
แบบลองผิดลองถูกหรือท าตามข้ันตอนที่

แนะน าไว้คนเดียว 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract 

experiences: GA) 

GA1: จัดกลุ่มรูปภาพ จากการอภิปราย
ร่วมกัน  

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Group learning style from concrete 

experiences: GC) 

GC1: จัดกลุ่มรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
ร่วมกัน 

   

2 
ข้ันเช่ือมโยง 

(Relational) 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract 

experience: SA) 

SA2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล
ประกอบ จากการสังเกต การคิดจินตนาการ 

โดยใช้ประสบการณ์เดิมคนเดียว 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Single learning style from concrete 

experience: SC) 

SC2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล
ประกอบ จากการลงมือปฏิบัติแบบลองผิด
ลองถูกหรือท าตามข้ันตอนที่แนะน าไว้คน

เดียว 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract 

experiences: GA) 

GA2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล

ประกอบ จากการอภิปรายร่วมกัน 

0.8 0.5 สอดคล้อง 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Group learning style from concrete 

experiences: GC) 

GC2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล

ประกอบ จากการลงมือปฏิบัติร่วมกัน 

   

รวม 0.8 0.5 สอดคล้อง 
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จากตารางท่ี  28 พบว่าการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียน
ประถมศกึษากบัพฤตกิรรมบง่ชีมี้ความสอดคลอ้งกนั 
ตาราง 29 ผลการประเมินความเหมาะสมของการคดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน
ประถมศกึษากบัพฤตกิรรมบง่ชี ้

การคิดเชิง
เรขาคณติ 

ลีลาการเรยีนรู้ พฤติกรรมบ่งชี ้ �̅� S.D. ผลการ
ประเมิน 

0 
ข้ันพื้นฐาน 

(Visualization) 
 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract 

experience: SA) 

SA0: บอกชื่อรูปภาพ จากการสังเกต การคิด
จินตนาการ โดยใช้ประสบการณ์เดิมคนเดียว 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Single learning style from concrete 

experience: SC) 

SC0: บอกชื่อรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
แบบลองผิดลองถูกหรือท าตามข้ันตอนที่

แนะน าไว้คนเดียว 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract 

experiences: GA) 

GA0: บอกชื่อรูปภาพ จากการอภิปราย
ร่วมกัน 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Group learning style from concrete 

experiences: GC) 

GC0: บอกชื่อรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
ร่วมกัน 

4.2 0.8  

1 
ข้ันวิเคราะห์
(Analysis) 

 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract 

experience: SA) 

SA1: จัดกลุ่มรูปภาพจากการสังเกต การคิด
จินตนาการ โดยใช้ประสบการณ์เดิมคนเดียว 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Single learning style from concrete 

experience: SC) 

SC1: จัดกลุ่มรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
แบบลองผิดลองถูกหรือท าตามข้ันตอนที่

แนะน าไว้คนเดียว 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract 

experiences: GA) 

GA1: จัดกลุ่มรูปภาพ จากการอภิปราย
ร่วมกัน  

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Group learning style from concrete 

experiences: GC) 

GC1: จัดกลุ่มรูปภาพ จากการลงมือปฏิบัติ
ร่วมกัน 

4.2 0.8  

2 
ข้ันเช่ือมโยง 

(Relational) 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Single learning style from abstract 

experience: SA) 

SA2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล
ประกอบ จากการสังเกต การคิดจินตนาการ 

โดยใช้ประสบการณ์เดิมคนเดียว 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบเดี่ยวจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Single learning style from concrete 

experience: SC) 

SC2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล
ประกอบ จากการลงมือปฏิบัติแบบลองผิด
ลองถูกหรือท าตามข้ันตอนที่แนะน าไว้คน

เดียว 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 
(Group learning style from abstract 

experiences: GA) 

GA2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล

ประกอบ จากการอภิปรายร่วมกัน 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

แบบกลุ่มจากประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม 
(Group learning style from concrete 

experiences: GC) 

GC2: อธิบายเชื่อมโยงสมบัติจากภายในรูป
และความสัมพันธ์ระหว่างรูป มีการให้เหตุผล

ประกอบ จากการลงมือปฏิบัติร่วมกัน 

4.2 0.8  

รวม 4.2 0.8 เหมาะสมมาก 
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จากตารางท่ี  29 พบว่าการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้ของนักเรียน
ประถมศกึษากบัพฤตกิรรมบง่ชีมี้ความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 

ตาราง 30 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของระหวา่งองคป์ระกอบภายในรูปแบบกบัรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้

ข้อ รายการประเมิน �̅� ผลการ
ประเมิน 

1 หลักการของรูปแบบมีความสอดคล้องกับแนวคิดและทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้ง 

1 สอดคลอ้ง 

2 ความมุ่งหมายของรูปแบบมีความสอดคลอ้งกับแนวคิดและทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้ง 

1 สอดคลอ้ง 

3 กระบวนการจดัการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกับแนวคิดและทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้ง 

1 สอดคลอ้ง 

4 กระบวนการจดัการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกบัหลกัการของรูปแบบ 1 สอดคลอ้ง 
5 กระบวนการจัดการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกับความมุ่งหมายของ

รูปแบบ 
1 สอดคลอ้ง 

6 สาระการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกับกระบวนการจดัการเรียนรูข้อง
รูปแบบ  

0.6 สอดคลอ้ง 

7 สาระการเรียนรูมี้ความสอดคลอ้งกบัส่ือและแหลง่การเรียนรู ้ 1 สอดคลอ้ง 
8 ส่ือและแหล่งการเรียนรูมี้ความสอดคล้องกับความมุ่งหมายของ

รูปแบบ 
1 สอดคลอ้ง 

9 การวัดและประเมินผลมีความสอดคล้องกับความมุ่งหมายของ
รูปแบบ 

0.6 สอดคลอ้ง 

10 การวัดและประเมินผลมีความสอดคล้องกับกระบวนการจัดการ
เรียนรู ้

1 สอดคลอ้ง 
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จากตารางท่ี 30 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของระหว่างองคป์ระกอบ
ภายในรูปแบบกับรูปแบบการจัดการเรียนรู ้พบว่าองคป์ระกอบภายในรูปแบบกับรูปแบบการ
จดัการเรียนรู ้ทุกรายการประเมินมีสอดคลอ้งกันระหว่างองคป์ระกอบภายในรูปแบบกับรูปแบบ
การจดัการเรียนรู ้

ตาราง 31 ผลประเมินความเหมาะสมของรา่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท่ี้พฒันาขึน้ 

ข้อ รายการประเมินแต่ละด้าน �̅� S.D. ผลการประเมิน 
        ด้านหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีมาสังเคราะห์เป็นหลักการท่ี
น ามาใช้เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ส  าหรับ
นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2 หลกัการของรูปแบบท่ีไดจ้ากการสงัเคราะหเ์หมาะกบั
การพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรู้
ของนกัเรียน 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3 หลักการของรูปแบบมีความชัดเจนและสามารถ
น าไปใชไ้ดจ้รงิ 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

        ด้านวัตถุประสงคข์องรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4 วัตถุประสงคข์องรูปแบบเหมาะสมกับแนวคิดและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5 วตัถปุระสงคข์องรูปแบบเหมาะสมกบัการพฒันาการ
คดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6 วตัถปุระสงคข์องรูปแบบสามารถวดัและประเมินได ้ 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 
        ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

7 ขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สามารถ
ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้อง
นกัเรียน 

4.0 0.71 เหมาะสมมาก 

8 ขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สามารถ
สง่เสรมิการเรียนรูต้ามความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.2 0.84 เหมาะสมมาก 
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ตาราง 31 (ตอ่) 

ข้อ รายการประเมินแต่ละด้าน �̅� S.D. ผลการประเมิน 
        ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

9 ขัน้ตอนของกระบวนการจัดการเรียนรูเ้หมาะสมกับ
วตัถปุระสงคข์องรูปแบบ 

4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

10 ขัน้ตอนของกระบวนการจัดการเรียนรูเ้หมาะสมกับ
หลกัการของรูปแบบ 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

        ด้านการวัดและประเมินผล 

11 การวัดและการประเมินผลเหมาะสมกับการคิดเชิง
เรขาคณิต 

4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12 การวดัและการประเมินผลเหมาะสมกบัลีลาการ
เรียนรูข้องนกัเรียน 

4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

        ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

13 ส่ือและแหล่งการเรียนรูเ้หมาะสมกับการพัฒนาการ
คดิเชิงเรขาคณิตตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 

5.0 0 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

 เฉล่ียผลการประเมินภาพรวม 4.5 0.59 เหมาะสมมาก 

 
จากตารางท่ี 31 พบว่ารา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู ้โดยภาพรวมมีความเหมาะสม

อยู่ในระดบัมาก และเม่ือพิจารณาแตล่ะรายการ พบวา่ทกุรายการประเมินมีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัมากถึงมากท่ีสดุท่ีจะน าไปใชท้ดลองตอ่ไป 
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ตาราง 32 ผลการประเมินความเหมาะสมของกระบวนการจดัการเรียนรู ้

ข้อ รายการประเมิน �̅� S.D. ผลการประเมิน 

1 กระบวนการจดัการเรียนรูมี้ความชดัเจน 4.4 0.5 เหมาะสมมาก 
2 ภาษาท่ีใช้ในการอธิบายกระบวนการจัดการเรียนรูมี้

ความเหมาะสม 
3.8 1.1 เหมาะสมมาก 

3 กระบวนการจดัการเรียนรูส้ามารถน าไปปฏิบตัไิดจ้รงิ 4.6 0.5 เหมาะสมมาก 
4 กระบวนการจดัการเรียนรูส้่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต

ตามลีลาการเรียนรูข้องนกัเรียน 
4.0 0.7 เหมาะสมมาก 

5 กระบวนการจดัการเรียนรูส้่งเสริมการเรียนรูต้ามความ
แตกตา่งระหวา่งบคุคล 

4.2 0.8 เหมาะสมมาก 

6 กระบวนการจดัการเรียนรูเ้รียงล าดบัไดอ้ย่างเหมาะสม 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
7 การจัด กิจกรรมการเรียน รู้กับนัก เรียน ระดับชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 6 
4.4 0.9 เหมาะสมมาก 

8 กระบวนการจดัการเรียนรูเ้หมาะสมกบัเนือ้หาการเรียนรู ้ 4.6 0.5 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
 เฉล่ียผลการประเมินภาพรวม 4.4 0.7 เหมาะสมมาก 

 
จากตารางท่ี 32 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของกระบวนการจดัการเรียนรู้ 

พบว่า กระบวนการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบท่ีพฒันาขึน้โดยภาพรวมอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก 

(�̅� = 4.4, S.D. = 0.7) และเม่ือพิจารณารายข้อพบว่ากระบวนการจัดการเรียนรูอ้ยู่ในระดับ
เหมาะสมมากถึงมากท่ีสดุ โดยมีคา่เฉล่ียตัง้แต ่3.8 – 4.8 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต 

และรูปภาพตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
รายวิชา การคิดเชิงเรขาคณิต                ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
หน่วยการเรียนรู้ การวัดและเรขาคณิต  : เร่ือง เรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ 
ปีการศึกษา 2565 ภาคเรียนที ่1           เวลา 4 ช่ัวโมง (2+2) 
……………………………………………………………………………………………………….. 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 การคดิเชิงเรขาคณิต นกัเรียนสามารถ 
  1.1.1 บอกช่ือเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิตจิากสิ่งท่ีส  ารวจได ้
  1.1.2 อธิบายลกัษณะเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิตจิากสิ่งท่ีส  ารวจได ้
  1.1.3 เช่ือมโยงความสมัพนัธข์องเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิตจิากสิ่งท่ีก าหนดได ้
  1.1.4 ประยกุตใ์ชค้วามรูแ้กปั้ญหาในสถานการณท่ี์ก าหนดใหไ้ด ้
 1.2 ลีลาการเรียนรู ้นกัเรียนสามารถ 
  1.2.1 บอกลีลาการเรียนรูข้องตนเองท่ีใชใ้นการเรียนรูน้อกหอ้งเรียนได ้
  1.2.2 แสดงลีลาการเรียนรูข้องตนเองระหวา่งการเรียนรูใ้นหอ้งเรียนไดเ้ดน่ชดั 
 
2.สาระส าคัญ 
 กิจกรรมการเรียนรู ้“ ส ารวจเรขาคณิตรอบตวั” เป็นกิจกรรมท่ีมีจดุประสงคเ์พ่ือให้
นกัเรียนไดส้  ารวจสิ่งรอบตวัในชีวิตประจ าวนัท่ีมีลกัษณะเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 
โดยอาศยัประสบการณค์วามรูเ้ดมิของนกัเรียนในการส ารวจตามลีลาการเรียนรูข้องตนเอง 
 
3.สาระการเรียนรู้ 

สิ่งรอบตวัเราลว้นมีเรขาคณิตสองมิติและสามมิติเป็นส่วนประกอบ โดยเรขาคณิตสองมิต ิ

มีลักษณะแบนราบ เป็นรูปท่ีมีกว้างและความยาว ไดแ้ก่ รูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปหลาย

เหล่ียม วงกลม วงรี และเรขาคณิตสามมิต ิมีลกัษณะเป็นสามมิต ิคือ มีความกวา้ง ความยาว และ

มีความสูง ความหนา ไดแ้ก่ ทรงสีเหล่ียมมุมฉาก ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย ทรงกลม               

ซึ่งเรขาคณิตสองมิตเิป็นสว่นประกอบของเรขาคณิตสามมิต ิดงันี ้

 1) ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก มีรูปส่ีเหล่ียมเป็นสว่นประกอบ 

 2) ปรซิึม มีรูปสามเหล่ียม รูปสีเหล่ียม หรือรูปหลายเหล่ียมเป็นสว่นประกอบ ทัง้นี ้

ขึน้อยูก่บัชนิดของปรซิมึนัน้ ๆ  
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 3) ทรงกระบอก มีรูปวงกลม และรูปส่ีเหล่ียมเป็นสว่นประกอบ 

 4) กรวย มีรูปวงกลม และมีรูปลกัษณะคลา้ยกบัรูปสามเหล่ียมเป็นส่วนประกอบ 

เน่ืองจากรูปสามเหล่ียมนัน้มีสว่นท่ีโคง้มน 

 5) ทรงกลม มีรูปลกัษณะคลา้ยกบัรูปวงกลมเป็นสว่นประกอบ 

 
4.กิจกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันตอนที ่1 เรียนรู้ตามลีลา (Learning style) (เวลา 2 ชม.) 

ครูหมอบหมายใหน้กัเรียนท ากิจกรรมนอกชัน้เรียนตามลีลาการเรียนรูข้องตนเอง ดงันี ้

1. ครูหมอบหมายใบงานท่ี 1.1 “ส ารวจเรขาคณิตรอบตวั” (นอกหอ้งเรียน) ใหน้กัเรียนผา่น

หอ้งเรียนออนไลนแ์ละหอ้งเรียนแบบปกต ิโดยนกัเรียนสามารถเลือกรบัใบงานตามช่องทางใดก็ได้

ตามท่ีสะดวก 

2. นักเรียนท าใบกิจกรรมตามท่ีไดร้บัหมอบหมายนอกชัน้เรียนตามลีลาการเรียนรูข้อง

ตนเอง โดยท าเครื่องหมายเลือกวิธีการท าใบงานตามขอ้มูลท่ีก าหนด ให ้ดงันี ้1. ฉันท าคนเดียว

โดยใชอุ้ปกรณ์ของจริงช่วย 2.ฉันท าคนเดียว โดยคน้หาขอ้มูลความรู ้และใชก้ารจินนาการจาก

ประสบการณท่ี์มี 3. ฉันท าเป็นกลุ่มกบัเพ่ือนหรือผูอ่ื้น โดยช่วยกนัคน้หาขอ้มูลความรู ้และใชก้าร

จิน ตนาการจากประสบการณท่ี์มีในการคน้หาค าตอบ 4. ฉนัท าเป็นกลุม่กบัเพ่ือนหรือผูอ่ื้น โดยใช้

อปุกรณข์องจรงิชว่ย ในการคน้หาค าตอบ โดยใชเ้วลาท าประมาณ 2 ชั่วโมง  

3. น าสง่ครูผา่นหอ้งเรียนออนไลนห์รือหอ้งเรียนแบบปกตชิ่องทางใดก็ไดต้ามท่ีสะดวก 
ข้ันตอนที ่2 อภปิรายแลกเปล่ียน (Exchange discussion) (เวลา 20 นาท)ี 

4. ครูใหน้กัเรียนน าสิ่งท่ีไดจ้ากการท าใบงานมาอภิปรายแลกเปล่ียนกนัในชัน้เรียน โดยให้

เวลาครัง้ละ 5 นาที จบัคูแ่ลกเปล่ียนสิ่งท่ีไดจ้ากใบกิจกรรมกบัเพ่ือนขา้ง ๆ ท าซ า้กนั 2 รอบ 

5 ครูสุม่นกัเรียน 2-3 คนน าเสนอสิ่งท่ีไดจ้ากการแลกเปล่ียนในใบงาน 
ข้ันตอนที ่3 เรียนรู้ร่วมกัน (Learn together) (เวลา 60 นาท)ี 

6. ครูใหน้ักเรียนท าใบงาน 1.2 “ส ารวจเรขาคณิตรอบตวั” (ในหอ้งเรียน) ร่วมกันอีกครัง้             

โดยนกัเรียนจะไดเ้รียนรูต้ามลีลาการเรียนรูท้ัง้ 4 แบบ ตามขึน้ตอนยอ่ยดงันี ้

 1) เรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเดี่ยวจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม โดยครูให้

เวลานักเรียน 15 นาที ท าใบกิจกรรมดว้ยตนเองจากส่ือรูปธรรมของจริงและแบบจ าลองรูปทรง

เรขาคณิตสามมิติท่ีครูเตรียมไว้ให้ ได้แก่ กล่องสบู่ทรงสีเหล่ียมมุมฉาก กล่องขนมทรงปริซึม
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สามเหล่ียม กล่องขนมทรงกระบอก แกว้น า้กรวยกระดาษ ลูกปิงปอง ลกูบอลพลาสติกขนาดเล็ก 

สม้ และแบบจ าลองรูปทรงเรขาคณิตสามมิตชินิดตา่ง ๆ เพ่ือตอบค าถามในใบกิจกรรม 

 2) เรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบเด่ียวจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม โดยครู

ใหเ้วลานักเรียน 15 นาที คิดไตร่ตรองจากประสบการณ์ท่ีไดร้บั ใชจ้ินตนาการจากประสบการณ์

เดิมท่ีผ่านมาด้วยตนเอง หรือศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมด้วยตนเอง เพ่ือตอบค าถามในใบ

กิจกรรม 

 3) เรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นรูปธรรม โดยครูให้

เวลานกัเรียน 15 นาที เรียนรูร้ว่มกันกับเพ่ือน ๆ 3-5 คน จากส่ือรูปธรรมของจริงและแบบจ าลอง

รูปทรงเรขาคณิตสามมิตท่ีิครูเตรียมไวใ้ห ้เพ่ือตอบค าถามในใบกิจกรรม 

 4) เรียนรูต้ามลีลาการเรียนรูแ้บบกลุ่มจากประสบการณท่ี์เป็นนามธรรม โดยครู

ใหเ้วลานักเรียน 15 นาที คิดไตร่ตรองจากประสบการณ์ท่ีไดร้บั ใชจ้ินตนาการจากประสบการณ์

เดมิท่ีผ่านมาหรือศกึษาคน้ควา้ขอ้มลูเพิ่มเตมิรว่มกบัเพ่ือน ๆ 3-5 คน เพ่ืออภิปรายแลกเปล่ียนและ

หาขอ้สรุปรว่มกนั เพ่ือตอบค าถามในใบกิจกรรม  
ข้ันตอนที ่4 สรุปองคค์วามรู้ (Knowledge summary) (เวลา 20 นาท)ี 

7. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัน าเสนอสิ่งท่ีนกัเรียนไดจ้ากการท าใบงาน 1.2 “ส ารวจ

เรขาคณิตรอบตวั” เพ่ือใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียน สงัเกต เปรียบเทียบ วิเคราะห ์สงัเคราะห์

และสรุปเป็นองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตวัเอง โดยครูจะเป็นผูค้อยชีแ้นะเพิ่มเติมใหอ้งคค์วามรูน้ัน้ถกูตอ้ง

ตามสาระการเรียนรูท่ี้ก าหนด 

8. ครูและนกัเรียนสาระส าคญัของการเรียนรูร้ว่มกนัอีกครัง้ ดงันี ้ 

สิ่งรอบตวัเราลว้นมีเรขาคณิตสองมิติและสามมิติเป็นส่วนประกอบ โดยเรขาคณิตสองมิต ิ

มีลักษณะแบนราบ เป็นรูปท่ีมีกว้างและความยาว ไดแ้ก่ รูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปหลาย

เหล่ียม วงกลม วงรี และเรขาคณิตสามมิต ิมีลกัษณะเป็นสามมิต ิคือ มีความกวา้ง ความยาว และ

มีความสูง ความหนา ไดแ้ก่ ทรงสีเหล่ียมมุมฉาก ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย ทรงกลม               

ซึ่งเรขาคณิตสองมิตเิป็นสว่นประกอบของเรขาคณิตสามมิต ิดงันี ้

 1) ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก มีรูปส่ีเหล่ียมเป็นสว่นประกอบ 

 2) ปรซิึม มีรูปสามเหล่ียม รูปสีเหล่ียม หรือรูปหลายเหล่ียมเป็นสว่นประกอบ ทัง้นี ้

ขึน้อยูก่บัชนิดของปรซิมึนัน้ ๆ  
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 3) ทรงกระบอก มีรูปวงกลม และรูปส่ีเหล่ียมเป็นสว่นประกอบ 

 4) กรวย มีรูปวงกลม และมีรูปลกัษณะคลา้ยกบัรูปสามเหล่ียมเป็นส่วนประกอบ 

เน่ืองจากรูปสามเหล่ียมนัน้มีสว่นท่ีโคง้มน 

 5) ทรงกลม มีรูปลกัษณะคลา้ยกบัรูปวงกลมเป็นสว่นประกอบ 

ข้ันตอนที ่5 ประยุกตใ์ช้ (Apply) (20 นาท)ี 

9. ครูให้นักเรียนเช่ือมโยงความรู ้โดยการน าความรูไ้ปประยุกตใ์ช้แก้ปัญหาตามลีลา             

การเรียนรูข้องผูเ้รียนในโจทยปั์ญหาจ าลองสถานการณท่ี์เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง ใบงานท่ี 1.3 “กลว้ย 

1 หวีกับกล่อง 1 ใบ” เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย ดงันี ้(ครูเตรียมเศษชิน้ส่วน

ของกระดาษลงัและกลว้ย 1 หวี ส าหรบันกัเรียนท่ีมีลีลาการเรียนรูแ้บบรูปธรรม) 

สถานการณ ์
“หากนักเรียนตอ้งการสรา้งกล่องทรงสีเหล่ียมมุมฉากจากเศษชิน้ส่วนของลังกระดาษ  

เพ่ือบรรจกุลว้ย 1 หวี จะตอ้งใหช้ิน้สว่นของกระดาษลงัก่ีแผน่ เพ่ือประกอบเป็นกลอ่งบรรจกุลว้ย” 
ใหน้กัเรียนอธิบายและแสดงวิธีคดิคามลีลาการเรียนรูข้องตนเอง 
 

10. ครูใหน้กัเรียนส่งงานโจทยปั์ญหาในขอ้ 9 และชีแ้จงรายละเอียดการท ากิจกรรมนอก

ชัน้เรียนตามลีลาการเรียนรูข้องตนเองส าหรบัการเรียนครัง้ตอ่ไป 
 
5.ส่ือและอุปกรณก์ารเรียนรู้ 
 1. ใบงานท่ี 1.1 “ส ารวจเรขาคณิตรอบตวั” (นอกหอ้งเรียน) 
 2. ใบงาน 1.2 “ส ารวจเรขาคณิตรอบตวั” (ในหอ้งเรียน) 
 3. ใบงานท่ี 1.3 “กลว้ย 1 หวีกบักล่อง 1 ใบ” 
 4. กลอ่งสบูท่รงสีเหล่ียมมมุฉาก กล่องขนมทรงปรซิมึสามเหล่ียม กลอ่งขนมทรงกระบอก 
แกว้น า้กรวยกระดาษ ลกูปิงปอง ลกูบอลพลาสตกิขนาดเล็ก สม้ และแบบจ าลองรูปทรงเรขาคณิต
สามมิตชินิดตา่ง ๆ 
 5. ชิน้ส่วนของลงักระดาษ  
 6. กลว้ย 1 หวี 
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6.การวัดและประเมินผล 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

ก า รคิ ด เชิ ง เร ข า ค ณิ ต 
นักเรียนสามารถ 
1.บอกช่ือเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติจากสิ่งท่ีส  ารวจ
ได ้
2. อธิบายลักษณะเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติจากสิ่งท่ี
ส  ารวจได ้
3. เช่ือมโยงความสมัพนัธข์อง
เรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ
จากสิ่งท่ีก าหนดได ้
4.  ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ค ว า ม รู้
แก้ปัญหาในสถานการณ์ ท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

วิธีวดัผล 
พิจารณาความถกูตอ้งใน             
การตอบค าถามในใบกิจกรรม 
เครื่องมือวดัผล 
ใบงาน 1.1 
ใบงาน 1.2 
ใบงาน 1.3 

เกณฑก์ารให้คะแนน 
1.บอกช่ือถกูตอ้งได ้1 
คะแนน 
บอกช่ือไมถ่กูตอ้งได ้0 
คะแนน 
2.อธิบายลกัษณะถกูตอ้งได ้
1 คะแนน อธิบายลกัษณะไม่
ถกูตอ้งได ้0 คะแนนลกัษณะ 
3. เช่ือมโยงความสมัพนัธ์
ถกูตอ้งได ้1 คะแนน 
เช่ือมโยงความสมัพนัธ ์ไม่
ถกูตอ้งได ้0 คะแนน 
4. ประยกุตใ์ชค้วามรู้
แกปั้ญหาในสถานการณท่ี์
ก าหนดใหไ้ด ้

- ถกูตอ้ง สมบรูณ ์
ชดัเจน ได ้3 คะแนน 

- ถกูตอ้ง ได ้2 คะแนน 
- ถกูตอ้งบางสว่น ได ้

1 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล 
ในแตล่ะขอ้นกัเรียนตอ้งได้
คะแนนมากกวา่รอ้ยละ 50 

ลีลาการเรียนรู้ นักเรียน
สามารถ 
1. บอกลีลาการเรียนรูข้อง
ตนเองท่ีใชใ้นการเรียนรูน้อก
หอ้งเรียนได ้

วิธีวดัผล 
1.พิจารณาลีลาการเรียนรูท่ี้
นกัเรียนเลือกในใบกิจกรรม 
2.พิจารณาพฤตกิรรมท่ี
แสดงออกในขณะท ากิจกรรม

เกณฑก์ารประเมินผล 
หากนกัเรียนแสดงลีลาการ
เรียนรูข้องตนเองระหวา่งการ
เรียนรูใ้นหอ้งเรียนตรงกบัท่ี
นกัเรียนเลือกในใบกิจกรรม
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2. แสดงลีลาการเรียนรูข้อง
ตนเองระหว่างการเรียนรูใ้น
หอ้งเรียนไดเ้ดน่ชดั 
 

ในชัน้เรียน 
เครื่องมือวดัผล 
-ใบงาน 1.1 
-ใบงาน 1.3 
-แบบสงัเกตลีลาการเรียนรู ้

ใหถื้อว่านกัเรียนมีลีลาการ
เรียนรูแ้บบนัน้ 

 
7.บันทกึหลังกิจกรรมการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ชื่อ.....................................................................................ชัน้.. .........................เลขที่................... 

แบบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเขียนแสดงแนวคิด/ขั้นตอนวิธีการหาค าตอบในสถานการณ์ที่ก าหนดให้  

สถานการณ์ที่ 1 

ครูให้นักเรียนพิจารณารูปเรขาคณิตที่ก าหนด จากนั้นให้นักเรียนตอบค าถามดังนี้ 

1. บอกชื่อรูปเรขาคณิตตามหมายเลขต่าง ๆ ที่ก าหนดพร้อมบอกลักษณะรายละเอียด

สมบัติของรูปนั้น ๆ  

2. จัดกลุ่มของรูปเรขาคณิต และอธิบายแนวคิดของการจัดกลุ่มดังกล่าว 

 

 

 

 

แนวคิด/ขั้นตอนวิธีการหาค าตอบ 

 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

2 3 5 1 
4 

6 

ผลการประเมิน 
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สถานการณ์ที่ 2 

ครูให้ไก่กับไข่ช่วยกันจัดกลุ่มรูปต่าง ๆ โดยเขียนตัวอักษรที่ก ากับในแต่ละรูปลงในช่องว่าง

ของตารางที่ก าหนด ซึ่งมีข้อมูลดังนี้ 

 

ลักษณะของรูป รูปที่มีแกนสมมาตร 1 แกน รูปที่มีแกนสมมาตรมากกว่า 1 แกน 
ทุกด้านมีความยาวเท่ากัน   

มีบางด้านยาวเท่ากัน   
 

แนวคิด/ขั้นตอนวิธีการหาค าตอบ 

 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

ผลการประเมิน 



  177 

สถานการณ์ที่ 3 

“ทางเดินรอบสระน้ า 3 สระ ในสวนสาธารณะของชุมชนแห่งหนึ่งดังรูป หากผู้เข้าใช้บริการวิ่ง

ออกก าลังกาย 1 รอบครบทุกสระ ระยะทางการวิ่งของเส้นทางใดไกลที่สุด และนักเรียนทราบได้

อย่างไร” 

 

 

 

 

 
         สระที่ 1                       สระที่ 2                สระที่ 3 

แนวคิด/ขั้นตอนวิธีการหาค าตอบ 

 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

1 กม. 1กม. 1 กม. 

1 กม. 1 กม. 1 กม. 

ผลการประเมิน 
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สถานการณ์ที่ 4 

 

 

 

 

 

 

“แตงไทยมีชิ้นส่วนของกระดาษอยู่จ านวนหนึ่งดังรูป แต่ละชิ้นส่วนเป็นรูปเรขาคณิตชนิด

ใดบ้าง และหากแตงไทยต้องการน ามาประกอบเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ จะสามารถท าได้หรือไม่ 

อย่างไร” 
 

แนวคิด/ขั้นตอนวิธีการหาค าตอบ 

 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

ผลการประเมิน 
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สถานการณ์ที่ 5 

ในชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร์ ครูมีอุปกรณ์ให้นักเรียน 2 ชิ้นดังภาพ นักเรียนทราบหรือไม่ว่า

อุปกรณ์ดังกล่าวมีลักษณะเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไรบ้าง 

และหากครูบอกนักเรียนว่าอุปกรณ์หมายเลข 2 มีปริมาตรเป็น 1 ใน 3 ของอุปกรณ์หมายเลข 1 

นักเรียนจะท าอย่างไร 

เพ่ือแสดงให้เห็นจริงตามที่ครูบอก 

 
 

แนวคิด/ขั้นตอนวิธีการหาค าตอบ 

 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

ผลการประเมิน 
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7.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
............................................................................................................................. ................. 
....................................................................... ....................................................................... 
............................................................................................................................. ................. 
..............................................................................................................................................  
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รูปภาพการเกบ็ข้อมูลวิจัย 
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ประวัติผ ูเ้ขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
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