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การวิจัยนีมี้จดุประสงค ์เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานรว่มกับหอ้งเรียนกลบัดา้นที่มีต่อการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ และรผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เคมีอินทรีย ์และศึกษาแนวทางของการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐาน
รว่มกับแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นที่สามารถพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด าเนินการวิจัยตาม
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบตัิการกลุ่มที่ศึกษา คือ นักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 หอ้งเรียนวิทยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์จ านวน 13 คน 
ในโรงเรียนแห่งหนึ่งของจงัหวดักรุงเทพมหานคร โดยวิธีการเลือกแบบสะดวก เนื่องจากเป็นหอ้งเรียนที่ผูว้ิจยัรบัผิดชอบสอนและเป็น
โรงเรียนขนาดเล็กมีหอ้งเรียนวิทยาศาสตร-์คณิตศาสตรเ์พียง 1 หอ้งเรียน เครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการ
เรียนรู ้จ านวน 6 แผนการเรียนรู ้มีค่า IOC ระหว่าง 0.67-1.00 2) แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวทาง Cornell Critical 
Thinking Test Level X ของ Ennis และ Millman มีลักษณะเป็นสถานการณ์เลือกตอบ 3 ตัวเลือก มีค่า IOC ระหว่าง 0.67-1.00 
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.927 ความยากง่ายระหว่าง 0.50 – 0.77 และค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.27-1.00 3) แบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เร่ือง เคมีอินทรีย ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือกมีค่า IOC ระหว่าง 0.67-1.00 ความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.868 ความ
ยากง่ายระหว่าง 0.20 – 0.70 และค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.20 – 0.73 4) แบบสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และ 5) แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียนที่สะทอ้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณในแต่ละขัน้ของการเรียนรู ้ 
วิเคราะหข์อ้มลูเชิงปริมาณ โดยสถิติ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียว และวิเคราะห์
ขอ้มลูเชิงคุณภาพ โดยการวิเคราะหแ์บบการวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจยั พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมีของนกัเรียนหลงัเรียนมีค่าสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และมี
นักเรียนที่มีระดบัการคิดอย่างมีวิจารญาณในระดบัสูงจ านวน 5 คน (รอ้ยละ 38.46) ระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณระดบัปาน
กลางจ านวน 8 คน (รอ้ยละ 61.54) การจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้นที่สามารถพัฒนาการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน มีขัน้ตอน 5 ขัน้ตอน ดงันี ้1) ขัน้การก าหนดปัญหา นกัเรียนวิเคราะหส์ถานการณ์
ตวัอย่าง เพื่อตัง้สมมติฐานผ่านการอภิปรายของสมาชิกในกลุ่ม 2) ขัน้การวางแผนการ นกัเรียนท าการวางแผนในการศึกษาขอ้มูล 
โดยครูคอยใหค้ าแนะเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลที่สอดคลอ้งกับเนือ้หาบทเรียน  3) ขั้นการด าเนินการ นักเรียนด าเนินการหาขอ้มูลตามที่ได้
วางแผนไว ้4) ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล นักเรียนร่วมกันวิเคราะหแ์ละรวบรวมขอ้มูลเป็นขอ้มูลรายกลุ่ม แลว้จึงน าขอ้มูลนั้นไปตอบ
สมมติฐานที่ตัง้ไว ้5) ขัน้การสรุปและอภิปราย นกัเรียนแต่ละคนสรุปความรูท้ี่ไดจ้ากบทเรียน โดยมีครูคอยใหค้ าแนะน าในการสรุป
ใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน 
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This research aimed to study effect of research-based learning with flipped classroom on students’ 

critical and learning achievement of organic chemistry students and to study practice in research-based learning with 
flipped classroom that enhance students’ critical and learning achievement. Action research was used in this study. 
The participants were 13 Grade 12 students in a science-mathematics stream from a school in Bangkok. The 
convenience sampling was used because the researcher is a teacher in this class and the school is a small school 
with only one science-mathematics classroom in each grade. The research instrument consisted of the following: (1) 
six learning plans, IOC ranges between 0.67-1.00; (2) a critical thinking test based on Ennis and Millman’s Cornell 
Critical Thinking Test Level X. It was three-choice response situations with IOC ranges between 0.67-1.00, a 
confidence level at 0.927, a difficulty level between 0.50-0.77, and discrimination power ranging between 0.27-1.00; 
(3) an achievement test of organic chemistry, which was a four multiple-choice test. It had an IOC value ranging 
between 0.67-1.00, confidence level at 0.868, a difficulty ranging between 0.20 – 0.70, and a discrimination power 
ranges between 0.20-0.73; (4) interview forms for students about critical thinking; and (5) observation forms of 
learning behavior that reflects critical thinking. The quantitative data were analyzed by mean (x ̄), standard deviation 
(SD), and a one-sample t-test. The qualitative data were content analysis. The results showed the mean scores of 
critical thinking and learning achievement after learning with research-based learning with flipped classroom were 
higher than the criteria mean score of students at 70 percent with a statistical significance of .05. The results showed 
that five students (38.46%) were at a high level, eight (61.54) were at a medium level, and none of the students 
improved their critical thinking skills. There are five steps of research-based learning with flipped classroom that 
promote critical thinking and learning achievement on organic chemistry including: Step 1: define the problem and the 
students analyze a given situation and make assumptions; Step 2: planning, a group of students planned to search 
and study the information they need to answer their assumptions, while teachers provide to help students find 
information consistent with the lesson content; Step 3 action: students search and study the information provided by a 
teacher and other resources as planned; Step 4: data analysis, the students share information with the group, and 
then using the data to answer their assumptions; Step 5: summary and discussion, students summarize the 
knowledge they gained from class, and teachers give advice to help students to summarize knowledge consistent 
with the lesson content. 

 
Keyword : Research-Based Learning with Flipped Classroom, Learning Achievement in Chemistry, Critical Thinking 
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กิตติกรรมประกาศ 
  

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี ้ส  าเร็จได้ด้วยดีเป็นเพราะผู้วิจัยได้รับความกรุณาจากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.จรรยา ดาสา อาจารยท์ี่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ที่ไดเ้สียสละเวลาอันมีค่าเพื่อให้
ค าปรกึษาแนะน าในการจดัท าวิจยั คอยช่วยเหลือตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่าง ๆ ตลอดระยะเวลา
ของการท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์และคอยให้ก าลังใจจนงานวิจัยนีส้  าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีผูว้ิจัย
ขอขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว ้ณ ที่นี ้

ขอขอบพระคณุคณะกรรมการสอบปริญญานิพนธ์ รองศาสตราจารยปั์ฐมาภรณ์ พิมพท์อง 
ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.จรรยา ดาสา และดร.ณวรา สีที ที่ท่านใหค้วามกรุณาแนะน า แนวทางและ
ขอ้เสนอแนะต่างๆ ในการท าปรญิญานิพนธฉ์บบันีใ้หม้ีความสมบรูณม์ากยิ่งขึน้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย ์และบุคลากรสายสนับสนุนวิชาการในศนูยว์ิทยาศาสตรศึกษา 
คณะวิทยาศาสตรท์กุท่านที่ใหค้วามรูแ้ก่ผูว้ิจยั ในการศกึษาตามหลกัสตูรการศกึษามหาบณัฑิต 

ขอขอบพระคุณผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.กัญญารตัน ์โคจร ดร.อุษา จีนเจนกิจ และคุณครู
พชัรินทร ์สาคีรี ที่ไดใ้หค้วามอนุเคราะหเ์ป็นผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจสอบแกไ้ขเครื่องมืองานวิจยั  โดย
ไดใ้หค้ าแนะน าที่เป็นประโยชนแ์ละแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่าง ๆ เป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณท่านผู้อ  านวยการ  รองผู้อ  านวยการ  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีโรงเรียนวดัประดู่ในทรงธรรม จงัหวดักรุงเทพมหานครที่อ  านวยการในการ
ใชเ้ครื่องมือและเก็บรวบรวมขอ้มูล และขอขอบคุณนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ใหค้วามร่วมมือ
อย่างดียิ่งในการท าวิจยัในครัง้นีส้  าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 

ขอขอบพระคณุบิดามารดา และญาติพี่นอ้งทุกท่าน ที่ใหก้ารสนบัสนุนดา้นการศึกษาคอย
เป็นก าลงัใจตลอดระยะเวลาที่ศึกษาและท างานวิจยัจนประสบความส าเรจ็ คณุค่าและประโยชนใ์ด ๆ 
อันพึงบังเกิดขึน้จากปริญญานิพนธ์ฉบับนี ้ผู ้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา -มารดา ครู
อาจารยต์ลอดจนผูม้ีพระคณุทกุท่าน 

  
  

อภิรดี  พนัธส์ิงห ์
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บทที ่1 
บทน า 

1. ภูมิหลัง 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือ ทกัษะการคิดผ่านการใครค่รวญ พิจารณาไตร่ตรอง และ

คิดอย่างรอบคอบเก่ียวกบัขอ้มลูหลกัฐานอย่างมีเหตุผล เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกเชื่อหรือการ
กระท าตาม หรือสรุปเป็นความคิดรวบยอดได้อย่างเป็นเหตเุป็นผล (Belecina & Ocampo, 2018; 
Dewey, 1993; Ennis, 1985; Facione, 2015; Good, 1973; Wason & Glaser, 1964; วัชรพล 
จันทรวงศ,์ 2562) นักการศึกษาได้ระบุองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ส  าคัญไว ้ 
เช่น ความสามารถในการนิรนยั การอปุนยั การอา้งอิง การพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและ
การสงัเกต เป็นตน้ (Ennis, 1985; Wason & Glaser, 1964) จากองคป์ระกอบของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณจะเห็นไดว้่า เป็นกระบวนการคิดที่ช่วยใหน้กัเรียนมีการคิดเชื่อมโยงกบัความเป็นเหตุ
กับผล ท าให้นักเรียนเลือกรับรู ้ข้อมูลที่มีหลักฐานและเหตุผลสนับสนุนที่น่าเชื่อถือ ซึ่งเป็น
คุณสมบัติของการเป็นพลโลกในยุคปัจจุบัน (ด ารงศักดิ์ สุดเสน่ห์, 2561) ดังนั้นการคิดอย่างมี
วิจารณญาณจึงจดัเป็นหนึ่งในทกัษะที่ส  าคญัในการศึกษาในศตวรรษที่  21  (Bellanca & Brendt, 
2010; Heard et al, 2020; วิจารณ์ พานิช, 2556a, 2556b) กระทรวงศึกษาธิการยังไดก้ าหนดใน
ประกาศมาตรฐานการศึกษาขั้นพื ้นฐานว่า นักเรียนจ าเป็นต้องมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2561) อย่างไรก็ตามจากบทความ
ของ PISA THAILAND ไดร้ายงานว่า คะแนนในปี ค.ศ. 2012 – 2015 ในรายวิชาวิทยาศาสตรข์อง
เด็กไทย มีคะแนนลดลงค่อนข้างมากจาก 444 คะแนน เป็น 421 คะแนน  (PISA THAILAND, 
2560) และเพิ่มขึน้อีก 5 คะแนน เป็น 426 คะแนน ซึ่งในแต่ละปีผลการประเมินต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของ 
OECD ค่ อนข้างมาก  (ค่ าเฉลี่ ย  OECD เท่ ากับ  489 คะแนน ) (PISA THAILAND, 2562) 
เช่นเดียวกับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื ้นฐาน (Ordinary National Educational 
Test) รายวิชาวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ประจ าปีการศึกษา 2563 ที่ผ่านมา
พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยต ่ากว่ารอ้ยละ 50 ของคะแนนทัง้หมด (คะแนนเฉลี่ย 32.68 เต็ม 100 คะแนน) 
(สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2563) ซึ่งผลของคะแนนสะทอ้นใหเ้ห็นอย่างชัดเจนถึง
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนต ่ากว่าเกณฑม์าตรฐาน ซึ่งหนึ่งในเหตผุล คือ ขอ้สอบเนน้การ
คิดวิเคราะห ์หาเหตผุลอย่างรอบคอบ แต่นกัเรียนยงัขาดการคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงไม่สามารถ
ท าขอ้สอบที่เนน้การวิเคราะหไ์ด ้ทัง้นีอ้าจเนื่องจากกระบวนการเรียนการสอนในโรงเรียนยังเป็น
แบบท่องจ า อีกทัง้สงัคมและวฒันธรรมของไทยเป็นระบบที่มีความเชื่อฟังผูอ้าวโุส และมกัเชื่อทนัที
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ที่มีคนบอกขอ้มูลอะไรมาโดยไม่ไดต้รวจสอบความถูกตอ้ง ท าใหเ้ด็กส่วนใหญ่รอขอ้มูลการเรียน
จากครูเพียงอย่างเดียว (มณเฑียร ส่งเสริม, 2563) นอกจากนีค้วามก้าวหน้าทางเทคโนโลยีการ
สื่อสารในปัจจุบนัมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ท าให้นักเรียนทุกคนเขา้ถึงขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ 
ไดไ้วมากยิ่งขึน้ สามารถคน้ควา้หาขอ้มูลไดทุ้กที่ทุกเวลา ท าใหน้ักเรียนหลายคนเลือกเชื่อขอ้มูล
ต่าง ๆ โดยขาดการไตร่ตรองท าใหไ้ดอ้งคค์วามรูท้ี่ผิดหรือเกิดความเชื่อที่ผิดไดง้่ายขึน้ ดังนั้นจึง
จ าเป็นอย่างมากที่จะตอ้งฝึกใหน้กัเรียนวิเคราะห ์และไตรต่รองขอ้มลูใหไ้ดข้อ้สรุปสมเหตสุมผลที่มี
ความชัดเจน เพื่อที่จะสามารถน าขอ้มูลเหล่านั้นไปใชป้ระโยชนใ์นด้านต่าง ๆ ให้เกิดประโยชน์
สงูสดุ (ด ารงศกัดิ์ สดุเสน่ห,์ 2561) และในการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้นปัจจุบนัใชเ้ทคโนโลยีในการ
สง่เสรมิการเรียนรูเ้พิ่มมากขึน้ นกัเรียนมกัจะใชส้ื่อต่าง ๆ ทางเทคโนโลยี เช่น การสืบคน้ใน google 
มาใชเ้ป็นขอ้มลูหรือแหล่งสืบคน้ในการท าการบา้นหรืองานต่าง ๆ  ซึ่งการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการ
น าสื่อเทคโนโลยีมาใชใ้นการจดัการเรียนรู ้ครูจะตอ้งเตรียมตวัใหพ้รอ้ม และสรา้งภูมิคุม้กนัใหก้ับ
นกัเรียนในการใชส้ื่อที่ถูกตอ้ง รูจ้กัแยกแยะ ขอ้มลูที่มีอยู่มากมายมาใชไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพกับ
การเรียนรูไ้ด ้(Fisher & Frey, 2010) ดังนัน้จึงจ าเป็นอย่างมากที่จะตอ้งส่งเสริมใหน้ักเรียนมีการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อประโยชนข์องนกัเรียนทัง้ในการเรียนรูแ้ละการใชช้ีวิตประจ าวนั  

จากการศึกษาการวิจัยของณัฐพร ฐิติมโนวงศ ์(2562) พบว่านักเรียนมัธยมศึกษาตอน
ปลายมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการนิรนัยต ่า เนื่องจากนักเรียนมีความรูพ้ืน้ฐานในบทเรียน  
ไม่เพียงพอที่จะสามารถน าไปสรุปเหตุการณ์ไดอ้ย่างสมเหตุสมผล ส่วนงานวิจัยของวัชรพล จัน
ทรวงศ ์(2562) พบว่านักเรียนมีระดับของการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่ในระดับปานกลาง และ
ควรปรับปรุง เช่นเดียวกับประสบการณ์สอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ของผู้วิจัยพบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตัดสินขอ้ความ หรือการลงขอ้สรุปจากสถานการณ์ที่ก าหนดใหไ้ด้
อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งเป็นหนึ่งในองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และจากการ
ส ารวจขอ้มูลเบือ้งต้นโดยใช้แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวทาง Cornell Critical 
Thinking Test Level X ของ Ennis (1985) กับกลุ่มที่ศึกษานักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 
13 คน พบว่านักเรียนมีคะแนนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เฉลี่ย 13.23 คะแนน (เต็ม 24 
คะแนน) โดยมีคะแนนสงูสดุในดา้นการตดัสินความน่าเชื่อถือของแหล่งขอ้มลู (คะแนนเฉลี่ย 4.31 
เต็ม 6) และต ่าสดุในดา้นการนิรนยั (คะแนนเฉลี่ย 2.46 เต็ม 6) มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่ใน
ระดับปานกลาง 12 คน และระดับสูงเพียงหนึ่งคนเท่านัน้ อีกทัง้ผลคะแนนเฉลี่ยการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพื ้นฐานของโรงเรียนในปีการศึกษา 2563 ตามมาตรฐานการเรียนรูท้ี่
เก่ียวขอ้งกับสาระเคมี พบว่ามีคะแนนเฉลี่ย (20.96 คะแนน) ต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 
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(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2563) โดยการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านมาผูว้ิจัยท าการสอน
ตามเนือ้หาบทเรียนเพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่ไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่สามารถสง่เสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเท่าที่ ควร จากข้อมูลดังกล่าวจึงท าให้ผู ้วิจัยสนใจที่พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณควบคู่กบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
ผูว้ิจยัสอน 

จากการศึกษางานวิจยั พบว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกับ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน คือนกัเรียนท่ีมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณสงูจะมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
ในระดบัดี (Fatmawati & et.al, 2019) ทัง้นีจ้ากการศึกษาการจดัการเรียนรูท้ี่สามารถส่งเสริมการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ พบว่า เป็นกิจกรรมที่มีการใชส้ถานการณ์ที่ได้แก้ปัญหา  เพื่อกระตุ้น
นกัเรียนไดฝึ้กคิดวิเคราะห ์สงัเคราะห ์ตัดสินใจดว้ยเหตุผล หาวิธีการแกปั้ญหาในการหาค าตอบ
จากแหล่งขอ้มลูที่เชื่อถือ (ภูวสิษฏ ์บุญศรี, 2561; วิเชียร ภคพามงคลชยั, 2561; สายนัต ์ โพธิ์เกต,ุ 
2553) มีการคิดอภิปรายเป็นรายกลุ่มย่อย กระตุน้ใหทุ้กคนในกลุ่มไดม้ีโอกาสสื่อสารอภิปราย เพื่อ
แลกเปลี่ยนความรู้ สร้างองค์ความรู้ร่วมกัน เนื่องจากการอภิปรายร่วมกันช่วยเสริมสร้าง
บรรยากาศที่สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (พิไลวรรณ พรรณขาม, 2562)  และเป็นกิจกรรม
ที่ใหน้ักเรียนคน้หาองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง หรือคิดแก้ปัญหาดว้ยตนเอง จะส่งเสริมใหน้ักเรียนมี
ทกัษะการคน้หาความรู ้(พิมพป์วีณ์ สุวรรณโณ & ศุภลกัษณ ์สินธนา, 2561) นอกจากนีก้ิจกรรม
การจัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนสามารถกลบัมาทบทวนบทเรียนซ า้ได ้จะช่วยใหม้ีความรูพ้ืน้ฐานมาก
พอที่ท าใหน้กัเรียนนัน้สามารถหาเหตุผลไปสู่ขอ้สรุปได ้ซึ่งช่วยกระตุน้ใหเ้กิดองคป์ระกอบของการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ (ณั ฐพร ฐิ ติมโนวงศ์ , 2562) เช่น  ความสามารถในการอุปนัย 
ความสามารถในการนิรนยั เป็นตน้ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่
กลา่วขา้งตน้ สอดคลอ้งกบัแนวทางการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน (พิมพป์วีณ ์ 
สุวรรณโณ & ปราณี หล าเบ็ญสะ, 2562)  ทั้งนีม้ีงานวิจัยหลายงานที่ระบุว่าการวิจัยเป็นฐาน
สามารถส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนได ้โดยพบว่า การคิด
อย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียน สงูกว่าก่อนเรียน (กิตติศักดิ์ ศรีวงคษ์า, 2563; วิเชียร ภคพามงคล
ชัย, 2561; สายหยุด ภูปุย, 2558) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 ขึน้ไป 
(จีรนนัท ์ซนัซี, 2565; พิมพป์วีณ์ สุวรรณโณ & ศภุลกัษณ์ สินธนา, 2561) และหลงัการทดลองสูง
กว่าก่อนเรียน (ญาณิศา บุญจิตร ,์ 2563; ศรญัญา ศิริวรศิลป์, 2558) ตัวอย่างเช่น งานวิจัยของ 
วิเชียร ภคพามงคลชัย (2561) ไดท้ าการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใชก้ารวิจัยเป็น
ฐานในนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า นกัเรียนมีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียน 
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โดยใชก้ารวิจยัเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากการวิจัย
เป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้พฒันาการคิดอย่างเป็นระบบของนกัเรียน จนท าใหน้กัเรียน
สามารถตอบค าถามที่ก าหนดขึน้ไดอ้ย่างประจักษ์ชัดเจน และงานวิจัยของ ศรญัญา ศิริวรศิลป์ 
(2558) ไดพ้ฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ิจัยเป็นฐาน พบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากเป็นกิจกรรมการเรียนที่สนับสนุน และส่งผลใหน้ักเรียน
เกิดการเรียนรูไ้ด ้ตามวตัถุประสงคผ์่านกระบวนการวิจัยที่เกิดขึน้ภายในตัวของบุคคลนอกจากนี ้
ยงัสอดคลอ้งหลกัการจดัการศึกษาตามพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ในหมวด 4 
มาตรา 24 (5) ที่กล่าวว่า “ส่งเสริมสนับสนุนใหผู้ส้อนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม สื่อ
การเรียน และอ านวยความสะดวก เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูแ้ละมีความรอบรู้ รวมทัง้สามารถ
ใชก้ารวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู”้ (กระทรวงศึกษาการ, 2542) เนื่องจากการวิจัย
ช่วยใหน้ักเรียนสามารถส่งเสริมและพัฒนาการคิดขัน้สูง โดยก่อใหเ้กิดกระบวนการคิดอย่างเป็น
ระบบ เริ่มตัง้แต่การวิเคราะห ์สงัเคราะห ์ตัดสินใจดว้ยเหตุผล ตลอดจนการประเมินแนวทางการ
แก้ไขปัญหา แล้วตอบค าถามที่ก าหนดขึน้อย่างเป็นขั้นตอนมีความชัดเจนสามารถพิสูจน์
ขอ้เท็จจรงิใหช้ดัเจนได ้(วิเชียร ภคพามงคลชยั, 2561) 

การจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน เป็นหนึ่งในการจดัการเรียนรูท้ี่สามารถส่งเสริม
ใหส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองอย่างแทจ้รงิ ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวทางการจดัการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 
21 (Srikoon, 2013; พวงผกา ปวีณบ าเพ็ญ, 2560) และเป็นการจดัการเรียนรูท้ี่สะทอ้นจดุเนน้การ
พัฒนานักเรียนของส านักงงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐานที่ได้ระบุว่าแนวทางในการ
จดัการเรียนรูข้องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 - 6 จะตอ้งเป็นกิจกรรมที่ใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้
เพื่อแกปั้ญหาดว้ยวิธีการและกระบวนการต่าง ๆ แลว้น ามาสงัเคราะหเ์พื่อน าขอ้มูลเหล่านัน้ไปใช้
ในการแกปั้ญหา (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2554) โดยการจดัการเรียนรูแ้บบ
การวิจยัเป็นฐานนี ้เป็นการกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใหน้กัเรียนเรียนรูจ้ากการศึกษาคน้ควา้และคน้พบ
ข้อ เท็ จจริงใน เรื่องที่ ศึ กษาด้วยตนเองจากต าราหรือเอกสารต่าง ๆ  ที่ มี อยู่  โดยอาศั ย
กระบวนการวิจยัที่บรูณาการเชื่อมโยงเขา้กบักิจกรรมการเรียนรู ้(Noguez & Neri, 2019; พวงผกา 
ปวีณบ าเพ็ญ, 2560; สมหวัง พิธิยานุวัฒน์ & ทัศนีย์ บุญเติม, 2537; เสาวนีย์ กานต์เดชารกัษ์, 
2539; อมรวิชช ์นาครทรรพ, 2546) ทัง้นีก้ารวิจัยเป็นฐานมีระดับของการจัดการเรียนรูจ้ากต ่าสุด
ไปสงูสดุถึง 7 ระดบั ไดแ้ก่ 1) การศึกษาหลกัการความรูจ้ากต ารา หรือเอกสาร หรือสื่อ หรือค าบอก
เล่าเป็นระดบัที่นกัเรียนศึกษาความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ แลว้จึงน ามาพูดคยุ สนทนา อภิปราย
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ในชั้นเรียน 2) คือเรียนรูผ้ลวิจัย นักเรียนต้องศึกษาขอ้ความรูจ้ากผลงานวิจัยของผู้อ่ืนแล้วคิด
วิเคราะห ์อภิปราย พดูคยุ สนทนาอย่างนกัวิชาการ 3) การเรียนรูโ้ดยศึกษาจากงานวิจยัเรียนรูโ้ดย
การศึกษาจากงานวิจยัโดยตรง นักเรียนจะไดศ้ึกษาว่าในศาสตรข์องตนนัน้มีวิธีการท าวิจัยหรือมี
วิธีการหาความรูอ้ย่างไร 4) การท ารายงานเชิงวิจัยนักเรียนจะได้เรียนรูก้ระบวนการวิจัยและ
สามารถท ารายงานเชิงวิจัยดว้ยตนเองได้ 5) การท า Baby Research เป็นการท าวิจัยขนาดเล็ก 
เพื่อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบักระบวนการวิจยัในลกัษณะของการไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 6) การ
ท าวิจยัภายใตก้ารนิเทศหรือเป็นผูช้่วยวิจยั 7) การท าวิทยานิพนธ ์เป็นการท าวิทยานิพนธห์รือการ
ท าวิจยัดว้ยตนเอง (สมหวงั พิธิยานุวฒัน ์& ทศันีย ์บุญเติม, 2537) อย่างไรก็ตามการจดัการเรียนรู้
แบบวิจยัเป็นฐานก็ยงัมีขอ้จ ากดัเมื่อน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนปกติ ไดแ้ก่ การจดัการ
เรียนรูต้อ้งใหค้วามส าคญักบันกัเรียนในการศึกษาหาความรู ้(ดวงพร เขียวพระอินทร,์ 2559) จาก
แหลง่เรียนรูต่้าง ๆ ที่เหมาะสมและเพียงพอ (เสาวภา วิชาดี, 2554) และกิจกรรมดงักลา่วจะตอ้งใช้
เวลาค่อนข้างมาก แต่เวลาในการท ากิจกรรมในห้องเรียนมีอย่างจ ากัด (กิตติศักดิ์ ศรีวงค์ษา, 
2563; วิเชียร ภคพามงคลชัย, 2561; สุกัลยา  ทิมรุณ & เอือ้มพร  หลินเจริญ , 2564) ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องหารูปแบบกิจกรรมอ่ืนที่สามารถมาช่วยแก้ขอ้จ ากัดของการจัดการเรียนรูน้ี ้ซึ่งการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยเพิ่มเวลาเรียนรูใ้นชัน้เรียนได้
มากขึน้ (Bergmann & Sams, 2012; วิจารณ ์พานิช, 2556b) 

การจัดการเรียนรูต้ามแนวคิด “ห้องเรียนกลับด้าน” (Flipped Classroom) ใชแ้นวคิด
ที่ว่า "การเรียนที่บา้น - ท าการบา้นที่โรงเรียน" ที่เปลี่ยนเวลาในการเรียนเนือ้หาใหม่ ใหเ้ป็นเวลาที่
จะมาท ากิจกรรมการเรียนรูใ้นชั้นเรียนให้มากขึน้ (Bergmann & Sams, 2012; Kiray, 2016; 
วิจารณ์ พานิช, 2556b) แตกต่างจากการเรียนการสอนแบบปกติ คือมุ่งเน้นการสรา้งสรรคอ์งค์
ค ว า ม รู้ด้ ว ย ตั ว นั ก เรี ย น เอ ง ต าม ทั ก ษ ะ ค ว าม รู้ ส ติ ปั ญ ญ า  แ ล ะ ค ว าม ส าม า รถ  
แต่ละบคุคลในลกัษณะการเรียนรูโ้ดยที่เด็กเป็นศนูยก์ลาง (Child Center) ผ่านระบบสื่อเทคโนโลยี
สารสนเทศที่หลากหลายประเภทในปัจจุบัน จากที่บ้านก่อนเขา้ชัน้เรียนจากแหล่งเรียนรูต่้าง ๆ 
นอกชัน้เรียนอย่างอิสระ (Ozdamli & Asiksoy, 2016; Uzunboylu, 2015; ฐานิตา ลิ่มวงศ,์ 2562) 
โดยการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนหลกัคือ ขัน้เรียนนอก
หอ้งเรียน และขัน้เรียนในหอ้งเรียน (วิจารณ ์พานิช, 2556b; สรุศกัดิ์ ปาเฮ, 2556) ซึ่งการเรียนนอก
หอ้งเรียนจะใชส้ื่อจากเว็บไซต์ต่าง ๆ เขา้มาเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนรู ้โดยให้นักเรียน
ศึกษาเนือ้หาในการเรียนผ่านช่องทางออนไลนท์ี่ครูผูส้อนมอบหมายและครูผูส้อนจะท าหนา้ที่เป็น
ผูอ้  านวยการเรียนรูใ้หก้บันักเรียนก่อนที่จะมาท ากิจกรรมการเรียนรูข้ัน้ในชัน้เรียน ทัง้นีม้ีงานวิจัย
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หลายงานที่น าแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมาจัดการเรียนรูเ้พื่อส่งเสริมและพัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ซึ่งพบว่า นักเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 เนื่องจากหอ้งเรียนกลบัดา้นเปิดโอกาส ใหน้กัเรียนไดม้ีเวลาในการ
ท ากิจกรรมและเรียนรูด้ว้ยตนเองจึงส่งผลใหน้ักเรียนสามารถระบุปัญหาต่าง ๆ ไดดี้  ซึ่งเป็นส่วน
หนึ่งขององคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (ณัฐพร ฐิติมโนวงศ,์ 2562) นอกจากนีย้ัง
เป็นการเรียนรูท้ี่ให้นักเรียนไดฝึ้กตั้งปัญหา จากการเรียนเนือ้หาผ่านสื่อการเรียนรูท้ี่ครูจัดให้ซึ่ง
นกัเรียนสามารถเรียนรูด้ว้ยตนเอง ทบทวนความรูไ้ดต้ลอดเวลา ผ่านกระบวนการแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเอง สรุปขอ้มูลจากในสิ่งที่เป็นไปไดม้ากที่สุดดว้ยความสมเหตุสมผล (รกัถิ่น เหลาหา & 
กิตติพงษ์ ชินสุข, 2562; อรุณลกัษณ์  พันธุุชิน, 2564) อีกทัง้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรค
ติดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 (COVID-19) ในปัจจุบนัท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนในชัน้เรียนปกติ
จัดกิจกรรมไดไ้ม่เต็มที่เท่าที่ควร ซึ่งการจัดการเรียนรูห้อ้งเรียนกลบัดา้นจึงเป็นทางเลือกของการ
จัดการเรียนรูผ้่านออนไลนอี์กหนึ่งรูปแบบที่เหมาะสมและสอดคลอ้งกับสถานการณ์ในปัจจุบัน 
(เชรษฐรฐั กองรตัน,์ 2565) 

จากการศึกษาพบว่า มีการน าเอารูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมาใช้ เช่น งานวิจัยของดวงพร เขียวพระอินทร ์(2559) ที่ท าการศึกษา
กบันักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่าหลงัจัดการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรูก้าร
วิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นนกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ พิมพป์วีณ์  สุวรรณโณ และปราณี หล าเบ็ญสะ (2562) ที่ไดศ้ึกษา
ผลสัมฤทธิ์ ทักษะการวิจัย และความพึงพอใจ พบว่าการเรียนรูด้้วยการวิจัยเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นท าใหน้ักเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน มีทักษะการ
วิจยัสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 50 อย่างไรก็ตามยังไม่พบงานวิจยัที่ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูก้าร
วิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นที่มีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

จากขอ้มลูดงักล่าวจึงท าให้ทางผูว้ิจยัสนใจน ารูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐาน
ร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมาใชใ้นการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 เรื่องเคมีอินทรีย ์โดยเลือกระดบัการ
จดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานในระดบัที่ 1 ถึงระดบัที่ 3 ที่เนน้การศกึษาขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูต่าง 
ๆ หรือเอกสารต ารา หรือค าบอกเล่าของอาจารย ์หรืองานวิจยัที่เก่ียวขอ้งเพื่ อน าขอ้มลูเหล่านัน้มา
ร่วมกันถกเถียง อภิปรายในชั้นเรียนต่อไป เนื่องจากเนือ้หาเป็นการศึกษา สืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม 
น าเสนอข้อมูลตัวอย่างการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและ
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อตุสาหกรรม และท าการทดสอบเก่ียวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึน้ของสารประกอบอินทรียบ์างประการ 
(กระทรวงศึกษาการ, 2560) สอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรูด้ังกล่าว ทั้งนีเ้พื่อที่จะให้
นกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑท่ี์ตัง้ไว ้และมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สามารถ
น าไปใชต้รวจสอบความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และน าขอ้มูลเหล่านัน้ไปใชใ้นการตัดสินใจไดอ้ย่าง
เหมาะสม (ธูปทอง  กวา้งสวาสดิ,์ 2561) และเพื่อน าผลการวิจยัไปปรบัปรุงการกิจกรรมการเรียนรู้
และพฒันานกัเรียนใหม้ีประสิทธิภาพต่อไป 

2. ค าถามการวิจัย 
การจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นสามารถพฒันาการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 6 ไดห้รือไม่ อย่างไร 

3. ความมุ่งหมายของการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี ้
1. เพื่อศึกษาผลของการใชก้ารจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียน

กลับด้านท่ีมีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  

2. เพื่อหาแนวทางของการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียน
กลบัดา้นท่ีสามารถพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมี
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 

4. ความส าคัญของการวิจัย 
1. นักเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สูงขึน้ ซึ่งการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น

ทกัษะที่ส  าคญัส าหรบัใชใ้นการศกึษาต่อและการด ารงชีวิตประจ าวนั 
2. เป็นแนวทางใหก้บัครูหรือนกัการศกึษาในการน ารูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็น

ฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้านไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน 
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5. ขอบเขตของการวิจัย 
5.1 กลุ่มทีศ่ึกษา  

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกรุงเทพมหานคร สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 ปีการศึกษา 2565 แผนการเรียนวิทยาศาสตร ์- 
คณิตศาสตร ์จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 13 คน ซึ่งเป็นนักเรียนทั้งหมดในแผนการเรียน
วิทยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์เนื่องจากบริบทของโรงเรียนเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก มีหอ้งเรียนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร ์- คณิตศาสตร ์จ านวน 1 หอ้งเรียน และเป็นหอ้งเรียนที่ผูว้ิจยัรบัผิดชอบสอน 

5.2 ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด

หอ้งเรียนกลบั 
2. ตวัแปรตาม คือ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

6. นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 

หมายถึง การเรียนรูท้ี่เนน้ใหน้ักเรียนศึกษาคน้ควา้ขอ้เท็จ เพื่อคน้หาค าตอบของปัญหาหรือสิ่งที่
สงสยัจากที่ครูก าหนดใหผ้่านการด าเนินการศกึษาต ารา สื่อการเรียนรู ้และส ารวจตรวจสอบดว้ย
กระบวนการวิจยันอกหอ้งเรียนเพื่อน ามาอภิปรายใหไ้ดข้อ้สรุปหรือค าตอบ และแนวคิดส าคัญใน
เรื่องนัน้ ๆ ในหอ้งเรียน โดยมีขัน้การจดัการเรียนรูด้งันี ้

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการก าหนดปัญหา นักเรียนท าการร่วมกันวิเคราะห์หาสาเหตุของ

ปัญหา และตัวแปรจากสถานการณ์ตัวอย่างภาพ ข่าว หรือวีดีทัศนท์ี่ครูน าเสนอเพื่อใหน้ักเรียน
ก าหนดค าถาม ปัญหา จากนัน้ร่วมกันเลือกประเด็นปัญหาที่เหมาะสม ตัง้ค าถามและสมมติฐาน
เพื่อการคน้หาค าตอบต่อไป โดยครูคอยใหค้ าชีแ้นะในการเลือกประเด็นปัญหาที่สอดคลอ้งกับ
เนือ้หาในบทเรียน 

ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้การวางแผนการ นักเรียนด าเนินการวางแผน เพื่อด าเนินการศึกษา
ขอ้มลูต่าง ๆ เพื่อแสวงหาค าตอบ ตามค าถามและสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้และสรา้งเครื่องมือใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยครูเป็นผูค้อยใหค้ าแนะน าในการวางแผน และการสรา้งเครื่องมือเพื่อ
เก็บรวบรวมขอ้มลู 
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ขัน้นอกชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้การด าเนินการ นักเรียนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูล

ต่าง ๆ ตามแผนที่วางไว ้เพื่อที่จะรวบรวมข้อมูลเพื่อตอบปัญหาและสมมติฐานที่ไดต้ั้งไว้ จาก
แหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ดว้ยตนเอง และที่ครูท าการรวบรวมไวใ้ห ้เช่น คลิปวีดีโอ ใบความรู ้เป็นตน้ไวใ้ห ้
โดยนกัเรียนจะศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองนอกชัน้เรียนก่อนที่จะเขา้มาท ากิจกรรมในชัน้เรียน  

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู นกัเรียนท าการตรวจสอบขอ้มลูกบัสมมติฐานว่ามี

ความสัมพันธ์กันอย่างไร คัดค้าน สนับสนุน หรือไม่มีความเก่ียวขอ้งกัน และวิเคราะห์วิพากษ ์
สงัเคราะหแ์ละเปรียบเทียบขอ้มลูจากที่ท าการศกึษาจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ กบัสมาชิกในกลุ่มเพื่อ
ตอบประเด็นปัญหา และสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้โดยครูผูส้อนท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษาในการ
วิเคราะหข์อ้มลูเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสมมติฐานที่นกัเรียนตัง้ไว ้

ขั้นตอนที่  5 ขั้นการสรุปและอภิปราย นักเรียนร่วมกันท าการสรุปผลจากการ
ด าเนินการกิจกรรมอย่างสมเหตุสมผล เพื่อให้สามารถระบุข้อตกลงเบือ้งต้นของกลุ่ม และน า
ขอ้สรุปที่ไดจ้ากการศึกษาเสนอหนา้ชัน้เรียน อภิปราย เปรียบเทียบขอ้สรุป และผลที่ไดก้บักลุ่มอ่ืน 
และร่วมกนัอภิปรายถึงความสอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีตามเนือ้หาบทเรียน นอกจากนี ้
นักเรียนแต่ละคนจะต้องสรุปประเด็นที่ ได้เรียนรู้มา และประเมินความรู้ของตนเองอย่าง
สมเหตสุมผล โดยครูใหค้ าชีแ้นะและตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการคิดไตร่ตรอง คิดวิเคราะห ์
คิดสังเคราะห์ โดยอาศัยข้อมูลหลักฐาน ความรู้และประสบการณ์ของตนที่ เก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป และการตัดสินใจที่ชัดเจนอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งวัดได้จากการใช้
แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้เองตามแนวทาง Cornell Critical Thinking 
Test Level X ของ Ennis (1985) มีลกัษณะเป็นสถานการณ์เลือกตอบ 3 ตัวเลือก จ านวน 24 ขอ้ 
โดยมีแบ่งออกเป็น 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

1) ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และการสงัเกต คือ การ
พิจารณาเก่ียวกับความถูกตอ้งของขอ้มูล และความเป็นไปไดข้องขอ้ความหรือรายงาน จากการ
สงัเกตของบคุคลต่าง ๆ เก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหว้่าขอ้ความใดมีความน่าเชื่อถือ                        

2) ความสามารถในการอุปนัย คือ การลงข้อสรุปหรือข้อสันนิษฐานจากข้อมูล 
หลกัฐาน และขอ้เท็จจรงิที่รวบรวมมา  
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3) ความสามารถในการนิรนยั คือ การลงขอ้สรุปของสถานการณท์ี่เกิดขึน้ โดยอา้งอิง
จากความรู ้กฎ หรือทฤษฎีที่เป็นที่ยอมรบั  

4) ความสามารถในการระบุข้อตกลงเบื ้องต้น คือ การตัดสินว่าข้อความใดเป็น
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ที่จ  าเป็นตอ้งมีมาก่อนหรือเกิดก่อนที่จะเกิดผลลพัธ์หรือขอ้สรุปในสถานการณ์ที่
ก าหนดให ้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะ ความสามารถ และความรู้ในการเรียนวิชา
เคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ หลังจากได้เรียนรู้ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ที่ผู้วิจัยทำการสร้าง
ขึ้นเอง โดยวัดความสามารถของนักเรียนในเชิงพฤติกรรมทางด้านพุทธิพิสัยในระดับความรู้ความจำ 
ความเข้าใจ การนำไปใช้ และการวิเคราะห์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2563) โดยใช้ผลการเรียนรู้สาระเคมีที่ 1 จำนวน 10 ผลการเรียนรู้  

7. กรอบแนวคิดการวิจัย 
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งมีงานวิจัยหลายงานที่น าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้าร

วิจัยเป็นฐานมาพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  
ซึ่งพบว่า สามารถพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้(Nuraini, Restuningdiah, Sidharta, & 
Utami, 2021; Susiani, Salimi, & Hidayah, 2018) พรอ้มทั้งนักเรียนมีคะแนนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเฉลี่ยสูงขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (วิเชียร ภคพามงคลชัย, 2561; สุ
กลัยา  ทิมรุณ & เอือ้มพร  หลินเจริญ, 2564) และ .01 (สายหยุด ภูปยุ, 2558) ผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (ญาณิศา บุญจิตร,์ 2563; ศรญัญา ศิ
รวิรศิลป์, 2558) และ .01 (กิตติศกัดิ ์ศรีวงคษ์า, 2563) และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 60 ขึน้ไป (จีรนนัท ์ซนัซี, 2565)  และ 70 ขึน้ไป (พิมพป์วีณ ์สวุรรณโณ & ศภุลกัษณ ์
สินธนา, 2561; สถาพร ภูผาใจ, 2552) อีกทัง้การน าแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมาจดัการเรียนรูเ้พื่อ
พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน โดยผลการวิจัยพบว่า คะแนน
เฉลี่ยของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 (ธนทร  บบัพาน, 2562; ธีรพงศ ์ภพูนันา
, 2562) และมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลงัไดร้บัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ดว้ยแนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้นสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (ชัยยุทธ 
ธรรมประชา , 2560; ณัฐพร ฐิติมโนวงศ์, 2562; อรุณลักษณ์  พันธุุชิน , 2564) นอกจากนี ้มี
การศึกษาการใชแ้นวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกบัการวิจยัเป็นฐาน พบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนรูอ้ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (ดวงพร เขียวพระอินทร ,์ 
2559) และ .01 (พิมพป์วีณ ์ สวุรรณโณ & ปราณี หล าเบ็ญสะ, 2562) จากขอ้มลูดงักลา่ว ผูว้ิจยัจึง
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สนใจน ารูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมาพฒันาการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่ง สามารถสรุปเป็นกรอบ
แนวคิดได้ว่ารูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน ส่งผลให้เกิดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดงัภาพประกอบที่ 1 
 

ตัวแปรอิสระ             ตัวแปรตาม 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

8. สมมติฐานการวิจัย  
จากงานวิจยัก่อนหนา้พบว่าการวิจยัเป็นฐานและหอ้งเรียนกลบัดา้น สง่เสรมิใหน้กัเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และมีความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณหลงัเรียน สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05  นอกจากนีก้ารใช้
แนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับการวิจัยเป็นฐานท าใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับ .05 ทั้งนีใ้นงานวิจัยนีด้  าเนินการวัดผลสัมฤทธิ์และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเฉพาะหลงัเรียน เนื่องจากเป็นการวดัที่อิงเนือ้หา ดงันัน้จึงก าหนดสมมติฐานโดยใช้
เกณฑร์อ้ยละ 70 ดงันี ้

 1) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัรูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐาน
รว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ย
ละ 70  

 2) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัรูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐาน
รว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมีคะแนนผลสมัฤทธิ์หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70  
 
 
 

1) การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
2) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้การ
วิจัย เป็นฐานร่วมกับแนวคิด
หอ้งเรียนกลบัดา้น 
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บทที ่2  
เอกสารงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูว้ิจัยได้ท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง ซึ่งไดร้วบรวม 
เรียบเรียงตามหวัขอ้ต่าง ๆ ดงันี ้ 

1. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.2 ความส าคญัของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.3 องคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.4 เครื่องมือวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.5 การจดัการเรียนรูท้ี่สง่ผลต่อการคิดอย่างมีวิจาณญาณ 

2. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.2 การวดัและประเมินผลผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.3 ลกัษณะและพฤติกรรมในการวดัและประเมินผลผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.4 ประเภทของแบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5 การจดัการเรียนรูท่ี้สง่เสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

3. การจดัการเรียนรูแ้บบใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 
3.1 ความหมายของการจดัการเรียนรูแ้บบใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 
3.2 ระดบัของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 
3.3 รูปแบบการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 
3.4 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 

4. การจดัการเรียนรูห้อ้งเรียนกลบัดา้น  
4.1 ความหมายของหอ้งเรียนกลบัดา้น 
4.2 รูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น 
4.3 ประโยชนข์องการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น 
4.4 รูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลับ

ดา้น 
5. รูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น 
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1.การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือ ทักษะที่นักเรียนคิดอย่างมีเป้าหมายที่ผ่านการคิด
ใครค่รวญ พิจารณาไตร่ตรอง และคิดอย่างรอบคอบเก่ียวกบัขอ้มลูหลกัฐานอย่างมีเหตผุลเพื่อเป็น
แนวทางในการเลือกเชื่อหรือการกระท าตาม และสรุปไดอ้ย่างสมเหตสุมผลเพื่อน าผลลพัธไ์ปสู่การ
ตัดสินใจที่ ดี  (Belecina & Ocampo, 2018 ; Dewey, 1993 ; Ennis, 1985 ; Facione, 2015 ; 
Good, 1973; Wason & Glaser, 1964; กาญจนา ศรีสวสัดิ์, 2560; คชาภรณ ์คลงัช านาญ, 2547; 
ทิศนา แขมมณี & คณะ, 2544; ธูปทอง  กวา้งสวาสดิ์, 2561; เพ็ญพิศุทธิ์ เนดมานุรกัษ์, 2537; 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน, 2564) หรือ ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์คิด
วิจารณ ์คิดสงัเคราะห ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปตามความจริง น ามาใชใ้นการตดัสินใจ และการแกปั้ญหา
โดยยึดคิดด้วยเหตุผล จากข้อมูลที่ เป็นจริงมากกว่าการคาดเดา และอารมณ์ (Paul, 1995; 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2544) การคิดอย่างมีวิจาณญาณ จึงเป็นเครื่องมือที่
ช่วยในการอ านวยความสะดวกในการตัดสินใจและแก้ไขปัญหา ในลกัษณะที่เพิ่มโอกาสในการ
ไดผ้ลลพัธท์ี่พงึประสงค ์(Halpern, 2003)  

ดังนั้นอาจจะสรุปได้ว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นความสามารถในการคิด
ไตร่ตรอง คิดสงัเคราะห ์คิดวิเคราะห ์โดยอาศยัขอ้มูลหลกัฐาน ความรูแ้ละประสบการณข์องตนที่
เก่ียวขอ้งกบัสถานการณจ์นไดข้อ้สรุป และการตดัสินใจที่ชดัเจนอย่างสมเหตสุมผล 

1.2 ความส าคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณถือว่าเป็นทักษะที่มีความส าคัญกับนักเรียนในยุค

ศตวรรษที่  21 โดยมีนักการศึกษามากมายที่ ได้ระบุเก่ียวกับความส าคัญในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ไม่ว่าจะเป็นสิ่งที่ท าใหเ้ป็นคนละเอียดลออ สขุุม รอบคอบ ก่อนจะตดัสินใจอะไร ใน
เรื่องใด ๆ จ าเป็นตอ้งมีขอ้มลูหลกัฐานประกอบดว้ย แลว้จึงวิเคราะหด์ว้ยเหตผุลก่อนตดัสินใจ แลว้
จึงปฏิบติักิจการงานได ้ประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก าหนดอย่างมีประสิทธิภาพ (สุคนธ ์
สินธพานนท ์& คณะ, 2551) นอกจากนีแ้ลว้ทักษะนีย้ังสามารถใหน้ักเรียนน าทักษะไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตจริง ซึ่งเป็นทกัษะที่ท าใหเ้ขา้ในใจเนือ้หาอย่างถ่องแท ้(Iyer, 2019) และ
ยงัท าใหน้กัเรียนปฏิบติัตนอย่างมีเหตผุลและหลกัการ จนไดง้านที่มีประสิทธิภาพ โดยการก าหนด
เป้าหมาย รวมถึงขอ้มูลดา้นความรู ้ทฤษฎีหลกัการโตข้อ้สนันิษฐาน วิเคราะหแ์ละตีความหมาย 
เพื่อลงขอ้สรุป (ทิศนา แขมมณี & คณะ, 2544) ซึ่งการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีประโยชนต่์อการ
ใชช้ีวิตของนกัเรียนในยคุนีเ้ป็นอย่างมาก เพราะยคุปัจจบุนัเป็นยคุที่มีความกา้วหนา้ของเทคโนโลยี
เป็นอย่างมาก ซึ่งจะท าใหเ้ด็กเขา้ถึงขอ้มูลไดเ้ร็ว แต่นักเรียนยังขาดทกัษะในการตรวจสอบขอ้มูล
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ว่าเป็นขอ้มลูที่น่าเชื่อถือมากนอ้ยประการใด ที่จะน าขอ้มลูเหลา่นัน้มาใชใ้นการตดัสินใจ ในเรื่องใด 
ไดอ้ย่างเหมาะสม โดยส่งผลทางลบต่อตวัเด็กนอ้ยที่สดุ อีกทัง้การคิดอย่างมีวิจารณญาณยงัท าให้
นกัเรียนเป็นคนที่มีความกระตือรือรน้ ในการคน้หาขอ้มลูความรู ้มีความรูม้ากพอในตดัสินใจ และ
ที่ส  าคัญตอ้งเป็นผูท้ี่มีเหตุผลไม่ใชอ้ารมณ์ หรืออคติในการตัดสินใจ (สริญญา มารศรี, 2562) ซึ่ง
เป็นประโยชนก์บัการเรียนรูข้องนกัเรียนในปัจจุบนัเป็นอย่างมาก 

1.3 องคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณมีองคป์ระกอบที่แตกต่างกนัในแต่ละงานวิจยั ซึ่งงานวิจยั

ที่ผ่านมาสว่นมาก แบ่งองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้2 กลุม่หลกั ๆ  ดงันี ้
1.3.1 วัตสัน และ เกลเซอร ์(Wason & Glaser, 1964) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบ

ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น 5 ประการดงันี ้
1. ความสามารถในการอ้างอิง เป็นการแยกความน่าจะเป็นของข้อ

สรุปว่าขอ้สรุปใดเป็นจรงิ หรือขอ้สรุปใดเป็นเท็จ  
2. ความสามารถในการตระหนักถึงข้อตกลงเบื ้องต้น เป็นการรับรู ้

ข้อตกลงหรือข้อความสมมติที่ก าหนดในประโยค โดยสามารถจ าแนกได้ว่า ข้อความใดเป็น
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ หรือไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตนั 

3. ความสามารถในการนิรนัย เป็นการหาขอ้สรุปอย่างสมเหตุสมผลโดย
การรบัรูถ้ึงความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งต่าง ๆ ที่ก าหนดให ้เพื่อตดัสิน ลงขอ้สรุปขอ้ความที่เป็นไปได ้

4. ความสามารถในการตีความ เป็นการออกความเห็น และอธิบายในสิ่ง
ที่เป็นไปไดข้องขอ้สรุป จ าแนกไดว้่าขอ้สรุปที่เป็นไปไดจ้ากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้

5. ความสามารถในการประเมินขอ้โตแ้ยง้ เป็นการประเมินน า้หนกัขอ้มลู
เพื่อตดัสินว่าเขา้ประเด็นกบัเรื่องหรือไม่  

งานวิจยัที่ใชอ้งคป์ระกอบตามแนวคิดของวตัสนั และ เกลเซอร ์มีการใชก้ลุ่ม
ตัวอย่างเป็นกลุ่มนักเรียน ระดับมัธยมศึกษาจนถึงวัยผู้ใหญ่ เช่น อรทัย อาจหาญ (2562) มี
การศึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ในนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ธันยากร ช่วยทุกขเ์พื่อน (2556) ไดท้ าการพัฒนาแบบวัดกระบวนการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง ไฟฟ้า ในนกัศึกษาระดบัอดุมศึกษา  และกัญญารตัน ์โคจร (2562) ได้
ส่งเสริมความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนิสิตครู
ดว้ยการศกึษาผ่านบทเรียน 
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1.3.2 เอนนิส และ มิลแมน (Ennis & Millman, 1985) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบ
ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น 4 ประการดงันี ้

1. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลและการสังเกต คือ การ
พิจารณาความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดข้องขอ้ความ รายงานจากการสังเกตของบุคคลต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ ์

2. การอุปนัย คือ การตัดสินใจได้ว่าข้อเท็จจริงใดคัดค้าน สนับสนุน 
หรือไม่เก่ียวขอ้ง กบัขอ้สรุปที่คาดเดาไว ้

3. การนิรนัย คือ การหาข้อสรุปในสถานการณ์  จากประโยคหลักที่
ก าหนดให ้

4. การระบุข้อตกลงเบือ้งต้น คือ การระบุว่าข้อความใดเป็นข้อตกลง
เบือ้งตน้ ที่ตอ้งมีมาก่อนขอ้ความหลกัในสิ่งก าหนดให ้เพื่อท าใหก้ารลงขอ้สรุปมีความถกูตอ้ง 

งานวิจยัที่ใชอ้งคป์ระกอบตามแนวคิดของเอนนิส และ มิลแมน มักจะใชก้ับ
กลุ่มตวัอย่างจะเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 จนถึงระดับชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ตวัอย่าง เช่น 
วาสนา  รงัสรอ้ย (2563) ไดท้ าการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ ในดา้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ของนักเรียนระดับประถมศึกษา ณัฐพร ฐิติมโนวงศ์ (2562) ได้ท าการส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและเจตคติเชิงวิทยาศาสตรด์ว้ยนวัตกรรมหอ้งเรียนกลับดา้นเรื่อง หิน ดิน แร่ และ
ธรณีกาลส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย และวัชรพล จันทรวงศ ์(2562) ไดก้ารส ารวจ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และศึกษากระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณในเนือ้หาฟิสิกส ์เรื่อง 
การเคลื่อนที่แนวตรงของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  

งานวิจยันีจ้ึงเลือก 4 องคป์ระกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ตามแนวทางของ เอน
นิส และ มิลแมน (Ennis & Millman, 1985) และมีความสนใจที่จะศึกษานักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนขนาดเล็ก เนื่องจากกลุ่มที่ศึกษา เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลายซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยที่พบว่าการศึกษาองคป์ระกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ตาม
แนวทางของ เอนนิส และ มิลแมนนัน้สว่นใหญ่ศกึษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษา โดยประกอบดว้ย 

1. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลู และการสงัเกต คือ การพิจารณา
ความถูกตอ้งของขอ้มลู ความเป็นไปไดข้องขอ้ความหรือรายงานจากการสงัเกตของบุคคลต่าง ๆ 
เก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหว้่าขอ้ความใดมีความน่าเชื่อถือ 

2) ความสามารถในการอุปนัย คือ การลงข้อสรุปหรือข้อสันนิษฐานจาก
ขอ้มลู หลกัฐาน และขอ้เท็จจรงิที่รวบรวมมา  
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3) ความสามารถในการนิรนัย คือ การลงขอ้สรุปของสถานการณ์ที่เกิดขึน้ 
โดยอา้งอิงจากความรู ้กฎ หรือทฤษฎีที่เป็นที่ยอมรบั  

4. การระบุข้อตกลงเบื ้องต้น คือ การตัดสินว่าข้อความใดเป็นข้อตกลง
เบือ้งตน้ที่ตอ้งมีมาก่อนหรือเกิดก่อนที่จะเกิดผลลพัธห์รือขอ้สรุปในสถานการณท์ี่ก าหนดให ้

1.4 เคร่ืองมือวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จากการศึกษางานวิจยั พบว่า เครื่องมือที่สามารถใชว้ดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณมี 

2 ลกัษณะ คือ แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่เป็นมาตรฐาน โดยที่นกัวิจยัสรา้งขึน้เอง ซึ่งมี
รายละเอียด ดงันี ้

1. แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่เป็นมาตรฐาน และนิยมใชก้ันมากมี 
2 ตัวอย่าง คือ  Cornell Critical Thinking Test ของ เอนนิส และ มิลแมน  (Ennis & Millman, 
1985) และ แบบทดสอบของ วตัสนั และเกลเซอร ์(WGCTA) (Wason & Glaser, 1964) ดงันี ้

- แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ Cornell Critical Thinking Test ของ 
เอนนิส และ มิลแมน (Ennis และ Millman, 1985) มี 2 แบบที่ใชว้ดับคุคลระดบัที่แตกต่างกนั 

- Cornell Critical Thinking Test Level X วัดบุคคลในระดับ  4 (ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4) ถึงระดับ 12 (ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6) ซึ่งเป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก 
วัดองค์ประกอบ 4 ด้าน คือ การพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลและการสังเกต การระบุ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ การอปุนยั และการนิรนยั  

- Cornell Critical Thinking Test Level Z เป็นแบบวัดที่ใช้วัดนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาที่มีปัญญาเป็นเลิศ มหาวิทยาลัย จนถึงวัยผู้ใหญ่ ซึ่งเป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 3 ตัวเลือก วัดองค์ประกอบ 7 ด้าน คือ ความน่าเชื่อถือของแหล่งขอ้มูล การอุปนัย  
การพยากรณ์ และการวางแผนการทดลอง การอา้งอิงเหตผุลผิดหลกัตรรกศาสตร ์การนิรนัย การ
ใหค้ าจ ากดัความ และการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 

- แบบทดสอบของ วตัสนั และเกลเซอร ์(WGCTA) (Wason & Glaser, 1964) 
เป็นแบบวดัที่ใชว้ดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนระดับ 9 (มัธยมศึกษาปีที่ 3) จนถึงวัย
ผู้ใหญ่  ซึ่ งเป็นแบบเลือกตอบแบบคู่ขนาน คือ แบบ เอ  และแบบบี  โดยวัดการคิดอย่างมี
วิ จ ารณญ าณ  5 ป ระการ  ได้ แก่  ก า รระบุ ข้อตกล ง เบื ้ อ งต้น  ก า รนิ รนั ย  ก ารอ้า ง อิ ง  
การตีความ และการประเมินขอ้โตแ้ยง้ 

ขอ้ดีของแบบวัดมาตรฐาน เป็นแบบวัดที่มีความมาตรฐานที่ได้สรา้งปรบัปรุงจนมี
คุณภาพ และผ่านการหาคุณภาพเครื่องมือที่ไดม้าตรฐานมาแลว้ แต่ก็ยังมีขอ้จ ากัด คือ แบบวัด
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ความสามารถที่เป็นมาตรฐานไม่สามารถวดัในเรื่องเฉพาะเจาะจงได ้และอาจจะไม่ตรงกบัความ
ตอ้งการและจุดประสงคใ์นการสอนของโรงเรียนแต่ละทอ้งถิ่น เนื่องจากขอ้สอบเหล่านัน้ถูกสรา้ง
มาเพื่อใชไ้ดทุ้กที่ และแต่ละที่มีความแตกต่างกนัทัง้ดา้นหลกัสตูรและการสอน (Margaret, 1971; 
ชวาล แพรตักุล, เตือนใจ เศรษฐศักโก, & สมบูรณ์ ชิตพงศ์, 2513) และแบบวัด Cornell Critical 
Thinking Test Level Z มีขอ้จ ากดัคือ เหมาะสมกบัการทดสอบกบักลุ่มที่มีความสามารถสงู จนถึง
ระดบัปรญิญา ไม่สามารถวดัไดทุ้กระดบั และวดัไดเ้ฉพาะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในลกัษณะ
ทั่วไป (จุฑาทิพย ์ชาติสวุรรณ & วิภาดา ค าดี, 2548) ทัง้นีน้ิติบดี ศุขเจริญ (2559) ไดร้ะบุว่าแบบ
วดั Cornell Critical Thinking Test Level X มีเหมาะสมและความเป็นสากล เหมาะส าหรบัน ามา
วดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย 

2. แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เอง โดยผูว้ิจัยสรา้งขึ ้นเพื่อให้
สอดคลอ้งกับเนือ้หาบทเรียน และจุดประสงคข์องการเรียนรู้ ซึ่งส่วนใหญ่จะปรบัปรุงมาจากแบบ
วดัมาตรฐานท่ีกลา่วขา้งตน้ ตวัอย่างเช่น  

วัชรพล จันทรวงศ ์(2562) ไดท้ าการศึกษาความสามารถ และกระบวนการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณในเนือ้หาฟิสิกส์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชแ้บบวัดการคิด
อย่างมีวิจารณญาณในเรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง วดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบดว้ย 4 
ประการ ได้แก่ (1) การตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล และการสังเกต (2) การอุปนัย  
(3) การนิรนัย และ (4) การระบุขอ้ตกลงเบือ้งต้น  โดยขอ้สอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 
24 ข้อ ซึ่งเป็นแบบวัดแบบอิงเนื ้อหาที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ตามแนวคิดของแบบวัด Cornell Critical 
Thinking Test Level X  

ปณิธาน มั่นคง (2561) ไดท้ าการศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ รายวิชา
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ใชแ้ผนผังเชิงโตแ้ยง้ในการเรียนรู ้โดยใชแ้บบวัด
การคิดอย่างมีวิจารณญาณที่อิงเนือ้หา เรื่อง อาหาร กบัการด ารงชีวิต และระบบต่าง ๆ ในรา่งกาย 
ซึ่งวดัจากองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวทางของวตัสนั และเกลเซอร ์ไดแ้ก่ 
การอนุมาน การนิรนัย การก าหนดขอ้สนันิษฐาน การตีความและประเมินขอ้โตแ้ยง้ เรื่อง อาหาร
กบั การด ารงชีวิตและระบบต่าง ๆ ในรา่งกาย จ านวน 60 ขอ้ ซึ่งเป็นขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  

พิไลวรรณ พรรณขาม (2562) ไดท้ าการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแ้บบสืบ
เสาะหาความรูท้ี่เนน้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เร่ือง เคมีอินทรีย ์ท่ีมีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยผูว้ิจยัไดส้รา้งแบบทดสอบที่
วัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การเข้าใจปัญหาหรือ
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สถานการณ์ การประมวลผล การรวบรวมขอ้มูล และการลงขอ้สรุปของขอ้มูล ซึ่งมีลกัษณะเป็น
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ตามเนือ้หาของบทเรียนจ านวน 12 ขอ้  

ซี ราแมท  และคณ ะ (2017) ได้ท าการศึ กษ าทักษะการคิดอย่ างมี
วิจารณญาณของนักเรียนในการเรียนรูว้ิชาเคมี โดยใชว้ฏัจักรการเรียนรู ้7E ที่ยึดตามวัฒนธรรม
ทอ้งถิ่น ซึ่งใชแ้บบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่พัฒนามาจากแนวคิดของเอนนิส (1985) ที่มี
เนือ้หาเก่ียวกบัรายวิชาเคมี เรื่อง การไฮโดรไลซิสเกลือ ซึ่งแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น
ขอ้สอบปรนยั 25 ขอ้ และการเขียนบรรยาย 2 ขอ้ 

ข้อดีของแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ คือสามารถวัดได้
สอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน และจดุประสงคข์องการเรียนรูข้องครูผูส้อนที่ไดต้ัง้ไว ้แต่ก็ยงัมีขอ้เสีย
คือ ถา้นักเรียนไม่มีความรูใ้นบทเรียนเรื่องใด ก็จะไม่สามารถวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นกัเรียนไดอ้ย่างแทจ้ริง ซึ่งทางผู้วิจยัเองตอ้งค านึงถึงความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรียนที่จะสามารถรบัรู ้
และเขา้ใจสถานการณ์ของขอ้ความในแบบวัดได ้(วัชรพล จันทรวงศ์, 2562) และเมื่อนักเรียนมี
คะแนนจากแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ต  ่านัน้ จะไม่สามารถทราบไดว้่า นกัเรียนไม่มีการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณหรือไม่มีความรูใ้นเนือ้หาบทเรียนเรื่องนัน้ 

โดยงานวิจัยนีผู้ว้ิจยัไดส้รา้งแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณขึน้ ตามแนวคิดของ
แบบวดั Cornell Critical Thinking Test Level X ของเอนนิสและมิลแมน (1985) เนื่องจากมีการ
วดัองคป์ระกอบของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สอดคลอ้งกบัระดบัของนกัเรียน 
และใชเ้ป็นแบบวัดหลังเรียน จึงเลือกสร้างแบบวัดที่อิงเนือ้หาในเรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยจะสรา้ง
แบบทดสอบที่มีความสอดคลอ้งกับเนือ้หา ผลการเรียนรู ้และจุดประสงคข์องการเรียนรู ้และใช้
สถานการณข์องโจทยท์ี่สอดคลอ้งกบับริบทชีวิตประจ าวนั   

1.5 การจัดการเรียนรู้ทีส่่งผลต่อการคิดอย่างมีวิจาณญาณ 
การใช้ชีวิตของคนในปัจจุบัน เป็นยุคที่จะต้องมีความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณเพื่อใชใ้นการคิดวิเคราะห ์แยกแยะ ขอ้มลูที่มีอยู่มากมาย และสามารถปรบัตวัเขา้กบั
การเปลี่ยนไป การศึกษานบัว่าเป็นรากฐานในการเตรียมความพรอ้มในการออกไปใชช้ีวิตในสงัคม 
ดงันัน้ ครูผูส้อนจึงควรตอ้งตระหนกัถึงการออกแบบวิธีการจดัการเรียนรู ้เพื่อพฒันาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณใหก้ับนักเรียน (สริญญา มารศรี, 2562) โดยการจัดการเรียนรูท้ี่พัฒนาและส่งเสริม
การคิดอย่างมีวิจาณญาณได้นั้น  ควรเป็นกิจกรรมที่ เน้นกิจกรรมอภิปรายโต้แย้ง สนทนา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจากมุมมองที่แตกต่าง การคิดวิพากษ์ยงัเป็นการทดสอบจุดอ่อนและจุด
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แข็งของขอ้มลูโดยการตรวจสอบจากความเห็นที่ตรงกนัหรือขดัแยง้กนัของคู่สนทนา (Marzano et 
al., 1988) ซึ่งอาจะเป็นกิจกรรมในรูปแบบ ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้

1.5.1 การเรียนแบบร่วมมือ เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้นักเรียนเป็นศนูยก์ลาง และ
นักเรียนเกิดการเรียนรูน้  าไปสู่การพัฒนาตนเองอย่างยั่งยืนมุ่งให้นักเรียนรูจ้ักคิดและท าเป็น 
แกปั้ญหาเป็นการสนบัสนนุใหน้กัเรียนมีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Facione, 2015; Paul, 
1995; สุวิทย ์มูลค า, 2547) จากงานวิจัยของสายันต ์โพธิเกตุ (2553) ใชรู้ปแบบการเรียนรูแ้บบ
รว่มมือบนเว็บวิชาฟิสิกส ์ส าหรบันกัศกึษาวิศวกรรมศาสตร ์ซึ่งมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้

1) ขัน้น า เป็นการเตรียมความพรอ้ม โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 
คน คละความสามารถ แนะน าบทเรียน แจง้วัตถุประสงคเ์พื่อใหท้ราบถึงคณุค่าของการเรียนการ
สอน เป็นการสรา้งแรงจงูใจในการพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

2) ขัน้สอน ด าเนินกิจกรรรม ดงันี ้ 
- ขั้นการนิยามและวิเคราะห์ประเด็นปัญหาในบทเรียนบนเว็บ นักเรียน

ค้นคว้าหาค าตอบตามภารกิจ โดยค้นคว้าจากแหล่งเรียนรูเ้ชื่อมโยงในการหาค าตอบภายใต้
จุดประสงค์ที่ก าหนด ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในประเด็นปัญหาได้มากยิ่งขึน้ เป็นการใช้
สถานการณปั์ญหาเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดในหาค าตอบ 

- ขัน้กระบวนการกลุ่ม วางแผนและหาแนวทางการแกปั้ญหา การใหส้มาชิก
แต่ละคนก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลที่น่าเชื่อถืออย่างสมเหตุสมผลจาก
แหล่งข้อมูลที่จัดเตรียมไว้ให้ สมาชิกในกลุ่มท าการปรึกษาหารือร่วมกันแก้ไขปัญหาต่าง ๆ 
ตลอดจน ช่วยแกไ้ขสิ่งที่เพื่อนร่วมกลุ่มท าผิดพลาด หนา้ที่ของทีม และหนา้ที่ของสมาชิกในกลุม่จึง
ตอ้งเกือ้กลูกนั เป็นการสรา้งปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน หรือนกัเรียนหรือนกัเรียนเอง 

- ขัน้ฝึกคิดอย่างมีวิจารณญาณ  เป็นการสืบเสาะหาค าตอบจากฐานขอ้มูล
บนเว็บในการรวบรวมขอ้มลู  เพื่อมาวิเคราะหห์าค าตอบที่เป็นไปไดจ้ากสมมติฐานและสรุปขอ้มูล
ที่เชื่อถือได ้ เพื่อใหเ้กิดการกระตือรือรน้ในการท างาน แบ่งไดเ้ป็น 2 ขัน้คือ ขัน้ฝึกคิดเป็นรายบคุคล
โดยการจดัสถานการณปั์ญหา เพื่อสนบัสนุนการฝึกคิดและใชค้ าถามกระตุน้ใหน้ักเรียนไดฝึ้กการ
คิดในการหาค าตอบ และขั้นฝึกคิดเป็นรายกลุ่มย่อย จากความคิดเห็นที่แตกต่างกัน ก่อให้
ความคิดเกิดความขัดแย้งกัน นักเรียนจะพยายามค้นหาขอ้มูลมาปรบัความคิดใหม่ และการ
อภิปรายกลุ่มส่งผลในการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  การอภิปรายกลุ่มและการ
เรียนรูร้ว่มกนัยงัช่วยเสรมิสรา้งบรรยากาศที่สง่เสรมิการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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- ขั้นตรวจสอบและทดสอบผลงาน เป็นการตรวจสอบว่านักเรียนไดป้ฏิบัติ
หนา้ที่ครบถว้นแลว้หรือไม่อย่างไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุม่และรายบคุคล 

- ขัน้สรุปและประเมินผลบทเรียนในการท างานกลุ่ม ถา้มีสิ่งที่นักเรียนยังไม่
เข้าใจผู้สอนควรอธิบายเพิ่มเติมโดยผ่านกระดานสนทนา การประเมินผลควรประเมินจาก
กระบวนการท างานในการมีส่วนร่วม โดยเป็นการประเมินเพื่อใหว้ตัถุประสงคข์องการเรียนรูแ้บบ
รว่มมือบรรล ุ

3) ขัน้สรุปและประเมินผลผูส้อนและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายสาระส าคญัใน
บทเรียนและท าการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการประเมินการเรียนรูจ้ากรูปแบบการ
เรียนรูแ้บบรว่มมือบนเว็บวิชาฟิสิกส ์

ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มตวัอย่างที่เรียนดว้ยรูปแบบการเรียนรูแ้บบร่วมมือบน
เว็บวิชาฟิสิกส ์มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียน สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากเป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญจากการที่ให้นักเรียน
ศึกษาเนือ้หาบทเรียนจากเว็บ แลว้น ามาอภิปรายกลุ่มร่วมกัน และนักเรียนเกิดการเรียนรูน้  าไปสู่
การพฒันาตนเองอย่างยั่งยืน ส่งผลใหน้กัเรียนรูจ้กัคิดและแกปั้ญหาเป็น ซึ่งสนบัสนนุใหน้กัเรียนมี
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แต่ยงัมีขอ้จ ากดัซึ่งทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นทกัษะ
ที่จะตอ้งในเวลาในการฝึกฝนนาน แต่การจดัการเรียนสอนมรีะยะเวลาจ ากดั 

1.5.2 การจดัการเรียนรูโ้ครงงานเป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่ครูผูส้อนใชโ้ครงงาน
เป็นเครื่องมือใหน้กัเรียนสรา้งความรู ้โดยใหน้กัเรียนคิดและแสดงความคิดจากประเด็นปัญหา หา
วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย จากงานวิจัยของ ภูวสิษฏ์ บุญศรี (2561) ใช้การจัดการเรียนรู้
โครงงานเป็นฐาน เพื่อสง่เสรมิการคิดอย่างมีวิจารญาณ ซึ่งประกอบดว้ย 6 ประการ ดงันี ้  

1) ขัน้การระบุปัญหา วิเคราะหแ์ละท าความเขา้ใจปัญหา และความส าคัญ 
สาเหตปัุญหาหรือขอ้จ ากดั เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา เสนอแนวทางวิธีการแกไ้ขปัญหา จาก
สถานการณข์องปัญหาไดต้รงประเด็น ซึ่งจะน าไปสูก่ารคิดเลือกหวัขอ้ท าโครงงาน 

2) ขั้นการรวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกับโครงงาน ท าการรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับโครงงาน จากแหล่งขอ้มูลที่เชื่อถือไดด้ว้ยวิธีการ สังเกต 
สอบถาม สมัภาษณ ์สืบคน้ ทดลอง หรือส ารวจจากสื่อและแหล่งเรียนรู ้น าขอ้มูลที่รวบรวมไดม้า
วิเคราะหแ์ละสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน 
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3) ขั้นการออกแบบโครงงาน ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่ เก่ียวข้องเพื่ อการ
ออกแบบโครงงาน ในการแก้ปัญหาโดยคิดถึงความเป็นไปได้ และการใชป้ระโยชน ์น าไปสู่การ
สรา้งนวตักรรม 

4) ขัน้การปฏิบติัการทดสอบและปรบัปรุงโครงงาน ตรวจสอบ ทดสอบ และ
บันทึกของโครงงาน โดยจะน าผลที่ ได้มาใช้ในการปรับปรุงแก้ไข และปรับปรุงพัฒนาให้มี
ประสิทธิภาพไดอ้ย่างเหมาะสมที่สดุ 

5) ขั้นการน าเสนอผลโครงงาน น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนของโครงงาน 
หลงัจากการทดสอบ พัฒนา ปรบัปรุง โดยการน าเสนอต่อสาธารณชนหรือทางสารสนเทศ ใชก้าร
ออกแบบการน าเสนอขอ้มูลที่น่าสนใจและเขา้ใจง่าย เพื่อใหบุ้คคลอ่ืนเขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะ
เพื่อการพฒันา 

6) ขัน้การประเมินผลโครงงาน ประเมินการเรียนรูข้องนกัเรียนใชแ้นวทางการ
ประเมินตามสภาพจริงเพื่อสะท้อนความคิด การประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับ การประเมิน
วิพากษโ์ครงงานและการประเมินเพื่อใชข้อ้มลูเพื่อต่อยอด 

ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน มี
ค่าเฉลี่ยคะแนนของการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องจากมีการให้
นักเรียนพัฒนานวัตกรรมจากปัญหา โดยใชก้ารคิดอย่างมีวิจารณญาณในการรวบรวมขอ้มูลที่
เก่ียวขอ้งกับการน าเสนอโครงงาน ทั้งนีค้รูผูส้อนตอ้งมีทักษะความรูค้วามช านาญ ในการเป็นที่
ปรกึษาใหก้บันกัเรียน และการมีสว่นรว่มของครู บคุลากรและเครือข่ายวิชาการ ในการวิพากษก์าร
น าเสอนผลการประเมินโครงงานของนกัเรียน นอกจากนีก้ระบวนการจดัการเรียนรูน้ีเ้หมาะสมกับ
ยคุปัจจุบนัที่เนน้นกัเรียนเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง ทัง้นีใ้นขัน้ระบุปัญหา ผูส้อนเสนอตวัอย่างที่
เป็นปัญหาหรือสถานการณ์ และกระตุน้ให้นักเรียนวิเคราะห ์หาวิธีการแกปั้ญหา และตรวจสอบ
ผลลัพธ์ที่เกิดขึน้หลงัจากใชว้ิธีการแก้ปัญหา ขัน้การรวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งจากแหล่งขอ้มูลที่
เชื่อถือ น าขอ้มลูที่รวบรวมไดม้าวิเคราะหแ์ละสรุปเป็นสารสนเทศเพื่อออกแบบโครงงาน ส่งผลให้
นกัเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ธนัญญา กุลจลา (2561) การใชก้ารเรียนแบบโครงงานเป็นฐานเพื่อเพิ่มพูนทักษะ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 การจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็น
ฐานนัน้มีขัน้ตอนหลกัที่ส  าคญั อยู่ 3 ขัน้ตอน  

ขั้นที่  1 ขั้นการวางแผนการท างาน (Launching the Project) เป็นขั้นตอน
เน้นพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน เนื่องจากนักเรียนจะเลือกหัวข้อ



  22 

โครงงานจากปัญหาหรือขอ้สงสัยที่ตนเองสนใจ วางแผนการด าเนินงานโดยการเขียนโครงร่าง
โครงงาน และร่วมอภิปรายกับผู้สอนถึงเนื ้อหาและขอบเขตของโครงงาน เพื่อเป็นแนวทางใน
การศึกษาคน้ควา้หาขอ้มลูโดยตวัเอง สว่นครูมีหนา้ที่แนะน า และใหค้ าปรกึษา และตัง้ค าถามชีน้  า 
(Diving Questions) ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนการคิด และทกัษะการแกไ้ข
ปัญหา และน าไปสูก่ารวางแผนไดถ้กูตอ้งและรดักมุ 

ขัน้ที่ 2 ขัน้การลงมือปฏิบติั (Scaffolding and Managing the Project) เป็น
ขัน้ตอนที่นักเรียนจะด าเนินงานตามแผนที่วางไว ้เช่น การออกไปสัมภาษณ์ การบนัทึกเทป การ
เก็บรวบรวมสื่อสิ่งพิมพต่์าง ๆ การจดบนัทึก เป็นตน้ ขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะตอ้งเขียนรายงานผลการ
ด าเนินการของกลุ่มในแบบบันทึก (weekly report) ว่าไดอ้งค์ความรูใ้หม่จากแหล่งใดบา้ง และ
แกไ้ขปัญหาระหว่างการท างานอย่างไร  

ขั้นที่ 3 ขั้นการน าเสนอขอ้มูลและการใหข้้อมูลแบบย้อนกลับ (Assessing 
and Presenting the Project) เป็นขั้นตอนที่เน้นพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นกัเรียน เนื่องจากในขัน้ตอนนีน้ักเรียนจะตอ้งท าการสรุป วิเคราะห ์และสงัเคราะหข์อ้มูลที่หามา 
เพื่อน าเสนอหนา้ชัน้เรียน นอกจากนี ้นกัเรียนจะไดร้บัขอ้เสนอแนะ และค าแนะน าจากทัง้ครูผูส้อน
และเพื่อนรว่มชัน้ เพื่อไปปรบัปรุงแกไ้ขผลงาน 

ผลการศกึษาพบว่า ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนสงูขึน้หลงั
ใชก้ารเรียนแบบโครงงานเป็นฐานอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 เนื่องจากขัน้ตอนการเรียน
แบบโครงงานเป็นฐานส่งเสรมิใหน้กัเรียนมีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เช่น ขัน้ตอนวางแผน
โครงงาน นกัเรียนจะตอ้งออกแบบและวางแผนโครงงาน เพื่อตอบค าถามชีน้  า (Driving Question) 
หรือเงื่อนไขที่ครูผูส้อนไดต้ัง้ไวน้ัน้ ซึ่งจะน าพานกัเรียนไปสูก่ารตัง้ค าถาม การรวบรวมขอ้มลู การตัง้
สมมติุฐาน การเปรียบเทียบ การคิดสรา้งสรรค ์การอภิปราย ซึ่งน าไปสู่บทสรุปของปัญหาหรือขอ้
สงสยั ดงันัน้การเรียนแบบโครงงานเป็นฐานที่ดว้ยถกูวางเงื่อนไขและเป้าหมายอย่างรอบคอบนี ้จึง
ช่วยสง่เสรมิใหน้กัเรียนไดเ้พิ่มพนูทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณไดอ้ย่างเป็นรูปธรรมมากขึน้ 

1.5.3 การสอนแบบสืบเสาะ คือวิธีการจัดการเรียนรูท้ี่ใหน้ักเรียนคน้หาความรู ้เพื่อ
สรา้งเป็นองค์ความรูด้้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พิไลวรรณ พรรณขาม 
(2562) ไดใ้ชส้อนแบบสืบเสาะเพื่อสง่เสรมิการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยจดัการเรียนรูเ้ป็น 5 ขัน้ 
ดงันี ้
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ขัน้ที่ 1 ขัน้สรา้งความสนใจ คือ ขัน้ที่ครูน าเขา้สู่บทเรียน โดยใชส้ิ่งที่น่าสนใจ
ที่พบในชีวิตประจ าวนั ใชรู้ปภาพวิดีโอ ค าถาม รวมทัง้การทดลอง ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท าใหน้กัเรียน
เล็งเห็นความส าคญัในสิ่งที่จะเรียนรู ้

ขัน้ที่ 2 ขัน้การส ารวจและคน้หา คือ นักเรียนท าการศึกษาสิ่งที่จะเรียนอย่าง
ละเอียด โดยการส ารวจ และคน้หา เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมาวิเคราะหภ์ายในกลุ่มของตนเอง ซึ่งจะท าให้
นกัเรียนฝึกฝนการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  

ขัน้ที่ 3 ขัน้การอธิบาย คือ ขัน้ที่นกัเรียนน าขอ้มลูที่ไดจ้ากคน้ควา้มาวิเคราะห ์
และสรุปอภิปรายผล แลว้น าเสนอผลงานกลุ่มของตนเองเพื่อร่วมกันอภิปราย และเปรียบเทียบ
ความรูก้บักลุม่อื่น โดยขัน้นีจ้ะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในสิ่งต่าง ๆ ไดม้ากย่ิงขึน้ 

ขัน้ที่ 4 ขั้นขยายความรู ้คือ การที่นักเรียนจะไดน้ าความรูห้รือสิ่งที่ไดเ้รียนรู้
มาสรา้งขึน้ไปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณใ์หม่ โดยที่นกัเรียนคน้หาความรูด้ว้ยตนเองจะนกัเรียนเกิด
ความเขา้ใจที่คงทนชดัเจน 

ขัน้ที่ 5 ขัน้การประเมินผล คือ การประเมินความเขา้ใจของนักเรียน โดยให้
นกัเรียนท าแบบฝึกหดัรวมทัง้แบบทดสอบทัง้ดา้นผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และดา้นความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อน าผลที่ไดไ้ปเป็นแนวทางในการปรบัปรุง 

ผลจากการศึกษา พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
สูงขึน้รอ้ยละ 47.33 เนื่องจากในขั้นที่ 4 ของการจัดการเรียนรูคื้อ ขั้นขยายความรูน้ักเรียนจะได้
เรียนรูใ้นสถานการณใ์หม่ผ่านการใชก้ารคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยนกัเรียนจะไดศ้กึษาสิ่งต่าง ๆ 
เป็นรายกลุ่ม ท าการแสดงความคิดเห็น และตัดสินใจอย่างมีเหตุผล ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบมี
การคิดใคร่ครวญ ไตร่ตรองอย่างมีเหตุมีผล ตลอดจนตดัสินใจไดอ้ย่างสมเหตสุมผล ซึ่งการจดัให้
นักเรียนเรียนเป็นกลุ่มจะช่วยกระตุ้นใหม้ีโอกาสสื่อสารอภิปราย เพื่อแลกเปลี่ยนและสรา้งองค์
ความรูร้ว่มกนั ซึ่งเหลา่นีเ้ป็นวิธีที่ดีมากที่จะสง่ผลใหน้กัเรียนเกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

จานาวี  ดาห์แลน และคณะ  (2016) ได้ท าการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 5E ด้วยเทคนิค       
อภิปัญญา มี 5 ขัน้ตอนดงันี ้

1. ขัน้สรา้งความสนใจ ครูตัง้ค าถามกับนกัเรียนเก่ียวกับความรูเ้ดิมเพื่อช่วย
ใหน้กัเรียนมีสว่นรว่มในแนวคิดใหม่ๆ เพื่อใหเ้กิดความสนใจในการเรียนรู ้

2. ขัน้ส  ารวจและคน้หา นกัเรียนมีส่วนรว่มในกิจกรรมแนวคิดการส ารวจเพื่อ
สรา้งแนวคิดใหม่ 
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3. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป นกัเรียนจะไดอ้ธิบายความเขา้ใจเชิงแนวคิดหรือ
ทักษะในกระบวนการที่ได้รบัในขั้นตอนก่อนหน้า  และขั้นตอนนี ้ยังเปิดโอกาสให้ครูได้แนะน า
แนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะโดยตรง 

4. ขัน้ขยายความรู ้ขั้นนีค้รูจะท าการขยายความเขา้ใจแนวคิดของนักเรียน
จากขัน้ที่ผ่านมา 

5. ขัน้ประเมินผล ท าการประเมินความเขา้ใจ ความสามารถ และเปิดโอกาส
ใหค้รูประเมินความกา้วหนา้ของนกัเรียนเพื่อใหบ้รรลเุปา้หมายทางการเรียน 

ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ เรียนด้วยการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 5E ด้วยเทคนิค      
อภิปัญญามีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณสงูกว่าการเรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบธรรมดา 
เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ครูได้เตรียมใบงานใช้ในการส ารวจหรือสอบสวนในรูปแบบของ
สถานการณ์หรือปัญหาทางคณิตศาสตร ์ซึ่งสามารถกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดทักษะการคิด และมี
บทบาทอยากแข่งขันในกระบวนการเรียนรู ้โดยนักเรียนใชท้ักษะการคิดต่าง ๆ ในการพิจารณา
สถานการณห์รือปัญหาที่สรา้งขึน้ในรายวิชาคณิตศาสตร ์และยงัมีการสนทนาของนกัเรียนในกลุ่ม
ที่สง่ผลต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณในแง่บวกอีกดว้ย 

1.5.4 การจัดการเรียนรูแ้นวคิดหอ้งเรียนกลับดา้น เป็นการสอนที่เน้นนักเรียนเป็น
ศูนยก์ลาง ผ่านการเรียนการสอนออนไลน ์นักเรียนจะตอ้งเรียนรูบ้ทเรียนจากวิดีโอการสอนและ
ศึกษา คิด วิเคราะห ์ดว้ยตนเองจากที่บา้น ก่อนมาท ากิจกรรมร่วมกันในชัน้เรียน ณัฐพร ฐิติมโน
วงศ ์(2562) ไดท้ าการการส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจาณญาณและเจตคติเชิงวิทยาศาสตรด์ว้ยวัต
กรรมหอ้งเรียนกลบัดา้นเรื่องหิน ดิน เเร่ และธรณีกาล ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย มี
ขัน้ตอนการเรียนรูด้งันี ้

กิจกรรมนอกหอ้งเรียน นกัเรียนท าการศกึษาความรูจ้ากนสื่อออนไลนท์ี่ครูได้
สรา้งขึน้บนสื่อออนไลน ์(google classroom) และท าแบบทดสอบหลงัจากการศกึษาสื่อการเรียนรู้
เสรจ็เรียบรอ้ย 
กิจกรรมในหอ้งเรียน 

- ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูท าการทบทวนเนื ้อหากับนักเรียนเก่ียวกับสื่อ
ออนไลนแ์ละวิดีโอที่นกัเรียนไดศ้กึษามา 

- ขั้นการจัดการเรียนรู้ ท าการแบ่งกลุ่มนักเรียนร่วมกันศึกษา หรือท าการ
ทดลอง สรุปและอภิปรายผล ในใบกิจกรรมที่เป็นสถานการณห์รือขอ้ค าถามที่ครูก าหนดให ้ 
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- ขัน้สรุปผลการเรียนรู ้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนองานหน้าชั้นเรียน ครูกับ
นักเรียนร่วมกันอภิปรายงานน าเสนอ และครูท าการประเมินการท าใบกิจกรรมของนักเรียนและ
คณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์

ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนดว้ยนวัตกรรมหอ้งเรียนกลบัดา้น เรื่อง หิน ดิน แร ่
และธรณีกาล มีการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยรวมและรายดา้น หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05 เนื่องจากการจดัการเรียนรูด้ว้ยนวัตกรรมหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็น
กิจกรรมที่เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดม้ีเวลาในการท ากิจกรรมการเรียนรูเ้พิ่มขึน้ และเป็นการเรียนรู้
ดว้ยตนเองจึงส่งผลใหน้กัเรียนสามารถระบุปัญหาต่าง ๆ ไดท้ี่เป็นการสะทอ้นองคป์ระกอบของการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ และนอกจากนีย้ังเป็นกิจกรรมที่นักเรียนสามารถกลบัมาทบทวนเนือ้หา
บทไดเ้รียนไดต้ลอดเวลาจากสื่อออนไลนท์ี่ครูไดร้วบรวมไว ้เมื่อท าการพิจารณารายองคป์ระกอบ
พบว่าความสามารถในการนิรนยัมีค่าเฉลี่ยต ่าสดุ เนื่องจากเนน้การเรียนผ่านระบบออนไลน ์ดงันัน้
ในการสรุปแบบนิรนัยถ้านักเรียนศึกษาความรูพ้ื ้นฐานมาไม่มากพอก็จะท าให้นักเรียนนั้นไม่
สามารถหาเหตไุปสูข่อ้สรุปไดเ้ท่าที่ควร 

ชยัยุทธ ธรรมประชา (2563) ไดศ้กึษาผลการใชเ้ทคนิค KWDL ในหอ้งเรียนแบบกลบั
ดา้น ที่มีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง สถิติและการวิเคราะหข์อ้มลู โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ 

ขั้นนอกชั้นเรียน นักเรียนศึกษาค้นคว้าหาความรู้ จากสื่อ  หรือกิจกรรม
หลากหลายประเภท เช่น บันทึกวีดีโอการบรรยาย สื่อเว็ปไซตก์ารศึกษา สื่อบันทึกเสียง สื่อจาก
เว็บไซตผ์่านอินเทอรเ์น็ต หรือสื่อเว็บไซตใ์หบ้ริการเครือข่ายสงัคมออนไลนผ์่านอินเทอรเ์น็ต โดย
นกัเรียนจะไดท้ ากิจกรรมที่ครูผูส้อนมอบหมายดว้ยตนเอง หรือการประชุมอภิปรายออนไลนแ์บบ
กลุม่ผ่านระบบ E-learning นอกหอ้งเรียนหรือที่บา้น 

ขัน้ในชัน้เรียน ใชรู้ปแบบการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิค KWDL ด าเนินการ
ดงันี ้

ขัน้ที่ 1 K (What We Know) คือ รูอ้ะไร หรือโจทยบ์อกอะไรบา้ง  
ขั้นที่  2 W (What We Want to Know) คือ ต้องการรูห้รือเราต้องการทราบ

อะไร หรือโจทยใ์หอ้ะไร และมีวิธีการอย่างไร  
ขั้น ที่  3  D (What We do to Find Out) คื อ  ท า อะ ไร  ท าอย่ า ง ไร  ห รือ

ด าเนินการตามกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา  
ขัน้ที่ 4 L (What We Learned) คือ เรียนรูอ้ะไรบา้ง สรุปเป็นความรูท้ี่ไดจ้าก

การเรียนอย่างไร  
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ผลการศึกษาพบว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดย
ใชเ้ทคนิค KWDL ในหอ้งเรียนกลบัดา้นของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 สูงกว่าการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแ้บบปกติ ทัง้นีเ้นื่องจากเป็นกิจรรมการเรียนรูท้ี่ก่อใหเ้กิดการลงมือปฏิบติัมากกว่าการ
นั่ งฟังบรรยายจากครูผู้สอน จากการลงมือปฏิบัติท าให้พบเจอปัญหาที่ เกิดขึน้ระหว่างเรียน 
นกัเรียนสามารถถามในหอ้งเรียนไดท้นัที เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิดวิเคราะห ์ไตรต่รอง 
ซึ่งจะพฒันาต่อยอดทางความคิดใหเ้กิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

1.5.5 การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน คือ การน าการวิจยัมาใชเ้ป็นฐานในการ
ออกแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อให้นักเรียนรูจ้ักวิธีการแสวงหาความรูอ้ย่างเป็นระบบตามวิธีวิจัย
และสามารถสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ใหก้ับตนเอง และฝึกใหน้ักเรียนรูจ้ักการท าวิจัย วิเชียร ภคพา
มงคลชัย (2561) ได้ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิจัยเป็นฐานพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยมี 5 ขัน้ตอนดงันี ้ 

1. การก าหนดปัญหา หรือศึกษาผลงานวิจัย โดยท าการก าหนดปัญหาหรือ
ศกึษาผลการวิจยันกัเรียนมีการร่วมกนัอภิปรายเพื่อก าหนดประเด็นปัญหา ก าหนดขอบเขตใหต้รง
กบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

2. การวางแผนการ จากปัญ หาที่ ได้ก าหนดไว้ในขั้นที่  1 นัก เรียน
ตัง้สมมติฐาน และวางแผนการด าเนินการศกึษาหาค าตอบจากประเด็นที่จะท าการศึกษา 

3. การด าเนินการ นักเรียนท าการปฏิบติักิจกรรม จากการเก็บรวบรวมขอ้มูล
จากวิธีที่หลากหลาย ในการคน้หาค าตอบจากประเด็นที่ตัง้ไว ้

4. การวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนจะใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในการ
ตระหนกัในขอ้ตกลงเบือ้งตน้และลงขอ้สรุปอย่างสมเหตสุมผล 

5. การสรุปและอภิปรายผล นักเรียนน าผลการศึกษาเสนอหน้าชัน้เรียน มา
อภิปรายถึงความสอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี  

ผลการศึกษาพบว่า นกัเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัการเรียนรู ้โดยใชก้าร
วิจัยเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทัง้นีเ้นื่องจากเป็นกิจกรรมที่
สง่เสริม และช่วยใหน้กัเรียนพฒันาการคิดขัน้สงูใหเ้กิดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ เริ่มจากการ
วิเคราะห ์สงัเคราะห ์ตดัสินใจดว้ยเหตผุล ตลอดจนการประเมินแนวทางการแกไ้ขปัญหา หรือตอบ
ค าถามที่ก าหนดดว้ยความชดัเจน 

สายหยดุ ภูปยุ (2558) พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการเรียนรูต้ามศตวรรษ
ที่ 21 โดยใชว้ิจยัเป็นฐาน ประกอบดว้ย 6 ขัน้ ดงันี ้
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1. ด้านระบุประเด็นปัญหา เป็นการท าความเข้าใจข้อมูลที่ปรากฏหรือ
สถานการณ ์โดยพิจารณาถึงความชดัเจนของขอ้มลูและประเด็นที่สงสยัและแสวงหาค าตอบ  

2. ด้านการรวบรวมข้อมูล เป็นการค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติม  เพื่อความ
ครอบคลมุและเพียงพอส าหรบัการตดัสินใจ  

3 ดา้นการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลู เป็นการพิจารณาถึงที่มา และ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล ความเพียงพอที่จะสนับสนุนเพื่อน าไปสู่ข้อสรุปอย่างมีเหตุผล และ
สืบคน้ขอ้มลูเพิ่มเติมหากยงัไม่เพียงพอ  

4. ดา้นการระบุลกัษณะขอ้มูล เป็นขัน้ตอนในการตีความ และระบุขอ้ตกลง
เบือ้งตน้ จัดกลุ่ม โดยการเรียงล าดับความส าคัญของขอ้มูล แลว้จึงใชเ้ป็นแนวทางในการตั้งขอ้
สมมติฐาน  

5. ด้านก าหนดสมมติฐาน เป็นการสรุปปัญหาเพื่อก าหนดทางเลือกหรือ
แนวทางที่เป็นไปได ้โดยตอ้งอาศยัการเชื่อมโยงเหตกุารณห์รือการอนมุานขอ้มลู การตัง้สมมติฐาน
ที่มีความถกูตอ้งแม่นย ามากที่สดุ เป็นสิ่งส าคญัของกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

6. ดา้นการวางแผนด าเนินการ เป็นการวางแผนที่จะด าเนินการแกปั้ญหาโดย
การจดัท าเป็นแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สรุปปัญหาโดยใชเ้หตผุลในการอปุนยั คือเนน้การใชข้อ้มลูที่
เป็นเหตเุป็นผลและใชเ้หตผุลเชิงนิรนยั คือเนน้พิจารณากฎเกณฑห์รือหลกัการทั่วไปที่ก าหนดไว ้

ผลการวิจยัระบุว่า นกัเรียนที่เรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
สูงกว่านักศึกษาที่เรียนรูแ้บบปกติ ทั้งนีเ้นื่องจากการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานมีความเชื่อมโยง
สอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 6 ดา้นที่ผูว้ิจัยจดัท า
ขึน้ และยงัมีหลกัการ แนวคิดพืน้ฐานเปลี่ยนแนวคิดจากเรียนรูโ้ดยการฟัง-ตอบ ใหถ้กูเป็นการถาม 
การหาค าตอบเอง เปา้หมายจากการเรียนรูโ้ดยการจ า-ท า-ใช ้เป็นการคิด คน้ แสวงหาค าตอบ 

สกุลัยา ทิมรุณ และเอือ้มพร  หลินเจรญิ (2564) พฒันากิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้าร
วิจัยเป็นฐานเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง ชีวิตในสิ่งแวดล้อม ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ประกอบดว้ย 

ขัน้ที่ 1 การก าหนดปัญหา ผูเ้รียนไดร้ว่มกนัอภิปรายเพื่อก าหนดปัญหา 
ขัน้ที่ 2 การวางแผน ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูล และการตั้งสมมติฐาน พิจารณา

ทบทวนขอ้มูลทฤษฎีเก่ียวกบัประเด็นปัญหาเพื่อตัง้สมมติฐานหรือคาดคะเนค าตอบจากปัญหาที่
ไดก้ าหนดไวโ้ดยวางโครงสรา้งหรือวิธีการด าเนินการศึกษาอย่างเป็นระบบเพื่อแสวงหาค าตอบจาก
ประเด็นที่ท าการศกึษา 
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ขัน้ที่ 3 การด าเนินการ ผูเ้รียนจัดระบบพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูล
ด าเนินการตามวิธีการท่ีไดว้างไวเ้พื่อทดสอบสมมติฐานดว้ยวิธีการและเครื่องมือที่หลากหลาย 

ขัน้ที่ 4 การวิเคราะหข์อ้มลู ผูเ้รียนลงขอ้สรุปอย่างสมเหตุสมผลน าขอ้มูลมา
วิเคราะหส์งัเคราะหแ์ละประเมินเพื่อตอบสมมติฐานและหาขอ้สรุปจนน าไปสู่การตดัสินใจ 

ขัน้ที่ 5 การสรุปและอภิปราย ผูเ้รียนลงขอ้สรุปอย่างสมเหตสุมผลน าเสนอผล
การศึกษาเพื่อตอบค าถามพรอ้มอภิปรายผลว่าสอดคลอ้งกบัแนวคิดหลกัการหรือทฤษฎีใดและผล
ที่ไดจ้ะน าไปใชอ้ย่างไร 

ผลการวิจยัระบุว่า นกัเรียนมีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัย
เป็นฐานเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทักษะการคิดส่งเสริมใหผู้เ้รียนได้
คน้หาปัญหาดว้ยตนเองไดล้งมือแสวงหาความรูค้น้หาและรวบรวมขอ้มลูดว้ยตนเองฝึกพิจารณา
หาค าตอบหรือขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือตัง้สมมติฐานและลงขอ้สรุปโดยใชเ้หตสุมผล 

จากการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะเป็น
กิจกรรมที่มีการสืบเสาะหาความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูอ่ืน ๆ เพื่อน ามาใชพ้ิจารณาสถานการณปั์ญหา 
เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนได้ฝึกคิดรายบุคคล คิดเป็นรายกลุ่มย่อย และน าข้อมูลที่ได้มาร่วม
อภิปรายกลุ่มเพื่อแลกเปลี่ยนและสรา้งองคค์วามรูร้่วมกัน (พิไลวรรณ พรรณขาม, 2562) ซึ่งเป็น
การฝึกใหน้ักเรียนวิเคราะห ์ไตร่ตรอง สงัเคราะห ์ตัดสินใจดว้ยเหตผุล หาวิธีการแกปั้ญหาในการ
หาค าตอบจากแหล่งข้อมูลที่ เชื่อถือเพื่ อข้อสรุปตามประเด็นที่สงสัย  (Dahlan, Runisah, & 
Herman, 2017; ชัยยุทธ ธรรมประชา, 2560; ธนัญญา กุลจลา, 2561; วิเชียร ภคพามงคลชัย, 
2561; สายหยุด ภูปยุ, 2558) โดยประเมินการเรียนรูข้องนกัเรียนจะท าการประเมินตามสภาพจริง 
(ภูวสิษฏ ์บุญศรี, 2561) และการจดัการเรียนรูจ้  าเป็นตอ้งใหน้กัเรียนกลบัมาเรียนเนือ้หาบทเรียน
ซ า้ได ้เนื่องจากจะช่วยใหม้ีความรูพ้ืน้ฐานมากพอก็จะท าใหน้กัเรียนนัน้สามารถหาเหตไุปสูข่อ้สรุป
ไดซ้ึ่งสะทอ้นองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้(ณฐัพร ฐิติมโนวงศ,์ 2562) 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ และคณุลกัษณะ รวมทัง้ความรูท้ี่มี
ผลมากจากการเรียนรู ้ซึ่งวัดไดจ้ากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (พวงรตัน ์ทวีรตัน์, 
2530; ไพศาล หวังพานิช, 2526) หรืออาจมีความหมายว่า ผลส าเร็จหรือความส าเร็จในเชิง
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วิชาการที่เด็กมีการจดจ าเนือ้หาเรื่องราวต่าง ๆ ไดม้ากนอ้ยเพียงใด (Salvador & Carmen, 2001; 

จ านง พรายแยม้แข, 2531)  
ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคือ ความรูข้องบุคคลท่ีมีผลจากการเรียนในเนือ้หา

เร่ืองราวต่าง ๆ โดยสามารถวดัไดจ้ากแบบวดัผลสมัฤทธิ์ 
2.2 การวัดและประเมินผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ขั้นตอนการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนนั้นสามารถแบ่ง
ออกเป็น 7 ขัน้ตอน ดงัรายละเอียดต่อไปนี ้(ไชยยศ ไพวิทยศิรธิรรม, 2556) 

1. การก าหนดจุดม่งหมายของการวดัและการประเมินผล เป็นการก าหนดว่า
จะท าการวดัและประเมินผลเพื่อจดัวางต าแหน่ง (Placement) หรือเพื่อตรวจสอบพัฒนาการของ
นกัเรียน (Formative) หรือเพื่อวินิจฉยันกัเรียน (Diagnostic) หรือเพื่อตดัสินนกัเรียน (Summative) 

2. วิเคราะหเ์ป้าหมายของการเรียนรูท้ี่อยากใหเ้กิดขึน้ เป็นการวิเคราะหถ์ึง 
ความสามารถของนักเรียนที่ครูผู้สอนต้องการให้เกิดขึน้ตามพฤติกรรมการเรียนรู ้เช่น ความรู ้
ทกัษะ การปฏิบติั การแกปั้ญหา เป็นตน้ 

3. การสรา้งเครื่องมือ ซึ่งครูผูส้อนตอ้งก าหนดเครื่องมือที่จะใชใ้นการวดั และ
ประเมินผล ซึ่งเครื่องมือมีหลายประเภท เช่น แบบสอบ แบบสมัภาษณ ์แบบสงัเกต แบบสอบถาม 
แบบประเมินผลการปฏิบติังาน แฟ้มสะสมงาน เป็นตน้ ซึ่งครู ผูส้อนจะตอ้งด าเนินการออกแบบให้
เหมาะสมกบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั จากนัน้ด าเนินการสรา้งและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 

4. เก็บรวบรวมขอ้มูล ครูผูส้อนจะต้องก าหนดระยะเวลาในการเก็บขอ้มูล
พฤติกรรมของนกัเรียนใหเ้หมาะสม 

5. วิเคราะหข์อ้มูล ครูผูส้อนตอ้งด าเนินการวิเคราะหข์อ้มลู ซึ่งอาจใชค่้าสถิต
พืน้ฐาน เช่น รอ้ยละ การวดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง การวดัการกระจาย หรือแผนภมูิต่าง ๆ 

6. ตัดสินคุณค่าของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ครูผู้สอนด าเนินการตัดสิน
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชเ้กณฑก์ารตดัสินแบบอิงกลุม่หรืออิงเกณฑ ์

7. รายงาน และน าผลไปใชพ้ัฒนาปรบัปรุงการเรียนรู้ ครูผูส้อนควรรายงาน
ผลการประเมินให้นักเรียนและผู้เก่ียวข้องอ่ืน ๆ ทราบ ไม่ว่าจะเป็นผู้บริหาร หรือผู้ปกครอง 
ตลอดจนใหผ้ลสะทอ้นกลบัเพื่อปรบัปรุงนกัเรียน 

โดยงานวิจยันีด้  าเนินการวดัและประเมินผล ในสว่นของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ดงันี ้
1. การก าหนดจดุมุ่งหมายของการวดัและการประเมินผล 
2. วิเคราะหผ์ลการเรียนรูข้องเนือ้หาบทเรียน 
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3. การสรา้งเครื่องมือ 
4. เก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. วิเคราะหข์อ้มลู 
6. รายงานผลและน าผลไปใชพ้ฒันา/ปรบัปรุงการเรียนรู ้

2.3 ลักษณะและพฤติกรรมในการวัดและประเมินผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากทฤษฎีการเรียนรูข้องเบนจามิน บลูม ได้จ าแนกจ าแนกการเรียนรูอ้อกเป็น 3 

ดา้น ไดแ้ก่ พุทธิพิสยั ทักษะพิสยั และจิตพิสยั (Bloom, et al. 1956) โดยมีรายละเอียดของแต่ละ
ดา้นดงันี ้(รฐัพล ประดบัเวทย,์ 2560) 

2.3.1 ดา้นพทุธิพิสยั ซึ่งจะจ าแนกระดบัความสามารถจากต ่าไปสงูไปดงันี ้
1) ความรู ้คือความสามารถในการเก็บรกัษามวลประสบการณ์ต่าง ๆ จาก

การท่ีไดร้บัรูไ้วแ้ละระลกึสิ่งนัน้ได ้ 
2) ความเขา้ใจ คือการจบัประเด็นเรื่องราว และการอธิบายชีแ้จงประเด็นหรือ

ขอ้เท็จจรงิ  
3) การน าไปใช้ คือการประยุกต์หลักการ เรื่องราว ไปแก้ปัญหาใน

สถานการณใ์หม่ 
4) การวิเคราะห ์คือ การพินิจพิจารณา แยกแยะประเด็นและรายละเอียดของ

เรื่อง 
5) การสังเคราะห์ คือ การผสมผสานประเด็นรายละเอียดของเรื่องเป็น

ขอ้สรุป หรือขอ้ยติุใหม่ 
6) การประเมินค่า คือ การตัดสินคุณค่า การวินิจฉัยเรื่องราวหรือขอ้เท็จจริง

อย่างมีหลกัเกณฑ ์
โดยดา้นพุทธพิสัยมีลักษณะค าถามและลักษณะการวัดของแต่ละระดับดังตาราง

ต่อไปนี ้(วิรชั วรรณรตัน,์ 2558) 

ตาราง 1 ตารางแสดงลกัษณะค าถามและลกัษณะการวดัของแต่ละระดบัของพฤติกรรมการเรียนรู้
ดา้นพทุธพิสยั 

ระดับของการ
เรียนรู้ 

ลักษณะการถาม ลักษณะการสอบวัด 

ความรู ้ การระลกึเรื่องราว ตามต ารา ตาม ถามค าแปล ความหมาย ความจรงิใน
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ระดับของการ
เรียนรู้ 

ลักษณะการถาม ลักษณะการสอบวัด 

ค าสอน ตามแบบฝึกหดั ตาม
ตวัอย่างเดิม 

เรื่อง กฎกติกา หนา้ที่คณุสมบติั
ความส าคญั ชนิด ประเภท แบบแผน 
ประเพณี แบบฟอรม์ ล าดบัขัน้ ขัน้ตอน 
วิธีการ แนวโนม้ที่เกิดขึน้ ขอ้สรุป 
หลกัการ ลกัษณะเด่น ลกัษณะเฉพาะ 
เป็นตน้ 

ความเขา้ใจ การแปลความ สรุปความและ
ขยายความ ตามนยัของเรื่องราว 
สถานการณต์วัอย่าง ขอ้เท็จจรงิ 

- การอธิบายความหมายตามนยัของเรื่อง  
- การเปรียบเทียบ เปรียบเปรยลกัษณะ 
หนา้ที่ 
 - การจบัประเด็น ใจความส าคญั การ
สรุปขอ้เท็จจรงิ 
 - ยกตวัอย่างสถานการณล์กัษณะ
พฤติกรรม 
- คาดคะเนความคิด เหตกุารณ์
สถานการณโ์ดยอาศยั ขอ้มลู 

 

 

 

ตาราง 1 (ต่อ) 

ระดับของการ
เรียนรู้ 

ลักษณะการถาม ลักษณะการสอบวัด 

  เงื่อนปมปัญหา 
- วิธีการ ขัน้ตอนการปฏิบติัและลกัษณะ
การกระท าในสถานการณจ์ริง 
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- ใชภ้าษา การเลือกใชว้ิธีการ เครื่องมือ 
อปุกรณเ์ครื่องใชภ้ายใตส้ถานการณแ์ละ
เงื่อนไขที่ก าหนด 

การวิเคราะห ์ การแยกแยะประเด็น เรื่องราว 
ปัจจยัหรือองคป์ระกอบส าคญั 
ความเก่ียวกนั ความสอดคลอ้ง
ของเรื่อง และหลกัการของเรื่อง 

- ใหค้น้หาสาเหตตุน้ตอ เลศนยัแฝง 
 - ถามจุดมุ่งหมายส าคญั ความส าคญั
ของประเด็น ผลที่เกิด เหตผุล หลกัการ 
ขอ้สรุป 
 - ถามความสอดคลอ้ง ความเก่ียวขอ้ง 
อิทธิผลที่เกิด และความเหมือน ความต่าง
ของประเด็น  

การสงัเคราะห ์ เนน้การสื่อความ การวงแผนงาน 
การอนมุานความคิด การหา ขอ้
ยติุการอภิปรายสรุปประเด็น 

- เนน้การปฏิบติัจรงิ ใหแ้สดงออกโดยการ
พดู การเขียนการท าจรงิการแสดงบทบาท
ท่าทาง การปฏิบติังานโครงงาน/ โครงการ
และการวิจยัศกึษาคน้ควา้ 

การประเมินค่า ถามความคิดเห็นในการตัดสิน 
การติชม การวิพากษว์ิจารณ ์
เรื่องราว โดยมีหลกัเกณฑเ์หตผุล
สนบัสนนุ 

ยกสถานการณเ์รื่องราว ขอ้เท็จจรงิให้
ประเมินความ 
ถกูตอ้ง ความเหมาะสม หรือความ
คิดเห็น โดยอาศยัเกณฑต์ามเนือ้หาวิชา 
หลกัการเรื่องราวหรือ 
เกณฑท์ี่สงัคมยอมรบั 

 
 
2.3.2 ด้านจิตพิสัย ด้านนี ้จะเป็นการประเมินความซาบซึ ้ง ความรู้สึก  ค่านิยม 

ทศันคติ ความเชื่อ ความสนใจ และคณุธรรม โดยมีระดบัจากต ่าไปสงูดงันี ้
1) การรบัรู ้คือ ความรูส้ึกที่เกิดขึน้จากสิ่งเรา้อย่างใดอย่างหนึ่ง มีลักษณะ

ของการแปลความหมายของสิ่งเรา้ และแสดงออกมาในรูปของความรูส้กึที่เกิดขึน้  
2) การตอบสนอง คือ การกระท าที่แสดงออก ในรูปของความพอใจ การ

ยินยอม และความเต็มใจต่อสิ่งเรา้ 
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3) การเกิดค่านิยม เป็นการเลือกปฏิบัติเก่ียวกับสิ่งที่ยอมรบัในสังคม การ
ยอมรบันบัถือ หรือปฏิบติัตามจนเปลี่ยนเป็นความเชื่อ และเกิดทศันคติ  

4) การจัดระบบ เป็นการจดัระบบ และสรา้งแนวคิดในค่านิยมที่เกิดขึน้ โดย
อาศยัความสมัพนัธก์นั แต่ถา้ขดักนัอาจจะยอมรบัค่านิยมใหม่ โดยยกเลิกค่านิยมเก่า  

5) บุคลิกภาพ คือการน าเอาสิ่งที่ยึดถือมาแสดงพฤติกรรมที่เป็นนิสัย ให้
ปฏิบติัแต่สิ่งที่ถกูตอ้งดีงาม  

โดยมีพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการเรียนรูด้า้นจิตพิสยัแต่ละระดบัดงัตารางต่อไปนี ้

ตาราง 2 ตารางแสดงพฤติกรรมการเรียนรูแ้ต่ละระดบัดา้นจิตพิสยั 

ระดับของจิตพิสัย พฤติกรรมทีใ่ช้วัด 
การรบัรู ้ - ตัง้ใจ สนใจ ในสิ่งเรา้ 

การตอบสนอง - มีสว่นรว่มในท ากิจกรรมการเรียนรู ้
การเกิดค่านิยม - ความรูส้กึซาบซึง้ ยินดี และมีเจตคติที่ดีต่อสิ่งนัน้ 
การจดัระบบ - เห็นค่าความแตกต่างในคุณค่า แก้ไขความขัดแย้ง 

สรา้งปรชัญาหรือเปา้หมายใหก้บัตนเอง 
บคุลิกภาพ - ท าใหเ้ป็นลกัษณะหนึ่งของชีวิต 

 
2.3.3 ดา้นทักษะพิสยั คือ สิ่งที่บ่งบอกถึงความสามารถปฏิบติังานไดอ้ย่างช านาญ 

จนคล่องแคลว่ สามารถแสดงออกมา โดยแบ่งคณุภาพของงานเป็นตวัชีร้ะดบัของทกัษะ จากระดบั
จากต ่าไปสงูดงันี ้

1) พฤติกรรมการรบัรู ้คือ นกัเรียนไดรู้ถ้ึงหลกัการปฏิบติัที่ถกูตอ้ง  
2) การกระท าตามแบบ คือพฤติกรรมที่นักเรียนต้องฝึกฝนตามแบบที่ตน

สนใจ และพยายามท าซ า้จนเกิดทกัษะตามที่ตนเองสนใจ 
3) การหาความถูกตอ้ง เป็นการที่นักเรียนปฏิบติัสิ่งนัน้ไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่

ตอ้งอาศยัใครคอยชีแ้นะแนวทาง  
4) การท าอย่างต่อเนื่องหลงัจากตดัสินใจ โดยเลือกสิ่งที่ตนเองจะกระท าตาม

รูปแบบนัน้อย่างต่อเนื่อง จนสามมารถท างานในสิ่งที่ยุ่งยาก และซบัซอ้นไดอ้ย่างรวดเร็ว ถูกตอ้ง 
คลอ่งแคลว่แลว้ท าอย่างสม ่าเสมอ  
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5) การปฏิบัติไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ คือการที่นักเรียนฝึกอย่างต่อเนื่องจน
สามารถท าสิ่งนัน้ไดค้ลอ่งแคลว่ว่องไวโดยอตัโนมติัอย่างธรรมชาติ 

โดยมีพฤติกรรมที่แสดงออกถึงการเรียนรูด้า้นทกัษะพิสยัแต่ละระดบัดงัตารางต่อไปนี ้

ตาราง 3 ตารางแสดงพฤติกรรมการเรียนรูแ้ต่ละระดบัดา้นทกัษะพิสยั 

ระดับของทักษะพิสัย พฤติกรรมทีใ่ช้วัด 

การรบัรู ้ - มีการสงัเกตและท าตาม 

การกระท าตามแบบ - สามารถท าตามแบบได ้

การหาความถกูตอ้ง - สามารถท าไดถู้กตอ้ง ความคมุ และลดความ

ผิดพลาด 

การกระท าอย่างต่อเนื่องหลงัจากตดัสินใจ - ท าการเรียนรูว้ิธีการถูกตอ้งตามขัน้ตอน 

การกระท าไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ - แสดงพฤติกรรมเป็นประจ าอย่างอตัโนมติั จน

กลายเป็นพฤติกรรมที่เกิดขึน้เองตามธรรมชาติ  

  

งานวิจยันีผู้วิ้จยัเลือกสรา้งแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางเรียนของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6
โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู ้ของนักเรียนในดา้นดา้นพุทธิพิสัย โดยมีระดับของพฤติกรรม ไดแ้ก่ 
ความรู ้ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห ์ 

2.4 ประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี 6 ประเภท ซึ่งแต่ละประเภทมีข้อดี และ

ขอ้จ ากดัดงันี ้(บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2526; วิรชั วรรณรตัน,์ 2558; สมนึก ภทัทิยธนี, 2553)  
1. ข้อสอบแบบเขียนความเรียง หรือข้อสอบอัตนัย เป็นข้อสอบที่มีเฉพาะ

ค าถามแลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอย่างอิสระเขียนบรรยายตามความรูแ้ละขอ้คิดเห็นของแต่ละคน 
ขอ้ดีของขอ้สอบแบบนีคื้อ สามารถวดัความรูข้องนกัเรียนไดอ้ย่างแทจ้ริงเนื่องจากนกัเรียนตอ้งใช้
ความรูท้ี่มีเขียนบรรยายลงในขอ้สอบ แต่มีขอ้จ ากับคือ ใชเ้วลาตรวจและตรวจยาก อีกทัง้การให้
คะแนนไม่แน่นอน คะแนนที่ไดข้ึน้อยู่กบัผูต้รวจ เช่น อารมณ ์เจตคติ  

2. ขอ้สอบแบบกาถูกหรือผิด เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบที่มี 2 ตวัเลือกแต่ละ
ตวัเลือกจะเป็นแบบคงที่ที่มีความหมายตรงกนัขา้มโดยสิน้เชิง ขอ้ดีคือ ตรวจง่าย รวดเร็ว ยุติธรรม 
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และมีความเป็นปรนยั ส่วนขอ้จ ากดั คือ นกัเรียนสามารถเดาไดค่้อนขา้งสงู ไม่สามรถวินิจฉยัไดว้่า
นกัเรียนตอบผิดเพราะอะไร 

3. ขอ้สอบแบบเติมค า คือ ขอ้สอบที่มีประโยคที่ยังไม่สมบูรณ ์แลว้ใหเ้ติมค า
หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องว่างที่เวน้ไว ้เพื่อให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง  ขอ้ดีคือ 
สรา้งง่าย สะดวก รวดเร็ว และโอกาสที่ตอบถูกโดยการเดามีน้อย ซึ่งมีข้อจ ากัดคือ วัดได้แค่
พฤติกรรมความรู-้ความจ า  

4. ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ ขอ้สอบเขียนเป็นประโยคค าถามที่สมบูรณ์แล้ว
หลงัจากนัน้ผูต้อบจะเขียนตอบค าตอบที่ตอ้งการสัน้ ๆ ไดใ้จความ ซึ่งไม่ใช่เป็นการบรรยาย ขอ้ดี
คือ เป็นขอ้สอบที่สรา้งง่าย เขียนค าตอบง่ายกว่าปรนัย แต่มีขอ้จ ากัดตรงที่ไม่เหมาะสมที่จะวัด
พฤติกรรมขัน้สงู 

5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ เป็นขอ้สอบที่มีขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้
ท าการจบับคู่แต่ละขอ้ความที่มีความสมัพันธก์นั โดยแบบวดัแบบนีส้รา้งง่าย ประหยดัเวลา ตรวจ
ใหค้ะแนนไดร้วมเรว็ และมีขอ้จ ากดัคือ ขอ้สอบขอ้ทา้ย ๆ มีโอกาสในการตอบถกูสงู  

6. ข้อสอบแบบเลือกตอบหรือแบบปรนัย ลักษณะทั่ วไปค าถามแบบ
เลือกตอบโดยทั่วไปมีดว้ยกนั 2 ตอนคือ ขอ้ค าถาม กับตวัเลือก ในส่วนของตัวเลือกจะมีตวัเลือกที่
เป็นค าตอบถูก และตวัเลือกที่เป็นค าตอบที่ผิดเป็นตัวลวง ขอ้ดีคือ สามารถวดัพฤติกรรมไดห้ลาย
ดา้น ตรวจใหค้ะแนนง่ายรวมเรว็ มีความเป็นปรนยั และมีโอกาสเดาไดน้อ้ย แต่ยงัมีขอ้จ ากดัคือ ใช้
เวลาในการสรา้งขอ้สอบที่ดีนาน ไม่เหมาะที่จะวดัความคิดสรา้งสรรค ์การเสนอแนวคิด หรือทกัษะ
ของนกัเรียน 

จากงานวิจยัท่ีผ่านมาท่ีศกึษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนในระดบัต่าง ๆ มกั
ใชแ้บบทดสอบแบบเลือกตอบ หรือปรนยั ดงัตวัอย่างต่อไปนี ้ 

สายันต์ โพธิ์เกตุ (2555) มีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชแ้บบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน โดยประเมินก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการเรียนรูแ้บบรว่มมือบนเว็บ 
วิชาฟิสิกส ์เป็นแบบปรนยั 4  ตวัเลือก  จ านวน 40 ขอ้ 

อรอุมา พันธ์เกตุ (2561) มีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้โดยผูว้ิจัยสรา้งแบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สารและสมบติัของสาร แบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ า นวน 40 
ขอ้ 
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พิมพป์วีณ์ สุวรรณโณ และศุภลักษณ์ สินธนา (2561) ไดท้ าการศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนกัศึกษาชัน้ปีที่ 4 มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลาที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนการสอน
โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน  โดยมีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รายวิชาการวิจัยทาง
การศึกษามีลกัษณะเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตรวจใหค้ะแนนแบบตอบถูกได ้1 
คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน สรา้งข้อสอบตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร  (Test  blueprint)  
จ านวน  40  ขอ้ 

กิตติศกัดิ์ ศรีวงคษ์า (2563) มีการศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ทกัษะ เร่ือง ฟิสิกส์
นิวเคลียร ์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 โดยใชก้ารสอนแบบการวิจยัเป็นฐาน โดยผูว้ิจัยสรา้ง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส ์เรื่อง ฟิสิกสน์ิวเคลียร ์ขอ้สอบปรนยั จ านวน 15 
ขอ้คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ในงานวิจัยนี้ทางผู้วิจัยได้เลือกใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประเภท
ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เนื่องจากขอ้สอบแบบเลือกตอบเป็นเครื่องมือที่มีความนิยมน ามาใชว้ัด
ผลสมัฤทธิ์ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน (วิรชั วรรณรตัน,์ 2558) โดยแบบวัดนีม้ีขอ้ค าถาม และตัวเลือก 4 
ตวัเลือก จ านวนทัง้หมด 40 ขอ้ 

2.5 การจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเป็นอีกตัวแปรท่ีสามารถบอกถึงการบรรลุเป้าหมายในการ

เรียนนกัเรียน ซึ่งการจดัการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนไดจ้ะตอ้งเป็นกิจกรรมท่ีบอก
เป้าหมายในการเรียนรูใ้หก้บันกัเรียนทราบอย่างชดัเจน การใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการ
สอน ไดร้บัการเสริมแรง ขอ้มลูยอ้นกลบัจากผูส้อน หรือการใหน้กัเรียนรูว้่าตนเองท าถกูตอ้งหรือไม่
เพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องเพื่อเปลี่ยนพฤติกรรมทัง้ในดา้นทกัษะพิสยั พุทธิพิสยั และ จิตพิสยั (Bloom, 
1976; ปราณี กองจินดา, 2549) อีกทั้งตัวผูส้อนเองก็เป็นอีกปัจจัยท่ีสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนกัเรียนได ้โดยผูส้อนจะตอ้งมีการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีความน่าสนใจ (จนัทิ
มา เมยประโคน, 2555) ทัง้นีก้็เพื่อท าใหน้ักเรียนอยากที่จะเรียนรูน้ั่นเอง การจดัการเรียนรูท้ี่มีการ
น ามาพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนมีค่อนขา้งหลากหลาย ในส่วนงานวิจยัท่ีพฒันาผลสมัฤทธิ์ใน
วิชาเคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เช่น การใชบ้ทเรียนเชิงรุกร่วมกับการจดัการเรียนรูแ้บบใช้
ทีมเป็นฐาน (สุวิสา บุญนอ้ม, 2562) การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ 4 MAT (กมลทิพย ์ใยรีอ่าง, 
2559) ส่วนการจดัการเรียนรูท่ี้พฒันาผลสมัฤทธิ์ท่ีสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ไดแ้ก่ การจัดการเรียนรูด้ว้ยการวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลับ
ดา้น และ วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
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2.4.1 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้ 
จากตัวอย่างงานวิจัยของ อรอุมา พันธ์เกตุ (2561) ท่ีส่งเสริมการศึกษาผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์และการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด าเนินการ
จดัการเรียนรูต้ามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

1. ขั้นสร้างความสนใจ คือ การที่ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยใช้เรื่องราวที่
น่าสนใจโดยการใช้ค าถาม วิดีโอ รูปภาพ รวมทั้งการทดลอง ซึ่งจะท าให้นักเรียนเล็งเห็น
ความส าคญัของสิ่งที่จะเรียน 

ขัน้ที่ 2 ขัน้การส ารวจและคน้หา คือ การที่นกัเรียนศึกษาส ารวจและคน้หาใน
สิ่งที่เรียนอย่างละเอียด เพื่อน าขอ้มลูมาวิเคราะหจ์ะสง่ผลใหน้กัเรียนไดฝึ้กเรียนรูด้ว้ยตนเอง  

ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบาย คือ ขั้นที่นักเรียนจะน าขอ้มูลที่ได้จากขั้นส ารวจมา
วิเคราะห์ และสรุปอภิปราย และน าเสนอผลงานกลุ่มของตนเองเพื่อร่วมกันอภิปราย และ
เปรียบเทียบความรูก้บักลุม่อื่น โดยขัน้นีจ้ะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจสิ่งต่าง ๆ ไดม้ากยิ่งขึน้ 

ขั้นที่  4 ขั้นขยายความรู้ คือ นักเรียนมีการน าความรู้จากสิ่งที่ เรียนไป
ประยุกตใ์ชใ้นสถานการณใ์นชีวิตประจ าวนัที่เกิดขึน้ ส่งผลใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจที่ที่คงทนและ
ชดัเจน 

ขัน้ที่ 5 ขัน้การประเมินผล คือ การประเมินความเขา้ใจของนักเรียนจากสิ่งที่
เรียน โดยให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดรวมทั้งแบบทดสอบทั้งดา้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เพื่อน าผลการประเมินที่ไดไ้ปเป็นแนวทางในการปรบัปรุง 

ผลการวิจยั พบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกนัอย่าง
มีนัยส าคัญ ทางสถิ ติที่ ระดับ  .05 เมื่ อ เปรียบ เที ยบคะแนนหลังเรียนเฉลี่ ยกับ เกณฑ์ที่
กระทรวงศึกษาธิการก าหนด ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 50 พบว่ามีคะแนนหลงัเรียนเฉลี่ยสงูกว่าเกณฑท์ี่
กระทรวงศึกษาธิการก าหนด เนื่องจากเป็นวิธีสอนที่ช่วยพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนโดย
การตัง้ค าถามไดจ้ากการสงัเกต เป็นค าถามที่คิดวิเคราะหใ์ชเ้หตผุลในการอธิบาย หรือเป็นค าถาม
ที่เกิดการบูรณาการความรูเ้ดิมกับขอ้มลูใหม่ นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมตลอดเวลาส่งเสริมให้
นกัเรียนคน้พบค า ตอบดว้ยตนเอง แกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเองอย่างมีเหตุผลโดยใชก้ระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ 

2.4.2 การจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น 
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จากตัวอย่างงานวิจัยของ ธีรพงศ์ ภูพันนา  (2562) ได้ท าการจัดการเรียนรูด้้วย
รูปแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นรายวิชาเคมี ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอน ตามแนวคิดของวิจารณ์ พานิช 
(2556) ดงันี ้

การเรียนนอกหอ้งเรียน คือ ครูท าการสอนแลว้บนัทึกวิดีโอใหน้กัเรียนศึกษาล่วงหน้า
จากที่บ้าน โดยอัพโหลดวีดีโอผ่านเฟซบุ๊ค และนักเรียนศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมตามความสนใจ 
หลังจากนั้นนักเรียนจะตอ้งเขา้ไปทดสอบเพื่อประเมินความรูผ้่านระบบออนไลนท์ี่ครูไดส้รา้งไว ้
เพื่อตรวจสอบความรู ้และความเขา้ใจที่ถูกตอ้งของนักเรียน โดยหากนักเรียนมีขอ้สงสยัสามารถ
สอบถามครูผ่านทางเฟซบุ๊คและนกัเรียนสรุปความรูด้ว้ยความเขา้ใจของตวัเอง 

การเรียนในชั้นเรียน คือ การเรียนในชั้นเรียนปกติ มีการท ากิจกรรมกลุ่ม  ท า
แบบฝึกหดัรว่มกนั เปลี่ยนการสอนแบบเดิมที่ครูเป็นผูบ้รรยายเนือ้หาเพียงอย่างเดียว ดงันี ้   

1. การน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูแนะน าแนวทางใหน้กัเรียนเขา้ใจ ท าการสรา้ง
ความสนใจ โดยการใชค้ าถามจากสิ่งที่นกัเรียนไดศ้ึกษาจากการเรียนที่บา้น 

2. การสอน เขา้สู่ชัน้เรียนปกติ ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยัต่าง 
ๆ แลว้ท าการสรุปความรูเ้ป็นรายกลุ่ม โดยมีครูคอยใหค้ าแนะน าตอบขอ้สงสยัของนักเรียนและ
ค่อยใหค้วามแนะน าในการท าแบบฝึกหดั  

3. การสรุปผล ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู ้โดยครูประเมิน
ความรูข้องนกัเรียนจากการตรวจใบงานงานที่มอบหมาย 

ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้
นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 โดยการจดัการเรียนรู้
ดว้ยรูปแบบนีเ้ป็นการเปลี่ยนวิธีการจดัการเรียนรูข้องครูจากการบรรยายมาเป็นโคช้ใหก้บันกัเรียน
เพื่อใหค้รูกับนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนและใชอิ้นเทอรเ์น็ตเขา้ไปช่วยเหลือในการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใชบ้ทสอนที่สอนด้วยวีดีทัศน์อยู่บนอินเทอรเ์น็ตแลช่วยเหลือนักเรียนที่เรียนอ่อนให้
คน้ควา้หาความรู ้ซึ่งในหอ้งเรียนกลับดา้นแบบนี ้นักเรียนจะไดร้บัการเอาใจใส่จากครูเพิ่มมาก
ยิ่งขึน้ จากการที่นักเรียนเรียนต้องศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลที่บ้าน แล้วมาท าแบบฝึกหัดที่ห้องเรียน  
ครูจึงมีหนา้ที่เพียงเป็นผูค้อยดแูล และช่วยเหลือนกัเรียนสง่ผลใหค้รูไดใ้กลช้ิดกบันกัเรียนมากขึน้  

ธนทร บับพาน (2562) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์าม
แนวคิดหอ้งเรียนกลบัทางส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใชก้ารจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตรต์ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัทางที่มีขัน้ตอนการเรียนรูแ้บบ สืบเสาะ 5E ดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement)    
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ขัน้ที่ 2 ขัน้ส  ารวจและคน้หา (Exploration)  
ขัน้ที่ 3 ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation)  
ขัน้ที่ 4 ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) 
ขัน้ที่ 5 ขัน้ประเมิน (Evaluation)  

โดยทัง้หา้ขัน้มีการผสมผสานการเรียนรูท้ัง้นอก และในหอ้งเรียน เริ่มจากขัน้แรกขัน้
สรา้งความสนใจ ครูจดัเตรียมสื่อ น าไปแขวนไวใ้นสื่อสงัคมออนไลนเ์ฟชบุ๊คกลุ่ม  สื่อวีดิทศัน ์ขัน้ที่
สองนกัเรียนเรียนเนือ้หาดว้ยตนเอง มีโอกาสเลือกรูปแบบการเรียน แหล่งเรียนรู้ และจดัการเวลา 
ขัน้ที่สามนักเรียนอภิปรายเนือ้หาในชัน้เรียนร่วมกับเพื่อนๆ และครูเพื่อใหเ้กิดความรูค้วามเขา้ใจ
มากขึน้ ดงันัน้สามขัน้แรกนับว่าเป็นขัน้ที่เป็นไปตามรูปแบบของหอ้งเรียนกลบัทาง จากนัน้ขัน้ที่สี่
เป็นขัน้ของการขยายความรูผ้่านกิจกรรมที่เตรียมไว ้เพื่อใหน้ักเรียนเกิดความคิดรวบยอดและมี
องค์ความรู้ร่วมกันมากขึ ้น  และขั้นที่ ห้าเป็นขั้นการทดสอบย่อยเพื่ อให้นักเรียนประเมิน
ประสิทธิภาพการเรียนรูข้องตนเอง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    
เนื่องจากการจดัการเรียนรูก้ารสอนแบบหอ้งเรียนกลบัทางมุ่งเนน้การสรา้งสรรคอ์งคค์วามรูด้ว้ยตวั
นกัเรียนเองตามทักษะความสามารถ ความรู ้และสติปัญญาของแต่ละบุคคลตามความสามารถ
ทางการเรียน จากกิจกรรมที่ครูจัดใหผ้่านสื่อเทคโนโลยี  ตลอดจนเอกสารประกอบการสอนเป็น
ลักษณะการเรียนรูจ้ากแหล่งเรียนรูน้อกชั้นเรียนที่ท าให้นักเรียนสามารถเรียนรูไ้ดทุ้กที่ทุกเวลา 
นอกจากนีก้ารจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัทาง เป็นนวตักรรมการเรียนการสอนรูปแบบ
ใหม่ในการสรา้งนักเรียนใหเ้กิดการเรียนรูแ้บบรอบดา้น เกิดการบูรณาการองคค์วามรูต่้าง ๆ เขา้
ดว้ยกนัตามแนวคิดของการศกึษาในศตวรรษท่ี 21 ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงั
เรียนสงูกว่าก่อนเรียน 

2.4.3 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
จากตัวอย่างงานวิจัยของ ศรญัญา ศิริวรศิลป์ (2558) ไดใ้ชก้ารจดัการเรียนรูโ้ดยใช้

วิจยัเป็นฐานพฒันาผผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีขัน้ตอนดงันี ้
1. ขัน้ตัง้ค าถามทา้ทาย นกัเรียนสามารถอธิบายความส าคัญ และความเป็นมา ของ

ปัญหา บอกวตัถปุระสงคข์องการวิจยัและกลุม่ตวัอย่าง 
2. ขัน้คิดคน้วิธีการหาค าตอบนกัเรียนรวบรวมเนือ้หาเก่ียวกบัเรื่องที่ท าการศึกษา 
3. ขัน้ทดลองสืบคน้ขอ้มูล นกัเรียนแต่ละกลุ่มสามารถสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บ

ขอ้มลู 
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4. ขัน้สะทอ้นแนวความคิด นกัเรียนลงมือศึกษาคน้ควา้ เก็บรวบรวมขอ้มลูวิเคราะห์
ขอ้มลูในรูปแบบตารางและแปลความหมายผลการวิเคราะหข์อ้มลู 

5. ขัน้สรุปแนวความคิดและคน้พบค าตอบ นกัเรียนสรุปประเด็นผลการศึกษาโดยให้
เหตุผลประกอบเขียนขอ้เสนอแนะ เพื่อการท าวิจัยครัง้ต่อไปจัดบอรด์นิทรรศการเพื่อน าเสนอใน
หอ้งเรียน 

ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียน
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจาก เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท
เนน้จัดประสบการณ์ที่จะสนับสนุนและช่วยใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดต้ามวัตถุประสงคท์ี่ ตัง้ไว ้
และที่เนน้ว่าการเรียนรูเ้ป็นกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในตวัของบคุคลเอง 

กิตติศักดิ์ ศรีวงคษ์า (2563) ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแ์ละเจตคติที่มีต่อวิชาฟิสิกสเ์รื่องฟิสิกสน์ิวเคลียรข์องผูเ้รียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  6 ดว้ย
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน แบ่งรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบการวิจัยเป็น
ฐานออกเป็น 5 ขัน้ตอนดงันี ้

1. เรียนเนือ้หาจากการวิจัยผูส้อนน าเนือ้หาที่จะสอนในรายวิชาฟิสิกสเ์รื่อง
ฟิสิกสน์ิวเคลียรจ์ากงานวิจยัต่าง ๆ ที่สามารถดาวนโ์หลดไดจ้ากhttps://www.sciencedirect.com 
มาใชเ้ป็นเนือ้หาในการจดัการเรียนการสอนโดยในขัน้ตอนนีผู้ส้อนจะฝึกใหผู้เ้รียนเกิดการวิเคราะห์
ขอ้มลูเก่ียวกบัปัญหาจากการวิจยัผลจากการวิจยัและประโยชนท์ี่ไดจ้ากการวิจยัในหวัขอ้ต่าง ๆ 

2. เรียนรูก้ระบวนการวิจัยผูส้อนน าตัวอย่างรายงานวิจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวกับ
หวัขอ้ฟิสิกสน์ิวเคลียรม์าวิเคราะหถ์ึงกระบวนการในการวิจยัและใหผู้เ้รียนลองคิดต่อยอดเก่ียวกับ
หัวขอ้งานวิจัยของตัวเองโดยให้ผู้เรียนสามารถไปสืบคน้งานวิจัยที่ตัวเองสนใจในหัวขอ้ฟิสิกส์
นิวเคลียรจ์ากอินเตอรเ์น็ต https://www.sciencedirect.com ซึ่งเป็นวารสารที่มีความน่าเชื่อถือสูง
มาก 

3. ทดลองท าการวิจัยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบัติการท าวิจัยในหัวขอ้ทางฟิสิกส์
นิวเคลียรท์ี่ตวัเองสนใจน ามาวิเคราะหจ์ากนัน้ผูส้อนตัง้ค าถามว่าผูเ้รียนสามารถน าขอ้มลูที่ไดจ้าก
บทความงานวิจัยดา้นฟิสิกสน์ิวเคลียรม์าต่อยอดท าเป็นงานวิจัยของตัวเองไดอ้ย่างไรใหผู้เ้รียน
อภิปรายจากนั้นใหผู้เ้รียนเลือกท าหัวขอ้วิจัยในดา้นฟิสิกสน์ิวเคลียรโ์ดยมีอาจารยท์ี่ปรึกษาจาก
คณะวิทยาศาสตรภ์าควิชาฟิสิกสม์หาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐมมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรีและ
มหาวิทยาลยัศิลปากรเป็นอาจารยท์ี่ปรกึษาร่วม 
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4. ด าเนินการวิจัยผูส้อนไดเ้ชิญอาจารยใ์นระดบัอุดมศึกษามาเป็นที่ปรกึษา
ร่วมโดยใหค้วามรูฝึ้กการใชเ้ครื่องมือในหอ้งปฏิบัติการขัน้สูงฝึกการเก็บขอ้มูลและการวิเคราะห์
ขอ้มลูจากการวิจยั 

5. หาสถานที่น าเสนองานวิจัยผู้สอนฝึกให้ผู้เรียนเขียนบทความวิจัยเป็น
ภาษาอังกฤษเพื่อส่งไปตีพิมพ์และน า เสนอผลงานวิจัยระดับนานาชาติที่จัดขึน้ในแต่ละปี
ตัวอย่างเช่นในรูปที่1 ผู้เรียน4 คนได้ไปน าผลงานวิจัยของตัวเองในงานการประชุมเครือข่าย
พลังงานแห่งประเทศไทยครัง้ที่  15 และรูปที่ 2 ตัวอย่างใบเกียรติบัตรที่ผูเ้รียนได้รบัหลังจากไป
น าเสนอบทความวิจยัในระดบันานาชาติ 

ผลการวิจัยระบุว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์และเจตคติที่มีต่อวิชาฟิสิกสข์องผูเ้รียนหลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานสูง
กว่าก่อนการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
เนื่องจาก เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ืบคน้ขอ้มลูในเรื่องที่ตวัเองสนใจท าใหผู้เ้รียนแสวงหาความรูด้ว้ย
ตนเองและไดล้งมือปฏิบติัจริงเป็นขัน้ตอนที่ท าใหผู้เ้รียนไดคิ้ดตามกระบวนการคิดตามธรรมชาติ
ของมนษุยท์ าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในเนือ้หาที่เรียนไดม้ากขึน้จึงท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงทาง
กระบวนการทางปัญญาของผู้เรียนเมื่อผู้เรียนได้เรียนรูไ้ด้รบัประสบการณ์ตรงมีการอภิปราย
รว่มกนัท าใหเ้กิดแนวคิดต่าง ๆ 

2.4.4 การจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น  
จากการศึกษางานวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูด้ว้ยการวิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิด

หอ้งเรียนกลบัดา้น พบงานวิจยั 2 เรื่อง ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้
งานวิจัยของ ดวงพร เขียวอินทร ์(2559) ท่ีท าการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาชีววิทยาชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  โดยใชข้ัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้ 
1. ขั้นเตรียม ครูวิเคราะห์องค์ประกอบและปัจจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการ

เรียนรู ้เพื่อเป็นขอ้มูลที่จะน าไปก าหนดเป้าหมายของการวางแผนออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้ห้
สอดคลอ้งกบัหลกัสตูร ความสนใจ ความถนดั และวิธีการเรียนรูข้องนกัเรียน 

2. ขัน้ตีความและก าหนดปัญหา นกัเรียนร่วมกนัส ารวจปัญหา จดัล าดบัความส าคญั
ของปัญหาจากกิจกรรมหรือสถานการณท์ี่ก าหนด จากนัน้ร่วมกนัอภิปรายประเด็นปัญหา สาเหตุ
ของปัญหา และก าหนดตวัแปร  



  42 

3. ขั้นรวบรวมขอ้มูล นักเรียนร่วมกันศึกษาคน้ควา้และสังเกตอย่างอิสระรวบรวม
ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรูอ่ื้น ๆ เพื่อก าหนดสมมติฐานและวางแผนการท างาน โดยมีครูเป็นผูช้ีแ้นะ
แนวทางและฝึกทกัษะที่จ  าเป็นในการด าเนินการวิจยัใหแ้ก่นกัเรียน  

4. ขั้นด าเนินการตามแผน นักเรียนปฏิบัติตามแผนการตามแผนที่ก าหนดไว ้
ด าเนินการตามกระบวนการวิจยั เก็บรวบรวมขอ้มลู พิสจูนต์รวจสอบประเด็นปัญหาและวิเคราะห์
ขอ้มลูตามหวัขอ้ของแต่ละกลุม่  

5. ขัน้สรุปและน าเสนอ นักเรียนสรุปผลการศึกษาหรือผลการวิจัยเพื่อตอบปัญหา/
ค าถามการวิจยั และน าเสนอผลการวิจัยที่แต่ละกลุ่มศึกษา เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างกันกับ
เพื่อนในชัน้เรียน   

6. ขั้นประเมินผล การตรวจสอบว่านักเรียนมีผลการเรียนรู ้ทักษะและพฤติกรรม 
ตามที่คาดหวังไว้หรือไม่ มากน้อยเพียงใด โดยผลที่ได้จากการประเมินส่วนหนึ่งมาจากการ
ประเมินระหว่างการท ากิจกรรมโดยการสังเกต การตรวจผลงาน และการประเมินผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
ผลการวิจัย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากการจดัการเรียนรูใ้นงานวิจัยนี ้ประกอบดว้ยขัน้ ตอนการ
จดัการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกบันกัเรียน มีทัง้วีดิทศันท์ี่เป็นสื่อการเรียนรูเ้นือ้หาอบัโหลด (Upload) ไว้
ในเฟซบุ๊ค ที่ครูสรา้งขึน้ ซึ่งนกัเรียนสามารถเขา้ไปศึกษาท าความเขา้ใจโดยจะดูซ  า้ก่ีรอบก็ไดต้าม
ความตอ้งการในการท าความเขา้ใจในเนือ้หา ถา้มีขอ้สงสยัก็สามารถน ามาถามเพื่อใหค้รูอธิบาย
เพิ่มเติมไดใ้นชัน้เรียน อีกทัง้ยงัสามารถทบทวนเนือ้หาไดต้ลอดเวลาตามที่นกัเรียนตอ้งการ  

งานวิจยัของพิมพป์วีณ ์สวุรรณโณ และปราณี หล าเบ็ญสะ (2562) ไดท้ าการศึกษา
ผลการใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยการเรียนรูท้ี่ใชก้ารวิจยัเป็นฐานของ
นกัศกึษาชัน้ปีที่ 4 มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้นอกหอ้งเรียน ศึกษาเนือ้หาวิชาจากสื่อต่าง ๆ ที่ครูผูส้อนจดัเตรียมใหแ้ละศกึษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
ขัน้ในชัน้เรียน ใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน ประกอบดว้ย 3 รูปแบบ 
ไดแ้ก่  

- การสอนโดยใหน้กัเรียนศึกษางานวิจยั เพื่อเรียนรูอ้งคค์วามรู ้หลกัการและ
ทฤษฎีที่ใชใ้นการวิจัยเรื่องนัน้ ๆ วิธีการตัง้โจทยปั์ญหา วิธีการแกปั้ญหา ผลการวิจัย และการน า
ผลการวิจยัไปใช ้
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- การสอนโดยใช้ผลการวิจัยประกอบการสอน เป็นการให้นักเรียนได้รบัรู ้
ทฤษฎี ขอ้ความรูใ้หม่ ๆในศาสตรข์องตนในปัจจบุนั  

- การสอนโดยใชก้ระบวนการวิจยั คือ การใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัการวิจยัใน
ระดับต่าง ๆ เช่น การศึกษารายกรณี (Case study) การท าโครงงาน การท าวิจัยเอกสาร การท า
วิจยั (Baby research) 

ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิจยัทางการศึกษา ของนกัศึกษา
ชัน้ปีที่ 4 ที่เรียนดว้ยรูปแบบหอ้งเรียนกลับดา้นดว้ยการจัดการเรียนรูท้ี่ใชก้ารวิจัยเป็นฐาน หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านจะมุ่งเน้นการ
สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตัวนักเรียนตามทักษะ ความรูค้วามสามารถ สติปัญญาของนักเรียนแต่ละ
บุคคล นักเรียนจะไดร้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยให้ลงมือปฏิบติัสืบคน้ ท าการศึกษาคน้ควา้ 
จนเกิดองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง 

จากการสังเคราะหง์านวิจัยที่ศึกษา การจัดการเรียนรูท่ี้ส่งเสริมผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนไดจ้ะตอ้งเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กตัง้ค าถาม หาขอ้มลูเพื่ออธิบายสิ่งที่สงสยั 
หรือสามารถบูรณาการความรูเ้ดิมกบัความรูใ้หม่ สรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง มีส่วนร่วมในการ
ท ากิจกรรมต่าง ๆ และเนือ้หาเรียนควรเป็นเนือ้หาที่นกัเรียนสามารถกลบัมาทบทวนไดต้ลอดเวลา  

ในงานวิจัยนีมุ้่งพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณร่วมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผูว้ิจัยจึงเลือกใชก้ารจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐาน เนื่องจากเป็นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีกิจกรรม
การเรียนรูท้ี่เนน้จดัประสบการณ์ และช่วยใหน้ักเรียนเรียนรูไ้ดต้ามวตัถุประสงคท์ี่ตัง้ไว ้และที่เนน้
ว่าการเรียนรูเ้ป็นกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในตวัเอง นอกจากนีก้ารวิจยัเป็นฐานท าใหน้กัเรียนไดใ้ช้
กระบวนการวิจัยหรือผลการวิจัยเป็นเครื่องมือในการเรียนรูเ้นื ้อหาสาระต่าง ๆ ลงมือท าวิจัย
โดยตรงซึ่งจะช่วยฝึกฝนทกัษะการวิจยัต่าง ๆ ใหแ้ก่นกัเรียนเพื่อแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองสง่ผลให้
นกัเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ (พิมพป์วีณ ์ สวุรรณโณ 
& ปราณี หล าเบ็ญสะ, 2562) และมีความสมัพนัธก์บัพระราชบญัญัติการศึกษา พ.ศ.2542 ไดร้ะบุ
ไวว้่า “การจดัการศึกษาควรใหก้ารวิจยัเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู”้ (กระทรวงศึกษาการ, 
2542) 

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน 
3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจยั พบว่ามีนกัการศึกษาไดน้ าเอาการวิจยัเป็นฐานมาใช้
ในการเรียนรู ้และใชช้ื่อเรียกที่แตกต่างกนัไป เช่น การสอนแบบเนน้การวิจยั (เสาวนีย ์กานตเ์ดชา
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รกัษ์, 2539) การสอนโดยวิจัยเป็นฐาน (ลดัดา ภู่เกียรติ, 2552) การจัดการเรียนรูท้ี่มีการวิจัยเป็น
ฐาน (กระทรวงศกึษาการ, 2545) เป็นตน้ แต่เมื่อพิจารณาความหมายของแต่ละค า จะพบว่ามีการ
นิยามไวไ้ม่แตกต่างกันมากนกั เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจที่ตรงกนัในการวิจยันีจ้ะใชค้  าว่าการจดัการ
เรียนรูแ้บบใช้การวิจัยเป็นฐาน แทนการจัดการเรียนรูท้ั้งหมดที่น าการวิจัยมาใช้ในการจัดการ
เรียนรู ้ซึ่งสามารถสรุปเป็นนิยามจากท่ีนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายไวด้งันี ้

การจดัการเรียนรูแ้บบใชก้ารวิจยัเป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่สามารถบูรณาการ
เชื่อมโยงระหว่างการวิจัยและการสอนหรือการเรียนเขา้ด้วยกัน (Blackmore & Fraser, 2007; 
Noguez & Neri, 2019; กระทรวงศึกษาการ, 2545) เป็นการเรียนรูท้ี่เน้นให้นักเรียนเรียนรูจ้าก
การศึกษาคน้ควา้และคน้พบขอ้เท็จจริงในเรื่องที่ศึกษาดว้ยตนเองจากต าราหรือเอกสารต่าง ๆ ที่มี
อยู่ โดยการเรียนรูเ้หล่านัน้ตอ้งอาศยักระบวนการวิจยั (พวงผกา ปวีณบ าเพ็ญ, 2560; สมหวงั พิธิ
ยานุวฒัน ์& ทัศนีย ์บุญเติม, 2537; เสาวนีย ์กานตเ์ดชารกัษ์, 2539; อมรวิชช ์นาครทรรพ, 2546) 
ซึ่ง ทิศนา แขมมณี (2548) ไดร้ะบุว่ากระบวนการวิจัยที่ใชเ้ป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์รือ
กระบวนการสืบสอบ ด าเนินการแสวงหาความรูใ้หม่หรือค าตอบที่เชื่อถือได้ และ Lockwood 
(2001) ระบวุ่าการจดัการเรียนรูด้งักลา่วเป็นการเรียนรูจ้ากสภาพจรงิ (Authentic Learning)  

ทัง้นีไ้พฑูรย ์สินลารตัน ์(2547) ได้ระบุลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
การวิจยัเป็นฐานไวด้งันี ้

หลกัการที่ 1 แนวคิดพืน้ฐานเปลี่ยนแนวคิดจาก “เรียนรูโ้ดยการฟัง/ตอบใหถู้ก” เป็น 
“การถาม/หาค าตอบเอง”  

หลักการที่ 2 เป้าหมาย เปลี่ยนเป้าหมายจาก “การเรียนรูโ้ดยการจ า /ท า /ใช”้ เป็น 
“การคิด/คน้/แสวงหา” 

หลกัการที่ 3 วิธีสอน เปลี่ยนวิธีสอนจาก “การเรียนรูโ้ดยการบรรยาย” เป็น “การให้
ค าปรกึษา” 

หลักการที่ 4 บทบาทผูส้อนเปลี่ยนบทบาทผูส้อนจาก “การเป็นผู้ปฏิบัติเอง” เป็น 
“การจดัการใหน้กัเรียน” 

จากการศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานขา้งตน้ พบว่า การ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานเป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่เนน้ใหน้ักเรียนศึกษาคน้ควา้ขอ้เท็จ 
เพื่อสรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง ด้วยการศึกษาต ารา เอกสารต่าง ๆ หรือกระบวนการส ารวจ
ตรวจสอบผ่านการวิจัย โดยมีครูท าหนา้ที่เป็นที่ปรกึษาหรืออ านวยความสะดวกในการเรียนรูข้อง
นกัเรียน 
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3.2 ระดับของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน 
สมหวงั พิธิยานุวฒัน ์และ ทศันีย ์บุญเติม (2537) ไดจ้ัดระดับการจดัการเรียนรูโ้ดย

ใชก้ารวิจัยเป็นฐาน จากระดับต ่าสุดไปสูงสุดได ้7 ระดับ โดยเรียงล าดับของระดับการเรียนรูต้าม
บทบาทหรือการมีสว่นรว่มของนกัเรียนท่ีในกิจกรรมการเรียนรูด้งันี ้

ระดบัที่ 1 ศึกษาหลกัการความรูจ้ากต ารา หรือเอกสาร หรือสื่อ หรือค าบอกเล่า โดย
ที่นักเรียนท าการศึกษาหลกัการความรูเ้บือ้งตน้จากต ารา เอกสาร สื่อต่าง ๆ หรือจากค าบรรยาย
ของผูส้อนแต่ ไม่ใช่เพียงแค่การอ่านหรือฟังแลว้จบไปตอ้งมีการถกแถลง พูดคุย สนทนากันอย่าง
นกัวิชาการ อ่านแลว้คิดอย่างไร เห็นอย่างไร เพราะเหตใุด ศึกษาจากต าราพืน้ฐานในสาขาวิชานัน้ 
ๆ ใหน้กัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง แลว้น ามาอภิปรายในชัน้เรียนต่อไป ซึ่งระดบันีเ้ป็นทกัษะ
พืน้ฐานของกระบวนการวิจยั  

ระดับที่ 2 เรียนรูผ้ลวิจัยจากการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง/ค าบอกเล่าของอาจารย์ 
เป็นการเรียนรูผ้่านผลการวิจัย จากการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง หรือจากค าบอกเล่าของผูส้อน 
การเรียนการสอนในระดับนี ้เริ่มเก่ียวข้องกับตัวงานวิจัย นักเรียนต้องศึกษาข้อความรู้จาก
ผลงานวิจยัของผูอ่ื้นแลว้คิดวิเคราะห ์วิจารณ ์ถกแถลง อภิปราย พดูคยุ สนทนาอย่างนกัวิชาการ 

ระดับที่ 3 เรียนรูโ้ดยศึกษาจากงานวิจัย เป็นการเรียนรูโ้ดยการศึกษาจากงานวิจัย
โดยตรง การจัดการเรียนรูใ้นระดับนีเ้ป็นการท าใหเ้นือ้หาวิชาและกระบวนการวิจัยผสมผสานไป
ด้วยกันได้ นักเรียนจะได้ศึกษาว่าในศาสตรข์องตนนั้นมีวิธีการท าวิจัยหรือมีวิธีการหาความรู้
อย่างไร นักเรียนที่ได้ศึกษางานวิจัยชั้นเยี่ยมที่ได้รบัการคัดสรรทั้งในด้านของเนือ้หาสาระและ
ระเบียบวิธีวิจยัที่ถูกตอ้ง งานวิจยัทุกชิน้ยงัคงมีจุดอ่อนในบางประเด็นซึ่งนกัเรียนจะไดฝึ้กวิเคราะห์
วิจารณ ์เสนอแนะแนวทางปรบัปรุงงานวิจยัต่าง ๆ เหลา่นัน้ได ้

ระดับที่ 4 ท ารายงานเชิงวิจัย เป็นการท ารายงานเชิงวิจัย โดยศึกษาจากตัวอย่าง
งานวิจัยในระดับที่ 3 แลว้ นักเรียนจะไดร้บัการเรียนรูก้ระบวนการวิจยัในศาสตรข์องตน นักเรียน
ควรสามารถท ารายงานเชิงวิจยัดว้ยตนเองได ้อาจเป็นการท ากรณีศึกษา การส ารวจ หรือการวิจัย
เอกสาร   

ระดบัที่ 5 ท า baby research เป็นการท าวิจยัขนาดเล็ก เพื่อใหน้กัเรียนไดคุ้น้เคยกบั
กระบวนการวิจยัในลกัษณะของการไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ในขัน้นีถื้อว่าเป็นแบบฝึกหดัในการ
ท าวิจยั แต่ยงัไม่เนน้ความใหม่หรือความเป็นประโยชนข์องขอ้ความรูจ้ากผลงานวิจยัเท่าใดนกั 

ระดบัที่ 6 ท าวิจยั ภายใตก้ารนิเทศ หรือเป็นผูช้่วยวิจยั เป็นการวิจยัภายใตก้ารนิเทศ
และ/หรือการเป็นผูช้่วยวิจัยในโครงการวิจัยของอาจารย ์นักเรียนมีโอกาสสัมผัสการท าวิจัยจริง
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ภายใตก้ารนิเทศของอาจารยเ์จา้ของโครงการ จะไดเ้รียนรูข้ัน้ตอนการท าวิจยัดว้ยการลงมือปฏิบติั
และยงัไดศ้กึษากระบวนการจดัการโครงการวิจยั 

ระดับที่ 7 ท าวิทยานิพนธ์ เป็นการท าวิทยานิพนธ์หรือการท าวิจัยด้วยตนเอง เมื่อ
นักเรียนมีประสบการณ์เก่ียวกับการท าวิจัยที่ผ่านมาถึงระดับหนึ่ง ควรสามารถท าวิจัยไดด้้วย
ตนเองซึ่งถือเป็นเปา้หมายสงูสดุของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 

จากการศึกษางานวิจัยแต่ละงานวิจัยจะมีการใชร้ะดับของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
การวิจยัเป็นฐานที่แตกต่างกนั ตวัอย่าง เช่น 

มณฑา ชุ่มสุคนธ์ และ นิลมณี พิทักษ์ (2559) ไดท้ าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้
โดยใชว้ิจยัเป็นฐาน (RBL) ในรายวิชาการศึกษาเพื่อการพฒันาสิ่งแวดลอ้ม กลุ่มเป้าหมายในการ
วิจัยเป็นนักศึกษาชัน้ปีที่ 2 สาขาวิชาสงัคมศึกษา คณะศึกษาศาสตร ์โดยเลือกใชร้ะดับที่ 5 สรา้ง
กิจกรรมการวิจยัขนาดเล็กไวใ้นกิจกรรมการเรียนรู ้ซึ่งมีวตัถุประสงคใ์หน้กัศกึษากลุ่มตวัอย่างสรา้ง
โครงการความรว่มมือระหว่างโรงเรียนกบัชมุชนในการพฒันาสิ่งแวดลอ้มอย่างยั่งยืน 

สถาพร ภูผาใจ (2552) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู ้รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแบบ
หอ้งเรียนพิเศษที่ ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน โดยใชร้ะดับของการสอนตั้งแต่
ระดับที่  1  จนถึงระดับที่  5 เนือ้หารายวิชาชีววิทยา เรื่อง ธรรมชาติสิ่งมีชีวิต โดยนักเรียนจะตอ้ง
จดัท าโครงงานในรายวิชานีเ้พื่อสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรูร้ายวิชาโครงงาน 2 

วิเชียร ภคพามงคลชยั (2561) ไดท้ าการการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดย
ใชก้ารวิจยัเป็นฐานของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง เศรษฐศาสตรม์หาภาค โดยขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรูม้ีระดับการสอนระดับที่ 1 ถึง ระดับที่ 3 เนื่องจากขัน้ตอนสุดท้ายของการเรียนรูคื้อ 
การสรุปและอภิปราย นักเรียนน าผลที่ไดจ้ากการศึกษาเสนอหนา้ชัน้เรียนที่ไดจ้ากการศึกษาผ่าน
กระบวนการวิจัย และผลการวิจัยก่อนหน้านี ้งานวิจัยระบุว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นกัเรียน หลงัเรียนโดยใชก้ารวิจยัเป็นฐานสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

งานวิจัยนีจ้ะท าการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานในระดับที่ 1 ถึงระดับที่ 3 
คือ ศึกษาหลักการความรูจ้ากเอกสาร หรือต ารา หรือสื่อ หรือค าบอกเล่า เรียนรูผ้ลวิจัยจาก
การศกึษาคน้ควา้ และเรียนรูโ้ดยศึกษาจากงานวิจยั เนื่องจากเนือ้หาในการจดัการเรียนรู ้คือ เรื่อง 
เคมีอินทรีย ์ซึ่งเนือ้หาบทเรียนเป็นการศึกษาเก่ียวกับชนิด สมบัติ การสังเคราะห ์ปฏิกิริยาของ
สารประกอบอินทรีย์ ศึกษาค้นคว้า และน าเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีอยู่ ใน
ชีวิตประจ าวัน (กระทรวงศึกษาการ, 2560) ดังนั้นนักเรียนจะได้เรียนรูเ้นื ้อหาจากการศึกษา
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บทเรียนจากเอกสาร สื่อการเรียนการสอน และศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองผ่านผลงานวิจัยที่ผ่านมา 
แล้วน ามาอภิปรายในชั้นเรียน เพื่อใหส้ามารถสรุปและอภิปรายแนวคิด เรื่อง เคมีอินทรีย ์ตาม
ตวัชีว้ดัและเพื่อสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งจากงานวิจยั วิเชียร ภคพามงคลชยั (2561) 
ระบุว่าการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานในระดับที่ 1 ถึงระดับที่ 3 สามารถพัฒนาการคิด
อย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งเป็นระดับเดียวกับกลุ่ม
ตวัอย่างของการวิจยันี ้

3.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน 
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน เป็นรูปแบบที่สามารถสง่เสริมนกัเรียนทัง้ใน

ดา้นผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หรือทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 เช่น การคิดอย่างมีวิจารญาณ 
เป็นต้น (ธัฒนคร พวงค า, 2556; วิเชียร ภคพามงคลชัย, 2561) โดยมีนักการศึกษาได้เสนอ
แนวทางในการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานได ้4 แนวทางดังนี ้ (ทิศนา แขมมณี, 2548; 
สินธะวา คามดิษฐ์, 2558) 

รูปแบบที่ 1 ครูท าการใชผ้ลการวิจัยในการจัดการเรียนรู ้เป็นรูปแบบที่ครูผูส้อนน า
ผลการวิจัยมาให้นักเรียนได้เรียนรูเ้ก่ียวกับสาระส าคัญต่าง ๆ และน าผลการวิจัยมาใช้จัดการ
เรียนรู ้

รูปแบบที่ 2 นกัเรียนใชผ้ลการวิจยัในการเรียนรู ้เป็นรูปแบบที่นกัเรียนเป็นผูไ้ปศึกษา
คน้ควา้งานวิจัยดว้ยตนเอง โดยหนา้ที่ของครูจะตอ้งเลือกงานวิจยัที่เหมาะสมกับระดบัชัน้และวัย
ของนักเรียน และผลที่ไดจ้ะท าใหน้ักเรียนไดฝึ้กทักษะการศึกษางานวิจัย กระบวนการวิจัยที่ใช ้
สรุปผลการวิจยั การน าเสนอและการอภิปรายผลการวิจยั เป็นตน้ 

รูปแบบที่ 3 ครูใชก้ระบวนการวิจัยในการจัดการเรียนรู ้คือครูออกแบบการสอนโดย
ใชก้ระบวนการวิจัยเขา้ไปช่วยท าให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจในเนือ้หาสาระที่ตอ้งการ ซึ่งผูส้อน
อาจจะใชก้ระบวนการวิจยัครบทุกขัน้ตอน หรือใชเ้พียงบางขัน้ตอนตามความเหมาะสมกบั เนือ้หา 
สาระการเรียนรู ้และวตัถปุระสงคข์องการเรียน 

รูปแบบที่  4 นักเรียนใช้กระบวนการวิจัยในการเรียนรู ้คือการที่ให้นักเรียนลงมือ
ปฏิบติัการวิจยัดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนอ านวยการเรียนรูต้ามขัน้ตอนต่าง ๆ มากที่สดุเท่าที่ท าได ้
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ตาราง 4 ตารางบทบาทครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน 

แนวทางการใช้การ
วิจัยในการเรียนการ

สอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

รูปแบบท่ี 1 ครูใช้

ผลการวิจยัในการจดัการ

เรียนรู ้

- ครูสืบคน้แหล่งขอ้มลูของสาระที่สอน 

- ครูเรียนรูง้านวจิยั/ขอ้มลูขา่วสาร/องค์

ความรูท้ี่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาสาระ 

- ครูน าผลการวิจยัมาใชป้ระกอบเนือ้หา

สาระท่ีสอนเสรมิใหน้กัเรียนไดค้วามรู ้

เพิ่มขึน้ 

- ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู ้เช่น ครูอ่าน

ผลการวิจยัเก่ียวกบัทฤษฎีความคาดหวงั

และน ามาใชก้บันกัเรยีน เป็นตน้ 

- ครูและนกัเรียนรว่มกนัอภิปรายเก่ียวกบั

ผลการวิจยั/กระบวนการวจิยั/

ความส าคญัของการวจิยั 

- ครูวดัและประเมินผลการเรียนรูเ้ก่ียวกบั

ผลการวิจยั/กระบวนการวจิยัควบคู่กบั

การเรียนรูส้าระตามปกต ิ

- เรียนรูเ้นือ้หาสาระโดยมีผล 

การวจิยัประกอบ ท าใหน้กัเรียน 

คุน้เคยกบัเรื่องของการวจิยั การ

แสวงหาความรูก้ารใชเ้หตผุล ฯลฯ 

- อภิปรายประเด็นต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง

กบัผลการวิจยั/กระบวนการวิจยั/

ความส าคญัของการวจิยั 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

แนวทางการใช้การ
วิจัยในการเรียนการ

สอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

รูปแบบที่ 2 นกัเรียน
ใชผ้ลการวิจยัในการ
เรียนรู ้

- ครูคน้แหลง่ขอ้มลูและศึกษา
งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสาระที่สอน 
- ครูสง่เสรมิใหน้กัเรียนเกิดความ 
สนใจใฝ่รู ้เกิดขอ้สงสยั อยากรู ้อยาก
แสวงหาค าตอบของขอ้สงสยั 
- ครูใหค้ าแนะน าเก่ียวกบัแหลง่ขอ้มลู
และงานวิจยัที่นกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ 
เพื่อการศกึษาหาความรู ้รวมทัง้
คดัเลือกงานวิจยัที่เหมาะสมกบัวยั
ของนกัเรียน 
- ครูอาจจ าเป็นตอ้งสรุปงานวิจยัให้
เหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน 
- ครูแนะน าวิธีการอ่าน/ศกึษา
วิเคราะหร์ายงานวิจยัตามความ
เหมาะสมกบัระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ 
องคป์ระกอบต่าง ๆ ของ 
งานวิจยั วตัถุประสงค ์วิธีด าเนินการ
วิจยัขอบเขต ขอ้จ ากดัของผลการวิจยั
อภิปรายผล การวิจยัการอา้งอิง ฯลฯ 
- ครูเชื่อมโยงสาระของงานวิจยักบั
สาระของการเรียนการสอน 
- ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 

- แสวงหา สืบคน้ขอ้มลูเก่ียวกบั
การวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัสาระที่
เรียนรูต้ามความสนใจของตน 
- ศกึษารายงานวิจยัต่าง ๆ 
โดยฝึกทกัษะการเรียนรูท้ี่จ  าเป็น 
เช่น ทกัษะการอ่านงานวิจยั การ
สรุปผลการวิจยั การน าเสนอ
ผลการวิจยั 
การอภิปรายผลการวิจยั 
- น าเสนอสาระของงานวิจยัอย่าง
เชื่อมโยงกบัสาระที่ก าลงัเรียนรู ้
- อภิปรายประเด็นต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้งกบัผลการวิจยั/
ความส าคญัของการวิจยั 
- ประเมินตนเองเก่ียวกบัทกัษะ 
การอ่านรายงาน และการเรียนรู้
เก่ียวกบัผลการวิจยั/กระบวน 
การวิจยั 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

แนวทางการใช้การ
วิจัยในการเรียนการ

สอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

รูปแบบที่ 3 ครูใช้

กระบวนการวิจยัใน

การจดัการเรียนรู ้

- ครูพิจารณาวตัถปุระสงคแ์ละสาระที่

จะใหแ้ก่นกัเรียนและวิเคราะหว์่า

สามารถใชข้ัน้ตอนการวิจยัขัน้ตอนใด

ไดบ้า้งในการสอน ซึ่งอาจจะใช้

กระบวนการวิจยั 

- ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้โดย

ใชก้ระบวนการวิจยั/ขัน้ตอนการวิจยัที่

ก าหนดเพื่อการเรียนรูส้าระที่ตอ้งการ

ตามแผน 

- ครูด าเนินกิจกรรม โดยใช้

กระบวนการวิจยั/ขัน้ตอนการวิจยัที่

ก าหนดในการสอน 

- ครูฝึกทกัษะที่จ  าเป็นต่อการ

ด าเนินการวิจยัใหแ้ก่นกัเรียน (ทกัษะ

การระบุปัญหา ใหค้ านิยาม 

ตัง้สมมติฐาน คดัเลือกตวัแปรการสุม่

ตวัอย่างประชากร การสรา้งเครื่องมือ 

การพิสจูน ์ทดสอบ การรวบรวม

ขอ้มลู วิเคราะห ์สงัเคราะห ์และสรุป

ผลการวิจยัการอภิปรายผล และการ

ใหข้อ้เสนอแนะ) 

- ครูสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูท้กัษะ  

- เรียนรูต้ามขัน้ตอนของ

กระบวนการวิจยัที่ครูก าหนด 

- ฝึกทกัษะกระบวนวิจยัที่จ  าเป็น

ต่อการด าเนินการตามขัน้ตอน

การวิจยัที่ครูก าหนด 

- อภิปรายประเด็นเก่ียวกบั

กระบวนการวิจยัที่ตนเองมี 

ประสบการณ ์และผลการวิจยัที่

เกิดขึน้ 

- ประเมินตนเองในดา้นทกัษะ 

กระบวนการวิจยั และผลการวิจยั

ที่ไดร้บั 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

แนวทางการใช้การ
วิจัยในการเรียนการ

สอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 กระบวนการวิจยัของนกัเรียน และ

พิจารณาว่าควรจะเสรมิทกัษะดา้นใด

ใหก้บันกัเรียน 

- ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย

เก่ียวกบักระบวนการวิจยัและ

ผลการวิจยัที่เกิดขึน้ 

- ครูวดัและประเมินทกัษะ
กระบวนการวิจยัควบคู่ไปกบัผลการ
เรียนรูส้าระตามปกติ 

 

รูปแบบที่ 4 นกัเรียน

ใชก้ระบวนการวิจยัใน

การเรียนรู ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ครูพิจารณาและวิเคราะห์

วตัถุประสงคแ์ละสาระการเรียนรูว้่ามี

สว่นใดที่เอือ้ใหน้กัเรียนสามารถท า

วิจยัได ้

- ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่

เปิดโอกาสใหน้กัเรียนท าวิจยัได ้

- ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสน

ในใฝ่รู ้

- ครูฝึกทกัษะกระบวนการวิจยัใหแ้ก่

นกัเรียน (การระบปัุญหาวิจยั 

วตัถุประสงคต์ัง้สมมติฐาน การ

ออกแบบการวิจยั สรา้ง 

เครื่องมือ 

- ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย

เก่ียวกบักระบวนการวิจยัและ 

- คิดประเด็นวิจยัที่ตนสนใจ 

- ฝึกทกัษะกระบวนการวิจยัที่

จ  าเป็นต่อการด าเนินการ เช่น 

การระบุปัญหาวิจยัและ

วตัถุประสงค ์การตัง้สมมติฐาน 

การออกแบบการวิจยั การสรา้ง

เครื่องมือ ฯลฯ 

- ปฏิบติัการวิจยัตาม

กระบวนการวิจยัที่เหมาะสม 

- บนัทึกความคิด และ

ประสบการณ ์รวมทัง้ขอ้สงัเกต

ต่าง ๆ ที่ตนประสบจากการ

ด าเนินงาน 

- อภิปรายประเด็นเก่ียวกกัระ

บวนการวิจยั และผลการวิจยัที่ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

แนวทางการใช้การ
วิจัยในการเรียนการ

สอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 ผลการวิจยัที่เกิดขึน้ 
- ครูวดัและประเมินทกัษะ
กระบวนการวิจยัควบคู่ไปกบัผลการ
เรียนรูส้าระตามปกติ 

เกิดขึน้ 
- ประเมินตนเอง ดา้นทกัษะ
กระบวนการวิจยั 

 
จากรูปแบบการวิจยัขา้งตน้มีนกัการศึกษาไดน้ าแนวทางทัง้ 4 รูปแบบไปก าหนดเป็น

ขัน้ตอนการสอน ตวัอย่างเช่น 
กองการวิจยัทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ได้ใชแ้นวทางการจดัการเรียนรูก้าร

วิจยัเป็นฐานในรูปแบบที่ 1 – 3 มาจดัการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน ซึ่งจ าแนกการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชก้ระบวนการวิจยัเป็นขัน้ตอนต่าง ๆ ดงันี ้(กระทรวงศกึษาการ, 2545) 

ขัน้ที่ 1 วางแผนการจดัการเรียนรู ้เป็นขัน้ตอนที่ครูศึกษาวิเคราะหอ์งคป์ระกอบและ
ปัจจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรู  ้ตลอดจนการวิเคราะหแ์ละนักเรียนเป็นรายบุคคล
และรายกลุ่ม เพื่อน าไปจัดการเรียนรูใ้ห้มีความสัมพันธ์กับความสนใจ ความถนัด และวิธีการ
เรียนรูข้องนกัเรียนและสภาพจรงิ 

ขัน้ที่ 2 จดักิจกรรมการเรียนรู ้เป็นการที่ครูน ากิจกรรมต่าง ๆ ที่ก าหนดไวใ้นแผนการ
เรียนรูม้าสู่การปฏิบติัจริง โดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั รวมทัง้สามารถใชก้ารวิจยัเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการเรียนรู ้

ขัน้ที่ 3 ประเมินผลการเรียนรู ้เป็นการตรวจสอบว่านักเรียนมีผลการเรียนรู ้ทักษะ 
และพฤติกรรม คณุธรรม จริยธรรม ค่านิยม หรือคณุลกัษณะอ่ืน ๆ ตามที่คาดหวงัหรือไม่มากนอ้ย
เพียงใด 

ทิศนา แขมมณี (2547) ได้ก าหนดขั้นตอนสอนตามกระบวนการวิจัย โดยใช้แนว
ทางการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานในรูปแบบที่ 1 - 3 ซึ่งมีดว้ยกนั 6 ขัน้ ไดแ้ก่ 

ขัน้ที่ 1 การระบปัุญหา นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายเพื่อส ารวจปัญหา 
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ขั้นที่ 2 การตั้งสมมติฐาน นักเรียนร่วมกันก าหนดสมมติฐาน รูจ้ักวิธีการวิเคราะห์
ข้อมูล หาสาเหตุคาดคะเนค าตอบของปัญหาอย่างมีหลักการและมีหลักฐานรองรับและ
ตัง้สมมติฐานที่เหมาะสม 

ขั้นที่  3 พิสูจน์ทดสอบสมมติฐาน นักเรียนออกแบบวิธีการพิสูจน์หรือทดสอบ
สมมติฐานที่เหมาะสมกบัเรื่องที่ตนเองสนใจ 

ขัน้ที่ 4 รวบรวมขอ้มลู เก็บรวบรวมขอ้มลู และวิธีการสรา้งเครื่องมือที่เหมาะสมตามที่
วางแผนไว ้

ขัน้ที่ 5 วิเคราะหข์อ้มลู วิเคราะหข์อ้มลู การใชส้ถิติต่าง ๆ การก าหนดเกณฑป์ระเมิน 
และการน าเสนอขอ้มลู 

ขัน้ที่ 6 สรุปผล นกัเรียนท าการสรุปขอ้มลู และการตอบสมมติฐานตามที่ตัง้ไว ้
นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัหลาย ๆ งานวิจยัไดด้  าเนินการสอนตามขัน้ตอนดงักล่าว และ

บางงานวิจัยไดท้ าการสงัเคราะหข์ัน้ตอนการสอนขึน้มาแต่ยังคงด าเนินการสอนใหส้อดคลอ้งกับ
รูปแบบการจดัการเรียนรูท้ัง้ 4 รูปแบบ โดยแบ่งตามกลุ่มตวัอย่าง หรือกลุ่มที่ศกึษาที่ใชใ้นการวิจยั 
ดงัตวัอย่างเช่น  

ตวัอย่างงานวิจยัระดบัอดุมศกึษา 
ซูเซียนิ และคณะ (2017) ไดท้ าการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้

การวิจัยเป็นฐาน ในนักศึกษาครูที่ท าการสอนในโรงเรียนประถม ประเทศอินโดเนเซีย โดยใช้
ขั้นตอนการจัดการเรียนรูท้ี่น ามาจากทฤษฎีของปีเตอร ์เทรมป์  โดยใช้การวิจัยเป็นฐานตาม
แนวทางของครูใช้ผลการวิจัย นักเรียนใช้ผลการวิจัย ครูใช้กระบวนการวิจัย และนักเรียนใช้
กระบวนการวิจยั และระดบัของการวิจยัเป็นฐานระดบัการท าวิทยานิพนธ์ เนื่องจากนกัศึกษาตอ้ง
มีการท าการวิจยั ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูไ้ดแ้ก่ 

ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้การก าหนดค าถาม หัวขอ้ หรือปัญหา ตามธรรมชาติของการเรียนรู้
แบบบรูณาการ ศกึษาจากประสบการณก์ารสอนในโรงเรียนประถม 

ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้การทบทวนวรรณกรรม น าปัญหาที่รบวบรวมมารว่มกนัอภิปราย และ
ท าการศกึษา ทบทวนวรรณกรรมต่าง ๆ เก่ียวกบัปัญหาของแต่ละกลุม่ที่ก าหนดไว ้

ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้การก าหนดค าถาม ท าการตัง้สมมติฐาน เพื่อน าไปวางแผนการศกึษา
ขอ้มลู 
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ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้การวางแผน ท าการวางแผนและเตรียมการสืบเสาะเพื่อวิเคราะห ์การ
ด าเนินการเรียนรูแ้บบบูรณาการในโรงเรียนประถมศึกษา และมุ่งเน้นไปที่แผนการสอนและการ
น าไปปฏิบติัโดยครูโรงเรียนประถมศกึษา 

ขัน้ตอนที่ 5 ขัน้การก าหนดวิธีด าเนินการและเครื่องมือ ท าการสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้น
การสงัเกต แผนการสอน 2 แผน และการน าไปปฏิบติั 

ขัน้ตอนที่ 6 ขัน้การสอบสวนและวิเคราะหข์อ้มูล ท าการสอบสวน 2 ครัง้ ครัง้แรกท า
การสงัเกตการสอนแบบปกติ และครัง้ที่ 2 การด าเนินการสงัเกตการณ์เรียนรูแ้บบวิจัยเป็นฐานใน
โรงเรียนประถม 

ขัน้ตอนที่ 7 ขัน้การตีความและพิจารณาผลวิเคราะหแ์บบสงัเกต 
ขัน้ตอนที่ 8 ขั้นการรายงานและการน าเสนอผลงาน นักศึกษารายงานผลการวิจัย

และการวิเคราะหผ์ล 
ผลการวิจัยพบว่า ผลการวิจัยระบุว่าการเรียนรูโ้ดยใช้การวิจัยเป็นฐาน สามารถ

พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้เนื่องจากขั้นตอนการจัดการเรียนรูท้  า ให้นักศึกษา
สามารถแสดงการตีความ การประเมิน การวิเคราะห ์การอนุมาน และความสามารถในการอธิบาย
ได ้

พิมพป์วีณ ์สวุรรณโณ และศภุลกัษณ ์สินธนา (2561) ไดท้ าการการศกึษาผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนและทกัษะการวิจัยของนักศึกษาชัน้ปีที่ 4 มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลาที่เรียนดว้ยการ
จัดการเรียนการสอนโดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน โดยงานวิจัยนีไ้ดร้ะบุว่าใชรู้ปแบบของการวิจัยเป็น
ฐาน 3 รูปแบบ คือ  

1. การสอนโดยใหน้ักเรียนศึกษางานวิจยั เพื่อเรียนรูอ้งคค์วามรู ้หลกัการและทฤษฎี
ที่ใช้ในการวิจัยเรื่องนั้น ๆ วิธีการตั้งโจทย์ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา ผลการวิจัย  และการน า 
ผลการวิจยัไปใช ้

2. การสอนโดยใช้ผลการวิจัยประกอบการสอน เป็นการให้นักเรียนได้รบัรูท้ฤษฎี 
ขอ้ความรูใ้หม่ ๆ ในศาสตรข์องตนในปัจจบุนั  

3. การสอนโดยใชก้ระบวนการวิจัย คือ การใหน้ักเรียนไดฝึ้กปฏิบติัการวิจยัในระดับ
ต่าง ๆ เช่น การศึกษารายกรณี (Case study) การท า โครงงาน การท าวิจัยเอกสาร การท าวิจัย 
(Baby research) 

ผลการวิจยัพบว่า นกัศึกษาท่ีมีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 
ขึน้ไปมีจ านวนเท่ากบั 33 คน คิดเป็นรอ้ยละ 76.74 ของนกัศึกษาทัง้หมด อาจเนื่องมาจากนกัเรียน
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ไดใ้ชก้ารวิจัยหรือผลการวิจัยเป็นเครื่องมือ การลงมือท าวิจัยโดยตรง ซึ่งจะช่วยฝึกฝนทักษะการ
วิจัยต่าง ๆ ใหแ้ก่นักเรียน เป็นเครื่องมือใหน้ักเรียนแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง หรือคิดแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง จะช่วยสรา้งใหน้ักเรียนมีทักษะการแสวงหาความรู ้เกิดคุณลักษณะใฝ่รู ้มีความคิด
สรา้งสรรค ์เกิดการเรียนรูไ้ด้ตลอดชีวิต และนกัศึกษาที่มีคะแนนทกัษะการวิจยัผ่านเกณฑร์อ้ยละ 
70 ขึน้ไป มีจ านวน 37 คน คิดเป็นรอ้ยละ 86.04 ของนักศึกษาทัง้หมด เนื่องจากการเรียนรูโ้ดยใช้
ผลการวิจยั เป็นการใหน้กัเรียนไดร้บัรูท้ฤษฎี ขอ้ความรูใ้หม่ ๆ ในศาสตรข์องตน ใหน้ักเรียนศึกษา
งานวิจยั เพื่อเรียนรูอ้งคค์วามรู ้หลกัการและทฤษฎีที่ใชใ้นการวิจยัเรื่องนัน้ ๆ วิธีการตัง้โจทยปั์ญหา 
วิธีการแกปั้ญหา ผลการวิจยั และการน า ผลการวิจยัไปใช ้และการสอนโดยใชก้ระบวนการวิจยัคือ 
การใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัการวิจยัในระดับต่าง ๆ เช่น การศึกษารายกรณี (Case study) การท า 
โครงงานการท าวิจยัเอกสาร การท าวิจยัขนาดเล็ก (Baby research) โดยอาจารยผ์ูส้อนคอยใหค้ า 
ปรกึษาการท าวิจยั ซึ่งวิธีการเหล่านีเ้ป็นการฝึกทกัษะดว้ยการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง นักเรียน
ไดเ้รียนรู ้เขา้ใจ และสามารถท าวิจยัได ้ 

ญาณิศา บุญจิตร  ์(2563) ได้น ารูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานในการ
เสรมิสรา้งทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ รายวิชาการประกนัคณุภาพการศกึษา โดยใชข้ัน้ตอน
การจัดการเรียนรูท้ี่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ตามแนวทางการวิจัยเป็นฐานแนวทางของครูใช้ผลการวิจัย 
นักเรียนใชผ้ลการวิจัย ครูใชก้ระบวนการวิจัย และนักเรียนใช้กระบวนการวิจัย และใชร้ะดับการ
วิจยัเป็นฐานระดบัการท าวิทยานิพนธ ์ซึ่งเป็นกระบวนการ 5 ขัน้ตอนหลกั ไดแ้ก่  

1. ก าหนดจุดมุ่งหมาย เป็นขั้นที่ผู ้สอนแนะน าให้นักเรียนก าหนดจุดมุ่งหมายให้
ชดัเจนโดยการระบคุวามรูแ้ละการปฏิบติั 

2. วางแผนการเรียนรู ้นักเรียนและผูส้อนท าการออกแบบการเรียนรูร้่วมกัน เพื่อให้
บรรลจุดุมุ่งหมาย โดยการวางแผนการเรียนรูต้อ้งครอบคลมุกิจกรรม สื่อการเรียนรู ้และการวดัและ
ประเมินผล 

3. ด าเนินการแสวงหาความรู ้สามารถด าเนินการได ้4 ลกัษณะคือ 
1) การใช้ผลการวิจัยในการสอน เป็นการเรียนรูผ้ลการวิจัยจากการศึกษา

คน้ควา้ดว้ยตนเองหรือจากค าบอกเลา่ของผูส้อน 
2) การใชผ้ลการวิจยัในการเรียนรู ้โดยนกัเรียนไดศ้ึกษาว่าในศาสตรข์องตน

นัน้มีวิธีการท าวิจยัหรือมีวิธีการหาความรูอ้ย่างไร 
3) การใชก้ระบวนการวิจัยในการสอน โดยการใหน้ักเรียนศึกษาเนือ้หาจาก

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง จากต ารา เอกสาร สื่อต่าง ๆ หรือจากค าบรรยายของผูส้อนเพื่อ
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รวบรวมขอ้มลูเป็นวตัถุดิบในการอภิปรายร่วมกนัเพื่อหาขอ้สรุปของค าตอบ มีการถกแถลง พดูคุย
สนทนากนัอย่างนกัวิชาการ 

4) การใชก้ระบวนการวิจยัในการเรียนรู ้โดยการใหน้ักเรียนท าวิจยัขนาดเล็ก 
(baby research) ส าหรับการศึกษาเนื ้อหารายวิชาทางทฤษฎีเพื่อให้นักเรียนได้คุ้นเคยกับ
กระบวนการวิจยัในลกัษณะของการไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

4. สรุปและน าเสนอผลการศึกษา นักเรียนเก็บข้อมูลหลังจากการเรียนรูบ้ทเรียน 
วิเคราะห ์สังเคราะหแ์ลว้ ตอ้งท าการสรุปและเขียนรายงานเพื่อน าเสนอ เช่น เอกสารรูปเล่ม จัด
นิทรรศการ เป็นตน้ 

5. ประเมินผลการเรียนรู ้ 
1) การประเมินผลการเรียนรูโ้ดยนักเรียน โดยส่งเสริมให้นักเรียนประเมิน

ความสามารถและความรูข้องตนเอง ประเมินการบรรลุจุดมุ่งหมายการเรียนรูท้ี่ก  าหนดไว ้โดยให้
นกัเรียนสะทอ้นผลการเรียนรู ้ 

2) การประเมินผลการเรียนรูโ้ดยผูส้อน  
ผลการวิจยัพบว่า คะแนนการทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียหลงัเรียนสงูกว่าก่อนการ

ทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 เนื่องจากเป็นกิจกรรมเสรมิสรา้งทกัษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณใหน้ักศึกษามีความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หา สามารถคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
แยกแยะประเด็นการด าเนินงานในการประกนัคณุภาพการศึกษา และผลการประเมินการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณของนกัศกึษาก่อนเรียน และหลงัเรียนพบว่า คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนกัศึกษาก่อนและหลงัการทดลองแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัที่ระดบั .01 โดยมี
การคิดอย่างมีวิจารณญาณสงูขึน้ทุกดา้น เนื่องจากการจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบไดพ้ฒันาขึน้จาก 
แนวคิดและทฤษฎีที่ เก่ียวข้องกับการวิจัย ซึ่งแสดงให้เห็นว่ารูปแบบที่สร้างขึน้สามารถน าไป
พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณไดจ้รงิ  

Nuraini et.al (2020) ไดน้ าการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานเพื่อพฒันาทกัษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณในของนกัศึกษาในการวิชาจริยธรรมทางธุรกิจ โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทางการวิจัย เป็นฐานแนวทางของครูใช้ผลการวิ จัย  นัก เรียนใช้ผลการวิจัย  ค รูใช้
กระบวนการวิจยั และนักเรียนใชก้ระบวนการวิจยั และใชร้ะดบัการวิจยัเป็นฐานระดับการท าการ
ท าวิจยัขนาดย่อม โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ขั้นการก าหนดการเรียนรู ้ท าการก าหนดสิ่งต่าง ๆ เก่ียวกับเนือ้หาบทเรียน 
เช่น ค าถามของปัญหา ผลลพัธท์ี่จะเกิดขึน้ 
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ขัน้ที่ 2 ขัน้การออกแบบสถานการณก์ารเรียนรูต้ามการวิจยัเป็นฐาน  
ขัน้ที่ 3 ขัน้การก าหนดตวับ่งชีข้องการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จากกิจกรรมการเรียนรู้

ของนกัเรียน พรอ้มทัง้ก าหนดการประเมิน  
ขัน้ที่ 4 ขัน้การประเมินผล จากการแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
ผลการวิจยัพบว่า การวิจยัเป็นฐานสามารถพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ของนักเรียนได ้และผลการทดสอบทางสถิติ พบว่านักเรียนที่ ไดร้บัการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็น
ฐานมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญักบัการจดัการเรียนแบบปกติ  

ตวัอย่างงานวิจยัระดบัมธัยมศกึษา 
สถาพร ภูผาใจ (2552) ได้ท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน โดยใชก้ารจัดกิจกรรมตามแนวคิดของ สมหวงั พิธิยา
นุวัฒน์ และทัศนีย์ บุญเติม (2537) สอนตั้งแต่ระดับที่  1 จนถึงระดับที่  5 เริ่มจากการศึกษา
หลกัการความรูเ้บือ้งตน้จากเอกสาร ต ารา สื่อ หรือจากค าบรรยายอาจารย ์การฝึกเรียนรูผ้ลวิจัย
จากการศึกษาดว้ยตนเอง การเรียนรูโ้ดยศึกษาจากงานวิจยั การฝึกท ารายงานเชิงวิจยั รวมถึงการ
ฝึกท าวิจยัชิน้เล็ก ๆ ซึ่งมีแนวทางการจัดการเรียนรูคื้อ ครูใชผ้ลการวิจยั นกัเรียนใชผ้ลการวิจยั ครู
ใชก้ระบวนการวิจยั และนกัเรียนใชก้ระบวนการวิจยั ซึ่งมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้งันี ้

1. ก าหนดวตัถปุระสงค ์
2. จดักิจกรรมการเรียนรู ้
3. การประเมินผล 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีการพัฒนาการเรียนรู้ที่ ดีขึ ้น  เห็นได้จากการท า
แบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้มีคะแนนเพิ่มขึน้เป็นล าดับ โดยเมื่อสิน้สุด
การจดัการเรียนรูใ้นแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 7 พบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดร้บั
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐานจ านวน 23 คน (รอ้ยละ 85.18) มีคะแนนตัง้แต่รอ้ยละ80 
ขึน้ไป เนื่องจากนกัเรียนไดพ้ฒันาทักษะ พืน้ฐานการวิจยัในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ซึ่งทกัษะ
พืน้ฐานการวิจยันี ้สามารถน าไปเชื่อมโยง และประยกุตใ์ชใ้นการแสวงหาความรูใ้นการเรียนไดเ้ป็น
อย่างดีไม่ว่าจะเป็น ทกัษะการตัง้ค าถาม การสืบคน้เอกสารงานวิจยั การตัง้สมมติฐาน รวมทัง้ การ
ออกแบบการวิจัย การเก็บรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู ้โดย
กระบวนการกลุ่มไดอ้ภิปรายแลกเปลี่ยนขอ้ความรูภ้ายในกลุ่ม เป็นการสรา้งบรรยากาศที่ส่งเสริม
การเรียนรูไ้ดเ้ป็นอย่างมาก 
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ศรญัญา ศิริวรศิลป์ (2558) ไดพ้ัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ
ดา้นกระบวนการวิจัย ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ดว้ยการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน 
โดยใชแ้นวทาง คือ ครูใชก้ระบวนการวิจัยในการเรียนการสอน  และระดับการวิจัยเป็นฐานระดับ
การเรียนรูโ้ดยการศึกษาจากงานวิจยั ซึ่งยึดขัน้ตอนการสอนโดยใชว้ิจยัเป็นฐานของ กรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ (2542) และทัศนา แขมมณี (2544) มาปรบัเพื่อให้มีความเหมาะสมกับ
เนือ้หาและวิธีการของการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่  

ขัน้ที่ 1 ขัน้ตัง้ค าถามทา้ทาย นกัเรียนท าการเลือกหวัขอ้ที่ตนเองสนใจ พรอ้มทัง้เขียน
ที่มาความส าคญั วตัถปุระสงค ์

ขั้นที่  2 ขั้นคิดค้นวิธีการหาค าตอบ นักเรียนท าการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เก่ียวกับ
หวัขอ้ที่ตนเองสนใจ 

ขัน้ที่ 3 ขั้นทดลองสืบคน้ขอ้มูล นักเรียนระดมความคิด เพื่อสรา้งเครื่องในการเก็บ
ขอ้มลูที่มีความสอดคลอ้งกบัที่มาความส าคญั วตัถปุระสงค ์

ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนแนวความคิด นักเรียนท าการเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์
ขอ้มลูที่ไดจ้ากการเก็บ พรอ้มทัง้แปลความหมายผลการวิเคราะหข์อ้มลูตามวตัถุประสงค ์

ขัน้ที่ 5 ขัน้สรุปแนวความคิดและคน้พบค าตอบ นักเรียนท าการสรุปประเด็นการวิจัย 
พรอ้มทัง้เขียนขอ้เสนอแนะเพื่อการท าวิจยัครัง้ต่อไป และจดับอรด์นิทรรศการน าเสนอผลงานในชัน้
เรียน 

ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2  ดว้ย
การจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐาน หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 อาจเป็นเพราะรูปแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจัยเป็นฐานเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่
เนน้จดัประสบการณท์ี่จะสนบัสนนุและช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดต้ามวตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไวซ้ึ่ง
แนวคิดเก่ียวกบัการเรียนการสอนที่มีการวิจยัเป็นฐาน มีพืน้ฐานมาจากกลุ่มทฤษฎีการเรียนรู ้คอน
สตรคัติวิซมึ(Constructivism) ที่เนน้ว่าการเรียนรูเ้ป็นกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในตวัของบคุคล 

Usmeldi, et.al (2017) ไดพ้ัฒนารูปแบบการเรียนรูใ้นรายวิชาฟิสิกสโ์ดยใชก้ารวิจัย
ร่วมกับในวิธีการทางวิทยาศาสตร ์สิ่งแวดลอ้ม เทคโนโลยี และสงัคม (SETS) เพื่อพัฒนาการคิด
อย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน โดยใช้รูปแบบการวิจัยรูปแบบที่ 1 จนถึงรูปแบบที่ 4 และใช้
ระดับการวิจัยถึงระดับที่ 5 ซึ่งขัน้สุดทา้ยตอ้งไดว้ิจัยขนาดย่อมเก่ียวกับปัญหาที่ระบุขึน้มา โดยมี
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้6 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ขัน้ระบสุิ่งที่จะเกิดขึน้กบัสิ่งแวดลอ้ม เทคโนโลยี และสงัคม 
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2. ขัน้ก าหนดปัญหา 
3. ขัน้ทบทวนวรรณกรรม และทฤษฎีต่าง ๆ 
4. ขัน้การก าหนดสมมติฐาน 
5. ขัน้การรวบรวมและวิเคราะหข์อ้มลู 
6. ขัน้การตีความหมายและการสรุปผลวิจยั 
ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบการเรียนรูใ้นรายวิชาฟิสิกสโ์ดยใชก้ารวิจยัรว่มกบัในวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร ์สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี และสังคม (SETS) สามารถพัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ของนกัเรียนได ้

วิเชียร ภคพามงคลชยั (2561) ไดท้ าการการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดย
ใชก้ารวิจัยเป็นฐานของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยผูว้ิจยัออกแบบการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
การวิจัยเป็นฐาน แบ่งเป็น 3 แนวทางร่วมกัน คือ แนวทางที่ 1 การจัดการเรียนรูต้ามขัน้ตอนการ
วิจยั แนวทางที่ 2 การจดัการเรียนรูโ้ดยใชผ้ลการวิจัย และแนวทางที่ 3 การจัดการเรียนรู้ดว้ยการ
วิจยั โดยใชร้ะดบัการวิจยัเป็นฐานการเรียนรูโ้ดยการศึกษางานวิจัย ซึ่งผูว้ิจัยไดท้ าการสงัเคราะห์
การวิจยัเป็นฐานจากนกัการศกึษาไดอ้อกมาเป็นขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่  

1. ขัน้การก าหนดปัญหา  
2. ขัน้การวางแผนการ  
3. ขัน้การด าเนินการ  
4. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู  
5. ขัน้การสรุปและอภิปราย  
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนีเ้นื่องจากเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมและช่วยให้นักเรียน
สามารถพฒันาการคิดขัน้สงู โดยส่งเสรมิใหเ้กิดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบตัง้แต่การวิเคราะห ์
สงัเคราะห ์ตดัสินใจดว้ยเหตผุล โดยนกัเรียนฝึกฝนผ่านภาระงานที่เป็นสาระ เรียนรูด้ว้ยผลการวิจยั 
และเรียนรูใ้นหอ้งเรียนภายใตบ้ริบทชุมชนแห่งการเรียนรู ้ตลอดจนการประเมินแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาต่าง ๆ  

กิตติศักดิ์  ศรีวงค์ษา  (2563) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละเจตคติที่มีต่อวิชาฟิสิกสเ์รื่องฟิสิกสน์ิวเคลียรข์องนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ดว้ยการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานทัง้ 4 แนวทาง และใชร้ะดับการ
วิจัยเป็นฐานคือการท าวิจัยภายใตก้ารเป็นผูช้่วยวิจัย  เนื่องจากนักเรียนร่วมท าการวิจัยร่วมกับ
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อาจารย์ในระดับอุดมศึกษา โดยครูแบ่งรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบการวิจัยเป็นฐาน
ออกเป็น  5 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ขัน้การก าหนดปัญหา โดยเรียนเนือ้หาจากการวิจยัผูส้อนน าเนือ้หาที่
จะสอนในรายวิชาฟิสิกสเ์รื่องฟิสิกสน์ิวเคลียรจ์ากงานวิจัยต่าง ๆ ที่สามารถดาวนโ์หลดไดจ้าก
https://www.sciencedirect.com มาใชเ้ป็นเนือ้หาในการจดัการเรียนรู ้โดยในขัน้ตอนนีค้รูผูส้อน
จะฝึกใหน้กัเรียนเกิดการวิเคราะหข์อ้มลูเก่ียวกบัปัญหาจากการวิจยัผลจากการวิจยัและประโยชน์
ที่ไดจ้ากการวิจยัในหวัขอ้ต่าง ๆ 

ขัน้ที่ 2 ขัน้การเรียนรูก้ระบวนการวิจัย คือการเรียนรูก้ระบวนการวิจัยผูส้อน
น าตัวอย่างรายงานวิจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวกบัหวัขอ้ฟิสิกสน์ิวเคลียรม์าวิเคราะหถ์ึงกระบวนการในการ
วิจัยและใหน้ักเรียนลองคิดต่อยอดเก่ียวกับหัวขอ้งานวิจัยของตัวเองโดยใหน้ักเรียนสามารถไป
สืบคน้งานวิจยัที่ตวัเองสนใจ  

ขัน้ที่ 3 ขัน้การทดลองท าการวิจยัใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัการท าวิจยัในหวัขอ้
ทางฟิสิกสน์ิวเคลียรท์ี่ตัวเองสนใจน ามาวิเคราะหจ์ากนัน้ผูส้อนตั้งค าถามว่านักเรียนสามารถน า
ข้อมูลที่ได้จากบทความงานวิจัยด้านฟิสิกส์นิวเคลียรม์าต่อยอดท าเป็นงานวิจัยของตัวเองได้
อย่างไรให้นักเรียนอภิปรายจากนั้นให้นักเรียนเลือกท าหัวขอ้วิจัยในดา้นฟิสิกสน์ิวเคลียรโ์ดยมี
อาจารยท์ี่ปรกึษาใหค้ าแนะน า 

ขัน้ที่ 4 ขัน้ด าเนินการวิจยั ผูส้อนไดเ้ชิญอาจารยใ์นระดบัอดุมศึกษามาเป็นที่
ปรึกษาร่วมโดยให้ความรู้ ฝึกใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการขั้นสูงฝึกการเก็บข้อมูลและการ
วิเคราะหข์อ้มลูจากการวิจยั 

ขั้นที่  5 ขั้นการน าเสนอผลงาน หาสถานที่น าเสนองานวิจัยผู้สอนฝึกให้
นักเรียนเขียนบทความวิจัยเป็นภาษาอังกฤษเพื่อส่งไปตีพิมพ์และน าเสนอผลงานวิจัยระดับ
นานาชาติที่จดัขึน้ในแต่ละปี 

ผลการวิจัยระบุว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส ์กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และเจตคติของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรูสู้งกว่าก่อนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
เนื่องมาจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานนัน้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ืบคน้ขอ้มูลในเรื่องที่
ตัวเองสนใจท าให้นักเรียนแสวงหาความรู้ และได้ลงมือปฏิบัติจริงท าให้นักเรียนได้คิดตาม
กระบวนการคิดตามธรรมชาติของมนุษยท์ าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในเนือ้หาที่เรียนไดม้ากขึน้
จึงท าใหเ้กิดการกระบวนการทางปัญญาของนกัเรียนเมื่อนกัเรียนไดเ้รียนรูไ้ดร้บัประสบการณต์รงมี
การอภิปรายรว่มกนัท าใหเ้กิดแนวคิดต่าง ๆ สามารถเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องตวัแปรต่าง ๆ ทาง
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ฟิสิกส์กับสมการทางคณิตศาสตรไ์ด้และสามารถเลือกแนวคิดที่ดีที่สุดได้อย่างมีเหตุผลและ
สามารถสรุปแนวคิดจากเนื ้อหาที่เรียนโดยสามารถน ามาประยุกต์ในการท าวิจัยและสามารถ
อภิปรายผลโดยการน าผลที่ไดจ้ากการวิจัยมาเขียนเป็นบทความทางวิชาการไดจ้ึงท าใหน้ักเรียน
เกิดมโนทศันส์รุปดา้นความคิดเกิดความรูค้วามเขา้ใจท าใหน้กัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิด 

จีรนนัท ์ซนัซี (2565) ศึกษาผลการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานที่ส่งผลต่อความ
ตระหนักทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่ง
ประกอบไปดว้ย 6 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ระบุปัญหา ครูกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดการระบุปัญหาหรือตั้งค าถาม 
เพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบ 

ขัน้ที่ 2 วางแผน นักเรียนการออกแบบวิธีการศึกษาหาความรูห้รือออกแบบ
วิธีการวิจยั เพื่อเป็นแนวทางในการแสวงหาค าตอบ 

ขัน้ที่ 3 คน้ควา้หาค าตอบ นกัเรียนแสวงหาค าตอบหรือการท าการวิจยัเพื่อให้
ไดค้  าตอบ 

ขัน้ที่ 4 วิเคราะหแ์ละสรุปผล นกัเรียนการวิเคราะหข์อ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษา
หรือการวิจยั เพื่อการสรุปหรือตอบค าถามของปัญหา 

ขัน้ที่ 5 รายงานผลและน าเสนอ นักเรียนเขียนรายงานผลเพื่อการน าเสนอ
ผลงาน รวมทัง้การเพิ่มเติมหรือขยายความรูจ้ากการเรียน และการน าความรูไ้ปประยกุตใ์ช ้

ขัน้ที่ 6 ประเมินความรู ้เป็นการประเมินความรูแ้ละกระบวนการที่ไดจ้ากการ
เรียนรูเ้พื่อน าไปปรบัปรุงและพฒันา 

ผลการวิจัยระบุว่า นักเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชวิ้จยัเป็นฐานมีผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน และสงูกว่าเกณฑท์ี่ก าหนด (รอ้ยละ 60)อย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05 เนื่องจากการจดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ิจยัเป็นฐานที่เนน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชว้ิธีการทาง
วิทยาศาสตร ์การโต้แย้งอย่างมีเหตุผล สะท้อนคิด และน าเสนอผลการศึกษาอย่างเป็นระบบ
สามารถพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนได ้

จากงานวิจัยขา้งตน้ไดม้ีการน ารูปแบบการจัดการเรียนโดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานมา
เพื่อส่งเสริมและพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทกัษะการวิจัย ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน และ
ความพึงพอใจ โดยมีการใช้แนวทางการจัดการจัดการเรียนรู ้4 รูปแบบคือ  รูปแบบที่ 1 ครูใช้
ผลการวิจยัในการจดัการเรียนรู ้รูปแบบที่ 2 นกัเรียนใชผ้ลการวิจยัในการเรียนรู ้รูปแบบที่ 3 ครูใช้
กระบวนการวิจัยในการจัดการเรียนรู ้และรูปแบบที่ 4 นักเรียนใชก้ระบวนการวิจัยในการเรียนรู ้
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ทัง้นีจ้ะใชรู้ปแบบทัง้หมด หรือบางรูปแบบในการจัดการเรียนรูก้็ไดข้ึน้อยู่กับผลการเรียนที่ผูส้อน
ตอ้งการใหเ้กิดกบันกัเรียน และระดบัของการวิจยัในกลุ่มตวัอย่างระดบัอดุมศึกษาใชต้ัง้แต่ระดบัที่ 
1 จนถึงระดับที่ 7 เนื่องจากระดับอุดมศึกษาตอ้งมีการท าปริญญานิพนธ์ แต่กลุ่มตัวอย่างระดับ
มัธยมศึกษามักใชร้ะดับการเรียนรูจ้ากการศึกษางานวิจัย หนังสือหรือต ารา เนื่องจากไม่ไดเ้น้น 
การท าปรญิญานิพนธ์ เนน้เพียงกระบวนการวิจยัที่จะสามารถสง่เสรมิกระบวนการคิดของนกัเรียน
ไดเ้ท่านั้น นอกจากนี ้ยังพบว่าขั้นตอนในการจัดการเรียนรูจ้ากงานวิจัยที่ศึกษามีบางขั้นตอนมี
ความคล้ายคลึงกัน หรือเหมือนกัน เช่น ขั้นก าหนดปัญหา ขั้นการทบทวนวรรณกรรม ขั้น
ประเมินผลการเรียนรู ้เป็นตน้ อีกทั้งกลุ่มที่ศึกษาในงานวิจัยนีเ้ป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6  
ดงันัน้จึงใชแ้นวทางการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานรูปแบบที่ 1 ถึง 3 และระดบัการวิจัย
ระดับการเรียนรูโ้ดยการศึกษางานวิจยั เนื่องจากผลการเรียนรูข้องรายวิชาเคมีเพิ่มเติม เรื่อง เคมี
อินทรีย ์เป็นการศึกษาเนือ้หา สืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม น าเสนอขอ้มูลตัวอย่างการน าสารประกอบ
อินทรียไ์ปใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรม และท าการทดสอบเก่ียวกับปฏิกิริยาที่
เกิดขึน้ของสารประกอบอินทรียบ์างประการ (กระทรวงศึกษาการ, 2560) จึงไดส้งัเคราะหข์ัน้ตอน
การจัดการเรียนรูต้ามกลุ่มตัวอย่าง หรือกลุ่มที่ศึกษาในระดับมัธยมศึกษาซึ่งสามารถจัดกลุ่มที่มี
ลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ได้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การก าหนดค าถามหรือปัญหาที่จะ
ท าการศึกษา 2. วางแผนการด าเนินการ 3. ด าเนินการทดลอง 4. วิเคราะหผ์ลขอ้มูล และ5. สรุป 
และอภิปรายผล โดยขัน้ตอนการจดัการเรียนรูท้ัง้ 5 ขัน้นีเ้ป็นกิจกรรมที่มีความสอดคลอ้งกบัวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ์(สมเกียรติ พรพิสทุธิมาศ, 2551) ดงัตาราง 5  
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ตาราง 5 ตารางการสงัเคราะหข์ัน้ตอนการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานจากงานวิจยัที่มีกลุม่
ตวัอย่างในระดบัมธัยมศกึษา 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

ศรัญญา  
ศิริวรศิลป์ (2558) 

Usmeldi ,Amini, & 
Trisna (2017) 

วิเชียร  
ภคพามงคลชัย 

(2561) 

กิตติศักดิ ์ 
ศรีวงคษ์า  
(2563) 

ขัน้ก าหนดค าถาม 
หรือปัญหาที่จะ
ท าการศกึษา 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้ตัง้
ค  าถามทา้ทาย 

ขัน้ท่ี 1  ขัน้ระบส่ิุงที่
จะเกดิขึน้กบั
ส่ิงแวดลอ้ม 
เทคโนโลยี และ
สงัคม 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้การ
ก าหนดปัญหา
หรือศกึษา
ผลการวิจยั 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้การศกึษา
การก าหนดปัญหา 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้ก าหนด
ปัญหา 

ขัน้การวางแผน
วิธีด าเนินการหา
ค าตอบ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้คิดคน้
วิธีการหาค าตอบ  

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ทบทวน
วรรณกรรม และ
ทฤษฎีต่าง ๆ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การวาง
แผนการ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การเรียนรู ้
กระบวนการวิจยั 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้การ

ก าหนดสมมติฐาน 

ขัน้ด าเนินการ/
ทดลอง 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้ทดลอง
สืบคน้ขอ้มลู 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การ
รวบรวมและ
วิเคราะหข์อ้มลู 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การ
ด าเนินการ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การทดลอง
ท าการวิจยั 
 
ขัน้ท่ี 4 ขัน้ด าเนินการ
วิจยั 

ขัน้การแปล
ความหมาย/
วิเคราะหข์อ้มลู 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้สะทอ้น
แนวความคิด 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้การ
วิเคราะหข์อ้มลู 

ขัน้สรุป อภิปราย 
และน าเสนอ
ผลงาน 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้สรุป
แนวความคิดและ
คน้พบค าตอบ 

ขัน้ท่ี 6 ขัน้การ
ตีความหมายและ
การสรุปผลวิจยั 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การ
สรุปและอภิปราย 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การน าเสนอ
ผลงาน 
 

 
งานวิจยัในครัง้นีผู้ว้ิจยัจึงไดท้ าการสงัเคราะหข์ัน้ตอนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยั

เป็นฐาน 5 ขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้ตอนที่ 1 ขั้นการก าหนดปัญหา หรือศึกษาผลการวิจัย เป็นขั้นตอนที่ครูก าหนด

หวัขอ้เนือ้หาจากบทเรียน หรือผลการวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาบทเรียนใหน้กัเรียนรว่มกนัอภิปราย 
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เพื่อให้นักเรียนร่วมกันก าหนดค าถาม หรือปัญหาที่จะน าไปท าการศึกษา จากนั้นท าการเลือก
ประเด็นปัญหาที่เหมาะสมและท าการตัง้ค าถามและสมมติฐานเพื่อน าไปสูก่ารคน้หาค าตอบต่อไป  

ขั้นตอนที่  2 ขั้นการวางแผนการ หลังจากที่นักเรียนมีการก าหนด  และเลือก
สมมติฐานที่มีความสมัพันธ์กบัปัญหาที่ก าหนดไว ้แลว้ด าเนินการวางแผน เพื่อด าเนินการศึกษา
ขอ้มลูต่าง ๆ เพื่อแสวงหาค าตอบ โดยที่สมมติฐานดงักล่าวจะเป็นแนวทางในการสรา้งเครื่องมือที่
ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยที่ครูผูส้อนเป็นผูค้อยใหค้ าแนะน าในการวางแผน และการสรา้ง
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู 

ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้การด าเนินการ นักเรียนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูล
ต่าง ๆ ตามแผนที่วางไว้ เพื่อที่จะรวบรวมข้อมูลตอบปัญหา และสมมติฐานที่ ได้ตั้งไว้ ซึ่ง
แหล่งขอ้มูลจะมีทั้งที่ครูผูส้อนเตรียมไวใ้ห้นักเรียนศึกษา และแหล่งขอ้มูลที่นอกเหนือจากที่ครู
จดัหาไวใ้หโ้ดยนกัเรียนไปศกึษาคน้ควา้เองตามความสนใจของนกัเรียน 

ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล นักเรียนท าการวิเคราะหว์ิพากษ์ สงัเคราะหแ์ละ
เปรียบเทียบขอ้มูลจากที่ท าการศึกษาจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ กับนักเรียนคนอ่ืนเพื่อตอบประเด็น
ปัญหา และสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้โดยครูผูส้อนท าหน้าที่คอยใหค้ าปรึกษาในการวิเคราะห์
ขอ้มลูเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสมมติฐานที่นกัเรียนตัง้ไว ้

ขัน้ตอนที่ 5 ขัน้การสรุปและอภิปราย นกัเรียนน าผลที่ไดจ้ากการศึกษาเสนอหนา้ชัน้
เรียน มาอภิปรายถึงความสอดคลอ้งกับแนวคิด หลักการ ทฤษฎีใดในเนือ้หาบทเรียน ซึ่งครูและ
นกัเรียนในชัน้เรียนรว่มกนัอภิปรายเก่ียวกบัเรื่องในการน าเสนอ พรอ้มทัง้น าไปใชป้ระโยชนต่์อไป  

3.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน  
ขอ้ดีของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน  

1. ส่งเสริมการเรียนรูใ้นเรื่องต่าง ๆ โดยรูจ้กัการใชแ้หล่งเรียนรูท้ี่หลากหลาย (ดวงพร 
เขียวพระอินทร,์ 2559) 

2. กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการพัฒนาการคิดเชิงวิเคราะห์ โดยผ่านกระบวนการ
แก้ปัญหา การเสาะแสวงหาการใหเ้หตุผล การวิเคราะหแ์ละประเมิน และสรา้งองคค์วามรูด้ว้ย
ตนเอง (กิตติศกัดิ์ ศรีวงคษ์า, 2563; พิมพป์วีณ ์สวุรรณโณ & ศภุลกัษณ ์สินธนา, 2561; สถาพร ภู
ผาใจ, 2552) 

3. ส่งเสริมใหน้ักเรียนมีทักษะการรูส้ารสนเทศ เรียนรูไ้ดอ้ย่างอิสระ (เสาวภา วิชาดี, 
2554) 
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4. ส่งเสริมให้นักเรียนมีความเชื่อมั่นและกล้าแสดงออก เนื่องจากการเรียนรูด้้วย
วิธีการวิจยัเป็นฐาน นกัเรียนจะตอ้งพึ่งพาตนเองสงูและตอ้งน าผลงานที่ไดม้าเสนอและแลกเปลี่ยน
เรียนรูไ้ดโ้ดยการมีปฏิสมัพนัธแ์ลกเปลี่ยนกบับุคคลอ่ืน (ศรญัญา ศิรวิรศิลป์, 2558) 

ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐาน  
1. ผูส้อนบางคนใหค้วามส าคญักบัการพฒันาฐานความรู ้มุ่งรวบรวมและสรา้งแหล่ง

เรียนรูใ้ห ้สมบูรณ ์จึงอาจมองขา้งหลกัการที่ส  าคญัของ การจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐาน 
คือ ใหน้กัเรียนมีอิสระใน การศกึษาคน้ควา้และเรียนรูด้ว้ยตนเอง (ดวงพร เขียวพระอินทร,์ 2559) 

2. ครูผูส้อน จ าเป็นตอ้งรูแ้หล่งเรียนรูใ้นเรื่องที่จะสอนเป็นอย่างดี และตอ้งใชเ้วลาใน
การเตรียมการและรวบรวมแหลง่เรียนรูท้ัง้หลายเพื่อสามารถชีแ้นะและใหค้ าปรกึษาแก่นกัเรียนได้ 
(เสาวภา วิชาดี, 2554) 

3. การจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ต้องใช้
เวลาในการอธิบายเนือ้หาบทเรียน หรือการสืบเสาะหาความรูก้่อนที่จะท ากิจกรรม ท าใหเ้หลือเวลา
ในท ากิจกรรมต่าง ๆ ที่ส่งเสริมความสามารถนักเรียนไดน้อ้ย (กิตติศักดิ์ ศรีวงคษ์า, 2563; วิเชียร 
ภคพามงคลชยั, 2561) 

จากข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้โดยการวิจัยเป็นฐานข้างต้น คือ การต้องให้
ความส าคัญกับนักเรียนในการศึกษาคน้ควา้หาความรู ้จากแหล่งเรียนรูต่้าง ๆ ที่เหมาะสมและ
เพียงพอ ซึ่งจะตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งมาก แต่เวลาในการท ากิจกรรมในหอ้งเรียนมีอย่างจ ากดั ดงันัน้
จึงจ าเป็นตอ้งหารูปแบบกิจกรรมอ่ืนที่สามารถมาช่วยแกข้อ้จ ากัดของการจัดการเรียนรูน้ี ้ซึ่งการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นอีกหนึ่งรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่เปลี่ยนเวลาใน
การเรียนเนือ้หาใหม่ ใหเ้ป็นเวลาที่จะมาท ากิจกรรมการเรียนรูใ้นชัน้เรียนใหม้ากขึน้ (Bergmann & 
Sams, 2012) มุ่งเนน้การสรา้งสรรคอ์งคค์วามรูด้ว้ยตวันกัเรียนเองตามทกัษะความรูค้วามสามารถ 
และศึกษาเนือ้หาบทเรียนจากแหล่งเรียนรูน้อกชัน้เรียนอย่างอิสระ (ฐานิตา ลิ่มวงศ์, 2562) โดย
ครูผูส้อนจะท าหน้าที่เป็นผูอ้  านวยการเรียนรูใ้หก้ับนักเรียนเก่ียวกับแหล่งเรียนรู ้ก่อนที่จะมาท า
กิจกรรมการเรียนรูใ้นชั้นเรียน (วิจารณ์ พานิช, 2556b) ดังนั้นในงานวิจัยนีจ้ึงเลือกใช้แนวคิด
ห้องเรียนกลับด้านมาใช่ร่วมกับการวิจัยเป็นฐาน เพื่อพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย ์
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4. ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) 
4.1 ความหมายของห้องเรียนกลับด้าน 
การจัดการเรียนรูใ้นรูปแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น ไดร้บัการคิดคน้การจัดการเรียนรูใ้นชั้น

เรียนวิชาเคมีของครู Jonathan Bergmann และ Aaron Sams ในโรงเรียน Woodland Park รัฐ
โคโลราโด ประเทศสหรฐัอเมรกิาโดยมีสาเหตมุาจาก มีนกัเรียนหลากหลายคนที่ไม่สามารถมาเขา้
เรียนไดต้ามปกติ เช่น บางคนตอ้งฝึกซอ้มกีฬา จึงไม่สามารถเขา้เรียนได ้หรือเนือ้หาในวิชาเรียนที่
ตอ้งใชเ้วลาในการท าความเขา้ใจ ท าใหไ้ม่สามารถเรียนไดห้มดในชั่วโมงเรียนได ้ (PISTMagzine, 
2560) ซึ่ ง  Bergmann และ  Sams (2012) ได้ให้ ระบุ ไว้ว่ า  ห้องเรียนกลับด้าน  (Flipped 
Classroom) คือ รูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่มีการบรรยายขึน้ในชัน้เรียนและการบา้นจะสลบัที่กัน
โดยใหน้ักเรียนวางแผนและควบคุมการเรียนรูด้ว้ยตนเองผ่านทางสื่อการเรียนรูจ้ากภายนอกชั้น
เรียน และน าผลการเรียนรูม้าน าเสนอพรอ้มอภิปรายและท ากิจกรรมหรืองานต่าง ๆ ร่วมกันในชัน้
เรียน โดยมีครูคอยใหค้ าปรกึษา  

4.2 ประโยชนข์องการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน  
การจัดการเรียนรูใ้นรูปแบบหอ้งเรียนกลับดา้นเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้มา

เพื่อที่จะแกไ้ขปัญหาการที่เรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ ในโรงเรียนจนไม่สามารถเขา้เรียนในชั้นเรียน
ปกติได้ (Bergmann & Sams, 2012) ในประเทศไทยมีนักวิจัยและนักการศึกษาหลายคนใช้วิธี
จดัการเรียนรูแ้บบ “หอ้งเรียนกลบัดา้น” มองในมมุหนึ่งนี่เป็นวิธีใชเ้วลาเรียนในหอ้งเรียนใหเ้กิดคณุ
ค่าสูงสุดแก่ศิษย์คือใช้ฝึกประยุกต์ใช้ความรู ้เพื่อช่วยให้เกิดการเรียนแบบ “รูจ้ริง” (Mastery 
Learning) (วิจารณ์ พานิช , 2556b) โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านมี
ประโยชนด์งันี ้

1. ลดเวลาการสอนเนือ้หาของครูในชั้นเรียน โดยเปลี่ยนวิธีการสอนของครูจากท า
การบรรยายเป็นครูฝึกท ากิจกรรมอ่ืนใน  

2. ตอบสนองต่อการใชเ้ทคโนโลยีในยุคปัจจุบนั ซึ่งเป็นการใชเ้ทคโนโลยีการเรียนที่
เด็กสมยัใหม่ชื่นชอบ โดยใชส้ื่อเทคโนโลยี 

3. ช่วยเหลือเด็กที่ไม่สามารถเขา้เรียนในชั้นเรียนปกติได้ จึงต้องช่วยเหลือในการ
จดัการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทศันอ์ยู่บนอินเทอรเ์น็ต ( Internet ) ผ่านสื่อและแอปพลิเคชนัต่าง ๆ  

4. ช่วยเหลือเด็กที่มีความสามารถแตกต่างกันให้ก้าวหน้าในการเรียนตาม
ความสามารถของตนเอง 

5. ช่วยเหลือนักเรียนที่เรียนอ่อนให้คน้ควา้หาความรู้ ในหอ้งเรียนกลับดา้นเด็กจะ
ไดร้บัการเอาใจใสจ่ากครูเพิ่มมากขึน้ 
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6. ช่วยก่อใหเ้กิดการปฏิสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนกบัครูมากขึน้ 
4.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 

รูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเนน้การสรา้งองคค์วามรูด้ว้ย
ตัวนักเรียนตามความรู้ ทักษะ สติปัญญา และความสามารถแต่ละคน (Self-Paced) จาก
ประสบการณ์ที่ครูจัดใหผ้่านสื่อเทคโนโลยี หลากหลายประเภท และเป็นลกัษณะการเรียนรูจ้าก
แหล่งเรียนรูน้อกชัน้เรียนอย่างอิสระ ซึ่งแตกต่างจากการเรียนแบบเดิมที่ครูจะเป็นผูป้้อนความรู้
ประสบการณใ์หน้กัเรียนในลกัษณะของครูเป็นศนูยก์ลาง ดงันัน้การเรียนรูแ้บบกลบัทางจะเป็นการ
เปลี่ยนแปลงบทบาทของครูอย่างสิน้เชิง โดยครูไม่ใช่ผูถ้่ายทอดความรู ้แต่เปลี่ยนบทบาทเป็นติว
เตอร ์(Tutors) หรือโค้ช (Coach) สรา้งความสนุกสนานในการเรียน รวมทั้งเป็นผู้อ  านวยความ
สะดวกในการเรียนในชัน้เรียนนัน้ ๆ (สรุศกัดิ ์ปาเฮ, 2556)  

ส าหรบัรูปแบบของหอ้งเรียนกลบัดา้นประกอบไปดว้ย 4 องคป์ระกอบ คือ  
1. การก าหนด ยุทธวิธีเพิ่มพูนประสบการณ์โดยมีครูคอยชีแ้นะวิธีการเรียนรูใ้หก้ับ

นกัเรียนเพื่อเรียนเนือ้หาโดยอาศยัวิธีการที่หลากหลาย  
2. การสืบค้นเพื่อให้เกิดมโนทัศน์รวบยอด โดยครูผู้สอนเป็นผู้คอยชี ้แนะให้กับ

นกัเรียนจากสื่อหรือกิจกรรมออนไลนห์ลากหลายประเภท เช่น การใชเ้ว็บไซตห์รือสื่อออนไลนก์าร
สนทนา (Chat)  

3. การสรา้งองคค์วามรูอ้ย่างมีความหมาย โดยนักเรียนเป็นผูบู้รณาการเกิดความรู้
จากสื่อที่ไดร้บัจากการเรียนรูด้ว้ยตนเอง โดยการสรา้งกระดานความรูอิ้เล็กทรอนิกส ์(Blogs) การ
ใช้สื่ อสังคมออนไลน์และกระดานส าหรับอภิปรายแบบออนไลน์ (Social networking & 
discussion boards)  

4. การสาธิตการจ าลองสถานการณ์และการประยุกต์ใช้ (Demonstration & 
application) เป็นการสรา้งองค์ความรูโ้ดยนักเรียนเองในเชิงสรา้งสรรค์โดยจัดท าเป็นโครงงาน 
(Project) และผ่านกระบวนการน าเสนอ (Presentations) ที่เกิดจากการรังสรรค์งานเหล่านั้น 
(วสนัต ์ศรีหิรญั, 2560) 
 
 
 
 



  68 

Ozdamli และ Asiksoy (2016) ไดเ้ปรียบเทียบรูปแบบการจัดการเรียนรูห้้องเรียน
แบบเดิม กบัหอ้งเรียนกลบัดา้นไวด้งันี ้ 

ตาราง 6 ตารางเปรียบเทียบรูปแบบการจดัการเรียนรูห้อ้งเรียนแบบเดิม กบัหอ้งเรียนกลบัดา้นของ 
Ozdamli และ Asiksoy (2016) 

ห้องเรียนแบบเดิม เวลา ห้องเรียนกลับด้าน เวลา 
Warm up 5 นาที Warm up 5 นาที 
ตรวจการบา้นของบทเรียนก่อน
หนา้ 

20 นาท ี ตอบค าถามจากการบรรยายใน
วิดีโอ 

10 นาท ี

ท าการสอนเนือ้หาเรื่องใหม่ 30-45 นาท ี - - 
ท ากิจกรรมการจดัการเรียนรู ้ 
หรือปฏิบติัการรทดลอง 

20-35 นาท ี ท ากิจกรรมการเรียนการสอน หรือ
ปฏิบติัการทดลอง 

75 นาท ี

 
จากการเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการเรียนรูห้อ้งเรียนแบบเดิมกับหอ้งเรียนกลับ

ดา้นพบว่าในการท ากิจกรรมการเรียนการสอนหรือปฏิบติัการทดลองของหอ้งเรียนแบบเดิมมีเวลา
เหลือเพียง 20-35 นาที ซึ่งอาจจะไม่เพียงพอต่อการท ากิจกรรม แต่ในการเรียนแบบหอ้งเรียนกลบั
ดา้นมีเวลา 75 นาที ซึ่งมีเวลามากในการท ากิจกรรมการเรียนรูซ้ึ่งเหมาะกับการจัดกิจกรรมของ
รายวิชาวิทยาศาสตร ์ 

การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น สามารถแบ่งขัน้ตอนหลกั ๆ ไดเ้ป็น 
การเรียนในและนอกหอ้งเรียน ดงันี ้

วิจารณ์ พานิช (2556)  ได้แบ่ง การจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน
ประกอบดว้ยขึน้การสอนเป็น 2 ขัน้ดงันี ้     

ขัน้ที่ 1 การเรียนนอกหอ้งเรียน โดยครูบนัทึกวิดีโอการสอนใหไ้ปศกึษาลว่งหนา้ที่บา้น 
และคน้ควา้เพิ่มเติม แลว้สรุปความรูด้ว้ยความเขา้ใจของตวัเอง      

ขัน้ที่ 2 การเรียนในหอ้งเรียน เป็นการเรียนในชัน้เรียนปกติ จัดกิจกรรมรวมกลุ่ม ท า
แบบฝึกหดั รว่มกนัและผลลพัธท์ี่ได ้ประกอบดว้ยการการสอน ดงันี ้      

1) ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียน โดยครูใชช้ัน้เรียนส าหรบัชีแ้นะนกัเรียนใหเ้ขา้ใจ สรา้ง
ความสนใจ โดยการตัง้ค าถามที่นกัเรียนจากการเรียนที่บา้น    
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2) ขั้นสอน หากนักเรียนมีการสงสัย ให้ท าการซักถามขอ้สงสัยต่าง ๆ แล้ว
สรุปความรูเ้ป็นรายกลุม่ โดยมีครูคอยใหค้ าแนะน าตอบขอ้สงสยัของนกัเรียนและค่อยให ้  

3) ขัน้สรุปผล ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปบทเรียนและกิจกรรม  ครูประเมิน
ความรูข้องนกัเรียน  

จากงานวิจัยที่ผ่านการจัดการเรียนรูห้อ้งเรียนกลบัดา้นมีการน ารูปแบบการจัดการ
เรียนรูอ่ื้นเขา้มาช่วยในการจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียน (พิมพป์วีณ ์ สวุรรณโณ & ปราณี หล าเบ็ญสะ, 
2562; อดิศร ภคัชลินท,์ 2561) ทัง้นีเ้พื่อใหน้ักเรียนมีความรูต้ามวตัถุประสงคข์องการเรียนที่ผูส้อน
ตอ้งการใหเ้กิดขึน้  

จากการศึกษางานวิจัยมีการน าเอาการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น
มาใชร้ว่มกบัรูปแบบการจดัการเรียนรูอ่ื้น ๆ แบ่งออกไป 2 กลุม่ดงันี ้

กลุ่มที่ 1 ใชก้ารจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นมาเป็นการจดัการเรียนรู้
หลัก และน าการจัดการเรียนรูรู้ปแบบอ่ืน ๆ เข้ามาช่วยในการจัดการเรียนรูใ้นขั้นในห้องเรียน 
ตวัอย่างเช่น 

อดิศร ภัคชลินท์ (2561) ใชก้ารจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดห้องเรียนกับดา้นร่วมกับ
แอปพลิเคชนั Google classroom โดยใชแ้อปพลิเคชันเป็นช่องทางในการเรียนรูติ้ดต่อสื่อสารกับ
นกัเรียน มีขัน้ตอนการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู ้2 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

ขัน้ก่อนเขา้ชัน้เรียน ครูผูส้อนท าการมอบหมายนกัเรียนใหศ้กึษาขอ้มลูจากแหล่งการ
เรียนรูเ้พื่อน าสูก่ิจกรรมในชัน้เรียน 

ขัน้ระหว่างชัน้เรียน โดยมีขัน้ตอนย่อยดงันี ้
1. การท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
2. การหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหา 
3. การลงมือปฏิบติัตามแผนที่วางไว ้
4. การตรวจสอบผล 
5. การประเมินผล 

ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 หลงัเรียนดว้ยวิธีสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกับกรณีศึกษา ผ่านเว็บแอป
พลิเคชัน มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจาก
นกัเรียนมีความรูแ้ละความเขา้ใจในกิจกรรมการเรียนรูไ้ดล้งมือปฏิบติัไดใ้ชเ้ทคโนโลยีในการเรียนรู ้
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และนักเรียนสามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเองตามความตอ้งการไดทุ้กท่ีทุกเวลา ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนสงูขึน้ 
เอกราช ตาแกว้ (2564) ไดพ้ัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูเ้รื่อง ธาตุและสารประกอบ 

โดยการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น ส าหรบันักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรูไ้ดแ้ก่ 
กิจกรรมนอกหอ้งเรียน (Out Class) ศกึษาเนือ้หาลว่งหนา้ก่อนการเรียนการสอนในชั่วโมงเรียน 
กิจกรรมในหอ้งเรียน (In Class) มีขัน้ตอนย่อยดงันี ้

1. ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) ครูเสนอหัวขอ้ที่นักเรียนจะไดเ้รียน 
หรือสิ่งที่สนใจ จนเกิดจากความสงสยัสนใจของนักเรียนเองหรือจากการอภิปรายกลุ่มที่เชื่อมโยง
กบัเนือ้หาจากการศกึษาวิดีทศันล์ว่งหนา้ และสรา้งค าถามที่กระตุน้ความสนใจของนกัเรียน 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) หลังจากที่นักเรียนไดศ้ึกษาวีดีทัศน์
แลว้ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามที่ชดุกิจกรรมการเรียนรูก้  าหนดไว ้ 

3. ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) นักเรียนอธิบายและสรุปผลที่ได้
จากการปฏิบติักิจกรรม แลว้บนัทกึลงในแบบบนัทกึแต่ละกิจกรรมที่ก าหนดให ้

4.  ขั้นขยายความรู ้(Elaboration) ครูมอบหมายให้นักเรียนท าใบงาน และ
แบบฝึกหัด โดยเป็นเหมือนการท าการบา้นที่โรงเรียน และให้นักเรียนคิดวิเคราะหข์อ้มูลที่ไดจ้าก
การเรียนรู ้โดยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่มแลว้จดัท าแผนผังความคิด (Mind mapping) 
และสรุปใจความส าคญั (Summarize) ลงในแบบบนัทกึ 

5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation) คะแนนจากแบบบันทึกใบกิจกรรม ใบงาน 
ใบกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู ้แบบฝึกหดัและแบบทดสอบออนไลนห์ลงัเรียน 

ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อาจเนื่องมาจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรูด้า้ยชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีเนือ้หาเรียงจากง่ายไปยากใช้ภาษาอ่าน
เขา้ใจง่ายชัดเจนครูอธิบายเสริมและยกตัวอย่างในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใหน้ักเรียน
เขา้ใจเพิ่มขึน้และมีการทดสอบออนไลนก์่อน-หลงัการจัดการเรียนรู ้เป็นการกระตุ้นใหน้ักเรียนมี
ความกระตือรือรน้ที่จะพฒันาตนเอง ทัง้นีก้ารจดัเตรียมวีดิทศันส์อดคลอ้งกบัชดุกิจกรรมการเรียนรู้
ที่นกัเรียนจะไดเ้รียนรูใ้นหอ้งเรียน ซึ่งนกัเรียนสามารถเขา้ไปศึกษาท าความเขา้ใจ โดยจะดซู  า้ก่ีรอบ
ก็ไดต้ามความตอ้งการเพื่อท าความเขา้ใจในเนือ้หา 
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อรุณลกัษณ์  พันธุุชิน (2564) ท าการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคคิด
ห้องเรียนกลับด้าน ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยน าแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้านมาใช้ในขั้นที่  1 เพื่อให้นักเรียนศึกษาความรูจ้ากที่บ้านแล้วน ามาร่วมท า
กิจกรรมตามขัน้ตอนการเรียนรูเ้ชิงรุก โดยมีขัน้ตอนการจดักิจกรรมดงันี ้

ขัน้ที่ 1 ศึกษาเนือ้หานอกชัน้เรียน นักเรียนเรียนรูส้ื่อออนไลนจ์ากที่บา้นดว้ย
ตวัเอง เมื่อศกึษาเนือ้หาจบแลว้จะตอ้งสรา้งค าถามที่ตนเองสงสยัสง่ผ่าน google classroom 

ขัน้ที่ 2 ทบทวนและเตรียมความพรอ้ม นกัเรียนน าเสนอผลการเรียนรู ้พดูคุย
ตอบค าถามในสิ่งที่นกัเรียนสงสยั  

ขัน้ที่ 3 ปฏิบติักิจกรรมร่วมกัน ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มย่อยท ากิจกรรมต่าง ๆ 
ในรูปแบบกิจกรรมเชิงรุก 

ขัน้ที่ 4 อภิปรายและสะทอ้นความรู ้นกัเรียนน าเสนอองคค์วามรู ้และค าตอบ
ของปัญหาที่ไดจ้ากการอภิปรายกลุม่ย่อย 

ขัน้ที่ 5 สรุปและประเมินผลการเรียนรู ้นกัเรียนหาขอ้สรุปจากองคค์วามรูแ้ละ
น าความรูท้ี่ไดจ้ากการท ากิจกรรมเชิงรุกไปใชท้ าแบบฝึกหดั และน าเสนอกิจกรรมทัง้นอกชัน้เรียน 
ในชัน้เรียนอีกครัง้ ในรูปแบบการเขียนบนัทกึ การถ่ายวีดีโอ และการวาดภาพความสมัพนัธ ์ 

ผลการวิจยัระบุว่า ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียน 
มีพฒันาการในแต่ละดา้นในทางที่ดีขึน้ อาจเป็นเพราะการที่ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูเ้นือ้หาต่าง ๆ จาก
บทเรียนออนไลน ์นักเรียนสามารถทบทวนไดต้ลอดเวลา ท าใหเ้กิดการเรียนรูท้ี่สามารถน าไปท า
กิจกรรมเชิงรุกไดเ้ป็นอย่างดี  

กลุ่มที่ 2 ใชก้ารจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเขา้ไปเป็นส่วนหนึ่งของการ
จัดการเรียนรูรู้ปแบบอ่ืน ๆ โดยจะใชแ้นวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นสอดแทรกเขา้ไปบางขัน้ตอนของ
การจดัการเรียนรู ้ตวัอย่างเช่น  

วนัเฉลิม  อดุมทวี (2557) ไดท้ าการพัฒนาความสามารถการคิดเชิงบูรณาการ และ 
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชรู้ปแบบการเรียนรูแ้บบใชปั้ญหา
เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคหอ้งเรียนกลบัทาง มีการน ารูปแบบการเรียนรูแ้บบใชปั้ญหาเป็นฐานมาใช้
เป็นหลกัในการจดักิจกรรมการเรียนรู ้และใชเ้ทคนิคหอ้งเรียนกลบัทางมาสอดแทรกในกิจกรรมการ
เรียนรูต้ามขัน้ตอนดงันี ้    

1. ขัน้ก าหนดปัญหา 
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2. ขัน้ท าความเขา้ใจกบัปัญหา  
3. ขัน้การด าเนินการศกึษาคน้ควา้ (แทรกเทคนิคหอ้งเรียนกลบัทาง) 
4. ขัน้สงัเคราะหค์วามรู ้
5. ขัน้สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 
6. ขัน้น าเสนอและประเมินผลงาน 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีคะแนนการคิดเชิงบูรณาการเฉลี่ยรอ้ยละ 80.30 และมี
จ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 82.92 ซึ่งสงูกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้เนื่องจากไดร้บัการฝึกฝน  
ฝึกปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน  และเทคนิค
หอ้งเรียนกลบัทางอย่างต่อเนื่อง นอกจากนีเ้ทคนิคหอ้งเรียนกลบัทางยงัเป็นการสง่เสรมิใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนรูท้ัง้ในและนอกหอ้งเรียน โดยที่นกัเรียนสามารถศึกษาความรูต่้าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง ทัง้จาก
ทางอินเทอรเ์น็ต หอ้งสมุด หรือหนงัสือเรียนต่าง ๆ เป็นตน้ เมื่อนักเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้จากแหล่ง
เรียนรูต่้าง ๆ แลว้นัน้ พอกลบัเขา้มาในหอ้งเรียนนกัเรียนไดถู้กย า้ความเขา้ใจโดยการร่วมกิจกรรม
แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  ซึ่งเป็นการทบทวนและเสรมิสรา้งความเขา้ใจของนกัเรียนไดดี้ยิ่งขึน้ 

สทุธิวิชญ ์พงษ์ธนาวิสิฐ (2561) ไดท้ าการพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ในบทเรียนเรื่องพันธะโคเวเลนตส์ าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรูแ้บบ 
5 ขัน้ร่วมกบัหอ้งเรียนกลบัดา้น ซึ่งในงานวิจยันีจ้ะใชก้ารจดัการเรียนรูว้ฏัจกัรการเรียนรูแ้บบ 5 ขัน้
เป็นหลักในการจัดการเรียนรู ้และใชห้้องเรียนกลับดา้นสอดแทรกในกิจกรรมการเรียนรูข้ั้นการ
ส ารวจและคน้หาตามขัน้ตอนต่อไปนี ้

ขั้นที่  1 การสรา้งความสนใจ หมายถึง ขั้นที่ครูจัดกิจกรรมหรือสรา้งสถานการณ์
กระตุน้ยั่วยุ หรือทา้ทาย ท าใหน้ักเรียนสนใจสงสยั ใคร่รู ้อยากรูอ้ยากเห็น ขดัแยง้หรือเกิดปัญหา 
และท าใหน้กัเรียนตอ้งการศกึษาคน้ควา้ ทดลอง หรือแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 

ขัน้ที่ 2 การส ารวจและคน้หา หมายถึง ขัน้ที่นกัเรียนด าเนินการส ารวจ ทดลอง สืบคน้
จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ โดยการใหน้ักเรียนชมวีดิทัศนท์ี่ครูน าไปไวบ้นอินเทอรเ์น็ต หรือแจกแผ่น  
วีดิทศันใ์หน้กัเรียนไปศกึษามาก่อนลว่งหนา้ และรวบรวมขอ้มลู  

ขั้นที่  3 การอธิบาย หมายถึง การน าข้อมูลที่ได้การส ารวจและค้นหา มาแปลผล 
วิเคราะห ์และสรุปอภิปราย และน าเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ การลงขอ้สรุปถูกตอ้งเชื่อถือได ้มี
เอกสารอา้งอิงและหลกัฐานดว้ยเหตผุลสมเหตสุมผล 
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ขัน้ที่ 4 การขยายความรู ้หมายถึง ขั้นที่ครูจัดกิจกรรมใหน้ักเรียนมีความเชื่อมโยง
ความรูเ้ดิมสู่ความรูใ้หม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นควา้ ทดลอง น าไปสู่ความรูใ้หม่หรือความรูท้ี่
ลกึซึง้ยิ่งขึน้ ประยกุตค์วามรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นเรื่องอื่นหรือสถานการณอ่ื์น ๆ  

ขัน้ที่ 5 การประเมินผล หมายถึง ขัน้ที่ครูจดักิจกรรมหรือสถานการณท์ี่เปิดโอกาส ให้
นักเรียนวิเคราะห์ วิจารณ์หรือ อภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนองค์ความรูซ้ึ่งกันและกัน ในเชิง
เปรียบเทียบ ประเมิน ปรบัปรุง เพิ่มเติม หรือทบทวนใหม่ ทัง้กระบวนการและองคค์วามรู ้

ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน และสงูกว่ารอ้ย
ละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ทัง้นีเ้นื่องมาจาก เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่ใหน้กัเรียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรูต้ลอดเวลา ใหโ้อกาสนกัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสงัเกต ฝึกถาม-ตอบ ฝึก
สื่อสาร ฝึกการน าเสนอ ฝึกวิเคราะหว์ิจารณ ์โดยมีครูเป็นผูก้  ากบั ควบคมุ ด าเนินการใหค้ าปรกึษา
ชีแ้นะ ช่วยเหลือ ใหก้ าลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้สง่เสรมิใหน้กัเรียนคิดและเรียนรูด้ว้ยตนเอง  

เบญจพร สคุนธร (2563) ท าการศึกษาแนวทางการใชห้อ้งเรียนกลบัดา้นในการเรียน
การสอนวิชาเคมี ส าหรบันักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่า โดยกรอบ
แนวคิดของการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นที่สงัเคราะหไ์ด ้แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน ไดแ้ก่  

1. การเตรียมการก่อนการเรียน  
2. การจดัการเรียนการสอน  

โดยในการสอนมีการแบ่งย่อย  ออกเป็น 2 ส่วน คือ การเรียนนอกหอ้งเรียน และการ
เรียนการสอนในห้องเรียน ซึ่งในแต่ละส่วนจะมีกิจกรรมย่อย ๆ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 เนื่องจาก 
นกัเรียนจะตอ้งศึกษาและท าความเขา้ใจเนือ้หาเบือ้งตน้ดว้ยตนเอง จากสื่อต่าง ๆ ที่ครูจัดเตรียม
หรือแนะน าให ้ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นสื่อ วิดิทศันท์ี่ผูว้ิจัยจดัท าขึน้เอง และใชส้ื่อที่น่าสนใจจากแหล่ง
อ่ืน ๆ เพิ่มเติม โดยการที่นกัเรียนแต่ละคนสามารถเขา้ไปศกึษาเนือ้หาจากวิดีโอการสอนไดอ้ย่างไม่
จ ากัด ท าให้นักเรียนซึ่งมีความสามารถในการเรียนรูท้ี่แตกต่างกัน มีอิสระในการก าหนดแนว
ทางการเรียนดว้ยตนเอง การเรียนในหอ้งเรียนจะเริ่มจากขัน้ตอนการถาม -ตอบขอ้สงสยั และสรุป
ความรูท้ี่ไดร้ว่มกนั 

มณฑณัช บุญปลูก and ศิริพงษ์ เพียศิริ (2563) ไดศ้ึกษาผลการจัดการเรียนรู ้ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
หอ้งเรียนกลบัดา้น โดยมีขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

1. ขัน้ใหค้วามรูพ้ืน้ฐาน 



  74 

2. ขัน้กระตุน้ความสนใจ+ แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น 
 3. ขัน้จดักลุม่รว่มมือ 
4. ขัน้แสวงหาความรู+้ แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น 
5. ขัน้สรุปสิ่งที่เรียนรู+้แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น 
 6. ขัน้น าเสนอผลงาน 

ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 3.61 คิดเป็นร้อยละ 90.25 ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.11 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑท์ัง้หมด 28 คนคิดเป็น
รอ้ยละ 93.33 และจากจ านวนกลุ่มนักเรียนจ านวน 7 กลุ่ม พบว่า มีจ านวนกลุ่มนักเรียนที่ผ่าน
เกณฑท์ัง้หมด คิดเป็นรอ้ยละ 90.47 ซึ่งสงูกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้เนื่องจากพฒันาในส่วนของการ
ท างาน ความตั้งใจของนักเรียนในการท างานออกมาใหต้รงกับเรื่องที่เรียนรู ้โดยการสงัเกตและ
คน้หาค าตอบตามวิธีการของตนเองและกลุม่ 

ดงันัน้งานวิจยัในครัง้นีไ้ดใ้ชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานเป็นกิจกรรมหลกั 
และน าการจดัการเรียนตามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเขา้มาเป็นสว่นหนึ่งขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
เพื่อท าการแก้ไขข้อจ ากัดของการวิจัยเป็นฐานในส่วนของเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้โดย
งานวิจัยที่ผ่านมามีการน าเอาการวิจัยเป็นฐานร่วมกับห้องเรียนกลับดา้นมาใชจ้ัดกิจกรรมการ
เรียนรูร้่วมกัน โดยท าการศึกษาเพียงผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการวิจัย และความพึงพอใจ
ของนกัเรียนเท่านัน้ แต่ยงัไม่พบการศกึษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

5. รูปแบบการจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 
การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นแนวทางที่จะแกไ้ขปัญหาของการมี

เวลาในการท ากิจกรรมในหอ้งเรียนที่ไม่เพียงพอ โดยการน าแนวทางนีม้าใชก้บัการจดัการเรียนรูใ้น
รูปแบบอ่ืนเพื่อใหก้ารจดัการเรียนรูม้ีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ (Gilboy, Heinerichs, & Pazzaglia, 
2014; ดวงพร เขียวพระอินทร,์ 2559; พิมพป์วีณ ์ สวุรรณโณ & ปราณี หล าเบ็ญสะ, 2562; วิสทุธิ์  
ตรีเงิน, 2562; อดิศร ภคัชลินท,์ 2561) ทัง้นีใ้นการวิจยันีไ้ดเ้ลือกใชก้ารจดัการเรียนรูด้ว้ยหอ้งเรียน
กลบัดา้นมาร่วมกับการวิจัยเป็นฐาน เพื่อที่จะท าการแกไ้ขขอ้จ ากัดของการจัดการเรียนการวิจัย
เป็นฐาน  

งานวิจยัที่ผ่านมาที่ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียน
กลบัดา้น ดงัต่อไปนี ้
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พิมพป์วีณ์  สุวรรณโณ และปราณี หล าเบ็ญสะ (2562) ไดใ้ชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนแบบห้องเรียนกลับด้านด้วยการเรียนรูท้ี่ใช้การวิจัยเป็นฐานของนักศึกษาชั้นปีที่  4 โดย
งานวิจยันีไ้ดร้ะบวุ่าใชรู้ปแบบของการวิจยัเป็นฐาน 3 รูปแบบ คือ  

1. การสอนโดยใหน้ักเรียนศึกษางานวิจยั เพื่อเรียนรูอ้งคค์วามรู ้หลกัการและทฤษฎี
ที่ใช้ในการวิจัยเรื่องนั้น ๆ วิธีการตั้งโจทย์ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา ผลการวิจัย และการน า 
ผลการวิจยัไปใช ้

2. การสอนโดยใช้ผลการวิจัยประกอบการสอน เป็นการให้นักเรียนได้รบัรูท้ฤษฎี 
ขอ้ความรูใ้หม่ ๆ ในศาสตรข์องตนในปัจจบุนั  

3. การสอนโดยใชก้ระบวนการวิจัย คือ การใหน้ักเรียนไดฝึ้กปฏิบติัการวิจยัในระดับ
ต่าง ๆ เช่น การศึกษารายกรณี (Case study) การท า โครงงาน การท าวิจัยเอกสาร การท าวิจัย
ขนาดเล็ก (Baby research)  

ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยรูปแบบการ
จดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยการเรียนรูท้ี่ใชก้ารวิจัยเป็นฐาน หลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีขนาดอิทธิพลเท่ากับ 1.68 ผ่านเกณฑ์ที่
ก าหนดคือรอ้ยละ 50 ของคะแนนเต็ม เนื่องจากเพราะนกัเรียนใชผ้ลการวิจยัในการเรียนรู ้นกัเรียน
ไดเ้ป็นผูอ่้านงานวิจยั ศึกษาคน้ควา้งานวิจยัดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการเป็นผูบ้ริโภค
งานวิจัย ไดล้งมือปฏิบติัวิจัยดว้ยตัวเอง โดยผูส้อนเป็นเพียงผูใ้หค้  าแนะน าชีแ้นะ ช่วยใหน้ักเรียน
ด าเนินการตามขัน้ตอนการวิจยัต่าง ๆ อย่างมีคณุภาพมากท่ีสดุเท่าที่จะท าได ้ 

ดวงพร เขียวพระอินทร์ (2562) ได้ท าศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่จัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับ แนวคิดการกลับดา้นชั้นเรียน 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หลงัจดัการเรียนรูส้งูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู ้ทัง้นีเ้พราะการจดัการเรียนรู ้ประกอบดว้ยขัน้ตอน
การจัดการเรียนรูท้ี่ เหมาะสมกับนักเรียน อีกทั้งมีวีดิทัศน์ที่ เป็นสื่อการเรียนรูท้ี่ เหมาะสมและ
สอดคลอ้งกับเนือ้หาอับโหลด (Up load) ไวใ้น Facebook ที่ครูสรา้งขึน้เพื่อเป็นช่องทางในการ
สื่อสารกบันกัเรียน  ซึ่งนกัเรียนสามารถเขา้ไปศึกษาท าความเขา้ใจโดยจะดซู  า้ก่ีรอบก็ไดต้ามความ
ตอ้งการในการท าความเขา้ใจในเนือ้หานัน้ ๆ หากนกัเรียนมีขอ้สงสยัก็สามารถน ามาถามเพื่อใหค้รู
อธิบายเพิ่มเติมไดใ้นชั้นเรียน อีกทั้งยังสามารถทบทวนเนือ้หาไดต้ลอดเวลาตามตอ้งการ โดยมี
ขัน้ตอนดงันี ้
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ขัน้เตรียม เป็นขัน้ที่ครูวิเคราะหอ์งคป์ระกอบและปัจจยัต่าง ๆ เพื่อเตรียมการจัดการ
เรียนรู ้ที่น าไปก าหนดเป้าหมายของการวางแผนออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใ้ห้สอดคล้องกับ
หลกัสตูร ความถนดั ความสนใจ และวิธีการเรียนรูข้องนกัเรียน 

ขัน้ตีความและก าหนดปัญหาจะเป็นขัน้ตอนแรกของการจัดกิจกรรมในชัน้เรียนโดย
ครูและนกัเรียนรว่มกนัตีความและก าหนดปัญหาของเนือ้หาที่ไดศ้ึกษาก่อนเขา้ชัน้เรียน  

ขั้นรวบรวมข้อมูล คือ ขั้นที่นักเรียนร่วมกันศึกษาค้นคว้าและสังเกตอย่างอิสระ
รวบรวมขอ้มลูจากแหลง่เรียนรูอ่ื้น ๆ เพื่อท าการก าหนดสมมติฐานและวางแผนงาน โดยมีครูเป็นผู้
ชีแ้นะแนวทาง 

ขัน้ด าเนินการตามแผน คือ ขัน้ที่นักเรียนปฏิบัติตามแผนการตามแผนที่วางไวต้าม
กระบวนการวิจัย เก็บรวบรวมข้อมูล พิสูจน์ตรวจสอบประเด็นปัญหาและวิเคราะห์ข้อมูลตาม
ประเด็นที่วางไวข้องกลุม่ 

ขัน้สรุปและน าเสนอ คือ ขัน้ที่นักเรียนสรุปผลการศึกษาเพื่อตอบค าถามปัญหาและ
น าเสนอผลการวิจยัที่แต่ละกลุม่ศกึษา เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างกนักบัเพื่อนในหอ้งเรียน 

ขัน้ประเมินผล คือ ขัน้การตรวจสอบว่านกัเรียนมีผลการเรียนรู ้ทักษะและพฤติกรรม
ตามที่คาดหวงัไว ้โดยผลที่ไดจ้ากการประเมินส่วนหนึ่งมาจากการประเมินระหว่างการท ากิจกรรม 
และแบบทดสอบย่อย 

จากงานวิจัยที่ผ่านมาที่มีการใชก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับหอ้งเรียนกลับดา้น เป็นการใช้
การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นการจดัการเรียนรูห้ลกั แลว้น าการวิจยัเป็นฐาน
เขา้ไปแทรกในขัน้การจดัการเรียนรูใ้นชัน้เรียนเพื่อช่วยในการจดักิจกรรมใหบ้รรลตุามวตัถุประสงค์
ของการเรียนรู ้

อย่างไรก็ตามงานวิจัยในครัง้นีจ้ะใชก้ารจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานเป็นกิจกรรมหลกั 
และน าการจดัการเรียนตามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นเขา้มาเป็นสว่นหนึ่งขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
เพื่อพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน เน่ืองจากการวิจยั
เป็นฐานสามารถสะทอ้นองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไดอ้ย่างชัดเจนในแต่ละขัน้
ของการจัดการเรียนรู ้(ญาณิศา บุญจิตร,์ 2563; วิเชียร ภคพามงคลชัย, 2561) และสามารถ
สง่เสริมผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนได ้(กิตติศกัดิ ์ศรีวงคษ์า, 2563; พิมพป์วีณ ์สวุรรณโณ 
& ศภุลกัษณ ์สินธนา, 2561; สถาพร ภูผาใจ, 2552) และสอดคลอ้งกับหลกัการจดัการศึกษาตาม 
พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ที่เนน้ใหใ้ชก้ารวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการ
เรียนรู ้(กระทรวงศึกษาการ, 2542) และแนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้นยังช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนได้
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เรียนรูด้ว้ยตนเองและลดเวลาการเรียนในชัน้เรียนลง ท าใหก้ารเรียนรูใ้นชัน้เรียนมีประสิทธิภาพ
เพิ่มขึน้ (ณัฐพร ฐิติมโนวงศ,์ 2562) จากการสงัเคราะหข์ัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบการวิจยัเป็น
ฐาน และหอ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกนัไดข้ัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ดงัตาราง 7 

ตาราง 7 ตารางการสงัเคราะหข์ัน้ตอนการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัหอ้งเรียนกลบัดา้น 

การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
ห้องเรียนกลับทาง 

1. ขัน้การก าหนดปัญหาหรือศกึษาผลการวิจยั ขัน้ในชัน้เรียน 
2. ขัน้การวางแผนการ ขัน้ในชัน้เรียน 
3. ขัน้การด าเนินการ ขัน้นอกชัน้เรียน 
4. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู ขัน้ในชัน้เรียน 
5. ขัน้การสรุปและอภิปราย ขัน้ในชัน้เรียน 

 

จากการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรูข้องการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐาน
ร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับดา้น พบว่าขั้นในชั้นเรียน ไดแ้ก่ ขั้นการก าหนดปัญหาหรือศึกษา
ผลการวิจยั ขัน้การวางแผนการ ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู ขัน้การสรุปและอภิปราย และมีขัน้นอกชัน้
เรียนเพียงขั้นเดียวเท่านั้น คือ ขั้นการด าเนินการ  ซึ่งจะมีการสอดแทรกการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดห้องเรียนกลับด้านในขั้นที่ 3 ของการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐาน เพื่อจากเป็นขั้นที่
นักเรียนต้องสืบค้นข้อมูลท าให้สามารถสืบค้นข้อมูลก่อนเข้าท ากิจกรรมในขั้นเรียนได้  โดยมี
รายละเอียดขัน้ตอนการจดัการเรียนรูด้งันี ้

1. ขั้นการก าหนดปัญหา นักเรียนวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา และตัวแปรจาก
สถานการณต์วัอย่างภาพ ข่าว หรือวีดีทศันท์ี่ครูน าเสนอเพื่อก าหนดค าถาม ปัญหา จากนัน้ร่วมกนั
เลือกประเด็นปัญหาที่เหมาะสม ตัง้ค าถามและสมมติฐานเพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบต่อไป โดย
ครูคอยใหค้ าชีแ้นะในการเลือกประเด็นปัญหาที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาในบทเรียน 

2. ขัน้การวางแผนการ นกัเรียนด าเนินการวางแผน เพื่อด าเนินการศกึษาขอ้มลูต่าง ๆ 
เพื่อแสวงหาค าตอบ ตามค าถามและสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้และสรา้งเครื่องมือที่จะใชใ้นการ
เก็บรวบรวมขอ้มลู โดยครูเป็นผูค้อยใหค้ าแนะน าในการวางแผน และการสรา้งเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู 
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3. ขัน้การด าเนินการ นกัเรียนท าการศึกษาขอ้มลูเพิ่มเติมจากแหลง่ขอ้มลูต่าง ๆ ตาม
แผนที่วางไว ้เพื่อที่จะรวบรวมขอ้มลูเพื่อตอบปัญหาและสมมติฐานที่ไดต้ัง้ไว ้จากแหล่งขอ้มูลต่าง 
ๆ ดว้ยตนเอง และที่ครูท าการรวบรวมไวใ้ห ้เช่น คลิปวีดีโอ ใบความรู ้เป็นตน้ไวใ้ห้ โดยนกัเรียนจะ
ศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองนอกชัน้เรียนก่อนที่จะเขา้มาท ากิจกรรมในชัน้เรียนในขัน้ต่อไป  

4. ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนท าการตรวจสอบข้อมูลกับสมมติฐานว่ามี
ความสัมพันธ์กันอย่างไร คัดค้าน สนับสนุน หรือไม่มีความเก่ียวขอ้งกัน และวิเคราะห์วิพากษ ์
สงัเคราะหแ์ละเปรียบเทียบขอ้มลูจากที่ท าการศึกษาจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ กบันกัเรียนคนอ่ืนเพื่อ
ตอบประเด็นปัญหา และสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้โดยครูผูส้อนท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษาในการ
วิเคราะหข์อ้มลูเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสมมติฐานที่นกัเรียนตัง้ไว ้

5. ขัน้การสรุปและอภิปราย นักเรียนร่วมกนัท าการสรุปผลจากการด าเนินการต่าง ๆ 
อย่างสมเหตุสมผลเพื่อใหส้ามารถระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของกลุ่ม และน าขอ้สรุปและผลที่ไดจ้าก
การศึกษาเสนอหน้าชั้นเรียน อภิปราย เปรียบเทียบขอ้สรุปและผลที่ได้กับกลุ่มอ่ืน และร่วมกัน
อภิปรายถึงความสอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีตามเนือ้หาบทเรียน นอกจากนีน้กัเรียนแต่
ละคนจะตอ้งท าการสรุปสิ่งที่ไดเ้รียนรูม้าและประเมินความรูข้องตนเองอย่างสมเหตสุมผล โดยครู
ใหค้ าชีแ้นะและตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

ทั้งนี ้รูปแบบการจัดการเรียนรูข้องการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
หอ้งเรียนกลบัดา้นสามารถสะทอ้นองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนไดด้งันี ้
ขั้นตอนที่  1 ขั้นการก าหนดปัญหาหรือศึกษาผลการวิจัย นักเรียนจะต้องร่วมกัน

อภิปรายปัญหาเก่ียวกับเนือ้หาบทเรียนในหัวขอ้ที่ครูก าหนดให ้นักเรียนจะตอ้งระบุสาเหตุของ
ปัญหา และตวัแปรได ้ซึ่งสะทอ้นองคป์ระกอบของการระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ เพราะนกัเรียนจะตอ้ง
ทราบขอ้ความหรือสิ่งที่จ  าเป็นตอ้งมาก่อนเพื่อระบุสาเหตุและตัวแปรจากสถานการณ์นัน้ ๆ จาก
ความรูพ้ืน้ฐานที่นกัเรียนมีมาก่อนหนา้นี ้และยงัสะทอ้นการอปุนัยเพราะนกัเรียนตอ้งสรุปประเด็น
ปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาที่รว่มกนัอภิปราย 

ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้การวางแผนการ นักเรียนตอ้งท าวางแผนการรวบรวมขอ้มลูจากแหล่ง
เรียนรูอ่ื้น ๆ ตามสมมติฐานก าหนด ดงันัน้ขัน้การสอนย่อยนีจ้ะสามารถสะทอ้นการพิจารณาความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลและการสังเกตเนื่องจากนักเรียนต้องรวบรวมข้อมูลจากแหล่งอ่ืน ๆ และ
สะทอ้นการอปุนยัจากการตดัสินความเก่ียวขอ้งของขอ้มลูกบัประเด็นปัญหาที่นกัเรียนไดต้ัง้ไว ้
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ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้การด าเนินการ เป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดใ้ชค้วามสามารถใน
การเลือกขอ้มูลที่มีความสัมพันธ์กับปัญหาและพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูล โดยศึกษา
ค้นคว้าเนื ้อหาเก่ียวกับการเรียนการสอนจากสื่อการสอนที่ครูผู้สอนจัดหาให้ และนักเรียน
ท าการศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมโดยขั้นการสอนนี ้จะสะท้อนองค์ประกอบของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสังเกต เนื่องจากนักเรียนจะต้อง
พิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลู อีกทัง้สะทอ้นความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้เพื่อท า
การสรุปความรูจ้ากความเขา้ใจของตนเองจากเนือ้หาที่เรียนผ่านสื่อต่าง ๆ นอกหอ้งเรียน และ
สะท้อนในส่วนขององค์ประกอบการอุปนัย เพราะข้อมูลที่นักเรียนท าการศึกษาค้นคว้ามา
จ าเป็นต้องพิจารณาความสอดคล้องกับประเด็นปัญหาที่ก าหนด พรอ้มทั้งการศึกษาเนื ้อหา
บทเรียนจะท าให้นักเรียนได้ความรูเ้ก่ียวกับเนือ้หานั้น ๆ ซึ่งจะส่งผลต่อในส่วนของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู นกัเรียนท าการวิเคราะหว์ิพากษ์ขอ้มลู สงัเคราะห์

และเปรียบเทียบขอ้มูลกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ เพื่อตอบประเด็นปัญหาที่ไดก้ าหนดตามแผนการที่
ด  าเนินไว ้ตามกระบวนการวิจัยเพื่อพิสูจนต์อบปัญหาแต่ละประเด็น ซึ่งจะสามารถสะทอ้นการ
อปุนยั เนื่องจากเมื่อนกัเรียนไดข้อ้มลูต่าง ๆ มาแลว้จะตอ้งท าการตรวจสอบขอ้มลูกบัสมมติฐานว่า
มีความสมัพันธก์นัอย่างไร คดัคา้น สนบัสนุน หรือไม่มีความเก่ียวขอ้งกนั นอกจากนีน้กัเรียนยงัใช้
การพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกตเพื่อพิจารณาขอ้มูลของสมาชิกในกลุ่มเพื่อ
น าไปสรุปและน าเสนอในขัน้ต่อไป 

ขั้นตอนที่  5 ขั้นการสรุปและอภิปราย นักเรียนจะต้องท าการสรุปผลจากการ
ด าเนินการต่าง ๆ เพื่อที่จะท าการน าเสนอข้อมูลที่ ได้ในชั้นเรียน ซึ่งสะท้อนการนิรนัย และ
ความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ เนื่องจากนักเรียนจะต้องน าขอ้มูลที่ไดม้าสรุปอย่าง
สมเหตุสมผลเพื่อน าเสนอข้อมูล และขั้นตอนนีจ้ะประเมินนักเรียนว่ามีความรูต้ามจุดประสงค์
หรือไม่ เนื่องจากเป็นขัน้ประเมินการเรียนรูข้องนกัเรียนทัง้หมดที่เรียนมาในทกุขัน้ตอน ซึ่งนกัเรียน
จะตอ้งท าการสรุปสิ่งที่เรียนรูม้าไดอ้ย่างมีความสมเหตุสมผล จากสถานการณ์ปัญหาขา้งตน้ที่
นกัเรียนรว่มกนัตัง้ประเด็นไว ้และขัน้นีน้กัเรียนจะไดค้วามรูเ้ก่ียวเนือ้หาบทเรียนในเรื่องที่น ามาจดั
กิจกรรมการเรียนรู ้ดงัตารางแสดงการสะทอ้นองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณในขัน้
การจดัการเรียนรู ้ดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 ตารางแสดงการสะทอ้นองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณในขัน้การจดัการ
เรียนรู ้

ขั้นการสอน องคป์ระกอบของการคดิอย่างมีวิจารณญาณ ผลสัมฤทธิ์
ทางการ
เรียน 

การพิจารณาความ
น่าเชือ่ถือของขอ้มูล

และการสังเกต 

การ
อุปนัย 

การนิรนัย การระบุ
ข้อตกลง
เบือ้งตน้ 

ขัน้การเรียนในหอ้งเรียน  
ขัน้การก าหนด
ปัญหาหรือศกึษา
ผลการวิจยั 

√   √  

ขัน้การวางแผนการ √ √    
ขัน้การเรียนนอกหอ้งเรียน 
ขัน้การด าเนินการ √ √  √ √ 
ขัน้การเรียนในหอ้งเรียน 
ขัน้การวเิคราะห์
ขอ้มลู 

√ 
 
 

  √  

ขัน้การสรุปและ
อภิปราย 

  √ √ √ 
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บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของรูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็น
ฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นท่ีมีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 โดยมีขัน้ตอนและรายละเอียดดงันี ้

1. รูปแบบการวิจยั 
2. กลุม่ที่ศกึษา 
3. เครื่องมือที่ใชแ้ละการสรา้งเครื่องมือ 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การจดักระท าและวิเคราะหข์อ้มลู 
6. สถิติที่ใชใ้นการวิจยั 
7. จรยิธรรมวิจยั 

1. รูปแบบการวิจัย 
ในงานวิจัยนี ้ด  าเนินการตามวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ตามแนวคิดของ 

Kemmis and McTaggart (1988) คือกระบวนการ PAOR เนื่องจากการวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็น
การด าเนินงานวิจัยเพื่อพัฒนา และแก้ไขปัญหา ในงานวิจัยนีผู้ว้ิจัยตอ้งการพัฒนาและปรบัปรุง
การจดัการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน มี 
4 ขัน้ตอนดงันี ้ 

ขัน้ที่ 1 ขัน้การวางแผน (Plan) 
1. ศึกษาปัญหาของการจัดการเรียนรูใ้นรายวิชาเคมี รวบรวบข้อมูลผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนกัเรียนจากประสบการณข์องผูว้ิจยั และส ารวจการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นกัเรียน 

2. ศึกษาเอกสาร และวรรณกรรมที่เก่ียวขอ้งกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการ การเรียนรู้
รูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นการคิดอย่างมีวิจาร
ญาณ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

3. ด าเนินการสรา้งเครื่องมือวิจยั ประกอบดว้ย 
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3.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง เคมี
อินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
หอ้งเรียนกลบัดา้นจ านวน 6 แผน 

3.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการสะทอ้นผลการปฏิบติั ไดแ้ก่ 
- แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน 
- แบบบนัทกึผลหลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้
- แบบสมัภาษณน์กัเรียนเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู ้
- ใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร  

3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล ได้แก่ แบบวัดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

ขัน้ที่ 2 ขัน้การปฏิบติั (Act) 
น าแผนการจัดการเรียนรูไ้ดแ้ก่ แผนการจัดการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย ์ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลบั
ดา้นจ านวน 6 แผน มาด าเนินกบักลุ่มที่ศึกษา ซึ่งผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย
ตนเองโดยด าเนินการสอนต่อเนื่องเป็น 3 วงจร ดงันี ้วงจรที่ 1 ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 และ 
2 วงจรที่ 2 ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 และ 4  และวงจรที่ 3 ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 
และ 6 โดยแต่ละวงรอบปฏิบัติการจะมีกระบวนการวางแผนเพื่อปรบัปรุงจากผลที่ได้จากการ
สะทอ้นผลจากการปฏิบติัการในแต่ละวงรอบ 

ขัน้ที่ 3 ขัน้สงัเกตการณ ์(Observe) 
ผูว้ิจัยสังเกตการกระบวนการและ ผลของการปฏิบัติงานพรอ้มบันทึกเหตุการณ์ที่

เกิดขึน้ทัง้หมด ในแต่ละรอบของวงจรปฏิบติั โดยใชด้งัต่อไปนี ้
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน โดยผู้วิจัยจดบันทึกเหตุการณ์

ในขณะท ากิจกรรมการเรียนรู ้จดบนัทึกตามสภาพการณจ์ริงที่เกิดขึน้ สงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนกัเรียน โดยท าการบนัทกึเมื่อสิน้สดุการสอนแต่ละแผน 

2. แบบบนัทกึผลหลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้ผูว้ิจยับนัทึกเมื่อสิน้สดุการสอนแต่
ละแผน 

3. แบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู ้ผูว้ิจัยสัมภาษณ์นักเรียนเมื่อ
สิน้สดุแต่ละวงจรปฏิบติัการ เก่ียวกบัการจดัการเรียนรูท้ี่ผ่านมาในแต่ละวงจร เพื่อใหไ้ด้พฤติกรรม
นกัเรียนท่ีสะทอ้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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4. ใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร ใชท้ดสอบเมื่อสิน้สดุแต่
ละวงจรปฏิบติัการ 

ขัน้ที่ 4 ขัน้การสะทอ้นการปฏิบติั (Reflect) 
1) น าขอ้มูลที่ไดจ้ากการแบบสมัภาษณ์ แบบบนัทึกหลงัแผนการจดัการเรียนรู ้และ

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน มาวิเคราะห์ ประเมิน อภิปราย สรุปผลและเสนอแนะการจัด
กิจกรรมแต่ละแผนการจัดการเรียนรูแ้ละวงจรปฏิบัติการแต่ละวงจร เพื่อน าไปปรบัปรุงพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรูแ้ละวางแผนการปฏิบติัการวงจรต่อไป  

2) น าข้อมูลจากใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยท้ายวงจรมา
วิเคราะห ์ประเมิน อภิปราย สรุปผลและเสนอแนะ เพื่อประเมินในส่วนการสะทอ้นองคป์ระกอบ
ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และความเขา้ใจเนือ้หาบทเรียนของนกัเรียน 

เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรูค้รบ 3 วงจรปฏิบัติการ ผูว้ิจัยท าการทดสอบการคิดอย่าง    
มีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชแ้บบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวทาง 
Cornell Critical Thinking Test Level X ของ Ennis (1985) จ านวน 24 ข้อ และแบบวัดผล
สมัฤทธิ์ทางการเรียนเคมี จ านวน 40 ขอ้ โดยใชแ้บบแผนการวิจัยแบบทดลองกลุ่มเดียว (One-
group posttest only design) (ลว้น สายยศ & องัคณา สายยศ, 2538) ดงัตารางที่ 9 

ตาราง 9 ตารางแบบแผนการวิจยัแบบทดลองกลุม่เดียว One-group posttest only design 

                    ทดลอง                     หลัง 

                                            X                                                T1 

 
X คือ  การด าเนินการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียน

กลบัดา้น 
T1 คือ การการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

2. กลุ่มทีศ่ึกษา  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกรุงเทพมหานคร สังกัด

ส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ปีการศกึษา 2565 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร ์- คณิตศาสตร ์จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 13 คน ซึ่งเป็นนกัเรียนทัง้หมดในแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์บริบทของโรงเรียนเป็นโรงเรียนขนาดเล็กมีนักเรียนทัง้หมด 420 
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คน ครูผูส้อน 29 คน และชัน้มธัยมศึกษาตอนปลายมีหอ้งเรียนแผนการเรียนวิทย ์- คณิต จ านวน 1 
หอ้งเรียน/ระดับชัน้ สภาพชุมชนรอบบริเวณโรงเรียน มีลกัษณะ แออัด มีประชากรประมาณ 780 
คน ในพืน้ที่ประมาน 0.17 ตารางกิโลเมตร อาชีพหลกัของประชากรในชมุชน คือ รบัจา้ง โดยสถาน
ที่ตั้งของโรงเรียน มีโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ที่เป็นโรงเรียนการแข่งขันสูงอยู่ในบริเวณ
ใกลเ้คียงกัน และพืน้ที่บริการซ า้ซอ้น และนักเรียนส่วนใหญ่ มีปัญหาดา้นครอบครวัแตกแยก พ่อ
แม่แยกทางกนั 

3. เคร่ืองมือที่ใช้และการสร้างเคร่ืองมือ 

3.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัในครัง้นีแ้บ่งออกเป็น 3 ประการ ไดแ้ก่ เครื่องมือที่ใชใ้นการ

ทดลองปฏิบัติ เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ และเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบ
สมมติฐาน โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือแต่ละประเภท ดงันี ้

1. เครื่องมือที่ใชใ้นการด าเนินการทดลอง ไดแ้ก่ 
- แผนการจดัการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย ์จ านวน 6 แผน 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการสะทอ้นผลการปฏิบติั ไดแ้ก่ 
- แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน 
- แบบบนัทกึผลหลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้
- แบบสมัภาษณน์กัเรียนเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู ้
- ใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร  

3. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ 
3.1 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีลักษณะเป็นสถานการณ์ที่

เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หายวิชาเคมี มีค าถามใหเ้ลือกตอบชนิด 3 ตัวเลือก จ านวน 24 ขอ้ ตามแนวทาง 
Cornell Critical Thinking Test Level X ของ Ennis (1985) วัด 4 ดา้น คือ ความสามารถในการ
อุปนัย การพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสังเกต การนิรนัย และการระบุขอ้ตกลง
เบือ้งตน้  

3.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เป็นชุดของข้อค าถาม ท่ี ใช้วัด
ความสามารถของนักเรียน ในเชิงพฤติกรรมทางด้านพุทธิพิสัยในระดับความรูค้วามจ า ความ
เขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนยัจ านวน 30 ขอ้ 4 ตวัเลือก  
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ขัน้ตอนในการสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
1. เครื่องมือที่ใชใ้นการด าเนินการทดลอง ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง 

เคมีอินทรีย์ จ านวน 6 แผน ขั้นตอนการสรา้งและวิธีหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นโดยมีรายละเอียดดงันี ้

1.1 ศึกษาสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์มาตรฐานการเรียนรู ้ค าอธิบาย
รายวิชาเคมี และผลการเรียนรูส้  าหรบัเนือ้หา เรื่อง เคมีอินทรีย ์จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2563) 

1.2 ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู ้เรื่อง เคมีอินทรีย ์จากผลการเรียนรูต้าม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2563) และออกแบบ
ล าดบัแผนการจดัการเรียนรู ้ 

1.3 จัดท าแผนการจัดการเรียนรูจ้  านวน 6 แผน ใหส้อดคลอ้งกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้เรื่อง เคมีอินทรีย ์มีรายละเอียดดงัตารางที่ 10  

ตาราง 10 ตารางแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้

แผนการ
จัดการ
เรียนที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จ านวน
(ชั่วโมง) 

1 1. สืบคน้
ขอ้มลูและ
น าเสนอ
ตวัอย่าง
สารประกอบ
อินทรียท์ี่มี
พนัธะเดี่ยว 
พนัธะคู่ หรือ
พนัธะสาม 

1. นกัเรียนอธิบายการ
เกิดพนัธะเคมีของ
คารบ์อนใน
สารประกอบอินทรีย์
ได ้
2. นกัเรียนสามารถ
สืบคน้ขอ้มลู และ
น าเสนอตวัอย่าง
สารประกอบอินทรียท์ี่
มีพนัธะเดี่ยว พนัธะคู่ 
หรือพนัธะสาม 

สารประกอบอินทรียเ์ป็น
สารประกอบของคารบ์อนสว่น
ใหญ่พบในสิ่งมีชีวิต มี
โครงสรา้งที่แบ่งไดห้ลาย
ประเภท เนื่องจากธาตคุารบ์อน
สามารถเกิดพนัธะโคเวเลนตก์บั
ธาตคุารบ์อนดว้ยพนัธะเดี่ยว 
พนัธะคู่ พนัธะสามนอกจากนี ้
ยงัสามารถเกิดพนัธะโคเวเลนต์
กบัธาตอ่ืุน ๆ ไดอี้กดว้ย และมี
การน าสารประกอบอินทรียไ์ป
ใชป้ระโยชนอ์ย่างหลากหลาย 

6 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

แผนการ
จัดการ
เรียนที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวน
(ชั่วโมง) 

1 (ต่อ) 2. เขียนสตูร
โครงสรา้งลิวอิส 
สตูรโครงสรา้ง
แบบย่อและสตูร
โครงสรา้งแบบ
เสน้ของ
สารประกอบ
อินทรีย ์

3. นกัเรียนสามารถเขียน
สตูรโครงสรา้งลิวอิส สตูร
โครงสรา้งแบบย่อและ
สตูรโครงสรา้งแบบเสน้
ของสารประกอบอินทรีย์
ได ้

โครงสรา้งของ
สารประกอบอินทรียแ์สดง
ไดด้ว้ยสตูรโครงสรา้งลิว
อิส สตูรโครงสรา้งแบบย่อ
หรือสตูรโครงสรา้งแบบ
เสน้ 

 

3. วิเคราะห์
โครงสรา้ง และ
ระบปุระเภทของ
สารประกอบ
อินทรียจ์ากหมู่
ฟังกช์นั 

4. นกัเรียนสามารถ
วิเคราะหโ์ครงสรา้งและ
ระบปุระเภทของ
สารประกอบอินทรียจ์าก
หมู่ฟังกช์นัได ้

สารประกอบอินทรียม์ี
หลายประเภท การ
พิจารณาประเภทของ
สารประกอบอินทรียอ์าจ
ใชห้มู่ฟังกช์นัเป็นเกณฑ์
ไดเ้ป็นแอลเคน แอลคีน 
แอลไคน ์อะโรมาติก
ไฮโดรคารบ์อน 
แอลกอฮอล ์อีเทอร ์เอมีน 
แอลดไีฮด ์คีโตน กรดคาร์
บอกซิลิก เอสเทอร ์เอไมด ์

2 4. เขียนสตูร
โครงสรา้งและ
เรียกชื่อ
สารประกอบ
อินทรียป์ระเภท
ต่าง ๆ ที่มีหมู่ 

5. นกัเรียนสามารถเขียน
สตูรโครงสรา้ง
สารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่
ฟังกช์นัไม่เกิน 1 หมู่ 
ตามระบบ IUPAC ได ้

การเรียกชื่อสารประกอบ
อินทรียป์ระเภท แอลเคน 
แอลคีน แอลไคน ์
แอลกอฮอล ์อีเทอร ์เอมีน 
แอลดีไฮด ์คีโตน  กรดคาร์
บอกซิลิก เอสเทอรแ์ละเอ 

6 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

แผนการ
จัดการ
เรียนที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวน
(ชั่วโมง) 

2 (ต่อ) ฟังกช์นัไม่เกิน 1 
หมู่ ตามระบบ 
IUPAC 

6. นกัเรียนสามารถ
เรียกชื่อสารประกอบ
อินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่
มีหมู่ฟังกช์นัไม่เกิน 1 หมู่ 
ตามระบบ IUPAC ได ้

ไมด ์จะเรียกตามระบบ 
IUPAC หรืออาจเรียกโดย
ใชช้ื่อสามญั 

 

3 5. เขียนไอโซเมอร์
โครงสรา้งของ
สารประกอบ
อินทรียป์ระเภท
ต่าง ๆ 

7. นกัเรียนสามารถเขียน
ไอโซเมอรโ์ครงสรา้งของ
สารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ได ้

ปรากฏการณท์ี่สารมีสตูร
โมเลกลุเหมือนกนัแต่มี
สมบติัแตกต่างกนั 
เรียกว่า  ไอโซเมอรซิมึ 
และเรียกสารแต่ละชนิด
ว่า  ไอโซเมอร ์ไอโซเมอรท์ี่
มี สตูรโมเลกลุเหมือนกนั
แต่มีสตูรโครงสรา้งต่างกนั 
เรียกว่า ไอโซเมอร์
โครงสรา้ง 

3 

4 6. วิเคราะห ์และ
เปรียบเทียบจุด
เดือดและการ
ละลายในน า้ของ
สารประกอบ
อินทรียท์ี่มีหมู่
ฟังกช์นั ขนาด
โมเลกลุ หรือ
โครงสรา้งต่างกนั 

8. นกัเรียนสามารถ
วิเคราะหเ์ปรียบเทียบจดุ
เดือดและการละลายใน
น า้ ของสารประกอบ
อินทรียท์ี่มีหมู่ฟังกช์นั 
ขนาดโมเลกลุ หรือ
โครงสรา้งต่างกนัได ้

สารประกอบอินทรียท์ี่มี
หมู่ฟังกช์นั ขนาดโมเลกลุ
หรือโครงสรา้งของสาร
ต่างกนัจะมีจดุเดือดและ
การละลายในน า้ต่างกนั 
ส าหรบัการละลายของ
สารพิจารณาไดจ้ากความ
มีขัว้ของตวัละลาย และ
ตวัท าละลาย  

6 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

แผนการ
จัดการ
เรียนที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวน
(ชั่วโมง) 

4 (ต่อ) 7. ระบปุระเภท
ของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน
และเขียน
ผลิตภณัฑจ์าก
ปฏิกิรยิาการเผา
ไหมป้ฏิกิรยิากบั
โบรมีน หรือ
ปฏิกิรยิากบั
โพแทสเซียม
เปอรแ์มงกาเนต 

9. นกัเรียนสามารถระบุ
ประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนจาก
ปฏิกิรยิาการเผาไหมไ้ด ้
10. นกัเรียนสามารถระบุ
ประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนจาก
ปฏิกิรยิากบัโบรมีนหรือ
ปฏิกิรยิากบัโพแทสเซียม
เปอรแ์มงกาเนตได ้
11. นกัเรียนสามารถ
เขียนสมการเคมีแสดง
ปฏิกิรยิาท่ีเกิดขึน้ของ
สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนได ้

สารประกอบอินทรีย์
ประเภทแอลเคน       
แอลคีน แอลไคน ์อะโร
มาติกไฮโดรคารบ์อน เป็น 
สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน ซึ่งเมื่อ
เกิดปฏิกิริยา การเผาไหม ้
ปฏิกิรยิากบัโบรมีนและ
ปฏิกิรยิากบัโพแทสเซียม
เปอรแ์มงกาเนต จะใหผ้ล
ของปฏิกิรยิาต่างกนั จึง
สามารถใชเ้ป็นเกณฑใ์น
การจ าแนกประเภทของ
สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนได ้

 

5 8. เขียนสมการ
เคมีและอธิบาย
การเกิดปฏิกิริยา
เอสเทอรฟิิเคชนั 
ปฏิกิรยิาการ
สงัเคราะหเ์อไมด ์
ปฏิกิรยิาไฮโดรลิ
ซิส และปฏิกิรยิา
สะปอนนิฟิเคชนั 

12. นกัเรียนสามารถ
เขียนสมการเคมีการ
เกิดปฏิกิริยาเอสเทอรฟิิ
เคชนั ปฏิกิรยิาการ
สงัเคราะหเ์อไมด์
ปฏิกิรยิาไฮโดรลิซิส และ
ปฏิกิรยิาสะปอนนิฟิเค
ชนัได ้
13. นกัเรียนสามารถ
อธิบายการเกิดปฏิกิรยิา 

กรดคารบ์อกซิลิกท า
ปฏิกิรยิากบัแอลกอฮอล์
ไดเ้ป็นเอสเทอร ์เรียกว่า 
ปฏิกิรยิาเอสเทอรฟิิเคชนั 
กรดคารบ์อกซิลิกท า
ปฏิกิรยิากบัเอมีนเกิดเป็น
เอไมด ์ เอสเทอรแ์ละเอ
ไมดส์ามารถเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิส ปฏิกิรยิาไฮโดร
ลิซิสของเอสเทอรใ์นเบส 

6 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

แผนการ
จัดการ
เรียนที่ 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวน
(ชั่วโมง) 

5 (ต่อ)  เอสเทอรฟิิเคชนั 
ปฏิกิรยิาการสงัเคราะห์
เอไมด ์ปฏิกิรยิาไฮโดรลิ
ซิส และปฏิกิรยิาสะปอน
นิฟิเคชนัได ้

แอลคาไล เรียกว่า 
ปฏิกิรยิาสะปอนนิฟิเคชนั 

 
 

9. ทดสอบ
ปฏิกิรยิา      
เอสเทอรฟิิเคชนั 
ปฏิกิรยิา ไฮโดรลิ
ซิส และปฏิกิรยิา
สะปอน นิฟิเคชนั 

14. นกัเรียนสามารถท า
การทดสอบปฏิกิรยิา 
เอสเทอรฟิิเคชนั 
ปฏิกิรยิาไฮโดรลิซิส และ
ปฏิกิรยิาสะปอนนิฟิเค
ชนัได ้

6 10. สืบคน้ขอ้มลู 
และน าเสนอ
ตวัอย่างการน า
สารประกอบ
อินทรียไ์ปใช้
ประโยชนใ์น
ชีวิตประจ าวนั
และอตุสาหกรรม 

15. นกัเรียนสามารถ
สืบคน้ขอ้มลูและน า 
เสนอตวัอย่างการน า 
สารประกอบอินทรียไ์ป
ใชป้ระโยชนแ์ละใน
อตุสาหกรรมได ้

สารประกอบอินทรีย์
น ามาใชป้ระโยชนไ์ด้
มากมาย รวมทัง้น าไปใช้
เป็นสารตัง้ตน้และตวัท า
ละลายในอตุสาหกรรม
ดา้นต่าง ๆ เช่น 
อตุสาหกรรมเชือ้เพลิงและ
พลงังานอตุสาหกรรม
อาหารและยา 
อตุสาหกรรมเกษตร 

3 
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โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับดา้น  มี
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู ้ซึ่งจะมีการสอดแทรกการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นใน
ขัน้ที่ 3 ของการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดงัรายละเอียดในหวัขอ้ที่ 6 นิยาม
ศพัทเ์ฉพาะ 

1.4 น าไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่าง
รูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้น เนือ้หาและขัน้ตอน
การด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งระหว่างแผนการเรียนรูก้บัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
โดยมีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) ส าหรบัผล
การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูท้ี่  1 2 3 4 และ 6 มีค่า
เท่ากบั 1.00 และในแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 มีค่าเท่ากบั 0.67 

1.6 แกไ้ขและปรบัปรุงแผนการจดัการเรียนรูต้ามค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญ 
โดยมีรายละเอียดดงัตารางที่ 11  

ตาราง 11 ค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญในการปรบัปรุงแผนการจดัการเรียนรู ้

ล าดบัที่ ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ขี่ยวชาญ การปรบัแก ้
1 ควรเพิ่มเติมจดุประสงคก์ารเรียนรูด้า้น

คณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์และเกณฑก์าร
วดั ใส่คะแนนระดบัการพิจารณา เป็น
ตวัเลขเพื่องายต่อการแปลผล และลงชื่อผู้
ประเมินทกุครัง้ 

เพิ่มจดุประสงคก์ารเรียนรูใ้นดา้น
คณุลกัษณะอนัพงึประสงคคื์อ นกัเรียน
มีความมีการใฝ่เรียนรู ้และมุ่งมั่นในการ
ท างาน พรอ้มแนบเกณฑแ์ละระดบัการ
พิจารณาไวด้า้นหลงัแผนการจดัการ
เรียนรู ้

2 - จดุประสงคก์ารเรียนรูใ้นดา้นความรูค้วร
ใชค้  าว่าอธิบาย 

- แกไ้ขเป็น อธิบายและสรุปการเรียกชื่อ
สารประกอบอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่มี
หมู่ฟังกช์นัไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ 
IUPAC จากแหลง่ขอ้มลูต่าง ๆ ที่มี
ความน่าเชื่อถือไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 
 

 
 



  91 

ตารางที่ 11 (ต่อ) 

ล าดบัที่ ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ขี่ยวชาญ การปรบัแก ้
3 - ควรเพิ่มเติมแนวค าตอบในขัน้ที่มีการตัง้

ค าถามเพื่อเป็นแนวทางในการวดัและ
ประเมินผลที่ชดัเจนขึน้  

เพิ่มแนวค าตอบในแต่ขัน้แผนการ
จดัการเรียนรู ้และจดัท าแนวทางก
การวดัผลประเมินที่ชดัเจนแนบไว้
ทา้ยแผนการจดัการเรียนรู ้

4 - เพิ่มเติมแนวค าตอบในขัน้ตอนการจดัการ
เรียนรูท้ี่ 4 
 

- เพิ่มแนวค าตอบในหวัขอ้ 4.2 
(แนวค าตอบ: สารที่เกิด
ปรากฏการณไ์อโซเมอรร์ซิมึ มีสตูร
โมเลกลุที่เหมือนกนัแต่สตูร
โครงสรา้งต่างกนั ท าใหม้ี
คณุสมบติัที่ต่างกนัไปดว้ยจึงไม่ใช่
สารชนิดเด่ียวกนั) (การระบุ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้) 

5 - เพิ่มแนวค าตอบขอ้ที่ตัง้ค าถามไวใ้นขัน้ตอนที่ 
1 
 

- เพิ่มแนวค าตอบ คือ (แนว
ค าตอบ: B และ D เพราะเป็นสารที่
ไม่สามารถละลายน า้ได)้ 

6 - จดุประสงคก์ารเรียนรูค้วรใชค้  าว่าอธิบาย - แกไ้ขเป็น อธิบายและสรุปการ
เกิดปฏิกิริยาเอสเทอรฟิิเคชนั 
ปฏิกิรยิาไฮโดรลิซิส และปฏิกิรยิา
สะปอนนิฟิเคชนัจากแหลง่ขอ้มลู
ต่าง ๆ ไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 

7 - ขัน้ที่ 5 ควรศกึษาเพิ่มเติมในประเด็นที่
ตอ้งการตัง้ค าถาม เช่น กรณีของน า้หอม 

- ตัง้ค  าถามเพิ่มในขัน้ตอนที่ 5 
 “หากครูตอ้งการผลิตน า้หอม และ
สบู่สามารถสงัเคราะหจ์ากสารเคมี
ประเภทใด” 
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ตารางที่ 11 (ต่อ) 

ล าดบัที่ ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ขี่ยวชาญ การปรบัแก ้
8 - ควรเพิ่มเติมเนือ้หาที่มีความทนัสมยั มีการใช้

งานในอตุสาหกรรมต่าง ๆ เชิงอตุสาหกรรมต่าง 
ๆ เช่น เภสชักรรม อตุสาหกรรมอาหาร ทาง
การแพทย ์ทางชีวภาพ เป็นตน้ รวมถึงจดัการ
เรียนรูท้ี่ท าใหน้กัเรียนไดม้องเห็นภาพรวมการ
ใชป้ระโยชนข์องเคมีอินทรีย ์

- เพิ่มเนือ้หาเก่ียวกบั โครงสรา้ง
ของสารกญัชากญัชงไวใ้นขัน้ที่ 5 
 

 
1.7 น าไปใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูจรงิกบักลุม่ที่ศกึษา 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ 
3.2.1 แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียนมีรายละเอียดดงันี ้

1) ศึกษาตัวอย่างแล้ววางแผนก าหนดขอบข่ายพฤติกรรมที่จะสังเกตของ 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียนโดยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างท า
กิจกรรมในชั้นเรียน ท่ีสะท้อนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและองค์ประกอบของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ไดแ้ก่ การนิรนัย การพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต การอุปนัย 
และการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 

2) สร้างเครื่องมือแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียนในแต่ละ
ขัน้ตอนของการเรียนรู ้เพื่อพิจารณาผลของการจัดการเรียนรูท่ี้มีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและ
องคป์ระกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยมีประเด็นการสงัเกตพฤติกรรมที่สะทอ้นองคป์นะก
อบของการคิดอย่างมีวิจารญาณ 

3) น าเครื่องมือที่สร้างขึ ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่ อ
พิจารณาตรวจสอบ ใหข้อ้คิดเห็นของเนือ้หา การใชภ้าษา ความเหมาะสม แลว้น ามาปรบัปรุงอีก
ครัง้ 

4) น าเครื่องมือที่สรา้งขึน้ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบ ใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของเครื่องมือดา้นความ
ถกูตอ้งและเหมาะสม ตรวจสอบและท าการปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะ โดยหาดชันีความสอดคลอ้ง 
โดยแบบทดสอบที่มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540)  
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5) แกไ้ขและปรบัปรุงแผนการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญ 
โดยมีรายละเอียดดงัตารางที่ 12 

ตาราง 12 ค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญในการปรบัแกแ้บบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน 

ที ่ ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ การปรับแก้ไข 
1 แกไ้ขขอ้ 2 สอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน

เป็นเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ ์
ปรบัแกเ้ป็นดงันี ้
พฤติกรรม และวิธีการในการตัง้ค าถาม
และสมมติฐาน เพื่อใหส้อดคลอ้งกบั
สถานการณ ์

2 - ขอ้ 1 แกไ้ขเป็นการสรุปผลจากขอ้มลูใน
แหลง่ต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่สอดคลอ้งกบั
สมมติฐานที่ตัง้ไว ้
- ขอ้ 2 แกไ้ขเป็นการสรุปผลจากขอ้มลูใน
แหลง่ต่าง ๆ ที่มีความสอดคลอ้งกบัปัญหา
ที่นกัเรียนตัง้ไว ้

ปรบัแกเ้ป็นดงันี ้
1. การสรุปผลจากขอ้มลูในแหลง่ต่าง ๆ 
เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่สมัพนัธก์บัสมมติฐาน
ที่ตัง้ไว ้
2. การสรุปผลจากขอ้มลูในแหลง่ต่าง ๆ ที่
มีความสอดคลอ้งกบัปัญหาที่นกัเรียนตัง้
ไว ้

3 แกไ้ขเป็นพฤติกรรมและวิธีการสรุปผล
ขอ้มลูเพื่อน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 

ปรบัแกเ้ป็นดงันี ้
พฤติกรรม และวิธีการด าเนินการสรุปผล
ขอ้มลูเพื่อน าเสนอหนา้ชัน้เรียน 

 
6) น าไปใชเ้ก็บขอ้มลูกบักลุม่ที่ศกึษา 

3.2.2 แบบบนัทกึผลหลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรูม้ีรายละเอียดดงันี ้
1) ศึกษาตวัอย่างของแบบบนัทึกผลหลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ โดยจะ

ท าการเขียนสะทอ้นขอ้บกพรอ่งและปัญหาที่พบ เพื่อหาขอ้บกพรอ่งของการจดัการเรียนรูเ้พื่อท าไป
ปรบัปรุงการจดัการเรียนรูใ้นครัง้ต่อไป 

2) สรา้งเครื่องมือแบบบันทึกผลหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ โดยมี
ประเด็นในการบนัทกึดงันี ้ 

- ผลการจัดการเรียนรู ้(นักเรียนสะทอ้นองคป์ระกอบของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณแต่ละองคป์ระกอบไดอ้ย่างไรบา้ง) 
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- ปัญหาและอปุสรรคในการจดักการเรียนรู ้
- แนวทางในการแกไ้ขปัญหาการจดักการเรียนรูใ้นครัง้ต่อไป 

3) น าเครื่องมือน าไปใชเ้ก็บขอ้มลู 
3.2.3 แบบสัมภาษณ์ นัก เรียน เก่ียวกับพฤติกรรมที่ สะท้อนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณมีรายละเอียดดงันี ้
1) ศึกษาตวัอย่างของแบบสมัภาษณแ์บบกึ่งโครงสรา้ง แลว้ก าหนดประเด็น

หรือแนวข้อค าถามโดยสัมภาษณ์นักเรียนหลังท ากิจกรรมในชั้นเรียน โดยมีวัตถุประสงค์และ
ประเด็นการสัมภาษณ์เพื่อหาพฤติกรรมของนักเรียนที่สะท้อนองค์ประกอบของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เพื่อน าไปปรบัการจดัการเรียนรูใ้นวงจรการเรียนรูถ้ดัไป 

2) สรา้งเครื่องมือแบบสมัภาษณน์ักเรียนเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ที่สะทอ้น
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางกาเรียน โดยมีประเด็นการสมัภาษณน์กัเรียนดงันี ้

- นักเรียนพิจารณาความถูกตอ้ง และความน่าเชื่อถือ ของขอ้มูลต่าง ๆ 
อย่างไร 

- นกัเรียนมีกระบวนการอย่างไรในการตดัสินว่าขอ้มลูต่าง ๆ ที่ศกึษามามี
ความเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหาที่นกัเรียนไดต้ัง้ไวต้อนตน้ 

- นกัเรียนไดค้วามรูอ้ะไรบา้ง จากการน าเสนอขอ้มลู และรว่มกนัอภิปราย
ในชัน้เรียน  

3) น าเครื่องมือที่สร้างขึ ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่ อ
พิจารณาตรวจสอบ ใหข้อ้คิดเห็นของเนือ้หา การใชภ้าษา ความเหมาะสม แลว้น ามาปรบัปรุงอีก
ครัง้ 

4) น าเครื่องมือที่สรา้งขึน้ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบ ใหผู้ ้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของเครื่องมือดา้นความ
ถกูตอ้งและเหมาะสม (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) พบว่า แบบทดสอบที่มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 - 
1.00    

5) แกไ้ขและปรบัปรุงแบบสมัภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ตาม
ค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญ โดยมีรายละเอียดดงัตารางที่ 13 
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะหก์ารหาดชันีความสอดคลอ้งและค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญ 

ขอ้ที่ ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ การปรบัแกไ้ข 
1 เปลี่ยนเป็นการพิจารณาขอ้มลูเพื่อตัง้

ประเด็นปัญหา 
ปรบัแกเ้ป็น 
นกัเรียนพิจารณาขอ้มลูเพื่อตัง้ประเด็น
ปัญหาใหม้ีความถูกตอ้ง และความ
น่าเชื่อถืออย่างไร 

2 -5 ไม่มีขอ้เสนอแนะในการปรบัแก ้

 
6) น าไปใชเ้ก็บขอ้มลูกบักลุม่ที่ศกึษา 

3.2.4 ใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร มีรายละเอียดดงันี ้
1) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ้ผลการเรียนรู ้คู่มือการจดัการเรียนรูก้ลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี คู่มือการวัดผลประเมินผล จากหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 2563) 

2) วิเคราะห์เนือ้หาจากหนังสือเรียนวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร ์เคมี เล่ม 5 
และจดุประสงคก์ารเรียนรู ้(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2563) 

3) สรา้งใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจรปฏิบติัการ 
3 วงจรการเรียนรู ้ใหค้รอบคลุมเนือ้หา และจุดประสงคก์ารเรียนรู ้เป็นใบงานที่มีลกัษณะค าถาม
สะท้อนองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การอุปนัย การ
พิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสงัเกต การนิรนัย และการระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ดัง
ตารางที่ 14 
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ตาราง 14 ตารางแสดงใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจรกบัแผนการ
จดัการเรียนรู ้

ใบงานที่ แผนการเรียนรู้ จ านวน 
(4 องคป์ระกอบ ๆ ละ 2 ข้อ/

วงจร) 

ผลการเรียนรู้ 

1 1-2 8 ขอ้ ขอ้ที่ 1-3 
2 3-4 8 ขอ้ ขอ้ที่ 4-6 
3 5-6 8 ขอ้ ขอ้ที่ 7-10 

 
4) น าใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยที่สรา้งขึน้เสนอต่อ

อาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนือ้หา ความครอบคลุมตาม
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้และแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

5) น าใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยที่ผ่านการตรวจสอบ
แลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ใหผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของเครื่องมือดา้นความ
ถกูตอ้งและเหมาะสม (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) ใบงานที่ไดม้ีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 

6) ปรับใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยท้ายวงจรตาม
ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ รายละเอียดดงัตารางที่ 15 
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ตาราง 15 ค าแนะน าจากผูเ้ชี่ยวชาญในการปรบัแกใ้บงานการเรียนรู ้

ข้อที ่ ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ การปรับแก้ไข 
ใบงานที่ 1 
4 แกไ้ขค าจากโครงสารเป็นโครงสรา้งสาร แกไ้ขค าผิดจากโครงสารเป็นโครงสรา้ง

สาร 
ใบงานที่ 2 
4 ตอ้งปรบัค าถามใหร้ดักมุเฉพาะ

สถานการณ ์
ปรบัแกค้ าถามเป็น 
ถา้กรณีที่เกิดฝนตกหนกัในวนัที่เกิด
เพลิงไหม ้ใหน้กัเรียนอธิบายเหตกุารณ์
สิ่งที่จะเกิดหลงัจากเหตกุารณน์ี ้

ใบงานที่ 3 
8 เรียบเรียงโจทยใ์หม่ เพื่อใหอ่้านแลว้

เขา้ใจมากกว่านี ้
แกไ้ขโจทยเ์ป็น 
จากสมการเคมีดงัต่อไปนี ้นกัเรียนคิดว่า
ควรเป็นสมการเคมีของปฏิกิรยิาเคมีที่ได้
จากการสืบคน้ขอ้มลูของนกัเรียนกลุม่ใด 

 
7. น าไปใชก้บักลุม่ที่ศกึษาในงานวิจยั 

3.3 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ 
3.3.1 แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นแบบทดสอบที่ใชส้  าหรบัแบบวดัการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณ ซึ่งผูว้ิจัยเป็นผูส้รา้งขึน้เองตามแนวทาง Cornell Critical Thinking Test Level X 
ของ Ennis (1985) โดยมีขัน้ตอนการสรา้งแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีการด าเนินการ
ดงันี ้  

1) ศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดนิยามของเครื่องมือวัดการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยนิยามการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการคิด
ไตร่ตรอง คิดวิเคราะห ์คิดสงัเคราะห ์โดยอาศยัขอ้มลูหลกัฐาน ความรูแ้ละประสบการณข์องตนที่
เก่ียวข้องกับสถานการณ์ เพื่อให้ได้ข้อสรุปใชใ้นการตัดสินใจที่ชัดเจนอย่างสมเหตุสมผล แบ่ง
ออกเป็น 4 องคป์ระกอบตามขอ้เสนอของ Ennis (1985)  
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2) ด าเนินการสรา้งเครื่องมือ ซึ่งระบุนิยามและองคป์ระกอบของเครื่องมือให้
ครบถว้น ใชแ้บบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่มีลกัษณะเป็นสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หา
รายวิชาเคมี มีค าถามใหเ้ลือกตอบชนิด 3 ตัวเลือก จ านวน 32 ขอ้ ตามแนวทาง Cornell Critical 
Thinking Test Level X ของ Ennis (1985) ดงัตารางที่ 16 

ตาราง 16 สดัส่วนขององคป์ระกอบที่ตอ้งการวดัและจ านวนขอ้สอบ 

องคป์ระกอบทีต่้องการวัด สัดส่วน 
(%) 

จ านวน
ข้อสอบ
ทีส่ร้าง 

จ านวน
ข้อสอบที่

ใช ้
การพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต 25 8 6 
การอปุนยั 25 8 6 
การนิรนยั 25 8 6 
การระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้  25 8 6 
รวม 100 32 24 
 

3) ให้ผู ้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของเครื่องมือด้านความถูกต้องและ
เหมาะสม ตรวจสอบและท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ โดยหาดัชนีความสอดคล้อง 
แบบทดสอบที่คัดเลือกมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 (พวงรตัน์ ทวีรตัน์, 2540) ดังตารางดัง
ภาคผนวก ข 

4) ปรบัแกแ้บบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 
ตามรายละเอียดดงัตารางที่ 17  

ตาราง 17 ดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ข้อเสนอแนะ การปรับแก้ไข 

แกไ้ขโจทยส์ารอินทรียม์ีสมบติัเป็นสารไม่มีขัว้เฮก 
เซนจดัเป็นสารอินทรียจ์ึงสามารถใชเ้ป็นตวัท า
ละลายกบัสารที่ไม่มีขัว้ได ้

แกไ้ขโจทยเ์ป็น สารอินทรียม์ีสมบติัเป็นสาร
ไม่มีขัว้ เฮกเซนจดัเป็นสารอินทรียจ์ึงสามารถ
ใชเ้ป็นตวัท าละลายกบัสารที่ไม่มีขัว้ได ้
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4) น าแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจและแกไ้ขแลว้
ทดลองใช ้(pilot test) กบักลุ่มที่ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 
30 คน เพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของเครื่องมือ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.927 
ตามสูตร KR-20 ความยากง่ายมีค่าอยู่ระหว่าง 0.50 – 0.77 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.27-
1.00 (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) แสดงดงัตารางดงัที่ 18 

ตาราง 18 ผลการวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นและความยากง่ายของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สถานการณท์ี่ ข้อที ่ ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความมยากง่าย 
1 1 0.73 0.57 

2 0.73 0.63 

3 0.73 0.57 

4 1.00 0.50 

2 5 0.47 0.77 

6 0.60 0.70 

7 0.67 0.67 

8 0.80 0.60 

3 9 0.40 0.60 

10 0.40 0.77 

11 0.53 0.77 

12 0.87 0.73 

4 13 0.27 0.57 

14 0.33 0.77 

15 0.47 0.77 

16 0.53 0.77 

5 17 0.27 0.73 

18 0.47 0.73 

19 0.53 0.77 

20 0.60 0.73 
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ตารางที่ 18 (ต่อ) 
สถานการณท์ี่ ข้อที ่ ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความมยากง่าย 
6 21 0.27 0.70 

22 0.27 0.77 

23 0.47 0.67 

24 0.60 0.77 

 
5) น าไปใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูจรงิ 

3.3.2 แบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เคมีอินทรีย ์เป็นแบบทดสอบที่ใชส้  าหรบั
วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งผูวิ้จยัเป็นผูส้รา้งขึน้เอง โดยมีขัน้ตอนการสรา้งดงันี ้  

1) ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบและการเขียนข้อสอบ โดยผลสัมฤทธิ์

ทางการ คือ ความรู้ความเข้าใจในการเรียน ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ท่ีวัด
ความสามารถของนักเรียน ในเชิงพฤติกรรมทางด้านพุทธิพิสัยในระดับความรูค้วามจ า ความ
เขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห ์ในการวิจยันีเ้ป็นแบบทดสอบปรนยัจ านวน 30 ขอ้ 4 ตวัเลือก
   

2) วิเคราะห์เนือ้หา เรื่อง เคมีอินทรีย ์โดยใชก้ารจัดการเรียนรูต้ามแนวคิด
หอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกับการวิจัยเพื่อใหม้ีความครอบคลุมตามผลการเรียนรูแ้ละมีความถูกตอ้ง
ดา้นเนือ้หาดงัตารางที่ 19 

ตาราง 19 สดัส่วนของจดุประสงคท์ี่ตอ้งการวดัและจ านวนขอ้สอบ 

จุดประสงคท์ีต่้องการวัด สัดส่วน 
(%) 

จ านวน
ข้อสอบที่
สร้าง 

จ านวน
ข้อสอบ    
ทีใ่ช้ 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดพนัธะเคมีของคารบ์อน
ในสารประกอบอินทรียไ์ด ้

6.67 3 2 

2. นกัเรียนสามารถยกตวัอย่างสารประกอบอินทรียท์ี่มี
พนัธะเดี่ยว พนัธะคู่ หรือพนัธะสามได ้

6.67 3  
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ตาราง 19 (ต่อ) 

จุดประสงคท์ีต่้องการวัด สัดส่วน 
(%) 

จ านวน
ข้อสอบที่
สร้าง 

จ านวน
ข้อสอบ    
ทีใ่ช้ 

3. นกัเรียนเขียนสตูรโมเลกลุของสารประกอบอินทรียไ์ด ้ 6.67 3 2 

4. นกัเรียนสามารถเขียนสตูรโครงสรา้งแบบย่อได ้ 6.67 3 2 

5. นกัเรียนสามารถสตูรโครงสรา้งแบบเสน้พนัธะได ้ 6.67 3 2 

6. นกัเรียนสามารถวิเคราะหโ์ครงสรา้งของสารประกอบ
อินทรียจ์ากหมู่ฟังกช์นัได ้

6.67 3 2 

7. นักเรียนสามารถเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบ
อินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 หมู่ ตาม
ระบบ IUPAC ได ้

6.67 3 2 

8. นักเรียนสามารถเรียกชื่อสารประกอบอินทรียป์ระเภท
ต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์นัไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC ได ้

6.67 3 2 

9. นัก เรียนสามารถเขียนไอโซ เมอร์โครงสร้างของ
สารประกอบอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ได ้

6.67 3 2 

10. นักเรียนสามารถวิเคราะห์เปรียบเทียบจุดเดือดและ
การละลายในน า้ ของสารประกอบอินทรียท์ี่มีหมู่ฟังกช์ัน 
ขนาดโมเลกลุ หรือโครงสรา้งต่างกนัได ้

6.67 3 2 

11. นกัเรียนสามารถระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนจากปฏิกิรยิาการเผาไหมไ้ด ้ 

6.67 3 2 

12. นกัเรียนสามารถระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนจากปฏิกิรยิากบัโบรมีนหรือปฏิกิริยากบั
โพแทสเซียมเปอรแ์มงกาเนตได ้

6.67 3 2 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

จุดประสงคท์ีต่้องการวัด สัดส่วน 
(%) 

จ านวน
ข้อสอบที่
สร้าง 

จ านวน
ข้อสอบ    
ทีใ่ช้ 

13. นักเรียนสามารถเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาที่
เกิดขึน้ของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนได ้

6.67 3 2 

14. นกัเรียนสามารถเขียนสมการเคมีการเกิดปฏิกิริยาเอ
สเทอรฟิิเคชนั ปฏิกิรยิาไฮโดรลิซิส และปฏิกิรยิาสะปอน
นิฟิเคชนัได ้

6.67 3 2 

15. นักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลและน า เสนอตัวอย่าง
การน า สารประกอบอินทรียไ์ปใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจ า 
วนัและอตุสาหกรรมได ้

6.67 3 2 

รวม 100 45  30 

 
3) ด าเนินการสรา้งขอ้สอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ทัง้หมดจ านวน 45 ขอ้ ให้

ครอบคลมุเนือ้หาและจดุประสงคใ์นหน่วยการเรียนรูท้ัง้หมด ดงัรายละเอียดในตารางที่ 20 

ตาราง 20 จดุประสงคก์ารเรียนรูก้บัระดบัพฤติกรรมทางดา้นพทุธิพิสยั 

จดุประสงคข์อ้ที่ ขอ้สอบขอ้
ที่ 

ระดบัพฤติกรรมทางดา้นพทุธิพิสยั 
ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ การวเิคราะห ์

1 1  √   
2  √   
3  √   

2 4  √   
5  √   
6  √   
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ตาราง 20 (ต่อ) 

จดุประสงคข์อ้ที่ ขอ้สอบขอ้
ที่ 

ระดบัพฤติกรรมทางดา้นพทุธิพิสยั 
ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ การวเิคราะห ์

3 8   √  
9   √  

4 10  √   
11  √   
12   √  

5 13  √   
14  √   
15  √   

6 16  √   
17  √   
18   √  

7 19  √   
20  √   
21  √   

8 22    √ 
23    √ 
24   √  

9 25 √    
26 √    
27 √    

10 28  √   
29  √   
30  √   
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ตาราง 20 (ต่อ) 

จดุประสงคข์อ้ที่ ขอ้สอบขอ้
ที่ 

ระดบัพฤติกรรมทางดา้นพทุธิพิสยั 
ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ การวเิคราะห ์

11 31  √   
32  √   
33  √   

12 34  √   
35  √   
36 √    

13 37    √ 
38    √ 
39  √   

14 40 √    
41 √    
42 √    

15 43 √    
44  √   
45   √  

     
4) ใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เป็นครูที่สอนในรายวิชาเคมี ตรวจสอบและ

ท าการปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะ โดยหาดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบที่คดัเลือกมีค่า IOC 
อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 โดยมีรายละเอียดดงัภาคผนวก ข 

5) ปรบัแกแ้บบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนตามค าแนะน าของผูเ้ชียวชาญโดย
มีรายละเอียดดงัตารางที่ 21 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะหห์าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ข้อที ่ ข้อเสนอแนะ การปรับแก้ไข 

14 ควรใชค้ าว่า  
มีหมู่ฟังกช์นัใดบา้ง 

ปรบัแกไ้ขเป็น 
โครงสรา้งของสารประกอบดงัต่อไปนีม้ี
หมู่ฟังกช์นัใดบา้ง 

15 แกไ้ขค า 
เป็นหมู่ฟังกช์นัคารบ์อกซิลเป็นหมู่
ฟังกช์นัมีหมู่เบนซีนเป็นองคป์ระกอบ 

ปรบัแกต้วัเลือกเป็น 
หมู่ฟังกช์นัมีหมู่เบนซีนเป็น
องคป์ระกอบ 

16 แกไ้ขใชค้ าว่าหมู่ฟังกช์นั แกไ้ขค าผิด หมู่ฟังกช์นั 
 
5) น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผ่านผู้เชี่ยวชาญท าการตรวจและ

แกไ้ขแลว้ทดลองใช ้(pilot test) กบักลุ่มที่ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 
6 จ านวน 30 คน ปรบัปรุงและแกไ้ขแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อใหไ้ดข้อ้สอบจ านวน 30 
ขอ้ (จ านวน 2 ขอ้ต่อ 1 จดุประสงคก์ารเรียนรู)้ 

6) วิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ ซึ่งพบว่าแบบทดสอบที่ไดม้ีค่าความ
เชื่อมั่นเท่ากับ 0.868 ตามสูตร KR-20 ความยากง่ายที่มีค่าระหว่าง 0.20 – 0.70 และค่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ 0.20 – 0.73 (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) ดงัตารางที่ 22 
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ตาราง 22 ผลการวิเคราะห ์ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียน 

ข้อที ่ ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ข้อที ่ ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

1 .27 .47 16 .47 .50 
2 .27 .40 17 .40 .27 
3 .40 .53 18 .53 .47 
4 .33 .70 19 .27 .20 
5 .47 .70 20 .73 .57 
6 .53 .53 21 .33 .43 
7 .67 .67 22 .67 .47 
8 .27 .27 23 .53 .47 
9 .60 .63 24 .60 .57 
10 .40 .67 25 .20 .50 
11 .53 .60 26 .27 .33 
12 .53 .53 27 .27 .30 
13 .27 .20 28 .27 .50 
14 .47 .43 29 .67 .60 
15 .27 .60 30 .67 .60 
 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นีม้ีการเก็บรวบรวมขอ้มลูในขัน้ตอนดงันี ้

1. ชีแ้จงให้กับกลุ่มที่ศึกษาเข้าใจเก่ียวกับวัตถุประสงค์ วิธีการวิจัย ประสิทธิภาพ 
ความปลอดภยั รวมถึงแนวทางการแกไ้ขปัญหาในกรณีที่เกิดอนัตราย และประโยชนท์ี่จะไดร้บัจาก
การวิจยั ตลอดจนการลงนามของกลุม่ที่ศกึษาในหนงัสือยินยอมการเขา้รว่มโครงการวิจยั  

2. ด าเนินการปฏิบัติตามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ใชก้ารจัดกิจกรรมการเรียนรูต้าม
แนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการวิจัยเป็นฐาน โดยใชใ้นภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 
จ านวน 6 แผน โดยแบ่งเป็น 3 วงจรปฏิบติัการ ดงันี ้
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วงจรปฏิบติัการท่ี 1 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1-2 
วงจรปฏิบติัการท่ี 2 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3-4 
วงจรปฏิบติัการท่ี 3 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5-6 

โดยระหว่างการจัดการเรียนรู ้และหลงัการจดัการเรียนรูข้องแต่ละวงจรจะมีการเก็บ
ขอ้มลูโดยใชเ้ครื่องมือดงันี ้แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน แบบบนัทึกผลหลงัการใช้
แผนการจัดการเรียนรู้ แบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับพฤติกรรมที่สะท้อนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร  

4. การสะทอ้นผลกลบั หลงัจากสิน้สุดการสอนในแต่ละวงจรปฏิบติัการ จะมีการท า
ใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร การประเมินพฤติกรรมการเรียนของ
นกัเรียน เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมาสะทอ้นผลการปฏิบติั โดยน าขอ้มลูจากปัญหาที่พบ และแนวทางการ
แกไ้ขมาปรบัปรุงการสอนในวงจรปฏิบติัการต่อไป 

5. ประเมินผลการเรียน เมื่อผูว้ิจยัท าการสอนครบ 6 แผน แลว้ท าการเก็บขอ้มลูหลงั
เรียน (Post-test) โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง เคมี
อินทรีย ์ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ และแบบ
วัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่มีลักษณะเป็นสถานการณ์ที่เก่ียวขอ้งกับเนือ้หารายวิชาเคมี มี
ค าถามใหเ้ลือกตอบชนิด 3 ตวัเลือก จ านวน 24 ขอ้ ตามแนวทาง Cornell Critical Thinking Test 
Level X ของ Ennis (1985) จากนัน้น าคะแนนที่ไดไ้ปวิเคราะห ์สรุปและแปลผลต่อไป 

5. การจัดกระท าและวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัน าขอ้มลูมาวิเคราะหท์ัง้เชิงปรมิาณและเชิงคณุภาพ ดงันี ้
5.1 การวิเคราะหข์้อมูลจากการจัดการเรียนรู้ 3 วงจรการเรียนรู้ 

5.1.1 การวิเคราะหเ์ชิงปรมิาณ ดงัต่อไปนี ้
1) ประเมินใบงานการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร ใหน้กัเรียนตอบ

ถูกจะได ้1 คะแนน และหากนักเรียนตอบผิดจะได ้0 คะแนน แลว้น าคะแนนเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์
วดัประเมิณผลของ วชัรพล จนัทรวงศ ์(2562) ดงันี ้ 

ระดบัสงู  คะแนน   17-24 
ระดบัปานกลาง  คะแนน   9-16 
ระดบัปรบัปรุง คะแนน   0-8 

5.1.2 วิเคราะห์แบบบันทึกผลหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้แบบสัมภาษณ์
นักเรียนเก่ียวกับพฤติกรรมที่สะทอ้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และแบบสงัเกตพฤติกรรมการ
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เรียนรูข้องนกัเรียน โดยน าขอ้มลูที่ไดห้ลงัจากแต่ละวงจรการเรียนรูม้ารวบรวม และสรุปในลกัษณะ
ของการบรรยาย เพื่อหาปัญหาขอ้บกพร่องของการจดัการเรียนในวงจรปฏิบติั โดยผูว้ิจยัน าขอ้มูล
เหล่านีม้าเพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณาหาทางแกไ้ขปรบัปรุงและพฒันากิจกรรมการเรียนรูใ้หม้ี
ประสิทธิภาพต่อไป โดยมีขัน้ตอนดงันี ้(รตันะ บวัสนธ,์ 2551) 

1) การจดัระเบียบขอ้มลู คือ การที่น าขอ้มลูที่ไดม้ารวบรวมใหเ้ห็นปัญหาของ
การจดัการเรียนรูท้ี่เกิดขึน้  

2) การท าดัชนีหรือก าหนดรหัสของขอ้มูล คือ จัดระเบียบทางเนือ้หาต่อจาก
ขั้นตอนที่  1 ที่ ได้บันทึกไว้แล้วพิจารณาว่าปัญหาในการจัดการเรียนรูคื้ออะไร เพื่อที่จะเป็น
ตวัก าหนดในการหาแนวทางการแกไ้ขปัญหา 

3) การสรา้งบทสรุป คือ การเขียนสรุปปัญหาที่เกิดขึน้ และหาแนวทางการ
แกไ้ขเพื่อเป็นแนวทางในการปรบัปรุงและพฒันากิจกรรมการเรียนรูใ้นวงจรปฏิบติัถดัไป 

5.2 การวิเคราะหเ์พ่ือทดสอบสมมติฐาน 
5.2.1 ตรวจคะแนนแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียน โดยตรวจขอ้สอบเมื่อ

นกัเรียนตอบถูกจะได ้1 คะแนน และหากนกัเรียนตอบผิดจะได ้0 คะแนน รวม 30 คะแนน แลว้น า
คะแนนไปหาค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียวเทียบกบัเกณฑร์อ้ย
ละ 70 

5.2.2 ตรวจแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน โดยตรวจข้อสอบเมื่อ
นักเรียนตอบถูกจะได ้1 คะแนน และหากนักเรียนตอบผิดจะได ้0 คะแนน รวม 24 คะแนน แลว้
น าไปไปหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบค่าทีแบบกลุม่เดียวเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
และน าคะแนนที่ไดไ้ปจดัระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยเทียบกบัเกณฑ ์(วชัรพล จนัทรวงศ,์ 
2562)  ตามรายละเอียดตารางที่ 23 

ตาราง 23 เกณฑก์ารแปลความหมายระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คะแนน 
คะแนนรวม คะแนนแยกรายองคป์ระกอบ 

ระดบัสงู 17-24 4.01-6.00 
ระดบัปานกลาง 9-16 2.01-4.00 
ระดบัปรบัปรุง 0-8 0.00-2.00 
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6. สถิติทีใ่ช้ในการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีม้ีการจดัท าขอ้มลูและวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติต่าง ๆ ดงัต่อไปนี ้                                     
6.1. สถิติทีใ่ช้ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ     

1. ค่าความตรงของเนือ้หา โดยใชส้ตูรค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index of Item – 
Objective Congruence) (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) 

IOC= 
∑ R

N
 

เมื่อ IOC คือ ดชันีความสอดคลอ้ง 
∑ R  คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผูเ้ชี่ยวชาญ                              
N  คือ จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

2. ค่าความยาก (P) (พวงรตัน ์ทวีรตัน,์ 2540) 

P= 
R

N
 

เมื่อ P คือ ค่าความยาก 
R คือ จ านวนผูต้อบในกลุม่สงู และกลุม่ต ่าที่ตอบขอ้นัน้ถกู 
N คือ จ านวนผูส้อบในกลุม่สงูและกลุม่ต ่า 
 
 
 
 
 

3. ค่าความเชื่อมันโดยใช้สูตร KR-20 (Kuder-Richardson) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 
2540) 

rtt =  
n

n-1
[1-

∑ pq

st
2 ] 

เมื่อ rtt คือ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
n คือ จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

p คือ สดัสว่นของคนท าถกูในแต่ละขอ้ หรือ 
จ านวนคนที่ตอบถกู

จ านวนคนทัง้หมด
 

q คือ สดัสว่นของคนท าผิดในแต่ละขอ้ หรือ 1-p 
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st
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 

6.2 สถิติทีใ่ช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 
1. สถิติพืน้ฐาน 

- การหาค่าเฉลี่ย (ลว้น สายยศ, 2538: 30) 

x=̅ 
∑ x

n
  

เมื่อ  x ̅ คือ ค่าเฉลี่ยหรือตวักลางเลขคณิต 

∑ x คือ ผลรวมทัง้หมดของขอ้มลู                                                                     
 N       คือ  จ านวนขอ้มลู       

- ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) โดยใชส้ตูร (ลว้น สายยศ, 2538: 30) 

S  = √
n∑ x2-(∑ x)2

n-1
 

เมื่อ S คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
∑ x2 คือ ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

(∑ x )2 คือ ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมดยกก าลงัสอง 
n       คือ จ านวนขอ้มลู 

 
 
 

2.  ค านวณค่าทีแบบกลุ่มเดียว โดยคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
จากสตูรค านวณ (พิศิษฐ์ ตณัฑวณิช, 2543) 

t= 
x ̅- μ0

S
√n

 ;  df = n-1 

เมื่อ t คือ ค่าทีที่ไดจ้ากการค านวณ 

�̅� คือ ค่าของขอ้มลูแต่ละตวั 
µ0 คือ ค่าที่เกณฑค์าดหวงั/มาตรฐาน 
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S คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
n คือ ขนาดของกลุม่ตวัอย่าง  

7. จริยธรรมวิจัย 
ในการวิจยันีผู้ว้ิจยัไดท้ าตามหลกัจริยธรรมวิจัย และไดร้บัการรบัรองจากคณะกรรมการ

จริยธรรมที่ท าในมนุษย ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ โครงการวิจยัเลขที่ SWUEC-G437/2564E 
ดงันี ้

7.1 หลักความเคารพในบุคคล (Respect for persons) 
7.1.1 ผู้วิจัยขออนุญาตเพื่อขอความยินยอมจากผู้อ  านวยการโรงเรียนและกลุ่มที่

ศกึษาก่อนท าการวิจยัและเก็บขอ้มลู 

7.1.2 ผูว้ิจัยท าการชีแ้จงใหก้ับกลุ่มตัวอย่างหรือกลุ่มที่ศึกษาเพื่อใหเ้ขา้ใจเก่ียวกับ
วตัถุประสงคแ์ละประโยชนท์ี่จะไดร้บัจากการวิจยั ตลอดจนการลงนามในหนงัสือยินยอมในการท า
วิจยั (Inform consent) 

7.1.3 ผูว้ิจัยเคารพในความเป็นส่วนตวัและเก็บรกัษาความลบัของผูเ้ขา้ร่วมวิจยัโดย
ชื่อของผูท้ี่อยู่ในกลุ่มที่ศึกษาจะก าหนดเป็นรหัสแทนชื่อทัง้ในการตีความหมายขอ้มูล ทัง้ในส่วน
ของใบบันทึกการเรียนรู ้ชิน้งานก่อนที่น ามาใชใ้นการรายงานผลการวิจัยทั้งนีเ้พื่อไม่ก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อโรงเรียนและนกัเรียนหรือกลุม่ที่ศกึษาที่ผูว้ิจยัไดท้ าการวิจยัภายหลงัได ้

7.2 หลักคุณประโยชน ์(Beneficence) 
7.2.1 ผูว้ิจยัท าการประเมินความเสี่ยงหรือความอนัตรายที่อาจจะเกิดขึน้กบัผูร้่วมท า

การวิจยัไม่ว่าจะเป็นดา้น จิตใจ รา่งกาย สถานะทางสงัคม และทางกฎหมาย 

7.2.2 ผูร้ว่มท าการวิจยัจะไดร้บัประโยชน์จากการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ พฒันา
ทักษะการคิด ตั้งค าถาม แก้ปัญหาและการหาข้อมูลและวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ๆ พรอ้มทั้ง
สามารถน าขอ้คน้พบนัน้ไปใช ้หรือบรูณาการกบัชีวิตประจ าวนัได ้  

7.3 หลักความยุติธรรม (Justice) 
7.3.1 ผูว้ิจยัท าการเลือกกลุม่ที่จะศกึษาเขา้รว่มการวิจยัโดยปราศจากอคติ 

7.3.2 ผูว้ิจยัท าการเก็บรวมรวบและวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยใจที่เป็นกลาง ไม่ล  าเอียงหรือ
อคติ 
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บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ในงานวิจัยนี ้  เป็นการวิจัยแบบทดลองกลุ่ม เดียวร่วมกับการด าเนินการตาม
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบติัการตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggard (1988) 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
การวางแผน (Planning) การลงมือปฏิบัติตามแผน (Action) สังเกตการณ์ (Observation) และ 
สะทอ้นกลับ (Reflection) หรือที่เรียกว่า  PAOR เพื่อศึกษาการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรูก้าร
วิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้านที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ในรายวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัย
น าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

1. การจัดการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย ์ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นที่เนน้การสง่เสริมการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ 

2. ผลของการใชก้ารจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น
ที่มีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 6 

1. การจัดการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้านทีเ่น้นการส่งเสริมการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการจดัการเรียนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบั
แนวคิดหอ้งเรียน โดยมีรูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการซึ่งผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเองโดย
ด าเนินการสอนต่อเนื่องเป็น 3 วงจร ดงันี ้ 

วงจรที่ 1 ไดแ้ก่ แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่อง พันธะของคารบ์อนในสารประกอบ
อินทรีย ์สูตรโครงสรา้งของสารประกอบอินทรีย ์และหมู่ฟังกช์นั และ 2 เรื่อง ชื่อของสารประกอบ
อินทรีย ์

วงจรที่ 2 ไดแ้ก่ แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3 เรื่อง ไอโซเมอรข์องสารประกอบอินทรีย ์ 
และ 4 เรื่อง สมบติัของสารประกอบอินทรีย ์

วงจรที่ 3 ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีของสารประกอบอินทรีย ์
และ 6 เรื่อง สารประกอบอินทรียใ์นชีวิตประจ าวนัและการน าไปใชป้ระโยชน ์
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ในแต่ละวงจรปฏิบติัการมีรายละเอียดการสะทอ้นผลการปฏิบติัการดงัต่อไปนี ้
1.1 การด าเนินการในวงจรปฏิบัติวงจรที ่1 แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 และ 2  

ขั้นที ่1 การวางแผน (Planning) 
การออกแบบแผนการจัดการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นที่เนน้การส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ  มีขัน้ตอนการจัดการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน โดยจดัการเรียนรูท้ัง้ในชัน้เรียนและนอกชัน้
เรียน ดังนี ้ 1) ขั้นก าหนดปัญหา (ในชั้นเรียน) 2)  ขั้นการวางแผน (ในชั้นเรียน) 3) ขั้นการ
ด าเนินการ (นอกชัน้เรียน) 4) ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู (ในชัน้เรียน) และ 5) ขัน้การสรุปและอภิปราย 
(ในชัน้เรียน) ซึ่งมีรายละเอียดแต่ละขัน้ ดงันี ้

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขั้นที่  1 ขั้นก าหนดปัญหา นักเรียนท าการร่วมกันวิเคราะห์หาสาเหตุของ

ปัญหา จากสถานการณต์วัอย่างภาพ ข่าว หรือวีดีทศันท์ี่ครูน าเสนอเพื่อใหน้กัเรียนก าหนดค าถาม 
ปัญหา จากนัน้ร่วมกันเลือกประเด็นปัญหาที่เหมาะสม ตัง้ค าถามและสมมติฐานเพื่อการคน้หา
ค าตอบต่อไป โดยครูคอยใหค้ าชีแ้นะในการเลือกประเด็นปัญหาที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาในบทเรียน 

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขั้นตอนที่  2 ขั้นการวางแผนการ นักเรียนด าเนินการวางแผน เพื่อด าเนิน

การศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อแสวงหาค าตอบ ตามค าถามและสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้และสรา้ง
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยครูเป็นผูค้อยใหค้ าแนะน าในการวางแผน และการสรา้ง
เครื่องมือเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลู 

ขัน้นอกชัน้เรียน 
ขั้นตอนที่  3 ขั้นการด าเนินการ นักเรียนท าการศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมจาก

แหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ตามแผนที่วางไว ้เพื่อที่จะรวบรวมขอ้มลูเพื่อตอบปัญหาและสมมติฐานที่ไดต้ัง้
ไว ้จากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ดว้ยตนเอง และที่ครูท าการรวบรวมไวใ้ห ้เช่น คลิปวีดีโอ ใบความรู ้เป็น
ตน้ไวใ้ห ้โดยนักเรียนจะศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองนอกชัน้เรียนก่อนที่จะเขา้มาท ากิจกรรมในชั้น
เรียน  

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขั้นตอนที่  4 ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนท าการตรวจสอบข้อมูลกับ

สมมติฐานว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร คัดค้าน สนับสนุน หรือไม่มีความเก่ียวข้องกัน และ
วิเคราะหว์ิพากษ์ สงัเคราะหแ์ละเปรียบเทียบขอ้มูลจากที่ท าการศึกษาจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ กับ
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สมาชิกในกลุ่มเพื่อตอบประเด็นปัญหา และสมมติฐานที่ไดก้ าหนดไว ้โดยครูผูส้อนท าหนา้ที่คอย
ใหค้ าปรกึษาในการวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสมมติฐานที่นกัเรียนตัง้ไว ้

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 5 ขัน้การสรุปและอภิปราย นกัเรียนร่วมกันท าการสรุปผลจากการ

ด าเนินการกิจกรรมอย่างสมเหตุสมผล เพื่อให้สามารถระบุข้อตกลงเบือ้งต้นของกลุ่ม และน า
ขอ้สรุปที่ไดจ้ากการศึกษาเสนอหนา้ชัน้เรียน อภิปราย เปรียบเทียบขอ้สรุป และผลที่ไดก้บักลุ่มอ่ืน 
และร่วมกนัอภิปรายถึงความสอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีตามเนือ้หาบทเรียน นอกจากนี ้
นักเรียนแต่ละคนจะต้องสรุปประเด็นที่ ได้เรียนรู้มา และประเมินความรู้ของตนเองอย่าง
สมเหตสุมผล โดยครูใหค้ าชีแ้นะและตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

ในแต่ละวงจรปฏิบติั ผูว้ิจัยไดว้ิเคราะหพ์ฤติกรรมของผูเ้รียนที่สะทอ้นองคป์ระกอบ
ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยมีพฤติกรรมการเรียนรูท้ี่สะท้อนตาม
รายละเอียดขององคป์ระกอบการคิดอย่างมีวิจารญาณดงันี ้

1) ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และการสงัเกต 
คือ การพิจารณาเก่ียวกับความถูกตอ้งของขอ้มูล และความเป็นไปไดข้องขอ้ความหรือรายงาน 
จากการสงัเกตของบคุคลต่าง ๆ เก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหว้่าขอ้ความใดมีความน่าเชื่อถือ                        

2) ความสามารถในการอุปนัย คือ การลงข้อสรุปหรือข้อสันนิษฐานจาก
ขอ้มลู หลกัฐาน และขอ้เท็จจรงิที่รวบรวมมา  

3) ความสามารถในการนิรนัย คือ การลงขอ้สรุปของสถานการณ์ที่เกิดขึน้ 
โดยอา้งอิงจากความรู ้กฎ หรือทฤษฎีที่เป็นที่ยอมรบั  

4) ความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ คือ การตัดสินว่าขอ้ความใด
เป็นข้อตกลงเบื ้องต้นที่ จ  าเป็นต้องมีมาก่อนหรือเกิดก่อนที่ จะเกิดผลลัพธ์หรือข้อสรุปใน
สถานการณท์ี่ก าหนดให ้

ส าหรบัการด าเนินกิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละขัน้ ไดม้ีการออกแบบไวใ้นแต่ละแผน 
ดงันี ้

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1  
ขัน้ที่ 1 ครูน าเสนอข่าวการเกิดเพลิงไหมข้องโรงงานผลิตพลาสติกแห่งหนึ่งใน

จงัหวัดสมุทรปราการ ใหน้ักเรียนร่วมกันอภิปรายประเด็นต่าง ๆ เช่น สาเหตุในการเกิดเพลิงไหม ้
ลกัษณะของควนัที่เกิดขึน้ วสัดทุี่ถูกเก็บในโรงงานที่อาจจะสง่ผลใหเ้กิดเพลิงไหมเ้กิดขึน้ สารเคมีที่
มีการเผาไหมใ้นโรงงานแห่งนี ้เป็นตน้ 
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ขั้นที่  2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน และน าเสนอแผนการศึกษา
เพื่อที่จะท าการศึกษาเก่ียวกับประเด็นที่ก าหนดไว ้โดยครูคอยแนะน าในการวางแผนเพื่อที่จะ
ศกึษาขอ้มลู 

ขัน้ที่ 3 นกัเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ตามแผน
ที่วางไวข้องแต่ละกลุ่ม และท าแบบทดสอบเรื่อง พันธะของคารบ์อนในสารประกอบอินทรีย ์ผ่าน 
Google form 

ขัน้ที่ 4 นักเรียนท าการวิเคราะหว์ิพากษ์ สังเคราะหแ์ละเปรียบเทียบขอ้มูล
จากที่ท าการศึกษาจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ กับนักเรียนคนอ่ืนในกลุ่ม เพื่อน าขอ้มูลที่ได้มาตอบ
ประเด็นปัญหา และสมมติฐานของกลุม่ 

ขั้นที่  5 นักเรียนแต่กลุ่มร่วมกันสรุปผลการศึกษา และน าผลที่ ได้จาก
การศึกษาเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อตอบปัญหาในประเด็นที่ตั้งไว้ และครูและนักเรียนร่วมกัน
อภิปรายถึงความสอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีตามเนือ้หาบทเรียน 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 
ขัน้ที่ 1 ครูเปิดวีดีทัศน ์เรื่อง สารประกอบอินทรียท์ี่พบในชีวิตประจ าวัน ให้

นกัเรียนร่วมกนัสงัเกตดวู่ามีสารอะไรบา้ง พรอ้มทัง้เขียนลงสมดุบนัทึกการเรียน และตัง้สมมติฐาน
ในปัญหาที่รว่มกนัสงัเกต และหลงัจากนัน้รว่มกนัก าหนดประเด็นที่ตอ้งการศกึษา 

ขั้นที่  2 นักเรียนร่วมกันวางแผนเป็นกลุ่มในการศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ให้
ครอบคลมุประเด็นที่ตัง้สมมติฐานไว ้จนน าขอ้มลูตอบค าตอบในส่วนที่ตัง้ไว ้

ขัน้ที่ 3 นักเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
ตามแผนที่วางไวข้องแต่ละกลุ่ม พรอ้มทัง้ศึกษาคลิปวีดีโอเนือ้หาบทเรียนเรื่องเขียนสตูรโครงสรา้ง
และเรียกชื่อสารประกอบอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์ันไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC ที่
ครูไดจ้ดัเตรียมไวผ้่านสื่อ Google classroom นอกชัน้เรียน 

ขัน้ที่ 4 ครูแจกการด์ชื่อสารประกอบ สตูรโครงสรา้ง และสตูรโมเลกุลจ านวน
กลุ่มละ 20 แผ่น และนักเรียนแต่ละกลุ่มท าการน าเสนอกิจกรรมจับคู่การด์ และชื่อและสูตร
โครงสรา้งของสารประกอบคารบ์อนที่กลุ่มได้ออกแบบไว้ และเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน
สอบถามในประเด็นที่สงสยั หรือประเด็นที่ขดัแยง้ หรือสอดคลอ้งกบักลุม่ของตนเอง 

ขัน้ที่ 5 ครูท าการทบทวน สรุปเนือ้หาเรื่อง เขียนสูตรโครงสรา้งและเรียกชื่อ
สารประกอบอินทรียป์ระเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังกช์ันไม่เกิน 1 หมู่ ตามระบบ IUPAC และนักเรียน
ยกตวัอย่างสตูรโมเลกลุของสารอินทรียท์ี่อยู่ในชีวิตประจ าวนัใหถ้กูตอ้ง 
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ขั้นที ่2 การลงมือปฏิบัติตามแผน (Action) และขั้นที่ 3 สังเกตการณ ์
(Observation) 

 
จากการจดักิจกรรมการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1 และ 2 ตามที่ได้

วางแผนไว ้พบว่านกัเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู ้ดงันี ้
ขัน้ตอนในชัน้เรียนขัน้ตอนในชัน้เรียน 

1) ขัน้การก าหนดปัญหา   
หลังจากที่ครูน าเสนอภาพเหตุการณ์และวิดีทัศน์ นักเรียนจะร่วมกัน

วิเคราะหห์าสาเหตุเพื่อตัง้สมมติฐานเก่ียวกับสถานการณท์ี่น าเสนอ โดยใชค้วามรูท้ี่เรียนมาก่อน
หนา้มาวิเคราะหส์าเหตุของสถานการณ์นัน้ ๆ เพื่อหาขอ้สรุปของกลุ่มในการตัง้สมมติฐานในการ
หาค าตอบของปัญหา   

 
ตวัอย่างการวิเคราะหส์าเหตขุองสถานการณน์ัน้ ๆ เพื่อหาขอ้สรุปของกลุม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ผลการวิเคราะหห์าสาเหตเุก่ียวกบัประเด็นปัญหาที่ครูก าหนดให ้
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ทัง้นีพ้บว่านกัเรียนสว่นใหญ่ยงัไม่สามารถเลือกประเด็นปัญหาที่เหมาะสมให้
สอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียนได ้ดงัภาพตวัอย่าง 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 รายงานการวิเคราะหป์ระเด็นปัญหาของสถานการณท์ี่ครูก าหนดให ้

จากพฤติกรรมที่ เกิดขึน้แสดงว่านักเรียนยังไม่เข้าใจในสถานการณ์ที่ครู
ก าหนดใหไ้ดอ้ย่างชดัเจนเท่าที่ควร และท าการก าหนดประเด็นปัญหากวา้งเกินกว่าเนือ้หาบทเรียน
ที่จะสามารถน าไปสูก่ารหาค าตอบได ้

2) ขัน้การวางแผนการ 
หลังจากที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการตั้งสมมติฐานของประเด็นปัญหาที่

รว่มกนัอภิปรายไดแ้ลว้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มประชุมวางแผนกนัเพื่อหาแนวทางในการศึกษาขอ้มลูที่
จะช่วยใหส้ามารถตอบปัญหาที่ตัง้ไวก้่อนหนา้ได ้ระหว่างนัน้ครูจะคอยใหค้ าแนะน าเก่ียวกับการ
วางแผนเพื่อใหส้ามารถศกึษาขอ้มลูจนตอบสมมติฐานได ้ดงัภาพตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 4  ภาพกิจกรรมการวางแผน และการสรา้งเครื่องมือในการศกึษาขอ้มลู 

จากการสังเกตพบว่านักเรียนแต่ละกลุ่มท าการวางแผนในการศึกษาข้อมูล แบ่ง
หน้าที่ให้กับสมาชิกแต่ละคนไปท าการศึกษาข้อมูลตามที่ก าหนดไว้ในขั้นก่อนหน้า แต่ยังไม่
สามารถวางแผนในการศึกษาขอ้มูลได้ครบถ้วน ครูจึงต้องคอยแนะน าเพื่อให้นักเรียนสามารถ
วางแผนที่จะสามารถศึกษาหาข้อมูลแล้วน ามาตอบประเด็นปัญหาได้ หลักจากที่ครูแนะน า
นกัเรียนแลว้ นกัเรียนสามารถวางแผนการศกึษาขอ้มลูไดค้รบถว้น 

ขัน้ตอนนอกชัน้เรียน 
3) ขัน้การด าเนินการ 
ในขั้นการจัดการเรียนรู้นี ้นักเรียนหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ จาก

แหลง่ขอ้มลูทัง้ที่ครูก าหนดให ้และนอกเหนือจากที่ครูก าหนดใหภ้ายใตก้ารวางแผนการด าเนินการ
ศกึษาขอ้มลูจากขัน้ก่อนหนา้ ผลการจดักิจกรรมพบว่า นกัเรียนสามารถเลือกศึกษาขอ้มลูจากแห่ง
ขอ้มลูที่มีความเชื่อถือได ้โดยสงัเกตจากชื่อเว็บไซตท์ี่มีความเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์และมีชื่อผู้
แต่งที่มีความช านาญในดา้นวิทยาศาสตรด์ว้ย ดงัตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 5  ใบงงานการเลือกศกึษาขอ้มลูจากแหลง่ขอ้มลูต่าง ๆ 

โดยในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1 หากนักเรียนศึกษาขอ้มูลเรียบรอ้ยแลว้จะตอ้งท า
แบบทดสอบใหผ้่านเกณฑ์ที่ครูก าหนด ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถท าแบบทดสอบผ่านเกณฑ์
รอ้ยละ 70 แต่ยงัมีนกัเรียน 3 คน (รอ้ยละ 23) ที่ท าแบบทดสอบไม่ผ่านเกณฑ ์และแผนการจดัการ
เรียนรูท้ี่ 2 นกัเรียนสามารถศึกษาการอ่านชื่อสารประกอบอินทรียไ์ดค้รบถว้นทุกประเด็น พรอ้มทัง้
สามารถยกตวัอย่างสารประกอบอินทรียไ์ดทุ้กคน  

จากพฤติกรรมที่เกิดขึน้แสดงว่านักเรียนสามารถศึกษาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ 
จากที่ครูก าหนดใหแ้ละแหลง่ขอ้มลูอื่น ๆ ที่ตอ้งการศึกษาไดต้ามความสมคัรใจของนกัเรียนเอง จึง
ท าใหน้กัเรียนสามารถท าแบบทดสอบและงานที่มอบหมายใหไ้ด ้

ขัน้ในชัน้เรียน 
4) ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู 
นักเรียนท าการน าข้อมูลที่ได้ศึกษามาร่วมกันวิเคราะห์เปรียบเทียบจนได้

ขอ้สรุปที่เป็นขอ้มูลของกลุ่ม ในการจัดกิจกรรมพบว่าในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่  1 นักเรียนน า
ขอ้มูลของเพื่อนแต่ละคนที่ท าการศึกษามาจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ มารวบรวมกัน และวิเคราะห์
ความสอดคลอ้ง หรือความแตกต่างของขอ้มลูที่ไดม้าจากสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งพบว่านกัเรียนใชเ้วลา
ในขัน้ตอนนีเ้ป็นอย่างมากส่งผลใหก้ิจกรรมในขัน้ตอนต่อไปตอ้งใชเ้วลานอ้ยลง ส่วนในแผนการ
จดัการเรียนรูท้ี่ 2 ก่อนที่นกัเรียนจะท าการวิเคราะหข์อ้มลูนกัเรียนสงสยัและซกัถามครูในเรื่อง การ
อ่านชื่อสารประกอบอินทรียจ์ากนัน้ครูไดอ้ธิบายเพิ่มเติม ไดแ้ก่ การนบัต าแหน่งของคารบ์อน การ
นบัต าแหน่งของหมู่เกาะ และการจ าแนกประเภทของสารประกอบ ก่อนการท ากิจกรรมในขัน้ต่อไป 
เพื่อน าไปสูก่ารอ่านชื่อใหต้รงกบัประเภทของสารนัน้ ๆ หลงัจากนัน้นกัเรียนน าขอ้มลูต่าง ๆ ไปตอบ
ประเด็นที่กลุม่ของตนเองตัง้ไวต้อนตน้ ดงัตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 6 ผลการวิเคราะหข์อ้มลูนกัเรียนเป็นรายกลุม่ 

จากพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนดังกล่าวแสดงให้เห็นว่านักเรียน
สามารถท าการวิเคราะหข์อ้มลูจากแหล่งต่าง ๆ ได ้แต่ตอ้งใชเ้วลามากพอสมควร และก่อนท าการ
วิเคราะหข์อ้มลูหากนกัเรียนสงสยัในประเด็นท่ีท าการศกึษาขอ้มลูมาแลว้ นกัเรียนจะซกัถามเพื่อให้
ครูอธิบายเนือ้หาในสว่นนัน้ใหเ้ขา้ใจก่อนเริ่มท ากิจกรรมในขัน้ตอนต่อไป 

5) ขัน้การสรุปและอภิปราย 
ครูและนกัเรียนร่วมกันสรุปเนือ้หาบทเรียนจากขอ้มลูที่นกัเรียนท าการศึกษา

มา พรอ้มทั้งร่วมกันอภิปรายเนือ้หาที่สอดคล้องกับประเด็นค าถามของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 
หลังจากสรุปข้อมูลครูท าการตั้งค าถามเพิ่มเติมที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน พบว่า นักเรียน
สามารถใช้ความรูจ้ากเนื ้อหาที่เรียนมาจากกิจกรรมตอบค าถามได้ ตัวอย่างเช่น ค าถามจาก
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 

ค าถาม : นอกจากสารเคมีที่อยู่ในโรงงานนี ้ยังมีสารอินทรีย์อ่ืน ๆ ที่ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันหรือไม่ ถ้ามี เกิดพันธะของคารบ์อนในสารประกอบอินทรีย์ สูตรโครงสรา้งของ
สารประกอบอินทรีย ์และหมู่ฟังกช์นัอย่างไรบา้ง  

นกัเรียนกลุม่ที่ 2 : “…แก๊สทีอ่ยู่ในถงัแก๊สค่ะ มีโพรเพนกบับิวเทน มนัเป็นสาร
พวกแอลเคนค่ะ ส่วนสูตรโครงสรา้งก็เป็นคาร์บอนเชื่อมกับไฮโดรเจนแบบขีดเดียว ที่เป็นพนัธะ
เดีย่วค่ะ...” 
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จากพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนดังกล่าวแสดงให้เห็นว่านักเรียน
สามารถสรุปสิ่งที่ไดเ้รียนรูม้าใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียนได ้นอกจากนีย้งัสามารถน าความรูท้ี่
ไดเ้รียนรูม้าใชอ้ธิบายสิ่งที่เกิดขึน้ชีวิตประจ าวนัไดอี้กดว้ย 

ขั้นที ่4 สะท้อนกลับ (Reflection) 
ในขั้นสะท้อนกลับ ผู้วิจัยได้วิ เคราะห์พฤติกรรมของผู้เรียนที่สะท้อน

องคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทัง้ 4 องคป์ระกอบจากพฤติกรรมการเรียนรูร้่วมกับ
การสมัภาษณน์กัเรียน และประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใชใ้บงานทา้ยวงจรปฏิบติัการ 
โดยแปลผลจากคะแนนเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์วัดประเมิณการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (วัชรพล  
จนัทรวงศ,์ 2562) ดงันี ้

1) ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต 
นักเรียนเลือกแหล่งข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่มีความสอดคล้องกับวิชา

วิทยาศาสตร ์โดยนกัเรียนใหเ้หตผุลว่าเนื่องจากก าลังเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร ์และเลือกขอ้มลู
ที่ซ  า้กนักบัเพื่อนในกลุ่มมากที่สุด โดยเฉพาะสอดคลอ้งกบัเพื่อนที่สอบไดท้ี่ 1 ของชัน้แลว้แสดงว่า
เป็นขอ้มลูที่น่าเชื่อถือ ตวัอย่างเช่น 

ค าถาม: นักเรียนพิจารณาขอ้มูลเพื่อตัง้ประเด็นปัญหาใหม้ีความถูกตอ้ง 
และความน่าเชื่อถืออย่างไร (ขอ้มลูจากแบบสมัภาษณ)์ 

นักเรียนเลขที่  5 “…ไปหาข้อมูลมาก่อนค่ะ เลือกเอาที่มันเกี่ยวกับ
วทิยาศาสตร์...” 

นักเรียนเลขที่  6 “…ก็ดูจากแหล่งที่มาของข้อมูลค่ะ ถ้ามันมาจาก
หนว่ยงานวทิยาศาสตร์ก็นา่จะเป็นความจริงเชือ่ถือได.้..” 

 นกัเรียนเลขที่ 7 “…เอาขอ้มูลที่ไดไ้ปเทียบกบัศิริพรค่ะ ว่าตรงกนัไหมถา้
ตรงก็นา่จะถูก...” 

2) ความสามารถในการอปุนยั 
นักเรียนลงของข้อมูลที่สามารถตอบสมมติฐานได้ โดยน าข้อมูลจาก

แหล่งขอ้มูลที่มีความซ า้กันกับสมาชิกในกลุ่มมากที่สุด และขอ้มูลที่รวบรวมมาในส่วนที่มีความ
แตกต่าง หรือคดัคา้นจากกขอ้มลูของสมาชิกในกลุม่จะไม่น ามาใชใ้นการลงขอ้สรุป เช่น 

ค าถาม: นกัเรียนการตรวจสอบขอ้มลูกบัสมมติฐานว่ามีความสมัพนัธก์นั
อย่างไร คดัคา้น สนบัสนนุ หรือไม่มีความเก่ียวขอ้งกนั (ขอ้มลูจากแบบสมัภาษณ)์ 

นักเรียนเลขที่ 1 “...อนัที่ผมหามามันก็เหมือนกันกับของเพื่อนครบั เลย
คดิว่าจะถูก...” 
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3) ความสามารถในการนิรนยั 
นกัเรียนใชข้อ้มูลที่มีอยู่ในการลงขอ้สรุปเพื่อตอบค าถามของประเด็นปัญหา

ที่ตัง้ไวไ้ด ้แต่ไม่สามารถใหเ้หตผุลสนบัสนนุค าตอบ แต่เมื่อครูตัง้ค าถามกระตุน้เก่ียวกบัเหตผุลนัน้ 
นกัเรียนสามารถตอบไดเ้ป็นค าตอบสัน้ ๆ แต่ไม่สามารถอธิบายเหตผุลเพิ่มเติม ดงัตวัอย่าง  

ค าถาม: นักเรียนมีวิธีการใดในการเปรียบเทียบขอ้มูลกับนักเรียนคนอ่ืน
เพื่อลงขอ้สรุปในการตอบประเด็นปัญหา (ขอ้มลูจากแบบสมัภาษณ)์ 

นักเรียนเลขที่ 4 “...เลือกเอาขอ้มูลที่มีเหมือน ๆ กับเพื่อน ๆ แลว้ก็เอา
ขอ้มูลทีม่ีไปใชต้อบค าถาม ...” 

4) ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
นกัเรียนเสนอประเด็นปัญหาในการท ากิจกรรมจากประสบการณข์องตนเอง 

โดยใชค้วามรูใ้นเนือ้หาบทเรียนจากที่ศึกษามา แลว้ใหเ้พื่อนในกลุ่มช่วยกนัอภิปรายใหส้อดคลอ้ง
กบัเนือ้หาตามประเด็นที่ครูก าหนดให ้ซึ่งนกัเรียนสว่นใหญ่ไม่สามารถก าหนดประเด็นไดส้อดคลอ้ง 
ครูตอ้งทบทวนเนือ้หาบทเรียนเพิ่มเติมในหอ้งเรียน ตวัอย่างดงัภาพ  
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 ผลการวิเคราะหข์อ้มลูนกัเรียนเป็นรายกลุม่ในสถานการณก์ารเกิดเพลิงไหม้
โรงงานผลิตพลาสติก 

ผลการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใชใ้บงานทา้ยวงจรปฏิบัติการ โดย
แปลผลจากคะแนนเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์วัดประเมิณการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (วัชรพล จัน
ทรวงศ์, 2562) ของวงจรปฏิบัติการวงรอบที่  3 พบว่า นักเรียนทั้งหมดมีระดับการคิดอย่างมี
วิจารณญาณในระดบัปานกลาง ดงัรายละเอียดในตารางที่ 24 
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ตาราง 24 ผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการท าใบงานทา้ยวงจรปฏิบติัที่  1 

ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 
ระดบัสงู 0 (0.00) 

ระดบัปานกลาง 13 (100) 
ระดบัควรปรบัปรุง 0 (0.00) 

 
จากการบันทึกหลังการสอน การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน การ

สมัภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู ้และผลการประเมินทา้ยวงจร สามารถสรุปปัญหา
และแนวทางการแก้ไขปัญหาเพื่อที่จะน าไปพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นวงจรปฏิบัติที่ 2 
ดงัต่อไปนี ้

ปัญหาที่พบ 
1) นักเรียนไม่สามารถสรา้งประเด็นปัญหาให้สอดคล้องกับเนื ้อหา

บทเรียน 
2) นกัเรียนบางคนไม่รว่มท ากิจกรรมกลุม่ 
3) นกัเรียนไม่สามารถเรียงล าดบัขัน้ตอนในการวางแผนการศึกษาขอ้มูล

ได ้
4) นักเรียนใชเ้วลาในขั้นการรวบรวมขอ้มูลมากเกินไป จึงท าใหก้ารจัด

กิจกรรมการเรียนรูเ้กินเวลาที่ก าหนด 
5) นกัเรียนไม่เขา้ใจหลกัการนบัต าแหน่งของจ านวนคารบ์อนเพื่ออ่านชื่อ

สารประกอบ 
แนวทางการแกไ้ข 

1) ครูใชค้  าถามเพิ่มเติมกระตุน้เพื่อใหน้ักเรียนสามารถก าหนดประเด็น
ปัญหาได ้

2) ครูใหค้ าแนะน าและคอยกระตุน้ในนกัเรียนรูจ้กับทบาทและหนา้ที่ของ
ตนเองในการท ากิจกรรมกลุม่ 

3) ครูให้ค าแนะน า และร่วมกันอภิปรายในชั้น เรียนเก่ียวกับการ
เรียงล าดบัการวางแผนการศกึษาขอ้มลูต่าง ๆ  

4) ปรบักิจกรรมใหส้อดคลอ้งเหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด 
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5) ครูทบทวนในประเด็นที่นักเรียนสงสยัก่อนที่จะท าการอภิปรายขอ้มูล
และเนือ้หาในสว่นต่าง ๆ 

1.2 การด าเนินการในวงจรปฏิบัติวงจรที ่2 แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 และ 4 
ในวงจรปฏิบัติการวงรอบที่ 2 ประกอบไปดว้ยแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3 และ 4  มี

การด าเนินการในแต่ละขัน้ของวงจรปฏิบติัการวงรอบที่ 2 ดงันี ้
ขั้นที ่1 การวางแผน (Planning) 
ส าหรบัการด าเนินกิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละขัน้ ไดม้ีการออกแบบไวใ้นแต่ละแผน 

ดงันี ้
1. ขั้นก าหนดปัญหา ครูเตรียมสถานการณ์ในกรณีที่สารมีสูตรโมเลกุล

เหมือนกนั แต่สตูรโครงสรา้งแตกต่างกนั โดยการน าภาพสตูรโครงสรา้งของสารประกอบจ านวน 2 
สูตรโครงสร้างที่มีสมบัติเป็นไอโซเมอร์กัน (ส าหรับแผนการจัดการเรียนรู้ที่  3) และสร้าง
สถานการณ์จ าลองเก่ียวกับผลการทดลองของสมบัติของสารประกอบอินทรียข์ึน้มาใหน้ักเรียน
รว่มกนัวิเคราะห ์(ส าหรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4)  

2. ขัน้การด าเนินการ ครูจัดเตรียมขอ้มูลส าหรบัใหน้ักเรียนไดส้ืบคน้นอกชัน้
เรียน ซึ่งประกอบไปดว้ย ใบความรู ้เรื่อง ไอโซเมอร ์และแบบฝึกหัด และแบบทดสอบเรื่อง ไอโซ
เมอร ์ผ่าน Google form โดยนักเรียนจะต้องส่งไอโซเมอรข์องสารมา 1 ชนิด (ส าหรบัแผนการ
จดัการเรียนรูท้ี่ 3) และสมบติัของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ส าหรบัแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 4) 
น าไปอพัโหลดลงใน Google classroom รายวิชาเคมี  

3. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู ครูไดจ้ดัเตรียมแบบจ าลองการจัดเรียงอะตอมของ
คารบ์อนในสารประกอบอินทรีย ์(ส าหรบัแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3) และลิงคเ์ว็บไซต ์Padlet ให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเขียนค าตอบในประเด็นที่ตัง้ไวใ้นชั่วโมงที่ 1 “ค าถาม: สารประกอบที่มี
ลกัษณะสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่สูตรโครงสรา้งต่างกันคืออะไร เป็นสารชนิดเดียวกันหรือไม่” 
และกิจกรรมการจ าแนกการละลายของสาร (ส าหรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4) 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 
ขั้นที่  1 ครูน าสถานการณ์ในกรณีที่สารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่สูตร

โครงสรา้งแตกต่างกัน ซึ่งเป็นภาพสูตรโครงสรา้งของสารประกอบจ านวน 2 สูตรโครงสรา้ง ให้
นักเรียนสังเกตและร่วมกันอภิปราย โดยครูอธิบายเรียงล าดับเหตุสถานการณ์ที่ก าหนดใหอ้ย่าง
ชัดเจนเป็นล าดับขัน้ และยังใชค้  าถามคอยกระตุน้เพื่อใหน้ักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาได้
ครบถว้น 
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ขั้นที่  2 นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการวางแผนในการหาค าตอบ โดยครูคอย
แนะน าในการวางแผน และการเรียงล าดับเพื่อที่จะศึกษาขอ้มูล โดยมีประเด็นที่ศึกษาดังนี ้1) 
ปรากฎการณ์ไอโซเมอริซึม และ 2) การเขียนไอโซเมอร ์ในระหว่างการท ากิจกรรมครูคอย
ค าแนะน าและคอยกระตุน้ในนกัเรียนรูจ้กับทบาทและหนา้ที่ของตนเองในการท ากิจกรรมกลุม่ 

ขัน้ที่ 3 นักเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
ตามแผนที่วางไวข้องแต่ละกลุ่ม พรอ้มทั้งศึกษาคลิปวีดีโอเนือ้หาบทเรียนเรื่อง ไอโซเมอร์ และ
เว็บไซต์ต่าง ๆ ที่มีเนือ้หาเก่ียวข้องกับเรื่อง ไอโซเมอรต์ามที่ครูได้จัดเตรียมไว้ผ่านสื่อ Google 
classroom นอกชัน้เรียน 

ขัน้ที่ 4 ครูท าการทบทวนเนือ้หา เรื่อง ไอโซเมอรข์องสารประกอบ และตอบ
ประเด็นที่นักเรียนสงสัยก่อนเริ่มท ากิจกรรมในชั้นเรียนขั้นต่อไป โดยปรับกิจกรรมการรวบรวม
ขอ้มูลของนักเรียนใหร้วบรวมไวผ้่านลิงคเ์ว็บไซต ์Padlet ตามหัวขอ้ค าถามที่ครูก าหนด จากนั้น
นักเรียนร่วมท ากิจกรรมการจัดเรียงอะตอมของคารบ์อนในสารประกอบอินทรีย ์ตามกิจกรรมที่ 
12.2 ในหนังสือเคมี เล่ม 5 (สสวท) เรื่อง การจัดเรียงอะตอมของคารบ์อนในสารประกอบอินทรีย ์
เพื่อเป็นการตรวจสอบเนือ้หาความรูท้ี่ศึกษามา และน าเสนอผลของการท ากิจกรรม 

ขั้นที่ 5 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปอภิปรายถึงความสอดคลอ้งกับแนวคิด 
หลกัการ ทฤษฎีตามเนือ้หาบทเรียน และครูแจกกระดาษสีแผ่นเล็กใหน้กัเรียนคนละ 1 แผ่น สรุป
ประเด็นที่ไดเ้รียนรูใ้นวนันีแ้ลว้น าสง่ก่อนออกจากหอ้งเรียน 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 
ขั้นที่  1 ครูและนักเรียนร่วมกันเสนอประเด็นปัญหาเก่ียวกับสถานการณ์

จ าลองเก่ียวกบัผลการทดลองของสมบติัของสารประกอบอินทรีย ์เพื่อตัง้สมมติฐานใหส้อดคลอ้ง
กับประเด็นที่ก าหนด โดยที่ครูอธิบายเรียงล าดับเหตุสถานการณ์ที่ก าหนดให้อย่างชัดเจน ใน
ระหว่างการอภิปรายของนักเรียนครูคอยใชค้ าถามกระตุน้เพื่อใหน้ักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้
ประเด็นปัญหาที่ครบถว้น 

ขั้นที่ 2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนในการศึกษาเนือ้หาที่เก่ียวขอ้ง 
และมีครูคอยใหค้ าแนะน า ในการวางแผนเพื่อที่จะศกึษาขอ้มลู และเนือ้หาที่วางแผนจะตอ้งศกึษา
ตอ้งไดห้วัขอ้อย่างนอ้ยคือ สมบติัการละลายน า้ การเผาไหมข้องสารประกอบอินทรีย ์และจุดเดือด
จุดหลอมเหลวของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน ในระหว่างการท ากิจกรรมครูคอยค าแนะน าและ
คอยกระตุน้ในนกัเรียนรูจ้กับทบาทและหนา้ที่ของตนเองในการท ากิจกรรมกลุม่ 
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ขัน้ที่ 3 นักเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
ตามแผนที่วางไวข้องแต่ละกลุ่ม จากสื่อการสอนและเว็บไซตต่์าง ๆ ทัง้จากที่สืบคน้เอง และจากที่
ครูก าหนดให้ใน Google Classroom เรื่อง สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เพื่ อให้
ครอบคลมุประเด็นทัง้หมดที่ตอ้งการสืบคน้ และตอบค าถามผ่าน Google Classroom เรื่อง สมบติั
ของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 

ขั้นที่  4 ครูท าการทบทวนเนื ้อหาบทเรียน เรื่อง สมบัติของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน พรอ้มทัง้ตอบค าถามในประเด็นที่นักเรียนสงสยั หลงัจากนัน้นักเรียนท ากิจกรรม
การจ าแนกการละลายของสาร โดยใช้หลัก Like Dissolved Like โดยครูจะมีสารตัวอย่างให้
นกัเรียน 5 ตวัอย่างในการทดสอบ โดยมีประเภทของสารประกอบดงันี ้แอลเคน แอลคีน แอลไคน ์
แอลกอฮอล ์กรดคารบ์อกซิลิก  

ขัน้ที่ 5 นักเรียนท าการสรุปและอภิปรายผลการทดลองกิจกรรมการจ าแนก
การละลายของสาร พรอ้มทั้งจ าแนกสาร A B C และ D จากสถานการณ์ตัวอย่าง ว่าสารใดบา้ง
เป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนตามหลกัการละลายของสารอินทรีย ์นกัเรียนทัง้หมดร่วมกันสรุป
การละลายน า้ของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 

ขั้นที ่2 การลงมือปฏิบัติตามแผน (Action) และขั้นที่ 3 สังเกตการณ ์
(Observation) 

จากการจดักิจกรรมการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 และ 4 ตามที่ได้
วางแผนไว ้พบว่านกัเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู ้ดงันี ้

ขัน้ตอนในชัน้เรียน 
1) ขัน้การก าหนดปัญหา 
นกัเรียนร่วมกันสงัเกตระหว่างการท ากิจกรรม นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกัน

สงัเกตภาพโครงสรา้งของสารที่มีลกัษณะสตูรโครงสรา้งต่างกนัแต่สตูรโมเลกลุเหมือนกนั (แผนการ
จัดการเรียนรูท้ี่ 1) และสถานการณ์จ าลองของผลการทดลอง (แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 2) และ
พูดคุยถกเถียงกันในประเด็นที่ครูน าเสนอ โดยในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3 นักเรียนน าความรูใ้น
เรื่องที่ เรียนมาก่อนหน้า เรื่อง การอ่านชื่อสารประกอบอินทรีย์ มาร่วมอภิปรายเก่ียวกับภาพ
โครงสรา้งของสาร แล้วมีการเขียนสิ่งที่ เหมือนและข้อแตกต่างไว้เป็นข้อ ๆ ตามการที่สังเกต
ตวัอย่างเช่น  

นกัเรียนเลขที่ 7 “…ถา้มนัคนละสารกนัก็ตอ้งชือ่ไม่เหมือนกนั...” 
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ภาพประกอบ 8 สมดุบนัทกึของนกัเรียนในการอภิปรายโครงสรา้งของสารที่มีสมบติัไอโซเมอร ์

ส่วนแผนการจัดการเรียนรูท้ี่  4 ยังมีนักเรียนที่ไม่เขา้ใจในสถานการณ์ที่ครู
ก าหนด สงัเกตไดจ้ากนักเรียนจะนั่งอยู่เฉย ๆ ไม่ไดร้่วมกบัอภิปรายเก่ียวกับประเด็นใด ๆ นักเรียน
จึงไม่สามารถร่วมอภิปรายกับเพื่อนในกลุ่มได ้ครูจึงใหค้ าแนะน าและคอยกระตุน้ในนักเรียนรูจ้ัก
บทบาทและหนา้ที่ของตนเองในการท ากิจกรรมกลุม่ เมื่อนกัเรียนไดรู้จ้กับทบาทของตนเองนกัเรียน
จึงรว่มท ากิจกรรมกลุม่กบัสมาชิกในกลุม่ 

จากพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออกระหว่างการท ากิจกรรมจะเห็นไดว้่า
นกัเรียนมีการสงัเกต ร่วมกนัอภิปรายถกเถียงในประเด็นปัญหาโดยน าความรูจ้ากที่ไดเ้รียนมาใน
ครัง้ก่อนมาร่วมใชใ้นการวิเคราะหป์ระเด็นปัญหาอีกดว้ย แต่อย่างไรก็ตามยงัมีในสถานการณข์อง
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 นกัเรียนไม่สามารถรว่มอภิปรายกบัเพื่อนในกลุ่มไดเ้นื่องจากไม่เขา้ใจใน
สถานการณท์ี่ก าหนดให ้

2) ขัน้การวางแผนการ 
นักเรียนมีการวางแผนแบ่งงานกันชัดเจนมากขึน้ สงัเกตไดจ้ากนักเรียนท า

การก าหนดรูปแบบที่จะท าการศึกษาได้สอดคล้องกับประเด็นสมมติฐานที่ตั้งไวไ้ด้ จากการที่
นกัเรียนช่วยกนัคิด และคน้หาขอ้มลูจากแหล่งต่าง ๆ จากสื่อเว็บไซตด์ว้ยตนเองแลว้จึงเลือกหวัขอ้
ที่คิดว่าจะสามารถศกึษาและตอบประเด็นปัญหาไดเ้สนอต่อเพื่อนในกลุม่ ดงัภาพตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 9 การท ากิจกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียนในการคน้หาขอ้มลูจากแหลง่ต่าง ๆ  
จากสื่อเว็บไซต ์

จากพฤติกรรมของนักเรียนนั้นสรุปได้ว่านักเรียนสามารถวางแผนใน
การศกึษาขอ้มลูไดดี้มากยิ่งขึน้ 

ขัน้นอกชัน้เรียน 
3) ขัน้การด าเนินการ 
นกัเรียนเลือกศึกษาขอ้มลูจากแหล่งที่ครูก าหนดใหอ้ย่างนอ้ย 1 แหล่งขอ้มูล 

และมีการศกึษาขอ้มลูเพิ่มเติมในสว่นประเด็นที่ยงัไม่สามารถหาขอ้มลูไดจ้ากแหลง่ขอ้มลูอื่น ๆ เอง 
ในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่  3 นักเรียนสามารถยกตัวอย่างไอโซเมอร ์1 ชนิดได้ถูกต้อง และใน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  4 นักเรียนศึกษาข้อมูลเก่ียวกับ เรื่อง สมบัติของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน ไดค้รอบคลุมประเด็นทัง้หมด พรอ้มทัง้ใชข้อ้มลูที่ รวบรวมมาเสนอวิธีในการก าจัด
น า้มนัรั่วไหลกลางทะเลไดส้อดคลอ้งกบัสมบติัของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน ดงัตวัอย่าง 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 10 การเสนอวิธีในการก าจดัน า้มนัรั่วไหลกลางทะเลของนกัเรียนกลุม่ที่ 1 
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จากพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียนขา้งต้นจะเห็นไดว้่านักเรียนสามารถ
ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ตามแผนที่วางไดว้างไวโ้ดยสามารถศึกษาเพื่อใหไ้ด้
ขอ้มลูไดอ้ย่างครบถว้นตามประเด็นที่ตอ้งการศกึษา 

ขัน้ในชัน้เรียน 
4) ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู 
นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลของตนเองมารวบรวมกับเพื่อนเพื่อรวมเป็น

ขอ้มูลของกลุ่ม และอภิปรายสรุปร่วมกนั แลว้จึงน าขอ้มลูที่ไดใ้ชร้่วมท ากิจกรรมในหอ้งเรียน และ
ตอบประเด็นปัญหาที่ตัง้ไวต้อนตน้ ในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่  3 นักเรียนน าขอ้มูลของกลุ่มมาใช้
ท ากิจกรรมการจดัเรียงอะตอมของคารบ์อนในสารประกอบอินทรีย ์และตรวจสอบจากโครงสรา้ง
ของสารกบัสิ่งที่สรุปว่ามีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร ดงัภาพตวัอย่าง 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 11 ผลการสรุปกิจกรรมการเรียนรูข้องนกัเรียน 

สว่นแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 นกัเรียนน าขอ้มลูที่ศึกษามารวบรวมแลว้ใชใ้น
การท าการทดลองการจ าแนกการละลายของสาร และใชใ้นการวิเคราะหส์ารที่ไม่ทราบจากผลการ
ทดลอง แลว้น าขอ้มลูต่าง ๆ ช่วยในการตอบประเด็นปัญหาตามสมมติฐานขา้งตน้ ดงัภาพตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 12 ใบงานการสรุปผลการทดลองเพื่อใชใ้นการตอบสมมติฐานที่ตัง้ไวต้อนตน้ 

จากการพฤติกรรมของนักเรียนพบว่าในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3 นักเรียน
สามารถท าการวิเคราะห์และสรุปข้อมูลจากที่ตนศึกษามารวมเป็นข้อมูลของกลุ่มตนเองเพื่อ
น าไปใชต้อบประเด็นปัญหาได ้แต่ในแผนการจดัเรียนรูท้ี่ 4 นกัเรียนท าการวิเคราะหแ์ละสรุปเป็น
ขอ้มูลรายกลุ่มไดแ้ต่ไม่สามารถสรุปผลการทดลองใหส้อดคลอ้งกับขอ้มูลที่ศึกษามาได ้ครูจึ งท า
การอธิบายหลกัในการสรุปผลจากการทดลองใหส้อดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้แลว้นกัเรียนจึง
ท าการสรุปผลการทดลองและน าผลการทดลองนัน้ไปใชอ้ธิบายเหตผุลของการตอบสมมติฐานที่ตัง้
ไว ้

5) ขัน้การสรุปและอภิปราย 
นกัเรียนท าการลงขอ้สรุปเนือ้หาบทเรียนที่สอดคลอ้งกับประเด็นปัญหาที่ตัง้

ไวไ้ดอ้ย่างสมเหตุสมผลโดยใชข้อ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ พรอ้มเชื่อมโยงอธิบายในส่วนต่าง ๆ ที่มี
ความเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั โดยรว่มกนัอภิปรายกบัครูและเพื่อนรว่มชัน้เรียนดงัภาพตวัอย่าง 

ภาพประกอบ 13 ผลการสรุปจากสถานการณก์ารทดลองที่ครูก าหนดให ้
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ดังนั้นจึงสรุปได้ว่านักเรียนสามารถสรุปผลจากการท ากิจกรรมต่าง ๆ ได้
สมเหตสุมผลและสอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน 

ขั้นที ่4 สะท้อนกลับ (Reflection) 
จากข้อมูลการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูแ้ละการสัมภาษณ์  สามารถวิเคราะห์

พฤติกรรมของผูเ้รียนในแต่ละองคป์ระกแบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดงันี ้
1) ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต 
นักเรียนส่วนใหญ่ (13 คน, รอ้ยละ 76) พิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูล

จากข้อมูลที่ปรากฏ โดยไม่ได้สนใจความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล โดยเลือกใช้ข้อมูลจาก
แหล่งขอ้มูลที่มีเนือ้หาครบตรงตามประเด็นที่ตอ้งการ และเนือ้หาคลา้ยกับเพื่อน ๆ คนอ่ืน และมี
นกัเรียนส่วนนอ้ย (3 คน, รอ้ยละ 24) ที่พิจารณาจากแหล่งขอ้มลูที่น่าเชื่อถือ มีความเชี่ยวชาญกบั
ขอ้มลู และน าผลการสงัเกตวิเคราะหร์ว่มดว้ย ตวัอย่างเช่น 

ค าถาม: นักเรียนพิจารณาขอ้มูลเพื่อตัง้ประเด็นปัญหาใหม้ีความถูกตอ้ง 
และความน่าเชื่อถืออย่างไร (ขอ้มลูจากแบบสมัภาษณ)์ 

นักเรียนเลขที่ 5 “…หาในเว็บที่มีขอ้มูลเยอะ อนัไหนเนือ้หาครบก็ศึกษา
อนันัน้...” 

นกัเรียนเลขที่ 8 “…เลือกศกึษาขอ้มูลแลว้ดูแหล่งทีม่ีของขอ้มูลก่อนค่ะ ดู
ว่าเวบ็ทีเ่ราดูผูแ้ต่งเป็นใคร นา่เชือ่ถอืเปล่า...” 

2) ความสามารถในการอปุนยั 
นักเรียนน าขอ้มูลจากทุกส่วนที่ศึกษามารวมกัน แลว้ท าการสรุปขอ้มูลให้มี

ความสอดคลอ้งในประเด็นปัญหาที่ไดต้ั้งไวต้อนตน้ โดยผ่านการวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งของ
ขอ้มูลว่ามีส่วนใดบา้งจะสามารถน ามาสรุปเพื่อตอบประเด็นปัญหาไดโ้ดยเลือกขอ้มูลที่ตรงตาม
ประเด็นหวัขอ้ที่ตัง้ไวก้่อนที่จะท าการศกึษาขอ้มลู เช่น 

 ค าถาม: นักเรียนสามารถสรุปขอ้มูลที่ตอบสมมติฐานไดอ้ย่างไร (ขอ้มูล
จากแบบสมัภาษณ)์ 

 นักเรียนเลขที่ 2 “…รวมขอ้มูลทัง้หมดที่มีกบัเพื่อน ๆ แลว้ก็ค่อยช่วย ๆ 
กนัคดัเอาทีเ่กีย่วขอ้ง...” 

3) ความสามารถในการนิรนยั 
นกัเรียนท าการสรุปขอ้มลูในการตอบประเด็นปัญหาโดยใชข้อ้มลูจากท่ีศกึษา

นอกชัน้เรียน และขอ้มลูที่ใชก้ารท ากิจกรรม โดยน าขอ้มลูเหลา่นัน้มาสรุปเพื่อใหม้ีความสอดคลอ้ง
กบัเนือ้หาบทเรียน และมีการอธิบายใหเ้หตผุลประกอบเพิ่มเติม เช่น 
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 ค าถาม: นักเรียนมีวิธีการใดในการเปรียบเทียบขอ้มูลกับนักเรียนคนอ่ืน
เพื่อลงขอ้สรุปในการตอบประเด็นปัญหา (ขอ้มลูจากแบบสมัภาษณ)์ 

นักเรียนเลขที่ 7 “…ตอ้งเลือกเอาขอ้มูลที่คลา้ยในหนังสือมา สรุปใหม้ี
ความถูกตอ้งเหมือนเนือ้หาในหนงัสอืเรียน...” 

4) ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
ในระหว่างที่นักเรียนท ากิจกรรมในหอ้งเรียนนักเรียนลงขอ้สรุปต่าง ๆ ไดโ้ดย

ใชเ้นือ้หาบทเรียน และขอ้มลูจากการศึกษา นอกจากนีใ้นขัน้การวางแผนนกัเรียนสามารถวางแผน
ในการศึกษาขอ้มลูไดเ้ป็นล าดบัขัน้ตอนมากขึน้ สงัเกตไดจ้ากที่นกัเรียนน าเอาเนือ้หาบทเรียนและ
ประสบการณใ์นการวางแผนครัง้ก่อนมาใชร้่วมในการวางแผนการศึกษาขอ้มูลในแผนการจดัการ
เรียนรูท้ี่ 3 และ 4 ดว้ย นอกจากนีย้ังร่วมอภิปรายเนือ้หาในชั้นเรียนกับเพื่อน ๆ และครู แลว้จึง
น าไปตอบประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่ตัง้ไว ้เช่น 

นักเรียนคนที่ 7 “…เราอ่านชื่อสารไดก็้เอามาวิเคราะห์ เพราะถา้สารที่
เป็นไอโซเมอร์กนัถงึจะมีธาตเุหมือนกนั แต่ชือ่มนัตอ้งต่างกนั...” 

ค าถาม: นกัเรียนไดค้วามรูอ้ะไรบา้ง จากการน าเสนอขอ้มูล และร่วมกัน
อภิปรายในชัน้เรียน (ขอ้มลูจากแบบสมัภาษณ)์ 

นกัเรียนเลขที่ 8 “…ไดรู้ว่้าการเผาไหมจ้ากโรงงานพลาสติก ไม่เหมือนกบั
ไหมท้ั่ว ๆ  ไป สงัเกตจากควนัทีม่ีเขม่าต่างกนัก็นา่จะเอาสมบตัสิารอินทรียม์าอธิบายได.้..” 

ผลการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใชใ้บงานทา้ยวงจรปฏิบัติการ โดย
แปลผลจากคะแนนเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์วัดประเมิณการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (วัชรพล จัน
ทรวงศ,์ 2562) ของวงจรปฏิบติัการวงรอบที่ 3 พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ รอ้ยละ 61.54 มีระดบัการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณในระดับปานกลาง และอีกร้อยละ 38.46 มีระดับการคิดอย่างมี
วิจารณญาณในระดบัสงู ดงัรายละเอียดในตารางที่ 25 

ตาราง 25 ผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการท าใบงานทา้ยวงจรปฏิบติัที่ 2 

ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 
ระดบัสงู 5 (38.46) 

ระดบัปานกลาง 8 (61.54) 
ระดบัควรปรบัปรุง 0 (0.00) 
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จากการบันทึกหลังการสอน การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน การ
สมัภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู ้และผลการประเมินทา้ยวงจร สามารถสรุปปัญหา
และแนวทางการแก้ไขปัญหาเพื่อที่จะน าไปพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นวงจรปฏิบัติที่ 3 
ดงัต่อไปนี ้

ปัญหาที่พบ 
1) นกัเรียนไม่เขา้ใจในสถานการณท์ี่ครูก าหนดใหศ้กึษา 
2) มีนกัเรียนที่ไม่สามารถสรุปผลจากการทดลองเพื่อน าไปสนบัสนุนการ

ตอบประเด็นปัญหาที่ตัง้ไวไ้ด ้
แนวทางการแกไ้ข 

1) อธิบายสถานการณท์ี่ก าหนดใหเ้พิ่มเติมเรียงล าดบัใหเ้ป็นขัน้เป็นตอน
มากยิ่งขึน้  

2) ครูให้ค าแนะน าให้นักเรียนสรุปผลการทดลองให้สอดคล้องกับ
วตัถปุระสงค ์แลว้จึงน าไปอธิบายในสว่นค าตอบของประเด็นปัญหาต่อไป 

1.3 การด าเนินการในวงจรปฏิบัติวงจรที ่3 แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5 และ 6 
ในวงจรปฏิบติัการวงรอบที่ 3 ประกอบไปดว้ยแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 และ 6 โดยมี

การด าเนินการในวงรอบที่ 3 
ขั้นที ่1 การวางแผน (Planning) 
ครูไดเ้ตรียมสื่อ ดงันี ้

1. ขัน้ก าหนดปัญหา ครูสรา้งสถานการณใ์หน้ักเรียนร่วมกนัวิเคราะหผ์ลการ
ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยา ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (ส าหรบั
แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  5) และวีดีโอสถานการณ์ข่าว เรื่อง พบสารพิษในน า้ "ตา -หลาน" ดับ
ปรศินา (ส าหรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6) 

2. ขั้นการด าเนินการ ครูไดจ้ัดเตรียมขอ้มูลส าหรบัใหน้ักเรียนไดส้ืบคน้นอก
ชัน้เรียน ซึ่งประกอบไปดว้ย ใบความรู ้เรื่อง เรื่อง ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
ปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชนั (ส าหรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5) และการน าสารประกอบอินทรียไ์ปใช้
ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรมไดอ้ย่างเหมาะสม (ส าหรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6) 

3. ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล ครูไดจ้ัดเตรียมการทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเค
ชนั ปฏิกิริยา ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชนั พรอ้มทัง้อธิบายการสรุปผลการทดลองให้
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรูท้ี่ตั้งไว้ เพื่อให้สามารถน าผลการทดลองไปใช้ในการตอบ
ประเด็นปัญหาที่ตัง้ไว ้(ส าหรบัแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5) 
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ส าหรบัการด าเนินกิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละขัน้ ไดม้ีการออกแบบไวใ้นแต่ละแผน
ตามที่ไดผ้ลสะทอ้นมาจากวงจรปฏิบติัการท่ี 1 และ 2 ดงันี ้

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 
ขั้นที่  1 ค รูน าเสนอผลการทดลองของสารสมมติฐาน โดยการสร้าง

สถานการณข์องผลการทดลองขึน้มาใหน้กัเรียนรว่มกนัวิเคราะห ์โดยสถานการณคื์อ ถา้น าสาร A 
ผสมกบัสาร B และน าสาร C ผสมกบัโซดาไฟ และใหค้วามรอ้นแก่สารผสมทัง้หมด แลว้ใหน้กัเรียน
รว่มกนัวิเคราะห ์สาร A B C น่าจะเป็นสารประกอบอินทรียป์ระเภทใด เพราะอะไร โดยครูอธิบาย
สถานการณท์ี่ก าหนดใหน้กัเรียนศึกษาเป็นล าดบัขัน้ตอน และยกตวัอย่างประกอบการอธิบาย 

ขัน้ที่ 2 ครูและนกัเรียนร่วมกันอภิปรายค าตอบเพื่อใหไ้ดป้ระเด็นที่จะน าไปสู่
การระบุประเภทของสารได ้จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มน าประเด็นที่ตอ้งการศึกษามาวางแผน
เพื่อที่จะท าการศึกษาเก่ียวกับประเด็นที่ก าหนดไว้ โดยครูคอยแนะน าในการวางแผนเพื่อให้
สามารถก าหนดประเด็นและวางแผนการศึกษาขอ้มลูไดค้รอบคลมุและตรงประเด็น 

ขัน้ที่ 3 นักเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
ตามแผนที่วางไวข้องแต่ละกลุ่ม พรอ้มทัง้ศึกษาคลิปวีดีโอเนือ้หาบทเรียนเรื่อง ปฏิกิรยิาเอสเทอริฟิ
เคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาสะปอนนิฟิ เคชัน ที่ครูได้จัดเตรียมไว้ผ่านสื่อ Google 
classroom นอกชัน้เรียน และนกัเรียนท าการสรุปการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของสารประกอบอินทรียแ์ต่
ละประเภท ใหอ้ยู่ใน 1 หนา้กระดาษ A4 ในรูปแบบแผนความคิด และเขียนตวัอย่างของปฏิกิรยิา 

ขัน้ที่ 4 ครูท าการทบทวนเนือ้หาบทเรียนเรื่อง ปฏิกิริยาของสารอินทรีย ์โดย
การสุ่มปฏิกิริยาที่นักเรียนเขียนมาจ านวน 5 แผ่น แลว้ใหน้ักเรียนแต่ละคนร่วมกันเขียนข้อมูลที่
ศึกษามารวมเป็นขอ้มลูรายกลุ่ม แลว้จึง ท ากิจกรรมปฏิกิรยิาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
ปฏิกิรยิาสะปอนนิฟิเคชนั 

ขัน้ที่ 5 ครูท าการอธิบายหลกัการของการสรุปผลการทดลองใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคเ์พื่อที่จะใหน้ักเรียนร่วมกับอภิปราย และลงขอ้สรุปโดยใชผ้ลการทดลองจากกิจกรรม
การทดลอง แลว้ท าการสรุปประเภทของสาร A B และ C และครูให้ขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการ
เกิดปฏิกิรยิาของสารอินทรียช์นิดต่าง ๆ 

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 
ขัน้ที่ 1 ครูท าการเปิดวีดีโอหน้าชั้นเรียนเก่ียวกับสถานการณ์ข่าว เรื่อง พบ

สารพิษในน ้า "ตา-หลาน" ดับปริศนา และให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นในเรื่อง หาก
นักเรียนสามารถประชาสัมพันธ์เก่ียวกับประโยชน์ รวมทั้งอันตรายและขอ้ควรระวังของการใช้
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สารประกอบอินทรียท์ี่พบในชีวิตประจ าวันได ้1 ชนิด นักเรียนจะมีวิธีการน าเสนออย่างไร และมี
หัวขอ้หลกัที่ตอ้งการน าเสนออะไรบา้ง โดยครูอธิบายสถานการณ์ที่ก าหนดใหน้ักเรียนศึกษาเป็น
ล าดบัขัน้ตอน และยกตวัอย่างประกอบการอธิบาย 

ขัน้ที่ 2 นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการวางแผนหาแนวทางในการหาขอ้มูลและ
การน าเสนอเพื่อที่จะท าการศึกษาเก่ียวกบัประเด็นที่ก าหนดไว ้หลงัจากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกนั
ปรบัเปลี่ยนหรือเสนอแนะรูปแบบการประชาสมัพันธ์และหัวขอ้ที่นักเรียนจะน าเสนอ เพื่อที่ใหไ้ด้
ประเด็นที่ชดัเจนในการไปสืบคน้ขอ้มลูในขัน้ตอนต่อไป 

ขัน้ที่ 3 นักเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
ตามแผนที่วางไวข้องแต่ละกลุ่ม จากสื่อการสอนและเว็บไซตต่์าง ๆ ทัง้จากที่สืบคน้เอง และจากที่
ครูก าหนดใหใ้น Google Classroom เพื่อใหค้รอบคลุมประเด็นทัง้หมดที่ตอ้งการสืบคน้ และท า
การสง่ชื่อตวัอย่างสารประกอบอินทรีย ์1 ชนิด ผ่าน Google Classroom 

ขัน้ที่ 4 นักเรียนแต่ละคนท าการรวบรวมขอ้มูลรายบุคคล ใหเ้ป็นขอ้มูลของ
กลุ่มลงในกระดาษที่ครูแจกให ้ไว ้โดยครูผูส้อนท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษาในการวิเคราะหข์อ้มูล
เพื่อใหส้อดคลอ้งครบตามประเด็นที่ตัง้ไว ้

ขั้นที่  5 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโปสเตอรป์ระชาสัมพันธ์ โดยครูและ
นกัเรียนรว่มกนัสรุปกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาสารประกอบอินทรียใ์นชีวิตประจ าวนั 

 
ขั้นที ่2 การลงมือปฏิบัติตามแผน (Action) และขั้นที่ 3 สังเกตการณ ์

(Observation) 
จากการจดักิจกรรมการจัดการเรียนรูต้ามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 5 และ 6 ตามที่ได้

วางแผนไว ้พบว่านกัเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู ้
ขัน้ตอนในชัน้เรียน 

1) ขัน้การก าหนดปัญหา 
นักเรียนท าการวิเคราะหปั์ญหาจากผลการทดลองของสารที่ไม่ทราบชนิด 

(แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 5) และร่วมกับวิเคราะหก์ารจากข่าวเรื่อง พบสารพิษในน า้ "ตา -หลาน" 
ดบัปริศนา (แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 6) โดยพบว่าเมื่อครูใหน้ักเรียนศึกษาปัญหาจากการทดลอง 
และวีดีโอข่าวแลว้เสรจ็ นกัเรียนท าการพดูคยุกบัเพื่อนที่นั่งขา้ง ๆ ทนัทีเก่ียวกบัประเด็นค าถามต่าง 
ๆ ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในค าตอบของเรื่องใด จะท าการเสนอความคิดเห็นของตนเองเพื่อใหส้มาชิก
ในกลุม่ช่วยกนัตรวจสอบ จนสามารถก าหนดประเด็นปัญหาได ้
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จากพฤติกรรมของนักเรียนสรุปได้ว่า นักเรียนสามารถร่วมกันวิเคราะห์
ปัญหาของสถานการณไ์ดโ้ดยมีการพูดคุยอภิปรายกับสมาชิกในกลุ่ม แลว้น าขอ้มลูจากการเสนอ
ความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มเก่ียวกับประเด็นที่สงสัยมาร่วมสรุปประเด็นปัญหาเพื่ อ
ตัง้สมมติฐานที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน  

2) ขัน้การวางแผนการ                                                                                                                                                                            
ในแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 5 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันก าหนดประเด็นส าคัญที่จะ

ท าการศึกษา แต่ยังมีนักเรียนที่ยังไม่สามารถก าหนดประเด็นในการศึกษาไดค้รบถว้น เนื่องจาก
สนใจเพียงสมบติัของสารอินทรียเ์ท่านัน้ ไม่ไดก้ าหนดหวัขอ้ที่เก่ียวขอ้งกบัปฏิกิรยิาที่จะเกิดขึน้ของ
สารอินทรียแ์ต่ละชนิด เช่น การละลายน า้ของสารอินทรีย ์จุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารอินทรีย ์
เป็นตน้ ครูจึงท าการอธิบายสถานการณท์ี่ก าหนดใหเ้พิ่มเติม โดยการอธิบายแบบเรียงล าดบัใหเ้ป็น
ขัน้เป็นตอนมากยิ่งขึน้ เพื่อใหน้ักเรียนเขา้ในจนสามารถก าหนดประเด็นปัญหาได ้ส่วนแผนการ
จดัการเรียนรูท้ี่ 6 ครูใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนรว่มกนัวิเคราะหจ์นไดว้ิธีการศึกษาขอ้มลูครบ
ตรงประเด็น พบว่านักเรียนวางแผนแบ่งหัวขอ้ที่จะท าการศึกษาในประเด็นที่จะประชาสมัพันธไ์ด้
ครบถ้วนสมบูรณ์ แต่มีบางกลุ่มยังไม่สามารถเลือกหัวข้อที่จะน ามาท าประชาสัมพันธ์ ได้ โดย
นกัเรียนใหเ้หตผุลว่าตอ้งไปศกึษาหาขอ้มลูเพิ่มเติมก่อน 

ดังนัน้แสดงใหเ้ห็นว่าครูจะตอ้งใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้ักเรียนวางแผนการศึกษา 
เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูครบตรงตามประเด็นที่จะสามารถน าขอ้มลูไปตอบสมมติฐานได ้

 
ขัน้นอกชัน้เรียน 

3) ขัน้การด าเนินการ 
นกัเรียนท าการศึกษาแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เก่ียวกบัสมบติัของสารอินทรีย ์โดย

แหล่งขอ้มูลที่นักเรียนท าการศึกษาจะเป็นแหล่งขอ้มูลที่เป็นเนือ้หาบทเรียนของเคมีอินทรียข์อง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 (แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  5) แล้วนักเรียนสามารถยกตัวอย่าง
ปฏิกิริยาที่ศึกษาได้ นอกจากนี ้นักเรียนท าการค้นคว้าหาข้อมูลของสารอินทรีย์ที่ อยู่ ใน
ชีวิตประจ าวนัแลว้เลือกหัวขอ้ที่จะประชาสมัพนัธใ์หม้ีเนือ้หาครบทุกประเด็นได ้โดยท าการคน้หา
ขอ้มูลเพิ่มเติมในเรื่อง สารเคมีที่ใชใ้นการเกษตรว่ามีชนิดใดบ้างที่มีสารฟีนอลผสมอยู่ แล้วจึง
อธิบายว่าสารฟีนอลเขา้มาผสมน า้ด่ืมไดอ้ย่างไร โดยท าการศึกษาคน้ควา้จากแหล่งขอ้มูลของ
สารเคมีที่ใชใ้นทางเกษตร และสารเคมีที่อยู่ในชีวิตประจ าวัน (แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 6)  ดังภาพ
ตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 14 การแสดงหวัขอ้การท าประชาสมัพนัธเ์ก่ียวกบัสารอินทรีย ์

สรุปผลจากพฤติกรรมนักเรียนไดว้่า นกัเรียนสามารถศึกษาขอ้มลูจากแหล่ง
ต่าง ๆ ที่ท าการวางแผนไวไ้ดค้รบถว้น ทัง้จากแหล่งขอ้มลูที่ครูก าหนดใหแ้ละแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ที่
นกัเรียนตอ้งการศกึษาเองตามอิสระ 

 
 
ขัน้ในชัน้เรียน 

4) ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู 
หลงัจากที่นักเรียนร่วมรวมขอ้มูลเป็นรายกลุ่มแลว้ นักเรียนมีการน าขอ้มูล

เหล่านั้นไปประกอบการท ากิจกรรมการทดลอง และใช้ในการสรุปผลการทดลองเพื่อให้ตอบ
ประเด็นปัญหาได ้(แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5) ดงัภาพตวัอย่าง 
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ภาพประกอบ 15 การสรุปขอ้มลูรายกลุม่ในการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

นอกจากนีน้กัเรียนยงัท าการวิเคราะหข์อ้มลูที่รวบรวมเป็นขอ้มลูรายกลุม่แลว้ 
ท าการอภิปรายในเนือ้หาส่วนต่าง ๆ แล้วน าขอ้มูลที่ได้ร่วมกันวิเคราะห์แล้วน าไปจัดท าบอรด์
ประชาสมัพนัธเ์ก่ียวกบัสารอินทรียท์ี่กลุม่ตนเองไดเ้ลือกไวใ้นตอนตน้ 

จากพฤติกรรมขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนสามารถวิเคราะห ์เปรียบเทียบ
ขอ้มลูว่ามีความสมัพันธห์รือสอดคลอ้งกนัไดอ้ย่างสมเหตสุมผล และยงัใชส้รุปผลของการทดลอง
มารว่มเป็นเหตผุลในการอธิบายสมมติฐานที่ตัง้ไวต้อนตน้ได ้

5) ขัน้การสรุปและอภิปราย 
ในแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5นักเรียนท าการสรุปจากขอ้มลูต่าง ๆ เช่น ขอ้มูล

จากการทดลอง ขอ้มลูที่ไดจ้ากการศึกษา มาใชใ้นการสรุปค าตอบเก่ียวกบัประเด็นตามสมมติฐาน
ที่ตัง้ไวต้อนตน้ นอกจากนีน้กัเรียนยงัน าขอ้มลูที่ศึกษาไปอธิบายเชื่อมโยงกบัสถานการณท์ี่เกิดขึน้
ในชีวิตประจ าวนั คือ การท าน า้หอม และสบู่ที่ใชอ้ยู่ในชีวิตประจ าวนัได ้ดงัตวัอย่าง 

นกัเรียนเลขที่ 2 “…สบู่ทีเ่ราใชแ้สดงว่าตอ้งมี 2 ปฏิกิริยา เพราะเป็นสบู่ที่
มีกลิ่นหอม...” 
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นัก เรียน เลขที่  11  “...น ้ าหอมที่ ขายอ ยู่ ก็แสดงว่าเป็นปฏิ กิ ริยา 
เอสเทอริฟิเคชนั...” 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6 นักเรียนท าการสรุปสารประกอบอินทรีย์ใน
ชีวิตประจ าวนัเก่ียวกบัหวัขอ้ต่าง ๆ เช่น โครงสรา้ง ปฏิกิรยิา ประโยชนแ์ละโทษ เป็นตน้ ในรูปแบบ
การประชาสัมพันธ์ให้กับคนทั่วไปที่เขา้มาอ่านได้ทราบถึงขอ้มูลได้  ซึ่งพบว่านักเรียนสามารถ
อภิปรายร่วมกนักบัครูและเพื่อนจนไดข้อ้สรุปที่สมเหตสุมผลสอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน ดงัภาพ
ตวัอย่าง 

ภาพประกอบ 16 การสรุปสารประกอบอินทรียใ์นชีวิตประจ าวนัเก่ียวกบัหวัขอ้ต่าง ๆ 

 
ขั้นที ่4 สะท้อนกลับ (Reflection) 
จากการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ร่วมกับการสัมภาษณ์นักเรียน ในแต่ล ะ

องคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไดข้อ้สรุป ดงันี ้
1) ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต 

นกัเรียนพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูจากขอ้มลูที่มีเนือ้หาครบตรงตาม
ประเด็นที่ตอ้งการ และมีการพิจารณาจากชื่อเว็บไซต ์และชื่อผูแ้ต่ง ประกอบการพิจารณาความ
น่าเชื่อถือของขอ้มลู แต่ยงัมีนกัเรียนเลือกเฉพาะที่มีเนือ้หาครบตรงประเด็นเท่านัน้ ตวัอย่างเช่น 
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ค าถาม นกัเรียนพิจารณาขอ้มูลเพื่อตัง้ประเด็นปัญหาใหม้ีความถูกตอ้ง 
และความน่าเชื่อถืออย่างไร 

นกัเรียนเลขที่ 2 “…ดูชือ่เว็บ แลว้ก็ดูผูแ้ต่งว่ามีผลงานทางวิชาการเรื่องที่
ถนดัไหม...” 

นกัเรียนเลขที่ 3 “…เลอืกเอาขอ้มูลทีม่ีครบ แลว้ก็ตรงกบัเพือ่น...” 
2) ความสามารถในการอปุนยั 
นกัเรียนจะท าการน าขอ้มลูของตนเองที่ศึกษามารวบรวมเป็นขอ้มลูรายกลุ่ม 

ในระหว่างที่รวบรวมขอ้มลูก็จะท าการวิเคราะห ์อภิปรายความสมัพนัธข์องขอ้มลูว่าขอ้มลูนัน้แลว้
จึงท าการสรุปขอ้มูลจากขอ้มูลที่รวบมาไดท้ัง้หมด หากขอ้มูลในส่วนที่ไม่เก่ียวขอ้งก็จะตัดทิง้ไม่
น าเสนอ ตวัอย่างเช่น  

 ค าถาม: นักเรียนสามารถสรุปขอ้มูลที่ตอบสมมติฐานไดอ้ย่างไร (ขอ้มูล
จากการสมัภาษณ)์  

 นกัเรียนเลขที่ 2 “…ก็รวบรวมขอ้มูลกบัเพือ่นทีเ่หมือนกนั แลว้ก็สรุปเป็น
ขอ้มูลของกลุ่มไวไ้ปตอบสมมตฐิาน...” 

3) ความสามารถในการนิรนยั 
นกัเรียนท าการลงขอ้สรุปของค าตอบโดยวิเคราะหร์่วมกันกับสมาชิกในกลุ่ม 

เพื่อใหต้อบค าถามได ้และอา้งอิงกบัขอ้มลูของปฏิกิรยิาของสารต่าง ๆ ที่ปรากฎอยู่ในหนงัสือเรียน
เมื่อมีการสรุปผลที่ไม่ตรงกบัหนงัสือเรียน นกัเรียนจะท าการแสดงเหตุผลของแต่ละบุคคล แลว้จึง
หาขอ้สรุปที่ตรงกบัเนือ้หาในบทเรียนมากที่สดุ ตวัอย่างดงัภาพ 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 ผลการสรุปการทดลองของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 
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ค าถามจากการสมัภาษณ:์ นกัเรียนมีวิธีการใดในการเปรียบเทียบขอ้มูล
กบันกัเรียนคนอ่ืนเพื่อลงขอ้สรุปตอบประเด็นปัญหา 

นกัเรียนเลขที่ 1 “…สรุปใหต้รงกบัเนือ้หาบทเรียน...” 
4) ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
นักเรียนจะมีการน าความรูท้ี่ได้เรียนมา ทั้งจากที่รวบรวมกับเพื่อนในกลุ่ม 

และได้จากการอภิปรายเนื ้อหาในชั้นเรียนกับสมาชิกในห้อง น าข้อมูลเหล่านั้นมาช่วยในการ
ตดัสินใจในขัน้ตอนต่าง ๆ เช่น การวางแผน การเชื่อมโยงเพื่อสรุปหาค าตอบ เป็นตน้ โดยนกัเรียน
แต่ละกลุ่มจะท าการเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับขอ้มลูนัน้ ๆ ก่อนจึงลงสรุปขอ้มูลได ้และสามารถ
อธิบายสิ่งที่ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้เช่น 

ค าถาม: นกัเรียนไดค้วามรูอ้ะไรบา้ง จากการน าเสนอขอ้มูล และร่วมกัน
อภิปรายในชัน้เรียน 

นกัเรียนเลขที่ 7 “…ไดรู้ว่้าเขาท าน ้าหอม ท าสบู่กนัยงัไง มีปฏิกิริยาอะไร
เกิดขึน้บา้ง จะสามารถอธิบายการเกิดขึน้ของสิ่งเหล่านีไ้ด.้..” 

ผลการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใชใ้บงานทา้ยวงจรปฏิบัติการ โดย
แปลผลจากคะแนนเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์วัดประเมิณการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (วัชรพล  
จนัทรวงศ,์ 2562) ของวงจรปฏิบติัการวงรอบที่ 3 พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ รอ้ยละ 53.85 มีระดับ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดบัสงู และอีกรอ้ยละ 46.15 มีระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ในระดบัปานกลาง ดงัรายละเอียดตารางที่ 26 

ตาราง 26 ผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการท าใบงานทา้ยวงจรปฏิบติัที่ 3 

ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 
ระดบัสงู 7 (53.85) 

ระดบัปานกลาง 6 (46.15) 
ระดบัควรปรบัปรุง 0 (0.00) 

 

สรุปผลการประเมินทา้ยวงจรการจดัการเรียนรูแ้ต่ละวงจรจะมีการประเมินทา้ยวงจร
โดยใชใ้บงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจรโดยแต่ละวงจรมีผลการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ พบว่า วงจรการเรียนรู้ที่  1 นักเรียนทั้งหมด (ร้อยละ 100) มีการคิดอ ย่างมี
วิจารณญาณในระดับปานกลาง วงจรการเรียนรูท้ี่ 2 นักเรียนมีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ



  142 

0

5

10

15

วงจรปฎิบตัท่ีิ 1 วงจรปฎิบตัท่ีิ 2 วงจรปฎิบตัท่ีิ 3

จ า
นว
นน
กัเ
รีย
น

ผลการประเมิณท้ายวงจรปฏิบัติ

ระดบัปรบัปรุง ระดบัปานกลาง ระดบัสงู

ในระดับปานกลางและระดับสูงจ านวน 8 คน  (ร้อยละ 61.54)  และ 5 คน (รอ้ยละ 38.46) 
ตามล าดับ ส่วนในวงจรการเรียนรูท้ี่ 3  นักเรียนมีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดับปาน
กลางและระดับสงูจ านวน 6 คน (รอ้ยละ 53.85) และ 7 คน (รอ้ยละ 46.15) ตามล าดับ ดังนัน้จึง
สรุปไดว้่ามีจ านวนนักเรียนที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดบัสูงเพิ่มขึน้หลงัจากการจัดการ
เรียนรูเ้สรจ็สิน้ในแต่ละวงจรการปฏิบติั ดงัภาพประกอบต่อไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณทา้ยวงจรปฏิบติั 

จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียน
กลับดา้นผ่านการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 3 วงรอบ  สามารถสรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรูใ้นแต่ละ
ขัน้ตอนไดด้งัต่อไปนี ้

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ที่ 1 ขัน้การก าหนดปัญหา ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาใหน้ักเรียนท า

การวิเคราะหห์าสาเหตุของประเด็นปัญหา โดยสถานการณท์ี่ก าหนดขึน้จะตอ้งเป็นสถานการณ์ที่
นักเรียนคุน้เคยและเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน ผ่านการถกเถียงกับสมาชิกในกลุ่มเพื่อให้ไดส้าเหตุ
ของปัญหาจนสามารถตัง้สมมติฐานในสิ่งที่ตอ้งการศกึษาเพิ่มเติม ทัง้นีใ้นการน าเสนอสถานการณ์
ปัญหาครูจะตอ้งอธิบายอย่างละเอียดเป็นล าดับเพื่อใหน้ักเรียนเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาอย่าง
ชัดเจน และระว่างการอภิปรายครูต้องคอยให้ค าแนะน าหรือตั้งประเด็นค าถามเพื่อกระตุ้น ให้
นกัเรียนสามารถเลือกประเด็นที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียนไดค้รบถว้น 
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ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้การวางแผนการ นักเรียนท าการวางแผนในการศึกษาขอ้มูล

จากประเด็นที่ตัง้ไวใ้นขัน้ก่อนหนา้ เมื่อสามารถก าหนดหวัขอ้ไดช้ดัเจนจะท าการวางแผนแบ่งงาน
ใหก้บัสมาชิกทนัที แต่หากมีประเด็นไม่ครบ ครูตอ้งก าหนดหวัขอ้ของขอ้มลูเพื่อใหน้กัเรียนศกึษาได้
อย่างนอ้ยตามหัวขอ้ที่ครูก าหนด ในระหว่างการท ากิจกรรมครูคอยค าแนะน าและคอยกระตุน้ใน
นกัเรียนรูจ้กับทบาทและหนา้ที่ของตนเองในการท ากิจกรรมกลุม่  

ขัน้นอกชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้การด าเนินการ นักเรียนท าการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูล

ต่าง ๆ ทั้งจากแหล่งขอ้มูลที่ครูก าหนดใหร้่วมกับการศึกษาหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ตาม
ความสนใจของนักเรียน หากนักเรียนเลือกแหล่งข้อมูลที่ไม่มีความน่าเชื่อถือครูต้องอธิบาย
หลักการในการพิจารณาความน่าเชื่อของขอ้มูลและจะตอ้งให้นักเรียนท าการสรุปขอ้มูลที่ตนได้
ศึกษาก่อนน าเขา้ท ากิจกรรมในหอ้งเรียนเพื่อใหแ้น่ใจว่านักเรียนสามารถสืบคน้และสรุปผลจาก
การศกึษาไดอ้ย่างถกูตอ้งและครอบคลมุ 

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 4  ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล ครูท าการทบทวนเนือ้หาบทเรียน และ

ตอบค าถามในประเด็นที่นักเรียนสงสยัก่อนท ากิจกรรม หลงัจากนัน้นักเรียนน าขอ้มูลที่ตนเองได้
ศกึษามาแลกเปลี่ยนและร่วมกนัวิเคราะหใ์หส้อดคลอ้งกบัประเด็นที่ตัง้ไว ้พรอ้มทัง้รวบรวมใหเ้ป็น
ขอ้มูลรายกลุ่ม และขอ้มูลที่ ได้จากการวิเคราะห์นักเรียนน าไปใชใ้นการตอบสมมติฐานที่ตั้งไว้
ขา้งตน้  

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขั้นตอนที่  5 ขั้นการสรุปและอภิปราย นักเรียนท าการสรุปข้อมูลจากที่ได้

เรียนรูจ้ากแหล่งขอ้มูลและกิจกรรมต่าง ๆ ผ่านการวิเคราะหแ์ละอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียนโดยมี
ครูคอยแนะน าเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน และสามารถน าสิ่งที่เรียนมาอธิบายในกิจกรรม
ที่เกิดขึน้ชีวิตประจ าวนัที่มีความเก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาที่ไดเ้รียนรู ้

2. ผลของการใช้การจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้านทีม่ี
ต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 

งานวิจัยนีท้  าการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้านท่ีมีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยมี
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สมมติฐานว่า หลงัการจดัการเรียนรูด้ว้ยรูปแบบการวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น
แลว้นักเรียนมีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 70  ซึ่งผลการศกึษามีรายละเอียดดงันี ้

 
2.1 ผลของการใช้การจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียน

กลับทีม่ีตอ่การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6  
ค่าเฉลี่ยของคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 18.53 คะแนน 

จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน (คิดเป็นรอ้ยละ 77.21) ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานรอ้ยละ 70 หรือ 
16.80 คะแนน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (t = 1.867, p = .043) แสดงดงัรายละเอียด
ในตารางที่ 27 

ตาราง 27 คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนในรายวิชาเคมี หน่วยการเรียนรูเ้รื่อง เคมี
อินทรีย ์ 

การทดสอบ N df คะแนน
สูงสุด 

คะแนน
ต ่าสุด 

คะแนน
ร้อยละ
70 

M SD t p 

ผลคะแนนการคิด
อย่างมี
วิจารณญาณ 

13 12 23 15 16.8 18.53 3.56 1.867* .043 

*ระดบันยัส าคญั .05 

โดยเมื่อน าคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ไดข้องนักเรียนมาเทียบกับตารางแปล
ความหมายตามระดับของ วัชรพล จันทรวงศ ์(2562) เพื่อระบุระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ของนกัเรียนรายบคุคล ไดข้อ้มลูแสดงดงัรายละเอียดในตารางที่ 28 
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ตาราง 28 จ านวนนกัเรียนที่มีระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดบัสงู ปานกลาง และ
ปรบัปรุง 

ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 
ระดบัสงู 5 (38.46) 

ระดบัปานกลาง 8 (61.54) 
ระดบัควรปรบัปรุง 0 (0.00) 

 
จากตารางที่ 28 พบว่า ระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาที่ 6 

หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรูด้้วยรูปแบบการจัดการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
หอ้งเรียนกลับดา้น มีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณระดับสูงจ านวน 5 คน (รอ้ยละ 38.46) 
ระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณระดบัปานกลางจ านวน 8 คน (รอ้ยละ 61.54) และไม่มีนกัเรียนที่
มีระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดบัปรบัปรุง 

เมื่อท าการวิเคราะหข์อ้มูลของคะแนนจากแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณแยกเป็น
รายองคป์ระกอบ ไดผ้ลการวิเคราะหแ์สดงดงัตารางที่ 29 

ตาราง 29 คะแนนเฉลี่ยของแต่ละองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียน 

องคป์ระกอบการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

ผลการวิเคราะห ์
คะแนน
เต็ม 

ค่า
ต ่าสุด 

ค่าสูงสุด �̅� Std. การแปล
ผลข้อมูล 

การพิจารณาความน่าเชื่อถือของ
ขอ้มลูและการสงัเกต 

6 0.00 6.00 3.38 1.61 ปานกลาง 

การอปุนยั 6 2.00 6.00 4.23 1.17 สงู 
การนิรนยั 6 2.00 6.00 3.85 1.52 ปานกลาง 
การระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 6 2.00 5.00 3.92 0.95 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 29 จะเห็นไดว้่าเมื่อท าการวิเคราะห์ขอ้มูลแยกเป็นรายองคป์ระกอบ 

คะแนนของการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑก์ารวิเคราะห์
ของวชัรพล จนัทรวงศ ์(2562) พบว่ามีคะแนนอยู่ในระดบัสงู 1 องคป์ระกอบ คือ องคป์ระกอบที่ 2 
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ความสามารถในการอปุนยั (x ̅= 4.23) และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ มีระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ในระดบัปานกลาง โดยมีระดบัคะแนนเฉลี่ยเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย ดงันี ้ความสามารถในการ

ระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ (x ̅= 3.92) ความสามารถในการนิรนยั (x ̅= 3.85) และความสามารถในการ

พิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต (x ̅= 3.38) ตามล าดบั 
2.2 ผลของการใช้การจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียน

กลับทีม่ีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่6  

ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าเท่ากับ 22.69 คะแนน (รอ้ยละ 75.63) 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐานรอ้ยละ 70  (คะแนนเท่ากับ 21.00) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (t = 1.863, p = .043) แสดงดงัรายละเอียดในตารางดงัตารางที่ 30 

ตาราง 30 คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนในรายวิชาเคมี หน่วยการเรียนรูเ้ร่ือง เคมี
อินทรีย ์ 

การทดสอบ N df คะแนน
สูงสุด 

คะแนน
ต ่าสุด 

คะแนน
ร้อยละ 
70 

M SD t p 

ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนใน
รายวิชาเคมี 

13 12 28 18 21 22.69 3.27 1.863* .043 

*ระดบันยัส าคญั .05 

จากการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูด้้วยรูปแบบการวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด
หอ้งเรียนกลบัดา้นเมื่อด าเนินการจัดการเรียนรูเ้สร็จสิน้แลว้ พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนมี
คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 18.53 คิดเป็นรอ้ยละ 77.21  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเท่ากับ 22.69 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 75.63 ซึ่งสรุปไดว่้าทั้ง
คะแนนคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าเกณฑท่ี์ตัง้
ไวคื้อรอ้ยละ 70 เป็นไปตามสมมติฐานที่ก าหนดไว ้
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บทที ่5  
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 

การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการด าเนินการตามกระบวนการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 4 ขัน้ตอน ตาม
แนวทางของ Kemmis and McTaggart (1990) โดยมีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของการใชก้าร
จดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกบัแนวคิดหอ้งเรียนกลบัที่มีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน เพื่อหาแนวทางของการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกบั
แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้น ท่ีสามารถพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 เรื่อง เคมี อินทรีย์ ในรายวิชาเคมีของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 6  

กลุม่ที่ศกึษา  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่ การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 ปีการศึกษา 2565 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร ์- คณิตศาสตร ์จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 13 คน ซึ่งเป็นนกัเรียนทัง้หมดในแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร -์คณิตศาสตรเ์นื่องจากบริบทของโรงเรียนเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก มีหอ้งเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร ์- คณิตศาสตร ์จ านวน 1 หอ้งเรียน  

เครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจยั 
1) เครื่องมือที่ใชใ้นการสะทอ้นผลการปฏิบติั ไดแ้ก่ แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

เรียนรูข้องนกัเรียน แบบบนัทึกผลหลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้แบบสมัภาษณน์กัเรียนเก่ียวกบั
การจดัการเรียนรู ้และใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร  

2) เครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ แบบวัดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

การด าเนินการวิจยั  
ในงานวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยแบบทดลองกลุ่มเดียวร่วมกับการด าเนินการตามวิจัยเชิง

ปฏิบติัการ โดยมีการเก็บขอ้มลูตามรายละเอียดดงันี ้
1) ด าเนินการปฏิบติัตามแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการวิจัยเป็นฐาน จ านวน 6 แผน โดยแบ่งเป็น 3 วงจร
ปฏิบติัการ และเก็บขอ้มูลระหว่างการจัดการเรียนรูแ้ละหลงัการจดัการเรียนรูข้องแต่ละวงจรจะมี
การเก็บขอ้มูล โดยใชเ้ครื่องมือดังนี ้แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน แบบบนัทึกผล
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หลงัการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู ้แบบสมัภาษณพ์ฤติกรรมนกัเรียนในการสะทอ้นองคป์ระกอบของ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และใบงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร 

2) สะทอ้นผลการปฏิบัติหลงัการจดัการเรียนรูใ้นแต่ละวงจรปฏิบติัการ โดย
ใชใ้บงานประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณย่อยทา้ยวงจร การประเมินพฤติกรรมการเรียนของ
นกัเรียน เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมาสะทอ้นผลการปฏิบติั และปรบัปรุงการสอนในวงจรปฏิบติัการต่อไป 

3) เก็บข้อมูลหลังเรียน (Post-test) โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบปรนัย ชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ และแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวทาง Cornell 
Critical Thinking Test Level X ของ Ennis (1985) ที่มีลักษณะเป็นสถานการณ์ที่ เก่ียวข้องกับ
เนือ้หารายวิชาเคมี มีค  าถามใหเ้ลือกตอบชนิด 3 ตวัเลือก จ านวน 24 ขอ้  

4) วิเคราะหผ์ลการทดสอบหลงัเรียน โดยน าคะแนนที่ไดจ้ากแบบวดัการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนไปหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทียบ และทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียวเทียบกับเกณฑร์อ้ยละ 70 รวมทั้งจัดระดับการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของผูเ้รียน 

ส าหรับบทนี ้จะเป็นการน าเสนอบทสรุปของผลการวิจัย การอภิปรายผล และ
ขอ้เสนอแนะส าหรบัการวิจยั  โดยมีการน าเสนอขอ้มลูตามล าดบั ดงันี ้

5.1 สรุปผลการวิจยั 
5.2 อภิปรายผล 
5.3 ขอ้เสนอแนะ 

1. สรุปผลการวิจัย  
1.1 แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิด

ห้องเรียนกลับด้าน จากการด าเนินการการวิจัยในคร้ังนี ้ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดหอ้งเรียนกลับดา้น คือ การ

เรียนรูท้ี่เนน้ใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้ขอ้เท็จ เพื่อคน้หาค าตอบของปัญหาหรือสิ่งที่สงสยัจากที่ครู
ก าหนดให้ผ่ านการด า เนิ นการศึกษาต ารา สื่ อการเรียน รู้ และส ารวจตรวจสอบด้วย
กระบวนการวิจยันอกหอ้งเรียนเพื่อน ามาอภิปรายใหไ้ดข้อ้สรุปหรือค าตอบ และแนวคิดส าคัญใน
เรื่องนัน้ ๆ ในหอ้งเรียน ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอนการเรียนรู ้5 ขัน้ตอน ดงันี ้
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 ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ที่ 1 ขัน้การก าหนดปัญหา ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาใหน้ักเรียนท า

การวิเคราะหห์าสาเหตุของประเด็นปัญหา โดยสถานการณท์ี่ก าหนดขึน้จะตอ้งเป็นสถานการณ์ที่
นักเรียนคุน้เคยและเกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน ผ่านการถกเถียงกับสมาชิกในกลุ่มเพื่อใหไ้ดส้าเหตุ
ของปัญหาจนสามารถตัง้สมมติฐานในสิ่งที่ตอ้งการศกึษาเพิ่มเติม ทัง้นีใ้นการน าเสนอสถานการณ์
ปัญหาครูจะตอ้งอธิบายอย่างละเอียดเป็นล าดับเพื่อใหน้ักเรียนเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาอย่าง
ชัดเจน และระว่างการอภิปรายครูต้องคอยให้ค าแนะน าหรือตั้งประเด็นค าถามเพื่อกระตุ้นให้
นกัเรียนสามารถเลือกประเด็นที่สอดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียนไดค้รบถว้น 

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้การวางแผนการ นักเรียนท าการวางแผนในการศึกษาขอ้มูล

จากประเด็นที่ตัง้ไวใ้นขัน้ก่อนหนา้ เมื่อสามารถก าหนดหวัขอ้ไดช้ดัเจนจะท าการวางแผนแบ่งงาน
ใหก้บัสมาชิกทนัที แต่หากมีประเด็นไม่ครบ ครูตอ้งก าหนดหวัขอ้ของขอ้มลูเพื่อใหน้กัเรียนศกึษาได้
อย่างนอ้ยตามหัวขอ้ที่ครูก าหนด ในระหว่างการท ากิจกรรมครูคอยค าแนะน าและคอยกระตุน้ใน
นกัเรียนรูจ้กับทบาทและหนา้ที่ของตนเองในการท ากิจกรรมกลุม่  

ขัน้นอกชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 3 ขัน้การด าเนินการ นักเรียนท าการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูล

ต่าง ๆ ทั้งจากแหล่งขอ้มูลที่ครูก าหนดใหร้่วมกับการศึกษาหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ตาม
ความสนใจของนักเรียน หากนักเรียนเลือกแหล่งข้อมูลที่ไม่มีความน่าเชื่อถือครูต้องอธิบาย
หลักการในการพิจารณาความน่าเชื่อของขอ้มูลและจะตอ้งใหน้ักเรียนท าการสรุปขอ้มูลที่ตนได้
ศึกษาก่อนน าเขา้ท ากิจกรรมในหอ้งเรียนเพื่อใหแ้น่ใจว่านักเรียนสามารถสืบคน้และสรุปผลจาก
การศกึษาไดอ้ยา่งถกูตอ้งและครอบคลมุ 

ขัน้ในชัน้เรียน 
ขัน้ตอนที่ 4  ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล ครูท าการทบทวนเนือ้หาบทเรียน และ

ตอบค าถามในประเด็นที่นักเรียนสงสยัก่อนท ากิจกรรม หลงัจากนัน้นักเรียนน าขอ้มูลที่ตนเองได้
ศกึษามาแลกเปลี่ยนและร่วมกนัวิเคราะหใ์หส้อดคลอ้งกบัประเด็นที่ตัง้ไว ้พรอ้มทัง้รวบรวมใหเ้ป็น
ขอ้มูลรายกลุ่ม และขอ้มูลที่ได้จากการวิเคราะห์นักเรียนน าไปใชใ้นการตอบสมมติฐานที่ตั้งไว้
ขา้งตน้  
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ขัน้ในชัน้เรียน 
ขั้นตอนที่  5 ขั้นการสรุปและอภิปราย นักเรียนท าการสรุปข้อมูลจากที่ได้

เรียนรูจ้ากแหล่งขอ้มูลและกิจกรรมต่าง ๆ ผ่านการวิเคราะหแ์ละอภิปรายร่วมกนัในชัน้เรียนโดยมี
ครูคอยแนะน าเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาบทเรียน และสามารถน าสิ่งที่เรียนมาอธิบายในกิจกรรม
ที่เกิดขึน้ชีวิตประจ าวนัที่มีความเก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาที่ไดเ้รียนรู ้

5.1.2 ผลของการใช้การจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียน
กลับด้านทีม่ีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีใน
รายวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 สรุปได้ดังนี้ 

1. คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
6 หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานรอ้ยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

2. คะแนนการผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 
6 หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานรอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

3. นักเรียนมีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดับสูงจ านวน 5 คน (รอ้ยละ 
38.46) และระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณระดับปานกลางจ านวน 8 คน (รอ้ยละ 61.54) และ
ไม่มีนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณในระดบัปรบัปรุง 

4. เมื่อพิจารณาระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณแยกเป็นรายองค์ประกอบของ
นักเรียน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการอุปนัยอยู่ในระดับสูง ความสามารถในการระบุ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ความสามารถในการนิรนัย และความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือ
ของขอ้มลูและการสงัเกต อยู่ในระดบัปานกลาง 

2. อภปิรายผล 
2.1 ผลของการใช้การจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียน

กลับด้านทีม่ีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 

หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑม์าตรฐานรอ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทัง้นีเ้นื่องจาก
เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้อภิปรายถกเถียงกนัเก่ียวกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหใ้นชัน้
เรียน ท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในเนือ้หาเพื่อวิเคราะหห์าสาเหตขุองประเด็นปัญหาจนน าไปสู่
การตั้งสมมติฐานในการศึกษาขอ้มูล นักเรียนรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ทั้งจากที่ครู
ก าหนดใหแ้ละสืบค้นด้วยตนเองจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือจากกิจกรรมนอกชั้นเรียน แลว้น า
ขอ้มูลที่ไดม้าแลกเปลี่ยนกับสมาชิกในกลุ่มก่อนที่จะสรุปขอ้มูลเป็นขอ้มูลของตนเอง นอกจากนี ้
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นกัเรียนจ าเป็นตอ้งร่วมกนัสรุปและอภิปรายในสิ่งที่เรียนรูผ้่านกิจกรรมต่าง ๆ ในหอ้งเรียนร่วมกับ
สมาชิกในชั้นเรียน ผ่านการแสดงความคิดเห็นและรบัฟังการอภิปรายอย่างมีเหตุผล เพื่อใหไ้ด้
ขอ้สรุปของกลุม่ที่มีความสมบูรณม์ากที่สดุ ซึ่งเป็นการสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตวัของนกัเรียนเองผ่าน
การท ากิจกรรมต่าง ๆ ทั้งในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิมพ์ปวีณ ์ 
สุวรรณโณ และปราณี หล าเบ็ญสะ (2562) ระบุว่า การจัดการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลับ
ด้านร่วมกับการวิจัยเป็นฐาน จะมุ่งเน้นการสรา้งองค์ความรูด้้วยตัวผู้เรียนตามทักษะ ความรู้
ความสามารถ สติปัญญาของผูเ้รียนแต่ละบคุคล ผ่านการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ไดล้งมือปฏิบติั
ดว้ยตัวเองที่ด  าเนินการตามขัน้ตอนการวิจัยต่าง ๆ โดยครูผูส้อนเป็นเพียงผูใ้หค้  าแนะน า ชีแ้นะ
ใหก้บันกัเรียน และ วลยัพร  โลเ่ส็ง และ สิทธิพล  อาจอินทร ์(2560) และ ธนญัญา กลุจลา (2561) 
ที่ระบุว่ากิจกรรมที่สามารถส่งเสริมใหก้ารคิดอย่างมีวิจารณญาณสงูขึน้ไดน้ัน้ตอ้งใชโ้จทยปั์ญหา
หรือสถานการณ์ในการกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดการคิด วางแผนในการรวบรวมขอ้มูลของประเด็น
ปัญหาน าไปสู่การตัง้สมมติฐาน พิจารณาความน่าเชื่อถือของแหลง่ขอ้มลู ก าหนดทางเลือกในการ
แก้ปัญหาหลากหลายแนวทาง จัดระบบขอ้มูล แลว้น าข้อมูลเปรียบเทียบและสรุปอภิปรายผล
อย่างมีเหตมุีผล แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและองคค์วามรูร้ะหว่างสมาชิก เพื่อน าขอ้มลูเหล่านัน้ไป
ใชต้อบสมมติฐานของปัญหาที่ตัง้ไว ้

ดงันีเ้มื่อวิเคราะหแ์ต่ละขัน้ตอนของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นสามารถสง่เสรมิการคิดอย่างมีวิจารณญาณในแต่ละขัน้ตอนไดด้งันี ้

ขั้นที่ 1 ขั้นการก าหนดปัญหา ส่งเสริมให้นักเรียนมีการวิเคราะหห์าสาเหตุ
ของประเด็นปัญหา เพื่อตั้งสมมติฐานในสิ่งที่ต้องการศึกษาเพิ่มเติม สอดคล้องกับ สุกัญญา  
ทิมรุณ (2564) ระบุว่า การส่งเสริมใหผู้เ้รียนร่วมกันอภิปรายเพื่อก าหนดปัญหา สามารถส่งเสริม
การคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้

 ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการวางแผนการ เนื่องจากนักเรียนได้ร่วมกันก าหนดและ
วางแผนการศึกษาขอ้มลูดว้ยตนเอง จึงใหน้กัเรียนสรา้งและควบคมุกระบวนการเรียนรูข้องตนเอง
ได้ สอดคล้องกับ ศรณัย์พร ยินดีสุข (2558) กล่าวว่า รูปแบบกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณได้ ตอ้งเป็นกิจกรรมที่ เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเป็นผูก้  าหนดและควบคุมกระบวนการ
เรียนรูข้องตนเอง 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการด าเนินการ มีกิจกรรมที่ได้ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ ทั้งจากแหล่งข้อมูล ทั้งนี ้กิจกรรมนี ้เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้รูจ้ักการ
พิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลในแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ที่มีอยู่อย่างมากมายซึ่งเป็นการสะทอ้น
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องคป์ระกอบสว่นหนึ่งของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สอดคลอ้งกบั ชมะนนัท ์จนัทรเ์พชร (2559) 
กิจกรรมการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลจะช่วยใหน้ักเรียนเรียนรูว้่าการจะเชื่อหรือไม่เชื่อ
ข้อมูลใด จะต้องรวบรวมข้อมูล มาประกอบกับความรูแ้ละประสบการณ์เดิมของผู้เรียน คิด 
วิเคราะห ์เพื่อน าขอ้มลูที่ดีที่สดุมาใชป้ระกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อการตดัสินใจ 

ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้การวิเคราะหข์อ้มูล กิจกรรมในหอ้งเรียนมีการใหน้ักเรียนน า
ข้อมูลมาร่วมกันวิเคราะห์เพื่อตอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ข้างต้น  เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนใช้
ความสามารถในการการนิรนัยที่จะรวบรวมขอ้มูลจากในส่วนต่าง ๆ มาสรุปเป็นขอ้มูลที่สามารถ
ตอบประเด็นปัญหาได ้สอดคลอ้งกบั ชชันิ พรพิพฒัน ์(2557) ไดร้ะบุว่ากิจกรรมที่มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียน
ได้สืบสอบโดยให้ผู้เรียนรูจ้ักใช้การตีความข้อมูล คิดวิเคราะห์วิจารณ์ถึงสถานการณ์ต่าง ๆ 
รวบรวมข้อมูลเพื่อใช้เป็นหลักฐานในการสนับสนุนความคิดของผู้เรียน อีกทั้งในการอภิปราย
รว่มกนัยงัช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดกบัสมาชิกในกลุ่มอนัน าไปสู่การพฒันาทกัษะการ
คิดวิจารณญาณได ้

ขัน้ตอนที่ 5 ขัน้การสรุปและอภิปราย การที่นกัเรียนร่วมกนัสรุปและอภิปราย
ในสิ่งที่เรียนรูผ้่านกิจกรรมต่าง ๆ ในหอ้งเรียนร่วมกบัสมาชิกในชัน้เรียนผ่านการแสดงความคิดเห็น
ของแต่ละบุคคล และการรบัฟังการอภิปรายอย่างมีเหตผุล ถือว่ากิจกรรมกงักล่าวสามารถส่งเสริม
การคิดอย่างมีวิจารณญาณได ้ดงัที่ กญัญารตัน ์โคจร (2560) ระบุไวว้่ากิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีการ
น าเสนอขอ้มูลของตนเอง และใหร้่วมกนัอภิปรายสะทอ้นความคิดร่วมกันจากขอ้มูลที่ได ้และท า
การรวบรวมข้อมูลขณะด า เนินกิจกรรมการเรียนการสอนสามารถส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และ อยุวฒัน ์วรรณโร และคณะ (2561) ในขัน้สรุปการเรียนรูจ้ะท าใหน้กัเรียนไดฝึ้ก
ดา้นความสามารถในการนิรนัยผ่านการสงัเคราะหอ์งคค์วามรูใ้หม่ที่ไดร้บัจากการศึกษาคน้ควา้
และการสรุปค าตอบของปัญหาอีกดว้ย 

เมื่อน าคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนเทียบกบัตารางวดัระดบัการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ ของ วัชรพล จันทรวงศ์ (2562) พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (8 ใน 13) มี
ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่ในระดบัปานกลาง และยังมีนักเรียนบางส่วน (5 ใน 13) ที่มี
ระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่ในระดับสูง โดยไม่มีนักเรียนคนใดที่มีระดับการคิดอย่างมี
วิจารณญาณอยู่ในระดับปรบัปรุง สอดคลอ้งกบั พิไลวรรณ พรรณขาม และคณะ (2562) ระบุว่า 
นกัเรียนมีพฒันาการอยู่ในระดบัปานกลางอาจเนื่องมาจากการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นทกัษะ
การคิดขั้นสูงที่จ  าเป็นต้องใชเ้วลาในการพัฒนา ต้องมีการสะสมประสบการณ์ทีละน้อย ไม่ใช่
เกิดขึน้ภายในระยะเวลาอันสั้น และเมื่อท าการพิจารณาการคิดอย่างมี วิจารณญาณในแต่ละ
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องคป์ระกอบพบว่า มีเพียงความสามารถในการอปุนยัที่มีระดบัของการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่
ในระดังสูงเท่านั้น จึงส่งผลใหน้ักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยรวมใน
ระดับปานกลาง ทั้งนี ้เป็นเพราะนักเรียนสามารถน าข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ แล้ววิเคราะห์
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูจากทุกส่วน โดยผ่านการถกเถียงและรว่มกนัอภิปรายในกิจกรรมกลุม่ เพื่อ
ลงขอ้สรุปใหเ้ป็นขอ้มูลกลุ่มไดเ้ป็นอย่างดี สอดคลอ้งกับ วชัรพล จันทรวงศ ์(2562) ระบุว่าการที่
การคิดอย่างมีวิจารณญาณในดา้นการอปุนยัมีค่าเฉลี่ยสงูสดุ เป็นเพราะนกัเรียนสามารถพิจารณา
เชื่อมโยงความสมัพันธ์ระหว่างขอ้ความของขอ้สรุปและขอ้ความของค ากล่าวหรือสถานการณไ์ด ้
และวาสนา  รงัสรอ้ย (2560) กลา่วว่า การอปุนยัเป็นกระบวนการวิพากษ ์วิจารณ ์ขอ้มลูโดยอาศยั
ขอ้เท็จจริงหรือขอ้มลูต่าง ๆ แลว้สรา้งเป็นขอ้สรุปของตนเอง ซึ่งอาศยัทักษะการเป็นคนช่างสงัเกต 
รูจ้กัที่จะน าขอ้มลูที่ไดม้านัน้ มาเปรียบเทียบกบัสิ่งต่าง ๆ  และสามารถน ามาประยุกตใ์ชเ้พื่อแกไ้ข
ปัญหาได ้

2.2 ผลของการใช้การจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดห้องเรียน
กลับด้านทีม่ีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงั
เรียนสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานรอ้ยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่า
ผูเ้รียนมีความรูแ้ละความเขา้ในเนือ้หาบทเรียน ทัง้นีเ้นื่องจากการจัดการเรียนรูใ้นงานการวิจัยนี ้
เป็นการจดักิจกรรมที่ใหผู้เ้รียนออกแบบการสรา้งองคค์วามรูต่้าง ๆ ดว้ยตนเองจากการตัง้ประเด็น
ปัญหาจากสถานการณ์ที่ครูก าหนดให ้ซึ่งท าการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรูท้ี่ครูก าหนดใหแ้ละ
แหล่งเรียนรูอ่ื้น ๆ ได้ตลอดเวลา แล้วน าความรูเ้หล่านั้นมาท ากิจกรรมในห้องเรียนผ่านการ
อภิปราย การท ากิจกรรมการทดลองในชัน้เรียนส่งผลใหเ้กิดองคค์วามรูก้บัผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนได้
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง ตามผลการเรียนรูท่ี้ตัง้ไวจ้นน าไปสู่ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเป็นไปตาม
เกณฑม์าตรฐาน และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของศรญัญา ศิริวรศิลป์ (2558) กิจกรรมการเรียนการ
สอนทเน้นจัดประสบการณ์ที่จะสนับสนุนและช่วยใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรูไ้ดต้ามวัตถุประสงค์
ที่ตั้งไว้ และที่เน้นว่าการเรียนรูเ้ป็นกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในตัวของบุคคลเอง และ ดวงพร 
เขียวพระอินทร ์(2562) ระบุว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจัยเป็นฐานร่วมกับแนวคิดการกลับ
ดา้นมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกบันกัเรียน ที่มีสื่อการเรียนรูท้ี่เหมาะสมและสอดคลอ้ง
กับเนือ้หาอับโหลดไว ้ซึ่งนักเรียนสามารถเขา้ไปศึกษาท าความเขา้ใจโดยจะดูซ  า้ก่ีรอบก็ไดต้าม
ความตอ้งการ ส่งผลใหน้กัเรียนมีความรูใ้นเนือ้หาบทเรียนมายิ่งขึน้ หากมีขอ้สงสยัก็สามารถน ามา
ถามเพื่อใหค้รูอธิบายเพิ่มเติมไดใ้นชั้นเรียนได ้จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
สูงขึน้ และ ธีรพงศ ์ภูพันนา (2562) กล่าวว่า หอ้งเรียนกลับดา้นเป็นการจัดการเรียนรูโ้ดยใชบ้ท
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สอนที่สอนดว้ยวีดีทัศนอ์ยู่บนอินเทอรเ์น็ตจะช่วยเหลือนักเรียนที่เรียนอ่อนให้คน้ควา้หาความรู ้
และนกัเรียนจะไดร้บัการเอาใจใสจ่ากครูเพิ่มมากย่ิงขึน้ในการท ากิจกรรมในชัน้เรียน 

ดงันีเ้มื่อวิเคราะหแ์ต่ละขัน้ตอนของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารวิจยัเป็นฐานร่วมกับ
แนวคิดหอ้งเรียนกลบัดา้นสามารถสง่เสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละขัน้ตอนไดด้งันี ้

ขัน้ที่ 1 ขัน้การก าหนดปัญหา เป็นขัน้ที่ใหน้ักเรียนวิเคราะหป์ระเด็นปัญหาที่
ก าหนดที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูจ้ากประสบการณ์ที่พบเจอ 
สอดคลอ้งกบั สพุรรษา บตุตเขียว (2560) การจดัการเรียนรูท้ี่มีสถานการณปั์ญหาเป็นเครื่องมือใน
การจัดการเรียนการสอนจะกระตุ้นให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้ และเน้นให้ผู ้เรียนเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ที่สอดคลอ้งกับความจริงในชีวิตประจ าวัน ท าใหเ้กิดความเข้าใจและสามารถสื่อ
ความหมายไดซ้ึ่งสง่ผลใหผ้ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของผูเ้รียนสงูขึน้ 

ขัน้ตอนที่ 2 ขัน้การวางแผนการ เมื่อนกัเรียนตัง้สมมติฐานไดแ้ลว้ จะท าการ
วางแผนในการศึกษาหาขอ้มลูดว้ยตนเอง จึงท าใหน้กัเรียนสามารถก าหนดทิศทางในการศกึษาหา
ขอ้มลูจากแหลง่ขอ้มลูต่าง ๆ ที่มีความหลากหลายจนน าไปสู่การสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  

ขั้นตอนที่  3 ขั้นการด าเนินการ เป็นกิจกรรมนอกชั้นเรียนที่เปิดโอกาสให้
นักเรียนศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลไดต้ามอิสระและตามความสนใจของผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนไดศ้ึกษา
ขอ้มูลจากหลากหลายแหล่งที่เก่ียวขอ้กับประเด็นปัญหาที่ตั้งไวต้อนต้น นอกจากนีย้ังสามารถ
ศึกษาขอ้มูลที่มีอยู่ไดต้ลอดเวลาจนน าไปสู่ความเขา้ใจในเนือ้หาบทเรียนอย่างแทจ้ริง สอดคลอ้ง
กับ เบญจพร สุคนธร (2563) นักเรียนท าการศึกษาเนือ้หาจากสื่อต่าง ๆ ที่ครูจัดท าใหแ้ละสื่อที่
น่าสนใจอ่ืน ๆ โดยสื่อเหล่านี ้นักเรียนแต่ละคนสามารถเขา้ไปศึกษาเนือ้หาจากวิดีโอการสอนได้
อย่างไม่จ ากัด ท าใหน้ักเรียนซึ่งมีความสามารถในการเรียนรูท้ี่แตกต่างกัน มีอิสระในการก าหนด
แนวทางการเรียนดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในส่วนของเนือ้หาเบือ้งตน้ก่อนเขา้ท ากิจกรรมใน
ชัน้เรียน 

ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้การวิเคราะหข์อ้มลู ในขัน้นีน้กัเรียนมีการวิเคราะหข์อ้มลูจาก
แหลง่ต่าง ๆ ที่ตนเองศึกษามาร่วมกนักบัสมาชิกในกลุ่ม สอดคลอ้งกบั วราภรณ ์พทุธ ารงค ์(2565) 
ได้เสนอแนวทางในการท ากิจกรรมที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวว่้า นักเรียนต้องมีการ
ร่วมกันวิเคราะหข์อ้มลูที่ได้รบัพรอ้มทัง้อภิปรายผล เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่มและ
ลงขอ้สรุปในการท ากิจกรรม 

ขัน้ตอนที่ 5 ขัน้การสรุปและอภิปราย กิจกรรมในขัน้นีน้กัเรียนตอ้งท าการสรุป
ขอ้มลูจากทุกส่วนในการจดัการเรียนรู ้ที่มีการน าเสนอ อภิปรายรว่มกนัในชัน้เรียนจนน าไปอธิบาย
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สิ่งที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวันได้ จึงท าใหน้ักเรียนมีความเขา้ในเนือ้หาเพิ่มมาขึน้ผ่านท ากิจกรรม 
สง่ผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ท่ีสงูขึน้ สอดคลอ้งกบั กิตติศกัดิ์ ศรีวงคษ์า (2563) กลา่วว่ากิจจกรรม
ที่นกัเรียนมีการอภิปรายรว่มกนั ท าใหเ้กิดแนวคิดต่าง ๆ สามารถเชื่อมโยงความสมัพนัธข์องสิ่งต่าง 
ๆ ที่ท าการศึกษาได ้และสามารถเลือกแนวคิดที่ดีที่สุดไดอ้ย่างมีเหตุผลเพื่อสามารถสรุปแนวคิด
จากเนื ้อหาที่เรียนจึงท าให้ผู ้เรียนเกิดมโนทัศน์สรุปด้านความคิด เกิดความรู ้ความเข้าใจ จน
สามารถสง่เสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนได ้

3. ข้อเสนอแนะ 
3.1 ข้อเสนอแนะในการน าวิจัยไปใช้ 

3.1.1 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้พบว่า นักเรียนตอ้งการเวลาในการวิเคราะห์
ขอ้มูลค่อนขา้งมาก ดังนั้นจะต้องให้เวลานักเรียนในการวิเคราะหข์อ้มูลเพิ่มมากขึน้หรือให้การ
สง่เสรมิหรือเสรมิต่อการเรียนรูเ้พื่อใหน้กัเรียนสามารถวิเคราะหข์อ้มลูไดร้วดเรว็ขึน้ 

3.1.2 จากการยกตัวอย่างสถานการณ์ที่หลากหลายในการจัดการเรียนรู ้พบว่า
นกัเรียนไม่สามารถวิเคราะหส์ถานการณห์รือประเด็นปัญหาที่นกัเรียนไม่คุน้เคยได ้ดงันัน้ครูผูส้อน
ควรตัง้ประเด็นค าถามหรือสถานการณ์ปัญหาใหส้อดคลอ้งกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัมาก
ที่สุด เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ถึงและเขา้ใจสถานการณไ์ดง้่ายและมองเห็นประโยชนค์ณุค่าในการเรียนรู้
ผ่านกิจกรรม 

3.1.3 ในงานวิจัยนี ้ออกแบบกิจกรรมและสถานการณ์การเรียนรูท้ี่สอดคล้องกับ
เนือ้หา เรื่อง เคมีอินทรีย์ ซึ่งพบว่ากิจกรรมท่ีออกแบบสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายวิชาเคมีของนกัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 ดงันัน้หากตอ้งการน าการจดัการเรียนรูน้ีไ้ปใชใ้น
หัวข้อหรือเนือ้หาอ่ืน ๆ จะต้องออกแบบกิจกรรมและสถานการณ์ให้สอดคล้องกับเนือ้หาและ
ตวัชีว้ดัที่จะจดัการเรียนรู ้

3.1.4 การจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชห้อ้งเรียนกลบัดา้นจ าเป็นตอ้งค านึงถึงความ
พรอ้มในด้านอุปกรณ์การเรียนของนักเรียนที่จะใช้ในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น 
โทรศพัทม์ือถือ เป็นตน้ เพราะหากนกัเรียนไม่มีความพรอ้มจะไม่สามารถศึกษาขอ้มลูจาก google 
classroom ที่ครูเตรียมไวไ้ด ้

3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
3.2.1 เนื่องจากงานวิจัยนีใ้ชแ้บบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้มี

ลกัษณะเป็นแบบวดัชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก ท าใหไ้ม่สามารถทราบไดถ้ึงกระบวนการคิดในการ
เลือกค าตอบของนักเรียน ดังนัน้ควรมีการสรา้งแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่เพิ่มในส่วน
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เขียนตอบอย่างอิสระ หรือมีการเก็บขอ้มลูเชิงคณุภาพเพิ่มเติม เช่น การใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียง 
เพื่อท าใหท้ราบถึงกระบวนการคิดในแต่ละองคป์ระกอบของนกัเรียนมากย่ิงขึน้ 

3.2.2 ในการวิจยัครัง้นีพ้บว่า นกัเรียนส่วนใหญ่เลือกเชื่อถือขอ้มลูที่มาจากนกัเรียนที่
มีผลการเรียนสงูที่สดุในหอ้ง ซึ่งไม่ไดพ้ิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูในประเด็นอ่ืน ๆ แมว้่าครู
จะคอยแนะน าหลายครัง้ แต่ยงัไม่สามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนไดม้ากนกั ดงันัน้การ
วิจัยครัง้ต่อไป ควรหาแนวทางหรือรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่สามารถปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมของ
นกัเรียนในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูโดยพิจารณาจากความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและ
แหลง่ขอ้มลูได ้
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ภาคผนวก 



 

ภาคผนวก  ก 

1. รายนามผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือวิจยั 
2. หนงัสือเชิญขอเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ 
3. หนงัสือขอความอนเุคราะหเ์ก็บขอ้มลูเพื่อการวิจยั 
4. หนงัสือรบัรองโครงการวิจยัที่ท าในมนษุย ์



 

1. รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

 
ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.กญัญารตัน ์โคจร   อาจารยป์ระจ าภาควิชาหลกัสตูรและการสอน 

คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ดร.อษุา จีนเจนกิจ     อาจารยส์อนรายวิชาเคมี 

      โรงเรียนมหิดลวิทยานสุรณ ์

คณุครูพชัรนิทร ์สาคีรี    ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 

      โรงเรียนสีชมพศูกึษา จงัหวดัขอนแก่น 

 

 



 

2. หนังสือเชิญขอเป็นผู้เชี่ยวชาญ
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3. หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บข้อมูลเพ่ือการวิจัย 
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4. หนังสือรับรองโครงการวิจัยทีท่ าในมนุษย ์



 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบวดัการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ 

2. ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวดัการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ 

3. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแผนการจดัการ

เรียนรู ้

4. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบวดัผล

สมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 

5. ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมี 

 

 

 

 

 

 



  177 

1. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบวัดการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ตาราง 31 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบวดั
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ลำดับ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 

2 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

4 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

9 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 

10 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

14 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 

15 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

18 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

21 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
22 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
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ลำดับ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

23 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

24 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
25 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 

26 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

29 0 +1 0 0.33 ใช้ไม่ได้ 
30 -1 +1 -1 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

31 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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2. ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 

ตาราง 32 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สถานการณ์
ที ่

ข้อที ่ ค่าอ านาจจ าแนก การแปลความหมาย 

1 1 0.53 ใชไ้ด ้
2 -0.40 ใชไ้ม่ได ้
3 0.00 ใชไ้ม่ได ้
4 -0.13 ใชไ้ม่ได ้

2 5 0.73 ใชไ้ด ้
6 0.73 ใชไ้ด ้
7 0.73 ใชไ้ด ้
8 1.00 ใชไ้ด ้

3 9 0.47 ใชไ้ด ้
10 0.60 ใชไ้ด ้
11 0.67 ใชไ้ด ้
12 0.80 ใชไ้ด ้

4 13 0.40 ใชไ้ด ้
14 0.40 ใชไ้ด ้
15 0.53 ใชไ้ด ้
16 0.87 ใชไ้ด ้

5 17 0.27 ใชไ้ด ้
18 0.33 ใชไ้ด ้
19 0.47 ใชไ้ด ้
20 0.53 ใชไ้ด ้

6 21 0.27 ใชไ้ด ้
22 0.47 ใชไ้ด ้
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สถานการณ์
ที ่

ข้อที ่ ค่าอ านาจจ าแนก การแปลความหมาย 

23 0.53 ใชไ้ด ้
24 0.60 ใชไ้ด ้

7 25 0.27 ใชไ้ด ้
26 0.27 ใชไ้ด ้
27 0.47 ใชไ้ด ้
28 0.60 ใชไ้ด ้
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ตาราง 33 ค่าความยากง่าย (p) ของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สถานการณ์
ที ่

ข้อที่ ค่าความยากง่าย การแปลความหมาย 

1 1 0.73 ใช้ได้ 
2 0.60 ใช้ได้ 

3 0.60 ใช้ได้ 

4 0.67 ใช้ได้ 
2 5 0.57 ใช้ได้ 

6 0.63 ใช้ได้ 
7 0.57 ใช้ได้ 

8 0.50 ใช้ได้ 

3 9 0.77 ใช้ได้ 
10 0.70 ใช้ได้ 

11 0.67 ใช้ได้ 

12 0.60 ใช้ได้ 
4 13 0.60 ใช้ได้ 

14 0.77 ใช้ได้ 
15 0.77 ใช้ได้ 

16 0.73 ใช้ได้ 

5 17 0.57 ใช้ได้ 
18 0.77 ใช้ได้ 

19 0.77 ใช้ได้ 

20 0.77 ใช้ได้ 
6 21 0.73 ใช้ได้ 

22 0.73 ใช้ได้ 

23 0.77 ใช้ได้ 
24 0.73 ใช้ได้ 

7 25 0.70 ใช้ได้ 
26 0.77 ใช้ได้ 
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สถานการณ์
ที ่

ข้อที่ ค่าความยากง่าย การแปลความหมาย 

27 0.67 ใช้ได้ 
28 0.77 ใช้ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  183 

3. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตาราง 34 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแผนการ
จดัการเรียนรู ้

ลำดับ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

4 0 +1 +1 0.67 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 
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4. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 

ตาราง 35 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบ
วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 +1 -1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

7 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

12 -1 +1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
13 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
16 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 

17 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 

18 +1 +1 0 0.67 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

21 +1 +1 -1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
22 +1 +1 -1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
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ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

23 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
32 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
35 +1 +1 -1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

36 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
38 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
41 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

42 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
43 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

44 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

45 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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5. ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมี 

ตาราง 36 ค่าอ านาจน าแนกของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 

ข้อที่ ค่าอำนาจ
จำแนก 

การแปล
ความหมาย 

ข้อที่ ค่าอำนาจ
จำแนก 

การแปล
ความหมาย 

1 .07 ใช้ไม่ได้ 26 -.20 ใช้ไม่ได้ 
2 .27 ใช้ได้ 27 .27 ใช้ได้ 

3 .27 ใช้ได้ 28 .73 ใช้ได้ 

4 .40 ใช้ได้ 29 .33 ใช้ได้ 
5 .33 ใช้ได้ 30 .67 ใช้ได้ 

6 .47 ใช้ได้ 31 .53 ใช้ได้ 

7 .53 ใช้ได้ 32 -.27 ใช้ไม่ได้ 
8 .07 ใช้ไม่ได้ 33 .60 ใช้ได้ 

9 .67 ใช้ได้ 34 .07 ใช้ไม่ได้ 

10 .07 ใช้ไม่ได้ 35 .20 ใช้ได้ 
11 .27 ใช้ได้ 36 .27 ใช้ได้ 

12 .60 ใช้ได้ 37 .27 ใช้ได้ 
13 .40 ใช้ได้ 38 .27 ใช้ได้ 

14 -.07 ใช้ไม่ได้ 39 .00 ใช้ไม่ได้ 

15 .53 ใช้ได้ 40 .67 ใช้ได้ 
16 .53 ใช้ได้ 41 .67 ใช้ได้ 

17 .07 ใช้ไม่ได้ 42 .67 ใช้ได้ 

18 .27 ใช้ได้ 43 .67 ใช้ได้ 
19 .47 ใช้ได้ 44 .67 ใช้ได้ 

20 .27 ใช้ได้ 45 .67 ใช้ได้ 
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ตาราง 37 ค่าความยากง่ายของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 

ข้อที่ ค่าความยาก
ง่าย 

การแปล
ความหมาย 

ข้อที่ ค่าความยาก
ง่าย 

การแปล
ความหมาย 

1 .63 ใช้ได้ 26 .50 ใช้ได้ 

2 .47 ใช้ได้ 27 .20 ใช้ได้ 

3 .40 ใช้ได้ 28 .57 ใช้ได้ 
4 .53 ใช้ได้ 29 .43 ใช้ได้ 

5 .70 ใช้ได้ 30 .47 ใช้ได้ 

6 .70 ใช้ได้ 31 .47 ใช้ได้ 
7 .53 ใช้ได้ 32 .27 ใช้ได้ 

8 .23 ใช้ได้ 33 .57 ใช้ได้ 
9 .67 ใช้ได้ 34 .50 ใช้ได้ 

10 .50 ใช้ได้ 35 .50 ใช้ได้ 

11 .27 ใช้ได้ 36 .33 ใช้ได้ 
12 .63 ใช้ได้ 37 .30 ใช้ได้ 

13 .67 ใช้ได้ 38 .50 ใช้ได้ 

14 .23 ใช้ได้ 39 .53 ใช้ได้ 
15 .60 ใช้ได้ 40 .60 ใช้ได้ 

16 .53 ใช้ได้ 41 .60 ใช้ได้ 

17 .37 ใช้ได้ 42 .60 ใช้ได้ 
18 .20 ใช้ได้ 43 .60 ใช้ได้ 

19 .43 ใช้ได้ 44 .60 ใช้ได้ 
20 .60 ใช้ได้ 45 .60 ใช้ได้ 

21 .30 ใช้ได้    

22 .50 ใช้ได้    
23 .27 ใช้ได้    

24 .17 ใช้ไม่ได้    

25 .47 ใช้ได้    



 

 

ภาคผนวก ค 

1. คะแนนหลงัเรียนของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียน 

2. คะแนนหลงัเรียนของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. คะแนนหลังเรียนของแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน 

ตาราง 38 คะแนนหลงัเรียนของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียน 

เลขที ่ คะแนนหลังเรียน 
1 16.00 
2 22.00 
3 16.00 
4 23.00 
5 23.00 
6 16.00 
7 22.00 
8 16.00 
9 23.00 
10 16.00 
11 16.00 
12 16.00 
13 16.00 



 

2. คะแนนหลังเรียนของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี 

ตาราง 39 คะแนนหลงัเรียนของแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี 

เลขที ่ คะแนนหลังเรียน 
1 19.00 
2 25.00 
3 18.00 
4 20.00 
5 22.00 
6 25.00 
7 27.00 
8 21.00 
9 26.00 
10 28.00 
11 23.00 
12 22.00 
13 19.00 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรูก้ารวิจยัเป็นฐานรว่มกบัหอ้งเรียนกลบัดา้น 

2. แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

3. แบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
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1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 

รหัสวิชา ว30226 ชื่อวิชา เคมีเพ่ิมเติม 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2565 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง เคมีอินทรีย ์  
เร่ือง สารประกอบอินทรียใ์นชีวิตประจ าวันและการน าไปใช้ประโยชน ์
เวลา 3 ชั่วโมง  ผู้สอน นางสาวอภริดี พันธสิ์งห ์ 
  
วิทยาศาสตรเ์พ่ิมเติม  

สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 
สาระเคมีที่ 1 เขา้ใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาต ุ

พนัธะเคมีและสมบติัของสาร แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์
และพอลิเมอร ์รวมทัง้การน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน ์

สมรรถนะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1. ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต 
2. ความสามารถในการอปุนยั 
3. ความสามารถในการนิรนยั 
4. ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้ 

 ผลการเรียนรู้ 
 สืบค้นข้อมูล และน าเสนอตัวอย่างการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรม 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ ( Knowledge)  

เมื่อจบหน่วยการเรียนรูแ้ลว้ ผูเ้รียนสามารถ 
(1) พิจารณาความถูกต้องของข้อมูลแล้วสรุปข้อมูลของสารประกอบอินทรีย์ไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรมที่ ได้จากการสังเกต สืบค้นจาก
แหลง่ขอ้มลูที่ความน่าเชื่อถือไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 

(2) น าเสนอสถานการณ์ตัวอย่างของการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรมไดอ้ย่างเหมาะสม 
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 ด้านกระบวนการ (Process)  
เมื่อจบหน่วยการเรียนรูแ้ลว้ ผูเ้รียนสามารถ 

 (1) สืบคน้ขอ้มูลเรื่อง ประโยชนแ์ละโทษของการใชส้ารประกอบอินทรียใ์ชป้ระโยชนใ์น
ชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรมจากแหลง่ขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือได ้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude) 
เมื่อจบหน่วยการเรียนรูแ้ลว้ ผูเ้รียนมีความ 
(1) ใฝ่เรียนรู ้
(2) มุ่งมั่นในการท างาน 

 
สาระการเรียนรู้ 

สารประกอบอินทรีย์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้มากมายในชีวิตประจ าวัน รวมทั้ง
น าไปใชเ้ป็นสารตัง้ตน้และตวัท าละลายในอตุสาหกรรมดา้นต่าง ๆ เช่น อตุสาหกรรมเชือ้เพลิงและ
พลงังานอุตสาหกรรมอาหารและยา อุตสาหกรรมเกษตร อีกทั้งสารประกอบอินทรียต่์าง ๆ มีทั้ง
ประโยชน ์อนัตราย และขอ้ควรระวงัในการใชด้ว้ย 
 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานร่วมกับห้องเรียนกลับ
ด้าน  
ขั้นในชั้นเรียนชั่วโมงที ่1 
ขั้นตอนที ่1 ขั้นการก าหนดปัญหา 

 1.1 ครูน าเสนอวีดีโอสถานการณข์่าว เรื่อง พบสารพิษในน า้ "ตา-หลาน" ดบัปริศนา 
(https://www.facebook.com/watch/?v=305691338226570) 
 1.2 ครูตัง้ค าถาม “จากการที่ตาและหลานในคลิปเสียชีวิตหลงัจากด่ืมน า้ที่มีสารฟีนอลอยู่ 
นกัเรียนคิดว่าสารฟีนอลดงักลา่วเขา้มาผสมในน า้ด่ืมไดอ้ย่างไร” (เช่น สียอ้ม สารเคมีก าจดัวชัพืช-
ศตัรูพืช) (ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต และ
ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้) 
 1.3 ครูสุม่ชื่อนกัเรียน 5 คน น าเสนอค าตอบของประเด็นขอ้ 1.2 หนา้ชัน้เรียน 
 1.4 ครูอธิบายถึงประโยชนแ์ละโทษที่เป็นอนัตรายของสารฟีนอลเพิ่มเติม ที่อาจจะเป็น
สาเหตทุี่ท าใหต้าและหลานในสถานการณข์่าวเสียชีวิต 
 1.5 ครูตัง้ค าถาม “หากนกัเรียนสามารถประชาสมัพนัธเ์ก่ียวกบัประโยชน ์รวมทัง้อนัตราย
และขอ้ควรระวงัของการใชส้ารประกอบอินทรียท์ี่พบในชีวิตประจ าวนัได ้1 ชนิด นกัเรียนจะมี

https://www.facebook.com/watch/?v=305691338226570


  194 

วิธีการน าเสนออย่างไร และมีหวัขอ้หลกัที่ตอ้งการน าเสนออะไรบา้ง” (ความสามารถในการระบุ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้) 
ขั้นตอนที ่2 ขั้นการวางแผนการ 

 2.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการวางแผนหาแนวทางในการหาข้อมูลและการน าเสนอ
เพื่อที่จะท าการศึกษาเก่ียวกับประเด็นที่ก าหนดไว ้โดยครูคอยแนะน าในการวางแผนเพื่อที่จะ
ศกึษาขอ้มลู (ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต) 
 2.2 นกัเรียนแต่ละกลุม่น าเสนอรูปแบบการประชาสมัพนัธห์นา้ชัน้เรียน 
 2.3 ครูและนกัเรียนรว่มกนัปรบัเปลี่ยนหรือเสนอแนะรูปแบบการประชาสมัพนัธแ์ละหวัขอ้
ที่นักเรียนจ าการท าเสนอ เพื่อที่ใหไ้ดป้ระเด็นที่ชดัเจนในการไปสืบคน้ขอ้มูลในขัน้ตอนต่อไป  โดย
อย่างนอ้ยจะตอ้งมีหวัขอ้ดงัต่อไปนี ้(ความสามารถในการอปุนยั) 
  1) ชื่อสาร 
  2) โครงสรา้ง 
  3) ประโยชน ์อนัตราย และขอ้ควรระวงัในการใช ้
  4) ปฏิกิรยิาเคมีที่เก่ียวขอ้ง 
ขั้นนอกชั้นเรียน 
ขั้นตอนที ่3 ขั้นการด าเนินการ 

 3.1 นกัเรียนแต่ละคนท าการศึกษาขอ้มลูเพิ่มเติมจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ ตามแผนที่วางไว้

ของแต่ละกลุ่ม จากสื่อการสอนและเว็บไซตต่์าง ๆ ทัง้จากที่สืบคน้เอง และจากที่ครูก าหนดใหใ้น 

Google Classroom เพื่อให้ครอบคลุมประเด็นทั้งหมดที่ต้องการสืบค้น  (ความสามารถในการ

พิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต และความสามารถในการอปุนยั) 

 3.2 ตัวแทนกลุ่มท าการส่งชื่อตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์  1 ชนิด ผ่าน Google 

Classroom เนื่องจากแต่ละกลุ่มจะตอ้งน าเสนอสารประกอบอินทรียห์า้มซ า้กนั ครูจะท าการตอบ

กลบัว่า “ผ่าน” จึงจะสามารถน าเสนอในชัน้เรียนได ้(ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้) 

ขั้นในชั้นเรียนชั่วโมงที ่2-3 
ขั้นตอนที ่4 ขั้นการวิเคราะหข์้อมูล 

 4.1 นกัเรียนแต่ละคนท าการรวบรวมขอ้มลูรายบคุคล ใหเ้ป็นขอ้มลูของกลุ่มลงในกระดาษ

ที่ครูแจกให ้โดยท าการตรวจสอบขอ้มูล ความสมัพันธ์ของขอ้มูล และความขดัแยง้หรือสนบัสนุน

ของขอ้มลูรายบุคคล เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูรายกลุ่มที่สอดคลอ้งครบตามประเด็นที่ตัง้ไว ้โดยครูผูส้อนท า
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หน้าที่คอยให้ค าปรึกษาในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่ อให้สอดคล้องครบตามประเด็นที่ตั้งไว ้

(ความสามารถในการนิรนยั และความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้) 

ขั้นตอนที ่5 ขั้นการสรุปและอภปิราย 

 5.1 นกัเรียนน าขอ้มลูรายกลุ่มสรุปและจดัท าเป็นโปสเตอรป์ระชาสมัพนัธล์งในกระดาษที่
ครูแจกให ้(ความสามารถในการนิรนยั) 
 5.2 นกัเรียนแต่ละกลุม่น าโปสเตอรป์ระชาสมัพนัธติ์ดไวม้มุหอ้งทัง้ 4 ดา้นของหอ้งเรียน 
 5.3 นักเรียนท าการศึกษาโปสเตอรป์ระชาสมัพันธ์เป็นกลุ่ม แบบเวียนตามเข็มนาฬิกาใน
หอ้งเรียนเพื่อใหไ้ดศ้ึกษาโปสเตอรท์ัง้หมด และท าการเขียนค าถามที่สงสยั หรือขอ้เสนอแนะ หรือ
ค าชมลงในกระดาษโนต้สี แลว้แปะไวท้ี่โปสเตอรข์องกลุ่มนัน้ ๆ (ความสามารถในการนิรนัย และ
ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้) 
 5.4 เมื่อศึกษาครบทัง้หมดแลว้ใหน้ักเรียนประจ ากลุ่มอ่านกระดาษโนต้สีของกลุ่มตนเอง 
หากมีค าถามให้ตอบค าถามนั้นให้สมาชิกในห้องฟังด้วย  (ความสามารถในการระบุข้อตกลง
เบือ้งตน้) 
 5.5 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับเนื ้อหาสารประกอบอินทรีย์ใน
ชีวิตประจ าวนั (ความสามารถในการนิรนยั) 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เคมี เล่ม 5 ชัน้มธัยมศึกษาปี

ที่ 6 

2. สื่อการเรียนการสอน และเว็บไซต์ต่าง ๆ ที่ เก่ียวข้องกับสารประกอบอินทรีย์ใน
ชีวิตประจ าวนั 

3. กลุม่เรียนวิชาเคมี จากแอปพลิเคชนั Google classroom 
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การวัดผลและประเมินผล 

ส่ิงทีจ่ะวัด วิธีวัดผล เคร่ืองมือวัด เกณฑก์ารวัด 
ด้านความรู้ ( Knowledge)  
(1) นกัเรียนสามารถสรุปขอ้มลูของ
สารประกอบอินทรียไ์ปใชป้ระโยชนใ์น
ชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรมที่ได้
จากการสงัเกต สืบคน้จากแหลง่ขอ้มลู
ที่ความน่าเชื่อถือไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 
(2) นกัเรียนสามารถน าเสนอ
สถานการณต์วัอย่างของการน า
สารประกอบอินทรียไ์ปใชป้ระโยชนใ์น
ชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรมได้
อย่างเหมาะสม 

ประเมินการ
น าเสนองาน 

แบบประเมิน
การน าเสนองาน 

วดัและประเมิน
จากแบบ
ประเมินการ
น าเสนองานได้
ระดบัดี ขึน้ไปถือ
ว่าผ่านเกณฑ ์

ด้านกระบวนการ (Process) 
(1) นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มลูเรื่อง 
ประโยชนแ์ละโทษของการใช้
สารประกอบอินทรียใ์ชป้ระโยชนใ์น
ชีวิตประจ าวนัและอตุสาหกรรมจาก
แหลง่ขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือได ้

ประเมินการสืบคน้
ขอ้มลู 

แบบประเมิน
การสืบคน้ขอ้มลู 

วดัและประเมิน
จากแบบ
ประเมินการ
น าเสนองานได้
ระดบัดี ขึน้ไปถือ
ว่าผ่านเกณฑ ์
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เกณฑก์ารประเมินการน าเสนองาน 

ระดับ เกณฑก์ารพิจารณา 
ดีมาก - สามารถพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสงัเกตขอ้มลูจากแหล่งขอ้มูล

ที่มีความน่าเชื่อถือไดถ้กูตอ้ง  
- สามารถพิจารณาขอ้มูลที่รวบรวมมาไดว้่ามีความความคัดแยง้ สอดคลอ้ง หรือ
สนบัสนนุกนักบัขอ้มลูที่ท าการศกึษาได ้
- ท าการสรุปประโยชนแ์ละโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและสารอินทรียอ่ื์น 
ๆ จากขอ้มลู และหลกัฐานต่าง ๆ ไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 
- สามารถยกตัวอย่างประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและ
สารอินทรียไ์ดอ้ย่างสมเหตสุมผลและมีความน่าเชื่อถือ 

ดี - สามารถพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสงัเกตขอ้มลูจากแหล่งขอ้มูล
ที่มีความน่าเชื่อถือไดถ้กูตอ้ง  
- สามารถพิจารณาขอ้มูลที่รวบรวมมาไดว้่ามีความความคัดแยง้ สอดคลอ้ง หรือ
สนบัสนนุกนักบัขอ้มลูที่ท าการศกึษาได ้
- ท าการสรุปประโยชนแ์ละโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและสารอินทรียอ่ื์น 
ๆ จากขอ้มลู และหลกัฐานต่าง ๆ ได ้แต่ขอ้มลูมีความสมเหตสุมผลบางประเด็น 
- สามารถยกตัวอย่างประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและ
สารอินทรียไ์ดอ้ย่างสมเหตสุมผลและมีความน่าเชื่อถือ 

พอใช ้ - สามารถพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสงัเกตขอ้มลูจากแหล่งขอ้มูล
ที่มีความน่าเชื่อถือไดถ้กูตอ้ง  
- สามารถพิจารณาขอ้มูลที่รวบรวมมาไดว้่ามีความความคัดแยง้ สอดคลอ้ง หรือ
สนบัสนนุกนักบัขอ้มลูที่ท าการศกึษาได ้
- ท าการสรุปประโยชนแ์ละโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและสารอินทรียอ่ื์น 
ๆ จากขอ้มลู และหลกัฐานต่าง ๆ ได ้แต่ขอ้มลูมีความสมเหตสุมผลบางประเด็น 
- สามารถยกตัวอย่างประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและ
สารอินทรียไ์ด ้แต่ขอ้มลูขาดความน่าเชื่อถือ 

ปรบัปรุง - สามารถพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและการสงัเกตขอ้มลูจากแหล่งขอ้มูล
ที่มีความน่าเชื่อถือไดบ้างแหลง่ขอ้มลู 
- ไม่สามารถพิจารณาขอ้มลูที่รวบรวมมาไดว้่ามีความความคดัแยง้ สอดคลอ้ง หรือ
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ระดับ เกณฑก์ารพิจารณา 
สนบัสนนุกนักบัขอ้มลูที่ท าการศกึษาได ้
- ท าการสรุปประโยชนแ์ละโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและสารอินทรียอ่ื์น 
ๆ จากขอ้มลู และหลกัฐานต่าง ๆ ได ้แต่ขอ้มลูมีความขดัแยง้กนัในบางประเด็น 
- สามารถยกตัวอย่างประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนและ
สารอินทรียไ์ด ้แต่ขอ้มลูขาดความน่าเชื่อถือ 

 
เกณฑก์ารประเมินการสืบค้นข้อมูล 

พฤติกรรมบ่งชี ้
ระดับคุณภาพ 

ดีเย่ียม ดี / ผ่านเกณฑ ์ พอใช้  ปรับปรุง  
เลือกและใช้
เทคโนโลยีใน
การเรียนรูอ้ย่าง
สรา้งสรรค ์
มีคณุธรรม และ
แหลง่ขอ้มลู
น่าเชื่อถือ 

เลือกและใช้
เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม  ใน
การการสืบคน้ 
คน้ควา้ รวบรวม  
สรุปความรูไ้ด้
ดว้ยรูปแบบของ
ตนเองอย่าง
สรา้งสรรคแ์ละ
แหลง่ขอ้มลู
น่าเชื่อถือ 

เลือกและใช้
เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม  ในการ
การสืบคน้ 
คน้ควา้ รวบรวม  
ความรูไ้ดด้ว้ย
ตนเองอย่าง
ถกูตอ้งและ
แหลง่ขอ้มลู
น่าเชื่อถือ 

ใชเ้ทคโนโลยีใน
การสืบคน้ 
คน้ควา้ รวบรวม  
ความรูไ้ดด้ว้ย
ตนเองอย่าง
ถกูตอ้ง และ
แหลง่ขอ้มลู
น่าเชื่อถือบาง
แหลง่ 

ใชเ้ทคโนโลยี  ใน
การสืบคน้ 
คน้ควา้ รวบรวม  
ความรูไ้ดโ้ดยมี  
ผูแ้นะน าหรือ
ลอกเลียนแบบ
ผูอ่ื้น และ
แหลง่ขอ้มลูไม่
น่าเชื่อถือ 
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2. แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ตวัอย่างแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. จากสถานการณด์งักลา่วการใหเ้หตผุลของนกัเรียนคนใดมีความน่าเชื่อถือมากที่สดุ 

(ความสามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อถือของขอ้มลูและการสงัเกต) 

 ก. นกัเรียนคนที่ 1 

 ข. นกัเรียนคนที่ 2 

 ค. น่าเชื่อถือทัง้ 2 คน 

สถานการณท์ี่ 1 การเผาไหมข้องสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 

จงพิจารณาสถานการด์งัต่อไปนีแ้ลว้ตอบค าถามขอ้ 1-4 

 ในหอ้งเรียนรายวิชาเคมี ครูไดท้ าการอธิบายเนือ้หาเรื่องปฏิกิรยิาการเผาไหมเ้ป็นดงันี ้

 ปฏิกิริยาการเผาไหมอ้ย่างสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน ใหผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส

คารบ์อนไดออกไซดแ์ละน า้จึงไม่มีเขม่า หากเกิดการเผาไหมท้ี่ไม่สมบูรณจ์ะท าใหเ้กิดเขม่าสีด า ส่วน

ใหญ่ เป็นอนุภาคหรือสารประกอบคาร์บอนที่มีปริมาณคาร์บอนสูง และอาจท าให้เกิดแก๊ส

คารบ์อนมอนอกไซดซ์ึ่งเป็นแก๊สพิษดว้ย เขม่าควนัที่เกิดขึน้จะปลดปล่อยสู่บรรยากาศบางส่วนอาจมี

ขนาดอนุภาคนอ้ยกว่า 2.5 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดเล็กนีส้ามารถผ่าระบบป้องกนัของการหายใจเขา้

สู่ปอด ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพทั้งในระยะสั้นและระยะยาว เรียกว่า ปัญหา PM 2.5 โดยสาเหตุ

ส  าคญัสว่นหนึ่งมาจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงที่ไม่สมบรูณใ์นเครื่องยนต ์การเผาซากพืชหลงัจากการเก็บ

เก่ียวและไฟป่า 

 จากเนือ้หาเรื่องปฏิกิรยิาการเผาไหมไ้ดม้ีการตัง้ประเด็นค าถามใหน้กัเรียนร่วมกนัหาค าตอบ

คือ - เพราะเหตใุดการใชเ้ตาถ่านจึงใหเ้ขม่าควนัมากกว่าการใชเ้ตาแก๊ส 

 นักเรียนคนที่ 1 ตอบว่า จากเว็บไซตค์วบคุมมลพิษ สามารถสรุปไดว้่าเชือ้เพลิงในเตาแก๊สมี

ปริมาณคารบ์อนนอ้ย และเป็นสารไฮโดรคารบ์อนแบบอ่ิมตวั จึงสามารถเผาไหมไ้ดอ้ย่างสมบูรณจ์ึงไม่

มีเขม่าเกิดขึน้ อา้งอิงขอ้มลูจากเว็บไซตก์รมควบคมุมลพิษ 

 นกัเรียนคนที่ 2 ตอบว่า เพราะเตาถ่านมีปริมาณคารบ์อนสงู ดังนัน้การเผาไหมใ้นบรรยากาศ

จึงเกิดเขม่ามาก อา้งอิงขอ้มลูจากกองจดัการคณุภาพอากาศ 
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2. เชือ้เพลิงในเตาแก๊ส คือ สารประกอบไฮโดรคารบ์อนประเภทแอลเคน จากขอ้ความดงักลา่ว

เก่ียวขอ้งอย่างไรกบัการใหเ้หตผุลของนกัเรียนคนที่ 1 (ความสามารถในการอปุนยั) 

 ก. คดัคา้น 

 ข. สนบัสนนุ 

 ค. ไม่เก่ียวขอ้ง 

3. ถา้สารประกอบไฮโดรคารบ์อนประเภทอ่ิมตวั จะเกิดการเผาไหมท้ี่สมบรูณ ์ขอ้ความใดสรุปได้

ถกูตอ้งที่สดุ (ความสามารถในการนิรนยั) 

 ก. เชือ้เพลิงในเตาแก๊สเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนประเภทอ่ิมตวั 

 ข. เชือ้เพลิงในเตาแก๊สเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนประเภทอ่ิมตวันอ้ยกว่าเชือ้เพลิง

ในเตาถ่าน 

 ค. เชือ้เพลิงในเตาถ่านและเชือ้เพลิงในเตาแก๊สเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อน

ประเภทอ่ิมตวัเนื่องจากเกิดการเผาไหมส้มบรูณ ์

4. ถา้การใชเ้ชือ้เพลิงในเตาถ่านเป็นการเกิดปฏิกิริยาเผาไหมแ้บบไม่สมบรูณ ์และมีปริมาณการใช้

เตาถ่านเพิ่มมากขึน้ จะท าใหเ้กิดเหตกุารณใ์นขอ้ใด (ความสามารถในการระบขุอ้ตกลงเบือ้งตน้) 

 ก. ท าใหเ้กิดปัญหาฝุ่ น PM 2.5 มากขึน้ 

 ข. ท าใหเ้กิดเขม่าควนัที่ปลดปลอ่ยสูช่ัน้บรรยากาศนอ้ยลง 

 ค. ท าใหป้รมิาณของแก๊สคารบ์อนมอนอกไซดใ์นชัน้บรรยากาศนอ้ยลง และปรมิาณ

ของแก๊สคารบ์อนไดออกไซดเ์พิ่มมากขึน้ 
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3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ตวัอย่างแบบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

1. ขอ้ใดต่อไปนีไ้ม่ถกูตอ้งเก่ียวกบัการเกิดพนัธะของคารบ์อนในสารประกอบอินทรีย์ 

ก. อีเทนเป็นสารประกอบที่ธาตคุารบ์อน 2 อะตอมสรา้งพนัธะเดี่ยว  

ข. คารบ์อนเป็นธาตทุี่สามารถใชอิ้เล็กตรอนรว่มกนักบัธาตอ่ืุนไดส้งูสดุ 4 คู่ 

ค. คารบ์อน 1 อะตอม จึงสามารถสรา้งพนัธะโคเวเลนตเ์ด่ียวไดส้งูสดุ 3 พนัธะ 

ง. คารบ์อนสามารถสรา้งพนัธะโคเวเลนตร์ะหว่างคารบ์อนทัง้พนัธะเดี่ยว พนัธะคู่ และ

พนัธะสาม 

2. ขอ้ใดต่อไปนีก้ล่าวไม่ถกูตอ้งเก่ียวกบัการเกิดพนัธะเคมีของคารบ์อนในกรดอะซิติก 

ก. คารบ์อนสรา้งพนัธะกบัไฮโดรเจน 4 อะตอม 

ข. พนัธะระหว่างธาตคุารบ์อนเกิดเป็นพนัธะเดี่ยว   

ค. คารบ์อนทกุอะตอมสรา้งพนัธะครบตามกฎออกเตต  

ง. คารบ์อน 1 อะตอมใชอิ้เล็กตรอนรว่มกบัออกซิเจน 2 คู่  

3. ขอ้ใดต่อไปนีก้ล่าวผิดเก่ียวกบัการเกิดพนัธะของคารบ์อน 

ก. คารบ์อนคือธาตหุมู่ 4A มีเวเลนซอิ์เล็กตอนเท่ากบั 4 

ข. ธาตคุารบ์อนเมื่อเกิดการสรา้งพนัธะแลว้จะมีอิเล็กตรอนทัง้หมด 4 ตวั 

ค. คารบ์อน 1 อะตอมสามารถสรา้งพนัธะเดี่ยวกบัธาตบุางชนิดไดม้ากที่สดุ 4 พนัธะ 

ง. ธาตคุารบ์อนเมื่อเกิดสารประกอบรว่มกบัธาตไุฮโดรเจนจะเกิดเป็นสรประกอบ

ไฮโดรคารบ์อน 
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4. สารชนิดใดต่อไปนีเ้ป็นพนัธะเดี่ยวทัง้หมด 

ก. กรดอะซิติก      ข. กรดมด  

ค. น า้ตาลกลโูคส     ง. แก๊สหงุตม้ LPG 

5. สารชนิดใดต่อไปนีม้ีพนัธะครบทัง้พนัธะเดี่ยว พนัธะคู่ และพนัธะสาม 

ก. ยาพาราเซตามอล    ข. ยาแกแ้พ ้คอลเฟนิลามีน 

 

 

 ค. ยาเซเลกิลีน     ง. สารคาเฟอีนในกาแฟ 
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