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กระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์เพื่อเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
ของเด็กไทย 

ผูว้ิจยั ภทัราพร ทองเกษร 
ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
ปีการศกึษา 2565 
อาจารยท์ี่ปรกึษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. จรรยา ดาสา  

  
การสรา้งแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นพนัธกิจหลกัที่ส  าคญัของพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร์ 

อย่างไรก็ตามผลการจดักิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูภ้ายในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรใ์หก้ับผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมอายุ
ระหว่าง 9 – 15 ปียังไม่สามารถสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู ้วิทยาศาสตรไ์ด้ดี เท่าที่ควร  การวิจัยนี ้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูภ้ายในพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วย
กระบวนการสืบเสาะปกติที่ใชอ้ยู่เดิมกับกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลนท์ี่มีต่อแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม โดยใชก้ารวิจยัเชิงทดลอง กลุม่ตวัอย่างเป็นผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์พระรามเก้า ภายใตก้ารก ากับดูแลขององคก์ารพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 
(อพวช.) ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ. 2566 ที่มีอายุระหว่าง 9-15 ปี จ านวน 180 คน ที่ไดม้าโดย
วิธีการสุ่มตวัอย่างแบบสะดวก (Convenience Sampling) เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการ
จดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนก์บักระบวนการสืบเสาะปกติ  
ในระดับการสืบเสาะแบบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง รวมจ านวน 6 แผน และ 2) แบบสอบถาม
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เป็นแบบมาตราส่วน 7 ระดบั จ านวน 15 ขอ้ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากบั 0.81 
สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต (x̄) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) การทดสอบค่าที 
(t-test) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม  (ANCOVA) ผลการวิจัยพบว่า  ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมด้วย
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์มีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเขา้ร่วมกิจกรรม  (M=5.45 , 
S.D.=0.78) สูงกว่าก่อนเขา้ร่วมกิจกรรม (M=4.79 , S.D.=0.79) และสูงกว่าการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะแบบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยการจดักิจกรรมทัง้ 2 รูปแบบ ในระดบัการสืบเสาะ
แบบเปิด และแบบชีแ้นะ ท าใหน้ักเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรห์ลังเขา้ร่วมกิจกรรมสูงกว่าการ
สืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 
ค าส าคญั : พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร,์ แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร,์ การสืบเสาะ, สตอรี่ไลน ์
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The promotion of science learning motivation is a core mission of the science museum. 

However, the effect of education programs in science museum to participants, aged 9-15 years, are 
still not able to promote science learning motivation effectively. This research aims to compare the 
effects of education programs in science museums using inquiry and storyline approach and normal 
inquiry approach on science learning motivation of participants using experimental research. The 
samples consisted of 180 participants aged 9-15 years old who participated science lab activities in 
Rama 9 museum of the National Science Museum (NSM), in Thailand from February to April 2023. 
They were obtained from convenience sampling. The research instruments consisted of the 
following: (1) Science lab activities plan using inquiry and storyline approach, and normal inquiry 
approach on open, guided, and structured inquiry levels included six lesson plans; and (2) science 
learning motivation questionnaire was a seven-point scale with 15 items and a test reliability was 
0.81. The data were analyzed using mean (x̄), standard deviation (SD), a t-test and the analysis of 
covariance. The results revealed the following: the post-test mean score of science learning 
motivation of the participants who engaged in science lab activities using the inquiry and storyline 
approach (M=5.45, SD =0.78) were higher than the pre-test mean score (M=4.79, S.D.=0.79) and 
higher than who participated in science lab activities using a normal inquiry approach with a 
statistical significance level of 05. In addition, open and guided inquiry levels in both instructions 
affecting science learning motivation higher than structured inquiry levels at a statistically significant 
level of .05. 

 
Keyword : Science Museum, Learning motivation, Inquiry, Storyline 

 

 

  



  

 

ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 
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ปรบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่าง ๆ ดว้ยความเมตตาอนัเป็นประโยชนต์่อการท าวิจยัตลอดมา ผูว้ิจยัขอ
กราบขอบพระคณุเป็นอย่างสงู ณ โอกาสนี ้

ขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร.ศศิเทพ ปิติพรเทพิน ที่ให้ความอนุเคราะห์เป็น
ประธานกรรมการสอบปากเปลา่ และอาจารย ์ดร.ณวรา สีที กรรมการสอบปากเปลา่ ที่ใหค้  าแนะน า
ที่มีคณุค่าในการปรบัปรุงวิทยานิพนธฉ์บบันี ้ใหมี้ความสมบรูณย์ิ่งขึน้ 

ขอขอบพระคุณ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชนินนัท ์พฤกษ์ประมลู, ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.
นันทรตัน ์เครืออินทร,์ อาจารย ์ดร.สรุียพ์ร สว่างเมฆ, ดร.สภุรา กมลพฒันะ และ ดร.ศิรประภา ศรี
สุพรรณ ที่กรุณาตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย ตลอดจนใหค้ าเสนอแนะที่เป็นประโยชนใ์นการ
พฒันาเครื่องมือวิจยัใหส้มบรูณย์ิ่งขึน้ 

ขอขอบพระคุณ  ดร.กรรณิการ  ์เฉิน รองผู้อ  านวยการ องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์
แห่งชาติ (อพวช.) ที่ใหค้วามอนเุคราะหส์ถานที่ในการเก็บรวบรวมขอ้มลูวิจยั 

ขอขอบพระคณุ คณุนิชาภา ชศูิรโิรจน ์หวัหนา้งานกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตร ์อพวช. 
เจา้หนา้ที่และนอ้งอาสาสมคัรประจ ากิจกรรมทุกท่าน ที่อ  านวยความสะดวกและใหค้วามรว่มมือใน
การวิจยัครัง้นี ้จ้นส าเรจ็ลลุว่งดว้ยดี 

ขอขอบพระคณุคณาจารย ์เพื่อน พี่นอ้ง เจา้หนา้ที่ศูนยว์ิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลยั 
ศรีนครนิทรวิโรฒทกุท่านที่ใหก้ าลงัใจ ความห่วงใย และใหค้วามช่วยเหลือมาโดยตลอด 

ขอขอบพระคณุบิดา มารดา และครอบครวั ที่ใหก้ารสนบัสนนุในทกุเรื่อง และเป็นก าลงัใจที่
ส  าคญัในการท าวิจยัจนส าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 

ทา้ยสดุผูว้ิจัยขอขอบคุณเพื่อน ๆ และบุคคลอีกหลายท่านที่ไม่ไดก้ล่าวมาในที่นีท้ี่คอยให้
ก าลงัใจ ใหค้  าแนะน า ช่วยเหลือสนบัสนนุผูว้ิจยัในทกุดา้น ดว้ยความรกัและความห่วงใยเสมอมา ท า
ใหผู้ว้ิจยัสามารถกา้วผ่านทกุอปุสรรคจนประสบความส าเรจ็ดว้ยความภาคภมูิใจ 
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บทที ่1 
บทน า 

ภมิูหลัง 
วิทยาศาสตรมี์บทบาทส าคญัในการขบัเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ หากประเทศใดมี

ก าลังคนดา้นวิทยาศาสตรจ์ะช่วยเพิ่มขีดความสามารถดา้นการแข่งขันทางดา้นเศรษฐกิจของ
ประเทศได ้(Office of the National Economic and Social Development Board, 2017; สภุตัรา 
ทรัพย์อุปการ, 2561) ดังนั้นประเทศที่ เจริญก้าวหน้าทางเศรษฐกิจมักมีความเข้มแข็งด้าน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นรากฐานส าคญั ประเทศไทยจึงมียุทธศาสตรช์าติในเรื่องการวิจยั
และพฒันานวตักรรม เพื่อเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัดา้นโครงสรา้งพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (คณะกรรมการยุทธศาสตรช์าติ , 2561; ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริม
วิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม, 2564) แต่จากการจัดอันดับความสามารถในการแข่งขันของ 
International Institute for Management Development (IMD) ปี  พ .ศ. 2563 ใน 63 ประเทศ
พบว่า ความสามารถในการแข่งขันในภาพรวมของประเทศไทยอยู่อันดับที่ 29 มีอันดับลดลง 4 
อนัดบัจากปี พ.ศ. 2562 และเม่ือพิจารณาที่ปัจจยัหลกัดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีพบว่ายังอยู่ในระดับที่ตอ้งพัฒนา (International Institute for 
Management Development, 2020) ซึง่ปัญหาและอปุสรรคของการพฒันาดา้นวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีของประเทศไทยอย่างหนึ่ง คือการขาดแคลนบคุลากรดา้นการวิจยัและพฒันา เนื่องจาก
เด็กไทยไม่นิยมเรียนวิทยาศาสตร ์(จิตรลดา พิศาลสุพงศ์, 2558; ยิ่งลักษณ์ วัชรพล, 2562; 
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม , 2564) จากสถิติในปี 2561 
พบว่าประเทศไทยมีจ านวนนกัศึกษาใหม่ในสาขาดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีนอ้ยกว่าสาขา
สงัคมศาสตรอ์ย่างมีนยัส าคญั (ส านกังานคณะกรรมการการอดุมศึกษา, 2561) โดยเหตผุลส่วน
ใหญ่ของการไม่เลือกศกึษาในสาขาดา้นวิทยาศาสตร ์คือ การไม่เห็นความส าคญัของวิทยาศาสตร ์
มองว่าวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องไกลตัว ไม่เห็นประโยชน์หรือความเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
(ส านกังานคณะกรรมการสง่เสรมิวิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม, 2564; สิกขา สองค าชมุ, 2559; 
สนุทรยีา สาเนียม และ ขจรศกัดิ ์บวัระพนัธ,์ 2562) จากสภาพปัญหาสะทอ้นใหเ้ห็นว่า การจดัการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นปัจจุบันยังขาดการเช่ือมโยงองค์ความรูไ้ปสู่ชีวิตจริง การเรียนรูจ้ึงไม่มี
ความหมายต่อผูเ้รียน ท าใหข้าดแรงจูงใจในการเรียน (ศราวุธ จอมน า, 2560) ดังนั้นหากมีการ
ส่งเสริมภาพเชิงบวกของวิทยาศาสตร ์เปลี่ยนแปลงแนวความคิดไปจากเดิม มาท าให้ผูเ้รียนมี
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ความรูส้ึกผูกพันกับวิทยาศาสตรม์ากขึน้ มีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์อาจส่งผลให้
ประเทศชาติไดบ้คุลากรดา้นวิทยาศาสตรเ์ป็นก าลงัคนเพิ่มขึน้ในอนาคต  

แรงจูงใจในการเรียนเป็นระดบัของความตัง้ใจและความพยายามของผูเ้รียนที่จะมีส่วน
รว่มในกิจกรรมการเรียนรูต้่าง ๆ (Wentzel, 2020) ผูเ้รียนที่มีแรงจงูใจจะสามารถใชค้วามพยายาม
ในตนเองให้เกิดการเรียนรูไ้ด้ (Schunk, Pintrich, และ Meece, 2014) โดยแรงจูงใจจะเป็น
ตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนตอบสนองอย่างกระตือรือรน้ และสามารถท าให้ผูเ้รียนรว่มกิจกรรมอย่างตัง้ใจ
สม ่ า เสมอ (สกลรัชต์ แก้วดี , 2560) แรงจูงใจอาจเกิดขึ ้นจากแรงจูงใจภายใน ( Intrinsic 
Motivation) ได้แก่ ความต้องการ ทัศนคติ ความทะเยอทะยาน ความสนใจ และแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธ์ิ เป็นตน้ หรือแรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motivation) ไดแ้ก่ ความคาดหวังและความ
ตอ้งการของบิดามารดา หรือ สิ่งล่อใจ และบรรยากาศในการเรียน  เป็นตน้ ทัง้นี ้Maslow (1970) 
กล่าวว่า แรงจูงใจภายในอนัเกิดจากความตอ้งการที่บุคคลจะแสดงพฤติกรรมโดยตรง เป็นปัจจยั
หลกัที่มีอิทธิพลตอ่พฤติกรรมมากที่สดุ  

การศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า แรงจูงใจและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชา
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนมีความสมัพันธเ์ช่ือมโยงกัน (ศุภิสรา นาคผจญ และ อัมพร มา้คนอง, 
2565; Smith, 2008; ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล, 2555; พรทิพย ์ศิริภัทราชัย, 2556) งานวิจัยของ 
Martin (2016) ระบวุา่ วิทยาศาสตรใ์นโรงเรียนอาจเป็นเรื่องยากส าหรบันกัเรียน เนื่องจากเป็นวิชา
ที่มีทัง้เนือ้หาความรู ้ทกัษะ และกระบวนการ ดงันัน้การที่ผูเ้รียนจะประสบผลส าเร็จในการเรียน
ย่อมตอ้งอาศยัแรงจูงใจในการเรียนเป็นพืน้ฐานส าคญั มีความพยายามมุมานะในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรใ์หด้ีขึน้ เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เช่นเดียวกับงานวิจัย นิภารตัน ์รูปไข่ 
(2557) ที่กล่าวว่า ผูเ้รียนที่มีแรงจูงใจในการเรียนรูส้งูจะมีโอกาสไดร้บัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนใน
ระดบัสงูเช่นกัน และ Lepper (2005) ที่สรุปว่า แรงจูงใจในการเรียนถือเป็นปัจจัยส าคัญที่ท  าให้
ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดี ขอ้คน้พบท่ีไดเ้หล่านีล้ว้นแสดงให้เห็นว่า แรงจูงใจในการ
เรียนรูส้ามารถผลกัดนัใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้ผูเ้รียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรใ์นทิศทางสงูขึน้จนประสบความส าเรจ็ในการเรียน ซึ่ง
จะส่งผลต่อการเลือกศึกษาต่อในสาขาดา้นวิทยาศาสตรใ์นอนาคตของผูเ้รียน (จินตนา โนนวงศ,์ 
วราพร เอราวรรณ,์ และ พฒันพงษ ์วนัจนัทกึ, 2558)  

การเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนเป็นเรื่องที่เก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบต่าง ๆ ของการเรียนรู ้
ทั้งในดา้นบรรยากาศการเรียน บุคลิกภาพและวิธีการสอน เนือ้หาสาระของบทเรียน รวมไปถึง
ความสนใจของตัวผูเ้รียนเอง (ศุภากร ถิรมงคลจิต, 2558) งานวิจัยของ ศุภิสรา นาคผจญ และ 
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อมัพร มา้คนอง (2565) ไดเ้สนอแนวทางออกแบบการจดัการเรียนรูเ้พื่อเสรมิแรงจงูใจในการเรียน 
เช่น การสรา้งความสนใจในบทเรียน มีการเลือกเนือ้หาที่ผูเ้รียนสนใจและมีการเช่ือมโยงบทเรียน
ให้เข้ากับชีวิตประจ าวัน เพื่อท าให้ผู้เรียนรูส้ึกว่าวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องไม่ไกลตัว ให้เห็นถึง
ความส าคัญและประโยชนข์องสิ่งที่เรียนอยู่ มีการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและอยากรู้
อยากเห็น โดยการตัง้ค าถาม ควรมีการออกแบบวิธีสอนที่หลากหลาย และเนน้การจดัการเรียนการ
สอนแบบ Active Learning โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั รวมทัง้การสรา้งบรรยากาศในการเรียนใหมี้
ความทา้ทาย นอกจากนีส้ิ่งที่ตอ้งตระหนกัถึงอีกหนึ่งประการ คือ เสริมการรบัรูค้วามสามารถของ
ตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ท าใหผู้เ้รียนมีความมั่นใจ มีก าลงัใจที่จะท าใหต้วัเองไปสู่ความส าเรจ็ใน
การเรียนวิทยาศาสตร ์ซึ่ง อรนุช ลิมตศิร (2560) และ กรรณิการ ์เฉิน, อาชญัญา รตันอุบล, และ 
พิชัย สนแจง้ (2562) เสนอว่า การเรียนรูน้อกหอ้งเรียนสามารถสรา้งแรงจูงใจในการเรียนใหแ้ก่
ผูเ้รียนได ้เนื่องจากการศึกษาจากแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลายนอกหอ้งเรียนเป็นการส่งเสริม 
กระตุน้ความอยากรูอ้ยากเห็น เพิ่มความสนใจที่จะเกิดประโยชนต์่อการเรียนวิทยาศาสตร ์ช่วย
ขยายขอบข่ายความคิด ความรู ้เพิ่มพนูทกัษะ ปลกูฝังเจตคติ และท าใหก้ารเรยีนในหอ้งเรยีนไดผ้ล
สมบรูณอ์ย่างแทจ้รงิ  

องคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ หรือ อพวช. เป็นหน่วยงานในสงักดักระทรวง
การอดุมศึกษา วิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม ที่มีหนา้ที่รบัผิดชอบในการพฒันาบริหารจดัการ
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรแ์ละศูนย์การเรียนรูต้่าง  ๆ ประกอบด้วย พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์
พิพิธภณัฑธ์รรมชาติวิทยา พิพิธภณัฑเ์ทคโนโลยีสารสนเทศ พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ ซึ่งเป็นแหล่ง
การเรียนรูต้ลอดชีวิตที่จดัตัง้ขึน้โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อกระตุน้และส่งเสริมสงัคมไทยใหส้นใจและ
เห็นความส าคญัของวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อการพฒันาประเทศ และปลกูฝังใหเ้ยาวชนมีทศันคติท่ีดีต่อ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี รวมทัง้เพื่อเป็นสถานที่ใหค้วามรูแ้ละความเพลิดเพลินของครอบครวั 
โดยมีพนัธกิจส่งเสริมการเรียนรู ้สรา้งแรงบนัดาลใจ เพิ่มความคิดสรา้งสรรค ์และความตระหนัก
ดา้นวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และนวตักรรม ดว้ยการพฒันาและใหบ้รกิารนิทรรศการและกิจกรรม
การเรียนรูผ้่านพิพิธภณัฑ ์แหล่งเรียนรู ้และช่องทางการเรียนรูรู้ปแบบต่าง ๆ (องคก์ารพิพิธภณัฑ์
วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ, 2562a) 

กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จดัขึน้ภายในพิพิธภณัฑ ์หรือที่เรียกว่า “กิจกรรมส่งเสรมิการเรียนรู”้ 
(Education Program) เป็นกระบวนการที่จะช่วยให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้รับทั้งความรู้และ
ประสบการณต์รงดว้ยวิธีการที่หลากหลาย ซึ่งมีความแตกต่างกนัตามรูปแบบของกิจกรรม โดยมี
ลกัษณะส าคญั คือ การสนบัสนนุความตอ้งการของผู้เยี่ยมชมในทกุกลุม่เปา้หมาย โดยเปิดโอกาส
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ใหบ้คุคลทกุเพศทกุวยัไดเ้ขา้มาเรียนรู ้และที่ส  าคญัคือการเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
ใหก้บัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม (Falk & Dierking, 2010; Hein, 2005b) 

กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์(Science Lab) เป็นกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู ้
ประเภทหนึ่งในกลุ่มกิจกรรมหอ้งปฏิบัติการที่เปิดใหบ้ริการภายในพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรเ์ป็น
ประจ าทกุวนัท าการ เพื่อสนบัสนุนการเรียนรูน้อกหอ้งเรียนและการเรียนรูต้ามอธัยาศยัใหก้บัเด็ก 
เยาวชน และประชาชนทั่วไป ได้ฝึกฝนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรผ์่านการลงมือท าการ
ทดลอง (Experiment) โดยมีแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะเชิงโครงสรา้ง 
(Structure Inquiry) ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมที่มุ่งเนน้ใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรมเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ย
ตนเองผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(Schwartz, Lederman, & Crawford, 2004) โดยการ
กระตุน้ให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมเกิดความสงสัยหรือมีค าถามในสิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวกับโลกธรรมชาติ
รอบตัว เพื่อที่จะท าการศึกษาค้นควา้สืบเสาะหาความรู ้รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผล น าไปสู่
ค  าตอบของค าถาม (National Research Council, 1996) จากการศึกษาขอ้มูลรายงานผลการ
ด าเนินงานกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรข์ององคก์ารพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 
ในช่วงปี พ.ศ. 2559 - 2563 ที่ผ่านมาพบว่า ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมส่วนใหญ่เป็นเด็กและเยาวชนที่มี
อายุระหว่าง 9 - 15 ปี มีความคิดเห็นว่าสิ่งที่ไดร้บัจากการเขา้ร่วมกิจกรรมมากที่สุด คือ ด้าน
ความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และนวตักรรม ในขณะที่ดา้นความสนใจในการ
เรียนรูแ้ละแรงบนัดาลใจในการประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรย์งัอยู่ในระดบัต ่า  แสดงใหเ้ห็นว่า
การจดักิจกรรมมีลกัษณะที่เนน้การถ่ายทอดหลกัการ องคค์วามรู ้หรือขอ้เท็จจรงิทางวิทยาศาสตร์
มากกว่าการเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม ซึ่งเป็นหนึ่งในบทบาท
ส าคญัของพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์(องคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ, 2563) ดงันัน้หาก
การจดักิจกรรมมีการเรา้ความสนใจของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมดว้ยการเชื่อมโยงองคค์วามรูก้บัชีวิตจรงิ
เพิ่มเติมมากขึน้ สรา้งการเรียนรูท้ี่มีความหมายต่อผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม จะสง่ผลใหผู้เ้รียนมีแรงจงูใจ
ในการเรยีนรู ้ท าใหเ้กิดความรูส้กึผกูพนัและอยากเรยีนวิทยาศาสตรม์ากขึน้ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการเรียนรูรู้ปแบบหนึ่งที่
สามารถน ามาใชร้ว่มกบัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ เพื่อเพิ่มแรงจงูใจใหก้บัผูเ้รียน กระตุน้ใหเ้กิดความ
สนใจในการเรียนและสามารถเช่ือมโยงองค์ความรูไ้ด้ คือ การจัดการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์
(Karlsen, Pedersen, & Bjornstad, 2019; Mitchell, 2020; Tomasz, 2014; เพียรอรุณ พลนาค, 
นพมณี เชือ้วชัรนิทร,์ และ เชษฐ์ ศิรสิวสัดิ,์ 2563) ซึง่เป็นการจดัการเรียนรูท้ี่มีการผกูเรื่องใหเ้กิดขึน้
อย่างต่อเนื่องและเรียงล าดบัเหตกุารณ ์หรือที่เรียกว่าการก าหนดเสน้ทางเดินเรื่อง โดยใชค้  าถาม
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หลักเป็นตัวน าไปสู่การใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม ในแต่ละเรื่องราวประกอบดว้ยฉาก ตัวละคร การ
ด าเนินชีวิต และสถานการณ ์ซึ่งจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรูส้กึรว่มในการเรียนรู ้ไดฝึ้กทกัษะ
การคิดวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหา เพิ่มปฏิสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนกบัผูส้อน (พิมพนัธ ์เดชะคปุต ์และ 
พเยาว ์ยินดีสขุ, 2545) จากผลงานวิจยัของ ยุตาวดี สขุมาก (2558) พบว่า การจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชก้ารจัดการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์ช่วยสรา้งบรรยากาศในการเรียนรูใ้หเ้ป็นไปอย่างสนุกสนาน 
ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรม คอยตอบค าถามและมีความตื่นตัวอยู่ตลอดเวลา สอดคลอ้งกับ
งานวิจัยของ Solstad (2013) ที่พบว่า ผู้เรียนกว่ารอ้ยละ 96.5 มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู ้และ
งานวิจยัของ Novak (2015) ที่พบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์สามารถพฒันาความสนใจ
ของผูเ้รียนไดอ้ย่างมีนยัส าคญั  

ดว้ยประเด็นที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจที่จะน าการจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่
ไลน์มาใช้ร่วมกับการจัดกิจกรรมแบบสืบเสาะในห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตร ์เพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์หก้ับผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม โดยด าเนินการ
จดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะตามเสน้ทางการเดินเรื่องที่ประกอบดว้ยตวัละคร ฉาก การ
ด าเนินชีวิต และมีการเสริมสถานการณท์ี่เก่ียวขอ้งกับเนื ้อหาหลกัของกิจกรรมที่คลา้ยคลึงกับใน
ชีวิตจริง ซึ่งจะช่วยท าให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมสามารถเช่ือมโยงองคค์วามรูไ้ปสู่ชีวิตจริงไดง้่ายขึน้ 
พรอ้มทัง้เพิ่มความทา้ทายของกิจกรรมตามระดบัการสืบเสาะ เพื่อเพิ่มวามสนใจในบทเรียนและ
แรงจูงใจในการเรียนรู ้เนื่องจากหลายงานวิจยัพบว่า ผลลพัธก์ารเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ในดา้นต่าง ๆ มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัระดบัการสืบเสาะที่สงูขึน้ (Achmad & Suhandi, 2017; 
Xu & Talanquer, 2012; Yanto, Subali, & Suyanto, 2019) โดยหวงัวา่ขอ้คน้พบที่ไดจ้ากการวิจยั
ในครัง้นีจ้ะเป็นประโยชนส์  าหรบัการน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู ้เพื่อส่งเสรมิแรงจงูใจใน
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ั้งในแหล่งการเรียนรูด้้านวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการศึกษาตาม
อธัยาศยั รวมถึงการน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นโรงเรยีนต่อไป 

ค าถามของการวิจัย 
1. การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ในพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ด้วย

กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ สามารถเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์อง
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้มากกว่าการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติหรอืไม่ อย่างไร 
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2. การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ในพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ด้วย
กระบวนการสืบเสาะในระดับที่แตกต่างกันส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์อง
ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมแตกตา่งกนัหรือไม่ อย่างไร 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่ อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์

วิทยาศาสตรท์ี่มีต่อแรงจงูใจวิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์

วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติกบัการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนท์ี่มีต่อแรงจงูใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะในระดับการสืบเสาะที่แตกต่างกันที่มีต่อแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 

ความส าคัญของการวิจัย  
การวิจยันีท้  าใหไ้ดแ้นวทางการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรเ์สริมการเรียนรู ้

ภายในพิพิธภณัฑท์ี่ช่วยใหบ้รรลวุตัถุประสงคข์องการด าเนินงานกิจกรรมตามบทบาทและหนา้ที่
ของพิพิธภณัฑ ์นอกจากนีข้อ้คน้พบที่ไดจ้ะเป็นประโยชนส์  าหรบัการจัดกิจกรรมเสริมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรน์อกหอ้งเรียนในแหล่งการเรียนรูต้ลอดชีวิตดา้นวิทยาศาสตร ์เช่น พิพิธภัณฑแ์ละ
ศูนยก์ารเรียนรูต้่าง ๆ ภายใตก้ารก ากับดูแลขององคก์ารพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ ศูนย์
วิทยาศาสตรเ์พื่อการศึกษา อทุยานวิทยาศาสตร ์หรือสถานที่อื่น ๆ ที่มีบริบทใกลเ้คียงกนั เพื่อใช้
ในการเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์ห้กับเด็กไทย อันเป็นส่วนหนึ่งของเป้าหมายที่
ส  าคัญของประเทศ ในการพัฒนาก าลังคนของประเทศสู่สังคมนวัตกรรม รวมทั้งเป็นรูปแบบ
กิจกรรมทางเลือกในระบบการศึกษาตามอธัยาศยั ซึ่งเปิดโอกาสใหไ้ดเ้รียนรูต้ามความสนใจของ
แต่ละบคุคล 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร์
ในพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์ซึ่งอยู่ภายใต้การก ากับดูแลขององค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์
แห่งชาติ ในปี พ.ศ. 2566 อายรุะหว่าง 9-15 ปี ซึ่งเป็นกลุม่เป้าหมายหลกัของกิจกรรม นอกจากนี ้
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ประสบการณก์ารณใ์นช่วงอายดุงักลา่วยงัเป็นปัจจยัหนึ่งที่มีผลตอ่การตดัสินใจเลือกแผนการเรียน
ของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมในอนาคต (จินตนา โนนวงศ,์ วราพร เอราวรรณ,์ และ พฒันพงษ์ วนัจนัทึก, 
2558) 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
กลุม่ตวัอย่างใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร์

ในพิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ ซึง่อยู่ภายใตก้ารก ากบัดแูลขององคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 
ระหว่างเดือนกมุภาพนัธ ์– เมษายน พ.ศ. 2566 ที่มีอายรุะหวา่ง 9 -15 ปี จ านวน 180 คน โดยการ
เลือกแบบตามความสะดวก (Convenience Sampling) จากการสมัครเข้าร่วมกิจกรรมใน
ช่วงเวลาที่เก็บขอ้มลู 

 
ตัวแปรทีศ่ึกษา 

1. ตวัแปรอิสระ แบ่งเป็นดงันี ้
1.1 รูปแบบการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ในพิพิ ธภัณฑ์

วิทยาศาสตร ์แบง่เป็น 2 รูปแบบ คือ 
1.1.1 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 
1.1.2 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

1.2 การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์
แบง่เป็น 3 กิจกรรม ตามระดบัการสืบเสาะ คือ 

1.1.1 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเปิด 
1.1.2 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบชีแ้นะ 
1.1.3 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง 

2. ตวัแปรตาม คือ แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

หมายถึง การด าเนินการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีลักษณะน าพาผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรมไปสู่การพิจารณาขอ้สงสยัต่าง ๆ จนเกิดเป็นค าถามทางวิทยาศาสตร ์และส่งเสริมใหใ้ช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของค าถามที่เกิดขึน้ ผ่านวฏัจกัรสืบเสาะ 6 ขัน้
ตามโครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย (โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย, 2564a) 
ดงันี ้
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1.1 ขั้นตั้งค าถาม เป็นขั้นของการกระตุ้นความสนใจของผู้เข้าร่วมกิจกรรม โดย
ยกตวัอย่างสถานการณห์รอืเหตกุารณ ์เพื่อน าไปสู่ประเด็นค าถามที่จะท าการส ารวจตรวจสอบ 

1.2 ขั้นรวบรวมความคิดและขอ้สันนิษฐาน เป็นการพูดคุยอภิปราย เพื่อรวบรวม
ความรูแ้ละประสบการณเ์ดิมของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมเก่ียวกบัสิ่งที่จะท าการเรียนรู ้โดยการใชค้  าถาม
กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดใ้ชค้วามคิดวิเคราะหเ์หตกุารณห์รือสภาพปัญหาที่เกิดขึน้ และเสนอ
แนวคิดต่าง ๆ เพื่อน ามาก าหนดแนวทางในการหาค าตอบหรอืท าการส ารวจตรวจสอบ 

1.3 ขัน้ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมได้
ด าเนินการคน้ควา้หาค าตอบหรือส ารวจตรวจสอบ เพื่อรวบรวมหลกัฐานในการระบุสาเหตุของ
เหตกุารณห์รือปัญหา 

1.4 ขัน้สงัเกตและบรรยาย เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดส้งัเกตและบรรยาย
เก่ียวกบัสิ่งที่สงัเกตไดใ้นขณะท่ีก าลงัท าการส ารวจตรวจสอบ โดยการใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่ม
กิจกรรมสงัเกตสิ่งที่เกิดขึน้จากากรส ารวจตรวจสอบ พรอ้มทัง้แลกเปลี่ยนขอ้มลูกบัสมาชิกในกลุม่ 

1.5 ขัน้บนัทึกผลการสืบเสาะ เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมไดบ้นัทึกขอ้มลูผล
การส ารวจตรวจสอบเพื่อน าเสนอขอ้คน้พบที่ไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบและใชใ้นการระบุถึง
สาเหตขุองเหตกุารณห์รอืปัญหาที่ศกึษา 

1.6 ขัน้สรุปและอภิปรายผล เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดน้ าเสนอผลการ
ส ารวจตรวจสอบ และลงความคิดเห็นหรือตีความจากผลการส ารวจตรวจสอบที่ได ้เพื่อเช่ือมโยง
ไปสูค่  าถามของการทดลองถดัไป 

2. การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับ
สตอร่ีไลน ์หมายถึง การด าเนินการจดักิจกรรมสง่เสรมิการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีลกัษณะมุ่งเนน้
ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบัชีวิตจรงิผ่านประสบการณต์รงจากการลงมือท าการทดลอง มี
การก าหนดเสน้ทางการเดินเรื่อง ประกอบดว้ยตัวละคร ฉาก การด าเนินชีวิต สถานการณ์ และ
ค าถามเป็นตวัด าเนินกิจกรรม ผ่านวฏัจักรสืบเสาะ 6 ขัน้ตามโครงการบา้นนักวิทยาศาสตรน์อ้ย 
(โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย, 2564a) ดงันี ้

2.1 ขั้นตั้งค าถาม เป็นการกระตุ้นความสนใจของผู้เข้าร่วมกิจกรรม เพื่อน าไปสู่
ประเด็นค าถามที่จะท าการเรียนรู ้โดยการระบลุกัษณะของสถานที่หรือสิ่งแวดลอ้มที่ปรากฏ และ
ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมสวมบทบาทเป็นนักวิทยาศาสตรใ์นสาขาต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เพื่อ
กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมระบคุ าถามที่สนใจหาค าตอบหรอืท าการส ารวจตรวจสอบ 
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2.2 ขั้นรวบรวมความคิดและขอ้สันนิษฐาน เป็นการพูดคุยอภิปราย เพื่อรวบรวม
ความรูแ้ละประสบการณเ์ดิมของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมเก่ียวกบัสิ่งที่จะท าการเรียนรู ้โดยการใชค้  าถาม
กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดใ้ชค้วามคิดวิเคราะหเ์หตกุารณห์รือสภาพปัญหาที่เกิดขึน้ในสถานที่
หรือหรือสิ่งแวดลอ้มนัน้ และเสนอแนวคิดต่าง ๆ เพื่อน ามาก าหนดแนวทางในการหาค าตอบหรือ
ท าการส ารวจตรวจสอบ 

2.3 ขัน้ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมใน
ฐานะนกัวิทยาศาสตร ์ไดด้  าเนินการคน้ควา้หาค าตอบหรือส ารวจตรวจสอบ เพื่อรวบรวมหลกัฐาน
ในการระบสุาเหตขุองเหตกุารณห์รอืปัญหาในสถานที่หรอืหรอืสิ่งแวดลอ้มนัน้ 

2.4 ขัน้สงัเกตและบรรยาย เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดส้งัเกตและบรรยาย
เก่ียวกบัสิ่งที่สงัเกตไดใ้นขณะท่ีก าลงัท าการส ารวจตรวจสอบ โดยการใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่ม
กิจกรรมสงัเกตสิ่งที่เกิดขึน้จากการส ารวจตรวจสอบ พรอ้มทัง้แลกเปลี่ยนขอ้มลูกบัสมาชิกในกลุม่ 

2.5 ขัน้บนัทึกผลการสืบเสาะ เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดบ้นัทึกขอ้มลูผล
การส ารวจตรวจสอบ เพื่อน าเสนอขอ้คน้พบที่ไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบและใชใ้นการระบุถึง
สาเหตขุองเหตกุารณห์รอืปัญหาที่ศกึษา 

2.6 ขัน้สรุปและอภิปรายผล เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดน้ าเสนอผลการ
ส ารวจตรวจสอบ และลงความคิดเห็นหรือตีความจากผลการส ารวจตรวจสอบที่ได ้เพื่อเช่ือมโยง
ไปสูค่  าถามของการทดลองถดัไป และน าประสบการณเ์รียนรูต้่าง ๆ ที่มีอยู่ไปใชใ้นการแกปั้ญหาใน
เหตกุารณส์ าคญัของเรื่อง 

3. ระดับการสืบเสาะ หมายถึง ระดับบทบาทและความท้าทายของกิจกรรมการ
สืบเสาะ แบ่งเป็น 3 ระดับ ตามบทบาทและการมีส่วนร่วมของวิทยากรผู้ด  าเนินกิจกรรมและ
ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมในกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ ดงันี ้

3.1 การสืบเสาะแบบเปิด หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท้ี่วิทยากรผูด้  าเนินกิจกรรม
เปิดโอกาสให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมเป็นผู้ก าหนดค าถาม ออกแบบวิธีการ และปฏิบัติการส ารวจ
ตรวจสอบดว้ยตวัเองเป็นหลกั 

3.2 การสืบเสาะแบบชีแ้นะ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท้ี่วิทยากรผูด้  าเนินกิจกรรม
ใชค้  าถามน าใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมเกิดค าถาม และชีแ้นะแนวทางในการส ารวจตรวจสอบ โดยเปิด
โอกาสใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมเป็นผูต้ดัสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการดว้ยตวัเอง 
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3.3 การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท้ี่วิทยากรผูด้  าเนิน
กิจกรรมเป็นผูก้  าหนดค าถาม สาธิตหรืออธิบายวิธีการส ารวจตรวจสอบ แลว้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรม
ปฏิบตัิตามที่ก าหนด 

4. แรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง แรงขับเคลื่อนภายในที่ท  าให้
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมแสดงพฤติกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างมีประสิทธิภาพ โดยองคป์ระกอบ
ดา้นความคิดที่สง่เสรมิแรงจงูใจเชิงบวกในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ดงันี ้

องคป์ระกอบที่ 1 ดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์หมายถึง การมี
ความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเองในการท ากิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์

องคป์ระกอบที่ 2 ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์หมายถึง การมีความรูส้ึกที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร ์มีความสนใจที่จะประกอบอาชีพดา้นวิทยาศาสตร ์

องคป์ระกอบที่ 3 ดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์หมายถึง การยอมรบั
และเช่ือวา่วิทยาศาสตรเ์ป็นวิชาความรูท้ี่มีประโยชน ์ 

ซึ่งแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์ามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบสอบถามที่ผูว้ิจยัปรบัมา
จากแบบสอบถามของ Martin (2016) มีลกัษณะเป็นแบบมาตราสว่นประมาณค่า 7 ระดบั จ านวน 
15 ขอ้ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
ปัจจุบันประเทศไทยประสบกับปัญหาเด็กไทยไม่นิยมเรียนในสาขาดา้นวิทยาศาสตร ์

(คณะกรรมการยุทธศาสตรช์าติ, 2561; จิตรลดา พิศาลสพุงศ์, 2558; ยิ่งลกัษณ์ วชัรพล, 2562; 
ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม , 2564) เนื่องจากขาดแรงจูงใจ
ในการเรียนรู ้(ศราวุธ จอมน า, 2560; สิกขา สองค าชุม, 2559; สนุทรียา สาเนียม และ ขจรศกัดิ ์
บัวระพันธ์, 2562) การจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู ้ในแหล่งการเรียนรู ้ตลอดชีวิตด้าน
วิทยาศาสตรเ์ป็นช่องทางหนึ่งที่สามารถสรา้งแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรใ์ห้กับ เด็กไทยได ้ 
(กรรณิการ ์เฉิน และคนอื่น ๆ, 2562; องคก์ารพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ, 2562a, 2562b; 
อรนุช ลิมตศิร, 2560) ซึ่งแนวทางการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรข์ององคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ เป็นการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะเชิงโครงสรา้ง โดยผลการประเมินที่ผ่านมาพบวา่ ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมท่ีสว่นใหญ่เป็นเด็กและ
เยาวชนไดร้บั ความรู ้หรือขอ้เท็จจริงทางวิทยาศาสตร ์แต่ยังขาดการเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรใ์ห้กับผู้เข้าร่วมกิจกรรม (องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ , 2563) จาก
การศกึษาเอกสารและงานวิจยั พบว่า การจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนช์่วยสรา้งบรรยากาศในการ
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เรียน ท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในบทเรียนและมีแรงจูงใจในการเรียนรูเ้พิ่มมากขึน้ (Novak, 
2015; Solstad, 2013; พิมพันธ ์เดชะคุปต ์และ พเยาว ์ยินดีสุข, 2545; ยุตาวดี สุขมาก, 2558) 
นอกจากนีร้ะดบัการสืบเสาะที่สงูขึน้สามารถส่งผลในเชิงบวกตอ่การเรียนรูใ้นดา้นต่าง ๆ (Achmad 
& Suhandi, 2017; Xu & Talanquer, 2012; Yanto et al., 2019) งานวิจยันีจ้ึงสนใจศกึษาผลของ
การจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะ
รว่มกบัสตอรี่ไลนใ์นระดบัการสืบเสาะที่แตกต่างกนัที่มีต่อแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์อง
ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม ดงัภาพประกอบ 1 
 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวิจยั 

สมมตฐิานของการวิจัย 
1. ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรมี์แรงจงูใจ

ในการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเขา้รว่มกิจกรรมสงูกวา่ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 
2. ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วย

กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์มีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์ูงกว่าผูท้ี่เขา้ร่วม
กิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

ตัวแปรต้น 
1. รูปแบบการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรเ์สริม 

การเรยีนรูใ้นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์
1.1  การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 
1.2 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่
ไลน ์ 

2. การจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรเ์สริมการเรียนรู ้ 
ในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ 

2.1 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเปิด  
2.2 กิจกรรมกิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบชีแ้นะ   
2.3 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  

ตัวแปรตาม 
แรงจงูใจในการ

เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
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3. ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยการ
สืบเสาะแบบเปิดมีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์งูกว่าผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยการสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้งตามล าดบั 



  

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

ในการวิจัยครัง้นี  ้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับการจัดกิจกรรม
หอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์
เพื่อเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ดงัตอ่ไปนี ้

1. การศกึษาตามอธัยาศยั 
2. แหลง่การเรียนรูต้ลอดชีวิต 
3. กิจกรรมสง่เสรมิการเรยีนรูใ้นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์
4. กิจกรรมหอ้งปฏิบตัิการ 
5. แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
6. การเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ 
7. การเรยีนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์
8. การเรยีนรูแ้บบสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

การศึกษาตามอัธยาศัย 
ความหมายของการศึกษาตามอัธยาศัย 

พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (แกไ้ขเพิ่มเติม พ.ศ. 2553) มาตรา 
15 (3) ใหค้วามหมายของการศกึษาตามอธัยาศยัวา่ เป็นการศกึษาที่ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเอง
ตามความสนใจ ศักยภาพ ความพรอ้ม และโอกาส โดยศึกษาจากบุคคล ประสบการณ์ สังคม 
สภาพแวดลอ้ม สื่อ หรือแหลง่ความรูอ้ื่น ๆ (พระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542, 2553) 
และพระราชบญัญัติสง่เสรมิการศกึษานอกระบบและการศกึษาตามอธัยาศยั พ.ศ. 2551 มาตรา 4 
ใหค้วามหมายของการศึกษาตามอธัยาศยัว่า กิจกรรมการเรียนรูใ้นชีวิตประจ าวนัของบุคคล ซึ่ง
บคุคลสามารถเลือกที่จะเรียนรูไ้ดอ้ย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต ตามความสนใจ ความตอ้งการ โอกาส 
ความพรอ้ม และศกัยภาพในการเรียนรูข้องแต่ละบุคคล (พระราชบญัญัติส่งเสริมการศึกษานอก
ระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย พ.ศ. 2551 , 2551) นอกจากนี ้ยังมีนักการศึกษาที่ได้ให้
ความหมายของการศึกษาตามอัธยาศัย สามารถจ าแนกตามมุมมองในการอธิบายได้เป็น 2 
ความหมาย ดงันี ้

1. การศึกษาตามอธัยาศยั หมายถึง การจดัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ ์ปัจจยั
เกือ้หนุน สื่อ แหล่งความรูแ้ละบุคคลที่เป็นกระบวนการ เพื่อส่งเสริมใหบุ้คคลไดศ้ึกษาเรียนรู ้เพื่อ
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เพิ่มพนูความรู ้ทกัษะ ทศันคติ และพฒันาคณุภาพชีวิต โดยการควบคมุวิธีการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
เช่น การเลือกตามความสนใจ ศกัยภาพ ความพรอ้ม และ โอกาส (กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 
2545; คมกฤช จนัทรข์จร, 2551; จีระ งอกศิลป์, 2550; ชยัยศ อิ่มสวุรรณ, 2544b)  

2. การศกึษาตามอธัยาศยั หมายถึง กระบวนการศกึษาที่เกิดขึน้ตามวิถีชีวิต เป็น
การเรียนรูจ้ากประสบการณ์และสภาพแวดลอ้มที่พบเห็นในชีวิตประจ าวนั เช่น จากการท างาน 
บุคคลครอบครวั ชุมชน แหล่งความรูต้่าง ๆ  โดยไม่ตอ้งอาศยัระบบใด ๆ ลกัษณะการเรียนส่วน
ใหญ่เป็นการเรียนเพื่อความรูแ้ละนนัทนาการ สามารถเรียนไดต้ลอดเวลาและเกิดขึน้ในทกุช่วงวยั
ตลอดชีวิต  (Coombs, 1985; กรมการศกึษานอกโรงเรยีน, 2538; พนม พงษไ์พบลูย,์ 2544)  

จากการศึกษาความหมายของการศึกษาตามอธัยาศัยที่กล่าวมาขา้งตน้ พบว่าการให้
ความหมายทั้งในส่วนของมุมมองของการจัดการศึกษา และกระบวนการเรียนรู ้โดยมีใจความ
ส าคญัเช่นเดียวกัน คือการศึกษาตามอธัยาศยั เป็นการจัดการศึกษาที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการ
เรียนรูเ้พื่อพฒันาตนเองตามความตอ้งการ ความสมคัรใจ ความพอใจ และความพรอ้มของผูเ้รียน 

ความส าคัญของการศึกษาตามอัธยาศยั 
การศึกษาตามอัธยาศัยมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในฐานะเป็นระบบการศึกษาที่มี

ความเชื่อมโยงกบัการศกึษาตลอดชีวิต และเป็นระบบการศกึษาที่เอือ้กบัวิถีชีวิตและความสนใจใน
การเรยีนรูข้องมนษุยท์ี่ชว่ยปรบัตวัใหส้ามารถด ารงชีวิตอยู่ในสงัคมไดอ้ย่างมีความสขุ โดยสามารถ
กลา่วถึงความส าคญัได ้ดงันี ้

1. การเรยีนรูส้ว่นใหญ่ในช่วงชีวิตของบคุคลตลอดช่วงชีวิตตัง้แต่แรกเกิดจนถึงวยั
สูงอายุเกิดจาการการศึกษาตามอัธยาศัยเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้น การศึกษาตามอัธยาศัยจึงมี
ความส าคญัต่อการเรยีนรูใ้นช่วงชีวิตของบคุคล (ดษุณี ค ามี, 2557) ดงัแสดงในภาพประกอบ 2  

 

 

ภาพประกอบ 2 แสดงช่วงอายขุองบคุคล และประเภทของการศกึษาที่พงึไดร้บั 
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2. แนวคิดของการศึกษาปัจจบุนัเป็นสงัคมแห่งการเรียนรูท้ี่บคุคลสามารถเรียนรู ้
ไดอ้ย่างกวา้งขวางหลากหลายตามความสนใจ ศกัยภาพ ความพรอ้ม และโอกาส การศกึษา ตาม
อธัยาศยัจึงมีบทบาทส าคญัที่มีความเช่ือมโยงกบัการศึกษาในระบบโรงเรียนและการศึกษานอก
ระบบ โดยสง่เสรมิใหบ้คุคลสามารถพึ่งพาตนเอง มีความรูท้กัษะที่จะแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองได้
ดว้ยการน าตนเองอย่างต่อเนื่อง และสามารถน าความรูท้ี่ไดร้บัมาประยุกตใ์ชก้บัชีวิตจริงเพื่อการ
พัฒนาตนเองไดเ้ต็มศักยภาพ นอกจากนั้นยังเป็นระบบการศึกษาที่สามารถเพิ่มศักยภาพการ
เรียนรูข้องบคุคล ตอบสนองความตอ้งการความสนใจของผูเ้รียน ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนวิธีการ
เรียนตามความเหมาะสมและระดบัความสามารถของตน รวมทัง้เป็นการศกึษาที่บรูณาการกบัวิถี
ชีวิต ส่งเสริมใหบุ้คคลไดร้บัการศึกษาและการพัฒนาอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิตตลอดจนสามารถ
ปรบัตวัการตอบสนองความเปลี่ยนแปลงทางสงัคมตามสภาพการณแ์ละสงัคมที่เปลี่ยนแปลงไป 
(กรมการศกึษานอกโรงเรยีน, 2538) 

จากที่กล่าวข้างต้นจึงสรุปได้ว่า การศึกษาตามอัธยาศัยมีเป้าหมายส าคัญเพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการการเรียนรูใ้นทกุช่วงของชีวิตของบคุคล และเป็นการศึกษาที่ส่งเสริมการ
เรียนรูต้ลอดชีวิต เพื่อน าไปสูส่งัคมแห่งการเรียนรู ้(Learning society) 

ลักษณะของการศึกษาตามอัธยาศัย 
จากนิยามของการศึกษาตามอธัยาศยั ที่มี 2 นยัยะ คือ การศึกษาตามอธัยาศยัเป็น

รูปแบบการศึกษาอย่างเป็นทางการรูปแบบหนึ่ง และการศึกษาตามอัธยาศัยเป็นกระบวนการ
เรียนรูต้ามอธัยาศยัที่เกิดขึน้อย่างไม่เป็นทางการ จึงท าใหมี้ผูอ้ธิบายลกัษณะของการศึกษาตาม
อธัยาศยัแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุม่ ดงันี ้

1. การศึกษาตามอัธยาศัย (Informal education) (Brookfield, 1984; กรมการ
ศกึษานอกโรงเรียน, 2544; ชยัยศ อิ่มสวุรรณ, 2544a; วิศนี ศิลตระกลู และ อมรา ปฐภิญโญบรูณ,์ 
2544; สมุาลี สงัขศ์รี, 2544) ดงันี ้

1.1 เป็นการศึกษาที่มีหลากหลายรูปแบบ (Multi forms) และใชว้ิธีการที่ไม่
เป็นทางการ  

1.2 เป็นการจัดสภาพการเรียนรูเ้พื่อเอือ้อ  านวยการเรียนรูข้องผูเ้รียน โดย
ตัง้ใจและมิไดจ้งใจ เป็นการศึกษาที่เนน้กระบวนการถ่ายทอดความเขา้ใจสิ่งแวดลอ้มรอบ ๆ ตัว
ของแตล่ะบคุคล  
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1.3 เป็นการจัดสภาพแวดลอ้ม สถานการณ์ ปัจจัยเกือ้หนุน สื่อ แหล่งการ
เรียนรู ้และบคุคล เพื่อสง่เสรมิใหบ้คุคลไดเ้รียนรูต้ามความสนใจ ศกัยภาพ ความพรอ้ม และโอกาส 
เพื่อพฒันาคณุภาพชีวิตทัง้ของตนเอง ครอบครวั ชมุชน และสงัคม  

1.4 เป็นการศึกษาที่สอดคล้องกับการด าเนินชีวิต (Life orientation) เป็น
การศึกษาลักษณะเฉพาะบุคคลที่สัมผัสหรือมีปฏิกิริยาต่อสภาพแวดลอ้มซึ่ง มีอิทธิพลต่อการ
ด าเนินชีวิต 

1.5 เป็นลกัษณะของการอาสาสมคัรเขา้รว่มกิจกรรม การมีปฏิสมัพนัธ ์การ
ต่อรอง การสื่อความหมาย และการเคารพในความคิดซึง่กนัและกนั เพื่อรว่มกิจกรรมกนั 

1.6 เป็นสว่นหนึ่งของการศกึษาระบบอื่น ๆ อย่างแยกไม่ออกใหช้ดัเจนได ้
1.7 เป็นการศกึษาที่ไม่จ าเป็นตอ้งมีหลกัสตูร ไม่มีการจ ากดัอาย ุสถานที่และ

เวลาเรยีนที่แน่นอน ลกัษณะการเรยีนสว่นใหญ่เป็นการเรียนเพื่อความรูแ้ละนนัทนาการ 
1.8 เป็นการจดักิจกรรมที่เป็นกระบวนการเพื่อใหบ้คุคลไดศ้กึษาเรียนรู ้ไดร้บั

ทัง้ความรูแ้ละการเรียนรู ้เป็นแหลง่ความรูท้ี่ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนเลือกหาประสบการณเ์พื่อให้
เกิดการเรยีนรู ้

1.9 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญในลักษณะที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้และ
ความหมายจากปัจจยัเอือ้ต่อการเรยีนรูต้ามอธัยาศยั 

1.10 สามารถตอบสนองตอ่ความตอ้งการของกลุม่เปา้หมายเฉพาะ  
1.11 เป็นรูปแบบของการศกึษาหนึ่งในบรบิทของการศกึษาตลอดชีวิต  

2. กระบวนการเรียน รู ้ตามอัธยาศัย ( Informal learning process) (Evans, 
1981; กรมการศึกษานอกโรงเรียน, 2538, 2544; กุลธร เลิศสรุิยะกุล, 2542; ชัยยศ อิ่มสวุรรณ, 
2544a; พนมพงษ ์ไพบลูย,์ 2544; วิศนี ศิลตระกลู และ อมรา ปฐภิญโญบรูณ,์ 2544) ดงันี ้

2.1 ไม่มีรูปแบบที่จะอธิบายไดช้ัดเจน (Non form) ไม่สามารถจับตอ้ง หรือ
มองเห็นเหมือนการศึกษาในระบบ เพราะเป็นส่วนหนึ่งของการด ารงชีวิต ซึ่งเป็นที่รูจ้ักกันว่าเป็น
การเรยีนรูต้ามอธัยาศยั หรือการเรียนรูแ้บบไม่เป็นทางการ หรือการเรียนรูต้ามวิถีชีวิต 

2.2 เป็นการเรียนรูท้ี่ เกิดขึน้ตามสถานการณ์ ขึน้อยู่กับว่า ณ จุดใดของ
สถานการณท์ี่ใครจะมีบทบาทเป็นผูส้อน และใครมีบทบาทเป็นผูเ้รียน 

2.3 เกิดขึน้ตามวิถีชีวิต เป็นการเรียนรูจ้ากประสบการณจ์ากการท างานของ
บุคคลชุมชนและแหล่งความรูต้่าง ๆ เพื่อเพิ่มความรูท้กัษะความบนัเทิงและการพฒันา คณุภาพ
ชีวิต  
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2.4 เกิดขึ ้นตามสภาพแวดล้อมทางกายภาพและทางสังคม มีหลาย
สถานการณจ์งึมีหลายวตัถปุระสงค ์และไม่จ าเป็นตอ้งเพื่อการศกึษาเท่านัน้ มีกระบวนการเรียนรูท้ี่
เป็นลกัษณะเฉพาะที่ (Specific) อาจเกิดไดซ้  า้ แตอ่าจไม่เกิดซ า้ที่มีผลเหมือนเดิมทกุประการ  

2.5 เป็นการจงใจหรือไม่จงใจไม่สามารถคาดความหมายล่วงหน้าได้ 
(Accidental และUnpredictable) ไม่สามารถระบุลักษณะบ่งชีถ้ึงผลการเรียนที่ เหมือนกันได ้ 
ทกุสว่นและทกุครัง้บางครัง้อาจไม่มีผลใด ๆ เกิดขึน้  

2.6 เป็นกระบวนการที่มนุษยไ์ดร้บัการถ่ายทอด และสั่งสมความรู ้ทักษะ  
เจตคติ ความคิด จากประสบการณใ์นชีวิตประจ าวนัและสิ่งแวดลอ้มตลอดชีวิต เป็นกระบวนการ
เรียนรูต้ามความสมคัรใจ ความพอใจ และความตอ้งการตามความเหมาะสมของบคุคลหรือกลุ่ม 
ด าเนินไปอย่างไม่เป็นทางการ มีความหลากหลาย ยืดหยุ่น และมีเสรีภาพ  

2.7 ผลของการเรียนรูเ้กิดจากประสบการณท์ี่ผูเ้รียนหรือเกิดจากแหลง่ความรู้
อย่างใดอย่างหนึ่งมีเจตจ านงเพื่อสง่เสรมิการเรียนรูแ้ต่ไม่ใชท้ัง้สองปัจจยัเกิดตรงกนั 

2.8 การประเมินขึน้อยู่กบัผูเ้รียน ผูเ้รียนอาจไม่รูต้วั แต่ผลการเรียนสั่งสมได ้
จนมีการน าไปใชจ้งึจะเกิดการเรียนรูข้ึน้ ซึง่อาจไม่ไดใ้ชก้็ได ้ 

2.9 การเรียนรูเ้กิดขึน้ในทกุช่วงวยัต่อเนื่องไปตลอดชีวิต เพราะเป็นการศกึษา
ที่เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการในการด ารงชีวิตบคุคลทกุคน ดงันัน้ทกุคนจึงสามารถเขา้ออกและ
สมัผสัการศกึษาตามอธัยาศยัไดต้ลอดชั่วชีวิต  

จากที่กล่าวขา้งตน้จึงสรุปไดว้่า การศึกษาตามอธัยาศยัมีลกัษณะที่ไม่เป็นทางการ 
ไม่มีการก าหนดและแบบแผนที่ชัดเจน เป็นการศึกษาที่ไดใ้หค้วามส าคัญกับการจัดใหเ้กิดการ
เรียนรูม้ากกว่าที่จะมีการสอนโดยตรง ซึ่งเป็นไปตามธรรมชาติของการเรียนรูท้ี่สามารถเกิดขึน้ได้
ตลอดเวลา 

ประเภทของการศึกษาตามอัธยาศัย 
ประเภทของการศึกษาตามอัธยาศัยค่อนข้างมีความหลากหลายขึ ้นอยู่กับ

วตัถปุระสงคข์องการเรียนรู ้อาจเป็นกิจกรรมการเรียนรูห้รอืกิจกรรมการศกึษาที่จดัขึน้ สถานการณ์
ปรากฏการณท์ี่อาจมีขึน้เองตามธรรมชาติ หรือโดยการสรา้งขึน้ของสิ่งมีชีวิต หรือสิ่งที่เกิดในสงัคม
ตามปกติ ซึ่ง วรรตัน ์อภินนัทก์ลู (2551) ไดก้ล่าวถึงประเภทของการศึกษาตามอธัยาศยั โดยเป็น
การจ าแนกประเภทตามวตัถปุระสงคข์องการศกึษาไว ้ดงันี ้ 

1. การศึกษาตามอธัยาศยัในวิถีชีวิต มีลกัษณะของการเกิดขึน้ตามธรรมชาติใน
วิถีชีวิต เป็นกระบวนการตลอดชีวิตที่ใหบุ้คคลไดร้บัความรู ้ทักษะ ทัศนคติ จากประสบการณ์ที่
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เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวัน และมีปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม เช่น การเรียนรูจ้ากครอบครัว 
สภาพแวดลอ้มรอบตวั สงัคมชมุชน สิ่งแวดลอ้มทางธรรมชาติ  

2. การศึกษาตามอธัยาศยัเพื่อการพฒันาคุณภาพชีวิต เป็นการจัดโดยองคก์าร 
สถาบนัเพื่อจุดประสงคท์างการศึกษาทัง้โดยตรงและโดยออ้ม เช่น แหล่งความรูใ้นชุมชน แหล่ง
การเรยีนรูต้ลอดชีวิต สื่อมวลชน แหลง่นนัทนาการ แหลง่ท่องเที่ยว  

3. การศึกษาตามอธัยาศยัตามธรรมชาติและสงัคม เป็นกิจกรรมที่ครอบบคลุม
การ พฒันาชุมชน และการพฒันาทรพัยากรธรรมชาติ เช่น กิจกรรมเพิ่มวฒันธรรมประชาธิปไตย
ในรูปแบบของเวทีชาวบา้น การรณรงค ์การท าประชาพิจารณ ์การท าจดหมายข่าว การจดักิจกรรม
ส ารวจชุมชนเพื่อการพัฒนาคุณภาพชีวิต กิจกรรมเหล่านีอ้าจใชส้ภาพแวดลอมเป็นสื่อในการ
เรียนรูร้ว่มกนั  

4. การศึกษาตามอัธยาศัยโดยอาศัยงานวัฒนธรรม เกิดจากการผสมผสาน
การละเล่น การแสดงออก การเลียนแบบท่าทาง ซึ่งสามารถ่ายทอดผ่านงานศิลปะ การแสดงได้
ตามแนวคิดเรื่องการเรยีนปนเลน่ (Play + Learn = PLEARN) และการศกึษาปนความบนัเทิง เช่น 
สื่อพืน้บา้น การแสดงแบบจ าลอง การแสดงละครใบ ้การแสดงหุ่น การแสดง เลียนแบบ กราฟิก
การต์นู กราฟิก 3 มิติ เป็นตน้  

จากที่กล่าวขา้งตน้จึงสรุปไดว้่า การศกึษาตามอธัยาศยัแบ่งออกเป็น 4 ประเภทตาม
วตัถุประสงคข์องการศึกษา คือ 1) การศึกษาตามอธัยาศยัในวิถีชีวิต 2) การศึกษาตามอธัยาศัย
เพื่อการพฒันาคณุภาพชีวิต 3) การศกึษาตามอธัยาศยัตามธรรมชาติและสงัคม และ 4) การศกึษา
ตามอธัยาศยัโดยอาศยังานวฒันธรรม ซึ่งในงานวิจยันีเ้ก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูใ้นพิพิธภัณฑ ์
จดัเป็นรูปแบบการศกึษาตามอธัยาศยัเพื่อการพฒันาคณุภาพชีวิต 

แหล่งการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
ความหมายของแหล่งการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

ในพระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (แกไ้ขเพิ่มเติม พ.ศ. 2553) มาตรา
ที่ 25 ไดก้ลา่วถึงแหลง่การเรียนรูต้ลอดชีวิตในรูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ หอ้งสมดุประชาชน พิพิธภณัฑ ์
หอศิลป์ สวนสตัว ์สวนสาธารณะ สวนพฤกษศาสตร ์อทุยานวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ศนูยก์าร
กีฬาและนันทนาการ แหล่งขอ้มลูและแหล่งการเรียนรูอ้ื่น ๆ (พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542, 2553) ซึง่ ชยัยศ อิ่มสวุรรณ (2544a) อธิบายวา่ แหลง่การเรยีนรูต้ลอดชีวิตเป็นการจดั
สภาพแวดลอ้มทางการศึกษาที่มีรูปแบบที่หลากหลายและไม่เป็นทางการ มีลักษณะไม่ชัดเจน
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แน่นอน แต่ก็เป็นการศึกษาที่ท  าให้บุคคลเกิดการเรียนรู ้นอกจากนีมี้ยังนักการศึกษาที่ได้ให้
ความหมายของแหลง่การเรียนรูแ้ละการเรียนรูต้ลอดชีวิตไว ้ดงันี ้

แหล่งการเรียนรู ้(Learning Resource) หมายถึง แหล่งที่มีความรูใ้หบ้ริการเขา้ถึง
และเปิดโอกาส โดยไม่จ ากดัรูปแบบของการเรียนรู ้(พระราชบญัญัติส่งเสริมการศึกษานอกระบบ
และการศึกษาตามอัธยาศัย พ.ศ. 2551, 2551) ไดแ้ก่ แหล่งขอ้มูลข่าวสาร สารสนเทศ สถาบัน 
หน่วยงาน วตัถสุิ่งของที่มนษุยส์รา้งขึน้ เทคโนโลยี สิ่งที่มีอยู่ตามธรรมชาติ กิจกรรมประเพณี หรือ
การด ารงชีวิตในชมุชนในทอ้งถิ่นที่สนบัสนนุใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเองตามอัธยาศยัอย่าง
กวา้งขวางและต่อเนื่อง (ธีรศักดิ์ เล่ือยไธสง, 2550; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554) 
เป็นพืน้ที่สรา้งสรรคเ์พื่อการเรียนรูท้ี่มีทัง้องคค์วามรูแ้ละบรรยากาศที่ไม่ตอ้งจดัอย่างเป็นทางการ 
แต่ขึน้อยู่กบักลุ่มเป้าหมายหรือผูเ้รียนในการเขา้ถึงและน าคณุค่าของความรูม้าเอือ้ต่อการเรียนรู ้
ของแตล่ะบคุคล (อมรา ปฐภิญโญบรูณ,์ 2545) 

การเรียนรูต้ลอดชีวิต (Lifelong Learning) มี 2 ความหมาย คือ 1) การเรียนรูท้ี่
เกิดขึน้โดยธรรมชาติในสงัคม เกิดขึน้จากการเรียนรูต้ามแหล่งต่าง ๆ ที่มีอยู่ในสงัคม โดยไม่มีผูใ้ด
จดัการเรียนรูใ้หเ้กิดขึน้ แต่เรียนรูจ้ากการพดูคยุ แลกเปลี่ยนประสบการณ ์เป็นตน้ 2) การเรียนรูท้ี่
เกิดขึน้โดยบคุคลตดัสินใจเขา้รว่มเรียนรูจ้ากแหลง่การเรียนรูแ้ละสถานศกึษาต่าง ๆ ที่มีการเตรียม
แผนการจดัการไว ้ไม่วา่จะเป็นพิพิธภณัฑ ์หอ้งสมดุ นิทรรศการ เป็นตน้ โดยบคุคลมีเปา้หมายของ
การเรยีนรูท้ี่ชดัเจน (อาชญัญา รตันอบุล, 2551) 

จากการศกึษาความหมายของแหลง่การเรียนรูต้ลอดชีวิตที่กลา่วมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ 
แหล่งการเรียนรูต้ลอดชีวิต หมายถึง พืน้ที่ที่ประกอบดว้ยขอ้มูลองคค์วามรูห้รือกิจกรรมที่เอือ้ให้
บุคคลเกิดการเรียนรูต้ลอดชีวิต เช่น หอ้งสมดุ พิพิธภณัฑ ์หอศิลป์ สวนสตัว ์สวนสาธารณะ สวน
พฤกษศาสตร ์อทุยาน ศนูยก์ารกีฬาและนนัทนาการ เป็นตน้ 

ความส าคัญของแหล่งการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
การปฏิรูปการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาศักยภาพของคนไทยใหก้า้วสู่สงัคมแห่งการเรียนรู ้

โดยใหผู้เ้รียนทกุคนสามารถเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองไดท้กุเวลาและทกุสถานที่ เพื่อน าไปสูก่ารเป็น
บุคคลแห่งการเรียนรูต้ลอดชีวิต จ าเป็นต้องอาศัยแหล่งการเรียนรูท้ี่ มีอย่าง เพียงพอ เพื่อเป็น
โครงสรา้งพื ้นฐานที่ เกื ้อหนุนต่อการเรียนรูข้องบุคคล ท าให้บุคคลสามารถเรียนรูไ้ด้อย่าง
หลากหลายกวา้งขวาง ทัง้ในรูปแบบการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตาม
อัธยาศัย (พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 , 2553) อาชัญญา รตันอุบล (2548) 
เสนอว่า ระบบการศึกษาของประเทศไทยควรเนน้การมีและการใชแ้หล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย 
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ซึ่งจากที่ผ่านมาการให้ความส าคัญกับแหล่งการเรียนรูเ้พียงแหล่งเดียว คือ ระบบโรงเรียนไม่
สามารถพฒันาบคุคลใหส้อดคลอ้งกบัวิถีชีวิต อาชีพ วฒันธรรม สภาพแวดลอ้มและทรพัยากรของ
ชมุชน และยงัท าใหเ้ยาวชนรุน่ใหม่ขาดความสามารถ ขาดทกัษะการด ารงชีวิตและขาดการพฒันา
ตนเอง เนื่องจากไม่มีแหล่งการเรียนรูอ้ื่นเขา้มาส่งเสริม สอดคลอ้งกับ สุมาลี สังขศ์รี (2548) ที่
กล่าวว่า ปัจจุบันความเจริญกา้วหนา้ในวิทยาการสาขาต่าง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
การศกึษาหรอืการเรียนรูจ้ะหยดุเพียงการศกึษาภาคบงัคบัไม่ได ้ทกุคนตอ้งศกึษาต่อเนื่องไปตลอด
ชีวิต ดงันัน้แหลง่การเรียนรูจ้ึงมีความส าคญัและจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะช่วยใหบ้คุคลสามารถแสวงหา
ความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ตามความตอ้งการ ความสนใจ ความถนัด และความพรอ้ม ซึ่งแหล่งการ
เรียนรูจ้ะช่วยใหบ้คุคลเกิดการพฒันาทกัษะและความสามารถ สามารถเป็นผูเ้รียนรูอ้ย่างอิสระเป็น
การเรยีนรูต้ลอดชีวิต ไดใ้ชศ้กัยภาพอย่างเต็มก าลงัความสามารถ (กรมสามญัศกึษา, 2544) 

จากที่กล่าวขา้งตน้จึงสรุปไดว้่า แหล่งการเรียนรูต้ลอดชีวิตมีความส าคัญ คือ เป็น
สถานที่ที่มีประโยชนต์่อระบบการศึกษาในประเทศไทย ท าให้บุคคลสามารถเขา้ไปคน้ควา้หา
ความรูเ้พื่อตอบสนองความตอ้งการในการเรียนรูไ้ดอ้ย่างตอ่เนื่องตลอดชีวิต 

ประเภทของแหล่งการเรียนรู้ตลอดชวีิต 
ในงานวิจัยของ อมรา ปฐภิญโญบูรณ์ (2545) ไดจ้ัดประเภทของแหล่งการเรียนรู ้

เพื่อประโยชนใ์นการจดัการศกึษาไว ้3 ประเภท ดงัแสดงในตารางตอ่ไปนี ้

ตาราง 1 ประเภทของแหลง่การเรียนรู ้ 

แหลง่การเรียนรู ้
เพื่อการเรียนการสอน 

แหลง่การเรียนรู ้
เพื่อการเรียนรูต้ลอดชีวิต 

แหลง่การเรียนรู ้
เพื่อคณุภาพชีวิตชมุชน/สงัคม 

1. หอ้งสมดุ/หอ้งสมดุ
เคลื่อนที่ 

1. หอ้งสมดุประชาชน/ 
หอสมดุ/ศนูยก์ารศกึษา
ตลอดชีวิต/กศน.ต าบล 

1. ที่อา่นหนงัสือ/บา้นหนงัสือ/
ศนูยก์ารเรียนรูช้มุชน 

2. หอ้งเรยีนศิลปะ/หอ้ง
แสดงงานศิลปศกึษา/
ดนตรี/เวทีการแสดง/ 
หอ้งฝึกซอ้ม 

2. ศนูยศ์ิลปะ/หออคัรศิลปิน 2. แกลเลอรี่เอกชน/บา้นดิน/  
บา้นศิลปิน 
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ตาราง 1 (ต่อ)  

แหลง่การเรียนรู ้
เพื่อการเรียนการสอน 

แหลง่การเรียนรู ้
เพื่อการเรียนรูต้ลอดชีวิต 

แหลง่การเรียนรู ้
เพื่อคณุภาพชีวิตชมุชน/สงัคม 

3. หอ้งปฏิบตัิการ
วิทยาศาสตร/์ โรงงาน/โรง
ฝึกงาน 

3. ศนูยว์ิทยาศาสตรเ์พื่อ 
การศกึษา 

3. โครงการ “วทิยาศาสตร ์
ชมุชน”/กลุม่ผูผ้ลิตสินคา้ OTOP 

4. หอ้ง (เรียน) 
คอมพิวเตอร/์ อินเทอรเ์น็ต 
รร./เว็บไซต ์รร. 

4. พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร/์ 
อทุยานวิทยาศาสตรฯ์ ณ  
หวา้กอ/หอดดูาว/ พิพิธภณัฑ์
การเกษตรเฉลิมพระเกียรต ิ

4. ศนูยฝึ์กอาชีพ/ศนูยก์าร เรียนรู ้
เศรษฐกิจพอเพียง/รา้นเกม/
คอมพิวเตอร ์

5. หอ้งแนะแนว/หอ้ง
วิชาการ/หอ้งจรยิธรรม/
หอ้งฝึกสมาธิ 

5. พิพิธภณัฑส์ถานแห่งชาติ/ 
อทุยานประวตัิศาสตร/์ 
โบราณสถาน/บา้นภมูิปัญญา 

5. พิพิธภณัฑส์ถาน แห่งชาติ/ 
อทุยานประวตัิศาสตร/์ 
โบราณสถาน/บา้นภมูิปัญญา 

6. หอ้งศนูยส์ื่อ/หอ้ง
กิจกรรม/หอ้งฉายหนงั 

6. ศนูยเ์ทคโนโลยีทาง 
การศกึษา/ทีว/ีวิทย/ุ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ และ
การสื่อสาร/สื่อมลัติมีเดีย/สื่อ 
อินเทอรเ์น็ต 

6. หอกระจายข่าว/เสียงตาม 
สาย/รา้นขายหนงัสือ/ตลาดบก/
ตลาดน า้/ศนูยก์ารคา้/ตลาดนดั/
โรงภาพยนตร ์

7. สนามกีฬา (กลางแจง้) 
/ในรม่/โรงยิม/สระวา่ยนา้ 

7. ศนูยกี์ฬาเยาวชน/สนาม 
ฟตุบอล/ลานเอนกประสงค ์

7. ลานเลน่กีฬากลางแจง้/  
สระน า้แมน่ า้/สนามเด็กเลน่/ 
สวนสขุภาพ 

8. สวนเกษตร สวนหย่อม  
สวนไผ่ สวนหิน สวน
สมนุไพร สวนไมเ้ลือ้ย 
สวนไมแ้ขวน และสวนไม้
ดดั สวนไมด้อกไมป้ระดบั 
เรือนเพาะเหด็สวนหย่อม
ตามอาคารต่าง ๆ ฯลฯ 

8. สวนสาธารณะ/สวนสตัว/์ 
สวนพฤกษศาสตร/์สวนสนกุ 
ฯลฯ 

8. สวนป่าชมุชน/ตลาดตน้ไม/้
นิทรรศการพนัธุพ์ืช/สตัว ์ฯลฯ 
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โดยแหล่งการเรียนรูท้ั้ง 3 ประเภท สามารถแบ่งตามลกัษณะส าคัญของแหล่งการ
เรียนรูไ้ด ้3 รูปแบบ ดงัแสดงในรูปภาพตอ่ไปนี ้

 

 

ภาพประกอบ 3 แสดงประเภทของแหลง่การเรียนรู ้

ที่มา ประกายดาว แกว้ชยัเถร. (2561). แนวทางการจดัแหลง่การเรียนรูต้ลอดชีวิตใน
พืน้ท่ีรอบจฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยัเพ่ือสง่เสรมิเยาวชนใหเ้ป็นบคุคลแห่งการเรียนรูต้ลอดชีวิต. 
(ปรญิญานิพนธป์รญิญามหาบณัฑิต). จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั, กรุงเทพฯ. 

จากที่กล่าวขา้งตน้จึงสามารถสรุปไดว้่า แหล่งการเรียนรูเ้พื่อการเรียนรูต้ลอดชีวิต 
เป็นแหล่งการเรียนรูป้ระเภทที่มีผูจ้ัดใหเ้กิดขึน้ตามวตัถุประสงคข์องผูด้  าเนินการ อาจมีลกัษณะ
เป็นทรพัยากรทางธรรมชาติ บคุคล สถานที่ สื่อ เทคนิค วิธีการ กิจกรรม และอื่น ๆ ที่เป็นประโยชน์
ต่อการเรียนรู ้ซึง่พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรเ์ป็นหนึ่งในแหลง่การเรียนรูเ้พื่อการเรียนรูต้ลอดชีวิต 

บทบาทหน้าทีข่องแหล่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตด้านวิทยาศาสตร ์
แหลง่การเรียนรูต้ลอดชีวิตดา้นวิทยาศาสตร ์ในประเทศไทยมีหลายแหลง่ ไดแ้ก่ ศนูย์

วิทยาศาสตรเ์พื่อการศกึษา พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์และอทุยานวิทยาศาสตร ์โดยแหลง่การเรยีนรู ้
แต่ละแห่งจะมีการบริหารจัดการเพื่อใหบ้รรรลุวัตถุประสงค ์แสดงดังต่อไปนี ้ (วิชัย ฤกษ์ภูริทัต, 
2548) 

1. ศนูยว์ิทยาศาสตรเ์พื่อการศึกษา เป็นหน่วยงานในสงักดักระทรวงศึกษาธิการ 
ปัจจบุนัมี 14 แห่ง ตามภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย มีภาระหนา้ที่ ดงันี ้
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1.1 เป็นแหล่งวิทยากรเพื่อการเรียนรูด้้านวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี 
ส  าหรบัเด็ก เยาวชน ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม นกัศกึษา และประชาชนทั่วไป 

1.2 เป็นแหล่งกลางในการคน้ควา้ วิจัย พัฒนา สาธิต ส่งเสริมและเผยแพร่
ปฏิบตัิ การคน้ควา้ วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เพื่อพฒันาและสง่เสรมิใหเ้กิดการประดิษฐ์คิดคน้
ที่ เป็นประโยชน์ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสังคม รวมทั้งให้รู ้จักในกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาตา่ง ๆ 

1.3 ใหค้วามร่วมมือส่งเสริม สนับสนุนในการจัดกิจกรรมเพื่อการศึกษาใน
หน่วยงานต่าง ๆ ทัง้ภาครฐัและเอกชน เพื่อก่อใหเ้กิดบรรยากาศของความรว่มมือในการศกึษาดา้น
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแก่มวลชน ก่อใหเ้กิดจิตส านึกของการรกัษาสิ่งแวดลอ้ม การรูจ้ักใช้
ทรพัยากรอย่างเต็มศกัยภาพ 

1.4 ปฏิบตัิงานอื่น ๆ ตามที่กรมการศกึษานอกโรงเรยีนมอบหมาย 
2. อทุยานวิทยาศาสตร ์

2.1 อุทยานวิทยาศาสตรพ์ระจอมเกลา้ ณ หวา้กอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
เป็นสถานศึกษาในสังกัดกระทรวงศึกษาธิการ มีภาระหนา้ที่ในการด าเนินการ 1) จัดกิจกรรม
เทิดพระเกียรติและเผยแพรพ่ระอจัฉรยิภาพแห่งองคพ์ระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยู่หวั ผูท้รง
เป็น “พระบิดาแห่งวิทยาศาสตรไ์ทย” 2) จดักิจกรรมฐานการเรียนรูท้ัง้ภายในและบรเิวณภายนอก
รอบ ๆ พืน้ที่อทุยาน ฯ และ 3) จดักิจกรรมการศึกษาวิทยาศาสตรภ์าคปฏิบตัิ ไดแ้ก่ กิจกรรมค่าย 
การฝึกอบรม การประชมุสมัมนาและการบรรยายพิเศษ 

2.2 อุทยานวิทยาศาสตร์หอดูดาวเกิดแก้ว  จัดตั้งขึ ้น โดยเอกชน  มี
วตัถุประสงคเ์พื่อเผยแพร่ความรูด้า้นดาราศาสตร ์และปลกูฝังความรกัธรรมชาติแก่เยาวชน โดย
การจดักิจกรรมการเรียนรูต้่าง ๆ  

2.3 อุทยานวิทยาศาสตรแ์ห่งประเทศไทย เป็นหน่วยงานในสงักัดกระทรวง
การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม (กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเดิม) มี
วตัถุประสงค ์1) เพื่อเป็นศูนยร์วมของกิจกรรมวิจยัและพฒันาดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีที่
ครบวงจร ตลอดจนเป็นแหล่งพัฒนาก าลังคนดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีของประเทศ 2) 
เพื่อใหมี้การน าผลงานวิจัยและพัฒนาไปสู่เชิงพานิชย ์รวมถึงปรบัปรุงและพัฒนาเทคโนโลยีให้
สามารถด าเนินธุรกิจได ้และ 3) เพื่อเป็นแหลง่กระตุน้และจงูใจใหเ้กิดการพฒันาอตุสาหกรรมโดย
เอกชนมารว่มลงทนุดว้ย 
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3. พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์
3.1 พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 

(อพวช.) เป็นหน่วยงานในสังกัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม 
(กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเดิม) มีภาระหนา้ที่ในการสรา้งความเขา้ใจใหก้บัประชาชน
ในเรื่องวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอ้ม ส่งเสริมการวิจยั การใหบ้ริการดา้นวิชาการ และ
จดัแสดงนิทรรศการทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแก่หน่วยงานรฐับาล จดัเป็นศนูยร์วมทางดา้น
ขอ้มูลวิชาการเก่ียวกับพิพิธภัณฑแ์ละเทคโนโลยี และใหบ้ริการที่เก่ียวกับหน่วยงานของรฐัและ
เอกชน ร่วมมือกับองคก์รทั้งในและต่างประเทศ เพื่อประโยชน์ในการพัฒนาวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี 

3.2 สถาบนัวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับรูพา มีวตัถปุระสงค ์คือ 1) 
เพื่อเป็นศนูยก์ลางแห่งความเป็นเลิศทางวิชาการดา้นวิทยาศาสตรท์างทะเลแห่งเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต ้2) เพื่อการพฒันาการใชท้รพัยากรทางธรรมชาติ และสิ่งแวดลอ้มใหบ้รรลผุลในทางปฏิบตัิ
อย่างแท้จริง 3) เพื่อเป็นแหล่งค้นคว้าวิจัย  เป็นศูนย์กลางการแลกเปลี่ยนนักวิจัยทางด้าน
วิทยาศาสตรท์างทะเลและสาขาวิชาที่เก่ียวขอ้ง และ 4) เพื่อเป็นแหล่งท่องเที่ยว ศึกษาหาความรู ้
เป็นสถานฝึกงาน ฝึกอบรมของครู นิสิต นกัศกึษา และประชาชนโดยทั่วไป 

ดังนั้นจะเห็นไดว้่า แหล่งการเรียนรูต้ลอดชีวิตดา้นวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย มี
ภาระกิจที่แตกต่างกนัตามวตัถปุระสงคข์องการจดัตัง้ โดยมีสิ่งที่สอดคลอ้งกนั คือ การด าเนินการ
จัดกิจกรรมที่ให้ความรูท้างดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแก่ผู้ที่มาเยี่ยมชมในหลากหลาย
รูปแบบ และมีกิจกรรมที่บ่มเพาะพัฒนาสรา้งนักวิจัยและผูป้ระกอบการดา้นวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยีอย่างต่อเนื่อง ทัง้นีพ้ิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตร ์ภายใตก้ ากับดูแลขององคก์ารพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตร ์(อพวช.) มีภารกิจที่ส  าคัญคือการส่งเสริมการเรียนรูแ้ละสรา้งแรงจูงใจทาง
วิทยาศาสตร ์

กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ในพพิธิภณัฑว์ิทยาศาสตร ์
ความหมายของกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ให้ความหมายค าว่า “กิจกรรม” 
หมายถึง การที่ผูเ้รียนปฏิบตัิการอย่างหนึ่งใดอย่างหนึ่งเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู ้และค าว่า “ส่งเสรมิ” 
หมายถึง การเกือ้หนนุ ช่วยเหลือสนบัสนนุใหด้ีขึน้ (ราชบณัฑิตยสถาน, 2546)  ส  าหรบัค าวา่ “การ
เรียนรู”้ มีนักการศึกษาที่ไดใ้หค้วามหมายไวส้อดคลอ้งกันว่า การเรียนรูเ้ป็นการแสดงใหเ้ห็นถึง
พฤติกรรมที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยกระบวนการเพิ่มพูน และปรุงแต่งระบบความรู ้ทักษะ นิสัย 
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หรือการแสดงออกต่าง ๆ อนัเป็นผลเนื่องมาจากประสบการณท์ี่แต่ละบุคคลไดร้บัจากการปฏิบั ติ
หรือการฝึกฝน ทั้งประสบการณ์ทางตรงและประสบการณ์ทางออ้ม (Bower & Hilgard, 1981; 
Houwer & Moors, 2013) 

มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ ์ในพระบรมราชปูถมัภ ์(2553) กลา่วว่า กิจกรรม
การเรียนรู ้หมายถึง การปฏิบัติต่างๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรู ้เพื่อใหก้ารจัดการเรียนรู ้
ด  าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ และการเรียนรูข้องผูเ้รียนบรรลุตามจุดประสงคข์องการจัดการ
เรียนรูท้ี่ก  าหนดไว ้ซึ่ง สมบตัิ พรหมสวรรค ์(2559) กล่าวเพิ่มเติมว่า กิจกรรมการเรียนรูใ้นแหล่ง
เรียนรู ้หมายถึง กิจกรรมที่ตอ้งการให้ผูเ้รียนไดมี้การฝึกเสริมทักษะในการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรู ้
โดยการท ากิจกรรมการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรูต้อ้งการใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบตัิ เพื่อเสริมใหเ้กิดความรู้
ความเขา้ใจและมีทกัษะเพิ่มขึน้ 

จากการศกึษาความหมายของกิจกรรมสง่เสรมิการเรยีนรูท้ี่กลา่วมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า 
กิจกรรมส่งเสรมิการเรียนรู ้หมายถึง กระบวนการที่ช่วยเหลือสนบัสนุนใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูไ้ด้
อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุตามจุดประสงค ์ซึ่งในงานวิจยันี ้หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท้ี่จดั
ขึน้ภายในพิพิธภณัฑ ์เพื่อสนบัสนนุ สง่เสรมิใหเ้กิดการเรียนรู ้โดยมุ่งหวงัใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดร้บั
ความรู ้ทกัษะ ทศันคติ สรา้งแรงบนัดาลใจ และสง่ผลใหมี้การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

ความส าคัญของกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
กิจกรรมส่งเสรมิการเรียนรูเ้ป็นองคป์ระกอบส าคญัของการเรียนรูใ้นแหล่งการเรียนรู ้

เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เหมาะสม จะท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูไ้ดอ้ย่างแทจ้รงิ มหาวิทยาลยั
ราชภฏัวไลยอลงกรณ ์ในพระบรมราชปูถมัภ ์(2553) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการจดักิจกรรม
การเรียนรูท้ี่มีผลต่อการเรียนรูไ้วห้ลายประการ กล่าวคือ กิจกรรมจะช่วยเรา้ความสนใจของผูเ้รียน 
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จ ปลูกฝังความเป็นประชาธิปไตยและความรบัผิดชอบ 
ส่งเสริมความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์ช่วยใหผู้เ้รียนไดรู้ส้ึกสนุกสนาน ขยายความรูแ้ละประสบการณ์
ของผูเ้รียนใหก้วา้งขวาง ส่งเสริมความงอกงามและพฒันาการของผูเ้รียน ส่งเสริมทกัษะ ปลกูฝัง
เจตคติที่ดี เกิดความเขา้ใจในบทเรียน และความทราบซึง้ ความงามในเรื่องต่าง ๆ สอดคลอ้งกับ 
สมบตัิ พรหมสวรรค ์(2559) ที่กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรูมี้ความส าคญัต่อผูเ้รียน 
เพราะการท ากิจกรรมจะช่วยเพิ่มความรูค้วามเขา้ใจ ทกัษะใหก้บัผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้
ไดเ้ร็วขึน้ ชัดเจนขึน้ กวา้งขวางขึน้ ท าให้การจัดการเรียนการสอนประสบความส าเร็จอย่างมี
ประสทิธิภาพ พรอ้มทัง้น าเสนอประโยชนข์องกิจกรรมการเรียนรูใ้นแหลง่เรยีนรูไ้ว ้ดงันี ้
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1. เป็นสว่นที่เพิ่มหรือเสรมิการเรยีนรูใ้หก้บัผูเ้รียน 
2. กิจกรรมการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรูจ้ะช่วยเพิ่มความรู ้ความเขา้ใจใหผู้เ้รียนได้

เขา้ใจมากยิ่งขึน้ ถา้กิจกรรมสอดคลอ้งกบัหลกัสตูรการศกึษา 
3. กิจกรรมการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรูจ้ะช่วยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนอย่างเต็มที่และท า

ความเขา้ใจในสิ่งที่เรียนรู ้สนกุสนานกบัการเรียนรู ้
4. กิจกรรมการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรูส้ามารถท าให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน 

แลกเปลี่ยนเรยีนรูซ้ึง่กนัและกนั ท าใหเ้กิดองคค์วามรูใ้หม่ 
5. ผูเ้รียนเกิดความตระหนกัและเห็นคณุค่าของการเรียนรู ้

จากที่กลา่วมาขา้งตน้สรุปไดว้่า ความส าคญัของกิจกรรมสง่เสรมิการเรียนรูใ้นแหล่ง
การเรียนรู ้คือ เป็นกลไกส าคญัในการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้เพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์
ของการเรียนรูต้่าง ๆ ตามที่คาดหวงั 

ลักษณะของกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
เนื่องจากกิจกรรมสง่เสรมิการเรยีนรูใ้นแหลง่การเรียนรูเ้ป็นกลไกส าคญัในการกระตุน้

ใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้เพื่อน าไปสู่ผลลัพธ์ของการเรียนรูต้่าง ๆ สมบัติ พรหมสวรรค ์
(2559) ไดก้ลา่วถึงลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรูใ้นแหลง่การเรียนรูท้ี่ดีไว ้ดงันี ้

1. เก่ียวขอ้งกบัองคค์วามรูข้องแหลง่เรยีนรูห้รอืความรูท้ี่มีอยู่ในแหลง่เรยีนรู ้
2. เหมาะสมกบัระดบัวยั และความสามารถของผูเ้รียน 
3. มีค าชีแ้จงสัน้ ๆ ที่จะท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจวิธีท าไดง้่าย  
4. ใชเ้วลาเหมาะสมคือ ไม่เรว็หรือชา้จนเกินไป 
5. เป็นที่สนใจและทา้ทายผูเ้รียนอยากแสดงความสามารถ ปลกุความสนใจหรือ

ปลกุจินตนาการและเกิดความคิดสรา้งสรรค ์
6. มีการใชห้ลกัจิตวิทยาในการออกแบบกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบักลุม่เปา้หมาย 
7. มีหลากหลายรูปแบบ และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดศ้ึกษาดว้ยตนเอง เพื่อไม่ให้

เกิดความเบื่อหน่าย 
8. ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบคุคล 
9. สามารถเรา้ความสนใจของผูเ้รียนตัง้แต่ตน้จนจบ 
10. กิจกรรมการเรียนรูค้วรเป็นกิจกรรมที่มีความหมายกบัผูเ้รียนที่สามารถน าสิ่ง

ที่เรียนแลว้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
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นอกจากนี ้อมรา ปฐภิญโญบูรณ์ (2545) ไดเ้ปรียบเทียบลักษณะของการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรใ์นโรงเรยีนกบัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามอธัยาศยั ดงัแสดงในตารางตอ่ไปนี ้

ตาราง 2 เปรียบเทียบการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์นโรงเรยีนกบัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามอธัยาศยั 

การเรยีนรูว้ิทยาศาสตรใ์นโรงเรียน การเรยีนรูว้ิทยาศาสตรต์ามอธัยาศยั 

1. บงัคบัตามหลกัสตูร 1. สมคัรใจไม่มีการบงัคบั 
2. เป็นขัน้ตอนและมีโครงสรา้งแผนการเรยีน 2. ไม่เป็นขัน้ตอน ปะปน ไม่เรียงล าดบั 

3. มีการวดัผลและเทียบระดบัประกาศนียบตัร 
3. ไม่มีการวดัผลการเรียน และไม่มี
ประกาศนียบตัรรบัรอง 

4. ค่อนขา้งปิด 4. เป็นระบบเปิด 
5. ครูน าและมีความส าคญัสดุ 5. ผูเ้รียนน าเองและมีความส าคญัมากท่ีสดุ 
6. เป็นชัน้เรยีนและสงักดัสถาบนัการศกึษา 6. เกิดภายนอกชัน้เรยีน 

7. มีการวางแผนการเรียนและแผนการสอน 
7. ไม่มีหลกัสตูรทางการ แผนการเรียน และ
แผนการสอน 

8. ผลการเรียนตอ้งเป็นไปตามที่วางไวล้ว่งหนา้ 
8. ผลการเรียนรูว้ดัไดย้าก แต่มีกระบวนการ
เรียนรูเ้กิดขึน้มากมาย 

9.  ความสมัพนัธก์ระจายควบคมุไดน้อ้ย 
9. ความสมัพนัธเ์กิดขึน้ชดัเจน เชน่ การมี
ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งผูช้มดว้ยกนั 

10. มีผลทางกฎหมาย และสามารถควบคมุ
คณุภาพ 

10. ไม่สามารถควบคมุ (คณุภาพ) และไม่
เป็นผลทางการใด ๆ 

 
วิชัย ฤกษ์ภูริทัต (2548) อธิบายเพิ่มเติมว่า แหล่งการเรียนรู ้ตลอดชีวิตด้าน

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไม่ไดเ้ป็นสถาบนัการศึกษา ไม่ไดส้รา้งหลกัสตูรเพื่อใหมี้การเรียนการ
สอนในกรอบเวลาที่แน่นอน ไม่มีการออกใบประกาศนียบัตรรบัรองวุฒิการศึกษา จึงไม่ไดจ้ัด
การศึกษาในระบบ อาจมีเพียงการจดัก าหนดการส าหรบักิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งเป็นหลกัสตูรระยะสัน้ 
ยืดหยุ่นได้ จัดตามความต้องการของผู้เรียน หลักสูตรประกอบด้วยฐานความรูต้่าง ๆ เป็น
การศกึษานอกระบบ และสิ่งที่ด  าเนินการเป็นหลกั คือ การจดัการเรียนรูใ้นรูปแบบของนิทรรศการ 
ซึง่เป็นการศกึษาตามอธัยาศยั  
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ดังนั้นลักษณะของกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูใ้นแหล่งการเรียนรู ้จึงเ ป็นการจัด
กิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัองคค์วามรูข้องแหลง่เรียนรูท้ี่เอือ้ประโยชนใ์หก้บัผูเ้ยี่ยมชมทัง้ในระบบ นอก
ระบบ และตามอัธยาศัย โดยไม่ มีหลักสูตรก าหนด ยืดหยุ่นได้ตามความเหมาะสมกับ
กลุม่เปา้หมาย และใชร้ะยะเวลาสัน้ ๆ 

ประเภทกจิกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
การออกแบบกิจกรรมในแหล่งเรียนรูห้รือการสรา้งกิจกรรมการเรียนรูเ้ป็นสิ่งส  าคญั

และจ าเป็นผูอ้อกแบบกิจกรรมการเรียนรูต้อ้งมีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับรูปแบบของกิจกรรม 
และกลุ่มเป้าหมายที่จะท ากิจกรรมหรือใชก้ิจกรรม ตลอดจนวตัถุประสงคข์องการเรียนรู ้เพราะ
กิจกรรมการเรียนรูจ้ะเป็นสิ่งจูงใจให้ผูเ้รียนไดท้ดลองปฏิบัติเพื่อใหบ้รรลุวัตถุประสงคข์องการ
เรียนรูห้รือจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรได ้ดังนัน้การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูจ้ึงควรมีรูปแบบที่
หลากหลาย เพื่อเรา้ความสนใจ ไม่เกิดความเบื่อหน่าย และทา้ทายใหอ้ยากรูอ้ยากลอง (สมบตัิ 
พรหมสวรรค,์ 2559) โดย องคก์ารพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ (2562b) เสนอรูปแบบหรือ
ประเภทกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูท้ี่จัดขึน้ภายในพิพิธภัณฑ ์ซึ่งเป็นแหล่งการเรียนรูต้ลอดชีวิต
ดา้นวิทยาศาสตรไ์ว ้ดงันี ้

1. กลุ่มทัศนศึกษา (Veldhuizen, 2017) เป็นกิจกรรมที่จัดขึน้ภายในหนึ่งวันใน
พิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรเ์พื่อผูช้มเกิดการเรียนรูอ้ย่างหลากหลาย โดยกิจกรรมจะถูกพัฒนาและ
ออกแบบใหเ้หมาะสมกบักลุม่ผูช้ม ซึ่งอาจจะมีหลายโปรแกรมใหเ้หมาะสมกบัความแตกตา่งของผู้
เขา้ชม เช่น กลุ่มผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม นกัศึกษา กลุ่มครู กลุ่มผูใ้หญ่ กิจกรรมหลกัที่จะตอ้งมีคือ การ
เขา้ชมนิทรรศการ และท ากิจกรรมต่าง ๆ ที่จัดใหเ้หมาะสม เช่น ท ากิจกรรม Hands-on ชมการ
แสดงสาธิต หรืออื่น ๆ ขึน้อยู่กับความตอ้งการของกลุ่มผู้ชมที่จองเข้ามาชม เช่น กลุ่มครูและ
ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมที่มีความตอ้งการโปรแกรมที่สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรที่ก  าลังเรียนในชัน้เรียน หรือ
กลุม่ผูใ้หญ่ที่ตอ้งการกิจกรรมเสรมิเฉพาะ  

2. กลุ่มส ารวจพิพิธภณัฑ ์(Veldhuizen, 2017) เป็นรูปแบบกิจกรรมที่จดัขึน้เพื่อ
กระตุน้และปลกูฝังการเรียนรูท้างดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีใหก้ับเยาวชน และประชาชน
ทั่วไป ผ่านการน าเสนอรูปแบบของการส ารวจและชมนิทรรศการต่างๆ ภายในพิพิธภัณฑ ์โดยมี
กระบวนการเรียนรูท้ี่เป็นระบบ สงัเกต ทดลอง (Experiments)  กระบวนความคิด และตัดสินใจ
อย่างมีเหตผุล สามารถคน้หาค าตอบเรียนนรูด้ว้ยตนเอง (Discovery)   

3. กลุ่มห้องปฏิบัติการ เป็นรูปแบบของกิจกรรมที่มีการถ่ายทอดความรูท้าง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งได้ปฏิบัติเห็นผลด้วยตนเอง เป็นการปลูกฝังจิตส านึก และกระบวนการคิด 
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วิเคราะหแ์กปั้ญหา และฝึกทักษะพืน้ฐานและสรา้งประสบการณ์ดา้นวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 
กระตุน้ความสนใจใหก้บัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมในรูปแบบของกิจกรรมการทดลอง (Experiments) การ
ฟังบรรยายจากเจา้หนา้ที่ (Lecture) การคน้หา/เรียนรูด้ว้ยตนเอง (Discovery) การไดท้ างานเป็น
กลุ่ม (Group work) การพดูคยุ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น (Discussion) และกิจกรรมกระบวนการ
เรียนรูแ้บบ STEM 

4. กลุ่มการแสดงทางวิทยาศาสตร ์(Hein, 2005a; Veldhuizen, 2017) เป็น
รูปแบบของการถ่ายทอดความรูท้างดา้นวิทยาศาสตรผ์่านการแสดงที่น่าสนใจ โดยอาศยัหลกัการ
และการทดลองทางวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน รว่มกบัการใชส้ื่อผสมและอปุกรณก์ารแสดงเพื่ออธิบาย
ถึง                สิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏการณท์ี่เกิดขึน้รอบตวั โดยเปิดโอกาสใหผู้ช้มมีส่วนรว่มในการ
แสดง กลา้แสดงออก กระตุน้ใหเ้กิดความรู ้ความสนใจ และสรา้งความเขา้ใจในวิทยาศาสตรโ์ดย
น าหลกัสตูร STEM มาใชใ้นกระบวนการสรา้งความตระหนกัดา้นวิทยาศาสตร ์ 

5. กลุม่กิจกรรม Hands-on เป็นกิจกรรมที่กระตุน้ใหเ้ยาวชนและประชาชนทั่วไป 
ไดเ้รียนรูแ้ละพัฒนากระบวนการคิด ทักษะทางวิทยาศาสตร ์โดยเรียนรูผ้่านกิจกรรมของเล่น
วิทยาศาสตร ์หรือเกมส ์(Games) การทดลอง, ประดิษฐ์ (Experiments), การฟังบรรยายจาก
เจา้หนา้ที่ (Lecture) การเรยีนรูด้ว้ยตนเอง (Discovery) ที่ไดป้ฏิบตัิลงมือท า  

6. กลุ่ม Science Talk หรือกิจกรรมเสวนาทางวิทยาศาสตร ์เป็นกิจกรรมการ
พูดคุย การฟัง และการแลกเปลี่ยนความรู ้ซึ่งกันและกันในหัวขอ้ความรูด้า้นวิทยาศาสตร ์เป็น
กิจกรรมที่จะไดฟั้งบรรยายจากเจา้หนา้ที่ (Lecture) การพดูคยุแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัคนอื่น 
(Discussion) ดา้นความรูว้ิทยาศาสตรแ์ละในประเด็นต่าง ๆ ที่น่าสนใจหรือไดร้บัความสนใจ และ
อยู่ในกระแสของโลก ซึ่งเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์ทนัเหตุการณข์องโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่
ต่อเน่ือง  

7. กลุ่มค่ายวิทยาศาสตร ์(Science Camp) เป็นกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตรท์ี่จัด
ขึน้ เพื่อให้เยาวชนได้ใช้เวลาว่างในการเพิ่มพูนประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร ์ได้เรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์ฝึกทกัษะที่จ  าเป็นในศตวรรษที่ 21 กระบวนการคิด ที่สง่เสรมิกระบวนการเรยีนรู ้และ
ยังเป็นการพัฒนาบุคลิกภาพ สร้างความมั่ นใจให้กับเยาวชน ผ่านกิจกรรมการทดลอง 
(Experiments) การฟังบรรยายจากเจา้หนา้ที่ (Lecture) การคน้หา/เรียนรูด้ว้ยตนเอง (Discovery) 
การไดท้ างานเป็นกลุม่ (Group work) การพดูคยุ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น (Discussion) และการ
ไดน้ าเสนอผลงานของตนเองตอ่ผูอ้ื่น 
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8. กลุ่มการแข่งขนัทางวิทยาศาสตร ์เป็นการจดัการแข่งขนัทางวิทยาศาสตร ์ซึ่ง
เป็นสื่อกลางและเครื่องมือในการเรียนรูข้องเยาวชน และประชาชนทั่วไปใหไ้ดแ้สดงออกถึงความรู้
ความสามารถดา้นวิทยาศาสตร ์มีความสนใจ ไดเ้รียนรูห้ลกัวิธี และพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์อย่างเป็นรูปธรรม และเป็นการปลูกฝัง ส่งเสริมให้เยาวชน และประชาชนทั่วไป
ใกล้ชิดกับวิทยาศาสตร ์คิดอย่างมีหลักการในเชิงวิทยาศาสตร ์รวมทั้งสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัและไดมี้สว่นรว่มในการสื่อสารวิทยาศาสตรแ์ก่สงัคม 

จะเห็นไดว้่า กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูมี้รูปแบบของกิจกรรมที่ค่อนขา้งหลากหลาย 
ซึ่งในแต่ละรูปแบบจะมีกระบวนการในการช่วยเหลือสนบัสนุนใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูท้ี่แตกต่าง
กนั ดงันัน้การออกแบบกิจกรรมควรค านึงถึงกลุม่เปา้หมาย เนือ้หาและวตัถปุระสงคข์องการเรยีนรู ้
เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้เรียน ซึ่งในการวิจัยนี ้เน้นกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูใ้นกลุ่ม
หอ้งปฏิบตัิการ 

กิจกรรมกลุ่มหอ้งปฏบิัติการ 
ความหมายของกิจกรรมกลุ่มหอ้งปฏบิตัิการ 

ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ให้ความหมายค าว่า 
“หอ้งปฏิบตัิการ” หมายถึง ที่ทดลองเพื่อพิสจูนข์อ้เท็จจริงตามทฤษฏีหรือฝึกงานเพื่อใหเ้กิดความ
ช านาญ (ราชบณัฑิตยสถาน, 2546) ซึ่งในภาษาองักฤษ คือ Laboratory หรือเรียกสัน้ ๆ ว่า Lab 
หมายถึง สถานที่ที่ มีเครื่องมือที่จ  าเป็นในการท าการทดลอง วิจัย หรืองานที่ มีลักษณะทาง
วิทยาศาสตรห์รอืเทคนิค นอกจากนี ้องคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ (2562b) ไดก้ลา่วถึง
กิจกรรมกลุ่มหอ้งปฏิบตัิการ เป็นรูปแบบของกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดป้ฏิบตัิ
เห็นผลดว้ยตนเอง  

จากการศึกษาความหมายของหอ้งปฏิบตัิการที่กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า กิจกรรม
กลุ่มหอ้งปฏิบัติการ หมายถึง กลุ่มกิจกรรมที่ถูกจัดขึน้ในสถานที่ที่มีความพรอ้มของเครื่องมือ 
ส าหรบัใหบ้คุคลไดมี้โอกาสลงมือทดลองปฏิบตัิจรงิ เพื่อใหเ้กิดผลท่ีประจกัษช์ดัเจน  

ความส าคัญของกิจกรรมกลุ่มหอ้งปฏบิัติการ 
การเรียนวิทยาศาสตรต์อ้งมีส่วนที่เรียนโดยการคน้ควา้ทดลองทางวิทยาศาสตร ์

(scientific investigation) ในผู้เข้าร่วมกิจกรรมทุกกลุ่มอายุ ซึ่งมีผลการวิจัยพบว่าการเรียน
วิทยาศาสตรโ์ดยการใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมคน้ควา้ทดลอง (science inquiry learning) ใหผ้ลดีกว่า
การเรียนโดยฟังครูบรรยายและสาธิต เนื่องจากการคน้ควา้ทดลอง ช่วยให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดมี้
โอกาสมีปฏิสมัพนัธโ์ดยตรงกบัโลกแห่งความเป็นจรงิ ผ่านการใชเ้ครื่องมือ การใชเ้ทคนิคเก็บขอ้มลู 
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การสรา้งโมเดล และการศึกษาทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ (Jong, Linn, & Zacharia, 2013) ซึ่งการ
ใชห้อ้งปฏิบตัิการในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์ามารถท าใหเ้กิดการบรรลวุตัถุประสงค ์5 ดา้น ดงันี ้
(National Science Teachers Association, 2007) 

1. ทกัษะ เช่น การจดัการ การสอบสวน การสืบสวน การสื่อสาร 
2. แนวคิด เช่น สมมติฐาน แบบจ าลองเชิงทฤษฎี หมวดหมู่ดอนกุรมวิธาน 
3. ความสามารถทางปัญญา เช่น การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแกปั้ญหา 

การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห ์การสงัเคราะห ์
4. ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์เช่น วิธีการท างานของนกัวิทยาศาสตร ์

ความสมัพนัธร์ะหวา่งวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีระหวา่งสาขาวิชาวิทยาศาสตรต์่าง ๆ  
5. ทัศนคติ เช่น ความอยากรู ้ความสนใจ ความมั่นใจ ความรบัผิดชอบ การ

รว่มมือ  
ลักษณะของกิจกรรมกลุ่มหอ้งปฏบิัตกิาร 

ห้องปฏิบัติการมีหลายแบบ แต่ละแบบจะมีความเฉพาะที่แตกต่างกันตาม
วตัถปุระสงคข์องการใชง้าน ยกตวัอย่างเช่น หอ้งปฏิบตัิการทางฟิสิกสอ์าจมีเครื่องเรง่อนภุาคหรือ
หอ้งสญุญากาศ นักเคมีหรือนักชีววิทยาอาจใชห้อ้งปฏิบตัิการแบบเปียก  (wet laboratory) ส่วน
หอ้งปฏิบตัิการของนกัจิตวิทยาอาจเป็นหอ้งที่มีกระจกดา้นเดียวติดอยู่ รวมไปถึงมีกลอ้งซอ่นไวเ้พื่อ
เฝา้ดพูฤติกรรม ในขณะที่วิศวกรใชห้อ้งปฏิบตัิการในการออกแบบ สรา้ง หรือทดสอบเครืองมือทาง
เทคโนโลยีต่าง ๆ ส าหรบัหอ้งปฏิบตัิการของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม ประสบการณใ์นหอ้งปฏิบตัิการ คือ 
การเปิดโอกาสใหบ้คุคลโตต้อบโดยตรงกับปรากฏการณท์างธรรมชาติหรือกบัขอ้มลูที่รวบรวมโดย
ผูอ้ื่น โดยใช้เครื่องมือ วัสดุ การรวบรวมขอ้มูล เทคนิคและแบบจ าลอง ตลอดจนกระบวนการ 
ผูเ้รียนจะไดอ้อกแบบการสืบสวน มีส่วนร่วมในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร ์จัดการอุปกรณ ์
บนัทึกขอ้มลู วิเคราะหผ์ลลพัธ ์และอภิปรายสิ่งที่คน้พบ (National Research Council, 2006) ซึ่ง
กิจกรรมในหอ้งปฏิบตัิการเป็นส่วนส าคญัที่ท  าใหผู้เ้รียนเกิดค าถามและด าเนินการทดลองเพื่อท า
ความเข้าใจในสภาพแวดล้อมที่ปลอดภัย (National Science Teachers Association, 2004) 
สอดคล้องกับลักษณะกิจกรรมกลุ่มห้องปฏิบัติการภายในแหล่งการเรียนรูต้ลอดชีวิตด้าน
วิทยาศาสตร ์เช่น พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ที่เนน้การลงมือปฏิบตัิดว้ยตนเอง (Learning by doing)  
เพื่อใหเ้กิดการเรียนรูจ้ากประสบการณ์ตรงจากการรศึกษาคน้ควา้ในเรื่องต่าง ๆ ซึ่งมี ตัวอย่าง
กิจกรรม ดงันี ้(องคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ, 2562b) 
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1. หอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์(Science Lab) เป็นกิจกรรมที่สง่เสรมิการเรยีนรู ้
ดา้นวิทยาศาสตร ์ฝึกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยการลงมือท าการทดลองทาง
วิทยาศาสตร ์

2. Maker Space, Innovation Space, Fab-Lab เป็นกิจกรรมที่ ส่งเสริมการ
เรียนรูด้้านสะเต็มศึกษาที่ประกอบด้วยวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร ์
พฒันากระบวนการคิด โดยการสรา้งสรรคผ์ลงานในรูปแบบสิงประดิษฐ์ 

3. หอ้งปฏิบัติการดา้นไอที (IT Lab, IT Workshop) เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการ
เรียนรูด้า้นเทคโนโลยี พฒันาระบบการคิดอย่างมีระบบ ฝึกฝนการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการแกไ้ขปัญหา โดยการลงมือทดลองกบัอปุกรณจ์รงิ 

ในการวิจยันีเ้นน้กิจกรรมส่งเสรมิการเรียนรูก้ลุ่มหอ้งปฏิบตัิการแบบหอ้งทดลองทาง
วิทยาศาสตร ์เพื่อสง่เสรมิการเรยีนรูแ้ละแรงจงูใจทางดา้นวิทยาศาสตร ์ 

แรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ความหมายของแรงจูงใจ 

แรงจูงใจ (Motivation) มีรากศัพท์มาจากค าว่า Movere ในภาษาละติน ซึ่งมี
ความหมายว่า “เป็นสิ่งที่โนม้นา้วหรือชกัน าใหบ้คุคลเกิดการกระท าหรือปฏิบตัิการ” (Kidd, 1973) 
ท าใหน้กัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของแรงจงูใจเป็นไปในในทิศทางเดียวกนัวา่ แรงจงูใจ คือ แรง
ขบัภายในตวับคุคลที่ท  าหนา้ที่ผลกัดนั กระตุน้ หรือเรา้ความรูส้กึของบคุคลใหมี้ความสนใจ ความ
เต็มใจ และความมมุานะพยายามในการกระท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง โดยใชพ้ลงัความสามารถที่มีอยู่ เพื่อ
น าตนเองไปสู่ความส าเรจ็ตามเป้าหมาย (Brown, 1980; Hilgard, 1981; วรรณี ลิมอกัษร, 2541; 
สงวน สทุธิเลิศอรุณ, 2529; สภุทัทา ปิณฑะแพทย,์ 2542; อิษฏาภรณ ์นิยมวงศ,์ 2559) ในแต่ละ
บุคคลจะมีลักษณะของแรงจูงใจที่แตกต่างกันออกไป ส่งผลใหเ้กิดการแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ 
ออกมาไม่เท่ากนั ลกัษณะของแรงจงูใจขึน้อยู่กบัองคป์ระกอบดงัตอ่ไปนี ้(อารี พนัธม์ณี, 2542) 

1. ธรรมชาติของแต่ละบุคคล ทุกคนจะมีธรรมชาติของคนแตกต่างกนักบัคนอื่น 
หรอืมีลกัษณะเป็นเอกลกัษณข์องตนเอง ประกอบดว้ย  

1.1 แรงขับ เป็นสภาวะที่ เกิดจากความไม่สมดุลภายในของร่างกายของ
มนษุย ์ซึง่เกิดขึน้ได ้2 ลกัษณะ คือ  

1.1.1 แรงขบัจากภายในรา่งกาย เช่น ความหิว ความกระหาย ความง่วง 
1.1.2 แรงขบัจากภายนอกร่างกาย เช่น การไดร้บัความเจ็บปวดจากสิ่ง

เรา้ภายนอก  
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1.2 ความวิตกกังวล จากการศึกษาพบว่า บุคคลที่มีความวิตกกังวลใจสูง
มากมกัจะมีการกระท าหรือพฤติกรรมดอ้ยกวา่กลุม่ที่ไม่มีความกงัวลใจ  

2. สถานการณต์่าง ๆ ในสิ่งแวดลอ้ม ไดแ้ก่  
2.1 การแข่งขนั เป็นความรูส้กึของบคุคลที่มีความตอ้งการเอาชนะผูห้นึ่งผูใ้ด 

หรอืความตอ้งการจะท าตนเองใหด้ีขึน้ ซึง่เกิดขึน้ได ้2 ลกัษณะ คือ  
2.1.1 การแข่งขนักบัตนเอง เป็นการแข่งขนัที่ท  าใหต้นเองดีขึน้ดว้ยความ

เต็มใจและความตอ้งการของตนเองไม่มีผูใ้ดมาบงัคบั  
2.1.2 การแข่งขนักบับคุคลอื่น เป็นความรูส้กึที่ตอ้งการเอาชนะบคุคลอื่น 

ตอ้งการใหต้นอยู่เหนือบคุคลอื่น  
2.2 ความร่วมมือ เป็นลักษณะของการมีพฤติกรรมแบบประนีประนอมให้

ความช่วยเหลือกนั เพื่อใหส้ิ่งที่ปรารถนาส าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 
2.3 การตัง้เปา้หมาย เป็นลกัษณะของการที่บคุคลไดมี้เปา้หมายในชีวิตอย่าง

ใดอย่างหนึ่ง อาจเป็นเปา้หมายระยะใกลห้รอืเปา้หมายระยะไกล 
3. ความเขม้ของแรงจงูใจ ไดแ้ก่ 

3.1 การเสริมแรง เป็นการส่งเสริมใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรม ซึ่งเกิดขึน้ได ้2 
ลกัษณะ คือ  

3.1.1 การเสริมแรงทางบวก เป็นการที่อินทรียไ์ดร้บัสิ่งเรา้ แลว้เกิดความ
พอใจ เช่น การใหร้างวลั การยกย่องชมเชย  

3.1.2 การเสริมแรงทางลบ เป็นการที่อินทรีย์ถูกน าสิ่งที่ไม่พอใจออกไป 
แลว้ท าใหอ้ินทรยีพ์อใจ เช่น การลงโทษ   

3.2 ความสนใจ ความรูส้กึที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
จากการศึกษาความหมายของแรงจูงใจที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า แรงจูงใจ 

หมายถึง สิ่งที่ผลกัดนัหรือกระตุน้ใหบุ้คคลเกิดการแสดงพฤติกรรมหรือการกระท าต่าง  ๆ ออกมา 
โดยพฤติกรรมที่แสดงจะขึน้อยู่กบัองคป์ระกอบของแรงจงูใจในแต่ละบคุคล 

ความส าคัญของแรงจูงใจ 
แรงจงูเป็นสว่นหนึ่งในการสรา้งพฤติกรรมต่าง ๆ ของมนษุย ์ซึ่งมีผลต่อความคิดและ

ความสนใจ ท าใหบ้คุคลเกิดความตอ้งการและแสดงการกระท าออกมา แรงจึงใจจึงมีความส าคญั
กบัทุกวงการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับการศึกษา นิพทัธา ชัยกิจ (2551) กล่าวว่า แรงจูงเป็นสิ่งที่มี
อิทธิพลมากในการเรียนรูข้องบุคคล เพราะแรงจูงใจเป็นสิ่งที่ท  าให้เกิดการที่จะกระท าหรือไม่
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กระท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และเกิดความพรอ้มในการเรียนรู ้(สุชา จันทรเ์อม และ สุรางค ์จันทรเ์อม , 
2536) บคุคลที่เกิดแรงจงูใจในการกระท าพฤติกรรม ย่อมท าใหพ้ฤติกรรมหรอืการเรียนรูใ้นสิ่งนัน้ ๆ 
มีประสิทธิภาพ และเรียนรูไ้ดอ้ย่างรวดเรว็มากกว่าบุคคลที่ไม่เกิดแรงจงูใจ (อารี พนัธม์ณี, 2542) 
อีกทัง้แรงจูงใจยงัท าใหบุ้คคลสามารถไปสู่จุดหมายปลายทางตามที่พวกเขาคาดหวงัไว ้อุมาพร 
ตรงัคสมบัติ (2543) ระบุไวว้่า แรงจูงใจเป็นสิ่งส  าคัญที่จะท าใหบุ้คคลประสบความส าเร็จอย่าง
แทจ้ริง หากผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมมีแรงจูงใจในการเรียน ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมก็จะกระท าสิ่งต่าง ๆ ดว้ย
ตนเอง จะเรียนดว้ยความกระตือรือรน้ ดว้ยความสนุกสนาน และรูว้่าการเรียนท าใหโ้ลกของเขา
กวา้งขึน้ ดังนั้นแรงจูงใจเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการเรียนรูข้องบุคคล สามารถท าให้
บุคคลเกิดพฤติกรรมการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ อันจะน าไปสู่การประสบความส าเร็จทางการ
เรียนรู ้ 

จากที่กลา่วมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ แรงจงูใจเป็นปัจจยัหนึ่งที่มีความส าคญัต่อการเรยีนรู ้
ของบคุคล สามารถท าใหบ้คุคลเกิดพฤติกรรมการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ อนัจะน าไปสูก่ารประสบ
ความส าเรจ็ทางการเรียนรู ้

ประเภทของแรงจูงใจ 
แรงจูงใจเป็นสภาวะของบุคคลที่มีความตอ้งการจะกระท าบางสิ่งบางอย่างที่ตอ้ง

อาศยัแรงจงูใจ จากการถกูกระตุน้ดว้ยสิ่งเรา้ ทัง้สิ่งเรา้ภายในและสิ่งเรา้ภายนอก ซึง่อาจเกิดขึน้เอง
ตามธรรมชาติหรือเป็นจุดมุ่งหมายตามความคาดหวงัของบุคคล แรงจูงใจสามารถแบ่งออกเป็น
ประเภทต่าง ๆ ได ้โดยใชเ้กณฑก์ารจ าแนก ดงันี ้

1. ลกัษณะของแรงจงูใจ 
อารี พันธม์ณี (2542), มาลี จุฑา (2542) และ พาสนา จุลรตัน ์(2548) ไดแ้บ่ง

แรงจงูใจตามลกัษณะของแรงจงูใจเป็น 2 ประเภท คือ 
1.1 แรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) หมายถึง แรงจูงใจที่เกิดขึน้จาก

การไดร้บัแรงกระตุน้ภายในตัวบุคคล เกิดจากความรูส้ึกของบุคคล เม่ือบุคคลรูส้ึกเช่นใด ก็จะ
แสดงพฤติกรรมตอบสนองความตอ้งการของตนเองตามความรูส้กึนัน้ โดยไม่ตอ้งอาศยัการชกัจงู
จากใชส้ิ่งเรา้ภายนอก เช่น ความหิว ความตอ้งการ ความสนใจ ความอยากรูอ้ยากเห็น ความ
ศรทัธา ความสงสาร เป็นตน้  

1.2 แรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motivation) หมายถึง แรงจูงใจที่เกิดขึน้
จากการไดร้บัแรงกระตุน้โดยใชส้ิ่งเรา้ภายนอก หรือเป็นปฏิกิรยิาทางสงัคม เกิดจากความคาดหวงั
ผลจากการกระท า เช่น การใหร้างวลั การลงโทษ เกียรติยศช่ือเสียง ความกา้วหนา้ เป็นตน้ 
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2. ที่มาของแรงจงูใจ 
วรรณี ลิมอักษร (2541) ไดแ้บ่งแรงจูงใจตามที่มาของแรงจูงใจเป็น 2 ประเภท 

คือ  
2.1 แรงจูงใจทางสรีรวิทยา (Physiological motives) หรือ แรงจูงใจปฐมภูมิ 

(Primary motives) หมายถึง แรงจูงใจที่มาจากความต้องการตามธรรมชาติของร่างกาย หรือ
ความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เช่น ความตอ้งการอาหาร ความตอ้งการพกัผ่อน ความ
ตอ้งการขบัของเสีย ความตอ้งการทางเพศ เป็นตน้ 

2.2 แรงจูงใจทางจิตวิทยา หรือแรงจูงใจทางสงัคม (Psychological motive 
or social motive) หรือแรงจูงใจทุติยภูมิ (Secondary motive) หมายถึง แรงจูงใจที่มาจากการ
เรียนรูข้องมนษุย ์ซึง่พฒันามาจากการที่บคุคลมีปฏิสมัพนัธก์บัสิงแวดลอ้ม เช่น ความอยากรูอ้ยาก
เห็น ความตอ้งการความรกั ความตอ้งการเป็นที่ยอมรบั ความตอ้งการความส าเรจ็ เป็นตน้ 

จากที่กลา่วมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า แรงจงูใจเป็นสภาวะของบคุคลที่มีความตอ้งการจะ
กระท าบางสิ่งบางอย่างที่ตอ้งอาศยัแรงจงูใจ จากการถกูกระตุน้ดว้ยสิ่งเรา้ ทัง้สิ่งเรา้ภายในและสิ่ง
เรา้ภายนอก ซึง่อาจเกิดขึน้เองตามธรรมชาติหรือเป็นจดุมุ่งหมายตามความคาดหวงัของบคุคล  

ทฤษฎีแรงจูงใจของ Martin  
Martin (2009) ไดพ้ัฒนาทฤษฎี Motivation and Engagement Wheel ขึน้ ซึ่งเป็น

กรอบแนวคิดที่อธิบายถึงปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัแรงจูงใจและการมีส่วนรว่มที่มีอิทธิพลมากที่สดุใน
การผลกัดนัใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมเพื่อใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล 
โดยแสดงปัจจยัใน 11 มิติ จากการบรูณาการระหว่างแนวคิดทฤษฎีแรงจงูใจของนกัจิตวิทยาและ
นกัสงัคมต่าง ๆ ดงันี ้การรบัรูค้วามสามารถของตนเองจากทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง 
(Self-efficacy Theory) การมุ่งรอบรูจ้ากทฤษฎีเป้าหมาย (Goal Theory) และทฤษฎีการก าหนด
ดว้ยตนเอง (Self-determination Theory) การเห็นคณุค่าของการเรียนจากทฤษฎีคณุค่าท่ีคาดหวงั 
(Expectancy value Theory) ความเพียรพยายามจากทฤษฎีทางเลือก (Choice Theory) การ
วางแผนและการจัดการเรียนจากทฤษฎีการก ากับตนเอง (Self-regulation Theory) ความวิตก
กงัวล การหลีกเลี่ยงความลม้เหลว และการควบคุมที่คลมุเครือ การท าใหต้นเองเสียเปรียบ และ
การปลีกตนเองจากทฤษฎีการรูค้ณุค่าในตนเอง (Self-worth Motivation Theory)  

ทฤษฎีนีไ้ดจ้ดักระบวนการส าคญัที่ซบัซอ้นของปัจจยัที่ก่อใหเ้กิดแรงจูงใจและการมี
ส่วนร่วมอย่างเป็นระบบ โดยได้แบ่งโครงสร้างที่สัมพันธ์กันเป็นเชิงบวกและเชิงลบ ซึ่งมี
องคป์ระกอบ ดงันี ้
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1. ความคิดที่ส่งเสริม (Adaptive cognition) เป็นโครงสรา้งองค์ประกอบของ
ปัจจัยที่ก่อใหเ้กิดแรงจูงใจเชิงบวกในการเรียนรู ้ซึ่งหมายถึง การมีเจตคติเชิงบวก และการมุ่ง
เปา้หมายการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม ประกอบดว้ย  

1.1 การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง (Self-efficacy) หมายถึง ความเช่ือใน
ความสามารถของบุคคลในการจดัการและการระท าต่าง ๆ ที่จ  าเป็นเพื่อบรรลเุป้าหมายที่ก าหนด 
ความเช่ือมั่นในความสามารถตนเองของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมต่อวิชาเรียนสามารถสง่ผลต่อทางเลือก
ของกิจกรรม ความเพียรพยายาม ความยืดหยุ่นที่จะปฏิบตัิ และความเสี่ยงตอ่ความเครยีดของวิชา
เหลา่นัน้  

1.2 การมุ่ งเน้นการรอบรู้ (Mastery orientation) หมายถึง การวางแนว
ทางการเรียน แสวงหาความรูใ้หม่ ๆ การเขา้ใจลึกซึง้ รอบรู ้โดยมีการประเมินผลตามมาตรฐาน
ของตนเองเพื่อบรรลตุามเป้าหมายที่ตนไดต้ัง้ไว ้การที่ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมมีการมุ่งเนน้การรอบรู ้จะ
สง่ผลทางบวกต่อการเรียนรู ้สนใจในการเรยีนรู ้มีความพยายามและสูก้บังานที่ล  าบากอย่างพอใจ
โดยไม่หวงัรางวลัตอบแทน 

1.3 การเห็นคุณค่าของการเรียน (Valuing) หมายถึง ระดับที่บุคคลมีความ
เช่ือวา่สิ่งที่ไดเ้รียนรูน้ัน้มีประโยชน ์มีความส าคญั และมีความเก่ียวขอ้งกบัตวัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมเอง
หรือกับโลก การที่ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมเห็นคุณค่าของการเรียน ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมจะเช่ือว่า สิ่งที่ได้
เรียนเป็นส่วนหนึ่งของชีวิต เป็นสิ่งที่มีความส าคัญมาก และรูส้ึกว่าสิ่งที่ไดเ้รียนเก่ียวขอ้งกับเหต
การณต์่าง ๆ ของโลกปัจจบุนั 

2. พฤติกรรมที่ส่งเสริม (Adaptive behavior) เป็นโครงสรา้งองคป์ระกอบของ
ปัจจัยที่ก่อให้เกิดการมีส่วนร่วมเชิงบวกในการเรียนรูข้องผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม ซึ่งหมายถึง การมี
พฤติกรรมในเชิงบวก เช่น การใฝ่รู ้สนใจ ตัง้ใจเรยีน และการมีสว่นรว่มในการเรียนรู ้ประกอบดว้ย 

2.1 การวางแผน (Planning) หมายถึง กระบวนการที่บคุคลคิดก่อนลงมือท า 
โดยก าหนดแผนงานไวก้่อนเป็นการล่วงหนา้ เพื่อที่จะท างานใหไ้ดผ้ลส าเร็จตรงตามเป้าหมาย 
ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมที่มีระดบัการวางแผนท ากิจกรรม ท างานที่ไดร้บัมอบหมาย และการศึกษาและ
ติดตามความกา้วหนา้ของงานที่ก าลงัท า ท าใหก้ารเรยีนรูป้ระสบความส าเรจ็ 

2.2 การจดัการการเรียน (Study management) หมายถึง กระบวนการหรือ
วิธีการที่ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมใชใ้นการเรียน การจดัการเรียนอย่างเป็นระบบ คือการพฒันาคณุถาพ
ของมนุษยท์ุกดา้น การจดัการเรียนมีหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นในสถานศึกษา นอกสถานศึกษา 
จามอธัยาศยั ซึง่ขึน้กบัความเหมาะสมส าหรบักลุม่เปา้หมายที่แตกตา่งกนัไป 
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2.3 ความเพียรพยายาม (Persistence) หมายถึง ความตัง้ใจของบคุคลที่จะ
ท าในสิ่งที่ถูกตอ้ง ความเพียรพยายามท าใหบุ้คคลมีมานะ ความอดทน บากบั่น คิดหาวิธีการน า
ความรูค้วามสามารถ และประสบการณข์องตน มาใชป้ระโยชนต์่องานใหม้ากที่สดุ ไม่ทอ้ถอยหรือ
ละความพยายามง่าย ๆ แมง้านจะมีอปุสรรคขดัขวาง ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมที่มีความเพียรจะมีความ
พยายามที่จะหาค าตอบ หรอืเพื่อจะเขา้ใจปัญหา เม่ือเผชิญกบัปัญหาที่ทา้ทาย 

3. ความคิดที่ขัดขวาง (Maladaptive Cognition) เป็นโครงสรา้งองคป์ระกอบ
ของปัจจยัที่ก่อใหเ้กิดแรงจูงใจเชิงลบในการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม ซึ่งหมายถึง การเกิดเจต
คติ การมีวิธีการเรยีน และความเช่ือที่ขดัขวาง สกดักัน้การเรียนรู ้ประกอบดว้ย  

3.1 ความวิตกกังวล (Anxiety) หมายถึง สภาวะทางอารมณ์ของบุคคลที่มี
ความรูส้ึกกลัว กระวนกระวาย ตึงเครียด กระสับกระส่าย เกรงว่าจะมีสิ่งไม่ดีเกิดขึน้กับตน 
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมที่มีความรูส้ึกวิตกกังวล จะขาดความเช่ือมั่นในตนเอง และแสดงพฤติกรรม
หลีกเลี่ยง เมื่อตอ้งเผชิญกบัการเรียน 

3.2 การหลีกเลี่ยงความลม้เหลว (Failure avoidance) หมายถึง แรงจูงใจ
ของบุคคลที่จะท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อหลีกเลี่ยงความลม้เหลวต่าง ๆ การหลีกเลี่ยงความลม้เหลว
จะเกิดขึน้เม่ือผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมมีเหตุผลว่า ตนเองตอ้งท าเพื่อหลีกเลี่ยงคะแนนไม่ดี หรือท าให้
บคุคลอื่นเสียใจ 

3.3 การควบคุมที่คลุมเครือ (Uncertain control) หมายถึง ความรูส้ึกที่
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไม่แน่ใจเก่ียวกับวิธีที่การที่จะท าให้ไดด้ีหรือวิธีการหลีกเลี่ยงการท าไม่ดี ถ้า
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมมีการควบคุมที่คลุมเคลือ ผู้เข้าร่วมกิจกรรมจะรูส้ึกว่าท าอะไรไม่ถูกเม่ือท า
กิจกรรม   

4. พฤติกรรมที่ขัดขวาง (Maladaptive behavior) เป็นโครงสรา้งองคป์ระกอบ
ของปัจจยัที่ก่อใหเ้กิดการมีสว่นรว่มเชิงลบในการเรียนรูข้องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม หมายถึง พฤติกรรม
ที่ขดัขวางตอ่การเรียนรูข้องบคุคล ประกอบดว้ย  

4.1 การท าใหต้นเองเสียเปรียบ (Self-handicapping) หมายถึง การเลือกท า
สิ่งที่น  าไปสู่ความลม้เหลว ความเสียหาย การพยายามกล่าวโทษหรือหาขอ้อา้งเม่ือเกิดความ
ลม้เหลว เป็นกลไกในการยกสาเหตเุม่ือบคุคลลม้เหลว  

4.2 การปลีกตนเอง (Disengagement) หมายถึง การแยกตนเองออกจาก
สงัคม การที่ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมมีแนวโนม้ที่จจะละทิง้ไม่สนใจการเรียนกวา่ปกติ เนื่องจากยอมรบัว่า
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ตนเองไม่มีความสามารถ หรือมีนอ้ยกว่าคนอื่นจึงหนีถอยจากสงัคม เพื่อถอนสภาพและบทบาท
ของตน  

ดงัแสดงในรูปภาพต่อไปนี ้
 

 

ภาพประกอบ 4 แสดงกรอบแนวคิดของทฤษฎี Motivation and Engagement Wheel 

ที่มา Martin (2011). The Motivation and Engagement Scale: Theoretical 
Framework, Psychometric Properties, and Applied Yields. Australian Psychologist, 
47(1), 3-13. 

ดงันัน้แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ตามทฤษฎี Motivation and Engagement 
Wheel จึงหมายถึง แรงขับภายในตัวบุคคลที่ท  าให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมแสดงพฤติกรรมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรอ์ย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีองคป์ระกอบดา้นความคิดและพฤติกรรมที่สง่เสรมิ ซึ่งจะ
ลดองคป์ระกอบดา้นความคิดและพฤติกรรมที่ขดัขวาง ท าใหเ้กิดแรงจูงใจและการมีส่วนร่วมเชิง
บวกในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์สง่ผลท าใหก้ารเรยีนวิทยาศาสตรป์ระสบความส าเรจ็ 

การวัดแรงจงูใจ 
ส าหรบัการวัดแรงจูงใจ พบว่า มีงานวิจัยที่ท  าการวัดแรงจูงใจโดยใชม้าตรวดัตาม

ทฤษฎีแรงจงูใจของ Martin ดงันี ้
Green, Martin, & Marsh (2007) ไดใ้ชแ้บบสอบถามที่เป็นมาตรวดัแรงจงูใจส าหรบั

นักเรียนมัธยมศึกษา (Motivation and Engagement Scale-High School) ตามทฤษฎีแรงจูงใจ
ของ Martin ในการศึกษาแรงจงูใจและความตัง้ใจในการเรียนวิชาภาษาองักฤษ วิชาคณิตศาสตร ์
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และวิทยาศาสตร ์ซึ่งแบบสอบถามประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบแรก คือ 
แบบสอบถามความคิดที่ส่งเสรมิ ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบย่อย ไดแ้ก่ การรบัรูค้วามสามารถ
ของตนเอง การเห็นคุณค่าของการเรียน และการมุ่งเน้นการรอบรู ้องค์ประกอบที่สอง คือ 
แบบสอบถามพฤติกรรมที่ส่งเสริม ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบย่อย ไดแ้ก่ การวางแผน การ
จัดการเรียน และความเพียรพยายาม องคป์ระกอบที่สาม คือ แบบสอบถามความคิดที่ขดัขวาง 
ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบย่อย ไดแ้ก่ ความวิตกกังวล การหลีกเลี่ยงความลม้เหลว และการ
ควบคมุที่คลมุครือ และองคป์ระกอบที่สาม คือ แบบสอบถามพฤติกรรมที่ขดัขวาง ประกอบดว้ย 2 
องคป์ระกอบย่อย ไดแ้ก่การท าใหต้นเองเสียเปรียบ และการปลีกตนเอง โดยมีรายการค าถาม
องคป์ระกอบย่อยละ 4 ขอ้ รวมทกุองคป์ระกอบ จ านวน 44 ขอ้ ลกัษณะของแบบสอบถามในแต่ละ
ขอ้ประกอบดว้ยขอ้ความและมาตราสว่นประมาณค่า 7 ระดบั โดย 1 คะแนน หมายถึง ไม่เห็นดว้ย
อย่างยิ่ง และ 7 คะแนน หมายถึง เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยตัวอย่างของข้อค าถามในแต่ละ
องคป์ระกอบดงันี ้

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบความคิดท่ีสง่เสรมิ  
ขอ้ 1 ถา้ฉนัพยายาม ฉนัเชื่อวา่ฉนัการบา้นไดด้ี 
ขอ้ 2 ฉนัรูส้กึพอใจกบัตวัเองมาก เมื่อเขา้ใจสิ่งที่ไดเ้รียนในวิชานีจ้รงิ ๆ 

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบพฤติกรรมท่ีสง่เสรมิ 
ขอ้ 1 ก่อนเริม่ท าการบา้น ฉนัวางแผนวา่จะท ามนัอย่างไร 
ขอ้ 2 ถา้ฉนัไม่เขา้ใจการบา้นในตอนแรก ฉนัพยายามทบทวนจนกวา่จะเขา้ใจ 

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบความคิดท่ีขดัขวาง 
ขอ้ 1 เม่ือใกลเ้วลาสอบและสง่การบา้น ฉนัจะกงัวลมาก ๆ 
ขอ้ 2 บอ่ยครัง้ที่ฉนัท าการบา้นที่โรงเรยีน เพราะไม่ตอ้งการใหพ้อ่แม่ผิดหวงั 

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบพฤติกรรมท่ีขดัขวาง 
ขอ้ 1 บางครัง้ฉนัไม่ไดต้ัง้ใจเรยีน ดงันัน้ฉนัจงึมีขอ้แกต้วัหากสอบไดไ้ม่ดี 
ขอ้ 2 ฉนัมกัจะรูส้กึอยากยอมแพก้บัการเรียน 

Yeung, Lau, & Nie (2011) ได้สรา้งแบบสอบถามแรงจูงใจตามแนวคิดทฤษฎี
แรงจูงใจของ Martin เพื่อศึกษาแรงจูงใจในการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของผู้เรียน ซึ่งมีกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบสอบถามที่สรา้งขึน้
ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบ คือ การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง จ านวน  6 ขอ้ ความสนใจ 
จ านวน 4 ขอ้ การมุ่งหมายการเรียนรู ้จ  านวน 5 ขอ้ การมีสว่นรว่ม จ านวน 5 ขอ้ การหลีกหนีเผชิญ
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ปัญหา จ านวน 3 ขอ้ และความทอ้แท ้จ านวน 4 ขอ้ รวมทุกองคป์ระกอบ จ านวน 27 ขอ้ โดย 4 
องคป์ระกอบแรกตามล าดับ เป็นปัจจัยเชิงบวกที่ก่อให้เกิดแรงจูงใจ และ 2 องคป์ระกอบหลัง
ตามล าดบัเป็นปัจจยัที่ขดัขวาง ลกัษณะของแบบสอบถามในแต่ละขอ้ประกอบดว้ยขอ้ความและ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดย 1 คะแนน หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง และ 5 คะแนน 
หมายถึง เห็นดว้ยอย่างยิ่ง ซึ่งผลการวิจัยปรากฎว่า ปัจจัยจูงใจทัง้ 6 องคป์ระกอบ เป็นปัจจัยที่
สามารถท านายแรงจูงใจของนักเรียนได้เป็นอย่างดี  โดยตัวอย่างของข้อค าถามในแต่ละ
องคป์ระกอบดงันี ้

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง 
ขอ้ 1 ฉนัท างานวิชาภาษาองักฤษไดเ้กือบทัง้หมด ถา้ฉนัไม่ยอมแพ ้
ขอ้ 2 ฉนัแน่ใจวา่ฉนัสามารถท างานวิชาภาษาองักฤษยาก ๆ ได ้

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นความสนใจ 
ขอ้ 1 ฉนัสนกุกบัการเรียนรูภ้าษาองักฤษ 
ขอ้ 2 ฉนัมีความสนใจในภาษาองักฤษมาก ๆ 

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นการมุ่งหมายการเรียนรู ้
ขอ้ 1 ฉนัชอบท างานวิชาภาษาองักฤษมากที่สดุ เพราะมนัทา้ทา้ยใหฉ้นัไดค้ิด 
ขอ้ 2 เหตผุลส าคญัท่ีฉนัท างานวิชาภาษาองักฤษ คือฉนัชอบเรยีนรูส้ิ่งใหม่ ๆ  

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นการมีสว่นรว่ม 
ขอ้ 1 ฉนัตัง้ใจฟังเวลาที่ครูอธิบายบางอย่าง 
ขอ้ 2 ฉนัใหค้วามสนใจกบับทเรยีนตลอดชั่วโมงเรียน 

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นการหลีกหนีเผชิญปัญหา 
ขอ้ 1 งานในวิชาภาษาองักฤษยาก ฉนัอยากยอมแพ ้
ขอ้ 2 งานในวิชาภาษาองักฤษยาก ฉนัเรยีนเพียงแคส่ว่นที่ง่าย 

ตวัอย่างขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นความทอ้แท ้
ขอ้ 1 ฉนัพยายามจะเรยีนภาษาองักฤษใหน้อ้ยที่สดุ 
ขอ้ 2 ฉนัชอบวิชาภาษาองักฤษมากที่สดุ เมื่อฉนัไม่ตอ้งท างานยาก ๆ 

Martin (2016) ได้ศึกษาผลของโปรแกรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรด์้วยตนเอง (Self-
paced Science Education Program) ภายในพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรก์ารแพทย์ ในการเพิ่ม
แรงจูงใจดา้นวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษา โดยใชแ้บบสอบถาม
ตามแนวคิดทฤษฎีแรงจงูใจของ Martin ซึง่แบบสอบถามประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ การรบัรู ้
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ความสามารถของตนเอง การเห็นคณุค่า และความสนใจดา้นวิทยาศาสตร ์โดยมีรายการค าถามที่
ดดัแปลงมาจากแบบสอบถามของ (Green et al., 2007) และ Martin (2016) องคป์ระกอบละ 4 
ข้อ รวมทุกองค์ประกอบ จ านวน 12 ข้อ ลักษณะของแบบสอบถามในแต่ละข้อประกอบด้วย
ขอ้ความและมาตราส่วนประมาณค่า 7 ระดบั โดย 1 คะแนน หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง และ 7 
คะแนน หมายถึง เห็นดว้ยอย่างยิ่ง โดยขอ้ค าถามในแต่ละองคป์ระกอบดงันี ้

ขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง 
ขอ้ 1 หากฉนัพยายามอย่างหนกั ฉนัเชื่อวา่ฉนัจะท างานในวิชาวิทยาศาสตรไ์ดด้ี 
ขอ้ 2 ถา้ฉนัไม่ยอมแพ ้ฉนัเชื่อวา่ฉนัสามารถท างานที่ยากในวิชาวิทยาศาสตรไ์ด ้

ขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นการเห็นคณุค่า 
ขอ้ 1 ฉนัเชื่อวา่การวิจยัทางการแพทยแ์ละวิทยาศาสตรมี์ความส าคญัมาก 
ขอ้ 2 การเรยีนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวกบัชีววิทยาของมนษุยเ์ป็นสิ่งส  าคญั 

ขอ้ค าถาม องคป์ระกอบดา้นความสนใจ 
ขอ้ 1 ฉนัมีความสขุท่ีไดเ้รียนวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีววิทยาของมนษุย ์
ขอ้ 2 อาชีพดา้นวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัชีววิทยาของมนษุยเ์ป็นตวัเลือกที่ดี 

จากงานวิจัยต่าง ๆ ที่กล่าวมาข้างต้น งานวิจัยส่วนใหญ่ท าการวัดแรงจูงใจโดยใช้
องคป์ระกอบตามกรอบแนวคิดของทฤษฎี Motivation and Engagement Wheel เป็นการศึกษา
แรงจงูใจในการเรียนรูโ้ดยทั่วไป ซึ่งท าการวดัองคป์ระกอบทัง้ดา้นความคิดและพฤติกรรม ในขณะ
ที่งานวิจัยของ Martin (2016) ท าการวัดเฉพาะองค์ประกอบด้านความคิดเท่านั้น เพราะเป็น
การศึกษาผลกระทบของตวัแปรที่จดักระท าภายในระยะเวลาสัน้ ๆ ดงันัน้ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยั
จึงท าการวัดแรงจูงใจในการเรียนรู ้วิทยาศาสตร ์โดยเลือกใช้แบบสอบถามที่ปรับมาจาก
แบบสอบถามของ Martin (2016) เนื่องจากมีบรบิทของการวิจยัที่ใกลเ้คียงกนั โดยสามารถสรุปได้
ว่า แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์หมายถึง แรงขบัภายในตวับุคคลที่ท  าให้ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม
แสดงพฤติกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากผู้เข้าร่วมกิจกรรมมี
องคป์ระกอบดา้นความคิดที่สง่เสรมิแรงจงูใจเชิงบวกในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยมีรายละเอียด 
ดงันี ้

องคป์ระกอบที่ 1 ดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์หมายถึง การมี
ความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเองในการท ากิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์

องคป์ระกอบที่ 2 ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์หมายถึง การมีความรูส้ึกที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร ์มีความสนใจที่จะประกอบอาชีพดา้นวิทยาศาสตร ์  
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องคป์ระกอบที่ 3 ดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์หมายถึง การยอมรบั
และเช่ือวา่วิทยาศาสตรเ์ป็นวิชาความรูท้ี่มีประโยชน ์

การจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมแรงจูงใจ 
การสรา้งแรงจูงใจเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีส่วนส าคัญในการพัฒนาผู้เรียนให้ประสบ

ความส าเร็จในการเรียนรู ้ซึ่งการจัดการเรียนรูท้ี่สามารสรา้งแรงจูงใจให้กับผูเ้รียนได ้มีนักการ
ศกึษาเสนอแนวทางไว ้ดงันี ้

วรรณี ลิมอักษร (2541), อารี พันธม์ณี (2542), พงษ์พันธ์ พงษ์โสภา (2542) และ  
ศภุากร ถิรมงคลจิต (2558) กล่าวถึงบทบาทของผูส้อนเก่ียวกับการส่งเสริมแรงจูงใจในการเรียน
การสอน ดงันี ้

1. ผูส้อนควรศกึษาความตอ้งการของผูเ้รียนแต่ละวยั และเลือกใชป้ระเด็นปัญหา
ที่เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรูท้ี่เป็นเรื่องใกลต้วั โดยตัง้ค าถามใหผู้เ้รียนไดค้น้ควา้หาค าตอบใหม้ากที่สดุ 
เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความอยากรูอ้ยากเห็น และเกิดความสนใจ  

2. การท าใหผู้เ้รียนไดน้ าความสามารถที่มีไปใชป้ระโยชนใ์นการเรียนรูไ้ดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยผูส้อนจะตอ้งสรา้งความเช่ือมั่นในตนเองใหแ้ก่ผูเ้รียน สามารถท าไดโ้ดย 

2.1 จัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้เรียน 
เพื่อให้ผูเ้รียนประสบความส าเร็จในขั้นตน้ก่อน จากนั้นค่อย ๆ เพิ่มระดับความยากหรือความ
ซบัซอ้นของเนือ้หาในการเรยีน 

2.2 สรา้งความชัดเจนในจุดประสงคข์องการเรียน และแบ่งจุดประสงคก์าร
เรียนออกเป็นช่วงสัน้ ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จในระยะเวลาที่ไม่มากนัก และทราบถึง
ความกา้วหนา้ในการเรียนรู ้

2.3 การใช้ตัวแบบที่ มีความสามารถระดับเดียวกันกับผู้เรียน เพื่อเป็น
เครื่องมือที่ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความมั่นใจในตนเองและมีก าลงัใจที่จะท างานใหป้ระสบความส าเรจ็ 

3. การสรา้งเจตคติท่ีดีต่อการเรยีนและใหผู้เ้รียนเห็นถึงความส าคญัของการเรียน 
ซึง่เป็นประโยชนต์่อตนเองทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต สามารถท าไดโ้ดย 

3.1 ท าใหก้ารเรียนสนุกสนาน อาจใชเ้กมหรือการแสดงละครที่ท  าใหผู้เ้รียน
เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน ส่งเสริมความสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียน และช่วยใหเ้ขา้ใจบทเรียน
ยิ่งขึน้ 

3.2 ก่อนเริ่มบทเรียนควรมีการน าเขา้สู่บทเรียน เพื่อดึงความสนใจ และบอก
ใหท้ราบถึงจดุมุ่งหมายของการเรียน 
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3.3 การอธิบายความรูใ้หเ้ห็นถึงความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่เรียนในปัจจบุนักบั
สภาพเป็นจรงิในสงัคม โดยสอนใหใ้กลเ้คียงกบัสถานการณจ์รงิในชีวิตประจ าวนัมากที่สดุ 

3.4 เช่ือมโยงบทเรียนใหม่ ๆ กับสิ่งที่เคยรูม้าก่อน เพื่อให้ผู้เรียนท าความ
เขา้ใจไดง้่ายและชดัเจนขึน้ มีความสนใจและคาดหวงัจะน าเอาสิ่งที่เรียนไปใชป้ระโยชนแ์ละเป็น
พืน้ฐานตอ่ไป 

4. การสรา้งบรรยากาศการเรียนรูใ้หมี้ความอบอุ่น โดยผูส้อนใหค้วามส าคญักบั
ผูเ้รียนเท่าเทียมกัน และมอบหมายงานที่ทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน รวมทัง้ติดตามผลจน
ผูเ้รียนท างานนัน้ส  าเรจ็ เพื่อเป็นแรงกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดก าลงัใจที่จะเรยีนรูใ้นคราวตอ่ไป 

5. ใชว้ิธีการเสริมแรงตามความหมาะสมและความจ าเป็น เช่น การใหร้างวลั ค า
ชมเชย การพยกัหนา้ การใหค้วามเอาใจใส ่ 

จะเห็นไดว้่า แนวทางการสง่เสรมิแรงจงูใจใหก้บัผูเ้รียนสามารถท าไดห้ลายวิธี ซึ่งแต่
ละวิธีจะมีจุดมุ่งหมายที่ส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนรูท้ั้งสิน้ ดังนั้นหากการจัดการเรียนรูถู้ก
ออกแบบ โดยค านงึหลกัการสรา้งแรงจงูใจใหก้บัผูเ้รียนแลว้ ก็จะสามารถเพิ่มแรงจงูใจใหก้บัผูเ้รียน
ไดไ้ม่ทางตรงก็ทางออ้ม ซึ่งมีงานวิจยัที่ท  าการศกึษาการจดัการเรียนรูว้ิ ธีต่าง ๆ ที่ช่วยเพิ่มแรงจงูใจ
ใหก้บัผูเ้รียน โดยมีแนวทางและรูปแบบ ดงันี ้

การจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตรต์ามแนวคิดเกมมิฟิเคชนั เป็นการจดัการ
เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรท์ี่ใชแ้นวคิดทฤษฎีของเกม รวมทัง้เทคนิคในการออกแบบเกมมาใช้
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้ได้แก่ รูปแบบตามเกม การจูงใจให้เกิดพฤติกรรมและการมี
ปฏิสมัพนัธ ์ซึง่ระบบของเกมจะแสดงใหเ้ห็นถึงสถิติคะแนนการเรียนรูเ้ม่ือเทียบกบัเพื่อนคนอื่นและ
มีการให้รางวัล โดยครูผู้สอนท าให้การเรียนรูเ้ปรียบเสมือนการแข่งขัน กิจกรรมการเรียนรู ้
ประกอบดว้ย 3 ขัน้ ขัน้เตรียมความพรอ้ม ขัน้กิจกรรมเกม และขัน้ทบทวนความรู ้เป็นรูปแบบการ
เรียนรูท้ี่สามารถเสรมิสรา้งแรงจงูใจในการเรียนใหก้บัผูเ้รียนได ้โดยผลจากงานวิจยัพบว่าผูท้ี่เรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดเกมมิฟิเคชนัมีแรงจงูใจในการเรียนสงูขึน้กว่าก่อนเรียนและสงู
กว่าผูท้ี่เรียนดว้ยรูปแบบปกติ (ศุภากร ถิรมงคลจิต, 2558) ซึ่งขอ้ดีของวิธีสอนโดยใชเ้กม คือ 1) 
เป็นวิธีการสอนที่ช่วยใหผู้เ้รียนมีสว่นรว่มในการเรียนรูส้งู ผูเ้รียนไดร้บัความสนกุสนานและเกิดการ
เรียนรูจ้ากการเลน่ และ 2) เป็นวิธีสอนที่ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู ้โดยการเห็นประจกัษแ์จง้ดว้ย
ตนเอง ท าใหก้ารเรียนรูน้ัน้มีความหมายและอยู่คงทน ส่วนขอ้จ ากดัของวิธีการสอนโดยใชเ้กม คือ 
1) เป็นวิธีการสอนที่ใชเ้วลามากและค่าใชจ้่ายสงู เนื่องจากตอ้งอาศยัการเตรียมการมาก 2) เป็นวิธี
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สอนที่ขึน้อยู่กบัความสามารถของผูส้อน ซึ่งจ าเป็นตอ้งมีความรู ้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสรา้งเกม 
และ 3) เป็นวิธีการสอนที่ผูส้อนตอ้งมีทกัษะในการน าอภิปรายที่มีประสิทธิภาพ 

การจัดการเรียนรูแ้บบ 5E ที่ดัดแปลงร่วมเทคนิคการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุก เป็นการ
จดัการเรยีนรูท้ี่ผูเ้รียนลงมือปฏิบตัิจรงิ แสวงหาความรู ้หรือคน้ควา้ในการคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง 
มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกนัและกนั โดยในขัน้ตอนการจดัการเรียนรูมี้การสอดแทรกเทคนิคการ
จดัการเรียนรูเ้ชิงรุก เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งค าตอบหรือสามารถสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง พรอ้มทัง้
เกิดปฏิสมัพนัธส์มัพนัธร์ะหวา่งเพื่อน ครู โดยผ่านกิจกรรมท่ีมีความหลากหลาย กิจกรรมการเรียนรู ้
ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียน ขัน้ส  ารวจขอ้มลูเพื่อการคน้พบ ขัน้อธิบายมโน
ทศัน ์ขัน้ขยายและประยุกตใ์ชม้โนทศัน ์และขัน้แลกเปลี่ยนเรียนรู ้เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่ช่วยให้
ผูเ้รียนมีแรงจูงใจในการเรียนทั้งดา้นเป้าหมาย การรบัรู ้และคุณค่าเพิ่มสูงขึน้ (อภิญญา ศรีสุข, 
2562) ซึ่งข้อดีของการเรียนรูแ้บบ 5E คือ 1) ผู้เรียนคือผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งขึ ้นกับ
ความสามารถและความพรอ้มทางการเรียนของแต่ละคน  2) ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูก้ารหา
ความสัมพันธ์ของค าถามที่มาจากประสบการณ์ส่วนบุคคล  3) ความรูไ้ด้จากการเช่ือมโยง
ประสบการณเ์ดิมเขา้กบัประสบการณใ์หม่จนเกิดเป็นความเขา้ใจที่คงทน ส่วนขอ้จ ากัดของการ
เรียนรูแ้บบ 5E คือ 1) ในการสอนแต่ละครัง้ใชเ้วลาค่อนขา้งจะมาก 2) หากสถานการณ์ที่ผูส้อน
สรา้งขึน้ไม่เรา้ใจผูเ้รียน อาจจะท าใหผู้เ้รียนใหค้วามรว่มมือในกิจกรรมการเรยีน การสอนนอ้ยลง มี
ผลท าใหบ้รรยากาศการเรียนการ สอนไม่เรา้ใจเท่าที่ควร ดังนั้นผูส้อนตอ้งเตรียมสถานการณ์ที่
สามารถท าใหผู้เ้รียนอยากมีส่วนร่วมมากที่สุด และ 3) ผูเ้รียนที่มีวุฒิภาวะที่ยังไม่เป็นผูใ้หญ่พอ 
อาจไม่มีแรงจงูใจพียงพอที่จะท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ 

การเรียนรูแ้บบค้นพบที่มีการชีแ้นะ (Guided Discovery) โดย Martin (2016) ได้
ศึกษาแรงจูงใจดา้นวิทยาศาสตรข์องผูท้ี่มาเยี่ยมชมพิพิธภัณฑ์การแพทย ์เม่ือใชโ้ปรแกรมการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรด์ว้ยตนเอง (Self-paced Science Education Program) ที่พัฒนาตามแนว
ทางการเรียนรูแ้บบค้นพบที่ มีการชี ้แนะ (Guided Discovery) ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรูผ้่าน
นิทรรศการท่ีประกอบดว้ยสถานีกิจกรรมการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรใ์นหวัขอ้สขุภาพและระบบรา่งกาย
ของมนษุย ์จ านวน 10 สถานี  โดยผ่านการน าเสนอกิจกรรมภายใตเ้รื่องราวของซอมบี ้ผลการวิจยั
พบว่า หลงัเสร็จสิน้โปรแกรมผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมมีแรงจูงใจในดา้นวิทยาศาสตรเ์พิ่มสูงขึน้อย่างมี
นัยส าคญั ซึงขอ้ดีของการเรียนรูแ้บบคน้พบ คือ 1) ช่วยใหผู้เ้รียนคิดอย่างมีเหตุผล มีพฒันาการ
ทางดา้นความคิด 2) ท าใหผู้เ้รียนมีความมั่นใจ เพราะไดเ้รียนรูส้ิ่งใหม่อย่างเขา้ใจจรงิ 3) ก่อใหเ้กิด
แรงจูงใจ ความพึงพอใจในตนเองต่อการเรียนสงู และ 4) ท าใหผู้เ้รียนรูว้ิธีสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
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เช่น การหาขอ้มลู การวิเคราะหแ์ละสรุปขอ้ความรู ้ส่วนขอ้จ ากดัของการเรียนรูแ้บบคน้พบ คือ 1) 
เป็นการเรยีนรูท้ี่ไม่เหมาะกบัชัน้เรียนที่ผูเ้รียนมีความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนัมาก และ 2) 
วธีิการสอนแบบคน้พบเหมาะส าหรบัเนือ้หาบางตอนและเนือ้หาที่ไม่เคยเรียนมาก่อน  

การจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์ เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่นิยมใชใ้นการพฒันาแรงจงูใจ
ให้กับผูเ้รียนในสาขาวิชาด้านภาษาต่างประเทศ ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรูโ้ดยการผูกเรื่องราว
ต่อเนื่อง และผูส้อนใชค้  าถามเป็นตวัน าไปสู่กิจกรรมที่หลากหลายเพื่อเป็นตวัเช่ือมโยงการด าเนิน
เรื่องให้องคป์ระกอบทั้ง 4 ไดแ้ก่ การจัดฉาก ตัวละคร การด าเนินชีวิต และเหตุการณ์ส าคัญที่
เกิดขึน้ หรือปัญหาที่ตอ้งแกไ้ข มีความต่อเนื่องหรือที่เรียกว่าเสน้ทางเดินเรื่อง  ซึ่งขอ้ดีของการ
จดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์ คือ 1) เป็นกิจกรรมที่เนน้การเรียนรูจ้าการปฏิบตัิจรงิ โดยใหผู้เ้รียนมี
สว่นรว่มในการท ากิจกรรมทัง้การคิดและการปฏิบตัิ 2) ช่วยพฒันาผูเ้รียนในเชิงบรูณาการทัง้ดา้น
ความรู ้เจตคติ และทกัษะ 3) ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบคุคลไดเ้ป็นอย่างดี และ 4) ผูเ้รียน
เรียนรูอ้ย่างกระตือรือรน้ ใหค้วามสนใจในการเรียนรู ้สว่นขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่
ไลน์  คือ 1) อาจเหมาะกับเด็กเล็กมากกว่าเด็กโต และ 2) ส าหรับในโรงเรียนบางแห่งอาจมี
ขอ้จ ากดัในดา้นแหลง่ขอ้มลู และวสัดอุปุกรณต์่าง ๆ ส าหรบัท ากิจกรรม 

จากการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่ช่วยส่งเสริมแรงจูงใจในการเรียนรูข้อง
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมพบว่า ในการเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูข้องผูเ้รียนนัน้จะตอ้งเป็นกระบวนการ
จดัการเรียนรูท้ี่มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูท้ี่มีบทบาทหลกัในการแสวงหาความรูด้ว้ยตนเองจากการลง
มือปฏิบัติ โดยมีปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อช่วยกระตุน้ให้ผู้เรียนมีความตื่นตัว ความ
กระตือรอืรน้ ความสนใจ และอยากที่จะเรียนรู ้ซึ่งพบว่ามีวิธีการจดัการเรียนรูใ้นหลายรูปแบบดงัที่
กล่าวมาขา้งตน้ โดยการจดัการเรียนรูท้ี่เหมาะสมกับบริบทของพิพิธภณัฑ ์คือ การจัดการเรียนรู ้
ภายใตเ้รื่องราวที่น่าสนใจ ดงันัน้ในการวิจยันีผู้ว้ิจยัจึงสนใจที่จะน าแนวทางการจดัการเรียนรูแ้บบ
สตอรี่ไลนม์าใชร้ว่มกบัการจดักิจกรรมแบบสืบเสาะในหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑ์
วิทยาศาสตร ์เพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์ห้กับผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม ซึ่งผู้วิจัยจะ
กลา่วถึงรายละเอียดในหวัขอ้ถดัไป 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะ (Inquiry  Learning) เป็นรูปแบบของการเรียนรูป้ระเภทหนึ่ง
ที่นิยมใชจ้ดัการเรียนรูใ้นวิชาวิทยาศาสตร ์เนื่องจากเป็นการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ์ซึ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีประสบการณต์รงในการเรียนรู ้จากการแสวงหาและศกึษาคน้ควา้ 
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เพื่อสรา้งองคค์วามรูข้องตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และมีผูส้อนท าหนา้ที่ คอย
อ านวยการและสนบัสนนุ ท าใหผู้เ้รียนสามารถคน้พบความรูห้รือแนวทางแกปั้ญหาไดด้ว้ยตวัเอง 
และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวัน (Welch, 1981; จันทรแ์สง ประเสริฐศรี, 2561; ชัยวัฒน ์
สทุธิรตัน,์ 2554; พรพิมล พรพีรชนม,์ 2550; วีณา ประชากลู และ ประสาท เนืองเฉลิม, 2553) ซึ่ง
มีนักการศึกษากล่าวถึงลักษณะส าคัญของการเรียนรูแ้บบสืบเสาะไว้ (National Research 
Council, 2000) ดงันี ้

1. มีการตัง้ค าถาม ซึง่อาจเป็นค าถามที่มาจากผูส้อนหรอืผูเ้รียน ซึง่จะน าไปสูก่าร
ส ารวจตรวจสอบ เพื่อคน้หาค าตอบของค าถามนัน้ 

2. มีการใชห้ลักฐานหรือประจักษ์พยาน จากการสังเกต ทดลอง ลงมือปฏิบัติ 
เพื่อน าไปสูก่ารสรา้งค าอธิบายในสิ่งที่เป็นค าถาม 

3. มีการสรา้งค าอธิบายและการลงขอ้สรุป เพื่อตอบค าถาม จากการคิดวิเคราะห ์
การตีความ การคิดเป็นเหตเุป็นผล โดยใชห้ลกัฐานหรอืขอ้มลูที่มีอยู่ 

4. มีการเชื่อมโยงองคค์วามรูข้องค าอธิบายที่สรา้งขึน้ โดยเปรียบเทียบกบัความรู้
ทางวิทยาศาสตร ์ซึง่อาจอยู่ในรูปของแนวความคิด หลกัการ กฎ หรอืทฤษฎีที่ไดร้บัการยอมรบัแลว้ 
เพื่อท าการปรบัความรูห้รอืแนวความคิดที่คลาดเคล่ือน 

5. มีการสื่อสารค าอธิบายพรอ้มหลักฐานที่สนับสนุน โดยแลกเปลี่ยนผลการ
ส ารวจตรวจสอบกบัผูอ้ื่น เพื่อเช่ือมโยงความรูใ้หม่ที่คน้พบกบัความรูท้ี่มีอยู่เดิม 

จากการศึกษาความหมายของการเรียนรูแ้บบสืบเสาะที่กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า 
การเรียนรูแ้บบสืบเสาะ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีลกัษณะน าพาผูเ้รียนไปสู่การพิจารณาขอ้
สงสยัต่าง ๆ จนเกิดเป็นค าถามทางวิทยาศาสตร ์และส่งเสริมใหใ้ชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการคน้หาค าตอบของค าถามที่เกิดขึน้ โดยมีลกัษณะส าคญั 5 ประการ ไดแ้ก่ ค าถาม หลกัฐาน 
การสรา้งค าอธิบาย การเชื่อมโยงความรู ้และการสื่อสาร 

แนวคิดและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการเรียนรู้แบบสบืเสาะ 
การเรียนรูแ้บบสืบเสาะ มาจากแนวคิดของนกัการศึกษา เพียเจต ์(Jean Piaget) ซึ่ง

ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์เป็นทฤษฎีพืน้ฐานที่น  ามาสู่ทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต ์
(Constructivism) (จันทรแ์สง ประเสริฐศรี, 2561; ชลธิชา เก็นซ ,์ 2562; ทิศนา แขมมณี, 2552) 
โดยแนวคิดแตล่ะทฤษฎี สามารถสรุปได ้ดงันี ้

1. ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
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เพียเจต ์ไดศ้ึกษาเก่ียวกับพัฒนาการทางดา้นความคิดของเด็ก และอธิบายว่า
การเรียนรูข้องเด็กเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซึ่งจะมีพฒันาการไปตามวยัต่าง ๆ เป็น
ล าดบัขัน้ พฒันาการเป็นสิ่งที่เป็นไปตามธรรมชาติ ไม่ควรที่จะเรง่เด็กใหข้า้มจากพฒันาการจาก
ขั้นหนึ่งไปสู่อีกขั้นหนึ่ง เพราะจะท าให้เกิดผลเสียแก่เด็ก แต่การจัดประ สบการณ์ส่งเสริม
พฒันาการของเด็กในช่วงที่เด็กก าลงัจะพฒันาไปสูข่ัน้ที่สงูกวา่ สามารถช่วยใหเ้ด็กพฒันาไปอย่าง
รวดเรว็ ดงันัน้เพียเจตจ์ึงใหค้วามส าคญัของการเขา้ใจธรรมชาติและพฒันาการของเด็กมากกว่า
การกระตุน้เด็กใหมี้พัฒนาการเร็วขึน้ และกล่าวว่าพัฒนาการของเด็ก สามารถอธิบายไดด้ว้ย
ล าดบัระยะพฒันาทางชีววิทยาที่คงที่ แสดงใหป้รากฏโดยปฏิสมัพนัธข์องเด็กกบัสิ่งแวดลอ้ม โดยมี
กระบวนการทางสติปัญญา ดงันี ้ 

1.1 การซึมซบัหรือการดูดซึม (Assimilation) เป็นกระบวนการทางสมองใน
การรบัประสบการณ ์เรื่องราว และขอ้มลูต่าง ๆ เขา้มาสะสมเก็บไวเ้พื่อใชป้ระโยชนต์่อไป 

1.2 การปรบัและจดัระบบ (Accommodation) คือ กระบวนการทางสมองใน
การปรบัประสบการณเ์ดิมและประสบการณใ์หม่ใหเ้ขา้กนัเป็นระบบหรือเครือข่ายทางปัญญาที่ตน
สามารถเขา้ใจได ้เกิดเป็นโครงสรา้งทางปัญญาใหม่ขึน้ 

1.3 การเกิดความสมดุล (Equilibration) เป็นกระบวนการที่เกิดขึน้จากขั้น
ของการปรบั หากการปรบัเป็นไปอย่างผสมผสานกลมกลืนก็จะก่อใหเ้กิดสภาพที่มีความสมดลุขึน้ 
หากบุคคลไม่สามารถปรบัประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมใหเ้ขา้กันได ้ก็จะเกิดภาวะ
ความไม่สมดลุขึน้ ซึง่จะก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญาขึน้ในตวับคุคล 

2. ทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต ์ 
ทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต ์เป็นทฤษฎีที่เก่ียวกบัการสรา้งความรูข้องผูเ้รียน ซึง่อธิบายวา่

การเรยีนรูห้รือการสรา้งความรู ้เป็นกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในของผูเ้รียน โดยที่ผูเ้รียนเป็นผูส้รา้ง
ความรู ้จากการน าประสบการณ์หรือสิ่งที่พบเห็นในสิ่งแวดลอ้มหรือสารสนเทศใหม่ที่ไดร้บั มา
เช่ือมโยงกบัความรูค้วามเขา้ใจที่มีอยู่เดิม และสรา้งเป็นความเขา้ใจของตนเองที่เรียกว่า โครงสรา้ง
ทางปัญญา (Cognitive structure) หรือสกีมา (Schema) ซึ่งก็คือความรู ้โดยแต่ละบคุคลจะสรา้ง
ความหมายที่แตกต่างกันออกไป เนื่องจากการมีประสบการณ์หรือความรูค้วามเข้าใจเดิมที่
แตกต่างกัน ดังนั้นทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์จึงให้ความส าคัญกับการสรา้งความรูใ้หม่อย่าง
เหมาะสมของแตล่ะบคุคล และเช่ือวา่สิ่งแวดลอ้มมีความส าคญัในการสรา้งความหมายตามความ
เป็นจรงิ 
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จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า การเรียนรูแ้บบสืบเสาะ เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่มี
พืน้ฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์อนัเป็นพืน้ฐานของทฤษฎีคอนสตรคัติ
วิสต์ ซึ่งเป็นกลุ่มแนวคิดที่เช่ือว่า เด็กหรือผู้เรียนสามารถสรา้งความรูห้รือเรียนรูไ้ด้จากการมี
ปฏสิมัพนัธก์บัสิ่งแวดลอ้ม  

ระดับของการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2545) กลา่วว่า การเรียนรูแ้บบ

สืบเสาะมีหลายระดบั ซึ่งพิจารณาไดจ้ากบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน ผูส้อนสามารถศึกษาและ
วิเคราะหว์่าแนวทางการเรียนรูแ้บบสืบเสาะในระดับใดที่เหมาะกับบริบทหอ้งเรียนตนเอง ดังนี ้
(Blanchard et al., 2010) 

1. การสืบเสาะหาความรูแ้บบเชิงโครงสรา้ง (Structured Inquiry) เป็นระดบัของ
การสืบเสาะหาความรูท้ี่ผูส้อนมีบทบาทมากที่สดุ โดยเป็นผูก้  าหนดประเด็นปัญหา วางแผนการ
ทดลอง และเตรียมวสัดอุปุกรณท์ัง้หมด สว่นผูเ้รียนมีหนา้ที่ด  าเนินการทดลองตามแผนของผูส้อน 

2. การสืบเสาะหาความรูแ้บบชีแ้นะแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นระดับของ
การสืบเสาะหาความรูท้ี่ผูส้อนและผูเ้รียนมีบทบาทเท่า ๆ กัน โดยผูส้อนน า เสนอประเด็นปัญหา
และจดัเตรียมวสัดอุปุกรณส์ าหรบัการส ารวจตรวจสอบ ซึ่งผูเ้รียนจะออกแบบและท าการทดลอง
ดว้ยตนเองตามหวัขอ้ที่ผูส้อนไดก้ าหนดไว ้ 

3. การสืบเสาะหาความรูแ้บบเปิดกวา้ง (Open Inquiry) เป็นระดับของการสืบ
เสาะหาความรูท้ี่ผูส้อนมีบทบาทนอ้ยที่สดุ โดยเป็นเพียงผู้ใหข้อ้เสนอแนะ ในขณะที่ผูเ้รียนเป็นผู้
ก  าหนดประเด็นปัญหา ออกแบบและท าการทดลองดว้ยตนเอง  

จะเห็นไดว้่า การเรียนรูแ้บบสืบเสาะมีระดบัของการสืบเสาะหาความรู ้ตัง้แต่ผูส้อน
เป็นผูก้  าหนดประเด็นปัญหาและแนวทางการตรวจสอบ ผูส้อนและผูเ้รียนก าหนดประเด็นปัญหา
และแนวทางการตรวจสอบ ตลอดจนผู้เรียนเป็นผู้ก  าหนดประเด็นปัญหาและแนวทางการ
ตรวจสอบเอง  

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
เนื่องจาการเรียนรูแ้บบสืบเสาะเป็นแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่ก  าหนดไวเ้พียง

คณุลกัษณะส าคญั 5 ประการ จึงมีการน าเสนอกระบวนการเรียนรูแ้บบสืบเสาะไวห้ลายรูปแบบ 
แสดงดงัตอ่ไปนี ้

Karplus (1967) เสนอวฏัจกัรการเรียนรูท้ี่ประกอบดว้ย 3 ขัน้ ดงันี ้
1. ส ารวจ (Exploration) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนไดพ้บกับสิ่งเรา้ที่จะท าใหเ้กิดความ

ตอ้งการในการเรียนรู ้
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2. สรา้งความคิด (Invention) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนไดท้ าการพิจารณาขอ้มลูต่าง ๆ 
ที่เก่ียวขอ้ง 

3. คน้พบ (Discovery) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนน าขอ้มลูที่ไดม้าสรุปผลและสรา้งเป็น
ขอ้คน้พบ 

Martin (1994)  เสนอวฏัจกัรการเรียนรูท้ี่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ ดงันี ้
1. ส ารวจ (Exploration phase) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนไดค้น้หาขอ้มลูในการเรียนรูท้ี่

ผูส้อนก าหนด 
2. อธิบาย (Explanation phase) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนน าขอ้มลูมาใชอ้ธิบายและลง

ขอ้สรุป 
3. ขยายความรู ้(Expansion phase) เป็นขั้นที่ ให้ผู้เรียนน าข้อสรุปไปใช้กับ

ประเด็น อื่น ๆ ที่คลา้ยกนั 
4. ประเมินผล (Evaluation phase) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนและผูส้อนประเมินขอ้สรุป

ที่ไดร้ว่มกนั 
การจัดการศึกษาและการจัดท าหลักสูต รฺวิชาชีววิทยา (Biological Science 

Curriculum Study หรือ BSCS) เสนอวฏัจักรการเรียนรูท้ี่ประกอบดว้ย 5 ขัน้ หรือที่เรียกว่า วงจร
การเรียนรูแ้บบ 5E (Bybee, Taylor, Gardner, และ Van, 2006) ซึ่งเป็นแนวทางที่สอดคลอ้งกับ 
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546) ดงันี ้

1. สรา้งความสนใจ (Engage) เป็นขั้นที่ผูส้อนตรวจสอบความรูเ้ดิมและสรา้ง
ความสนใจผูเ้รียนในปรากฏการณต์่าง ๆ 

2. ส ารวจคน้หา (Explore) เป็นขัน้ที่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนรว่มในกิจกรรม
ที่ช่วยเปลี่ยนแปลงแนวคิดเก่ียวกบัเรื่องนัน้ ๆ  

3. อธิบายลงข้อส รุป  (Explain) เป็นขั้นที่ ให้ผู้ เรียนสร้างค าอ ธิบายของ
ปรากฏการณด์ว้ยตนเอง  

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขั้นที่ ให้ผู้ เรียนได้น าความเข้าใจใน
ปรากฎการณไ์ปเช่ือมโยงกบัเหตกุารณอ์ื่น ๆ  

5. ประ เมิ น ผล  (Evaluate) เป็ น ขั้น ที่ ให้ผู้ เรียนป ระ เมิ นความ เข้า ใจ ใน
ปรากฎการณว์า่มีความถกูตอ้งมากนอ้ยเพียงใด 

Eisenkraft (2003) เสนอวฏัจกัรการเรียนรูท้ี่ประกอบดว้ย 7 ขัน้ หรือที่เรียกว่า วงจร
การเรยีนรูแ้บบ 7E โดยพฒันามาจากวงจรการเรียนรูแ้บบ 5E ดงันี ้
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1. ทบทวนความรู ้(Elicit prior understandings) เป็นขั้นที่ใหผู้เ้รียนไดท้บทวน
ความรูห้รอืประสบการณเ์ดิมที่เก่ียวขอ้ง 

2. สรา้งความสนใจ (Engage) เป็นขั้นที่ผู้สอนกระตุน้ความสนใจผู้เรียน เพื่อ
น าไปสูป่ระเด็นค าถาม 

3. ส ารวจค้นหา (Explore) เป็นขั้นที่ ให้ผู้เรียนได้รวบรวมข้อมูลจากการท า
กิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 

4. อธิบายลงข้อสรุป (Explain) เป็นขั้นที่ ให้ผู้เรียนน าข้อมูลมาพิจารณาหา
ขอ้สรุปอย่างสมเหตสุมผล 

5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนไดน้ าขอ้สรุปไปเช่ือมโยงกับ
ประเด็นอื่น ๆ 

6. ประเมินผล (Evaluate) เป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนและผู้สอนประเมินข้อสรุปที่ได้
รว่มกนั 

7. ขยายความรูร้วบยอด (Extend) เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนน าความรูท้ี่ไดไ้ปเช่ือมโยง
ความรูใ้หม่ 

โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ยประเทศไทย เสนอวฏัจกัรการเรียนรูท้ี่ประกอบดว้ย 
6 ขั้น (โครงการบา้นนักวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย , 2564a; จรรยา ดาสา และ ณวรา สีที, 
2560) ดงันี ้ 

1. ตั้งค าถาม เป็นขั้นของการกระตุ้นความสนใจผู้เรียน เพื่อน าไปสู่ประเด็น
ค าถามที่จะท าการเรียนรู ้ซึง่มกัเป็นค าถามที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัหรือสิ่งแวดลอ้มรอบ ๆ ตวั 

2. รวบรวมความคิดและข้อสันนิษฐาน เป็นขั้นของการพูดคุยอภิปราย เพื่อ
ตรวจสอบความรูแ้ละประสบการณเ์ดิมของผูเ้รียนเก่ียวกบัสิ่งที่จะท าการเรียนรู ้

3. ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ เป็นขัน้ที่ใหผู้เ้รียนไดด้  าเนินการคน้ควา้หา
ค าตอบของค าถามดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนคอยชีแ้นะแนวทางและอ านวยความสะดวกตา่ง ๆ  

4. สังเกตและบรรยาย เป็นขั้นที่ผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนได้บรรยาย
เก่ียวกบัสิ่งที่เกิดขึน้ ซึง่ไดจ้ากการสงัเกตในขณะที่ก าลงัท าการส ารวจตรวจสอบ  

5. บนัทึกผลการสืบเสาะ เป็นขัน้ของการบนัทกึขอ้มลูผลการส ารวจตรวจสอบลง
ในแบบบนัทกึผลการส ารวจ ซึง่ผูส้อนไดจ้ดัเตรยีมไวล้ว่งหนา้ตามสมมติฐาน 

6. สรุปและอภิปรายผล เป็นขัน้ของการลงความคิดเห็นหรือตีความจากหลกัฐาน
ขอ้มลูต่าง ๆ ที่ไดร้บั และอาจเช่ือมโยงไปสูค่  าถามใหม่ ๆ ส าหรบัการตรวจสอบเพิ่มเติม 
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จะเห็นได้ว่า กระบวนการจัดการเรียนรูทุ้กรูปแบบมีแนวทางการจัดการเรียนรู ้
เดียวกัน คือ การตัง้ค าถาม การส ารวจตรวจสอบ และการตอบค าถามที่สรา้งขึน้  โดยส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเป็นผูด้  าเนินการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเองเป็นหลกั แต่จะมีความแตกต่างกนัที่ล  าดบัขัน้ตอน
ของการจดัการเรียนรู ้ซึ่งในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัเลือกใช้การเรียนรูแ้บบสืบเสาะตามแนวทางของ
โครงการบ้านนักวิทยาศาสตรน์้อยประเทศไทย เนื่องจากมีการระบุขั้นของการบันทึกผลการ
สืบเสาะเพิ่มเติมที่ชดัเจน สอดคลอ้งกบัลกัษณะของการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร์
เดิมที่จะตอ้งมีการบันทึกผลการทดลองที่เกิดขึน้ในขณะที่ท  ากิจกรรม อีกทัง้องคก์ารพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติเป็นภาคีเครือข่ายของโครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย ซึ่งมี
พนัธกิจหลกัส าคญัในการจดักิจกรรมตามแนวทางของโครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ยประเทศ
ไทยให้กับเด็กและเยาวชนที่ เข้าร่วมกิจกรรมในห้องปฏิบัติการของพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์
(โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย, 2564b) 

ข้อดีและข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
การเรียนรูแ้บบสืบเสาะเป็นแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่ช่วยใหผู้เ้รียนไดรู้จ้ักวิธีการ

คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง ส่งผลท าให้ความรูท้ี่ได้รบัมีคุณค่า มีความหมายกับผู้เรียน เป็น
ความรูท้ี่คงทนและเป็นประโยชน ์สามารถเช่ือมโยงความรู ้น าไปสูก่ารประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั
ได ้(พรทิพย ์ศิรภิทัราชยั, 2550; พรทิพย ์สขุสวสัดิ,์ 2555) ซึ่งการสืบเสาะหาความรูย้งัเป็นวิธีการที่
ท  าให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู ้มีความอิสระ มีชีวิตชีวา และสนุกสนานกับการเรียนรู ้ 
(จรรยา ดาสา และ ณวรา สีที, 2560; ชลธิชา เก็นซ ,์ 2562) โดยมีงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับการ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ สามารถท าใหแ้รงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์พิ่มสงูขึน้ได ้(Tuan, 
Chin, Tsai, & Cheng, 2005; Wonky & Adu, 2016 ; รชัดา ศิลมั่น, 2552) แต่เนื่องจากเป็นการ
เรียนรูท้ี่ค่อนขา้งใชเ้วลามากในการจดัการเรียนรู ้จึงท าใหใ้นการเรียนรูใ้นบางครัง้อาจไดส้าระการ
เรียนรูไ้ม่ครบถว้นตามที่ก าหนด การก าหนดปัญหาหรือสถานการณท์ี่ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เรา้ใจ
หรือไม่น่าสนใจ อาจท าใหผู้เ้รียนเกิดความเบื่อหน่าย และไม่ใหค้วามร่วมมือในการเรียนรู ้อย่าง
เต็มที่ (ชลธิชา เก็นซ ,์ 2562; พรทิพย ์ศิริภัทราชัย, 2550; พรทิพย ์สุขสวัสดิ์, 2555; วัชรพล จัน
ทรวงศ,์ 2562)  

จากการศกึษาขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการเรียนรูแ้บบสืบเสาะที่กลา่วมาขา้งตน้ สรุปได้
ว่า การสืบเสาะหาความรูเ้ป็นวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่สามารถเพิ่มแรงจูงใจใหก้บัผูเ้รียนได ้แต่ทัง้นี ้
หากการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูไ้ม่สามารถเรา้ความสนใจของผูเ้รียนไดม้ากพอ ก็จะสง่ผลต่อ
แรงจงูใจในการเรียนรูข้องผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนรูส้กึเบื่อหน่ายและขาดการมีสว่นรว่มในกิจกรรมการ
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เรียนรู ้ดงันัน้ในการวิจยันีผู้ว้ิจยัจึงเลือกใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ ไลนเ์พื่อเพิ่ม
ความน่าสนใจใหก้บักิจกรรมและน่าจะส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่ม
กิจกรรมมากยิ่งขึน้ 

การเรียนรู้แบบสตอร่ีไลน ์
ความหมายของการเรียนรู้แบบสตอร่ีไลน ์

การเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์(Storyline Approach) เป็นรูปแบบของการเรียนรูท้ี่มีการ 
บรูณาการหลกัสตูร เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนไดรู้จ้กัคน้หาความรูด้ว้ยตนเอง มีประสบการณจ์รงิจากการลง
มือปฏิบตัิ (Creswell, 1997; Filfield, 1998) โดยอาศยัโครงเรื่องที่มีการก าหนดเสน้ทางเดินเรื่องให้
เกิดขึน้อย่างต่อเนื่อง เพื่ออธิบายถึงเรื่องราวที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั และการใชค้  าถามหลกัเป็น
ตวัน าสูก่ารใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม (Bell & Harkness, 2012; Smith & Vallerga, 1997; วลยั พานิช, 
2543) ซึ่ง อรทัย มูลค า (2544) กล่าวถึงลักษณะเฉพาะของการเรียนรู ้แบบสตอรี่ไลน์มี
องคป์ระกอบส าคญั ดงันี ้

1. การจดัฉาก เป็นการระบเุวลา สถานที่ สิ่งแวดลอ้มต่าง ๆ ของเรื่องราว  
2. มีตัวละคร เป็นผู้ที่ มีบทบาทอยู่ในเรื่องราว ซึ่งอาจเป็นคน สัตว์ พืช หรือ

สิ่งไม่มีชีวิต  
3. วิถีด าเนินชีวิต เป็นการด าเนินชีวิตตามปกติของตวัละคร 
4. มีเหตกุารณส์ าคญัท่ีเกิดขึน้ หรอืปัญหาที่ตอ้งแกไ้ข 

นอกจากนี ้พิมพพ์ันธ์ เดชะคุปต ์และ พเยาว ์ยินดีสุข (2548) ไดก้ล่าวถึงลักษณะ
ทั่วไปของการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนไ์วว้่า เป็นการเรียนรูท้ี่เนน้ใหผู้เ้รียนสรา้งความรูใ้หม่ดว้ยตนเอง 
มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย เนน้การใชก้ิจกรรมเป็นหลกั ผูเ้รียนมีโอกาส
ร่วมกิจกรรมอย่างมีชีวิตชีวา ได้แลกเปลี่ยนความรูป้ระสบการณ์ เพื่อเกิดการเรียนรูอ้ย่าง
กวา้งขวาง สามารถวิเคราะห ์อภิปราย เช่ือมโยงสิ่งที่เรียนรูจ้ากกิจกรรมไปสูก่ารน าไปใชใ้นชีวิต ซึ่ง
เป็นการเรียนรูต้ามสภาพจรงิ  

จากการศึกษาความหมายของการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนท์ี่กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า 
การจัดการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน ์ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีการล าดบัเสน้ทางการเดินเรื่อง  
ซึง่ประกอบดว้ย ฉาก ตวัละคร วิถีด าเนินชีวิต และเหตกุารณส์ าคญั และการใชค้  าถามที่สง่เสรมิให้
ผูเ้รียนไดล้งมือท ากิจกรรมตา่ง ๆ เพื่อสรา้งความรูจ้ากประสบการณเ์ดิมของตนเอง  
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แนวคิดและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการเรียนรู้แบบสตอร่ีไลน ์
การเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน์เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่ มีพื ้นฐานมาจากหลายทฤษฎี

ร่วมกัน เช่น การบูรณาการ การเรียนรูแ้บบมีส่วนร่วม และการเรียนรูต้ามแนวทฤษฎีสรา้งองค์
ความรู ้(อรทยั มลูค า, 2544) เนื่องจากกลุม่ผูพ้ฒันาการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนน์ีมี้ความเช่ือเก่ียวกบั
การเรียนรูว้่า ความรูน้ัน้มีความซบัซอ้นและมีหลายขัน้ตอน ดงันัน้การเรียนรูจ้ะเกิดขึน้จากความรู้
เดิมของผูเ้รียนส่วนหนึ่ง และประสบการณท์ี่ผูเ้รียนเป็นผูส้รา้งความรูใ้หม่โดยผ่านการปฏิบตัิดว้ย
ตนเองสว่นหนึ่ง ซึง่แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนส์รุปได ้ดงันี ้

1. การบรูณาการเรียนรู ้(Instructional integration) เป็นการน าเนือ้หาสาระของ
วิชาตา่ง ๆ เขา้มาแทรกในการสอน โดยผูส้อนก าหนดหวัเรื่องและเลือกเรื่องที่มีความสมัพนัธก์บัหวั
เรื่องจากวิชาอื่นมาประยกุต ์และบรรยากาศในการเรียนรูท้ี่เป็นธรรมชาติและสอดคลอ้งกบัชีวิตจรงิ
ซึง่ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสประยกุตใ์ชค้วามคิด ประสบการณค์วามสามารถ และทกัษะต่างๆ ในการ
เรียนรู ้ซึง่สอดคลอ้งกบัการด าเนินชีวิตจรงิ 

2. การเรียนรูแ้บบมีส่วนร่วม (Participatory learning) เป็นการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนเพื่อใหเ้กิดการแลกเปลี่ยนขอ้มลูระหว่างผูเ้รียนภายในกลุม่ ซึ่งจดัเป็นโครงสรา้งทาง
สงัคม ผูเ้รียนรบัผิดชอบการเรียนรูข้องตนเองและรบัผิดชอบการเรยีนรูข้องสมาชิกภายในกลุม่ เกิด
ปฏิสมัพนัธแ์ละช่วยเหลือกนัของสมาชิกภายในกลุม่ นอกจากนีผู้เ้รียนจะมีทกัษะทางสงัคมเพื่อให้
สามารถท างานรว่มกนัได ้

3. ทฤษฎีคอนสตรคัติวิสต์ (Constructivism) ตามแนวคิดของเพียเจต ์เช่ือว่า
ความรูค้ือสิ่งที่ผูเ้รียนแต่ละคนสรา้งขึน้เองแตกต่างกนัโดยความรูข้องผูเ้รียนแต่ละคน จะแตกต่าง
กนัขึน้อยู่กบัประสบการณเ์ดิมและการเรียนรูป้ระสบการณใ์หม่ที่เกิดจากโลกภายนอกแลว้ปรบัให้
เขา้กบัความรูเ้ดิม ทัง้นีค้วามรูจ้ะเกิดขึน้ไดจ้ากการปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสิ่งแวดลอ้มใน 2 ลกัษณะ เป็น
โครงสรา้งทางปัญญาของแต่ละบคุคล ไดแ้ก่ การซึมซบั (Assimilation) หมายถึงการรบัขอ้ความรู้
ที่ไดจ้ากการมีประสบการณ์จากโลกภายนอก และปรบัแต่งโครงสรา้งทางสติปัญญาใหเ้ขา้กับ
สิ่งแวดลอ้ม (Accommodation) หมายถึงการปรบัขยายขอ้ความที่มีอยู่เดิมซึ่งเกิดจากการซึมซบั
ใหเ้ขา้กบัความรูใ้หม่ 

4. ทฤษฎีโครงสรา้งความรู ้(Schema theory) เป็นทฤษฎีที่ศึกษาโดยเพียเจต ์
เป็นทฤษฎีที่เช่ือมโยงการเรียนรูใ้หม่เขา้กบัความรูเ้ดิมของผูเ้รียนโดยใชก้ิจกรรมที่หลากหลาย เช่น 
บทบาทสมมติบรรยาย เลา่เรื่องเหตกุารณห์รอืใชส้ื่อผสม เป็นตน้ 
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ซึ่งแนวคิดและทฤษฎีเหลา่นีส้่งเสรมิใหผู้เ้รียนไดส้รา้งองคค์วามรูข้องตนเอง โดยการ
เช่ือมโยงความรูเ้ดิมและความรูใ้หม่ที่ไดเ้รียนผ่านการท ากิจกรรม รวมทัง้การแลกเปลี่ยนขอ้มลูใน
กลุม่ของผูเ้รียนดว้ยกนัเอง 

การจัดการเรียนรู้แบบสตอร่ีไลน ์
นกัการศกึษาเสนอแนวทางการจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนไ์วใ้กลเ้คียงกนั ดงัตอ่ไปนี ้
วลยั พานิช (2545) เสนอขัน้ตอนการวางแผนการสอนดว้ยวิธีสตอรี่ไลน ์ดงันี ้  

1. เตรียมหวัขอ้เรื่อง (Topic) หรอืแนวคิดท่ีส าคญั (Concept) ที่จะใชส้อน ซึง่การ
เลือกหวัขอ้นัน้มีขอ้เสนอแนะ คือ 

1.1 ตอ้งสอดคลอ้งกบัเนือ้หาหลกัสตูร 
1.2 ขยายขอบเขตความรูใ้ห้ผู้เรียน หรือให้ผู้เรียนมีโอกาสที่จะสรา้งองค์

ความรูด้ว้ยตนเอง 
1.3 ช่วยพฒันาความรู ้ทกัษะ ทศันคติ 
1.4 มีโครงสรา้งเนือ้หาที่ เป็นความรู ้(Surface structure) และสติปัญญา 

(Deep structure) ทัง้ทกัษะตา่ง ๆ 
2. เตรียมการผูกเรื่องหรือการเขียนเส้นทางเดินเรื่อง และเขียนแบ่งเป็นตอน 

(Episode) โดยค านึงถึงองคป์ระกอบส าคัญ คือ ฉาก ตัวละคร การด าเนินเรื่อง และเหตุการณ์
ส าคญั  

3. ตัง้ค าถามหลกั (Key Question) ที่ท  าหนา้ที่เช่ือมโยงการด าเนินเรื่องในแต่ละ
ตอน และเป็นตวักระตุน้เปิดประเด็นใหผู้เ้รียนไดว้ิเคราะห ์ลงมือปฏิบตัิ 

4. จดักิจกรรมในชัน้เรยีนใหผู้เ้รียนมีสว่นรว่มในการเรียนรู ้
5. ประเมินผลจากค าถามหลกั และผลงานของผูเ้รียน  

อรรถพล อนนัตวรสกุล (2545) และ ดารกา วรรณวนิช (2549) เสนอขัน้ตอนในการ
วางแผนการสอนดว้ยวิธีสตอรี่ไลนไ์วส้อดคลอ้งกนั สามารถสรุปไดด้งันี ้  

1. วิเคราะหห์ลกัสตูร เพ่ือก าหนดหวัขอ้เรื่อง และเสน้ทางเดินเรื่อง 
2. ก าหนดเสน้ทางเดินเรื่อง โดยการเรียงล าดบัหวัขอ้และแบ่งออกเป็นตอน ๆ ซึ่ง

ตอ้งค านงึถึงองคป์ระกอบส าคญัทัง้ 4 ประการ ไดแ้ก่ ฉาก ตวัละคร การด าเนินชีวิต และเหตกุารณ์
ส าคญั  

3. ก าหนดค าถามหลกั เพื่อใชเ้ปิดประเด็นน าเขา้สูก่ิจกรรม และเช่ือมโยงกิจกรรม
ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั  
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4. วางรูปแบบกิจกรรมย่อย โดยเนน้การจดักิจกรรมที่ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีสว่น
รว่มในการคิดปฏิบตัิใหม้ากที่สดุเท่าที่จะท าได ้เพื่อหาค าตอบส าหรบัค าถามหลกันัน้ ๆ  

5. จัดเตรียมสื่อการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกับลักษณะของกิจกรรมที่ก าหนดและ
ลกัษณะการจดัชัน้เรยีน 

6. ก าหนดแนวทางการประเมินผล โดยเนน้การประเมินผลตามสภาพจรงิ 
จากการศึกษาการจัดการเรียนรู ้แบบสตอรี่ไลน์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า 

กระบวนการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนมี์แนวทางการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย 3 ขัน้ตอนหลกั คือ 1) 
ขัน้เตรียมการ เป็นการจดัเตรียมแผนการจดัการเรียนรู ้ไดแ้ก่ หวัขอ้เรื่องหรือแนวคิดที่ส  าคญั การ
ผูกเรื่องหรือเส้นทางเดินเรื่อง และค าถามหลัก รวมทั้งสื่อการเรียนรูต้่าง ๆ ให้เหมาะสมและ
สอดคลอ้งกนั 2) ขัน้จดักิจกรรมการเรียนรู ้เป็นการด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู ้และ 
3) ขัน้ประเมินผล เป็นการประเมินผลการเรียนรูข้องผูเ้รียนโดยผูส้อน 

ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสตอร่ีไลน ์  
การเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนเ์ป็นแนวทางการจัดการเรียนรูท้ี่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้ า

กิจกรรม ไดค้ิด ไดค้น้ควา้จากแหลง่เรียนรู ้ซึ่งเป็นเรื่องราวที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั ช่วยใหผู้เ้รียน
สามารถเช่ือมโยงทกัษะที่เรียนรูไ้ปใชไ้ดจ้รงิ เพราะผูเ้รียนเป็นผูล้งมือปฏิบตัิกิจกรรมดว้ยตนเอง ได้
ฝึกฝนทกัษะดา้นต่าง ๆ ผ่านการมีประสบการณ ์(พิมพพ์นัธ ์เดชะคปุต ์และ พเยาว ์ยินดีสขุ, 2548; 
อรทัย มลูค า, 2544) โดยมีงานวิจัยที่น  าการจัดการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนไ์ปใชพ้ัฒนาผูเ้รียนแลว้
พบว่า การสอนแบบสตอรี่ไลนส์ามารถเสริมสรา้งแรงจูงใจของผูเ้รียนทัง้ภายในและภายนอกได้
เป็นอย่างดี ช่วยเพิ่มความสนใจ ความเพลิดเพลินในการเรียน และความรูส้ึกของความส าเร็จ  
(Karlsen, 2020; Tomasz, 2014) นอกจากนีย้งัสรา้งบรรยากาศในการเรียนรู ้โดยการมีส่วนร่วม
ของผูเ้รียนกบัปรากฎการณแ์ละปัญหาที่มากขึน้ ส  าหรบัขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรูแ้บบสตอรี่
ไลน ์พบว่าเป็นวิธีการเรียนรูท้ี่อาจเหมาะกับเด็กเล็กมากกว่าเด็กโต และบางครัง้อาจมีขอ้จ ากัด
ดา้นทรพัยากรต่าง ๆ เช่น แหลง่ขอ้มลู สถานที่ วสัดอุปุกรณ ์เป็นตน้ (ยตุาวดี สขุมาก, 2558; อรรถ
พล อนนัตวรสกลุ, 2545) 

จากการศกึษาขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนท์ี่กลา่วมาขา้งตน้ สรุป
ไดว้า่ การเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลนเ์ป็นกิจกรรมการเรียนรูจ้ากการปฏิบตัิจรงิ สามารถช่วยท าใหผู้เ้รียน
ไดมี้ส่วนรว่มสงูทัง้การเรียนรู ้การคิด และการปฏิบตัิ ซึ่งน่าจะสามารถน ามาช่วยลดขอ้จ ากดัของ
การเรียนรูแ้บบสืบเสาะในประเด็นของการกระตุน้ความสนใจในการเรียนรู ้เพื่อช่วยเพิ่มแรงจงูใจ
ใหแ้ก่ผูเ้รียนได ้
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การเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับสตอร่ีไลน ์
จากการสืบค้นงานวิจัยและเอกสารที่ เก่ียวข้องพบว่า มีนักการศึกษาและนักวิจัยที่

กล่าวถึงลกัษณะการจดัการเรียนรูท้ี่จะช่วยสรา้งแรงจงูใจในการเรียน ซึ่งสามารถสรุปไดด้งันี ้การ
เพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรท์ี่มีประสิทธิภาพ (Martin, 2016) ผูส้อนสามารถท าไดโ้ดยการเลือกใชป้ระเด็นที่เป็น
เรื่องใกลต้ัว เพื่อตั้งค าถามใหผู้เ้รียนไดค้น้ควา้หาค าตอบใหม้ากที่สุด กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความ
อยากรูอ้ยากเห็น และเกิดความสนใจ ท าใหผู้เ้รียนไดน้ าความสามารถที่มีไปใชป้ระโยชนใ์นการ
เรียนรูไ้ด ้สรา้งเจตคติที่ดีต่อการเรียน และสรา้งบรรยากาศการเรียนรูท้ี่มีความอบอุ่น (วรรณี ลิม
อกัษร, 2541; ศภุกร ถิรมงคลจิต, 2558; อารี พนัธม์ณี, 2542) โดยการเรียนรูแ้บบสืบเสาะมีแนว
ทางการจดัการเรียนรูท้ี่สอดคลอ้งกบัลกัษณะดงักลา่ว คือ เนน้ใหผู้เ้รียนมีประสบการณต์รงในการ
เรียนรู ้จากการแสวงหาและศกึษาคน้ควา้ เพื่อสรา้งองคค์วามรูข้องตนเอง โดยใชก้ระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ซึง่มีผูส้อนท าหนา้ที่คอยอ านวยการและสนบัสนนุ ท าใหผู้เ้รียนสามารถคน้พบความรู้
หรอืแนวทางแกปั้ญหาไดด้ว้ยตวัเอง และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(จนัทรแ์สง ประเสรฐิ
ศรี, 2561; ชัยวัฒน ์สุทธิรตัน์, 2554; วีณา ประชากูล และ ประสาท เนืองเฉลิม , 2553) แต่การ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะยงัมีขอ้จ ากดั กล่าวคือ หากการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูไ้ม่สามารถ
เรา้ความสนใจของผูเ้รียนไดม้ากพอ ก็จะส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนรูข้องผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียน
รูส้ึกเบื่อหน่ายและขาดการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู ้ (ชลธิชา เก็นซ์, 2562; วัชรพล จัน
ทรวงศ,์ 2562) ผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนเ์พื่อเพิ่มความ
น่าสนใจใหก้บักิจกรรม ซึ่งน่าจะส่งผลต่อแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนมากยิ่งขึน้ 
เนื่องจากการเรียนรูแ้บบสตอรี่ไลน์เป็นรูปแบบของการเรียนรูท้ี่อาศัยโครงเรื่องที่มีกา รก าหนด
เสน้ทางเดินเรื่องใหเ้กิดขึน้อย่างตอ่เนื่อง มีการเสรมิสถานการณท์ี่คลา้ยคลงึกบัในชีวิตจรงิที่จะช่วย
ท าใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงองคค์วามรูไ้ปสู่ชีวิตจรงิไดง้่ายขึน้ เพิ่มความเพลิดเพลินในการเรียน 
ความสนใจในบทเรียน และเกิดความรูส้ึกอยากที่จะเรียนรู ้(Bell & Harkness, 2012; ยุตาวดี สขุ
มาก, 2558; อรรถพล อนนัตวรสกลุ, 2545) 

ดงันัน้การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนท์ี่ใชใ้นงานวิจยันี ้จึงหมายถึงการ
จดักิจกรรมสง่เสรมิการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีลกัษณะมุ่งเนน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกบั
ชีวิตจรงิผ่านประสบการณต์รงจากการลงมือท าการทดลอง มีการก าหนดเสน้ทางการเดินเรื่อง โดย
ใชค้  าถามเป็นตวัด าเนินกิจกรรม และใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบ 
ดงันี ้
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1 ขัน้เตรยีมการ หมายถึง การจดัเตรยีมแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีการก าหนด
เสน้ทางเดินเรื่อง ประกอบดว้ยฉาก ตวัละคร การด าเนินชีวิต และสถานการณ ์ค าถามหลกัในแต่
ละการทดลอง รวมทัง้สื่อ วสัดอุปุกรณ ์และเครื่องมือตา่ง ๆ ที่ใชใ้นกิจกรรมอย่างเหมาะสม 

2 ขัน้ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู ้หมายถึง การด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้าม
เสน้ทางการเดินเรื่องที่ก  าหนด ผ่านวฏัจกัรสืบเสาะ 6 ขัน้ ตามโครงการบา้นนักวิทยาศาสตรน์อ้ย 
(โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย, 2564a) ดงันี ้

2.1 ขัน้ตัง้ค  าถาม เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม เพื่อน าไปสู่
ประเด็นค าถามที่จะท าการเรียนรู ้โดยการระบลุกัษณะของสถานที่หรือสิ่งแวดลอ้มที่ปรากฏ และ
ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมสวมบทบาทเป็นนักวิทยาศาสตรใ์นสาขาต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เพื่อ
กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมระบคุ าถามที่สนใจหาค าตอบหรอืท าการส ารวจตรวจสอบ 

2.2 ขัน้รวบรวมความคิดและขอ้สนันิษฐาน เป็นการพดูคยุอภิปราย เพื่อรวบรวม
ความรูแ้ละประสบการณเ์ดิมของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมเก่ียวกบัสิ่งที่จะท าการเรียนรู ้โดยการใชค้  าถาม
กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดใ้ชค้วามคิดวิเคราะหเ์หตกุารณห์รือสภาพปัญหาที่เกิดขึน้ในสถานที่
หรือหรือสิ่งแวดลอ้มนัน้ และเสนอแนวคิดต่าง ๆ เพื่อน ามาก าหนดแนวทางในการหาค าตอบหรือ
ท าการส ารวจตรวจสอบ 

2.3 ขัน้ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม
ในฐานะนักวิทยาศาสตร ์ได้ด าเนินการค้นควา้หาค าตอบหรือส ารวจตรวจสอบ เพื่อรวบรวม
หลกัฐานในการระบสุาเหตขุองเหตกุารณห์รอืปัญหาในสถานที่หรอืหรอืสิ่งแวดลอ้มนัน้ 

2.4 ขั้นสังเกตและบรรยาย เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดส้ังเกตและ
บรรยายเก่ียวกบัสิ่งที่สงัเกตไดใ้นขณะที่ก าลงัท าการส ารวจตรวจสอบ โดยการใชค้  าถามกระตุน้ให้
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมสังเกตสิ่งที่เกิดขึน้จากการส ารวจตรวจสอบ พรอ้มทั้งแลกเปลี่ยนข้อมูลกับ
สมาชิกในกลุม่ 

2.5 ขัน้บนัทกึผลการสืบเสาะ เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดบ้นัทกึขอ้มลู
ผลการส ารวจตรวจสอบเพื่อน าเสนอขอ้คน้พบที่ไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบและใชใ้นการระบุถึง
สาเหตขุองเหตกุารณห์รอืปัญหาที่ศกึษา 

2.6 ขัน้สรุปและอภิปรายผล เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดน้ าเสนอผล
การส ารวจตรวจสอบ และลงความคิดเห็นหรือตีความจากผลการส ารวจตรวจสอบที่ได้ เพื่อ
เช่ือมโยงไปสู่ค  าถามของการทดลองถัดไป และน าประสบการณเ์รียนรูต้่าง ๆ ที่มีอยู่ไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาในเหตกุารณส์ าคญัของเรื่อง 



  

 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี ้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรท์ี่มีต่อแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์และเปรียบเทียบ
ผลของการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลนก์ับการสืบเสาะแบบปกติใน
ระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนัโดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1. รูปแบบการวิจยั 
2. การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
3. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 
6. จรยิธรรมของการวิจยั 

รูปแบบการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ที่จัด  

ทรีทเมนตแ์บบ 3 × 2 แฟคทอเรียล (3 × 2 Factorial Experiment in Completely Randomized 
Design) ที่มีการทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง กลุ่มตวัอย่างไดร้บัการจดักิจกรรมหอ้งทดลอง
ทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ดงัแสดงในตาราง 3 

ตาราง 3 แบบแผนการวิจยั 

Group Pre-test Treatment Post-test 
G1 O1 X1Y1 O2 
G2 O3 X1Y2 O4 
G3 O5 X2Y1 O6 
G4 O7 X2Y2 O8 
G5 O9 X3Y1 O10 
G6 O11 X3Y2 O12 
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โดยที่ G หมายถึง กลุม่ตวัอย่าง 
G1 หมายถึง กลุม่ตวัอย่างกลุม่ที่ 1 
G2 หมายถึง กลุม่ตวัอย่างกลุม่ที่ 2 
G3 หมายถึง กลุม่ตวัอย่างกลุม่ที่ 3 
G4 หมายถึง กลุม่ตวัอย่างกลุม่ที่ 4 
G5 หมายถึง กลุม่ตวัอย่างกลุม่ที่ 5 
G6 หมายถึง กลุม่ตวัอย่างกลุม่ที่ 6 

X หมายถึง การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรด์้วยการสืบเสาะใน
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์

X1 หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเปิด  
X2 หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบชีแ้นะ  
X3 หมายถึง กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  

Y หมายถึง รูปแบบการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตร ์

Y1 หมายถึง การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 
Y2 หมายถึง การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

O หมายถึง การทดสอบ 
O1  หมายถึง การทดสอบก่อนการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 1 
O2  หมายถึง การทดสอบหลงัการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 1 
O3  หมายถึง การทดสอบก่อนการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 2 
O4  หมายถึง การทดสอบหลงัการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 2  
O5  หมายถึง การทดสอบก่อนการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 3 
O6   หมายถึง การทดสอบหลงัการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 3 
O7  หมายถึง การทดสอบก่อนการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 4 
O8  หมายถึง การทดสอบหลงัการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 4 
O9  หมายถึง การทดสอบก่อนการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 5 
O10 หมายถึง การทดสอบหลงัการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 5 
O11 หมายถึง การทดสอบก่อนการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 6 
O12 หมายถึง การทดสอบหลงัการจดักิจกรรมของกลุม่ตวัอย่างที่ 6 
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การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือ ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร์
ในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ภายใตก้ารก ากบัดแูลขององคก์ารพิพธิภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ ในปี 
พ.ศ. 2565 ที่มีอายรุะหวา่ง 9 -15 ปี มีจ านวนประมาณ 5,000 คน  

การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ   ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง

วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์พระรามเก้า ซึ่งอยู่ภายใต้การก ากับดูแลขององค์การพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ. 2566 อายุระหว่าง 9 – 15 ปี 
จ านวน 180 คน โดยการเลือกแบบตามความสะดวก (Convenience Sampling) โดยเลือกจาก
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมที่สมัครเขา้ร่วมกิจกรรมตามช่วงเวลาของการด าเนินการทดลองตามแผนการ
ทดลองจนครบจ านวนตามล าดบั ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 4 

ตาราง 4 ขอ้มลูของกลุม่ตวัอย่างในแผนการทดลองแบบ 3 × 2 Factorial Experiment in CRD 

การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีแ้บ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้

1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตร ์2 รูปแบบ รูปแบบละ 3 แผน ตามระดบัการสืบเสาะ รวม 6 แผน ดงันี ้

ตวัแปร 

Y 
รูปแบบการจดักิจกรรม 

Y1 

(การสืบเสาะแบบปกติ) 
Y2 

(การสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน)์ 

X 
(ระดบัการ
สืบเสาะ) 

X1 

(แบบเปิด) 
X1Y1  

(30 คน) 
X1Y2   

(30 คน) 
X2 

(แบบชีแ้นะ) 
X2Y1   

(30 คน) 
X2Y2   

(30 คน) 
X3 

(แบบเชิงโครงสรา้ง) 
X3Y1   

(30 คน) 
 X3Y2  

(30 คน) 
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1.1 แผนการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ จ านวน 3 แผน ใชเ้วลา
แผนละ 60 นาที ดงันี ้

1.1.1 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเปิด เรื่อง มีอะไรอยู่ในน า้ 
1.1.2 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เรื่อง คนแกลง้ดิน 
1.1.3 กิจกรรมการเรยีนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เรื่อง สนกุสนาน

น า้นม 
1.2 แผนการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ จ านวน 3 

แผน ใชเ้วลาแผนละ 60 นาที ดงันี ้
1.2.1 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเปิด เรื่อง มีอะไรอยู่ในน า้ 
1.2.2 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เรื่อง คนแกลง้ดิน 
1.2.3 กิจกรรมการเรยีนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เรื่อง สนกุสนาน

น า้นม 
2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถามแรงจูงใจในการ

เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ซึง่มีรายละเอียดขัน้ตอนการพฒันาและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ ดงันี ้
 
1. แผนการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์จ านวน 6 แผน แบ่งเป็นแผนการจดั

กิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลนแ์บบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง 
และแผนการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติแบบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง 
ซึง่ด  าเนินการสรา้งตามขัน้ตอนดงันี ้

1.1 ศึกษาขอ้มูลพืน้ฐานของนิทรรศการภายในพิพิธภัณฑ ์เพื่อก าหนดเนือ้หาหลกั
ของกิจกรรม และวตัถุประสงคข์องการเรียนรู ้ซึ่งสรุปไดว้่า นิทรรศการพิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ จดั
แสดงภายใตห้วัขอ้หลกั“พระมหากษัตรยิน์กัพฒันา การอยู่รว่มกนัอย่างยั่งยืน” เพื่อสง่เสรมิความรู ้
ความเขา้ใจ และความตระหนกั ในบทบาทความสมัพนัธข์องระบบนิเวศที่ส  าคญัของโลกและของ
ประเทศไทย อนัจะน าไปสู่การมีจิตส านึกในการรกัษา อนรุกัษ์ระบบนิเวศ และเตรียมรบัมือกบัภยั
พิบตัิทางธรรมชาติอย่างรูเ้ท่าทนั ตามแนวคิดและวิธีการทรงงานตน้แบบจากพระบาทสมเด็จพระ
เจา้อยู่หวั รชักาลที่ 9 ประกอบไปดว้ยสาระหลกัตอ่ไปนี ้

1.1.1 อิทธิพลของระบบสรุยิะ โลก และปัจจยัต่าง ๆ ที่ก  าหนดความแตกต่างของ
ระบบนิเวศในโลก 
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1.1.2 หลักการพื ้นฐาน ความสัมพันธ์ ความสมดุล พัฒนาการและการ
เปลี่ยนแปลง ตลอดจนปัญหาของระบบนิเวศตา่ง ๆ ของโลกและประเทศไทย 

1.1.3 ความสมัพนัธแ์ละผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มทางธรรมชาติ จากกิจกรรมการ
ด ารงชีพของมนษุย ์ตัง้แต่อดีต ปัจจบุนั และอนาคต 

1.1.4 หลกัการ วิธีการทรงงาน ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ในการศึกษา 
ค้นหาค าตอบ น าไปสู่การแก้ไขปัญหาการประกอบอาชีพของประชาชน และปัญหาด้าน
สิ่งแวดลอ้ม 

1.1.5 การบรหิารจดัการทรพัยากรน า้อย่างยั่งยืนในภมูิภาคเอเชียแปซิฟิก 
โดยงานวิจยันีไ้ดเ้ลือกกิจกรรมมา 3 กิจกรรม สอดคลอ้งกบัสาระหลกัของนิทรรศการ

ภายในพิพิธภณัฑ ์โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
1) กิจกรรม เรื่อง มีอะไรอยู่ในน า้ 
เนือ้หาหลกักิจกรรม: สภาพแวดลอ้มของแต่ละบริเวณจะมีความเหมาะสมต่อการ

ด ารงชีวิตของพืชและสตัวท์ี่อาศยัอยู่ในแต่ละบรเิวณ เช่น สระน า้ มีน า้เป็นที่อยู่อาศยัของหอย ปลา 
สาหรา่ยเป็นที่หลบภยั และมีแหลง่อาหารของหอยและปลา ถา้สภาพแวดลอ้มในบรเิวณที่สิ่งมีชีวิต
อาศยัอยู่มีการเปลี่ยนแปลง จะมีผลต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต โดยปริมาณออกซิเจนละลาย 
(DO) ในแหล่งน า้เป็นหนึ่งในตัวชีว้ัดคุณภาพน า้ สัตวน์  า้ส่วนใหญ่อาศัยอยู่ในน า้ดีที่มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายมากกว่า 3 mg/L ซึ่งการปรบัปรุงคุณภาพน า้ที่มีปริมาณออกซิเจนละลายต ่า 
สามารถท าไดด้ว้ยวิธีการเพิ่มออกซิเจนในน า้ จากการใชเ้ครื่องมือที่ท  าใหเ้กิดการหมนุเวียนของน า้ 
เพื่อใหอ้อกซิเจนในบรรยากาศละลายผสมกบัน า้  

ความสอดคลอ้งกบันิทรรศการภายในพิพิธภณัฑ ์ดงันี ้
- นิทรรศการสว่น OUR LIFE : ดินและน า้ ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชนจ์ากน า้ แนวคิด 

และวิธีบรหิารจดัการน า้ของประเทศไทย รวมทัง้ปัญหาและวิธีการแกไ้ข 
- นิทรรศการส่วน OUR KING : กษัตริยน์ักพัฒนา การอยู่ร่วมกันอย่างยั่งยืน 

พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ ไดแ้ก่ โครงการพระราชด าร ิ“กงัหนัน า้ชยัพฒันา” 
2) กิจกรรม  เรื่อง คนแกลง้ดิน 
เนือ้หาหลกักิจกรรม: ดินแต่ละแหล่งมีคุณสมบัติที่ต่างกันในเรื่องลกัษณะของเนือ้

ดิน การอุม้น า้ และการจบัตวักนัของดิน ท าใหจ้ าแนกดินออกเป็น  3 ประเภท คือ  ดินเหนียว  ดิน
ร่วน และดินทราย ซึ่งเหมาะต่อการปลูกพืชต่างชนิดกัน ทั้งนีด้ินที่ เหมาะสมต่อการเพาะปลูก
จะตอ้งมีสภาพเป็นกรดออ่นหรือกลาง (pH 5-7) หากดินแปรสภาพไปจากเดิมจน pH ต ่ากวา่ 5 ถือ
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ว่าดินมีสภาพเป็นกรดสูงหรือเรียกว่าดินเปรีย้ว จัดเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของพืช การ
ปรบัปรุงดินที่มีความเป็นกรดสงูสามารถท าไดด้ว้ยการใชน้  า้ชะลา้งและใชว้สัดปุนูต่าง ๆ เช่น ปนู
ขาว ปนูมารล์ เพื่อลดคา่ความเป็นกรดของดิน 

ความสอดคลอ้งกบันิทรรศการภายในพิพิธภณัฑ ์ดงันี ้
- นิทรรศการสว่น OUR LIFE : ดินและน า้ ไดแ้ก่ คณุสมบตัิของดินที่เหมาะสมกบั

การใชป้ระโยชนใ์นดา้นต่าง ๆ การบริหารจัดการดินเพื่อใหเ้กิดความยั่งยืน และสมดุลระหว่าง
มนษุยก์บัทรพัยากร 

- นิทรรศการส่วน OUR KING : กษัตริยน์ักพัฒนา การอยู่ร่วมกันอย่างยั่งยืน 
พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ ไดแ้ก่ โครงการพระราชด าร ิ“แกลง้ดิน” 

3) กิจกรรม เรื่อง สนกุสนานน า้นม 
เนือ้หาหลกักิจกรรม: น า้นมโคอดุมไปดว้ยสารอาหารที่จ  าเป็นต่อรา่งกายของมนษุย์

หลายชนิด แต่หลายคนไม่สามารถรบัประทานได ้เนื่องจากรา่งกายขาดเอมไซมแ์ลคเตสท่ีท าหนา้ที่
ย่อยน า้ตาลแลคโตสที่อยู่ในน า้นม และท าใหเ้กิดอาการไม่พึงประสงคห์ลงัรบัประทานนม ดงันัน้
กลุ่มคนเหล่านีจ้ึงตอ้งหนัมารบัประทานทานผลิตภณัฑจ์ากนมอย่างโยเกิรต์ ซึ่งมีจุลินทรียท์ี่ช่วย
ย่อยน า้ตาลในน า้นมแทน เพื่อให้ร่างกายสามารถรบัสารอาหารจากนมโคได ้โดยโยเกิรต์เป็น
ผลิตภัณฑ์นมแปรรูปที่ ได้จากการเติมจุลินทรีย์ที่ มีประโยชน์ลงไปในน ้านมที่ผ่านการฆ่า
เชือ้จลุินทรยีอ์ื่น ๆ เรียบรอ้ยแลว้ 

ความสอดคลอ้งกบันิทรรศการภายในพิพิธภณัฑ ์ดงันี ้
- นิทรรศการสว่น OUR HOME : สิ่งมีชีวิต ไดแ้ก่ กลุม่ของสิ่งมีชีวิต  
- นิทรรศการส่วน OUR KING : กษัตริยน์ักพัฒนา การอยู่ร่วมกันอย่างยั่งยืน 

พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ ไดแ้ก่ อาชีพพระราชทาน “การเลีย้งโคนม” 
 

 

ภาพประกอบ 5 นิทรรศการบรเิวณหอ้งกิจกรรม พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ 
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จากภาพประกอบ 5 แสดงใหเ้ห็นวา่ สถานที่จดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์
พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ ตัง้อยู่ในบริเวณจดัแสดงนิทรรศการส่วน  OUR KING : กษัตริยน์กัพฒันา 
การอยู่ร่วมกันอย่างยั่งยืน ดังนัน้เนือ้หาหลักกิจกรรมจึงมีความเก่ียวขอ้งกับการทรงงานของใน
หลวงรชักาลที่ 9 

 

 

ภาพประกอบ 6 สถานที่จดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์พิพิธภณัฑพ์ระรามเกา้ 

จากภาพประกอบ 6 แสดงใหเ้ห็นว่า กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรเ์ป็นการ
ด าเนินกิจกรรมสง่เสรมิการเรียนรูภ้ายในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรท์ี่เกิดขึน้ภายในหอ้งกิจกรรม ซึ่งมี
ลกัษณะเป็นหอ้งปฏิบตัิการที่มีสิ่งแวดลอ้มที่เอือ้ต่อการปฏิบตัิทดลอง โดยเปิดใหบ้ริการกิจกรรม
เป็นรอบเวลาภายใตห้วัขอ้กิจกรรมต่าง ๆ ที่สอดคลอ้งกบัสาระของนิทรรศการภายในพิพิธภณัฑ ์
และด าเนินกิจกรรมโดยใช้แนวทางการเรียนรูแ้บบสืบเสาะเชิงโครงสรา้ง (Structure Inquiry) 
กล่าวคือ กิจกรรมในแต่ละครัง้จะมีวิทยากรผูด้  าเนินกิจกรรมท าหนา้ที่คอยกระตุน้ใหผู้เ้ขา้ร่วม
กิจกรรมเกิดความสงสยัหรือมีค าถามในสิ่งที่จะท าการเรียนรูต้ามหัวขอ้ที่สมัครเขา้ร่วมกิจกรรม 
จากนัน้จึงน าพาผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมลงมือท าการทดลอง เพื่อที่จะศึกษาคน้ควา้ รวบรวมขอ้มลู และ
วิเคราะหผ์ล จนน าไปสูค่  าตอบของค าถาม โดยในระหวา่งการท ากิจกรรมจะมีการจดบนัทกึผลการ
ทดลองที่เกิดขึน้ลงในใบกิจกรรม ทัง้นีผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมอาจมาในรูปแบบของหมู่คณะ เช่น มากบั
โรงเรยีนหรือสถาบนัการศกึษา และแบบทั่วไป (Walk-in) เช่น มากบัครอบครวัหรือกลุม่เพื่อน 

1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับการเรียนรูแ้บบสืบเสาะและสตอรี่ไลน ์
เพื่อก าหนดโครงสรา้งของกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกับ
สตอรี่ไลน์ และการสืบเสาะแบบปกติ ซึ่งสรุปไดว้่า กิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรด์้วย
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์หมายถึง การด าเนินการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรท์ี่มีลกัษณะมุ่งเนน้ให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดเ้รียนรูเ้ก่ียวกับชีวิตจริงผ่านประสบการณ์
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ตรงจากการลงมือท าการทดลอง มีการก าหนดเสน้ทางการเดินเรื่อง ประกอบดว้ยตวัละคร ฉาก 
การด าเนินชีวิต สถานการณ์ และค าถามเป็นตัวด าเนินกิจกรรม ผ่านวฏัจักรสืบเสาะ 6 ขัน้ตาม
โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย (โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย, 2564a) สว่น
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ หมายถึง การด าเนินการจัด
กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีลกัษณะน าพาผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไปสู่การพิจารณาขอ้
สงสยัต่างๆ จนเกิดเป็นค าถามทางวิทยาศาสตร ์และสง่เสรมิใหใ้ชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์น
การคน้หาค าตอบของค าถามที่เกิดขึน้ ผ่านวฏัจกัรสืบเสาะ 6 ขัน้ตามโครงการบา้นนกัวิทยาศาสตร์
นอ้ย (โครงการบา้นนกัวิทยาศาสตรน์อ้ย ประเทศไทย, 2564a) ดงัแสดงในตาราง 5 

ตาราง 5 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะ 

การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ปกต ิ

การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะ 
รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

1. ขัน้ตัง้ค  าถาม: กระตุน้ความสนใจผูเ้ขา้รว่ม
กิจกรรม โดยยกตัวอย่างสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ เพ่ือน าไปสู่ประเด็นค าถามที่จะ
ท าการส ารวจตรวจสอบ 

 
 

1. ขั้นตั้งค  าถาม : กระตุ้นความสนใจผู้เข้าร่วม
กิจกรรม เพ่ือน าไปสู่ประเด็นค าถามที่จะท า
การเรียนรู ้โดยการระบุลักษณะของสถานที่
หรือสิ่ งแวดล้อมที่ปรากฏ และก าหนดให้
ผู้ เ ข้ า ร่ ว ม กิ จ ก ร ร ม ส ว ม บ ท บ า ท เป็ น
นักวิทยาศาสตร์ในสาขาที่ เก่ียวข้อง  เพ่ือ
กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมระบคุ  าถามที่สนใจ
หาค าตอบหรอืท าการส ารวจตรวจสอบ 

2. ขั้นรวบรวมความคิดและข้อสันนิษฐาน : 
พูดคุยอภิปราย เพ่ือรวบรวมความรูแ้ละ
ประสบการณ์เดิมของผู้เข้าร่วมกิจกรรม
เก่ียวกับสิ่งที่จะท าการเรียนรู ้โดยการใช้
ค  าถามกระตุ้นให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้ใช้
ความคิดวิเคราะห์เหตุการณ์หรือสภาพ
ปัญหาที่ เกิดขึน้ และเสนอแนวคิดต่าง ๆ 
เพ่ือน ามาก าหนดแนวทางในการหาค าตอบ
หรอืท าการส ารวจตรวจสอบ 

2. ขัน้รวบรวมความคิดและขอ้สนันิษฐาน: พดูคยุ
อภิปราย เพ่ือรวบรวมความรูแ้ละประสบการณ์
เดิมของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมเก่ียวกับสิ่งที่จะท า
การเรียน รู ้ โดยการใช้ค  าถาม กระตุ้น ให้
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้ใช้ความคิดวิ เคราะห์
เหตกุารณห์รอืสภาพปัญหาที่เกิดขึน้ในสถานที่
หรือหรือสิ่งแวดลอ้มนัน้ และเสนอแนวคิดต่าง 
ๆ เพ่ือน ามาก าหนดแนวทางในการหาค าตอบ
หรอืท าการส ารวจตรวจสอบ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ปกต ิ

การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะ 
รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

3. ขั้นทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ : การ
เปิ ด โอ ก าส ให้ ผู้ เข้ า ร่ ว ม กิ จ ก รรม ได้
ด  าเนินการค้นคว้าหาค าตอบหรือส ารวจ
ตรวจสอบ เพ่ือรวบรวมหลกัฐานในการระบุ
สาเหตขุองเหตกุารณห์รอืปัญหา 

3. ขั้นทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ : การเปิด
โอ ก า ส ให้ ผู้ เข้ า ร่ ว ม กิ จ ก ร รม ใน ฐ า น ะ
นักวิทยาศาสตร์ ได้ด  าเนินการค้นคว้าหา
ค าตอบหรือส ารวจตรวจสอบ เพ่ือรวบรวม
หลกัฐานในการระบุสาเหตุของเหตุการณ์หรือ
ปัญหาในสถานที่หรอืหรอืสิ่งแวดลอ้ม 

4. ขัน้สงัเกตและบรรยาย: กระตุน้ใหผู้เ้ขา้รว่ม
กิจกรรมไดส้งัเกตและบรรยายเก่ียวกบัสิ่งที่
สังเกตได้ในขณะที่ ก าลังท าการส ารวจ
ตรวจสอบ โดยการใช้ค  าถามกระตุ้นให้
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมสังเกตสิ่งที่ เกิดขึน้จาก
การส ารวจตรวจสอบ พรอ้มทัง้แลกเปลี่ยน
ขอ้มลูกบัสมาชิกในกลุม่ 

4. ขั้นสังเกตและบรรยาย : กระตุ้นให้ผู้เข้าร่วม
กิจกรรมได้สังเกตและบรรยายเก่ียวกับสิ่งที่
สั ง เกต ได้ ใน ขณ ะที่ ก าลั งท าการส า รวจ
ตรวจสอบ  โดยการใช้ค  าถามกระตุ้น ให้
ผู้เข้าร่วมกิจกรรมสังเกตสิ่งที่เกิดขึน้จากการ
ส ารวจตรวจสอบ พรอ้มทั้งแลกเปลี่ยนขอ้มูล
กบัสมาชิกในกลุม่ 

5. ขั้นบันทึกผลการสืบ เสาะ : กระตุ้น ให้
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดบ้ันทึกขอ้มูลผลการ
ส ารวจตรวจสอบ เพ่ือน าเสนอขอ้คน้พบที่
ไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบและใชใ้นการ
ระบุถึงสาเหตุของเหตุการณห์รือปัญหาที่
ศกึษา 

5. ขัน้บันทึกผลการสืบเสาะ: กระตุน้ใหผู้เ้ขา้ร่วม
กิ จก รรม ได้บั น ทึ ก ข้อมู ล ผลการส า รวจ
ตรวจสอบ เพ่ือน าเสนอขอ้คน้พบที่ไดจ้ากการ
ส ารวจตรวจสอบและใช้ในการระบุถึงสาเหตุ
ของเหตกุารณห์รอืปัญหาที่ศกึษา 

6. ขั้น ส รุปและอภิ ป รายผล : กระตุ้น ให้
ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมไดน้ าเสนอผลการส ารวจ
ตรวจสอบ  และลงความคิด เห็นหรือ
ตีความจากผลการส ารวจตรวจสอบที่ได ้
เพ่ือเชื่อมโยงไปสู่ค  าถามของการทดลอง
ถดัไป 

6. ขั้นสรุปและอภิปรายผล: กระตุ้นให้ผู้เขา้ร่วม
กิจกรรมได้น าเสนอผลการส ารวจตรวจสอบ 
และลงความคิดเห็นหรือตีความจากผลการ
ส ารวจตรวจสอบที่ได ้เพ่ือเชื่อมโยงไปสู่ค  าถาม
ของการทดลองถัดไป และน าประสบการณ์
เรียนรูต้่าง ๆ ที่มีอยู่ไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
เหตกุารณส์ าคญัของเรื่อง 
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1.4 น าแผนการจดักิจกรรมเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งและพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรม และท าการปรบัปรุงตามค าแนะน าของ
อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์โดยผูว้ิจยัไดแ้กไ้ขในประเด็นต่อไปนี ้

 1) ปรบัโครงสรา้งกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะในแต่ละระดับให้มีความ
แตกตา่งกนัชดัเจนมากยิ่งขึน้  

 2) ปรบัแกค้ าผิดและการใชภ้าษาใหมี้ความเหมาะสมกับกิจกรรมกิจกรรมดว้ย
กระบวนการสืบเสาะในแต่ละระดบั 

1.5 น าแผนการจัดกิจกรรมให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน พิจารณาคุณภาพของ
กิจกรรม โดยตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรม ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้

5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากที่สดุ  
4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก  
3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง  
2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย  
1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยที่สดุ  

การแปลผลความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรม 
4.21-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากที่สดุ  
3.41-4.20 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก  
2.61-3.40 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง  
1.81-2.60 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย  
1.00-1.80 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยที่สดุ 

ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า ความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมมี

ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.00-4.67 แสดงว่าแผนการจดัการเรียนรูมี้ความเหมาะสมที่จะน าไปใชไ้ด ้ใน

ระดบัปานกลางถึงมากที่สดุ ซึ่งรายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง 

ไดแ้ก่ รูปแบบกิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะ และสื่อประกอบกิจกรรม ดงัภาคผนวก 

ค ทัง้นีผู้ว้ิจยัไดด้  าเนินการปรบัแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ดงันี ้

แผนการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ  

  1) การสืบเสาะแบบเปิด: ขั้นตัง้ค าถาม ขั้นรวบรวมความคิดขอ้สันนิษฐาน ขั้น

ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ ควรให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้เลือกวิธีการทดสอบเอง จากการ

วิเคราะหส์ถานการณ์ปัญหาว่าควรจะทดสอบสิ่งใด โดยไม่จ าเป็นตอ้งทดสอบครบทุกรายการ 
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ผูว้ิจยัไดเ้ปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมเลือกรายการที่ตอ้งการทดสอบดว้ยตนเอง หรือใชว้ิธีการ

ทดสอบอื่น ๆ เพิ่มเติมที่สามารถท าไดภ้ายในหอ้งกิจกรรม 

  2) การสืบเสาะแบบเปิด: สื่อประกอบกิจกรรม ใบกิจกรรม ควรเตรียมช่องให้

บนัทกึผล และวิธีการเขียนสรุปผล ผูว้ิจยัไดเ้พิ่มเติมช่องบนัทึกผล และก าหนดวิธีการเขียนสรุปผล 

เพื่อเป็นแนวทางใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมเขียนไดต้รงประเด็นมากขึน้ 

แผนการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 

  1) การสืบเสาะแบบเปิด: ตวัละครในสตอรี่ไลน ์ผูว้ิจยัไดป้รบับทบาทของวิทยากร

ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยการรบับทบาทเป็นหัวหนา้ทีมนักวิทยาศาสตร ์ที่เหมือนพา

ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมซึ่งสวมบทบาทเป็นนกัวิทยาศาสตรล์งพืน้ที่ และช่วยชีแ้นะการท างานในขัน้ตอน

ต่าง ๆ  

2) การสืบเสาะแบบเปิด และแบบชีแ้นะ: สื่อประกอบกิจกรรม ใบกิจกรรม ควร

เตรยีมช่องใหบ้นัทกึผล และวิธีการเขียนสรุปผล ผูว้ิจยัไดเ้พิ่มเติมช่องบนัทกึผล และก าหนดวิธีการ

เขียนสรุปผล เพื่อเป็นแนวทางใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมเขียนไดต้รงประเด็นมากขึน้ 

1.6 น าแผนการจดักิจกรรมที่ปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช ้
(Try out) จัดกิจกรรมให้กับผู้เข้าร่วมกิจกรรมที่ มีอายุระหว่าง 9 - 15 ปี ที่มาเข้าร่วมกิจกรรม
ห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ ภายใต้การก ากับดูแลขององค์การพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ ก่อนระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยั เพื่อพิจารณาความเหมาะสมต่อการน าไปใช ้
พบวา่  

 1) การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมยงัไม่รูจ้กั
เครื่องมือทดสอบบางอย่าง เช่น เครื่องวดัปริมาณออกซิเจนในน า้ กระดาษวดัค่า pH  สงัเกตได้
จากการท่ีผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมสอบถามขอ้มลูและวิธีการใชง้านเพิ่มเติม 

 2) การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เวลานอ้ยเกินไป 
สงัเกตไดจ้ากการท ากิจกรรมไม่สามารถเสรจ็สิน้ไดท้นัเวลาตามก าหนด 

1.7 ปรบัปรุงแผนการจดักิจกรรมอีกครัง้ก่อนน าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง ดงันี ้
1) การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด ผู้วิจัยแนะน าเครื่องมือ

ทดสอบที่จดัเตรียมไวใ้หก้่อน หากผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมตอ้งการใชเ้ครื่องมือทดสอบชนิดใด จึงอธิบาย
วิธีการใชง้านในขัน้ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมฟังพรอ้มกนั 
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 2) การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง ผูว้ิจัยเพิ่มเติม
อุปกรณ์ในการทดลองแกปั้ญหาเปลี่ยนผลิตภัณฑน์มเป็นโยเกิรต์เป็น 2 ชุดต่อกลุ่ม เพื่อช่วยลด
ระยะเวลาในการท ากิจกรรม 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์ผูว้ิจยัด าเนินการสรา้งตามขัน้ตอนดงันี ้

2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับแรงจูงใจ เพื่อก าหนดนิยามของ
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์และวิธีการประเมินแรงจงูใจ ซึง่สรุปไดว้า่ แรงขบัเคลื่อนภายใน
ที่ท  าใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรมแสดงพฤติกรรมอย่างมีประสิทธิภาพ โดยองคป์ระกอบดา้นความคิดที่
ส่งเสริมแรงจูงใจเชิงบวกในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ไดแ้ก่ องคป์ระกอบที่ 1 ความสามารถของ
ตนเองด้านวิทยาศาสตร ์หมายถึง การมีความเช่ือมั่นในความสามารถของตนเองในการท า
กิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร ์องคป์ระกอบที่ 2 ความสนใจในวิทยาศาสตร ์หมายถึง การมี
ความรูส้กึที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์มีความสนใจที่จะประกอบอาชีพดา้นวิทยาศาสตร ์และองคป์ระกอบ
ที่ 3 หมายถึง การยอมรบัและเช่ือวา่วิทยาศาสตรเ์ป็นวิชาความรูท้ี่มีประโยชน ์(Martin, 2016)  

2.2 ด าเนินการสรา้งแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยท าปรบั
ขอ้ความมาจากแบบสอบถามของ Martin (2016) มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 7 
ระดบั คือ จรงิที่สดุ (7) จรงิ (6) ค่อนขา้งจรงิ (5) ปานกลาง (4) ค่อนขา้งไม่จรงิ (3) ไม่จรงิ (2) และ
ไม่จริงที่สุด (1) จ านวน 21 ขอ้ ซึ่งจ านวนขอ้ความในแบบสอบถามจ าแนกตามองคป์ระกอบที่
ตอ้งการวดั แสดงในตาราง 8 

ตาราง 8 จ านวนขอ้ค าถามในแบบสอบถามแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

องคป์ระกอบที่ตอ้งการวดั จ านวนขอ้ค าถาม 
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ 7 
ความสนใจในวิทยาศาสตร ์ 7 
ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์ 7 

รวม 21 

 
2.3 น าแบบสอบถามเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปริญญานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความ

ถูกตอ้งและพิจารณาความเหมาะสมของแบบสอบถาม และท าการปรบัปรุงตามค าแนะน าของ
อาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์ดงันี ้
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1) ปรบัการใชภ้าษาในแบบสอบถามใหง้่ายต่อการเขา้ใจมากขึน้ 
2) เพิ่มเติมขอ้มลูอา้งอิงของนิยามศพัทเ์ฉพาะและขอ้ค าถาม 

2.4 น าแบบสอบถามให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน พิจารณาคุณภาพของ
แบบสอบถาม โดยตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างข้อความในแบบสอบถามกับประเด็นที่
ตอ้งการวดั ซึ่งใชว้ิธีการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence หรือ 
IOC) คดัเลือกขอ้ค าถามที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ก าหนดเกณฑก์ารพิจารณา
ความสอดคลอ้ง ดงันี ้

+1 หมายถึง ขอ้ความสอดคลอ้งกบัประเด็นที่ตอ้งการวดั 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้ความสอดคลอ้งกบัประเด็นที่ตอ้งการวดั 
-1 หมายถึง ขอ้ความไม่สอดคลอ้งกบัประเด็นที่ตอ้งการวดั 

ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า ขอ้ความมีค่าดัชนีความสอดคลอ้งอยู่
ระหว่าง 0.67-1.00 จ านวน 19 ขอ้ และที่ไม่สอดคลอ้ง จ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ 1 และ 2 ซึ่งมีค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง 0.00 และ 0.33 ตามล าดับ ผูว้ิจัยจึงท าการตัดทิง้ และน าขอ้ความที่ผ่านการ
คัดเลือกไปปรับแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ โดยปรับการใช้ภาษาของข้อความให้
เหมาะสมกบักลุม่ตวัอย่างมากขึน้ ดงัภาคผนวก ค 

2.5 น าแบบสอบถามที่ปรบัแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช ้(Try 
out) กับผู้เข้าร่วมกิจกรรมที่ มีอายุระหว่าง 9 - 15 ปี ที่มาเข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ ์ภายใตก้ารก ากับดูแลขององคก์ารพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 
ก่อนระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยั จ านวน 30 คน เพื่อพิจารณาความเหมาะสมต่อการน าไปใช ้โดย
การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามด้วยค่าสัมประสิท ธ์ิแอลฟา (Coefficient – 
alpha) ของครอนบาค (Cronbach) พบว่า มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.81 จากนั้นได้ท าการ
คัดเลือกขอ้ความในแบบสอบถามไวอ้งคป์ระกอบละ 5 ข้อ รวม 15 ขอ้ และน าไปหาค่าความ
เช่ือมั่นของแบบสอบถามทัง้ฉบบั มีคา่เท่ากบั 0.81 ซึง่อยู่ในเกณฑท์ี่สามารถน าไปใชไ้ด ้

2.6 จดัเตรยีมแบบสอบถาม เพื่อน าไปใชใ้นการก็บขอ้มลูกบักลุม่ตวัอย่าง 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลูกบักลุ่มตวัอย่าง

ทั้งหมดดว้ยตนเอง โดยน าเครื่องมือที่พัฒนาขึน้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างทีละกลุ่มตามแผนการ
ทดลองตามล าดบั ดงันี ้

 



  

 

73 

กลุม่ที่ 1 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด  
กลุม่ที่ 2 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิดรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 
กลุม่ที่ 3 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ  
กลุม่ที่ 4 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์
กลุม่ที่ 5 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  
กลุ่มที่ 6 การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้งร่วมกับสตอรี่

ไลน ์
ทั้งนีใ้นการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลกับบางกลุ่มตัวอย่าง อาจมีการจัดกิจกรรม

มากกว่า 1 ครัง้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูครบตามจ านวนที่ตอ้งการ (กลุม่ละ 30 คน) แต่ทกุครัง้ที่ด  าเนินการ
จดักิจกรรมจะมีขัน้ตอนของการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลูที่เหมือนกนั ดงันี ้

1. ชีแ้จงกบักลุ่มตวัอย่างใหเ้ขา้ใจเก่ียวกบัวตัถปุระสงคแ์ละประโยชนท์ี่จะได้รบัจาก
การวิจยั  

2. ท าการขออนญุาตบคุคลในการวิจยั โดยผ่านการลงนามในหนงัสือยินยอมเขา้รว่ม
โครงการวิจยั  

3. ทดสอบกลุม่ตวัอย่างก่อนด าเนินกิจกรรม (Pre-test) โดยใชแ้บบสอบถามแรงจงูใจ
ในการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร ์

4. ด าเนินการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์
ตามแผนการจดักิจกรรมใหก้บักลุม่ตวัอย่างตามแผนการทดลอง 

5. ทดสอบกลุ่มตัวอย่างหลังด าเนินกิจกรรม (Post-test) โดยใช้แบบสอบถาม
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ชดุเดียวกบั Pre-test) 

6. รวบรวมข้อมูลที่ ได้จากการด าเนินการทดลอง เพื่อใช้ในการจัดกระท าและ
วิเคราะหข์อ้มลูต่อไป 

การจัดกระท าและการวิเคราะหข์้อมูล 
ท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่ เก็บรวบรวมได้จากแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนรู ้

วิทยาศาสตร ์โดยใชว้ิธีการทางสถิติ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้
1. น าขอ้มลูจากแบบสอบถามมาตรวจใหค้ะแนน โดยเกณฑใ์หค้ะแนน ดงันี ้

ให ้7 คะแนน เม่ือตอบวา่ จรงิที่สดุ 
ให ้6 คะแนน เม่ือตอบวา่ จรงิ 
ให ้5 คะแนน เม่ือตอบวา่ คอ่นขา้งจรงิ 



  

 

74 

ให ้4 คะแนน เม่ือตอบวา่ ปานกลาง 
ให ้3 คะแนน เม่ือตอบวา่ คอ่นขา้งไม่จรงิ 
ให ้2 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่จรงิ 
ให ้1 คะแนน เม่ือตอบวา่ ไม่จรงิที่สดุ 

2. หาค่าสถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนทดสอบ
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนเขา้ร่วมกิจกรรมและหลังเขา้ร่วมกิจกรรมในแต่ละกลุ่ม
ตวัอย่างตามแผนการทดลอง 

3. ทดสอบสมมติฐาน 1 ดว้ยการทดสอบค่า t แบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-
test for dependent samples) เพื่อเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงั
เข้าร่วมกิจกรรมของของผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ในพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรใ์นแต่ละกลุม่ตวัอย่างตามแผนการทดลอง โดยก าหนดระดบันยัส าคญัท่ีระดบั .05 

4. ทดสอบสมมติฐาน 2 และ 3 ดว้ยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม (ANCOVA) 
เพื่อเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเขา้ร่วมกิจกรรมของผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรม
หอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน์
กับกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดับการสืบเสาะที่แตกต่างกัน โดยก าหนดระดับนัยส าคัญที่
ระดับ .05 และใช้คะแนนทดสอบก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมเป็นตัวแปรร่วม  เม่ือพบความแตกต่าง 
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของทรีทเมนตทัง้หมดทีละคู่  โดยใชว้ิธีของฟิชเชอร ์(Fisher’s 
Least Significant Difference, LSD) 

5. สถิติท่ีใชใ้นงานวิจยั 
5.1 สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 

5.1.1 การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา หรือดัชนีความสอดคล้องของ
แบบสอบถาม ใชส้ตูรดงันี ้(บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2545) 

IOC = 
∑R

N
 

เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

5.1.2 การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถาม ใช้สูตรของสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient) ดงันี ้(บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2545) 

α = 
n

n−1
[1 −

∑si
2

st
2 ] 
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เม่ือ α แทน ความเชื่อมั่นของแบบวดั 
n แทน จ านวนค าถามของแบบวดั 

∑si
2 แทน ผลรวมค่าความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

st
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

5.2 สถิติท่ีใชใ้นวิเคราะหข์อ้มลู 
5.2.1 สถิติพืน้ฐาน 

5.2.1.1 การหาค่าเฉลี่ย ใชส้ตูรดงันี ้(บญุชม ศรีสะอาด, 2545) 

x̄ = 
∑x

n
 

เม่ือ x̄    แทน ค่าเฉลี่ย 
∑x แทน ผลรวมของขอ้งมลู 
n   แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 

5.2.1.2 การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใชสู้ตรดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 
2545) 

S.D. = √
n∑x2−(∑x)2

n(n−1)
 

เม่ือ S.D.     แทน ค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

∑x2    แทน ผลรวมก าลงัสองของแต่ละขอ้มลู 

(∑x)2แทน ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมดยกก าลงัสอง 
   n  แทน จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 

5.2.2 สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน  
5.2.2.1 การทดสอบค่า t แบบสองกลุ่มที่ ไม่ เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

dependent samples) ใชส้ตูรดงันี ้(บญุชม ศรีสะอาด, 2545) 

t = 
∑D

√N∑D2−(∑D)2

n−1

 

เม่ือ  t          แทน ค่าวิกฤตที่ใชใ้นการพิจารณาการแจกแจงค่า t 

∑D    แทน ผลรวมความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู ่

∑D2 แทน ผลรวมก าลงัสองของความแตกตา่งของคะแนนแต่ละคู ่

        (∑D)2แทน ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนแต่ละคูย่กก าลงัสอง 
  n    แทน จ านวนคูข่องคะแนนทัง้หมด 
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5.2.2.2 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม (ANCOVA) ใชส้ตูรดงันี ้
 

Source SS df MS F 
Between groups Aadj p - 1 Aadj /p - 1 MSAadj

MSSadj
 

Within groups Sadj p (n-1) Sadj /p (n-1) 
Total Tadj np - 2   

 
เม่ือ  SSAadj แทน ผลรวมระหวา่งกลุม่ของค่าเฉลี่ยที่ปรบัแลว้ 
 SSSadj แทน ผลรวมภายในกลุม่ของค่าเฉลี่ยที่ปรบัแลว้ 
 p แทน ระดบัตวัแปรทดลอง 
 n แทน ขนาดกลุม่ตวัอย่าง 

5.2.2.3 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของทรีทเมนตท์ัง้หมดทีละคู่ 
โดยใชว้ิธีของฟิชเชอร ์(Fisher’s Least Significant Difference, LSD) ใชส้ตูรดงันี ้

t α/2,N-a√
2MSE

n
 

 

เม่ือ  α แทน ระดบันยัส าคญั 
 a แทน จ านวนทรทีเมนตใ์นการทดลอง 
 N แทน จ านวนค่าสงัเกตทัง้หมดในการทดลอง 
 n แทน จ านวนค่าสงัเกตทัง้หมดในแต่ละทรทีเมนต ์
 MSE แทน mean square error ที่ไดจ้ากตาราง ANOV 
 q แทน ค่าจากตาราง H ที่ α, a และ N-a 

 

จริยธรรมของการวิจัย 
งานวิจัยในครัง้นี ้เป็นการศึกษาวิจัยในมนุษย ์จึงจ าเป็นตอ้งมีความระมดัวงัและความ

ละเอียดรอบคอบในการด าเนินการวิจัย เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยได้
ด าเนินการขอใบรบัรองจริยธรรมการวิจัย ซึ่งไดเ้อกสารรบัรองโครงการวิจัยจากคณะกรรมการ
จรยิธรรมการวิจยัในมนษุยม์หาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ เลขที่ SWUEC/E/G-426/2565 เม่ือวนัที่ 
3 มกราคม 2566 ดงัภาคผนวก ข และด าเนินการวิจยัตามหลกัจรยิธรรมวิจยั ซึง่ประกอบดว้ยหลกั 
3 ประการ ดงันี ้
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1. หลกัความเคารพในบคุคล 
1.1 ผูว้ิจยัขออนุญาตผูอ้  านวยการองคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ เพื่อ

ขอความยินยอมใหใ้ชส้ถานที่ในการด าเนินการวิจัย โดยไดท้ าหนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บ
ขอ้มลูเพื่อท าการวิจยั ในระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ ์- เมษายน 2566 

1.2 ผูว้ิจยัชีแ้จงวตัถปุระสงคข์องงานวิจยัใหก้ับกลุม่ตวัอย่างใหท้ราบ และท าการ
ขออนญุาตบุคคลผ่านการลงนามในหนงัสือยินยอมเขา้รว่มโครงการวิจยั โดยผ่านการลงนามเขา้
รว่มโครงการวิจยัจากผูป้กครองของกลุม่ตวัอย่างก่อน 

1.3 ผูว้ิจยัเก็บรกัษาขอ้มลูที่ไดร้บัและท าการรายงานเฉพาะผลการวิจยัเท่านัน้ 
2. หลกัคณุประโยชน ์

2.1 ผูว้ิจัยค านึงถึงการเสียโอกาสที่ควรไดร้บัตามมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
ในขณะที่ด  าเนินการทดลอง กลุ่มตัวอย่างจะได้รบัการบริการตามมาตรฐานของพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรเ์ช่นเดียวกบับคุคลอื่น ๆ  

2.2 ผู้วิจัยค านึงถึงประโยชน์ที่ จะเกิดขึ ้นกับกลุ่มตัวอย่าง รวมทั้งวงการ
วิทยาศาสตรแ์ละสงัคมเป็นส าคญั โดยผลการวิจยัในครัง้นีจ้ะท าใหไ้ดข้อ้คน้พบที่เป็นประโยชนก์บั
การจัดการเรียนรูใ้นแหล่งเรียนรูด้้านวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้ในการเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรใ์หก้บัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 

3. หลกัความยตุิธรรม 
3.1 ผูว้ิจัยเปิดโอกาสใหก้ลุ่มตวัอย่างสามารถเลือกเขา้ร่วมกิจกรรรมตามความ

สนใจ โดยที่กลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลองจะไดร้บัประโยชนเ์ท่าเทียมกนั 
3.2 ผู้วิจัยท าการวัดและประเมินผลดว้ยใจที่เป็นกลาง ไม่ล  าเอียงหรือมีอคติ 

วิเคราะหข์อ้มลู และรายงานผลตามที่ปรากฏจรงิ 



  

 

บทที ่4 
ผลการด าเนินงานวิจัย 

การวิจยัเรื่อง การจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ย
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์เพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องเด็กไทย 
ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิจยัตามสมมติฐานการวิจยั 3 ขอ้ ดงันี ้ 

1. แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลังเขา้ร่วมกิจกรรมของผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์

2. แรงจูงใจในการเรียนรู ้วิทยาศาสตรข์องผู้เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติกับกระบวนการสืบเสาะ
รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

3. แรงจูงใจในการเรียนรู ้วิทยาศาสตรข์องผู้เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิง
โครงสรา้ง 

 
ในการน าเสนอและแปลความหมายการวิเคราะหข์อ้มูล เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจตรงกัน 

ผูว้ิจยัจงึไดก้ าหนดสญัลกัษณต์่าง ๆ ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้ 
n    แทน จ านวนผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมในกลุม่ตวัอย่าง 
X     แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
S.D. แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
t   แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้นการแจกแจงแบบที (t- distribution) 
SS   แทน ผลรวมของสว่นเบี่ยงเบนยกก าลงัสอง (Sum of Squares) 
MS  แทน ค่าเฉลี่ยของผลบวกก าลงัสองของสว่นเบี่ยงเบน (Mean of Squares) 
F   แทน ค่าการวิเคราะหค์วามแปรปรวน 
df   แทน ขัน้ของความอิสระ (Degree of Freedom) 
*   แทน ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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1. แรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเข้าร่วมกิจกรรมของผู้เข้าร่วม
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพพิธิภณัฑว์ิทยาศาสตร ์

แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมก่อนและหลงัเขา้ร่วม
กิจกรรม ของผู้เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วย
กระบวนการสืบเสาะปกติ และกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ วัดไดจ้ากแบบสอบถาม
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์แบบมาตราส่วนประมาณค่า 7 ระดับ จ านวน 15 ขอ้ โดย
แบ่งเป็นองคป์ระกอบละ 5 ขอ้ คิดคะแนนเฉลี่ยเป็นคะแนนเต็ม 7 คะแนน วิเคราะหโ์ดยใชค้่าเฉลี่ย 
( X ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และผลการทดสอบความแตกต่างของคะแนนแรงจงูใจใน
การเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยใช้การทดสอบค่า t แบบสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 
dependent samples) ก าหนดระดบันยัส าคญัท่ีระดบั .05  ไดผ้ลการศกึษา ดงันี ้ 

 
1.1 การเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรข์องผู้เข้าร่วมกิจกรรม

ห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ในพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ ในแต่ละกลุ่มตัวอย่างตาม
แผนการทดลอง 

ค่าเฉลี่ย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) การทดสอบความแตกต่างของ
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลังเข้าร่วมกิจกรรม ในแต่ละกลุ่มตัวอย่างตาม
แผนการทดลอง จ านวน 6 กลุม่ ไดแ้ก่  

กลุม่ที่ 1 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด  
กลุม่ที่ 2 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิดรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 
กลุม่ที่ 3 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ  
กลุม่ที่ 4 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์
กลุม่ที่ 5 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  
กลุม่ที่ 6 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้งรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 

เป็นดงันี ้
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กลุ่มที ่1 การจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด 
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้น

ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่มตวัอย่างกลุ่มที่ 1 ซึ่งได้รบั
การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด หลงัเขา้รว่มกิจกรรมสงูกวา่ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แต่องคป์ระกอบดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้น
ความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังเขา้ร่วมกิจกรรมไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ดงัแสดงในตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้
รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด 

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.99 0.66 -3.480* 0.002 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.34 0.92   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.71 0.60 -0.651 0.520 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.76 0.73   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 6.48 0.58 0.072 0.943 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 6.47 0.55   

ภาพรวม      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.73 0.49 -0.220* 0.036 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.86 0.61   

* P < .05 
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กลุ่มที ่2 การจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิดร่วมกับสตอร่ีไลน ์
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้น

ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ และดา้นความส าคญั
และคณุค่าของวิทยาศาสตร ์ ของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมกลุ่มตวัอย่างกลุม่ที่ 2 ซึ่งไดร้บัการจดักิจกรรม
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิดร่วมกับสตอรี่ไลน์ หลังเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าก่อนเขา้ร่วม
กิจกรรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัแสดงในตาราง 10 

ตาราง 10 ผลการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัเขา้
รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิดรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 3.84 0.79 -9.651* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.11 0.72   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.80 0.92 -4.691* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.45 0.67   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.42 0.89 -3.437* 0.002 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.84 0.78   

ภาพรวม      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.69 0.70 -8.424* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.46 0.51   

* P < .05 
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กลุ่มที ่3 การจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ  
จากตาราง 11 พบว่า แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ โดยภาพรวมและราย

องค์ประกอบ ได้แก่ ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร ์ด้านความสนใจใน
วิทยาศาสตร ์ และด้านความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์ของผู้เข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
ตวัอย่างกลุม่ที่ 3 ซึง่ไดร้บัการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ หลงัเขา้รว่มกิจกรรม
สงูกวา่ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ดงัแสดงในตาราง 11 

ตาราง 11 ผลการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้
รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ 

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.79 0.82 -4.795* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.39 0.93   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.40 0.74 -2.083* 0.046 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.62 0.79   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.79 0.78 -2.291* 0.029 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 6.04 0.62   

ภาพรวม       
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.33 0.64 -4.891* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.68 0.68   

* P < .05 
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กลุ่มที ่4 การจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะร่วมกับสตอร่ีไลน ์
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้น

ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ และดา้นความส าคญั
และคณุค่าของวิทยาศาสตร ์ของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมกลุ่มตวัอย่างกลุ่มที่ 4 ซึ่งไดร้บัการจดักิจกรรม
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะร่วมกับสตอรี่ไลน ์หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมสูงกว่าก่อนเขา้ร่วม
กิจกรรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัแสดงในตาราง 12  

ตาราง 12 ผลการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้
รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.13 0.96 -7.305* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.27 0.81   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.95 1.01 -4.008* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.78 0.99   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.77 0.87 -4.681* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 6.40 0.70   

ภาพรวม      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.95 0.77 -6.484* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.82 0.57   

* P < .05 
 

 
 



  

 

84 

กลุ่มที ่5  การจัดการจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสร้าง  
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ ดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์

ของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 5  ซึ่งไดร้บัการจัดการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง หลงัเขา้รว่มกิจกรรมสงูกว่าก่อนเขา้รว่มกิจกรรม อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05  ยกเวน้ แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ 
ไดแ้ก่ ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ และดา้นความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์ก่อน
และหลงัเขา้รว่มกิจกรรมไม่แตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ดงัแสดงในตาราง 
13 

ตาราง 13 ผลการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้
ร่วมกิจกรรมของผู้ที่เขา้ร่วมกิจกรรมที่ไดร้บัการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิง
โครงสรา้ง 

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.16 0.89 -2.900* 0.007 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.41 0.83   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.10 0.81 0.9.8 0.356 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.99 0.66   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.55 1.00 1.117 0.273 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.43 0.94   

ภาพรวม      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.94 0.64 -0.110 0.913 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.94 0.59   

* P < .05 
 

 



  

 

85 

กลุ่มที่ 6 การจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสร้างร่วมกับ 
สตอร่ีไลน ์ 

แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ โดยภาพรวม และรายองคป์ระกอบ ได้แก่ ดา้น
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมกลุ่มตวัอย่างกลุ่มที่ 6 ซึ่งไดร้บั
การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้งรว่มกบัสตอรี่ไลน ์หลงัเขา้รว่มกิจกรรม
สงูกว่าก่อนเขา้รว่มกิจกรรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  ยกเวน้ แรงจงูใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ และดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
ก่อนและหลังเข้าร่วมกิจกรรมไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังแสดงใน
ตาราง 14 

ตาราง 14 ผลการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้
รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้งรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 3.96 0.88 -4.830* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.71 1.06   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.90 1.17 -1.803 0.082 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.13 1.15   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.45 1.13 -0.484 0.632 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.50 1.29   

ภาพรวม      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 30 4.77 0.88 -4.213* < 0.001 

หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 30 5.11 0.98   

* P < .05 
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1.2 การเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรก์่อนและหลังเข้าร่วม
กิจกรรมของผู้ที่เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตร์
ด้วยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการ
สืบเสาะปกติ โดยภาพรวมก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
เท่ากบั 5.32 (คะแนนเต็ม 7) และหลงัเขา้รว่มกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 5.50  แต่ไม่แตกต่าง
กนัที่ระดบันยัส าคญั .05 ดงัตาราง 15 ซึง่ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 

ตาราง 15 แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรม
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.32 0.67 -1.788 0.075 

หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.50 0.73   

* P < .05 
 

เม่ือพิจารณารายองคป์ระกอบพบว่า มีค่าเฉลี่ยแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ดา้น
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ก่อนเขา้รว่มกิจกรรมเท่ากบั 4.64 (คะแนนเต็ม 7) และ
หลังเขา้ร่วมกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 5.06 ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ก่อนเขา้ร่วม
กิจกรรมเท่ากับ 5.38 (คะแนนเต็ม 7) และหลังเขา้ร่วมกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 5.47 และ
ดา้นความส าคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมเท่ากับ 5.94 (คะแนนเต็ม 7) 
และหลงัเขา้รว่มกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 5.99  

ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนและหลังเขา้ร่วมกิจกรรม 
พบว่า แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์รายองคป์ระกอบดา้นความสามารถของตนเองดา้น
วิทยาศาสตร ์หลงัเขา้รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ สงูกว่าก่อนเขา้รว่มกิจกรรม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 ในส่วนขององคป์ระกอบดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและ
คุณค่าของวิทยาศาสตร ์ก่อนและหลังเข้าร่วมกิจกรรมของผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัแสดงในตาราง 16 
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ตาราง 16 แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบก่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมของผู้
ที่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 4.64 0.86 -3.087* 0.002 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.06 0.98   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.38 0.76 -0.774 0.440 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.47 0.79   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.94 0.87 -0.345 0.730 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.99 0.82   

* P < .05 
 
เม่ือเปรียบเทียบคะแนนในภาพรวมและรายองคป์ระกอบของแรงจูงใจในการเรียนรู ้

วิทยาศาสตร ์ก่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรม ของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ แสดงดงัภาพประกอบ 7 

 
 

 

ภาพประกอบ 7 เปรียบเทียบแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมของ
ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 
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ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม หลงัเขา้รว่มกิจกรรม
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จากภาพประกอบ 7 แสดงให้เห็นว่า ผู้ที่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีแนวโน้มของแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบในทกุองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของ
ตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร์ และดา้นความส าคัญและคุณค่าของ
วิทยาศาสตร ์หลังเข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ด้วย
กระบวนการสืบเสาะปกติ สูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรม  แต่อย่างไรก็ตาม มีเพียงเฉพาะราย
องคป์ระกอบดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตรเ์ท่านั้น ที่ค่าเฉลี่ยสูงกว่าอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
1.3  การเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรก์่อนและหลังเข้าร่วม

กิจกรรมของผู้ที่เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตร์
ด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอร่ีไลน ์

ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วย
กระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์มีค่าเฉลี่ยแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยภาพรวม
ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมเท่ากบั 4.79 (คะแนนเต็ม 7) และหลงัเขา้รว่มกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 
5.45 และมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบัสถิติ .05 ดงัแสดงในตาราง 17 แสดงวา่หลงัการ
เขา้รว่ม 

กิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการ
สืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลนผ์ูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์สงูกว่า
ก่อนการเขา้รว่มกิจกรรมอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบัสถิติ .05 ตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 

ตาราง 17 แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรม
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t P-value 
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 4.79 0.79 -5.588* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.45 0.78   

* P < .05 
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เม่ือพิจารณารายองคป์ระกอบพบว่า มีค่าเฉลี่ยแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ดา้น
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ก่อนเขา้รว่มกิจกรรมเท่ากบั 3.96 (คะแนนเต็ม 7) และ
หลงัเขา้รว่มกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 5.01 ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ก่อนการเขา้รว่ม
กิจกรรมเท่ากับ 4.89 (คะแนนเต็ม 7) และหลังเขา้ร่วมกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้เป็น 5.44 และ
ดา้นความส าคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมเท่ากับ 5.53 (คะแนนเต็ม 7) 
และหลังเข้าร่วมกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ ้น เป็น 5.91 ซึ่ งในทุกองค์ประกอบ ได้แก่  ด้าน
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญั
และคณุค่าของวิทยาศาสตร ์หลงัเขา้รว่มกิจกรรมของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตร์
ในพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์สงูกว่าก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัแสดงในตาราง 18 

ตาราง 18 แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบก่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมของผู้
ที่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ n X  S.D. t p 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 3.96 0.88 -7.776* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.01 0.91   

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 4.89 1.04 -3.570* < 0.001 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.44 0.99   

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์      
ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.53 0.98 -2.477* 0.014 
หลงัเขา้รว่มกิจกรรม 90 5.91 1.04   

* P < .05 
 
เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้ร่วม

กิจกรรมของผู้ที่เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์ว้ย
กระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์แสดงดงัภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 เปรียบเทียบแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมของ
ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

จากภาพประกอบ 8 พบว่า ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตร ์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติรว่มกบัสตอรี่ไลน ์มีแนวโนม้ของแรงจงูใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบในทกุองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของ
ตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร์ และดา้นความส าคัญและคุณค่าของ
วิทยาศาสตร ์หลังเข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วย
กระบวนการสืบเสาะปกติร่วมกับสตอรี่ไลน์ สูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรมและสูงกว่าอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. แรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการสืบเสาะปกติกับกระบวนการ
สืบเสาะร่วมกับสตอร่ีไลน ์

ในการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผู้ที่เขา้ร่วม
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตร ์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 
และกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม (ANCOVA) 
ก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับสถิติ .05 และใชค้ะแนนทดสอบก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมเป็นตัวแปร
รว่ม มีผลการศกึษา ดงันี ้
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2.1 การเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรใ์นภาพรวมของผู้ที่เข้า
ร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการ
สืบเสาะปกตแิละกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอร่ีไลน ์

เม่ือทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
ของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการ
สืบเสาะปกติ และกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์ใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม 
แสดงผลดงัตาราง 19 

ตาราง 19 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมของคะแนนแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
จ าแนกตามรูปแบบการจดักิจกรรม 

แหลง่ความแปรปรวน SSY df MSY F P-value 
Intercept 8.430 1 8.430 34.866* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 58.113 1 58.113 240.347* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 5.207 1 5.207 21.535* < 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 42.796 177 0.242  

 

รวม 5506.498 180   
 

* P < .05 
 

จากตาราง 19 พบว่า ทั้ง 2 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดย
ภาพรวมแตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงใหเ้ห็นว่า รูปแบบการจดักิจกรรม
ที่แตกต่างกนั ส่งผลต่อแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมแตกต่างกนั ซึ่งเป็นไปตาม
ขอ้ตกตลงของแบบแผนการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม ถา้ภายหลงัพบว่าการวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนรว่มมีนยัส าคญั แสดงว่าจะตอ้งมีค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอย่างคู่หนึ่งแตกต่างกนั ผูว้ิจยัจึง
ท าการเปรียบเทียบพหุคูณ (Post hoc Multiple Comparison Tests) เพื่อดูว่าระดับตัวแปรคู่
ใดบา้งที่แตกตา่งกนั โดยวิธี LSD ปรากฏดงัตาราง 20 



  

 

ตาราง 20 การเปรียบเทียบพหุคณูหลงัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมของคะแนนแรงจูงใจใน
การเรยีนรูว้ิทยาศาสตร ์จ าแนกตามรูปแบบการจดักิจกรรม โดยใชว้ิธี LSD 

รูปแบบการจดักิจกรรม X  กระบวนการ
สืบเสาะปกต ิ

กระบวนการสบืเสาะ
รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

กระบวนการสบืเสาะปกต ิ 5.31 - -0.36* 
กระบวนการสบืเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 5.67  - 

* P < .05 
 

จากตาราง 20 พบว่า ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดย
ภาพรวม หลงัจากปรบัค่าการแยกวิเคราะหต์วัแปรเก่ียวรว่ม เท่ากบั 5.31 (คะแนนเต็ม 7) ต ่ากวา่ผู้
ที่เขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกบัสตอรี่ไลน ์เท่ากับ 5.67 อย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05  แสดงว่าผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนมี์ค่าเฉลี่ย
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์ูงกว่าผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติอย่างมีนัยส าคญัที่ระดับสถิติ .05 เป็นไป
ตามสมมติฐานขอ้ที่ 2  

 
2.2 การเปรียบเทยีบแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบของผู้ที่

เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการ
สืบเสาะปกตแิละกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอร่ีไลน ์

เม่ือทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนแรงจูงใจในการเรียน รู ้
วิทยาศาสตรแ์ยกตามองค์ประกอบของผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติและกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน์ 
โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม แสดงผลการวิเคราะหด์งัตาราง 21 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องคป์ระกอบ จ าแนกตามรูปแบบการจดักิจกรรม 

แหลง่ความแปรปรวน SSY df MSY F P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

Intercept 23.313 1 23.313 48.702* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 75.044 1 75.044 156.772* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 8.199 1 8.199 17.127* < 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 84.727 177 0.479   

 

รวม 4726.120 180     
 

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์
Intercept 26.375 1 26.375 55.322* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 58.635 1 58.635 122.987* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 3.392 1 3.392 7.115* < 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 84.386 177 0.477    
รวม 5500.400 180      

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
Intercept 11.208 1 11.208 30.014* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 88.998 1 88.998 238.335* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 2.405 1 2.405 6.442* < 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 66.094 177 0.373    
รวม 6523.080 180      

* P < .05 
 

จากตาราง 21  พบว่า ทั้ง 2 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องค์ประกอบ ได้แก่  ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร ์ด้านความสนใจใน
วิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดับ .05 แสดงใหเ้ห็นว่า รูปแบบการจัดกิจกรรมที่แตกต่างกัน ส่งผลต่อแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ด้านความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้น
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ความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ แตกต่างกัน ซึ่ง
เป็นไปตามข้อตกตลงของแบบแผนการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม ถ้าภายหลังพบว่าการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมมีนัยส าคัญ แสดงว่าจะต้องมีค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างคู่หนึ่ง
แตกต่างกัน ผูว้ิจัยจึงท าการเปรียบเทียบพหุคูณ (Post hoc Multiple Comparison Tests) เพื่อดู
วา่ระดบัตวัแปรคูใ่ดบา้งที่แตกตา่งกนั โดยวิธี LSD ปรากฏดงัตาราง 22 

ตาราง 22 การเปรียบเทียบพหุคณูหลงัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมของคะแนนแรงจูงใจใน
การเรยีนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ จ าแนกตามรูปแบบการจดักิจกรรม โดยใชว้ิธี LSD 

รูปแบบการจดักิจกรรม X  กระบวนการ
สืบเสาะปกต ิ

กระบวนการสบืเสาะ
รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์    
กระบวนการสบืเสาะปกต ิ 4.82 - -0.45* 
กระบวนการสบืเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 5.27  - 

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์    
กระบวนการสบืเสาะปกต ิ 5.32 - -0.28* 
กระบวนการสบืเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 5.60  - 

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์    
กระบวนการสบืเสาะปกต ิ 5.83 - -0.24* 
กระบวนการสบืเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 6.07  - 

* P < .05 
 

จากตาราง 22 เม่ือพิจารณารายองคป์ระกอบ พบว่า ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้น
ความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์หลงัจากปรบัค่าการ
แยกวิเคราะหต์วัแปรเก่ียวรว่ม เท่ากบั 4.82 5.32 และ 5.83 (คะแนนเต็ม 7)  ตามล าดบั ต ่ากวา่ผูท้ี่
เข้าร่วมกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ เท่ากับ 5.27 5.60 และ 6.07 
ตามล าดบั ดงัแสดงในภาพประกอบ 9  
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ภาพประกอบ 9 เปรียบเทียบแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมที่มีรูปแบบ
การจดักิจกรรมแตกต่างกนั หลงัปรบัค่าจากการแยกวิเคราะหต์วัแปรเก่ียวรว่ม  

สรุปไดว้่าผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกบัสตอรี่ไลนมี์คะแนนเฉลี่ย
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ั้งภาพรวมและรายองคป์ระกอบสูงกว่าผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรม
หอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 2 

3. แรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด้์วยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด แบบชี้แนะ 
และแบบเชิงโครงสร้าง 

ในการทดสอบความแตกต่างของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผู้ที่เขา้ร่วม
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติและ
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์ในระดับการสืบเสาะแบบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิง
โครงสรา้ง ใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม  (ANCOVA) ก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับ .05 
และใชค้ะแนนทดสอบก่อนเขา้รว่มกิจกรรมเป็นตวัแปรรว่ม  
  

0 1 2 3 4 5 6 7

ภาพรวม

ความส าคญัและคณุคา่ของวิทยาศาสตร์

ความสนใจในวิทยาศาสตร์

ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร์

การสืบเสาะแบบปกติ การสิบเสาะรว่มกบัสตอรีไ่ลน์
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3.1 การเปรียบเทียบคะแนนแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรข์องผู้ที่เข้าร่วม
กิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการสืบเสาะ
ปกต ิในระดับการสืบเสาะทีแ่ตกต่างกัน 

เม่ือทดสอบเปรียบเทียบคะแนนหลังเขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ระหว่างระดับการสืบเสาะแบบเปิด แบบ
ชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม ปรากฏผลดงัตาราง 23 

ตาราง 23 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์อง
ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั 

แหลง่ความแปรปรวน SSY df MSY F P-value 
Intercept 0.951 1 0.951 7.349* 0.008 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 23.655 1 23.655 182.822* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 2.113 2 1.057 8.167* 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 11.516 89 0.129     
รวม 2867.151 93       

* P < .05 
 

จากตาราง 23 พบว่า ทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดย
ภาพรวมแตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงใหเ้ห็นวา่ รูปแบบการจดักิจกรรม
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะที่แตกต่างกนั ส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมแตกต่างกัน ซึ่งเป็นไปตามขอ้ตกลงของแบบแผนการวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนร่วม ถา้ภายหลงัพบว่าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มมีนัยส าคญั แสดงว่าจะตอ้งมี
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างคู่หนึ่งแตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงท าการเปรียบเทียบพหุคูณ (Post hoc 
Multiple Comparison Tests) เพื่อดวู่าระดบัตวัแปรคู่ใดบา้งที่แตกต่างกนั โดยวิธี LSD ปรากฏดงั
ตาราง 24 
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ตาราง 24 การเปรียบเทียบพหุคณูหลงัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม จ าแนกตามรูปแบบการ
จดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั โดยใชว้ิธี LSD 

การจดักิจกรรม 
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

X  การสืบเสาะ
แบบเปิด 

การสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ 

การสืบเสาะ 
แบบเชิงโครงสรา้ง 

การสืบเสาะแบบเปิด  5.53 - -0.16 0.23* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  5.69  - 0.38* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  5.30   - 

* P < .05 
 
จากตาราง 24 พบว่า ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์

วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดย
ภาพรวม ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 5.53 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิง
โครงสรา้ง เท่ากบั 5.30 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ในระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากับ 5.69 (คะแนนเต็ม 7) สูงกว่าการ
สืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 5.30 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในขณะที่ผูท้ี่เขา้
รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ใน
ระดับการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากับ 5.53 (คะแนนเต็ม 7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชี้แนะ เท่ากับ 
5.69 แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

เม่ือทดสอบเปรียบเทียบคะแนนแรงจงูใจในการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบหลงั
เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ปกติ ระหว่างระดับการสืบเสาะแบบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง โดยการวิเคราะห์
ความแปรปรวนรว่ม แสดงผลดงัตาราง 25 
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องคป์ระกอบของผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่ง
กนั 

แหลง่ความแปรปรวน SSY df MSY F P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

Intercept 3.409 1 3.409 10.006* 0.002 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 40.851 1 40.851 119.917* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 2.226 2 1.113 3.268* 0.043 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 30.319 89 0.341     
รวม 2470.520 93       

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์
Intercept 5.012 1 5.012 17.618* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 22.652 1 22.652 79.620* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 2.807 2 1.404 4.934* 0.009 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 25.320 89 0.284     
รวม 2837.200 93       

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
Intercept 6.660 1 6.660 27.338* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 24.562 1 24.562 100.816* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 3.568 2 1.784 7.323* 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 21.683 89 0.244     
รวม 3396.160 93       

* P < .05 
 
ผลการทดสอบ พบว่า ทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย

องค์ประกอบ ได้แก่  ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร ์ด้านความสนใจใน
วิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตรแ์ตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 แสดงใหเ้ห็น รูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการ
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สืบเสาะที่แตกต่างกัน ส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้น
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญั
และคณุค่าของวิทยาศาสตรแ์ตกต่างกนั ซึ่งเป็นไปตามขอ้ตกลงของแบบแผนการวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนร่วม ถา้ภายหลงัพบว่าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มมีนัยส าคญั แสดงว่าจะตอ้งมี
ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างคู่หนึ่งแตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงท าการเปรียบเทียบพหุคูณ (Post hoc 
Multiple Comparison Tests) เพื่อดวู่าระดบัตวัแปรคู่ใดบา้งที่แตกต่างกนั โดยวิธี LSD ปรากฏดงั
ตาราง 26 

ตาราง 26 การเปรียบเทียบพหุคณูหลงัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม จ าแนกตามรูปแบบการ
จดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั โดยใชว้ิธี LSD 

การจดักิจกรรม 
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

X  การสืบเสาะ
แบบเปิด 

การสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ 

การสืบเสาะ 
แบบเชิงโครงสรา้ง 

ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์
การสืบเสาะแบบเปิด  5.08 - -0.16 0.23* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  5.25  - 0.41* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  4.85   - 

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์     
การสืบเสาะแบบเปิด  5.55 - -0.09 0.33* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  5.64  - 0.42* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  5.22   - 

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
การสืบเสาะแบบเปิด  6.12 - -0.03 0.42* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  6.15  - 0.45* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  5.70   - 

* P < .05 
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 ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร์ ผลการทดสอบพบว่าผูท้ี่เขา้ร่วม
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มี
ค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบดา้นความสามารถของตนเองดา้น
วิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 5.08 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบ
เชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 4.85 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 และผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรม
หอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ในระดบัการ
สืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากับ 5.25 (คะแนนเต็ม 7) สูงกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 
4.85 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ในขณะที่ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตร์
ในพิพิธภัณฑ์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องค์ประกอบ ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร์ ในระดับการสืบเสาะแบบเปิด 
เท่ากบั 5.08 (คะแนนเต็ม 7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.25 แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร ์ผลการทดสอบ พบวา่ ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ในระดับการสืบเสาะแบบเปิด 
เท่ากบั 5.55 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 5.22 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ ระดับ .05 และผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ด้วย
กระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้น
ความสนใจในวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.64 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่า
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 5.22 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ในขณะท่ีผูท้ี่เขา้
ร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ย
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร ์ในระดบัการ
สืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 5.55 (คะแนนเต็ม 7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.64 แต่ไม่
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ด้านความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ ผลการทดสอบ พบว่า ผู้ที่เขา้ร่วม
กิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจ
ในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้นความส าคญัและคณุคา่ของวิทยาศาสตร ์ในระดบั
การสืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 6.12 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 
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5.70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภัณฑ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องค์ประกอบ ด้านความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์ในระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะ 
เท่ากบั 6.15 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 5.70 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดับ .05 ในขณะที่ผู้ที่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ดว้ย
กระบวนการสืบเสาะปกติ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้น
ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 6.12 (คะแนนเต็ม 
7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 6.15 แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 

ดงันัน้เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยหลงัปรบัค่าจากการแยกวิเคราะหต์วัแปรเก่ียวร่วม 
จ าแนกตามรูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะที่แตกต่าง
กนั สามารถแสดงดงัภาพประกอบ 10 

 

 

ภาพประกอบ 10 เปรียบเทียบแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ย
กระบวนการสบืเสาะปกต ิในระดบัการสบืเสาะท่ีแตกตา่งกนั หลงัปรบัค่าจากการแยกวิเคราะหต์วั

แปรเก่ียวรว่ม  

จากภาพประกอบ 10 พบว่า ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑ์
วิทยาศาสตร ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะปกติในระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะ มีแนวโน้มของ
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบในทุกองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

0 1 2 3 4 5 6 7

ภาพรวม

ความส าคญัและคณุคา่ของวิทยาศาสตร์

ความสนใจในวิทยาศาสตร์

ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร์

แบบเปิด แบบชีแ้นะ แบบเชิงโครงสรา้ง
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ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร ์ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ และด้าน
ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์สงูกว่าผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด 
และการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง ตามล าดบั 

 
3.2 การเปรียบเทียบคะแนนแรงจูงใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตรข์องผู้ที่เข้าร่วม

กิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตรข์องผู้ที่เข้าร่วมกิจกรรม
ด้วยกระบวนการร่วมกับสตอร่ีไลน ์ในระดับการสืบเสาะทีแ่ตกต่างกัน 

เม่ือทดสอบเปรียบเทียบคะแนนหลังเข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ระหว่างระดบัการสืบเสาะแบบ
เปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม ดงัตาราง 27 

ตาราง 27 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์อง
ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั 

แหลง่ความแปรปรวน SSY df MSY F P-value 
Intercept 12.195 1 12.195 45.959* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 22.576 1 22.576 85.082* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 5.563 2 2.782 10.483* < 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 22.024 83 0.265     
รวม 2639.347 87       

* P < .05 
 

ผลการทดสอบ พบว่า ทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดย
ภาพรวมแตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงใหเ้ห็นวา่ รูปแบบการจดักิจกรรม
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั สง่ผลตอ่แรงจงูใจใน
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมแตกต่างกัน ซึ่งเป็นไปตามข้อตกตลงของแบบแผนการ
วิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม ถ้าภายหลังพบว่าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมมีนัยส าคัญ 
แสดงว่าจะตอ้งมีค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอย่างคู่หนึ่งแตกต่างกนั ผูว้ิจยัจึงท าการเปรียบเทียบพหุคณู 
(Post hoc Multiple Comparison Tests) เพื่อดวู่าระดบัตวัแปรคู่ใดบา้งที่แตกต่างกนั โดยวิธี LSD 
ปรากฏดงัตาราง 28 
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ตาราง 28 การเปรียบเทียบพหุคณูหลงัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม จ าแนกตามรูปแบบการ
จดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกต่างกนั โดยใช้
วิธี LSD 

การจดักิจกรรม 
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะ 

รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

X  การสืบเสาะ
แบบเปิดกวา้ง 

การสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ 

การสืบเสาะ 
แบบเชิงโครงสรา้ง 

การสืบเสาะแบบเปิด  5.53 - -0.19 0.42* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  5.72  - 0.61* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  5.12   - 

* P < .05 
 

จากตาราง 28 พบว่า ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ดว้ย
กระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์มีค่าเฉลี่ยแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวม 
ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 5.53 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง 
เท่ากับ 5.12 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 และผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกบัสตอรี่ไลน ์มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ในระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากับ 5.72 (คะแนนเต็ม 7) สูงกว่าการ
สืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 5.12 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในขณะที่ผูท้ี่เขา้
รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์มี
ค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากับ 5.53 (คะแนน
เต็ม 7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.72 แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 

ส าหรบัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
รายองคป์ระกอบ จ าแนกตามรูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนใ์น
ระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั  แสดงดงัตาราง 29  
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของคะแนนแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องคป์ระกอบของผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ ในระดับการ
สืบเสาะที่แตกตา่งกนั 

แหลง่ความแปรปรวน SSY df MSY F P-value 
ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์

Intercept 29.541 1 29.541 55.918* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 21.675 1 21.675 41.028* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 4.674 2 2.337 4.424* 0.015 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 43.848 83 0.528     
รวม 2255.600 87       

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์
Intercept 26.701 1 26.701 44.850* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 29.945 1 29.945 50.300* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 5.705 2 2.852 4.791* 0.011 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 49.412 83 0.595     
รวม 2663.200 87       

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
Intercept 7.688 1 7.688 18.626* < 0.001 
คะแนนก่อนเขา้รว่มกิจกรรม (ตวัแปรรว่ม) 46.007 1 46.007 111.464* < 0.001 
ระหวา่งรูปแบบการจดักิจกรรม 6.440 2 3.220 7.802* 0.001 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 34.258 83 0.413     
รวม 3126.920 87       

* P < .05 
 

จากตาราง 29 พบว่า เม่ือทดสอบเปรียบเทียบคะแนนหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ระหว่างระดบั
การสืบเสาะแบบเปิด แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้ง โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม 
พบว่า ทั้ง 3 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองค์ประกอบ ได้แก่ ด้าน
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ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญั
และคุณค่าของวิทยาศาสตร ์แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงใหเ้ห็นว่า 
รูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกต่าง
กัน ส่งผลต่อแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของ
ตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคัญและคุณค่าของ
วิทยาศาสตรแ์ตกต่างกนั ซึ่งเป็นไปตามขอ้ตกตลงของแบบแผนการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม 
ถา้ภายหลงัพบว่าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มมีนยัส าคญั แสดงว่าจะตอ้งมีค่าเฉลี่ยของกลุ่ม
ตวัอย่างคู่หนึ่งแตกต่างกนั ผูว้ิจยัจึงท าการเปรียบเทียบพหคุณู (Post hoc Multiple Comparison 
Tests) เพื่อดวูา่ระดบัตวัแปรคูใ่ดบา้งที่แตกตา่งกนั โดยวิธี LSD ปรากฏดงัตาราง 30 

ตาราง 30 การเปรียบเทียบพหุคูณหลังการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม จ าแนกตาม รูปแบบ
รูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกต่าง
กนั โดยใชว้ิธี LSD 

การจดักิจกรรม 
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะ 

รว่มกบัสตอรี่ไลน ์

X  การสืบเสาะ
แบบเปิด 

การสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ 

การสืบเสาะ 
แบบเชิงโครงสรา้ง 

ความสามารถของตนเองดา้นวทิยาศาสตร ์
การสืบเสาะแบบเปิด  5.16 - -0.03 0.48* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  5.19  - 0.51* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  4.68   - 

ความสนใจในวิทยาศาสตร ์     
การสืบเสาะแบบเปิด  5.50 - -0.23 0.39* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  5.73  - 0.62* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  5.11   - 

ความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
การสืบเสาะแบบเปิดกวา้ง  5.93 - -0.30 0.37* 
การสืบเสาะแบบชีแ้นะ  6.23  - 0.67* 
การสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  5.56   - 

* P < .05 
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ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร์ พบว่า ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรม
ห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ย
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากับ 5.16 
(คะแนนเต็ม 7) สูงกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 4.68 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดบั .05 และผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์รายองค์ประกอบ ด้าน
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.19 (คะแนน
เต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 4.68 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
ในขณะที่ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ดว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์รายองค์ประก อบ ด้าน
ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากับ 5.16 (คะแนน
เต็ม 7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.19 แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 

ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร ์พบวา่ ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภัณฑ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์ในระดับการสืบเสาะแบบเปิด 
เท่ากบั 5.50 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 5.11 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ ระดับ .05 และผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์ด้วย
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์าย
องค์ประกอบ ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ ในระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากับ 5.73 
(คะแนนเต็ม 7) สูงกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากับ 5.11 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ในขณะที่ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑด์ว้ยกระบวนการ
สืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้น
ความสนใจในวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 5.50 (คะแนนเต็ม 7) ต ่ากวา่การ
สืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 5.73 แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ด้านความส าคัญและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ พบว่า ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกบัสตอรี่ไลน ์มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบดา้นความส าคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์ในระดบัการ
สืบเสาะแบบเปิด เท่ากบั 5.93 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 5.56 
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภัณฑ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ เท่ากบั 6.23 (คะแนนเต็ม 7) สงูกว่าระดบัการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง เท่ากบั 5.56 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในขณะที่ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภัณฑ์ด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรร์ายองคป์ระกอบ ดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์ในระดบัการสืบเสาะ
แบบเปิด เท่ากบั 5.93 (คะแนนเต็ม 7) ต ่ากว่าการสืบเสาะแบบชีแ้นะ เท่ากบั 6.23 แต่ไม่แตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ทัง้นีเ้ม่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม หลงัปรบั
ค่าจากการแยกวิเคราะหต์ัวแปรเก่ียวร่วม จ าแนกตามรูปแบบการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั แสดงดงัภาพประกอบ 11 

 

 

ภาพประกอบ 11 เปรียบเทียบแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ย
กระบวนการสบืเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะที่แตกตา่งกนั หลงัปรบัค่าจากการแยก

วิเคราะหต์วัแปรเก่ียวรว่ม  

 

0 1 2 3 4 5 6 7

ภาพรวม

ความส าคญัและคณุคา่ของวิทยาศาสตร์

ความสนใจในวิทยาศาสตร์

ความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร์

แบบเปิด แบบชีแ้นะ แบบเชิงโครงสรา้ง
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จากภาพประกอบ 11 พบว่า ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนใ์นระดบัการสืบเสาะแบบชีแ้นะ 
มีแนวโน้มของแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมและรายองค์ประกอบในทุก
องค์ประกอบ ได้แก่  ด้านความสามารถของตนเองด้านวิทยาศาสตร ์ด้านความสนใจใน
วิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์สงูกวา่ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมในระดบั
การสืบเสาะแบบเปิด และการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง ตามล าดบั ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ที่ 3 



  

 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

ในการวิจยัเรื่อง การจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร์
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์เพื่อเพิ่มแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องเด็กไทย 
สามารถสรุปสาระส าคญัของการวิจยั ดงันี ้
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่ อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรท์ี่มีต่อแรงจงูใจวิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติกบัการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนท์ี่มีต่อแรงจงูใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะในระดับการสืบเสาะที่แตกต่างกันที่มีต่อแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 
 
สมมตฐิานของการวิจัย 

1. ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรมี์แรงจงูใจ
ในการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเขา้รว่มกิจกรรมสงูกวา่ก่อนเขา้รว่มกิจกรรม 

2. ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรด์้วย
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์มีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์ูงกว่าผูท้ี่เขา้ร่วม
กิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

3. ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยการ
สืบเสาะแบบเปิดมีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์งูกว่าผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยการสืบเสาะ
แบบชีแ้นะ และแบบเชิงโครงสรา้งตามล าดบั 
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การด าเนินการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างทีศ่ึกษา 

กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ   ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์พระรามเก้า ซึ่งอยู่ภายใต้การก ากับดูแลขององค์การพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – เมษายน พ.ศ. 2566 อายุระหว่าง 9-15 ปี 
จ านวน 180 คน โดยการเลือกแบบตามความสะดวก (Convenience Sampling) จากผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรมที่สมคัรเขา้รว่มกิจกรรมตามช่วงเวลาของการด าเนินการทดลองตามแผนการทดลองจน
ครบจ านวนตามล าดบั  

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1. ตวัแปรอิสระ แบ่งเป็นดงันี ้

1.1 รูปแบบการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ในพิพิ ธภัณฑ์
วทิยาศาสตร ์แบง่เป็น 2 รูปแบบ คือ 

1.1.1 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 
1.1.2 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์

1.2 การจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร ์
แบ่งเป็น 3 กิจกรรม ตามระดบัการสืบเสาะ คือ 

1.1.1 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเปิด 
1.1.2 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบชีแ้นะ 
1.1.3 กิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง 

2. ตวัแปรตาม คือ แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลองที่ มีการทดสอบแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรก์่อนและหลังเข้าร่วมกิจกรรมของผู้เข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มตัวอย่างที่ได้รบัการจัด
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์แบ่งเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน 
ดงันี ้

กลุม่ที่ 1 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิด  
กลุม่ที่ 2 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเปิดรว่มกบัสตอรี่ไลน ์ 
กลุม่ที่ 3 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ  
กลุม่ที่ 4 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะรว่มกบัสตอรี่ไลน ์
กลุม่ที่ 5 การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง  
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กลุ่มที่ 6 การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้งร่วมกับสตอรี่
ไลน ์ 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีป้ระกอบดว้ย  
1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมห้องทดลองทาง

วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ และกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์จ านวน
อย่างละ 3 แผน ซึ่งแบ่งเป็นกิจกรรมการสืบเสาะแบบเปิด แบบชีแ้นะ แบบเชิงโครงสรา้ง โดยมี
เนือ้หาหลกัของกิจกรรมเก่ียวขอ้งนิทรรศการภายในพิพิธภณัฑ ์ผลการประเมินแผนการจดักิจกรรม
หอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรมี์ความเหมาะสมอยู่ในระดบัปานกลาง-มากที่สดุ 

2) เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบสอบถามแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 7 ระดบั จ านวน 15 ขอ้ โดยเป็น
การวดัองคป์ระกอบดา้นความคิดที่สง่เสรมิแรงจงูใจเชิงบวกในการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรต์ามแนวคิด
ทฤษฎี Motivation and Engagement Wheel ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถของ
ตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์ความสนใจในวิทยาศาสตร ์และความส าคญัและคณุค่าของวิทยาศาสตร ์
ซึ่งคณุภาพของแบบสอบถามมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ระหว่าง 0.67 - 1.00 และค่าสมัประสิทธ์ิ
แอลฟาเท่ากบั 0.81 

การวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัน าขอ้มลูที่เก็บรวบรวมไดจ้ากการด าเนินการทดลองจดักิจกรรมใหก้บัผูเ้ขา้รว่ม

กิจกรรมกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดดว้ยตนเองตามหลักจริยธรรมวิจัยมาตรวจใหค้ะแนน หาค่าสถิติ
พืน้ฐาน แลว้เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรม โดยใช้
การทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for dependent Sample) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนหลังเข้าร่วมกิจกรรม โดยใช้สถิติแบบ ANCOVA (Analysis of 
Covariance) โดยก าหนดระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 และใชค้ะแนนทดสอบก่อนเขา้รว่มกิจกรรม
เป็นตวัแปรรว่ม 

สรุปผลการวิจัย 
จากการด าเนินการวิจยั สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้

1. ผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะปกติ มีแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์เฉพาะรายองคป์ระกอบดา้นความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์หลงัเขา้รว่ม
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กิจกรรมสงูกว่าก่อนเขา้รว่มกิจกรรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ในขณะที่โดยภาพรวม
และรายองคป์ระกอบอื่น ๆ ได้แก่ ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคัญและ
คณุค่าของวิทยาศาสตร ์ก่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยหลงัเขา้รว่มกิจกรรมมสงูกว่าก่อน
เขา้รว่มกิจกรรม แตไ่ม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

2. ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกับสตอรี่ไลน ์มีแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของตนเองดา้น
วิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์
หลงัเขา้รว่มกิจกรรมสงูกวา่ก่อนเขา้รว่มกิจกรรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

3. ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์มีแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นความสามารถของตนเองดา้น
วิทยาศาสตร ์ดา้นความสนใจในวิทยาศาสตร ์และดา้นความส าคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร ์
สงูกวา่ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

4. ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติและกระบวนการสืบเสาะรว่มกบั
สตอรี่ไลน ์ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิดและแบบชีแ้นะ มีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ทัง้
โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ สงูกว่าผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยการแบบเชิงโครงสรา้ง อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

5. ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติและกระบวนการสืบเสาะรว่มกบั
สตอรี่ไลน์ ในระดับการสืบเสาะแบบชี้แนะ มีแนวโน้มของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์ทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ สงูกวา่ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรมในระดบัการสืบเสาะ
แบบเปิด แต่ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

อภปิรายผลการวิจัย 
1. ผลของการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรท์ี่มีต่อ

แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 
จากการวิเคราะหแ์รงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม ในแต่ละ

กลุม่ตวัอย่างตามแผนการทดลอง จ านวน 6 กลุม่ พบว่า มีเพียงแค่ 1 กลุม่ กลา่วคือ กลุ่มตวัอย่าง
ที่ไดร้บัการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ ในระดบัการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง ที่มี
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ก่อนและหลงัเขา้รว่มกิจกรรมไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05  ผลการวิจยันีส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูผลการด าเนินงานกิจกรรมหอ้งทดลองทาง
วิทยาศาสตรข์ององคก์ารพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติในช่วงปีที่ผ่านมา ซึ่งพบว่าการจัด
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กิจกรรมดังกล่าวโดยมีแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะเชิงโครงสรา้ง (Structure 
Inquiry) สามารถเสรมิสรา้งแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรไ์ดใ้นระดบัต ่า (องคก์ารพิพิธภณัฑ์
วิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ, 2563) และแสดงใหเ้ห็นว่าการปรบัแนวทางการจัดกิจกรรมที่แตกต่างไป
จากเดิมสามารถสง่ผลตอ่แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมในเชิงบวก  

เม่ือวิเคราะหแ์รงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมจ าแนกตาม
รูปแบบการจัดกิจกรรม พบว่า ผูท้ี่เขา้ร่วมกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตร ์ทัง้ในรูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติและกระบวนการสืบเสาะ
ร่วมกับสตอรี่ไลน ์มีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรห์ลงัเขา้ร่วมกิจกรรมสูงกว่าก่อนเขา้ร่วม
กิจกรรม ทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในองคป์ระกอบดา้นความคิดที่
เก่ียวกับความสามารถของตนเองดา้นวิทยาศาสตร ์อาจเนื่องมาจากกิจกรรมหอ้งทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตรมี์แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยพืน้ฐานดว้ย
กระบวนการสืบเสาะเป็นหลกั ซึ่งวิธีการนีมุ้่งเนน้ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมเป็นผูส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง
ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(Schwartz et al., 2004) ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมไดมี้โอกาสลงมือท่า
กิจกรรมปฏิบัติจริง โดยใชก้ระบวนการหรือวิธีการ ไดใ้ชอุ้ปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ 
ต่าง ๆ เพื่อท าการศึกษาคน้ควา้หาค าตอบดว้ยตนเอง จึงส่งผลใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรมเกิดความ
เช่ือมั่นในความสามารถของตนเองในการท ากิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตรม์ากขึน้ สอดคลอ้ง
กับผลงานวิจัยของ Niwat & Patcharin (2564) ที่ไดน้  าการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะมาใชแ้ลว้
พบว่า แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรใ์นมิติแรงจูงใจภายใน ดา้นความสามารถในตนเองของผูเ้รียน 
หลงัเรียนสงูขึน้อย่างมีนยัส าคญัเม่ือเทียบกบัก่อนเรียน เช่นเดียวกบังานวิจยัของ อภิญญา ศรีสขุ 
(2562) ที่พบว่า แรงจูงใจในการเรียนของผูเ้รียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ 5E ที่ดดัแปลงรว่ม
เทคนิคการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
เนื่องจากในขัน้ตอนของการส ารวจและคน้หา ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมตอ้งใชก้ระบวนการสืบเสาะหา
ความรูด้ว้ยตนเองผ่านกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร ์ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดเ้รียนรู ้
ฝึกฝนทักษะการปฏิบัติ จนเกิดเป็นการพัฒนาความรูแ้ละทักษะใหม่ ๆ ส่งผลท าใหใ้หผู้้ เขา้ร่วม
กิจกรรมไดรู้จ้ักและรบัรูเ้ก่ียวกับความสามารถของตนเองในทางวิทยาศาสตร ์พรอ้มทัง้เกิดการ
ยอมรบัและช่ืนชมในความสามารถของตนเอง 

2. การเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติกบัการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนท์ี่มีต่อแรงจงูใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 
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จากผลการวิจยัพบว่า การจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบัสตอรี่ไลนท์ า
ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมมีแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์งูกว่าการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะปกติ ทัง้โดยภาพรวมและและรายองคป์ระกอบ อาจเนื่องมาจากการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้
ดว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ เป็นวิธีการที่เปิดโอกาสให้ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมไดท้ ากิจกรรมและ
แสวงหาค าตอบของค าถามดว้ยตนอง ในเรื่องราวที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั โดยไม่ไดเ้ช่ือมโยง
ความรูก้ับการท างานของบุคคลในอาชีพที่เก่ียวข้อง ในขณะที่การจัดกิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย
กระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลนแ์ตกต่างจากกระบวนการสืบเสาะปกติ คือ มีการก าหนด
เสน้ทางการเดินเรื่อง ประกอบดว้ยฉาก ตวัละคร การด าเนินชีวิต และสถานการณ ์โดยมีการระบุ
ลกัษณะของสถานที่หรือสิ่งแวดลอ้ม และให้ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมสวมบทบาทเป็นนกัวิทยาศาสตรใ์น
สาขาที่เก่ียวขอ้งเพิ่มเติมขึน้มา เพื่อใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดล้งมือสืบเสาะหาความรูร้ว่มกนัภายใน
กลุ่ม ท างานรว่มกนัเป็นทีมวิจยั แลว้น าขอ้สรุปที่ไดจ้ากการสิบเสาะไปใชใ้นการตอบค าถามหลกั
และน าไปสู่การวางแนวทางแกไ้ขปัญหาในเหตุการณส์ าคญัของเรื่องในสตอรี่ไลน ์ซึ่งเสมือนเป็น
การท าการแสดงผ่านการเล่นบทบาทสมมติ จึงท าใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมไดร้บัเป็นประสบการณก์าร
ท างานที่ใกลเ้คียงกบับคุคลในอาชีพนัน้จริง ๆ และช่วยใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมสามารถเช่ือมโยงองค์
ความรูไ้ปสู่ชีวิตจริงไดง้่ายขึน้ นอกจากนีก้ารสวมบทบาทในอาชีพ ยังท าใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรมมี
ความรูส้ึกร่วม มีชีวิตชีวา และสนุกสนานกับการเรียนรู ้ก่อใหเ้กิดความตระหนักถึงความส าคัญ
ของวิทยาศาสตรแ์ละความสนใจในอาชีพนกัวิทยาศาสตรท์ี่สวมบทบาท เนื่องจากสถานการณท์ี่
ส่งเสริมความสนใจมีบทบาทส าคัญในการเริ่มตน้การเรียนรู ้(Ainley, Hidi, & Berndorff, 2002; 
Hidi & Harackiewicz, 2000) การผสมผสานระหว่างการเล่นและการเรียนรูจ้ะสรา้งแรงจูงใจใน
ตนเอง ความรบัผิดชอบ และสมาธิที่ดี ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมมีแนวโนม้ที่จะเรียนรูม้ากที่สดุและสนุก
ที่สุด เม่ืออยู่ในฐานะผูมี้ส่วนร่วม ไม่ใช่เพียงแค่เป็นผูร้บัเท่านั้น (Mitchel, 2004) ซึ่งผลการวิจัย
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เพียรอรุณ พลนาค นพมณี เชือ้วชัรนิทร ์และ เชษฐ์ ศิรสิวสัดิ์ (2563) ที่
พบว่า ผูเ้รียนที่ไดร้บัที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 5 ขัน้ (5E) ร่วมกบัสตอรี่ไลนมี์คะแนน
พฒันาการดา้นเจตคติต่อวิชาชีววิทยาอยู่ในระดบัสงู โดยการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ
รว่มกบัสตอรี่ไลน ์จะท าใหผู้เ้รียนไดฝึ้กเช่ือมโยงความรูท้ี่ไดไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาในเหตกุารณข์อง
สตอรี่ไลน ์ไดล้งมือท าการทดลองดว้ยตนเอง ซึ่งจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนตระหนกัถึงความส าคญั
ของวิชาชีววิทยาและสนใจในอาชีพที่เก่ียวกับชีววิทยา จึงท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและเกิด
ความรูส้กึรว่มในการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชาชีววิทยา เช่นเดียวกบังานวิจยัของ ยตุาวดี สขุมาก 
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(2558) ที่พบว่า ผูเ้รียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชว้ิธีการสอนแบบสตอรี่ไลนใ์นการเรียนวิชา
ชีววิทยา สง่ผลใหผู้เ้รียนมีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตรท์ี่สงูขึน้  

3. การเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์
วิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะในระดับการสืบเสาะที่แตกต่างกันที่มีต่อแรงจูงใจในการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 

จากผลการวิจัยพบว่า  ผู้เข้าร่วมกิจกรรมที่ ได้รับการจัดกิจกรรมห้องทดลอง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตร ์ทั้งในรูปแบบการจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะ
ปกติและกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน ์ในระดับการสืบเสาะแบบเปิดและแบบชีแ้นะ มี
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์ูงกว่าผู้ที่ เข้าร่วมกิจกรรม ในระดับการสืบเสาะแบบเชิง
โครงสรา้ง ทัง้โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบ อาจเนื่องมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ย
กระบวนการสืบเสาะแบบเปิดและแบบชีแ้นะ มีระดบัของบทบาทและการมีสว่นรว่มระหวา่งผูส้อน
กับผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมที่สงูกว่ากระบวนการสืบเสาะแบบเชิงโครงสรา้ง จึงท าใหเ้กิดความทา้ทาย
ของกิจกรรมที่จดัใหก้บัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมไดม้ากกว่า ซึ่งทฤษฎีทฤษฎีแรงจูงใจทางเลือก (Choice 
theory of motivation) ของ Glasser (1998) กล่าวว่าความสนุก อิสระ และพลงัเป็นแรงกระตุน้ที่
ส  าคญัส าหรบัการเรียนรู ้ดงันัน้การสืบเสาะในระดบัสงูขึน้ จะเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจในตนเอง
มากขึน้ จงึช่วยเพิ่มความสนใจ ความเพลิดเพลิน และความเขา้ใจในวิทยาศาสตรไ์ด ้สอดคลอ้งกบั
งานวิจยั สนุนัทา สดุใจ และ นิวฒัน ์ศรสีวสัดิ ์(2564) ที่ศกึษาวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้
กระบวนการเรียนรูแ้บบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแ์บบเปิดโดยใชก้ารด์เกมดิจิทัลต่อการพัฒนา
แรงจูงใจในการเรียนรูชี้ววิทยาของผูเ้รียน ผลปรากฎว่าผูเ้รียนที่ไดร้บัการเรียนรูจ้ากการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะทางวิทยาศาสตรแ์บบเปิดโดยใชก้ารด์เกมดิจิทลัมีแรงจงูใจในการเรียนชีววิทยา
มากกว่ากลุ่มที่มีการเรียนรูแ้บบปกติ เช่นเดียวกับงานวิจัยของกัญญา ราชหุ่น, ทัศนีย ์บุญเติม, 
จินตนาภรณ์ วฒันธร, และ สภุาพร มชัฌิมะปุระ (2554) ที่ศึกษาเปรียบเทียบระดบัความเครียด 
ผลการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์และพหุปัญญา ระหว่างผูเ้รียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ
แบบเปิดกับผูเ้รียนกลุ่มที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบปกติแลว้พบว่า ผูเ้รียนที่ไดร้บัการจัดการ
เรียนรูแ้บบปกติมีระดับความเครียดที่ไดจ้ากแบบประเมินและวิเคราะหค์วามเครียดดว้ยตนเอง
ฉบบักรมสขุภาพจิตสงูกว่าผูเ้รียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะแบบเปิดอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 และงานวิจยัของ สชุากรณ ์พวงทอง, เอมอร ศกัดิ์แสงวิจิตร, และ ชาตรี ฝ่าย
ค าตา (2560) ที่ศกึษาวิจยัเก่ียวกบัการพัฒนาแนวคิดและทกัษะการคิดแกปั้ญหาของผูเ้รียน โดยใช้
การจดัการเรียนรูแ้บบกระตือรือรน้ (Active Learning) รว่มกบัการสืบเสาะแบบชีแ้นะแนวทางและ
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การสืบเสาะแบบเปิด (Guided and Opened Inquiry) พบว่ากระบวนการจัดการเรียนรูด้งักล่าว
ช่วยใหผู้เ้รียนเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นกระตือรือรน้ และใหค้วามสนใจกบักิจกรรมในชัน้เรยีนมากขึน้ 

ในขณะเดียวกันจากผลการวิจัยยังพบว่า ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมที่ไดร้บัการจัดกิจกรรม
หอ้งทดลองวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ทัง้ในรูปแบบการจดักิจกรรมดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะปกติและกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ ในระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะ มี
แรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรส์งูกวา่ผูท้ี่เขา้รว่มกิจกรรม ในระดบัการสืบเสาะแบบเปิด ทัง้โดย
ภาพรวมและรายองคป์ระกอบ อาจในบริทบทของพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรท์ี่เป็นแหล่งการเรียนรู ้
ตามอธัยาศยั ผูท้ี่มาเขา้รว่มกิจกรรมส่วนใหญ่มีอาย ุ9 - 15 ปี ซึ่งเป็นกลุ่มช่วงวยัที่อาจยงัไม่เคยมี
ประสบการณ์ในการสืบเสาะหรือมีมาบา้งแลว้แลว้แต่ยังไม่มากนัก จึงท าใหก้ารจัดกิจกรรมใน
ระดับการสืบเสาะแบบชีแ้นะส่งผลต่อการพัฒนาแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรไ์ดม้ากกว่า 
ดังที่  กมลวรรณ กันยาประสิทธ์ิ (2558) ระบุว่า การสืบเสาะแบบเปิดเหมาะส าหรบัผู้เรียนใน
ระดบัสงู เช่น นกัศกึษาปรญิญาโทหรือเอก สอดคลอ้งกบังานวิจยั ของ Zion & Mendelovici (2012) 
ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู ้แบบสืบเสาะจะประสบความส าเร็จได้โดยครูต้องค านึงถึง
ความสามารถของผูเ้รียน โดยระยะแรกควรเริ่มตน้จากการสืบเสาะที่มีครูคอยแนะน าและอ านวย
ความสะดวก (Guided Inquiry) จากนัน้เม่ือผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมมีประสบการณแ์ละมีทกัษะเพียงพอ
จึงค่อยเพิ่มระดับการสืบเสาะสู่การสืบเสาะแบบเปิด (Opened Inquiry) เนื่องจากรูปแบบการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการสืบเสาะที่สามารถแบ่งประเภทไดต้ามบทบาทและการมีส่วนร่วม
ของผูส้อนกบัผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม ดงันัน้ผูส้อนจะตอ้งพิจารณาจากความพรอ้มและความสามารถ
ของผูเ้รียน วัสดุอุปกรณ์ ทรพัยากรและบริบทในการจัดการเรียนรูเ้พื่อใหก้ารจัดการเรียนรูแ้บบ
สืบเสาะมีประสิทธิภาพสงูสดุ 

ข้อจ ากัดการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นี ้พบขอ้จ ากดัดงันี ้

1. เนื่องดว้ยกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์เป็นการ
ใหบ้รกิารกิจกรรมสง่เสรมิการเรียนรูภ้ายในแหลง่การเรยีนรูต้ามอธัยาศยั ท าใหย้ากตอ่การเก็บรวม
รวมขอ้มลูของกลุ่มตวัอย่างแต่ละกลุ่มใหค้รบจ านวนตามแผนการทดลอง ภายใตก้ารด าเนินการ
จดักิจกรรมในเวลาเดียวกนัได ้จึงปรบัแกโ้ดยการเก็บรวบรวมขอ้มลูเป็นกลุม่ย่อยตามจ านวนที่เขา้
กิจกรรมจรงิในแตล่ะครัง้จนกวา่จะครบตามจ านวนที่ระบไุวใ้นแผนการทดลอง 

2. การเลือกกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ซึ่งเป็นผู้ที่ มาเข้าร่วมห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ซึง่มีรูปแบบการเขา้ชมพิพิธภณัฑท์ี่แตกตา่งกนั ไดแ้ก่ แบบ
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หมู่คณะ เช่น มากบัโรงเรียนหรือสถาบนัการศกึษา และแบบทั่วไป (Walk-in) เช่น มากบัครอบครวั
หรอืกลุม่เพื่อน โดยเลือกผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมที่สมคัรเขา้รว่มกิจกรรมตามช่วงเวลาของการด าเนินการ
ทดลองตามแผนการทดลองจนครบจ านวนตามล าดับ ส่งผลให้กลุ่มตัวอย่างอาจมีพืน้ฐานของ
แรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ดิมแตกต่างกัน จึงปรบัแก้โดยเลือกใช้สถิติวิเคราะห์ที่ลด
อิทธิพลตวัแปรเก่ียวรว่ม (คะแนนทดสอบก่อนเขา้รว่มกิจกรรม) เพื่อลดความคลาดเคลื่อนในการ
ทดลอง 

ข้อเสนอแนะ 
1. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าผลการวิจยัไปใช ้

1.1 การวิจยัในครัง้นี ้เป็นการศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทาง
วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เกิดขึน้ภายในหอ้งกิจกรรมที่มีลกัษณะ
เป็นหอ้งปฏิบตัิการ ซึ่งอยู่ภายในแหล่งการเรียนรู ้โดยมีสิ่งแวดลอ้มที่เอือ้อ  านวยต่อการลงมือท า
กิจกรรมการทดลองดว้ยตนเอง เช่น เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร ์ดังนั้นก่อนน า
ผลการวิจัยดังกล่าวไปใช ้ควรค านึงถึงบริบทในดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ลกัษณะของกิจกรรม สถานที่ 
รวมทัง้กลุม่เปา้หมาย วา่มีความใกลเ้คียงกนัหรือไม่ 

1.2 แมว้่าผลการวิจัยในครัง้นีชี้ใ้หเ้ห็นว่า การจัดกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะ
แบบชีแ้นะร่วมกับสตอรี่ไลน์ เป็นแนวทางการจัดกิจกรรมที่เสริมสรา้งแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรใ์หก้บัผูท้ี่มาเขา้รว่มหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรไ์ดด้ีที่สดุ 
แต่อย่างไรก็ตาม การน ากิจกรรมสืบเสาะไปใชย้งัคงตอ้งพิจารณาความพรอ้มความสามารถของ
ผูเ้รียน รวมถึงเนือ้หาและบรบิทที่แตกตา่งกนัออกไป 

1.3 ในการจัดกิจกรรมด้วยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับสตอรี่ไลน์ ผู้สอนควร
ด าเนินการจดักิจกรรมภายใตเ้สน้ทางการเดินเรื่องที่ชดัเจน โดยมีการระบลุกัษณะของสถานที่หรือ
สิ่งแวดลอ้ม บทบาทหนา้ที่ในอาชีพที่ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมตอ้งสวมใส่ และปัญหาหรือสถานการณท์ี่
เกิดขึน้ โดยอาศยัเทคนิคการเลา่เรื่องใหเ้สมือนกบัการเลา่นิทานและใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมแสดงเป็น
ตวัละครในนิทานเรื่องนัน้ 

2. ขอ้เสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป 
2.1 ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นการวิจยัเพื่อศึกษาผลของการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทาง

วิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑว์ิทยาศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการจัดกิจกรรมและระดับการสืบเสาะที่
แตกต่างกนั ซึ่งในแต่ละระดบัของการสืบเสาะ ผูว้ิจยัเลือกใชเ้นือ้หาหลกัของกิจกรรมที่แตกต่างกนั 
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ทัง้นีใ้นการวิจยัครัง้ต่อไปอาจจะด าเนินการศกึษาโดยใชเ้นือ้หาหลกัของกิจกรรมเดียวกนั เพื่อเป็น
ควบคมุการทดลองใหเ้ห็นผลชดัเจนยิ่งขึน้ 

2.2 ในการเก็บขอ้มลูการวิจยัผลของการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์น
พิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรท์ี่มีต่อแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องผู้เขา้รว่มกิจกรรมครัง้นี ้เป็น
การเก็บผลจากแบบสอบถามแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ส  าหรบัการประเมินองคป์ระกอบ
ดา้นความคิดที่สง่เสรมิแรงจงูใจเชิงบวกในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์พียงอย่างเดียว ในการวิจยัครัง้
หนา้เพื่อใหไ้ดผ้ลการวิจยัที่ครอบคลมุมากยิ่งขึน้ ควรประเมินจากองคป์ระกอบดา้นอื่น ๆ เพิ่มเติม 
ซึง่อาจช่วยวิเคราะหผ์ลของการจดักิจกรรมที่มีต่อแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรไ์ดช้ดัเจนมาก
ยิ่งขึน้ 

2.3 ในการวิจัยครัง้นี ้ผูว้ิจัยเป็นผูด้  าเนินกิจกรรมดว้ยตัวเอง ทั้งนีใ้นการวิจัยครัง้ต่อไป
อาจจะ ด าเนินการศกึษาโดยใหผู้อ้ื่นในจ านวนมากขึน้ เพื่อเป็นการยืนยนัประสิทธิภาพของการจดั
กิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะรว่มกบั
สตอรี่ไลน์ ว่าสามารถพัฒนาแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์ห้กับผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้
เช่นเดียวกนั 

2.4 การวิจยัครัง้นี ้เป็นการศึกษาวิจยัในเชิงปริมาณ โดยเก็บขอ้มลูกบักลุ่มตวัอย่าง ซึ่ง
เป็นผูท้ี่มาเขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตร ์ที่ค่อนขา้งมีภมูิ
หลงัแตกต่างกนั ในการวิจยัครัง้หนา้ ควรมีการเก็บขอ้มลูเชิงคณุภาพประกอบ เพื่อความชดัเจนใน
การวิเคราะหแ์ละอภิปรายผลที่ละเอียดมากขึน้ 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

133 

รายนามผู้เชีย่วชาญ 

 

1.  ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.นนัทรตัน ์เครืออินทร ์ อาจารยป์ระจ าภาควิชาครุศกึษา  
คณะศกึษาศาสตรแ์ละพฒันศาสตร ์
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

2. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชนินนัท ์พฤกษป์ระมลู อาจารยป์ระจ าศนูยว์ิทยาศาสตรศกึษา  
คณะวิทยาศาสตร ์ 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

3. อาจารย ์ดร.ณวรา สีที อาจารยป์ระจ าศนูยว์ิทยาศาสตรศกึษา 
คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

4. อาจารย ์ดร.สรุียพ์ร สวา่งเมฆ  อาจารยป์ระจ าภาควิชาการศกึษา  
คณะศกึษาศาสตร ์
มหาวิทยาลยันเรศวร 

5. ดร.สภุรา กมลพฒันะ  ผูอ้  านวยการ กองสง่เสรมิการเรยีนรู ้ 
ศนูยพ์ฒันาความตระหนกัดา้นวิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 
องคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 

6. ดร.ศิรประภา ศรีสพุรรณ นกัสื่อสารวิทยาศาสตรช์  านาญการ  
กองสง่เสรมิการเรียนรู ้ 
ศนูยพ์ฒันาความตระหนกัดา้นวิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 
องคก์ารพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรแ์ห่งชาติ 

 

 



  

 

134 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ใบรบัรองโครงการวิจยัที่ท  าในมนษุย ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

135 

 

 



  

 

136 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาคผนวก ค 
 

- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Consistency: IOC) ของแบบสอบถามแรงจงูใจในการ

เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

- ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมห้องทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภัณฑ์

วิทยาศาสตร ์
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ตาราง 31 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ความในแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนรู ้
วิทยาศาสตรก์บัประเด็นที่ตอ้งการวดั  

ประเดน็ที่
ต้องการวัด 

แบบสอบถาม 
ระดับความคิดเหน็
ของผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ข้อ ข้อความ 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
ความสามารถ
ด้านวิทยาศาสตร ์ 
หมายถึง การมี
ความเช่ือมั่นใน
ความสามารถของ
ตนเองในการท า
กิจกรรมที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร ์

1 หากฉนัพยายามอย่างหนกั ฉนั
จะเรยีนรูว้ิชาวิทยาศาสตรไ์ดด้ี 

0 0 0 0.00 ตดัทิง้ 

2 ฉนัสามารถท างานยาก ๆ ใน
วิชาวิทยาศาสตรไ์ด ้

1 0 0 0.33 ตดัทิง้ 

3 ฉนัสามารถพฒันาความรูแ้ละ
ทกัษะทางวิทยาศาสตรข์อง
ตนเองได ้

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

4 ฉนัท ากิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตรไ์ดด้ี 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

5 ฉนัสามารถหาศกึษาหาความรู ้
ทางวิทยาศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

6 ฉนัสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่
เกิดขึน้ดว้ยวิทยาศาสตรไ์ด ้

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

7 ฉนัสามารถแกปั้ญหาที่พบดว้ย
หลกัการและทกัษะทาง
วิทยาศาสตรไ์ด ้

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

ความสนใจใน
วิทยาศาสตร ์
 หมายถึง การมี
ความรูส้กึที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร ์มี
ความสนใจที่จะ
ประกอบอาชีพดา้น
วิทยาศาสตร ์

8 ฉนัมีความสขุทกุครัง้ที่ไดท้  า
กิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

9 ฉนัสนกุกบัการไดเ้รยีนรูส้ิ่งใหม่ 
ๆ ทางวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

10 เม่ือมีโอกาส ฉนัจะเขา้รว่ม
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรเ์ป็น
ประจ า 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้
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ตาราง 31 (ต่อ) 

ประเดน็ที่
ต้องการวัด 

แบบสอบถาม 
ระดับความคิดเหน็
ของผู้เช่ียวชาญ ค่า 

IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ข้อ ข้อความ 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
ความสนใจใน
วิทยาศาสตร ์
 หมายถึง การมี
ความรูส้กึที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร ์มี
ความสนใจที่จะ
ประกอบอาชีพดา้น
วิทยาศาสตร ์

11 ในอนาคต ฉนัจะประกอบ
อาชีพทางดา้นวิทยาศาสตร ์

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

12 การเลือกเรยีนต่อในสาขา
ทางดา้นวิทยาศาสตรเ์ป็น
ตวัเลือกที่ดี 

1 0 1   

13 ฉนัชอบท ากิจกรรมการ
ทดลองทางวิทยาศาสตร ์

1 1 1 0.67 น าไปใชไ้ด ้

14 การท ากิจกรรมทาง
วิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องที่สนกุ
และทา้ทาย 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

ความส าคัญและ
คุณค่าของ
วิทยาศาสตร ์
หมายถึง การ
ยอมรบัและเชื่อวา่
วิทยาศาสตรเ์ป็น
วิชาความรูท้ี่มี
ประโยชน ์

15 วิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องจ าเป็น
ที่ทกุคนควรเรยีนรู ้

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

16 การรูว้ิทยาศาสตรมี์
ประโยชนอ์ย่างมากกบั
ชีวิตประจ าวนั 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

17 วิทยาศาสตรช์่วยใหฉ้นัเขา้ใจ
ปรากฏการณต์า่ง ๆ รอบตวั 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

18 วิทยาศาสตรช์่วยใหฉ้นั
แกปั้ญหาไดอ้ย่างมีเหตผุล 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

19 สิ่งอ านวยความสะดวก 
ตา่ง ๆ เกิดขึน้ไดต้อ้งอาศยั
วิทยาศาสตร ์

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

20 ความรูท้างวิทยาศาสตรช์่วย
สรา้งเทคโนโลยีใหม่ ๆ 

1 1 1 1.00 น าไปใชไ้ด ้

21 งานวิจยัทางวิทยาศาสตรท์ า
ใหโ้ลกกา้วหนา้ 

1 0 1 0.67 น าไปใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ง 
 

- ตวัอย่างแบบสอบถามแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

- ตวัอย่างแผนการจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะปกติ 

- ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะร่วมกับ

สตอรี่ไลน ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

142 
 

 

ตัวอย่างแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์

แบบสอบถามชุดนี ้จัดท าขึน้เพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลในโครงการวิจัยของนางสาวภัทราพร  

ทองเกษร เรื่อง การจดักิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรใ์นพิพิธภณัฑว์ิทยาศาสตรด์ว้ยกระบวนการสืบเสาะ

ร่วมกับสตอรี่ไลน์ เพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรข์องเด็กไทย ขอรบั รองว่าขอ้มูลจากการตอบ

แบบสอบถามชดุนี ้จะถกูน าไปใชต้ามวตัถปุระสงคด์งักล่าวเท่านัน้ และจะไม่มีการเผยแพรข่อ้มลูสว่นบคุคล 

ส่วนที ่1 ข้อมูลส่วนบุคคล 
ค าชีแ้จง : แบบสอบถามขอ้มลูส่วนบุคคล ประกอบดว้ยขอ้ความที่ตอ้งการใหผู้เ้ขา้ร่วมกิจกรรม
เขียนตอบหรอืท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกบัขอ้มลูของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม 
1. เพศ    ชาย     หญิง  
2. ช่ือ-นามสกลุ ................................................................................................................... 
3. อาย ุ(ปี)   ........................................................................................................................ 
4. ระดบัชัน้  ........................................................................................................................ 
5. จงัหวดัท่ีอยูปั่จจบุนั    กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล      ตา่งจงัหวดั (โปรดระบ)ุ  
6. รูปแบบการเขา้ชมพพิิธภณัฑ ์  แบบหมู่คณะ เช่น มากบัโรงเรียน/สถาบนัการศกึษา  

  แบบทั่วไป เช่น มากบัครอบครวั/กลุม่เพื่อน   
  อื่นๆ (โปรดระบ)ุ ............................................................ 

7. จ านวนครัง้ท่ีเคยเขา้รว่มกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรข์อง อพวช.   
 เขา้รว่มครัง้นีเ้ป็นครัง้แรก   เคยเขา้รว่มแลว้ 1-2 ครัง้   เคยเขา้รว่มแลว้มากกวา่ 2 ครัง้ 

8. หวัขอ้เรื่องกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรท์ี่เขา้รว่มในครัง้นี ้...................................... 
 

ส่วนที ่2 แรงจูงใจในการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์
ค าชี้แจง : แบบสอบแรงจูงใจในการเรียนรู ้ประกอบด้วยข้อความที่บ่งชี ้ลักษณะความเช่ือ 
ความรูส้ึก หรือความคิดเห็นเก่ียวกับวิทยาศาสตรจ์ านวน 15 ขอ้ ซึ่งอยู่ดา้นซา้ย ส่วนดา้นขวา
แบ่งเป็น 7 ช่อง ที่แสดงระดบัความคิดเห็นเป็น 7 ระดบั คือ จรงิที่สดุ (7) ค่อนขา้งจริง (6) จริง (5) 
ไม่แน่ใจ (4) ไม่จรงิ (3) ค่อนขา้งไม่จรงิ (2) ไม่จริงที่สดุ (1) ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมพิจารณาขอ้ความ

แต่ละขอ้ความแลว้ท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกบัระดบัความคิดเห็นของผูเ้ขา้รว่มกิจกรรม
มากที่สดุ 
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ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการสืบเสาะปกต ิ

แผนการจัดกจิกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์ณ พพิธิภัณฑพ์ระรามเก้า 

เร่ือง คนแกล้งดนิ            เวลา 60 นาท ี
(การจดักิจกรรมกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะ) 
=========================================================== 
วัตถุประสงคข์องการเรียนรู้ 

1. อธิบายสภาพของดินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูได ้
2. ระบตุวัชีว้ดัคณุภาพดินเบือ้งตน้ได ้
3. ตรวจสอบและปรบัปรุงคณุภาพดินได ้
4. มีทกัษะในการสืบเสาะหาความรู ้
5. มีแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

 
เนือ้หาหลักของกิจกรรม  

ดินแต่ละแหล่งมีคณุสมบตัิที่ต่างกนัในเรื่องลกัษณะของเนือ้ดิน การอุม้น า้ และการจบั
ตัวกันของดิน ท าให้จ าแนกดินออกเป็น  3 ประเภท คือ  ดินเหนียว  ดินร่วน และดินทราย ซึ่ง
เหมาะต่อการปลกูพืชต่างชนิดกนั ทัง้นีด้ินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูจะตอ้งมีสภาพเป็นกรด
อ่อนหรือกลาง (pH 5-7) หากดินแปรสภาพไปจากเดิมจน pH ต ่ากว่า 5 ถือว่าดินมีสภาพเป็น
กรดสูงหรือเรียกว่าดินเปรีย้ว จัดเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของพืช การปรบัปรุงดินที่มี
ความเป็นกรดสงูสามารถท าไดด้ว้ยการใชน้  า้ชะลา้งและใชว้สัดปุนูต่าง ๆ เช่น ปนูขาว เพื่อลดค่า
ความเป็นกรดของดิน 

 
วัสดุอุปกรณ ์
ส าหรบัโต๊ะกลาง 

1. พืชในตวัอย่างดิน 2 ตวัอย่าง  
- ตวัอย่างที่ 1 ดนิในสภาพปกติ และมีพืชเจรญิเติบโตปกติ 
- ตวัอย่างที่ 2 ดนิที่มีความเป็นกรดสงู และมีพืชท่ีเจรญิเติบโตผิดปกติ 

ส าหรบัโต๊ะปฏิบตัิการ 
1. ถงัหหูิว้ 
2. ทพัพี 
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3. น า้เปลา่ 
4. ถว้ยพลาสติก  
5. ชอ้นไอศกรมี 
6. กระดาษวดั pH 
7. สารเคมีที่เป็นเบส 3 ชนิด ไดแ้ก่ ปนูขาว เบคกิง้โซดา ปุ๋ ยยเูรีย 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ขัน้ตัง้ค  าถาม 

▪ กระตุน้ความสนใจ โดยการแสดงพืชในตวัอย่างดินที่แตกตา่งกนั 2 ตวัอย่าง  
▪ วิทยากรอธิบายวา่ พืชในดินทัง้ 2 ตวัอย่าง ไดร้บัปัจจยัตา่ง ๆ เหมือนกนั 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมอภิปรายเก่ียวกบั  

- พืชในดิน 2 ตวัอย่าง แตกต่างกนัอย่างไร 
แนวค าตอบ พืชในตวัอย่างดิน 1 เจรญิเติบโตด ีพืชในตวัอย่างดิน 2 เจรญิเติบโตไม่ด ี

▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมสรา้งค าถามที่เกิดขึน้จากผลการส ารวจ  
- แนวค าตอบ เหตใุดพืชในดิน 2 ตวัอย่าง เจรญิเติบโตต่างกนัมาก 

2. ขัน้รวบรวมความคิดและขอ้สนันิษฐาน 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมอภิปรายเก่ียวกบั  

- สภาพดินที่เหมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของพืชมีลกัษณะเป็นอย่างไร 
แนวค าตอบ มีสมบตัิทางกายภาพและทางเคมีของดินที่เหมาะสม เช่น ความร่วนซุย
ของดิน ปรมิาณแรธ่าตอุาหารในดิน ความเป็นกรด-ด่างของดิน เป็นตน้ 

- จะรูไ้ดอ้ย่างไรวา่สภาพดินเหมาะสมกบัการเพาะปลกู 
 แนวค าตอบ ตรวจสอบคณุภาพของดินในดา้นต่าง ๆ 
- ตรวจสอบไดอ้ย่างไร 
แนวค าตอบ ใชเ้ครื่องมือทางวิทยาศาสตรต์รวจวดั 

▪ วิทยากรชีแ้นะเพิ่มเติมเก่ียวกบัสมบตัิทางเคมีของดิน ดา้นความเป็นกรด-ด่างเป็นตวัแปร
หลกัในการเพาะปลกูพืชที่สง่ผลกระทบตอ่กระบวนการอื่น ๆ 

3. ขัน้ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ 
▪ วิทยากรแจกตวัอย่างดินทัง้สองตวัอย่างใหก้บัผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมแตล่ะกลุม่ 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมท าการตรวจสอบค่า pH ของดิน โดยวิทยากรเป็นผูอ้ธิบายวิธีการใช้

งานกระดาษวดั pH 
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1) ใชช้อ้นไอศกรมีตกัตวัอย่างดินใสล่งในถว้ยพลาสติก 1 ชอ้น 
2) เติมน า้เปลา่ลงในถว้ยพลาสติกประมาณ ½ ถว้ย 
3) ใชช้อ้นไอศกรมีคนดินใหล้ะลายในน า้เปลา่ 
4) จุ่มกระดาษวดั pH ดา้นที่เป็นแถบสีลงในถว้ยสารละลายดิน  
5) น ากระดาษมาเปรียบเทียบสีกบัสเกลบนกลอ่ง เพื่อระบคุ่า pH 

4. ขัน้สงัเกตและบรรยาย 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมสงัเกตcและบรรยายค่า pH ของดินทัง้ 2 ตวัอย่าง 

5. ขัน้บนัทกึผลการสืบเสาะ 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมบนัทกึขอ้มลูที่ไดจ้ากการตรวจสอบลงในใบกิจกรรม 

6. ขัน้สรุปและอภิปรายผล 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมอภิปรายเก่ียวกบัการตรวจสอบค่า pH ของดินทัง้ 2 ตวัอย่างใหผ้ลที่

เหมือนหรอืแตกตา่งกนัอย่างไร 
แนวค าตอบ ค่า pH แตกตา่งกนั โดยดินตวัอย่าง 1 ค่า pH = 6 และดนิตวัอย่าง 2 ค่า pH 
= 4 

▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมลงความความคิดเห็นถึงสาเหตขุองปัญหาที่เกิดขึน้ 
แนวค าตอบ ตวัอย่างดิน 2 อาจมีคา่ pH ของดินที่ต  ่าเกินไป จงึสง่ผลใหพ้ืชเจรญิเติบโตได้
ไม่ด ี

▪ วิทยากรชีแ้นะเพิ่มเติมเก่ียวกบัสภาพดินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูจะตอ้งมีสภาพเป็น
กรดอ่อนหรือกลาง (pH 5-7) หากดินมีค่า pH ต ่า จะมีสภาพเป็นกรดสงูหรือที่เรียกวา่ดิน
เปรีย้ว 

7. ขัน้ตัง้ค  าถาม 
▪ ผูเ้ขา้รว่มกิจกรรมตอบค าถาม ถา้ตอ้งการแกปั้ญหาดินที่เกิดขึน้ตอ้งท าอย่างไร 

แนวค าตอบ ท าใหค้่า pH ของดินอยู่ในสภาวะที่เหมาะสม 
8. ขัน้รวบรวมความคิดและขอ้สนันิษฐาน 

▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมอภิปรายเก่ียวกบั  
- จะปรบัค่า pH ของดินไดอ้ย่างไร 

แนวค าตอบ เติมสารท่ีช่วยปรบัค่า pH ของดินใหส้งูขึน้ 

- ตรวจสอบไดอ้ย่างไร 
แนวค าตอบ ตรวจสอบคา่ pH อีกครัง้ หลงัเติมสาร 
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▪ วิทยากรชีแ้นะเพิ่มเติมเก่ียวกบัสมบตัิของสารที่สามารถน ามาใชป้รบัค่า pH ของดินให้
สงูขึน้ ซึง่ควรเป็นสารที่มีสมบตัิเป็นเบส 

▪ ใหแ้ต่ละทีมเลือกใชส้ารเพียง 1 ชนิด จากที่เตรียมไวใ้ห ้เพื่อน ามาบ าบดัตวัอย่างดินที่มี
ปัญหา  

9. ขัน้ทดสอบและด าเนินการสืบเสาะ 
▪ ทดลองบ าบัดตัวอย่างดินที่มีปัญหา โดยเติมสารที่เลือก  1 ชอ้นโต๊ะ ใส่ลงไปในถังดิน

ตวัอย่าง จากนัน้ใชท้พัพีคลกุเคลา้ใหเ้ขา้กนั และท าการตรวจสอบค่า pH ของดินอีกครัง้  
10. ขัน้สงัเกตและบรรยาย 

▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมสงัเกตและบรรยายคา่ pH ของดินที่ไดจ้ากการตรวจสอบ 
 

11. ขัน้บนัทกึผลการสืบเสาะ 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมบนัทกึขอ้มลูที่ไดจ้ากการตรวจสอบลงในใบกิจกรรม 

12. ขัน้สรุปและอภิปรายผล 
▪ ใหผู้เ้ขา้รว่มกิจกรรมอภิปรายเก่ียวกบั 

- สารใดบา้งที่ท  าใหค้่า pH ของดินเพิ่มขึน้ 
แนวค าตอบ ปนูขาว และเบคกิง้โซดา  

- ควรใชส้ารใดในการปรบัปรุงคา่ pH ของดิน 
แนวค าตอบ ปนูขาว เพราะมีความเป็นเบสสงู จงึท าใหใ้ชส้ารในปรมิาณนอ้ยลงและ
มีราคาถกูกวา่สารชนิดอื่น ๆ 

การประเมิน 

รายการประเมิน วิธีการ 
1. อธิบายสภาพของดินท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลกูได ้ สงัเกตจากการตอบค าถาม และ

การบนัทกึผลในใบกิจกรรม 2. ระบตุวัชีว้ดัคณุภาพดินเบือ้งตน้ได ้
3. ตรวจสอบและปรบัปรุงคณุภาพดินได ้
4. มีทกัษะในการสืบเสาะหาความรู ้ สงัเกตจากพฤติกรรม  
5. มีแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ ใชแ้บบประเมิน 
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ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตรด์้วยกระบวนการสืบเสาะ
ร่วมกับสตอร่ีไลน ์

แผนการจัดกจิกรรมหอ้งทดลองทางวิทยาศาสตร ์ณ พพิธิภัณฑพ์ระรามเก้า 

เร่ือง คนแกล้งดนิ              เวลา 60 นาท ี
(การจดักิจกรรมกิจกรรมดว้ยกระบวนการสืบเสาะแบบชีแ้นะรว่มกบัสตอรี่ไลน)์ 
=========================================================== 
วัตถุประสงคข์องการเรียนรู้ 

1. อธิบายสภาพของดินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูได ้
2. ระบตุวัชีว้ดัคณุภาพดินเบือ้งตน้ได ้
3. ตรวจสอบและปรบัปรุงคณุภาพดินได ้
4. มีทกัษะในการสืบเสาะหาความรู ้
5. มีแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์

 
เนือ้หาหลักของกิจกรรม  

ดินแต่ละแหล่งมีคณุสมบตัิที่ต่างกนัในเรื่องลกัษณะของเนือ้ดิน การอุม้น า้ และการจบั
ตัวกันของดิน ท าให้จ าแนกดินออกเป็น  3 ประเภท คือ  ดินเหนียว  ดินร่วน และดินทราย ซึ่ง
เหมาะต่อการปลกูพืชต่างชนิดกนั ทัง้นีด้ินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูจะตอ้งมีสภาพเป็นกรด
อ่อนหรือกลาง (pH 5-7) หากดินแปรสภาพไปจากเดิมจน pH ต ่ากว่า 5 ถือว่าดินมีสภาพเป็น
กรดสูงหรือเรียกว่าดินเปรีย้ว จัดเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของพืช การปรบัปรุงดินที่มี
ความเป็นกรดสงูสามารถท าไดด้ว้ยการใชน้  า้ชะลา้งและใชว้สัดปุนูต่าง ๆ เช่น ปนูขาว ปนูมารล์ 
เพื่อลดคา่ความเป็นกรดของดิน 

 
วัสดุอุปกรณ ์
ส าหรบัโต๊ะกลาง 

1. แหลง่ดิน 2 ตวัอย่าง  
- ตวัอย่างที่ 1 ดนิในสภาพปกติ และมีพืชเจรญิเติบโตปกติ 
- ตวัอย่างที่ 2 ดนิที่มีความเป็นกรดสงู และมีพืชท่ีเจรญิเติบโตผิดปกติ 

ส าหรบัโต๊ะปฏิบตัิการ 
1. ชดุกราวน ์



  

 

151 
 

 

2. ถงัหหูิว้ 
3. ทพัพี 
4. น า้เปลา่ 
5. ถว้ยพลาสติก  
6. ชอ้นไอศกรมี 
7. กระดาษวดั pH 
8. สารเคมีที่เป็นเบส 3 ชนิด ไดแ้ก่ ปนูขาว เบคกิง้โซดา ปุ๋ ยยเูรีย 
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การประเมิน 

รายการประเมิน วิธีการ 
1. อธิบายสภาพของดินท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลกูได ้ สงัเกตจากการตอบค าถาม และ

การบนัทกึผลในใบกิจกรรม 2. ระบตุวัชีว้ดัคณุภาพดินเบือ้งตน้ได ้
3. ตรวจสอบและปรบัปรุงคณุภาพดินได ้
4. มีทกัษะในการสืบเสาะหาความรู ้ สงัเกตจากพฤติกรรม  
5. มีแรงจงูใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ ใชแ้บบประเมิน 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
 

ชื่อ-สกุล ภทัราพร ทองเกษร 
วัน เดอืน ปี เกิด 20 พฤษภาคม 2536 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2554  

มธัยมศกึษาปีที่ 6  
จาก โรงเรยีนจฬุาภรณราชวิทยาลยั ลพบรุ ี 
พ.ศ. 2558  
วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาชีววิทยา  
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ  
พ.ศ. 2566   
การศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิทยาศาสตรศกึษา   
จาก มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 36 หมู่ 3 ต าบลล าตาเสา อ าเภอวงันอ้ย จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 13170   
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