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บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ  ของนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 5โดยใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกตา่งระหว่างบคุคล
รว่มกบัการสืบเสาะหาความรู ้ 

ผูว้ิจยั กนกพร กิรยิะ 
ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
ปีการศกึษา 2565 
อาจารยท์ี่ปรกึษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. กนกพร วิบลูพฒันะวงศ ์ 
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. สธุาวลัย ์หาญขจรสขุ  

  

การวิจัยนี ้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน
วิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่อง อากาศและน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จากการจดัการเรียนรู้
ที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู  ้  กลุม่เปา้หมาย
ที่ใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศกึษา 2565   โรงเรียน
ราชประชานุเคราะห์ 33 จ.ลพบุรี จ านวน 17 คน  เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีป้ระกอบดว้ย 1) 
แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ และ 2) การจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความ
แตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  ด าเนินการทดลองเป็น
ระยะเวลา 4 สัปดาห์  สัปดาห์ละ 4 วัน  วันละ 60 นาที  รวมทั้งสิน้ 14 ครั้ง  สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่  ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ คะแนนพฒันาการ  และการน าเสนอดว้ยกราฟ  ผลการวิจยั
พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่อง อากาศและน า้ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบัการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ อยู่ในระดับดีมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ รอ้ยละ 81.53)  2) หลังการ
ทดลองนกัเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่อง อากาศและน า้ สงูขึน้
กว่าก่อนการทดลอง  โดยมีค่าคะแนนพฒันาการเฉลี่ยเท่ากบั รอ้ยละ 80.60   
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This aims of the research were to examine and  compare developing 

academic  achievement in physical science of Grade 11 students through a differentiated 
instruction program using the inquiry model. The target group in this research included 
17 students in Grade 11 at Rajaprajanugroh 33 School in Lop Buri. The study was 
conducted during the first semester of the 2022 academic year. The instruments used in 
the study consisted of the following: (1) a physical science test; and (2) lesson plans using 
a differentiated instruction program using the inquiry model. The experiment lasted  four 
weeks, consisted of 14 sessions, at one session a day for 60 minutes per session. The 
data were analyzed using descriptive statistics, including mean, percentage, 
development scores, and graphical representations. The findings revealed the following: 
(1) the developing academic achievement in physical science of the students after the 
experiment was at the level of excellent, with an average score of 81.53%; and (2) the 
developing academic achievement in the physical science scores of the students were 
higher than before the the experiment,  with an average development score of 80.60 

 
Keyword : Physical science, Differentiated instruction program, Inquiry model 

 

 

 

 



  ฉ 

กิตติกรรมประ กาศ 
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ปริญญานิพนธ์ฉบบันีส้  าเร็จลุล่วงได้  ดว้ยความกรุณาและความอนุเคราะหเ์ป็นอย่างยิ่ง
จากผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.กนกพร  วิบลูพฒันะวงศ ์อาจารยท์ี่ปรกึษาหลกั และผูช้่วยศาสตราจารย ์
ดร. สธุาวลัย ์ หาญขจรสขุอาจารยท์ี่ปรกึษาร่วม  ที่คอยใหค้ าปรกึษา แนะแนวทางวิจยัและช่วยเหลือ
ในการด าเนินงานต่าง ๆ อีกทัง้คณาจารยส์าขาการศกึษาพิเศษ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ประพิมพพ์งศ ์ 
วฒันะรตัน ์ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชนิดา  มิตรานนัทแ์ละ อาจารย ์ดร. ฑมลา  บุญกาญจน ์ ที่คอย
ใหก้ารสนบัสนนุ ผูว้ิจยัรูส้กึซาบซึง้และขอกราบขอบพระคณุจากใจ 

ขอกราบพระคณุ อาจารย ์ดร. จิราภรณ ์มีสง่า คณุค าภา ศรีแพ่ง คณุปรารถนา  ศาลางาม  
คณุเจษฎา  มั่งมลู ที่ใหเ้กียรติมาเป็นผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือวิจยั  ตลอดจนมอบค าแนะน า
อนัเป็นประโยชนอ์ย่างสงูต่องานปรญิญานิพนธ ์

ขอขอบพระคุณเพื่อน ๆ พี่ ๆ น้อง ๆ นิสิตสาขาวิชาการศึกษาพิเศษทั้งปริญญาโทและ
ปริญญาเอกทุกท่าน  ที่คอยใหค้วามช่วยเหลือ  ใหค้ าแนะน า ใหค้ าปรกึษา แบ่งปันความรูแ้ละมอบ
มิตรภาพที่ดีตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา 

ขอขอบพระคณุผูอ้  านวยการและคณะครู โรงเรียนราชประชานเุคราะห์ 33 จ.ลพบุรี ที่ไดใ้ห้
โอกาสในการด าเนินการวิจยั  และขอขอบคณุผูเ้รียนทัง้ 17 คน ที่ใหค้วามสนใจและความรว่มมือเป็น
อย่างดีตลอดการเก็บขอ้มลู 

ขอกราบขอบพระคุณคุณแม่ที่คอยสนับสนุน อยู่เคียงขา้งและคอยใหก้ าลังใจ  ขอบคุณ
ครอบครวัที่คอบสนับสนับสนุนและใหก้ าลงัใจในการเรียนต่อ  คอยรบัฟังปัญหา ใหค้ าปรึกษา และ
รว่มเดินเคียงขา้งดว้ยกนัตลอดมา 

ขอขอบคุณตัวข้าพเจ้าเองที่มีความพยายาม  ความตั้งใจ  และความมุ่งมั่นในการท า
ปริญญานิพนธจ์นแลว้เสร็จ และออกมาไดอ้ย่างดีที่สดุ  และตอ้งขอบคณุการเลือกเรียนต่อในครัง้นีท้ี่
ท  าใหข้า้พเจา้ไดเ้รียนรู้ เปิดมุมมองใหม่ ๆ  ท าใหไ้ดป้ระสบการณ์ที่มีคุณค่า ความสนุกสนานและ
ความทา้ทายในชีวิต 

  
  

กนกพร  กิรยิะ 
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บทที ่1  
บทน า 

 

ภูมิหลัง 
วิทยาศาสตรย์งัคงมีบทบาทส าคญัต่อโลกปัจจบุนัและอนาคตอยู่เสมอ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ในยุคสมัยนีท้ี่วิทยาศาสตรไ์ดเ้ขา้มาเก่ียวขอ้งกับชีวิตของมนุษยท์ุกคน ทัง้ในดา้นการด าเนินชีวิต 
อาชีพ อปุกรณอ์ านวยความสะดวก รวมถึงผลผลิตต่าง ๆ ที่ลว้นจะตอ้งมีหลกัวิทยาศาสตรเ์ขา้มา
เก่ียวข้อง ดังนั้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง  การเรียนการสอน
วิทยาศาสตรช์่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูท้ี่มีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ในทางสรา้งสรรค ์(Bahar, M, 2009) ดงัจะเห็นไดจ้าก ในปัจจบุนัประเทศไทยตอ้งปรบัตวัใหร้องรบั
กับการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 จึงเกิดกระทรวงใหม่ที่มีชื่อว่า “กระทรวงการ
อุดมศึกษา วิทยาศาสตร ์วิจัย และนวัตกรรม” ขึน้ โดยเป้าหมายหลกัของกระทรวงนี ้คือ เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศจากการพัฒนาความสามารถในดา้นวิทยาศาสตรข์อง
เด็กไทย (สถาบนัการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2562) สอดคลอ้งกบัวิสยัทัศน์
ของแผนการศึกษาแห่งชาติ พทุธศกัราช 2560-2579 ที่กล่าวไวว้่า “คนไทยทุกคนไดร้บัการศึกษา
อย่างมีคุณภาพ ด ารงชีวิตอย่างเป็นสุขสอดคล้องกับหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง และการ
เปลี่ยนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 21” (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560) 

การจดัการเรียนการสอนตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานกลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์ปีพุทธศักราช 2560 กล่าวว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตรม์ุ่งหวังให้นักเรียนใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรูแ้ละแกปั้ญหาที่หลากหลาย เหมาะสมกับระดับชัน้ โดยได้
เรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เนน้การเชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการ มีทกัษะในการคน้ควา้และสรา้งองค์
ความรู้ แ ต่จากผลการประเมินการสอบ Program for International Student Assessment  
หรือ  PISA (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560) ซึ่ ง เ ป็นโปรแกรมประเมินสมรรถนะนัก เ รี ยน
มาตรฐานสากล ริเริ่มโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (Organization 
for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) เพื่อประเมินนกัเรียนอาย ุ15 ปี ใน
ประเทศที่เขา้ร่วม ทุก ๆ 3 ปี ในปี 2018 พบว่าจาก 79 ประเทศทั่วโลก พบว่าประเทศไทยยงัคงได้
ค ะ แ น น เ ฉ ลี่ ย ต ่ า ก ว่ า ค่ า เ ฉ ลี่ ย ใ น ก า ร ส อบ วั ด ค ว า ม รู้ ทั้ ง  3  ด้ า น  ห นึ่ ง ใ น นั้ น คื อ 
การสอบวดัความรูใ้นดา้นวิทยาศาสตร ์ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบผลการสอบวดัความรูด้า้นวิทยาศาสตร์
กบัปี 2015 พบว่าความสามารถในดา้นวิทยาศาสตรข์องเด็กไทยไม่มีความเปลี่ยนแปลง สอดคลอ้ง
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กบัผลประเมินการสอบ O-net (Ordinary National Education Test) ซึ่งเป็นการทดสอบการศึกษา
ระดบัชาติขัน้พืน้ฐานที่ถูกจดัสอบขึน้โดยสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ หรือ สทศ. ซึ่งเป็น
การจัดสอบส าหรบันักเรียนชัน้ ป.6 ม.3 และ ม.6 เพื่อชีว้ัดคุณภาพและมาตรฐานทางการศึกษา
นกัเรียนและโรงเรียน พบว่าผลการสอบในรายวิชาวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้ ป. 6 ม.3 และ ม.6 
ในระหว่างปีการศกึษา 2557 - 2560 มีแนวโนม้ที่จะต ่าลง (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 
2561) โดยคะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนชัน้ ป. 6 คือ 42.13, 42.59, 41.22 และ 39.12 นกัเรียนชัน้ ม. 
3 คือ 38.62, 37.63, 34.99 และ 32.28 และคะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนชัน้ ม. 6 คือ 32.54, 33.40, 
31.62 และ 29.37 ตามล าดบั  

เด็กทุกคนมีสิทธิที่จะไดร้บัการศึกษาเท่าเทียมกันไม่ว่าเด็กเหล่านั้นจะเป็นแด็กปกติหรือ
เด็กที่มีความตอ้งการพิเศษก็ตาม ซึ่งเป็นการก าหนดว่ารฐัตอ้งจดัการศกึษาใหก้บัเด็กไทยทุกคนไม่
ว่าเขาจะมีความบกพรอ่งหรือไม่ก็ตาม (ผดงุ  อารยะวิญญ,ู 2551) เป็นไปตามรฐัธรรมนญูแห่งราช
อาณาจกัไทย พทุธศกัราช 2560 หมวด 3 มาตรา 49 และพระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ แกไ้ข
เพิ่มเติม (ฉบบัที่ 4) พทุธศกัราช 2562 ระบวุ่า “การจดัการศกึษา ตอ้งจดัใหบ้คุคลมีสิทธิและโอกาส
เสมอกัน ในการรับการศึกษาขั้นพืน้ฐานไม่น้อยกว่าสิบสองปีที่รัฐต้องจัดให้อย่างทั่วถึงและมี
คณุภาพโดยไม่เก็บค่าใชจ้่าย” สอดคลอ้งกบัแนวนโยบายที่ก าหนดทิศทางการศึกษาโดยองคก์าร
การศึกษา วิทยาศาสตร์ และวัฒนธรรมของสหประชาชาติหรือ UNESCO ได้กล่าวว่า  
การใหก้ารศึกษาแก่เด็กที่มีความตอ้งการพิเศษไม่ควรแยกไปจากการใหก้ารศึกษาแก่เด็กปกติ  
ควรให้การศึกษาแก่เด็กทุกคนรวมกันไปโดยไม่มีการแบ่งแยกที่เรียกว่า “เรียนรวม (Inclusive 
Education)”(สปุราณี  ค ายวง, 2562) 

การเรียนรวม เป็นปรชัญาที่มาจากความเชื่อว่าทุกคนเท่าเทียมกัน ทุกคนควรไดร้ับการ
มองเห็นคุณค่าอย่างเท่าเทียมกัน บนรากฐานของสิทธิมนุษยชนพืน้ฐาน เป็นการการศึกษาที่
ค  านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  นอกจากนีผ้ดงุ  อารยะวิญญ ู(2551)  ยงักล่าวว่าเราทุกคน
มีความหลากหลายแตกต่างกนั การใหก้ารศึกษาจึงตอ้งยอมรบัความแตกต่างของแต่ละคน ดงันัน้
การศกึษาที่ใหจ้ะตอ้งแตกต่างกนั และจากรายงานขอ้มลูสถานการณด์า้นคนพิการในประเทศไทย 
โดยกรมส่งเสริมและพฒันาคณุภาพชีวิตคนพิการ กระทรวงการพฒันาสงัคมและความมั่นคงของ
มนุษย์ (2560) พบว่า ในปีการศึกษา 2558 2559 และ 2560 มีนักเรียนพิการตั้งแต่ระดับ
ประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาในสงักัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐานที่เรียนใน
โรงเรียนเรียนรวมเป็นจ านวนมาก คิดเป็น 378,588, 337,144 และ 390,247 คน ตามล าดบั  
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การสอนที่แตกต่างกัน  (Differentiated Instruction) เป็นการใช้การจัดการเรียนรู้ที่
ตอบสนองความหลากหลายของผูเ้รียนแต่ละคน  หลักการสอนคือ “เด็กต่างคนต่างใชว้ิธีสอน
ต่างกัน” “No One Size Fits All” (ผดุง  อารยะวิญญู, 2551) ซึ่งสอดคล้องกับ Magableh & 
Abdullah (2020) ที่กล่าวว่าการสอนที่แตกต่าง มีลกัษณะเช่นเดียวกันกับลายนิว้มือ เพราะเป็น
การสอนที่ตอบสนองเด็กเป็นรายบุคคล เพื่อให้เด็กบรรลุเป้าหมายทางการเรียนได้ตรงตาม
ศกัยภาพของเด็กเอง  Tomlinson (2010) ไดเ้สนอรูปแบบของการจดัการเรียนการสอนที่เนน้ความ
แตกต่างระหว่างบคุคลว่าครูสามารถแยกความแตกต่างอย่างนอ้ย 4 องคป์ระกอบในหอ้งเรียน โดย
ขึน้อยู่กับองคป์ระกอบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 1) ดา้นเนือ้หา 2) ดา้นกระบวนการ 3) ดา้นผลผลิต และ 4) 
ดา้นบรรยากาศในชัน้เรียน และ Robledo, J. (2017) ไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องการสอนที่แตกต่าง
ไวว้่า การก าหนดทางเลือกหลาย ๆ ทางของการสอนที่แตกต่างจะท าใหน้ักเรียนทุกคนสามารถ
เรียนรวมกนัไดอ้ย่างมีความสขุ เรียนรูไ้ดอ้ย่างเต็มศักยภาพ ไม่ว่าเขาจะมีความบกพร่องหรือไม่ก็
ตาม สอดคลอ้งกบังานวิจยัวรางคณา  เจริญรกัษา (2565) ที่ไดท้ าการศึกษาเปรียบเทียบคะแนน
สอบในรายวิชาวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เน้น
ความแตกต่างระหว่างบุคคล กับนักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียน รูแ้บบปกติ ผลการวิจัยพบว่า 
คะแนนสอบของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลสงูกว่าคะแนน
สอบของนกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้คือการจัดการเรียนรูเ้พื่อกระตุน้ความสนใจใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละช่วยลดความน่าเบื่อของการเรียนในหอ้งเรียน (นนัทิยา  บญุเคลือบ, 
2550)  ซึ่งนิพนธ ์ จนัเลน (2557) ไดก้ลา่วถึงกระบวนการเรียนการสอนที่ใชก้ารเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรูว้่า ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอนที่ส  าคัญ การสรา้ง
ความสนใจ การคน้หาขอ้มูล การอธิบาย การอภิปรายและการประเมินผล  และจากการศึกษา
งานวิจยัที่เก่ียวกับเทคนิคการสอนวิทยาศาสตรข์องผูว้ิจยั พบว่า เทคนิคการจดัการเรียนรูแ้บบสืบ
เสาะหาความรู ้เป็นเทคนิคหนึ่งที่มีการใชก้ันอย่างแพร่หลายกับเด็กทุกกลุ่ม ไม่ว่าจะเป็นเด็กทีมี
ความตอ้งการพิเศษ เด็กที่มีความสามารถพิเศษ หรือเด็กปกติทั่วไป สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ
ชนนัธร อดุมศิลป์ (2560) ท่ีไดท้ าการวิจยัเพื่อศกึษาการพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องวฏัจกัร
เซลล์และไมโทซิสโดยกิจกรรมการลงมือปฏิบัติ (hands–on) แบบสืบเสาะวิทยาศาสตร์กับ
หอ้งเรียนทั่วไป พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองวัฏจักรเซลลแ์ละไมโทซิสของนักเรียนเพิ่มขึน้ 
งานวิจยัของ Tessa และคณะ (2015) ไดท้ าศกึษาคะแนนสอบรายวิชาวิทยาศาสตร ์ของนกัเรียนที่
ระดบัชัน้ ม.1-ม.6 ที่มีความสามารถพิเศษที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า
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คะแนนสอบรายวิชาวิทยาศาสตร ์ของนกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษ ระดบัชัน้ ม.1-ม.6 หลงัการ
ทดลองมีคะแนนสูงกว่าก่อนเรียน และงานวิจัยของ Browder และคณะ (2014) ไดท้ าการศึกษา
การตอบสนองต่อการใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกบัการวิเคราะหข์องนกัเรียน
ที่มีความบกพร่องระดบัปานกลางถึงระดับรุนแรง ผลการวิจยั พบว่า การตอบสนองต่อการใชก้าร
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกบัการวิเคราะหข์องนกัเรียนที่มีความบกพร่องระดบัปาน
กลางถึงระดับรุนแรงมีแนวโน้มสูงขึน้ ดังนั้น ผูว้ิจัยจึงเห็นว่าการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรูเ้ป็นวิธีการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เหมาะสมกบัเด็กทกุกลุม่ในชัน้เรียนรวม 

โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 33 จ. ลพบุรี เป็นโรงเรียนศึกษาสงเคราะห์ขนาดกลาง  
อยู่ในสงักัดส านักบริหารงานการศึกษาพิเศษ กระทรวงศึกษาธิการ จากการสมัภาษณค์รูประจ า
ชั้นในระดับมัธยมปลาย พบว่า มีนักเรียนที่มีแนวโน้มจะมีความบกพร่องทางการเรียนรูอ้ยู่ใน
ระดบัชัน้มธัยมปลาย จ านวน 13 คน โดยนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5/2 มีนกัเรียนที่มีแนวโนม้มี
ปัญหาในการอ่านไม่คล่อง  จ านวน 6 คน และจากการสมัภาษณค์รูผูส้อนในรายวิชาวิทยาศาสตร์
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เก่ียวกบัผลการประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ประจ าปีการศึกษา 2561-2562 พบว่า นักเรียนมีคะแนนต ่ากว่า
เกณฑค์ะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 50 ของคะแนนเต็ม เกินครึ่งของนักเรียนทัง้หมด  ซึ่งผูว้ิจัยไดท้ าการ
สมัภาษณค์รูผูส้อน พบว่าการจดัการเรียนรูเ้รื่อง อากาศและน า้  มีเนือ้หาที่ยากและซบัซอ้น ท าให้
ผู ้เรียนบางคนเกิดความเบื่อหน่าย ไม่ตั้งใจเรียน ขาดความกระตือรือรน้ในการเรียน จึงท าให้
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนต ่ากว่าเกณฑท่ี์ก าหนด ทัง้นีเ้นือ้หาในเร่ืองดงักลา่ว เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ชีวิตประจ าวันของนักเรียนโดยตรง หากนักเรียนไดร้บัการพัฒนาในเรื่องนี ้นอกจากจะส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพิ่มขึน้แลว้ ยังส่งผลใหน้ักเรียนสามารถน าความรูท้ี่ไดไ้ป
ประยกุตใ์นชีวิตประจ าวนัไดอี้กดว้ย 

ดงันัน้ ผูวิ้จยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรูวิ้ทยาศาสตร์
เรื่อง อากาศและน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล ร่วมกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรใ์ห้
ตอบสนองต่อลักษณะเฉพาะบุคคลและศักยภาพของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อใหผู้เ้รียนไดร้บั
ความรูเ้ต็มตามศกัยภาพสงูสดุเท่าที่ผูเ้รียนควรจะเป็น  
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพเรื่อง อากาศและน ้า  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จากการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน า้ ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัจากการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

 

ความส าคัญของการวิจัย 
1. เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนในรายวิชาวิทยาศาสตร ์เล็งเห็นถึงความส าคญัของการจัดการ

เรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้จัดการเรียนรูไ้ด้จริง ซึ่งส่งผลให้นักเรียนพัฒนาทักษะการเรียน 
วิทยาศาตรไ์ดอ้ย่างเป็นขัน้ตอน  

2. เป็นแนวทางในการเรียนการสอนใหแ้ก่ผูป้กครองหรือผูท้ี่สนใจ  เพื่อเตรียมการสอนใหม้ี
ความสอดคล้องกับความพร้อม ความสนใจและศักยภาพของนักเรียน โดยมีการใช้เทคนิค  
การจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่มีประสิทธิภาพร่วมดว้ย  เพื่อพฒันาใหน้กัเรียนมีความรู ้ มีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ไดอ้ย่างเต็มศกัยภาพ 
 

ขอบเขตการวิจัย 
กลุม่เปา้หมาย 

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 33 จ.ลพบุรี 
จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนจ านวน 17 คน 

ระยะเวลาที่ใชใ้นการทดลอง 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 12 คาบ คาบละ 60 นาที และมีการทดสอบ

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 2 คาบเรียน รวมทัง้สิน้ 14 คาบเรียน           
เนือ้หาที่ใชใ้นการทดลอง 

เนือ้หาเรื่อง อากาศและน า้ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบไปดว้ย องคป์ระกอบใน
อากาศ อะตอม ธาต ุการใชป้ระโยชนจ์ากอากาศ มลพิษทางอากาศ โมเลกุลของน า้ สารในแหล่ง
น ้าธรรมชาติ และการละลายของสารในน ้า ผู้วิจัยอ้างอิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา  
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ขั้นพืน้ฐานกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2560) พุทธศักราช 2551       
สาระการเรียนรูท้ี่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ   
ตวัแปรที่ศึกษา 

1. ตัวแปรอิสระ :  การจัดการเรียนรู้ที่ เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับ  
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

 2. ตวัแปรตาม : ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เร่ืองอากาศและน า้ 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

1. การจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นความแตกต่างระหว่างบุคคล หมายถึง การท่ีครูจดักิจกรรม
การเรียนการสอนใหต้รงกบัความตอ้งการของเด็กนกัเรียน   เพื่อใหเ้รียนรูต้ามความสามารถ  โดย
แบ่งแยกออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มศกัยภาพสงู กลุ่มศกัยภาพปานกลาง และกลุ่มที่ตอ้งการการ
สง่เสรมิ โดยครูจะตอ้งสอนใหแ้ตกต่างใน 3 ลกัษณะคือ 
 1.1 เนือ้หา หมายถึง นักเรียนทุกคนเรียนเนือ้หาเดียวกัน แต่มีความลึกซึง้ของเนือ้หา
แตกต่างกนัตามระดบัความสามารถของนกัเรียนแต่ละกลุม่ 
 1.2 กระบวนการ หมายถึง วิธีสอนและกิจกรรมที่ครูจัดให้นักเรียนปฏิบัติ ตามระดับ
ความสามารถ 
 1.3 ผลผลิต หมายถึง ผลที่แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนไดเ้รียนรูอ้ะไรไปบา้ง  

2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง วิธีการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็น
ส าคญั  โดยผูส้อนมีหนา้ที่จดักิจกรรมการเรียนรูแ้ละอ านวยความสะดวกใหเ้อือ้ต่อการเรียนรูข้อง
ผูเ้รียน ซึ่งขัน้ตอนของการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูม้ี 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้สรา้งความ
สนใจ  ขัน้ส  ารวจและคน้หา ขัน้การอธิบายและลงขอ้สรุป ขัน้ขยายความรู ้และขัน้ประเมิน  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง อากาศและน ้า หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่อง อากาศและน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่อง อากาศและน า้ ที่ผู ้วิจัยสรา้งขึ ้น โดยวัดความสามารถด้านต่าง ๆ  
3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรูค้วามจ า ดา้นความเขา้ใจ และการน าไปใช ้

4. การจัดการเรียนรู้ที่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้   หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้
สอดคล้องกับลักษณะเฉพาะของนักเรียน  เพื่อให้มีพัฒนาการทางการเรียนเป็นไปตาม
ความสามารถ และตามลกัษณะเฉพาะของนกัเรียนแต่ละกลุม่ โดยแบ่งแยกออกเป็น 3 กลุม่ ไดแ้ก่ 
กลุ่มศักยภาพสูง กลุ่มศักยภาพปานกลาง และกลุ่มที่ตอ้งการการส่งเสริม   ร่วมกับการเรียนรูท้ี่
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ครูผูส้อนไดส้รา้งความสนใจใหน้ักเรียนในการคน้หาขอ้มูล   นักเรียนสามารถอธิบายที่ไดค้น้พบ   
มีการใหข้อ้มลูที่ไดจ้ากการคน้พบ  รวมไปถึงการประเมินผลที่สอดคลอ้งกบั  

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

ผูว้ิจยัสามารถสรา้งกรอบแนวคิด ดงัต่อไปนี ้
 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
สมมุติฐานการวิจัย 

1 .  ผ ลสัม ฤท ธิ์ ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ท ย า ศาสต ร์ก า ยภ าพ เ รื่ อ ง  อ า ก าศแล ะ น ้ า   
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล
รว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้อยู่ในระดบัดี 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพเร่ือง อากาศและน ้า ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังได้รับการจัดการเรียนรูท้ี่ เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับ 
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้   สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้   
 
 

การจัดการเรยีนรู้ที่เน้นความแตกต่างระหว่าง
บุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
กายภาพเรื่อง อากาศและน้ำ 
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บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรเ์ร่ือง อากาศและน า้ ของนกัเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ซึ่งไดน้ าเสนอ
ตามล าดบัดงันี ้

1. เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรวม 
  1.1 ความหมายของการเรียนรวม 
  1.2 ความเป็นมาของการเรียนรวม 
  1.3 แนวคิดของการเรียนรวม 
  1.4 จดุมุ่งหมายของการเรียนรวม 

2. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
  2.1 จดุมุ่งหมายของการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
  2.2 ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
  2.3 ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

3. เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบคุคล  
  3.1 ความหมายของการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบคุคล 
  3.2 รูปแบบของการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบคุคล 
  3.3 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล 

4. การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
  4.1 ความหมายของการการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
  4.2 หลกัจิตวิทยาพืน้ฐานในการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
  4.3 ขัน้ตอนในการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
  4.4 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
  4.5 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
  4.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
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เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการเรียนรวม 

ความหมายของการเรียนรวม 
ควิวเลอร.์ (Kliewer, 2015) ใหค้วามหมายของการเรียนรวมไวว้่า เป็นการจัดการ

เรียนการสอนที่ยึดปรัชญาของการอยู่รวมกัน (Inclusion) เป็นหลัก คือ การสอนที่ ดี (Good 
Teaching) เป็นการสอนที่ครูกับนักเรียนช่วยกันใหทุ้กคนเป็นสมาชิกที่ดีของชุมชน โดนการสรา้ง
วิสยัทัศนใ์หม่ใหก้ับชุมชนและโรงเรียน การอยู่รวมกัน (Inclusion) จึงเป็นการคิดอย่างรอบคอบ
เพื่อหาหนทางใหน้ักเรียนทุกคนสามารถเรียนได ้ซึ่งเป็นการคิดอย่างรอบคอบเพื่อหาหนทางให้
นักเรียนทุกคนสามารถเรียนได้ เป็นการก าหนดทางเลือกหลาย ๆ ทาง การให้นักเรียนทุกคน
สามารถเรียนรวมกนัไดไ้ม่ว่าเขาจะมีความบกพรอ่งหรือไม่ก็ตาม 

ฉวีวรรณ โยคิน (2555)  ยงักลา่วความหมายของการเรียนรวมไวโ้ดยสรุปไดว้่า การที่
ครูจะต้องสอนนักเรียนโดยใช้เนื ้อหาที่แตกต่างกัน  เนือ้หานั้นจะต้องเหมาะกับเด็กแต่ละคน  
ซึ่งผูเ้รียนแต่ละคนในชัน้เรียนเดียวกันอาจเตรียมเนือ้หาที่แตกต่างกันหลายระดับ  ซึ่งตอ้งอาศัย
จุดมุ่งหมายที่สอดคลอ้งกบัระดบัความสามารถของนกัเรียน   ดงันัน้ในชัน้เรียนรวมที่มีนกัเรียนที่มี
ความแตกต่างกัน   จ าเป็นตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมายและเนือ้หาที่แตกต่างกัน  รวมไปถึงอาจใช้
วิ ธีการสอนและวิธีการประเมินผลที่แตกต่างกัน   เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการและ
ความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคนได ้

ผดงุ อารยะวิญญ ู(2551) กล่าวว่า การเรียนรวมเป็นการจดัใหเ้ด็กทุกคนไดม้ีโอกาส
เรียนดว้ยกันเคียงคู่กันไปตลอดเวลาที่อยู่ในโรงเรียน ทัง้ในหอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียน ไม่ว่าเด็ก
คนนัน้จะมีความตอ้งการพิเศษหรือไม่ก็ตามทุกคนเรียนไปดว้ยการปฏิบัติเหมือนทุกคนเป็นเด็ก
ปกติ 

ดงันัน้ จากความหมายของการเรียนรวมขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปความหมายไดว้่า 
การเรียนรวม คือการจดัการศกึษาเพื่อเด็กทกุคน โดยครูจะตอ้งจดัการเรียนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัความ
หลากหลาย และศกัยภาพของเด็กแต่ละคน   
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ความเป็นมาของการเรียนรวม 
ผดุง อารยะวิญญู (2551) ไดก้ล่าวถึงความเป็นมาของการเรียนรวมไวว้่า การเรียน

รวมเริ่มตน้จากการที่องคก์ารยูเนสโกไดป้ระกาศกฎบตัรเก่ียวกับสิทธิมนุษยชนในปี ค.ศ. 1948 
และกลายเป็นการเรียนรวมในที่สดุตามล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้

ปี ค.ศ. 1948 (พ.ศ. 2491) การประกาศสิทธิมนษุยชน เป็นการประกาศว่าเด็กทุกคน
จะไดร้บัสิทธิทางการศกึษาภาคบงัคบัที่รฐัจดัใหเ้ปล่าโดยไม่คิดมลูค่า 

ปี ค.ศ. 1989 (พ.ศ. 2532) การประกาศสิทธิเด็ก เป็นการประกาศว่าเด็กทุกคน
จะตอ้งไดร้บัการศกึษาโดยไม่มีการแบ่งแยกไม่ว่าจะดว้ยเหตผุลใดก็ตาม 

ปี ค.ศ. 1990 (พ.ศ. 2533) การประกาศระดบัโลกว่าดว้ยการศกึษาเพื่อปวงชน ที่หาด
จอมเทียนพทัยา ประเทศไทย เป็นการประกาศอย่างเป็นทางการ ว่าเด็กทุกคนจะไดร้บัการศึกษา
อย่างเท่าเทียมกนั ไม่ว่าจะพิการหรือไม่ก็ตาม 

ปี ค.ศ. 1936 (พ.ศ. 2536) การประกาศกฎหมายเลข 6 กฎมาตรฐานว่าดว้ยความ
เท่าเทียมกันทางการศึกษาของผูพ้ิการเป็นการประกาศว่า การใหก้ารศึกษาแก่เด็กและเยาวชนผู้
พิการนัน้ ไม่ใช่การใหก้ารศึกษาในโรงเรียนเฉพาะ เพราะนั่นเป็นการแบ่งแยกจะตอ้งใหก้ารศึกษา
แก่เด็กเหลา่นี ้ในโรงเรียนที่ใหก้ารศกึษาแก่เด็กปกติ 

ปี ค.ศ. 1994 (พ.ศ. 2537) กรอบปฏิบติัการซาลามงักา้ เป็นการประกาศ ณ เมืองซา
ลามงักา้ ประเทศสเปน โดยก าหนดใหโ้รงเรียนทุกโรงเรียน ใหก้ารศึกษาแก่เด็กทุกคนและจะตอ้ง
รบัเด็กที่มีความตอ้งการพิเศษเขา้เรียนดว้ย เด็กที่มีความตอ้งการพิเศษมีความหมายรวมไปถึงเด็ก
ปัญญาเลิศ (Gifted Children) ดว้ย 

ปี ค.ศ. 2000 (พ.ศ. 2543) กรอบปฏิบติัการดกัการเ์ป็นการประกาศ ณ เมืองดกัการ ์
ว่าเด็กทุกคนในทุกประเทศสมาชิก จะต้องได้รับการศึกษาในระดับประถมศึกษาโดยไม่คิด
ค่าใชจ้่ายและจะตอ้งเป็นการศกึษาที่ดีส  าหรบัเด็กทกุคน 

ปี ค.ศ. 2001 (พ.ศ. 2544) การประกาศสิทธิทางการศึกษาของผูพ้ิการว่าจะต้อง
ได้รับการศึกษาโดยไม่คิดมูลค่า เป็นการศึกษาที่มีคุณภาพและเป็นการศึกษาแบบเรียนรวม 
(Inclusive Education) 

ปี ค.ศ. 2005 (พ.ศ. 2548) การสัมมนาการศึกษาส าหรับเด็กที่มีความพิการเน้น
ความส าคญัของการเรียนรวม  

จะเห็นว่าองคก์ารสหประชาชาติเนน้การศึกษาแบบเรียนรวมมาโดยตลอด จึงเป็น
ความรบัผิดชอบของประเทศสมาชิกขององคก์ารสหประชาชาติจะตอ้งจดัการศึกษาแบบเรียนรวม 
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แนวคิดของการเรียนรวม 
การจดัการเรียนรวมเป็นปรชัญาที่นกัการศกึษามีความเชื่อว่าทุกคนมีค่าเท่าเทียมกนั

ทุกคนควรไดร้บัการปฏิบัติต่อการอย่างเท่าเทียม นักการศึกษาพิเศษเชื่อว่าการเรียนรวมมีหลัก  
10 ประการต่อไปนี ้ซึ่งบางคนเรียกว่า “แนวคิด” บางคนเรียกปรัชญา บางคนเรียก “บัญญัติ  
10 ประการ”  (ผดุง  อารยะวิญญู, 2551) ไดแ้ก่ ความเท่าเทียมในการศึกษา การศึกษาที่มีความ
หลากหลาย คนทุกคนย่อมมีความปกติในตนเอง  สังคมที่มีความหลากหลาย  ทุกคนต่างมี
ศกัยภาพ  ทุกคนควรเขา้ใจผูอ่ื้น  การอยู่ร่วมกนัในสงัคม  การมีเอกลกัษณะเฉพาะตวั   การพึ่งพา
อาศยักนัและการลดขอ้จ ากดัในการอยู่ร่วมกนั  

 

จุดมุ่งหมายของการเรียนรวม 
องคก์ารการศกึษาศาสตรแ์ละวฒันธรรม (UNESCO) แห่งสหประชาชาติ ไดป้ระกาศ

ปฏิญญาจอมเทียน (Jomtien Declaration) โดยมีใจความสรุปได ้ดงันี ้
1. ทกุคนมีสิทธิไดร้บัการศกึษาตามกฏหมาย 
2.  การจดัการศึกษาตอ้งจดัใหส้อดคลอ้งกบัลกัษณะที่หลากหลายของเด็กแต่ละ

คน  ทัง้ความชอบ ความสามารถ ลกัษณะเฉพาะตวัของเด็ก 
3. เด็กที่มีความตอ้งการพิเศษทางการศกึษาควรศึกษาในโรงเรียนปกติทั่วไป  
5. การศกึษาแบบเรียนรวมควรเป็นลกัษณะ ใหรู้จ้กัด ารงชีวิตรว่มกนั  

ดงันัน้สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรวมเป็นการจัดการศึกษาเพื่อตอบสนองเด็กทุกคน 
ไม่มีการแบ่งแยกระหว่างเด็กปกติและเด็กที่มีความตอ้งการพิเศษ ทุกคนจะตอ้งอยู่ร่วมกนัภายใต้
ความแตกต่างและหลากหลายภายในสงัคม 

 
เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

จุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ไดก้ าหนดเป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตรไ์ว้  โดย

สรุปไดว้่า  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเ์พื่อใหผู้เ้รียนมีทักษะที่ส  าคญัในการศึกษาคน้ควา้และ
คิดคน้ทางเทคโนโลย ี จึงตอ้งใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานของวิทยาศาตรแ์ละสิ่ง
ที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตของตนเอง 

ในการน าความรูค้วามเขา้ใจในวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีไปใชจ้ึงตอ้งก่อใหเ้กิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต   โดยสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ 
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ความสามารถในการแก้ปัญหา  การจัดการ  ทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการ
ตดัสินใจ 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์

กระทรวงศึกษาธิการ (2551) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์หมายถึง การวดัและประเมินผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรจ์ากพฤติกรรมการเรียนที่  
พงึประสงคใ์นวิชาวิทยาศาสตรต์ามแนวคิดของบลมู (Bloom) มี 5 อย่าง ดงันี ้  

1. พฤติกรรมความรูค้วามเขา้ใจ หมายถึง การเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนใหเ้ขา้ใจทฤษฎีและปฏิบติัได ้ ซึ่งมีรายละเอียดครอบคลมุพฤติกรรมหลายประการ 

2. พฤติกรรมการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์หมายถึง การแสดงออกของ
ของนกัเรียนในการสงัเกต การเขา้ใจและวิธีการแกปั้ญหาที่ไดจ้ากการเรียนวิทยาศาสตร ์

3. พฤติกรรมการน าความรู้และวิ ธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง
ความสามารถที่จะใช้ความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาในชีวิตประจ าวนั 

4. พฤติกรรมเจตคติและความสนใจ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ทางการเรียนรูข้องนักเรียนทางดา้นความรูส้ึกและอารมณ ์ซึ่งมีขอบเขตกวา้งขวางรวมถึงความ
สนใจและเจตคติ 

5. พฤติกรรมทกัษะปฏิบติัการ หมายถึงการใหค้วามรว่มมือของนกัเรียนดา้นที่จะ
ใชม้ือในการปฏิบติั 

ศิริลกัษณ ์แกว้สมบูรณ์ (2560) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิทยาศาสตรซ์ึ่งวดัไดจ้ากคะแนนที่ไดจ้าก
แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ผลประเมินทุกดา้นท่ีเกิดขึน้กับนักเรียนโดยรวม จึงตอ้งใช้
วิธีการประเมินอย่างหลากหลายให้สัมพันธ์ร่วมไปกับกระบวนการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
นกัเรียน การเรียนการสอนวิทยาศาสตรม์ีการก าหนดพฤติกรรมการเรียนรูท้ี่พงึประสงคใ์นการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรต์ามแนวคิดของ คลอฟเฟอร ์ (Klopfer) คือ ความรูค้วามจ า (Knowledge) 
ความเข้าใจ (Comprehension) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Skill Process)  
การน าไปใช ้(Application) 

ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรท่ี์วดัไดจ้ากคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 4 ดา้น คือ 
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ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจการน าไปใช ้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยใชว้ิธีการ
ประเมินที่หลากหลายใหส้มัพนัธก์บักระบวนการเรียนการสอน   
 

ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสมัพนัธร์ะหว่าง

สมบัติของสสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

ตาราง 1 ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูก้ลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

1. ระบุสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และ
อยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจาก
สตูรเคม ี

- สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในสารประกอบ และอยู่ในรูป
ของอะตอม โมเลกุลหรือไอออนได ้โดยพิจารณา
จากสตูรเคม ี

 

2. เปรียบเทียบความเหมือนและความ
แตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของโบร์
กบัแบบจ าลองอะตอมแบบกลุม่หมอก 

-  แบบจ าลองอะตอมใช้อธิบายต าแหน่งของ
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยโปรตรอน
และนิ วตรอนอยู่ ร่ วมกัน ในนิ ว เ คลี ยส  ส่ วน
อิ เ ล็ ก ต ร อน เ คลื่ อ นที่ ร อบนิ ว เ คลี ย ส  ซึ่ ง ใ น
แบบจ าลองอะตอมของโบร ์ อิเล็กตรอนเคลื่อนที่
เป็นวง โดยแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียสและมี
พลงังานต่างกันและอิเล็กตรอนวงนอกสุด เรียกวา 
เวเลนซอิ์เล็กตรอน 

- แบบจ าลองอะตอมแบบกลุม่หมอก แสดงโอกาสที่
จะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ่ม
หมอก เนื่ องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและ
เคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลา   จึงไม่สามารถ
ระบตุ าแหน่งที่แน่นอนได ้
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ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

3. ระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิด
จากอะตอมเดียว 

- อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจ านวน
โปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเล็กตรอน การระบชุนิดของ
ธาตพุิจารณาจากจ านวนโปรตอน 

- เมื่ออะตอมของธาตมุีการใหห้รือรบัอิเล็กตรอน ท า
ให้จ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไม่เท่ากัน เกิด
เป็นไอออน โดยไอออน โดยไอออนที่มีจ านวนเล็ก 
ตรอนนอ้ยกว่าจ านวนโปรตอน เรียกว่า ไอออนบวก 
ส่วนไอออนที่มีจ านวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน 
เรียกว่า ไอออนลบ 

 

4. เขียนสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาตุและ
ระบกุารเป็นไอโซโทป 

- สญัลกัษณน์ิวเคลียร ์ประกอบดว้ยสญัลกัษณธ์าตุ
เลขอะตอมและเลขมวล โดยเลขอะตอมเป็นตัว
เลขที่แสดงจ านวนโปรตอนในอะตอม เลขมวลเป็น
ตัวเลขที่ แสดงผลรวมของจ านวนโปรตอนกับ
นิวตรอนในอะตอม ธาตุชนิดเดียวกันแต่มีเลขมวล
ต่างกนั เรียกว่าไอโซโทป 

5. ระบุและคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุ
เป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรี
เซนเททีฟ หรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน จาก
ตารางธาต ุ

- ธาตจุดัเป็นหมวดหมู่ไดอ้ย่างเป็นระบบ โดยอาศยั
ตารางธาตุ ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามอะตอมและ
ความคลา้ยคลึงของสมบติั แบ่งออกเป็นหมู่ซึ่งเป็น
แถวในแนวตัง้ และคาบซึ่งเป็นแถวในแนวนอนท า
ใหธ้าตุที่มีสมบัติเป็นโลหะ อโลหะและกึ่งโลหะอยู่
เป็นกลุ่มบริเวณใกล ้ๆ กัน และแบ่งธาตุออกเป็น
กลุม่ธาตเุรพรีเซนเททีฟและกลุม่ธาตทุรานซิชนั 

6. เปรียบเทียบสมบติัการน าไฟฟ้า การให้

และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่ม

โลหะและอโลหะ 

- ธาตุในกลุ่มโลหะ จะน าไฟฟ้าไดดี้ และมีแนวโนว้

ให้อิเล็กตรอน ส่วนธาตุในกลุ่มอโลหะ จะไม่น า

ไฟฟ้า และมีแนวโน้มรบัอิเล็กตรอน โดยธาตุเรพรี

เซนเททีฟหมู่ IA -IIA และธาตุทรานซิชันทุกธาตุ
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ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

จดัเป็นธาตใุนกลุ่มโลหะ ส่วนธาตเุรพรีเซนเททีฟใน

หมู่ IIIA - VIIA มีธาตุในกลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วน

ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ VIIA จัดเป็นธาตุอโลหะ

ทัง้หมด 

7. สืบค้นข้อมูลและน า เสนอตัวอย่ า ง

ประโยชนแ์ละอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรี

เซนเททีฟและธาตแุทรนซิชนั 

- ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน  น ามาใช้

ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวันไดห้ลากหลาย  ซึ่งธาตุ

บางชนิดมีสมบัติที่เป็นอันตราย   จึงตอ้ง ค านึงถึง

การป้องกันอันตรายเพื่อความปลอดภัยในการใช้

ประโยชน ์

8. ระบุว่าพันธะโคเวเลนตเ์ป็นพันธะเด่ียว 

พันธะคู่หรือพันธะสาม และระบุจ านวนคู่

อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะ 

จากสตูรโครงสรา้ง 

- พนัธะโคเวเลนตเ์ป็นการยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอม

ด้วยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน เกิดเป็น

โมเลกุล โดยการใชเ้วเลนซอิ์เล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่

เรียกว่า พนัธะเดี่ยว เขียนแทนดว้ยเสน้พนัธะ 1 เสน้ 

ในโครงสรา้งโมเลกุล ส่วนการใชเ้วเลนซอิ์เล็กตรอน

รว่มกนั 2 คู่และ 3 คู่ เรียกว่า พนัธะคู่และพนัธะสาม 

เขียนแทนด้วยเส้น พันธะ 2 เส้น และ 3 เส้น 

ตามล าดบั 

9 .  ร ะบุสภาพขั้ ว ข องสา รที่ โ ม เ ล กุ ล

ประกอบดว้ย 2 อะตอม 

10. ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จาก

สตูรโครงสรา้ง 

11. อธิบายความสมัพันธร์ะหว่างจุดเดือด

ของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง

- สารที่มีพนัธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์

ทั้งหมดเรียกว่า       สารโคเวเลนตโ์ดย  สารโคเว

เลนต์ที่ประกอบด้วย 2 อะตอมของธาตุชนิด

เดียวกันเป็นสารไม่มีขั้ว ส่วนสารโคเวเลนต์ที่

ประกอบดว้ย 2 อะตอมของธาตุต่างชนิดกัน เป็น

สารมีขั้ว ส าหรับสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย

อะตอมมากกว่า 2 อะตอม อาจเป็นสารมีขัว้หรือไม่

มีขั้วขึน้อยู่กับรูปร่างของโมเลกุล ซึ่งสภาพขั้วของ
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ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

โมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิดพันธะ

ไฮโดรเจน 

สารโคเวเลนตส์่งผลต่อแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลที่

ท าใหจ้ดุหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์

แตกต่างกัน นอกจากนีส้ารบางชนิดมีจุดเดือดสูง

กว่าปกติเนื่องจากมีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลสงูที่

เรียกว่า พนัธะไฮโดรเจน ซึ่งสารเหลา่นีม้ีพนัธะ N-H 

O-H หรือ F-H ภายในโครงสรา้งโมเลกลุ 

 

12 .  เ ขี ยนสูต ร เ คมี ข อ ง ไ อออนและ

สารประกอบไอออนิก 

สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการรวมตวั

กนัของไอออนบวกของธาตโุลหะและไอออนลบของ

ธาตุอโลหะ ในบางกรณีไอออนอาจประกอบด้วย

กลุ่มของอะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตวักันเกิดเป็น

สารประกอบไอออนิกจะมีสดัสว่นการรวมตวัเพื่อท า

ใหป้ระจุของสารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า โดย

ไอออนบวกและไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับ

ต่อเนื่องกนัไปใน 3 มิติเกิดเป็นผลึกของสารซึ่งสูตร

เคมี ของสารประกอบไอออนิกประกอบด้วย

สัญลักษณ์ธ าตุที่ เ ป็ น ไอออนบวกตามด้วย

สญัลกัษณธ์าตทุี่เป็นไอออนลบ โดยมีตวัเลขที่แสดง

จ านวนไอออนแต่ละชนิดเป็นอตัราสว่นอย่างต ่า 
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เอกสารทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiated 
Instruction) 

ความหมายของการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ผดุง อารยะวิญญู (2551) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความ

แตกต่างระหว่างบุคคล  ไวว้่าเป็นการเรียนการสอนที่ตรงกับลักษณะเฉพาะของเด็กแต่ละคน  
เพื่อใหเ้ด็กมีพฒันากาและสามารถเรียนไดต้ามความสามารถและตามลกัษณะเฉพาะของตนเอง   
สอดคลอ้งกบัทอม ลินสนั (Tom linson, 2010) ที่ไดก้ล่าวไวว้่ากระบวนการจดัการเรียนการสอนที่
ครูตอ้งตอบสนองความแตกต่างของนกัเรียน ดว้ยการเปลี่ยนแปลงการสอนพื่อสรา้งประสบการณ์
การเรียนรูท้ี่ดีที่สดุ  

นอกจากนี ้ฮอลลี เอ็ม เลวี (Levy, 2008) ยังไดเ้สริมไวว้่าเป็นการจัดการเรียนการ
สอนใหเ้ขา้กบันกัเรียนทกุคน ในดา้นของเนือ้หา กระบวนการและสิ่งที่ไดจ้ากการเรียน  

ดังนัน้ การจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลคือ การจัดการเรียนการ
สอนเพื่อตอบสนองความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคน โดยมีการศึกษาขอ้มูลของนักเรียนก่อน
จัดการเรียนรูท้ี่มีการปรบัเนือ้หา กระบวนการ ผลผลิต และสภาพแวดลอ้มใหเ้ขา้กบันักเรียนเป็น
รายบคุคล 

  
รูปแบบของการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ส าหรบัรูปแบบของการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลมีนักการ
ศกึษา ไดก้ลา่วถึงหลายคน  ซึ่งสรุปไดด้งันี ้

ทอม ลินสนั (Tom linson, 2010) อธิบายถึงการจดัการเรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลโดยตอ้งแยกออกเป็น 4 องคป์ระกอบ โดยสรุปได ้ดงันี ้

1.  เนือ้หา คือ สิ่งที่นกัเรียนตอ้งการเรียนรู ้ 
2. กระบวนการ เป็นกิจกรรมที่นกัเรียนท าเพื่อใหเ้ขา้ใจเนือ้หา 
3. ผลผลิต คือ เป็นการสง่เสรมิใหน้กัเรียนน าขอ้มลูหรือความรูท้ี่ไดไ้ปใชต่้อ  
4. บรรยากาศในการเรียน ซึ่งเป็นพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้ในหอ้งเรียน 

ซึ่งฮอลลี เอ็ม เลวี (Levy, 2016) โดยครูต้องมีการจัดการเรียนการสอนให้เข้ากับ
นกัเรียนทกุคน  ตามความสามารถลความแตกต่าง ดงันี ้

1. ดา้นเนือ้หา เนือ้หาที่ครูน ามาใชส้อนนกัเรียนแต่ละคนมาจากหลกัสตูรเดียวกนั  
แต่ครูสามารถปรบัเนือ้หาสอนเพื่อใหเ้ขา้กบันกัเรียนแต่ละคน 
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2. ด้านกระบวนการ ที่ต้องจัดให้ตรงความต้องการ ความสามารถและความ
แตกต่างของนกัเรียน 

3. ดา้นผลผลิตที่ได ้เพื่อใหท้ราบว่านกัเรียนไดเ้รียนรูอ้ะบา้ง  
นอกจากนี ้ ศิริวรรณ  วณิชวฒันวรชยั (2559)  ยงัไดก้ล่าวถึง รูปแบบของการเรียนรู ้

(Learning Style) โดยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ จ าแนกตามพฤติกรรมที่แสดงในชัน้เรียน 
และจ าแนกตามแบบการคิด  สรุปไดด้งันี ้ 

1. รูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่จ  าแนกตามพฤติกรรมที่แสดงในชัน้เรียน 
1.1 จ าแนกตามแนวคิดของ Grasha and Reichmann  ซึ่ ง เป็นการจ าแนก

พฤติกรรมของผูเ้รียนที่แสดงออกในชัน้เรียน 6 แบบ ไดแ้ก่ 
1) การเรียนรูแ้บบอิสระ  โดยผูเ้รียนชอบท างานด้วยความคิดเห็นของ

ตนเองและยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน ๆ ในชั้นเรียน ซึ่งตั้งใจเรียน  มีความมั่นใจใน
ความสามารถและการเรียนรูข้องตนเองมาก 

2) การเรียนรูแ้บบพึ่งพา  เป็นผูเ้รียนที่มีความสนใจเรียนรูน้อ้ย ตอ้งบอก
ใหท้ าหรือมีค าสั่ง 

3) การเรียนรูแ้บบร่วมมือ ซึ่งผูเ้รียนมีการร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและ
รว่มกนัเรียนรู ้ ชอบท างานรว่มกบัผูอ่ื้น 

4) การเรียนรูแ้บบหลีกเลี่ยง  โดยทั่วไปนกัเรียนไม่ชอบที่จะมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรว่มกบัเพื่อน ๆ  

5) การเรียนรูแ้บบแข่งขัน  เป็นการเรียนดว้ยความพยายามและท าสิ่ง 
ต่าง ๆ ไดดี้กว่าคนอ่ืน ๆ ในชัน้เรียน  

6) การเรียนรูแ้บบมีส่วนร่วม  เป็นการเรียนรูเ้นือ้หาวิชาที่ชอบ  มีความ
รบัผิดชอบและมีสว่นรว่มกบัเพื่อนคนอ่ืน ๆ ในชัน้เรียน  

2.2 จ าแนกตามแนวคิดของ Howard Gardner (ศิรวิรรณ วณิชวฒันวรชยั, 2559) 
กล่าวถึงศักยภาพและความถนัดของคน จ าแนกออกเป็นดา้นต่าง ๆ 8 ดา้น เรียกว่าทฤษฎีพหุ
ปัญญา (Multiple Intelligence) ดงันี ้

1) ด้านภาษา   ซึ่ ง เ ป็ น ผู้มี ค ว ามส าม า รถด้ า นภาษาสู ง  เ ช่ น 
นกัพดู ความสามารถใชภ้าษาในโนว้นา้ว  การพดูอธิบาย นกัประพนัธเ์ป็นตน้ 

2) ดา้นเหตผุลและคณิตศาสตร ์ เป็นกลุม่ผูท้ี่มีความสามารถสงูในการใช้
ตวัเลขเช่น นกับญัชี นกัคณิตศาสตร ์นกัวิทยาศาสตร ์นกัตรรกศาสตร ์  เป็นตน้  ซึ่งเป็นกลุ่มผูท้ี่มี
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ความคล่องตวัในการมองเห็นความสมัพนัธแ์บบแผนตรรกวิทยา การคิดเชิงนามธรรม การคิดเป็น
เหตเุป็นผล  

3) ดา้นความสัมพันธ์  เป็นผูท้ี่มีความสามารถเขา้ใจความสมัพันธ์ของ
ทิศทาง  แผนที่   

4)  ดา้นร่างกายและการเคลื่อนไหว เป็นผูท้ี่มีความสามารถในการใช้
รา่งกายของตนเองแสดงออกทางความคิดความรูส้กึ  

5)  ดา้นดนตรี เป็นผูท้ี่มีความสามารถทางดา้นดนตรี  
6)  ดา้นมนุษยส์ัมพันธ์ เป็นการเขา้ใจอารมณ์ ความรูส้ึกความคิดและ

เจตนาของผูอ่ื้น  
7)  ด้านการเข้าใจตนเอง  เป็นความสามารถในการรู้จักตนเองและ

สามารถปฏิบติัตนไดต้ามความ 
8)  ดา้นธรรมชาติ เป็นผูท้ี่มีความเขา้ใจความเปลี่ยนแปลงของธรรมชาติ

และปรากฏการณธ์รรมชาติ และตระหนกัถึงการอนรุกัษธ์รรมชาติ   
 
 
 
 

งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 
กฤติยา อริยา (2559) ไดศ้ึกษาการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ

จดัการเรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพื่อส่งเสริมความสามารถในการออกแบบ
การเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 ส าหรบันกัศึกษาครูมหาวิทยาลยัราชภฏั  การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์
เพื่อ 1) สรา้งและตรวจสอบคณุภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 2) ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการ
เรียนการสอน การด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 2 ขัน้ตอนคือ 1) การสรา้งและหาคณุภาพของรูปแบบ
การเรียนการสอน 2) การทดลองใชรู้ปแบบการเรียนการสอน  กลุม่ตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้ปีที่ 3 
คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลยัราชภัฏเชียงราย เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลองไดแ้ก่ 1) รูปแบบการ
เรียนการสอนและคู่มือการใช ้2) แบบประเมินความสามารถการออกแบบการจัดการเรียนรูใ้น
ศตวรรษที่ 21 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 4) แบบบันทึกการเรียนรู้ ผลการวิจัย
พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันาขึน้ประกอบดว้ย 1) ที่มาของรูปแบบการเรียนการสอน  2) 
รูปแบบการเรียนการสอนแบบ FL3D Model 3) การน าไปใช้ 4) ผลที่ เกิดกับผู้เรียน  ผลการ
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ตรวจสอบคณุภาพ พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนโดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
และมีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากบั 0.75 ผลการทดลองใช ้พบว่า นักศึกษาครูมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนและมีความสามารถในการออกแบบการจดัการเรียนรูห้ลงัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และมีความคิดเห็นในภาพรวมที่ดีต่อการเรียนรูต้ามรูปแบบการ
เรียนการสอน 

กิจพิวรรณ  โชติวิเชียร (2562) ไดพ้ฒันาการอ่านเขียนค าที่มีสระเปลี่ยนรูป โดยใชชุ้ด
กิจกรรมที่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนระดับชั้น Year 1 หลักสูตรนานาชาติ  
โดยใชก้ารวิจัยเพื่อพัฒนาการอ่านและเขียนค าที่มีสระเปลี่ยนรูปโดยใชชุ้ดกิจกรรมที่เนน้ความ
แตกต่างระหว่างบุคคล กลุ่มเป้าหมายที่ใชใ้นงานวิจัย เป็นนักเรียนที่ก าลงัศึกษาอยู่ในระดับชั้น 
Year 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒประสานมิตร 
(ฝ่ายประถม) หลกัสูตรนานาชาติ จ านวน 10 คน แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มเก่ง ปานกลาง
และอ่อน เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บข้อมูล ไดแ้ก่ ชุดกิจกรรมที่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 
จ านวน 1 ชุด ด าเนินการทดลองเป็นเวลา  5 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 2-3 วนั วนัละ 50 นาที สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่ารอ้ยละ ค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) และการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคุณภาพโดยใชก้าร
วิเคราะหผ์ลการวิจัย พบว่า ความสามารถดา้นการอ่านและการเขียนค าที่มีสระเปลี่ยนรูปของ
นักเรียนระดับชั้น Year 1 หลักสูตรนานาชาติภายหลังการเรียนดว้ยชุดกิจกรรมความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลสงูขึน้กว่าก่อนเรียน 

Ferrier Ann M. (2007) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรช์ีวภาพและวิชาวิทยาศาสตรก์ายภาพของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดการจัดการเรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลกบันกัเรียนที่ไดร้บัการจัดการ
เรียนรูแ้บบปกติ โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 30 คน โดยมีแบบ
แผนการวิจัยเป็นแบบการวิจัยกึ่งการทดลอง (Quasi – Experimental Research) ผลการวิจัย 
พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดการจัดการเรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่านกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05   
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การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ความหมายของการการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ซัน และโทรวบริดจ์ (Sund & Trowbridge, 2016)  ได้ให้ความหมายของการสืบ

เสาะหาความรู ้ไวว้่า เป็นการสอนซึ่งแต่ละบุคคลใชก้ระบวนการที่แตกต่างกนั เช่น การสงัเกต การ
จดัประเภท การวดั การอธิบาย การอา้งอิง การออกแบบและการทดลอง การสงัเคราะหค์วามรูแ้ละ
จิตวิทยาศาสตร ์ครูมีหนา้ที่จดัสิ่งแวดลอ้มใหเ้หมาะสมแก่การ  โดยที่เสาวลกัษณ ์หลา้สิงห ์(2558) 
กลา่วเพิ่มไวว้่าเป็นการสอนที่มุ่งสง่เสรมิใหผู้เ้รียนรูจ้กัศึกษาคน้ควา้หาความรู ้คิด และแกปั้ญหาได้
ดว้ยตนเอง    

นอกจากนี ้นภาพร  เกตทอง (2554) อธิบายเสริมไวว้่า เป็นการสอนใหน้ักเรียนมี
ประสบการณโ์ดยตรงในการเรียนรูเ้นือ้หาวิชาที่เนน้กระบวนการคน้ควา้หาความรู ้ที่นกัเรียนจะพบ
ค าตอบดว้ยตนเอง 

ดังนัน้ จากความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูข้า้งตน้ ผูว้ิจัย
สามารถสรุปความหมายไดว้่า การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้คือการสอนที่เนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญั โดยเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นศนูยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอน มุ่งสง่เสรมิให้
ผู ้เรียนค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาด้วยตนเองอย่างมีเหตุผลโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์  

 
หลักจิตวิทยาพืน้ฐานในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
นภาพร  เกตทอง (2554) กล่าวว่า โครงสรา้งของกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรูจ้ึงมี 2 ขัน้ตอน คือ 
ขัน้ที่ 1 ขัน้กระตุน้ใหเ้ด็กคิดถึงความรูห้รือประสบการณเ์ดิม 
ขัน้ที่ 2 การท าความความใจกบัความรูใ้หม่   

ขัน้ตอนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
มารค ์วินซิติ และเฮเลน บัทเทเมอร ์(Mark Windschiti & Helen Buttemer, 2010) 

ไดอ้ธิบายกระบวนการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ไดส้อดคลอ้งกับขนิษฐา กรค าแหง (2551) 
โดยแบ่งเป็น 3 ขัน้ตอน คือ  

1. การตัง้ค าถามเก่ียวกบัสิ่งที่มีขอ้สงสยัหรืออยากรู ้
2. การสืบเสาะหาความรูเ้พื่ออธิบายขอ้สงสยั 
3. การวิเคราะห ์สงัเคราะหแ์ละอธิบายสิ่งที่คน้พบอย่างเหมาะสม 
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นอกจากนีน้นัทิยา  บญุเคลือบ (2550) สถาบนัการสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (2562) และสมจิต  สวธนไพบูลย ์(2555) ยงัไดอ้ธิบายไวส้อดคลอ้งกนัว่าการสอนโดย
วิธีสืบเสาะหาความรู้ ใชเ้พื่อกระตุน้ใหน้ักเรียนมีความสนใจเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละช่วยลด
ความน่าเบื่อของการเรียนในหอ้งเรียน  ต่อมาไดม้ีการพัฒนาวิธีการและขัน้ตอนในการเรียนการ
สอนแตกต่างกนั และไดเ้สนอขัน้ตอนในการเรียนการสอนซึ่งประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. การน าเข้าสู่บทเรียน  (Engagement) ขั้นนี ้จะมีลักษณะเป็นการแนะน า
บทเรียน กิจกรรมจะประกอบไปด้วยทางซักถามปัญหา  การทบทวนความรู้เดิม  การก าหนด
กิจกรรมที่จะเกิดขึน้ใน การเรียนการสอนและเปา้หมายที่ตอ้งการ 

2. การส ารวจ  (Exploration) ให้นักเรียนได้แสดงแนวความคิดที่มีอยู่ แล้ว 
เชื่อมโยงกบัประสบการณ ์

3. การอธิบาย (Explanation) เป็นการอภิปรายขอ้มลูที่ไดจ้ากการศกึษาคน้ควา้  
4. การลงข้อสรุป (Elaboration) ขั้นตอนนีจ้ะเน้นให้นักเรียนได้น าความรูห้รือ

ขอ้มลูจากขัน้ที่ผ่านมาสรุปเป็นผลการคน้ควา้ขอ้มลูของตนเอง 
5. การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายจากการเรียนรู้  โดยการ

ประเมินผลดว้ยตนเอง เช่นประเมินว่าแนวคิดมีความสอดคลอ้งหรือถกูตอ้งมากนอ้ยเพียงใด  
 

บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2562) ไดเ้สนอแนะส าหรบัครู
ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้ไวด้งันี ้ 

1. ควรมีการเตรียมล่วงหนา้ เพื่อช่วยใหค้วามมั่นใจต่อเนือ้หาของบทเรียนไดม้าก
ขึน้  

2. ควรใหน้กัเรียนมีสว่นรว่มในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนทุกครัง้ 
3. ครูควรเลือกการใชค้ าถามที่มีความเหมาะสมกบัลกัษณะของนกัเรียน  
4. อย่าเพิ่งตอบค าถามนักเรียนในทันที  ตอ้งให้นักเรียนพยายามคน้หาค าตอบ

ดว้ยตนเองด่อน 
5. อย่าให้นักเรียนสรุปแนวคิด หรือหลักเกณฑ์เร็วเกินไปเมื่อยังมีข้อมูลไม่

เพียงพอและแน่นอนที่เชื่อถือได ้ 
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ภาพประกอบ 2 แผนภมูิการสืบเสาะหาความรูข้อง สสวท. 
 

ดังนัน้ จากบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูข้า้งตน้ 
ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า นักเรียนเป็นผู้ค้นพบความรู้และสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผ่าน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 

ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
สุวัฒน ์นิยมคา้ (2560) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากัดของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู ้ ไวด้งันี ้ 
ขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูม้ีดงันี ้

1. นักเรียนมีโอกาสไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจึงมีความอยากรูอ้ยู่ตลอดเวลา 
และพฒันาความคิดอย่างเต็มศกัยภาพ และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์

2. นักเรียนไดเ้รียนรูว้ิธีจัดระบบความคิดและวิธีแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง   มี
โอกาสไดฝึ้กความคิดและการกระท า   

3. นกัเรียนเป็นศนูยก์ลางการเรียนการสอน  
4. นกัเรียนสามารถเรียนรูห้ลกัการหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ดดี้ขึน้ 

ขอ้จ ากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูม้ีดงันี ้
1. ใชเ้วลามาก หากสถานการณท์ี่ครูสรา้งขึน้ไม่ท าใหน้่าสนใจจะท าใหน้ักเรียน

เบื่อหน่ายและ  
2.  นกัเรียนอาจศกึษาดว้ยตนเองไม่ไดท้กุเรื่อง  
4. นักเรียนบางคนอาจขาดความกระตือรือรน้ในการคน้ควา้ ซึ่งท าใหไ้ม่ประสบ

ผลส าเรจ็เท่าที่ควร 
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งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ปิยะมาศ อาจหาญ (2554) ไดท้ าการศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกสแ์ละ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ
บรูณาการและการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้  กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้ ม. 4 จ านวน 
2 หอ้งเรียน รวมจ านวนนกัเรียน 90 คน ซึ่งไดม้าจากวิธีการสุม่ตวัอย่างแบบกลุม่ แลว้สุ่มอย่างง่าย
อีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีจับสลากเป็นกลุ่มทดลองกลุ่ม 1 ซึ่งได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการ 
จ านวน 45 คน และกลุ่มควบคมุกลุ่ม 2 ซึ่งไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ จ านวน 
45 คน ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองกลุ่มละ 16 คาบ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองครั้งนี ้ คือ
แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส ์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ์วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติ t-test ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์แตกต่างกัน  2) นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อน และ 3) นักเรียนที่มี
ความสามารถในการคิดวิเคราะหไ์ม่แตกต่างกนั  

ชนันธร อุดมศิลป์ (2560) ไดศ้ึกษาการพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองวัฏจักร
เซลลแ์ละไมโทซิสโดยกิจกรรมการลงมือปฏิบติั (hands–on) แบบสืบเสาะวิทยาศาสตร ์โดยวิจัย
เพื่ อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนเ ร่ืองวัฏจักรเซลล์และไมโทซิส ใช้เครื่องมือ ได้แก่ 
1) การพัฒนาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  2) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ
วิทยาศาสตรท์ี่เนน้การลงมือปฏิบติั เวลาในการจดักิจกรรม 150 นาที และ 3) การน าไปใชก้ับกลุ่ม
ตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 79 คน จาก 2 หอ้งเรียน  ผลการวิจยัพบว่านกัเรียน
มีความกา้วหนา้และพฒันาการดีขึน้หลงัจากจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะวิทยาศาสตร ์

Diane M. Browder (2010) ไดท้ าการวิจัยเพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการสอน
วิทยาศาสตรโ์ดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับการวิเคราะห์งานของครู
การศึกษาพิเศษ 2) ศึกษาการตอบสนองต่อการใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกบั
การวิเคราะหข์องนักเรียนที่มีความบกพร่องระดับปานกลางถึงระดับรุนแรง  โดยมีกลุ่มเป้าหมาย 
คือ ครูการศึกษาพิเศษที่สอนนักเรียนที่มีความบกพร่องระดับปานกลางถึงระดับรุนแรง ระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 4 คน ที่มีประสบการณใ์นการสอนนักเรียนที่มีความบกพร่องระดับ
ปานกลางถึงระดบัรุนแรงไม่นอ้ยกว่า 1 ปี และนกัเรียนที่มีความบกพร่องระดบัปานกลางถึงระดับ
รุนแรงจ านวน 8 คน โดยใชแ้บบแผนการวิจัยแบบ A-B-A across participant ผลการวิจยั พบว่า 
1) ความสามารถในการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกบั
การวิเคราะหง์านของครูการศึกษาพิเศษมีแนวโนม้สูงขึน้ 2) การตอบสนองต่อการใชก้ารจัดการ
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เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้ว่มกบัการวิเคราะหข์องนกัเรียนที่มีความบกพรอ่งระดบัปานกลางถึง
ระดบัรุนแรงมีแนวโนม้สงูขึน้   

Eysink และคณะ (2015) ไดท้ าการวิจยัเพื่อศึกษาคะแนนสอบรายวิชาวิทยาศาสตร ์
ของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษระดับชัน้ ม.1-ม.6 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรู ้โดยมีกลุ่มเป้าหมายคือ นกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษระดบั ชัน้ ม.1-ม.6 จ านวน 60 คน 
ที่มีระดับเชาวปั์ญญาสูงกว่า 130 และเรียนอยู่ในห้องเรียนโปรแกรมพิเศษส าหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษ โดยใชแ้บบแผนการวิจัยแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods) ผลการวิจัย
พบว่า คะแนนสอบรายวิชาวิทยาศาสตรข์องนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษระดับชั้น ม.1-ม.6 
ภายหลงัจากไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูส้งูกว่าก่อนเรียน  
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จากตาราง 3 พบว่าการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  สามารถใชใ้นการจัดการ
เรียนรู ้ทั้งรายวิชาฟิสิกส ์วิทยาศาสตร ์  ไดท้ั้งนักเรียนปกติตั้งแต่ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-6  
รวมถึงนักเรียนที่มีความต้องการพิเศษ  หลังใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   
พบว่านักเรียนสามารถพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนใหเ้พิ่มขึน้ได ้  มีความกา้วหนา้ในรายวิชา
ดา้นวิทยาศาสตรม์ีแนวโนม้สงูขึน้    สง่ผลใหก้ารเรียนรูเ้กิดประโยชนแ์ละเหมาะสมกบักลุม่ผูเ้รียน 



 

บทที ่3   
วิธีการวิจัย 

การวิจัยในครัง้นีเ้ป็นการวิจัยในชัน้เรียนเพื่อพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
กายภาพ เรื่อง อากาศและน า้ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจัดการเรียนรูท้ี่เนน้
ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้  ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการ
ตามขัน้ตอน ดงัต่อไปนี ้

1. การก าหนดกลุม่เปา้หมาย 
2. การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3. วิธีการด าเนินการทดลอง 
4. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 
 

การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย  
กลุ่มเป้าหมาย 

กลุม่เปา้หมายที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้คือนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5/2 โรงเรียน
ราชประชานุเคราะห์ 33 จ. ลพบุรี  1 ห้องเรียน จ านวน 17 คน โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือก
กลุม่เปา้หมาย ดงัต่อไปนี ้

1. การคัดเลือกห้องเรียน ผู้วิจัยคัดเลือกจากห้องเรียนที่มีจ านวนนัก เรียนที่มี
ความตอ้งการพิเศษมากที่สดุ 

2. การแบ่งกลุ่มระดับความสามารถของนักเรียน ผูว้ิจัยแบ่งนักเรียนออกเป็น  
3 กลุ่ม ในการปฏิบติักิจกรรม ไดแ้ก่ กลุ่มศกัยภาพสงู กลุ่มศกัยภาพปานกลาง และกลุ่มที่ตอ้งการ
การสง่เสรมิ โดยพิจารณาจากผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน (GPA) รายวิชาวิทยาศาสตร ์ในภาคเรียนที่ 
2 ปีการศกึษา 2564 ที่ผ่าน โดยมีเกณฑใ์นการแบ่งกลุ่ม ดงันี ้กลุม่ที่ 1 กลุม่ศกัยภาพสงู คือ กลุม่ที่
ประกอบไปดว้ยนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน (GPA) รายวิชาวิทยาศาสตรเ์ท่ากับ 4 และ 
3.5 กลุ่มที่ 2 กลุ่มศักยภาพปานกลาง คือ กลุ่มท่ีประกอบไปดว้ยนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียน (GPA) รายวิชาวิทยาศาสตรเ์ท่ากบั  และ 3 และ 2.5 และกลุม่ที่ 3 กลุม่ที่ตอ้งการการสง่เสริม 
คือ กลุ่มท่ีประกอบไปดว้ยนักเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน (GPA) รายวิชาวิทยาศาสตรน์อ้ย
กว่าหรือเท่ากบั 2  

3. นักเรียนเป้าหมาย เป็นนักเรียนปกติจ านวน 17 คน  ผ่านการวัดระดับเชาวน์
ปัญญาดว้ยแบบทดสอบ Standard Progressive matrices (SPM) โดยอยู่ในเกณฑป์กติขึน้ไป   
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4. นกัเรียนไม่มีปัญหาพฤติกรรม อารมณแ์ละไม่พิการซอ้น  
5. ไดร้บัความยินยอมจากผูป้กครองและนกัเรียนในการเขา้รว่มการวิจยัครัง้นี ้
ผลจาการคดัเลือกนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยการวิเคราะหข์อ้มลูดา้นพฤติกรรม

การเรียนรู ้มีรายละเอียดดงันี ้
นักเรียนกลุ่มที่ 1 กลุ่มศักยภาพสูง  นักเรียนมีความกระตือรือรน้ในการเรียนรู ้ 

พยายามคน้ควา้ขอ้มลูดว้ยตนเอง  มีการแลกเปลี่ยนขอ้มลูหรืออภิปรายระหว่างเรียน   มีการเรียนรู้
อย่างเป็นระบบและสามารถถ่ายทอดความรูห้รือความคิดเห็นที่เกิดขึน้ในหอ้งเรียนได ้    

นกัเรียนกลุ่มที่ 2 กลุ่มศักยภาพปานกลาง  นกัเรียนมีท่าทีแสดงความสนใจที่จะ
เรียนรู ้  สามารถเรียนรูไ้ดจ้ากการลงมือปฏิบติัและการอภิปรายความคิดเห็น  ครูผูส้อนมีส่วนใน
การกระตุน้ใหน้กัเรียนคน้ควา้หาความรู ้ และใชก้ระบวนการเรียนรูต้ามหลกัวิทยาศาสตร ์  ในการ
เรียนรู ้

นกัเรียนกลุ่มที่ 3 กลุ่มที่ตอ้งการการส่งเสริม  นกัเรียนมีท่าทีแสดงความสนใจใน
การเรียนรู ้  ขาดทกัษะในการเรียนรูแ้ละแนวทางในการเรียนรู ้ ไม่ค่อยกลา้แสดงออกหรืออภิปราย
ความคิดเห็น    ครูผูส้อนตอ้งกระตุน้และใหค้ าแนะน าในการเรียนรู ้ 

 
การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย   
1.1 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการ

เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ โดยมีขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง อากาศ
และน า้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 8 แผน  

1.2 แบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
1.3 แบบสงัเกตพฤติกรรม 
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1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 3 ขัน้ตอนการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั

การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

 

ศกึษาเอกสารและทบทวนวรรณกรรมเก่ียวกบัโครงสรา้งหลกัสตูรฯ  มาตรฐานการเรียนรู ้
ตวัชีว้ดั การใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู ้

 

วิเคราะหแ์ละก าหนดเนือ้หาในการสอน ไดแ้ก่ องคป์ระกอบในอากาศ  สญัลกัษณน์ิวเคลียร์
ของธาต ุตารางธาต ุการใชป้ระโยชนจ์ากอากาศและมลพิษทางอากาศ พนัธะโคเวเลนต ์
การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้  สารประกอบไอออนิก  สตูรเอมพิริคลั การเปลี่ยน
สถานะของสารประกอบไออนิก  การละลายแบบแตกตวั และการละลายแบบไม่แตกตวั 

 

สรา้งและน าแผนการจดัการเรียนรูไ้ปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา  โดยผูเ้ชี่ยวชาญ  
3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างจดุประสงคก์ารเรียนรูก้บัขัน้ตอนการจดักิจกรรม  

ความเหมาะสมของการใชภ้าษา  ตรวจสอบเกณฑใ์นการวดัและประเมินผล  
และปรบัปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 

 

น าแผนการจดัการเรียนรูไ้ปทดลองกบักลุม่ที่นกัเรียนคลา้ยกบักลุม่เปา้หมาย  เพื่อพิจารณา
ขัน้ตอนในการสอน  การใชส้ื่อ ความเหมาะสมของเนือ้หา ระยะเวลาและน ามาปรบัปรุง  

ก่อนน าไปใชเ้ป็นเครื่องมือวิจยัต่อไป   
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 อธิบายขั้นตอนในการสร้างและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้น 
ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  ไดด้  าเนินการเป็น
ล าดบัขัน้ตอนจากภาพประกอบ 3 ดงันี ้ 
 1)  ขัน้ตอนการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

1.1)  ศกึษารายละเอียดของโครงสรา้งหลกัสตูร  มาตรฐานการเรียนรูต้วัชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 และศึกษา
แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลเพื่อน ามา
ประยุกตใ์ชใ้นกระบวนการจดัการเรียนรู้เรื่องอากาศ น า้และพลงังาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
โดยมีการอา้งอิงจากแนวคิดของทอมลินสนั (Tom linson, 2010)   

1.2) ก าหนดเนือ้หาในการสอนที่วิเคราะหจ์ากตัวชีว้ัด   ไดแ้ก่ องคป์ระกอบใน
อากาศ  สัญลักษณ์นิวเคลียรข์องธาตุ ตารางธาตุ การใชป้ระโยชนจ์ากอากาศและมลพิษทาง
อากาศ พันธะโคเวเลนต์ การเปลี่ยนสถานะของน ้าและความมีขั้ว  สารประกอบไอออนิก   
สตูรเอมพิรคิลั การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบไออนิก  การละลายแบบแตกตวั และการละลาย
แบบไม่แตกตวั 

1.3) จัดท าแผนการจัดการเรียนรูแ้ละปรบัแผนการจัดการเรียนรูอ้า้งอิงรูปแบบ
แผนการจดัการเรียนรูจ้ากโรงเรียนราชประชานุเคราะห ์33 จ. ลพบุรี ประกอบดว้ย มาตรฐานและ
ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้สมรรถนะ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้  
ใหเ้ป็นแบบแผนการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล  โดยแบ่งเนือ้หาออกเป็น 8 
แผนการจดัการเรียนรู ้ มีรายละเอียด ดงัต่อไปนี ้

1.4.1 การจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล 
ดา้นเนือ้หา: ผูว้ิจัยจัดเตรียมเนือ้หาเรื่อง อากาศและน า้ โดยมีการ

แบ่งระดบัของเนือ้หาออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัยาก ระดบัปานกลาง และระดบัง่าย 
ดา้นกระบวนการ: ผูว้ิจัยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้โดยมีการแบ่ง

ระดบัของกิจกรรมออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัยาก ระดบัปานกลาง และระดบัง่าย 
ดา้นผลผลิต: ผูว้ิจยัดผูลงานจากการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียน 

1.4.2 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
ขัน้สรา้งความสนใจ เช่น  
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 กลุ่มที่ตอ้งไดร้บัการส่งเสริม :  ยกตัวอย่างสถานการณ์ที่เกิดขึน้  หรือก าลังเป็นกระแส  
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสนใจหรือเกิดความสงสยั 
 กลุ่มปานกลาง :  ใชรู้ปภาพเหตกุารณท์ี่น่าสนใจ  เพื่อใหน้กัเรียนตัง้ค าถามหรือประเด็นที่
น่าสนใจจากภาพที่น ามาแสดง 
 กลุ่มเก่ง : อาจใชค้ า ขอ้ความหรือประโยค  เพื่อใหน้ักเรียนแสดงประสบการณ์หรือเพื่อ
เชื่อมโยงความสมัพนัธ ์  
 โดยในการใชค้ าถามหรือสถานการณ์ต่าง ๆ  จะใชใ้นคาบเรียนเดียวกัน  ซึ่งจะเน้นกับ
นกัเรียนแต่ละกลุม่ไดพ้รอ้มกนัในการรว่มกิจกรรมเรื่องเดียวกนั  

ขัน้ส ารวจและคน้หา เช่น   
กลุม่ที่ตอ้งไดร้บัการสง่เสริม : มีการเตรียมเนือ้หาหรือแหลง่ขอ้มลู เพื่อใหน้กัเรียนใชศ้ึกษา

หรือเป็นแหลง่อา้งอิง  รวมทัง้ใหน้กัเรียนเป็นผูช้่วยครูในการท าการทดลองหรือใชอ้ปุกรณเ์มื่อมีการ
ทดลองในเนือ้หาบทเรียน 
 กลุ่มปานกลาง :  แนะน าแหล่งข้อมูลเพื่อให้นักเรียนใช้ศึกษาบทเรียน  หรือหาข้อมูล
เพิ่มเติม 

กลุ่มเก่ง : ใหน้ักเรียนเป็นผูช้่วยเหลือในการทดลองของเพื่อน ๆ และเป็นผูช้่วยคน้คว้า
ขอ้มลูที่ส  าคญัส าหรบัศกึษาบทเรียน  หรือใชใ้นการทดลองที่เกิดขึน้ในแต่ละครัง้ 

ขัน้การอธิบายและลงขอ้สรุป เช่น   
 กลุ่มที่ตอ้งไดร้บัการส่งเสริม :  เป็นกลุ่มในการสรุปข้อมูลที่เกิดจากการเรียนรูห้รือการ
ทดลอง 
 กลุม่ปานกลาง : ใชก้ารสรา้งตารางสรุปผล วาดภาพประกอบ สรุปผลการวิเคราะหข์อ้มลู 
 กลุ่มเก่ง : บรรยายพรอ้มน าเสนอขอ้มูล  อภิปรายผลที่เกิดจากการศึกษาขอ้มลูเทียบกบั
สมมติุฐานที่ไดต้ัง้ไว ้  

ขัน้ขยายความรู ้ เช่น     
 กลุ่มที่ตอ้งไดร้บัการส่งเสริม : ครูอาจใชส้ถานการณท์ี่ เก่ียวขอ้งกับเนือ้หาที่เรียนเพื่อให้
นกัเรียนเชื่อมโยงความรูก้บัเนือ้หาที่เรียนว่าสมัพนัธห์รือเก่ียวขอ้งกนัอย่างไร 
 กลุม่ปานกลาง : ใหน้กัเรียนยกตวัอย่างการน าความรูท้ี่เกิดจากบทเรียนไปใชป้ระโยชน ์
 กลุม่เก่ง : ใหน้กัเรียนคาดการณเ์รื่องที่เก่ียวขอ้ง หรือประเด็นที่น่าสนใจเพื่อใชใ้นการศึกษา
คน้ควา้เพิ่มเติม 
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ขัน้ประเมิน  เช่น     
 กลุม่ที่ตอ้งไดร้บัการสง่เสรมิ :  ใชก้ารถามตอบจากค าถามที่ไดก้ าหนด การท าแบบทดสอบ
หรือกระบวนการปฏิบติังานตามที่ไดว้างแผน 
 กลุ่มปานกลาง : ใชก้ารประเมินจากทักษะการวางแผนการทดลองหรือการปฏิบัติงาน  
การน าเสนอ  
 กลุ่มเก่ง : ประเมินทักษะการแกไ้ขปัญหา การวางแผนการปฏิบติังาน  การน าเสนองาน 
การสรุปประเด็นการวิเคราะหข์อ้มลู 
 โดยการท าแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดันัน้  ในใบงานเดียวกนัจะมีจุดเนน้ที่สอดคลอ้งกับ
นกัเรียนแต่ละกลุม่  ท าใหส้ามารถวดัและประเมินนกัเรียนไดอ้ย่างครอบคลมุ 

 

ตาราง 4  แผนการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบ
สืบเสาะหาความรู ้

คร้ังที่ แผนฯ เนือ้หาทีเ่รียน  
1 - ทดสอบก่อนเรียนเรื่อง อากาศและน า้ 
2 1 องคป์ระกอบในอากาศ   
3 2 องคป์ระกอบในอากาศ   
4 3 สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุ
5 4 ตารางธาต,ุ สตูรเอมพิรคิลั 

6 5 การใชป้ระโยชนจ์ากอากาศและมลพิษทางอากาศ 
7 6 พนัธะโคเวเลนต ์

8 7 
เขียนสตูรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก, สารประกอบ 
ไอออนิก   

9 8 
เขียนสตูรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก, สารประกอบ 
ไอออนิก   

10 9 การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบไออนิก   
11 10 การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบไออนิก   

12 
11 การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้,  การละลายแบบแตกตวัและ 

ไม่แตกตวั 



 44 
 

คร้ังที่ แผนฯ เนือ้หาทีเ่รียน  

13 
12 การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้,  การละลายแบบแตกตวัและ 

ไม่แตกตวั 
14 - ทดสอบหลงัเรียนเรื่อง อากาศและน า้ 

 
2) ขัน้ตอนการหาคณุภาพแผนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั

การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
2.1)  น าแบบทดสอบไปเสนอใหผู้เ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ ผูเ้ชี่ยวชาญ

ดา้นรายวิชาวิทยาศาสตร ์ ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวดัและประเมินผล  และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการศึกษา
พิเศษ เพื่อพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity)  ความสอดคลอ้งระหว่างขัน้ตอน
ในการจดัการเรียนรูก้บัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดัและประเมินผลใน
แผนการจัดการเรียนรู้   เพื่อน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item - Objective 
Congruence: IOC)  พบว่าค่า IOC เท่ากับ 1.00  ทุกประเด็น  (ภาคผนวก ข) และปรบัปรุงตาม
ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ  ไดแ้ก่ โครงสรา้งของแผนการจดัการเรียนรู ้ เนือ้หา รูปแบบของกิจกรรม
สื่อการสอน และระยะเวลา  และเสนอแนะใหท้บทวนและเน้นย า้นักเรียนก่อนเริ่มเรียนทุกครั้ง  
เพื่อใหเ้ขา้ใจขัน้ตอนการเรียนรูต้ามกระบนการทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างแม่นย า 

2.2)  น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรบัปรุงแกไ้ขเรียบรอ้ยแลว้ตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ  ไปทดลองกับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย (try out) ในที่นีคื้อนักเรียนที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 10 คน ที่โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา  ในวันที่  
5 พฤษภาคม 2565  โดยใหค้รูผูส้อนประจ าวิชาวิทยาศาสตรก์ายภาพเป็นผูใ้ชแ้ผนการจัดการ
เรียนรู้   เมื่อทดลองใช้แผนแล้วน ามาปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ เนื ้อหา การใช้สื่อ  
ความเหมาะสมของเนือ้หา  ระยะเวลา  ก่อนน าแผนไปใชใ้นการวิจยั พบว่า 1)  เนือ้หาที่ใชใ้นการ
เรียนจ าเป็นตอ้งปรบัใหเ้ป็นเรื่องที่ต่อเนื่องกัน  เพื่อช่วยในการล าดับเนือ้หาและใชค้วามรูใ้นคาบ
เรียนก่อนหน้าได้อย่างต่อเนื่อง 2) การปรับให้ในแต่ละคาบเรียน  เรียนเนื ้อหาเพียง 1 เรื่อง   
เพื่อไม่ใหน้กัเรียนเกิดความสบัสนในการเรียนเนือ้หาหลายเรื่องในครัง้เดียว 
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2. แบบทดสอบ เร่ืองอากาศและน ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4 ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบ 

 

 
ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบวดัความรู ้

เรื่อง อากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

ศกึษามาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดัเพื่อสรา้งแบบทดสอบจากหนงัสือแบบเรียน 
วิทยาศาสตรก์ายภาพ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบเป็น

แบบปรนยั  และก าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนน 

 
สรา้งและน าแบบทดสอบไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา    

โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน และไดป้รบัปรุงตามค าแนะน าขอผูเ้ชี่ยวชาญ  

 
น าแบบทดสอบไปใชท้ดลองกบักลุม่ที่คลา้ยกบักลุม่เปา้หมาย และวิเคราะหค์ณุภาพหาค่า

ความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) และปรบัปรุงแบบทดสอบที่ไดจ้ากการทดลอง 

 
คดัเลือกขอ้ค าถามที่ใชไ้ดจ้ริง  30 ขอ้  วิเคราะหห์าคณุภาพทัง้ฉบบั  โดยหาค่าความเชื่อมั่น 

(Reliability Analysis : KR-20)  และน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือวิจยัต่อไป   
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1) ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

1.1)  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์  
จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบบัปรบัปรุงพุทธศักราช 2560  
ในสาระที่ 2  

1.2)   ก าหนดจุดมุ่งหมายและรูปแบบของแบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้ ระดบัชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 5  เพื่อประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ  โดยมีรูปแบบเป็น
แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก  จ านวน 40 ขอ้  

1.3) ศึกษาเนือ้หาเรื่องอากาศและน า้ จากหนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์
วิทยาศาสตรก์ายภาพ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับ
ปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 จดัท า
โดยสถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.)   

1.4) ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบเรื่อง อากาศและน ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5             
โดยแบบทดสอบมีลกัษณะเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้  

ตาราง 5 ผงัการสรา้งแบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 

เรื่องที่ตอ้งการวดั จ านวนขอ้ที่สรา้ง จ านวนขอ้ที่ตอ้งการ 

องคป์ระกอบในอากาศ   4 3 
สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาตุ 4 3 
ตารางธาต,ุ สตูรเอมพิรคิลั 4 3 
การใชป้ระโยชนจ์ากอากาศและมลพิษทางอากาศ 4 3 
พนัธะโคเวเลนต ์ 4 3 
เขียนสตูรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก  4 3 
สารประกอบไอออนิก   4 3 
การเปล่ียนสถานะของสารประกอบไออนิก   4 3 
การเปล่ียนสถานะของน า้และความมีขัว้ 4 3 
การละลายแบบแตกตวั และไม่แตกตวั 4 3 

รวม 40 30 
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1.5) ก าหนดการใหค้ะแนนเพื่อตดัสินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ดงันี ้

   ตอบค าถามถกูตอ้ง  ให ้1 คะแนน 
   ตอบค าถามไม่ถกูตอ้ง  ให ้0 คะแนน 
  เลือกค าตอบได้ถูกต้อง  หมายถึง  เมื่อนักเรียนอ่านค าถามในแบบทดสอบที่
ก าหนดให ้ แลว้สามารถเลือกค าตอบที่สอดคลอ้งกบัค าถามหรือถูกตอ้งมากท่ีสดุในแต่ละขอ้ 
  เลือกค าตอบผิด  หมายถึง  เมื่อนักเรียนอ่านค าถามในแบบทดสอบที่ก าหนดให ้ 
แลว้ไมส่ามารถเลือกค าตอบที่สอดคลอ้งกบัค าถามหรือถกูตอ้งมากท่ีสดุในแต่ละขอ้ 

โดยก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที   จากนัน้รวมคะแนนที่นกัเรียนท าได ้ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน  มาแปลงเป็นค่ารอ้ยละ เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัระดบัผลการเรียนระบบ
รอ้ยละ  4 ระดบั  (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560 ) ดงัตารางต่อไปนี ้

ตาราง 6  เกณฑร์อ้ยละในการประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

ค่าร้อยละ ระดับคุณภาพ 

80 -100 ดีมาก 
65 – 79  ดี 
50 – 64 พอใช ้
0 - 49 ต ่ากว่าเกณฑ ์

ที่มา : กระทรวงศึกษาธิการ (2551) . แนวปฏิบัติและวัดประเมินผลการเรียนรูต้าม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

2) ขัน้ตอนการหาคุณภาพแบบทดสอบ เรื่อง อากาศและน า้  ระดับชัน้มัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 

2.1) น าแบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญ 
3 ท่าน ได้แก่ ผู ้เชี่ยวชาญด้านรายวิชาวิทยาศาสตร ์  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล   
และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการศึกษาพิเศษ เพื่อพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity)   
โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ ( Index of Item - 
Objective Congruence: IOC)   โดยผูเ้ชี่ยวชาญใชเ้กณฑก์ารประเมินผล ดงันี ้

 +1 หมายถึง ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัเนือ้หา 
0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัเนือ้หา 
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-1 หมายถึง ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับเนือ้หา (อิทธิพัทธ์  สุวทันพรกูล, 
2018) 

พบว่าขอ้ค าถามทุกขอ้มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 (ภาคผนวก ข) บันทึกผล 
การพิจารณาความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญในแต่ละขอ้ และปรบัปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ   

ส าหรบัค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ พบว่า  ในแบบทดสอบบาขอ้มีค าศพัทท์ี่เป็นศัพท์
ยากหรือศัพทเ์ฉพาะที่อาจท าใหน้ักเรียนไม่เขา้ใจ  ควรใชค้ าศัพทท์ี่แปลหรือเป็นเป็นศัพทท์ั่วไป 
และระมดัระวงัการใชค้ าถามที่หนึ่งขอ้ถามหลายประเด็น  อาจท าใหน้กัเยนเกิดความสบัสนได ้

2.2)   น าแบบทดสอบที่แก้ไขต้ามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ  ไปทดลองกับกลุ่มที่
ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย (try out) ในที่นีคื้อนักเรียนที่ลกัษณะใกลเ้คียงกับกลุ่มเป้าหมาย ที่โรงเรียน 
นวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา  จ านวน 20 คน ในวันที่  9 พฤษภาคม 2565  เพื่อวิเคราะห์ระดบั
ความยาก (Difficulty) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) และค่าความเชื่อมั่น  

จากนั้นคัดเลือกข้อค าถามที่ มีระดับความยากระหว่าง  0.00 – 0.80 มีค่าอ านาจ
จ าแนก ตัง้แต่ 0.2  ขึน้ไป และมีความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.7 ขึน้ไป  (ภาคผนวก ค) จากจ านวน 40 ขอ้ 
เหลือ 30 ขอ้   

2.3) น าแบบทดสอบมาวิเคราะหค่์าความเชื่อมั่น (Reliability) แบบคเูดอร-์รชิารด์สนั 
(Kuder-Richardson) ใช้สูตร KR-20   โดยค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของแบบทดสอบทั้งฉบับได้
เท่ากบั 0.904 (ภาคผนวก ค) 
 3. แบบสงัเกตพฤติกรรม  
  3.1) การสรา้งแบบสงัเกตพฤตกรรม 
   3.1.1 ศกึษาวิธีการสรา้งแบบสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในชัน้เรียน  
   3.1.2 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสังเกตพฤติกรรม ของนักเรียน ไดแ้ก่   
การแสดงออกถึงการมีส่วนร่วมของนักเรียนในชั้นเรียน  การตอบค าถาม การน าเสนองาน การ
อภิปรายผลการศกึษา    
   3.1.3  สรา้งแบบสงัเกตพฤติกรรม 
  3.2) การหาคณุภาพแบบสงัเกตพฤติกรรม   
   3.2.1  น าแบบสงัเกตพฤติกรรมที่สรา้งขึน้ไปใหอ้าจารยท์ี่ปรกึษางานวิจยั
พิจารณาความถกูตอ้ง ความเหมาะสมของหวัขอ้ในการเก็บขอ้มลู   
   3.2.2  แกไ้ขแบบสงัเกตพฤติกรรมตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรกึษา   
   3.2.3  น าแบบสงัเกตพฤติกรรมไปใชใ้นการเก็บขอ้มลูหอ้งเรียน  
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วิธีการด าเนินการทดลอง 

การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เร่ืองอากาศและน า้ ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้จากการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับ  
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ผูว้ิจยัใชร้ะเบียบวิธีวิจยัในชัน้เรียน (Classroom Action 
Research)   ซึ่งแบบแผนการวิจัยเป็นรูปแบบกลุ่มเดียว ( the one group pretest –posttest 
design)  มีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  ซึ่งแบบแผนการทดลองมีดงันี ้

 

ตาราง 7 แบบแผนการทดลอง 

ทดสอบก่อนเรียน ด าเนินการวิจัย ทดสอบหลังเรียน 

O1 X O2 
ที่มา : ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2553)  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู ้
สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการเขียนแบบแผนการทดลอง  
 O1  หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน 
 X หมายถึง  การจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั 

  การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
 O2  หมายถึง  การทดสอบหลงัเรียน 

  
ขัน้ที่ 1 ขัน้เตรียมการ 

1) ผู้วิจัยสัมภาษณ์ครูประจ าชั้น  และครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ เ ก่ียวกับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 รวมถึงลกัษณะการเรียนรู  ้
ไดแ้ก่ ความชอบ ความสนใจในการเรียน เพื่อเป็นแนวทางในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู ้

2) ผูว้ิจยัสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูเ้รื่องอากาศและ
น ้า จ านวน 8 แผน สื่อประกอบการสอน ใบงานกิจกรรมที่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล   
และแบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับยาก ระดับปานกลาง  
และระดบัง่าย  

3) ผูว้ิจยัน าเครื่องมือที่สรา้งไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือและน า
กลบัมาแกไ้ข/ปรบัปรุงตามค าแนะน า 
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ขัน้ที่ 2 ขัน้ปฏิบติั 
การพิทักษส์ิทธิของกลุ่มเป้าหมาย 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสง่เคา้โครงปรญิญานิพนธเ์พื่อขอการรบัรองจรยิธรรมการวิจยั
ในมนุษย ์ จากคณะกรรมการพิจารณาโครงการวิจัยในมนุษย ์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย  
ศรีนครินทรวิโรฒ  เลขที่โครงการ SWUEC/E/G-254/2564 (ภาคผนวก จ)  เมื่อผ่านการอนมุติัแลว้
ผู้วิจัยได้ท าการพิทักษ์สิทธิ์ของกลุ่มเป้าหมาย มีการแนะน า ชีแ้จงรายละเอียดในการเข้าร่วม 
การวิจยัใหผู้เ้ขา้ร่วมการวิจยัไดท้ราบวตัถุประสงคแ์ละขัน้ตอนในการวิจยั  พรอ้มทัง้ลงชื่อใหค้วาม
ยินยอมและใหค้วามร่วมมือในการเก็บขอ้มลู  โดยผูเ้ขา้รว่มการวิจยัสามารถสามรถปฏิเสธการเขา้
ร่วมการวิจยัได ้โดยไม่มีผลต่อการใหบ้ริการใด ๆ ที่จะไดร้บั  ส าหรบัขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีจ้ะ
ไม่มีการเปิดเผยขอ้มลูที่อาจสรา้งความเสียหายใหแ้ก่ผูเ้ขา้ร่วมการวิจัย  โดยผูว้ิจยัเสนอขอ้มูลใน
การวิจยัเป็นภาพรวมและน าผลการวิจยัไปใชป้ระโยชนเ์พื่อการศึกษาเท่านัน้ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ก่อนด าเนินการวิจยั  
 1.1 ยื่นขอหนังสือรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ จากบัณฑิตวิทยาลัย

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อขออนุญาตผู้อ  านวยการโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 33  
จ.ลพบรุี เพื่อด าเนินการเก็บขอ้มลูกบักลุม่เปา้หมาย 

1.2 ผู้วิจัยท าเรื่องขออนุญาตผู้ปกครองของกลุ่มเป้าหมายตามเอกสารชี ้แจง  
การเข้าร่วมการวิจัย (Participant Information Sheet) และหนังสือให้ความยินยอมเข้าร่วม
โครงการเขา้รว่มในโครงการวิจยั (Informed Consent Form) 

1.3  ผูว้ิจัยด าเนินการตามขัน้ตอนในการเตรียมการตามกระบวนการปฏิบติัการ
วิจัยในชั้นเรียน ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์ครูประจ าชั้น และครูผูส้อนรายวิชาวิทยาศาสตรก์ายภาพ  
การสรา้งเครื่องมือการวิจยั และปรบัปรุงแกไ้ขก่อนน ามาด าเนินการทดลองสอนจรงิ 
 2. ขัน้ด าเนินการวิจยั 

2.1  ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บคะแนนก่อนเรียนกับนักเรียน โดยการใชแ้บบทดสอบเรื่อง 
อากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ในวนัที่ 1 มิถุนายน 2565 และเก็บรวบรวมคะแนนเพื่อ
บนัทกึเป็นคะแนนการทดสอบก่อนเรียน (pretest)   โดยมีรายละเอียดของการทดสอบดงันี ้  

 1) ผู้สอนได้จัดการทดสอบในห้องเรียน  โดยให้นักเรียนนักแยกทดสอบเป็น
รายบคุคล  ก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที  
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 2)  เมื่อนกัเรียนท าแบบทดสอบเรียบรอ้ยใหน้ ากระดาษค าตอบส่งที่ครูผูส้อนและ
ออกจากหอ้งไดท้นัที  โดยหา้มใหค้ าปรกึษาหรือใหค้วามช่วยเหลือเพื่อที่เหลือในหอ้งสอบ 

2.2. ผูว้ิจยัด าเนินการการวิจยั  เป็นระยะเวลา  4 สปัดาห ์จ านวน 12 คาบเรียน ตัง้แต่
วันที่  1 – 30 มิถุนายน  2565  คาบเรียนละ 60 นาที  ด าเนินการสอนในคาบเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร ์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   โดยมีการสอนเนือ้หาเรื่อง องค์ประกอบในอากาศ 
อะตอม ธาตุ การใช้ประโยชน์จากอากาศ มลพิษทางอากาศ โมเลกุลของน า้ สารในแหล่งน า้
ธรรมชาติ และการละลายของสารในน า้  ในการเก็บข้อมูลผูว้ิจัยได้ด าเนินการทดลองกับกลุ่ม
ผูเ้รียน  โดยสรุปเป็นล าดบัดงันี ้ 

ตาราง 8 ตารางเดินการเก็บขอ้มลู 

คาบที ่ วันที่ แผนการจัดการเรียนรู้ เนือ้หา 
1 1 ม.ิย. 65 - ทดสอบก่อนเรียน 
2 2 ม.ิย. 65 1 องคป์ระกอบในอากาศ 
3 6 ม.ิย. 65 2 สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุ
4 7 ม.ิย. 65 3 ตารางธาต ุ
5 8 ม.ิย. 65 4 ตารางธาต ุ
6 13 มิ.ย. 65 5 สตูรเอมพิรคิลั 
7 14 มิ.ย. 65 6 การใช้ประโยชน์จากอากาศและมลพิษ

ทางอากาศ 
8 15 มิ.ย. 65 7 พนัธะโคเวเลนต ์
9 20 มิ.ย. 65 8 เขียนสตูรเคมีของไอออน 
10 21 มิ.ย. 65 9 เขียนสตูรเคมีของสารประกอบไอออนิก 
11 22 มิ.ย. 65 10 การเปลี่ยนสถานะของสารไอออนิก 
12 27 มิ.ย. 65 11 การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้ 
13 28 มิ.ย. 65 12 การละลายแบบแตกตัวและการละลาย

แบบไม่แตกตวั 
14 29 ม.ิย. 65 - ทดสอบหลงัเรียน  
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ส าหรบัขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู ้ ไดก้ าหนดรายละเอียดดงันี ้
 1. การวงจรที่ 1 ใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 - 4 
 - ขัน้วางแผน (Plan) 

  ผู้วิจัยจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล  
เรื่อง องคป์ระกอบในอากาศและอะตอม คาบเรียนละ 60 นาที โดยมีขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้
เป็นแบบสืบเสาะหาความรู ้

- ขัน้ปฏิบติัการ (Act)  
  ผูว้ิจัยสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่ างบุคคล เรื่อง 
องคป์ระกอบในอากาศและสัญลักษณน์ิวเคลียรข์องธาตุ และตารางธาตุ โดยมีขัน้ตอนของการ
จดัการเรียนรูเ้ป็นแบบสืบเสาะหาความรู ้

- ขัน้สงัเกตผล (Observe)  
ผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในชัน้เรียนขณะปฏิบติักิจกรรม ตามแผนจดัการเรียนรู ้

เรื่อง องคป์ระกอบในอากาศและสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุและตารางธาต ุ
- ขัน้สะทอ้นผล (Reflect) 

ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลงานของนักเรียน แบ่งตามระดับความสามารถ ได้แก่   
กลุม่ศกัยภาพสงู กลุม่ศกัยภาพปานกลาง และกลุม่ที่ตอ้งการการสง่เสรมิ ตามเกณฑก์ารประเมิน 

2. การวงจรที่ 2  ใชแ้ผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 - 8 
- ขัน้วางแผน (Plan) 
ผูว้ิจัยจัดท าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล เรื่อง สูตร

เอมพิริคัล การใชป้ระโยชน์จากอากาศและมลพิษ  พันธะโคเวเลนต์และเขียนสูตรเคมีไอออน     
คาบเรียนละ 60 นาที โดยมีขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูเ้ป็นแบบสืบเสาะหาความรู ้

- ขัน้ปฏิบติัการ (Act)  
ผูว้ิจัยสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เรื่อง 

เรื่อง สูตรเอมพิริคัล การใชป้ระโยชนจ์ากอากาศและมลพิษ  พันธะโคเวเลนตแ์ละเขียนสูตรเคมี
ไอออน   โดยมีขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูเ้ป็นแบบสืบเสาะหาความรู ้
ภาพประกอบ 5 การสะทอ้นผลการเรียนรู ้
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- ขัน้สงัเกตผล (Observe)  
ผูว้ิจัยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในชั้นเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม ตามแผน

จดัการเรียนรู ้เรื่อง เรื่อง สตูรเอมพิริคลั การใชป้ระโยชนจ์ากอากาศและมลพิษ  พนัธะโคเวเลนต์
และเขียนสตูรเคมีไอออน      

- ขัน้สะทอ้นผล (Reflect)   
ผูว้ิจัยวิเคราะหผ์ลงานของนักเรียน แบ่งตามระดับความสามารถ ไดแ้ก่ กลุ่ม

ศกัยภาพสงู กลุม่ศกัยภาพปานกลาง และกลุม่ที่ตอ้งการการสง่เสรมิ ตามเกณฑก์ารประเมิน 
3. การวงจรที่ 3 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 – 12 

- ขัน้วางแผน (Plan) 
ผู้วิจัยจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้น ความแตกต่างระหว่างบุคคล  

เรื่อง เขียนสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิก  การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบไอออนิก 
การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้  การละลายแบบแตกตัวและการละลายแบบไม่แตกตวั     
คาบเรียนละ 60 นาที โดยมีขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูเ้ป็นแบบสืบเสาะหาความรู ้

- ขัน้ปฏิบติัการ (Act)  
ผูว้ิจัยสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล เรื่อง 

เขียนสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิก   การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบไอออนิก 
การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้  การละลายแบบแตกตัวและการละลายแบบไม่แตกตวั     
โดยมีขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูเ้ป็นแบบสืบเสาะหาความรู ้

- ขัน้สงัเกตผล (Observe)  
ผูว้ิจัยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในชั้นเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม ตามแผน

จดัการเรียนรู ้เรื่อง เขียนสตูรเคมีของสารประกอบไอออนิก  การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบไอ
ออนิก  การเปลี่ยนสถานะของน า้และความมีขัว้  การละลายแบบแตกตัวและการละลายแบบไม่
แตกตวั  

- ขัน้สะทอ้นผล (Reflect) 
ผูว้ิจัยวิเคราะหผ์ลงานของนักเรียน แบ่งตามระดับความสามารถ ไดแ้ก่ กลุ่ม

ศกัยภาพสงู กลุม่ศกัยภาพปานกลาง และกลุม่ที่ตอ้งการการสง่เสรมิ ตามเกณฑก์ารประเมิน 
- ขัน้ที่ 3 ขัน้สรุป 

ผู้วิจัยให้นักเรียน ครูประจ าชั้น และครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตรก์ายภาพ 
สะทอ้นความคิดเห็นที่มีต่อการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่าง
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ระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ ในประเด็นของความคิดเห็น
เก่ียวกบัการสอน ปัญหาและอปุสรรคที่เกิดขึน้ 

2.3 ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะปฏิบัติกิจกรรมแต่ละแผนการจัด 
การเรียนรู ้

2.4. ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บคะแนนหลงัเรียนกับนกัเรียน โดยการใชแ้บบทดสอบเรื่อง 
อากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ในวนัที่ 29 มิถนุายน 2565 และเก็บรวบรวมคะแนนเพื่อ
บนัทกึเป็นคะแนนการทดสอบหลงัเรียน (posttest) 

2.5. ผูว้ิจยัน าคะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบเรื่องอากาศและน า้ ระดบัชัน้มธัยมศึกษา 
ปีที่ 5  ทัง้การทดสอบก่อนเรียนและการทดสอบหลงัเรียนมาหาค่าเฉลี่ย รอ้ยละ ระดบัพฒันาการ
รายกลุม่  และน าเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟแท่ง  เพื่อแสดงขอ้มลูนกัเรียนเป็นรายกลุม่  

 
 

การจัดกระท าและการวิเคราะหข์้อมูล  
1. การตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือ 

1.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Index of Item - Objective Congruence: IOC) 
โดยใชส้ตูรดงันี ้(ชศูรี วงศร์ตันะ, 2560) 

IOC = 
(∑R)

N
 

 

 เมื่อ IOC แทน    ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence) 
  ∑R แทน    คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญต่อค าถามแต่ละขอ้ 
  N แทน    จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
   

1.2 ระดบัความยาก (Difficulty) โดยใชส้ตูร ดงันี ้(ชศูรี วงศร์ตันะ, 2560) 

P = 
จ านวนผูต้อบขอ้สอบถกูในขอ้นัน้

จ านวนผูต้อบขอ้สอบนัน้
 

 เมื่อ P  =    ระดบัความยาก 
 

1.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination) โดยใชส้ตูร ดงันี ้(ชศูรี วงศร์ตันะ, 2560) 

r = 𝑃𝐻−𝑃𝐿

𝑛
 

 เมื่อ r =   ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 
  PH =   จ านวนผูต้อบถกูในกลุม่สงู 
  PL =   จ านวนผูต้อบถกูในกลุม่ต ่า 
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  n =   จ านวนผูต้อบทัง้หมดของกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 

 

1.4 ค่าความเชื่อมั่นแบบคูเดอร์-ริชารด์สัน (Kuder-Richardson) โดยใช้สูตร  
KR-20 ดงันี ้  (ภทัรสินี ภทัรโกศล, 2562) 

rt  = 
n

n−1
 (1 −

Σpq

st
2 ) 

  เมื่อ rt =   สมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
   n  =   จ านวนขอ้สอบ 
   p =   อตัราสว่นของผูท้ี่ตอบแบบทดสอบขอ้นีถ้กู 
   q =   อตัราสว่นของผูท้ี่ตอบแบบทดสอบขอ้นีผ้ิด 
   St

2 =   ความแปรปรวนของคะแนนที่สอบไดท้ัง้ฉบบั 
    ถกูวดัทัง้หมด 

 

2. สถิติพืน้ฐานที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 
2.1 ขอ้มลูเชิงปรมิาณ 

  ผูว้ิจยัใชส้ถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
2.1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใชส้ตูร ดงันี ้(อิทธิพทัธ ์ สวุทนัพรกลู, 2018)  

x̅ = 
(∑x)

N
 

  เมื่อ x̅ แทน    คะแนนเฉลี่ย 
   R แทน    ผลรวมของคะแนนทัง้หมด     
   N แทน   จ านวนของนกัเรียนกลุม่เปา้หมายทัง้หมด 

2.1.2 ค่ารอ้ยละ (Percentage) โดยใชส้ตูร ดงันี ้(อิทธิพทัธ ์ สวุทนัพรกลู, 2018) 

P = 
f

n
 × 100 
 
 

  เมื่อ P แทน    ค่ารอ้ยละ 

   f แทน    ความถ่ีของคะแนน     

   n แทน    จ านวนของขอ้มลูทัง้หมด  
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2.1.3 การหาพัฒนาการที่ เพิ่มขึ ้นของนักเรียน  โดยใช้การหาประ สิท ธิผล 
(Effectiveness Index: E.I. ) 

 

 ดชันีประสิทธิผล = 
ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทกุคน−ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทกุคน

(จ านวนนกัเรียน 𝑥 คะแนนเต็ม)−ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทกุคน
 

 
3. การวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ 

การวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพ ผูว้ิจยัใชก้ารวิเคราะหข์อ้มลูเชิงคณุภาพโดยการเขียน
จดบนัทึกหลงัการสอน การสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนทัง้ก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลงัเรียน 
โดยผู้วิจัยน าเสนอในรูปแบบของการวิเคราะห์เนือ้หา (Content Analysis) น าเสนอข้อมูลเป็น
ความเรียง 
 



 

บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

จากการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง อากาศและน ้า  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล
ร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  ผูว้ิจัยไดน้ าเสนอการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่ง
ออกเป็น  

ตอนที่ 1  การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน า้ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จากการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศ 
และน า้ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลงัจากการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่าง
บคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้
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ตอนที่ 1  การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน า้ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จากการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าสถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ 
ค่าเฉลี่ย (mean) ค่ารอ้ยละ (percentage) เปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน 
 

ตาราง 9 แสดงคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน า้        
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

กลุ่ม
นักเรียน 

นักเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 
คะแนน 
(เต็ม 30 
คะแนน) 

ร้อย
ละ 

ระดับ 
การประเมิน 

คะแนน 
(เต็ม 30 
คะแนน) 

ร้อย
ละ 

ระดับ 
การประเมิน 

 
 

ศกัยภาพท่ี
ตอ้งส่งเสรมิ 

คนที่ 1 10 33.33 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 18 60.00 พอใช ้
คนที่ 2 12 40.00 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 20 66.67 ดี 
คนที่ 3 11 36.67 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 16 50.33 พอใช ้
คนที่ 4 14 46.67 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 20 66.67 ดี 
คนที่ 5 12 40.00 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 18 60.00 พอใช ้

เฉล่ีย 11.80 39.34 ต ่ากว่าเกณฑ ์ 16.40 54.67 พอใช ้
 

ศกัยภาพปาน
กลาง 

คนที่ 1 18 60.00 พอใช ้ 24 80.00 ดีมาก 

คนที่ 2 19 63.33 พอใช ้ 26 86.67 ดีมาก 

คนที่ 3 22 73.33 ดี 24 80.00 ดีมาก 

คนที่ 4 15 50.00 พอใช ้ 20 66.67 ดี 
คนที่ 5 16 50.33 พอใช ้ 23 76.67 ดี 

เฉล่ีย 18.00 60.00 พอใช ้ 23.40 78.00 ดี 
 
 
 

ศกัยภาพสงู 

คนที่ 1 20 66.67 ดี 27 90.00 ดีมาก 
คนที่ 2 24 80.00 ดี 29 96.67 ดีมาก 
คนที่ 3 20 66.67 ดี 26 86.67 ดีมาก 
คนที่ 4 18 60.00 ดี 25 83.33 ดีมาก 
คนที่ 5 26 86.67 ดีมาก 30 100.0 ดีมาก 
คนที่ 6 22 73.33 ดี 29 96.67 ดีมาก 
คนที่ 7 23 76.67 ดี 28 93.33 ดีมาก 

เฉล่ีย 21.86 72.87 ดี 27.71 92.37 ดีมาก 

เฉล่ียรวม 17.22 57.40 พอใช ้ 24.46 81.53 ดีมาก 
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จากตารางที่ 8 พบว่า  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเรื่อง อากาศและน า้  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ กลุม่นกัเรียนศกัยภาพที่ตอ้งสง่เสรมิ มีคะแนนอยู่ระหว่าง 
10-14 คะแนน ค่าเฉลี่ยรายกลุ่มเท่ากับ 11.80 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 39.34 ซึ่งอยู่ในเกณฑต์ ่า
กว่าเกณฑ ์ กลุม่นกัเรียนศกัยภาพปานกลาง มีคะแนนอยู่ระหว่าง 15-22 คะแนน ค่าเฉลี่ยรายกลุ่ม
เท่ากบั 18.00 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 60.00 ซึ่งอยู่ในเกณฑพ์อใช ้ และกลุ่มนกัเรียนศกัยภาพสูง    
มีคะแนนอยู่ระหว่าง 18-26 คะแนน ค่าเฉลี่ยรายกลุ่มเท่ากบั 21.86 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 72.87 
ซึ่งอยู่ในเกณฑดี์  ท าใหค้ะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 17.22 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 57.40 ซึ่งอยู่ใน
เกณฑพ์อใช ้

หลังการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบ 
สืบเสาะหาความรู ้ กลุ่มนักเรียนศักยภาพที่ต้องส่งเสริม มีคะแนนอยู่ระหว่าง 16-20 คะแนน 
ค่าเฉลี่ยรายกลุ่มเท่ากบั 16.40 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 54.67 ซึ่งอยู่ในเกณฑพ์อใช ้ กลุ่มนกัเรียน
ศกัยภาพปานกลาง มีคะแนนอยู่ระหว่าง 20-26 คะแนน ค่าเฉลี่ยรายกลุ่มเท่ากับ 23.40 คะแนน 
คิดเป็นรอ้ยละ 78.00 ซึ่งอยู่ในเกณฑดี์  และกลุ่มนกัเรียนศกัยภาพสงู มีคะแนนอยู่ระหว่าง 25-30 
คะแนน ค่าเฉลี่ยรายกลุ่มเท่ากบั 27.71 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 92.37 ซึ่งอยู่ในเกณฑดี์มาก  ท าให้
คะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากบั 24.46 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 81.53 ซึ่งอยู่ในเกณฑดี์มาก 

จากผลการทดสอบพบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและ
น า้ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  แสดงรายละเอียดเป็นรายกลุ่ม ได้ดัง
ภาพประกอบ 6 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6  แผนภมูิแท่งแสดงคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเรื่อง อากาศและน า้  เป็นรายกลุม่ 
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 จากการวิเคราะหข์อ้มลูจากภาพประกอบ 6 คะแนนเต็ม 30 คะแนน  โดยทั่วไปจะก าหนด
เกณฑ์ความก้าวหน้าของผลการเรียนรายกลุ่มหรือรายบุคคลไว้ที่ร ้อยละ 25 ขึน้ไป (พิชิต   

จรูญฤทธิ์, 2559) ดงันัน้เกณฑใ์นการประเมินจะเท่ากับ 
25

100
 x 30 = 7.5 คะแนน  ซึ่งแปลผลการ

วิเคราะหข์อ้มลูนกัเรียนเป็นรายกลุม่ไดด้งันี ้ 
 กลุ่มศักยภาพที่ตอ้งส่งเสริม  ก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่ เน้นความแตกต่างระหว่าง
บุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 11.80 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 39.94 และหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้
ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ มีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนเฉลี่ย 16.40 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 54.67  และมีคะแนน
ความกา้วหนา้สงูขึน้เป็น 4.20 คะแนนคิดเป็นรอ้ยละ 14.00   
 ผลจากการสงัเกตพฤติกรรม  พบว่านกัเรียนใหค้วามสนใจในการเรียนรูม้ากขึน้  สามารถ
อธิบายแนวทางในการเรียนหรือวางแผนส าหรบัการเรียนรูไ้ด ้ มีความกลา้แสดงออกและมีสว่นร่วม
ในการท ากิจกรรม   ส่วนนักเรียนที่มีความก้าวหน้าจากระดับปรับปรุงมาเป็นพอใช้  เกิดจาก
ทศันคติของนกัเรียนที่ไม่ชอบเรียนเนือ้หาวิชาการ  ขาดความมั่นใจเมื่อตอ้งเรียนหรือลงมือปฏิบติั  
ท าใหเ้มื่อถึงการทดลองและตอ้งน าเสนอขอ้มลูที่ได ้ นกัเรียนสว่นนีจ้ะไม่แสดงออกและพยายามไม่
เปลี่ยนหนา้ที่ของตนเองในการเรียน  จึงไม่ไดฝึ้กทกัษะที่ส  าคญัในสว่นอ่ืนตามเหมาะสม  
 กลุ่มศักยภาพปานกลาง  ก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่ เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล
ร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 18.00 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 60.00 และหลังไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความ
แตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
เฉลี่ย  23.40 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.00  และมีคะแนน
ความกา้วหนา้สงูขึน้เป็น 5.40 คะแนน  คิดเป็นรอ้ยละ 18.00 
 ผลจากการสงัเกตพฤติกรรม  พบว่านักเรียนใหค้วามสนใจในการเรียนรูม้ากขึน้  ลงมือ
ปฏิบติัและวางแผนในการเรียนไดเ้ป็นระบบ  มีส่วนร่วมในการอภิปรายในชัน้เรียน   ใชก้ระบนการ
เรียนรูท้างวิทยาศาสตรใ์นการออกแบบการเรียนเรื่องอื่นๆ ได ้ 

กลุ่มศักยภาพสูง  ก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่ เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 21 . 86 คะแนน  
จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็ นรอ้ยละ 72 . 87 และหลังไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความ
แตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
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เฉลี่ย  27.71 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 92.37  และมีคะแนน
ความกา้วหนา้สงูขึน้เป็น 5.41 คะแนนคิดเป็นรอ้ยละ 18.03 

ผลจากการสังเกตพฤติกรรม  พบว่านักเรียนกระตือรือรน้ในการเรียนรูม้ากขึน้  ลงมือ
ปฏิบติัและวางแผนในการเรียนไดเ้ป็นระบบ  มีส่วนร่วมในการอภิปรายในชัน้เรียน   คน้ควา้หา
ความรู้ด้วยตนเอง  ช่วยเพื่อนในการเรียนรู้คล้ายกับการแนะน าหรือจับคู่กันเรียนรู้มากกว่า  
การแข่งขนั  ใชก้ระบวนการเรียนรูท้างวิทยาศาสตรใ์นการออกแบบการเรียนเรื่องอ่ืนๆ ได้  มีความ
กลา้แสดงออก  มีการแสดงถึงภาวะการเป็นผูน้  าในการเรียน 

ค่าเฉลี่ยรวม  ก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการ
จดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 17.20 คะแนน จากคะแนน
เต็ม 30 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 57.40 และหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่าง
บุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 24.46 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 81.53  และมีคะแนนความกา้วหนา้สงูขึน้เป็น 
7.24 คะแนนคิดเป็นรอ้ยละ 24.13 
 ส าหรบัปัญหาที่เกิดขึน้ระหว่างการจดัการเรียนรูแ้ละวิธีการแกไ้ขเบือ้งตน้  มีรายละเอียดที่
วิเคราะห์ตามแบบจ าลองวงจรปฏิบัติการในชั้นเรียน โดยมีกระบวนการ 4 ขั้นตอน ได้แก่  
1. ขั้นวางแผน (Plan) 2. ขั้นปฏิบัติการ (Act)  3. ขั้นสังเกตผล (Observe) 4. ขั้นสะท้อนผล 
(Reflect)  ดงันี ้
 1) วงจรที่ 1 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 – 4  
  1.1) ขั้นวางแผน (Plan)  มีการวางแผนการใช้อุปกรณ์การทดลองหรือสื่อ
ประกอบการเรียนในแต่ละครัง้ตามเนือ้หาที่ก าหนด   

1.2)  ขัน้ปฏิบติัการ (Act)  จัดการเรียนการสอนตามที่ก าหนด โดยมีการศึกษา
เนือ้หา และลงมือปฏิบัติการทดลองตามเนือ้หา  ตั้งแต่การเตรียมอุปกรณ์  การลงมือทดลอง 
การบนัทกึขอ้มลู  การสรุปผลและการน าเสนอขอ้มลู  

1.3)  ขัน้สงัเกตผล (Observe)  พบว่านกัเรียนไม่คุน้เคยกบัการเรียนที่มีการเรียน
เนือ้หาและการทดลองในคาบเดียวกนั  และเกิดปัญหาหากมีการแยกเรียนเนือ้หากบัการทดลองที่
ไม่ต่อเนื่องกนัท าใหน้กัเรียนลืมเนือ้หา  และไม่สามารถเชื่อมโยงเนือ้หาที่เรียนไปในคาบก่อนหนา้  

1.4)  ขั้นสะทอ้นผล (Reflect) ใหน้ักเรียนสะทอ้นการเรียนที่อยากให้ปรับและ
ครูผู้สอนให้ค าแนะน าในการเรียนกับนักเรียนบาคนเพื่อให้มีความพร้อมส าหรับการเรียน   
และน าปัญหาที่เกิดขึน้มาเพื่อวางแผนในการเรียนคาบต่อไป 
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2) วงจรที่ 2 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 – 8  
  2.1) ขัน้วางแผน (Plan)  มีการวางแผนแกไ้ขปัญหาการลืมเนือ้หาการเรียนที่เกิด
จากการแยกคาบเรียน  และปรบัเนือ้หาใหเ้หมาะสมในแต่ละคาบเพื่อใหก้รเรียนเนือ้หาและการ
ทดลองสามารถจดัการเรียนไดใ้นคาบเรียนเดียวกนั 

2.2)  ขัน้ปฏิบติัการ (Act)  ทบทวนเนือ้หาก่อนเรียนเชื่อมโยงความรูท้ี่ไดเ้รียนมร
คาบเรียนก่อนหน้า  มีการแจง้ขอบเขตของเนือ้หาเพื่อให้ทราบความเชื่อมโยงและสามารถน า
ประสบการณท์ี่เกิดจากการเรียนมาใชใ้นการเรียนเนือ้หาใหม่ ๆ ได ้  พรอ้มทัง้ใหน้ักเรียนร่วมกนั
วางแผนกาแกปั้ญหา ในกรณีที่นกัเรียนลืมเนือ้หาหรือเกิดปัญหาจากการทดลอง   

2.3)  ขั้นสังเกตผล (Observe)  พบว่านักเรียนสามารถเรียนเนื ้อหาได้ดีขึ ้น   
มีการวางแผนและเพิ่มความรอบคอบก่อนการท าการทดลองทุกครัง้    แต่มีนกัเรียนบางคนที่ขาด
ความกระตือรือรน้  เนื่องจากบางคาบเรียนเป็นการเรียนหลงัเวลา 15.00 น.  ท าใหน้ักเรียนเกิด
ความเมื่อยลา้และขาดสมาธิในการเรียนเนือ้หาบางช่วง  

2.4)  ขัน้สะทอ้นผล (Reflect) ใหค้  าแนะน านักเรียนส าหรบัปัญหาที่เกิดขึน้บาง
เรื่อง  เช่น การวางแผนการทดลอง  การตรวจสอบใหร้อคอบก่อนการทดลองจริง   ท าใหท้ราบว่า
นกัเรียนอยากใหม้ีการปรบับทบาทของการเรียนในแต่ละคาบ เพ่อใหไ้ดป้ระสบการณท์ี่แตกต่างกนั     

3) วงจรที่ 3 แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 – 12  
  3.1) ขัน้วางแผน (Plan)  มีการวางแผนการปรบับทบาทของนกัเรียนเมื่อตอ้งเรียน
หรือด าเนินการทดลองในแต่ละครัง้  เพื่อใหน้ักเรียนแต่ละคนไดส้ลับหน้าที่ในการท างาน เช่น  
การออกแบบทดลอง การลงมือทดลอง การจดบนัทกึ การสรุปผลการเตรียมน าเสนอ  เป็นตน้ 

3.2)  ขัน้ปฏิบติัการ (Act)  นักเรียนมีการสลบัหนา้ที่ในการท างานกลุ่มในแต่ละ
คาบ  พรอ้มทัง้เกิดการวางแผนการท างานที่เป็นระบบมากขึน้    

3.3)  ขั้นสังเกตผล (Observe)  พบว่านักเรียนที่สลับหน้าที่แล้วต้องเตรียม
อปุกรณก์ารทดลอง   ขาดทกัษะในการใชแ้ละเตรียมอปุกรณ ์ มีการใชผ้ิดวิธี    

3.4)  ขัน้สะทอ้นผล (Reflect) ครูใหน้ักเรียนช่วยกันทบทวนอุปกรณท์ี่ตอ้งใชใ้น
การทดลองแต่ละครัง้ พรอ้มทัง้วิธีใชข้ัน้ตอนที่ถูกตอ้ง  นอกจากนีย้ังใหค้  าแนะน าในการทดลอง
ส าหรบันกัเรียนท่ียงัเกิดความสบัสนหรือไม่แน่ในผลการทดลองที่ได ้  
 
 



 63 
 

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศ 
และน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความ
แตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  มีผลการวิเคราะห์ดัง
ตารางที่ 9  

ตาราง 10 เปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่อง อากาศและน า้  
ทัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

กลุ่ม
นักเรียน 

นักเรียน คะแนน 
(เต็ม 30 คะแนน) 

คะแนน
ความก้าวหน้า 

แปลผล
ความก้าวหน้า 

ดัชนี
ประสิทธิผล 

(E.I.) ก่อน
เรียน 

หลัง
เรียน 

 
 

ศกัยภาพท่ี
ตอ้งส่งเสรมิ 

คนที่ 1 10 18 8 สงูขึน้  
คนที่ 2 12 20 8 สงูขึน้  
คนที่ 3 11 16 5 สงูขึน้  
คนที่ 4 14 20 6 สงูขึน้ 0.786 
คนที่ 5 12 18 6 สงูขึน้  

เฉล่ีย 11.80 16.40 4.60 สงูขึน้  

 
ศกัยภาพปาน

กลาง 

คนที่ 1 18 24 6 สงูขึน้  
คนที่ 2 19 26 7 สงูขึน้  
คนที่ 3 22 24 2 สงูขึน้ 0.812 
คนที่ 4 15 20 5 สงูขึน้  
คนที่ 5 16 23 7 สงูขึน้  

เฉล่ีย 18.00 23.40 5.40 สงูขึน้  

 
 
 

ศกัยภาพสงู 

คนที่ 1 20 27 7 สงูขึน้   
คนที่ 2 24 29 5 สงูขึน้  
คนที่ 3 20 26 6 สงูขึน้  
คนที่ 4 18 25 7 สงูขึน้ 0.821 
คนที่ 5 26 30 4 สงูขึน้  
คนที่ 6 22 29 7 สงูขึน้  
คนที่ 7 23 28 5 สงูขึน้  

เฉล่ีย 21.86 27.71 5.46 สงูขึน้  

เฉล่ียรวม 17.22 24.46 7.24 สงูขึน้ 0.806 
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จากตารางที่  9 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพเร่ือง อากาศและน ้า  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นความ
แตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  นกัเรียนกลุ่มศักยภาพที่
ตอ้งการส่งเสริม มีคะแนนก่อนการเรียนเฉลี่ย 11.80 คะแนนและหลงัเรียนเฉลี่ย 16.40 คะแนน  
มีความกา้วหนา้สูงขึน้ทุกคน   โดยมีดัชนีประสิทธิผลเฉลี่ยเท่ากับ 0.786    ซึ่งแสดงว่านักเรียนมี
พฒันาการในระดบัสงู 

นักเรียนกลุ่มศักยภาพปานกลาง มีคะแนนก่อนการเรียนเฉลี่ย 18.00 คะแนนและ 
หลงัเรียนเฉลี่ย 23.40 คะแนน มีความกา้วหนา้สงูขึน้ทุกคน   โดยมีดัชนีประสิทธิผลเฉลี่ยเท่ากบั 
0.812    ซึ่งแสดงว่านกัเรียนมีพฒันาการในระดบัสงูมาก 

นกัเรียนกลุ่มศกัยภาพสูง มีคะแนนก่อนการเรียนเฉลี่ย 21.86 คะแนนและหลงัเรียนเฉลี่ย 
27.71 คะแนน มีความกา้วหนา้สงูขึน้ทกุคน  โดยมีดชันีประสิทธิผลเฉลี่ยเท่ากบั 0.821    ซึ่งแสดง
ว่านกัเรียนมีพฒันาการในระดบัสงูมาก 

ในภาพรวมนกัเรียนทัง้ 3  กลุ่ม มีคะแนนก่อนการเรียนรวมเฉลี่ย 17.22 คะแนนและ 
หลงัเรียนรวมเฉลี่ย 24.46 คะแนน มีความกา้วหนา้สงูขึน้ทกุคน  โดยมีดัชนีประสิทธิผลเฉลี่ย
เท่ากบั 0.806  ซึ่งแสดงว่านกัเรียนมีพฒันาการในระดบัสงูมาก



 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 จากการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง อากาศและน ้า  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้   ผู้วิจัยมีการสรุป อภิปรายผลและน าเสนอ
ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยั  ดงันี ้
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์กายภาพเร่ือง อากาศและน ้า  
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จากการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกบั
การจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเรื่อง อากาศและน า้  
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลงัจากการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล
รว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้           
 

สมมุติฐานการวิจัย 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน า้ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบคุคลรว่มกบัการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้อยู่ในระดบัดี 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน ้า ของนักเรียน 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่ เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการ
จัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้   สูงกว่าก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้   

 

สรุปผลการวิจัย 
จากการด าเนินการวิจยั     เรื่อง  การพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ 

เรื่อง อากาศและน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้   พบว่า 
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1.   ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน า้ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบคุคลรว่มกบัการจัดการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้อยู่ในระดบัดีมาก  ซึ่งเป็นไปตามสมมติุฐานขอ้ที่ 1 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพเร่ือง อากาศและน ้า ของนักเรียน 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการ
จัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้   สูงกว่าก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ซึ่งเป็นไปตามสมมติุฐานขอ้ที่ 2 
 
 
อภปิรายผล 
 จากสมมติุฐานขอ้ที่ 1 และสมมติุฐานขอ้ที่ 2 พบว่าผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
กายภาพเรื่อง อากาศและน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูท้ี่เนน้
ความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้อยู่ในระดับดีมาก
และมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าก่อนเรียน   ซึ่งเป็นไปตามสมมติุฐานที่ตัง้ไว ้ ทัง้นีเ้ป็นเพราะ
การจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลเป็นการที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้
สอดคล้องกับความต้องการของเด็กแต่ละกลุ่มที่แตกต่างกัน  (ผดุง อารยะวิญญู, 2551)   
โดยมีการศึกษาขอ้มูลของนักเรียนก่อนจัดการเรียนรูท้ี่มีการปรับเนือ้หา กระบวนการ ผลผลิต  
และสภาพแวดลอ้มใหเ้ขา้กบันกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 ส าหรบัรูปแบบของการจัดการเรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่างระหว่างคน คือครูตอ้งมี
การจัดการเรียนการสอนใหเ้ขา้กับเหมาะสมนักเรียนทุกคน  โดยใชพ้ืน้ฐานจากความชอบของ
นกัเรียน ความตอ้งการจ าเป็นและรูปแบบในการเรียนรู ้  ทัง้ดา้นเนือ้หาที่ครูน ามาใชส้อนนักเรียน
แต่ละคนมาจากหลกัสตูรเดียวกนั (Levy, 2008)   
 โดยสรุปการสอนที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคล การศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่
เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลนั้น  มีหลากหลายรูปแบบ  สอดคลอ้งกับงานวิจัยของกฤติยา      
อริยา (2559) ที่ไดศ้ึกษาการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการจดัการเรียนการสอน
ที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการออกแบบการเรียนรูใ้นศตวรรษ
ที่ 21 ส าหรบันกัศึกษาครูมหาวิทยาลยัราชภฏั ผลการวิจยัพบว่า นกัศึกษาครูมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนและมีความสามารถในการออกแบบการจดัการเรียนรูห้ลงัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 และมี
ความคิดเห็นในภาพรวมที่ดีต่อการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอน   หรืองานวิจัยของ 
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กิจพิวรรณ  โชติวิเชียร (2562) ที่ไดพ้ฒันาการอ่านเขียนค าที่มีสระเปลี่ยนรูป โดยใชชุ้ดกิจกรรมที่
เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนระดับชั้น Year 1 หลักสูตรนานาชาติ  พบว่า
ความสามารถดา้นการอ่านและการเขียนค าที่มีสระเปลี่ยนรูปของนักเรียนสูงขึน้กว่าก่อนเรียน   
และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ferrier Ann M. (2007) ที่ไดท้ าการศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรช์ีวภาพและวิชาวิทยาศาสตรก์ายภาพของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการ
เรียนรูต้ามแนวคิดการจดัการเรียนการสอนที่เนน้ความแตกต่างระหว่างบุคคลกับนักเรียนที่ไดร้บั
การจดัการเรียนรูแ้บบ พบว่านกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่านกัเรียนท่ีไดร้บัการจดัการ
เรียนรูแ้บบปกติ  
 ส่วนการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะเป็นการสอนที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยเนน้ใหผู้เ้รียน
เป็นศนูยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอน  มุ่งสง่เสรมิใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรูแ้ละ
แก้ปัญหาด้วยตนเองอย่างมีเหตุผลโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์  การสอนโดยวิธีสืบ
เสาะหาความรูม้ีขัน้ตอนในการเรียนการสอนซึ่งประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน  ไดแ้ก่ 1. การน าเขา้สู่   
 2. การส ารวจ (Exploration)  3. การอธิบาย (Explanation)  4. การลงขอ้สรุป (Elaboration) และ 
5. การประเมินผล (Evaluation) เป็นขัน้ตอนสดุทา้ยจากการเรียนรู ้โดยครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
ตรวจสอบแนวความคิดหลกัที่ตนเองไดเ้รียนรูม้าแลว้ (นนัทิยา  บญุเคลือบ, 2550) 
 โดยสรุปการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูเ้ป็นขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูแ้บบสืบ
เสาะหาความรู ้มีขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้ เป็นการที่นักเรียนมีโอกาสไดพ้ัฒนา
ความคิดอย่างเต็มที่ ไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจึงมีความอยากรูอ้ยู่ตลอดเวลา นกัเรียนมีโอกาส
ไดฝึ้กความคิดและลงมือปฏิบัติ ท าใหไ้ดเ้รียนรูว้ิธีจัดระบบความคิดและวิธีแสวงหาความรูด้้วย
ตนเอง  สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชส้ถานการณใ์หม่ ๆ อีก  ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ      
ปิยะมาศ อาจหาญ (2554) ไดท้ าการศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกสแ์ละความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบบูรณาการและ
การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้  ซึ่งพบว่านักเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
แตกต่างกนั และผลการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน สอดคลอ้งชนนัธร อดุมศิลป์ (2560) ที่ได้
ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองวัฏจักรเซลลแ์ละไมโทซิสโดยกิจกรรมการลงมือ
ปฏิบติั (hands–on) แบบสืบเสาะวิทยาศาสตร ์พบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
และหลงัเรียนเพิ่มขึน้  นอกจากนี ้Diane M. Browder (2010) ไดศ้ึกษาความสามารถในการสอน
วิทยาศาสตรโ์ดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับการวิเคราะห์งานของครู
การศึกษาพิเศษและการตอบสนองต่อการใชก้ารจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับการ
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วิเคราะหข์องนักเรียนที่มีความบกพร่องระดับปานกลางถึงระดับรุนแรง  พบว่าความสามารถใน
การสอนวิทยาศาสตรโ์ดยใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกบัการวิเคราะหง์านของ
ครูการศกึษาพิเศษมีแนวโนม้สงูขึน้  และการตอบสนองต่อการใชก้ารจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการวิเคราะห์ของนักเรียนที่มีความบกพร่องระดับปานกลางถึงระดับรุนแรงมี
แนวโน้มสูงขึน้  และยังสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Eysink และคณะ (2015) ไดท้ าการวิจัยเพื่อ
ศึกษาคะแนนสอบรายวิชาวิทยาศาสตร ์ของนกัเรียนที่มีความสามารถพิเศษระดับชัน้ ม.1-ม.6 ที่
ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้พบว่าคะแนนสอบรายวิชาวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน
ที่มีความสามารถพิเศษระดับชัน้ ม.1-ม.6 ภายหลังจากไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรูส้งูกว่าก่อนเรียน 
 ด้วยลักษณะเด่นของการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลร่วมกับ  
การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  จึงไดส้่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
กายภาพ เรื่องอากาศและน า้  อยู่ในระดบัดีมากและมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการด าเนินการวิจัย เร่ือง  การพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ 
เรื่อง อากาศและน า้ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่าง
ระหว่างบคุคลรว่มกบัการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้  ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขอ้เสนอแนะออกเป็น 
2 สว่น ดงันี ้
 
 ข้อเสนอแนะทีจ่ากการวิจัย 
 1. ก่อนเริ่มกิจกรรมการเรียนรูค้รูผูส้อนจ าเป็นตอ้งสรา้งขอ้ตกลงกับนักเรียนอย่างชัดเจน  
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจไดต้รงกนัและปฏิบติัตวัไดอ้ย่างถูกตอ้ง  เช่น ในการเรียนแต่ละครัง้จะใชเ้วลา
ครัง้ละ 60 นาที หรือการเตรียมอปุกรณก์ารเรียนใหพ้รอ้มส าหรบัการเรียนทุกครัง้  เป็นตน้ 
 2. ครูผูส้อนตอ้งชีแ้จงขั้นตอนในการใชว้ิธีการเรียนรูแ้บบสืบเสาะดว้ยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอ์ย่างชัดเจน  เพื่อให้นักเรียนปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง  สามารถใช้ขั้นตอนได้อย่าง
เหมาะสม 
 3. การกระตุน้ใหน้ักเรียนแสดงออกถึงพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในชัน้เรียน  ทัง้การแสดง
ความคิดเห็น การอภิปราย การท ากิจกรรม   เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนและใชก้ระบวนการสืบเสาะ
ในการเรียนรูไ้ดอ้ย่างเหมาะสม 
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 4. การควบคมุชัน้เรียนในเรื่องการควบคมุเวลา  ที่บางครัง้อาจเกินกว่าระยะเวลาที่ก าหนด
เนื่องจากกระบวนการที่ใชก้ารสืบเสาะมีขัน้ตอนที่แน่นอนและเป็นไปตามล าดบัขัน้ตอน  ครูผูส้อน
จึงตอ้งควบคมุการด าเนินกิจกรรมใหเ้ป็นไปตามระยะเวลาที่ก าหนด 
 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
 1. การประยุกตใ์ชก้ระบวนการจดัการสืบเสาะหรือการเรียนรูท้ี่เนน้ความแตกต่างระหว่าง
บุคคลร่วมกับการเรียนรู้แบบ CIPPA model หรือแบบจิ๊กซอว์  เพื่อพัฒนาทักษะในการเรียน
วิทยาศาสตรท์ี่เป็นขัน้ตอน 
 2. การใชป้ระยุกตใ์ชก้ระบวนการเรียนรูแ้บบสืบเสาะรว่มกบัการเรียนรูแ้บบ 7E  เนื่องจาก
เป็นการเรียนรู้ที่สามารถประยุกต์ใช้ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรไ์ด ้
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1. ผูเ้ชี่ยวชาญในการตรวจแบบทดสอบ 

คนที่ ชื่อ ความเชี่ยวชาญ 

 
1 

นางค าภา  ศรีแพ่ง 
ครูช านาญการพิเศษ  
กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
โรงเรียนราชประชานเุคราะห ์33 จ.ลพบรุี 

 
ดา้นวิทยาศาสตรก์ายภาพ 

 
2 

ดร. จิราภรณ ์ มีสง่า  
อาจารยค์ณะครุศาสตร ์
มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 

 
ดา้นการวดัและประเมินผล 

 
3 

นางสาวปรารถนา  ศาลางาม 
รองผูอ้  านวยการช านาญการ 
โรงเรียนลพบรุีปัญญานกุลู 

 
ดา้นการศึกษาพิเศษ 

 
2. ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจการจดัการเรียนรู ้
  

คนที่ ชื่อ ความเชี่ยวชาญ 

 
1 

นางค าภา  ศรีแพ่ง 
ครูช านาญการพิเศษ  
กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
โรงเรียนราชประชานเุคราะห ์33 จ.ลพบรุี 

 
ดา้นวิทยาศาสตรก์ายภาพ 

 
2 

นายเจษฎา  มั่งมลู 
รองผูอ้  านวยการช านาญการพิเศษ 
ศนูยก์ารศกึษาพิเศษเขตการศกึษา 6 จ.ลพบรุี 

 
ดา้นการวดัและประเมินผล 

 
3 

นางสาวปรารถนา  ศาลางาม 
รองผูอ้  านวยการช านาญการ 
โรงเรียนลพบรุีปัญญานกุลู 

 
ดา้นการศึกษาพิเศษ 
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ภาคผนวก ข 
ผลการพจิารณาคณุภาพเคร่ืองมือ (IOC) 

 
ประกอบดว้ย 
1. แบบสดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เร่ือง อากาศและน า้ 
 1.1 โครงสรา้งและรูปแบบแบบทดสอบ 
 1.2 ขอ้ค าถามในแบบทดสอบ 
2. แผนการจดัการเรียนรู ้
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ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากผู้เชี่ยวชาญ 
 
1. นางค าภา  ศรีแพ่ง 
 - แผนการจดัการเรียนรูค้วรเพิ่มค าพดูของครูที่ใชใ้นการยกตวัอย่าง เพื่อใหเ้ขา้แนวค าตอบ
มากยิ่งขึน้ 
 - ตวัเลือกในแบบทดสอบปรบัการเรียงล าดบัใหม่ 
 
2. ดร.จิราภรณ ์ มีสง่า 

- ในแบบทดสอบบางขอ้มีค าศพัทย์าก  ตอ้งเปลี่ยนใหม่เพื่อไม่ใหน้กัเรียนงงกบัค าถาม 
 - มมีตรงกบัจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวดั  ใหป้รบัใหม่ขอ้ค าถามบางขอ้ถา    
 
3. นางสาวปรารถนา  ศาลางาม 

- แบบทดสอบค่อนข้างยาก อาจเกิดปัญหานักเรียนที่มีปัญหาด้านการอ่านท าไม่ได้  
กลายเป็นไม่สามารถวดัไดดี้เท่าควร  ใหป้รบัคามยากของแบบทดสอบบางขอ้  
 - ในแผนการจัดการเรียนรู ้ผูส้อนอาจเพิ่มตัวอย่างการตอบค าถาม  หรือยกตัวอย่างใน   
การตอบได ้รวมถึงอาจตอ้งทวนกระบวนการหรือขัน้ตอนในการเรียนรูแ้บบสืบเสาะทุกครัง้ก่อนเริ่ม
เรียน   
 
4. นายเจษฏา  มั่งมูล 

- แบบทดสอบหลายขอ้มีความยากเกินไป  ใหป้รบัลดค าศพัท ์ ความยาวของค าถามหรือดุ
ประสงคท์ี่ตอ้งการถามใหง้่ายมากขึน้ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหค์่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

และคา่ความเช่ือมั่น (Reliability) 

 
ประกอบดว้ย 
1. ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
2. ผลการวิเคราะหค่์าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ 
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ตาราง 14 ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 

ข้อ ค่า p ค่า r แปลผล ข้อ ค่า p ค่า r แปลผล 
1 0.80 0.37 ใชไ้ด ้ 21 0.80 0.37 ใชไ้ด ้
2 0.73 0.39 ใชไ้ด ้ 22 0.40 0.85 ใชไ้ด ้
3 0.27 0.77 ใชไ้ด ้ 23 0.80 0.58 ใชไ้ด ้
4 0.47 0.63 ใชไ้ด ้ 24 0.47 0.29 ใชไ้ด ้
5 0.60 0.41 ใชไ้ด ้ 25 0.93 0.21 ใชไ้ด ้
6 0.47 0.69 ใชไ้ด ้ 26 0.53 0.82 ใชไ้ด ้
7 0.60 0.23 ใชไ้ด ้ 27 0.60 0.41 ใชไ้ด ้
8 0.80 0.58 ใชไ้ด ้ 28 0.80 0.58 ใชไ้ด ้
9 0.73 0.29 ใชไ้ด ้ 29 0.80 0.34 ใชไ้ด ้
10 0.20 0.66 ใชไ้ด ้ 30 0.20 0.66 ใชไ้ด ้
11 0.60 0.44 ใชไ้ด ้ 31 0.27 0.60 ใชไ้ด ้
12 0.47 0.53 ใชไ้ด ้ 32 0.47 0.53 ใชไ้ด ้
13 0.40 0.85 ใชไ้ด ้ 33 0.40 0.85 ใชไ้ด ้
14 0.53 0.24 ใชไ้ด ้ 34 0.73 0.49 ใชไ้ด ้
15 0.93 0.21 ใชไ้ด ้ 35 0.93 0.21 ใชไ้ด ้
16 0.87 0.49 ใชไ้ด ้ 36 0.87 0.49 ใชไ้ด ้
17 0.53 0.41 ใชไ้ด ้ 37 0.53 0.41 ใชไ้ด ้
18 0.60 0.42 ใชไ้ด ้ 38 0.60 0.40 ใชไ้ด ้
19 0.40 0.60 ใชไ้ด ้ 39 0.73 0.29 ใชไ้ด ้
20 0.67 0.38 ใชไ้ด ้ 40 0.80 0.38 ใชไ้ด ้

 หมายเหตุ  ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกจากการค านวณโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
โดยก าหนดค่าค่าความยากง่ายที่ใชไ้ด ้เท่ากบั 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนก ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 
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 หลงัจากวิเคราะหค่์าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกแลว้  จึงไดค้ดัเลือกขอ้ค าถามที่ผ่าน
เกณฑ ์จ านวน 30 ขอ้ เพื่อสรา้งเป็นแบบทดสอบ  หลังจากนั้นน าไปวิเคราะห์เพื่อหาค่าความ
เชื่อมั่น (Reliability)  ดว้ยวิธี Kuder – Richardson (KR-20) และพิจารณาค่าสมัประสิทธิ์แอลฟา
ของแบบทดสอบทั้งฉบับและแบบรายขอ้  โดยค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 
0.904  ซึ่งถือว่าแบบทดสอบชดุนีม้ีความเชื่อมั่นสงูมาก 
 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha 
Cronbach's Alpha Based 

on Standardized Items N of Items 

.904 .901 30 

 
 
 

Summary Item Statistics 

 Mean Minimum Maximum Range 
Maximum / 
Minimum Variance N of Items 

Item Means .616 .235 .941 .706 4.000 .027 30 
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Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale Variance if 
Item Deleted 

Corrected Item-
Total Correlation 

Squared Multiple 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

ขอ้1 17.71 52.221 .155 . .906 
ขอ้2 17.76 50.066 .467 . .901 

ขอ้3 18.12 47.860 .776 . .896 
ขอ้4 17.88 49.735 .475 . .901 
ขอ้5 18.00 48.125 .700 . .897 

ขอ้6 17.82 49.654 .503 . .901 
ขอ้7 17.65 50.493 .491 . .901 
ขอ้8 18.24 49.191 .653 . .898 

ขอ้9 17.82 50.529 .374 . .903 
ขอ้10 18.00 47.250 .831 . .894 
ขอ้11 17.94 52.059 .144 . .907 

ขอ้12 17.53 53.015 .090 . .906 
ขอ้13 17.94 50.559 .351 . .903 
ขอ้14 17.88 49.110 .566 . .899 

ขอ้15 17.71 51.471 .275 . .904 
ขอ้16 17.76 50.066 .467 . .901 
ขอ้17 17.94 50.184 .403 . .902 

ขอ้18 17.88 50.485 .367 . .903 
ขอ้19 17.94 47.809 .747 . .896 
ขอ้20 17.82 49.654 .503 . .901 

ขอ้21 17.76 51.691 .219 . .905 
ขอ้22 18.18 48.904 .649 . .898 
ขอ้23 17.82 50.529 .374 . .903 

ขอ้24 18.00 47.250 .831 . .894 
ขอ้25 17.65 50.493 .491 . .901 
ขอ้26 17.59 51.757 .319 . .903 

ขอ้27 17.88 50.235 .403 . .902 
ขอ้28 17.82 50.779 .337 . .904 

ขอ้29 17.71 51.346 .296 . .904 
ขอ้30 17.88 49.110 .566 . .899 
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จากรายละเ อียดในตารางข้างต้น  สรุปได้ว่าข้อค าถามทุกข้อในแบบทดสอบ   
มีสมัประสิทธิ์แอลฟาตัง้แต่ 0.80 ขึน้ไป  และมีค่าสมัประสิทธิ์แอลฟาในภาพรวม รวมเป็น 0.904  
ท าใหแ้บบทดสอบฉบบันีม้ีความเชื่อมั่นสงูมาก  สามารถน าไปใชท้ดสอบได ้
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
รายวิชา วิทยาศาสตรก์ายภาพ (ว32101) เร่ือง องคป์ระกอบในอากาศ 
ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2565 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
ครูผู้สอน นางสาวกนกพร กิริยะ เวลาเรียน 60 นาท ี

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้  
 ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบติัของสสาร
กับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลกัและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
2. ตัวชีว้ัด  
 ว 2.1 ม.5/1 ระบุสารเป็นธาตหุรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออน           
จากสตูรเคม ี
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ (K) 
  1) นกัเรียนสามารถบอกชื่อและปรมิาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศได ้
  2) นักเรียนสามารถระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม 
โมเลกลุหรือไอออนจากสตูรเคมีได ้
 3.2 ด้านกระบวนการ (P) 
  1) นกัเรียนสามารถจดักระท าและสื่อความหมายของขอ้มลูที่ศกึษาคน้ควา้ได ้
 3.3 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  1) ใฝ่เรียนรู ้
  2) มุ่งมั่นในการท างาน 
4. สาระส าคัญ 
 สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุไดว้่าเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในสารประกอบ และ
อยู่ในรูปของอะตอม โมเลกลุหรือไอออนได ้โดยพิจารณาจากสตูรเคมี 
5. สาระการเรียนรู้ 
 องคป์ระกอบในอากาศสว่นใหญ่เป็นแก๊สไนโตรเจน (N2) ประมาณรอ้ยละ 78 โดยปรมิาตร 
และแก๊สออกซิเจน (O2) ประมาณรอ้ยละ 21 ส่วนที่เหลืออีกประมาณรอ้ยละ 1 เป็นแก๊สชนิดอ่ืน ๆ  
เช่น แก๊สอารก์อน (Ar) แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) แก๊สฮีเลียม (He) ดงัรูป 
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รูปแสดงปริมาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศ 
 แก๊สไนโตรเจน (N2) มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ แก๊สนีไ้ม่มีสี ไม่มีกลิ่น เมื่อมนุษย์
หายใจแก๊สชนิดนีจ้ะเคลื่อนที่ผ่านเขา้และออกจากปอดโดยไม่ท าปฏิกิรยิากบัสารอ่ืน ๆ ในรา่งกาย 
 แก๊สออกซิเจน (O2) มีปริมาณน้อยกว่าแก๊สไนโตรเจนถึง เท่า แต่มีความจ าเป็นต่อ
สิ่งมีชีวิตมาก เมื่อมนุษยแ์ละสตัวห์ายใจเอาแก๊สออกซิเจนเขา้สูร่่างกาย แก๊สชนิดนีจ้ะท าปฏิกิริยา
กับสารอาหารแลว้ใหพ้ลังงานที่จ  าเป็นส าหรบัการด ารงชีวิต นอกจากนีแ้ก๊สออกซิเจนยังมีส่วน
ส าคญัในปฏิกิรยิาเคมีที่เกิดขึน้ในชีวิตประจ าวนั เช่น การเผาไหม ้การเกิดสนิม   
 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) มีปริมาณนอ้ยมากในอากาศ แก๊สนีไ้ม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
เป็นผลิตภัณฑจ์ากปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารอาหารกับแก๊สออกซิเจนในกระบวนการหายใจของ
สิ่งมีชีวิต รวมทัง้การเผาไหมเ้ชือ้เพลิงต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั แก๊สคารบ์อนไดออกไซดย์งัเป็นสาร
ตัง้ตน้ที่ส  าคญัในกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพืชอีกดว้ย 
 แก๊สอารก์อน (Ar) มีประมาณรอ้ยละ 0.9 ในอากาศ ค าว่า “อารก์อน” ในภาษากรีกมี
ความหมายว่า “ขีเ้กียจ เฉ่ือยชา” ซึ่งสอดคลอ้งกบัความไม่ว่องไวต่อการท าปฏิกิริยาเคมีของแก๊สนี ้
นอกจากนีใ้นอากาศยังมีแก๊สฮีเลียม (He) ซึ่งเป็นแก๊สอีกชนิดหนึ่งที่เฉ่ือยต่อปฏิกิริยาเคมี ดังนัน้
เมื่อหายใจเขา้ไป แก๊สเหลา่นีจ้ึงไม่เกิดปฏิกิรยิากบัสารเคมีใด ๆ ในรา่งกาย 
 แก๊สต่าง ๆ ที่กล่าวมาแลว้เป็นแก๊สที่เป็นองคป์ระกอบของอากาศแหง้ แต่ในอากาศที่ยั งมี
ความชืน้ซึ่งเกิดจากไอน า้ (H2O) ในปริมาณที่แตกต่างกนั ขึน้อยู่กบัอณุหภูมิ ฤดกูาล หรือสถานที่ 
เนื่องจากไอน า้เป็นแก๊สไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า แต่สิ่งที่มองเห็น เช่น 
เมฆ หมอก เกิดจากการควบแน่นของไอน า้กลายเป็นละอองน า้ขนาดเล็กจ านวนมากที่ยงัไม่ตกสู่
พืน้โลก 
 อากาศประกอบดว้ยสารเคมีที่อยู่ในรูปอะตอม เช่น แก๊สอารก์อน (Ar) แก๊สฮีเลียม (He) 
และอยู่ในรูปของโมเลกุล เช่น แก๊สไนโตรเจน (N2) แก๊สออกซิเจน (O2) แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
(CO2) ไอน า้ (H2O) โดยสารที่มีธาตเุพียงชนิดเดียวเป็นองคป์ระกอบ เรียกว่า ธาตุ ซึ่งอาจอยู่ในรูป
ของอะตอม เช่น แก๊สอารก์อน (Ar) แก๊สฮีเลียม (He) หรืออยู่ในรูปของโมเลกลุ เช่น แก๊สไนโตรเจน 
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(N2) แก๊สออกซิเจน (O2) แต่สารที่มีธาตมุากกว่าหนึ่งชนิดเป็นองคป์ระกอบ เรียกว่า สารประกอบ 
เช่น แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ไอน า้ (H2O) ดงัแสดงดว้ยแบบจ าลอง ดงัรูป 

 
รูปแบบจ าลองอะตอมและโมเลกุลของธาตุและสารประกอบ 
 ดงันัน้สารที่อยู่ในรูปของอะตอมจดัเป็นธาตเุสมอ ส่วนสารที่อยู่ในรูปของโมเลกุลอาจเป็น
ธาตหุรือสารประกอบก็ได ้ซึ่งทัง้หมดนี ้สามารถพิจารณาไดจ้ากสตูรเคมีของสาร 
6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (5E) 
 6.1 ขั้นสร้างความสนใจ  
      1. ครูใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบความรูก้่อนเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันตอบค าถาม  
โดยครูจะใช้สมุดค าศัพทว์ิทยาศาสตร์ (Vocabulary journal) ที่มีการใชภ้าพและค าอธิบายที่
เขา้ใจง่าย ส าหรบันกัเรียนที่ตอ้งการการสง่เสรมิ หรือนกัเรียนท่ีต้องการทบทวนค าเฉพาะ เช่น ธาต ุ
อะตอม โมเลกลุ สารประกอบ ดงันี ้
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รูปสมุดค าศัพทว์ิทยาศาสตร ์(Vocabulary journal) 
  1) อากาศเป็นสารผสมใช่หรือไม่ (แนวค าตอบ ใช่) 
  2) ธาตแุละสารประกอบเป็นสารบรสิทุธิ์ (แนวค าตอบ ใช่) 
  3) อะตอมเป็นอนภุาคที่เล็กที่สดุของสารที่อยู่ในธรรมชาติได ้(แนวค าตอบ  ไม่ใช่) 
  4) โมเลกลุประกอบดว้ย 2 อะตอมขึน้ไป (แนวค าตอบ ใช่) 
  5) โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเป็นองค์ประกอบภายในอะตอม (แนว
ค าตอบ ใช่) 
      2. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยตั้งค าถามตรวจสอบความรู้เดิม เพื่อน าเข้าสู่กิจกรรม
องคป์ระกอบ      ของอากาศ 
  1) นักเรียนคิดว่าอากาศที่เราหายใจเขา้ไปมีแก๊สอะไรบา้ง (นักเรียนอาจตอบว่า             
แก๊สออกซิเจน) 
  2) แก๊สออกซิเจนมีประโยชนอ์ย่างไร มีสตูรเคมีเป็นอย่างไร  

  ครูแสดงภาพสดัสว่นของแก๊สในอากาศใหน้กัเรียนดปูระกอบ 
 
รูปสัดส่วนของแก๊สในอากาศ 
 
 6.2 ขั้นส ารวจและค้นหา  
     1. ครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการทดลองเรื่อง “เสกน ้าขุ่นให้ใส เสกน ้าใสให้ขุ่น” โดย
แบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม และคละความสามารถของนักเรียน โดยในแต่ละกลุ่มจะมีนักเรียน
ศกัยภาพสงู ศกัยภาพปานกลาง และนกัเรียนที่ตอ้งการการสง่เสรมิ  
     2. ครูบอกจุดประสงค์ของกิจกรรมการทดลอง (ครูบอกเด็กทุกกลุ่มว่าก าลังจะท า
กิจกรรมการทดลอง เพื่อศกึษาว่าในอากาศนอกจากจะมีแก๊ส O2 แลว้ ยงัมีแก๊ส CO2 ดว้ย) 
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     ขัน้การทดลองในแต่ละกลุ่ม จะมีนักเรียนที่คละความสามารถกัน แต่สิ่งที่แตกต่างกนั
คือ Lab Instruction กบัการบนัทกึผลการทดลอง โดยครูจะออกแบบใบกิจกรรมเป็น 2 ระดบั คือ 
  1. ระดบัปกติ เป็นใบกิจกรรมที่ใชอ้า้งอิงจากหนงัสือแบบเรียนทั่วไป 
  2. ระดับปรบัใหม่ เป็นใบกิจกรรมที่มีล  าดับขั้นตอนการทดลองที่มีการอธิบาย
อย่างง่าย        มีรูปภาพอธิบายเป็นขัน้ตอน และในส่วนของการบนัทึกผลการทดลอง จะปรบัให้
สามารถเขียนตอบไดเ้ป็นค าตอบสัน้ ๆ โดยอาจมีการเวน้ใหเ้ติมขอ้ความ และมีการใชค้ าถามเกริ่น
น ามาให ้
    3. ครูใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรม เรื่อง องคป์ระกอบในอากาศ 
 6.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 1. ครูและนกัเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาคน้ควา้ จนสรุป เรื่อง องคป์ระกอบ
ในอากาศ    ไดด้งันี ้
  1) สูตรเคมีของแก๊สต่าง ๆ ที่เป็นองคป์ระกอบในอากาศ เช่น แก๊สอารก์อน (Ar) 
และแก๊สฮี เลียม (He) อยู่ ในรูปของอะตอม แต่แก๊สออกซิ เจน (O2) แก๊สไนโตรเจน (N2)  
แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ไอน า้ (H2O) อยู่ในรูปโมเลกลุ เนื่องจากประกอบดว้ย 2 อะตอมขึน้
ไป 
  2) แก๊สอารก์อน (Ar) แก๊สฮีเลียม (He) แก๊สออกซิเจน (O2) และแก๊สไนโตรเจน 
(N2) เป็นธาตุ เนื่องจากประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียว ในขณะที่ ไอน า้ (H2O) และแก๊ส
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) เป็นสารประกอบเนื่องจากประกอบดว้ยธาตมุากกว่าหนึ่งชนิด 
 6.4 ขั้นขยายความรู้ 
  1. ครูใชข้่าวที่เก่ียวกบัมลภาวะทางอากาศจากหนงัสือพิมพไ์ทยรฐัออนไลน ์หวัขอ้ 
“เฝ้าระวังมลพิษ! ไฟไหม้โรงงานกิ่งแก้ว ค่าสารอันตรายยังสวิง ฝนไม่ตกจะดี”  
 
 
 
 
 
 
 
 
(ทีม่า : https://www.thairath.co.th/scoop/theissue/2133567) 
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     2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็น ดังต่อไปนี ้  (แก๊สซัลเฟอรไ์ดออกไซด์  
(SO2) ที่รั่วออกจากโรงงานกิ่งแก้ว มีผลต่อร่างกายอย่างไร เป็นสารประกอบหรือไม่ และจะ
แกปั้ญหามลพิษทางอากาศที่เกิดไดอ้ย่างไร)       
 6.5 ขั้นประเมิน 
      ครูตรวจสอบความรูท้ี่ไดจ้ากการเรียนของนกัเรียนโดยใชค้ าถาม ต่อไปนี ้
  1) จงบอกสูตรเคมีของแก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
ตามล าดบั (แนวค าตอบ แก๊สไนโตรเจน (N2) แก๊สออกซิเจน (O2) แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2)) 
  2) แก๊สใดมีปรมิาณมากท่ีสดุในอากาศ (แนวค าตอบ แก๊สไนโตรเจน (N2)) 
  3) แก๊สใดมีปริมาณน้อยกว่าแก๊สไนโตรเจนเ กือบ 4 เท่า  (แนวค าตอบ  
แก๊สออกซิเจน (O2)) 
  4) แก๊สใดเมื่อมนุษยแ์ละสตัวห์ายใจเขา้สู่ร่างกาย แก๊สชนิดนีจ้ะท าปฏิกิริยาเคมี
กบัสารอาหาร (แนวค าตอบ แก๊สออกซิเจน (O2)) 
  5) แก๊สใดมีปริมาณน้อยมากในอากาศ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น เป็นผลิตภัณฑ์จาก
ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารอาหารกับแก๊สออกซิเจนในกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิต รวมทัง้การ
เผาไหมเ้ชือ้เพลิงต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั และยงัเป็นสารตัง้ตน้ที่ส  าคญัในกระบวนการสงัเคราะห์
ดว้ยแสงของพืช (แนวค าตอบ แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2)) 
  6) ในอากาศมีแก๊สไนโตรเจน และแก๊สออกซิเจน ประมาณรอ้ยละเท่าใด (แนว
ค าตอบ แก๊สไนโตรเจน มีประมาณรอ้ยละ 78 โดยปริมาตร และแก๊สออกซิเจน มีประมาณรอ้ยละ 
21) 
  7) ในอากาศยงัมีแก๊สอ่ืน ๆ ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 1 ไดแ้ก่แก๊สอะไรบา้ง (แนวค าตอบ 
แก๊สอารก์อน (Ar) แก๊สฮีเลียม (He) แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2)) 
  8) ค าว่า “อารก์อน” ในภาษากรีกมีความหมายว่าอย่างไร (แนวค าตอบ อารก์อน 
หมายถึง “ขีเ้กียจ เฉ่ือยชา”) 
  9) สารที่มีธาตุเพียงชนิดเดียวเป็นองค์ประกอบ เรียกว่าอะไร (พร้อมทั้ง
ยกตวัอย่างประกอบ) (แนวค าตอบ เรียกว่า “ธาต”ุ เช่น แก๊สอารก์อน (Ar) แก๊สฮีเลียม (He) ซึ่งอาจ
อยู่ในรูปของอะตอม แก๊สไนโตรเจน (N2) แก๊สออกซิเจน (O2) อยู่ในรูปของโมเลกลุ) 
  10) สารที่มีธาตุมากกว่าหนึ่งชนิดเป็นองค์ประกอบ เรียกว่าอะไร (พร้อมทั้ง
ยกตวัอย่างประกอบ) (แนวค าตอบ เรียกว่า “สารประกอบ” เช่น แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ไอ
น า้ (H2O)) 
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7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
 7.1 หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์(วิทยาศาสตรก์ายภาพ) ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
5 เลม่ 1 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
 7.2 ใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง “เสกน ้าขุ่นให้ใส เสกน ้าใสให้ขุ่น” 
 7.3 ใบกิจกรรมเรื่อง องคป์ระกอบในอากาศ 
 7.4 อินเทอรเ์น็ต หรือหอ้งสมดุ 
8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นกัเรียนสามารถบอกชื่อ
และปริมาณของแก๊สต่าง ๆ 
ในอากาศได ้
2) นักเรียนสามารถระบุว่า
ส า ร เ ป็ น ธ า ตุ ห รื อ
สารประกอบ และอยู่ในรูป
อะตอม โมเลกลุหรือไอออน
จากสตูรเคมีได ้
 

1) ตรวจใบกิจกรรม
การทดลอง 
2) ตรวจใบกิจกรรม
เรื่อง “องคป์ระกอบใน
อากาศ” 

1) แบบประเมินการ
ท า กิ จ ก ร ร ม ก า ร
ทดลอง 
2) ใบกิ จกรรม เ รื่ อ ง 
“อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ใ น
อากาศ” 

1) นั ก เ รี ย น
ส า ม า ร ถ ท า ใ บ
กิจกรรมได้ระดับ 
“ดี” ผ่านเกณฑ ์
 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นัก เ รี ยนสามารถจัด
กระท าและสื่อความหมาย
ของข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้า
ได ้

1) ตรวจใบกิจกรรม
เรื่อง “องคป์ระกอบใน
อากาศ” 
 

2) แบบประเมินการ
ท า กิ จ ก ร ร ม  เ รื่ อ ง 
“อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ใ น
อากาศ” 
 

1) นั ก เ รี ย น
ส า ม า ร ถ ส รุ ป
เนื ้อ ห าที่ ไ ด้จ า ก
การศึกษาค้นคว้า
ได้ระดับ “ดี” ผ่าน
เกณฑ ์
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1) ใฝ่เรียนรู ้
2) มุ่งมั่นในการท างาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม
การทดลอง  
2) ตรวจใบกิจกรรม
เรื่อง “องคป์ระกอบใน
อากาศ” 

1) แบบประเมินการ
ท า กิ จ ก ร ร ม ก า ร
ทดลอง 
2) ใบกิ จกรรม เ รื่ อ ง 
“อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ใ น
อากาศ” 

1) นั ก เ รี ย น ท า
ภาระงานที่ ได้รับ
มอบหมายไดร้ะดบั 
“ดี” ผ่านเกณฑ ์

 
9. ปัญหา/อุปสรรคและการแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
           
            
            
            
10. บันทกึหลังการสอน 
            
            
            
            
            
11. ความเหน็ของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้/ฝ่ายวิชาการ/ผู้บริหาร 
            
            
            
 
      ลงชื่อ      
       (นางสาวกนกพร กิริยะ) 
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เกณฑก์ารประเมินผลงานนักเรียน 
 เกณฑก์ารประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เร่ือง องคป์ระกอบในอากาศ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่า
น ้าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้ (K) 

3 ตอบค าถามถกูตอ้งครบถว้นทกุขอ้ 
2 ตอบค าถามถกูตอ้งครบถว้น 5-9 ขอ้ 
1 ตอบค าถามถกูตอ้งครบถว้น 1-4 ขอ้ 
3 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทที่ 1 ขอ้ที่ 2 ไดถ้กูตอ้งครบถว้น 
2 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทที่ 1 ขอ้ที่ 2 ไดแ้ต่ยงัไม่ถกูตอ้งครบถว้น 
1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทที่ 1 ขอ้ที่ 2 ยงัไม่ถกูตอ้ง 

ด้านกระบวนการ 
(P) 

3 สรุปเนือ้หาเรื่อง องคป์ระกอบในอากาศไดถ้กูตอ้งครบถว้น 

2 
สรุปเนื ้อหาเรื่อง องค์ประกอบในอากาศได้ค่อนข้างถูกต้อง
ครบถว้น 

1 สรุปเนือ้หาเรื่อง องคป์ระกอบในอากาศได ้แต่ไม่ครบถว้น 

ด้านคุณลักษณะ (A) 

3 
ท าภาระงานที่ไดร้บัมอบหมายเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด และ
เรียบรอ้ยถกูตอ้งครบถว้น 

2 
ท าภาระงานที่ไดร้บัมอบหมายเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด แต่
งานยงัผิดพลาดบางสว่น 

1 
ภาระงานที่ไดร้บัมอบหมายเสร็จ แต่ล่าชา้ และเกิดขอ้ผิดพลาด
บางสว่น 

ระดับคะแนน 
 คะแนน  3  หมายถึง  ระดบัดีมาก 
 คะแนน  2  หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนน  1  หมายถึง  ระดบัพอใช ้
หมายถึง  นกัเรียนกลุม่ยากจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน   3 หมายถึง ระดบัดีมาก 
   นกัเรียนกลุม่ปานกลางจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน  2 หมายถึง  ระดบัดี 
   นกัเรียนกลุม่ง่ายจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน   1 หมายถึง  พอใช ้
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แบบประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง องคป์ระกอบในอากาศ 

ที ่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ
คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       

 
ระดับคุณภาพ 
 คะแนน  9 หมายถึง  ระดบัดีมาก 
 คะแนน  7-8 หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนน  5-6 หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนน  3-4 หมายถึง  ระดบัดี 
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วัตถุประสงคข์องการทดลอง 
 1. เพื่อทดสอบว่าในอากาศมีแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) เป็นองคป์ระกอบ 
วิธีการทดลอง 
 1. เทน า้ปนูใสลงในแกว้พลาสติกครึง่แกว้ 
 2. น าหลอดพลาสติกมาจุ่มลงในแกว้น า้ปนูใส แลว้เป่าลมหายใจออก 
 3. สงัเกตการณเ์ปลี่ยนแปลงของน า้ปนูใส  
บันทกึผลการทดลอง 
 

การทดลอง ลักษณะทางกายภาพของน ้าปูนใส 

ก่อนเปาลม 

 
........................................................................................................ 
....................................................................................................... 
........................................................................................................ 

หลงัเปาลม 

 
........................................................................................................ 
....................................................................................................... 
........................................................................................................ 

 
สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
 

ใบกิจกรรมการทดลอง  
เรื่อง “เสกน้ำขุ่นให้ใส เสกน้ำใสให้ขุ่น” 
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ชื่อ.................................สกลุ.........................................เลขที่..................ชัน้................... 
 
 
 

  
 

 
วัตถุประสงคข์องการทดลอง 
 1. เพื่อทดสอบว่าในอากาศมีแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) เป็นองคป์ระกอบ 
วิธีการทดลอง 

 
นกัวิทยาศาสตรรุ์น่จิ๋ว Experimental sci. kids ; น า้ปนูใสแสนสนกุ (lime water) 
 (ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=HSML1kRg9QE) 
บันทกึผลการทดลอง 
 

การทดลอง ลักษณะทางกายภาพของน ้าปูนใส 

ก่อนเปาลม 

 
........................................................................................................ 
....................................................................................................... 
........................................................................................................ 

หลงัเปาลม 

 
........................................................................................................ 
....................................................................................................... 
........................................................................................................ 

 

ใบกิจกรรมการทดลอง  
เรื่อง “เสกน้ำขุ่นให้ใส เสกน้ำใสให้ขุ่น” 
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สรุปผลการทดลอง 
 การทดลองนี ้ เ ป็ น เ รื่ อ ง เ ก่ี ยวกับปฏิ กิ ริ ย าทาง เคมี  น ้าปูน ใสมี ชื่ อทาง เ คมี ว่ า 
............................................เมื่อเราเป่าอากาศลงในน า้ปนูใสแก๊ส......................................ที่อยู่
ในร่างกายเราจะไปท าปฏิกิริยากบัน า้ปนูใส ท าใหเ้กิดตะกอนลกัษณะ............................ ตะกอน
นีเ้รียกว่า หินปนู หรือชื่อทางเคมีว่า..................................... 
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ชื่อ..........................................สกลุ..................................เลขที่..................ชัน้................... 
 
 
 
 

 
รูปปริมาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศ 

 

พิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าถูกต้องให้ใส่เคร่ืองหมาย √ ถ้าผิดให้ใส่เคร่ืองหมาย ✗ 

      ⎕  1. แก๊สไนโตรเจน (N2) มีปรมิาณมากท่ีสดุในอากาศ 

      ⎕  2. อากาศเป็นสารผสม 

      ⎕  3. ธาตแุละสารประกอบเป็นสารบรสิทุธิ์ 

      ⎕  4. อะตอมเป็นอนภุาคที่เล็กที่สดุของสารที่อยู่ในธรรมชาติได ้

      ⎕  5. โมเลกลุประกอบดว้ย 2 อะตอมขึน้ไป 

      ⎕  6. โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเป็นองคป์ระกอบภายในอะตอม 

      ⎕  7. แก๊สออกซิเจน (O2) เป็นธาต ุ

      ⎕  8. อารก์อน (Ar) เป็นสารประกอบ 

      ⎕  9. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) เป็นโมเลกลุ 

      ⎕  10. อะตอมของธาตชุนิดเดียวกนัจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากนั 
 
 

ใบกิจกรรมเรื่อง องค์ประกอบในอากาศ 
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ชื่อ.............................................สกลุ.....................................เลขที่..................ชัน้............. 
 
 
 
 
 

รูปปริมาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศ 
 
จงเติมข้อความในช่องว่าต่อไปนี ้
      1. องคป์ระกอบในอากาศสว่นใหญ่เป็นแก๊ส       
      2. สตูรโมเลกลุของแก๊สคารบ์อนไอออกไซดคื์อ       
      3. แก๊สที่มีปรมิาณ 20.9 % ในอากาศ คือ   โดยแก๊สนี ้ประกอบไปด้วย
อะตอมของธาต ุ มีจ านวนโปรตอนเท่ากบั  มีจ านวนนิวตรอนเท่ากบั   และ
มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบั   
      4. ปริมาณของแก๊สไนโตรเจนในอากาศมีความแตกต่างจากปริมาณของแก๊สออกซิเจนใน
อากาศในสดัสว่น      
      5. แก๊สที่มีปรมิาณ 0.9 % ในอากาศ คือ   โดยแก๊สนี ้ประกอบไปด้วย
อะตอมของธาต ุ มีจ านวนโปรตอนเท่ากบั  มีจ านวนนิวตรอนเท่ากบั   และ
มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบั   
     6. แก๊สที่มีปรมิาณ 78 % ในอากาศ คือ   โดยแก๊สนี ้ประกอบไปด้วย
อะตอมของธาต ุ    มีจ านวนโปรตอนเท่ากบั  มีจ านวนนิวตรอนเท่ากบั  
   และมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบั   
 

ใบกิจกรรมเรื่อง องค์ประกอบในอากาศ 
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ชื่อ..........................................สกลุ......................................เลขที่..................ชัน้............... 
 
 
 
 

 
ตารางปริมาณของแก๊สต่าง ๆ ในอากาศ 

 
ให้นักเรียนน าข้อมูลปริมาณของแก๊สในตารางต่อไปนี้ ไปออกแบบเพ่ือน าเสนอข้อมูลให้
เข้าใจง่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมเรื่อง องค์ประกอบในอากาศ 
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ชื่อ..........................................สกลุ......................................เลขที่..................ชัน้............... 
ธาตุชนิดใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
1. จากข้อมูล สมบัติท่ัวไปของธาตุใหม่นี ้ควรจัดไว้ในหมู่ใดของตารางธาตุ เพราะเหตุใด  
           
           
           
           
           
            
2. หากนักเรียนจ าเป็นต้องน าธาตุใหม่นี้ไปใช้ประโยชน์แทนธาตุที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
นักเรียนจะน าไปใช้แทนธาตุชนิดใด และใช้ประโยชนใ์นด้านใดบ้าง 
           
           
           
           
           
           
           
            
 
 
 

นักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งค้นพบธาตุใหม่ ซึ่งจากการตรวจสอบสมบัติทั่วไปของธาตุใหม่พบว่ามีสมบัติ 

ดังนี้ 

√ มีสถานะเป็นแก๊สที่อุณหภูมิห้อง 

√ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่มีรส 

√ ไม่ติดไฟ นำความร้อนได้ 

√ มีความหนาแน่นต่ำ น้ำหนักเบากว่าอากาศ 

√ มีจุดเดือดต่ำ  

√ ละลายน้ำได้เล็กน้อย 

√ มีความว่องไวในการทำปฏิกิริยาต่ำ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 

รายวิชา วิทยาศาสตรก์ายภาพ (ว32101) เร่ือง องคป์ระกอบในอากาศ 

ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2565  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 

ครูผู้สอน นางสาวกนกพร กิริยะ เวลาเรียน 60 นาที  

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

 ว 2.1 เขา้ใจสมบตัิของสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบตัิของสสารกบัโครงสรา้ง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลกัและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
2. ตัวชีว้ัด 

 ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของโบร์  

กบัแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

 ว 2.1 ม.5/3 ระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิดจากอะตอม

เดียว 

 3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 3.1 ด้านความรู้ (K) 

  1) นักเรียนสามารถระบุจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนจากแบบจ าลองอะตอมของธาตุที่

ก าหนดใหไ้ด ้

  2) นกัเรียนสามารถระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่

เกิดจากอะตอมเดียวได ้

 3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

  1) นกัเรียนเขียนเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของโบร์

กบัแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได ้

 3.3 ด้านคุณลักษณะ (A) 

  1) ใฝ่เรียนรู ้

  2) มุง่มั่นในการท างาน 
4. สาระส าคัญ 

 อากาศเป็นสารผสมประกอบดว้ยแก๊สหลายชนิดในปริมาณที่แตกต่างกัน อยู่ในรูปของอะตอมและ

โมเลกลุ โดยสารท่ีอยู่ในรูปอะตอมจดัเป็นธาตเุสมอ ส่วนสารท่ีอยู่ในรูปโมเลกลุอาจเป็นธาตหุรือสารประกอบ   ก็

ได  ้อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมี ภายในอะตอมประกอบดว้ยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน ซึ่งมี
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จ านวนที่แตกต่างกันในธาตุแต่ละชนิด ส่งผลใหธ้าตุแต่ละชนิดมีมวลและสมบตัิเฉพาะที่แตกต่าง โปรตอนและ

นิวตรอนรวมกันอยู่ในนิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบนิวเคลียส แบบจ าลองอะตอมของโบรเ์สนอว่า 

อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวง ส่วนแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกเสนอว่า อิเล็กตรอนเคลื่อนที่

รอบนิวเคลียสในลกัษณะกลุ่มหมอก อะตอมของธาตุต่างชนิดกันมีจ านวนโปรตอนไม่เท่ากัน อะตอมเป็นกลาง

ทางไฟฟ้า เมื่ออะตอมของธาตุมีการใหห้รือรบัอิเล็กตรอน ท าใหเ้กิดไอออนสญัลกัษณน์ิวเคลียรแ์สดงชนิดและ

จ านวนอนุภาคในอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกันเป็นไอโซโทปกัน ตารางธาตุจดัเรียงธาตตุาม

เลขอะตอมและสมบตัิที่คลา้ยคลึงกนัของธาตุ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มธาตแุละพรีเซนเททีฟ  และกลุ่มธาต ุ

ทรานซิชนั และยงัสามารถแบ่งธาตุออกเป็น โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยธาตุที่เป็นองคป์ระกอบของแก๊สใน

อากาศส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ แก๊สหลายชนิดในอากาศน ามาใชป้ระโยชนไ์ดม้าก แต่บางชนิดเป็นพิษโดย

ส่งผลกระทบต่อสขุภาพมนษุยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 

5. สาระการเรียนรู้ 

 อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมี ภายในอะตอมประกอบดว้ยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน ซึ่งมี

จ านวนที่แตกต่างกันในธาตุแต่ละชนิด ท าให้ธาตุแต่ละชนิดมีมวลของอะตอม และสมบัติที่แตกต่างกัน เช่น 

อะตอมของออกซิเจน (O) มี 8 โปรตอน 8 นิวตรอน และ 8 อิเล็กตรอน ซึ่งมีสมบตัิแตกต่างจากอะตอมของฮเีลียม 

(He) ที่มี 2 โปรตอน 2 นิวตรอน และ 2 อิเล็กตรอน ในธรรมชาติธาตอุอกซิเจน (O2) อยู่ในรูปโมเลกุล เป็นแก๊สที่

เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม ้ส่วนธาตุฮีเลียม (He) อยู่ในรูปอะตอมเป็นแก๊สที่ไม่เกิดปฏิกิริยา 

และแก๊สฮีเลียมเบากว่าแก๊สออกซิเจน 

 เนื่องจากอะตอมและองคป์ระกอบภายในอะตอมมีขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า จึงมี

การใชแ้บบจ าลองอะตอมในการแสดงองคป์ระกอบและต าแหน่งขององคป์ระกอบในอะตอม  ซึ่งแบบจ าลอง

อะตอมไดร้บัการปรบัปรุงเปล่ียนแปลงใหส้อดคลอ้งกบัผลการทดลองของนกัวิทยาศาสตรท์ี่มีเพิ่มมากขึน้เรื่อยๆ 

 แบบจ าลองอะตอมที่นิยมน ามาใชใ้นการอธิบายสมบตัิทางเคมีของธาตคุือแบบจ าลองอะตอมของโบร์ 

(Bohr’s atomic model) ประกอบดว้ยโปรตอน ที่มีประจุบวก และนิวตรอนไม่มีประจุรวมกันอยู่ในนิวเคลียส

และอิเล็กตรอนมีประจลุบเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นวงกลม ซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียส และมีพลงังาน

ต่างกนัเล็กตอนที่อยู่วงนอกสดุเรียกว่าเวเลนซอ์ิเล็กตรอน (Valence electron) 

 แบบจ าลองอะตอมที่นิยมน ามาใชใ้นการอธิบายสมบตัิทางเคมีของธาตคุือแบบจ าลองอะตอมของโบร์

ประกอบดว้ยโปรตอนที่มีประจุบวกและนิวตรอนไม่มีประจุรวมกันอยู่ในนิวเคลียสและอิเล็กตรอนมีประจุลบ

เคล่ือนที่รอบนิวเคลียสเป็นวงกลมซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกันเล็กตอนที่อยู่วง

นอกสดุเรียกว่าเวเลนซอ์ิเล็กตรอน โดยบริเวณที่มีกลุ่มหมอกทึบเป็นบริเวณที่มีโอกาสพบอิเล็กตรอนไดม้ากกว่า

บรเิวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 

 อะตอมของธาตชุนิดเดียวกนัมีจ านวนโปรตอนเท่ากนัแต่อะตอมของธาตตุ่างชนิดกนั มีจ านวนโปรตอน

ไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงใชจ้ านวนโปรตอนระบุชนิดของธาตุได้ เนื่องจากอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้าจึงมีจ านวน
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อิเล็กตรอนเท่ากบัจ านวนโปรตอน ส่วนจ านวนนิวตรอนของธาตแุต่ละชนิดอาจเท่าหรือไม่เท่ากบัจ านวนโปรตอน  

ดงัตาราง 1.1 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณ์
ธาตุ 

ชื่อธาต ุ
จ านวน 

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน 

H ไฮโดรเจน 1 1 0 

He ฮีเลียม 2 2 2 

C คารบ์อน 6 6 6 

N ไนโตรเจน 7 7 7 

O ออกซิเจน 8 8 8 

F ฟลอูอรีน 9 9 10 

Ne นีออน 10 10 10 

Mg แมกนีเซียม 12 12 12 

Cl คลอรีน 17 17 18 

Ar อารก์อน 18 18 22 
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เมื่ออะตอมของธาตมุีการใหห้รือรบัอิเล็กตรอน ท าใหเ้กิดไอออนโดยไอออนบวกมีจ านวนอิเล็กตรอนนอ้ยกวา่

โปรตอน และไอออนลบมีจ านวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน ดงัตวัอยา่งตาราง 1.2 

ไอออน 
จ านวน 

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน 

F- 9 10 10 

O2- 8 10 8 

Na+ 11 10 12 

Ca2+ 20 18 20 
 

6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (5E) 

 6.1 ขัน้สร้างความสนใจ  

      1. ครูทบทวนเนือ้หาเดิม เรื่อง องคป์ระกอบในอากาศ 

      2. ตัง้ค าถามตรวจสอบความรูเ้ดิม ดงันี ้

  1) นอกจากแก๊สในอากาศแลว้ การระบุว่าสารเคมีชนิดอื่นอยู่ในรูปอะตอมหรือโมเลกุลและ

จดัเป็นธาตหุรือสารประกอบสามารถพิจารณาไดจ้ากอะไร (แนวค าตอบ สตูรเคมี) 

  2) หน่วยที่เล็กที่สดุของธาตุคืออะไร เพราะเหตุใด (แนวค าตอบ อะตอม เพราะเป็นหน่วยที่

เล็กที่สดุที่แสดงสมบตัิเฉพาะของธาตุ) 

      3. ครูตัง้ค  าถามใหน้กัเรียนคิด เพื่อน าไปสู่กิจกรรมแบบจ าลองอะตอมของโบร ์

  1) อิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบนิวเคลียสในลกัษณะใด (แนวการตอบ อิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบ

นิวเคลียสเป็นวง ซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลงังานต่างกนั) 

 6.2 ขัน้ส ารวจและค้นหา  

      1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม (กลุ่มศกัยภาพสงู กลุ่มศกัยภาพปานกลาง และกลุ่มที่

ตอ้งการการส่งเสรมิ) โดยใหน้กัเรียนศกึษาคน้ควา้องคป์ระกอบภายในอะตอม โดยแบ่งความซบัซอ้นของเนือ้หา

ที่ศกึษาคน้ควา้ไดด้งันี ้
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  1.1 กลุ่มที่ตอ้งการการส่งเสริม จะศึกษาคน้คว้าองคป์ระกอบในอะตอมจากส่ือวีดิทัศน์    

“เร่ือง อะตอมน้ันมีขนาดจ๋ิวแค่ไหน - Jonathan Bergmann” โดยมีครูคอยใหค้ าแนะน าอยู่ใกล ้ๆ และให้

นกัเรียนน าเสนอผลการศกึษาคน้ควา้โดยการเขียนสรุปผลการศกึษาลงในกระดาษ  

  

ภาพวดีิทัศนเ์ร่ือง อะตอมน้ันมีขนาดจ๋ิวแคไ่หน - Jonathan Bergmann 

(https://www.youtube.com/watch?v=TpEI_0oODF4&t=8s) 

 

  1.2 กลุ่มศักยภาพปานกลาง จะศึกษาคน้ควา้องคป์ระกอบในอะตอมตามรายละเอียดใน

หนังสือเรียนหน้า 7-10 และส่ือวิดีทัศน์ เรื่อง อะตอมนั้นมีขนาดจิ๋วแค่ไหน - Jonathan Bergmann และให้

นกัเรียนน าเสนอผลการศกึษาคน้ควา้โดยการใชแ้ผนผงัความคิด (Mind mapping) 
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  1.3 กลุ่มศักยภาพสูง จะศึกษาคน้ควา้องคป์ระกอบในอะตอมตามรายละเอียดในหนังสือ

เรียนหนา้ 7-10 และจากเว็บไซต ์sketchfab และใหน้กัเรียนน าเสนอผลการศึกษาคน้ควา้โดยการใช้การสรา้ง

แผนภาพ (diagram) 

 

ภาพองคป์ระกอบภายในอะตอมแบบ 3D 

(https://sketchfab.com/3d-models/atom-8ea2315dc6ae40a4b7c1d2eb75305d2c) 

 

      2. นักเรียนท าใบงาน “เรื่อง มารูจ้ักแบบจ าลองอะตอมของโบรก์ับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่ม

หมอกกนัเถอะ” 

      3. นกัเรียนท าแบบฝึกหดั เรื่องระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน 

      4. ครูใหค้วามรูเ้ก่ียวกบัการหาจ านวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอนของแบบจ าลองอะตอมของโบร  ์

      5. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 1 ขอ้ 4-5 ลงในสมดุ 

 

 

 
 

 

 

 6.3 ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป 

      1. ครูน านกัเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใชค้  าถามต่อไปนี ้
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  1) องคป์ระกอบภายในอะตอมมีอะไรบา้ง (แนวการตอบ อะตอมประกอบดว้ยโปรตอน

นิวตรอน และอิเล็กตรอน) 

  2) โปรตอน อักษรย่อคืออะไร และเป็นประจุบวกหรือลบ (แนวการตอบ อักษร p   มีประจุ

บวก) 

  3) อิเล็กตรอน อกัษรย่อคืออะไร และเป็นประจบุวกหรือลบ (แนวการตอบ อกัษร e    มีประจุ

ลบ) 

  4) นิวตรอน อกัษรย่อคืออะไร และเป็นประจบุวกหรือลบ (แนวการตอบ อกัษร n ไม่มีประจ)ุ 

  5) จงอธิบายแบบจ าลองอะตอมของโบร์ (แนวการตอบ แบบจ าลองอะตอมของโบร์

ประกอบดว้ยโปรตอนที่มีประจุบวก และนิวตรอนไม่มีประจุรวมกันอยู่ในนิวเคลียส และอิเล็กตรอนมีประจุลบ

เคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวง ซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลงังานแตกต่างกนั) 

  6) จากแบบจ าลองอะตอมของโบรอ์ิเล็กตรอนที่อยู่วงนอกสุดเรียกว่าอะไร  (แนวการตอบ

เวเลนซอ์ิเล็กตรอน (Valence electron) 

  7) จงอธิบายแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (แนวการตอบ อิเล็กตรอนในลกัษณะกลุ่ม

หมอก โดยบรเิวณที่มีกลุ่มหมอกทึบเป็นบรเิวณที่มีโอกาสพบอิเล็กตรอนไดม้ากกว่าบรเิวณที่มีกลุ่มหมอกจาง) 

  8) ธาตุ Ne มีจ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนเท่าใด (แนวการตอบ p = 10 ,  

 e = 10 และ n = 10) 

   9) ไอออน Ca2+ มีจ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนเท่าใด (แนวการตอบ p = 20 ,         

e = 18 และ n = 20) 

  10) ไอออน O2- มีจ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนเท่าใด (แนวการตอบ p = 8 ,         

e = 10 และ n = 8) 

  11) ธาตฮุีเลียม (He) มีจ านวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอนเท่าใด (แนวการตอบ 2) 

  12) ธาตอุอกซิเจน (O) มีจ านวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอนเท่าใด (แนวการตอบ 6) 

      2. นกัเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายและสรุปการศกึษาคน้ควา้ เรื่ององคป์ระกอบภายในอะตอมดงันี ้

  1) อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมี ภายในอะตอมประกอบดว้ย โปรตอน นิวตรอน และ

อิเล็กตรอน ซึ่งมีจ านวนที่แตกต่างกันในธาตุแต่ละชนิด ท าให้ธาตุแต่ละชนิดมีมวลของอะตอมและสมบัติที่

แตกต่างกนัเช่นอะตอมของออกซเิจน (O) มี 8 โปรตอน 8 นิวตรอนและ 8 อิเล็กตรอน ซึ่งมีสมบตัิต่างจากอะตอม

ของฮีเลียม (He) ที่มี 2 โปรตอน 2 นิวตรอนและ 2 อิเล็กตรอน ในธรรมชาติธาตุออกซิเจนอยู่ในรูปโมเลกุล เป็น

แก๊สที่เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม ้ส่วนธาตุฮีเลียมอยู่ในรูปอะตอม เป็นแก๊สที่ไม่เกิดปฏิกิรยิา

เคมี และแก๊สฮีเลียมเบากว่าแก๊สออกซิเจน 

  2) เนื่องจากอะตอมและองคป์ระกอบภายในอะตอมมีขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นได้

ดว้ยตาเปล่า จึงมีการใชแ้บบจ าลองอะตอมในการแสดงองคป์ระกอบ และต าแหน่งขององคป์ระกอบในอะตอม 
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ซึ่งแบบจ าลองอะตอมไดร้บัการปรบัปรุงเปล่ียนแปลงใหส้อดคลอ้งกับผลการทดลองของนกัวิทยาศาสตรท์ี่มีเพิ่ม

มากขึน้เรื่อย ๆ 

  3) แบบจ าลองอะตอมที่นิยมน ามาใชใ้นการอธิบายสมบตัิทางเคมีของธาตคุือ แบบจ าลอง

อะตอมของโบร์ (Bohr’s atomic model) ประกอบด้วยโปรตอน ที่มีประจุบวก และนิวตรอนไม่มีประจุ

รวมกันอยู่ในนิวเคลียสและอิเล็กตรอนมีประจลุบเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวงกลม ซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจาก

นิวเคลียส และมีพลงังานต่างกนัเล็กตอนที่อยู่วงนอกสดุเรียกว่าเวเลนซอ์ิเล็กตรอน (Valence electron) 

  4) เนื่องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคล่ือนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลา ท าใหไ้ม่สามารถ

บอกต าแหน่งที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ จึงมีการเสนอ แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (electron 

cloud model of atom) ซึ่งแสดงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในลักษณะกลุ่มหมอก โดยบริเวณที่มีกลุ่มหมอก

ทึบเป็นบรเิวณที่มีโอกาสพบอิเล็กตรอนไดม้ากกว่าบรเิวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 

  5) อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีจ านวนโปรตอนเท่ากัน แต่อะตอมของธาตุต่างชนิดกันมี

จ านวนโปรตอนไม่เท่ากนั ดงันัน้จึงใชจ้ านวนโปรตอนระบชุนิดของธาตไุด ้เนื่องจากอะตอมเป็นกลางทางไฟฟา้จงึ

มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบัจ านวนโปรตอน ส่วนจ านวนนิวตรอนของธาตแุต่ละชนิดอาจเท่าหรือไม่เท่ากบัจ านวน

โปรตอนก็ได ้

 6.4 ขัน้ขยายความรู้ 

      1. ครูใหค้วามรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกบัค าถามชวนคิดในหนงัสือ 10  

  1) อะตอมของธาตุชนิดหนึ่งมี 13 โปรตอนนักเรียนสามารถระบุจ านวนอิเล็กตรอนและ

นิวตรอนของธาตนุีไ้ดห้รือไม่ เพราะเหตุใด (แนวการตอบ สามารถบอกจ านวนอิเล็กตรอนได ้เพราะอะตอมของ

ธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้าจึงมีจ านวนโปรตอนเท่ากับอิเล็กตรอน แต่ไม่สามารถบอกจ านวนนิวตรอนได้ เพราะ

จ านวนนิวตรอนและโปรตอนไม่มีความสมัพนัธก์นั) 

      2. ครูใหค้วามรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกบัจ านวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอนของธาตทุี่ไม่ใช่โลหะทรานซิชนั 

  1) การระบุจ านวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอน เวเลนซอ์ิเล็กตรอน คือ จ านวนอิเล็กตรอนในระดับ

พลงังานนอกสดุหรือสงูสดุของแต่ละธาตุจะมีอิเล็กตรอนไม่เกิน 8 การจดัอิเล็กตรอนมีความสมัพนัธก์ับการจดั

หมู่และคาบ คือเวเลนซอ์ิเล็กตรอนจะตรงกับเลขที่ของหมู่ดงันั้น ธาตุที่อยู่หมู่เดียวกันจะมีเวเลนซอ์ิเล็กตรอน

เท่ากนั 

      3. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนเล่าสู่กนัฟังถึงความรูท้ี่ไดจ้ากการท ากิจกรรม และปัญหาที่เกิดขึน้ระหว่าง

การท ากิจกรรม 

 
 
 

 



  130 

6.5 ขัน้ประเมิน 

      1 .  ค รูตรวจใบงาน  เ รื่ อ ง  มา รู ้จักแบบจ าลองอะตอมของโบร์กับแบบจ าลองอะตอม                

แบบกลุ่มหมอกกนัเถอะ 

      2. ครูตรวจแบบฝึกหดั เรื่อง ระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน 

      3. ครูตรวจสมดุการท าแบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 1 ขอ้ 4-5 ของนกัเรียน 

7. สือ่การเรียนรู้/แหลง่เรียนรู้ 

      1. หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์(วิทยาศาสตรก์ายภาพ) ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 เล่ม 1 

(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 

      2. ใบงานเรื่องมารูจ้กัแบบจ าลองอะตอมของโบรก์บัแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกกนัเถอะ 

      3. แบบฝึกหดั เรื่อง ระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน 

      4. อินเทอรเ์น็ต หรือหอ้งสมดุ 
8. การวดัและประเมินผล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวดั เคร่ืองมือ เกณฑก์ารประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) นกัเรียนสามารถระบจุ านวน

เวเลนซอ์ิเล็กตรอนจาก

แบบจ าลองอะตอมของธาตทุี่

ก าหนดใหไ้ด ้

2) นกัเรียนสามารถระบจุ านวน

โปรตอน นิวตรอน และ

อิเล็กตรอนของอะตอม และ

ไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว

ได ้

1) แบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 1 

ขอ้ 4  

2) ตรวจแบบฝึกหดัเรื่อง 

ระบจุ านวนโปรตอน 

อิเล็กตรอน และนิวตรอน 

1) แบบฝึกหดัทา้ย

บทที่ 1 ขอ้ 4 

2) แบบฝึกหดัเรื่อง 

ระบจุ านวน

โปรตอน 

อิเล็กตรอน และ

นิวตรอน 

3) แบบประเมิน

การท ากิจกรรม 

1) นกัเรียนสามารถท า

แบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 1 

ขอ้ 4 ไดร้ะดบั ดี ผ่าน

เกณฑ ์

2) นกัเรียนสามารถท า

แบบฝึกหดั เรื่อง ระบุ

จ านวนโปรตอน 

อิเล็กตรอน และ

นิวตรอนไดร้ะดบั ดี 

ผ่านเกณฑ ์

 

 

 

 



  131 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวดั เคร่ืองมือ เกณฑก์ารประเมิน 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) นกัเรียนเขยีนเปรียบเทียบ

ความเหมอืนและความ

แตกตา่งของแบบจ าลอง

อะตอมของโบรก์บัแบบจ าลอง

อะตอมแบบกลุ่มหมอกได ้

1) ตรวจใบงาน เรื่อง มา

รูจ้กัแบบจ าลองอะตอม

ของโบรก์บัแบบจ าลอง

อะตอมแบบกลุ่มหมอก

กนัเถอะ 

 

1) แบบประเมินการ

ท ากิจกรรม 

2) ใบงานเรื่องมา

รูจ้กัแบบจ าลอง

อะตอมของโบรก์บั

แบบจ าลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอกกนั

เถอะ 

1) นกัเรียนสามารถ

สรุปเนือ้หาที่ไดจ้าก

การศกึษาคน้ควา้ได้

ระดบั ดี ผ่านเกณฑ ์

ด้านคุณลกัษณะ (A) 

1) ใฝ่เรียนรู ้

2) มุง่มั่นในการท างาน 

1) ตรวจใบงานและ

แบบฝึกหดัของนกัเรียน 

1) แบบประเมินการ

ท ากิจกรรม 

 

1) นกัเรียนท าภาระงาน

ที่ไดร้บัมอบหมายได้

ระดบั ดี ผ่านเกณฑ ์

 

9. ปัญหา/อุปสรรคและการแกไ้ข/ข้อเสนอแนะ 

            

            

            

10. บนัทกึหลังการสอน 

            

            

            

            

 

11. ความเหน็ของหัวหน้ากลุม่สาระการเรียนรู้/ฝ่ายวิชาการ/ผู้บริหาร 
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      ลงชื่อ      

       (นางสาวกนกพร กิริยะ) 

        ครูผู้สอน  

        / /  
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เกณฑก์ารประเมินผลงานนักเรียน 

 เกณฑก์ารประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เร่ือง องคป์ระกอบในอะตอม 

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน ้าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้ (K) 

3 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 4.1  ถกูตอ้งทกุขอ้ 

2 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 4.1  ได ้แต่ยงัไมถ่กูทกุขอ้ 

1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 4.1 ไม่ถกูตอ้ง 

3 
ท าแบบฝึกหดั เรื่อง ระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนได้

ถกูตอ้งครบถว้น จ านวน 12-14  ขอ้ 

2 
ท าแบบฝึกหดั เรื่อง ระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนได้

ถกูตอ้งครบถว้น จ านวน 6 – 11 ขอ้ 

1 
ท าแบบฝึกหดั เรื่อง ระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนได้

ถกูตอ้งครบถว้น จ านวน 1-5 ขอ้ หรือไม่ถกูตอ้ง 

ด้านกระบวนการ (P) 

3 
สรุปเนือ้หา เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของโบรก์บัแบบจ าลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก ไดถ้กูตอ้งครบถว้น 

2 
สรุปเนือ้หา เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของโบรก์บัแบบจ าลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก ไดค้่อนขา้งถกูตอ้งครบถว้น 

1 
สรุปเนือ้หาเรื่องแบบจ าลองอะตอมของโบรก์บัแบบจ าลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอกได ้แต่ไมค่รบถว้น 

ด้านคุณลกัษณะ (A) 

3 
ท าภาระงานท่ีไดร้บัมอบหมายเสรจ็ภายในเวลาที่ก าหนด และ

เรียบรอ้ยถกูตอ้งครบถว้น 

2 
ท าภาระงานท่ีไดร้บัมอบหมายเสรจ็ภายในเวลาที่ก าหนด แต่งานยงั

ผิดพลาดบางส่วน 

1 
ภาระงานท่ีไดร้บัมอบหมายเสรจ็ แต่ล่าชา้ และเกดิขอ้ผิดพลาด

บางส่วน 
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ระดับคะแนน 

 คะแนน  3  หมายถึง  ระดบัดีมาก 

 คะแนน  2  หมายถึง  ระดบัด ี

 คะแนน  1  หมายถึง  ระดบัพอใช ้

หมายถึง  นกัเรียนกลุ่มยากจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน   3 หมายถึง  ระดบัดีมาก 

   นกัเรียนกลุ่มปานกลางจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน  2 หมายถึง  ระดบัด ี

   นกัเรียนกลุ่มงา่ยจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน   1 หมายถึง  พอใช ้

 

* หาค่าเฉล่ียของคะแนนดา้นความรู ้(K) คะแนนเต็ม เทา่กบั 3 
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แบบประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง องคป์ระกอบในอะตอม 

ที ่ ชื่อ - นามสกลุ  

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

รวม
คะแนน 

ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

ระดับคุณภาพ 

คะแนน  9 หมายถึง  ระดบัดีมาก 

คะแนน  7-8 หมายถึง  ระดบัด ี

คะแนน  5-6 หมายถึง  ระดบัด ี

คะแนน  3-4 หมายถึง  ระดบัด ี
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ใบงาน เร่ือง มารู้จักแบบจ าลองอะตอมของโบรก์ับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกกนัเถอะ 

  

1. สรุปสิ่งทีไ่ด้จากการศึกษาคน้คว้า 

           

           

           

           

           

           
            

 

 

 

 

 

 

แผนภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของโบรข์องฮีเลียมและออกซิเจน 

           

           

           
            

2. แบบจ าลองอะตอมของโบรก์ับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก มีความเหมือนและความ
แตกตา่งกนัอย่างไร         
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แบบฝึกหดั เร่ือง ระบุจ านวนโปรตอน อิเลก็ตรอน และนิวตรอน 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนของธาตบุางชนิดลงในช่องวา่งใหถ้กูตอ้ง 

ข้อที ่
สัญลักษณ์

ธาตุ 
ชื่อธาต ุ

จ านวน 

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน 

1 H ไฮโดรเจน 1  0 

2 He ฮีเลียม 2 2  

3 C คารบ์อน  6 6 

4 N ไนโตรเจน  7 7 

5 O ออกซิเจน 8  8 

6 F ฟลอูอรีน 9  10 

7 Ne นีออน 10 10  

8 Mg แมกนีเซียม 12 12  

9 Cl คลอรีน  17 18 

10 Ar อารก์อน 18 18  
 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนของไออนบางชนิดลงในช่องวา่งใหถ้กูตอ้ง 

ข้อที ่ ไอออน 
จ านวน 

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน 

1 F-  10 10 

2 O2- 8  8 

3 Na+ 11 10  

4 Ca2+   20 
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ใบงาน เร่ือง มารู้จักแบบจ าลองอะตอมของโบรก์ับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกกนัเถอะ 

  

1. สรุปสิ่งทีไ่ด้จากการศึกษาคน้คว้า 

 แบบจ าลองอะตอมที่นิยมน ามาใชใ้นการอธิบายสมบตัิทางเคมีของธาตคุือ แบบจ าลองอะตอมของโบร ์

(Bohr’s atomic model) ประกอบดว้ยโปรตอน ที่มีประจุบวก และนิวตรอนไม่มีประจุรวมกันอยู่ในนิวเคลียส

และอิเล็กตรอนมีประจลุบเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นวงกลม ซึ่งแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียส และมีพลงังาน

ต่างกนัเล็กตอนที่อยู่วงนอกสดุเรียกว่าเวเลนซอ์ิเล็กตรอน (Valence electron) ดงัแสดงตวัอย่างในรูป 

แผนภาพแสดงแบบจ าลองอะตอมของโบรข์องฮีเลียมและออกซิเจน 

 เนื่องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลา ท าใหไ้ม่สามารถบอกต าแหน่งที่

แน่นอนของอิเล็กตรอนได ้จึงมีการเสนอ แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (electron cloud model of 

atom) ซึ่งแสดงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในลักษณะกลุ่มหมอก  โดยบริเวณที่มีกลุ่มหมอกทึบเป็นบริเวณที่มี

โอกาสพบอิเล็กตรอนไดม้ากกว่าบรเิวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 

2. แบบจ าลองอะตอมของโบรก์ับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก มีความเหมือนและความ
แตกตา่งกนัอย่างไร 

 แบบจ าลองอะตอมทัง้สองมีความเหมือนกนัคืออะตอมประกอบดว้ยโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอน

โดยต าแหน่งของโปรตอนและนิวตรอนเหมือนกนัคืออยู่ในนิวเคลียสส่วนต าแหน่งของอิเล็กตรอนในแบบจ าลอง

อะตอมทัง้ 2 แตกต่างกันคือแบบจ าลองอะตอมของโบรแ์สดงการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสเป็นวง

แต่แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสในลกัษณะกลุ่มหมอก 

 

 

 

 

เฉลย 
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แบบฝึกหดั เร่ือง ระบุจ านวนโปรตอน อิเลก็ตรอน และนิวตรอน 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนของธาตบุางชนิดลงในช่องวา่งใหถ้กูตอ้ง 

ข้อที ่
สัญลักษณ์

ธาตุ 
ชื่อธาต ุ

จ านวน 

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน 

1 H ไฮโดรเจน 1 1 0 

2 He ฮีเลียม 2 2 2 

3 C คารบ์อน 6 6 6 

4 N ไนโตรเจน 7 7 7 

5 O ออกซิเจน 8 8 8 

6 F ฟลอูอรีน 9 9 10 

7 Ne นีออน 10 10 10 

8 Mg แมกนีเซียม 12 12 12 

9 Cl คลอรีน 17 17 18 

10 Ar อารก์อน 18 18 22 
 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนระบจุ านวนโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอนของไออนบางชนิดลงในช่องวา่งใหถ้กูตอ้ง 

ข้อที ่ ไอออน 
จ านวน 

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน 

1 F- 9 10 10 

2 O2- 8 10 8 

3 Na+ 11 10 12 

4 Ca2+ 20 18 20 
 

 

 

เฉลย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 
รายวิชา วิทยาศาสตรก์ายภาพ (ว32101) เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ 
ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2564 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
ครูผู้สอน นางสาวกนกพร กิริยะ เวลาเรียน 60 นาท ี

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสมัพนัธร์ะหว่างสมบติัของสสาร
กับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลกัและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
2. ตัวชีว้ัด 
 ว 2.1 ม.5/4 เขียนสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาตแุละระบกุารเป็นไอโซโทป 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ (K) 
  1) นักเรียนสามารถเขียนสญัลักษณ์นิวเคลียรข์องธาตุที่ก าหนดให้ และระบุว่า
ธาตใุดเป็นไอโซโทปกนั 
 3.2 ด้านกระบวนการ (P) 
  1) นกัเรียนมีทกัษะการค านวณ 
 3.3 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  1) ใฝ่เรียนรู ้
  2) มุ่งมั่นในการท างาน 
4. สาระส าคัญ 
 อากาศเป็นสารผสมประกอบดว้ยแก๊สหลายชนิดในปริมาณที่ต่างกนั อยู่ในรูปของอะตอม
และโมเลกุลโดยสารที่อยู่ในรูปอะตอมจัดเป็นธาตุเสมอ ส่วนสารที่อยู่ในรูปโมเลกุลอาจเป็นธาตุ
หรือสารประกอบก็ได้ อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมีภายในอะตอมประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน ซึ่งมีจ านวนที่แตกต่างกนัในธาตแุต่ละชนิด สง่ผลใหธ้าตแุต่ละชนิดมีมวล
และสมบติัเฉพาะที่แตกต่างกัน โดยโปรตอนและนิวตรอนรวมกนัอยู่ในนิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่รอบนิวเคลียส แบบจ าลองอะตอมของโบรเ์สนอว่าอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็น
วง ส่วนแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกเสนอว่าอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสในลกัษณะ
กลุ่มหมอก อะตอมของธาตุต่างชนิดกันมีจ านวนโปรตอนไม่เท่ากัน อะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
เมื่ออะตอมของธาตมุีการใหห้รือรบัอิเล็กตรอนท าใหเ้กิดไอออนสญัลกัษณน์ิวเคลียรแ์สดงชนิดและ
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จ านวนอนุภาคในอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกันเป็นไอโซโทปกัน  ตารางธาตุ
จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมและสมบติัที่คลา้ยคลึงกันของธาตุ แบ่งธาตุออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่ม 
เรพรีเซนเททีฟ และกลุ่มทรานซิชัน หรือยังสามารถแบ่งออกเป็น โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะดว้ย 
ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของแก๊สในอากาศส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ แก๊สหลายชนิดในอากาศ
น ามาใชป้ระโยชนไ์ดม้าก แต่บางชนิดเป็นพิษโดยสง่ผลกระทบต่อสขุภาพมนษุยแ์ละสิ่งแวดลอ้ม 
5. สาระการเรียนรู้ 
เนื่องจากอะตอมของธาตแุต่ละชนิดมีจ านวนโปรตอนไม่เท่ากนั ดงันัน้การแสดงชนิดของธาตดุว้ย
สญัลกัษณท์ าใหท้ราบจ านวนโปรตอนและจ านวนอิเล็กตรอน ซึ่งมีจ านวนเท่ากนั แต่ยงัไม่ทราบ
จ านวนนิวตรอน ถา้ตอ้งการทราบจ านวนในตอนในอะตอมตอ้งพิจารณาจากสญัลกัษณน์ิวเคลียร ์

(nuclear symbol) ซึ่งนอกจากประกอบดว้ย สญัลกัษณธ์าต ุ(element symbol) แลว้ยงัมีเลข
อะตอม (atomic number) ที่แสดงจ านวนโปรตอนเขียนไวท้ี่มมุลา่งซา้ยของสญัลกัษณธ์าตแุละ
เลขมวล (mass number) ที่แสดงผลรวมของจ านวนโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสเขียนไวท้ี่
มมุบนซา้ยของสญัลกัษณธ์าต ุเช่น ธาตฮุีเลียม (He) มี 2 โปรตอน และ 2 นิวตรอน จึงมีเลข
อะตอมเท่ากบั 2 และเลขมวลเท่ากบั 4 และมีสญัลกัษณน์ิวเคลียรเ์ป็น    42 He สามารถเขียน

สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาตไุนโตรเจน (N) และอารก์อน (Ar) ไดด้งัรูป 
 
รูปสัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุไนโตรเจน (N) และอารก์อน (Ar) 
 
 เนื่องจาก อะตอมของธาตุมีจ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากัน  ดังนั้นจ านวน
อิเล็กตรอนของอะตอมจึงเท่ากนักบัเลขอะตอมในสญัลกัษณน์ิวเคลียรด์ว้ย นอกจากนีย้งัพบว่ามี
ธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกัน ซึ่งเรียกว่าไอโซโทป (isotope) เช่น ธาตุไฮโดรเจน มีเลข
อะตอมเท่ากับ 1 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวล เท่ากับ 1 2 และ 3 ซึ่งมีสญัลกัษณน์ิวเคลียรเ์ป็น 11H 
2

1H และ 31H ตามล าดับ ซึ่งอาจเขียนรูปย่อของไอโซโทปโดยแสดงเฉพาะสญัลกัษณข์องธาตุกับ
เลขมวล เช่น 31H  เขียนไดเ้ป็น 3H หรือ H – 3 
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 ไอโซโทปของธาตุบางชนิดไม่เสถียรสามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า  ไอโซโทปกัมมันตรังสี  
(radioactive) ไอโซโทปกัมมันตรงัสีบางชนิดน ามาใช้ประโยชนไ์ด้ เช่น ยูเรเนียม-235 (U-235)  
ใชเ้ป็นแหลง่พลงังานในโรงไฟฟ้านิวเคลียร ์คารบ์อน-14 (C-14) ใชห้าอายขุองซากสิ่งมีชีวิตโบราณ 
ไอโอดีน-131 (I-131) ใชติ้ดตามและรกัษาความผิดปกติของต่อมไทรอยด ์
6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (5E) 
 6.1 ขั้นสร้างความสนใจ  
      1.  ครูทบทวนบทเรียนที่ผ่านมา เรื่อง องคป์ระกอบภายอะตอมและจ านวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอน 
      2.  ครูน าเขา้สูบ่ทเรียนโดยตัง้ค าถาม เพื่อน าเขา้สูก่ิจกรรม 
  1) ถ้าอะตอมของธาตุชนิดหนึ่งมี 15 โปรตอน นักเรียนจะสามารถระบุจ านวน
อิเล็กตรอนและจ านวนนิวตรอนของธาตนุัน้ไดห้รือไม่อย่างไร 
  2) เราสามารถเขียนสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาตฮุีเลียมไดว้่าอย่างไร 
 6.2 ขั้นส ารวจและค้นหา  
      1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม (กลุ่มศกัยภาพสงู กลุ่มศกัยภาพปานกลาง 
และกลุ่มที่ตอ้งการการส่งเสริม) โดยใหน้ักเรียนศึกษาคน้ควา้ เรื่อง สญัลกัษณข์องธาตุ โดยแบ่ง
ความซบัซอ้นของเนือ้หาที่ศกึษาคน้ควา้ไดด้งันี ้
  1) กลุ่มที่ตอ้งการการส่งเสริม จะศึกษาเรื่อง สญัลกัษณข์องธาตุ จากสื่อวีดิทัศน ์
“เร่ือง สัญลักษณ์นิวเคลียร์” โดยมีครูคอยใหค้ าแนะน าอยู่ใกล ้ๆ และใหน้ักเรียนน าเสนอผล
การศกึษาคน้ควา้โดยการเขียนสรุปผลการศกึษาลงในกระดาษ  

 
ภาพส่ือวีดิทศัน ์“เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียร”์ 

(https://www.youtube.com/watch?v=zRunU_RyeWw) 
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  1.2 กลุ่มศกัยภาพปานกลาง จะศึกษาเรื่อง สญัลกัษณข์องธาตุ ตามรายละเอียด
ในหนังสือเรียนหน้า 11 และจากสื่อวีดิทัศน ์“เร่ือง สัญลักษณ์นิวเคลียร์” จากนั้นใหน้ักเรียน
น าเสนอผลการศกึษาคน้ควา้โดยการใชแ้ผนผงัความคิด (Mind mapping) 
  1.3 กลุ่มศักยภาพสูง จะศึกษาเรื่อง สัญลักษณ์ของธาตุตามรายละเอียดใน
หนังสือเรียน   หน้า 11 และจากวีดิทัศน์ “เร่ือง Nuclide Symbols: Atomic Number, Mass 

Number, Ions, and Isotopes” และใหน้กัเรียนน าเสนอผลการศึกษาคน้ควา้โดยการใช้การสรา้ง
แผนภาพ (diagram) 

 
ภาพวีดิทศัน ์“เร่ือง Nuclide Symbols: Atomic Number, Mass Number, Ions, and Isotopes” 

(https://www.youtube.com/watch?v=5PyVoMnRTlQ) 
      2. นกัเรียนท าใบงาน เรื่องสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุที่ครูแจกให ้
 6.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
      1. ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 3 คน (สุ่มเลขที่) ให้บอกสัญลักษณ์ธาตุตนเอง  
(พรอ้มบอกเลขมวล เลขอะตอม จ านวนโปรตอน จ านวนนิวตรอน และจ านวนอิเล็กตรอน) 
      2. ครูน านกัเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสูก่ารสรุปโดยใชค้ าถามต่อไปนี ้
  1) จาก AZ X สญัลกัษณ ์X หมายถึง (แนวการตอบ สญัลกัษณข์องธาต)ุ 
  2) จาก AZ X สญัลกัษณ ์A หมายถึง (แนวการตอบ เลขมวล) 
  3) จาก AZ X สญัลกัษณ ์Z หมายถึง (แนวการตอบ เลขอะตอม) 
  4 ) จาก A

Z X จ านวนโปรตอน และอิเล็กตรอนมี ค่า เท่ากับสัญลักษณ์ใด  
(แนวการตอบ Z หรือเลขอะตอม) 
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  5) จาก AZ X ผลรวมของจ านวนโปรตอน และนิวตรอนในนิวเคลียสคือสญัลกัษณ์
ใด (แนวการตอบ A หรือเลขมวล) 
  6)  นักเรียนสามารถค านวณหาจ านวนนิวตรอนได้อย่างไร  (แนวการตอบ  
น าเลขมวลเลข – อะตอม หรือ A-Z) 
  7) ธาตุชนิดเดียวกันที่มี เลขอะตอมเหมือนกัน  แต่เลขมวลต่างกันเรียกว่า  
(แนวการตอบ ไอโซโทป) 
      3. นกัเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุป เรื่อง สญัลกัษณ ์ของธาตแุละไอโซโทป ดงันี ้
  1) สญัลกัษณน์ิวเคลียร ์(nuclear symbol) ซึ่งนอกจากประกอบดว้ย สญัลกัษณ์
ธาต ุ(element symbol) แลว้ยงัมีเลขอะตอม (atomic number) ที่แสดงจ านวนโปรตอนเขียนไวท้ี่
มุมล่างซา้ยของสญัลกัษณธ์าตุและเลขมวล (mass number) ที่แสดงผลรวมของจ านวนโปรตอน
และนิวตรอนในนิวเคลียสเขียนไว้ที่มุมบนซ้ายของสัญลักษณ์ธาตุ  เช่น ธาตุฮี เลียม (He)  
มี 2 โปรตอน และ 2 นิวตรอน จึงมีเลขอะตอมเท่ากบั 2 และเลขมวลเท่ากบั 4 
  2) อะตอมของธาตุมีจ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากัน  ดังนั้นจ านวน
อิเล็กตรอนของอะตอมจึงเท่ากนักบัเลขอะตอมในสญัลกัษณน์ิวเคลียรด์ว้ย นอกจากนีย้งัพบว่ามี
ธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกัน ซึ่งเรียกว่าไอโซโทป (isotope) เช่น ธาตุไฮโดรเจน มีเลข
อะตอมเท่ากับ 1 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวล เท่ากับ 1 2 และ 3 ซึ่งมีสญัลกัษณ์นิวเคลียรเ์ป็น 11H 
2

1H และ 31H ตามล าดับ ซึ่งอาจเขียนรูปย่อของไอโซโทปโดยแสดงเฉพาะสญัลกัษณข์องธาตุกับ
เลขมวล เช่น 31H  เขียนไดเ้ป็น 3H หรือ H – 3 
6.4 ขั้นขยายความรู้  
      1. ขอใหค้วามรูเ้พิ่มเติม 
  1) ไอโซโทปของธาตุบางชนิดไม่เสถียรสามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า  ไอโซโทป
กมัมนัตรงัสี (radioactive) ไอโซโทปกมัมนัตรงัสีบางชนิดน ามาใชป้ระโยชนไ์ด้ เช่น ยูเรเนียม-235 
(U-235) ใช้เป็นแหล่งพลังงานในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ คารบ์อน-14 (C-14) ใช้หาอายุของซาก
สิ่งมีชีวิตโบราณ ไอโอดีน-131 (I-131) ใชติ้ดตามและรกัษาความผิดปกติของต่อมไทรอยด ์
      2. ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟังถึงความรูท้ี่ไดจ้ากการท ากิจกรรมและปัญหาที่
เกิดขึน้ระหว่างการท ากิจกรรม 
      3.  ครูน านักเรียนท าแบบฝึกหัดทา้ยบทที่ 1 ขอ้ 6-7 บางส่วน แลว้ใหน้ักเรียนท าด้วย
ตนเอง 
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6.5 ขั้นประเมิน 
      1. ครูตรวจใบงาน เรื่อง สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุ
      2. ครูตรวจแบบฝึกหดั เรื่อง สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุ
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
      1. หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร ์(วิทยาศาสตรก์ายภาพ) ชัน้มธัยมศกึษาปี
ที่ 5 เลม่ 1 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 
      2. ใบงาน เรื่อง สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุ
      3. แบบฝึกหดั เรื่อง สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาต ุ
      4. อินเทอรเ์น็ต หรือหอ้งสมดุ 
8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
นกัเรียนสามารถเขียน
สญัลกัษณน์ิวเคลียรข์องธาตทุี่
ก าหนดให ้และระบวุ่าธาตใุด
เป็นไอโซโทปกนั 
 

1) ตรวจใบงานเรื่อง
สญัลกัษณน์ิวเคลียร์
ของธาต ุ

1) แบบประเมิน
การท ากิจกรรม 
2) ใบงานเรื่อง
สญัลกัษณ์
นิวเคลียรข์องธาต ุ

1) นกัเรียน
สามารถตอบ
ค าถามในใบงาน
ไดใ้นระดบั ดี ผ่าน
เกณฑ ์
 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นกัเรียนมีทกัษะการค านวณ 1) แบบฝึกหัดเรื่ อง

สญัลกัษณน์ิวเคลียร์
ของธาต ุ
 

1) แบบประเมิน
การท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหดัเรื่อง
สญัลกัษณ์
นิวเคลียรข์องธาต ุ

1) นกัเรียน
สามารถหาค าตอบ
ในการค านวณได้
ในระดบั ดี ผ่าน
เกณฑ ์

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1) ใฝ่เรียนรู ้
2) มุ่งมั่นในการท างาน 

1) ตรวจใบงานเรื่อง
สญัลกัษณน์ิวเคลียร์
ของธาต ุ

1) แบบประเมิน
การท ากิจกรรม 

1) นกัเรียนท า
ภาระงานที่ไดร้บั
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

2) แบบฝึกหัดเรื่ อง
สญัลกัษณน์ิวเคลียร์
ของธาต ุ

2) ใบงานเรื่อง
สญัลกัษณ์
นิวเคลียรข์องธาต ุ
3) แบบฝึกหดัเรื่อง
สญัลกัษณ์
นิวเคลียรข์องธาต ุ

มอบหมายไดร้ะดบั 
ดี ผ่านเกณฑ ์

 
9. ปัญหา/อุปสรรคและการแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
            
            
            
            
 
10. บันทกึหลังการสอน 
            
            
            
            
11. ความเหน็ของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้/ฝ่ายวิชาการ/ผู้บริหาร 
            
            
            
            
 
      ลงชื่อ      
       (นางสาวกนกพร กิริยะ) 
        ครูผู้สอน  
        / /  



  147 

เกณฑก์ารประเมินผลงานนักเรียน 
 เกณฑก์ารประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียร์
ของธาตุ 

ประเด็นการประเมิน 
ค่า

น ้าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้ (K) 

3  ตอบค าถามถกูตอ้งครบถว้น จ านวน 11 – 15 ขอ้ 
2 ตอบค าถามถกูตอ้งครบถว้น จ านวน 5 – 10  ขอ้ 

1 
ตอบค าถามถูกตอ้งครบถ้วน จ านวน 1 - 4 ขอ้ หรือไม่
ถกูตอ้ง 

ด้านกระบวนการ (P) 

3 ท าแบบฝึกหดัถกูตอ้งครบถว้นทุกขอ้ 
2 ท าแบบฝึกหดัถกูตอ้งครบถว้นจ านวน 3 – 4 ขอ้ 

1 
ท าแบบฝึกหัดถูกตอ้งครบถว้นจ านวน 1 – 2 ขอ้ หรือไม่
ถกูตอ้ง 

ด้านคุณลักษณะ (A) 

3 
ท าภาระงานที่ ได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาที่
ก าหนด และเรียบรอ้ยถกูตอ้งครบถว้น 

2 
ท าภาระงานที่ ได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาที่
ก าหนด แต่งานยงัผิดพลาดบางสว่น 

1 
ภาระงานที่ได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิด
ขอ้ผิดพลาดบางสว่น 

ระดับคะแนน 
 คะแนน  3  หมายถึง  ระดบัดีมาก 
 คะแนน  2  หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนน  1  หมายถึง  ระดบัพอใช ้
 
หมายถึง  นกัเรียนกลุม่ยากจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน   3         หมายถึง  ระดบัดีมาก 
   นกัเรียนกลุม่ปานกลางจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน  2 หมายถึง  ระดบัดี 
   นกัเรียนกลุม่ง่ายจะผ่านเกณฑท์ี่ระดบัคะแนน   1 หมายถึง  พอใช ้
* หาค่าเฉลี่ยของคะแนนดา้นความรู ้(K) คะแนนเต็ม เท่ากบั 3 
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แบบประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ 

ที ่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ
คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       

 
ระดับคุณภาพ 
 คะแนน  9 หมายถึง  ระดบัดีมาก 
 คะแนน  7-8 หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนน  5-6 หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนน  3-4 หมายถึง  ระดบัดี 
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ใบงาน เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ 

 
1.  จงเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1.1 

 
 
 
1.2 จากสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์า้งบน จ านวนโปรตอน และอิเล็กตรอนคือสญัลกัษณใ์ด 
    
1.3 จากสัญลักษณ์นิวเคลียรข์้างบน ผลรวมของจ านวนโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสคือ
สญัลกัษณใ์ด   
1.4 นกัเรียนสามารถค านวณหาจ านวนนิวตรอนไดอ้ย่างไร     
   
1.5 จากสญัลกัษณธ์าตไุนโตรเจน 147N เลขมวล เท่ากบั    เลขอะตอม เท่ากับ 
               
     จ านวนโปรตอน เท่ากบั   จ านวนอิเล็กตรอน เท่ากบั   จ า น ว น
นิวตรอน เท่ากบั    
2. ให้นักเรียนศึกษา ตารางธาตุ พร้อมเลือกสัญลักษณธ์าตุ คนละ 1 ธาตุ พร้อมระบุชื่อ
ภาษาไทยของธาตุ เลขมวล เลขอะตอม จ านวนโปรตอน จ านวนอิเล็กตรอน และจ านวน
นิวตรอน 
 
 
 
 
 
 
 
3. จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
3.1 ธาตชุนิดเดียวกนัที่มีเลขอะตอมเหมือนกนั แต่เลขมวลต่างกนั เรียกว่า   
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3.2 ธาตุไฮโดรเจนมีเลขอะตอมเท่ากับ 1 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวลเท่ากับ 1 2 และ 3 ซึ่งเขียน
สญัลกัษณน์ิวเคลียรไ์ดอ้ย่างไร 
          
3.3 ธาตุคารบ์อนมีเลขอะตอมเท่ากับ 6 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวลเท่ากับ 12 13และ 14 ซึ่งเขียน
สญัลกัษณน์ิวเคลียรไ์ดอ้ย่างไร         
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  151 

 
แบบฝึกหัด เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ 

 
ค าชีแ้จง จงเติมขอ้มลูเก่ียวกบัอะตอมของธาตใุนตารางใหส้มบรูณ ์

สัญลักษณ์
นิวเคลียร ์

สัญลักษณ์
ธาตุ 

เลขมวล 
เลข

อะตอม 
จ านวน
โปรตอน 

จ านวน
อิเล็กตรอน 

จ านวน
นิวตรอน 

1
1H       

 O 16 8    

 C   6  6 

 Cl 35  17 17  
20

10Ne       
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ใบงาน เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ 

 
1.  จงเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1.1 
 
 
 
 
1.2 จากสญัลกัษณน์ิวเคลียรข์า้งบน จ านวนโปรตอน และอิเล็กตรอนคือสญัลกัษณใ์ด 
 2   
1.3 จากสัญลักษณ์นิวเคลียรข์้างบน ผลรวมของจ านวนโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสคือ
สญัลกัษณใ์ด A  
1.4 นกัเรียนสามารถค านวณหาจ านวนนิวตรอนไดอ้ย่างไร           เลขมวล – เลขอะตอม (A-Z) 
1.5 จากสญัลกัษณธ์าตไุนโตรเจน 147N เลขมวล เท่ากบั          14  เลขอะตอม เท่ากับ 
    7           
     จ านวนโปรตอน เท่ากบั      7 จ านวนอิเล็กตรอน เท่ากบั     7 จ า น ว น
นิวตรอน เท่ากบั  7  
2. ให้นักเรียนศึกษา ตารางธาตุ พร้อมเลือกสัญลักษณธ์าตุ คนละ 1 ธาตุ พร้อมระบุชื่อ
ภาษาไทยของธาตุ เลขมวล เลขอะตอม จ านวนโปรตอน จ านวนอิเล็กตรอน และจ านวน
นิวตรอน 
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3. จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
3.1 ธาตชุนิดเดียวกนัที่มีเลขอะตอมเหมือนกนั แต่เลขมวลต่างกนั เรียกว่า ไอโซโทป  
3.2 ธาตุไฮโดรเจนมีเลขอะตอมเท่ากับ 1 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวลเท่ากับ 1 2 และ 3 ซึ่งเขียน
สญัลกัษณน์ิวเคลียรไ์ดอ้ย่างไร 
   1

1H 21H และ 31H        
3.3 ธาตุคารบ์อนมีเลขอะตอมเท่ากับ 6 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวลเท่ากับ 12 13และ 14 ซึ่งเขียน
สญัลกัษณน์ิวเคลียรไ์ดอ้ย่างไร    12

6C 13
6C และ 14

6C    
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แบบฝึกหัด เร่ือง สัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ 
 
ค าชีแ้จง จงเติมขอ้มลูเก่ียวกบัอะตอมของธาตใุนตารางใหส้มบรูณ ์

สัญลักษณ์
นิวเคลียร ์

สัญลักษณ์
ธาตุ 

เลขมวล 
เลข

อะตอม 
จ านวน
โปรตอน 

จ านวน
อิเล็กตรอน 

จ านวน
นิวตรอน 

1
1H H 1 1 1 1 0 

16
8O O 16 8 8 8 8 

12
6C C 12 6 6 6 6 

35
17Cl Cl 35 17 17 17 18 

20
10Ne Ne 20 10 10 10 10 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ 

เร่ืองอากาศและน ้า 
 

ค าชีแ้จง : แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ  เรื่องอากาศและ
น า้  ฉบบันี ้ ส  าหรบัผูเ้รียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5   แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนที ่1  วิธีการท าแบบทดสอบ และเกณฑใ์นการใหค้ะแนนของแบบทดสอบ 
ตอนที่ 2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ เรื่องอากาศและ

น า้ 
 
ผูว้ิจัยขอรบัรองว่าการทดสอบนีไ้ม่มีผลต่อคะแนนการเรียนในชัน้เรียน  และไม่มีผลดา้น

ลบต่อผูเ้รียน  โดยขอ้มลูในการท าแบบทดสอบนีจ้ะใชเ้พื่อศึกษาและท าวิจยัดา้นการศึกษาเท่านัน้   
ซึ่งข้อมูลของผู้เรียนจะถูกเก็บไว้เป็นความลับและน าเสนอในภาพรวมเฉพาะในวิจัยเท่านั้น   
โดยโครงการวิจยันีไ้ดร้บัการรบัรองจากคณะกรรมการจรยิธรรมการวิจยัในมนษุย ์ บณัฑิตวิทยาลยั 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ เป็นที่เรียบรอ้ยแลว้ 
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ตอนที ่1  วิธีการท าแบบทดสอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 วิธีการท าแบบทดสอบ   
 1. ใหผู้เ้รียนท าเครื่องหมาย X ในกระดาษค าตอบ  เมื่อตอ้งการเลือกค าตอบที่

ถกูตอ้งที่สดุในแต่ละขอ้  
 2. เมื่อตอ้งการเปลี่ยนค าตอบ ใหล้บค าตอบเดิมใหส้ะอาดหรือขีดคร่อมค าตอบ

เดิม และเลือกค าตอบใหม่    
 
 การใหค้ะแนน  
 แบบทดสอบนี ้ ค าถาม 1 ขอ้  คะแนนสูงสุดขอ้ละ 1 คะแนน  และต ่าสุดขอ้ละ  

0 คะแนน  โดยมีขอ้ค าถามทัง้หมด  20 ขอ้  คะแนนรวม 20 คะแนน  เกณฑใ์นการพิจารณาให้
คะแนนมีดงันี ้

 เลือกค าตอบไดถ้กูตอ้ง   ให ้ 1  คะแนน 
 เลือกค าตอบผิด    ให ้ 0 คะแนน  
 
เลือกค าตอบได้ถูกต้อง หมายถึง  เมื่อผูเ้รียนอ่านค าถามหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้

แล้ว  สามารถเลือกค าตอบที่สอดคล้องกับค าถามหรือมีความถูกต้องมากที่สุดในแต่ละข้อ  
 

เลือกค าตอบผิด หมายถึง  เมื่อผู้เรียนอ่านค าถามหรือสถานการณ์ที่ก าหนดใหแ้ลว้  
 ไม่สามารถเลือกค าตอบที่สอดคลอ้งกบัค าถามหรือมีความถูกตอ้งมากท่ีสดุในแต่ละขอ้ได ้  
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ตอนที่ 2  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรก์ายภาพ  เร่ือง อากาศและน า้ 
1. แก๊สในขอ้ใดหากเรียงล าดบัจากปรมิาตรที่พบในอากาศจะมีปรมิาตรมากที่สดุ 
   ก.  แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 
   ข.  แก๊สออกซิเจน (O) 
   ค.  แก๊สไนโตรเจน (N) 
   ง.   แก๊สอารก์อน (Ar) 
2.  1) เป็นแก๊สที่มีปรมิาณมากท่ีสดุในอากาศ 
 2) แก๊สไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
 3) แก๊สไม่ท าปฏิกิรยิากบัสว่นใด ๆ ของรา่งกาย 
สตูรเคมีในขอ้ใดประกอบดว้ยแก๊สจากคณุสมบติัขา้งตน้   
   ก.  C6H12O6 

   ข.  C12H22O11 

   ค.  NH3 

   ง.  NaCl 

3. N7
14   มีจ านวนเลขมวลเท่าใด 

   ก.  14 
   ข.  7 
   ค.  21 
   ง. -7 

4. N7
14 ,  He2

4 , Ar18
40   ขอ้ใดเรียงล าดบัเลขมวลจากมาไปนอ้ยไดถ้กูตอ้ง 

  ก.  N7
14 ,  He2

4 , Ar18
40    

ข.  He2
4 , Ar18

40 ,  N7
14  

  ค.  Ar18
40 , N7

14 ,  He2
4  

  ง.  He2
4 , N7

14 ,  Ar18
40    

5. อะตอมของธาตใุนขอ้ใดที่มีจ  านวนอิเล็กตรอนมากท่ีสดุ 
ก.  F-                                
ข.  O2- 

ค.  Na+                             
ง.  Ca2+ 
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6. ธาตใุดที่มีคณุสมบติัเป็นแก๊ส สีเขียวอ่อน ใชใ้นการฆ่าเชือ้โรคน า้ประปา 
ก.  H     ข.  B 
ค.  C     ง.  Cl 

7.  1) มีความไวต่อการเกิดปฏิกิรยิา ตอ้งเก็บไวใ้นน า้มนั 
2) เกิดปฏิกิรยิาไดช้า้ มกัเรียกว่า แก๊สเฉ่ือย 
3) เป็นโลหะมกัพบตามเปลือกโลก เกิดปฏิกิรยิาไดเ้รว็ 

จากคณุสมบติัขา้งตน้  ขอ้ใดเรียงล าดบัธาตจุากขอ้ 1) - 3) ไดถ้กูตอ้ง 
ก.  Na, Ar, Cl 
ข.  K, Ne, Mg 
ค.  Ca, Ne, P 
ง.  K, He, Cl 

8. ในขอ้ใดจดัเป็นสารประกอบ 
ก. NO2                                
ข. SO2 

ค. Na+                                 
ง.  F2 

9.  1) มีอิเล็กตรอนวงนอกสดุ เท่ากบั 1 
2) เกิดปฏิกิรยิาไดอ้ย่างรวดเรว็  

ธาตใุนขอ้ใดที่สามารถเกิดปฏิกิรยิากบัธาตตุามคณุสมบติัขา้งตน้ได ้
ก. B     ข. C 
ค. O     ง . Cl 

10. แก๊สในขอ้ใดใชใ้นการแช่แข็งอาหาร 
ก. ออกซิเจน                          
ข. ไนโตรเจน 
ค. ไฮโดรเจน                          
ง. ฮีเลียม 
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11. “ท าปฏิกิริยากบัแก๊สอะเซทิลีน เพื่อใหเ้กิดเปลวที่มีความรอ้นสงู  ใชใ้นการตดัและเชื่อมเหล็ก”      
จากคณุสมบติัขา้งตน้  จดัเป็นคณุสมบติัของธาตใุด 

ก. แก๊สออกซิเจน 
ข. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
ค. แก๊สออกซิเจน 
ง. แก๊สอารก์อน 

12. “ใชเ้พื่อป้องกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในอาหาร”  ขอ้ใดกล่าวถึงคุณสมบัติของแก๊ส
ขา้งตน้ไม่ถกูตอ้ง 

ก. มีอิเล็กตรอนวงนอกสดุ เท่ากบั 5 
ข. จดัเป็นโลหะ 
ค. จดัเป็นธาตใุนคาบที่ 2 
ง.  จดัเป็นธาตเุรพรีเซนเททีฟ 

13. แก๊สในขอ้ใดเป็นสาเหตทุ าใหเ้กิดฝนกรด  
ก.  แก๊สโอโซน                      
ข.  แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด ์
ค.  แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์  
ง.  แก๊สไนโตรเจน 

14. สารมลพิษในขอ้ใดไม่ไดเ้กิดจากการเผาไหม ้
ก.  แก๊สโอโซน                     
ข.  แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด ์
ค.  แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์  
ง.  ไอปรอท 

15. สารมลพิษที่ท าลายระบบประสาท มีผลต่อพฒันาการทางสมองของทารก  เป็นสาเหตขุองโรค
โลหิตจางและโรคไต  ขอ้ใดอธิบายคณุสมบติัของสารธาตทุี่เป็นสารมลพิษขา้งตน้ไดถ้กูตอ้ง 

ก. จดัเป็นธาตอุโลหะ 
ข.  มีเลขอะตอม เท่ากบั 20 
ค. สามารถท าปฏิกิรยิากบัฮีเลียมได ้
ง. จดัเป็นโลหะแทรนซิชนั 
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16. สารประกอบในขอ้ใดไม่จดัเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

ก. H2O 
ข. H2 

ค. NH3 

ง.  NaCl  
17. ไนโตรเจน (N) สามารถสรา้งสารประกอบโคเวเลนตไ์ดก้บัธาต ุยกเวน้ขอ้ใด 

ก. ไนโตรเจน 
ข. ออกซิเจน 
ค. ไฮโดรเจน 
ง. โซเดียม 

18. “แมกนีเซียมไอออน”  สามารถเขียนสตูรไอออนไดอ้ย่างไร 
ก.  Mg 
ข.  Mg2+ 

ค.  Mg2- 

ง.  Mg12  
19. สารในขอ้ใดสามารถสรา้งเป็นไอออนบวกได ้

ก. Cl      ข. NO3 
ค. Al3      ง. PO4

 

20. ขอ้ใดแสดงการรวมไอออนของสารประกอบไอออนิกไดถ้กูตอ้ง 
ก. MgCl 
ข. MgCl2 

ค. NaSO4 

ง. Na2SO3 
21. สารประกอบไอออนิก  เกิดจากการรวมตวัของธาตกุลุม่ใด 

ก. โลหะ + โลหะ 
ข. โลหะ + อโลหะ 
ค. อโลหะ + โลหะ 
ง. อโลหะ +อโลหะ 
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22. Ca2+ + Cl-  สามารถเขียนสตูรของสารประกอบไอออนิกไดต้ามขอ้ใด 
ก. Ca3Cl2 

ข. Cl2Ca3 

ค. CaCl2 

ง.  Cl2Ca  
23. เมื่อสารประกอบไอออนิกไดร้บัความรอ้น  หากอณุหภมูิเพิ่มขึน้ถึงจดุหลอมเหลว  สารประกอบ
ไอออนิกจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ก. เปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง 
ข. เปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว 
ค. เปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส 
ง. เปลี่ยนสถานะเป็นไอ 

24. สารประกอบไออนิกในขอ้ใดมีสถานะเป็นของแข็งที่อณุหภมูิ 2000 ๐C  
ก. โซเดียมคลอไรด ์(NaCl)  
ข. แมกนีเซียมคลอไรด ์(MgCl2) 
ค. แคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) 
ง. แมกนีเซียมออกไซด ์(MgO) 

25. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 
ก. น า้เป็นของเหลวที่อณุหภมูิ -1 ๐C 
ข. น า้ประกอบไปดว้ย H และ O 
ค. สตูรโมเลกลุของน า้ คือ HO2 

ง. น า้มีสถานะของของเหลวที่อณุหภมูิ 120 ๐C  
26. ขอ้ใดกลา่วผิด 

ก. ที่อณุหภมูิหอ้งน า้มีสถานะเป็นของเหลว 
ข. น า้มีจดุเยือกแข็งหรือจดุหลอมเหลวที่ 0 ๐C 
ค. น า้เมื่อรบัความรอ้นโมเลกลุจะชิดกนัมากยิ่งขึน้ 
ง. เมื่อมีความรอ้นมากพอน า้จะถกูท าลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ 
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27. ขอ้ใดแยกไอออนของสารละลาย NaCl ไดถ้กูตอ้ง 
ก. Na-  และ Cl+ 

ข. Na-  และ Cl- 
ค. Na+  และ Cl+ 

ง.  Na+  และ Cl- 
28. ขอ้ใดอธิบายการแตกตวัของการละลายของไฮโดรคลอไรด ์(HCl) ไม่ถกูตอ้ง  

ก. แตกตวัไดไ้ฮโดรเจนไอออน (H+) 
ข. แตกตวัไดค้ลอไรดไ์อออน (Cl-) 
ค. เขียนสมการไดเ้ป็น  HCl(g)         H+(aq)  + Cl-(aq) 
ง. คลอไรดไ์อออนเคลื่อนที่เขา้หาขัว้ลบ 

29. สารประกอบ C6H22O11 เป็นสารละลายแบบใด  เพราะเหตใุด 
ก. เป็นสารละลายแบบแตกตวั  เพราะเป็นน า้ตาลจึงละลายในน า้ 
ข. เป็นสารละลายแบบแตกตวั  เพราะสามารถน าไฟฟ้าได ้
ค. เป็นสารละลายแบบไม่แตกตวั เพราะมีพนัธะไฮโดรเจน 
ง. เป็นสารละลายแบบไม่แตกตวั  เพราะเป็นสารที่มีโมเลกลุเล็ก 

30. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง 
ก. โมเลกลุของน า้มีพนัธะไอออนิก 
ข. น า้จดัเป็นสารมีขัว้ 
ค. ธาตตุ่างชนิดกนัจดัเป็นสารไม่มีขัว้ 
ง. แก๊สออกซิเจนจดัเป็นสารมีขัว้  
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพด าเนินกิจกรรมในห้องเรียน 
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ภาคผนวก ช 
เอกสารต่าง ๆ ในการด าเนินการวิจัย 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล กนกพร กิริยะ 
วัน เดือน ปี เกิด 8 กมุภาพนัธ ์2539 
สถานทีเ่กิด รอ้ยเอ็ด   
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