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บทคัดย่อภาษาไทย 

ช่ือเรื่อง การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกส่ีล าดบัขัน้ เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 1 

ผูว้ิจยั พรพรรณ โตโภชนพนัธุ ์
ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
ปีการศกึษา 2565 
อาจารยท์ี่ปรกึษา รองศาสตราจารย ์ดร. วิไลลกัษณ ์ลงักา  
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. พนิดา ศกนุตนาค  

  
การวิจัยครัง้นีม้ีความมุ่งหมายคือ (1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ส  าหรบั

ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 (2) เพื่อ
ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่สรา้งขึน้  และ (3) เพื่อศึกษาการจ าแนกกลุ่มและ
วิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร 
จ านวน 400 คน โดยวิธีการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน มีขัน้ตอนการวิจยัแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ (1) การสรา้งแบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (2) การสรา้งและตรวจคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้  (3) 
การศึกษาเพื่อจ าแนกมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน  ผลการวิจัยพบว่า (1) แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ ที่ท าการศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจ านวน 15 มโนทศัน ์ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั คือ จ านวนเต็ม สมบตัิ
ของจ านวนเต็ม และทศนิยมและเศษส่วน มีจ านวนทั้งหมด 44 ขอ้ โดยในหนึ่งขอ้ค าถามประกอบดว้ย 4 ขั้น คือ ขั้น
ค าตอบ (A-tier) ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) ขัน้เหตผุล (R-tier) และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier)  (2) ผล
การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ จ านวนทัง้หมด 44 ขอ้ พบว่า ค่าความเที่ยงตรง
เชิงเนือ้หามีค่าตัง้แต่  0.80 ถึง 1.00 ค่าความยากง่ายในขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล คือ 0.32 ถึง 0.75 และ 0.26 ถึง 0.71 
ส่วนค่าอ านาจจ าแนกในขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลคือ  0.21 ถึง 0.64 และ 0.21 ถึง 0.69 และค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบตามสูตร ลิวิงสตัน (Livingston) เท่ากับ 0.98 (3) ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน พบว่า ทั้ง 3 เนื ้อหาหลักมีจ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มใกล้เคียงกัน  คือ กลุ่มนักเรียนมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนมากที่สดุ (M) รองลงมาคือ กลุ่มนกัเรียนขาดความรู ้(LK) กลุ่มนกัเรียนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง (LG) และกลุ่ม
นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (CC) ตามล าดบั โดยมโนทศันท์ี่นกัเรียนคลาดเคลื่อนมากและเด่นชดั มีจ านวน 8 มโนทศัน ์
ไดแ้ก่ (1) ความหมายของจ านวนเต็ม (2) ความหมายของค่าสมับรูณ ์(3) ค่าของทศนิยม (4) หลกัการหาผลลพัธข์องการ
ลบทศนิยม (5) ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่น  าหลกัการหารทศนิยมมาประยกุตใ์ชใ้นการหาค าตอบ (6) ความหมาย
ของเศษเกิน (7) การอ่านคา่ของเศษสว่น และ (8) การเปรยีบเทียบเศษสว่น 
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This aims of this research are as follows: (1) to develop a four-tier diagnostic test for 

misconceptions among mathematics students on rational numbers among seventh-grade students; (2) to 
validate the content validity, the difficulty index, the discrimination index and the reliability of a four-tier 
diagnostic test; and (3) to study group classification and the analysis of misconceptions. The sample size 
consisted of 400 eighth-grade students under the jurisdiction of Bangkok Metropolitan Authority by multistage 
randomization. There were three phases to the research process: (1) the development of a test to investigate 
misconceptions; (2) the construction and quality validation of a four-tier diagnostic test; and (3) to research 
and identify student misconceptions. The research results showed revealed the following: (1) the four-tier 
diagnostic tests study of 15 misconceptions, with three aspects: integers, properties of integers and decimals 
and fractions. There are 44 items in total, each question contained four tiers: the A-tier, the CA-tier, R-tier, and 
CR-tier; (2) the results of the quality validation of the tests and the range of content validity from 0.80 to 1.00. 
The difficulty index in the A-tier and R-tier was 0.32 to 0.75 and 0.26 to 0.71 while the discrimination index in 
the A-tier and R-tier was 0.21 to 0.64 and 0.21 to 0.69, and the reliability by Livingston was at 0.98; (3) in the 
classification of concept groups, it was found that all three main topics had approximately the same number 
of students in each group, i.e. the group of students with the most misconceptions, followed by the group of 
students with a lack of knowledge, the group of students who guessed answers correctly and the group of 
students with correct concepts, respectively. The group with misconceptions and significant misconceptions 
about eight concepts. The following perspectives were presented: (1) the meaning of integers; (2) the meaning 
of absolute values; (3) the value of decimals; (4) The principle of determining the outcomes of decimal 
subtraction; (5) the reasonableness of results when applying the principle of decimal division to find a solution; 
(6) the meaning of an improper fraction; (7) reading fractions, and (8) comparing fractions. 
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ปรญิญานิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็ตามเปา้หมายของผูว้ิจยัไปดว้ยดี โดยไดร้บัความเมตตากรุณา
จากรองศาสตราจารย์ ดร.วิไลลักษณ์ ลังกา อาจารยท์ี่ปรึกษาหลัก และ ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.
พนิดา  ศกุนตนาค  อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม  ที่ ได้เสียสละเวลาให้ก าลังใจ  ค าปรึกษา  ติดตาม
ความกา้วหนา้ และใหค้วามช่วยเหลือในการตรวจสอบ แกไ้ขขอ้บกพร่องเพื่อใหก้ารจดัท าปริญญา
นิพนธ์มีความสมบูรณ์มากขึ ้น  ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  นอกจากนี ้ขอกราบ
ขอบพระคณุ รองศาสตราจารย ์ดร.พชัรี จนัทรเ์พ็ง ที่กรุณารบัเป็นประธานกรรมการสอบปากเปล่า
ปรญิญานิพนธ ์และผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.มนตา ตลุยเ์มธาการ กรรรมการสอบปรญิญานิพนธ ์ที่ได้
เสียสละเวลาและใหข้อ้เสนอแนะที่เป็นประโยชนใ์นการแกไ้ขใหป้ริญญานิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็ไดแ้ละมี
ความสมบรูณม์ากยิ่งขึน้ 

ขอกราบขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่านที่ใหค้วามอนุเคราะหแ์ละเสียสละเวลาในการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบพรอ้มทั้งใหค้  าแนะน าในการปรบัปรุงแบบทดสอบ  ตลอดจน
ผูบ้ริหาร คณะครู โรงเรียนสงักัดกรุงเทพมหานคร กลุ่มกรุงเทพเหนือ ที่ไดใ้หค้วามอนุเคราะหแ์ละ
อ านวยความสะดวกในการเก็บขอ้มลู และขอขอบคณุนกัเรียนที่ใหค้วามรว่มมือเป็นอย่างดีในการท า
แบบทดสอบของปรญิญานิพนธฉ์บบันี ้

ขอกราบขอบพระคณุคณาจารยท์กุท่าน และขอบคณุเพื่อน ๆ พี่ ๆ นอ้ง ๆ สาขาวิชาการวดั 
ประเมิน และวิจัยการศึกษา ที่คอยช่วยเหลือใหก้ารเรียนเป็นไปโดยราบรื่น และทุกคนที่คอยให้
ค าแนะน า และก าลงัใจในการท าปรญิญานิพนธใ์หส้  าเรจ็ 

สุดทา้ยนีข้อกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และครอบครวัที่ใหค้วามรกั ความเขา้ใจ 
รวมทัง้การสนบัสนนุการศึกษาแก่ผูว้ิจยัมาโดยตลอด และขอกราบขอบพระคณุ ครู อาจารย ์และผูมี้
พระคุณทุกท่าน ที่ไดอ้บรมสั่งสอนใหข้า้พเจา้มีความรู้ ความสามารถ เป็นผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งที่เป็น
แรงผลกัดนัใหผู้ว้ิจยัท าปรญิญานิพนธฉ์บบันีส้  าเรจ็สมบรูณล์ลุว่งไปได ้
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บทที ่1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญ 
คณิตศาสตรเ์ป็นศาสตรท์ี่มีความเป็นสากล ท าใหค้วามรูท้างคณิตศาสตรมี์การพฒันา

แลว้ถูกน าไปใชอ้ย่างแพร่หลาย โดยคณิตศาสตรมี์ความสัมพันธ์กับผูเ้รียนในเรื่องการพัฒนา
ความคิด การแกปั้ญหา การจัดระเบียบความคิด ความคิดสรา้งสรรค ์และการคิดอย่างมีเหตผุล
ดงันัน้ คณิตศาสตรจ์ึงมีบทบาทส าคญัต่อความส าเรจ็ในการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 เนื่องจากวิชา
คณิตศาสตร ์มีกระบวนการที่สนับสนุนใหผู้เ้รียน มีความคิดอย่างเป็นระบบ แบบแผน การให้
เหตผุล การเช่ือมโยง วิเคราะหปั์ญหาและสถานการณ ์เพื่อคน้หาค าตอบต่าง ๆ อีกทัง้คณิตศาสตร์
เป็นวิชาที่มีความส าคญัในการพฒันาคนเพื่อน าไปสู่การพฒันาความเจริญในดา้นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ซึ่งตอ้งอาศยัความรูท้างคณิตศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานในดา้นความคิด การสรา้งองค์
ความรู ้คณิตศาสตรจ์ึงมีความส าคญัในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และศาสตรอ์ื่นๆ 
อันเป็นรากฐานในการพฒันาบุคคลในชาติใหมี้คุณภาพและพฒันาประเทศชาติใหท้ดัเทียมกับ
นานาชาติ การศกึษาคณิตศาสตรจ์งึมีความจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอย่างต่อเนื่อง เพื่อใหมี้ขอ้มลูที่
ทันสมัยและสอดคลอ้งกับสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และความรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีที่
เจริญกา้วหนา้อย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวตัน ์(นพดล กองศิลป์, 2561; สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560b; อมัพร มา้คนอง, 2559)   

หากพิจารณาจากผลทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ในระดบัประเทศปีการศึกษา 2564 พบว่า ในวิชาคณิตศาสตรมี์ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 
24.47 และหากพิจารณาตามประเภทโรงเรียนที่สงักดัจากทัง้หมด 16 สงักดั จะพบว่า โรงเรียนที่
สังกัดส านักงานการศึกษา กรุงเทพมหานคร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  21.47 (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ(องคก์ารมหาชน), 2564, น. 2) จากผลการประเมินแสดงใหเ้ห็นว่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนในอยู่ในเกณฑท์ี่ต  ่า ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลประเมินระดบั
นานาชาติ เช่น ผลการประเมินของโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล 
(Programme for International Student Assessment: PISA) แ บ่ ง ร ะ ดั บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ
คณิตศาสตรไ์ว ้6 ระดบั โดยในรายงานจะถือวา่ นกัเรียนที่ท  าคะแนนไม่ถึงระดบั 2 เป็น “นกัเรียนที่
มีผลสมัฤทธ์ิต ่า” (ระดบั 2 คือ นักเรียนสามารถใชล้  าดบัขัน้ตอน สตูรค านวณ กระบวนการ หรือ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้เพื่อแกโ้จทยปั์ญหาที่เก่ียวขอ้งกบัเลขจ านวนเต็ม) ผลการประเมินปี 2018 พบว่า 
มีนกัเรียนไทย 52.7 % ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่ระดบั 1 และมีนกัเรียนที่ไม่ถึงระดบั 1 
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อยู่ 25% ซึ่งชีใ้หเ้ห็นว่า นกัเรียนไทยยงัมีความรูแ้ละทกัษะในวิชาคณิตศาสตรท์ี่ไม่เพียงพอในการ
แข่งขนัในระดบัประเทศและระดบันานาชาติ (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 
2564, น. 117-120) และสอดคลอ้งกับผลการประเมินโครงการศึกษาแนวโนม้การจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ (Trends in International Mathematics and 
Science Study: TIMSS) ในปี 2015 ส  าหรับนักเรียนไทยระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีคะแนน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ์431 คะแนน อยู่ในกลุ่มนักเรียนระดบั 1 (Low International Benchmark 
คะแนนตัง้แต่ 400-474) คือ มีความรูพ้ืน้ฐานวิชาคณิตศาสตรอ์ยู่บา้งในเนือ้หาเรื่องจ านวนเต็ม
และกราฟอย่างง่าย  (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2015, น. 33) 

จากขอ้มลูขา้งตน้สะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนไทยมีความรูค้วามสามารถทางคณิตศาสตร์
อยู่ในระดบัท่ียงัไม่ไดม้าตรฐาน ซึ่งส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียน คือ สิ่งที่อยู่ภายในตวันกัเรียน เช่น ความรูพ้ืน้ฐาน  ความไม่เขา้ใจในเรื่องที่เรียน เจตคติที่
มีต่อวิชาคณิตศาสตร ์เป็นตน้ และสิ่งที่อยู่ภายนอกตวันกัเรียน เช่น ครูผูส้อน กระบวนการจดัการ
เรียนการสอน เพื่อน และครอบครวั เป็นตน้  (สิริพร ทิพยค์ง, 2545, น. 118) และจากการจดัการ
เรียนการสอนพบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในเนือ้หาที่ผิดท าใหเ้กิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งอาจ
เกิดจากการใช้สูตร กฎ นิยาม ผิด สรุปความเกินหรือน้อยกว่าความเป็นจริง (Anne & Littler, 
2008) หรือมาจากการที่นักเรียนไม่เขา้ใจในเนือ้หาที่มากพอหรือมีความเขา้ใจผิดพลาด ซึ่งหาก
นักเรียนมีความเขา้ใจที่ผิดพลาดหรือมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในคณิตศาสตรท์ี่เป็นขั้นพืน้ฐาน
ย่อมจะสง่ผลต่อการเรียนรูม้โนทศันท์ี่สงูขึน้ (D. E. Brown, 1992, p. 19) โดย Suwimon Kiokaew 
(1989) ไดอ้ธิบายสาเหตขุองการเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนว่ามาจาก ต าราเรียน ผูเ้รียน ภาษา 
และ ครูผูส้อน ซึ่งสอดคลอ้งกับ อัมพร มา้คนอง (2559) ที่กล่าวว่าสาเหตุที่ก่อใหเ้กิดมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนไว ้คือ ผูเ้รียน การทดสอบ และครู เพราะฉะนัน้แลว้หากครูผูส้อนเนน้วธีิการสอนที่เป็น
ผูบ้อกมากกว่าการใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจ ย่อมท าใหน้กัเรียนไม่สามารถคิดไดเ้อง ไม่เขา้ใจและ
ไม่มีมโนทศันใ์นเรื่องนัน้ ดงันัน้ ครูจึงควรจดัการเรียนการสอนใหน้กัเรียนมีความรู ้ความเขา้ใจมโน
ทศันท์างคณิตศาสตรอ์ย่างแทจ้ริง เพราะความรู ้ความเขา้ใจ มโนทศันท์างคณิตศาสตรเ์ป็นส่วน
ส าคญัสว่นหนึ่งของผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน (พรอ้มพรรณ อดุมสิน, 2544, น. 62) ซึ่งสอดคลอ้งกบั 
Ashlock (2010, pp. 311-314) ที่กล่าวว่าการพัฒนาการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรใ์หมี้
ประสิทธิภาพ ครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งรูว้่าผูเ้รียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเนือ้หาเรื่องใด จุดใด มี
ลกัษณะอย่างไร เพื่อเป็นขอ้มลูในการแกไ้ขจุดที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใหถู้กตอ้ง และยงัเป็น
ขอ้มลูใหค้รูผูส้อนไดท้ราบถึงจดุท่ีตอ้งระวงัในการจดัการเรียนรูใ้นบทเรยีน  
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สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560)  ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ ตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยมีการปรบัปรุงสาระการเรียนรูจ้าก 
6 สาระการเรียนรูเ้ป็น 3 สาระการเรียนรู ้ ไดแ้ก่ จ านวนและพีชคณิต การวดัและเรขาคณิต และ
สถิติและความน่าจะเป็น โดยสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต ประกอบดว้ยเนือ้หาที่เป็นพืน้ฐานที่มี
อยู่ตัง้แต่ชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้จนถึงมธัยมศึกษาตอนปลาย ไดแ้ก่ จ านวนตรรกยะ จ านวนจริง 
อตัราส่วน สมการ อสมการ เป็นตน้ โดยเนือ้หาเรื่อง จ านวนตรรกยะ เป็นเนือ้หาแรกในระดบัชัน้
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยมีเนือ้หาย่อยในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ไดแ้ก่ จ านวนเต็ม สมบตัิของ
จ านวนเต็ม ทศนิยมและเศษส่วน เป็นตน้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 
2560b) และจากการศึกษางานวิจยัจะพบว่า มีการวิจยัที่เก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
จ านวนตรรกยะเป็นจ านวนมาก เช่น งานวิจัยของเวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2546) ที่ท  าการ
สงัเคราะหง์านวิจยัที่เก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์พบวา่นกัเรยีนในระดบัชัน้
มัธยมศึกษาตอนตน้จะมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง จ านวนตรรกยะ ที่มีเนือ้หาหลัก คือ  
จ านวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยม เป็นตน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของสุภาภรณ์ มณีประวัติ 
(2562), พิชชานนัท ์แมคคอรม์ิค (2561), วิสารตัน ์วงศภ์รูี (2556), สิทธิกร พิมอกัษร (2554) ไข่มกุ 
เลื่องสนุทร (2552) และวิยดา ซ่อนข า (2551) ที่ไดท้  าการศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเนือ้หา
หลกัคือ  จ านวนเต็ม ทศนิยมและเศษสว่น พีชคณิต จ านวนและการด าเนินการ  

จากขอ้มลูขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่า เรื่องจ านวนตรรกยะ เป็นเนือ้หาพืน้ฐานที่ส  าคญัเรื่อง
หนึ่งของวิชาคณิตศาสตรใ์นการที่นกัเรียนจะน าความรูไ้ปใช้ในการศกึษาเนือ้หาขัน้ต่อไป และการ
ที่นักเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร ์เนื่องจากคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่
ต่อเนื่องกันเป็นล าดับขัน้ การเรียนรูใ้นเนือ้หาบางเรื่องไม่สามารถท าไดด้ีหากนักเรียนมีความรู ้
ความเขา้ใจในเนือ้หาเรื่องเดิมที่คลาดเคลื่อน (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2533, น. 33) ดงันัน้ผูว้ิจยัเห็น
ว่าหากมีการศึกษาเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่องจ านวนตรรกยะ จะท าใหไ้ดข้อ้มลูที่เป็น
ประโยชนต์่อผูเ้รียนและครูผูส้อน ในการทราบว่ามีเนือ้หาส่วนใดที่มีความเขา้ใจไม่ถูกตอ้ง มีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเป็นอย่างไร เพื่อจะไดน้ าขอ้มลูสว่นนีไ้ปปรบัปรุง แกไ้ข ใหมี้ความเขา้ใจ มีมโน
ทศันท์างคณิตศาสตรท์ี่ถกูตอ้ง  

การวินิจฉัยความรูแ้ละทักษะของผูเ้รียนเป็นจุดประสงคท์ี่ส  าคัญขอ้หนึ่งในการวัดผล
ประเมินผล (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560b, น. 60) โดยมีวิธีการและ
เครื่องมือท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลท่ีหลากหลาย เช่น   แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ แบบทดสอบ
วินิจฉัย การสงัเกตนกัเรียน การสมัภาษณน์กัเรียน การบนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียน การท าแฟ้ม
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งานของนกัเรียน เป็นตน้ (สิริพร ทิพยค์ง, 2545, น. 187) ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัย เป็นแบบทดสอบ
ที่สรา้งขึน้เพื่อใหค้น้หาขอ้บกพรอ่ง จดุอ่อน ของนกัเรียนทัง้ในวิชาการและดา้นจิตใจ เพื่อน ามาใช้
ในการแยกนกัเรยีนวา่มีความสามารถดีหรือขอ้บกพรอ่งในเรื่องใด และหาสาเหตวุา่ผูเ้รียนมีผลการ
เรียนไม่ดีเนื่องมาจากจุดใด (ศิริเดช สชีุวะ, 2550, น. 258) เพื่อจะไดน้ าผลของการวินิจฉัยมาท า
การปรบัปรุง แกไ้ข สง่เสรมิ การเรียนของนกัเรยีนใหต้รงจดุและมีประสิทธิภาพมากขึน้  

แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกทั่วไป หรือแบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยม 
ไดร้บัความนิยม เนื่องจาก ง่ายต่อการใชง้าน แต่มีขอ้จ ากดัคือ ไม่สามารถตรวจสอบแนวคิดของ
นักเรียนไดช้ัดเจน คือ ไม่สามารถระบุไดว้่าการเลือกขอ้ที่ผิดหรือตวัลวงมาจากแนวคิดที่ถูกตอ้ง
หรือผิด จุดอ่อนนีจ้ึงมีการแกไ้ขโดยพัฒนาเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสองล าดับขัน้ 
และจากการศึกษางานวิจยัที่ผ่านมาพบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกหลายระดับขัน้ เริ่ม
มาจากการส ารวจหารูปแบบของขอ้บกพร่องหรือมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่ไดข้อ้มูลมาจากการ
เลือกตอบค าตอบที่ผิดในขัน้ค าตอบ (Answer tier) จากนัน้จึงจดัท าใหเ้ป็นมีการตอบในขัน้เหตผุล 
(Reason tier) กลายเป็นแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ ต่อมามีการพฒันาโดยมี
การเพิ่มขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุลเขา้มา เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสาม
ล าดบัขัน้ เพื่อใหน้กัเรียนยืนยนัความมั่นใจในการตอบขัน้ค าตอบและเหตผุล ซึ่งสามารถวินิจฉัย
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนไดด้ีกว่าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกทั่วไปหรือสอง
ล าดบัขัน้ แต่ก็มีขอ้จ ากัดคือไม่สามารถรูไ้ดช้ัดว่านักเรียนมีความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตุผล
ต่างกนัหรือไม่ หรือคะแนนความมั่นใจที่ไดม้าจากขัน้ใด จึงมีการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อแยกระดบัความมั่นใจขัน้ค าตอบและเหตผุลออกจากกนั ท าใหไ้ดข้อ้มลูการ
วินิจฉยัที่ละเอียดขึน้ (Gurel, Eryılmaz, & McDermott, 2015) 

รูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น ประกอบด้วย ขั้นที่  1 ขั้น
ค าตอบ  (Answer tier: A tier) ขัน้ที่ 2 ขัน้ความมั่นใจในค าตอบ (Confidence of answer tier: CA 
tier) ขัน้ที่ 3 ขัน้เหตผุล  (Reason tier: R tier) และขัน้ที่ 4 ขัน้ความมั่นใจในเหตผุล  (Confidence 
of reason tier: CR tier) โดยขั้นค าตอบและเหตุผลจะเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 4-5 ตัวเลือก 
สว่นขัน้ความมั่นใจในค าตอบและเหตผุลจะเป็นขอ้ค าถามแบบมาตรประมาณค่าตัง้แต่ 2-6 ระดบั 
ซึง่ Caleon and Subramaniam (2010) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้
และสี่ล  าดบัขัน้ ท่ีมีการเพิ่มระดบัความมั่นใจเขา้มาในแบบทดสอบเพื่อน ามาวดัความแน่นอนของ
ความเขา้ใจในแนวคิดของนกัเรียน ถา้ค าตอบนัน้จะถูกหรือผิดความมั่นใจในระดบัต ่าบ่งบอกถึง
การที่นกัเรียนเดาหรือขาดความรู ้ในทางกลบักนัหากนกัเรียนมีความมั่นใจสงูและค าตอบถกูตอ้ง
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แสดงว่านกัเรียนมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง แต่หากมีความมั่นใจสงูแต่ค าตอบผิด แสดงว่านกัเรียนมี
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่แทจ้ริง ซึ่งท าใหแ้บบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ สามารถ
จ าแนกกลุม่นกัเรยีนไดช้ดัเจน ละเอียดกวา่การใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกในแบบอื่น  

จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาจะพบว่า มีแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกทั่วไป
เก่ียวกบัเรื่องจ านวนตรรรกยะในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้เป็นจ านวนมาก เช่น งานวิจัยของ 
สภุาภรณ ์มณีประวตัิ (2562), พิชชานันท ์แมคคอรม์ิค (2561), วิสารตัน ์วงศภ์ูรี (2556) เป็นตน้ 
ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ง่ายต่อการใชง้านแตมี่ขอ้จ ากดั คือ ไม่สามารถตรวจสอบแนวคิดของนกัเรยีน
ไดช้ดัเจน ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้สามารถตรวจสอบความเขา้ใจหรือมโน
ทัศนข์องนักเรียนไดล้ะเอียดมากกว่าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกทั่วไป โดยแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เป็นที่นิยมในวิชาวิทยาศาสตรแ์ต่ในระยะหลงัพบว่ามีงานวิจยัใน
คณิตศาสตรเ์พิ่มมากขึน้ เช่น งานวิจัยของ ศักดา กิ่งโก ้(2560) , Fadhilatullathifi et al. (2020), 
Fadhilah, Dwi, and Bagas (2020) และ D. C. Yang and Lin (2015) ทางผู้วิจัยจึงสนใจที่จะ
สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น ในเรื่องจ านวนตรรกยะ ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยมีความมุ่งหมายเพื่อคน้หา ตรวจสอบและวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียน เพื่อจะไดน้ าขอ้มลูเหล่านีม้าใชเ้ป็นสารสนเทศในการแกไ้ขมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนใหถ้กูตอ้ง ซึ่งท าการศึกษากบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 เพราะเป็นระดบัชัน้ที่ได้
เรียนเนือ้หาเรื่องนีม้าแลว้ และเนือ้หาในระดบัชัน้ต่อไปก็มีความซบัซอ้นเพิ่มมากขึน้ หากนกัเรยีนมี
ความรู ้ความเขา้ใจของเนือ้หาก่อนหนา้นีท้ี่คลาดเคล่ือนย่อมสง่ผลกระทบตอ่การเรียนในอนาคต  

 
ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นส าหรับศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

2. เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่สรา้งขึน้ใน
ดา้นความเที่ยงตรง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมั่น 

3. เพื่อศึกษาการจ าแนกกลุ่มและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนสงักัดกรุงเทพมหานคร กลุ่ม
กรุงเทพเหนือ 
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ความส าคัญของงานวิจัย 
การศึกษานีท้  าใหไ้ดแ้บบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น ส  าหรบัมโนทัศนท์ี่

คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่อครูผูส้อนสามารถน าแบบทดสอบนีไ้ปใชใ้นการคน้หาจุดบกพร่องหรือ
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน ในเนือ้หาที่ส  าคญัในแต่ละเนือ้หาย่อย ๆ ที่นักเรียนมีความ
เขา้ใจที่ไม่ถูกตอ้ง และน าขอ้มลูเหล่านีไ้ปเป็นแนวทางในการแกไ้ข ปรบัปรุง พฒันาการเรียนการ
สอน การจดัสอนซ่อมเสริมใหต้รงจดุ เพื่อใหน้กัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งและมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนที่ดีขึน้ในอนาคต 

 
ขอบเขตของงานวจิัย 

ประชากรทีใ่ช้ในการวิจยั 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2         

ปีการศกึษา 2564 สงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพเหนือ จ านวน 1,933 คน  
กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจิัย 

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2    
ปีการศกึษา 2564 สงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพเหนือ โดยแบ่งเป็น 3 กลุม่ ดงันี ้

กลุม่ที่ 1 คือ กลุม่ที่ใชใ้นการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน จ านวน 95 คน 
กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มที่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย

ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ จ านวน 110 คน 
กลุ่มที่  3 กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการจ าแนกกลุ่มและวิ เคราะห์มโนทัศน์ที่

คลาดเคล่ือน จ านวน 195 คน 
เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 

เนือ้หาที่ใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ คือ เนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร ์สาระที่ 1  จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวนตรรกยะ มาตรฐานการเรียนรู ้ค 1.1 เขา้
ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวนผลท่ีเกิดขึน้จาก
การด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช ้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 มีเนือ้หาดงันี ้

1. จ านวนเต็ม 
2. สมบตัิของจ านวนเต็ม 
3. ทศนิยมและเศษสว่น 
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นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ความคิดที่เกิดมาจากความเข้าใจที่เก่ียวกับ

คณิตศาสตรซ์ึ่งนกัเรียนไดจ้ากการเรียนหรือประสบการณท์ี่ผ่านมา ท าใหส้ามารถสรุปออกมาใน
รูปการค านวณ กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนทางคณิตศาสตร ์

2. มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ความคิดที่เกิดมาจากความเขา้ใจ
ของความรูแ้ละเนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่ถูกตอ้งผิดไปจากความเป็นจริง ซึ่งอาจเกิดจากการที่
นกัเรียนมีกรอบแนวคิดที่ไม่ถกูตอ้งในการเรียนคณิตศาสตรเ์รื่อง จ านวนตรรกยะ ใน 3 เนือ้หาหลกั 
ไดแ้ก่ 1) จ านวนเต็ม 2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ3) ทศนิยมและเศษสว่น  

3. แบบทดสอบส ารวจ หมายถึง เครื่องมือที่ใชใ้นการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของ
นักเรียนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั คือ1) จ านวนเต็ม    
2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ 3) ทศนิยมและเศษส่วน โดยมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัชนิด
เติมค าตอบลงในช่องว่างที่เวน้ไว ้พรอ้มทัง้บอกเหตุผลของการตอบ ซึ่งค าตอบที่เป็นมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนในแต่ละขอ้ จะน าไปใชส้รา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 

5. แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น หมายถึง  เครื่องมือที่สรา้งขึน้เพื่อ
ตรวจสอบมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หา
หลกั คือ 1) จ านวนเต็ม 2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ 3) ทศนิยมและเศษส่วน โดยผลของการ
ตอบแบบทดสอบสามารถบอกไดว้่านกัเรียนมีความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อน เพื่อน าไปสู่การแกไ้ขให้
ตรงจดุ ใหก้ารช่วยเหลือนกัเรียนที่มีความเขา้ใจไม่ถกูตอ้งมีปัญหาหรือมีอปุสรรคในการเรียน และ
เป็นแนวทางในการปรบัปรุงการเรียนการสอนต่อไป โดยลกัษณะของแบบทดสอบประกอบดว้ย 4 
สว่นย่อย คือ 

5.1 ขัน้ค าตอบ (Answer tier: A-tier) เป็นการวดัความรูเ้นือ้หาตามวตัถปุระสงค ์ขอ้
ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก การใหค้ะแนนเม่ือตอบถกูคือ 1 คะแนน หากตอบผิด เป็น 0 
คะแนน  

5.2 ขั้นความมั่นใจของค าตอบ (Confidence of answer tier: CA-tier) เป็นการวัด
ความมั่นใจของค าตอบในขัน้ค าตอบว่านกัเรียนมั่นใจมากนอ้ยเพียงใด ขอ้ค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

5.3 ขั้นเหตุผล (Reason tier: R-tier) เป็นการวัดเหตุผลที่สนับสนุนความรู้ของ
นกัเรียนในการเลือกตอบในขัน้ค าตอบ ขอ้ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก การใหค้ะแนนเมื่อ
ตอบถกูคือ 1 คะแนน หากตอบผิด เป็น 0 คะแนน 
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5.4 ขั้นความมั่นใจของเหตุผล  (Confidence of reason tier: CR-tier) เป็นการวัด
ความมั่นใจของค าตอบในขัน้เหตผุลว่านกัเรียนมั่นใจมากนอ้ยเพียงใด ขอ้ค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

6. คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง คุณลกัษณะของแบบทดสอบเป็นรายขอ้หรือทัง้
ฉบบัตามเกณฑข์องการสรา้งแบบทดสอบโดยพิจารณาจากความเที่ยงตรง ความยากง่าย อ านาจ
จ าแนก และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ ซึ่งคุณภาพของแบบทดสอบส ารวจและแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เรื่องจ านวนตรรกยะ มีดงันี ้

6.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) หมายถึง คุณลกัษณะที่แสดง
ว่า แบบทดสอบที่สรา้งขึน้มีสดัส่วนของเนือ้หาที่ครอบคลมุและถูกตอ้ง โดยขอ้ค าถามที่สรา้งขึน้
สามารถวดัไดส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือ ซึ่งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาแลว้
ตรวจสอบตามวิธีของ Rovinelli and Hambleton โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
วตัถปุระสงคก์บัขอ้ค าถาม (Index of item – objective congruence: IOC)  

6.2 คะแนนจุดตดั หมายถึง เกณฑท์ี่ใชใ้นการแบ่ง นักเรียนที่รอบรูแ้ละไม่รอบรู ้
โดยพิจารณาจากคะแนนที่ได ้จากแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้  

6.3 ความยากง่าย (Difficulty index: p) หมายถึง ค่ากึ่งกลางระหว่างสัดส่วน
จ านวนผูต้อบถกูในกลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้

6.4 อ านาจจ าแนก (Discrimination: r) หมายถึง ผลต่างของสัดส่วนจ านวน
ผูต้อบถกูในกลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้

6.5 ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) คือ คณุลกัษณะของแบบทดสอบ
ที่มีความคงเสน้คงวาในการไดค้ะแนนของนักเรียนแต่ละคนจากการตอบแบบทดสอบ ในการ
จ าแนกนกัเรยีนวา่เป็นผูร้อบรูห้รอืไม่รอบรู ้โดยใชส้ตูรของลิวิงสตนั (Livingston)  

7. การจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนกัเรียนจากการตอบจากแบบทดสอบวินิจวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 กลุม่ ดงันี ้ 

7.1 กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) คือ นกัเรียนที่มีความ
เขา้ใจมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง โดยมีรูปแบบการตอบคือ ตอบถูกทัง้ขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล และตอบ
ระดบัความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุล คือ มีความมั่นใจมาก หรือมั่นใจ  

7.2 กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (Misconception: M) แบ่งเป็น 3 แบบ  
7.2.1 มโนทศันค์ลาดเคลื่อนแบบที่ 1 แบบผลบวกลวง (False positive: FP) คือ 

นกัเรยีนตอบค าถามในขัน้ค าตอบถกูแต่ไม่สามารถอธิบายเหตผุลไดถ้กูตอ้ง มีรูปแบบของการตอบ 



  9 

คือ ตอบถูกในขัน้ค าตอบ แต่ตอบผิดในขัน้เหตผุล ส่วนในขัน้ความมั่นใจของค าตอบ ตอบ มั่นใจ
มาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ หรอืไม่มั่นใจมาก แต่ในขัน้ความมั่นใจของเหตผุล ตอบมั่นใจมากหรอืมั่นใจ 

7.2.2 มโนทศันค์ลาดเคลื่อนแบบที่ 2 แบบผลลบลวง (False negative: FN) คือ 
นกัเรียนตอบค าถามในขัน้ค าตอบผิดแต่สามารถอธิบายเหตผุลไดถู้กตอ้ง มีรูปแบบของการตอบ 
คือ ตอบผิดในขัน้ค าตอบ แต่ตอบถูกในขัน้เหตุผล ส่วนในขัน้ความมั่นใจของค าตอบ ตอบมั่นใจ
มากหรือมั่นใจ และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล ตอบ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ หรือ ไม่มั่นใจมาก 

7.2.3 มโนทศันค์ลาดเคล่ือนแบบท่ี 3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (Misconception: 
MC) คือ นักเรียนที่มีรูปแบบของการตอบ คือ ตอบผิดทัง้ในขัน้ค าตอบและขัน้เหตุผล และ ตอบ
มั่นใจมากหรอืมั่นใจ ในขัน้ความมั่นใจของค าตอบ และ/หรอืในขัน้ความมั่นใจของเหตผุล 

7.3 กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) คือ นักเรียนที่มีความรู ้
ความเขา้ใจในเนือ้หาไม่เพียงพอที่จะใชต้อบค าถามได ้มีรูปแบบของการตอบคือ ตอบผิดอย่าง
นอ้ยหนึ่งขัน้ในขัน้ค าตอบหรือเหตุผล และตอบไม่มั่นใจหรือไม่มั่นใจมาก ในขัน้ความมั่นใจของ
ค าตอบ และ/หรอืในขัน้ความมั่นใจของเหตผุล  

7.4 กลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบถูกตอ้ง (Luck guess: LG) หรือกลุ่มนักเรียนที่ขาด
ความมั่นใจ (lack of confidence) คือ นกัเรยีนมีความรูท้ี่ถกูตอ้งแต่ไม่มั่นใจในความรู ้รูปแบบของ
การตอบคือ ตอบถูกทัง้ขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล และตอบไม่มั่นใจหรือไม่มั่นใจมาก ในขัน้ความ
มั่นใจของค าตอบ และ/หรอืในขัน้ความมั่นใจของเหตผุล  

9. คะแนนความมั่นใจ หมายถึง คะแนนความมั่นใจของแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น โดยมีการก าหนดคะแนนดังนี ้มั่นใจมาก = 4 มั่นใจ = 3 ไม่มั่นใจ = 2 และ     
ไม่มั่นใจมาก = 1 แลว้น าคะแนนมาค านวณดงันี ้

9.1 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (Mean confidence of students for tier or item: 
CF) คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการตอบของนกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากผลรวม
คะแนนความมั่นใจทัง้หมด หาร ดว้ยจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด  

9.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ถกูตอ้ง (Mean confidence of 
students who gave correct responses for tier or item: CFC) คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนความ
มั่นใจในการตอบของนกัเรียนที่ตอบถกู โดยค านวณจากผลรวมคะแนนความมั่นใจของนักเรียนที่
ตอบถกูตอ้ง หาร ดว้ยจ านวนนกัเรยีนที่ตอบถกู 

9.3 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ผิด (Mean confidence of 
students who gave incorrect responses for tier or item: CFW) คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนความ
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มั่นใจในการตอบของนกัเรียนที่ตอบผิด โดยค านวณจากผลรวมคะแนนความมั่นใจของนกัเรียนที่
ตอบผิด หาร ดว้ยจ านวนนกัเรยีนที่ตอบผิด 

9.4 คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (Mean Confidence discrimination quotient: 
CDQ) เป็นค่าที่บ่งบอกว่า แบบทดสอบสามารถจ าแนกระหว่างนกัเรียนที่ รอบรูแ้ละนกัเรียนที่ไม่
รอบรู ้ 

10. การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน  หมายถึง การวิเคราะห์ระดับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนกัเรียนจากคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) อยู่ในระดบัใด โดยแบ่งระดบัมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนเป็น 3 ระดบั คือ  

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนระดับสูง คือ นักเรียนมีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) 
มากกวา่ 2.5  

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัปานกลาง คือ นกัเรียนมีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม(CF) 
ระหวา่ง 2.0 ถึง 2.5 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัต ่า คือ นกัเรียนมีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) นอ้ย
กวา่หรือเท่ากบั 2.0 

  
กรอบแนวคดิของการวิจยั 

จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวกับมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและการ
สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ พบว่า เนือ้หาเรื่องจ านวนตรรกยะ เป็นเนือ้หา
แรกที่นกัเรียนตอ้งเรียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และตอ้งท าการศึกษาในเนือ้หาที่ซบัซอ้นมาก
ขึน้ในระดบัที่สงูขึน้ โดยมีงานวิจยัเก่ียวกบัการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกแบบทั่วไป 
เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่เก่ียวกบัเรื่องจ านวนตรรกยะเป็นสว่นใหญ่ เช่น สภุาภรณ ์มณี
ประวัติ (2562), พิชชานันท ์แมคคอรม์ิค (2561), วิสารัตน์ วงศ์ภูรี (2556)  ไข่มุก เลื่องสุนทร 
(2552) วิยดา ซ่อนข า (2551) และ Lin et al. (2016) เป็นต้น โดยแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตัวเลือกแบบทั่วไป มีขอ้จ ากัดในการตรวจสอบแนวคิดของนักเรียนไดล้ะเอียดและชัดเจน ซึ่ง
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นสามารถตรวจสอบความเขา้ใจหรือมโนทัศนข์อง
นกัเรยีนไดล้ะเอียดมากกวา่แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกทั่วไป 

จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เช่น  
งานวิจัยของ ธีระวัฒน ์การะเกตุ (2561), Caleon and Subramaniam (2010) และ D. C. Yang 
and Lin (2015) เป็นตน้ พบว่า การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
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ล าดบัขัน้ คือ ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) และความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ และงานวิจยัของ ธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561) มีการจ าแนกกลุ่มนกัเรียนเป็น 4 กลุ่ม 
คือ 1) กลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 2) กลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 3) กลุม่นกัเรียน
ที่ขาดความรู ้และ 4) กลุม่นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง แต่ไม่มีการแยกประเภทกลุม่นกัเรียนมีมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนออกมา และงานวิจัยของ Caleon and Subramaniam (2010) และ D. C. 
Yang and Lin (2015) ที่ มีการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นเพื่อประเมิน
ลักษณะมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน โดยงานวิจัยของ Caleon and Subramaniam 
(2010) มีการแบ่งระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนจากคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) 
เป็น 2 ระดับ คือ ระดับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่แท้จริงหรือคลาดเคลื่อนระดับสูง (Genuine 
misconception) และระดับมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนปลอมหรือคลาดเคลื่อนระดับต ่า (Spurious 
misconception) ซึ่งคะแนนความมั่นใจของงานวิจัยมีอยู่  6 ระดับ คือ คาดเดา ไม่มั่นใจมาก ไม่
มั่นใจ มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก ส่วนงานวิจัยของ D. C. Yang and Lin (2015) การแบ่ง
ระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนจากคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) เป็น 3 ระดบั คือ 
สงู ปานกลาง และต ่า ซึง่คะแนนความมั่นใจของงานวิจยัมีอยู่ 4 ระดบั คือ คาดเดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ 
และมั่นใจมาก ซึ่งทัง้สามงานวิจัยมีการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับไดต้าม
เกณฑค์ณุภาพของแบบทดสอบและสามารถประเมินลกัษณะมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน
ไดต้ามวตัถปุระสงค ์

ทางผูว้ิจยัจึงไดน้  าแนวคิดของ ธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561), D. C. Yang and Lin (2015) 
และ Caleon and Subramaniam (2010) มาประยุกตใ์ช้ในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยมีการเพิ่มการแยกกลุ่มนักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
ออกเป็น 3 แบบ เพื่อที่จะไดท้ราบจ านวนนกัเรยีนในแตล่ะแบบวา่มีจ านวนแตกต่างกนัอย่างไร และ
มีการแบ่งระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนเป็น 3 ระดบั คือ สงู ปานกลาง และต ่า โดย
ผูว้ิจยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดของการวิจยัไดด้งัภาพประกอบ 1  
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวิจยั

คุณภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตัวเลือก 

ส่ีล าดับขั้น 
1) ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา  
2) ความยากง่าย  
3) อ านาจจ าแนก  
4) ความเช่ือมั่น 
 

แบบทดสอบวินิจฉัย
หลายตัวเลือกส่ีล าดับขั้น 
เรื่อง จ านวนตรรกยะ   
มี 3 เนือ้หาหลัก 

1) จ านวนเต็ม 
 2) สมบตัิของจ านวนเต็ม  
3) ทศนิยมและเศษสว่น 

  

การจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากการตอบแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตัวเลือกส่ีล าดับขั้น  

(ธีระวฒัน ์การะเกต,ุ 2561; Caleon and Subramaniam (2010) 

1) กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง  
2) กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 3 แบบ  
    แบบที่ 1 ผลบวกลวง แบบที่ 2 ผลลบลวง แบบที่ 3 มโนทศันค์ลาดเคลื่อน  
3) กลุ่มนกัเรียนที่ขาดความรู ้ 
4) กลุ่มนกัเรียนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง  

 

หลักการและแนวคิด
ทีใ่ช้ในการศึกษา 

1) มาตรฐานการเรียนรูแ้ละ

ตวัชีว้ดั กลุม่สาระการ

เรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์ละ

วิทยาศาสตร ์(ฉบบั

ปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 

2) แนวคิดมโนทศันท์ี่

คลาดเคลื่อนในวิชา

คณิตศาสตร ์เช่น งานวิจยั

ของ สภุาภรณ ์มณีประวตัิ 

(2562), ไข่มกุ เลื่องสนุทร 

(2552) และ Lin, Yang, 

and Li (2016) เป็นตน้ 

3) หลกัการสรา้งแบบ 

ทดสอบวินิจฉยั เช่น           

ธีระวฒัน ์การะเกต ุ

(2561), D. C. Yang and 

Lin (2015) และ Caleon 

and Subramaniam 

(2010) เป็นตน้ 
การวิเคราะหร์ะดับมโนทศันท์ีค่ลาดเคล่ือนของนักเรียน 

(ธีระวฒัน ์การะเกต,ุ 2561; D. C. Yang and Lin (2015)  
1) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัสงู  
2) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัปานกลาง 
3) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัต ่า  



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

การวิจัยนีมี้วตัถุประสงค ์โดยพฒันาและสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยมีการศกึษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ดงันี ้

1. สาระและมาตรฐานการเรยีนรูส้าระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  
2. แนวคิดเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์

2.1 ความหมายของมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
2.2 ความหมายของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.3 สาเหตขุองการเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 
2.4 ลกัษณะของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.5 ความส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์
2.6 งานวิจยัเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์

3. แบบทดสอบวินิจฉยั 
3.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉยั 
3.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยั 
3.3 วิธีการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยั 
3.4 รูปแบบและระดบัการวินิจฉยั 
3.5 แบบทดสอบวินิจฉยัทางคณิตศาสตรท์ี่มาตรฐาน 
3.6 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกทั่วไป 
3.7 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ 
3.8 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ 
3.9 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 

4. การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกหลายล าดบัขัน้ 
5. งานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย

ตวัเลือกหลายล าดบัขัน้ 
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1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้สาระที ่1 จ านวนและพชีคณิต   
กระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ไดจ้ดัท า

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั กลุม่สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ฉบบันีโ้ดยค านึงถึง
การสง่เสรมิการเรียนรูท้ี่จ  าเป็นของนกัเรียนในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคญั คือ การใหน้กัเรียนมีทกัษะ
ในดา้นการคิดวิเคราะห ์การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสรา้งสรรค ์การใช้
เทคโนโลยี การสื่อสารและการรว่มมือ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูเ้ท่าทนัการเปลี่ยนแปลงของระบบ
เศรษฐกิจ สงัคม วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้ม โดยก าหนดสาระพืน้ฐานที่จ  าเป็นส าหรบัผูเ้รียนใน
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ไว ้3 สาระ คือ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต สาระที่ 2 การวดัและ
เรขาคณิต และสาระที่  3 สถิติและความน่าจะเป็น โดยได้แยกทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรอ์อกจากสาระการเรียนรู ้โดยก าหนดใหมี้การประเมินความสามารถดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรค์วบคูไ่ปกบัการประเมินดา้นเนือ้หาสาระ โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรียนรูเ้ก่ียวกับระบบจ านวนจริง สมบัติเก่ียวกับ
จ านวนจรงิ อตัราสว่น รอ้ยละ การประมาณคา่ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้ านวนในชีวิต
จรงิ แบบรูป ความสมัพนัธฟั์งกช์นั เซต ตรรกศาสตรน์ิพจน  ์เอกนาม พหนุาม สมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ดอกเบีย้และมลูค่าของเงิน ล าดบัและอนกุรม และการน า ความรูเ้ก่ียวกบัจ านวน
และพีชคณิตไปใชใ้น สถานการณต์่าง ๆ 

สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต เรียนรูเ้ก่ียวกับความยาว ระยะทาง น า้ หนัก พืน้ที่ 
ปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเน เก่ียวกบัการวดั อตัราส่วน
ตรีโกณมิติรูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิต การนกึภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎี
บททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะทอ้น การหมนุ และการ
น าความรูเ้ก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณต์่าง ๆ 

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรูเ้ก่ียวกับการตัง้ค า ถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมขอ้มูล การค านวณค่าสถิติการน าเสนอและแปลผลส าหรบัขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ หลกัการนบัเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใชค้วามรูเ้ก่ียวกบั
สถิติและความน่าจะเป็น ในการอธิบายเหตกุารณต์่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

หลกัสตูรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีการแสดง
ภาพรวมของเนือ้หาในสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ดงัภาพประกอบ  2 
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และรายละเอียดของ เนือ้หาในสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต ส าหรบัระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 
ดงัภาพประกอบ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 2  ภาพรวมของเนือ้หาในแต่ะสาระการเรียนรูแ้กนกลางระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ตอนตน้ 

ที่มา:  สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560a) 

สาระที ่1 จ านวนและ
พชีคณิต 

1. จ านวนตรรกยะ 
2. จ านวนจรงิ 
3. อตัราสว่น 
4. สมการ 
5. อสมการเชงิเสน้ตวั
แปรเดียว 
6. ระบบสมการ 
7. พหนุาม 
8. การแยกตวัประกอบ
ของพหนุาม 
9. ฟังกช์นัก าลงัสอง 

สาระที ่2 การวัดและ
เรขาคณิต 

1. การสรา้งทางเรขาคณิต 
2. มิติสมัพนัธข์องรูป
เรขาคณิต 
3. พืน้ที่ผวิ 
4. ปรมิาตร 
5. เสน้ขนาน 
6. การแปลงทางเรขาคณิต 
7. ความเทา่กนัทกุประการ 
8. ทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
9. ความคลา้ย 
10. อตัราสว่นตรีโกณมิติ 
11. วงกลม 

สาระที ่3 สถติิและ
ความน่าจะเป็น 

1. สถิต ิ
2. ความนา่จะเป็น 
 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
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ภาพประกอบ 3 ภาพรวมของเนือ้หาในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิตในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

ที่มา: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2560a) 

เร่ืองจ านวนตรรกยะ 
1. จ านวนเต็ม 
2. สมบตัิของจ านวนเต็ม 
3. ทศนิยมและเศษสว่น 
4. จ านวนตรรกยะและสมบตัิของ
จ านวนตรรกยะ 
5. เลขยกก าลงัที่มีเลขชีก้  าลงัเป็น
จ านวนเต็มบวก 
6. การน าความรูเ้ก่ียวกบัจ านวน
เต็มจ านวนตรรกยะ และเลขยก
ก าลงัไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 

เร่ืองอัตราส่วน 
1. อตัราสว่นของจ านวนหลาย ๆ 
จ านวน 
2. สดัสว่น 
3. การน าความรูเ้ก่ียวกบัอตัราสว่น 
สดัสว่น และรอ้ยละไปใช ้
 

เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว 

1. สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
2. การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว 
3. การน าความรูเ้ก่ียวกบัการแก้
สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวไปใช้
ในชีวิตจรงิ 
 

เร่ืองสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
1. กราฟของความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 
2. สมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
3. การน าความรูเ้ก่ียวกบัการแก้
สมการเชิงเสน้สองตวัแปรและ
กราฟของความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ไป
ใชใ้นชีวิตจรงิ 
 

สาระที ่1 จ านวนและพชีคณิต 
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ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เป็นความสามารถที่จะน าความรูไ้ปประยกุตใ์ช้
ในการเรียนรู ้สิ่งต่าง ๆ เพื่ อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย 5 ทกัษะ มีรายละเอียดดงันี ้

1) ทกัษะการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห ์
วางแผนแกปั้ญหา และเลือกใชว้ิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ
พรอ้มทัง้ตรวจสอบความถกูตอ้ง 

2) ทกัษะการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์เป็นความสามารถใน
การใช้รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรใ์นการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และ
น าเสนอไดอ้ย่างถกูตอ้ง ชดัเจน 

3) ทักษะการเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรูท้างคณิตศาสตรเ์ป็น
เครื่องมือในการเรียนรูค้ณิตศาสตรเ์นือ้หาตา่ง ๆ หรอืศาสตรอ์ื่น ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจรงิ 

4) ทักษะการให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผลรับฟังและให้เหตุผล
สนบัสนนุหรือโตแ้ยง้ เพื่อน าไปสูก่ารสรุป โดยมีขอ้เท็จจรงิทางคณิตศาสตรร์องรบั 

5) ทักษะการคิดสรา้งสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือ
สรา้งแนวคิดใหม่ เพื่อปรบัปรุง พฒันาองคค์วามรู ้

ขอบเขตของเนือ้หาในงานวิจยันี ้คือ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่อง จ านวนตรรกยะ  
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน                 

การด าเนินการของจ านวนผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการ สมบตัิของการด าเนินการ และน าไปใช ้ 
ตวัชีว้ดั คือ เขา้ใจจ านวนตรรกยะและความสมัพนัธข์องจ านวนตรรกยะ และใชส้มบตัิ

ของจ านวนตรรกยะในการแกปั้ญหาคณิตศาสตรแ์ละปัญหาในชีวิตจรงิ 
โดยมีรายละเอียดของเนือ้หา ตามหนงัสือเรียน คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง 
พ.ศ. 2560) มีรายละเอียดดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 รายละเอียดของเนือ้หาย่อยและมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งทางคณิตศาสตรใ์น                        
เรื่องจ านวนตรรกยะ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  
 
จ านวนเตม็ 

เนือ้หาย่อย มโนทศันท์ีถู่กต้องทางคณิตศาสตร ์
1. ความหมายของจ านวนเต็ม จ านวนเต็ม หมายถึง จ านวนเต็มบวก หรอืจ านวนเต็มลบ หรอืศนูย ์หรอื

ทศนิยมซ า้ศนูย ์หรอืเศษสว่นที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั 
2. การเปรยีบเทียบจ านวนเต็ม การเปรยีบเทียบโดยใชเ้สน้จ านวน โดยจ านวนเต็มที่อยู่ทางขวาจะมากกวา่

อยู่ทางซา้ยเสมอ 
3.ความหมายค่าสมับรูณ ์ คา่สมับรูณข์องจ านวนเต็มใด ๆ จะหาไดจ้ากระยะที่จ  านวนเต็มนัน้อยู่ห่าง

จาก 0 บนเสน้จ านวน 
4 การบวกจ านวนเต็ม 
 

หลกัเกณฑก์ารบวกจ านวนเต็ม  
- การบวกจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก ใชว้ิธีเดียวกบัการบวก
จ านวนนบัดว้ยจ านวนนบั ซึง่จะไดค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 
- การบวกจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ ใหน้ าคา่สมับรูณม์าบวกกนั
แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 
-การบวกระหวา่งจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบที่มีคา่สมับรูณไ์ม่เท่ากนั 
ใหน้ าคา่สมับรูณท์ี่มากกวา่ลบดว้ยคา่สมับรูณท์ี่นอ้ยกวา่ แลว้ตอบเป็น
จ านวนเต็มบวกหรอืจ านวนเต็มลบตามจ านวนที่มีคา่สมับรูณม์ากกว่า 
- การบวกระหว่างจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบที่มีคา่สมับรูณเ์ท่ากนั
ผลบวกเท่ากบั 0 

5. การลบจ านวนเต็ม หลกัเกณฑก์ารลบจ านวนเต็ม ตวัตัง้ – ตวัลบ หรอื ตวัตัง้ + จ านวนตรงขา้ม
ของตวัลบ 

6. การคณูจ านวนเต็ม หลกัเกณฑก์ารคณูจ านวนเต็ม 
- การคณูจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก หรอืการคณูจ านวนเต็มลบ
ดว้ยจ านวนเต็มลบ จะไดค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวกที่มีคา่สมับรูณเ์ท่ากบั
ผลคณูของคา่สมับรูณข์องจ านวนนัน้ 
- การคณูจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มบวก หรือการคณูจ านวนเต็มบวก
ดว้ยจ านวนเต็มลบ จะไดค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบที่มีคา่สมับรูณเ์ท่ากบั
ผลคณูของคา่สมับรูณข์องจ านวนนัน้ 

7. การหารจ านวนเต็ม หลกัเกณฑก์ารหารจ านวนเต็ม 
- ถา้ตวัตัง้และตวัหารเป็นจ านวนเต็มบวกทัง้คู ่หรือ ตวัตัง้และตวัหารเป็นจ านวนเต็มลบ
ทัง้คู ่ใหน้  าคา่สมับรูณข์องตวัตัง้และค่าสมบรูณต์วัหารมาหารกนั แลว้ตอบเป็นจ านวน
เต็มบวก 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
จ านวนเตม็ 

เนือ้หาย่อย มโนทศันท์ีถู่กต้องทางคณิตศาสตร ์

7. การหารจ านวนเต็ม - ถา้ตวัตัง้หรอืตวัหารตวัใดตวัหนึ่งเป็นจ านวนเต็มลบ โดยที่อีกตวัหนึ่งเป็น
จ านวนเต็มบวก ใหน้ าคา่สมับรูณข์องตวัตัง้และคา่สมับรูณข์องตวัหารมาหาร
กนั แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

สมบัตขิองจ านวนเตม็ 
1. การน าสมบตัิการ
ด าเนินการของจ านวนเต็ม
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

1) สมบตัิการสลบัที่ ถา้ a และ b แทนจ านวนเต็มใด ๆ แลว้ 
 a + b =b + a เรยีกวา่ สมบตัิการสลบัที่ส  าหรบัการบวก 
 a x b =b x a เรยีกวา่ สมบตัิการสลบัที่ส  าหรบัการคณู 
2) สมบตัิการเปลี่ยนหมู่ ถา้ a, b และ c แทนจ านวนเต็มใด ๆ แลว้ 
 (a + b) + c =a + (b + c)   เรยีกวา่ สมบตัิการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการบวก 
 (a x b) x c =a x (b x c)     เรียกวา่ สมบตัิการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการคณู 
3) สมบตัิการแจกแจง ถา้ a, b และ c แทนจ านวนเต็มใด ๆ แลว้  
a x (b + c) = (a x b) + (a xc) และ (b + c) x a = (b x a) + (c x a) 

2. เขา้ใจการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร ์
 

กฎพืน้ฐานในการด าเนินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรจ์ากซา้ยไปขวา 
ล าดบัที่ 1 ด าเนินการในสว่นที่อยู่ในวงเลบ็ก่อน 
ล าดบัที่ 2 ตามดว้ยด าเนินการในสว่นที่เลขยกก าลงัหรอืราก 
ล าดบัที่ 3 จากนัน้ด าเนินการในส่วนที่เป็นการคณูและหารทัง้หมด โดยแก้
สมการทางคณิตศาสตรจ์ากซา้ยไปขวา 
ล าดบัที่ 4 ด าเนินการสดุทา้ยเสมอ คือ การบวกและลบทัง้หมด โดยแกส้มการ
ทางคณิตศาสตรจ์ากซา้ยไปขวาเช่นกนั 

ทศนิยมและเศษส่วน  
1. ความหมายของทศนิยม ทศนิยมประกอบดว้ยสองส่วน คือ ส่วนที่เป็นจ านวนเต็มและทศนิยม ซึง่มีจดุ 

(.) คั่นระหวา่งสองจ านวนนัน้  
2. เปรียบเทียบของทศนิยม 1. การเปรยีบเทียบทศนิยม โดยใชเ้สน้จ านวน ทศนิยมที่อยู่ทางขวาจะ

มากกวา่ทศนิยมที่อยู่ทางซา้ยเสมอ 
3. การบวกและลบทศนิยม การบวก และการลบทศนิยม ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัการบวก ลบ จ านวนเต็ม 

คือ จดัเลขโดดที่อยู่ในต าแหน่งเดียวกนัใหต้รงกนัแลว้บวก ลบ กนั 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ทศนิยมและเศษส่วน 
เนือ้หาย่อย มโนทศันท์ีถู่กต้องทางคณิตศาสตร ์
4. การคณูและหารทศนิยม การคณูทศนิยม ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัการคณูจ านวนเต็ม และใส่จดุทศนิยม

ใหถ้กูที่ คือ ถา้ตวัตัง้เป็นทศนิยมที่มี a ต าแหน่ง ตวัคณูเป็นทศนิยมที่มี b 
ต าแหน่ง ผลคณูจะเป็นทศนิยมที่มี a + b ต าแหน่ง 
การหารทศนิยม ใหท้ าตวัหารเป็นจ านวนเต็มก่อนแลว้ด าเนินการหาร
เช่นเดียวกบัการหารจ านวนเต็ม แลว้ใสจ่ดุทศนิยมที่ผลหารใหต้รงกบัต าแหน่ง
จดุทศนิยมของตวัตัง้ 

5. ความหมายเศษส่วน เศษสว่น เป็นจ านวนที่เขียนไดใ้นรูป 
𝑎 

𝑏
 เม่ือ a เป็นจ านวนเต็ม และ b เป็น

จ านวนเต็มที่ไม่เท่ากบัศนูย ์
6. การเปรยีบเทียบเศษส่วน การเปรยีบเทียบเศษสว่น สามารถใชเ้สน้จ านวนในการเปรยีบเทียบ โดย

เศษสว่นที่อยู่ทางขวาจะมากกว่าเศษสว่นที่อยู่ทางซา้ยเสมอ หรือสามารถท า
การเปรยีบเทียบโดยการท าใหต้วัส่วนเท่ากนั คือ 
  1.1เม่ือตวัส่วนของเศษส่วนเท่ากนั ใหพ้ิจารณาตวัเศษ เศษส่วนที่มีตวัเศษ
มากกวา่จะมากกวา่เศษสว่นที่มีตวัเศษนอ้ยกวา่ 
  1.2 เม่ือตวัสว่นไม่เท่ากนั ใหท้  าตวัสว่นใหเ้ท่ากนัแลว้เปรยีบเทียบตามขอ้ 1.1 

7. การบวกและการลบ
เศษสว่น 

หลกัเกณฑก์ารบวกลบเศษส่วน ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัการบวกและการลบ
จ านวนเต็ม แต่มีขอ้เพิ่มเติมคือ 
-เศษสว่นที่มีตวัส่วนเท่ากนั ใหน้ าตวัเศษมาบวกหรอืลบกนั โดยตวัสว่นยงัคง
เดิม แต่ถา้ตวัสว่นไม่เท่ากนั ใหท้  าตวัสว่นใหเ้ท่ากบัตวัคณูรว่มนอ้ย (ค.ร.น.) 
ของตวัสว่นก่อนแลว้จงึน าตวัเศษมาบวกหรอืลบกนั 

8. การคณูและการหาร
เศษสว่น 

หลกัเกณฑก์ารคณูเศษสว่น เม่ือ
𝑎 

𝑏
 และ 

𝑐 

𝑑
  เป็นเศษสว่นใด ๆ ผลคณูของ 

𝑎 

𝑏
 

และ 
𝑐 

𝑑
  เป็นไปตามขอ้ตกลงต่อไปนี ้  

𝑎 

𝑏
×

𝑐

𝑑
 =  

𝑎×𝑐

𝑏×𝑑
  

หลกัเกณฑก์ารหารเศษสว่น เม่ือ
 𝑎 

𝑏
 และ 

𝑐 

𝑑
  เป็นเศษสว่นใด ๆ  

𝑎 

𝑏
 หาร 

𝑐 

𝑑
  

เป็นไปตามขอ้ตกลงต่อไปนี ้   
𝑎 

𝑏
÷

𝑐

𝑑
 =  

𝑎×𝑑

𝑏×𝑐
 

ในกรณีที่เศษสว่นที่น ามาเป็นจ านวนคละใหท้ าจ านวนคละเป็นเศษเกินก่อน
ในการบวก ลบ คณู และหารของเศษสว่น 

9. ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ทศนิยมและเศษส่วน 

เขียนเศษสว่นใหอ้ยู่ในรูปทศนิยมได ้โดยน าตวัส่วนไปหารตวัเศษ 
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จากการศึกษาสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์พบว่า คณิตศาสตรมี์บทบาทส าคญัในการ
เรียนรู ้ของนักเรียนในศตวรรษที่  21 เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาด้าน
วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และศาสตรต์่าง ๆ ซึ่งเป็นรากฐานในการพัฒนานักเรียนของชาติใหมี้
คณุภาพใหด้ีขึน้ งานวิจยันีผู้ว้ิจยัสนใจศกึษาเนือ้หาในสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต ขอบเขตของ
เนือ้หาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่องจ านวนตรรกยะ เนื่องจากเป็นเนือ้หาที่นักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นต้องท าการศึกษาเป็นเรื่องแรก และต้องเรียนอย่างต่อเนื่องใน
ระดบัชัน้ที่สงูขึน้ 

 
2. แนวคิดเกีย่วกับมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์

2.1 ความหมายของมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์
ค าว่า มโนทศัน ์ในภาษาไทยมีการใชค้  าอื่น ๆ ที่มีความหมายเดียวกัน คือ การคิด

รวบยอด มโนภาพ มโนมติ สงักปั เป็นตน้ ซึง่ตรงกบัภาษาองักฤษ คือ “Concept” โดยเป็นค าที่ราก
ศัพท์มาจากภาษาลาติน Conceptus  หรือ Conceive (Gunter, Estes, & Schwab, 1990, p. 
103) ในการวิจัยผู้วิจัยใช้ค าว่า “มโนทัศน์” (Concept) จากการศึกษาได้มีนักการศึกษาและ
นกัจิตวิทยา ใหค้วามหมายของมโนทศันต์่าง ๆ ดงันี ้

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง มีผูใ้หค้วามหมายของมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
ต่าง ๆ ดงันี ้

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 15) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศันท์างคณิตศาสตรไ์วว้่า 
เป็นความคิดรวบยอดที่เก่ียวกับลกัษณะที่ส  าคัญ มีความหมาย การขยายความ ทฤษฎีบท กฎ 
สตูร บทนิยาม นิยาม ซึ่งเป็นนามธรรมที่ท  าใหม้นษุยส์ามารถแยกแยะวตัถ ุหรือเหตกุารณว์่าเป็น
ตวัอย่างหรอืไม่เป็นตวัอย่างของความคิดท่ีเป็นนามธรรมนัน้  

Good (1973, p. 118) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศันท์างคณิตศาสตรไ์วว้า่ ความคิด
ส าคญั ความเขา้ใจเก่ียวกบัสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่มีความเก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาในวิชา
คณิตศาสตร ์คือ ด้านการค านวณ ความสัมพันธ์กับจ านวน การให้เหตุผลอย่างมีระบบและ
คณุลกัษณะภายนอกของสิ่งของ อนัเกิดจากการสงัเกตหรือประสบการณท์ี่ไดร้บั แลว้น าลกัษณะ
นัน้ที่ไดม้าประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์

Bell (1981, p. 124) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  คือ 
โครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์แบง่เป็น 3 แบบ คือ  
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1) มโนทศันท์างคณิตศาสตรบ์ริสุทธ์ิ เป็นการจัดประเภทของจ านวนความสมัพนัธ์
ระหวา่งจ านวน และการใชส้ญัลกัษณแ์ทนจ านวน  

2) มโนทัศนท์างสญักรณ ์เป็นสัญลักษณท์างคณิตศาสตร ์ไดแ้ก่ ความหมายและ
สมบตัิของจ านวน เช่น การทราบว่าตวัเลขในจ านวน 987 โดย 9 คือ 900 สว่น 8 คือ 80 และ 7 คือ 
7 ซึง่หมายถึง 900+80+7  

3) มโนทศันใ์นการประยกุต ์เป็นการใชม้โนทศันท์างคณิตศาสตรบ์ริสทุธ์ิรว่มกบัมโน
ทศันท์างสญักรณเ์พื่อน าไปแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และสาขาที่เก่ียวขอ้ง เช่น การน าไปวดัหา
พืน้ที่ และหาปรมิาตร  

 Eggen and Kauchak (2006, p. 108) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตรไ์วว้่า เป็นความคิด ความเขา้ใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเรา้ โดยที่บุคคลสามารถจดักลุ่ม 
จดัประเภทของสิ่งเรา้ไดจ้ากการที่มีคณุสมบตัิบางประการรว่มกนั โดยผ่านกระบวนการเรียนรู ้เช่น 
มโนทศันเ์รื่องรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ คือ รูปสี่เหลี่ยมที่มีขนาดของมมุทัง้สี่ดา้นเท่ากนัเป็นมมุฉากหรือมี
มมุที่เท่ากบั 90 องศา และมีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัและขนานกนั เป็นตน้  

กล่าวโดยสรุป มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์หมายถึง ความคิดรวบยอด ส าคัญ หรือ
ความเขา้ใจของแต่ละบุคคลที่เก่ียวขอ้งกับเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรซ์ึ่งไดจ้ากกระบวนการเรียนรู ้
ประสบการณ์ในการเรียนรู ้ที่ท  าให้ สามารถจ าแนกความเข้าใจไดโ้ดยสรุปออกมาในรูปการ
ค านวณ กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนทางคณิตศาสตร ์

 
2.2 ความหมายของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในความหมายของภาษาอังกฤษมีด้วยกันหลายค าคือ 
Misconceptions, Preconceptions, Alternative Conceptions เป็นตน้ ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัใช้
ค าวา่ “มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน” (Misconceptions) 

Anne and Littler (2008, pp. 6-10) ใหค้วามหมายของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไวว้า่ 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากการใชส้ตูร กฎ นิยาม ผิด สรุปความเกินหรือนอ้ยกว่าความ
เป็นจรงิ การแปลความคิดทางคณิตศาสตรท์ี่ผิดหรือเขา้ใจสิ่งที่นกัเรยีนคิดไม่ชดัเจน 

Chambers (2008, pp. 107-108) ใหค้วามหมายของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไวว้่า 
เป็นจดุบกพรอ่งหรอืเป็นความผิดพลาดที่เป็นระบบมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนที่ท  าใหเ้กิดค าตอบที่ผิด
ซึง่น าไปสูก่ารหาค าตอบท่ีสามารถอธิบายไดแ้ละสามารถเกิดขึน้ซ  า้ได ้
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Jordaan (2005, pp. 11-12) ใหค้วามหมายของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไวว้่า เป็น
การเรียนรูท้ี่ถูกสรา้งขึน้มาจากความรูพ้ืน้ฐานที่มีอยู่ก่อนโดยเป็นความรูท้ี่ไม่ถูกต้อง หรือไม่
สมบรูณค์รบถว้น ซึง่ไม่สามารถมองขา้มไดเ้นื่องจากมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนจะเป็นอปุสรรคต่อการ
พฒันาความเขา้ใจที่ซบัซอ้นของนกัเรยีนที่เป็นแนวคิดพืน้ฐานทางคณิตศาสตรใ์หด้ี 

ศิริเดช สุชีวะ (2538, น. 13) ใหค้วามหมายของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไวว้่า มโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเป็นวิธีการแกปั้ญหาดว้ยความรู ้ความเขา้ใจที่ไม่สมบรูณห์รือคลาดเคลื่อนไป
จากความจรงิที่ไดร้บัการยอมรบัในทางวิทยาศาสตรห์รอืการยอมรบัในสงัคมนัน้ ๆ  

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดมี้การใหค้วามหมายของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร ์ดงันี ้

อัมพร ม้าคนอง (2559, น. 98) ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรว์่า เป็นความคิด ความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนไปจากสิ่งที่ถูกตอ้งหรือเป็นจริงในทาง
คณิตศาสตร ์ซึ่งสาเหตอุาจมาจากการขาดความเขา้ใจที่แทจ้ริงเก่ียวกบัความหมายและลกัษณะ
ของมโนทศัน ์การละเลยในเงื่อนไขของทฤษฎีบท กฎ สตูร บทนิยาม และสาเหตุอื่น ๆ ที่มีผลต่อ
ความคลาดเคลื่อนในการท าความเขา้ใจคณิตศาสตร ์เช่น ความคลาดเคลื่อนที่เขา้ใจว่า 0 0 =1 
อาจท าใหเ้ขา้ใจวา่ a0 =1 ซึง่อาจจะเกิดจากการละเลยเงื่อนไข เม่ือ a ≠ 0 

Allen (2007, p. 1) ซึ่งเป็นนักการศึกษาคณิตศาสตรไ์ดใ้ห้ความหมายมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรว์่า เป็นความสมัพนัธท์างความคิดที่ไดร้บัมาแต่อาจจะมีบริบทที่ไม่
เหมาะสมในบางอย่าง ความเข้าใจที่ผิดนีไ้ม่ไดอ้ยู่อย่างอิสระแต่ขึน้อยู่กับการกรอบความคิด
บางอย่างที่มีอยู่ และสามารถเปลี่ยนแปลงหรอืหายไปไดเ้ม่ือกรอบความคิดเปล่ียนแปลงไป 

กล่าวโดยสรุป มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์หมายถึง ความคิด ความ
เขา้ใจของความรูแ้ละเนือ้หาทางคณิตศาสตรท์ี่ไม่ถูกตอ้งผิดไปจากความเป็นจริงซึ่งอาจเกิดจาก
การเรียนรูท้ี่ไม่ถกูตอ้ง หรือถูกตอ้งไม่หมด หรือมีกรอบแนวคิดที่ไม่ถูกตอ้ง โดยสิ่งเหล่านี ้เป็นส่วน
หนึ่งในการเป็นอปุสรรคในการเรียนรูท้างคณิตศาสตร ์
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2.3 สาเหตขุองการเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
จากการศึกษาเอกสารที่ เก่ียวข้อง มีผู้อธิบายถึงสาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่

คลาดเคล่ือนไวด้งันี ้
อมัพร มา้คนอง (2559) ไดอ้ธิบายสาเหตขุองเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน ดงันี ้
1) ผูเ้รียนขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศันแ์ละแนวคิดที่ลึกซึง้ของเนือ้หานัน้ ท าให้

ไม่สามารถตอบค าถามที่เก่ียวกบัมโนทศันไ์ด ้
2) การทดสอบในหลาย ๆ ระดับทั้งในระดับโรงเรียนและระดับการสอบคัดเลือก 

ผูเ้รียนมักใชค้วามรูเ้ชิงขั้นตอนหรือวิธีการเพื่อหาค าตอบที่ถูกตอ้งมากกว่าการใชม้โนทัศนท์าง
คณิตศาสตร์ในการอธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน ท าให้ผู้เรียนให้
ความส าคญัและพยายามฝึกฝนการใชเ้ทคนิควิธีการทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา มากกว่า
การพยายามท าความเขา้ใจความหมาย ความส าคญั ที่มาของวิธีการเหล่านัน้ และเม่ือเกิดการ
สะสมเป็นระยะเวลานาน ตัง้แต่ระดบัประถมศกึษาจนระดบัอดุมศกึษา ท าใหผู้เ้รียนคุน้เคยกบัการ
ท างานคณิตศาสตรใ์นลกัษณะการคิดค านวณมากกวา่การอธิบายโดยใชค้วามเขา้ใจ 

3) การสอนคณิตศาสตรข์องครูผูส้อนที่ผ่านไม่ใหค้วามส าคญักบัการพฒันามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตรม์ากพอ เนื่องจากผูส้อนยงัมุ่งสอนเนือ้หา ขัน้ตอนวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา มากกวา่
การพัฒนามโนทัศน์ซึ่งเป็นพืน้ฐานส าคัญของการคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรแ์ละการน าความรู้
คณิตศาสตรไ์ปใชง้านหรือการเช่ือมโยงไปสู่การเรียนเนือ้หาคณิตศาสตรใ์นระดบัที่สงูขึน้ไป การ
สอนโดยทั่วไปครูผูส้อนมกัจะเริ่มตน้ดว้ยการใหค้วามรูท้ี่เป็นนิยาม ทฤษฎี บท กฎ สตูร ตามดว้ย
การใหต้ัวอย่างที่แสดงการใชส้ิ่งเหล่านัน้ในการแกปั้ญหาง่าย ๆ จากนั้นใหแ้บบฝึกหัดที่ตอ้งใช้
ความรูแ้ละวิธีการคลา้ยคลงึกบัตวัอย่างที่ให ้ซึ่งกระบวนการเรียนลกัษณะนีไ้ม่ส่งเสริมการพฒันา
มโนทศันท์างคณิตศาสตรท์ี่ดี ตลอดจนไม่เช่ือมโยงมโนทศันใ์หผู้เ้รียนไดเ้ห็น ท าใหผู้เ้รียนไม่เขา้ใจ
คณิตศาสตรอ์ย่างถ่องแท ้

ศิริเดช สุชีวะ (2538, น. 13-14) ไดส้ังเคราะหแ์นวคิดจากนักวิชาการต่างประเทศ 
(Simson & Marek, 1988, Fisher, 1985, Halloun & Hestenes, 1985, Pines & West, 1983) ที่
อธิบายถึงสาเหตขุองการเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนไวด้งันี ้ 

1) ค าอธิบายของผูใ้หญ่ในความความรูค้วามเขา้ใจของมโนทศันใ์นเรื่องนัน้ยงัไม่ดี
พอ จงึท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจทีผิดโดยรูเ้ท่าไม่ถึงการณ ์

2) การเรียนรูจ้ากค าอธิบายที่เป็นนามธรรม เช่น เรื่องปฏิกิริยาของโมเลกุลซึ่งไม่
สามารถมองเห็นได ้ท าใหต้อ้งใชจ้ินตนาการจนอาจเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนได ้
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3) การแปลความหมายเก่ียวกับประสบการณ์ในธรรมชาติ ตามความเช่ือของ
นกัปราชญใ์นอดีต ก็เป็นผลใหเ้กิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องนัน้ได ้เช่น การที่อริสโตเติล เช่ือ
วา่ “ดิน คือ อาหารของพืช” เป็นตน้ 

4) ประสบการณท์ี่ขดัแยง้กัน ซึ่งอาจเป็นประสบการณใ์นโรงเรียนที่ขดัแยง้ระหว่าง
ครูผูส้อนหรอืประสบการณใ์นโรงเรียนกบัประสบการณใ์นชีวิตจรงิ   

5) สถานการณท์ี่สอดคลอ้งกนั เช่น การขยายค าไปสูค่วามหมายใหม่โดยนกัเรียนจะ
เช่ือมโยงกบัความหมายจากประสบการณเ์ดิม ซึง่อาจไม่สอดคลอ้งกบัความหมายใหม่ที่ตอ้งเรยีนรู ้
หรอืการใชว้ิธีการแกปั้ญหาที่เคยใชไ้ดผ้ลบางสถานการณม์าเป็นขอ้สรุปในวิธีการแกปั้ญหาของตน
ต่อสถานการณท์ั่วไป 

6) สถานการณท์ี่ใหค้วามรูโ้ดยใชส้ญัลกัษณ ์เช่น สญัลกัษณท์างเคมี ท าใหเ้กิดมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนได ้

Suwimon Kiokaew (วราภรณ์ ถิ รสิ ริ , 2533, น .  28-29, as cited in Suwimon 
Kiokaew, 1989, pp. 15-18) ไดอ้ธิบายสาเหตุของการเกิดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไว ้4 รูปแบบ 
ดงันี ้

1) ต าราเรียน เอช เจ ชมิดท ์(Schmidt, 1987, pp. 396-404, as cited in Suwimon 
Kiokaew, 1989, p. 15) การที่ต  าราเรียนไม่ไดใ้หค้วามหมายของเนือ้หาในบางส่วนอย่างชัดเจน 
จากการวิจัยของ เอช เจ ชมิดท ์ไดว้ิเคราะหห์นังสือแบบเรียนวิชาเคมีที่ใชก้ันอย่างแพร่หลายใน
ประเทศเยอรมันพบว่า การน าเสนอในเรื่องค่าร้อยละของมวล พบว่าหนังสือเรียนไม่ได้ให้
ความหมายของค่ารอ้ยละโดยมวลให้ชดัเจน ท าใหน้กัเรียนบางคนไม่ไดส้งัเกตความแตกต่างของ
ความหมายของค าว่าอตัราส่วนโดยมวลกบัรอ้ยละโดยมวล จึงมีนกัเรียนบางคนที่คิดความหมาย
ของค าวา่รอ้ยละโดยมวลขึน้มาเองและท าใหมี้มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในเรื่องนีเ้กิดขึน้ 

2) การพัฒนาการทางดา้นสติปัญญาของนักเรียน (Schmidt, 1987, pp. 396-404, 
as cited in Suwimon Kiokaew, 1989, p. 16) จากการวิจัยของ เอช เจ ชมิดท์ พบว่า ในการ
ค านวณเรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธ์ พบว่าในบางครัง้นกัเรียนตอ้งใชค้วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร
สามตวั คือ มวล มวลต่อโมล และจ านวนโมล แต่นักเรียนหลายคนตอ้งการค านวณง่ายขึน้จึงใช้
ความสมัพนัธข์องตวัแปรเพียงสองตวัเท่านัน้ ท าใหไ้ดค้  าตอบที่ผิด ซึ่งผลการคน้พบนีส้อดคลอ้งกบั
การค้นพบของเฟียเจย์ที่ว่า ความสามารถในการกระท ากับตัวแปรสามตัวแปรเป็นตัวบ่งชี ้
พัฒนาการในขั้น formal operation ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนที่มีความสามารถยังไม่ถึงขั้นนีจ้ะ
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พยายามใชต้วัแปรสองตวัในการหาค าตอบของนักเรียนเหมือนกับที่นกัเรียนเคยท าเม่ือตอนเริ่ม
เรียนหนึ่งตวัแปร 

3) ภาษา นกัเรียนมกัน าภาษาที่ใชใ้นชีวิตประจ าวนัปะปนกบัศพัทท์างวิทยาศาสตร ์
น าค าที่ใชใ้นทางวิทยาศาสตรไ์ปเทียบกับความหมายกับค าที่ใชใ้นชีวิตประจ าวันจึงเป็นเหตุให้
นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เช่น ในวิชาเคมีความหมายของค าว่า อิเล็กตรอนคู่ที่ใชร้ว่มกนั 
(shared electron pair) คือ อิเล็กตรอนคู่ที่เคลื่อนอยู่ระหว่างอะตอมสองอะตอมในโมเลกุล แต่
โดยทั่วไปค าว่า “ร่วมกนั” หมายถึง การเป็นเจา้ของหรือการใชส้ิ่งหนึ่งร่วมกนั ดงันัน้จึงเป็นหนา้ที่
ของครูผูส้อนที่ควรจะตอ้งเนน้ย า้ใหเ้ห็นความแตกต่างของค า ๆ 

4)  ค รู  (Gable et al, 1987, pp. 695-697, as cited in Suwimon Kiokaew, 1989, 
p. 17) จากการวิจัยของ ดี แอล กาเบล และคณะ พบว่า ครูจ านวนรอ้ยละ 60 ได้ศึกษาเรื่อง 
ธรรมชาติของอนภุาคของสารมาตัง้แต่ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายจนถึงระดบัวิทยาลยั พบว่าครู
ก็ยงัมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในเรื่องดงักลา่วอยู่  

กลา่วโดยสรุป สาเหตขุองมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมาจากหลายสาเหต ุโดยสว่นใหญ่
มักจะมีองค์ประกอบต่อไปนี ้ คือ การรับรู ้ที่ผิดพลาดโดยอาจมาจากการเช่ือผู้ทรง คุณวุฒิ 
นกัปราชญ ์ที่มีความเช่ียวชาญที่อาจเป็นเนือ้หานามธรรมซึ่งท าใหเ้กิดการจินตนาการที่ผิด ต ารา
เรียนที่มีการระบุเนือ้หาที่ไม่ชัดเจน สามารถตีความไดห้ลายแบบ ภาษาที่ใชใ้นดา้นวิชาการทาง
การศึกษากบัในชีวิตประจ าวนั ครูผูใ้หค้วามรูท้ี่มีความเขา้ใจในมโนทศันไ์ม่เพียงพอในเรื่องที่สอน 
รวมทัง้ลกัษณะส่วนตวัของผูศ้ึกษาในดา้นความรู ้วฒุิภาวะที่ไม่เพียงพอต่อความรูใ้นมโนทศันท์ี่มี
ความซบัซอ้นและยากเกินความสามารถของผูศ้กึษา  

 
2.4 ลกัษณะของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง มีผูท้ี่อธิบายลกัษณะของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร ์ไวด้งันี ้

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2552, น. 29-32) ไดก้ล่าวถึง
เนือ้หาคณิตศาสตรท์ี่ครูและนกัเรยีนสว่นใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน โดยแบง่ลกัษณะไดด้งันี  ้

1) มโนทัศนท์ี่ครูและนักเรียนส่วนใหญ่เขา้ใจคลาดเคลื่อน คือ เนือ้หาคณิตศาสตร ์
ทฤษฎีบท นิยาม กฎ สตูร ขอ้เท็จจริงและการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์ท่ีครูเขา้ใจคลาดเคลื่อน 
หรือไม่ได้เข้าใจความคลาดเคลื่อน จึงท าให้เม่ือท าการสอนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนได ้เช่น ครูเขา้ใจว่า √9 = 3 และ (-3) ซึ่งเป็นความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับ



  27 

เครื่องหมายกรณฑ ์ซึ่งครูสว่นใหญ่อาจไม่ไดใ้หค้วามส าคญัหรือเนน้ในขณะท าการสอนนกัเรียนวา่ 
√9 ใชแ้ทนรากที่สองที่เป็นบวกของ 9 แต่ถา้ถามวา่รากที่สองของ 9 ค าตอบคือ 3 และ (-3) 

2)  การสื่อสาร คือ  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และการน าเสนอที่อาจท าให้
เกิดความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อน โดยจะเก่ียวขอ้งกับการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละการ
น าเสนอที่ครูใชแ้ละท าใหบ้างครัง้นกัเรยีนมีความเขา้ใจที่คลาดเคล่ือน ซึง่อาจจะมาจากการสื่อสาร
ที่ไม่ชัดเจนพอ ไม่มีการสื่อความหมายที่ลึกซึง้ในทางคณิตศาสตร ์เช่น การใชส้ญัลกัษณใ์นการ
เขียนความยาวของสว่นของเสน้ตรง AB ซึ่งมีความหมายแตกต่างกบัสญัลกัษณ์ 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  ที่ใชแ้ทนการ
เรียกช่ือสว่นของเสน้ตรง AB นกัเรยีนจงึน าไปใชถ้กูบา้งผิดบา้ง เช่น  

เขียนความยาวสว่นของเสน้ตรง สิ่งที่ถกูตอ้งคือ  AB = CD แต่เขียนเป็น 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  = 𝐶𝐷̅̅ ̅̅   
เขียนส่วนของเสน้ตรง AB ขนานกับส่วนของเสน้ตรง CD สิ่งที่ถูกตอ้งคือ AB̅̅ ̅̅ // CD̅̅ ̅̅  

แต่เขียนเป็น AB // CD 
3) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัความหมายของค าที่ใชใ้นคณิตศาสตร ์เนือ้หาใน

คณิตศาสตรมี์ความจ าเป็นที่จะตอ้งใหน้กัเรียนยอมรบัขอ้ตกลงหรอืความหมายของค าบางค า และ
น าไปใชก้่อนโดยไม่ไดใ้หค้วามรู ้ความเขา้ใจที่ชดัเจน เนื่องจากมีขอ้จ ากดัในดา้นพืน้ฐานความรู้
ของนกัเรียนและการจดัล าดบัขัน้ตอนของเนือ้หาที่ตอ้งท าการจดัใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน จึงอาจ
ท าใหน้ักเรียนเกิดความสับสนและเกิดความเขา้ใจที่ไม่ตรงกัน เช่น ความเขา้ใจเก่ียวกับการให้
ความหมายของค าหรือขอ้ความ โดยบางขอ้ความใหไ้วใ้นลกัษณะที่เป็นบทนิยาม บางขอ้ความให้
เป็นขอ้ตกลง บางขอ้ความใหเ้ป็นในลกัษณะของสมบตัิทางคณิตศาสตร ์เช่น 

บทนิยาม “ตวัประกอบของจ านวนนบัใด ๆ คือ จ านวนนบัที่หารจ านวนนบันัน้ลงตวั “ 
ขอ้ตกลง “ จ านวนนับที่มากกว่า 1 และมีตัวประกอบเพียงสองตัวคือ 1 และตัวเอง 

เรียกวา่ จ านวนเฉพาะ” 
สมบตัิ “เม่ือ a แทนจ านวนใด ๆ และแทนจ านวนเต็มบวก am x an = am+n   
4) ความคลาดเคลื่อนลักษณะอื่น ๆ ที่มีเป็นลักษณะไม่อยู่ในข้อ  1 ถึง 3 แต่เป็น

ความคลาดเคลื่อนที่เป็นปัญหาหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู ้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เช่น 

นกัเรียนมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้งว่าจ านวนตรรกยะ เป็นจ านวนที่เขียนแทนไดด้ว้ยเศษสว่น 𝑎
𝑏

 เม่ือ a 

และ b เป็นจ านวนเต็มที่ b ≠ 0 เช่น  1
2
 , −5

7
 ท าใหน้ักเรียนคุน้เคยกับสญัลกัษณข์องเศษส่วนที่

ทัง้ตวัเศษและตวัสว่นเป็นจ านวนเต็ม เพราะฉะนัน้เม่ือเจอปัญหาที่อยู่ในรูป 0.92

0.81
 เป็นจ านวนตรรก

ยะหรือไม่ นกัเรียนบางคนอาจตอบว่าไม่เป็นจ านวนตรรกยะ เพราะนกัเรียนไม่ไดมี้ความเขา้ใจ  มี
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ความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกบัจ านวนตรรกยะ แต่เป็นความเขา้ใจคลาดเคลื่อนในการน ามโน
ทศันไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหา 

Movshovitz-Hadar (1987) ไดใ้หรู้ปแบบของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจากการเรียน
คณิตศาสตรใ์นโรงเรียนมธัยมศึกษา โดยไดว้ิเคราะหล์กัษณะมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน
ในสาระเรื่องพีชคณิต โดยน ามาจดักลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนได ้6 ดา้น คือ  

1) ดา้นการใชข้อ้มลูที่ผิด นกัเรียนไม่ไดใ้ชข้อ้มลูที่ก  าหนดใหแ้ต่ใชข้อ้มลูอื่นแทน จึง
ท าใหไ้ม่ไดใ้ชข้อ้มลูที่ส  าคญัหรือจ าเป็นในการน าไปใชก้ารแกปั้ญหา หรอืน าขอ้มลูที่ไม่เก่ียวขอ้งมา
ใชแ้ทน ท าผิดค าสั่งโดยหาค าตอบในสิ่งที่โจทยไ์ม่ไดต้อ้งการ มีการใชห้น่วยที่ไม่ถกูตอ้ง มีการลอก
โจทยท์ี่ไม่ถกูตอ้ง 

2) ดา้นขอ้ผิดพลาดในการใชภ้าษา ตีความดา้นภาษาเป็นประโยคคณิตศาสตรไ์ม่
ถกูตอ้ง มีการเขียนและอา่นกราฟไม่ถกูตอ้ง 

3) ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตผุลไม่สมบรูณ ์มีความบกพรอ่งในการหาค่าความ
จริงของประพจนภ์ายใตเ้งื่อนไข ถา้ ..... แลว้ .... สรุปการใหเ้หตผุล ภายใตเ้งื่อนไขถา้ ... แลว้....  
ไม่ถกูตอ้ง ใชว้ิธีบอกปรมิาณในต าแหน่งไม่ถกูตอ้ง การอา้งหลกัตรรกศาสตรท์ี่ขา้มขัน้ตอน 

4) ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สตูร นิยาม และสมบตัิ ขาดความเขา้ใจในเนือ้หา
พืน้ฐานที่เก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีบท กฎ สตูร นิยาม และสมบตัิ จึงท าใหน้กัเรียนน ามาประยุกตใ์ชใ้น
ทฤษฎีบทผิดจากเงื่อนไขท่ีก าหนด หรือจ าสตูรไม่ถกูตอ้ง 

5) ดา้นขาดการตรวจสอบระหวา่งการแกปั้ญหา ขัน้ตอนถกูตอ้ง แตค่  าตอบไม่ถกูตอ้ง
ผิดไปจากโจทยท์ี่ก  าหนดให ้ลักษณะขอ้บกพร่องในดา้นนี ้คือ นักเรียนท าในแต่ละขั้นตอนได้
ถกูตอ้งแต่ผิดตรงทีค าตอบ ซึง่เกิดจากนกัเรยีนไม่ไดมี้การตรวจสอบวิธีการท าระหวา่งท า 

6) ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิคการท า  เนื่องจากขาดความระมัดระวังในการคิด
ค านวณ หรือเกิดความบกพรอ่งในการใชข้อ้มลูจากตาราง หรือมีการใสเ่ครื่องหมายผิด 

กลา่วโดยสรุป ลกัษณะของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจะมี
ลกัษณะที่แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัลกัษณะของเนือ้หาที่ท  าการศึกษา  ซึ่งสาเหตอุาจมาจากครูผูส้อน 
นกัเรยีน การสื่อสาร หรอืการเขา้ใจคลาดเคลื่อนในเนือ้หาที่ศกึษา เป็นตน้  
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2.5 ความส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์
จากการศึกษาเอกสารที่ เ ก่ียวข้อง ได้มีผู้ที่อธิบายความส าคัญของมโนทัศน์ที่

คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร ์ไวด้งันี ้ 
ศิริเดช สุชีวะ (2538, น. 16) ไดใ้หค้วามส าคัญของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชา

คณิตศาสตรว์่า มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอาจเกิดขึน้ก่อนหรือระหว่างในการเรียนรู ้โดยที่นกัเรียนไม่
รูว้า่ตนเองมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน ซึง่ครูไม่มีเวลาที่จะวินิจฉยันกัเรยีนเป็นรายบคุคลในทกุเนือ้หา 
เราจึงพบนกัเรียนที่มกัจะพดูวา่ “เวลาเรียนเขา้ใจแต่เวลาสอบกลบัสอบไม่ผ่านหรือไดค้ะแนนไม่ดี” 
ท าใหน้กัเรยีนหมดก าลงัใจในการเรียน มีเจตคติที่ไม่ดีตอ่วิชา อนัเป็นอปุสรรคต่อการเรยีนมโนทศัน์
ที่ซับซอ้นมากขึน้ ซึ่งวิชาคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่มีเนือ้หาต่อเนื่อง มีความซับซอ้น ลักษณะเป็น
นามธรรม หากครูผูส้อนสามารถใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเก่ียวกบัมโนทศันท์ีคลาดเคลื่อนของนกัเรียนแต่
ละคนได้หลังท าการประเมินก่อนที่จะท าการเรียนการสอนในเรื่องใหม่ก็จะเป็นประโยชน์ต่อ
นกัเรยีนและครูผูส้อนเพ่ือน าไปใชใ้นการปรบัปรุงการสอนใหเ้กิดผลสมัฤทธ์ิตอ่ผูเ้รยีนมากท่ีสดุ  

พรอ้มพรรณ อดุมสิน (2544, น. 91) ไดใ้หค้วามส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ในวิชาคณิตศาสตรว์่า ครูผูส้อนในวิชาคณิตศาสตรม์กัจะเกิดปัญหาที่เก่ียวกบัผูเ้รียนมีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนหรือมีสิ่งที่ เป็นอุปสรรคต่อการเรียนการสอนของครูผู้สอน ซึ่งถ้ามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนนัน้ไม่ไดร้บัการแกไ้ขก็ย่อมสง่ผลต่อการเรียนการสอนในเนือ้หานัน้ และย่อมสง่ผลต่อ
เนือ้หาที่สงูขึน้ดว้ย ดงันัน้ครูผูส้อนจึงตอ้งหาวิธีการที่จะท าใหม้โนทศันท์ีคลาดเคลื่อนต่าง ๆของ
ผูเ้รียนลดจ านวนนอ้ยลง และใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง ซึ่งจะเป็นการช่วยใหก้าร
เรียนการสอนของครูผูส้อนมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

Chai (เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร, 2546, น. 23, as cited inChai & Ang, 1987, pp. 
189-198) ไดใ้หค้วามส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรว์า่ การวิเคราะหค์วาม
เคลื่อนในการสอนคณิตศาสตรเ์ป็นสิ่งส  าคญั เพราะการศกึษาความคลาดเคลื่อนจะท าใหค้รูผูส้อน
สามารถทราบข้อมูลที่ เก่ียวกับปัญหาและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งข้อมูลเหล่านี ้มี
ความส าคัญและเป็นประโยชน์มากส าหรับการแก้ปัญหาในการพัฒนาด้านความเข้าใจทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียน ซึ่งมีนักวิจัยยืนยันว่า “เม่ือความคลาดเคลื่อนของนักเรียนไดแ้สดง
ออกมา ท าใหเ้ห็นวา่การเรียนรูก้  าลงัจะเริม่ขึน้”  

กล่าวโดยสรุป ความส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์เพื่อน ามา
เป็นขอ้มลูใหค้รูผู้สอนและผูส้อนไดท้ราบถึงขอ้บกพร่องว่าอยู่ตรงส่วนใด และมีลกัษณะอย่างไร 
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เพื่อน ามาปรบัปรุง พฒันาการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพและเกิดประโยชนต์่อครูผูส้อนและ
นกัเรยีนมากที่สดุ 

 
2.6 งานวิจยัเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวชิาคณิตศาสตร ์

จากการศกึษางานวิจยัที่เก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์มีดงันี ้
สุภาภรณ์ มณีประวัติ (2562) ไดศ้ึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ประชากรในงานวิจัย คือ นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2561 ของโรงเรียนสงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษาเขต 2 
สหวิทยาเขตวงัทองหลาง กรุงเทพมหานคร กลุม่ตวัอย่างไดม้าจากการสุม่แบบกลุม่จากทัง้หมด 4 
โรงเรยีน คือ โรงเรยีนเทพลีลา โรงเรยีนมธัยมวดับงึทองหลาง โรงเรยีนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) 
และโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา สุ่มมาโรงเรียนละหนึ่งกลุ่ม จ านวนกลุ่มตวัอย่างรวม
เป็น 875 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ทีคลาดเคลื่อนเรื่อง 
ทศนิยมและเศษสว่น แบ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรูค้วามเขา้ใจกฎ สตูร ทฤษฎี บทนิยาม 
สมบัติและขอ้เท็จจริง, ดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์และดา้นการ
ตีความของสญัลกัษณห์รือสญักรณท์ี่ใชใ้นคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัมีการด าเนินการสรา้งเครื่องมือเป็น
แบบทดสอบคู่ขนานจ านวน 46 ขอ้ น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
เนือ้หา และท าการปรบัปรุงแลว้น าไปทดสอบกบักลุ่มที่ไม่ใช่ตวัอย่างแลว้น ามาวิเคราะหค์ณุภาพ
ของแบบทดสอบโดยการหาคา่ความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความสอดคลอ้งและคา่สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์องแบบทดสอบทัง้ฉบบั จะไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัที่ผ่านการตรวจสอบคณุภาพจ านวน 
หนึ่งฉบับไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 875 คน โดยผลการวิจัยพบว่า ลักษณะมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนพบมากที่สุด คือ ด้านความรูค้วามเข้าใจกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบัติและ
ขอ้เท็จจริงคิดเป็นรอ้ยละ 56 ซึ่งมาจากการที่นกัเรียนขาดความรู ้ความเขา้ใจและมีการสบัสนใน
สมบตัิของจ านวนจริง จึงไม่มีความแม่นย าในการน าความรูไ้ปต่อยอดในเรื่องอื่นๆ รองลงมาคือ 
ดา้นการคิดค านวณและการด าเนินการทางคณิตศาสตรค์ิดเป็น 45.9 % ซึง่มาจากการท่ีนกัเรียนไม่
ค านึงถึงขัน้ตอนการคิดค านวณที่ถกูตอ้ง ขาดการค านวณที่ดีและขาดความรอบคอบท าใหส้รุปผล
ค าตอบที่ไม่ถูกตอ้ง และดา้นการตีความของสญัลกัษณห์รือสญักรณท์ี่ใชใ้นคณิตศาสตรค์ิดเป็น
40.3% เรื่องที่พบ คือ นักเรียนไม่สามารถเปลี่ยนจ านวนที่เป็นทศนิยมให้อยู่ในรูปเศษส่วนได้  
ความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษสว่น อีกทัง้มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนดา้นอื่น ๆ คิดเป็น 1.1% 
คือ การไม่ตอบ การสรุปผลไม่แน่ชดั ท าใหไ้ม่สามารถสรุปไดว้า่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในดา้นใด 
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ไพรชัช ์จันทรง์าม และ เฉลิมวุฒิ ค าเมือง (2560) ไดศ้ึกษาและสรา้งนวตักรรมที่ใช้
แกไ้ขมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรใ์นสาระจ านวนและการด าเนินการของนกัศึกษาครู
คณิตศาสตรภ์าคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง และท าการเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรก์่อนและหลงัการใชน้วตักรรมที่สรา้งขึน้ กลุม่ตวัอย่างมาจากการสุม่
แบบแบ่งชัน้คือ นักศึกษาครูคณิตศาสตรม์หาวิทยาลยัราชภฎับุรีรมัย ์ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
333 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ แบบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรแ์ละ
บทเรียนส าเร็จรูปเรื่อง จิปาถะระบบจ านวน ผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตรใ์นสาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการจากมากไปนอ้ยหา้ล าดบัแรก ไดแ้ก่ เศษส่วน 
100 % จ านวนตรรกยะ 100 % การเปรียบเทียบจ านวน 96.67% การด าเนินการ 93.33% และเลข
ยกก าลงั 93.33% คณะวิจยัไดส้รา้งบทเรียนส าเรจ็รูป เรื่อง จิปาถะระบบจ านวน เป็นนวตักรรมที่ใช้
แก้มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรข์องนักศึกษาครู  และมีการประเมินคุณภาพของ
นวตักรรมโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ซึ่งมีลกัษณะเป็นบทเรียนที่เสนอเนือ้หาของเป็นขัน้ตอน
ย่อย ๆ  โดยใหผู้เ้รียนเรียนดว้ยตนเอง มีการแสดงเนือ้หาที่ละนอ้ยในรูปของเฟรมหรือกรอบ มี
ค าถามทา้ทายผูเ้รียนใหค้ิดและตอบ แลว้เฉลยค าตอบใหท้ราบในทนัที ผลการวิจยัพบวา่ มโนทศัน์
ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรข์องนักศึกษาครูคณิตศาสตรห์ลังการใช้บทเรียนส าเร็จรูปลด
นอ้ยลงกวา่ก่อนการใชบ้ทเรยีนส าเรจ็รูปอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

ภมรเมษย์ เลาหวิรุฬห์กุล (2558) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
คณิตศาสตรโ์ดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เนน้ความเขม้ขน้ของมโนทศันท์ี่มีต่อ
มโนทศันท์างคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยแบ่งนกัเรียนเป็นสองกลุ่ม เป็นกลุ่มที่ใชรู้ปแบบการเรียนการสอนที่เนน้
ความเขม้ขน้ของมโนทศันจ์ านวน 46 คน และกลุ่มควบคุมที่เรียนดว้ยการจัดกิจกรรมแบบปกติ
จ านวน 46 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง คือ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยที่
เนน้ความเขม้ขน้มโนทศัน ์และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติ สว่นเครื่องมือ
ที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบวดัมโนทศันท์างคณิตศาสตร ์และแบบวดัความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์สว่นการวิเคราะหข์อ้มลู คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต สว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) โดยผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตรเ์รื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัสงูกว่านกัเรียนกลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 2) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 3) นักเรียนกลุ่มทดลองมี
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ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูท้างคณิตศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 

พรธิดา สุขกรม (2557) ได้ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
มธัยมศกึษาเขต 1 และเขต 2 กลุม่ตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ปีการศกึษา 2557 
จ านวน 397 คน เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ
ขอ้ผิดพลาดทางคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนจรงิและเลขยกก าลงั ที่เป็นแบบวดัที่ใหน้กัเรียนแสดงวิธี
ท าลงในกระดาษค าตอบ ส่วนการวิเคราะหข์อ้มลู มีการหาความถ่ี รอ้ยละ และการวิเคราะหเ์ชิง
เนือ้หา ซึง่ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรม์ากที่สดุคือ การ
มีมโนทศันท์ี่จ  ากดั รองลงมาคือ การมีความเขา้ใจที่บกพร่องเก่ียวกบัขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร ์
การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไขและการตีความผิด ตามล าดับ 2) ลักษณะของมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนที่พบมากของการมีมโนทัศนท์ี่จ  ากัด เช่น การมีมโนทัศนเ์ก่ียวกับสมบัติรากเพียง
บางสว่น ท าใหน้ าไปประยกุตใ์ชไ้ม่ถกูตอ้ง เป็นตน้ 3) ในดา้นขอ้ผิดพลาดทางคณิตศาสตรพ์บมาก
ที่สุด คือ การใชข้อ้มูลที่ผิด รองลงมาคือ ขอ้ผิดพลาดทางดา้นภาษาและสัญลักษณ์ ดา้นการ
ด าเนินการและค านวณ และการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม ตามล าดับ 4) ลักษณะของ
ข้อผิดพลาดที่พบบ่อยของการใช้ข้อมูลผิด เช่น นักเรียนแสดงแนวคิดหาค าตอบทีถูกตอ้ง แต่
นกัเรยีนผิดพลาดในการเลือกใชข้อ้มลู เป็นตน้  

วิยดา ซ่อนข า (2551) ไดศ้ึกษาเรื่องการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่ม
ตวัอย่างมาจากการสุม่แบบสองขัน้ตอน เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  ที่เรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2550 สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาตรงั เขต 1 จ านวน 5 โรงเรียน นักเรียน 
614 คน เครื่องมือในการวิจัยไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบส ารวจชนิดเติมค าตอบและใหแ้สดงวิธีท าใน
แบบทดสอบ จ านวนสามฉบบั ฉบบัที่หนึ่ง วดัทกัษะการคิดค านวณ จ านวน 40 ขอ้ ฉบบัที่สองวดั
ทกัษะการใหเ้หตผุล จ านวน 20 ขอ้ และฉบบัที่สามวดัทกัษะการแกปั้ญหา จ านวน 20 ขอ้ น าไป
ทดสอบกบักลุม่ตวัอย่างจ านวน 193 คน 2) แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือก 4 ตวัเลือก จ านวน 
3 ฉบบั โดยฉบบัที่หนึ่งมี 30 ขอ้ ฉบบัที่สองมี 10 ขอ้ และฉบบัที่สามมี 16 ขอ้ ท าการตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาโดยมีผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน โดยแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 3 ฉบบั มีค่า
ความยากของแบบทดสอบตัง้แต่ 0.31 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบตัง้แต่ 0.20 ถึง 
0.56 ส่วนค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรไบโนเมียลมีค่าแต่ละฉบับ คือ 0.8711, 
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0.6269 และ 0.6767 ตามล าดับ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานแต่ละฉบับมีค่า ±  2.3564, ± 
1.4373 และ ± 1.8610 ตามล าดบั ส่วนดา้นคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบทัง้สามฉบบัหาโดยใช้
วิธีของแกลสสมี์คะแนนจดุตดัเท่ากบั คือ 15, 4 และ 7 ตามล าดบั  

ผลการวิเคราะหจ์ุดบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในการทดสอบวินิจฉัยทั้งสามฉบับ
พบว่าแบบทดสอบฉบับที่หนึ่งวัดทักษะการคิดค านวณ พบจุดบกพร่อง 12 เรื่อง คือ การ
เปรียบเทียบจ านวนเต็ม, การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนเต็มเศษส่วนและทศนิยม , การเขียน
เศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ า้ในรูปเศษส่วน, การเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยม, 
การเขียนยกก าลงัที่มีเลขชีก้  าลงัเป็นจ านวนเต็มแทนจ านวนที่ก าหนด, การใชเ้ลขยกก าลงัในการ
เขียนแสดงจ านวนในรูปสญักรณว์ิทยาศาสตรไ์ด้, การคูณและหารเลขยกก าลงัที่มีฐานเดียวกัน
และเลขชีก้  าลงัเป็นจ านวนเต็ม, จ านวนจริง จ านวนตรรกยะ จ านวนอตตรกยะ , สาเหตุของการ
เปลี่ยนจ านวนและระบุรากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง, รากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนจรงิ, ประมาณค่าที่เหมาะสมในการคิดค านวณ และการหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น.ของจ านวน
นบั แบบทดสอบฉบบัที่สองวดัทกัษะการใหเ้หตผุล พบจดุบกพรอ่ง 4 เรื่อง คือ การบอกผลที่เกิดขึน้
จากการบวก ลบ คูณ หาร และการยกก าลงัของจ านวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยมพรอ้มทัง้บอก
ความสมัพนัธข์องด าเนินการ, การบอกผลที่เกิดขึน้จากการหารากของจ านวนเต็ม เศษส่วนและ
ทศนิยมพรอ้มทัง้บอกความสมัพนัธข์องการด าเนินการ, การน าความรูแ้ละสมบตัิเก่ียวกบัจ านวน
เต็มไปใช้การค านวณ และการบอกความเก่ียวข้องระหว่างจ านวนเต็มจ านวนตรรกยะและ
จ านวนอตรรกยะ ส่วนแบบทดสอบฉบบัที่สาม วดัทกัษะการแกปั้ญหา พบจดุบกพรอ่ง 5 เรื่อง คือ 
การค านวณเก่ียวกับอัตราส่วน สดัส่วน และรอ้ยละในสถานการณต์่าง ๆ , การค านวณเก่ียวกับ
เศษสว่นและทศนิยมไปใชแ้กโ้จทยปั์ญหา การค านวณรากที่สองและรากที่สามของจ านวนเต็มโดย
การแยกตวัประกอบและน าไปใชแ้กปั้ญหา, การค านวณเก่ียวกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. แกปั้ญหา 
และการประมาณค่าในสถานการณต์่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม 

ไข่มุก เลื่องสุนทร (2552) ได้ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับจ านวนของ
นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนสงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 402 คน 
เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบวดัมโนทศันเ์รื่อง จ านวน ที่เป็นแบบอตันยัจ านวน 
18 ขอ้  และแบบสมัภาษณม์โนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนเรื่องจ านวน แบบมีโครงสรา้ง สว่นการวิเคราะห์
ขอ้มลู มีการหาค่ามชัฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ ซึ่ง
ผลการวิจยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง จ านวน โดยเรียงล าดบัจากความถ่ีมากไปนอ้ย คือ 1) ดา้น
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การบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สตูร บท นิยาม และสมบตัิมากที่สดุ ซึ่งส่วนหนึ่งมาจากการที่ครูเนน้
การสอนแบบความจ ามากกวา่การท าความเขา้ใจ ท าใหน้กัเรยีนไมเ่ขา้ใจมโนทศันท์างคณิตศาสตร์
อย่างแทจ้ริง เช่น เนือ้หาที่ทดสอบอยู่ในเรื่องเลขยกก าลงั เป็นเนือ้หาที่ตอ้งใชค้วามรูก้ารบวก การ
ลบ การคณู และการหารจ านวนเต็มมาใชใ้นเรื่องนี ้ซึ่งนกัเรียนขาดความเขา้ใจในพืน้ฐานที่ส  าคญั
หรือมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนย่อมส่งผลท าให้นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในด้านการ
บิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สตูร บท นิยาม และสมบตัิไปดว้ย 2) ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการ
แกปั้ญหา 3) ดา้นขอ้ผิดพลาดในเทคนิคการท า นกัเรียนขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ 4) 
ดา้นการใชข้อ้มลูผิด นักเรียนท าผิดค าสั่งโดยหาค าตอบในสิ่งที่ไม่ตอ้งการมากที่สดุ 5) ดา้นการ
ตีความดา้นภาษา นกัเรยีนตีความจากประโยคภาษามาเป็นประโยคทางคณิตศาสตรไ์ม่ถกูตอ้ง  

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2546) ไดศ้ึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์
โดยการสงัเคราะหง์านวิจัยเก่ียวขอ้งกับมโนทัศนท์ีคลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรต์ัง้แต่ พ.ศ.
2521 – พ.ศ. 2546 จ านวน 58 เล่ม ที่เป็นวิทยานิพนธ์ของระดับบัณฑิตศึกษาของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช และ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ และงานวิจยัในประเทศไทย
โดยอาจารยห์รือผูเ้ช่ียวชาญทางการศึกษา โดยมี 4 ดา้นที่ศึกษาคือ 1) ดา้นการตีความจากโจทย ์
2) ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติ 3) ด้านการคิดค านวณ 4) ด้านการ
ตรวจสอบการแกปั้ญหา และท าการศึกษาในแต่ละช่วงชัน้ จากผลการสงัเคราะหง์านวิจยัพบว่า 
ช่วงชัน้ที่ 1 (ป.1 –ป.3) นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในสาระเรื่อง จ านวนนบัและการบวก การ
ลบ การคณู การหาร จ านวนนบัในดา้นการคิดค านวณ และเวลาในดา้นการตีความโจทย ์ในช่วง
ชัน้ที่ 2 (ป.4 –ป.6) จะพบว่านกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนส่วนใหญ่ในสาระเรื่อง จ านวนและ
การด าเนินการเกือบทั้งหมด และพบว่านักเรียนมีความคลาดเคลื่อนในทุกดา้น โดยดา้นการ
ตีความโจทยแ์ละดา้นการคิดค านวณจะมีความคลาดเคลื่อนมากกว่าช่วงชัน้ที่ 1 ส่วนช่วงชัน้ที่ 3 
(ม.1 –ม.3) จะพบว่านกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนส่วนใหญ่ในสาระเรื่อง พีชคณิต ซึ่งสาเหตุ
อาจมาจากการที่พีชคณิตมีลกัษณะเป็นนามธรรมและมีการพิสจูน ์จึงยากต่อการเรียนรูแ้ละท า
ความเขา้ใจ และช่วงชัน้ที่ 4 (ม.4 –ม.6) จะพบว่านักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในสาระที่ 1 
จ านวนและการด าเนินการ สาระที่ 2  การวดั สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การ
วิเคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น และสาระเพิ่มเติม แคลคลูสั  ซึ่งสาเหตทุี่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนในทุกสาระและทุกดา้นที่ท  าการศึกษา อาจเป็นเพราะวิชาคณิตศาสตรใ์นระดับที่
สูงขึน้จะมีความซับซอ้นในเชิงความคิดและมีลักษณะเป็นนามธรรมมากขึน้ จึงค่อนข้างยาก 
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ล าบาก มีความซบัซอ้นในการจัดการในเรื่องการเรียนการสอนใหน้ักเรียนไดเ้ขา้ใจไดแ้ละมีมโน
ทศันท์ี่ถกูตอ้งในวิชาคณิตศาสตร ์

Mohyuddin and Khalil (2016) ไดศ้กึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนในการ
เรียนคณิตศาสตรร์ะดบัประถมศกึษา มีวตัถปุระสงคเ์พื่อ ระบมุโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน
และสาเหตุที่เป็นไปไดเ้พื่อน าขอ้มลูไปใหค้รูผูส้อนท าการออกแบบและด าเนินการเพื่อแกไ้ขมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนใหน้กัเรยีน กลุม่ตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรยีนโรงเรียนประถมศกึษาปีที่ 5 ของรฐับาล
จ านวน 12 โรงเรียน จากแควน้ปัญจาบที่คดัเลือกมาจากสองพนักว่าโรงเรียนในเมืองไฟซาลาบาด 
(Faisalabad) ประเทศปากีสถาน ซึ่งนักเรียนมีความพืน้ฐานเก่ียวกับจ านวน การนับ แต่เรื่อง
จ านวนเต็มอาจมีความไม่ต่อเนื่อง และครูผูส้อนอาจมีปัญหาในการสื่อสารดา้นภาษาเนื่องจาก
หลกัสตูรท่ีใชใ้นคณิตศาสตรค์ือ ภาษาอรูด ู(Urdu) แต่ครูผูส้อนใชภ้าษาปัญจาบ (Punjabi) จงึอาจ
ท าใหเ้กิดการสบัสนในการสื่อสาร มีการเก็บขอ้มลูเชิงปรมิาณกบักลุม่ตวัอย่างคือ นกัเรียนจ านวน 
248 คน  โดยการท าแบบทดสอบลว่งหนา้จ านวน 42 ขอ้ โดยมี 8 มโนทศันท์ี่ถกูน ามาใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู คือ มโนทศันเ์ก่ียวกบัตวัเลข, มโนทศันเ์ก่ียวกบัการด าเนินการตวัเลข, เศษสว่น, การ
ด าเนินการเศษสว่น, ทศนิยม, การวดั, การจดัการขอ้มลู และเรขาคณิต การเก็บขอ้มลูเชิงคณุภาพ 
คือ การสมัภาษณน์กัเรยีน 12 โรงเรยีน โรงเรยีนละ 4 คน รวมเป็น 48 คน และมีการจดัท าโปรแกรม
อบรมครูในโรงเรียนตวัอย่างหลงัจากการเก็บรวบรวมขอ้มลู จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนกบั
กลุม่ตวัอย่าง เพื่อจะไดข้อ้มลูของนกัเรียนที่มีขอ้ผิดพลาดที่เกิดขึน้ พบว่านกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสงู
ในเรื่อง มโนทศันเ์ก่ียวกบัตวัเลข ส่วนเรื่องที่มีคะแนนต ่าคือ การจดัการขอ้มลู และเรขาคณิต และ
จากการท าแบบทดสอบจ านวน 42 ขอ้พบขอ้ค าถามที่นกัเรยีนที่ตอบถกูเป็นจ านวนนอ้ย เช่น   

จงหาจ านวนเฉพาะจากตวัเลขที่ก าหนดคือ 16, 2, 18, 17, 23, 24, 29, 30 มีนกัเรยีน
ที่ตอบครบคือ 4 จ านวนและตอบถกูมีเพียงรอ้ยละ 1.6 
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 กบั 

2

9
 เศษสว่นใดมีค่ามากกวา่กนั มีนกัเรยีนที่ตอบถกูมีเพียงรอ้ยละ 6.5  

เศษสว่นอย่างต ่าของ 
12

16
 คือจ านวนใด มีนกัเรยีนที่ตอบถกูมีเพียงรอ้ยละ 8.5  

จากการวิเคราะหข์อ้มลูเชิงปริมาณจากคะแนนทดสอบก่อนเรียนและการสมัภาษณ์
นกัเรยีนจ านวน 48 คน พบวา่ นกัเรยีนแสดงขอ้ผิดพลาดในการเปรียบเทียบเศษสว่น การแกปั้ญหา
การบวก ลบ คณู หาร เศษส่วน นอกจากนีอ้าจจะมาจากความผิดพลาดของครูผูส้อนเนื่องจากมี
ความรูไ้ม่เพียงพอ จากการศึกษานีไ้ดพ้ัฒนาแนวทางการฝึกอบรมครูดังนี ้ 1) ครูตอ้งมีความรู้
เก่ียวกบัระบบจ านวนและตอ้งมีเช่ือมโยงเนือ้หาของจ านวนประเภทต่าง ๆ 2) ครูควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการท าคณิตศาสตรด์ว้ยตนเอง 3) นักเรียนเรียนรูโ้ดยการท่องจ าไม่ไดค้วร
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เรียนรูจ้ากความเข้าใจ โดยครูควรไดร้ับการฝึกฝนให้มีความเข้าใจในเรื่อง เศษส่วนและการ
ด าเนินการเศษส่วน เรขาคณิต ทศนิยม และเช่ือมโยงเก่ียวกบัชีวิตประจ าวนั 4) มีนกัเรียนจ านวน
ไม่ก่ีคนที่เขา้ใจหน่วยและหน่วยย่อยของการวดัปรมิาณเช่น ค าถามคือ “ 1 เมตร คือ ก่ีเซนติเมตร” 
มีนักเรียนจ านวนมากที่พบว่าค าถามนีเ้ป็นค าถามที่ยาก และ6) กลุ่มตัวอย่างเกือบทั้งหมดมี
จดุอ่อนในการวาดรูป จงึท าใหอ้อ่นในการอ่านกราฟ และไม่ค่อยไดใ้ชเ้สน้ รูปทรงทางเรขาคณิต  

Sarwadi and Shahrill (2014) ได้ศึกษาความเข้า ใจของนัก เ รี ยนที่ เ ก่ี ยวกับ
ข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรก์รณีของนักเรียนที่ซ  า้ขั้นในระดับ
มัธยมศึกษาปีที่ 5โดยมีค าถามงานวิจัย คือ 1) ระดับความเช่ือมั่นของนักเรียนกับค าตอบของ
นักเรียนมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 2) สาเหตุของขอ้ผิดพลาดและมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของ
นักเรียนคืออะไร โดยท าการศึกษากับนักเรียนที่ซ  า้ขัน้ในระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 74 คน 
และครูสอนคณิตศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 9 คน โดยนกัเรียนที่ไดร้บั
คดัเลือกจะท าการแบง่เป็น 3 หอ้งเรยีนในโรงเรยีนตวัอย่าง คือ หอ้งเรยีน X มี 36 คน หอ้งเรยีน Y มี 
32 คน และ หอ้งเรยีน Z มี 6 คนซึง่เป็นนกัเรยีนท่ีเพิ่งซ า้ชัน้ นกัเรยีนที่เขา้รว่มมีอายตุัง้แต่ 16 ถึง 20 
ปี ซึ่งไดเ้กรด U มีรอ้ยละ 35 ไดเ้กรด D หรือ E มีรอ้ยละ 54 และไดเ้กรด B หรือ C มีประมาณรอ้ย
ละ 10 เครื่องที่ใชใ้นการศึกษาไดแ้ก่ แบบทดสอบขอ้เขียนจ านวน 13 ขอ้ จ านวนสองฉบับ คือ 
นักเรียนและครูคนละหนึ่งฉบับ แบบทดสอบมีหัวข้อที่ครอบคลุมมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน คือ 
เศษส่วน, ทศนิยม, พีชคณิต, สถิติ, เรขาคณิต, การวดั, การแปลงหน่วย, การหาพืน้ที่ และความ
น่าจะเป็น โดยแบบทดสอบนีไ้ดร้บัการตรวจสอบคุณภาพมาก่อนแลว้ โดยงานวิจัยนีไ้ดถู้กการ
ตรวจสอบความเช่ือมั่นแบบสอดคลอ้งภายในโดยวิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาคเท่ากบั 0.9  

จากผลการทดสอบพบว่า 1) มีนักเรียนเพียงรอ้ยละ 4 ที่ได้คะแนนมากกว่า 30 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน โดยคะแนนเฉลี่ยรวมคือ 14.8 คะแนนเฉลี่ยในแต่ละหอ้งไม่
แตกต่างกนัมากอยู่ที่ 12.8 ถึง 16.8 โดยพบว่ามีนกัเรียนที่ไม่ไดพ้ยายามที่จะท าแบบทดสอบ เช่น 
มีการตอบว่าไม่เขา้ใจค าถาม, ลืมสูตร, ค าถามยาก และกลวัที่จะตอบผิด 2) ไม่สามารถสรุปได้
อย่างชดัเจนในดา้นความเช่ือมั่นของนกัเรียน เนื่องจากรูปแบบไม่สอดคลอ้งกนั ไม่มีการแบง่สว่นที่
ชดัเจนระหว่างระดบัความเช่ือมั่นที่สงูและต ่า กบัค าตอบที่ถูกและผิด โดยมีการหาความสมัพนัธ์
ของค าตอบกับระดับความเช่ือมั่น โดยค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์แบบเพียรส์นัท่ีมีการเช่ือมโยง
ระหว่างค าตอบที่ถูกกับค่าเฉลี่ยของระดับความเช่ือมั่นมีค่า 0.62 ซึ่งเป็นค่าที่มีความสมัพนัธใ์น
ทางบวกในระดับที่พอใช ้และจากพล็อตการกระจายของขอ้มูลแสดงถึงการกระจายของจุดที่
ผิดปกติหรือไม่สอดคล้องกัน จึงไม่สามารถสรุปได้อย่างขัดเจนว่า นักเรียนที่ตอบผิดต้องมี
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ความสมัพนัธก์บัระดบัความมั่นใจที่ต  ่า และนกัเรียนที่ตอบถกูตอ้งมีความสมัพนัธก์บัระดบัความ
มั่นใจที่สงู ส่วนมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์1) เรื่องเศษส่วน นกัเรียนส่วนใหญ่แปลง
จ านวนคละเป็นเศษส่วนเกินไม่ถูกตอ้ง และนกัเรียนบางส่วนไม่รูว้่าวิธีการในการหารเศษส่วน  2) 
เรื่องทศนิยม ในเรอืงการคณูทศนิยมนกัเรยีนพยายามคณูหาผลลพัธแ์ต่ไม่ไดส้นใจทศนิยม 3) เรื่อง
พีชคณิต นักเรียนขาดความรู ้ความเขา้ใจเก่ียวกับพีชคณิตพืน้ฐาน ในเรื่องความเขา้ใจพืน้ฐาน
เก่ียวกับคณิตศาสตรพ์บว่า นักเรียนขาดความรูเ้ก่ียวกับความรูส้ึกเชิงจ านวนและไม่สามารถ
ประมาณค่าไดถู้กตอ้ง ซึ่งความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นความรูพ้ืน้ฐานที่สุดเก่ียวกับจ านวนในระดบั
ประถมศกึษา และเรื่องการตีความของสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์มีขัน้ตอนและสตูรที่มากเกินไป 
ซึงครูผูส้อนควรมีการวินิจฉัยแบบทดสอบของนักเรียนมากกว่าการใหค้ะแนนเพื่อหาสาเหตุของ
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน ในงานวิจยันีค้รูไดมี้กลยทุธใ์นการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดและมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนโดย มีการจดัเตรยีมแบบฝึกหดัท่ีช่วยตรวจจบัการใหเ้หตผุล จดุท่ีผิดพลาด และ
แบบทดสอบวินิจฉัย งานวิจัยนีท้  าใหค้รูไดต้ระหนักถึงมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนว่าส่งผลกระทบที่
ส  าคญัมากต่อกระบวนการคิดและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งขอ้ผิดพลาดและมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรข์องนกัเรียนที่แตกตา่งกนั มีสาเหตทุี่แตกตา่งกนั ซึง่ขอ้มลูที่ได้
สามารถน าไปใชเ้ป็นเครื่องมือใหคุ้ณครูไดท้ราบแนวคิดของนักเรียนและระดับความเขา้ใจของ
นกัเรยีนเพื่อน าไปปรบัการวางแผนการเรียนการสอนของนกัเรยีนในอนาคต  

Schnepper and McCoy (2013) ไดศ้ึกษาการวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใน
วิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงคเ์พื่อส ารวจรูปแบบ
ประเมินที่ใชแ้ละท าการระบขุอ้ผิดพลาด จดุอ่อนของนกัเรยีน กลุม่ที่ศกึษา ไดแ้ก่ นกัเรยีนที่เขา้รว่ม
จ านวน 38 คน เป็นนกัเรียนชายและหญิงเท่ากบัคือ 19 คน โดยเป็นชาวสเปน 7 คน ชาวอเมริกนั
เชือ้สายแอฟริกา 25 คน ชาวผิวขาว 6 คน มีวิธีการด าเนินการคือ ท าการวิเคราะหน์กัเรียนที่เขา้
ร่วมทุกคน และคดัเลือกนกัเรียนมา 5 คนเพื่อท าการสมัภาษณแ์บบไม่เป็นทางการที่เก่ียวกบัการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์โดยผูเ้ขา้ร่วมจะไดร้บัการสอนเนือ้หาก่อนแลว้จึงท าการสอบย่อยซึ่ง
เป็นการประเมินแบบสัน้ ๆ แลว้ผูว้ิจยัวินิจฉัยและวิเคราะหข์อ้ผิดพลาดของนกัเรียน เม่ือนกัเรียน
เกิดขอ้ผิดพลาดก็จะไดร้บัการสอนใหม่อีกครัง้ และในตอนทา้ยจะมีการใหน้กัเรียนท าการทดสอบ
อีกครัง้เพื่อเป็นการประเมินวดัความรูข้องนกัเรียนในดา้นกระบวนการคิดและมโนทศัน ์โดยผูว้ิจยั
ไดแ้บ่งประเภทของขอ้ผิดพลาดเป็นหา้ประเภท จากการพบขอ้ผิดพลาดที่ไม่ซ  า้กนั 143 แบบ จาก
ทัง้หมด 265 แบบ พบว่ารอ้ยละขอ้ผิดพลาดที่พบมากไปนอ้ย ไดแ้ก่ ค าตอบที่ไม่สมบูรณ์, การใช้
ขอ้มลูที่ผิด, ขอ้ผิดพลาดทางเทคนิค,ขอ้ผิดพลาดที่เกิดจากมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนก่อนหนา้ และ
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การบิดเบือนในตวันิยาม ตามล าดบั ซึง่ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดขึน้มาจากทัง้ทางครูผูส้อนและตวันกัเรยีน
เอง ขอ้มลูจากงานวิจยันีจ้ึงเป็นแนวทางใหท้ราบถึงขอ้ผิดพลาดที่เกิดขึน้ เพื่อน าไปปรบัปรุงในการ
เรยีนการสอนเพ่ือใหแ้กไ้ขมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเพ่ือใหผ้ลสมัฤทธ์ิของนกัเรยีนแตล่ะคนดีขึน้ 

จากการสงัเคราะหง์านวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวน
ตรรกยะ เช่น การบวก ลบ คณู หาร จ านวนเต็ม ทศนิยม เศษส่วน เป็นตน้ ซึ่งเป็นเนือ้หาพืน้ฐานที่
ส  าคญัและสามารถน าไปเช่ือมโยงในเรื่องอื่น ๆ ได ้ซึ่งรูปแบบที่ใชใ้นการคึกษามโนทศันท์ี่คลาค
เคลื่อนมีวิธีการที่หลากหลาย เช่น การจัดกิจกรรมมาช่วยในการเรียนการสอน การสัมภาษณ์
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเชิงลึก แบบวัด แบบทดสอบแบบอัตนัย แบบทดสอบวินิจฉัย เป็นตน้ โดยการที่
นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอาจมาจากตวันกัเรียนเองหรือครูผูส้อนที่มีความรูท้ี่ไม่เพียงพอ 
ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของการศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรใ์นสาระที่ 1 
จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวนตรรกยะ ในระดับชั้นมัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชแ้บบทดสอบ
วินิจฉยัเพื่อเป็นขอ้มลูในการแกไ้ขขอ้บกพรอ่งในการเรียนของนกัเรยีนไดต้รงจดุ 

 
3. แบบทดสอบวินิจฉัย 

3.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉยั 
จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง มีผูใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวินิจฉยัไว ้ดงันี ้
ศิริเดช สุชีวะ (2550, น. 258)ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น

แบบทดสอบที่สรา้งขึน้เพื่อใหค้น้หาขอ้บกพร่อง จดุอ่อน ของนกัเรียนทัง้ในวิชาการและดา้นจิตใจ 
เพื่อน ามาใชใ้นการแยกนกัเรียนว่ามีความสามารถดีหรือขอ้บกพร่องในเรื่องใด และหาสาเหตวุ่า
ผูเ้รียนมีผลการเรียนไม่ดีเนื่องมาจากจุดใด แบบทดสอบวินิจฉัยนีน้อกจากจะมีประโยชนใ์นดา้น
วิชาการแลว้ ยงัมีประโยชนใ์นการตรวจสอบความผิดปกติทางดา้นรา่งกายและจิตใจอีกดว้ย 

วิยดา ซ่อนข า (2551, น. 14) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น
แบบทดสอบที่สรา้งขึน้เพื่อคน้หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละเนือ้หา
ย่อย ๆ เพื่อน าไปสู่การแกไ้ขขอ้บกพร่องเหล่านั้นไดต้รงจุด และเป็นแนวทางในการปรบัปรุงการ
เรียนการสอน 

Ahmann and Glock (1967, p. 18) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวินิจฉยัวา่ คือ 
แบบทดสอบที่ใชใ้นการทดสอบหลงัจากใหก้ารเรียนการสอน เพื่อใหท้ราบถึงขอ้บกพรอ่งเฉพาะจดุ
ที่เป็นพืน้ฐานการเรียนรูท้ี่อยู่เบือ้งหลงัของนกัเรยีน 
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F. G. Brown (1983, p. 225) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า คือ เป็น
แบบทดสอบที่ใชใ้นการคน้หาขอ้บกพรอ่งทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบคุคล เพื่อมุ่งเนน้ที่จะ
ให้การแนะแนวในการสอนซ่อมเสริมโดยแบบทดสอบนีส้ามารถแสดงให้เห็นถึงจุดอ่อนหรือ
ขอ้บกพรอ่งของนกัเรยีนเป็นรายบคุคล ในแต่ละสว่นย่อยของแบบทดสอบ  

กล่าวโดยสรุป แบบทดสอบวินิจฉัย หมายถึง แบบทดสอบที่สรา้งขึน้เพื่อค้นหา
จุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนในเนือ้หาแต่ละส่วนย่อยของรายวิชา เพื่อน าไปสู่การแกไ้ข
ขอ้บกพร่องใหต้รงจุด ใหก้ารช่วยเหลือนักเรียนที่มีปัญหาหรือมีอุปสรรคในการเรียน และเป็น
แนวทางในการปรบัปรุงการเรียนการสอนตอ่ไป 

 
3.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยั 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดก้ลา่วถึง ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยั ดงันี ้
บญุชม ศรีสะอาด (2523, น. 9 –11) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้

วา่ เป็นแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้โดยเฉพาะ เพื่อมุ่งวดัเป็นเรื่อง ๆ หรอืดา้น ๆ ถา้ตอ้งอาศยัทกัษะย่อย
หลายทักษะก็ต้องแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อยวัดตามทักษะย่อย ๆ นั้นซึ่งต้องวัดละเอียดกว่า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีคะแนนในแต่ละเรื่องแต่ละตอน เพ่ือมุ่งค้นหา
จุดบกพร่องในแต่ละเรื่อง สนใจคะแนนแต่ละเรื่ องดังนั้นคะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็น
ประโยชน ์แบบทดสอบวินิจฉัยนีจ้ะช่วยชีใ้หเ้ห็นขอ้บกพรอ่งที่เป็นปัญหาหรืออปุสรรคในการเรียน
ของนกัเรียนแต่ละคน ที่วดัทกัษะในเรื่องเดียวกนั มีขอ้สอบหลาย ๆ ขอ้ ซึ่งจะช่วยท าใหเ้พิ่มโอกาส
ท าผิดพลาดไดม้ากขึน้ เพราะฉะนัน้จะช่วยใหส้ามารถจ าแนกนกัเรียนที่มีความบกพรอ่งในเรื่องนัน้
ไดอ้ย่างเพียงพอ และท าใหเ้ห็นจุดบกพร่องไดอ้ย่างชัดเจน และมักเป็นแบบทดสอบระดมพลงั 
(Power Test) ที่สร้างจากการวิเคราะห์ทักษะเฉพาะที่ส่งผลให้นักเรียนประสบความส าเร็จ 
ท าการศึกษาจากขอ้บกพร่องที่นกัเรียนมกัท าผิดพลาด โดยความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบ
อยู่ในรูปที่ว่า เครื่องมือที่ใชด้  าเนินการสอบอยู่ภายใตส้ภาพการณเ์ดียวกันและการใหค้ะแนนมี
ความเป็นปรนยั  

ดวงเดือน ออ่นน่วม (2533, น. 54-55)ไดส้รุปลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัไวด้งันี ้
1) วัดได้ทั้งแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-referenced) และแบบอิงกลุ่ม  (Norm-

referenced) 
2) จดุประสงคข์องแบบสอบจ ากดัเฉพาะจดุประสงคท์ี่มีประโยชนต์่อการวินิจฉยั

เท่านัน้ 
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3) ขอบเขตของเนือ้หามี 2 ลกัษณะ คือ แบบทดสอบวินิจฉัยที่ยึดระดับชัน้เป็น
หลกั เช่น แบบสอบวินิจฉัยเรื่องการบวกส าหรบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 และแบบทดสอบวินิจฉัย 
ทกัษะการคิดค านวณเบือ้งตน้เก่ียวกบัการบวก 

4) เป็นแบบทดสอบที่ไม่จ ากดัเวลาหรือที่เรียกว่า Power test ยกเวน้ในกรณีที่มี
จุดประสงค์ชัดเจนว่าเป็นแบบทดสอบที่ เน้นความรวดเร็วในการคิด  (Speed test) จึงจะ
ก าหนดเวลาได ้

5) เนือ้หาของแบบทดสอบครอบคลมุทุกแง่มมุของคณิตศาสตร์ เช่น ทกัษะการ
คิดค านวณ ความหมาย และนามธรรม กระบวนการคิดค านวณ การคิดในใจ  

6) ไม่ควรวัดเฉพาะการรับรูร้ะดับนามธรรม  แต่ควรวัดความรูท้ั้ง 3 ระดับ คือ 
ระดบัรูปธรรม กึ่งรูปธรรม และนามธรรม หรอือาจวดัความรูถ้ึง 4 ระดบั คือ รูปธรรม กึ่งรูปธรรม กึ่ง
นามธรรม และนามธรรม 

7) เนน้การใหค้ะแนนเป็นส่วน ๆ (Part score) ใหค้ะแนนของขอ้สอบในแต่ละ
สว่นไม่เนน้คะแนนรวม 

8) ขอ้สอบไดม้าจากการวดัพฤติกรรมการเรียนรูอ้ย่างละเอียดและการศกึษาสิ่งที่
เด็กมกัท าผิด 

9) ขอ้สอบควรจะง่ายเพื่อใหส้ามารถจ าแนกระหว่างเด็กที่มีปัญหา ไดข้อ้สอบแต่
ละขอ้ควรมีค่าความยากตัง้แต่ 0.65 ขึน้ไป และควรมีมากขอ้ 

10) เกณฑแ์สดงการรอบรูใ้นเรื่องใดเรื่องหนึ่งนิยมใชเ้กณฑอ์ย่างไม่มั่นใจ 2 ใน 3 
(รอ้ยละ67) หรือ3 ใน 4 (รอ้ยละ75) เพื่อแสดงว่าเด็กมีความรอบรูใ้นเรื่องนัน้จริงมิใช่ท าผิดเพราะ
ความเลินเลอ่ 

สรุเดช อนนัตสวสัดิ์ (2560, น. 13-14) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย
ควรมีลกัษณะดงันี ้

1) แบบทดสอบวินิจฉยัมีจดุประสงคเ์พื่อใหท้ราบขอ้มลูที่เก่ียวกบัขอ้บกพรอ่งของ
นกัเรยีนเป็นรายบคุคล และหาสาเหตขุองขอ้บกพรอ่งนัน้ ๆ  

2) แบบทดสอบวินิจฉัยจะมีการแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย (subset) หลายฉบบั 
โดยแต่ละฉบบัจะท าการวดัทกัษะเฉพาะที่แตกตา่งกนั 

3) เป็นแบบทดสอบที่เนน้ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) เพื่อที่จะ
ท าการทดสอบใหค้รอบคลุมเนือ้หาและตรงตามวัตถุประสงค ์จึงตอ้งมีการวิเคราะหแ์ละเลือก
เนือ้หาอย่างระมดัระวงั 
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4) แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบสอบที่ง่าย โดย B.S Bloom (1971) ก าหนดค่า
ความยากตัง้แต่ 0.65 ขึน้ไป และมีจ านวนขอ้มาก เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยจะใชก้บันกัเรียนที่มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนต ่า 

5) คะแนนรวมของแบบทดสอบวินิจฉัย มีความส าคัญนอ้ยกว่าการวิเคราะห์
คะแนนสอบของนกัเรยีนเป็นรายขอ้ 

6) แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่ตอ้งใหเ้วลาในการท ากับนักเรียน ไม่
ควรเรง่รดัเวลา เนื่องจากเป็นแบบทดสอบท่ีตอ้งการคน้หาขอ้บกพรอ่งของผูท้ดสอบ 

7) การใหค้ะแนนสามารถประเมินคะแนนไดท้ัง้แบบอิงเกณฑ ์และแบบอิงกลุม่ 
8) แบบทดสอบวินิจฉัยไม่จ าเป็นตอ้งสรา้งเกณฑป์กติ (Norm) แต่สามารถหาได้

ถา้ตอ้งการประเมินผลแบบอิงกลุม่  
Bloom (1971, pp. 91-92) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น

แบบทดสอบเพื่อคน้หาขอ้บกพรอ่งของนกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะพืน้ฐาน เพื่อหาระดบัการเรียนรูเ้พื่อ
คัดแยกเด็ก ปรับปรุงวิธีการสอน และน าไปใช้ในเป็นเครื่องมือในการคน้หาว่านักเรียนคนใด
ตอ้งการเรียนซ า้บา้ง หรือใชใ้นการทดสอบระหว่างการเรียนการสอนแลว้สามารถประเมินผลไดท้ัง้
พฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยั จิตพิสยั และทกัษะพิสยั  

กล่าวโดยสรุป ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย คือ แบบทดสอบที่มีลักษณะการ
ทดสอบเป็นเรื่อง ๆ มีการแยกเป็นฉบบัย่อย ๆ มีวตัถปุระสงคใ์นการวดัความรู ้ความสามารถในแต่
ละเรื่อง แต่ละดา้น ลกัษณะของแบบทดสอบค่อนขา้งง่าย จ านวนขอ้ค าถามควรเพียงพอในแต่ละ
เนือ้หาที่ตอ้งการทดสอบเพื่อสามารถหาขอ้บกพรอ่งของผูท้  าแบบทดสอบได ้และให้เวลาเต็มที่ใน
การท าขอ้สอบ ซึง่สามารถท าการประเมินผลคะแนนไดท้ัง้แบบอิงเกณฑ ์และแบบอิงกลุม่  

 
3.3 วิธีการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยั 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดก้ลา่วถึง การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัไว ้ดงันี ้
ศิรเิดช สชีุวะ (2546, น. 259-260) ไดส้รุปขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยั ดงันี ้ 

1) ศกึษาและวิเคราะหเ์นือ้หา ทกัษะอย่างละเอียดแลว้แบง่ออกเป็นเนือ้หาย่อย ๆ  
2) ศกึษาและรวบรวมสาเหตขุองขอ้บกพรอ่งทางการเรียนในเนือ้หาย่อยเหลา่นัน้ 

เพื่อน ามาสรา้งเป็นตวัลวงในแบบทดสอบ 
3) เขียนขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละขอ้บกพร่องที่ตอ้งการวดัในแต่

ละดา้น 
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4) เรียบเรียงขอ้สอบไวเ้ป็นดา้น ๆ เพื่อสะดวกในการวินิจฉยั โดยแต่ละดา้นควรมี
ขอ้สอบคอ่นขา้งง่ายไม่นอ้ยกวา่ 3 ขอ้ 

5) ตรวจสอบความถกูตอ้งของแบบทดสอบแลว้น าไปทดลองใชเ้พื่อปรบัปรุงแกไ้ข 
6) เขียนคูมื่อและแบบแผนการวินิจฉยั 

ญาฌจัฉรา สดุแท ้(2551, น. 24) ไดส้รา้งแบบทดสอบวินิจฉยัทางการเรียนกลุม่สาระ
การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติส  าหรบันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 สรุปขัน้ตอนในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัไวด้งันี ้

1) ก าหนดจดุมุ่งหมายและวางแผนในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยั 
2) วิเคราะหเ์นือ้หาอย่างละเอียด แบ่งเนือ้หาออกเป็นเนือ้หาเรื่องย่อย ๆ และ

เขียนจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หานัน้ 
3) เขียนขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนัน้ 
4) วิเคราะหจ์ดุบกพรอ่งของนกัเรยีนจากการเลือกตอบแบบทดสอบวินิจฉยั 
5) น าแบบทดสอบไปทดลองใชแ้ละปรบัปรุงแบบทดสอบซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอน

การทดสอบเพื่อสร้างตัวลวง ทดสอบเพื่อวิเคราะห์รายข้อและทดสอบเพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบที่สรา้งขึน้ 

สุรเดช อนันตสวัสดิ์ (2560, น. 17) ไดส้รา้งแบบวินิจฉัยสามล าดับขั้นร่วมกับการ
สะท้อนกลับของข้อมูล ได้สรุปวิ ธีการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย คือ เริ่มต้นจากการก าหนด
วัตถุประสงคข์องการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย และท าการก าหนดเนือ้หาและวัตถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม โดยวัตถุประสงค์ของทักษะย่อยที่จะท าการวินิจฉัยให้ผู้เ ช่ียวชาญตรวจสอบ
วตัถุประสงค ์แลว้เขียนขอ้ค าถามของแบบทดสอบเพื่อน าไปส ารวจ โดยรูปแบบของแบบทดสอบ
เป็นแบบเติมค าตอบเพื่อใชส้  ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน และน าผลค าตอบมาท าการวิเคราะห ์
สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยโดยใชค้  าตอบที่ไม่ถกูตอ้งมาเป็นตวัลวง แลว้น าไปทดลองใชแ้ละท าการ
วิเคราะหค์ุณภาพขอ้สอบรายขอ้ วิเคราะหค์่าความเที่ยงตรง คดัเลือกและปรับปรุงแบบทดสอบ 
จดัท าคูมื่อการใชแ้บบทดสอบวินิจฉยั และจดัพิมพเ์ป็นรูปเลม่   

จากลักษณะการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  ผู้วิจัยได้สรุปลักษณะที่ส  าคัญของ
แบบทดสอบวินิจฉยัดงันี ้1) ขัน้วางแผนและก าหนดเนือ้หาหรือทกัษะท่ีตอ้งการทดสอบ โดยท าการ
วิเคราะหแ์ละแบ่งเนือ้หาหรือทักษะที่ตอ้งการทดสอบออกเป็นหัวขอ้ย่อย ๆ ตามมาตรฐานการ
เรียนรู ้แลว้น าไปก าหนดตวัชีว้ดัทกัษะความสามารถที่มีเนือ้หาครอบคลมุตามมาตรฐานการเรียนรู ้
และมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ ต้องการวัดในแต่ละด้าน  2) ขั้นส ารวจมโนทัศน์ที่
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คลาดเคลื่อน โดยการสรา้งแบบทดสอบในการส ารวจตัวชีว้ดัทกัษะความสามารถ ที่มีจ านวนขอ้ที่
เพียงพอที่จะอธิบายถึงขอ้บกพรอ่งของนกัเรยีนในแต่ละทกัษะที่ตอ้งการทดสอบ 3) ขัน้สรา้ง คือน า
ขอ้มลูจากขัน้ส  ารวจมาสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีการสรา้งตวัลวงที่รวบรวมจากการตอบผิดของ
นักเรียนที่ไดจ้ากการทดสอบ แลว้น าไปทดสอบแลว้น ามาวิเคราะหเ์พื่อปรบัปรุงและหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบวินิจฉยัที่สรา้งขึน้ 4) ขัน้พฒันา โดยการวิเคราะหห์าจดุบกพรอ่งทางการเรียนของ
นกัเรยีน แลว้น ามาขอ้มลูมาจดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบและคูมื่อในการด าเนินการสอบ 

 
3.4 รูปแบบและระดบัการวินิจฉยั 

จากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดก้ลา่วถึง รูปแบบและระดบัการวินิจฉยัไว ้ดงันี ้
ศิรเิดช สชีุวะ (2538) ไดแ้บ่งเป็นดงันี ้

1) รูปแบบการวินิจฉยัที่เป็นทางการ (Formal diagnostic) เป็นการหาขอ้บกพรอ่ง
ของนกัเรยีนดว้ยวิธีการที่สรา้งขึน้อย่างมีระบบระเบียบและมีแบบแผน วิธีการที่ใชไ้ดแ้ก่  

1.1 การวินิจฉัยทางการเรียนดว้ยแบบสอบวินิจฉัย  ส่วนใหญ่ใชแ้บบสอบ
วินิจฉัยแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบที่ใชส้  าหรบัการคน้หามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
หรอืจดุบกพรอ่งทางการเรียนของนกัเรยีนเป็นรายบคุคล   

1.2 การวินิจฉัยดว้ยดัชนีบ่งชีค้วามผิดปกติของแบบแผนคะแนนการตอบ 
โดยเทียบกบัแบบแผนคะแนนการตอบที่มีลกัษณะเป็นกตัแมนสมบูรณ ์ (Perfect Guttman) หาก
แบบแผนคะแนนการตอบของผูส้อบแตกต่างจากแบบแผนคะแนนการตอบที่มีลกัษณะเป็นกัต
แมนสมบรูณเ์พียงใด ก็แสดงว่ามีความผิดปกติของแบบแผนคะแนนการตอบมากเท่านัน้  ตวัอย่าง
ดัชนีที่ส  าคัญไดแ้ก่ ดัชนีชีเ้ตือนของซาโต (Sato’s Caution Index), ดัชนีอิงทฤษฎีการตอบสนอง
รายขอ้ของฮารน์ิชและทาทซูโอกะและดัชนีอื่น ๆ ดัชนีเหล่านีเ้ป็นนิยมเนื่องจากใชง้่าย สะดวก 
ประหยดั เพราะสามารถใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอรม์าท าการค านวณ และการแปลความหมายก็ ไม่
ยุ่งยากมาก แต่มีขอ้จ ากดัที่ค่าดชันีจะบอกไดเ้พียงว่าแบบแผนคะแนนการตอบนัน้ผิดปกติหรือไม่ 
แต่ไม่สามารถบอกไดว้า่ความผิดปกตินัน้มาจากรูปแบบการคิดได ้

1.3 การวินิจฉยัดว้ยวิธีของ Tatsuoka มาจากแนวคิดจากการประเมินกฎโดย
การตรวจสอบแบบคิดที่นักเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาจากแบบแผนคะแนนการตอบ (item score 
response pattern) ของนักเรียนแต่ละคน โดยเปรียบเทียบในสองมิติ คือ มิติของดัชนีวัดความ
ผิดปกติของแบบคะแนนการตอบและมิติของคะแนนรวม โดยใช้ช่ือวิธีการว่า “Rule Space 
Method” มีการตรวจใหค้ะแนน 0 ถึง 1 ซึ่งจะไดแ้บบแผนคะแนนการตอบของผูส้อบแต่ละคน และ
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เปรียบเทียบว่า แบบแผนคะแนนการตอบของผูส้อบแต่ละคนใกลเ้คียงกับแบบแผนคะแนนการ
ตอบของแบบการคิดใด ซึ่งปัญหาของวิธีนีค้ือ เม่ือแบบแผนคะแนนการตอบที่เหมือนกันทุก
ประการ ท าใหไ้ม่สามารถวินิจฉยัไดว้า่นกัเรยีนใชรู้ปแบบการคิดแบบใด 

1.4 การวินิจฉัยแบบย้อนรอยกระบวนการคิดของศิริเดช สุชีวะ วิธีการนี ้
พฒันามาจากวิธีการ Tatsuoka  

1.5 การวินิจฉยัล าดบัขัน้ของ Leighton และคณะ 
1.6 การวินิจฉยัทางพทุธิปัญญาดว้ยโมเดล DINA ของ Heartel  

2) รูปแบบการวินิจฉัยที่ไม่เป็นทางการ (Informal diagnostic) เป็นการคน้หา
ขอ้บกพร่องดว้ยวิธีง่าย ๆไม่มีแบบแผนที่แน่นอน เช่น การสังเกต การตัง้ค าถาม การสอบถาม
นกัเรียนเป็นบคุคล การสมัภาษณ ์การตรวจผลงาน การตรวจแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบจากการ
แสดงวิธีท าของนักเรียน เป็นตน้ โดยการวินิจฉัยดว้ยการสังเกตและการสอบถามนักเรียนเป็น
รายบุคคล วิธีนีเ้หมาะในกรณีที่เป็นนกัเรียนกลุ่มเล็กและครูมีความใกลช้ิดกบันกัเรียน ซึ่งตอ้งใช้
เวลาในการวินิจฉยัคอ่นขา้งมาก   

Underhill (1972) ไดแ้บ่งเป็น 3ประเภท คือ 
1) การวินิจฉัยแบบทั่วไป (General diagnosis) คือ การส ารวจที่ท  าใหท้ราบถึง

ระดบัความสามารถทั่ว ๆ ไปของนกัเรียนที่เป็นกลุม่และเป็นรายบคุคล โดยเครื่องมือที่ใชส้ว่นใหญ่
เป็นแบบทดสอบ การวินิจฉยัอาจเทียบกบัเกณฑป์กติ (Norm) ท าใหท้ราบขอ้บกพรอ่งในภาพรวม  

2) การวินิจฉัยแบบวิเคราะห ์(Analytic diagnosis) คือ การวินิจฉัยระดบัเฉพาะ 
(Specific level) โดยเก็บรวบรวมขอ้มลูอย่างละเอียดเก่ียวกบัความสามารถของนกัเรียน เพื่อให้
ทราบถึงขอ้มลูว่า นกัเรียนมีขอ้บกพรอ่งจดุใด ไม่ถกูตอ้งจดุใด เครื่องมือที่ใชเ้ป็นแบบทดสอบแต่ะ
จะวัดความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่เฉพาะเจาะจงไปที่เรื่องใดเรื่องหนึ่ง การวินิจฉัยนีม้ัก
ด าเนินการภายหลงัจากการวินิจฉยัแบบทั่วไป เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่มีรายละเอียดที่ลกึซึง้มากขึน้ 

3) การวินิจแบบคลินิก (Clinical diagnosis) คือ การศึกษาแบบลกึซึง้ที่เก่ียวกบั
สมรรถภาพของนักเรียน ที่แสดงขอ้มูลใหเ้ห็นชัดเจนว่านักเรียนมีปัญหาซับซอ้น เครื่องมือที่ใช้
นอกจากแบบทดสอบแลว้ยงัตอ้งใชว้ิธีอื่นดว้ย เช่น การศกึษาสภาพครอบครวั ทศันคติ สขุภาพทาง
อารมณ ์บคุลิกภาพ การสงัเกต การสมัภาษณ ์เป็นตน้ 

จากการวินิจฉัยรูปแบบและระดบัการวินิจฉัยไว ้มีวิธีหลากหลายรูปแบบที่ใชใ้นการ
คน้หาจดุบกพรอ่งของนกัเรียน ซึ่งขึน้อยู่กบัผูท้ี่ศกึษาและผูใ้ชง้าน ควรมีการเลือกวิธีการวินิจฉยัให้
ตรงกบัวตัถปุระสงคข์องผูศ้กึษาและผูใ้ชง้านวา่ตอ้งการวินิจฉยัในรูปแบบใด ระดบัใด สารสนเทศที่
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ตอ้งการมีลกัษณะอย่างไร เช่น ตอ้งการความละเอียดระดับมากอาจตอ้งเลือกใชรู้ปแบบที่เป็น
ทางการ หรอืรูปแบบการวินิจฉยัแบบวิเคราะห ์เป็นตน้  

Gurel et al., (ธนบดี อินหาดกรวด. 2560, น.36, as cited in Gurel et al., 2015) 
จ าแนกวิธีการวินิจฉัยทางการศึกษาทั้งในรูปแบบที่ไม่เป็นทางการและรูปแบบที่เป็นทางการ 
ออกเป็น 4 แบบ คือ  

1) การสมัภาษณ ์เป็นวิธีการที่มีความส าคญัเน่ืองจากใหข้อ้มลูในเชิงลกึ 
2) การทดสอบดว้ยแบบทดสอบที่เป็นค าถามปลายเปิด (Open-ended tests)  

เป็นวิธีที่นิยมใชใ้นการวิจยัทางการศึกษาของสาขาวิทยาศาสตรศ์ึกษา ซึ่งผูท้  าการทดสอบจะตอ้ง
ใชเ้วลานานเพื่อคิดและตอบ 

3) การทดสอบด้วยแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Ordinary multiple-choice 
tests)  

4) การทดสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกระดับขั้น (Multiple-tier 
multiple-choice tests)  

โดยGurel et al. (2015) ไดส้รุปวิธีการวินิจฉัยทัง้หมดมีขอ้ดีและขอ้จ ากดัที่แตกต่าง
กนัไปไวด้งัตาราง 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  46 

ตาราง 2 การเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้จ ากดัของรูปแบบการวนิิจฉยัแบบต่าง ๆ 
 
รูปแบบการ
วินิจฉัย 

 ข้อด ี ข้อจ ากัด 

1. การ
สมัภาษณ ์

1.มีการใหข้อ้มลูในเชิงลกึ 

2. มีความยืดหยุ่นในการ
สมัภาษณ ์

1. ใชเ้วลานานในการไดข้อ้มลูและการวิเคราะหข์อ้มลู 

2. ตอ้งใชก้ลุม่ตวัอย่างจ านวนมากเพื่อใหไ้ดผ้ลสรุป
อา้งอิงหรอืแปลผลไดด้ีและน่าเช่ือถือ 

3. ผูส้มัภาษณต์อ้งมีการฝึกอบรมเก่ียวกบัการสมัภาษณ ์

4. ในดา้นการวิเคราะหข์อ้มลูท าไดย้าก และขอ้มลูมี
ความไม่เป็นปรนยั 

5. ผูถ้กูสมัภาษณอ์าจรูส้กึไม่ไดต้อบค าถามอย่างเป็น
อิสระหากไม่ไวใ้จผูส้มัภาษณ ์

2. 
แบบทดสอบที่
เป็นค าถาม
ปลายเปิด 

1. ผูต้อบไดต้อบดว้ยภาษา 
ถอ้ยค าของผูต้อบเอง 
2. ผูว้ิจยัอาจไดค้ าตอบใหม่ ๆ ที่มี
คณุคา่ เป็นประโยชนท์ี่ผูว้ิจยั
ไม่ไดค้าดคิดมาก่อน 

1. ใชเ้วลานานในการวิเคราะหค์ าตอบของขอ้มลู 

2. วิธีการใหค้ะแนนของค าตอบท าไดย้าก 
3. ผูต้อบมีอตัราตอบสนองคอ่นขา้งต ่า เน่ืองจากขาด
ทกัษะในการเขียนค าตอบและไม่สามารถใหเ้หตผุลได้
ชดัเจน 

3. 
แบบทดสอบ
หลายตวัเลือก
ทั่วไป 

1. ใชเ้วลาไม่นาน 
2. สามารถตรวจคะแนนไดเ้รว็ 
3. การตรวจใหค้ะแนนเป็นอย่าง
ปรนยั 
4. มีหลกัฐานที่น่าเช่ือถือชดัเจน 
5. ใชไ้ดก้บัผูท้ี่เขา้การทดสอบ
จ านวนมาก 

1. ไม่เหมาะกบัส าหรบัการวดัทกัษะดา้นจิตพิสยั 
2. ไม่สามารถวดัความคิดของผูต้อบในเชิงลกึ 
3. ผูต้อบอาจตอบถกูตอ้งทัง้ ๆ ที่เขา้ใจผิดซึง่อาจจะเกิด
จากคาดเดา หรือผูต้อบอาจจะตอบผิดทัง้ ๆ ที่มีความ
เขา้ใจที่ถกูตอ้งซึ่งอาจเกิดจากความผิดพลาดในการตอบ 
4. การตีความของค าตอบของผูต้อบผิดพลาด หาก
แบบทดสอบมีขอ้ค าถามที่ไม่รอบคอบ ขาดความ
ระมดัระวงั 
5. การสรา้งและพฒันาขอ้ค าถามในแบบทดสอบที่ใหด้ี 
มีคณุภาพ ท าไดย้าก  

4. 
แบบทดสอบ
หลายตวัเลือก
สองล าดบัขัน้ 

1. มีขอ้ดีเหมือนกบัแบบทดสอบหลาย
ตวัเลือกทั่วไป 
2. มีโอกาสในการตดัสินสดัส่วนของ
ผูต้อบแบบผิดแบบผิดพลาดแบบ
ผลบวกลวงและลบลวง (False 
positive and False negative)  

มีการประมาณสดัสว่นของมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเกินความเป็น
จริง เน่ืองจากไม่สามารถแยกความแตกต่างของผูต้อบที่ขาดความ
ความรู ้(lack of knowledge) กบันกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (misconception) หรอืกลุม่ผูต้อบที่ถกูจะไม่สามารถ
แยกความแตกตา่งระหวา่งถกูจากความเขา้ใจหรอืถกูจากการเดา  
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 
รูปแบบการ
วินิจฉัย 

 ข้อด ี ข้อจ ากัด 

5. 
แบบทดสอบ
หลายตวัเลือก
สามล าดบัขัน้ 

1. มีขอ้ดีเหมือนกบั
แบบทดสอบหลายตวัเลือก 
สองล าดบัขัน้ 
2. สามารถจ าแนกค าตอบที่
ตอบผิดได ้คือกลุม่ที่มโนทศัน์
คลาดเคลื่อนกบักลุม่ที่มีความ
ผิดพลาดเพราะขาดความรู ้

1. มีการประมาณสดัส่วนของผูต้อบที่ขาดความรูต้  ่ากวา่
ความเป็นจรงิ เพราะไม่สามารถตดัสินไดอ้ย่างชดัเจนวา่
กลุม่ผูต้อบตอบมั่นใจในค าตอบของตนในขัน้ค าตอบ หรอื
ขัน้เหตผุล หรอืมั่นใจทัง้สองขัน้หรอืไม่  
2. มีการประมาณคะแนนของผูต้อบมากกวา่ความเป็นจรงิ 

6.  
แบบทดสอบ
หลายตวัเลือก
สี่ล  าดบัขัน้ 

1. มีขอ้ดีเหมือนกบั
แบบทดสอบหลายตวัเลือก
สามล าดบัขัน้ 
2. สามารถประเมินในการแยก
กลุม่ที่มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนกบักลุม่ที่ขาด
ความรูไ้ดอ้ย่างชดัเจน 

1. การทดสอบใชเ้วลานาน 
2. ไดข้อ้มลูที่เป็นสารสนเทศที่อาจถกูจ ากดัดว้ย
วตัถปุระสงคข์องการวินิจฉยั 

ที่มา: ธนบดี อินหาดกรวด. 2560, น.36-38, as cited in Gurel et al. (2015)   

3.5 แบบทดสอบวินิจฉยัทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นมาตรฐาน 
แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร ์สรา้งขึน้เพื่อวินิจฉัยในเรื่องที่บกพร่องในการ

เรียนทางคณิตศาสตร ์เพื่อรวบรวมขอ้มลูในการน าไปวิเคราะหใ์นการทราบถึงรายละเอียดของผู้
ทดสอบว่ามีขอ้ดีและขอ้ที่ผิดพลาดหรือขอ้บกพร่องในการเรียนทางคณิตศาสตรใ์นส่วนใด (ดวง
เดือน ออ่นน่วม, 2533, น. 35)  

พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, น. 95-97) ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยทาง
คณิตศาสตรท์ี่มาตรฐานไว ้คือ  

1) แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตของลอสแองเจลิส  (LosAngles 
Diagnostic Test in Arithmetic) เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ ้นโดยส านักทดสอบแคลฟอร์เนีย 
(California Test Bureau) ในปี ค.ศ. 1925-1926 ใชส้  าหรบันักเรียนระดับชั้น 2-8 และระดับชั้น   
3-9 แบ่งเป็นสองเรื่องใหญ่ ๆ คือ 
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1.1 พืน้ฐานของเลขคณิต (Fundamental of Arithmetic) ใชส้  าหรบันักเรียน
ระดบัชัน้ 2-8 มีสองฉบบั แต่ละฉบบัมีก าหนดเวลาท า 40 นาที ประกอบดว้ยทกัษะย่อยการบวก 
ลบ คณู หาร จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มศนูย ์เศษสว่นและทศนิยม 

1.2 เหตุผลในเลขคณิต (Reasoning in Arithmetic) ใช้ส  าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้ 3-5 และก าหนดเวลาท า 40 นาที ส  าหรบันกัเรียนระดบัชัน้ 6-9 ประกอบดว้ยทกัษะย่อย 
คือ การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มศูนย ์เศษส่วนและทศนิยม ที่เป็นปัญหา
พืน้ฐาน ปัญหาที่ยาก และปัญหาที่เก่ียวกบัจ านวนที่เป็นตวัหาร และรอ้ยละ 

2) แบบทดสอบวินิจฉัยและช่วยเหลือตนเองทางเลขคณิต (The Diagnostic Test & 
Self-Helps in Arithmetic) เป็นแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้โดยส านกัทดสอบแคลฟอรเ์นีย ปี ค.ศ. 1955 
ใชส้  าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้ 3-12 ไม่ก าหนดเวลาสอบ แบง่เป็นสองชนิด คือ  

2.1 แบบสอบที่ใชค้ดัแยก (Screening Test) ประกอบดว้ยแบบทดสอบ 4 ฉบบั ใชว้ดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในเรื่องจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม และความรูแ้ละทกัษะทั่วไปทางเลข
คณิต 

2.2 แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Test) ประกอบดว้ย แบบทดสอบ 23 
ฉบบั แบง่การวินิจฉยัออกเป็น 6 เรื่องคือ  

1) ขอ้เท็จจรงิพืน้ฐานจ านวน 5 ฉบบั  
2) การบวก ลบ คณู หาร จ านวนเต็มบวกและศนูย ์จ านวน 5 ฉบบั  
3) การบวก ลบ คณู หาร รอ้ยละ จ านวน 1 ฉบบั  
4) การบวก ลบ คณู หาร ทศนิยม จ านวน 4 ฉบบั  
5) การบวก ลบ คณู หาร มาตรวดั จ านวน 1 ฉบบั  
 6) การบวก ลบ คณู หาร เศษสว่น จ านวน 7 ฉบบั 
การใชแ้บบทดสอบนัน้ จะทดสอบดว้ยแบบทดสอบที่ใชค้ัดแยกก่อนแลว้น าผลมา

พิจารณาเพื่อด าเนินการสอบดว้ยแบบสอบวินิจฉัยตามความเหมาะสมต่อไป โดยจะมีตอนที่ให้
ช่วยเหลือตนเองเป็นแบบฝึกหดัซ่อมเสรมิที่มีเฉลยอยู่ดา้นหลงัของแบบทดสอบ 

3) แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตแบบคียแ์มธ (The Key Math Diagnostic 
Arithmetic Test) เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรายบุคคล ใช้วัดพัฒนาการทางทักษะ
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนระดบัอนบุาลจนถึงระดบัชัน้ 8 ประกอบดว้ยแบบทดสออบย่อย 14 ฉบบั 
แต่ละฉบบัประกอบดว้ยเนือ้หา ทักษะการค านวณ และการน าไปใช ้แบบทดสอบชุดนีส้ามารถ
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วินิจฉัยได ้4 แบบ คือ 1) แบบรวมทัง้หมด  2) แบบวินิจฉัยเป็นตอน ๆ 3) แบบวินิจฉัยเป็นทกัษะ
ย่อย ๆ และ 4) แบบวินิจฉยัเป็นรายขอ้ 

ซึ่งผูจ้ดัสอบสามารถศกึษาความแตกต่างของความสามารถของนกัเรียนได ้และแปล
ความหมายจากผลการสอบของนกัเรียนได ้โดยการอธิบายพฤติกรรมบางอย่างจากค าถามในแต่
ละตอนของแบบทดสอบ และผูใ้ชแ้บบทดสอบนีย้งัสามารถน าคะแนนที่ไดม้าเป็นแนวทางในการ
สอนคณิตศาสตรไ์ด ้

4) แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร์ของสแตนฟอร์ด (The Stanford 
Diagnostic Mathematic Test: SDMT) เป็นแบบทดสอบที่ใชส้  าหรบัการสอบเป็นกลุม่ ประเมินได้
ทัง้แบบอิงเกณฑแ์ละอิงกลุม่ แบบทดสอบแบ่งออกเป็นสองแบบใหญ่ ๆ แบบทดสอบแต่ละฉบบันัน้
แบ่งเป็นแบบทดสอบทกัษะย่อยดงัตาราง 3 และ ตาราง 4 โดยแบบทดสอบนีอ้าจจะประเมินจาก
เกณฑป์กติที่ไดจ้ากนกัเรียนในสหรฐัอเมริกาหรือจะพิจารณาจากความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญหลาย
คนก็ได ้คือ  

4.1 แบบทดสอบวินิจฉัยการอ่านของสแตนฟอรด์ (Stanford Diagnostic Reading 
Test: SDRT)  
ตาราง 3 แบบทดสอบวนิิจฉยัการอา่นของสแตนฟอรด์ (SDRT) ในแตล่ะระดบั 
 
ระดบัที่ 1 (นกัเรียนระดบัชัน้ 2-4) ระดบัที่ 2 (นกัเรียนระดบัชัน้ 4-8) 

ความเขา้ใจในการอา่นศพัท ์ ความเขา้ใจในการอา่นศพัท ์
ความแตกตา่งของสิ่งที่ไดย้ิน การแยกพยางค ์
การแยกพยางค ์ ความแตกตา่งของเสียง 
เสียงตน้และทา้ยค า ความกลมกลืนของเสียง 
ความกลมกลืนของเสียง /ความแตกตา่งของเสียง อตัราความเรว็ในการอา่น 

 
4.2 แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรข์องแสตนฟอรด์ (Stanford 

Diagnostic Arithmatic test: SDAT)  
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ตาราง 4 แบบทดสอบวนิิจฉยัการเรยีนคณิตศาสตรข์องแสตนฟอรด์ (SDAT) 
 
ระดบัที่ 1 (นกัเรียนระดบัชัน้ 2-4) ระดบัที่ 2 (นกัเรียนระดบัชัน้ 4-8) 

มโนทศันข์องจ านวนและตวัเลข มโนทศันข์องจ านวนและตวัเลข 
การค านวณ การค านวณเก่ียวกบัจ านวนเต็ม 
ขอ้เท็จจรงิเก่ียวกบัตวัเลข เศษสว่นแท ้/ เศษส่วน/ ทศนิยม/ขอ้เท็จจรงิเก่ียวกบัตวัเลข  

 
5) แบบส ารวจคณิตศาสตร ์(Prescriptive Mathematics Inventory: PMI) สรา้ง

ส านกัทดสอบแคลิฟอรเ์นีย (California Test Bureau) ในปี 1981 เป็นแบบทดสอบแนวใหม่มีสาม
ระดับ คือ เกรด 4-5 เกรด 5-7 และ เกรด 7-8 แยกแบบทดสอบเป็นสามฉบับ มีจ านวนขอ้สอบ   
107-212 ขอ้ วดัไดค้รอบคลมุจุดประสงคก์ารสอนทัง้หมด 350 จุดประสงค ์เวลาที่ใชใ้นการสอน
ตัง้แต่ 2-3 ชั่วโมงครึ่ง ใชเ้ครื่องตรวจนับคะแนน แยกรายงานเป็นสามชุด ซึ่งช่วยใหค้รูใชใ้นการ
สอนเสรมิที่เหมาะสมต่อไป 

 
3.6 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกทั่วไป 

แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกทั่วไป (Ordinary multiple-choice tests) หรือ
เรียกอีกอย่างว่า แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยม (Classical diagnostic tests) หรือ
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกหนึ่งล  าดับขั้น (First-tier multiple-choice diagnostic tests) 
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก ตัวเลือกที่เป็นตัวลวงแต่ละตัวเลือกมาจากการ
วิเคราะห์ลักษณะความผิดพลาดของนักเรียนโดยอาจมาจากการทบทวนวรรณกรรม การ
สมัภาษณ ์การตอบของนกัเรยีน 

สุวิมล เสวกสุริยวงศ ์(2553) ไดศ้ึกษาการสรา้งแบบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร์ โดย
สงัเคราะหง์านวิจยัเก่ียวกบัการสรา้งแบบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร์ตัง้แต่ พ.ศ.2523-2551 จ านวน 
75 เล่ม  ที่ เ ป็นวิทยานิพนธ์ของระดับบัณฑิตศึกษา  เช่น  มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ข อ น แ ก่ น  จุ ฬ า ล ง ก รณ์ ม ห า วิ ท ย า ลั ย  ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ชี ย ง ใ ห ม่                            
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยราชภัฎอุบลราชธานี มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาวิทยาลัยทักษิณ และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์โดย
ขอ้บกพร่องที่พบแยกตามช่วงชัน้ จะพบว่าช่วงชั้นที่ 3 (ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1-3) มีจ านวน 33 
เล่มคิดเป็นรอ้ยละ 44 โดยเรื่องที่น  ามาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยมากที่สุดในช่วงชั้นนีค้ือ 
อตัราสว่นรอ้ยละ และสมการ มีจ านวนเรื่องละ 7 เลม่ รองลงมาคือ ช่วงชัน้ที่ 2 (ระดบัประถมศกึษา
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ปีที่ 4-6) มีจ านวน 22 เล่มคิดเป็นรอ้ยละ 29.3 โดยเรื่องที่น  ามาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยมาก
ที่สุดในช่วงชัน้นีค้ือ ทศนิยมจ านวน 5 เล่ม ถัดมาคือ ช่วงชั้นที่ 4 (ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4-6) มี
จ านวน 12 เลม่คิดเป็นรอ้ยละ 16 โดยเรื่องที่น  ามาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัมากที่สดุในช่วงชัน้
นีค้ือ เอกซโ์พเนนเชียลและลอการิทิม จ านวน 3 เล่ม และช่วงสุดท้ายคือ ช่วงชั้นที่ 1 (ระดับ
ประถมศึกษาปีที่ 1-3) มีจ านวน 8เล่มคิดเป็นรอ้ยละ 10.7 โดยเรื่องที่น  ามาการสรา้งแบบทดสอบ
วินิจฉัยมากที่สดุในช่วงชัน้นีค้ือ โจทยปั์ญหาจ านวน 3 เล่ม และขอ้บกพร่องที่พบเม่ือจ าแนกเป็น
ประเภทแบบทดสอบเพื่อท าการส ารวจจะพบว่าส่วนใหญ่ท าแบบทดสอบเป็นแบบตอบสัน้และ
แสดงวิธีท ามีจ านวน 35 เล่มคิดเป็นรอ้ยละ 46.7 รองลงมาคือ แบบตอบสั้น และแสดงวิธีท า 
ตามล าดบั แบบทดสอบวินิจฉยัที่พบในงานวิจยัสว่นใหญ่เป็นแบบเลือกตอบชนิดหลายตวัเลือก ใน
ดา้นการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบ พบว่า มีค่าความยากง่ายเฉลี่ยเท่ากับ 0.63 ค่าอ านาจ
จ าแนกสว่นใหญ่ใชว้ิธีของเบรนเนน (Brenan) สว่นในดา้นการตรวจสอบคณุภาพดา้นความเชื่อมั่น
พบว่า ส่วนใหญ่แบบทดสอบวินิจฉัยเนน้การหาความเช่ือมั่นดา้นเนือ้หา (Content Validity) ส่วน
สมัประสิทธ์ิความเช่ือมั่นมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0.84 โดยสว่นใหญ่จะใชว้ิธีของโลเวท (Lovett Method)  

พิชชานนัท ์แมคคอรม์ิค (2561) ไดศ้ึกษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัทางการเรียน 
เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ กลุ่มสาระการเรียนรู ้ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 สงักดัส านกังานเขต
พืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาหนองบวัล าภ ูเขต 1 กลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 460 คน จาก 32 โรงเรียน โดยท าการสุ่มตัวอย่างแบบ
หลายขัน้ตอน เครื่องมือที่ใชไ้ดแ้ก่ แบบทดสอบเพื่อส ารวจจดุบกพรอ่งจ านวนสี่ฉบบั จ านวน 54 ขอ้ 
ประกอบดว้ย ฉบบัที่หนึ่งเรื่องจ านวนนับ จ านวน 10 ขอ้ ฉบบัที่สองเรื่องทศนิยม จ านวน 20 ขอ้ 
ฉบับที่สามเรื่องเศษส่วน จ านวน 14 ข้อ และฉบับที่ 4 เรื่อง ตัวประกอบ จ านวน 10 ข้อ และ
แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 54 ขอ้ โดยผลการวิจัยพบว่า ความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบโดยดจูากความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน มีค่า 
0.9259 ส่วนในดา้นคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยพบว่า ค่าความยากของฉบบัที่หนึ่งถึงฉบบัที่
สี่มีค่าอยู่ตัง้แต่ 0.36 ถึง 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกของฉบบัที่หนึ่งถึงฉบบัที่สี่มีค่าอยู่ตัง้แต่ 0.45 
ถึง 0.75  ส่วนค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวดั (Standard error of measurement) ของ
แบบทดสอบวินิจฉยัครัง้ที่หนึ่งมีค่าอยู่ตัง้แต่ 1.731 ถึง 1.998 ในครัง้ที่สองมีค่าอยู่ตัง้แต่ 1.609 ถึง 
2.047 ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดผกผันกับความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
กลา่วคือ เมื่อแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสงูคา่ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัจะต ่า โดยผล
การวิเคราะหห์าจดุบกพรอ่งของนกัเรียนพบว่า ฉบบัที่หนึ่งเรื่อง จ านวนนบั พบจดุบกพรอ่งจ านวน 
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12 เรื่อง ซึ่งพบว่านักเรียนขาดทักษะดา้นการหารมากที่สุด รองลงมา คือ ขาดทักษะดา้นการ
วิเคราะหโ์จทยปั์ญหา และเรื่องที่พบนอ้ยที่สุดคือ การขาดทักษะดา้นการบวก ฉบับที่สองเรื่อง 
ทศนิยม พบจุดบกพร่องจ านวน 13 เรื่อง ซึ่งพบว่านักเรียนขาดทกัษะดา้นการสรา้งโจทยปั์ญหา
ระคนมากที่สดุ รองลงมา คือ ขาดทกัษะดา้นการหารทศนิยม และเรื่องที่พบนอ้ยที่สดุคือ การขาด
ความรอบคอบในการท างาน ฉบับที่สามเรื่อง เศษส่วน พบจุดบกพร่องจ านวน 14 เรื่อง พบว่า
นกัเรยีนขาดทกัษะดา้นการบวกและการลบจ านวนคละมากที่สดุ รองลงมา คือ ขาดทกัษะดา้นการ
บวกและการลบเศษสว่น และเรื่องที่พบนอ้ยที่สดุคือ นกัเรียนไม่เข้าใจหลกัการเขียนเศษสว่นในรูป
ทศนิยม และฉบบัที่ 4 เรื่อง ตวัประกอบ พบจดุบกพรอ่งจ านวน 10 เรื่อง พบว่านกัเรียนขาดทกัษะ
ดา้นการวิเคราะหโ์จทยปั์ญหาเก่ียวกบั ห.ร.ม. และ ค.ร.น. มากที่สดุ รองลงมา คือ ขาดทกัษะดา้น
การหา ค.ร.น. และเรื่องที่พบนอ้ยที่สดุคือ นกัเรยีนไม่เขา้ใจเรื่องจ านวนเฉพาะ  

3.7 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ (Two-tier multiple-choice tests) 
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสองล าดับขั้น สร้างขึน้มาเพื่อลดข้อจ ากัด

แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกหนึ่งล  าดบั คือ ขอ้ค าถามไม่สามารถใหข้อ้มลูที่เพียงพอกบัมโน
ทศันข์องนกัเรียนในเรื่องที่จะทดสอบ นกัเรียนมีโอกาสเดา อาจท าขอ้สอบไดถ้กูตอ้ง แต่ไม่สามารถ
ใหเ้ห็นเหตุผลของค าตอบได ้ซึ่งไม่สามารวัดทักษะทางการคิด การใหเ้หตุผลของนักเรียนจาก
แบบทดสอบ (อานุภาพ เลขะกุล , 2548) ด้วยเหตุนี ้แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับจึงมีการ
พฒันาขึน้มาโดย Caleon and Subramaniam (2010) และ Treagust (1988) ไดเ้พิ่มขัน้ที่เป็นสว่น
ของเหตผุลเขา้มา แบบทดสอบจึงประกอบดว้ย 2 ล  าดบัขัน้ คือ ขัน้ค าตอบ (Answer tier) เป็นขัน้ที่
มีชดุค าถามที่เก่ียวกบัการประเมินความรู ้ขอ้เท็จจริงที่เก่ียวกบัองคค์วามรูข้องนกัเรียนซึ่งรูปแบบ
ขอ้ค าถามอาจจะเป็นรูปแบบถูกหรือผิด หรือเป็นแบบใหเ้ลือกตอบหลายตวัเลือก และขัน้เหตผุล 
(Reason tier) เป็นขัน้ที่มีการถามเหตุผลในการเลือกค าตอบในขัน้แรก ซึ่งเหตุผลเหล่านีม้าจาก
แบบทดสอบเลือกตอบหลายตัวเลือก แบบทดสอบอัตนัย การสมัภาษณ ์และบทความต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้งแลว้น ามาเป็นเหตุผลในแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น โดยส่วนใหญ่รูปแบบของ
แบบทดสอบจะเป็นแบบเลือกตอบหลายตวัเลือกและอาจมีการเพิ่มตวัเลือกตอบปลายเปิดเพื่อให้
แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม  
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Treagust (1988) ไดอ้ธิบายขัน้ตอนของการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือก
สองล าดบัไว ้4 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

1) ก าหนดขอบเขตของเนือ้หา มโนทศัน ์จุดประสงคก์ารเรียนรู ้ มีการเช่ือมโยง
ของเนือ้หากบัแผนผงัมโนทศัน ์ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดในเนือ้หาที่ตอ้งการทดสอบ ซึง่เมื่อมี
การเช่ือมโยงเนือ้หากบัแผนผงัมโนทศันแ์ลว้ จะตอ้งมีการศึกษาความสอดคลอ้งของเนือ้หาและมี
การใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 

2) พฒันาแบบทดสอบปลายเปิดตามเนือ้หาที่ตอ้งการทดสอบ และน าไปทดลอง 
3) วิเคราะหค์ าตอบของนกัเรยีนที่ไดจ้ากแบบทดสอบปลายเปิดของนกัเรยีน และ

ระบมุโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนที่พบ และสมัภาษณเ์ชิงลกึเพิ่มเติมเพื่อฟังค าอธิบายของนกัเรยีน  
4) น าขอ้มลูมาสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ โดยพฒันา

มาจากค าตอบท่ีนกัเรยีนที่ไดต้อบไวใ้นค าถามปลายเปิดและไดข้อ้มลูมาจากการสมัภาษณ ์
งานวิจัยของ Jing –Ru  Wang (วนิดา ภู่เอี่ยม, 2550, น. 29-30, as cited in Chen 

& Lin, 2001)ได้อธิบายเก่ียวกับการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสองล าดับขั้น ไว้
ทัง้หมด 15 มีขัน้ตอนอยู่ 3 สว่น ดงันี ้ 

1) การจ ากดัเนือ้หาที่จะใชท้  าการทดสอบ มี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1.1 ศึกษาเนื ้อหาและวิ ธีการสอนเ ก่ียวกับเนื ้อหาที่ต้องการจะสร้าง

แบบทดสอบ 
1.2 ระบนุิยาม เนือ้หาที่ส  าคญัของเรื่องที่จะท าการทดสอบ 
1.3 พฒันาเนือ้หาใหเ้ป็นแผนภาพมโนทศัน ์
1.4 ศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งค านิยามกบัแผนภาพมโนทศัน ์
1.5 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

2) การระบมุโนทศันท์ี่คลาดเคล่ืนของนกัเรยีน มี 4 ขัน้ตอน ดงันี ้
2.1 ตรวจสอบความสมัพนัธก์บัเนือ้หาหรืองานวิจยั 
2.2 ฝึกครูผูส้อนใหมี้ทกัษะในการวินิจฉยั 
2.3 สมัภาษณเ์พื่อน ามาเป็นขอ้มลูใหท้ราบถึงมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 
2.4 พัฒนาแบบทดสอบหลายตัวเลือกโดยประกอบด้วยข้อค าถามและ

ตวัเลือกในแบบทดสอบ 
3) การพฒันาเครื่องมือ มี 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

3.1 พฒันาแบบทดสอบเป็นแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ 
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3.2 ออกแบบตวับง่ชีห้รอืค าตอบท่ีถกูตอ้ง 
3.3 ใหผู้เ้ช่ียวชาญท าการตรวจ มีการรบัรองใหเ้ป็นเครื่องมือ 
3.4 น าแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัไปทดลองใช ้
3.5 น าผลของขอ้ 3.4 มาตรวจสอบใหเ้รียบรอ้ย 
3.6 น าผลลพัธท์ี่ไดม้าวิเคราะหท์างสถิติ  

เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ เช่น 
งานวิจยัของ วนิดา ภู่เอี่ยม (2550) ศกึษาการเปรยีบเทียบสมัประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง

และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนระหว่างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรแ์บบ
ประเพณีนิยมกับแบบสองระดับ มีเกณฑ์การใหค้ะแนนคือ ตอบถูกตอ้งทั้งขั้นค าตอบและขั้น
เหตผุล ได ้1 คะแนน จะเป็นกลุ่มนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง หากตอบถูกในขัน้ใดขัน้หนึ่งหรือ
ตอบผิดทัง้สองขัน้ได ้ 0 คะแนน จะเป็นกลุม่นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 

ตวัอย่าง แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ของ วนิดา ภู่เอี่ยม (2550) 
ขัน้ค าตอบ  ค าถามคือ  -4 + (-3) มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
ก. +7   ข. -7   ค +1  ง. -1 
ขัน้เหตผุล 
ก. น าคา่สมบรูณม์าบวกกนัใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นบวก 
ข. น าคา่สมบรูณม์าบวกกนัใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นลบ 
ค. น าคา่สมบรูณม์าลบกนัใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นบวก 
ง. น าคา่สมบรูณม์าลบกนัใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นลบ 
จ. อื่นๆ .............................................................................. 

 
งานวิจัยของ  Hilton, Hilton, Dole, and Goos (2013) ได้ศึกษาการพัฒนาและ

ประยุกตใ์ช้แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้นเพื่อประเมินเรื่อง การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนของ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยในขัน้ค าตอบจะเป็นแบบทดสอบใหเ้ลือกถูกหรือผิด ส่วน
ขัน้เหตผุลจะเป็นแบบหลายตวัเลือกใหเ้ลือกตอบ  4 ตวัเลือก โดยมีการวิเคราะหค์ะแนนเป็นรายขอ้
ดงัตาราง 5  
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ตาราง 5 การวิเคราะหค์ะแนนเป็นรายขอ้ในขัน้ค าตอบและเหตผุล 
 

ขอ้ ประเภทของการตอบ 
TA FA TB FB TC FC TD FD 

1 3.5 2.3 7.8 36.3a 30.7 5.4 10.8 3.3 
2 1.9 7.8 7.7 30.9 16.4a 11.1 7.0 17.1 
a คือประเภทการตอบที่ถกูตอ้งในแต่ละขอ้  
T คือ เลือกขัน้ค าตอบ ถกู          F คือ เลือกขัน้ค าตอบ ผิด 
A คือ เลือกขัน้เหตผุลขอ้ A        B คือ เลือกขัน้เหตผุลขอ้ B  
C คือ เลือกขัน้เหตผุลขอ้ C       D คือ เลือกขัน้เหตผุลขอ้ D 

 
 
ตวัอย่าง แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ของ Hilton et al. (2013) 
  

 
 
ขัน้ค าตอบ  
ค าถามคือ จากเสน้จ านวนที่ก าหนด คา่ x  ที่ได ้คือ 37 ถกูหรอืผิด 
ก. ถกู    ข. ผิด 
ขัน้เหตผุล  
ก. ค่า x ห่างจากจดุเริม่เริม่ตน้ 4 เซนติเมตร เพราะฉะนัน้คา่ x  คือ 33+4 = 37 
ข. คา่ x บนเสน้จ านวนมีค่าใกล ้33 มากกวา่ 53 ค่า  x จงึเป็น 37  
ค. คา่ x บนเสน้จ านวนมีค่าเกือบอยู่ตรงกลางซึง่คา่ 37 ก็เป็นคา่ที่เหมาะสม 
ง. คา่ x ห่างจากจดุเริม่เริม่ตน้ 8 เพราะฉะนัน้คา่ x มากกวา่ 33 

 
งานวิจัยYamtinah et al. (2019) ได้ศึกษาการระบุและวิ เคราะห์มโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนของนกัเรียนในเรื่อง สมดลุทางเคมี โดยระบบคอมพิวเตอรซ์ึ่งใชแ้บบทดสอบวินิจฉัย
หลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ โดยขัน้ค าตอบเป็นแบบใหเ้ลือกตอบ 5 ตวัเลือก ขัน้เหตุผลเป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยมีการใหค้ะแนนและการแปลความของการตอบ ดงัตาราง 6 

33 x 5

3 
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ตาราง 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ 
 

ขั้นค าตอบ ขั้นเหตุผล คะแนน  การแปลผล 

ตอบถกู ตอบถกู 3 คะแนน นกัเรียนมีความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง 

ตอบถกู ตอบผิด 2 คะแนน นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

ตอบผิด ตอบถกู 1 คะแนน นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

ตอบผิดหรือไม่ตอบ ตอบผิดหรือไม่ตอบ 0 คะแนน นกัเรียนมีความเขา้ใจไม่ถกูตอ้ง  

 
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ เป็นแบบทดสอบวินิจฉยัที่มีการแบ่ง

การตอบเป็นสองล าดับขัน้ คือ ขัน้เนือ้หาและเหตุผล เพื่อน ามาใชใ้นการประเมินแนวคิด ความ
เขา้ใจของนกัเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และหากแบบทดสอบวินิจฉัยเลือกตอบสองระดบัขัน้มี
ตวัเลือก 5 ตวัเลือกในทัง้สองระดบั โอกาสที่นกัเรียนจะเดาแลว้เลือกค าตอบไดถ้กูตอ้งมีเพียงรอ้ย
ละ 4 แต่ถา้เป็นแบบทดสอบเลือกตอบแบบหนึ่งล  าดบัขัน้ โอกาสที่นกัเรียนจะเดาแลว้เลือกค าตอบ
ไดถ้กูตอ้งถึงรอ้ยละ 20 (Tuysuz, 2009) ดงันัน้แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้จึง
มีประสิทธิภาพในการศึกษาหาจดุบกพรอ่งหรือคน้หามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่ดีกว่าแบบทดสอบ
เลือกตอบท่ีใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหรอืแบบทดสอบเลือกตอบแบบหนึ่งระดบัขัน้   

 
3.8 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ (Three-tier multiple-choice tests)  

แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขั้น จึงมีการเพิ่มขั้นความมั่นใจ 
(Confidence tier: C tier) เป็นการตอบในล าดับที่สาม โดยมีการพัฒนาและปรับปรุงมาจาก
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้ ซึ่งขัน้ความมั่นใจเป็นการตอบในภาพรวมของขัน้
ค าตอบและเหตุผล เพราะแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสองล าดับขั้นมีข้อจ ากัดคือ ไม่
สามารถแยกประเภทนกัเรียนที่ขาดความรู ้(lack of knowledge) หรือนักเรียนที่ตอบถูกจากการ
เดา ไดอ้อกจากนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (misconceptions) ซึ่งไม่สามารถทราบไดว้่า
นกัเรยีนที่ตอบถกู ตอบถกูจากการเดาหรอืตอบถกูจากความเขา้ใจ (Hasan, Bagayoko, & Kelley, 
1999) และจากงานวิจยัของ Lin et al. (2016) พบว่า นกัเรียนที่ใหค้  าตอบที่ถูกตอ้งในขัน้ค าตอบ 
(Answer tier) มีประมาณร้อยละ 45 และให้ค าตอบที่ถูกต้องในขั้นเหตุผล (Reason tier) มี
ประมาณรอ้ยละ 23 ซึ่งมีโอกาสสงูที่นกัเรียนจะมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เพราะนกัเรียนที่ตอบใน
ขัน้เนือ้หาและขัน้เหตุผลถูกตอ้งแต่ไม่สามารถแยกไดว้่า ตอบถูกตอ้งมาจากการมีความเขา้ใจที่
แทจ้ริงหรือมาจากการเดา เพราะฉะนัน้จากขอ้จ ากดัของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสอง
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ล าดับขัน้ จึงมีการน ามาตรประมาณค่าความมั่นใจ (confidence rating) มาเป็นมาตรวัดระดับ
ความมั่นใจของการตอบในขัน้ค าตอบและขัน้เหตุผล เพื่อวัดระดับความมั่นใจของนักเรียนว่ามี
ความมั่นใจมากนอ้ยเพียงใด (Caleon & Subramaniam, 2010) โดยขัน้ของความมั่นใจสามารถ
ใหข้อ้มลูในการวินิจฉยัคือ การตอบดว้ยความมั่นใจระดบัต ่าจะบ่งบอกประเภทของนกัเรียนที่ขาด
ความรู ้(lack of knowledge) ซึ่งอาจจะมาจากการที่ตอบค าตอบ (Answer tier) ถูกตอ้งหรือไม่
ถูกตอ้ง ส่วนการตอบดว้ยความมั่นใจระดับสูงจะบ่งบอกประเภทของนักเรียนที่มีความเขา้ใจที่
ถูกตอ้ง มีความรอบคอบ โดยมีความเช่ือว่าความมั่นใจที่ดีควรสงูเม่ือค าตอบถูกตอ้ง และความ
มั่นใจที่ต  ่าเม่ือค าตอบผิด เพราะฉะนั้นแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขั้น โดย
งานวิจัยของ Arslan, Cigdemoglu, and Moseley (2012) ไดพ้ัฒนาและตรวจสอบแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขั้นเพื่อวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของครูฝึกสอนในเรื่อง 
ภาวะโลกรอ้น ภาวะเรือนกระจก ภาวะการลดลงของชัน้โอโซน และภาวะฝนกรด โดยมีการแปล
ความหมายรูปแบบการตอบของนกัเรยีนไดด้งัตาราง 7 
 
ตาราง 7 การแปลรูปแบบการตอบของแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ 
 

ขั้นค าตอบ ขั้นเหตุผล 
ขั้นความมั่นใจของ
ค าตอบและเหตุผล 

การแปลความ 

ตอบถกู ตอบถกู มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
ตอบถกู ตอบถกู ไม่มั่นใจ ตอบถกูเพราะเดาหรอืขาดความมั่นใจ  
ตอบถกู ตอบผิด มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในแบบผลบวกลวง 
ตอบถกู ตอบผิด ไม่มั่นใจ ขาดความรู ้
ตอบผิด ตอบถกู มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลลบลวง 
ตอบผิด ตอบถกู ไม่มั่นใจ ขาดความรู ้
ตอบผิด ตอบผิด มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 
ตอบผิด ตอบผิด ไม่มั่นใจ ขาดความรู ้
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ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้  
งานวิจัยของ มนัสสิริ อินทรส์วาท (2559) ศึกษาการเปรียบเทียบคุณภาพของ

แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสามระดบัขัน้ส  าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรท์ี่ใชร้ะดบั
ความมั่นใจที่แตกตา่งกนั โดยในขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล มีการใหค้ะแนนเหมือนกนั คือ หากตอบ
ถกูในแต่ละขัน้ คือ 1 คะแนน และตอบผิด คือ 0  คะแนน สว่นขัน้ความมั่นใจ เลือกมั่นใจ ไม่แน่ใจ 
และ ไม่มั่นใจ คือ 2, 1 และ 0 คะแนน ตามล าดบั และจากค าตอบของนกัเรียนสามารถจดัรูปแบบ
การตอบไดท้ัง้หมด 4 กลุม่ โดยมีรายละเอียดในการตอบของแต่ละขัน้ดงัตาราง 8 
 
ตาราง 8  รูปแบบการตอบของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ที่มีความมั่นใจ 3 
ระดบั คือ มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่แน่ใจ 
 

ขั้น
ค าตอบ 

ขั้น
เหตุผล 

ขั้นความ
ม่ันใจของ
ค าตอบและ
เหตุผล 

การลงรหสั
ของการ
ตอบ 

การแปลความ 

ตอบถกู ตอบถกู มั่นใจ 1, 1, 2 กลุม่นกัเรยีนท่ีมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
ตอบถกู ตอบผิด มั่นใจ 1, 0, 2 

กลุม่นกัเรยีนท่ีมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ตอบผิด ตอบถกู มั่นใจ 0, 1, 2 
ตอบผิด ตอบผิด มั่นใจ 0, 0, 2 
ตอบถกู ตอบถกู ไม่แน่ใจ 1, 1, 1 

กลุม่นกัเรยีนท่ีเดาค าตอบถกู 
ตอบถกู ตอบถกู ไม่มั่นใจ 1, 1, 0 
ตอบถกู ตอบผิด ไม่มั่นใจ 1, 0, 1 

กลุม่นกัเรยีนขาดความรู ้

ตอบผิด ตอบถกู ไม่มั่นใจ 0, 1, 1 
ตอบผิด ตอบผิด ไม่มั่นใจ 0, 0, 1 
ตอบถกู ตอบผิด ไม่มั่นใจ 1, 0, 0 
ตอบผิด ตอบถกู ไม่มั่นใจ 0, 1, 0 
ตอบผิด ตอบผิด ไม่มั่นใจ 0, 0, 0 
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ตวัอย่าง ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ของมนสัสิริ 
อินทรส์วาท (2559) 

ขัน้ค าตอบ ค าถามคือ ความสมัพนัธใ์นขอ้ใดเป็นฟังกช์นั 
ก. {(0, −1), (1, −1), (0, 3)}    

ข. {(2, 3), (4, 3), (3, 2)} 

ค. {(−4, 3), (−3, 2), (−4, 1)}   

ง. {(0, 3), (3, 0), (0, −3)} 

ขัน้เหตผุล เหตผุลของขัน้ค าตอบ 
ก. คูอ่นัดบัที่มีสมาชิกตวัหนา้เท่ากนัแต่สมาชิกตวัหลงัไม่เท่ากนั 
ข. ไม่มีสองคูอ่นัดบัใดท่ีมีสมาชิกตวัหนา้ซ า้กนั 
ค. คูอ่นัดบัมีสมาชิกตวัหลงัไม่ซ  า้กนั 
ง. มีคูอ่นัดบับางคูท่ี่มีสมาชิกตวัหนา้ไม่เท่ากนัแต่สมาชิกตวัหลงัเท่ากนั 
ขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุล 
ก. มั่นใจ   
ข. ไม่มั่นใจ   
ค. ไม่มั่นใจ 

งานวิจยัของ Arslan et al. (2012) ท าการพฒันาและตรวจสอบแบบทดสอบวินิจฉยัสาม
ล าดับขั้นเพื่อวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของครูฝึกสอนในเรื่อง ภาวะโลกรอ้น ภาวะเรือน
กระจก ภาวะการลดลงของชัน้โอโซน และภาวะฝนกรด และงานวิจยัของ  Taslidere (2016) ไดท้  า
การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัขัน้เพื่อน ามาวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรียน
ระดบัมธัยมศึกษา เรื่อง โฟโตอิเล็กทริก โดยมีขัน้ความมั่นใจอยู่ระดบัคือ มั่นใจ และไม่มั่นใจ ซึ่ง
งานวิจัยทัง้สองไดมี้การก าหนดรูปแบบของคะแนนส าหรบัการตอบของนักเรียนในแบบทดสอบ
วินิจฉยัสามล าดบัขัน้ โดยสามารถอธิบายไดด้งัภาพประกอบ 4 และมีรายละเอียดดงันี ้

1 )  การให้คะแนนในขั้นของค าตอบ (Answer tier or first-tier scores: A-tier)  
นกัเรยีนตอบค าถามถกูในขัน้ค าตอบได ้1 คะแนน หากตอบผิดได ้0 คะแนน   

2) การให้คะแนนในขั้นค าตอบและเหตุผล (Answer and Reason tiers or both-
tiers scores: B-tiers) นกัเรียนตอ้งตอบค าถามถกูในขัน้ของค าตอบและเหตผุลได ้1 คะแนน หาก
ตอบถกูเพียงขัน้เดียว หรอืผิดทัง้สองขัน้จะได ้0 คะแนน  
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3) การใหค้ะแนนในขัน้ของค าตอบ เหตผุล และความมั่นใจ (Answer, Reason and 
Confidence tiers or total scores) นักเรียนต้องตอบค าถามถูกต้องในขั้นค าตอบและขั้นของ
เหตผุล และตอบว่า “มั่นใจ” ในระดบัความมั่นใจ จึงไดค้ะแนน 1 คะแนน ถา้นอกเหนือจากนีจ้ะได ้
0 คะแนน 

นกัเรยีนไดค้ะแนนรวม 1 คะแนน แสดงวา่ นกัเรยีนตอบถกูในขัน้ค าตอบ  
นกัเรยีนไดค้ะแนนรวม 2 คะแนน แสดงวา่ นกัเรยีนตอบถกูในขัน้ค าตอบและเหตผุล 
นกัเรียนไดค้ะแนนรวม 3 คะแนน แสดงว่า นกัเรียนตอบถกูในขัน้ค าตอบและเหตผุล 

และตอบมั่นใจในขัน้ของความมั่นใจ 
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขั้นสามารถจ าแนกการตอบของ

นกัเรียนที่ตอบผิดไดว้่าเป็นกลุม่ที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน และกลุม่ที่ไม่มีความรูห้รือเกิดจากความ
ผิดพลาดในการตอบ แต่ก็ยงัมีขอ้จ ากดั คือ ไม่สามารถแยกไดอ้ย่างชดัเจนของขัน้ความมั่นใจใน
ค าตอบของนกัเรียน เพราะหากนกัเรียนมีระดบัความมั่นใจในการตอบในขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล
ที่แตกตา่งกนั 
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ภาพประกอบ 4 การใหค้ะแนนของรูปแบบของการตอบค าถามในแบบทดสอบวนิิจฉยัหลาย
ตวัเลือกสามล าดบัขัน้ 

3.9 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ (Four-tier multiple-choice tests)  
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ไดถ้กูพฒันาในปี 2009 โดย  Caleon & 

Subramaniam ท าการพฒันาและปรบัปรุงมาจากแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสองล าดบัขัน้
ของ Treagust ในปี 1988 โดยมีการแยกขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุลออกจากกนัเป็นขัน้
ความมั่นใจของค าตอบ (Confidence of answer tier: CA tier) และขั้นความมั่นใจของเหตุผล 
(Confidence of reason tier: CR tier) ท าใหก้ารตอบระดับความมั่นใจมี 2 ครัง้ เนื่องจากระดับ
ความมั่นใจที่นักเรียนตอบในแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ไม่สามารถระบุได้

รูปแบบการใหค้ะแนน 

ขัน้ค าตอบ 

ตอบ

ถูก 

ตอบ

ผิด 

ได้ 1 

คะแนน 

ได้ 0

คะแนน 

มีมโน

ทัศน์ที่

คลาด 

เคลือ่น 

ขัน้ค าตอบและ

เหตผุล 

ตอบ

ถกูทัง้

สองขัน้ 

ตอบผิด

อย่าง

นอ้ย

หนึ่งขัน้ 

ได ้1

คะแนน  

จงึมี

คะแนน

รวมคือ 

2 

คะแนน 

ได ้0 

คะแนน

มีมโน

ทศันท์ี่

คลาด 

เคลือ่น 

ขัน้ค าตอบ เหตผุล                

และความมั่นใจ 

ตอบถกู

ทัง้สอง

ขัน้และ

ตอบ 

มั่นใจ 

ตอบผิด

อย่าง

นอ้ย

หนึ่งขัน้

และ

ตอบไม่

มั่นใจ 

ได ้1คะแนน 

จงึมีคะแนน

รวมเป็น 3 

คะแนน เป็นผู้

มีความรูท้ี่

ถกูตอ้ง 

ได ้0

คะแนน 

ไม่มี

ความรู ้

ตอบ

ผิดทัง้

สองขัน้

และ

ตอบ

มั่นใจ 

 

ได ้0 

คะแนน  

มีมโน

ทศันท์ี่

คลาด 

เคลือ่น 

ขัน้ความ

มั่นใจ 

ตอบ

มั่นใจ 
ตอบไม่

มั่นใจ 

ได ้1

คะแนน 

ได ้0 

คะแนน  

ตอบถกู

ทัง้สอง

ขัน้และ

ตอบ ไม่

มั่นใจ 

ได ้0 

คะแนน  

กลุม่ที่

ตอบถกู

ขาด

ความ

มั่นใจ 
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ชดัเจนว่านกัเรียนมั่นใจในขัน้ใดหรือมั่นใจทัง้สองขัน้ เพราะระดบัความมั่นใจมีขัน้เดียว ซึ่งค าตอบ
ที่นักเรียนตอบมั่นใจหรือไม่มั่นใจ อาจมาจากการที่นักเรียนไม่แน่ใจอย่างนอ้ยหนึ่งขั้นจึงท าให้
คะแนนที่ถูกตอ้งอาจมีการประเมินที่สูงเกินความเป็นจริง จึงมีการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย
หลายตัวเลือกสี่ล  าดับเพื่อใหผ้ลการการวินิจฉัยนักเรียนมีความละเอียดมากกว่า (Gurel et al., 
2015) โดยมีรูปแบบการตอบและการแปลความหมายของการตอบในแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 รูปแบบการตอบและการแปลความหมายของการตอบจากแบบทดสอบวนิิจฉยัหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 
 

 

ขั้นที ่1
ค าตอบ 

ขั้นที ่2 มั่นใจ
ในค าตอบ 

ขั้นที ่3 
เหตุผล 

ขั้นที ่4 
มั่นใจในเหตผุล 

การแปลความ 

ตอบถกู มั่นใจ ตอบถกู มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
ตอบถกู มั่นใจ ตอบถกู ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบถกู ไม่มั่นใจ ตอบถกู มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบถกู มั่นใจ ตอบผิด ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบถกู ไม่มั่นใจ ตอบผิด มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบถกู ไม่มั่นใจ ตอบผิด ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบผิด มั่นใจ ตอบถกู ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบผิด ไม่มั่นใจ ตอบถกู มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบผิด ไม่มั่นใจ ตอบถกู ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบผิด มั่นใจ ตอบผิด ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบผิด ไม่มั่นใจ ตอบผิด มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบผิด ไม่มั่นใจ ตอบผิด ไม่มั่นใจ ไม่มีความรู ้
ตอบถกู ไม่มั่นใจ ตอบถกู ไม่มั่นใจ ตอบถกูเพราะเดาหรอืขาดความมั่นใจ 
ตอบถกู มั่นใจ ตอบผิด มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลบวกลวง 
ตอบผิด มั่นใจ ตอบถกู มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลลบลวง 
ตอบผิด มั่นใจ ตอบผิด มั่นใจ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 

ที่มา:  Gurel et al. (2015) 
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โดยรูปแบบของการตอบในแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขัน้และสี่ล  าดับขัน้สามารถ
จ าแนกกลุม่ของนกัเรยีนไดเ้ป็น 4 ประเภท และแบ่งเป็น 6 กลุม่ย่อย โดยมีรายละเอียดคือ  

1) กลุ่มนักเรียนที่มีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) นักเรียนที่มีรูปแบบ
ของการตอบค าถามในขัน้ค าตอบ เหตผุล และความมั่นใจ คือ ถกู ถกู และมั่นใจ ตามล าดบั 

2) กลุม่นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (Misconception) แบ่งได ้3 ประเภท คือ 
2.1 นักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผลบวกลวง (False positive: FP) 

นักเรียนที่มีรูปแบบของการตอบค าถามในขัน้ค าตอบ เหตุผล และความมั่นใจ คือ ถูก ผิด และ
มั่นใจ ตามล าดบั ซึ่งเป็นการบอกว่านกัเรียนมีความรู ้ความเขา้ใจในเนือ้หาที่ถกูตอ้ง แต่ในความ
เป็นจรงิไม่มีความรูห้รอืมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 

2.2 นักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผลลบลวง (False negative: FN) 
นักเรียนที่มีรูปแบบของการตอบค าถามในขัน้ค าตอบ เหตุผล และความมั่นใจ คือ ผิด ถูก และ
มั่นใจ ตามล าดบั ซึ่งเป็นการบอกว่านกัเรียนมีความรูห้รือมีความเขา้ใจไม่ถกูตอ้ง แต่ในความเป็น
จรงิมีความรู ้ความเขา้ใจที่ถกูตอ้งแต่แสดงค าตอบท่ีผิด 

2.3 นักเรียนที่ มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconception: MC) นักเรียนที่ มี
รูปแบบของการตอบค าถามในขั้นค าตอบ เหตุผล และความมั่นใจ คือ ผิด ผิด และมั่นใจ 
ตามล าดบั 

ในงานวิ จัยของ  Hestenes and Halloun (1995) Arslan et al. (2012) และ 
Anggrayni and Ermawati (2019) ไดแ้สดงหลกัฐานว่า จ านวนของการตอบของนกัเรียนที่มีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผลบวกลวง (False positive) คือ ตอบถูกในขัน้ค าตอบแต่ตอบผิดในขัน้
เหตผุลและมีความมั่นใจ และมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผลลบ (False negative) คือ ตอบผิดใน
ขัน้ค าตอบแต่ตอบถูกในขัน้เหตุผลและมีความมั่นใจ  ควรมีค่านอ้ยที่สดุและควรมีค่าที่นอ้ยกว่า
รอ้ยละ 10 เพราะเป็นคา่ที่แสดงถึงความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา เนื่องจากมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบ
ผลบวกลวงและแบบผลลบลวง แสดงถึงความคลาดเคลื่อนของการประเมินของแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายล าดบัขัน้ และจากงานวิจยัของ Arslan et al.(2012) ไดอ้ธิบายวา่ การที่นกัเรียนตอบ
ค าถามถูกในขั้นค าตอบอาจมีการเดาค าตอบในขั้นเหตุผล เนื่องจากตัวเลือกในสองขั้นนี ้มี
ความสมัพนัธก์ัน จึงมีความเป็นไปไดท้ี่นักเรียนจะมีการตอบแบบทดสอบที่เกิดจากการตอบถูก
จากการเดาหรือขาดความมั่นใจในการตอบ  

3) กลุม่นกัเรียนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) นกัเรียนที่มีรูปแบบของการ
ตอบค าถามโดยตอบผิดอย่างนอ้ยหนึ่งขัน้ในขัน้ค าตอบหรอืเหตผุล และขัน้ของความมั่นใจ ตอบไม่
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มั่นใจ โดยมีรูปแบบการตอบค าถามในขัน้ค าตอบ เหตผุล และความมั่นใจ คือ ถกู ผิด และไม่มั่นใจ 
หรอื ผิด ถกู และไม่มั่นใจ และ ผิด ผิด และไม่มั่นใจ ตามล าดบั 

4) กลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบถูกต้อง (Luck guess: LG) หรือกลุ่มนักเรียนที่ขาด
ความมั่นใจ (lack of confidence) นักเรียนมีรูปแบบของการตอบค าถามในขั้นค าตอบ เหตุผล 
และความมั่นใจ คือ ถกู ถกู และไม่มั่นใจ ตามล าดบั 

การแปลความหมายของรูปแบบการการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขัน้ และสี่
ล  าดบัขัน้มีจดุที่แตกต่างกนัก็คือ กลุ่มนกัเรียนที่มาจากขาดความรู ้(lack of knowledge) โดยหาก
ในแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ กลุ่มนกัเรียนที่อยู่ในประเภทขาดความรูจ้ะมี
รูปแบบของการตอบจ านวน 3 รูปแบบ คือ กลุ่มนกัเรียนที่ตอบผิดอย่างนอ้ยหนึ่งขัน้ในขัน้ค าตอบ
หรือเหตุผล แลขัน้ความมั่นใจ ตอบไม่มั่นใจ ส่วนแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้      
มีรูปแบบของการตอบทัง้หมดจ านวน 11 รูปแบบ ซึ่งจ านวนรูปแบบของการตอบที่เพิ่มขึน้มาจาก
ขัน้ความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุลแยกออกจากกนั โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตาราง 9 ซึ่ง
ประกอบไปดว้ยรูปแบบการตอบของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขัน้จ านวน 8 
รูปแบบ และ 16 รูปแบบจากการตอบของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ ซึ่งจาก
ตารางจะพบว่าจุดที่แตกต่างกนัคือ กลุ่มนกัเรียนที่มาจากขาดความรู ้ (lack of knowledge) ของ
แบบทดสอบวินิจหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นจะมีจ านวนที่มากกว่าแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสามล าดบัขัน้ โดยตาราง 10 จะมีขอ้มลูที่แตกตา่งจากตาราง 9 คือ ตาราง 9 เป็นการแสดง
รูปแบบการตอบเฉพาะการตอบของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้แต่ตาราง 10 จะ
เป็นการแสดงรูปแบบการตอบของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้และสี่ล  าดบัขัน้
ไวด้ว้ยกนั เพื่อใหเ้ห็นรูปแบบการตอบที่เพิ่มขึน้มากจากตอบแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ 
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ตาราง 10 รูปแบบการตอบของนกัเรยีนใน 6 กลุม่ ของแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสาม
ล าดบัขัน้และสี่ระดบัขัน้ 
 

 
รูปแบบการตอบของนักเรียน 

ขั้น 
ค าตอบ 
(A tier) 

ขั้น
เหตุผล 
(R tier) 

ขั้นมั่นใจ
ค าตอบ 
และเหตุผล  
(C tier) 

ขั้นมั่นใจ
ค าตอบ
(CA tier) 

ขั้นมั่นใจ
เหตุผล 
(CR tier) 

1. นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
(Correct concept: CC) 

ตอบถกู ตอบถกู มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจ 

2. นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
(Misconception: MC) 

ตอบผิด ตอบผิด มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจ 

3. นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
แบบผลบวกลวง (False positive: FP) 

ตอบถกู ตอบผิด มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจ 

4. นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
แบบผลลบลวง (False negative: FN) 

ตอบผิด ตอบถกู มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจ 

5. นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง  
(Luck guess: LG) 

ตอบถกู ตอบถกู ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ 

6. นกัเรยีนที่ขาดความรู ้ 
(Lack of knowledge: LK) 

ตอบถกู ตอบผิด ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ 

 ตอบผิด ตอบถกู ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ 
ตอบผิด ตอบผิด ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ ไม่มั่นใจ 
ตอบถกู ตอบถกู - มั่นใจ ไม่มั่นใจ 
ตอบถกู ตอบถกู - ไม่มั่นใจ มั่นใจ 
ตอบถกู ตอบผิด - มั่นใจ ไม่มั่นใจ 
ตอบถกู ตอบผิด - ไม่มั่นใจ มั่นใจ 
ตอบผิด ตอบถกู - มั่นใจ ไม่มั่นใจ 
ตอบผิด ตอบถกู - ไม่มั่นใจ มั่นใจ 
ตอบผิด ตอบผิด - มั่นใจ ไม่มั่นใจ 
ตอบผิด ตอบผิด - ไม่มั่นใจ มั่นใจ 

ที่มา:  Gurel et al. (2015) และ Arslan et al. (2012) 
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ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้  
งานวิจยัของ Caleon and Subramaniam (2010) ศกึษาการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยั

สี่ล  าดบัขัน้เพื่อวดัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษา เรื่อง คลื่น มีเกณฑ์
การใหค้ะแนนของแบบทดสอบวินิจฉยัสี่ระดบัขัน้  คือ  

1)  การใหค้ะแนนในขัน้ของค าตอบ (A-tier)  นกัเรยีนตอบค าถามถกูในขัน้ค าตอบได ้
1 คะแนน หากตอบผิดได ้0 คะแนน   

2)  การใหค้ะแนนในขัน้ของเหตผุล (R-tier)  นกัเรียนตอบค าถามถกูในขัน้เหตผุลได ้
1 คะแนน หากตอบผิดได ้0 คะแนน 

3) การให้คะแนนในขั้นค าตอบและเหตุผล (Answer and Reason tiers or both-
tiers scores: B-tiers) นกัเรียนตอ้งตอบค าถามถกูตอ้งในขัน้ของค าตอบและเหตผุลได ้1 คะแนน 
หากตอบถกูเพียงระดบัใดระดบัหนึ่ง หรอืผิดทัง้สองระดบัจะได ้0 คะแนน  

4) การคิดคะแนนความมั่นใจของขัน้ค าตอบและเหตผุล มีรายละเอียดดงันี ้
4.1) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (Mean confidence of students for tier or 

item: CF) คือ ผลรวมคะแนนความมั่นใจทัง้หมด หาร ดว้ยคะแนนรวมของความมั่นใจ  
4.2) คะแนนความมั่ นใจเฉลี่ ยในค าตอบที่ ถูกต้อง (Mean confidence of 

students who gave correct responses for tier or item: CFC) คือ ผลรวมคะแนนความมั่นใจ
ของนกัเรยีนที่ตอบถกูตอ้ง หาร ดว้ยคะแนนรวมของความมั่นใจ 

4.3) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ผิด (Mean confidence of students 
who gave incorrect responses for tier or item: CFW) คือ ผลรวมคะแนนความมั่ นใจของ
นกัเรยีนที่ตอบผิด หาร ดว้ยคะแนนรวมของความมั่นใจ  

4.4) คะแนนความมั่ นใจในการจ าแนก (Mean Confidence discrimination 

quotient: CDQ) มีค่าเท่ากับ 
𝐶𝐹𝐶−𝐶𝐹𝑊

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความมั่นใจ 
  ซึ่งค่าของ CDQ เป็นค่าที่บ่งบอกว่า 

แบบทดสอบสามารถจ าแนกระหวา่งนกัเรียนที่รูแ้ละนกัเรียนที่ไม่รู ้ซึ่งค่าคะแนนความมั่นใจในการ
จ าแนก (CDQ) ควรมีค่าเป็นค่าบวก เนื่องจากเป็นผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบท่ี
ถกูตอ้งกบัคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบท่ีผิด 

แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้นของ Caleon and Subramaniam (2010) ได้ก าหนด
ระดบัความมั่นใจแบบมาตราประมาณค่าของลิเคิรต์ 6 ระดบั จากระดบัที่หนึ่งถึงระดบัที่หก คือ  
เดา ไม่มั่นใจมาก ไม่มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจมาก และมั่นใจมากที่สดุ ตามล าดบั แลว้น าขอ้มลูค่าความ
มั่นใจมาจ าแนกกลุม่มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนไดด้งันี ้
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1 )  กลุ่ ม ที่ มี ม โนทัศน์คลาด เคลื่ อ นที่ มี นั ย ส าคัญ  (Significant Alternative 
Conceptions) คือ กลุ่มที่ตอบค าถามในแบบทดสอบขัน้ค าตอบและเหตผุลผิด อย่างนอ้ยรอ้ยละ
10 จากกลุม่ตวัอย่าง  

2) กลุม่ที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อนที่เด่นชดัหรือชดัเจนอย่างมาก (Strong Alternative 
Conceptions) คือ กลุ่มที่ตอบค าถามในแบบทดสอบขัน้ค าตอบและเหตุผลผิด และมีค่าคะแนน
ความมั่นใจเฉลี่ยรวม (Mean confidence of students for tier or item: CF) มากกวา่ 4 

3) กลุ่มที่มีมโนทัศนค์ลาดเคลื่อนที่เด่นชัดหรือชัดเจนมาก (Moderate Alternative 
Conceptions) คือ กลุ่มที่ตอบค าถามในแบบทดสอบขัน้ค าตอบและเหตุผลผิด และมีค่าคะแนน
ความมั่นใจเฉลี่ยรวม (Mean confidence of students for tier or item: CF) มากกว่า 3.5 แต่นอ้ย
กวา่ 4.0 

4) กลุ่มที่ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่ เด่นชัดหรือชัดเจน (Genuine Alternative 
Conceptions) คือ กลุ่มที่ตอบค าถามในแบบทดสอบขัน้ค าตอบและเหตุผลผิด และมีค่าคะแนน
ความมั่นใจเฉลี่ยรวม (Mean confidence of students for tier or item: CF) มากกวา่ 3.5 

5) กลุ่มที่คาดว่าจะมีมโนทัศนค์ลาดเคลื่อน (Spurious Alternative Conceptions) 
คือ กลุ่มที่ตอบค าถามในแบบทดสอบขัน้ค าตอบและเหตผุลผิด และมีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ย
รวม (Mean confidence of students for tier or item: CF) นอ้ยกวา่ 3.5  

ตัวอย่าง ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ของ  Caleon 
and Subramaniam (2010)  

ค าถามคือ กราฟในรูปดา้นล่างมีการแสดงเคลื่อนที่ของอนุภาคในระดับปาน
กลางกบัเวลาที่คลื่นแพรก่ระจายโดยผ่านตวักลางจงหาวา่เครื่องหมาย X คือสิ่งใด 

 
ขัน้ค าตอบ 
ก. ความถ่ี  ข. คาบ   ค. ความยาวคลื่น 
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ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ 
ก. เดา    
ข. ไม่มั่นใจมาก    
ค. ไม่มั่นใจ 
ง. มั่นใจ   
จ. มั่นใจมาก    
ฉ. มั่นใจมากที่สดุ 
ขัน้เหตผุล เหตผุลของขัน้ค าตอบ 
ก. ค่า X คือ ระยะห่างระหวา่งจดุยอดของ 2 จดุของคลื่นในกราฟ 
ข. คา่ X คือ ระยะห่างระหวา่งสองจดุใด ๆ ที่กระจดัสงูสดุของอนภุาคท่ีเกิดขึน้ 
ค. คา่ X คือ ช่วงเวลาส าหรบัอนภุาคของคลื่นที่เคลื่อนที่ครบรอบหนึ่งรอบ 
ง. คา่ X คือ จ านวนของคลื่นที่สมบรูณท์ี่ผ่านอนภุาคในเวลาที่ก าหนด 
ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล 
ก. เดา    
ข. ไม่มั่นใจมาก    
ค. ไม่มั่นใจ 
ง. มั่นใจ   
จ. มั่นใจมาก    
ฉ. มั่นใจมากที่สดุ 

งานวิจยัของ D. C. Yang and Lin (2015) ศึกษาการประเมินผลสมัฤทธ์ิและมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือน เรื่อง ความรูส้กึเชิงจ านวนของนกัเรยีนอาย ุ10 ถึง 11 ปี โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสี่
ล  าดบัขัน้ ซึ่งมีการประยกุตก์ารคิดคะแนนความมั่นใจของขัน้ค าตอบและเหตผุล และมีการน าค่า
ของกลุ่มที่ มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนที่ มีนัยส าคัญร้อยละ 10 ของงานวิจัยของ  Caleon and 
Subramaniam (2010) มาประยกุตใ์ชง้านวิจยั โดยมีรายละเอียดงันีแ้ละตาราง 11 และ 12 

  โดยงานวิจยันีมี้เกณฑก์ารประเมินมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีน ดงันี ้ 
1) นกัเรียนที่ตอบในขัน้ค าตอบ หากตอบผิดมากกวา่ 35% (25% + 10%) แสดงว่ามี

นยัส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน ซึง่ขัน้ค าตอบในแต่ละขอ้มีตวัเลือก 4 ตวัเลือก 
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2) นักเรียนที่ตอบขั้นเหตุผล หากตอบผิดมากกว่า 21% (11% + 10%) แสดงว่ามี
นัยส าคัญของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งในขั้นเหตุผลในแต่ละขอ้มีการตัวเลือกรวม 9 เหตุผล 
เพราะมีการแยกเหตผุลในแต่ละขอ้ของค าตอบ 

3) ในขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุล เป็นแบบมาตราประมาณค่าของลิเคิรต์ 
4 ค่า ดงันี ้เดา = 0 ไม่มั่นใจ = 1 มั่นใจ = 2 และมั่นใจมาก = 3 โดยมีเกณฑใ์นการประเมินดงันี ้  

3.1 ค่าเฉลี่ยของความมั่นใจในขัน้ค าตอบ (ACONF) หรือขัน้เหตุผล (RCONF) 
มากกวา่ 1.8 แสดงวา่ มีนยัส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนสงู 

3.2 ค่าเฉลี่ยของความมั่นใจในขัน้ค าตอบ (ACONF) หรือขัน้เหตุผล (RCONF) 
มากกวา่ 1.5 แต่นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 1.8 แสดงวา่ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนปานกลาง 

3.3 ค่าเฉลี่ยระดบัความมั่นใจในขัน้ค าตอบ (ACONF) หรือขัน้เหตผุล (RCONF) 
นอ้ยกวา่ 1.5 แสดงวา่ ไม่มีนยัส าคญัของมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 

 
ตาราง 11 ค่ารอ้ยละของนกัเรยีนที่ตอบถกูตอ้งในขัน้ค าตอบและเหตผุล และแสดงคา่เฉล่ียของ
ความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุล โดยแสดงคา่ในแตล่ะดา้นของแบบทดสอบ 
 

ด้าน ANS SD. ACONF SD. RSN SD. RCONF SD. ACONF-RCONF 

F1 53% 0.20 1.84 0.56 26% 0.20 1.62 0.70 7.83* 
F2 49% 0.28 1.92 0.60 19% 0.18 1.61 0.72 9.80* 
F3 49% 0.21 1.79 0.59 27% 0.20 1.55 0.75 7.96* 
F4 44% 0.22 1.85 0.58 40% 0.16 1.59 0.74 7.95* 
F5 47% 0.22 1.90 58% 0.16 0.17 1.68 0.70 7.22* 
รวม 48% 0.17 1.86 55% 0.20 0.15 1.61 0.69 9.26* 

มีจ านวน 195 คน  ANS คือ รอ้ยละจ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในขัน้ค าตอบ   
ACONF คือ ค่าเฉลี่ยความมั่นใจในขัน้ค าตอบ RSN คือ รอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในขัน้เหตผุล  
RCONF คือ ค่าเฉลี่ยของความมั่นใจในขัน้เหตผุล  
ACONF-RCONF คือ คา่ t-test ที่ท  าการเปรยีบเทียบระหวา่งขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุล    
F1 คือ การความเขา้ใจในความหมายของจ านวนและการด าเนินการ F2 คือ การรบัรูข้นาดของจ านวน  
F3 คือ การใชรู้ปแบบการแสดงของจ านวนและการด าเนินการ F4 คือ การรบัรูผ้ลของการด าเนินการของ
จ านวน และ F5 คือ การตดัสินความสมเหตสุมผลของการค านวณ  
*p < 0.01  
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ตาราง 12 คะแนนความมั่นใจท่ีแตกตา่งกนัระหวา่งนกัเรยีนที่ตอบถกูและผิด 
 

ด้าน C-ACONF IN-ACONF ∆ ANS C-RCONF IN-RCONF ∆ RSN 

F1 2.00 1.67 0.59 2.16 1.43 1.04 

F2 2.12 1.74 0.63 2.18 1.48 0.97 

F3 1.94 1.65 0.49 2.16 1.32 1.12 

F4 2.01 1.73 0.48 2.24 1.49 1.01 

F5 2.02 1.81 0.36 2.10 1.61 0.70 

รวม 2.02 1.72 0.55 2.17 1.47 1.01 

C-ACONF คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบขัน้ค าตอบถกู  
IN-ACONF คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบขัน้ค าตอบผิด  

∆ ANS คือ 
(C−ACONF)−(IN−ACONF)

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความมั่นใจ
 

C-RCONF คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบขัน้เหตผุลถกู  
IN-RCONF คือ คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบขัน้เหตผุลผิด  

∆ RSN คือ 
(C−𝑅CONF)−(IN−RCONF)

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความมั่นใจ 
 

  
 จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบั

ขัน้ ท าใหพ้บว่า แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้สามารถวิเคราะหแ์ละจ าแนกกลุ่ม
นักเรียนจากการตอบแบบทดสอบไดร้ายละเอียดที่ชัดเจนกว่าแบบทดสอบวินิจฉัยแบบอื่น และ
งานวิจยัของ D. C. Yang and Lin (2015) และ Caleon and Subramaniam (2010) มีหลกัเกณฑ์
การคิดคะแนนของค าตอบในแต่ละขัน้ไดช้ดัเจน แตอ่าจมีรูปแบบในการน าเสนอที่แตกตา่งกนั  

 
4 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกหลายล าดับขั้น 

4.1 การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือก 
การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบเป็นคณุสมบตัิเบือ้งตน้ของแบบทดสอบ เพื่อให้

ไดข้อ้มูลของแบบทดสอบที่ถูกตอ้งและมีคุณภาพ เพื่อที่จะสามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด ้โดยมี
รายละเอียดการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกแบบอิงเกณฑ ์ดังนี ้     
1) ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ (Validity) 2) ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (Reliability)  3)ค่า
ความยากง่ายของขอ้สอบ (Difficulty index or power of difficulty: p) และ4) ค่าอ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบ (Discrimination: D)  
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1. ความเทีย่งตรงของแบบทดสอบ (Validity)  
ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ (Validity) เป็นคุณสมบัติหนึ่งที่ส  าคัญของ

แบบทดสอบ หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถวดัไดต้รงตามวตัถปุระสงคท์ี่ตอ้งการวดั  
ศิริชัย กาญจนวาสี (2556, น. 99 และ 164) กล่าวว่า ความเที่ยงตรง เป็น

คณุสมบตัิที่ส  าคญัของเครื่องมือวัด ซึ่งเก่ียวขอ้งกบัคณุภาพของเครื่องมือในดา้นความถกูตอ้งของ
ผลลพัธท์ี่ไดจ้ากเครื่องมือที่วดั ท าใหส้ามารถน าคะแนนที่ไดไ้ปแปลความหมายถึงสิ่งที่ตอ้งการมุ่ง
วัดไดอ้ย่างเหมาะสม ซึ่งจะท าใหค้่าที่ไดมี้ความใกลเ้คียงกันระหว่างค่าที่วัดไดก้ับค่าที่แทจ้ริง 
เพราะวา่ถา้ผลจากการวดัมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าที่แทจ้รงิมากเพียงใด ก็ถือว่าการวดัมีความเที่ยงตรง
มากขึน้ แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสงูจะเป็นเครื่องมือที่วดัคณุลกัษณะที่ตอ้งการไดใ้กลเ้คียง
กับค่าจริงมากสุด ดังนั้นความเที่ยงตรงจึงเป็นคุณสมบัติที่ส  าคัญที่สุดของเครื่องมือหรือ
แบบทดสอบ โดยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภทดงันี ้

1) ความเที่ ย งตรง เชิ ง เนื ้อหา  (Content validity) เ ป็นคุณสมบัติของ
แบบทดสอบว่า แบบทดสอบไดว้ัดในเนือ้หาที่ตอ้งการวัดอย่างถูกตอ้งและครอบคลุม และเป็น
ตวัแทนของมวลเนือ้หาที่ตอ้งการมุ่งวดั นิยมตรวจสอบโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ  

2 ) ความเที่ ยงเชิง โครงสร้าง  (Construct validity) เ ป็นคุณสมบัติของ
แบบทดสอบว่า แบบทดสอบไดว้ดัคณุลกัษณะที่มุ่งวดัไดส้อดคลอ้งกบัโครงสรา้ง และความหมาย
ของทางทฤษฎีของคุณลักษณะที่มุ่งวัด นิยมตรวจสอบโดย การตัดสินของผู้เช่ียวชาญ การ
เปรียบเทียบคะแนนระหวา่งกลุม่ที่ทราบผลแลว้ การทดลอง การวิเคราะหเ์มทรกิซพ์หลุกัษณะ-พหุ
วิธี (MTMM) และวิธีวิเคราะหอ์งคป์ระกอบ  

3 ) ความเที่ ยงตรงเชิ ง เกณฑ์สัมพันธ์  (Criterion related validity) เ ป็น
คุณสมบตัิของแบบทดสอบว่า แบบทดสอบไดใ้หผ้ลการวดัที่สอดคลอ้งกับคุณลกัษณะหรือสิ่งที่
ตอ้งการวดัไดส้อดคลอ้งกบัเกณฑภ์ายนอก นิยมตรวจสอบโดยการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่ง
ผลการวดักบัคะแนนที่วดัไดจ้ากเครื่องมือมาตรฐานอื่นที่สามารถวดัสิ่งนัน้ไดใ้นสภาพปัจจบุนัหรือ
สภาพที่เกิดขึน้ในอนาคต 

ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543, น. 196) ได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบอิงเกณฑเ์ก่ียวกับความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาว่า เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดไดต้าม
เนือ้หาที่ตอ้งการจะวดั ส่วนความเที่ยงตรงตามเกณฑส์มัพนัธ ์คือ คณุภาพของเครื่องมือที่เอาผล
การวัดของแบบทดสอบไปหาความสมัพนัธก์ับเกณฑท์ี่ตอ้งการ ส่วนเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้ง คือ 
คณุภาพของเครื่องมือที่สามารถวดัไดต้รงตามลกัษณะหรอืตามทฤษฎีตา่ง ๆ ของโครงสรา้งนัน้ 
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บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2526, น. 88-89) ไดก้ลา่วถึงการวิเคราะหข์อ้สอบอิง
เกณฑว์่า เป็นการประเมินคุณภาพรายขอ้และคุณภาพที่ส  าคัญของขอ้สอบอิงเกณฑ ์คือ ความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หาและความเที่ยตรงเชิงโครงสรา้ง  

1) ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของข้อสอบอิงเกณฑ ์หมายถึง ความสอดคลอ้ง
ระหวา่งพฤติกรรมท่ีขอ้สอบวดัไดก้บัพฤติกรรมที่ระบไุวใ้นจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

2) ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้งของข้อสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง คุณลักษณะ
ภายในตวัผูส้อบที่แสดงถึงการมีความสามารถครบถว้นตามจุดประสงค ์และขอ้สอบสามารถวดั
ออกมาไดว้า่เป็นผูร้อบรู ้และเป็นผูไ้ม่มีความรอบรู ้

 
2. ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ (Reliability)  

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) คือ ความสามารถของเครื่องมือวดั
หรอืแบบทดสอบที่สามารถวดัลกัษณะ คณุสมบตัิ สิ่งที่ตอ้งการวดัไดค้่อนขา้งคงที่แน่นอน  

ศิริชยั กาญจนวาสี (2556, น. 99) กล่าวว่า ความเช่ือมั่น คือ คณุสมบตัิประการ
หนึ่งของแบบทดสอบ การใหผ้ลการทดสอบที่ใกลเ้คียงเดิมเม่ือใชผู้ส้อบคนเดิมภายใตส้ภาพของ
การทดสอบที่เหมือนเดิม นั่นคือ ความคงที่หรือความคงเสน้คงวาของผลคะแนนที่ไดจ้ากการวดัซ า้ 
ถา้การวดัสิ่งเดียวหลาย ๆ ครัง้ไดค้่าค่อนขา้งคงเสน้คงวาสงูขึน้เพียงใดก็ถือว่า การวดัมีค่าความ
เช่ือมั่นมากขึน้เพียงนั้น แบบทดสอบหรือเครื่องมือที่มีความเช่ือมั่นสูงจะเป็นเครื่องมือที่ใชว้ัด
คณุลกัษณะที่ตอ้งการไดผ้ลอย่างคงเสน้คงวา  

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545, น. 229-235) กล่าวว่า ความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบเป็นดชันีที่บง่ชีว้า่แบบทดสอบนัน้มีคณุภาพหรือไม่ ในการสรา้งแบบทดสอบทกุครัง้จึง
จ าเป็นตอ้งตรวจหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยความเช่ือมั่นแบบอิงเกณฑมี์ขอ้แตกต่าง
ไปจากแบบอิงกลุ่มเล็กนอ้ย เพราะแบบทดสอบอิงเกณฑมี์คณุลกัษณะส าคญัเพิ่มเติมเขา้มา คือ 
คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจดุตดั โดยแบ่งกลุม่วิธีการหาค่าความเชื่อมั่นออกเป็น 2 กลุม่ คือ 

1) วิธีประมาณค่าความเช่ือมั่นในการตดัสินจ าแนกความรอบรู ้(Reliability 
of Mastery Classification Decisions) อาจนิยามในรูปของความสอดคลอ้งในการตัดสินความ
รอบรู ้จากการสอบดว้ยแบบทดสอบฉบับเดียวกันสองครัง้ หรือจากการสอบดว้ยแบบทดสอบ
คู่ขนานสองฉบับ แลว้น าผลการสอบไปแจกแจง และหาค่าสัดส่วนของความสอดคลอ้งในการ
ตดัสินความรอบรูจ้ากผลการสอบทัง้สองครัง้หรือสองฉบบั สามารถค านวณไดส้องสตูรดงันี ้ 
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• สูตร 𝑃0 เป็นวิธีของแฮมเบิลตัน และโนวิก (Hambleton and 
Novick. 1973) มีสตูรดงันี ้ 
 

𝑃0 = 𝑃11 + 𝑃22 

  เม่ือ  𝑃0   แทน สดัสว่นความสอดคลอ้งในการตดัสินจ าแนกผูร้อบรู ้

          𝑃11  แทน สดัสว่นของผูถ้กูตดัสินวา่รอบรูต้รงกนัสองฉบบัหรอืสองครัง้ 

 𝑃22 แทน สดัสว่นของผูถ้กูตดัสินวา่ไม่รอบรูต้รงกนัสองฉบบัหรอืสองครัง้ 
 

• สตูรสมัประสิทธ์ิ-แคปปา (K) เป็นวิธีของสวามินาธาน แฮมเบิล
ตั น แล ะอั ล จิ น า  (Swaminathan, Hambleton and Algina) 
ปรบัแกสู้ตร Po โดยใชค้่าสมัประสิทธ์ิแคปป้า (Kappa-K) ของ
โคเฮน (Cohen) มีสตูรดงันี ้  
 

      𝐾   =    
(𝑃0 – 𝑃𝑐) 

(1−𝑃𝑐)
 

 

  เม่ือ  𝐾  แทน ความเช่ือมั่นของเครือ่งมือวดัแบบอิงเกณฑ ์

   𝑃0 แทน สดัสว่นความสอดคลอ้งในการตดัสินจ าแนกผูร้อบรูจ้ากการ     
สอบซ า้หรือแบบทดสอบคูข่นานสองฉบบั  

   𝑃0  = 𝑃11 + 𝑃22    

   𝑃𝑐  แทน สดัสว่นความสอดคลอ้งที่คาดหวงัซึง่เกิดขึน้โดยบงัเอิญ  

   𝑃𝑐  = (𝑃1.)(𝑃.1.) +  (𝑃2.)(𝑃.2.)  
 

2) วิธีการประมาณค่าความเช่ือมั่น โดยพิจารณาจากความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบอิงเกณฑ ์(Reliability of criterion-Referenced Test Scores) เป็นการหาค่าความ
สอดคลอ้งของฟังกช์นัการสญูเสียดว้ยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของคะแนน มีวิธีดงันี ้ 

 

• วิธีของลีวิงสตนั (Livingston. 1972) มีสตูรในการค านวณคือ  
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    𝑟𝑐𝑐  =  
𝑟𝑡𝑡  𝑠𝑥  + (𝑥 ̅ −𝑐) 2

2

𝑠
𝑥  + (𝑥 ̅ −𝑐) 2
2        

  
เม่ือ   𝑟𝑐𝑐  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

 𝑟𝑡𝑡   แทน ความเชื่อมั่นของแบบวดัค านวณตามสตูร KR-20 

 𝑠𝑥
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนการสอบ 

 𝑥 ̅ แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการสอบ 

 𝑐 แทน คะแนนเกณฑต์ดัสินความรอบรูท้ัง้ฉบบั 
 

• วิธีของราช ู(Raju) มีสตูรในการค านวณคือ 
 

                                 𝑟𝑐𝑐  =
1

[1 − ∑ 𝑝1
2]

 [1 −
∑[𝑠𝑖  + (�̅�𝑖 −𝑐𝑖)2

2 ]

[𝑠𝑥  + (𝑥 ̅ −𝑐)2
2 ]

]        

 

เม่ือ   𝑟𝑐𝑐  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

 𝑠𝑥
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนการสอบ 

 𝑥 ̅ แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการสอบ 

 𝑐 แทน คะแนนเกณฑต์ดัสินความรอบรูท้ัง้ฉบบั 

 𝑠𝑖
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนการสอบในแต่ละจุดประสงค์

   �̅�𝑖  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการสอบในแต่ละจดุประสงค ์

 𝑐𝑖  แทน คะแนนเกณฑต์ดัสินความรอบรูใ้นแต่ละจดุประสงค ์

 𝑛𝑖  แทน จ านวนขอ้ในแต่ละจดุประสงค ์

 ∑ 𝑛𝑖  แทน จ านวนขอ้สอบทัง้หมด 

 𝑃𝑖  =   
𝑛

∑ 𝑛𝑖
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ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543, น. 232-244) กล่าวว่า ความเช่ือมั่น
ของแบบทดสอบอิงเกณฑว์่าเป็นผลของคะแนนที่สอบได ้มีความคงที่ในการจ าแนกเป็นผูร้อบรู ้
หรือไม่รอบรูใ้นเรื่องสอบ ส าหรบัวิธีการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑส์ามารถ
ท าไดห้ลายวิธี คือ  

1) ความเช่ือมั่นแบบหาความคงที่ของความรอบรู  ้(Stability Reliability) เป็น
การหาค่าความเช่ือมั่นโดยการน าแบบทดสอบแบบอิงเกณฑม์าสอบซ า้ 2 ครัง้ โดยใชสู้ตรของ
ชรอคและคอนสแครล์ี  

2) ความเช่ือมั่นแบบสอดคล้องในการตัดสินใจ  (Decision Consistency 
Reliability) เป็นการหาความสอดคลอ้งระหว่างการสอบ 2 ครัง้ จากแบบทดสอบฉบบัเดียว หรือ
แบบทดสอบที่คู่ขนานกนั 2 ฉบบั โดยใชส้ตูรของคารเ์วอร  ์(Carver. 1970) แฮมเบิลตนัและโนวิค 
(Hambleton and Novick. 1973) ในการค านวณหาค่าสมัประสิทธ์ิความสอดคลอ้ง (Agreement 
Coefficient)  

3) ค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของขอ้สอบแบบอิงเกณฑจ์ากการทดสอบเพียง
ครัง้เดียว โดยมีรายละเอียด คือ 

•  โดยใช้สูตรความเช่ือมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน  (Livingston. 
1972)   

• ความเช่ือมั่นจากสูตรไบโนเมียล  (Binomial formula) ของโล
เวทท ์(Lovett. 1978)  

• การหาค่าความเช่ือมั่นโดยใชว้ิธีวิเคราะหค์วามแปรปรวนของ
ฮอยท ์(Hoyt’s Anova Procedure)  

• การหาค่าความเช่ือมั่นโดยวิธีแบ่งครึ่งแบบทดสอบ  โดยใชส้ตูร 
สเปียรแ์มนบราวน ์(Spearman-Brown) แลว้ใชส้ตูรปรบัแกข้อง
แองกอฟฟ์ (Angoff. 1953)  

• การหาค่าความเช่ือมั่นโดยสูตรของแฮริส  (Harris. 1972) เป็น
การหาค่าความเช่ือมั่นที่ค  านึงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของ
แบบทดสอบอิงเกณฑ ์ 

4) การหาความเช่ือมั่นของขอ้สอบแบบอิงเกณฑท์ี่ค  านึงถึงจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมนัน้ราช ู(Raju. 1982) ไดเ้สนอสตูรคอนเจนเนอรคิ (Congeneric) 
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3. ความยากงา่ยของข้อสอบ (Item Difficulty)  
ค่าความยากของขอ้สอบ (Item Difficulty) หมายถึง ค่าที่แสดงถึงคุณภาพของ

ขอ้สอบที่เก่ียวกบัระดบัความยากของขอ้ค าถามในแบบทดสอบที่ไดม้าจากการหาค่าจากสดัสว่น
ของจ านวนคนที่ตอบขอ้สอบขอ้นัน้ไดถ้กูตอ้งต่อจ านวนผูเ้ขา้สอบทัง้หมด ซึ่งถา้ค่าเขา้ใกล ้1 แสดง
วา่ขอ้สอบขอ้นัน้ง่าย สว่นถา้คา่เขา้ใกล ้0 แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นัน้ยาก 

สมนึก ภัททิยธนี (2562, น. 210) ความยากของขอ้สอบแบบอิงเกณฑใ์ชสู้ตร
คลา้ยกบัการหาค่ายากของขอ้สอบแบบอิงกลุม่ และมีความหมายอย่างเดียวกนั คือ อตัราสว่นของ
จ านวนคนตอบถกูกบัจ านวนคนทัง้หมด 

ศิริชยั กาญจนวาสี (2556, น. 237-238) กล่าวว่า ความยากของขอ้สอบแบบอิง
เกณฑ์ (Item Difficulty: Pi) สามารถพิจารณาได้จาก กลุ่มเป้าหมาย (Criterion Groups) ซึ่ง
ประกอบดว้ยกลุ่มนักเรียนที่ไดร้บัการเรียนเรื่องนัน้มาแลว้หรือเป็นกลุ่มที่รอบรูเ้รื่องนัน้แลว้ กับ 
กลุม่นกัเรียนที่ยงัไม่ไดเ้รียนเรื่องนัน้หรือกลุม่ที่ไม่รอบรูเ้รื่องนัน้ โดยมีค่าตัง้แต่ 0 ถึง 1 ลกัษณะของ
ขอ้สอบแบบอิงเกณฑท์ี่ดี ควรมีค่าความยากสงูส าหรบักลุ่มที่รอบรูเ้รื่องนีแ้ลว้ (0.70-1.00) และมี
ค่าต ่าส  าหรบักลุม่ที่ไม่รอบรู ้(0-0.50) 

บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2545, น. 159) กลา่วว่า การวิเคราะหค์วามยากง่าย
แบบอิงเกณฑ ์มีวิธีวิเคราะหอ์ย่างง่ายคลา้ยกบัการวิเคราะหแ์บบอิงกลุ่ม โดยท าการทดสอบครัง้
เดียว แลว้แบ่งกลุ่มผูต้อบเป็นสองกลุ่ม โดยแบ่งเป็นกลุ่มผูร้อบรู ้กบักลุ่มผูไ้ม่รอบรู ้โดยใชค้ะแนน
จดุตดัถาวรเป็นจดุแบ่ง ซึ่งอาจท าใหก้ลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผูไ้ม่รอบรูมี้จ านวนคนไม่เท่ากนั ดงันัน้ ค่า
ความยากง่ายของขอ้สอบจึงเป็นคา่กึ่งกลางระหวา่งสดัสว่นจ านวนผูต้อบถกูในกลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่
ผูไ้ม่รอบรู ้หรือค่ากึ่งกลางระหว่างความยากง่ายส าหรบักลุม่ผูร้อบรู ้กบัความยากง่ายส าหรบักลุ่ม
ผูไ้ม่รอบรู ้

ลว้น สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543, น. 196) กล่าวว่า ข้อสอบแบบอิง
เกณฑจ์ะพิจารณา ค่าความยากของขอ้สอบแตกต่างจากแบบอิงกลุ่ม โดยขอ้สอบอิงเกณฑใ์นแต่
ละขอ้ จะตอ้งมีค่าความยากนอ้ยกว่า 0.40 ก่อนที่นกัเรียนจะไดร้บัการสอนและเม่ือนกัเรียนไดร้บั
การสอนแลว้ ขอ้สอบแต่ละขอ้จะตอ้งมีค่าความยากมากกว่า 0.75 ทัง้นีเ้ป็นเพราะการวิเคราะห์
ขอ้สอบแบบอิงเกณฑไ์ม่ไดเ้นน้ที่จะน าค่าความยากง่ายเพื่อมาเลือกขอ้สอบ แต่เนน้ที่คณุภาพใน
การสอนของครู กล่าวคือ ถา้ครูยงัไม่ไดส้อนเนือ้หานัน้ ขอ้สอบควรจะยากคือมีค่า p ต ่ากว่า 0.40 
แต่ถา้ครูท าการสอนแลว้และครูสอนดีนกัเรียนควรจะเรียนรูใ้นเนื ้อหานัน้และควรจะท าขอ้สอบนัน้
ได ้ซึง่ขอ้สอบควรง่ายคือมีค่ามากกวา่ 0.75 
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4. อ านาจจ าแนกของข้อสอบ (Discrimination)  
ค่ าอ านาจจ าแนก  (Discrimination: D หรื อ  r) หมายถึ ง  ค่ าที่ แสดงถึ ง

ความสามารถของข้อค าถามในการจ าแนกความแตกต่างระหว่างผู้สอบที่มีคุณสมบัติหรือมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนท่ีตา่งกนั  

สมนึก ภัททิยธนี (2562, น. 210-212) คือ ความสามารถของข้อสอบในการ
จ าแนกผูส้อบท่ีมีคณุลกัษณะหรอืความสามารถที่แตกตา่งออกจากกนัได ้มี 2 วิธี คือ  

1) การหาค่าอ านาจจ าแนกจากผลสอบสองครัง้ (ก่อนเรียนและหลงัเรียน) 
ซึ่งน าเสนอโดย Kryspin & Feldhuson เรียก ค่าอ านาจจ าแนกว่า ดัชนี
เอส (S-Index or Sensitivity Index) คือ อตัราสว่นผลต่างระหวา่งจ านวน
คนหลังเรียนตอบถูกกับจ านวนคนก่อนเรียนตอบถูกต่อจ านวนคน
ทัง้หมด 

2) การหาค่าอ านาจจ าแนกจากผลสอบครัง้เดียว (หลงัเรียน) เพื่อจ าแนก
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มรอบรู ้(สอบผ่านเกณฑ)์ กบักลุ่มไม่รอบรู ้(สอบไม่
ผ่านเกณฑ)์ ซึ่งเป็นวิธีการหาค่าอ านาจจ าแนกโดย Brennan ค่าอ านาจ
จ าแนกนี ้เรียกว่า B-Index หรือ Brennan Index คือ ผลต่างระหว่าง
อัตราส่วนของจ านวนคนตอบถูกต่อจ านวนคนในกลุ่มรอบรู้ (สอบผ่าน
เกณฑ)์ ทัง้หมดกบัอตัราสว่นของจ านวนคนตอบถกูตอ่จ านวนคนในกลุม่
ไม่รอบรู ้(สอบไม่ผ่านเกณฑ)์  

ศิริชยั กาญจนวาสี (2556, น. 238) กล่าวว่า ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแบบ
อิงเกณฑ์ สามารถพิจารณาได้จากการหาค่าอ านาจจ าแนกได้จากดัชนีความไว (Sensitivity 
Index: Si) คือ ผลต่างระหว่างสดัส่วนของผูท้ี่ตอบถูกหลงัเรียนหรือเป็นกลุ่มรอบรู ้กบั สดัส่วนผูท้ี่
ตอบถกูก่อนเรียนหรือเป็นกลุ่มที่ไม่รอบรู ้ค่าดชันีความไวมีค่าตัง้แต่ -1.0 ถึง 1.0 ถา้ค่าดชันีความ
ไวมีค่าเป็นบวก และมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่า ขอ้สอบขอ้นัน้สามารถจ าแนกผูร้อบรูจ้ากผูไ้ม่รอบรูไ้ด้
ดี ซึง่คา่ดชันีความไวควรมีค่าเป็นบวก  

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545, น.164) กล่าวว่า ค่าอ านาจจ าแนกของ
ขอ้สอบอิงเกณฑ ์เป็นการแยกผูต้อบท่ีมีความรอบรูอ้อกจากกลุม่ผูต้อบท่ียงัไม่รอบรู ้จงึเป็นฟังกช์นั
ผลต่างของสดัส่วนจ านวนผูต้อบถกูในกลุ่มผูร้อบรูก้บักลุ่มผูไ้ม่รอบรู ้โดยกลุ่มผูร้อบรู ้คือ ผูท้ี่สอบ
สงูกว่าคะแนนจุดตดัถาวร หรือเท่ากบัผลต่างระหว่างความยากง่ายส าหรบักลุ่มผูร้อบรู ้กบัความ
ยากง่ายส าหรบักลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้
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ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543, น. 197) กล่าวว่า ค่าอ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบแบบอิงเกณฑน์ัน้ จะเป็นค่าอ านาจจ าแนกระหว่างกลุม่ที่ยงัไม่ไดร้บัการเรียนหรือกลุม่
ที่ยงัไม่รู ้(Nonmaster) กบักลุม่ที่ไดร้บัการเรียนรูแ้ลว้หรือที่รูแ้ลว้ (Master) ขอ้สอบอิงเกณฑไ์ม่เนน้
ที่ค่าอ านาจจ าแนก เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑจ์ะใชใ้นการวดัผลที่ใช้การเรียนการสอนแบบมี
ระบบ (Systematic instruction) เช่นการเรียนแบบรอบรู ้นกัเรยีนทกุคนจะเรยีนรูห้มด คือมีคะแนน
เต็มหรือใกลเ้ต็มทุกคน เม่ือหาค่าอ านาจจ าแนกจะมีค่าเป็น 0 หรือใกล  ้0 ทันที ดังนั้น ดัชนีค่า
อ านาจจ าแนกของขอ้สอบอิงเกณฑค์วรมีค่าเท่ากบัหรอืมากกวา่ 0 

 
4.2 การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 

 ตัวอย่างงานวิจัยในประเทศและต่างประเทศที่เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้  โดยมีรายละเอียดในการหาคณุภาพของแบบทดสอบดงันี ้

ธีระวัฒน์ การะเกตุ (2561) ศึกษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน วิชา ชีววิทยา เรื่องการแบ่งเซลล ์ส  าหรบันกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 4 แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบปรนัยที่มี 4 ตัวเลือกเท่ากันในขั้นค าตอบและ
เหตผุล สว่นระดบัความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุล มี 4 ระดบั คือ คาดเดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ และ
มั่นใจมาก มีกลุ่มตวัอย่างจ านวน 420 คน โดยมีการตรวจสอบคณุภาพในดา้นความเที่ยงตรงเชิง
เนือ้หามีผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 7 คน มีการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20 
และการหาค่าความยากง่ายจากสดัส่วนจ านวนนักเรียนที่ท  าขอ้สอบถูกต่อจ านวนนักเรียนที่ท  า
ขอ้สอบทัง้หมด โดยค่าในขัน้ค าตอบและเหตผุล คือ 0.18-0.68 และ 0.15-0.59 ตามล าดบั สว่นค่า
อ านาจจ าแนกเป็นการหาจากผลต่างของจ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในกลุ่มสงูกบัจ านวนนกัเรียนที่
ตอบถกูในกลุม่ต ่า โดยค่าในขัน้ค าตอบและเหตผุลมีค่า คือ 0.13-0.62 และ 0.03-0.50 ตามล าดบั 
และในส่วนการวิเคราะหก์ลุ่มมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดมี้ประยุกตม์าจากงานวิจัยของ Caleon 
and Subramaniam (2010) คือการหาค่าคะแนนความมั่นใจของการตอบของนกัเรียน มีค่าดงันี ้
1) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) 2) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ถูกตอ้ง (CFC) 3) 
คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ผิด (CFW) และ4) คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) 
ซึง่เป็นค่าที่บง่บอกวา่ แบบทดสอบสามารถจ าแนกระหวา่งนกัเรยีนที่รูแ้ละนกัเรยีนที่ไม่รู ้ 

ศักดา กิ่งโก้ (2560) ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ชั้นและตัวแบบ
กิจกรรมการปรบัลดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคลูสั 1 ของนกัศกึษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั้นสูง มีกลุ่มตัวอย่างจ านวน 3,239 คน โดยแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบปรนัยที่มี 4 
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ตวัเลือกเท่ากนัในขัน้ค าตอบและเหตผุล สว่นระดบัความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุล มี 5 ระดบั 
คือ เดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจมาก และมั่นใจมากที่สดุ โดยมีการตรวจสอบคณุภาพในดา้นความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หามีผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน มีการหาคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชส้ตูร 
Lovett  ค่าความยากง่ายใชก้ารหาแบบอิงเกณฑ ์ค่าอ านาจจ าแนก ค านวณแบบอิงเกณฑโ์ดยใช้
สตูร B-Index ของ Brennan โดยมีการก าหนดคะแนนจดุตดัโดยใชเ้กณฑ ์50% ของคะแนนเต็ม 

Habiddin and Page (2019) ศึกษาการพฒันาและความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ
วินิจฉัยสี่ล  าดับเก่ียวกับจลนศาสตรเ์คมี กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปีที 1
จ านวน 397 คน แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบปรนยัที่มี 4 ตวัเลือกเท่ากนัในขัน้ค าตอบและเหตผุล 
ส่วนระดับความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตุผล มี 5 ระดับ คือ ไม่มั่นใจมาก ไม่ค่อยมั่นใจ ปาน
กลาง ค่อนข้างมั่นใจ และมั่นใจมาก มีการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร
สมัประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาคท่ีระดบัความมั่นใจ 95% และมีการหาค่าความยากง่ายจากสดัส่วน
จ านวนนกัเรียนที่ท  าขอ้สอบถกูต่อจ านวนนกัเรียนที่ท  าขอ้สอบทัง้หมด ส่วนค่าอ านาจจ าแนกเป็น
การหาจากผลต่างของจ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในกลุ่มสงูกบัจ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในกลุ่มต ่า 
และมีการหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธแ์บบเพียรส์นั และมีการก าหนดเกณฑใ์นการวิเคราะหค์่า
ความมั่นใจในแต่ละขัน้ไวด้งันี ้คือ คะแนนเต็มความมั่นใจอยู่ที่ 5 คะแนน โดยหากนกัเรียนที่ตอบ
ผิดและมีค่าความมั่นใจที่มากกว่า 2.75 แสดงว่า นักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอย่างแทจ้ริง 
(genuine misconception) และหากตอบผิดและมีค่าความมั่นใจนอ้ยกว่า 2.75 แสดงว่า นกัเรียน
มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนปลอม (spurious misconception)  

D. C. Yang and Lin (2015) ศึกษาการประ เมินผลสัมฤท ธ์ิและมโนทัศน์ ท่ี
คลาดเคลื่อน เรื่อง ความรูส้กึเชิงจ านวนของนกัเรียนช่วงอาย ุ10-11 ปี โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัย
สี่ล  าดบัขัน้ มีกลุม่ตวัอย่างจ านวน 195 คน แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบปรนยัที่มี 4 ตวัเลือกในขัน้
ค าตอบ ส่วนในขัน้เหตุผลมีจ านวนไม่เท่ากันในแต่ละขอ้ขึน้อยู่กับเหตุผลในแต่ละขอ้ ส่วนระดับ
ความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุล มี 4 ระดบั คือ เดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ และมั่นใจมาก โดยมีการ
ตรวจสอบคณุภาพในดา้นความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หามีผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน มีการหาค่าความ
เช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชส้ตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค และมีการหาค่าความยากง่าย 
ค่าอ านาจจ าแนก และมีการหาคะแนนความมั่นใจของการตอบของนกัเรียน มีรายละเอียดดงันี ้1) 
ค่าเฉลี่ยของความมั่นใจในขัน้ค าตอบ (ACONF), คา่เฉลี่ยของความมั่นใจในขัน้เหตผุล (RCONF) 
ซึ่งค่ามีวิธีการคิดเหมือนกับค่า CF ในงานวิจัยของ Caleon and Subramaniam (2010) 2) RSN 
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รอ้ยละของจ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในขัน้เหตุผล และ3) ค่า t-test ที่ท  าการเปรียบเทียบระหว่าง
ความมั่นใจของขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล  

จากการศึกษางานวิจัยขา้งตน้จะพบว่า มีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย
หลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เหมือนกับแบบทดสอบวินิจฉัยทั่วไป คือ การหาค่าความเที่ยงตรงของ
แบบทดสอบ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
โดยมีส่วนที่เพิ่มเติมคือ การหาค่าคะแนนความมั่นใจ เพื่อน ามาวิเคราะหก์ารจ าแนกกลุ่มนกัเรียน 
โดยในงานวิจัยนี ้ผูว้ิจัยใชว้ิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในดา้นต่าง ๆ ดังนีค้วาม
เที่ยงตรงของแบบทดสอบใชว้ิธีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ในดา้นความเช่ือมั่นของแบบทดสอบใช้
วิธีการหาค่าความเช่ือมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน (Livingston) ส่วนในดา้นค่าความยากง่ายของ
ขอ้สอบ และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบใชว้ิธีอิงเกณฑข์อง  บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์ (2545) 
และการค านวณค่าคะแนนความมั่นใจของแบบทดสอบผูว้ิจยัมีการประยุกตม์าจากงานวิจัยของ   
D. C. Yang and Lin (2015) และ Caleon and Subramaniam (2010) 

 
5. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนและแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือก
แบบสองล าดับขั้น ถงึ สีล่ าดับขัน้ 

ผูว้ิจัยไดท้  าการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและแบบทดสอบ
วินิจฉัยแบบเลือกหลายตวัเลือก โดยแยกตามล าดบัขัน้ สองล าดบัขัน้ สามล าดบัขัน้ และสี่ล  าดบั
ขัน้ ในวิชาคณิตศาสตรท์ัง้ในประเทศไทยและตา่งประเทศ ดงัตาราง 13 
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ตาราง 13 งานวิจยัที่ศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรท์ี่ใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัหลาย
ล าดบัขัน้ 
 
ระดบั ช่ือเรื่อง ผูแ้ตง่ 

สอ
งล
 าด
บัข
ัน้ 

1) การเปรียบเทียบสมัประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงและความแปรปรวนของ
ความคลาด เคลื่อนระหวา่งแบบทดสอบวินิจฉยัวิชาคณิตศาสตรแ์บบ
ประเพณีนิยมกบัแบบสองระดบั  

วนิดา ภู่เอี่ยม (2550) 

2) Development and application of a two-tier diagnostic instrument 
to assess middle-years students’ proportional reasoning 

Hilton et al. (2013) 

3) Diagnosing Students’ Misconceptions in Number Sense via a 
Web-Based Two-Tier Test 

Lin et al. (2016) 

4) Development of an interactive mathematics learning system 
based on a two-tier test diagnostic and guiding strategy 

T. C. Yang, Fu, Hwang, 
and Yang (2017)  

สา
มล

 าด
บัข
ัน้ 

1) การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ ในวิชา
คณิตศาสตร ์ส  าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 ส  านกังานเขตพืน้ที่
การศกึษาประถมศกึษาอทุยัธานี เขต 2 

พิมณภาภรณ ์ค าดี 
(2561) 

2) การเปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉยัแบบสามระดบัส าหรบัมโน
ทศันท์ี่คลาด เคลื่อนทางคณิตศาสตรท์ี่ใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกต่างกนั. 

มนสัสิร ิอินทรส์วาท 
(2559) 

3) Sixth Grade Students’ Performance, Misconception, and 
Confidence on a Three-Tier Number Sense Test 

Ching and Jonri 
(2021)  

4) Development of a three-tier number sense test for fifth-grade 
students 

D. C. Yang (2019)  

5) Assessing students' conceptual understanding using an online 

three‐tier diagnostic test 

D. C. Yang and 
Sianturi (2019) 

6) Development and Application of a Three-tier Test Diagnostic 
Instrument to Assess Junior High School Student’ Misconceptions in 
Algebra 

Djam’an and 
Arsyad (2019)  

7) Performance of sixth graders in Hong Kong on a number sense 
three-tier test 

Cheung and Yang 
(2020)  

8) Examining the differences of Hong Kong and Taiwan students' 
performance on the number sense three-tier test 

Cheung and Yang 
(2018)  
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ตาราง  13 (ตอ่)  
 

ระดบั ช่ือเรื่อง ผูแ้ต่ง 

สี่ล
 าด
บัข
ัน้ 

1) การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสี่ชัน้และตวัแบบกิจกรรมการปรบัลด
มโนทศันท์ี่คลาด เคลื่อนในวิชาแคลคลูสั 1 ของนกัศกึษาระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู. 

ศกัดา ก่ิงโก ้(2560)  

2) Four-Tier Diagnostic Test Method to Identify Conceptual 
Understanding in Calculus 

Fadhilatullathifi et 
al. (2020)  

3) IDENTIFICATION OF STUDENTS' MISCONCEPTIONS ON 
INTEGRAL TOPIC USING A FOUR-TIER DIAGNOSTIC TEST 

Fadhilah et al. 
(2020)  

4) Assessing 10- to 11 – year old children’s performance and 
misconceptions in number sense using a four – tier diagnostic test 

D. C. Yang and 
Lin (2015)  

 
จากงานวิจัยในตาราง 13 ทางผู้วิจัยได้น างานวิจัยบางเรื่องมายกตัวอย่าง โดยมี

รายละเอียดของงานวิจยัดงัตอ่ไปนี ้ 
ศกัดา กิ่งโก ้(2560) ศกึษาการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสี่ขัน้และตวัแบบกิจกรรม

การปรบัลดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคลูสั 1 ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชัน้สงู วตัถปุระสงคข์องงานวิจยันีค้ือ เพื่อพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน และ
หาสาเหตุที่ท  าใหน้ักศึกษาเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน แลว้น าไปพฒันาตัวแบบกิจกรรมในการ
ปรบัลดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลคลูสั 1 และท าการเปรียบเทียบมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ในการเรียนวิชา แคลคลูสั 1 ของนกัศึกษาที่เขา้สู่กระบวน การเปลี่ยนแปลงมโนทศันต์ามตวัแบบ 
(model) กลุ่มตัวอย่าง เ ป็นนักศึกษาระดับปวช ชั้น ปีที่  1 จากวิทยาลัย เทคนิคในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ในปีการศึกษา 2558 โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มที่หนึ่ง  จ านวน 3,239 คน 
จาก 12 มหาวิทยาลยั  กลุ่มที่สองกลุ่มทดลอง 36 คน กลุ่มควบคุม 33 คน และกลุ่มที่ 3 จ านวน 
240 คนจาก 8 หอ้งเรยีน เครื่องมือในงานวิจยัคือ 1) แบบส ารวจจดุบกพรอ่งมีจ านวนหา้ฉบบั ฉบบั
ละ 15 ข้อ เป็นอัตนัย 2) แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดับขั้น ระดับเนือ้หาและระดับเหตุผลมี
ตวัเลือก 4 ตวัเลือก ส่วนในระดบัความมั่นใจเป็นแบบมาตรประมาณค่าแบบลิเคิรท์ 5 ระดบั คือ 
เดา ไม่มั่นใจ มั่นใจ มั่นใจมาก มั่นใจมากที่สดุ จ านวน 19 ฉบบั จ านวนทัง้หมด 491 ขอ้ ซึ่งเกณฑ์
ในการตอบถูกคือ นักเรียนจะตอ้งถูกในระดับเนือ้หาและเหตุผล และตอบความมั่นใจในระดับ
มั่นใจขึน้ไป และ3) ตัวแบบกิจกรรมการปรับลดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลลูลัส 1 
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ผลการวิจยัพบว่า 1) ในดา้นคณุภาพของแบบทดสอบเขา้เกณฑท์ัง้ 19 ฉบบั จ านวนทัง้หมด 491 
ขอ้ ซึ่งเกณฑใ์นการตอบถกูคือ นกัเรียนจะตอ้งถกูในระดบัเนือ้หาและเหตผุล และตอบความมั่นใจ
ในระดบัมั่นใจขึน้ไป และ3) ตวัแบบกิจกรรมการปรบัลดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาแคลลลูสั 1 
ผลการวิจยัพบว่า 1) ในดา้นคณุภาพของแบบทดสอบเขา้เกณฑท์ัง้ 19 ฉบบั ในดา้นค่าความยาก
รายขอ้ในขัน้ที่ 1 และ ขัน้ที่ 3 มีค่าตัง้แต่ 0.20-0.80 และ 0.20-0.76 ตามล าดบั ค่าอ านาจจ าแนก 
มีค่าตัง้แต่ 0.20-0.80 และ 0.20-0.82 ตามล าดับ ส่วนค่าความเช่ือมั่นทัง้ฉบับมีค่าตัง้แต่ 0.72-
0.89 และ0.71-0.89 ตามล าดับ 2) สาเหตุทีท าให้นักศึกษามีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชา
แคลลลูสั 1 พบว่า มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในดา้นบทนิยามและทฤษฎีบท ในเรื่องบทนิยามของ
อนุพันธ์มากที่สุด ดา้นสญัลกัษณ์คือ เรื่องลิมิตมากที่สดุ ดา้นการด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาคือ 
เรื่องความต่อเนื่องมากที่สุด  และดา้นกฎสูตรคือ เรื่องสูตรค่าเชิงอนุพันธ์มากที่สุด  3) ตัวแบบ 
(Model) มีองคป์ระกอบในตวัแบบที่สอดคลอ้งกนั จากการตรวจสอบคณุภาพโดยผูว้ฒุิจ  านวน 5 
คน พบว่า ตัวแบบกิจกรรมการปรับลดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในภาพรวมมีความเหมาะสม 
องคป์ระกอบในตวัแบบมีการสง่เสรมิและเก่ียวขอ้งกนั 4) คะแนนเฉลี่ยของคะแนนพฒันาการของ
นกัศกึษากลุม่ทดลองสงูกว่านกัศกึษาที่เขา้สูก่ระบวนการเปลี่ยนแปลงมโนทศันด์ว้ยวิธีปกติ อย่าง
มีนยัส าคญัที่ระดบั .05 แสดงว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีการปรบัเปลี่ยนมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมา
เป็นมโนทัศน์ที่ถูกตอ้งมากว่ากลุ่มควบคุม และพบว่าปริมาณมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชา 
แคลคลูสั 1 ลดลงในทกุดา้น 

มนสัสิร ิอินทรส์วาท (2559) ศกึษาการเปรียบเทียบคณุภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบ
สามระดบัส าหรบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรท์ี่ใชร้ะดบัความมั่นใจที่แตกตา่งกนั กลุม่
ตวัอย่างที่ใชก้ับการทดลองการใชเ้ครื่องมือคดัเลือกจากผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐานใน
ภาคเรียนที่ผ่านมา โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน กลุ่มละ 20 คน รวมเป็น 60 
คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใชก้ับการทดลองจริง คัดเลือกแบบเจาะจงจากค าแนะน าของครูผูส้อน
คณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ท าการคดัเลือกจากโรงเรียนวดัราชาธิวาสและโรงเรียน
ราชวินิตมธัยม จาก 5 หอ้งเรยีน จ านวนทัง้หมด 36 คน ในแต่ละโรงเรียน รวมเป็น 72 คน เครื่องมือ
ที่ใช้ ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสามระดับ จ านวน 2 ฉบับ โดยมีค าถามและตัวเลือก
เหมือนกนั จ านวน 40 ขอ้ ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ ระดบัแรกคือ ระดบัเนือ้หา (content tier) วดั
ความรูเ้นือ้หาที่ส  าคญั ระดบัสองคือ ระดบัเหตผุล (reason tier) วดัเหตผุลที่สนบัสนนุในการตอบ
ระดับแรก ทั้งสองระดับเป็นค าถามแบบเลือกตอบจ านวน 4 ตัวเลือก ส่วนระดับสามคือ ระดับ
ความมั่นใจ (confidence tier) มีการใชค้  าถามเดียวกันทั้งสองฉบับ แตกต่างกันในระดับความ
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มั่นใจ ฉบบัที่หนึ่ง ระดบัความมั่นใจมี 2 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจและไม่มั่นใจ ฉบบัที่สอง ระดบัความ
มั่นใจ 3 ระดบั ไดแ้ก่ มั่นใจ ไม่แน่ใจ และไม่มั่นใจ 2) แบบคิดออกเสียงส าหรบัวินิจฉัยมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั จ านวน 8 ขอ้ค าถามทีมีเนือ้หาการ
วดัตามสตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทัง้หมด 8 วตัถุประสงค ์มีการสมัภาษณโ์ดยใชค้  าถามย่อยให้
นกัเรียนอธิบายเก่ียวกบักระบวนการคิด การใหเ้หตผุล พรอ้มทัง้ถามถึงความมั่นใจในการตอบแต่
ละขอ้ เพื่อใหท้ราบว่านักเรียนแต่ละคนมีมโนทัศนอ์ย่างไรและจัดอยู่ในกลุ่มใดซึ่งแบบทดสอบ
วินิจฉยัสามล าดบัวินิจฉยัได ้4 กลุม่ ไดแ้ก่ กลุม่ที่หนึ่ง ผูท้ี่มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง กลุม่ทีสอง ผูท้ี่มีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน กลุ่มทีสาม ผูท้ี่เดาค าตอบถกู และกลุ่มที่สี่ ผูท้ี่ขาดความรู ้โดยผลการวินิจฉัย
จะใชเ้ป็นเกณฑภ์ายนอกเพื่อเปรียบเทียบความเที่ยงตรงเชิงเกณฑส์มัพนัธร์ะหว่างผลการวินิจฉยั
ในแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบักบัผลการวินิจฉยัของการคิดออกเสียง  

ผลการวิจัยพบว่า การวินิจฉัยตามรูปแบบการตอบของแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับ
ฉบบัที่หนึ่ง ที่มีระดบัความมั่นใจ 2 ระดบั แบ่งนักเรียนเป็น 8 ลกัษณะ และฉบบัที่สอง ที่มีระดบั
ความมั่นใจ 3 ระดบั แบ่งนกัเรียนเป็น 12 ลกัษณะซึ่งทัง้ฉบบัแบ่งนกัเรียนเป็น 4 กลุม่ คือ นกัเรียน
ที่มีมโนทศันถ์กูตอ้ง นกัเรียนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน นกัเรียนที่มีการเดาค าตอบ และนกัเรียนที่
ขาดความรู ้ค่ารอ้ยละในแต่ละกลุม่ฉบบัที่หนึ่ง คือ 55.56, 27.78, 0, และ 33.33 ตามล าดบั ฉบบัที่
สอง คือ 63.89, 13.89, 2.78 และ 30.56 ตามล าดบั ในดา้นมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดแ้บ่งนกัเรยีน
ที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน3 รูปแบบ ไดแ้ก่ แบบที่หนึ่ง คือ นกัเรียนที่ตอบในระดบัเหตผุลผิด แบบ
ที่สอง คือ นกัเรียนที่ตอบในระดบัเนือ้หาผิด และแบบที่สาม คือ นกัเรียนที่ตอบในระดบัเนือ้หาและ
เหตุผลผิด โดยค่าในฉบบัที่หนึ่ง คือ รอ้ยละ 13.89, 0.00 และ 63.89 ตามล าดบั ส่วนฉบบัที่สอง 
คือ รอ้ยละ 22.22, 11.11 และ 47.22 ตามล าดบั ในดา้นการวิเคราะหค์ุณภาพขอ้ค าถามรายขอ้
พบว่า ค่าเฉลี่ยความยากของขอ้สอบฉบบัที่หนึ่ง คือ 0.38  ฉบบัที่สอง คือ 0.35 ค่าเฉลี่ยอ านาจ
จ าแนกของขอ้สอบฉบบัที่หนึ่งและสอง คือ 0.19 ในดา้นผลการเปรียบเทียบคุณภาพของความ
เช่ือมั่นและความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัทัง้สองฉบบัพบว่า 1) ความเช่ือมั่น
แบบสอดคลอ้งภายในโดยใชค้่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคพบว่า แบบทดสอบวินิจฉยัสาม
ล าดบัทัง้สองฉบบัไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  2) ความเที่ยงตรง ความ
เที่ยงตรงตามเกณฑส์ัมพันธ์ของการวินิจฉัยเม่ือเทียบกับเกณฑภ์ายนอก พบว่า แบบทดสอบ
วินิจฉยัแบบสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจ 3 ระดบั มีช่วงคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องคราเมอรว์ี
มากกว่าแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสามระดบัที่มีระดบัความมั่นใจสองระดบั ในดา้นความเที่ยงตรง
ตามเกณฑส์มัพนัธข์องความสมัพนัธร์ะหว่างค าตอบของนกัเรียนในระดบัเนือ้หาและเหตผุล กบั
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ค าตอบในระดบัความมั่นใจ พบว่า แบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัทัง้สองฉบบัมีค่าความเที่ยงตรง
ตามเกณฑส์มัพันธ์ระหว่างค าตอบของนักเรียนในระดับเนือ้หาและเหตุผล กับค าตอบในระดับ
ความมั่นใจไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเม่ือดจูากคณุภาพความเชื่อมั่น
และความเทียงตรงถือวา่ การวินิจฉยัโดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัฉบบัที่หนึ่ง ระดบัความ
มั่นใจ 2 ระดบั และแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัฉบบัที่สอง ระดบัความมั่นใจ 3 ระดบั มีคณุภาพ
ในการวินิจฉยัไม่แตกตา่งกนั 

วนิดา ภู่เอี่ยม (2550) ศึกษาการเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงและความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนระหว่างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรแ์บบประเพณีนิยม
กบัแบบสองระดบั กลุ่มตวัอย่างที่ใชแ้บ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอย่างที่ใชเ้ก็บขอ้มลูจริงไดม้า
จากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ส  านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
กรุงเทพมหานครปีการศึกษา 2550 จ านวน 686 คน จาก 8 โรงเรียน และกลุ่มตัวอย่างนักเรียน
ส าหรบัตรวจคณุภาพของแบบทดสอบดว้ยความเที่ยงตรงตามเกณฑส์มัพนัธด์ว้ยเทคนิคคิดออก
เสียง (thinking aloud) มาจากการสุ่มอย่างง่ายจากโรงเรียนละ 5 คน รวมจ านวนนกัเรียน 40 คน 
และครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรช์ัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 8 คน ไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แบบส ารวจมโนทศันเ์รื่องการบวกเลขจ านวนเต็มลบจ านวน 12 
ขอ้ เป็นแบบ 4 ตวัเลือก 2) แบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องการบวกเลขจ านวนเต็มลบจ านวน 12 ขอ้ มี
เนือ้หาแบ่งเป็น 3 สว่นคือ เนือ้หาที่หนึ่งคือ การบวกจ านวนเต็มลบกบัจ านวนเต็มลบ เนือ้หาที่สอง 
คือ การบวกจ านวนเต็มบวกกับจ านวนเต็มลบ และเนือ้หาที่สาม คือ การบวกจ านวนเต็มลบกบั
จ านวนเต็มบวก ซึ่งแบ่งเป็น 2 ฉบับ คือ ฉบับที่1 แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยม 
ประกอบดว้ย 4 ตัวเลือก ถา้ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน ฉบับที่ 2 แบบทดสอบ
วินิจฉัยสองล าดบั ประกอบดว้ยค าถามในระดบัเนือ้หาและเหตผุลเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก
ทัง้สองระดบัขัน้ หรือในระดบัเหตุผลสามารถใส่เหตุผลอย่างอิสระได ้นักเรียนจะตอ้งตอบถูกทัง้
สองระดบัจึงจะได ้1 คะแนน หากตอบถูกในระดบัใดระดบัหนึ่งหรือผิดทัง้สองระดบัได ้0 คะแนน 
3) แบบทดสอบวินิจฉยัโดยใชว้ิธีการคิดออกเสียง วินิจฉยัมโนทศันเ์รื่องการบวกเลขจ านวนเต็มลบ
ของนักเรียนเป็นรายบุคคล 4) แบบส ารวจความคิดเห็นเป็นแบบสัมภาษณแ์บบไม่มีโครงสรา้ง
ค าถามเพื่อใหค้รูสามารถแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะไดอ้ย่างอิสระ  

ผลการวิจัยพบว่า จากแบบทดสอบเชิงส ารวจ นักเรียนมีมโนทัศนเ์รื่อง การบวกเลข
จ านวนเต็มลบ ในแต่ละเนื ้อหา นักเรียนมีมโนทัศน์การคิด 8 รูปแบบ ในด้านคุณภาพของ
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยมและแบบสองระดับมีค่าเฉลี่ยความยาก 0.63 และ 0.53 
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แสดงว่า แบบทดสอบมีค่าความยากในระดับง่ายและค่อนขา้งง่าย ตามล าดับค่าเฉลี่ยอ านาจ
จ าแนก 0.54 และ 0.51 ตามล าดบั แสดงว่าแบบทดสอบทัง้สองฉบบัสามารถจ าแนกนกัเรียนไดใ้น
ในระดบัดี ในดา้นความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หามีการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน และมีค่า
ความเช่ือมั่นโดยใชส้ตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาคคือ 0.84 และ 0.82 ในส่วนผลการวินิจฉัย
มโนทศันข์องนกัเรียนจากผลคะแนนรวมแบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรแ์บบประเพณีนิยมและ
แบบสองระดบั พบวา่ 1) ในดา้นความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวนิิจฉยัทัง้สองฉบบั พบวา่สามารถ
จ าแนกนกัเรียนผูท้ี่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งได ้โดยแบบทดสอบวินิจฉยัสอง
ล าดับมีความถูกตอ้ง แม่นย า และมีความละเอียดในการวัดมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนไดด้ีกว่า
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยม เพราะแบบทดสอบประเพณีนิยมนกัเรียนมีโอกาสการเดา
ค าตอบไดม้ากกว่าการตอบที่มาจากมโนทัศนท์ี่แทจ้ริง ส่วนในดา้นคุณภาพความเช่ือมั่นพบว่า
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยมสงูกว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัซึ่งอาจมาจากการที่
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีมีเพียง 4 ตัวเลือก โอกาสการเดาตัวเลือกอาจส่งผลต่อความ
เช่ือมั่นแบบสอดคลอ้งภายในของการวินิจฉัยไดเ้ช่นกัน 2) ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงของ
คะแนนการวินิจฉัยดว้ยแบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยมมีค่าใกลเ้คียงกันในแต่ละช่วงของ
เนือ้หาที่ศึกษา พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีมีค่าสมัประสิทธ์ิสูงกว่าแสดงใหเ้ห็นว่า 
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบประเพณีสามารถวดัความสามารถของนกัเรียนไดค้งที่กว่าแบบทดสอบ
วินิจฉัยสองล าดบั และค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิงมีค่าสงูตามจ านวนเนือ้หา แต่ในความเป็น
จริงแบบทดสอบวินิจฉัยควรเป็นแบบทดสอบที่วดัเนือ้หาเฉพาะ เพราะตอ้งการวดัมโนทศันย์่อยที่
เฉพาะเจาะจง ดงันัน้ในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจึงควรเลือกเนือ้หาที่นอ้ย แต่ปรบัจ านวนขอ้
ใหเ้พิ่มขึน้  

Ching and Jonri (2021) ศกึษาผลสมัฤทธ์ิ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน และความมั่นใจของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 เรื่อง ความรูส้กึเชิงจ านวน โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัขัน้ 
กลุม่ตวัอย่างไดแ้ก่ นกัเรยีนที่อยู่ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 (อาย ุ11 ถึง 13 ปี) จ านวน 308 คน ที่
มีจากโรงเรียนที่แตกต่างกนัอยู่ในเมือง ชนบท และเมืองเล็ก ๆ ซึ่งนักเรียนที่ถูกคดัเลือกมีความรู ้
ความเขา้ใจ ในเรื่องจ านวนและการด าเนินการในระดบัปานกลาง  มีการเก็บรวบรวมจากนกัเรียน
หลายพนัคน จากการทดสอบค าถามปลายเปิด การทดสอบแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขัน้ และ
สามระดบัขัน้ที่เป็นแบบออนไลน ์เครื่องมือในการวิจยัคือ แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสาม
ล าดบัขัน้ที่เก่ียวกับความรูส้ึกเชิงจ านวนใน 5 องคป์ระกอบ จ านวน 40 ขอ้ โดยเป็นการทดสอบ
แบบออนไลน์ เนื ้อหาของค าถามจะประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ (C1-C5) รายละเอียดใน
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แบบทดสอบ คือ ระดบัเนือ้หามีค าตอบใหเ้ลือก 4 ตวัเลือก ถา้ตอบถูกได ้4 คะแนน ระดบัเหตผุล
จะมีตัวเลือกใหเ้ลือกตอบตามตัวเลือกในระดับเนือ้หาเพื่อใหน้ักเรียนไดเ้ลือกเหตุผลที่ตรงกับ
ค าตอบในระดับเนือ้หาโดยแต่ละเนือ้หาจะมีตัวเลือกของเหตุผลอย่างนอ้ย 2 ตัวเลือก จึงท าให้
ตวัเลือกในระดบัเหตผุลจะมีอย่างนอ้ย 8 ตวัเลือก ถา้เหตผุลที่เลือกมีวิธีคิดถูกตามความรูส้ึกเชิง
จ านวนได ้4 คะแนน หากถกูตามหลกัทั่วไปได ้2 คะแนน หากมโนทศันค์ลาดเคลื่อนได้ 1 คะแนน 
ถา้เดาจะได ้0 คะแนน โดยคะแนนระดบัเนือ้หาและระดบัเหตผุลรวมกนัจะไดค้ะแนนมากไปนอ้ย
คือ 8, 6, 5, 4 และ 0 ตามล าดบั ส่วนระดบัความมั่นใจมี 5 ระดบั คือ 5=มั่นใจมาก 4=มั่นใจ 3=
เป็นกลาง 2=ไม่มั่นใจ และ 1=เดา   

ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิในแตล่ะองคป์ระกอบเรื่องความรูส้กึเชิงจ านวน
ไดไ้ม่ดี เนื่องจากค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 26.99 ถึง 35.01 จากคะแนนเต็ม 64 ส่วนระดบัความมั่นใจ
นกัเรียนสว่นใหญ่มีระดบัความเช่ือมั่นค่อนขา้งสงูซึ่งค าตอบของนกัเรียนอาจถกูหรือผิด 2) จากค่า
สหสมัพนัธเ์พียรส์นั แสดงใหเ้ห็นว่าองคป์ระกอบทัง้ 5 จากแบบทดสอบมีความสมัพนัธก์นัเชิงบวก 
3) มีการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็น 4 กลุ่ม คือ มีความรูเ้ชิงจ านวนในระดบัดีมาก ดีมากถึงปานกลาง 
ปานกลางถึงต ่า และต ่า ตามล าดบั ส่วนระดบัความมั่นใจแบ่ง เป็น 3 ระดบั คือ มั่นใจมาก ปาน
กลาง และต ่า ตามล าดบั โดย 73.38% ของนกัเรียนที่อยู่ในกลุม่ที่มีความรูเ้ชิงจ านวนในระดบัปาน
กลางถึงต ่า ซึง่มีนกัเรยีน 56.16% ที่มีความมั่นใจในการตอบในระดบัที่สงู แสดงวา่นกัเรยีนกลุม่นีมี้
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนอย่างมากเก่ียวกับจ านวนและการด าเนินการ 4) นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนในระดบัที่สงูจ านวน 27 ขอ้ค าถามจาก 40 ขอ้ จากการศึกษาพบว่านกัเรียนยงัมีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากทีสดุคือ เรื่องทศนิยม เช่น นกัเรียนมีความเขา้ใจว่าทศนิยมที่อยู่ระหว่าง 
3.8 มีเพียงสองค่าคือ 3.7  และ 3.8 ซึ่งมีนักเรียนที่ตอบในลักษณะนีอ้ยู่ 16.88 % และมีความ
เช่ือมั่นเฉลี่ย 4.08 จากงานวิจัยท าใหไ้ดข้อ้สรุปว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที 6 ส่วนใหญ่มี
ความรูส้ึกเชิงจ านวนในระดบัที่ต  ่าอาจเกิดจาการที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน และมีความเช่ือมั่น
ที่มากเกินไป ขาดความรูจ้งึน าไปสูก่ารเดา  

Fadhilatullathifi et al. (2020) ศกึษามโนทศันเ์รื่อง แคลคลูสั โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยั
สี่ล  าดบัขัน้  เนื่องจากแคลคลูสัเป็นวิชาที่ส  าคญั และมีเนือ้หาที่เก่ียวขอ้งกบัการหาอนกุรมของลิมิต
, ฟังกช์ั่น,  อนุพนัธแ์ละอินทิกรลั ซึ่งเรื่องเหล่านีเ้ป็นหวัขอ้ส าคญัในวิชาคณิตศาสตร ์โดยเนือ้หา
แคลคูลสัสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 หัวขอ้หลกั คือ อนุพันธ์และอินทิกรลั กลุ่มที่ท  าการศึกษา ไดแ้ก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในเมืองมาเกอลัง (Magelang) ในประเทศอินโดนิเชีย ช่วงเดือน
สิงหาคม ปี 2019 จ านวน 110 คน เครื่องมือที่ใช ้คือ แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับขั้น คือ เรื่อง 
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อนุพนัธท์ี่เก่ียวกบั การหาค่าต ่าสดุ สงูสดุของฟังกช์ั่น และเรื่องของอินทิกรลั โดยในระดบัเนือ้หา
เป็นแบบมีค าตอบใหเ้ลือก 5 ตัวเลือก ระดับเหตุผลเป็นแบบมีค าตอบใหเ้ลือก 4 ตัวเลือก ส่วน
ระดับความมั่นใจในระดับเนือ้หาและระดับความมั่นใจมี 2 ระดับคือ มั่นใจ และไม่มั่นใจ ดัง
ภาพประกอบ 5 ที่เป็นตวัอย่างขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย โดยผลการวิเคราะหข์อ้มลูจาก
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดบัขัน้สามารถแบ่งนักเรียนเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนที่มีมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน, กลุม่นกัเรยีนที่ไม่เขา้ใจในมโนทศัน,์ กลุม่นกัเรยีนที่เขา้ใจมโนทศัน ์และกลุม่นกัเรยีน
ที่เขา้ใจมโนทศันบ์างสว่น ผลการวิจยัพบว่า กลุม่นกัเรียนที่ไม่เขา้ใจในมโนทศันมี์จ านวนมากที่สดุ
คือ 49 คน รองลงมาคือ กลุ่มนกัเรียนที่เขา้ใจมโนทศันมี์จ านวน 38 คน กลุ่มนกัเรียนที่เขา้ใจมโน
ทศันบ์างส่วนมี 21 คน และกลุ่มนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมีจ านวน 2 คน และนกัเรียน
สว่นใหญ่มีมโนทศัน ์เรื่อง แคลลลูสั อยู่ในระดบัที่ต  ่า มีการไม่มั่นใจในระดบัของเนือ้หาและนกัเรยีน
ไม่สามารถใหเ้หตผุลท่ีถกูตอ้งของค าตอบ  

 
 

ภาพประกอบ 5 ตวัอย่างขอ้ค าถามในแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เรื่องแคลคลูสั 
ของ Fadhilatullathifi et al. (2020) 

Djam’an and Arsyad (2019) สรา้งและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขัน้ เพื่อ
ประเมินมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง พีชคณิต ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มี
วัตถุประสงคเ์พื่อที่จะไดข้อ้มูลที่ระบุเนือ้หาที่นักเรียนผิดพลาด มีความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนใน
พีชคณิต กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่  1 ที่ไดเ้กรด A, B และ C ในเมืองซู
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ลาเวซีใต ้(South Sulawesi) ประเทศอินโดนิเซีย จ านวน 167 คน เครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจัย คือ 
แบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขัน้จ านวน 10 ขอ้ ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่
ถกูตอ้ง 20.4% กลุม่นกัเรยีนที่ขาดความรู ้26.1% และกลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 53.5 
% โดยมีการแบ่งเป็นกลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในแง่บวก (False positive) คือ 
นกัเรียนที่ตอบถูกในระดบัเนือ้หาแต่ตอบผิดในระดบัเหตุผล และมั่นใจในระดบัความมั่นใจ ส่วน
กลุม่นกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในแง่ลบ (False negative) คือ นกัเรียนที่ตอบผิดในระดบั
เนือ้หาแต่ตอบถกูในระดบัเหตผุล หรือตอบผิดทัง้สองระดบัและมั่นใจในระดบัความมั่นใจ ซึ่งรอ้ย
ละจ านวนนกัเรยีนท่ีมีมโนทศันค์ลาดเคล่ือนในแง่ลบมีมากกวา่ ซึง่หมายความวา่ นกัเรยีนมีประสบ
ปัญหาในการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นและอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวนแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์และนกัเรียนขาดความรู ้มีความเขา้ใจไม่ถกูตอ้งในเรื่องการแกอ้สมการเขิงเสน้ในรูป
เศษส่วนอยู่มาก โดยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมีรายละเอียดอยู่ดงันี ้1) การก าหนดดีกรีของตวัแปร 
นกัเรยีนเขา้ใจไม่ถกูตอ้งเก่ียวกบันิยามของดีกรีของตวัแปร 2) การก าหนดตวัแปร สมัประสิทธ์ิ และ
ค่าคงท่ี นักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่เขา้ใจ ไม่ทราบแยกแยะระหว่างตวัแปร สมัประสิทธ์ิ และค่าคงท่ี 
โดยประสบการณท์ี่ผ่านมาอาจส่งผลต่อความเขา้ใจในการใชส้ญัลกัษณใ์นวิชาคณิตศาสตร ์3) 
การก าหนดตวัแปร สมัประสิทธ์ิ และค่าคงท่ีในสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ซึ่งนกัเรียนไม่สามารถ
ระบุค่าต่าง ๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 4) การค่า x จากสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว เนื่องจากนักเรียนไม่
เขา้ใจในเนือ้หาจึงน ามาประยกุตใ์นการหาค่าไม่ถกู 5) การก าหนดเซตค าตอบของอสมการเชิงเสน้
ตวัแปรเดียว นกัเรียนมีความเขา้ใจไม่ถกูตอ้งก่ียวกบัค าว่า “อสมการ” ท าใหไ้ม่สามารถหาค าตอบ
ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และยงัไม่เขา้ใจความหมายในการตีความของค าในทางคณิตศาสตรเ์ช่นค าว่า . ” 
ไม่เกิน” หรือค าว่า “นอ้ยกว่า”  6) โจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้และอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวที่
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ปัญหาที่เจอคือ การแปลความหมายของโจทยปั์ญหา ซึ่งนกัเรียนขาด
การฝึกฝน และนกัเรยีนมีการแกส้มการและอสมการที่ผิดพลาด  

Ay (2017) ไดศ้ึกษาบทความงานวิจยัเก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ระหว่างปี ค.ศ .2004-2015 จ านวน 21 บทความ ที่ท  าการตีพิมพเ์ป็นภาษาองักฤษและภาษาตรุกี 
ใน Education Resources Information Center (ERIC) และ Turkish Academic Network and 
Information Center: ULAKBIM โดยมีการแสดงรายละเอียดของแต่ละบทความในเรื่อง หวัขอ้ที่
ท  าการศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน วิธีการวิจยัเป็นแบบคณุภาพ ปรมิาณ หรือแบบผสมผสานวิธี 
รูปแบบเครื่องมือของเก็บข้อมูล วิธีการตรวจสอบคุณภาพ โดยกลุ่มตัวอย่างในบทความ คือ 
ระดับชั้นประถมศึกษา ถึง ระดับมหาวิทยาลัย โดยกลุ่มตัวอย่างที่พบมากที่สุดคือ ระดับชั้น
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ประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษา มีจ านวนเท่ากันคือ ระดับชั้นละ 6 บทความ โดยเรื่องที่
ท  าการศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในระดบัประถมศึกษา คือ พีชคณิตและความรูส้กึเชิงตวัเลข 
ส่วนระดบัมธัยมศึกษา คือ ตรีโกณมิติ แคลคลูสั ส่วนเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บขอ้มลูส่วนใหญ่จะ
เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยหนึ่งล  าดบัหรือแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ โดยมีจ านวน 15 บทความ ส่วน
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายล าดบัขัน้มีจ านวนนอ้ย เช่น การวินิจฉัยแบบสองระดบัขัน้มีจ านวน 2 
บทความ และแบบทดสอบวินิจฉยัแบบสี่ระดบัขัน้มีจ  านวน 1 บทความ  

D. C. Yang and Lin (2015) ศึกษาการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและมโนทศันท่ี์
คลาดเคลื่อน เรื่องความรูส้กึเชิงจ านวนของนกัเรียนอาย ุ10 ถึง 11 ปี โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัสี่
ล  าดบัขัน้ ผูว้ิจยัไดใ้หค้วามส าคญัเรื่อง ความรูส้กึเชิงจ านวน (number sense) วา่เป็นเรื่องที่ส  าคญั
ในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร ์จึงต้องการระบุมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในเรื่อง
ความรูส้กึเชิงจ านวนว่าคืออะไร เพื่อเป็นขอ้มลูใหค้รูผูส้อนไดท้ราบและน าไปช่วยแกไ้ขมโนทศันท์ี่
ถูกตอ้งใหก้ับนกัเรียน กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 (ช่วงอายุ 10 ถึง 11 ปี) 
จ านวน 195 คน ที่อยู่ในเขตเมืองโซนภาคใตข้องประเทศไตห้วัน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่มาจาก
ครอบครวัชนชั้นกลาง ซึ่งเม่ือเทียบกับโรงเรียนอ่ืนๆ ในเมืองนี ้นักเรียนเหล่านีมี้ผลสัมฤทธ์ิวิชา
คณิตศาสตรใ์นปานกลาง เครื่องมือในการวิจยัคือ แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่
เก่ียวกับความรูส้ึกเชิงจ านวนใน 5 องคป์ระกอบ จ านวน 40 ขอ้ โดยมีการท าแบบทดสอบบน
เว็บไซต ์ในระดบัเนือ้หาจะมีค าตอบใหเ้ลือก 4 ตวัเลือก ในระดบัเหตผุลจะมีตวัเลือกใหเ้ลือกตอบ
ตามตวัเลือกในระดบัเนือ้หาเพื่อใหน้ักเรียนไดเ้ลือกเหตุผลที่ตรงกับค าตอบในระดบัเนือ้หา ส่วน
ระดบัความมั่นใจในระดบัเนือ้หาและเหตุผล เป็นมาตรประมาณค่าแบบลิเคิรท์ 4 ระดบั คือ 3=
มั่นใจมาก 2=มั่นใจ 1=ไม่มั่นใจ และ 0=เดา  เนือ้หาของค าถามจะประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ 
(F1-F5) คือ F1: นักเรียนเขา้ใจความหมายของจ านวนและการด าเนินการในระดับพืน้ฐาน F2: 
นักเรียนสามารถรบัรูข้นาดของจ านวนได ้F3: นักเรียนสามารถใชจ้ านวนต่าง ๆ แสดงการแทน
จ านวนและการด าเนินการได ้F4: นกัเรยีนสามารถจ าแนกรบัรูผ้ลลพัธท์ี่เกิดจากการด าเนินการของ
จ านวนได ้F5: นกัเรียนสามารถตดัสินใจในการหาผลลพัธไ์ดอ้ย่างสมเหตสุมผลของผลลพัธใ์นการ
ค านวณ แบบทดสอบวินิจฉยัสี่ล  าดบัขัน้นีจ้ะแตกต่างกบัแบบทดสอบวินิจฉยัในวิชาวิทยาศาสตรท์ี่
นกัเรียนอาจเลือกเหตผุลเดียวกนัเพื่ออธิบายค าตอบที่แตกต่างกนั ซึ่งงานวิจยันีเ้ม่ือนกัเรียนเลือก
ค าตอบในระดบัเนือ้หาแลว้จะท าการแสดงเหตผุลใหน้กัเรียนเลือกโดยแต่ละเนือ้หาจะมีตวัเลือก
ของเหตุผลอย่างน้อย 2 ตัวเลือก จึงท าให้ตัวเลือกในระดับเหตุผลจะมีอย่างน้อย 8 ตัวเลือก 
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รูปแบบนีจ้ะเป็นการท่ีนกัเรยีนสามารถพิจารณาเหตผุลท่ีเก่ียวขอ้งไม่ก่ีเหตผุลแทนที่จะเห็นตวัเลือก
ที่เป็นไปไดท้ัง้หมด ซึง่ท าใหน้่าจะไดผ้ลการวิเคราะหท์ี่ใหค้วามหมายมากกวา่ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) จากผลการทดสอบ t-test เพื่อหาความแตกต่างระหว่างคะแนน
ความมั่นใจในระดับเนือ้หาและเหตุผล พบว่า ค่าเฉลี่ยของระดับความมั่นใจในการตอบระดับ
เนือ้หาสงูกวา่ระดบัเหตผุลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยค่าเฉลี่ยของระดบัความมั่นใจ
ในการตอบระดับเนือ้หาสูงกว่าระดับเหตุผลในทุกองค์ประกอบ (F1-F5) 2) นักเรียน 68% มี
แนวโนม้ที่มีความมั่นใจในระดบัเนือ้หาเท่ากบัระดบัเหตผุล 34% ที่นกัเรียนมีความมั่นใจในระดบั
เนือ้หามากกว่าระดบัเหตผุล และ8% ที่นกัเรียนมีความมั่นใจในระดบัเนือ้หานอ้ยกวา่ระดบัเหตผุล 
3) นักเรียนที่ตอบค าตอบถูกตอ้งในระดับเนือ้หาหรือระดับเหตุผล มีค่าเฉลี่ยความมั่นใจสูงกว่า
นักเรียนที่ตอบผิดในระดบัเนือ้หาหรือระดบัเหตุผล และ4) มี 16 มโนทศันท์ี่นักเรียนมีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน โดยส่วนใหญ่จะมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในระดบัที่สงู (นักเรียนที่ตอบค าตอบไม่
ถูกต้องและมีค่าระดับความมั่นใจที่มากกว่า 1.8 จากคะแนนเต็ม ซึ่งงานวิจัยนี ้จะพบว่า 
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสี่ระดบัขัน้สามารถระบุมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนซึ่งเป็นประโยชนส์  าหรบั
ครูผูส้อนและสามารถน ามาใชใ้นการศกึษาทางคณิตศาสตรไ์ด ้
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ภาพประกอบ 6 ตวัอย่างขอ้ค าถามในแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เรื่อง 
ความรูส้กึเชิงจ านวน ของ D. C. Yang and Lin (2015) 

Hilton et al. (2013) ศึกษาการพฒันาและประยกุตใ์ชแ้บบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัขัน้
เพื่อประเมินเรื่อง การใหเ้หตุผลเชิงสดัส่วนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ การศึกษานีมี้
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โรงเรียนที่เขา้ร่วมจ านวน 28 โรงเรียน ซึ่งเป็น 6 โรงเรียนในออสเตรเลียใตแ้ละควีนสแ์ลนด ์โดย
ประกอบด้วยครูและผู้บริหารจ านวน 120 คน และนักเรียนประมาณ 2,100 คน ตั้งแต่ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ถึงระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 9 (อาย ุ10 ถึง 14 ปี) โดยวตัถปุระสงคข์องงานวิจยันี ้
คือ 1) ใหข้อ้มูลกับคุณครูแต่ละคนที่เก่ียวกับนักเรียนในชั้นเรียนของตนและการใชเ้หตุผลที่ไม่
ถกูตอ้งของนกัเรยีน 2) ใหข้อ้มลูกบัทีมวิจยัเพื่อใชใ้นการออกแบบการฝึกอบรมเชงิปฏิบติัการเรยีนรู ้
ทางวิชาชีพครู โดยมีการทดสอบน ารอ่งกบันกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ถึง 6 (อาย ุ11 ถึง 
12 ปี) จ านวน 140 คน จาก 2 โรงเรียน เครื่องมือที่ใชใ้นการศึกษาคือ แบบทดสอบวินิจฉัยสอง
ล าดบัขัน้ ในระดบัเนือ้หาเป็นรูปแบบใหเ้ลือกถกูหรือผิด สว่นระดบัเหตผุลเป็นรูปแบบใหเ้ลือกตอบ
สี่ตวัเลือก มีจ านวน 12 ขอ้ เวลา 30-40 นาที โดยขอ้ค าถามมีลกัษณะเป็นโจทยปั์ญหาของการให้
เหตุผลเชิงสัดส่วน โดยที่ ไม่ไดบ้อกสัดส่วนมาให ้นักเรียนตอ้งมีการประยุกตใ์ชค้วามคิด การ
ตีความในการแปลงสถานการณเ์ป็นสดัสว่น สว่นใหญ่ค าถามมุ่งเนน้การคิดประยกุตใ์ชก้ารคิดตาม
สดัส่วน การคิดค านวณจึงเป็นอย่างง่ายไม่ไดซ้บัซอ้นมาก และในระดับเหตุผลไดอ้อกแบบเพื่อ
ก าหนดว่านกัเรียนใชเ้หตผุลเชิงคณุภาพหรือเชิงปรมิาณ แบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขัน้นีไ้ดร้บั
การตรวจสอบและแก้ไขจากทีมวิจัยที่มีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนระดับ
ประถมศกึษาและมธัยมศกึษา มีการสมัภาษณค์รูประจ าชัน้และกลุม่ตวัอย่างของนกัเรยีนหลงัจาก
การท าแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขัน้เสรจ็เพื่อรบัฟังสิ่งที่ตอ้งการและค าแนะน า นอกจากนีย้งัมี
การสนทนากลุ่มกบันกัเรียนเพื่อใหร้ะบคุ าถามที่ท  าใหเ้กิดความสบัสนหรือผิดปกติ โดยมีหวัขอ้ใน
แบบทดสอบวินิจฉัยไดแ้ก่ แบบไม่ใช่สดัส่วน-คงที่, แบบไม่ใช่สดัส่วน-วิธีบวก, แบบการหาค่าที่
หายไปมีลกัษณะเป็นส่วนย่อยไปหาทัง้หมด, แบบการเปลี่ยนแปลงของขนาดในรูป1 มิติ หรือ 2 
มิติ, แบบหาความสมัพนัธย์อ้นกลบั,แบบหาอตัราของค่าที่ใหม้า, แบบกลุม่ที่น  ามามีความสมัพนัธ์
กนั และแบบการใหส้ดัสว่นแบบยอ้นกลบั   

ตวัอย่างขอ้ค าถาม มีสถานการณท์ี่ก  าหนดใหค้ือ น า้ยาซกัผา้ยี่หอ้ A จ านวน 1 กิโลกรมั 
ราคา 4 เหรยีญ สามารถซกัผา้ไดจ้  านวน 20 ชิน้ สว่นน า้ยาซกัผา้ยี่หอ้ B จ านวน 1.5 กิโลกรมั ราคา 
6.50 เหรียญ สามารถซกัผา้ไดจ้  านวน 30 ชิน้ จากสถานการณท์ี่ก  าหนดใหน้กัเรียนคิดว่า “น า้ยา
ซกัผา้ยี่หอ้ A ใหค้วามคุม้ค่าดีที่สดุ”ถกูหรอืผิด 

ขัน้ค าตอบ   
ก. ถกู   ข. ผิด 
ขัน้เหตผุล   
ก. ผลิตภณัฑท์ าความสะอาดย่ีหอ้ A จ่ายเงินนอ้ยที่สดุ 
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ข. ผลิตภณัฑท์ าความสะอาดย่ีหอ้ B จ่ายเงินเพิ่มเลก็นอ้ยแต่สามารถซกัผา้เพิ่มได ้
ค. ราคาตอ่จ านวนชิน้ของผลิตภณัฑท์ าความสะอาดย่ีหอ้ A จ่ายนอ้ยสดุ 
ง. ผลิตภณัฑท์ าความสะอาดของทัง้สองยี่หอ้ใหค้วามคุม้ค่าเท่ากนั 

จากค าตอบของนักเรียนท าให้ทราบว่า มีนักเรียนบางส่วนที่ มีความเข้าใจของ
สถานการณใ์นเชิงคุณภาพ ซึ่งการสอนของครูเป็นส่วนส าคญัในการช่วยใหน้ักเรียนมีเขา้ใจไดด้ี
มากยิ่งขึน้ ในขอ้ค าถามที่ไม่ไดเ้ป็นสดัส่วนมีนกัเรียนส่วนใหญ่เลือกการคิดแบบวิธีการคูณซึ่งไม่
ถกูตอ้ง สว่นในสถานการณท์ี่เป็นสดัสว่นพบวา่มีนกัเรยีนที่ตอบไม่ถกูตอ้ง และในสถานการณอ์ื่น ๆ 
เช่น แบบกลุม่ที่น  ามามีความสมัพนัธก์นั, แบบการเปลี่ยนแปลงของขนาดในรูป 1 มิติ หรอื 2มิต ิยงั
พบว่าขอ้ค าถามเหล่านีก้็เป็นปัญหาส าหรบันักเรียนเช่นกัน ผลการวิจัยนีท้  าใหไ้ดข้อ้มูลเชิงลึก
เก่ียวกบัเหตผุลที่นกัเรียนใชใ้นสถานการณ ์ซึ่งครูผูส้อนสามารถน าไปใชใ้นการวินิจฉยันกัเรียนเพื่อ
วางแผนและเลือกกิจกรรรมในการเสริมสรา้ง พฒันาทกัษะและการเขา้ใจมโนทศันท์ี่เ ก่ียวขอ้งการ
ให้เหตุผลเชิงสัดส่วน รวมถึงเป็นข้อมูลเพื่อใชใ้นการออกแบบการฝึกอบรมในการประชุมเชิง
ปฏิบตัิการเรียนรูท้างวิชาชีพของครู  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง พบว่า งานวิจยัที่เก่ียวกบัการศึกษามโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรส์่วนใหญ่อยู่ในรูปแบบของการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย
หลายตวัเลือกแบบทั่วไป ซึ่งไม่สามารถจ าแนกกลุ่มนกัเรียนและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ไดล้ะเอียดและชดัเจน จากขอ้จ ากดันีจ้ึงมีการพฒันาและสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือก
สองล าดบัขัน้ สามล าดบัขัน้ และสี่ล  าดบัขัน้ขึน้มา โดยแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบั
ขัน้สามารถจ าแนกกลุม่นกัเรยีนและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดช้ดัเจน เนื่องจากมีการถาม
ระดับความมั่นใจของค าตอบและเหตุผลแยกออกจากกัน จึงสามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนไดว้่า 
นกัเรียนตอบถูกเพราะมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้งหรือเดาค าตอบที่ถูกตอ้ง และนกัเรียนตอบผิดเพราะมี
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือขาดความรู ้โดยในระยะหลงัมีงานวิจยัการสรา้งเแบบทดสอบวินิจฉยั
หลายตัวเลือกสองล าดับขั้น สามล าดับขั้น และสี่ล  าดับขั้นในวิขาคณิตศาสตรเ์พิ่มมากขึน้ เช่น 
งานวิจัยของ Lin et al. (2016), มนัสสิริ อินทรส์วาท (2559), Cheung and Yang (2020), ศักดา 
กิ่งโก ้(2560), Fadhilatullathifi et al. (2020) และ D. C. Yang and Lin (2015) เป็นตน้ ทางผูว้ิจยั
จึงสนใจการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 1 



 

 
บทที ่3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องจ านวน

ตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี ้
1. การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
2. การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 
3. การวิเคราะหข์อ้มลู 
4. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากร 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนอยู่ในปี
การศึกษา 2564 สงักัดกรุงเทพมหานคร กลุ่มกรุงเทพเหนือ มีจ านวนทัง้หมด 7 เขต คือ บางเขน 
ดอนเมือง จตจุกัร ลาดพรา้ว บางซื่อ หลกัสี่และสายไหม โดยเป็นโรงเรียนที่มีนกัเรียนในระดบัชัน้
มธัยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 18 โรงเรียน เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ 12 โรงเรียน และโรงเรียนขนาด
กลาง 6 โรงเรียน มีจ านวน 54 หอ้ง และมีนกัเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 1,933 คน 
ดงัตาราง 14 
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ตาราง 14 จ านวนประชากรนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ าแนกตามโรงเรยีน 
 

ล า
ดับ 

เขต 
ขนาด
โรงเรียน 

ช่ือโรงเรียน 
จ านวน
หอ้งเรียน  

จ านวนนัก 
เรียน(คน) 

1 จตจุกัร ขนาดใหญ่ โรงเรยีนเสนานิคม 3 116 
2 จตจุกัร ขนาดใหญ่ โรงเรยีนมธัยมประชานิเวศน ์ 10 395 
3 ดอนเมือง ขนาดใหญ่ โรงเรยีนบ ารุงรวิวรรณวิทยา (ทุ่งสีกนั) 2 53 
4 ดอนเมือง ขนาดใหญ่ โรงเรยีนประชาอทุิศ (จนัทาบอนสุรณ)์ 2 92 
5 ดอนเมือง ขนาดใหญ่ โรงเรยีนวดัเวฬวุนาราม (สินทรพัยอ์นสุรณ)์ 3 105 
6 บางเขน ขนาดใหญ่ โรงเรยีนไทยนิยมสงเคราะห ์ 8 227 
7 ลาดพรา้ว ขนาดใหญ่ โรงเรยีนวดัลาดพรา้ว 3 75 
8 สายไหม ขนาดใหญ่ โรงเรยีนวดัเกาะสวุรรณาราม 4 152 
9 สายไหม ขนาดใหญ่ โรงเรยีนวดัหนองใหญ่ 4 173 
10 สายไหม ขนาดใหญ่ โรงเรยีนสายไหม 3 130 
11 หลกัสี่ ขนาดใหญ่ โรงเรยีนเคหะทุ่งสองหอ้งวิทยา 1 2 65 
12 หลกัสี่ ขนาดใหญ่ โรงเรยีนการเคหะท่าทราย 2 69 
13 สายไหม ขนาดกลาง โรงเรยีนประชานกุลู 1 46 
14 หลกัสี่ ขนาดกลาง โรงเรยีนเคหะทุ่งสองหอ้งวิทยา 2 1 31 
15 หลกัสี่ ขนาดกลาง โรงเรยีนทุ่งสองหอ้ง (คปุตษัเฐียรอทุิศ) 2 53 
16 หลกัสี่ ขนาดกลาง โรงเรยีนบางเขน (ไวส้าลีอนสุรณ)์ 1 39 
17 บางซื่อ ขนาดกลาง โรงเรยีนวดัมชัฌนัติการาม 1 48 
18 ลาดพรา้ว ขนาดกลาง โรงเรยีนลอยสายอนสุรณ ์ 2 64 
 จ านวนรวม 54 1,933 

หมายเหต:ุ โรงเรยีนขนาดกลาง จ านวนนกัเรยีนตัง้แต่ 401-800 คน 
โรงเรยีนขนาดใหญ่ จ านวนนกัเรยีนมากกวา่ 800 คน ขึน้ไป  
ที่มา: รายงานสถิติการศกึษาปีการศกึษา 2564 โรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร (สถาบนั

ทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ(องคก์ารมหาชน), 2564)  
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กลุ่มตวัอย่าง 
กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนอยู่

ในปีการศกึษา 2564 สงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพเหนือ 
สาเหตทุี่ผูว้ิจยัพิจารณาเลือกนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 เป็นกลุม่ตวัอย่างใน

การวิจัยครั้งนี ้ เพราะเป็นกลุ่มนักเรียนที่ต้องเรียนเนื ้อหาเรื่องนี ้ที่ซับซ้อนกว่าในระดับชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 1 และไดมี้การเรยีนรูใ้นเนือ้หาพืน้ฐานของเรื่องนีม้าก่อนแลว้ เพราะฉะนัน้จะท าให้
ไดก้ลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของคุณลักษณะที่ตอ้งการวัดตามวัตถุประสงคข์องการวิจัย ซึ่ง
งานวิจัยนีมี้วัตถุประสงคเ์พื่อศึกษา วิเคราะหเ์นือ้หามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน และลักษณะของ    
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรส์าระที่  1 จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวนตรรกยะ     
ที่ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั ไดแ้ก่ 1) จ านวนเต็ม 2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ 3) ทศนิยมและ
เศษส่วน โดยเนื ้อหาเหล่านี ้เป็นพื ้นฐานที่ส  าคัญและอยู่ในหลักสูตรการเรียนในระดับชั้น
มธัยมศกึษาปีที่ 1 หากนกัเรยีนมีความเขา้ใจที่คลาดเคล่ือนในเรื่องเหลา่นีย้่อมสง่ผลกระทบตอ่การ
เรียนเนือ้หาในเรื่องอื่น ๆ เพราะเนือ้หาเหลา่นีเ้ป็นพืน้ฐานที่ส  าคญัในการศกึษาตอ่ในชัน้ที่สงูขึน้  

กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยันี ้แบ่งเป็น 3 กลุม่ ดงันี ้
กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มตวัอย่างที่ใช้เพื่อน าขอ้มลูมาสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่

คลาดเคล่ือน จ านวน 95 คน มีการคดัเลือกโรงเรียนจาก 3 เขต ใน 7 เขต คือ เขตหลกัสี่ เขตจตจุกัร 
และเขตบางเขน ที่ มีผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื ้นฐาน (O-NET) ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3 ปีการศึกษา 2560 ที่อยู่ในระดับต ่าในแต่ละเขต คือ โรงเรียนทุ่งสองห้อง 
(คุปตษัเฐียรอุทิศ) มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 20.17 โรงเรียนเสนานิคม มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 21.42 
และโรงเรียนไทยนิยมสงเคราะห ์มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 20.64 (ส านักงานศึกษาธิการจังหวัด
กรุงเทพมหานคร, 2560) 

กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ จ านวน 110 คน มีการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi-stage random sampling)
ดงันี ้

ขัน้ที่ 1 สุ่มเขตโรงเรียนจากกลุ่มกรุงเทพเหนือมา 2 เขต จากทัง้หมด 7 เขต โดย
การสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) ท าใหไ้ดเ้ขตหลกัสี่ และลาดพรา้ว จ านวน 7 
โรงเรยีน แบ่งเป็นโรงเรยีนขนาดใหญ่ 3 โรงเรยีน และโรงเรียนขนาดกลาง 4 โรงเรยีน 
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ขัน้ที่ 2 สุม่โรงเรยีนในแต่ละขนาดดว้ยการสุม่แบบแบง่ชัน้ภมูิ (Stratified random 
sampling) โดยใชข้นาดของโรงเรียนเป็นชั้น และโรงเรียนเป็นหน่วยการสุม่ ซึ่งเลือกจากโรงเรียนที่
ไม่ไดอ้ยู่ในกลุม่ที่ 1 ท าใหไ้ดโ้รงเรยีนขนาดใหญ่ 1 โรงเรยีน และโรงเรียนขนาดกลาง 2 โรงเรยีน  

ขั้นที่ 3 สุ่มหอ้งเรียนโดยท าการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) 
มาโรงเรยีนละ 1 หอ้ง ท าใหไ้ดห้อ้งเรยีนจ านวน 3 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 110 คน  

กลุ่มที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มและวิเคราะหม์โนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
จ านวน  195 คน โดยใชเ้กณฑใ์นการประมาณขนาดกลุ่มตวัอย่างจากจ านวนประชากร (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2556) ซึ่งในการวิจยัครัง้นีมี้จ  านวนประชากรทัง้หมดเป็นหลกัพนั จึงควรก าหนดขนาด
ของกลุ่มตวัอย่างรอ้ยละ 10-15 ของจ านวนประชากร ดงันัน้ จากจ านวนประชากรทัง้หมด 1,933 
คน จึงตอ้งใชก้ลุ่มตวัอย่าง 194-290 คน ผูว้ิจยัใชก้ารสุ่มตวัอย่างแบบหลายขัน้ตอน (Multi-stage 
random sampling) ดงันี ้

ขัน้ที่ 1 สุ่มเขตโรงเรียนจากกลุ่มกรุงเทพเหนือมา 4 เขต จากทัง้หมด 7 เขต โดยการสุ่ม
แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) ท าใหไ้ดเ้ขตบางซื่อ เขตหลกัสี่ เขตจตุจักร และเขต
บางเขน จ านวน 9 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ 5 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดกลาง 4 
โรงเรยีน 

ขั้นที่  2 สุ่มโรงเรียนในแต่ละขนาดด้วยการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified random 
sampling) โดยใชข้นาดของโรงเรียนเป็นชัน้ และโรงเรียนเป็นหน่วยการสุม่ ท าใหไ้ดโ้รงเรียนขนาด
ใหญ่ 3 โรงเรยีน และโรงเรียนขนาดกลาง 2 โรงเรยีน  

ขั้นที่  3 สุ่มห้องเรียนโดยท าการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) มา
โรงเรยีนละ 1 – 2  หอ้ง ท าใหไ้ดห้อ้งเรยีนจ านวน 6 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 195คน 

กลุม่ตวัอย่างทัง้ 3 กลุม่ ท าใหไ้ดน้กัเรยีนรวมทัง้หมด 400 คน ดงัแสดงในตาราง 15 
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ตาราง 15 จ านวนนกัเรยีนในแตล่ะกลุม่ตวัอย่าง 
 

 
 
 การพัฒนาแบบทดสอบวนิิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้น 

การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น มีเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มลูในการวิจัยครัง้นี ้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร ์สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั 
ไดแ้ก่ 1) จ านวนเต็ม 2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ 3) ทศนิยมและเศษสว่น โดยมีขัน้ตอนแบ่งเป็น 
3 ระยะ ดงัภาพประกอบ 7 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาด
โรงเรียน 

เขต โรงเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในงานวิจัย 

กลุ่มที ่1 กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่3 
หอ้ง 
เรียน 

นัก 
เรียน 

หอ้ง 
เรียน 

นัก 
เรียน 

หอ้ง 
เรียน 

นัก 
เรียน 

กลาง บางซื่อ โรงเรยีนวดัมชัฌนัติการาม - - - - 1 48 
กลาง หลกัสี่ โรงเรยีนทุ่งสองหอ้ง (คปุตษัเฐียรอทุิศ) 1 30 - - 1 27 
กลาง หลกัสี่ โรงเรยีนบางเขน (ไวส้าสี่อนสุรณ)์ - - 1 35 - - 
กลาง ลาดพรา้ว โรงเรยีนวดัลาดพรา้ว - - 1 40 - - 
ใหญ่ จตจุกัร โรงเรยีนเสนานิคม 1 30 - - 1 30 
ใหญ่ บางเขน โรงเรยีนไทยนิยมสงเคราะห ์ 1 35 - - 2 60 
ใหญ่ ลาดพรา้ว โรงเรยีนลอยสายอนสุรณ ์ - - 1 35 - - 
ใหญ่ หลกัสี่ โรงเรยีนการเคหะท่าทราย - - - - 1 30 

จ านวนรวม 3 95 3 110 6 195 
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ภาพประกอบ 7 ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยัและการเก็บรวบรวมขอ้มลูในแต่ละระยะ 

ระยะที่ 1 การสรา้ง

แบบทดสอบเพื่อ

ส ารวจมโนทศันท์ี่

คลาดเคล่ือน 

ระยะที่ 2 การสรา้ง

และตรวจสอบ

คณุภาพของ

แบบทดสอบวินิจฉยั

หลายตวัเลือกส่ี

ล าดบัขัน้ 

 

1) ศกึษาเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรใ์นสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่อง

จ านวนตรรกยะ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

2) วิเคราะห ์ก าหนดขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

3) น าขอ้มลูจากขอ้ 1 – 2 มาก าหนดวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

4) น าขอ้มลูจากขอ้ 1 – 3 มาสรา้งแผนผงัการสรา้งขอ้สอบ 

5) สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

6) ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

7) น าขอ้ค าถามมาปรบัปรุงตามค าแนะน าผูเ้ช่ียวชาญ 

8) น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกบักลุม่ตวัอย่างที่ 1 จ านวน 95 คน 

1) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ โดยน า

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนที่ไดจ้ากแบบทดสอบส ารวจในระยะที่ 1 

มาสรา้งเป็นตวัลวงในแตล่ะขอ้ค าถาม 

2) ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

3) น าขอ้ค าถามมาปรบัปรุงตามค าแนะน าผูเ้ช่ียวชาญ 

4) น าแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ไปทดสอบ

กบักลุม่ตวัอย่างที่ 2 จ านวน 110 คน 

5) น าขอ้มลูมาวิเคราะหค์ณุภาพของขอ้ค าถามแบบอิงเกณฑ์

เป็นรายขอ้และทัง้ฉบบั 

 

ระยะที่ 3 การศกึษาเพ่ือ

จ าแนกกลุม่และวิเคราะห์

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน

ของนกัเรียน  

1) น าแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ไปทดสอบ

กบักลุม่ตวัอย่างที่ 3 จ านวน 195 คน 

2) น าขอ้มลูมาจ าแนกกลุม่แนวคิดจากค าตอบของนกัเรียน 

โดยแบง่เป็น 4 กลุม่  

3) วิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
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ระยะที่หนึ่ง เป็นการก าหนด ขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันที่ตอ้งการวดั เพื่อน ามา
สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน มีรายละเอียดดงันี ้

1) ศึกษาเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรส์าระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่องจ านวนตรรกยะ 
จากเอกสารที่ เ ก่ียวข้อง โดยท าการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร คู่ มือครูและแบบเรียน
คณิตศาสตร ์และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบั
การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย เช่น งานวิจัยของสุวิมล เสวกสุริยวงศ ์(2553) ไข่มุก เลื่องสุนทร 
(2552) วิยดา ซ่อนข า (2551) Lin et al. (2016) และ D. C. Yang and Lin (2015) เพื่อน ามา
วิเคราะหแ์ละก าหนดเนือ้หาในการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรท์ี่ตอ้งการศกึษา 

2) วิเคราะห ์ก าหนดขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน จากการศึกษา
ในขอ้ที่ 1 ท าใหพ้บว่านักเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในสาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรื่อง 
จ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั 8 เนือ้หาย่อย โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1. จ านวนเต็ม 
1.1 ความหมายของจ านวนเต็ม 
1.2 เปรียบเทียบจ านวนเต็ม 
1.3 การหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหาร ของจ านวนเต็ม 

2. สมบตัิของจ านวนเต็ม 
3. ทศนิยมและเศษสว่น 

3.1 ความหมายของทศนิยมและเศษสว่น 
3.2 เปรียบเทียบ หาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยม 
3.3 เปรียบเทียบ หาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยมเศษสว่น 
3.4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษสว่น 

3) ก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เรื่องจ านวนตรรกยะ โดยยึดตามตวัชีว้ดัและ
สาระการเรียนรู ้แกนกลางในสาระที่  1 จ านวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความ
หลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวนผลที่เกิดขึน้จากการ
ด าเนินการ สมบตัิของการด าเนินการ และน าไปใช ้โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตาราง 16 
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ตาราง 16  ความสมัพนัธร์ะหวา่งเนือ้หากบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
 

 
 4) น าขอ้มลูจากขอ้ 1- 3 มาสรา้งแผนผงัการสรา้งขอ้สอบ (Table of Specification) 

โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตาราง 17 
 
 
 
 
 

เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) จ านวนเต็ม 1. นกัเรยีนเขา้ใจ และอธิบายความหมายของจ านวนเตม็ไดถ้กูตอ้ง 
2. นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทียบจ านวนเต็มไดถ้กูตอ้ง 
3. นกัเรยีนสามารถหาหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหาร ของจ านวน
เต็มไดถ้กูตอ้ง 
4. นกัเรยีนตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของผลบวก ผลลบ ผลคณู และ
ผลหารของจ านวนเต็มท่ีได ้

2) สมบตัิของ
จ านวนเตม็ 

5. นกัเรยีนสามารถน าความรูแ้ละสมบตัิการด าเนินการของจ านวนเตม็ไป
ใชใ้นการแกปั้ญหา 

3) ทศนิยมและ
เศษสว่น 

6. นกัเรยีนเขา้ใจ และอธิบายความหมายของทศนิยม และเศษสว่นได้
ถกูตอ้ง 
7. นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทียบทศนิยม หาผลบวก ผลลบ ผลคณู และ
ผลหารของทศนิยมไดถ้กูตอ้ง 
8. นกัเรยีนสามารถเปรยีบเทียบเศษสว่น หาผลบวก ผลลบ ผลคณู และ
ผลหารของเศษสว่นไดถ้กูตอ้ง 
9. นกัเรยีนสามารถน าความรูเ้ก่ียวกบัทศนิยมและเศษสว่นไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตรไ์ดถ้กูตอ้ง 
10. นกัเรยีนตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของผลบวก ผลลบ ผลคณู และ
ผลหารของทศนิยมและเศษสว่นที่ได ้
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ตาราง 17 แผนผงัการสรา้งขอ้สอบ (Table of Specification) 
 
เนือ้หาหลัก มโนทศัน ์ จ านวน

ข้อที่
สร้าง 

1) จ านวน
เต็ม 

1. จ านวนเต็ม หมายถึง จ านวนเต็มบวก หรอืจ านวนเต็มลบ หรือศนูย ์ซึง่จ านวนที่
เขียนอยู่ในรูปเศษสว่นที่ตวัหารหารลงตวั และจ านวนเต็มที่เขียนอยู่ในรูปทศนิยม
ซ า้ศนูยก็์เป็นจ านวนเต็มเช่นกนั 

2 ขอ้ 

2. การเปรยีบเทียบจ านวนเต็ม สามารถท าการเปรยีบเทียบโดยใชเ้สน้จ านวน คือ 
จ านวนเต็มที่อยู่ทางขวาจะมีคา่มากกวา่คา่ที่อยู่ทางซา้ยเสมอ 

1 ขอ้ 

3. ความหมายของคา่สมับรูณ ์คือ คา่สมับรูณข์องจ านวนเต็มใด ๆ ที่หาไดจ้าก
ระยะที่จ  านวนเต็มนัน้อยู่ห่างจากศนูยบ์นเสน้จ านวน 

1 ขอ้ 

4. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของจ านวนเต็ม 
- การบวกระหว่างจ านวนเต็มลบกบัจ านวนเต็มลบ โดยการน าค่าสมับรูณม์าบวก
กนัแลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 
- การบวกระหว่างจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบที่มีคา่สมับรูณไ์ม่เท่ากนัใหน้ า
คา่สมับรูณท์ี่มากกวา่ลบดว้ยค่าสมับรูณท์ี่นอ้ยกวา่ แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มบวก
หรอืจ านวนเต็มลบตามจ านวนที่มีคา่สมบรูณม์ากกวา่ 
- การบวกระหว่างจ านวนเต็มบวกกบัจ านวนเต็มลบที่มีคา่สมับรูณท์ี่เท่ากนัผลบวก
เท่ากบัศนูย ์
- การลบจ านวนเต็ม ตวัตัง้ - ตวัลบ หรอื ตวัตัง้ + จ านวนตรงขา้มของตวัลบ 
- การคณูจ านวนเต็มบวกดว้ยจ านวนเต็มบวก หรอืการคณูจ านวนเต็มบวกดว้ย
จ านวนเต็มบวก หรอืการคณูจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบ จะไดค้ าตอบเป็น
จ านวนเต็มบวกที่มีคา่สมับรูณเ์ท่ากบัผลคณูของคา่สมับรูณข์องจ านวนนัน้ 
- การคณูจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มบวก หรือการคณูจ านวนเต็มบวกดว้ย
จ านวนเต็มลบ จะไดค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบที่มีคา่สมับรูณเ์ท่ากบัผลคณูของคา่
สมับรูณข์องจ านวนนัน้ 
- การหารจ านวนเต็ม ถา้ตวัตัง้และตวัหารเป็นจ านวนเต็มบวกทัง้คู ่หรือ ตวัตัง้และ
ตวัหารเป็นจ านวนเต็มลบทัง้คู ่ใหน้ าคา่สมับรูณข์องตวัตัง้และค่าสมบรูณต์วัหาร
มาหารกนั แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 
- การหารจ านวนเต็ม ถา้ตวัตัง้หรอืตวัหารตวัใดตวัหนึ่งเป็นจ านวนเต็มลบ โดยที่อีก
ตวัหนึ่งเป็นจ านวนเต็มบวก ใหน้ าคา่สมับรูณข์องตวัตัง้และคา่สมับรูณข์องตวัหาร
มาหารกนั แลว้ตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

6 ขอ้ 

รวม 10 ข้อ  
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

เนือ้หาหลัก มโนทศัน ์ จ านวนข้อ
ทีส่ร้าง 

2) สมบตัิของ
จ านวน 

5. เขา้ใจความหมายของสมบตัิการสลบัที่ การเปลี่ยนหมู่ และการแจกแจง  
– สมบตัิการสลบัที่ส  าหรบัการบวกและการคณู โดยน าจ านวน 2 จ านวนที่
น ามาบวกหรอืคณูกนั สามารถสลบัที่กนัไดโ้ดยไดผ้ลลพัธเ์ท่าเดิม 
สมบตัิการสลบัที่ ถา้ a และ b แทนจ านวนเต็มใด ๆ แลว้ 
 a + b =b + a เรยีกวา่ สมบตัิการสลบัที่ส  าหรบัการบวก 
 a x b =b x a เรยีกวา่ สมบตัิการสลบัที่ส  าหรบัการคณู 
 
- สมบตัิการเปลี่ยนกลุม่ส าหรบัการบวกและการคณู โดยน าจ านวน 3 จ านวน
ที่น ามาบวกหรอืคณูกนั จะน ามาบวกหรอืคณูกบั 2 จ านวนใดก่อนแลว้จงึ
น าไปบวกหรอืคณูกบัจ านวนที่เหลือแลว้ไดผ้ลลพัธเ์ท่าเดิม 
สมบตัิการเปลี่ยนหมู่ ถา้ a, b และ c แทนจ านวนเต็มใด ๆ แลว้ 
 (a + b) + c =a + (b + c)   เรยีกวา่ สมบตัิการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการบวก 
 (a x b) x c =a x (b x c)     เรียกวา่ สมบตัิการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการคณู 
 
- สมบตัิการแจกแจง จ านวนใด ๆ คณูกบัจ านวน 2 จ านวน ที่บวกหรอืหรอืลบ
กนั ผลลพัธจ์ะเท่ากบัผลคณูของจ านวนนัน้กบัจ านวนแรกบวกหรอืลบดว้ยผล
คณูของจ านวนที่สอง  
สมบตัิการแจกแจง ถา้ a, b และ c แทนจ านวนเต็มใด ๆ แลว้  
a x (b + c) = (a x b) + (a xc) และ (b + c) x a = (b x a) + (c x a) 

7 ขอ้ 
 
 

6. เขา้ใจการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์
กฎพืน้ฐานในการด าเนินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรจ์ากซา้ยไปขวา 
ล าดบัที่ 1 ด าเนินการในสว่นที่อยู่ในวงเลบ็ก่อน 
ล าดบัที่ 2 ตามดว้ยด าเนินการในสว่นที่เลขยกก าลงัหรอืราก 
ล าดบัที่ 3 จากนัน้ด าเนินการในส่วนที่เป็นการคณูและหารทัง้หมด โดยแก้
สมการทางคณิตศาสตรจ์ากซา้ยไปขวา 
ล าดบัที่ 4 ด าเนินการสดุทา้ยเสมอ คือ การบวกและลบทัง้หมด โดยแกส้มการ
ทางคณิตศาสตรจ์ากซา้ยไปขวาเช่นกนั 

1 ขอ้ 

รวม 8 ข้อ  
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

เนือ้หาหลัก มโนทศัน ์ จ านวนข้อที่
สร้าง 

3) ทศนิยม และ 
เศษสว่น 

7. ความหมายของทศนิยม คือ ทศนิยมประกอบดว้ยสองส่วน คือ ส่วนที่
เป็นจ านวนเต็มและทศนิยม ซึง่มีจดุ (.) คั่นระหวา่งสองจ านวนนัน้ ซึง่จะ
มีคา่ประจ าหลกัของเลขโดดแตล่ะตวัในต าแหน่งตา่ง ๆ ของทศนิยม 

3 ขอ้ 

 8. การแบง่คา่ของทศนิยมบนเสน้จ านวน เหมือนกบัจ านวนเต็มโดยคา่
ในแตล่ะช่องจะตอ้งมีคา่เท่ากนับนเสน้จ านวน  

1 ขอ้ 

 9. การเปรยีบเทียบทศนิยม สามารถเปรยีบเทียบโดยใชเ้สน้จ านวน คือ 
ทศนิยมที่อยู่ทางขวาจะมากกวา่ทศนิยมที่อยู่ทางซา้ยเสมอ 

1 ขอ้ 

 10. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยม 
- การบวก และการลบทศนิยม ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัการบวก ลบ 
จ านวนเต็ม คือ จดัเลขโดดที่อยู่ในต าแหน่งเดียวกนัใหต้รงกนัแลว้บวก 
ลบ กนั 
- การคณูทศนิยม ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัการคณูจ านวนเต็ม และใสจ่ดุ
ทศนิยมใหถ้กูที่ คือ ถา้ตวัตัง้เป็นทศนิยมที่มี a ต าแหน่ง ตวัคณูเป็น
ทศนิยมที่มี b ต าแหน่ง ผลคณูจะเป็นทศนิยมที่มี a + b ต าแหน่ง 
- การหารทศนิยม ใหท้ าตวัหารเป็นจ านวนเต็มก่อน ด าเนินการหาร
เช่นเดียวกบัการหารจ านวนเต็ม แลว้ใสจ่ดุทศนิยมท่ีผลหารใหต้รงกบั
ต าแหน่งจดุทศนิยมของตวัตัง้ 

6 ขอ้ 
 

 11. ความหมายของเศษส่วน  

- เศษสว่น เป็นจ านวนที่เขียนไดใ้นรูป 
𝑎 

𝑏
 เม่ือ a เป็นจ านวนเต็ม และ b 

เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เท่ากบัศนูย ์ 
-เขา้ใจหลกัการในการท าจ านวนคละใหอ้ยู่ในรูปเศษเกิน 

5 ขอ้ 

 12. การเปรยีบเทียบเศษส่วน สามารถใชเ้สน้จ านวนในการเปรยีบเทียบ
โดยหลกัเกณฑเ์หมือนจ านวนเต็มคือ จ านวนที่อยู่ทางขวาจะมีคา่
มากกวา่คา่ที่อยู่ทางซา้ยเสมอ หรอืสามารถเปรยีบเทียบโดยท าตวัให้
เท่ากนั มีวิธีการคือ  
 - เม่ือตวัสว่นของเศษสว่นเท่ากนั ใหพ้ิจารณาตวัเศษ เศษส่วนที่มีตวัเศษ
มากกวา่จะมากกวา่เศษสว่นที่มีตวัเศษนอ้ยกวา่ 
- เม่ือตวัสว่นไม่เท่ากนั ใหท้  าตวัส่วนใหเ้ท่ากนัแลว้เปรยีบเทียบตาม
เกณฑต์วัส่วนที่เท่ากนั 

3 ขอ้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

เนือ้หาหลัก มโนทศัน ์ จ านวนข้อที่
สร้าง 

3) ทศนิยม และ 
เศษสว่น 

13. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของเศษสว่น 
- การบวกลบเศษส่วน ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัการบวกและการลบจ านวน
เต็ม แตมี่ขอ้เพิ่มเติมคือ เศษสว่นที่มีตวัสว่นเท่ากนั ใหน้ าตวัเศษมาบวก
หรอืลบกนั โดยตวัสว่นยงัคงเดิม แตถ่า้ตวัส่วนไม่เท่ากนั ใหท้  าตวัสว่นให้
เท่ากบัตวัคณูรว่มนอ้ย (ค.ร.น.) ของตวัสว่นก่อนแลว้จงึน าตวัเศษมาบวก 
หรอืลบกนั 

- การคณูเศษส่วน เม่ือ 
𝑎 

𝑏
 และ 

𝑐 

𝑑
  เป็นเศษสว่นใด ๆ ผลคณูของ 

𝑎 

𝑏
 และ 

𝑐 

𝑑
  เป็นไปตามขอ้ตกลงต่อไปนี ้ 

𝑎 

𝑏
×

𝑐

𝑑
 =  

𝑎×𝑐

𝑏×𝑑
  

 

- การหารเศษสว่น เม่ือ 
𝑎 

  𝑏
 และ 

𝑐 

𝑑
  เป็นเศษสว่นใด ๆ  

𝑎 

𝑏
 หาร 

𝑐 

𝑑
  เป็นไป

ตามขอ้ตกลงตอ่ไปนี ้   
𝑎 

𝑏
÷

𝑐

𝑑
 =  

𝑎×𝑑

𝑏×𝑐
 

 
ในกรณีที่เศษสว่นที่น ามาเป็นจ านวนคละใหท้ าจ านวนคละเป็นเศษเกิน
ก่อนในการบวก ลบ คณู และหารของเศษสว่น 

6 ขอ้ 
 

 14. ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้ากทศนิยมและเศษสว่น โดยใช้
หลกัเกณฑก์ารบวก ลบ คณู และหารในการหาผลลพัธข์องค าตอบ 

4 ขอ้ 

 15. เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างทศนิยมและเศษสว่นได ้คือ 
- เปลี่ยนเศษสว่นเป็นทศนิยมได ้โดยการน าตวัส่วนไปหารตวัเศษจะท า
ใหไ้ดค้า่ของตวัเลขเป็นทศนิยม 
- เปลี่ยนทศนิยมซ า้ศนูยใ์หอ้ยู่ในรูปเศษสว่น 
- เปรยีบเทียบจ านวนในรูปทศนิยมและเศษสว่น 

3 ขอ้ 

รวม 32 ข้อ  
รวมทัง้หมด 50 ข้อ 

 
 5) สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เป็นขอ้สอบแบบอตันยัให้

เขียนตอบ แสดงวิธีท า และบอกเหตผุลในการตอบ โดยมีขอ้ค าถามที่ครอบคลมุทัง้ 3 หวัขอ้หลกั 
6) ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบที่ไดจ้ากขอ้ 5 

เพื่อท าการตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัวตัถปุระสงค์ (Index of item – 
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objective congruence: IOC) โดยมีผู้ เ ช่ียวชาญจ านวน 5 คน เ ป็นผู้ เ ช่ียวชาญการสอน
คณิตศาสตรจ์ านวน 3 คน และเป็นผูเ้ข่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผลจ านวน 2 คน มีเกณฑ์
การแปลความหมายของค่า IOC ดงันี ้เกณฑก์ารพิจารณาค่า IOC (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์, 
2526, น. 90) 

 
ค่า IOC ความหมาย 

 น้อยกว่า 0.50 ข้อสอบข้อนั้นไม่เป็นตัวแทนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
มากกว่าหรือเท่ากับ0.50  ข้อสอบข้อนั้นเป็นตัวแทนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 
7) คัดเลือกข้อค าถามที่ มีค่า IOC มากกว่า 0.50 แล้วน าแบบทดสอบส ารวจไป

ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่  1 จ านวน 95 คน เพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของ
นกัเรียน และรวบรวมค าตอบที่ผิด เพื่อน ามาใชเ้ป็นตวัลวงในส่วนของแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ โดยจะท าการแบ่งขอ้สอบเป็น 2 ชุด ชุดละ 25 ขอ้ รวมเป็น 50 ขอ้ ใชเ้วลาใน
การท า 60 นาทีต่อชุด ซึ่งจะท าการทดสอบเป็นจ านวน 2 ครัง้ เพื่อไม่ใหน้กัเรียนเกิดความเหนื่อย
ลา้จากการท าแบบทดสอบส ารวจ 
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ตวัอย่างแบบทดสอบส ารวจ มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

วิชา คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

จ านวน 50 ขอ้ เวลา 120 นาที 

ช่ือ – นามสกลุ .....................................................หอ้งเรยีน.............โรงเรียน.......................... 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรยีนเติมขอ้ความสัน้ ๆ พรอ้มระบเุหตผุลลงในช่องวา่ง 

 

1) 24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
  จากจ านวนที่ก าหนดใหมี้จ านวนเต็มก่ีจ านวน 

ตอบ..................................................................................................................................... 
เหตผุลหรอืแสดงวิธีคิดของค าตอบ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
2)  0.586 x 0.45 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด   
ตอบ..................................................................................................................................... 
เหตผุลหรอืแสดงวิธีคิดของค าตอบ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
3) (-45.888), (-0.45888), (-4588.8), 458.88 และ 4.5888 จากจ านวนที่ก าหนดให ้
จงเรยีงล าดบัจากค่าน้อยทีสุ่ดไปหาค่ามากทีสุ่ด 
ตอบ..................................................................................................................................... 
เหตผุลหรอืแสดงวิธีคิดของค าตอบ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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ระยะที่สอง การสรา้งและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ มีรายละเอียดดงันี ้

1) น าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่สรา้งขึน้ โดยใชข้อ้ค าถามและ
ตัวเลือกผิดมากสุดสามอันดับแรกมาสรา้งเป็นตัวลวงซึ่งไดจ้ากแบบทดสอบส ารวจมโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนในระยะที่หนึ่งใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ เพื่อ
ตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัวตัถปุระสงค ์(Index of item – objective 
congruence: IOC) 

2) คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC มากกว่า 0.50 ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่  2
จ านวน 110 คน โดยจะท าการแบ่งขอ้สอบเป็น 2 ชดุ ชดุละ 25 ขอ้ รวมเป็น 50 ขอ้ ใชเ้วลาในการ
ท าแบบทดสอบ 60 นาทีต่อชดุ ซึ่งจะท าการทดสอบเป็นจ านวน 2 ครัง้ เพื่อไม่ใหน้กัเรียนเกิดความ
เหนื่อยลา้จากการท าแบบทดสอบ และก่อนการสอบผูว้ิจยัไดท้  าความเขา้ใจกบันกัเรียนเก่ียวกบั
รายละเอียดของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ รวมถึงวิธีการตอบขอ้สอบ เพราะ
เป็นแบบทดสอบท่ีนกัเรียนไม่ค่อยคุน้ชิน เนื่องจากในหนึ่งขอ้ประกอบดว้ย 4 สว่นย่อย ดงันี ้

ขัน้ที่หนึ่ง คือ ขัน้ค าตอบ (A-tier)  ประกอบดว้ย 4 ตวัเลือก มีตวัเลือกที่ถกูตอ้ง 1 
ตวัเลือก ตวัเลือกที่ผิด 3 ตวัเลือก ซึง่ไดจ้ากการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน 

ขั้นที่สอง คือ ขั้นความมั่นใจในค าตอบ (CA-tier) ประกอบด้วย 4 ระดับ คือ  
มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

ขัน้ที่สาม คือ ขัน้เหตผุล (R-tier) ประกอบดว้ย 4 ตวัเลือกที่สนบัสนุนค าตอบใน
ขัน้ค าตอบ มีตวัเลือกที่ถกูตอ้ง 1 ตวัเลือก ตวัเลือกที่ผิด 3 ตวัเลือก ซึ่งไดจ้ากการส ารวจมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือน 

ขัน้ที่สี่ คือ  ขัน้ความมั่นใจในเหตผุล (CR-tier)  ประกอบดว้ย 4 ระดบั คือ มั่นใจ
มาก  มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวนิิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 

วิชา คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ  ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  

ช่ือ – นามสกลุ .....................................................หอ้งเรยีน.............โรงเรียน.......................... 

ค าชีแ้จง 
1. ลกัษณะแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เรื่องจ านวนตรรกยะ ในแต่ละ

ขอ้ ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 4 ขอ้ย่อย คือ ขัน้ค าตอบ(A-tier) ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) 
ขัน้เหตผุล (R-tier) และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) โดยนักเรียนต้องตอบค าถามในทุก
ข้อย่อย 

2. การตอบค าตอบแบบทดสอบ ใหก้ากบาท (x) ลงในช่องกระดาษค าตอบที่แจกให ้โดย
ท าการตอบใหค้รบทกุขัน้ในแตล่ะขอ้ และท าการเลือกค าตอบเพียงขอ้เดียวในแต่ละขัน้ 

ตวัอย่าง หากนกัเรยีนท าขอ้ 1   
 ขัน้ค าตอบ(A-tier)   ตอบตวัเลือก ค 
 ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) ตอบตวัเลือก มั่นใจมาก 
 ขัน้เหตผุล (R-tier)   ตอบตวัเลือก ก 
 ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) ตอบตวัเลือก ไม่มั่นใจมาก 
 
ขอ้
ท่ี 

ขัน้ค าตอบ ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ ขัน้เหตผุล ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล 

ก ข ค ง มั่นใจ
มาก 

มั่นใจ ไม่
มั่นใจ 

ไม่
มั่นใจ
มาก 

ก ข ค ง มั่นใจ
มาก 

มั่นใจ ไม่
มั่นใจ 

ไม่
มั่นใจ
มาก 

1   x  x    x       x 

 
3. หากนกัเรยีนตอ้งการเปลี่ยนค าตอบ ใหใ้ชย้างลบหรอืปากกาลบค าผิดลบขอ้ความเดิม

ใหส้ะอาดเรียบรอ้ยหรอืกากากบาท แลว้จงึกากบาทในตวัเลือกใหม่ 
4. ขอ้มูลค าตอบของนักเรียนจะไม่มีผลต่อคะแนนที่ใชใ้นการชัน้เรียนหรือการตัดเกรด

ของนกัเรยีน เนื่องจากแบบทดสอบนีท้  าเพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีน 
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เนือ้หาหลกั   ทศนิยมและเศษสว่น 
เนือ้หาย่อย  เปรียบเทียบ หาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยม 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ นกัเรยีนตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของผลคณูของทศนิยมไดถ้กูตอ้ง 
ตวัอย่าง ขอ้ค าถามขอ้ที่ 1 

1.1) 0.586 x 0.45 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด   
ก. 0.02637  
ข. 0.2637   
ค. 2.637  
ง. 26.37 

1.2) ระดบัความมั่นใจของค าตอบใน 1.1  

 มั่นใจมาก   
 มั่นใจ   

 ไม่มั่นใจ   
 ไม่มั่นใจมาก 

1.3) เพราะเหตใุดค าตอบในขอ้ 1.1 จงึเป็นเช่นนัน้ 
ก. ผลคณูจะมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากบัตวัตัง้ (ตวัแรก) 
ข. ผลคณูจะมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากบัตวัคณู  (ตวัที่สอง) 
ค. ผลคณูมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากบัผลรวมของจ านวนต าแหน่งทศนิยมตวัตัง้
กบัตวัคณู 
ง. ผลคณูมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากบัหรือนอ้ยกว่าผลรวมของจ านวนต าแหน่ง   
ทศนิยมตวัตัง้กบัตวัคณู 

1.4) ระดบัความมั่นใจของเหตผุลของค าตอบในขอ้ 1.3  

 มั่นใจมาก  
 มั่นใจ   

 ไม่มั่นใจ  
 ไม่มั่นใจมาก 
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เนือ้หาหลกั   ทศนิยมและเศษสว่น 
เนือ้หาย่อย  หาผลบวกของทศนิยม 
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ นกัเรยีนสามารถหาผลบวกของทศนิยมไดถ้กูตอ้ง 
ตวัอย่าง ขอ้ค าถามขอ้ที่ 2 

2.1) 876.53 + 0.036 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 
ก. 0.87689 
ข. 876.566 
ค. 876.89  
ง. 880.13 

2.2) ระดบัความมั่นใจของค าตอบใน 2.1   

 มั่นใจมาก  
 มั่นใจ   

 ไม่มั่นใจ  
 ไม่มั่นใจมาก 

2.3) เพราะเหตใุดค าตอบในขอ้ 2.1 จงึเป็นเช่นนัน้ 
ก. น าเลขโดดท่ีอยู่ต  าแหน่งเดียวกนัมาตัง้ใหต้รงจดุทศนิยมแลว้ท าการบวก 
ข. มีการจดัต าแหน่งของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากซา้ยไปขวาแลว้ท าการบวก 
ค. มีการจดัต าแหน่งของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากขวาไปซา้ยแลว้ท าการบวก 
ง. ท าการบวกโดยน าจดุทศนิยมออกโดยผลลพัธจ์ะมีจ านวนต าแหนง่ทศนิยมเท่ากบั
ผลรวมของจ านวนต าแหนง่ทศนิยมของทัง้สองตวั 
 

2.4) ระดบัความมั่นใจของเหตผุลของค าตอบในขอ้ 2.3  

 มั่นใจมาก  
 มั่นใจ   

 ไม่มั่นใจ  
 ไม่มั่นใจมาก 
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3) น าขอ้มลูมาวิเคราะหค์ณุภาพของขอ้ค าถามแบบอิงเกณฑเ์ป็นรายขอ้และทัง้ฉบบั 
โดยมีรายละเอียดดงันี ้

3.1) วิเคราะหค์ณุภาพของขอ้ค าถามรายขอ้และทัง้ฉบบัตามเกณฑท์ี่ก  าหนดไว้
ของขอ้ค าถามในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) คือ ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

การวิเคราะหข์อ้ค าถามแบบอิงเกณฑใ์นดา้นความยากง่าย มักจะไม่ไดน้  ามาเป็น
เกณฑส์ าคญัในการคดัเลือก แต่จะค านึงถึงความสามารถในการวดัตามประสงคเ์ป็นหลกั (สมนึก 
ภทัทิยธนี, 2562, น. 110) งานวิจยันีท้างผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑก์ารแปลความหมายของค่าความยาก
ง่ายของขอ้ค าถามดงันี ้(ศิรชิยั กาญจนวาสี, 2556, น. 226) 

 
 
 
 
 
 

 
เกณฑก์ารแปลความหมายผลการวิเคราะหค์่าอ านาจจ าแนกของขอ้ค าถามแบบอิง

เกณฑจ์ะมีค่าตัง้แต่ – 1 ถึง +1 เช่นเดียวกบัแบบอิงกลุ่ม และมีการแปลความหมายคลา้ยคลงึกนั
โดยขอ้สอบที่ถือว่ามีคณุภาพจะตอ้งมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป (บญุเชิด ภิญโญอนนัต
พงษ,์ 2545, น. 107) 

 
 
 

ค่าความยากง่าย (p) การแปลความหมาย 

0.81 – 1.00 ง่ายมาก 
0.60 – 0.80 ง่าย 
0.40 – 0.59 ปานกลาง 
0.20 – 0.39  คอ่นขา้งยาก 
0.00 – 0.19  ยากมาก 

ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ (r) ความหมาย 

+1.00 จ าแนกผูร้อบรู ้– ไม่รอบรู ้ไดถ้กูตอ้งทกุคน 
0.50 – 0.99 จ าแนกผูร้อบรู ้– ไม่รอบรู ้ไดถ้กูตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
0.20 – 0.49 จ าแนกผูร้อบรู ้– ไม่รอบรู ้ไดถ้กูตอ้งบางสว่น 
0.00 – 0.19 จ าแนกผูร้อบรู ้– ไม่รอบรู ้ไดถ้กูตอ้งนอ้ยมากหรือไม่ถกูเลย 
คา่ติดลบ จ าแนกผูร้อบรู ้– ไม่รอบรู ้ไดผ้ิดพลาด หรอืตรงขา้มกบัความเป็นจรงิ 
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3.2) วิเคราะหค์ณุภาพของขอ้ค าถามในขัน้ความมั่นใจของค าตอบ และขัน้ความ
มั่นใจของเหตผุล โดยใชค้่าของคะแนนความมั่นใจ มีรายละเอียดดงันี ้

3.2.1 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ย (CF)   
3.2.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีถกูตอ้ง (CFC) 
3.2.3 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีผิด (CFW) 
3.2.4 คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ซึ่งค่าของ CDQ เป็นค่าที่บ่ง

บอกวา่ แบบทดสอบสามารถจ าแนกระหวา่งนกัเรยีนที่เป็นกลุม่ผูร้อบรูแ้ละนกัเรยีนกลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้
 

ระยะที่สาม ศึกษาการจ าแนกมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน จากแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ มีรายละเอียดดงันี ้

1) น าแบบทดสอบวินิจฉัยเลือกตอบสี่ล  าดับขั้นไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่  3 
จ านวน 190 คน ซึง่ไดข้อ้มลูมาจากปรบัปรุงขอ้มลูระยะที่สองตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

2) น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยเลือกตอบสี่ล  าดบัขัน้จากขอ้ที่ 1 มา
ท าการจ าแนกกลุม่แนวคิด โดยสามารถน ามาแบ่งเป็น 4 กลุม่ ดงันี ้

2.1 กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) 
2.2 กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน มี 3 แบบ คือ 

แบบที 1 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลบวกลวง (False positive :FP)  
แบบท่ี 2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลลบลวง (False negative: FN) 
แบบท่ี 3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (Misconception: MC)  

2.3 กลุม่นกัเรยีนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK)  
2.4 กลุม่นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง (Luck guess: LG) 
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การวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัท าการรวบรวมขอ้มลูที่ไดจ้ากกลุม่ตวัอย่าง มาวิเคราะหข์อ้มลูมีรายละเอียดดงันี ้ 

1. การวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 
1.1 การวิเคราะหค์่าสถิติพืน้ฐานโดยใชส้ถิติบรรยาย คือ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย (Mean) 

สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  
1.2 การวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัเลือกตอบสี่ล  าดบัขัน้ คือ 

 1.2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา เป็นการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง
วตัถปุระสงคก์บัขอ้ค าถาม (Index of item – objective congruence: IOC)  

1.2.2 ความยากง่าย (Difficulty index: p) คือ สัดส่วนจ านวนผู้ตอบถูกใน
กลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้

1.2.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination: r) คือ ค่ากึ่งกลางระหว่างสัดส่วน
จ านวนผูต้อบถกูในกลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้

1.2.4 ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) พิจารณาความเช่ือมั่น
แบบทดสอบอิงเกณฑจ์ากการทดสอบเพียงครัง้เดียว โดยค านวณจากสตูร ลิวิงสตนั (Livingston)   

2. เกณฑใ์นการใหค้ะแนนในแตล่ะขัน้ มีรายละเอียด ดงันี ้
2.1 ขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) มีเกณฑใ์หค้ะแนนทัง้ตาราง 18 

- การวิเคราะหแ์ยกในแต่ละขัน้ของค าตอบและเหตผุล ตอบถกูได ้1 คะแนน 
หากตอบผิดได ้0 คะแนน ผลของคะแนนคิดแยกในแต่ละขัน้  

- การวิเคราะหร์วมในขัน้ของค าตอบและเหตุผล (Both-tiers) ถา้ตอบถูกทัง้
สองระดบัในขัน้ค าตอบและเหตผุล ไดค้ะแนน 1 คะแนน แต่หากตอบถกูในขั้นค าตอบหรือเหตผุล
เพียงหนึ่งขัน้หรือตอบผิดทัง้สองขัน้ ได ้0 คะแนน โดยประยกุตเ์กณฑก์ารใหค้ะแนนมาจากงานวิจยั
ของ Caleon and Subramaniam (2010) 
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ตาราง 18 เกณฑก์ารใหค้ะแนนในขัน้ค าตอบและเหตผุลของแบบทดสอบวินิจฉยัส่ีล  าดบัขัน้ 
 

ขัน้ค าตอบ
(A-tier) 

ขัน้เหตผุล 
(R-tier) 

คะแนนขัน้ค าตอบ 
(A-tier) 

คะแนนขัน้เหตผุล 
(R-tier) 

คะแนนของขัน้ค าตอบ
และเหตผุล (Both-tiers) 

ตอบถกู ตอบถกู 1 คะแนน 1 คะแนน 1 คะแนน 
ตอบถกู ตอบผิด 1 คะแนน 0 คะแนน 0 คะแนน 
ตอบผิด ตอบถกู 0 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ตอบผิด ตอบผิด 0 คะแนน 0 คะแนน 0 คะแนน 

 
2.2 ขัน้ของระดับความมั่นใจ ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) และขัน้

ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) มี 4 ระดบั คือ ถา้ตอบมั่นใจมาก = 4 คะแนน มั่นใจ = 3 คะแนน 
ไม่มั่นใจ = 2 คะแนน และไม่มั่นใจมาก = 1 คะแนน โดยจะมีการน าค่ามาท าการค านวณความ
มั่นใจในแต่ละขัน้ และทัง้สองขัน้ของความมั่นใจของค าตอบและเหตุผล (Both-tiers) จากนัน้ท า
การค านวณความมั่นใจในแต่ละขอ้ ซึ่งมีการดัดแปลงมาจากงานวิจัยของ D. C. Yang and Lin 
(2015) และ ธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561) มีรายละเอียดดงันี ้ 

2.2.1 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) คือ ค่าที่บอกถึงระดบัของมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือน มีเกณฑก์ารแบ่งระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมีรายละเอียดแสดงดงัตาราง 19 

2.2.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีถกูตอ้ง (CFC)  
2.2.3 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีผิด (CFW)  
2.2.4 คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) โดยค่าคะแนนความ

มั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ควรมีค่าเป็นคา่บวก เนื่องจากเป็นผลตา่งของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ย
ในค าตอบท่ีถกูกบัคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีผิด 
 
ตาราง 19 เกณฑก์ารแบ่งมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในแต่ละระดบั 
 

ระดับของมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน คะแนนความม่ันใจเฉลีย่รวม (CF)  

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัสงู ค่า CF > 2.5 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัปานกลาง ค่า 2.0 < CF ≤  2.5 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัต ่า ค่า CF ≤ 2.0 
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ตวัอย่างการวิเคราะหค์ะแนนความมั่นใจแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 
ขอ้
ที่ 

รอ้ยละของนกัเรียน 
ที่ตอบถกู 

ขัน้ค าตอบ (A-tier) ขัน้เหตผุล (R-tier) ขัน้ค าตอบและเหตผุล 
(Both-tier) 

A-tier R-tier Both-tier CF CFC CFW CDQ CF CFC CFW CDQ CF CFC CFW CDQ 

1                

2                

3. การจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนกัเรียน โดยดจูากลกัษณะค าตอบของแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 

3.1 เกณฑก์ารก าหนดรหสัในแบบทดสอบวินิจฉัยเลือกตอบสี่ล  าดบัขัน้ มีส่วนที่
นกัเรยีนตอ้งตอบอยู่ 4 ขัน้ โดยจะมีการระบคุะแนนและการแปลค าตอบดงัตาราง 20 

ขั้นค าตอบ (A-tier) และขั้นเหตุผล (R-tier) จะมี 4 ตัวเลือก โดยจะมี 1 
ตวัเลือกที่ถกูตอ้ง และอีก 3 ตวัเลือกจะเป็นมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน  

ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล(CR-tier) 
มี 4 ตวัเลือก คือ มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 
 
ตาราง 20 การระบคุะแนนและการแปลค าตอบของแบบทดสอบวนิิจฉยัเลือกตอบสี่ระดบัขัน้ 
 

ขั้นของค าถาม ค าตอบและรหสั 
ขัน้ค าตอบ (A-tier) ตอบถกู = 1 ตอบผิด = 0 
ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier)   ตอบมั่นใจมาก = 4 มั่นใจ = 3 ไม่มั่นใจ = 2  และไม่มั่นใจมาก = 1 
ขัน้เหตผุล (R-tier) ตอบถกู = 1 ตอบผิด = 0 
ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) ตอบมั่นใจมาก = 4 มั่นใจ = 3 ไม่มั่นใจ = 2  และไม่มั่นใจมาก= 1 

เช่น 1301 หมายถึง นกัเรยีนตอบถกูในขัน้ค าตอบ ตอบมั่นใจในขัน้ความมั่นใจของค าตอบ 
ตอบผิดในขัน้เหตผุล และตอบไม่มั่นใจมากในขัน้ความมั่นใจของเหตผุล 

 
3.2 เกณฑใ์นการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่ไดจ้ากการตอบในแบบทดสอบวินิจฉัย

หลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ มีการประยกุตม์าจากงานวิจยัของ Caleon and Subramaniam (2010) 
และ ธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561) ซึง่สามารถจ าแนกนกัเรยีนออกเป็น 4 กลุม่ ดงันี ้

1) กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) คือ ตอบค าถาม
ถกูตอ้งในขัน้ค าตอบและเหตผุล และตอบมั่นใจมาก หรือ มั่นใจ ในขัน้ความมั่นใจ ไดแ้ก่ กลุ่มที่มี
การลงรหสั 1414, 1413, 1313 และ 1314 
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2)  นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนโดยแบ่งไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 
2.1 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนแบบที่  1 คือ แบบผลบวกลวง (False 

positive: FP) คือ ตอบถูกในขัน้ค าตอบ ส่วนขัน้ความมั่นใจในค าตอบตอบ มั่นใจมาก , มั่นใจ, ไม่
มั่นใจ, ไม่มั่นใจมาก ตอบผิดในขัน้เหตผุล และตอบมั่นใจมากหรอืมั่นใจ ในขัน้เหตผุล ไดแ้ก่ กลุม่ที่
มีการลงรหสั 1103, 1104, 1203, 1204, 1303, 1304, 1403 และ 1404 

2.2 มีมโนทัศน์คลาดเคลื่ อนแบบที่  2 คือ แบบผลลบลวง (False 
negative: FN) คือ ตอบผิดในขัน้ค าตอบตอบมั่นใจมากหรือมั่นใจในขัน้ของค าตอบ ตอบถกูในขัน้
เหตผุล และตอบมั่นใจมาก, มั่นใจ, ไม่มั่นใจ, ไม่มั่นใจมากในขัน้เหตผุล ไดแ้ก่ กลุ่มที่มีการลงรหสั 
0311, 0312, 0313, 0314, 0411, 0412, 0413 และ 0414 

2.3 มีมโนทศันค์ลาดเคล่ือนแบบท่ี 3 (Misconception: MC)  
 - ตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบและเหตผุล ตอบ ไม่มั่นใจมากหรอืไม่

มั่นใจ กบั มั่นใจหรือมั่นใจมาก อย่างใดอย่างหน่ีงในขัน้ค าตอบหรอืเหตผุล ไดแ้ก่ กลุม่ที่มีการลง
รหสั 0103, 0104, 0203, 0204, 0301, 0302, 0401, และ 0402 

 - ตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบและเหตผุล ตอบมั่นใจมากหรอืมั่นใจทัง้
ในขัน้ค าตอบหรอืเหตผุล ไดแ้ก่ กลุม่ที่มีการลงรหสั 0303, 0304, 0403 และ 0404     

3) กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู ้ (Lack of knowledge) คือ กลุ่มนักเรียนที่มี
ความรูไ้ม่เพียงพอที่จะน าความรูท้ี่มีมาตอบค าถามได ้คือ  

- ตอบถูกในขั้นค าตอบ โดยตอบมั่นใจมาก , มั่นใจ, ไม่มั่นใจ, ไม่มั่นใจ
มากในขัน้ค าตอบ และตอบผิดในขัน้เหตผุล โดยตอบไม่มั่นใจหรือไม่มั่นใจมากในขัน้เหตผุล ไดแ้ก่ 
กลุม่ที่มีการลงรหสั 1101, 1102, 1201, 1202, 1301, 1302, 1401 และ 1402 

- ตอบผิดในขัน้ค าตอบ โดยตอบไม่มั่นใจมากหรือไม่มั่นใจในขัน้ค าตอบ 
และตอบถูกในขัน้เหตุผล โดยตอบมั่นใจมาก, มั่นใจ, ไม่มั่นใจ, ไม่มั่นใจมากในขัน้เหตุผล ไดแ้ก่ 
กลุม่ที่มีการลงรหสั 0111, 0112, 0113, 0114, 0211, 0212, 0213 และ 0214 

- ตอบผิดในขัน้ค าตอบและเหตผุล ตอบไม่มั่นใจมากหรือไม่มั่นใจทัง้ ใน
ขัน้ค าตอบและเหตผุล ไดแ้ก่ กลุม่ที่มีการลงรหสั 0101, 0102, 0201 และ 0202 

4) กลุ่มนกัเรียนที่เดาค าตอบถูกตอ้ง (Luck guess: LG) หรือกลุ่มนกัเรียนที่
ขาดความมั่นใจ (Lack of confidence) คือ  

- ตอบถกูในขัน้ค าตอบและเหตผุล และตอบไม่มั่นใจมากหรือไม่มั่นใจทัง้
ในขัน้ค าตอบและระดบัเหตผุล ไดแ้ก่ กลุม่ที่มีการลงรหสั 1111, 1112, 1211 และ 1212 
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- ตอบถูกในขัน้ค าตอบและเหตุผล และ ไม่มั่นใจมากหรือไม่มั่นใจ กับ 
มั่นใจหรือมั่นใจมาก อย่างใดอย่างหนี่งในขัน้ค าตอบหรือเหตผุล ไดแ้ก่ กลุ่มที่มีการลงรหสั 1113, 
1114, 1213, 1214, 1311, 1312, 1411 และ 1412 
 
สถติทิีใ่ช้ในการวิเคราะหข์อ้มูล 

1. สถิติพืน้ฐาน ได้แก่ ความถ่ี , รอ้ยละ, ค่าเฉลี่ย (Mean:�̅�) และค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation: S.D) 

2. สถิติท่ีใชใ้นการหาคณุภาพของเครื่องมือในการวิจยั 
2.1) ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ โดยใชว้ิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิล

ตนั  ดงัสมการ โดยเกณฑค์วรมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 (บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2526) 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

 
เม่ือ IOCi คือ ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบขอ้ที่ i กบัจดุประสงค ์การเรียนรูท้ี่

ตอ้งการวดั มีค่าอยู่ระหวา่ง -1 กบั +1 
 
∑ 𝑅         แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเนือ้หาวิชาทัง้หมด 
+1 คะแนน  แทน ผูเ้ช่ียวชาญแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจดุประสงคข์อ้นัน้ 
0 คะแนน    แทน ผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัจดุประสงคข์อ้นัน้หรือไม่ 
-1 คะแนน   แทน ผูเ้ช่ียวชาญแน่ใจวา่ขอ้สอบไม่วดัจดุประสงคข์อ้นัน้ 
N          แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญเนือ้หา 
 

2.2) ค่าความยากง่ายของข้อค าถาม (Power of difficulty or difficulty index: p) 
เป็นค่ากึ่งกลางระหว่างสดัส่วนจ านวนผูต้อบถกูในกลุ่มผูร้อบรูก้บักลุ่มผูไ้ม่รอบรู ้โดยงานวิจยันีมี้
คะแนนจุดตัดที่เท่ากับ 61 คะแนนจากคะแนนเต็ม 88 คะแนน (มาจากขอ้ค าถาม 44 ขอ้ ในขัน้
ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) ขัน้ละ 44 คะแนน) โดยใชว้ิธีการหาคะแนนจดุตดัตามวิธี
ของ บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์  (บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2545, น. 159-160) 

 

𝑃 =  
𝑃𝑚 + 𝑃𝑛

2
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เม่ือ  P แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 

 𝑃𝑚 แทน สดัสว่นจ านวนคนในกลุม่ผูร้อบรู ้(M) ที่ตอบถกู 

 𝑃𝑛  แทน สดัสว่นจ านวนคนในกลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้(N) ที่ตอบถกู 
 

 𝐶 =
𝐾(𝐴+1)+3√𝐾(𝐴−1)

2𝐴
 

เม่ือ  C แทน คะแนนจดุตดั 
 K แทน จ านวนขอ้ค าถามในแบบทดสอบ 
 A แทน จ านวนตวัเลือกในขอ้ค าถาม 
 

2.3) ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้ค าถาม (Discrimination: r) เป็นคณุลกัษณะที่ตอ้งการ
วดักบัผูท้ี่ไม่มีคณุลกัษณะที่ตอ้งการวดัออกจากกนัได ้เป็นค่าผลต่างของสดัส่วนจ านวนผูต้อบถกู
ในกลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้(บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2545, น. 164) 

 

𝑟 =  𝑃𝑀 −  𝑃𝑁 
เม่ือ  𝑟 แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

 𝑃𝑀  แทน สดัสว่นจ านวนคนในกลุม่ผูร้อบรู ้(M) ที่ตอบถกู 

 𝑃𝑁  แทน สดัสว่นจ านวนคนในกลุม่ผูไ้ม่รอบรู ้(N) ที่ตอบถกู 
  

2.4) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ เป็นการทดสอบเพียงครัง้เดียวมีการวิเคราะห์
ความแปรปรวนของคะแนน โดยค านวณไดจ้ากสูตร ลิวิงสตัน (Livingston)  (บุญเชิด ภิญโญ
อนนัตพงษ,์ 2545, น. 233)  

𝑟𝑐𝑐 =  
𝑟𝑡𝑡  𝑠𝑥  + (𝑥 ̅−𝑐) 2

2

𝑠𝑥  + (𝑥 ̅−𝑐) 2
2        

 

เม่ือ   𝑟𝑐𝑐  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

 𝑟𝑡𝑡   แทน ความเชื่อมั่นของแบบวดัค านวณตามสตูร KR-20 

 𝑠𝑥
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนการสอบ 
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 𝑥 ̅ แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการสอบ 
 C แทน คะแนนที่ใชเ้ป็นเกณฑต์ดัสินวา่ใครเป็นผูท้ี่รอบรู ้

 
3. คะแนนความมั่นใจในการท าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น มีการ

ดัดแปลงมาจากงานวิจัยของ Caleon and Subramaniam (2010) และ D. C. Yang and Lin 
(2015) และ ธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561) และมีการค านวณค่าของคะแนนความมั่นใจดงันี ้

3.1) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (Mean confidence of students for tier or item: 
CF)  

𝐶𝐹  ≡
ผลรวมคะแนนความมั่นใจทัง้หมด

จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด
 

 
 3.2) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ถูกตอ้ง (Mean confidence 

of students who gave correct responses for tier or item: CFC)  

                   𝐶𝐹𝐶  ≡
ผลรวมคะแนนความมั่นใจของนกัเรยีนท่ีตอบถกูตอ้ง

จ านวนนกัเรยีนท่ีตอบถกู
 

 
3.3) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ผิด (Mean confidence of 

students who gave incorrect responses for tier or item: CFW)  

              𝐶𝐹𝑊  ≡
ผลรวมคะแนนความมั่นใจของนกัเรยีนท่ีตอบผิด 

จ านวนนกัเรยีนท่ีตอบผิด
 

 
3.4) คะแนนความมั่ น ใจในการจ าแนก  (Mean Confidence discrimination 

quotient: CDQ) เป็นค่าที่บ่งบอกว่า แบบทดสอบสามารถจ าแนกนกัเรียนที่รอบรูแ้ละนกัเรียนที่ไม่
รอบรู ้ 

 

   𝐶𝐷𝑄  ≡
CFC − CFW 

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความมั่นใจ
 



 

 
บทที ่4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
สัญลักษณแ์ละอักษรย่อในการวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสญัลกัษณแ์ละอกัษรย่อทีใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
A-tier  แทน ขัน้ค าตอบ 
CA-tier แทน ขัน้ระดบัความมั่นใจในค าตอบ 
R-tier  แทน ขัน้เหตผุล 
CR-tier แทน ขัน้ระดบัความมั่นใจในเหตผุล 
p  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
Avg.P  แทน ค่าความยากง่ายเฉลี่ยของแบบทดสอบ 
Avg.r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยของแบบทดสอบ 
Pm  แทน สดัสว่นจ านวนคนในกลุม่ผูร้อบรูท้ี่ตอบถกู 
Pn  แทน สดัสว่นจ านวนคนในกลุม่ผูไ้ม่รอบรูท้ี่ตอบถกู 

𝑟𝑡𝑡   แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตามสตูร KR-20 

𝑟𝑐𝑐   แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์
CC  แทน กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง 
M  แทน กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนทัง้ 3 แบบ 
FP  แทน กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 แบบผลบวกลวง 
FN  แทน กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบท่ี 2 แบบผลลบลวง 
MC  แทน กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบท่ี 3  
LK  แทน กลุม่นกัเรยีนที่ขาดความรู ้
LG  แทน กลุม่นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง 
CF  แทน คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม 
CFC  แทน คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีถกูตอ้ง 
CFW  แทน คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบทีผิด 
CDQ  แทน คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก 
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การวิจัยนี ้มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้
ส  าหรบัศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 1  2) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่
สรา้งขึน้ในดา้นความเที่ยง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมั่น และ 3) เพื่อศกึษามโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ใน
โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร กลุ่มกรุงเทพเหนือ โดยมีกลุ่มตัวอย่างจ านวน 400 คน ซึ่งทาง
ผูว้ิจยัไดน้  าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูแบ่งออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1 ผลส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 
ตอนที่  2 ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น  ในวิชา

คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 
ตอนที่ 3 ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้

ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 
ตอนที่  4 ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของ

นกัเรยีนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 
 

ตอนที ่1 ผลส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนในวชิาคณิตศาสตร ์เร่ืองจ านวนตรรกยะ 
แบบทดสอบส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 

ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 50 ขอ้ มีลกัษณะของแบบทดสอบเป็นแบบอตันยั ใหน้กัเรียนเขียน
ค าตอบ และแสดงเหตผุลหรือวิธีคิดของค าตอบในแต่ละขอ้ เนือ้หาในแบบทดสอบประกอบดว้ย 3 
เนือ้หาหลกั ไดแ้ก่ 1) จ านวนเต็ม 2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ 3) ทศนิยมและเศษสว่น โดยน าไป
ใหผู้เ้ช่ียวชาญทัง้ 5 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้ 
จากผลการตรวจสอบพบว่า  มีค่า IOC  =  0.60 จ านวน  6  ขอ้  ค่า  IOC = 0.80  จ านวน  8 ขอ้ 
และ มีค่า IOC = 1.00   จ านวน 36 ขอ้ ผลการพิจารณารายละเอียดแต่ละขอ้ปรากฎดงัภาคผนวก 
ข และทางผูว้ิจยัไดแ้กไ้ขขอ้ค าถามตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ เช่น มีการแกไ้ขขอ้ความใหมี้
ความชดัเจน และมีการเนน้ขอ้ความที่ส  าคญัใหช้ดัเจนมากขึน้ เป็นตน้ จากนัน้จึงน าแบบทดสอบ
ส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 1 จ านวน  95  คน จาก 3 โรงเรียน โดยนักเรียนมี   
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน จ านวน 15 มโนทศัน ์โดยมีรายละเอียดดงัภาพประกอบ 8  
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ภาพประกอบ 8 มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องจ านวนตรรกยะ จ านวน 15 มโนทศัน ์

จากภาพประกอบ 8 มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในเรื่องจ านวนตรรกยะ จ านวน 15 มโนทศัน ์
พบว่า มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใน 3 เนือ้หาหลกั คือ เรื่องจ านวนเต็ม มี 4 มโนทศัน ์เรื่องสมบตัิ
ของจ านวนเต็ม มี 2 มโนทศัน ์และเรื่องทศนิยมและเศษส่วน มี 9 มโนทศัน ์โดยรายละเอียดมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนที่พบในแต่ละเนือ้หาหลกัแสดงในภาพประกอบที่ 9 – 11   
 

1. ความหมายของ

จ านวนเต็ม 

2. การเปรียบเทียบ

จ านวนเต็ม 

3. ความหมายของค่า

สมับรูณ ์

4.หลักเกณฑ์การหา

ผลบวก ผลลบ ผลคณู 

แ ล ะ ผ ล ห า ร ข อ ง

จ านวนเต็ม 

1. ห ลั ก ก า ร ข อ ง

สมบัติ การสลับที่  

การเปลี่ยนหมู่ และ

การแจกแจง 

2. หลักการของการ

ด า เ นิ น ก า ร ท า ง

คณิตศาสตร ์

 

1. ความหมายของทศนิยม 

2. การแบง่คา่ของทศนิยมบนเสน้จ านวน 

3. การเปรยีบเทียบทศนิยม 

4. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู 

และผลหารของทศนิยม 

5. ความหมายของเศษสว่น 

6. การเปรยีบเทียบเศษสว่น 

7. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู 

และผลหารของเศษสว่น 

8. ความสมเหตุสมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้าก

ทศนิยมและเศษส่วน 

9. เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างทศนิยม

และเศษสว่น 

 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องจ านวนตรรกยะ 

จ านวนเต็ม สมบตัิของจ านวนเต็ม ทศนิยมและเศษส่วน 
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ภาพประกอบ 9 รายละเอยีดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของจ านวนเตม็ 

 
 
 

มโนทศันท์ี่

คลาดเคลื่อน

เรื่องจ านวน

เต็ม 

ความหมายของ

จ านวนเต็ม 

การเปรยีบเทียบ

จ านวนเต็ม 

ความหมายของ

คา่สมับรูณ ์

หลกัเกณฑก์าร

หาผลบวก      

ผลลบ ผลคณู 

และผลหาร

ของจ านวนเต็ม 

 

1. เขา้ใจความหมายของจ านวนเต็มไม่ถกูตอ้ง 
2. มีการจ าแนกประเภทของจ านวนไม่ถกูตอ้ง 

1. มีการเรยีงล าดบัค่าของจ านวนเต็มบวกไม่ถกูตอ้ง 
2. มีการเรยีงล าดบัค่าของจ านวนเต็มลบไม่ถกูตอ้ง 
3. มีการเรยีงล าดบัค่าของจ านวนเต็มบวกและ
จ านวนเต็มลบไม่ถกูตอ้ง 
4. ท าไม่ถกูตอ้งเน่ืองจากอ่านโจทยผ์ิด 

1. เขา้ใจความหมายของค่าสมับรูณไ์ม่ถกูตอ้ง 
2. มีการหาผลบวกของจ านวนเต็มไม่ถกูตอ้ง 

1. ไม่เขา้ใจหลกัการหาผลบวก ผลลบของจ านวนเต็ม 
กรณีที่จ  านวนเต็มบวกมากกวา่จ านวนเต็มลบ 

กรณีที่จ  านวนเต็มบวกนอ้ยกวา่จ านวนเต็มลบ 

กรณีทีเป็นจ านวนเต็มลบทัง้คู่ 
2. ไม่เปลี่ยนการหาผลลบจากตวัตัง้ – ตวัลบ =ตวัตัง้ + 
จ านวนตรงขา้มตวับ 
3. ไม่เขา้ใจหลกัการหาผลคณูและผลหารของจ านวน
เต็มที่มีจ านวนเต็มมากกวา่สองจ านวน  
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ภาพประกอบ 10 รายละเอียดมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของสมบตัิของจ านวนเต็ม 

 

 

 

 

 

1. ไม่เขา้ใจสมบตัิการสลบัที่การบวกและการคณู 
2. ไม่เขา้ใจสมบตัิการเปลี่ยนหมู่การบวกและการคณู 
3. ไม่เขา้ใจสมบตัิการแจกแจง 
4. ไม่สามารถอธิบายหลกัการของสมบตัิตา่ง ๆ ได ้
5. ไม่สามารถประยกุตห์ลกัการของสมบตัิตา่ง ๆ เพื่อหา
ค าตอบได ้

ไม่เขา้ใจหลกัการของการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์
- มีการด าเนินจากขวาไปซา้ย 
- มีการด าเนินจากซา้ยไปขวา 
- มีการด าเนินการตามเครื่องหมายคณู บวก ลบ และหาร 
- มีการด าเนินการตามเครื่องหมายบวก ลบ คณู และหาร 
 

มโนทศันท์ี่

คลาดเคลื่อน

เรื่องสมบตัิ

ของจ านวน

เต็ม 

หลกัการของ

สมบตัิการสลบัที่ 

การเปลี่ยนหมู่ 

และการแจกแจง 

หลกัการของการ

ด าเนินการทาง

คณิตศาสตร ์
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ภาพประกอบ 11 รายละเอียดมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของทศนิยมและเศษสว่น 

มโนทศันท์ี่

คลาดเคลื่อน

เรื่องทศนิยม

และเศษสว่น  

ความหมายของทศนิยม 

หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก 

ผลลบ ผลคณู และผลหาร

ของทศนิยม 

1. ไม่เขา้ใจความหมายของทศนยิม 
2. สบัสนในเรื่องค่าประจ าหลกัและค่าของเลขโดด 
3. ไม่เขา้ใจหลกัการกระจายของจ านวน 

การแบง่คา่ทศนิยมบน

เสน้จ านวน 

1. มีการแบง่ค่าบนเสน้จ านวนไม่ถกูตอ้ง 
2. เขา้ใจว่าจ านวนทางดา้นซา้ยมากกว่าจ านวนดา้นขวา 

การเปรยีบเทียบทศนิยม 

1. เขา้ใจว่าทศนยิมค่าลบและค่าบวกมีการเปรยีบเทียบเหมือนกนั 
2. เขา้ใจว่าต าแหน่งทศนิยมมีจ านวนมากแสดงว่ามีค่ามาก 
3. เขา้ใจว่าต าแหน่งทศนิยมมีจ านวนนอ้ยแสดงว่ามีค่ามากโดยไม่
สนใจเครื่องหมาย 

1. ไม่เขา้ใจหลกัเกณฑห์าผลบวก ผลลบ ผลคณูและผลหารทศนิยม 
2. มีการตัง้ต าแหน่งทศนิยมเวลาหาผลบวก ผลลบไม่ถกูตอ้ง 
3. ไม่เขา้ใจในการก าหนดต าแหน่งทศนยิมของผลคณู 
4. สบัสนค่าระหว่างตวัตัง้และตวัหาร 

เช่ือมโยงความสมัพนัธ์

ระหว่างทศนยิมและเศษสว่น 

ความหมายของเศษสว่น 

1. ไม่เขา้ใจความหมายของเศษสว่น 
2. ไม่สามารถท าเศษเกินเป็นจ านวนคละ 
3. เขา้ใจความหมายของรูปภาพที่แสดงค่าเศษสว่นไม่ถกูตอ้ง 

การเปรยีบเทียบเศษสว่น 
1. เปรยีบเทียบโดยดทูี่ตวัเศษ โดยไม่ตอ้งท าตวัสว่นใหเ้ทา่กนั 
2. เปรยีบเทียบโดยดทูี่ตวัสว่น ถา้ตวัสว่นมากค่ายิ่งมาก 
3. มีการสบัสนในการเรยีงเศษสว่นที่เป็นคา่ลบและค่าบวก 
 

หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก 

ผลลบ ผลคณู และผลหาร

ของเศษสว่น 

1. ไม่เขา้ใจหลกัเกณฑห์าผลบวก ผลลบ ผลคณูและผลหารเศษสว่น 
2. หาผลลพัธเ์ศษสว่นโดยไม่เปลี่ยนจ านวนคละเป็นเศษเกิน 
3. ไม่เปลี่ยนตวัสว่นใหเ้ท่ากนัในการหาผลบวกและผลลบเศษสว่น 
4. ไม่เขา้ใจหลกัการในการเปลี่ยนจ านวนคละเป็นเศษเกิน 

ความสมเหตสุมผลของ

ผลลพัธท์ี่ไดจ้ากทศนิยม

และเศษสว่น 

1. ไม่สามารถประยกุตห์ลกัเกณฑก์ารหารทศนิยมมาใชไ้ด ้
2. ไม่สามารถประยกุตห์ลกัเกณฑก์ารหาผลบวกเศษสว่นมาใชไ้ด ้
 

1. ไม่เขา้ใจการเปลี่ยนทศนิยมซ า้ศนูยเ์ป็นเศษสว่น 
2. มีการสบัสนเวลาตัง้หารของตวัเศษและตวัสว่น 
3. ไม่เขา้ใจในการเปรยีบเทียบที่มีทัง้เศษสว่นและทศนิยม 
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ตอนที ่2 ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสีล่ าดับขั้นในวิชาคณิตศาสตร ์
เร่ืองจ านวนตรรกยะ 

ผู้วิจัยได้น าข้อมูลจากผลส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในตอนที่  1 มาสร้างเป็น
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชา
คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ยขอ้ค าถามทัง้หมด 50 ขอ้ มีเนือ้หาหลกั 3 เรื่อง คือ 

1) เรื่องจ านวนเต็ม ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 10  ขอ้ 
2) เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็มประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 8 ขอ้  
3) เรื่องทศนิยมและเศษสว่น ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 32 ขอ้  

ตาราง 21 รายละเอียดมโนทศันใ์นแต่ละเนือ้หาหลกัของขอ้ค าถาม 50 ขอ้  
 

เนือ้หาหลัก มโนทศัน ์
จ านวนข้อ
ค าถาม 

1) จ านวน
เต็ม 

1. ความหมายของจ านวนเต็ม 2 ขอ้ 
2. การเปรยีบเทียบจ านวนเต็ม 1 ขอ้ 

3. ความหมายของคา่สมับรูณ ์ 1 ขอ้ 

4.หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของจ านวนเต็ม 6 ขอ้ 

จ านวนรวม 10 ข้อ 

2) สมบตัิ
ของจ านวน

เต็ม 

1. หลกัการของสมบตัิการสลบัที่ การเปลี่ยนหมู่ และการแจกแจง 7 ขอ้ 
2. หลกัการของการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์ 1 ขอ้ 

จ านวนรวม 8 ข้อ 

3) ทศนิยม
และ

เศษสว่น 

1. ความหมายของทศนิยม 3 ขอ้ 
2. การแบง่คา่ของทศนิยมบนเสน้จ านวน 1 ขอ้ 

3. การเปรยีบเทียบทศนิยม 1 ขอ้ 

4. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยม 6 ขอ้ 

5. ความหมายของเศษสว่น 5 ขอ้ 

6. การเปรยีบเทียบเศษส่วน 3 ขอ้  

7. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของเศษสว่น 6 ขอ้ 

8. ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้ากทศนิยมและเศษสว่น 4 ขอ้  

9. เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษสว่น 3 ขอ้ 

จ านวนรวม 32 ข้อ 
จ านวนรวมทัง้หมด 50 ข้อ 
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รูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น  เพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ โดยมี 4 สว่นย่อยใน 1 ขอ้ค าถาม คือ 

ขั้นค าตอบ (Answer tier: A-tier) เป็นการวัดความรูเ้นือ้หาตามวัตถุประสงค์ ข้อ
ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  

ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (Confidence of answer tier: CA-tier) เป็นการวดัความ
มั่นใจของค าตอบในขั้นค าตอบว่านักเรียนมั่นใจมากน้อยเพียงใด ข้อค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

ขัน้เหตผุล (Reason tier: R-tier) เป็นการวดัเหตผุลที่สนนับสนนุความรูข้องนกัเรียน
ในการตอบค าถามในขัน้เหตผุล ขอ้ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

ขัน้ความมั่นใจของเหตุผล (Confidence of reason tier: CR-tier) เป็นการวดัความ
มั่นใจของค าตอบในขั้นเหตุผลว่านักเรียนมั่นใจมากน้อยเพียงใด ข้อค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

 

ภาพประกอบ 12 ตวัอย่างแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 

ขัน้ค าตอบ (A-tier) 

ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) 

ขัน้เหตผุล (R-tier) 

ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (RA-tier) 
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ตอนที ่3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสีล่ าดับขัน้ใน
วิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองจ านวนตรรกยะ 

ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อศึกษา
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ไดน้  าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณา
ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู ้และน าไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างที่ 2 จ านวน 110 คน เพื่อน าผลการทดสอบไปวิเคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบ
ประกอบดว้ย 1) ค่าความยากง่าย 2) ค่าอ านาจจ าแนก 3) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยมี
รายละเอียดดงันี ้ 

3.1 ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 
3.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในด้านค่าความยากง่าย (p) ค่า

อ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
 
3.1 ผลการตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนือ้หา  

ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ จากผลการ
ตรวจสอบจ านวน 50 ขอ้ พบว่ามีค่า IOC = 0.80  จ านวน 6 ขอ้ และ มีค่า IOC = 1.00 จ านวน 44 
ขอ้ ผลการพิจารณารายละเอียดแต่ละขอ้ปรากฎดงัภาคผนวก ค โดยค่าความสอดคลอ้งระหว่าง
ขอ้ค าถามกบัวตัถปุระสงคก์ารเรียนรูต้ามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญของแบบทดสอบมีค่าตัง้แต่ 
0.80 – 1.00 ซึง่ผ่านเกณฑท์กุขอ้ แสดงวา่แบบทดสอบนีมี้ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

 
3.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในด้านค่าความยากงา่ย (p) ค่า

อ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อศึกษามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ จ านวน 50 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุม่
ตวัอย่างจ านวน  110  คน  จาก 3 โรงเรียน จากนัน้น าขอ้มลูที่กลุ่มตวัอย่างตอบในขัน้ค าตอบ (A-
tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) มาวิเคราะหค์ณุภาพดา้นความยากง่าย อ านาจจ าแนก โดยมีคะแนน
จดุตดัที่ 69 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งเป็นเกณฑใ์นการแบ่งนกัเรียนที่รอบรูแ้ละไม่
รอบรู ้ของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตาราง 22 
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ตาราง 22 ผลการตอบของนกัเรยีนในแตล่ะตวัเลือก คา่ความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก 
(r) รายขอ้ของแบบทดสอบ 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

1 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

83* 
75.45 

15 
13.64 

4 
3.64 

8 
7.27 

0.88 0.75 0.81 0.13 
ขอ้ค าถามง่ายมาก
จ าแนกไดน้อ้ยมาก 

ใช้
ไม่ได้
ตดั
ออก 

ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

19 
17.27 

32 
29.09 

10 
9.09 

49* 
44.55 

0.75 0.42 0.59 0.33 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

2 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

12 
10.91 

52 
47.27 

23 
20.91 

23* 
20.91 

0.63 0.18 0.40 0.45 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง  
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

11 
10.00 

41* 
37.27 

43 
39.09 

15 
13.64 

0.75 0.34 0.55 0.41 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

3 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

23 
20.91 

9 
8.18 

64* 
58.18 

14 
12.73 

0.88 0.56 0.72 0.32 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

13 
11.82 

49* 
44.55 

38 
34.55 

10 
9.09 

0.88 0.41 0.64 0.46 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกไดบ้างสว่น 

4 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

36 
32.73 

34 
30.91 

25* 
22.73 

15 
13.64 

0.63 0.20 0.41 0.43 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

34* 
30.91 

19 
17.27 

34 
30.91 

23 
20.91 

0.63 0.28 0.45 0.34 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

5 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

27 
24.55 

15 
13.64 

54* 
49.09 

14 
12.73 

0.88 0.46 0.67 0.41 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

14 
12.73 

28 
25.45 

22 
20.00 

46* 
41.82 

0.75 0.39 0.57 0.36 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

* หมายเหต ุค าตอบท่ีถกูตอ้งในขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

6 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

28 
25.45 

60* 
54.55 

13 
11.82 

9 
8.18 

1.00 0.51 0.75 0.49 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

50* 
45.45 

40 
36.36 

9 
8.18 

11 
10.00 

1.00 0.41 0.71 0.59 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

7 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

51* 
46.36 

25 
22.73 

16 
14.55 

18 
16.36 

1.00 0.42 0.71 0.58 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

37 
33.64 

38* 
34.55 

23 
20.91 

12 
10.91 

0.88 0.30 0.59 0.57 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

8 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

10 
9.09 

36 
32.73 

12 
10.91 

52* 
47.27 

1.00 0.43 0.72 0.57 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

28 
25.45 

21 
19.09 

40* 
36.36 

21 
19.09 

1.00 0.31 0.66 0.69 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

9 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

45* 
40.91 

32 
29.09 

21 
19.09 

12 
10.91 

1.00 0.36 0.68 0.64 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

19 
17.27 

26 
23.64 

21 
19.09 

43* 
39.09 

0.75 0.36 0.56 0.39 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

10 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

16 
14.55 

38 
34.55 

39* 
35.45 

16 
14.55 

0.75 0.32 0.54 0.43 
ขอ้ค าถาม 
ปานกลาง 
 จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

16 
14.55 

39 
35.45 

42* 
38.18 

12 
10.91 

0.63 0.36 0.49 0.26 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

11 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

12 
10.91 

34 
30.91 

31 
28.18 

33* 
30.00 

0.75 0.26 0.51 0.49 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

23 
20.91 

22 
20.00 

37* 
33.64 

28 
25.45 

0.75 0.30 0.53 0.45 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง  
จ าแนกไดบ้างสว่น 

12 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

21 
19.09 

21 
19.09 

23* 
20.91 

45 
40.91 

0.50 0.19 0.34 0.31 
ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

35 
31.82 

26* 
23.6 

33 
30.00 

16 
14.55 

0.50 0.22 0.36 0.28 
ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

13 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

20 
18.18 

16 
14.55 

37 
33.64 

37* 
33.64 

0.63 0.31 0.47 0.31 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

29* 
26.36 

16 
14.55 

32 
29.09 

33 
30.00 

0.63 0.25 0.44 0.37 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

14 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

48* 
43.64 

26 
23.64 

22 
20.00 

14 
12.73 

0.75 0.41 0.58 0.34 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

19 
17.27 

19 
17.27 

38* 
34.55 

34 
30.91 

0.75 0.31 0.53 0.44 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

15 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

20 
18.18 

38 
34.55 

43* 
39.09 

9 
8.18 

0.50 0.38 0.44 0.12 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดน้อ้ยมาก 

ใช้
ไม่ได้
ตดั
ออก 

ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

28 
25.45 

20 
18.18 

32 
29.09 

30* 
27.27 

0.38 0.26 0.32 0.11 
ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก 
จ าแนกไดน้อ้ยมาก 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล สรุปผล 
ก ข ค ง 

16 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

53* 
48.18 

23 
20.91 

19 
17.27 

15 
13.64 

0.75 0.46 0.61 0.29 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

15 
13.64 

35* 
31.82 

33 
30.00 

27 
24.55 

0.63 0.29 0.46 0.33 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 

17 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

25 
22.73 

30 
27.27 

31* 
28.18 

24 
21.82 

0.50 0.26 0.38 0.24 
ขอ้ค าถามคอ่น 
ขา้งยาก จ าแนก
ไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

25 
22.73 

29 
26.36 

22 
20.00 

34* 
30.91 

0.50 0.29 0.40 0.21 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 

18 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

11 
10.00 

20 
18.18 

51* 
46.36 

28 
25.45 

0.88 0.43 0.65 0.44 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

30 
27.27 

22 
20.00 

18 
16.36 

40* 
36.36 

0.63 0.34 0.48 0.28 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 

19 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

7 
6.36 

16 
14.55 

15 
13.64 

72* 
65.45 

1.00 0.63 0.81 0.37 
ขอ้ค าถาม 
ง่ายมากจ าแนก
ไดบ้างสว่น ใชไ้ม่ได้

ตดัออก ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

13 
11.82 

24 
21.82 

54* 
49.09 

19 
17.27 

0.63 0.48 0.55 0.14 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลางจ าแนกได้
นอ้ยมาก 

20 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

17 
15.45 

54* 
49.09 

15 
13.64 

24 
21.82 

1.00 0.45 0.73 0.55 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได ้
สว่นใหญ่ ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

22 
20.00 

46* 
41.82 

22 
20.00 

22 
18.18 

0.88 0.38 0.63 0.49 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกได้
บางสว่น 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

21 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

23 
20.91 

36 
32.73 

23 
20.91 

28* 
25.45 

0.50 0.24 0.37 0.26 
ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

23 
20.91 

32 
29.09 

28* 
25.45 

27 
24.55 

0.50 0.24 0.37 0.26 
ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก
จ าแนกไดบ้างสว่น 

22 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

21 
19.09 

46* 
41.82 

28 
25.45 

15 
13.64 

1.00 0.37 0.69 0.63 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

23 
20.91 

13 
11.82 

35 
31.82 

39* 
35.45 

0.88 0.31 0.59 0.56 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดส้่วนใหญ่ 

23 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

15 
13.64 

14 
12.73 

29 
26.36 

52* 
47.27 

0.88 0.44 0.66 0.43 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

12 
10.91 

24 
21.82 

42 
38.18 

32* 
29.09 

0.50 0.27 0.39 0.23 
ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก
จ าแนกไดบ้างสว่น 

24 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

23 
20.91 

13 
11.82 

14 
12.73 

60* 
54.55 

1.00 0.51 0.75 0.49 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

53* 
48.18 

19 
17.27 

11 
10.00 

27 
24.55 

0.75 0.46 0.61 0.29 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกไดบ้างสว่น 

25 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

12 
10.91 

80* 
72.73 

12 
10.91 

6 
5.45 

1.00 0.71 0.85 0.29 
ขอ้ค าถามง่ายมาก 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใช้
ไม่ได้
ตดั
ออก 

ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

42* 
38.18 

12 
10.91 

24 
21.82 

32 
29.09 

0.50 0.37 0.44 0.13 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดน้อ้ยมาก 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

26 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

15 
13.64 

24 
21.82 

47* 
42.73 

24 
21.82 

1.00 0.38 0.69 0.62 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได ้
สว่นใหญ่ ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

37* 
33.64 

20 
18.18 

29 
26.36 

24 
21.82 

0.63 0.31 0.47 0.31 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

27 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

38 
34.55 

22 
20.00 

16 
14.55 

34* 
30.91 

0.75 0.27 0.51 0.48 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

40* 
36.36 

16 
14.55 

31 
28.18 

23 
20.91 

0.75 0.33 0.54 0.42 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

28 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

29 
26.36 

60* 
54.55 

11 
10.00 

10 
9.09 

0.88 0.52 0.70 0.36 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

16 
14.55 

18 
16.36 

44 
40.00 

32* 
29.09 

0.63 0.26 0.44 0.36 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

29 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

45 
40.91 

17 
15.45 

45* 
40.91 

3 
2.73 

0.75 0.38 0.57 0.37 
ขอ้ค าถาม 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

34* 
30.91 

35 
31.82 

14 
12.73 

27 
24.55 

0.50 0.29 0.40 0.21 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

30 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

35* 
31.82 

24 
21.82 

45 
40.91 

6 
5.45 0.63 0.29 0.46 0.33 

ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

38 
34.55 

24 
21.82 

33* 
30.00 

15 
13.64 0.50 0.28 0.39 0.22 

ขอ้ค าถาม 
ค่อนขา้งยาก
จ าแนกไดบ้างสว่น 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

31 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

30 
27.27 

31 
28.18 

16 
14.55 

33* 
30.00 

0.50 0.28 0.39 0.22 
ขอ้ค าถามคอ่น 
ขา้งยากจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

29 
26.36 

33 
30.00 

29* 
26.36 

19 
17.27 

0.50 0.25 0.37 0.25 
ขอ้ค าถามค่อน 
ขา้งยากจ าแนกได้
บางสว่น 

32 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

18 
16.36 

6 
5.45 

13 
11.82 

73* 
66.36 

0.75 0.66 0.70 0.09 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได ้
นอ้ยมาก 

ใช้
ไม่ได้
ตดั
ออก 

ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

48* 
43.64 

22 
20.00 

31 
28.18 

9 
8.18 

0.63 0.42 0.52 0.20 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 

33 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

52 
47.27 

11 
10.00 

29 
26.36 

18* 
16.36 

0.50 0.14 0.32 0.36 
ขอ้ค าถามคอ่น 
ขา้งยากจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

17 
15.45 

43 
39.09 

19 
17.27 

31* 
28.18 

0.50 0.26 0.38 0.24 
ขอ้ค าถามค่อน 
ขา้งยากจ าแนกได้
บางสว่น 

34 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

42* 
38.18 

46 
41.82 

18 
16.36 

4 
3.64 

0.63 0.36 0.49 0.26 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

47 
42.73 

25 
22.73 

34* 
30.91 

4 
3.64 

0.63 0.28 0.45 0.34 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 

35 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

11 
10.00 

7 
6.36 

84* 
76.36 

8 
7.27 

0.88 0.75 0.81 0.12 
ขอ้ค าถามง่าย
มาก จ าแนกได้
นอ้ยมาก 

ใช้
ไม่ได้
ตดั
ออก 

ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

19 
17.27 

74* 
62.27 

14 
12.73 

3 
2.73 

0.75 0.67 0.71 0.08 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกไดน้อ้ย
มาก 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล สรุปผล 
ก ข ค ง 

36 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

14 
12.73 

58* 
52.73 

26 
23.64 

12 
10.91 

1.00 0.49 0.75 0.51 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกไดส้่วน
ใหญ่ ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

25 
22.73 

13 
11.82 

20 
18.18 

52* 
47.27 

0.88 0.44 0.66 0.43 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกได้
บางสว่น 

37 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

27 
24.55 

42* 
38.18 

19 
17.27 

22 
20.00 

0.63 0.36 0.49 0.26 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

25 
22.73 

54* 
49.09 

17 
15.45 

14 
12.73 

0.75 0.47 0.61 0.28 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกได้
บางสว่น 

38 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

30 
27.27 

38* 
34.55 

28 
25.45 

14 
12.73 

0.63 0.32 0.47 0.30 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

35 
31.82 

27 
24.55 

29* 
26.36 

19 
17.27 

0.50 0.25 0.37 0.25 
ขอ้ค าถามค่อน 
ขา้งยากจ าแนก
ไดบ้างสว่น 

39 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

39 
35.45 

21 
19.09 

40* 
36.36 

10 
9.09 

0.63 0.34 0.48 0.28 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

23* 
20.91 

24 
21.82 

40 
36.36 

23 
20.91 

0.63 0.18 0.40 0.45 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 

40 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

54* 
49.09 

17 
15.45 

21 
19.09 

18 
16.36 

1.00 0.45 0.73 0.55 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได ้
สว่นใหญ่ ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

17 
15.45 

16 
14.55 

27 
24.55 

50* 
45.45 

0.75 0.43 0.59 0.32 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล 

สรุป 
ผล 

ก ข ค ง 

41 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

33 
30.00 

25 
22.73 

36* 
32.73 

16 
14.55 

0.63 0.30 0.46 0.32 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลางจ าแนก
ไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

42* 
38.18 

28 
25.45 

27 
24.55 

13 
11.82 0.63 0.36 0.49 0.26 

ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลางจ าแนก
ไดบ้างสว่น 

42 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

19 
17.27 

32 
29.09 

53* 
48.18 

6 
5.45 0.75 0.46 0.61 0.29 

ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

ใชไ้ด ้
เก็บไว ้ขัน้

เหตผุล 
(R-tier) 

27 
24.55 

28 
25.45 

18 
16.36 

37* 
33.64 0.63 0.31 0.47 0.31 

ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

43 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

31 
28.18 

47* 
42.73 

22 
20.00 

10 
9.09 0.75 0.40 0.58 0.35 

ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

33 
30.00 

20 
18.18 

40* 
36.36 

17 
15.45 0.63 0.34 0.48 0.28 

ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 

44 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

35 
31.82 

13 
11.82 

50* 
45.45 

12 
10.91 

0.75 0.43 0.59 0.32 
ขอ้ค าถาม 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

11 
10.00 

49* 
44.55 

33 
30.00 

17 
15.45 

0.75 0.42 0.59 0.33 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลางจ าแนก
ไดบ้างสว่น 

45 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

26 
23.64 

31 
28.18 

39* 
35.45 

14 
12.73 

0.63 0.33 0.48 0.29 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น ใชใ้ด้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

16 
14.55 

43* 
39.09 

33 
30.00 

18 
16.36 

0.63 0.37 0.50 0.25 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลาง 
จ าแนกไดบ้างสว่น 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ขัน้ของ
ค าตอบ 

จ านวนนกัเรียนและรอ้ยละของ
การเลือกค าตอบถกูและตวัลวง Pm Pn P r การแปลผล สรุปผล 
ก ข ค ง 

46 

ขัน้
ค าตอบ 
(A-tier) 

25 
22.73 

18 
16.36 

34* 
30.91 

33 
30.00 

0.50 0.29 0.40 0.21 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 
(R-tier) 

17* 
15.45 

35 
31.82 

38 
34.55 

20 
18.18 

0.38 0.14 0.26 0.24 
ขอ้ค าถามค่อน 
ขา้งยากจ าแนก
ไดบ้างสว่น 

47 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

25 
22.73 

48* 
43.64 

22 
20.00 

15 
13.64 

0.75 0.41 0.58 0.34 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

52* 
47.27 

26 
23.64 

14 
12.73 

18 
16.36 

0.75 0.45 0.60 0.30 
ขอ้ค าถามค่อน 
ขา้งง่าย จ าแนก
ไดบ้างสว่น 

48 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

56* 
50.91 

23 
20.91 

22 
20.00 

9 
8.18 

0.88 0.48 0.68 0.39 
ขอ้ค าถามง่าย 
จ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

29 
26.36 

45* 
40.91 

22 
20.00 

14 
12.73 

0.88 0.37 0.62 0.50 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกไดส้่วน
ใหญ่ 

49 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

34 
30.91 

13 
11.82 

36* 
32.73 

27 
24.55 

0.88 0.28 0.58 0.59 
ขอ้ค าถามยากง่าย 
ปานกลางจ าแนกได้
สว่นใหญ่ ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

23 
20.91 

20 
18.18 

47* 
42.73 

20 
18.18 

0.88 0.39 0.63 0.48 
ขอ้ค าถามง่าย
จ าแนกได้
บางสว่น 

50 

ขัน้
ค าตอบ 

(A-tier) 

24 
21.82 

37 
33.6 

35* 
31.82 

14 
12.73 

0.63 0.29 0.46 0.33 
ขอ้ค าถามยากง่าย
ปานกลางจ าแนกได้
บางสว่น ใชไ้ด ้

เก็บไว ้ขัน้
เหตผุล 

(R-tier) 

24 
21.82 

20 
18.18 

33 
30.00 

33* 
30.00 

0.50 0.28 0.39 0.22 
ขอ้ค าถามค่อน 
ขา้งยากจ าแนก
ไดบ้างสว่น 
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ตาราง 23 ช่วงค่าความยากง่าย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และ ขัน้
เหตผุล (R-tier) ของขอ้ค าถามจ านวน 50 ขอ้ 

 
ช่วงคา่ความ 
ยากง่าย (p) 

ขัน้ค าตอบ 
(A-tier) 

ขัน้เหตผุล 
(R-tier) 

ช่วงคา่อ านาจจ าแนก 
(r) 

ขัน้ค าตอบ 
(A-tier) 

ขัน้เหตผุล 
(R-tier) 

0.00 - 0.19 - - 0.00 - 0.19 4 4 
0.20-0.29 - 1 0.20-0.29 11 20 
0.30-0.39 6 11 0.30-0.39 16 12 
0.40-0.49 12 14 0.40-0.49 10 9 
0.50-0.59 9 13 0.50-0.59 6 4 
0.60-0.69 10 9 0.60-0.69 3 1 
0.70-0.79 9 2 0.70-0.79 - - 
0.80-0.89 4 - 0.80-0.89 - - 
0.90-0.99 - - 0.90-0.99 - - 

Avg.P 0.58 0.51 Avg.r 0.37 0.33 

 
จากตาราง 22 เม่ือพิจารณาในค าตอบของนกัเรียน พบว่าจ านวนและรอ้ยละของตวั

ลวง ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) นกัเรียนท าการตอบตวัลวงในทกุขอ้ของค าถาม
โดยมีตวัเลือกในบางขอ้ที่นกัเรียนท าการเลือกตวัลวงมากกว่าค าตอบที่ถูกตอ้ง แสดงว่าตวัลวงมี
ประสิทธิภาพแต่ก็ตอ้งค านงึถึงค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก ( r) ดว้ย 

จากตาราง 22 และ 23 เม่ือพิจารณาค่าความยากง่าย (p) พบว่ามีค่าความยากง่าย
เฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้ค าตอบ (A-tier) เท่ากับ 0.58  มีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.32 – 0.85  
โดยมีค่าอยู่ระดับค่อนข้างยาก (p =0.20–0.39) จ านวน 6 ข้อ อยู่ในระดับยากง่ายปานกลาง                           
(p = 0.40-0.59) จ านวน 21 ขอ้ และอยู่ในระดบัค่อนขา้งง่ายถึงง่ายมาก (p = 0.60-0.89) จ านวน 
23 ขอ้ ส่วนค่าความยากง่ายเฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้เหตผุล (R-tier) เท่ากบั 0.51 มีค่าความ
ยากง่ายตัง้แต่ 0.26 -0.71 โดยมีค่าความยากง่ายอยู่ระดบัค่อนขา้งยาก  (p =0.20 – 0.39) จ านวน 
12 ขอ้ อยู่ในระดบัยากง่ายปานกลาง (p = 0.40-0.59) จ านวน 27 ขอ้ และอยู่ในระดบัค่อนขา้งง่าย 
(0.60-0.79) จ านวน 11 ขอ้ โดยค่าความยากง่าย (p) ในขั้นเหตุผล (R-tier) มีค่านอ้ยกว่าในขัน้
ค าตอบ (A-tier) เลก็นอ้ย แสดงวา่ในขัน้เหตผุล (R-tier) มีความยากมากกวา่ในขัน้ค าตอบ (A-tier)   



  

 

142 

ในดา้นค่าอ านาจจ าแนก (r) พบว่า มีค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้
ค าตอบ (A-tier) เท่ากับ 0.37 มีค่าตัง้แต่ 0.09 – 0.64 แสดงว่า ขอ้ค าถามมีความสามารถในการ
จ าแนกไดน้อ้ยมากถึงจ าแนกไดส้่วนใหญ่ โดยมีความสามารถในการจ าแนกได้เป็นส่วนใหญ่ (r = 
0.50 -0.99) จ านวน 9 ขอ้ มีความสามารถในการจ าแนกไดบ้างส่วน (r = 0.50 -0.99) จ านวน 37 
ขอ้ และมีความสามารถในการจ าแนกไดน้อ้ยมาก (r = 0.00 - 0.19) จ านวน 4 ขอ้ ส่วนค่าอ านาจ
จ าแนกเฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้เหตผุล (R-tier) เท่ากบั 0.33 มีค่าตัง้แต่ 0.08 – 0.69 แสดงว่า 
ขอ้ค าถามมีความสามารถในการจ าแนกไดน้อ้ยมากถึงจ าแนกไดส้ว่นใหญ่ โดยมีความสามารถใน
การจ าแนกได้เป็นส่วนใหญ่ (r = 0.50 -0.99) จ านวน 5 ข้อ มีความสามารถในการจ าแนกได้
บางสว่น (r = 0.50 -0.99) จ านวน 41 ขอ้ และมีความสามารถในการจ าแนกไดน้อ้ยมาก (r = 0.00 
- 0.19) จ านวน 4 ขอ้ ขอ้ โดยคา่อ านาจจ าแนก (r) ทัง้ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) 
สว่นใหญ่มีความสามารถในการจ าแนกผูร้อบรูก้บัผูไ้ม่รอบรูไ้ดบ้างสว่น 

จากการพิจารณาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) พบว่ามีจ านวน 6 
ขอ้ที่ไม่ผ่านเกณฑ ์คือ ขอ้ที่ 1, 15, 19, 25, 32 และ 35 เนื่องจากมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ที่นอ้ยกวา่ 
0.20 เพราะเป็นขอ้ค าถามที่มีการจ าแนกผูร้อบรูก้ับผูไ้ม่รอบรูไ้ดถู้กตอ้งนอ้ยมาก ท าใหห้ลงัการ
คดัเลือกขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ วิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวน
ตรรกยะ จากเดิม 50 ข้อ มีจ านวนเหลือเป็น 44 ข้อ มีคะแนนจุดตัดจากเดิม 69 คะแนน (100 
คะแนน) เป็น 61 คะแนน (จากคะแนนเต็ม 88 คะแนน) ซึง่เป็นเกณฑใ์นการตดัสินวา่ใครเป็นผูร้อบ
รู ้โดยคณุภาพของแบบทดสอบหลงัการคดัเลือกพบว่า ค่าความยากง่ายเฉลี่ยของแบบทดสอบใน
ขั้นค าตอบ (A-tier) และขั้นเหตุผล (R-tier) คือ 0.56 ( p = 0.32 – 0.75) และ 0.50 ( p = 0.26 – 
0.71) ในสว่นของค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-
tier) คือ 0.40 ( r = 0.21 – 0.64) และ 0.35 ( r = 0.21 – 0.69) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ

ตามสตูร KR-20 มีค่าเท่ากบั 0.92 ส่วนค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์𝑟𝑐𝑐  จาก
สูตรลิวิงตัน (Livingston) มีค่าเท่ากับ 0.98 ผูว้ิจัยไดเ้ปรียบเทียบผลการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบก่อนและหลงัการคดัเลือก โดยแสดงคา่ตา่งๆ ไวใ้นตาราง 24 
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ตาราง 24 ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบก่อนคดัเลือกและหลงัคดัเลือก 
 

เรื่อง 
ขั้นค าตอบ (A-tier) ขั้นเหตุผล (R-tier) ขั้นค าตอบ (A-tier) ขั้นเหตุผล (R-tier) 

p Avg.P p Avg.P r Avg.r r Avg.r 
ก่อนคัดเลือก 

จ านวนเต็ม (10 ขอ้) 0.40-0.81 0.64 0.45-0.71 0.58 0.13-0.64 0.44 0.26-0.69 0.44 
สมบตัิของจ านวนเต็ม(8 ขอ้) 0.34-0.65 0.50 0.32-0.53 0.44 0.12-0.49 0.32 0.11-0.45 0.31 
ทศนิยมและเศษสว่น(32ขอ้) 0.32-0.85 0.59 0.26-0.71 0.50 0.09-0.63 0.36 0.08-0.56 0.30 
ทัง้ฉบบั (50 ขอ้) 0.32-0.85 0.58 0.26-0.71 0.51 0.09-0.64 0.37 0.08-0.69 0.33 

หลังคัดเลือก 
จ านวนเต็ม (9 ขอ้) 0.40-0.75 0.62 0.45-0.71 0.58 0.32-0.64 0.48 0.26-0.69 0.45 
สมบตัิของจ านวนเต็ม(7 ขอ้) 0.34-0.65 0.51 0.36-0.53 0.46 0.24-0.49 0.35 0.21-0.45 0.34 
ทศนิยมและเศษสว่น(28ขอ้) 0.32-0.75 0.56 0.26-0.66 0.49 0.21-0.63 0.38 0.21-0.56 0.32 
ทัง้ฉบบั (44 ขอ้) 0.32-0.75 0.56 0.26-0.71 0.50 0.21-0.64 0.40 0.21-0.69 0.35 

 
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชา

คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ที่ผูว้ิจยัสรา้งจ านวน 50 ขอ้ ไดน้  าไปทดสอบกบักลุม่ตวัอย่างที่ 2 
จ านวน 110 คน แลว้ท าการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ พบว่ามีจ านวน 44 ขอ้ที่ผ่าน
เกณฑป์ระกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั คือ เรื่องจ านวนเต็ม 9 ขอ้ เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็ม 7 ขอ้ และ
เรื่องทศนิยมและเศษส่วน 28 ขอ้ โดยมีรายละเอียดขอ้ค าถามในแต่ละเนือ้หาหลกัก่อนคดัเลือก
และหลงัคดัเลือกดงัตาราง 25 
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ตาราง 25 รายละเอียดมโนทศันใ์นแต่ละเนือ้หาหลกัก่อนคดัเลือกและหลงัคดัเลือก 
 

 
 
 
 
 

เนือ้หา
หลัก 

มโนทศัน ์
จ านวน
ข้อก่อน
คัดเลือก 

จ านวน
ข้อหลัง
คัดเลือก 

1) จ านวน
เต็ม 

1. ความหมายของจ านวนเต็ม 2 ขอ้ 1 ขอ้ 
2. การเปรยีบเทียบจ านวนเต็ม 1 ขอ้ 1 ขอ้ 
3. ความหมายของคา่สมับรูณ ์ 1 ขอ้ 1 ขอ้ 
4.หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของจ านวนเต็ม 6 ขอ้ 6 ขอ้ 

จ านวนรวม 10 ข้อ 9 ข้อ 
2) สมบตัิ
ของ

จ านวนเต็ม 

1. หลกัการของสมบตัิการสลบัที่ การเปลี่ยนหมู่ และการแจกแจง 7 ขอ้ 6 ขอ้ 
2. หลกัการของการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์ 1 ขอ้ 1 ขอ้ 

จ านวนรวม 8 ข้อ 7 ข้อ 

3) ทศนิยม
และ

เศษสว่น 

1. ความหมายของทศนิยม 3 ขอ้ 2 ขอ้ 
2. การแบง่คา่ของทศนิยมบนเสน้จ านวน 1 ขอ้ 1 ขอ้ 
3. การเปรยีบเทียบทศนิยม 1 ขอ้ 1 ขอ้ 
4. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยม 6 ขอ้ 5 ขอ้ 
5. ความหมายของเศษสว่น 5 ขอ้ 3 ขอ้ 
6. การเปรยีบเทียบเศษส่วน 3 ขอ้  3 ขอ้  
7. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของเศษสว่น 6 ขอ้ 6 ขอ้ 
8. ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้ากทศนิยมและเศษสว่น 4 ขอ้  4 ขอ้  
9. เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษสว่น 3 ขอ้ 3 ขอ้ 

จ านวนรวม 32 ข้อ 28 ข้อ 
จ านวนรวมทัง้หมด 50 ข้อ 44 ข้อ 
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ตอนที ่4 ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนของนักเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองจ านวนตรรกยะ 

หลังคัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ จ านวน 44 ข้อ ทางผู้วิจัยได้น า
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่องจ านวนตรรกยะ ไปใชท้ดสอบกบักลุม่ตวัอย่างจ านวน  195 คน โดยมีรายละเอียดดงันี ้

4.1 การจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียน 
การจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรียน ผูว้ิจยัใชเ้กณฑจ์ากการประยกุตม์าจากงานวิจยั

ของ Caleon and Subramaniam (2010) และ ธีระวัฒน์ การะเกตุ (2561) ซึ่งสามารถจ าแนก
นกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามรหสัค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัตาราง 26 โดยมีการก าหนดรหสั
ค าตอบในแต่ละหลกั ดงันี ้

หลกัที่ 1 คือ ขัน้ค าตอบ (A-tier) มี 4 ตวัเลือก โดยจะมี 1 ตวัเลือกที่ถกูตอ้ง และอีก 3 
ตวัเลือกเป็นตวัเลือกที่ผิด 

นกัเรยีนตอบถกู   รหสั  คือ  1 
นกัเรยีนตอบผิด   รหสั  คือ  0 

หลกัที่ 2 ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) มี 4 ตวัเลือก คือ มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่
มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

นกัเรยีนตอบมั่นใจมาก  รหสั  คือ  4  
นกัเรยีนตอบมั่นใจ   รหสั คือ 3 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจ  รหสั  คือ  2 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจมาก  รหสั คือ 1 

หลกัที่ 3 คือ ขัน้เหตผุล (R-tier) มี 4 ตวัเลือก โดยจะมี 1 ตวัเลือกที่ถกูตอ้ง และอีก 3 
ตวัเลือกเป็นตวัเลือกที่ผิด 

นกัเรยีนตอบถกู   รหสั  คือ  1  
นกัเรยีนตอบผิด   รหสั  คือ   0 

หลกัที่ 4 ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) มี 4 ตวัเลือก คือ มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่
มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

นกัเรยีนตอบมั่นใจมาก  รหสั  คือ  4  
นกัเรยีนตอบมั่นใจ   รหสั คือ 3 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจ  รหสั  คือ  2 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจมาก  รหสั คือ 1 
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ตาราง 26 การจ าแนกกลุม่แนวคิดตามรหสัค าตอบของนกัเรยีน 
 

กลุม่แนวคิด รหสัค าตอบ 
1) นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง  
(Correct concept: CC) 

1414, 1413, 1313 และ 1314 

2) นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
    แบบที่ 1 แบบผลบวกลวง  
      (False positive: FP) 
    แบบที่ 2 แบบผลลบลวง  
      (False negative: FN) 
    แบบที่ 3 (Misconception: MC) 

 
1103, 1104, 1203, 1204, 1303, 1304, 1403 และ 1404 
 
0311, 0312, 0313, 0314, 0411, 0412, 0413 และ 0414 
 
0103, 0104, 0203, 0204, 0301, 0302, 0401, 0402, 
0303, 0304, 0403 และ 0404    

3) นกัเรียนที่ขาดความรู ้ 
(Lack of knowledge: LK) 

1101, 1102, 1201, 1202, 1301, 1302, 1401, 1402, 
0111, 0112, 0113, 0114, 0211, 0212, 0213, 0214, 
0101, 0102, 0201 และ 0202 

4) นกัเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรอื
เดาค าตอบไดถ้กู (Luck guess: LG) 

1111, 1112, 1211, 1212, 1113, 1114, 1213, 1214, 
1311, 1312, 1411 และ 1412 
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ตาราง 27 จ านวนนกัเรยีนและรอ้ยละของนกัเรยีนท่ีมีมโนทศันรู์ปแบบตา่ง ๆ ในแต่ละเรื่อง 
 

เรื่อง ข้อที ่ CC 
M 

LK LG แบบที ่1 
FP 

แบบที ่2 
FN 

แบบที ่3 
MC 

รวม 

จ า
นว

นเ
ต็ม

 

1 
13 

6.67% 
4 

2.05% 
- 

90 
46.15% 

94 
48.21% 

60 
30.77% 

28 
14.36% 

2 
28 

14.36% 
3 

1.54% 
1 

0.51% 
79 

40.51% 
83 

42.56% 
48 

24.62% 
36 

18.46% 

3 
21 

10.77% 
1 

0.51% 
2 

1.03% 
90 

46.15% 
93 

47.69% 
60 

30.77% 
21 

10.77% 

4 
30 

15.38% 
5 

2.56% 
2 

1.03% 
66 

33.85% 
73 

37.44% 
51 

26.15% 
41 

21.03% 

5 
25 

12.82% 
1 

0.51% 
- 

62 
31.79% 

63 
32.31% 

77 
39.49% 

30 
15.38% 

6 
20 

10.26% 
2 

1.03% 
3 

1.54% 
74 

37.95% 
79 

40.51% 
71 

36.41% 
25 

12.82% 

7 
32 

16.41% 
3 

1.54% 
1 

0.51% 
79 

40.51% 
83 

42.56% 
52 

26.67% 
28 

14.36% 

8 
17 

8.72% 
2 

1.03% 
4 

2.05% 
71 

36.41% 
77 

39.49% 
76 

38.97% 
25 

12.82% 

9 
26 

13.33% 
3 

1.54% 
4 

2.05% 
78 

40.00% 
85 

43.59% 
49 

25.13% 
35 

17.95% 

 ค่าเฉล่ีย 12.08% 1.37% 0.97% 39.26% 41.60% 31.00% 15.33% 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

เรื่อง ข้อที ่ CC 
M 

LK LG แบบที ่1 
FP 

แบบที ่2 
FN 

แบบที ่3 
MC 

รวม 

สม
บัต

ขิอ
ขอ

งจ
 าน

วน
เต
็ม 

10 
14 

7.18% 
5 

2.56% 
6 

3.08% 
76 

38.97% 
87 

44.62% 
63 

32.31% 
31 

15.90% 

11 
16 

8.21% 
7 

3.59% 
2 

1.03% 
92 

47.18% 
102 

52.31% 
59 

30.26% 
18 

9.23% 

12 
12 

6.15% 
5 

2.56% 
5 

2.56% 
83 

42.565 
93 

47.69% 
63 

32.31% 
27 

13.85% 

13 
29 

14.87% 
7 

3.59% 
5 

2.56% 
66 

33.85% 
78 

40.00% 
65 

33.33% 
23 

11.79% 

14 
19 

9.74% 
4 

2.05% 
2 

1.03% 
55 

28.21% 
61 

31.28% 
79 

40.51% 
36 

18.46% 

15 
14 

7.18% 
5 

2.56% 
3 

1.54% 
65 

33.33% 
73 

37.44% 
74 

37.95% 
34 

17.44% 

16 
21 

10.77% 
6 

3.08% 
4 

2.05% 
65 

33.33% 
75 

38.46% 
70 

35.90% 
29 

14.87% 

 ค่าเฉล่ีย 9.16% 2.86% 1.98% 36.78% 41.68% 34.65% 14.51% 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

เรื่อง ข้อที ่ CC 
M 

LK LG แบบที ่1 
FP 

แบบที ่2 
FN 

แบบที ่3 
MC 

รวม 

ทศ
นิย

มแ
ละ

เศ
ษส่

วน
 

17 
27 

13.85% 
3 

1.54% 
2 

1.03% 
79 

40.51% 
87 

44.62% 
49 

25.13% 
32 

16.41% 

18 
9 

4.62% 
4 

2.05% 
3 

1.54% 
88 

45.13% 
95 

48.72% 
73 

37.44% 
18 

9.23% 

19 
26 

13.33% 
2 

1.03% 
4 

2.05% 
88 

45.13% 
94 

48.21% 
51 

26.15% 
24 

12.31% 

20 
14 

7.18% 
- 

2 
1.03% 

69 
35.38% 

71 
36.41% 

73 
37.44% 

37 
18.97% 

21 
28 

14.36% 
1 

0.51% 
3 

1.54% 
59 

30.26% 
63 

32.31% 
59 

30.26% 
45 

23.08% 

22 
16 

8.21% 
3 

1.54% 
6 

3.08% 
68 

34.87% 
77 

39.49% 
75 

38.46% 
27 

13.85% 

23 
11 

5.64% 
4 

2.05% 
6 

3.08% 
85 

43.59% 
95 

48.72% 
53 

27.18% 
36 

18.46% 

24 
22 

11.28% 
5 

2.56% 
4 

2.05% 
72 

36.92% 
81 

41.54% 
60 

30.77% 
32 

16.41% 

25 
25 

12.82% 
2 

1.03% 
4 

2.05% 
63 

32.31% 
69 

35.38% 
61 

31.28% 
40 

20.51% 

26 
13 

6.67% 
3 

1.54% 
2 

1.03% 
67 

34.36% 
72 

36.92% 
82 

42.05% 
28 

14.36% 

27 
10 

5.13% 
2 

1.03% 
3 

1.54% 
69 

35.38% 
74 

37.95% 
84 

43.08% 
27 

13.85% 

28 
18 

9.23% 
6 

3.085 
4 

2.05% 
71 

36.41% 
81 

41.54% 
79 

40.51% 
17 

8.72% 

29 
17 

8.72% 
- 

2 
1.03% 

88 
45.13% 

90 
46.15% 

59 
30.26% 

29 
14.87% 

30 
37 

18.97% 
- - 

59 
30.26% 

59 
30..26% 

52 
26.67% 

47 
24.10% 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

เรื่อง ข้อที ่ CC 
M 

LK LG แบบที ่1 
FP 

แบบที ่2 
FN 

แบบที ่3 
MC 

รวม 

ทศ
นิย

มแ
ละ

เศ
ษส่

วน
 

31 
16 

8.21% 
3 

1.54% 
- 

58 
29.74% 

61 
31.28% 

75 
38.46% 

43 
22.05% 

32 
21 

10.77% 
3 

1.54% 
4 

2.05% 
79 

40.51% 
86 

44.10% 
61 

31.28% 
27 

13.85% 

33 
14 

7.185 
3 

1.54% 
1 

0.51% 
90 

46.15% 
94 

48.2% 
57 

29.23% 
30 

15.38% 

34 
33 

16.925 
- 

2 
1.03% 

59 
30.26% 

61 
31.28% 

51 
26.15% 

50 
25.64% 

35 
16 

8.21% 
5 

2.56% 
3 

1.54% 
91 

46.67% 
99 

50.77% 
45 

23.08% 
35 

17.95% 

36 
23 

11.795 
1 

0.51% 
- 

65 
33.33% 

66 
33.85% 

79 
40.51% 

27 
13.85% 

37 
19 

9.74% 
5 

2.56% 
4 

2.05% 
83 

42.56% 
92 

47.18% 
60 

30.77% 
24 

12.31% 

38 
27 

13.85% 
5 

2.56% 
4 

2.05% 
57 

29.23% 
66 

33.85% 
66 

33.85% 
36 

18.46% 

39 
13 

6.67% 
- 

1 
0.51% 

64 
32.82% 

65 
33.33% 

91 
46.67% 

26 
13.33% 

40 
16 

8.21% 
7 

3.59% 
4 

2.05% 
87 

44.62% 
98 

50.26% 
54 

27.69% 
27 

13.85% 

41 
18 

9.23% 
8 

4.10% 
1 

0.51% 
55 

28.21% 
64 

32.82% 
92 

47.18% 
21 

10.77% 

42 
20 

10.26% 
9 

4.62% 
1 

0.51% 
79 

40.51% 
89 

45.64% 
54 

27.69% 
32 

16.41% 

43 
19 

9.74% 
3 

1.54% 
1 

0.51% 
56 

28.72% 
60 

30.77% 
72 

36.92% 
44 

22.56% 

44 
8 

4.10% 
9 

4.62% 
4 

2.05% 
65 

33.33% 
78 

40.00% 
89 

45.64% 
20 

10.26% 
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ตาราง 27 (ต่อ) 
 

 เรื่อง CC 
M 

LK (LG) แบบที1่ 
FP 

แบบที ่2 
FN 

แบบที ่3 
MC 

รวม 

ค่าเฉล่ียทศนิยม
และเศษส่วน 

9.82% 1.76% 1.37% 36.92% 40.05% 33.99% 16.14% 

ค่าเฉล่ียทัง้ฉบับ 10.17% 1.85% 1.39% 37.38% 40.63% 33.48% 15.71% 

 
จากตาราง 27 ที่แสดงจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนที่มีมโนทศันรู์ปแบบตา่ง ๆ จาก

การท าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชา
คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ  สามารถวินิจฉยัไดว้่า ภาพรวมสว่นใหญ่ของนกัเรียนอยู่ในกลุม่
นักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (Misconception: M) รอ้ยละ 40.63 รองลงมาคือ นักเรียนที่ขาด
ความรู ้(Lack of knowledge: LK) รอ้ยละ 33.48  ถดัมาคือ กลุม่นกัเรยีนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรอืเดา
ค าตอบไดถู้ก (Luck guess: LG) รอ้ยละ 15.71 และกลุ่มสุดทา้ยคือ กลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่
ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) รอ้ยละ 10.17 และผูว้ิจยัไดแ้สดงภาพประกอบ 13 เพื่อใหผู้อ้่านได้
เห็นภาพรวมของการจ าแนกกลุม่นกัเรียนใน 3 เนือ้หาหลกั คือ เรื่องจ านวนเต็ม สมบตัิของจ านวน
เต็ม และทศนิยมและเศษสว่น โดยมีรายละเอียดของแตล่ะเรื่อง ไดผ้ลดงันี ้  
       

 

ภาพประกอบ 13 รอ้ยละของการจ าแนกกลุม่นกัเรยีนทัง้ 3 เนือ้หาหลกั 
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เรื่ อง  จ านวนเต็ม  นัก เรียนส่วนใหญ่อยู่ ในกลุ่ม มีมโนทัศน์ที่ คลาดเคลื่ อน 
(Misconception: MC) รอ้ยละ 41.60 รองลงมาคือ ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) รอ้ยละ 
31.00 ถดัมาคือ มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) รอ้ยละ 12.08 และกลุ่มสดุทา้ยคือ 
ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถ้กู (Luck guess: LG) รอ้ยละ 15.33 โดยนกัเรียนมีมโนทศัน์
ที่คลาดเคล่ือน (Misconception: MC) เกินรอ้ยละ 40 มีจ านวน 6 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 2, 3, 6, 7 และ 9 
สว่นกลุม่นกัเรียนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) เกินรอ้ยละ 35 มีจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 
5, 6 และ 8 ส่วนกลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศน์ที่ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) เกินรอ้ยละ 15 มี
จ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 4 และ 7 และกลุม่นกัเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถ้กู (Luck 
guess: LG) เกินรอ้ยละ 15 มีจ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 2, 4, 5, และ 9  

เรื่อง สมบตัิของจ านวนเต็ม นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน 
(Misconception: MC) รอ้ยละ 41.68 รองลงมาคือขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) รอ้ยละ 
34.65 ถัดมาคือ กลุ่มไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถู้ก (Luck guess: LG) รอ้ยละ 14.51 
และกลุ่มสดุทา้ยคือ มีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) รอ้ยละ 9.16 โดยนกัเรียนมีมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (Misconception: MC) เกินรอ้ยละ 40 มีจ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10, 11, 12 
และ 13 ส่วนกลุ่มนกัเรียนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) เกินรอ้ยละ 35 มีจ านวน 3 ขอ้ 
คือ 14, 15 และ 16 สว่นกลุม่นกัเรยีนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถ้กู (Luck guess: LG) 
เกินรอ้ยละ 15 มีจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10, 14 และ 15 และกลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้ง 
(Correct concept: CC) เกินรอ้ยละ 15 ไม่มี 

เรือง ทศนิยมและเศษส่วน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน 
(Misconception: MC) รอ้ยละ 40.05 รองลงมาคือขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) รอ้ยละ 
33.99 ถดัมาคือ ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถู้ก (Luck guess: LG) รอ้ยละ 16.14 และ
กลุ่มสดุทา้ยมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) รอ้ยละ 9.82  โดยนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน (Misconception: MC) สว่นค่าเกินรอ้ยละ 40 มีจ านวน 14 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 17, 18, 19, 
23, 24, 28, 30, 32, 33, 35, 37, 40, 42  และ 44 โดยข้อที่  35 และ 40 นักเรียนมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเกินรอ้ยละ 50 สว่นกลุม่นกัเรียนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) เกินรอ้ยละ 
35 มี 11 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 18, 20, 22, 26, 27, 28, 31, 36, 39, 43 และ 44 โดยขอ้ที่ 42 นักเรียนขาด
ความรูถ้ึงรอ้ยละ 46.7 ส่วนกลุ่มนักเรียนที่มีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) เกินรอ้ย
ละ 15 มีจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 29 และ 34 และกลุ่มนกัเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบ
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ไดถู้ก (Luck guess: LG) เกินรอ้ยละ 15 มีจ านวน 14 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 17, 20, 21, 23, 24. 25, 29, 
31, 33, 34, 35, 38, 42 และ 43  

นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดท้  าการศึกษาและท าการจ าแนกกลุ่มนกัเรียนที่มีแนวคิดที่เด่นชดั
ในแต่ละกลุ่มแบ่งเป็นดงันี ้กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) เด่นชดั คือ 
1414 กลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (Misconception: M) เด่นชดั คือ 0303, 0304, 0403 
และ 0404 กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู้ (Lack of knowledge: LK) เด่นชัด คือ 0101 และกลุ่ม
นักเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถู้ก (Luck guess: LG) เด่นชัด คือ 1111 โดยมี
รายละเอียดดงัแสดงในตาราง 28 

 

ตาราง 28 จ านวนนกัเรยีนและรอ้ยละของนกัเรยีนท่ีมีแนวคิดท่ีเด่นชดัในแต่ละกลุม่  
 

เรื่อง ข้อที ่ 1414 
M 

0101 1111 
0303 0304 0403 0404 รวม 

จ า
นว

นเ
ตม็

 

1 
2 

1.03% 
21 

10.77% 
6 

3.08% 
12 

6.15% 
8 

4.10% 
47 

24.10% 
6 

3.08% 
5 

2.56% 

2 
8 

4.10% 
9 

4.62% 
3 

1.54% 
6 

3.08% 
6 

3.08% 
24 

12.31% 
8 

4.10% 
12 

6.15% 

3 
6 

3.08% 
7 

3.59% 
3 

1.54% 
11 

5.64% 
20 

10.26% 
41 

21.03% 
5 

2.56% 
9 

4.62% 

4 
9 

4.62% 
6 

3.08% 
3 

1.54% 
7 

3.59% 
4 

2.05% 
20 

10.26% 
6 

3.08% 
3 

1.54% 

5 
7 

3.59% 
11 

5.64% 
4 

2.05% 
9 

4.62% 
5 

2.56% 
29 

14.875 
9 

4..62% 
5 

2.56% 

6 
3 

1.54% 
11 

5.64% 
6 

3.08% 
8 

4.10% 
12 

6.15% 
37 

18.97% 
7 

3.59% 
4 

2.05% 

7 
9 

4.62% 
10 

5.13% 
5 

2.56% 
9 

4.62% 
9 

4.62% 
33 

16.92% 
8 

4.10% 
6 

3.08% 

8 
7 

3.59% 
15 

7.69% 
2 

1.03% 
2 

1.03% 
8 

4.10% 
27 

13.85% 
14 

7.18% 
7 

3.59% 

9 
10 

5.13% 
17 

8.72% 
5 

2.56% 
4 

2.05% 
11 

5.64% 
37 

18.97% 
6 

3.08% 
9 

4.62% 
ค่าเฉล่ีย 3.48% 6.10% 2.11% 3.87% 4.73% 16.81% 3.93% 3.42% 
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ตาราง 28 (ต่อ)  
 

เรื่อง ข้อที ่ 1414 
M 

0101 1111 
0303 0304 0403 0404 รวม 

สม
บัต

ขิอ
งจ

 าน
วน

เต
ม็ 

10 
5 

2.56% 
6 

3.08% 
- 

3 
1.54% 

12 
6.15% 

21 
10.77% 

11 
5.64% 

4 
2.05% 

11 
8 

4.10% 
18 

9.23% 
5 

2.56% 
6 

3.08% 
7 

3.59% 
36 

18.46% 
6 

3.08% 
5 

2.56% 

12 
4 

2.05% 
12 

6.15% 
3 

1.54% 
9 

4.62% 
9 

4.62% 
33 

16.92% 
12 

6.15% 
6 

3.08% 

13 
10 

5.13% 
5 

2.56% 
2 

1.03% 
1 

0.51% 
5 

2.56% 
13 

6.67% 
7 

3.59% 
4 

2.05% 

14 
6 

3.08% 
6 

3.08% 
2 

1.03% 
6 

3.08% 
7 

3.59% 
21 

10.77% 
10 

5.13% 
8 

4.10% 

15 
3 

1.54% 
9 

4.62% 
2 

1.03% 
6 

3.08% 
10 

5.13% 
27 

13.85% 
9 

4.62% 
3 

1.54% 

16 
6 

3.08% 
6 

3.08% 
3 

1.54% 
7 

3.59% 
11 

5.64% 
27 

13.85% 
14 

7.18% 
4 

2.05% 
ค่าเฉล่ีย 3.08% 4.54% 1.25% 2.78% 4.47% 13.04% 5.05% 2.49% 
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ตาราง 28 (ต่อ)  
 

เรื่อง ข้อที ่ 1414 
M 

0101 1111 
0303 0304 0403 0404 รวม 

ทศ
นิย

มแ
ละ

เศ
ษส่

วน
 

17 
10 

5.13% 
10 

5.13% 
4 

2.05% 
3 

1.54% 
15 

7.69% 
32 

16.41% 
15 

7.69% 
6 

3.08% 

18 
3 

1.54% 
16 

8.21% 
3 

1.54% 
5 

2.56% 
18 

9.23% 
42 

21.54% 
9 

4.62% 
5 

2.56% 

19 
9 

4.62% 
17 

8.72% 
3 

1.54% 
9 

4.62% 
8 

4.10% 
37 

18.97% 
8 

4.10% 
5 

2.56% 

20 
4 

2.05% 
5 

2.56% 
6 

3.08% 
3 

1.54% 
14 

7.18% 
28 

14.36% 
16 

8.21% 
4 

2.05% 

21 
10 

5.13% 
14 

7.18% 
1 

0.51% 
4 

2.05% 
4 

2.05% 
23 

11.79% 
4 

2.05% 
10 

5.13% 

22 
8 

4.10% 
6 

3.08% 
4 

2.05% 
9 

4.62% 
12 

6.15% 
31 

15.90% 
9 

4.62% 
8 

4.10% 

23 
3 

1.54% 
14 

7.18% 
5 

2.56% 
6 

3.08% 
17 

8.72% 
42 

21.54% 
5 

2.56% 
11 

5.64% 

24 
7 

3.59% 
11 

5.64% 
2 

1.03% 
8 

4.10% 
18 

9.23% 
39 

20.00% 
7 

3.59% 
8 

4.10% 

25 
13 

6.67% 
18 

9.23% 
5 

2.56% 
4 

2.05% 
3 

1.54% 
30 

15.38% 
10 

5.13% 
12 

6.15% 

26 
3 

1.54% 
6 

3.08% 
2 

1.03% 
8 

4.10% 
6 

3.08% 
22 

11.28% 
19 

9.74% 
10 

5.13% 

27 
1 

0.51% 
12 

6.15% 
3 

1.54% 
9 

4.62% 
15 

7.69% 
39 

20.00% 
12 

6.15% 
5 

2.56% 

28 
4 

2.05% 
20 

10.26% 
2 

1.03% 
10 

5.13% 
13 

6.675 
45 

23.08% 
10 

5.13% 
4 

2.05% 

29 
6 

3.08% 
14 

4.62% 
3 

1.54% 
12 

6.15% 
18 

9.23% 
47 

24.10% 
7 

3.59% 
6 

3.08% 

30 
17 

8.72% 
9 

4.62% 
1 

0.51% 
6 

3.08% 
4 

2.055 
20 

10.265 
12 

6.15% 
9 

4.62% 
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ตาราง 28 (ต่อ)  
 

เรื่อง ข้อที ่ 1414 
M 

0101 1111 
0303 0304 0403 0404 รวม 

ทศ
นิย

มแ
ละ

เศ
ษส่

วน
 

31 
3 

1.54% 
10 

5.13% 
4 

2.05% 
3 

1.54% 
8 

4.10% 
25 

12.82% 
6 

3.08% 
6 

3.08% 

32 
9 

4.62% 
10 

5.13% 
2 

1.03% 
5 

2.56% 
16 

8.21% 
33 

16.92% 
13 

6.67% 
5 

2.56% 

33 
2 

1.03% 
14 

7.18% 
3 

1.54% 
4 

2.05% 
20 

10.26% 
41 

21.03% 
6 

3.08% 
6 

3.08% 

34 
9 

4.62% 
3 

1.54% 
4 

2.05% 
4 

2.05% 
5 

2.56% 
16 

8.21% 
15 

7.69% 
15 

7.69% 

35 
4 

2.05% 
10 

5.13% 
2 

1.03% 
7 

3.59% 
19 

9.74% 
38 

19.49% 
8 

4.10% 
7 

3.59% 

36 
6 

3.08% 
7 

3.59% 
3 

1.54% 
3 

1.54% 
9 

4.62% 
22 

11.28% 
11 

5.64% 
4 

2.05% 

37 
3 

1.54% 
9 

4.62% 
4 

2.05% 
7 

3.59% 
6 

3.08% 
26 

13.33% 
5 

2.56% 
5 

2.56% 

38 
9 

4.62% 
8 

4.10% 
2 

1.03% 
2 

1.03% 
6 

3.08% 
18 

9.23% 
9 

4.62% 
6 

3.08% 

39 
2 

1.03% 
12 

6.15% 
4 

2.05% 
8 

4.10% 
11 

5.64% 
35 

17.95% 
7 

3.59% 
4 

2.05% 

40 
5 

2.56% 
18 

9.23% 
2 

1.03% 
7 

3.59% 
9 

4.62% 
38 

19.49% 
6 

3.08% 
10 

5.13% 

41 
4 

2.05% 
11 

5.64% 
3 

1.54% 
5 

2.56% 
11 

5.64% 
29 

14.87% 
11 

5.64% 
1 

0.51% 

42 
7 

3.595 
10 

5.13% 
3 

1.54% 
3 

1.54% 
5 

2.56% 
21 

10.77% 
9 

4.62% 
3 

1.54% 

43 
5 

2.56% 
11 

5.64% 
4 

2.05% 
1 

0.51% 
8 

4.10% 
24 

12.31% 
3 

1.54% 
7 

3.59% 

44 
2 

1.03% 
8 

4.10% 
5 

2.56% 
3 

1.54% 
11 

5.64% 
27 

13.85% 
16 

8.21% 
1 

0.51% 
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ตาราง 28 (ต่อ)  
 

 
จากตาราง 28 ที่แสดงจ านวนและรอ้ยละของนักเรียนที่มีแนวคิดที่เด่นชัดในแต่ละ

กลุม่ พบว่า ภาพรวมสว่นใหญ่นกัเรียนมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดั รอ้ยละ 16.40 ซึ่งพบในรหสั 
0303 มากที่สดุ คือ ตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) และตอบมั่นใจในระดบั
ความมั่นใจของทัง้ขัน้ค าตอบ (CA-tier) และขัน้เหตผุล (RA-tier) เป็นจ านวนรอ้ยละ 5.73 และตาม
ดว้ยรหสั 0404 คือ  ตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) และตอบมั่นใจในระดบั
ความมั่นใจทัง้ในขัน้ค าตอบ (CA-tier) และขัน้เหตผุล (RA-tier) เป็นจ านวนรอ้ยละ 5.53 รองลงมา
คือ กลุ่มนกัเรียนที่ขาดความรูเ้ด่นชดั มีลกัษณะการตอบคือ นกัเรียนตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบ (A-tier) 
และขัน้เหตผุล (R-tier) และและตอบไม่มั่นใจมากในระดบัความมั่นใจของทัง้ขัน้ค าตอบ (CA-tier) 
และขั้นเหตุผล (RA-tier) มีจ านวนรอ้ยละ 4.96 ส่วนกลุ่ม นักเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดา
ค าตอบไดถ้กูเด่นชดั มีลกัษณะการตอบคือ นกัเรียนตอบถกูทัง้ขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล 
(R-tier)  และและตอบไม่มั่นใจมากในระดบัความมั่นใจของทัง้ขัน้ค าตอบ (CA-tier) และขัน้เหตผุล 
(RA-tier) มีจ านวนรอ้ยละ 3.38 และกลุ่มสุดท้ายคือกลุ่มนักเรียนมีมโนทัศน์ที่ ถูกต้องเด่นชัด 
ลกัษณะการตอบคือ ตอบถกูทัง้ขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) และตอบมั่นใจมากใน
ระดบัความมั่นใจของทัง้ขัน้ค าตอบ (CA-tier) และขัน้เหตผุล (RA-tier) มีจ านวนรอ้ยละ 3.31 

เรื่อง จ านวนเต็ม พบนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัมากที่สดุ คือ  ขอ้ที่ 1  
มีจ านวนรอ้ยละ 24.10 เป็นรหสั 0303 จ านวนรอ้ยละ 10.77 รองลงมาคือขอ้ที่ 3 มีจ านวนรอ้ยละ 
21.03 เป็นรหสั 0404 จ านวนรอ้ยละ 10.26 ส่วนนกัเรียนที่ขาดความรูเ้ด่นชดัมากที่สดุ คือ ขอ้ที่ 8  
มีจ านวนรอ้ยละ 7.18 ส่วนกลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งเด่นชดัมากที่สดุคือ ขอ้ที่ 9  มีจ านวน
รอ้ยละ 5.13 และนักเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถู้กเด่นชัดมากที่สดุ คือ ขอ้ที่ 2    
มีจ านวนรอ้ยละ 6.15 

เรื่อง สมบตัิของจ านวนเต็ม พบนกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเดน่ชดัมากที่สดุ คือ 
ขอ้ที่ 11 มีจ านวนรอ้ยละ 18.46 เป็นรหัส 0303 จ านวนรอ้ยละ 9.23 โดยขอ้ที่ 10 เป็นขอ้ที่รหัส 

เรื่อง 
ข้อที ่ 1414 

M 
0101 1111 

0303 0304 0403 0404 รวม 
ค่าเฉล่ีย 3.08% 5.73% 1.65% 2.89% 5.66% 15.93% 4.91% 3.35% 

 
ค่าเฉล่ีย
ทัง้ฉบับ 

3.31% 5.89% 1.76% 3.22% 5.53% 16.40% 4.96% 3.38% 
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0404 มีจ านวนมากที่สดุ จ านวนรอ้ยละ 6.15 ส่วนนกัเรียนที่ขาดความรูเ้ด่นชดัมากที่สดุ คือ ขอ้ที่ 
16 มีจ านวนรอ้ยละ 7.18 ส่วนกลุ่มนักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเด่นชัดมากที่สุดคือ ข้อที่  11           
มีจ านวนรอ้ยละ 4.10 และนกัเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถ้กูเด่นชดัมากที่สดุ คือ 
ขอ้ที่ 14 มีจ านวนรอ้ยละ 4.10 

เรื่อง ทศนิยมและเศษสว่น พบนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัมากที่สดุ คือ 
ขอ้ที่ 30 มีจ านวนรอ้ยละ 24.10 เป็นรหัส 0404 จ านวนรอ้ยละ 9.23 โดยขอ้ที่ 25 และ 33 มีรหสั 
0303 และ 0404 มากที่สดุตามล าดบั  จ านวนรอ้ยละคือ 10.26 ส่วนนกัเรียนที่ขาดความรูเ้ด่นชดั
มากที่สดุ คือ ขอ้ที่ 26 มีจ านวนรอ้ยละ 9.74 สว่นกลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งเด่นชดัมากที่สดุ
คือ ขอ้ที่ 29 มีจ านวนรอ้ยละ 8.72 และนกัเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถู้กเด่นชดั
มากที่สดุ คือ ขอ้ที่ 34 มีจ านวนรอ้ยละ 7.69 

จากขอ้มลูขา้งตน้ที่แสดงจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดที่เด่นชดัในแต่ละ
กลุ่มเป็นรายขอ้แลว้ ทางผูว้ิจยัจึงท าการแสดงรายละเอียด 5 หวัขอ้ที่พบมากที่สดุในแต่ละกลุ่มที่
เด่นชดัของนกัเรยีน ดงัภาพประกอบ 14   
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ภาพประกอบ 14 รายละเอียด 5 หวัขอ้ที่พบมากที่สดุ ในแต่ละกลุม่ที่เด่นชดัของนกัเรยีน 

กลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัมากที่สดุคือ เรื่องจ านวนเต็ม มีจ านวน
เป็นรอ้ยละ 16.81 ส่วนนกัเรียนที่ขาดความรูเ้ด่นชดัมากที่สดุ คือ เรื่อง สมบตัิของจ านวนเต็ม เป็น
จ านวนรอ้ยละ 5.05 ส่วนนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งเด่นชดัมากที่สดุ คือ เรื่อง สมบตัิของจ านวน
เต็ม เป็นจ านวนรอ้ยละ 3.48 และนักเรียนที่ไม่มั่นใจในค าตอบหรือเดาค าตอบไดถู้กเด่นชัดมาก
ที่สุด คือ เรื่อง จ านวนเต็ม เป็นจ านวนรอ้ยละ 3.42 หลงัจากจ าแนกกลุ่มนักเรียนเป็น 4 กลุ่มดงั

กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศัน์

ที่ถกูตอ้งเดน่ชดั  

นกัเรียนเขา้ใจถกูตอ้งและมั่นใจมาก ใน 5 หวัขอ้นีม้ากสดุ คือ 
1) ความหมายของเศษสว่น 2) หลกัเกณฑก์ารหาผลหารทศนิยม 
3) หลกัเกณฑก์ารหาผลหารทศนิยม 4) ความหมายของทศนิยม 
5) หลกัการของสมบตัิการเปลี่ยนหมู่การคณู 
 

กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศัน์

คลาดเคลื่อนเด่นชดั  

นกัเรียนเขา้ใจไม่ถกูตอ้งแตม่ั่นใจมาก ใน 5 หวัขอ้นีม้ากสดุ คือ 
1) ความหมายของเศษสว่น 2) ความหมายของจ านวนเต็ม 
3) ความหมายของทศนิยม 4) ความหมายของค่าสมับรูณ ์
5) หลกัเกณฑก์ารหาผลลบของทศนิยม 

 

กลุม่นกัเรยีนขาด

ความรูเ้ด่นชดั  

นกัเรียนเขา้ใจไม่ถกูตอ้งและไม่มั่นใจมากใน 5 หวัขอ้นีม้ากสดุ คือ 
1) ความหมายของเศษสว่น 2) การเปรยีบเทียบทศนิยม 
3) การเช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษสว่น 
4) ความหมายของทศนิยม  
5) หลกัเกณฑก์ารหาผลบวกของเศษสว่น 

 

กลุม่นกัเรยีนเดา

ค าตอบไดถ้กูเด่นชดั  

นกัเรียนเขา้ใจถกูตอ้งแตไ่ม่มั่นใจมากใน 5 หวัขอ้นีม้ากสดุ คือ 
1) หลกัเกณฑก์ารหาผลบวกของเศษสว่น 
2) หลกัเกณฑก์ารหาผลหารทศนิยม 
3) การเปรียบเทียบจ านวนเต็ม  
4) หลกัเกณฑก์ารหาผลลบของทศนิยม 
5) ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้ากทศนิยม 
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ขอ้มูลขา้งตน้ ผูว้ิจัยไดท้  าการศึกษาและวิเคราะหค์ะแนนความรูแ้ละคะแนนความมั่นใจในการ
ตอบของนกัเรยีนทัง้ 4 ล าดบัขัน้ โดยมีรายละเอียดที่แสดงไวใ้นหวัขอ้ถดัไป 

 
4.2 ผลการศกึษามโนทศันท์ีค่ลาดเคลือ่นของนักเรียน 

จากการจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนเป็นแต่ละกลุ่มแนวคิดแล้ว ผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาและวิเคราะหค์ะแนนความรูจ้ากขั้นค าตอบ (A-tier) และขั้นเหตุผล (R-tier) และ
คะแนนความมั่นใจในการตอบในขัน้ค าตอบ (CA-tier) และขัน้เหตผุล (RA-tier) มีเกณฑด์งันี ้

1) ขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) มีเกณฑใ์หค้ะแนนดงันี ้
ในขัน้ของค าตอบหรือเหตผุล ตอบถกูได ้1 คะแนน หากตอบผิดได ้0 คะแนน 

ผลของคะแนนคิดแยกในแต่ละขัน้  
ในขั้นของค าตอบและเหตุผล  (Both-tiers) ถ้าตอบถูกทั้งสองระดับในขั้น

ค าตอบและเหตผุล ไดค้ะแนน 1 คะแนน แต่หากตอบถกูในขัน้ค าตอบหรือเหตผุลเพียงหนึ่งขัน้หรือ
ตอบผิดทัง้สองขัน้ ได ้0 คะแนน 

2) ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) 
มี 4 ระดบั คือ  

ถา้ตอบมั่นใจมาก  = 4  คะแนน  
มั่นใจ  = 3  คะแนน  
ไม่มั่นใจ  = 2  คะแนน  
ไม่มั่นใจมาก  = 1  คะแนน  

โดยจะมีการน าค่ามาท าการค านวณความมั่นใจในแต่ละขัน้ และทัง้สองขัน้ของ
ค าตอบและเหตผุล (Both-tiers) จากนัน้ท าการค านวณความมั่นใจในแต่ละขอ้ 

3) คะแนนความมั่นใจ มีรายละเอียดดงันี ้
3.1 คะแนนความมั่ นใจเฉลี่ย  (Mean confidence of students for tier or 

item: CF) คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการตอบของนักเรียนทัง้หมด โดยค านวณจาก
ผลรวมคะแนนความมั่นใจทัง้หมด หาร ดว้ยจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ซึ่งคะแนนนีบ้่งบอกถึงระดบั
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (คะแนนเต็ม 4 คะแนน) ดงันี ้  

• คะแนนความมั่นใจเฉลี่ย (CF) มากกว่า 2.50 แสดงว่า 
นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนระดบัสงู 
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• คะแนนความมั่นใจเฉลี่ย (CF) ตัง้แต่ 2.00 – 2.50 แสดงว่า 
นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนระดบักลาง 

• คะแนนความมั่นใจเฉลี่ย (CF) น้อยกว่า 2.00 แสดงว่า 
นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนระดบัต ่า 

3.2 คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ถูกต้อง (Mean 
confidence of students who gave correct responses for tier or item: CFC) 

3.3 คะแนนความมั่ นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ผิด (Mean 
confidence of students who gave incorrect responses for tier or item: CFW)  

3.4 ค ะ แ น น ค ว า ม มั่ น ใ จ ใ น ก า ร จ า แ น ก  (Mean Confidence 
discrimination quotient: CDQ) เป็นค่าที่บ่งบอกว่า แบบทดสอบสามารถจ าแนกระหว่างนกัเรียน
ที่รูแ้ละนกัเรียนที่ไม่รู ้ซึ่งเป็นค่าที่ไดจ้ากผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ถกูตอ้งกบั
คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด หารดว้ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ความมั่นใจ ซึง่ควรมีค่าเป็นคา่บวก  

จากการที่นักเรียนตอบค าตอบในสี่ขั้นล าดับคือ ขั้นค าตอบ (A-tier)   ขั้นเหตุผล     
(R-tier) ขัน้ค าตอบ (CA-tier) และขัน้เหตผุล (RA-tier) ทางผูว้ิจัยไดน้  าขอ้มลูมาวิเคราะหค์ะแนน
ความมั่นใจดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 29 เพื่อศกึษาระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีน 
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จากตาราง 29 ในส่วนของค่ารอ้ยละของนกัเรียนที่ตอบถูกพบว่า ส่วนใหญ่นกัเรียน
จะตอบถกูในขัน้ค าตอบ (A-tier) จ านวนรอ้ยละ 40.20 รองลงมาคือ ในขัน้เหตผุล (R-tier) จ านวน
รอ้ยละ 36.80 และตอบถูกทัง้สองขัน้ (Both-tier) จ านวนรอ้ยละ 26.48 โดยมีจ านวน 10 ขอ้ที่ค่า
รอ้ยละของนกัเรียนตอบถกูในขัน้เหตผุล (R-tier) มากกว่าขัน้ค าตอบ (A-tier) โดยเป็นเรื่องจ านวน
เต็ม 1 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 8 เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็มสามขอ้ คือ ขอ้ที่ 10, 13 และ 16 เรื่องทศนิยมและ
เศษส่วนจ านวน 8 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 19, 21, 25, 28, 30 และ 33 แลว้ในส่วนของการตอบถกูทัง้สองขัน้ 
(Both-tier) พบว่า มีจ านวน 5 ขอ้ที่นักเรียนตอบถูกนอ้ยกว่ารอ้ยละ 20 คือ ขอ้ที่ 11, 18, 27. 28 
และ 44 ซึง่ขอ้ที่ 18 พบวา่นกัเรยีนตอบถกูทัง้สองขัน้มีเพียงรอ้ยละ 13.85 

ในส่วนของค่าคะแนนความมั่นใจ ในภาพรวมพบว่า ในทุกขัน้จะมีค่ามากกว่า 2.00 
โดยในขัน้ค าตอบ (A-tier) มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) คือ 2.57 โดยมีจ านวน 25 ขอ้ที่
คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมมากกว่า 2.50 แสดงว่ามีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนระดับสูง และมี
จ านวน 19 ขอ้ ที่คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมตัง้แต่ 2.00 – 2.50 แสดงวา่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน
ระดบักลาง ส่วนในขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) คือ 2.38 โดยทกุขอ้
มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนระดับกลาง ส่วนขัน้ค าตอบและเหตุผล (Both-tier) มีค่าคะแนนความ
มั่นใจเฉลี่ย (CF) คือ 2.45 โดยมี 4 ขอ้ที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนระดบัสงู สว่นสว่นที่เหลือเป็นมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบักลาง ในส่วนของค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ควรมีค่า
เป็นค่าบวกเพราะเป็นผลต่างของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยในค าตอบที่ถูกกบัคะแนนความมั่นใจ
เฉลี่ยของนกัเรยีนในค าตอบท่ีผิด พบวา่ ในขัน้ค าตอบ (A-tier) มีค่า CDQ ติดลบจ านวน 9 ขอ้ โดย
เป็นเรื่องจ านวนเต็ม 2 ขอ้ เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็มอย่างละ 1 ขอ้ และเรื่องทศนิยมและเศษสว่น 
จ านวน 6 ขอ้ คือขอ้ที่ 1, 3, 12, 18, 23, 27, 30, 33 และ 35  สว่นในขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่า CDQ 
ติดลบจ านวน 8 ขอ้ โดยเป็นเรื่องจ านวนเต็ม 2 ขอ้ เรื่องทศนิยมและเศษส่วน จ านวน 8 ขอ้ ในขัน้ 
(R-tier) คือขอ้ที่ 1, 9, 20, 23, 27, 30, 33, 35, 40 และ 44 และขัน้ค าตอบและเหตผุล (Both-tier) 
มีค่า CDQ ติดลบจ านวน 8 ขอ้ โดยเป็นเรื่องจ านวนเต็ม 2 ขอ้ เรื่องทศนิยมและเศษสว่น จ านวน 6 
ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 3, 18, 23, 27, 30, 33 และ35  

ในเรื่องจ านวนเต็ม ส าหรบัขอ้ที่ 1 ในขัน้ค าตอบ (A-tier) มีนักเรียนตอบถูกรอ้ยละ 
29.74 โดยคะแนนความมั่นใจในขั้นค าตอบ (CA-tier)  มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) 
เท่ากบั 2.54 จากคะแนนเต็ม 4.00 แสดงว่าเป็นคะแนนความมั่นใจระดบัสงู (ระดบัสงู คือ คะแนน
ความมั่นใจเฉลี่ยมากกว่า 2.50 ระดับกลาง คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมมีค่าตัง้แต่ 2.00 – 
2.50 ระดับต ่า คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวมนอ้ยกว่า 2.00) ในส่วนของคะแนนความมั่นใจ
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เฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ถกูตอ้ง (CFC) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด 
(CFW) และคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) มีค่าเท่ากับ 2.48,  2.56 และ (0.07) 
ตามล าดับ ซึ่งค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) เป็นลบ แสดงว่าขอ้ค าถามขอ้นีมี้ค่า
คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) มากกว่าค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ย
ของนกัเรยีนในค าตอบท่ีถกูตอ้ง (CFC)  

ในขัน้เหตุผล (R-tier) นักเรียนตอบถูกรอ้ยละ 29.23 มีค่าคะแนนความมั่นใจในขัน้
เหตผุล (RA-tier) มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) เท่ากบั 2.43 แสดงว่าเป็นคะแนนความ
มั่นใจระดับกลาง ในส่วนของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ถูกตอ้ง (CFC) 
คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) และคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก 
(CDQ) มีค่าเท่ากับ 2.37, 2.45 และ (0.08) ตามล าดับ ในขั้นค าตอบและเหตุผล (Both-tier) 
นกัเรียนตอบถกูรอ้ยละ 21.03 มีค่าคะแนนความมั่นใจของทัง้สองขัน้เฉลี่ยรวม (CF) เท่ากบั 2.48 
แสดงว่าเป็นคะแนนความมั่นใจระดบักลาง ในส่วนของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนใน
ค าตอบที่ถกูตอ้ง (CFC) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) และคะแนน
ความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) มีค่าเท่ากบั 2.35, 2.52 และ (0.20) ตามล าดบั 

ส าหรบัขอ้ที่ 2 ในขั้นค าตอบ (A-tier) มีนักเรียนตอบถูกรอ้ยละ 43.08 โดยคะแนน
ความมั่นใจในขัน้ค าตอบ (CA-tier)  มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) เท่ากบั 2.55 คะแนน 
แสดงว่าเป็นคะแนนความมั่นใจระดับสูง ในส่วนของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนใน
ค าตอบที่ถกูตอ้ง (CFC) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) และคะแนน
ความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) มีค่าเท่ากับ 2.62, 2.50  และ 0.11 ตามล าดับ ซึ่งค่าคะแนน
ความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) เป็นบวก แสดงว่าขอ้ค าถามนีส้ามารถจ าแนกระหว่างนกัเรียนที่
รูก้บันกัเรยีนที่ไม่รูไ้ด ้ 

ในขัน้เหตุผล (R-tier) นักเรียนตอบถูกรอ้ยละ 38.46 มีค่าคะแนนความมั่นใจในขัน้
เหตผุล (RA-tier) มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) เท่ากบั 2.30 แสดงว่าเป็นคะแนนความ
มั่นใจระดับกลาง ในส่วนของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ถูกตอ้ง (CFC) 
คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) และคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก 
(CDQ) มีค่าเท่ากบั 2.32, 2.28 และ 0.03 ตามล าดบั ในขัน้ค าตอบและเหตผุล (Both-tier) นกัเรยีน
ตอบถกูรอ้ยละ 32.82 มีค่าคะแนนความมั่นใจของทัง้สองขัน้เฉลี่ยรวม (CF) เท่ากบั 2.42 แสดงว่า
เป็นคะแนนความมั่นใจระดบักลาง ในส่วนของคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่
ถูกตอ้ง (CFC) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) และคะแนนความ
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มั่นใจในการจ าแนก (CDQ) มีค่าเท่ากบั 2.55, 2.36 และ 0.23 ตามล าดบั โดยขอ้ค าถามในแต่ละ
ขอ้สามารถแปลความหมายของคะแนนความมั่นใจไดแ้นวเดียวกนั ในทกุขอ้และในทกุขัน้ล  าดบัขัน้
มีค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) มากกว่า 2.00 โดยส่วนใหญ่พบว่าค่าคะแนนความมั่นใจ
เฉลี่ย (CF) มีค่าคะแนนความมั่นใจในระดับสูงและระดับกลาง แสดงว่านักเรียนมีมโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนนระดบัสงูและระดบักลาง 

จากขอ้มลูขา้งตน้ ที่แสดงค่าความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) ของนกัเรียนในแต่ละขอ้ใน
ขัน้ค าตอบ (A-tier) ขัน้เหตุผล (R-tier) และในขัน้ค าตอบและขัน้เหตุผล (Both-tier) ทางผูว้ิจัยได้
น าขอ้มลูมาจดักลุม่เพื่อแสดงระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนใน 15 มโนทศัน ์โดยแสดง
รายละเอียดดงัภาพประกอบ 15 ซึ่งจะพบว่าค่าความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) ของนกัเรียนในแต่ละ
มโนทัศนมี์ค่าใกลเ้คียงกันโดยนักเรียนจะมีค่าความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) ในขัน้ค าตอบ (A-tier) 
มากกวา่ขัน้เหตผุล (R-tier) เนื่องจากเป็นขัน้ที่นกัเรยีนหาเพียงค าตอบตามที่โจทยต์อ้งการและเป็น
ขัน้ที่นกัเรยีนคุน้ชินจากการท าแบบทดสอบทั่วไป แต่ในขัน้เหตผุล (R-tier) เป็นขัน้ที่นกัเรยีนตอ้งหา
เหตผุลมาสนบัสนนุการไดม้าของค าตอบ นกัเรยีนอาจไม่คุน้ชิน ไม่ค่อยไดเ้จอในแบบทดสอบทั่วไป
จงึท าใหมี้ค่าความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) นอ้ยกวา่ขัน้ค าตอบ (A-tier) 
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ภาพประกอบ 15 ระดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนในแต่ละมโนทศันใ์นแต่ละขัน้ 

จากนัน้ผูว้ิจัยไดน้  าขอ้มูลการจ าแนกกลุ่มของนักเรียน กลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อน (Misconception: M) เด่นชัด คือ 0303, 0304, 0403 และ 0404 และค่าคะแนน
ความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) มาแสดงเป็นรายขอ้ในขัน้ค าตอบ (A-tier) ขัน้เหตุผล  (R-tier) 
และทัง้สองขัน้ (Both-tier) โดยแสดงรายละเอียดดงัตาราง 30

 2.00  2.20  2.40  2.60  2.80

ความหมายของจ านวนเต็ม

การเปรียบเทียบจ านวนเต็ม

ความหมายของค่าสมับรูณ์

หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และ…

หลกัการของสมบตัิการสลบัท่ี การเปลี่ยนหมู ่และ…

หลกัการของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์

ความหมายของทศนิยม

การแบง่ค่าทศนิยมบนเสน้จ านวน

การเปรียบเทียบทศนิยม

หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และ…

ความหมายของเศษสว่น

การเปรียบเทียบเศษสว่น

หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และ…

ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท่ี์ไดจ้ากทศนิยม…

เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างทศนิยมและเศษสว่น

Both-tier R-tier A-tier
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จากตาราง 30 ที่แสดงค่ารอ้ยละของการจ าแนกกลุ่มของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ค่ารอ้ย
ละกลุ่มนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (Misconception: M) เด่นชัด คือ 0303, 0304, 0403 
และ 0404 และค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) แลว้น าขอ้มลูมาศกึษารว่มกนัพบวา่ มี
จ านวน 13 ขอ้ที่นักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเกินรอ้ยละ 45  คือ ขอ้ที่ 1, 3, 11, 12, 18, 19, 
23, 30, 33, 35, 37, 40 และ 42  ในส่วนของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเด่นชัดเกินร้อยละ 20 มี
จ านวน 9 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 3, 18, 23, 24, 27, 28, 30 และ 33 แลว้ค่าคะแนนความมั่นใจในการ
จ าแนก (CDQ) ที่มีค่าติดลบ ในขัน้ค าตอบ (A-tier) ขัน้เหตผุล  (R-tier) และทัง้สองขัน้ (Both-tier)  
มีจ านวน 14 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 3, 9, 11, 12, 18, 20, 23, 27, 30, 33, 35, 40 และ 44 โดยมีจ านวน 5 
ขอ้ที่มีค่าผลรวมของนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและนกัเรียนที่ขาดความรูม้ากกว่ารอ้ยละ 
80 และมีค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบ คือ ขอ้ที่ 11, 12, 18, 27 และ 44 และ
มีจ านวน 2 ขอ้ที่มีผลรวมของนกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและนกัเรยีนท่ีขาดความรูม้ากกวา่
รอ้ยละ 80 และมีค่าของนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนชดัเจนเกินรอ้ยละ 20 และมีค่าคะแนน
ความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบ คือขอ้ที่ 18 และ 27  

เรื่อง จ านวนเต็ม พบวา่ ผลรวมของนกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนและนกัเรยีนที่
ขาดความรูม้ากกวา่รอ้ยละ 75 มีจ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 3 ,6 และ 8 หากดเูฉพาะจ านวนนกัเรยีน
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากกวา่รอ้ยละ 45 มีจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1 และ 3  สว่นจ านวนนกัเรยีน
มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัเกินรอ้ยละ15 มีจ านวน 5 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 3, 6, 7 และ 3 ส่วนค่า
คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบ มีจ านวน 3 ขอ้ คือขอ้ที่ 1, 3 และ 9 โดยมีจ านวน 
2 ข้อที่นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนมากและเด่นชัด แลว้มีค่าคะแนนความมั่นใจในการ
จ าแนก (CDQ) ติดลบคือ ขอ้ที่ 1 และ 3  

เรื่อง สมบตัิจ านวนเต็ม พบว่า ผลรวมของนักเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและ
นกัเรยีนที่ขาดความรูม้ากกวา่รอ้ยละ 75 มีจ านวน 4 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10, 11, 12 และ 15  หากดเูฉพาะ
จ านวนนักเรียนมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากกว่ารอ้ยละ 45 มีจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 11 และ 12  
ส่วนจ านวนนักเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชัดเกินรอ้ยละ 15 มีจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 11 
และ 12 ส่วนค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบ มีจ านวน 2  ขอ้ คือขอ้ที่ 11 และ 
12  โดยมีจ านวน 2 ขอ้ที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากและเด่นชดั แลว้มีค่าคะแนนความ
มั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบคือ ขอ้ที่ 11 และ 12  
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เรื่อง ทศนิยม  ผลรวมของนักเรียนที่มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและนักเรียนที่ขาด
ความรูม้ากกว่ารอ้ยละ 75 มีจ านวน 14 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 18, 22, 23, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 37, 39, 
40, 41 และ 44 หากดเูฉพาะจ านวนนกัเรียนมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากกว่ารอ้ยละ 45 มีจ านวน 
9 ข้อ คือ ข้อที่  18, 19, 23, 30, 33, 35, 37, 40 และ 42  ส่วนจ านวนนักเรียนมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเด่นชดัเกินรอ้ยละ 15 มีจ านวน 15 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 
30, 32, 33, 35, 39 และ 40 ส่วนค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบ มีจ านวน 9 
ขอ้ คือ ขอ้ที่ 18, 20, 23, 27, 30, 33, 35, 40 และ 44  โดยมีจ านวน 2 ขอ้ที่นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่
คลาดเคล่ือนมากและเด่นชดั แลว้มีคา่คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ) ติดลบคือ ขอ้ที่ 18 
และ 23  

จากนัน้ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะหข์อ้สอบทัง้ 8 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1, 3, 18, 23, 27, 28, 
29 และ 33 ซึ่งเป็นขอ้ที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและขาดความรูม้ากกว่ารอ้ยละ 75  และ
นกัเรียนมีมโนทศันค์ลาดเคลื่อนเด่นชดัเกินรอ้ยละ 20  และมีค่าคะแนนความมั่นใจในการจ าแนก 
(CDQ) ติดลบ เพื่อตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล  (R-tier) ที่
มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนระดบัสงูและเด่นชดั ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 31 
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ตาราง 31 ค าตอบของนกัเรยีนในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล  (R-tier) ที่มีมโนทศัน์
คลาดเคล่ือนระดบัสงูและเดน่ชดั 

 

เรื่อง ขอ้ที่ ขัน้ ค าตอบ 

จ า
นว
นเ
ต็ม

 

1  
 
 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
    จากจ านวนที่ก าหนดใหมี้จ านวน

เต็มก่ีจ านวน 
ก. 1 จ านวน (รอ้ยละ 9.23)  
ข. 3 จ านวน (รอ้ยละ 30.77) 
ค. 4 จ านวน (รอ้ยละ 30.26) 
ง.  5 จ านวน * (รอ้ยละ 29.74) 
 
ก. จ านวนเต็ม คือ ศนูย ์อย่างเดียว (รอ้ยละ 10.26) 
ข. จ านวนเต็ม คือ จ านวนเต็มบวก เศษส่วนที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั 
ไม่รวมจ านวนคละที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั (รอ้ยละ 29.23) 
ค. จ านวนเต็ม คือ ศนูย ์จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ เศษสว่นที่มีตวั
ส่วนหารตวัเศษลงตวั (รอ้ยละ 44.10) 
ง. จ านวนเต็ม คือ ศนูย ์จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ เศษสว่นที่มีตวั
ส่วนหารตวัเศษลงตวั และทศนิยมซ า้ศนูย ์* (รอ้ยละ 16.41) 
 

3  
 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

คา่สมับรูณข์อง 19 บวกกบัคา่สมับรูณข์อง -19 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 
ก. 0 (รอ้ยละ 33.33) 
ข. 19 (รอ้ยละ 22.05) 
ค. 38 * (รอ้ยละ 31.79) 
ง. (-38) (รอ้ยละ 12.82) 
 
ก. คา่สมับรูณข์องจ านวนทัง้สองเท่ากนั คือ 19*  (รอ้ยละ 31.28) 
ข. ค่าสมับรูณข์องจ านวนทัง้สองเท่ากนั คือ (-19) (รอ้ยละ 16.92) 
ค. คา่สมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ 19 และ (-19) (รอ้ยละ 33.85) 
ง. คา่สมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ (-19) และ 19 (รอ้ยละ 17.95) 

  หมายเหต ุ* คือ ขอ้ที่ค  าตอบถกูตอ้ง 
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  ตาราง 31 (ต่อ) 

 

เรื่อง ขอ้ที่ ขัน้ ค าตอบ 

ทศ
นิย
มแ
ละ
เศ
ษส

่วน
 

18  
 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

ทศนิยมตัง้แต่สองต าแหน่งที่มีค่าระหวา่ง 9.01 กบั 9.02 มีก่ีจ านวน 
ก. 0 จ านวน (รอ้ยละ 17.95)  
ข. 1 จ านวน (รอ้ยละ 24.10) 
ค. 2 จ านวน (รอ้ยละ 29.23) 
ง.  มีจ านวนมากมาย * (รอ้ยละ 28.72) 
 
ก. เน่ืองจากเป็นคา่ระหวา่งจ านวนที่ใหม้าจงึไม่มีจ านวนใดเหลือ  
      (รอ้ยละ 18.46) 
ข. มีจ านวนเท่ากบั จ านวนทัง้สองที่โจทยก์ าหนดมาให(้รอ้ยละ 32.31) 
ค. มีจ านวนเท่ากบั ทศนิยมสามต าแหน่ง ทศนิยมสี่ต  าแหน่ง เป็นตน้*  
     (รอ้ยละ 24.10) 
ง.  มีจ านวนเท่ากบั จ านวนที่อยู่ตรงกลางของทัง้สองจ านวนที่โจทย ์
      ก าหนดมาให ้(รอ้ยละ 25.13) 
 

23  
 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

ในการลบทศนิยม ถา้ตวัตัง้มีทศนิยม 3 ต าแหน่ง ตวัลบควรมีทศนิยมก่ี
ต าแหน่งถึงจะหาผลลพัธไ์ด ้
ก. 2 ต าแหน่ง (รอ้ยละ 9.74) 
ข. 3 ต าแหน่ง (รอ้ยละ 30.26) 
ค. 4 ต าแหน่ง (รอ้ยละ 24.62) 
ง. ก่ีต าแหน่งก็ได ้* (รอ้ยละ 35.38) 
 
ก. จ านวนต าแหน่งทศนิยมไม่มีผลในการลบทศนิยม* (รอ้ยละ 32.82) 
ข. จ านวนต าแหน่งทศนิยมนอ้ยกวา่เพราะเป็นตวัลบ (รอ้ยละ 8.72) 
ค. จ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากนัเพราะตอ้งมีการจดัต าแหน่งในการลบ 
(รอ้ยละ 35.38) 
ง. จ านวนต าแหน่งทศนิยมตอ้งมีมากกวา่เพราะจะไดมี้เลขโดดที่เพียงพอใน
การลบตวัตัง้ (รอ้ยละ 23.08) 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

 

เรื่อง ขอ้ที่ ขัน้ ค าตอบ 

ทศ
นิย
มแ
ละ
เศ
ษส

่วน
 

27  
 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

0.789 ÷ 900, 0.789÷ 1, 0.789 ÷ 0.9 และ 0.789 ÷ 0.09   
จากจ านวนที่ก าหนดให ้จ านวนใดใหผ้ลลพัธม์ากที่สดุ  

ก. 0.789 ÷ 900 (รอ้ยละ 26.15)  

ข.  0.789 ÷ 1 (รอ้ยละ 22.56) 

ค. 0.789 ÷ 0.9 (รอ้ยละ 14.87) 

ง.  0.789 ÷ 0.09 * (รอ้ยละ 36.41) 
 
 
ก. เน่ืองจากตวัหารเป็น 1 จงึท าใหไ้ดผ้ลลพัธเ์ท่าเดิมที่มีคา่มากกวา่คา่อื่น 
     (รอ้ยละ 21.03)         
ข. เน่ืองจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารมีคา่มากสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธ ์
     ที่มีคา่มาก (รอ้ยละ 31.79) 
ค. เน่ืองจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารมีคา่นอ้ยสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธ์ 
     ที่มีคา่มาก*  (รอ้ยละ 28.72) 
ง.  เน่ืองจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารเป็นจ านวนเต็มย่อมท าใหไ้ด ้
     ผลลพัธท์ี่มีค่ามาก(รอ้ยละ 18.46) 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

 

เรื่อง ขอ้ที่ ขัน้ ค าตอบ 
 28  

 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

จงวาดรูปเรขาคณิตที่แทนจ านวนที่มีคา่เท่ากบั 12/9 
 

ก.        (รอ้ยละ 40.51) 
 
 

ข.      (รอ้ยละ 11.28) 
 
 

ค.    (รอ้ยละ 20.00) 
 
 

ง.      * (รอ้ยละ 28.21) 
 
ก. แบง่จ านวนรวมทัง้หมดเป็น 21 เท่า ๆ กนั  
    โดยมีพืน้ที่แรเงาเป็น 12 ส่วน (รอ้ยละ 15.38) 
ข. มีจ านวนภาพที่เหมือนกนั 12 รูป และมีจ านวนภาพที่เหมือนกนั 
    อีกชดุจ านวน 9 รูป (รอ้ยละ 29.74) 
ค. มีจ านวนภาพที่เหมือนกนั 21 รูป และมีจ านวนภาพที่เหมือนกนั 
     อีกชดุจ านวน 9 รูป (รอ้ยละ 20.51) 
ง. น าเศษส่วนที่ไดท้  าเป็นจ านวนคละจะไดจ้ านวนเต็ม 1 รูป  
    และอีกรูปเป็นเศษสว่น  3 ส่วน 9 * (รอ้ยละ 34.36) 
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  ตาราง 31 (ต่อ) 

 

เรื่อง ขอ้ที่ ขัน้ ค าตอบ 

ทศ
นิย
มแ
ละ
เศ
ษส

่วน
 

29  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

จากรูปที่ก าหนด ใหน้กัเรียนเขียนคา่ของเศษสว่นที่มีคา่เท่ากบั 
พืน้ที่ส่วนที่แรเงา 
 

                           
 

ก. 
2

4
  * (รอ้ยละ 27.18)  

 

ข. 
1

3
   (รอ้ยละ 50.26) 

 

ค. 
2

3
  (รอ้ยละ 17.13) 

 

ง. 
7

16
  (รอ้ยละ 5.13) 

 
 
ก. ตวัเศษคือ จ านวนสว่นที่แรเงา ตวัสว่นคือ จ านวนสว่นทัง้หมดของรูป 
    (รอ้ยละ 40.51)    
ข. ตวัเศษคือ จ านวนสว่นที่ไม่ไดแ้รเงา  
    ตวัส่วนคือ จ านวนสว่นทัง้หมดของรูป(รอ้ยละ 19.49) 
ค. จากรูปที่ก าหนดน ามาแบง่จะไดรู้ปสามเหลี่ยมทัง้หมด 4 ส่วน * 
     (รอ้ยละ 37.44) 
ง.  จากรูปที่ก าหนดน ามาแบง่จะไดรู้ปสี่เหลี่ยมเล็กทัง้หมด 16 ส่วน  
     และมีจ านวนแรเงา 7 ส่วน (รอ้ยละ 2.56) 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

 

เรื่อง ขอ้ที่ ขัน้ ค าตอบ 
 33        

 
ค าตอบ 
(A-tier) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เหตผุล  
(R-tier) 

−4

19
 ,

37

58
,   

58

29
 , และ 

−23

39
  

 
จากจ านวนที่ก าหนดใหเ้รยีงเศษสว่นที่มีคา่นอ้ยที่สดุไปหาคา่มากที่สดุ 

ก. 
−4

19
 ,

−23

39
,   

37

58
 , และ 

58

29
  (รอ้ยละ 38.97) 

 

ข.  
−4

19
 ,

−23

39
,   

58

29
 , และ 

37

58
 (รอ้ยละ 17.44) 

 

ค. 
−23

39
 ,

−4

19
,   

37

58
 , และ 

58

29
  (รอ้ยละ 30.77) 

 

ง. 
−23

39
 ,

−4

19
,   

58

29
 , และ 

37

58
  (รอ้ยละ 12.82) 

 
ก. น าคา่แตล่ะตวัไปหารเป็นทศนิยมแลว้เรียงจ านวนติดลบก่อน  
    และตามดว้ยจ านวนบวก โดยคา่ของจ านวนที่ติดลบย่ิงมากค่ายิ่งนอ้ย*   
    (รอ้ยละ 31.79)         
 
ข. น าตวัเศษบวกกบัตวัสว่นแลว้น าผลบวกมาเรียงตามจ านวนผลบวก 
     นอ้ยที่สดุไปมากที่สดุ (รอ้ยละ 13.85) 
 
ค. เรยีงจ านวนติดลบก่อนและตามดว้ยจ านวนบวก  
     โดยดตูวัเศษที่มีคา่นอ้ยที่สดุไปหาคา่มากที่สดุ (รอ้ยละ 35.38) 
 
ง. เรียงจ านวนติดลบก่อนและตามดว้ยจ านวนบวก  
    โดยดตูวัสว่นที่มีคา่มากที่สดุไปหาคา่นอ้ยที่สดุ(รอ้ยละ 18.97) 

 
 



 

 
บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสอแนะ 
การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่ อศึกษามโนทัศน์ที่

คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผูว้ิจยัสรุป
ผลการวิจยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะไดด้งันี ้

 
วัตถุประสงคแ์ละวิธีการวจิัย 

การวิจยัครัง้นีมี้วตัถุประสงค ์1) เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้
ส  าหรบัศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 1  2) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่
สรา้งขึน้ในดา้นความเที่ยงตรง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมั่น 3) เพื่อศึกษามโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ใน
โรงเรยีนสงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพเหนือ 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 
2564 สงักัดกรุงเทพมหานคร กลุ่มกรุงเทพเหนือ มีจ านวนทัง้หมด 7 เขต คือ บางเขน ดอนเมือง 
จตจุกัร ลาดพรา้ว บางซื่อ หลกัสี่และสายไหม จ านวน 18 โรงเรยีน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ภาคเรียนที่  2 ปี
การศกึษา 2564 สงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพเหนือ จ านวน 400 คน  

การพฒันาและสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั 1) จ านวนเต็ม   
2) สมบตัิของจ านวนเต็ม และ 3) ทศนิยมและเศษสว่น มีขัน้ตอนแบง่เป็น 3 ระยะ ดงัตอ่ไปนี ้

ระยะที่หนึ่ง เป็นการก าหนด ขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันที่ตอ้งการวดั เพื่อน ามา
สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน โดยท าการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร 
คูมื่อครู  แบบเรยีนคณิตศาสตร ์และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งเพื่อน ามาสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เป็นแบบอตันยัใหแ้สดงวิธีท า วิธีคิด และบอกเหตผุลในการตอบ จ านวน 50 
ขอ้ แลว้น าขอ้ค าถามไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาโดยผูเ้ช่ียวชาญ แล้วน าไปทดสอบกบั
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 1 จ านวน 95 คน เพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน และ
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รวบรวมค าตอบท่ีผิด เพื่อน ามาวิเคราะหแ์ละน ามาสรา้งเป็นตวัลวงในสว่นของแบบทดสอบวินิจฉยั
หลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 

 
ระยะที่สอง การสรา้งและตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่

ล  าดับขัน้ โดยน ามโนทัศนท์ี่ไดจ้ากระยะที่หนึ่งมาสรา้งเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นที่ผู้วิจัยสรา้งขึน้ ประกอบดว้ยข้อค าถาม 50 ข้อ รูปแบบของแบบทดสอบ
ประกอบดว้ย 4 ส่วนย่อย คือ ขัน้ค าตอบ (A-tier) ขัน้ความมั่นใจในค าตอบ (CA-tier) ขัน้เหตุผล 
(R-tier) และขัน้ของความมั่นใจในเหตผุล (CR-tier)  โดยขัน้ความมั่นใจประกอบดว้ย 4 ระดบั คือ 
มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก แลว้น าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา และแกไ้ขตามค าแนะน าในการเขียนขอ้ค าถาม ตวัลวง ใหมี้
ความชดัเจนมากขึน้ จากนัน้น าไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่างที่ 2 จ านวน 110 คน และน ามา
ตรวจสอบคณุภาพของขอ้ค าถาม แลว้ท าการคดัเลือกขอ้ค าถามที่ไม่ผ่านเกณฑอ์อก   

ระยะที่สาม ศึกษาการจ าแนกมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน น าแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่มีคณุภาพไปใชก้บันกัเรียนกลุม่ตวัอย่างจ านวนที่ 3 จ านวน 195 
คน เพื่อน ามาจ าแนกกลุ่มแนวคิดเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนมีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้ง  (CC) กลุ่ม
นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (M) กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู้ (LK) และกลุ่มนักเรียนที่เดา
ค าตอบถกูตอ้ง (LG) และวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีน 

การวิเคราะหข์อ้มลูที่ไดจ้ากกลุม่ตวัอย่าง มีการวิเคราะหข์อ้มลูโดยมีรายละเอียด คือ 
1) การวิเคราะหค์ณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ มีค่าสถิติพืน้ฐาน ความ
เที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ          
2) การจ าแนกกลุม่แนวคิด และวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน เรื่องจ านวนตรรกยะ 
โดยการหาค่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่
ถกูตอ้ง (CFC) คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนในค าตอบที่ผิด (CFW) และคะแนนความมั่นใจ
ในการจ าแนก (CDQ) 
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สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้นในวิชาคณิตศาสตร ์
เร่ืองจ านวนตรรกยะ  

แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นที่สร้างขึน้ เพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  
ประกอบด้วย 4 ส่วนย่อยใน 1 ข้อค าถาม โดยขั้นค าตอบ (A-tier) และ ขั้นเหตุผล (R-tier) 
ประกอบดว้ย 4 ตวัเลือก มีตวัเลือกที่ถกูตอ้ง 1 ตวัเลือก สว่นขัน้ความมั่นใจในค าตอบ และขัน้ของ
ความมั่นใจในเหตผุล (CR-tier) ประกอบดว้ย 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจ
มากประกอบดว้ยขอ้ค าถามที่มีคุณภาพตามเกณฑจ์ านวน 44 ขอ้ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั 
ไดแ้ก่ เรื่องจ านวนเต็ม เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็ม และเรื่องทศนิยมและเศษส่วน พบว่านกัเรียนมี
มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน รวมจ านวน15 มโนทศัน ์มีรายละเอียดดงันี ้

เรื่องจ านวนเต็ม มีจ  านวน 4 มโนทศัน ์ไดแ้ก่ 
1) ความหมายจ านวนเต็ม คือ จ านวนเต็มบวก หรือจ านวนเต็มลบ หรือศนูย ์

โดยไม่รวมจ านวนที่เป็นจ านวนคละ เศษสว่นที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั หรือ ทศนิยมซ า้ศนูย  ์

2) การเปรียบเทียบจ านวนเต็ม โดยจ านวนเต็มบวกมีค่ามากกว่าจ านวนเต็ม
ลบ โดยจ านวนเต็มบวกและจ านวนเต็มลบท่ีมีหลกัมากค่ายิ่งมาก 

3) ความหมายของคา่สมับรูณ ์คือ คา่ของจ านวนนัน้ 

4) หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของจ านวนเต็ม 

- การหาผลบวกของจ านวนเต็มในกรณีที่จ  านวนเต็มบวกมีค่ามากกว่า
จ านวนเต็มลบ โดยน าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 

- การหาผลบวกของจ านวนเต็มในกรณีที่จ  านวนเต็มลบมีค่ามากกว่า
จ านวนเต็มบวก โดยน าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

- การหาผลลบของจ านวนเต็มโดยเป็นจ านวนเต็มลบทั้งคู่ โดยน าค่า
สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

- การหาผลลบของจ านวนเต็มโดยเป็นจ านวนเต็มบวกและจ านวนเต็มลบ 
โดยน าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 

- การหาผลคณูของจ านวนเต็มโดยมีจ านวนเต็มบวกและจ านวนเต็มลบ 
โดยเครื่องหมายลบไม่มีความส าคญั การคณูจ านวนเต็มลบกบัจ านวนเต็มลบเป็นจ านวนเต็มลบ 
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- การหาผลหารของจ านวนเต็มโดยมีจ านวนเต็มบวกและจ านวนเต็มลบ 
โดยเครื่องหมายลบไม่มีความส าคญั การหาผลหารจ านวนเต็มลบกบัจ านวนเต็มลบเป็นจ านวนลบ 

เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็ม  มีจ  านวน 2 มโนทศัน ์ไดแ้ก่ 
5) หลกัการของสมบตัิการสลบัที่ การเปลี่ยนหมู่ และการแจกแจง 

- หลกัการของสมบตัิการสลบัที่การบวกและการคณู โดยน าตวัเลขทัง้สอง
ขา้งมาจบัคู ่โดยตวัเลขที่หายเป็นจ านวนเต็มบวก  

- หลักการของสมบัติการเปลี่ยนหมู่ส  าหรับการบวก และการคูณ คือ 
ตวัเลขในวงเลบ็ไม่อยู่ในต าแหน่งเดิม  

- หลกัการของการแจกแจง คือ น าจ านวนที่ซ  า้มาคณูกบัจ านวนวงเลบ็ 
6) หลกัการของการด าเนินการทางคณิตศาสตร ์โดยด าเนินการเครื่องหมาย

จากซา้ยไปขวา 
เรื่องทศนิยมและเศษสว่น มีจ  านวน 9 มโนทศัน ์ไดแ้ก่ 

7) ความหมายของทศนิยม 
- การหาค่าของเลขโดดแต่ละตวัในต าแหน่งต่าง ๆ ของทศนิยม เช่น การ

หาค่า a จาก 0.50109 = (5 x 0.1) + (a x 0.001) + (9 x 0.00001) โดยค่า a = 0 
- ค่าของทศนิยมตั้งแต่สองต าแหน่งที่มีค่าระหว่าง 9.01 กับ 9.02 มี 2 

จ านวนเนื่องจากมีจ านวนเท่ากบัจ านวนทัง้สองที่ใหม้า 
8) การแบ่งค่าของทศนิยมบนเสน้จ านวน คา่แต่ละช่องมีค่าเท่ากบั 1 
9) การเปรียบเทียบทศนิยมที่เป็นจ านวนบวกและจ านวนลบ จากค่านอ้ยสดุ

ไปค่ามากสุด โดยเรียงค่าทศนิยมติดลบก่อน และตามดว้ยทศนิยมบวก คือ ทศนิยมบวกและ
ทศนิยมลบที่มีค่ามากคา่ยิ่งมาก 

10) หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของทศนิยม 

- การหาผลบวกของทศนิยมในกรณีที่มีจ านวนต าแหน่งทศนิยมไม่เท่ากนั 
โดยการจดัต าแหน่งของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากขวาไปซา้ยและท าการบวก 

- การหาผลลบของทศนิยมในกรณีที่มีจ านวนต าแหน่งทศนิยมไม่เท่ากนั 
โดยการจดัต าแหน่งของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากขวาไปซา้ยและท าการลบ และการหาผลลบ
ทศนิยมจะสามารถหาผลลพัธไ์ดเ้ม่ือตวัลบมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมนอ้ยกวา่ตวัตัง้ 

- การหาผลคูณของทศนิยม ผลคูณมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากับ
ผลรวมจ านวนต าแหน่งทศนิยมตวัตัง้กบัตวัคณู 
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- การหาผลหารของทศนิยมในกรณีที่ตัวตัง้เป็นทศนิยม โดยการน าจุด
ทศนิยมของตวัตัง้ออกแลว้น ามาเป็นตวัเศษและน าตวัหารมาเป็นตวัสว่น 

11) ความหมายของเศษสว่น 

- ความหมายของเศษสว่น คือ ตวัเศษคือ จ านวนส่วนที่แรเงา ตวัส่วนคือ 
จ านวนส่วนทัง้หมดของรูป หรือตวัเศษ คือ จ านวนภาพที่เหมือนกนัที่มีจ านวนเท่ากบัตวัสว่น และ
ตวัสว่น คือ จ านวนภาพที่เหมือนกนัอีกชดุท่ีมีจ านวนเท่ากบัตวัสว่น 

- การเปลี่ยนจ านวนคละเป็นเศษเกิน โดยการน าจ านวนเต็มบวกกบัเศษ 
และตวัสว่นเท่าเดิม 

12) การเปรียบเทียบเศษส่วน จากค่านอ้ยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ คือ เรียงค่า
เศษส่วนที่มีค่าติดลบก่อนและตามดว้ยเศษส่วนที่มีค่าบวก แลว้เรียงค่าโดยดคู่าจากตวัเศษที่มีค่า
นอ้ยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ  

13) หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารของเศษสว่น 

- การหาผลบวกของเศษส่วนเม่ือตวัส่วนไม่เท่ากนั โดยการน าตวัเศษมา
บวกกนัและตวัสว่นมาบวกกนั 

- การหาผลลบของเศษสว่นเม่ือตวัสว่นเท่ากนัแต่เป็นเศษสว่นเป็นจ านวน
คละ โดยน าจ านวนเต็มและตวัเศษที่มีค่ามากกวา่มาลบกนั โดยตวัสว่นเหมือนเดิม 

- การหาผลคณูของเศษส่วนในกรณีที่เป็นจ านวนเต็มคณูกบัจ านวนคละ 
โดยน าจ านวนเต็มคณูกบัจ านวนเต็มของจ านวนคละ โดยเศษและตวัสว่นเหมือนเดิม 

- การหาผลคณูของเศษส่วนในกรณีที่เศษสว่นทัง้สองจ านวนเป็นจ านวน
คละ โดยน าจ านวนเต็มคณูกบัตวัเศษ แลว้น าเศษสว่นมาคณู 

- การหาผลหารของเศษสว่น โดยเปลี่ยนเครื่องหมายหารเป็นคณู และน า
เศษสว่นทัง้สองคณูกนั 

- การหาผลหารของเศษส่วนในกรณีที่เศษส่วนเป็นจ านวนคละ โดยน า
จ านวนเต็มหารจ านวนเต็ม แลว้น าเศษของแต่ละจ านวนมาหาร และน าตวัส่วนของแต่ละจ านวน
มาหาร 

14) ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้ากทศนิยมและเศษสว่น  
- การที่ตัวตั้งในตัวเลือกเหมือนกันโดยเป็นจ านวนเต็มแต่ตัวหารไม่

เหมือนกนั จ านวนที่ใหผ้ลลพัธม์ากที่สดุ คือ ตวัหารเป็น 1 เพราะท าใหผ้ลลพัธเ์ท่าเดิม 
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- การที่ตวัตัง้ในตวัเลือกเหมือนกนัโดยเป็นทศนิยมแต่ตวัหารไม่เหมือนกนั 
จ านวนที่ใหผ้ลลพัธม์ากที่สดุ คือ ถา้ตวัหารมีค่ามากสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 

- การเลือกเศษส่วนสองจ านวนที่ใหผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามากกว่า 1 คือ การน า
ตวัเศษมาบวกกนั และตวัสว่นมาบวกกนั แลว้น าไปหารไดค้่ามากกวา่ 1 

- การเปรยีบเทียบหาผลคณูของจ านวนที่ก าหนดให ้โดยดจูากผลคณูของ
ตวัสว่นที่มีค่ามากย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มากกวา่ 

15) เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษสว่น 
- การเปลี่ยนเศษส่วนเป็นทศนิยม น าตัวเศษมาเป็นตัวเลขก่อนจุด

ทศนิยม และน าตวัสว่นเป็นตวัเลขหลงัจดุทศนิยม  
- การเปลี่ยนทศนิยมซ า้ศูนย์ให้อยู่ในรูปเศษส่วน น าตัวเลขหน้าจุด

ทศนิยมเป็นตวัเศษ และตวัเลขหลงัจดุทศนิยมเป็นตวัสว่น 
- การเปรียบเทียบจ านวนตัง้แต่ 2 จ านวน โดยมีจ านวนอยู่ในรูปทศนิยม

และเศษส่วนที่เป็นจ านวนบวกและจ านวนลบ โดยเรียงค่าจ านวนบวกและจ านวนลบ แลว้เรียงค่า
จากจ านวนเต็ม ทศนิยม และเศษสว่น 

 
2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสีล่ าดับขั้นใน

วิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองจ านวนตรรกยะ  
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับในวิชา

คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที 1 จ านวน 44 ขอ้ ไดผ้ลการ
ตรวจสอบคณุภาพ พบวา่ ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา(IOC) มีค่าตัง้แต่ 0.80 - 1.00 
โดยในขัน้ค าตอบ (A-tier) มีค่าความยากง่าย (p) เฉลี่ยเท่ากบั 0.56 มีค่าตัง้แต่ 0.32 – 0.75 แสดง
ว่าขอ้ค าถามอยู่ในระดบัค่อนขา้งยากถึงง่าย ส่วนค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 0.40 มีค่า
ตัง้แต่  0.21 – 0.64 แสดงว่าความสามารถในการจ าแนกนกัเรียนไดบ้างส่วนถึงไดส้่วนใหญ่ ส่วน
ในขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าความยากง่าย (p) เฉลี่ยเท่ากบั 0.50 มีค่าตัง้แต่ 0.26 – 0.71 แสดงว่า
ขอ้ค าถามอยู่ในระดับค่อนขา้งยากถึงง่าย ส่วนค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.35 มีค่า
ตัง้แต่  0.21 – 0.69 แสดงว่าความสามารถในการจ าแนกนกัเรียนไดบ้างส่วนถึงไดส้่วนใหญ่ และ

ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชส้ตูรลิวิงสตนั (Livingston) 𝑟𝑐𝑐  เท่ากบั 0.98 
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3. ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ีค่ลาดเคลือ่นของนักเรียน 

โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลอืกสี่ล าดับขัน้ เร่ือง จ านวนตรรกยะ  
จากการวิเคราะหค์ะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น

จ านวน 44 ขอ้ ในแต่ละขั้นของค าตอบ (A-tier) และขั้นเหตุผล (R-tier) มีคะแนนเต็มขั้นละ 44 
คแนน พบว่าในขั้นค าตอบ (A-tier) นักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ย 17.36 คิดเป็นรอ้ยละ 39.44 ของ
คะแนนเต็ม ส่วนในขัน้เหตผุล (R-tier) นกัเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ย 15.45 คิดเป็นรอ้ยละ 35.10 ของ
คะแนนเต็ม และผลจากการวิเคราะหข์อ้มูลของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น
สามารถจ าแนกกลุม่แนวคิดได ้4 กลุม่ ดงันี ้ 

1) กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) 
2) กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (M) มี 3 แบบ คือ 

แบบที 1 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลบวกลวง (False positive :FP)  
แบบท่ี 2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนแบบผลลบลวง (False negative: FN) 
แบบท่ี 3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (Misconception: MC)  

3) กลุม่นกัเรยีนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK)  
4) กลุม่นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง (Luck guess: LG) 

จากผลการวิเคราะหท์ัง้ 3 เนือ้หาหลกั คือ เรื่องจ านวนเต็ม เรื่องสมบตัิของจ านวน
เต็ม และเรื่องทศนิยมและเศษส่วน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มนักเรียนมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน(M) รองลงมาคือ กลุ่มนักเรียนขาดความรู ้(LK) กลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบถูกตอ้ง 
(LG) และกลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (CC) ตามล าดบั และนกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน
แบบที่ 1 แบบผลบวกลวง (FP) มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 1.76 นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบ
ที่  2 แบบผลลบลวง(FN) มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับร้อยละ 1.37 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Hestenes and Halloun (1995) Arslan et al. (2012) และ Anggrayni and Ermawati (2019) ที่
แนะน าว่า กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบที่ 2 แบบผลลบลวง(FN) ควรมีค่านอ้ยที่สดุ 
และกลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบท่ี 1 แบบผลบวกลวง (FP) ควรมีค่านอ้ยกวา่รอ้ยละ 
10 เพราะมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผลบวกลวง (FP) และแบบผลลบลวง (FN) แสดงถึงความ
คลาดเคล่ือนของการประเมินของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายล าดบัขัน้ และเม่ือท าการวิเคราะหก์ลุม่
นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนและขาดความรูม้ากกว่ารอ้ยละ 75  และนักเรียนมีมโนทัศน์
คลาดเคลื่อนเด่นชัดเกินรอ้ยละ 20 (กลุ่มนักเรียนที่ตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบบและเหตุผล แลว้เลือก
ระดบัความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุล คือ มั่นใจมากหรือมั่นใจ) และมีค่าคะแนนความมั่นใจ
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ในการจ าแนก (CDQ) ติดลบ พบว่า มีจ านวน 8 คือ ขอ้ที่ 1, 3, 18, 23, 27, 28, 29 และ 33  โดย
แต่ละขอ้มีลกัษณะมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน ดงันี ้

1) มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง ความหมายของจ านวนเต็ม เป็นการศึกษาว่า
จ านวนที่ก าหนดให ้ 24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
  มีจ านวนเต็มก่ีจ านวน ค าตอบคอื 3 จ านวน

(นักเรียนตอบผิดมากสดุ 30.77%) เนื่องจากจ านวนเต็ม หมายถึง ศูนย ์จ านวนเต็มบวก จ านวน
เต็มลบ เศษส่วนที่มีตัวส่วนหารตัวเศษลงตัว (นักเรียนตอบเหตุผลผิดมากสุด 44.10%) โดย
ขอ้เท็จจรงิ คือ จ านวนเต็ม ประกอบดว้ย ศนูย ์จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ เศษสว่นที่มีตวัสว่น
หารตัวเศษลงตัว และทศนิยมซ า้ศูนย ์แต่นักเรียนเขา้ใจว่า ทศนิยมซ า้ศูนย ์หรือจ านวนที่เป็น
เศษสว่น หรือจ านวนคละที่มีตวัสว่นที่หารตวัเศษลงตวั ไม่เป็นจ านวนเต็ม ซึ่งจ านวนเหลา่นีถื้อเป็น
จ านวนเต็ม 

3)  มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง ความหมายของค่าสมับูรณ ์เป็นการศึกษาค่า
สมับรูณข์อง 19 บวกกบัค่าสมับรูณข์อง -19 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด ค าตอบคือ 0 (นกัเรยีนตอบผิด
มากสดุ 33.33%) เนื่องจาก ค่าสมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ 19 และ (-19) (นกัเรียนตอบเหตผุล
ผิดมากสดุ 35.38%) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ นกัเรียนเขา้ใจวา่ค่าสมับรูณข์องจ านวนเต็มใด ๆ 
คือ ค่าของจ านวนเต็มนัน้ ซึ่งค่าสมับูรณข์องจ านวนเต็มใด ๆ หาไดจ้ากระยะที่จ  านวนเต็มนัน้อยู่
ห่างจากศนูยบ์นเสน้จ านวน ดงันัน้คา่สมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ 19  

18) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง ค่าของทศนิยม เป็นการศึกษาทศนิยมตัง้แต่
สองต าแหน่งที่มีค่าระหว่าง 9.01 กบั 9.02 มีก่ีจ านวน ค าตอบคือ 2 จ านวน (นกัเรียนตอบผิดมาก
สดุ 29.23%) เพราะมีจ านวนเท่ากบัจ านวนทัง้สองที่โจทยก์ าหนดมาให ้(นักเรียนตอบเหตุผลผิด
มากสดุ 32.31%) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องนีม้าจากการที่นกัเรียนไม่เขา้ใจความหมายของ
ค าว่าระหว่างและการหาค่าของทศนิยม เนื่องจากค าว่า “ระหว่าง” จะไม่นบัรวมค่าของจ านวนนัน้ 
แลว้ค่าของทศนิยมที่อยู่ระหว่าง 9.01 กบั 9.02 สามารถเป็นทศนิยมสามต าแหน่ง หรือทศนิยมสี่
ต  าแหน่ง เช่น 9.011, 9.012, 9.013 และ 9.0111 เป็นตน้ ดงันัน้ จ านวนที่อยูร่ะหวา่ง 9.01 กบั 9.02 
มีหลายจ านวน ไม่ใช่ 2 จ านวนตามที่นกัเรยีนเขา้ใจ 

23) มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง หลกัการหาผลลพัธข์องการลบทศนิยม เป็น
การศกึษาถา้ตวัตัง้มีทศนิยม 3 ต าแหน่ง ตวัลบควรมีทศนิยมก่ีต าแหน่งถึงจะหาผลลพัธไ์ด ้ค าตอบ
คือ 2 ต าแหน่ง (นกัเรียนตอบผิดมากสดุ 30.26%) เนื่องจากจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากนัเพราะ
ตอ้งมีการจดัต าแหน่งในการลบ (นกัเรยีนตอบเหตผุลผิดมากสดุ 35.38%) มโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน
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ในเรื่องนีม้าจากการที่นักเรียนไม่เข้าใจในหลักการหาผลลัพธ์ของการลบทศนิยมว่า จ านวน
ต าแหน่งทศนิยมไม่มีผลในการหาผลลพัธเ์พราะฉะนัน้ตวัลบสามารถมีก่ีต าแหน่งก็ได ้ 

27) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง ความสมเหตุสมผลของผลลพัธท์ี่น  าหลกัการ

หารทศนิยมมาประยุกตใ์ชใ้นการหาค าตอบ เป็นการศึกษาจากจ านวนที่ก าหนดใหว้่า 0.789 ÷ 

900, 0.789÷ 1, 0.789 ÷ 0.9 และ 0.789 ÷ 0.09 จ านวนใดให้ผลลัพธ์มากที่สุด ค าตอบคือ 

0789 ÷ 900 (มีนกัเรียนตอบผิดมากสดุ 26.15%) เนื่องจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารมีคา่มาก
สดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก (นกัเรียนตอบเหตผุลผิดมากสดุ 31.79%) จากขอ้มลูท าใหเ้ห็น
ว่า ตวัตัง้เป็นทศนิยมที่เหมือนกนัในทกุตวัเลือกแสดงว่าถามเก่ียวกบัหลกัการของการหาร ซึ่งการ
หารคือ การแบ่งออกหรือท าใหล้ดลงครัง้ละเท่า ๆ กัน แสดงว่า การที่ผลลพัธ์จะไดค้่ามากที่สุด

ตวัหารย่อมตอ้งเป็นคา่ที่นอ้ยที่สดุ ดงันัน้ 0.789 ÷ 900 เป็นจ านวนที่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มากที่สดุ 
28) มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง ความหมายของเศษเกิน เป็นการศึกษาจาก

การวาดรูปเรขาคณิตที่แทนจ านวนที่มีค่าเท่ากบั12

9
  ค าตอบคือ   (มีนกัเรียนตอบ

ผิดมากสดุ 40.15%) เนื่องจากมีจ านวนภาพที่เหมือนกนั 12 รูป และมีจ านวนภาพที่เหมือนกนัอีก
ชดุจ านวน 9 รูป (นกัเรียนตอบเหตผุลผิดมากสดุ 29.74%) การที่นกัเรียนจะวาดภาพของเศษเกิน

ไดถู้กตอ้ง นกัเรียนตอ้งเขา้ใจวิธีการเปลี่ยนเศษเกินเป็นจ านวนคละก่อน โดยท าเศษเกินของ 12

9
  

เป็นจ านวนคละที่มีค่าเท่ากบั  1 3

9
  แลว้น าจ านวนคละนีม้าวาดภาพ ซึ่งเศษส่วนคือ การแบ่งของ

หนึ่งชิน้ออกเป็นส่วนที่เท่า ๆ กัน โดยจ านวนส่วนที่ตอ้งการหรือสนใจเท่ากับตวัเศษ และจ านวน

ส่วนแบ่งทั้งหมดที่เท่า ๆ กันเท่ากับตัวส่วน ดังนั้น ภาพที่มีค่าเท่ากับ 12

9
  คือ   

เพราะ 
12

9
 = 1

3

9
 จึงไดจ้  านวนเต็ม 1 รูป และอีกรูปคือเศษส่วน 3

9
  โดยน าชิน้ส่วนหนึ่งมาแบ่งให้

เท่าๆ กนัเป็นจ านวน 9 สว่น โดยตวัเศษมีค่าเท่ากบัจ านวนชิน้สว่นที่แรเงา และตวัสว่นมีค่าเท่ากบั
จ านวนชิน้สว่นทัง้หมด 

29) มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง การอ่านค่าของเศษส่วน เป็นการศึกษาโดย

จากรูปที่ก าหนด          ใหน้กัเรียนเขียนค่าของเศษส่วนที่มีค่าเท่ากบัพืน้ที่ส่วนที่แรเงา         

ค าตอบคือ 1
3

  (มีนกัเรียนตอบผิดมากสดุ 50.26%) เนื่องจากตวัเศษคือ จ านวนสว่นที่แรเงา ตวัสว่น
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คือ จ านวนส่วนทัง้หมดของรูป (นกัเรียนตอบเหตผุลผิดมากสดุ 40.51%) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
ในเรื่องนีม้าจากการที่นกัเรยีนไม่เขา้ใจวา่ ตอ้งแบ่งรูปสี่เหลี่ยมที่ก าหนดใหเ้ป็นสว่นที่เท่า ๆ กนัก่อน 
โดยจะไดเ้ป็นรูปสามเหลี่ยมที่เท่ากนัทัง้หมด 4 ส่วน มีส่วนแรเงา 2 ส่วน แลว้จึงจะสามารถหาค่า

ของเศษสว่นได ้คือ 2
4
  

33) มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง การเปรียบเทียบเศษส่วน เป็นการศึกษาจาก

จ านวนที่ก าหนด   −4

19
 ,

37

58
,   

58

29
 , และ −23

39
   โดยเรียงเศษส่วนที่มีค่านอ้ยที่สุดไปหาค่ามาก

ที่สุด ค าตอบคือ   −4

19
 ,

−23

39
,   

37

58
 , และ 58

29
  (มีนักเรียนตอบผิดมากสุด 38.97%) เพราะเรียง

จ านวนติดลบก่อนและตามด้วยจ านวนบวก โดยดูตัวเศษที่มีค่าน้อยที่สุดไปหาค่ามากที่สุด 
(นกัเรียนตอบเหตผุลผิดมากสดุ 35.38%) การที่นกัเรียนจะเรียงเศษสว่นไดถ้กูตอ้ง นกัเรียนจะตอ้ง
เขา้ใจเรื่องการเปรียบเทียบเศษส่วนที่เป็นค่าบวก และเศษส่วนที่เป็นค่าลบ โดยการท าตวัส่วนให้
เท่ากบัตวัคณูรว่มนอ้ย (ค.ร.น.) ของตวัส่วนก่อน แลว้จึงท าการเรียงเศษส่วนที่เป็นค่าลบก่อนและ
ตามดว้ยเศษส่วนที่เป็นค่าบวก โดยเศษส่วนที่เป็นค่าลบหากตวัเศษมีค่ามากเศษส่วนนัน้จะมีค่า
นอ้ย แต่เศษส่วนที่เป็นค่าบวกหากตวัเศษมีค่ามากเศษส่วนนัน้ก็จะมีค่ามากเช่นกนั หรือนกัเรียน
จะท าการเปรียบเทียบโดยเปลี่ยนเศษส่วนเป็นทศนิยม ซึ่งนักเรียนตอ้งเขา้ใจหลักการเปลี่ยน
เศษส่วนเป็นทศนิยม โดยน าตวัเศษมาเป็นตวัตัง้และน าตวัส่วนมาเป็นตวัหารแลว้หาผลลพัธ ์แลว้
เรียงทศนิยมที่เป็นค่าลบก่อนและตามดว้ยทศนิยมที่เป็นค่าบวก โดยทศนิยมที่เป็นค่าลบที่เป็นค่า
มากค่ายิ่งนอ้ย แต่ทศนิยมที่เป็นค่าบวกหากมีค่ามากย่อมมีค่ามากเช่นกนั ดงันัน้การเรียงเศษสว่น

ที่มีค่านอ้ยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ คือ −23

39
 ,

−4

19
,   

37

58
 , และ 

58

29
   

 

อภปิรายผล 
จากผลการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่

คลาดเคลื่อน เรื่องจ านวนตรรกยะ ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 มีประเด็นส าคญัที่
น  ามาอภิปรายไว ้3 ประเด็น ไดแ้ก่ 1) ผลการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ใน
วิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ 2) ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ และ 3) ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิด
และวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง จ านวนตรรกยะ 
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1. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกลี่ล าดับขั้นในวิชาคณิตศาสตร์
เร่ืองจ านวนตรรกยะ  

แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้นี ้มีการส ารวจและก าหนดมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนจากเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับเรื่องจ านวนตรรกยะ หลังจากนั้ นได้สร้าง
แบบทดสอบส ารวจ จ านวน 50 ขอ้ ที่มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย ใหน้ักเรียนเติมค าตอบ
พรอ้มทัง้บอกเหตผุลของค าตอบในแต่ละขอ้ เพื่อน าขอ้มลูที่นกัเรยีนตอบในค าตอบและเหตผุลที่ไม่
ถูกตอ้ง มีความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนมาสรา้งเป็นตวัลวงของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ จ านวน 50 ขอ้ โดยแบ่งเป็น 3 เนือ้หาหลกั จ านวน 15 มโนทศัน ์คือ เรื่องจ านวนเต็ม 4 
มโนทศัน ์เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็ม 2 มโนทศัน ์และทศนิยมและเศษสว่น 9 มโนทศัน ์โดยในหนึ่ง
ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ นักเรียนจะตอ้งตอบ 4 ขัน้ คือ ขัน้
ค าตอบ (A-tier) ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) ขัน้เหตผุล (R-tier) และขัน้ความมั่นใจของ
เหตผุล (CR-tier) การมีขัน้ความมั่นใจในค าตอบและขัน้ความมั่นใจในเหตผุลมีเพื่อช่วยวินิจฉัยว่า
ค าตอบนั้นไม่ไดเ้กิดจากการเดา ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ D. C. Yang and Lin (2015) ที่
พบว่า ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ สามารถตรวจสอบมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนไดอ้ย่างตรงประเด็น และวิธีการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวสี่ล  าดับขั้นนี ้
สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ สุรเดช อนันตสวัสดิ์ (2560, น. 17) ที่กล่าวว่า การสรา้งแบบทดสอบ
วินิจฉัยเพื่อวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน จะตอ้งก าหนดเนือ้หาและวตัถุประสงค ์แลว้น าผล
ค าตอบจากแบบทดสอบส ารวจมาวิเคราะห์และสร้างเป็นตัวลวงของแบบทดสอบวินิจฉัย              
ผูว้ิจยัจึงสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใน
วิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ เพื่อเป็นเครื่องมือที่จะช่วยใหค้รูผูส้อนรูถ้ึงขอ้มลูเก่ียวกบัมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนไดต้รงจดุ เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่มีประสิทธิภาพและช่วยแกไ้ขมโนทศัน์
ที่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีนใหถ้กูตอ้ง  

 
2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสีล่ าดับขั้นใน

วิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองจ านวนตรรกยะ 
คณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้มา ใน

ดา้นความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา มีค่าความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้
ตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (IOC) อยู่ระหวา่ง 0.80 – 1.00  ซึ่งค่า IOC มากกวา่ 0.50 แสดง
ว่าขอ้ค าถามเป็นตวัแทนจดุประสงค ์สามารถใหข้อ้มลูไดต้รงตามจดุมุ่งหมายของการวดั  (บญุเชิด 
ภิญโญอนันตพงษ์, 2545, น. 179) ซึ่งสอดคลอ้งกับแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2556, น. 
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237) ที่กล่าวว่า ถ้าจ านวนผูเ้ช่ียวชาญตัดสินว่าสอดคลอ้งมากกว่าหรือเท่ากับ 0.80 ถือว่า ขอ้
ค าถามนัน้สอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงค ์แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่ผูว้ิจยัไดส้รา้ง
ขึน้มีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ขอ้ค าถามสามารถวดัไดส้อดคลอ้งกบัมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดั 

ในดา้นความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่ผูว้ิจยัสรา้ง จ านวน 50 ขอ้ พบวา่ มีขอ้ค าถามจ านวน 6 ขอ้ที่ไม่ผ่านเกณฑ ์คือ 
ขอ้ค าถามที่มีค่าอ านาจจ าแนกต ่ากว่า 0.20 ซึ่งเป็นขอ้ค าถามที่จ  าแนกผูท้ี่รอบรูก้ับผูไ้ม่รอบรูไ้ด้
นอ้ยมาก ในการคดัเลือกขอ้ค าถามที่ผ่านเกณฑข์องแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้
จะแตกต่างจากแบบทดสอบวินิจฉยัทั่วไป คือ ค าถามที่ผ่านเกณฑ ์จะตอ้งคดัเลือกจากขอ้ค าถามที่
ผ่านเกณฑท์ัง้สองขัน้ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตุผล (R-tier) เช่น ขอ้ค าถามขอ้ที่ 1 ในขัน้
ค าตอบ (A-tier) มีค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากบั 0.81 และ 0.13 ซึ่งมีค่า
ไม่ผ่านเกณฑ ์ส่วนในขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากบั 
0.59 และ 0.33 ซึ่งมีค่าผ่านเกณฑ ์แต่ขอ้ค าถามขอ้นีไ้ม่ผ่านเกณฑ ์เนื่องจากมีเพียงหนึ่งขัน้ที่ผ่าน
เกณฑ ์ไม่ไดผ้่านเกณฑท์ัง้สองขัน้ เม่ือท าการคดัเลือกเฉพาะขอ้ค าถามที่ผ่านเกณฑจ์ านวน 44 ขอ้ 
พบว่า มีค่าความยากง่ายเฉลี่ยในขัน้ค าตอบ (A-tier) มีค่าเท่ากบั 0.56 มีค่าตัง้แต่ 0.32 - 0.75 ขัน้
เหตผุล (R-tier) มีค่าเท่ากบั 0.50 มีค่าตัง้แต่ 0.26 – 0.71 สว่นค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยในขัน้ค าตอบ 
(A-tier) มีค่าเท่ากบั 0.40 มีค่าตัง้แต่ 0.21 – 0.64 ขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าเท่ากบั 0.35 มีค่าตัง้แต่ 
0.21 – 0.69 และมีค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชส้ตูรลิวิงสตนั (Livingston) เท่ากบั 0.98
ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธนบดี อินหาดกรวด (2560, น. 47) ที่พบวา่ คณุภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตวัเลือกหลายล าดบัขัน้ (สองล าดบัขัน้ถึงสี่ล  าดบัขัน้) จาก 7 งานวิจัย ที่มีค่าความ
ยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.07-0.94 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.35-0.59 ในดา้นความเช่ือมั่นส่วน
ใหญ่มีค่าตั้งแต่ 0.40-0.98  รวมถึงงานวิจัยของ Habiddin and Page (2019) ที่ ได้ศึกษาการ
พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับเก่ียวกับจลนศาสตรเ์คมีของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีชัน้ปีที่ 1 พบว่า มีค่าความยากง่ายเฉลี่ยในขัน้ค าตอบ (A-tier) และ ขัน้
เหตุผล (R-tier) เท่ากับ 0.33 และ 0.28 ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยในขั้นค าตอบ (A-tier) และ ขั้น
เหตุผล (R-tier) เท่ากับ 0.30 และ 0.25  และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบในขัน้ค าตอบ (A-
tier) และ ขัน้เหตุผล (R-tier) เท่ากับ 0.56 และ 0.65 ดังนัน้แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
ล  าดับขั้นที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้มีคุณภาพและสามารถน าไปใชใ้นการศึกษาและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนระดับชัน้มธัยมศึกษาปีที่  1 เรื่องจ านวนตรรกยะ แต่อาจจะมีขอ้จ ากัด
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เนื่องจากเป็นแบบทดสอบที่นักเรียนยังไม่เคยเจอ ไม่คุน้เคย ดังนั้นเวลาในการท าแบบทดสอบ
นกัเรยีนอาจเกิดความไม่เขา้ใจในการเลือกค าตอบและระดบัความมั่นใจในแต่ละขัน้ขอ้ค าถาม  

 
3. ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ีค่ลาดเคลือ่นของนักเรียน

ในวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองจ านวนตรรกยะ 
ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนโดยใช้

แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบั เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 1 สามารถจ าแนกได ้4 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนมีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้ง (CC) กลุ่มนักเรียนมีมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู ้(LK) และกลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบถูกตอ้ง 
(LG) โดยทัง้สามเนือ้หาหลกั คือ เรื่องจ านวนเต็ม เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็ม และเรื่องทศนิยม 
พบวา่นกัเรียนสว่นใหญ่อยู่ในกลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน(M) รองลงมาคือ กลุม่นกัเรยีน
ขาดความรู ้(LK) กลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบถูกตอ้ง (LG) และกลุ่มนักเรียนมีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้ง 
(CC) ตามล าดับ และเม่ือท าการคัดเลือกกลุ่มนักเรียนที่มีมโนทัศนค์ลาดเคลื่อนมากและมีมโน
ทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชัดพบว่า มีจ านวน 8 มโนทัศน ์ไดแ้ก่ 1) ความหมายของจ านวนเต็ม 2) 
ความหมายของค่าสมับรูณ ์3) ค่าของทศนิยม 4) หลกัการหาผลลพัธข์องการลบทศนิยม 5) ความ
สมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่น  าหลกัการหารทศนิยมมาประยกุตใ์ชใ้นการหาค าตอบ 6) ความหมาย
ของเศษเกิน 7) การอ่านค่าของเศษส่วน และ8) การเปรียบเทียบเศษส่วน ซึ่งการที่นกัเรียนมีมโน
ทศันท์ี่คลาดเคลือนเด่นชัด แสดงว่านักเรียนมีความมั่นใจมากกว่าค าตอบและเหตุผลที่เลือกนัน้
ถูกตอ้ง แต่ความเป็นจริงค าตอบและเหตผุลที่นกัเรียนเลือกนัน้ไม่ถูกตอ้ง ยกตวัอย่างเช่น ขอ้ที่ 1  
24
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 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
 จากจ านวนที่ก าหนดใหมี้จ านวนเต็มก่ีจ านวน จากขอ้มูล

จะพบว่านักเรียนตอบ 3 จ านวน ซึ่งการที่นักเรียนตอบผิดอาจจะมาจากการที่คิดว่า ทศนิยมซ า้
ศนูย ์และจ านวนคละไม่เป็นจ านวนเต็ม ซึ่งในความเป็นจริงจ านวนเหล่านีบ้างจ านวนเป็นจ านวน
เต็ม เช่น ทศนิยมซ า้ศนูย ์หรอืจ านวนคละท่ีมีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
ไข่มกุ เลื่องสนุทร (2552) ที่พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในเรื่องระบบจ านวนเต็ม นกัเรียน
มีขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตรใ์นดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และ
สมบัติมากที่ สุด  รวมถึงงานวิจัยของ Mohyuddin and Khalil (2016) ที่ ศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตรร์ะดับประถมศึกษา พบว่า นักเรียนแสดง
ขอ้ผิดพลาดในการเปรียบเทียบเศษส่วน การแกปั้ญหาการบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน เป็นตน้ 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ไข่มกุ เลื่องสนุทร (2552) ที่พบว่านกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 มี
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มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุในเรื่องระบบจ านวนเต็ม ในดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สตูร 
บทนิยาม สมบัติและข้อเท็จจริง และสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Sarwadi and Shahrill (2014)  ที่
พบว่านกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องเศษส่วน และทศนิยม 
เช่น นกัเรียนไม่รูว้ิธีการในการหารเศษส่วน การเปลี่ยนจ านวนคละเป็นเศษส่วนเกินไม่ถูกตอ้ง  ซึ่ง
การที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากการที่นกัเรียนเรียนโดยการจ ามากกว่าเขา้ใจ 
ขาดความเขา้ใจอย่างแทจ้รงิ  และมโนทศันเ์หลา่นีเ้ป็นพืน้ฐานที่ส  าคญัในการเรียนรู ้หากนกัเรยีนมี
ความเขา้ใจที่ไม่ถูกตอ้งในเรื่องเหล่านี ้ย่อมส่งผลกระทบที่ส  าคัญมากต่อกระบวนการคิดและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในการต่อยอดเนือ้หาท่ีซับชอ้นมากขึน้ดังนั้นแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ น่าจะเป็นเครื่องมือในการช่วยวินิจฉยั ขอ้บกพรอ่งของนกัเรียนได้
ตรงจดุมากขึน้และแกไ้ขมโนทศันข์องนกัเรยีนใหถ้กูตอ้ง 
 
ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้  
1.1 ครูผูส้อนสามารถน าลกัษณะมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนที่ไดจ้ากผลการวิจัยนีไ้ป

ประยกุตใ์ชเ้พื่อเป็นขอ้มลูในการจดัการเรียนการสอนที่เก่ียวกบัเรื่องจ านวนตรรกยะ โดยมีการเนน้
ย า้ อธิบายความหมายของค าศพัทท์างคณิตศาสตรใ์หช้ัดเจน ในจุดที่นกัเรียนมกัเกิดมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อน เพื่อใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัถึงความส าคญัและมีความระมดัระวงัในการค านวณมาก
ยิ่งขึน้ ซึง่จะช่วยใหน้กัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนลดลง 

1.2 แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ มีสี่ส่วนย่อยในการตอบค าถามใน
แต่ละขอ้ และมีการถามในส่วนของระดบัความมั่นใจในการตอบ ซึ่งระดบัความมั่นใจมีผลต่อการ
วินิจฉัยกลุ่มของนกัเรียน ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ยงัไม่เป็นที่แพร่หลาย นักเรียนและครูผูส้อนยงัไม่
คุน้เคยกบัแบบทดสอบ ดงันัน้ครูผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจและอธิบายนกัเรียนใหช้ดัเจนเก่ียวกบั
การท าแบบทดสอบ โดยควรแนะน านกัเรียนก่อนการท าแบบทดสอบหรือใหน้กัเรียนท าขอ้ตวัอย่าง
พรอ้มกัน เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจก่อนการท าแบบทดสอบ และป้องกันการสบัสนในการตอบ 
เนื่องจากนกัเรยีนตอ้งตอบใหค้รบในสี่สว่นย่อยในแต่ละขอ้ค าถาม  

1.3 ผูท้ี่สนใจในการน าแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้
ไปใช ้ควรศกึษาคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง
จ านวนตรรกยะ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 เพื่อใหผู้ไ้ดข้อ้มลูในการวิเคราะหผ์ูเ้รียนไดอ้ย่าง
ถกูตอ้งและมีประสิทธิภาพ  
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ข้อเสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป  
2.1 การวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง จ านวนตรรกยะ เป็นเนือ้หาพืน้ฐานที่

ส  าคญัในการเช่ือมโยงในระดบัชัน้ที่สงูขึน้ ท าใหค้รูผูส้อนทราบจุดบกพร่องของนกัเรียน สามารถ
วินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนรวมทัง้ระดบัความมั่นใจในการตอบ ซึ่งเป็นการแสดงถึงระดบัของ
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งครูผูส้อนและผูท้ี่เก่ียวขอ้งในวิชาคณิตศาสตรร์ะดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน้ สามารถน าขอ้มลูดงักลา่ว เช่น ลกัษณะที่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนเดน่ชดั จ านวน
นกัเรียนในแต่ละกลุม่ เป็นตน้ มาวิเคราะหถ์ึงสาหตขุองการเกิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนว่าเกิดจาก
จดุใด หรือน ามาออกแบบหรือพฒันารูปแบบการเรียนการสอนที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่อง จ านวนตรรกยะ 
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางการแกไ้ขมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนของนกัเรยีน 

2.2 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ครัง้นี ้เป็นแบบทดสอบที่
ใชก้ารเขียนตอบ (Paper-Pencil Test) ในครัง้ต่อไป หากมีการออกแบบการทดสอบในลกัษณะ
รูปแบบของออนไลน ์ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบที่น่าสนใจ เช่น มีการเพิ่มภาพและเสียง 
อาจจะท าใหเ้พิ่มความสนใจในการท าแบบทดสอบมากขึน้ หรือมีเพิ่มการวิเคราะหข์อ้มลูยอ้นกลบั
ทนัที เพื่อใหน้กัเรียนทราบว่า ตวัเองมีจดุบกพรอ่ง มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องใด เนือ้หาสว่น
ใด และมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งคืออะไร เป็นอย่างไร 

2.3 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ครัง้นี ้เป็นแบบทดสอบที่
ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั ท าใหมี้จ านวนขอ้ค าถามหลายขอ้ในแบบทดสอบนี ้และในแต่ละขอ้
ค าถามก็มี 4 ส่วนย่อยที่นักเรียนตอ้งท าใหค้รบในหนึ่งขอ้ค าถาม จึงท าใหก้ารท าแบบทดสอบ
วินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ย่อมใชเ้วลามากกว่าการท าแบบทดสอบทั่วไป ดงันัน้ในการสรา้ง
แบบทดสอบครัง้ต่อไป อาจจะมีการสรา้งแบบทดสอบที่แบ่งตามเนือ้หาหลกั เช่น ฉบบัที่ 1 เรื่อง
จ านวนเต็ม ฉบบัที่ 2 เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็ม เฉบบัที่ 3 ทศนิยมและเศษส่วน เป็นตน้ เพื่อใหมี้
จ านวนขอ้ในแต่ละฉบบัที่ไม่มากเกินไป และนกัเรยีนสามารถท าแบบทดสอบไดอ้ย่างไม่เรง่รบี  

2.4 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น มีจุดในการวิเคราะห์
คุณภาพของแบบทดสอบที่แตกต่างจากแบบทดสอบทั่วไป ผู้สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลาย
ตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้จะตอ้งมีความระมดัระวงัในการตรวจสอบคณุภาพ คือ ดา้นความยากง่าย (p) 
และอ านาจจ าแนก (r) โดยจะตอ้งท าการพิจารณาคณุภาพทัง้สองขัน้ คือ ขัน้ค าตอบ (A-tier) และ
ขัน้เหตผุล (R-tier) ในแต่ละขอ้ โดยขอ้ค าถามที่ผ่านเกณฑจ์ะตอ้งผ่านทัง้สองขัน้จะผ่านเพียงขัน้ใด
ขัน้หนึ่งไม่ได ้
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ภาคผนวก ข  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ (IOC) โดยผู้เช่ียวชาญ ส าหรับแบบทดสอบเพือ่ส ารวจมโนทศันท์ี่

คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์                                                       
เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
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ตาราง 32 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้(IOC) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ส าหรบัแบบทดสอบเพ่ือส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง
จ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC การแปลผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 -1 +1 +1 +1 0.60 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
12 +1 0 +1 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้
13 +1 0 +1 +1 0 0.60 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 32  (ตอ่) 
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC การแปลผล 
1 2 3 4 5 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
28 0 +1 +1 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 0 +1 0.80 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
45 +1 0 +1 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้
46 +1 0 +1 0 +1 0.60 ใชไ้ด ้
47 +1 0 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
49 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหต ุ เกณฑใ์นการพิจารณา 
 ถา้คา่ IOC ≥ 0.5 ขอ้ค าถามขอ้นัน้เป็นตวัแทนจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

 ถา้คา่ IOC < 0.5 ขอ้ค าถามขอ้นัน้ไม่เป็นตวัแทนจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) 
โดยผู้เชี่ยวชาญ ส าหรับแบบทดสอบวนิิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้นในวิชาคณิตศาสตร ์                                                       

เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 
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ตาราง 33 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้(IOC) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ ในวิชาคณิตศาสตร ์                 
เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

ค่า IOC การแปลผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1   0 0.80 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 +1   0 0.80 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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 ตาราง 33 (ตอ่) 
 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญคนที่ 

คา่ IOC การแปลผล 
1 2 3 4 5 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 +1   0 0.80 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1   0 0.80 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 +1   0 0.80 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 +1   0 0.80 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
45 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
47 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
49 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหต ุ เกณฑใ์นการพิจารณา 
 ถา้คา่ IOC ≥ 0.5 ขอ้ค าถามขอ้นัน้เป็นตวัแทนจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

 ถา้คา่ IOC < 0.5 ขอ้ค าถามขอ้นัน้ไม่เป็นตวัแทนจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม



 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง  แบบทดสอบส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์                                                       
เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
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แบบทดสอบส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์ 

เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  

ช่ือ – นามสกลุ .....................................................หอ้งเรยีน.............โรงเรียน............................ 

ค าชีแ้จง  

1. ลักษณะแบบทดสอบฉบับนีเ้ป็นแบบเขียนค าตอบ มี 13 หน้า จ านวน 50 ข้อ        
ใชเ้วลา 120 นาที    

2. ใหน้กัเรยีนเติมค าตอบ และเหตผุลหรอืวิธีคิดของค าตอบในแต่ละขอ้ลงในช่องวา่ง  
 

ตวัอย่างขอ้ค าถามและการตอบ 

ขอ้ค าถาม 987.65432 ค่าประจ าหลกัของตวัเลขที่ขีดเสน้ใตมี้ค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ 10 

เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ  

ค าตอบ เนื่องจาก 8 อยู่ในหลกัสิบ จงึมีคา่ประจ าหลกัเป็น 10    
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1) จงหาจงหาคา่ a บนเสน้จ านวนท่ีก าหนดให ้ 
   

 
 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

2)  24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
    จากจ านวนที่ก าหนดใหมี้จ านวนเตม็ก่ีจ านวน 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
3) (-9999), (-99), 9 และ 999 จากจ านวนที่ก าหนดให ้ 

จงเรยีงล าดบัค่าค่ามากท่ีสดุไปหาค่านอ้ยที่สดุ 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 

เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
4) ค่าสมับรูณข์อง 19 บวกกบัค่าสมับรูณข์อง -19 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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5) 98 + (-59) มีค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

6) (-96) + 47 มีค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
7) (-69) -54 มีค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
8) 38 - (-74) มีค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
9) [ (-7) x (-4) x (-9) x 5 x (-1)] [(-10) x (-11)] มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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10) [(-144)÷4] ÷ [(-12) ÷ (-3)] มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด  
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
11) ถา้ (54 - 98) – 76 = 54 + (k - 76) แลว้คา่ k มีค่าเท่ากบัเท่าใด 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
12) ถา้ [(-65) + a] + (-76) = b + [ c + d] แลว้คา่ c มีค่าเท่ากบัเท่าใด    

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
13) จาก [ (-25) +75] + 55 = 75 + (55 – 25) เป็นการใชส้มบตัิใดของจ านวนเต็ม 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
14) ถา้ 54 x [(-98) x 78] = (54 x m) x 78 จงหาคา่ m 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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15) จาก b x (t x s) = (b x s) x t เป็นการใชส้มบตัิใดของจ านวนเต็ม 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
16) a x 678 = (600 x 87) + (70 x 87) + (8 x 87) จงหาคา่ a 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
17) 15b = (m x b) + [ (-5) x b] จงหาคา่ m 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

18) 100 ÷ 10 + 10 x 10 -10 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
19) จงเขียนจ านวน 403.0020100 ใหอ้ยู่ในรูปกระจาย  
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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20) 0.50109 = (5 x 0.1) + (a x 0.001) + (9 x 0.00001) จงหาคา่ของ a วา่มีคา่เท่ากบัเท่าใด 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
21) ทศนิยมที่มีค่าระหว่าง 9.01 กบั 9.02 มีก่ีจ านวน 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 
22) จงหาคา่ m บนเสน้จ านวนที่ก าหนดให ้  

 

 

 

 
 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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23) (-45.888), (-0.45888), (-4588.8), 458.88 และ 4.5888 จากจ านวนที่ก าหนดให ้

จงเรยีงล าดบัจากคา่นอ้ยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

24) 876.53 + 0.036 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

25) 543.21 – 456.78 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

26) 0.70106 – 6 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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27) ในการลบทศนิยม ถา้ตวัตัง้เป็นทศนิยม 3 ต าแหนง่ ตวัลบจะตอ้งมีทศนิยมก่ีต าแหนง่ถึงจะหา

ผลลพัธไ์ด ้

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

28) 0.586 x 0.45 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

29) 0.59 ÷ 100  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

30)  1234÷4321, 1234÷1, 1234 ÷ 0.1 และ 1234 ÷ 0.001  

จากจ านวนท่ีก าหนดให ้จ านวนใดใหผ้ลลัพธม์ากทีสุ่ด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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31)  0. 789÷900, 0.789÷1, 0.789 ÷ 0.9 และ 0.789 ÷ 0.09  

จากจ านวนท่ีก าหนดให ้จ านวนใดใหผ้ลลัพธม์ากทีสุ่ด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

32) จงวาดรูปเรขาคณิตท่ีแทนจ านวนที่มีค่าเท่ากบั 9

12
 

 

ค าตอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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33) จงวาดรูปเรขาคณิตท่ีแทนจ านวนที่มีค่าเท่ากบั 12

9
 

ค าตอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 
34) จากรูปที่ก าหนด ใหน้กัเรียนเขียนค่าของเศษสว่นที่มีค่าเท่ากบัพืน้ที่สว่นที่แรเงา 
 

 
 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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35) จากรูปที่ก าหนด ใหน้กัเรียนเขียนค่าของเศษสว่นที่มีค่าเท่ากบัพืน้ที่สว่นที่แรเงา 
 

 
 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

36) ใหน้กัเรยีนเขียนจ านวนนี ้7 4

9
   ในรูปเศษสว่นเกิน 

 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

37)  จงเปรยีบเทียบเศษสว่นระหวา่ง   17

18
 และ  

28

29
  วา่จ านวนใดมีคา่มากกว่า 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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38)  8

17
 ,

 15

13
,   

38

38
 , และ 

9

21
   จากจ านวนที่ก าหนดใหน้กัเรยีน 

เรียงเศษสว่นที่มีค่าน้อยทีสุ่ดไปหาค่ามากทีสุ่ด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

39)  −4

19
 ,

 37

58
,   

58

29
 , และ 

−23

39
  จากจ านวนที่ก าหนดใหน้กัเรยีน 

เรียงเศษสว่นที่มีค่าน้อยทีสุ่ดไปหาค่ามากทีสุ่ด 

 

 
ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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40)  8

11
+

4

7
    มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

41)  9 3

8
− 5

7

8
    มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด  

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

42)  3 × (2
4

9
)  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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43)  (4
3

8
)  × (5

2

3
) มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

44)  2

15
 ÷

7

11
  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

45)  8

15
 ÷ 3

5

4
  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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46)    22

45
 +

10

21
  ,    

1

9
 +  

1

8
   และ   

16

31
 +  

15

28
 จากจ านวนที่ก าหนดให ้

จ านวนใดใหผ้ลลัพธท์ีมี่ค่ามากกวา่ 1 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 

47) จากจ านวนทัง้สองชดุระหวา่ง  
1

3
𝑥

1

5
𝑥

1

6
𝑥

1

7
   กบั  

1

15
𝑥

1

28
   

วา่ผลลพัธข์องจ านวนใดมีค่ามากกว่า 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

48) 17

19
  สามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปทศนิยมสองต าแหน่งท่ีมีค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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49) 98.706000 สามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปเศษสว่นโดยมีค่าเท่ากบัเท่าใด 

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

 

50)   7
6
  ,  

−13

27
 , (-0.050), 0.50 และ 1 จากจ านวนที่ก าหนดให ้ 

จงเรียงล าดับจากค่ามากทีสุ่ดไปค่าน้อยทีสุ่ด   

ค าตอบ .................................................................................................................................. 
 
เหตผุลหรอืวธีิคิดของค าตอบ ................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 

 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก จ  คู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกส่ีล าดับขั้นในวิชา

คณิตศาสตร ์                                                                                 
เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
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แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เป็นแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เพื่อตรวจสอบ
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ยขอ้ค าถามทัง้หมด 
44 ขอ้ มีเนือ้หาหลกั 3 เรื่อง คือ 

1) เรื่องจ านวนเต็ม ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 9 ขอ้ 
2) เรื่องสมบตัิของจ านวนเต็มประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 7 ขอ้  
3) เรือ่งทศนิยมและเศษสว่น ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 28 ขอ้  

รูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น เพื่อศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ประกอบดว้ย 4 สว่นย่อยใน 1 ขอ้ค าถาม คือ 

ขั้นค าตอบ (Answer tier: A-tier) เป็นการวัดความรู้เนือ้หาตามวัตถุประสงค์ ข้อ
ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  

ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (Confidence of answer tier: CA-tier) เป็นการวดัความ
มั่นใจของค าตอบในขั้นค าตอบว่านักเรียนมั่นใจมากน้อยเพียงใด ข้อค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

ขัน้เหตผุล (Reason tier: R-tier) เป็นการวดัเหตผุลที่สนนับสนนุความรูข้องนกัเรียน
ในการตอบค าถามในขัน้เหตผุล ขอ้ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

ขัน้ความมั่นใจของเหตุผล (Confidence of reason tier: CR-tier) เป็นการวดัความ
มั่นใจของค าตอบในขั้นเหตุผลว่านักเรียนมั่นใจมากน้อยเพียงใด ข้อค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

 
 
 
 
 
 

คู่มือการใช้แบบทดสอบวนิิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้นในวิชาคณิตศาสตร ์

 เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 
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ขั้นตอนในการด าเนินการสอบ 

1) เวลาที่ใชใ้นการท าแบบทดสอบประมาณ 60 นาที ในการท า 25 ขอ้ หรอือาจมีการ
ก าหนดเวลาที่มากกว่าการท าแบบทดสอบหลายตวัเลือกทั่วไป เนื่องจากใน  1 ขอ้นกัเรียนตอ้งท า
ใหค้รบใน 4 ส่วนย่อย และนักเรียนจะไดใ้ชเ้วลาในการท าแบบทดสอบอย่างเต็มที่ เพื่อที่จะได้
ขอ้มลูที่ตรงกบัความเป็นจรงิมากที่สดุแลว้สามารถวินิจฉยัมโนทศันข์องนกัเรยีนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

2) ผูด้  าเนินการจัดการสอบ มีการอธิบายค าชีแ้จงเก่ียวกับรายละเอียดของการท า
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้อย่างชดัเจนและมีการแสดงตวัอย่างขอ้ค าถามและ
วิธีการตอบค าถาม เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการท าแบบทดสอบที่ถูกตอ้งและผูด้  าเนินการสอบได้
ขอ้มลูที่ถกูตอ้งและครบถว้น 

3) แจกแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้และกระดาษค าตอบใหน้กัเรียน 
และใหน้กัเรียนเขียนรายละเอียดเก่ียวกบัตนเองที่กระดาษค าตอบใหช้ดัเจนและครบถว้น เพื่อที่จะ
ไดน้ าขอ้มลูที่ไดจ้ากการวิเคราะหม์าอธิบายนกัเรยีนไดถ้กูคน 

4) ผูด้  าเนินการจัดการสอบ อธิบายวิธีการท าแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่
ล  าดบัขัน้ใหน้กัเรยีนฟังอย่างละเอียดและชดัเจนอีกครัง้หลงัแจกแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ  

5) ระหว่างการด าเนินการสอบ หากนกัเรียนมีขอ้สงสยั ไม่เขา้ใจ ใหน้กัเรียนยกมือขึน้
ถามผูด้  าเนินการจดัการสอบ  

6) ระหว่างการด าเนินการสอบ ผูด้  าเนินการจดัการสอบควรดแูลนกัเรียนไม่ใหมี้การ
ปรกึษา พดูคยุ ซกัถาม ลอกกนั ระหวา่งด าเนินการสอบ เพ่ือผลการวินิจฉยัที่เป็นจรงิและถกูตอ้ง 

7) เม่ือนกัเรยีนท าแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เสรจ็เรียบรอ้ยแลว้ ให้
น าแบบทดสอบและกระดาษค าตอบมาสง่กบัผูด้  าเนินการจดัการสอบ โดยผูด้  าเนินการจดัการสอบ
ท าการตรวจสอบขอ้มลูในกระดาษค าตอบว่านกัเรียนท าครบทกุขอ้และทกุขอ้ย่อยหรือไม่ หากท า
ไม่ครบใหส้ง่คืนนกัเรยีนเพื่อใหน้กัเรยีนท าใหค้รบ 

8) เ ม่ือนักเรียนท าการส่งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นและ
กระดาษค าตอบเรียบรอ้ยแลว้ ใหน้กัเรียนออกจากหอ้งสอบ เพื่อที่จะไดไ้ม่เป็นการรบกวนนกัเรียน
ที่ยงัท าแบบทดสอบไม่เสรจ็ 

9) เ ม่ือนักเรียนท าการส่งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้นและ
กระดาษค าตอบครบทกุคนแลว้ ผูด้  าเนินการจดัการสอบรวบรวมขอ้มลูแลว้น ามาก าหนดรหสัเพื่อ
ท าการแปลผล 
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การก าหนดรหสัของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสีล่ าดับขั้น 

การก าหนดรหสัตามค าตอบของนกัเรยีนในแต่ละหลกั มีรายละเอียดดงันี ้
หลกัที่ 1 คือ ขัน้ค าตอบ (A-tier) มี 4 ตวัเลือก โดยจะมี 1 ตวัเลือกที่ถกูตอ้ง และอีก 3 

ตวัเลือกเป็นตวัเลือกที่ผิด 
นกัเรยีนตอบถกู   รหสั  คือ  1 
นกัเรยีนตอบผิด   รหสั  คือ  0 

หลกัที่ 2 ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) มี 4 ตวัเลือก คือ มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่
มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

นกัเรยีนตอบมั่นใจมาก  รหสั  คือ  4  
นกัเรยีนตอบมั่นใจ   รหสั คือ 3 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจ  รหสั  คือ  2 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจมาก  รหสั คือ 1 

หลกัที่ 3 คือ ขัน้เหตผุล (R-tier) มี 4 ตวัเลือก โดยจะมี 1 ตวัเลือกที่ถกูตอ้ง และอีก 3 
ตวัเลือกเป็นตวัเลือกที่ผิด 

นกัเรยีนตอบถกู   รหสั  คือ  1  
นกัเรยีนตอบผิด   รหสั  คือ   0 

หลกัที่ 4 ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) มี 4 ตวัเลือก คือ มั่นใจมาก  มั่นใจ ไม่
มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 

นกัเรยีนตอบมั่นใจมาก  รหสั  คือ  4  
นกัเรยีนตอบมั่นใจ   รหสั คือ 3 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจ  รหสั  คือ  2 
นกัเรยีนตอบไม่มั่นใจมาก  รหสั คือ 1 
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การจ าแนกกลุ่มแนวคิดตามรหสัค าตอบของนักเรียน 

จากรหสัค าตอบของนกัเรยีนสามารถจ าแนกกลุม่แนวคิดของนกัเรยีนไดด้งันี ้
1) นักเรียนมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง (Correct concept: CC) คือ นักเรียนที่มีความเขา้ใจที่

ถกูตอ้ง รหสัค าตอบ คือ 1414, 1413, 1313 และ 1314 
2) กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคล่ือน (Misconception: M) แบ่งเป็น 3 แบบ  

2.1 มโนทัศนค์ลาดเคลื่อนแบบที่ 1 แบบผลบวกลวง (False positive: FP) คือ 
นกัเรยีนตอบค าถามในขัน้ค าตอบถกูแต่ไม่สามารถอธิบายเหตผุลไดถ้กูตอ้ง รหสัค าตอบ คือ 1103, 
1104, 1203, 1204, 1303, 1304, 1403 และ 1404 

2.2 มโนทัศนค์ลาดเคลื่อนแบบที่ 2 แบบผลลบลวง (False negative: FN) คือ 
นกัเรียนตอบค าถามในขัน้ค าตอบผิดแต่สามารถอธิบายเหตผุลได้ถูกตอ้ง รหสัค าตอบ คือ 0311, 
0312, 0313, 0314, 0411, 0412, 0413 และ 0414 

2.3 มโนทศันค์ลาดเคลื่อนแบบที่ 3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (Misconception: 
MC) คือ นกัเรียนตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุล รหสัค าตอบ คือ 0103, 0104, 0203, 0204, 
0301, 0302, 0401, 0402, 0303, 0304, 0403 และ 0404    

3) กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู ้ (Lack of knowledge: LK) คือ นักเรียนที่มีความรู้ 
ความเขา้ใจในเนือ้หาไม่เพียงพอที่จะใชต้อบค าถามได ้รหสัค าตอบ คือ 1101, 1102, 1201, 1202, 
1301, 1302, 1401, 1402, 0111, 0112, 0113, 0114, 0211, 0212, 0213, 0214, 0101, 0102, 
0201 และ 0202 

4) กลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบถูกต้อง (Luck guess: LG) หรือกลุ่มนักเรียนที่ขาด
ความมั่นใจ (lack of confidence) คือ นกัเรยีนมีความรูท้ี่ถกูตอ้งแต่ไม่มั่นใจในความรู ้รหสัค าตอบ 
คือ 1111, 1112, 1211, 1212, 1113, 1114, 1213, 1214, 1311, 1312, 1411 และ 1412 
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การวิเคราะหม์โนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อนของนักเรียน 

การวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน คือ การวิเคราะหร์ะดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของ
นกัเรยีน ซึง่ท าการวิเคราะหจ์ากคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) มี 3 ระดบัดงันี ้  

1) ถ้ามีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยมากกว่า  2.5 แสดงว่า นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ที่
คลาดเคล่ือนสงู  

2) ถา้มีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยระหว่าง 2.0 ถึง 2.5 แสดงว่า นกัเรียนมีระดบัมโนทศันท์ี่
คลาดเคล่ือนระดบัปานกลาง 

3) ถา้มีคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยนอ้ยกว่าหรือเท่ากับ 2.0 แสดงว่า นักเรียนมีระดบัมโน
ทศันท์ี่คลาดเคล่ือนระดบัต ่า 

คะแนนความมั่ นใจเฉลี่ ย  (Mean confidence of students for tier or item: CF) คือ 
ค่าเฉลี่ยของคะแนนความมั่นใจในการตอบของนกัเรียนทัง้หมด โดยค านวณจากผลรวมคะแนน
ความมั่นใจทัง้หมด หาร ดว้ยจ านวนนกัเรียนทัง้หมด โดยมีการก าหนดคะแนนดงันี ้มั่นใจมาก = 4 
มั่นใจ = 3 ไม่มั่นใจ = 2 และ ไม่มั่นใจมาก = 1 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ  แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกส่ีล าดับในวิชาคณิตศาสตร ์                                                       
เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
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แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้เพื่อศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 

ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  

ช่ือ – นามสกลุ .....................................................หอ้งเรยีน.............โรงเรียน.......................... 

ค าชีแ้จง 
1. ลกัษณะแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เรื่องจ านวนตรรกยะ ในแต่ละ

ขอ้ ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 4 ขอ้ย่อย คือ ขัน้ค าตอบ(A-tier) ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) 
ขัน้เหตผุล (R-tier) และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) โดยนักเรียนต้องตอบค าถามในทุก
ข้อย่อย 

2. การตอบค าตอบแบบทดสอบ ใหก้ากบาท (x) ลงในช่องกระดาษค าตอบที่แจกให ้โดย
ท าการตอบใหค้รบทกุขัน้ในแตล่ะขอ้ และท าการเลือกค าตอบเพียงขอ้เดียวในแต่ละขัน้ 

ตวัอย่าง หากนกัเรยีนท าขอ้ 1   
 ขัน้ค าตอบ(A-tier)   ตอบตวัเลือก ค 
 ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) ตอบตวัเลือก มั่นใจมาก 
 ขัน้เหตผุล (R-tier)   ตอบตวัเลือก ก 
 ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (CR-tier) ตอบตวัเลือก ไม่มั่นใจมาก 
 
ขอ้

ท่ี 

ขัน้ค าตอบ ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ ขัน้เหตผุล ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล 

ก ข ค ง มั่นใจ

มาก 

มั่นใจ ไม่

มั่นใจ 

ไม่

มั่นใจ

มาก 

ก ข ค ง มั่นใจ

มาก 

มั่นใจ ไม่

มั่นใจ 

ไม่

มั่นใจ

มาก 

1   x  x    x       x 

 
1. หากนกัเรียนตอ้งการเปลี่ยนค าตอบ ใหใ้ชย้างลบหรือปากกาลบค าผิดลบขอ้ความ

เดิมใหส้ะอาดเรียบรอ้ยหรอืกากากบาท แลว้จงึกากบาทในตวัเลือกใหม่ 
2. ข้อมูลคำตอบของนักเรียนจะไม่มีผลต่อคะแนนที่ใช้ในการชั้นเรียนหรือการตัดเกรดของ

นักเรียน เน่ืองจากแบบทดสอบน้ีทำเพ่ือศึกษามโนทัศน์ทีค่ลาดเคล่ือนของนักเรียน 
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1)  24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
    จากจ านวนที่ก าหนดใหมี้จ านวนเตม็ก่ีจ านวน 

 ก. 1 จ านวน    
ข. 3 จ านวน   
ค. 4 จ านวน   
ง. 5 จ านวน  

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล  
 ก. จ านวนเต็ม คือ ศนูย ์อย่างเดียว 
 ข. จ านวนเต็ม คือ จ านวนเตม็บวก เศษสว่นที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั ไม่รวมจ านวน
คละท่ีมีตวัสว่นหารตวัเศษลงตวั 
 ค. จ านวนเต็ม คือ ศนูย ์จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ เศษสว่นที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลง
ตวั 
 ง. จ านวนเต็ม คือ ศนูย ์จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ เศษสว่นที่มีตวัสว่นหารตวัเศษลง
ตวั และทศนิยมซ า้ศนูย ์
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก  มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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2) (-9999), (-99), 9 และ 999 จากจ านวนที่ก าหนดใหจ้งเรยีงล าดบัจากค่ามากทีสุ่ดไปหาค่า

น้อยทีสุ่ด   

ก. 999, 9, (-9999) และ (-99)   ข. (-99), (-9999), 999 และ 9  

 ค. 999, 9, (-99) และ (-9999)    ง. (-9999), 999, (-99) และ 9  

 
ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. ตวัเลขที่มีหลกัมากสดุคือ คา่ที่มากท่ีสดุ โดยเรียงคา่ตามจ านวนหลกัของตวัเลข  

ข. จ านวนเต็มบวกมีค่ามากกวา่จ านวนเตม็ลบ โดยจ านวนเต็มบวกและจ านวนเต็มลบทีมี
หลกัมากค่ายิ่งมาก 
 ค. จ านวนเต็มบวกมีค่ามากกวา่จ านวนเตม็ลบ โดยจ านวนเต็มบวกที่มีหลกัมากคา่ยิ่งมาก 
แต่จ านวนเต็มลบที่มีหลกันอ้ยค่ายิ่งมาก  

ง. จ านวนเต็มบวกมีค่ามากกวา่จ านวนเตม็ลบ โดยจ านวนเต็มบวกที่มีหลกัมากคา่ยิ่งมาก 
แต่จ านวนเต็มลบที่มีหลกัมากคา่ยิ่งมาก 

  
ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก  มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

 
 
3) ค่าสมับรูณข์อง 19 บวกกบัค่าสมับรูณข์อง -19 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 
 ก. 0   ข. 19   ค. 38   ง. (-38) 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
  เหตุผล 
 ก. คา่สมับรูณข์องจ านวนทัง้สองเทา่กนั คอื 19   
 ข. ค่าสมับรูณข์องจ านวนทัง้สองเทา่กนั คอื (-19) 
 ค. ค่าสมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ 19 และ (-19)    
 ง. คา่สมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ (-19) และ 19 
 

ความมั่นใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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4) 98 + (-59) มีค่าเท่ากบัเท่าใด 
 ก. (-157)  ข. (-39)   ค. 39   ง. 41 
 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
เหตุผล 

 ก. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 
 ข. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็ลบ 
 ค. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก 
 ง. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก    มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 
5) (-96) + 47 มีค่าเท่ากบัเท่าใด 
 ก. (-143)  ข. (-49)   ค. 49   ง. 143 
 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
เหตุผล 

 ก. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 
 ข. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็ลบ 
 ค. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก 
 ง. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 
 
ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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6) (-69) - 54 มีค่าเท่ากบัเท่าใด 
 ก. (-123)   ข. (-15)   ค. 15   ง. 123 
 
ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
เหตุผล 

 ก. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 
 ข. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็ลบ 
 ค. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก 
 ง. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก    มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 
7) 38 – (-74) มีคา่เทา่กบัเท่าใด 
 ก. (-112)  ข. (-36)   ค. 36   ง. 112  
 
ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
  เหตุผล 
 ก. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มลบ 
 ข. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็ลบ 
 ค. น าคา่สมับรูณม์าบวกแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเตม็บวก* 
 ง. น าคา่สมับรูณม์าลบแลว้ใสเ่ครื่องหมายใหค้ าตอบเป็นจ านวนเต็มบวก 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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8)  [ (-7) x (-4) x (-9) x 5 x (-1)] [(-10) x (-11)] มีค่าเท่ากบัขอ้ใดมากที่สดุ 

 ก. [(7 × 4 × 9 × 5 × 1)][(10 × 11)]    
 ข. [−(7 × 4 × 9 × 5 × 1)][−(10 × 11)]  
 ค. [(7 × 4 × 9 × 5 × 1)][−(10 × 11)]   
 ง.  [−(7 × 4 × 9 × 5 × 1)][(10 × 11)] 

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
  เหตุผล 
 ก. เครื่องหมายลบไม่มีความส าคญัเพราะฉะนัน้ทัง้ตวัตัง้และตวัคณูเป็นคา่บวก 
 ข. ตวัตัง้และตวัคณูมีเครื่องหมายลบทัง้คูเ่พราะฉะนัน้ทัง้ตวัตัง้และตวัคณูเป็นคา่ลบ 
 ค. การคณูจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบจะไดผ้ลคณูเป็นจ านวนเต็มบวก 
 ง. การคณูจ านวนเต็มลบดว้ยจ านวนเต็มลบจะไดผ้ลคณูเป็นจ านวนเต็มลบ 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

9) [(-144)÷4] ÷ [(-12) ÷ (-3)] มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด  

 ก. 
144

4
 ÷  

12

3
     ข. (−

144

4
)  ÷ (−

12

3
) 

  

 ค. (−
144

4
)  ÷  

12

3
      ง.  

144

4
 ÷ (−

12

3
)  

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
  เหตุผล 
 ก. เครื่องหมายลบไม่มีความส าคญัจึงเป็นคา่บวกทัง้คู่ 
 ข. ตวัตัง้และตวัหารมีเครื่องหมายลบจึงเป็นคา่ลบทัง้คู่  
 ค. ตวัตัง้หรือตวัหารตวัใดตวัหนึง่เป็นจ านวนเต็มลบ จะไดผ้ลหารเป็นคา่ลบ และหากตวั
ตัง้และตวัหารเป็นจ านวนเตม็ลบทัง้คูจ่ะไดผ้ลหารเป็นคา่บวก  

ง. ตวัตัง้หรือตวัหารตวัใดตวัหนึง่เป็นจ านวนเต็มบวก จะไดผ้ลหารเป็นคา่ลบ และหากตวั
ตัง้และตวัหารเป็นจ านวนเตม็ลบทัง้คูจ่ะไดผ้ลหารเป็นคา่ลบ 
 
ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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10)  ถา้ (54 - 98) – 76 = 54 + (k - 76) แลว้คา่ k มีคา่เทา่กบัเท่าใด 
 
 ก. 130   ข. 98   ค. 22   ง. (-98)  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

 
 เหตุผล 
 ก. น าตวัเลขที่อยู่ขา้งเดียวกบั k มาหกัลบกนั 
 ข. น าตวัเลขที่อยู่ขา้งเดียวกบั k มาหกับวกกนั 
 ค. น าตวัเลขทัง้สองขา้งมาจบัคู ่โดยตวัเลขที่หายมีค่าเป็นลบ 
 ง. น าตวัเลขทัง้สองขา้งมาจบัคู ่โดยตวัเลขที่หายมีค่าเป็นบวก 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

11)  ถา้ [(-65) + a] + (-76) = b + [ c + d] แลว้คา่ c มีค่าเท่ากบัเท่าใด    
 
 ก. (-141)  ข. (-11)         ค. a          ง. ไม่สามารถหาค่าได ้

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล 
 ก. อกีฝ่ังมีแตต่วัอกัษรไม่มีตวัเลข คา่ท่ีหายไปจึงไม่สามารถหาได ้
 ข. เป็นการใชส้มบตัิการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการบวก และหาค่าโดยการเปรียบเทียบคา่ 
 ค. เป็นการใชส้มบตัิการสลบัที่การบวก และหาคา่จากการน าคา่ตวัเลขที่มีมาบวกกนั 
 ง. เป็นการใชส้มบตัิการสลบัที่การบวก และหาคา่จากการน าคา่ตวัเลขที่มีมาลบกนั 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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12)  จาก [ (-25) +75] + 55 = 75 + (55 – 25) เป็นการใชส้มบตัิใดของจ านวนเต็ม 
 ก. สมบตัิการสลบัที่ส  าหรบัการบวก   

ข. สมบตัิท่ีการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการบวก 
 ค. สมบตัิท่ีการสลบัที่ส  าหรบัการบวกและการลบ  

ง. สมบตัิท่ีการสลบัที่และการเปลี่ยนหมู่ส  าหรบัการบวก  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล 
 ก. เนื่องจากตวัเลขทกุตวัไมอ่ยู่ต  าแหน่งเดมิ 
 ข. เนื่องจากตวัเลขในวงเลบ็ไม่อยู่ต  าแหนง่เดิม 
 ค. เนื่องจากตวัเลขทกุตวัในวงเล็บไม่อยู่ต  าแหนง่เดิมและมีเครื่องหมายบวกและ
เครื่องหมายลบ 
 ง. เน่ืองจากตวัเลขในวงเลบ็ไม่อยู่ต  าแหนง่เดิมและมีเครื่องหมายลบ 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

13)  ถา้ 54 x [(-98) x 78] = (54 x m) x 78 จงหาคา่ m 

 ก. (-98)   ข. 98   ค. 4,212   ง. 412,776 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล 
 ก. น าตวัเลขที่อยู่ขา้งเดียวกบั m มาคณูกนั 
 ข. น าตวัเลขของอีกขา้งมาคณูเพราะมีเครื่องหมายคณู 
 ค. น าตวัเลขทัง้สองขา้งมาจบัคู ่ตวัเลขที่ไม่มีคูเ่ป็นคา่บวกเพราะ m ไม่มีเครื่องหมายลบ 
 ง. น าตวัเลขทัง้สองขา้งมาจบัคู ่ตวัเลขที่ไม่มีคู ่เป็นคา่ลบเพราะ m ไมมี่เครื่องหมายลบ 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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14)  a x 678 = (600 x 87) + (70 x 87) + (8 x 87) จงหาคา่ a 

 

 ก. 87    ข. 261    ค. 678    ง. 58,986   

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล 
 ก. คา่ a คือ คา่ที่คณูกบัคา่ a  
 ข. คา่ a คือ คา่ที่ไดจ้าการใชส้มบตัิการแจกแจงเพราะตวัเลขในแต่ละวงเลบ็มีตวัเลขที่
เหมือนกนั  

ค. คา่ a คือ คา่ที่ไดจ้ากการน า 87 มาคณู 3 เนื่องจากอกีขา้งมีคา่ 87 สามจ านวน  
ง. คา่ a คือ คา่ที่ไดจ้ากการหาผลลพัธใ์นแต่ละวงเลบ็แลว้น ามาบวกกนั 

  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

15)  15b = (m x b) + [ (-5) x b] จงหาคา่ m 

 ก. (-5)         ข. 10      ค.  20     ง. ไม่สามารถหาคา่ได ้

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล 
 ก. เนื่องจาก m เป็นคา่ท่ีคณูกบั b ซึง่เป็นตวัอกัษรไม่ใช่ตวัเลข 
 ข. เนื่องจาก m เป็นคา่ท่ีคณูกบั b จงึควรมีค่าเท่ากบัคา่ที่คณูกบั b 
 ค. เนื่องจากเป็นการใชส้มบตัิการแจกแจงจงึท าการยา้ยขา้งหาคา่โดยน าคา่ไปลบ 
 ง. เน่ืองจากเป็นการใชส้มบตัิการแจกแจงจงึท าการยา้ยขา้งหาคา่โดยน าคา่ไปบวก 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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16)  100 ÷ 10 + 10 x 10 -10 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 ก. 5   ข. 10   ค. 100   ง. 190 

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

  
 เหตุผล 
 ก. ด าเนินการเครื่องหมายจากซา้ยไปขวา 
 ข. ด าเนินการเครื่องหมายจากขวาไปซา้ย 
 ค. ด าเนินการเครื่องหมายบวกลบก่อนและตามดว้ยเครื่องหมายคณูหาร 
 ง. ด าเนินการเครื่องหมายคณูหารก่อนและตามดว้ยเครื่องหมายบวกลบ  
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

 
 
 
17)  0.50109 = (5 x 0.1) + (a x 0.001) + (9 x 0.00001) จงหาคา่ของ a วา่มีคา่เท่ากบัเท่าใด 
 ก.  0   ข. 1   ค. 10   ง. 109  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. a เป็นคา่ประหลกัสิบของจ านวนท่ีใหม้า 
 ข. a เป็นคา่ประหลกัรอ้ยของจ านวนที่ใหม้า  

ค. a เป็นเลขโดดท่ีเป็นทศนิยมต าแหน่งท่ี 1  
ง. a เป็นเลขโดดท่ีเป็นทศนิยมต าแหน่งท่ี 3 

  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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18)  ทศนิยมตัง้แตส่องต าแหน่งท่ีมีค่าระหวา่ง 9.01 กบั 9.02 มีก่ีจ านวน 
 ก.  0     ข. 1    

ค. 2     ง. มีจ านวนมากมาย 
  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. เนื่องจากเป็นคา่ระหวา่งจึงไม่มีจ านวนใดเหลือ  
 ข. มีจ  านวนเท่ากบัจ านวนทัง้สองท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้
 ค. มีจ  านวนเทา่กบั ทศนิยมสามต าแหนง่ ทศนิยมสี่ต  าแหนง่ เป็นตน้ 
 ง. มีจ านวนเทา่กบัจ านวนท่ีอยู่ตรงกลางของทัง้สองจ านวนท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

 
19)  จงหาคา่ m บนเสน้จ านวนที่ก าหนดให ้    

 

 

 

 ก.  (-1.8)  ข. (-1.2)   ค. (-1)   ง. 2 
  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก  
 เหตุผล  
 ก. เนื่องจากเป็นคา่ท่ีถดัไปจ านวน 2 ช่อง 
 ข. เนื่องจากเป็นจ านวนตรงขา้มของเลข 2 
 ค. เนื่องจากเป็นคา่ท่ีอยู่ตรงกลางระหวา่ง (-2) และ 0 
 ง. เน่ืองจากแบ่งจ านวนช่องเท่ากนัคา่ที่ไดแ้ต่ละช่อง คือ 0.4 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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20)  (-45.888), (-0.45888), (-4588.8), 458.88 และ 4.5888 จากจ านวนท่ีก าหนดใหจ้ง
เรียงล าดบัจากค่าน้อยทีสุ่ดไปหาค่ามากทีสุ่ด 
 ก. (-4588.8), 458.88, (-45.888), 4.5888 และ (-0.45888)   
 
 ข.  (-0.45888), 4.5888, (-45.888), 458.88 และ (-4588.8)  
  
 ค. (-0.45888), (-45.888), (-4588.8), 4.5888 และ 458.88  
 
 ง. (-4588.8), (-45.888), (-0.45888), 4.5888 และ 458.88 
  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

  
 เหตุผล 
 ก. เรียงตามจ านวนหลกัท่ีมีหลงัทศนิยม คือ จ านวนหลกัหลงัทศนิยมยิ่งมีจ  านวนนอ้ยค่า
ยิ่งนอ้ย  

ข. เรยีงตามจ านวนหลกัท่ีมีหลงัทศนิยม คือ จ านวนหลกัหลงัทศนิยมยิ่งมีจ  านวนมากคา่
ยิ่งนอ้ย  

ค. เรยีงคา่ทศนิยมติดลบก่อน และตามดว้ยทศนิยมบวก โดยมีหลกัการ คือ ทศนิยมที่มีค่า
มากถา้ติดลบค่ายิ่งมาก 
 ง. เรยีงคา่ทศนิยมติดลบก่อน และตามดว้ยทศนิยมบวก โดยมีหลกัการ คือ ทศนิยมที่มีค่า
มากถา้ติดลบค่ายิ่งนอ้ย 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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21)  876.53 + 0.036 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ก. 876.89  ข. 880.13  ค. 0.87689  ง. 876.566 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
  เหตุผล  
 ก. น าเลขโดดที่อยู่ต  าแหนง่เดียวกนัมาตัง้ใหต้รงจดุทศนิยมแลว้ท าการบวก 
 ข. มีการจดัต าแหนง่ของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากซา้ยไปขวาแลว้ท าการบวก  
 ค. มีการจดัต าแหนง่ของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากขวาไปซา้ยแลว้ท าการบวก 
 ง. ท าการบวกโดยน าจดุทศนิยมออกโดยผลลพัธจ์ะมีจ านวนต าแหนง่ทศนิยมเท่ากบั
ผลรวมของจ านวนต าแหนง่ทศนิยมของทัง้สองตวั 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 

22)  0.70106 – 6 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

ก. 6.70106  ข. 5.29894  ค. (-5.29894)  ง. 0.70100 
 
ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

  
เหตุผล 

 ก. น าคา่ที่มากเป็นตวัตัง้และท าการจดัต าแหนง่ของเลขโดดใหต้รงและท าการลบ โดย
ผลลพัธเ์ป็นคา่บวก 
 ข. น าคา่ท่ีมากเป็นตวัตัง้และท าการจดัต าแหนง่ของเลขโดดใหต้รงและท าการลบ โดย
ผลลพัธเ์ป็นคา่ลบ  

ค. ท าการจดัต าแหนง่ของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากขวาไปซา้ยและท าการลบ  
ง. ท าการจดัต าแหน่งของเลขโดดใหต้รงโดยเรียงจากซา้ยไปขวาและท าการลบ  
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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23)  ในการลบทศนิยม ถา้ตวัตัง้เป็นทศนิยม 3 ต าแหน่ง ตวัลบจะตอ้งมีทศนิยมก่ีต าแหน่งถึง

จะหาผลลพัธไ์ด ้  

 ก.  3 ต าแหนง่    ข.  2 ต าแหน่ง   

ค. 4 ต าแหนง่    ง. ก่ีต าแหนง่ก็ได ้

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
  

เหตุผล 
 ก. จ านวนต าแหนง่ทศนิยมไม่มีผลในการลบทศนิยม 
 ข. จ านวนต าแหนง่ทศนิยมตอ้งมีนอ้ยกวา่เพราะเป็นตวัลบ 
 ค. จ านวนต าแหนง่ตอ้งเท่ากนัเพราะตอ้งมีการจดัต าแหนง่ในการลบ 
 ง.  จ านวนต าแหนง่ทศนิยมตอ้งมีมากกวา่เพราะจะไดมี้เลขโดดที่เพียงพอในการลบตวัตัง้ 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

24)  0.586 x 0.45 มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 ก. 0.02637  ข. 0.2637  ค. 2.637  ง. 26.37 

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

 
  เหตุผล 
 ก. ผลคณูจะมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากบัตวัตัง้ (ตวัแรก) 
 ข. ผลคณูจะมีจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากบัตวัคณู (ตวัท่ีสอง) 
 ค. ผลคณูมีจ านวนต าแหนง่ทศนิยมเทา่กบัผลรวมจ านวนต าแหนง่ทศนิยมตวัตัง้กบัตวัคณู
 ง. ผลคณูมีจ านวนต าแหนง่ทศนิยมเทา่กบัหรอืนอ้ยกวา่ผลรวมของจ านวนต าแหนง่
ทศนิยมตวัตัง้กบัตวัคณู 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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25) 0.59 ÷ 100  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 ก. 59

100
   ข.  100

59
   ค. 59

10,000
  ง. 59.00 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
  เหตุผล 
 ก. น าตวัตัง้มาเป็นตวัเศษและน าตวัหารมาเป็นตวัสว่นและน าตวัเลขมาคณูใหต้วัเศษเป็น
จ านวนเต็ม  

ข. น าตวัตัง้โดยไม่ตอ้งใสจ่ดุทศนิยมมาเป็นตวัเศษและน าตวัหารเป็นตวัสว่น  
ค. น าตวัตัง้โดยไม่ตอ้งใสจ่ดุทศนิยมมาเป็นตวัสว่นและน าตวัหารมาเป็นตวัเศษ 

 ง. น าตวัตัง้โดยไม่ตอ้งใสจ่ดุทศนิยมมาเป็นจ านวนเต็มและตวัหารคือตวัเลขหลงัทศนิยม 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 
26)  จ านวนในขอ้ใดเป็นจ านวนทีใ่หผ้ลลัพธม์ากทีสุ่ด 

 ก. 1234÷0.001   ข. 1234÷0.1   

ค. 1234÷ 1     ง. 1234÷ 4321 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. เนื่องจากตวัหารเป็น 1 จงึท าใหไ้ดผ้ลลพัธเ์ท่าเดิมที่ท  าใหไ้ดค้่ามากกวา่คา่อื่น 
 ข. เนื่องจากตวัตัง้เป็นจ านวนเต็มถา้ตวัหารมีค่ามากสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 
 ค. เนื่องจากตวัตัง้เป็นจ านวนเต็มถา้ตวัหารมีค่านอ้ยสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 
 ง. เนื่องจากตวัตัง้เป็นจ านวนเต็มถา้ตวัหารเป็นจ านวนเต็มย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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27)  จ านวนในขอ้ใดเป็นจ านวนทีใ่หผ้ลลัพธม์ากทีสุ่ด 

 ก. 0.789÷900     

ข. 0.789÷ 1   

ค. 0.789÷ 0.9     

ง. 0.789÷ 0.09 
  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
เหตุผล 

 ก. เนื่องจากตวัหารเป็น 1 จงึท าใหไ้ดผ้ลลพัธเ์ท่าเดิมที่มีค่ามากกวา่คา่อ่ืน 
 ข. เนื่องจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารมีค่ามากสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 
 ค. เนื่องจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารมีค่านอ้ยสดุย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 
 ง. เน่ืองจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารเป็นจ านวนเตม็ย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีค่ามาก 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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28)  จงวาดรูปเรขาคณิตที่แทนจำนวนที่มีค่าเท่ากับ 12

9
 

 ก.     
 

 
ข.    

 
 
 

ค. 
 
   

ง.  
 

 
  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
  เหตุผล 
 ก. แบง่จ านวนรวมทัง้หมดเป็น 21 เท่า ๆ กนั โดยมีพืน้ที่แรเงาเป็น 12 สว่น 
 ข. มีจ  านวนภาพท่ีเหมือนกนั 12 รูป และ มีจ านวนภาพท่ีเหมือนกนัอีกชดุจ านวน 9 รูป 
 ค. มีจ  านวนภาพท่ีเหมือนกนั 21 รูป และ มีจ านวนภาพท่ีเหมือนกนัอีกชดุจ านวน 9 รูป  
 ง. น าเศษสว่นท าเป็นจ านวนคละจะไดจ้ านวนเต็ม1รูป และรูปเป็นเศษสว่น คือ 3 สว่น 9  
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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29)  จากรูปที่ก าหนด ใหน้กัเรยีนเลือกค่าของเศษสว่นที่มีคา่เทา่กบัพืน้ท่ีสว่นที่แรเงา 

 ก.  2
4

   ข. 1
3

   ค. 2
3
     ง. 7

16
 

 
ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. ตวัเศษคือ จ านวนสว่นที่แรเงา ตวัสว่นคือ จ านวนสว่นทัง้หมดของรูป 
 ข. ตวัเศษคือ จ านวนสว่นที่ไม่ไดแ้รเงา ตวัสว่นคือ จ านวนสว่นทัง้หมดของรูป   
 ค. จากรูปที่ใหม้าแบง่จะไดรู้ปสามเหลี่ยมทัง้หมด 4 สว่น และมีจ านวนแรเงา 2 สว่น  
 ง. จากรูปที่ใหม้าแบง่จะไดรู้ปสี่เหลี่ยมเล็กทัง้หมด 16สว่น และมีจ านวนแรเงา 7 สว่น 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

30)  ใหน้กัเรยีนเขียนจ านวนนี ้7 4

9
   ในรูปเศษสว่นเกิน 

 

 ก. 28

63
   ข. 67

9
   ค. 28

9
   ง. 11

9
  

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
  เหตุผล 
 ก. น าจ านวนเต็มคือเลข 7 คณูกบัตวัเศษและตวัสว่น 
 ข. น าจ านวนเต็มคือเลข 7 บวกกบัเศษ และตวัสว่นเหมือนเดิม  
 ค. น าจ านวนเต็มคือเลข 7 คณูกบัตวัเศษ และตวัสว่นเหมือนเดิม 
 ง. น าจ านวนเต็มคือเลข 7 คณูกบัตวัสว่นแลว้บวกกบัตวัเศษ และตวัสว่นเหมือนเดิม 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมา 
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31)  จงเปรยีบเทียบเศษสว่นระหวา่ง   17

18
 และ  

28

29
  วา่จ านวนใดมีค่ามากกวา่ 

 ก. 
17

18
        

 

ข. 28

29
   

 
ค. เทา่กนั   
 
ง. ไม่สามารถเปรียบเทียบได ้

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
  เหตุผล 
 ก. ผลตา่งของตวัสว่นกบัตวัเศษมีคา่เทา่กนั 
 ข. ท าการเปรยีบเทียบโดยน าเศษสว่นไปหารเป็นทศนิยม  

ค. ท าการเปรยีบเทียบโดยดคู่าจากตวัเศษของทัง้สองจ านวน หากตวัเศษมีคา่มากกว่า
ย่อมท าใหจ้ านวนนัน้มีคา่มากกว่า 
 ง. ท าการเปรยีบเทียบโดยดคู่าจากตวัสว่นของทัง้สองจ านวน หากตวัสว่นมีคา่มากกว่า
ย่อมท าใหจ้ านวนนัน้มีคา่มากกว่า 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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32)   8

17
 ,

 15

13
,   

38

38
 , และ 

9

21
  จากจ านวนท่ีก าหนดใหน้กัเรยีนเรยีงเศษสว่นที่มีค่าน้อย

ทีสุ่ดไปหาค่ามากทีสุ่ด 

 ก. 8

17
 ,

 9

21
,   

15

13
 , และ 

38

38
   

ข. 9

21
 ,

 8

17
,   

38

38
 , และ 

15

13
  

 ค. 15

13
 ,

 8

17
,   

9

21
 , และ 

38

38
  

   

ง. 8

17
 ,

 15

13
,   

9

21
 , และ 

38

38
 

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

  
เหตุผล 

 ก. เรียงคา่โดยดคู่าจากตวัเศษที่มีค่านอ้ยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ 
 ข. เรียงคา่โดยดคู่าจากตวัสว่นที่มีคา่นอ้ยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ 
 ค. เรยีงคา่โดยน าคา่แต่ละตวัไปหารเป็นทศนิยมแลว้เรยีงค่านอ้ยที่สดุไปมากท่ีสดุ 
 ง. เรยีงคา่โดยน าตวัเศษบวกกบัตวัสว่นแลว้เรยีงตามจ านวนผลบวกนอ้ยที่สดุไปมากท่ีสดุ 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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33)    −4

19
 ,

 37

58
,   

58

29
 , และ 

−23

39
 จากจ านวนที่ก าหนดใหน้กัเรยีนเรยีงเศษสว่นที่มีค่าน้อย

ทีสุ่ดไปหาค่ามากทีสุ่ด 

 ก. −4

19
 ,

−23

39
,   

37

58
 , และ 

58

29
    

ข. −4

19
 ,

−23

39
,   

58

29
 , และ 

37

58
  

 ค. −23

39
 ,

−4

19
,   

37

58
 , และ 

58

29
     

ง. −23

39
 ,

−4

19
,   

58

29
 , และ 

37

58
 

 
ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

  
เหตุผล 

 ก. น าคา่แต่ละตวัไปหารเป็นทศนิยมแลว้เรยีงจ านวนตดิลบก่อนและตามดว้ยจ านวนบวก 
โดยค่าของจ านวนที่ติดลบยิ่งมากค่ายิ่งนอ้ย  
 ข. น าตวัเศษบวกกบัตวัสว่นแลว้น าผลบวกมาเรียงตามจ านวนผลบวกนอ้ยที่สดุไปมาก
ที่สดุ  

ค. เรยีงจ านวนติดลบก่อนและตามดว้ยจ านวนบวก โดยดตูวัเศษที่มีค่านอ้ยที่สดุไปหาค่า
มากท่ีสดุ  

ง. เรยีงจ านวนติดลบก่อนและตามดว้ยจ านวนบวก โดยดตูวัสว่นที่มีคา่มากที่สดุไปหาค่า
นอ้ยที่สดุ 

  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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34)  8

11
+

4

7
    มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

 ก. 
100

77
    ข. 32

77
   ค. 12

77
   ง.  12

18
 

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. น าตวัเศษของทัง้สองตวัมาบวกกนัและน าตวัสว่นของทัง้สองตวัมาบวกกนั 
 ข. น าตวัเศษของทัง้สองตวัมาบวกกนัแต่ตวัสว่นของทัง้สองตวัน ามาคณูกนั 
 ค. น าตวัเศษของทัง้สองมาคณูกนัและน าตวัสว่นของทัง้สองตวัมาคณูกนั 
 ง. น าตวัเศษมาคณูกบัตวัสว่นโดยใชห้ลกัการคณูไขว ้แลว้น ามารวมกนัและน าตวัสว่นมา
คณูกนั  
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

35) 9
3

8
− 5

7

8
    มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด  

 ก. 4 4

8
       ข. 4 −4

8
     ค. 28

8
     ง. −8

8
 

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. น าจ านวนคละท าใหเ้ป็นเศษสว่นเกินและน ามาลบกนั 
 ข. น าจ านวนเต็มและตวัเศษมาลบกนั โดยตวัสว่นเหมือนเดิม 
 ค. น าจ านวนเต็มและตวัเศษที่มีค่ามากกวา่มาลบกนั โดยตวัสว่นเหมือนเดิม 
 ง. น าจ านวนเต็มคณูกบัตวัเศษแลว้น าคา่ท่ีไดม้าหกัลบกนั โดยตวัสว่นเหมือนเดิม 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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36) 3 × (2
4

9
)  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 ก. 24

9
       ข. 6 4

9
       ค. 66

9
  ง. 66

27
 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 เหตุผล 
 ก. น าจ านวนเต็มคือ 3 คณูกบัจ านวนเต็มและเศษ โดยตวัสว่นเหมือนเดิม 
 ข. น าจ านวนเต็มคือ 3 คณูกบัจ านวนเต็ม โดยเศษและตวัสว่นเหมือนเดิม  
 ค. ท าจ านวนคละเป็นเศษสว่นเกินแลว้น าจ านวนเต็ม คอื 3 มาคณูทัง้เศษและสว่น 
 ง.  ท าจ านวนคละเป็นเศษสว่นเกินแลว้น าจ านวนเต็ม คอื 3 มาคณูเฉพาะเศษและตวัสว่น
เหมือนเดิม 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

37) (4
3

8
)  × (5

2

3
) มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

 ก. 20
6

24
   ข.  35

8
 ×

17

3
   ค. 12

8
 ×

10

3
   ง. 15

8
 ×

10

3
 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

  
 เหตุผล  
 ก. น าจ านวนเต็มคณูกบัตวัเศษ แลว้น าเศษสว่นทัง้สองมาคณูกนั 
 ข. น าจ านวนเต็มบวกกบัตวัเศษ แลว้น าเศษสว่นทัง้สองมาคณูกนั 
 ค. น าจ านวนคละท าใหเ้ป็นเศษเกิน แลว้น าเศษสว่นทัง้สองมาคณูกนั  
 ง. น าจ านวนเต็มคณูจ านวนเต็ม เศษคณูเศษ สว่นคณูสว่น แลว้น าเศษสว่นทัง้สองมาคณู 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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38)  2

15
 ÷

7

11
  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

 ก. 14

165
    

ข. 165

14
    

ค. 
22

105
    

ง. 105

22
  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. เปลี่ยนเครื่องหมายหารเป็นคณู และน าเศษสว่นทัง้สองคณูกนั 
 ข. เปลี่ยนเครือ่งหมายหารเป็นคณู แลว้เปลี่ยนตวัหารใหเ้ป็นสว่นกลบั และน าเศษสว่นทัง้
สองคณูกนั 
 ค. เปลี่ยนเฉพาะตวัตัง้ใหเ้ป็นสว่นกลบั แลว้เปลี่ยนเครื่องหมายหารเป็นคณู และน า
เศษสว่นทัง้สองคณูกนั 
 ง. เปลี่ยนตวัตัง้และตวัหารใหเ้ป็นสว่นกลบั แลว้เปลี่ยนเครื่องหมายหารเป็นคณู และน า
เศษสว่นทัง้สองคณูกนั 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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39) 6
8

15
 ÷ 3

5

4
  มีผลลพัธเ์ท่ากบัเท่าใด 

 

  ก. 2 8÷4

15÷5
   ข.  48

90
 ÷

15

12
  ค. 98

15
 ÷

17

4
  ง. 98÷17

15÷4
  

 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. น าจ านวนเต็มหารจ านวนเต็ม แลว้น าเศษกบัสว่นหารไขว ้
 ข. น าจ านวนคละท าใหเ้ป็นเศษเกิน แลว้น าเศษสว่นทัง้สองมาหารกนั 
 ค. น าจ านวนเต็มคณูกบัตวัเศษและตวัสว่น แลว้น าเศษสว่นทัง้สองมาหารกนั 
 ง. น าจ านวนคละท าใหเ้ป็นเศษเกิน แลว้น าตวัเศษมาหารตวัเศษและตวัสว่นหารตวัสว่น
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 
 

40)  จ านวนในขอ้ใดเป็นจ านวนทีใ่หผ้ลลัพธม์ากกวา่ 1  

 ก. 22

45
 +

10

21
      ข. 1

9
 +  

1

8
     

 

ค.16

31
 +  

15

28
     ง. ไมมี่จ านวนใดมีค่ามากกวา่ 1 

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. เนื่องจากตวัเศษมีคา่มากกวา่ครึง่หนึ่งของตวัสว่นทัง้คู่ 
 ข. เนื่องจากทัง้คูเ่ป็นเศษสว่นท าใหผ้ลลพัธท์ี่ไดมี้ค่านอ้ยมาก 
 ค. เนื่องจากน าตวัเศษตวัแรกบวกกบัตวัสว่นแบบไขว ้แลว้น าไปหารไดค้่ามากกวา่ 1 
 ง. เน่ืองจากน าตวัเศษมาบวกกนั และตวัสว่นมาบวกกนั แลว้น าไปหารไดค้่ามากกว่า 1 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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41)    จาากจ านวนทัง้สองชดุระหวา่ง  1
3

𝑥
1

5
𝑥

1

6
𝑥

1

7
   กบั  1

15
𝑥

1

28
  วา่ผลลพัธข์องจ านวนใดมีค่า

มากกวา่ 
 ก. 1

3
𝑥

1

5
𝑥

1

6
𝑥

1

7
    ข. 1

15
𝑥

1

28
   

 

ค. เท่ากนั    ง. เปรียบเทียบไม่ได ้

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. เนื่องจากผลคณูของตวัสว่นมีคา่นอ้ย 
 ข. เนื่องจากมีเครื่องหมายคณูมากย่อมท าใหไ้ดผ้ลลพัธม์าก 
 ค. เนื่องจากมีเศษสว่นหลายจ านวนท าใหไ้ม่สามารถหาผลลพัธไ์ด ้
 ง. เน่ืองจากมีเศษเป็นเลขหนึง่เหมือนกนัจงึท าใหไ้ดผ้ลลพัธเ์หมือนกนั 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

 

42)  17

19
  สามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปทศนิยมสองต าแหนง่ที่มีคา่เทา่กบัเท่าใด 

 ก. 0.89      ข. 1.12  ค. 17.19      ง. 19.17 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 

   
 เหตุผล 
 ก. น าเศษสว่นไปตัง้หารโดยน าตวัเศษไปหารตวัสว่น 
 ข. น าเศษสว่นไปตัง้หารโดยน าตวัสว่นไปหารตวัเศษ  
 ค. น าตวัเศษมาเป็นตวัเลขก่อนจดุทศนิยม และน าตวัสว่นเป็นตวัเลขหลงัจดุทศนิยม 
 ง. น าตวัสว่นมาเป็นตวัเลขกอ่นจดุทศนิยม และน าตวัเศษเป็นตวัเลขหลงัจดุทศนิยม 
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
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43)  98.706000 สามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปเศษสว่นโดยมีค่าเท่ากบัเท่าใด 

 ก. 98

706
   ข. 706

98
     ค. 98,706

1,000
             ง. 98,706

1,000,000
 

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. น าตวัเลขหนา้จดุทศนิยมเป็นตวัเศษ และตวัเลขหลงัจดุทศนิยมเป็นตวัสว่น 
 ข. น าตวัเลขหลงัจดุทศนิยมเป็นตวัเศษ และตวัเลขหนา้จดุทศนิยมเป็นตวัสว่น 
 ค. น าตวัเลขทศนิยมมาเขียนเป็นตวัเศษและตวัสว่นเป็นพนัเพราะเป็นทศนิยม 3 ต าแหนง่  
 ง. น าตวัเลขทศนิยมมาเขียนเป็นตวัเศษและตวัสว่นเป็นลา้นเพราะเป็นทศนิยม 6 ต าแหนง่ 
  

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 

44)  7

6
  ,  

−13

27
 , (-0.050), 0.50 และ 1 จากจ านวนที่ก าหนดให ้จงเรียงล าดบัจากค่ามากทีสุ่ดไป

ค่าน้อยทีสุ่ด   

 ก. 1, 0.50,  
7

6
 , (-0.050) และ  

−13

27
   ข. 1, 0.50,  

7

6
 , 

−13

27
 และ (-0.050) 

 ค.  7
6

, 1, 0.50, (-0.050) และ  
−13

27
   ง. 1, 0.50, (-0.050),  

7

6
  และ −13

27
 

  

ความม่ันใจในค าตอบ     มั่นใจมาก     มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก 
 เหตุผล 
 ก. จ านวนเต็มย่อมมีค่ามากสดุเสมอ และตามดว้ยทศนิยมและเศษสว่น 
 ข. เรยีงคา่จ านวนบวกและตามดว้ยจ านวนลบ แลว้เรยีงคา่จากจ านวนเต็ม ทศนิยม และ
เศษสว่น 
 ค. เรียงคา่จ านวนบวกและตามดว้ยจ านวนลบ แลว้น าเศษสว่นไปหาร โดยน าสว่นไปหาร
เศษและเปรยีบเทียบกบัทศนิยม 
 ง. เรยีงคา่จ านวนบวกและตามดว้ยจ านวนลบ แลว้น าเศษสว่นไปหาร โดยน าเศษไปหาร
สว่นและเปรียบเทียบกบัทศนิยม   
 

ความม่ันใจในเหตุผล   มั่นใจมาก   มั่นใจ   ไม่มั่นใจ  ไม่มั่นใจมาก



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาคผนวก ช  ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสีล่ าดับ
ขั้นทีใ่ช้กับกลุ่มตัวอยา่งที ่3 เพือ่จ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ีค่ลาดเคลื่อน

ของนักเรียน เร่ืองจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 
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ตาราง 34 ผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่ใชก้บักลุม่
ตวัอย่างที่ 3 เพื่อจ าแนกกลุม่แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรยีน             
เรื่องจ านวนตรรกยะ  

 
ช่วงคา่ความ 
ยากง่าย (p) 

ขัน้ค าตอบ 
(A-tier) 

ขัน้เหตผุล 
(R-tier) 

ช่วงคา่อ านาจจ าแนก 
(r) 

ขัน้ค าตอบ 
(A-tier) 

ขัน้เหตผุล 
(R-tier) 

0.00 - 0.19 - - 0.00 - 0.19 - - 
0.20-0.29 - 18 0.20-0.29 - 18 
0.30-0.39 2 11 0.30-0.39 7 2 
0.40-0.49 11 9 0.40-0.49 13 9 
0.50-0.59 18 5 0.50-0.59 16 2 
0.60-0.69 10 1 0.60-0.69 8 3 
0.70-0.79 3 - 0.70-0.79 - - 
0.80-0.89 - - 0.80-0.89 - - 
0.90-0.99 - - 0.90-0.99 - - 

Avg.P 0.56 0.36 Avg.r 0.52 0.35 
คา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ KR-20 = 0.90  

คา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 𝑟𝑐𝑐  จากสตูรลิวิงตนั (Livingston) =0.98 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัตผู้ิเขียน 
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