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ปีการศกึษา 2564 
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การวิจัยครัง้นีม้ีความมุ่งหมาย 3 ประการคือ (1) เพื่อวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นส าหรบัการพัฒนา

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน (2) เพื่อวิเคราะหส์าเหตุที่ส่งผลต่อกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ของนกัเรียน และ (3) เพื่อศึกษาแนวทางการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน เครื่องมือที่ใชใ้นการ
วิจัยเป็นแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์และสนทนากลุ่ม วิธีการด าเนินการวิจัย
แบ่งเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะที่ 1 การระบคุวามตอ้งการจ าเป็น ระยะที่ 2 การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อวิเคราะห์
หาสาเหต ุและระยะที่ 3 การก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหาความตอ้งการจ าเป็น ผลการวิจยัสรุปไดว้า่ (1) ผลการระบุ
ความตอ้งการจ าเป็นส าหรบัการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย  
โดยใชแ้บบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 8 ทักษะที่เก่ียวขอ้งกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
จ านวน 24 ขอ้ ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู และน าขอ้มลูที่ไดม้าจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นโดยใชส้ตูร 
PNImodifind พบว่าทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนมีความตอ้งการจ าเป็นมากที่สดุและควรไดร้บัการพฒันา
อย่างเรง่ด่วน 3 อนัดบั ไดแ้ก่ (1) ทกัษะการค านวณ (2)ทกัษะการสงัเกต และ (3) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมาย
ขอ้มลู ตามล าดบั (2) ผลการวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อวิเคราะหห์าสาเหตุ พบวา่นกัเรียนขาดความรูค้วามเขา้ใจ
และทกัษะพืน้ฐาน ครูใชส้ื่อในการฝึกทกัษะที่ไม่หลากหลาย นกัเรียน ขาดความสนใจในการเรียน ปัจจบุนันีก้ารน าเสนอ
ขอ้มลูมีรูปแบบที่หลากหลายและน่าสนใจซึ่งนักเรียนยงัขาดตวัอย่างการน าเสนอขอ้มลู (3) ผลการก าหนดทางเลือกใน
การแกปั้ญหา พบว่า ครูผลิตสื่อการเรียนการสอนที่มีความหลากหลายสามารถแสดงถึงจ านวนที่เป็นรูปธรรม  นักเรียน
สามารถจบัตอ้งได ้ฝึกฝนทกัษะพืน้ฐานอย่างต่อเน่ืองเนน้สื่อที่กระตุน้ความสนใจในการเรียนของนกัเรียน  ฝึกการท างาน
เป็นทีม ฝึกฝนใหน้ักเรียนออกแบบการน าเสนอที่น่าสนใจ  และสามารถอธิบายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจในสิ่งที่นักเรียนตอ้งการ
สื่อสารได ้

 
ค าส าคญั : การประเมินความตอ้งการจ าเป็นแบบสมบรูณ,์ การระบคุวามตอ้งการจ าเป็น, วิเคราะหห์าสาเหต,ุ การ
ก าหนดทางเลือกของการแกไ้ขปัญหา, สะเต็มศกึษา, กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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The aims of this research project have three goals: (1) to analyze the needs for improving the 

engineering design process of students; (2) to analyze the reasons that affect the engineering design 
process of students; and (3) to study the guidelines for improving the engineering design process of 
students. The instruments used for this research project were an examination form for assessing the 
scientific process skills, interviews, and group discussion. The research project was divided into three 
phases, namely, the first phase: identifying needs; the second phase, analyzing needs to find the underlying 
reasons; and the third phase: determining the guidelines for solving such an issue. The results can be 
summarized, as follows: (1) the results of identifying the needs for improving the engineering design process 
of students in the secondary education program, using an examination form for assessing the eight scientific 
process skills related to engineering design process. The examination form contains 28 items. The data was 
gathered the from the examination and then prioritized their needs by using the PNIModified formula. The results 
revealed that the top three most necessary scientific process skills of students that needed urgent 
improvement were: (1) calculation skills; (2) observation skills, and (3) data organization and communication 
skills, respectively; (2) the results of analyzing the needs to find the underlying reasons revealed the 
following: students lacked fundamental knowledge, understanding, and skills; the failure of the teachers were 
to use more diversified media for teaching such skills and there was a lack of interest among the students in 
studying. Moreover, teachers employed several types of interesting media in their teaching and still lacked 
the samples of data presentation. The results of determining the guidelines for solving the issue revealed that 
teachers should employ more diversified media in their teaching, especially tangible learning materials that 
allowed students to continuously improve and practice their fundamental skills, stimulating and attracting the 
attention of students to studying, teaching students to work as a team, and train students to design 
interesting presentations, so that they will be able to communicate the messages they wish to convey to 
other people.  
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บทที ่1  
บทน า 

ภมิูหลัง 
ประเทศไทยก าลงักา้วเขา้สู่ไทยแลนด ์4.0 ที่มุ่งพัฒนาประเทศใหมี้ความทันสมัย การ

ผลิตนวตักรรมเพื่อเป็นรากฐานในการพฒันาประเทศ และสามารถติดต่อคา้ขายกบันานาประเทศ
ได ้“การศึกษาในยุค Thailand 4.0” จึงเป็นการเตรียมความพรอ้มของก าลังคนที่มีคุณภาพใน
อนาคตใหมี้ทกัษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 สามารถคิดสรา้งสรรค ์คิดวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหา
ไดอ้ย่างเป็นระบบ รกัที่จะเรียนรู ้มีคุณธรรม จริยธรรม และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นไดอ้ย่างดี 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2560) ดังนั้น ความสามารถในการคิด
สรา้งสรรค ์คิดวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหาจึงมีความส าคญักบัการพฒันาคนที่มีคณุภาพใหส้อดคลอ้ง
กบันโยบายไทยแลนด ์4.0 ที่มุ่งใชน้วตักรรมและเทคโนโลยีเพื่อแกปั้ญหาเศรษฐกิจ 

นโยบายดังกล่าวสวนทางกับขอ้มูลในปัจจุบนั พบว่า อตัราก าลงัคนของบุคลากรดา้น
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรใ์นช่วงศตวรรษที่ 20 มีแนวโนม้
ลดลง และนกัเรียนที่จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายมีความสนใจในการศึกษาต่อดา้น
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตรล์ดลง อีกทั้งผลการเรียนรูด้้านวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรข์อง
นกัเรียนมีแนวโนม้ลดลง ปรากฏการณด์งักลา่ว สะทอ้นถึงปัญหาในการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนซึ่งอาจท าใหน้กัเรียนขาดแรงบนัดาลใจในการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละ
คณิตศาสตร ์การเช่ือมโยงระหว่างความรูเ้ขา้กับการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต 
เพื่อสรา้งแรงบันดาลใจและช่วยให้นักเรียนได้เรียนรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างมีความสุข ทั้งยังช่วย
ส่งเสริมและพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 อันเป็นทักษะที่จ  าเป็นในการด ารงชีวิตและการสรา้ง
นวัตกรรมเพื่อประกอบอาชีพให้แก่เยาวชน และเตรียมพรอ้มก าลังคนที่มีคุณภาพเขา้สู่ระบบ
เศรษฐกิจ (ศนูยส์ะเต็มศกึษาแห่งชาติ, 2557)  

ผลจากปัญหาที่กลา่วมาเป็นแรงผลกัใหก้ระทรวงศกึษาธิการมีนโยบายขบัเคลื่อนสะเต็ม
ศึกษาสู่สถานศึกษา ครอบคลมุทุกเขตพืน้ที่การศึกษาทั่วประเทศ โดยมุ่งสรา้งความตระหนักให้
ครูผูส้อนไดเ้ห็นความส าคัญของการปรบัการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีตามแนวทางสะเต็มศึกษา และเห็นความส าคัญของการเรียนรู ้
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี รวมทัง้สามารถน าความรูส้ะเต็มศกึษามาปรบัใชใ้นการ
ด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 
2560) ซึง่การจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษาเป็นการสอนที่ใหน้กัเรยีนไดล้งมือกระท าอย่าง
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กระตือรือรน้และไดผ้ลงานออกมา โดยการใชก้ระบวนการต่าง ๆ ในการจัดการเรียนการสอน
นักเรียนไดเ้รียนรูจ้ากการวางแผนท ากิจกรรม สืบคน้ การคิดต่าง ๆ เช่น การแกปั้ญหา การคิด
สรา้งสรรค ์การคิดในระดบัต่าง ๆ และลงมือท ากิจกรรม โดยครูเป็นผูช้่วยสนบัสนนุนกัเรียนในการ
เรียนโดยใชส้ะเต็มศึกษา การจดัการเรียนรูด้งักล่าวเป็นการเช่ือมโยงความรูแ้ละบรูณาการความรู้
จากศาสตรท์ั้ง 4 คือ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์(วศิณีส ์อิศร
เสนา ณ อยธุยา, 2559) ซึ่งลกัษณะที่ชดัเจน คือการน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรว่มกบั
การเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี ของผูเ้รียน กล่าวคือ ในขณะที่ผูเ้รียนท า
กิจกรรมเพื่อส่งเสริมความรู ้ความเขา้ใจ และพัฒนาทักษะดา้นวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และ
เทคโนโลยี ผูเ้รียนตอ้งมีโอกาสน าสิ่งที่ไดร้บัมาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อแกปั้ญหา 
เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (National Research 
Council: (NRC), 2012)  แสดงใหเ้ห็นว่าสะเต็มศึกษามีความแตกต่างจากวิทยาศาสตรใ์นดา้น
การบรูณาการความรูเ้ป็นการสอนที่เนน้ใหน้กัเรยีนไดล้งมือกระท าอย่างกระตือรอืรน้และไดผ้ลงาน
ออกมา 

นอกจากนัน้สิ่งที่เป็นจดุเด่นของการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษาคือ การผนวกแนวคิด
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้กบัการเรียนรูเ้ชิงวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี 
โดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบดว้ย องคป์ระกอบ 6 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ระบุ
ปัญหา (Problem Identification)  (2) รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา (Related 
Information Search) (3) ออกแบบวิ ธีการแก้ปัญหา (Solution Design) (4) วางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and Development) (5) ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ข
วิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน (Testing, Evaluation and Design Improvement) และ (6) น าเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน (Presentation) (คู่มือหลักสูตรอบรมครูสะเต็ม
ศกึษา, 2557) ทัง้นีก้ารท างานของนกัเรียนตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไม่จ าเป็นตอ้งมี
ล าดับที่แน่นอน สามารถสลับขั้นตอนไปมาหรือยอ้นกลับขั้นตอนได้ แต่ผลลัพธ์สุดทา้ยที่ไดจ้ะ
เหมือนกนั คือ วิธีการหรอืชิน้งานในการแกปั้ญหา 

จากขัน้ตอนขา้งตน้นักเรียนสะเต็มศึกษาจะตอ้งใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
เป็นส่วนหนึ่งของการท างาน ซึ่งในแต่ละขั้นตอนของการออกแบบเชิงวิศวกรรมพบว่ามีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรส์อดแทรกอยู่ เช่น ทกัษะการสงัเกตอยู่ในขัน้ตอนที่ 1 ของการระบุ
ปัญหา  (คู่มือหลกัสตูรอบรมครูสะเต็มศึกษา, 2557) ดงันัน้นกัเรียนจึงควรมีทกัษะที่จ  าเป็นในการ
เรียนตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งจากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัในประเทศยงั
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ไม่พบเครื่องมือในการวัดทักษะดังกล่าว ซึ่งศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ (2557) จึงเล็งเห็นถึง
ความส าคัญและกระตุน้ใหโ้รงเรียนตอ้งมีการวดัและประเมินผลเม่ือจบการเรียนรู ้จากเหตุผลที่
กล่าวมาจึงจ าเป็นตอ้งสรา้งเครื่องมือในการวดัทกัษะตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดย
น าผลจากการส ารวจความต้องการในทักษะ กระบวนการดังกล่าวมาเป็นสารสนเทศ ซึ่งการ
ประเมินประเภทหนึ่งที่ควรน ามาใชใ้นการวดัทกัษะตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมคือ การ
ประเมินความตอ้งการจ าเป็น (needs assessment) เพื่อจัดล าดับความส าคัญความแตกต่าง
ระหว่างสภาพที่ควรจะเป็นกับสภาพที่เป็นจริง (สุวิมล ว่องวาณิช, 2558) ซึ่งส่วนใหญ่จะใช ้PNI 

modifind ในการวิเคราะหเ์พื่อจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็น 
ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจวิเคราะหก์ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมใหเ้ช่ือมโยงกบัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แลว้น ามาประเมินความตอ้งการจ าเป็นแบบสมบูรณ์ (complete 
needs assessment) ประกอบดว้ย (1) การระบคุวามตอ้งการจ าเป็น (2) การวิเคราะหส์าเหต ุ(3) 
การก าหนดทางเลือกของการแกไ้ขปัญหา (สวุิมล ว่องวาณิช , 2558) ซึ่งจะช่วยใหไ้ดส้ารสนเทศ
เก่ียวกับทักษะที่ควรพัฒนาหรือให้ความส าคัญเป็นล าดับที่ตรงกับโอกาสพัฒนากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียนไดต้รงประเด็น รวมถึงมีการวิเคราะหส์าเหตแุละแนวทางในการ
แกไ้ข อีกทัง้ยงัไดเ้ครื่องมือส าหรบัใชป้ระเมินความตอ้งการจ าเป็นในลกัษณะของทกัษะซึ่งจะช่วย
ใหผู้ส้นใจสามารถน าไปใชใ้นการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีน 

ค าถามการวิจัย 
1. นักเรียนมีความต้องการจ าเป็นที่ต้องได้รบัการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมใน ขัน้ตอนใดบา้ง 
2. สาเหตใุดท่ีสง่ผลใหเ้กิดการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีน 
3. แนวทางการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีนควรเป็นอย่างไร 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นส าหรับการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมของนกัเรยีน 
2. เพื่อวิเคราะหส์าเหตทุี่สง่ผลตอ่กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีน 
3. เพื่อศกึษาแนวทางการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีน 
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ขอบเขตการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีมุ้่งเนน้การประเมินความตอ้งการจ าเป็นแบบสมบูรณ์ซึ่งประกอบดว้ย 3 

ขัน้ตอนคือ การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็น การวิเคราะหส์าเหต ุและการหาแนวทางการแกไ้ข
ปัญหา ซึ่งสิ่งที่ท  าการประเมินคือ ความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย ประกอบดว้ย 6 ขัน้ คือ (1) ระบปัุญหา (2) 
รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา  (3) ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (4) วางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา (5) ทดสอบ ประเมิน และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน  และ (6) 
น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน ของนักเรียนระดับชัน้ประถมศึกษาตอน
ปลาย การด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นใช้การจัดล าดับ
ความส าคัญดว้ยการเปรียบเทียบคะแนนการทดสอบทักษะกับเกณฑ์ที่ระบุโดยก าหนดจุดตัด
เกณฑก์ารประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ การวิจัยในครัง้นีใ้ชรู้ปแบบกรณีศึกษา เก็บขอ้มูลประเมินใน
โรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานครแห่งหนึ่งซึ่งเป็นศนูยส์ะเต็มศึกษา ผูใ้หข้อ้มลู คือนกัเรียนระดบัชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 4 ถึง นกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 จ านวน 316 คน 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
การประเมินความต้องการจ าเป็นแบบสมบูรณ์ (complete needs assessment) 

หมายถึง การประเมินความตอ้งการจ าเป็นประกอบดว้ยขัน้ตอน 3 ขัน้ตอนดงันี ้(1) การระบคุวาม
ตอ้งการจ าเป็น (2) การวิเคราะหส์าเหตุ (3) การก าหนดทางเลือกของการแกไ้ขปัญหาการขาด
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีน 

การระบุความต้องการจ าเป็น หมายถึง การระบลุ  าดบัความส าคญัของความตอ้งการ
จ าเป็นการขาดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน โดยใชแ้บบทดสอบในการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู 

วิเคราะหห์าสาเหตุ หมายถึง การวิเคราะหถ์ึงปัจจัยต่าง ๆ  ที่ส่งผลใหน้ักเรียนขาด
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในแต่ละขัน้ตอน โดยใชว้ิธีการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่มใน
การเก็บรวมรวมขอ้มลู และใชก้ารวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หาในการวิเคราะหข์อ้มลู 

การก าหนดทางเลือกของการแก้ไขปัญหา หมายถึง การวิเคราะหแ์นวทางในการ
แก้ไขปัญหาการขาดกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน การพัฒนาและส่งเสริม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน โดยใชว้ิธีการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่มในการ
เก็บรวมรวมขอ้มลู และใชก้ารวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หาในการวิเคราะหข์อ้มลู 



  5 

สะเต็มศึกษา (STEM Education) หมายถึง แนวทางการจัดการเรียนรูโ้ดยการบูรณา
การวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี ผนวกกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร ์
ส  าหรบัหลกัสตูรประถมศกึษาตอนปลาย 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering Design Process) หมายถึง 
ทักษะของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ประกอบดว้ย 6 ขัน้ คือ (1) ระบุปัญหา  (2) รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา  (3) 
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (4) วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  (5) ทดสอบ ประเมิน และ
ปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน  และ (6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา
หรอืชิน้งาน ซึง่วดัโดยใชแ้บบทดสอบ 

ความส าคัญของการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี ้ท  าให้ได้ข้อมูลสารสนเทศซึ่งเป็นประโยชน์ทั้งในระดับสถานศึกษา 

ครูผูส้อน และผูเ้รียน โดยมีความส าคญัของการวิจยัดงันี ้
1.ระดับสถานศึกษา ได้รบัสารสนเทศเก่ียวกับระดับกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมของนักเรียนในภาพรวมระดบัโรงเรียน ทราบสาเหตุที่ท  าใหน้กัเรียนขาดทกัษะที่ส  าคญั
และแนวทางการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน ซึ่งจะเป็นประโยชนใ์นการ
น าขอ้มลูที่ไดไ้ปออกแบบการสง่เสรมิและพฒันาครูผูส้อนใหน้กัเรยีนสามารถพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็น 
ตลอดจนสถานศึกษาจะมีเครื่องมือส าหรบัใชใ้นการส่งเสริมกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ของนกัเรยีน 

2.ระดับครูผู้สอน ไดร้บัสารสนเทศเก่ียวขอ้งกับระดับกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมของนักเรียนเป็นรายบุคคล อันจะเป็นประโยชน์ในการตอบสนองความตอ้งการของ
นักเรียน เพื่อเป็นขอ้มูลป้อนกลับใหก้ับครูผูส้อนไดต้รงตามความตอ้งการจ าเป็นที่แทจ้ริง  และ
ทราบถึงสาเหตุพรอ้มทั้งแนวทางการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน 
นอกจากนีค้รูยังไดต้ัวอย่างของเครื่องมือการวัดทักษะที่เก่ียวขอ้งกับกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมพรอ้มกบัเกณฑแ์ละจดุตดัท่ีผ่านการตรวจสอบคณุภาพของของเครื่องมือโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

3.ระดับนักเรียน ไดร้บัสารสนเทศเก่ียวกบัระดบักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ของตนเอง เพื่อเป็นภาพสะทอ้นใหน้ักเรียนรูจ้ักตนเองและมีทิศทางในการพัฒนากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมของตนเองทัง้จากการสง่เสรมิดว้ยครูผูส้อนและดว้ยตวัของนกัเรยีนเอง 
 
 



  6 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

รายละเอียดส าคญับทนีป้ระกอบดว้ยเนือ้หา 3 ตอน ดงันี ้ตอนที่ 1 แนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบั
การประเมินความตอ้งการจ าเป็น ตอนที่ 2 เอกสารที่เก่ียวกบักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
และ ตอนที่ 3 กรอบแนวคิดการวิจยั ดงันี ้
 

ตอนที ่1 แนวคิดทีเ่กี่ยวขอ้งกับการประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs Assessment) 
การน าเสนอตอนนีป้ระกอบดว้ย 4 หวัขอ้ ไดแ้ก่ (1.1) ความหมายและประเภทของความ

ตอ้งการจ าเป็น (1.2) พัฒนาการของการประเมินความตอ้งการจ าเป็น (1.3) ขั้นตอนการวิจัย
ประเมินความตอ้งการจ าเป็น (1.4) การจดัล าดบัความส าคญั และ (1.5) งานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับ
การประเมินความตอ้งการจ าเป็น โดยมีรายละเอียดดงันี ้  

1.1 ความหมายและประเภทของความต้องการจ าเป็น 
สวุิมล ว่องวาณิช (2558) เสนอแนวคิดในการใหค้วามหมายของความตอ้งการ

จ าเป็นแบ่งตามมมุมองไดด้งันี ้(1) มมุมองดา้นจิตวิทยา และ (2) มมุมองดา้นการประเมิน โดยมี
รายละเอียดต่อไปนี ้

มุมมองด้านจติวิทยา 
สุวิมล ว่องวาณิช (2558) กล่าวว่า เจา้ของทฤษฎีความตอ้งการจ าเป็น 

(needs) ที่เป็นที่รูจ้กักนัทั่วไป คือ Abraham Maslow ซึ่งมีชีวิตอยู่ในช่วง ค.ศ. 1908-1970 ในช่วง
แรก Maslow ท าการทดลองกับลิง และไดร้ะบุว่าความตอ้งการจ าเป็นมีหลายระดับ คือ ตั้งแต่
ระดับพืน้ฐานถึงระดับสูงสุด และโดยที่มนุษย์และสัตวจ์  าเป็นต้องได้รบัการตอบสนองความ
ตอ้งการจ าเป็นพืน้ฐานก่อน Maslow ไดเ้สนอล าดบัขัน้ในรูปพีระมิดความตอ้งการจ าเป็นในช่วง 
ค.ศ. 1960 เรียกวา่ Maslow’Hierarchy of Needs Pyramid 

Maslow (1960) ก าหนดว่า ความตอ้งการจ าเป็นขั้นพืน้ฐานซึ่งเป็นขั้น
แรกคือ ความตอ้งการจ าเป็นทางกายภาพ หมายถึง อากาศ ความอบอุ่น อาหาร การนอน ความ
ตอ้งการจ าเป็นนีเ้ป็นการตอ้งการตลอดชีวิต หากไม่ไดร้บั มนุษยก์็ตอ้งตาย ความตอ้งการจ าเป็น
ขัน้ที่ 2 คือ ความตอ้งการจ าเป็นดา้นความมั่นคงปลอดภยั หมายถึง ความปลอดภยัจากอนัตราย
ทัง้ปวง โดยเฉพาะในเด็กเลก็ยิ่งตอ้งไดร้บัความรูส้กึมั่นคงปลอดภยัในการด ารงชีวิต ความตอ้งการ
จ าเป็นขัน้ที่ 3  คือ ความตอ้งการจ าเป็นดา้นความรกัและการไดเ้ป็นเจา้ของ เป็นความตอ้งการ
จ าเป็นที่ตอ้งการเพื่อน คนรกั รูส้ึกว่าตนเองเป็นที่ตอ้งการ เป็นส่วนหนึ่งของสงัคมความตอ้งการ
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จ าเป็นขัน้ที่ 4 คือ ความตอ้งการจ าเป็นดา้นการเห็นคณุค่าในตนเอง หมายถึง ความรูส้กึภาคภมูิใจ
ในการเป็นที่ยอมรบัทัง้จากตนเองและผูอ้ื่น ประกอบดว้ย ระดบัที่ต  ่ากว่า เป็นความตอ้งการใหผู้อ้ื่น
ยอมรบั มีช่ือเสียง เป็นที่รูจ้ักระดับที่สงูกว่า คือ ตอ้งการความนับถือในตนเอง มีความเช่ือมั่น มี
ความสามารถ บรรลคุวามส าเรจ็ของเป้าหมายที่ก าหนด ความตอ้งการจ าเป็นขัน้ที่หา้ คือ ความ
ตอ้งการจ าเป็นในการบรรลสุจัการแห่งตน เป็นความตอ้งการจ าเป็นที่บุคคลไม่รูส้ึกว่าตนเองขาด
แคลน แต่จะรูส้กึถึงการบรรลคุวามตอ้งการทัง้มวลที่ตนเองอยากได ้เป็นสภาวะที่ตนเองรูส้กึไดว้่า
สิ่งที่ตอ้งการครบถว้นสมบรูณ ์(Boeree, 2002; Gwynne, 1997)  

ความต้องการจ าเป็นที่จัดอยู่ใน 4 ขั้นแรก เป็นความต้องการจ าเป็น
ประเภทที่ยงับกพร่องหรือขาดแคลน หมายความว่า เป็นความตอ้งการจ าเป็นที่หากไม่ไดร้บัการ
ตอบสนองก็ยงัคงอยู่ในสภาวะขาดแคลน แต่หากไดร้บัการตอบสนอง ความตอ้งการจ าเป็นที่มีอยู่
ก็จะหายไป เช่น ถา้หิวก็รบัประทานอาหาร ความหิวก็จะหายไป เนื่องจากไดร้บัการตอบสนองแลว้ 
ความตอ้งการจ าเป็นทั้ง 4 ขั้นนีจ้ะมีระดับเป็นล าดับขั้น หากอยู่ในในขั้นแรก ๆ ยังไม่ไดร้บัการ
ตอบสนอง ความต้องการจ าเป็นในขั้นต่อมาจะจ าเป็นน้อยกว่า เช่น หากยังไม่มีความมั่นคง
ปลอดภยัก็ยงัไม่จ าเป็นตอ้งคิดถึงความตอ้งการจ าเป็นดา้นความรกั ส าหรับความตอ้งการจ าเป็น
ขั้นสุดท้ายที่เป็นความต้องการบรรลุสัจการแห่งตนนั้นก็เช่นเดียวกัน จะเกิดขึน้ต่อเม่ือความ
ตอ้งการจ าเป็นใน 4 ขัน้แรกไดร้บัการตอบสนองแลว้ เป็นความตอ้งการจ าเป็นในการไดเ้ป็นในสิ่งที่
ตอ้งการจ าเป็น  

ส าหรับนิยามของค าว่า “การประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs 
assessment)” มีผูใ้หค้วามหมายไวอ้ย่างหลากหลาย  

Kaufman (1982) กลา่วไวว้า่ การประเมินความตอ้งการจ าเป็น หมายถึง 
การวิเคราะหอ์ย่างเป็นระบบเพื่อแสดงความแตกต่างระหว่างผลที่เกิดขึน้ในปัจจบุนัและผลลพัธท์ี่
พงึประสงค ์การจดัเรียงล าดบัความส าคญั และการเลือกความตอ้งการจ าเป็นมาแกไ้ข  

Witkin (1984) กล่าวไวว้่า การประเมินความตอ้งการจ าเป็น  หมายถึง 
กระบวนการที่เป็นระบบที่น  ามาใชเ้พื่อก าหนดความแตกต่างระหว่างสภาพที่เป็นอยู่กับสภาพที่
มุ่งหวงั โดยเนน้ความแตกต่างของผลลพัธ์ (Outcome gaps) และน ามาจดัเรียงล าดบั และเลือก
ความต้องการจ าเป็นมาแก้ไข ซึ่งสอดคล้องกับนิยามของ Kaufman, Rojas & Mayer (1993) 
ในขณะที่  Reviere, Berkowitz, Carter & Ferguson (1996) กล่าวไว้ว่า  การประเมินความ
ตอ้งการจ าเป็น หมายถึง การประเมินเพื่อคน้หาสารสนเทศมาใชใ้นการตดัสินใจ นอกจากนี ้Witkin 
& Altschuld (1995) ไดอ้ธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับกระบวนการประเมินความตอ้งการจ าเป็นไวว้่า  
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การประเมินความตอ้งการจ าเป็นมี 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1) การวางแผน (2) การส ารวจและวิเคราะห์
เพื่อก าหนดความตอ้งการจ าเป็น และ (3) การใชป้ระโยชนจ์ากความตอ้งการจ าเป็น การประเมิน
ความตอ้งการจ าเป็นที่ เสนอในบทความนี  ้หมายถึง กระบวนการของการวิเคราะหช์่องว่างหรือ
ความแตกต่าง (Gap/discrepancy analysis) ระหว่างสิ่งที่เป็นอยู่ และสิ่งที่ควรจะเป็น และมีการ
จดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นว่า ความตอ้งการจ าเป็นใดมีความส าคญัมากที่สดุ 
เพื่อน าขอ้มลูที่ไดไ้ปใชป้ระโยชนใ์นการวางแผนการด าเนินการในล าดบัต่อไป 
จากที่กล่าวมาสรุปไดว้่า การประเมินความตอ้งการจ าเป็น หมายถึง การวิเคราะหเ์พื่อหาความ
แตกต่างระหว่างสิ่งที่เป็นอยู่ในปัจจุบันกับสิ่งที่ควรจะเป็น และมีการจัดส าดับความส าคัญของ
ความตอ้งการจ าเป็น 

มุมมองด้านการประเมิน 
สุวิมล ว่องวาณิช (2558) ให้นิยามและความหมายของค าว่า  “ความ

ตอ้งการจ าเป็น” ไวห้ลากหลาย แต่ที่ปรากฏชดัเจนสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 ความ
ตอ้งการจ าเป็นคือ ความแตกต่างหรือความคลาดแคลน และกลุ่มที่ 2 ความตอ้งการจ าเป็น คือ 
ประโยชนท์ี่ไดร้บั จากการสนองตอบต่อความขาดแคลนนัน้ ๆ  

กลุ่มที ่1 ความต้องการจ าเป็นคือความแตกต่าง/ความขาดแคลน  
ในยุคนีใ้หค้วามส าคัญกับการศึกษาผลต่างของสภาพที่เกิดขึน้จริงกับ

สภาพที่พึงประสงค์อยากให้เกิด Scriven และ Roth เป็นผู้น  าในการก าหนดนิยามของความ
ต้องการจ าเป็นในยุคแรกนี ้ แม้จะมีการนิยามความต้องการจ าเป็นตามความแตกต่าง แต่
นกัวิชาการก็ยงัมีมมุมองที่จ  าแนกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 นิยามความตอ้งการจ าเป็นตามมิติของ
ความแตกต่างระหว่างสภาพที่เป็นอยู่และสภาพที่ควรจะเป็น กลุม่ที่  2 นิยามความตอ้งการจ าเป็น
ตามมิติของความแตกต่างระหว่างสิ่งที่เป็นจริงกับสิ่งที่ควรจะเป็นเช่นกัน แต่เพิ่มมิติของสภาวะ
ความเสียหายที่เกิดขึน้ตามมา 

กลุ่มที ่2 ความต้องการจ าเป็น คือประโยชนท์ีไ่ด้รับ  
Scriven (1991) นิยามของความตอ้งการจ าเป็นที่ยอมรบักนัสว่นใหญ่คือ 

นิยามความแตกต่าง ไม่ค่อยเหมาะสม ปัญหาของนิยามนีอ้ยู่ที่ระดับที่พึงประสงคซ์ึ่งมักจะเป็น
อดุมคติ ไม่สามารถปฏิบตัิไดจ้รงิ และในความคิดเห็นของแต่ละคน การก าหนดระดบัที่ควรจะเป็น
ก็แตกต่างกัน Scriven ยกตัวอย่างประกอบการอธิบายว่า หากจะถามว่า “หลกัสูตรในอุดมคติ”  
มีลกัษณะเช่นใดก็จะมีค าตอบมากมาย Scriven เห็นวา่ ตอ้งก าหนดในรูปของความแตกต่างหลาย
สิ่งเป็นสิ่งที่จ  าเป็นและมีอยู่ในสภาพจริง โดยไม่ตอ้งก าหนดสภาพที่ควรจะเป็น เช่นอากาศ น า้ 
อาหาร นิยามที่ Scriven เห็นว่าเหมาะสมกว่า คือ นิยามเชิงวินิจฉัย เป็นการก าหนดอะไรก็ตามที่
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ท าใหเ้กิดความพอใจ และระดบัความพอใจนีก้็ขึน้อยู่กบับริบท ความตอ้งการจ าเป็นของคนกลุ่ม
หนึ่งอาจไม่ใช่สิ่งจ าเป็นของคนอีกกลุ่มหนึ่งก็ได ้แต่ตอ้งหาวิธีเลือกความตอ้งการจ าเป็นทีส  าคญั
ที่สดุ 

จากที่กลา่วมาสรุปไดว้า่ความตอ้งการจ าเป็นในบางครัง้อาจจะเป็นความ
ตอ้งการของกลุ่มคนกลุ่มหนึ่ง ซึ่งความตอ้งการจ าเป็นดังกล่าวอาจจะไม่ใช่ความตอ้งการจ าเป็น
ของคนกลุม่อื่น ๆ ซึง่ขึน้อยู่กบับรบิทของกลุม่บคุคลดว้ย  

1.2 พัฒนาการของการประเมินความต้องการจ าเป็น 
สวุิมล วอ่งวาณิช (2558) ไดแ้บ่งพฒันาการของการประเมินออกเป็น 3 ยคุ ไดแ้ก่ 

(1) การประเมินความต้องการจ าเป็นเพื่ อการก าหนดเป้าห มายที่ พึ งประสงค์ (Needs 
Assessment for Goal Setting) (2) การประเมินความต้องการจ าเป็นเพื่อการวางแผนงาน 
(Needs Assessment for Planning) และ (3) การประเมินความตอ้งการจ าเป็นเพื่อการวางแผน
และการน าสู่การปฏิบตัิ (Needs Assessment for Planning and Implementing) โดยแต่ละยคุมี
รายละเอียดดงันี ้

ยุคที่หน่ึง การประเมินความต้องการจ าเป็นก าหนดเป้าหมาย 
(Needs Assessment for Goal Setting)  

การจดัการศกึษาแบบกา้วหนา้นิยมจ าเป็นตอ้งก าหนดความตอ้งการ
จ าเป็นและความสนใจของผูเ้รียนเพื่อจัดการศึกษาใหส้นองตอบต่อความตอ้งการจ าเป็น ดังนัน้ 
การประเมินในรูปแบบดังกล่าวในยุคนีจ้ึงเป็นการระบุความตอ้งการจ าเป็นที่น  ามาใช้ก าหนด
ผลลพัธท์ี่ตอ้งการใหเ้กิดขึน้ ในยคุนีย้งัไม่มีหลกัฐานเก่ียวกบัวิธีการประเมินความตอ้งการจ าเป็นที่
ใช ้มีแต่การระบวุ่าตอ้งมีการก าหนดความตอ้งการจ าเป็นหรือสิ่งที่พึงประสงคท์ี่ตอ้งการใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียน ดงัจะเห็นไดช้ดัจากโครงการการศกึษา 8 ปี ที่ด  าเนินการโดย Tyler ในช่วงทศวรรษท่ี 1930-
1940 การประเมินความตอ้งการจ าเป็นในยคุนีเ้ป็นเพียงกิจกรรมที่ด  าเนินการเพื่อใชใ้นการก าหนด
เป้าหมายของการด าเนินงาน แต่มิไดมี้การอธิบายว่าไดมี้การน าผลการประเมินความตอ้งการ
จ าเป็นมาใชป้ระโยชนอ์ย่างไรต่อการวางแผนเพื่อสนองความตอ้งการจ าเป็นเหล่านั้น ท าใหไ้ม่
สามารถมั่นใจไดว้า่ความตอ้งการจ าเป็นท่ีก าหนดขึน้ไดม้าจากวิธีการประเมนิความตอ้งการจ าเป็น
ที่เช่ือถือไดม้ากนอ้ยเพียงใด ดงัที่ Bode “กล่าวว่า การประเมินความตอ้งการจ าเป็นที่ไดร้บัอาจ
เป็นความตอ้งการจ าเป็นตามความรูส้กึ (felt needs) 
การท างานของนกัวิชาการในช่วงนีเ้นน้ความส าคญัของการใชป้ระโยชนจ์ากผลการประเมินความ
ตอ้งการจ าเป็นเพื่อการวางแผนพัฒนางานหรือของบประมาณส าหรบัการด าเนินงานของงาน
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วิชาการที่เก่ียวกบัแนวคิด หลกัการ หรือเทคนิควิธีการประเมินความตอ้งการจ าเป็นยงัไม่ปรากฏ
ชดัเจน  

ยุคที่สอง การประเมินความต้องการจ าเป็นเพื่อการวางแผนงาน 
(Needs Assessment for Planning)  

แนวคิดของการประเมินความตอ้งการจ าเป็นปรากฏชดัเจนในโมเดล
หรือรูปแบบการประเมินของนกัประเมินหลายคน โดยเฉพาะในระหว่าง ค.ศ. 1960-1970 ที่มีการ
ตื่นตัวกันมากเก่ียวกับการประเมิน เช่น  โมเดล CIPP ของ Stufflebeam โมเดล CSE ของ Alkin 
และคณะ แนวคิดทัง้สองค่อนขา้งสอดคลอ้งกนัในจดุเนน้เก่ียวกบัการประเมินความตอ้งการจ าเป็น 
ซึง่เป็นกิจกรรมท่ีควรด าเนินการในขัน้ตอนการวางแผน รายละเอียดของแตล่ะแนวคิดมีดงัตอ่ไปนี ้

แนวคิด CIPP  
Stufflebeam (1968 อา้งถึงใน Worthen & Sanders, 1973) ไดเ้สนอแนวคิด

ที่เรียกว่าโมเดลการประเมินแบบ CIPP (Context – Input – Process - Product evaluation) ซึ่ง
เป็นที่นิยมใชก้นัมากในการประเมินโครงการ แนวคิดดงักลา่วมีที่มาจากการวิเคราะหก์ระบวนการ
ตดัสินใจของผูบ้ริหาร Stufflebeam ไดจ้  าแนกประเภทของการตดัสินใจแบ่งออกเป็น 4 ขัน้ แต่ละ
ขัน้อาศยัขอ้มลูที่ใชใ้นการตดัสินใจไม่เหมือนกนั (ภาพประกอบ 1) 

Stufflebeam อธิบายหลักการของโมลเดลการประเมินแบบ CIPP ว่า ใน
กระบวนการท างานผูบ้รหิารตอ้งอาศยัการตดัสินใจซึง่จ  าแนกไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงัตอ่ไปนี ้

(1) การตัดสินใจเก่ียวกับการวางแผน (Planning Decisions) ซึ่งต้อง
อาศัยขอ้มูลในการก าหนดวัตถุประสงคข์องการท างาน อันเป็นเป้าหมายที่ตอ้งการจะบรรลุผล 
ขอ้มลูเพื่อรองรบัการตดัสินใจในขัน้ตอนนีไ้ดจ้ากการประเมินบรบิท (Context Evaluation)  

(2) การตัดสินใจเก่ียวกับการก าหนดโครงสร้างของการท างาน 
(Structuring Decisions)ซึ่งตอ้งอาศยัขอ้มลูในการก าหนดแนวทางที่จะเลือกยทุธวิธีต่าง ๆ ในการ
ด าเนิน และการก าหนดปัจจยัป้อนในการท างาน การตดัสินใจประเภทนีเ้ป็นการก าหนดวิธีการที่
มุ่งหวงัจะใหเ้กิดผลตามเป้าหมายที่ก าหนด ดงันัน้ ขอ้มูลเพื่อรองรบัการตดัสินใจในขัน้ตอนนีไ้ด้
จากการประเมินปัจจยั (Input Evaluation) 

(3) การตัดสินใจเก่ียวกับการน าแผนไปปฏิบัติจริง ( Implementation 
Decisions) ซึ่งตอ้งใชข้อ้มลูในการก าหนดแนวทางการปฏิบตัิจริง การควบคุม เพื่อปรบัแผนการ
ท างานใหส้  าเรจ็ตรงตามเป้าหมาย ขอ้มลูเพื่อใชป้ระกอบการตดัสินใจในขัน้นีไ้ดจ้ากการประเมิน
กระบวนการ (Process Evaluation)  
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(4) การตัดสินใจเก่ียวกับผลที่ได้รบัเพื่อทบทวนกระบวนการท าใหม่ 
(Recycling Decisions) ซึ่งตอ้งอาศยัขอ้มลูในการตดัสินว่าจะยกเลิก ปรบัขยายหรือสานต่อการ
ท างานโดยเปรียบเทียบผลที่ไดก้บัเปา้หมายที่ก าหนด ขอ้มลูเพื่อรองรบัการตดัสินใจในขัน้ตอนนีไ้ด้
จากการประเมินผลผลิต (Product Evaluation) 

 
   ประเภทของการตัดสินใจและการประเมิน 

 ส่ิงทีมุ่่งหวัง ส่ิงทีเ่กิดขึน้จรงิ 
   ผล การตัดสินใจขั้นการวางแผน 

(Planning Decisions) 
เพื่อก าหนดวตัถปุระสงคข์องโครงการ 
ไดข้อ้มลูจากการประเมินบรบิท 
(Context Evaluation) 

การตัดสินใจขั้นทบทวน 
(Recycling Decisions) 
เพื่อตดัสินอนาคตโครงการ 
ไดข้อ้มลูจากการประเมินผลผลิต 
(Product Evaluation) 

วิธีการ การตัดสินใจขั้นก าหนดโครงสร้าง
แผนงาน 
(Structuring Decisions) 
เพื่อออกแบบกระบวนการ 
ไดข้อ้มลูจากการประเมินปัจจยัปอ้น 
(Input Evaluation) 

การตัดสินใจขั้นการปฏิบัต ิ
(Implementing Decisions) 
เพื่อน าแผนไปปฏิบตัิและปรบัแผน 
ไดข้อ้มลูจากการประเมินกระบวนการ 
(Process Evaluation) 

ภาพประกอบ 1 แนวคิดพืน้ฐานของโมเดลการประเมนิแบบ CIPP 

 

ทั้งนี ้Stufflebeam เห็นว่าขั้นตอนที่  1 และ 3 เป็นขั้นของการท างาน หรือ
วิธีการด าเนินงาน ส่วนขั้นตอนที่  2 และ 4 เป็นขั้นของผลการด าเนินงาน ส าหรบักิจกรรมการ
ประเมินความตอ้งการจ าเป็นจะเกิดขึน้ในขัน้ตอนแรก โดยการวิเคราะหส์ภาพปัญหาที่เกิดขึน้ใน
องคก์ร ระบุสิ่งที่จ  าเป็นตอ้งไดร้บัการแก้ไข ความตอ้งการจ าเป็นที่ไดร้บัจะน าไปสู่การก าหนด
เป้าหมายของการท างาน ในงานเขียนของ Stufflebeam จะปรากฏแนวคิดของการประเมินความ
ตอ้งการจ าเป็นในฐานะที่เป็นเทคนิคของการประเมินบรบิท (context evaluation) 

แนวคิด CSE 
แนวคิดการประเมิน CSE (Center for the Study of Evaluation) ไดร้บัการ

พฒันาโดย Alkin และคณะ (อา้งอิงใน Morris & Fitz-Gibbon, 1978) มีขัน้ตอนการด าเนินงานดงั
รายละเอียดและแผนภาพ 2 ต่อไปนี ้
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(1) การประเมินความตอ้งการจ าเป็นของสถานศึกษาเพื่อน าไปสู่การ
ก าหนดเป้าหมายของหน่วยงาน (ขั้นตอนการวิจัยประเมินความต้องการจ าเป็น – Needs 
Assessment) 

(2) การวางแผนและออกแบบกระบวนการการด าเนินงานเพื่อตอบสนอง
ความตอ้งการจ าเป็นนัน้ ๆ (ขัน้ตอนการวางแผน-Program Planning) 

(3) การน าแผนงานไปสู่การปฏิบัติจริง มีการติดตามความกา้วหนา้ใน
การด าเนินงาน และปรบัปรุงแกไ้ขใหก้ารด าเนินงานเป็นไปตามแผนที่ก าหนดแต่แรก ซึ่งเรียกว่า
เป็นการประเมินผลความกา้วหนา้ (ขัน้ตอนการประเมินความกา้วหนา้-Formative Evaluation) 

(4) การสรุปผลหลังจากสิน้สุดการท างาน เป็นการสรุปผลทั้งหมดที่ได้
จากการประเมินว่าเป็นไปตามเป้าหมายหรือไม่ (ขั้นตอนการประเมินผลสรุป – Summative 
Evaluation) 
 

 

 

ภาพประกอบ 2 โมเดล CSE 

แนวคิด CIPP ของ Stufflebeam และแนวคิด CSE ของ Alkin มีความ
คลา้ยคลึงกันมากและเป็นแนวคิดที่น  าเสนอในช่วงเวลาเดียวกัน แต่ใชค้  าศัพทเ์ทคนิคในแต่ละ
ขั้นตอนแตกต่างกัน กล่าวคือ ขั้นตอนของการประเมินสภาพแวดลอ้มหรือการประเมินบริบท 
(Context Evaluation) จะสอดคล้องกับขั้นของการประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs 
Assessment) ท าให้ทราบบริบทของหน่วยงานและสามารถก าหนดเป้าหมายหรือทิศทางที่
เหมาะสมกับสภาพความต้องการของตนเอง ในขณะที่ขั้นของการประเมินปัจจัย ( Input 
Evaluation) สอดคลอ้งกบัขัน้ของการวางแผนออกแบบการท างาน (Program Planning) ซึ่งเป็น
การออกแบบวางแผนการด าเนินงานตามสภาพความพรอ้มของปัจจยัน าเขา้ ประเมินความพรอ้ม
ของปัจจยัต่าง ๆ มีการศกึษาหรือเตรียมความพรอ้มของสิ่งอ  านวยความสะดวกต่าง ๆ ที่มีอยู่ สว่น
ในขั้นของการประเมินกระบวนการ (Process Evaluation) สอดคล้องกับขั้นของการประเมิน
ความกา้วหนา้ (Formative Evaluation) เป็นการประเมินกระบวนการด าเนินงานในขณะที่การ
ด าเนินงานนั้นยังไม่สิน้สุด สามารถปรบัเปลี่ยนวิธีหรือกิจกรรมต่าง ๆ ใหมี้ความเหมาะสมหรือ

การวิจยัประเมิน
ความ 

ตอ้งการจ าเป็น 
Needs  

Assessment 

การวางแผน 
Program  
Planning 

การประเมิน 
ความกา้วหนา้ 

Formative  
Evaluation 

การประเมินผลสรุป  
Summative 
Evaluation 
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แกไ้ขปัญหาอุปสรรคในการด าเนินงานใหห้มดไป และขัน้สดุทา้ยของแนวคิด CLPP คือ ขัน้ตอน
ของการประเมินผลผลิตที่ไดจ้ากการด าเนินงาน (Summative Evaluation) เป็นการประเมินผลที่
เกิดขึน้ว่าเป็นไปตามเป้าหมายที่ก าหนดหรือไม่ และควรตดัสินใจอย่างไรต่อไป จะเห็นว่าผลการ
ด าเนินงานทัง้ 4 ขัน้ตอน ท าใหไ้ดส้ารสนเทศที่น  าไปสู่การตัดสินใจเก่ียวกับประสิทธิผลของการ
ด าเนินงานของสถานศกึษา 

แนวคิดการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในยุคที่สองทั้งสองแนวคิดนี ้ท าให้
สามารถระบุ“ความตอ้งการจ าเป็น” ซึ่งน าไปใชเ้ป็นเป้าหมายของการท างานได ้และยังมีการ
ประเมินสภาวะแวดลอ้ม ปัจจัยต่าง ๆ ที่น  าไปสู่การระบุโครงสรา้ง แผน หรือวิธีการด าเนินงาน
เพื่อใหบ้รรลวุตัถปุระสงคท์ี่ก  าหนด อย่างไรก็ตาม การประเมินความตอ้งการจ าเป็นตามแนวคิดนี
เป็นกิจกรรมที่ด  าเนินการเพียงครัง้เดียวในขัน้ตอนการวางแผนงาน หลงัการที่มีการน าแผนงาน
หรอืโครงการสูก่ารปฏิบตัิ ก็จะไม่มีการจดัการประเมินความตอ้งการจ าเป็นอีกตอ่ไป 

ยุคที่สาม การประเมินความต้องการจ าเป็นเพื่อการวางแผนและการน าสู่
การปฏบิัติ (Needs Assessment for Planning and Implementing) 

การประเมินแนวคิดเชิงระบบของ Kaufman (1972 อา้งถึงใน Kaufman และ 
English, 1981) ใหค้วามส าคัญกับการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในทุกขั้นตอน ไม่ไดจ้  ากัด 
เฉพาะการใชป้ระโยชนจ์ากการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในขั้นตอนของการวางแผนเพี ยง
ประการเดียว แตค่รอบคลมุทกุขัน้ตอนของการพฒันางานและ/หรอืองคก์ร  

แนวคิดเชิงระบบ (System Approach) 
Kaufman (1972 อา้งถึงใน Kaufman และ English, 1981) ไดเ้สนอแนวคิด

เชิงระบบ (system approach) อนัเป็นรูปแบบการด าเนินงานในลกัษณะวงจร ขัน้ตอนต่าง ๆ ของ
แนวคิดเชิงระบบคลา้ยคลึงกบัโมเดลการประเมินแบบ CIPP ของ Stufflebeam และโมเดล CSE 
ของ Alkin และคณะ นั่นคือ การพัฒนาโครงการจะตอ้งเริ่มตน้จากการประเมินสภาพปัญหาที่
เกิดขึน้เพื่อก าหนดทิศทางขององคก์รซึ่งตอ้งสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูเ้ก่ียวขอ้ง การคน้พบ
ภายหลงัว่าจุดมุ่งหมายของโครงการนัน้จริง ๆ แลว้ไม่ไดต้รงกับความตอ้งการของผูเ้ก่ียวขอ้งจะ
เป็นความสญูเปลา่ทัง้เวลาและทรพัยากรที่เสียไป เพราะผลที่ไดไ้ม่สามารถน าไปใชใ้นการปรบัปรุง
โครงการใหด้ีขึน้ได ้แนวคิดเชิงระบบของ Kaufman ประกอบดว้ยขัน้ตอนการปฏิบตัิงานที่ส  าคญั 6 
ขัน้ตอน ดงัภาพประกอบ 3  
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ภาพประกอบ 3 กิจกรรมในกระบวนการแกปั้ญหา 

จากภาพประกอบ 3 จะเห็นว่าเม่ือใดที่มีปัญหาใหแ้กไ้ข ตอ้งเริ่มตน้โดยการก าหนด
ปัญหา (Alpha) เป็นขัน้ตอนแรก โดยศกึษาสภาพความตอ้งการจ าเป็นว่าผลที่พงึประสงคค์ืออะไร 
และสภาพปัจจุบันเป็นเช่นใด อะไรเป็นความต้องการจ าเป็นที่เร่งด่วนและส าคัญที่สุด ความ
ตอ้งการจ าเป็นนัน้ก่อใหเ้กิดปัญหาตามมาอะไรบา้ง หลงัจากก าหนดปัญหาขององคก์ารไดแ้ลว้ จึง
เริ่มขัน้ตอนที่ 2 คือ การศกึษาทางเลือกที่เป็นไปไดท้ี่จะใชใ้นการแกปั้ญหา (Beta) โดยมีการศกึษา
เงื่อนไขตา่ง ๆ ภายใตแ้ต่ละปัญหา ขัน้ตอนที่ 3 เป็นการตดัสินใจเลือกแลว้จงึเลือกวิธีการแกปั้ญหา
ที่เหมาะสมที่สุด (Gamma) ขั้นตอนที่ 4 เป็นการน ายุทธวิธีที่เลือกแลว้ไปสู่การปฏิบัติ (Delta) 
ขัน้ตอนที่ 5 เป็นการติดตามผลการปฏิบตัิงานหลงัจากยทุธวิธีที่ก  าหนดไปใชใ้หท้ราบประสิทธิภาพ
ในการปฎิบัติ (Epsilon) ขัน้ตอนทา้ย ขัน้ตอนที่ 6 คือ การปรบัปรุงแกไ้ขการปฏิบัติเพื่อใหบ้รรลุ
เปา้หมายสดุทา้ยของารปฎิบตัิงาน (Zeta) 

จากที่กล่าวมาในส่วนของพฒันาการของการประเมินความตอ้งการจ าเป็น ผูว้ิจยัได้
น าพฒันาการของการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในยคุที่สาม การประเมินความตอ้งการจ าเป็น
เพื่อการวางแผนและการน าสู่การปฏิบัติ โดยใชแ้นวคิดเชิงระบบ เพราะเป็นการประเมิ นความ
ตอ้งการจ าเป็นที่เป็นระบบ เริ่มจากการศึกษาปัญหาขององคก์ร ศึกษาทางเลือกที่จะใชใ้นการ
แกปั้ญหาที่เหมาะสม น าแนวทางไปใชใ้นการแกปั้ญหาและมีการติดตามผลการปฏิบัติซึ่งเป็น
ประโยชนต์่อองคก์รเป็นอย่างมาก 

1.4 ขั้นตอนการวิจัยประเมินความต้องการจ าเป็น 
สุวิมล ว่องวาณิช (2558) หลักการของการประเมินอยู่บนพืน้ฐานแนวคิดในการ

วิเคราะหค์วามแตกต่าง (discrepancy) ระหว่างสิ่งที่เป็นอยู่จริงกบัที่ควรจะเป็น เนื่องจากการใช้
ประโยชนจ์ากผลที่ไดจ้ากการวิจยัประเมินความตอ้งการจ าเป็นคือ การน าไปใชใ้นการพฒันาเม่ือ
ไดข้อ้มลูเก่ียวกบัความตอ้งการจ าเป็นแลว้ตอ้งน าขอ้มลูมาวิเคราะห ์เพื่อหาสาเหตทุี่ส่งผลใหเ้กิด

(6) ปรบัปรุงแกไ้ขตาม
ตอ้งการ 

 ZETA 

(1) ก าหนดปัญหา 
จากความตอ้งการ 

จ าเป็น 

(2) ก าหนดเงื่อนไข/
ทางเลือกการ
แกปั้ญหา 

(3) เลือกยทุธวิธี
แกปั้ญหาจาก
ทางเลือก 

(4) น าวิธีการที่
เลือกไปปฎิบตัิ 

(5) ระบุ
ประสิทธิผลการ
ปฎิบตัิงาน 

ALPHA BETA GAMMA DELTA EPSLON 
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ความตอ้งการจ าเป็น จากนัน้จึงท าการศึกษาเพื่อหาวิธีการแกไ้ขปัญหา และผลกระทบที่ตามมา
เพื่อจะไดก้ าหนดแผนงานของหน่วยงานตอ้งไปด าเนินการจดัท าใหส้  าเรจ็เพื่อสนองความตอ้งการ
จ าเป็นใหค้รบถว้น ดงันัน้ กระบวนการประเมินความตอ้งการจ าเป็นแบบสมบรูณจ์ึงประกอบดว้ย
องคป์ระกอบขัน้ตอน 3 ขัน้ตอนดังนี ้(1) ขัน้การระบุความตอ้งการจ าเป็น (need identification) 
(2) ขัน้การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็น (needs analysis) เพื่อวิเคราะหห์าสาเหตุ และ (3) ขัน้
การก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหาความต้องการจ าเป็น (needs solution) ในทางปฏิบัติ 
ขอบเขตของการวิจัยประเมินความต้องการจ าเป็นอาจด าเนินการเพียงบางส่วน ไม่ครบทั้ง 3 
กิจกรรม ขัน้ตอนการวิจัยประเมินความตอ้งการจ าเป็นจึงขึน้อยู่ประเด็นค าถามและขอบเขตของ
การวิจยั  

หลักการของการวิจัยประเมินความต้องการจ าเป็น 
การประเมินความตอ้งการจ าเป็นจะอยู่บนพืน้ฐานหลกัการ 2 ประการคือ หลกัความ

แตกตา่ง (discrepancy) และหลกัความส าคญั (importance) 
หลกัการแรก คือ หลกัความแตกต่าง (discrepancy) หมายความว่า ในกระบวนการ

ประเมินความตอ้งการจ าเป็น ผูว้ิจัยอาจจะออกแบบการวิจัยใหมี้การเปรียบเทียบรายละเอียด
เก่ียวกบัสิ่งที่เป็นจรงิกบัสิ่งที่ควรจะเป็น และออกแบบขัน้ตอนการวิจยัโดยมีนยัของความแตกต่าง
แฝงอยู่ ดว้ยการระบสุภาวะที่ไม่พึงประสงค ์แต่ไม่ไดเ้ก็บขอ้มลูในเชิงเปรียบเทียบ เนื่องจากสภาพ
ที่พึงประสงคก์ าหนดไดโ้ดยไม่จ าเป็นตอ้งเก็บขอ้มลู อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างไม่ใช่จะบ่งบอก
ความตอ้งการจ าเป็นเสมอไป ขึน้อยู่กบัการก าหนดระดบัความส าคญัของเป้าหมายที่พึงประสงค ์
เพราะหากก าหนดไวส้งูมาก ความแตกต่างนัน้ก็อาจไม่ใช่ความตอ้งการจ าเป็น เพราะฉะนัน้ในการ
ประเมินความตอ้งการตอ้งมีการก าหนดเป้าหมายใหอ้ยู่ในระดับต ่าสุดหากขาดจะส่งผลใหเ้กิด
ความเสียหาย ดงันัน้ หลกัการที่ 2 คือ หลกัความส าคญั (importance) ซึ่งหมายความว่าสิ่งที่เป็น
ความตอ้งการจ าเป็นตอ้งมีความส าคญัมาก ตอ้งไดร้บัการตอบสนองและความตอ้งการจ าเป็นนัน้
ตอ้งไดร้บัการจดัล าดบัความส าคญั (needs prioritization) โดยจดัเรียงล าดบัจากมากที่สดุไปนอ้ย
ที่สดุ ในการระบคุวามตอ้งการจ าเป็น (needs identification) หรือการวิเคราะหส์าเหตทุี่ท  าใหเ้กิด
ความตอ้งการจ าเป็น (needs analysis) หรอืการก าหนดวิธีการแกไ้ขปัญหา จงึมีการจดัเรียงล าดบั
ความส าคญัของผลการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในทุกขัน้ตอน กล่าวคือ ผลการวิจยัจากการ
ก าหนดความตอ้งการจ าเป็นจะไดค้วามตอ้งการจ าเป็นจ านวนมาก จงึตอ้งจดัล าดบัความตอ้งการ
จ าเป็นที่ส  าคญัที่สดุ และผลจากการวิเคราะหส์าเหต ุจะไดส้าเหตทุี่ท  าใหเ้กิดความตอ้งการจ าเป็น
มากกว่าหนึ่งสาเหตุ ก็ต้องจัดล าดับความส าคัญของสาเหตุว่าสาเหตุใดเป็นสาเหตุหลัก 
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เช่นเดียวกนัในการก าหนดวิธีการแกไ้ขปัญหา จะพบวา่วิธีการแกปั้ญหาหลายทางเลือก ผูว้ิจยัตอ้ง
เลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สดุ เม่ืออิงหลกัการทัง้สองหลกัการในการวิจยัประเมินความตอ้งการ
จ าเป็น กระบวนการวิจยัประเมินความตอ้งการจ าเป็นโดยทั่วไปจึงควรประกอบดว้ยขัน้ตอนในการ
ด าเนินงานซึ่งสามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 5 ขัน้ตอน ดังต่อไปนี ้(1) การศึกษาสิ่งที่มุ่งหวงั (what 
should be) (2) การศกึษาสภาพที่เป็นอยู่จรงิในปัจจบุนั (what is) (3) การวิเคราะหค์วามแตกต่าง
ของขอ้มลูที่ไดจ้ากขอ้ (1) และขอ้ (2) และจดัล าดบัความส าคญัของผลที่เกิดขึน้ เพื่อก าหนดเป็น
ความตอ้งการจ าเป็น (4) การวิเคราะหส์าเหตที่ท  าใหเ้กิดความแตกต่างในขอ้ (3) และจัดล าดับ
ความส าคญัของสาเหตทุี่ท  าใหเ้กิดความตอ้งการจ าเป็น และ (5) การศึกษาและก าหนดแนวทาง
เพื่อแกไ้ขปัญหาที่เกิดจากสาเหตทุี่ท  าใหเ้กิดความตอ้งการจ าเป็นที่วิเคราะหท์ี่ไดจ้ากขอ้ (4) 

สรุปวา่ ขัน้ตอนการประเมินความตอ้งการจ าเป็นประกอบดว้ยขัน้ตอนหลกั ๆ จ านวน 
3 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การระบุความต้องการจ าเป็น  (2)การวิเคราะห์เพื่อหาสาเหตุของความ
ตอ้งการจ าเป็น และ (3) การก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหาความตอ้งการจ าเป็น โดยอาศัย
หลักการวิจัยประเมินความตอ้งการจ าเป็น 2 หลัก ไดแ้ก่ (1)หลักความแตกต่าง และ (2) หลัก
ความส าคญั 

1.5 การจัดล าดับความส าคัญ 
การจัดล าดับความส าคัญ (priority setting) เป็นขัน้ตอนขัน้สุดทา้ยในการระบุ

ความตอ้งการจ าเป็น การวิเคราะหส์าเหตุ และการก าหนดแนวทางการแก้ไข ซึ่งจะท าให้การ
ประเมินสมบูรณม์ากยิ่งขึน้ สามารถน าผลไปใชใ้นการวิเคราะหห์าสาเหตุและวิธีการแกไ้ขต่อไป 
การจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็น เป็นการศึกษาวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็น
แต่ละประเด็น จากนัน้น าความตอ้งการจ าเป็นมาเรียงล าดบัความส าคญั ตัง้แต่ความส าคญัมาก
ที่สดุไปหานอ้ยที่สดุ 

1.5.1 หลักการของการจัดล าดับความส าคัญ 
การจดัล าดบัความส าคญัควรค านึงถึงทัง้ทางดา้นความเที่ยงและทางดา้นความ

ตรง และจะตอ้งมีการตรวจสอบคณุภาพขององคป์ระกอบซึง่มีอิทธิพลต่อการจดัล าดบัที่ไดจ้ากการ
ประเมินความตอ้งการจ าเป็นซึ่งประกอบดว้ย (1) ความแตกต่างของสิ่งที่เกิดขึน้ในปัจจบุนัและสิ่ง
ที่พึงประสงค ์(2) สาเหตทุี่ส่งผลต่อความตอ้งการจ าเป็น (3) ระดบัความยากง่ายในการจดัล าดบั
ความตอ้งการจ าเป็น (4) การประเมินความเสี่ยง (5) ผลกระทบที่อาจจะเกิดกับส่วนต่าง ๆ ของ
ระบบ (6) ค่าใช้จ่ายที่จะต้องใช้ในการแก้ปัญหา และ (7) องค์ประกอบทางการเมือง หรือ
องคป์ระกอบอื่นที่จะสง่ผลตอ่การแกปั้ญหาความตอ้งการจ าเป็น คณุค่าของชมุชนทอ้งถิ่นและชาติ 
รวมทัง้การคาดหวงัของสาธารณะ (Witkin & Altschuld, 1995) 
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1.5.2 เทคนิคการจัดล าดับส าหรับข้อมูลแบบการตอบสนองเดีย่ว 
ข้อมูลแบบการตอบสนองเดี่ยว ได้แก่ ข้อมูลที่ผู้ตอบเลือกตอบข้อค าถามใน

แบบสอบถามเพียงส่วนเดียว โดยอาจถามว่า “ขอ้ความนีมี้ความตอ้งการจ าเป็นอยู่ในระดบัใด” 
หรือ “ท่านมีความตอ้งการจ าเป็นในดา้นนีม้ากนอ้ยเพียงใด” ซึ่งเป็นการก าหนดความตอ้งการ
จ าเป็นตามนิยามการแกปั้ญหา (solution definition)  

1. วิธีการจัดเรียงล าดับตามค่ามัธยฐานส าหรับมาตรแบบกลุ่ม (Category 
Scales) 

การวิจัยการระบุน า้หนักความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นตามการรบัรู ้
เป็นรายประเด็นตามมาตรประมาณค่า ผูใ้หข้อ้มูลจะใหน้ า้หนักความส าคัญกับความตอ้งการ
จ าเป็นประเด็นต่าง ๆ เท่ากันได ้หากเห็นว่าความตอ้งการจ าเป็นเหล่านั้นมีระดับความส าคัญ
เท่ากนั จากนัน้ท าการแจกแจงความถ่ีที่กระจายตามมาตรประมาณค่าของแต่ละรายการ แลว้หา
ค่ามธัยฐาน หรือฐานนิยม หรือค่าเฉลี่ย แต่ค่ามธัยฐานจะเป็นค่าสถิติที่เหมาะสมส าหรบัขอ้มลูที่
อยู่ในมาตรจดัอนัดบั ในการจดัล าดบัความส าคญัของการประเมินสามารถเรยีงคา่จากมากที่สดุไป
หานอ้ยที่สดุหรือจากนอ้ยที่สดุไปหามากท่ีสดุตามค่าสถิติท่ีไดใ้นแต่ละรายการ อย่างไรก็ตามขอ้มลู
จากการใชว้ิธีนีใ้นการจดัล าดบัความส าคญัมีความเป็นไดส้งูที่ความตอ้งการจ าเป็นทุกประเด็นมี
ค่าเท่ากนั ซึง่ท  าใหต้อ้งมีการอภิปรายเสรมิหรอืหาขอ้มลูอื่นเสรมิวา่ความตอ้งการจ าเป็นประเด็นใด
มีความส าคญัมากที่สดุ นบัเป็นจดุอ่อนของวิธีนี ้

ตาราง 1 การจดัล าดบัความส าคญัตามคา่เฉลี่ยของความตอ้งการเป็น 

ข้อความ 
ระดับความส าคัญของ 
ความต้องการจ าเป็น Mean Median 

ล าดับ
ความส าคัญ 

5 4 3 2 1 
1.วิชาภาษาองักฤษ 3 4 8 3 2 3.15 3 1 
2.วิชาคณิตศาสตร ์ - - 12 7 1 2.55 3 2 
3.วิชาภาษาไทย - 2 9 6 3 2.50 3 3 

 
หมายเหตุ: จ านวนผูต้อบ 20 คน 

1.5.3 เทคนิคการจัดเรียงล าดับส าหรับข้อมูลแบบการตอบสนองคู่ 
รูป แบบของข้อมูลแบบสนองคู่  (dual-response format) มักป รากฏใน

แบบสอบถามที่มีขอ้ความใหต้อบโดยใหร้ะบุรายละเอียดทัง้สองชุดคือ ระดบัของสิ่งที่เป็นอยู่จริง
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และสิ่งที่ควรจะเป็น รูปแบบนีส้รา้งขึน้โดยมีพืน้ฐานแนวคิดการนิยามความตอ้งการจ าเป็นตาม
โมเดลความต่าง (discrepancy model) ขัน้ตอนการจัดเรียงล าดับความส าคญัของการประเมิน
สามารถกระท าไดด้งัตอ่ไปนี ้

กลุ่มวิธีทีใ่ช้หลักประเมินความแตกต่าง 
1. วิธี Mean Difference Method (MDF) ก าหนดโดยหาผลต่างของ

ค่าเฉลี่ยของ I และค่าเฉลี่ยของ D บางคนเรียกวิธีนีว้า่ rank order of difference scores 
 
 
 

ตาราง 2 แสดงการรบัรูจ้  านวน 3 วิชาคือ วิชาภาษาอังกฤษ วิชาคณิตศาสตร ์
วิชาภาษาไทย ปรากฏในแบบสอบถามส าหรบัการประเมินตนเอง ขอ้มลูที่ปรากฏในช่องสิ่งที่เป็น
จริงและสิ่งที่ควรจะเป็น ความถ่ีของผูต้อบจ านวน 20 คน ผลการค านวณค่าเฉลี่ยของระดบัสิ่งที่
เป็นจรงิไดเ้ท่ากบั 2.50, 2.55 และ 3.15 ส าหรบัวิชาคณิตศาสตร ์วิชาภาษาองักฤษ วิชาภาษาไทย 
ตามล าดับ ส่วนค่าเฉลี่ยของระดับสิ่งที่ควรจะเป็นในวิชาคณิตศาสตร ์วิชาภาษาอังกฤษ วิชา
ภาษาไทย มีค่าเท่ากบั 4.75, 4.85 และ 4.90 ตามล าดบั ผลต่างค่าเฉลี่ยของสิ่งที่ควรจะเป็นกบัสิ่ง
ที่ เป็นจริง (needs) มีค่าเท่ากับ  2.25, 2.30 และ 1.75 ตามล าดับ  ดังนั้น  ความรู้ด้านวิชา
ภาษาองักฤษจดัว่าเป็นความตอ้งการจ าเป็นที่มีความส าคญัสงูที่สดุ รองลงมาคือ ความรูใ้นวิชา
คณิตศาสตรแ์ละวิชาภาษาไทย 

ตาราง 2 คะแนนเฉลี่ยและผลต่างของคา่เฉลี่ยของนกัเรยีนในวิชาต่าง ๆ  

ข้อความ 
ส่ิงทีเ่ป็นจริง ส่ิงทีค่วรจะเป็น Mean 

 
Mean 
 

ผลต่าง 
 

ล าดับ 
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1  

1.ความรูว้ิชา
คณิตศาสตร ์

- 2 9 6 3 15 5 - - - 2.50 4.75 2.25 2 

2.ความรูว้ิชา
ภาษาองักฤษ 

- - 12 7 1 17 3 - - - 2.55 4.85 2.30 1 

3.ความรูว้ิชา
ภาษาไทย 

3 4 8 3 2 18 2 - - - 3.15 4.90 1.75 3 

  

MDF = I - D 
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ขอ้ดีของการใชว้ิธีการจดัล าดบัความส าคญัตามผลต่างของค่าเฉลี่ยคือ เป็นวิธีที่
สามารถวิเคราะหไ์ดง้่าย ไม่ตอ้งใชส้ถิติวิเคราะหข์ัน้สงู สามารถวิเคราะหด์ว้ยมือ และเป็นที่เขา้ใจ 
ขอ้เสียของวิธีนีค้ือ บางครัง้ความตอ้งการจ าเป็นหลายขอ้มีคะแนนความแตกต่าง (difference 
score) เท่ากนั ท าใหมี้การตีความว่าเป็นความตอ้งการจ าเป็นที่ส  าคญัเท่ากัน โดยไม่ไดใ้หค้วาม
สนใจกบัระดบัสภาพที่เป็นอยู่จรงิกบัสภาพที่ควรจะเป็นวา่มากหรอืนอ้ย วิธีนีจ้งึเป็นที่วิจารณก์นัว่า
ขอ้รายการหลายขอ้อาจมีระดบัความคาดหวงั (expected หรือ what should be) สงูมาก แต่ผล
การวิเคราะหอ์าจปรากฏว่าไม่ใช่ความตอ้งการจ าเป็นในระดับตน้ ๆ ถา้หากว่าขอ้รายการนั้นมี
ระดบับรรลคุวามส าเรจ็หรอืสภาพที่เป็นจรงิ (what is) สงูดว้ย ในขณะท่ีบางขอ้รายการซึง่ไม่ไดเ้ป็น
ขอ้ที่มีระดบัความคาดหวงัสงู (ส  าคัญนอ้ยกว่า) แต่ระดบัสมัฤทธิผลหรือสภาพที่เป็นจริงต ่าอาจ
เป็นความตอ้งการจ าเป็นท่ีมีความส าคญัสงูกวา่ ดว้ยขอ้จ ากดัของวิธีนีจ้งึท าใหน้กัวิชาการคิดหาวิธี
อื่นที่เหมาะสมกว่ามาใชแ้ทนโดยใชน้ า้หนกัความส าคญัใหก้บัระดบัที่คาดหวงัเป็นตวัถ่วงคะแนน 
เรียกวา่ วิธี Priority Needs Index (PNI) 

2.วิธี Priority Needs Index (PNI) เป็นวิธีการเรียงล าดบัความส าคญัของความ
ตอ้งการจ าเป็นซึง่พฒันาขึน้มาโดยใชค้่าสถิติในรูปดชันีที่สามารถบอกคา่ต ่าสดุและสงูสดุได ้Lane, 
Crofton และ Hall (1983, อ้างถึงใน Witkin, 1984) ได้สร้างดัชนี ช่ือว่า Priority Needs Index 
(PNI) ซึ่งดดัแปลงมาจากวิธีการเรียงต าแหน่งความตอ้งการจ าเป็นจากความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ของสภาพที่คาดหวังกับที่เป็นอยู่จริง (mean difference) โดยการถ่วงน า้หนักของผลต่างของ
ผลต่างของค่าเฉลี่ยระหวา่ง I และ D ดว้ยน า้หนกัความส าคญัของ I 
 
 
 
 

ตาราง 3 แสดงความตอ้งการจ าเป็นของครูที่ตอ้งไดร้บัการพัฒนา ซึ่งสมมุติว่า
จากการส ารวจพบว่ามีความตอ้งการจ าเป็นโดยเร่งด่วนที่ครูตอ้งไดร้บัการพฒันา 3 ประการ คือ 
การจดัการเรียนการสอนโดยใชแ้หลง่เรียนรู ้การประเมินผลตามสภาพจรงิ และการวิจยัในชัน้เรียน 
จากตวัอย่างนี ้ในกรณีใชส้ตูร MDF = I - D ก าหนดขนาดความตอ้งการจ าเป็นของขอ้มลูที่ปรากฏ
ในตาราง 3  จะพบว่าค่า MDF ของขอ้ 1,2,3 เท่ากับ 1.00, 0.50. 0.40 ตามล าดบั แสดงว่า ขอ้ 1 
การวิจยัในชัน้เรียนเป็นความตอ้งการจ าเป็นที่ส  าคญัที่สดุ รองลงมาคือ การจดัการเรียนการสอน
โดยใชแ้หลง่เรียนรู ้และการประเมินผลตามสภาพจรงิ ตามล าดบั ซึ่งตวัอย่างนีห้ากพิจารณาระดบั
ความคาดหวงัที่ควรจะเป็นจะพบว่าผูใ้หข้อ้มลูส่วนใหญ่ใหค้วามส าคญักบัความรูด้า้นการท าวิจยั

PNI = (I – D) x I 
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ในชัน้เรียน (4.50) รองลงมาคือ ดา้นการประเมินตามสภาพจริง (4.00) และการจดัการเรียนการ
สอนโดยใชแ้หล่งเรียนรู ้(2.50) ภายใตข้อ้มลูชดุเดียวกนันี ้หากนกัวิจยัตอ้งการใหค้วามส าคญักบั
ระดบัความคาดหวงัที่ตอ้งการใหเ้กิดเป็นตวัถ่วงน า้หนกัในการก าหนดความตอ้งการใหเ้กิดเป็นตวั
ถ่วงน า้หนักในการก าหนดความตอ้งการจ าเป็น โดยใชส้ตูร PNI จะปรากฏผลการประเมินความ
ตอ้งการจ าเป็นดงัตาราง 5 

ตาราง 3 ความตอ้งการจ าเป็นก าหนดโดยวิธี MDF 

ข้อความ 
ค่าเฉล่ียของสภาพ
ทีค่วรจะเป็น 
(I) 

ค่าเฉล่ียของ
สภาพทีเ่ป็นจริง 
(D) 

(I-D) ล าดับ 

1.การวิจยัในชัน้เรยีน 4.50 3.50 1.00 1 
2.การจดัการเรียนการสอนโดยใชแ้หลง่เรยีนรู ้ 2.50 2.00 0.50 2 
3.การประเมินผลตามสภาพจรงิ 4.00 3.60 0.40 3 

 
ตวัอย่างที่ปรากฏในตาราง 4 จะพบวา่ คา่ PNI ของขอ้ 1,2,3 เท่ากบั 4.50, 1.25, 

1.60 ตามล าดับ หลงัจากถ่วงน า้หนักความส าคัญของความตอ้งการจ าเป็นดว้ยค่าน า้หนักของ
สภาพที่ควรจะเป็น  (ค่า  I ) แล้วพบว่าในกรณีตัวอย่างนี ้ วิธีที่  2 (PNI) ให้ผลต่างจากวิธีที่  1  
(MDF) จะสงัเกตเห็นว่า ในบางขอ้ เช่น ขอ้ 2 มีความแตกต่างของสภาพที่มุ่งหวงักับสภาพที่เป็น
จริง ซึ่งมีค่าเท่ากบั 1.25 ในขณะที่ขอ้ 3 ความแตกต่างดงักล่าวเท่ากบั 1.60 ถา้ใชส้ตูรตามวิธีที่ 1 
(MDF) ขอ้ 2 จะเป็นความตอ้งการจ าเป็นที่ส  าคญัมากกว่าขอ้ 3 โดยเฉลี่ยมีระดบัความส าคญัของ
สภาพที่ควรจะเป็น (4.00) ซึ่งมีค่าสูงกว่าข้อ 2 (2.50) เม่ือน าค่าดังกล่าวมาคูณกับค่าความ
แตกต่างท าใหข้อ้ 3 พบว่าเป็นความตอ้งการจ าเป็นที่ส  าคัญกว่าขอ้ 2 โดยสรุปผลการประเมิน
ความตอ้งการจ าเป็นเม่ือถ่วงน า้หนกัดว้ยค่าที่คาดหวงั (ค่า I ) จะพบว่าความตอ้งการจ าเป็นของ
ครูมีค่าเปลี่ยนไป ความตอ้งการจ าเป็นดา้นการจดัการเรียนการสอนโดยใชแ้หล่งเรียนรูจ้ะมีล าดบั
ความส าคัญมากกว่าด้านการประเมินตามสภาพจริง อย่างไรก็ตาม การใช้สูตร PNI มิได้
หมายความวา่จะใหผ้ลการประเมนิความตอ้งการจ าเป็นตา่งกบัสตูร MDF ทกุครัง้ ในบางครัง้ไม่วา่
จะใชว้ิธีการใด การวิเคราะหข์อ้มลูก็สามารถใหผ้ลสอดคลอ้งกนัไดใ้นเชิงล าดบัที่ของความตอ้งการ
จ าเป็น 
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ตาราง 4 ความตอ้งการจ าเป็นก าหนดโดยวิธี PNI  

ข้อความ 
ค่าเฉล่ียของ
สภาพทีค่วร
จะเป็น (I) 

ค่าเฉล่ียของ
สภาพทีเ่ป็น
จริง (D) 

(I – D) (I – D) x I ล าดับ 

1.การวิจยัในชัน้เรยีน 4.50 3.50 1.00 4.50 1 
2.การจดัการเรียนการสอนโดยใชแ้หลง่
เรยีนรู ้

2.50 2.00 0.50 1.25 3 

3.การประเมินผลตามสภาพจรงิ 4.00 3.60 0.40 1.60 2 

 
3.วิธี Priority Needs Index (PNI) แบบปรับปรุง เป็นสูตรที่ปรบัปรุงจากสูตร 

PNI ดัง้เดิม โดยนงลกัษณ ์วิรชัชยั และสวุิมล ว่องวาณิช เป็นวิธีการท่ีหาค่าผลต่างของ (I –D) แลว้
หารดว้ยค่า D เพื่อควบคมุขนาดของความตอ้งการจ าเป็นใหอ้ยู่ในพิสยัที่ไม่มีช่วงกวา้งมากเกินไป 
และใหค้วามหมายเชิงเปรียบเทียบ เม่ือใชร้ะดับของสภาพที่เป็นอยู่เป็นฐานในการค านวณค่า
อตัราการพฒันาเขา้สูส่ภาพที่คาดหวงัของกลุม่  
  
 
 

ตาราง 5 ความตอ้งการจ าเป็นก าหนดโดยวิธี PNImodified  

ข้อความ 
ค่าเฉล่ียของสภาพที่
ควรจะเป็น (I) 

ค่าเฉล่ียของสภาพ
ทีเ่ป็นจริง (D) 

(I-D) (I-D)/D ล าดับ 

1.การวิจยัในชัน้เรยีน 4.50 3.50 1.00 0.29 1 
2.การจดัการเรยีนการสอนโดยใช ้ 
   แหลง่เรยีนรู ้

2.50 2.00 0.50 0.25 2 

3.การประเมินผลตามสภาพจรงิ 4.00 3.60 0.40 0.11 3 

 
จากตวัอย่างตาราง 5 จะพบว่า ค่า PNImodified ของขอ้ 1, 2, 3 เท่ากบั 0.29, 0.25, 

0.11 ตามล าดับ โดยการใชว้ิธีการนีใ้นตัวอย่างใหผ้ลการจัดล าดับที่สอดคลอ้งกับการใชว้ิธีที่ 1 
(MDF = I-D) แต่จะใหผ้ลต่างจากสูตรของวิธีที่ 2 (PNI = (I-D) x I) เม่ือแปลความหมายของค่า 
PNImodified ของความตอ้งการจ าเป็นดา้นการวิจยัในชัน้เรียน จะพบว่าอตัราการเปลี่ยนแปลงในเชิง
พฒันาการจากสภาพที่เป็นอยู่ไปยงัสภาพที่ควรจะเป็นมีค่าคิดเป็นรอ้ยละ 29 ในขณะที่อตัราการ

PNImodified = (I – D) / D 
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เปลี่ยนแปลงด้านการประเมินผลตามสภาพจริงคิดเป็นรอ้ยละ 11 แสดงให้เห็นว่าครูมีความ
ตอ้งการจ าเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาดา้นการวิจยัในชัน้เรียนมากกว่าดา้นการประเมินตามสภาพ
จรงิ 

1.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการประเมินความต้องการจ าเป็น 
สาธิมา สิทธิกลู, ไพโรจน ์สถิรยากร และชยัวิชิต  เชียรชนะ (2558) ไดศ้กึษาเรื่องการ

ประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการฝึกอบรมเก่ียวกบัการจดัการศกึษาโดยบรูณาการหลกัปรชัญา
เศรษฐกิจพอเพียงของสถานศกึษาในสงักดัส านักงานคณะกรรมการสง่เสรมิการศกึษาเอกชน โดย
มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยเพื่อประเมินความต้องการจ าเป็นในการฝึกอบรมเก่ียวกับการจัด
การศึกษาโดยบูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงของสถานศึกษาในสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ประชากรในการวิจัย ไดแ้ก่ ผูบ้ริหารและคุณครูผูส้อน 
จ านวน 5,872 คน สงักดัส านกังานคณะกรรมการสง่เสรมิการศกึษาเอกชน ในเขตกรุงเทพมหานคร 
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี  ้แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี ้ กลุ่มที่ 1 กลุ่มผู้บริหารสถานศึกษา
ประเภทอาชีวศึกษาในสังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ในเข ต
กรุงเทพมหานคร จ านวน 41 คน ซึ่งท าการเลือกสถานศึกษาในสงักัดส านักงานคณะกรรมการ
สง่เสรมิการศกึษาเอกชน ในเขตกรุงเทพมหานคร แบบโควตาโดยใชเ้ขตเป็นโควตาแบ่งเป็นเขตละ 
3 โรงเรียน โรงเรียนละประมาณ 3-5 คน และกลุ่มที่  2 ครูผู้สอนของสถานศึกษาประเภท
อาชีวศึกษาในสงักัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ในเขตกรุงเทพมหานคร 
จ านวน 231 คนซึ่งมีขัน้ตอนวิธีการสุ่มตวัอย่าง ดงันี ้การก าหนดขนาดตวัอย่าง โดยการพิจารณา
จากตารางก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยที่มีลักษณะขอ้มูลเชิงปริมาณ ที่ระดับความ
เช่ือมั่นรอ้ยละ 99 ขนาดความคลาดเคลื่อน .03 มาจากจ านวนประชากร 5,872 คน ควรมีการ
ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่าง อย่างนอ้ย 209 คน  ขัน้ตอนวิธีการสุ่มตวัอย่าง ไดม้าโดยการสุ่มแบบ
แบ่งชั้น ที่ มีเขตเป็นชั้นในการสุ่ม และสถานศึกษาเป็นหน่วยในการสุ่ม ท าการสุ่มประมาณ
ครูผู้สอนในแต่ละเขต เขตละ 3 โรงเรียน โดยสุ่มจากโรงเรียนที่ เป็นตัวอย่าง 1 โรงเรียน 
(209/3=69.6) ประมาน 70 คน จึงมีจ านวนกลุม่ตวัอย่าง 231 คน ซึ่งเครื่องมือที่ใชใ้นการรวบรวม
ขอ้มูลครัง้นี ้มีจ  านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ (1) แบบตรวจสอบรายการส าหรบัผู้บริหารเก่ียวกับความ
ตอ้งการจ าเป็นในการฝึกอบรมเก่ียวกบัการจดัการศกึษาโดยบรูณาการหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงของสถานศึกษาในสังกัดส านักงานคณะกรรมการส่ง เสริมการศึกษาเอกชน ในเขต
กรุงเทพมหานคร และ (2) แบบสอบถามส าหรับผู้สอนเก่ียวกับความต้องการจ าเป็นในการ
ฝึกอบรมเก่ียวกับการจัดการศึกษา โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงของ
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สถานศึกษาในสงักัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร 
ผูว้ิจัยจัดส่งเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง วิเคราะหข์้อมูลโดยใชส้ถิติ รอ้ยละ 
ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นดว้ยวิธี Priority 
Needs ฉบบัปรบัปรุง (PNIModified )  

ผลการวิจยั ผูบ้ริหารสถานศึกษาส่วนใหญเป็นเพศหญิง คิดเป็นรอ้ยละ 58.54 ดา้น
อายุ มีอายุ 50 ปีขึน้ไป คิดป็น รอ้ยละ 41.46 ดา้นวุฒิการศึกษา ส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับ
ปริญญาโท คิดเป็นรอ้ยละ 56.10 ดา้นประสบการณ์ด้านการบริหารสถานศึกษา ส่วนใหญ่มี
ประสบการณม์ากกว่า 10 ปีขึน้ไป โดยคิดเป็นรอ้ยละ 46.34 ดา้นครูผูส้อน ครูผูส้อนส่วนใหญ่เป็น
เพศหญิง คิดเป็นรอ้ยละ 66.23ดา้นอายุ ส่วนใหญ่จะมีอายุต ่ากว่า 30 ปี คิดเป็นรอ้ยละ 39.39 
ด้านวุฒิการศึกษา ส่วนใหญ่จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี คิดเป็นรอ้ยละ 79.22 ด้าน
ประสบการณใ์นการสอน พบว่าผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีประสบการณ ์1-5 ปี โดยคิดเป็น
รอ้ยละ 39.39 ดา้นประเภทวิชาที่ท  าการสอนพบว่าส่วนใหญ่ท าการสอนในประเภทวิชาพณิชยก
รรม/บริหารธุรกิจ คิดเป็น รอ้ยละ 74.89 ด้านข้อมูลการฝึกอบรมเก่ียวกับหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง พบว่า ส่วนใหญ่ผู้ตอบแบบสอบถามเคยได้รบัการฝึกอบรมเก่ียวกับหลัก
ปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาแลว้ คิดเป็นรอ้ยละ 56.71 และดา้นขอ้มลูการฝึกอบรมเก่ียวกบัการ
จดัท าแผนการจดัการเรียนรูโ้ดยบรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง พบว่าผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่
ไม่เคยไดร้บัการฝึกอบรมเก่ียวกบัการจดัท าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยบรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง 
คิดเป็นรอ้ยละ 50.65  

ขอ้เสนอแนะทั่วไป  
1.สถานศกึษา ในสงักดัส านกังานคณะกรรมการสง่เสรมิการศกึษาเอกชนควรน า

ผลการวิจยัไปใชเ้ป็นขอ้มลูในการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเก่ียวกบัการจดัการศกึษาโดยบรูณาการ
หลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียงที่ตรงกบัความตอ้งการของครูผูส้อน  

2.ส านกังานคณะกรรมการสง่เสรมิการศึกษาเอกชน ควรน าผลการวิจยัไปใชเ้ป็น
ขอ้มลูในการก าหนดนโยบายในการพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเก่ียวกบัการจดัการศึกษาโดยบรูณา
การหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

ขอ้เสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป  
1.ควรศึกษาการติดตามและประเมินผลการฝึกอบรมเก่ียวกบัการจัดการศึกษา

โดยบูรณาการเศรฐกิจพอเพียงหลังจากฝึกอบรมแล้ว เพื่อให้ได้ข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ต่อ
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หน่วยงานที่เก่ียวขอ้งน าไปใชพ้ฒันาปรบัปรุงรูปแบบหลกัสตูรการฝึกอบรมใหมี้ประสิทธิภาพและ
เหมาะสมยิ่งขึน้  

2.ควรมการศกึษาสาเหตขุองความตอ้งการจ าเป็นที่พบในเชิงลกึ เพื่อใหท้ราบถึง
สาเหตทุี่แทจ้รงิที่ก่อใหเ้กิดความตอ้งการและน าไปสูก่ารหาแนวทางปอ้งกนัแกไ้ขที่ถกูตอ้งตอ่ไป  

3.ควรศกึษาประเมินความตอ้งการจ าเป็นที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการศกึษาในเรื่อง
อื่น ๆ เพื่อใหท้ราบถึงความตอ้งการจ าเป็นและน าไปสูก่ารด าเนินการเพื่อตอบสนองความตอ้งการ
อย่างเหมาะสมต่อไป   

4.ควรมีการศึกษาปัจจัยและตัวแปรที่ส่งผลต่อการจัดการศึกษาโดยบูรณาการ
หลักปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียงของสถานศึกษาในสังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริม
การศกึษาเอกชนต่อไป  

5.ควรมีการศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหาและความตอ้งการจ าเป็นในการ
จดัการศกึษาโดยบรูณาการหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียงของสถานศกึษาในสงักดัส านกังาน
คณะกรรมการสง่เสรมิการศกึษาเอกชนต่อไป 

เอกพล จนัทรส์ถิตยพ์ร (2551) ไดศ้กึษาเรื่องการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการ
จดัการเรียนรูต้ลอดชีวิตของผูส้งูอายใุนเขตกรุงเทพมหานคร มีจดุมุ่งหมายในการวิจยัเพื่อประเมิน
ความตอ้งการจ าเป็นในการจดัการเรียนรูต้ลอดชีวิตของผูส้งูอาย ุดว้ยวิธีการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบ
เชิงส ารวจ 3 วิ ธี แล้วจึงจัดล าดับความส าคัญด้วยวิธี Priority Needs Index แบบปรับปรุง 
(PNImodified) โดยเปรียบเทียบความตอ้งการจ าเป็นในการจัดการเรียนรูต้ลอดชีวิตของผู้สูงอาย ุ
ระหวา่งเพศ ระดบัการศกึษา และฐานะทางเศรษฐกิจ ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั คือ ผูส้งูอายทุี่มีอายุ
ตัง้แต่ 60 ปีขึน้ไปในเขตกรุงเทพมหานคร จ านวน 938 คน มาจากการเลือกตวัอย่างสุ่มอย่างง่าย
แบบมีชัน้ภูมิ เครื่องมือที่ใชเ้ป็นแบบประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการจดัการเรียนรูต้ลอดชีวิต
ของผูสู้งอายุ โดยมีลักษณะเป็นแบบตอบสนองคู่ (Dual-Response Format) ชนิด 5 มาตรา มี
ความเช่ือมั่นเท่ากบั .981 วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชค้่าเฉลี่ย รอ้ยละ ค่าสงูสดุ – ต ่าสดุ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ยตารางไขว ้2 มิติ (Cross-tabulation) ทดสอบ
ความแตกต่างดว้ยสถิติทดสอบที แบบกลุม่อิสระ และสถิติทดสอบครสัคาล-วอลลิส การวิเคราะห์
องคป์ระกอบร่วม ส่วนการหมุนแกนแลลมุมฉาก ดว้ยวิธีแวริแมกซ ์และการหมุนแกนแบบมุม
แหลม ดว้ยวิธีอ๊อบลิมินตรง และใชด้ชันี PNImodified ส าหรบัก าหนดล าดบัความส าคญั 

ผลการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการจัดการเรียนรูต้ลอดชีวิตของผู้สูงอาย ุ
พบว่า ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ โดยเรียงล าดับความส าคัญดว้ยดีชะนี PNImodified ไดว้่า (1) 
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ดา้นการพัฒนาตน (2) ดา้นสุขภาพและความเป็นอยู่ (3) ดา้นการนับถือตนเองและการปรบัตัว 
และ (4) ดา้นสขุภาพจิตและคณุธรรม 

ผลการเปรียบเทียบความตอ้งการจ าเป็นในการจดัการเรียนรูต้ลอดชีวิตของผูส้งูอาย ุ
ตามตวัแปรเพศและฐานะทางเศรษฐกิจ พบว่า ผูส้งูอายมีุความตอ้งการจ าเป็นในการจดัการเรียนรู ้
ตลอดชีวิตแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติทัง้โดยภาพรวมและแยกเป็นรายดา้น ในขณะที่
ตวัแปรระดบัการศึกษา พบว่า ผูส้งูอายทุี่มีระดบัการศึกษาแตกต่างกนั มีความตอ้งการจ าเป็นใน
การจัดการเรียนรูต้ลอดชีวิตดา้นการนับถือตนเองและการปรบัตัว ดา้นสุขภาพจิตและคุณธรรม 
ดา้นการพัฒนาตน รวมทัง้ดา้นภาพรวม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ส่วน
ดา้นสขุภาพและความเป็นอยู่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

แพรวนภา ชูเชิด (2559) ได้ศึกษาเรื่อง การประเมินความต้องการจ าเป็นในการ
พัฒนาสมรรถนะการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูของนิสิตสาขาจิตวิทยาการแนะแนว ระดับ
ปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร ์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มีวัตถุประสงคใ์นการวิจัยเพื่อ
วิเคราะหส์มรรถนะและความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันาสมรรถนะ และแนวทางในการพฒันา
สมรรถนะในการฝึกประสบการณว์ิชาชีพครูของนิสิตระดบัปรญิญาตรีสาขาจิตวิทยาแนะแนวคณะ
ศึกษาศาสตร ์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโวฒ ประชากรในการวิจัยในครั้งนี ้คือ นิสิตครูฝึก
ประสบการณว์ิชาชีพครู ของหลกัสตูรจิตวิทยาแนะแนว คณะศึกษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนคริ
นทรวิโรฒ ปีการศกึษา 2558 จ านวน 50 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แบบสอบถาม 
และแบบสมัภาษณ ์สมรรถนะในการฝึกประสบการณว์ิชาชีพครู ผ่านการตรวจสอบความตรงตาม
เนือ้หา (Content Validity) โดยค่า IOC (Item Objective Congruence Index) อยู่ระหว่าง 0.60-
1.00 โดยแบบสอบถามมีค่าความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในดว้ยสตูร ครอนบาคแอลฟา เท่ากบั 
0.93 และการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยดัชนีการจัดล าดับความส าคัญ PNImodified และการวิเคราะห์
เนือ้หา ผลการวิจยัพบวา่ 

1. สมรรถนะในการฝึกประสบการณว์ิชาชีพครูของนิสิตระดบัปริญญาตรี สาขา
จิตวิทยาการแนะแนว คณะศึกษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ โดยภาพรวมของสภาพ
เป็นจรงิมีค่าเฉลี่ย เท่ากบั 3.85 อยู่ในระดบัมาก สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.36 สว่นสภาพที่
ควรจะเป็น มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.60 อยู่ในระดบัมากที่สดุ มีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.32 

2. ผลการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนาสมรรถนะการฝึกวิชาชีพ
ของนิสิตระดบัปรญิญาตรี สาขาจิตวิทยาการแนะแนว คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิท
รวิโรฒ มีค่าพิสัยของดัชนีความต้องการจ าเป็น โดยด้านความรูมี้ค่าดัชนี PNImodified = 0.22 
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รองลงมาคือ ดา้นทกัษะมีค่าดชันี PNImodified = 0.16 และดา้นคณุลกัษณะ มีค่าดชันี PNImodified = 
0.18 ตามล าดบั 

3.แนวทางในการพฒันาสมรรถนะการฝึกประสบการณว์ิชาชีพครู ควรไดร้บัการ
พฒันาสมรรถนะ ดา้นความรู ้ดา้นทกัษะ และดา้นคณุลักษณะ โดยการจดัฝึกอบรม หรือกิจกรรม 
เพื่อพฒันาสมรรถนะการฝึกวิชาชีพของนิสิต ระดบัปรญิญาตรี สาขาจิตวิทยาการแนะแนวใหเ้พิ่ม
มากขึน้ 

สิรินาฎ มูลเมือง (2560) ได้ศึกษาเรื่องการประเมินความต้องการจ าเป็นในการ
พฒันาสมรรถนะของนิสิตในศตวรรษที่ 21 ตามหลกัสตูรศิลปกรรมศาสตรบณัฑิต คณะศิลปกรรม
ศาสตร ์ชัน้ปีที่ 4 การวิจัยครัง้นีมี้ความมุ่งหมาย (1) เพื่อระบุความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนา
สมรรถนะของนิสิตในศตวรรษที่ 21 ตามหลกัสตูรศิลปกรรมศาสตรบณัฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์
ชัน้ปีที่ 4 (2) เพื่อวิเคราะหส์าเหตคุวามตอ้งการจ าเป็นในการพฒันาสมรรถนะของนิสิตในศตวรรษ
ที่ 21 ตามหลกัสตูรศิลปกรรมศาสตรบณัฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์ชัน้ปีที่ 4 และ (3) เพื่อก าหนด
แนวทางแกไ้ขในการพัฒนาสมรรถนะของนิสิตในศตวรรษที่ 21 ตามหลกัสตูรศิลปกรรมศาสตร์
บัณฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์ชั้นปีที่ 1 ตัวอย่างในครัง้นี ้คือ นิสิตหลักสูตรศิลปกรรมศาสตร
บณัฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์ชัน้ปีที่ 4 จ านวน 200 คน อาจารยป์ระจ าหลกัสูตรศิลปกรรมศา
สตรบณัฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์จ านวน 36 คน และผูท้รงคณุวฒุิ จ านวน 3 คน เครื่องมือที่ใช้
ในการเก็บรวมรวบขอ้มลู คือ แบบสอบถาม แบบสมัภาษณ ์และประเด็นการสนทนากลุม่ สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงปริมาณ คือ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่ารอ้ยละ และใชเ้ทคนิค 
Modified Priority Needs Index(PNI Modified) ในการจัดล าดับความส าคัญของความต้องการ
จ าเป็น และวิเคราะหข์อ้มูลเชิงคุณภาพโดยใชก้ารวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจัยพบว่า (1) นิสิต
หลกัสตูรศิลปกรรมศาสตรบณัฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์ชัน้ปีที่ 4 มีความตอ้งการจ าเป็นในการ
พฒันาสมรรถนะของนิสิตในศตวรรษที่ 21 มากที่สดุ คือ ทกัษะดา้นนวตักรรม รองลงมา คือ ทกัษะ
การสื่อสาร และทกัษะการใชชี้วิตในสงัคมต่างวตันธรรม ตามล าดบั (2) อาจารยป์ระจ าหลกัสตูร
ศิลปกรรมศาสตรบณัฑิต คณะศิลปกรรมศาสตร ์มีความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนาสมรรถนะ
ของนิสิตในศตวรรษที่ 21 มากที่สดุ คือ ความคิดสรา้งสรรค ์รองลงมา คือ ทกัษะการคิดวิเคราะห ์
และความรับผิดชอบ ตามล าดับ (3) สาเหตุที่ท  าให้เกิดความต้องการจ าเป็นในการพัฒนา
สมรรถนะของนิสิตในศตวรรษที่  21 ด้านทักษะด้านนวัตกรรมที่สูงที่สุด คือ น ามาปรบัใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั ดา้นทกัษะการสื่อสารที่สงูที่สดุ คือ การแลกเปลี่ยนขอ้มลูต่าง ๆ และน ามาปรบัใช้
กบัการท างาน การติดต่อประสานงานกบัผูอ้ื่น ดา้นทกัษะการใชชี้วิตในสงัคมต่างวฒันธรรมที่สงู
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ที่สดุ คือ เพื่อน ามาปรบัใชใ้นชีวิตประจ าวนั ดา้นความคิดสรา้งสรรคท์ี่สงูที่สดุ คือ ตอ้งการความ
แตกต่างและน ามาพัฒนา ดา้นทักษะการคิดวิเคราะหท์ี่สูงที่สุดคือ คิดอย่างมีเหตุมีผลและดา้น
ความรบัผิดชอบที่สงูที่สดุ คือ มีวินยัและรบัผิดชอบที่สงูที่สดุ คือ วินยัและรบัผิดชอบตอ่งานที่ไดร้บั
มอบหมาย (4) แนวทางการพฒันาสมรรถนะของนิสิตในศตวรรษที่ 21 ในแต่ละดา้น ไดแ้ก่ ดา้น
ทักษะดา้นวัตนธรรม คือ การการฝึกความคิดที่แปลกใหม่ ดา้นทักษะการสื่อสาร คือ ปรบัและ
พฒันารูปแบบการสอน ดา้นทกัษะการใชชี้วิตสงัคมตา่งวฒันธรรม คือ การศกึษานอกสถานที่ ดา้น
ความคิดสรา้งสรรค ์คือ การอบรมและฝึกการสรา้งสรรคผ์ลงาน ดา้นทกัษะการคิดวิเคราะห ์คือ ฝึก
การวิเคราะห ์และดา้นความรบัผิดชอบ คือ การมอบหมายงาน 

ปรญิญา ขาวผ่อง (2551) ไดศ้กึษาเรื่องการศกึษาความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันา
คณุภาพการบริการของหอ้งสมดุครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ซึ่งการวิจยัในครัง้นีมี้ความ
มุ่งหมายเพื่อ (1) ศึกษาความคิดเห็นของนิสิตต่อการจัดบริการของห้องสมุดคณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยรวมและเป็นรายด้าน 5 ด้าน คือ ด้านผู้ให้บริการ ด้านความ
น่าเช่ือถือของบริการ ดา้นการเขา้ถึงทรพัยากรสารนิเทศ ดา้นลกัษณะทางกายภาพ และดา้นสิ่ง
อ านวยความสะดวก (2) เปรียบเทียบความคิดเห็นของนิสิตต่อการจดับรกิารของหอ้งสมดุ โดยรวม
และเป็นรายดา้น 5 ดา้น จ าแนกตามตวัแปรเพศ ระดบัการศกึษา ภาควิชาท่ีศกึษา และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน (3) เปรียบเทียบความคิดเห็นของนิสิตต่อการจัดบริการของหอ้งสมุดโดยรวมเป็น
และรายดา้น 5 ดา้นกับเกณฑ์ที่ก  าหนด และ (4) จัดล าดับความส าคัญในการพัฒนาคุณภาพ
บริการของห้องสมุด กลุ่มตัวอย่างในวิจัยนี ้ประกอบด้วย นิสิตคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ทุกระดับการศึกษา จ านวน 410 คน เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็น
แบบสอบถาม จ านวน 70 ขอ้ แบบสอบถามทัง้ฉบบัมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากบั 0.89 สถิติที่ใชใ้นการ
วิเคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบที การวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนแบบทางเดียว และการทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยเป็นรายคูด่ว้ยวิธีของเชฟเฟ่ 

ผลการวิจัย สรุปได้ดังนี ้ (1) นิสิตคณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมี
ความเห็นต่อการจดับรกิารของหอ้งสมดุโดยรวม และเป็นรายดา้นทกุดา้นว่ามีความเหมาะสมอยู่
ในระดับมาก (2) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของนิสิตต่อการจัดบริการของหอ้งสมุดคณะครุ
ศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั โดยรวมและเป็นรายดา้น 5 ดา้น คือ ดา้นผูใ้หบ้รกิาร ดา้นความ
น่าเช่ือถือของการบริการ ดา้นการเขา้ถึงทรพัยากรสารนิเทศ ดา้นลกัษณะทางกายภาพ และดา้น
สิ่งอ านวยความสะดวก จ าแนกตามตวัแปรเพศ ระดบัการศึกษา ภาควิชาท่ีศึกษา และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน พบว่า (2.1) นิสิตชายและนิสิตหญิงคณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มี
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ความเห็นต่อการบริการของหอ้งสมดุ เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า นิสิตชาย และนิสิตหญิงมี
ความคิดเห็นต่อการจัดบริการของห้องสมุดในด้านการเขา้ถึงทรพัยากรสารนิทศ และดา้นสิ่ง
อ านวยความสะดวก ส่วนดา้นอื่น ๆ ไม่พบความแตกต่าง (2.2) นิสิตคณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ที่ก  าลงัศกึษาอยู่ในระดบัการศกึษาต่างกนัมีความเห็นต่อการจดับรกิารของหอ้งสมดุ 
โดยรวม และเป็นรายด้านทุกด้านไม่แตกต่างกัน (2.3) นิสิตคณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ที่ศกึษาในภาควิชาต่างกนัมีความคิดเห็นต่อการจดับริการของหอ้งสมดุ โดยรวมไม่
แตกต่างกัน และเม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า นิสิตในภาควิชาหลักสูตรการสอนและ
เทคโนโลยี มีความเห็นต่อการจดับรกิารของหอ้งสมดุดา้นการเขา้ถึงทรพัยากรสารนิเทศ และดา้น
ลกัษณะทางกายภาพ แตกตา่งจากนิสิตในภาควิชาศิลปะ ดนตรีและนาฏศิลป์ศกึษา นิสิตภาควิชา
นโยบาย การจัดการและความเป็นผู้น  าทางการศึกษาและนิสิตภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา
การศึกษา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนดา้นอื่น ๆ ไมพบความแตกต่าง (3) นิสิต
คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั มีความเห็นต่อการจดับรกิารของหอ้งสมดุโดยรวม และ
เป็นรายด้านทุกด้านว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับสูงกว่าเกณฑ์  และ (4) การจัดล าดับ
ความส าคญัความตอ้งการในการพฒันาคณุภาพของการจดับรกิารของหอ้งสมดุ พิจารณาค่าเฉลี่ย
ที่มีคะแนนต ่าที่สุด พบว่า มีประเด็นที่มีค่าเฉลี่ยต ่ากว่าเกณฑ ์3.50 ที่ควรน าไปปรบัปรุงแกไ้ข 4 
รายการ คือ (1) จ านวนรา้นถ่ายเอกสาร (2) จ านวนเครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใหบ้รกิารสืยคน้ขอ้มลู (3) 
การจดัวางถงัดบัเพลิงในพืน้ที่ที่มองเห็นไดง้่าย และ (4) การแสดงออกทางสีหนา้ของผูใ้หบ้รกิาร 

ก่องเกียรติ รกัษ์ธรรม, เพ็ญศรี เศรษฐวงศ ์และ รศ.สมบูรณ ์สรุิยวงศ ์(2554) ศึกษา
เรื่อง การประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันาตนเองของอาจารย ์มหาวิทยาลยัรตันบณัฑิต 
มีวัตถุประสงค ์ดังนี ้(1) เพื่อศึกษาสภาพความคาดหวังและสภาพความเป็นจริงในการพัฒนา
ตนเองของอาจารยม์หาวิทยาลยัรตันบัณฑิต (2) เพื่อศึกษาความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนา
ตนเองของอาจารยม์หาวิทยาลยัรตันบณัฑิต และ (3) เพื่อเปรียบเทียบความตอ้งการจ าเป็นในการ
พฒันาตนเองของอาจารยม์หาวิทยาลยัรตันบณัฑิต จ าแนกตามสภาพสว่นบคุคล ตวัอย่างในการ
วิจยั คือ อาจารยซ์ึง่ปฏิบตัิหนา้ที่การสอนอยู่ในมหาวิทยาลยัรตันบณัฑิต ประจ าปีการศกึษา 2554 
ทัง้หมด 5 คณะโดยใชก้ารสุม่ตวัอย่างแบบชัน้ภมูิ จ  านวน 200 คน การด าเนินการวิจยั ขัน้ตอนการ
เลือกประชากรและกลุ่มตวัอย่าง ประชากรในการวิจยั คือ อาจารยผ์ูส้อนที่ปฏิบตัิงานในมหาวิทย
ลัยรตันบัณฑิต ปีการศึกษา 2554 จ านวน 5 คณะ ได้แก่ คณะบริหารธุรกิจ คณะบัญชี คณะ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี คณะศิลปะศาสตร ์และคณะอื่นๆ จ านวนทั้งสิน้ 369 คน ผู้วิจัย

ค านวณขนาดตัวอย่างโดยใชสู้ตรของ Yamane ที่ระดับความเช่ือมั่น ไวท้ี่ 95% (𝛼 = 0.05) ใน
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กลุ่มตวัอย่าง 192 คน แต่ในการวิจยัครัง้นีใ้ชก้ลุ่มตวัอย่าง 200 คน และใชว้ิธีการสุ่มตวัอย่างแบบ
ชัน้ภูมิ ผลการวิจัยพบว่า อาจารยม์หาวิทยาลยัรตันบณัฑิตมีสภาพความคาดหวงัในการพฒันา
ตนเองในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ส่วนสภาพความเป็นจริงโดยภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 
อาจารยม์หาวิทยาลยัรตันบณัฑิตมีความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันาตนเองในทกุดา้นโดยเฉพาะ
ดา้นการศกึษาต่อ ดา้นการสอน ดา้นวิชาการและการเขา้สูต่  าแหน่งวิชาการ ดา้นการฝึกอบรมและ
สัมมนาที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 และอาจารย์มหาวิทยาลัยรัตนบัณฑิตที่ มี เพศ วุฒิ
การศึกษาสูงสุด คณะที่สังกัด ต่างกันมีความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาตนเอง ทุกด้านไม่
แตกตา่งกนัที่ระดบั .05 

สิริชัย เวศสุวรรณ, ปัทมา รูปสุวรรณกุล, รงัสรรค ์มณีเล็ก (2556) ศึกษาเรื่องการ
ประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนารูปแบบการบริหารคุณภาพองคก์รในส านักงานเขต
พืน้ที่การศึกษาประถม มีวตัถปุระสงค ์(1) เพื่อศึกษาสภาพการที่เป็นจริง และสภาพการที่ควรจะ
เป็นในการพฒันารูปแบบการบรหิารคณุภาพองคก์รในส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา 
(2) เพื่อประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันารูปแบบการบรหิารคณุภาพองคก์รในส านกังาน
เขตพื ้นที่การศึกษาประถมศึกษาประชากรและกลุ่มตัวอย่ างที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
ผู้อ  านวยการและรองผู้อ  านวยการส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษา 183 เขต จ านวน2,124 คน 
ผู้อ  านวยการกลุ่มในส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา จ านวน 1,281 คน รวมกลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 619 คน ไดจ้ากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multi-Stage Sampling) โดยใชก้าร
ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างตามตารางของ เครจซี และ มอรแ์กน (Krejcie; & Morgan, 1970, pp. 
607-610) ดา้นตวัแปรท่ีศกึษา (1)สภาพที่เป็นจรงิและสภาพที่ควรจะเป็นในการพฒันารูปแบบการ
บริหารคณุภาพองคก์รในส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา (2) ความตอ้งการจ าเป็นใน
การพัฒนารูปแบบการบริหารคุณภาพองคก์รในส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา (3) 
ด้านเวลาที่ศึกษา ปีการศึกษา 2555 -2556 การวิจัยประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs 
Assessment Research) วิธีด าเนินการแบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน (1) ก าหนดกรอบแนวคิดในการ
วิจัย (2)ศึกษาสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่ควรจะเป็นในการพัฒนารูปแบบการบริหารคุณภาพ
องคก์รณ์ในส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา (3)ประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการ
พฒันารูปแบบการบรหิารคณุภาพองคก์รในส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา เครื่องมือที่
ใชใ้นการวิจยัใชแ้บบสอบถาม ความคิดเห็นเก่ียวกบัสภาพที่แทจ้ริงและสภาพที่ควรจะเป็นในการ
พฒันารูปแบบการบริหารคณุภาพองค์ กรม ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาเป็นแบบประเมินค่า 5 
ระดับ การวิเคราะห์ขอ้มูลและสถิติที่ใช้ การวิเคราะห์เนือ้หา (content analysis) สถิติพืน้ฐาน



  30 

ค่าเฉลี่ย (�̅�) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จัดอนัดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็น
ดว้ยวิธี Priority Needs Index แบบปรบัปรุง โดยใชส้ตูร PNI = (I-D)/D  

ผลการวิจยัพบวา่ 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาสภาพที่เป็นจริง และสภาพที่ควรจะเป็น ในการพัฒนา

รูปแบบการบรหิารคณุภาพองคก์รในส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศกึษาพบว่า (1)สภาพที่
เป็นจริงของการบริหารคณุภาพองคก์รในส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษารวมทุกดา้น 
โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า รายดา้นที่มีค่าเฉลี่ย
สงูสดุ 3 อนัดบัแรกคือดา้นการวางแผนเชิงยุทธศาสตรท์ี่มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมาก รองลงมา คือ 
ดา้นการน าองคก์ร มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบั ดา้นผลลพัธก์ารด าเนินการ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมาก 
และล าดบัสดุทา้ย คือดา้นการมุ่งเนน้ทรพยากรบุคคล มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมาก ตามล าดบั  (2) 
สภาพที่ควรจะเป็นของการบริหารคุณภาพองคก์รในส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษาประถมศึกษา
รวมทุกดา้น โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า รายการที่มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด 3 อนัดับแรก คือ ดา้นการวางแผนเชิงยุทธศาสตรมี์ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด 
รองลงมา คือดา้นการน าองคก์ร มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุดดา้นผลลัพธ์การด าเนินการ มี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมากที่สดุ และล าดบัสดุทา้ย คือดา้นการจดักระบวนการ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบั
มาก 

ตอนที่ 2 ผลการประเมินความตอ้งการจ าเป็นในการพัฒนารูปแบบการบริหาร
คุณภาพองคก์รในส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา (1) ผลการประเมินความตอ้งการ
จ าเป็นในการพัฒนารูปแบบการบริหารคุณภาพองคก์รในส านักงานเขตพืน้ที่การประถมศึกษา 
โดยรวมทุกดา้น กลุ่มตัวอย่างมีความตอ้งการจ าเป็นทุกรายการ โดนมีค่า PNIModified อยู่ระหว่าง 
0.16 ถึง 0.12 โดยภาพรวมเฉลี่ย 0.12 โดยภาพรวมเฉลี่ย 0.12 รายการที่มีความตอ้งการจ าเป็นที่
พบวา่มีค่า PNIModified สงูสดุมีความส าคญัเป็นอนัดบัที่ 1 คือ การจดัการกระบวนการ (0.16) ล าดบั
ที่ 2 คือ การมุ่งเนน้ทรพัยากรบคุคล (0.16) ล าดบัที่ 3 คือ การใหค้วามส าคญักบัผูร้บับรกิารและผู้
มีสว่นไดส้่วนเสีย (0.14) ล าดบัสดุทา้ย คือการวางแผนเชิงยทุธศาสตร ์(0.12) ขอ้เสนอแนะในการ
น าผลการวิจยัไปใช ้ผูบ้ริหารระดบัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษา ควรมีการน าการบรหิารคณุภาพ
องคก์รในส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา ที่มุ่งเนน้การวางแผนเชิงยุทธศาสตร ์การน าองคก์ร และ
มุ่งเนน้ผลลพัธก์ารด าเนินการ  ขอ้เสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป ควรมีการศึกษาพฒันารูปแบบ
การบรหิารคณุภาพองคก์ร และมุ่งเนน้ผลลพัธใ์นส านกังานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา 
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ตอนที ่2 เอกสารทีเ่กี่ยวกบักระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม 
การน าเสนอตอนนี ้ประกอบด้วย 11 หัวข้อ ได้แก่  โดยมีรายละเอียดดังนี ้ (2.1) 

ความหมายของสะเต็มศกึษา (STEM Education) (2.2) วตัถปุระสงคข์องการจดัการเรียนการสอน
สะเต็มศึกษา (2.3) การจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา (2.4) กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม (2.5) มาตรฐานสะเต็มศกึษา (2.6) ประโยชนข์องการจดัการเรียนการสอนสะเต็มศกึษา 
(2.7) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(2.8) ทักษะการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 (2.9) ปัจจัย
ความส าเร็จในการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2.10) แนวทางการวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์และ (2.11) งานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรูส้ะเต็ม
ศกึษา  

2.1 ความหมายของสะเตม็ศึกษา (STEM Education)  
แนวทางการจดัการเรียนรูส้ะเต็มศกึษาสง่ผลใหผู้เ้รียนเกิดความรูแ้ละความสามารถ

ผนวกความรูท้างวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร ์ไปใชใ้น
การเชื่อมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจรงิรวมทัง้การแกไ้ข ปรบัปรุงกระบวนการหรือผลผลิตใหม่ไปกบั
การพฒันาทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 

STEM Education เป็นการจัดการเรียนการสอนที่เช่ือมโยงความรูแ้ละผนวกความรู้
จากศาสตรท์ัง้ 4 คือ (1) วิทยาศาสตร ์ (2) เทคโนโลยี (3) วิศวกรรมศาสตร ์และ (4) คณิตศาสตร ์
(มาจากตัวย่อคือ S – Science หมายถึง วิทยาศาสตร ์T-Technology หมายถึง เทคโนโลยี E-
Engineering หมายถึง วิศวกรรมศาสตร ์M-Mathematics หมายถึง คณิตศาสตร)์ เพื่อพฒันาใหมี้
ทักษะในศตวรรษที่  21  ด้วยพื ้นฐานความรู้ ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์จากการ บูรณาการความรูก้ับวิชาอื่น ๆ ในการแก้ปัญหา 
ความคิดสรา้งสรรค์ การสื่อสาร การเป็นผู้น  า และการท างานร่วมกับผู้อื่น การเข้าใจสังคม 
สิ่งแวดลอ้ม วฒันธรรมในบรบิทของตนเองและของโลก โดยน าทกัษะความรูไ้ปใชใ้นการด ารงชีวิต
เพื่อพัฒนาตนเอง และพัฒนาประเทศในดา้นเศรษฐกิจ สังคม สาธารณสุข และความั่นคงของ
ประเทศ รวมทัง้พฒันาความเป็นสากลมนษุย ์ 

สรุปว่า STEM Education เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่บูรณาการความรู้
จาก 4 กลุ่มวิชาไดแ้ก่ (1) วิทยาศาสตร ์(2) เทคโนโลยี (3) วิศวกรรมศาสตร ์และ(4) คณิตศาสตร ์
เพื่อพฒันามนษุยใ์หมี้ทกัษะในการแกปั้ญหา ความคิดอย่างสรา้งสรรค ์การสื่อสาร เพื่อน าความรู้
ที่ไดไ้ปปรบัใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
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2.2 วัตถุประสงคข์องการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2558) กลา่วถึงวตัถปุระสงคใ์น

การจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษา ดงันี ้
1.เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห ์การแกปั้ญหา ความคิด

อย่างสรา้งสรรค ์
2.เพื่อใหผู้เ้รียนรกัและเห็นความส าคญัของการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์

และเทคโนโลยี  ช่วยเกิดเป็นแรงบันดาลใจในการเรียนรู ้และสามารถน าความรู้มาใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได ้

มนตรี จุฬาวฒันฑล (2556) กล่าวถึงวตัถุประสงคใ์นการจดัการเรียนการสอนแบบ
สะเต็มศกึษา ดงันี ้

1.เพื่อใหน้ักเรียนสายวิทยาศาสตรมี์ทกัษะการคิดวิเคราะหแ์ละสรา้งนวตักรรม
ใหม่ ๆ ที่ใชว้ิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรเ์ป็นพืน้ฐาน 

2.เพื่อให้ผู้เรียนสายวิทยาศาสตรส์นุก และมองเห็นอาชีพการงานที่สนใจท า
หลงัจากส าเรจ็การศกึษา 

3. เพ่ือใหผ้ลการประเมินผลสมัฤทธ์ิในการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร์
เพิ่มขึน้ 

4. เพื่อแกปั้ญหาการขาดแคลนครูวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรใ์นโรงเรียนที่
ห่างไกลโดยครูมีความเช่ือมัน้ในสาระวิชาและกระบวนการสอนมากขึน้ แมว้่าสอนไม่ตรงสาขาที่
เรียนมา 

5. เพื่อเช่ือมโยงสาระวิชาในกลุม่สาระวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และการท างาน
อาชีพและเทคโนโลยี 

6. เพื่อเพิ่มก าลงัคนทางดา้นสะเต็มและช่วยยกระดบัรายไดข้องชาติใหส้งูขึน้ 
กวิน เช่ือมกลาง (2556) กล่าวถึงวัตถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายหลักในการจัดการ

เรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษา ดงันี ้
1. เพื่อเสริมสรา้งทักษะและกระบวนการในการประยุกตใ์ชค้วามรูต้่าง ๆ เพื่อ

แกปั้ญหาทัง้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนัและการประกอบอาชีพของนกัเรยีนในอนาคต 
2. เพื่อให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูท้ี่ไดเ้รียนในชั้นเรียนกับนวัตกรรม   

ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัได ้
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3. เพื่อเสรมิสรา้งเจตคติที่ดีต่อการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และ
เทคโนโลยีอีกดว้ย 

สรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษามีวตัถุประสงคเ์พื่อ ส่งเสริมใหผู้เ้รียน
เกิดทักษะ และพัฒนาทักษะในดา้นต่าง ๆ และสารมารถน าความรูท้ี่ไดร้บัไปปรบัใชใ้นการการ
สรา้งนวัตกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวัน รวมไปถึงการสรา้งให้ผู้เรียนเกิดความรักและเห็น
ความส าคญัของวิชาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีมากยิ่งขึน้ 

2.3 การจัดการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา 
การสอนแบบ STEM Education เป็นการสอนที่ ให้นักเรียนได้ลงมือท าอย่าง

กระตือรือรน้และไดผ้ลงานออกมา โดยการใชก้ระบวนการต่าง  ๆ ในการจัดการเรียนการสอน
นักเรียนไดเ้รียนรูจ้ากการวางแผนท ากิจกรรม สืบคน้ การคิดต่าง  ๆ เช่น การแกปั้ญหา การคิด
สรา้งสรรค ์การคิดในระดบัต่าง ๆ และลงมือท ากิจกรรม โดยครูเป็นผูช้่วยสนบัสนนุนกัเรียนโดยใช ้
STEM Education รูปแบบการจดัการเรียนการสอน STEM Education มีหลากหลายรูปแบบและ
หลายกระบวนนการ ครูมีหน้าที่เลือกวิธีการในการน ามาใชใ้นการจัดการเรียนการสอนให้เขา้
เหมาะสมกับเนือ้หา จุดประสงค์ในการเรียนรูแ้ละผลที่ต้องการให้นักเรียนได้รบั โดยการน า
มาตรฐานการศึกษามาใชป้ระกอบในการจดัการเรียนการสอนตามหวัขอ้ที่สอน ครูอาจสอนตาม
หัวขอ้โดยแยกตามแต่ละกระบวนการ หรือน ามาสอนร่วมกันที่ละส่วนขึน้อยู่กับความเหมาะสม
และความสามารถของครู บางโรงเรียนอาจก าหนดใหค้รูใชรู้ปแบบที่โรงเรียนก าหนด หรือบาง
โรงเรียนอาจใหโ้อกาสครูพฒันาการสอนโดยเลือกแนวทางตามความสนใจ ความสามารถ ความ
เข้าใจ และความเหมาะสม รูปแบบการจัดการเรียนการสอน STEM ได้แก่ Problem-Based 
Learning, Inquiry-based Learning, Project-based Learning, และ 5Es, Constructivist และ 
Constructivism และ STEAM 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนแบบ STEM มี 5 ประเภท ได้แก่ (1) 
โรงเรียนที่สอน STEM Education อย่างเต็มรูปแบบทั้งระบบ (2) โรงเรียนที่สอน STEM ไม่เต็ม
รูปแบบ ซึ่งโรงเรียนจะจัดการเรียนการสอน STEM เพียงวนัและเพียงบางชัน้เรียน (3) โรงเรียนที่
สอน STEM เป็นวิชาเสริมหลกัสตูร (4) โรงเรียนที่จดัการศึกษา STEM เป็นกิจกรรมเสริมหลงัเลิก
เรียน และ (5) โรงเรียนที่จดัการเรียนการสอน STEM ช่วงปิดเทอม หรือ Summer Camp (วศิณีส ์
อิศรเสนา ณ อยธุยา, 2559) 

โรงเรียนสมโภชกรุงอนุสรณ ์(200ปี) มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอน STEM โดย
น าSTEM มาจดัการเรียนการสอนเพียงวนัและบางชัน้เรียน เป็นวิชาเสรมิในหลกัสตูร โดยใชช่ื้อว่า 
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วิทยาศาสตรเ์พิ่มเติม STEM  ซึ่งระดับชั้นที่ มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน STEM ได้แก่ 
ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4-6  

2.4 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบดว้ย องคป์ระกอบ 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก่  

1. ระบุปัญหา (Problem Identification) ขัน้ตอนนีเ้ริ่มตน้จากการที่ผูแ้กปั้ญหา
ตระหนกัถึงปัญหาที่เกิดขึน้และจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสิ่งประดิษฐ์ (Innovation) ใชใ้นการแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าว การแกปั้ญหาในบางครัง้ค าถามหรือปัญหาที่เราระบุอาจจะประกอบดว้ยปัญหา
ย่อย ในขัน้ตอนของการระบปัุญหาดงันัน้จงึตอ้งพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ตอ้งเกิดขึน้เพื่อ
ประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย  

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search) หลังจากผูแ้ก้ปัญหาท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ต่อไปคือการ
รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หาแนวคิดที่เก่ียวขอ้งผู้
แก้ปัญหาอาจมีการด าเนินการดังนี ้ (1) การรวบรวมข้อมูล คือ การสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธี
แกปั้ญหาดงักลา่วนีแ้ลว้หรือไม่ และหากมีเขาแกปั้ญหาอย่างไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง (2) การ
คน้หาแนวคิด คือการคน้หาแนวคิดหรือความรูท้างวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์หรือเทคโนโลยีที่
เก่ียวขอ้งและสามารถประยุกตใ์นการแกปั้ญหาได ้ในขัน้ตอนนี ้ผูแ้กปั้ญหาควรพิจารณาแนวคิด
หรือความรูท้ัง้หมดที่สามารถใชแ้กไ้ขปัญหาและจดบนัทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก และหลงัจาก
การรวบรวมแนวคิดเหล่านีแ้ลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านัน้ โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความ
คุม้ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบแขตของปัญหา แลว้จึงเลือก
แนวคิดหรอืวิธีการที่เหมาะสมที่สดุ 

3. ออกแบบวิ ธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือกแนวคิดที่
เหมาะสมในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไป คือการน าความรูท้ี่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพื่อ
ออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรอืผลผลิต ทัง้นี ้ผูแ้กปั้ญหาตอ้งอา้งอิงถึงความรู้
วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีที่รวบรวมได ้ประเมิน ตัดสินใจเลือกและใชค้วามรูท้ี่
ไดม้าในการสรา้งภาพรา่งหรือก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา 

4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) หลงัจากที่
ไดอ้อกแบบวิธีการและก าหนดเคา้โครงของวิธีการแก้ปัญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนา
ตน้แบบ (Prototype) ของสิ่งที่ไดอ้อกแบบไวใ้นขัน้ตอนนี ้ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขัน้ตอนย่อยใน
การท างานรวมทัง้ก าหนดเปา้หมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขัน้ตอนย่อยใหช้ดัเจน 
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5. ทดสอบ ประเมิน และปรบัปรุงแก้ไขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นขัน้ตอนทดสอบและประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อ
แกปั้ญหา ผลที่ไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถกูน ามาใชใ้นการปรบัปรุงและพฒันาผลลพัธ์
ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึน้ การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึน้ไดห้ลายครัง้
ในกระบวนการแกปั้ญหา  

6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ ้นงาน (Presentation) 
หลงัจากการพฒันา ปรบัปรุง ทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธจ์นมีประสิทธิภาพ
ตามที่ต้องการแล้วผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการ
น าเสนอขอ้มลูที่เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

2.5 มาตรฐานสะเตม็ศึกษา 
มาตรฐานสะเต็มศึกษา : บรูณาการความรูแ้ละทกัษะทางวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตรเ์พื่อใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง  (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2558) 

ตาราง 6 มาตรฐานสะเต็มศกึษา 

ตัวชีว้ัด ระดับประถมศึกษา 
ตัวชีว้ัดที ่1 : ระบปัุญหาที่พบ 
 
 
 
 

• ระบปัุญหาที่พบได ้
ผลงาน หลักฐาน หรือการแสดงออก 
-การตอบขอ้ซกัถาม การเสนอความคิดเห็น การอธิบาย การอภิปราย
กลุ่ม ที่แสดงถึงการระบปัุญหา อาจพิจารณาจากการบนัทึกการสงัเกต 
หรอืแบบบนัทกึการสมัภาษณ ์ 
 -ขอ้มลูจากใบงาน แบบบนัทกึกิจกรรม รายงาน ผงัความคิด 

ตัวชี้วัดที่  2 : รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

• รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-การตอบขอ้ซกัถาม การเสนอความคิดเห็น การอธิบาย การอภิปราย
กลุ่มเก่ียวกับขอ้มูล แนวคิด และแหล่งที่มาของขอ้มูล อาจพิจารณา
จากแบบบนัทกึการสมัภาษณ ์
 -ขอ้มลูจากใบงาน แบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทกึผลการเก็บรวมรวบ
ขอ้มลู รายงาน ผงัความคิดที่แสดงขอ้มลูและแหลง่ที่มาของขอ้มลู 

• เลือกขอ้มลูที่เหมาะสมเพื่อใชแ้กปั้ญหาได ้
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ตัวชีว้ัด ระดับประถมศึกษา 
 • เลือกขอ้มลูที่เหมาะสมเพื่อใชแ้กปั้ญหาได ้

ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-การตอบขอ้ซกัถาม การอธิบาย การอภิปรายรว่มกบัครูผูส้อนเก่ียวกบั
เหตผุลที่ใชใ้นการเลือกขอ้มลูที่ใชใ้นการแกปั้ญหา 
 -ขอ้มูลจากใบงาน แบบบันทึกกิจกรรม รายงาน ผังความคิดที่แสดง
แนวคิดในการเลือกขอ้มลูที่ใชใ้นการแกปั้ญหาอาจมีการแสดงการจดั
กระท ากบัขอ้มลูเพื่อประกอบการตดัสินใจ เช่น การเขียนกราฟ ตาราง 
แผนภมูิ เป็นตน้ 

ตั ว ชี้ วั ด ที่  3 : อ อก แบบ วิ ธี ก า ร
แก้ปัญหาโดยเช่ือมโยงความรูแ้ละ
ก ระบ วนการท างวิ ท ย าศ าสต ร ์
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ
คณิตศาสตร ์

• ออกแบบวิ ธีการแก้ ปัญ หาโดยเช่ือม โยงความ รู ้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และ
คณิตศาสตรไ์ด ้
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-แบบบันทึกขอ้มูลที่นักเรียนใชอ้อกแบบวิธีการแกปั้ญหาในรูปแบบ
ตา่ง ๆ เช่น ขอ้ความ แผนภาพ ภาพรา่ง ผงัความคิด     ผงังาน เป็นตน้ 

ตัวชีว้ัดที ่3 : ออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหาโดยเช่ือมโยงความรูแ้ละ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร ์และ
คณิตศาสตร ์
(ตอ่) 

• อธิบายแนวคิดที่ใชใ้นการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาได ้
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-การตอบขอ้ซกัถาม การอธิบาย การอภิปรายกลุม่เก่ียวกบัแนวคิดที่ใช้
ในการออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 
-แบบบันทึกขอ้มูลที่นักเรียนใชอ้อกแบบวิธีการแกปั้ญหาในรูปแบบ
ตา่งๆ เช่น ขอ้ความ แผนภาพ ภาพรา่ง ผงัความคิด      ผงังาน เป็นตน้ 

ตั ว ชี้ วั ด ที่  4 : ว า ง แ ผ น แ ล ะ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

• วางแผนการแกปั้ญหาอย่างเป็นขัน้ตอนได ้
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-แบบบนัทึกแผนการปฏิบตัิงาน เช่น ใบกิจกรรม ผงัแสดงขัน้ตอนการ
ปฏิบตัิงาน 

 

 

 

 



  37 

ตาราง 6 (ต่อ) 

ตัวชีว้ัด ระดับประถมศึกษา 
 • ด าเนินการแก้ปัญหาโดยใชเ้ครื่องมือและอุปกรณ์ไดอ้ย่าง

ถกูตอ้งและปลอดภยั 
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
 -ขอ้มลูจากแบบบนัทึกการสงัเกตวิธีการใชเ้ครื่องมือของนกัเรียนขณะ
ปฏิบตัิงาน 
 -ชิน้งาน หรอืวิธีการ 

• บนัทึกขัน้ตอนการแกปั้ญหาและผลการแกปั้ญหาตามความ
เป็นจรงิและสอดคลอ้งกบัปัญหา 
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-แบบบันทึกขั้นตอนการปฏิบัติงาน เช่น เอกสารบันทึกกิจกรรม การ
ทดลอง ซึง่ครูเป็นผูอ้อกแบบหรอืนกัเรียนออกแบบเอง 

ตัวชี้วัดที่  5 : ทดสอบ ประเมินผล
และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหา 

• ทดสอบและประเมินผลเพื่อเสนอแนวทางในการปรบัปรุง
วิธีการแกปั้ญหาหรอืปรบัปรุงผลผลิต 
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-บนัทึกผลการทดสอบ แบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกผลการทดลอง 
โดยพิจารณาจากผลการทดสอบและการเสนอแนวทางแกไ้ข 
 -แบบประเมินผลงานที่ประเมินโดยครู เพื่อ และตนเอง 
 -ผลงาน ซึง่เป็นชิน้งาน หรอืรายงานวิธีการ 

ตั ว ชี้ วั ด ที่  6 : น า เส น อ วิ ธี ก า ร
แกปั้ญหา และผลการแกปั้ญหา 
 
 
 

• น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาและผลการแก้ปัญหาดว้ยวิธีการ
อย่างง่ายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้
ผลงาน หลักฐานร่องรอย หรือการแสดงออก 
-ผลงาน ซึง่อาจเป็นชิน้งานหรอืรายงานผลงาน 
-รายงานผลการด าเนินการแกปั้ญหา แบบบนัทกึผล 
-การน าเสนอผลงาน เช่น  การพูดน าเสนอหน้าชั้น เรียนการจัด
นิทรรศการแสดงผลงาน การประกวดผลงาน การแสดงโปสเตอร ์การ
ท าแผ่นพบั เอกสารทางวิชาการ การน าเสนอตอ่สาธารณชน 
-แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 
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มาตรฐานสะเต็มศึกษาเป็นสิ่งส  าคัญอย่างหนึ่งในการที่จะน ามาวิเคราะหท์ักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ั้ง 14 ทักษะที่อยู่ในกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของการ
จดัการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา และมีส่วนช่วยใหก้ารวิเคราะหเ์ป็นไปอย่างมีระบบ ไดท้กัษะที่
ครอบคลมุในแต่ละขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

2.6 ประโยชนข์องการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 
2.6.1 ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์และสรา้งนวัตกรรมใหม่ที่ใช้วิทยาศาสตร ์

คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรเ์ป็นพืน้ฐาน 
2.6.2 ผูเ้รียนเขา้ใจสาระวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรม์าก

ขึน้ 
2.6.3 สง่เสรมิการจดัการเรียนรูแ้ละเช่ือมโยงกนัระหวา่งกลุม่สาระวิชา 
2.6.4 หน่วยงานภาครฐัและเอกชนมีส่วนร่วมสนับสนุนการจัดกิจกรรมของครูและ

บคุลากรทางการศกึษา 
2.6.5 สรา้งก าลงัคนดา้นสะเต็มของประเทศไทย เพื่อเพิ่มศกัยภาพทางเศรษฐกิจของ

ชาติ 
สรุปไดว้่า ประโยชนข์องการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษาสง่เสรมิใหผู้เ้รียน

ไดใ้ชพ้ืน้ฐานทางดา้นวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์เทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ในการสรา้งนวตักรรมใหม่ และเป็นการสง่เสรมิการจดัการเรียนการสอนโดยเช่ือมโยงระหว่างกลุ่ม
สาระวิชาเขา้ดว้ยกนั 
 

2.7 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2556) ไดก้ลา่ววา่ในการศกึษา

วิทยาศาสตร ์จ าเป็นตอ้งใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อน าไปสู่การคน้หาความรู ้จาก
การส ารวจตรวจสอบ หรือจากการทดลอง ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมี์ทัง้หมด 14 ทกัษะ 
ไดแ้ก่ การสงัเกต การวดั การจ าแนกประเภท การหาความสมัพันธร์ะหว่างมิติกับมิติ และมิติกับ
เวลา การค านวณ การจัดกระท าและสื่อความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การ
พยากรณ ์การตัง้สมมติฐาน การนิยามเชิงปฏิบตัิการ การก าหนดและควบคมุตวัแปร การทดลอง 
และการตีความหมายขอ้มลู การลงขอ้สรุปการตีความหมายขอ้มลู และการสรา้งแบบจ าลอง ซึ่งมี
รายละเอียดดงันี ้ 

1. การสังเกต ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือ
หลายอย่าง เพื่อหาขอ้มลู หรอืรายละเอียดของสิ่งตา่ง ๆ โดยไม่เพิ่มความคิดเห็นสว่นตวัลงไป 
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2. การวัด การเลือกและใชเ้ครื่องมือท าการวดัหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ออกมา
เป็นตวัเลขที่แน่นอนไดอ้ย่างเหมาะสมและถกูตอ้ง โดยมีหน่วยก ากบัเสมอ 

3. การจ าแนกประเภท  การแบ่งพวก หรือเรียงล าดับวัตถุหรือสิ่งที่อยู่ใน
ปรากฏการณโ์ดยใชเ้กณฑค์วามเหมือน ความแตกต่าง หรือความสมัพนัธอ์ย่างใดอย่างหนึ่ง 

4. การหาความสัมพันธร์ะหว่างมิติกับมิติ หรือมิติกับเวลา วตัถุต่าง ๆ ใน
โลกนีจ้ะทรงตวัอยู่ไดล้ว้นแต่ครองที่ที่ว่าง การครองที่ของวตัถุในที่วางนัน้ โดยทั่วไปแลว้จะมี 3 มิติ 
ไดแ้ก่ มิติยาว มิติกวา้ง และมิติสงูหรือหนา 

5. การค านวณ การนับจ านวนของวตัถุและการน าตวัเลขแสดงจ านวนที่นับได ้
มาคิดค านวณโดยการบวก ลบ คณู หาร หรอืหาคา่เฉลี่ย 

6. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล เป็นการน าผลการสงัเกต การวดั 
การทดลองจากแหลง่ต่าง ๆ โดยการหาความถ่ี เรียงล าดบั จดัแยกประเภท หรอืค านวณหาค่าใหม่ 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของข้อมูลดียิ่งขึน้ โดยอาจเสนอในรูปแบบของตาราง แผนภูมิ 
แผนภาพ วงจร กราฟ สมการ และการเขียนบรรยาย 

7. การลงความเห็นจากข้อมูล การเพิ่มความคิดเห็นใหก้ับขอ้มลูที่ไดจ้ากการ
สงัเกตอย่างมีเหตผุลโดยอาศยัความรูห้รอืประสบการณเ์ดิมมาช่วย 

8. การพยากรณ์  การสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองโดยอาศัย
ประสบการณท์ี่เกิดขึน้ซ  า้ ๆ หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีที่มีอยู่แลว้ในเรื่องนัน้มาช่วยในการสรุป การ
พยากรณ์มีสองทาง คือ การพยากรณ์ภายใตข้อบเขตของขอ้มูลที่มีอยู่และการพยากรณ์นอก
ขอบเขตขอ้มลูที่มีอยู่ 

9. การตั้งสมมติฐาน การคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนจะท าการทดลองโดย
อาศยัการสงัเกต ความรู ้ประสบการณเ์ดิมเป็นพืน้ฐานค าตอบที่คิดล่วงหนา้ซึ่งยงัไม่ทราบ หรือยงั
ไม่เป็นหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน สมมติฐาน หรือค าตอบที่คิดไวล้่วงหนา้มักกล่าวไวเ้ป็น
ขอ้ความที่บอกความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตน้ กบัตวัแปรตาม สมมติฐานที่ตัง้ไวอ้าจถกูหรือผิดก็
ได ้ซึง่จะทราบภายหลงัการทดลองเพื่อสนบัสนนุ หรอืคดัคา้นสมมติฐานที่ตัง้ไว ้

10. การก าหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ การก าหนดความหมายและขอบเขตของ
สิ่งตา่ง ๆ (ที่อยู่ในสมมติฐานที่ตอ้งทดลอง) ใหเ้ขา้ใจตรงกนั และสามารถสงัเกตและวดัได ้
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11. การก าหนดและควบคุมตัวแปร การก าหนดตวัแปรเป็นการชีบ้ง่ตวัแปรตน้ 
ตวัแปรตาม และตวัแปรที่ตอ้งควบคมุในสมมติฐานหนึ่ง ๆ การควบคมุตวัแปรเป็นการควบคมุสิ่ง
อื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้น ถ้าหากไม่ควบคุมให้เหมือน ๆ กันก็จะท าให้ผลการทดลอง
คลาดเคล่ือน 

ตัวแปรต้น คือ สิ่งที่เราตอ้งจดัใหแ้ตกต่างกนั ซึ่งเป็นตน้ทุนท าใหเ้กิดผล ซึ่ง
เราคาดหวงัวา่จะแตกต่างกนั  

ตัวแปรตาม คือ สิ่งที่เราตอ้งติดตามดู ซึ่งเป็นผลจากการจัดสถานการณ์
บางอย่างใหแ้ตกตา่งกนั 

ตัวแปรควบคุม คือ สิ่งที่เราตอ้งควบคมุจดัใหเ้หมือนกันเพื่อใหแ้น่ใจว่าผล
การทดลองเกิดจากตวัแปรตน้เท่านัน้ 

12. การทดลอง การทดลองมี 3 ประเภท คือ การทดลองแบบแบ่งกลุ่ม
เปรียบเทียบ ไม่มีกลุ่มเปรียบเทียบและลองผิดลองถกู การทดลองเป็นกระบวนการปฏิบตัิการเพื่อ
หาค าตอบ หรือการทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว ้ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ การออกแบบการ
ทดลอง การปฏิบตัิการทดลอง และการบนัทกึผลการทดลอง 

13. การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป การตีความหมายขอ้มลู คือ การ
แปลความหมาย หรือการบรรยาย ลกัษณะและสมบตัิของขอ้มลูที่มีอยู่ การลงขอ้สรุป คือ การสรุป
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทัง้หมด 

14. การสร้างแบบจ าลอง น าเสนอขอ้มลู แนวคิด และความคิดรวบยอดเพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจในรูปของแบบจ าลองแบบต่าง ๆ เช่น กราฟ รูปภาพ การเคลื่อนไหว วัสดุ สิ่งของ 
สิ่งประดิษฐ์ หุ่น เป็นตน้ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ทัง้ 14 ทกัษะ เป็นสิ่งที่ตอ้งการใหเ้กิดในตวัของ
ผูเ้รียน และในทกัษะแต่ละอย่างก็มีความส าคญัที่แตกต่างกนั โดยในแต่ละทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมี์รายละเอียดที่แตกต่างกัน แต่อย่างไรก็ตามในแต่ละทักษะยังคงมีความเช่ือมโยง
และสมัพนัธก์นั 

2.8 ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษที ่21 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2556) กล่าวว่า การเรียนรูใ้น

ปัจจบุนัเป็นการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 ที่ตอ้งกา้วใหท้นัต่อการเปลี่ยนแปลงของโลก ซึ่งตอ้งอาศยั
ทกัษะตา่ง ๆ เพื่อช่วยในการเรียนรู ้ไดแ้ก่ ทกัษะการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ ทกัษะการคิดและการ
แกปั้ญหา และทกัษะการสื่อสาร มีรายละเอียดดงันี ้
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1. ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
วิเคราะห ์การเขา้ถึง การจดัการบรูณาการ การวดัผลและสรา้งสรรคข์อ้มลูในรูปแบบและสื่อต่าง ๆ 
รวมทัง้เขา้ใจในบทบาทของสื่อในสงัคม 

2. ทกัษะการคิดและการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย  
2.1 ทกัษะการคิด การใชค้วามคิดระดบัสงู เช่น การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

(critical thinking) การคิดสรา้งสรรค ์(creative thinking) เพื่อน าไปสูก่ารหาค าตอบในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง 

-การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การใช้ความคิดอย่างมีเหตุผลโดยการ
วิเคราะห์ความชัดเจนความน่าเช่ือถือ ความสัมพันธ์และความสมบูรณ์ของข้อมูล หรือจาก
พยานหลกัฐานในการแกปั้ญหาแลว้ลงความเห็น หรือประเมินหรือลงขอ้สรุปไดอ้ย่างสมเหตสุมผล 

-การคิดสรา้งสรรค์ ความสามารถในการคิดที่ เกิดจากการเช่ือมโยง
ความคิดหลากหลายแนวทาง แลว้น ามาจดัเป็นระบบความคิดน าไปสูจ่ินตนาการและสรา้งความรู้
ใหม่ โดยมีความรูแ้ละทกัษะทั่ว ๆ ไป ความรูแ้ละทกัษะเฉพาะเรื่องที่ศกึษาเป็นพืน้ฐาน 

2.2 ทักษะการแก้ปัญหา การใช้ความคิดที่เป็นระบบ ความสามารถทาง
สติปัญญาดา้น   ต่าง ๆ ทกัษะและประสบการณเ์ดิมมาประกอบกนัเพื่อเป็นขอ้มลูในการพิจารณา
หาแนวทางปฎิบตัิหรือวิธีการที่เหมาะสมในการแกปั้ญหา 

3. ทักษะการสื่อสาร ความเขา้ใจ การจัดการและสรา้งสรรคด์ว้ยวาจาอย่างมี
ประสิทธิภาพ การสื่อสารดว้ยการเขียนและการใชส้ื่อมลัติมีเดียในรูปแบบและบรบิทที่หลากหลาย 

2.9 ปัจจัยความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
1. ผู้บริหาร เป็นผูท้ี่มีความส าคญัที่สดุในการสนบัสนนุใหก้ารจดักิจกรรมการเรียน

การสอนบรรลุเป้าหมาย ผูบ้ริหารตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจในปรชัญา กระบวนการเรียนรู ้และ
ธรรมชาติของการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เพื่อจะไดส้นบัสนนุ 

-งบประมาณในการจดัซือ้สื่อต่าง ๆ  
-อ านวยความสะดวกในการจดักิจกรรมที่ตอ้งใชแ้หล่งเรียนรูใ้นทอ้งถิ่นภายนอก

โรงเรยีน 
-ช่วยเสนอแนะแหลง่วิทยาการและแหลง่เรยีนรู ้
-นิเทศ ติดตามผลการจดัการเรียนรูอ้ย่างสม ่าเสมอ 
-ใหก้ าลงัใจทัง้ครูและนกัเรยีน 
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2. ครูผู้สอน เป็นผูท้ี่มีความส าคญัในการที่จะแปลมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละสาระการ
เรียนรูท้ี่เป็นตัวหนังสือใหเ้ป็นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เหมาะสม น่าสนใจ และมีกระบวนการเรียนรู ้
หลากหลายวิธีอย่างอิสระ ครูผูส้อนจ าเป็นตอ้ง 

-มีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัเป้าหมายของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

-มีความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
-มีความรูค้วามเข้าใจในเนือ้หาสาระวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างดี 

รวมถึงรูว้ิธีการเรยีนรู ้มีความสามารถในการสืบเสาะหาความรูแ้ละแกปั้ญหา 
-มีความเขา้ใจเก่ียวกบัตวันกัเรียน พรอ้มที่จะเรียนรูเ้รื่องราวใหม่ ๆ พรอ้ม ๆ กบั

นกัเรยีน 
-เป็นผูท้ี่มีความสนใจใฝ่หาความรูอ้ย่างสม ่าเสมอและต่อเน่ือง เพื่อน ามาปรบัปรุง

พฒันาตนเอง 
-มีความสามารถในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูห้ลากหลายรูปแบบ มีการใช้

สื่อการเรียนการสอนหลากหลายและสามารถใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศได ้
-มีคณุธรรม จรยิธรรมและคา่นิยมในอาชีพครูในฐานะครูวิชาชีพ 
-มีมนษุยสมัพนัธท์ี่ดีทัง้กบัเพื่อนครูในโรงเรียนและชมุชน เพื่อจะหาความรว่มมือ

ในการจดัการเรียนการสอน 
3. ผู้เรียน เป็นอีกองคป์ระกอยหนึ่งที่มีความส าคญัต่อการเรียนการสอน ผูเ้รียนแต่

ละคนมีความแตกต่างกนัทัง้บคุลิกภาพ สติปัญญา ความถนดั ความสนใจและความสมบรูณข์อง
รา่งกาย ผูเ้รียนควรมีโอกาสรว่มคิด รว่มวางแผนในการจดัการเรียนการสอน และมีโอกาสเลือกวิธี
เรียนไดอ้ย่างหลากหลายตามความเหมาะสมภายใตก้ารแนะน าของครูผูส้อน 

4. สภาพแวดล้อมและบรรยากาศการเรียนการสอน ครูผูส้อนตอ้งมีวิธีการที่จะ
จดัสภาพแวดลอ้มและบรรยากาศท่ีเอือ้อ  านวยตอ่การพฒันาทางวิชาการ เช่น จดัหอ้งขวนคิด หอ้ง
กิจกรรมวิทยาศาสตร ์จัดระบบนิเสศจ าลอง จัดบริเวณโรงเรียนเป็นแหล่งเรียนรูท้างชีววิทยา 
ธรณีวิทยา ฯลฯ มีการดดัแปลงหอ้งเรียนใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการเรียนรูท้ี่สามารถมีปฏิสมัพนัธ์
กนัไดด้ี และจดักิจกรรมท่ีเอือ้ใหผู้ป้กครองและชมุชนเขา้มามีสว่นรว่มในการเรียนการสอนดว้ย 
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2.10 แนวทางการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
เพื่อที่จะทราบว่าการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูห้รือไม่

เพียงใดจ าเป็นตอ้งมีการวดัและประเมินผลการเรียนรูข้องนักเรียน ในอดีตที่ผ่านมา การวดัและ
ประเมินผลสว่นใหญ่ใหค้วามส าคญักบัการใชข้อ้สอบซึ่งไม่สามารถสนองเจตนารมณก์ารเรียนการ
สอนที่เนน้ใหผู้เ้รียนคิด ลงมือปฏิบัติดว้ยกระบวนการหลากหลาย เพื่อสรา้งองคค์วามรู ้ดังนั้น 
ผูส้อนตอ้งตระหนกัว่าการเรียนการสอนและการวดัผลประเมินผลเป็นกระบวนการเดียวกนั และ
จะตอ้งวางแผนไปพรอ้ม ๆ กนั 

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรูจ้ะบรรลผุลตามเป้าหมายของการเรียนการสอน
ที่วางไวไ้ดค้วรมีแนวทางดงัตอ่ไปนี ้

1. ต้องวัดผลและประเมินผลทั้งความรูค้วามคิด ความสามารถ ทักษะและ
กระบวนการ เจตคติ คณุธรรม จรยิธรรม ค่านิยม ในวิทยาศาสตร ์รวมทัง้โอกาสในการเรียนรูข้อง
ผูเ้รียน 

2. วิธีการวดัผลและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรูท้ี่ก  าหนดไว ้
3. ตอ้งเก็บขอ้มลูที่ไดจ้ากการวัดผลและประเมินผลอย่างตรงไปตรงมา และตอ้ง

ประเมินภายใตข้อ้มลูที่มีอยู่ 
4. ผลการวดัผลและประเมินผลการเรียนรูต้อ้งน าไปสูก่ารแปลผลและลงขอ้สรุปที่

สมเหตสุมผล 
5. การดัและประเมินผลตอ้งมีความเที่ยงตรงและเป็นธรรม ทัง้ในดา้นของวิธีการ

วดั โอกาสของการประเมินผล 
จุดมุ่งหมายของการวัดผลและประเมินผล 

1. เพื่อวินิจฉัยความรูค้วามสามารถ ทักษะและกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมของผูเ้รียน และเพื่อซ่อมเสริมผูเ้รียนใหพ้ัฒนาความรูค้วามสามารถและ
ทกัษะไดเ้ต็มตามศกัยภาพ 

2. เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูปอ้นกลบัใหแ้ก่ตวัผูเ้รียนเองวา่บรรลตุามมาตรฐานการเรียนรู ้
เพียงใด 

3. เพื่อใชข้อ้มลูในการสรุปผลการเรียนรูแ้ละเปรียบเทียบถึงระดบัพฒันาการของ
การเรยีนรู ้

การวัดและประเมินผลจึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อกระบวนการเรียนการ
สอน วิธีการวัดผลและประเมินผลที่สามารถสะท้อนผลการเรียนรูอ้ย่างแท้จริงของผู้เรียนและ
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ครอบคลุมกระบวนการเรียนรูแ้ละผลการเรียนรูท้ั้ง 3 ดา้น ตามที่กล่าวมาแลว้ จึงตอ้งวัดและ
ประเมินผลจากสภาพจรงิ (authentic assessment) 

การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  
กิจกรรมการเรียนรูข้องผู้เรียนมีหลากหลาย เช่น กิจกรรมส ารวจภาคสนาม 

กิจกรรมส ารวจตรวจสอบการทดลอง กิจกรรมศึกษาคน้ควา้ กิจกรรมศึกษาปัญหาพิเศษหรือ
โครงงานวิทยาศาสตร ์ฯลฯ อย่างไรก็ตามในการท ากิจกรรมเหล่านีต้อ้งค านึงว่าผูเ้รียนแต่ละคนมี
ศกัยภาพแตกต่างกนั ผูเ้รียนแต่ละคนจึงอาจท างานชิน้เดียวกนัไดเ้สรจ็ในเวลาที่แตกต่างกนั และ
ผลงานที่ไดก้็อาจแตกต่างกันดว้ย เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมเหล่านีแ้ลว้ก็จะตอ้งเก็บรวบรวมผลงาน 
เช่น รายงาน ชิน้งาน บนัทึก และรวมถึงทักษะปฏิบตัิต่าง ๆ เจตคติทางวิทยาศาสตร ์เจตคติต่อ
วิทยาศาสตร ์ความรกั ความซาบซึง้ กิจกรรมที่ผูเ้รียนไดท้ าและผลงานเหลา่นีต้อ้งใชว้ิธีประเมินที่มี
ความเหมาะสมและแตกต่างกนัเพ่ือช่วยใหส้ามารถประเมินความรูค้วามสามารถและความรูส้กึนกึ
คิดที่แทจ้รงิของผูเ้รียนได ้การวดัผลและประเมินผลจากสภาพจรงิจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเม่ือมีการ
ประเมินหลาย ๆ ด้าน หลากหลายวิธีในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่สอดคลอ้งกับชีวิตจริง และต้อง
ประเมินอย่างต่อเน่ือง เพื่อจะไดข้อ้มลูที่มากพอที่จะสะทอ้นตวามสามารถที่แทจ้รงิของผูเ้รียนได ้

ลักษณะส าคัญของการวัดผลและประเมินผลจากสภาพจริง 
การวดัผลและประเมินผลจากสภาพจรงิมีลกัษณะที่ส  าคญั คือ  

1. ใช้วิ ธีการประเมินกระบวนการคิดที่ซับซ้อน ความสามารถในการ
ปฏิบัติงาน ศักยภาพของผู้เรียนในด้านของผู้ผลิตและกระบวนการที่ได้ผลผลิต มกกว่าที่จะ
ประเมินวา่ผูเ้รียนสามารถจดความรูอ้ะไรบา้ง 

2. เป็นการประเมินความสามารถของผูเ้รียน เพื่อวินิจฉับผูเ้รียนในสว่นที่ควร
ส่งเสริมและส่วนที่ควรจะแก้ไขปรับปรุง เพื่ อให้ผู้เรียนได้พัฒนาอย่างเต็มศักยภาพตาม
ความสามารถ ความสนใจและความตอ้งการของแต่ละบคุคล 

3. เป็นการประเมินเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไดมี้ส่วนร่วมประเมินผลงานของ
ตนเองและของเพื่อนร่วมหอ้ง เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนรูจ้ักตวัเอง เช่ือมั่นในตนเอง สามารถพัฒนา
ตนเองได ้

4. ขอ้มลูที่ไดจ้ากการประเมินจะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงกระบวนการเรียนการสอน
และการวางแผนการสอนของผูส้อนว่าสามารถตอบสนองความสามารถ ความสนใจ และความ
ตอ้งการของผูเ้รียนแต่ละบคุคลไดห้รอืไม่ 

5. ประเมินความสามารถของผูเ้รียนในการถ่ายโอนการเรียนรูไ้ปสูชี่วิตจรงิได ้
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6. ประเมินด้านต่าง ๆ ด้วยวิธีที่หลากหลายในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่าง
ต่อเน่ือง 

วิธีการและแหล่งข้อมูลทีใ่ช้ 
เพื่อใหก้ารวดัและประเมินผลไดส้ะทอ้นความสามารถที่แทจ้รงิของผูเ้รียน ผลการ

ประเมินอาจจะไดม้าจากแหลง่ขอ้มลูและวิธีการตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้
1. สงัเกตการณแ์สดงออกเป็นรายบคุคลหรอืรายกลุม่ 
2. ชิน้งาน ผลงาน รายงาน 
3. การสมัภาษณ ์
4. บนัทกึของผูเ้รียน 
5. การประชมุปรกึษาหารอืรว่มกนัระหวา่ผูเ้รียนและครู 
6. การวดัผลและประเมินผลภาคปฏิบตัิ (practical assessment) 
7. ก า รวัด ผ ล แล ะป ระ เมิ น ผ ลด้ าน ค วาม ส าม า รถ  (performance 

assessment) 
8. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้โดยใช้แฟ้มผลงาน (portfolio 

assessment) 
การวัดผลและประเมินผลด้านความสามารถ (performance assessment) 

ความสามารถของผูเ้รียนประเมินไดจ้ากการแสดงออกโดยตรงจากการท างาน
ต่าง ๆ เป็นสถานการณท์ี่ก  าหนดให ้ซึ่งอาจเป็นของจรงิหรือใกลเ้คียงกับสภาพจรงิ และเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหาหรือปฏิบตัิงานไดจ้ริง โดยประเมินจากกระบวนการท างาน การบวนการคิด 
โดยเฉพาะความคิดขัน้สงู และผลงานที่ได ้

ลกัษณะส าคญัของการประเมินความสามารถ คือ ก าหนดวตัถปุระสงคข์องงาน 
วิธีการท างาน ผลส าเรจ็ของงาน มีค าสั่งควบคมุสถานการณใ์นการปฏิบตัิงาน และมีเกณฑก์ารให้
คะแนนที่ชดัเจน การประเมินความสามารถที่แสดงออกของผูเ้รียนท าไดห้ลายแนวทางต่าง ๆ กนั 
ขึน้อยู่กบัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ ์และความสนใจของผูเ้รียน  

การประเมินผลการเรียนรูโ้ดยใชแ้ฟ้มผลงาน (portfolio assessment) 
แฟ้มผลงานคืออะไร 
เม่ือผูเ้รียนท ากิจกรรมต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท์ัง้ใน

หอ้งเรียนหรือนอกหอ้งเรียนก็ตาม ก็จะมีผลงานที่ไดจ้ากการท ากิจกรรมเหล่านัน้ปรากฏอยู่เสมอ 
ซึง่สามารถจ าแนกผลงานออกมาตามกิจกรรมต่าง ๆ ดงันี ้
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1. การฟังบรรยาย เม่ือผูเ้รียนฟังการบรรยายก็จะมีสมุดจดค าบรรยาย ซึ่ง
อาจอยู่ในรูปของบนัทกึอย่างละเอียดหรือบนัทกึแบบย่อ ทัง้นี ้ขึน้อยู่กบัลกัษณะของความชอบและ
ความเคยชินของผูเ้รียนในการบนัทกึค าบรรยาย 

2. การท าการทดลอง ผลงานของผู้เรียนที่ เก่ียวข้องกับการทดลอง อาจ
ประกอบดว้ยการวางแผนการทดลองทัง้นีใ้นรูปของบนัทึกอย่างเป็นระบบหรือบนัทึกแบบย่อ การ
บนัทกึวิธีการทดลอง ผลการทดลอง และปัญหาที่พบขณะท าการทดลอง การแปลผล สรุปผลและ
การอภิปรายผลการทดลอง และผลงานสุดท้ายที่เก่ียวขอ้งกับการทดลอง คือการรายงานการ
ทดลองที่ผูเ้รียนอาจท าเป็นกลุม่หรอืเดี่ยวก็ได ้

3. การอภิปรายผลงานของผูเ้รียนที่เก่ียวขอ้งกบัการอภิปราย คือ วางหวัขอ้
และขอ้มลูที่จะน ามาใชใ้นการอภิปราย ผลที่ไดจ้ากการอภิปรายรวมทัง้ขอ้สรุปต่าง ๆ  

4. การศกึษาคน้ควา้เพิ่มเติม จดัเป็นผลงานที่ส  าคญัประการหนึ่งของผูเ้รียนที่
เกิดจากการไดร้บัมอบหมายจากครูผูส้อนให้ไปคน้ควา้หาความรูใ้นเรื่องต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับ
หวัขอ้หรือประเด็นที่ก  าลงัศกึษา ผลงานที่ไดจ้ากการคน้ควา้เพิ่มเติมอาจอยู่ในรูปของรายงาน การ
ท าวิจยัเชิงเอกสารหรือบนัทกึประเด็นส าคญัซึ่งอาจน ามาใชป้ระกอบการอภิปรายในชัว้โมงเรียนก็
ได ้

5. การศึกษานอกสถานที่ การศึกษานอกสถานที่จดัเป็นวิธีการที่เปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณต์รงกบัเรื่องที่ก  าลงัศึกษา ผลงานที่ไดป้ระกอบดว้ยผลการบนัทึก การ
สงัเกต การตอบค าถามหรอืปัญหาจากใบงาน การเขียนรายงานสิ่งที่คน้พบ 

6. การบนัทึกรายวนั เป็นผลงานประการหนึ่งของผูเ้รียนที่อยู่นอกเหนือจาก
ผลงานที่แสดงถึงการเรียนรูโ้ดยตรง แต่จะช่วยใหผู้เ้รียนหรือผูป้ระเมินไดเ้ขา้ใจในประเด็นหรือสิ่งที่
ผูเ้รียนนกึคิดเก่ียวกบัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรด์ว้ย 

นอกจากกิจกรรมที่กล่าวมาแลว้ ยงัอาจมีกิจกรรมอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการเรียน
การสอน ซึ่งผู้เรียนสามารถแสดงออกถึงความสามารถอื่น ๆ อีกดว้ย เช่น การสื่อสาร ผลงาน
เหล่านีถ้า้ไดร้บัการเก็บรวบรวมอย่างมีระบบดว้ยตวัผูเ้รียนเองตามช่วงเวลา ทัง้ก่อนและหลงัการ
ท ากิจกรรมเหล่านี ้โดยไดร้บัค าแนะน าจากผูส้อนหรือผูเ้รียนฝึกท าจนชินแลว้จะถือเป็นผลงานที่
ส  าคญัยิ่งที่ใชใ้นการประเมินผลการเรียนรูใ้นวิชาวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนตอ่ไป 

ในการวดัผลและประเมินผลดา้นการปฏิบตัิ ครอบคลมุถึงการที่นกัเรียนไดแ้สดง
ใหค้รูเห็นถึงความรู ้ความสามารถที่ครูไดค้าดหวงัว่านกัเรียนจะมีความรูเ้กิดขึน้จากการเรียนรูน้ัน้ 
การวัดผลและประเมินผลในด้านนี ้จะช่วยสะท้อนให้ครูและนักเรียนได้ทราบว่านักเรีย นมี
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ความกา้วหนา้ในการเรียนรูม้ากนอ้ยเพียงใด มีอะไรที่ครูควรใหค้วามช่วยเหลือเป็นพิเศษ และ
เรียนรูไ้ปมากนอ้ยเพียงใดตามจุดประสงคท่ี์ครูตัง้ไว ้อาจใชว้ิธีการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทัง้การสอบ
ย่อยและการสอบใหญ่ การใหน้กัเรยีนสอบปฏิบตัิต่าง ๆ เป็นตน้ 

2.11 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา  
นริสรา หร่ายพิมาย (2560) การประเมินโครงการการจัดการเรียนการสอนแบบสะ

เต็มศึกษาโดยใชโ้มเดลเชิงตรรกะ กรณีศึกษาโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล การ
วิจัยครัง้นี ้มีความมุ่งหมายเพื่อประเมินโครงการการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็ มศึกษา 
กรณีศึกษาโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยใช้รูปแบบโมเดลเชิงตรรกะ
กลุ่มเป้าหมายในการศึกษาครัง้นี ้คือ ผูบ้ริหารโครงการ จ านวน 3 คน ครูผูส้อนในกลุ่มสาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี จ านวน 63 คน และนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
ปีการศึกษา 2560 ที่ไดร้บัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา จ านวน 217 คน เครื่องมือที่ใชใ้น
การเก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบสอบถาม แบบสมัภาษณ ์และแบบวดัเจตคติของนกัเรยีน สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะหข์อ้มลู คือ ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจยั พบว่า (1) การประเมิน
ดา้นปัจจัยน าเข้า พบว่า ความเหมาะสมของปัจจัยน าเข้า ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยมี
ค่าเฉลี่ยสงูกว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้เม่ือพิจารณารายดา้นพบว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากทกุดา้น 
(2) การประเมินดา้นกิจกรรม พบว่า การปฏิบตัิในดา้นกระบวนการนิเทศติดตาม อยู่ในระดบัมาก 
และการปฏิบตัิในดา้นกระบวนการจัดการเรียนการสอน อยู่ในระดับปานกลาง (3) การประเมิน
ดา้นผลผลิต พบว่า การประเมินดา้นผลผลิตในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยสูงกว่า
เกณฑ์ที่ตั้งไว ้เม่ือพิจารณารายดา้น ไดแ้ก่ ความสนใจในการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็ม
ศึกษาและมีเจตคติต่อการสอนแบบสะเต็มศึกษาอยู่ในระดับมาก (4) การประเมินดา้นผลลัพธ ์
พบวา่ การประเมินดา้นผลลพัธใ์นภาพรวมอยู่ในระดบัมาก โดยมีค่าเฉลี่ยสงูกวา่เกณฑท์ี่ตัง้ไว ้เมื่อ
พิจารณารายดา้น ไดแ้ก่ ความรูเ้ม่ือไดร้บัการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษาและทกัษะการ
คิดวิเคราะห์อยู่ในระดับมาก และ (5) การประเมินด้านผลกระทบ พบว่า การประเมินด้าน
ผลกระทบในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก โดยมีค่าเฉลี่ยสงูกว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้เม่ือพิจารณารายดา้น 
ไดแ้ก่ ความสนใจในการประกอบอาชีพทางดา้นสะเต็มของนกัเรียน และความพรอ้มในดา้นการ
เป็นตน้แบบในการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศกึษามีอยู่ในระดบัมาก 

เปรียบฟ้า ดว้งนุ่ม (2560) ไดศ้ึกษาเรื่อง กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา
โดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยครัง้นีมี้ความมุ่ง
หมายของการวิจยัครัง้นีจ้  านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ (1) สรา้งกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาโดย
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ใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 (2) ศึกษาความสามารถในการ
เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาโดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 และ 
(3) ศึกษาเจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาโดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5  กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 หอ้งเรียนความ
เป็นเลิศทางวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามค าแหง แขวงหวัหมาก 
เขตบางกะปิ กรุงเทพฯ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซึ่งมีนกัเรียนจ านวน 
30 คน นกัเรยีนเหลา่นีไ้ดจ้ากการสุม่แบบเจาะจง  

ผลการวิจัยพบว่า (1) นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู ้
ตามแนวสะเต็มศกึษาโดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา มีความสามารถในการเรียนรูต้ามแนวสะเต็ม
ศึกษาโดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 65 ของคะแนนรวม มีจ านวนมากกว่า
รอ้ยละ 65 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ที่ระดบันยัส าคญั .01 และ(2) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
ที่เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาโดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา มีเจตคติต่อ
กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาโดยใชแ้นวคิด เรื่อง พาราโบลา อยู่ในเกณฑด์ี 

ศิริลกัษณ ์ชาวลุ่มบวั (2558) ไดศ้ึกษาเรื่อง การพฒันาหลกัสตูรตามแนวทางสะเต็ม
ศกึษา เรื่อง ออ้ย ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 วตัถปุระสงคเ์พื่อ (1) พฒันาหลกัสตูรตาม
แนวทางสะเต็มศกึษาเรื่องออ้ย ส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 และ (2) ศกึษาประสิทธิภาพ
ของหลักสูตรจากการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญและผลการทดลองใชห้ลักสูตรใน 5 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดา้นความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดา้น
ความตระหนักต่อสิ่งแวดล้อม ด้านความพึงพอใจของนักเรียนที่ มีต่อการจัดการเรียนรูต้าม
หลักสูตรและดา้นความคิดเห็นของครูที่มีต่อหลักสูตรฯ โดยมีวิธีการด าเนินการวิจัย 4 ขั้นตอน 
กล่าวคือ (1) การศึกษาบริบทและขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง (2) การออกแบบและสรา้งหลกัสตูร (3) การ
ทดลองใชแ้ละหาประสิทธิภาพหลกัสตูร และ (4) การประเมินผลและปรบัปรุงหลกัสตูร ใชว้ิธีการ
วิจยัแบบผสานวิธี (Mixed Methods) ในการเก็บรวบรวมขอมลู วิเคราะหแ์ละแปลความหมายของ
ข้อมูล กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2557 ของ
โรงเรียนหนองหญา้ไซวิทยา จ านวน 81 คน และครูผูร้ว่มวิจยัซึ่งเป็นครูผูส้อนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จากโรงเรยีนเดียวกนัจ านวน 2 คน สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ รอ้ย
ละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีและการวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา ผลการวิจยั
พบว่า หลกัสตูรฯที่พฒันาขึน้มีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญและจาก
ผลการทดลองใชห้ลกัสตูร ตามเกณฑด์งัตอ่ไปนี ้คือ  
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1.ผลการประเมินหลกัสูตร โดยผูเ้ช่ียวชาญก่อนการทดลองใชห้ลกัสูตร พบว่า
หลกัสตูรตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่พฒันาขึน้มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากและองคป์ระกอบ
ของหลกัสตูรมีความสอดคลอ้งกนัทกุองคป์ระกอบ 

2.ผลการประเมินหลกัสตูรจากการทดลองใชห้ลกัสตูร พบว่า (2.1) คแนนเฉลี่ย
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีนหลงัการทดลองใชห้ลกัสตูรสงูกวา่ก่อนการทดลองใชห้ลกัสตูร
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และสงูกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนด (รอ้ยละ 65) (2.2) คะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัทดลองใชห้ลกัสตูรสงูกว่าก่อนทดลองใชอ้ย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (2.3) คะแนนเฉลี่ยความตระหลกัต่อสอ่งแวดลอ้มของนกัเรียนหลงั
ทดลองใชห้ลักสูตรสูงกว่าก่อนทดลองใชอ้ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2.4) นักเรียนมี
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรูต้ามหลกัสตูรอยู่ในระดบัมาก และ(2.5) ครูมีความเห็นเชิงบวก
ต่อหลกัสตูรฯ ที่พฒันาขึน้ 

สุชานาฎ สุวรรณพิบูลย ์(2559) การพัฒนาหน่วยการเรียนรูแ้บบบูรณาการ เรื่อง
บา้นพกัเชิงนิเวศ ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 การวิจยัครัง้นีมี้
จดุมุ่งหมายเพื่อ พฒันาหน่วยการเรียนรูแ้บบบรูณาการ เรื่อง บา้นพกัเชิงนิเวศตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา ส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 1 โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ์โรงเรียนคณะราษรบ์  ารุงปทมุธานี อ  าเภอ
เมือง จังหวักปทุมธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ซึ่งไดม้ากจากวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 35 คน ด าเนินการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใชห้น่วยการเรียนแบบบูรณาการ เรื่อง บา้นพักเชิงนิเวศ ตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบ one – Group Pretest Posttest Design เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยไดแ้ก่ (1) 
แผนการจัดการเรียนรู ้ (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์และ (3) 
แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นความคิดสรา้งสรรคก์ารวิเคราะหข์อ้มลูใชว้ิธีการทางสถิติแบบ t-
test Dependent Samples  

ผลการวิจยัพบว่า  (1) หน่วยการเรียนรูแ้บบบรูณาการ เรื่อง บา้นพกักเชิงนิเวศ ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษามีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 82.35/84.10 ตามเกณฑ์ 80/80 (2) นักเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลกัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ(3) 
นกัเรยีนมีความคิดสรา้งสรรคห์ลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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จ ารัส อินทลาภาพร (2558) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม เพื่ อ
เสริมสรา้งความสามารถในการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา ส าหรบัครูระดบัประถมศึกษา 
การวิจัยครัง้นีมี้ความมุ่งหมายเพื่อ (1) พฒันาหลกัสตูรฝึกอบรมเพื่อเสริมสรา้งความสามารถใน
การจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษา ส าหรบัครูระดบัประถมศกึษา (2) ประเมินประสิทธิผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรมจากความรูแ้ละทกัษะของครู 4 ดา้น ไดแ้ก่ (2.1) ความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับการ
จดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา (2.2) ความสามรถในการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา 
(2.3) พฤติกรรมการจดัการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา (2.4) พฤติกรรมการโคช้ และทกัษะของ
ผูเ้รียน 3 ดา้น ไดแ้ก่ (1) ความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงสรา้งสรรค ์(2)ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์และ (3) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี วิธีการด าเนินการวิจัยประกอบดว้ย
ขัน้ตอนในการวิจยั 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1) การศึกษาขอ้มลูพืน้ฐาน (2) การพฒันาหลกัสตูรฝึกอบรม
ฉบบัรา่ง และตรวจสอบคณุภาพของหลกัสตูรโดยผูเ้ช่ียวชาญ (3) การตรวจสอบประสิทธิผลของ
หลกัสตูรฝึกอบรม และ (4) การปรบัปรุงและพฒันาหลกัสตูร โดยน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองใช้
มาปรบัปรุง และพฒันาหลกัสตูรใหมี้ความสมบรูณ ์

ผลการวิจยัพบวา่ หลกัสตูรฝึกอบรมเพ่ือเสรมิสรา้งความสามารถในการจดัการเรียนรู ้
ตามแนวสะเต็มศึกษา ส าหรบัครูประถมศึกษา ประกอบดว้ย (1) หลกัการ (2) วตัถุประสงค ์(3 ) 
สาระการเรียนรู ้(4) กิจกรรมการฝึกอบรม ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (4.1) วางแผน (4.2) ลง
มือปฏิบัติ (4.3) แลกเปลี่ยนเรียนรู ้(4.4) สะท้อนคิด (4.5 ) ประเมินผล และ (4.6) ให้ข้อมูล
ยอ้นกลบั (5) สื่อการฝึกอบรม และ (6) การประเมินหลักสูตรผลการตรวจสอบประสิทธิผลของ
หลกัสตูร พบว่าหลกัสตูรฝึกอบรมมีประสิทธิผลตามเกณฑท์ี่ก  าหนด ไดแ้ก่ (1) ความรูค้วามเขา้ใจ
เก่ียวกับการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาของครูอยู่ในระดับสูง (3) พฤติกรรมการจัดการ
เรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาของครูอยู่ในระดบัมาก (4) พฤติกรรมการโคช้ของครูอยู่ในระดบัมาก 
(5) ผูเ้รียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงสรา้งสรรคห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน (6) ผูเ้รียนมี
ทกัษะกระบวนการทางวิทาศาสตรส์งูกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนด และ (7) ผูเ้รียนมีความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีอยู่ในระดบัดี  

เพชรศิรินทร ์ตุ่นค า (2559) ไดศ้ึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมสะเต็มศึกษาวิขา
เคมี เรื่อง สารชีวโมเลกุล: โปรตีนและลิพิดเพื่อส่งเสริมทกัษะในศตวรรษที่ 21 ระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุ่งหมายเพื่อพฒันาและศึกษาประสิทธิผลของกิจกรรมสะเต็มศกึษา
วิชาเคมี เรื่อง สารชีวโมเลกุล: โปรตีนและลิพิด เพื่อส่งเสริมทักษะในศตวรรษที่ 21 ระดับมัธยม
ศึกษตอนปลาย เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยนีไ้ดร้บัการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน พบว่าชุด
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กิจกรรมมีความเหมาะสมขององคป์ระกอบชุดกิจกรรมอยู่ในระดับมาก จากนัน้หาคุณภาพของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง ชีวโมเลกุล : โปรตีนและลิพิด และ
แบบทดสอบทักษะการเรียนรูแ้ละนวัตกรรม ดา้นความคิดสรา้งสรรค ์พบว่ามีค่าความเช่ือมั่น
เท่ากบั 0.93 และ 0.72 ตามล าดบั และค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะสารสนเทศ 
สื่อและเทคโนโลยี และทกัษะชีวิตและอาชีพ มีค่าตัง้แต่ 0.67-1.00 จากการศกึษาพบวา่ เม่ือน าชดุ
กิจกรรมที่พัฒนาไปใชก้ับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห ์สิงหเสนี) จ านวน 42 คน พบว่า ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ 80.72/71.79 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 70/70 ท่ีก าหนดไว ้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล : โปรตีนและลิพิด และทักษะการเรียนรูแ้ละนวัตกรรม ด้าน
ความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนดว้ยชุดกิจกรรมสะเต็ม
ศึกษาวิชาเคมี เรื่อง สารชีวโมเลกุล: โปรตีนและลิพิด มีคะแนนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายที่เรียนดว้ยชดุกิจกรรม
สะเต็มศกึษาวิชาเคมี เรื่อง ชีวโมเลกลุ: โปรตีนและลิพิด มีทกัษะสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยีอยู่
ในระดบัดีเย่ียม และทกัษะชีวิตลอาชีพอยู่ในระดบัดีมาก 

กนกทิพย ์ยาทองไชย (2559) ไดศ้ึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมสะเต็มศึกษา 
เรื่อง ปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณาญาณและการแกปั้ญหา 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย การวิจยัครัง้นีมี้ความมุ่งหมายเพื่อพฒันาชุดกิจกรรมสะเต็มศึกษา 
เรื่อง ปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ให้มีประสิทธิภาพ 
E1/E2 โดยก าหนดเกณฑ์ไม่น้อยกว่า 70/70 และศึกษาประสิทธิผลการเรียนรูด้้านผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน และการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
การแกปั้ญหา ชุดกิจกรรมนีไ้ดร้บัการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบว่าชุดกิจกรรมมี
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมากจากนั้นน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษามธัยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนวชิรธรรมสาธิต ภาคเยนที่ 2 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 40 
คน พบว่า ประสิทธิภาพของชดุกิจกรรม E1/E2 เท่ากบั 76.25/74.67 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมี เรื่อง ปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน และความสามาถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนดว้ยชุด
กิจกรรมสะเต็มศึกษา เรื่อง ปิโตรเลียมและพลงังานทดแทน มีคะแนนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ดวงพร สมจนัทรต์า (2559) ไดศ้ึกษาเรื่องการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายที่ไดร้บัการเรียนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา เรื่องกายวิภาคศาสตรข์องพืช งานวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชก้าร
จดัการเรียนรูเ้รื่องกายวิภาคของพืชตามแนวทางสะเต็มศึกษา จ านวน 3 หวัขอ้ ไดแ้ก่ โครงสรา้ง
และหนา้ที่ของใบ การล าเลียงน า้และสารอาหาร และผลและเมล็ด แลลใชแ้บบแผนการทดลอง 
one-group pretest-posttest design กบักลุม่ที่ศกึษา ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 
43 คน  ในภาค เรียนที่  2 ปี การศึ กษ า  2558 ของโรง เรียน แห่ งหนึ่ ง  เขตวี งทองหลวง 
กรุงเทพมหานคร การวิเคราะหข์อ้มลูใชส้ถิติพรรณนาและสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีทกัษะแกปั้ญหาหลงัเรียนในเรื่อง 
โครงสรา้งและหนา้ที่ของใบ (7.28 ± 1.08) การล าเลียงน า้และสารอาหาร (8.11  ±  1.13) 
และผลและเมล็ด (9.42 ± 1.28) สงูกว่าก่อนเรียน (2.88 ± 0.98, 3.39 ± 0.99, และ  5.05 ± 1.29) 
ตามล าดบั (p < .05) และมีความกา้วหนา้การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัปานกลาง 
ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนพบวา่คะแนนหลงัเรยีน (7.30 ± 1.01, 7.13 ± 0.97 และ 7.56 ± 0.91) 
สูงกว่าก่อนเรียน (3.06 ± 1.12, 3.25 ± 1.09 และ 3.37 ± 0.98, ตามล าดับ) (p < .05) และมี
ความกา้วหนา้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนอยู่ในระดบัปานกลาง 

อาทิตยา พูนเรือง (2559) การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง เอนไซม ์โดยใชก้ารจดัการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา 
งานวิจัยในครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน เรื่อง เอนไซม ์ใน 3 หวัขอ้ (เอนไซมแ์อมิเลส เอนไซมโ์พรทิ
เนส และกรดโฟลิก) ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา กลุ่มที่ศึกษาเป็นนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 30 คน ซึ่งเป็นการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจงจากโรงเรียนขนาดใหญ่
แห่งหนุ่งในกรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใชไ้ดแ้ก่ (1) บทปฏิบตัิการ (รวมทัง้เรื่อง เอนไซมแ์อมิเลส 
เอนไซม์โพรทิเนส และกรดโฟลิก) (2) แผนการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา (3) 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (4) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
วิทยาศาสตร ์และ (5) แบบประเมินความพึงพอใจ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติแบบกลุ่มท่ีศึกษาท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั ผลการวิจยั พบว่า ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน (p < 
.05) 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
การวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดศ้ึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามรูปแบบการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  เอกสารที่เก่ียวขอ้งกับการประเมินความตอ้งการจ าเป็น 
เพื่อน ามาสรา้งกรอบแนวคิดการวิจยั ซึง่สามารถเขียนกรอบแนวคิดได ้ดงัตอ่ไปนี ้

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 กรอบแนวคดิในการวิจยั 

จากภาพประกอบ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย ผู้วิจัยได้ศึกษาขั้นตอนกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมและองคป์ระกอบการประเมินความตอ้งการจ าเป็นแบบสมบรูณ ์จากการที่
ผูว้ิจัยไดส้ังเคราะหเ์อกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง พบว่า กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน คือ  (1) ระบุปัญหา (2) รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา 
(3) ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (4) วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (5) ทดสอบ ประเมิน และ
ปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน และ (6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือ
ชิน้งาน หลงัจากนัน้ผูว้ิจยัไดป้ระเมินความตอ้งการจ าเป็นในการพฒันากระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมและวิเคราะห์สาเหตุที่ท  าให้เกิดความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาทักษะดังกล่าว 
จากนั้นก็น าเอาสาเหตุดังกล่าวมาก าหนดแนวทางในการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ความตอ้งการจ าเป็น

ในการพฒันา

กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม 

แนวทางการพฒันา

กระบวนการ

ออกแบบเชิง

วิศวกรรม 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอน 

1.ระบปัุญหา 
2.รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง
กบัปัญหา 
3.ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 
4.วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 
5.ทดสอบ ประเมิน และปรบัปรุงแกไ้ข
วิธีการแกปั้ญหาหรอืชิน้งาน 
6.น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการ
แกปั้ญหาหรอืชิน้งาน 
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บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยนีมี้ความมุ่งหมายการวิจัย 3 ประการ ได้แก่ (1) เพื่อวิเคราะหค์วามตอ้งการ
จ าเป็นส าหรบัการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน (2) เพื่อวิเคราะหส์าเหตุ
ที่ส่งผลต่อการพัฒนากระบวนการเชิงวิศวกรรมของนักเรียน และ (3) เพื่อศึกษาแนวทางในการ
พฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน โดยใชแ้นวคิดการประเมินความตอ้งการ
จ าเป็น ซึง่การด าเนินงานแบ่งเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะที่ 1 ระบคุวามตอ้งการจ าเป็น ระยะที่ 2 การ
วิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อวิเคราะหห์าสาเหต ุและระยะที่ 3 การก าหนดทางเลือกในการ
แกปั้ญหาความตอ้งการจ าเป็น โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ระยะที ่1 การระบุความต้องการจ าเป็น 
ในระยะนีผู้ว้ิจยัมีวิธีการด าเนินการวิจยั ดงันี ้

1.1 ศึกษาขัน้ตอนการจดัการเรียนการสอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตาม
รูปแบบสะเต็มศกึษาจากเอกสารต่าง ๆ เช่น เอกสารคูมื่อสะเต็มศกึษา คูมื่อเครือข่ายสะเต็มศกึษา
แห่งชาติ เรื่องน่ารูเ้ก่ียวกบัสะเต็มศกึษา เว็บไซตข์อง สสวท. เป็นตน้ 

1.2 วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่สอดคล้องกับกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยผู้วิจัยได้ท าการศึกษารายละเอียดแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมและรายละเอียดแต่ละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อใชใ้นการ
พิจารณาความสอดคลอ้ง ซึง่ผลจากการวิเคราะหไ์ดด้งัตาราง 7  

ตาราง 7 การวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมกบัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร ์
เครื่องมือทีใ่ช้ในการ
รวบรวมข้อมูลกับ
กลุ่มตัวอย่าง 

1.ระบปัุญหา 1. ทกัษะการสงัเกต  
2. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มลู  
3. ทกัษะการตัง้สมมติฐาน  

1.แบบสงัเกต 
2.แบบทดสอบ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร ์
เครื่องมือทีใ่ช้ในการ
รวบรวมข้อมูลกับ
กลุ่มตัวอย่าง 

2.ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล แ ล ะ
แน วคิ ด ที่ เ ก่ี ย ว ข้ อ งกั บ
ปัญหา 

1. ทกัษะการสงัเกต  
2. ทกัษะการวดั 
3. ทกัษะการจดักระท า และสื่อ 
     ความหมายขอ้มลู  
4. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 

1.แบบสงัเกต 
2.แบบทดสอบ 

3.อ อ ก แ บ บ วิ ธี ก า ร
แกปั้ญหา 
 

1. ทกัษะการสงัเกต  
2. ทกัษะการวดั 
3. ทกัษะการค านวณ 

1.แบบสงัเกต 
2.แบบทดสอบ 

 4. ทกัษะการจดักระท า และสื่อ 
     ความหมายขอ้มลู  
5. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 

 

4.วางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหา 

1. ทกัษะการจ าแนกประเภท 
2. ทกัษะการตัง้สมมติฐาน 
3.ทกัษะการทดลอง 

1.แบบทดสอบ 

5.ทดสอบ ประเมินผลและ
ป รับ ป รุ ง แ ก้ ไ ข วิ ธี ก า ร
แกปั้ญหาหรอืชิน้งาน 

1. ทกัษะการวดั 
2. ทกัษะการค านวณ  
3. ทกัษะการทดลอง 

1.แบบประเมินตาม 
  สภาพจรงิ 

6.น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา
ผ ล ก า รแ ก้ ปั ญ ห าห รื อ
ชิน้งาน 

1. ทกัษะการจดักระท า และสื่อ 
     ความหมายขอ้มลู  
2. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มลู  
3. ทกัษะการตีความหมายขอ้มลู และ 
    การลงขอ้สรุป 

1.แบบประเมินตาม 
  สภาพจรงิ 

 
1.3 ตรวจสอบความสอดคล้องของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความสอดคล้องของทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละกระบวนการทางวิทยาศาสตรโ์ดยระบุค่าคะแนนดังนี ้+1 มี
ความสอดคลอ้ง 0 ไม่แน่ใจ และ -1 ไม่มีความสอดคลอ้ง จากนั้นใหผู้เ้ช่ียวชาญระบุค่าน า้หนัก
ความส าคัญในแต่ละทักษะจากคะแนน 1-10 โดยที่  1 หมายถึง ทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตรมี์ความส าคัญกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมระดับน้อยที่สุด และ 10 
หมายถึง ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมี์ความส าคญักบักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ระดับมากที่สุด โดยใชแ้บบตรวจสอบความสอดคลอ้งและแบบระบุค่าความส าคัญของทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรก์บักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

ผูเ้ช่ียวชาญมีจ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ย  2 กลุ่ม ดังนี ้กลุ่มที่ 1 มีจ านวน 4 ท่าน 
ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร ์จ านวน 1 ท่าน  ด้านวิทยาศาสตร ์จ านวน 1 ท่าน ด้าน
เทคโนโลยี จ านวน 1 ท่าน และดา้นวิศวกรรมศาสตร ์จ านวน 1 ท่าน และกลุม่ที่ 2 มีจ านวน 1 ท่าน 
ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญที่เก่ียวขอ้งกับการขบัเคลื่อนสะเต็มศึกษา คือ ผูเ้ช่ียวชาญที่มีส่วนเก่ียวขอ้งกับ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท .) โดยเกณฑก์ารคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญ
ในขัน้ตอนนี ้ไดแ้ก่ (1) จบการศึกษาระดับปริญญาโทหรือปริญญาเอก และ (2) มีประสบการณ์
การท างานที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนสะเต็มศกึษา 

ผลการวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์ับทกัษะ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ไดผ้ลการวิเคราะหด์งัตาราง 8 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามสอดคลอ้งของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์บัทกัษะ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร ์

ค่าเฉล่ีย
ความ
สอดคล้อง
ของ
ผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

ค่าเฉล่ีย
น า้หนัก
คะแนนของ
ผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

เครื่องมือทีใ่ช้ใน
การรวบรวมข้อมูล
กับกลุ่มตัวอย่าง 

1.ระบปัุญหา 1. ทกัษะการสังเกต  
2.ทั กษะการลงความ
คิดเหน็จากข้อมูล  
3. ทกัษะการตัง้สมมติฐาน  

1 
1 
 
1 

9.8 
8.0 
 
6.2 

1.แบบทดสอบ 

2.รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับ
ปัญหา 

1. ทกัษะการสงัเกต  1 8.4 1.แบบทดสอบ 
2. ทกัษะการวดั 1 7.4  
3. ทกัษะการจัดกระท า
และส่ือความหมาย
ข้อมูล  

1 10.0  
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ตาราง 8 (ต่อ) 

กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร ์

ค่าเฉล่ีย
ความ
สอดคล้อง
ของ
ผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

ค่าเฉล่ีย
น า้หนัก
คะแนนของ
ผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

เครื่องมือทีใ่ช้ใน
การรวบรวมข้อมูล
กับกลุ่มตัวอย่าง 

 4. ทกัษะการลง
ความเหน็จากข้อมูล 

1 
 

9.8 
 

 

3.อ อ ก แ บ บ วิ ธี ก า ร
แกปั้ญหา 
 

1. ทกัษะการสงัเกต  1 8.6 1.แบบทดสอบ 
2. ทกัษะการวัด 1 10.0  
3. ทกัษะการค านวณ 1 8.4  
4. ทกัษะการจัดกระท า 
และส่ือความหมาย
ข้อมูล 

1 
 

9.8 
 

 

5. ทกัษะการลงความเห็น
จากขอ้มลู 

1 9.6  

4.ว า ง แ ผ น แ ล ะ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

1.ทกัษะการจ าแนก
ประเภท 

1 9.4 
 

1.แบบทดสอบ 

2.ทกัษะการตัง้สมมติฐาน 1 
 

3.2 
 

 

3.ทกัษะการทดลอง 1 10.0  
5.ทดสอบ ประเมินผล
และป รับ ป รุงแก้ ไข
วิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิน้งาน 

1. ทกัษะการวดั 1 9.4 1.แบบทดสอบ 
2. ทกัษะการค านวณ  
 

1 
 

9.6 
 

 

 3. ทกัษะการทดลอง 1 9.6  
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ตาราง 8 (ต่อ) 

กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร ์

ค่าเฉล่ีย
ความ
สอดคล้อง
ของ
ผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

ค่าเฉล่ีย
น า้หนัก
คะแนนของ
ผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

เครื่องมือทีใ่ช้ใน
การรวบรวมข้อมูล
กับกลุ่มตัวอย่าง 

6.น า เส น อ วิ ธี ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า ผ ล ก า ร
แกปั้ญหาหรอืชิน้งาน 

1. ทกัษะการจัดกระท า 
และส่ือความหมาย
ข้อมูล  

1 
 
 

10.0 
 
 

1.แบบทดสอบ 

2. ทกัษะการลงความเห็น
จากขอ้มลู  

1 
 

8.4 
 

 

3. ทกัษะการ
ตคีวามหมายข้อมูล 
และการลงข้อสรุป 

1 10.0  

 
ผลจากการวิเคราะห์ความสอดคล้องของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์ับ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม พบว่า ในแต่ละขั้นของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
สามารถระบุทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งในแต่ละขัน้โดยใชค้่าเฉลี่ย
ความสอดคลอ้ง และค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทัง้ 5 ท่าน (1) ขัน้ระบุปัญหา ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งจ านวน 3 ทักษะ คือ (1) ทักษะการสังเกต มี
ค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 9.8 (2) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูลมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 8.0 
และ (3) ทกัษะการตัง้สมมติฐานมีค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 6.2 (2) ขัน้รวบรวมขอ้มลูและแนวคิดที่
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งจ านวน 4 ทกัษะคือ 
(1) ทกัษะการสงัเกตมีค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 8.4 (2) ทกัษะการวดัมีค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 7.4 
(3) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลูมีค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 10.0 และ (4) ทกัษะ
การลงความเห็นจากขอ้มลูมีค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 9.8 (3) ขัน้ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งจ านวน 5 ทักษะคือ (1) ทักษะการสังเกต มี
ค่าเฉลี่ยน ้าหนักคะแนน 8.6 (2) ทักษะการวัดมีค่าเฉลี่ยน ้าหนักคะแนน 10.0 (3) ทักษะการ
ค านวณมีค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 8.4 (4) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลูมีค่าเฉลี่ย
น า้หนักคะแนน 9.8 และ (5) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลูมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 9.6 (4) 
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ขัน้วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้ง
จ านวน 3 ทักษะคือ (1) ทักษะการจ าแนกประเภทมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 9.3 (2) ทักษะการ
ตัง้สมมติฐานมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 3.2 และ (3) ทกัษะการทดลองมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 
10.0 (5) ขัน้ทดสอบ ประเมินผลและปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรอืชิน้งาน ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคล้องจ านวน 3 ทักษะคือ (1) ทักษะการวัดมีค่าเฉลี่ยน า้หนัก
คะแนน 9.4 (2) ทักษะการค านวณมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 9.6 และ (3) ทักษะการทดลองมี
ค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 9.6 และ (6) ขัน้น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งจ านวน 3 ทักษะคือ (1) ทักษะการจัด
กระท าและสื่อความหมายขอ้มลูมีค่าเฉลี่ยน า้หนักคะแนน 10.0  (2) ทกัษะการลงความเห็นจาก
ข้อมูลมีค่าเฉลี่ยน ้าหนักคะแนน 8.4 และ (3) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปมี
ค่าเฉลี่ยน า้หนกัคะแนน 10.0 และผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมว่าควรพิจารณาคดัเลือก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่สอดคลอ้งกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพียง
ขัน้ตอนละ 2 ทกัษะโดยพิจารณาจากค่าน า้หนักคะแนนที่มีค่าสงูที่สดุใน 2 อนัดบัแรกของแต่ละ
ขัน้ตอนโดยเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บขอ้มลูควรใชเ้ป็นแบบทดสอบชนิดเดียวก็เพียงพอต่อการเก็บ
ขอ้มลู ดงัตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะหค์่าน า้หนกัความสอดคลอ้งของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์บั
ทกัษะกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร ์

ค่าเฉล่ีย
น า้หนักคะแนน
ของผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

เครื่องมือทีใ่ช้ใน
การรวบรวมข้อมูล
กับกลุ่มตัวอย่าง 

1.ระบปัุญหา 1. ทกัษะการสงัเกต  
2.ทักษะการลงความเห็นจาก
ขอ้มลู  

9.8 
8.0 
 

1.แบบทดสอบ 

2.ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล แ ล ะ
แน วคิ ด ที่ เ ก่ี ย ว ข้ อ งกั บ
ปัญหา 

1. ทกัษะการจดักระท าและสื่อ
ความหมายขอ้มลู  
2. ทักษะการลงความเห็นจาก
ขอ้มลู 

10.0 
 
9.8 
 

1.แบบทดสอบ 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร ์

ค่าเฉล่ีย
น า้หนักคะแนน
ของผู้เช่ียวชาญ
ทัง้ 5 ทา่น 

เครื่องมือทีใ่ช้ใน
การรวบรวมข้อมูล
กับกลุ่มตัวอย่าง 

3.อ อ ก แ บ บ วิ ธี ก า ร
แกปั้ญหา 

1. ทกัษะการวดั 10.0 1.แบบทดสอบ 
2. ทกัษะการจดักระท า และสื่อ
ความหมายขอ้มลู  

9.8  

4.วางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหา 

1.ทกัษะการจ าแนกประเภท 
2.ทกัษะการทดลอง 

9.4 
10.0 

1.แบบทดสอบ 

5.ทดสอบ ประเมินผลและ
ป รับ ป รุ ง แ ก้ ไ ข วิ ธี ก า ร
แกปั้ญหาหรอืชิน้งาน 

1. ทกัษะการค านวณ  
2. ทกัษะการทดลอง 

9.6 
9.6 

1.แบบทดสอบ 

6.น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา
ผ ล ก า รแ ก้ ปั ญ ห าห รื อ
ชิน้งาน 

1. ทกัษะการจดักระท า และสื่อ
ความหมายขอ้มลู  
2. ทักษะการตีความหมายขอ้มูล 
และการลงขอ้สรุป 

10.0 
 
10.0 

1.แบบทดสอบ 

 
1.4 จากผลการวิเคราะห์ค่าน า้หนักความสอดคลอ้งของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรก์ับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ ผูว้ิจัยจึง
ด าเนินการสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูคือแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือก ประกอบด้วยข้อค าถาม จ านวน 24 ข้อ 
ครอบคลมุทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจ์ านวน 8 ทกัษะ โดยแต่ละขอ้จะใหค้ะแนน 0 และ 
1 โดย 1 หมายถึงตอบค าถามขอ้นั้นถูกตอ้งและ 0 หมายถึงตอบค าถามขอ้นั้นไม่ถูกตอ้ง ซึ่งมี
รายละเอียดของแบบทดสอบดงันี ้(1) ทกัษะการสงัเกต ขอ้ 1 ถงึขอ้ 3 (2) ทกัษะการวดั ขอ้ 4 ถึงขอ้ 
6 (3) ทกัษะการจ าแนกประเภท ขอ้ 7 ถึงขอ้ 9 (4) ทกัษะการค านวณ ขอ้ 10 ถึงขอ้ 12 (5 ) ทกัษะ
การจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู ขอ้ 13 ถึงขอ้ 15 (6) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู ขอ้ 
16 ถึงขอ้ 18 (7) ทกัษะการทดลอง ขอ้ 19 ถึงขอ้ 21 และ (8) ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลง
ขอ้สรุป ขอ้ 22 ถึงขอ้ 24  ดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 โครงสรา้งของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนทางวทิยาศาสตรจ์ านวน 8 ทกัษะ  

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ โครงสร้างของแบบทดสอบ 
1.ทกัษะการสงัเกต ขอ้ 1 - 3 
2.ทกัษะการวดั ขอ้ 4 - 6 
3.ทกัษะการจ าแนกประเภท ขอ้ 7 - 9 
4.ทกัษะการค านวณ ขอ้ 10 - 12 
5.ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู ขอ้ 13 - 15 
6.ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู ขอ้ 16 - 18 
7.ทกัษะการทดลอง ขอ้ 19 - 21 
8.ทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป ขอ้ 22 - 24 

 
1.5 น าแบบทดสอบที่ได้ให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบโครงสรา้งของ

เนือ้หา ความเหมาะสมขอ้ค าถาม ความเที่ยงตรงโดยตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
กบันิยามทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ใชด้ชันี IOC (Item Objective Congruence) โดย
ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วย (1) ผู้เช่ียวชาญทางด้านวิทยาศาสตร ์จ านวน 1 ท่าน (2) 
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นวดัผลและประเมินผล จ านวน 2 ท่าน ไดค้่า IOC ของแบบทดสอบทัง้ 24 ขอ้
อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 และปรับแก้ภาษาของข้อค าถามตามที่ผู้เช่ียวชาญแนะน าได้เป็น
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉ์บบัสมบรูณเ์พื่อน าไปทดลองใช ้

1.6 ทดลองใช้แบบทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน เป็น
นกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานครซึ่งมีการจดักิจกรรมการ
เรียนรูส้ะเต็มศึกษา จากนัน้น าไปหาค่าความยากง่าย (p) แบบทดสอบ และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั พบว่าแบบทดสอบชุดนีมี้ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.26 – 0.74 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.30 – 0.70 ซึ่งสรุปไดว้่าเป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปใช้
ในการเก็บขอ้มลูได ้

1.7 น าแบบทดสอบไปใชเ้ก็บขอ้มูล โดยประชากรที่ใชใ้นการวิจัยในระยะที่ 1 เป็น
นกัเรียนทกุคนในระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย (ป.4-ป.6) โรงเรียนสมโภชกรุงอนสุรณ ์(200ปี) 
ได้เป็นตัวอย่างในการวิจัยคือนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสมโภชกรุง
อนสุรณ ์(200ปี) ประจ าปีการศึกษา 2562 จ านวน 316 คน แต่เนื่องจากมีนกัเรียนหยดุเรียนไม่ได้
ท าแบบทดสอบในบางสว่นจงึรวบรวมขอ้มลูได ้300 คน ดงัตาราง 11 
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ตาราง 11 ขอ้มลูของนกัเรยีนท่ีท าแบบทดสอบ จ าแนกตามระดบัชัน้ท่ีก าลงัศกึษา 

ระดบัชัน้ที่ก  าลงัศกึษา 
จ านวนกลุม่
ตวัอย่างทัง้หมด 

กลุม่ตวัอย่างที่ท  า
แบบทดสอบ 

ประถมศกึษาปีที่ 4 105 98 
ประถมศกึษาปีที่ 5 109 105 
ประถมศกึษาปีที่ 6 102 97 
รวม 316 300 

  
1.8 น าข้อมูลคะแนนที่ ได้จากการท าแบบทดสอบของนักเรียนมาจัดล าดับ

ความส าคัญของความตอ้งการจ าเป็นเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละ
ขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนจากทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท์ี่มีความตอ้งการจ าเป็นมากไปยงัความตอ้งการจ าเป็นนอ้ยที่สดุ โดยการน าค่าเฉลี่ย
คะแนนของแต่ละทกัษะมาท าการจดัล าดบัความส าคญั มีรายละเอียดดงันี ้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใ์ดมีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สดุหมายถึงนักเรียนมีความตอ้งการจ าเป็นมากที่สดุ และทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์ดมีค่าเฉลี่ยมากที่สุดหมายถึงนักเรียนมีความตอ้งการจ าเป็นใน
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรน์ัน้นอ้ยที่สดุ 

ระยะที ่2 การวิเคราะหค์วามต้องการจ าเป็นเพือ่วิเคราะหห์าสาเหตุ 
การวิจัยระยะนีเ้ป็นการน าผลการวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นที่ไดจ้ากระยะที่ 1 มา

วิเคราะหห์าสาเหตโุดยใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงคณุภาพดว้ยการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุม่ตามกลุ่ม
ผูมี้สว่นไดส้ว่นเสีย โดยกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูในระยะนีใ้ชว้ิธีการเลือกแบบเจาะจง 
ไดแ้ก่ ผูบ้ริหาร ครูที่มีความรูแ้ละครูผูส้อนรายวิชาวิชาวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี 
ดงัตาราง 12 
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ตาราง 12 กลุม่ตวัอย่างผูใ้หข้อ้มลูการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุม่เพื่อวิเคราะหส์าเหตทุี่สง่ผลให้
นกัเรยีนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ผู้ใหข้้อมูล จ านวน วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.ผูบ้รหิาร 1 สมัภาษณ ์
2.ครู จาก 3 กลุ่มสาระ ไดแ้ก่  
   2.1. วิทยาศาสตร ์จ านวน  2 ท่าน  
   2.2. คณิตศาสตร ์ จ านวน 2 ท่าน  
   2.3. เทคโนโลยี     จ านวน 1 ท่าน 

5 สมัภาษณ/์ 
สนทนากลุม่ 

 
เครื่องมือที่ใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูในระยะที่ 2 นี ้ไดแ้ก่ แบบสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่ม

โดยประเด็นที่ใชใ้นการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุม่เพื่อวิเคราะหส์าเหตขุองความตอ้งการจ าเป็นใน
การขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน มีดงันี ้

ตาราง 13 ตวัอย่างประเด็นการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุม่เพื่อวเิคราะหส์าเหตทุี่สง่ผลใหน้กัเรยีน
ขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ผู้ใหข้้อมูล ประเดน็การสัมภาษณห์รือสนทนากลุ่ม 
1.ผูบ้รหิาร 
2.ครู 

- จากปัญหาการที่นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ท่านมีความคิด
เห็นว่าสาเหตุใดบา้งที่ส่งผลใหน้ักเรียนขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เหล่านี ้โดยแยกประเด็นการวิเคราะหเ์ป็นรายทกัษะ 
     1) ทกัษะการสงัเกต 
     2) ทกัษะการวดั 
     3) ทกัษะการจ าแนกประเภท 
     4) ทกัษะการค านวณ 
     5) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู 
     6) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 
     7) ทกัษะการทดลอง 
     8) ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป 
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จากนัน้เม่ือผูว้ิจยัไดร้บัขอ้มลูจากการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่มในประเด็นขอ้ค าถามที่
กล่าวมา ผูว้ิจยัไดน้  าขอ้มลูที่ไดร้บัจากผูบ้ริหาร และคณะครูมาท าการวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชก้าร
วิเคราะหเ์นือ้หา และด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูในระยะตอ่ไป 

ระยะที ่3 การก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา 
ระยะนีใ้ชก้ารสัมภาษณ์และการสนทนากลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 10 ท่าน แบ่งเป็น 2 

กลุม่ ดงันี ้ 
กลุ่มที่ 1 ผูเ้ช่ียวชาญภายในโรงเรียน จ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ ผูบ้ริหาร จ านวน 1 ท่าน 

และครูผูส้อนในระดบัชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย จ านวน 4 ท่าน ไดแ้ก่ ครูผูส้อนวิทยาศาสตร ์ 2 
ท่าน ครูผูส้อนคณิตศาสตร ์1 ท่าน และครูผูส้อนเทคโนโลยี 1 ท่าน  

กลุ่มที่  2 ผู้เช่ียวชาญภายนอกโรงเรียน จ านวน 5 ท่าน ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญด้าน
คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรแ์ละผู้เช่ียวชาญที่ เก่ียวข้องกับการ
ขบัเคลื่อนสะเต็มศึกษา  ซึ่งผูเ้ช่ียวชาญในกลุ่มนีเ้ป็นผูเ้ช่ียวชาญกลุ่มเดียวกับผูเ้ช่ียวชาญในการ
ตรวจสอบความสอดคล้องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์ับกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากระยะที่  2 ในการก าหนดประเด็นการสัมภาษณ์ เพื่อหาแนว
ทางแกไ้ขและสรุปเป็นขอ้เสนอแนะในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็มศกึษา การวิเคราะห์
ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะหเ์นือ้หาและสรุปเป็นประเด็นแนวทางการแกปั้ญหา  โดยรายละเอียดของ
ผูเ้ช่ียวชาญในระยะนีแ้สดงรายละเอียดดงัตาราง 14 

ตาราง 14 กลุม่ตวัอย่างผูใ้หข้อ้มลูการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุม่เพื่อก าหนดทางเลือกในการ
แกปั้ญหานกัเรยีนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ผู้ใหข้้อมูล จ านวน วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
กลุ่มที ่1 ผู้เช่ียวชาญภายในโรงเรียน 
1.ผูบ้รหิาร 1 สมัภาษณ ์
2.ครูผูส้อนจาก 3 กลุม่สาร ไดแ้ก่   
    2.1 วิชาวิทยาศาสตร ์ 2 สมัภาษณ/์สนทนากลุม่ 
    2.2 วิชาคณิตศาสตร ์ 1  
    2.3 วิชาเทคโนโลยี 1  
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ตาราง 14 (ต่อ) 

ผู้ใหข้้อมูล จ านวน วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
กลุ่มที ่2 ผู้เช่ียวชาญภายนอกโรงเรียน 
1. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร ์ 1 สมัภาษณ ์
2. ผูเ้ช่ียวชาญวิทยาศาสตร ์ 1  
3. ผูเ้ช่ียวชาญเทคโนโลยี 1  
4. ผูเ้ช่ียวชาญวิศวกรรมศาสตร ์ 1  
5. ผูเ้ช่ียวชาญที่เก่ียวขอ้งกบัการขบัเคลื่อนสะเต็มศกึษา   1  

 
เครื่องมือที่ใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูในระยะที่ 3 นี ้ไดแ้ก่ แบบสมัภาษณ์และสนทนากลุ่ม

โดยมีประเด็นค าถาม ดงัตาราง 15 ประเด็นที่ใชใ้นการสมัภาษณแ์ละการสนทนากลุม่เพื่อก าหนด
ทางเลือกในการแกปั้ญหานกัเรยีนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มีดงันี ้

ตาราง 15 ตวัอย่างประเด็นการสมัภาษณห์รอืการสนทนากลุม่ 

ผู้เช่ียวชาญ ประเดน็การสัมภาษณห์รือสนทนากลุ่ม 
กลุ่มที ่1 ผู้เช่ียวชาญภายในโรงเรียน 

1.ผูบ้รหิาร จากผลการวิเคราะห์สาเหตุที่ส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในแต่ละ
ขัน้ตอน ท่านมีแนวทางอย่างไรบา้งที่จะช่วยแกไ้ขเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนใหด้ียิ่งขึน้ 

2.ครู 

กลุ่มที ่2 ผู้เช่ียวชาญภายนอกโรงเรียน 
1.ผูเ้ช่ียวชาญ จากผลการวิเคราะห์สาเหตุที่ส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในแต่ละ
ขั้นตอน ในมุมมองของท่าน ท่านคิดว่ามีแนวทางใดบ้างที่จะช่วยส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นระดบัที่สงูขึน้ และ
สามารถเป็นทางเลือกในการที่ครูผูส้อนสามารถน าไปปรบัใชใ้นการจดักิจกรรมการ
เรยีนการสอนได ้
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การวิเคราะหข์้อมูล  
ระยะที ่1 การระบุความต้องการจ าเป็น 

ผูว้ิจัยน าขอ้มูลที่รวบรวมไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์องนักเรียนมาวิเคราะหเ์พื่อจัดล าดับความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นโดยใช้
สตูร PNImodified จากนัน้จดัเรียงล าดบัความตอ้งการจ าเป็นจากมากที่สดุไปยงันอ้ยที่สดุ 

ระยะที ่2 การวิเคราะหค์วามต้องการจ าเป็นเพือ่วิเคราะหห์าสาเหตุ 
ผู้วิจัยน าประเด็นการสัมภาษณ์และการสนทนากลุ่มเก่ียวกับสาเหตุความ

ตอ้งการจ าเป็นที่เก่ียวกบัการขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนมาวิเคราะหเ์ชิง
เนือ้หา เพื่อใหไ้ดส้าเหตขุองความตอ้งการจ าเป็นในแต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรยีน 

ระยะที ่3 การก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหาความต้องการจ าเป็น 
ผูว้ิจยัน าประเด็นการสมัภาษณเ์ก่ียวกบัทางเลือกในการแกปั้ญหาความตอ้งการ

จ าเป็นที่เก่ียวกบัการขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนมาวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา 
เพื่อให้ได้ทางเลือกในการแก้ปัญหาความต้องการจ าเป็นในแต่ละทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน 
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บทที ่4  
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

การวิจยัครัง้นีมี้ความมุ่งหมายการวิจยั 3 ประการ ไดแ้ก่ (1) เพื่อวิเคราะหค์วามตอ้งการ
จ าเป็นส าหรบัการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน (2)เพื่อวิเคราะหส์าเหตทุี่
ส่งผลต่อกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียน (3) เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนา
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีน 

การน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มูลจึงน าเสนอตามความมุ่งหมายการวิจัยแบ่งเป็น 3 
ระยะดงันี ้ระยะที่ 1 การระบคุวามตอ้งการจ าเป็น ระยะที่ 2 การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อ
วิเคราะหห์าสาเหตุ ระยะที่ 3 การก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหา โดยมีรายละเอียดผลการ
วิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้

ผลการวิเคราะหข์้อมูลระยะที ่1 การระบุความต้องการจ าเป็น 
การน าเสนอผลการวิเคราะหใ์นระยะท่ี 1 การระบคุวามตอ้งการจ าเป็น ผูว้ิจยัแบ่ง

ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้
1.1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ท าแบบทดสอบ 

ตัวอย่างที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มูลเป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา
ตอนปลาย โรงเรียนสมโภชกรุงอนุสรณ์ (200ปี) จ านวนทัง้สิน้ 300 คน จากการวิเคราะหเ์ป็นไป
ตามตาราง 16 พบว่า นักเรียนระดับชัน้ประถมศึกษาตอนปลายที่ท  าแบบทดสอบ ส่วนมากเป็น
เพศหญิง จ านวน 165 คน คิดเป็นรอ้ยละ 55.0 และเพศชาย จ านวน 135 คน คิดเป็นรอ้ยละ 45.0  

เม่ือจ าแนกตามระดับชั้นที่ก  าลังศึกษา นักเรียนที่ท  าแบบทดสอบมาก
ที่สุด คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีจ านวน 105 คน คิดเป็นรอ้ยละ 35.0 ระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 มีจ านวน 98 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.7 และระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มี
จ านวน 97 คน คิดเป็นรอ้ยละ 32.3 ซึ่งเป็นระดบัชัน้ที่มีจ  านวนนักเรียนท าแบบทดสอบนอ้ยที่สดุ 
ดงัแสดงในตาราง 16 
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ตาราง 16 ขอ้มลูของนกัเรยีนท่ีท าแบบทดสอบ จ าแนกตามเพศ และระดบัชัน้ท่ีก าลงัศกึษา 

 ตัวแปร จ านวน ร้อยละ 

เพศ 
ชาย 135 45.0 
หญิง 165 55.0 
รวม 300 100.0 

ระดบัชัน้ที่ก  าลงัศกึษา ประถมศกึษาปีที่ 4 98 32.7 
 ประถมศกึษาปีที่ 5 105 35.0 
 ประถมศกึษาปีที่ 6 97 32.3 
 รวม 300 100 

 
1.2 ผลการจัดล าดับความส าคัญของความต้องการจ าเป็นเพื่อพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมของนักเรียน 

การจัดล าดับความส าคัญของความตอ้งการจ าเป็นเพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน 
เป็นไปตามตาราง 17 จ าแนกออกเป็นรายทกัษะจ านวน 8 ทกัษะ และจ าแนกตามขอ้ค าถามของ
แบบทดสอบจ านวน 24 ขอ้ ดงันี ้

ทกัษะการสงัเกต ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 1 ถึง
ขอ้ที่ 3 จากการตรวจสอบค าตอบของนักเรียนที่ท  าแบบทดสอบจ านวน 300 คน ซึ่งในแต่ละขอ้มี
นักเรียนตอบถูกดงันี ้ขอ้ 1 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 60 คน ขอ้ 2 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 118 
คน และขอ้ 3 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 140 คน ค่าเฉลี่ยของทกัษะ 1.06 

ทกัษะการวดั ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 4 ถึงขอ้
ที่ 6 จากการตรวจสอบค าตอบของนักเรียนที่ท  าแบบทดสอบจ านวน 300 คน ซึ่งในแต่ละขอ้มี
นกัเรียนตอบถกูดงันี ้ขอ้ 4 นกัเรียนที่ตอบถกูจ านวน 252 คน ขอ้ 5 นกัเรียนที่ตอบถกูจ านวน 242 
คน และขอ้ 6 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 172 คน คา่เฉลี่ยของทกัษะ 2.22 

ทกัษะการจ าแนกประเภท ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ คือ 
ขอ้ที่ 7 ถึง ขอ้ที่ 9 จากการตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบจ านวน 300 คน ซึ่งใน
แต่ละขอ้มีนักเรียนตอบถูกดังนี ้ขอ้ 7 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 171 คน ขอ้ 8 นักเรียนที่ตอบถูก
จ านวน 105 คน และขอ้ 9 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 132 คน ค่าเฉลี่ยของทกัษะ 1.36 
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ทกัษะการค านวณ ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 10 
ถึง ขอ้ที่ 12 จากการตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบจ านวน 300 คน ซึ่งในแต่ละ
ข้อมีนักเรียนตอบถูกดังนี ้ข้อ 10 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 150 คน ข้อ 11 นักเรียนที่ตอบถูก
จ านวน 107 คน และขอ้ 12 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 26 คน คา่เฉลี่ยของทกัษะ 0.94 

ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล ประกอบด้วยข้อ
ค าถามจ านวน 3 ข้อ คือ ข้อที่  13 ถึง ข้อที่  15 จากการตรวจสอบค าตอบของนักเรียนที่ท  า
แบบทดสอบจ านวน 300 คน ซึง่ในแตล่ะขอ้มีนกัเรยีนตอบถกูดงันี ้ขอ้ 13 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 
111 คน ขอ้ 14 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 38 คน และขอ้ 15 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 178 คน 
ค่าเฉลี่ยของทกัษะ 1.09 

ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 
ขอ้ คือ ขอ้ที่ 16 ถึง ขอ้ที่ 18 จากการตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบจ านวน 300 
คน ซึ่งในแต่ละขอ้มีนกัเรียนตอบถกูดงันี ้ขอ้ 16 นกัเรียนที่ตอบถกูจ านวน 142 คน ขอ้ 17 นกัเรียน
ที่ตอบถกูจ านวน 234 คน และขอ้ 18 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 237 คน ค่าเฉลี่ยของทกัษะ 2.04 

ทกัษะการทดลอง ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 19 
ถึง ขอ้ที่ 21 จากการตรวจสอบค าตอบของนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบจ านวน 300 คน ซึ่งในแต่ละ
ข้อมีนักเรียนตอบถูกดังนี ้ข้อ 19 นักเรียนที่ตอบถูกจ านวน 166 คน ข้อ 20 นักเรียนที่ตอบถูก
จ านวน 122 คน และขอ้ 21 นกัเรยีนที่ตอบถกูจ านวน 102 คน ค่าเฉลี่ยของทกัษะ 1.30 

ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม
จ านวน 3 ขอ้ คือ ขอ้ที่ 22 ถึง ขอ้ที่ 24 จากการตรวจสอบค าตอบของนักเรียนที่ท  าแบบทดสอบ
จ านวน 300 คน ซึง่ในแต่ละขอ้มีนกัเรียนตอบถกูดงันี ้ขอ้ 22 นกัเรียนที่ตอบถกูจ านวน 115 คน ขอ้ 
23 นกัเรียนที่ตอบถูกจ านวน 121 คน และขอ้ 24 นกัเรียนที่ตอบถูกจ านวน 161 คน ค่าเฉลี่ยของ
ทกัษะ 1.32 
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ตาราง 17 ค่าเฉลี่ยรายทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจ์ านวน 8 ทกัษะ  

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

1.ทกัษะการสงัเกต 
1.ขอ้ใดเป็นขอ้มูลที่ไดจ้ากการสังเกตอย่างถูกตอ้งเหมาะสม โดยใช้
ประสาทสมัผสัมากที่สดุ 
ก.ด.ช.เอ็ม มีลกัษณะผิวด า ผมตรง แตง่ตวัดดูี 
ข.ด.ญ.ทราย มีลกัษณะตวัผอมสงู ตาคม ออ่นหวาน 
ค.ด.ช.อารท์ มีลกัษณะผิวขาว หนา้กลม เสียงดงั ใสน่ า้หอม 
ง.ด.ญ.หนนูอ้ย มีลกัษณะผิวขาว ผมตรง หนา้ตาสวย กลางแสดงออก 

60 -  

2.ขอ้ใดไม่ถือวา่เป็นการสงัเกต 
ก.ดอกกหุลาบมีสีชมพ ู
ข.ดอกกหุลาบมีใบสีเขียว 
ค.ดอกหุลาบเหี่ยวเฉาเน่ืองจากขาดน า้ 
ง.ดอกกหุลาบมีหนามบรเิวณกา้นของดอก 

118 -  

3.เม่ือจดุเทียนไขไวใ้นครอบแกว้ ขอ้มลูใดต่อไปนีไ้ดจ้ากการสงัเกต 
ก.แกว้จะแตก 
ข.เทียนไขจะดบั 
ค.มีแก๊สออกซิเจนอยู่ภายใน 
ง.เม่ือใชมื้อจบัครอบแกว้รูส้กึอุน่ๆ 

140 -  

รวม 318 1.06  
2.ทกัษะการวดั 
4.เด็กชายมั่นคง ต้องการวัดความยาวของดินสอ เขาควรเลือกใช้
เครื่องมือวดัชนิดใดจงึจะเหมาะสมที่สดุ 
ก.สายวดั 
ข.ไมเ้มตร 
ค.ตลบัเมตร 
ง.ไมบ้รรทดั 

252 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

5.ชุดเครื่องมือในขอ้ใดที่เหมาะสมส าหรบัการวดัความยาวของสนาม
ฟตุบอล 
ก.สายวดั ดินสอ 
ข.ไมบ้รรทดั ตลบัเมตร 
ค.เชือก  ตลบัเมตร 
ง.ดินสอ  ไมบ้รรทดั 

242 -  

6.ขอ้ใดเป็นตวัเลขที่วดัไดถ้กูตอ้ง 
ก.ดินสอมีความยาว 0.5 เมตร 
ข.กล่องกวา้ง 12.002 เซนติเมตร 
ค.สนามโรงเรยีนมีความยาว 120.234 เซนติเมตร 
ง.เทอรม์อมิเตอรว์ดัอณุหภมูิได ้37 องศาเซลเซียส 

172 -  

รวม 666 2.22  
3.ทกัษะการจ าแนกประเภท 
จากขอ้มลูดา้นลา่งใชต้อบค าถามขอ้ 7-9 
 
 
7.จากขอ้มลู ถา้ตอ้งการแบง่พืชออกเป็นสองกลุ่ม ควรใชเ้กณฑใ์นขอ้ใด
จงึจะเหมาะสมที่สดุ 
ก.กลุม่ 1 พืชดอก    กลุม่ 2 พืชไรด้อก 
ข.กลุม่ 1 ไมด้อก     กลุม่ 2 ไมป้ระดบั 
ค.กลุม่ 1 พืชใบเลีย้งคู่    กลุม่ 2 พืชไรด้อก 
ง.กลุม่ 1 พืชใบเลีย้งเดี่ยว    กลุม่ 2 พืชใบเลีย้งคู ่

171 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

8. จากขอ้ 7 นกัเรียนสามารถจดักลุม่พืชไดต้ามขอ้ใด 
ก. กลุม่ 1 ตน้มะพรา้ว ตน้กลว้ย ตน้เตยหอม ตน้หมาก ตน้ออ้ย 
กลุม่ 2 ตน้ทเุรยีน ตน้มะม่วง ตน้สม้ ตน้ชมพู่   
ข. กลุม่ 1 ตน้มะพรา้ว ตน้กลว้ย ตน้มะม่วง ตน้เตยหอม ตน้ชมพู่ 
กลุม่ 2 ตน้ทเุรยีน ตน้หมาก ตน้สม้ ตน้ออ้ย 
ค. กลุม่ 1 ตน้กลว้ย ตน้เตยหอม ตน้หมาก ตน้ออ้ย 
กลุม่ 2 ตน้ทเุรยีน ตน้มะพรา้ว ตน้มะม่วง ตน้สม้ ตน้ชมพู่  
ง. กลุม่ 1 ตน้มะพรา้ว ตน้กลว้ย ตน้เตยหอม ตน้ออ้ย 
กลุม่ 2 ตน้ทเุรยีน ตน้มะม่วง ตน้สม้ ตน้หมาก ตน้ชมพู่ 

105 -  

9.การแบง่สิ่งของในขอ้ใด ไม่สอดคลอ้งกนั 
 
 
 
 

132 -  

รวม 408 1.36  
4.ทกัษะการค านวณ 
10.ถ้าตอ้งการกดน า้จากตูก้ดน า้จ านวน 6 ลิตร โดยราคาลิตรละ 50 
สตางค ์จะตอ้งหยอดเหรยีญ 1 บาทจ านวนก่ีเหรยีญ 
ก.2 เหรยีญ 
ข.3 เหรยีญ 
ค.4 เหรยีญ 
ง.5 เหรยีญ 

150 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

11.เด็กชายภวูนาท ท าการวดัความสงูของตน้ถั่วเขียวจ านวน 5 ตน้ ได้
คา่ความสงูดงันี ้10 เซนติเมตร, 
14 เซนติเมตร, 16 เซนติเมตร, 11 เซนติเมตร และ 8 เซนติเมตร 
ตามล าดบั โดยเฉล่ียแลว้ตน้ถั่วเขียวสงูเท่าไร 
ก.11.5 
ข.11.6 
ค.11.7 
ง.11.8 

107 -  

ใชข้อ้มลูในตารางตอบค าถาม ขอ้ 12  
 
 
 
 
12.สารใดมีความหนาแน่นมากที่สดุ  
ก.สาร A 
ข.สาร B  
ค.สาร C 
ง.สาร D 

26 -  

รวม 283 0.94  
5.ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู 
13.อากาศประกอบดว้ย แก๊สไนโตรเจน 78% แก๊สออกซิเจน 21% และ
แก๊สอื่น ๆ 1% นกัเรยีนควรเลือกใชรู้ปแบบใดในการจดักระท าขอ้มลู จึง
จะเขา้ใจง่ายและเหมาะสมที่สดุ 
ก.กราฟ 
ข.แผนภาพ 
ค.เขียนบรรยาย 
ง.แผนภมูิรูปวงกลม 

111 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

14.นักเรียนคนหนึ่งได้ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชชนิดหนึ่งเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน โดยการวดัความสงูของตน้พืชชนิดนัน้ เขาควรน าผล
การศึกษามาจดักระท าขอ้มลูและน าเสนอในรูปแบบใดจึงจะเหมาะสม
และเขา้ใจง่ายที่สดุ 
ก.วงจร 
ข.ตาราง 
ค.กราฟ 
ง.เขียนบรรยาย 

38 -  

15.ในการสังเกตชีวิตของหนอนกินผักกาด พบว่า เม่ือแม่ผีเสือ้วางไข่ 
แล้ว 2 วัน ไข่ฟักเป็นหนอน อีก 5 วัน ต่อมาตัวหนอนเจริญเติบโต
กลายเป็นดกัแด ้ต่อมาอีก 3 วนัดกัแดก็้ออกมาเป็นผีเสือ้และเม่ือเติบโต
ก็วางไข่ นกัเรียนจะเลือกรูปแบบเสนอขอ้มลูอย่างไร จงึจะเขา้ใจง่าย 
ก.วงจร 
ข.กราฟ 
ค.ตาราง 
ง.แผนผงั 

178 -  

รวม 327 1.09  
6.ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 
16.ขอ้ใดเป็นการลงความคิดเห็นจากขอ้มลู 
ก.ใบไมส้ีเขียว 
ข.ยางลบมีกลิ่นหอมคลา้ยลกูอม 
ค.นกัเรียนคนหนึ่งมีส่วนสงู 159 เซนติเมตร 
ง.คอมพิวเตอรร์าคา 18,000 บาท 

142 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

17.เชา้วนัหนึ่ง เด็กชายปีเตอร ์มองเห็นรุง้เกิดขึน้ตรงบรเิวณหนา้บา้น เขา
จึงคิดว่า เม่ือสักครู่นีฝ้นตก นักเรียนเห็นดว้ยกับเด็กชายปีเตอรห์รือไม่ 
เพราะเหตใุด 
ก.เห็นดว้ย เพราะรุง้จะเกิดขึน้ในเวลาเชา้ 
ข.ไม่เห็นดว้ย เพราะรุง่ไม่มีโอกาสเกิดขึน้หนา้บา้น 
ค.เห็นดว้ย เพราะรุง้จะเกิดขึน้เม่ือแสงสอ่งผ่านละอองน า้ 
ง.ไม่เห็นดว้ยในเวลาเชา้และหลงัฝนตกจะไม่สามารถเกิดรุง้ได ้

234 -  

18.เด็กหญิงแพนเคก้ มีอาการหายใจไม่สะดวก ส่งผลใหร้ะบบทางเดิน
หายใจมีปัญหา นกัเรียนคิดวา่เด็กหญิงแพนเคก้มีสาเหตมุาจากสิ่งใด 
ก.การรบัประทานอาหารไม่ตรงเวลา 
ข.ขาดการออกก าลงัการอย่างสม ่าเสมอ 
ค.พกัผ่อนไม่เพียงพอ 
ง.ไม่ปิดจมกูขณะเดินผ่านบรเิวณที่มีฝุ่ นละออง 

237 -  

รวม 613 2.04  
7.ทกัษะการทดลอง 
19.ข้อใดเหมาะสม และง่ายที่ สุดที่ จะทดสอบว่า “น ้ามีผลต่อการ
เจรญิเติบโตของพืชหรอืไม่” 
ก.น าตน้ไมจ้ านวน 2 ตน้ ไปวางในสถานที่ที่แตกต่างกนั คือตน้ที่ 1 วางใน
ที่ที่ไม่มีแสง และตน้ที่ 2 วางในที่ที่มีแสงสอ่งถึง 
ข.น าต้นไม้จ านวน 2 ต้น มาท าการทดลองโดยก าหนดสถานการณ์ที่
แตกตา่งกนั โดยตน้ที่ 1 ใสปุ่๋ ย และตน้ที่สองไม่ใสปุ่๋ ย 
ค.น าต้นไม้จ านวน 2 ต้น มาท าการทดลองโดยก าหนดสถานการณ์ที่
แตกตา่งกนั โดยตน้ที่ 1 รดน า้ และตน้ที่ 2 ไม่รดน า้ 
ง.น าต้นไม้จ านวน 2 ต้น มาท าการทดลองโดยก าหนดสถานการณ์ที่
แตกตา่งกนั โดยตน้ที่ 1 ปลกูในดินรว่น และตน้ที่ 2 ปลกูในดินทราย 

166 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

20.เด็กชายอารท์ตอ้งการทดลองเรื่อง พืชดดูน า้จรงิหรอืไม่ มีกิจกรรมดงันี ้
1.เตรยีมภาชนะส าหรบัใสน่ า้พรอ้มทัง้เติมน า้และวดัปรมิาตร 
2.น า้ตน้พืชที่มีองคป์ระกอบครบสว่นใสล่งในภาชนะที่เตรียมไว ้
3....................................................................................... 
4.บนัทกึผล 
อยากทราบวา่ ในขัน้ตอนที่ 3 ควรจะด าเนินการอย่างไร 
ก.วดัปรมิาตรของน า้ 
ข.เปลี่ยนพืชในภาชนะ 
ค.เปล่ียนภาชนะที่ใสน่ า้ 
ง.สรุปผลการท ากิจกรรม 

122 -  

21.ขณะใชต้ะเกียงแอลกอฮอล ์นกัเรียนไม่ควรท าสิ่งใด 
ก.วางตะเกียงในพืน้ที่ราบ  
ข.เคลื่อนยา้ยตะเกียงโดยไม่จ าเป็นตอ้งดบัไฟ 
ค.น าตะแกรงกัน้ลมมาครอบตะเกียงเพื่อปอ้งกนัลม 
ง.วางตะเกียงใหห้่างจากเครื่องใชไ้ฟฟ้าหรอืวตัถไุวไฟ 

102 -  

รวม 390 1.30  
8.ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป 
ตารางแสดงระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะหแ์ละคาบการโคจร
ของดาวเคราะห ์
(ขอ้มลูเป็นการสมมติขึน้เท่านัน้) 
 
 
 
 
22.จากขอ้มลูในตาราง ขอ้ใดแสดงขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง 
ก.ระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะหม์าก คาบการโคจรของดาว
เคราะหจ์ะนอ้ย 
ข.ระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะหม์าก คาบการโคจรของดาว
เคราะหจ์ะมาก 

115 -  



  77 

ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

ค.ดาวเคราะหท์ี่อยู่ไกลจากดวงอาทิตยอ์อกไป คาบการโคจรของดวง
เคราะหจ์ะลดลง 
ง.คาบการโคจรของดาวเคราะหจ์ะมากหรือนอ้ย ไม่ไดข้ึน้อยู่กบัระยะทาง
จากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะห ์

   

23.เด็กชายจีโน่ ได้ท าการทดลองเพื่ อศึกษาปัจจัยที่ มี ผลต่อการ
เจรญิเติบโตของพืชเป็นระยะเวลา 5 วนั  
ผลการทดลองดงัแสดงในตาราง 
 
 
 
 
 
 
จากขอ้มลู เด็กชายจีโน่ควรจะสรุปผลการทดลองอย่างไร จึงจะเหมาะสม
ที่สดุ 
ก.น า้เป็นปัจจยัอย่างหนึ่งในการเจรญิเติบโตของพืช 
ข.แสงเป็นปัจจยัอย่างหนึ่งในการเจรญิเติบโตของพืช 
ค.ธาตอุาหารเป็นปัจจยัอย่างหนึ่งในการเจรญิเติบโตของพืช 
ง.ปัจจยัที่มีผลตอ่การเจรญิเติบโตของพืช คือ น า้ แสง และธาตอุาหาร 

121 -  

24.อาจารย์วินัย ได้รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับจ านวนนักเรียนที่ เข้าใช้
หอ้งสมุดในเดือนมิถุนายน-สิงหาคม     โดยน าขอ้มูลที่ไดม้าเขียนกราฟ
ดงัดา้นลา่ง 
 
 
 
 
 
 

161 -  
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ตาราง 17 (ต่อ) 

รายละเอียด 
ตอบถูก 
(คะแนน/
คน) 

ค่าเฉล่ีย  

ตารางบนัทกึขอ้มลูที่สอดคลอ้งกบักราฟนีค้วรเป็นอย่างไร 

 

   

รวม 397 1.32  

 
ผลการรวบรวมขอ้มลูโดยใชแ้บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลการ

จดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นของการขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนโดยใชส้ตูร PNImodifiedเพื่อระบุความตอ้งการจ าเป็นจากมากที่ไปสดุไปนอ้ยที่สดุ โดย
สามารถจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็นไดด้งันี ้(1) ทกัษะการค านวณ (2) ทกัษะ
การสงัเกต (3) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู (4) ทกัษะการทดลอง (5) ทกัษะการ
ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (6) ทกัษะการจัดจ าแนกประเภท (7) ทักษะการลงความเห็น
จากขอ้มลู และ (8) ทกัษะการวดั รายละเอียดดงัตาราง 18  
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ตาราง 18 การจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าการขาดทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

ค่าเฉล่ียของ
ทกัษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตรท์ี่
ควรจะเป็น (I) 

ค่าเฉล่ียของ
ทกัษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตรท์ี่
เป็นจริง(D) 

(I-D) (I-D)/D 
ล าดับ 
Need 

1.ทกัษะการสงัเกต  3.00 1.06 1.94 1.83 2 
2.ทกัษะการวดั  3.00 2.22 0.78 0.35 8 
3.ทกัษะการจ าแนกประเภท  3.00 1.36 1.64 1.21 6 
4.ทกัษะการค านวณ  3.00 0.94 2.06 2.19 1 
5.ทั กษ ะการจัด ก ระท าและสื่ อ
ความหมายขอ้มลู  

3.00 1.09 1.91 1.75 3 

6.ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู  3.00 2.04 0.96 0.47 7 
7.ทกัษะการทดลอง 3.00 1.30 1.70 1.31 4 
8.ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและ
ลงขอ้สรุป  

3.00 1.32 1.68 1.27 5 

 
ผลการวิเคราะหข์้อมูลระยะที่ 2 การวิเคราะหค์วามต้องการจ าเป็นเพื่อวิเคราะห์

หาสาเหตุ 
ระยะนีผู้ว้ิจยัไดน้  าขอ้มลูจากจากการจดัล าดบัความส าคญัของความตอ้งการจ าเป็น

ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนในระยะที่ 1 โดยวิธี PNImodifind มาใช้
เพื่อเป็นประเด็นในการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่มเพื่อวิเคราะหห์าสาเหตุที่ส่งผลใหน้กัเรียนขาด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละทักษะ จากการสัมภาษณ์และสนทนากลุ่มของ 
ผูบ้รหิาร คณะครูจาก 3 กลุม่สาระไดแ้ก่ (1) วิทยาศาสตร ์จ านวน 2 ท่าน (2) คณิตศาสตร ์จ านวน 
2 ท่าน และ (3) เทคโนโลยี จ านวน 1 ท่าน ซึ่งเป็นคณะครูผูส้อนในระดับชัน้ประถมศึกษาตอน
ปลาย ไดป้ระเด็นสาเหตดุงัแสดงในตาราง 19  
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ตาราง 19 การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อวิเคราะหห์าสาเหตทุี่สง่ผลใหน้กัเรยีนขาดทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละทกัษะ 

ประเดน็การสัมภาษณ ์ สาเหตุ 
1.ทกัษะการค านวณ 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการค านวณ 

-นักเรียนขาดทักษะความรูส้ึกเชิงจ านวนเน่ืองจากนักเรียนไม่
สามารถเห็นจ านวนที่เป็นรูปธรรม 
-นกัเรียนขาดทกัษะพืน้ฐานทางดา้นการคิดค านวณ เช่น การบวก 
ลบ คณู หาร 
-นักเรียนไม่สามารถแปลงหน่วยต่าง ๆ ได้ เช่น เปลี่ ยนจาก
เซนติเมตร เป็นเมตร 
-นักเรียนจ าสูตรการค านวณต่าง ๆ ไม่ได ้เช่น สูตรการหาพืน้ที่ 
สตูรการหาปรมิาตร เป็นตน้ 
-นักเรียนขาดการฝึกฝนทักษะอย่างต่อเน่ืองจึงท าใหน้ักเรียนไม่
สามารถคิดค านวณได ้และโดยส่วนใหญ่นกัเรียนเนน้การท่องจ า 
และเม่ือเจอโจทยท์ี่ยากขึน้นกัเรยีนจะคิดวา่ท าไม่ได ้และไม่อยาก
ท าโจทยข์อ้นัน้ 
-นักเรียนขาดความสนใจในการเรียน มองว่าคณิตศาสตรเ์ป็น
เรื่องที่ยาก 

2.ทกัษะการสงัเกต 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการสงัเกต 

-ครูใช้สื่อและอุปกรณ์ประกอบการฝึกทักษะการสังเกตที่ ไม่
หลากหลายจงึท าใหน้กัเรียนขาดทกัษะการสงัเกต 
-ความสามารถของนักเรียนไม่เท่ากัน เด็กบางความขาดความรู้
พืน้ฐาน บางคนขาดทกัษะในส่วนของประสาทสมัผสัทัง้ 5  
-ความสนใจของนักเรียนในแต่ละคนไม่เท่ากันบางคนมีความ
สนใจมากจึงท าใหก้ารเรียนรูข้องนักเรียนเกิดขึน้ไดม้าก บางคน
ความสนใจนอ้ยจึงส่งผลใหค้วามสนใจในการเรียนที่เกิดขึน้นอ้ย
ตามไปดว้ย ความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรียนแต่ละคนไม่เท่ากนั  
-ความรูพ้ืน้ฐาน ความเขา้ใจในเนือ้หาของนักเรียนไม่เพียงพอ 
เช่น ความรูเ้รื่องรูปทรงเรขาคณิต  
-นักเรียนขาดการฝึกทักษะของตนเองอย่างต่อเน่ือง บางครัง้ครู
ตอ้งคอยบอก ขาดการฝึกการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
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2.ทกัษะการสงัเกต  
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการสงัเกต (ตอ่) 

-จากการสงัเกตการสอนของครูผูส้อนพบวา่ นกัเรียนขาดสมาธิใน
การเรียน และไม่ชอบการท ากิจกรรมบางกิจกรรม บางครั้ง
นักเรียนกลุ่มที่ขาดทักษะจะคอยค าตอบจากเพื่อน ๆ คนอื่น ๆ 
บางครัง้นักเรียนใชป้ระสาทสัมผัสไม่ครบ ท าใหข้อ้มูลที่ไดจ้าก
การสงัเกตไม่สมบรูณ ์เพราะทกัษะการสงัเกตนกัเรียนมองว่าเป็น
เพียงการมองสิ่งของสิ่งใดสิ่งหนึ่งแต่จรงิ ๆ แลว้ทกัษะการสงัเกต
จะรวมไปถึงการใชป้ระสาทสมัผสัทัง้ 5 ของผูส้งัเกต  
-เวลาที่ใชใ้นการท ากิจกรรมของนักเรียนไม่เพียงพอ เพราะส่วน
ใหญ่แลว้ เวลาเรียนของนักเรียนจะใชเ้วลาเรียนในชั่วโมงเรียน 
ดงันัน้เม่ือขาดความต่อเน่ืองในการใชท้กัษะจึงท าใหค้วามสนใจ
ของนกัเรียนลดนอ้ยลง 

3.ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ข า ด ทั ก ษ ะ ก า ร จั ด ก ร ะ ท า แ ล ะ สื่ อ
ความหมายขอ้มลู 

-ปัจจุบนัการน าเสนอขอ้มลูมีรูปแบบที่หลากหลายและมีรูปแบบ
ที่น่าสนใจมากขึน้ นักเรียนยังขาดทักษะนีอ้ยู่เน่ืองจากนักเรียน
ขาดตวัอย่างการน าเสนอขอ้มลูที่หลากหลาย 
-สาเหตุสืบเน่ืองมาจากการที่นกัเรียนขาดทักษะการสงัเกต และ
การวดัท าใหข้อ้มลูที่นกัเรยีนไดม้านัน้เกิดขอ้ผิดพลาด นอกจากนี้
อาจจะมาจากการที่นักเรียนไม่สามารถวิเคราะหข์อ้มูลที่ได ้ไม่
สามารถแยกประเด็นของขอ้มลูได ้ 
-นกัเรียนไม่สามารถเลือกวิธีการน าเสนอขอ้มลูที่เหมาะสม และ
ในบางครัง้นกัเรียนไม่สามารถบอกเหตผุลในรูปแบบการน าเสนอ
ที่ตนเองเลือกได ้
-นกัเรียนขาดการวิเคราะหเ์นือ้หา นกัเรียนขาดความรูพ้ืน้ฐานใน
เรื่องที่ท  าการศกึษา  
-นกัเรียนขาดทกัษะการจ าแนก การแบง่เนือ้หาออกเป็นกลุม่ และ
เช่ือมโยงเนื ้อหา และนอกจากนี้นักเรียนขาดความเข้าใจใน
เนื ้อหาที่ตนเองได้มา จึงท าให้ไม่สามารถสื่อสารสิ่งที่ ได้จาก
การศกึษาออกมาใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้
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 -ความคิดรวบยอดของนกัเรียนยงัไม่เพียงพอ จึงไม่สามารถที่จะ

จดักระท าและสื่อความหมายของขอ้มลูได ้
4.ทกัษะการทดลอง 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการทดลอง 

-การทดลองเป็นทักษะที่นักเรียนจะตอ้งลงมือปฏิบัติ นักเรียนที่
ขาดทกัษะนีจ้ะไม่สามารถคน้ควา้หาค าตอบในสิ่งที่ตนเองสนใจ
ได้ ปัญหาหนึ่งที่อาจเกิดขึน้ได้เน่ืองจากวัสดุอุปกรณ์ในการ
ทดลองมีไม่เพียงพอตอ่การท ากิจกรรม 
-นักเรียนขาดการท างานอย่างเป็นขั้นเป็นตอน ขาดการท างาน
เป็นระบบ ขาดการวางแผนก่อนลงมือปฏิบตัิ 
-ความสนใจของนักเรียนแตกต่างกัน บางเรื่องที่ท  าการทดลอง
นกัเรียนไม่สนใจสง่ผลใหน้กัเรียนไม่อยากท ากิจกรรม  
-นกัเรียนไม่ศกึษาขัน้ตอนการทดลองใหเ้ขา้ใจก่อนการทดลอง จึง
ท าใหก้ารทดลองเกิดขอ้ผิดพลาด 
-นกัเรียนขาดทกัษะการใชเ้ครื่องมือในหอ้งปฏิบตัิการ 

5.ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทักษะการตีความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุป 

-นกัเรียนขาดความเขา้ใจในขอ้มลูที่ไดจ้ากการสงัเกต การทดลอง 
หรอืวิธีการใด ๆ ก็ตามที่ไดม้าซึง่ขอ้มลู 
-นักเรียนขาดความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หา ขาดความสนใจใน
เนือ้หา จึงท าใหน้ักเรียนไม่สามารถตีความหมายและลงขอ้สรุป
ได ้
-นกัเรียนขาดการคิดวิเคราะหข์อ้มลู 
-นักเรียนไม่เขา้ใจวตัถุประสงคใ์นการท ากิจกรรมจึงไม่สามารถ
สรุปขอ้มลูได ้
-ส่วนหนึ่งครูมองว่าทกัษะการอ่านของนกัเรียนมีส่วนที่เก่ียวขอ้ง
กับปัญหาที่ เกิดขึน้ เน่ืองจากเม่ือนักเรียนไม่สามารถอ่านได ้
หรือไม่สามารถอ่านจับใจความส าคัญได้ ส่งผลให้นักเรียนไม่
สามารถที่จะตีความหมายจากข้อมูลที่ได้มา จึงส่งผลให้การ
สรุปผลการทดลองของนกัเรียนไม่สมบรูณ ์
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 -นกัเรียนบางคนกลวัความผิดว่าขอ้มูลที่ไดม้าของตนเองไม่ตรง

กับคนอื่น ๆ จึงไม่กล้าที่จะลงข้อสรุปของตนเอง จึงรอผลการ
ทดลองของคนอื่น ๆ  
-ในบางครัง้ข้อมูลที่นักเรียนได้มาจะเป็นลักษณะในส่วนของ
ตัวเลข ซึ่ งหากนักเรียนไม่ เข้าใจความหมายของตัวเลขที่
ก าหนดค่ าต่ าง ๆ  ก็จะส่ งผลให้นัก เรียนไม่ สามารถที่ จะ
ตีความหมายจากตวัเลขมาเป็นขอ้มลูเชิงคณุภาพได ้

6.ทกัษะการจ าแนกประเภท 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการจ าแนกประเภท 

-ในการจ าแนกประเภทนกัเรียนมีความบกพรอ่งในเรื่องลกัษณะ
ความเหมือนและลกัษณะความแตกต่างอนัเป็นพืน้ฐานที่จ  าเป็น
ต่อการจ าแนกประเภท ถา้นกัเรียนไม่สามารถจ าแนกไดว้่าสิ่งสิ่ง
นัน้มีความแตกต่างจากสิ่งอื่นอย่างไร หรือมีความเหมือนกับสิ่ง
อื่นอย่างไร มีลกัษณะเหมือนที่รว่มกนัอย่างไร 
-นกัเรยีนขาดการวิเคราะห ์นกัเรยีนไม่สามารถสรา้งเกณฑใ์นการ
จ าแนกใหค้นอื่นเขา้ใจได ้เน่ืองจากนกัเรียนไม่รูจ้กัหรืออาจจะไม่
เขา้ใจในสิ่งที่ศกึษา 
-นกัเรียนขาดความรูใ้นสิ่งของแตล่ะประเภท 
-นักเรียนไม่เข้าใจในรายละเอียดของเนื ้อหา ไม่สามารถระบุ
ความเหมือนและความต่างของสิ่ งของแต่ละอย่างได้ เช่น 
บางครั้งการที่ ให้นักเรียนจ าแนกหรือบอกรายละเอียดว่ารูป
สี่ เหลี่ยมที่ครูก าหนดให้เป็นรูปสี่ เหลี่ยมชนิดใด นักเรียนจะ
สามารถบอกไดเ้พียงว่าเป็นรูปสี่เหลี่ยมแต่ไม่สามารถบอกว่าได้
วา่เป็นรูปสี่เหลี่ยมประเภทใด 
-ต่อเน่ืองมาจากทกัษะการสงัเกตเน่ืองจากการสงัเกตเป็นทกัษะ
เบื ้องต้นในการเก็บข้อมูลต่าง ๆ ที่ต้องการศึกษา ดังนั้นหาก
ขอ้มูลไม่เพียงพอจึงส่งผลใหก้ารจ าแนกของนกัเรียนไม่ตรงตาม
เกณฑท์ี่วางไว ้
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7.ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 

-นักเรียนไม่สามารถลงความเห็นและสรุปผลจากข้อมูลได้
เน่ืองจากนกัเรียนขาดทกัษะในการสื่อสาร 
-นกัเรียนขาดทกัษะทางดา้นการอ่าน การคิดวิเคราะหข์อ้มลูจาก
สิ่งที่ไดจ้ากการเก็บขอ้มลูมา  
-นกัเรียนขาดความกลา้แสดงออก ไม่มั่นใจในความคิดของตวัเอง 
จงึท าใหไ้ม่กลา้ที่จะแสดงความคิดเห็น 
-นกัเรียนขาดความรูพ้ืน้ฐานที่เก่ียวขอ้งกบัขอ้มลูที่ท  าการศกึษา 
-นักเรียนในหนึ่งกลุ่มหอ้งเรียนมีความแตกต่างกัน ซึ่งส่วนใหญ่
นักเรียนกลุ่มอ่อนจะรอค าตอบจากนักเรียนกลุ่มเก่ง จึงท าให้
นกัเรียนกลุ่มดงักล่าวขาดความสามรถในการวิเคราะหข์อ้มลูจึง
ส่งผลให้ไม่สามารถลงความคิดเห็นจากขอ้มูลที่ไดร้บัมาอย่าง
เต็มประสิทธิภาพ 
-นักเรียนมีประสบการณ์น้อย ขาดความรอบรูใ้นเรื่องต่าง จะรู ้
เพียงเรื่องใกลต้วั แต่เม่ือเป็นเรื่องที่ไกลตวัออกไปนกัเรียนจะขาด
ความรู ้นกัเรียนขาดความใฝ่เรยีนรูใ้นเรื่องที่ไกลตวั 
-นกัเรียนขาดความกลา้แสดงออก ไม่กลา้แสดงความคิดเห็นของ
ตนเอง กลวัผิด อายเพื่อน ขาดความมั่นใจในตนเอง 
 

8.ทกัษะการวดั 
ท่านคิดว่าสาเหตใุดบา้งที่ส่งผลใหน้กัเรียน
ขาดทกัษะการวดั 

-นักเรียนขาดความเข้าใจในเรื่องหน่วยการวัดไม่สามารถ
เปรียบเทียบหน่วยการวดัหนึ่งไปสู่การวดัอีกหน่วยหนึ่งจึงท าให้
เกิดการวดัที่คลาดเคลื่อน 
-การเลือกใชเ้ครื่องมือของนักเรียน นักเรียนไม่สามารถเลือกใช้
เครื่องมือที่เหมาะสมกับการวดั ซึ่งอาจจะเกิดจากการที่นกัเรียน
ไม่รูจ้ักเครื่องมือในการวัด และในบางครัง้นักเรียนขาดความรู้
เรื่องการใชเ้ครื่องมือมือแตล่ะประเภท 
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 -ดว้ยความกา้วหนา้ทางดา้นเทคโนโลยี และโอกาสทางการศกึษา

ของนักเรียนแต่ละคนไม่เท่ากัน ซึ่งส่งผลให้การใช้เครื่องมือ
เทคโนโลยีต่าง ๆ ของนักเรียน เช่น การหาระยะทาง Google 
map นักเรียนไม่สามารถที่จะอ่านค่าระยะทางได้ เน่ืองจาก
นกัเรียนขาดความรูใ้นเรื่องของการค านวณระยะทางและรวมไป
ถึงนกัเรียนขาดทกัษะการใชเ้ครื่องมือ  
-นกัเรียนเลือกใชเ้ครื่องมือที่ไม่เหมาะสม อ่านค่าจากเครื่องมือไม่
เป็น มีปัญหาเรื่องการระบหุน่วย 
-นกัเรียนขาดประสบการณ ์ขาดการน าความรูเ้ดิมมาใชง้านอย่าง
ต่อเน่ืองจึงท าใหใ้นบางครัง้นักเรียนขาดความช านาญในการใช้
เครือ่งมือในการวดั 

 
ผลการวิเคราะหข์้อมูลระยะที ่3 การก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา 

ในระยะนีผู้ ้วิจัยไดน้  าขอ้มูลจากระยะที่ 2 การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อ
วิเคราะหห์าสาเหตุการขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน มาสรา้งประเด็นการ
สัมภาษณ์และสนทนากลุ่มผู้เช่ียวชาญเพื่อก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหาการขาดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียน จากการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่ม ผูบ้ริหาร คณะครู
จาก 3 กลุ่มสาระไดแ้ก่ (1) วิทยาศาสตร ์จ านวน 2 ท่าน (2) คณิตศาสตร ์จ านวน 2 ท่าน และ (3) 
เทคโนโลยี จ านวน 1 ท่าน ซึ่งเป็นคณะครูผูส้อนในระดับชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย ไดป้ระเด็น
ทางเลือกในการแก้ปัญหาการขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน โดยการ
สัมภาษณ์และสนทนากลุ่มในประเด็นการก าหนดทางเลือกในการแก้ ปัญหาที่  8 ทักษะ โดย
แบ่งเป็นทกัษะที่ควรแกไ้ขอย่างเรง่ด่วน 3 ทกัษะไดแ้ก่ (1) ทกัษะการค านวณ (2) ทกัษะการสงัเกต 
และ (3) ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายขอ้มูล และทักษะที่ควรพัฒนาและส่งเสริมอีก
จ านวน 5 ทกัษะ ดงัแสดงในตาราง 19 
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ตาราง 20 การก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหาการขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง
นกัเรยีน 

ประเดน็การสัมภาษณ ์ ทางเลือกในการแก้ปัญหา 
1.ทกัษะการค านวณ 
จากผลการวิ เคราะห์ความต้องการ
จ าเป็นพบว่า ทักษะการค านวณของ
นกัเรียนควรไดร้บัการแกไ้ขอย่างเรง่ด่วน 
เน่ื องจากนัก เรียน มีการขาดทักษะ
ดังกล่าวเป็นอันดับ 1 ท่านคิดว่าวิธีการ
หรือแนวทางใดจะช่วยแกปั้ญหาการขาด
ทกัษะของนกัเรียน 

-ครูผลิตสื่อการเรียนการสอนที่สามารถแสดงถึงจ านวนที่เป็น
รูป ธรรมนั ก เรียนสามารถจับ ต้อ งได้และ เห็ น ได้จ ริง ใน
ชีวิตประจ าวันจะท าให้นักเรียนมีความสามารถและทักษะเชิง
จ านวนที่มากขึน้ 
-ฝึกฝนทกัษะพืน้ฐานทางดา้นค านวณ เช่น การบวก ลบ คณู หาร 
ใหก้บันกัเรียน 
-ครูมีการประยุกตน์ าสิ่งของในชีวิตประจ าวนัหรือเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่ ใช้ทักษะการค านวณ เช่น การน าผลไม้มา
แบ่งกลุ่ม เพิ่มเขา้หรือหักออก การไปใชเ้งินในการจ่ายของ การ
ทอนเงิน เป็นตน้ 
-ครูควรใชส้ื่อที่มีความหลากหลายประกอบการจัดกิจกรรมการ
เรยีนการสอน เช่น สื่อรูปภาพ สื่อของจรงิ  

2.ทกัษะการสงัเกต 
จากผลการวิ เคราะห์ความต้องการ
จ าเป็นพบว่า  ทักษะการสังเกตของ
นกัเรียนควรไดร้บัการแกไ้ขอย่างเรง่ด่วน 
เน่ื องจากนัก เรียน มีการขาดทักษะ
ดังกล่าวมาเป็นอันดับ  2 ท่ านคิดว่า
วิธีการหรือแนวทางใดจะช่วยแกปั้ญหา
การขาดทกัษะของนกัเรียน 

-ครูควรหาสื่อที่มีความหลากหลายมาช่วยในการฝึกทักษะการ
สงัเกตเพื่อที่จะใหน้กัเรียนมีทกัษะการสงัเกตที่ดีขึน้ 
-ฝึกฝนการสังเกตใหก้ับนักเรียนอย่างต่อเน่ือง โดยใชว้ิธีการให้
นักเรียนฝึกสงัเกตสิ่งของต่าง ๆ ที่อยู่รอบตวันักเรียน จากนัน้ให้
นักเรียนระบุรายละเอียดต่าง ๆ  ที่นักเรียนเห็นของสิ่งของที่
สงัเกต 
- การเลือกใชส้ี ขนาด วสัดุ หรือรูปลักษณ์ของสื่อที่แตกต่างกัน 
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสนใจมากยิ่งขึน้ เช่น การฝึกสงัเกตจาก
ตวัการต์นู ภาพจ าลองของสถานที่ตา่ง ๆ เป็นตน้ 
-กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความอยากรูอ้ยากเห็นในสิ่งที่เรียนรู ้โดย
อาจจะใชส้ื่อของจริง หรืออาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียนไม่รูจ้กั ฝึกฝน
การลงมือปฏิบตัิจรงิดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ประเดน็การสัมภาษณ ์ ทางเลือกในการแก้ปัญหา 
3.ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู 
จากผลการวิ เคราะห์ความต้องการ
จ าเป็นพบว่า ทักษะการจัดกระท าและ
สื่อความหมายข้อมูลของนักเรียนควร
ไดร้บัการแก้ไข เน่ืองจากนักเรียนมีการ
ขาดทกัษะดงักล่าวมาเป็นอนัดบั 3 ท่าน
คิดว่าวิ ธีการหรือแนวทางใดจะช่วย
แกปั้ญหาการขาดทกัษะของนกัเรียน 

-ควรแก้ไขโดยการที่ครูควรจะฝึกฝนโดยการให้เกณฑ์ในการ
จ าแนกสิ่งต่าง ๆ หลงัจากที่นกัเรยีนมีความช านาญในการจ าแนก
ประเภทที่มากขึน้แลว้จึงใหน้กัเรียนฝึกจ าแนกประเภทเองโดยใช้
เกณฑท์ี่นกัเรียนเป็นคนตัง้ขึน้มาเอง 
-การฝึกใหน้กัเรียนท างานเป็นทีม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กันภายในกลุ่ม การร่วมกันคัดเลือกเกณฑ์การจ าแนกประเภท
ของกลุ่ม จะท าใหผู้เ้รียนมีความคิดหลากหลายขึน้รบัฟังความ
คิดเห็นผูอ้ื่น และสื่อความหมายใหผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้
-ครูอ ธิบายเนื ้อหาพื ้นฐานของเรื่องที่ ก  าลังศึกษา พร้อม
ยกตวัอย่างใหก้ับนกัเรียน เพื่อเป็นแนวทางใหก้ับนกัเรียนในการ
จดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลูของนกัเรียน 
-ครูเพิ่มเติมกิจกรรมใหก้ับนักเรียน เพื่อเป็นการฝึกทักษะใหก้ับ
นักเรียน ทั้งในส่วนของการคิดวิเคราะห ์การสื่อสาร เพื่อใหค้น 
อื่น ๆ เขา้ใจในสิ่งที่นกัเรียนตอ้งการสื่อสารใหผู้อ้ื่นฟัง 
-ครูอธิบายและยกตวัอย่างการน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการส ารวจ หรือ
ดว้ยวิธีการอื่น ๆ มาจัดกระท า จัดกลุ่มเนือ้หาอย่างเป็นระบบ 
เพื่อสะดวกในการน าเสนอขอ้มูล โดยครูผูส้อนยกตัวอย่างการ
น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนภูมิแท่ง การบรรยาย 
หรอืรูปแบบของตาราง 

4.ทกัษะการทดลอง 
ท่านคิดว่าวิธีการหรือแนวทางในการ
พัฒนาและส่งเสริมทักษะการทดลองที่
เหมาะสม ควรท าอย่างไร 

-โดยโรงเรียนควรให้งบประมาณในการสนับสนุนในการจัด
กิจกรรมทดลองทางวิทยาศาสตรเ์พื่อให้นักเรียนทุกคนได้มี
โอกาสลงมือทดลองไดด้ว้ยตนเอง 
-ในการทดลองแต่ละครัง้นกัเรียนจะตอ้งมีความรู ้พืน้ฐานในดา้น
ต่าง ๆ เช่น การใชเ้ครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการทดลอง 
ขัน้ตอนการท าการทดลอง การบนัทึกขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลอง 
ดังนั้นก่อนการทดลองในแต่ละครัง้ครูผูส้อนควรอธิบายความรู้
พืน้ฐานดา้นตา่ง ๆ ของนกัเรียน 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ประเดน็การสัมภาษณ ์ ทางเลือกในการแก้ปัญหา 
 -การอธิบายขัน้ตอนการทดลองครูผูส้อนอาจจะใชว้ิธีการอธิบาย

ผ่านการวาดภาพ เพื่อใหน้ักเรียนเขา้ใจวิธีการทดลองไดง้่ายขึน้ 
และอาจจะท าการสาธิตวิธีการทดลองให้กับนักเรียน ก่อน
นกัเรียนลงมือปฏิบตัิจรงิ 
-ครูฝึกใหผู้เ้รียนสามารถออกแบบการทดลอง ระบุ และเลือกใช้
อุปกรณ์ในการทดลองอย่างเหมาะสม สามารถปฏิบัติตาม
ขัน้ตอนการทดลองไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

5.ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป 
ท่านคิดว่าวิธีการหรือแนวทางในการ
พั ฒ น า แ ล ะ ส่ ง เส ริ ม ทั ก ษ ะ ก า ร
ตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปที่
เหมาะสม ควรท าอย่างไร 

-สิ่งหนึ่งที่ควรส่งเสริมคือทักษะการเขียนหรือการพูดเพื่อสื่อสาร
ขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองดงันัน้จงึควรมีการจดัการเรียนการสอน
แบบบูรณาการกบัวิชาภาษาไทยและวิชาคณิตศาสตรเ์พื่อฝึกฝน
ทกัษะนีใ้หน้กัเรียนฝึกความช านาญ 
- ครูฝึกใหผู้เ้รียนบอกความสมัพันธข์องขอ้มลูวิเคราะหแ์ละสรุป
ประเด็นส าคญั สามารถบรรยายถึงขอ้มูล และแปลความหมาย
ของขอ้มลูที่ไดร้บั 
-ครูผูส้อนควรฝึกฝนใหน้กัเรียนฝึกฝนการอ่านจบัใจความส าคญั
ใหก้ับนักเรียนโดยอาจจะเริ่มจากเรื่องที่นักเรียนสนใจ จากนั้น
อธิบายประเด็นส าคัญของเรื่องที่นักเรียนอ่านใหเ้พื่อน ๆ ในชั้น
เรยีนฟัง  
-ฝึกฝนการอ่านแผนภูมิต่าง ๆ ของนักเรียน เช่น แผนภูมิแท่ง 
แผนภูมิ รูปภาพ  พร้อมทั้ งส รุปข้อมูลที่ ได้รับ  โดยอาจจะ
ด าเนินการสอนโดยการใหน้กัเรียนฝึกอ่านพร้อมกันทัง้หอ้งเรียน 
ฝึกอา่นที่ละกลุม่ และฝึกอา่นรายบคุคล  
-ครูมีการฝึกให้นักเรียนตีความหมายของขอ้มูลโดยอาจจะให้
นักเรียนพิจารณาข้อมูลในตารางที่คุณครูก าหนด จากนั้นให้
นกัเรียนตีความหมายของขอ้มลูและฝึกสรุปประเด็นส าคญั 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ประเดน็การสัมภาษณ ์ ทางเลือกในการแก้ปัญหา 
6.ทกัษะการจ าแนกประเภท 
ท่านคิดว่าวิธีการหรือแนวทางในการ
พัฒนาและส่งเสริมทักษะการจ าแนก
ประเภทที่เหมาะสม ควรท าอย่างไร 

-ควรแก้ไขโดยการที่ครูควรจะฝึกฝนโดยการให้เกณฑ์ในการ
จ าแนกสิ่งต่าง ๆ หลงัจากที่นกัเรยีนมีความช านาญในการจ าแนก
ประเภทที่มากขึน้แลว้จึงใหน้กัเรียนฝึกจ าแนกประเภทเองโดยใช้
เกณฑท์ี่นกัเรียนเป็นคนตัง้ขึน้มาเอง 
-การฝึกให้นักเรียนร่วมกันในการจ าแนกสิ่งของเป็นทีม มีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม การร่วมกันคัดเลือก
เกณฑข์องกลุ่มจะท าใหผู้เ้รียนมีความคิดหลากหลายขึน้และรบั
ฟังความคิดเห็นผูอ้ื่น 
-ครูผู้สอนฝึกฝนให้นักเรียนฝึกการแยกสิ่งของต่าง ๆ ออกเป็น
กลุ่มตามความเขา้ใจของนักเรียน จากนัน้ใหน้ักเรียนอธิบายว่า
เพราะเหตใุดนกัเรียนจึงจดัสิ่งของเหล่านีอ้ยู่ในกลุ่มเดียวกนั และ
เพราะเหตุใดจึงจัดสิ่งของอีกอย่างอยู่อีกกลุ่ม โดยครูผู้สอน
อาจจะหลีกเลี่ยงค าว่าการใชเ้กณฑใ์นการจ าแนก เพราะนกัเรยีน
อาจจะไม่เขา้ใจว่าเกณฑค์ืออะไร ครูควรจะมาสรุปทา้ยการท า
กิจกรรมอีกครัง้ 
-ครูใหข้อ้มลูต่าง ๆ ของสิ่งที่นกัเรียนก าลงัท าการศึกษา เพื่อเป็น
ขอ้มลูพืน้ฐานประกอบการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
-ครูผูส้อนน าตวัอย่างรูปทรงเรขาคณิตแต่ละชนิดมาใหน้กัเรียนดู
เป็นตัวอย่าง เน่ืองจากรูปทรงเรขาคณิตจะมีความซับซอ้นและ
คลา้ยคลึงกันเป็นจ านวนมาก อย่างเช่น รูปทรงสี่เหลี่ยม รูปทรง
สามเหลี่ยม ดงันัน้หากนกัเรียนไดรู้จ้กัรูปทรงแต่ละชนิดก่อนการ
จ าแนก ก็จะท าใหก้ารจ าแนกของนกัเรียนง่ายย่ิงขึน้ 

7.ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู 
ท่านคิดว่าวิธีการหรือแนวทางในการ
พัฒ น าแล ะส่ ง เส ริม ทั กษ ะก ารล ง
ความเห็นจากขอ้มูลที่เหมาะสม ควรท า
อย่างไร 

-ครูควรฝึกทักษะการสื่อสารการใช้ประโยคเพื่อสื่อสารอันเป็น
ประโยชน์ต่อกันสรุปข้อมูลและอาจจัดการเรียนการสอนแบบ
บูรณาการกับวิชาภาษาไทย เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะนี ้จะท า
ใหน้กัเรียนสามารถลงความเห็นและสามารถสรุปขอ้มลูและดีขึน้ 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

ประเดน็การสัมภาษณ ์ ทางเลือกในการแก้ปัญหา 
 - ครูฝึกใหน้กัเรียนอธิบาย สิ่งที่ตนเองสรุปขอ้มลูออกมาใหเ้พื่อน

ในหอ้งฟัง และร่วมกันอภิปรายถึงในสิ่งที่ถูกตอ้ง สิ่งที่ผิดพลาด 
เพื่อเป็นการปรบัปรุงใหข้อ้มลูนัน้สมบรูณม์ากยิ่งขึน้ 
-เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นในเรื่องต่าง ๆ อย่าง
ต่อเน่ือง เพื่อฝึกกระบวนการคิด การแสดงความคิดเห็นของ
นกัเรียน 
-ครูผูส้อนเสริมพลังทางบวกใหก้ับนักเรียน เสริมก าลังใจใหก้ับ
นักเรียนเพื่อนกระตุ้นให้นักเรียนกล้าคิด กล้าแสดงออก ใน
ประเด็นที่ท  าการศกึษา 

8.ทกัษะการวดั 
ท่านคิดว่าวิธีการหรือแนวทางในการ
พัฒ นาและส่ ง เสริมทักษะการวัดที่
เหมาะสม ควรท าอย่างไร 

-ครูจึงควรทบทวนความรูเ้รื่องการแปลงหน่วยวัด ใหน้ักเรียนมี
ความแม่นย าในเรื่องของการวดั 
-การฝึกให้นักเรียนใช้เครื่องมือวัดจริง เพื่ อให้นักเรียนเกิด
ประสบการณ์สามารถน าไปใช้ในชีวิตได้ เช่น ไม้บรรทัด ตลับ
เมตร เวอเนียร ์เป็นตน้ 
-ฝึกพืน้ฐานการใชเ้ครื่องมือวัดให้กับนักเรียน ใหน้ักเรียนไดท้ า
การวดัสิ่งของตา่ง ๆ ที่นกัเรียนสนใจและอยากจะวดั 
-ฝึกฝนการวัดให้กับนักเรียนอย่างต่อเน่ือง ฝึกการใชเ้ครื่องมือ 
การบันทึกข้อมูลที่ ได้จากการวัด การระบุหน่วยการวัด การ
วิเคราะหแ์ละการเปรียบเทียบหน่วยของการวดั และเพิ่มจ านวน
ชั่วโมงในการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
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บทที ่5  
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจยัครัง้นีมี้ความมุ่งหมายการวิจยั 3 ประการ ไดแ้ก่ (1) เพื่อวิเคราะหค์วามตอ้งการ
จ าเป็นส าหรบัการพฒันากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน (2) เพื่อวิเคราะหส์าเหตุ
ที่ส่งผลต่อกระบวนการเชิงวิศวกรรมของนักเรียน (3) เพื่อศึกษาแนวทางการพฒันากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียน โดยวิธีการด าเนินการวิจยัแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การ
ระบุความตอ้งการจ าเป็น เก็บรวบรวมขอ้มูลกับประชากรเป็นนักเรียนจ านวน 300 คน โดยใช้
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จ านวน 24 ขอ้ แบ่งออกเป็น 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
(1) ทักษะการสังเกต (2)ทักษะการวัด (3)ทักษะการจ าแนกประเภท (4)ทักษะการค านวณ 
(5)ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (6)ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
(7)ทกัษะการทดลอง และ (8)ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป ระยะที่ 2 การวิเคราะห์
ความต้องการจ าเป็นเพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุ  ใช้การวิจัยเชิงคุณภาพด้วยการสัมภาษณ์และ
สนทนากลุ่ม กับผู้บริหาร จ านวน 1 ท่าน คณะครูผู้สอนในรายวิชาดังนี ้(1) วิชาวิทยาศาสตร ์
จ านวน 2 ท่าน (2) วิชาคณิตศาสตรจ์ านวน 2 ท่าน และ (3) วิชาเทคโนโลยี จ านวน 1 ท่าน รวม 6 
ท่าน การวิเคราะหข์อ้มลูใชก้ารวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (content analysis) และระยะที่ 3 การก าหนด
ทางเลือกในการแกปั้ญหา เก็บรวบรวมขอ้มลูโดยการสมัภาษณแ์ละสนทนากลุ่มจากผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 10 ท่าน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดงันี ้กลุ่มที่ 1 ผูเ้ช่ียวชาญภายในโรงเรียน จ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่  
(1) ผูบ้ริหาร จ านวน 1 ท่าน และครูผูส้อนในระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย จ านวน 4 ท่าน 
ได้แก่ (1) ครูผู้สอนวิทยาศาสตร ์2 ท่าน (2) ครูผู้สอนคณิตศาสตร ์1 ท่าน และ (3) ครูผู้สอน
คอมพิวเตอร ์1 ท่าน กลุ่มที่ 2 ผูเ้ช่ียวชาญภายนอกโรงเรียน จ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ (1) ผูเ้ช่ียวชาญ
ด้านคณิตศาสตร์ (2) ผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ (3) ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยี  (4) 
วิศวกรรมศาสตรแ์ละ (5) ผูเ้ช่ียวชาญที่เก่ียวขอ้งกบัการขบัเคลื่อนสะเต็มศึกษา ซึ่งผูเ้ช่ียวชาญใน
กลุ่มนี ้เป็นผู้เช่ียวชาญกลุ่มเดียวกับผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบความสอดคล้องทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรก์บักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยใชข้อ้มลูที่ไดจ้ากระยะที่ 
2 ในการก าหนดประเด็นการสัมภาษณ์และสนทนากลุ่ม เพื่อหาแนวทางแก้ไขและสรุปเป็น
ขอ้เสนอแนะในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา การวิเคราะหข์อ้มลูใชก้ารวิเคราะห์
เนือ้หาและสรุปเป็นประเด็นแนวทางการแกปั้ญหา การวิเคราะหข์อ้มลูใชก้ารวิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา 
(content analysis) 
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สรุปผลการวจิัย 
ผลการประเมินความต้องการจ าเป็นส าหรับการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย โดยการวิเคราะหท์กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท์ี่มีความสอดคลอ้งกบักระบวนออกออกแบบเชิงวิศวกรรม ประกอบดว้ย 3 ประเด็น
การศึกษา ไดแ้ก่ (1) การระบุความตอ้งการจ าเป็น (2) การวิเคราะหค์วามตอ้งการจ าเป็นเพื่อ
วิเคราะหห์าสาเหต ุและ (3) การก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหา สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้

1. ผลการระบุความต้องการจ าเป็นส าหรับการพัฒนากระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอยปลาย โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์8 ทักษะทีเ่กี่ยวข้องกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
จ านวน 24 ข้อ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

จากผลการทดสอบของนักเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์สามารถน าคะแนนของนกัเรยีนเพื่อน ามาใชใ้นการจดัล าดบัความส าคญัจากทกัษะที่
นกัเรียนมีความตอ้งการมากที่สดุไปยงัทกัษะที่นกัเรียนมีความตอ้งการจ าเป็นนอ้ยที่สดุโดยใชส้ตูร 
PNImodifindไดผ้ลดงันี ้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนมีความตอ้งการจ าเป็นมากที่สดุ
และควรไดร้บัการแกไ้ขอย่างเรง่ด่วน 3 ทกัษะแรก คือ (1) ทกัษะการค านวณ (2) ทกัษะการสงัเกต 
(3) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนมี
ความตอ้งการจ าเป็นในล าดบัถดัมาคือ (4) ทกัษะการทดลอง (5) ทกัษะการตีความหมายขอ้มลู
และลงขอ้สรุป (6) ทกัษะการจ าแนกประเภท (7) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู และ (8) ทกัษะ
การวดั ซึง่เป็นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรยีนมีความตอ้งการจ าเป็นนอ้ยที่สดุ 

2. ผลการวิเคราะหค์วามต้องการจ าเป็นเพื่อวิเคราะหห์าสาเหตุ โดยแบ่งตาม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ั้ง 8 ทักษะ ดังนี ้(1) ทักษะการค านวณ สาเหตุที่ส่งผลให้
นกัเรียนขาดทกัษะดงักล่าวคือ นกัเรียนขาดความรูแ้ละทกัษะพืน้ฐานทางดา้นการค านวณ ทัง้ใน
ส่วนของของบวก การลบ การคูณ และการหาร นอกจากนี ้นักเรียนยังขาดทักษะความรูส้ึกเชิง
จ านวนเนื่องจากนักเรียนไม่สามารถเห็นจ านวนที่เป็นรูปธรรม ไม่สามารถแปลงหน่วยต่าง ๆ ได ้
เช่น เปลี่ยนจากเซนติเมตร เป็นเมตร นกัเรียนจ าสตูรในการค านวณต่าง ๆ ไม่ได ้เช่น สตูรการหา
พืน้ที่ สตูรการหาปริมาตร เป็นตน้ ซึ่งสาเหตตุ่าง ๆ ที่กล่าวมาขา้งตน้เป็นผลสืบเนื่องมาจากการที่
นักเรียนขาดการฝึกฝนทักษะอย่างต่อเนื่องนักเรียนขาดความเขา้ใจ นักเรียนเนน้การท่องจ า จึง
สง่ผลใหเ้ม่ือเจอโจทยท์ี่ยากขึน้หรือไม่ตรงกบัที่นกัเรียนท่องจ ามา นกัเรียนจะคิดวา่ท าไม่ได ้และไม่
อยากท าโจทย์ข้อนั้น (2) ทักษะการสังเกต สาเหตุที่ ส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะดังกล่าวคือ 
ครูผูส้อนใชส้ื่อและอปุกรณป์ระกอบการฝึกทกัษะการสงัเกตที่ไม่หลากหลาย ความรูพ้ืน้ฐาน การ
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เขา้ใจในเนือ้หาและความสามารถของนกัเรียนไม่เพียงพอต่อการเก็บรวมรวบขอ้มลู นกัเรียนขาด
ทกัษะในส่วนของประสาทสมัผัสทัง้ 5 ขาดความสนใจในการเรียน ขาดความต่อเนื่องในการฝึก
ทักษะของนักเรียน ขาดสมาธิในการเรียน ไม่ชอบการท ากิจกรรมบางกิจกรรม บางครัง้นักเรียน
กลุ่มที่ขาดทักษะจะคอยค าตอบจากเพื่อน ๆ คนอื่น เวลาที่ใชใ้นการท ากิจกรรมของนักเรียนไม่
เพียงพอ เพราะส่วนใหญ่แลว้ เวลาเรียนของนกัเรียนจะใชเ้วลาเรียนในชั่ งโมงเรียน ดงันัน้เม่ือขาด
ความต่อเนื่องในการใชท้กัษะจึงท าใหค้วามสนใจของนกัเรียนลดนอ้ยลง (3) ทกัษะการจดักระท า
และสื่อความหมายขอ้มลู สาเหตุที่ส่งผลใหน้ักเรียนขาดทกัษะดังกล่าวคือ ปัจจุบนัการน าเสนอ
ขอ้มลูมีรูปแบบที่หลากหลายและมีรูปแบบที่น่าสนใจมากขึน้ นกัเรียนยงัขาดทกัษะนีอ้ยู่เนื่องจาก
นกัเรยีนขาดตวัอย่างการน าเสนอขอ้มลูที่หลากหลาย และสืบเนื่องมาจากการที่นกัเรยีนขาดทกัษะ
ขัน้พืน้ฐานในการรวบรวมขอ้มลู เช่น การสงัเกต การวดั การค านวณ ท าใหข้อ้มลูที่นกัเรียนไดม้า
นัน้เกิดขอ้ผิดพลาดหรือไม่ครบถว้น นอกจากนีอ้าจจะมาจากการที่นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลที่ได้มา จึงท าให้ไม่สามารถแยกประเด็นของข้อมูลได้ นักเรียนไม่สามารถเลือกวิธีการ
น าเสนอขอ้มลูที่เหมาะสม กบัขอ้มลูที่ได ้และการน าเสนอขอ้มลูที่นกัเรียนเลือกขาดความน่าสนใจ 
(4) ทักษะการทดลอง สาเหตุที่ส่งผลใหน้ักเรียนขาดทักษะดังกล่าวคือ การทดลองเป็นทักษะที่
นกัเรียนจะตอ้งลงมือปฏิบตัิ นกัเรียนที่ขาดทกัษะนีจ้ะไม่สามารถคน้ควา้หาค าตอบในสิ่งที่ตนเอง
สนใจได ้ปัญหาหนึ่งที่อาจเกิดขึน้ไดเ้นื่องจากอุปกรณ์วัสดุในการทดลองมีไม่เพียงพอและขาด
ทกัษะการใชเ้ครื่องมือในหอ้งปฏิบตัิการ นกัเรียนขาดการท างานอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน ขาดการ
ท างานเป็นระบบ ไม่มีการวางแผนก่อนลงมือปฏิบตัิ ขาดความสนใจในการท ากิจกรรม นกัเรียนไม่
ศึกษาขั้นตอนวิธีการทดลองให้เขา้ใจก่อนท าการทดลอง ส่งผลให้การทดลองและผลจากการ
ทดลองเกิดขอ้ผิดพลาด (5) ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป สาเหตทุี่สง่ผลใหน้กัเรียน
ขาดทักษะดังกล่าวคือ นักเรียนขาดความเขา้ใจในขอ้มูลที่ไดจ้ากการสังเกต การทดลอง หรือ
วิธีการใด ๆ ก็ตามที่ไดม้าซึ่งขอ้มูล นักเรียนขาดความรูค้วามเขา้ใจในเนือ้หาขาดความสนใจใน
เนือ้หา จึงท าใหน้ักเรียนไม่สามารถตีความหมายและลงขอ้สรุปได้ นักเรียนขาดการคิดวิเคราะห์
ขอ้มลู นกัเรียนไม่เขา้ใจวตัถปุระสงคใ์นการท ากิจกรรมจงึไม่สามารถสรุปขอ้มลูได ้สว่นหนึ่งครูมอง
ว่าทักษะการอ่านของนักเรียนมีส่วนที่เก่ียวขอ้งกับปัญหาการขาดทักษะที่เกิดขึน้ เนื่องจากเม่ือ
นักเรียนไม่สามารถอ่านได้ และไม่สามารถอ่านจับใจความส าคัญได้ จึงส่งผลให้นักเรียนไม่
สามารถตีความหมายจากขอ้มลูที่ไดม้าท าใหก้ารสรุปผลการทดลองของนกัเรียนไม่สมบูรณ์ และ
บางครัง้ขอ้มลูที่นกัเรียนไดม้าจะเป็นขอ้มลูเชิงปรมิาณ ซึ่งหากนกัเรียนไม่เขา้ใจความหมายของตวั
เลขที่ก าหนดค่าต่าง ๆ ก็จะส่งผลใหน้ักเรียนไม่สามารถที่จะตีความหมายจากตวัเลขมาเป็นการ
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บรรยายหรือขอ้มูลเชิงคุณภาพได้ (6) ทักษะการจ าแนกประเภท สาเหตุที่ส่งผลใหน้ักเรียนขาด
ทกัษะดงักลา่วคือ ในการจ าแนกประเภทนกัเรยีนมีความบกพรอ่งในเรื่องลกัษณะความเหมือนและ
ลักษณะความแตกต่างอันเป็นพืน้ฐานที่จ  าเป็นต่อการจ าแนกประเภท ถ้านักเรียนไม่สามารถ
จ าแนกไดว้่าสิ่งของสิ่งนัน้มีความเหมือนหรือแตกต่างจากสิ่งอื่นอย่างไร นกัเรียนขาดการวิเคราะห ์
นักเรียนไม่สามารถสรา้งเกณฑ์ในการจ าแนกให้คนอื่นเข้าใจได ้เนื่องจากนักเรียนไม่รูจ้ักหรือ
อาจจะไม่เขา้ใจในสิ่งที่ศกึษา นกัเรียนขาดความรูค้วามเขา้ใจรายละเอียดของเนือ้หา รายละเอียด
ของสิ่งที่ก  าลงัศึกษา เช่น บางครัง้การที่ใหน้กัเรียนจ าแนกหรือบอกรายละเอียดว่ารูปสี่เหลี่ยมที่ครู
ก าหนดใหเ้ป็นรูปสี่เหลี่ยมชนิดใด นกัเรยีนจะสามารถบอกไดเ้พียงวา่เป็นรูปสี่เหลี่ยมแต่ไมส่ามารถ
บอกว่าไดว้่าเป็นรูปสี่เหลี่ยมประเภทใด นักเรียนขาดทักษะขั้นพืน้ฐาน เช่น ทักษะการสังเกต 
เนื่องจากการสงัเกตเป็นทกัษะเบือ้งตน้ในการเก็บขอ้มลูต่าง ๆ ที่ตอ้งการศกึษา ดงันัน้หากขอ้มลูไม่
เพียงพอจึงส่งผลใหก้ารจ าแนกของนกัเรียนไม่ตรงตามเกณฑท์ี่วางไว้ (7) ทกัษะการลงความเห็น
จากขอ้มลู สาเหตทุี่ส่งผลใหน้กัเรียนขาดทกัษะดงักล่าวคือ นักเรียนไม่สามารถลงความเห็นและ
สรุปผลจากขอ้มูลไดเ้นื่องจากนักเรียนขาดทกัษะในการสื่อสาร นักเรียนขาดทกัษะทางดา้นการ
อา่น การคิดวิเคราะหข์อ้มลู นกัเรียนขาดความกลา้แสดงออก ไม่มั่นใจในความคิดของตวัเอง กลวั
ผิด อายเพื่อน ขาดความมั่นใจในตนเอง ขาดความรูพ้ืน้ฐานและความรูอ้ื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัขอ้มลู
ที่ท  าการศกึษา ความรูข้องนกัเรียนในบางครัง้จะมีกรอบเนือ้หาเพียงเรื่องใกลต้วั แต่เม่ือเป็นเรื่องที่
ไกลตวัออกไปนักเรียนจะขาดความรู ้ผลเกิดจากการขาดความใฝ่เรียนรูใ้นเรื่องที่ไกลตวันกัเรียน 
และใน 1 กลุ่มหอ้งเรียนมีความแตกต่างกัน ซึ่งส่วนใหญ่นักเรียนกลุ่มอ่อนจะคอยค าตอบจาก
นกัเรียนกลุ่มเก่ง จึงท าใหน้กัเรียนกลุ่มดงักล่าวขาดความสามารถในการวิเคราะหข์อ้มลู และ (8) 
ทักษะการวัด สาเหตุที่ส่งผลใหน้ักเรียนขาดทักษะดังกล่าวคือ นักเรียนขาดความเขา้ใจในเรื่อง
หน่วยการวัดไม่สามารถเปรียบเทียบหน่วยการวัดหนึ่งไปสู่การวัดอีกหน่วยหนึ่งได ้นักเรียนไม่
สามารถเลือกใชเ้ครื่องมือที่หมาะสมกบัการวดั ซึ่งอาจจะเกิดจากการท่ีนกัเรียนไม่รูจ้กัเครื่องมือใน
การวดั และในบางครัง้นกัเรียนขาดความรูเ้รื่องการใช้เครื่องมือมือแต่ละประเภท จึงท าใหเ้กิดการ
วดัเกิดดความคลาดเคลื่อน ผลการวดัเกิดขอ้ผิดพลาดได ้ดว้ยความกา้วหนา้ทางดา้นเทคโนโลยี 
และโอกาสทางการศึกษาของนักเรียนแต่ละคนไม่เท่ากัน ซึ่งส่งผลใหก้ารใชเ้ครื่องมือเทคโนโลยี
ต่าง ๆ ของนกัเรียน เช่น การหาระยะทาง Google map นกัเรียนไม่สามารถที่จะอ่านค่าระยะทาง
ได ้เนื่องจากนกัเรียนขาดความรูใ้นเรื่องของการค านวณระยะทาง นกัเรียนขาดประสบการณ ์ขาด
การน าความรูเ้ดิมมาใชง้านอย่างต่อเนื่องจึงท าใหใ้นบางครัง้นกัเรียนขาดความช านาญในการใช้
เครื่องมือในการวดั 
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3. ผลการก าหนดทางเลือกในการแก้ปัญหา โดยแบ่งเป็นรายทกัษะของกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์ดังนี ้(1) ทักษะการค านวณ ครูผลิตสื่อการเรียนการสอนที่สามารถแสดงถึง
จ านวนที่เป็นรูปธรรมนกัเรียนสามารถจบัตอ้งไดแ้ละเห็นไดจ้รงิในชีวิตประจ าวนัจะท าใหน้กัเรียนมี
ความสามารถและทกัษะเชิงจ านวนที่มากขึน้ ฝึกฝนทกัษะพืน้ฐานทางดา้นค านวณ เช่น การบวก 
ลบ คณู หาร ใหก้บันกัเรียน ครูมีการใชส้ื่อที่มีความหลากหลายประกอบการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน เช่น สื่อรูปภาพ สื่อของจรงิโดยใชส้ิ่งของในชีวิตประจ าวนัหรือเหตกุารณใ์นชีวิตประจ าวนั
ที่ใชท้กัษะการค านวณ เช่น การน าผลไมม้าแบ่งกลุม่ เพิ่มเขา้หรือหกัออก การไปใชเ้งินในการจ่าย
ของ การทอนเงิน เป็นตน้ (2) ทกัษะการสงัเกต ครูควรหาสื่อที่มีความหลากหลายมาช่วยในการฝึก
ทกัษะการสงัเกตเพื่อที่จะใหน้กัเรียนมีทกัษะการสงัเกตที่ดีขึน้ ฝึกฝนการสงัเกตใหก้บันกัเรียนอย่าง
ต่อเนื่อง โดยใชว้ิธีการใหน้กัเรียนฝึกสงัเกตสิ่งของต่าง ๆ ที่อยู่รอบตวันักเรียน จากนัน้ใหน้กัเรียน
ระบรุายละเอียดต่าง ๆ ที่นกัเรียนเห็นของสิ่งของที่สงัเกต การเลือกใชส้ี ขนาด วสัด ุหรือรูปลกัษณ์
ของสื่อที่แตกต่างกนั เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสนใจมากยิ่งขึน้ เช่น การฝึกสงัเกตจากตวัการต์นูที่
เด็กชอบ ภาพจ าลองของสถานที่ต่าง ๆ เป็นตน้ กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความอยากรูอ้ยากเห็นในสิ่ง
ที่เรียนรู ้โดยอาจจะใชส้ื่อของจริง หรืออาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียนไม่รูจ้กั ฝึกฝนการลงมือปฏิบตัิจริง
ดว้ยตวัของนกัเรียน (3) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู ควรแกไ้ขโดยการที่ครูควร
จะฝึกฝนโดยการใหเ้กณฑใ์นการจ าแนกสิ่งต่าง ๆ หลงัจากที่นกัเรียนมีความช านาญในการจ าแนก
ประเภทที่มากขึน้แลว้จึงใหน้กัเรียนฝึกจ าแนกประเภทเองโดยใชเ้กณฑท์ี่นกัเรียนเป็นคนตัง้ขึน้มา
เอง การฝึกใหน้ักเรียนท างานเป็นทีม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม การร่วมกัน
คดัเลือกเกณฑก์ารจ าแนกประเภทของกลุ่ม จะท าใหผู้เ้รียนมีความคิดหลากหลายมากขึน้รบัฟัง
ความคิดเห็นผูอ้ื่น และสื่อความหมายใหผู้อ้ื่นได้ ครูอธิบายเนือ้หาพืน้ฐานของเรื่องที่ก  าลงัศึกษา 
พรอ้มยกตัวอย่างให้กับนักเรียน เพื่อเป็นแนวทางให้กับนักเรียนในการจัดกระท าและสื่อ
ความหมายขอ้มูลของนักเรียน ครูเพิ่มเติมกิจกรรมให้กับนักเรียน เพื่อเป็นการฝึกทักษะให้กับ
นกัเรียน ทัง้ในสว่นของการคิดวิเคราะห ์การสื่อสาร เพื่อใหค้นอื่น ๆ เขา้ใจในสิ่งที่นกัเรียนตอ้งการ
สื่อสารใหผู้อ้ื่นฟัง ครูอธิบายและยกตวัอย่างการน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการส ารวจ หรือดว้ยวิธีการอื่น ๆ 
มาจัดกระท า จัดกลุ่มเนือ้หาอย่างเป็นระบบ เพื่อสะดวกในการน าเสนอข้อมูล โดยครูผู้สอน
ยกตัวอย่างการน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนภูมิแท่ง การบรรยาย หรือรูปแบบของ
ตาราง (4) ทกัษะการทดลอง โดยโรงเรียนควรใหง้บประมาณในการสนับสนุนในการจัดกิจกรรม
ทดลองทางวิทยาศาสตรเ์พื่อให้นักเรียนทุกคนได้มีโอกาสลงมือทดลองได้ด้วยตนเอง ครูควร
อธิบายความรูพ้ืน้ฐานหรือฝึกทักษะต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อในการทดลองใหก้ับนักเรียน เช่น การใช้
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เครื่องมือและอปุกรณต์่าง ๆ นอกจากนีค้รูควรอธิบายขัน้ตอนการทดลอง อาจจะเป็นการอธิบาย
ผ่านรูปภาพ เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการทดลองมากยิ่งขึน้ (5) ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและ
ลงข้อสรุป สิ่งหนึ่งที่ควรส่งเสริมคือทักษะการเขียนหรือการพูดเพื่อสื่อสารข้อมูลที่ได้จากการ
ทดลองดังนั้นจึงควรมีการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการกับวิชาภาษาไทยและวิชา
คณิตศาสตรเ์พื่อฝึกฝนทักษะนีใ้ห้นักเรียนฝึกความช านาญ  ครูควรฝึกฝนให้นักเรียนอ่านจับ
ใจความถึงประเด็นส าคญั ฝึกฝนการอ่านแผนภูมิต่าง ๆ ของนกัเรียน และบอกความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลู วิเคราะหแ์ละสรุปประเด็นส าคญั (6) ทกัษะการจ าแนกประเภท ควรแกไ้ขโดยการที่ครูควร
จะฝึกฝนโดยการใหเ้กณฑใ์นการจ าแนกสิ่งต่าง ๆ หลงัจากที่นกัเรียนมีความช านาญในการจ าแนก
ประเภทที่มากขึน้แลว้จึงใหน้กัเรียนฝึกจ าแนกประเภทเองโดยใชเ้กณฑท์ี่นกัเรียนเป็นคนตัง้ขึน้มา
เอง จากนัน้ใหน้กัเรียนอธิบายวา่เพราะเหตใุดนกัเรียนจึงใชเ้กณฑด์งักลา่วในการจ าแนกสิ่งของใน
ครัง้นี ้สง่เสรมิการท ากิจกรรมกลุม่ใหก้บันกัเรยีนเพื่อเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกนั
ภายในกลุ่ม ก่อนการท ากิจกรรมในแต่ละครัง้ครูควรมีการเพิ่มเติมความรูพ้ืน้ฐานใหก้ับนักเรียน
เพราะในบางครัง้นกัเรียนในหนึ่งหอ้งเรียนความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรียนก็จะแตกต่างกนั และในการ
จัดจ าแนกสิ่งของในแต่ละครัง้ครูผู้สอนควรให้นักเรียนเริ่มตน้เรียนรูจ้ากสิ่งที่ใกลต้ัว หรือสิ่งที่
นักเรียนสามารถพบเจอไดใ้นชีวิตประจ าวนั ในการเรียนการสอนในหอ้งเรียนครูควรน าตัวอย่าง
จากสื่อของจรงิมาประกอบการอธิบาย เช่น ตวัอย่างรูปทรงเรขาคณิต รูปทรงสี่เหลี่ยม เป็นตน้ (7) 
ทักษะการลงความเห็นจากขอ้มูล ครูควรฝึกทักษะการสื่อสารการใชป้ระโยคเพื่อสื่อสารอันเป็น
ประโยชนต์่อกนัสรุปขอ้มลูและอาจจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย เพื่อให้
นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะนี ้จะท าใหน้กัเรียนสามารถลงความเห็นและสามารถสรุปขอ้มลูและดีขึน้  ครู
ฝึกใหน้กัเรยีนอธิบาย สิ่งที่ตนเองสรุปขอ้มลูออกมาใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง และรว่มกนัอภิปรายถึงในสิ่ง
ที่ถกูตอ้ง สิ่งที่ผิดพลาด เพื่อเป็นการปรบัปรุงใหข้อ้มลูนัน้สมบรูณม์ากยิ่งขึน้เปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ไดแ้สดงความคิดเห็นในเรื่องต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง เพื่อฝึกกระบวนการคิด การแสดงความคิดเห็น
ของนกัเรียน ครูผูส้อนเสรมิพลงัทางบวกใหก้บันกัเรียน เสรมิก าลงัใจใหก้บันกัเรียนเพื่อนกระตุน้ให้
นกัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก ในประเด็นที่ท  าการศกึษา และ (8) ทกัษะการวดั ครูจึงควรทบทวน
ความรูเ้รื่องการแปลงหน่วยวัด ใหน้ักเรียนมีความแม่นย าในเรื่องของการวัด  ฝึกพืน้ฐานการใช้
เครื่องมือวดัใหก้ับนักเรียน ใหน้กัเรียนไดท้ าการวดัสิ่งของต่าง ๆ ที่นกัเรียนสนใจและอยากจะวดั
ฝึกฝนการวดัใหก้บันกัเรียนอย่างต่อเนื่อง ฝึกการใชเ้ครื่องมือ การบนัทกึขอ้มลูที่ไดจ้ากการวดั การ
ระบหุน่วยการวดั การวิเคราะหแ์ละการเปรียบเทียบหน่วยของการวดั และเพิ่มจ านวนชั่วโมงในการ
ท ากิจกรรมของนกัเรยีน 
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อภปิรายผลการวิจัย  
การอภิปรายผลการวิจยัครัง้นี ้แบง่ออกเป็น 3 ระยะ ดงันี ้ 

ระยะที่  1 ผลการวิ เคราะห์การระบุความต้องการจ าเป็นของการขาดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน โดยใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และน าผลการทดสอบของนกัเรียนมาค านวณ
โดยใช้สูตร PNImodifindการจัดเรียงล าดับความส าคัญของความต้องการจ าเป็นจากทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีความตอ้งการจ าเป็นมากที่สดุไปยงันอ้ยที่สดุโดยก าหนดใหแ้ต่ละ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มีค่าเฉลี่ยของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ควรจะ
เป็นคือ 3.00 เนื่องจากในแต่ละทกัษะประกอบดว้ยขอ้ค าถามของแบบทดสอบจ านวน 3 ขอ้และขอ้
ละ 1 คะแนน และคา่เฉลี่ยของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่เป็นจรงิ ไดจ้ากการน าคะแนน
ของนกัเรียนที่ไดค้ะแนนแต่ละทกัษะมาหาค่าเฉลี่ย พบว่าทกัษะที่นกัเรียนควรไดร้บัการพฒันาโดย
เรียงตามล าดับความส าคัญของความตอ้งการจ าเป็น คือ (1) ทักษะการค านวณ (2) ทักษะการ
สงัเกต (3) ทกัษะการจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มลู (4) ทกัษะทกัษะการทดลอง (5) ทกัษะ
การตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป (6) ทกัษะการจ าแนกประเภท (7) ทกัษะการลงความเห็น
จากขอ้มลู และ (8) ทกัษะการวดั เม่ือพิจารณาจากขอ้มลูขา้งตน้ผูว้ิจยัเห็นว่าการขาดทกัษะของ
นกัเรียนในแต่ละทกัษะโดยเฉพาะ 3 ทกัษะแรก ซึ่งเป็นทกัษะที่มีความเก่ียวเนื่องและสอดคลอ้งกนั
ทั้งในดา้นของทักษะและในส่วนของรายวิชาอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากรายวิชาวิทยาศาสตร ์เช่น 
คณิตศาสตร ์และคอมพิวเตอร ์ซึ่งปัญหาดังกล่าวมีความสอดคลอ้งกับ (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2564) ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน 
(O-NET) ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2564 ของทางโรงเรียน พบว่า 
รายวิชาคณิตศาสตรมี์คะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียนต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศอยู่ที่ 2.46 
และรายวิชาวิทยาศาสตรมี์คะแนนเฉลี่ยระดบัโรงเรียนต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศอยู่ที่ 1.38 
สอดคล้องกับ (มนัญญา งามแสง, 2547) กลยุทธ์ทางเลือกในการพัฒนาทักษะกระบวนการ
ประเมินภายในส าหรบัครูอนุบาล: การประเมินความตอ้งการจ าเป็นสมบูรณแ์บบโดยใชก้ารวิจยั
เชิงส  ารวจ และพหุเทศะกรณีศึกษาสอดคล้องกับ (สิริมา ภู่สวัสดิ์, 2561) การพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะทางสงัคมของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการ
จดัการเรียนรูด้ว้ยชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรท์ี่ เนน้การเรียนแบบรว่มมือ ซึ่งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
ประกอบดว้ย (1) ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตรท์ี่เนน้การเรียนแบบรว่มมือส าหรบันกัเรียน (2) แผนการ
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จดัการเรียนรู ้(3) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(4) แบบวดัทักษะทางสงัคม และ 
(5) แบบสะทอ้นผลการเรยีนรูข้องนกัเรียน 

ระยะที่ 2 ผลการวิเคราะหห์าสาเหตทุี่ส่งผลใหน้กัเรียนมีความตอ้งการจ าเป็นในการ
พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นแต่ละทกัษะ จากการท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการสมัภาษณแ์ละ
สนทนากลุม่ผูบ้รหิาร คณะครูผูส้อนในรายวิชา วิทยาศาสตร ์คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยีถึงสาเหตุ
ของความตอ้งการจ าเป็น ผูว้ิจยัสามารถวิเคราะหส์าเหตทุี่ส่งผลใหน้กัเรียนขาดทกัษะต่าง ๆ ดงันี ้
นกัเรียนสว่นใหข้าดความรูพ้ืน้ฐานในเรื่องที่ก  าลงัศกึษา เช่น ความรูท้างดา้น จ านวน การบวก การ
ลบ การคณูและการหาร การแปลงหน่วยต่าง ๆ สตูรการค านวณ สื่อประกอบการจดัการเรียนการ
สอนของครูผูส้อนยังขาดความหลากหลาย ขาดความน่าสนใจ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใชใ้นการ
ทดลองไม่เพียงพอต่อจ านวนของนกัเรยีนจึงสง่ผลใหค้วามสนใจในการเรียนของนกัเรียนลดลงและ
หากนกัเรียนมีความสนใจในการเรียนลดนอ้ยลงการพฒันาความรูค้วามสามารถและการพฒันา
ทกัษะดา้นต่าง ๆ ของนกัเรียนก็จะลดนอ้ยลงดว้ยเช่นกนั นอกจากนีน้กัเรียนยงัขาดการฝึกทกัษะ
ดา้นต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ขาดการฝึกการลงมือปฏิบตัิจรงิ ขาดการฝึกคิดวิเคราะห ์การอา่นการจบั
ประเด็นส าคญัของเรื่องที่ศึกษา นักเรียนขาดความกลา้แสดงออก ไม่กลา้เสนอความคิดเห็นของ
ตวัเองเพราะกลวัวา่ความคิดของตวัเองจะแตกตา่งจากคนอื่น ๆ และกลวัความผิด และสาเหตทุี่ท  า
ให้นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นประเด็นดังกล่าวมีความสอดคลอ้งกับ 
(สมุาลี เซ็น, 2561) ไดท้  าการศกึษาปัจจยัเชิงสาเหตทุี่สง่ผลต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก 
พบว่า (1) ปัจจยัที่ส่งผลต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ประกอบดว้ย การก ากบัตนเองใน
การเรียน แรงจงูใจ ความตัง้ใจ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์โดยตวัแปรที่มีน า้หนกัองคป์ระกอบสงู
ที่สดุของปัจจยัที่ส่งผลต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์คือ แรงจูงใจ และความตัง้ใจ มีค่า
น า้หนักองคป์ระกอบ (2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ประกอบดว้ย ทักษะการสังเกต 
ทกัษะการวดั ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดัจ าแนกประเภท ทกัษะสเปสกบัสเปส และสเปสกบั
เวลา ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความเห็นและทักษะการ
พยากรณ์ โดยมีค่าน า้หนักองคป์ระกอบอยู่ระหว่าง 0.09 ถึง 0.42 ดา้นที่มีน า้หนักองคป์ระกอบ
สูงสุด คือ ทักษะการคิดค านวณ (3) โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุปัจจัยที่ส่งผลต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ปรบัเป็นโมเดลประหยัด มี

ความสอดคลอ้งกับขอ้มูลเชิงประจักษ์ผลการทดสอบ x2 เท่ากับ 273.73 ค่า P-value เท่ากับ 

0.000 ที่องศาอิสระ เท่ากบั 167 ค่า x2 /df เท่ากบั 1.639 ค่า GFI เท่ากบั 0.98 ค่า AGFI เท่ากบั 
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0.97 ค่า CFI เท่ ากับ  1.00 ค่า RMSEA เท่ ากับ  0.024 ปัจจัยที่ อิท ธิพลทางตรงต่อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์คือ ตวัแปรแฝงแรงจูงใจและตวัแปรแฝงความตัง้ใจ และปัจจยัที่มี
อิทธิพลทางออ้มต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์คือตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
ผ่านตัวแปรแฝงแรงจูงใจ และตัวแปรแฝงความตั้งใจ และตัวแปรแฝงทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ไดร้บัอิทธิพลทางออ้ม จากตวัแปรแฝงแรงจงูใจผ่านตวัแปรแฝงความตัง้ใจ 

ระยะที่ 3 การก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหา ผลการวิเคราะหข์อ้มูลในระยะนี ้
แนวทางในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนจากการเก็บรวบรวมขอ้มลู
โดยการสมัภาษณ ์ผูเ้ช่ียวชาญทัง้ 2 กลุม่ คือ (1) ผูเ้ช่ียวชาญภายในโรงเรียน และ (2) ผูเ้ช่ียวชาญ
ภายนอกโรงเรียน พบว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครูผูส้อนควรเพิ่มเติมในส่วนของ
สื่อการสอนใหมี้ความหลากหลายมากยิ่งขึน้ เนน้การใชส้ื่อของจริง สื่อมีความน่าสนใจกระตุน้ให้
นักเรียนสนใจในการเรียน และเพื่อแกปั้ญหาสื่อ วสัดุอุปกรณ์ไม่เพียงพอในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนครูผูส้อนอาจมีการจัดท าสื่อขึน้มาเพิ่มเติมโดยการเลียนแบบจากสื่อส าเร็จรูปหรือ
อาจจะประยกุตใ์ชส้ื่อของจรงิที่หาไดภ้ายในทอ้งถิ่น การเรยีนการสอนของคณุครูควรเนน้การลงมือ
ปฏิบตัิจรงิของนกัเรียน ฝึกใหน้กัเรยีนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห ์การท างานรว่มกบัผูอ้ื่น กลา้คิด
กลา้แสดงออก รบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่นเป็นผูน้  าและผูต้ามที่ดี โดยครูอาจจะก าหนดปัญหา
ขึน้มาใหก้บันกัเรียนและฝึกใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกเสนอแนวทางการแกปั้ญหา ฝึกใหน้กัเรียนได้
อธิบายวิธีการแกปั้ญหาออกมาเป็นขัน้ตอนที่ชดัเจนและเป็นระบบ ทัง้นีค้รูผูส้อนควรรบัฟังความ
คิดเห็นของนกัเรียนและเสรมิแรงทางบวกใหก้บันกัเรียนเพื่อที่จะช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรียนมีก าลงัใจ
การเรียนมากยิ่งขึน้ ซึ่งการจดัการเรียนรูรู้ปแบบหนึ่งที่น่าสนใจ คือการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงาน 
นอกจากนีจ้ดัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในลกัษณะการบรูณาการความรูท้ัง้ในส่วน
ของวิชาภาษาไทย คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์และรายวิชาอื่น ๆ ที่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการพฒันา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนก็มีส่วนช่วยแก้ปัญหาการขาดทักษะให้กับ
นกัเรียน เพราะหากนักเรียนมีทกัษะทางดา้นการอ่านที่สงูขึน้ ก็จะช่วยใหน้ักเรียนสามารถเขา้ใจ
เนือ้หา และสาระต่าง ๆ ในการเรียนรู ้จากปัญหานักเรียนในแต่ละหอ้งเรียนมีความรูพ้ืน้ฐานที่
แตกต่างกนั ครูผูส้อนควรมีการทดสอบเพื่อวดัความรูพ้ืน้ฐานของนกัเรียนแต่ละคน จากนัน้อาจจะ
จดักลุ่มของนกัเรียนในลกัษณะ กลุ่มอ่อน กลุ่มเก่ง และใหน้กัเรียนกลุ่มเก่งช่วยสอนนกัเรียนกลุ่ม
อ่อนการจัดการเรียนการสอนในลกัษณะนีจ้ะช่วยแกปั้ญหาทัง้ในส่วนของระยะเวลาในการเรียน
และเป็นการช่วยฝึกการเป็นผูน้  าและผูต้ามที่ดีใหก้บันกัเรียน ฝึกฝนการพฒันาทกัษะของนกัเรียน
อย่างต่อเนื่องนอกเหนือจากการเรียนรูภ้ายในหอ้งเรียน โดยครูผูส้อนอาจจะมอบหมายงานให้
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นกัเรียนลงพืน้ที่ในการส ารวจนอกเหนือจากชั่วโมงเรียน จากนัน้เม่ือถึงชั่วโมงเรียนใหน้กัเรียนทุก
คนน าเสนอผลการส ารวจของตวัเองและรวมกนัอภิปรายผลของเพื่อน ๆ ในหอ้งเรียน จากประเด็น
แนวทางการก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหาการขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง
นักเรียนสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ (นิภา ตรีแจ่มจันทร,์ 2562) ศึกษาเรื่อง การพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละความสามารถในการท าโครงงานของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ที่  5 ด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงาน พบว่า (1) ผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรเ์รื่องแรงและการเคลื่อนที่ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลังจากการจัดการ
เรียนรูแ้บบโครงงานสงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู ้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2) ผลการ
ประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานของนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 5 พบว่า นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโ์ดยภาพรวมอยู่ในระดบั
มาก (3) ผลการพฒันาความสามารถในการท าโครงงานระหว่างการจดัการเรียนรูข้องนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 5 พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการท าโครงงาน อยู่ในระดบัมาก และ (4) ผล
การประเมินความคิดเห็นของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 ที่มีต่อการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงาน
หลงัการจัดการเรียนรู ้พบว่านักเรียนมีความคิดเห็นโดยภาพรวม อยู่ในระดับเห็นดว้ยมากที่สุด 
สอดคล้องกับ (อัญชลี เหล่ารอด, 2554) ศึกษาเรื่อง ผลการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐานของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่  3 โดยใชค้  าถามควบคู่กับการจัดการเรียนรู ้
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พบว่า (1) หลงัการใชค้  าถามควบคู่กับการจัดการเรียนรูก้ลุ่ม
สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรน์กัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพื ้นฐานโดยรวม เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินผลการตัดสินการเรียนจาก
กระทรวงศึกษาธิการ อยู่ในระดบัดีมาก เม่ือวดัดว้ยแบบทดสอบ แบบเลือกตอบ และเม่ือวดัดว้ย
ขอ้สอบเขียนตอบ แบบสถานการณ ์(2) นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐาน
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ร ะดับ .01 โดยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลงัการทดลองในทุกทกัษะสงูกว่าก่อนการทดลอง และสอดคลอ้ง
กับ (ทิศนา แขมมณี, 2555) ศาสตรก์ารสอน : องค์ความรูเ้พื่อการจัดกระบวนการเรียนรูท้ี่ มี
ประสิทธิภาพ หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแบบเน้นทักษะ
กระบวนการ ประกอบดว้ย (1) การจัดการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการสืบสอบ ( Inquiry 
Based Instruction) เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยเนน้การสืบสอบ หมายถึงการด าเนินการ
เรียนการสอนโดยผูส้อนคอยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหา
ความรู ้เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยที่ผูส้อนช่วยอ านวยความสะดวก
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ในการเรียนรูใ้นดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ในดา้นการสืบคน้หาแหล่งความรู ้การศึกษาขอ้มูล 
การวิเคราะห ์การสรุปขอ้มลู การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิชาการและการท างานรว่มกบัผูอ้ื่น เป็นตน้ 
(2) การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการกลุม่ (Group Process Based Instruction) เป็น
การจดัการเรียนการสอนที่ด  าเนินการโดยที่ผูส้อนใหผู้เ้รียนท างาน/กิจกรรมรว่มกนัเป็นกลุ่ม พรอ้ม
ทัง้สอน/ฝึก/แนะน าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูเ้ก่ียวกับกระบวนการกลุ่มที่ดีควบคู่ไปกับการช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรูเ้นือ้หาสาระตามวตัถปุระสงค ์หลกัการจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเ้รียนเป็น
ศนูยก์ลางแบบเนน้การบรูณาการ หมายถึง การน าเนือ้หาสาระที่มีความเก่ียวขอ้งกนัมาสมัพนัธใ์ห้
เป็นเรื่องเดียวกนั และจดักิจกรรมการเรียนรูใ้หผู้เ้รียนเกิดความรูค้วามเขา้ใจในลกัษณะที่ เป็นองค์
รวมและสามารถน าความรูค้วามเขา้ใจไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้การบูรณาการเนือ้หา
สาระที่มีความเก่ียวข้องกันสามารถท าได้หลายลักษณะ ดังนี ้(1) การบูรณาการภายในวิชา 
(intradisciplinary) และ (2) การบรูณาการระหวา่งวิชา (interdisciplinary) 

ข้อเสนอแนะเพือ่การน าผลการวิจัยไปใช้ 
1.โรงเรียนสามารถน าผลการประเมินไปพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง

นักเรียนได ้ซึ่งจะส่งส่งผลใหคุ้ณครูผูส้อนทราบสาเหตุและแนวทางในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างตรง
ประเด็นสามารถส่งเสรมินกัเรียนใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ดอ้ย่างเต็มศกัยภาพ
ของนกัเรยีน 

2.ครูผูส้อนสามารถน าผลการวิเคราะหท์กัษะการบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปปรบัใชใ้นการเรียนการสอน ท าใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจ 
และช่วยสง่เสรมิใหก้ารจดัการเรียนรูส้ะเต็มศกึษาในชัน้เรยีนเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

3. นักเรียนสามารถน าผลการวิ เคราะห์สาเหตุการขาดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใ์นแต่ละทักษะพรอ้มทั้งแนวทางในการแก้ไขและพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์องตนเองเป็นตวัก าหนดแนวทางที่จะช่วยสง่เสรมิและพฒันาทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนใหด้ีในระดบัที่สงูขึน้ 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป 
1.การวิจัยในครัง้ต่อไปควรเพิ่มเติมจ านวนแบบทดสอบของแต่ละทักษะใหค้รอบคลุม

เนือ้หามากยิ่งขึน้และควรมีการวิเคราะหท์กัษะอื่นที่ที่มีความสอดคลอ้งกบักระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมเพิ่มเติม 
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2.การวิจัยครัง้ต่อไปควรเก็บรวบรวมขอ้มลูกับผูท้ี่ เก่ียวขอ้งอื่น เช่น ผูป้กครอง นักเรียน 
เพื่อจะไดข้อ้มลูที่ครอบคลมุทุกฝ่าย และจะไดผ้ลการประเมินสาเหตุ และแนวทางในการพัฒนา
รว่มกนั เพื่อประโยชนส์งูสดุของนกัเรยีนในโรงเรยีน 

3. การวิจัยในครัง้ต่อไปควรท าการเก็บรวมรวบข้อมูลกับนักเรียนในระดับชั้นที่สูงขึน้ 
เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูสารสนเทศที่น่าสนใจและเป็นประโยชนต์่อไป 
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รายนามผู้เชีย่วชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
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3. ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.เรืองเดช  ศิรกิิจ 
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เอกสารขอความอนุเคราะหเ์ก็บข้อมูลเพือ่การวิจัย 
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมกับทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
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ผลการตรวจแบบประเมินความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา 
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แบบสรุปการประเมินความตรงเชิงเนือ้หา 

แบบประเมินความตรงเชิงเนือ้หาฉบับนีใ้ชใ้นการประเมินความตรงเชิงเนือ้หาของขอ้
ค าถามในมาตรวัด ที่ใชใ้นปริญญานิพนธ์  เรื่อง การประเมินความตอ้งการจ าเป็นส าหรบัการ
พฒันาทกัษะกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาตอนปลาย 
 

ค าชีแ้จง  
-1 หมายความว่า ท่านพิจารณาว่าขอ้ค าถามขอ้นี ้ไม่ไดว้ดัในสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือวดัไดไ้ม่

ตรงกบัสิ่งที่ตอ้งการวดั 
0 หมายความวา่ ท่านไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามขอ้นีว้ดัไดต้รงกบัสิ่งที่ตอ้งการวดัหรือไม่  
+1 หมายความว่า ท่านพิจารณาว่าขอ้ค าถามขอ้นี ้วดัในสิ่งที่ตอ้งการวดั หรือ วดัไดต้รง

กบัสิ่งที่ตอ้งการวดั 
 

ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
1 ขอ้ใดเป็นขอ้มลูที่ไดจ้ากการสงัเกตอย่างถกูตอ้งเหมาะสม โดยใช้

ประสาทสมัผสัมากทีสุ่ด 
ก. ด.ช.เอ็ม มีลกัษณะผิวด า ผมตรง แตง่ตวัดดูี 
ข. ด.ญ.ทราย มีลกัษณะตวัผอมสงู ตาคม ออ่นหวาน 
ค. ด.ช.อารท์ มีลกัษณะผิวขาว หนา้กลม เสียงดงั ใส่

น า้หอม 
ง. ด.ญ.หนนูอ้ย มีลกัษณะผิวขาว ผมตรง หนา้ตาสวย 

กลางแสดงออก 

+1 +1 +1  

2 ขอ้ใดไม่ถือวา่เป็นการสงัเกต 
ก. ดอกกหุลาบมีสีชมพ ู
ข. ดอกกหุลาบมีใบสีเขียว 
ค. ดอกหุลาบเหี่ยวเฉาเน่ืองจากขาดน า้ 
ง. ดอกกกุลาบมีหนามบรเิวณกา้นของดอก 

+1 +1 +1  

3 เม่ือจดุเทียนไขไวใ้นครอบแกว้ ขอ้มลูใดต่อไปนีไ้ดจ้ากการสงัเกต 
ก.  แกว้จะแตก 
ข. เทียนไขจะดบั 
ค. มีแก๊สออกซิเจนอยู่ภายใน 
ง. เม่ือใชมื้อจบัครอบแกว้รูส้กึอุน่ๆ 

+1 +1 +1  
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ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
4 4.เด็กชายมั่นคง ตอ้งการวดัความยาวของดินสอ เขาควรเลือกใช้

เครื่องมือวดัชนิดใดจงึจะเหมาะสมที่สดุ 
ก. สายวดั 
ข. ไมเ้มตร 
ค. ตลบัเมตร 
ง. ไมบ้รรทดั 

+1 +1 +1  

5 ชดุเครื่องมือในขอ้ใดที่เหมาะสมส าหรบัการวดัความยาวของ
สนามฟตุบอล 

ก. สายวดั  ดินสอ 
ข. ไมบ้รรทดั ตลบัเมตร 
ค. เชือก  ตลบัเมตร 
ง. ดินสอ  ไมบ้รรทดั 

+1 +1 +1  

6 ขอ้ใดใชห้น่วยการวดัไดถ้กูตอ้ง 
ก. ดินสอมีความยาว 0.5 เมตร 
ข. กล่องกวา้ง 12.002 เซนติเมตร 
ค. สนามโรงเรยีนมีความยาว 120.234 เซนติเมตร 
ง. เทอรม์อมิเตอรว์ดัอณุหภมูิได ้37 องศาเซลเซียส 

+1 0 +1  

7 จากขอ้มลูดา้นล่างใชต้อบค าถามขอ้ 7-9 
1.ตน้มะพรา้ว 2.ตน้กลว้ย 3.ตน้เตยหอม  
4.ตน้หมาก 5.ตน้ทเุรียน        6.ตน้มะม่วง  
7.ตน้สม้  8.ตน้ออ้ย 9.ตน้ชมพู่ 
จากขอ้มลู ถา้ตอ้งการแบง่พืชออกเป็นสองกลุม่ ควรใชเ้กณฑใ์น
ขอ้ใดจงึจะเหมาะสมที่สดุ 

ก. กลุม่ 1 พืชดอก  กลุม่ 2 พืชไรด้อก 
ข. กลุม่ 1 ไมด้อก  กลุม่ 2 ไมป้ระดบั 
ค. กลุม่ 1 พืชใบเลีย้งคู่ กลุม่ 2 พืชไรด้อก 
ง. กลุม่ 1 พืชใบเลีย้งเดี่ยว กลุม่ 2 พืชใบเลีย้งคู่ 
จ.  

+1 +1 0  

8 จากขอ้ 7 นกัเรยีนสามารถจดักลุ่มพืชไดต้ามขอ้ใด 
ก. กลุ่ม 1 ตน้มะพรา้ว ตน้กลว้ย ตน้เตยหอม  

ตน้หมาก ตน้ออ้ย 
กลุ่ม 2 ตน้ทเุรียน ตน้มะม่วง ตน้สม้ ตน้ชมพู่ 

+1 +1 +1  
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ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
ข. กลุ่ม 1 ตน้มะพรา้ว ตน้กลว้ย ตน้มะม่วง  

ตน้เตยหอม ตน้ชมพู่  
กลุ่ม 2 ตน้ทเุรียน ตน้หมาก ตน้สม้ ตน้ออ้ย 

ค. กลุ่ม 1 ตน้กลว้ย ตน้เตยหอม ตน้หมาก  
ตน้ออ้ย 
กลุ่ม 2 ตน้ทเุรียน ตน้มะพรา้ว ตน้มะม่วง  
ตน้สม้ ตน้ชมพู่  

ง. กลุ่ม 1 ตน้มะพรา้ว ตน้กลว้ย ตน้เตยหอม  
ตน้ออ้ย 
กลุ่ม 2 ตน้ทเุรียน ตน้มะม่วง ตน้สม้ ตน้หมาก 
ตน้ชมพู่ 

9 การแบง่สิ่งของกบัในขอ้ใด ไม่สอดคลอ้งกนั 
สิ่งของ เกณฑท์ี่ใช ้

ก.เครื่องซกัผา้  พดัลม พลงังานกล 
ข.หมอ้หงุขา้ว  กระติกตม้น า้ พลงังานความรอ้น 
ค.วิทย ุ โทรทศัน ์ พลงังานแสง 
ง.หลอดไฟ  โทรทศัน ์ พลงังานแสง 

 

+1 +1 0  
 
 
 
 

10 ถา้ตอ้งการกดน า้จากตูก้ดน า้จ านวน 6 ลิตร โดยราคา 
ลิตรละ 0.5 บาท จะตอ้งหยอดเหรยีญ 1 บาทจ านวนก่ีเหรยีญ 

ก. 2 เหรยีญ 
ข. 3 เหรยีญ 
ค. 4 เหรยีญ 
ง. 5 เหรยีญ 

+1 +1 +1  

11 เด็กชายภวูนาท ท าการวดัความสงูของตน้ถั่วเขียวจ านวน  
5 ตน้ ไดค้า่ความสงูดงันี ้ 10 เซนติเมตร, 14 เซนติเมตร,  
16 เซนติเมตร, 11 เซนติเมตร และ 8 เซนติเมตร ตามล าดบั โดย
เฉล่ียแลว้ตน้ถั่วเขียวสงูเท่าไร 

ก. 11.5 
ข. 11.6 
ค. 11.7 
ง. 11.8 

+1 +1 +1  
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ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
12 ใชข้อ้มลูในตารางตอบค าถาม ขอ้ 12  

สาร มวล (kg) ปริมาตร (m3) 
A 4 2.04 
B 5 5.05 
C 8 2.00 
D 10 5.05 

 
 
 
 
สารใดมีความหนาแน่นมากที่สดุ  

ก. สาร A 
ข. สาร B  
ค. สาร C 
ง. สาร D 

+1 +1 +1  

13 อากาศประกอบดว้ย แก๊สไนโตรเจน 78% แก๊สออกซิเจน 21% 
และแก๊สอื่น ๆ 1%  นักเรียนควรเลือกใช้รูปแบบใดในการจัด
กระท าขอ้มลู จงึจะเขา้ใจง่ายและเหมาะสมที่สดุ 

ก. กราฟ 
ข. แผนภาพ 
ค. เขียนบรรยาย 
ง. แผนภมูิรูปวงกลม 

+1 +1 +1  

14 นักเรียนคนหนึ่งไดศ้ึกษาการเจริญเติบโตของพืชชนิดหนึ่งเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน โดยการวัดความสูงของตน้พืชชนิดนั้น เขา
ควรน าผลการศกึษามาจดักระท าขอ้มลูและน าเสนอในรูปแบบใด
จงึจะเหมาะสมและเขา้ใจง่ายที่สดุ 

ก. วงจร 
ข. ตาราง 
ค. กราฟ 
ง. เขียนบรรยาย 

 
 

+1 +1 +1  

สูตรค านวณหาความหนาแน่นของสาร 

ความหนาแน่นของสาร      =     มวลของสาร (kg) 
                                           ปริมาตรของสาร(m3) 
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ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
15 ในการสงัเกตชีวิตของหนอนกินผกักาด พบวา่ เมื่อแม่ผีเสือ้วางไข่ 

แลว้ 2 วนั ไข่ฟักเป็นหนอน อีก 5 วนั ต่อมาตวัหนอนเจรญิเติบโต
กลายเป็นดกัแด ้ต่อมาอีก 3 วนัดกัแดก็้ออกมาเป็นผีเสือ้และเม่ือ
เติบโตก็วางไข่ นกัเรียนจะเลือกรูปแบบเสนอขอ้มลูอย่างไร จงึจะ
เขา้ใจง่าย 

ก. วงจร 
ข. กราฟ 
ค. ตาราง 
ง. แผนผงั 

+1 +1 +1  

16 ขอ้ใดเป็นการลงความคิดเห็นจากขอ้มลู 
ก. ใบไมส้ีเขียว 
ข. ยางลบมีกลิ่นหอมคลา้ยลกูอม 
ค. นกัเรียนคนหนึ่งมีส่วนสงู 159 เซนติเมตร 
ง. คอมพิวเตอรร์าคา 18,000 บาท 

+1 +1 +1  

17 เชา้วนัหนึ่ง เด็กชายปีเตอร ์มองเห็นรุง้เกิดขึน้ตรงบรเิวณหนา้บา้น 
เขาจึงคิดว่า เม่ือสักครู่นีฝ้นตก นักเรียนเห็นด้วยกับเด็กชายปี
เตอรห์รอืไม่ เพราะเหตใุด 

ก. เห็นดว้ย เพราะรุง้จะเกิดขึน้ในเวลาเชา้ 
ข. ไม่เห็นดว้ย เพราะรุง่ไม่มีโอกาสเกิดขึน้หนา้บา้น 
ค. เห็นดว้ย เพราะรุง้จะเกิดขึน้เม่ือแสงสอ่งผ่านละอองน า้ 
ง. ไม่เห็นดว้ย เพราะในเวลาเชา้ และหลงัฝนตกจะไม่

สามารถเกิดรุง้ได ้

+1 +1 +1  

18 เด็กหญิงแพนเค้ก มีอาการหายใจไม่สะดวก ส่งผลให้ระบบ
ทางเดินหายใจมีปัญหา นกัเรียนคิดว่าเด็กหญิงแพนเคก้มีสาเหตุ
มาจากสิ่งใด 

ก. การรบัประทานอาหารไม่ตรงเวลา 
ข. ขาดการออกก าลงัการอย่างสม ่าเสมอ 
ค. พกัผ่อนไม่เพียงพอ 
ง. ไม่ปิดจมกูขณะเดินผ่านบรเิวณที่มีฝุ่ นละออง 

+1 0 +1  

19 ขอ้ใดเหมาะสม และง่ายที่สดุที่จะทดสอบวา่ “น า้มีผลตอ่การ
เจรญิเติบโตของพืชหรอืไม่” 

ก. น าตน้ไมจ้ านวน 2 ตน้ ไปวางในสถานที่ที่แตกต่างกัน 

+1 +1 +1  
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ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
คือตน้ที่ 1 วางในที่ที่ไม่มีแสง และตน้ที่ 2 วางในที่ที่มี
แสงสอ่งถึง 

ข. น าตน้ไมจ้ านวน 2 ตน้ มาท าการทดลองโดยก าหนด
สถานการณท์ี่แตกต่างกนั โดยตน้ที่ 1 ใส่ปุ๋ ย และตน้ที่
สองไม่ใสปุ่๋ ย 

ค. น าตน้ไมจ้ านวน 2 ตน้ มาท าการทดลองโดยก าหนด
สถานการณท์ี่แตกต่างกนั โดยตน้ที่ 1 รดน า้ และตน้ที่ 
2 ไม่รดน า้ 

ง. น าตน้ไมจ้ านวน 2 ตน้ มาท าการทดลองโดยก าหนด
สถานการณ์ที่แตกต่างกัน โดยตน้ที่ 1 ปลูกในดินร่วน 
และตน้ที่ 2 ปลกูในดินทราย 

20 เด็กชายอารท์ตอ้งการทดลองเรื่อง พืชดดูน า้จรงิหรอืไม่ มี
กิจกรรมดงันี ้
1.เตรียมภาชนะส าหรบัใสน่ า้พรอ้มทัง้เติมน า้และวดัปรมิาตร 
2.น า้ตน้พืชที่มีองคป์ระกอบครบส่วนใส่ลงในภาชนะที่เตรียมไว ้
3....................................................................................... 
4.บนัทกึผล 
อยากทราบวา่ ในขัน้ตอนที่ 3 ควรจะด าเนินการอย่างไร 

ก. วดัปรมิาตรของน า้ 
ข. เปลี่ยนพืชในภาชนะ 
ค. เปลี่ยนภาชนะที่ใสน่ า้ 
ง. สรุปผลการท ากิจกรรม 

+1 +1 -1  

21 ขณะใชต้ะเกียงแอลกอฮอล ์นกัเรยีนไม่ควรท าสิ่งใด 
ก. วางตะเกียงในพืน้ที่ราบ  
ข. เคลื่อนยา้ยตะเกียงโดยไม่จะเป็นตอ้งดบัไฟ 
ค. น าตะแกรงกัน้ลมมาครอบตะเกียงเพื่อปอ้งกนัลม 
ง. วางตะเกียงใหห้่างจากเครื่องใชไ้ฟฟ้าหรอืวตัถไุวไฟ 

+1 +1 +1  

22 ตารางแสดงระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะหแ์ละคาบ
การโคจรของดาวเคราะห ์(ขอ้มลูเป็นการสมมติขึน้เท่านัน้) 
 
 
 

+1 +1 +1  



  142 

ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 
ดาวเคราะห ์ ระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงั 

ดาวเคราะห(์ลา้นกิโลเมตร) 
คาบการโคจรของ
ดาวเคราะห ์(วนั) 

A 58 88 
B 108 243 
C 150 365 
D 228 687 

จากขอ้มลูในตาราง ขอ้ใดแสดงขอ้มลูไดถ้กูตอ้ง 
ก. ระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะหม์าก  

คาบการโคจรของดาวเคราะหจ์ะนอ้ย 
ข. ระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงัดาวเคราะหม์าก  

คาบการโคจรของดาวเคราะหจ์ะมาก 
ค. ดาวเคราะหท์ี่อยู่ไกลจากดวงอาทิตยอ์อกไป  

คาบการโคจรของดวงเคราะหจ์ะลดลง 
ง. คาบการโคจรของดาวเคราะหจ์ะมากหรอืนอ้ย ไม่ได้

ขึน้อยู่กบัระยะทางจากดวงอาทิตยไ์ปยงั      
ดาวเคราะห ์

23 เด็กชายณเดชณไ์ดท้ าการทดลองเพื่อศกึษาปัจจยัที่มีผลตอ่การ
เจรญิเติบโตของพืชเป็นระยะเวลา 5 วนั ผลการทดลองดงัแสดง
ในตาราง 

วนั
ที่ 

ความสงู
(ซม.) 

ลกัษณะใบ 

รด
น า้ 

ไม่รด
น า้ 

รด
น า้ 

ไม่รดน า้ 

1 1 0.5 
สี
เขีย
ว 

สีเขียว 

2 1.5 0.5 
สี
เขีย
ว 

สีเขียว 

3 1.5 0.5 
สี
เขีย
ว 

สีเขียวมีสีเหลือง
เลก็นอ้ย 

+1 +1 +1  
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ข้อ รายการ 
ผู้เช่ียวชาญ ข้อเสนอ

แนะ 1 2 3 

4 2 0.7 
สี
เขีย
ว 

ใบเริ่มเหี่ยวเฉา 

5 2.4 1 
สี
เขีย
ว 

ใบเหี่ยวเฉาและรว่ง
จากตน้ 

จากขอ้มลู เด็กชายณเดชณค์วรจะสรุปผลการทดลองอย่างไร จึง
จะเหมาะสมที่สดุ 

ก. น า้เป็นปัจจยัอย่างหนึ่งในการเจรญิเติบโตของพืช 
ข. แสงเป็นปัจจยัอย่างหนึ่งในการเจรญิเติบโตของพืช 
ค. ธาตอุาหารเป็นปัจจยัอย่างหนึ่งในการเจรญิเติบโตของ

พืช 
ง. ปัจจยัที่มีผลตอ่การเจรญิเติบโตของพืช คือ น า้ แสง 

และธาตอุาหาร 
24 อาจารยว์ินยั ไดร้วบรวมขอ้มลูเก่ียวกบัจ านวนนกัเรียนที่เขา้ใช้

หอ้งสมดุในเดือนมิถนุายน-สิงหาคม โดยน าขอ้มลูที่ไดม้าเขียน
กราฟดงัดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
ตารางบนัทกึขอ้มลูที่สอดคลอ้งกบักราฟนีค้วรเป็นอย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 

+1 +1 +1  
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