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การวิจัยครั้งนี ้มีความมุ่ งหมายเพื่ อ  1) เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน

ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลังการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ และ 3) เพื่อ
ศึกษาความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้คือ  นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9-16 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ใช้
สมารท์โฟนบนระบบปฏิบตัิการไอโอเอส จ านวน 20 คน โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นี ้
ประกอบดว้ย 1) แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบัติการไอโอเอส  2) แบบทดสอบทางการเรียน 
เรื่อง จงัหวะโนต้ 3) แบบประเมินความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบตัิการไอ
โอเอส ผลการวิจัยพบว่า 1) แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส  ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 100.00/90.00 
สงูกว่าเกณฑท์ี่ผูว้ิจยัก าหนดไว้ 80/80 2) ผลสมัฤทธ์ิดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้โดยการใชแ้อปพลิเคชนัการ
อ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส นักเรียนมีค่าเฉล่ียของผลการทดสอบก่อนเรียนอยู่ที่  8.70 แต่
หลังจากการใชแ้อปพลิเคชัน นักเรียนมีค่าเฉล่ียของผลการทดสอบ อยู่ที่ 18.00  ซึ่งเมื่อน าผลของการทดสอบ
ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัมาท าการเปรียบเทียบ พบว่า ค่า t มีค่าเท่ากบั 45.04 แสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนมี
ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบตัิการไอโอเอส หลงั
การเรียน สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 3) ความพึงพอใจของนกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 4.76 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากบั 0.45 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการในการ
ใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ ปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน
เตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ อยู่ในระดบั มากที่สดุ 
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The objectives of this research are as follows: (1) to create a note rhythm reading 

application for the iOS operating system; (2) to compare the note rhythm reading ability attainment 
before and after using the note rhythm reading application on the iOS operating system; and (3) to 
investigate how satisfied the users were with iOS-based rhythm-reading software. The participants in 
the study consisted of second-year secondary school students, in room 9-16, and in the first 
semester of the 2021 academic year at Triamudomsuksapattanakarn School. It utilized smartphones 
with an iOS operating system and a population of 20 people were the sample group in this study and 
it employed a simple random approach. The tools used in this research consisted of the following: (1) 
an iOS-based note-rhythm-reading application; (2) an educational exam on rhythm notes; and (3) a 
satisfaction rating form for using the application on the iOS operating system. The results of the 
research revealed the following: (1) an application to read rhythm notes on the iOS operating system 
of second-year secondary school student at Triamudomsuksapattanakarn School created by the 
researcher provided an efficiency at 100.00/90.00, which was higher than the appointed criteria of 
80/80; (2) the accomplishment of the students on rhythm reading abilities with the use of iOS-based 
rhythm-reading had an average of 8.70 pre-test results before utilizing the application. However, after 
the application, students had an average test result of 18.00. When the test results were compared 
before and after using the program, with a t-value was 45.04, indicating that the skills of students in 
reading the note rhythm were higher after using the rhythm-reading application on the iOS operating 
system at a statistically significant level of .05; and (3) the average score for student satisfaction was 
4.76, with a standard deviation of 0.45, suggesting that the students were pleased with the 
application at a level of excellent. 
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และมิตรภาพที่ดีตลอดระยะเวลาที่ศกึษารว่มกนั 

ขอขอบคุณนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการ ที่ให้
ความรว่มมือในการทดลองเก็บขอ้มลูจากงานวิจยัครัง้นีเ้ป็นอย่างดี 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ภูมิหลัง  
ปัจจุบันในดา้นของการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการไดม้ีการก าหนดนโยบายและจุดเน้น

การจดัการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษาใหค้รูและผูเ้รียนสรา้งกระบวนการเรียนรูร้ว่มกนั และจดัการ
เรียนรูแ้บบองค์รวม จัดแหล่งการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาผูเ้รียนให้มีคุณภาพโดยมีจุดเน้นการเรียนรู้
ดิจิทัล โดยใชดิ้จิทัลเป็นเครื่องมือการเรียนรู ้สามารถเรียนรูไ้ดทุ้กที่ทุกเวลา และสามารถเรียนรู้
อย่างมีความสขุ ซึ่งปัจจุบนัมีแอปพลิเคชันเก่ียวกบัการศึกษามากมาย ในการเรียนการสอนดนตรี 
ผูเ้รียนสามารถเรียนรูแ้ละฝึกฝนทกัษะทางดนตรีทัง้ทางทฤษฎีและทางปฏิบติัไดจ้ากหลายช่องทาง 
เช่น เว็บไซต์, Blog, Youtube และ แอปพลิเคชันต่าง ๆ บนแทบเลต หรือสมารท์โฟน เป็นตน้ ซึ่ง
ช่องทางเหล่านี ้ผูเ้รียนสามารถเรียนรูแ้ละฝึกฝนดว้ยตนเองไดทุ้กที่ทุกเวลา สรา้งการเรียนรูแ้ละ
ความสนุกสนานไปได้พรอ้ม ๆ กัน ขณะเดียวกัน ครูหรือผู้สอน ก็มีความจ าเป็นที่ต้องเรียนรู้
เทคโนโลยีเพื่อใหก้า้วทันโลก และใชเ้ทคโนโลยีใหเ้กิดประโยชนส์ูงสุดในดา้นการสอน ไม่ว่าจะใช้
เป็นช่องทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรูส้  าหรบัผูเ้รียน, สรา้งแหล่งการเรียนรู ้รวมไปถึงการ
เสนอช่องทางใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนทกัษะเพิ่มเติมไดด้ว้ยตนเอง เป็นตน้ ซึ่งจะน าไปสู่การสรา้งทกัษะ
การเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 (21st Century Skills) ใหก้บัผูเ้รียนได ้

ในปัจจุบนัที่เทคโนโลยีมีความกา้วหนา้มากยิ่งขึน้ โทรศัพทม์ือถือ หรือสมารท์โฟน ทัง้บน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส (iOS), แอนดรอยด์ (Android) นั้น ได้เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของการใช้
ชีวิตประจ าวนัของแต่ละคนเพิ่มมากขึน้ กลายเป็นปัจจยัส าคัญที่ตอบสนองความตอ้งการพืน้ฐาน
ของมนษุยใ์นโลกยคุดิจิทลั สมารท์โฟนถกูใชเ้ป็นเครื่องมือในดา้นต่าง ๆ เช่น ดา้นการติดต่อสื่อสาร 
ใชร้บัส่งขอ้ความและตรวจสอบจดหมายอิเล็กทรอนิกส ์ดา้นความบนัเทิง ใชฟั้งเพลง ดหูนัง อ่าน
หนังสือ ถ่ายภาพและวิดีโอ ดา้นการสืบคน้ขอ้มูล ใชส้ืบคน้ขอ้มูลบนอินเตอรเ์น็ต ดา้นเครือข่าย
สงัคมออนไลน ์ดา้นกรณีฉุกเฉิน ดา้นการอ านวยความสะดวก จัดแบ่งตารางนัดหมาย และดา้น
การศึกษาใชใ้นการศึกษาบทเรียน สืบคน้ขอ้มูลบทเรียน เป็นตน้ ซึ่งสามารถท างานไดผ้่านแอป
พลิเคชันต่าง ๆ โทรศัพทม์ือถือหรือสมารท์โฟนจึงไดร้บัความนิยมจากผูใ้ชง้านมากที่สุด และมี
แนวโนม้การใชง้านเติบโตขึน้เรื่อย ๆ เพราะมีระบบปฏิบติัการ ซึ่งเป็น System Software ที่สามารถ
รองรบัการใชแ้อปพลิเคชนัต่าง ๆ บนโทรศพัทม์ือถือได ้จึงตอบสนองผูใ้ชง้านไดทุ้กวยัในยุคดิจิทัล
และสังคมออนไลน์ทุกวันนี ้เนื่องจากสามารถท างานได้เหมือนกับคอมพิวเตอร ์เป็นอุปกรณ์ที่
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พกพาได ้โดยมีคุณสมบติัเด่น คือ ขนาดเล็ก น า้หนักเบา ใชพ้ลงังานค่อนขา้งนอ้ย และสามารถ
เพิ่มหน้าที่การท างานได้ โดยแอปพลิเคชันบนสมารท์โฟนจะท างานบนระบบปฏิบัติการ (OS)  
ที่แตกต่างกันไป ตัวอย่างระบบปฏิบติัการบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ เช่น ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
(Android OS) ของค่าย Google และระบบไอโอเอส (iOS) ของค่าย Apple เป็นตน้ (สชุาดา พลา
ภิรมยศิ์ลป์, 2556, นน.110-115) 

ในการเรียนการสอนดนตรีเพื่อน าไปสู่ทักษะการปฏิบัติดนตรี  สิ่งที่เป็นพืน้ฐานส าคัญ
อย่างหนึ่งนอกจากความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องการอ่านโนต้แลว้  ควรจะตอ้งศึกษาเพื่อท าความรูจ้กั 
และเขา้ใจกับองคป์ระกอบต่าง ๆ ของดนตรี ได้แก่ จังหวะ  (Rhythm), ท านอง, (Melody), เสียง
ประสาน (Harmony), รูปแบบ (Form), สีสัน (Tone Color/Timbre) และ ลักษณะของเสียง 
(Characteristic of Sound) (ณรุทธ์ สุทธจิตต์, 2557) ซึ่งถา้หากผูเ้ล่นเขา้ใจองคป์ระกอบเหล่านี ้
เป็นอย่างดีก็จะท าใหส้ามารถบรรเลงเครื่องดนตรีออกมาไดอ้ย่างมี คุณภาพและไพเราะ ความรู้
ความเขา้ใจในเรื่องของการอ่านจังหวะโน้ต เป็นเรื่องที่ส  าคัญ  ซึ่งส่งผลต่อการฝึกฝนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการปฏิบติัเครื่องดนตรีและการบรรเลงบทเพลงต่าง ๆ  หากมีความรูค้วามเขา้ใจ
ในเรื่องการอ่านจงัหวะโนต้ จะช่วยใหส้ามารถศึกษาบทเพลงและฝึกปฏิบติัเครื่องดนตรีไดถู้กตอ้ง
ยิ่งขึน้ ซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถ ทางดนตรีต่อไป ในองคป์ระกอบต่าง ๆ ของดนตรีนัน้ 
องคป์ระกอบดา้นจงัหวะ (Rhythm) นัน้เป็น องคป์ระกอบหนึ่งที่มีความส าคญั เนื่องจากดนตรีเป็น
เรื่องของเสียงที่เก่ียวขอ้งและเคลื่อนที่ไปพรอ้ม กับเวลา(Karmien (2010 อา้งถึงใน ฌานดนู ไล้
ทอง, 2560) จังหวะเป็นองคป์ระกอบที่เก่ียวขอ้งกับเวลา ที่มีการจัดระบบเป็นรูปแบบต่าง ๆ ที่มี
ความละเอียดอ่อนและซบัซอ้น จึงท าใหด้นตรีนัน้แตกต่างจาก เสียงทั่ว ๆ ไป และในการเรียนการ
สอนดนตรี การสอนใหผู้เ้รียนมีความรูค้วามเขา้ใจทางด้านจังหวะ เป็นสิ่งที่ส  าคัญและเป็นสิ่งที่
จะตอ้งสอนใหก้บันกัเรียนตัง้แต่เริ่มตน้เรียนดนตรี ตัง้แต่พืน้ฐานง่าย ๆ ของจงัหวะ ไปจนถึงรูปแบบ
จงัหวะที่สลบัซบัซอ้นในการเล่นดนตรีขัน้สูงต่อไป ซึ่งความรูค้วามเขา้ใจทางดา้นจังหวะสามารถ
พัฒนาไดห้ากมีการฝึกฝนอย่างสม ่าเสมอ ดังกฎการเรียนรูใ้นทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรน์ไดค ์    
ที่กล่าวถึงกฏแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) ไว้ว่า เมื่อมีการฝึกหัดหรือกระท าบ่อย ๆ ด้วย
ความเขา้ใจ จะท าใหก้ารเรียนรูค้งทนถาวร และหากมีการน าไปใชบ้่อย ๆ ก็จะเป็นไปตามกฏแห่ง
การใช ้(Law of Use and Disuse) คือ เกิดความมั่นคงของความรู ้และจะสามารถเรียนรูไ้ดอ้ย่าง
เต็มศกัยภาพ สง่ผลใหอ้ยากเรียนรูต่้อไป ดงักฏแห่งผลที่พงึพอใจ (Law of Effect)  

จากการสอนดนตรี พบว่า ในบทเรียนเก่ียวกบัเครื่องหมายสญัลกัษณท์างดนตรีสากล เพื่อ
ต่อยอดไปสู่การปฏิบติัเครื่องดนตรีนัน้ นักเรียนสามารถอ่านเสียงโนต้ได ้แต่ประสบปัญหาในดา้น
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ทักษะการอ่านจังหวะโน้ต คือ ไม่สามารถอ่านจังหวะโน้ตในบทเพลงต่าง ๆ ที่ปรากฏได ้เมื่อฝึก
ปฏิบัติเครื่องดนตรีจึงท าใหน้ักเรียนไม่สามารถบรรเลงบทเพลงไดอ้ย่างถูกตอ้งตามจังหวะโนต้ที่
ปรากฏ  ไม่สามารถฝึกซอ้มการปฏิบัติส่วนตัวได ้ จึงส่งผลกระทบต่อความไพเราะของบทเพลง 
และการบรรเลงร่วมกันกับผูอ่ื้น ซึ่งหลักสูตรแกนกลาง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ไดก้ าหนด
คุณภาพผู้เรียนในสาระดนตรี เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไวว้่า “ผูเ้รียนจะต้องรูแ้ละเขา้ใจถึง
ความแตกต่างทางดา้นเสียง องคป์ระกอบ อารมณ์ความรูส้ึกของบทเพลง มีทักษะการรอ้ง และ
บรรเลงเครื่องดนตรีอย่างมีคณุภาพ อ่านเขียนโนต้ในบนัไดเสียงที่มีเครื่องหมายแปลงเสียงเบือ้งตน้
ได ้รวมถึงสามารถแสดงความคิดเห็น บรรยายอารมณค์วามรูส้ึกที่มีต่อบทเพลง และน าเสนอบท
เพลงที่ชื่นชอบไดอ้ย่างมีเหตผุล”   

จากปัญหาดา้นทักษะการอ่านจังหวะโนต้ของนักเรียนดังกล่าวขา้งตน้  ผูว้ิจัยจึงสนใจใน
การหารูปแบบใหม่ ๆ ใหน้กัเรียนไดส้ามารถฝึกฝนทกัษะ และพฒันาตนเองไดอ้ย่างสะดวก สมารท์
โฟนจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ เนื่องจากมีความสามารถหลากหลาย และสะดวกในการพกพา  ซึ่ง 
สมารท์โฟนที่ไดร้บัความนิยมอย่างมากในกลุ่มนักเรียน เป็นสมารท์โฟนบนระบบปฏิบติัการไอโอ
เอส (iOS)  ผูว้ิจยัจึงท าการศกึษาผลสมัฤทธิ์ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ โดยการใชแ้อปพลิเคชนัการ
อ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส เพื่อใหน้ักเรียนไดฝึ้กฝนทักษะการอ่านจังหวะโน้ต 
และสามารถอ่านจงัหวะโนต้เบือ้งตน้ไดด้ว้ยตนเอง และน าไปสูก่ารฝึกปฏิบติัดนตรีที่ดีต่อไป 

1.2 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อพฒันาแอปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใชแ้อป

พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

3. เพื่ อศึกษาความพึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ 
ปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรในการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9-16 ภาคเรียนที่  1  

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ใช้สมารท์โฟนบนระบบปฏิบัติการ  
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ไอโอเอส จ านวน 200 คน (นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หอ้ง 1 – 8 เป็นกลุ่มนักเรียนที่เรียนวิชา
ทศันศิลป์ และหอ้ง 9 - 16 เป็นกลุม่นกัเรียนท่ีเรียนวิชาดนตรี ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564) 

กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9 - 16  
ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ใช้สมารท์โฟนบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส จ านวน 20 คน โดยวิธีการสุม่อย่างง่าย  

ตวัแปรตน้ การเรียนดว้ยแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอ 
    เอส 

ตวัแปรตาม 1. ประสิท ธิภาพของแอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ 
    ปฏิบติัการไอโอเอส 
    2. ผลสมัฤทธิ์ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ 
   3. ความพึงพอใจในการใช้แอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน 
    ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

เนือ้หา        การอ่านจังหวะโน้ต ประกอบดว้ย การอ่านจังหวะโน้ตตัวกลม โน้ตตัว   
    ขาว โนต้ตัวด า  โนต้เขบ็ต 1 ชัน้ โนต้เขบ็ต 2 ชัน้ โนต้ตวัขาวประจุด โนต้ 
    ตัวด าประจุด ตัวหยุดตัวกลม ตัวหยุดตัวขาว ตัวหยุดตัวด า ตัวหยุด -  
    เขบ็ต 1 ชัน้  

ระยะเวลาในการทดลอง    8 สปัดาห ์ โดยใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะดว้ยตนเองนอกเวลา 

1.4 ความส าคัญของการวิจัย 
แอปพลิเคชันการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส จะช่วยใหน้ักเรียนมีทกัษะ

การอ่านจงัหวะโนต้ที่ดียิ่งขึน้ และจะเป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนสามารถใหน้กัเรียนใชส้มารท์โฟนเป็น
แหลง่การเรียนรูท้ี่น่าสนใจ 

1.5 นิยามศัพทเ์ฉพาะ  
1. ทักษะการอ่านจังหวะโนต้ หมายถึง ทักษะการอ่านจังหวะตัวโนต้ค่าต่าง ๆ ไดแ้ก่ โนต้

ตวักลม โนต้ตวัขาว โนต้ตวัด า โนต้เขบ็ต 1 ชัน้ โนต้เขบ็ต 2 ชัน้ โนต้ตวัขาวประจุด โนต้ตัวด าประ-
จุด ตัวหยุดค่าต่าง ๆ ได้แก่ ตัวหยุดตัวกลม ตัวหยุดตัวขาว ตัวหยุดตัวด า ตัวหยุดเขบ็ต 1 ชั้น         
ซึ่งการอ่านจงัหวะโนต้ครัง้นี ้ครอบคลมุหลกัสตูรวิชาศิลปะ สาระดนตรี ของชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
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2. แอปพลิเคชัน หมายถึง โปรแกรมที่ออกแบบมาเพื่อใช้งานบนโทรศัพท์มือถือ หรือ
สมารท์โฟน ซึ่งจะท างานบนระบบปฏิบัติการต่าง ๆ ซึ่งแอปพลิเคชันในการวิจัยครัง้นี ้เป็นแอป -
พลิเคชนับนระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) 

3. แอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส หมายถึง แอปพลิเคชัน
การเรียนรูท้ี่ใหน้กัเรียนสามารถฝึกฝนทกัษะการอ่านจงัหวะตวัโนต้ค่าต่าง ๆ ตวัโนต้ประจดุ ตวัหยุด 
โดยแอปพลิเคชนันีท้  างานบนระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) ซึ่งเป็นระบบปฏิบติัการบนโทรศพัท์
ไอโฟนแอปพลิเคชันนี ้จะสามารถตรวจสอบความถูกต้องของจังหวะโน้ตหลังการฝึกในแต่ละ
แบบฝึกหดัของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนสามารถปรบัอัตราความเร็วของจงัหวะได ้อีกทัง้แอปพลิเคชันนี ้
สามารถเก็บบนัทกึขอ้มลูการเขา้ใชง้านของผูเ้รียนได ้

4. นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9 - 16 โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ใช้สมารท์โฟนบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส และลงเรียนวิชาดนตรีใน 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 

5. ประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส 
หมายถึง ประสิทธิภาพการท างานของแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการ  
ไอโอเอสท่ีผ่านการตรวจสอบคณุภาพโดยผูเ้ชี่ยวชาญ และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

6. ผลสัมฤทธิ์ทักษะการอ่านจังหวะโน้ต หมายถึง ผลการทดสอบทักษะการอ่านจังหวะ
โนต้ หลงัการเรียนรูบ้นแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

7. ความพึงพอใจ หมายถึง ความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอสของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หอ้ง 9-16 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ  
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1.6 กรอบแนวคิดในการวิจัย     

 
 
 

 

 

 

 

 

 

1.7 สมมติฐานการวิจัย 
1. แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอสมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 
2. นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังใช้แอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน

ระบบปฏิบติัการไอโอเอส มีทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้สงูกว่าก่อนใช ้
3. นกัเรียนมีความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการ

ไอโอเอสอยู่ในระดบั มาก 
 
 
 
 
 

 

   ตัวแปรตาม 

1. ประสิ ท ธิภ าพของ 
แอปพลิเคชันการอ่าน
จังหวะโน้ตบนระบบ 
ปฏิบติัการไอโอเอส 

2. ผลสมัฤทธิ์ทักษะการ
อ่านจงัหวะโนต้ 

3. ความพึงพอใจในการ
ใชแ้อปพลิเคชนัการอ่าน
จังหวะโน้ตบนระบบ 
ปฏิบติัการไอโอเอส 

ตัวแปรต้น 

การเรียนด้วยแอปพลิเคชัน
การอ่านจงัหวะโนต้บนระบบ 
ปฏิบติัการไอโอเอส 

หลักการ/แนวคิด 

- หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 
วิชาศิลปะ สาระดนตรี 

- ทฤษฎีดนตรีสากลเบือ้งตน้ 

- ท ฤษ ฎี ก า ร เชื่ อ ม โย งข อ ง 
ธอรน์ไดค ์

- หลกัการสรา้งแอปพลิเคชนั 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

ในการวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทักษะการอ่านจังหวะโน้ต โดยการใช ้
แอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
เพื่อเป็นแนวทางพืน้ฐานในการวิจยั ตามหวัขอ้ดงันี ้

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 วิชาศิลปะ สาระ 
   ดนตรี ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 

2.2 ทฤษฎีดนตรีสากลที่เก่ียวขอ้งกบัการอ่านจงัหวะโนต้ 
2.3 ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรน์ไดค ์
2.4 แอปพลิเคชนั 
2.5 ประสิทธิภาพ 
2.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
ศิลปะ  

หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ไดม้ีการก าหนดตัวชีว้ัดและระบุคุณลกัษณะอัน
พงึประสงคใ์นเชิงรายละเอียดของแต่ละระดบัชัน้ โดยมีจดุมุ่งหมาย คือ เพื่อมุ่งพฒันาผูเ้รียนทกุคน
ซึ่งเป็นก าลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท์ี่มีความสมดลุทัง้ดา้นร่างกาย ความรู ้คณุธรรม มีจิตส านึกใน
ความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริยท์รงเป็นประมุข มีความรูแ้ละทักษะพืน้ฐาน รวมทัง้เจตคติที่จ  าเป็นต่อการศึกษา
ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพืน้ฐานความเชื่อ
ว่า ทกุคนสามารถเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ 

ในส่วนของกลุ่มสาระการเรียนรูศิ้ลปะ เป็นกลุ่มสาระที่ช่วยพัฒนาใหผู้เ้รียนมีความคิด
ริเริ่มสรา้งสรรคม์ีจินตนาการทางศิลปะชื่นชมความงามมีสุนทรียภาพความมีคุณค่า ซึ่งกิจกรรม
ทางศิลปะจะช่วยพัฒนาผูเ้รียนทางดา้นร่างกายจิตใจสติปัญญา อารมณ์ สังคม และส่งเสริมให้
ผูเ้รียนมีความเชื่อมั่นในตนเองซึ่งเป็นพืน้ฐานส าคัญในการศึกษา และประกอบอาชีพต่อไป  โดย
กลุม่สาระการเรียนรูศิ้ลปะไดแ้บ่งสาระส าคญัออกเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ วิชาทศันศิลป์ วิชาดนตรี และ
วิชานาฏศิลป์ ซึ่งในกลุ่มสาระการเรียนรูไ้ด้มีการก าหนดมาตรฐานการเรียนรู ้และเป้าหมาย
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คุณภาพผู้เรียนเอาไว ้เพื่อเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบประกันคุณภาพการศึกษา และช่วย
สะทอ้นภาพการจดัการศึกษาพฒันาผูเ้รียนใหม้ีคณุภาพตามมาตรฐาน โดยในสาระดนตรี ส  าหรบั
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1-3 ไดม้ีการก าหนดมาตรฐาน 2 ขอ้ ดงันี ้(กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, น. 18) 

- มาตรฐาน ศ. 2.1 เข้าใจและแสดงออกทางดนตรีอย่างสรา้งสรรค์รูจ้ักวิเคราะห์ 
วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่าดนตรี ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิดต่อดนตรีอย่างอิสระ ชื่นชม และน ามา 
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั  

- มาตรฐาน ศ. 2.2 เขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างดนตรี ประวติัศาสตร ์และวฒันธรรม 
เห็นคณุค่าของดนตรีที่เป็นมรกดทางวฒันธรรม ภมูิปัญญาทอ้งถิ่น ภมูิปัญญาไทยและสากล 

โดยหลกัสตูรแกนกลางไดก้ าหนดคณุภาพผูเ้รียนในสาระดนตรี เมื่อจบชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
3 ไวว้่า “ผูเ้รียนจะตอ้งรูแ้ละเขา้ใจถึงความแตกต่างทางดา้นเสียง องคป์ระกอบ อารมณค์วามรูส้ึก
ของบทเพลง มีทกัษะการรอ้ง และบรรเลงเครื่องดนตรีอย่างมีคณุภาพ อ่านเขียนโนต้ในบนัไดเสียง
ที่มี เครื่องหมายแปลงเสียงเบื ้องต้นได้ รวมถึงสามารถแสดงความคิดเห็น บรรยายอารมณ์
ความรูส้ึกที่มีต่อบทเพลง และน าเสนอบทเพลงที่ชื่นชอบไดอ้ย่างมีเหตผุล” (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 187) 

จากมาตรฐานและตวัชีว้ดัคณุภาพผูเ้รียนที่หลกัสตูรแกนกลางไดก้ าหนดใหส้าระดนตรีนัน้ 
สามารถสรุปไดว้่า ในดา้นของการปฏิบติัหรือบรรเลงดนตรีใหม้ีคณุภาพนัน้ จ าเป็นตอ้งอาศยัความ
เขา้ใจในเรื่องของการอ่านโนต้และการอ่านจังหวะโนต้ก่อน เพื่อใหเ้กิดการฝึกปฏิบติัอย่างถูกตอ้ง
เหมาะสม และสามารถที่จะเชื่อมโยงไปถึงความสามารถในการฟังและวิเคราะหบ์ทเพลงไดอ้ย่างมี
เหตผุล ซึ่งหากผูเ้รียนไม่มีความเขา้ใจในการอ่านโนต้และการอ่านจงัหวะโนต้ จะท าใหก้ารบรรเลง
ออกมาได้ไม่สมบูรณ์ และไม่มีคุณภาพ ซึ่งจะส่งผลต่อการบรรลุผลตามมาตรฐานการเรียนรู ้
ตวัชีว้ดั และเปา้หมายคณุภาพผูเ้รียนตามที่หลกัสตูรแกนกลางไดก้ าหนดไว ้

2.2 ทฤษฎีดนตรีสากลทีเ่กี่ยวข้องกับการอ่านจังหวะโน้ต 
 (ณรุทธ์ สุทธจิตต,์ 2543, น. 9) ไดก้ล่าวในหัวขอ้การอ่าน ในทักษะดนตรีว่า  “ทักษะการ
อ่านสญัลกัษณท์างดจดัเป็นทกัษะส าคญัพืน้ฐานประการหนึ่งในการศกึษาดนตรี  เนื่องจากดนตรี
เป็นเรื่องของเสียง ซึ่งต้องมีการบันทึกเสียงเป็นสัญลักษณ์เพื่อใช้ในการถ่ายทอดเสียงต่าง  ๆ  
ฉะนั้นการเขา้ใจ หรือแสดงออกทางดนตรี จึงมักตอ้งผ่านขัน้ตอนการแปลหรือการใชส้ญัลกัษณ์
ดนตรีเสมอ ไม่ว่าทกัษะใดๆที่กล่าวมาขา้งตน้ทัง้หมด  ย่อมเก่ียวขอ้งกับการอ่านเสมอ  อาจกล่าว
ไดว้่าทกัษะดนตรีต่างๆ จะพฒันาไดอ้ย่างดี  เมื่อผูเ้รียนดนตรีมีทกัษะการอ่านที่ดี  
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 (อรวรรณ บรรจงศิลป์, 2538, น. 13) ไดก้ลา่วถึงทกัษะพืน้ฐานทางดนตรี  ว่าควรจดัใหเ้ด็ก
มีทกัษะทางดนตรีหลาย ๆ ดา้น ไดแ้ก่ ทกัษะการฟังเพลง ทกัษะการรอ้งเพลง ทกัษะการเลน่เครื่อง
ดนตรีและเครื่องประกอบจังหวะ  ทักษะการเคลื่อนไหวร่างกายประกอบเพลง  ทักษะการ
สรา้งสรรคท์างดนตรี  และทกัษะการอ่านโนต้  ซึ่งจะเห็นว่าทกัษะการอ่านโนต้เป็นทกัษะที่ส  าคัญ
ทกัษะหนึ่ง เมื่อดรูายละเอียดจะมีหวัขอ้ย่อยอยู่ 4 หวัขอ้ คือ 

1. สญัลกัษณข์องระดบัเสียง (Pitch) และกลุม่เสียง (Tonality) 
2. สญัลกัษณข์องตวัโนต้และตวัหยดุ (Duration) และจงัหวะ (Meter) 
3. สญัลกัษณท์ี่ใชใ้นการประสานเสียง 
4. สัญลักษณ์ที่ใช้ส  าหรบัการแสดงอารมณ์ความรูส้ึกในการอ่านสัญลักษณ์ของ

ระดบัเสียง (Pitch) เป็นหวัขอ้ที่ส  าคญัล าดบัแรกของการอ่านโนต้ 
สว่นประกอบของการอ่านโนต้มีดงันี ้ 
1) บรรทัดห้าเส้น  Staff  หรือ  Stave  ใช้ส าหรับบันทึกตัวโน้ตและตัวหยุด 

 

ภาพประกอบ 1 ภาพบรรทดั 5 เสน้ 
ที่มา : https://www.gotoknow.org/posts/581179 

 

การเขียนโนต้บนบรรทดัหา้เสน้ สามารถเขียนได ้2 แบบคือ เขียนทบัเสน้  และเขียน
ในช่อง โนต้ที่เขียนทับเสน้ เรียกว่า โนต้เสน้ (Line Note) และโนต้ที่เขียนในช่อง เรียกว่า โนต้ช่อง 
(Space Note) 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 ภาพแสดงการเขียนโนต้ 
ในกรณีที่ตอ้งการโน้ตที่สูงหรือต ่าเกินบรรทัดห้าเสน้ออกไปสามารถขีดเสน้เพิ่มได ้

เรียกว่า เสน้นอ้ย (Ledger Line) แต่การเขียนโนต้ที่เลยออกไปก็ยงัตอ้งอยู่บนพืน้ฐานของโนต้เสน้ 
และโนต้ช่อง  
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ตวัอย่าง 

 
 

ภาพประกอบ 3 ภาพแสดงการเขียนโนต้บนเสน้นอ้ย 
ที่มา : https://www.gotoknow.org/posts/581179 

 
2) กุญแจ Clef 

ในแต่ละกลุ่มของบรรทัดห้าเส้นจะมีสัญลักษณ์ที่เป็นตัวอักษรก ากับอยู่  ส  าหรับ
บรรทดัหา้เสน้กลุม่บน ใชต้วัอกัษรจาก  Gothic letter G  ซึ่งมีลกัษณะคลา้ย  G  มาก  เราเรียกชื่อ
สญัลกัษณก์ ากบัเสน้นีว้่า  กญุแจซอล  The Treble Clef  หรือ  G  Clef 
 

 

ภาพประกอบ 4 ภาพโนต้เสียงซอลในกญุแจซอล 
 

กุญแจซอล  Treble  Clef  หรือ  G Clef  ไดถู้กก าหนดในต าแหน่งบนเสน้ที่สอง  นับ
จากลา่งขึน้บนของบรรทดัหา้เสน้  ในต าแหน่งนัน้คือ G   

 

 

ภาพประกอบ 5 ภาพโนต้เสียงฟาในกญุแจฟา 
 

กุญแจฟา  Bass Clef  หรือ F Clef  อยู่ในต าแหน่งบนเสน้ที่สี่ ใชก้ับเสียงและเครื่อง
ดนตรีที่มีเสียงต ่า 

สญัลกัษณข์องตวัอกัษรประจ าบรรทดัหา้เสน้พวกนี ้ เรียกว่า  Clef  ซึ่งมาจากภาษา
ฝรั่งเศส  แปลว่า  Key เป็นการก าหนดชื่อที่อยู่แน่นอนของโนต้ในช่องและบนเสน้ 
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3) ตัวโน้ตและตัวหยุด 

ตัวโน้ต  คือ  สญัลกัษณท์ี่ใชบ้นัทึกแทนหน่วยเสียงและจงัหวะของดนตรี  มีชื่อเรียก
และค่าแตกต่างกนัไปตามรูปรา่งลกัษณะ 

 

ภาพประกอบ 6 ภาพแสดงตวัโนต้และชื่อเรียก 
ที่มา : http://www.musiclib.psu.ac.th/data/western-musuc/Chapter2/chap2-4.htm 

 

 

ภาพประกอบ 7 ภาพแสดงส่วนประกอบของตวัโนต้ 
ที่มา : http://www.musiclib.psu.ac.th/data/western-musuc/Chapter2/chap2-4.htm 

 

 

ภาพประกอบ 8 ภาพแสดงการเปรียบเทียบลกัษณะตวัโนต้ 
ที่มา : http://www.musiclib.psu.ac.th/data/western-musuc/Chapter2/chap2-4.htm 

 
ตัวหยุด คือ สัญลักษณ์ที่ ใช้บันทึกแทนความเงียบ มีชื่อเรียกและค่าเฉพาะ 

เช่นเดียวกบัโนต้ มีลกัษณะการบนัทกึ  ดงันี ้
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ภาพประกอบ 9  ภาพตวัหยุดค่าต่าง ๆ ที่บนัทกึบนบรรทดั 5 เสน้ 
ที่มา : http://www.musiclib.psu.ac.th/data/western-musuc/Chapter2/chap2-4.htm 

 
วิธีเพ่ิมค่าโน้ตและตัวหยุด   

1. การโยงเสียง (Ties) คือ การเพิ่มอตัราจงัหวะโดยการใชเ้สียงโยงเสียงที่มีลกัษณะ
เป็นเสน้โคง้ ใชก้บัตวัโนต้ที่มีระดบัเสียงเดียวกนัเดียวกนัเท่านัน้ ใชไ้ด ้2 กรณี คือ ใช้
โยงเสียงตวัโนต้ภายในหอ้งเดียวกันหรือโยงเสียงต่างหอ้งก็ได ้มีความหมายคลา้ยกบัเครื่องหมาย
บวก (+) การเขียนเส้นโยงเสียงให้เขียนเส้นโยงที่ต  าแหน่งหัวตัวโน้ต ส่วนตัวหยุดไม่ต้องใช้
เครื่องหมายโยงเสียง เช่น 

 

 
 

ภาพประกอบ 10  ภาพแสดงการโยงเสียงโนต้ (Ties) 

2. การประจุด (Dots) คือ การเพิ่มอัตราจังหวะของตัวโน้ตโดยการประจุด (.) เพิ่ม
เขา้ไปดา้นหลงัของตวัโนต้ตวัที่ตอ้งการเพิ่มอตัราจงัหวะ จุด(.) ที่น ามาประหลงัตวัโนต้จะมีค่าเป็น
ครึง่หนึ่งของตวัโนต้ขา้งหนา้แลว้รวมกนั ดงัภาพ 

สี่เหลี่ยมแสดงการโยงเสียงระหว่างหอ้ง 

วงกลมแสดงการโยงเสียงในหอ้ง
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ภาพประกอบ 11  ภาพแสดงการประจุดตวัโนต้ (Dots) 
** ถา้มีจดุสองจดุ จุดตวัหลงัจะมีค่าเป็นครึง่หนึ่งของจุดตวัแรก 

ที่มา : http://www.musiclib.psu.ac.th/data/western-musuc/Chapter2/chap2-4.htm 

 
 

ภาพประกอบ 12  ภาพแสดงการเปรียบเทียบระหว่างตวัโนต้ประจุดและตวัหยุดตวัหยุดประจุด 
ที่มา : http://www.musiclib.psu.ac.th/data/western-musuc/Chapter2/chap2-4.htm 

 
4) เคร่ืองหมายแปลงเสียง (Accidentals) 

เครื่องหมายชารป์ (Sharp) แฟลต (Flat)  และเครื่องหมายเนเจอรลั (Natural)   

 
 

ภาพประกอบ 13  ภาพแสดงเครื่องหมายแปลงเสียง 
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1. ชารป์ (Sharp)  คือ  เครื่องหมายแปลงเสียงที่บังคับให้โน้ตตัวใดตัวหนึ่ง  
สงูขึน้จากเดิมเป็นระยะครึง่เสียง (semitone) 

2. แฟลต  (Flat)  คือเครื่องหมายแปลงเสียงที่บงัคบัใหโ้นต้ตวัใดตวัหนึ่งต ่าลง
จากเดิมเป็นระยะครึง่เสียง (semitone) 

3. เนเจอรลั (Natural)  คือ เครื่องหมายท่ีบงัคบัใหโ้นต้ตวัใดตวัหนึ่ง  มีเสียงคืน
กลบัสภาพเดิมของโนต้นัน้ 

5)  จังหวะ (Rhythm) 
ในทางดนตรีจงัหวะ หมายถึง การเคลื่อนที่ของแนวท านองหรือเสียงในช่วงเวลาหนึ่ง 

โดยจงัหวะประกอบดว้ย  จงัหวะหนกั (Strong beat) และจงัหวะท านอง (Duration)  
จังหวะหนัก (Strong beat) หมายถึง จงัหวะที่หนกักว่าจงัหวะอ่ืน ๆ ภายในหอ้ง

เพลงเดียวกนัมีหลายกลุม่ เช่น 
1. กลุ่ม 2 จังหวะ (Duple Meter) คือ จงัหวะหนกัอยู่ที่จงัหวะที่ 1 จังหวะที่ 

2 เป็นจงัหวะเบา 

 

ภาพประกอบ 14 ภาพแสดงกลุม่ 2 จงัหวะ (Duple Meter) และการเนน้จงัหวะ (accent) 

2. กลุ่ม 3 จังหวะ (Triple Meter) คือ จงัหวะหนักอยู่ที่จังหวะที่ 1 จังหวะที่ 
2 และ 3 เป็นจงัหวะเบา 

 

ภาพประกอบ 15 ภาพแสดงกลุม่ 3 จงัหวะ (Triple Meter) และการเนน้จงัหวะ (accent) 

3. กลุ่ม 4 จังหวะ (Quadruple Meter) คือ จังหวะหนักอยู่ที่จังหวะที่  1  
และ 3 จงัหวะที่ 2 และ4 เป็นจงัหวะเบา 

 

ภาพประกอบ 16 ภาพแสดงกลุม่ 4 จงัหวะ (Quadruple Meter) และการเนน้จงัหวะ (accent) 

จังหวะท านอง (Duration) หมายถึง ความสัน้ยาวของเสียงทุกเสียงในท านอง
เพลง 
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5.1 เคร่ืองหมายก าหนดจังหวะ (Time Signature) 
การที่ค่าของตัวโนต้ และตัวหยุดจะเป็นเท่าใดนัน้ จะขึน้อยู่กับ เครื่องหมาย

ก าหนดจังหวะ เครื่องหมายก าหนดจังหวะมีลักษณะเป็นตัวเลข  2  ตัวที่เขียนซอ้นกันคลา้ยเลข
เศษส่วน  หรือบางบทเพลงก็ใชเ้ป็นสัญลักษณ์แทนตัวเลข ใชเ้พื่อแสดงให้รูว้่าจังหวะ (rhythm) 
และอตัราจงัหวะ (meter) ของบทเพลงนัน้มีความสมัพนัธก์นัอย่างไร  ทัง้จงัหวะและอตัราจงัหวะก็
เป็นองคป์ระกอบส่วนหนึ่งของบทเพลง ซึ่งในขณะบทเพลงด าเนินไป จังหวะและอัตราจังหวะก็
จะตอ้งด าเนินไปใหส้อดคลอ้งกบัความเรว็ของจงัหวะ (tempo) ดว้ย 

การเขียนเคร่ืองหมายก าหนดจงัหวะ 
เครื่องหมายก าหนดจงัหวะ (Time Signature) จะเขียนต่อจากกุญแจประจ า

หลกั (Clef) และเครื่องหมายกุญแจเสียง (Key signature)  เลขตัวบนเขียนอยู่ในระหว่างช่องที่ 3 
กบั 4 และเลขตวัลา่งอยู่ในระหว่างช่องที่ 1 กบั 2  

 

ภาพประกอบ 17 ภาพแสดงเครื่องหมายก าหนดจงัหวะเมื่ออยู่บนบรรทดัหา้เสน้ 
การอ่านเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ จะอ่านเลขตวับนก่อนแลว้ตามดว้ยตวัลา่ง 

 

ภาพประกอบ 18  ภาพแสดงวิธีการอ่านเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ      
 

ความหมายตวัเลขของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ 

 

ภาพประกอบ 19  ภาพแสดงความหมายตวัเลขของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ 
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เลขตัวบน หมายถึง จ านวนจังหวะที่ก าหนดใน 1 หอ้ง เช่น เลขตัวบนเป็นเลข 2 
หมายความว่า ก าหนดให ้1 หอ้งมี  2 จงัหวะ เลขตวับนเป็นเลข 4 หมายความว่า ก าหนด 1 หอ้งมี 
4 จงัหวะ เป็นตน้ 

 

ภาพประกอบ 20  ภาพแสดงเลขตวับนของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ 

เลขตัวล่าง หมายถึง ลักษณะของตัวโน้ต หรือ ตัวหยุดที่มีค่าเท่ากับ 1 จังหวะ 
เช่น เลข 4 หมายความว่า โนต้ตัวด าหรือตัวหยุดตัวด าค่าเท่ากับ 1 จังหวะ เลข 2 หมายความว่า 
โนต้ตวัขาวหรือตวัหยุดตวัขาวค่าเท่ากบั 1 จงัหวะ เลข 8 หมายความว่า โนต้ตวัเขบ็ด 1 ชัน้หรือตวั
หยดุตวัเขบ็ด 1 ชัน้ค่าเท่ากบั 1 จงัหวะ   เป็นตน้ 
 
 
 

ภาพประกอบ 21  ภาพแสดงเลขตวัลา่งของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ 
 

เลขตวัล่างนี ้อา้งอิงจากชื่อโนต้ภาษาองักฤษของตวัโนต้ในระบบอเมรกินั เช่น ตวั
ล่างเป็นเลข 4 หมายถึงตัวด าเป็น 1 จังหวะ มาจากชื่อ Quarter Note (1/4)  ตัวล่างเป็นเลข 2 
หมายถึงตวัขาวเป็น 1 จงัหวะ มาจากชื่อHalf Note (1/2) ตวัลา่งเป็นเลข 8 หมายถึงตวัเขบ็ด 1 ชัน้
เป็น 1 จงัหวะ มาจากชื่อ Eighth Note (1/8) 

 
เคร่ืองหมายก าหนดจังหวะทีไ่ม่ใช่ตัวเลข 

นอกจากเครื่องหมายก าหนดจังหวะที่ เป็นตัวเลขแล้ว ยังมีเครื่องหมาย
ก าหนดจงัหวะที่มีความหมายเหมือนกนั แต่ใชต้วัสญัลกัษณแ์ทนเครื่องหมาย  คือ  ตวัอกัษรซีเต็ม 
(C) และ ซีแบ่ง (C) โดยจะเขียนอยู่ระหว่างช่วงที่ 2 กบั 3 ในบรรทดั 5 เสน้ 

C   ย่ อมาจาก  Common time หรือ  อัต ราจั งห วะธรรมดา  มี ค่ า เท่ ากับ
เครื่องหมายก าหนดจงัหวะ 4/4 

C ย่อมาจาก Cut time หมายถึง การแบ่งจังหวะ คือ 4/4 ถูกแบ่งครึ่งจึงมีค่า
เท่ากบั 2/2 
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ภาพประกอบ 22 ภาพเครื่องหมายก าหนดจงัหวะที่ไม่ใช่ตวัเลข 

 

ตวัอย่าง 

 
ภาพประกอบ 23 ภาพตวัอย่างเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ2/4 

จากรูปภาพดา้นบน อ่านว่า สองสี่ หมายถึง หนึ่งหอ้งมีสองจงัหวะ ตวัโนต้ที่มีค่า
เท่ากบัหนึ่งจังหวะ คือตวัด า ภายในหนึ่งหอ้งจะมีโนต้ หรือตัวหยุดใดก็ได ้ที่เมื่อแยก หรือ รวมกัน
แลว้มีค่าเท่ากบัตวัด า 2 ตวั 

 

ภาพประกอบ 24 ภาพแสดงความหมายของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ2/4 
 

 

ภาพประกอบ 25 ภาพตวัอย่างเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ3/2 
 

จากรูปภาพดา้นบน อ่านว่า สามสอง หมายถึง หนึ่งหอ้งมีสามจงัหวะ ตวัโนต้ที่มี
ค่าเท่ากับหนึ่งจังหวะ คือตัวขาว ภายในหนึ่งห้องจะมีโน้ต หรือตัวหยุดใดก็ได้ ที่เมื่อแยก หรือ 
รวมกนัแลว้มีค่าเท่ากบัตวัขาว 2 ตวั 

 
ภาพประกอบ 26  ภาพแสดงความหมายของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ3/2 
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ภาพประกอบ 27  ภาพแสดงตวัอย่างเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ4/4 
 

จากรูปภาพด้านบน อ่านว่า สี่สี่  หมายถึง หนึ่งห้องมีสี่จังหวะ ตัวโน้ตที่มีค่า
เท่ากับหนึ่งจังหวะ คือตัวด าภายในหนึ่งหอ้งจะมีโนต้ หรือตัวหยุดใดก็ได ้ที่เมื่อแยก หรือ รวมกัน
แลว้มีค่าเท่ากบัตวัด า 4 ตวั 

 

 

ภาพประกอบ 28  ภาพแสดงความหมายของเครื่องหมายก าหนดจงัหวะ4/4 
 

5.2 ความเร็วจังหวะ (Tempo) หมายถึง ความเร็วของบทเพลงต่าง ๆ ที่อตัราความ
ชา้เร็วต่างกันออกไปทัง้นีข้ึน้อยู่กบัผูป้ระพันธ์เพลงผูก้  าหนดว่าจะใหม้ีความชา้ – เร็ว เท่าไร อาจมี
จังหวะเร็ว ปานกลาง หรือชา้ก็ได ้แต่ตอ้งเคาะจังหวะใหช้่องของจังหวะห่างเท่ากันเสมอ ในทาง
ปฏิบติันัน้การก าหนดความชา้–เร็ว ของแต่ละคนนัน้ไม่เท่ากัน จึงมีผูป้ระดิษฐ์เครื่องมือที่ใชเ้คาะ
จงัหวะขึน้มาเรียกว่า “เมโทรโนม” (Metronome) เพื่อใหใ้ชย้ึดว่าความชา้ – เรว็ เท่าใดควรจะเคาะ
อย่างไร โดยการก าหนดเป็นค าศพัทท์างดนตรีดงันี ้  

 
ตวัอย่างเช่น 

Largo     (very slow, broad)  40-56     ชา้มาก 
Grave     (very slow, solemn      ชา้มาก  
adagio      (slow)   58-70     ชา้ ๆ ไม่รีบรอ้น 
andante     (moderately slow)  72-90     ชา้, กา้วสบาย ๆ 
moderato     (moderate)    93-100    ความเรว็ปานกลาง 
allegretto    (moderately fast)  102-120   ค่อนขา้งเรว็ 
allegro     (fast)    125-134   เรว็ 
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เมโทรโนม(Metronome) คือ เครื่องก าหนดจังหวะโดยใชก้ารบอกว่าใน 1 นาที 
จะมีจงัหวะเคาะก่ีครัง้ เช่น adagio มีความเรว็ 70 ครัง้ต่อนาที เป็นตน้ 

 

  

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 29  ภาพเมโทรโนมและอตัราการเตน้ของหวัใจ 

จังหวะตบหรือจังหวะเคาะ (Beat) หมายถึง การเคาะหรือนับจังหวะอย่าง
สม ่าเสมอที่ปรากฏในบทเพลง เป็นจงัหวะธรรมดาที่ด  าเนินไปเรื่อย ๆ คลา้ยกบัจงัหวะการเตน้ของ
หวัใจ (Pulse) ความชา้ – เรว็นัน้ขึน้อยู่การก าหนดของผูแ้ต่ง หรือผูป้ระพนัธ์ (Composer) 

ในทางปฏิบติัแลว้นิยมใชเ้ทา้ในการตบจังหวะกับพืน้เป็นการนับจังหวะ การตบ
เทา้กระทบกบัพืน้หนึ่งครัง้มีค่าเท่ากบั ½ จงัหวะ และเมื่อยกเทา้กลบัที่เดิมก็มีค่าเท่ากบั ½ จงัหวะ 
ก็เท่ากบัว่าถา้เรา  ตบเทา้ลง – ยกขึน้ ก็เท่ากบั 1 จงัหวะ  

ดงัตวัอย่าง = 1 จงัหวะ 
 

การเคาะจงัหวะ 1 จงัหวะ  

การเคาะจงัหวะ 2 จงัหวะ  

การเคาะจงัหวะ 3 จงัหวะ  

การเคาะจงัหวะ 4 จงัหวะ  
 

ภาพประกอบ 30  ภาพแสดงการเคาะจงัหวะ 
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อัตราจังหวะ (Meter) หมายถึง การจดักลุ่มของจังหวะตบหรือการจดักลุ่มการ
เคาะ และการเนน้จงัหวะเคาะอย่างสม ่าเสมอ โดยปกติจงัหวะที่ 1 จดัเป็นจงัหวะที่หนกัที่สดุเช่น 

กลุม่จงัหวะธรรมดา 

 
ภาพประกอบ 31  ภาพแสดงกลุม่จงัหวะธรรมดา 

กลุม่จงัหวะผสม 

 
ภาพประกอบ 32  ภาพแสดงกลุม่จงัหวะผสม 

 
6) การเรียกชื่อตัวโน้ต 

การอ่านชื่อโนต้ในปัจจบุนัมีหลายแบบ  แต่เป็นที่นิยมโดยสว่นใหญ่แบ่งออกเป็น  
3 แบบ 

1. อ่านเป็นชื่อโน้ต (Letter names) เป็นที่นิยมมากโดยใชต้วัอกัษรโรมนัจ านวน   
7 ตัว ในการแทนชื่อโนต้ ใชโ้ดยเรียงจาก A B C D E F G จากเสียงต ่าไปเสียงสงู และเรียงขึน้เมื่อ
จบที่ตัว G จะวนกลับมาที่ A ต่อไปเรื่อยๆ ในทางกลับกัน การอ่านโน้ตจากเสียงสูงมาเสียงต ่า       
จะเรียงถอยหลงักลบั เช่น G F E D C B  A…  เป็นตน้   

2. อ่านเป็นระดับเสียงดนตรี (Pitch name) เป็นการอ่านโนต้ที่ใชเ้สียงโด เร มี โดย
หลกัการของระบบนี ้ควรอ่านเป็นระดับเสียงดนตรีไปเลย คือ ในการอ่านนัน้จะตอ้งออกเสียงสูง -
ต ่า ตามระดบัเสียงที่แทจ้รงิไปดว้ย การอ่านระดบัเสียงดนตรี สามารถแบ่งเป็น 2 ระบบ คือ 

2.1 ระบบโดคงที่ (Fixed Do) เป็นการอ่านออกเสียงที่ไม่มีการปรบัแปร ต าแหน่ง
ระดับเสียงดนตรี อาจเป็นเพราะความแม่นตรงคงที่ ง่ายแก่การจดจ า ระบบนีจ้ึงเป็นที่นิยม ใชก้ัน
โดยทั่วไป โดยเฉพาะในการปฏิบัติเครื่องดนตรี การอ่านเป็นระดับเสียงดนตรีระบบโดคงที่นี ้       
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เป็นการอ่านที่ค่อนขา้งคุน้เคยอยู่แลว้ คือ อ่านออกเสียงเป็น Do  Re  Mi  Fa  Sol  La  Ti  โดยมี
การเรียงเสียงตามล าดบั ดงันี ้

เสียง Do อยู่ในต าแหน่งของโนต้ C 
เสียง Re อยู่ในต าแหน่งของโนต้ D 
เสียง Mi อยู่ในต าแหน่งของโนต้ E 
เสียง Fa อยู่ในต าแหน่งของโนต้ F 
เสียง Sol อยู่ในต าแหน่งของโนต้ G 
เสียง La อยู่ในต าแหน่งของโนต้ A 
เสียง Ti อยู่ในต าแหน่งของโนต้ B 
 

2.2 ระบบโดเคลื่อนที่  (Movable Do) ระบบโดเคลื่อนที่มีพื ้นฐานจากระบบ 
Solmization เสียงของโน้ตบนบันไดเสียงเมเจอร ์คือ  doh, ray, me, fah, soh, lah, te  โดยเสียง 
doh  เป็นเสียงโน้ตในขั้น Tonic  และเสียงในระดับอ่ืนๆ จะแปรไปตามกันเป็นล าดับ  แต่ใน
การศึกษาการอ่านออกเสียงในระบบนีน้ั้น จ าเป็นจะตอ้งเรียนรูเ้รื่องบันไดเสียงเสียก่อน  จึงจะ
สามารถท าความเขา้ใจไดก้ระจ่าง 

3. อ่านเป็นระดับขั้นบันไดเสียง (Degree) เป็นการอ่านเพื่อการวิเคราะห์การ
ประสานเสียง  โดยเริ่มจากขัน้ที่ 1 ของบนัไดเสียง เรียกว่า Tonic (I)  ขัน้ที่ 2 เรียกว่า Supertonic 
(II)  ขัน้ที่ 3 เรียกว่า  Mediant (III) ขัน้ที่ 4 เรียกว่า Subdominant (IV)  ขัน้ที่ 5 เรียกว่า Dominant 
(V)  ขัน้ที่ 6 เรียกว่า Submediant (VI)  ขัน้ที่ 7 เรียกว่า Leading tone (VII)  ระดบัขัน้ที่ส  าคญั  คือ  
Tonic, Subdominant และ Dominant   ซึ่งการอ่านเป็นระดับขั้นบันไดเสียงนี ้  เหมาะสมกับ
การศกึษาในระดบัที่สงูกว่าระดบัพืน้ฐาน 
จากขอ้มูลสามารถสรุปไดว้่า  การเรียนรูเ้รื่องการอ่านจังหวะ จ าเป็นจะตอ้งเรียนรูท้ฤษฎีดนตรี
สากลเบือ้งตน้  และความเขา้ใจเก่ียวจงัหวะ เช่น  เครื่องหมายก าหนดจงัหวะ อตัราจงัหวะ  จงัหวะ
ท านอง และความเร็วจังหวะ  ซึ่งเมื่อน าไปปฏิบติัการใชเ้ครื่องเคาะก าหนดจังหวะ หรือเมโทรโนม 
จะท าให้สามารถนับจังหวะในอัตราจังหวะ และความเร็วจังหวะแบบต่าง ๆ ไดอ้ย่างคงที่ และ
ถกูตอ้งมากขึน้ 
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2.3 ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรน์ไดค ์
ทฤษฎีของธอรน์ไดค์เรียกว่าทฤษฎีการเชื่อมโยง (Connectionism Theory) ทฤษฎีนี ้

กล่าวถึงการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเรา้ (Stimulus - S) กบัการตอบสนอง (Response - R) โดยมีหลกั 
เบือ้งตน้ว่า “การเรียนรูเ้กิดจากการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเรา้กบัการตอบสนอง โดยที่การตอบสนอง 
มักจะออกมาเป็นรูปแบบต่าง ๆ หลายรูปแบบ จนกว่าจะพบรูปแบบที่ดี หรือเหมาะสมที่สุด ซึ่ง
เรียกการตอบสนองเช่นนีว้่า การลองถูกลองผิด (Trial and error) นั่นคือ การเลือกตอบสนองของผู้
เรียนรู ้จะกระท าดว้ยตนเอง ไม่มีผูใ้ดมาก าหนดหรือชีช้่องทางในการปฏิบัติให ้และเมื่อเกิดการ
เรียนรูข้ึน้แลว้ การตอบ สนองหลายรูปแบบจะหายไป เหลือเพียงการตอบสนองรูปแบบเดียวที่
เหมาะสมที่สุด และพยายามท าใหก้ารตอบสนองเช่นนั้นเชื่อมโยงกับสิ่ง เรา้ที่ตอ้งการใหเ้รียนรู้
ต่อไปเรื่อย ๆ โดยสามารถเขียนเป็นแผนผงัได ้ดงันี ้ 

 

 
 
 
  

ภาพประกอบ 33  ภาพแสดงทฤษฎีเชื่อมโยงของธอรน์ไดค ์

จากแผนผังอธิบายได้ว่า ถ้ามีสิ่งเรา้ที่ต้องการให้เกิดการเรียนรูม้ากระทบอินทรีย ์
อินทรียจ์ะ เลือกตอบสนองเองแบบเดาสุ่ม หรือลองผิดลองถูก (Trial and error) เป็น R1, R2, R3 
หรือ R อ่ืน ๆ จนกระทั่งไดผ้ลที่พอใจและเหมาะสมที่สดุของทัง้ผูใ้หเ้รียนและผูเ้รียน การตอบสนอง
ต่าง ๆ ที่ ไม่เหมาะสมจะถกูก าจดัทิง้ไป เหลือไวเ้พียงการตอบสนองที่เหมาะสมคือ กลายเป็น S-R 
แลว้ท าใหเ้กิดการเชื่อมโยงไปเรื่อย ๆ ระหว่าง S กับ R นัน้ เพื่อสนับสนุนหลักการเรียนรูด้ังกล่าว 
ธอรน์ไดคไ์ดส้รา้งสถานการณข์ึน้ในหอ้งทดลอง เพื่อทดลองใหแ้มวเรียนรูก้ารเปิดประตกูรงของหีบ
กลหรือกรงปรศินาออกมากินอาหาร ดว้ยการกดคานเปิดประต ูซึ่งจากผลการทดลองพบว่า  

1. ในระยะแรกของการทดลอง แมวจะแสดงพฤติกรรมเดาสุ่มเพื่อที่จะออกมาจาก
กรงมากินอาหารใหไ้ด ้ 

2. ความส าเรจ็ครัง้แรกเป็นความบงัเอิญ โดยที่เทา้ของแมวบงัเอิญแตะเขา้ที่คานของ
ประต ูประตจูึงเปิดออก และแมวก็ว่ิงออกทางประตเูพื่อไปกินอาหาร 

3. จากการทดลองพบว่า หากยิ่งทดลองซ า้มากเท่าใด พฤติกรรมเดาสุ่มของแมวจะ
ยิ่งลดลง จนในที่สดุ แมวเกิดการเรียนรูใ้นความสมัพนัธร์ะหว่างงคานกบัประตกูรงได ้

เร่ิมตน้ S ผลสุดทา้ย  S R 

R1 

R

2 R

3 
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4. เมื่อท าการเรียนรูซ้  า้ต่อไปอีกเรื่อย ๆ แมวจะเริ่มเกิดการเรียนรูแ้บบลองผิดลองถูก 
และจะเรียนรูท้ี่จะเลือกวิธีที่สั้นและสะดวกที่สุดในการแก้ปัญหา โดยทิง้การกระท าอ่ืน ๆ ที่ไม่
สะดวกเสีย 

5. หลงัท าการทดลองครบ 100 ครัง้ และทิง้ระยะเวลาประมาณ 1 สปัดาหแ์ลว้ ก็ท า
การทดสอบโดยจบัแมวมาท าใหห้ิว จากนัน้จบัใส่กรงปรศินาอีกครั้ง พบว่าแมวจะใชอุ้ง้เทา้กดคาน
แลว้ออกมากินอาหารทางประตทูี่เปิดออกไดท้นัที 

จากการทดลอง จึงสรุปไดว้่า แมวเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเองจากวิธีเดาสุ่ม หรือลอง
ผิดลองถกู จนไดว้ิธีที่ถูกตอ้งที่สดุ และพบว่ายิ่งใชจ้  านวนครัง้มากเท่าใด ระยะเวลาที่ใชใ้นการเปิด
กรง (การแก ้ปัญหา) จะยิ่งนอ้ยลงเท่านั้น ซึ่งสามารถสรุปเป็นกฎการเรียนรูไ้ด ้ดังนี ้ (ทิศนา แขม
มณี, 2545, น. 51) 
กฎการเรียนรู ้

1. กฎแห่งความพรอ้ม (Law of Readiness) การเรียนรูจ้ะเกิดขึน้ไดดี้ หากผูเ้รียนมี
ความพรอ้มทัง้รา่งกายและจิตใจ 

2. กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) เมื่อมีการฝึกหัดหรือกระท าบ่อย ๆ ด้วย
ความเขา้ใจ จะท าให้การเรียนรูค้งทนถาวร และหากไม่ไดก้ระท าซ า้บ่อย ๆ การเรียนรูน้ั้นจะไม่
คงทนถาวร และอาจลืมไดใ้นที่สดุ 

3. กฎแห่งการใช ้(Law of Use and Disuse) การเรียนรูเ้กิดจากการเชื่อมโยงระหว่าง
สิ่งเรา้กับการตอบสนอง หากมีการน าไปใชบ้่อย ๆ ก็จะเกิดความมั่นคงของความรู ้และหากไม่มี
การน าไปใช ้ก็อาจจะเกิดการลืมได ้

4. กฎแห่งผลที่พึงพอใจ (Law of Effect) เมื่อบุคคลไดร้บัผลที่พึงพอใจย่อมอยากที่
จะเรียนรูต่้อไป แต่หากผลที่ไดร้บัไม่พึงพอใจ จะส่งผลใหไ้ม่อยากเรียนรู ้ดังนัน้ การไดร้บัผลที่พึง
พอใจจึงเป็นปัจจยัส าคญัในการเรียน 

ซึ่งเมื่อสงัเกตจะพบว่า เมื่อบุคคลใดไดท้ ากิจกรรมใดซ า้ไปมาในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
บุคคลนัน้จะเกิดการจดจ าในสิ่งที่ท า และสามารถเรียนรูใ้นการแกปั้ญหาไดเ้ร็ว ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การเรียนรูข้องธอรน์ไดค ์ผูว้ิจัยจึงน ากฎการเรียนรูน้ี ้มาใชใ้นการออกแบบและสรา้งแอปพลิเคชัน 
เพื่อใหแ้อปพลิเคชนัเกิดประโยชนส์งูสดุ 
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2.4 แอปพลิเคชัน 
ความหมายของแอปพลิเคชัน 
 บุรินทร ์รุจจนพันธุ์ (2548) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แอปพลิเคชัน คือ ซอฟต์แวรห์รือ
โปรแกรมที่ถูกเขียนขึน้เพื่อการท างานเฉพาะอย่างงที่เราตอ้งการ เช่น งานส่วนตัว งานทางดา้น
ธุรกิจ งานทางด้านวิทยาศาสตร ์โปรแกรมทางธุรกิจ เกมส์ ระบบฐานข้อมูล ตลอดจนตัว
แปลภาษา เราอาจเรียกโปรแกรมประเภทนีว้่า User’s Program โปรแกรมประเภทนีโ้ดยส่วนใหญ่
มักใชภ้าษาระดับสูงในการพัฒนา ซึ่งแต่ละโปรแกรมก็จะมีเงื่อนไขหรือแบบฟอรม์ที่แตกต่างกัน
ตามความตอ้งการหรือกฎเกณฑข์องแต่ละหน่วยงานที่ใช ้
 สชุาดา พลาภิรมยศิ์ลป์ (2556) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า แอปพลิเคชนั หมายถึง ซอฟตแ์วร์
ที่ใชเ้พื่อช่วยการท างานของผูใ้ช ้(User) โดยแอปพลิเคชนัจะตอ้งมีสว่นที่เรียกว่า ส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้
(User Interface หรือ UI) เพื่อเป็นตวักลางการใชง้านต่าง ๆ 
 ยืนยง กันทะเนตร (ม.ป.ป.) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า แอปพลิเคชัน หมายถึง โปรแกรมหรือ
ชุดสั่ง ที่ใชค้วบคุมการท างานของคอมพิวเตอรเ์คลื่อนที่ และอปุกรณ์ต่อพวงต่างๆ เพื่อใหท้ างาน
ตามค าสั่ง และตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช ้โดยแอปพลิเคชัน (Application) จะตอ้งมีสิ่งที่
เรียกว่า สว่นติดต่อกบัผูใ้ช ้(User Interface หรือ UI) เพื่อเป็นตวักลางการใชง้าน  

ประเภทของแอปพลิเคชนั 
 สชุาดา พลาภิรมยศิ์ลป์ (2556) ไดแ้บ่งประเภทแอปพลิเคชันที่ท างานบนโทรศัพทม์ือถือ
ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้

1. แอปพลิเคชนัระบบ เป็นส่วนซอฟตแ์วรร์ะบบที่รองรบัการใชง้านของแอปพลิเคชนั
หรือโปรแกรมต่าง ๆ ได ้

2. แอปพลิเคชันที่ตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้ เนื่องจากผู้ใช้มีความ
ตอ้งการใชแ้อปพลิเคชนัแตกต่างกนั จึงมีผูผ้ลิตและพฒันาแอปพลิเคชนัใหม่ ๆ ขึน้เป็นจ านวนมาก 
ไดแ้ก่ 

- แอปพลิเคชนักลุม่เกมส ์
- แอปพลิเคชนัเครือข่ายสงัคมออนไลน ์
- แอปพลิเคชนักลุม่มลัติมีเดีย 

 ชูพงษ์ ชูเสมอ (2553 อา้งถึงใน ศศิธร ลิจันทรพ์ร (2556) ได้แบ่งประเภทของแอปพลิ- 
เคชนัไว ้ดงันี ้

1. Desktop Application คือ Application ที่ท างานบนเครื่อง Desktop Computer 
เช่น PC หรือ Mac เป็นตน้ 
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2. Mobile Application คื อ  Application ที่ ท า ง า น บ น  Mobile Device เ ช่ น 
โทรศพัทม์ือถือ เป็นตน้ 

3. Web Application คือ Application ที่ท างานบน Web เช่น Gmail เป็นตน้ 
 ยืนยง กันทะเนตร (ม.ป.ป.) ได้กล่าวว่า โดยทั่วไปโปรแกรมหรือชุดสั่งถูกแบ่งออกเป็น  
2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1. แอปพลิเคชันระบบ เป็นส่วนซอฟต์แวรร์ะบบหรือระบบปฏิบัติการ (Operating 
system) ที่ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของอุปกรณ์และรองรบัการใชง้านของแอพพลิเคชั่นหรือ
โปรแกรมต่าง ๆ ที่ติดตัง้อยู่ภายในคอมพิวเตอรเ์คลื่อนที่ เช่น  

– iPhone Application คือ  แอปพลิ เคชันที่ ท างานอยู่ บน  iPhone OS หรือ 
เรียกว่า 
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส (iOS) 

– Android Application คือ แอปพลิเคชันที่ท างานอยู่บน Android OS หรือ 
เรียกว่า ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์

2. แอปพลิเคชันที่ตอบสนองความตอ้งการของกลุ่มผูใ้ช ้เป็นซอฟตแ์วรป์ระยุกตห์รือ
โปรแกรมประยุกตท์ี่ท างานภายใตร้ะบบปฏิบัติการ มีวัตถุประสงคเ์ฉพาะอย่าง เนื่องจากผูใ้ชม้ี
ความต้องการใช้แอปพลิเคชันที่แตกต่างกัน จ านวนของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เคลื่อนที่มี
หลากหลายชนิด ขนาดหน้าจอที่แตกต่าง จึงมีผู ้ผลิตและพัฒนาแอปพลิเคชันใหม่  ๆ ขึน้เป็น
จ านวนมาก เพื่อรองรบัการใชง้านทกุดา้น 

ซึ่งในการวิจัยครั้งนี ้ ผู ้วิจัยได้พัฒนาให้มีความเหมาะสมกับไอโฟน (iPhone) ซึ่งเป็น
โทรศัพท์เคลื่อนที่  (smart phone) ที่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ใช้เป็นจ านวนมาก ซึ่งเป็น
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส แอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส จึงจดัเป็น 
iPhone Application  

หลกัการออกแบบแอปพลิเคชนั (intelligence Business, 2562) 
ส่วนประกอบส าคัญในการออกแบบ UI (User Interface) ที่ ดี ต้องประกอบไป

ดว้ย Visibility, Development และ Acceptance 
1. Visibility คือ มีความชัดเจนที่จะบ่งบอกถึงเอกลกัษณเ์ฉพาะตวัของแอพ โดย

ค านึงการใชง้าน และมี Concept ที่ชดัเจน 
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2. Development ตอ้งค านึงถึง ความสามารถในการปรบัแต่งและขอ้จ ากัดของ 
platform เช่น การรองรับ การสรา้งต้นแบบที่รวดเร็ว , มีคลังข้อมูล และมีชุดเครื่องมือที่รองรับ 
เพื่อที่จะสามารถต่อยอดและพฒันาต่อไปได ้

3. Acceptance หมายถึง ยอมรบัในขอ้ตกลงสิทธิบัตร และนโยบายองคก์ร ไม่
ขดักบัขอ้บงัคบั (Apple Store, Google Play) 

หลกัการออกแบบแอปพลิเคชนัพืน้ฐาน ประกอบดว้ย 3 สิ่ง ไดแ้ก่ 
1. Communication ความสอดคลอ้งกนัระหว่าง ผูใ้ชแ้ละฟังกช์นัการใชง้าน เช่น 

พฤติกรรมการใชง้าน interactive ต่าง ๆ 
2. Economization การลดจ านวนขั้นตอนการท างานของ UI ให้น้อยที่สุด แต่

ตอ้งครอบคลมุที่สดุ 
3. Organization หมายถึง UI จะต้องมีโครงสรา้งการใช้งานและ Concept ที่

ชดัเจน 
ขอ้ควรค านึงในการสรา้งแอปพลิเคชนั 

1. ส ี
การเลือกใชส้ีที่ดี จะช่วยใหผู้ใ้ชเ้กิดการจดจ าที่ดียิ่งขึน้มากกว่าการใชเ้พียงแค่สี

ขาว-ด า เพิ่มประสิทธิภาพการจดจ า และสามารถดึงดูดผูใ้ชง้าน ซึ่งการเลือกใชส้ีที่เหมาะสมจะ
สง่ผลใหเ้กิดประโยชน ์เช่น  

- ช่วยในการมองเห็นภาพและความเขา้ใจไดดี้ยิ่งขึน้ 
- เนน้ความส าคญัของขอ้มลู 
- ช่วยใหก้ารออกแบบกราฟฟิค เป็นธรรมชาติมากยิ่งขึน้ 
- ช่วยลดขอ้ผิดพลาดในการตีความ 
- ช่วยเพิ่มการมองเห็นภาพไดดี้ยิ่งขึน้ 

2. รูปแบบตัวอักษร (font) 
การใชรู้ปแบบอกัษรจะตอ้งเลือกใชต้ัวอักษรที่อ่านง่ายในทุกรูปแบบหนา้จอ ควร

เลือกใช ้รูปแบบตวัอกัษรง่ายๆ เช่น serif,  sans serif เพื่อป้องกันการไม่รองรบัอกัษร ซึ่งจะส่งผล
ต่อการแสดงผลบนจอ เกิดเป็นตวัอกัษรที่แปลกไป จึงควรใชรู้ปแบบตวัอกัษรที่เป็นมาตรฐาน 

3. ขนาดจอของอุปกรณผ์ู้ใช้งาน 
การป้อนขอ้มูลของขนาดจอ และรูปทรงควรสอดคลอ้งกับขนาดจอของอุปกรณ ์

และค านึงถึงการใชง้านดว้ย เช่น แนวตัง้ แนวนอน เป็นตน้  (intelligence Business, 2562)  
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2.5 ประสิทธิภาพ 
 ความหมายของประสิทธิภาพ 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, น. 7) ได้กล่าวถึงความหมายของค าว่า ประสิทธิภาพ 
(Efficiency) คือ สมรรถนะในการด าเนินงานที่มีคุณภาพ สามารถท าให้ชิน้งาน ภาระงานนั้นมี
ส  าเรจ็โดยจะตอ้งทัง้เวลา ใชค้วามพยายาม และใชจ้่ายอย่างคุม้ค่าที่สดุ ใหต้รงตามความมุ่งหมาย
ที่วางไว ้เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่ดี  

ประสิทธิภาพ นัน้เนน้ที่การด าเนินการที่ถกูตอ้งหรือกระท าสิ่งต่าง ๆ ไดอ้ย่างถกูวิธี (Doing 
the thing right) ค าว่า  “ประสิท ธิภาพ” มีความหมายไม่ เหมือนกับค าว่า  “ประสิท ธิผล” 
(Effectiveness) ซึ่งเป็นค าที่มีความคุมเครืออยู่ โดยที่ไม่เนน้ปริมาณ มุ่งจะใหบ้รรลุวัตถุประสงค ์
และเนน้การกระท าสิ่งต่าง ๆ ใหถู้กตอ้งและเหมาะสม (Doing the right thing) ดังนัน้สองค านีจ้ึง
มกัใชคู้่กนั คือ ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, น. 7) ได้กล่าวถึงความหมายของค าว่า  การทดสอบ
ประสิทธิภาพ ไว้ดังนี ้ เป็นการหาคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอน  ที่ด  าเนินการพิจารณาตาม
ขัน้ตอนของการพฒันาสื่อการสอนหรือชดุการสอนในแต่ละขัน้ (Developmental Testing) 
Developmental Testing หมายถึง การทดสอบหรือการประเมินคุณภาพตามพัฒนาการของการ
ผลิตสื่อการสอนหรือชุดการสอนไปตามล าดับ  เพื่อตรวจสอบและประเมินคุณภาพในแต่ละ
องคป์ระกอบของตน้แบบและชิน้งานใหด้ าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

ส าหรบัการผลิตสื่อหรือชุดการสอน ในการทดสอบประสิทธิภาพ นัน้หมายถึง การน าสื่อ
การสอนหรือชุดการสอนไปทดลอง ดว้ยกระบวนการ 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนการ Try Out เป็นการ
ทดสอบประสิทธิภาพเบือ้งตน้ จากนั้นเป็นขัน้ตอนการ Trial Run เป็นการทดสอบประสิทธิภาพ
สอนจริง เพื่อหาคณุภาพของสื่อตามขัน้ตอนที่ก าหนดใน 3 ประเด็นนี ้คือ การท าใหผู้เ้รียนมีความรู้
เพิ่มขึน้ การช่วยใหผู้เ้รียนผ่านกระบวนการเรียนและท าแบบประเมินสุดทา้ยไดดี้  และการท าให้
ผูเ้รียนมีความพงึพอใจ น าผลที่ไดม้าปรบัปรุงแกไ้ข ก่อนที่จะผลิตสื่อออกมาเผยแพร่ 

2.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
 ธณตัชยั เหลือรกัษ์ (2560) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง แนวทางการใชแ้อปพลิเคชั่นดนตรีเพื่อเสริม 
สรา้งการเรียนรูด้นตรีในระดับประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า 1) การใชส้ื่อการสอนดนตรีแบ่ง
ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1. ดา้นการใชส้ื่อการสอนทั่วไป นิยมใช ้เครื่องดนตรีไฟฟ้า อปุกรณ ์MIDI วี
ดีทศัน ์และ บทเพลงสมัยนิยม 2. ดา้นการใชส้ื่อมลัติมีเดีย นิยมใช ้บนัทึกภาพการแสดงดนตรีสด 
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และ สื่อการสอนออนไลน ์3. ด้านการใชค้อมพิวเตอรแ์ละโทรศัพท์มือถือ นิยมใชแ้อปพลิเคชั่น
น าเสนอ อินเตอรเ์นตและแอปพลิเคชั่นการศึกษา 2) แนวทางการใชแ้อปพลิเคชั่นแบ่งออกเป็น 3 
ดา้น ไดแ้ก่ 1. การจดักิจกรรมการเรียนการสอนดนตรีในระดบัชัน้ประถมศกึษา ควรค านึงถึงการจูง
ใจผูเ้รียน ให้ผูเ้รียน สนุก รูจ้ักคุณค่าของการเรียนดนตรี จากนั้นจึงให้ผูเ้รียนได้มี ประสบการณ ์
ความรูท้างดนตรี เพื่อเสรมิสรา้งการ เรียนรูด้นตรี 2. การใชแ้อปพลิเคชั่นดนตรีในการเรียนการสอน 
ควรค านึงถึงความสอดคล้องระหว่างความสามารถของแอปพลิเคชั่นกับเนื ้อหาสาระ ความ
สะดวกสบายและความน่าสนใจในการใชง้าน และ 3) การจัดกิจกรรมดนตรี สามารถท าไดด้ว้ย
การสรา้งสรรคผ์ลงานผ่านสื่อออนไลนเ์พื่อเป็นผลงานผูเ้รียน โดยควรค านึงถึงการละเมิดลิขสิทธิ์ 
และความส าคญัของทรพัยส์ินทางปัญญา 
 ฌานดนู ไลท้อง (2560) ไดท้ าการวิจัยเรื่อง ผลการใชชุ้ดแบบฝึกตามแนวคิดของคารล์ 
ออรฟ์ เพื่อพัฒนาความเข้าใจทางด้านจังหวะของนักเรียนวงโยธวาทิตระดับประถมศึกษา 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดแบบฝึกตามแนวคิดของคารล์ ออรฟ์เพื่อพัฒนาความเข้าใจ ทางด้าน
จังหวะของนักเรียนวงโยธวาทิตระดับประถมศึกษา ที่ผูว้ิจัยพัฒนาขึน้ ประกอบไปดว้ยแบบ ฝึก
ย่อย 5 แบบฝึก น าเสนอในรูปแบบของหนังสืออิเล็กโทรนิกบนเครื่องคอมพิวเตอรแ์ทบเลต 2) ผล
ของการใชชุ้ดแบบฝึกตามแนวคิดของคารล์ ออรฟ์เพื่อพัฒนาความเข้าใจทางด้านจังหวะของ
นักเรียนวงโยธวาทิตระดับประถมศึกษา พบว่าคะแนนรวมดา้นความรูค้วามเขา้ใจหลงัการใชชุ้ด
แบบฝึก สงูกว่าคะแนนก่อนการใชชุ้ดแบบฝึกของนักเรียนแต่ละคน (M = 23.32, SD = 2.49), (M 
= 18.12, SD = 3.49) และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ย t-test พบว่าคะแนนก่อนการใชชุ้ดแบบ
ฝึกและหลงัการใช ้ชุดแบบฝึกแตกต่างกนัอย่างมีนยั ส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (t = -10.007, sig 
= .000) 

 ดุษฎี ขันธวุฒิ (2559) ไดท้ าการวิจัยเรื่อง ผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง 
การอ่านโน้ตดนตรีสากล ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียน
คอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง การอ่านโน้ตดนตรีสากล ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.37 / 83.32 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80 / 80 ที่ก าหนดไว้  2) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนกัเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง การอ่านโนต้ดนตรีสากล 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยม ศึกษาปีที่ 1 มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนที่เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง การอ่านโนต้ดนตรีสากลส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 มีค่าเท่ากับ 0.6667 
แสดงว่านกัเรียนมีความรูคิ้ดเป็นรอ้ยละ 66.67  4) ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนดว้ย
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บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง การอ่านโนต้ดนตรีสากล ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 
โดยรวมอยู่ในระดบั มากที่สดุ 
 อัญชิสา ธนศิริกุล (2559) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้แอพพลิเคชั่นการสอนอ่าน
สะกดค าภาษาไทยร่วมกบัวิธีการสอนแบบศนูยก์ารเรียนที่มีต่อความสามารถในการอ่านสะกดค า
ภาษาไทยของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ที่มีปัญหาทางการอ่าน ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่มีปัญหาดา้นการอ่านสะกดค าเมื่อเรียนดว้ยแอพพลิเคชั่นการสอนสะกดค าภาษาไทย
ร่วมกับวิธีการสอนแบบศูนยก์ารเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
 จักรกฤษ ศิริมังคโล (2558) ได้ท าการวิจัยเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ลักษณะการใช้แอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ต เรื่อง อาเซียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  1 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการใช้แอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ต เร่ือง 
อาเซียน เฉลี่ย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติที่ ระดับ .05  2) ผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มท่ีเรียนโดยใชแ้อพพลิเคชั่นมี คะแนนเฉลี่ยสูงกว่า
กลุ่มที่เรียนดว้ยวิธีปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  3) ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีลกัษณะการใช้
แอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ตเรื่อง อาเซียนของนักเรียน ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1 ภายในชัน้เรียน แบบ
คนเดียวสลับเป็นกลุ่ม และมีระยะเวลาที่ใหค้วามสนใจ มากกว่า 10 นาที ขณะอยู่ที่บา้น ผูเ้รียน
ส่วนใหญ่มีการใชแ้อพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ต เรื่อง อาเซียน ในช่วงเวลาหลงัรบัประทานอาหารเย็น 
รองลงมาคือช่วงหลงัเลิกเรียน และก่อนมาโรงเรียนตามล าดบั และผูป้กครองรอ้ยละ 80 พบว่าการ
ใช้แอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ต เรื่อง อาเซียน ไม่มีผลต่อการมีส่วน ร่วมในกิจกรรมของคนใน
ครอบครวั 4) นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1 มีระดบัความพึงพอใจในการใชแ้อพพลิเคชั่นบนแท็บ
เล็ตเรื่อง อาเซียน อยู่ในระดบั มาก 
 พรทิพย ์สายแวว (2558) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรู ้เรื่อง โนต้ดนตรีสากลเบือ้งตน้ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน ผลการวิจยัพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง โนต้ดนตรี
สากลเบือ้งต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 91.00/82.00 ซึ่งผ่าน
เกณฑท์ี่ก าหนดไว ้ 2) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 3) นกัเรียนที่เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง โนต้ดนตรีสากลเบือ้งตน้ 
มีความคงทนในการเรียนรู ้ 4) บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง โนต้ดนตรีสากลเบือ้งตน้ ของ
นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีดัชนีประสิทธิผลมีค่าเท่ากบั 0.7978 แสดงว่า หลงัเรียนนักเรียนมี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 0.7978 หรือคิดเป็นร้อยละ 79.78 จากก่อนเรียน  5) นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 1 มีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง โนต้ดนตรี
สากลเบือ้งตน้ โดยรวมในระดบั มากที่สดุ 

พิมพช์นก อดุมผล (2558) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาแอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ตส าหรบั
เด็กบกพรอ่งทางการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตร ์ผลการวิจยัพบว่า 1) แอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ตส าหรบั
เด็กบกพร่องทางการเรียนรูด้้านคณิตศาสตรม์ีคุณภาพในระดับดีมาก  2)ผลการศึกษาดัชนี
ประสิทธิภาพของแอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ตส าหรบัเด็กบกพร่องทางการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตร์
เท่ากับ 0.83  3) ผลการสังเกตพฤติกรรม พบว่า กรณีศึกษามีความสนใจกิจกรรมที่ท าใน
แอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ตเพราะรูปแบบกิจกรรม ก าหนดล าดบัเนือ้หาในการเรียนที่เหมาะส าหรบั
นกัเรียนในแต่ละคน สามารถท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนไดเ้ร็วหรือชา้ตามอตัราความสามารถ และ
ความสนใจของแต่ละบุคคล  4) ผลการศกึษาประโยชนข์องแอพพลิเคชั่น พบว่า แอพพลิเคชั่นเป็น
ประโยชนส์ามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัผูเ้รียนได ้ขอ้ดีของแอพพลิเคชั่น คือ ช่วยกระตุน้ความสนใจ
ของเด็กบกพร่องทางการเรียนรูด้า้นคณิตศาสตร ์สามารถเพิ่มคณุภาพของผูเ้รียนได ้ 5) ผูเ้รียนมี
ความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยแอพพลิเคชั่นบนแท็บเล็ตส าหรบัเด็กบกพร่องทางการเรียนรูด้า้น
คณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
 รมณียา  สุรธรรมจรรยา (2558) ไดท้ าการวิจัยเรื่อง ผลการใชแ้อพพลิเคชั่นส าหรบัสอน
ค าศัพทภ์าษาอังกฤษบนแท็บเล็ตวิชาภาษาอังกฤษส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 สงักัด
ส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศกึษาราชบรุี เขต 2 ผลการวิจยัพบว่า 1) แอพพลิเคชั่นส าหรบั
สอนค าศัพทภ์าษาอังกฤษบนแท็บเล็ต วิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มี
ประสิทธิ์ภาพ E1/E2 เท่ากับ 78.93/79.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 2) คะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนโดยใชแ้อพพลิเคชั่นส าหรบัสอนค าศพัทภ์าษาองักฤษบนแท็บเล็ต วิชาภาษาองักฤษ
ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2 มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ .05 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนดว้ยแอพพลิเคชั่นส าหรบัสอนค าศัพท์
ภาษาองักฤษบนแท็บเล็ต วิชาภาษาองักฤษของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2 อยู่ในระดบั มาก 
 จฑุามาศ ธัญญเจรญิ (2556) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาหนงัสือภาพความจริงเสมือน
ผ่านไอแพด เรื่อง ท่าร  าวงมาตรฐาน ส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า 1) 
หนงัสือภาพความจรงิเสมือนไอแพด เรื่อง ท่าร  าวงมาตรฐาน ที่ประเมินโดยผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา
อยู่ในระดับดี และดา้นเทคนิคมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก มีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 
80/80  2) ผลสมัฤทธิ์ในการเรียนหลงัจากเรียนดว้ยหนงัสือภาพความจริงเสมือนผ่านไอแพด เร่ือง 
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ท่าร  าวงมาตรฐาน สงูกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  3) ผลการปฏิบติั
ท่าร  าวงมาตรฐานของนักเรียนที่ เรียนด้วยหนังสือภาพความจริงเสมือนอยู่ในระดับดีมาก 4) 
นกัเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนดว้ยหนังสือภาพความจริงเสมือนผ่านไอแพดมีความพึง
พอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
 ณัฐณิชา รูปให ้(2556) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพฒันาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์
โดย ใชเ้กมฝึกทกัษะการคิดวิเคราะหผ์่านคอมพิวเตอรแ์ท็บเล็ตส าหรบันกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 
1 ผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนรูก้่อนเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 8.37 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 
2.37 หลงัเรียนที่นกัเรียนไดเ้รียนรูผ้่านเกมฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห ์แลว้ท าการทดสอบหลงัเรียน
พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงขึน้จากเดิมเป็น 16.27 คะแนน มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่ากบั 2.38 การวิเคราะห ์t-test ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน เท่ากับ 25.94 และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 1.67 มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 
 ศศิธร ลิจันทรพ์ร (2556) ไดท้ าการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนรูด้ว้ยกิจกรรม
เป็นฐานโดยใชแ้อพพลิเคชั่นเพื่อการศึกษาบนอปุกรณส์ื่อสารเคลื่อนที่เพื่อสง่เสรมิความมีวินยัของ
นักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย  ผลการวิจัยพบว่า ผลการทดลองใชรู้ปแบบการเรียนรูโ้ดยใช้
กิจกรรมเป็นฐานโดยใชแ้อพพลิเคชั่นเพื่อการศึกษาบนอปุกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมความมี
วินัยของนักเรียนประถมศึกษาตอนปลายพบว่าคะแนนเฉลี่ยความมีวินัยส าหรับนักเรียน
ประถมศึกษาตอนปลายหลงัเรียนของกลุ่มตวัอย่างสงูกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05 
 วรษัฐา เสรีวิวฒันา (2555) ไดท้ าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแอพพลิเคชั่นวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ส าหรบัระบบปฏิบัติการไอโอเอส บนอุปกรณ์แท็บเล็ต ระดับชั้น ประถมศึกษา  
ปีที่  5 ผลการวิจัยพบว่า  1) แอพพลิ เคชั่ นวิชาคณิ ตศาสตร์ เรื่อง  รูปสี่ เหลี่ ยม  ส าหรับ
ระบบปฏิบัติการไอโอเอสบนอุปกรณ์แท็บเล็ต ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มี คุณภาพเฉลี่ยทุก
ดา้นอยู่ในระดบัดี และมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ที่ก าหนดไว ้ 2) ผลสมัฤทธิ์หลงั
การเรียนดว้ยแอพพลิเคชั่นวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม สูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05  3) ความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มีต่อแอพพลิเคชั่นวิชาคณิตศาสตร ์
เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม ส าหรบัระบบ ปฏิบติัการไอโอเอสบนอปุกรณแ์ท็บเล็ตอยู่ในระดบั มาก 

จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรม ท าใหผู้ว้ิจัยพบว่าทักษะการอ่านจังหวะโน้ต เป็น
ส่วนหนึ่งของทกัษะการอ่านโนต้ซึ่งมีความส าคญัต่อทกัษะการปฏิบติัดนตรี การพัฒนาการปฏิบติั
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ดนตรีจ าเป็นจะตอ้งมีความรูข้องทฤษฎีดนตรีเบือ้งตน้ การไดฝึ้กฝนทักษะการอ่านโนต้ และการ
อ่านจังหวะโนต้อย่างสม ่าเสมอ ประกอบกับการฝึกฝนปฏิบติัเรื่องดนตรีจะส่งใหน้ักเรียนมีทักษะ
การปฏิบัติดนตรีที่ดีขึน้ นอกจากนีแ้อปพลิชันยังเป็นสื่อที่น่าสนใจส าหรบัให้นักเรียนใช้ในการ
เรียนรูแ้ละฝึกฝนทักษะ การพัฒนาแอปพลิเคชันอย่างเป็นระบบแบบแผนจะช่วยให้นักเรียน
สามารถเรียนรูฝึ้กฝนทกัษะไดด้ว้ยตนเองอย่างสะดวก ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนนัน้สูงขึน้
ดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจยั 

การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อพัฒนาแอป
พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส  ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดา้นทักษะการอ่านจังหวะโน้ต
ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ และเพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้
แอปพลิเคชันการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบ ปฏิบติัการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ ซึ่งผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัตามขัน้ตอน ดงันี ้

3.1 การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
3.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3.3 การสรา้งและหาคณุภาพของเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3.4 วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
3.5 การวิเคราะหข์อ้มลู 
3.6 สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู 

3.1 การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัในครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 หอ้ง 9 - 16 ภาค
เรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ  ที่ ใช้สมาร์ทโฟนบน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส จ านวน 200 คน (นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้อง 1 – 8 เป็นกลุ่ม
นกัเรียนที่เรียนวิชาทัศนศิลป์ และหอ้ง 9 - 16 เป็นกลุ่มนักเรียนที่เรียนวิชาดนตรี ในภาคเรียนที่ 1   
ปีการศกึษา 2564) 
กลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยั 

กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยในครัง้นี ้ ไดม้าโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย คือ นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9 - 16 ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ ที่ใชส้มารท์โฟนบนระบบปฏิบติัการไอโอเอส จ านวน 20 คน 
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3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีป้ระกอบดว้ย 

1. เครื่องมือในการด าเนินการวิจัย คือ แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะ
โนต้ เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) เรื่อง จงัหวะโนต้ 
จ านวน 20 ขอ้ ท าการทดสอบบนแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

3. แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
แอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

การสรา้งแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ส าหรบัใช้
เป็นสื่อการเรียนรูใ้หน้ักเรียนไดฝึ้กฝนทักษะการอ่านจังหวะโนต้ไดทุ้กที่ทุกเวลา โดยในแอปพลิเค
ชันประกอบไปด้วยเนื ้อหาทฤษฎีดนตรีเบื ้องต้นที่ ใช้ส  าหรับการอ่านจังหวะโน้ตเบื ้องต้น                
ซึ่งประกอบดว้ย ตัวโนต้ ไดแ้ก่ โนต้ตัวกลม, โนต้ตัวขาว, โนต้ตัวด า, โนต้เขบ็ต 1 ชัน้, โนต้เขบ็ต 2 
ชั้น, โน้ตตัวขาวประจุด และโน้ตตัวด าประจุด, ตัวหยุด ได้แก่ ตัวหยุดตัวกลม, ตัวหยุดตัวขาว,         
ตวัหยุดตัวด า, ตัวหยุดเขบ็ต 1 ชัน้, ตัวหยุดตัวขาวประจุด และตัวหยุดตัวด าประจุด, เครื่องหมาย
ก าหนดจงัหวะ ประกอบดว้ย อตัราจงัหวะ 4/4, 3/4 และ 2/4 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งเป็นขัน้ตอน ดงันี ้
1. ศึกษาคน้ควา้เอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีดนตรีเบือ้งตน้ และแบบฝึกการ

อ่านจังหวะจากหนังสือเรียนดนตรีของส านักพิมพ์ต่าง ๆ เช่น Alfred, Hall Leonard, John 
Thompson, Rhythm MP และ Yamaha เป็นตน้ 

2. ก าหนดขอบเขตของเนือ้หาที่จะใช ้
- ตวัโนต้ ไดแ้ก่ โนต้ตวักลม, โนต้ตวัขาว, โนต้ตวัด า, โนต้เขบ็ต 1 ชัน้, โนต้เขบ็ต 2 

ชัน้, โนต้ตวัขาวประจดุ และโนต้ตวัด าประจดุ  
- ตัวหยุด ไดแ้ก่ ตัวหยุดตัวกลม, ตัวหยุดตัวขาว, ตัวหยุดตัวด า, ตัวหยุดเขบ็ต 1

ชัน้, ตวัหยดุตวัขาวประจดุ และตวัหยดุตวัด าประจดุ 
- เครื่องหมายก าหนดจงัหวะ (Time Signature) ประกอบดว้ย อัตราจงัหวะ 4/4, 

3/4 และ 2/4 
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3. ศึกษาค้นคว้าเอกสารต่าง ๆ ที่ เก่ียวข้องกับการออกแบบแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส (iOS) เพื่อก าหนดขอบเขต รูปแบบของแอปพลิเคชัน และการใชง้าน 
รวมถึงทฤษฎีที่สอดคลอ้งกบัการก าหนดรูปแบบของการฝึกบนแอปพลิเคชนั 

4. ออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันส าหรบัให้นักเรียนได้ฝึกฝนทักษะการอ่าน
จงัหวะโนต้ตามรูปแบบที่ตัง้เปา้หมายไว ้แบบฝึกหดัส าหรบัการฝึกทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ ผูว้ิจยั
ไดก้ าหนดระดบัความยากง่ายออกเป็น 4 ระดบั โดยเรียงล าดบัเนือ้หาการอ่านจงัหวะโนต้จากง่าย
ไปหายาก และออกแบบรูปแบบการฝึกโดยอิงทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรน์ไดค ์คือ ให้มีการฝึกหดั
หรือกระท าบ่อย ๆ เพื่อสรา้งความเข้าใจ และเมื่อก็จะน าไปใช้บ่อย ๆ ก็จะเกิดความมั่นคงของ
ความรู ้ดงันัน้ การฝึกทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ใหผ้่านไปยงัแต่ละระดบั จึงก าหนดเกณฑก์ารผ่าน
รอ้ยละ 80 ขึน้ไป จึงจะสามารถไปยงัระดบัที่ยากขึน้ไปได ้หากไม่ผ่านจะตอ้งฝึกซ า้เพื่อสรา้งความ
เขา้ใจ 

5. น าแอปพลิเคชันที่ออกแบบไว้ ปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา และเสนอผูเ้ชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 ท่านตรวจสอบในดา้นเนือ้หาและการออกแบบแอปพลิเคชนั ประกอบดว้ย 

1. ดร.ปวัตน์ชัย สุวรรณคังคะ อาจารย์ประจ าสาขาดุริยางคศาสตรส์ากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. ดร. วิภาต วิบูลย์ภาณุ เวช อาจารย์ประจ าสาขาดุริยางคศาสตร์สากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

3. นายวัชรกร เผื่อนโชติ ครูช านาญการพิเศษ รายวิชาดนตรี โรงเรียนเตรียม
อดุมศกึษานอ้มเกลา้สมทุรปราการ 

4. ดร.เอกวิทย์ โทปุรินทร์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
มหาวิทยาลยับรูพา 

5. นางธันยธร ตวงวาสนา ครูช านาญการพิเศษ รายวิชาคอมพิวเตอร ์โรงเรียน
เตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

เพื่อท าการตรวจความเหมาะสมของแอปพลิเคชนั รวมถึงมีความสอดคลอ้งตาม
ความมุ่งหมายของงานวิจยัที่ก าหนดไวห้รือไม่ โดยมีเกณฑพ์ิจารณา ดงันี ้

 5  หมายถึง ดีมาก 
 4 หมายถึง ดี 
 3 หมายถึง ปานกลาง 
 2 หมายถึง ปรบัปรุง 
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 1 หมายถึง ใชไ้ม่ได ้
ไดผ้ลการพิจารณา ดงันี ้ 
1. การตรวจพิจารณาความเหมาะสมต่อแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน

ระบบปฏิบติัการไอโอเอส ค่าเฉลี่ยที่ได ้คือ 4.83 ผลการประเมินอยู่ในระดบัดีมาก 
6. น าแอปพลิเคชันที่ผู ้วิจัยได้พัฒนามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้น าไปทดลองกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง  
7. ไดแ้อปพลิเคชนัที่มีคณุภาพ น าไปใชใ้นการวิจยั  

แบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะโนต้ 
แบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จังหวะโน้ต เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 

และแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) เรื่อง จังหวะโน้ต จ านวน 20 ข้อ  ซึ่งใช้ส  าหรับท าการ
ทดสอบบนแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งเป็นขัน้ตอน ดงันี ้
1. ศึกษาคน้ควา้เอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีดนตรีเบือ้งตน้ และแบบฝึกการ

อ่านจังหวะจากหนังสือเรียนดนตรีของส านักพิมพ์ต่าง ๆ เช่น Alfred, Hall Leonard, John 
Thompson, Rhythm MP และ Yamaha เป็นตน้ 

2. ก าหนดขอบเขตเนือ้หาที่จะใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบ  
3. ออกแบบและพัฒนาแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จังหวะโน้ต ซึ่งลักษณะ

แบบทดสอบเป็นแบบทดสอบการอ่านจังหวะโนต้ส าหรบัทดสอบบนแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะ
โนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส จ านวน 20 ขอ้ 

4. น าแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จังหวะโน้ตที่สรา้ง ปรึกษาอาจารยท์ี่ปรึกษา 
และเสนอผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) 
และความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้ง (Construct validity) คดัเลือกเฉพาะขอ้สอบที่ค่าดชันีของความ
สอดคลอ้ง (IOC) มีค่ามากกว่า 0.6 น ามาใชเ้ป็นขอ้สอบในแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะ
โนต้ ประกอบดว้ย 

1. ดร. ปวัตน์ชัย สุวรรณคังคะ อาจารย์ประจ าสาขาดุริยางคศาสตรส์ากล 
มหาวทิยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. ดร. วิภาต วิบูลย์ภาณุ เวช อาจารย์ประจ าสาขาดุริยางคศาสตร์สากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
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3. นายวัชรกร เผื่อนโชติ ครูช านาญการพิเศษ รายวิชาดนตรี โรงเรียนเตรียม
อดุมศกึษานอ้มเกลา้สมทุรปราการ 

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแบบทดสอบ โดยก าหนดความคิดเห็นดงันี ้
ระดบั +1 เมื่อ ขอ้ค าถามนัน้มีความเหมาะสม 
ระดบั 0 เมื่อ  ไม่แน่ใจในขอ้ค าถามนัน้ 
ระดบั -1 เมื่อ  ขอ้ค าถามนัน้ไม่เหมาะสมควรปรบัปรุงแกไ้ข 

น าผลคะแนนที่ไดจ้ากผูเ้ชี่ยวชาญมาค านวณหาค่า IOC ตามสตูร 
จากการหาค่า IOC ผู้วิจัยพบว่า ค่า IOC มีค่าตั้งแต่ 0.6 ขึน้ไปทุกข้อแสดงว่า

สามารถน าแบบทดสอบมาใชไ้ด ้
6. น าแบบทดสอบที่ผู ้วิจัยได้จัดท าขึน้มาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้น าไปทดลองกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง  
7. ไดแ้บบทดสอบที่มีคณุภาพ น าไปใชใ้นการวิจยั 

แบบประเมินความพงึพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งเป็นขัน้ตอน ดงันี ้
1. ศกึษาวิธีการสรา้งแบบประเมินความพงึพอใจ จากเอกสารที่เก่ียวขอ้ง 
2. สร้างแบบวัดความพึงพอใจ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  

5 ระดบั จ านวน 10 ขอ้ โดยก าหนดค่าน า้หนกัไว ้5 ระดบัดงันี ้(บญุชม ศรีสะอาด. 2557) 
ระดบั 5 หมายถึง พงึพอใจอยู่ในระดบั มากที่สดุ 
ระดบั 4 หมายถึง พงึพอใจอยู่ในระดบั มาก 
ระดบั 3 หมายถึง พงึพอใจอยู่ในระดบั ปานกลาง  
ระดบั 2 หมายถึง พงึพอใจอยู่ในระดบั นอ้ย 
ระดบั 1 หมายถึง พงึพอใจอยู่ในระดบั นอ้ยที่สดุ  

3. น าแบบประเมินความพึงพอใจไปใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบขอ้ค าถามและความ
เที่ยงตรงตามเนื ้อหา (Content validity) รวมทั้งให้ข้อเสนอแนะและน ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน า ประกอบดว้ย 

1. ดร. ปวัตน์ชัย สุวรรณคังคะ อาจารย์ประจ าสาขาดุริยางคศาสตรส์ากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

2. ดร. วิภาต วิบูลย์ภาณุ เวช อาจารย์ประจ าสาขาดุริยางคศาสตร์สากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
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3. นายวัชรกร เผื่อนโชติ ครูช านาญการพิเศษ รายวิชาดนตรี โรงเรียนเตรียม
อดุมศกึษานอ้มเกลา้สมทุรปราการ 

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแบบทดสอบ โดยก าหนดความคิดเห็นดงันี ้
ระดบั +1 เมื่อ ขอ้ค าถามนัน้มีความเหมาะสม 
ระดบั 0 เมื่อ  ไม่แน่ใจในขอ้ค าถามนัน้ 
ระดบั -1 เมื่อ  ขอ้ค าถามนัน้ไม่เหมาะสมควรปรบัปรุงแกไ้ข 

น าผลคะแนนที่ไดจ้ากผูเ้ชี่ยวชาญมาค านวณหาค่า IOC ตามสตูร 
จากการหาค่า IOC ผู้วิจัยพบว่า ค่า IOC มีค่าตั้งแต่ 0.6 ขึน้ไปทุกข้อแสดงว่า

สามารถน าแบบทดสอบมาใชไ้ด ้
4. ไดแ้บบประเมินความพงึพอใจที่มีคณุภาพไปใชใ้นการทดลอง 

3.4 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัด าเนินการทดลอง โดยมีขัน้ตอนด าเนินการ ดงันี ้

1. หาประสิทธิภาพแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
2. ใหน้ักเรียนดาวนโ์หลดแอปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอ

เอสผ่าน App Store ชื่อแอปพลิเคชนั “Read the Rhythm” 
3. ทดสอบก่อนเรียน ดว้ยแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะโนต้ และเก็บบนัทึก

คะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน เพื่อน าไปเปรียบเทียบกบัคะแนนที่ไดห้ลงัการทดสอบหลงั
เรียน 

4. ด าเนินกิจกรรมการสอน และให้นักเรียนฝึกการอ่านจังหวะโน้ตนอกเวลาด้วย
ตนเอง โดยใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

5. ทดสอบหลงัเรียน ดว้ยแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะโนต้อีกครัง้ และวัด
ความพงึพอใจดว้ยแบบประเมินความพงึพอใจ 

6. น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลอง มารวบรวม วิเคราะหผ์ล อภิปรายผล และสรุปผล 

3.5 การวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัศึกษาผลสมัฤทธิ์ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ โดยการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจังหวะ

โน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ โดยมีการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
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1. วิ เค ราะห์ห าป ระสิ ท ธิภ าพ ของแอปพลิ เคชันการอ่ านจั งห วะ โน้ตบน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ที่สรา้งขึน้ส  าหรับใหน้ักเรียนไดฝึ้กฝนทักษะการอ่านจังหวะโน้ต ตาม
เกณฑม์าตรฐาน 80/80 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดา้นทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใชแ้อป
พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส โดยใชส้ถิติ T-Test แบบ Dependent 
Sample 

3. วิ เคราะห์ความพึ งพอใจในการใช้แอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และค่า
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

3.6 สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหค์ณุภาพเครื่องมือ 

1. หาค่าความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) ของแอปพลิเคชันการอ่านจงัหวะ
โนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส โดยใชส้ตูรดงันี ้(สมบติั ทา้ยเรือค า, 2553, น. 101)  

1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) (สมบติั ทา้ยเรือค า, 2553, น. 124) 

𝑋̅ =  
∑ 𝑥

𝑁
 

โดย 𝑋̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

    ∑ 𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนทกุตวัในกลุม่ 

    𝑁 แทน จ านวนสมาชิกในกลุม่ 
1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชส้ตูรดงันี ้(สมบติั ทา้ยเรือ

ค า, 2553, น. 140) 

𝑆 =  √
∑ 𝑓 (𝑥 − 𝑥̅)2

𝑛 − 1
 

   โดย 𝑆 แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    𝑥 แทน ค่าของขอ้มลูแต่ละตวั 

    𝑥̅ แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของกลุม่ตวัอย่าง 

    𝑓 แทน ความถ่ีของขอ้มลูแต่ละชัน้ 
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    𝑛 แทน จ านวนของขอ้มลูทัง้หมดของกลุม่ตวัอย่าง 
 

2. หาค่าความตรงตามเนื ้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบทางการเรียน 
เรื่อง จงัหวะโนต้ โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้ง IOC ของผูเ้ชี่ยวชาญ โดยใชสู้ตรดงันี ้ (สมบติั 
ทา้ยเรือค า, 2553, น. 101) 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

   โดย 𝐼𝑂𝐶 แทน ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงค ์

    ∑ 𝑅 แทน ผลรวมความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 

    𝑁 แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
 

    𝑁 แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดที่ตอบขอ้สอบขอ้นัน้ 

สถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
1. หาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 โดยใชส้ตูร  

𝐸1 =   
∑ 𝑥

𝑁

𝐴
× 100 
 

เมื่อ 𝐸1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 ∑ 𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนนกัเรียนที่ไดจ้ากการ 
   ทดสอบย่อย 

 𝑁 แทน จ านวนนกัเรียน 

𝐴 แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบย่อย 
     

     𝐸2 =   
∑ 𝑦

𝑁

𝐵
× 100 
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เมื่อ 𝐸2 แทน ประสิทธิภาพของผลสมัฤทธิ์ท่ีไดจ้ากคะแนน 
   เฉลี่ยของการท าแบบทดสอบหลงัเรียนของ  
                       นกัเรียนทัง้หมด 

 ∑ 𝑦 แทน คะแนนรวมของนกัเรียนจากการทดสอบหลงั 
   เรียน 

 𝑁 แทน จ านวนนกัเรียน 

𝐵 แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลงัเรียน 
 
2. หาค่า T-Test แบบ Dependent Sample เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทักษะการ

อ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใช้แอปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
โดยใชส้ตูร ดงันี ้

𝑡 =  
∑ 𝐷

√𝑁 ∑ 𝐷2 − (∑ 𝐷)2

𝑁 − 1

 

 

เมื่อ 𝑡 แทน ค่าสถิติที่ใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวิกฤต เพื่อทราบ  
   ความมีนยัส าคญั 

 𝐷 แทน ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

 𝑁 แทน จ านวนคู่ของคะแนน 
∑ 𝐷  แทน ผลรวมทัง้หมดของผลต่างของคะแนนก่อนและ 

  หลงัการทดลอง 
∑ 𝐷2 แทน ผลรวมก าลงัสองของผลต่างของคะแนน 

  ระหว่างก่อนและหลงัการทดลอง 

3. วิ เค ราะห์ความพึ งพ อใจในการแอปพลิ เคชันการอ่านจั งห วะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส โดยใชส้ตูรดงันี ้

3.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) (สมบติั ทา้ยเรือค า. 2551: 124) 
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𝑋̅ =  
∑ 𝑥

𝑁
 

โดย 𝑋̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

    ∑ 𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนทกุตวัในกลุม่ 

    𝑁 แทน จ านวนสมาชิกในกลุม่ 
3.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชส้ตูรดงันี ้(สมบติั ทา้ยเรือ

ค า, 2553, น. 140) 

𝑆 =  √
∑ 𝑓 (𝑥 − 𝑥̅)2

𝑛 − 1
 

   โดย 𝑆 แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    𝑥 แทน ค่าของขอ้มลูแต่ละตวั 

    𝑥̅ แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของกลุม่ตวัอย่าง 

    𝑓 แทน ความถ่ีของขอ้มลูแต่ละชัน้ 

    𝑛 แทน จ านวนของขอ้มลูทัง้หมดของกลุม่ตวัอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

การวิจัยครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการ
2) เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการ
อ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียม
อดุมศึกษาพฒันาการ และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้
บนระบบ ปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ โดยกลุม่ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัในครัง้นี ้ ไดม้าโดยวิธีการสุม่อย่างง่าย คือ นกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9 - 16 ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ ที่ใชส้มารท์โฟนบนระบบปฏิบติัการไอโอเอส จ านวน 20 คน  ผูว้ิจัยขอน าเสนอผลการ
วิเคราะหข์อ้มมลูที่ไดจ้ากงานวิจยัตามล าดบั ดงัต่อไปนี ้

4.1 การสรา้งแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส  ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

4.2 การหาป ระสิ ท ธิภ าพ ของของแอปพลิ เคชัน การอ่ านจั งห วะ โน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดา้นทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใช้
แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

4.4 การวิเคราะหข์อ้มูลเพื่อหาความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะ
โน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ 
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4.1 การสร้างแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาพัฒนาการ 

แอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ผูว้ิจัยไดพ้ัฒนาขึน้ เป็นแอปพลิชันที่ใชส้  าหรบัการ
จัดการเรียนรู้รายวิชาศิลปะ สาระดนตรี เพื่ อพัฒนาทักษะการอ่านจังหวะโน้ตสากลบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส ในการสรา้งแอปพลิเคชนัผูว้ิจยัไดค้  านึงถึง 1) การออกแบบหนา้ตาของ
แอปพลิเคชนั 2) เนือ้หาบนแอปพลิเคชนั และ 3) การก าหนดเงื่อนไขรูปแบบการฝึก  

1) การออกแบบหนา้ตาของแอปพลิเคชนั ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบโดยค านึงถึงหลกัการออกแบบ
คือ เรื่อง ของสี ตวัอักษร และการใชส้ญัลกัษณท์ี่เขา้ใจง่ายต่อการใชง้าน โดยเลือกสีสนัที่สดใส มี
การเลือกสีให้สอดคล้องกับระดับการฝึกฝน เลือกใช้แบบตัวอักษรที่ อ่านง่ายไม่เป็นทางการ
จนเกินไป ออกแบบสญัลกัษณ์ต่างๆ บนแอปพลิเคชันมีรูปแบบเรียบง่ายและสื่อถึงการใชง้านใน
ฟังกช์นัต่างๆ เพื่อใหเ้หมาะสมกบัวยัของผูใ้ชง้าน  

2) เนือ้หาบนแอปพลิเคชนั ผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกเป็น 3 สว่น ไดแ้ก่ การทดสอบการอ่านจงัหวะ
โน้ต การฝึกทักษะการอ่านจังหวะโน้ต และเนือ้หาบทเรียนส าหรบัการอ่านทบทวน การทดสอบ
ทักษะการอ่านจังหวะโน้ต ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเงื่อนไขค าสั่งบนแอปพลิเคชันให้นักเรียนเคาะจังหวะ
ตามโนต้ที่ปรากฏจ านวน 20 ขอ้ โดยในแต่ละขอ้ มีโน้ตทัง้หมด 4 หอ้งเพลง เคาะที่ความเร็ว 72 
bpm การฝึกทักษะการอ่านจังหวะโนต้ที่อยู่บนแอปพลิเคชัน ผูว้ิจัยไดก้ าหนดขอบเขตเนือ้หาการ
ฝึกทักษะให้สอดคล้องกับเนือ้หาการอ่านจังหวะโน้ตของนักเรียน โดยแบ่งเนือ้หาของแบบฝึก
ออกเป็นทัง้หมด 4 ระดับ ระดับละ 10  ขอ้ ขอ้ละ 4 หอ้งเพลง เรียงล าดับจากง่ายไปหายาก และ
ก าหนดเงื่อนไขค าสั่งในแอปพลิเคชนัใหม้ีการสุ่มตวัโนต้ขึน้มาตามขอบเขตที่ก าหนดของการฝึกใน
แต่ละระดับ เพื่อใหน้ักเรียนเกิดความต่ืนเตน้ในการฝึกทักษะ โดยในแต่ละระดับไดม้ีการก าหนด
ขอบเขตดังนี ้ ระดับ  1 (Level 1) เป็นการฝึกทักษะการอ่านจังหวะโน้ตในระดับที่ง่ายที่สุด ซึ่ง
ขอบเขตในระดบันีป้ระกอบดว้ย โนต้ตวัด า โนต้ตวัขาว โนต้ตวักลม ตัวหยุดตัวด า ตัวหยุดตวักลม 
ระดบั  2 (Level 2) ประกอบดว้ย โนต้เขบ็ต 1 ชัน้ โนต้ตวัด า โนต้ตวัขาว โนต้ตวักลม ตวัหยุดตวัด า 
ตัวหยุดตัวขาว ระดับ  3 (Level 3) ประกอบดว้ย โน้ตเขบ็ต 1 ชั้น โน้ตตัวด า โน้ตตัวขาว โน้ตตัว
กลม โนต้ตัวขาวประจุด โน้ตตัวด า ประจุด ตัวหยุดตัวด า ตัวหยุดเขบ็ต 1 ชัน้ ระดับ  4 (Level 4) 
ประกอบดว้ยโนต้เขบ็ต 2 ชัน้ โน้ตเขบ็ต 1 ชัน้ โนต้ตัวด า โนต้ตัวขาว โนต้ตัวกลม โนต้ตัวขาวประ
จุด โน้ตตัวด าประจุด ตัวหยุดตัวด า ตัวหยุดเขบ็ต 1 ชัน้ เนือ้หาบทเรียน ส าหรบัการอ่านทบทวน
บทเรียนดว้ยตนเองนอกเวลา เป็นส่วนของเนือ้หาบทเรียนที่ผูเ้รียนสามารถทบทวนบทเรียนดว้ย
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ตนเองนอกเวลา เพื่อทบทวนความจ าและความเข้าใจจากที่เรียนในชั้นเรียน ซึ่งประกอบด้วย 
เนือ้หาเรื่อง ตวัโนต้ ตวัหยดุ เครื่องหมายก าหนดจงัหวะในอตัราสองสี่ สามสี่ และสี่สี่  

3) การก าหนดเงื่อนไขรูปแบบการฝึก ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบใหม้ีลกัษณะคลา้ยเกมส์โดยให้
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีของธอรน์ไดค์ คือ ก าหนดใหม้ีการผ่านระดับ การไปยงัระดบัที่ยากขึน้จะตอ้ง
ผ่านเกณฑท์ี่ก าหนดคือรอ้ยละ 80 หากไม่ผ่านจะตอ้งมีการฝึกซ า้ เป็นการสรา้งความทา้ทายใหก้บั
นักเรียน โดยนักเรียนสามารถปรบัความเร็วในการฝึกที่เหมาะสมกับตนเองได้ สามารถเรียนรู้
ขอ้ผิดพลาดหลงัการฝึกจากการแสดงผล และสามารถฟังจงัหวะโนต้ของโนต้ที่ปรากฏเพื่อเรียนรู้
และท าความเขา้ใจได ้ 

4.2 การหาประสิทธิภาพของของแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอ
โอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 
การวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อหาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการ
ไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการตามเกณฑ์
มาตราฐาน 80/80 ผูว้ิจัยไดด้ าเนินการวิเคราะหข์อ้มูลจากการน าผลคะแนนที่นักเรียนไดจ้ากการ
ทดสอบระหว่างเรียน ดว้ยแบบดว้ยแบบทดสอบ เพื่อหาประสิทธิภาพตวัแรก (E1) และคะแนนจาก
การทดสอบหลงัเรียน มาวิเคราะห ์(E2) ซึ่งปรากฏผลตามตารางดงันี ้
 
ตาราง 1 แสดงประสิทธิภาพของแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ ตามเกณฑม์าตราฐาน 

 

รายการ จ านวน
นกัเรียน 

คะแนนทดสอบ รอ้ยละ เกณฑท์ี่ 
E1/E2 คะแนนเต็ม 𝑥̅ 

คะแนนทดสอบ 
ระหว่างเรียน (E1) 

20 40 40 100.00 80 

คะแนนทดสอบ 
หลงัเรียน (E2) 

20 40 18 90.00 80 

 

จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนมีผลคะแนนที่ไดจ้ากทดสอบระหว่างเรียน คิดเป็นรอ้ยละ 
100.00 และนกัเรียนมีผลคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียนจากเรียนดว้ยแอปพลิเคชนัการอ่าน
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จังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียม
อดุมศกึษาพฒันาการ คิดเป็นรอ้ยละ 90.00 

สรุปไดว้่า แอปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
100.00/90.00 สงูกว่าเกณฑท์ี่ผูว้ิจยัก าหนดไว ้80/80 

4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใช้แอป
พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่
2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 

การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเค
ชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
เตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิเคราะหข์อ้มลูจากการน าผลคะแนนที่นักเรียนได้
จากการทดสอบก่อนเรียน ดว้ยแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส และ
คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมาวิเคราะห์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่าน
จงัหวะโนต้ ซึ่งปรากฏผลตามตารางดงันี ้

 

ตาราง 2 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้
บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษา
พฒันาการ 

 

รายการ  
N 

ผลการทดสอบ 

𝑥̅ S.D. t p-value 

ทดสอบก่อนเรียน 20 8.70 1.658  
45.042 

 
<0.001* ทดสอบหลงัเรียน 20 18.00 1.257 

*มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 

จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผล
การทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอ
เอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ พบว่า ผลสมัฤทธิ์ดา้น
ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้โดยการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
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นกัเรียนมีค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบก่อนเรียนอยู่ที่ 8.70 แต่หลงัจากการใชแ้อปพลิเคชนั นกัเรียน
มีค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบ อยู่ที่ 18.00  ซึ่งเมื่อน าผลของการทดสอบก่อนและหลงัการใชแ้อป
พลิเคชนัมาท าการเปรียบเทียบ พบว่า ค่า t มีค่าเท่ากบั 45.04 แสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนมีทกัษะการ
อ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
หลงัการเรียน สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

4.4 การวิเคราะหข์้อมูลเพ่ือหาความพึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ต
บนระบบ ปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพัฒนาการ 

การวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อหาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการในการใชแ้อปพลิเคชนัการ
อ่านจังหวะโนต้บนระบบ ปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพัฒนาการ มาหาค่าทางสถิติโดยใชก้ารหาค่าค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนซึ่งปรากฏผลตามตารางดงันี ้

 
ตาราง 3 แสดงค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการการ
ในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบ ปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ  
 

เนือ้หาการประเมิน 
𝒙̅ S.D. ระดับ

ความ 
พึงพอใจ 

ด้านคุณภาพของเนือ้หา 
1. แอปพลิเคชนัช่วยใหน้กัเรียนฝึกทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้
ดนตรีสากลไดดี้ขึน้ 4.40 0.66 มาก 
2. การเรียงล าดบัเนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความเหมาะสม 4.75 0.43 มากที่สดุ 
3. เนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ความสามารถของผูเ้รียน 4.75 0.62 มากที่สดุ 
ด้านคุณภาพของแอปพลิเคชัน 
4. การท างานของแอปพลิเคชนัมีความลื่นไหล ไม่ติดขดั 5.00 0.00 มากที่สดุ 
5. สีสนัในแอปพลิเคชนัมีความสวยงาม ชดัเจน เหมาะสม 4.85 0.36 มากที่สดุ 
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เนือ้หาการประเมิน 
𝒙̅ S.D. ระดับ

ความ 
พึงพอใจ 

6. การใชต้วัอกัษร ภาษาที่ใช ้มีความเหมาะสม เขา้ใจไดง้่าย 4.65 0.65 มากที่สดุ 

7.  รูปภาพและสญัลกัษณใ์นแอปพลิเคชนัสื่อความหมายได้
ชดัเจน สวยงาม 4.85 0.36 มากที่สดุ 
8. ขัน้ตอน วิธีการในการใชแ้อปพลิเคชนัมีความเหมาะสม 
สามารถเขา้ใจไดง้่าย 4.80 0.40 มากที่สดุ 
9. ระยะเวลาที่ใชใ้นการใชแ้อปพลิเคชนัมีความเหมาะสม 4.60 0.73 มากที่สดุ 
ด้านภาพรวม 
10. ความพงึพอใจในภาพรวมของการใชแ้อปพลิเคชนั 4.75 0.54 มากที่สดุ 
11. ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากการใชแ้อปพลิเคชนั 4.85 0.36 มากที่สดุ 
12. ความสะดวกในการใชง้านแอปพลิเคชนั 4.90 0.30 มากที่สดุ 

ผลรวม 4.76 0.45 มากทีสุ่ด 
 

 

จากตารางที่ 3 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนไดค้ะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.76 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากบั 0.45 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการในการใชแ้อป
พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ ปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ อยู่ในระดบั มากที่สดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

ผูว้ิจยัขอน าเสนอการสรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะตลอดการด าเนินงานวิจยั
ตามล าดบัดงัต่อไปนี ้

5.1 ความมุ่งหมายของการวิจยั 
5.2 สมมติฐานของการวิจยั 
5.3 ขอบเขตของการวิจยั 
5.4 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
5.5 วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5.6 การวิเคราะหข์อ้มลู 
5.7 สรุปผลการวิจยั 
5.8 การอภิปรายผลวิจยั 
5.9 ขอ้เสนอแนะ 

5.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อป

พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ 
ปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

5.2 สมมติฐานของการวิจัย 
1. แอปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอสมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 
2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 หลังใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน

ระบบปฏิบติัการไอโอเอส มีทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้สงูกว่าก่อนใช ้
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3. นักเรียนมีความพึงพอใจในการใช้แอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอสอยู่ในระดบั มาก 

5.3 ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรในการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9-16 ภาคเรียนที่  1  

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ใช้สมารท์โฟนบนระบบปฏิบัติการ  
ไอโอเอส จ านวน 200 คน (นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 หอ้ง 1 – 8 เป็นกลุ่มนักเรียนที่เรียนวิชา
ทศันศิลป์ และหอ้ง 9 - 16 เป็นกลุม่นกัเรียนท่ีเรียนวิชาดนตรี ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564) 

กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ห้อง 9 - 16  
ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ที่ใช้สมารท์โฟนบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส จ านวน 20 คน โดยวิธีการสุม่อย่างง่าย  

ตวัแปรตน้ การเรียนดว้ยแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอ 
    เอส 

ตวัแปรตาม 1. ประสิท ธิภาพของแอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ 
    ปฏิบติัการไอโอเอส 
    2. ผลสมัฤทธิ์ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ 
   3. ความพึงพอใจในการใช้แอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน 
    ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

เนือ้หา        การอ่านจังหวะโน้ต ประกอบดว้ย การอ่านจังหวะโน้ตตัวกลม โน้ตตัว   
    ขาว โนต้ตัวด า  โนต้เขบ็ต 1 ชัน้ โนต้เขบ็ต 2 ชัน้ โนต้ตวัขาวประจุด โนต้ 
    ตัวด าประจุด ตัวหยุดตัวกลม ตัวหยุดตัวขาว ตัวหยุดตัวด า ตัวหยุด -  
    เขบ็ต 1 ชัน้  

ระยะเวลาในการทดลอง    8 สปัดาห ์ โดยใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะดว้ยตนเองนอกเวลา 

5.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครือ่งมือที่ใชใ้นการวิจยัครัง้นีป้ระกอบดว้ย 

1. เครื่องมือในการด าเนินการวิจัย คือ แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
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2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะ
โนต้ เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) เรื่อง จงัหวะโนต้ 
จ านวน 20 ขอ้ ท าการทดสอบบนแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

3. แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

5.5 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัด าเนินการทดลอง โดยมีขัน้ตอนด าเนินการ ดงันี ้

1. หาประสิทธิภาพแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
2. ใหน้ักเรียนดาวนโ์หลดแอปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอ

เอสผ่าน App Store ชื่อแอปพลิเคชนั “Read the Rhythm” 
3. ทดสอบก่อนเรียน ดว้ยแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะโนต้ และเก็บบนัทึก

คะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน เพื่อน าไปเปรียบเทียบกบัคะแนนที่ไดห้ลงัการทดสอบหลงั
เรียน 

4. ด าเนินกิจกรรมการสอน และให้นักเรียนฝึกการอ่านจังหวะโน้ตนอกเวลาด้วย
ตนเอง โดยใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 

5. ทดสอบหลงัเรียน ดว้ยแบบทดสอบทางการเรียน เรื่อง จงัหวะโนต้อีกครัง้ และวัด
ความพงึพอใจดว้ยแบบประเมินความพงึพอใจ 

6. น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลอง มารวบรวม วิเคราะหผ์ล อภิปรายผล และสรุปผล 

5.6 การวิเคราะหข์้อมูล 
ผูว้ิจยัศึกษาผลสมัฤทธิ์ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ โดยการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจังหวะ

โน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ โดยมีการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้

1. วิ เค ราะห์ห าป ระสิ ท ธิภ าพ ของแอปพลิ เคชันการอ่ านจั งห วะ โน้ตบน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ที่สรา้งขึน้ส  าหรบัใหน้ักเรียนไดฝึ้กฝนทักษะการอ่านจังหวะโน้ต ตาม
เกณฑม์าตรฐาน 80/80 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดา้นทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใชแ้อป
พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส โดยใชส้ถิติ T-Test แบบ Dependent 
Sample 
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3. วิ เคราะห์ความพึ งพอใจในการใช้แอปพลิ เคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และค่า
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

5.7 สรุปผลการวิจัย 
การศึกษาผลสมัฤทธิ์ทักษะการอ่านโน้ตโดยการใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บน

ระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการ 
จากการวิเคราะหข์อ้มลู ผูว้ิจยัสามารถสรุปผลไดด้งันี ้

การหาประสิทธิภาพของของแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ แอปพลิเคชันการอ่าน
จังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียม
อดุมศึกษาพฒันาการ ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 100.00/90.00 สงูกว่าเกณฑท์ี่ผูว้ิจยั
ก าหนดไว ้80/80 

การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทักษะการอ่านจังหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเค
ชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียน
เตรียมอดุมศึกษาพฒันาการการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะ
โน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการทดสอบ
นกัเรียนมีค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบก่อนเรียนอยู่ที่ 8.70 แต่หลงัจากการใชแ้อปพลิเคชนั นกัเรียน
มีค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบ อยู่ที่ 18.00  ซึ่งเมื่อน าผลของการทดสอบก่อนและหลงัการใชแ้อป
พลิเคชนัมาท าการเปรียบเทียบ พบว่า ค่า t มีค่าเท่ากบั 45.04 แสดงใหเ้ห็นว่า นกัเรียนมีทกัษะการ
อ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจังหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
หลงัการเรียน สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

การวิเคราะหข์อ้มูลเพื่อหาความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบ ปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ 
ไดค้ะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.76 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากบั 0.45 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียน
มีความพึงพอใจต่อการในการใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ ปฏิบติัการไอโอเอส 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ อยู่ในระดบั มากที่สดุ 
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5.8 การอภปิรายผลวิจัย 
การวิจัยในครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลองเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโนต้บน

ระบบปฏิบติัการไอโอเอส และเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงั
การใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ ผลการวิเคราะหข์อ้มลูสามารถน ามาอภิปรายผลไดด้งันี ้

1. การหาประสิทธิภาพของของแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอ
เอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ แอปพลิเคชนัการอ่าน
จังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนเตรียม
อดุมศึกษาพฒันาการ ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 100.00/90.00 สงูกว่าเกณฑท์ี่ผูว้ิจยั
ก าหนดไว ้80/80 ซึ่งสอดคลอ้งกับ ดุษฎี ขันธวุฒิ (2559) ที่ไดท้ าการวิจัยเรื่อง ผลการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง การอ่านโน้ตดนตรีสากล ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอรช์่วยสอน เรื่อง การอ่านโนต้ดนตรีสากล ส าหรบันกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.37 / 83.32 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์80 / 80 ที่ก าหนด
ไว้ ทั้งนี ้อาจเป็นเพราะผู้วิจัยได้ออกแบบแอปพลิเคชันอย่างเป็นระบบโดยค านึงถึงหลักการ
ออกแบบแอปพลิเคชนั ที่ตอ้งค านึงถึงการใชส้ี แบบตัวอกัษร และการใชส้ญัลกัษณท์ี่เขา้ใจง่ายต่อ
การใชง้าน การจดัเนือ้หาบนแอปพลิเคชนั และการก าหนดเงื่อนไขรูปแบบของการฝึกบนแอปพลิเค
ชนั ผูว้ิจัยจึงออกแบบแอปพลิเคชันโดยเลือกสีสนัที่สดใส มีการเลือกสีใหส้อดคลอ้งกับระดับการ
ฝึกฝน เลือกใชแ้บบตวัอกัษรที่อ่านง่ายไม่เป็นทางการจนเกินไป ออกแบบสญัลกัษณต่์างๆ บนแอป
พลิเคชันมีรูปแบบเรียบง่ายและสื่อถึงการใช้งานในฟังก์ชันต่างๆ เพื่อให้เหมาะสมกับวัยของ
ผูใ้ชง้าน จัดเนือ้หาบนแอปพลิเคชันอย่างเป็นล าดับขัน้ตอน โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ การ
ทดสอบการอ่านจงัหวะโนต้ การฝึกทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ และเนือ้หาบทเรียนส าหรบัการอ่าน
ทบทวน โดยในแต่ละสว่นไดม้ีการก าหนดเงื่อนไขและฟังกช์นัใหส้อดคลอ้งกบัรูปแบบที่ใชง้าน เช่น 
การทดสอบทักษะการอ่านจังหวะโนต้ ผูว้ิจัยไดก้ าหนดเงื่อนไขค าสั่งบนแอปพลิเคชันใหน้ักเรียน
เคาะจังหวะตามโน้ตที่ปรากฏจ านวน 20 ขอ้ โดยในแต่ละขอ้ มีโน้ตทั้งหมด 4 หอ้งเพลง เคาะที่
ความเรว็ 72 bpm การฝึกทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ที่อยู่บนแอปพลิเคชนั ผูว้ิจยัไดก้ าหนดขอบเขต
เนือ้หาการฝึกทักษะใหส้อดคลอ้งกับเนือ้หาการอ่านจังหวะโน้ตของนักเรียน โดยแบ่งเนือ้หาของ
แบบฝึกออกเป็นทัง้หมด 4 ระดบั ระดบัละ 10  ขอ้ ขอ้ละ 4 หอ้งเพลง เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก
ภาษาที่มีความเขา้ใจง่ายเพื่อใหผู้เ้รียนสามารถท าความเขา้ใจในการท าแบบฝึกดว้ยตนเองไดดี้ 
และเพื่อใหน้กัเรียนมีความตื่นเตน้ในการท าแบบฝึกทกัษะ ผูว้ิจยัก าหนดเงื่อนไขค าสั่งในแอปพลิเค
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ชนัใหม้ีการสุม่ตวัโนต้ขึน้มาตามขอบเขตที่ก าหนดของการฝึกในแต่ละระดบัเพื่อไม่ใหเ้กิดความซ า้
จ าเจมากเกินไปและอาจท าใหผู้เ้รียนรูส้ึกเบื่อหน่ายได้ ซึ่งสอดคลอ้งกับ หยาดนภา  ยัพราษฎร ์
(2552)  ที่ไดก้ล่าวว่า แบบฝึกทักษะที่ดีควรมีความหลากหลายรูปแบบ เพื่อไม่ใหเ้กิดความเบื่อ
หน่าย และตอ้งมีลกัษณะที่เรา้ ยั่วยุ จูงใจ ไดใ้หคิ้ดพิจารณาจนเกิดความรูค้วามเขา้ใจในทกัษะได้
เป็นอย่างดี เนือ้หาบทเรียนส าหรบัการอ่านทบทวนบทเรียนด้วยตนเองนอกเวลา เป็นส่วนของ
เนือ้หาบทเรียนที่ผูเ้รียนสามารถทบทวนบทเรียนดว้ยตนเองนอกเวลา เพื่อทบทวนความจ าและ
ความเข้าใจจากที่เรียนในชั้นเรียน นอกจากนี ้ในการก าหนดเงื่อนไขรูปแบบการฝึก ผู้วิจัยได้
ออกแบบให้มีลักษณะคล้ายเกมส์โดยได้น าทฤษฎีการท าซ า้ของธอรน์ไดค์มาปรับใช้ในการ
ออกแบบและสรา้งแอปพลิเคชัน ทัง้ออกแบบฟังกช์นัให้นกัเรียนสามารถปรบัความเร็วในการฝึกที่
เหมาะสมกับตนเองได ้สามารถเรียนรูข้อ้ผิดพลาดหลังการฝึกจากการแสดงผล และสามารถฟัง
จังหวะโนต้ของโน้ตที่ปรากฏเพื่อเรียนรูแ้ละท าความเขา้ใจได ้ทั้งทดสอบประสิทธิภาพอย่างเป็น
ขัน้ตอน ซึ่งสอดคลอ้งกบัชัยยงค ์พรหมวงศ ์(2556, น. 7) ที่ไดก้ล่าวว่า การทดสอบประสิทธิภาพ 
นัน้หมายถึง การน าสื่อการสอนหรือชุดการสอนไปทดลอง ดว้ยกระบวนการ 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอน
การ Try Out เป็นการทดสอบประสิทธิภาพเบือ้งตน้ จากนั้นเป็นขั้นตอนการ  Trial Run เป็นการ
ทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง เพื่อหาคณุภาพของสื่อตามขัน้ตอนที่ก าหนดใน 3 ประเด็น คือ การ
ท าใหผู้เ้รียนมีความรูเ้พิ่มขึน้ การช่วยใหผู้เ้รียนผ่านกระบวนการเรียนและท าแบบประเมินสดุทา้ย
ไดดี้ และการท าใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจ น าผลที่ไดม้าปรบัปรุงแก้ไข ก่อนที่จะผลิตสื่อออกมา
เผยแพร ่

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใชแ้อป
พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการ ผลการทดสอบก่อนเรียนอยู่ที่ 8.70 แต่หลงัจากการใชแ้อป
พลิเคชนั นกัเรียนมีค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบ อยู่ที่ 18.00  ซึ่งเมื่อน าผลของการทดสอบก่อนและ
หลังการใชแ้อปพลิเคชันมาท าการเปรียบเทียบ พบว่า ค่า t มีค่าเท่ากับ 45.04 แสดงใหเ้ห็นว่า 
นักเรียนมีทักษะการอ่านจังหวะโน้ตก่อนและหลังการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบน
ระบบปฏิบติัการไอโอเอส หลงัการเรียน สงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

ทัง้นีเ้ป็นเพราะผูว้ิจยัไดจ้ดัท าเนือ้หาการฝึกที่เขา้ใจง่าย  เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน มีการ
หาแนวคิดทฤษฎีที่เหมาะสมกับกับเนือ้หาที่ผูว้ิจัยไดจ้ัดท าขึน้  มีการแบ่งเนือ้หาของการฝึก โดย
เรียงล าดับจากง่ายไปหายากซึ่งสอดคลอ้งกับ อัมพา ปัญญาค า (2550) ที่ไดก้ล่าวไวว้่า แบบฝึก
ทกัษะควรมีเนือ้หาที่เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก และมีความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน ภาษา
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ที่ใชใ้นการท าแบบฝึกควรเป็นภาษาที่มีความเขา้ใจง่ายเพื่อใหผู้เ้รียนสามารถท าความเขา้ใจในการ
ท าแบบฝึกดว้ยตนเองไดดี้ และนอกจากนีใ้นการก าหนดเงื่อนไขรูปแบบการฝึก ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบ
ใหม้ีลกัษณะคลา้ยเกมสโ์ดยไดน้ าทฤษฎีการท าซ า้ของธอรน์ไดคม์าปรบัใช้ คือ ก าหนดใหม้ีการ
ผ่านระดบั การไปยงัระดับที่ยากขึน้จะตอ้งผ่านเกณฑท์ี่ก าหนดคือรอ้ยละ 80 หากไม่ผ่านจะตอ้งมี
การฝึกซ า้เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนทกัษะการอ่านโนต้ในแอปพลิเคชันใหม้ีความเขา้ใจที่เกิดจากการ
ฝึกฝนซ า้ๆ หลายครัง้ ซึ่งสอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2545) ไดก้ลา่วว่า การท ากิจกรรมใดซ า้ไป
มาในช่วงระยะเวลาหนึ่ง บคุคลนัน้จะเกิดการจดจ าในสิ่งที่ท า และสามารถเรียนรูใ้นการแกปั้ญหา
ไดเ้ร็ว ซึ่งเป็นไปตามกฎการเรียนรูข้องธอรน์ไดค ์ผูว้ิจยัจึงน ากฎการเรียนรูน้ี ้มาใชใ้นการออกแบบ
และสรา้งแอปพลิเคชนั ทัง้ออกแบบฟังกช์นัใหน้กัเรียนสามารถปรบัความเร็วในการฝึกที่เหมาะสม
กบัตนเองได ้สามารถเรียนรูข้อ้ผิดพลาดหลงัการฝึกจากการแสดงผล และสามารถฟังจงัหวะโนต้
ของโน้ตที่ปรากฏเพื่อเรียนรูแ้ละท าความเขา้ใจได้ เพื่อให้แอปพลิเคชันเกิดประโยชน์สูงสุดต่อ
เนือ้หาบทเรียน ซึ่งสอดคลอ้งกับ ฌานดนู ไลท้อง (2560) ที่ไดท้ าการวิจัยเรื่อง ผลการใชชุ้ดแบบ
ฝึกตามแนวคิดของคารล์ ออรฟ์ เพื่อพัฒนาความเขา้ใจทางดา้นจังหวะของนักเรียนวงโยธวาทิต
ระดับประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า ผลของการใชชุ้ดแบบฝึกตามแนวคิดของคารล์ ออรฟ์เพื่อ
พฒันาความเขา้ใจทางดา้นจงัหวะของนกัเรียนวงโยธวาทิตระดบัประถมศึกษา พบว่าคะแนนรวม
ดา้นความรูค้วามเขา้ใจหลงัการใชช้ดุแบบฝึก สงูกว่าคะแนนก่อนการใชชุ้ดแบบฝึกของนกัเรียนแต่
ละคน (M = 23.32, SD = 2.49), (M = 18.12, SD = 3.49) และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ย t-
test พบว่าคะแนนก่อนการใชชุ้ดแบบฝึกและหลงัการใช ้ชุดแบบฝึกแตกต่างกนัอย่างมีนัย ส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดบั .05  

3. การวิเคราะหข์อ้มลูเพื่อหาความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บน
ระบบ ปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ 
ไดค้ะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.76 และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากบั 0.45 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียน
มีความพึงพอใจต่อการในการใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบ ปฏิบติัการไอโอเอส 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ อยู่ในระดบั มากที่สดุ ทัง้นี ้
อาจเป็นเพราะดา้นเนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความยากง่ายเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 
อยู่ในระดบัมากท่ีสดุและการเรียงล าดบัเนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความเหมาะสม และแอปพลิเคชนั
ช่วยใหน้กัเรียนฝึกทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ดนตรีสากลไดดี้ขึน้  ในดา้นคณุภาพของแอปพลิเคชนั 
การท างานของแอปพลิเคชนัมีความไหลลื่นไม่ติดขดั สีสนัสวยงามชดัเจน ตวัอกัษรและภาษาที่ใช้
เขา้ใจง่าย รูปภาพและสญัลกัษณส์ื่อความหมายไดช้ดัเจนสวยงาม ขัน้ตอนวิธีการใชแ้อปพลิเคชนั
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เขา้ใจง่าย ซึ่งสอดคลอ้งกับหลกัการออกแบบแอปพลิเคชนัของ Intelligence Business (2562) ที่
ไดแ้นะน าการออกแบบแอปพลิเคชนัว่าควรมีเอกลกัษณท์ี่บ่งบอกถึงการใชง้านของแอปพลิเคชนัที่
ชดัเจน และควรค านึงถึงการเลือกสีและตัวอักษร ซึ่งจะช่วยใหส้ามารถดึงดูดผูใ้ชง้านและช่วยให้
ผูใ้ชเ้กิดการจดจ าที่ดียิ่งขึน้  นอกจากนีก้ารใหน้ักเรียนไดฝึ้กฝนโดยอิสระนอกเวลาดว้ยตนเองได้
เป็นผลท าใหน้กัเรียนพงึพอใจแอปพลิเคชนัอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ  

สรุปไดว้่า การเรียนการสอนโดยใชแ้อปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้ท าใหน้กัเรียนมีทกัษะ
ในการอ่านโนต้สากลไดดี้มากขึน้และมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสงูขึน้ และสามารถท าใหน้กัเรียน
น าทกัษะการอ่านโนต้ไปใชใ้นระดบัเนือ้หาที่มีความยากมากขึน้ไดอี้กดว้ย 

5.9 ข้อเสนอแนะ 
จากการวิจัยค้นคว้าครั้งนี ้ ผู ้วิจัยมีข้อเสนอแนะที่อาจจะน าผลของการวิจัยไปใช้ เพื่อ

พฒันาแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ในการเรียนการสอน และเพื่อใชใ้นการวิจยัครัง้ต่อไป ดงันี ้
1. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าไปใช ้

1.1. การจัดการเรียนการสอนโดยการใช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ต 
ครูผู้สอนควรท าความเข้าใจ เนื ้อหา วิธีการ ขั้นตอน และแบบวัดประเมินทักษะ อย่างถ่ีถ้วน         
ทกุขัน้ตอน 

1.2. ครูผูส้อนและผูเ้รียนจะตอ้งใชเ้ครื่องมือบนระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
1.3. ในระหว่างด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ครูผูส้อนต้องกระตุ้นโดยให้

ผูเ้รียนนัน้อยากเรียนรูอ้ยากเรียน และอธิบายเพิ่มเติมหากนกัเรียนไม่เขา้ใจเป็นรายบุคคล 
2. ขอ้เสนอแนะส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป 

2.1. ควรมีปรบัปรุงใหม้ีการใสเ่สียงเพิ่มในขณะกดจงัหวะ  
2.2. ควรใหผู้เ้รียนสามารถใสต่วัโนต้ที่ตอ้งการเรียนรูไ้ดด้ว้ยตวัของผูเ้รียนเอง 
2.3. ควรมีการพฒันาแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้ในระบบปฏิบติัการอ่ืนๆ 
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ภาคผนวก ก 

แอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอโอเอส ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 
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ภาคผนวก ข 
 
- รายนามผูเ้ชี่ยวชาญ 
- ผลการหาประสิทธิภาพของของแอปพลิเคชนัการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอ

โอเอส ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 
- ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทักษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อป

พลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาพฒันาการ 

- ผลการวิเคราะหข์อ้มลูจากผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อหาความพึงพอใจในการใชแ้อปพลิเคชนัการ
อ่านจังหวะโน้ตบนระบบ ปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียม
อดุมศกึษาพฒันาการ 

- ผลการแบบประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการที่ใชแ้อปพลิเคชันการอ่านจงัหวะโนต้บนระบบปฏิบติัการไอ
โอเอส 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
 

1. ดร.ปวตันช์ยั สวุรรณคงัคะ  อาจารยป์ระจ าสาขาดรุยิางคศาสตรส์ากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. ดร.วิภาต วิบลูยภ์าณเุวช  อาจารยป์ระจ าสาขาดรุยิางคศาสตรส์ากล 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. นายวชัรกร เผื่อนโชติ   ครูช านาญการพิเศษ รายวิชาดนตรี  
โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษานอ้มเกลา้
สมทุรปราการ 

4. ดร.เอกวิทย ์โทปรุนิทร ์ อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาเทคโนโลยีการศกึษา 
มหาวิทยาลยับรูพา 

5. นางธันยธร ตวงวาสนา  ครูช านาญการพิเศษ รายวิชาคอมพิวเตอร ์
โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพฒันาการ 
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ตารางผลการวิเคราะหผ์ลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
เพ่ือการตรวจพิจารณาความเหมาะสมต่อแอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ต 

บนระบบปฏิบัติการไอโอเอส 

 

เนือ้หาการประเมิน 

ค่าความคิดเหน็ของ

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉล่ีย 

แปลผล 

1 2 3 4 5 

ด้านเนือ้หา 

1. เนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความ

สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์าร

เรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

2. เนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความ

ยากง่ายเหมาะสมกบัระดบัของ

ผูเ้รียน 

4 4 4 5 5 4.4 ดี 

3. การแบ่งหมวดหมู่ จดัเรียงเนือ้หา 

มีความเหมาะสม 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

4. แอปพลิเคชนัช่วยท าใหน้กัเรียน

เกิดเจตคติที่ดีต่อการฝึกทกัษะการ

อ่านจงัหวะโนต้ดนตรีสากลมากขึน้ 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

5. การใชแ้อปพลิเคชนัช่วยส่งเสรมิ

และพฒันาทกัษะการอ่านจงัหวะ

โนต้ดนตรีสากลของผูเ้รียน ท าให้

ผูเ้รียนมีความเขา้ใจมากขึน้ 

4 4 4 4 5 4.2 

 

 

ดี 

6. การใชแ้อปพลิเคชนัช่วยใหเ้กิด

ความสขุ และสนกุกบัการเรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

ด้านคุณภาพของส่ือ 
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เนือ้หาการประเมิน 

ค่าความคิดเหน็ของ

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉล่ีย 

แปลผล 

1 2 3 4 5 

7. รูปแบบตวัอกัษร สีสนัและการ

ออกแบบใน 

แอปพลิเคชนัมีความสวยงาม 

เหมาะสม และน่าสนใจ 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

8. แอปพลิเคชนัท างานไดเ้สถียร 

และไม่ติดขดั 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

9. แอปพลิเคชนัสามารถ

ประมวลผลการอ่านจงัหวะโนต้ได้

ถกูตอ้ง แม่นย า 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

10. ขัน้ตอน วิธีการใชแ้อปพลิเคชนั

มีความเหมาะสม สามารถเขา้ใจได้

ง่าย 

4 4 4 5 5 4.4 ดี 

11. แอปพลิเคชนัสามารถใชไ้ดง้่าย 

สะดวกสบาย 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

12. ระยะเวลาที่ใชใ้นการใชแ้อป

พลิเคชนัมีความเหมาะสม 

5 5 5 5 5 5 ดีมาก 

ค่าเฉล่ียรวม 4.75 4.75 4.75 4.92 5 4.83 ดีมาก 
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ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ดา้นทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ก่อนและหลงัการใชแ้อปพลิเคชนัการ
อ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเตรียม
อดุมศกึษาพฒันาการ 
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ตารางผลการวิเคราะหผ์ลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
เพ่ือการตรวจพิจารณาความสอดคล้องต่อแบบประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 
ทีใ่ช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ตบนระบบปฏิบัติการไอโอเอส 

 

เนือ้หาการประเมิน 
ค่าความคิดเหน็ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า 

เฉล่ีย 

แปลผล 

1 2 3 
ด้านคุณภาพของเนือ้หา  

1. แอปพลิเคชนัช่วยใหน้กัเรียนฝึกทกัษะการ
อ่านจงัหวะโนต้ดนตรีสากลไดดี้ขึน้ 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

2. การเรียงล าดบัเนือ้หาในแอปพลิเคชนัมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

3. เนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความยากง่าย
เหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

ด้านคุณภาพของแอปพลิเคชัน  

4. การท างานของแอปพลิเคชนัมีความลื่นไหล 
ไม่ติดขดั 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

5. สีสนัในแอปพลิเคชนัมีความสวยงาม ชดัเจน 
เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

6. การใชต้วัอกัษร ภาษาที่ใช ้มีความ
เหมาะสม เขา้ใจไดง้่าย 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

7.  รูปภาพและสญัลกัษณใ์นแอปพลิเคชนัสื่อ
ความหมายไดช้ดัเจน สวยงาม 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

8. ขัน้ตอน วิธีการในการใชแ้อปพลิเคชนัมี
ความเหมาะสม สามารถเขา้ใจไดง้่าย 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

9. ระยะเวลาที่ใชใ้นการใชแ้อปพลิเคชนัมี
ความเหมาะสม 
 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้
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เนือ้หาการประเมิน 
ค่าความคิดเหน็ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า 

เฉล่ีย 

แปลผล 

1 2 3 
ด้านภาพรวม  

10. ความพงึพอใจในภาพรวมของการใชแ้อป
พลิเคชนั 

+1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้

11. ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากการใชแ้อปพลิเคชนั +1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้
12. ความสะดวกในการใชง้านแอปพลิเคชนั +1 +1 +1 +1 น าไปใชไ้ด ้
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แบบประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2  
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการทีใ่ช้แอปพลิเคชันการอ่านจังหวะโน้ต 

บนระบบปฏิบัติการไอโอเอส 

 

เนือ้หาการประเมิน 
ระดับการพิจารณา 𝒙̅ S.D. ระดับ

ความพ่ึง
พอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านคุณภาพของเนือ้หา   

1. แอปพลิเคชนัช่วยใหน้กัเรียนฝึก
ทกัษะการอ่านจงัหวะโนต้ดนตรีสากล
ไดดี้ขึน้ 10 8 2 0 0 4.40 0.66 มาก 
2. การเรียงล าดบัเนือ้หาในแอปพลิเค
ชนัมีความเหมาะสม 15 5 0 0 0 4.75 0.43 มากที่สดุ 
3. เนือ้หาในแอปพลิเคชนัมีความยาก
ง่ายเหมาะสมกบัความสามารถของ
ผูเ้รียน 17 1 2 0 0 4.75 0.62 มากที่สดุ 
ด้านคุณภาพของแอปพลิเคชัน   

4. การท างานของแอปพลิเคชนัมี
ความลื่นไหล ไม่ติดขดั 20 0 0 0 20 5.00 0.00 มากที่สดุ 
5. สีสนัในแอปพลิเคชนัมีความ
สวยงาม ชดัเจน เหมาะสม 17 3 0 0 17 4.85 0.36 มากที่สดุ 
6. การใชต้วัอกัษร ภาษาที่ใช ้มีความ
เหมาะสม เขา้ใจไดง้่าย 15 3 2 0 15 4.65 0.65 มากที่สดุ 
7.  รูปภาพและสญัลกัษณใ์นแอป
พลิเคชนัสื่อความหมายไดช้ดัเจน 
สวยงาม 17 3 0 0 17 4.85 0.36 มากที่สดุ 
8. ขัน้ตอน วิธีการในการใชแ้อปพลิเค
ชนัมีความเหมาะสม สามารถเขา้ใจได้
ง่าย 16 4 0 0 16 4.80 0.40 มากที่สดุ 
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เนือ้หาการประเมิน 
ระดับการพิจารณา 𝒙̅ S.D. ระดับ

ความพ่ึง
พอใจ 

5 4 3 2 1 

9. ระยะเวลาที่ใชใ้นการใชแ้อปพลิเค
ชนัมีความเหมาะสม 15 2 3 0 15 4.60 0.73 มากที่สดุ 
ด้านภาพรวม   

10. ความพงึพอใจในภาพรวมของการ
ใชแ้อปพลิเคชนั 16 3 1 0 0 4.75 0.54 มากที่สดุ 
11. ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากการใชแ้อป
พลิเคชนั 17 3 0 0 0 4.85 0.36 มากที่สดุ 
12. ความสะดวกในการใชง้านแอป
พลิเคชนั 18 2 0 0 0 4.90 0.30 มากที่สดุ 

ค่าเฉล่ียรวม 4.76 0.45 มากที่สดุ 

 

 

 
  
 
 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล สาธนี ศรีอรา่ม 
วัน เดือน ปี เกิด 26 มิถนุายน 2534 
สถานทีเ่กิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒกิารศึกษา ปรญิญาตรี การศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.)  

สาขาศิลปกรรมศาสตรศ์ึกษา : ดนตรีศึกษา - ดนตรีสากล  
คณะศิลปกรรมศาสตร ์ มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ   
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