
 

  

  

การศึกษาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(วิทยาการค านวณ) เรื่องการใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 
6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม: การวิเคราะหค์วามแปรปรวน

รว่มตวัแปรพหนุาม 
STUDY OF COMPUTATIONAL THINKING AND SCIENCE AND TECHNOLOGY 

(COMPUTING SCIENCE) LEARNING ACHIEVEMENT ON USING LOGICAL THINKING 
TO SOLVE THE PROBLEMS OF GRADE SIX STUDENTS USING THE ENGINEERING 

DESIGN PROCESS: A MULTIVARIATE ANALYSIS OF COVARIANCE 
 

เพียงขวญั แกว้เรือง  

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
2564  

 

 



 

  

การศึกษาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(วิทยาการค านวณ) เรื่องการใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 
6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม: การวิเคราะหค์วามแปรปรวน

รว่มตวัแปรพหนุาม 
 

เพียงขวญั แกว้เรือง  

ปรญิญานิพนธน์ีเ้ป็นสว่นหนึ่งของการศึกษาตามหลกัสตูร 
การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาการวดั ประเมิน และวิจยัการศกึษา 

คณะศกึษาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 
ปีการศกึษา 2564 

ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ  
 

 



 

  

STUDY OF COMPUTATIONAL THINKING AND SCIENCE AND TECHNOLOGY 
(COMPUTING SCIENCE) LEARNING ACHIEVEMENT ON USING LOGICAL THINKING 
TO SOLVE THE PROBLEMS OF GRADE SIX STUDENTS USING THE ENGINEERING 

DESIGN PROCESS: A MULTIVARIATE ANALYSIS OF COVARIANCE 
 

PHIANGKWAN KAEWRUANG 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of MASTER OF EDUCATION 

(Educational Measurement, Evaluation, and Research) 
Faculty of Education, Srinakharinwirot University 

2021 
Copyright of Srinakharinwirot University 

 

 

 



 

 

ปรญิญานิพนธ ์
เรื่อง 

การศกึษาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการ
ค านวณ) เรื่องการใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการ
จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม: การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มตวัแปรพหนุาม 

ของ 
เพียงขวญั แกว้เรือง 

  
ไดร้บัอนมุตัิจากบณัฑิตวิทยาลยัใหน้บัเป็นสว่นหนึ่งของการศกึษาตามหลกัสตูร 
ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิชาการวดั ประเมิน และวิจยัการศกึษา 

ของมหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ 
  

  

  
(รองศาสตราจารย ์นายแพทยฉ์ตัรชยั  เอกปัญญาสกลุ) 

 

คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
  

  
 

  

  

คณะกรรมการสอบปากเปลา่ปรญิญานิพนธ ์
  

.............................................. ที่ปรกึษาหลกั 
(รองศาสตราจารย ์ดร.วิไลลกัษณ ์ลงักา) 

.............................................. ประธาน 
(รองศาสตราจารย ์ดร.ฐิยาพร กนัตาธนวฒัน)์ 

  

.............................................. ที่ปรกึษารว่ม 
(ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.อรอมุา เจรญิสขุ) 

.............................................. กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.อิทธิพทัธ ์สวุทนัพรกลู) 

 

 

 



  ง 

บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง การศกึษาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่องการใชเ้หตผุลเชงิตรรกะในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม: การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มตวัแปรพหนุาม 

ผูว้ิจยั เพียงขวญั แกว้เรือง 
ปรญิญา การศกึษามหาบณัฑิต 
ปีการศกึษา 2564 
อาจารยท์ี่ปรกึษา รองศาสตราจารย ์ดร. วิไลลกัษณ ์ลงักา  
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. อรอมุา เจรญิสขุ  
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วิทยาศาสตร ์กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนวัดอัมพวัน จังหวัดสิงหบ์ุรีที่
ก าลังศึกษาในปีการศึกษา 2564 จ านวน 22 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล  ได้แก่ 1) 
แผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 2) แบบวดัการคิดเชิงค านวณ (ค่าความยากง่าย 
(p) อยู่ระหว่าง 0.600 – 0.773 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.570 – 0.884 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 
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ออกแบบเชิงวิศวกรรมมีการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนเมื่อควบคมุตวั
แปรความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรอ์ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (F = 15.213, df = 2, 
p = .000) โดยก่อนเรียนมีคะแนนเฉล่ียการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากับ 15.955 (S.D. = 
0.594) และ 7.182 (S.D. = 0.472) ขณะท่ีหลังเรียนมีคะแนนเฉล่ียการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเท่ากบั 34.000 (S.D. = 0.499) และ 15.864 (S.D. = 0.316) ตามล าดบั 

 
ค าส าคญั : การคิดเชงิค านวณ, การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม, วิทยาการค านวณ 

 

 

  



  จ 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

Title STUDY OF COMPUTATIONAL THINKING AND SCIENCE AND 
TECHNOLOGY (COMPUTING SCIENCE) LEARNING ACHIEVEMENT ON 
USING LOGICAL THINKING TO SOLVE THE PROBLEMS OF GRADE SIX 
STUDENTS USING THE ENGINEERING DESIGN PROCESS: A 
MULTIVARIATE ANALYSIS OF COVARIANCE 

Author PHIANGKWAN KAEWRUANG 
Degree MASTER OF EDUCATION 
Academic Year 2021 
Thesis Advisor Associate Professor Wilailak Langka , Ph.D. 
Co Advisor Assistant Professor Ornuma Charoensuk , Ph.D. 

  
The purpose of this research is to compare the computational thinking and computing 

science learning achievement on logical thinking to solve the problems of Grade Six students 
between before and after learning using the engineering design process to control scientific 
problem-solving ability. The sample in this study consisted of 22 Grade Six students at Wat 
Amphawan School during the 2021 academic year. The research instruments include the following: 
(1) lesson plans based on the engineering design process; (2) a computational thinking test (p = 
0.600 – 0.773, r = 0.570 – 0.884 and Reliability = 0.960); (3) a computing science learning 
achievement test (p = 0.440 – 0.720, r = 0.209 – 0.714, and Reliability = 0.840); (4) a scientific 
problem-solving ability test (p = 0.587 – 0.747, r = 0.551 – 0.947 and Reliability = 0.967). The 
statistics used in this study were (1) descriptive statistics, which used mean, standard deviation, 
skewness, kurtosis; and (2) a hypothesis test with Multivariate Analysis of Covariance 
(MANCOVA).  The results of the research indicated the following: the mean scores of computational 
thinking and computing science learning achievement to control scientific problem-solving ability on 
the posttest were higher than those of the pretest at a statistically significant level of .05 (F=15.213, 
df = 2, p = .000), the mean scores of the pretest on computational thinking and computing science 
learning achievement were 15.955 (S.D. = 0.594) and 7.182 (S.D. = 0.472) while the mean scores of 
the posttest of computational thinking and computing science learning achievement were 34.000 
(S.D. = 0.499) and 15.864 (S.D. = 0.316) respectively. 
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บทที ่1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
จากการเปลี่ยนแปลงของโลกในปัจจุบันไปที่มีการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ ใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัและใชใ้นอตุสาหกรรมต่าง ๆ ส่งผลใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิต สงัคม มีการท า
ธุรกรรมออนไลน ์การเขา้ถึงติดต่อสื่อสาร น าเสนอขอ้มลูข่าวสารผ่านสื่อต่าง ๆ ในดา้นการพฒันา
ดา้นเทคโนโลยีคอมพิวเตอรแ์ละการสื่อสารก็ไดร้บัการน าไปใชเ้ป็นเครื่องมือเพื่อช่วยในการท างาน 
ในชีวิตประจ าวนัใหม้ีประสิทธิภาพและสะดวกสบายมากขึน้ เพื่อการพฒันาประเทศใหก้า้วทนัต่อ
การเปลี่ยนแปลงนีร้ฐัจึงไดว้างนโยบายท่ีเนน้ขีดความสามารถการแข่งขนัของประเทศตามแนวทาง
แผนยุทธศาสตรช์าติ 20 ปี ซึ่งการพัฒนาตามแนวทางที่วางไวน้ั้นมีฐานจากการสนับสนุนด้วย
เทคโนโลยีดิจิทลัทัง้สิน้ การเรียนรูเ้ก่ียวกบัเทคโนโลยีและการสื่อสารแบบเดิมจึงไม่เพียงพอส าหรบั
การด าเนินชีวิตในยุคปัจจุบนัที่ตอ้งมีพืน้ฐานความรูแ้ละทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง และยัง
ตอ้งมีการพฒันานวตักรรมและใชท้รพัยากรดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการสรา้ง
องคค์วามรูใ้หม่ ๆ ในปี พ.ศ. 2560 กระทรวงศึกษาธิการจึงมีการปรบัเปลี่ยนหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื ้นฐาน ซึ่งก าหนดมาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัดชั้นปี ตัวชีว้ัดช่วงชั้น และสาระการ
เรียนรูแ้กนกลางใหส้ถานศึกษาและทอ้งถิ่นน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการจดัท าหลกัสูตร โดยมีการ
ปรบัเปลี่ยนสาระเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในกลุ่มสาระการเรียนรูก้ารงานอาชีพและ
เทคโนโลยี จากหลกัสตูรปี พ.ศ. 2544 มาพิจารณาและเรียบเรียงเนือ้หาแต่ละชัน้ปีตามความยาก
ง่ายและศกัยภาพเพื่อใหเ้หมาะสมกบัเด็กในแต่ละช่วงวยั จึงไดป้รบัเปลี่ยนหลกัสตูรไปสู่หลกัสตูร
กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ที่มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดพ้ัฒนา
ทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ โดยได้มีการก าหนด
เป้าหมายหลักคือมุ่งใหผู้เ้รียนเกิดการคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) เพื่อให้ผูเ้รียน
เกิดทักษะทางการคิดและสามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ และใช้การคิด 
เชิงค านวณในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี, 2560, น. 7) 

การคิดเชิงค านวณ เป็นกระบวนการคิดเก่ียวกับการแกไ้ขปัญหา คน้หา และพิจารณา
ปัญหาอย่างถ่ีถว้น จากนั้นท าการจัดการขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา และสรา้งวิธีการแกปั้ญหา 
ดว้ยการคิดวิเคราะหอ์ย่างมีเหตผุลเป็นขัน้ตอน และสามารถทดสอบวิธีการแกปั้ญหาที่ออกแบบไว้
อย่างเป็นล าดับขั้นตอนเพื่อปรบัปรุงแก้ไข น าไปสู่การหาวิธีการแก้ปัญหาในรูปแบบที่สามารถ
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น าไปประมวลผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการจดัการศึกษาอย่างมีคณุภาพจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิด
ความสามารถในด้านการคิดเชิงค านวณและมีความคิดสร้างสรรค์ในการเข้าใจโลกและ
เปลี่ยนแปลงโลกได ้(McKenna, 2017, น. 5; Wing, 2006, น. 33-35) การคิดเชิงค านวณจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดล าดับวิธีคิดเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพและสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการ
แกปั้ญหากบัเหตกุารณต่์าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัไดใ้นที่สดุ 

ถึงแมจุ้ดมุ่งหมายหลกัของหลกัสตูรวิทยาการค านวณที่ถูกปรบัปรุงแกไ้ขคือมุ่งใหผู้เ้รียน
เกิดการคิดเชิงค านวณ แต่พบว่าการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรท์ี่เก่ียวขอ้งกับเทคโนโลยีและ
สารสนเทศในปัจจุบันที่เนน้ความรูค้วามจ าเก่ียวกับเนือ้หาวิชา ผูเ้รียนไม่มีโอกาสเลือกเรียนตาม
ความถนัดหรือความสนใจของตนเอง และไม่ไดร้บัโอกาสที่จะใชท้ักษะกระบวนการต่าง ๆ มา
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง ท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการคิดการแกปั้ญหาต ่า เมื่อขาดทกัษะการ
แกปั้ญหาจึงท าใหเ้ป็นไปไดย้ากที่ผูเ้รียนจะเกิดการคิดเชิงค านวณ รวมทั้งการจัดการเรียนรูแ้บบ
ดัง้เดิมนีย้งัสง่ผลไปถึงผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนอีกดว้ย ดงัจะเห็นไดจ้าก
ผลการประเมินการทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (Ordinary National Education: O-
NET) วิชาวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2563 มีคะแนนเฉลี่ยทั้ง
ประเทศเท่ากับ 38.78 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ควรพัฒนาและปรบัปรุง (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ, 2564) 

จากปัญหาการจัดการเรียนรูต้ามที่ได้กล่าวข้างต้น จึงควรมีการปรับเปลี่ยนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนของครูเพื่อช่วยพัฒนากระบวนการคิดแกปั้ญหา การคิดวิ เคราะห ์เพื่อ
น าไปสู่การพัฒนาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของผูเ้รียน โดยกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่น่าสนใจวิธีหนึ่งคือการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ซึ่งเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรูแ้บบสรรคนิยม 
(Constructivism) ที่ถือเป็นทฤษฎีที่เชื่อว่าการเรียนรูจ้ะตอ้งให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ผูเ้รียนตอ้ง
สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองจากการที่ได้เรียนรูจ้ากการลงมือปฏิบัติและเกิดประสบการณ์การ
เรียนรูด้ว้ยตนเอง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมถือว่าเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละ
โดยใหค้วามส าคัญกับการบูรณาการการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และศาสตรท์าง
วิศวกรรมในการสรา้งสรรค์วิธีการแก้ปัญหาและนวัตกรรมในรูปแบบผลิตภัณฑ์และวิธีการเพื่อ
แกปั้ญหาที่ทา้ทาย จากหลกัการพืน้ฐานและทฤษฎีที่กล่าวน าไปสู่ที่มาของหลกัสตูรการสอนวิชา
วิทยาศาสตรใ์นสหรฐัอเมริกาที่เรียกว่า K-12 Science Education โดยมีการวางแนวปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตรแ์ละวิศวกรรมในสาระวิทยาศาสตรโ์ดยมีขอบข่ายการเรียนรูท้ี่ประกอบไปด้วย
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วิทยาศาสตร ์วิศวกรรม และเทคโนโลยีในบริบทของสงัคมยุคใหม่  (นฤพจน ์พุธวัฒนะ, 2561, น. 
31-42) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีขัน้ตอนหลกั 6 ขัน้ตอน คือ 1. ขัน้ระบุปัญหา 2. ขัน้
รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา 3. ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 4. ขัน้วางแผน
และด าเนินการแกปั้ญหา 5. ขัน้ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน 
และ 6. ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560, น. 21) และเนื่องจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมี
ขั้นตอนที่ ค่อนข้างซับซ้อน จึงมีนักการศึกษาพยายามเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่ปรบัใหเ้หมาะสมกับการจัดการเรียนรูใ้นหอ้งเรียน โดยหนึ่ง
รูปแบบนั้นคือ รูปแบบการสอน SLED (The Science Learning through Engineering Design: 
SLED) เสนอโดย  Capobianco และคณ ะ ซึ่ ง เป็นการท าให้กระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมศาสตรง์่ายลงเหมาะกับการสอนในระดับโรงเรียน บูรณาการเขา้กับเนือ้หาและวิธีการ
สอนเดิมซึ่งเน้นการสืบสอบ (Inquiry based approach) ซึ่งโมเดล SLED นี ้ ประกอบด้วย 5 
ขัน้ตอนคือ 1. ระบุปัญหา 2. แลกเปลี่ยนและวางแผน 3. สรา้งและทดสอบ 4. น าเสนอและรบัฟัง
ขอ้เสนอแนะ และ 5. ปรบัปรุงและทดสอบซ า้ (Capobianco, Nyquist, และ Tyrie, 2013, น. 58) 
และพบว่ามีงานวิจัยที่น ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปทดลองจัดการเรียนรู ้ผลการวิจัย
สามารถช่วยพัฒนาการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ ดังตัวอย่าง
งานวิจยัของ อาทิตย ์ฉิมกุล (2559, น. 324-342) ที่ใชจ้ดัการเรียนรูด้ว้ยกระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมในหน่วยการ เรื่องการรกัษาดุลยภาพในร่างกาย พบว่า นักเรียนมีรอ้ยละคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนอยู่ในระดับดีมากและนักเรียนมีรอ้ยละคะแนนเฉลี่ย
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลงัเรียนอยู่ในระดบัดี สอดคลอ้งกบั วรรณา รุง่ลกัษมีศรี (2551) 
ที่พบว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรโ์ดยจัดการเรียนการสอนตามกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรมมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงวิทยาศาสตรแ์ละทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรช์ัน้ผสมผสานสูงกว่ากลุ่มที่เรียนดว้ยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดบั .05 

นอกจากรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่มีผลต่อการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเ้รียนแลว้ยงัมีปัจจยัที่ส่งผลต่อการคิดเชิงค านวณของนกัเรียนคือความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรจ์ากงานวิจัยของ Gonzalez และคณะ ได้ศึกษาและสรา้ง
แบบทดสอบวดัการคิดเชิงค านวณ และน าแบบทดสอบวดัการคิดเชิงค านวณมาหาความสมัพันธ์
กับแบบทดสอบมาตรฐานทางจิตวิทยา พบว่า การคิดเชิงค านวณมีความสมัพันธ์อย่างมีนัยทาง
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สถิติกับความสามารถในการแก้ปัญหา (r=0.67) (Román-González, Pérez-González, และ 
Jiménez-Fernández, 2017, น. 678-691) จึงท าให้ผู ้วิจัยต้องการควบคุมอิทธิพลของตัวแปร
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์ 

จากมูลเหตุที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะใช้การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อพัฒนาการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใชค้วามสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรเ์ป็นตัวแปรร่วมใน
การวิจยั 

ค าถามของการวิจัย  
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมมีการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(วิทยาการค านวณ) หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนหรือไม่ เมื่อควบคมุอิทธิพลของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
เพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการ
เรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เมื่อควบคุมอิทธิพลของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

ความส าคัญของการวิจัย 
งานวิจัยนีศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่มีต่อ

การคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการ
ค านวณ) ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลที่ไดจ้ากงานวิจยันีจ้ะเป็นแนวทางส าหรบัครูผูส้อน
ในรายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เพื่อใหไ้ดก้ระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่
สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และท่ีส าคัญคือส่งเสริมการคิดเชิงค านวณซึ่งเป็น
เป้าหมายหลักของหลักสูตรและเป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการพัฒนาการคิดเชิงค านวณที่
จดัเป็นทักษะที่จ  าเป็นอย่างยิ่ง สอดคลอ้งกับสถานการณ์ที่เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เริ่มเขา้มามีบทบาทกบัการท างานและการด าเนินชีวิตประจ าวนัมากขึน้ และเป็นประโยชนส์  าหรบั
วงการศกึษาและผูส้นใจทั่วไปในการน าผลการวิจยัครัง้นีไ้ปพฒันาต่อยอด  
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ขอบเขตของการวิจัย  
ประชากรในการวิจัย 

ประชากรในการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนในอ าเภอพรหมบุรี จงัหวดัสิงหบ์รุี สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศกึษาสิงหบ์ุรี 
ประกอบดว้ยโรงเรียนจ านวน 14 โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 133 คน  

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โรงเรียน 

วัดอัมพวัน อ าเภอพรหมบุรี จังหวัดสิงห์บุรี สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษาประถมศึกษา
สิงหบ์ุรี ที่ก าลงัศกึษาในปีการศึกษา 2564 จ านวน 22 คน ไดม้าจากการสุม่แบบแบ่งกลุม่ (cluster 
random sampling) โดยมีหน่วยการสุ่มคือโรงเรียน ผลการสุ่มไดโ้รงเรียนวดัอมัพวนั ซึ่งมีนักเรียน
ที่ก าลงัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 อยู่ทัง้หมด 22 คน ผูว้ิจยัก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างจากการค านวณ
จากโปรแกรม G*Power 3.1 โดยก าหนดค่าขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยของ สุวิมล สาสงัข ์(2562) 
โดยไดค่้าขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.95 ก าหนดนัยส าคัญที่ระดับ .05 และระบุอ านาจการทดสอบที่ 
.95 ไดจ้ านวนตัวอย่างทั้งสิน้ 16 คน ทั้งนีผู้ว้ิจัยไดเ้พิ่มขนาดตัวอย่างอีกรอ้ยละ 30 เพื่อเป็นการ
ปอ้งกนัอตัราการขาดหายของตวัอย่าง รวมเป็นจ านวนทัง้สิน้ 22 คน 

ตัวแปรทีศ่ึกษา 
1. ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
2. ตวัแปรตาม แบ่งเป็นดงันี ้

2.1 การคิดเชิงค านวณ 
2.2 ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) 

3. ตวัแปรรว่ม ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย 

เนื ้อหาที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ เนื ้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี รายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง 
“การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา” ซึ่งตรงกับมาตรฐานการเรียนรู ้ว 4.2 เข้าใจและใช้
แนวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาที่พบในชีวิตจรงิอย่างเป็นขัน้ตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูก้ารท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
รูเ้ท่าทันและมีจริยธรรม ตรงกับตัวชี ้วัด ว 4.2 ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและ
ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาที่พบในชีวิตประจ าวนั 
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นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. การคิดเชิงค านวณ หมายถึง กระบวนการคิดที่เก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหา คน้หา

และพิจารณาปัญหา จัดการขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกับปัญหา และสรา้งวิธีการแก้ปัญหา ดว้ยการคิด
วิเคราะหอ์ย่างมีเหตผุลเป็นขัน้ตอน และสามารถทดสอบวิธีการแกปั้ญหาที่ออกแบบไวอ้ย่างเป็น
ล าดับขั้นตอนเพื่อปรับปรุงแก้ไข น าไปสู่การหาวิธีการแก้ปัญหาในรูปแบบที่สามารถน าไป
ประมวลผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แบ่งเป็น 4 ขัน้ตอน คือ     

1) การแยกส่วนย่อยปัญหา  (Decomposition) ความสามารถในการพิจารณาและ
แบ่งปัญหาหรืองาน ออกเป็นสว่นย่อยเพื่อใหจ้ดัการกบัปัญหาไดง้่ายขึน้    

2)  การหารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) ความสามารถในการพิจารณา
รูปแบบ แนวโนม้ของขอ้มลูหรือปัญหา และพิจารณาความคลา้ยหรือความเหมือนกันของปัญหา
ย่อยที่อยู่ในปัญหาเดียวกนั หรือความเหมือนกนัของรูปแบบการแกปั้ญหา  

3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) ความสามารถในการพิจารณารายละเอียดที่
ส  าคญัของปัญหาแยกแยะสาระส าคญัออกจากส่วนที่ไม่ส  าคญั    

4) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) ความสามารถในการออกแบบขั้นตอนใน
การแกปั้ญหาหรือการท างานโดยมีล  าดบัค าสั่งที่ชดัเจน 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) 
หมายถึง ความรู ้ความสามารถของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้าม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ในรายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) 
เรื่อง การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา ประกอบไปดว้ยหวัขอ้ย่อยดงันี ้

1) การแกปั้ญหาอย่างเป็นขัน้ตอน 
2) การออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 
3) การคาดการณผ์ลลพัธ ์
4) การตรวจสอบหาขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดจากการท างาน 

วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิ้จยัสรา้งขึน้ โดยมีการวดัพฤติกรรม 
4 ด้าน คือ 1) ความเข้าใจ  2) การน าไปใช้ 3) การวิเคราะห์ และ 4) การสังเคราะห์ เป็น
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้      

3. การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม หมายถึง แนวทางใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (วิทยาการค านวณ)  
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา โดยผูว้ิจยัประยุกตใ์ชโ้มเดลการ
สอนวิทยาศาสตรท์ี่น ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering design process)  
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มาปรับให้เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตรใ์นห้องเรียนที่ชื่อว่าโมเดล SLED (The 
Science Learning through Engineering Design) เส น อ โด ย  Capobianco แ ล ะคณ ะ  ซึ่ ง
ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน คือ  

ขั้นที่  1 ระบุปัญหา (Identify problem) นักเรียนร่วมกันท างาน เพื่ อระบุบริบท
โดยรวมของปัญหา ทัง้ปัญหาโดยรวมและปัญหาที่ส  าคญัเฉพาะเจาะจง 

ขัน้ที่ 2 แลกเปลี่ยนและวางแผน (Share and Develop a plan) นกัเรียนแต่ละคนคิด
แนวทางการแกปั้ญหาตามสิ่งที่ตนเองรูโ้ดยใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ตนเองเคยศึกษา จากนัน้
นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาภายในกลุ่ม และตกลงร่วมกัน
วางแผนรายละเอียดการแกปั้ญหา 

ขัน้ที่ 3 สรา้งและทดสอบ (Create and Test) นกัเรียนร่วมกนัออกแบบเพื่อสรา้งและ
ทดสอบแผนหรือโมเดลของกลุ่มตนเอง ในขัน้ตอนนีจ้ะเนน้การบนัทึกผลลพัธจ์ากการทดสอบและ
การใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนมีอยู่เพื่ออธิบายสี่งที่เกิดขึน้ 

ขัน้ที่ 4 น าเสนอและรบัฟังขอ้เสนอแนะ (Communicate results gather feedback) 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลลพัธข์องการออกแบบแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน 
ๆ และทัง้ชัน้เรียน 

ขัน้ที่ 5 ปรบัปรุงและทดสอบซ า้ (Improve and Retest) นักเรียนแต่ละกลุ่มรวบรวม
ขอ้เสนอแนะจากกลุม่อื่น ๆ จากนัน้กลบัมาปรบัปรุงแผนของตนเองและท าการทดสอบซ า้ 

4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใชค้วามคิดที่ตอ้ง
ใช้กระบวนการทางสมองคิดพิจารณาไตร่ตรองสิ่งที่ เป็นปัญหา รวบรวมความรู้เดิมหรือ
ประสบการณข์องแต่ละบุคคล โดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตรม์าใชใ้นการหาค าตอบและแกปั้ญหา
ใหเ้หมาะสมกับสถานการณปั์ญหาที่ไม่เคยเจอหรือสถานการณก์ าลงัเผชิญอยู่ในขณะนัน้อย่างมี
ขัน้ตอน ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 4 องคป์ระกอบ ดงันี ้

1. การระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถที่ผู ้เรียนค้นพบปัญหา มีการรับรูแ้ละ
เขา้ใจปัญหา โดยอาศยัขอ้มลูภายในขอบเขตขอ้เท็จจรงิที่ก าหนดให ้ 

2. การวิเคราะหปั์ญหา หมายถึง ความสามารถที่ผูเ้รียนระบุสาเหตุของปัญหา โดย
ผู้เรียนสามารถคาดคะเนหาสาเหตุที่แท้จริงของปัญหาหรือสาเหตุที่ เป็นไปได้ของปัญหาจาก
ขอ้เท็จจรงิจากสถานการณท์ี่ก าหนด  

3. การเสนอวิธีการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถที่ผูเ้รียนอธิบาย วางแผนหรือ
เสนอแนวทางในการปัญหาที่ตรงกบัสาเหตขุองปัญหาไดเ้หมาะสม 
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4. การตรวจสอบผลลพัธ ์หมายถึง ความสามารถที่ผูเ้รียนอภิปรายไดว้่าผลที่เกิดจาก
การแก้ปัญหาสอดคล้องกับปัญหาที่ระบุหรือไม่ หรือคาดการณ์ผลลัพธ์ที่จะเกิดขึน้จากการ
แกปั้ญหาดว้ยวิธีการแกปั้ญหาที่เลือกได ้ 

วดัไดจ้ากแบบวัดความสามารถในการแกปั้ญหาที่ผูว้ิจยัพัฒนาขึน้ ซึ่งเป็นแบบอตันยั มี
ลักษณะเป็นสถานการณ์ 4 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์ประกอบด้วยค าถามย่อย 4 ข้อที่
สอดคลอ้งกับพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทั้ง 4 องค์ประกอบ รวม
ค าถามทัง้หมด 16 ขอ้ 

ระยะเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง 
การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2564 โดยผูว้ิจยั

ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยตนเอง ใชเ้วลาในการทดลองจดัการเรียนรูจ้  านวน 5 สปัดาห ์
สปัดาหล์ะ 4 ชั่วโมง รวม 20 ชั่วโมง  

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นกระบวนการสอนที่ช่วย

พฒันาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของผูเ้รียน สอดคลอ้งกับทฤษฎีการเรียนรู้
แบบสรรค์ส ร้างนิ ยม  (Constructivism) โดย เป็นกระบวนการที่ ให้ความส าคัญ กับการ 
บูรณาการการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์วิศวกรรมและเทคโนโลยีในการสรา้งสรรคน์วัตกรรมใน
รูปแบบผลิตภัณฑ์และวิธีการเพื่อแก้ปัญหาท้าทาย  รูปแบบการสอนตามโมเดล SLED (The 
Science Learning through Engineering Design: SLED) เสนอโดย Capobianco และคณะ 
เป็นการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่ปรบัใหเ้หมาะสมกับการจัดการ
เรียนรูใ้นหอ้งเรียน ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอนคือ 1. ระบุปัญหา 2. แลกเปลี่ยนและวางแผน 3. สรา้ง
และทดสอบ 4. น าเสนอและรบัฟังขอ้เสนอแนะ และ 5. ปรบัปรุงและทดสอบซ า้ จากงานวิจัยของ 
อาทิตย ์ฉิมกุล (2559) ที่ใชจ้ัดการเรียนรูด้้วยกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในหน่วยการ 
เรื่องการรกัษาดุลยภาพในร่างกาย พบว่า นักเรียนมีรอ้ยละคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
แกปั้ญหาหลงัเรียนอยู่ในระดับดีมากและนักเรียนมีรอ้ยละคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยาหลงัเรียนอยู่ในระดับดี และจากงานวิจัยของ Gonzalez และคณะ ที่ไดศ้ึกษาและสรา้ง
แบบทดสอบวดัการคิดเชิงค านวณ และน าแบบทดสอบวดัการคิดเชิงค านวณมาหาความสมัพันธ์
กบัแบบทดสอบมาตรฐานทางจิตวิทยา พบว่า การคิดเชิงค านวณมีความสมัพนัธอ์ย่างมีนยัส าคญั 
 
 



  9 

ทางสถิติกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์(r=0.67) (Román-González และ
คนอ่ืน ๆ, 2017) ดังนัน้การวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจยัจึงใชค้วามสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์
เป็นตวัแปรรว่มในการวิจยั แสดงเป็นภาพกรอบแนวคิดในการวิจยัไดด้งัภาพประกอบ 1 

 
 
 

 
       
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

สมมติฐานการวิจัย 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบ 

เชิงวิศวกรรมมีการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
(วิทยาการค านวณ) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เมื่อควบคุมอิทธิพลของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

ตัวแปรอิสระ 

การจดัการเรียนรูต้าม

กระบวนการออกแบบ 

เชิงวิศวกรรม 

1. การคิดเชงิค านวณ 

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

(วิทยาการค านวณ) 

 
ตัวแปรร่วม 

ความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางวิทยาศาสตร ์

ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง และไดเ้สนอตามหัวขอ้
ต่อไปนี ้

1. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงค านวณ 
1.1 ความหมายของการคิดเชิงค านวณ 
1.2 องคป์ระกอบของการคิดเชิงค านวณ 
1.3 ความส าคญัของการคิดเชิงค านวณ 
1.4 การวดัและประเมินการคิดเชิงค านวณ 
1.5 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงค านวณ 

2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.2 การวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

2.4 ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

3. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
3.1 ทฤษฎีที่สนบัสนนุการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
3.2 ความหมายของการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
3.3 ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
3.4 ความส าคญัของการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
3.5 รูปแบบการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
3.6 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

4. เอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร ์

4.1 ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
4.2 องคป์ระกอบของความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
4.3 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
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1. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงค านวณ 
1.1 ความหมายของการคิดเชิงค านวณ 

ไดม้ีนักการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวว้่า เป็นการคิดที่เก่ียวขอ้งกับการ
แกไ้ขปัญหา การออกแบบระบบ พิจารณาปัญหา การจัดการขอ้มูลและท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
โดยใช้กรอบแนวคิดทางวิทยาการคอมพิวเตอร ์จากนั้นจึงออกแบบวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน และน าไปทดสอบวิธีการแก้ปัญหาที่ออกแบบไว้อย่างเป็นล าดับขั้นตอนในรูปแบบที่
สามารถน าไปประมวลผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพเพื่อปรบัปรุงแกไ้ข โดยผลลพัธส์ดุทา้ยที่ไดจ้ะท า
ให้เกิดการจัดการแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนีท้ักษะนี ้ยังสามารถน าไปใช้
แกปั้ญหาในอ่ืน ๆ ที่พบเจอในปัญหาในชีวิตประจ าวนัไดด้ว้ย (McKenna, 2017; Wing, 2006, น. 
33-35; สถาบนัสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560, น. 6-9) 

สรุปได้ว่า การคิดเชิงค านวณ คือ กระบวนการคิดที่เก่ียวขอ้งกับการแก้ไขปัญหา 
พิจารณาปัญหาและจดัการขอ้มลูที่เก่ียวขอ้ง จากนัน้จึงสรา้งวิธีการแกปั้ญหาดว้ยการคิดวิเคราะห์
อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอน และทดสอบวิธีการแกปั้ญหาที่ออกแบบไวเ้พื่อปรบัปรุงแกไ้ข น าไปสู่
การหาวิธีการแกปั้ญหาในรูปแบบที่สามารถน าไปประมวลผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ   

1.2 ขั้นตอนของการคิดเชิงค านวณ 
ไดม้ีนกัการศกึษาหลายท่านไดเ้สนอขัน้ตอนของการคิดเชิงค านวณไวด้งันี ้
Sadik, Leftwich, และ Nadiruzzaman (2017, น. 221-238) ไดส้รุปขัน้ตอนของการ

คิดเชิงค านวณ ดงันี ้
1) การแยกส่วนย่อย (Decomposition)  แบ่งขอ้มูล วิธีการ หรือปัญหา ออกเป็น

สว่นย่อยที่สามารถจดัการไดง้่ายขึน้ 
2) การหารูปแบบ (Pattern recognition) สังเกตรูปแบบ แนวโน้ม สามารถ 

คน้หาความเหมือนของชดุขอ้มลูหรือรูปแบบของวิธีแกปั้ญหา  
3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) การระบุหลักการทั่วไป ซึ่งสามารถสรา้ง

รูปแบบของวิธีแกปั้ญหา 
4) ขัน้ตอนวิธี (Algorithms) สรา้งล าดบัก่อนหลงัของวิธีการแกปั้ญหาที่ชดัเจน  
5) การประเมินผล (Evaluation) ทดสอบและพิสูจน์ความถูกต้องของวิธีการ

แกปั้ญหา 
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สุธีระ ประเสริฐสรรพ ์(2559, น. 18-23) กล่าวว่า การคิดเชิงค านวณ ประกอบดว้ย  
4 ขัน้ตอน 

1) การแยกย่อย (Decomposition) เป็นกระบวนการแยกปัญหาออกเป็น
สว่นย่อยเพื่อใหจ้ดัการไดง้่ายขึน้  

2) การจดจ ารูปแบบ (Pattern Recognition) เป็นการดูความเหมือนหรือความ
ต่างของรูปแบบของปัญหา ท าใหท้ราบแนวโนม้เพื่อท านายไปขา้งหนา้ได ้ 

3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นทกัษะที่ช่วยใหเ้ขา้ใจภาพทั่วไป ท าให้
ไดห้ลกัการที่เกิดรูปแบบขึน้ ทกัษะนีช้่วยชกัน าใหไ้ดค้  าตอบเชิงนามธรรมขึน้มา เป็นทกัษะส าคญัที่
ท าใหเ้กิดหลกัความรูห้รือทฤษฎี 

4) การออกแบบขั้นตอน (Algorithm Design) เป็นการสรา้งล าดับขั้นตอนของ
การแกปั้ญหา 

Barefoot (2014 )  แห่ งป ระ เท ศ อั งก ฤษ น า เส น อ ว่ า  ก า ร คิ ด เชิ ง ค า น วณ 
(Computational thinking) มี 6 ขัน้ดงันี ้

1) ตรรกะ (Logic) คือ ความสามารถในการใชค้วามรูเ้ชิงเหตผุล  
2) ขั้นตอนวิธี (Algorithms) คือ ความสามารถในการออกแบบชุดค าสั่งหรือ

ล าดบัขัน้ตอนการแกปั้ญหาในการท างาน  
3) การแยกส่วนย่อยหรือส่วนประกอบของปัญหา (Decomposition) คือ 

ความสามารถในการแยกปัญหาหรือระบบออกเป็นส่วน ๆ เพื่อใหง้่ายต่อการจดัการกบัปัญหา  
4) รูปแบบ (Pattern) คือ ความสามารถในการหารูปแบบของวิธีแกปั้ญหา เพื่อ

คาดการณค์ าตอบ  
5) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการระบุสิ่งที่ เป็น

สว่นส าคญัหรือรูปแบบทั่วไปของปัญหา โดยไม่สนใจรายละเอียดที่ไม่จ าเป็น  
6) การประเมินผล (Evaluation) คือ ความสามารถในการติดสินประสิทธิภาพ

ของวิธีการแกปั้ญหา 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2560 , น. 26-28) ได้

ก าหนดการคิดเชิงค านวณไว ้4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 
1) การแบ่งงานใหญ่ออกเป็นงานย่อย เป็นการพิจารณาและแบ่งปัญหาที่พบเจอ

หรืองาน ออกเป็นสว่นย่อย ๆ เพื่อใหจ้ดัการกบัปัญหาไดง้่ายขึน้ 
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2) การพิจารณารูปแบบของปัญหา เป็นการศึกษารูปแบบ แนวโนม้ และลกัษณะ
ทั่วไปของปัญหา หากมีรูปแบบของปัญหาที่คลา้ยกนัสามารถน าวิธีการแกปั้ญหาเดียวกนัที่เคยใช้
นั้นมาประยุกต์ใช้ และพิจารณาปัญหาย่อยที่พบเจออยู่ภายในปัญหาเดียวกันว่ามีส่วนใดที่
เหมือนกนัหรือไม่ เพื่อจะไดใ้ชว้ิธีการแกปั้ญหาเดียวกนัจดัการกบัปัญหาไดง้่ายขึน้  

3) การพิจารณาสาระส าคญัของปัญหา เป็นการพิจารณารายละเอียดของปัญหา 
รูจ้กัแยกแยะสาระส าคญัของปัญหาออกจากสว่นที่ไม่ส  าคญั  

4) การออกแบบอัลกอริทึม คือการก าหนดขั้นตอนในการแก้ปัญหาหรือการ
ท างาน โดยมีล  าดบัของค าสั่งหรือวิธีการท่ีชดัเจนที่สามารถปฏิบติัตามได ้

จากการพิจารณาองคป์ระกอบดงัที่กลา่วมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้่ามีผูท้ี่แบ่งขัน้ตอนของการ
คิดเชิงค านวณเอาไวค้ลา้ยคลึงกนั ซึ่งจะแบ่งเป็นทัง้หมด 4 ขัน้ตอน คือ 1. การแยกสว่นย่อยปัญหา 
2. การหารูปแบบของปัญหา 3. การคิดเชิงนามธรรม และ 4. การออกแบบขัน้ตอนวิธี  

1.3 ความส าคัญของการคิดเชิงค านวณ 
การคิดเชิงค านวณเป็นทักษะประเภทหนึ่งที่จ  าเป็นต่อผูเ้รียน โดยมีนักการศึกษาได้

กลา่วถึงความส าคญัของการคิดเชิงค านวณ ดงันี ้
การคิดเชิงค านวณช่วยในการวิเคราะห์ปัญหาหลัก โดยมีการสังเกตรูปแบบของ

ปัญหาและสถานการณ์ เพื่อน าไปออกแบบแนวทางแก้ไขปัญหา ซึ่งการคิดเชิงค านวณนั้นเป็น
แนวคิดหลักส าคัญในการพัฒนาโปรแกรมเพื่ อให้เกิดการเรียนรู้และการแก้ปัญหาด้าน  
ตรรกศาสตรแ์ละการออกแบบระบบที่ซับซ้อน ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญในการเรียนรูแ้ละควรไดร้บัการ
สนับสนุนตัง้แต่เด็กในชั้นประถมศึกษา (บญัญพนต ์พูลสวสัดิ์ และ พนมพร ดอกประโคน, 2559, 
น. 9-16) รวมถึงเป็นทกัษะพืน้ฐานที่ช่วยพฒันาการอ่าน การเขียน และคณิตศาสตรท์ี่รวบรวมการ
คิดเชิงคณิตศาสตรแ์ละวิศวกรรมศาสตรเ์ขา้ดว้ยกัน โดยรวมทักษะการแก้ปัญหา การออกแบบ 
และการเขา้ใจพฤติกรรมมนุษย ์ซึ่งกล่าวไดว้่าการคิดเชิงค านวณมีวิธีปรบัเปลี่ยนโจทยปั์ญหาที่
ซบัซอ้นใหเ้ป็นรูปแบบที่ง่ายต่อการท าความเขา้ใจ กระตุน้ใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาค าตอบที่เหมาะสม  

ภาสกร เรืองรอง, แก้วอุไร, ศศิธร นาม่วงอ่อน, อพัชชา ชา้งขวัญยืน, และ ศุภสิทธิ์ 
เต็งคิว (2561, น. 322-330) กล่าวว่าการคิดเชิงค านวณ เป็นทักษะที่ผู ้เรียนทุกคนจ าเป็นต้อง
พฒันาขึน้เพราะเป็นทกัษะที่มีความเก่ียวขอ้งกบัทกัษะเสรมิศกัยภาพอ่ืนในศตวรรษที่ 21 เช่น การ
คิดเชิงวิพากษ์และ ความคิดสรา้งสรรค ์โดยใชพ้ื ้นฐานความรูด้า้นวิทยาการคอมพิวเตอร ์อันเป็น
สว่นประกอบส าคญัของการเรียนวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร ์และคณิตศาสตร ์ 
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สรุปไดว้่า การคิดเชิงค านวณมีความส าคัญในการพฒันาผูเ้รียน เป็นพืน้ฐานในดา้น
การแกปั้ญหาที่ซบัซอ้น รวมถึงเป็นแนวคิดหลักในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหเ้กิดการเรียนรูแ้ละ
การแกปั้ญหาดา้นตรรกะศาสตร ์ฝึกการแกไ้ขอย่างเป็นระบบจนกลายเป็นทกัษะความรู ้

1.4 การวัดและประเมินการคิดเชิงค านวณ 
แนวทางการวัดและประเมินการคิดเชิงค านวณสามารถท าไดห้ลายวิธี ไดม้ีนักการ

ศกึษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการวดัและประเมินการคิดเชิงค านวณ ดงันี ้
Brackmann และคนอ่ืน ๆ (2017, น. 75-89) ไดอ้อกแบบเครื่องมือวดัความสามารถ

ในการคิดเชิงค านวณ โดยสรา้งแบบทดสอบการคิดเชิงค านวณรูปแบบการสอบขอ้เขียน ประเภท
การเลือกตอบ (Multiple Choices) ซึ่งในแบบทดสอบแต่ละขอ้สามารถวัดองคป์ระกอบย่อยของ
ความสามารถในการคิดเชิงค านวณได ้ดงัตวัอย่างนี ้   
ค าถาม : ชดุค าสั่งใดที่สามารถน าแพ็คแมนไปสูผ่ีไดต้ามเสน้ทางที่ถกูก าหนดไว ้

 

ภาพประกอบ 2 ตวัอย่างแบบวดัการคิดเชิงค านวณของ Brackmann และคณะ 

ที่มา: Brackmann และคนอ่ืน ๆ (2017) 

จากแผนภาพ ค าตอบที่ถูกต้องคือตัวเลือก B และสามารถวิเคราะห์
องคป์ระกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิงค านวณไดด้งันี ้       

1) การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา: วิเคราะหเ์สน้ทางการเคลื่อนที่
และแบ่งช่องการเคลื่อนที่แต่ละกา้วของแพ็คแมนไปสู่การกินผี   

2) การหารูปแบบ: หารูปแบบการเคลื่อนที่ซ  า้ของแพ็คแมนภายในเสน้ทางที่
ก าหนดได ้   

3) การคิดเชิงนามธรรม: มุ่งความสนใจไปที่ลกัษณะการแกปั้ญหากล่าวคือ
สนใจเฉพาะเสน้ทางที่ถกูก าหนดไว ้เพื่อน าไปสูช่ดุค าสั่งของเสน้ทางดงักลา่ว 
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4) การออกแบบขั้นตอนวิธี: พิจารณาขั้นตอนวิธีที่สามารถท าให้แพ็คแมน
เดินทางไปกินผีได ้

bebrasthailand (2562) เค รื่ อ ง มื อ  Bebras tasks เป็ น ห นึ่ ง ใน เค รื่ อ ง มื อ วั ด
ความสามารถในการคิดเชิงค านวณรูปแบบการสอบขอ้เขียน ประเภทการเลือกตอบ (Multiple 
Choices) โดยแบบทดสอบวัดแต่ละหัวข้อถูกสังเคราะห์ มาเพื่อวัดบางองค์ประกอบหรือทุก
องคป์ระกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิงค านวณที่นกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา โดยแสดง
ตวัอย่างแบบทดสอบไดด้งันี ้ 
โจทย ์: วิศวกร "บีเวอร"์ ตอ้งการสรา้งเขื่อนเพื่อป้องกนัน า้ท่วมบา้นโดยมีจ านวนท่อนซุงวางกองกนั
อยู่ดังรูปที่ 1 และ วิศวกร "บีเวอร"์ นีต้อ้งการสรา้งเขื่อนโดยใชก้องไมซุ้งเหล่านีใ้หไ้ดด้ังรูปที่ 2 ใน
การเคลื่อนไมซุ้งเป็นระยะทาง 1 ช่อง มีเงื่อนไขดงันี ้: 

1. การเคลื่อนที่ในทิศทาง ขึน้-ลง ใชเ้วลา 1 ชม.  
2. การเคลื่อนที่ในทิศทาง ซา้ย-ขวา ใชเ้วลา 2 ชม. 
3. ไม่สามารถเคลื่อนไมซุ้งในแนวทแยงได ้ 

จะตอ้งใชเ้วลาอย่างนอ้ยที่สดุก่ีชั่วโมง วิศวกร "บีเวอร"์ จึงจะสามารถสรา้งเขื่อนไดส้  าเรจ็ ? 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 ตวัอย่างแบบวดัการคิดเชิงค านวณของ Bebras tasks 

ที่มา: bebrasthailand (2562) 

จากโจทย์สามารถวิเคราะห์ตามขั้นตอนของความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณไดด้งันี ้       

1) การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา: วิเคราะหเ์สน้ทางการเคลื่อนที่
แต่ละเสน้ทาง  

2) การหารูปแบบ: หารูปแบบการเคลื่อนที่ของเส้นทาง เช่น การเคลื่อนที่
แนวตัง้ หรือการเคลื่อนที่แนวนอน 
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3) การคิดเชิงนามธรรม: มุ่งความสนใจไปที่ลกัษณะการเคลื่อนที่ของเสน้ทาง
ที่ดีที่สดุ   

4) การออกแบบขั้นตอนวิธี : ออกแบบการเคลื่อนที่ตามเส้นทางที่ตนเอง
ก าหนดไว ้

code.org (2019) เสนอตัวอย่างแบบวัดการคิดเชิงค านวณ โดยมีลักษณะเป็น
แบบทดสอบแบบอตันยั โดยมีก าหนดสถานการณแ์ละใหน้กัเรียนเขียนตอบอย่างอิสระ ดงัตวัอย่าง 

 

ภาพประกอบ 4 ตวัอย่างแบบวดัการคิดเชิงค านวณขององคก์ร code.org 

ที่มา: code.org (2019) 

จากโจทย์สามารถวิเคราะห์ตามขั้นตอนของความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณไดด้งันี ้       

1) การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition): วิเคราะห์
เงื่อนไขแต่ละขอ้ที่โจทยก์ าหนด  
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2) การหารูปแบบ (Pattern Recognition): หารูปแบบการเคลื่อนที่ของแต่ละ
เงื่อนไข 

3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction): ดูเงื่อนไขแต่ละขอ้ว่ามีเงื่อนไขใดที่
ถกูตอ้งหรือผิดพลาด 

4) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms): ดูการออกแบบการเคลื่อนที่
ทัง้หมดว่าผิดพลาดที่เงื่อนไขใดบา้ง 

จากแนวทางการวดัและประเมินการคิดเชิงค านวณทัง้หมดขา้งตน้ จะเห็นว่าแบบวดั
การคิดเชิงค านวณส่วนใหญ่เป็นแบบปรนัยหรืออัตนยัที่จะแยกย่อยตามองคป์ระกอบของการคิด
เชิงค านวณทัง้ 4 ดา้น ซึ่งจะมีการก าหนดสถานการณ์ปัญหาขึน้มาและใหน้ักเรียนเขียนอธิบาย
ค าตอบ ซึ่งในแบบทดสอบแต่ละขอ้นั้นอาจวัดขั้นตอนทั้งหมดของความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณหรืออาจจะวดัแค่บางขัน้ตอนก็ได ้

1.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการคิดเชิงค านวณ 
Leonard และคนอ่ืน ๆ (2016, น. 860-867) ไดศ้ึกษาการพัฒนาความสามารถใน

การคิดเชิงค านวณของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 124 คน ผลการศึกษาพบว่า 
นักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยการออกแบบหุ่นยนตแ์ละเกมมีความสามารถในการคิดเชิง
ค านวณสงูกว่านกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมการสอนทางคอมพิวเตอร ์แสดงให้
เห็นว่าการคิดเชิงค านวณควรส่งเสรมิดว้ยกระบวนการเรียนรูท้ี่มุ่งใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาผ่านการ
ออกแบบ และสรา้งชิน้งานขึน้มา      

ชยการ คีรีรตัน ์(2561, น. 31-47) ศึกษาการใชก้ระบวนการแกปั้ญหาและโปรแกรม 
เพื่อพฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณ ส าหรบัผูเ้รียนระดบัมัธยมศึกษา  พบว่าโปรแกรมที่ใชบ้ล็อก
ค าสั่งที่เป็นภาพหรือไอคอนสญัลกัษณแ์ทนศัพทค์ าสั่ง ท าใหผู้เ้รียนสามารถเขียนโปรแกรมไดง้่าย
ขึน้ นกัเรียนสามารถออกแบบวางแผนการแกปั้ญหาและทดสอบวิธีการแกปั้ญหาที่ตนเองออกแบบ
ไว ้โดยไม่ติดขัด ท าใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพและสามารถพัฒนาการคิดเชิง
ค านวณของนกัเรียนได ้  

ศิรัฐ อ่ิมแช่ม และ ใจทิพย์ ณ สงขลา (2563 , น. 45-57) ศึกษาผลของการใช้แช
ทบอทต่อการที่มีต่อการคิดเชิงค านวณของนักเรียนที่มีบุคลิกภาพที่แตกต่างกนั กลุ่มตวัอย่างที่ใช้
ในการวิจยั คือ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่มีบุคลิกภาพแบบเปิดเผยและบคุลิกภาพแบบ
เก็บตัว ผลการวิจัย พบว่า การใชแ้ชทบอทมีผลต่อการคิดเชิงค านวณของนักเรียนที่มีบุคลิกภาพ
แบบเปิดเผยสงูกว่านกัเรียนท่ีมีบคุลิกภาพแบบเก็บตวั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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พิชญ์ อ านวยพร (2561) ศึกษาการสรา้งสื่อการเรียนรูป้ระเภทเกม โดยใชก้ลยุทธ์ 
เกมมิฟิเคชนั เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงค านวณ ส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่าง
คือนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนาหลวง กรุงเทพมหานคร จ านวน 39 คน ผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนที่เรียนดว้ยสื่อการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ มีระดับการคิดเชิงค านวณอยู่ในระดบัมาก และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจากการเรียนดว้ยสื่อการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

Durak และ Saritepeci (2017) ไดศ้กึษาความสมัพนัธข์องการคิดเชิงค านวณและตวั
แปรอ่ืน ๆ มีกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  1-6 จ านวน 156 คน โดยใช้สมการ
โครงสรา้งเชิงเสน้ในการวิเคราะห ์และสรา้งโมเดลเพื่ออธิบายและท านายความสมัพนัธข์องการคิด
เชิงค านวณกับตัวแปรอ่ืน ๆ พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อการคิดเชิงค านวณคือรูปแบบการคิด 
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์และทศันะคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์

Román-González แ ล ะค น อ่ื น  ๆ  (2017, น . 678-691) ได้ ศึ ก ษ า แ ล ะส ร้า ง
แบบทดสอบวดัการคิดเชิงค านวณ และน าแบบทดสอบวดัการคิดเชิงค านวณมาหาความสมัพันธ์
กบัแบบทดสอบมาตรฐานทางจิตวิทยา โดยใชก้ลุ่มตัวอย่างคือนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 ถึง
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 1,251 คน พบว่า การคิดเชิงค านวณมีความสมัพันธอ์ย่างมีนัยทาง
สถิ ติกับความสามารถในการแก้ปัญหา  (r=0.67) ทักษะด้านมิ ติสัมพันธ์ (r=0.44) และ
ความสามารถในการใหเ้หตผุล (r=0.44) 

Wong และคนอ่ืน ๆ (2015, น. 2-8) ไดศ้ึกษาผลของการเรียนโคด้ดิง้ (coding) ที่มี
ต่อการคิดเชิงค านวณ มีกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 264 คน พบว่า 
การเรียนโคด้ดิง้ช่วยพัฒนาการคิดเชิงค านวณได ้และยังช่วยพัฒนาผลการเรียนคณิตศาสตรแ์ละ
วิชาทั่วไปอ่ืน ๆ  

2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ไดม้ีนักการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนไวว้่า เป็น
ความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอน ความส าเร็จทางการเรียน ประสบการณ์
ทางการเรียนที่นักเรียนไดร้บัจากการเรียนการสอน ความรูท้ี่ไดร้บัหรือทักษะที่ไดพ้ัฒนาขึน้ หรือ
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้  เป็นการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรูท้ี่เกิดจากฝึกฝน ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ (จารุวรรณ 
นาคคบูวั, 2552; ภพ เลาหไพบลูย,์ 2542, น. 14; สนุนัท ์ศลโกสมุ, 2545, น. 39) 
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สรุปไดว่้า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู ้ความสามารถที่นักเรียนไดร้บั
จากการเรียนการสอน นักเรียนเกิดประสบการณ์และเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เกิดจาก
ฝึกฝน อบรม หรือจากการสอน ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวดัได ้

2.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, น. 18) ไดอ้ธิบายการ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า การประเมินผลด้วยแบบทดสอบเป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเฉพาะด้านความรู้และความสามารถทาง
สติปัญญา แบบทดสอบแต่ละฉบบัจะประกอบดว้ยขอ้สอบหลายขอ้ที่เป็นขอ้สอบรูปแบบเดียวกัน
หรือขอ้สอบต่างรูปแบบกนัก็ได ้

ชวาล แพรตักุล (2552, น. 52-59) ไดเ้สนอแผนผังของการวดัสมรรถภาพดา้นสมอง 
โดยอา้งอิงจากการวดัประเมินผลผูเ้รียนดา้นพทุธิพิสยัของบลมู ดงันี ้

1) การวัดด้านความรู -้ความจ า (Knowledge) คือวัดการระลึกได้ของเรื่องราว 
ต่าง ๆ ที่ผูเ้รียนเคยมีประสบการณ์มาแลว้ จะเป็นเรื่องราวที่ไดร้บัจากทางโรงเรียน จากทางบา้น 
จากสังคมสิ่งแวดล้อม หรือจากตัวนักเรียนเอง เป็นการจ าเรื่องราวนั้นได้และสามารถระลึก 
เรื่องราวนัน้ออก ไดแ้ก่ ความรูใ้นเนือ้เรื่อง ความรูใ้นวิธีการด าเนินการ ความรูร้วบยอดในเนือ้เรื่อง 

2) การวัดด้านความเข้าใจ (Comprehension) เป็นการตรวจสอบว่านักเรียน
สามารถจับใจความส าคัญ กระบวนการสรา้งความเขา้ใจนั้นผูเ้รียนจะตอ้งดัดแปลงของใหม่ให้
กลายเป็นรูปแบบที่คลา้ย ๆ ของของเดิมที่ตนรู ้และใหม้ีความหมายมากขึน้กว่าเดิม นั่นคือ เขา
พยายามแปลงรูปร่างของสิ่งที่แปลงและใหม่ต่อเขาใหก้ลายเป็นสิ่งใหม่ที่มีโครงสรา้งขนานกับ
ของเดิมคือพยายามแปลงของยากใหค้ลา้ยกบัของเดิม จดัเป็นความพยามของสมองที่จะผสานสิ่ง
ใหม่เขา้กบัประสบการณเ์ดิม ฉะนัน้ ความเขา้ใจ ก็คือ ความสามารถในการดดัแปลง แลว้แปลและ
ย่นย่อรวมกนั แบ่งเป็นการวดัความเขา้ใจดา้นการแปลความและการตีความ 

3) การวัดด้านการน าไปใช้ (Application) มุ่งผลว่าผู้เรียนสามารถน าความรู้
ความเขา้ใจจากที่เรียนไปแลว้ ไปใชใ้นสถานการณจ์ริง ๆ หรือสถานการจ าลองที่คลา้ยคลึงกนั คือ 
เรียนรูเ้รื่องใดแลว้จะสามารถน าหลกัการ กฎเกณฑ ์และวิธีการด าเนินการต่าง ๆ ของเรื่องนัน้ไป
แก้ปัญหาในท านองเดียวกันได ้ต้องอาศัยความสามารถดา้นความรู้-ความจ า ความเขา้ใจเป็น
พืน้ฐาน 

4) การวัดด้านการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการวัดความสามารถในการแยก
เรื่องราวที่สมบูรณใ์ด ๆ ใหก้ระจายออกมาเป็นสว่นย่อย ๆ ค าถามดา้นนีจ้ะเป็นค าถามที่มีความมุ่ง
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หมายที่จะฝึกและวัดว่าผู้เรียนสามารถแยกเรื่องราว หรือแยกเหตุการณ์ ผลลัพธ์ ผลรวมของ
เหตุการณ์ใด ๆ มุ่งถามให้ผู้เรียนมองทะลุไปถึงธาตุแท้หรือต้นก าเนิดของเรื่อง แบ่งเป็นการ
วิเคราะหค์วามส าคญั การวิเคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการวิเคราะหห์ลกัการ 

5) การวดัดา้นการสงัเคราะห ์(Synthesis) ตรงขา้มกบัการวิเคราะห ์เป็นการถาม
เพื่อใหน้กัเรียนเรียบเรียงส่วนย่อย ๆ เขา้เป็นเรื่องเดียวกัน เป็นการวัดว่าผูเ้รียนจะสามารถน าเอา
หน่วยความรูต่้าง ๆ มาจัดระเบียบใหม่เกิดเป็นโครงสรา้งใหม่ที่แปลกกว่าเดิม กล่าวคือ เป็น
สมรรถภาพของการรเิริ่มสรา้งสรรคห์รือประดิษฐ์ ดดัแปลง ปรบัปรุงความจ าเดิมใหม้ีคณุค่าและให้
มีคุณภาพสูงกว่าเดิมเป็นส าคัญแบ่งเป็นการสังเคราะห์ข้อความ สังเคราะห์แผนงานและการ
สงัเคราะหค์วามสมัพนัธ ์

6) การวดัดา้นการประเมินค่า (Evaluation) คือการวดัการวินิจฉยัโดยสรุปอย่างมี
หลักเกณฑ์ สิ่งที่เราจะตีค่าอาจเป็นวัสดุสิ่งของหรือผลงานต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมหรือเป็นความ
คิดเห็นหรือทศันคติที่เป็นนามธรรมก็ได ้ในการประเมินค่าแบบวิทยาศาสตรน์ัน้จะตอ้งใชต้วัเกณฑ์ 
(Criteria) และมาตรฐาน (Standard) ไปประกอบการวินิจฉัยชี ้ขาดด้วยเสมอว่าเรื่องนั้นมี
ประสิทธิภาพเพียงใดหรือมีคณุค่าสมประสงคป์านใด แสดงว่าก่อนการประเมินค่าตอ้งมีเกณฑห์รือ
มาตรฐานส าหรบัยึดถือเสียก่อน แบ่งเป็นการประเมินค่าโดยอาศยัเกณฑภ์ายใน และการประเมิน
ค่าโดยอาศยัเกณฑภ์ายนอก 

2.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2556 , น. 155-162)ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผล

สมัฤทธิ์ทางการเรียน ดงันี ้
1. จ าแนกตามผูส้รา้ง 

1) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized tests) เป็นแบบทดสอบที่สรา้งขึน้
ดว้ยกระบวนการมาตรฐานโดยส านกัทดสอบ มักออกแบบใหค้รอบคลมุเนือ้หาสาระอย่างกวา้ง ๆ 
เพื่อให้สามารถใช้ได้กับสถาบันการศึกษาทั่ว ๆ ไป มีการด าเนินการตรวจให้คะแนนแปลผล
รายงานผลแบบทดสอบ 

2) แบบทดสอบที่ผู ้สอนสร้าง (Teacher-made tests) เป็นแบบทดสอบที่
ผูส้อนเป็นคนสรา้งขึน้มาใชเ้อง จึงมกัเป็นแบบทดสอบที่ครอบคลมุเนือ้หาใดเนือ้หาหนึ่ง การตรวจ
ใหค้ะแนนและแปลผลจึงมักท าการเปรียบเทียบผลเฉพาะกลุ่มที่สอบดว้ยกนัหรือเปรียบเทียบกับ
เกณฑท์ี่ผูส้อนก าหนดไวเ้ฉพาะ 
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2. จ าแนกตามเนือ้หาวิชา 
แบบทดสอบที่ใชส้อบตามชื่อเนือ้หาวิชา เช่น แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์ประวติัศาสตร ์เป็นตน้ 
3. จ าแนกตามการใช ้

1) แบบสอบความพรอ้ม (Readiness test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวดั ทักษะ
พืน้ฐานที่จ  าเป็นส าหรบัการเรียนรูว้ิชา เพื่อพิจารณาความพรอ้มของผูเ้รียน ทบทวนหรือปพูืน้ฐานที่
จ  าเป็นก่อนเริ่มเรียนวิชา 

2) แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnosis test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัด จุดเด่น 
จุดดอ้ยของการเรียนรูท้ี่เป็นปัญหาของผูเ้รียน เพื่อระบุว่าผูเ้รียนมีปัญหาตรงจุดไหน เพื่อใหผู้ส้อน
ไดร้บัทราบและน าไปปรบัปรุงแกไ้ขการเรียนการสอน 

3) แบบทดสอบสมรรถภาพ (Proficiency test) เป็นแบบทดสอบที่ใชท้ดสอบ
สมรรถนะของผูส้อบ เพื่อใชบ้่งชีถ้ึงระดับความสามารถ เช่น การสอบใบขับขี่รถยนต ์การสอบวัด
ความสามารถทางภาษา 

4) แบบทดสอบเชิงส ารวจ (Survey test) เป็นแบบทดสอบที่ใช้ส  ารวจวัด
ระดบัความรูท้ั่วไป มีเนือ้หาครอบคลมุเนือ้หาทั่วไปที่สุม่ได ้เพื่อทดสอบผลการเรียนรูท้ั่วไป 

4. จ าแนกตามการแปลผล 
1) แบบทดสอบอิงกลุ่ม เป็นแบบทดสอบที่มุ่งเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่างความรู้ ความสามารถของผู้สอบ นิยมถูกสร้างและเลือกมาใช้เพื่ อจ าแนกระดับ
ความสามารถของผูส้อบ 

2) แบบทดสอบอิงเกณฑ์ เป็นแบบทดสอบที่ มุ่ งวัดระดับความรู้และ
ความสามารถของผูเ้รียน ขอ้สอบอิงเกณฑถ์ูกสรา้งใหค้รอบคลมุความรูห้รือทักษะส าคัญของการ
เรียนรูท้ี่ตอ้งการจะวดั 

5. จ าแนกตามรูปแบบการตอบ 
1) ประเภทเสนอค าตอบ (Essay type) ไดแ้ก่ แบบทดสอบความเรียง แบบ

ตอบสัน้ แบบความเรียงจ ากดัค าตอบ 
2) ประเภทเลือกค าตอบ (Selection type) ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบถูก-ผิด 

แบบทดสอบแบบจบัคู่ และแบบทดสอบแบบมตีวัเลือก 
พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2556, น. 96-99) ไดอ้ธิบายประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์

ว่าแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ       
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1. แบบทดสอบท่ีครูสรา้งขึน้เอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของ
ผูเ้รียนเฉพาะกลุม่ที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ครูสรา้งขึน้ ซึ่งแบ่งออกไดอี้ก 2 ชนิด คือ  

1.1 แบบทดสอบอัตนัย เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดค าถามให้ แลว้ใหผู้ต้อบ
เขียนโดยแสดงความรู ้ความคิด หรือเจตคติของตนเอง 

1.2 แบบทดสอบปรนัย เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให้ผู้สอบเขียนตอบสั้น ๆ   
หรือมีค าตอบใหเ้ลือก ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความคิดไดอ้ย่างกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันัย 
แบบทดสอบชนิดนี ้แบ่งออกเป็นหลายประเภท เช่น แบบทดสอบถูก-ผิด, จับคู่, เติมค า หรือ
เลือกตอบ     

2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเ้รียน
โดยทั่ วไป ซึ่งสร้างโดยผู้เชี่ยวชาญมีการวิเคราะห์และปรับปรุงจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน  
มีวิธีการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน  

จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว่้าประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์แบ่งไดห้ลายประเภท
ขึน้อยู่กับเกณฑใ์ชใ้นการแบ่ง เช่น แบบอิงเกณฑก์บัแบบอิงกลุ่ม แบบปรนยักับแบบอตันัยแต่ที่ใช้
กันอยู่ในโดยทั่วไปมักเป็นแบบทดสอบที่ครูสรา้งขึน้เองและแบบทดสอบมาตรฐาน ในงานวิจัยนี ้
ผูว้ิจัยจะใช้แบบทดสอบที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้เอง เนื่องจากต้องการวัดเนือ้หาเฉพาะเจาะจงที่ใช้ใน
งานวิจยัได ้ซึ่งเหมาะสมกบัผูเ้รียนและบรบิทในการวิจยัครัง้นี ้

2.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
น า้ฝน เบา้ทองค า และ กฤษณา ป่ินทอง (2561, น. 219-230) ศึกษาเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเ์ร่ืองสารละลายกรดและเบส โดยใชก้ารจัดการเรียนรูแ้บบ
บูรณาการตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
จ านวน 50 คน ไดม้าโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง พบว่าการนกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงั
เรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 

สดุารตัน ์ธีรพิสิฐ (2021, น. 325-337)เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนที่สอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) เรื่อง วงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า พบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียน
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั.05 บรรยากาศในการเรียนดี นกัเรียนสนุกสนาน 
มีความกระตือรือรน้ นกัเรียนทกุไดล้งมือศกึษาและลงมือปฏิบติัจริง การใชก้ิจกรรมกลุม่จะช่วยให้
นกัเรียนรูจ้กัการท างานรว่มกบัผูอ่ื้นและเป็นการช่วยเสรมิสรา้งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
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นิพัทธา ชัยกิจ (2551) ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ
สรรคส์รา้งความรูแ้ละการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูก้ลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่าย
มธัยม) จ านวน 90คน พบว่า นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสรรคส์รา้งความรูก้ับนกัเรียนที่
ไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูม้ีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแ์ตกต่างกัน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบสรรคส์รา้งความรู้
กับนักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีแรงจูงใจในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
มีนักการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมไว ้ดงันี ้
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  (2560, น. 37) กล่าวว่า 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นกระบวนการแกปั้ญหาหรือพฒันางาน  
Cunningham และ Kelly (2017, น. 486-505) ไดส้รุปความหมายของกระบวนการ

ออกแบบวิศวกรรมไวว้่า เป็นการน าการเรียนวิทยาศาสตรเ์ขา้มาประยุกต ์ซึ่งท าใหผู้เ้รียนสามารถ
เขา้ใจถึงวิทยาศาสตรไ์ดม้ากขึน้ และประยุกตใ์ชห้ลกัใหม่ที่ส  าคัญในการเรียนแบบวิศวกรรม การ
เรียนแบบวิศวกรรมจะท าใหผู้เ้รียนไดป้ระสบการณโ์ดยตรงจากการปฏิบติัโครงงาน 

สุธิดา การีมี (2565) กล่าวว่า กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นขั้นตอนที่
น ามาใชใ้นด าเนินการเพื่อแกปั้ญหา เริ่มตน้กระบวนการดว้ยฃการระบุปัญหา จากนั้นจึงคน้หา
แนวคิดที่เก่ียวข้อง และวิเคราะห์เพื่อเลือกวิธีการที่เหมาะสม เมื่อได้สรา้งชิน้งานหรือวิธีการ
เรียบรอ้ยแลว้จึงน าไปทดสอบถา้มีขอ้บกพร่องใหท้ าการปรบัปรุงแกไ้ข 

กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ  (2557 , น. 190) ได้สรุปความหมายของกระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรมไวว้่าเป็นกระบวนการหรือผลผลิตใหม่ที่เป็นประโยชนต่์อการด ารงชีวิตและการ
ท างาน ซึ่งเป็นการสรา้งสรรคช์ิน้งานหรือวิธีการ 
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สภาวิจัยแห่งชาติ ประเทศสหรัฐอเมริกา  ได้สรุปความหมายของกระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรมไวว้่าเป็นกระบวนการที่ก าหนดปัญหา พัฒนาแนวทางการแกปั้ญหา โดยเป็น
การท างานที่สามารถยอ้นกลบัไปแกไ้ขได ้(สภาวิจยัแห่งชาติ ประเทศสหรฐัอเมรกิา, 2558, อา้งถึง
ใน ณฐัวฒุิ อรุณรตัน,์ 2561) 

ศูนยก์ารเรียนการสอนสะเต็มของสมาคมเทคโนโลยีและวิศวกรรมศึกษานานาชาติ 
(2561) ได้สรุปความหมายไว้ว่า เป็นวิธีการก าหนดปัญหาหรือความต้องการค้นหาแนวคิด 
วางแผน และพัฒนาแนวคิด ทดสอบและประเมินผลและน าเสนอ ซึ่งการท างานมีลักษณะเป็น
วงจรที่สามารถยอ้นกลบัไปท างานในขัน้ตอนต่าง ๆ ได ้

จากความหมายที่กล่าวขา้งตน้ สรุปได้ว่า  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม คือ 
กระบวนการที่ใชใ้นการแก้ปัญหาหรือสรา้งสรรคผ์ลงานโดยใชร้ะเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร  ์โดย
ประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรูเ้พื่อแก้ปัญหาหรือสรา้งสรรคผ์ลงานออกมา เมื่อสรา้งชิน้งานหรือวิธีการ
เรียบรอ้ยแลว้จึงน าไปทดสอบเพื่อการปรบัปรุงแกไ้ขและไดเ้ป็นผลงานที่มีประสิทธิภาพ 

3.2 ทฤษฎีทีส่นับสนุนการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นการจัดการเรียนการ
สอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูด้ว้ยการลงมือปฏิบัติจากกิจกรรม
จริง ซึ่งผูเ้รียนจะตอ้งน าความรูท้ี่ไดร้บัในชัน้เรียนมาประยุกตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหา โดยการเรียนการ
สอนจะเน้นกระบวนการสืบสอบ ( Inquire method) ซึ่งมีพื ้นฐานมาจากทฤษฎีสรรคนิยม 
(Constructivism) เน้นใหผู้เ้รียนเชื่อมโยงความรูใ้หม่กับความรูเ้ดิมหรือประสบการณ์ที่ติดตัวมา
ก่อนเขา้ดว้ยกนั  

ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) มีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาว์
ปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) และไวก๊อตสกี ้(Vygotsky) มีความเชื่อว่า นักเรียนสามารถสรา้ง
ความรูใ้หม่ไดด้ว้ยตนเองดว้ยการปฏิบติัจริง เมื่อนักเรียนไดร้บัประสบการณใ์หม่นักเรียนจะใชว้ิธี
น าความรูแ้ละประสบการณท์ี่เคยพบเจอมาคิดแกไ้ขปัญหาใหม่ที่ไดร้บั 

ทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของเพียเจต ์(Piaget) กลา่วว่า เมื่อนกัเรียนไดรู้จ้กั
มีสมัพันธ์กับสิ่งแวดลอ้มอย่างต่อเนื่อง จะช่วยพัฒนาความคิด และพัฒนาการทางเชาวปั์ญญา
ของตนเองได ้นกัเรียนจะมีการปรบัตวัและปรบัโครงสรา้งทางปัญญาจากเดิมของตนเอง ทัง้นีก้าร
พฒันาจะเกิดขึน้เมื่อบคุคลรบัประสบการณใ์หม่เขา้ไปสมัพนัธก์บัความรูห้รือโครงสรา้งทางปัญญา
ที่มีอยู่เดิมจะเกิดการถ่ายโอนความรู ้สว่นทฤษฎีของไวก๊อตสกีจ้ะเนน้ที่ความส าคญัของวฒันธรรม
และสังคม คือมนุษย์จะได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติและทางสังคม โดยเน้น
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ความส าคัญของความแตกต่างระหว่างบุคคล เด็กสามารถเรียนรูร้่วมกันด้วยตนเองได้ ผ่าน
ปฏิสมัพนัธก์บัเพื่อนและผูใ้หญ่ (ทิศนา แขมมณี, 2553, น. 90-93) 

เงื่อนไขที่ จะท าให้เกิดการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎี สรรคนิยม (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545, น. 121) คือ 1. การเรียนรูต้้องเป็นในรูปแบบ Active 
Learning 2. ความรูจ้ะถูกสรา้งขึน้ดว้ยตวัของนกัเรียนเองโดยใชข้อ้มลูที่รบัมาใหม่ร่วมกบัขอ้มลูที่
มีอยู่แลว้จากแหล่งต่าง ๆ เช่น สงัคม รวมทัง้ประสบการณ์เดิมเพื่อช่วยในการตัดสินใจ 3. ความรู้
และความเชื่อของนักเรียนแต่ละคนนั้นแตกต่างกัน ขึน้อยู่กับสิ่งแวดลอ้มและสิ่งที่นักเรียนไดพ้บ
เห็น ซึ่งใชเ้ป็นพืน้ฐานในการตัดสินใจและใชเ้ป็นขอ้มูลในการสรา้งแนวคิดใหม่ 4. ความเชื่อมีผล
โดยตรงต่อการสรา้งแนวคิดหรือการเรียนรู ้ 

สนีุย ์เหมะประสิทธิ์ (2540, น. 55-59) เสนอลกัษณะการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้
ตามทฤษฎีสรรคนิยม ไวว้่า 1. นกัเรียนตอ้งเป็นผูป้ฏิบติักิจกรรม คน้พบหรือสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 
โดยครูควรเป็นผู้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติจริง 
2. กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ครูออกแบบควรท าใหน้ักเรียนรูจ้ักการเชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับความรูใ้หม่ 
3. ครูควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยมีการจ าลองให้ใกล้เคียงกับเหตุการณ์จริงที่พบใน
ชีวิตประจ าวัน 4. กิจกรรมการเรียนรูค้วรเป็นกิจกรรมกลุ่มเพื่อใหน้ักเรียนไดม้ีโอกาสแลกเปลี่ยน 
ความคิดและทศันคติ จะเกิดประโยชนเ์ป็นการส่งเสริมทกัษะทางสงัคม โดยอาจจัดกิจกรรมกลุ่ม
ในแต่ละกลุ่มตามความแตกต่างระหว่างบุคคล และควรมีการน าเสนอผลงานและแลกเปลี่ยน
ความเห็นซึ่งกนัและกนัของนกัเรียนในกลุม่และต่างกลุม่ 

3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
มีนักการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอขั้นตอนของการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม ไวด้งันี ้(ณฐัวฒุิ อรุณรตัน,์ 2561, น. 87-102) 
Museum of Science's National Center for Technological Literacy (2007) 

เสนอขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมทัง้หมด 5 ขัน้ดงันี ้    
1) ขัน้ตั้งค าถาม (ask) คือ การระบุปัญหาที่ตอ้งการแกไ้ข รวมทั้งการพิจารณา

เงื่อนไขของการแกปั้ญหา 
2) ขั้นคิดวิธีแก้ปัญหา (imagine) คือ การคิดหาวิธีแก้ปัญหาโดยการระดม

ความคิดของตนเองกับผู้อ่ืน เพื่อหาวิธีแก้ปัญหาที่หลากหลาย แล้วร่วมกันตัดสินใจเลือกวิธี
แกปั้ญหาที่คิดว่าดีและเหมาะสมที่สดุ  
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3) ชัน้วางแผน (plan) คือ การระบุวิธีและขัน้ตอนการในแกปั้ญหา ระบุอุปกรณ์
หรือเครื่องมือต่าง ๆ ที่จ  าเป็นตอ้งใช ้เพื่อแกปั้ญหาตามแนวทางนัน้    

4) ขั้นสรา้งสรรค์ (create) เป็นการปฏิบัติตามขั้นตอนที่ไดว้างแผนไว ้โดยการ 
สรา้งสิ่งประดิษฐ์ตามที่ไดว้างแผนไว ้      

5) ขั้นปรบัปรุง (improve) เป็นการทดสอบคุณภาพและประเมินประสิทธิภาพ
ของผลงาน เพื่อท าการปรบัปรุงใหม้ีผลงานดีขึน้ แลว้ท าการทดสอบอีกครัง้จนกว่าจะไดว้ิธีการหรือ
สิ่งประดิษฐ์ที่ดีที่สดุ 

สมาคมนกัเทคโนโลยีและวิศวกรรมศึกษานานาชาติ ประเทศสหรฐัอเมริกา ( ITEEA) 
ไดก้ าหนดขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ประกอบดว้ยขัน้ตอนการท างานส าคัญ 
คือการก าหนดปัญหา (Identifying the problem) สรา้งแนวคิด (Generating ideas) ดว้ยเทคนิค
การระดมสมองเพื่อส ารวจแนวคิดการแกปั้ญหาที่เป็นไปได้ การเลือกวิธีแก้ปัญหา (Selecting a 
solution) การทดสอบวิธี (Testing the solution) การสร้างแบบจ าลอง (Models) และได้เป็น
ตน้แบบ (Prototypes) การสรา้งชิน้งาน (Making the item) การประเมินผล (Evaluating it) และ
การน าเสนอ (Presenting the results) ทั้งนีก้ารท างานสามารถยอ้นกลับไปท าวนใหม่ไดใ้นทุก
ขัน้ตอนเพื่อปรบัปรุงแกไ้ข จนไดแ้นวทางที่เหมาะสมที่สดุ 

NRC (National Research Council) (2012) ได้ก าหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้
ดงันี ้

1. ระบุปัญหา (Problem Identification) คือ วิเคราะหเ์งื่อนไขหรือขอ้จ ากัดของ
สถานการณปั์ญหา ซึ่งจะน าไปสูก่ารสรา้งชิน้งานหรือวิธีการแกไ้ขปัญหา 

2. รวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้ง (Related Information) คือเป็นการรวบรวมขอ้มูล
และแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้

3. ออกแบบวิธีการ (Solution Design) คือ การออกแบบข้อมูลและแนวคิดที่
เก่ียวกบัการออกแบบชิน้งานหรือวิธีการในการแกไ้ขปัญหา 

4. วางแผนและพัฒนา (Planning and Development) คือ เป็นการก าหนด
ล าดบัขัน้ตอนของการสรา้งชิน้งานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสรา้ง 

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแก้ไข (Testing, Evaluation and Design 
Improvement) คือ เป็นการทดสอบและประเมินชิน้งานที่สรา้งขึน้ โดยเอาผลที่ไดม้าปรบัปรุงและ
พฒันาเพื่อใหไ้ดช้ิน้งานที่เหมาะสม 
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6. การน าเสนอ (Presentation) คือ เป็นการน าเสนอแนวคิด ขั้นตอนการ
แกปั้ญหา ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจและเป็นการรบัขอ้เสนอแนะของผูอ่ื้นเพื่อพฒันาชิน้งานต่อไป 

VEX Robotics (2015) ได้กล่าวถึง กระบวนการออกแบบวิศวกรรมว่าเป็นการ
ประยุกตใ์ชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละแนวทางปฏิบัติอย่างเป็นขั้นตอนเพื่อแก้ไขปัญหา โดย
ระเบียบวิธีการจะคลา้ยคลึงกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แต่ในกระบวนการวิศวกรรมจะมี
วิธีการ กระบวนการปัญหา และขั้นตอนที่แตกต่างกันไป โดยกระบวนการวิศวกรรมจะมีเงื่อนไข  
3 ขัน้ตอน  

 

ภาพประกอบ 5 ขัน้ตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของ VEX Robotics 

ที่มา: ณฐัวฒุิ อรุณรตัน ์(2561) 

จากภาพลักษณะการท างานจะเป็นห่วง 3 ส่วน คือ 1) ความคิดที่น ามาใช ้
(Ideate) 2) หลังจากที่ใชแ้ลว้น ามาทดสอบ ประเมินผล และ 3) ในระหว่างการทดสอบและการ
ประเมินผลจะมีแนวคิดเพิ่มมากขึน้ และเกิดกระบวนการใหม่ๆ ขึน้ทกุครัง้ ซึ่งอาจจะกลา่วไดว้่าเป็น
การออกแบบซ า้ ๆ นัน้เอง โดย 3 ห่วงนีส้ามารถแยกออกเป็น 11 ขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้เขา้ใจ (Understand) เป็นขัน้ตอนการกห านดปัญหา 
ขัน้ตอนที่ 2 การส ารวจ (Explore) เป็นขัน้ตอนการท าวิจยัขัน้พืน้ฐาน 
ขัน้ตอนที่ 3 ก าหนด (Define) เป็นการก าหนดขัน้ตอนวิธีการปฏิบติังาน 
ขัน้ตอนที่ 4 สรา้งแนวคิด (Ideate) สรา้งขัน้ตอนแนวคิดใหม่ 
ขัน้ตอนที่ 5 สรา้งตน้แบบ (Prototype) เป็นการสรา้งและเรียนรูข้ัน้ตอนการ

ปฏิบติังาน 
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ขั้นตอนที่  6 เลือก (Choose) เป็นการก าหนดขั้นตอนครั้งสุดท้ายส าหรับ
แนวคิด 

ขั้นตอนที่  7 การปรับปรุงอย่างละเอียด (Refine) เป็นขั้นตอนการสร้าง
รายละเอียด 

ขัน้ตอนที่ 8 น าเสนอ (Present) เป็นการน่าเสนอเพื่อไดร้บัขอ้คิดเห็นและการ
อนมุติัการท างาน 

ขัน้ตอนที่ 9 การน าไปใช ้(Implement) ใชข้ัน้ตอนที่สรา้งไปสูก่ารปฏิบติัจรงิ 
ขั้นตอนที่  10 การทดสอบ (Test) ทดสอบว่าการปฏิบัติงานเป้นไปตามที่

ก าหนดตามวิธีการไวห้รือไม่ 
ขัน้ตอนที่ 11 ท าซ า้ (Iterate) เป็นการท าซ า้ 

กฤษลดา ชูสินคุณาวฒุิ (2557) ไดร้วมรวมกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจาก
สมาคมหรือหน่วยงานต่าง ๆ ไว ้ดงัต่อไปนี ้

1) ศูนยก์ารเรียนการสอนสะเต็ม ของสมาคมเทคโนโลยีและวิศวกรรมศึกษา ได้
พฒันารูปแบบกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบดว้ย ก าหนดปัญหาหรือความตอ้งการ 
คน้หาแนวคิด วางแผนและพัฒนาแนวคิด ทดสอบและประเมินผล และน าเสนอ ซึ่งการท างานมี
ลกัษณะเป็นวงจรที่สามารถยอ้นกลบัไปท างานในขัน้ตอนต่าง ๆ  

 

ภาพประกอบ 6 ขัน้ตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของศนูยก์ารเรียนการสอนสะเต็ม  
ของสมาคมเทคโนโลยีและวิศวกรรมศกึษานานาชาติ 

ที่มา: กฤษลดา ชสูินคณุาวฒุิ. (2557). กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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2) กระทรวงทางการศึกษา ประเทศองักฤษ ก าหนดหลกัสูตรการศึกษาแห่งชาติ 
ตลอดจนหลกัสูตรของโรงเรียนนานาชาติที่ใชร้ะบบองักฤษ ไดก้ าหนดกระบวนการออกแบบ เชิง
วิศวกรรมว่าประกอบดว้ย ก าหนดความตอ้งการ รวบรวมขอ้มลู สรา้งแนวคิด พฒันาแนวคิด ลงมือ
ปฏิบัติและประเมินผล โดยการท างานมีลกัษณะเป็นวงจรที่สามารถยอ้นกลบัไปท างานขั้นตอน 
ต่าง ๆ ได ้ดงัแผนภาพ 

 

ภาพประกอบ 7 ขัน้ตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของกระทรวงทางการศกึษาประเทศ
องักฤษ 

ที่มา: กฤษลดา ชสูินคณุาวฒุิ. (2557). กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

3) หน่วยงานการศึกษาและการฝึกอบรม ของรัฐนิวเซาท์เวลล์  ประเทศ
ออสเตรเลีย เรียกกระบวนการท างานนี ้ว่า กระบวนการเทคโนโลยี (Technology process) 
ประกอบด้วยการท างาน 3 ระยะ คือ การส ารวจและก าหนดงาน การสรา้งและพัฒนาแนวคิด  
การลงมือปฏิบติั โดยในแต่ละระยะจะมีการวางแผนการจดัการและประเมินผล ดงัภาพ 
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ภาพประกอบ 8 ขัน้ตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของหน่วยงานการศกึษาและ 
การฝึกอบรมของรฐันิวเซาทเ์วลล ์

ที่มา: กฤษลดา ชสูินคณุาวฒุิ. (2557). กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

จากการน าเสนอขัน้ตอนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนออกแบบทางวิศวกรรมที่
กล่าวมาแล้วข้างต้นจะเห็นได้ว่า มีรูปแบบและขั้นตอนบางอย่างแตกต่างกัน แต่ส่วนใหญ่มี
ลกัษณะคลา้ยคลงึกนัคือเนน้การท างานอย่างเป็นขัน้ตอน รูจ้กัการวางแผนการแกปั้ญหา สามารถ
คิดคน้หาแนวทางที่หลากหลายเพื่อแกปั้ญหาอย่างเหมาะสมและเกิดประโยชนส์ูงสุดโดยแต่ละ
รูปแบบจะมีขั้นตอนหรือรายละเอียดคล้ายกัน  คือ 1. ขั้นระบุปัญหา 2. ขั้นรวบรวมข้อมูลที่
เก่ียวข้องกับปัญหา 3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4. ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  
5. ขัน้ทดสอบ ประเมินผล และปรบัปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือชิน้งาน  

3.4 ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยฝึก

ผูเ้รียนใหม้ีความคิดสรา้งสรรคแ์ละทกัษะการแกปั้ญหา ท าใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูห้ลกัการท างานใน
ชีวิตจริงและหลกัการท างานของวิศวกรรมมากขึน้ การเรียนรัช้่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกนั ระดมความคิดและช่วยกนัตดัสินใจภายใตเ้งื่อนไขขอ้จ ากดัและเวลาที่ก าหนด ซึ่ง
สอดคลอ้งกับหลกัการท างานในชีวิตจริง เป็นกระบวนการท างานที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงการ
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ท างานอย่างเป็นขัน้ตอน รูจ้กัวางแผนการแกปั้ญหา เขา้ใจถึงกระบวนการที่ไดม้าซึ่งผลิตภณัฑใ์หม่
ของวิศวกร ที่ตอ้งมีการวางแผนการท างานการปรบัปรุงแกไ้ข หารคิดคน้หาแนวทางที่หลากหลาย
เพื่อทดสอบวิธีการแกปั้ญหาที่เหมาะสมที่สดุ ทักษะการแกปั้ญหาที่เกิดจากการเรียนรูน้ีจ้ะช่วยให้
ผูเ้รียนรูจ้กัการเชื่อมโยงสิ่งที่ไดฝึ้กฝนในหอ้งเรียนไปสู่การน าไปใชใ้นการด าเนินชีวิตจรงิ  

การใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใชใ้นการจัดการเรียนรูจ้ึงเป็นเครื่องมือ
ช่วยในการจดัการเรียนการสอนที่ดี และสามารถเสริมสรา้งและพฒันาการเรียนรูข้องนักเรียนโดย
ผ่านการคิดอย่างเป็นขัน้ตอน ซึ่งเป็นการต่อยอดความรูท้ี่มีอยู่เดิมให้ขยายไป จนท าใหม้ีมุมมอง
ใหม่ในการแกปั้ญหานัน้ไดอ้ย่างครอบคลุมและถูกตอ้ง จนสามารถน าไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์
เป็นการเพิ่มความสามารถทางปัญญาของผูเ้รียนใหม้ีความคิดสรา้งสรรคแ์ละทกัษะการปัญหานี ้
ยังสอดรบักับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 ที่ไดก้ล่าวถึงความส าคัญการ
พฒันานวตักรรมและการใชค้วามคิดสรา้งสรรค ์เป็นส่วนหนึ่งของการขบัเคลื่อนการพัฒนาในทุก
มิติ เพื่อยกระดับศักยภาพของประเทศ โดยมุ่งเน้นการน าความคิดสรา้งสรรค์และการพัฒนา
นวตักรรม ใหเ้กิดสิ่งใหม่ที่มีมลูค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ  

สุวิมล สาสังข ์(2562, น. 92) กล่าวว่า กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการ
ด าเนินกิจกรรมสะเต็มศึกษานั้น ท าใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูห้ลักการท างานในชีวิตจริงและหลกัการ
ท างานของวิศวกรรมมากขึน้โดยครูมีหน้าที่เพียงเป็นผูช้่วยเหลือ กระตุ้นค าถามและเสนอแนะ
ความคิดเห็นเท่านัน้ เนื่องจากในการสรา้งชิน้งาน นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะไดล้งมือปฏิบติัเอง ท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม ศึกษาขอ้มูลแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ระดมความคิดและช่วยกันตัดสินใจ
ภายใต้เงื่อนไข ข้อจ ากัดและเวลาที่ก าหนด ซึ่งสอดคล้องกับหลักการท างานในชีวิตจริง และ
หลกัการท างานของวิศวกรรมที่เมื่อมีการสรา้งผลงาน หรือการสรา้งผลิตภัณฑต่์าง ๆ ย่อมตอ้งมี
เงื่อนไข หรือขอ้จ ากดัต่าง ๆ เขา้มาเก่ียวขอ้ง  

อภิสิทธิ์ ธงไชย (2556, น. 15-18) กล่าวว่า กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมเป็น
กระบวนการท างานที่จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจถึงการท างานอย่างเป็นขั้นตอน รูจ้ักวางแผนการ
แก้ปัญหา เข้าใจถึงกระบวนการที่ได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์ใหม่ของวิศวกร ที่ต้องมีการวางแผนการ
ท างานการปรับปรุงแก้ไข หารคิดค้นหาแนวทางที่หลากหลายเพื่อทดสอบวิธีการแก้ปัญหาที่
เหมาะสมที่สดุ 

จากขอ้มูลขา้งตน้ กล่าวโดยสรุปไดว้่า การจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม มีความส าคัญที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงการท างานอย่างเป็นขัน้ตอน รูจ้กัวางแผน
การแกปั้ญหา เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนระดมความคิดและช่วยกันตัดสินใจ การจัดการเรียนการสอน
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ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จะช่วยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการแกปั้ญหาโดยผ่านการลง
มือปฏิบติัจริง เป็นเครื่องมือช่วยในการจดัการเรียนการที่สามารถช่วยส่งเสริมการคิดเชิงค านวณ 
การคิดแกปั้ญหา ความคิดสรา้งสรรค ์น าไปสูก่ารคิดสรา้งนวตักรรมและการพฒันาผลิตภณัฑ ์

3.5 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ไดม้ีนักวิทยาศาสตรศ์ึกษาหลายท่านเสนอวิธีน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

น ามาประยกุตใ์ชก้บัการจดัการศกึษาวิทยาศาสตร ์โดยมีรูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่น่าสนใจ ดงันี ้
(Ziaeefard และคนอ่ืน ๆ, 2017, อ้างถึงในณัฐวุฒิ  อรุณรัตน์, 2561) ได้ก าหนด

รูปแบบการเรียนรูก้ารออกแบบวิศวกรรม ไวด้งันี ้
1. การตั้งค าถาม (Ask) คือ การถามค าถามด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์หรือ

ถามหาถึงปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ ขอ้จ ากดัคืออะไร 
2. การออกแบบ (Imagine) คือ การออกแบบวิธีการด าเนินการ ระดมความคิด

เลือกแผนการที่ดีที่สดุ หรือการพฒันางานโดยใชโ้มเดล 
3. การวางแผน (Plan) คือ การวางแผนการด าเนินงาน การเลือกวัสดุหรือสิ่งที่

ตอ้งการใช ้และแนวทางการด าเนินการตรวจสอบ 
4. การด าเนินการ (Create) คือ การด่าเนินการตามแผนที่ออกแบบไวห้รือ 

ด าเนินการทดสอบ วิเคราะห ์แปลงผลขอ้มลู 
5. การปรบัปรุง (Improve) คือ การด าเนินการปรบัปรุงงานในสิ่งที่ตอ้งการแกไ้ข

ออกแบบใหม่ พรอ้มทัง้ด าเนินการใหม ่
6. การอธิบายด้วยหลักการวิศวกรรม คือ การใช้วิธีการค านวณหรือความรู้

พืน้ฐานในการอธิบายงานที่ก าหนดไว ้
7. การอภิปรายแลกเปลี่ยนขอ้มลู คือ การมีสว่นร่วมในการโตแ้ยง้ร่วมกนักบัผูอ่ื้น

จากหลกัฐานหรือขอ้คน้พบ 
8. การประเมินผลและการสื่อสาร 

รู ป แ บ บ ก า รส อ น  6 E Learning by DesignTM  Model เส น อ โด ย  Burke 
(มสุตากีม อาแว, ญาสมุิน วรกิจจานนท,์ ปิยพร ศกัดิ์ภิรมย,์ และ พงศป์ระพนัธ ์พงษ์โสภณ, 2562, 
น. 309-327) ที่มีการน าทักษะทางวิศวกรรมเข้ามาปรับใช้กับเทคนิคการจัดการเรียนรู้ 5E 
Learning แบบดัง้เดิม ซึ่งมีขัน้ตอนต่าง ๆ ดงัภาพ  
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ภาพประกอบ 9 รูปแบบการสอน 6E Learning by DesignTM  Model 

ที่มา: มสุตากีม อาแว และคณะ. (2562) 

โมเดล SLED (The Science Learning through Engineering Design) เสนอโดย 
Capobianco และคณะ (Capobianco และคนอ่ืน ๆ, 2013, น. 58) ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอนคือ  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Identify problem) นักเรียนร่วมกันท างาน เพื่อระบุบริบท
โดยรวมของปัญหา ทัง้ปัญหาโดยรวมและปัญหาที่ส  าคญัเฉพาะเจาะจง 

ขั้นที่ 2 แลกเปลี่ยนและวางแผน (Share and Develop a plan) นักเรียนแต่ละ
คนคิดแนวทางการแก้ปัญหาตามสิ่งที่ตนเองรูโ้ดยใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่ตนเองเคยศึกษา 
จากนั้นนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับแนวทางการแก้ปัญหาภายในกลุ่ม และตกลง
รว่มกนัวางแผนรายละเอียดการแกปั้ญหา 
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ขัน้ที่ 3 สรา้งและทดสอบ (Create and Test) นกัเรียนร่วมกันออกแบบเพื่อสรา้ง
และทดสอบแผนหรือโมเดลของกลุ่มตนเอง ในขัน้ตอนนีจ้ะเนน้การบนัทึกผลลพัธจ์ากการทดสอบ
และการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่นกัเรียนมีอยู่เพื่ออธิบายสี่งที่เกิดขึน้ 

ขั้น ที่  4 น า เสนอและรับ ฟั งข้อ เสนอแนะ (Communicate results gather 
feedback) นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลลัพธ์ของการออกแบบแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองกับ
นกัเรียนกลุม่อ่ืน ๆ และทัง้ชัน้เรียน 

ขั้นที่  5 ปรับปรุงและทดสอบซ ้า (Improve and Retest) นักเรียนแต่ละกลุ่ม
รวบรวมขอ้เสนอแนะจากกลุม่อื่น ๆ จากนัน้กลบัมาปรบัปรุงแผนของตนเองและท าการทดสอบซ า้ 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 โมเดล SLED 

ที่มา: Capobianco และคนอ่ืน ๆ (2013) 
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ภาพประกอบ 11 ตวัอย่างการจดัการเรียนรูต้ามโมเดล SLED 

ที่มา: (มสุตากีม อาแว และคนอ่ืน ๆ, 2562) 



  36 

รูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบ Project-based Learning Model for 21st Century 
พัฒนาโดย Baker และคณะ (2011, อา้งถึงใน มุสตากีม อาแว และคณะ, 2562) มีการปรบัการ
จัดการเรียนรูท้ี่ใช้โครงงานเป็นฐานแบบดั้งเดิม  มาปรบัปรุงโดยน ากระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมมารว่มดว้ย ประกอบไปดว้ยขัน้ตอนย่อย 8 ขัน้ตอน ไดแ้ก่  

1. การสืบคน้ขอ้มลูและองคค์วามรู ้ 
2. การนิยามและระบปัุญหา  
3. การตรวจสอบงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง  
4. การพิจารณาผลกระทบของปัญหาต่อผูม้ีสว่นไดส้่วนเสีย  
5. มองหาแนวทางการแกปั้ญหาที่เป็นไปได ้ 
6. วางแผนและรว่มกนัออกแบบกบัสมาชิกในกลุม่ 
7. ด าเนินการตามแผนงาน 
8. สรุป ประเมินผลและสะทอ้นคิดรว่มกนั  
ทัง้นีค้รูตอ้งคอยชีแ้นะและใหค้ าปรึกษา รวมถึงคอยสงัเกตเหตุการณ์ต่าง ๆ ทุก

ขัน้ตอน พรอ้มกบัประเมินผูเ้รียนตามวตัถปุระสงค ์กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมจะถกูน ามา
ประยุกตก์บัเทคโนโลยีระหว่างอยู่ในขัน้ด าเนินงาน ใหผู้เ้รียนสามารถน าความรูค้วามเขา้ใจที่เกิด
จากการท ากิจกรรมมาใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัของตนเองได ้

จะเห็นได้ว่า รูปแบบการสอนตามกระบวณการออกแบบเชิงวิศวกรรมนั้นมี
หลากหลายรูปแบบ โดยผู้สอนสามารถเลือกใช้รูปแบบได้ตามความเหมาะสมของผู้เรียนและ
บริบทอ่ืน ๆ ซึ่งในงานวิจัยนี ้ผู ้วิจัยเลือกใช้ รูปแบบการสอน SLED (The Science Learning 
through Engineering Design: SLED) เส นอ โดย  Capobianco, Nyquist and Tyrie (2012 ) 
เนื่องจากเป็นโมเดลที่การเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่ปรบัใหเ้หมาะสมกบัการ
จัดการเรียนรูใ้นห้องเรียน และเป็นรูปแบบที่พัฒนามาเพื่อเน้นส าหรบัการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร ์มีการปรบัท าให้กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตรง์่ายลง มีขั้นตอนไม่
ซบัซอ้นและเหมาะกบัการสอนนกัเรียนในระดบัประถมศกึษาตอนปลาย  

3.6 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
สกุญัญา เชือ้หลบุโพธิ์ และ ธิติยา บงกชเพชร (2560) ไดศ้กึษาการจดัการเรียนรูต้าม

แนวสะเต็มศึกษาที่เน้นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในรายวิชาฟิสิกส ์เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบหมนุ เพื่อพฒันาความคิดสรา้งสรรคข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีกลุ่มเป้าหมายคือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ จ านวน 24 คน พบว่าการจัดการเรียนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาที่เน้น
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กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสามารถพัฒนาความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนได ้และท าให้
นกัเรียนเห็นความส าคัญของการจินตนาการร่างภาพซึ่งเป็นแบบจ าลองรูปแบบการหมนุในแต่ละ
สถานการณท์ี่สมบรูณเ์พื่อสื่อถึงวิธีการสรา้งที่ถกูตอ้ง ตลอดจนมีการวางแผนในการท างาน 

มนัส  ชวดดา (2560) ศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนที่ไดร้บั
การจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เรื่อง ปริมาณออกซิเจนละลายในน า้ กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้น
การวิจัยคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่  3 จากโรงเรียนตาคลีประชาสรรค์ จ านวน 50 คน  
ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ผ่านการจดักิจกรรมการเรียนรูม้ผลการประเมินในภาพรวมทัง้ 5 ขัน้
อยู่ในระดบัดีมาก 

สุวิมล สาสังข์ (2562) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม ที่มี ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนประถมศึกษา  
กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 ในโรงเรียนแห่งหนึ่งในจงัหวดัสมทุรสาคร แบ่งเป็น
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัการ
ทดลองของกลุ่มทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ค่าเฉลี่ย
ความสามารถในการแกปั้ญหาหลังการทดลองของกลุ่มควบคุมสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และค่าเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการทดลองของ
กลุ่มทดลอง ไม่แตกต่างจากค่าเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการทดลองของกลุ่ม
ควบคมุ 

ณัฐวุฒิ อรุณรตัน ์(2561) ศึกษาผลการใชก้ลุ่มสืบสอบร่วมกับเครื่องมือการเรียนรู้
ร่วมกันออนไลนด์ว้ยกระบวนการออกแบบวิศวกรรมที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาอย่าง
สรา้งสรรคข์องนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นงานวิจยั คือ นกัเรียนระดบัชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มทดลองที่ 1 เรียนดว้ยกิจกรรมการใชก้ลุ่มสืบสอบร่วมกับเครื่องมือเรียนรู้
รว่มกนัออนไลนด์ว้ยกระบวนการออกแบบวิศวกรรม จ านวน 41 คน และกลุม่ทดลองที่ 2 เรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใช้เครื่องมือแสดงผลงานออนไลน์และใช้กระบวนการออกแบบวิศวกรรม 
จ านวน 44 คน ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนที่เรียนดว้ยกิจกรรมการใชก้ลุ่มสืบสอบร่วมกบัเครื่องมือ
เรียนรูร้่วมกนัออนไลนด์ว้ยกระบวนการออกแบบวิศวกรรมกับนักเรียนที่เรียนดว้ยเครื่องมือแสดง
ผลงานออนไลน์ด้วยกระบวนการออกแบบวิศวกรรม มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สรา้งสรรคแ์ตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

Shahali, Halim, Rasul, Osman, และ Zulkifeli (2016) ได้ทดลองน ากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมไปใช้ในการจัดการเรียนรูว้ิชา STEM กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนระดับ
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มธัยมศกึษา โดยทดลองในปี 2014 จ านวน 129 คน และปี 2015 จ านวน 113 คน จากการทดลอง
ทัง้ 2 ปีพบว่าการน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปใชใ้นการจัดการเรียนรูท้  าใหน้ักเรียนมี
ความสนใจในการท าชิน้งาน STEM เพิ่มขึน้จากระดบัปานกลางไประดบัสูงอย่างมีนยัส าคัญทาง
สถิติ และนักเรียนมีความสนใจในเรียน STEM เพิ่มขึน้จากระดับปานกลางไประดับสูงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติเช่นกนั 

Lyn D English และ Donna T King (2015, น. 1-18) ศึกษาทดลองจัดการเรียนรู้
เรื่องการบินและอวกาศโดยประยุกต์ใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ในนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1-3 จ านวน 63 คน พบว่า ผู้เรียนที่มีอายุน้อยสามารถเรียนรู้ด้านวิศวกรรม
เบือ้งตน้ได ้โดยนักเรียนจะใชค้วามรูแ้ละประสบการณ์เดิมในดา้นคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์
การจัดการเรียนการสอนตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมช่วยใหผู้เ้รียนสามมารถเรียนรู้
ด้านวิศวกรรมในระยะเริ่มต้นและเป็นการสร้างประสบการณ์ ให้นักเรียนพบเจอปัญหาที่
หลากหลาย 

4. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์
4.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ไดม้ีนักการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาไว้
ดงันี ้

Gagne (1970) ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหาว่า เป็นรูปแบบหนึ่งของการเรียนรู ้
ที่อาศัยการน าหลักการตั้งแต่สองประเภทขึน้ไปมาใชร้่วมกันจนเกิดเป็นความสามารถดา้นการ
แกปั้ญหา โดยการเรียนรูป้ระเภทนีต้อ้งอาศยัความสามารถในการมองเห็นลกัษณะร่วมของสิ่งเรา้
ทัง้หมด 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555 , น. 174) ได้ให้
ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรไ์ว้ว่า เป็นการหาค าตอบของ
ปัญหาที่ยงัไม่ไดร้บัการหาค าตอบ ซึ่งปัญหาดังกล่าวอาจเป็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัเนือ้หาในสาระ
การเรียนรูว้ิทยาศาสตรห์รือปัญหาที่พบในชีวิตประจ าวนัก็ได ้โดยแนวทางแกปั้ญหานัน้จ าเป็นตอ้ง
ใช้เทคนิค วิธีการต่าง ๆ ที่ เป็นล าดับขั้นตอนคือ การก าหนดปัญหา ท าความเข้าใจ วางแผน
แกปั้ญหา ลงมือแกปั้ญหาและประเมินผลการแกปั้ญหา ตลอดจนการตรวจสอบการแกปั้ญหาและ
น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชก้บัปัญหาอ่ืน ๆ 
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(Good และ Merkel, 1973, น. 306) เป็นแบบแผนหรือวิธีการพยายามตรวจสอบ
ขอ้มูลที่หามาได ้โดยมีการตัง้สมมติฐาน มีการตรวจสอบสมมติฐาน มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลจาก
การทดลองและน าไปสูก่ารสรุปผลการทดลองนัน้ 

จากความหมายดังกล่าวทั้งหมดขา้งตน้กล่าวโดยสรุปได้ว่า ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรคื์อกระบวนการทางความคิดพิจารณาไตร่ตรองสิ่งที่เป็นปัญหา โดยมี
การรวบรวมความรูห้รือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลมาใชใ้หเ้หมาะสมกับสถานการณ์ปัญหา
อย่างมีขัน้ตอน  

4.2 องคป์ระกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์
จากการทบทวนวนนณกรรมไดม้ีนกัการศกึษาแบ่งองคป์ระกอบของความสามารถใน

การแกปั้ญหาไวด้งันี ้
Guilford (1971, น. 54) ได้แบ่งองค์ประกอบในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรไ์ว ้ 

5 องคป์ระกอบ คือ 
1. การเตรียมการ เป็นการคน้หาและตัง้ปัญหาที่แทจ้รงิจากสถานการณ ์ 
2. การวิเคราะหปั์ญหา เป็นการพิจารณาสาเหตขุองปัญหา 
3. การเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา เป็นการหาวิธีการแก้ปัญหาซึ่งตรงกับ 

สาเหตขุองปัญหา 
4. การตรวจสอบผลลัพธ์ เป็นการใช้เกณฑ์เพื่อตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากวิธี

แกปั้ญหาที่เลือก 
5. การประยกุตใ์ช ้เป็นการน าวิธีการแกปั้ญหาที่ถกูตอ้งและผ่านการตรวจสอบไป

ใชแ้กปั้ญหาที่พบในสถานการณอ่ื์น ๆ 
ดวงพร สมจนัทรต์า (2559, น. 12-16) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของความสามารถในการ

แกปั้ญหาไวท้ัง้หมด 4 องคป์ระกอบ คือ 
1. การระบุปัญหา คือ ความสามารถในการค้นพบปัญหาที่ เก่ียวข้องกับ 

สถานการณท์ี่ก าหนดให ้โดยสามารถระบไุดว้่าปัญหาจากสถานการณน์ัน้คืออะไร 
2. การวิเคราะหปั์ญหา เป็นความสามารถในการแยกแยะและจ าแนกสาเหตุที่ 

สามารถเป็นไปไดจ้ากการพิจารณาสถานการณห์รือขอ้เท็จจรงิที่ไดก้ าหนด 
3. การเสนอวิธีการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการวางแผน คิดคน้หาแนว 

ทางการแก้ปัญหาที่มีความสัมพันธ์กับสาเหตุของปัญหาหรือเสนอแนวทางวิธีที่น าไปสู่การ
แกปั้ญหาอย่างเหมาะสม 
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4. การตรวจสอบวิธีการ เป็นความสามารถในการอภิปรายว่าจากการแกปั้ญหา
ตามที่เสนอวิธีมานัน้จะเกิดผลที่ตามมาอย่างไร 

(Bruner, 1957, น. 123-124) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของกระบวนการแกปั้ญหา ดงันี ้
1. การรูจ้ักปัญหา เป็นการที่บุคคลรบัรูส้ิ่งที่ตนเองก าลังพบเจออยู่ว่าสิ่งนั้นคือ

ปัญหา 
2. การแสวงหา เป็นการที่พยายามในการระลกึถึงประสบการณเ์ดิมที่เคยผ่านมา 
3. การตรวจสอบความถกูตอ้ง เป็นการตรวจสอบและการจดัประเภทของปัญหา 
4. การตัดสินใจ เป็นการเลือกขั้นตอนปฏิบัติที่มีการตัดสินแลว้ว่าเหมาะสมกับ

ปัญหา 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับองคป์ระกอบของความสามารถใน

การแกปั้ญหาสรุปไดว้่าความสามารถในการแกปั้ญหามีองคป์ระกอบ 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
1. การระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถที่ผู ้เรียนค้นพบปัญหา มีการรับรูแ้ละ

เขา้ใจปัญหา โดยอาศยัขอ้มลูภายในขอบเขตขอ้เท็จจรงิที่ก าหนดให ้ 
2. การวิเคราะหปั์ญหา หมายถึง ความสามารถที่ผูเ้รียนระบุสาเหตุของปัญหา โดย

ผู้เรียนสามารถคาดคะเนหาสาเหตุที่แท้จริงของปัญหาหรือสาเหตุที่ เป็นไปได้ของปัญหาจาก
ขอ้เท็จจรงิจากสถานการณท์ี่ก าหนด  

3. การเสนอวิธีการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถที่ผูเ้รียนอธิบาย วางแผนหรือ
เสนอแนวทางในการปัญหาที่ตรงกบัสาเหตขุองปัญหาไดเ้หมาะสม 

4. การตรวจสอบผลลพัธ ์หมายถึง ความสามารถที่ผูเ้รียนอภิปรายไดว้่าผลที่เกิดจาก
การแก้ปัญหาสอดคล้องกับปัญหาที่ระบุหรือไม่ หรือคาดการณ์ผลลัพธ์ที่จะเกิดขึน้จากการ
แกปั้ญหาดว้ยวิธีการแกปั้ญหาที่เลือกได ้ 

4.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์
สธิุดา วนัสดุล (2561) ศึกษาผลการใชห้น่วยการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามแนวทางสะ 

เต็มศึกษา เรื่อง ตน้อ่อนทานตะวัน เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 30 คน ผลการวิจยั พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหา
โดยภาพรวมและรายองคป์ระกอบของนกัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างหลงัเรียนดว้ยหน่วยการเรียนรูฯ้ 
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ ระดบั .05 (t = 9.417, p = .000)  

นนัทน์ภัส ลิม้สนัติธรรม (2561) พฒันารูปแบบการจัดการเรียนรูส้ะเต็มเพื่อส่งเสริม
กรอบแนวคิดเติบโตและความสามารถในการแกปั้ญหา ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้ 
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กลุ่มที่ ศึกษาคือนัก เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 จ านวน 29 คน ในโรงเรียนสังกัด
กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบว่ารูปแบบการจดัการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้ 7 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) สรา้ง
ความเชื่อ 2) ระบุปัญหา 3) รวบรวมขอ้มูล และแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง 4) ออกแบบการแก้ปัญหา 5) 
วางแผนและแก้ปัญหา 6) ประเมินผลงาน และ 7) น าเสนอและสะท้อนการเรียนรู ้มีคุณภาพที่
เหมาะสม โดยผูเ้ชี่ยวชาญไดใ้หค่้าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่าง 0.67-1.00 และสามารถพัฒนา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดอ้ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 และมีค่าขนาดอิทธิพลอยู่ในระดบัปานกลาง 

วรรณภา ชื่นนอก (2554) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการแกปั้ญหาของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไดร้บัการจัดการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เครื่องมือที่ใชไ้ดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื่อง ลมฟ้า
อากาศ ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญอย่างสถิติที่ระดับ .05 และมีนักเรียนไม่
นอ้ยกว่ารอ้ย 75 มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑค์ะแนนรอ้ยละ 75 ของคะแนนเต็มอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 และยงัมีความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 เช่นกนั 

Klegeris, Bahniwal, และ Hurren (2013, น. 73-79) ศึกษาความสามารถในการ
แกปั้ญหาของ นกัศกึษาชัน้ปีที่ 3 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐานและนกัศกึษาชัน้ปี
ที่ 3 ที่ไม่ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษาที่ไดร้บัการ
จัดการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในขณะที่นักศึกษาที่ไม่ไดร้บัการเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานนัน้ ผลคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทั่วไปหลงัเรียนกบัก่อนเรียนไม่มีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 



 
 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการศึกษาการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่องการใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ผู้วิจัยได้
ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
2. กระบวนการทดลอง 
3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การสรา้งและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
5. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
6. การวิเคราะหข์อ้มลู 

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใ่ช้ในงานวิจัย 

ประชากรในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนในอ าเภอพรหมบุรี จงัหวดัสิงหบ์รุี สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศกึษาสิงหบ์ุรี 
ประกอบดว้ยโรงเรียนจ านวน 14 โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 133 คน   

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โรงเรียน 

วัดอัมพวัน อ าเภอพรหมบุรี จังหวัดสิงห์บุรี สังกัดส านักงานเขตพื ้นที่การศึกษาประถมศึกษา
สิงหบ์ุรี ที่ก าลงัศกึษาในปีการศึกษา 2564 จ านวน 22 คน ไดม้าจากการสุม่แบบแบ่งกลุม่ (cluster 
random sampling) โดยมีหน่วยการสุ่มคือโรงเรียน ผลการสุ่มไดโ้รงเรียนวดัอมัพวนั ซึ่งมีนักเรียน
ที่ก าลงัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 อยู่ทัง้หมด 22 คน ผูว้ิจยัก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างจากการค านวณ
จากโปรแกรม  G*Power 3.1 โดยก าหนดค่าขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยของ สุวิมล สาสังข ์
(2562)โดยได้ค่าขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.95 ก าหนดนัยส าคัญที่ระดับ .05 และระบุอ านาจการ
ทดสอบที่ .95 ไดจ้ านวนตัวอย่างทัง้สิน้ 16 คน ทัง้นีผู้ว้ิจัยไดเ้พิ่มขนาดตัวอย่างอีกรอ้ยละ 30 เพื่อ
เป็นการปอ้งกนัอตัราการขาดหายของตวัอย่าง รวมเป็นจ านวนทัง้สิน้ 22 คน 
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2. กระบวนการทดลอง 
2.1 แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยแบบแผนการทดลองเบือ้งตน้ (Pre – Experimental Design) 
ผู้วิจัยใช้การทดลองแบบหนึ่งกลุ่มวัดก่อนและหลัง (One group Pretest-posttest design)  
(อิทธิพทัธ ์สวุทนัพรกลู, 2561, น. 142) ซึ่งมีแบบแผนการทดลองดงัตาราง 2 

ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 

กลุม่ 1 Obs1 Tx Obs2 
   

   เมื่อ  Tx   หมายถึง การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

Obs1  หมายถึง ผลท่ีไดจ้ากการวดัการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ก่อนการทดลอง  

Obs2  หมายถึง ผลท่ีไดจ้ากการวดัการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) หลงัการทดลอง 

หมายเหตุ ผูว้ิจัยใชค้ะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ก่อนการ
ทดลองเป็นตวัแปรรว่ม (Covariate) 

2.2 ระยะเวลาในการทดลอง 
การวิจัยครั้งนีผู้ ้วิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2564 โดยผู้วิจัย

ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยตนเอง ใชเ้วลาในการทดลองจดัการเรียนรูจ้  านวน 5 สปัดาห ์
สปัดาหล์ะ 4 ชั่วโมง รวม 20 ชั่วโมง  
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ตาราง 2 ระยะเวลาที่ใชใ้นการทดลอง 

สัปดาหท์ี่ เวลาทีใ่ช้ กิจกรรม 

1 4 ชั่วโมง จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่อง เครื่องคดัแยกไข่ 

2 4 ชั่วโมง จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง เครื่องกดเจลแอลกอฮอล ์

3 4 ชั่วโมง จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 เรื่อง กลอ่งพสัดกุนักระแทก 

4 4 ชั่วโมง จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 เรื่อง ขนสง่อาหารเดลิเวอรี่ 

5 4 ชั่วโมง จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
แผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 เรื่อง เครื่องฟอกอากาศ DIY 

 
2.3 เนือ้หาทีใ่ช้ในการวิจัย  

เนื ้อหาที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ คือ เนื ้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี รายวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง 
“การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา” ซึ่งตรงกบัมาตรฐานการเรียนรู ้ว 4.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิด
เชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูก้ารท างาน และการแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ รูเ้ท่า
ทัน และมีจริยธรรม ตัวชีว้ัด ว 4.2 ป.6/1 ใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหาที่พบในชีวิตประจ าวนั 

3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัสรา้งเครื่องมือในการทดลองและเก็บขอ้มลู ดงันี ้
1. แผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 เป็นแผนการจดัการเรียนรูว้ิชาเทคโนโลยี (วิทยากรค านวณ) ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
ที่ออกแบบตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง การใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 
ประกอบด้วยทั้งสิน้ 5 แผน ใช้เวลาแผนละ 4 ชั่วโมง แผนการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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2. แบบวดัการคิดเชิงค านวณ 
เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั โดยมีลกัษณะเป็นสถานการณปั์ญหา 4 สถานการณ ์ใน

แต่ละสถานการณ์จะมีค าถามย่อยจ านวน 4 ขอ้ ซึ่งจะวัดตามขัน้ตอนของการคิดเชิงค านวณทั้ง  
4 ขัน้ตอน จ านวนรวมทัง้หมด 16 ขอ้ย่อย 

3. แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) 
เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก เรื่อง การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 

วดัพฤติกรรม 3 ดา้น คือ  1) ความเขา้ใจ 2) การน าไปใช ้และ 3) การวิเคราะห ์จ านวน 20 ขอ้  
4. แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั โดยมีลกัษณะเป็นสถานการณปั์ญหา 4 สถานการณ ์ใน
แต่ละสถานการณ์จะมีค าถามย่อยจ านวน 4 ข้อ ที่สอดคล้องกับพฤติกรรมที่ แสดงออกถึง
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรท์ัง้ 4 องคป์ระกอบ คือ 1) การระบุปัญหา 2) การ
วิเคราะหปั์ญหา  3) การเสนอวิธีแกปั้ญหา และ 4) การคาดการณผ์ลลพัธ์ จ านวนรวมทัง้หมด 16 
ขอ้ย่อย 

4. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
4.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

1) ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาแกนกลาง พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) และ
หลกัสูตรสถานศึกษา โดยศึกษาขอบข่ายของเนือ้หารายวิชาและจุดประสงคก์ารเรียนรูข้องกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิชาเทคโนโลยี  (วิทยากรค านวณ) ระดับชั้น
ประถมศกึษาศกึษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรูเ้รื่องการใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 

2) ศึกษาทฤษฎี หลักการ งานวิจัยและแนวคิดที่เก่ียวขอ้งกับการจัดการเรียนรู้ตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

3) ศึกษาเนื ้อหาที่จะใช้สอน โดยขอบเขตของเนื ้อหาที่ ในการวิจัยครั้งนี ้อยู่ใน
มาตรฐานการเรียนรู ้ว 4.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาที่พบในชีวิตจริงอย่าง
เป็นขัน้ตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรูก้ารท างาน และ
การแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ รูเ้ท่าทนั และมีจรยิธรรม 

4) ศึกษาหลกัการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
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5) สรา้งแผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จ านวน 5 แผน 
โดยองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนเรียนรูม้ีดงันี ้

1) มาตรฐานการเรียนรู ้/ ตวัชีว้ดั 
2) สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 
3) จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
4) คณุลกัษณะอนัพงึประสงค ์
5) สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
6) กิจกรรมการเรียนรู ้
7) สื่อการเรียนรู ้/ แหลง่การเรียนรู ้
8) การวดัและประเมินผล 
9) บนัทกึหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

6) น าแผนการจดัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่สรา้งขึน้
เสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและความถูกตอ้งของเนือ้หา 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้  และการวัดและ
ประเมินผล เพื่อน ามาปรบัปรุงแกไ้ข 

7) น าแผนการจัดการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญด้านการจัดการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู ้ 

8) ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของเนือ้หา จุดประสงค์
การเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้กิจกรรมการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล โดยใช้
แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 
ระดบั โดยแสดงขอ้มลูรายละเอียดการประเมินดงัตารางในภาคผนวก 

9) ผลการประเมินคุณภาพแผนการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าจากการประเมิน
ทั้งหมด 20 ประเด็น ผลการประเมินคุณภาพแผนการสอนทั้ง 5 แผนที่สรา้งขึน้อยู่ในระดับมาก  
มีค่าเฉลี่ย (x̄) ตัง้แต่ 4.22 – 4.47 และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ตัง้แต่ 0.20 – 0.27  

8) น าแผนการจัดการเรียนรูป้รบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญแลว้น าไป 
ใชจ้รงิกบักลุม่ตวัอย่าง 
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4.2 การสร้างแบบวัดการคิดเชิงค านวณ 
1. ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงค านวณ  
2. ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของแบบวดัการคิดเชิงค านวณ 
3. สร้างแบบวัดการคิดเชิงค านวณตามนิยามเชิงปฏิบัติการ มีลักษณะเป็น

แบบทดสอบอตันยั โดยมีลกัษณะเป็นสถานการณปั์ญหา 4 สถานการณ ์ในแต่ละสถานการณจ์ะมี
ค าถามย่อยจ านวน 4 ขอ้ ซึ่งจะวดัตามขัน้ตอนของการคิดเชิงค านวณทัง้ 4 ขัน้ตอน  

4. น าแบบวดัที่สรา้งปรกึษาต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาและปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
5. น าแบบวัดที่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content 

Validity) ใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยเป็น 
- ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จ านวน 3 ท่าน 
- ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวดั ประเมิน และวิจยัการศกึษา จ านวน 2 ท่าน 

6. น าผลการตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญค านวณค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) เป็น
รายขอ้และคัดเลือกขอ้ความถามที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งแสดงว่า
ขอ้ค าถามนัน้มีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา พบว่าแบบวดัมีดัชนีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80 – 
1.00 

7. น าแบบวดัไปทดลองใช ้(try out) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือกบันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 25 คน เป็นนักเรียนจากโรงเรียนวัดเก้าชั่ ง สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสิงหบ์ุรี ซึ่งเป็นโรงเรียนที่มีลกัษณะบริบทคลา้ยกันกับ
กลุม่ตวัอย่าง 

8. น าแบบวัดมาวิเคราะห์ข้อค าถามรายข้อเพื่อหาคุณภาพของแบบวัดผลการ
วิเคราะห ์พบว่า แบบวัดมีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.600 – 0.773 ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
อยู่ระหว่าง 0.570 – 0.884 

9. คัดเลือกแบบวดัจ านวน 16 ขอ้ ไปหาความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั (Reliability) โดยใชว้ิธี
สมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha method) พบว่าแบบวดัมีค่าความเชื่อมั่น
เท่ากบั 0.960 

10. น าแบบวดัฉบบัสมบรูณไ์ปใชจ้รงิกบันกัเรียนที่เป็นกลุม่ทดลอง 
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ตัวอย่าง แบบวัดการคิดเชิงค านวณ 

1. จงพิจารณาสถานการณต่์อไปนีแ้ลว้ตอบค าถาม 

แนนอาศยัอยู่ในอ าเภอศรีสชันาลยั จงัหวดัสโุขทยั ซึ่งในชุมชนของแนนนัน้ส่วนใหญ่

ชาวบา้นจะมีอาชีพท าเครื่องสงัคโลกสืบต่อกนัมาเป็นเวลานานแลว้ เครื่องสงัคโลกมี

ลกัษณะเหมือนกบัเครื่องป้ันดินเผาที่ผลิตขึน้เป็นภาชนะ ตลอดจนตุ๊กตารูปคน รูปสตัว ์ 

ท าใหช้มุชนของแนนมีชื่อเสียงมาก มีนกัท่องเที่ยวมาเยี่ยมชมและซือ้กลบัไปจ านวนมาก 

แต่เนื่องจากขณะนีม้ีสถานการณก์ารแพรร่ะบาดของโรคไวรสัโควิด ท าใหน้กัท่องเที่ยว 

ไม่สามารถเดินทางมายงัชมุชน ชาวบา้นขายเครื่องสงัคโลกไม่ไดท้ าใหข้าดรายไดแ้ละ

เดือดรอ้นกนัเป็นจ านวนมาก แนนจึงคิดหาวิธีคา้ขายทางออนไลนแ์ละสง่ผลิตภณัฑไ์ปยงั

ผูซ้ือ้ แต่แนนพบปัญหาว่าเครื่องสงัคโลกนัน้แตกหกัง่าย หากสง่สินคา้แบบทั่วไปจะท าให้

ไดร้บัความเสียหาย 

1.1 จากสถานการณท์ี่ก าหนดให ้เป็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัเรื่องอะไร (3 คะแนน) 
ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

ใหน้กัเรียนแยกปัญหาดงักล่าวออกเป็นปัญหาย่อยไดอ้ย่างไรบา้ง โดยบอกเป็นขอ้ใหช้ดัเจน 

ตอบ …………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………... 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

3 คะแนน ระบปัุญหาย่อยที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้ง ชดัเจน  
โดยระบไุดห้ลากหลายปัญหาไดค้รบถว้นตามสถานการณท์ี่พบ 

2 คะแนน ระบปัุญหาย่อยที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้ง ชดัเจน แต่ไม่
หลากหลาย มีปัญหาที่พบเพียง 1 ปัญหา 

1 คะแนน ระบปัุญหาย่อยที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ด ้1 ปัญหา แต่ยงัระบไุด้
ใจความไม่ครบถว้นและชดัเจน 

0 คะแนน ระบปัุญหาย่อยที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ม่ถกูตอ้ง หรือไม่ตอบ
ค าถาม 
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1.2 ใหน้กัเรียนจดักลุม่ปัญหาย่อยที่ระบไุวใ้นขอ้ที่ 1.1 ว่าปัญหาใดที่เหมือนกนั คลา้ยคลงึกนั หรือ
จดัอยู่ในรูปแบบเดียวกนัไดบ้า้ง (3 คะแนน)
ตอบ……………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………...
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 
1.3 ใหน้กัเรียนระบวุ่าปัญหาย่อยที่ส  าคญัและไม่ส  าคญัมีอะไรบา้ง และปัญหาใดที่เป็นปัญหา

ส าคญัที่สดุที่ควรพิจารณาเป็นอนัดบัแรก พรอ้มใหเ้หตผุลประกอบ (3 คะแนน) 
ปัญหาย่อยที่ส  าคญั ปัญหาย่อยที่ไม่ส  าคญั 
……………………………….. ……………………………… 
……………………………… ……………………………… 
……………………………… ……………………………… 

  ปัญหาส าคญัที่สดุที่ควรพิจารณาเป็นอนัดบัแรกคืออะไร พรอ้มใหเ้หตผุลประกอบ  
 ตอบ………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………  
 ………………………………………………………………………………………………  
 ………………………………………………………………………………………………   
 
 
 

3 คะแนน พิจารณาปัญหาย่อยว่าปัญหาใดมีความเหมือนกนัได ้สามารถจดักลุม่
ปัญหาแต่ละปัญหาไดถู้กตอ้ง ครบถว้นทุกปัญหาย่อยตามที่ระบไุว ้

2 คะแนน พิจารณาปัญหาย่อยว่าปัญหาใดมีความเหมือนกนัได ้จดักลุม่บางปัญหา
ตามที่ระบไุวผ้ิดพลาดแต่ไม่เกินจ านวน 1 ปัญหาย่อย 

1 คะแนน พิจารณาปัญหาย่อยว่าปัญหาใดมีความเหมือนกนัได ้แต่สว่นใหญ่จดักลุม่
ปัญหาตามที่ระบไุวผ้ิดพลาด จ านวน 2-3 ปัญหา 

0 คะแนน ไม่สามารถพิจารณาปัญหาย่อยว่าปัญหาใดมีความเหมือนกนัได ้จดักลุม่
ปัญหาย่อยตามที่ระบไุวผ้ิดทุกปัญหา 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 
1.4 ใหน้กัเรียนจดักลุม่ปัญหาย่อยที่ระบไุวใ้นขอ้ที่ 1.1 ว่าปัญหาใดที่เหมือนกนั คลา้ยคลงึกนั 

หรือจดัอยู่ในรูปแบบเดียวกนัไดบ้า้ง (3 คะแนน) 

 ตอบ………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

 

3 คะแนน พิจารณาไดว้่าปัญหาย่อยใดที่ส  าคญัและไม่ส  าคญั และระบไุดว้่าปัญหาใดมี
ความส าคญัที่สดุ พรอ้มใหเ้หตผุลสนบัสนนุไดเ้หมาะสม ชดัเจน 

2 คะแนน พิจารณาไดว้่าปัญหาย่อยใดที่ส  าคญัและไม่ส  าคญั และระบไุดว้่าปัญหาใดมี
ความส าคญัที่สดุ แต่ใหเ้หตผุลสนบัสนนุไดไ้ม่เหมาะสม ไม่ชดัเจน คลมุเครือ 

1 คะแนน พิจารณาและระบปัุญหาย่อยที่ส  าคญัและไม่ส  าคญับางปัญหาผิด และ 
ไม่สามารถระบไุดว้่าปัญหาใดมีความส าคญัที่สดุ ใหเ้หตผุลสนบัสนนุได้ 
ไม่เหมาะสม ไม่ชดัเจน คลมุเครือ 

0 คะแนน ไม่สามารถพิจารณาไดว้่าปัญหาย่อยใดที่ส  าคญัและไม่ส  าคญั ระบปัุญหาย่อยที่
ส  าคญัและไม่ส  าคญัผิดทุกปัญหา และไม่สามารถระบไุดว้่าปัญหาใดมี
ความส าคญัที่สดุ ใหเ้หตผุลสนบัสนนุไดไ้ม่เหมาะสม ไม่ชดัเจน คลมุเครือ 

3 คะแนน เขียนผงังานไดถ้กูตอ้ง ใหร้ายละเอียดไดช้ดัเจนทกุขัน้ตอน สื่อสารผงังานได้
เขา้ใจง่าย ใชส้ญัลกัษณใ์นผงังานไดเ้หมาะสมถกูทกุขัน้ตอน 

2 คะแนน เขียนผงังานไดถ้กูตอ้ง แต่ใหร้ายละเอียดในบางขัน้ตอนไม่ชดัเจน มีบางจุดที่
สื่อสารไม่ชดัเจน ใชส้ญัลกัษณใ์นผงังานผิดพลาดเพียงเล็กนอ้ย 1-2 จดุ 

1 คะแนน เขียนผงังานไดถ้กูตอ้งบางสว่น เขียนผงังานไม่เสรจ็ทกุขัน้ ใหร้ายละเอียดใน
บางขัน้ตอนไม่ชดัเจน ใชส้ญัลกัษณใ์นผงังานผิด 3-4 จดุ 

0 คะแนน เขียนผงังานไม่ถกูตอ้ง เขียนผงังานไม่เสรจ็ทกุขัน้ ใหร้ายละเอียดผงังานไม่
ชดัเจน ใชส้ญัลกัษณใ์นผงังานผิดเป็นส่วนใหญ่ 
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4.3 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เร่ือง การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา 

1. ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ศึกษาหลักสูตรการศึกษาแกนกลาง พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ .ศ . 2560) และหลักสูตร
สถานศึกษา โดยศึกษาขอบข่ายของเนือ้หารายวิชาและจุดประสงคก์ารเรียนรูข้องกลุ่มสาระการ
เรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี วิชาเทคโนโลยี (วิทยากรค านวณ) ระดบัชัน้ประถมศกึษาศึกษา
ปีที่ 6 เรื่อง การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 

2. ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของแบบทดสอบ  และสร้างผังข้อสอบ (Test 
blueprint) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ดงัตาราง 4 

ตาราง 3 ผงัขอ้สอบ(Test blueprint) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

เนือ้หา/ 
ระดับพฤติกรรม 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห ์

การ
สังเคราะห ์

รวม 

1) การแกปั้ญหาอย่าง
เป็นขัน้ตอน 

2 1 1 1 5 

2) แนวคิดของการท างาน
แบบวนซ า้ 

2 1 1 1 5 

3) แนวคิดของการท างาน
แบบมีเงื่อนไข 

2 1 1 1 5 

4) การออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหาอย่างเป็น

ขัน้ตอน 

- 2 2 1 5 

รวม 6 5 5 4 20 

 
3. สรา้งแบบทดสอบ มีลกัษณะเป็นขอ้สอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 

30 ขอ้ และมีตัวเลือกที่ถูกตอ้งที่สุดเพียงตัวเลือกเดียว ก าหนดเกณฑใ์หค้ะแนน ถ้าตอบถูกให ้1 
ตอบผิดให ้0 

4. น าแบบทดสอบที่สรา้งเสร็จแลว้ปรึกษาต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาและปรบัปรุงแก้ไข
ตามค าแนะน า 
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5. น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา 
(Content Validity) ใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยเป็น 

- ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จ านวน 3 ท่าน 
- ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวดั ประเมิน และวิจยัการศกึษา จ านวน 2 ท่าน 

6. น าผลการตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญค านวณค่าดัชนีความสอดคลอ้งเป็นรายขอ้
และคดัเลือกขอ้ความถามที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งแสดงว่าขอ้ค าถามนัน้มี
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา พบว่าแบบทดสอบมีดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00 

7. น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (try out) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 25 คน เป็นนักเรียนจากโรงเรียนวัดเก้าชั่ ง 
สงักดัส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศกึษาสิงหบ์รุี ซึ่งเป็นโรงเรียนที่มีลกัษณะบรบิทคลา้ยกนั
กบักลุม่ตวัอย่าง 

8. น าแบบทดสอบมาวิเคราะห์ขอ้ค าถามรายขอ้เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
ผลการวิเคราะห ์พบว่า แบบทดสอบมีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.440 – 0.720 และค่า
อ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.209 – 0.714 

9. คัดเลือกแบบทดสอบจ านวน 20 ขอ้ ไปหาความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั (Reliability) โดย
ใชส้ตูร KR-20 ของคเูดอรร์ชิารด์สนั พบว่าแบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.840 

10. น าแบบทดสอบฉบบัสมบรูณไ์ปใชจ้รงิกบันกัเรียนที่เป็นกลุม่ทดลอง 
 

ตัวอย่าง แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  
(วิทยาการค านวณ) เร่ือง การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา 

1. สมมติว่า เก๋ กอ้ย นุ่น และนิ่ม มีขยะคนละชนิดกนัซึ่งทิง้ลงในถงัขยะต่างชนิดกนั (ไม่ซ  า้กนั)  

โดยมีขอ้มลูดงันี ้

  1. เก๋ไม่ไดท้ิง้ขยะลงในถงัขยะสีแดงและสีเขียว 

  2. กอ้ยมีขยะที่สามารถผ่านกระบวนการน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้

  3. นุ่นจะไม่ทิง้ขยะลงในถงัขยะสีเขียว 

อยากทราบว่าขยะที่นิ่มมีอยู่คือขอ้ใด 

   ก. หลอดไฟ     ข. ขวดแกว้ 

   ค. เศษอาหาร     ง. กลอ่งโฟมใส่อาหาร 
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2. หลงัจากเลิกเรียนเวลา 15.30 น. มารค์จะใชเ้วลาซอ้มฟตุบอลที่สนามของโรงเรียนโดยเริ่มซอ้ม

เวลา 15.45 น. เริ่มตน้ดว้ยการวอรม์ร่างกายก่อนลงซอ้มเตะฟตุบอล 25 นาที และใชเ้วลาในการ

ซอ้มเตะฟตุบอล 1 ชั่วโมง  30 นาที มารค์ซอ้มฟตุบอลเสรจ็เวลาใด 

  ก. 17.00 น.     ข. 17.30 น. 

  ค. 17.40 น.      ง. 17.45 น.  

3. จงพิจารณาขอ้มลูรอบฉายภาพยนตรข์องโรงภาพยนตรแ์ห่งหนึ่งต่อไปนี ้แลว้ตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

ถา้วนันีเ้ป็นวันเสาร ์นักเรียนไดน้ัดหมายกบัเพื่อนเพื่อชมภาพยนตรด์ว้ยกนั โดยนักเรียนเลิกเรียน

พิเศษ เวลา 12.30 น. และเดินทางไปที่โรงภาพยนตรใ์นหา้งสรรพสินคา้ที่ไดน้ดัหมายไว ้ถึงที่หมาย

เวลา 13.15 น. แต่ปรากฏว่าเพื่อนยงัเดินทางมาไม่ถึง นกัเรียนจึงนั่งรอเพื่อนอีก 20 นาที จึงไดพ้บ

กบัเพื่อน อยากทราบว่านกัเรียนและเพื่อนควรเลือกชมภาพยนตรเ์รื่องใด ที่ใชเ้วลารอนอ้ยที่สดุและ

ไดช้มภาพยนตรเ์ต็มเรื่อง 

ก. อวตาล 

ข. แบทแมน อศัวินรตัติกาล  

ค. ไททานิก 

ง. ทอย สตอรี่ 

 

 

 

เวลา รายชื่อภาพยนตร์ 
9.00 – 12.00 น. อวตาร 
9.45 –11.00 น. ไททานิก 

10.30 – 11.45 น. ทอย สตอรี่ 

11.50 – 13.00 น. แบทแมน อัศวินรัตติกาล 
12.30 – 13.45 น. ทอย สตอรี่ 

15.00 – 18.00 น. อวตาล 
16.00 – 17.45 น.  ไททานิก 
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4.4 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์
1. ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
2. ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของแบบวดัการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์
3. สร้างแบบวัดการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ตามนิยามเชิงปฏิบัติการ เป็น

แบบทดสอบแบบอัตนัย โดยมีลักษณะเป็นสถานการณ์ ปัญหา 4 สถานการณ์  ในแต่ละ
สถานการณจ์ะมีค าถามย่อยจ านวน 4 ขอ้ ที่สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรท์ัง้ 4 องคป์ระกอบ คือ 1) การระบุปัญหา 2) การวิเคราะหปั์ญหา 
3) การเสนอวธีิแกปั้ญหา และ 4) การคาดการณผ์ลลพัธ ์ 

4. น าแบบวดัที่สรา้งปรกึษาต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาและปรบัปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
5. น าแบบวัดที่ปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content 

Validity) ใหผู้เ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยเป็น 
- ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการจดัการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี จ านวน 3 ท่าน 
- ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการวดั ประเมิน และวิจยัการศกึษา จ านวน 2 ท่าน 

6. น าผลการตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญค านวณค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) เป็น
รายขอ้และคัดเลือกขอ้ความถามที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งแสดงว่า
ขอ้ค าถามนัน้มีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา พบว่าแบบวดัมีดัชนีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.80 – 
1.00 

7. น าแบบวดัไปทดลองใช ้(try out) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือกบันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 25 คน เป็นนักเรียนจากโรงเรียนวัดเก้าชั่ ง สังกัด
ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสิงหบ์ุรี ซึ่งเป็นโรงเรียนที่มีลกัษณะบริบทคลา้ยกันกับ
กลุม่ตวัอย่าง 

8. น าแบบวัดมาวิเคราะห์ข้อค าถามรายข้อเพื่อหาคุณภาพของแบบวัดผลการ
วิเคราะห ์พบว่า แบบวัดมีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.587 – 0.747 ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
อยู่ระหว่าง 0.551 – 0.947 

9. คัดเลือกแบบวดัจ านวน 16 ขอ้ ไปหาความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั (Reliability) โดยใชว้ิธี
สมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha method) พบว่าแบบวดัมีค่าความเชื่อมั่น
เท่ากบั 0.967 

10. น าแบบวดัฉบบัสมบรูณไ์ปใชจ้รงิกบันกัเรียนที่เป็นกลุม่ทดลอง 
 

 



  55 

ตัวอย่าง แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

1. ใหน้กัเรียนศกึษาสถานการณ ์จากนัน้ตอบค าถามขอ้ 1.1 – 1.4 
 

ลงุวิเชียรเป็นช าวสวนผลไม ้ในสวนของลงุวิเชียรมีผลไมห้ลายชนิด เช่น เงาะ ทเุรียน  

ล าไย ปีที่ผ่านมาผลผลิตและรายไดจ้าการขายผลไมใ้นสวนลดลง เนื่องจากมีแมลงมา 

กดักินผลไมใ้นสวน ลงุวิเชียรจึงหาทางแกไ้ขโดยการฉีดยาฆ่าแมลงในสวนผลไมท้กุ ๆ  

2 สปัดาห ์จากนัน้ผลผลิตก็เริ่มดีขึน้ ลงุขายผลไมไ้ดม้ากและได ้ราคาดี หลายเดือนต่อมา 

ลงุวิเชียรมีปัญหาดา้นสขุภาพ โดยมีอาการหน า้มืด แน่นหนา้อก เวียนศีรษะเป็นประจ า 

 

1. ขอ้ใดเป็นปัญหาที่ส  าคญัของสถานการณน์ี ้(3 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 
2. ขอ้ใดคือสาเหตขุองปัญหาในสถานการณน์ี ้(3 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

3 คะแนน ระบปัุญหาที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้ง ชดัเจน หลากหลาย 
จ านวนมากกว่า 1 ปัญหา 

2 คะแนน ระบปัุญหาที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้ง ชดัเจน  
จ านวน 1 ปัญหา 

1 คะแนน ระบปัุญหาที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้ง แต่ใจความยงั 
ไม่ชดัเจน จ านวน 1 ปัญหา 

0 คะแนน ระบปัุญหาที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนดใหไ้ม่ได ้หรือระบุปัญหาที่ไม่มี
ความเก่ียวขอ้งกบัสถานการณท์ี่ก าหนด 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 
3. ใหน้กัเรียนเสนอวิธีแกปั้ญหาของสถานการณน์ี ้(3 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

4. หากแกไ้ขปัญหาตามวิธีที่นกัเรียนเสนอในขอ้ที่ 3. จะเกิดผลลพัธอ์ะไรขึน้บา้ง (3 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3 คะแนน สามารถระบสุาเหตทุี่แทจ้รงิของปัญหาไดห้รือสาเหตทุี่เป็นไปไดข้องปัญหา
ถกูตอ้ง ชดัเจน สมเหตสุมผล ไดห้ลากหลายมากกว่า 1 สาเหต ุ

2 คะแนน สามารถระบสุาเหตทุี่แทจ้รงิของปัญหาไดห้รือสาเหตทุี่เป็นไปไดข้องปัญหา
ถกูตอ้ง ชดัเจน สมเหตสุมผล จ านวน 1 สาเหต ุ

1 คะแนน สามารถระบสุาเหตทุี่แทจ้รงิของปัญหาไดห้รือสาเหตทุี่เป็นไปไดข้องปัญหา
ถกูตอ้ง แต่ระบใุจความไดไ้ม่ชดั จ านวน 1 สาเหต ุ

0 คะแนน ไม่สามารถระบสุาเหตทุี่แทจ้รงิของปัญหาไดห้รือระบสุาเหตทุี่ไม่เก่ียวขอ้ง
กบัปัญหา หรือไม่ตอบค าถาม 

3 คะแนน สามารถอธิบายวิธีในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมกบัปัญหา ระบขุัน้ตอนชดัเจน 
และระบอุปุกรณท์ี่ใชไ้ดเ้หมาะสมครบถว้น 

2 คะแนน สามารถหาวิธีในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมกบัปัญหา แต่ระบขุัน้ตอน 
ไม่ชดัเจน คลมุเครือ และระบอุปุกรณท์ี่ใชไ้ดไ้ม่ครบถว้น 

1 คะแนน สามารถหาวิธีในการแกปั้ญหาไดแ้ต่ยงัเป็นวิธีที่เป็นไปไดย้ากหรือไม่เหมาะสม
กบับริบทของปัญหา ระบขุัน้ตอนไม่ชดัเจน ไม่ครบถว้น  

0 คะแนน ไม่สามารถหาวิธีในการแกปั้ญหาและระบขุัน้ตอนในการแกปั้ญหาได ้ 
หรือไม่ตอบค าถาม 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยัน าเครื่องมือการวิจยัไปเก็บรวบรวมขอ้มลูกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยด าเนินการ

เก็บรวบรวมขอ้มลูดงันี ้
5.1 ท าหนังสือราชการขอความร่วมมือในการท า วิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  ถึ ง

ผูอ้  านวยการโรงเรียนวัดอัมพวนั สงักัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสิงหบ์ุรี  เพื่อขอ
ความรว่มมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู  

5.2 ผูว้ิจยัน าส่งจดหมายจากบณัฑิตวิทยาลยัถึงผู้อ  านวยการโรงเรียน และน าส่งหนังสือ
รบัรองยืนยันการพิจารณาโครงการวิจัยที่ท าในมนุษย ์หมายเลขรบัรอง SWUEC/E/G-219/2564
โดยคณะกรรมการจริยธรรมส าหรับพิจารณาโครงการวิจัยที่ท าในมนุษย์ มหาวิทยาลัย  
ศรีนครนิทรวิโรฒ ใหแ้ก่ผูอ้  านวยการโรงเรียน  

5.3 ผูว้ิจัยน ากิจกรรมการทดลองไปด าเนินการดว้ยตนเอง โดยก่อนการทดลองไดช้ีแ้จง
รายละเอียดการด าเนินกิจกรรม วนั เวลา ใหก้ลุม่ตวัอย่างทราบ 

5.4 ผู้วิจัยท าการด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยมีการวัดก่อน (pretest) การ
ทดลองโดยใชเ้ครื่องมือ คือ 1. แบบวดัการคิดเชิงค านวณ 2. แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่อง การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 
3. แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์โดยใชเ้วลารวม 1 ชั่วโมง 30 นาท ี

5.5 ผู้วิจัยด าเนินการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ตามแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สรา้งไวท้ัง้ 5 แผน โดยใชเ้วลา 20 ชั่วโมง 

3 คะแนน สามารถคาดการณผ์ลลพัธท์ี่มีโอกาสจะเกิดขึน้ไดจ้รงิจากการแกปั้ญหา 
ดว้ยวิธีการท่ีน าเสนอไวไ้ดค้รอบคลมุ หลากหลาย มากกว่า 1 ผลลพัธ ์

2 คะแนน สามารถคาดการณผ์ลลพัธท์ี่มีโอกาสจะเกิดขึน้ไดจ้รงิจากการแกปั้ญหาดว้ย
วิธีการท่ีน าเสนอไวไ้ดถ้กูตอ้ง 1 ผลลพัธ ์

1 คะแนน สามารถคาดการณผ์ลลพัธท์ี่มีโอกาสจะเกิดขึน้ไดจ้รงิจากการแกปั้ญหาดว้ย
วิธีการท่ีน าเสนอไวไ้ด ้แต่มีโอกาสเกิดขึน้ไดน้อ้ย หรือเป็นผลกระทบทางออ้ม 

0 คะแนน ไม่สามารถคาดการณผ์ลลพัธท์ี่จะเกิดขึน้จากการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการการ
แกปั้ญหาที่เลือกได ้หรือคาดการณผ์ลลพัธท์ี่ไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา หรือไม่ตอบ
ค าถาม 
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5.6 เมื่อทดลองจดักิจกรรมการเรียนรูจ้บทัง้ 20 ชั่วโมง ผูว้ิจยัท าการด าเนินการทดลองกบั
กลุ่มตัวอย่างหลังจบกิจกรรมการเรียนรูด้้วยการวัดหลังเรียน (posttest) ดว้ยแบบทดสอบฉบับ
เดียวกันกับที่วัดผลก่อนเรียน โดยใชเ้ครื่องมือ คือ 1. แบบวัดการคิดเชิงค านวณ 2. แบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เร่ือง การใชเ้หตุผล
เชิงตรรกะในการแกปั้ญหา โดยใชเ้วลารวม 1 ชั่วโมง 30 นาที รวมการทดลองทัง้สิน้ 23 ชั่วโมง 

5.7 เก็บรวบรวมและวิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติ 
5.8 สรุปผลและอภิปรายผล จากการวิเคราะหข์อ้มลูที่ไดจ้ากการวิจยั 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 
ในการวิเคราะหข์อ้มลู ผูว้ิจยัใชส้ถิติการวิเคราะหข์อ้มลู ดงันี ้
6.1 สถิติพืน้ฐาน  

1. ค่าเฉลี่ย (Mean)  
2. ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
3. ความเบ ้(Kurtosis)  
4. ความโด่ง (Skewness)  

6.2 สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะหค์ุณภาพเคร่ืองมือ  
1. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหาโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Item-

Objective Congruence: IOC)  
2. ค่าความยากง่าย (Difficulty Index: p)  
3. ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: r)  
4. ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใชส้ตูร KR-20 
5. ค่าความเชื่อมั่ น  (Reliability) โดยใช้วิ ธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach’s Alpha method) 
6.3. สถิติทีใ่ช้ทดสอบสมมติฐาน 

การเปรียบเทียบการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน
ของผูเ้รียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เมื่อควบคุมอิทธิพล
ของความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์ใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมตัวแปร
พหนุาม (Multivariate Analysis of Covariance: MANCOVA) 



 
 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

สัญลักษณท์ีใ่ชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 
การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี ้ เพื่อให้ผู ้อ่านเข้าใจเก่ียวกับ

ความหมายในการน าเสนอผลการวิเคราะหต์รงกัน ผูว้ิจัยไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูล
และแปลผลการวิเคราะห ์ดงันี ้

n แทน จ านวนผูเ้รียนในกลุม่ตวัอย่าง  
M แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนของกลุม่ตวัอย่าง 
SD แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
K แทน คะแนนเต็ม 

  MIN แทน คะแนนต ่าสดุ 
  MAX แทน คะแนนสงูสดุ 
  Sk แทน ค่าความเบ ้
  Ku แทน ค่าความโด่ง 

SS แทน ผลรวมของก าลงัสองของค่าความแตกต่างระหว่างการวิเคราะห์
และค่าเฉลี่ยของกลุม่การวิเคราะห ์(Sum of Square)  

MS แทน ค่าเฉลี่ยของผลรวมยกก าลงัสอง (Mean of Square) 
df แทน ระดบัความอิสระ (degree of freedom) 
F แทน ค่าการแจกแจงของ F (F-test) 
p แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ (Sig.) 
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ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

1. ผลการวิเคราะหข์้อมูลพืน้ฐาน  
จากการวิเคราะหผ์ลคะแนนการคิดเชิงค านวณของนักเรียนก่อนเรียน จากคะแนนเต็ม 

48 คะแนน นักเรียนมีการคิดเชิงค านวณต ่าสุดเท่ากับ 11 คะแนน สูงสุดเท่ากับ 22 คะแนน มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.955 คะแนน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.594 ส่วนคะแนนหลังเรียนมี
คะแนนต ่าสุดเท่ากับ 30 คะแนน สูงสุดเท่ากับ 38 คะแนน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 34.000 คะแนน ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.499 

ผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต ่าสุดเท่ากับ 4 คะแนน สูงสุดเท่ากับ 12 คะแนน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 7.182 คะแนน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.472 ส่วนคะแนนหลงัเรียนมีคะแนนต ่าสุด
เท่ากับ 13 คะแนน สูงสุดเท่ากับ 18 คะแนน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.864 คะแนน ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.316 

ผลคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรียนจากคะแนนเต็ม 
48 คะแนน นักเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรต์ ่าสุดเท่ากับ 29 คะแนน 
สงูสดุเท่ากบั 45 คะแนน มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 37.409 คะแนน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.243 

เมื่อพิจารณาค่าลกัษณะการกระจายของขอ้มูล พบว่า ขอ้มลูส่วนใหญ่มีลกัษณะเบซ้า้ย 
และเตีย้กว่าโคง้กว่าปกติเล็กนอ้ย หรืออาจกล่าวไดว้่ามีการแจกแจงแตกต่างจากโคง้ปกติเล็กนอ้ย
จงึสามารถวิเคราะหเ์พื่อตรวจสอบสมมติฐานต่อไปได ้ดงัรายละเอียดแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4 ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน คะแนนต ่าสดุ คะแนนสงูสดุ ค่าความเบแ้ละค่า
ความโด่งของคะแนนการคิดเชิงค านวณ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลงัเรียน เมื่อควบคมุ
อิทธิพลของความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

ตัวแปร K MIN MAX M SD Sk Ku 
1. การคิดเชิงค านวณ 
          ก่อนเรียน 
          หลงัเรียน 

 
48 
48 

 
11 
30 

 
22 
38 

 
15.955 
34.000 

 
0.594 
0.499 

 
0.144 
-0.288 

 
-0.701 
-0.537 

2. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
          ก่อนเรียน 
          หลงัเรียน 

 
20 
20 

 
4 
13 

 
12 
18 

 
7.182 
15.864 

 
0.472 
0.316 

 
0.460 
-0.410 

 
-0.767 
-1.115 

3. ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

48 29 45 37.409 5.243 -0.200 -1.389 

2. ผลการวิเคราะหข์้อมูลเพ่ือตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้น 
การทดสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของคะแนนนักเรียนจ านวน 22 คน ที่ไดร้บัจัดการเรียนรู้

ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จากการตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มลูของตวัแปรตาม
ดว้ยสถิติ Shapiro-Wilk โดยใชค้ะแนนการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
พบว่า คะแนนการคิดเชิงค านวณมีค่า p-value = .537 (df = 22) และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน มีค่า p-value = .125 (df = 22) ซึ่งมากกว่าระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงว่า
ขอ้มลูทัง้หมดมีการแจกแจงแบบปกติ เป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของการทดสอบความแปรปรวน
รว่มตวัแปรพหนุาม 

การตรวจสอบความสัมพันธ์ภายในกลุ่มของตัวแปรตามโดยใช้สถิติ Bartlett's test of 
Sphericity พบว่า คะแนนการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กัน
แตกต่างจากเมตริกซ์เอกลักษณ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติที่ ระดับ .05 (Bartlett’s test of 
Sphericity = 15.537, df = 2, p= .000) แสดงว่าคะแนนการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนมีความสมัพนัธก์นั เป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของการทดสอบความแปรปรวนร่วม
ตวัแปรพหนุาม ดงัรายละเอียดแสดงในตาราง 5 
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ตาราง 5 ผลการทดสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มตวัแปรพหุนาม 

Shapiro-Wilk Statistic df p-value 
การคิดเชิงค านวณ 

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
.962 
.930 

22 
22 

.537 

.125 

Bartlett’s test of Sphericity 
Likelihood 

Ratio 
Approx. Chi-

Square 
df p-value 

.000 15.537 2 .000 

3. ผลการวิเคราะหข์้อมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
3.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เมื่อควบคุมอิทธิพลของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร ์โดยใช้การวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมตัวแปรพหุนาม  

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมตัวแปรพหุนาม พบว่า นักเรียนที่ได้รบัการ
จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีคะแนนการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน เมื่อควบคมุอิทธิพลของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
วิทยาศาสตรอ์ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (Wilks' Lambda = 0.384, F = 15.213,  
df = 2, p = .000) ดงัรายละเอียดแสดงในตาราง 6 

ตาราง 6 ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มตวัแปรพหุนามของคะแนนการคิดเชิงค านวณและ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของผูเ้รียน เมื่อควบคมุอิทธิพลของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

Within Subjects 
Effect 

Multivariate test Value F df Error df p-value 

time Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root 

.297 

.703 

.423 

.423 

4.017* 
4.017* 

4.017* 
4.017* 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

19.000 
19.000 
19.000 
19.000 

.035 

.035 

.035 

.035 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

Within Subjects 
Effect 

Multivariate test Value F df Error df p-value 

time*
ความสามารถใน
การแกปั้ญหา
ทางวิทยาศาสตร ์

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root 

.616 

.384 
1.601 
1.601 

15.213* 
15.213* 
15.213* 
15.213* 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

19.000 
19.000 
19.000 
19.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

* นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

3.2 ผลการวิเคราะห์รายตัวแปรตามของคะแนนการคิดเชิงค านวณและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เมื่อควบคุมอิทธิพลของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์ 

จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมตวัแปรพหุนามค่าเฉลี่ยของคะแนนในแต่ละตวั
แปรตาม โดยมีตัวแปรความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรเ์ป็นตวัแปรร่วมพบว่า เมื่อ
ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแลว้นักเรียนมีคะแนนการคิดเชิง
ค านวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 (F = 27.511, df = 1,  
p-value = .000) เช่นเดียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่พบว่าหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05 (F = 5.641, df = 1, p-value = .028) ดังรายละเอียด
แสดงในตาราง 7 

ตาราง 7 ผลการวิเคราะหค์ะแนนรายตวัแปรตามก่อนและหลงัเรียนของผูเ้รียน เมื่อควบคมุอิทธิพล
ของความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

Source Measure SS df MS F 
p-

value 
time การคิดเชิงค านวณ 6.272 1 6.272 5.372* .031 

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน .454 1 .454 .241 .629 
time*ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทาง
วิทยาศาสตร ์

การคิดเชิงค านวณ 32.124 1 32.124 27.511* .000 

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 10.645 1 10.645 5.641* .028 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

Source Measure SS df MS F 
p-

value 
Error(time) การคิดเชิงค านวณ 23.354 20 1.168   

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 37.742 20 1.887   

* นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 

 

ภาพประกอบ 12 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ของนกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้าม

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เมื่อควบคมุอิทธิพลของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
วิทยาศาสตร ์
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การคิดเชิงค านวณ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนฯ

ก่อนเรียน หลงัเรียน

M = 15.955, SD = 0.594 

M = 34.000, SD = 0.499 

M = 7.182, SD = 0.472 

M = 15.864, SD = 0.316 



 
 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจยันีม้ีความมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อน
และหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เมื่อควบคุมอิทธิพลของ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์โดยมีกลุ่มตวัอย่างในการวิจัยครัง้นี ้คือ นกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวัดอัมพวัน อ าเภอพรหมบุรี จังหวัดสิงหบ์ุรี สังกัดส านักงานเขต
พืน้ที่การศึกษาประถมศึกษาสิงหบ์ุรี ที่ก าลงัศึกษาในปีการศึกษา 2564 จ านวน 22 คน ไดม้าจาก
การสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (cluster random sampling) โดยมีหน่วยการสุ่มคือโรงเรียน ผลการสุ่มได้
โรงเรียนวัดอัมพวัน ซึ่งมีนักเรียนที่ก าลังชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 อยู่ทั้งหมด 22 คน ผูว้ิจัยก าหนด
ขนาดกลุ่มตวัอย่างจากการค านวณจากโปรแกรม G*Power 3.1 โดยก าหนดค่าขนาดอิทธิพลจาก
งานวิจัยของ สวุิมล สาสงัข ์(2562)โดยไดค่้าขนาดอิทธิพลเท่ากบั 0.95 ก าหนดนัยส าคัญที่ระดับ 
.05 และระบุอ านาจการทดสอบที่ .95 ได้จ านวนตัวอย่างทั้งสิน้ 16 คน ทั้งนีผู้ว้ิจัยไดเ้พิ่มขนาด
ตัวอย่างอีกรอ้ยละ 30 เพื่อเป็นการป้องกันอัตราการขาดหายของตัวอย่าง รวมเป็นจ านวนทั้งสิน้ 
22 คน 

เครื่องมือในการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลูแบ่งเป็น 4 ประเภท คือ 1) แผนการจดัการ
เรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  2) แบบวัดการคิดเชิงค านวณ 3) แบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่อง การใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการ
แกปั้ญหา และ 4) แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 

สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 1) สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพ
เครื่องมือ ได้แก่ ค่าความเที่ยงตรง, ค่าความยากง่าย, ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ และค่าความ
เชื่อมั่น 2) สถิติที่ใชท้ดสอบสมมติฐาน การเปรียบเทียบการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนของผูเ้รียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ภายหลังควบคุมตัว
แปรความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์ใชก้ารวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมตวัแปร
พหนุาม (Multivariate Analysis of Covariance; MANCOVA) 
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สรุปผลการวิจัย 
ผลของการศึกษาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี(วิทยาการค านวณ) เรื่องการใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เมื่อวิเคราะห์
ความแปรปรวนร่วมตัวแปรพหุนาม พบว่า นักเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมมีคะแนนการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน  เมื่ อควบคุม อิท ธิพลของความสามารถในการแก้ปัญ หาทางวิทยาศาสตร ์ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมตัวแปรพหุนามของ
ค่าเฉลี่ยคะแนนในแต่ละตวัแปรตาม โดยมีตวัแปรความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์
เป็นตัวแปรร่วม พบว่า เมื่อได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแล้ว
นักเรียนมีการคิดเชิงค านวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 
เช่นเดียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีพบว่าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง 
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

 
อภปิรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่องการใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สามารถ
อภิปรายผลได ้ดงันี ้

นักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีคะแนนการ
คิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  เมื่อควบคุมอิทธิพลของความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์เป็นไปตาม
สมมติฐาน โดยก่อนการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมตวัแปรพหุนามผูว้ิจัยได้วิเคราะหต์รวจสอบ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นตัวแปรร่วมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิ ติที่ ระดับ .05 (F = 15.213 , df = 2 , p = .000) ซึ่ ง อิท ธิพลของตัวแปร
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จะส่งผลไปยังตัวแปรการคิดเชิงค านวณและ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเป็นตวัแปรตามในงานวิจยั จึงอาจจะท าใหผ้ลของการจดัการเรียนรูต้าม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมท่ีส่งผลไปยังการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อาจได้ผลการวิจัยที่คาดเคลื่อน จึงควรควบคุมอิทธิพลของความสามารถในการแก้ปัญหาซึ่ง
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สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Gonzalez และคณะซึ่งพบว่าการคิดเชิงค านวณมีความสมัพนัธอ์ย่างมี
นยัทางสถิติกบัความสามารถในการแกปั้ญหา (r=0.67) (Román-González และคนอ่ืน ๆ, 2017, 
น. 678-691) และสอดคลอ้งกับรตัติกาล จตุพรเทียนชัย และคณะ ที่ศึกษาพบว่าความสามารถ
ดา้นการคิดแกปั้ญหาส่งผลต่อการคิดเชิงค านวณอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 (รตัติกาล 
จตพุรเทียนชยั, ชลาธิป สมาหิโต, และ อรพรรณ บตุรกตญัญ,ู 2022) 

นักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีคะแนนการ
คิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนนัน้ เป็นผลเนื่องมาจากจาก
การจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งประกอบไปดว้ย 5 ขัน้ตอนคือ ขัน้ที่ 1 
ระบุปัญหา (Identify problem) นักเรียนไดล้งมือท ากิจกรรมโดยเริ่มจากการคิดวิเคราะหโ์ดยใช้
ความรูห้รือประสบการณเ์ดิมของตนเองเพื่อระบุปัญหาจากเหตกุารณท์ี่ก าหนดให ้อีกทัง้ยงัไดร้่วม
แลกเปลี่ยนความคิดกับสมาชิกในกลุ่มของตนเอง จึงถือว่าในขัน้ตอนนีน้กัเรียนไดม้ีโอกาสพัฒนา
ทกัษะการคิดวิเคราะห ์ขัน้ที่ 2 แลกเปลี่ยนและวางแผน (Share and Develop a plan) นกัเรียนได้
แต่คิดวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาตามสิ่งที่ตนเองรู ้ โดยวิเคราะห์จากความรูท้าง
วิทยาศาสตรท์ี่เคยศึกษา หรือหาความรูใ้หม่จากแหล่งเรียนรูแ้ละทางอินเทอรเ์น็ตเพื่อหาแนว
ทางการแกไ้ขปัญหาที่ดีที่สดุ และไดร้่วมแลกเปลี่ยนวิธีการแกปั้ญหากบัเพื่อนในกลุ่ม ในขัน้ตอนนี ้
นักเรียนจึงไดศ้ึกษาคน้หาความรูใ้หม่ดว้ยตนเองและไดร้บัความรูท้างวิทยาศาสตรใ์หม่ ๆ  จึงถือ
เป็นการช่วยส่งเสริมและพัฒนาความคิดและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ขัน้ที่ 3 สรา้งและทดสอบ 
(Create and Test) นักเรียนไดล้งมือร่วมกนัออกแบบเพื่อสรา้งและทดสอบสิ่งประดิษฐ์ที่สรา้งขึน้ 
จากนัน้บนัทึกผลลพัธจ์ากการทดสอบ ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะทดสอบและบนัทึกผลที่เกิดขึน้ และ
น าผลการทดสอบมาปรับปรุงและพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ของตนเอง ถือเป็นการได้พัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 4 น าเสนอและรบัฟังข้อเสนอแนะ (Communicate results 
gather feedback) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานสิ่งประดิษฐ์ของกลุม่ตนเองกบันกัเรียนกลุ่ม
อ่ืน ๆ และทัง้ชัน้เรียน นกัเรียนจะไดฝึ้กการน าเสนอและการคิดวิเคราะหใ์นการพดูใหข้อ้เสนอแนะ
กับกลุ่ม อ่ืน ๆ  และขั้นที่  5 ปรับปรุงและทดสอบซ ้า ( Improve and Retest) นักเรียนจะน า
ขอ้เสนอแนะจากกลุม่อ่ืน ๆ มาปรบัปรุงผลงานของตนเองและท าการทดสอบซ า้เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่
ดีที่สุด นักเรียนจะไดฝึ้กการวิเคราะหข์อ้เสนอแนะจากกลุ่มอ่ืนว่าขอ้เสนอแนะใดที่เป็นประโยชน์
สามารถน ามาเป็นข้อปรับปรุงได้ จะเห็นได้ว่าในทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแ้ต่ละขั้นมี
ความสัมพันธ์กับการช่วยส่งเสริมการคิดเชิงค านวณครบทั้ง 4 ขัน้และยังช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน ในทุกขัน้ตอนของการจัดการเรียนรูถื้อว่าเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคัญ และยัง
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เปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูด้ว้ยการลงมือปฏิบัติจริงจากกิจกรรมต่างๆ นักเรียนไดน้ าความรู้
จากประสบการณ์ของตนเองมาประยุกตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหา ไดเ้ชื่อมโยงความรูใ้หม่กับความรูเ้ดิม
หรือประสบการณท์ี่ติดตวัมาก่อนเขา้ดว้ยกันเพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณท์ี่ก าหนดใหอ้ย่างเป็น
ขัน้ตอน นักเรียนจึงเกิดการพัฒนาการคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน โดยการเรียนรู้
ตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมจะเนน้กระบวนการสืบสอบ (Inquire method) สอดคลอ้ง
กับทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) ที่มีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวปั์ญญา
ของเพียเจต ์(Piaget) และไวก๊อตสกี ้(Vygotsky) (ทิศนา แขมมณี, 2553, น. 91-92) มีความเชื่อ
ว่านกัเรียนสามารถสรา้งความรูใ้หม่ไดด้ว้ยตนเองดว้ยการปฏิบติัหรือลงมือท า มีการจดักระท ากบั
ขอ้มลูหรือประสบการณใ์หม่ที่ไดร้บัดว้ยความรูแ้ละประสบการณท์ี่มีอยู่เดิม การที่นกัเรียนไดเ้รียนรู้
จริง ลงมือปฏิบัติจริงอย่างต่อเนื่องจะช่วยพัฒนาระดับสติปัญญาและความคิด และพัฒนาการ
ทางเชาว์ปัญญาของนักเรียน เมื่อนักเรียนเรียนรูเ้รื่องใหม่จะเกิดการรบัและซึมซับข้อมูลหรือ
ประสบการณใ์หม่เขา้ไปสมัพนัธก์บัความรูท้ี่มีอยู่เดิมและเกิดการพฒันาทางสติปัญญาเกิดขึน้ 

นกัเรียนมีการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05 เป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ช่วยให้
นักเรียนเขา้ใจถึงการท างานอย่างเป็นขั้นตอน รูจ้ักวางแผนการแก้ปัญหา เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ระดมความคิดและช่วยกันตัดสินใจเพื่อแกปั้ญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดใหอ้ย่างเป็นขัน้ตอน 
และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการจดัการเรียนการสอนทัง้ 5 ขัน้ตอน ในแต่ละขั้นตอน
นั้นจะเห็นได้ว่าได้ว่ามีความสัมพันธ์ที่ช่วยส่งเสริมการคิดเชิงค านวณครบทั้ง 4 ขั้น ซึ่งได้แก่  
1 . การแยกส่ วนย่ อย ปัญ หา   (Decomposition) 2. การหา รูปแบบของปัญ หา  (Pattern 
Recognition) 3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) 4. การออกแบบขัน้ตอนวิธี (Algorithm) การ
จดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในแต่ละขัน้ตอนจึงช่วยท าให้เสริมสรา้งและ
พฒันาการคิดเชิงค านวณของนักเรียน สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Leonard และคนอ่ืน ๆ (2016) 
ไดศ้ึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงค านวณของนักเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้ 
จ านวน 124 คน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรูโ้ดยการออกแบบหุ่นยนต์
และเกมโดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีความสามารถในการคิดเชิงค านวณสูงกว่า
นกัเรียนที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรมการสอนทางคอมพิวเตอร ์แสดงใหเ้ห็นว่าการคิด
เชิงค านวณควรส่งเสริมดว้ยกระบวนการเรียนรูท้ี่มุ่งใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาผ่านการออกแบบและ
สรา้งชิน้งานขึน้มา และสอดคลอ้งกบั พิเชฐ ศรีสงัขง์าม และ ชัยยศ เดชสรุะ (2564, น. 107-114) 
ที่ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาที่ใช้กระบวนการออกแบบ 
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เชิงวิศวกรรมเพื่อส่งเสรมิทกัษะการคิดเชิงค านวณ ผลการวิจยัพบว่ากิจกรรมการเรียนรูท้ี่พฒันาขึน้
ท าให้ทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนสูงขึน้ เนื่องจากการจัดการเรียนรูด้้วยกิจกรรมการ
เรียนรูน้ีท้า้ทายผูเ้รียนดว้ยปัญหาในชีวิตจริง นักเรียนไดฝึ้กการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนและ 
เป็นระบบ  

เมื่อได้รับการจัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิ งวิศวกรรมแล้วนักเรียนมี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี ้เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ให้นัก เรียนพบเจอกับปัญหาและ 
หาแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง และไดเ้รียนรูร้่วมกนักบัเพื่อน ท าให้นักเรียนมีความสนใจ
ในการเรียนรู ้รูส้กึต่ืนเตน้และสนกุสนานนกัเรียนที่ไดแ้กปั้ญหา ไดล้องผิดลองถกู และไดส้รา้งสรรค์
ผลงาน การเรียนรูใ้นแต่ละขัน้ใชร้ะเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร ์นกัเรียนตอ้งประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรูท้ี่
มีอยู่แลว้จากประสบการณเ์ดิมที่ไดเ้รียนมาหรือความรูใ้หม่ที่นักเรียนไดค้น้หาเพิ่มดว้ยตนเองจาก
บทเรียนเพื่อแก้ปัญหาหรือสรา้งสรรคผ์ลงานออกมา และในกระบวนการยังมีการใหน้ักเรียนได้
แลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างเพื่อนในชัน้เรียน นักเรียนมีโอกาสเสนอความคิดเห็นและไดร้บัความรู้
เพิ่มเติมจากการความคิดเห็นของครูและเพื่อนร่วมชัน้เรียน การจดักิจกรรมการเรียนรูจ้ึงสง่เสริมให้
นั ก เรียนมี ผ ลสัม ฤท ธิ์ ท างการ เรียนสู ง ขึ ้น ขอ งนั ก เรียน  สอดคล้อ งกับ งาน วิ จั ย ขอ ง 
Shahali และคนอ่ืน ๆ (2016, น. 1189-1211) ไดท้ดลองน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไป
ใชใ้นการจัดการเรียนรูก้ับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาจ านวน 129 คน พบว่าการน ากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมไปใชใ้นการจดัการเรียนรูท้  าใหน้กัเรียนมีความสนใจในการท าชิน้งานเพิ่มขึน้
จากระดับปานกลางไประดับสูงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  และนักเรียนมีความสนใจในเรียน
เพิ่มขึน้จากระดับปานกลางไประดับสงูอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเช่นกัน และสอดคลอ้งกับงารน
วิจยัของน า้ฝน เบา้ทองค า (2561) ที่ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเ์รื่อง
สารละลายกรดและเบส โดยใชก้ารจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมพบว่าการนักเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. ครูตอ้งค านึงถึงคือความรูพ้ืน้ฐานเดิมของนกัเรียน เนื่องจากนกัเรียนที่มีความรูพ้ืน้ฐาน

เดิมค่อนข้างน้อยนักเรียนอาจรูส้ึกว่ากิจกรรมยาก ไม่มีความสุขในการเรียน และอาจส่งผลให้
นกัเรียนไม่ใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมกลุ่ม ครูอาจแกไ้ขโดยการพยายามออกแบบกิจกรรม
ใหน้กัเรียนทกุคนไดม้ีโอกาสมีส่วนร่วมใหม้ากที่สดุ และพยายามสงัเกตอยู่ตลอดว่ามีนกัเรียนที่เกิด
ปัญหานีข้ึน้หรือไม่ 

2. นักเรียนที่ ไม่ เคยผ่านการเรียนรู้และท ากิจกรรมตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมอาจรูส้ึกไม่คุน้เคยกบัการเรียนรูใ้นแต่ละขัน้ท าใหไ้ม่เขา้ใจเป้าหมายของการท ากิจกรรม
และท าผลงานออกมาไดไ้ม่ดี ในช่วงแรกของการเรียนครูควรแนะแนวทางใหน้ักเรียนรูส้ึกคุน้เคย
และเขา้ใจการท ากิจกรรมในแต่ละขัน้ แลว้จึงค่อยใหน้กัเรียนเป็นผูท้  ากิจกรรมดว้ยตนเอง 

3. ครูอาจปรบักิจกรรมให้นักเรียนเป็นผู้ไดเ้ลือกประเด็นปัญหาในการท ากิจกรรมดว้ย
ตนเองตามความสนใจของแต่ละกลุ่ม แต่นักเรียนอาจเลือกปัญหาที่ใหญ่ ยุ่งยากและมีความ
ซบัซอ้นเกินไป ครูอาจช่วยใหค้ าแนะน าเพื่อใหน้ักเรียนไดป้ระเด็นปัญหาที่เหมาะสมยิ่งขึน้ การที่
นกัเรียนไดเ้ลือกประเด็นปัญหาเองจะท าใหน้กัเรียนรูส้ึกทา้ทายและมีความสขุในการเรียนมากขึน้ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

1. การวิจยัครัง้นีท้  าใหท้ราบว่าความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรส์่งผลต่อ
การคิดเชิงค านวณและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน จึงควรมีการศึกษาผลของการใชก้าร
จัดการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิงวิศกรรมกับนักเรียนที่มีระดับความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ต่างกนั  

2. ควรมีการศึกษาและพฒันาการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมที่ปรบัขั้นตอนในกระบวนการแต่ละขั้นใหเ้หมาะสมกับผู้เรียนที่มีระดับและทักษะ 
การคิดเชิงค านวณแตกต่างกนั 
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ตาราง 8 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ (IOC) ของแบบวดัการ
คิดเชิงค านวณ 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
พิจารณา คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
1.2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
1.3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
1.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
2.1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
2.2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
2.3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
2.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
4.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
4.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
4.3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
4.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 

 

จากตาราง 8 พบว่า จากการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้ค าถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ (IOC) ของแบบวดัการคิดเชิงค านวณจ านวน 16 ขอ้ มีค่า
อยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00  
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของ 
แบบวดัการคิดเชิงค านวณ 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผล 
1.1 0.773 0.778 ใชไ้ด ้
1.2 0.707 0.754 ใชไ้ด ้
1.3 0.667 0.884 ใชไ้ด ้
1.4 0.653 0.859 ใชไ้ด ้
2.1 0.760 0.570 ใชไ้ด ้
2.2 0.667 0.717 ใชไ้ด ้
2.3 0.693 0.797 ใชไ้ด ้
2.4 0.627 0.757 ใชไ้ด ้
3.1 0.760 0.845 ใชไ้ด ้
3.2 0.627 0.778 ใชไ้ด ้
3.3 0.653 0.865 ใชไ้ด ้
3.4 0.640 0.851 ใชไ้ด ้
4.1 0.720 0.812 ใชไ้ด ้
4.2 0.600 0.841 ใชไ้ด ้
4.3 0.667 0.700 ใชไ้ด ้
4.4 0.667 0.828 ใชไ้ด ้

ความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั (Reliability) โดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.960 

จากตาราง 9 พบว่า เมื่อน าแบบวัดไปทดลองใช้และน ามาวิเคราะห์ขอ้ค าถามรายข้อ
จ านวน 16 ขอ้ แบบวดัการคิดเชิงค านวณมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.600 – 0.773 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.570 – 0.884 และค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.960 
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ตาราง 10 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั (IOC) ของ
แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่อง 
การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
พิจารณา คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 คดัเลือก 
3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 คดัเลือก 
4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 คดัเลือก 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
7 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
13 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
14 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
15 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
17 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
19 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
20 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 คดัเลือก 

จากตาราง 10 พบว่า จากการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง
ระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จ านวน 20 ขอ้ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00  
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ตาราง 11 ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (วิทยาการค านวณ) เรื่อง 
การใชเ้หตผุลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผล 
1 0.600 0.612 ใชไ้ด ้
2 0.560 0.500 ใชไ้ด ้
3 0.440 0.320 ใชไ้ด ้
4 0.520 0.540 ใชไ้ด ้
5 0.600 0.711 ใชไ้ด ้
6 0.480 0.340 ใชไ้ด ้
7 0.720 0.304 ใชไ้ด ้
8 0.560 0.566 ใชไ้ด ้
9 0.480 0.209 ใชไ้ด ้
10 0.560 0.631 ใชไ้ด ้
11 0.480 0.698 ใชไ้ด ้
12 0.600 0.362 ใชไ้ด ้
13 0.520 0.540 ใชไ้ด ้
14 0.600 0.528 ใชไ้ด ้
15 0.480 0.323 ใชไ้ด ้
16 0.480 0.470 ใชไ้ด ้
17 0.440 0.665 ใชไ้ด ้
18 0.560 0.467 ใชไ้ด ้
19 0.440 0.714 ใชไ้ด ้
20 0.560 0.434 ใชไ้ด ้

ความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั (Reliability) โดยใชส้ตูร KR-20 ของคเูดอรร์ชิารด์สนั เท่ากบั 0.840 

จากตาราง 11 พบว่า เมื่อน าแบบทดสอบไปทดลองใช้และน ามาวิเคราะห์ขอ้ค าถาม 
รายขอ้จ านวน 20 ขอ้ แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.440 – 0.720 และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.209 – 0.714 และค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.840 
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ตาราง 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ (IOC) ของแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

ข้อที ่
คะแนนความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
พิจารณา คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
1.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
1.3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 คดัเลือก 
1.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
2.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
2.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
2.3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 คดัเลือก 
2.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
3.3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 คดัเลือก 
3.4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
4.1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 คดัเลือก 
4.2 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 
4.3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 คดัเลือก 
4.4 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 คดัเลือก 

จากตาราง 12 พบว่า จากการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง
ระหว่างขอ้ค าถามกับนิยามศัพท์เฉพาะ (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร ์จ านวน 16 ขอ้ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00  
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะหค่์าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของ
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร ์

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผล 
1.1 0.747 0.551 ใชไ้ด ้
1.2 0.747 0.926 ใชไ้ด ้
1.3 0.667 0.935 ใชไ้ด ้
1.4 0.667 0.908 ใชไ้ด ้
2.1 0.707 0.756 ใชไ้ด ้
2.2 0.747 0.915 ใชไ้ด ้
2.3 0.667 0.928 ใชไ้ด ้
2.4 0.667 0.860 ใชไ้ด ้
3.1 0.747 0.772 ใชไ้ด ้
3.2 0.747 0.806 ใชไ้ด ้
3.3 0.600 0.709 ใชไ้ด ้
3.4 0.640 0.865 ใชไ้ด ้
4.1 0.733 0.673 ใชไ้ด ้
4.2 0.707 0.947 ใชไ้ด ้
4.3 0.587 0.769 ใชไ้ด ้
4.4 0.587 0.778 ใชไ้ด ้

ความเชื่อมั่นทัง้ฉบบั (Reliability) โดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.967 

จากตาราง 13 พบว่า เมื่อน าแบบวัดไปทดลองใชแ้ละน ามาวิเคราะหข์อ้ค าถามรายขอ้
จ านวน 16 ขอ้ แบบวดัการคิดเชิงค านวณมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.587 – 0.747 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.551 – 0.947 และค่าความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.967 
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ตาราง 14 ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูต้ามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ข้อที่ รายการประเมิน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
แผน 1 แผน 2 แผน 3 แผน 4 แผน 5 

1 แผนการจดัการเรียนรูม้ี
องคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและ
สมัพนัธก์นั 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.57 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

2 จดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ี่ก  าหนดมี
ความชดัเจน ครอบคลมุดา้น
ความรู ้ทกัษะกระบวนการและ 
เจตคต ิ

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.57 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

3 ก าหนดจดุประสงคก์ารเรียนรู ้
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ 
เรียนรูแ้ละตวัชีว้ดั 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

4 ก าหนดสาระส าคญัไดส้อดคลอ้ง
และครอบคลมุกบัจดุประสงค ์
การเรียนรู ้

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.57 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

5 กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบั
จดุประสงคแ์ละเนือ้หาสาระ 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.57 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

6 กิจกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบั
ขัน้ตอนกระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม 

x̄=4.67 
S.D.= 0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

x̄=4.67 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

7 กิจกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบั
ระดบัชัน้ของนกัเรียน 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄ =4.33 
S.D.=1.15 
(มาก) 

8 กิจกรรมการเรยีนรูอ้่านแลว้เขา้ใจ
ง่าย สามารถปฏิบตัติามได ้

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=1.16 
(มาก) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=1.15 
(มาก) 

9 กิจกรรมการเรยีนรูม้ีความ
หลากหลายและสามารถ 
ปฏิบตัิไดจ้รงิ 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=1.16 
(มาก) 

x̄=4.67 
S.D.= 0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.= 0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=1.15 
(มาก) 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
ข้อที่ รายการประเมิน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผน 1 แผน 2 แผน 3 แผน 4 แผน 5 
10 กิจกรรมการเรยีนรูพ้ฒันาการคดิ

เชิงค านวณของนกัเรียนครบ 
ทัง้ 4 ขัน้ 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

11 กิจกรรมเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ได้
เรียนรูจ้ากการปฏิบตัิจรงิ 

x̄=5.00 
S.D.=0.00 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.= 0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.= 0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

12 กิจกรรมการเรยีนรูม้ีการเรียงล าดบั
ขัน้ตอนเหมาะสม 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=1.16 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

13 กิจกรรมการเรยีนรูใ้นแต่ละขัน้ตอน
ก าหนดเวลาไดเ้หมาะสม 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

14 กิจกรรมการเรยีนรูส่้งเสรมิให้
นกัเรียนท างานรว่มกบัผูอ้ื่น 

x̄=5.00 
S.D.=0.00 
(มากที่สดุ) 

x̄=5.00 
S.D.=0.00 
(มากที่สดุ) 

x̄=5.00 
S.D.=0.00 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

15 วสัดอุปุกรณ ์ส่ือและแหล่งเรียนรู ้
เหมาะสมกบัเนือ้หาและกิจกรรม
การเรียนรู ้

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.67 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.67 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

16 วสัดอุปุกรณ ์ส่ือและแหล่งเรียนรูม้ี
ความหลากหลาย 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄ =4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

17 การก าหนดชิน้งาน /ภาระงาน ใบ
บนัทึกกิจกรรม มีความเหมาะสม 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

18 มีการวดัและประเมินผลที่
สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.= 0.58 
(มาก) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

19 มีการออกแบบการวดัประเมินที่
เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 

x̄ =4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

x̄=4.67 
S.D.=0.58 
(มากที่สดุ) 

x̄=4.33 
S.D.=0.58 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=1.00 
(มาก) 

20 การวดัและประเมินผลใชว้ิธีการ
และเครื่องมือไดเ้หมาะสม 

x̄ =4.00 
S.D.= 0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 

x̄=4.00 
S.D.=0.00 
(มาก) 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
ข้อที่ รายการประเมิน ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผน 1 แผน 2 แผน 3 แผน 4 แผน 5 
รวม x̄ =4.47 

S.D.= 0.27 
x̄=4.25 

S.D.=0.26 
x̄=4.47 

S.D.=0.25 
x̄=4.40 

S.D.=0.21 
x̄=4.22 

S.D.=0.20 

 
จากตาราง 14 ผลการประเมินคุณภาพแผนการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าจากการ

ประเมินทัง้หมด 20 ประเด็น ผลการประเมินคณุภาพแผนการสอนทัง้ 5 แผนที่สรา้งขึน้อยู่ในระดบั
มาก มีค่าเฉลี่ย (x̄) ตัง้แต่  4.22 – 4.47 และมีสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ตัง้แต่ 0.20 – 0.27  
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ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  
ชื่อวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี              กลุ่มสาระเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6                 ภาคเรียนที่ 2/2564 
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา 
เรื่อง เครื่องคัดแยกขนาดไข่             เวลา 4 ชั่วโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด        

 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การทำงานและการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม     
 ตัวชี้วัด ว 4.2 ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาที่พบ
ในชีวิตประจำวัน 

2. สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด       

 เหตุผลเชิงตรรกะกับการแก้ปัญหา เป็นการนำหลักการ กฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุม
ทุกกรณีมาใช้เพ่ือตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือพิจารณาความเป็นไปได้ของการมุ่งหาคำตอบและ
แก้ปัญหา การแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหาสามารถทำได้โดยเขียนรหัสจำลองหรือเขียนผังงาน เพ่ือ
ใช้ออกแบบหรือวางแผนขั้นตอนการทำงาน ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจขั้นตอนและเห็นภาพการทำงานที่
ชัดเจนขึ้นและสามารถตรวจสอบย้อนกลับเมื่อเกิดข้อผิดพลาดในการทำงานได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้         

 ด้านความรู้ (K)         
 1. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลเชิงตรรกะมาใช้ในการพิจารณาแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)       
 1. นักเรียนสามารถออกแบบการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้โดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 
 2. นักเรียนสามารถคาดการณ์ผลลัพธ์ที่เกิดจากการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 
 3. นักเรียนสามารถตรวจสอบข้อผิดพลาดในการทำงานโดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ  
 ด้านคุณลักษณะ (A)        
 1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงานสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่จนสำเร็จ 

4. คุณลักษณะอันพึงประสงค์        
 1. มุ่งม่ันในการทำงาน       
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5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน        
 1. ความสามารถในการคิด       
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ใช้การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รูปแบบการสอน SLED โมเดล  

(The Science Learning through Engineering Design: SLED) ซึ่งมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอน SLED โมเดล การจัดการเรียนรู ้
ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

(Identify problem) 
(10 นาที) 

 

บทบาทครู 
1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนคละตามความสามารถ กลุ่มละ 5 คน แจกใบกิจกรรม 
ที่ 1 เรื่อง เครื่องคัดแยกขนาดไข่ กลุ่มละ 1 ชุด 
2. ครูแจกสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยให้นักเรียนศึกษา
ร่วมกันจากบทความสถานการณ์ เนื้อหาบทความมีใจความโดยสรุป ดังนี้ 
   “…เจ้าของฟาร์มไก่รายหนึ่ง มีฟาร์มเลี้ยงไก่ขนาดกลาง โดยแต่ละวันจะได้ 
ไข่ไก่ประมาณ 5,000 ใบ ทุก ๆ เช้าจะให้ลูกจ้างในฟาร์มมาเก็บไข่ไก่ เพ่ือนำไป
ขายในตลาด แต่ก่อนจะนำไข่ไก่ไปขายได้นั้นจะต้องผ่านวิธีการหลายขั้นตอน  

ตั้งแต่การเก็บไข่ ล้างทำความสะอาด แยกขนาดไข่ และนำบรรจุลงแผงไข่เพ่ือ
ขนส่งไปขาย ซึ่งขั้นตอนที่ยากและใช้เวลานานคือ การแยกขนาดไข่ เพราะไข่ที่
ขายกันอยู่ตามท้องตลาดแต่ละขนาดจะมีราคาไม่เท่ากันโดยวัดราคาขายกัน
ตามขนาดไล่จากไข่ใหญ่ไปไข่เล็ก มีตั้งแต่เบอร์ 0, 1, 2, หรือเล็กกว่านั้น คนงาน
จึงต้องคัดแยกไข่ตามขนาด ซึ่งต้องใช้ความชำนาญทำให้มีบางครั้งที่คนงานคัด
ขนาดผิดมาตรฐาน และกว่าจะทำได้เสร็จต้องใช้เวลานาน  เมื่อนำไข่ไปขายที่
ตลาดทำให้ไข่ไม่สดใหม่ ทำให้ขายได้ราคาต่ำลง หากจะซื้อเครื่องคัดขนาดไข่ก็มี
ราคาแพงเกินไปต้องนำเข้าจากต่างประเทศ การซ่อมบำรุงยุ่งยาก เนื่องจากเป็น
ฟาร์มไก่ขนาดกลางจึงไม่มีต้นทุนพอ  หากนักเรียนเป็นเจ้าของฟาร์มไก่นี้  
จะแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างไร…” 
3. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้สถานการณ์ปัญหาที่กำหนดแล้ว ครูกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดการตั้งคำถามและระบุปัญหา โดยใช้คำถามที่กระตุ้นการคิด เช่น 
“นักเรียนศึกษาบทความแล้วพบว่าเป็นบทความเกี่ยวกับอะไร”  
“เมื่ออ่านบทความแล้วนักเรียนพบเจอกับปัญหาอะไรหรือไม่” 
“นักเรียนพบเจอปัญหาทั้งหมดก่ีปัญหา อะไรบ้าง”  
บทบาทนักเรียน 
1. นักเรียนรับบทความสถานการณ์ปัญหาจากครูแล้วสมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกัน
ศึกษาปัญหา ทำความเข้าใจปัญหา และระดมความคิดช่วยกันระบุปัญหาหลัก
และปัญหาย่อย 
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ขั้นตอน SLED โมเดล การจัดการเรียนรู ้
2. เมื่อสมาชิกในกลุ่มได้ข้อสรุป สามารถระบุปัญหาหลักและปัญหาย่อยได้
ครบถ้วนแล้ว นักเรียนบันทึกลงในใบกิจกรรมของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที่ 2 แลกเปลี่ยนและ
วางแผน (Share and 
Develop a plan) 

(20 นาที) 

บทบาทครู 
1. เมื่อนักเรียนระบุปัญหาหลักได้แล้ว ครูกระตุ้นให้นักเรียนร่วมกันหา 
แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสมและเป็นไปได้ 
2. ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก จัดเตรียมอุปกรณ์สำหรับให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ได้ค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ต เช่น คอมพิวเตอร์หรือแท็ปเล็ต 
บทบาทนักเรียน 
1. เมื่อระบุปัญหาหลักได้แล้ว สมาชิกในกลุ่มร่วมกันหาแนวทางการแก้ปัญหาที่
เหมาะสมที่สุด โดยสมาชิกแต่ละคนเสนอแนวทางตามสิ่งที่ตนเองรู้โดยใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ตนเองเคยศึกษา หรือจะหาแนวทางจากการค้นคว้า
ในอินเทอร์เน็ตจากอุปกรณ์ท่ีครูจัดเตรียมไว้  
2. สมาชิกทุกคนในกลุ่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางการแก้ปัญหา
ภายในกลุ่ม และตกลงร่วมกันว่าจะใช้แนวทางใดหรือสร้างเครื่องมือใดเพ่ือ
แก้ปัญหา และวางแผนรายละเอียดการสร้างเครื่องมืออย่างคร่าว ๆ 
3. บันทึกแนวทางการแก้ปัญหาที่ได้จากการระดมความคิดลงในใบกิจกรรม 

ขั้นที่ 3 สร้างและ
ทดสอบ  

(Create and Test) 
(2 ชั่วโมง) 

30 นาทีแรก (สร้างแผนผัง โมเดล หรืออัลกอรทิึม) 
บทบาทครู 
1. แจกกระดาษปรู๊ฟขนาดใหญ่ให้นักเรียนกลุ่มละ 1 แผ่น เพ่ือให้นักเรียนเขียน
แผนผัง โมเดล หรืออัลกอลิทึมการสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่เพ่ือแก้ไขปัญหา 
2. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้แผนผัง โมเดล หรืออัลกอริทึมการสร้างเครื่องคัด
แยกขนาดไข ่ของกลุ่มตนเองแล้ว ให้นักเรียนนำแผนผังนั้นมาร่วมพูดคุยกับครู 
เพ่ือให้ครูทราบว่านักเรียนต้องการจะสร้างเครื่องมือแก้ปัญหาเป็นรูปแบบใด
และมีวิธีการทดสอบอย่างไร นักเรียนต้องการวัสดุหรืออุปกรณ์อะไรบ้างเพ่ือใช้
ในสร้างและทดสอบเครื่องมือ 
3. ครูจัดเตรียมวัสดุที่นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องการ เพื่อนำมาให้นักเรียนสร้าง
และทดสอบในคาบถัดไป 
บทบาทนักเรียน 
1. สมาชิกทุกคนร่วมกันออกแบบและสร้างแผนผัง โมเดล หรืออัลกอริทึมการ
สร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่ที่แสดงแนวทางการแก้ปัญหาตามท่ีได้คิดไว้ โดย
แสดงให้เห็นขั้นตอนอย่างชัดเจนตั้งแต่ต้นจนจบ (บอกวิธีการสร้างเครื่องมือ
และการทดสอบอย่างชัดเจน) 
2. บันทึกแผนผัง โมเดล หรืออัลกอริทึมลงในใบกิจกรรม 
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ขั้นตอน SLED โมเดล การจัดการเรียนรู ้
1 ชั่วโมง 30 นาที (สร้างและทดสอบเครื่องมือ) 
บทบาทครู 
1. ครูคอยควบคุมและช่วยเหลือนักเรียนในการสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่ 
และดูแลการทดสอบเครื่องมือของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
บทบาทนักเรียน 
1. นักเรียนสมาชิกในกลุ่มร่วมกันสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่ตามแผนผัง 
โมเดล หรืออัลกอริทึมที่วางแผนไว้ 
2. เมื่อสร้างเครื่องมือเสร็จ นำเครื่องมือไปทดสอบตามที่วางแผนไว้และบันทึก
ผลลัพธ์จากการทดสอบ จดบันทึกผลการทดลองว่าเป็นอย่างไร และมีจุด
ผิดพลาดเกิดขึ้นตรงไหนบ้าง จากนั้นลงมือช่วยกันแก้ไขจุดผิดพลาดนั้นและ
ทดสอบจนกว่าผลการทดสอบจะเป็นที่พอใจของสมาชิกในกลุ่ม 
3. บันทึกแผนผัง โมเดล หรืออัลกอริทึมการสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่ ตั้งแต่
เริ่มสร้างเครื่องมือ ทดสอบ ปัญหาที่เกิดขึ้น การแก้ปัญหา จนสร้างเป็น
เครื่องมือสำเร็จ (หากในขั้นตอนสร้างและทดสอบเครื่องมือไม่พบปัญหาให้
นำเสนอแผนผังตามแบบเดิมที่บันทึกไว้ในใบงาน แต่ถ้าในขั้นตอนสร้างและ
ทดสอบเครื่องมือพบปัญหาไม่สามารถทำตามข้ันตอนที่วางไว้ได้ให้ร่วมกันแก้ไข
และปรับปรุงแผนผังฉบับใหม่) ลงในกระดาษปรู๊ฟแผ่นใหญ่เพ่ือใช้นำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 

ขั้นที่ 4 นำเสนอและรับ
ฟังข้อเสนอแนะ 

(Communicate 
results gather 

feedback) 
(45 นาที) 

บทบาทครู 
1. รับฟังนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลลัพธ์ของการออกแบบสร้างเครื่องคัด
แยกขนาดไขเ่พ่ือใช้แก้ปัญหา และกระตุ้นให้นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ร่วมเสนอความ
คิดเห็นอย่างอิสระ 
2. ให้แนวทางเสนอแนะและวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือให้เครื่องมือที่สร้างขึ้นมีความ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
บทบาทนักเรียน 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันนำเสนอแผนผัง โมเดล อัลกอริทึม และผลลัพธ์
ของการออกแบบการสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่ของกลุ่มตนเอง 
2. เมื่อนำเสนอเสร็จแล้วให้รับฟังข้อเสนอแนะของกลุ่มอ่ืน ๆ ในชั้นเรียน และ
ข้อคิดเห็นจากครู 
3. สำหรับกลุ่มที่เป็นฝ่ายฟังการนำเสนอ ให้ร่วมแสดงความคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ เพ่ือให้กลุ่มที่เสนองานนำไปปรับปรุงแก้ไข 

ขั้นที่ 5 ปรับปรุงและ
ทดสอบซ้ำ  

(Improve and 
Retest) 

บทบาทครู 
1. ครูคอยควบคุมและช่วยเหลือนักเรียนในการปรับปรุงเครื่องคัดแยกขนาดไข่
ของกลุ่มตนเอง และดูแลการทดสอบเครื่องมือของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
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7. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบงาน เรื่อง เครื่องคัดแยกขนาดไข่  
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการค้นคว้าข้อมูล เช่น คอมพิวตอร์ แท็ปเล็ต 
 3. ไข่ไก่ขนาดต่าง ๆ 4-5 เบอร์ 
 4. อุปกรณ์ท่ีใช้สร้างและทดสอบเครื่องมือตามที่นักเรียนต้องการ (เช่น โฟม กาว ไม้ กรรไกร 
เชือก ฯ) 
 5. กระดาษปรู๊ฟ 
8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะมาใช้ในการพิจารณา
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

ตรวจใบงาน เรื่อง 
เครื่องคัดแยก 

ขนาดไข่ 

ใบงาน เรื่อง 
เครื่องคัดแยก 

ขนาดไข่ 

ได้คะแนนรวม 
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 

80 ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
1. นักเรียนสามารถออกแบบการ
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้โดยใช้
เหตุผลเชิงตรรกะ 
2. นักเรียนสามารถคาดการณ์
ผลลัพธ์ที่เกิดจากการแก้ปัญหาโดย
ใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 
3. นักเรียนสามารถตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดในการทำงานโดยใช้
เหตุผลเชิงตรรกะ 

ตรวจใบงาน เรื่อง 
เครื่องคัดแยก 

ขนาดไข่ 

ใบงาน เรื่อง 
เครื่องคัดแยก 

ขนาดไข่ 

ได้คะแนนรวม 
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 

80 ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการ
ทำงานสร้างเครื่องคัดแยกขนาดไข่
จนสำเร็จ 

สังเกตพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินตั้งแต่ 
ระดับดีข้ึนไป 

ขั้นตอน SLED โมเดล การจัดการเรียนรู ้
(45 นาที) บทบาทนักเรียน 

1. นักเรียนแต่กลุ่มนำข้อเสนอแนะจากการนำเสนอหน้าชั้นเรียนมาปรับปรุง
เครื่องมือของตนเองหรือวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง 
2. ทดสอบซํ้าเพ่ือให้ได้วิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด 
3. บันทึกผลการแก้ไขและปรับปรุงลงในใบกิจกรรม 
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9. บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1. บรรยากาศระหว่างการเรียนรู้  
 ............................................................................................................................. .....................

.............................................................................. .................................................................................. 

............................................................................................................................. ...................................  
2. ผลการเรียนของผู้เรียน 

 ............................................................................................................................. .....................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

3. ปัญหา/ข้อเสนอแนะในการใช้แผนจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. .....................

............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. ...................................  
4. พฤติกรรมการสอนของครูผู้สอนที่ค้นพบและโอกาสในการพัฒนาตนเอง 
............................................................................................................................. .....................

.............................................................................. ..................................................................................

............................................................................................................................. ...................................  
5. ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .....................

................................................................................................... .............................................................

............................................................................................................................. ...................................  
       
      ลงชื่อ.................................................ผู้สอน 

       (นางสาวเพียงขวัญ แก้วเรือง) 
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ใบกิจกรรมที่ 1  
เร่ือง เคร่ืองคัดแยกขนาดไข่ 

สมาชิกกลุ่ม 
1. ชื่อ ………………………………………………………………………………………ชั้น ………….. เลขที่ …………… 
2. ชื่อ ………………………………………………………………………………………ชั้น ………….. เลขที่ …………… 
3. ชื่อ ………………………………………………………………………………………ชั้น ………….. เลขที่ …………… 
4. ชื่อ ………………………………………………………………………………………ชั้น ………….. เลขที่ …………… 
5. ชื่อ ………………………………………………………………………………………ชั้น ………….. เลขที่ …………… 

 
1. จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ นักเรียนพบปัญหาอะไรบ้าง (บอกเป็นข้อโดยแยกเป็นปัญหาหลักและ 
ปัญหาย่อย)  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ให้นักเรียนระบุว่าปัญหาที่พบทั้งหมดปัญหาใดที่เป็นปัญหาสำคัญท่ีสุดที่ควรพิจารณาเป็น 
อันดับแรก พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เมื่อนักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าแนวทางการแก้ปัญหาและระดมความคิดกับสมาชิกในกลุ่มแล้ว  
แนวทางการแก้ปัญหาที่ได้จากการระดมความคิดต้องทำอย่างไร (บอกแนวทางอย่างคร่าว ๆ) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ใบกิจกรรมที่ 1  
เร่ือง เคร่ืองคัดแยกขนาดไข่ 
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5. ให้นักเรียนออกแบบผังงานการแก้ไขปัญหาหรือการสร้างและทดสอบเครื่องมือแก้ไขปัญหาจาก

สถานการณ์กำหนดให้ (อาจแสดงเป็นแผนผัง โมเดล หรืออัลกอริทึม) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6. เมื่อนักเรียนได้ทดสอบเครื่องมือที่สร้างตามแผนผัง โมเดล หรืออัลกอริทึมแล้ว พบปัญหาตรงจุด
ไหนบ้างหรือไม่ หากพบปัญหานักเรียนได้ทำการแก้ไขอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. เมื่อนักเรียนนำเสนอหน้าชั้นเรียนแล้ว ได้รับข้อเสนอแนะจากครูและเพ่ือนกลุ่มอ่ืนอย่างไรบ้าง  
และนำข้อเสนอไปปรับปรุงแก้ไขอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างแบบวัดการคิดเชิงค านวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  101 

แบบวัดการคิดเชิงคำนวณ 

ชื่อ-นามสกุล..........................................................................................ชั้น........................เลขที.่........... 

 

คำชี้แจง  
 1. แบบทดสอบวัดการคิดเชิงคำนวณฉบับนี้ ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 40 นาที 
 2. ข้อสอบทุกข้อเป็นแบบอัตนัย โดยจะกำหนดสถานการณ์ให้นักเรียนศึกษา ให้นักเรียน
ศึกษาสถานการณ์ก่อนแล้วจึงเขียนคำตอบลงในที่ว่างที่เว้นไว้ในแต่ละข้อ 
 

1.    จงพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้แล้วตอบคำถาม 

 

  

 

 

 

 

 

 

1. จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ เป็นปัญหาที่เก่ียวข้องกับเรื่องอะไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. จากข้อที่ 1 ให้นักเรียนแยกปัญหาดังกล่าวออกเป็นปัญหาย่อย โดยบอกเป็นข้อให้ชัดเจน (การแยก
ส่วนย่อยปัญหา) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ทามเป็นเด็กผู้ชาย อายุ 15 ปี มีน้องสาวคือไทน์ อายุ 8 ปี วันนี้เป็นวันเสาร์พ่อและแม่ต้องไปต่างจังหวัด
เพราะมีธุระสำคัญ จึงได้ฝากทามให้ดูแลน้อง พอถึงเวลาเที่ยงทามจึงจะออกไปร้านขายอาหารตามสั่งเพ่ือซื้อ
อาหารให้ตนเองและน้องรับประทานในมื้อกลางวัน แต่ไทน์ได้ขอร้องให้ทามซื้อไอศกรีมแท่งรสสตรอเบอร์รี่
ซึ่งเป็นของโปรดของเธอมาให้ด้วย ทามจึงรับปากและปั่นจักรยานออกไปซื้ออาหาร ซึ่งหลังจาก 
ซื้อข้าวเสร็จแล้วทามจึงได้แวะร้านขายขนมท่ีมีไอศกรีมท่ีไทน์ฝากซื้อ ป้าเจ้าของร้านได้นำไอศกรีม 
ใส่ถุงพลาสติก ทามจึงรับมาและนำถุงนั้นห้อยที่จักรยานแล้วปั่นกลับบ้าน เมื่อเห็นทามกลับถึงบ้านไทน์ 
จึงวิ่งออกมาหาด้วยความดีใจ ทามจึงยื่นไอศกรีมให้ไทน์ แต่เมื่อไทน์รับมาแล้วกลับพบว่าไอศกรีมละลาย
หมดแล้ว ไทน์จึงเสียใจมากและรู้สึกโกรธทาม 
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3. ให้นักเรียนจัดกลุ่มปัญหาย่อยที่ระบุไว้ในข้อที่ 2 ว่าปัญหาใดท่ีเหมือนกัน คล้ายคลึงกัน หรือจัดอยู่

ในรูปแบบเดียวกันได้บ้าง (การหารูปแบบของปัญหา) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ให้นักเรียนระบุว่าปัญหาย่อยที่สำคัญและไม่สำคัญมีอะไรบ้าง และปัญหาใดที่เป็นปัญหาสำคัญท่ีสุด

ที่ควรพิจารณาเป็นอันดับแรก พร้อมให้เหตุผลประกอบ (การคิดเชิงนามธรรม) 

ปัญหาย่อยที่สำคัญ ปัญหาย่อยที่ไม่สำคัญ 

  
  

  

ปัญหาสำคัญท่ีสุดที่ควรพิจารณาเป็นอันดับแรกคืออะไร พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ให้นักเรียนออกแบบผังงานเป็นอย่างเป็นขั้นตอนเพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์กำหนดให้  

(การออกแบบขั้นตอนวิธี) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  
(วิทยาการค านวณ) เร่ือง การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 
เรื่อง การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา 

ชื่อ-นามสกุล..........................................................................................ชั้น……………..เลขที.่................ 

 

คำชี้แจง  
 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับนี้ ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 40 นาท ี
 2. ข้อสอบทุกข้อเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนพิจารณาคำตอบที่ถูกต้องที่สุดและ 
ทำเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคำตอบ 

 
1. ร้านขายไอศกรีมแห่งหนึ่งมีโปรโมชั่นพิเศษ นักเรียนสามารถนำไม้ไอศกรีมเปล่า 2 ไม้ มาแลก
ไอศกรีมรสใดก็ได้ฟรีอีก 1 ไม้ทันที ถ้านักเรียนมีเงินจำนวนจำกัดสามารถซื้อไอศกรีมได้เพียง 6 ไม้
เท่านั้น นักเรียนจะได้ไอศกรีมทั้งหมดก่ีไม้ (รวมไม้ฟรีที่ได้รับจากการนำไม้เปล่าไปแลกด้วย) 

ก. 7 ไม้  ข. 8 ไม้   ค. 10 ไม้    ง. 11 ไม้ 
 

2. พิจารณารูปภาพต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
บอยอาศัยอยู่ที่จังหวัดเพชรบรูณ์ต้องการเดินทางไปจังหวัดเชียงราย บอยควรเลือกเส้นทางใดจึงจะใช้
เวลาน้อยที่สุด (กำหนดให้การเดินทางทุกเส้นทางใช้รถท่ีมีความเร็วคงที่เท่ากันทุกเส้นทาง) 
ก. เดินทางผ่านจังหวัดพิษณุโลก จากนั้นเดินทางต่อจนถึงจังหวัดเชียงราย  
ข. เดินทางผ่านจังหวัดพิษณุโลก จากนั้นไปทางจังหวัดพิจิตร ผ่านจังหวัดลำปางและเดินทางต่อจนถึง 
   จังหวัดเชียงราย   
ค. เดินทางผ่านจังหวัดพิษณุโลก จากนั้นไปทางจังหวัดน่านและเดินทางต่อไปจนถึงจังหวัดเชียงราย  
ง. เดินทางผ่านจังหวัดพิษณุโลก จากนั้นไปทางจังหวัดพิจิตร เดินทางผ่านจังหวัดแพร่และเดินทาง 
   ต่อไปจนถึงจังหวัดเชียงราย  
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3. ในการแข่งขันวิ่งแข่งของนักเรียน 4 คน ได้แก่ A B C และD มีข้อมูลของผลการแข่ง ดังนี้ 
1. B วิ่งเข้าเส้นชัยโดยใช้เวลาน้อยกว่า D 
2. C วิ่งแซงคนที่วิ่งอยู่ในลำดับที่ 2 ได้ก่อนจะถึงเส้นชัย 
3. A เป็นคนที่ใช้เวลาในการวิ่งเข้าเส้นชัยมากที่สุด 

    ข้อใดเรียงลำดับที่ของการเข้าเส้นชัยได้ถูกต้อง 
  ก. C B D A  ข. A C D B  ค. B D C A  ง. B C D A 
4. พิจารณาขั้นตอนการล้างจานต่อไปนี้ แล้วตอบคำถาม 
  1. คว่ำหรือเช็ดภาชนะให้แห้ง 
   2. เทเศษอาหารลงถังขยะ  
   3. ล้างภาชนะด้วยน้ำสะอาด 
   4. ตรวจสอบว่าสะอาดหรือไม่ 
   5. ล้างภาชนะด้วยน้ำยาล้างจาน 
   6. ล้างภาชนะด้วยน้ำสะอาดอีกครั้ง 
   7. หากภาชนะไม่สะอาดให้ล้างน้ำสะอาดอีก 1 รอบ 
         

 ข้อใดเรียงลำดับขั้นตอนการล้างจานได้ถูกต้อง 
  ก. 2 3 6 5 7 4 1      ข. 2 3 5 6 4 7 1 
  ค. 3 2 5 6 4 7 1      ง. 3 2 5 6 7 4 1 

พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ แล้วตอบคำถามข้อ 5 
  การคัดแยกขยะ เป็นวิธีการหนึ่งในกระบวนการลดปริมาณขยะมูลฝอย ซึ่งเป็นตัวการของปัญหา
มลพิษของสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน ในการคัดแยกขยะควรแยกถังขยะรองรับขยะแต่ละประเภท โดยมี
เงื่อนไข ดังนี้   
   1. ถ้าเป็นขยะทั่วไปที่ย่อยสลายไม่ได้ ไม่เป็นพิษจะต้องนำมาใส่ถังสีน้ำเงิน 
   2. ถ้าเป็นขยะรีไซเคิล จะต้องนำมาใส่ถังสีเหลือง 
   3. ถ้าเป็นขยะที่ย่อยสลายได้ จะต้องนำมาใส่ถังขยะสีเขียว 
   4. ถ้าเป็นถังขยะอันตราย จะต้องนำมาใส่ถังสีแดง 
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5. หากเจ้าหน้าที่สำรวจขยะในพ้ืนที่บริเวณหนึ่ง พบว่ามีขยะดังภาพด้านล่างนี้ อยากทราบว่าในการ
คัดแยกขยะ เจ้าหน้าที่จะต้องใช้ถังขยะอย่างน้อยกี่ประเภทจึงจะสามารถแยกขยะที่พบได้ครบทุกชิ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก.  1 ประเภท ข. 2 ประเภท      ค. 3 ประเภท  ง.  4 ประเภท  
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ภาคผนวก ฉ 

ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ชื่อ-นามสกุล......................................................................................ชั้น.......................เลขที.่............. 

 

คำชี้แจง  
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาฉบับนี้ ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 40 นาท ี
2. ข้อสอบทุกข้อเป็นแบบอัตนัย โดยจะกำหนดสถานการณ์ให้นักเรียนศึกษาแต่ละสถานการณ์จะมี
คำถาม 4 ข้อ ให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์ก่อนแล้วจึงเขียนคำตอบลงในที่ว่างที่เว้นไว้ในแต่ละข้อ 
 
ให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์ที่กำหนดให้ จากนั้นตอบคำถามข้อ 1.1 – 1.4 
 

 

 

 

 

1.1 ข้อใดเป็นปัญหาที่สำคัญที่สุดของสถานการณ์นี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.2 ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ (ตอบเป็นข้อ)  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.3 ให้นักเรียนเสนอวิธีแก้ปัญหาของสถานการณ์นี้ (ให้ระบุขั้นตอน, วิธีการหรืออุปกรณ์ อย่างชัดเจน) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

สถานการณ ์
 ลุงวิเชียรเป็นชำวสวนผลไม้ ในสวนของลุงวิเชียรมีผลไม้หลายชนิด เช่น เงาะ 
ทุเรียน ลำไย ปีที่ผ่านมาผลผลิตและรายได้จาการขายผลไม้ในสวนลดลง เนื่องจากมีแมลง
มากัดกินผลไม้ในสวน ลุงวิเชียรจึงหาทางแก้ไขโดยการฉีดยาฆ่าแมลงในสวนผลไม้ทุก ๆ  
2 สัปดาห์ จากนั้นผลผลิตก็เริ่มดีขึ้น ลุงขายผลไม้ได้มากและได้ ราคาดี หลายเดือนต่อมา 
ลุงวิเชียรมีปัญหาด้านสุขภาพ โดยมีอาการหน้ำมืด แน่นหน้าอก เวียนศีรษะเป็นประจำ 
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1.4 หากแก้ไขปัญหาตามวิธีที่นักเรียนเสนอในข้อที่ 1.3 จะเกิดผลลัพธ์อะไรขึ้นบ้าง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. ให้นักเรียนพิจารณาภาพธารน้ำแข็งในเมือง Svalbard ประเทศนอร์เวย์ ในอดีตและปัจจุบัน 
จากนั้นตอบคำถาม 

 

2.1 ข้อใดเป็นปัญหาที่สำคัญที่สุดของสถานการณ์นี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

อดีต 

ปัจจุบนั 
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2.2 ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ (ตอบเป็นข้อ)  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.3 ให้นักเรียนเสนอวิธีแก้ปัญหาของสถานการณ์นี้ (ให้ระบุขั้นตอน, วิธีการหรืออุปกรณ์ อย่างชัดเจน) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.4 หากแก้ไขปัญหาตามวิธีที่นักเรียนเสนอในข้อที่ 2.3 จะเกิดผลลัพธ์อะไรขึ้นบ้าง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล เพียงขวญั แกว้เรือง 
วัน เดือน ปี เกิด 21 เมษายน 2537 
สถานทีเ่กิด จงัหวดัลพบรุี 
วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2554 มธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนพิบลูวิทยาลยั  

พ.ศ. 2559 ปรญิญาการศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขาวิทยาศาสตรท์ั่วไป  
  คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครนิทรวิโรฒ 

ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 99/1 หมู่ 9 ต าบลหวัส าโรง อ าเภอท่าวุง้ จงัหวดัลพบรุี   
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