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บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดบัขัน้ สาระพีชคณิต 
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ผูว้ิจยั สกุิจ ชีรนรวนิชย ์
ปริญญา ปรชัญาดษุฎีบณัฑิต 
ปีการศึกษา 2564 
อาจารยท์ี่ปรกึษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. สรุชยั มีชาญ  
อาจารยท์ี่ปรกึษารว่ม รองศาสตราจารย ์ดร. วิไลลกัษณ ์ลงักา  

  
งานวิจยันีมี้วัตถุประสงคเ์พื่อ 1) สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาระ

พีชคณิต ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ  2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย
จุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร  ์สาระพีชคณิต ในดา้นความยาก อ านาจจ าแน ความเที่ยงตรง และความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบ 3) ศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โครงการภาคภาษาอังกฤษ  โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น และ 4) เพ่ือพัฒนาแนวทางการแก้ไขจุดบกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดบัขั้น  สาระพีชคณิต 
ส าหรบัชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย ไดแ้ก่ ระบบสมการเชิงเสน้ อสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว การแยกตัวประกอบพหุนาม สมการก าลังสองตัวแปรเดียว และฟังก์ชันก าลังสอง ทั้งนี ้แบบทดสอบ
วินิจฉัยที่สรา้งขึน้มี 5 ฉบับ ไดแ้ก่ 1) ระบบสมการเชิงเสน้ จ านวน 10 ขอ้ 2) อสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว จ านวน 10 ขอ้ 
3) การแยกตวัประกอบพหุนาม จ านวน 5 ขอ้ 4) สมการก าลงัสองตัวแปรเดียว จ านวน 10 ขอ้ และ 5) ฟังกช์ันก าลงัสอง 
จ านวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้ประกอบดว้ย 4 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที่ 1 ส่วนของค าตอบของค าถาม ส่วนที่ 2 ส่วนของระดับความ
มั่นใจในค าตอบของค าถาม ส่วนที่ 3 ส่วนของเหตผุลของค าตอบ และส่วนที่ 4 ส่วนของระดบัของเหตผุลของค าตอบ กลุ่ม
ตวัอย่างในงานวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ ในจงัหวัดกรุงเทพมหานคร ที่ได้
เรียนเนือ้หาคณิตศาสตรเ์สร็จสิน้แลว้ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 200 คน ซึ่งท าการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) ผลการวิจัยพบว่า ข้อค าถามของแบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง  0.23 – 0.78 ค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.14 – 0.73 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง  5 ฉบับ คือ .95 .83 .73 และ .77 
แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต สามารถวดัแนวคิดของนกัเรียนกลุ่มตัวอย่างได้
เป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มแนวคิดถูกตอ้ง กลุ่มขาดความั่นใจในความรู ้กลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน และกลุ่มขาดความรู ้ผูว้ิจัย
ไดศ้ึกษาการแกจุ้ดบกพร่องทางการเรียนส าหรบักลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือนนกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ และได้
จดัท าคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต ซี่งตรวจสอบโดยผูเ้ชี่ยวชาญและมีความเห็นว่า
คู่มือมีความเหมาะสมดา้นองคป์ระกอบอยู่ระดบั มากที่สดุ และมีความเหมาะสมของการน าคู่มือไปใชใ้นระดบั มาก 
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The purposes of this research are as follows: (1) to develop a four-tier diagnostic test on 

algebra for Grade 9 students in the English Program; (2) to examine the quality of the tests; (3) to study the 
misconceptions of the students on algebra; (4) to develop guidelines to solve misconceptions about 
mathematics and the manual of a mathematics diagnostic test for Grade 9 students in the English Program. 
The algebraic topics used in this study were simultaneous equations, inequalities, factorization, quadratic 
equations and function. There were five tests following the topics with 10 questions on simultaneous 
equations, 10 questions on inequalities, 5 questions on factorization, 10 questions on quadratic equations, 
and 10 questions on function. The sample were 200 ninth grade students in the 2022 academic year in 
Bangkok. The study found that he difficulty index was between 0.23-0.78. The discrimination index was 
between 0.14-0.73, and the reliability was .95, .83, .73, .81 and .77.  The four-tier diagnostic test on algebra 
could categorize the students in four groups: correct concept, lack of confidence, misconception and lack of 
knowledge. It also found the higher learning achievement of the misconceptions of students on functions 
after treatment. After the study, the manual for four-tier algebraic diagnostic test was created and it was 
approved by the experts on the prospects of content and suitability of use. 
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บทท่ี 1  
บทน า 

ภูมิหลัง 
สังคมปัจจุบันได้มีการพัฒนาและเจริญอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะการพัฒนาด้าน

เทคโนโลยีท่ีมีผลท าให้การติดต่อส่ือสารมีความรวดเร็ว ท าให้ผู้คนต้องมีการพัฒนาตนเอง
ตลอดเวลาเพื่อใหท้ันกับการเปล่ียนแปลงทางสังคม เศรษฐกิจและเทคโนโลยี ซึ่งในศตวรรษท่ี 21 
คนจะตอ้งมีการพัฒนาทักษะหลายดา้นประกอบกัน โดยทักษะหน่ึงท่ีส าคัญคือการพัฒนาทักษะ
การเรียนรูแ้ละนวัตกรรม ซึ่งจะตอ้งรูจ้กัการแกปั้ญหา ประกอบกับประเทศไทยไดเ้ป็นสมาชิกของ
ประชาคมโลกท่ีตอ้งมีความสมัพันธก์ับประเทศต่าง ๆ โดยเฉพาะโครงสรา้งเศรษฐกิจไทยท่ีมีความ
เชื่อมโยงกับเศรษฐกิจและสังคมโลก ท าให้ประเทศต้องมีการปรับตัว และพัฒนาคุณภาพคน 
คุณภาพการศึกษา ทั้งนี ้เห็นได้จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 ท่ียึด
หลกัการพัฒนาท่ียั่งยืน และคนเป็นศนูยก์ลางการพฒันา การเตรียมความพรอ้มดา้นก าลังคนและ
เสริมสรา้งศักยภาพของคน มีทักษะท่ีสอดคลอ้งกับความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 
โดยเฉพาะความพรอ้มทางดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี แต่การพัฒนาคนใหเ้ป็นไปในแนวทาง
ดงักล่าวจะตอ้งมีการพฒันาความรู ้และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์เน่ืองจากคณิตศาสตรเ์ป็น
ความรูพ้ืน้ฐานท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชก้บัการเรียนรูแ้ละพฒันาทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

อย่างไรก็ตาม เมื่ อพิ จารณาผลการสอบโปรแกรมประเมินสมรรถนะนัก เรียน
มาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment หรือ  PISA) ส าหรับ
นกัเรียนอายุ 15 ปี พ.ศ. 2561 พบว่าผลการประเมินนักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียดา้นคณิตศาสตร ์
419 คะแนน ต ่ากว่าค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มประเทศองคก์ารเพื่อความรว่มมือและการพฒันาทาง
เศรษฐกิจ (OECD) ซึ่งได ้489 คะแนน และเมื่อพิจารณาผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์จากโครงการ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science 
Study) ซึ่งวัดความรู ้การประยุกตแ์ละการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์พ.ศ.2558 พบว่านักเรียน
ไทยมีคะแนนเฉล่ีย 431 คะแนน อยู่ในอันดับท่ี 27 จาก 39 ประเทศ ซึ่งต ่ากว่าค่ากลางของการ
ประเมินท่ีได ้500 คะแนน นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาผลการทดสอบการศึกษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน 
(ONET) ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 รายวิชาคณิตศาสตร ์ในปีการศึกษา 2560 2561, 2562 
คะแนนเฉล่ียท่ีไดคื้อ 26.30, 30.04 และ 26.73 พบว่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนอยู่ในระดบัต ่า 

จากขอ้มลูขา้งตน้จะเห็นว่าผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนอยู่ในระดับต ่า จึงมี
ความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีผูส้อนและผู้เกี่ยวข้องตอ้งใหค้วามส าคัญ หาวิธีการแก้ไข หาขอ้บกพร่อง
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ของผูเ้รียนและอปุสรรคในการเรียน เพ่ือใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับ
มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด กลุ่มสาระคณิตศาสตร ์(ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ปัญหา วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา อย่างมีเหตุผลและเป็นระบบ ซึ่ ง
หมายความว่าผู้สอนต้องสามารถหาจุดบกพร่องท่ีจะน าไปสู่การแก้ปัญหาทางการเรียน
คณิตศาสตรข์องผู้เรียนไดอ้ย่างถูกต้อง ดังค ากล่าวของ วิจิตพาณี  เจริญขวัญ (2554, น. 170) 
ท่ีว่าการวดัผลสมัฤทธิ์ช่วยใหผู้ป้กครองและนกัเรียนไดท้ราบถึงส่ิงท่ีเรียนมาแลว้ ช่วยใหค้รูและทาง
โรงเรียนไดข้อ้มูลในการปรบัปรุงการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรท่ี์สูงขึน้ ทัง้นีก้ารจะทราบขอ้บกพร่องทางคณิตศาสตรข์องผู้เรียนไดน้ั้นจะตอ้งมีการ
ทดสอบผูเ้รียน โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic Test)  

สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
แบ่งเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ จ  านวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น 
และจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
พบว่าคะแนนเฉล่ียในกลุ่มสาระจ านวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต สถิติและความน่าจะ
เป็น ในปีการศึกษา 2561 เท่ากับ 25.38, 33.89, 35.11 คะแนน ตามลดับ ส่วนคะแนนในปี
การศึกษา 2562 เท่ากับ 26.6, 20.66, 24.60 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งจะพบว่าคะแนนในกลุ่มสาระ
จ านวนและพีชคณิตอยู่ในระดับต ่ากว่ากลุ่มสาระอื่น ๆ แม้ว่าคะแนนเฉล่ียในปี 2562 ในกลุ่ม
จ านวนและพีชคณิตจะสงูกว่าในกลุ่มสาระอื่น ๆ แต่ก็ยงัพบว่ายงัมีระดบัคะแนนท่ีต ่า 

ดงันัน้จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการศึกษาปัญหาการเรียนในดา้นความรู ้ความเขา้ใจ
ว่าผูเ้รียนมีความบกพรอ่งในเนือ้หาส่วนใดบา้ง ไม่ว่าจะเป็นความเขา้ใจที่คลาดเคล่ือนหรือการขาด
ความรูใ้นวิชาคณิตศาสตร ์เพื่อหาแนวทางการปรบัปรุง แกไ้ขการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้ละให้
ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึน้ ทัง้นีเ้คร่ืองมือในการวัดสมรรถภาพทางสมองหรือผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท่ีนิยมใช้ คือแบบทดสอบ ดังท่ี เยาวดี  วิบูลยศรี (2551, น. 16) กล่าวว่า แบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิ์ส่วนใหญ่มักมีจุดมุ่งหมายเพ่ือใชว้ดัผลการเรียนรูด้า้นความรู ้ซึ่งมีหลายประเภท ไดแ้ก่ 
ขอ้สอบแบบตอบสัน้ ขอ้สอบแบบเรียงความ และขอ้สอบแบบปรนยั (ขอ้สอบแบบเลือกตอบ) ซึ่ง
แบบทดสอบแบบเลือกตอบจะไดร้บัความนิยมมากท่ีสดุ เน่ืองจากสามารถวดัเนือ้หาไดค้รอบคลุม
ท่ีสุด น าไปใชส้อบและตรวจใหค้ะแนนไดง้่าย (อนันต ์ ศรีโสภา, 2522, น. 216) นอกจากนี ้ชวลิต 
ชกู าแพง (2550, น. 98) และ ชวาล  แพรตักุล (2552, น. 107) กล่าวว่าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ
มีความเชื่อมั่นสูง สามารถควบคุมความยากง่ายของขอ้สอบได ้วินิจฉัยขอ้บกพร่องหรือความไม่
เขา้ใจเนือ้หาได ้ซึ่งจะเห็นไดว้่าแบบทดสอบแบบเลือกตอบนั้นจัดเป็นแบบทดสอบวินิจฉัย มักจะ
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พบว่าในการทดสอบของครูผูส้อนนิยมใชแ้บบทดสอบลักษณะนี ้โดยมีขอ้ค าถามและตัวเลือกให้
นักเรียนเลือกตอบ แบบทดสอบลักษณะนี้จัดเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยขั้นเดียว แบบทดสอบ
ลักษณะดังกล่าวไม่สามารถบอกความแตกต่างระหว่างผูต้อบท่ีตอบถูกดว้ยเหตุผลท่ีถูกต้องกับ
ผูต้อบถูกดว้ยเหตุผลท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือการตอบถูกนั้นอาจเกิดจากการคาดเดา ซึ่งสามารถแก้ไข
ขอ้บกพร่องดงักล่าวดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัขั้น ท่ีมีส่วนท่ี 1 เป็นขอ้สอบเลือกตอบ และ
ส่วนท่ี 2 เป็นตัวเลือกท่ีแสดงเหตุผลของการตอบในส่วนท่ี 1 Wiersma W. et al (1990, น. 18) 
และ ศิริชัย  กาญจนวาสี (2556, น. 168) กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ท่ีสามารถหาจุดเด่นและจุดดอ้ยของทักษะการเรียนรู ้และระบุปัญหาการเรียนรูข้อง
ผูเ้รียนว่าอยู่ตรงจุดใด เพื่อว่าครูสามารถปรับปรุงวิธีการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสม อัน
น าไปสู่การมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีสูงขึน้ อย่างไรก็ตามแบบทดสอบแบบสอง
ล าดับขั้น ไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่างผูต้อบท่ีไม่มีความรู ้( lack of knowledge) และ
ผูส้อบท่ีมีความคิดคลาดเคล่ือน นอกจากนีต้ัวเลือกท่ีเป็นส่วนของเหตุผลในส่วนท่ี 2 ท าให้ผูต้อบ
สามารถคาดเดาค าตอบได ้จึงมีการพฒันาเป็นแบบทดสอบสามล าดบัขัน้ (Three-tier diagnostic 
test) โดยเพิ่มระดับความมั่นใจในการตอบ (Confidence level) จากแบบทดสอบวินิจฉัยสอง
ล าดับขัน้ ท าใหส้ามารถแยกผูส้อบท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน (misconception) และผูท่ี้ไม่มีความรู ้
(lack of knowledge) ไดอ้ย่างชดัเจน กล่าวคือ ถา้นักเรียนตอบผิดและมั่นใจในการตอบแสดงว่า
นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน ถา้นักเรียนตอบผิดและไม่มั่นใจในการตอบแสดงว่านักเรียนขาด
ความรู ้อย่างไรก็ตามแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสามล าดับขั้นยังมีข้อจ ากัด ท่ีการวัดระดับความ
มั่นใจในค าตอบท่ีวัดทัง้ในค าตอบส่วนท่ี 1 และส่วนท่ี 2 พรอ้ม ๆ กัน ท าใหไ้ม่มีความชัดเจน หาก
นกัเรียนมีระดบัความมั่นใจในค าตอบของส่วนท่ี 1 และ 2 แตกต่างกนั  

เน่ืองจากแบบทดสอบวินิจฉัยแบบส่ีล าดับขั้นท่ีประกอบด้วย ส่วนท่ี 1 คือส่วนของ
ค าตอบของค าถาม ส่วนท่ี 2 คือ ระดับความมั่นใจในการตอบส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 3 คือเหตุผลของการ
ตอบในส่วนท่ี 1 และส่วนท่ี 4 คือระดับความมั่นใจในการตอบส่วนท่ี 3 ซึ่งสามารถแยกแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนกับการขาดความรูข้องนักเรียนได้ นอกจากนี้ได้พบว่างานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรส่์วนใหญ่เป็นแบบสองล าดับขั้นซึ่งไม่มีความ
ละเอียดในการวิเคราะห์กลุ่มผู้เรียน และมีการวินิจฉัยบทเรียนด้านสาระพีชคณิตในบางหัวข้อ
เท่านั้น เช่นงานวิจัยของ สหชาติ เหล็กชาย (2538) ท่ีศึกษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยทาง
คณิตศาสตร ์เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามและสมการก าลังสอง ส าหรับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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กรุงเทพมหานคร กัญวลัญช์ จิตรดี (2559) ท่ีศึกษาเรื่องการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉย เรื่องตัว
ประกอบจ านวนนบั ส าหรบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 สงักดัพืน้ท่ีการศึกษานครนายก  

ผู้วิจัยจึงเห็นประโยชน์และข้อดีของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขึน้ และสามารถวัด
จุดบกพร่องในการเรียนรู้ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึ งมีความสนใจท่ีจะสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อหาจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต พรอ้มทั้งการ
จดัท าคู่มือการวินิจฉัยจดุบกพร่องทางการเรียนรู ้ของนกัเรียนระดับชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการ
ภาคภาษาอังกฤษ โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นซึ่งช่วยครูผู้สอนในการวิเคราะห์หา
จุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์ในสาระพีชคณิต เพื่อเป็นขอ้มูลในการแกปั้ญหาการเรียน
ของนกัเรียนในล าดบัต่อไป 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
2. เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตร์

สาระพีชคณิต ในดา้นความยาก อ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรง และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
3. เพื่อศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ 
4. เพื่อพัฒนาแนวทางการแก้ไขจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือการใช้

แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต ส าหรับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ความส าคัญของการวิจัย 
ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ผู้สอนมักพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต ่า ท าให้เป็นอุปสรรคต่อการด าเนินการจัดการเรียนการสอนในหัวข้อถัดไป ส่วน
ผูเ้รียนก็ไม่เกิดความรูสึ้กอยากท่ีจะศึกษาต่อ เพราะมีพืน้ฐานความรูท่ี้ไม่เพียงพอ ดังนั้นการสรา้ง
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต จึงเป็นส่ิงหน่ึงท่ีสามารถช่วยให้ครูผู้สอน
สามารถระบุจุดบกพร่องของผู้เรียน อันจะเป็นขอ้มูลในการปรบัปรุงการจัดการเรียนการสอนใน
อนาคต 
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ทัง้นีก้ารจัดท าคู่มือวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์มีทัง้หมด 5 ฉบับ 
ตามเนือ้หาหลักสูตรท่ีก าหนดโดยส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ส าหรบันักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งคู่มือนีจ้ะใหข้อ้มูลจุดบกพร่องท่ีพบพรอ้มทัง้รายละเอียดของแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนของผูเ้รียน 

ขอบเขตของการวิจัย 
ในการวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดขอบเขตของการวิจยัดงันี ้

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนอยู่ในปี

การศึกษา 2564 ในโครงการภาคภาษาอังกฤษ สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นฐาน 
ในเขตกรุงเทพมหานคร จ านวน 45 โรงเรียน จ านวนหอ้งเรียน 45 หอ้งเรียน และมีจ านวนนักเรียน 
1,350 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ  

ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน จ านวน 7 
โรงเรียน จ านวนนักเรียน 200 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purpostive sampling) ของ
โรงเรียนในเขตต่าง ๆ ในกรุงเทพมหานคร  

เนือ้หาพีชคณิตที่ใช้ในการวิจัย 
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรใ์นสาระพีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึ่งเนือ้หาประกอบดว้ย 
1. ระบบสมการเชิงเสน้ 

1.1 การแกส้มการโดยการเขียนกราฟ 
1.2 การแกส้มการโดยการแทนค่า 
1.3 การแกส้มการโดยการก าจดัตวัแปร 
1.4 การเขียนประโยคสญัลกัษณแ์ทนระบบสมการเชิงเสน้ 
1.5 โจทยป์ระยกุตก์ารแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 

2. อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
2.1 การเขียนประโยคสญัลกัษณท์างคณิตศาสตร ์  
2.2 การเขียนอสมการจากค าตอบบนเสน้จ านวน 
2.3 การแกส้มการโดยใชส้มบติัการบวกของการไม่เท่ากนั 
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2.4 การแก้สมการโดยใช้สมบัติการคูณของการไม่เท่ากัน กรณีตัวคูณ
หรือหารเป็นจ านวนบวก 

2.5 การแก้สมการโดยใช้สมบัติการคูณของการไม่เท่ากัน กรณีตัวคูณ
หรือหารเป็นจ านวนลบ 

2.6 การเขียนกราฟแสดงค าตอบของอสมการเชิงเสน้ 
2.7 การหาค าตอบของอสมการตัง้แต่สองอสมการขึน้ไป  
2.8 โจทยปั์ญหาและความสมเหตสุมผล 

3. การแยกตวัประกอบของพหนุาม 
3.1 การแยกตวัประกอบของพหนุามโดยการดึงตวัรว่ม 
3.2 การแยกตัวประกอบของ ax2+bx+c เมื่อ พจน์ท้ายเป็นบวกและ  

a = 1 
3.3 การแยกตัวประกอบของ ax2+bx+c เมื่อ พจน์ท้ายเป็นบวกและ  

a > 1  
3.4 การแยกตวัประกอบของ ax2+bx+c เมื่อ พจนท์า้ยเป็นลบ 
3.5 การแยกตัวประกอบของผลต่างก าลังสอง a – b = (a-b)(a+b) 

สมัประสิทธิ์เป็นจ านวนเต็ม 
4. สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

4.1 แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยการดึงตวัรว่มออก 
4.2 แก้สมการก าลังสองตัวแปรเดียวในรูป ax2+bx+c = 0 โดยกากร

แยกตวัประกอบของพหนุามใหอ้ยู่ในรูปการคณูกนัของพหนุามดีกรีหน่ึงสองพหนุาม 
4.3 แกส้มการก าลังสองตัวแปรเดียวในรูป ax2+bx+c = 0 โดยท าใหเ้ป็น

ก าลงัสองสมบูรณ ์
4.4 แก้สมการก าลังสองตัวแปรเดียวในรูป ax2+bx+c = 0 ใช้ผลต่าง

ก าลงัสอง 
4.5 แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวโดยใชส้ตูร 
4.6 โจทยปั์ญหาก าลงัสองตวัแปรเดียว 

5. ฟังกช์นัก าลงัสอง 
5.1 การสรา้งกราฟพาราโบลาจากคู่ล าดบั 
5.2 การพิจารณากราฟจากค่า a 
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5.3 การสงัเกตกราฟใหค่้าสงูสดุหรือต ่าสดุ 
5.4 การหาแกนสมมาตรจากกราฟที่ก าหนดให ้
5.5 การพิจารณาความกวา้งของกราดพาราโบลา 
5.6 การหาจดุยอดของสมการพาราโบลา 
5.7 การหาแกนสมมาตร จุดสงูสดู ค่าสงูสุด/ต ่าสดุจากสมการพาราโบลา

ท่ีก าหนดให ้
5.8 การเขียนสมการของกราฟพาราโบลาในรูป y = a(x-h)2+k จากค่า  

a และจดุยอดท่ีก าหนดให ้
5.9 การหาแกนสมมาตร จากสมการของกราฟพาราโบลารูปทั่ วไป  

y = ax2+bx+c 
5.10 การหาจดุยอดจากสมการพาราโบลารูปทั่วไป y = ax2+bx+c  
5.11 กา รหา ค่ าสู งสุ ด /ต ่ าสุ ด จ ากสม การพ า รา โบลา รูป ทั่ ว ไป  

y = ax2+bx+c 

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1. แบบทดสอบเพื่อส ารวจความเขา้ใจในแนวคิดวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต เป็น

แบบทดสอบคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต เป็นข้อค าถามท่ีให้ผู้ตอบแสดงวิธีท า เพื่อตรวจสอบ
ความรูพ้ืน้ฐานและส ารวจจดุบกพรอ่งท่ีพบ 

2. แนวคิดทางคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ประกอบดว้ย แนวคิดท่ีถกูตอ้ง การขาดความ
มั่นใจในความรู ้แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน และการขาดความรู ้ซึ่งมีรายละเอียด ดงันี ้

2.1 แนวคิดท่ีถูกต้อง (Correct concept) หมายถึง การท่ีนักเรียนมีความรู้ ความ
เขา้ใจสอดคลอ้งกบัความรูห้รือหลกัเกณฑท์างคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัย
ส่ีล าดับขัน้สามารถตรวจสอบไดเ้มื่อนักเรียนตอบถูกทัง้ในส่วนค าตอบของค าถามและในส่วนของ
เหตผุลของค าตอบและมีความมั่นใจในค าตอบในส่วนของค าตอบของค าถาม และส่วนเหตุผลของ
ค าตอบ 

2.2 การขาดความมั่นใจในความรู ้(Lack of confidence) หมายถึง การท่ีนักเรียนมี
ความรูแ้ต่ไม่มั่นใจในความรู ้ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นสามารถตรวจสอบไดเ้มื่อนักเรียน
ตอบค าถามได้ถูกตอ้งทัง้ในส่วนของค าถามและส่วนของเหตุผล แต่ไม่มีความมั่นใจในส่วนของ
ค าตอบของค าถาม และ/หรือส่วนเหตผุลของค าตอบ 
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2.3 แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน (Misconception) หมายถึง นกัเรียนมีความรู ้ความเขา้ใจ
แตกต่างไปจากความรูห้รือหลักเกณฑ์ทางคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยส่ี
ล าดับขั้นสามารถตรวจสอบไดเ้มื่อนกัเรียนตอบผิดในส่วนของค าถามหรือส่วนของเหตผุลอย่างใด
อย่างหน่ึงหรือตอบผิดทัง้สองส่วนและมีความมั่นใจในค าตอบในส่วนของค าถาม และ/หรือส่วน
เหตผุลของค าตอบ 

2.4 การขาดความรู้ (Lack of knowledge) หมายถึง การท่ีนักเรียนมีความรู้ไม่
เพียงพอในการตอบค าถาม ซึ่งค าตอบท่ีนักเรียนตอบนัน้เกิดจากการเดา ซึ่งจากการตรวจสอบจาก
การท าแบบวินิจฉัยแบบส่ีล าดบัขัน้จะพบว่านกัเรียนตอบผิดและไม่มีความมั่นใจในค าตอบในส่วน
ของค าถาม และ/หรือส่วนเหตผุลของค าตอบ 

3. แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้เพื่อหาจุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต 
ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ส าหรบันักเรียนท่ีศึกษาในโครงการภาคภาษาอังกฤษ ซึ่งหัวขอ้ท่ีทดสอบ 
ไดแ้ก่ ระบบสมการเชิงเสน้ อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว การแยกตวัประกอบพหนุาม สมการก าลัง
สองตัวแปรเดียว และฟังกช์ันก าลังสองตวัแปรเดียว  ทัง้นีข้อบเขตของเนือ้หาเป็นไปตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระคณิตศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 
3 ลกัษณะของแบบทดสอบจะมี 5 มีจ  านวนขอ้ ดงันี ้

ฉบบัท่ี 1 เร่ือง ระบบสมการเชิงเสน้ ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน10 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 2 เร่ือง ระบบอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 10 

ขอ้ 
ฉบบัท่ี 3 เร่ือง การแยกตวัประกอบพหนุาม ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 5 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 4 เร่ือง สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 10 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 5 เร่ือง ฟังกช์นัก าลงัสอง ประกอบดว้ยขอ้ค าถามจ านวน 10 ขอ้ 

โดยแต่ละขอ้ค าถามประกอบดว้ย 4 ส่วน ดงันี ้
ส่วนท่ี 1 คือ ค าตอบของค าถาม ซึ่งมี 4 ตัวเลือก แต่ละขอ้ค าถามจะมีตัวเลือกท่ีถูก

เพียงตัวเลือกเดียว ส่วนตวัเลือกอีกสามตัวเลือกจะเป็นตัวลวงท่ีไดจ้ากแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนและ
แบบทดสอบส ารวจ 

ส่วนท่ี 2 คือ ระดับความเชื่อมั่นจากการตอบค าถามในส่วนท่ี 1 คือ มั่นใจและไม่
มั่นใจ 
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ส่วนท่ี 3 คือ เหตผุลของการตอบในส่วนท่ี 1 ประกอบดว้ย 3 ตวัเลือก โดยมีตวัเลือกท่ี
ถกูตอ้งเพียง 1 ตัวเลือก อีก 2 ตัวเลือกจะเป็นตัวลวงท่ีแสดงแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน ส่วนตวัเลือกท่ี 
4 จะเป็นเหตุผลอื่น ๆ ท่ีผู้ตอบสามารถเขียนอธิบายได้ ในกรณีท่ีนักเรียนมีแนวคิดแตกต่างจาก
ตวัเลือกท่ีก าหนดให ้

ส่วนท่ี 4 คือ ระดับความมั่นใจในเหตุผลของการตอบส่วนท่ี 3 ประกอบดว้ย มั่นใจ
และไม่มั่นใจ 

4. คณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรม์ีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ค่าความยากง่าย 
ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่นแบบอิงกลุ่ม 

5. คู่มือการวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต หมายถึง 
คู่มือท่ีใช้ในการวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิตของนักเรียน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ซึ่งสามารถระบุได้ว่านักเรียนมีความ
บกพร่องในเรื่องใดและมีสาเหตุของความบกพรอ่งจากอะไร ประกอบดว้ย ค าแนะน าการใชคู้่มือ 
ประโยชนข์องคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัย กลุ่มแนวคิด แบบทดสอบวินิจฉัยจ านวน 5 ฉบับ ค าตอบ
ของแบบทดสอบ การกรอกรหสัค าตอบ แบบกรอกรหสั และการแปลความรหสัค าตอบ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกับการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 

ผูว้ิจยัไดน้ ามาจดัท ากรอบแนวคิดในการวิจยั ดงันี ้
กรอบแนวคิดการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบทดสอบแบบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดบัขัน้ สาระพีชคณิต ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
ผู้วิจัยได้พัฒนากรอบแนวคิดในการวิจัยจากผลการศึกษาขอบเขตเนื้อหาการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากแหล่งขอ้มูล ประกอบดว้ย หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พ.ศ. 2551  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแบบทดสอบ
วินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์ และการสัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ในหลักสูตรภาค
ภาษาอังกฤษ (English Programme) ซึ่งข้อมูลพื ้นฐานท่ีใช้ในการออกแบบทดสอบวินิจฉัย
คณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดบัขัน้ 

ในการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดับขั้น ผูว้ิจัยไดต้รวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาโดยผู้เชี่ยวชาญ  การ
ตรวจสอบค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งไดค้ัดขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีผ่าน
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เกณฑ์การตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ แล้วจึงท าการตรวจสอบค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
(Mania et al. 2018; Mutlu et al. 2015; Uyulgan et al. 2014; สภุาภรณ ์มณีประวติั. 2562) เมื่อ
ไดแ้บบทดสอบวินิจฉัยแบบส่ีล าดับขั้นแลว้ จากนัน้ท าการศึกษาแนวคิดทางการเรียนคณิตศาสตร ์
สาระพีชคณิตจากลักษณะค าตอบท่ีได้ (สุพรรษา หอมฤทธิ์. 2559) ทั้งนีเ้พื่อพิจารณาว่า กลุ่ม
ตวัอย่างมีแนวคิดทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ในแต่ละหัวขอ้อย่างไร ส าหรบัการ
วิเคราะห์เพื่อพัฒนาแนวทางการแกไ้ขจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ (สิทธิกร พิมอักษร. 
2554) ผูว้ิจัยไดท้ าการวิเคราะห์จ านวนนักเรียนเป็นรอ้ยละในแต่หัวขอ้  แลในแต่ละกลุ่มแนวคิด
ทางการเรียน เพื่อพิจารณาว่านักเรียนมีความเข้าใจในการเรียนรูใ้นแต่ละกลุ่มเป็นอย่างไร  ซี่ง
ผู้วิจัยจะน าผลท่ีท าการวิเคราะห์มาแก้ไขจุดบกพร่องในกลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนและขาด
ความรู ้จากกรอบแนวคิดดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสามารถประมวลผลเพื่อการจัดท าคู่มือการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาองักฤษ เพื่อเป็นสารสนเทศส าหรบับุคลากรท่ีสอนในภาคภาษาองักฤษ ดงัภาพประกอบ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

แบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์
แบบส่ีล าดบัขั้น สาระพีชคณิต 
ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 3 โครงการ

ภาคภาษาองักฤษ 

ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ

วินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร ์

ศึกษาแนวคิดจากลกัษณะค าตอบ 

พฒันาแนวทางแกไ้ขจุดบกพรอ่ง
ทางการเรียนคณิตศาสตร ์

พฒันาคู่มือการใชแ้บบทดสอบ
วินิจฉัย 

หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  

พ.ศ. 2551 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตร ์

สมัภาษณค์รูผูส้อนคณิตศาสตร ์

หลกัสตูร English Programme 
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บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

งานวิจัยนี ้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้ง ซึ่งน าเสนอตามหัวข้อ 
ดงันี ้

1. เอกสารท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.3 ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.4 เกณฑก์ารสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.5 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร ์
2.2 แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรท่ี์เป็นมาตรฐาน 
2.3 ประเภทของแบบทดสอบวินิจฉัย 
2.4 เปรียบเทียบแบบทดสอบวินิจฉัยแต่ละประเภท 

3. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์

3.1 โครงสรา้งสาระคณิตศาสตร ์
3.2 คณุภาพของผูเ้รียนเมื่อจบระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
3.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูใ้นระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ 

4. วิธีสอนทางคณิตศาสตร ์
5. การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

5.1 การหาคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
6. งานท่ีเกี่ยวขอ้ง 

6.1 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัยในประเทศ 
6.2 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัยในต่างประเทศ 
6.3 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัวิธีการสอนเพื่อพฒันาผูเ้รียน 
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1. เอกสารที่เก่ียวข้องกับแบบทดสอบวนิิจฉยั 
1.1 ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

Brown (1970) กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉัย เป็นแบบทดสอบท่ีแบ่งเป็นฉบับย่อยๆ 
เพื่อหาจุดแข็ง จุดอ่อนของผูเ้รียนแต่ละคนในทักษะแต่ละดา้น ทัง้นีเ้พื่อบ่งชีถ้ึงสาเหตุของความ
บกพรอ่ง 

Gay (1991, p. 119) ไดส้รุปว่า แบบทดสอบวินิจฉัย เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ย
แบบทดสอบฉบบัย่อยหลายฉบับเพื่อหาความบกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน ทัง้นีเ้พื่อ
เป็นขอ้มลูส าหรบัผูส้อนในการหาวิธีการแกไ้ขเพื่อช่วยเหลือผูเ้รียน 

Anastasi (1968) กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉัย คือ แบบทดสอบท่ีใชใ้นการวิเคราะห์
หาจุดแข็ง จุดอ่อนในแต่ละดา้นของผูเ้รียน และให้ขอ้มูลสาเหตุของความบกพร่องของผูเ้รียนใน
ดา้นนัน้ๆ 

โชติ  เพชรชื่น (2544) แบบทดสอบวินิจฉัย คือ แบบทดสอบท่ีใชว้ัดเพื่อวิเคราะหห์า
จดุเด่น จดุดอ้ยในการเรียน และบ่งชีส้าเหตขุองความบกพรอ่งของผูเ้รียนแต่ละคน 

บุญชม  ศรีสะอาด (2523) ให้ความหมายของแบบทดสอบวิ นิจฉัย ว่าเป็น
แบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้เพื่อหาขอ้บกพรอ่งทางการเรียนเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงของนกัเรียนแต่ละคน ท าให้
สามารถช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหาหรืออปุสรรคในการเรียน ทัง้นีเ้พื่อหาวิธีแกไ้ขใหน้กัเรียนบรรลุ
วตัถปุระสงคใ์นการเรียน 

จากข้อมูลดังกล่าวสามารถสรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยได้ว่า เป็น
แบบทดสอบท่ีใช้หาข้อบกพร่องและสาเหตุของความบกพร่องของผู้เรียนแต่ละคน  โดย
แบบทดสอบจะแบ่งเป็นฉบับย่อยในแต่ละดา้น ทัง้นีเ้พื่อหาวิธีแกไ้ขใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถปุระสงคใ์น
การเรียน 

1.2 ลักษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
โชติ  เพชรชื่น (2544) ใหล้กัษณะของแบบทดสอบท่ีส าคญั ดงันี ้

1. มุ่งวดัความสามารถหรือทกัษะในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 
2. แบ่งเป็นฉบบัหรือส่วนย่อยๆ ขึน้อยู่กบัทกัษะแต่ละอย่าง ซี่งมีองคป์ระกอบไม่

เหมือนกนั 
3. จ านวนขอ้สอบในแต่ละส่วน หรือฉบับมีจ านวนมากพอในการวัดทักษะหรือ

ความสามารถได ้
4. มีการก าหนดเกณฑ์คะแนนขั้นต ่าไวเ้พื่อการเปรียบเทียบ และอธิบายความ

บกพรอ่งในแต่ละทกัษะหรือความสามารถ 
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5. เนน้ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาเป็นส าคญั 
6. ตรวจค าตอบแยกเป็นส่วนๆ หรือแยกแต่ละทักษะย่อยของผู้เรียนเป็น

รายบุคคล 
บุญชม  ศรีสะอาด (2523) ใหล้กัษณะทั่วไปของแบบทดสอบวินิจฉัย ดงันี ้

1. มุ่งวัดเป็นเรื่อง ๆ หรือดา้น ๆ ไป ซึ่งอาจมีแบบทดสอบย่อย ๆ เพื่อวัดทักษะ
ย่อยหลายทกัษะ 

2. มีคะแนนของแต่ละด้าน แต่ละตอนของนักเรียนแต่ละคน เพราะมุ่งค้นหา
จดุบกพรอ่งในแต่ละดา้นของผูเ้รียนแต่ละคน ดงันัน้คะแนนรวมของนกัเรียนแต่ละคนจึงไม่สามารถ
ใหข้อ้มลูว่านกัเรียนมีจดุบกพรอ่งดา้นใด 

3. การวดัทกัษะย่อย ๆในแบบทดสอบจะตอ้งมีจ านวนขอ้สอบมากพอในการบ่งชี ้
ถึงความสามารถของนกัเรียน 

4. มกัเป็นแบบทดสอบท่ีไม่เรง่รดัเวลาในการท า (power test) โดยจะเร่ิมจากขอ้
ท่ีง่ายแลว้ค่อยๆ  เพิ่มความยากขึน้ 

5. การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจะสรา้งจากการศึกษาขอ้บกพร่องท่ีมักเกิดกับ
ผูเ้รียน 

6. แบบทดสอบวินิจฉัยมาตรฐานท่ีดีตอ้งมีความเป็นปรนัย และด าเนินการสอบ
ภายใตส้ภาพการเดียวกนั 

จากขอ้มลูดงักล่าวผูว้ิจยัสามารถสรุปลกัษณะทั่วไปของแบบทดสอบวินิจฉัย ไดด้งันี ้ 
1. มุ่งเนน้ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาเป็นส าคญั 
2. แบ่งเป็นส่วนย่อย ๆ เพื่อวดัทกัษะท่ีแตกต่างกนั 
3. มีการก าหนดเกณฑค์ะแนนขั้นต ่าของแต่ละดา้น เพื่ออธิบายความบกพร่องใน

แต่ละดา้นของผูเ้รียน 
4. เป็นแบบทดสอบท่ีไม่เร่งรดัในการท า โดยเร่ิมจากขอ้ท่ีง่ายแลว้ค่อยเพิ่มความ

ยาก 
5. จ านวนขอ้สอบในแต่ละดา้นมีมากพอในการวดัทกัษะของผูเ้รียน 

ผู้วิจัยสามารถสรุปลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย ได้ว่าเป็นแบบทดสอบท่ีเน้น
ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา มกัประกอบดว้ยหลายฉบับ ท่ีขอ้ค าถามจะสรา้งจากความบกพร่องของ
ผูเ้รียนและไม่เนน้ความยากของขอ้ค าถาม แต่จะวดัจดุบกพร่องในแต่ละดา้นของผูเ้รียน และจะไม่
เรง่รดัเวลาในการท าขอ้สอบ 
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1.3 ประโยชนข์องแบบทดสอบวินจิฉัย 
แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นเครื่องมือท่ีส าคัญและช่วยในการประเมินผลการเรียน ซึ่ง

เป็นประโยชนต่์อนักเรียนและครูผูส้อน นักการศึกษาไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัย 
ไวด้งันี ้

คนันิงแฮม (1986) ไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัย ดงันี ้
1. ช่วยใหข้อ้มูลทางการเรียนแก่ผูส้อนถึงใหท้ราบถึงจดุแข็งและจุดอ่อนของ

ผูเ้รียน ซึ่งช่วยในการปรบัการเรียนการสอน 
2. ท าใหผู้ส้อนทราบถึงประสิทธิผลของการจดัการเรียนการสอน 

ลินควิสท ์(Linquist, 1966, p. 37) กล่าวถึงขอ้ดีของแบบทดสอบวินิจฉัย ดงันี ้
1. สามารถวิเคราะหข์อ้บกพรอ่งทางการเรียนของนกัเรียนไดอ้ย่างละเอียด 
2. ช่วยให้ครูผู้สอนทราบถึงองค์ประกอบของเนื้อหาวิชา ล าดับขั้นของ

กระบวนการเรียนการสอนตลอดจนจดุบกพรอ่ง 
3. ครูสามารถใชข้อ้มูลท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยของนักเรียนเพื่อ

การปรบัปรุงการเรียนการสอน 
4. ประหยัดเวลาและแรงงาน ท าให้ครูมีเวลาในการจัดการเรียนซ่อมเสริม

นกัเรียนเป็นรายบุคคลได ้
5. นกัเรียนสามารถทราบขอ้บกพรอ่งของตนเอง ซึ่งเป็นขอ้มลูในการปรบัปรุง

การเรียนของตนได ้
บลูม (Bloom, 1971, pp. 91-101 อา้งอิงใน วิยาดา  ซ่อนข า, 2550) ไดก้ล่าวถึง

ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัยไวด้งันี ้
1. ใชใ้นการวดัพืน้ฐานความรูข้องผูเ้รียนก่อนเขา้เรียน 
2. ใชใ้นการวดัระดบัความรอบรู ้
3. ใช้ในการแยกนักเรียนเป็นกลุ่มตามความเข้าใจในเนือ้หา เพื่อหาวิธีการ

สอนท่ีเหมาะสม 
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โชติ  เพชรชื่น (2544, น. 10-11) ไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัยท่ี
มีต่อนกัเรียน ครู และผูบ้ริหารไวด้งันี ้

1. นกัเรียนสามารถรูข้อ้บกพร่องของตนเอง โดยดผูลการสอบแต่ละส่วน หาก
พบว่าส่วนใดมีคะแนนต ่ากว่าคะแนนเกณฑ ์นกัเรียนสามารถปรบัปรุงหรือฟ้ืนฟูความรูค้วามเขา้ใจ
ในเร่ืองนัน้ ๆ เป็นการเฉพาะ 

2. ครูผูส้อนสามารถช่วยเหลือนักเรียนได้ตรงจุด ท าให้ปัญหาของนักเรียน
ไดร้บัการแกไ้ขโดยเร็ว นอกจากนีค้รูยงัไดต้ระหนกัถึงวิธีการสอนท่ีใชอ้ยู่ซึ่งอาจจะไม่เหมาะสม ควร
แสวงหาวิธีการสอนใหม่ 

3. ผูบ้ริหารโรงเรียนสามารถจดัการ สนับสนุนและอ านวยความสะดวกใหแ้ก่
ครูผูส้อนและนักเรียนไดต้รงความตอ้งการ เป็นผลใหผู้เ้รียนสามารถบรรลุวัตถุประสงคก์ารเรียนรู้
ของหลกัสตูร 

พรอ้มพรรณ  อุดมสิน (2533, น. 66-67) กล่าวว่าแบบทดสอบวินิจฉัยนั้นมี
ประโยชนต่์อครูและนกัเรียน ซึ่งมีดงันี ้

1. ช่วยปรบัปรุงการสอนของครู เพื่อครูจะไดท้ราบว่าควรสอนเรื่องอะไรและ
หวัขอ้ใดท่ีนกัเรียนยงัมีขอ้บกพรอ่งอยู่  

2. ช่วยในการเตรียมการสอนของครูใหต้รงกับความตอ้งการของผูเ้รียน โดย
ใช้เทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมกับผูเ้รียน หากครูทราบว่าเนือ้หาส่วนใดท่ีผูเ้รียนมีปัญหามาก ครู
จะตอ้งใหค้วามสนใจมากเป็นพิเศษ และหาวิธีการสอนท่ีจะท าใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จได้ 

3. ผลการสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน ท าให้ผู้เรียนทราบถึง
ขอ้บกพรอ่งของตนเองและประเมินตนเองได ้

4. ผลการสอบจากแบบวินิจฉัยการเรียน ท าใหผู้เ้รียนทราบว่าตนเองมีความ
เขา้ใจหรือมีทกัษะในเร่ืองนัน้หรือไม่ ตลอดจนมีความพรอ้มท่ีจะเรียนต่อหรือไม่ 

5. เป็นแรงจูงใจในการเรียนให้นักเรียนเตรียมความพรอ้มในการเรียนอยู่
เสมอ หากผูเ้รียนทราบว่าจบบทแลว้จะมีการทดสอบวินิจฉัย ผูเ้รียนก็จะใหค้วามสนใจในการเรียน
เพราะกลวัการลม้เหลว 
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จากประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีกล่าวมาแลว้ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้
1. ช่วยผูส้อนในการวิเคราะหข์อ้บกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียน เพื่อน ามา

ปรบัปรุงการเรียนการสอน 
2. ท าใหผู้เ้รียนทราบขอ้บกพรอ่งของตนเอง ซึ่งเป็นขอ้มูลในการปรบัปรุงการ

เรียนของตน 
3. ท าใหผู้บ้ริหารไดข้อ้มูลในการจัดการ สนับสนุนใหก้ับผูเ้รียนและผูส้อนได้

ตรงตามความตอ้งการ เป็นผลใหผู้เ้รียนบรรลวุตัถปุระสงคก์ารเรียนของหลกัสตูร 
ผูว้ิจยัสามารถสรุปประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัยไดว้่า เป็นแบบทดสอบ

ท่ีใหส้ารสนเทศทัง้แก่ผูส้อนและผูเ้รียน ท่ีผูส้อนสามารถน าสารสนเทศท่ีไดจ้ากการท าขอ้สอบของ
ผูเ้รียนไปจัดการเรียนการสอนใหเ้หมาะกับผูเ้รียนแต่ละคน หรือจัดการเรียนซ่อมเสริม นอกจากนี้
ยงัสามารถใชว้ัดพืน้ความรูข้องผูเ้รียน ในส่วนของผูเ้รียน แบบทดสอบวินิจฉัยจะใหข้อ้มลูแก่ผูเ้รียน
ว่ายงัมีจดุบกพรอ่งในเร่ืองใดบา้งเพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ตรียมตวัเรียนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

1.4 เกณฑก์ารสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัย 
แบบทดสอบวินิจฉัยท่ีมีคุณภาพท าใหส้ามารถวิเคราะหข์อ้บกพร่องของผูเ้รียนและ

ท าให้ครูผู้สอนสามารถปรบัปรุงวิธีการเรียนการสอนได้ถูกต้อง ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวถึงวิธีการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย ไวด้งันี ้

ลินควิสต์ (Lindquist, 1963, pp. 37-38) กล่าวว่าเกณฑ์การสรา้งแบบทดสอบ
วินิจฉัยใหม้ีคณุภาพ ดงันี ้

1. แบบทดสอบวินิจฉัยตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัหลักสูตรและมีความชดัเจน
ในจดุประสงคท่ี์จะทดสอบ 

2. ขอ้ค าถามในแบบทดสอบตอ้งสามารถวดัไดต้รงตามจดุประสงคท่ี์ตอ้งการ
ทดสอบ 

3. ข้อค าถามต้องได้จากการวิเคราะห์อย่างละเอียดโดยได้จากการทดลอง
หรือการไม่เขา้ใจในการเรียนเป็นหลกั 

4. แบบทดสอบต้องสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองและหาขอ้บกพร่องใน
การเรียนได ้

5. แบบทดสอบตอ้งสามารถเสนอแนะจดุบกพรอ่งในแต่ละองคป์ระกอบการ
เรียนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

6. แบบทดสอบตอ้งครอบคลมุกฎเกณฑท์างการเรียนรูอ้ย่างทั่วถึง 
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7. แบบทดสอบต้องสามารถชีใ้ห้เห็นถึงความกา้วหน้าของผู้เรียนแต่ละคน
จากค าตอบท่ีไดจ้ากการทดสอบ 

บุญชม  ศรีสะอาด (2523) กล่าวถึงส่ิงท่ีต้องค านึงในการสรา้งแบบทดสอบ
วินิจฉัย ดงันี ้

1. แบบทดสอบวินิจฉัยจะต้องครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละทักษะ
พืน้ฐานทุกด้าน โดยจะตอ้งมีจ านวนขอ้สอบหลายขอ้ในแต่ละดา้น เพื่อใหผ้ลการวินิจฉัยมีความ
น่าเชื่อถือ 

2. การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย มุ่งคน้หาจดุอ่อนของผูเ้รียนแต่ละคน ไม่ไดช้ี ้
ถึงระดบัของความช านาญ คล่องแคล่วในการท าแบบทดสอบ 

3. แบบทดสอบวินิจฉัยจะชีใ้ห้เห็นถึงชนิดของความผิดพลาดท่ีเกิดขึน้กับ
นกัเรียนแต่ละคน แต่ไม่ไดช้ีใ้หเ้ห็นถึงสาเหตขุองความผิดพลาดนัน้ 

4. แบบทดสอบวินิจฉัยใหข้อ้มลูประกอบเพื่อวินิจฉัยอปุสรรคของนกัเรียน จึง
ควรพิจารณาองคป์ระกอบดา้นอื่นๆ ดว้ย เช่น ความสามารถในการอ่าน สติปัญหา การไดย้ิน การ
มองเห็น และองคป์ระกอบดา้นอารมณ ์เป็นตน้ 

จากขอ้มลูเกณฑก์ารสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย ผูว้ิจยัสามารถสรุปเกณฑไ์ดด้งันี  ้
1. แบบทดสอบวินิจฉัยตอ้งสอดคลอ้งและครอบคลมุจดุประสงคก์ารเรียนรูท่ี้

จะทดสอบ 
2. ขอ้ค าถามในแบบทดสอบตอ้งไดจ้ากการวิเคราะหอ์ย่างละเอียด จากการ

ไม่เขา้ใจในการเรียนเป็นปลกั และสามารถวดัไดต้รงตามวตัถปุระสงคท่ี์ตอ้งการทดสอบ 
3. แบบทดสอบต้องสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองและหาข้อบกพร่อง

ทางการเรียนได ้โดยไม่เนน้ความช านาญ คล่องแคล่วในการท าแบบทดสอบ 
4. แบบทดสอบจะตอ้งชีใ้หเ้ห็นถึงความผิดพลาดท่ีเกิดขึน้กับผูเ้รียนแต่ละคน 

แต่ไม่ไดช้ีใ้หเ้ห็นถึงสาเหติของความผิดพลาด 
1.5 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินจิฉัย 

โชติ  เพชรชื่น (2544) ไดส้รุปขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย ดงันี ้
1. วิเคราะหค์วามสามารถหรือทกัษะท่ีเป็นองคป์ระกอบย่อยความสามารถท่ีเป็น

จดุประสงคข์องหลกัสตูรรายวิชา 
2. ก าหนดจดุประสงคใ์นการวดัและลกัษณะเฉพาะขอ้สอบ 
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3. สร้างค าถามท่ีวัดความสามารถหรือทักษะย่อยเหล่านั้น ให้ครอบคลุม
จดุประสงคแ์ละเนือ้หา มีจ  านวนขอ้ค าถามเพียงพอท่ีจะอธิบายถึงความบกพร่องหรือจุดดอ้ยของ
นกัเรียนได ้

4. ทดลองใชแ้ละน าผลมาวิเคราะหเ์พื่อปรบัปรุงค าถาม 
5. ตรวจสอบคณุภาพของขอ้สอบ 
6. สรา้งเกณฑก์ารบรรลจุดุประสงคก์ารเรียนรูเ้พื่อเปรียบเทียบ 
7. จดัท าคู่มือการใชแ้บบทดสอบ  

สชุาติ  สิริมีนนนัท ์(2542, น. 16) ไดส้รุปขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย ดงันี ้
1. ตัง้จดุมุ่งหมาย และวางแผนในการด าเนินการสรา้งแบบทดสอบ 
2. วิเคราะหท์กัษะหรือเนือ้หาออกเป็นองคป์ระกอบย่อย ๆ ใหช้ดัเจน 
3. สรา้งแบบทดสอบส ารวจ โดยเขียนขอ้ค าถามตามจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ี

ก าหนดไว ้
4. น าไปสอบและวิเคราะห์ค าตอบเพ่ือหาสาเหตุของการไม่สัมฤทธิ์ผลตาม

จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
5. สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย โดยใชค้ าตอบท่ีผิดท่ีวิเคราะหแ์ลว้เป็นตวัลวง 
6. น าแบบทดสอบไปใชแ้ละพฒันาแบบทดสอบ 
7. เขียนคู่มือการใชแ้บบทดสอบ 

พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2533, น. 67) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสรา้งแบบทดสอบ
วินิจฉัย ไวด้งันี ้

1. ศึกษาวิเคราะหเ์นือ้หาท่ีตอ้งการวินิจฉัยอย่างละเอียด แลว้แบ่งออกเป็นเนือ้หา
ย่อย ๆ เป็นตอน ๆ 

2. วิเคราะห์ทักษะท่ีต้องการวัดออกเป็นองค์ประกอบย่อยในเนือ้หาของแต่ละ
ขัน้ตอน 

3. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอ้บกพรอ่งทางการเรียนในเนือ้หาแต่ละทักษะ
ย่อย 

4. เขียนขอ้สอบใหส้ามารถวัดทักษะย่อยเหล่านั้น โดยให้มีจ  านวนมากพอท่ีจะ
บ่งชีถ้ึงความบกพรอ่งในแต่ละจดุ 

5. ขอ้สอบแต่ละทกัษะย่อย ๆ นั้น ควรเป็นขอ้สอบท่ีง่าย และอาจจะแบ่งขอ้สอบ
ออกเป็นแบบสอบย่อยตามเนือ้หาแต่ละขัน้ตอน 
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6. ตรวจสอบความถกูตอ้งของแบบสอบ แลว้น าไปทดลองใช ้เพื่อปรบัปรุงแกไ้ข
แบบสอบใหม้ีประสิทธิภาพ 

7. เขียนคู่มือการใชแ้ละแบบแผนการวินิจฉัย 
จากขอ้มลูการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดด้งันี ้

1. ศึกษาวิเคราะหเ์นือ้หาท่ีตอ้งการวินิจฉัยอย่างละเอียด แลว้แบ่งออกเป็นเนือ้หา
ย่อย ๆ เป็นตอน ๆ 

2. วิเคราะห์ทักษะท่ีต้องการวัดออกเป็นองค์ประกอบย่อยในเนือ้หาของแต่ละ
ขัน้ตอน 

3. สรา้งแบบทดสอบส ารวจ โดยเขียนขอ้ค าถามตามจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
4. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอ้บกพรอ่งทางการเรียนในเนือ้หาแต่ละทักษะ

ย่อย 
5. เขียนขอ้สอบใหส้ามารถวัดทักษะย่อยเหล่านั้น โดยให้มีจ  านวนมากพอท่ีจะ

บ่งชีถ้ึงความบกพรอ่งในแต่ละจดุ 
6. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ แล้วน าไปทดลองใช้เพื่อปรบัปรุง

แกไ้ขแบบสอบใหม้ีประสิทธิภาพ 
7. เขียนคู่มือการใชแ้ละแบบแผนการวินิจฉัย 

แบบทดสอบวินิจฉัยมีความจ าเพาะท่ีแตกต่างจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

โดยทั่วไป ซึ่งสามารถใหข้อ้มูลสารสนเทศแก่ผูส้อนในการจดัการเรียนการสอนให้เหมาะแก่ผูเ้รียน 
และผูเ้รียนก็ได้รบัประโยชย์ท่ีท าใหรู้จ้ักจุดอ่อนของตน เพื่อน าไปปรบัวิธีการเรียนท่ีเหมาะสมขึน้ 
เป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึน้ ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยคือศาสตรด์้านการเรียนการสอน ใน
การเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตรไ์ดม้ีการประยกุตใ์ชแ้บบทดสอบวินิจฉัย เพื่อหาจุดบกพรอ่ง
ของนกัเรียน 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของการวินจิฉัยทางคณติศาสตร ์

การเรียนวิชาคณิตศาสตรม์กัจะพบปัญหาดา้นความรู ้ความเขา้ใจของผูเ้รียน ซึ่งการ
จะวินิจฉัยเพื่อใหท้ราบขอ้บกพรอ่งนัน้สามารถน าไปสู่การช่วยเหลือผูเ้รียนได้ ซึ่งนกัการศึกษาไดใ้ห้
ความหมายของการวินิจฉัยไวด้งันี ้

พรอ้มพรรณ  อุดมสิน (2533, น. 65) กล่าวว่า การวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร ์
หมายถึง การคน้หาขอ้บกพร่องหรือจุดท่ีเป็นอุปสรรคของผูเ้รียน เพื่อใหไ้ด้ขอ้มูลย้อนกลับไปยัง
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ผูเ้รียนและผูส้อน ซึ่งช่วยในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหม้ีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ ส่วน ดวงเดือน 
อ่อนน่วม (2533, น. 35) กล่าวว่า การวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร ์หมายถึง การวิเคราะหห์รือ
รวบรวมขอ้มลูเกี่ยวกบัจดุเด่นและจดุดอ้ยในการเรียนคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน 

ผูว้ิจัยได้สรุปการวินิจฉัยทางคณิตศาสตรไ์ดว้่า คือ การวิเคราะห์หาขอ้บกพร่องใน
การเรียนคณิตศาสตรข์องผูเ้รียน เพื่อให้ไดข้อ้มูลยอ้นกลับไปยังผู้เรียนและผู้สอน เป็นผลใหเ้กิด
การเรียนการสอนใหม้ีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

2.2 แบบทดสอบวนิิจฉัยทางคณิตศาสตรท์ี่เป็นมาตรฐาน 
พรอ้มพรรณ  อุดมสิน (2533, น. 67-69) กล่าวว่าแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตรท่ี์ใชก้นัแพรห่ลายส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบท่ีเป็นมาตรฐานในต่างประเทศ ซึ่งมีหลาย
ชดุ ไดแ้ก่ 

1. แบบทดสอบวิ นิ จ ฉัยทางการเรียนของลอส แองเกิ ลส์ (Los Angles 
Diagnostic Tests in Arithmetic) เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างขึ ้นโดยส านักทดสอบคาลิฟอร์เนีย 
(California Test Bureau) พิมพ์ในปี ค.ศ. 1925 – 1926 ใช้ส าหรับนักเรียนระดับชั้น 2 – 8 และ
ระดบัชัน้ 3 – 9 แบ่งเป็น 2 เร่ืองใหญ่ ๆ คือ 

1.1 พื ้นฐานของเลขคณิต (Fundamental of Arithmetic) มี 2 ฉบับ ใช้กับ
นกัเรียนระดบัชั้น 2 – 8 ซึ่งแต่ละฉบบัจะมีก าหนดเวลาในการท า 40 นาที ประกอบดว้ยทกัษะย่อย 
คือ การบวก ลบ คณู หาร จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มศนูย ์เศษส่วนและทศนิยม 

1.2 เหตุผลในเลขคณิ ต (Reasoning in Arithmetic) ใช้ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้น 3 – 5 และก าหนดเวลาท า 40 นาที ส าหรบันักเรียนระดับ 6 – 9 จะมีทักษะย่อย ไดแ้ก่ 
ปัญหาพืน้ฐาน ปัญหายาก และปัญหาท่ีเกี่ยวกบัจ านวนท่ีเป็นตวัหาร และรอ้ยละ 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยและช่วยเหลือตนเองทางเลขคณิต (The Diagnostic 
Tests and Self-Helps in Arithmetic) สรา้งโดยส านักทดสอบแคลิฟอรเ์นีย ในปี ค .ศ. 1955 ใช้
ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้ 3 – 12 ไม่ก าหนดเวลาสอบ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

2.1 แบบทดสอบท่ีใช้คัดแยก (Screening Test) ประกอบดว้ยแบบทดสอบ  
4 ฉบับ ใชว้ัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง จ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม และความรูแ้ละทักษะ
ทั่วไปทางเลขคณิต 

2.2 แบบทดสอบวิ นิ จ ฉัยการเรียน  (Diagnostic Test) ประกอบด้วย
แบบทดสอบ 23 ฉบบั แบ่งการวินิจฉัยออกเป็น 6 เร่ือง ดงันี ้
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2.2.1 ขอ้เท็จจริงพืน้ฐาน 5 ฉบบั 
2.2.2 การบวก ลบ คณู หาร รอ้ยละ 1 ฉบบั 
2.2.3 การบวก ลบ คณู หาร รอ้ยละ 1 ฉบบั 
2.2.4 การบวก ลบ คณู หาร ทศนิยม 4 ฉบบั 
2.2.5 การบวก ลบ คณู หาร มาตราวดั 1 ฉบบั 
2.2.6 การบวก ลบ คณู หาร เศษส่วน 7 ฉบบั 

ในการใชแ้บบทดสอบนั้น จะทดสอบดว้ยแบบทดสอบท่ีใชค้ัดแยกก่อน แลว้
น าผลมาพิจารณาเพื่อด าเนินการสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยตามความเหมาะสมต่อไป โดยจะมี
ตอนท่ีใหช้่วยเหลือตนเองเป็นแบบฝึกหดัซ่อมเสริมท่ีมีเฉลยอยู่ดา้นหลงัของแบบทดสอบ 

3. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตแบบคีย์เมธ (The Key Math 
Diagnostic Arithmetic Test)  เป็นแบบทดสอบวิ นิจ ฉัย ท่ี ใช้วัดพัฒนาการทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นอนุบาลจนถึงระดับชั้น 8 ประกอบด้วยแบบทดสอบย่อย  
14 ฉบับ แต่ละฉบับจะประกอบดว้ยเนือ้หาการค านวณ และการน าไปใช ้แบบทดสอบนีส้ามารถ
วินิจฉัยได ้4 แบบ คือ แบบรวมทัง้หมด วินิจฉัยเป็นตอน ๆ วินิจฉัยในทักษะย่อย ๆ และวินิจฉัยเป็น
รายขอ้ ผูจ้ดัสอบสามารถศึกษาความแตกต่างของความสามารถของนักเรียนและแปลความหมาย
จากผลการสอบได้ โดยการอธิบายพฤติกรรมบางอย่างจากการตอบค าถามในแต่ละตอนของ
แบบทดสอบ นอกจากนีผู้ใ้ชแ้บบทดสอบยังสามารถน าคะแนนท่ีได้มาเป็นแนวทางในการสอน
คณิตศาสตรไ์ด ้

4. แบบทดสอบวิ นิจฉัยการเรียนคณิ ตศาสตร์ของสแตนฟอร์ด (The 
Standford Diagnostic Mathematic Test: MDST) แบบทดสอบ นี้ใช้กับการสอนเป็นกลุ่ ม 
ประเมินได้ทั้งแบบอิงเกณฑ์ และอิงกลุ่ม แบบทดสอบแบ่งเป็น 2 แบบใหญ่ คือ แบบทดสอบ
วิ นิ จ ฉั ย ก า รอ่ า น ขอ งส แต นฟ อ ร์ด  (Standford Diagnostic Reading Test: SDRT) แ ล ะ
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนเลขคณิตของสแตนฟอรด์ (Standford Diagnostic Arithmetic Test: 
SDAT) ซึ่งแบบทดสอบแต่ละแบบแบ่งเป็น 2 ระดับ ระดับท่ี 1 ใช้ส าหรบันักเรียนระดับชั้น 2 – 4 
และระดับท่ี 2 ใชส้ าหรบันักเรียนระดับชั้น 4 – 8 ซึ่งในแต่ละแบบจะแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ 
ดงันี ้
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ตาราง 1 แบบทดสอบย่อยการอ่านของสแตนฟอรด์ (SDRT) 

ระดับที่ 1 ระดับที่ 2 
ความเขา้ใจในการอ่าน ความเขา้ใจในการอ่าน 
ศพัท ์ ศพัท ์
ความแตกต่างของส่ิงที่ไดย้ิน การแยกพยางค ์
การแยกพยางค ์ ความแตกต่างของเสียง 
เสียงตน้และทา้ยค า ความกลมกลืนของเสีย 
ความกลมกลืนของเสียง อตัราความเร็วในการอ่าน 
ความแตกต่างของเสียง  

ตาราง 2 แบบทดสอบย่อยการเรียนคณิตศาสตรข์องสแตนฟอรด์ (SDAT) 

ระดับที่ 1 ระดับที่ 2 
มโนทศันข์องจ านวนและตวัเลข มโนทศันข์องจ านวนและตวัเลข 
การค านวณ การค านวณเกี่ยวกบัจ านวนเต็ม 
ขอ้เท็จจริงเกี่ยวกบัตวัเลข เศษส่วนแท ้
 เศษส่วน ทศนิยม 
 ขอ้เท็จจริงเกี่ยวกบัตวัเลข 

 
แบบทดสอบนีอ้าจจะประเมินจากเกณฑป์กติท่ีไดจ้ากนักเรียนในสหรฐัอเมริกา หรือจะ

พิจารณาจากผูเ้ชี่ยวชาญหลายคนก็ได ้
2.3 ประเภทของแบบทดสอบวินจิฉัย 

แบบทดสอบวินิจฉัยถูกน ามาใชใ้นการหาขอ้บกพร่องการเรียนรูข้องผู้เรียน ซึ่งจาก
การคน้ควา้ผูว้ิจยัพบว่ารูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนรูม้ี 3 ประเภท ดงันี ้

2.3.1.แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น (Two-tier diagnostic test) 
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ภาพประกอบ 2 ตวัอยา่งการออกแบบแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัขัน้ (two-tier diagnostic 
test) โดยอา้งอิงวิธีของ Treagust (1988) 

จากภาพประกอบ 2 แสดงวิธีการออกแบบแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองล าดบัขัน้ 
(two-tier diagnostic test) ท่ีแบ่งเป็น 3 ช่วง 10 ขั้นตอน ได้แก่ ช่วงท่ี 1 การศึกษาขอบข่ายของ
เนือ้หา พิจารณาว่าเนือ้หามีอะไรบา้งตามจดุประสงคก์ารเรียนรูศึ้กษา ช่วงท่ี 2 ศึกษาจดุบกพรอ่ง
ของการเรียนรูใ้นเนือ้หานัน้โดยการศึกษาวรรณกรรมท่ีเกี่ยวขอ้งและการสัมภาษณ ์และออกแบบ
ขอ้ค าถามปลายเปิด ช่วงท่ี 3 ท าการพฒันาแบบสอบวินิจฉัย 

จากการศึกษางานวิ จัยของ Bayrak B. K. (2013) ได้ก ล่าวถึ งการออก
แบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองล าดับขั้น (two-tier) ว่า แบบวินิจฉัยจะประกอบดว้ยสองส่วน ส่วน
แรกคือ first tier เป็นข้อค าถามแบบเลือกตอบตั้งแต่สองถึงส่ีตัวเลือก ซึ่งจะมีค าตอบท่ีถูกเพียง
ค าตอบเดียว ส่วนตวัเลือกอื่นๆ เป็นตวัลวง ซึ่งก็จะเหมือนกับแบบทดสอบแบบเลือกตอบทั่วไป แต่
จะต่างตรงส่วนท่ีสองท่ีจะใหผู้ส้อบตอบเหตุผลของการตอบในส่วนท่ีหน่ึง โดยตัวเลือกเหตุผลใน
ส่วนท่ีสองนีจ้ะสมัพนัธก์บัตวัเลือกในส่วนท่ีหน่ึง ตวัเลือกในส่วนท่ีสองนีจ้ะเป็นตวัเลือกท่ีผูอ้อกแบบ
ไดศึ้กษาจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งกบัเรื่องนั้นๆ หรือการเก็บขอ้มูลจากการสัมภาษณ ์การใหผู้ส้อบ
ท าแบบทดสอบและเขียนอธิบายถึงเหตุผลในการตอบ ซึ่งจะไดข้อ้มูลท่ีผูส้อบมีความบกพร่องใน
เร่ืองนั้นๆ น ามาจัดท าเป็นตัวลวงโดยตัวลวงท่ีดีนัน้ตอ้งเป็นตวัลวงท่ีผูต้อบมีความถี่ในการตอบผิด
มากท่ีสดุ 
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การไดม้าของขอ้ค าถามใน first tier นั้นผู้ออกแบบสอบจะตอ้งศึกษาขอบข่าย
ของเนือ้หา ศึกษาวตัถปุระสงคข์องเนือ้หา ดคูวามเหมาะสมกบัผูส้อบและใหผู้เ้ชียวชาญตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนือ้หา ขอ้ค าถามจะเป็นแบบเลือกตอบ ส าหรบัส่วนท่ีสอง (second tier) เป็นส่วน
ของเหตุผลการตอบค าถามของส่วนท่ี 1 ผู้ออกแบบสอบจะต้องหาข้อมูลเพื่อให้ได้ข้อบกพร่อง
ทางการเรียนรูใ้นเนื้อหานั้นๆ (misconception) ซึ่งสามารถท าได้โดยการศึกษาวรรณกรรมท่ี
เกี่ยวขอ้งและการสมัภาษณ ์ซึ่งขอ้ค าถามในการสมัภาษณอ์าจมีความคลา้ยกบัขอ้ค าถามในส่วนท่ี 
1 (first tier) ข้อมูลท่ีไดเ้กี่ยวกับจุดบกพร่องทางการเรียนรูน้ั้น ผู้ออกแบบสอบจะน ามาใช้ในการ
ออกแบบตัวลวง (distractors) โดยขอ้มูลท่ีเป็นจุดบกพร่องท่ีมีผู้ตอบมากท่ีสุด (จากการทบทวน
วรรณกรรมและการสัมภาษณ์) จะถูกน ามาเป็นตัวลวง ขอ้ค าถามในส่วนนีจ้ะเป็นตัวเลือก 2-4 
ตัวเลือก โดยจ านวนตัวเลือกในส่วนท่ีหน่ึงและสองนั้นอาจแตกต่างกันได้ และมีพืน้ท่ีให้ผู้ตอบ
อธิบายเหตผุลของค าตอบ ในกรณีท่ีไม่มีค าอธิบายท่ีตอ้งการในตวัเลือกท่ีก าหนดให้ 

ส าหรบัการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองล าดับขั้น (two-tier 
diagnostic test) นัน้ จะมีการตรวจสอบค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ การตรวจสอบ
การท าหนา้ท่ีของตวัลวง การตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา ความตรงเชิงพินิจ และความตรงตาม
โครงสรา้ง 

ในการใหค้ะแนนเพื่อวิเคราะหผ์ลการตอบของผูต้อบนั้น ผูต้อบจะได ้1 คะแนน
หากตอบถกูทัง้สองส่วนในขอ้นัน้ๆ หากตอบผิดส่วนใดส่วนหน่ึงจะไดค้ะแนนเป็น 0 ซึ่งแบบทดสอบ
วินิจฉัยแบบ two-tier จะสามารถแยกผูส้อบท่ีตอบถกู (มีความเขา้ใจ) กบัผูท่ี้ตอบผิด ซึ่งไม่สามารถ
ทราบได้ว่าผู้ตอบผิดนั้นผิดเพราะไม่เข้าใจในเนื้อหา (misconcept) หรือไม่มีความรู้ (lack of 
knowledge) 

สพุรรษา  หอมฤทธิ์ (2559) กล่าวว่า ขอ้ดีของแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น 
คือ ท าให้ทราบว่าการตอบของผูส้อบนั้นมากจากเหตุผลท่ีถูกต้องหรือไม่ และทราบเหตุผลของ
นักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน นอกจากนี้แบบทดสอบลักษณะนี้ยังลดโอกาสการเดาของ
นกัเรียนไดม้ากกว่าแบบทดสอบแบบเลือกตอบโดยทั่วไป กล่าวคือถา้ผูส้อบท าแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 5 ตวัเลือก โอกาสท่ีผูส้อบจะเดาค าตอบถกูมีถึงรอ้ยละ 20 ขณะท่ีแบบทดสอบวินิจฉัย
แบบสองล าดบัขัน้ (two-tier diagnostic test) แบบ 5 ตวัเลือกในส่วนท่ีหน่ึงและ 5 ตวัเลือกในส่วน
ท่ีสอง ผูส้อบมีโอกาสการเดาค าตอบถกูเพียงรอ้ยละ 4 เท่านัน้ อย่างไรก็ตามแบบทดสอบลกัษณะ
นีม้ีขอ้จ ากัดคือไม่สามารถจ าแนกผูต้อบผิดจากการมีแนวคิดคลาดเคล่ือน (misconception) กับ
ผูต้อบผิดจากการขาดความรู ้(lack of  knowledge) ขณะเดียวกันก็ยงัไม่สามารถจ าแนกผูต้อบท่ี
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ตอบถูกต้องจากการเข้าใจท่ีแท้จริง  (genuine understanding) ออกจากผู้ตอบถูกจากการเดา 
(guessing) ได ้

การวิเคราะหก์ารตอบแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองล าดับขั้น ท าใหท้ราบขอ้มูล
ลกัษณะการตอบของผูส้อบในแต่ละตวัเลือก ดงัตวัอย่างในภาพประกอบ 3 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 แสดงการวิเคราะหก์ารการตอบของผูส้อบแบบสองล าดบัขัน้  
(two-tier diagnostic test) 

ท่ีมา: Bayrak B. K. (2013) 
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จากภาพประกอบ 3 แสดงค าตอบท่ีผูส้อบตอบใน first tier และรอ้ยละของเหตผุลท่ี
ตอบใน second tier ซึ่งพบว่าผู้สอบท่ีตอบผิดส่วนใหญ่ตอบ A2 คิดเป็นร้อยละ 25 และเมื่อ
พิจารณาดเูหตผุลของการตอบพบว่าส่วนใหญ่ตอบ a หรือ d 

ตาราง 3 แสดงรอ้ยละของการตอบของผูส้อบใน first tier และ two-tier 

Question Number First Tier Two-Tier 
1 82,14 71,43 
2 50 46,43 
3 69,52 58,93 
4 69,64 58,93 
5 48,21 41,07 
6 46,43 37,50 
7 60,71 39,29 
8 53,57 42,86 
9 69,64 58,93 

10 67,86 55,36 
11 85,71 76,79 
12 76,79 55,36 
13 46,43 39,29 
14 62,50 46,43 
15 58,93 46,43 

ท่ีมา: Bayrak B. K. (2013) 

จากตาราง 3 แสดงรอ้ยละของผูต้อบถูกใน first tier และ two-tier ซึ่งพบว่ารอ้ยละของ
ผูส้อบตอบขอ้ค าถามใน first tier ไดม้ากกว่า two-tier หมายความว่าผูส้อบสามารถค านวณได ้แต่
ไม่รูค้วามหมายหรือการตีความของการแก้โจทยปั์ญหาหรืออาจเรียนรูด้ว้ยการจดจ าจากการได้
ท าซ า้ๆ กล่าวอีกนัยหน่ึงไดว้่าผูท่ี้ตอบถูกส่วนหน่ึงอาจเกิดจากการเดา ขณะท่ีผูท่ี้ตอบผิดอาจเกิด
จากการมีความคิดคลาดเคล่ือน (misconception) หรือไม่มีความรู ้(lack of knowledge) 
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2.3.2 แบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขัน้ (Three-tier diagnostic test) 
จากการศึกษางานวิจัย พบว่าลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสามล าดับขั้น 

(three-tier diagnostic test) จะมีด้วยกันสามส่วน ซึ่ งสองส่วนแรกจะเหมือนและมีวิ ธีการ
เช่นเดียวกับแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น (two-tier) แต่แบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขั้น 
(three-tier) มีการเพิ่มในส่วนของระดับความมั่นใจ (confidence tier) เขา้ไปในตอนทา้ยของข้อ
ค าถามแต่ละข้อ ซึ่งจะถามผู้ตอบเกี่ยวกับความมั่นใจในการตอบในส่วนท่ี 1 (first tier) และ 2 
(second tier) นอกจากนั้นแลว้จะมีการตรวจสอบความตรงของแบบสอบ โดยการหาสหสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนของ two-tier กับคะแนนของ confidence tier หากได้ค่าสหสัมพันธ์สูงแสดงว่า
ผูส้อบท่ีมีความเชื่อมั่นสูงจะไดค้ะแนนจากการสอบสูง อย่างไรก็ตามแบบทดสอบวินิจฉัยแบบ 
three-tier ก็ตอ้งมีการตรวจสอบค่า Point-biserial coefficient  ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้เพื่อตรวจดู
การท าหน้าท่ีของข้อค าถาม ถ้าค่า Point-biserial coefficient มีค่ามากกว่า .40 (Crocker & 
Algina, 1986) แสดงว่า เป็นขอ้ค าถามท่ีดีมาก หากค่าอยู่ระหว่าง .30 - .40 แสดงว่าขอ้ค าถามท า
หน้าท่ีดี ส าหรบัค่าความเชื่อมั่น (reliability) ซึ่งนิยมใช้ค่าความเชื่อมั่น Cronbach alpha เพื่อดู
ความน่าเชื่อถือของแบบสอบวินิจฉัย โดยการเปรียบเทียบค่าความเชื่อมั่นทัง้แบบ first tier, two-
tier และ three-tier พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสามล าดับขั้น (three-tier) จะให้ค่าความ
เชื่อมั่น (reliability) สูงกว่าแบบ first tier และ two-tier หมายความว่าแบบทดสอบวินิจฉัยแบบ 
three-tier มีความน่าเชื่อถือมากกว่าแบบ first-tier และ two-tier แบบทดสอบวินิจฉัย แบบ three-
tier สามารถแบ่งกลุ่มผูส้อบออกไดเ้ป็นสามกลุ่ม คือ ผูม้ีความรู้ (genuine understanding)  ผูท่ี้มี
แนวคิดคลาดเคล่ือน (misconception) และผูท่ี้ไม่มีความรู ้(lack of knowledge) 

สุพรรษา  หอมฤทธิ์ (2559) และ Kirbulut Z. D. and Geban O. (2014) กล่าวว่า
แบบทดสอบวิ นิจ ฉัยแบบสามล าดับขั้นสามารถจ าแนกผู้สอบท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
(misconcept) ออกจากผู้สอบท่ีขาดความรูไ้ด้ (lack of knowledge) นั่นหมายความว่าผู้สอบท่ี
ตอบผิดและมั่นใจในค าตอบแสดงว่าผูส้อบมีความคิดคลาดเคล่ือน แต่ถา้ผู้สอบตอบผิดและไม่
มั่นใจในค าตอบแสดงว่าผู้สอบขาดความรูใ้นเรื่องท่ีท าการทดสอบ อย่างไรก็ตามแบบทดสอบ
วินิจฉัยแบบสามล าดบัขัน้มิไดใ้หร้ายละเอียดถึงระดบัความมั่นใจของผูส้อบท่ีมีความมั่นใจในส่วน 
first tier และ second tier แตกต่างกนั 
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ภาพประกอบ 4 แสดงลกัษณะของขอ้ค าถามของแบบสอบถามสามล าดบัขั้น  
(three-tier diagnostic test) 

ท่ีมา: Cetin-Dindar A. and Geban O. (2011) 

2.3.3 แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ (Four-tier diagnostic test) 
จากการสงัเคราะหง์านวิจยั (สพุรรษา หอมฤทธิ์, 2559; Friyani & Rusilowati, 2017; 

Gurel D. K., 2015) พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยแบบส่ีล าดับขั้น (four-tier) เป็นแบทดสอบท่ีได้
พัฒนาจากแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น และแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขั้น เพื่อแกไ้ข
ขอ้จ ากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น และแบบทดสอบวินิจ ฉัยสามล าดับขั้น โดยเพิ่ม
ระดบัความมั่นใจในค าตอบท่ีผูส้อบเลือกในส่วนท่ีหน่ึง (first tier) และส่วนท่ีสอง (second tier) ซึ่ง
ท าให้สามารถระบุสาเหตุของความบกพร่องทางการเรียนของผูส้อบไดล้ะเอียดยิ่งขึน้ แบ่งเป็น 4 
ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 first-tier จะเป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบซึ่งมีค าตอบถูกเพียงหน่ึงค าตอบและ
ตัวเลือกท่ีเหลือเป็นตัวลวง ส่วนท่ี 2  second-tier เป็นระดับความมั่นใจของผู้สอบในการเลือก
ค าตอบในส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 3 third-tier เป็นส่วนของเหตุผลในการเลือกค าตอบในส่วนท่ี 1 โดยจะ
เป็นแบบตัวเลือกและมีตัวเลือกสดุทา้ยเพื่อใหผู้้สอบเขียนอธิบายเหตุผลในกรณีท่ีผูส้อบมีแนวคิด
หรือเหตผุลต่างไปจากตัวเลือกท่ีก าหนดให ้และส่วนท่ี 4 Fourth-tier เป็นระดับความมั่นใจในการ
เลือกค าตอบในส่วนท่ี 3 โดยแบบทดสอบวินิจฉัย แบบ four-tier สามารถจ าแนกกลุ่มผูส้อบออกได้
เป็น ผูม้ีความรู ้ผูม้ีแนวคิดคลาดเคล่ือน (misconcept) และผูท่ี้ไม่มีความรู ้(lack of knowledge) 
โดยมีความน่าเชื่อถือในการหาจ านวนผู้สอบท่ีไม่มีความรู ้(lack of knowlege) มากกว่าการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัย แบบ three-tier ดงัตวัอย่างในภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 แสดงลกัษณะขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้  
(four-tier diagnostic test) 

ท่ีมา: Afif N. F. et al. (2017) 

2.4 เปรียบเทียบแบบทดสอบวินิจฉัยแต่ละประเภท 
จากการศึกษางานวิจยัของ Gurel D. K. (2015) ท่ีไดศึ้กษาการเปรียบเทียบเครื่องมือ

แบบทดสอบวินิจฉัยแบบต่างๆ ในการระบุข้อบกพร่องทางการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ มี
รายละเอียดดงันี ้

1.การสมัภาษณ ์เป็นการเก็บขอ้มลูในเชิงลึก และค่อนขา้งมีความยืดหยุ่น ซึ่งการ
สมัภาษณจ์ดัเป็นวิธีการเก็บขอ้มูลท่ีดีวิธีหน่ึงท่ีใชก้ันโดยทั่วไปในการไดข้อ้มูลท่ีนกัเรียนยังมีความ
เข้าใจผิดอยู่ โดยเฉพาะการสัมภาษณ์กลุ่มนั้นจะท าให้ได้ข้อมูลความคิดและการปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผูเ้รียนด้วยกัน อย่างไรก็ตามการสัมภาษณ์อาจท าให้เสียเวลาในการไดข้้อมูลท่ีเพียงพอ
หากว่าตอ้งท าการสัมภาษณค์นจ านวนมาก ผูส้มัภาษณ์จะตอ้งไดร้บัการอบรมวิธีการสมัภาษณท่ี์
ดีใหไ้ดข้อ้มูลท่ีตรงรวมถึงการตัง้ขอ้ค าถามในการสัมภาษณด์ว้ย ผูส้ัมภาษณอ์าจมีอคติต่อส่ิงท่ีท า
การสัมภาษณ์ซึ่งอาจท าให้ได้ข้อค้นพบท่ีไม่ถูกต้องนัก และการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการ
สมัภาษณอ์าจมีความยุ่งยากซบัซอ้น 

2.แบบทดสอบปลายเปิด (Open-ended test) เป็นวิธีท่ีใหผู้ส้อบไดใ้ชเ้วลาในการ
คิดหาค าตอบ แต่อาจมีความยุ่งยากในการประเมินผลจากปัญหาดา้นภาษา หรือผูส้อบเองไม่ค่อย
เขียนค าอธิบายใหล้ะเอียด ส่งผลใหก้ารระบุขอ้บกพรอ่งทางการเรียนมีความยากล าบาก 
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3.แบบทดสอบเลือกตอบ (Ordinary multiple-choice tests) เป็นแบบทดสอบท่ี
สามารถประมวลผลคะแนนไดร้วดเร็ว ซึ่งแบบทดสอบนีส้ามารถใชร้ว่มกบัการสมัภาษณห์ลงัจากท่ี
ไดเ้ก็บขอ้มูลมาแลว้ เพื่อหาจุดบกพรอ่งทางการเรียน ขอ้ดีของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ไดแ้ก่  
1. สามารถทดสอบไดค้รอบคลมุหลายหัวขอ้ในเวลาอันสัน้ 2. เป็นแบบทดสอบท่ีมีประโยชนห์ลาย
ดา้น รวมถึงการวัดการเรียนรูใ้นระดับต่างๆ 3.เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวัดตามวัตถุประสงค ์ท าให้มี
ความเชื่อมั่นสูง 4.สามารถค านวณคะแนนได้ง่ายและรวดเร็ว 5. เหมาะกับผู้เรียนท่ีเข้าใจ
เนือ้หาวิชาท่ีเรียนแต่ไม่ชอบเขียนอธิบาย 6. สามารถวิเคราะหร์ายข้อได้ง่าย ส าหรบัขอ้เสียของ
แบบทดสอบเลือกตอบคือ 1.การแปลความจากแบบสอบท่ีไดก้ลับมาจากผูส้อบหากแบบทดสอบ
นัน้ไม่ไดม้ีการจดัวางโครงสรา้งแบบทดสอบท่ีดี  2.ค าตอบท่ีถูกอาจมาจากการเดาของผูส้อบ ท า
ให้ค่าความเชื่อมั่นต ่าลง 3.ตัวเลือกท่ีผู้สอบตอบไม่ได้ให้ข้อมูลการเรียนรูท่ี้เข้าใจผิดของผู้สอบ  
4. ผู้ตอบไม่มีทางเลือกอื่นในการตอบ 5.การเขียนข้อค าถามแบบเลือกตอบท่ีดีนั้นท าได้ยาก  
6.แบบทดสอบแบบเลือกตอบไม่สามารถบอกความแตกต่างระหว่างผูต้อบท่ีตอบถูกดว้ยเหตผุลท่ี
ถกูตอ้งกบัผูต้อบถกูดว้ยเหตผุลท่ีไม่ถกูตอ้ง 

4.แบ บ ท ดสอ บ วิ นิ จ ฉั ย ส อ งล า ดั บ ขั้ น  (Two-tier diagnostic test) เป็ น
แบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบเลือกตอบในส่วนท่ี 1 และส่วนท่ีเป็นตวัเลือกท่ีแสดงเหตุผลใน
ส่วนท่ี 2 การใหค้ะแนนผูส้อบจะไดค้ะแนนเมื่อผูส้อบตอบถกูทัง้สองส่วน หากตอบถูกเพียงส่วนใด
ส่วนหน่ึงจะได้คะแนนเป็นศูนย ์ส าหรบัตัวลวงในส่วนของเหตุผล (ส่วนท่ี 2) ไดม้าจากการศึกษา
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวขอ้ง การสัมภาษณ์หรือการตอบแบบทดสอบท่ีเป็นค าถามปลายเปิด ขอ้ดีของ
แบบทดสอบลักษณะนี้คือ  สะดวกกับนักเรียนในการตอบ ผู้สอนไม่ต้องคาดเดาว่าผู้เรียนมี
จุดบกพร่องส่วนใด สะดวกกับการใชก้ับการสอบท่ีมีผูส้อบจ านวนมากๆ การจัดท าคะแนนท าได้
ง่าย ท าใหรู้ถ้ึงข้อมูลจุดอ่อนของผูเ้รียน อย่างไรก็ตามแบบทดสอบนีก้็มีขอ้เสีย คือตัวเลือกท่ีเป็น
เหตุผลในส่วนท่ี 2 นั้นท าใหผู้ส้อบสามารถคาดเดาค าตอบได ้นอกจากนีย้ังไม่สามารถแยกความ
แตกต่างระหว่างผู้สอบไม่มีความรู ้(lack of knowledge) และผู้สอบท่ีมีความคิดคลาดเคล่ือน 
(misconception)  

5.แบบทดสอบวิ นิ จ ฉัยสามล าดั บ ขั้น  (Three-tier diagnostic test) เป็ น
แบบทดสอบท่ีมีดว้ยกนัสามส่วนคือ ส่วนท่ีเป็นแบบทดสอบเลือกตอบ หรือ first tier ส่วนท่ีสองเป็น
ส่วนของแบบเลือกตอบท่ีอธิบายเหตุผลของการตอบในส่วนท่ีหน่ึง เรียก second tier และส่วนท่ี
สามท่ีบอกระดับความมั่นใจในการตอบส่วนท่ีหน่ึงและสอง เรียก third tier โดยการใหค้ะแนนนั้น
ผู้สอบต้องตอบถูกในสองส่วนแรก  และส่วนท่ีสามต้องตามด้วยระดับความมั่นใจสูง จึงจะได้
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คะแนน หากผูส้อบตอบผิดทัง้สองส่วนแรกและส่วนท่ีสามตอบดว้ยระดับความมั่นใจสูงจะถือว่า
ผูส้อบนัน้ไม่มีความเขา้ใจในเนือ้หา (misconception) แบบทดสอบนีส้ามารถแยกผูส้อบท่ีแนวคิด
คลาดเคล่ือน (misconception) และผู้ ท่ี ไม่มีความรู้ (lack of knowledge) ให้เห็นได้ชัดเจน 
อย่างไรก็ตามแบบทดสอบนีถ้ามระดบัความมั่นใจของการตอบในส่วนท่ี 1 และ 2 พรอ้มๆกนั ท าให้
สดัส่วนของผูส้อบท่ีไม่มีความรู ้(lack of knowledge) มีความคลาดเคล่ือน 

6. แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ (Four-tier diagnostic test) 
เน่ืองจากแบบทดสอบสามล าดับขั้น (three-tier) มีขอ้จ ากัดในการใหร้ะดับ

ความมั่นใจใน first tier และ second tier พรอ้มกนั ท าใหส้ดัส่วนของจ านวนคนท่ีถกูตัดสินว่าไม่มี
ความรู ้(lack of knowledge) มีความผิดพลาด เพราะคนในกลุ่มนีอ้าจเป็นคนท่ีไม่มีความรูห้รือมี
แนวคิดคลาดเคล่ือนก็ได ้

ภาพประกอบ 6 แสดงการจดักลุ่มผลการเรียนรูข้องแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ (four-tier) และ
สามล าดบัขัน้ (three-tier) 

ท่ีมา: Gurel D. K. et al. (2015) 

จากภาพประกอบ 6 แสดงการเปรียบเทียบการตัดสินผูส้อบของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ี
ล าดับขั้น (four-tier) และแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดับขั้น (three-tier) พบว่าการตัดสินของ 
three-tier test ในกลุ่มคนท่ีไม่มีความรู ้(lack of knowledge) ยงัมีขอ้จ ากัด นั่นหมายความว่าถา้
ผู้สอบมั่นใจในการตอบใน first-tier (sure) และไม่มั่นใจในการตอบในส่วน second-tier (not 
sure) หากเป็นการสอบแบบ four-tier test ผู้สอบจะถูกจัดอยู่ในกลุ่มคนท่ีไม่มีความรู ้(lack of 
knowledge) ขณะท่ีการสอบแบบ three-tier test ท่ีมีการตอบในลกัษณะเดียวกนั ท่ีผูส้อบตอบใน
ส่วนท่ี 1 ด้วยความมั่นใจ (sure) ในส่วนท่ีสองอาจตอบ sure หรือ not sure หากในส่วนท่ีสาม 
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(third-tier) ผู้สอบตอบว่า not sure ผูส้อบจะถูกจัดอยู่ในกลุ่มไม่มีความรู ้(lack of knowledge) 
แต่ถา้ผูส้อบตอบว่า sure ผูส้อบจะถกูจดัอยู่ในกลุ่ม มีความรู ้(no lack of knowledge)  

แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรม์ีหลายประเภทและแต่ละประเภทก็ให้ข้อมูล
รายละเอียดของผู้เรียนแตกต่างกัน ขึน้กับว่าวัตถุประสงคข์องผูใ้ช้ ซึ่งการจะท าให้แบบทดสอบ
วินิจฉัยสามารถใหข้อ้มูลไดไ้ด้ตรงประเด็น ผูพ้ัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยตอ้งศึกษาขอบเขตของ
เนือ้หาท่ีจะวัดผู้เรียน ซึ่งผูว้ิจัยท าการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์เพื่อเป็นขอ้มูลในการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน
คณิตศาสตรข์องนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในหลกัสตูรภาคภาษาองักฤษ 

3. หลักสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์

3.1 โครงสร้างสาระคณิตศาสตร ์
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

เน่ืองจากคณิตศาสตรช์่วยใหม้นุษยม์ีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบ
แผน สามารถวิเคราะหปั์ญหาหรือสถานการณไ์ดอ้ย่างรอบคอบและถี่ถว้น ช่วยในการคาดการณ ์
วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ย่างถกูตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจริงได้
อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนีย้ังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และ
ศาสตรอ์ื่น ๆ อนัน าไปสู่การพฒันาทรพัยากรบุคคลของชาติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1) 

ตัวชี ้วัดและสาระการเรียน รู้แกนกลาง กลุ่ มสาระการเรียนรู้คณิ ตศาสตร ์  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ได้
ก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรบัผูเ้รียน ดงันี ้

จ านวนและพีชคณิต ระบบจ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกบัจ านวนจริง อตัราส่วน รอ้ย
ละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเกี่ยวกบัจ านวน การใชจ้  านวนในชีวิตจริง แบบรูป ความสมัพนัธ ์
ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร ์นิพจน ์เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบีย้
และมลูค่าของเงิน เมทริกช ์จ านวนเชิงซอ้น ล าดบัและอนุกรม และการน าความรูเ้กี่ยวกับจ านวน
และพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณต่์าง ๆ 

การวัดและเรขาคณิต ความยาว ระยะทาง น า้หนัก พืน้ท่ี ปริมาตรและความจ ุ
เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูป
เรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททาง
เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมุน เรขาคณิต
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วิเคราะห ์เวกเตอรใ์นสามมิติ และการน าความรูเ้กี่ยวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์
ต่าง ๆ 

สถิติและความน่าจะเป็น การตั้งค าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การ
ค านวณค่าสถิต การน าเสนอและแปลผลส าหรบัขอ้มูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ หลักการนับ
เบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใชค้วามรูเ้กี่ยวกับสถิติและความน่าจะ
เป็นในการอธิบายเหตกุารณต่์าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

3.2 คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
เมื่อผูเ้รียนจบมธัยมศึกษาปีที 3 ผูเ้รียนควรจะมีความสามารถ ดงันี ้

1. มีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกับจ านวนจริง ความสมัพนัธข์องจ านวนจริง สมบัติ
ของจ านวนจริง และใชค้วามรูค้วามเขา้ใจนีใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2. มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และรอ้ยละ และใช้ความรู้
ความเขา้ใจนีใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

3. มีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขชีก้  าลงัเป็นจ านวนเต็ม และใช้
ความรูค้วามเขา้ใจนีใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

4. มีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสน้
สองตวัแปร และอสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว และใชค้วามรูค้วามเขา้ใจนีใ้นการแกปั้ญหาในชีวิต
จริง 

5. มีความรูค้วามเขา้ใจและใชค้วามรูเ้กี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ ์
และฟังกช์นัก าลงัสองและใชค้วามรูค้วามเขา้ใจเหล่านีใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

6. มีความรูค้วามเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้ครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทั้งโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่น ๆ เพื่อสรา้งรูป
เรขาคณิต ตลอดจนน าความรูเ้กี่ยวกบัการสรา้งนีไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการแกปัญหาในชีวิตจริง 

7. มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

8. มีความรูค้วามเข้าใจในเรื่องพื ้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม และใชค้วามรูค้วามเขา้ใจนีใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

9. มีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัสมบัติของเสน้ขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากันทุก
ประการ รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีพีทาโกรสัและบทกลับ และน าความรูค้วามเขา้ใจนีไ้ปใชใ้น
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
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10. มีความรูใ้นเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตและน าความรูค้วามเขา้ใจนีไ้ปใชใ้น
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

11. มีความรูค้วามเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติและน าความรูค้วามเขา้ใจนี้
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

12. มีความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมและน าความรูค้วาม
เขา้ใจนีไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์

13. มีความรูค้วามเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มลู วิเคราะหข์อ้มูล และแปล
ความหมายขอ้มลูท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแผนภาพจดุ แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล และ
แผนภาพกล่อง และใช้ความรูค้วามเข้าใจนี ้รวมทั้งน าสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม 

14. มีความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใชค้วามรูค้วามเขา้ใจใน
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

3.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ในระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนตน้ 
สาระที่เป็นองคค์วามรูข้องกลุ่มสาระคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะหแ์บบรูป ความสมัพันธ์ ฟังกช์นั ล าดับและ

อนกุรม และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน ์สมการ อสมการ และเมทริกซ ์อธิบายความสมัพนัธ ์

หรือช่วยแกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้
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ตาราง 4 ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรูแ้กนกลางวิชาคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและ
วิเคราะหแ์บบรูป ความสัมพนัธ ์
ฟังกช์นั ล าดบัและอนกุรม และ
น าไปใช ้

1. เขา้ใจและใชก้ารแยกตวั
ประกอบของพหนุามที่มีดีกรีสงู
กว่าสองในการแกปั้ญหา 

การแยกตัวประกอบของพหุ
นาม 
-การแยกตวัประกอบพหนุามดีกรี
สงูกว่าสอง 

 2. เขา้ใจและใชค้วามรูเ้กี่ยวกบั
ฟังกช์นัก าลงัสองในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์

ฟังกชั์นก าลังสอง 
-กราฟฟังกช์นัก าลงัสอง 
-การน าความรูเ้กี่ยวกบัฟังกช์นั
ก าลงัสองไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 1.3 ใชน้ิพจน ์
สมการ อสมการ และเมทริกซ ์
อธิบายความสมัพันธ ์หรือช่วย
แกปั้ญหาที่ 
ก าหนดให ้

1. เขา้ใจและใชส้มบตัิของการไม่
เท่ากนัเพ่ือวิเคราะหแ์ละ
แกปั้ญหาโดยใชอ้สมการเชิงเสน้
ตวัแปรเดียว 

อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
-อสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว 
-การแกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว 
-การน าความรูเ้กี่ยวกบัการแก้
อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวไปใช้
ในการแกปั้ญหา 

2. ประยกุตใ์ชส้มการก าลงัสองตวั
แปรเดียวในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร ์

สมการก าลังสองตัวแปรเดียว 
-สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
-การแกส้มการก าลงัสองตวัแปร
เดียว 
-การน าความรูเ้กี่ยวกบัการแก้
สมการก าลงัสองตวัแปรเดียวไปใช้
ในการแกปั้ญหา 
 

3. ประยกุตใ์ชร้ะบบสมการเชิง
เสน้สองตวัแปรในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์

ระบบสมการเชิงเส้น 
-ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
-การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้สอง
ตวัแปร 
-การน าความรูเ้กี่ยวกบัการแก้
ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรไป
ใชใ้นการแก้ปัญหา 
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3.4 วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
 

เร่ือง วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. ระบบสมการเชิงเสน้ 1. อ่านและแปลความหมายของกราฟของระบบสมการ

เชิงเสน้ได ้
2. แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ได ้
3. น าระบบสมการเชิงเสน้ไปใชแ้กปั้ญหา พรอ้มตระหนกั
ถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

2. อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 1. อ่านและเขียนกราฟแสดงค าตอบของสมการได ้
2. แกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวได ้
3. ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหาพรอ้มตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของค าตอบทีได ้

3. การแยกตวัประกอบพหนุาม 1. แยกตวัประกอบของพหนุามดีกรีสอง ตวัแปรเดียวท่ีมี
สมัประสิทธิ์ของแต่ละพจนเ์ป็นจ านวนเต็มและมี
สมัประสิทธิ์ของแต่ละพจนใ์นพหนุามตวัประกอบเป็น
จ านวนเต็มได ้
2. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีมีสมัประสิทธิ์ของแต่ละ
พจนเ์ป็นจ านวนเต็ม โดยวิธีก าลงัสองสมบูรณไ์ด ้

4. สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 1. แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้
2. ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ 

5. ฟังกช์นัก าลงัสอง 1. มีความรูเ้กี่ยวกบัพาราโบลา สมการพาราโบลา และ
กราฟของพาราโบลา และน าความความรูไ้ปใชแ้กปั้ญหา
ได ้

2. ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได ้
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การศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 กลุ่มสาระพีชคณิต ท าให้
ทราบโครงสรา้งของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรแ์ละมาตรฐานการเรียนรูข้องผูเ้รียน อันเป็นขอ้มูล
ส าหรบัผูส้อนในการหาวิธีการสอนคณิตศาสตรท่ี์เหมาะสมกับผู้เรียนเพ่ือใหเ้กิดผลสัมฤทธิ์ และ
บรรลตุามมาตรฐานการเรียนรูท่ี้ก าหนดไว ้

4. วิธีสอนทางคณติศาสตร ์
วิธีสอนทางคณิตศาสตรท่ี์ดีนัน้ขึน้กบัหัวเรื่องท่ีจะสอน วัตถปุระสงค ์และการด าเนินการ

ของครูผูส้อน นอกจากนีค้รูผูส้อนสามารถเลือกวิธีสอนท่ีหลากหลายผสมผสานกนัได ้ซึ่งวิธีสอนจะ
ชีใ้หเ้ห็นถึงส่ิงต่าง ๆ ท่ีจะน ามาใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม ทิศนา แขมมณี (2550) ไดเ้สนอวิธีสอนทางไว้
ดงันี ้

4.1 วิธีสอนแบบอุปนยั (Inductive Method) เป็นการสอนท่ีครูใหน้ักเรียนศึกษาจาก
ตัวอย่างแล้วให้นักเรียนสังเกต ตีวงแคบเข้าจนสามารถก าหนดนัยทั่วไป สรุปถึงจุดมุ่งหมายท่ี
ตอ้งการได ้

4.1.1 ขอ้ดี 
1) ผูเ้รียนสามารถคน้พบการเรียนรูด้ว้ยตนเอง จึงท าใหเ้กิดความเข้าใจและ

จดจ าไดดี้ 
2) ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญของการ

เรียนรู ้
3) ผูเ้รียนทัง้ทัง้เนือ้หาความรูแ้ละกระบวนการ ท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์

ในการเรียนรูเ้ร่ืองอื่น ๆ ได ้
4.1.2 ขอ้จ ากดั  

1) เป็นวิธีการสอนท่ีใชเ้วลาค่อนขา้งมาก 
2) เป็นวิธีการสอนท่ีอาศัยตัวอย่าง หากผู้สอนขาดความเข้าใจในการ

จดัเตรียมอปุกรณท่ี์ครอบคลมุลกัษณะส าคญัของแนวคิดท่ีสอน การสอนจะไม่ประสบผลส าเร็จ 
3) เป็นวิธีการสอนท่ีผู้เรียนต้องคิดหาค าตอบด้วยตนเอง หากขาดทักษะ

พืน้ฐานการคิด และการท างานเป็นกลุ่ม อาจไม่เกิดผลท่ีตอ้งการ 
4.2 วิธีสอนแบบนิรนัย (Deductive Method) เป็นการสอนท่ีมุ่งแต่ผลให้ผู้เรียน

คิดได ้ค านวณได ้น าไปใชไ้ด ้โดยผูส้อนจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบักฎ หลกัการ 
และน าเสนอตวัอย่าง 
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4.2.1 ขอ้ดี 
1) เป็นวิธีการสอนท่ีช่วยถ่ายทอดเนื้อหาสาระได้อย่างรวดเร็วและไม่

ยุ่งยาก 
2) เป็นวิธีการสอนท่ีผู้เรียนมีโอกาสฝึกฝนน าทฤษฎี /หลักการไปใช้ใน

สถานการณใ์หม่ 
3) เป็นวิธีการสอนท่ีเอือ้ใหผู้ท่ี้มีความสามารถในการเรียนรูไ้ดเ้ร็วสามารถ

พฒันา โดยไม่ตอ้งรอผูเ้รียนรูท่ี้ชา้กว่า 
4.2.2 ขอ้จ ากดั 

1) ผูส้อนตอ้งมีการเตรียมตวัตวัอย่าง/สถานการณท่ี์หลากหลายใหผู้เ้รียน
ไดฝึ้กท า 

2) เป็นวิธีการสอนท่ีขึน้กับความเขา้ใจและความสามารถของผู้สอนใน
การน าเสนอทฤษฎี หลกัการ 

3) เป็นวิธีการสอนท่ีผูท่ี้เรียนรูไ้ดช้า้ อาจจะตามไม่ทันเพื่อน และอาจท า
ใหเ้กิดปัญหาในการเรียนรู ้

4.3 วิธีสอนแบบทดลองหรือปฏิบัติการ (Laboratory Method) เป็นการเรียนรูท่ี้
ใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติัจริงจากการสงัเกตและทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มลูและวิเคราะหข์อ้มลู อนัน าไปสู่
ขอ้สรุปของการเรียนรู ้วิธีการสอนแบบทดลองช่วยใหผู้เ้รียนเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน ผูเ้รียนได้
เรียนตามความสามารถของตนเอง มีความรบัผิดชองและมีระเบียบวินยั  

4.4 วิธีสอนแบบโครงการ (Project Method) เป็นวิธีการสอนโดยให้ผู้เรียนได้
เรียนรูแ้ละแก้ปัญหาจากการศึกษาในเรื่องใดเรื่องหน่ึง ซึ่งผู้เรียนสามารถอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น การสืบค้นข้อมูล และน าเสนอโครงการ วิธีการสอบแบบโครงการสามารถท าให้
ผูเ้รียนเกิดความสนใจเพราะได้ลงมือปฏิบัติจริง ทั้งยังช่วยส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค ์และการ
ท างานอย่างมีแบบแผน การรูจ้กัประเมินผลงานตนเอง 

4.5 วิธีสอนแบบแก้ปัญหา (Problem solving Method) เป็นการสอนท่ีเน้น
ผูเ้รียนโดยการก าหนดปัญหา วางแผนแกปั้ญหา ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอ้มูล พิสูจน์ขอ้มูล 
วิเคราะหข์อ้มูลและสรุปผล โดยผูส้อนเป็นผูก้  าหนดปัญหา หรือผูส้อนอาจก าหนดปัญหารว่มกับ
ผูเ้รียน ผู้เรียนจะเป็นผูแ้ก้ปัญหา หรือหาค าตอบ ปัญหาท่ีก าหนดควรเป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่เคย
ประสบมาก่อนและตอ้งไม่เกินความสามารถทางเชาวปั์ญญาของผูเ้รียน 
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4.5.1 ขอ้ดี 
1) การน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจจะท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการ

เรียน 
2) ผูเ้รียนไดฝึ้กการคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรูต่้าง ๆ ท าใหไ้ด้

ประสบการณก์ารเรียนรูท่ี้หลากหลาย 
3) ผู้เรียนเกิดความเข้าใจจากประสบการณ์ตรง ท าให้มีความกระจ่าง

ชดัเจนในส่ิงท่ีเรียนรู ้สามารถน าไปประยกุตใ์นการด าเนินชีวิต 
4.5.2 ขอ้จ ากดั 

1) ตอ้งใชเ้วลาในการเรียนรูค่้อนขา้งมาก 
2) ปัญหาท่ีน าเสนอต้องน่าสนใจเหมาะสมกับวัยและสติปัญญาของ

ผูเ้รียน 
3) ผู้เรียนต้องมีทักษะในการค้นหาข้อมูล มิฉะนั้นจะได้ข้อมูลท่ีไม่

เพียงพอต่อการสรุปหรือตดัสินใจ 
4) ผูส้อนตอ้งมีความสามารถในการแนะแนวทางในการแกปั้ญหาใหแ้ก่

ผูเ้รียน 
4.6 วิธีสอนแบบสืบสวน (Inquiry Method) สมฤดี จงพยุหะ (2547) กล่าวว่าวิธี

สอนแบบสืบสวนท าโดยผู้สอนจะเป็นผู้สรา้งสถานการณ์ท่ีน่าสนใจและท้าทาย เพื่อให้เกิดแรง
กระตุน้ต่อผูเ้รียน โดยผูเ้รียนจะท าการสืบสวนจากข้อมูลท่ีมีอยู่ เพื่อให้ไดค้ าตอบ เป็นการเรียนรู้
จากการสงัเกต อธิบาย พยากรณ ์และน าไปใช ้เป็นแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง บุญชม ศรี
สะอาด (2541) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอนแบบสืบสวนว่า 

ขอ้ดี 
1) ผูเ้รียนสามารถเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง จากการคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง 

ก่อใหเ้กิดความกระตือรือรน้และความรบัผิดชอบ 
2) ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรูด้้วยตนเองในการสืบสวนสอบสวน ได้

แนวทางการพฒันาระบบการคิดมากขึน้  
3) ความรูท่ี้ไดจ้ากประสบการณจ์ริงจากการท ากิจกรรม จะช่วยให้ผูเ้รียน

สามารถแกปั้ญหาจากเหตกุารณจ์ริงและสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชนไ์ด้ 
4) การเรียนการสอนแบบสืบสวน ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรูจ้ริง ปฏิบัติจริง 

จนเกิดการเรียนรูใ้นการตดัสินใจ 
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ขอ้จ ากดั 
1) ขอ้มลูท่ีมีอาจถกูจ ากดัและอยู่ในเวลาท่ีระบุตามกิจกรรม 
2) ผู้เรียนอาจไม่สนใจศึกษาและแสดงความคิดเห็นเพราะไม่เข้าใจ

บทบาทของตนเอง 
3) ผูส้อนตอ้งมีความรบัผิดชอบสงูและสรา้งความพึงพอใจต่อผูเ้รียน 

4.7 วิธีสอนแบบค้นพบ (Discovery Method) ชัยยุทธ บุญธรรม (2549) ได้ให้
ความหมายของการสอนแบบคน้พบว่า เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญโดย
ให้ผูเ้รียนเป็นผูค้้นคว้าแสวงหาค าตอบ ด้วยการสืบค้น การใชเ้หตุผล และศึกษาแก้ปัญหาอย่าง
เป็นกระบวนการและฝึกทักษะการเรียนรูด้ว้ยตนเอง หากผูเ้รียนไม่สามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 
ครูจะตอ้งใหค้ าแนะน าแนวทางโดยใชค้ าถามกระตุน้พัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน เพื่อเป็น
แนวทางในการหาขอ้สรุปของผูเ้รียน ส าหรบัขอ้ดีและขอ้จ ากดั บุญชม ศรีสะอาด (2541) ไดส้รุปไว ้
ดงันี ้

ขอ้ดี 
1) การท่ีผูเ้รียนคน้พบความรูด้ว้ยตนเองจะท าใหส้ามารถจ าความรูน้ัน้ได้

นาน มีความภาคภมูิใจ และเกิดแรงจงูใจในการเรียนรู ้
2) ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในส่ิงท่ีตอ้งศึกษาต่อไปอีก 
3) ผูเ้รียนพฒันาทกัษะและเจตคติท่ีจ าเป็นส าหรบัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
4) ผูเ้รียนพฒันาความสามารถทางสมองระดับสงู เช่น การวิเคราะห ์การ

สงัเคราะห ์และการหยั่งรู ้
5) ผูเ้รียนเรียนรูจ้ากการอา้งอิงโดยคิดอย่างมีเหตผุลทัง้อปุนยัและนิรนัย 
6) ผูเ้รียนเขา้ใจงานของนกัปราชญอ์ย่างลึกซึง้ 

ขอ้จ ากดั 
1) ผูเ้รียนตอ้งใชเ้วลาเรียนมาก 
2) ผูเ้รียนมกัคน้พบส่ิงต่าง ๆ นอกเหนือไปจากท่ีมุ่งหวงัใหค้น้พบ 
3) ผูเ้รียนบางคนไม่สามารถคน้พบความรูต้ามท่ีคาดหวงัไว ้

4.8 วิธีสอนแบบโปรแกรม (Programme Instruction) ทิศนา แขมมณี (2550) 
กล่าวว่าการสอนแบบโปรแกรมเป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูต้าม
วตัถปุระสงคท่ี์ก าหนด โดยใหผู้เ้รียนศึกษาจากบทเรียนส าเร็จรูปดว้ยตนเอง โดยมีการแบ่งเนือ้หา
เป็นหน่วยย่อย และผูเ้รียนสามารถตรวจสอบการเรียนรูข้องตนเองไดท้นัที 
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ขอ้ดี 
1) เป็นวิธีสอนท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษาดว้ยตนเอง 
2) เป็นวิธีการสอนท่ีช่วยให้ผู้เรียนเป็นรายบุคคลสามารถเรียนรูไ้ดต้าม

ความสามารถของตน เป็นการตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
3) เป็นวิธีการสอนท่ีช่วยลดภาระครู และช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนครู 

ขอ้จ ากดั 
1) เป็นวิธีการสอนท่ีพึ่งบทเรียนแบบโปรแกรมมาก หากบทเรียนไม่มี

คณุภาพท่ีดีพอย่อมส่งผลต่อการเรียนรูข้องผูเ้รียน 
2) การสรา้งบทเรียนใหม้ีคุณภาพท่ีดี ตอ้งใชเ้วลาและมีความยุ่งยากใน

การจดัท า ประกอบกบัผูส้รา้งตอ้งมีความรู ้ความเขา้ใจในการสรา้งบทเรียน 
3) บทเรียนแบบโปรแกรมท่ีคุณภาพไม่ดีพอจะไม่น่าสนใจและท าให้

ผูเ้รียนเบื่อหน่ายได ้
4.9 วิ ธีสอนแบบสาธิต  (Demonstration Method) ทิศนา แขมมณี  (2550) 

สรุปว่า วิธีการสอนแบบสาธิต เป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยเหลือผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้
ตามวัตถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการแสดงหรือท าส่ิงท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู ้ใหผู้เ้รียนสังเกต 
ซกัถาม อภิปราย และสรุปการเรียนรูท่ี้ไดจ้ากการสงัเกตการสาธิต มีขอ้ดีและขอ้จ ากดั ดงันี  ้

ขอ้ดี 
1) เป็นวิธีสอนท่ีผูเ้รียนไดร้บัประสบการณต์รง เป็นส่ิงท่ีเรียนรู้อย่างเป็น

รูปธรรม ท าใหเ้กิดความเขา้ใจและเกิดการจดจ าในเร่ืองท่ีสาธิตไดดี้และนาน  
2) เป็นวิธีสอนท่ีช่วยประหยดัเวลา อปุกรณแ์ละค่าใชจ้่าย หากใชท้ดแทน

การทดลอง 
3) เป็นวิธีท่ีสามารถสอนผูเ้รียนไดจ้  านวนมาก 

ขอ้จ ากดั 
1) หากผูเ้รียนมีขนาดกลุ่มใหญ่ ผูเ้รียนอาจสงัเกตเห็นการสาธิตไม่ชดัเจน 

และทั่วถึง 
2) ผูส้อนเป็นผูส้าธิต จึงอาจไมเห็นพฤติกรรมของผูเ้รียน 
3) ผูเ้รียนอาจมีส่วนรว่มไม่ทั่วถึงหรือมากพอ 
4) เป็นวิธีท่ีผูเ้รียนไม่ไดล้งมือท าเอง จึงอาจไม่เกิดความรูลึ้กซึง้เพียงพอ 
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4.10 วิธีสอนแบบอภิปราย (Discussion Method) ทิศนา แขมมณี (2550) กล่าว
ว่า การสอนแบบอภิปรายเป็นกระบวนการท่ีผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูต้าม
วตัถปุระสงคท่ี์ก าหนด โดยจดัการเรียนรูเ้ป็นกลุ่มย่อย โดยใหผู้เ้รียนพดูคยุแลกเปล่ียนขอ้มูล ความ
คิดเห็น และประสบการณใ์นประเด็นท่ีก าหนด และสรุปการอภิปรายออกมาเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม 

ขอ้ดี 
1) ผู้เรียนมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นและมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ

เรียนรู ้
2) ผูเ้รียนและผูส้อนไดข้อ้มูลท่ีหลากหลาย ช่วยใหเ้กิดการเรียนรูท่ี้กวา้ง

ขึน้ 
3) ช่วยส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียน ผูเ้รียนไดพ้ัฒนาทักษะการพูด 

การแสดงความคิดเห็น การวิพากษ์วิจารณ ์การโตแ้ยง้ เป็นตน้ 
ขอ้จ ากดั 

1) เป็นวิธีสอนท่ีใชเ้วลามาก 
2) หากผู้เรียนไม่รูบ้ทบาทหน้าท่ีของสมาชิกกลุ่มท่ีดี การอภิปรายอาจ

ไม่ไดผ้ลดี 
3) หากสมาชิกกลุ่มและผูส้อนไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ไดดี้ อาจ

เกิดปัญหาการปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสมาชิกในกลุ่มได ้
4.11 วิธีสอนแบบวิทยาศาสตร ์(Scientific Method) สุคนธ์ สินธพานนท์ และ

คณะ (2554) กล่าวว่า วิธีสอนแบบวิทยาศาสตรเ์ป็นวิธีสอนท่ีด าเนินการตามขั้นตอนของวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ์ท่ีมีหลกัเกณฑ ์แบบแผน ใชเ้หตุผล ท าใหเ้กิดการคน้หาค าตอบของปัญหา แลว้
ก าหนดเป็นขัน้ตอนของการคน้ควา้ไว ้

ขอ้ดี 
1) ผูเ้รียนไดเ้รียนรูด้ว้ยการปฏิบัติจริง ท าใหม้ีความรูค้วามเขา้ใจไดอ้ย่าง

ชดัเจน 
2) ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห ์คิดแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ  
3) ผูเ้รียนรูจ้ักการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น ฝึกความรบัผิดชอบ มีวินยั และใฝ่

เรียนรู ้
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ขอ้จ ากดั 
1) ผู้สอนต้องมีความสามารถในการตั้งค าถามให้ผู้เรียนเห็นปัญหา 

เขา้ใจปัญหาและวิเคราะหปั์ญหา 
2) ผู้สอนต้องก ากับดูแลการปฏิบัติงานของผูเ้รียนอย่างใกลช้ิด เพื่อให้

ผูเ้รียนด าเนินกิจกรรมตามขัน้ตอนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
4.12 วิธีสอนแบบสถานการณ์จ าลอง (Simulation Technique) ทิศนา แขมมณี 

(2550) กล่าวว่า การสอนแบบสถานการณจ์ าลองเป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรูต้ามวัตถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยใหผู้เ้รียนลงไปเล่นในสถานการณท่ี์มีบทบาท ขอ้มูล 
และกติกาการเล่น ท่ีสะทอ้นความเป็นจริง โดยใชข้อ้มูลท่ีมีสภาพคลา้ยกับขอ้มูลในความเป็นจริง 
ในการตดัสินใจและแกปั้ญหาต่าง ๆ ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอนแบบสถานการณจ์ าลอง มีดงันี้ 

ขอ้ดี 
1) ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรูเ้รื่องท่ีมีความสัมพันธ์ซับซ้อนได้อย่างเข้าใจ 

เน่ืองจากไดม้ีประสบการณท่ี์เห็นประจกัษ์ชดัดว้ยตนเอง 
2) ผูเ้รียนเกิดความสนกุสนานเพราะไดม้ีส่วนรว่มในการเรียนรูส้งูมาก 
3) ผู้เรียนได้ฝึกทักษะต่าง ๆ จ านวนมาก เช่น กระบวนการส่ือสาร การ

ปฏิสมัพนัธก์บัผูอ้ื่น การตดัสินใจ การแกปั้ญหา และกระบวนการคิด เป็นตน้ 
ขอ้จ ากดั 

1) มีค่าใชจ้่ายสูง เพราะตอ้งใช้วัสดุอุปกรณ์ และขอ้มูลส าหรบัผูเ้ล่นทุก
คน 

2) ใชเ้วลาในการเตรียมการมาก เพราะผูส้อนตอ้งศึกษารายละเอียด 
3) ใชเ้วลามาก เพราะตอ้งใหเ้วลาแก่ผูเ้ล่นในการเล่นและการอภิปราย 

4.13 วิธีสอนแบบศูนย์การเรียน (Learning Centre) สุคนธ์ สินธพานนท์ และ
คณะ (2554) กล่าวว่า การสอนแบบศนูยก์ารเรียนเป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรูต้ามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยผูส้อนใหผู้เ้รียนศึกษาหาความรูก้ันเองจากศูนยก์าร
เรียน ผูส้อนท าหนา้ท่ีเป็นผูจ้ัดเตรียมศูนยก์ารเรียน ใหค้ าแนะน า ช่วยอ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู ้และประเมินผลการเรียนรูข้องผูเ้รียน ขอ้ดีและขอ้จ ากดั มีดงันี ้

ขอ้ดี 
1) ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
2) ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการกระตือรือรน้ในการเรียนรู ้
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3) ช่วยใหผู้เ้รียนทราบผลการเรียนรูท้นัทีท่ีเรียนจบ 
4) ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูเ้ป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่มย่อยได ้

ขอ้จ ากดั 
1) ผู้สอนต้องใช้เวลามากในการจัดเตรียมชุดการสอน วัสดุอุปกรณ์

รวมถึงสถานท่ี 
2) ใชง้บประมาณมาก เพราะตอ้งใชส่ื้อ และวสัดตุ่าง ๆ จ านวนมาก 

4.14 วิธีสอนแบบใช้ชุดการเรียนการสอน (Instructional Package) นุจรินทร ์
สิทธิเลิศประสิทธิ์ (2550) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูแ้ละ
สามารถพฒันาศักยภาพของแต่ละบุคคลตอ้งอาศยัส่ือเป็นตัวกลางในการถ่ายทอดความรู ้ชดุการ
เรียนการสอนเป็นชดุของส่ือประสม โดยมีการใชส่ื้อตัง้แต่สองชนิดขึน้ไปร่วมกนั ขอ้ดีและขอ้จ ากัด
ของการสอนดว้ยชดุการเรียนการสอน มีดงันี ้

ขอ้ดี 
1) ช่วยสรา้งความพรอ้มและความมั่นใจใหแ้ก่ผูส้อน เพราะไดจ้ัดเตรียม

เนือ้หากิจกรรมและส่ือการสอนไดใ้นชดุการสอนโดยสมบูรณ ์
2) ท าใหก้ารเรียนการสอนเป็นไปในทางเดียวกนั 
3) ช่วยใหก้ารเรียนการสอนเป็นอิสระจากอารมณแ์ละความสามารถของ

ผูส้อน 
4) ผู้เรียนได้มีโอกาสฝึกการท างานร่วมกัน แสดงความคิดเห็นและ

รบัผิดชอบต่อตนเอง 
5) ผู้เรียนเกิดความสนใจต่อการเรียนตลอดเวลาเพราะต้องประกอบ

กิจกรรมดว้ยตนเอง เป็นผลใหเ้กิดการเรียนรูไ้ดดี้ 
6) ช่วยแกปั้ญหาความแตกต่างระหว่างบุคคล เพราะชุดการสอนช่วยให้

ผูเ้รียนไดเ้รียนรูต้ามความสามารถ ความสนใจ และตามโอกาสท่ีเอือ้ 
4.15 การใช้คอมพิ วเตอร์ช่วยในการเรียนการสอน (Computer Assisted 

Mathematics Programme) ไพโรจน ์เบาใจ (2548) กล่าวว่าคอมพิวเตอรช์่วยสอนนั้นพัฒนามา
จากบทเรียนส าเร็จรูป โดยคอมพิวเตอรส์ามารถเก็บไดท้ัง้ภาพและเสียงท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรูจ้าก
ประสาทสมัผสัมากยิ่งขึน้เป็นผลใหเ้กิดการเรียนรูไ้ดดี้ขึน้ 
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ขอ้ดี 
1) ช่วยดึงดูดความสนใจและเพิ่มความตัง้ใจเรียน เน่ืองจากคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนเป็นบทเรียนท่ีประกอบดว้ยภาพและเสียง มีสีสนัน่าสนใจท าใหผู้เ้รียนอยากเรียน 
2) สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล เพราะผูเ้รียนสามารถเรียนไดต้าม

ความสามารถและความตอ้งการ 
3) ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู ้ทั้งนี ้เพราะ

ผูเ้รียนไดม้ีปฏิสมัพนัธ ์ไดคิ้ดวิเคราะห ์
4) ช่วยการเสริมแรง ท าใหผู้เ้รียนมีก าลงัใจมากขึน้ 
5) ใชส้ะดวก ไม่จ  ากดัเวลาและสถานท่ี ผูเ้รียนเลือกเวลาเรียนเองไดเ้มื่อมี

ความพรอ้ม 
6) ช่วยลดเวลาเรียน ผูเ้รียนเรียนรูไ้ดเ้ร็ว เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรช์่วย

สอนมีทัง้ภาพและเสียง 
7) เพิ่มประสิทธิภาพการสอน 

ขอ้จ ากดั 
1) บุคลากรท่ีมีความรูด้า้นการออกแบบคอมพิวเตอรช์่วยสอนท่ีเหมาะสม

กบัระบบการเรียนการสอน 
2) ขาดบทเรียนส าเร็จรูปท่ีใชก้ับระบบคอมพิวเตอรช์่วยสอนท่ีสอดคลอ้ง

กบักระบวนการเรียนการสอนของประเทศไทย 
การเรียนคณิตศาสตรใ์หไ้ดผ้ลนัน้ปัจจัยหน่ึงท่ีตอ้งค านึง คือ วิธีการสอน ซึ่งมี

ดว้ยกันหลายวิธี แต่ละวิธีก็มีความแตกต่างกันขึน้กับความมุ่งหมายของการสอน ลักษณะของ
เนือ้หาวิชาหรือบริบทท่ีมีความเฉพาะ แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรท์ าใหผู้ส้อนได้
ขอ้มลูจุดบกพรอ่งของผูเ้รียน ซึ่งผูส้อนจะตอ้งใชว้ิธีการสอนท่ีเหมาะสมจึงสามารถท าใหผู้เ้รียนเกิด
ความเขา้ใจมากยิ่งขึน้ 

5.การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
5.1 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินจิฉัย 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นส่ิงส าคัญในการท าให้ผลการ
วินิจฉัยขอ้บกพร่องของผูเ้รียนมีความถูกตอ้ง ซึ่งผูว้ิจัยไดห้าคุณภาพของแบบทดสอบในแนวอิง
เกณฑ ์ดงันี ้
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5.1.1 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) 
นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หแ้นวคิดและขอ้เสนอแนะถึงการหาค่าความยาก

ง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์ซึ่งมีดงันี ้
ศิริชัย  กาญจนวาสี (2556) กล่าวว่า ค่าความยากของขอ้สอบอิงเกณฑ์

พิจารณาไดจ้ากสดัส่วนของผูต้อบขอ้สอบขอ้ท่ี I ไดถ้กูตอ้ง 
สม นึ ก   ภั ท ทิ ยธ นี  (2562) ก ล่ าวว่ า ข้อ สอบ แบบอิ ง เกณ ฑ์ เน้น

ความสามารถในการวัดตามจุดประสงค ์ขอ้สอบท่ียากหรือง่ายไม่ไดบ้่งบอกว่าเป็นขอ้สอบท่ีไม่ดี 
ดงันัน้ค่าความยากจึงมกัไม่ไดน้ ามาชีค้ณุภา และไม่ไดเ้ป็นเกณฑส์ าคญัในการคดัขอ้สอบ 

ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, น. 196) กล่าวว่า ขอ้สอบแบบ
อิงเกณฑจ์ะพิจารณาค่าความยากง่ายแตกต่างจากแบบอิงกลุ่ม โดยขอ้สอบแบบอิงเกณฑแ์ต่ละ
ขอ้ควรมีค่าความยากง่ายแต่ละขอ้ควรมีค่านอ้ยกว่า 0.4 ก่อนท่ีนักเรียนไดร้บัการสอน และควรมี
ค่าความยากง่ายมากกว่า 0.75 หลงันักเรียนไดร้บัการสอน ทัง้นีข้อ้สอบแบบอิงเกณฑไ์ม่ไดเ้นน้ท่ี
จะน าค่าความยากง่ายเพื่อมาเลือกขอ้สอบ แต่จะเนน้ท่ีคณุภาพการสอนของครู ซึ่งการค านวณมี
สตูรดงันี ้

N

R
p =  เมื่อ p = ดชันีค่าความยากง่าย 

                    R = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถกู 
                    N = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบทัง้หมด 

5.1.2 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539, น. 197) กล่าวว่า ค่าอ านาจ

จ าแนกของขอ้สอบแบบอิงเกณฑจ์ะเป็นการจ าแนกระหว่างกลุ่มท่ียงัไม่รู ้(Nonmaster) กบักลุ่มท่ีรู ้
แลว้ (Master) ซึ่งขอ้สอบอิงเกณฑจ์ะไม่เนน้ค่าอ านาจจ าแนก ทัง้นีเ้พราะแบบทดสอบอิงเกณฑจ์ะ
ใชใ้นการวัดผลกับการเรียนการสอนแบบมีระบบ (Systematic instruction) ซึ่งเป็นการสอนท่ีเนน้
คณุภาพของครู กล่าวอีกนัยหน่ึงไดว้่าถา้ครูสอนดีนักเรียนทุกคนนักเรียนจะเรียนรูไ้ดห้มด เป็นผล
ใหน้กัเรียนมีคะแนนเต็มหรือใกลเ้ต็มกนัทกุคน ซึ่งจะท าใหค่้าอ านาจจ าแนกเป็น 0 หรือใกล ้0 ทนัที 
ดงันัน้ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบอิงเกณฑค์วรมีค่าเท่ากบัหรือเขา้ใกล ้0 

การค านวณค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมี 2 วิธี ดงันี ้
วิธีท่ี 1 ค านวณจากการท าแบบทดสอบฉบับเดิมซ า้สองครัง้ แลว้ค านวณ

สดัส่วนของนักเรียนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูกก่อนไดร้บัการสอนกับหลังไดร้บัการสอน ซึ่ง  Cox and 
Vargas (1966), Tucker and Vargas (1971) and Vargas (1969) ไดเ้สนอเป็นสตูร ดงันี ้
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nn
PPDI

RR prepos
−=

 
เมื่อ PPDI =  ดชันีค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบอิงเกณฑ ์

Rpos = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถกูหลงัไดร้บัการสอน 
Rpre = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถกูก่อนไดร้บัการสอน 
n = จ านวนนกัเรียนท่ีท าการสอบทัง้หมด 

วิธีท่ี 2 ค านวณจากผลการสอบเพียงครัง้เดียว วิธีนีเ้อาแบบทดสอบไป
สอบกบันักเรียนหลังจากท่ีนักเรียนไดเ้รียนรูแ้ลว้ แลว้ค านวณหาสัดส่วนของนักเรียนท่ีท าขอ้สอบ
ถูกของกลุ่มท่ีสอบผ่านเกณฑ์กับกลุ่มท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ ซึ่งวิธีนีจ้  าต้องทราบคะแนนเกณฑ์หรือ
คะแนนจดุตดัของแบบทดสอบก่อน สามารถค านวณจากสตูรของเบรนเนม (Brennan) ดงันี ้  

nn

LU
B

21

−=

 
เมื่อ B   =  ดชันีค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

U    = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถกูของกลุ่มท่ีสอบผ่าน 
L    = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถกูของกลุ่มท่ีสอบไม่ผ่าน 
n1    =   จ านวนนกัเรียนท่ีสอบผ่านเกณฑ ์
n2    = จ านวนนกัเรียนท่ีสอบไม่ผ่านเกณฑ ์

5.1.3 ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 
ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2539) กล่าวว่า ความเท่ียงตรงของ

แบบทดสอบหมายถึงแบบทดสอบท่ีสามารถวัดไดต้รงตามลักษณะหรือจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวัด 
ซึ่งเป็นคุณสมบัติท่ีส าคัญของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ ความถนัด เจตคติ จริยธรรม บุคลิกภาพ และ  
อื่น ๆ แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งมีคณุภาพดา้นความเท่ียงตรงซึ่งจะท าใหผ้ลการวดัมีความถกูตอ้งตรง
ตามท่ีตอ้งการ 

สมนึก ภัทิยธนี (2562) ได้สรุปค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
ไว ้2 ประเภท ดงันี ้

1) ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา วิธีนีจ้ะอาศัยดุลพินิจของผูเ้ชี่ยวชาญดา้น
เนื้อหาและด้านการวัดผล ซึ่งใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู ้
(IOC: Index of Item Objective Congruence) โดยสตูรของโรวิเนลลี (Rovineli) และแฮมเบิลตัน 
(Hambleton) ดงันี ้
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N

R
IOC


=

 
เมื่อ IOC = ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงค ์

R  =ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ
ทัง้หมด 

N  = จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
2) ความเท่ียงตรงตามโครงสรา้ง แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตาม

โครงสรา้งจะสามารถวัดได้ตรงกับพฤติกรรมท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียน ซึ่ง สมนึก ภัททิยธนี 
(2562) กล่าวว่า การท าตารางวิเคราะหห์ลกัสูตรแลว้ใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา และดา้นการวดัผล
ตรวจสอบความเท่ียงตรง ทัง้สองประเภทพรอ้มกนั ถือเป็นการตรวจสอบท่ีดีวิธีหน่ึง ซึ่งวิธีท่ีนิยมใช้
ในการหาค่าความเท่ียงตรงตามโครงสร้างคือวิ ธีของคาร์เวอร์ (Carver Method) วิ ธี นี ้มี
แนวความคิดว่า ผูที้เรียนแลว้น่าจะสอบผ่าน และผูท่ี้ยงัไม่ไดเ้รียนน่าจะสอบไม่ผ่าน วิธีการท าจะ
เร่ิมจากการน าผลการสอบมาจดัลงตาราง ดงันี ้

ตาราง 5 การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามโครงสรา้งดว้ยวิธีของคารเ์วอร ์

 กลุ่มที่ยังไม่ได้เรียน กลุ่มที่เรียนแล้ว 

สอบผ่าน a b 
สอบไม่ผ่าน c d 

 
สตูรค านวณค่าความเท่ียงตามโครงสรา้งทัง้ฉบบั เป็นดงันี ้

N

ca
r

+
=

 
เมื่อ rc แทน ความเท่ียงตรงตามโครงสรา้ง 

a แทน จ านวนผูท่ี้เรียนแลว้สอบผ่าน 
c แทน จ านวนผูท่ี้ยงัไม่ไดเ้รียน สอบไม่ผ่าน 
N แทน จ านวนคนสอบทัง้หมด 

การวิจัยครัง้นีผู้ว้ิจยัค านวณหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาจากการพิจารณา
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC: Index of Item Objective Congruence) โดยสูตรของโรวิเนลลี 
(Rovineli) และแฮมเบิลตนั (Hambleton) ในการหาความเท่ียงตรงตามเนือ้หา 
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5.1.4 ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
สมนึก ภัทิยธนี (2562, น. 223) กล่าวว่า ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิง

เกณฑ ์จ าแนกไดเ้ป็น 2 แนวคิด ดงันี ้
แนวคิดท่ี 1 ความเชื่อมั่นท่ีเป็นการตรวจหาความสอดคล้องในการ

จ าแนกผูร้อบรูแ้ละผู้ไม่รอบรู ้โดยกลุ่มนีม้ีความเชื่อว่า แบบทดสอบท่ีมีความเชื่อมั่นจะสามารถ
จ าแนกผูร้อบรู ้(สอบผ่าน) และผูไ้ม่รอบรู ้(สอบไม่ผ่าน)ได ้ทัง้นีว้ิธีการพิจารณาความสอดคลอ้งใน
การจ าแนกผูร้อบรูก้บัผูไ้ม่รอบรูน้ัน้ ท าได ้2 แบบ ดงันี ้

แบบท่ี 1 ใช้แบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบับ ทดสอบกับนักเรียนกลุ่ม
เดียว 1 ครัง้ 

แบบท่ี 2 ใช้แบบทดสอบ 1 ฉบับ ทดสอบซ า้กับนักเรียนกลุ่มเดียว  
2 ครัง้ 

ทัง้ 2 แบบมีวิธีการค านวณ 3 วิธี คือ 
1.1 วิธีของคารเ์วอร ์(Carver Method) 

วิธีนีเ้ป็นการหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดย
น าแบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบับ ซึ่งวัดในจุดประสงคเ์ดียวกันทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียวกัน 1 
ครัง้ น าผลการสอบมาจดัลงในตารางและหาความค่าความเชื่อมั่น ดงันี ้

ตาราง 6 การหาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบองิเกณฑด์ว้ยวิธีของคารเ์วอร ์

   ฉบบั ข 
ฉบบั ก 

สอบผ่าน สอบไม่ผ่าน 

สอบผ่าน a b 
สอบไม่ผ่าน d c 
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โดยมีสตูรการค านวณความเชื่อมั่น ดงันี ้

N

ca
r

+
=

 
เมื่อ rcc แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบั 

a แทน จ านวนคนท่ีสอบผ่านทัง้ฉบบั ก และ ฉบบั ข 
c แทน จ านวนคนท่ีสอบไม่ผ่านทัง้ฉบบั ก และ ฉบบั ข 
N แทน จ านวนคนสอบทัง้หมด (a+b+c+d) 

ทัง้นี ้สูตรของคารเ์วอรส์ามารถใช้กับกรณีท่ีใช้แบบทดสอบ 1 ฉบับ 
ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มเดียว 2 ครัง้ เวลาห่างกนั 1 – 8 สปัดาห ์ก็ได ้

1.2 วิ ธี ขอ งแฮม เบิ ลตั น  และ โน วิ ก  (Hambleton and Novick 
Method) 

วิธีนีเ้ป็นการหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดยน า
แบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบับ ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียว หรือใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียว ทดสอบ
ซ า้กบันักเรียนกลุ่มเดิมก็ได ้ซึ่งหลกัการและวิธีการจะคลา้ยกับวิธีคารเ์วอร ์แต่จะต่างกนัเฉพาะการ
ใชส้ญัลกัษณใ์นการแทนค่าสตูร ดงันี ้

P0 = p11 + p22 
  เมื่อ P0 แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

        p11  แทน อัตราส่วนของผู้รอบรูท่ี้สอบผ่านทัง้ 2 
ครัง้ หรือ 2 ฉบบัต่อจ านวนคนสอบทัง้หมด 

        p22  แทน อัตราส่วนของผูไ้ม่รอบรูท่ี้สอบไม่ผ่าน
ทัง้ 2 ครัง้ หรือ 2 ฉบบัต่อจ านวนคนสอบทัง้หมด 

3 วิธีของสวามินาธาน แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Seaminathan, 
Hambleton and Algina Method) 

วิธีนีเ้ป็นการหาความเชื่อมั่นโดยใชนิ้ยามของความเชื่อมั่นในรูป
เดียวกันกับวิธีของคารเ์วอรแ์ละแฮมเบิลตันและโนวิก แต่จะมีความละเอียดกว่า 2 วิธีแรก เพราะ
ท าการหักค่าความสอดคลอ้งท่ีเกิดขึน้โดยบังเอิญท่ีอาจจะปนอยู่กับความสอดคลอ้งจริง ซึ่งเป็น
สาเหตท่ีุท าใหค่้าความเชื่อมั่นท่ีค านวณไดจ้าก 2 วิธีแรกสงูกว่าท่ีเป็นจริง 

วิธีนีอ้าจน าแบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบับ ไปทดสอบกับนักเรียน
กลุ่มเดียว 1 ครัง้ หรืออาจน าแบบทดสอบฉบับเดียวทดสอบซ า้กับนกัเรียนเดิม 2 ครัง้ก็ได ้แลว้จัด
คะแนน ดงันี ้
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ตาราง 7 การหาความเชือ่มั่นดว้ยวิธีของสวามินาธาน แฮมเบิลตนั และอลัจินา 

 
 

ฉบบั ก (สอบครัง้ท่ี 1) 
 

ฉบบั ข (สอบครัง้ท่ี 2) 

 สอบผ่าน สอบไม่ผ่าน รวม 
สอบผ่าน a b a+b 

สอบไม่ผ่าน d c c+d 

รวม a+d b+c N 

   

สตูรค านวณความเชื่อมั่น : P
PP

e

eoK
−

−
=

1  
เมื่อ K แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

 Po แทน อตัราส่วนของความสอดคลอ้งในการจ าแนกว่าเป็นผู้

รอบรูแ้ละผูไ้ม่รอบรู ้ = N

ca +

 
 Pe แทน อตัราส่วนความสอดคลอ้งท่ีคาดหวงัไว ้ 

= N

dccbdaba
2

))(())(( +++++

 
แนวคิดท่ี 2 ความเชื่อมั่นชนิดท่ีเป็นการตรวจหาความสอดคลอ้งของคะแนนแต่ละคน

ท่ีแปรปรวนไปจากคะแนนจุดตดั โดยใชแ้บบทดสอบ 1 ฉบับ ทดสอบกับนักเรียน 1 กลุ่มครัง้เดียว 
มีการค านวณหลายวิธี ในท่ีนีจ้ะขอกล่าวถึง 2 วิธี คือ 

2.1 วิธีของลิวิงตนั (Livingston Method) 
วิธีนีน้  าแบบทดสอบอิงเกณฑ ์1 ฉบับไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียวเพียง  

1 ครัง้ สามารถน าผลการสอบมาค านวณหาความเชื่อมั่นได ้จากสตูร ดงันี  ้

สตูร )(

)(
2

2

2
2

CXS

CXSr
r

tt

cc

−

−

+

+
=

 
เมื่อ rcc แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
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 rtt แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบซึ่งค านวณโดยวิธี 
KR-20 หรือวิธี KR-21 

 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบ 

 X  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบ 
 C แทน คะแนนเกณฑ ์(ควรใชเ้กณฑผ่์าน 60% - 80%) 

2.2 วิธีของโลเวทท ์(Lovett Method) 
วิธีนีน้  าแบบทดสอบอิงเกณฑ ์1 ฉบบั ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มเดียว เพียง1 

ครัง้ แลว้น าผลการสอบมาค านวณ หาความเชื่อมั่นจากสตูร ดงันี  ้

สตูร  −

 
−

−
−=

)(
2

2

)1(
1

CX
X

r
n

Xn
cc

 
 เมื่อ rcc แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
  n แทน  จ านนขอ้ของแบบทสอบทัง้ฉบบั 
  X แทน คะแนนสอบของนกัเรียนแต่ละคน 
  C    แทน คะแนนจดุตดั (ควรใชเ้กณฑผ่์าน 60% - 80%) 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร ์
ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ความตรงเชิงเนือ้หา และค่าความเชื่อมั่น เป็นส่ิงส าคัญ
อย่างยิ่ง เพราะมีผลต่อความน่าเชื่อถือของเครื่องมือแบบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสรา้งขึน้ และความถูก
ต้องของข้อมูลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องทั้งในและ
ต่างประเทศ เพื่อพิจารณาว่าควรมีการตรวจสอบคุณภาพอย่างไรส าหรับงานวิจัยท่ีมีบริบทท่ี
แตกต่างกนั 

6. งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
6.1 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับแบบทดสอบวินจิฉัยในประเทศ 

อุไรวรรณ ทัศนบุตร (2523) ไดส้รา้งแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการเรียน
เร่ืองเศษส่วน ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จังหวดันครสวรรค ์เครื่องมือท่ีใชแ้บ่งเป็นสอง
ประเภทคือ แบบทดสอบเพื่อส ารวจเรื่องเศษส่วน และแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการ
เรียนเร่ืองเศษส่วน ซึ่งแบบทดสอบทัง้สองประเภทประกอบดว้ยแบบทดสอบ 5 ฉบบั คือ 

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 พืน้ฐานความเขา้ใจเรื่องเศษส่วน 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 การบวกเศษส่วน 
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แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 การลบเศษส่วน 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 4 การคณูเศษส่วน 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 5 การหารเศษส่วน 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 6 โจทยปั์ญหาเศษส่วน 

โดยมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้
1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 
2. ศึกษาเนือ้หาและจุดมุ่งหมายของหลักสูตรในการสอนเรื่องเศษส่วน ในระดับ

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อวิเคราะหเ์นือ้หาและจุดมุ่งหมายออกเป็นหน่วยการเรียน และจุดการเรียน
แลว้เขียนจดุมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมส าหรบัแต่ละจดุการเรียน 

3. สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจเป็นแบบทดสอบชนิดเติมค าตอบสั้น โดยยึด
จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมเป็นหลัก และเขียนขอ้สอบให้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายเชิงพฤตกรรม 
จดุมุ่งหมายละหา้ขอ้ 

ในการประเมินผลว่านกัเรียนแต่ละคน จะมีความสามารถบรรลุตามจุดมุ่งหมาย
เชิงพฤติกรรมใดหรือไม่นั้น จะใช้เกณฑ์ท่ีว่าถ้านักเรียนสามารถท าข้อสอบซึ่งสอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายนั้นถูกไม่ต ่ากว่าส่ีขอ้ ถือว่านักเรียนผ่านจุดมุ่งหมายนั้น ถา้ไดต้ ่ากว่าถือว่านักเรียนมี
ความบกพรอ่งในเร่ืองนัน้ 

4. น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างจ านวน 135 คน เพื่อหา
คณุภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ 

5. ปรบัปรุงขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยากไม่ถึงเกณฑท่ี์ตอ้งการ 
คือขอ้ท่ีมีค่าความยากนอ้ยกว่า .50 และค่าอ านาจจ าแนก .00 ซึ่งอาจจะมีสาเหตุมาจากความ
บกพรอ่งในการเขียนขอ้สอบ เช่น มีความก ากวมในการใชภ้าษา เป็นตน้ 

6. น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจท่ีปรบัปรุงแล้วไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 
270 คน เพื่อหาคณุภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้อีกครัง้หน่ึง  

7. หาค่าสถิติพืน้ฐานและค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเพื่อส ารวจท่ีได้ 
8. น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 225 คน เพื่อ

รวบรวมขอ้ผิดพลาดในการแกปั้ญหาเร่ืองเศษส่วนของนกัเรียน 
9. น าขอ้ผิดพลาดหรือค าตอบผิดของนกัเรียนมาวิเคราะหว์่า การท่ีนักเรียนตอบ

ค าตอบนัน้ ๆ มีสาเหตมุาจากอะไร หรือนกัเรียนใชว้ิธีการในการอย่างไรในการแกปั้ญหา ซึ่งในการ
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การวิเคราะหห์าสาเหตุของความผิดพลาด ไดก้ระท าร่วมกบัผูเ้ชี่ยวชาญซึ่งเป็นครูคณิตศาสตรใ์น
ระดบัมธัยมศึกษามาไม่นอ้ยกว่าหา้ปี จ านวนสามคน 

10. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการเรียนเรื่องเศษส่วน โดย
ดดัแปลงแบบทดสอบเพื่อส ารวจใหเ้ป็นแบบทดสอบเลือกตอบชนิดส่ีตัวเลือก ดว้ยการน าค าตอบ
ผิดท่ีนกัเรียนส่วนมากตอบมาเป็นตวัลวง และผลจากการวิเคราะหค์ าตอบผิดของนกัเรียนครัง้นี ้จะ
เป็นเครื่องชีใ้หเ้ห็นถึงสาเหตขุองการที่นกัเรียนท าผิดหรือความบกพรอ่งของนกัเรียน 

11. น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 360 คน เพื่อหา
คณุภาพของแบบทดสอบ คือ ค่าสถิติพืน้ฐาน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ค่าความยาก ค่า
อ านาจจ าแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ 

12. จัดท าคู่มือด าเนินการสอบ เพื่อใหเ้ป็นแบบทดสอบมาตรฐาน และสามารถ
น าไปใชใ้นการสอบเพื่อวินิจฉัยความบกพรอ่งในการเรียนเร่ืองเศษส่วนไดต้รงตามจดุมุ่งหมาย 

13. จดัท ารูปเล่ม 
ผลการศึกษา พบว่าแบบทดสอบชุดนีม้ีค่าความยากง่ายตัง้แต่ .50-.90 ซึ่ง

ค านวณโดยใช้สูตรอย่างง่ายและมี ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .00-89 โดยใช้ PointBiserial 
Correlation ส าหรับค่าเฉล่ียคะแนนของแบบทดสอบวินิจฉัยทุกฉบับมีค่าสูงกว่าครึ่งหน่ึงของ
คะแนนเต็ม แสดงว่าเป็นแบบทดสอบท่ีค่อนขา้งง่าย ส่วนค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทุกฉบับ
ค านวณโดยใชส้ตูร KR-20 แลว้ปรบัแกโ้ดยวิธีหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑข์องลิฟวิง
ตัน มีค่าตั้งแต่ .906-.967 ส าหรับค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื ้อหาของแบบทดสอบทั้งหกฉบับซึง
พิจารณาโดยผูเ้ชี่ยวชาญพบว่ามีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาสงู 

ผลการวิเคราะห์ค าตอบผิดของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบเพื่อส ารวจ
ทัง้หกฉบบั พบความบกพรอ่งในลกัษณะต่าง ๆ ดงันี ้

1.พืน้ความรูเ้กี่ยวกบัเศษส่วน 
1.1 ไม่เขา้ใจความหมายของเศษส่วน 
1.2 ไม่เข้าใจการท าจ านวนคละให้เป็นเศษเกิน และท าเศษเกินให้

เป็นจ านวนคละ 
1.3 บกพรอ่งในการคิดค านวณ 
1.4 ไม่เขา้ใจวิธีการท าส่วนใหเ้ท่ากัน ท าให้ไม่สามารถเปรียบเทียบ

ค่าของเศษส่วนได ้
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2. การบวกเศษส่วน 
2.1 ไม่เขา้ใจขบวนการ หรือใชข้บวนการท่ีผิด 
2.2 บกพรอ่งในการท าใหเ้ป็นเศษส่วนอย่างต ่า 
2.3 บกพรอ่งในการท าเศษเกินใหเ้ป็นจ านวนคละ 
2.4 บกพรอ่งในการท าจ านวนคละใหเ้ป็นเศษเกิน 
2.5 บกพรอ่งในการท าส่วนใหเ้ท่ากนั 
2.6 บกพรอ่งในการคิดค านวณ 
2.7 ใชว้ิธีการผิด 

3. การลบเศษส่วน 
3.1 ไม่เขา้ใจขบวนการหรือใชข้บวนการท่ีผิด 
3.2 บกพรอ่งในการท าใหเ้ป็นเศษส่วนอย่างต ่า 
3.3 บกพรอ่งในการท าเศษเกินใหเ้ป็นจ านวนคละ 
3.4 บกพรอ่งในการท าจ านวนคละใหเ้ป็นเศษเกิน 
3.5 บกพรอ่งในการท าส่วนใหเ้ท่ากนั 
3.6 บกพรอ่งในการคิดค านวณ 
3.7 ใชว้ิธีการผิด 

4. การคณูเศษส่วน 
4.1 ไม่เขา้ใจขบวนการหรือใชข้บวนการท่ีผิด 
4.2 บกพรอ่งในการท าใหเ้ป็นเศษส่วนอย่างต ่า 
4.3 บกพรอ่งในการท าเศษเกินใหเ้ป็นจ านวนคละ 
4.4 บกพรอ่งในการท าจ านวนคละใหเ้ป็นเศษเกิน 
4.5 บกพรอ่งในการคิดค านวณ 
4.6 ใชว้ิธีการผิด 

5. การหารเศษส่วน 
5.1 ไม่เขา้ใจขบวนการหรือใชข้บวนการท่ีผิด 
5.2 บกพรอ่งในการท าใหเ้ป็นเศษส่วนอย่างต ่า 
5.3 บกพรอ่งในการท าเศษเกินใหเ้ป็นจ านวนคละ 
5.4 บกพรอ่งในการท าจ านวนคละใหเ้ป็นเศษเกิน 
5.5 บกพรอ่งในการคิดค านวณ 
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5.6 ใชว้ิธีการผิด 
6. โจทยปั์ญหาเศษส่วน 

6.1 ใชข้บวนการผิด 
6.2 ใชว้ิธีการผิด 
6.3 บกพรอ่งในการท าใหเ้ป็นเศษส่วนอย่างต ่า 
6.4 บกพรอ่งในการท าเศษเกินใหเ้ป็นจ านวนคละ 
6.5 บกพรอ่งในการท าจ านวนคละใหเ้ป็นเศษเกิน 
6.6 บกพรอ่งในการท าส่วนใหเ้ท่ากนั 
6.7 แปลความหมายของโจทยไ์ม่ถกูตอ้ง  

วรรณดี ชณุหวฒุิยานนท ์(2524) ไดศึ้กษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร ์
เร่ืองโพลิโนเมียล ส าหรบันักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตทอ้งท่ีการศึกษาท่ี 4 กรุงเทพมหานคร 
โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร ์เรื่องโพลิโนเมียล ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบย่อยหก
ฉบบั ดงันี ้

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 การบวกและการลบโมโนเมียล 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 การบวกและการลบโพลิโนเมียล 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 การคณูโพลิโนเมียล 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 4 การหารโพลิโนเมียล 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 5 สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 6 โจทยส์มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

ล าดบัการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยมีดงันี ้
1. ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 
2. วางแผนสรา้งแบบทดสอบ ขัน้ตอน ดงันี ้

2.1 โดยมีการศึกษาทฤษฎี  ลักษณ ะของแบบทดสอบ วิ ธีการสร้าง
แบบทดสอบและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้ง
แบบทดสอบ 

2.2 ศึกษาหลกัสูตร คู่มือการสอนคณิตศาสตร ์หนังสือแบบเรียนในระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อใหท้ราบขอบเขตของเนือ้หา 

2.3 วิเคราะห์เนื ้อหาและจุดประสงค์ในการสอนคณิตศาสตร ์เรื่องโพลิโน
เมียล เพื่อแบ่งเป็นหน่วยการเรียนและเขียนจดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
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2.4 สรา้งแบบทดสอบจ านวนหกฉบับ คือ แบบทดสอบการบวกและการลบ
โมโนเมียล การบวกและการลบโพลิโนเมียล การคูณโพลิโนเมียล การหารโพลิโนเมียล สมการ
เสน้ตรงเชิงเสน้ตัวแปรเดียว และโจทยส์มการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว ซึ่งแบบทดสอบเพื่อส ารวจเป็น
แบบแสดงวิธีท าและเติมค า แลว้ดัดแปลงเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบชนิดส่ีตัวเลือก 
โดยน าค าตอบท่ีนกัเรียนส่วนมากตอบผิดในแบบทดสอบเพื่อส ารวจมาเป็นตวัลวง 

3. สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจ โดยเขียนขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม 

4. น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจทัง้หกฉบบัไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 230 
คน เพื่อส ารวจหาจดุบกพรอ่งและรวบรวมค าตอบผิด 

5. น าขอ้ผิดพลาดหรือค าตอบผิดของนักเรียนมาวิเคราะหว์่า นกัเรียนท าอย่างไร
จึงผิด ซึ่งจะวิเคราะหห์าสาเหตุของการท าผิดรว่มกับอาจารยผ์ู้สอนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองโพลิโน
เมียล จ านวน 3 คน และคดัเลือกค าตอบผิดเพื่อน าไปสรา้งเป็นตวัลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย 

6. สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองโพลิโนเมียล เป็นแบบทดสอบ
ชนิดส่ีตวัเลือก โดยดดัแปลงมาจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจ  

7. ทดสอบครัง้ท่ี 1 น าแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้หกฉบับไปทดสอบกับกลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน 140 คน เพื่อหาคณุภาพของขอ้สอบ 

8. วิเคราะหข์อ้สอบ คดัเลือกและปรบัปรุงขอ้สอบ มีขัน้ตอนดงันี ้
8.1 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถา้ตอบผิด ตอบ

เกินกว่า 1 ขอ้หรือไม่ตอบเลย ให ้0 คะแนน 
8.2 หาค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ โดยใชส้ตูรค านวณอย่างง่าย 
8.3 หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละขอ้ โดยใชสู้ตรของเบรนแนน ซึ่ง

เรียกว่า ค่าดัชนีค่าอ านาจจ าแนกบี (Discrimination Index B) และแบ่งนักเรียนเป็นสองกลุ่ม คือ
กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า และใชค้ะแนนเกณฑ์ของแบบทดสอบแต่ละฉบับเป็นจุดตัดระหว่างกลุ่มสูง
และกลุ่มต ่า ในการก าหนดคะแนนเกณฑ์ของแบบทดสอบแต่ละฉบับได้มีการก าหนดร่วมกับ
อาจารยผ์ูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองโพลิโนเมียล 3 คน 

8.4 คัดเลือกขอ้สอบ โดยคัดเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป 
โดยขอ้สอบท่ีวัดจดุประสงคเ์ดียวกันควรมีค่าความยากใกลเ้คียงกัน ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากห่าง
จากข้อสอบข้ออื่นท่ีวัดจุดประสงค์เดียวกันก็จะถูกคัดออก ส่วนค่าอ านาจจ าแนกจะพิจารณา
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ขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจตัง้แต่ .00 ขึน้ไป เน่ืองจากแบบทดสอบวินิจฉัยมีจุดประสงคเ์พื่อว่านกัเรียนมี
ขอ้บกพรอ่งในส่วนใดมากกว่าท่ีจะเปรียบเทียบผลส าฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียน 

8.5 ปรับปรุงข้อสอบท่ีไม่ได้ตามเกณฑ์ข้อ 8.4 โดยปรับปรุงข้อสอบท่ีมีค่า
ความยากใกล ้.50 

9. ทดสอบครัง้ท่ี 2 โดยน าแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้หกฉบบัท่ีคัดเลือกและปรบัปรุง
จากการทดสอบครัง้ท่ี 1 ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่าง จ านวน 165 คน เพื่อหาคณุภาพของขอ้สอบ 

10. วิเคราะหข์อ้สอบและคดัเลือกขอ้สอบ 
11. ทดสอบครั้งท่ี 3 น าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งหกฉบับท่ีคัดเลือกมาจากการ

ทดสอบครัง้ท่ี 2 ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่าง จ านวน 215 คน เพื่อหาคณุภาพของแบบทดสอบ 
12. หาคณุภาพของแบบทดสอบและวิเคราะหจ์ดุบกพร่อง ซึ่งงานวิจยันีไ้ดห้าค่า

ความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ โดยใชส้ตูรอย่างง่าย หาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ โดย
ใช้สูตรของเบรนแนน หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 นอกจากนี้ยังหา
ความเท่ียงตรงตามเนือ้หาของแบบทดสอบแต่ละฉบับ โดยใหผู้้เชี่ยวชาญท่ีมีประสบการณ์การ
สอนคณิตศาสตร์ เรื่องโพลิโนเมียล จ านวน 3 คน เป็นผู้พิจารณา ในส่วนของการวิเคราะห์
ข้อบกพร่องจากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยของนักเรียนว่านักเรียนท าอย่างไร และใช้วิธีการ
อย่างไร ไดม้ีการวิเคราะหร์ว่มกบัอาจารยผ์ูส้อนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองโพลิโนเมียล จ านวน 3 คน  

13. จดัท าคู่มือการทดสอบและจดัพิมพรู์ปเล่ม 
ผลการวิเคราะหข์้อมูลพบว่า ค่าความยากง่ายของข้อสอบในแบบทดสอบ

วินิจฉัย มี ค่าตั้งแต่ .50 - .97 ค่าอ านาจจ าแนก มี ค่าตั้งแต่ .03 - .79 ค่าความเชื่อมั่ นของ
แบบทดสอบทั้งหกฉบับมีค่าตั้งแต่ .7349 - .9558 และแบบทดสอบมีความเท่ียงตรงตามเนือ้หา
สามารถวดัเร่ืองโพลิโนเมียลไดจ้ริง 

ผลการวิเคราะห์ความบกพร่องของนักเรียนในการตอบแบบวินิจฉัยทั้งหก
ฉบบั มีดงันี ้

แบบทดสอบฉบับท่ี 1 การบวกและการลบโมโนเมียล พบว่านักเรียนมี
จุดบกพร่อง ดังนี ้ไม่เขา้ใจความหมายของโมโนเมียล ไม่เข้าใจความหมายของสัมประสิทธิ์โมโน
เมียล ไม่เขา้ใจความหมายของดีกรีของโมโนเมียล ไม่เขา้ใจความหมายของโมโนเมียลคลา้ย ไม่
เขา้ใจการบวกและลบจ านวนเต็ม ไม่เขา้ใจการเปล่ียนการลบใหอ้ยู่ในรูปของการบวก น าก าลงัของ
ตวัแปรบวกกนั น าก าลังของตัวแปรก าลงัหน่ึงบวกกัน น าก าลังของตวัแปรท่ีเป็นตัวเลขปรากฏอยู่
บวกกนั น าตวัแปรลบกนั สบัสนเครื่องหมายในการบวก สบัสนเครื่องหมายในการลบ 
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แบบทดสอบฉบับท่ี 2 การบวกและการลบโพลิโนเมียล พบว่านักเรียนมี
จดุบกพร่อง ดังนี ้ไม่เขา้ใจความหมายของโพลิโนเมียล  ไม่เขา้ใจความหมายของดีกรีของโพลิโน
เมียล ไม่เขา้ใจการนับจ านวนพจน ์ไม่เขา้ใจการบวกและการลบจ านวนเต็ม สบัสนเครื่องหมายใน
การบวกและการลบ สับสนเครื่องหมายในการจัดหมู่ รวมโมโนเมียลไม่คล้าย เขา้วงเล็บโดยไม่
เปลี่ยนเครื่องหมายตรงขา้ม ลบโดยไม่สนใจเครื่องหมายของพจนท่ี์เป็นตวัลบ ใชว้ิธีบวกแทนลบ 

แบบทดสอบฉบับท่ี 3 การคูณโพลิโนเมียล พบว่านักเรียนมีจุดบกพรอ่ง 
ดงันี ้ไม่เขา้ใจการคณูเลขยกก าลงั บกพรอ่งในการใชค้ณุสมบัติการกระจาย บกพรอ่งในการรวมโม
โนเมียล ผิดพลาดเครื่องหมายพจนแ์รกท่ีไดจ้ากการคณู 

แบบทดสอบฉบับท่ี 4 การหารโพลิโนเมียล พบว่านักเรียนมีจุดบกพรอ่ง 
ดงันี ้ไม่เขา้ใจการหารเลขยกก าลัง ไม่เขา้ใจการหารลงตวั ไม่เขา้ใจความหมายของผลหารและเศษ 
บกพร่องในการใชคุ้ณสมบัติการกระจาย สับสนเครื่องหมายในการลบ สับสนเครื่องหมายในการ
คณู สบัสนเครื่องหมายในการหาร ลบโดยไม่สนใจเครื่องหมายของพจนท่ี์เป็นลบ 

แบบทดสอบฉบับท่ี 5 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พบว่านักเรียนมี
จดุบกพรอ่ง ดงันี ้ไม่สามารถหาสมการสมมลูได ้ไม่เขา้ใจลักษณะของสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว 
ก าจดัสมัประสิทธิ์ของตวัแปรโดยยา้ยขา้งเป็นจ านวนตรงขา้มไปหาร สบัสนการยา้ยขา้งเพ่ือรวมโม
โนเมียลคลา้ย สับสนเครื่องหมายในการถอดวงเล็บ ไม่ไดเ้อาตัวคงท่ีหนา้วงเล็บคูณพจน์ทา้ยใน
วงเล็บ ไม่ไดเ้อา ค.ร.น. คณูทกุจ านวน เอาส่วนหารตัวคงท่ีท่ีหารลงตวัได ้บกพรอ่งในการรวมโมโน
เมียล 

แบบทดสอบฉบับท่ี 6 โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ไม่สามารถใช้
สัญลักษณ์แทนขอ้ความได ้ไม่สามารถสรุปรวบยอดขอ้ความเป็นสมการได้ ไม่ไดใ้ส่วงเล็บ แปล
ความหมายของโจทยไ์ม่ถูกตอ้ง ใชส้ัญลักษณ์การคูณแทนขอ้ความว่า “มากกว่า” “ผลบวกของ” 
และ “แก่กว่า” เอาตัวเลขเป็นตวัตัง้และตวัแปรเป็นตวัลบ เอาจ านวนท่ีมีส่วนเป็นตวัเลขมากกว่าตัว
ตัง้ บกพรอ่งความรูพ้ืน้ฐาน บกพรอ่งในการแกส้มการ 

สหชาติ เหล็กชาย (2538) ไดศึ้กษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองการแยกตัวประกอบพหนุามและสมการก าลงัสอง ส าหรบัมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ในกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาจากกลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3จ านวน 1,287 
คน เครื่องมือท่ีใชไ้ดแ้ก่แบบทดสอบส ารวจ เพื่อส ารวจรวบรวมค าตอบท่ีผิด และจดุบกพรอ่งต่าง ๆ 
มีจ  านวน 2 ฉบับ คือ ฉบับท่ี 1 เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม และฉบับท่ี 2 เรื่องสมการ
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ก าลังสอง และแบบทดสอบวินิจฉัย ซึ่งเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เพื่อใชใ้นการวินิจฉัย
ขอ้บกพรอ่งในการตอบของนกัเรียน 

ล าดบัขัน้ในการดสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย มีดงันี ้
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย

ขอ้บกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามและสมการก าลังสอง 
ส าหรบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อน าขอ้มลูมาพิจารณาเป็นประโยชนใ์นการซ่อมเสริมและเป็นแนวทาง
ในการปรบัปรุงการเรียนการสอน 

2. ศึกษาทฤษฎี ลักษณะของแบบทดสอบ และวิธีการสรา้งแบบทดสอบและ
งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบ 

3. ศึกษาหลักสูตร ได้แก่ คู่มือครูการสอนคณิตศาสตร์ หนังสือแบบเรียนใน
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อทราบขอบเขตของเนือ้หาท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการสรา้งแบบทดสอบ 

4. วิเคราะหเ์นือ้หาทักษะพืน้ฐาน และจุดประสงคร์ายวิชาการสอนคณิตศาสตร ์
เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหนุาม และสมการก าลงัสอง 

5. สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจ จ านวน 2 ฉบับ ฉบับท่ี 1 เรื่องการแยกตัว
ประกอบของพหุนาม จ านวน 7 ขอ้ และฉบับท่ี 2 เร่ือง สมการก าลังสอง จ านวน 10 ขอ้ โดยให้ผู้
เชี่ยว่ชาญพิจารณาความสอดคลอ้งตามเนือ้หา 

6. น าขอ้ผิดพลาดหรือค าตอบผิดของนักเรียนมาวิเคราะหว์่า นกัเรียนท าอย่างไร
จึงผิด ซึ่งจะวิเคราะหห์าสาเหตขุองการท าผิด และคดัเลือกค าตอบผิดเพื่อน าไปสรา้งเป็นตวัลวงใน
แบบทดสอบวินิจฉัย 

7. สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 2 ฉบับ โดยน า
ค าตอบท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดท่ีไดจ้ากการส ารวจครัง้แรกมาสรา้งเป็นตวัลวง 

8. น าแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสร้างไปทดสอบครั้งท่ี 1 และน าผลการสอบมา
วิเคราะหค่์าความยากและค่าอ านาจจ าแนก และคดัขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตัง้แต่ .50 ขึน้ไป ส่วน
ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบท่ีคดัเลือกจะตอ้งไม่เป็นลบ 

9. ทดสอบครัง้ท่ี 2 เป็นการน าแบบทดสอบท่ีไดจ้ากการปรบัปรุงแกไ้ขจากการ
ทดสอบครัง้ท่ี 1 ทัง้สองฉบบัไปทดสอบอีกครัง้ และคัดเลือกขอ้สอบท่ีมค่าความยากตัง้แต่ .50 และ
ค่าอ านาจจ าแนกไม่ติดลบ 
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10. ทดสอบครั้งท่ี 3 น าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสองฉบับไปทดสอบกับกลุ่ม
ตัวอย่าง เพื่อวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบคือค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความ
เท่ียงตรงและความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัย 

11. จดัท าคู่มือการทดสอบและจดัพิมพรู์ปเล่ม 
ผลการศึกษาพบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยค่าความยากง่ายตัง้แต่ .50 - .89 ค่า

อ านาจจ าแนกตั้งแต่ .03 - .65 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.87 และ 0.65 และความเท่ียงตรงของ
แบบทดสอบท่ีพิจารณาโดยผูเ้ชี่ยวชาญพบว่ามีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแบจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมตัง้แต่ 0.80 – 1.00 

ผลการวิเคราะห์จุดบกพร่องท่ีนักเรียนเลือกตอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง
สองฉบบั มีดงันี ้

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหนุาม  
1. ไม่เขา้ใจความหมายของการแยกตวัประกอบโดยใชค้ณุสมบติัการ

แจกแจง และการค านวณตวัเลขผิดพลาด 
2. ความบกพร่องท่ีเกิดจากการไม่เขา้ใจวิธีการหาจ านวนซึ่งผลบวก

และผลคูณเท่ากับจ านวนท่ีโจทยก์ าหนด ไดแ้ก่ ไม่เขา้ใจวิธีการตรวจสอบพจนก์ลางกรณีท่ีพจน์
หนา้และพจนท์า้ยมีเครื่องหมายเป็นบวก ไม่เขา้ใจวิธีการตรวจสอบพจนก์ลางกรณีท่ีพจนห์นา้และ
พจนท์า้ยมีเครื่องหมายเป็นลบ ไม่เขา้ใจวิธีการตรวจสอบพจนก์ลางกรณีท่ีพจนห์นา้และพจนท์า้ย
ใดพจนห์น่ึงมีเครื่องหมายเป็นลบ การค านวณตวัเลขผิดพลาด 

3. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เข้าใจการแยกตัวประกอบของพหุ
นามดีกรีสองกรณี ท่ีสัมประสิทธิ์ของ x เป็น 1 และมากกว่า 1 ได้แก่ ไม่เข้าใจวิธีการแยกตัว
ประกอบของพหุนามดีกรีสอง ไม่เข้าใจการบวกลบพหุนามด้วยพหุนาม การค านวณตัวเลข
ผิดพลาดขาดการตรวจสอบ 

4. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เข้าใจการแยกตัวประกอบของพหุ
นามดีกรีสองโดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ ์ไดแ้ก่ ไม่เขา้ใจความหมายของการแยกตวัประกอบ
โดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ ์เขา้ใจผิดพลาดในวิธีการแยกตวัประกอบโดยวิธีท าเป็นก าลงัสอง
สมบูรณ ์การค านวณตวัเลขผิดพลาด 

5. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เขา้ใจสูตรท่ีใชใ้นการค านวณและ
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองในรูปผลต่างก าลังสอง ได้แก่ ไม่เขา้ใจวิธีการเขียนพหุ
นามในรูปผลต่างก าลงัสอง จ าสตูรผลต่างก าลงัสองผิด แทนค่าตวัเลขและค านวณตวัเลขผิด 
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6. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เข้าใจสูตรท่ีใช้ในการค านวณหา
ผลต่างหรือผลบวกก าลงัสามของพหนุาม ไดแ้ก่ แทนค่าลงในสตูรไม่ถูกตอ้ง ใชสู้ตรผิดมาค านวณ 
เขียนพหนุามในรูปผลบวก หรือผลต่างก าลงัสามผิด 

7. ความบกพรอ่งเกี่ยวกับการไม่เขา้ใจวิธีการแยกตวัประกอบของพหุ
นามดีกรีสูงกว่าสาม ไดแ้ก่ แปลงพหุนามในรูปผลบวกหรือผลต่างก าลังสามผิด ใชส้ตูรก าลังสาม
ผิด แปลงพหนุามในรูปผลต่างก าลงัสองผิด ใชส้ตูรผลต่างก าลงัสองผิด 

แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 เร่ืองสมการก าลงัสอง 
1. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เขา้ใจหลักพืน้ฐานในการแกส้มการ

ก าลงัสอง ไดแ้ก่ ไม่เขา้ใจหลกัการใชค้ณุสมบติัการเท่ากนั ไม่เขา้ใจวิธีการแยกตวัประกอบพหนุาม 
การค านวณผิดพลาด ไม่เขา้ใจหลกัการบวก ลบ พจนท่ี์มีเครื่องหมายอยู่ดว้ย 

2. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เขา้ใจวิธีการของก าลังสองสมบูรณ์
ในการแกส้มการก าลังสอง ไดแ้ก่ ไม่เขา้ใจวิธีการน าก าลังสองสมบูรณม์าใชใ้นการแกส้มการ ไม่
เขา้ใจวิธีการท าเป็นก าลังสองสมบูรณ ์กรณีท่ีสมัประสิทธิ์ของตวัไม่ทราบค่ามากกว่า 1 คิดตัวเลข
ผิด ไม่เขา้ใจวิธีการตรวจค าตอบท่ีหามาได ้

3. ความบกพร่องเกี่ยวกับสูตรท่ีใช้ในการค านวณหาค าตอบของ
สมการ ไดแ้ก่ ไม่เขา้ใจความหมายของตัวเลขอยู่ในเครื่องหมายรากมีค่าติดลบของสมการ สบัสน
ในเร่ืองเครื่องหมาย การแทนค่าลงในสตูรผิด ใชส้ตูรผิดมาค านวณ 

4. ความบกพร่องเกี่ยวกับการไม่เขา้ใจวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใช้
สมการก าลังสอง ไดแ้ก่ ไม่เข้าใจวิธีการก าหนดตัวแปรแทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ไม่เขา้ใจหลักการ
แปลงประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ ์ไม่เขา้ใจหลักการสรา้งสมการจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
การคิดเลขผิด การตรวจค าตอบผิด 

สุพรรณี  ภิรมย์ภักดี (2541) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองฟังกช์ัน ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เครื่องมือท่ีใชใ้น
การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่องฟังก์ชัน จ านวน  
5 ฉบบั 

ขัน้ตอนการเก็บรวบรวมขอ้มลู มีดงันี ้
1. ทดสอบเพื่อส ารวจโดยการน าแบบทดสอบส ารวจจ านวน 5 ฉบับ ไปทดสอบ

กบักลุ่มตวัอย่าง จ านวน 347 คน เพื่อรวบรวมค าตอบผิดของนกัเรียนสรา้งเป็นตวัเลือกในการสรา้ง
แบบทดสอบวินิจฉัย 
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2. ทดสอบครัง้ท่ี 1 น าแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 332 คน เพื่อวิเคราะหข์อ้สอบวินิจฉัยรายขอ้ และคดัเลือกขอ้สอบ 

3. ทดสอบครัง้ท่ี 2 น าแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ท่ีไดค้ัดเลือกไวแ้ลว้ หลังจากการ
ทดสอบครัง้ท่ี 1 ไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 339 คน เพื่อวิเคราะหข์อ้สอบ
รายขอ้ และคดัเลือกขอ้สอบไว ้

4. ทดสอบครั้งท่ี 3 น าแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ท่ีได้คัดเลือกไว้แล้ว จากการ
ทดสอบครัง้ท่ี 2 ไปทดสอบกบักลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 354 คน 
เพื่อหาคณุภาพของแบบทดสอบ 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลูพบว่า ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบผ่าน
เกณฑ์ทุกข้อ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับมีค่าตั้งแต่ 0.9647 – 0.9925 ค่าความ
เท่ียงตรงซึ่งพิจารณาโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน พบว่ามีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกับจดุประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

ผลการวิเคราะหจ์ุดบกพร่องท่ีนักเรียนเลือกตอบผิดในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 
ฉบบั มีดงันี ้

แบบทดสอบฉบับท่ี 1 เร่ืองความหมายของฟังกช์นั มีขอ้บกพร่องคือ ยังสรุป
ความคิดรวบยอดของฟังกช์นัไม่ได ้ไม่เขา้ใจการตรวจสอบฟังกช์นัจากกราฟ ใชส้ญัลกัษณข์องช่วง
ไม่ถกูตอ้ง 

แบทดสอบฉบับท่ี 2 เรื่องตัวอย่างฟังก์ชันท่ีควรรูจ้ัก มีขอ้บกพร่องคือ สรา้ง
ความสมัพนัธส์มการไม่ได ้เขา้ใจค าถามไม่ตรงกบัท่ีโจทยต์อ้งการ 

แบบทดสอบฉบับท่ี 3 เรื่องฟังก์ชันคอมโพสิท มีข้อบกพร่องคือ ยังสรุป
ความคิดรวบยอดของฟังกช์นัคอมโพสิทไม่ได ้ยงัไม่เขา้ใจการแทนค่าของฟังกช์นั 

แบบทดสอบฉบับท่ี 4 เรื่องฟังก์ชันอินเวอรส์ มีข้อบกพร่องคือ ยังไม่เข้าใจ
เร่ืองของช่วง ยังหาโอเปอเรชนัของเซตไม่ได ้ยงัใชแ้กนสมมาตรของกราฟของฟังกช์ันกบักราฟของ
ฟังกช์นัอินเวอรส์ไม่ถกูตอ้งและยงัสรุปนิยามของฟังกช์นัอินเวอรส์ไม่ได้ 

แบบทดสอบฉบับท่ี 5 เรื่องพีชคณิตของฟังกช์ัน มีขอ้บกพร่องคือ ไม่เขา้ใจ
การบวก ลบ คณูและหารกนัของฟังกช์นั โดยน าโดเมนไปปฏิบติัการดว้ย ไม่เขา้ใจเรื่องการบวก ลบ 
คณู และหารกนัของพหนุาม 
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สิทธิกร พิมอักษร (2554) ไดศึ้กษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการ
เรียนสาระพีชคณิต ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบทดสอบ
ส ารวจความรูพ้ื ้นฐานสาระพีชคณิต และแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนสาระ 
พีชคณิต ซึ่งเป็นแบบเลือกตอบส่ีตวัเลือก จ านวน 5 ฉบบั ไดแ้ก่  

ฉบบัท่ี 1 แบบรูปและความสมัพนัธ ์จ านวน 10 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 2 สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จ านวน 15 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 3 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จ านวน 15 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 4 สมการเชิงเสน้สองตวัแปร จ านวน 15 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 5 กราฟของสมการเชิงเสน้สองตวัแปร จ านวน 15 ขอ้ 

ขัน้ตอนการสรา้งเครื่องมือ มีดงันี ้
1.  การก าหนดขอ้วินิจฉัย 

1.1วิเคราะห์มาตรฐานและตัวชีว้ัดในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในสาระ
พีชคณิต 

1.2 วิเคราะหธ์รรมชาติของคณิตศาสตร ์
1.3 วิเคราะหส์าระส าคัญของสาระพีชคณิตท่ีเป็นตัวชีว้ัดในแบบทดสอบแต่

ละฉบบั 
1.4 ก าหนดจ านวนฉบับของแบบทดสอบจากการวิเคราะห์มาตรฐานและ

ตัวชี ้วัดในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในสาระพีชคณิต น ามาก าหนดเป็นโครงสร้างของ
แบบทดสอบ จ านวน 5 ฉบบั 

2. การสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจ 
2.1 ก าหนดตวัชีว้ดัแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบบั 
2.2 สรา้งข้อค าถามใหส้อดคล้องกับตัวชีว้ัดในแบบทดสอบแต่ละฉบับโดย

เป็นขอ้ค าถามแบบเติมค า แสดงวิธีท าและบอกเหตผุลในการตอบ 
2.3 น าแบบทดสอบส ารวจทั้ง 5 ฉบับ ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 

โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน ดว้ยวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตนั 
2.4 น าแบบทดสอบส ารวจทั้ง 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อหา

จุดบกพร่องของการตอบและคัดเลือกค าตอบท่ีนักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดมาสรา้งเป็นตัวลวงใน
แบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียน 
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3. การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 
3.1 น าผลของแบบทดสอบส ารวจมาพิจารณาหาจดุบกพรอ่งของการตอบผิด

แลว้น าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 
3.2 สรา้งขอ้ค าถามเพื่อวินิจฉัยจุดบกพร่อง โดยคัดเลือกค าตอบท่ีนักเรียน

ส่วนใหญ่ตอบผิดมาสรา้งเป็นตัวลวง โดยแบบทดสอบท่ีสรา้งจะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 5 ฉบบั 

3.3 น าแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสรา้งขึน้ทัง้ 5 ฉบบั ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เนือ้หา โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชีว้ัดใน
แบบทดสอบแต่ละฉบบั 

3.4 น าแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบ
คณุภาพ น าผลการทดสอบมาวิเคราะหร์ายขอ้ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก โดยใชสู้ตรเบ
รนแนนและหาจุดตัดเพื่อแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มผ่านเกณฑแ์ละไม่ผ่านเกณฑ ์โดยค านวณตามวิธี
ของแกลสส ์และคัดเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .20 ขึน้ไป และมีค่าอ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ .20 ขึน้ไป 

กญัวลญัช ์จิตรดี (2559) ไดศึ้กษาการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร ์เร่ืองตัว
ประกอบของจ านวนนบั ส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกดัส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
นครนายก เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร ์แบบเลือกตอบส่ีตวัเลือก 
ซึ่งตัวลวงได้จากค าตอบท่ีนักเรียนส่วนมากตอบผิดจากการท าแบบทดสอบเพื่อส ารวจ ท่ีให้
นกัเรียนแสดงวิธีคิดและอธิบายเหตผุล จ านวน 5 ฉบบั รวมทัง้สิน้ 18 ขอ้ ดงันี ้

ฉบบัท่ี 1 ตวัประกอบและการหาตวัประกอบ จ านวน 6 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 2 จ านวนเฉพาะและตวัประกอบเฉพาะ จ านวน 4 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบ จ านวน 4 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 4 ตวัหารรว่มมาก จ านวน 2 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 5 ตวัคณูรว่มนอ้ย จ านวน 2 ขอ้ 
แบบทดสอบวินิจฉัยท่ีไดม้ี 5 ฉบับ ฉบับละ 20 ขอ้ รวมจ านวน 100 ขอ้ มีผลการ

วิเคราะห ์ดงันี ้
1. ค่าความตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบบั ซึ่งไดร้บัการพิจารณาจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านเนือ้หาและนักวัดผลการศึกษา จ านวน 5 คน พบว่ามีค่าเฉล่ีย ตัง้แต่ .80 – 1.00 
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ซึ่งถือว่าขอ้สอบสามารถวัดไดต้รงตามจุดประสงค์การเรียนรู ้โดยพิจารณาจากเกณฑข์อง ศิริชัย 
กาญจนวาสี (2552) ท่ีระบุว่าค่า IOC ควรมากกว่าหรือเท่ากบั .80 

2. ค่าสถิติพืน้ฐานของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบบั พบว่าผูส้อบไดค่้าคะแนนเฉล่ีย
คือ 12.45, 12.90, 12.33, 12.92 และ 11.98 ตามล าดับ ซึ่งค่าเฉล่ียมากกว่าครึ่งหน่ึงของคะแนน
เต็ม 

3. ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ 
พบว่ามีค่าความยากตั้งแต่ .54 - .70 โดยอยู่ระดับปานกลางถึงค่อนข้างง่าย และมีค่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ .54 - .86 โดยอยู่ในระดบัถกูตอ้งส่วนใหญ่ โดยพิจารณาจากเกณฑก์ารพิจารณาค่า
ความยากของ สมนึก ภทัทิยธนี (2553) ค่าความยากตัง้แต่ .40 - .60 ขอ้สอบปานกลางน าไปใชไ้ด ้
และค่าความยากง่ายตัง้แต่ .61 - .80 ขอ้สอบค่อนขา้งง่ายน าไปใชไ้ด ้และพิจารณาจากเกณฑก์าร
พิจารณาค่าอ านาจจ าแนกของ Brennan et al. (1974) ค่า B-index ตั้งแต่ .50 - .99 สามารถ
จ าแนกผูร้อบรูแ้ละผูไ้ม่รอบรู ้ไดถ้กูตอ้ง 

4. คะแนนจดุตดัของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบบั ซึ่งหาโดยวิธีของ Angoff 
พบว่าทกุฉบับมีคะแนนจดุตดัเท่ากับ 12 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน มีนกัเรียนผ่านเกณฑ์
คิดเป็นรอ้ยละ 60.92, 63.22, 58.33, 63.22 และ 57.47 ตามล าดบั 

5. ความตรงตามสภาพ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ตั้งแต่ .762 - .986 ท่ี
ระดบันยัส าคญัทางสถิติ .01 ในระดบัสงูมาก เน่ืองจากมีความสมัพนัธ์ระหว่างอนัดบัท่ีคะแนนของ
นกัเรียนท่ีทดสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยและอันดบัท่ีของนกัเรียนท่ีครูก าหนดมีความสัมพนัธก์ัน
ทางบวกในระดับสูง โดยพิจารณาจากเกณฑ์ของ ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553) ค่าสัมประสิทธ์
สหสมัพนัธเ์ขา้ใกล ้1 (ประมาณ .70 - .90) ถือว่ามีความสัมพนัธก์นัสูง (ถา้สูงกว่า .90 ถือว่าอยู่ใน
ระดบัสงูมาก) 

6. ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบับ ดว้ยสูตรของ Livigston 
ใชค้ะแนนจดุตดั 12 คะแนน มีค่าความเท่ียงตัง้แต่ .96 - .97 โดยแบบทดสอบวินิจฉัยทัง้ 5 ฉบบั มี
ค่าความเท่ียงอยู่ในระดับสูงมาก พิจารณาจากเกณฑข์อง ชูศรี วงรตันะ (2533) ค่าสัมประสิทธิ์

สหสมัพนัธถ์า้สงูกว่า .90 ถือว่าอยู่ในระดบัสงูมาก 
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ผลการศึกษาพบว่าข้อบกพร่องของนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 
ฉบบั มีดงันี ้

ฉบับท่ี 1 ตัวประกอบและการหาตัวประกอบ พบว่านักเรียนยังไม่เขา้ใจ
ความหมายของตวัประกอบและการหาตวัประกอบของจ านวนนบั 

ฉบับท่ี 2 จ านวนเฉพาะและตวัประกอบเฉพาะ ขอ้บกพรอ่งท่ีพบคือ การ
ไม่เขา้ใจความหมายของจ านวนเฉพาะ 

ฉบับท่ี 3 การแยกตวัประกอบ ขอ้บกพรอ่งท่ีพบคือ การไม่สามารถเขียน
ตวัประกอบในรูปผลคณูใหเ้ป็นจ านวนเฉพาะ 

ฉบับท่ี 4 ตัวหารรว่มมาก ขอ้บกพร่องท่ีพบคือ การไม่สามารถหา ห.ร.ม 
ไดถ้กูตอ้ง โดยน าตวัหารรว่มไปคณูกบัจ านวนใดจ านวนหน่ึง 

ฉบับท่ี 5 ตัวคูณรว่มนอ้ย ขอ้บกพรอ่งท่ีพบคือ การน าพหุคณูของจ านวน
ใดจ านวนหน่ึงท่ีตอ้งการหา ค.ร.น มาเป็น ค.ร.น  

พัดชา  บุญหาร (2561) ได้ศึกษาการวิ นิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ์เรื่องสมบัติของเลขยกก าลังของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนมัธยมศึกษา
กลุ่มทวารวดี จงัหวดัปราจีนบุรี เครื่องมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูคือ แบบทดสอบเพื่อส ารวจ และ
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสมบัติของเลขยกก าลัง  
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย มีดงันี ้
1. แบบทดสอบเพื่อส ารวจ 

1.1 ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสรา้งแบบทดสอบ 
1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และวิเคราะห์เนื ้อหา

สาระส าคญั 
1.3 สรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจขอ้บกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์

จ านวน 40 ขอ้ เพื่อส ารวจ รวบรวมค าตอบผิด และขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีไดใ้นแต่ละขั้นตอนการคิด
ของนกัเรียน 

1.4 น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจท่ีสร้างขึน้ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน 
พิจารณาความตรงเชิงเนือ้หา 

1.5 ปรบัปรุง แกไ้ข แบบทดสอบเพื่อส ารวจขอ้บกพรอ่ง 
1.6 น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 
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2. แบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งทางการเรียนวิขาคณิตศาสตร ์เร่ืองสมบติัของ
เลขยกก าลงั ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2.1 สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย แบบส่ีตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ โดยน า
ขอ้บกพร่องท่ีได้จากแบบทดสอบเพื่อส ารวจมาสรา้งเป็นตัวลวงในข้อค าถามของแบบทดสอบ
วินิจฉัย 

2.2 น าแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสรา้งขึน้ใหผู้เ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน พิจารณา
ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 

2.3 น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อ
วิเคราะหค์ณุภาพ ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

3. น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนไปทดสอบครั้งท่ี 2 กับ
นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และตรวจสอบค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งพบว่ามี่ค่าตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด และความเชื่อมั่นทัง้ฉบบัมีค่าเท่ากบั .84 

ผลการวิเคราะหข์อ้มลู มีดงันี ้
1. ค่าความเท่ียงตรงเชิ งเนื ้อหาของแบบทดสอบเพื่ อส ารวจและ

แบบทดสอบวินิจฉัย โดยมีค่าความสอดคลอ้งตัง้แต่ .67 – 1.00 ซึ่งแสดงว่าขอ้สอบท่ีสรา้งขึน้วดัได้
ตรงและครอบคลมุผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงัของเนือ้หาในหลกัสตูรไดจ้ริง 

2. ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบเพื่อส ารวจและแบบทดสอบเพื่อ
วินิจฉัยมีค่าตั้งแต่ .19- .88 ส่วนค่าอ านาจ าแนกมีค่าตั้งแต่ .04 – 53 และค่าความเชื่อมั่นมีค่า
เท่ากบั .84 

ผลการวิเคราะหข์อ้บกพร่องของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยของ
นกัเรียน มีดงันี ้

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวัง 1.1 ขอ้บกพร่องเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็มลบ 
คิดเป็นรอ้ยละ 76.60 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวัง 1.2 ขอ้บกพรอ่งเกี่ยวกับการบวกหรือลบเลขผิด 
คิดเป็นรอ้ยละ 20.80 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 1.3 ขอ้บกพร่องเกี่ยวกบัการเปล่ียนทศนิยมเป็น
เศษส่วน คิดเป็นรอ้ยละ 83 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 2.1 ขอ้บกพรอ่งจากการน าเลขฐานคณูกับเลขชี ้
ก าลงั คิดเป็นรอ้ยละ 16.60 



  69 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 2.2 ขอ้บกพรอ่งเกี่ยวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีฐานเป็น
เลขยกก าลงัแต่น าเลขชีก้  าลงัมาบวกกนั คิดเป็นรอ้ยละ 21.50 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวงั 3.1ขอ้บกพรอ่งโดยการน าเลขชีก้  าลงัท่ีเท่ากนัมา
ลบกนั โดยไม่ค านึงถึงเครื่องหมายและฐาน คิดเป็นรอ้ยละ 12.80 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวัง 3.2 ขอ้บกพร่องโดยการน าฐานมาด าเนินการ
ตามเครื่องหมายโดยไม่ค านึงถึงเลขชีก้  าลงั 

ผลการเรียนรูท่ี้คาดหวัง 3.3 ขอ้บกพร่องโดยการน าเลขฐานคณูกับเลขชี ้
ก าลงั 

ไพศาล ดาแร่ (2561) ได้สรา้งระบบแบบทดสอบเพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระท่ี 4 พีชคณิต เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาสมการ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบทดสอบวินิจฉัย แบบเลือกตอบส่ีตวัเลือก และ 
e-learning เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาสมการ ส าหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีขั้นตอน
การด าเนินการวิจยั ดงันี ้

1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตรแ์ละเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบแบบทดสอบวินิจฉัย
ขอ้บกพรอ่ง 

2. ออกแบบระบบแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งตามแนวทางการจัดการเรยีนรู ้
ท่ีสอดคลอ้งกบัพฒันาการของสมอง 

3. พัฒนาระบบแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องโดยใชห้ลักการ โพลยา ในการ
ด าเนินการ และการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาสมการ 

4. ประเมินคุณภาพระบบแบบทดสอบวินิจฉัยโดยผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและ
ทดลองกบักลุ่มนกัเรียนตวัอย่าง 

5. ใชร้ะบบแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งกบักลุ่มตวัอย่าง 
6. สรุปผลท่ีไดจ้ากการด าเนินการในขัน้ตอนต่าง ๆ 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ท าโดยน าแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสรา้งขึน้ ให้
ผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา ได้ค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างข้อ
ค าถามกับตัวชีว้ัดระหว่าง 0.70 – 1.00 และไดค้ัดเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าดัชนีความสอดคลอ้งท่ีสูง
กว่า 0.70 จ านวน 40 ขอ้ นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดต้รวจสอบคณุภาพรายขอ้ โดยหาค่าความยากและค่า
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อ านาจจ าแนกโดยใชสู้ตรดัชนีอ านาจจ าแนกของเบรนแนน ไดค่้าความยากง่ายตั้งแต่ .30 - .80 
และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ .22 - .64 และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัเท่ากบั .9289 

ผลการวิเคราะห์จุดบกพร่องของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบวินิจฉัย พบว่า
นกัเรียนมีจดุบกพรอ่ง ดงันี ้

1. นกัเรียนสามารถเขา้ใจโจทย ์71.02 เปอรเ์ซ็นต ์
2. ไม่เขา้ใจความสมัพนัธข์องโจทย ์13.35 เปอรเ์ซ็นต ์
3. หาส่วนส าคญัของปัญหาไปสู่การหาค าตอบไม่ได ้15.62 เปอรเ์ซ็นต ์
4. นกัเรียนไม่สามารถวางแผนแกปั้ญหาได ้40.06 เปอรเ์ซ็นต ์
5. ขาดความสามารถในการแปลภาษาโจทย์ไปสู่ประโยคสัญลักษณ์ 52.27 

เปอรเ์ซ็นต ์
6. นกัเรียนขาดความสามารถปฏิบติัตามแผน 45.45 เปอรเ์ซ็นต ์
7. การค านวณผิด 26.70 เปอรเ์ซ็นต ์
8. วิธีผิด 36.64 เปอรเ์ซ็นต ์
9. นกัเรียนไม่สามารถตรวจค าตอบได ้28.69 เปอรเ์ซ็นต ์
10. แทนค่าสมบูรณไ์ม่ถกูตอ้ง 26.98 เปอรเ์ซ็นต ์
11. ขาดความเข้าใจในวิธีการหาความสัมพันธระหว่างค าตอบกับการตรวจ

ค าตอบ 39.77 เปอรเ์ซ็นต ์  
สุภาภรณ์ มณีประวัติ (2562) ไดศึ้กษาการวินิจฉัยมโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องทศนิยมและเศษส่วนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ใน
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื ้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 สหวิทยาเขตวังทองหลาง 
กรุงเทพมหานคร โดยเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัยเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ทางการเรียน เร่ืองทศนิยมและเศษส่วน 

ผูว้ิจัยไดด้ าเนินการวิจัยโดยสรา้งเครื่องมือแบบทดสอบคู่ขนานท่ีไดร้บัการตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนือ้หาจากผูเ้ชี่ยวชาญ และหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าสัมประสิทธิ์

ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ ซึ่งมีค่าความยากง่ายตัง้แต่ .29 - .75 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ .26 - .89 
ค่าความเท่ียงตรงตัง้แต่ .6 – 1.0 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั .876 
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ผลการเคราะห์พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร ์
ดงันี ้

1. ดา้นความรู ้ความเขา้ใจของกฎ สูตร ทฤษฎี บทนิยาม สมบัติและขอ้เท็จจริง 
คิดเป็นรอ้ยละ 56.0 โดยพบว่า นักเรียนขาดความรู ้ความเขา้ใจและมีความสับสนในสมบัติของ
จ านวนจริง และความแม่นย าในพืน้ฐานความรูที้จะใชต่้อยอดในเร่ืองอื่น ๆ  

2. ดา้นการคิดค านวณและการคิดค านวณท่ีถูกตอ้ง ขาดความละเอียดรอบคอบ 
รีบเรง่ในการตดัสินใจ 

3. ดา้นการตีความของสัญลักษณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร ์คิดเป็นรอ้ยละ 40.3 โดย
พบว่านักเรียนไม่สามารถเปล่ียนจ านวนท่ีอยู่ในรูปทศนิยมใหเ้ป็นเศษส่วนได ้ความสับสนในการ
ระบุค่าประจ าหลกัและค่าของเลขโดดในทศนิยม การไม่เขา้ใจรูปท่ีใชแ้สดงการแทนค่าของจ านวน 
และความสบัสนของความสมัพนัธร์ะหว่างทศนิยมกบัเศษส่วน 

4.มโนทัศนท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นอื่น ๆ คิดเป็นรอ้ยละ 1.1 ไดแ้ก่ การไม่ตอบ การไม่
สรุปผลแน่ชดั  

6.2 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับแบบทดสอบวินจิฉัยในต่างประเทศ 
เซนกิซ ทุยสุซ (2009) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อหาจุดบกพร่อง

ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนระดับชั้นเกรด 9 โดยมีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ แบ่งเป็น 3 
ระยะ ดงันี ้

1. การสัมภาษณ์ ท าโดยการสัมภาษณ์นักเรียนจ านวน 21 คน ด้วยค าถาม
ปลายเปิด ทัง้นีเ้พื่อเป็นขอ้มลูในการสรา้งตวัลวงส าหรบัขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 

2. การสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจ โดยเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ โดย
นกัเรียนจะตอ้งอธิบายเหตุผลของการตอบตวัเลือกในแต่ละขอ้ ทัง้นีเ้พื่อเก็บขอ้มูลขอ้บกพรอ่งของ
การตอบผิดของนกัเรียนในแต่ละขอ้ ซึ่งไดใ้หผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นวิชาเคมีเป็นผูต้รวจสอบ 

3. การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสองขัน้ตอนแบบเลือกตอบ โดยไดแ้บบทดสอบ
วินิจฉัยท่ีมีขอ้ค าถามทัง้สิน้ 15 ขอ้ ซึ่งน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างจ านวน 141 คน 

ผลการวิเคราะหจ์ดุบกพรอ่งของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบวินิจฉัย มีดงันี ้
1. นกัเรียนไม่สามารถบอกความแตกต่างของสารผสมละประเภท จ านวน 34% 
2. นักเรียนไม่เขา้ใจความแตกต่างของธาตุ สารประกอบ และสารผสม ท าใหไ้ม่

สามารถบอกวิธีการแยกสารได ้จ านวน 52% 
3. นกัเรียนไม่สามารถบ่งบอกคณุสมบติัท่ีแตกต่างกนัของสารได ้จ านวน 69% 



  72 

4. นกัเรียนไม่สามารถบอกการแยกสารผสมท่ีประกอบดว้ยสารมากกว่าสามชนิด 
จ านวน 71% 

เมลิส อาซู อูยูลกัน และคณะ (Uyulgan M A. et al, 2014) ไดศึ้กษาความเขา้ใจใน
เร่ืองรูปทรงและโครงสรา้งของโมเลกุลของนักศึกษาคณะศึกษาศาสตร ์โดยใชก้ลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็น
นักศึกษาในสาขาการสอนเคมี ฟิสิกส ์และชีววิทยาในปีการศึกษา 2013-2014 จ านวน 110 คน 
โดยใหน้ักศึกษาตอบค าถามจากกรณีศึกษา ขอ้ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ จ านวน 25 ขอ้ มีการ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหาและความเชื่อมั่น โดยความตรงเชิงเนื ้อหาจะตรวจสอบโดย
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนเคมี จ านวน 4 คน ส าหรบัค่าความเชื่อมั่นตรวจสอบโดยค านวณค่า
สมัประสิทธิ์อัลฟา คอนบารค์ ซึ่งมีค่า 0.856 นอกจานีไ้ดม้ีการตรวจคุณรายชอ้และค่าความยาก
ง่าย ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 0.251-0.537 และ 0.187-0.826 ตามล าดับ เกณฑ์ในการประเมินความเขา้ใจ 
ผูว้ิจยัไดแ้บ่งเป็น 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1 ตอบถูกและเหตผุลถูกตอ้ง 2 ตอบผิดแต่เหตุผลถกู 3 ตอบถกูแต่
ไม่มีเหตุผล 4 ตอบถูกแต่เหตุผลผิด 5 ตอบผิดแลไม่มีเหตุผล 6 ตอบผิดและเหตุผลผิด 7 ไม่ตอบ
และไม่มีเหตผุล 

ผลการศึกษาพบว่านักศึกษาท่ีตอบขอ้ค าถามไดถู้กตอ้งและดว้ยเหตผุลท่ีถกูตอ้ง อยู่
ในระดับต ่า คิดเป็นรอ้ยละไม่ถึง 50%  ขอ้ค าถามท่ีนกัศึกษาท าผิดอยู่ในระดบัสงู ไดแ้ก่ ขอ้1, 7, 9, 
1,5 18, 20, 22, 23 และ 25 ส่วนเรื่องท่ีพบว่านักศึกษามีความเข้าใจผิดพลาดมากท่ีสุด ได้แก่  
วงจรอิเล็คตรอน แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล และ ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสรา้งของหลุยสแ์ละ 
VSEPR 

คันลิ (Kanli U, 2015). ไดศึ้กษาการวิเคราะหจ์ุดบกพร่องเกี่ยวกับแนวคิดวิชาดารา
ศาสตรข์องนักเรียนและครู ในประเทศตุรกี กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมปลาย จ านวน 
176 คน นักศึกษาสาขาการสอนฟิสิกสแ์ละวิทยาศาสตร ์จ านวน 208 คน และครูผูส้อนวิชาฟิสิกส ์
จ านวน 174 คน เครื่องมือท่ีใชเ้ป็นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองขั้นตอน โดยขัน้ตอนท่ีหน่ึงเป็นขอ้
ค าถามแบบเลือกตอบ ส่วนตอนท่ีสองเป็นการถามผูต้อบว่ามีความมั่นใจหรือไม่จากการตอบใน
ส่วนท่ีหน่ึง ส าหรบัการตรวจสอบคณุภาพ ผูว้ิจยัไดห้าค่าความเชื่อมั่นโดยใชสู้ตร KR-20 ส่วนการ
หาความตรงเชิงโครงสรา้งไดใ้ชก้ารหาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างขัน้ตอนท่ีหน่ึงกับขั้นตอนท่ีสอง ซึ่งได้
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้สามฉบับท่ีใชท้ดสอบกลุ่มนกัเรียน นักศึกษา และครู เป็น .62, 
.65 และ .78 ส่วน ส่วนค่าความตรงเชิงโครงสรา้งมีค่า .60, .66 และ .87 ตาล าดับ ซึ่งการท่ี
สหสัมพันธ์เพียรส์ันมีค่าเขา้ใกล ้1 สามารถอธิบายไดว้่าแบบทดสอบมีค่าความตรงเชิงโครงสรา้ง 
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นั่นคือกลุ่มตวัอย่างท่ีตอบค าถามถกูทัง้สองส่วนมีระดบัความมั่นใจสงู ขณะท่ีผูท่ี้ตอบผิดจะมีระดับ
ความมั่นใจต ่า 

ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มตัวอย่างยังคงมีความเข้าใจท่ีไม่ถูกต้องเกี่ยวกับความรู้
เบือ้งตน้เกี่ยวกบัดาราศาสตรอ์ย่างเห็นไดช้ดั ในหวัขอ้ต่อไปนี ้

1. ดาวหางจดัเป็นดาวดวงหน่ึง (นกัศึกษาและครู) 
2. ดาวตกเป็นการเคล่ือนของดวงดาว (นกัเรียนมธัยม) 
3. ดาราศาสตรเ์ป็นวิทยาศาสตรแ์ขนงหน่ึง 
4. ดวงดาวไม่หมนุรอบแกนของมนัเอง (นกัศึกษาและครู) 
5. ดวงจนัทรไ์ม่หมนุรอบแกนของมนัเอง (นกัเรียนและนกัศึกษา) 
6. พลงังานแสงอาทิตยม์าจากการแตกหกัของวตัถเุป็นชิน้เล็ก ๆ (นกัเรียนมธัยม) 
7. พลงังานแสงอาทิตยเ์กิดจากแสงท่ีไดจ้ากการชนกนัของวตัถใุนอากาศ 
8. ปรากฏการณส์รุิยปุราคาเกิดนานกว่าจนัทรุปราคา (นกัศึกษาและครู) 
9. จดุบนดวงอาทิตยคื์อจดุท่ีเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร ์(ครู) 
10. เราสามารถเห็นจันทรุปราคาท่ีใดก็ไดใ้นตอนกลางคืน แต่สุริยุปราคาเห็นได้

เฉพาะบางจดุเท่านัน้ (ครู) 
มัทลู แอเฟอร ์และคณะ (Mutlu  A. et al, 2015). ไดศึ้กษาการพัฒนาแบบทดสอบ

วินิจฉัยแบบสองขั้นตอนในการหาจุดบกพร่องในการเรียนรูว้ิชาเคมีพืน้ฐานของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาคณะศึกษาศาสตรท่ี์ศึกษาส าเร็จวิชาเคมีทั่วไป2 แล้ว 
และมีเศรษฐานะใกลเ้คียงกัน จ านวน 219 คน การพัฒนาแบบทดสอบ แบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะ ตาม
หลกัการออกแบบทดสอบวินิจฉัยของ Treagust (1998) ดงันี ้

ระยะท่ี 1 การศึกษาขอบเขตของเนือ้หา ไดแ้ก่ 
2.1 ก าหนดตวับ่งชี ้
2.2 สรา้งแผนผงัแนวคิด 
2.3 สรา้งความสมัพนัธข์องตวับ่งชีก้บัผงัแนวคิด 
2.4 ตรวจสอบความถกูตอ้งของเนือ้หา 

ระยะท่ี 2 การตรวจสอบความเขา้ใจในเนือ้หาวิชาของนกัศึกษา 
2.1. การทบทวนวรรณกรรม 
2.2 ท าการสมัภาษณก์ลุ่มตวัอย่าง 
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2.3 ท าแบบทดสอบเพื่อเก็บขอ้มูลความเข้าใจในเนือ้หา ซึ่งแบบทดสอบจะ
เป็นแบบเขียนตอบและอธิบายเหตุผลของค าตอบ ทัง้นีแ้บบทดสอบจะไดร้บัการตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนือ้หาจากผูเ้ชี่ยวชาญ ค าตอบท่ีไดจ้ะถูกน ามาปรบัใชเ้ป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย
ต่อไป 

ระยะท่ี 3 การพฒันาและทดสอบแบบทดสอบวินิจฉัย 
3.1 การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสองขัน้ตอน โดยขัน้ตอนแรกจะเป็นแบบ

เลือกตอบส่ีตัวเลือก และขั้นท่ีสองเป็นการอธิบายถึงเหตุผลของค าตอบท่ีตอบในขั้นตอนแรก 
ส าหรบัตวัลวงนั้นไดม้าจากค าตอบท่ีนักศึกษาตอบผิดมากท่ีสุด การทบทวนวรรณกรรม และการ
สมัภาษณ ์

3.2 การออกแบบขอ้ค าถามตามตวับ่งชี ้
3.3 ท าการทดสอบ 
ผลการศึกษาพบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยมีจ านวนข้อค าถามทั้งสิน้ 44 ข้อ มีค่า

ความยากง่ายตัง้แต่ 0.3 ถึง 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.2 ถึง 0.64 และค่าความเชื่อมั่น 0.84 
ซึ่งพิจารณาได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีได้มีความน่าเชื่อถือและสามารถหาจุดบกพร่องของ
นกัศึกษาได ้

ซิสวานิงซิ และคณะ (Siswaningsih W. et al, 2017). ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉัย
จดุบกพรอ่งทางการเรียนเร่ืองโมลของนกัเรียนระดบัมธัยมปลาย ในประเทศอินโดนีเซีย โดยใชก้ลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 35 คน โดยไดพ้ัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นส่ีขั้นตอน คือ การพัฒนาขอ้ค าถาม 
การตรวจสอบความเท่ียงตรง การคัดเลือกข้อค าถาม และการน าแบบทดสอบไปใช ้ทัง้นีใ้นการ
ก าหนดวตัถปุระสงคแ์ละขอบเขตของเนือ้หาเพื่อออกแบบขอ้ค าถามส าหรบัแบบทดสอบ ผูว้ิจัยใช้
การทบทวนวรรณกรรมเพื่อรวบรวมแนวคิดเกี่ยวกบัโมล โดยขอ้ค าถามจะเป็นแบบสองขัน้ตอน ซึ่ง
ทัง้สองตอนจะเป็นแบบเลือกตอบส่ีตัวเลือก โดยขัน้ท่ีสองเป็นตวัเลือกเกี่ยวกับเหตผุลของการตอบ
ในขั้นท่ีหน่ึง ตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวงในขั้นนี้ได้จากการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ส าหรับการ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบทดสอบนั้นท าโดยให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ตรวจสอบ และได้ค่า
ความเท่ียงตรง (CVR) เท่ากับ 1 และไดใ้ชค่้าสมัประสิทธิ์คอนบราคในการค านวณความน่าเชื่อถือ 
มีค่าเท่ากบั .659 ซึ่งแสดงว่าเครื่องมือมีคณุภาพ 

มาเนีย และคณะ (Mania S. et al, 2018). ไดพ้ัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแบบสอง
ขัน้ตอนเพื่อหาจดุบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์โดยมีขั้นตอนการพัฒนาแบบทดสอบส่ี
ขัน้ตอนคือ การก าหนดขอบเขตและวตัถุประสงค ์การจดัท าขอ้ค าถาม การตรวจสอบคณุภาพของ
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แบบทดสอบ และการใช้แบบทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูล ส าหรบัการตรวจสอบ
คณุภาพ ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ารตรวจสอบความตรง ความยากง่าย อ านาจจ าแนกของขอ้ค าถาม และการ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพของตัวเลือก โดยไดค่้าดัชนีความตรงเท่ากับ 1 ค่าความน่าเชื่อถือเท่ากับ 
.737 ซึ่งแสดงว่าแบบทดสอบท่ีไดม้ีคณุภาพเพียงพอ 

6.3 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องกับวิธีการสอนเพื่อพฒันาผู้เรียน 
ว่าท่ี ร.ต. อรรคพล ค าภ ู(2543) ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคงทนในการเรียนรูค้ณิตศาสตรข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดร้บัการสอนดว้ยวิธีการ
สอนแบบอุปนัย วิธีการสอนแบบนิรนัย และวิธีการสอนตามคู่มือครู โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 3 ห้อง ๆ ละ 40 คน จากการสุ่มอย่างง่าย และ
แบ่งกลุ่มทดลองเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ไดร้บัการสอนแบบอปุนยั กลุ่มท่ี 2 ไดร้บัการสอนแบบนิร
นยั และกลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มควบคมุไดร้บัการสอนตามคู่มือครู ใชเ้วลาในการทดลองกลุ่มละ 15 คาบ 
คาบละ 50 นาที และท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการทางสถิติแบบ One-way Analysis of 
Covariance พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ืองระบบจ านวนเต็มของนักเรียนจาก
การสอนทัง้สามแบบมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบอุปนัยกับแบบนิรนัย แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียนท่ีไดร้บัการสอน
แบบนิรนัยกับวิธีการสอนตามคู่มือครู แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียนท่ีได้รบัการสอนแบบอุปนัยกับวิธีการสอนตาม
คู่มือครู แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

นันทพร ระภักดี (2550) ศึกษาการสรา้งบทเรียนคอมพิวเตอรม์ัลติมีเดียโดยเทคนิค
การสอนแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง ความคลา้ย ส าหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีกลุ่มตัวอย่าง
เป็นนกัเรียนโรงเรียนมธัยมหนองศาลา อ าเภอแกง้ครอ้ จงัหวดัชยัภมูิ จ  านวน 40 คน ไดจ้ากการสุ่ม
อย่าง่าย ใช้แผนการวิจัยแบบ One-Short Case Study และใช้สถิติ t-test one group ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนสูงขึน้
หลงัจากท่ีไดส้อนแบบอปุนยั-นิรนยั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ธีณรันต์ สังหร (2556) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย -นิรนัยท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรค์วามสามารถในการใหเ้หตผุลและความสามารถ
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ในการส่ือสารทางคณิตศาสตรด์้านการเขียน ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบอุปนัย- 
นิรนัย และเปรียบเทียบกับเกณฑ์ และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรด์า้นการพูดของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลังไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบอปุนยั-
นิรนัย กับเกณฑ ์กลุ่มตัวอย่างท่ีใชเ้ป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 35 คน ไดจ้าก
การสุ่มแบบกลุ่ม ท าการทดลองสอนจ านวน 23 คาบ คาบละ 50 นาที และใช้แบบแผนการวิจัย
แบบ One-Group Pretest-Posttest Design พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์อง
นักเรียนหลังได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบอุปนัย-นิรนัย สูงกว่าก่อนไดร้บัการจัดการเรียนรูอ้ย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนหลัง
ได้รบัการเรียนรูแ้บบอุปนัย-นิรนัย สูงกว่าก่อนไดร้บัการเรียนรูอ้ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 และความสามารถในการส่ือสารดา้นเขียนและพดูของนกัเรียนหลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบ
อปุนยั-นิรนยั สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรียนรู ้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01  
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บทท่ี 3  
วิธีด าเนินการวจิัย 

การวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ 
1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน

คณิตศาสตรส์าระพีชคณิต ในดา้นความยาก อ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรง และความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ 

3. เพื่อศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ 

4. เพื่อพฒันาแนวทางการแกไ้ขจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบส่ีล าดับขั้น  สาระพีชคณิต ส าหรับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ทัง้นีผู้ว้ิจยัมีวิธีการด าเนินการวิจยั ดงัภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 วธีิด าเนินการวิจยั 

 

 

 

 

ขัน้ตอนที่ 4 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง 

ขัน้ตอนที่ 5 สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ขัน้ตอนที่ 6 เก็บรวบรวมขอ้มลู 

ขัน้ตอนที่ 1 ศึกษาปัญหา 

ขัน้ตอนที่ 2 ก าหนดวตัถุประสงคข์องการวิจยั 

ขัน้ตอนที่ 3 ก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ขัน้ตอนที่ 8 สรา้งแนวทางแกไ้ขส าหรบัแนวคิดที่คลาดเคล่ือน 

ขัน้ตอนที่ 7 จดักระท าและวิเคราะหข์อ้มลู 

 

ขัน้ตอนที่ 9 ทดลองสอนกับกลุ่มทดลองตามแนวทางแกไ้ขที่จดัท าไว ้

ขัน้ตอนที่ 11 วิเคราะหค์วามเขา้ใจในแนวคิดที่คลาดเคล่ือน 

ขัน้ตอนที่ 12 สรุปผลและจดัท าคู่มอืวินิจฉัยจุดบกพรอ่งทางการเรียน

คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ขัน้ตอนที่ 10 เก็บขอ้มลูเชิงคณุภาพกับกลุ่มทดลองเกี่ยวกับการสอน

เพื่อแกไ้ขแนวคิดที่คลาดเคล่ือนและส ารวจความพึงพอใจในวธีิสอน 
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ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาปัญหา 
ศึกษาผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียน 

ผูว้ิจัยได้ท าการศึกษาผลการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียน พบว่าผลคะแนน
การทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (Ordinary National Education Test หรือ O-NET) 
ของนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในปี พ.ศ. 2560, 2561และ 2562 ดังนี ้26.30, 30.04 และ 
26.37 คะแนน ตามล าดบั จดัไดว้่าคะแนนท่ีไดค่้อนขา้งต ่า และเมื่อตรวจสอบผลการทดสอบของ
โปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International Student 
Assessment หรือ PISA) ปี พ.ศ 2555, 2558 และ 2561 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ ดังนี้ 419, 415 และ 
419  คะแนน ตามล าดับ ซึ่งคะแนนต ่ากว่าค่าเฉล่ียของกลุ่มประเทศองคก์ารเพื่อความรว่มมือและ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) และ เมื่อพิจารณาผลการสอบของโครงการศึกษาแนวโนม้การ
จัดการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทยเทียบกับนานาชาติ (Trends in 
International Mathematics and Science Study หรือ TIMSS) ในปี พ.ศ 2554 และ พ.ศ 2558 
พบว่าคะแนนวิชาคณิตศาสตรเ์ป็น 427 คะแนน และ 431 คะแนน ซึ่งต ่ากว่าค่าเฉล่ีย  และยังจัด
ว่ามีคะแนนต ่ามากเมื่อเทียบกบัประเทศอื่น ๆ ท าใหไ้ม่สามารถแข่งขนัในระดบัสากล 

นอกจากนีเ้มื่อผู้วิจัยได้พิจารณาผลการทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพื ้นฐาน  
(O-NET) วิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตจังหวดักรุงเทพมหานคร ใน
ปี พ.ศ 2560 2561และ 2562 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 33.44, 41.64 และ 33.25 พบว่ายงัอยู่ในระดบัต ่า  

สัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิ ตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 โครงการภาค
ภาษาอังกฤษ ในเขตกรุงเทพมหานคร 

ผูว้ิจยัไดท้ าการสมัภาษณค์รูต่างชาติผูส้อนวิชาคณิตศาสตรร์ะดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 
3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ในเขตกรุงเทพมหานคร พบว่าแบบทดสอบท่ีครูผูส้อนส่วนใหญ่ใช้
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นมีทัง้แบบท่ีเป็นปรนัยและอัตนัย ไดแ้ก่ แบบเลือกตอบ แบบเขียน
อธิบาย ซึ่งสามารถวดัการเรียนรูด้า้นความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการสงัเคราะห์ 

อย่างไรก็ตามแบบทดสอบท่ีครูผู้สอนจัดท านั้นจะเป็นแบบทดสอบขั้นเดียวและ
ครอบคลุมเนื้อหาหลายส่วนในหัวข้อท่ีได้สอนไป เป็นผลให้ครูผู้สอนไม่สามารถระบุแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนของนักเรียนได้ กล่าวคือการท่ีนักเรียนตอบขอ้ค าถามถูก ครูผู้สอนจะไม่สามารถ
อธิบายได้ว่านักเรียนตอบถูกเพราะความเข้าใจในเนื้อหาหรือตอบถูกเพราะเกิดจากการเดา 
เช่นเดียวกันหากนักเรียนตอบผิดก็ไม่สามารถบอกไดว้่านักเรียนตอบผิดเพราะขาดความรูห้รือมี
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88
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ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดวัตถุประสงคข์องการวิจยั 
การวิจยันีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดวตัถปุระสงค ์ดงันี ้

1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตรส์าระพีชคณิต ในดา้นความยาก อ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรง และความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ 

3. เพื่อศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบันักเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ 

4. เพื่อพฒันาแนวทางการแกไ้ขจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต ส าหรับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
ประชากร 

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ท่ีศึกษาในปี
การศึกษา 2564 สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ในเขตกรุงเทพมหานคร จาก
โรงเรียน 45 แห่ง จ านวน 1,350 คน 

กลุ่มตัวอย่าง 
การวิจัยนี้ได้มีการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) ซี่ง

เลือกจากนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโครงการภาคภาษาองักฤษ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2564 การเก็บขอ้มูลเพื่อส ารวจจุดบกพร่องของนักเรียน ได้แบ่งแบบทดสอบเป็น 5 ฉบับ และให้
นกัเรียนท าแบบทดสอบฉบบัละ 30 คน ส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉัย ไดแ้บ่งออกเป็น 5 ฉบับ ซึ่งใน
การตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ ไดใ้หน้ักเรียนท าแบบทดสอบฉบับละ 30 คน จากนั้นไดเ้ก็บขอ้มูล
เพื่อศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนของนกัเรียนและตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ 
ซึ่งมีจ  านวนนักเรียนในแต่ละฉบบั ดงันี ้ฉบับท่ี 1 จ านวน 44 คน ฉบับท่ี 2 จ านวน 22 คน ฉบบัท่ี 3 
จ านวน 45 คน ฉบับท่ี 4 จ านวน 30 คน และฉบับท่ี 5 จ านวน 59 คน และในการพัฒนาการสอน
เพื่อแกไ้ขจดุบกพรอ่งทางการเรียน ใชน้กัเรียนจ านวน 30 คน 
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ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
1. เอกสารท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัย 

1.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.2 ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.3 ประโยชนข์องแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.4 เกณฑก์ารสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 
1.5 ขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร ์
2.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตร ์
2.2 แบบทดสอบวินิจฉัยทางคณิตศาสตรท่ี์เป็นมาตรฐาน 
2.3 ประเภทของแบบทดสอบวินิจฉัย 
2.4 เปรียบเทียบแบบทดสอบวินิจฉัยแต่ละประเภท 

3. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์

3.1 โครงสรา้งสาระคณิตศาสตร ์
3.2 คณุภาพของผูเ้รียนเมื่อจบระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
3.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูใ้นระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ 

4. วิธีสอนทางคณิตศาสตร ์
5. การตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

5.1 การหาคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
6. งานท่ีเกี่ยวขอ้ง 

6.1 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัยในประเทศ 
6.2 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัยในต่างประเทศ 
6.3 งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้งกบัวิธีการสอนเพื่อพฒันาผูเ้รียน 
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ขั้นตอนที่ 5 สร้างแบบทดสอบวินจิฉัยสี่ล าดบัขั้นวิชาคณิตศาสตร ์สาระพชีคณิต 
การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต มีขั้นตอนการสรา้ง

เครื่องมือ ดงันี ้
1. ก าหนดข้อวินิจฉัย 

ในการก าหนดข้อวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร 
หลกัสตูร และมาตรฐานตวัชีว้ดัในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ดงันี ้

1.1 วิเคราะห์มาตรฐานและตัวชี ้วัดในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในสาระ
พีชคณิต 

1.2 วิเคราะหส์าระส าคัญของสาระพีชคณิตท่ีเป็นตัวชีว้ัดในแบบทดสอบแต่
ละฉบบั 

1.3 ก าหนดจ านวนฉบับของแบบทดสอบ จากการวิเคราะหม์าตรฐานและ
ตัวชี ้วัดในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในสาระพีชคณิต แล้วน ามาก าหนดโครงสร้างของ
แบบทดสอบ ซึ่งมีจ  านวน 5 ฉบบั ไดแ้ก่ 

ฉบบัท่ี 1  ระบบสมการเชิงเสน้ 
ฉบบัท่ี 2  อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
ฉบบัท่ี 3  การแยกตวัประกอบของพหนุาม 
ฉบบัท่ี 4  สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
ฉบบัท่ี 5  ฟังกช์นัก าลงัสอง 

2. การสร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจ 
2.1 ก าหนดตวัชีว้ดัแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบบั 
2.2 สรา้งขอ้ค าถามใหส้อดคลอ้งกับตัวชีว้ดั โดยเป็นขอ้ค าถามแบบเติมค าตอบ 

ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท าและบอกเหตผุลของการตอบ จ านวน 5 ฉบบั ดงันี ้ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิง
เส้น จ านวน 6 ข้อ ฉบับท่ี 2 อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 9 ข้อ ฉบับท่ี 3 การแยกตัว
ประกอบของพหนุาม จ านวน 5 ขอ้ ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว จ านวน 14 ขอ้ ฉบบัท่ี 5 
ฟังกช์นัก าลงัสอง จ านวน 9 ขอ้ ดงัตาราง 8 
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ตาราง 8 ตวัชีว้ดัและจ านวนขอ้ของแบบทดสอบคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต จ าแนกตามรายฉบบั
ของแบบทดสอบ 

ฉบับที ่ ตัวชีว้ัด จ านวนข้อ 

ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิง
เสน้ 

 

ประยกุตใ์ชร้ะบบสมการเชิง
เสน้สองตวัแปรในการ
แกปั้ญหา 

6 

ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวั
แปรเดียว 

เขา้ใจและใชส้มบติัของการไม่
เท่ากนัเพื่อวิเคราะหแ์ละ
แกปั้ญหาโดยใชอ้สมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว 

9 

ฉบบัท่ี 3 การแยกตวั
ประกอบของพหนุาม 

เขา้ใจและใชก้ารแยกตวั
ประกอบของพหนุามท่ีมีดีกรี
สงูกว่าสองในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์

5 

ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียว 

ประยกุตใ์ชส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียวในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์

14 

ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง เขา้ใจและใชค้วามรูเ้กี่ยวกบั
ฟังกช์นัก าลงัสองในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร ์

9 

 
2.3 น าแบบทดสอบส ารวจทั้ง 5 ฉบับ ท่ีสรา้งขึน้ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อ

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา โดยใชแ้บบประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 
ตัวอย่าง แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชี้วัดในข้อสอบแต่

ละฉบับ ของสาระพีชคณิต 
ค าชีแ้จง 

แบบประเมินนีเ้ป็นแบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามและตัวชีว้ัดของ
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ให้ท่าน
พิจารณาว่าขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัหรือไม่ โดยมีการใหค้ะแนน ดงันี ้
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-ถา้ท่านแน่ใจว่าขอ้ค าถามมีความสอดคล้องกับตัวชีว้ัด ให้ใส่เครื่องหมาย   
ลงในช่องหมายเลข 1 

-ถา้ท่านไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัตัวชีว้ดั ใหใ้ส่เครื่องหมาย  
ลงในช่องหมายเลข 0 

-ถา้ท่านแน่ใจว่าขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกบัตัวชีว้ดั ใหใ้ส่เครื่องหมาย  
ลงในช่องหมายเลข -1 

ตาราง 9 แบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัตวัชีว้ดัในขอ้สอบแต่ละฉบบั สาระ
พีชคณิต 

ตัวชีวั้ด ข้อสอบ คะแนนการพิจารณา 
1 0 -1 

ระบบสมการเชิงเส้น 0) In a two digit- number, 
The units digit is thrice 
the tens digit. If 36 is 
added to the number, the 
digits interchange their 
place. Find the number. 

   
ประยกุตใ์ชร้ะบบสมการเชิงเสน้สอง
ตวัแปรในการแกปั้ญหา 

อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 0) If 5x – 10 < 15 what is 
x? 

   
เขา้ใจและใชส้มบตัิของการไม่
เท่ากนัเพ่ือวิเคราะหแ์ละแกปั้ญหา
โดยใชอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
การแยกตัวประกอบพหุนาม 0) What is the value of x. 

x3 + x2 –x – 1 = 0 
   

เขา้ใจและใชก้ารแยกตวัประกอบ
ของพหนุามที่มีดีกรีสงูกว่าสองใน
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ตัวชีวั้ด ข้อสอบ คะแนนการพิจารณา 
1 0 -1 

สมการก าลังสองตัวแปรเดียว 0) Nancy walks 15 m 
diagonally across a 
rectangular field. She 
then returns to her 
starting position along the 
outside of the field.  The 
total distance she walks 
is 36 m. What are the 
dimensions of the field? 

   
ประยกุตใ์ชส้มการก าลงัสอง ตวัแปร
เดียวในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์

ฟังกชั์นก าลังสอง 0) Find the value of x. 
2x2-1 = 15 
3x + 6 = 0 

  
 

 
เขา้ใจและใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัฟังกช์นั
ก าลงัสองในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์

 

2.4 น าแบบทดสอบส ารวจเพื่อการวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 30 คน เพื่อส ารวจความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนและการจัดท าตัวลวงส าหรบัแบบทดสอบ
วินิจฉัยจดุบกพรอ่ง 

2.5 วิเคราะหแ์นวคิดท่ีคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากการแสดงวิธีการหาค าตอบของนักเรียน
จากแบบทดสอบเพื่อส ารวจ เพื่อน ามาสรา้งตัวลวงในส่วนของเหตุผลของการตอบ (R-tier) ของ
แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ 
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ตัวอย่าง แบบทดสอบส ารวจวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณติ 
ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ 
Instruction: The question below is for the students to demonstrate how to 

solve. 
0) Find the value of x and y. 

2x + y = 1 
x – y  = 2 

…………………………………………………………………………………… 
Solution 2x + y = 1……………(1) 

x – y  = 2……………(2) 
(1) + (2) 3x = 3 

     x = 3/3 
     x = 1 

Substitute x = 1 in (2) 
1 – y = 2 
y  = -1 

ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
Instruction: The question below is for the students to demonstrate how to 

solve. 
0) If 5x – 10 < 15 what is x? 
…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………… 
Solution 5x – 10 <15 

 5x < 25 
 x < 25/5 
 x < 5 
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ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม 

Instruction: The question below is for the students to demonstrate how to 
solve. 

0) What is the value of x. 
x3 + x2 –x – 1 = 0 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

Solution (x3 + x2) - (x + 1)  = 0 
  x2(x + 1) – (x + 1)  = 0 
  (x + 1)( x2-1)   = 0 
  (x + 1)(x + 1)(x - 1)  = 0 
  x    = 1, -1 

ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

Instruction: The question below is for the students to demonstrate how to 
solve. 

0) Find the value of x. 
4x2 – 1 = 0 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

Solution 4x2 – 1  = 0 
  (2x + 1)(2x - 1) = 0 
  2x  = 1, -1 
  x  = 1/2, -1/2 
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ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง  
Instruction: The question below is for the students to demonstrate how to 

solve.  

0) Find the value of x. 
2x2 - y = 15 
3x + 6 = 0 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

Solution 2x2 - y  = 15……………(1) 
3x + 6  = 0…..…………(2) 

Consider (2):  3x + 6  = 0 
  x  = -6/3 
  x  = -2 
Substitute x = -2 in (1) 

  2(-2)2 – y = 15 
  y  = 8 – 15 
  y  = -7 

3. การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น สาระพีชคณิต 
การสรา้งแบบทดสอนวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ สารพีชคณิตมีวิธีการ ดงันี ้

3.1 น าผลของแบบทดเพื่อสอบส ารวจท่ีไดท้ดสอบกับกลุ่มตัวอย่างมาพิจารณา
หาจดุบกพรอ่งของการตอบผิด จากนัน้น าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัย 

3.2 สรา้งขอ้ค าถามเพื่อวินิจฉัยขอ้บกพร่อง โดยคัดเลือกค าตอบท่ีนักเรียนส่วน
ใหญ่ตอบผิดมาสรา้งเป็นตัวลวง ขอ้ค าถามจะสรา้งตามสภาพปัญหาท่ีนักเรียนมีขอ้บกพร่อง ซึ่ง
แบบทดสอบวินิจฉัย มีทัง้สิน้ 5 ฉบบั ดงันี ้

ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้  จ านวน 20 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  จ านวน 20 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบของพหนุาม จ านวน 10 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว จ านวน 20 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง   จ านวน 20 ขอ้ 
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ตัวอย่าง แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาระ
พีชคณิต สี่ล าดับขั้น 

ฉบับที่ 1 ระบบสมการเชิงเส้น 
Find the value of x from the following simultaneous equations 

x + y = 6………………..(1) 
x – y = 4………………..(2) 

a) x = 1 
b) x = -1 
c) x = 5 
d) x = -11 

Are you sure about your choice of answers? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 
a) 2x = 10 then x = 5 
b) 2y = 10 then y = 5 
c) 2x = 2 then x = 1 
d) -2y = 10 then y = -5 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

ฉบับที่ 2 อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
Find the value of x. 

-2x < 10 
a) x < 5 
b) x < -5 
c) x > 5 
d) x > -5 
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Are you sure about your choice of answers? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 

a) 
5

2

2
−

−
−

x

 

b) 
5

2

2


−
−

x

 

c) 
5

2

2


−
−

x

 

d) 
5

2

2
−

−
−

x

 
Are you sure about your reason? 

a) Sure 
b) Not sure 

ฉบับที่ 3 การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
Factorise x2 + 2x - 3 

a) (x + 3)(x + 1) 
b) (x + 3)(x - 1) 
c) (x - 3)(x + 1) 
d) (x - 3)(x - 1) 

Are you sure about your choice of answers? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 
a) (x + 3)(x + 1) 

b) 1
3

32
2

−=
+

−+
x

x

xx
 

c) x•x – 3•x-3•1 = x2 +2x - 3 
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d) 3
1

32
2

−=
−

−+
x

x

xx
 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

ฉบับที่ 4 สมการก าลังสองตัวแปรเดียว 
Solve x2 – 4x +2 = 0 

a) 22 +=x , 22 −  

b) 62 +=x , 62 −  

c) 22 +−=x , 22 −−  

d) 62 +−=x , 62 −−  
Are you sure about your choice of answers? 

a) Sure 
b) Not sure 

Reason 

a) 12

2144 4
2

•

••−
=x

 

b) 12

21)4(4 4
2

•

••−−
=x

 

c) 12

2144 )4(
2

•

••−−
=

−
x

 

d) 12

21)4(4 4
2

•

••−−−
=x

 
Are you sure about your reason? 

a) Sure 
b) Not sure 
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ฉบับที่ 5 ฟังกช์ันก าลังสอง 
Which of the following describe the graph of y = 2x2 – 2x +4? 

a) The graph opens upward. 
b) The graph opens downward. 
c) The graph opens to the right. 
d) The graph opens to the left. 

Are you sure about your choice of answers? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 
a) The coefficient of x2 is positive. 
b) The coefficient of x is negative. 
c) The coefficient of x2 is greater than 1. 
d) The coefficient of x is less than 1. 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

3.3 ท าการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสรา้งขึน้ โดย
ผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน   

3.4 น าแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน ครัง้ท่ี 1 เพื่อ
ตรวจสอบคณุภาพรายขอ้ หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก  

3.4.1 ค่าความยากง่าย (p) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนจากการตอบของนกัเรียน ดงันี ้
ถา้นักเรียนตอบถูกทัง้ในส่วนของค าถาม (A-tier) และส่วนของเหตุผล (R-tier) 

จะได ้1 คะแนน 
ถา้นักเรียนตอบผิดในส่วนของค าถาม (A-tier) หรือตอบผิดในส่วนของเหตุผล 

(R-tier) หรือตอบผิดทัง้สองส่วน จะได ้0 คะแนน  
ทั้งนี ้การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวิ นิจฉัย ส่ีล าดับขั้น  วิชา

คณิตศาสตรร์ะดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในสาระพีชคณิต จะไม่น าระดับความมั่นใจในการตอบของ
นกัเรียนมาพิจารณา โดยค่าความยากง่ายที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 0.20 – 0.80 
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3.4.2 ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันี ้
ถา้นักเรียนตอบถูกทัง้ในส่วนของค าถาม (A-tier) และส่วนของเหตุผล (R-tier) 

จะได ้1 คะแนน 
ถา้นักเรียนตอบผิดในส่วนของค าถาม (A-tier) หรือตอบผิดในส่วนของเหตุผล 

(R-tier) หรือตอบผิดทัง้สองส่วน จะได ้0 คะแนน 
ทั้งนี ้การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวิ นิจ ฉัย ส่ีล าดับขั้ น  วิชา

คณิตศาสตรร์ะดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในสาระพีชคณิต จะไม่น าระดับความมั่นใจในการตอบของ
นกัเรียนมาพิจารณา โดยค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 0.20 – 1.00 

3.5 น าขอ้สอบท่ีผ่านการคดัเลือกไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างครัง้ท่ี 2 เพื่อหาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

ถา้นักเรียนตอบถูกทั้งในส่วนของค าตอบของค าถาม (A-tier) และส่วนของเหตุผล
ของค าตอบ (R-tier) จะได ้1 คะแนน 

ถา้นักเรียนตอบผิดในส่วนของค าตอบของค าถาม (A-tier) หรือตอบผิดในส่วนของ
เหตผุลของค าตอบ (R-tier) หรือตอบผิดทัง้สองส่วน จะได ้0 คะแนน 

ทั้งนี ้ในการหาความเชื่อมั่ นของแบบทดสอบส่ีล าดับขั้นวิชาคณิตศาสตร์ สาระ
พีชคณิต ในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคภาษาอังกฤษ จะไม่น าระดับความมั่นใจในค าตอบของ
นกัเรียนมาพิจารณา 

การค านวณหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับจะใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson) 

ขั้นตอนที่ 6 ศึกษาแนวคดิคลาดเคลื่อน 
น าแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขัน้ วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิตท่ีสรา้งและพัฒนาจน

มีประสิทธิภาพแลว้ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างซึ่งเป็นนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โปรแกรม
ภาคภาษาอังกฤษ จากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 รวม 
200 คน ซึ่งผูว้ิจัยสามารถสรุปจ านวนกลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลในแต่ละขั้นตอน 
ไดด้งันี ้
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ตาราง 10 ขนาดกลุ่มตวัอย่างท่ีใชเ้ก็บขอ้มลูในการวิจยั 

ขัน้ตอน ฉบบัท่ี หวัขอ้ ข น า ด ก ลุ่ ม
ตวัอย่าง (คน) 

1. แบบทดสอบเพื่อส ารวจ: 
ส า รวจจุดบกพ ร่อ งขอ ง
นกัเรียน 

ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ 30 
ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 30 
ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม 30 
ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 30 
ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง 30 

2.แบบทดสอบวินิจฉัย    
2.1ตรวจสอบค่าความยาก
ง่าย และค่าอ านาจจ าแนก 

ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ 30 
ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 30 
ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม 30 
ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 30 
ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง 30 

2.2 ศึ ก ษ า แ น ว คิ ด
คลาดเคล่ือนและตรวจสอบ
ค่าความเชื่อมั่น 

ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ 44 
ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 22 
ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม 45 
ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 30 
ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง 59 

3. การทดลองสอนตามแนว
ทางการแกไ้ขจดุบกพรอ่ง 

- ฟังกช์นัก าลงัสอง 30 
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การจัดกระท าข้อมูล 
การก าหนดรหัส 

ในการทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขัน้วิชาคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต จะก าหนดเกณฑก์ารใหร้หสั ดงันี ้

ส่วนท่ี 1 ค าตอบของค าถาม (A-tier) 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบผิดใหร้หสั 0 

ส่วนท่ี 2 ระดบัความมั่นใจในการตอบส่วน A-tier 
ถา้นกัเรียนมั่นใจในการตอบ ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในการตอบ ใหร้หสั 0 

ส่วนท่ี 3 เหตผุลของค าตอบ (R-tier) มี 4 ตวัเลือก 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบผิด ใหร้หสั 0    

ส่วนท่ี 4 ระดบัความมั่นใจในการตอบส่วน R-tier 
ถา้นกัเรียนมั่นใจในการตอบ ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนไม่มั่นใจในการตอบ ใหร้หสั 0 
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จากการพิจารณาการใหร้หัส ของทัง้ 4 ส่วน ของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ ท าใหไ้ด้
ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียน ทัง้หมด 16 ลกัษณะ ซึ่งเขียนเป็นแผนผงั ไดด้งันี ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 ลกัษณะของค าตอบของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร ์ 
สาระพีชคณิต 

 

ส่วนท่ี 1 ถกู 

มั่นใจ 

ส่วนท่ี 2 ถกู 

ส่วนท่ี 2 ผิด 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

ส่วนท่ี 2 ถกู 

ส่วนท่ี 2 ผิด 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

ส่วนท่ี 1 ผิด 

มั่นใจ 

ส่วนท่ี 2 ถกู 

ส่วนท่ี 2 ผิด 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

ส่วนท่ี 2 ถกู 

ส่วนท่ี 2 ผิด 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 

มั่นใจ 

ไม่มั่นใจ 
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จากลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนสามารถน ามาก าหนดรหสั ดงัตาราง 11 

ตาราง 11 ลกัษณะของค าตอบของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ลักษณะค าตอบที ่ ส่วนที่ 1 ส่วนที่ 2 ส่วนที่ 3 ส่วนที่ 4 รหัส (Code) 
1 1 1 1 1 1111 
2 1 1 1 0 1110 
3 1 1 0 1 1101 
4 1 1 0 0 1100 
5 1 0 1 1 1011 
6 1 0 1 0 1010 
7 1 0 0 1 1001 
8 1 0 0 0 1000 
9 0 1 1 1 0111 

10 0 1 1 0 0110 
11 0 1 0 1 0101 
12 0 1 0 0 0100 
13 0 0 1 1 0011 
14 0 0 1 0 0010 
15 0 0 0 1 0001 
16 0 0 0 0 0000 

 
จากตาราง 11 ลักษณะค าตอบทัง้ 16 ลักษณะ ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะหแ์ละสามารถน ามาจัด

กลุ่มแนวคิดได ้4 กลุ่ม ดงันี ้
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มนักเรียนท่ีมีแนวคิดในหัวข้อคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิตท่ีถูกตอ้ง ซึ่ง

นกัเรียนจะตอบถกูทัง้ในส่วนค าตอบของค าถาม (A-tier) และส่วนของเหตุผล (R-tier) และมีความ
มั่นใจทัง้ในส่วนของค าตอบของค าถามและส่วนเหตผุลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหสั 1111 

กลุ่มท่ี 2 กลุ่มนักเรียนท่ีขาดความมั่นใจในความรู้ในหัวข้อคณิตศาสตร์ สาระ
พีชคณิต ซึ่งพิจารณาจากการท่ีนักเรียนตอบถูกทั้งในส่วนของค าตอบของค าถามและส่วนของ
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เหตุผล แต่ไม่มั่นใจในการตอบของค าถามและ/หรือส่วนของเหตุผลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหัส 1110, 
1011 และ 1010 

กลุ่มท่ี 3 กลุ่มนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในหัวขอ้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
โดยพิจารณาจากการท่ีนกัเรียนตอบผิดและมีความมั่นใจในค าตอบในส่วนของค าตอบของค าถาม 
(A-tier) และ/หรือส่วนเหตุผลของค าตอบ (R-tier) ได้แก่ รหัส 1101, 1001, 0111, 0110, 0101, 
0100 และ 0001 

กลุ่มท่ี 4 กลุ่มนกัเรียนท่ีขาดความรูห้วัขอ้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งนักเรียนจะมี
ความรูไ้ม่เพียงพอท่ีจะตอบค าถามได ้โดยนักเรียนจะตอบผิดและไม่มีความมั่นใจในค าตอบของ
ค าถาม (A-tier)และ/หรือส่วนเหตุผลของค าตอบ (R-tier) ได้แก่ 1100, 1000, 0011, 0010 และ 
0000 

ตาราง 12 การจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนตามรหสั 

ลักษณะค าตอบท่ี รหัส (Code) กลุ่มแนวคิด 
1 1111 แนวคิดที่ถกูตอ้ง 
2 1110 ขาดความมั่นใจ 
5 1011 ขาดความมั่นใจ 
6 1010 ขาดความมั่นใจ 
3 1101 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 
7 1001 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 
9 0111 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 

10 0110 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 
11 0101 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 
12 0100 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 
15 0001 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 
4 1100 ขาดความรู ้
8 1000 ขาดความรู ้

13 0011 ขาดความรู ้
14 0010 ขาดความรู ้
16 0000 ขาดความรู ้
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การวิเคราะหข์้อมูล 
เมื่อผูว้ิจยัท าการจัดกลุ่มรหัสแนวคิดแลว้ ท าการค านวณหารอ้ยละของนักเรียนตาม

ลักษณะแนวคิดทั้ง 4 ลักษณะ คือ แนวคิดถูกต้อง การขาดความมั่นใจในความรู้ แนวคิด
คลาดเคล่ือน และการขาดความรูใ้นแต่ละหัวข้อคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต รวมทั้งวิเคราะห์
ค าตอบของนกัเรียนในกลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนและกลุ่มขาดความรู ้เพื่อวิเคราะหว์่านกัเรียนมี
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนและขาดความรูใ้นแต่ละหวัขอ้อย่างไร 

ขั้นตอนที่ 7 สร้างแนวทางแก้ไขส าหรับแนวคิดที่คลาดเคลื่อน 
เมื่อผูว้ิจัยไดว้ิเคราะหแ์นวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนจากแบบทดสอบวินิจฉัยแต่ละ

ฉบบัแลว้ ผูว้ิจยัจดัล าดับแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากมากไปนอ้ยโดยพิจารณาจากจ านวนนักเรียนท่ี
ยงัไม่เขา้ใจในเนือ้หา จากนัน้หาแนวทางแกไ้ขส าหรบัแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนท่ีมีนกัเรียนเป็นจ านวน
มากยงัไม่เขา้ใจสามอนัดบัแรก โดยใชว้ิธีการสอนและส่ือการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัเนือ้หา 

ขั้นตอนที่ 8 ทดลองสอนกับกลุ่มทดลองตามแนวทางแก้ไขที่จดัท าไว ้
ผูว้ิจัยท าการทดลองการสอนตามแนวทางแกไ้ขท่ีเตรียมไวโ้ดยกลุ่มทดลองเป็นนักเรียน

จากโรงเรียนท่ีมีจ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเร่ืองท่ีตอ้งแกไ้ขมากท่ีสุด ทัง้นีผู้ว้ิจยัให้
นักเรียนท าแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมการสอน เพื่อ
พิจารณาว่าจ านวนนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในแต่ละประเด็นลดลงหรือไม่ 

ขั้นตอนที่ 9 เก็บข้อมลูการสอน 
ผูว้ิจัยท าการเก็บขอ้มลูผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน โดยใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบก่อนและ

หลงัเรียน เพื่อพิจารณาว่าวิธีการสอนท่ีใชช้่วยใหน้ักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจที่ถกูตอ้งในเนือ้หาดี
ขึน้หรือไม่ 

ขั้นตอนที่ 10 วิเคราะหค์วามเข้าใจในแนวคิดที่คลาดเคลื่อนหลงัทดลองสอน 
เมื่อไดข้อ้มลูจ านวนนกัเรียนท่ีมีความคลาดเคล่ือนในแนวคิดทางคณิตศาสตรแ์ลว้ท าการ

เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการรเรียนก่อนและหลงัเรียนการจดักิจกรรมการสอนว่าเป็นอย่างไร 

ขั้นตอนที่ 11 สรุปผลและจดัท าคู่มือวนิิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ผูว้ิจัยไดส้รุปการจัดท าการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ

พีชคณิตโดยแยกประเด็น ดงันี ้
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1. การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน

คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
3 .ผลการวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิตของนักเรียน

ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
4. การจัดท าคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต 

ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ มีขัน้ตอนดงันี ้
4.1 การศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวขอ้ง 

4.1.1 ศึกษาการจัดท าแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น และขอบเขตของ
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 

4.1.2 ศึกษาหลักการเขียนคู่มือจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้ง เพื่อให้
การพฒันาคู่มือเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

4.2 การจดัท าโครงรา่งของคู่มือ 
คู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ มีองคป์ระกอบของคู่มือ ดงันี ้
4.2.1 ปก 
4.2.2 ค าน า 
4.2.3 สารบญั 
4.2.4 ค าแนะน าการใชคู้่มือ 
4.2.5 วตัถปุระสงค ์
4.2.6 ประโยชนข์องคู่มือ 
4.2.7 เนือ้หา 

ตอนท่ี 1 ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ 
ตอนท่ี 2 กลุ่มแนวคิดจากการลกัษณะของค าตอบ 
ตอนท่ี 3 แบบทดสอบวินิจฉัย 5 ฉบับ ประกอบดว้ย ฉบับท่ี 1 ระบบ

สมการเชิงเสน้ ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม ฉบบัท่ี 
4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง 

ตอนท่ี 4 ค าตอบของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบบั 
ตอนท่ี 5 การกรอกรหสัค าตอบ 
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ตอนท่ี 6 การแปลความรหสัค าตอบส าหรบักลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน 
4.2.8 เอกสารอา้งอิง 

4.3 การประเมินความเหมาะสมของคู่มือ 
เพื่ อ ให้การจัดท าคู่มื อแบบทดสอบวิ นิจ ฉัยจุดบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ มีคุณภาพ
เหมาะสมในการน าไปใชส้ าหรบัครูผูส้อน ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการดงันี ้

1. ตรวจสอบองค์ประกอบของคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน
คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ  

1.1 สรา้งแบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของคู่มือ 
เพื่อใหผู้เ้ชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ เป็นแบบมาตรวดั 5 ระดบั 

1.2 น าร่างคู่มือเสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน เพื่อประเมินความ
เหมาะสมขององค์ประกอบของคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์
สาระพีชคณิต ทัง้ดา้นเนือ้หา รูปแบบ และภาษาท่ีใช ้

1.3 แกไ้ขปรบัปรุงโครงรา่งตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 
2. ตรวจสอบความเหมาะสมของการใชคู้่มือซึ่งผูว้ิจยั ด าเนินการดงันี ้

2.1 เก็บขอ้มูล โดยใชแ้บบประเมินเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ
การใชคู้่มือโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.2 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ตามเกณฑ์การตรวจสอบความ
เหมาะสมของการใชคู้่มือแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต 

2.3 เกณฑก์ารตรวจสอบความเหมาะสม แบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดบัของวิเชียร เกตสิุงห ์(2538) โดยมีระดบัคะแนน ดงันี ้

ระดบั 5 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
ระดบั 4 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
ระดบั 3 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
ระดบั 2 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
ระดบั 1 คะแนน หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสดุ 
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2.4 เกณฑก์ารแปลความหมายของค่าเฉล่ีย ผูว้ิจัยไดน้ าคะแนนท่ีได้
จากความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญมาหาค่าเฉล่ีย และแปลความหมายตามเกณฑว์ิเคราะหข์อง วิเชียร 
เกตสิุงห ์(2538) ดงันี ้

ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมในการน าคู่มือไป
ใชไ้ดม้ากท่ีสดุ 

ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในการน าคู่มือไป
ใชไ้ดม้าก 

ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในการน าคู่มือไป
ใชไ้ดป้านลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในการน าคู่มือไป
ใชไ้ดน้อ้ย 

ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง มีความเหมาะสมในการน าคู่มือไป
ใชไ้ดน้อ้ยท่ีสดุ 

4.4 จัดท าคู่มือฉบับสมบูรณ ์
ด าเนินการจัดท าคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดับ

ขั้น สาระพีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ประกอบดว้ย ปก ค าน า 
สารบัญ ค าแนะน าการใช้คู่มือ วัตถุประสงค์ ประโยชน์ แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งหมด  5 ฉบับ 
ค าตอบของแบบทดสอบ และการวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในแต่ละฉบบั 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู มีดงันี ้

1. สถิติท่ีใชใ้นการหาคณุภาพของเครื่องมือในการวิจยั 
2.1 ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ใชว้ิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (ลว้น สาย

ยศ; และองัคณา สายยศ, 2539, น. 248-249; อา้งอิง Rovinelli;& Hamblelton, 1977) 

N

R
IOC


=

 
เมื่อ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 

 R  แทน ผลรวมคะแนนจากการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญ 
 N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 
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2.2 ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละข้อโดยใช้เทคนิคสัดส่วน 50% โดย
แบ่งนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นท่ีไดค้ะแนนสูงกบักลุ่มท่ีไดค้ะแนนต ่าออกเป็นครึ่งหน่ึง (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2543) 

2.3 ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อ (ล้วน สายยศ และอังคณา  
สายยศ, 2539, น. 196)  

N

R
P =

 
เมื่อ P  แทน ดชันีค่าความยากง่าย 
  R  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถกู 
  N  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบทัง้หมด 

2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบับ โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเด
อรร์ิชารด์สนั (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556น. 73) ดงันี ้

]1][
1

[20
2

s

qp

x

ii

k

k
KR


−

−
=−

 
เมื่อ 20−KR  แทน สั ม ป ระ สิ ท ธิ์ ค ว า ม เชื่ อ มั่ น ข อ ง

แบบทดสอบ 
  k   แทน จ านวนขอ้สอบ 

  p
i   แทน สดัส่วนของผูต้อบถกูในขอ้ท่ี i  

q
i   แทน สดัส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ท่ี i  

S x

2

  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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บทท่ี 4  
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ส าหรบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ น าเสนอผลดงันี ้

การน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล 
ตอนท่ี 1 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ

พีชคณิต ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
ตอนท่ี 2 คณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ

พีชคณิต ดา้นความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่น 
ตอนท่ี 3 การศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรับ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
ตอนท่ี 4 การพฒันาแนวทางการแกไ้ขจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือ

การใช้แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต ส าหรบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ตอนที่ 1 การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

ในการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยนัน้ผูว้ิจัยไดเ้ร่ิมจากการส ารวจขอ้มลูจดุบกพร่องทางการ
เรียนของนกัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบเพื่อส ารวจ ซึ่งมีทัง้สิน้ 5 ฉบบั ซึ่งผลการวิจยั มีดงันี ้

ตาราง 13 จดุบกพรอ่งของนกัเรียน จากแบบทดสอบส ารวจ สาระพชีคณิต ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการ
เชิงเสน้ 

ตัวชีว้ัด จุดบกพร่องที่พบ 

ประยกุตใ์ชร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรใน
การแกปั้ญหา 

 

1. ไม่เขา้ใจการหาจดุตดับนแกน x และ y ได้
ในการแกร้ะบบสมการโดยการเขียนกราฟ 
2. ไม่สามารถบอกจดุท่ีเป็นค าตอบของระบบ
สมการในการแกร้ะบบสมการโดยการเขียน
กราฟ 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

ตัวชีว้ัด จุดบกพร่องที่พบ 

ประยกุตใ์ชร้ะบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร
ในการแกปั้ญหา (ต่อ) 
 

3. กระจายเครื่องหมายลบหนา้วงเล็บไม่
ถกูตอ้ง  
4. ยา้ยขา้งสมการโดยไม่เปลี่ยนเครื่องหมาย 
5. ไม่เขา้ใจการแกส้มการท่ีเป็นเศษส่วน 
6. ไม่เขา้ใจการบวกหรือลบสมการสองตวั
แปร 
7. ไม่เขา้ใจการท าสมัประสิทธิ์ของตวัแปรให้
เท่ากนัเพื่อก าจดัตวัแปร 
8. ไม่เขา้ใจการหาค่าค าตอบของตวัแปรท่ี
สองหลงัไดค้ าตอบของตวัแปรท่ีหน่ึง 
9. ไม่เขา้ใจการสรา้งสมการจากโจทยปั์ญหา 
10. ไม่เขา้ใจการแกส้มการท่ีมีสมัประสิทธิ์ไม่
เท่ากนั 

 
จากตาราง 13 พบว่าผลการส ารวจความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบ

เพื่อส ารวจ ฉบับท่ี 1 ระบบสมการเชิงเส้น นักเรียนมีจุดบกพร่องตามตัวชี ้วัด จากการส ารวจ
ขอ้บกพร่องดังกล่าวจึงน าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่อง ฉบับท่ี 1ระบบสมการเชิงเส้น 
จ านวน 20 ขอ้   
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ตาราง 14 จดุบกพรอ่งของนกัเรียน จากแบบทดสอบส ารวจ สาระพชีคณิต ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว 

ตัวชีว้ัด จุดบกพร่องที่พบ 

เขา้ใจและใชส้มบติัของการไม่เท่ากนัเพื่อ
วิเคราะหแ์ละแกปั้ญหาโดยใชอ้สมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว 

1. ไม่เขา้ใจการเขียนประโยคสญัลกัษณท์าง
อสมการ 
2. ไม่เขา้ใจการใชส้ญัลกัษณท์างอสมการแทน
เสน้จ านวน 
3. ไม่เขา้ใจสมบติัการบวกของการไม่เท่ากนั
ของอสมการ 
4. ไม่เขา้ใจสมบติัการคณูของการไม่เท่ากนั 
กรณีตวัคณูหรือหารเป็นบวก 
5. ไม่เขา้ใจสมบติัการคณูของการไม่เท่ากนั 
กรณีตวัคณูหรือหารเป็นลบ 
6. เขียนกราฟแสดงค าตอบของอสมการไม่ได ้
7. ไม่เขา้ใจการหาค าตอบของอสมการตัง้แต่
สองอสมการขึน้ไป 
8. เขียนอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวแทน
สถานการณไ์ม่ได ้
9. ค านวณการแกส้มการไมไ่ด ้
10. ไม่เขา้ใจการตรวจสอบความสมเหตสุมผล
ของค าตอบ 

 
จากตาราง 14 พบว่าผลการส ารวจความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบ

เพื่อส ารวจ ฉบับท่ี 2 อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพร่องตามตัวชีว้ัด จากการ
ส ารวจขอ้บกพรอ่งดงักล่าวจึงน าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่ง ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้
ตวัแปรเดียว จ านวน 20 ขอ้   
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ตาราง 15 จดุบกพรอ่งของนกัเรียน จากแบบทดสอบส ารวจ สาระพชีคณิต ฉบบัท่ี 3 การแยกตวั
ประกอบของพหนุาม 

ตัวชีว้ัด จุดบกพร่องที่พบ 

1.เขา้ใจและใชก้ารแยกตวัประกอบของพหุ
นามท่ีมีดีกรีสงูกว่าสองในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร ์
2. การแยกตวัประกอบโดยการดึงตวัรว่ม 

1. ไม่เขา้ใจการดึงตวัประกอบรว่ม 
2. ไม่เปลี่ยนเครื่องหมายในวงเล็บเมื่อดึงตวัรว่ม
ท่ีเป็นลบ 
3. ไม่เขา้ใจการแยกตวัประกอบของพจนท์า้ยท่ี
ตอ้งสมัพนัธก์บัพจนก์ลาง 
4. ไม่เขา้ใจการพิจารณาเครื่องหมายของพจน์
กลางและพจนท์า้ย 
5. ไม่เขา้ใจการแยกพจนห์นา้กรณีท่ีมี
สมัประสิทธิ์ท่ีไม่ใช่ 1 
6. ไม่เขา้ใจการใส่เครื่องหมายในการแยกตวั
ประกอบของผลต่างก าลงัสองไม่ถกูตอ้ง 
7. ไม่เขา้ใจการแยกตวัประกอบของผลต่าง
ก าลงัสอง กรณีสมัประสิทธิ์ของพจนห์นา้ไม่ใช ่1 

 

จากตาราง 15 พบว่าผลการส ารวจความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบ
เพื่อส ารวจ ฉบับท่ี 3 การแยกตัวประกอบพหุนาม นักเรียนมีจุดบกพร่องตามตัวชีว้ัด จากการ
ส ารวจขอ้บกพร่องดังกล่าวจึงน าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่อง ฉบับท่ี 3 การแยกตัว
ประกอบของพหนุามจ านวน 10 ขอ้   
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ตาราง 16 จดุบกพรอ่งของนกัเรียน จากแบบทดสอบส ารวจ สาระพชีคณิต ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงั
สองตวัแปรเดียว 

ตัวชีว้ัด จุดบกพร่องที่พบ 

ประยกุตใ์ชส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวใน
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์

 

1. ดึงตวัรว่มท่ีเป็นลบโดยไม่เปลี่ยน
เครื่องหมายในวงเล็บ 
2. ไม่เขา้ใจการพิจารณาเครื่องหมาย +, - ใน
การแยกตวัประกอบใหอ้ยู่ในรูปการคณูของ
พหนุามดีกรีหน่ึงสองพหนุาม 
3. ไม่เขา้ใจการจดัรูปของสมการก าลงัสองให้
อยู่ในรูปก าลงัสองสมบูรณ ์
4. ไม่เขา้ใจการใชส้ตูรในการแกปั้ญหาสมการ
ก าลงัสองตวัแปรเดียว 
5. ไม่เขา้ใจการแกส้มการในรูปการคณูกนั
ของหพนุาม 
6. ไม่เขา้ใจการแกส้มการในรูปผลต่างก าลงั
สอง 
7. ไม่สามารถสรา้งสมการจากสถานการณไ์ด ้
8. ไม่เขา้ใจการตรวจสอบความสมเหตสุมผล
ของค าตอบท่ีไดจ้ากการแกส้มการ 

  
จากตาราง 16 พบว่าผลการส ารวจความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบ

เพื่อส ารวจ ฉบับท่ี 4 สมการก าลังสองตัวแปรเดียว นักเรียนมีจุดบกพร่องตามตัวชีว้ัด จากการ
ส ารวจข้อบกพร่องดังกล่าวจึงน าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่อง ฉบับท่ี 4 สมการก าลัง
สองตวัแปรเดียวจ านวน 20 ขอ้   
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ตาราง 17 จดุบกพรอ่งของนกัเรียน จากแบบทดสอบส ารวจ สาระพชีคณิต ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงั
สอง 

ตัวชีว้ัด จุดบกพร่องที่พบ 

เขา้ใจและใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัฟังกช์นัก าลงั
สองในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์
 

1. ไม่เขา้ใจรูปความสมัพนัธข์องกราฟ
พาราโบลาและรูปแบบสมการพาราโบลา 
2. ไม่เขา้ใจการแกร้ะบบสมการสองตวัแปร 
3. ไม่เขา้ใจความสมัพนัธข์องสมัประสิทธิ์หนา้ 
x2 กบัลกัษณะของกราฟพาราโบลา 
4. ไม่เขา้ใจลกัษณะของกราฟจากค่า
สมัประสิทธิ์ หนา้ x2 ท่ีเป็นลบหรือบวก 
5. ไม่เขา้ใจการหาแกนสมมาตรจากกราฟ
พาราโบลา 
6. ไม่เขา้ใจการหาจดุยอดของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูปมาตรฐาน 
7. ไม่เขา้ใจการหาแกนสมมาตรจากสมการรูป
มาตรฐาน 
8. ไม่เขา้ใจการหาจดุยอดของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูปทั่วไป 
9. ไม่สามารถหาแกนสมมาตรของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูปทั่วไป 
10. ไม่เขา้ใจการเขียนสมการพาราโบลาจาก
จดุยอดท่ีก าหนดให ้

 
จากตาราง 17 พบว่าผลการส ารวจความรูพ้ืน้ฐานของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบ

เพื่อส ารวจ ฉบับท่ี 5 ฟังก์ชันก าลังสอง นักเรียนมีจุดบกพร่องตามตัวชี ้วัด จากการส ารวจ
ขอ้บกพร่องดังกล่าวจึงน าไปสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่อง ฉบับท่ี 5 สมการฟังกช์ันก าลัง
สองตวัแปรเดียวจ านวน 20 ขอ้  
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ส าหรบการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบั
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษนั้น ผูว้ิจัยขอเสนอผลการพัฒนา
แบบทดสอบตามล าดบัขัน้ ดงันี ้

1. ก าหนดเนือ้หาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไดแ้ก่ ระบบสมการเชิงเสน้ อสมการเชิงเสน้ตัว
แปรเดียว การแยกตวัประกอบของพหนุาม สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว และฟังกช์นัก าลงัสอง 

2. ก าหนดวัตถุประสงคข์องเนือ้หาคณิตศาสตรท์ัง้ 5 เรื่อง คือ ระบบสมการเชิงเส้น 
อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแยกตัวประกอบพหุนาม สมการก าลังสองตัวแปรเดียว และ
ฟังกช์นัก าลงัสอง 

ตาราง 18 แสดงจดุประสงคก์ารเรียนรู ้วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

เร่ือง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ านวน (ข้อ) 
ระบบสมการเชิงเสน้ 1. อ่านและแปลความหมายของกราฟของระบบ

สมการเชิงเสน้ได ้
2 
 

2. แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ได ้ 6 
3. น าระบบสมการเชิงเสน้ไปใชแ้กปั้ญหา พรอ้ม
ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

2 

อสมการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว 

1. อ่านและเขียนกราฟแสดงค าตอบของสมการ
ได ้

4 

2. แกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวได ้ 4 
3. ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว
หาค าตอบของโจทยปั์ญหาพรอ้มตระหนกัถึง
ความสมเหตสุมผลของค าตอบทีได ้

2 

การแยกตวัประกอบของ
พหนุาม 

1. แยกตวัประกอบของพหนุามดีกรีสอง ตวัแปร
เดียวท่ีมีสมัประสิทธิ์ของแต่ละพจนเ์ป็นจ านวน
เต็มและมีสมัประสิทธิ์ของแต่ละพจนใ์นพหุนาม
ตวัประกอบเป็นจ านวนเต็มได ้

4 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

เร่ือง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ านวน (ข้อ) 
 2. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีมีสมัประสิทธิ์

ของแต่ละพจนเ์ป็นจ านวนเต็ม โดยวิธีก าลงัสอง
สมบูรณไ์ด ้

1 

สมการก าลงัสองตวัแปร
เดียว 

1. แกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวได ้ 9 
2. ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบ 1 

ฟังกช์นัก าลงัสอง 1. มีความรูเ้กี่ยวกบัพาราโบลา สมการพาราโบลา 
และกราฟของพาราโบลา และน าความความรูไ้ป
ใชแ้กปั้ญหาได ้

6 

2. ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของค าตอบท่ีได ้ 4 

 
3. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื ้อหาของแบบทดสอบเพื่อส ารวจ

ขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งมี 5 ฉบับ โดยมีจ านวนขอ้ในแต่ละฉบับ 
ดังนี ้ระบบสมการเชิงเส้น จ านวน 6 ข้อ อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 9 ขอ้ การแยกตัว
ประกอบของพหนุาม จ านวน 5 ขอ้ สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว จ านวน 14 ขอ้ และฟังกช์นัก าลัง
สอง จ านวน 9 ขอ้ โดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง มีค่าตัง้แต่ 0.6 – 1.0  

4. น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ทัง้ 5 ฉบบั ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ ใน
เขตกรุงเทพมหานคร จ านวน 30 คน ซึ่งเมื่อได้ผลการทดสอบมาแล้วผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์
จดุบกพรอ่งจากการท าแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบบั ของนกัเรียน ซึ่งแสดงวิธีวิเคราะห ์ดงัภาคผนวก จ 

5. น าขอ้มูลจุดบกพรอ่งท่ีไดจ้ากการแสดงวิธีแกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตรม์าสรา้งตวัลวง
ในส่วนของค าตอบของโจทย ์(A-tier) 

6. ท าการวิเคราะหเ์หตุผลของการท าให้เกิดจุดบกพร่องของการตอบของนักเรียน เพื่อ
สรา้งตวัลวงในส่วนของเหตผุลของการตอบ (R-tier) 

7. สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ทัง้ 5 ฉบบั ซี่งขอ้
ค าถามแต่ละขอ้มี 4 ส่วน ดงันี ้
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ส่วนท่ี 1 ค าตอบของค าถาม จ านวน 4 ตัวเลือก ประกอบด้วยตัวเลือกท่ีถูกต้อง 1 
ตวัเลือก และตวัลวง 3 ตวัเลือก 

ส่วนท่ี 2 ระดับความมั่นใจในค าตอบส่วนท่ี 1 มี 2 ระดับ คือ มั่นใจ (sure) และไม่
มั่นใจ (not sure) 

ส่วนท่ี 3 เหตุผลของค าตอบ มีจ านวน 4 ตัวเลือก ประกอบดว้ย ตัวเลือกท่ีถูกตอ้ง 1 
ตวัเลือก และตวัลวง 3 ตวัเลือก 

ส่วนท่ี 4 ระดบัความมั่นใจในการเลือกตอบส่วนท่ี 3 มี 2 ระดบั คือ มั่นใจ (sure) และ
ไม่มั่นใจ (not sure)  

 ทัง้นีผู้เ้ชี่ยวชาญไดต้รวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัย
จดุบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งมี 5 ฉบับ ดังนี ้ฉบับท่ี 1 ระบบสมการ
เชิงเสน้ จ านวน 20 ขอ้ ฉบับท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว จ านวน 20 ขอ้ ฉบับท่ี 3 การแยกตัว
ประกอบพหุนาม จ านวน 10 ขอ้ ฉบับท่ี 4 สมการก าลังสองตัวแปรเดียว จ านวน 20 ขอ้ ฉบับท่ี 5 
ฟังก์ชันก าลังสอง จ านวน 20 ข้อ โดยแสดงผลการตรวจสอบดังภาคผนวก  ค ซึ่งจากผลการ
ตรวจสอบพบว่า ขอ้ค าถามในแต่ละฉบบัทกุขอ้มีความสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู  ้

10. ก าหนดเกณฑก์ารจดักลุ่มรหัสแนวคิดใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความถกูตอ้งของการ
จดักลุ่มรหัสแนวคิด ซึ่งประกอบดว้ยลกัษณะค าตอบทัง้หมด 16 ลักษณะ โดยจดักลุ่มแนวคิดเป็น 
4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีแนวคิดถกูตอ้ง กลุ่มท่ีขาดความมั่นใจในความรู ้กลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
และกลุ่มท่ีขาดความรู ้โดยแสดงผลการตรวจสอบความเหมาะสมของการจดักลุ่ม ดงัภาคผนวก ง 

ส่วนท่ี 1  ค าตอบของค าถาม 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 0 

ส่วนท่ี 2  ระดบัความมั่นใจในค าตอบส่วนท่ี 1 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 0 

ส่วนท่ี 3  เหตผุลของค าตอบ 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 0 
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ส่วนท่ี 4  ระดบัความมั่นใจในค าตอบส่วนท่ี 3 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 1 
ถา้นกัเรียนตอบถกู ใหร้หสั 0 

เมื่อท าการก าหนัดรหสัแลว้จะไดร้หัสลกัษณะค าตอบทัง้หมด 16 ลักษณะ ดังตาราง 
15 จากนั้นท าการจัดกลุ่มรหัสแนวคิดทางการเรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียน โดยผู้วิจัยไดท้ าการ
วิเคราะหแ์ละจดักลุ่มรหสัแนวคิดเป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มนักเรียนท่ีมีแนวคิดในหัวขอ้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิตท่ีถูกตอ้ง 
ซึ่งนักเรียนจะตอบถูกทั้งในส่วนค าตอบของค าถาม (A-tier) และส่วนของเหตุผล (R-tier) และมี
ความมั่นใจทัง้ในส่วนของค าตอบของค าถามและส่วนเหตผุลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหสั 1111 

กลุ่มท่ี 2 กลุ่มนักเรียนท่ีขาดความมั่นใจในความรูใ้นหัวข้อคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ซึ่งพิจารณาจากการท่ีนักเรียนตอบถูกทั้งในส่วนของค าตอบของค าถามและส่วนของ
เหตุผล แต่ไม่มั่นใจในการตอบของค าถามและ/หรือส่วนของเหตุผลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหัส 1110, 
1011 และ 1010 

กลุ่มท่ี 3 กลุ่มนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในหัวข้อคณิตศาสตร์ สาระ
พีชคณิต โดยพิจารณาจากการท่ีนักเรียนตอบผิดและมีความมั่นใจในค าตอบในส่วนของค าตอบ
ของค าถาม (A-tier) และ/หรือส่วนเหตุผลของค าตอบ (R-tier) ได้แก่ รหัส 1101, 1001, 0111, 
0110, 0101, 0100 และ 0001 

กลุ่มท่ี 4 กลุ่มนกัเรียนท่ีขาดความรูห้ัวขอ้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งนักเรียน
จะมีความรูไ้ม่เพียงพอท่ีจะตอบค าถามได ้โดยนักเรียนจะตอบผิดและไม่มีความมั่นใจในค าตอบ
ของค าถาม (A-tier) และ/หรือส่วนเหตุผลของค าตอบ (R-tier) ได้แก่ 1100, 1000, 0011, 0010 
และ 0000 

2. น าแบบทดสอบวิ นิจฉัยส่ีล าดับขั้นวิชาคณิ ตศาสตร์ สาระพีชคณิต ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ท่ีผ่านการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของ
ผูเ้ชี่ยวชาญแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนจ านวนรวม 200 คน  
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ตอนที่ 2 คุณภาพของแบบทดสอบวินจิฉัยจดุบกพร่องทางการเรียนคณติศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ในด้านความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเที่ยงตรง และความเชื่อมั่น 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ผูว้ิจัยใชก้ารตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และได้
ตรวจสอบหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบบั   

ตาราง 19 แสดงค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของ
แบบทดสอบคณิตศาสตร ์ ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้  

ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก IOC ผลการคดัเลือก 
1* 0.43 0.14 0.67 ใชไ้ด ้
2 0.89 0.23 1 ใชไ้ด ้
3 0.50 0.64 1 ใชไ้ด ้
4* 0.64 0.45 1 ใชไ้ด ้
5* 0.75 0.32 1 ใชไ้ด ้
6 0.64 0.73 1 ใชไ้ด ้
7* 0.68 0.45 1 ใชไ้ด ้
8 0.64 0.55 0.67 ใชไ้ด ้
9* 0.64 0.64 1 ใชไ้ด ้
10 0.50 0.45 1 ใชไ้ด ้
11 0.70 0.50 1 ใชไ้ด ้
12* 0.77 0.45 1 ใชไ้ด ้
13* 0.73 0.45 1 ใชไ้ด ้
14 0.68 0.55 1 ใชไ้ด ้
15* 0.75 0.32 1 ใชไ้ด ้
16 0.68 0.55 0.67 ใชไ้ด ้
17 0.84 0.23 0.33 ใชไ้ม่ได ้
18* 0.73 0.55 1 ใชไ้ด ้
19 0.70 0.50 1 ใชไ้ด ้
20* 0.73 0.55 0.67 ใชไ้ด ้

*หมายถึง ขอ้ค าถามท่ีถกูคดัเลือกเป็นขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 
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จากตาราง 19 ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น เรื่องระบบสมการเชิงเส้น 
จ านวน 20 ข้อ เมื่อพิจารณาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ี
ล าดบัขัน้  ประกอบกนัแลว้ พบว่ามีขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสม 
จ านวน 19 ขอ้ และเพื่อใหจ้  านวนขอ้ค าถามมีความเหมาะสม ผูว้ิจยัจึงพิจารณาเลือกขอ้ค าถามให้
เหลือ 10 ขอ้ โดยขอ้ค าถามทัง้ 10 ขอ้ ยังสอดคล้องและตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และมีค่า
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั คือ .95 

ตาราง 20 แสดงค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของ
แบบทดสอบคณิตศาสตร ์ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก IOC ผลการคดัเลือก 
1* 0.77 0.27 1 ใชไ้ด ้
2 0.68 0.45 1 ใชไ้ด ้
3 0.86 0.27 1 ใชไ้ม่ได ้

4* 0.73 0.19 1 ใชไ้ด ้
5* 0.77 0.45 1 ใชไ้ด ้
6 0.32 0.64 1 ใชไ้ด ้
7* 0.77 0.45 1 ใชไ้ด ้
8 0.72 0.44 1 ใชไ้ด ้
9 0.91 0.18 1 ใชไ้ม่ได ้

10* 0.23 0.45 1 ใชไ้ด ้
11* 0.77 0.45 0.67 ใชไ้ด ้

12 0.77 0.09 1 ใชไ้ม่ได ้
13 0.91 0.18 1 ใชไ้ม่ได ้
14* 0.77 0.45 1 ใชไ้ด ้
15* 0.77 0.27 0.67 ใชไ้ด ้
16 0.82 0.36 0.67 ใชไ้ม่ได ้

17 0.73 0.00 1 ใชไ้ม่ได ้
18* 0.77 0.27 1 ใชไ้ด ้
19 0.65 0.32 1 ใชไ้ด ้
20 0.86 0.44 1 ใชไ้ม่ได ้

* หมายถึง ขอ้ค าถามท่ีถกูคดัเลือกเป็นขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 
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จากตาราง 20 ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ เร่ืองอสมการเชิงเสน้ตวัแปร
เดียว จ านวน 20 ขอ้ เมื่อพิจารณาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย
ส่ีล าดับขั้น ประกอบกันแล้ว พบว่ามีข้อค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก
เหมาะสม จ านวน 13 ขอ้ และเพื่อใหจ้  านวนขอ้ค าถามมีความเหมาะสม ผูว้ิจยัจึงพิจารณาเลือกขอ้
ค าถามใหเ้หลือ 10 ขอ้ โดยขอ้ค าถามทัง้ 10 ขอ้ ยังสอดคลอ้งและตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั คือ .83 

ตาราง 21 แสดงค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของ
แบบทดสอบคณิตศาสตร ์ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม 

ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก IOC ผลการคดัเลือก 
1* 0.78 0.39 1 ใชไ้ได ้
2 0.76 0.35 1 ใชไ้ด ้
3* 0.76 0.43 1 ใชไ้ด ้
4 0.84 0.26 1 ใชไ้ม่ได ้
5 0.69 0.48 1 ใชไ้ด ้
6* 0.70 0.39 1 ใชไ้ด ้
7 0.76 0.43 0.33 ใชไ้ม่ได ้
8* 0.78 0.30 1 ใชไ้ด ้
9 0.71 0.43 1 ใชไ้ด ้

10* 0.73 0.39 0.67 ใชไ้ด ้

*หมายถึง ขอ้ค าถามท่ีถกูคดัเลือกเป็นขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 

จากตาราง 21 ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น เร่ืองการแยกตัวประกอบ
พหุนาม จ านวน 10 ข้อ เมื่อพิจารณาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
วินิจฉัยส่ีล าดับขั้น ประกอบกันแลว้ พบว่ามีขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก
เหมาะสม จ านวน 8 ขอ้ และเพื่อใหจ้  านวนขอ้ค าถามมีความเหมาะสม ผูว้ิจยัจึงพิจารณาเลือกขอ้
ค าถามใหเ้หลือ 5 ขอ้ โดยขอ้ค าถามทัง้ 5 ขอ้ ยงัสอดคลอ้งและตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้และ
มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั คือ .73 
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ตาราง 22 แสดงค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของ
แบบทดสอบคณิตศาสตร ์ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก IOC ผลการคดัเลือก 
1 0.83 0.33 1 ใชไ้ม่ได ้
2* 0.77 0.33 1 ใชไ้ด ้
3 0.83 0.33 1 ใชไ้ม่ได ้
4* 0.77 0.33 1 ใชไ้ด ้
5 0.93 0.13 1 ใชไ้ม่ได ้
6* 0.73 0.53 1 ใชไ้ด ้
7 0.30 0.60 1 ใชไ้ด ้
8* 0.63 0.60 1 ใชไ้ด ้
9* 0.73 0.53 1 ใชไ้ด ้
10 0.70 0.33 1 ใชไ้ด ้
11 0.90 0.07 0.67 ใชไ้ม่ได ้
12* 0.73 0.40 1 ใชไ้ด ้
13 0.83 0.20 0.67 ใชไ้ม่ได ้
14* 0.80 0.27 1 ใชไ้ด ้
15 0.77 0.33 1 ใชไ้ม่ได ้
16* 0.77 0.47 1 ใชไ้ด ้
17 0.80 0.27 1 ใชไ้ด ้
18* 0.80 0.27 1 ใชไ้ด ้
19* 0.80 0.27 0.67 ใชไ้ด ้
20 0.67 0.53 1 ใชไ้ด ้

*หมายถึง ขอ้ค าถามท่ีถกูคดัเลือกเป็นขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 

จากตาราง 22 ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น เรื่องสมการก าลังสองตัว
แปรเดียวจ านวน 20 ขอ้ เมื่อพิจารณาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
วินิจฉัยส่ีล าดับขั้น เรื่องสมการก าลังสองตัวแปรเดียว ประกอบกันแลว้ พบว่ามีขอ้ค าถามท่ีมีค่า
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ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสม จ านวน 14 ขอ้ และเพื่อใหจ้  านวนขอ้ค าถามมีความ
เหมาะสม ผูว้ิจยัจึงพิจารณาเลือกขอ้ค าถามใหเ้หลือ 10 ขอ้ โดยขอ้ค าถามทัง้ 10 ขอ้ ยงัสอดคลอ้ง
และตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู ้และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั คือ .81 

ตาราง 23 แสดงค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของ
แบบทดสอบคณิตศาสตร ์ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง 

ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก IOC ผลการคดัเลือก 
1 0.81 0.13 1 ใชไ้ม่ได ้
2* 0.53 0.63 1 ใชไ้ด ้
3* 0.58 0.47 1 ใชไ้ด ้
4 0.32 0.23 1 ใชไ้ด ้

5 0.36 0.30 1 ใชไ้ด ้
6* 0.49 0.63 1 ใชไ้ด ้
7* 0.61 0.47 1 ใชไ้ด ้

8 0.59 0.50 067 ใชไ้ด ้
9* 0.51 0.33 1 ใชไ้ด ้
10 0.49 0.57 0.67 ใชไ้ด ้
11 0.75 0.40 1 ใชไ้ด ้
12* 0.76 0.30 1 ใชไ้ด ้
13* 0.71 0.53 1 ใชไ้ด ้
14 0.69 0.30 0.67 ใชไ้ด ้
15 0.69 0.30 1 ใชไ้ด ้

16* 0.73 0.57 1 ใชไ้ด ้
17* 0.80 0.30 1 ใชไ้ด ้
18 0.69 0.50 1 ใชไ้ด ้

19* 0.64 0.53 1 ใชไ้ด ้
20 0.56 0.63 1 ใชไ้ด ้

*หมายถึง ขอ้ค าถามท่ีถกูคดัเลือกเป็นขอ้ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัย 

จากตาราง 23 ข้อค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น เรื่องฟังก์ชันก าลังสอง 
จ านวน 20 ขอ้เมื่อพิจารณาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบั
ขัน้ เร่ืองสมการก าลังสองตวัแปรเดียว ประกอบกนัแลว้ พบว่ามีขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายและ
ค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสม จ านวน 19 ขอ้ และเพื่อใหจ้  านวนขอ้ค าถามมีความเหมาะสม ผูว้ิจยัจึง
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พิจารณาเลือกข้อค าถามให้เหลือ 10 ข้อ โดยข้อค าถามทั้ง 10 ข้อ ยังสอดคล้องและตรงตาม
จดุประสงคก์ารเรียนรู ้และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั คือ .77 

ตอนที่ 3 การศึกษาแนวคิดคลาดเคลื่อนวชิาคณิตศาสตร ์สาระพชีคณิต ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

เมื่อนกัวิจัยสรา้งและพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
สาระพีชคณิต ระดบัมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ทัง้ 5 ฉบับ จนมีประสิทธิภาพ
แล้ว จึงน าไปศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 200 คน จากนั้นผู้วิจัยได้
วิเคราะหข์อ้มลูแนวคิดของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบแต่ละฉบับ โดยจ าแนกตามแนวคิดของ
นักเรียนเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มแนวคิดถูกต้อง กลุ่มขาดความมั่ นใจในความรู้ กลุ่มแนวคิด
คลาดเคล่ือน และกลุ่มขาดความรู ้

ตาราง 24 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนท่ีมีลกัษณะแนวคิดในแต่ละลกัษณะ จากการท า
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 เร่ือง ระบบสมการเชิงเสน้ จากนกัเรียน 44 คน 

ข้อ 
 

แนวคิดถูกต้อง ขาดความม่ันใจใน
ความรู้ 

แนวคิดคลาดเคลื่อน ขาดความรู้ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 7 15.91 6 13.64 13 29.55 18 40.90 
2 31 70.45 6 13.64 4 9.09 3 6.82 

3 9 20.45 1 2.27 22 50.00 12 27.28 
4 9 20.45 10 22.73 16 36.36 9 20.46 
5 1 2.27 2 4.55 36 81.82 5 11.36 

6 16 36.36 1 2.27 16 36.36 11 25.01 
7 5 11.36 2 4.55 23 52.27 14 31.82 
8 7 15.09 6 13.64 14 31.82 17 39.45 

9 10 22.73 9 20.45 10 22.73 15 34.09 
10 13 29.55 2 4.55 9 20.45 20 45.45 

 
จากตาราง 24 การศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน จ านวน 44 คน พบว่า 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกต้อง เรื่องระบบสมการเชิง
เสน้ มีจ  านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 2 และ 6 
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ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่องระบบ
สมการเชิงเสน้ คือ ตอบขอ้ค าถามถกูตอ้งแต่ไม่มั่นใจในค าตอบท่ีตนเองตอบ มีจ านวน 0 ขอ้  

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่องระบบสมการ
เชิงเสน้ มีจ  านวน 4 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 3, 4, 5 และ 7 

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เร่ืองระบบสมการเชิงเสน้ คือ
มีความรูใ้นเรื่องสมการเชิงเสน้แต่ความรูท่ี้มีไม่เพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาคณิตศาสตรไ์ด ้มีจ  านวน 4 
ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 8, 9 และ 10 

จากการแยกกลุ่มค าตอบตามลักษณะค าตอบของนักเรียน เรื่องระบบสมการเชิงเส้น 
ผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะหแ์นวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียน พบว่านักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
เร่ืองระบบสมการเชิงเสน้ ดงันี ้

1. ไม่เขา้ใจการหาจดุตดับนแกน x และ y จากกราฟที่ก าหนดให ้
2. ไม่เขา้ใจเครื่องหมายของการยา้ยข้างสมการเมื่อแกส้มการโดยวิธีการแทนท่ีตัว

แปร 
3. ไม่เขา้ใจเครื่องหมายของแต่ละพจนเ์มื่อมีการกระจายหลงัจากการแทนค่าตวัแปร

ในระบบสมการเชิงเสน้ 
4. ไม่เขา้ใจการบวกกนัของสองสมการเมื่อแกส้มการโดยวิธีการก าจดัตวัแปร 
5. ไม่เขา้ใจการท าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรใหเ้ท่ากันเพ่ือแกส้มการโดยการก าจัดตัว

แปร 
6. ไม่เขา้ใจการแกส้มการโดยการก าจดัตวัแปร 
7. ไม่เขา้ใจการสรา้งระบบสมการจากโจทยท่ี์ก าหนดให ้
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ตาราง 25 แสดงจ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนท่ีมีลกัษณะแนวคิดในแต่ละลกัษณะ จากการท า
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 เร่ือง อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จากนกัเรียน 22 คน 

ข้อ 
 

แนวคิดถูกต้อง ขาดความมั่นใจ
ในความรู้ 

แนวคิด
คลาดเคลื่อน 

ขาดความรู้ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 17 77.27 2 9.09 2 9.09 1 4.55 
2 11 50.00 2 9.09 5 22.73 4 17.37 
3 15 68.18 3 13.63 3 13.63 1 4.55 
4 15 68.18 2 9.09 3 13.63 2 19.10 
5 11 50.00 4 18.18 1 4.55 6 27.27 
6 4 18.18 3 13.63 7 31.82 8 36.37 
7 12 54.55 1 4.55 3 13.63 6 27.27 
8 9 40.91 3 13.63 1 4.55 9 40.91 
9 18 81.82 2 9.09 1 4.55 1 4.54 

10 0 0.00 1 4.55 19 86.36 2 9.09 

 
จากตาราง 25 การศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน จ านวน 22 คน พบว่า 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกตอ้ง เรื่องระบบอสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 8 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 และ 9 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เร่ืองอสมการ
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว คือ ตอบขอ้ค าถามถกูตอ้งแต่ไม่มั่นใจในค าตอบท่ีตนเองตอบ มีจ านวน 0 ขอ้  

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เร่ืองอสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 1 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 10 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เรื่องอสมการเชิงเสน้ตัวแปร
เดียว คือมีความรูใ้นเรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวแต่ความรูท่ี้มีไม่เพียงพอท่ีจะแก้ปัญหา
คณิตศาสตรไ์ด ้มีจ  านวน 1 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 6 
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จากการแยกกลุ่มค าตอบตามลักษณะค าตอบของนักเรียน เรื่องอสมการเชิงเสน้ตัวแปร
เดียว ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์แนวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียน พบว่ านักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือน เร่ืองอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ดงันี ้

1. ไม่เขา้ใจการเขียนกราฟแสดงค าตอบของอสมการ 
2. ไม่สามารถแสดงค าตอบท่ีสมเหตสุมผลของการแกโ้จทยปั์ญหาอสมการไ  

ตาราง 26 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนท่ีมีลกัษณะแนวคิดในแต่ละลกัษณะ จากการท า
แบบทดสอบฉบบัท่ี 3  เร่ือง การแยกตวัประกอบพหนุาม จากนกัเรียน 45 คน 

ข้อ 
 

แนวคิดถูกต้อง ขาดความมั่นใจ
ในความรู้ 

แนวคิด
คลาดเคลื่อน 

ขาดความรู้ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 35 77.78 4 8.88 6 13.34 0 0.00 
2 42 93.34 1 2.22 2 4.44 0 0.00 
3 9 20.00 1 2.22 30 66.67 5 11.11 
4 14 31.12 2 4.44 27 60 2 4.44 
5 37 82.22 6 13.34 2 4.44 0 0.00 

 
จากตาราง 26 การศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน จ านวน 45 คน พบว่า 

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถกูตอ้ง เร่ืองการแยกตวัประกอบ
พหนุาม มีจ านวน 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2 และ 5 

ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่องการ
แยกตวัประกอบพหนุาม คือ ตอบขอ้ค าถามถกูตอ้งแต่ไม่มั่นใจในค าตอบท่ีตนเองตอบ มีจ านวน 0 
ขอ้  

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่องการแยกตัว
ประกอบพหนุาม มีจ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 3 และ 4 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุ
นาม คือมีความรูใ้นเรื่องการแยกตัวประกอบพหุนาม แต่ความรูท่ี้มีไม่เพียงพอท่ีจะแก้ปัญหา
คณิตศาสตรไ์ด ้มีจ  านวน 0 ขอ้  
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จากการแยกกลุ่มค าตอบตามลักษณะค าตอบของนักเรียน เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุ
นาม ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์แนวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียน พบว่านักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือน เร่ืองการแยกตวัประกอบพหนุาม ดงันี ้

1. ไม่เขา้ใจการแยกตวัประกอบพหนุามกรณีท่ีมีสมัประสิทธิ์ของพจนแ์รกมากกว่า 1 
2. ไม่เขา้ใจการแยกตวัประกอบพหนุามกรณีท่ีพจนก์ลางเป็นลบ 

ตาราง 27 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนท่ีมีลกัษณะแนวคิดในแต่ละลกัษณะ จากการท า
แบบทดสอบฉบบัท่ี 4 เร่ือง สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว จากนกัเรียน 30 คน 

ข้อ 
 

แนวคิดถูกต้อง ขาดความมั่นใจ
ในความรู้ 

แนวคิด
คลาดเคลื่อน 

ขาดความรู้ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 18 60.01 1 3.33 10 33.33 1 3.33 
2 24 80.00 2 6.66 3 10.01 1 3.33 
3 25 83.33 3 10.01 2 6.66 0 0.00 
4 26 86.68 2 6.66 1 3.33 1 3.33 
5 28 93.34 0 0.00 1 3.33 1 3.33 
6 22 73.32 3 10.01 3 10.01 2 6.66 
7 0 0.00 0 0.00 29 96.67 1 3.33 
8 14 46.67 1 3.33 13 43.34 2 6.66 
9 19 63.33 3 10.01 4 13.33 4 13.33 

10 23 76.68 1 3.33 2 6.66 4 13.33 

 
จากตาราง 27 การศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน จ านวน 30 คน พบว่า 

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถกูตอ้ง เร่ืองสมการก าลงัสองตัว
แปรเดียว มีจ านวน 9 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 และ 10 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่องสมการ
ก าลังสองตัวแปรเดียว คือ ตอบขอ้ค าถามถูกตอ้งแต่ไม่มั่นใจในค าตอบท่ีตนเองตอบ มีจ านวน 0 
ขอ้  
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ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เร่ืองสมการก าลัง
สองตวัแปรเดียว มีจ  านวน 1 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 7 

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เรื่องสมการก าลงัสองตัวแปร
เดียว คือมีความรูใ้นเรื่องสมการก าลังสองตัวแปรเดียว แต่ความรูท่ี้มีไม่เพียงพอท่ีจะแกปั้ญหา
คณิตศาสตรไ์ด ้มีจ  านวน 0 ขอ้  

จากการแยกกลุ่มค าตอบตามลักษณะค าตอบของนักเรียน เร่ืองสมการก าลงัสองตวัแปร
เดียว ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์แนวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียน พบว่านักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือน เรื่องสมการก าลังสองตัวแปรเดียว คือ ไม่เขา้ใจการแก้สมการก าลังสองท่ีอยู่ในรูป
ผลต่างก าลงัสอง 

ตาราง 28 จ านวนและรอ้ยละของนกัเรียนท่ีมีลกัษณะแนวคิดในแต่ละลกัษณะ จากการท า
แบบทดสอบฉบบัท่ี 5  เร่ือง ฟังกช์นัก าลงัสอง จากนกัเรียน 59 คน 

ข้อ 
 

แนวคิดถูกต้อง ขาดความมั่นใจ
ในความรู้ 

แนวคิด
คลาดเคลื่อน 

ขาดความรู้ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 34 57.63 4 6.78 15 25.42 6 10.17 
2 21 35.59 6 10.17 17 28.81 15 25.43 
3 10 16.95 10 16.95 21 35.59 18 30.20 
4 7 11.86 3 5.08 30 50.85 19 32.21 
5 11 18.64 2 3.39 22 37.29 24 40.68 
6 9 15.25 2 3.39 31 52.55 17 28.81 
7 1 1.69 4 6.78 37 62.72 17 28.81 
8 5 8.47 6 10.17 27 45.77 21 35.59 
9 11 18.64 14 23.73 20 33.90 14 23.73 

10 14 23.73 4 6.78 23 38.98 18 30.51 

 
จากตาราง 28 การศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน จ านวน 59 คน พบว่า 

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถกูตอ้ง เรื่องฟังกช์นัก าลงัสอง มี
จ านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1และ 2 
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ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่องฟังกช์ัน
ก าลงัสอง คือ ตอบขอ้ค าถามถกูตอ้งแต่ไม่มั่นใจในค าตอบท่ีตนเองตอบ มีจ านวน 0 ขอ้  

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่องฟังกช์ันก าลัง
สอง มีจ  านวน 7 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 3, 4, 6, 7, 8, 9 และ 10 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เรื่องฟังกช์ันก าลังสอง  คือมี
ความรูใ้นเร่ืองฟังกช์ันก าลงัสอง แต่ความรูท่ี้มีไม่เพียงพอท่ีจะแกปั้ญหาคณิตศาสตรไ์ด ้มีจ  านวน 1 
ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 5 

จากการแยกกลุ่มค าตอบตามลกัษณะค าตอบของนักเรียน เร่ืองฟังกช์ันก าลังสอง ผูว้ิจัย
ไดท้ าการวิเคราะห์แนวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียน พบว่านักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่อง
ฟังกช์นัก าลงัสอง ดงันี ้

1. ไม่สามารถอธิบายลักษณะของกราฟพาราโบลาว่าเป็นกราฟคว ่าหรือหงายจาก
สมการก าลงัสองรูปมาตรฐานท่ีก าหนดให ้

2. ไม่สามารถอธิบายการใหค่้าสูงหรือต ่าสุดของกราฟพาราโบลาจากสมการก าลัง
สองรูปทั่วไปท่ีก าหนดให ้

3. ไม่สามารถสรา้งฟังกช์นัก าลงัสองจากขอ้มลูท่ีก าหนดใหไ้ด้ 
4. ไม่สามารถหาจุดยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการก าลังสองรูปมาตรฐานท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้
5. ไม่สามารถหาจุดยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการก าลังสองรูปทั่ วไปท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้
6. ไม่สามารถหาสมการเส้นสมมาตรของกราฟพาราโบลาจากสมการก าลังสองรูป

มาตรฐานท่ีก าหนดใหไ้ด ้
7. ไม่สามารถหาสมการเส้นสมมาตรของกราฟพาราโบลาจากสมการก าลังสองรูป

ทั่วไปท่ีก าหนดใหไ้ด ้
8. ไม่สามารถหาค่าสูงสุดหรือต ่าสุดของกราฟพาราโบลาจากสมการก าลังสองรูป

ทั่วไปท่ีก าหนดใหไ้ด ้
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ตอนที่ 4 การพัฒนาแนวทางแก้ไขจุดบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือการใช้
แบบทดสอบวนิิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบสี่ล าดบัขั้น สาระพชีคณิต ส าหรับชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

4.1 ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการเรียนการสอนเพื่อแก้ไข
จุดบกพร่องจากการเรียนเร่ืองฟังกช์ันก าลังสอง 

เน่ืองจากผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจากการท า
แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสาตร ์สาระพีชคณิต ทัง้  5 ฉบับ แล้ว
พบว่า นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเรื่องฟังก์ชันก าลังสองมากท่ีสุด โดยพบว่านักเรียนมี
แนวคิดคลาดเคล่ือน จ านวน 7 ขอ้ จากจ านวนแบบทดสอบ 10 ขอ้ 

ผูว้ิจัยจึงไดอ้อกแบบการสอนเพื่อแก้ไขจุดบกพร่องทางการเรียนเรื่องฟังกช์ันก าลัง
สอง โดยใชก้ารสอนแบบนิรนัย (Deductive method) ซึ่งการสอนวิธีนีช้่วยใหผู้เ้รียนไดรู้ห้ลักการ
และกฎเกณฑ์ต่าง ๆ  รวมถึงการยกตัวอย่างลักษณะโจทยท่ี์หลากหลายท่ีจะน าไปใช้แก้ปัญหา
โจทยท์างคณิตศาสตร ์นอกจากนีก้ารสอนแบบนิรนัยยังมีความเหมาะสมกับการจัดการเรียนการ
สอนในสถานการณก์ารปัจจบุนัท่ีมีการแพรร่ะบาดของโรคโควิด–19 (Covid-19) ท่ีตอ้งจดัการเรียน
การสอนรูปแบบออนไลน ์ท าใหส้ามารถถ่ายทอดเนือ้หาสาระไดง้่าย รวดเร็ว ใชเ้วลาในการจัดการ
เรียนรูไ้ม่มากนกั และผูเ้รียนไดฝึ้กและประยกุตใ์ชห้ลกัการในการแกโ้จทยปั์ญหารูปแบบต่าง ๆ 

ทัง้นีผู้ว้ิจัยได้ท าการวิเคราะห์จุดบกพร่องทางการเรียนเร่ืองฟังก์ชันก าลังสอง ของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ หลังจากนักเรียนไดท้ าแบบทดสอบ
วินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตรแ์ละน ามาเป็นขอ้มลูในการออกแบบแผนการสอนและ
ใหผู้้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการสอนก่อนน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ในการ
สอนนี ้ผูว้ิจยัใชน้กัเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 30 คน จากนกัเรียนระดบัมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการ
ภาคภาษาอังกฤษ จัดท าการสอนคาบเรียนละ 50 นาที จ านวน 2 คาบเรียน โดยใหน้ักเรียนไดท้ า
แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตรก์่อนและหลังเรียน เร่ืองฟังกช์ันก าลงัสอง 
จ านวน 10 ขอ้ ซึ่งผลการทดสอบ ดงัตาราง 29 
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ตาราง 29 แสดงผลการวิเคราะหข์อ้มลูเปรียบเทียบก่อนและหลงัการสอนเพื่อแกไ้ขจดุบกพรอ่งใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองฟังกช์นัก าลงัสอง 

การทดสอบ ก่อนเรียน หลังเรียน 
N 30 30 

X  4.77 7.53 
S.D. 1.83 1.38 

 
ตาราง 29 แสดงผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องฟังกช์ัน

ก าลังสอง ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจากท่ีไดจ้ดัการเรียนการสอนเพื่อแกไ้ขจุดบกพรอ่งในการ
เรียนของนักเรียน จ านวน 30 คน พบว่าค่าเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากับ 4.77 (S.D 1.83) และค่าเฉล่ีย
หลงัเรียนเท่ากบั 7.53 (S.D 1.38) แสดงว่าหลงัจากท่ีไดจ้ดัการเรียนการสอนเพื่อแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง
ทางการเรียนแลว้นกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์หลงัเรียนสงูขึน้  

ตาราง 30 แสดงจ านวนนกัเรียนท่ีมีความคิดคลาดเคล่ือนและขาดความรู ้เร่ืองฟังกช์นัก าลงัสอง 
จากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ืองฟังกช์นัก าลงัสอง ก่อน
เรียนและหลงัเรียน  

ข้อที่ ก่อนเรียน หลังเรียน 
แนวคิด

คลาดเคล่ือน 
ร้อยละ ขาด

ความรู้ 
ร้อยละ แนวคิด

คลาดเคล่ือน 
ร้อยละ ขาด

ความรู้ 
ร้อยละ 

1 12 40.00% 1 3.33% 7 23.33% 2 6.67% 
2 12 40.00% 9 30.00% 8 26.67% 3 10.00% 
3 13 43.33% 10 33.33% 8 26.67% 5 16.67% 
4 17 56.67% 9 30.00% 8 26.67% 5 16.67% 
5 16 53.33% 11 36.67% 8 26.67% 5 16.67% 
6 17 56.67% 8 26.67% 4 13.33% 2 6.67% 
7 21 70.00% 6 20.00% 10 33.33% 4 13.33% 
8 15 50.00% 12 40.00% 5 16.67% 4 13.33% 
9 11 36.67% 9 30.00% 7 23.33% 2 6.67% 
10 15 50.00% 9 30.00% 6 20.00% 6 20.00% 
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ตาราง 30 แสดงผลสัมฤทธิ์ของการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ์เร่ืองฟังกช์ัน
ก าลังสอง โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 
จ านวน 30 คน เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังเรียน โดยพิจารณาลักษณะการตอบของ
นกัเรียนในกลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือนและกลุ่มขาดความรู ้พบว่า รอ้ยละของนกัเรียนในกลุ่มแนวคิด
คลาดเคล่ือนและกลุ่มขาดความรูจ้ากการท าแบบทดสอบหลังเรียนมีจ านวนนอ้ยกว่าเมื่อเทียบกับ
รอ้ยละของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีระดับความเข้าใจใน
เนือ้หาวิชาเร่ืองฟังกช์นัก าลงัสองเพิ่มขึน้หลงัจากท่ีมีการจดัการเรียนการสอนเพื่อแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง
ทางการเรียน 

4.2 การพัฒนาคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

คู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ท่ี
ผู้วิจัยได้พัฒนาใช้ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี 3 ท่ี ศึกษาอยู่ ในโครงการภาค
ภาษาอังกฤษ เหมาะส าหรับครูและบุคลากรท่ีท าการสอนในโครงการภาคภาษาอังกฤษ ท่ีจะ
สามารถช่วยครูผูส้อนในการหาจุดบกพรอ่งทางการเรียนในเนือ้หาสาระพีชคณิต ไดส้ะดวกยิ่งขึน้ 
ประกอบดว้ยแบบทดสอบจ านวน 5 ฉบับ ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ ฉบับท่ี 2 อสมการ
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว ฉบับท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหุคณู ฉบับท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
และฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง  

วตัถุประสงคข์องคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์
สาระพีชคณิต 

1. เพื่อเป็นเครื่องมือในการช่วยวิเคราะหจ์ุดบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ  

2. เพื่อเป็นข้อมูลส าหรบัครูในการแก้ไขจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

3. เพื่อทราบลักษณะกลุ่มแนวคิดทางการเรียนของนักเรียนจากการตอบขอ้ค าถาม
แต่ละขอ้ 

4. เพื่อวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ ดา้นแนวคิดคลาดเคล่ือน 
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ค าแนะน าการใช้คู่มือ 
เพื่อใหก้ารใชคู้่มือฉบบันีม้ีประสิทธิภาพ เกิดความเขา้ใจในวิธีการวินิจฉัยจดุบกพรอ่ง

ของนกัเรียนในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต และมีการวินิจฉัยท่ีถกูตอ้ง ซึ่งมีวิธีการใชคู้่มือ 
ดงันี ้

1. ทราบวัตถุประสงค์ของคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัย และท าความเข้าใจเกี่ยว
แบบทดสอบวินิจฉัย 

2. ทราบถึงลกัษณะของค าตอบท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยฯ และการจัด
กลุ่มแนวคิด 

3. ใหผู้เ้รียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบโดยกากบาทลงในแบบทดสอบ 
4. ครูผูส้อนใส่รหสัของค าตอบบลงในแบบฟอรม์รหัสค าตอบ 
5. ครูผู้สอนเปรียบเทียบรหัสของค าตอบท่ีได้แต่ละข้อกับกลุ่มแนวคิด เพื่อ

พิจารณาว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในการเรียนรูใ้นขอ้ค าถามนัน้ อยู่ในกลุ่มใด 
6. ส าหรบักลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน ใหค้รูผูส้อนดกูารแปลความรหัสลักษณะ

ค าตอบ ส าหรบักลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
การพฒันาคู่มือแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงันี ้

ส่วนท่ี 1 การวิเคราะหค์วามเหมาะสมขององคป์ระกอบของคู่มือ 
ส่วนท่ี 2 การวิเคราะหค์วามเหมาะสมของการในการน าคู่มือไปใช ้

ส่วนที่ 1 การวิเคราะหค์วามเหมาะสมขององคป์ระกอบของคู่มือ 
ผู้วิจัยได้วิ เคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นเกี่ ยวกับความเหมาะสมขององค ์

ประประกอบของคู่มือโดยใช้ค่าเฉล่ีย  ( X ) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) โดยการ
วิเคราะหค่์าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดงัตาราง 31 
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ตาราง 31 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดบัการประเมินขององคป์ระกอบของคู่มือ 

รายการประเมิน ระดับการประเมิน 

X  S.D แปลผล 
ด้านค าชีแ้จง     

1 มีความชดัเจนครบถว้น 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 
2 ขอ้ปฏิบติัในการใชคู้่มือเขา้ใจง่าย ชดัเจน 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

ด้านแบบทดสอบ 
3 ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้ 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

4 ขอ้ค าถามมีความเป็นปรนยั 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

5 การจดัแบบทดสอบเป็นหมวดหมู่ 4.33 0.58 มาก 

6 การใส่รหสัแนวคิด เขา้ใจง่าย 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

7 ช่วยครูผูส้อนในการวิเคราะหจ์ดุบกพรอ่งของ
ผูเ้รียน 

4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

ด้านการประเมินผล 
8 กระบวนการประเมินผลมีความชดัเจน 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

9 การแปลความของแบบทดสอบถกูตอ้ง 4.67 0.58 มากท่ีสดุ 

 
จากตาราง 31 แสดงว่าการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของคู่มือ

แบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดบัมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาอังกฤษ พบว่า โดยรวม ผูป้ระเมินมีความเห็นว่า องค์ประกอบด้านค าชีแ้จง ได้แก่ ความ
ชดัเจนครบถว้น และขอ้ปฏิบติัในการใชคู้่มือ อยู่ระดบัมากท่ีสดุ ดา้นแบบทดสอบ ไดแ้ก่ ขอ้ค าถาม
สอดคลอ้งกับวัตถุประสงคก์ารเรียนรู ้ขอ้ค าถามมีความเป็นปรนัย การใส่รหัสแนวคิด เขา้ใจง่าย 
และช่วยครูผูส้อนในการวิเคราะหจ์ดุบกพร่องของผูเ้รียน มีความเหมาะสมอยู่ระดับมากท่ีสุด และ 
การจัดแบบทดสอบเป็นหมวดหมู่ มีความเหมาะสมอยู่ระดับมาก ด้านการประเมินผล ได้แก่  
กระบวนการประเมินผลมีความชัดเจน และการแปลความของแบบทดสอบถูกต้อง มีความ
เหมาะสมอยู่ระดบัมากท่ีสดุ 
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ส่วนที่ 2 การวิเคราะหค์วามเหมาะสมในการน าคู่มือไปใช้ 
ผูว้ิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้คู่มือโดยใช้ค่าเฉล่ีย ( X ) 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยการวิเคราะหค่์าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดัง
ตาราง 32 

ตาราง 32 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดบัการประเมินของผูป้ระเมินความเหมาะสม
ในการน าคู่มือไปใช ้

รายการประเมิน ระดับการประเมิน 

X  S.D แปลผล 
1 ขนาดเล่มมีความเหมาะสม 4.00 0.00 มาก 
2 การออกแบบปกของคู่มอืเหมาะสม 3.67 0.58 มาก 
3 ตวัอกัษรอ่านง่าย 4.00 0.00 มาก 
4 เนือ้หาอ่านเขา้ใจง่าย 4.00 0.00 มาก 
5 การจดัเนือ้หาเป็นหมวดหมู่ 3.67 0.58 มาก 
6 เนือ้หาตรงตามวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู ้ 4.00 0.00 มาก 
7 เนือ้หาของคู่มือช่วยใหเ้ขา้ใจกระบวนการ

วินิจฉัยจดุบกพรอ่งของผูเ้รียน 
3.67 0.58 มาก 

8 คู่มือเป็นประโยชนต่์อการวินิจฉัยจดุบกพรอ่งใน
การเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

4.00 0.00 มาก 

 ความพึงพอใจของท่านโดยรวม 4.33 0.58 มาก 

 
จากตาราง 32 แสดงว่าการประเมินความเหมาะสมในการน าไปใชข้องคู่มือแบบทดสอบ

วินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
พบว่า โดยรวม ผู้ประเมินมีความเห็นว่า คู่มือมีความเหมาะสมในการน าไปใช้ อยู่ระดับมาก  
( X = 4.33, S.D.=0.58) 
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บทท่ี 5  
สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

งานวิจยันีผู้ว้ิจยัขอสรุปวตัถปุระสงค ์ขอบเขตของการวิจยั และวิธีด าเนินการวิจยั ดงันี  ้
วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค ์ดงันี ้
1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ

พีชคณิต ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาชัน้ปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน

คณิตศาสตรส์าระพีชคณิต ในดา้นความยาก อ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรง และความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ 

3. เพื่อศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ 

4. เพื่อพัฒนาคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจยัครัง้นีผู้ว้ิจยัไดก้ าหนดขอบเขตของการวิจยัดงันี ้

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนอยู่ในปี

การศึกษา 2564 ในโครงการภาคภาษาอังกฤษ สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นฐาน 
ในเขตกรุงเทพมหานคร จ านวน 45 โรงเรียน จ านวนหอ้งเรียน 45 หอ้งเรียน และมีจ านวนนักเรียน 
1,350 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ  

ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื ้นฐาน จ านวน
นกัเรียน 500 คน โดยท าการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)  
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เนือ้ที่ใช้ในการวิจัย 
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรใ์นสาระพีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ซึ่งเนือ้หาประกอบดว้ย 
1. ระบบสมการเชิงเสน้ 
2. อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
3. การแยกตวัประกอบของพหนุาม 
4. สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
5. ฟังกช์นัก าลงัสอง 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การด าเนินการวิจยัมีขัน้ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์
สาระพีชคณิต ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ผูว้ิจยัไดศึ้กษาผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปี
ท่ี 3 จากผลการทดสอบระดับชาติและระดับนานาชาติ พบว่านักเรียนมีผลาการทดสอบต ่ากว่า
คะแนนเฉล่ียของกลุ่มประเทศงองคก์ารเพื่อความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) 
นอกจากนีผู้ว้ิจยัไดท้ าการส ารวจเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรส์ าหรบันักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โครงการภาคภาษาองักฤษ ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 พบว่า
เนือ้หาคณิตศาสตร ์ดา้นพีชคณิตมีสัดส่วนถึงรอ้ยละ 60 ของเนือ้หาทั้งหมด และขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสมัภาษณค์รูผูส้อนชาวต่างชาติในโครงการภาคภาษาองักฤษเกี่ยวกับแบบทดสอบท่ีใชใ้นการ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์พบว่ามีทัง้แบบทดสอบแบบตัวเลือกและแบบเขียน
อธิบาย อย่างไรก็ตามแบบทดสอบดังกล่าวไม่สามารถวัดความคลาดเคล่ือนในการเรียนรูข้อง
นกัเรียนได ้และไม่สามารถทราบไดว้่าการท่ีนักเรียนตอบถูกนัน้มาจากเหตผุลท่ีถกูหรือผิด หรือเกิด
จากการเดาค าตอบ จากการท่ีผู้วิจัยไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งพบว่าแบบทดสอบ
วินิจฉัยส่ีล าดับขั้น สามารถวัดจุดบกพร่องในการเรียนรูข้องนักเรียนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ จึงมี
ความสนใจท่ีจะสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต ระดับ
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ โดยเนื้อหาในสาระพีชคณิต ท่ีท าการศึกษา 
ประกอบดว้ย 

1. ระบบสมการเชิงเสน้ 
2. อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
3. การแยกตวัประกอบพหนุาม 
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4. สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
5. ฟังกช์นัก าลงัสอง 

ผู้วิจัยได้ศึกษาวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของเนื้อหาและศึกษาแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ทัง้ 5 เรื่อง เพื่อเป็นขอ้มูลในการสรา้งแบบทดสอบ
เพื่อส ารวจ โดยมีแบบทดสอบทั้งหมด  5 ฉบับและให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เนือ้หาของแบบทดสอบ ซี่งเป็นแบบเขียนอธิบายค าตอบ หลงัจากนัน้ไดน้ าแบบทดสอบเพื่อส ารวจ
ไปท าการทดสอบกบันักเรียนจ านวน  30 คน ทัง้นีเ้พื่อน าขอ้มลูแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากการตอบ
ไปสรา้งตัวลวงของแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขัน้ ส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้มีทัง้หมด  
5 ฉบับ ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ จ านวน 20 ขอ้ ฉบับท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว 
จ านวน 20 ขอ้ ฉบบัท่ี 3 การแยกตวัประกอบพหนุาม จ านวน 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตัว
แปรเดียว จ านวน 20 ขอ้ และฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง จ านวน 20 ขอ้  

ตอนท่ี  2 คุณภาพของแบบทดสอบวิ นิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ ได้แก่ ค่า
ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น จากนั้นผู้วิจัยไดค้ัดขอ้ค าถามท่ีผ่าน
เกณฑค่์าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งไดจ้  านวนขอ้ค าถามในแต่ละฉบับ ดังนี ้ฉบบัท่ี 1 
ระบบสมการเชิงเสน้ จ านวน 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จ านวน 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 3 
การแยกตัวประกอบพหนุาม จ านวน 5 ขอ้ ฉบับท่ี 4 สมการก าลงัสองตัวแปรเดียว จ านวน 10 ขอ้ 
และฉบบัท่ี 5 ฟังกช์ันก าลังสอง จ านวน 10 ขอ้ จากนัน้ไดท้ าแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับไปทดสอบกับ
นักเรียนจ านวนรวม  200 คน จากนั้นได้น า เกณฑ์การจัดกลุ่ม รหัสแนวคิด 16 ลักษณะ 
ประกอบด้วย กลุ่มแนวคิดถูกตอ้ง กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้กลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน และ
กลุ่มขาดความรู ้วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต แลว้ใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของ
การจดักลุ่มแนวคิดดงักล่าว 

ตอนท่ี 3 การศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

การศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบัชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ผูว้ิจัยไดใ้ช้แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นในการ
เก็บขอ้มลูจากกลุ่มตวัอย่าง โดยลกัษณะของขอ้ค าถามจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดงันี ้
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ส่วนท่ี 1 คือ ค าตอบของขอ้ค าถาม ประกอบดว้ยตวัเลือก 4 ตวัเลือก โดย 
1 ตวัเลือกจะเป็นตวัเลือกท่ีถกูตอ้ง และอีก 3 ตวัเลือกจะเป็นตวัลวง 

ส่วนท่ี 2 คือ ระดับความมั่นใจในการตอบข้อค าถาม ประกอบด้วย 2 
ตวัเลือก คือ มั่นใจ (sure) และไม่มั่นใจ (not sure) 

ส่วนท่ี 3 คือ เหตุผลของค าตอบ ประกอบดว้ยตัวเลือก 4 ตัวเลือก โดย 1 
ตวัเลือกจะเป็นตวัเลือกท่ีถกูตอ้ง และอีก 3 ตวัเลือกจะเป็นตวัลวง 

ส่วนท่ี 4 คือ ระดับความมั่นใจในการตอบข้อค าถาม ประกอกด้วย 2 
ตวัเลือก คือ มั่นใจ (sure) และไม่มั่นใจ (not sure)  

ส าหรบัลักษณะของค าตอบท่ีไดจ้ากการตอบแบบสอบถามท่ีไดจ้ะมีดว้ยกัน 
16 ลักษณะ ซึ่งผูว้ิจัยไดจ้ัดกลุ่มของแนวคิดออกเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มแนวคิดถูกต้อง กลุ่มขาด
ความมั่นใจในความรู ้กลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน และกลุ่มขาดความรู ้วิชาคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ โดยจ าแนกเป็นรายขอ้และท าการ
วิเคราะหค์ าตอบของนักเรียนท่ีมีกลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือนในแต่ละฉบบั เพื่อวิเคราะหว์่านักเรียนมี
แนวคิดคลาดเคล่ือนในแต่ละขอ้อย่างไร 

ตอนท่ี 4 การพฒันาแนวทางแกไ้ขจดุบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละ
คู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดับขั้น สาระพีชคณิต ส าหรบั
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

เมื่อผู้วิจัยไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลแนวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียนในแต่ละฉบับ 
พบว่านักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเร่ือง ฟังกช์นัก าลังสอง มากท่ีสุด ซึ่งผูว้ิจยัไดจ้ดัท าแผนการ
สอนเพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องทางการเรียน เร่ืองฟังกช์นัก าลังสอง พรอ้มทัง้ใหผู้เ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งของแผนการสอน ส าหรบัแผนการจัดการเรียนการสอนจะเป็นการสอนแบบนิรนัย 
จ านวน 2 คาบ เป็นเวลา 100 นาที และสอนนกัเรียน จ านวน 30 คน  

การพัฒนาคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ส าหรบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ มีขัน้ตอนดงันี ้

1. การศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวขอ้ง 
2. การจดัท าโครงรา่งของคู่มือ 
3. การประเมินความเหมาะสมของคู่มือ 
4. จดัท าคู่มือฉบบัสมบูรณ ์
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สรุปผลการวิจัย 
1. การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ สาระ

พีชคณิต ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 
แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ทั้งหมด 5 ฉบับ ได้จากการส ารวจ
ขอ้บกพร่องทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อส ารวจ และการตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาโดยผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นจัดท าแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพื่ อหา
จุดบกพร่องทางการเรียน ไดแ้ก่ ฉบับท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ จ านวน 20 ขอ้ ฉบับท่ี 2 อสมการ
เชิงเสน้ จ านวน 20 ขอ้ ฉบับท่ี 3 การแยกตัวประกอบพหนุาม จ านวน 10 ขอ้ ฉบับท่ี 4 สมกรก าลัง
สองตัวแปรเดียว จ านวน 20 ข้อ และฉบับท่ี 5 จ านวน 20 ข้อ หลังจากท่ีได้ตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก แลว้ จ านวนขอ้ค าถามในแต่ละฉบับเป็น
ดงันี ้ฉบบัท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้ จ านวน 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 อสมการเชิงเสน้ จ านวน 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 
3 การแยกตวัประกอบพหนุาม จ านวน 5 ขอ้ ฉบบัท่ี 4 สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว จ านวน 10 ขอ้ 
และฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสองจ านวน 10 ขอ้ 

2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ในด้านความยาก อ านาจจ าแนก ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

การจัดท าแบบส ารวจวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ทัง้หมด 5 ฉบับ ซึ่งไดม้ีการตรวจสอบความเท่ียงตรง
เชิงเนือ้หา พบว่ามีค่า IOC ตัง้แต่ 0.67-1.00 และมีค่าความยากง่ายในแต่ละฉบับ ดังนี ้ฉบับท่ี 1 
0.43-0.77 ฉบับท่ี 2 0.23-0.77ฉบับท่ี 3 0.70-0.78 ฉบับท่ี 4 0.63-0.80 และฉบับท่ี 5 0.51-0.80 
และค่าอ านาจจ าแนก ดงันี ้ฉบบัท่ี 1 0.14-0.64 ฉบับท่ี 2 0.19-0.45 ฉบบัท่ี 3 0.39-0.43 ฉบับท่ี 4 
0.33-0.60 และฉบับท่ี 5 0.30-0.63  ส าหรบัค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ 5 ฉบับ คือ .95, 
.83, .73, .81 และ .77 ตามล าดบั  

3. การศึกษาแนวคิดคลาดเคลื่อนวิชาคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิต ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล าดับขั้น 

จากการน าแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระ
พีชคณิต ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดพ้ัฒนาขึน้จนมีประสิทธิภาพแลว้ทัง้ 5 ฉบับ ไปทดสอบกับ
นกัเรียน จ านวนรวม 200 คน มีรายละเอียดดงันี ้
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ฉบับที่ 1  
ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกต้อง เรื่องระบบ

สมการเชิงเสน้ มีจ  านวน 2 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่อง

ระบบสมการเชิงเสน้ มีจ  านวน 0 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เร่ืองระบบ

สมการเชิงเสน้ มีจ  านวน 4 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้ เร่ืองระบบสมการเชิง

เสน้ มีจ  านวน 4 ขอ้ 
ฉบับที่ 2  

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกตอ้ง เรื่องอสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 8 ขอ้ 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่อง
อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 0 ขอ้ 

ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่อง
อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 1 ขอ้ 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เรื่องอสมการเชิงเสน้
ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 1 ขอ้ 

ฉบับที่ 3  
ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถกูตอ้ง เรื่องการแยกตัว

ประกอบพหนุาม มีจ านวน 3 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่ นใจในความรู ้เรื่อง

การแยกตวัประกอบพหนุาม มีจ านวน 0 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่องการ

แยกตวัประกอบพหนุาม มีจ านวน 2 ขอ้ 
ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เรื่องการแยกตัว

ประกอบพหนุาม มีจ านวน 0 ขอ้ 
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ฉบับที่ 4  
ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกต้อง เรื่องสมการ

ก าลงัสองตวัแปรเดียว มีจ  านวน 9 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่อง

สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว มีจ  านวน 0 ขอ้ 
ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่อง

สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว มีจ  านวน 1 ขอ้ 
ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เร่ืองสมการก าลังสอง

ตวัแปรเดียว มีจ  านวน 0 ขอ้ 
ฉบับที่ 5  

ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกต้อง เรื่องฟังก์ชัน
ก าลงัสอง มีจ  านวน 2 ขอ้ 

ขอ้ค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ขาดความมั่นใจในความรู ้เรื่อง
ฟังกช์นัก าลงัสอง มีจ  านวน 0 ขอ้ 

ข้อค าถามท่ีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่อง
ฟังกช์นัก าลงัสอง มีจ  านวน 7 ขอ้ 

ขอ้ค าถามท่ีนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่ขาดความรู ้เร่ืองฟังกช์นัก าลงัสอง
มี จ านวน 1 ขอ้ 

4. การพัฒนาแนวทางแก้ไขจุดบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละคู่มือการ
ใช้แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบสี่ล าดับขั้น สาระพีชคณิต ส าหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนการสอนเพ่ือแก้ไข
จดุบกพรอ่งจากการเรียนเรื่องฟังกช์ัน จากการสอนดว้ยวิธีนิรนยั (Deductive method) เพื่อแกไ้ข
จดุบกพรอ่งทางการเรียน เร่ืองฟังกช์นั พบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลงัเรียนสงูขึน้ 

การพฒันาคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตรแ์บบส่ีล าดับขั้น 
สาระพีชคณิต ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ แบ่งการวิเคราะห ์
2 ส่วน ดงันี ้

1. การวิเคราะหค์วามเหมาะสมขององคป์ระกอบของคู่มือ ผูป้ระเมินมีความเห็น
ว่า ดา้นค าชีแ้จง มีความเหมาะสม อยู่ในระดบัมากท่ีสุด ดา้นแบบทดสอบ ไดแ้ก่ การจัดหมวดหมู่
อยู่ระดับมาก ส่วนขอ้ค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงคก์ารเรียนรู ้ข้อค าถามมีความเป็นปรนัย 
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การใส่รหัสแนวคิดเขา้ใจง่าย และช่วยครูผูส้อนในการวิเคราะหจ์ดุบกพรอ่ง อยู่ระดับมากท่ีสดุ และ
ดา้นประเมินผล อยู่ระดบัมากท่ีสดุ 

2. การวิเคราะห์ความเหมาะสมในการน าคู่มือไปใช้ ผู้ประเมินมีความเห็นว่า 
ความเหมาะสมในการน าคู่มือไปใช ้อยู่ระดบัมาก 

อภิปรายผลการวิจัย 
แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับ

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขั้น ซึ่งแตกต่างจาก
แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น ท่ีมีส่วนค าถามและส่วนของเหตผุลของการตอบในส่วนแรก ซึ่ง
ไม่สามารถจ าแนกได้ว่าผู้ท่ีตอบถูกนั้นเกิดจากความเข้าใจถูกต้องหรือตอบถูกจากการเดา 
ขณะเดียวกันก็ไม่สามารถจ าแนกไดว้่าผูท่ี้ตอบผิดนัน้ เกิดจากการมีแนวคิดคลาดเคล่ือนหรือจาก
การขาดความรู ้(สพุรรษา หอมฤทธิ์, 2559) ส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉัยสามล าดบัขัน้ ซึ่งมีการเพิ่ม
ระดับความมั่นใจในตอนท้ายของขอ้ค าถาม ซึ่งสามารถจ าแนกผูส้อบท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนและ
ผูท่ี้ขาดความรูไ้ด ้แต่ไม่สามารถใหร้ายละเอียดถึงความมั่นใจของผูส้อบท่ีมีความมั่นใจในส่วนท่ี 1 
(ค าตอบของขอ้ค าถาม) และส่วนท่ี 2 (เหตผุลของการตอบส่วนท่ี 1) แตกต่างกนั (Kirbulut Z.D. ;& 
Geban O, 2014) ส าหรบัแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ ประกอบดว้ย 4 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นขอ้
ค าถามแบบเลือกตอบ ส่วนท่ี 2 เป็นระดับความมั่นใจของผู้สอบในการเลือกค าตอบในส่วนท่ี 1 
ส่วนท่ี 3 เป็นเหตผุลของการตอบในส่วนท่ี 1 และส่วนท่ี 4 เป็นระดบัความมั่นใจของการตอบส่วนท่ี 
3 ซึ่งสามารถแยกกลุ่มผู้สอบจากลักษณะของค าตอบได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มแนวคิดถูกต้อง 
กลุ่มขาดความมั่ นใจในความรู้ กลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน และกลุ่มขาดความรู้ (Friyani & 
Rusilowati, 2017; Gurel D.K., 2015) จะเห็นไดว้่าแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้สามารถจ าแนก
กลุ่มผูเ้รียนไดดี้กว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดบัขัน้และสามล าดบัขัน้  

นอกจากนีเ้มื่อน าแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ แต่ละฉบบัไปศึกษาแนวคิดกบันกัเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวนรวม 200 คน พบว่า ฉบับท่ี 1 ระบบสมการเชิงเสน้  นักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วน
ใหญ่อยู่ในกลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน รองลงมาคือกลุ่มขาดความรู ้กลุ่มแนวคิดถกูตอ้ง และกลุ่ม
ขาดความมั่นใจในความรู ้ตามล าดบั ทัง้นีน้กัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองระบบสมการเชิงเสน้ 
เน่ืองจากไม่เขา้ใจการแกร้ะบบสมการโดยการแทนท่ี การแกส้มการโดยการแทนค่า การแกร้ะบบ
สมการโดยการก าจดัตวัแปร และการแกส้มการโดยการก าจดัตัวแปรท่ีมีสมัประสิทธิ์หนา้ตัวแปรไม่
เท่ากัน  ฉบับท่ี 2 อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว นักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มท่ีมี
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แนวคิดถกูตอ้ง รองลงมาคือกลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน กลุ่มขาดความรู ้และกลุ่มขาดความมั่นใจใน
ความรู ้ตามล าดบั ทัง้นีน้กัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองอสมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว เน่ืองจาก
ไม่เขา้ใจความหมายของค าตอบท่ีไดจ้ากการแกอ้สมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว ฉบบัท่ี 3 การแยกตัว
ประกอบพหุนาม นักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มท่ีมีแนวคิดถูกต้อง รองลงมาคือกลุ่ม
แนวคิดคลาดเคล่ือน กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้และกลุ่มขาดความรู ้ตามล าดับ ทัง้นีน้กัเรียน
มีแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองการแยกตวัประกอบพหุนาม เน่ืองจากไม่เขา้ใจการแยกตัวประกอบพหุ
นามในกรณีท่ีมีสมัประสิทธิ์หนา้ตวัแปรท่ียกก าลงัสอง และไม่เขา้ใจการแยกตวัประกอบพหนุามใน
กรณีท่ีพจนก์ลางเป็นลบ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ สหชาติ เหล็กชาย (2538) ท่ีไดศึ้กษาการ
สรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องการแยกตัวประกอบพหุ
นาม ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในกรุงเทพมหานคร ฉบับท่ี 4 สมการก าลังสองตัวแปร
เดียว นักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มท่ีมีแนวคิดถูกต้อง รองลงมาคือกลุ่มแนวคิด
คลาดเคล่ือน กลุ่มขาดความรู ้และกลุ่มขาดความมั่นใจในความรู้ ตามล าดับ ทั้งนี ้นักเรียนมี
แนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองสมการก าลงัสองตัวแปรเดียว เน่ืองจากไม่เขา้ใจการแกส้มการก าลงัสอง
ตวัแปรเดียวท่ีอยู่ในรูปผลต่างก าลงัสอง ฉบบัท่ี 5 ฟังกช์นัก าลงัสอง นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่
อยู่ในกลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน รองลงมาคือ กลุ่มขาดความรู ้กลุ่มแนวคิดถูกต้อง และกลุ่ม
ขาดความมั่นใจในความรู ้ตามล าดับ ทั้งนีน้ักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเรื่องฟังกช์ันก าลังสอง 
เน่ืองจากไม่สามารถอธิบายลักษณะกราฟพาราโบลาได ้ไม่สามารถอธิบายการใหค่้าต ่าสุดหรือ
สูงสุดของกราฟพาราโบลาจากสมการรูปทั่วไปได ้ไม่สามารถสรา้งฟังกช์ันก าลังสองจากขอ้มูลท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้ไม่สามารถหาจดุยอดของกราฟพาราโบลาได ้และไม่สามารถหาสมการเสน้สมมาตร
ของกราฟพาราโบลาได ้ 

ส าหรบัการพฒันาการสอนเพื่อแกไ้ขจดุบกพรอ่งทางการเรียนท่ีไดจ้ากการวิจยันีซ้ึ่งผูว้ิจัย
ใชก้ารสอนแบบนิรนัยซึ่งเป็นไปตามบริบทของการแพร่ระบาดของโรค Covid-19 ท่ีผูว้ิจัยตอ้งท า
การทดลองสอนผ่านระบบออนไลน ์ซึ่งพบว่านักเรียนมีพฒันาการท่ีดีขึน้ เพราะสามารถท าคะแนน
หลงัเรียนไดส้งูกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคลอ้งกบัการวิจยัของ ว่าท่ี ร.ต.อรรคพล ค าภู (2543) ท่ีศึกษา
การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รบัการสอนดว้ยวิธีการสอนแบบอุปนัย วิธีสอนแบบนิรนัย และวิธีการ
สอนตามคู่มือครู พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียนท่ีไดร้บัการสอนแบบ
นิรนยักบัวิธีการสอนตามคู่มือครู แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
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ดา้นคู่มือการใชแ้บบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรอ่งทางการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ ซึ่ งมีระดับการประเมินด้าน
องคป์ระกอบของคู่มืออยู่ในระดับมากท่ีสดุ เน่ืองจากว่าคู่มือฯ มีองคป์ระกอบครบถว้นสมบูรณ ์ท่ี
สามารถวัดและแปลผลลักษณะค าตอบของนักเรียนไดถู้กต้อง ในดา้นของผลการประเมินความ
เหมาะสมของการน าคู่มือไปใช้ ซึ่งมีผลการประเมินอยู่ระดับ มาก แสดงว่าคู่มือมีการอธิบาย
รายละเอียดในส่วนต่าง ๆ ท่ีท าใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจถึงการน าคู่มือไปใชไ้ดอ้ย่างถกูตอ้ง 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
1. การจัดท าแผนการสอนเพื่อแกไ้ขจุดบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ จัดท าตามความเหมาะสมของบริบทท่ีมีการ
แพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ซึ่งท าการสอนผ่านระบบออนไลน์ ซึ่งอาจใช้วิธีการสอนอื่น ๆ ท่ี
เหมาะสมกบับริบทเปลี่ยนไป 

2. ครูควรศึกษาการใช้คู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์
สาระพีชคณิต ระดบัมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษอย่างละเอียด เช่น การไม่จ ากัด
เวลาในการท าแบบทดสอบของนกัเรียน การศึกษาการก าหนดรหสัเพื่อจัดกลุ่มแนวคิดของนกัเรียน 
เป็นตน้ 

3. ข้อมูลท่ีได้จากการท าแบบทดสอบช่วยให้ครูผู้สอนทราบว่านักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิตอย่างไรบ้าง เพื่อหาวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ี
เหมาะสมในการแกปั้ญหาแนวคิดคลาดเคล่ือนดงักล่าว 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นสามารถวินิจฉัยแนวคิดของนักเรียนได้ชัดเจน ซึ่งมี  

4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ แนวคิดถกูตอ้ง การขาดความมั่นใจในความรู ้แนวคิดคลาดเคล่ือน และการขาด
ความรูข้องนกัเรียน ดงันั้นสามารถน ารูปแบบการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้ เพื่อศึกษา
แนวคิดของนกัเรียนในวิชาอื่น ๆ ได ้ 

2. การศึกษาแนวคิดของนักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ท่ีสามารถ
แบ่งเป็น 4กลุ่ม คือ แนวคิดถูกตอ้ง การขาดความมั่นใจในความรู ้แนวคิดคลาดเคล่ือน และการ
ขาดความรู ้ให้สามารถท าการวิเคราะห์ได้รวดเร็วมากขึน้โดยการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย
จดุบกพรอ่งนีด้ว้ยระบบคอมพิวเตอร ์
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบเพื่อส ารวจข้อบกพร่อง 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณติ  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 
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ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบเพื่อส ารวจข้อบกพร่อง 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณติ  

 (พิจารณาค่า IOC = 0.50 ขึน้ไป) 

แบบทดสอบ ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการ
คัดเลือก 1 2 3 

ฉบับที่ 1 ระบบสมการเชิง
เส้น 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 0 2 0.67 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

ฉบับที่ 2 อสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 0 1 2 0.67 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

ฉบับที่ 3 การแยกตัว
ประกอบพหุนาม 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

ฉบับที่ 4 สมการก าลังสอง
ตัวแปรเดียว 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
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แบบทดสอบ ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการ
คัดเลือก 1 2 3 

 9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
10 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

ฉบับที่ 5ฟังกชั์นก าลังสอง 
 

1 1 0 1 2 0.67 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
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ภาคผนวก ค 

ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

โดยผู้เชี่ยวชาญ 
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ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต  
ฉบับที่ 1 ระบบสมการเชิงเส้น 
(พิจารณาค่า IOC = 0.50 ขึน้ไป) 

ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการคัดเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 0 1 2 0.67 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
16 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
17 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
18 1 1 0 2 0.67 คดัเลือกไว ้
19 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
20 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
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ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต  

ฉบับที่ 2 อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
(พิจารณาค่า IOC = 0.50 ขึน้ไป) 

ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการคัดเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 0 1 1 2 0.67 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 0 1 1 2 0.67 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
16 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
17 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
18 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
19 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
20 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
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ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต  

ฉบับที่ 3 การแยกตัวประกอบพหุนาม 
(พิจารณาค่า IOC = 0.50 ขึน้ไป) 

ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการคัดเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
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ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต  

ฉบับที่ 4 สมการก าลังสองตัวแปรเดียว 
(พิจารณาค่า IOC = 0.50 ขึน้ไป) 

ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการคัดเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 0 2 0.67 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
16 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
17 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
18 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
19 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
20 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

 

 

 

 

 



  159 

ผลการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น 
วิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต  
ฉบับที่ 5 ฟังกช์นัก าลังสอง 

 (พิจารณาค่า IOC = 0.50 ขึน้ไป) 

ข้อ ผู้เช่ียวชาญ รวม IOC ผลการคัดเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
7 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
16 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
17 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
18 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
19 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
20 1 1 1 3 1 คดัเลือกไว ้
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ภาคผนวก ง 

ผลการประเมินความถูกต้องเหมาะสมในการจัดกลุ่มแนวคิดโดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  161 

ผลการประเมินความถูกต้องเหมาะสมในการจัดกลุ่มรหัสแนวคิด โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

หมายเหตุ  -1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยว่าการจดักลุ่มรหสัแนวคิดมีความถกูตอ้งเหมาะสม 

  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าการจดักลุ่มรหัสแนวคิดมีความถูกตอ้งเหมาะสม 

  1 หมายถึง เห็นดว้ยว่าการจดักลุ่มรหสัแนวคิดมีความถูกตอ้งเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

ลักษณะค าตอบ
ที่ 

รหัส 
(Code) 

กลุ่มแนวคิด ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉล่ีย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1111 แนวคิดที่ถกูตอ้ง 1 1 1 1.00 

2 1110 ขาดความมั่นใจ 1 1 1 1.00 

5 1011 ขาดความมั่นใจ 1 1 1 1.00 

6 1010 ขาดความมั่นใจ 1 1 1 1.00 

3 1101 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

7 1001 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

9 0111 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

10 0110 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

11 0101 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

12 0100 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

15 0001 แนวคิดที่คลาดเคล่ือน 1 1 1 1.00 

4 1100 ขาดความรู ้ 1 1 1 1.00 

8 1000 ขาดความรู ้ 1 1 1 1.00 

13 0011 ขาดความรู ้ 1 1 1 1.00 

14 0010 ขาดความรู ้ 1 1 1 1.00 

16 0000 ขาดความรู ้ 1 1 1 1.00 
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ภาคผนวก จ 

วิเคราะหจ์ดุบกพร่องทางกาเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
ด้วยแบบทดสอบเพื่อส ารวจข้อบกพร่อง 
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แสดงร้อยละของนักเรียนที่มีจดุบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 

 
หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 

1. การอ่านกราฟ 1. อ่านค่าของ x และ y สลบัแกน 
2. วาดกราฟสลบัขา้ง เช่น จากซา้ยลงมาขวา เป็นจากซา้ย
ขึน้ไปขวา 
3. ไม่เขา้ใจการอ่านค่าจุดตัดแกน x และ y 

16.36% 
30.00% 
 
23.33% 

2. ค าตอบของระบบสมการ
จากกราฟ 

1.เขา้ใจว่าค าตอบของระบบสมการคือจุดท่ีกราฟตัดแกน 
y 
2. เขา้ใจว่าค าตอบของระบบสมการคือค่าที่มากที่สดุท่ี
กราฟตดัแกน x 
3. เขา้ใจว่าค าตอบของระบบสมการคือค่าที่นอ้ยที่สดุท่ี
กราฟตดัแกน x 

20.00% 
 
23.33% 
 
16.67% 
 

3. การแกส้มการโดยการแทน
ค่าตวัแปร 

1.แทนค่าโดยเขียนเครื่องหมายหนา้ตวัแปรผิดพลาด 
2. ยา้ยขา้งสมการโดยไม่เปล่ียนเครื่องหมายก่อนการ
แทนที ่
3. เปล่ียนเครื่องหมายของตวัแปรในสมการที่ไปแทนที่ 

23.33% 
23.33% 
 
30.00% 

4. การกระจายสมการหลงัจาก
แทนค่าตวัแปรดว้ยค่าที่เป็น
ลบ 

1.กระจายค่าในวงเล็บแลว้เปล่ียนเครื่องหมายเป็นตรง
ขา้มเฉพาะค่าที่เป็นตัวเลข 
2. กระจายค่าในวงเล็บแลว้เปล่ียนเครื่องหมายเป็นตรง
ขา้มเฉพาะค่าที่เป็นตัวแปร 
3. กระจายค่าในวงเล็บแลว้ไม่เปล่ียนเคร่ืองหมายเป็นตรง
ขา้ม 

23.33% 
 
20.00% 
 
33.33% 

5.การแกส้มการโดยการก าจดั
ตวัแปร กรณีสมัประสิทธ์ิหนา้
ตวัแปรมีค่าเท่ากนั 

1. ผิดพลาดจากการค านวณ 
2. บวกระบบสมการเฉพาะค่าตวัเลขทางขวาของสมการ 
3. บวกสมการโดยไม่สนใจเครื่องหมายหนา้ตวัแปร 

36.67% 
26.67% 
36.67% 

6.การแกส้มการโดยการก าจดั
ตวัแปร (ตรวจสอบการบวก
หรือลบเพ่ือก าจดัตวัแปร) 

1. ใชวิ้ธีการบวกหรือลบผิดในการจะก าจดัตัวแปร 
2. เขา้ใจว่าก าจดัตวัแปรตอ้งน าค่าทางขวาที่มากว่าลบ
ดว้ยค่าที่นอ้ยกว่า 
3. เขา้ใจว่าการหารเป็นการก าจดัตัวแปรท าใหต้ัวแปร
หายไป 

36.67% 
16.67% 
 
33.33% 

7.การแกส้มการโดยการก าจดั 1. ท าค่าสมัประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรใหเ้ท่ากนัแต่คณูผิด 33.33% 
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หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 
ตวัแปร กรณีสมัประสิทธห์นา้
ตวัแปรไม่เท่ากนั 

สมการ 
2. ก าจดัตวัแปรในขณะท่ีสัมประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรยงัไม่
เท่ากนั แต่ใชวิ้ธีการบวกหรือลบไดถ้กูตอ้ง 
3. ใชก้ารบวกหรือลบที่ไม่เป็นการก าจดัตวัแปร 

 
40.00% 
 
40.00% 

8. การหาค าตอบของระบบ
สมการ 

1. แทนค่าตวัแปรในสมการ แต่แกส้มการไม่ถกูตอ้ง 
2. แทนค่าตวัแปรในสมการหนึ่งไดถ้กูตอ้ง แต่มิได้
ตรวจสอบการแทนค่าในอีกสมการหนึ่ง 
3. ไม่เขา้ใจการท าใหส้มัประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรเท่ากนัก่อน
แกส้มการ 

30.00% 
40.00% 
 
36.67% 

9. การสรา้งระบบสมการจาก
โจทยปั์ญหา 

1. เขา้ใจว่า Half คือการคณูดว้ย 2  
2. ไม่ไดใ้ส่วงเล็บในผลบวกของตวัแปรสองตวั 
3. เขา้ใจค าว่า sum คือ การคณู 

20.00% 
36.67% 
16.67% 

10. แกปั้ญหาโจทยร์ะบบ
สมการ 

1. แกส้มการถกูตอ้งแต่สรุปค าตอบผิด 
2. ใชเ้ครื่องหมายระหว่างตวัแปรไม่ถกูตอ้ง 
3. ใชก้ารคณูของสมัประสิทธ์ิกบัตวัแปรไม่ถกูตอ้ง 

53.33% 
26.67% 
26.67% 
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แสดงร้อยละของนักเรียนที่มีจดุบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 
เร่ืองอสมการเชงิเสน้ตัวแปรเดียว 

 
หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 

1.การอ่านค่าอสมการ 1. ไม่เขา้ใจเครื่องหมาย ≤ 
2. ไม่เขา้ใจเครื่องหมาย < 
3. ไม่เขา้ใจการอ่านค่าของอสมการคู่  

20.00% 
16.67% 
36.67% 

2. การอ่านค่าสญัลกัษณจ์ุด
ด าหรือจุดขาวบนเสน้จ านวน 

1. ไม่เขา้ใจสญัลกัษณ ์จุดด า 
2. ไม่เขา้ใจสญัลกัษณ ์จุดขาว 
3. ไม่เขา้ใจการแทนจุดด าดว้ยเครื่องหมายอสมการ 

23.33% 
20.00% 
30.00% 

3. การอ่านค่าสญัลกัษณบ์น
เสน้จ านวนที่มีทัง้จุดด าและ
ขาว 

1. ไม่เขา้ใจการแทนจุดด าดว้ยเครื่องหมายอสมการ 
2.ไม่เขา้ใจการแทนจุดขาวดว้ยเครื่องหมายอสมการ 
3. ไม่เขา้ใจการวางต าแหน่งตัวเลขในอสมการ 

33.33% 
30.00% 
23.33% 

4.การแกอ้สมการเบือ้งตน้ 1. ยา้ยขา้งสมการโดยไม่เปล่ียนเครื่องหมาย 
2. แกส้มการโดยการบวกหรือลบแต่เปล่ียนเครื่องหมาย
ของอสมการ 
3. ค านวณผิดพลาด 

20.00% 
33.33% 
 
23.33% 

5. การแกส้มการโดยการคณู
หรือหารจ านวนเต็มลบ 

1.ไม่เปล่ียนเครื่องหมายของอสมการเม่ือคณูหรือหาร
ดว้ยจ านวนเต็มลบ 
2. ยา้ยขา้งอสมการท่ีมีสัมประสิทธ์ิตวัคณูท่ีเป็นจ านวน
ลบแต่น าไปบวก 
3. ยา้ยขา้งอสมการตวัหารเป็นจ านวนลบแต่ไม่เปล่ียน
เครื่องหมายอสมการเป็นตรงกนัขา้ม 

30.00% 
 
20.00% 
 
23.33% 

6. การอ่านกราฟของอสมการ 1. ใชเ้ครื่องหมายของอสมการผิด 
2. ไม่เขา้ใจการใชเ้สน้ประหรือทึบแทนกราฟของอสมการ 
3.ไม่เขา้ใจความแตกต่างของเครื่องหมายอสมการ
ระหว่าง ≤ และ < 

23.33% 
26.67% 
16.67% 

7. การแกอ้สมการที่มีตวัคณู
และบวกหรือลบในอสมการ
เดียวกนั 

1. ท าการยา้ยตวัคณูก่อนตวับวกหรือลบ 
2. เปล่ียนเครื่องหมายของอสมการแมว่้าตัวคณูที่ยา้ย
ขา้งเป็นบวก 
3. ยา้ยขา้งตวัเลขในอสมการโดยไม่เปล่ียนเครื่องหมาย
ของตวัเลข 

20.00% 
20.00% 
 
20.00% 

8. การแกอ้สมการคู่ 1. แกอ้สมการเพียงส่วนเดียวเท่านัน้ 16.67% 
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หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 
2. ไม่เขา้ใจว่าควรเปล่ียนเครื่องหมายอสมการเม่ือใด 
3. แกอ้สมการเฉพาะสมัประสิทธ์ิของตวัแปรเท่านัน้  

23.33% 
16.67% 

9. การสรา้งอสมการจากโจทย์
ปัญหา 

1. ไม่เขา้ใจการใชเ้ครื่องหมายอสมการแทนค าว่า at 
least 
2. ไม่เขา้ใจการใชเ้ครื่องหมายอสมการแทนค าว่า 
greater than 
3. ไม่เขา้ใจการตีความโจทย ์

23.33% 
 
20.00% 
 
26.67% 

10. การแกอ้สมการจากโจทย์
ปัญหา 

1. ไม่ไดต้อบในส่ิงที่ถาม 
2. ไม่ไดค้ านึงถึงควาสมเหตุสมผลของการตีความโจทย ์
3. สรา้งอสมการโดยใชเ้ครื่องหมายผิด 

16.67% 
30.00% 
23.33% 
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แสดงร้อยละของนักเรียนที่มีจดุบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหนุาม 

 
หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 

1.การแยกตวัประกอบที่มี
ก าลงัเป็น 1 

1. ดึงตวัแปรรว่มไม่หมด 
2. เขา้ใจว่าตวัแปรรว่มตอ้งเป็นค่าคงที่เท่านั้น 
3. เขา้ใจว่าตวัแปรรว่มคือตวัที่ไม่เป็นตวัประกอบของทัง้
สองพจน ์

20.00% 
16.67% 
16.67% 
 

2. การแยกตวัประกอบพหนุาม
ท่ีมีสมัประสิทธ์ิหนา้ตวัแปร
ก าลงัสองเป็น 1 

1. ตรวจสอบแต่พจนก์ลางแต่ไม่ตรวจสอบพจนท์า้ยของตวั
ประกอบที่แยก 
2. ตรวจสอบแต่พจนท์า้ยแต่ไม่ตรวจสอบพจนก์ลางของตวั
ประกอบที่แยก 
3. เขา้ใจว่าตวัประกอบใด ๆ คือการน าตัวเลขสองตวับวก
กนั 

20.00% 
 
23.33% 
 
16.67% 

3. การแยกตวัประกอบพหนุาม
ท่ีมีสมัประสิทธ์ิหนา้ตวัแปร
ก าลงัสองมากกว่า 1 

1. ตรวจสอบแต่พจนท์า้ยแต่ไม่ตรวจสอบพจนก์ลางของตวั
ประกอบที่แยก 
2. ตรวจสอบแต่พจนก์ลางแต่ไม่ตรวจสอบพจนท์า้ยของตวั
ประกอบที่แยก 
3. ไม่ตรวจสอบเครื่องหมายของตวัประกอบที่แยก 

20.00% 
 
23.33% 
 
30.00% 

4. การแยกตวัประกอบพหนุาม
ท่ีมีสมัประสิทธ์ิหนา้ตวัแปร
ก าลงัสองเป็น 1 และมีพจน์
กลางเป็นลบ 

1. ตรวจสอบแต่พจนท์า้ยแต่ไม่ตรวจสอบพจนก์ลางของตวั
ประกอบที่แยก 
2. เขา้ใจว่าการหาตัวประกอบของพจนท์า้ยคือการน า
ตวัเลขสองตวัมากบวกกนั 
3. เขา้ใจว่าสามารถน าค่าคงที่ในพจนก์ลางและพจนท์า้ย
มาใชใ้นการแยกตัวประกอบไดท้นัที 

20.00% 
 
16.67% 
 
16.67% 

5. การแยกตวัประกอบของ
ผลต่างก าลงัสอง 

1. เขา้ใจว่าแยกไดเ้ป็นสองวงเล็บที่เหมือนกนั โดย
เครื่องหมายในวงเล็บของทัง้สองเป็นบวก 
2. เขา้ใจว่าแยกไดเ้ป็นสองวงเล็บที่เหมือนกนั โดย
เครื่องหมายในวงเล็บของทัง้สองเป็นลบ 
3. เขา้ใจว่าการหาตัวประกอบของพจนท์า้ยคือการน า
ตวัเลขสองตวัมากบวกกนั 

23.33% 
 
20.00% 
 
16.67% 
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แสดงร้อยละของนักเรียนที่มีจดุบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 
เร่ืองสมการก าลังสองตวัแปรเดียว 

 
หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 

1.การแกส้มการก าลงัสองที่มี
สองพจน ์

1. เขา้ใจว่าค าตอบของสมการก าลงัสองมีไดเ้พียง 1 
ค าตอบ และตอ้งไม่เป็น 0 
2. เขา้ใจว่าค าตอบของสมการก าลงัสองมีไดเ้พียง 1 
ค าตอบ และถา้ตัวประกอบสองตวัคณูกนัแลว้ไดศ้นูย์
แสดงว่าค าตอบตอ้งเป็น 0 
3. ค าตอบของการแกส้มการก าลงัสองคือตวัเลขที่ไดจ้าก
การแยกตวัประกอบ 

16.67% 
 
16.67% 
 
 
20.00% 

2.การแกส้มการก าลงัสองกรณี
พจนก์ลางและทา้ยเป็นลบ 

1. แยกตวัประกอบไดถ้กูตอ้งแต่แกส้มการผิด 
2. เขา้ใจว่าเครื่องหมายในวงเล็บของการแยกตวัประกอบ
ตอ้งเหมือนกบัโจทยท์ี่ก าหนดให ้
3. เขา้ใจว่าเครื่องหมายในวงเล็บของการแยกตวัประกอบ
ตอ้งตรงขา้มกบัที่โจทยก์ าหนดให ้

20.00% 
23.33% 
 
23.33% 
 

3. การแกส้มการก าลงัสอง 
กรณีที่ทกุเทอมเป็นบวก
ทัง้หมด 

1. ค าตอบไดจ้ากค่าคงที่ของพจนก์ลางและพจนท์า้ย 
2. แยกตวัประกอบจากการพิจารณาพจนก์ลาง 
3. แยกตวัประกอบแต่ใชเ้ครื่องหมายบวกหรือลบยงัไม่
ถกูตอ้ง 

16.67% 
26.67% 
33.33% 

4. การแกส้มการก าลงัสอง 
กรณีที่พจนก์ลางและพจนท์า้ย
เป็นลบ 

1. เขา้ใจว่าเครื่องหมายของตวัประกอบทัง้สองวงเล็บ
ตอ้งเป็นลบทัง้คู่ 
2. เขา้ใจว่าเครื่องหมายของตวัประกอบทัง้สองวงเล็บ
ตอ้งเป็นบวกทัง้คู่ 
3. เขา้ใจว่าตวัเลขในตัวประกอบทัง้สองวงเล็บไดจ้าก
พจนก์ลางและพจนท์า้ยจากโจทย ์
 

30.00% 
 
20.00% 
 
16.67% 

5. การแกส้มการก าลงัสองที่
อยู่ในรูปก าลงัสองสมบูรณ ์

1. แยกตวัประกอบไดแ้ต่พิจารณาเคร่ืองหมายในวงเล็บ
ผิด 
2. แยกตวัประกอบโดยพิจารณาแต่พจนท์า้ยและ
เครื่องหมายในวงเล็บทัง้สองก็ตามพจนท์า้ย 
3. แยกตวัประกอบโดยพิจารณาแต่พจนท์า้ยและ
เครื่องหมายในวงเล็บทัง้สองตามพจนก์ลาง 

26.67% 
 
20.00% 
 
20.00% 
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หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 
6. การแกส้มการในรูปผลต่าง
ก าลงัสอง 

1. เขา้ใจว่ารากของสมการมีค่าเดียวที่เป็นบวก 
2. เขา้ใจว่ารากของสมการมีค่าเดียวที่เป็นลบ 
3. ท าการถอดรากสองรอบ 

23.33% 
16.67% 
16.67% 

7. การแกส้มการในรูปผลต่าง
ก าลงัสองที่พจนแ์รกเป็นพหุ
นามก าลงัสอง 

1. เขา้ใจว่าแยกตวัประกอบสองวงเล็บแลว้จะเป็นลบทั้ง
สองวงเล็บ 
2. เขา้ใจว่าแยกตวัประกอบสองวงเล็บแลว้จะเป็นบวกทัง้
สองวงเล็บ 
3. ท าการแยกตวัประกอบโดยใชพ้จนห์นา้และพจนท์า้ย
เป็นตวัประกอบ 

23.33% 
 
16.67% 
 
16.67% 

8. การแกส้มการในรูปผลต่าง
ก าลงัสองที่ทัง้สองพจนเ์ป็นพหุ
นามก าลงัสอง 

1. เขา้ใจว่าแยกตวัประกอบสองวงเล็บแลว้จะเป็นลบทั้ง
สองวงเล็บ 
2. เขา้ใจว่าแยกตวัประกอบสองวงเล็บแลว้จะเป็นบวกทัง้
สองวงเล็บ 
3. ท าการแยกตวัประกอบโดยใชพ้จนห์นา้และพจนท์า้ย
เป็นตวัประกอบ 

20.00% 
 
16.67% 
 
16.67% 

9. การแกส้มการโดยการใช้
สตูร 

1. แทนค่า b ไม่ถกูตอ้ง 
2. ค านวณผลส าเร็จไม่ถกูตอ้ง 
3. แทนค่า c ไม่ถกูตอ้งและค านวณผลส าเร็จไม่ถกูตอ้ง 

26.67% 
30.00% 
20.00% 

10. การแกส้มการก าลงัสอง
จากโจทยปั์ญหา 

1. ไม่เขา้ใจความหมายของค าว่า sum 
2. ไม่เขา้ความหมายของ sum of the square of each 
number 
3. ค านวนผิดพลาด 

16.67% 
26.67% 
 
30.00% 
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แสดงร้อยละของนักเรียนที่มีจดุบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร ์เร่ืองฟังกช์นัก าลังสอง 
 

หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 
1.รูปสมการพาราโบลา 1. เขา้ใจว่าสมการพาราโบลามีแต่ตวัแปร y และมีก าลัง

เป็น 1 
2.เขา้ใจว่าสมการพาราโบลาจะมีตัวแปร x และ y และมี
ก าลงัเป็น 1 ทัง้สองตวัแปร 
3. เขา้ใจว่าสมการพาราโบลาจะมีตวัแปร x และ y และมี
ก าลงัเป็น 1 ทัง้สองตวัแปร โดยตวัแปร x มีสมัประสิทธ์ิ
เป็น 2 เท่านัน้ 

16.67% 
 
26.67% 
 
16.67% 

2. การสรา้งสมการพาราโบลา
จากคู่อนัดบั 

1. ไม่สามารถวาดกราฟจากคู่อนัดบัที่ก าหนดใหไ้ด ้
2. ไม่เขา้ใจรูปแบบของสมการพาราโบลาจากกราฟที่
ก าหนดให ้
3. ไม่เขา้ใจการหาจุดยอดเพ่ือน ามาเขียนสมการ 

26.67% 
36.67% 
 
23.33% 

3. การพิจารณากราฟจาก
สมการรูปมาตรฐานที่
ก าหนดให ้

1. ไม่เขา้ใจการหาค่าสงูสดุ ต ่าสดุ ของกราฟจากสมการที่
ก าหนดให ้
2. ไม่เขา้ใจค่าสัมประสิทธ์ิหนา้ตวัแปร x ว่ามีความหมาย
อย่างไร 
3. ไม่เขา้ใจลกัษณะของกราฟจากสมการที่ก าหนดให้ 

20.00% 
 
23.33% 
 
33.33% 

4. การพิจารณากราฟจาก
สมการรูปทั่วไปที่ก าหนดให ้

1. เขา้ใจว่ากราฟใหค้่าสงูสดุเม่ือทกุพจนเ์ป็นบวก 
2. เขา้ใจว่ากราฟใหค้่าต ่าสดุเม่ือสมัประสิทธห์นา้ x2 เป็น
ลบ 
3. เขา้ใจว่ากราฟใหค้่าต ่าสดุเม่ือค่าคงที่เป็นลบ 

23.33% 
 
30.00% 
16.67% 

5. การสรา้งสมการรูปทั่วไป
จากขอ้มลูที่ก าหนดให ้

1. เขา้ใจรูปแบบของสมการรูปมาตรฐานผิด 
2. เขา้ใจรูปแบบของสมการรูปมาตรฐานผิดและสลบั
ต าแหน่งของค่า x และ y 
3. สลบัต าแหน่งของค่า x และ y ในสมการรูปมาตรฐาน 

26.67% 
23.33% 
 
23.33% 

6. การหาจุดยอดของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูป
มาตรฐาน 

1. เขา้ใจรูปมาตรฐานของพาราโบลาผิด 
2. สลบัคู่อนัดบั x, y 
3. เขา้ใจผิดทัง้รูปมาตรฐานและการสลบัคู่อนัดบั x, y 

30.00% 
26.67% 
20.00% 

7. การหาจุดยอดของกราฟ
พาราโบลาจากสมการรูปทั่วไป 

1. เขา้ใจรูปมาตรฐานของพาราโบลาผิด 
2. เขา้ใจคู่อนัดบั x, y สลบัที่กนั 
3. เขา้ใจรูปมาตรฐานผิดและคู่อนัดบัสลับที่กนั 

30.00% 
23.33% 
23.33% 
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หัวข้อ จุดบกพร่องที่พบจากการส ารวจ ร้อยละ 
8. การหาเสน้สมมาตรของ
กราฟพาราโบลาจากสมการ
รูปมาตรฐาน 

1. เขา้ใจรูปมาตรฐานของสมการผิด 
2. เขียนกราฟของสมการไม่ถกูตอ้ง 
3. เขา้ใจรูปมาตรฐานของสมการพาราโบลาไม่ถกูตอ้ง 

30.00% 
26.67% 
26.67% 

9. การหาเสน้สมมาตรของ
กราฟพาราโบลาจากสมการ
รูปทั่วไป 

1. อ่านค่าจุดยอดผิด 
2. เขา้ใจลกัษณะกราฟไม่ถกูตอ้ง 
3. สลบัต าแหน่งของจุดยอด 

23.33% 
30.00% 
16.67% 

10. การหาค่าสงูสดุและต ่าสดุ
ของกราฟพาราโบลาจาก
สมการรูปทั่วไป 

1. หาจุดยอดไม่ถกูตอ้ง 
2. เขียนจุดยอดโดยสลบัต าแหน่งของคลู าดบั x, y 
3. ไม่เขา้ใจลกัษณะของกราฟคว ่าหรือหงาย 

23.33% 
16.67% 
23.33% 
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ภาคผนวก ฉ 

ตัวอย่างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ 
สาระพีชคณติ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 
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X 

X 

X 

X 

แบบทดสอบเร่ือง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

ชื่อ......................................................................................ชัน้ ม.3/...............เลขที่............. 
โรงเรียน............................................................................................................................... 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชีแ้จง 

1. แบบทดสอบนีม้ีทัง้หมด 10 ขอ้ ในแต่ละขอ้มคี าถามย่อย 4 ส่วน ใหน้กัเรียน
กากบาท X ทบัตวัเลือกท่ีเห็นว่าถกูตอ้งในแต่ละส่วน ดงัตวัอย่างดา้นล่าง 

2. แบบทดสอบนีส้รา้งขึน้เพื่อวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนรู ้เร่ืองระบบอสมการเชิง
เสน้ ส าหรบัใชเ้ป็นแนวทางในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหม้ีคณุภาพยิ่งขึน้ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตัวอย่างการตอบค าถาม 

0) Which number is integer? 
a) 5  b) 0.5  c) 1

2
  d) √3 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 
a) Fraction is integer. 
b) Whole number is integer. 
c) Decimal number is integer. 
d) Irrational number is integer. 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------- 
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1. Which of the following satisfy the statement below? 
x is an integer such that -1 < x ≤ 4. 

a) 4 
b) -1 
c) -1.5 
d) 2.5 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 

   b) Not sure 
Reason 

a) 4 is included. 
b) -1 is included. 
c) -1.5 is included. 
d) 2.5 is integer 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. Which statement match the number line below? 

 

a) x > 2 
b) x < 2 
c) x ≥ 2 
d) x ≤ 2 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 

   b) Not sure 
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Reason 
a) Because x is less than 2 
b) Because x is greater than 2 
c) Because x is less than 2 and 2 is included  
d) Because x is greater than 2 and 2 is included 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3. Which statement represent the number line below? 
 

 

a) 3 ≤ x < 5 
b) 3 < x ≤ 5 
c) 3 ≥ x > 5 
d) 5 ≤ x < 3 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 
a) 3 is included and 5 is excluded. 
b) 3 is excluded and 5 is included. 
c) 3 is included and x is greater than 5. 
d) 3 is excluded and x is less than 3. 
 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

x 

5 3 
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ภาคผนวก ฌ 

แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองฟังกช์นัก าลังสอง  
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แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองฟังกช์นัก าลังสอง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์          วิชาคณิตศาสตร ์(MA 31102)                   
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3                                             จ านวน 2 คาบ (100 นาที)                                                                  

ผู้สอน นายสุกิจ ชีรนรวนชิย ์

ผลการเรียนรู้ 

- เขา้ใจและสามารถแกปั้ญหาโจทยฟั์งกช์นัก าลังสองได ้

จุดประสงคก์ารเรียนรู้   

1. เขา้ใจกราฟ และลกัษณะของฟังกช์นัก าลงัสอง 

2. สามารถหาจดุยอดจากสมการก าลงัสองรูปทั่วไปได ้

3. สามารถเขียนกราฟพาราโบลาได ้

4. สามารถเขียนสมการก าลงัสองจากกราฟพาราโบลาได ้

 

สาระส าคัญ 
 คาบที่ 1 

 ฟังกช์นัก าลงัสอง (Quadratic Equation) คือ สมการท่ีมีตวัแปร x มีดีกรีเป็นสอง ซึ่ง

สมการอาจมีตัง้แต่หน่ึง สอง หรือสามพจนก์็ได ้และลกัษณะของกราฟจะเป็นพาราโบลาหงายหรือ

คว ่า ดงัรูป  

 

 รูปแบบของสมการพาราโบลา 

  รูปมาตรฐาน y – k = a(x - h)2 

  รูปทั่วไป  y = ax2 + bx + c 
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 ลกัษณะของกราฟพาราโบลา มี 2 แบบ ดงันี ้

1. กรณีท่ี a มีค่าเป็นบวก กราฟพาราโบลาจะหงายและใหค่้าต ่าสุด 

 
2. กรณีท่ี a มีค่าเป็นลบ กราฟพาราโบลาจะคว ่าและใหค่้าสงูสดุ 

 
 

ตวัอย่าง จงบอกลกัษณะของกราฟพาราโบลาจากสมการต่อไปนี ้

1. y = x2 

กราฟพาราโบลาท่ีไดจ้ะเป็นกราฟหงาย เน่ืองจากค่า a ซึ่งเป็นค่าสมัประสิทธิ์ของ 

x2 มีค่าเป็นบวก และใหค่้าสงูสดุ 

2. y = -x2 + 4 

กราฟพาราโบลาท่ีไดจ้ะเป็นกราฟหงาย เน่ืองจากค่า a ซึ่งเป็นค่าสมัประสิทธิ์ของ 

x2 มีค่าเป็นบวก และใหค่้าต ่าสดุ 

การหาจุดยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการรูปทั่วไป 

 การหาจดุยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการรูปทั่วไป จะตอ้งจดัสมการใหอ้ยู่ในรูป

มาตรฐานก่อน โดยการจดัรูปนัน้ใหใ้ชว้ิธีก าลงัสองสมบูรณ ์ซึ่งรูปแบบของก าลงัสองสมบูรณ ์มีดงันี้ 

  (a + b)  = a2 + 2ab + b2 

  (a - b)  = a2 - 2ab + b2 
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ตัวอย่าง จงหาจดุยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการ y = x2 + 2x + 3 

 วิธีท า  y = (x2 + 2x + 12) + 2 

   y = (x + 1)2 + 2 

   y – 2 = (x + 1)2 

 ดงันัน้ จดุยอด คือ (h,k) = (-1,2) 

ตัวอย่าง จงหาจดุยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการ y = x2 - 2x - 3 

 วิธีท า  y = (x2 - 2x + 12) - 4 

   y = (x - 1)2 - 4 

   y + 4  = (x - 1)2 

 ดงันัน้ จดุยอด คือ (h,k) = (1,-4) 

 
 คาบที่ 2 
 การสร้างสมการฟังกช์นัก าลังสอง  

 รูปแบบ กรณีกราฟหงาย y – k = (x - h)2  หรือ 

   กรณีกราฟคว ่า  y - k = -(x - h)2 

  จากรูปแบบของสมการฟังกช์นัก าลงัสองดงักล่าว จะไดจ้ดุยอดของกราฟ (h,k) 

ตัวอย่าง  จงหาสมการของกราฟพาราโบลาซึ่งเป็นกราฟหงาย มีจดุยอดท่ี (1,2)  

 วิธีท า จากรูปแบบ  y – k = (x - h)2  

  แทนค่า  y – 2 = (x - 1)2  

    y – k = x2 – 2x + 1 

    y =  x2 – 2x + 3  

ตัวอย่าง  จงหาสมการของกราฟพาราโบลาซึ่งเป็นกราฟคว ่า มจีดุยอดท่ี (-3,4)  

 วิธีท า จากรูปแบบ  y – k = -(x - h)2  

  แทนค่า  y – 4 = (x + 3)2  

    y – 4 = x2 + 6x + 9 

    y =  x2 + 6x + 13 
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แบบฝึกหัด (กิจกรรมกลุ่ม) 

คาบที่1 

A. ค ากล่าวต่อไปนีถ้กูตอ้งหรือไม่ 

1. สมการฟังกช์นัก าลงัสองท่ีมีกราฟพาราโบลา จะมีดีกรีสงูสดุเป็น 2 

2. ฟังกช์นัก าลงัสองจะมีกราฟคว ่าหรือหงายเท่านัน้ 

3. กราฟของฟังกช์นัก าลงัสองจะตดัแกน x เท่านัน้ 

4. สมการฟังกช์นัก าลงัสองท่ีมีกราฟคว ่า สมัประสิทธิ์หนา้ x2 จะเป็นลบ 

5. ค่าสงูสดุหรือต ่าสดุของฟังกช์นัก าลงัสองจะมีเพียงค่าเดียวเท่านัน้ 

6. กราฟของสมการฟังกช์นัก าลงัสองท่ีตดัแกน y จะมีจดุตดัแกน y เพียงค่าเดียวเท่านัน้ 

7. กราฟพาราโบลาหงายจะใหค่้าสงูสดุเสมอ 

8. กราฟพาราโบลาคว ่าจะใหค่้าต ่าสดุเสมอ 

B. จงหาจดุยอดของกราฟพาราโบลาจากสมการต่อไปนี ้

1. y = x2 + 2x 

2. y = x2 – 2 

3. y = x2 - 4x + 5 

4. y = x2 - 6x + 9 

5. y = x2 - 4x + 7 

6. y = -x2 + 2 

7. y = -x2 + 2x 

8. y = -x2 - 6x – 12 

การจัดการเรียนการสอน 

 การจดัการเรียนการสอน มีขัน้ตอนดงันี ้  

1. ครูถามนกัเรียนถึงเร่ืองของกราฟที่นกัเรียนเคยเรียนมาว่ามีอะไรบา้ง 

นกัเรียนเล่าประสบการณก์ารเรียนกราฟต่าง ๆ เช่น กราฟเสน้ตรง กราฟ

พาราโบลา เป็นตน้ ซึ่งในชีวิตจริงจะมีของใชท่ี้มรูีปทรงเป็นกราฟอยู่หลายชนิด 

โดยนกัเรียนจะไดเ้รียนในระดบัท่ีสงูขึน้ 
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2. ครูสอบถามนกัเรียนเกี่ยวกบักราฟพาราโบลาว่าเป็นอย่างไร 

นกัเรียนช่วยกนัอธิบายลกัษณะของกราฟพาราโบลตามความเขา้ใจ 

3. ครูถามนกัเรียนใหย้กตวัอย่างส่ิงรอบตวัท่ีมีลกัษณะของกราฟพาราโบลา 

ส่ิงรอบตวัท่ีมีลกัษณะเหมือนกราฟพาราโบลามหีลายชนิด ไดแ้ก่ ระฆงั แกว้ 

สะพานแขวน เป็นตน้ ซึ่งหากพิจารณาจากระฆงั นกัเรียนสามารถมองระฆงัไดท้ัง้

แบบระฆงัคว ่าหรือระฆงัหงาย และนั่นก็คือรูปของพาราโบลาท่ีเป็นไดท้ัง้หงาย

หรือคว ่า 

4. ครูถามนกัเรียนว่าถา้คว ่าระฆงัหรือหงายระฆงัแลว้นกัเรียนสงัเกตเห็นอะไรบา้ง 

หากนกัเรียนคว ่าหรือหงายกราฟพาราโบลาก็จะสงัเกตเห็นจดุท่ีสงูสดุหรือต ่าสดุ

ของกราฟ ซึ่งเรียกวา่ จดุยอด และเป็นส่วนประกอบหน่ึงของพาราโบลา 

5. ครูยกตวัอย่างสมการรูปทั่วไปและรูปมาตรฐานเพื่อแสดงการเขียนกราฟพาราโบลา  

ครูใหน้กัเรียนเขียนกราฟพาราโบลา จากสมการต่อไปนี ้

 5.1  y = (x-1)2 

 5.2 y = 2(x-1)2 

 5.3 y = x2 – 2x + 1 

 5.4 y = 2x2 – 4x + 2 

6.  ครูอธิบายความสมัพนัธข์องกราฟทัง้ 4 

  6.1 ใหน้กัเรียนสงัเกตความเหมือนและความต่างของกราฟและรูปสมการของ 5.1 

และ 5.3 

  6.2 ใหน้กัเรียนสงัเกตความเหมือนและความต่างของกราฟและรูปสมการของ 5.2 

และ 5.4 

 7. ครูอธิบายและเปรียบเทียบสมการรูปมาตรฐานและรูปทั่วไป และการหาจดุยอดจาก

สมการรูปมาตรฐาน 

 8. ใหน้กัเรียนรว่มกลุ่มเพื่อตอบค าถามตามใบงานท่ีมอบให ้
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คาบที่2 

C. จงเขียนกราฟพาราโบลาจากสมการท่ีก าหนดใหต่้อไปนี ้

 1. y – 3 = (x - 4)2 

 2. y – 5 = (x + 2)2 

 3. y = x2 – 6 

 4. y = x2 – 6x + 8 

 5. y = -x2 + 3 

 6. –y =  x2 + 8x + 16 

 7. y = -(x - 5)2 

 8. y =  -x2 - 12x - 41 

 

D. จงสรา้งฟังกช์นัก าลงัสองจากขอ้มลูท่ีก าหนดให้ 

 1. กราฟพาราโบลาคว ่า มีจดุยอด (1,0) 

 2. กราฟพาราโบลาคว ่า มีจดุยอด (1,-5) 

 3. กราฟพาราโบลาคว ่า มีจดุยอด (0,0) 

 4. กราฟพาราโบลาหงาย มีจดุยอด (3,2) 

 5. กราฟพาราโบลาหงาย มีจดุยอด (-4,-1) 

 6. กราฟพาราโบลาหงาย มีจดุยอด (0,0) 

 7. กราฟพาราโบลาคว ่า และตดัแกน x และแกน y ท่ี (0,11) และ (-1,-18) 

 8. กราฟพาราโบลาหงาย และตดัแกน x และแกน y ท่ี (0,2) และ (1,5) 

 
การจัดการเรียการสอน 

1. ครูทบทวนส่ิงท่ีไดส้อนไปในคาบท่ี 1 เกี่ยวกบัลกัษณะของกราฟพาราโบลา สมการรูป

มาตรฐานและสมการรูปทั่วไป 

ใหน้กัเรียนรว่มตอบและอธิบายลกัษณะของกราฟพาราโบลา และจดุยอด โดยจดุ

ยอดจะใหค่้าสงูสดุหรือต ่าสุด ขึน้อยู่กบัลกัษณะของกราฟ รวมถึงการอธิบาย

รูปแบบของสมการรูปทั่วไป และรูปมาตรฐาน 
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2. ครูสอนการสรา้งสมการรูปมาตรฐานจากจดุยอดทีก าหนดให้ 

ครูใหน้กัเรียนสงัเกตความสมัพนัธข์องจดุยอดและสมการรูปมาตรฐาน และ

สรุปว่าสมการรูปมาตรฐานสามารถใหข้อ้มลูจดุยอดของกราฟพาราโบลาได ้

3. ครูอธิบายความสมัพนัธข์องสมการรูปมาตรฐานและรูปทั่วไป 

ครูแสดงการไดม้าของสมการรูปทั่วไปจากสมการรูปมาตรฐาน และในทาง

กลบักนัก็แสดงการไดม้าของสมการรูปมาตรฐานจากสมการรูปทั่วไป 

4. ใหน้กัเรียนจดักลุ่มเพื่อตอบค าถามตามใบงานท่ีมอบหมาย 

     
สื่อการเรียนการสอน 

- Powerpoint 

- หนงัสือเรียนคณิตศาสตร ์มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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การประเมินผลการเรียนรู้ 
   

สิ่งท่ีต้องการวัด
ประเมิน 

วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีใช้ เกณฑ ์

1 . เข้ า ใ จ ก ร า ฟ  แ ล ะ
ลกัษณะของฟังก์ชนัก าลัง
สอง 
 

การตอบค าถามในแบบ
บนัทึกกิจกรรม 

แบบบนัทึกกิจกรรม -ระดับ  ดีมาก เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 8 ขอ้ 
- ระดบั ดี เขียนอธิบายไดค้รบ จ านวน 
6 ขอ้ 
-ระดับ  พอใช้ เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 4 ขอ้ 
-ระดับ ควรปรบัปรุง เขียนอธิบายได้
ครบ จ านวน 2 ขอ้ 

2.สามารถหาจุดยอดจาก
สมการก าลงัสองรูปทั่วไป
ได ้
 

การตอบค าถามในแบบ
บนัทึกกิจกรรม 

แบบบนัทึกกิจกรรม -ระดับ  ดีมาก เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 8 ขอ้ 
- ระดบั ดี เขียนอธิบายไดค้รบ จ านวน 
6 ขอ้ 
-ระดับ  พอใช้ เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 4 ขอ้ 
-ระดับ ควรปรบัปรุง เขียนอธิบายได้
ครบ จ านวน 2 ขอ้ 

3.สามารถ เขียนกราฟ
พาราโบลาได ้
 

การตอบค าถามในแบบ
บนัทึกกิจกรรม 

แบบบนัทึกกิจกรรม -ระดับ  ดีมาก เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 8 ขอ้ 
- ระดบั ดี เขียนอธิบายไดค้รบ จ านวน 
6 ขอ้ 
-ระดับ  พอใช้ เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 4 ขอ้ 
-ระดับ ควรปรบัปรุง เขียนอธิบายได้
ครบ จ านวน 2 ขอ้ 

4.สามารถเขียนสมการ
ก า ลั ง ส อ งจ า ก ก ร า ฟ
พาราโบลาได ้

การตอบค าถามในแบบ
บนัทึกกิจกรรม 

แบบบนัทึกกิจกรรม -ระดับ  ดีมาก เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 8 ขอ้ 
- ระดบั ดี เขียนอธิบายไดค้รบ จ านวน 
6 ขอ้ 
-ระดับ  พอใช้ เขียนอธิบายได้ครบ 
จ านวน 4 ขอ้ 
-ระดับ ควรปรบัปรุง เขียนอธิบายได้
ครบ จ านวน 2 ขอ้ 
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ภาคผนวก ญ 

ตัวอย่างคู่มือแบบทดสอบวินจิฉัยจุดบกพรอ่งทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ 
สาระพีชคณติ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 
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ค าน า 
 

วิชาคณิตศาสตรจ์ัดเป็นรายวิชาท่ีมีความซบัซอ้นในกระบวนการคิดและวิธีการค านวณท่ี
แตกต่างกันออกไปในเนือ้หาท่ีต่างกัน และในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรข์องครู
มักจะเกิดค าถามเกี่ยวกับความรูค้วามเขา้ใจของผูเ้รียน ท่ีมักจะแสดงผลให้ครูผูส้อนทราบเมื่อมี
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเ้รียน ซึ่งครูผูส้อนจะไม่มีขอ้มูลท่ีแน่ชัดว่าผูเ้รียนนั้นตอบข้อ
ค าถามไม่ถกูตอ้งเพราะเหตใุด จึงไม่ทราบวิธีการแกปั้ญหาจดุบกพรอ่งทางการเรียนของนกัเรียนได้
ถกูตอ้ง  

ดังนั้นคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิ ต ระดับ
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ  จึงเป็นเครื่องมือท่ีสามารถให้ข้อมูลจุดบกพร่อง
ทางการเรียนของนักเรียน เพื่อเป็นข้อมูลให้ครูผู้สอนในการหาวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ี
เหมาะสมกบันกัเรียน ซึ่งส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนสงูขึน้ 
 

         สกุิจ ชีรนรวนิชย ์
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วัตถุประสงค ์
 
การจัดท าคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 

ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ มีวตัถปุระสงค ์ดงันี ้
1. เพื่อเป็นเครื่องมือในการช่วยวิเคราะหจ์ุดบกพรอ่งในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ

พีชคณิต ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ  
2. เพื่อเป็นข้อมูลส าหรบัครูในการแก้ไขจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระ

พีชคณิต ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
3. เพื่อทราบลักษณะกลุ่มแนวคิดทางการเรียนของนักเรียนจากการตอบขอ้ค าถาม

แต่ละขอ้ 
4. เพื่อวินิจฉัยขอ้บกพรอ่งของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับ

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ ดา้นแนวคิดคลาดเคล่ือน 
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ค าแนะน าการใช้คู่มือ 

คู่มือแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ ประกอบดว้ยแบบทดสอบ จ านวน 5 ฉบบั ไดแ้ก่ 

ฉบบัท่ี 1  ระบบสมการเชิงเสน้ 
ฉบบัท่ี 2  อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
ฉบบัท่ี 3  การแยกตวัประกอบพหนุาม 
ฉบบัท่ี 4  สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 
ฉบบัท่ี 5  ฟังกช์นัก าลงัสอง 

เพื่อใหก้ารใชคู้่มือฉบบันีม้ีประสิทธิภาพ เกิดความเขา้ใจในวิธีการวินิจฉัยจดุบกพรอ่งของ
นกัเรียนในการเรียนคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต และมีการวินิจฉัยท่ีถกูตอ้ง ซึ่งมีวิธีการใชคู้่มือ ดงันี ้

1. ทราบวัตถุประสงค์ของคู่มือแบบทดสอบวินิจฉัย และท าความเข้าใจเกี่ยว
แบบทดสอบวินิจฉัย 

2. ทราบถึงลักษณะของค าตอบท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวินิจฉัยฯ และการจัด
กลุ่มแนวคิด 

3. ใหผู้เ้รียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบโดยการบาทลงในแบบทดสอบ 
4. ครูผูส้อนใส่รหสัของค าตอบบลงในแบบฟอรม์รหสัค าตอบ 
5. ครูผูส้อนเปรียบเทียบรหัสของค าตอบท่ีไดแ้ต่ละขอ้กับกลุ่มแนวคิด เพื่อพิจารณา

ว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในการเรียนรูใ้นขอ้ค าถามนัน้ อยุ่ในกลุ่มใด 
6. ส าหรับกลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน ให้ครูผู้สอนดูการแปลความรหัสลักษณะ

ค าตอบ ส าหรบักลุ่มท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 

 

ประโยชนข์องคูม่ือ 

1. ใช้ในการวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิ ต ระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

2. เป็นข้อมูลให้ครูผู้สอนในการจัดการเรียนการสอนเพื่อแก้ไขจุดบกพร่องของผู้เรียน 
ส่งผลใหเ้กิดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสงูขึน้ 

3. ผูเ้รียนไดท้ราบขอ้บกพรอ่งของตนเองเพื่อพฒันาการเรียนของตน 
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ลักษณะของแบบทดสอบวินจิฉัยสีล่ าดับขัน้ 

แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น เป็นแบบทดสอบท่ีช่วยในการวิเคราะห์ผู้เรียนว่ามี
จดุบกพรอ่งในการเรียนในส่วนใดบา้ง เพื่อเป็นขอ้มูลใหค้รูผูส้อนไดน้ าไปพฒันาการเรียนการสอน 
ซึ่งขอ้ค าถามแต่ละขอ้ในแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดบัขัน้จะประกอบดว้ย  4 ส่วน คือ  

ส่วนท่ี 1 เป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบซึ่งมีค าตอบถกูเพียงหน่ึงค าตอบ และตวัเลือก
ท่ีเหลือเป็นตวัลวง  

ส่วนท่ี 2  เป็นระดบัความมั่นใจในการเลือกค าตอบในส่วนท่ี 1  
ส่วนท่ี 3 เป็นส่วนของเหตผุลในการเลือกค าตอบในส่วนท่ี 1  
ส่วนท่ี 4 เป็นระดบัความมั่นใจในการเลือกค าตอบในส่วนท่ี 3 

  
กลุ่มแนวคิดจากลักษณะของค าตอบ 

การท าแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ของผู้เรียนจะมีลักษณะค าตอบท่ีแตกต่างกันทั้งสิน้ 16 
ลกัษณะ ซึ่งสามารถแบ่งลกัษณะค าตอบออกเป็น 4 กลุ่มแนวคิด ดงันี ้

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มนักเรียนท่ีมีแนวคิดในหัวข้อคณิตศาสตร ์สาระพีชคณิตท่ีถูกตอ้ง ซึ่ง
นกัเรียนจะตอบถูกทัง้ในส่วนค าตอบของค าถาม และส่วนของเหตผุล และมีความมั่นใจทัง้ในส่วน
ของค าตอบของค าถามและส่วนเหตผุลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหสั 1111 

กลุ่มท่ี 2 กลุ่มนักเรียนท่ีขาดความมั่นใจในความรู้ในหัวข้อคณิตศาสตร์ สาระ
พีชคณิต ซึ่งพิจารณาจากการท่ีนักเรียนตอบถูกทั้งในส่วนของค าตอบของค าถามและส่วนของ
เหตุผล แต่ไม่มั่นใจในการตอบของค าถามและ/หรือส่วนของเหตุผลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหัส 1110, 
1011 และ 1010 

กลุ่มท่ี 3 กลุ่มนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในหัวขอ้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต 
โดยพิจารณาจากการท่ีนกัเรียนตอบผิดและมีความมั่นใจในค าตอบในส่วนของค าตอบของค าถาม 
และ/หรือส่วนเหตผุลของค าตอบ ไดแ้ก่ รหสั 1101, 1001, 0111, 0110, 0101, 0100 และ 0001 

กลุ่มท่ี 4 กลุ่มนกัเรียนท่ีขาดความรูห้วัขอ้คณิตศาสตร ์สาระพีชคณิต ซึ่งนักเรียนจะมี
ความรูไ้ม่เพียงพอท่ีจะตอบค าถามได ้โดยนักเรียนจะตอบผิดและไม่มีความมั่นใจในค าตอบของ
ค าถาม และ/หรือส่วนเหตผุลของค าตอบ ไดแ้ก่ 1100, 1000, 0011, 0010 และ 0000 
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การกรอกรหัสค าตอบ 

ค าชีแ้จง  
แบบฟอรม์การกรอกรหัสค าตอบส าหรบัครู เพื่อใชใ้นการวิเคราะหแ์นวคิดทางการ

เรียนของนักเรียน โดยใหค้รูท าเครื่องหมาย X ทับตัวเลข 0 หรือ 1 ในส่วนท่ี 1 ถึง 4 โดยพิจารณา
จากค าตอบของนกัเรียน ดงันี ้

ส่วนท่ี 1  ตอบผิด  ใหก้ากบาทหมายเลข  0 
  ตอบถกู  ใหก้ากบาทหมายเลข  1 
ส่วนท่ี 2  ตอบผิด  ใหก้ากบาทหมายเลข  0 
  ตอบถกู  ใหก้ากบาทหมายเลข  1 
ส่วนท่ี 3  ตอบผิด  ใหก้ากบาทหมายเลข  0 
  ตอบถกู  ใหก้ากบาทหมายเลข  1 
ส่วนท่ี 4  ตอบผิด  ใหก้ากบาทหมายเลข  0 
  ตอบถกู  ใหก้ากบาทหมายเลข  1 
 

การจัดกลุ่มแนวคิด มีดงันี ้
กลุ่มแนวคิดถกูตอ้ง  ไดแ้ก่ รหสั 1111 

กลุ่มขาดความมั่นใจในความรู ้ ไดแ้ก่ รหสั 1110, 1011, 1010 

กลุ่มแนวคิดคลาดเคล่ือน  ไดแ้ก่ รหสั 1101, 1001, 0111, 0110, 0101,  

                     0100, 0001 

กลุ่มขาดความรู ้   ไดแ้ก่ รหสั 1100, 1000, 0011, 0010, 0000

  

แบบกรอกรหัสค าตอบ 

ขอ้ ส่วนที่ 1 ส่วนที่ 2 ส่วนที่ 3 ส่วนที่ 4 รหสัค าตอบ กลุ่มแนวคิด 
1   0      1   0      1  0      1  0      1   
2   0      1   0      1  0      1  0      1   
3   0      1   0      1  0      1  0      1   
4   0      1   0      1  0      1  0      1   
5   0      1   0      1  0      1  0      1   
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X 

X 

X 

X 

ฉบับที่ 1 

แบบทดสอบเร่ือง ระบบสมการเชงิเสน้ 

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาอังกฤษ 

ชื่อ......................................................................................ชัน้ ม.3/...............เลขที่............. 
โรงเรียน................................................................................................................................ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชีแ้จง 

1. แบบทดสอบนีม้ีทัง้หมด 10 ขอ้ ในแต่ละขอ้มีค าถามย่อย 4 ส่วน ใหน้ักเรียนกากบาท 
X ทบัตวัเลือกท่ีเห็นว่าถกูตอ้งในแต่ละส่วน ดงัตวัอย่างดา้นล่าง 

2. แบบทดสอบนีส้รา้งขึน้เพื่อวินิจฉัยจดุบกพรอ่งในการเรียนรู ้เรื่องระบบสมการเชิงเสน้ 
ส าหรบัใชเ้ป็นแนวทางในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหม้ีคณุภาพยิ่งขึน้ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ตัวอย่างการตอบค าถาม 

0) Which number is integer? 
a) 5  b) 0.5  c) 1

2
  d) √3 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 
b) Not sure 

Reason 
a) Fraction is integer. 
b) Whole number is integer. 
c) Decimal number is integer. 
d) Irrational number is integer. 

Are you sure about your reason? 
a) Sure 
b) Not sure 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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1. Which of the following represent the graph below? 

 
 

 

 

 

 

 

a) y - x = 5 and y + x = 2 
b) y + x = 5 and y – x = 2 
c) -y -x = 5 and y -x = 2 
d) y + x = 5 and -y -x = 2 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 

   b) Not sure 
Reason 

a) x and y intercepts are (-5,5) and (2,2). 
b) x and y intercepts are (5,-5) and (2,2). 
c) x and y intercepts are (-5,0), (0,5) and (2,0), (0,2). 
d) x and y intercepts are (2,-5) and (2,5). 

Are you sure about your reason? 
   a) Sure 
   b) Not sure 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

2 
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2. Which is the solution of the simultaneous equations as shown by the graphs below? 

 

 

 

 

 

 

 

a) (4,0) 
b) (0,4) 
c) (3,1) 
d) (2,0) 

Are you sure about your choice of answer? 
a) Sure 

   b) Not sure 
Reason 

a) It’s the maximum value on x-axis. 
b) It’s the maximum value on y-axis. 
c) It’s the intersecting point. 
d) It’s the minimum value on x-axis. 

Are you sure about your reason? 
   a) Sure 
   b) Not sure 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

4 

1 
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ค าตอบของแบบทดสอบ 

ขอ้ ส่วนท่ี 1 ส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 ส่วนท่ี 4 
1 a a c a 
2 c a c a 

 

การแปลความรหัสค าตอบ ส าหรับกลุ่มที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 

 
 
 

ขอ้ ตวัเลือกที่
ตอบ 

ในส่วนที่ 1 

ตวัเลือกที่ตอบ 
ในส่วนที่ 3 

การแปลความ 

1 ถกูหรือผิด a ไม่เขา้ใจการอ่านค่าจุดตัดแกน x และ y  
ถกูหรือผิด b ไม่เขา้ใจการอ่านค่าจุดตัดแกน x และ y และการเขียนคู่

อนัดบั 
ผิด c ไม่เขา้ใจการน าจุดตัดแกนมาสรา้งสมการ 
ถกูหรือผิด d เขา้ใจว่าจุดตดัแกน x คือ ทกุจุดท่ีกราฟตดัแกน x และ

จุดตดัแกน y คือ ทกุจุดท่ีกราฟตดัแกน y และไม่เขา้ใจการ
เขียนคู่อนัดบั 

2 ถกูหรือผิด a เขา้ใจว่าค าตอบของระบบสมการคือจุดท่ีมีค่ามากที่สดุที่
กราฟตดัแกน x 

ถกูหรือผิด b เขา้ใจว่าค าตอบของระบบสมการคือจุดท่ีมีค่ามากที่สดุที่
กราฟตดัแกน y 

ผิด c ไม่เขา้ใจการอ่านกราฟและไม่ทราบจุดตดัของกราฟคือจุด
ใด 

ถกูหรือผิด d เขา้ใจว่าค าตอบของระบบสมการคือจุดท่ีมีค่านอ้ยที่สดุที่
กราฟตดัแกน x 



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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