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งานวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยสภาพแวดลอ้ม

ทางทะเลที่มีผลต่อการกระจายของปลาผิวน า้และต าแหน่งจบัปลาและคาดการณก์ารกระจายของ
ปลาผิวน า้ โดยใชแ้บบจ าลอง Maximum Entropy จากการสกัดขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดลอ้มทาง
ทะเล ณ ต าแหน่งจบัปลา ไดแ้ก่ ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ (Chl-a) อณุหภูมิพืน้ผิวน า้ทะเล (SST) และ
ขอ้มูลความสูงระดับน า้ทะเล (SSH) เป็นรายเดือน ในปี 2562 - 2563 ผลการคึกษาการกระจาย
ของขอ้มลูต าแหน่งจบัปลากบัขอ้มลูปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล  พบว่า ค่าคลอโรฟิลล ์เอ มาก
ที่สดุในช่วง 0 – 0.83 มิลลิกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร อณุหภูมิผิวน า้ทะเล ในช่วง 28.57 - 33.87 องศา
เซลเซียส และความสูงระดับน า้ทะเล ในช่วง 0.58 - 0.67 เมตร เป็นช่วงที่มีเหมาะสมต่อการพบ
และอยู่อาศัยของปลาผิวน า้มากที่สุดอย่างมีนยัส าคัญ  ผลการศึกษาความสมัพันธร์ะหว่างขอ้มูล
ต าแหน่งจบัปลาและปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล โดยใชส้ถิติการถดถอยพหคุณู พบว่าปัจจยัที่มี
ความสมัพันธ์ต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุด คือ คลอโรฟิลล  ์เอ รองลงมา ความสูงระดับน า้ทะเล 
และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล ตามล าดับ โดยมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 (R2  = 0.22 – 0.62) และผล
การศึกษาคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดและพืน้ที่เหมาะสม
มาก ส่วนใหญ่พบการกระจายของปลาบริเวณพื ้นที่ใกล้ชายฝ่ัง  และอ่าวไทยตอนบน  พื ้นที่
เหมาะสมปานกลาง ส่วนใหญ่พบในบริเวณห่างจากชายฝ่ังออกไป ส่วนพืน้ที่เหมาะสมนอ้ยและ
พืน้ที่ไม่เหมาะสมพบการกระจายของปลาในบริเวณกลางอ่าวไทยและห่างออกไป  ซึ่งสามารถน า
ผลการศึกษาไปใชป้ระกอบการตัดสินใจ วางแผน เป็นแนวทางใหภ้าครฐัในการก าหนดมาตรการ
ดา้นการท าประมงอย่างยั่งยืน 
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This research aims to study the relationship between the marine 

environment factors affecting the distribution of pelagic fish and fishing locations, and to 
predict the distribution of pelagic fish using the Maximum Entropy model by extracting 
data on marine environment factors from 2019 to 2020. The results revealed that the 
highest value of chlorophyll A (Chl-a) was in the range of 0 – 0.83 mg/m3. The sea 
surface temperature (SST) was in the range of 28.57 - 33.87 °C, and the sea surface 
height (SSH) was in the range of 0.58 - 0.67 meters. The correlation between fishing 
locations and monthly marine environment factors used multiple regression statistics 
was calculated. The most relevant factor at the fishing location was chlorophyll A, sea 
surface height, and sea surface temperature, respectively, at a statistically significant 
level of 0.05 (R2 = 0.22 – 0.62). The result of the distribution of pelagic fish was a 
prediction that found that the most suitable area for pelagic fish distribution along the 
coast of the upper Gulf of Thailand. The moderate suitable area of pelagic fish 
distribution in areas away from the coast. There were less suitable and unsuitable areas 
distributed in the middle of the Gulf of Thailand. Hence, the data could be used 
for decision-making, and planning, as a guideline for the government policy of the 
sustainable development of fisheries. 
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บทที ่1  
บทน า 

ทีม่าและความส าคัญ 
ปลาผิวน า้ (pelagic fishes) เป็นกลุ่มสัตวน์ า้ที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  

มีพฤติกรรมอาศัยรวมกันเป็นฝูงและหาอาหารบริเวณผิวน า้ เนื่องจากกินอาหารจ าพวกแพลงก์
ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์หรือลูกปลาชนิดต่าง ๆ ที่ลอยตามกระแสน า้ ชนิดปลาผิวน า้ที่จับได้
จ านวนมากในอันดับตน้ ๆ ไดแ้ก่ ปลากะตัก ปลาทู ปลาหลังเขียว ปลาทูแขก ปลาโอด า เป็นตน้ 
(กุลภา สุพงษ์พันธุ์, 2543) ปลาผิวน า้เป็นกลุ่มปลาทะเลที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูงท าใหเ้ป็นที่
ต้องการทั้งภายในและภายนอกประเทศ (เชิดศักดิ์ ชูคง และวิไลลักษณ์  เปรมกิจ , 2555)  
จากข้อมูลสถิติการประมงแห่งประเทศไทย ปี 2560 ปลาผิวน ้าสามารถสร้างรายได้มูลค่า 
20,501.10 ล้านบาท เป็นอันดับแรกของมูลค่าสัตว์น า้ประเภทปลาทะเล และยังสามารถสรา้ง
รายไดสู้งอย่างต่อเนื่อง ในแหล่งท าการประมงบริเวณอ่าวไทยมีการท าประมงปลาเหล่านีคิ้ดเป็น
รอ้ยละ 43.31 ของปริมาณการจับสัตวน์ า้ทั้งหมดในบริเวณอ่าวไทย  (กรมประมง, 2562) ขอ้มูล
สถิติการจับปลาผิวน า้ตัง้แต่ปี 2541- 2547 มีปริมาณการจับ 609.86, 645.39, 648.87, 624.30, 
654.33, 672.77 และ 703.00 พันตัน ตามล าดับ ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึน้เฉลี่ยปีละ 2.18 % และมี
มลูค่าเฉลี่ยปีละ 11,624.10 ลา้นบาท หลงัจากนัน้ปรมิาณการจบัปลามีแนวโนม้ลดลง ในปี 2548 
ปริมาณที่จบัไดเ้ท่ากบั 676.02 พันตนั และลดลงเหลือ 400.02 พันตันในปี 2560 ซึ่งมีอตัราลดลง
เฉลี่ยปีละ 2.03 % ส่วนมูลค่าที่ไดร้บัในปี 2548 - 2560 มีมูลค่าเฉลี่ยปีละ 12,931.12 ล้านบาท 
(กรมประมง, 2562) จากขอ้มลูสถิติแสดงใหเ้ห็นถึงผลกระทบดา้นรายไดท้ี่ไดจ้ากการประมงลดลง
เมื่อเทียบกบัค่าเงินในปี 2565  

จากขอ้มูลขา้งตน้ปัญหาการท าประมงจับปลามีจ านวนลดลง ท าใหช้าวประมงได้รบั
ผลกระทบเป็นอย่างมาก จากขอ้มลูการสมัภาษณช์าวประมงของส านกัข่าวมติชนออนไลน ์กล่าว
ว่า การท าประมงหลงัการประกาศเปิดอ่าว ชาวประมงออกเรือจบัปลาทะเลไดล้ดลงเมื่อเทียบกบัปี
ที่ผ่านมา และขนาดของปลาที่จับไดม้ีขนาดเล็กลง ท าให้จ าเป็นตอ้งขายปลาราคาถูก ในขณะที่
ตน้ทุนในการออกเรือท าประมงมีตน้ทุนที่สูง (มติชนออนไลน,์ 2559, 17 พฤษภาคม) ปัญหานีท้  า
ใหช้าวประมงตอ้งแบกรบัภาระตน้ทุนและความเสี่ยงของปริมาณปลาที่จับไดใ้นแต่ละครัง้ที่ไม่มี
ความแน่นอน  จากปัญหาการลดลงของสตัวน์ า้ในทะเล พบว่าสาเหตทุี่ท าใหป้ลาลดลงในอ่าวไทย
เกิดจากสองสาเหตุหลัก ดังนี ้ สาเหตุแรก เกิดจากการท าประมงเกินขนาด (over fishing) ทั้ง
ประมงพาณิชยแ์ละประมงพืน้บา้น ใชเ้ครื่องมือที่มีก าลงัการจับมาก เช่น อวนลาก อวนลอ้มจับ 
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เป็นตน้ ท าใหท้รพัยากรปลาโตไม่ทนัต่อความตอ้งการของมนุษย ์ซึ่งเป็นผลพวงมาจากการบริหาร
จดัการดา้นประมงไม่ดีพอ ขาดการควบคุมการท าประมง สาเหตุที่สอง เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของภูมิอากาศและสภาพแวดลอ้มที่เปลี่ยนไป ส่งผลใหฝ้นตกไม่ตรงตามฤดูกาลและเกิดภัยแลง้ 
ท าให้แพลงก์ตอนที่ เป็นอาหารหลักของปลาลดลง อีกทั้งอุณหภูมิผิวน ้าที่สูงขึน้ยังส่งผลต่อ 
การเคลื่อนที่ของปลาไปสู่ทะเลลึก เป็นผลใหจ้ับปลาไดน้้อยลง (เมธี แก้วเนิน และคณะ, 2560) 
จากปัญหาดังกล่าวภาครฐัจึงไดก้ าหนดมาตรการแก้ไขโดยอาศัยหลักความรูท้างวิชาการด้าน
ทรพัยากรสตัวน์ า้ เช่น การปิดอ่าวไทยในฤดกูาลวางไข่ของสตัวน์ า้ เพื่อป้องกนัไม่ใหล้กูปลาถูกจบั
ก่อนวยัอนัควร อย่างไรก็ตามยงัไม่เพียงพอต่อการแกไ้ขปัญหา 

อ่าวไทยมีลักษณะทางกายภาพเป็นอ่าวกึ่งปิด ลักษณะพืน้ท้องทะเลเป็นที่ราบ ไดร้บั
อิทธิพลของลมมรสุมท าใหเ้กิดการไหลเวียนของกระแสน า้จากระดับล่างขึน้สู่ขา้งบน (seasonal 
upwelling) อ่าวไทยจึงมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะสมต่อการอยู่อาศัยและการวางไข่ของปลา 
นอกจากนีย้ังไดร้บัแร่ธาตุสารอาหารจากแม่น า้สายส าคัญต่าง ๆ ที่ไหลลงอ่าวไทย ท าใหบ้ริเวณ
ดงักล่าวมีความเขม้ขน้ของปริมาณธาตอุาหารสงู เป็นแหล่งอาหารที่ส  าคญัของสตัวน์ า้ และมีไหล่
ทวีปที่กวา้งเหมาะแก่การท าประมง ส่วนทะเลอนัดามนัมีลกัษณะทางกายภาพที่เป็นทะเลเปิด ติด
มหาสมุทรอินเดีย มีลกัษณะพืน้ทอ้งทะเลเป็นที่ราบลาดชัน มีโขดหิน เนินหินใตน้้้าและเกาะแก่ง
ต่าง ๆ ซึ่งไม่ราบเรียบเหมือนกับอ่าวไทย และมีแม่น ้าสายเล็กๆ ไหลลงสู่ทะเล ท าให้ได้รับ
สารอาหารในปริมาณที่นอ้ยกว่าอ่าวไทย และทะเลอันดามนัยังมีลกัษณะของไหล่ทวีปที่ค่อนขา้ง
แคบ มีความลึกของน า้มากและกระแสน า้แรง และจากขอ้มูลสถิติการประมงแห่งประเทศไทย 
พ.ศ. 2560 พบว่าอ่าวไทยมีกปริมาณการจับปลาผิวน ้าทั้งหมด 400,349 ตัน คิดเป็นมูลค่า 
14,433.98 ลา้นบาท ในขณะที่ฝ่ังทะเลอนัดามนั มีปริมาณการจบัปลาผิวน า้ทัง้หมด 160,006 ตนั  
คิดเป็นมลูค่า 6,067.06 ลา้นบาท (กรมประมง, 2562)  

จากข้อมูลข้างต้นอ่าวไทยจึงเป็นแหล่งอาหารที่ส  าคัญ มีการกระจายของปลาผิวน ้า
จ านวนมาก การรบัรูร้ะยะไกลเป็นเทคโนโลยีที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพสงูในการส ารวจขอ้มูล
สิ่งแวดลอ้มทางดา้นประมง จากความสามารถของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่หรือสะทอ้นวตัถุและ
บนัทึกขอ้มูลไดใ้นทุกวันและช่วงเวลาเดิม ท าใหส้ามารถติดตามบนัทึกขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดลอ้ม
ทางทะเล เช่น คลอโรฟิลล์ เอ (Chlorophyll-a ; Chl-a) ซึ่งวัดได้จากปริมาณของแพลงก์ตอน 
อุณหภูมิพื ้นผิวน ้าทะเล (Sea Surface Temperature ; SST) ความสูงระดับน ้าทะเล (Sea 
Surface Height ; SSH) และสารแขวนลอยอ่ืน ๆ ได ้ซึ่งปัจจัยดังกล่าวเป็นปัจจัยหลกัที่ส่งผลต่อ
แหล่งที่อยู่อาศัยของปลา  (Siwi Wingking Era Rintaka , Priyono Bayu, & Agustiadi Teguh, 
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2015) ดงันัน้ การศึกษาปัจจยัเหล่านี ้จึงมีความส าคญัส าหรบัการจดัการประมงที่มีประสิทธิภาพ 
อย่างไรก็ตามไดม้ีการศึกษาการกระจายของสตัวน์ า้จากการวิเคราะหปั์จจัยสภาพแวดลอ้มโดย
การประยุกตก์ารรบัรูร้ะยะไกลและแบบจ าลอง ((Wang Jintao et al. (2015), เมธี แก้วเนิน และ
คณะ (2560), Syah  Achmad F. et al. (2019), Hanintyo Rizki (2019)) โดยสามารถน าข้อมูล
ดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น ภาคประชาชน สามารถน าข้อมูลและลักษณะการ
กระจายของสัตวน์ า้ไปช่วยในการประกอบอาชีพประมง เพื่อคาดการณ์พืน้ที่ท าประมงอย่างมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากลกัษณะการท าประมงในอดีต ชาวประมงใชภู้มิปัญญาทอ้งถิ่นในการออก
หาปลา ซึ่งขณะนัน้ทรพัยากรปลาในธรรมชาติยงัคงอดุมสมบูรณ ์และยงัช่วยย่นระยะเวลาการท า
ประมง ลดตน้ทนุค่าเชือ้เพลิงต่าง ๆ อีกทัง้ในส่วนของภาครฐั สามารถน าขอ้มลูเป็นแนวทางในการ
ก าหนดมาตรการดา้นการจดัท าเขตการท าประมงหรือเขตอนุรกัษ์สตัวน์ า้ เพื่อการท าประมงอย่าง
ยั่งยืน 

การศกึษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อสกดัขอ้มลูปัจจยัสภาพแวดลอ้มที่มีผลต่อการกระจายของ
ปลาผิวน า้จากภาพถ่ายจากดาวเทียมและวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัสภาพแวดลอ้มทาง
ทะเลเพื่อคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ โดยใชแ้บบจ าลอง Maximum Entropy บริเวณ
อ่าวไทย การศึกษาครัง้นีจ้ะเป็นขอ้มูลพืน้ฐานช่วยตัดสินใจในการประกอบอาชีพประมงและเป็น
แนวทางใหภ้าครฐัในการก าหนดมาตรการดา้นการจดัท าเขตการท าประมงหรือเขตอนุรักษส์ตัวน์ า้ 
เพื่อการท าประมงอย่างยั่งยืน อีกทัง้ยงัเป็นแนวทางในสรา้งระบบการคาดการณ์การกระจายของ
ปลาผิวน า้เพื่อประโยชนด์า้นประมงในอนาคต  

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อสกัดขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเลที่มีผลต่อการกระจายของปลาผิวน า้ 

จากภาพถ่ายจากดาวเทียม 
2. เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อการ

กระจายของปลาผิวน า้และต าแหน่งจบัปลา 
3. เพื่อคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ โดยใชแ้บบจ าลอง Maximum Entropy 

ค าถามการวิจัย 
1. การวิเคราะหข์อ้มูลปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเลจากภาพถ่ายจากดาวเทียมวิธีใด 

สามารถน ามาใชใ้นการติดตามการกระจายของปลาผิวน า้ 
2. ปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลมีผลต่อการกระจายของปลาผิวน า้อย่างไร 
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3. บรเิวณใดในอ่าวไทยที่สามารถท าการประมงปลาผิวน า้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ขอบเขตด้านพื้นที่ บริเวณอ่าวไทย ครอบคลุมตั้งแต่ชายฝ่ังจนถึงเขตเศรษฐกิจ

จ าเพาะของประเทศไทย ระยะห่างจากฝ่ังประมาณ 200 ไมลท์ะเล ซึ่งเป็นบริเวณที่รฐัชายฝ่ังมีสิทธิ
อธิปไตยในการส ารวจและแสวงหาประโยชน์ มีขนาดพืน้ที่ประมาณ  198,418 ตารางกิโลเมตร 
ตามภาพประกอบ 1 

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา ท าการศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคม  พ.ศ. 2562  ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2563 โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel 3 เพื่อสกดัขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ 
อณุหภูมิผิวน า้ทะเล และขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเล และน าไปวิเคราะหก์ารกระจายของปลาผิว
น า้รว่มกบัขอ้มลูต าแหน่งจบัปลา เพื่อคาดการณแ์หลง่การกระจายของปลาผิวน า้บรเิวณอ่าวไทย 

3. ขอบเขตด้านเวลา ใชข้อ้มูลเป็นรายเดือน ระยะเวลา 2 ปี ท าการศึกษาตัง้แต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563  

นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
ปลาผิวน า้ (pelagic fishes) หมายถึง ปลาที่อาศัยอยู่ในทะเลตัง้แต่ระดับผิวน า้ลงไปถึง

ระดบักลางน า้ และหาอาหารบริเวณผิวน า้ กินอาหารจ าพวกแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสตัว ์
หรือลกูปลาชนิดต่าง ๆ ที่ลอยตามกระแสน า้ ปลาผิวน า้ที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ปลาท ู
ปลาลงั ปลาอินทรี ปลาดาบลาว ปลาโอด า ปลาโอลาย ปลาทแูขก ปลาแขง้ไก่ ปลาสีกนุ ปลาสีกุน
ตาโต ปลาส าลี ปลากุเรา ปลาหลงัเขียว ปลากะตกั ปลากระบอก ปลาจะละเม็ดด า ปลาจะละเม็ด
ขาว ปลาน า้ดอกไม ้

การกระจาย (distribution) หมายถึง บรเิวณที่เป็นแหลง่อาศยัของปลาผิวน า้ 
ปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล หมายถึง ข้อมูลคลอโรฟิลล์ เอ อุณหภูมิผิวน ้าทะเล  

และความสงูระดบัน า้ทะเล  
การท าประมงเกินขนาด (over fishing) หมายถึง สถานการณ์ที่มีปริมาณการลงแรง

ประมงมากเกินกว่าปริมาณสูงสุดของสัตวน์ า้ที่สามารถน ามาใชป้ระโยชนไ์ด ้ท าใหส้ัตวน์ า้ขาด
แคลนและเติบโตไม่ทนัต่อการท าประมง 

พืน้ที่เหมาะสม (suitable area) หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่พบการกระจายของ
ปลาผิวน า้ 
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ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ 
1. ท าให้ทราบถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อ 

การกระจายของปลาผิวน า้จากภาพถ่ายจากดาวเทียม 
2. ท าใหท้ราบถึงความสมัพันธ์ของปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลที่มีผลต่อการกระจาย

ของปลาผิวน า้ 
3. ท าใหท้ราบถึงแหลง่การกระจายของปลาผิวน า้ บรเิวณอ่าวไทย  
4. เป็นขอ้มูลช่วยตัดสินใจในการประกอบอาชีพประมง และเป็นแนวทางใหภ้าครฐัใน

การก าหนดมาตรการบรหิารจดัการทรพัยากรประมงอย่างยั่งยืน 
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ภาพประกอบ 1 พืน้ที่ศึกษาบรเิวณอ่าวไทย 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

ฐานขอ้มลู 

ต าแหน่งจบัปลา 

การศกึษาการกระจายของปลาผิวน า้ในบรเิวณอา่วไทย 

ภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Sentinel 3 

ขอ้มลูภาพจาก Global Ocean 1/12° 

Physics Analysis and Forecast 

ปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลกบัต าแหน่งจบัปลา 

คลอโรฟิลล ์เอ 
อณุหภมูิผิวน า้ทะเล ความสงูระดบัน า้ทะเล 

คาดการณก์ารกระจายของปลาผวิน า้ 

ดว้ยแบบจ าลอง Maximum Entropy 

แผนท่ีการคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้  



  
 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผู ้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง และไดน้ าเสนอตาม
หวัขอ้ต่อไปนี ้

1. ขอ้มลูเก่ียวกบัปลาผิวน า้ 
2. ขอ้มลูปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล 
3. แนวคิดการรบัรูร้ะยะไกลเพื่อการจดัการทรพัยากรทางทะเล 
4. แบบจ าลอง Maximum Entropy 
5. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

1. ข้อมูลเกี่ยวกับปลาผิวน ้า 
การศึกษาปลาผิวน า้ในครัง้นีเ้จาะจงเฉพาะปลาผิวน า้ที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย มีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้
1.1 ลักษณะของปลาผิวน ้า  

ปลาผิวน ้าเป็นปลาที่อาศัยอยู่ในทะเลตั้งแต่ระดับผิวน ้าลงไปถึงระดับกลางน ้า  
ออกหากินบริเวณผิวน ้า กินอาหารจ าพวกแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ขนาดเล็ก  
มีลกัษณะการอยู่อาศยัแบบรวมกนัเป็นฝูง รูปรา่งเพรียวและว่ายน า้ไดร้วดเร็ว เคลื่อนยา้ยไปมาใน
ระยะทางไกลและชอบแสงไฟ ไดแ้ก่ ปลากะตกั ปลาทู ปลาโอ ปลาลงั ปลาหลงัเขียว ส่วนปลาผิว
น า้ที่ไม่ไดน้ ามาบริโภค เนื่องจากคุณภาพไม่ดีหรือขนาดยังเล็ก ส่วนใหญ่จับไดด้ว้ยเครื่องมืออวน
ลาก เรียกว่า ปลาเป็ด โดยปลาแต่ละชนิดมีรายละเอียดดงันี ้

1.ปลากะตัก (indian anchovy) เป็นปลาทะเลอาศัยอยู่รวมเป็นฝูง ล าตัวยาวเรียว 
ดา้นขา้งแบน ทอ้งเป็นสนั เกล็ดบริเวณหนา้ครีบทอ้งแข็งเป็นหนาม หวัโต จะงอยปากสัน้ นัยนต์า
โต ปากกวา้งและเฉียงขึน้ขา้งบน ครีบหลงัและครีบกันมีขนาดใกลเ้คียงกัน ครีบหางลึกเป็นแฉก 
ครีบหูและครีบทอ้งมีขนาดเล็กมีแถบสีขาวคาดที่ข้างล าตวั ขนาดประมาณ 3 - 10 เซนติเมตร พบ
แพร่กระจายอยู่ทั่วบริเวณอ่าวไทย และบริเวณห่างฝ่ังประมาณ 10 - 20 ไมลท์ะเล กินอาหารพวก
แพลงกต์อน ลกูกุง้และเคย สว่นใหญ่ใชท้ าน า้ปลาและปลาแหง้ (กลุภา สพุงษพ์นัธุ,์ 2543) 

2. ปลาทู (short - bodied mackerel) เป็นปลาทะเลอาศยัอยู่รวมเป็นฝูง รูปร่างป้อม
แบน หัวโต หนา้แหลม ตาค่อนขา้งเล็ก เยื่อไขมันอยู่รอบนัยนต์า ปากกวา้งและเฉียงขึน้เล็กนอ้ย 
ครีบหางเป็นแฉก ล าตวัดา้นบนเป็นสีน า้เงินปนเขียว มีจุดสีด าเรียงเป็นแถวตามสนัหลงั ทอ้งสีขาว
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เงิน อาศัยอยู่บริเวณผิวน า้และกลางน า้และพบแพร่กระจายทั่วไปทัง้อ่าวไทยและทะเลอันดามัน 
วางไข่ในระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม และเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม แหล่งวางไข่
ใหญ่ที่สดุ คือ บรเิวณนอกฝ่ังทะเลจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชมุพร สรุาษฎรธ์านี ตามภาพประกอบ 3 

 

 

ภาพประกอบ 3 วงจรชีวิตปลาท ู

ที่มา : กลุภา สพุงษพ์นัธุ ์(2543) 

3. ปลาทูแขก (round scads) เป็นปลาที่มีการกระจายทั่วไประดับน ้าลึก 20 - 70 
เมตร ปลาทูแขกวางไข่ตลอดปี ช่วงที่มีการวางไข่สูงแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ เดือนกุมภาพันธ์ - 
มีนาคม และเดือนกรกฎาคม - สิงหาคม แม่พันธุ์ปลาทูแขกสามารถวางไข่ในรอบปีได้ 6 ครั้ง  
พ่อแม่พันธุ์ปลาทูแขกที่โตเต็มที่มีความยาวระหว่าง 16.2 - 27.6 เซนติเมตร แหล่งวางไข่อยู่นอก
เกาะชา้งประมาณ 60 ไมลท์ะเล และนอกฝ่ังชุมพรประมาณ 100 ไมลท์ะเล ปลาขนาดความยาว 
5.5 - 6.5 เซนติเมตร ซึ่งมีอายุประมาณ 4 เดือน จะมีการเจริญเติบโตเข้ามาทดแทนที่ในแหล่ง
ประมงช่วงเดือนธันวาคม - กมุภาพนัธ ์และเดือนมิถนุายน - สิงหาคม (กลุภา สพุงษพ์นัธุ,์ 2543) 
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4. ปลาโอด า (longtail tuna) เป็นปลาผิวน ้าที่ชอบอาศัยอยู่รวมกันเป็นฝูง ล าตัว
ค่อนขา้งกลมและยาวเพรียวแบบรูปกระสวย ครีบหลังที่ออกจากกันเป็นสองอันและอยู่ห่างกัน
เพียงเล็กนอ้ยเท่าขนาดความยาวของตา ครีบหูยาวมาก ครีบทอ้งตัง้อยู่แนวเดียวกบัครีบห ูครีบกน้
อยู่เยือ้งครีบหลังอันที่สองเล็กน้อย ครีบหางใหญ่เวา้ลึกเป็นรูปวงเดือน มีเกล็ดเล็กละเอียดอยู่
บริเวณแนวทอ้ง มีจุดสีขาวกลมๆ เรียงไปตามความยาวของส่วนทอ้ง ครีบฝอยของครีบหลงัและ
ครีบก้นมีสี เทาแกมเหลือง ปลาโอขนาดเล็ก มีความยาวประมาณ 40 - 70 เซนติเมตร พบ
แพร่กระจายอยู่ทั่วไปทั้งอ่าวไทยตั้งแต่จังหวัดชลบุรี สัตหีบลงไปจนถึงสงขลาและปัตตานี และ
ทะเลอนัดามนั 

5. ปลาโอลาย (eastern little tuna) เป็นปลาขนาดกลางชอบว่ายและกระโดดอยู่
บริเวณผิวน า้ รูปร่างเพรียว หัวและหางเรียวเป็นกระสวย ล าบริเวณเหนือเสน้ขา้งตัวเป็นสีน า้เงิน
เขม้และมีลวดลายสีด าเฉียงกับล าตัวใตค้รีบอกมีจุดสีด า 2 - 4 จุด ครีบทุกครีบมีสีคล า้หรือสีขาว 
อยู่รวมกันเป็นฝูงใหญ่ ๆ จ านวนหลายตัว ขนาดประมาณ 25 - 50 เซนติเมตร พบในอ่าวไทยและ
ทะเลอนัดามนั (กลุภา สพุงษพ์นัธุ,์ 2543) 

6. ปลาลงั (indian mackerel) เป็นปลาผิวน า้ที่ชอบรวมกนัเป็นฝงู มีรูปร่างคลา้ยคลึง
กับปลาทูมาก แต่มีขนาดใหญ่กว่าเล็กนอ้ย ล าตัวยาวเรียว ความยาวของหัวยาวกว่าความกวา้ง
ของล าตัว ปากกวา้ง นัยนต์ามีเยื่อไขมันปกคลุมอยู่โดยรอบ ครีบหลงัมี 2 อัน ครีบหางเวา้ลึกเป็น
รูปสอ้ม พืน้ล าตัวมีสีน า้เงินปนเขียวมีจุดสีด า 2 แถวเรียงไปตามแนวสนัหลงั ใตฐ้านครีบล่างหลงั 
สีด าพาดไปตามความยาวของล าตัว บริเวณฐานครีบมีสีด าขา้งละจุด ขนาดประมาณ 20 - 25 
เซนติเมตร พบแพรก่ระจายทั่วไปทัง้อ่าวไทยและทะเลอนัดามนั 

7. ปลาหลังเขียว (sardines) เป็นปลาผิวน า้ ชอบอยู่รวมกันเป็นฝูงมีการกระจาย
ทั่วไป กินอาหารจ าพวกพืชและสตัวข์นาดเล็ก ปลาหลงัเขียวขนาดเล็กจะอาศยัอยู่ใกลช้ายฝ่ังจนถึง
ระดับน า้ลึก 20 เมตร ส่วนปลาขนาดใหญ่อาศัยอยู่ในระดับน า้ลึกมากกว่า 20 เมตร จนถึงระดับ
ความลึก 50 เมตร ปลาหลังเขียววางไข่ตลอดปี โดยขนาดที่เริ่มเป็นพ่อพันธุ์แม่พันธุ์มีความยาว 
13.3 - 18.5 เซนติเมตร ช่วงที่พบลกูปลามากมี 3 ช่วง คือ ช่วงระหว่างเดือนตลุาคม - พฤศจิกายน  
เดือนมกราคม - มีนาคม และเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม มีแหล่งท าการประมง บริเวณฝ่ัง
ตะวันออกของอ่าวไทย คือ บริเวณรอบ ๆ เกาะชา้ง เกาะกูด จนถึงจังหวัดระยอง บริเวณก้นอ่าว
ไทย ไดแ้ก่ บริเวณจังหวัดสมุทรปราการ จนถึงจังหวัดเพชรบุรี ส่วนฝ่ังตะวันตกของอ่าวไทย คือ
บริเวณอ่าวจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎรธ์านี อ่าวสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช ลงไป



  11 

ในทางใตจ้นถึงปัตตานี และบริเวณกลางอ่าวไทย หนา้อ่าวจังหวัดประจวบคีรีขันธ์  และชุมพร ที่
ระดบัน า้ลกึมากกว่า 45 เมตรขึน้ไป (กลุภา สพุงษพ์นัธุ,์ 2543) 

8. ปลาสีกุนตาโต (big-eye scad) เป็นปลาที่อยู่รวมกนัเป็นฝูง อาศยัตามผิวน า้และ
กลางน า้บริเวณชายฝ่ังทะเล มีรูปร่างเรียวยาวและค่อนข้างกลม ปากกวา้ง จะงอยปากแหลม 
เกล็ดตามล าตัวเล็ก นัยนต์าโตมาก ครีบหูยาวปลายแหลม ครีบหางแฉกลึก ล าตัวมีสีเขียวปนน า้
เงิน ดา้นทอ้งสีขาว มีเกล็ดใหญ่เรียงนูนเป็นสนัตัง้แต่กลางล าตวัจนถึงโคนหางขา้งละ 1 แถว มีฟัน
ละเอียดบนขากรรไกรบนและล่าง และมีแถบสีเหลืองพาดตามความยาวล าตัว ขนาดความยาว
ประมาณ 15 - 23 เซนติเมตร (กรมประมง, 2530) 

9. ปลาอินทรี (king mackerel) เป็นปลาขนาดเล็กจะหากินตามแนวชายฝ่ัง แต่เมื่อ
เจริญเติบโตจะอพยพไประดับน า้ลึกขึน้ มีขนาดประมาณ 30 - 39 เซนติเมตร จะหาอาหารอยู่ใน
ระดับน า้ลึกตัง้แต่ 3 เมตรขึน้ไป และวางไข่ตลอดทัง้ปี ช่วงวางไข่สูงจะอยู่ระหว่างเดือนมีนาคม - 
เมษายน และเดือนกรกฎาคม - กันยายน อาหารของปลาอินทรีเป็นพวกกุง้ หมึก ปลากะตกั ปลา
หลังเขียวและปลาสีกุน กินอาหารตลอดทั้งกลางวันและกลางคืน แหล่งท าการประมงพบทั่วไป
ตลอดแนวชายฝ่ังอ่าวไทย สามารถท าการประมงไดต้ลอดทัง้ปี (กลุภา สพุงษพ์นัธุ,์ 2543) 

10. ปลาน า้ดอกไม ้(barracudas) เป็นปลาที่มีรูปรา่งยาวเรียว ปากกวา้ง จะงอยปาก
แหลม ขากรรไกรล่างยื่นยาวกว่าขากรรไกรบน มีฟันเขีย้ว ช่องปากสีเหลือง กระดุกแก้มอันแรก  
มีเหลี่ยมรูปมมุฉาก ครีบหลงัอนัแรกสีเทาปนสีเหลือง ครีบหู ครีบกน้ ครีบหลงัอนัที่ 2 และครีบหาง
สีเหลืองแต่ครีบทอ้งสีขาว ล าตัวสีเหลืองอ่อน ทอ้งสีขาวเงิน ขนาดประมาณ 20 - 30 เซนติเมตร 
พบแพรก่ระจายอยู่บรเิวณอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั 

11. ปลาแขง้ไก่ (hardtail scad) เป็นปลาทะเลจ าพวกหางแข็งชนิดหนึ่ง ล  าตัวเรียว
ยาวคลา้ยกระสวย หัวค่อนขา้งแหลม ตากลมโต ปากกวา้ง หางยาวเรียวและคอด บรเิวณโคนหาง
มีลกัษณะคลา้ยขาไก่ หรือแขง้ไก่ ครีบหลงัและครีบกน้มีครีบฝอย ครีบหเูรียวโคง้คลา้ยเคียว ล าตวั
สีน ้าเงินปนเขียว หลังสีเขียวเข้ม ท้องสีขาวเงิน ขนาดประมาณ 20 - 30 เซนติเมตร อาศัยอยู่
บรเิวณผิวน า้และกลางน า้ พบไดท้ั่วไปบรเิวณอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั 

12. ปลาส าลี (black banded kingfish) เป็นปลาที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ  
มีรูปร่างค่อนข้างเรียวยาว ล าตัวแบนข้างเล็กน้อย จะงอยปากทู่ ปากกว้าง ฟันเล็กแหลมบน
ขากรรไกรทัง้สองขา้ง ครีบหลงัอนัแรกเป็นกา้นครีบแข็ง 5 - 7 อัน ครีบหางหลงัอันที่ 2 มีกา้นครีบ
แข็งเพียง 1 อนั ตวัครีบยาว ครีบหูสัน้ ครีบหางเวา้ลึกปลายแยกเป็นแฉก ครีบทกุครีบมีสีเทา ล าตวั
มีสีน า้ตาลปนเทา เทาปนน า้เงิน เมื่อยงัเล็กจะมีแถบใหญ่ 6 แถบ พาดขวางล าตวั ขนาดประมาณ 
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30 - 40 เซนติเมตร พบบริเวณกลางน า้และพืน้ทอ้งทะเล เช่น อ่าวจงัหวัดระยอง ประจวบคีรีขันธ ์
ภเูก็ต ระนอง ตรงั 

13. ปลาจะละเม็ดด า (black pomfret) เป็นปลาทะเลที่มีรูปร่างคลา้ยปลาจะละเม็ด
ขาว แตกต่างกันที่สีและคอดหางของปลาชนิดนีเ้ป็นสนั ครีบหางใหญ่และเวา้เล็กนอ้ย ครีบหูยาว
เรียวคลา้ยขนของหางไก่ตัวผู ้ล  าตัวมีสีเทาปนน า้ตาล ขอบครีบหลัง ครีบก้นและครีบหางมีสีด า 
ขนาดประมาณ 17 - 40 เซนติเมตร พบบรเิวณชายฝ่ังและปากแม่น า้ทั่วไปในอ่าวไทย 

14. ปลาจะละเม็ดขาว (silver pomfret) เป็นปลาทะเลซึ่งมีรูปร่างค่อนขา้งป้อม สั้น 
เกือบเป็นรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู ล าตวัดา้นขา้งแบน หวัป้อมสัน้ ตาค่อนขา้งเล็ก จะงอยปากสัน้
ทู่ ปากเล็กและเฉียงขึน้ ครีบหลงัและครีบกน้มีความยาวของฐานเท่ากนั ครีบหางเวา้ และปลายทัง้
สองเรียวยาวเป็นรยางค ์ครีบหยูาว ปลาที่โตเต็มวยัจะไม่มีครีบทอ้ง เกล็ดเล็กบางและหลดุง่าย สนั
หลงัสีเทาปนสีขาวเงิน สว่นที่อยู่ใตล้งมาจะมีสีจางลง บรเิวณทอ้งจะมีสีขาวเงิน ปลายของครีบทอ้ง
มีแถบสีด า ครีบอ่ืน ๆ สีเหลือง ขนาดประมาณ 17 - 50 เซนติเมตร ปลาจะละเม็ดขาวจะหากินอยู่
ตามพืน้หนา้ดินที่มีน า้ใส พืน้เป็นทรายปนโคน อยู่รวมกนัเป็นฝูง บางครัง้เขา้ไปหากินบรเิวณแหล่ง
น า้กร่อย พบแพร่กระจายอยู่บริเวณอ่าวไทย โดยเฉพาะบริเวณหมู่เกาะอ่างทอง และแถบชายฝ่ัง
ทะเลอนัดามนั (กรมประมง, 2530) 

1.2 สถิติการจับและมูลค่าปลาผิวน ้า 
จากสถิติการท าประมงจบัสตัวน์ า้ จ าแนกตามชนิดปลาผิวน า้บริเวณอ่าวไทย ตัง้แต่

พ.ศ. 2541 - 2560 ระยะเวลา 20 ปี พบว่าปริมาณการจับปลาผิวน า้มีปริมาณที่เพิ่มขึน้ ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2541 จนถึง พ.ศ. 2547 จากปรมิาณ 609,859 ตนั เพิ่มขึน้เป็น 702,996.00 ตนั และต่อมาใน
พ.ศ. 2548 ปริมาณการจับปลาผิวน า้ลดลงอย่างต่อเนื่อง จนกระทั่งใน พ.ศ. 2560 มีปริมาณการ
จบัไดท้ัง้หมด 400,349 ตนั ดงัภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 ปรมิาณการจบัปลาผิวน า้ ตัง้แต่ พ.ศ. 2541 - 2560 

ที่มา : กรมประมง (2562) 

ส่วนมูลค่าการจบัปลาผิวน า้ ตัง้แต่ พ.ศ. 2541 - 2560 มีแนวโนม้เพิ่มสงูขึน้ ซึ่งสวน
ทางกลบัปริมาณปลาที่จับได ้เนื่องจากปริมาณการจบัปลาที่ลดลง ท าใหป้ลามีราคาที่สูงขึน้ตาม
หลักการทางเศรษฐศาสตร ์จะเห็นได้ว่า พ.ศ. 2541 มีมูลค่าการจับปลาผิวน ้า 9,901,435,000 
บาท จากปริมาณที่จบัได ้609,859 ตนั คิดมลูค่าต่อตนั เท่ากบั 16,235 บาท ในขณะที่ พ.ศ. 2560 
มี มูล ค่ าการจับปลาผิ วน ้า  14,433,984,000.00 บ าท  จากปริม าณ ที่ จับ ได้  400,349 ตัน  
คิดมลูค่าต่อตนั เท่ากบั 36,053 บาท ดงัภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 มลูค่าการจบัปลาผิวน า้ ตัง้แต่ พ.ศ. 2541 - 2560 

ที่มา : กรมประมง (2562) 

1.3 สถานการณก์ารท าประมงทะเลของไทย 
กรมประมง ไดก้ล่าวถึงการท าประมงทะเลของไทย เริ่มพฒันาตัง้แต่ พ.ศ. 2503 โดย

เริ่มใชเ้ครื่องมือประมงอวนลากที่ทนัสมยัมีการขยายพืน้ที่ท าการประมงห่างฝ่ังออกไป และท าการ
ประมงในทะเลหลวงอย่างเสรี ท าใหจ้บัสตัวน์ า้ไดเ้พิ่มมากขึน้ จนกระทั่งใน พ.ศ. 2508 เริ่มออกไป
ท าการประมงในน่านน า้ของต่างประเทศ โดยเป็นการขออนุญาตเขา้ไปท าการประมงในรูปแบบ
ต่าง ๆ ต่อมาใน พ.ศ. 2520 ประเทศเพื่อนบา้นเริ่มประกาศเขตเศรษฐกิจจ าเพาะ (EEZ) ส่งผลให้
พืน้ที่ท าการประมงลดลง ใน พ.ศ. 2537 หลายประเทศเริ่มไม่อนุญาตใหเ้รือประมงต่างชาติเขา้ไป
ในน่านน า้บางประเทศ หากจะเขา้ไปท าการประมงก็ตอ้งปฏิบัติตามกฎระเบียบที่ก าหนดอย่าง
เคร่งครดั ท าใหผ้ลผลิตจากการจบัลดลงอย่างต่อเนื่อง และมีผลต่อเนื่องไปสูก่ารท าการประมงโดย
ไม่ถูกกฎหมาย ขาดการรายงาน และไรก้ารควบคุม ( IUU Fishing) (กรมประมง, 2560) ท าให้
ปัจจุบันปริมาณและมูลค่าการจับสัตวน์ า้จากการท าประมงในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ.2553 - 
2562) มีแนวโนม้ลดลง โดยมีอตัราการเปลี่ยนแปลงลดลงรอ้ยละ 1.20 ต่อปี (กลุม่สถิติการประมง, 
2564) อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันหน่วยงานที่เก่ียวขอ้งไดเ้ร่งฟ้ืนฟูทรพัยากรประมง เช่น การสรา้ง
แหลง่ที่อยู่อาศยัใหส้ตัวน์ า้ และการแกปั้ญหาการท าประมงทะเลอย่างจรงิจงัและต่อเนื่อง  
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2. ข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล 
ปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล ส่งผลต่อการอยู่อาศัยและการกระจายของปลาผิวน า้ที่

อาศยัอยู่ในทะเล พิจารณาแบ่งได ้3 ประเภท มีรายละเอียดดงันี ้
2.1 ลักษณะการแบ่งเขตสภาพแวดล้อมในทะเล 

สภาพแวดลอ้มในทะเลสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 เขตใหญ่ (สวุจัน ์ธัญรส, 2557) ดงั
ภาพประกอบ 6 คือ 

1. สภาพแวดลอ้มในทะเล (pelagic environment) แบ่งออกไดเ้ป็น 2 เขต 
1.1 เขตไหล่ทวีป (neritic province) เป็นเขตตัง้แต่บริเวณชายฝ่ังไปจนถึงระดับ

ความลกึไม่เกิน 200 เมตร 
1.2 เขตทะเลลึก (oceanic province) เป็นเขตที่อยู่ในระดับความลึกมากกว่า 

200 เมตร 
2. สภาพแวดลอ้มบริเวณพืน้ทะเล (benthic environment) สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 

2 เขต 
2.1 เขตย่อยไหล่ทวีป (subneristic province) เป็นเขตตั้งแต่แนวระดับน ้าขึน้

สงูสดุในช่วงน า้เกิด ลงไปจนถึงระดบัความลึก 200 เมตร ส่วนใหญ่จะครอบคลมุพืน้ที่ในไหล่ทวีป 
(continental shelf) 

2.2 เขตย่อยทะเลลกึ (suboceanic province) แบ่งออกไดเ้ป็น 2 เขต 
2.2.1 บาธีออล (bathyal zone) เป็นเขตแนวความลึกตั้งแต่ 200 เมตร ถึง 

4,000 เมตร มกัจะครอบคลมุอยู่ในเขตลาดทวีป (continental slope) 
2.2.2 อบิสซอล (abyssal zone) เป็นเขตแนวความลึกตั้งแต่ 4,000 เมตร ถึง 

6,000 เมตร 
2.2.3 ฮาเดล (hadal) เป็นเขตแนวความลึกที่ลึกกว่า 6,000 เมตร รวมถึง 

หบุเหว (trench) บรเิวณเขตไหลท่วีป  
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ภาพประกอบ 6 การแบ่งสภาพแวดลอ้มในทะเล 

ที่มา : H.V. Thurman & A.P. Trujillo (2002) 

การศึกษานีจ้ะศึกษาเฉพาะในบริเวณตั้งแต่ชายฝ่ังไปจนถึงระดับความลึกไม่เกิน  
200 เมตร เนื่องจากลักษณะการอยู่อาศัยของปลาผิวน ้าจะอาศัยอยู่ใน ระดับผิวน ้าลงไปถึง
ระดบักลางน า้ 

2.2 คุณสมบัติของน ้าทะเล 
2.2.1 อุณหภูมิและการกระจายของอุณหภูมิในทะเล  
น า้มีค่าความจุความรอ้นจ าเพาะ (specific heat) สูงเมื่อเทียบกับสารอ่ืนๆ ดังนั้น

การเพิ่มขึน้หรือลดลงของอุณหภูมิในน า้ทะเลจะเป็นไปอย่างชา้ๆ แมท้ะเลจะมีพืน้ที่ผิวส าหรบั
รองรบัแสงมากมายมหาศาลก็ตาม อุณหภูมิของน า้ทะเลในระดับผิวน า้จะมีค่าสูงกว่าระดับที่ลึก
สง่ผลใหม้ีการหมนุเวียนของน า้ในแนวด่ิงเกิดขึน้ พลงังานความรอ้นจากแสงอาทิตย์ที่สอ่งลงบนผิว
น ้าทะเล จะผันแปรไปตามฤดูกาล ละติจูด และลักษณะภูมิประเทศ ท าให้การกระจายของ
อณุหภมูิบรเิวณผิวน า้ทะเลทั่วโลกแตกต่างกนั ยกเวน้ในแถบขัว้โลกและเขตรอ้นความแตกต่างของ
อณุหภูมิมีไม่มาก ตามปกติแลว้อณุหภูมิของน า้ทะเลจะเพิ่มขึน้เมื่อจ านวนองศาของละติจูดลดลง 
ทัง้นี ้เพราะอิทธิพลของความรอ้นที่ทอ้งทะเลไดร้บัจากดวงอาทิตย ์ส่วนอณุหภมูิของน า้ทะเลที่เย็น
ที่สุดจะปรากฏอยู่บริเวณขั้วโลก ซึ่งจะมีอุณหภูมิต ่ากว่า - 1.8 องศาเซลเซียส แต่ในบริเวณแนว
ศนูยส์ตูรจะมีค่าประมาณ 27 องศาเซลเซียส อย่างไรก็ตามในแนวเขตศูนยส์ูตรบางแห่งอณุหภูมิ
ของน า้ทะเลอาจจะสูงมากกว่าที่กล่าวมา เช่น บริเวณอ่าวเปอรเ์ซียจะสูงถึง 32 องศาเซลเซียส  
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เป็นตน้ ส าหรบับริเวณซีกโลกใตอุ้ณหภูมิของน า้ทะเลจะต ่าสุดในทุ่งน า้แข็งที่อยู่ติดกับทวีปแอน
ตารก์ติกา 

การลดลงหรือเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิน า้ทะเลในแต่ละวันจะด าเนินไปอย่างช้าๆ ใน  
แต่ละฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน า้ทะเลจึงปรากฏขึน้น้อยมาก คือ ประมาณ 0.5 
องศาเซลเซียสหรืออาจจะน้อยกว่านั้น ในเขตละติจูดสูง ความผันแปรของอุณหภูมิผิวน า้จะอยู่
ระหว่าง 6 - 8 องศาเซลเซียส แต่ในเขตรอ้น (ละติจูดต ่า) จะผันแปรอยู่ระหว่าง 1 - 4 องศา
เซลเซียส 

กระแสน า้จะเป็นตัวการที่ช่วยท าใหอุ้ณหภูมิพืน้ผิวน า้เกิดการเปลี่ยนแปลง การที่
กระแสน า้อุ่นไหลจากเขตละติจูดต ่าขึน้ไปยังเขตละติจูดสูง จะท าให้อุณหภูมิของน า้ที่ไหลผ่าน
สูงขึน้ในทางตรงกันขา้ม ในบริเวณที่มีกระแสน า้เย็นไหลผ่านจะท าใหอุ้ณหภูมิของน า้พืน้ผิวลด
ต ่าลง ดังนั้น ในเขตละติจูดสูงหรือละติจูดกลางที่มีกระแสน า้อุ่นไหลผ่านจึงท าใหอุ้ณหภูมิของ
น า้อุ่นขึน้แต่ในเขตละติจดูต ่า ถา้หากมีกระแสน า้เย็นไหลผ่านท าใหอ้ณุหภมูิของน า้ทะเลลดลง 

การแพร่กระจายของอุณหภูมิในแนวดิ่ง 
การกระจายอุณหภูมิของน า้ทะเลในแนวด่ิง ตามปกติแลว้อิทธิพลของความรอ้นที่

ไดร้บัจากดวงอาทิตยจ์ะท าใหน้ า้ทะเลรอ้นเฉพาะบริเวณพืน้ผิวเท่านัน้ จึงมีผลท าใหน้ า้ทะเลที่อยู่
ลกึลงไปมีอณุหภูมิลดต ่าลง ขบวนการน าพาความรอ้นและการกระท าของคลื่นจะท าใหค้วามรอ้น
กระจายลงไปลกึราว 15 - 16 เมตร และจะปรากฏเด่นชดัมากในช่วงฤดรูอ้น 

น า้ทะเลสามารถแบ่งออกได้เป็นชั้นๆ เช่นเดียวกับบรรยากาศที่หุม้ห่อโลก โดยใช้
อณุหภูมิและส่วนประกอบทางเคมีเป็นเกณฑใ์นการจ าแนก ตามปกติแลว้อุณหภูมิบริเวณพืน้ผิว
ของน า้ทะเลจะสงู และจะค่อยๆ ลดลงเมื่อความลึกเพิ่มขึน้ ความรอ้นที่พืน้ผิวน า้ทะเลไดร้บัมาจาก
ดวงอาทิตยแ์ละบรรยากาศ ในเขตละติจูดต ่าอณุหภูมิของน า้จะสูงตลอดทัง้ปี ส่วนในเขตละติจูด
กลางจะมีค่าสูงในฤดูรอ้น คลื่นในทอ้งทะเลจะเป็นตัวช่วยในการกระจายความรอ้นที่ปรากฏอยู่
ตามพืน้ผิวใหแ้ผ่กระจายลึกลงไป โดยทั่วไปสามารถจ าแนกชัน้น า้ตามการกระจายของอุณหภูมิ
ตามระดบัความลกึในมหาสมทุรไดเ้ป็น 3 ชัน้ คือ 

1. ชั้นอิพิลิมเนียน (epilimnion) มีความหนาประมาณ 50 - 280 เมตร จากผิวน ้า 
อุณหภูมิของน า้ในชั้นนีจ้ะไวต่อการเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะแถวละติจูดกลาง ทั้งนีเ้พราะมีการ
แลกเปลี่ยนพลังงานความรอ้นระหว่างผิวน า้และบรรยากาศเกิดขึน้ เช่น การระเหย ฝนตก โดย
ปกติแลว้ชัน้นีม้ีอณุหภมูิสงู เช่นเดียวกบัอณุหภูมิที่ผิวน า้ทะเลเพราะว่าในชัน้นีม้ีการผสมที่เกิดจาก
ลมค่อนขา้งสงู เราอาจเรียกน า้ชัน้นีอี้กอย่างหนึ่งว่า ชัน้ผสม (mixed layer) 
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2. ชัน้เทอรโ์มไคล ์(thermocline) เป็นบริเวณถดัลงมาจากชัน้แรก เป็นชัน้ที่อุณหภูมิ
ของน า้ลดลงอย่างรวดเรว็เมื่อความลึกเพิ่มขึน้เพียงเล็กนอ้ย น า้ในชัน้นีม้ีลกัษณะคงตัว (stability) 
สูงจึงมีสภาพคล้ายเป็นตัวกั้น (barrier) ไม่ให้น า้ชั้นบนผสมกับน ้าชั้นล่างที่อยู่ลึก ๆ ได้สะดวก  
ในบริเวณละติจูดต ่าและละติจูดกลางจะมีชัน้เทอรโ์มไคล ์(thermocline) อยู่ตลอดปี ที่ระดบัความ
ลกึประมาณ 280 - 1,000 เมตร  

3. ชั้นไฮโปลิมเนียน (hypolimnion) เป็นบริเวณที่อยู่ใต้ชั้นเทอรโ์มไคลล์งไปจนถึง 
พืน้ทะเล อุณหภูมิของน า้จะค่อย ๆ ลดลงอย่างชา้ ๆ หรือเกือบคงที่จนถึงพืน้ทะเล ยกเวน้ในบาง
บริเวณที่มีเหวทะเล (trench) ซึ่งความรอ้นจากภายในโลกสามารถแพร่กระจายออกมาได ้ท าให้
อณุหภมูิของน า้กลบัสงูขึน้อีก โดยจะมีพิสยัของอณุหภมูิเฉลี่ยราว 0 - 5 องศาเซลเซียส 

 

 

ภาพประกอบ 7 แสดงการแพรก่ระจายของอณุหภมูิและความหนาแน่นตามความลกึ 

ที่มา : H.V. Thurman & A.P. Trujillo (2002) 
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ภาพประกอบ 8 อณุหภมูิน า้ทะเลบรเิวณอ่าวไทย 

ที่มา : Pramot Sojisuporn, Morimoto A., and Yanagi Tetsuo (2010) 

จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้ว่าอุณหภูมิน า้ทะเลมีการเพิ่มขึน้หรือลดลงของอุณหภูมิ
เป็นไปอย่างชา้ๆ โดยที่ในระดับน า้ที่ลึกอุณหภูมิจะต ่ากว่าบริเวณผิวน า้ทะเล และอณุหภูมิผิวน า้
ทะเลมีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงตามการระเหย และฝนตก อณุหภูมิน า้ทะเลจะผนัแปรไปตาม
ฤดูกาล ละติจูด และลักษณะภูมิประเทศ ในเขตรอ้นจะผันแปรอยู่ระหว่าง 1 - 4 องศาเซลเซียส 
ส่วนอุณภูมิน า้ทะเลบริเวณอ่าวไทยจะอยู่ในช่วง 26 - 30 องศาเซลเซียส ตามภาพประกอบ  8  
ซึ่งอุณหภูมิยังสัมพันธ์ต่อสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในทะเล เพราะอุณหภูมิเป็นปัจจัยที่ส  าคัญต่อการ
ด ารงชีวิต ขบวนการเมตาโบลิซึมและการกระจายของสิ่งมีชีวิตในทะเล ตลอดจนพฤติกรรมต่างๆ 
ดงันัน้ ถา้หากอณุหภมูิสงูขึน้จะสง่ผลต่อการเจรญิเติบโตของสิ่งมีชีวิตและเสี่ยงต่อการสญูพนัธ ์  

2.3 แหล่งอาหารของสัตวท์ะเล 
2.3.1 คลอโรฟิลล ์เอ (chlorophyll a) 
คลอโรฟิลล ์เอ (chlorophyll a) เป็นสารก่อสี ซึ่งเป็นตัวการส าคัญในการสงัเคราะห์

แสง พบในแพลงก์ตอน ประโยชน์ของแพลงก์ตอนที่ส  าคัญคือ เป็นอาหารของสัตว์น ้า จึงเป็น
พารามิเตอรห์นึ่งที่น ามาใชเ้ป็นตวัชีว้ดัระดบัความอดุมสมบูรณ์ของแหล่งประมง ซึ่งเป็นประโยชน์
ต่อการท าการประมง (กญัญาณฐั สนุทรประสิทธิ์ และคณะ, 2560) 
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แพลงกต์อน หมายถึง สิ่งมีชีวิตทัง้หมด ไม่ว่าเป็นพืช สตัว ์และแบคทีเรีย ที่ล่องลอย
ตามกระแสน า้ในมหาสมุทร สิ่งมีชีวิตแต่ละตัว เรียกว่า แพลงก์เตอร ์(plankter) แพลงก์ตอนที่
ล่องลอยตามกระแสน า้มิไดห้มายความว่าแพลงก์ตอนทุกชนิดไม่สามารถว่ายน า้ได ้บางชนิดก็
สามารถว่ายน า้และสามารถเคลื่อนที่ในแนวด่ิงได ้แพลงกต์อน บางชนิดสามารถสงัเคราะหแ์สงได ้
เรียกว่า  ไฟโทแพลงก์ตอน  (phytoplankton) บางชนิดเป็นสัตว์ เรียกว่า แพลงก์ตอนสัตว ์
(zooplankton) แพลงก์ตอน ยังรวมถึงแบคทีเรียที่อาศัยอิสระ เรียกว่า แบคทีเรียแพลงก์ตอน
(bacterioplankton) แพลงกต์อนมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อสิ่งแวดลอ้มในทะเล  เนื่องจากแพลงก์
ตอนในมหาสมุทรถือเป็นแหล่งมวลชีวภาพ (biomass) ที่ส  าคัญของโลก แพลงก์ตอนมีขนาด
ต่างกัน แพลงก์ตอนที่มีขนาดใหญ่ เรียกว่า ไมโครแพลงก์ตอน (macroplankton) มีขนาดตั้งแต่  
2 - 20 เซนติเมตร และแพลงก์ตอนขนาดเล็กมาก เรียกว่า พิโคแพลงก์ตอน (picoplankton)  
มีขนาดตั้งแต่ 0.2 - 2 ไมครอน ทั้งแพลงกต์อนประเภท ไฟโทแพลงก์ตอน แพลงกต์อนสัตว ์และ 
แบคทีเรียแพลงกต์อน มีทัง้ที่เป็นแพลงกต์อนตลอดชีวิต เรียกว่า โฮโลแพลงกต์อน (holoplankton) 
แต่แพลงกต์อนบางชนิดมีเพียงช่วงหนึ่งของวงจรชีวิตที่ด  ารงชีวิตเป็นแพลงกต์อน เรียกว่า ไมโคร
แพลงกต์อน (meroplankton) (สวุจัน ์ธัญรส, 2557) 

ปัจจยัที่ควบคมุขบวนการสรา้งก าลงัผลิตเบือ้งตน้ในมหาสมทุร 
1. ปริมาณธาตุอาหาร การกระจายของแพลงก์ตอนพืชทุกพืน้ที่ในมหาสมุทร

ขึน้อยู่กับปริมาณธาตุอาหาร เช่น ไนเตรท ฟอสฟอรสั เหล็ก และซิลิคอน ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่
จ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชในมหาสมุทร บริ เวณที่มีปัจจัยทางกายภาพ
เหมาะสมและมีปริมาณธาตอุาหารมากจะท าใหก้ าลงัผลิตในทะเลมากขึน้ตามไปดว้ย การชะลา้ง
บนพืน้ดินเป็นการน าเอาธาตุอาหารในรูปแบบต่างๆ ลงสู่ทะเล ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารจะมี
มากในบริเวณไหลท่วีปและลดลงตามระยะทางเมื่อออกสูท่ะเลเปิด ส่วนการกระจายของสิ่งมีชีวิตก็
มีรูปแบบเช่นเดียวกบัธาตอุาหาร 

2. ปริมาณแสง การสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืชไม่สามารถเกิดขึน้ได้ 
หากปราศจากแสง โดยระดบัความลกึที่มีปรมิาณการสงัเคราะหแ์สงเท่ากบัการหายใจ เขตที่มีแสง
เขม้ (euphotic zone) ในทะเลเปิด จะมีจุดระดับความลึกที่มีปริมาณการสังเคราะหแ์สงเท่ากับ 
การหายใจ อยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 100 เมตร ส่วนในเขตชายฝ่ังจะมีจุดระดับความลึกที่มี
ปริมาณการสงัเคราะหแ์สงเท่ากับการหายใจ อยู่ที่ระดับความลึกต ่ากว่า 20 เมตร ทัง้นีเ้นื่องจาก
บรเิวณชายฝ่ังมีค่าความขุ่นสงูท าใหจ้ ากดัปริมาณแสงที่สอ่งลงไปในน า้ในเขตทะเลเปิดและบรเิวณ
ชายฝ่ัง ขอ้จ ากัดปัจจัยเกิดจากปริมาณธาตุอาหารและปริมาณแสงมีความแตกต่างกัน กล่าวคือ 
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ในทะเลเปิด แสงสามารถส่องลงไปได้ลึกแต่มีปริมาณธาตุอาหารน้อย ส่วนในบริเวณชายฝ่ังมี
ปริมาณธาตุอาหารมากแต่ปริมาณแสงส่องลงไปได้น้อยกว่า หากในทุกพืน้ที่ของมหาสมุทรมี
สภาพแวดลอ้มคงที่เชื่อว่าจะมีสิ่งมีชีวิตกระจายอยู่อย่างสม ่าเสมอในทุกพืน้ สภาพแวดลอ้มใน
ทะเลโดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังพบการกระจายของสิ่งมีชีวิตอยู่อย่างหนาแน่น แมว้่าจะมีความผัน
แปรทางสภาพแวดลอ้ม เช่น ความลึกของน า้ อุณหภูมิและความเค็ม ที่มีมากกว่าในทะเลเปิด  
ในทะเลที่มีค่ามวลชีวภาพสูงมักจะพบในบริเวณที่มีอุณหภูมิต ่า  ทั้งนี ้เนื่องจากมีอุณหภูมิต ่า  
มีปริม าณ ของออกซิ เจนและคาร์บอนไดออกไซด์ละลายได้ ดีกว่ าที่ อุณ หภูมิ สู ง  เมื่ อ
คารบ์อนไดออกไซดม์ีมากก็จะกระตุน้การเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช ส่งผลใหส้ิ่งมีชีวิตชนิด
อ่ืนๆ มีปรมิาณเพิ่มขึน้ตามไปดว้ย  

ก าลังผลิตในมหาสมุทรเขตรอ้น บริเวณทะเลเปิดในเขตรอ้น ดวงอาทิตยท์ ามุมตั้ง
ฉากท าใหแ้สงส่งลงไปไดล้ึกกว่าในเขตขัว้โลกและเขตอบอุ่น แมจ้ะไดร้บัแสงตลอดปี แต่ก าลงัผลิต
ในเขตนีก้ลบัมีค่าต ่าเนื่องจากมีชัน้เทอรโ์มไคลแ์บบถาวร (permanent thermocline) เกิดขึน้ท าให้
เกิดการแบ่งชั้นของน ้า(stratification) ท าให้มวลของน ้าชั้นล่างที่มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ไม่
สามารถกลบัขึน้มาผสมกบัน า้ในระดบัผิวน า้ได ้ในแนวละติจูดประมาณ 20 องศาเหนือและองศา
ใต ้ช่วงฤดหูนาวมีระดบัความเขม้ขน้ของฟอสเฟตและไนเตรท มีค่าต ่ากว่า 1/100 ของความเขม้ขน้
ในเขตอบอุ่น ในเขตรอ้นจะมีความเขม้ขน้ของธาตุอาหารมากในระดบัความลึกต ่ากว่า 150 เมตร 
และมีความเขม้ขน้สงูสดุในช่วงความลึก 500 - 1,000 เมตร ดงันัน้ในเขตรอ้นจะมีขอ้จ ากดัในเรื่อง
ธาตอุาหาร ซึ่งแตกต่างจากเขตขัว้โลกที่มีขอ้จ ากดัในเรื่องของแสง 

โดยทั่วไปก าลงัผลิตเบือ้งตน้ในเขตรอ้นจะมีความคงที่แต่อยู่ในระดับต ่า ก าลงัผลิต
ต่อปี ในมหาสมุทรเขตรอ้นจะมีเพียงประมาณครึ่งหนึ่งของมหาสมุทรในแถบอบอุ่น ยกเวน้เพียง
บางพืน้ที่ที่มีก าลงัผลิต (สวุจัน ์ธัญรส, 2557) 

สรรคใ์จ กลิ่นดาว (2550) กล่าวว่าแพลงกต์อนทุกประเภทที่อยู่ในน า้จะประกอบดว้ย
สารก่อสีคลอโรฟิลล ์เอ (Chlorophyll-a) ที่ใชใ้นกระบวนการสงัเคราะหแ์สง และคลอโรฟิลล ์เอ ยงั
เป็นตัวแทนของส่วนประกอบอินทรีย์ของน ้าที่มีปฏิกิริยาต่อแสงที่ซับซ้อน เนื่องจากมีปริมาณ
คลอโรฟิลลท์ี่แตกต่างกัน ท าใหก้ารบนัทึกค่าการสะทอ้นแสงจากทะเลมหาสมุทรหรือแหล่งน า้ใน
แผ่นดินสามารถประเมินและประมาณปริมาณและชนิดของแพลงก์ตอนได้ จึงสามารถน ามา
วิเคราะหแ์หลง่ที่อยู่อาศยัและการกระจายของปลาผิวน า้ได ้ 
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3. แนวคิดการรับรู้ระยะไกลเพ่ือการจัดการทรัพยากรทางทะเล 
3.1 ความหมายของการรับรู้ระยะไกล 

การรบัรูร้ะยะไกล หมายถึง การรบัรูข้อ้มูลในระยะไกลผ่านเครื่องมือ โดยผูร้บัขอ้มูล
ไม่ไดส้มัผสักบัวตัถุนัน้ ๆ โดยตรง เครื่องมือที่ใชว้ดับนัทกึขอ้มลู เช่น กลอ้งถ่ายรูป เครื่องวดัรงัสีค่า
สะทอ้น เครื่องวดัคลื่นความรอ้น เครื่องกราดภาพ เลเซอร ์เครื่องคลื่นวิทยุ เป็นตน้ น าไปติดตัง้กับ
เครื่องบิน ยานอวกาศ หรือดาวเทียมที่ถูกส่งไปอยู่เหนือผิวโลก สามารถเห็นพืน้ที่ในบริเวณกวา้ง 
จากนั้น เครื่องจะท าการรับและบันทึกข้อมูล ใน รูปของสัญญ านคลื่ นแม่ เหล็ ก ไฟฟ้ า 
(electromagnetic wave) ซึ่งเป็นพลังงานที่สะท้อนจากวัตถุที่ผิวโลกที่แพร่กระจายออกไป 
(emission) สูอ่วกาศ แลว้น าเอาสญัญานเหลา่นีม้าแปลงเป็นขอ้มลูในเชิงตวัเลขที่มีการปรบัแกค่้า
ความผิดพลาดต่าง ๆ จึงสามารถน ามาวิเคราะหไ์ด ้ 

ขอ้มลูจากการรบัรูร้ะยะไกล มีคณุสมบติั 4 ประการ  
1. คุณสมบติัเชิงคลื่น (spectral characteristics) เป็นขอ้มูลที่มีการบันทึกตาม

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีคณุสมบติัเชิงคลื่นที่สามารถแยกแยะวตัถไุดแ้ตกต่างกนั 
2. คณุสมบติัเชิงพืน้ที่ (spatial characteristics) สามารถใหร้ายละเอียดของวตัถุ

หรือสิ่งปกคลมุดินไดแ้ตกต่างกนั หรือเป็นขอ้มลูที่มีมาตราสว่นหลายระดบั (ศทุธินี ดนตรี, 2549) 
3. คุณสมบัติเชิงรงัสี (radiometric characteristics) ความสามารถของระบบ

การรบัรูร้ะยะไกลเพื่อแยกแยะความแตกต่างในรายละเอียดของความเขม้ของพลงังานการแผ่รงัสี
จากเปา้หมาย ณ เคร่ืองมือตรวจวดั (สวุิทย ์อ๋องสมหวงั, 2560)   

4. คุณสมบัติตามช่วงเวลา (temporal characteristics) สามารถบันทึกข้อมูล
หลายช่วงเวลา (ศทุธินี ดนตรี, 2549) 

3.2 กระบวนการวิเคราะหข์้อมูลภาพเชิงเลข  
ในการวิเคราะหข์อ้มูลภาพเชิงเลขมีกระบวนการส าคัญ (สุวิทย ์อ๋องสมหวัง, 2560) 

โดยมีรายละเอียดสรุปไดด้งันี ้
1. การประมวลผลเบื ้องต้น  (preprocessing) การประมวลผลเบื ้องต้น

ประกอบดว้ยการด าเนินการเพื่อเตรียมขอ้มลูส าหรบัใชใ้นการวิเคราะหใ์นขัน้ตอนถดัไป โดยทั่วไป  
การประมวลผลเบือ้งตน้จะเก่ียวขอ้งกับการแกไ้ขหรือชดเชยความผิดพลาดอย่างเป็นระบบของ
ขอ้มูล 3 ดา้น ประกอบดว้ย (1) การตรวจสอบคุณภาพของขอ้มูล (2) การปรบัแกค้วามผิดพลาด
เชิงรงัสี และ (3) การปรบัแกค้วามผิดพลาดทางเรขาคณิต 

การตรวจสอบคณุภาพของขอ้มลู ไดแ้ก่ การแสดงผลขอ้มูลแบบง่ายหรือสรุปผล
ที่ไดจ้ากการตรวจสอบคุณลกัษณะและคุณภาพของขอ้มูล ผลการด าเนินงานจะเป็นรายงานผล
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เก่ียวกับฮิสโตแกรม (histogram) สแกตเตอโรแกรม (scatterograms) หรือสรุปผลค่าทางสถิติที่
น าไปใชใ้นการประเมินคณุภาพของขอ้มูลภาพ รวมทัง้การก าหนดรูปแบบการประมวลเบือ้งตน้ที่
ตามมา (ถา้มี) 

การปรบัแกค้วามผิดพลาดทางการวัดรงัสีเป็นการชดเชยความผิดพลาดการวัด
รงัสี (radiometric errors) ซึ่งเกิดจากความบกพร่องในการท างานของเครื่องมือตรวจวัด การดูด
ซับและการกระเจิงในบรรยากาศ การผันแปรของการสแกนภาพและความสว่างของภาพ 
สญัญาณรบกวนของระบบ เป็นตน้ 

การปรบัแกค้วามผิดพลาดทางเรขาคณิตจะเนน้ความผิดพลาดในเรื่องต าแหน่ง
ทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพ ความผิดพลาดทางเรขาคณิต (geometric errors) เป็นความ
ผิดพลาดทางต าแหน่งของความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูภาพที่ใชแ้สดงรูปลกัษณท์างภาคพืน้ดินและ
ความสมัพันธ์ทางภูมิศาสตรจ์ริงของขอ้มูลภาพที่ปรากฏบนพืน้ผิวโลก ผลที่ไดร้บัจากการปรบัแก้
ความผิดพลาดทางเรขาคณิต คือ ต าแหน่งของจดุภาพจะถกูยา้ยเขา้สูต่  าแหน่งจรงิทางภาคพืน้ดิน 

2. การสกัดรูปลักษณ์ (แบนด์) (feature (band) extraction) หลังจากท าการ
ประมวลภาพเบือ้งตน้เสรจ็สมบูรณแ์ลว้ นกัวิเคราะหภ์าพอาจท าการสกดัรูปลกัษณ ์เพื่อลดมิติของ
ขอ้มูล การสกัดรูปลักษณ์เป็นกระบวนการแยกส่วนประกอบที่มีประโยชน์มากที่สุดของข้อมูล
ส าหรบัใช้ศึกษาเพิ่มเติม ในขณะเดียวกัน จะท าการขจัดข้อมูลที่มีประโยชน์น้อยทิง้ไป (ความ
ผิดพลาด สญัญาณรบกวน อ่ืน ๆ) การสกัดรูปลกัษณ์ช่วยลดจ านวนของตัวแปรที่ตอ้งถูกทดสอบ 
ท าใหส้ามารถประหยดัเวลาและทรพัยากร 

3. การประมวลผลขอ้มลูภาพ (image processing) การประมวลผลขอ้มูลภาพ
จะท าการประมวลผลขอ้มูลเชิงเลขจากขอ้มูลภาพหนึ่งภาพหรือมากกว่าเพื่อก่อใหเ้กิดผลลพัธ์ที่
ตอ้งการ 

4. การประเมินความถกูตอ้ง (accuracy assessment) หลงัการประมวลผลเสร็จ
สมบูรณ ์จ าเป็นตอ้งท าการประเมินความถูกตอ้งของผลการวิเคราะหโ์ดยการเปรียบเทียบขอ้มลูที่
ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพกับขอ้มูลที่ส  ารวจจากภาคสนาม ถ้าการเปรียบเทียบดังกล่าว
สามารถด าเนินการไดก้บัทุกประเภท นกัวิเคราะหภ์าพสามารถสรา้งสารสนเทศเพิ่มเติมในรูปของ
ตารางเมตริกซข์องความผิดพลาด (error matrix) ส าหรบัใชใ้นการประเมินความถูกตอ้งของแต่ละ
ขอ้มูลและผลการวิเคราะห์โดยรวม พรอ้มจัดท ารายงานการประเมินความถูกตอ้งของผลลพัธ์ที่
ไดร้บั 
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5. ผลิตภัณฑข์ัน้สุดทา้ย (final product) ผลิตภัณฑข์ัน้สุดทา้ยของการวิเคราะห์
ขอ้มลูภาพประกอบดว้ย แผนที่ (หรือภาพ) ขอ้มูล และรายงาน แผนที่หรือภาพจะใหร้ายละเอียด
เก่ียวกบัการกระจายเชิงพืน้ที่ของแต่ละขอ้มลูและรูปแบบของแต่ละขอ้มลูในภูมิทศัน ์ขอ้มูลจะให้
รายละเอียดในรูปตารางเก่ียวกับรายละเอียดของการวิเคราะห์และพืน้ที่ ส  าหรบัรายงานจะให้
รายละเอียดเก่ียวกับข้อมูลและกระบวนการที่น ามาใชง้าน และผลลัพธ์ของการประเมินความ
ถกูตอ้ง องคป์ระกอบทัง้สามของผลิตภณัฑข์ัน้สดุทา้ยที่ไดร้บัจะใหร้ายละเอียดต่อผูใ้ชง้านเก่ียวกบั
ขอ้มลูที่ใช ้วิธีการวิเคราะห ์ผลผลิต และความน่าเชื่อถือของผลลพัธ์ (สวุิทย ์อ๋องสมหวงั, 2560) 

3.3 ข้อมูลดาวเทยีมทีเ่กี่ยวข้อง 
ดาวเทียมที่เก่ียวขอ้งในที่นี ้ประกอบดว้ยขอ้มลูดาวเทียม Senitnel 3 และขอ้มลูภาพ 

Global Ocean 1/12° Physics Analysis and Forecast จ า ก ร ะ บ บ  Copernicus Marine 
Environment Monitoring Service ซึ่งให้บริการผลิตภัณฑ์และการใช้งานเก่ียวกับมหาสมุทร
ทัง้หมด มีรายละเอียด ดงันี ้

3.3.1 ข้อมูลพืน้ฐานของ Sentinel 3 
ดาวเทียม Sentinel 3 ประกอบดว้ย Sentinel-3A เริ่มใชง้านวันที่ 16 กุมภาพันธ ์

2559 และ Sentinel-3B เริ่มใช้งานวัน 25 เมษายน 2561 เป็นดาวเทียมชนิดโคจรผ่านขั้วโลก 
(polar orbiting satellite) ซึ่งท างานที่ระดับความสูงเฉลี่ย 815 กิโลเมตร เหนือพืน้ผิว โดยวนรอบ
ซ า้ประมาณ 27 วัน มีอายุการใชง้าน 7 ปี มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการวัดลักษณะพืน้ผิวน า้ทะเล 
ความสงูของผิวน า้ทะเลและความสูงของคลื่น วดัอณุหภูมิของมหาสมทุรและพืน้ดิน การวดัสีของ
มหาสมุทรและพืน้ดิน ตรวจสอบลกัษณะภูมิประเทศน า้แข็งของมหาสมุทรและพืน้ดิน ตรวจสอบ
คุณภาพน ้าทะเลและมลพิษ ช่วยในการคาดการณ์ปรากฎการณ์ต่าง ๆ ของมหาสมุทร การ
ตรวจสอบสภาพอากาศด้วยแบบจ าลอง และการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน (ESA 
Earth Online, 2020) 

ดาวเทียม Sentinel 3 ประกอบด้วยเครื่องมือตรวจวัด ไดแ้ก่ ระบบออปติคอล 
เรดารแ์ละเครื่องวดัความสงู ที่มีความแม่นย าสงูส าหรบับรกิารขอ้มลูทางทะเลและพืน้ดิน ดงันี ้

1. Ocean and Land Color Instrument (OLCI) ส า ห รับ ก า รวั ด แ ส งแบ บ
ออปติคอลทางทะเลและพืน้ดินมีความละเอียดปานกลาง 

2. Sea and Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) ส าหรบัการวดั
อณุหภมูิความรอ้นทางทะเลและพืน้ดิน 

3. SAR Radar Altimeter (SRAL) ร่ ว ม กั บ  Microwave Radiometer (MWR) 
และPrecise Orbit Determination (POD) ส  าหรบัการวดัลกัษณะภมูิประเทศ 
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 ส าหรับการวิ เคราะห์การกระจายของปลาผิ วน ้า  ดาวเทียม  Sentinel 3  
มีเครื่องมือช่วยในการวิเคราะห ์ดงันี ้

1. Ocean and Land Color Instrument (OLCI) 
Ocean and Land Color Instrument (OLCI) เป็นสเปกโตรมิเตอรถ์่ายภาพ

ความละเอียดปานกลางโดยใช้กล้องห้าตัวเพื่อให้ได้มุมมองที่กว้าง มีทั้งหมด 21 แบนด์ตั้งแต่ 
ช่วงคลื่นตามองเห็นถึงช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล ้(400 - 1020 นาโนเมตร) โดยมีความละเอียดเชิง
พืน้ที่ประมาณ 300 เมตร รายละเอียดตามตาราง 1 

 
ตาราง 1 คณุลกัษณะแต่ละแบนดข์อง OLCI 
 

แบนด ์ ความยาวคล่ืน
กลาง (nm) 

ความกว้าง
สเปกตรัม (nm) 

คุณสมบัติ 

Oa1 400 15 ปรบัแกล้ะอองลอย, ปรบัปรุงองคป์ระกอบ
ของน า้ 

Oa2 412.5 10 ความขุ่นของน า้ 
Oa3 442.5 10 การดดูซมึคลอโรฟิลลส์งูสดุ, ชีวธรณีเคมี, พืช

พนัธุ ์
Oa4 490 10 คลอโรฟิลลส์งู, รงควตัถุอ่ืนๆ 
Oa5 510 10 คลอโรฟิลล,์ ตะกอน, ความขุ่น, ปรากฏการณ์

ขีป้ลาวาฬ (red tide) 
Oa6 560 10 คลอโรฟิลลต์ ่าสดุ 
Oa7 620 10 ตะกอน 
Oa8 665 10 คลอโรฟิลล,์ ตะกอน, ความขุ่น 
Oa9 673.75 7.5 ส าหรบัการแกไ้ขสะทอ้นแสงใหดี้ขึน้ 
Oa10 681.25 7.5 จดุสงูสดุของการสะทอ้นแสงคลอโรฟิลล,์  

ช่วงคลื่นขอบแดง 
Oa11 708.75 10 ขอบเขตการสะทอ้นแสงคลอโรฟิลล ์
Oa12 753.75 7.5 การดดูกลืน O2 ,พืชพนัธ ์
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

แบนด ์ ความยาวคล่ืน
กลาง (nm) 

ความกว้าง
สเปกตรัม (nm) 

คุณสมบัติ 

Oa13 761.25 2.5 การดดูกลืน O2 , ละลองลอยในอากาศ 
Oa14 764.375 3.75 การปรบัแกบ้รรยากาศ 
Oa15 767.5 2.5 การสะทอ้นแสงของพืน้ดิน 
Oa16 778.75 15 ปรบัแกบ้รรยากาศและละลองลอย 
Oa17 865 20 ปรบัแกบ้รรยากาศและละลองลอย 
Oa18 885 10 การดดูซมึไอน า้ การติดตามพืชพนัธ ์
Oa19 900 10 การดดูซมึไอน า้, การติดตามพืช 

(การสะทอ้นแสงสงูสดุ) 
Oa20 940 20 การดดูซมึไอน า้, ปรบัแกบ้รรยากาศและ 

ละลองลอย 
Oa21 1020 40 ปรบัแกบ้รรยากาศและละลองลอย 

ที่มา : EUMETSAT (2018) 

2. Sea and Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) 
Sea and Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) เป็นเครื่องมือ

วัดหลายช่วงคลื่น มีทัง้หมด 9 แบนด ์ที่ตรวจจับรงัสีดา้นบนของบรรยากาศ (TOA) ในบริเวณช่วง
คลื่นที่ตามองเห็น (Visible) อินฟราเรดใกล ้(Near IR) อินฟราเรดสั้น (Short - Wave IR) และช่วง
คลื่นอินฟราเรดความรอ้น (Thermal IR) รายละเอียดดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 คณุลกัษณะแต่ละแบนดข์อง SLSTR 
 

แบนด ์ ความ
ยาวคล่ืน
กลาง 
(nm) 

ความ
กว้าง
สเปกตรัม 
(nm) 

คุณสมบัติ ช่วงคล่ืน ความ
ละเอียด 
(m) 

S1 0.555 0.02 คดักรองเมฆ, ติดตาม
พืชพนัธ ์ละลองลอย 

VNIR 500 

S2 0.659 0.02 NDVI, ติดตามพืชพนัธ ์
ละลองลอย 

VNIR 500 

S3 0.865 0.02 NDVI, ติดตามเมฆ VNIR 500 
S4 1.375 0.015 ตรวจจบัเมฆซีรร์สับน

พืน้ดิน 
SWIR 500 

S5 1.61 0.06 จดัการเมฆ หิมะ,
ติดตามพืชพนัธ ์

SWIR 500 

S6 2.25 0.05 จดัการพืชพนัธแ์ละเมฆ SWIR 500 
S7 3.74 0.38 SST, LST, ติดตามไฟ TIR 1000 
S8 10.85 0.9 SST, LST, ติดตามไฟ TIR 1000 
S9 12 1 SST, LST TIR 1000 
F1 3.74 0.38 ติดตามไฟ TIRf 1000 
F2 10.85 0.9 ติดตามไฟ TIRf 1000 

ที่มา : EUMETSAT (2017) 

3.3.2 ข้อมูลพืน้ฐานของ Global Ocean 1/12° Physics Analysis and Forecast 
Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS) เป็นระบบ

บริการขอ้มูลเก่ียวกับมหาสมุทร โดยระบบจะประมวลผลขอ้มูลจากดาวเทียมเพื่อให้ไดข้้อมูล 
ตัวแปรจากมหาสมุทรและมีระบบในการพยากรณ์ขอ้มูลมหาสมุทรโดยใชแ้บบจ าลองเชิงตัวเลข 
เพื่อพยากรณข์อ้มลูลว่งหนา้ 10 วนั มีวตัถุประสงคเ์พื่อแกปั้ญหาสิ่งแวดลอ้มและวิทยาศาสตรท์าง
ทะเล โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียมในการวิเคราะหแ์ละการคาดการณ์สิ่งแวดลอ้มทางทะเลรายวัน 
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เดือน ปี และขอ้มูลยอ้นหลัง  เริ่มด าเนินการตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2558 โดยให้บริการข้อมูล  
4 ด้าน ได้แก่ ด้านความปลอดภัยในการเดินเรือ ด้านสิ่งแวดล้อมทางทะเลและชายฝ่ัง ด้าน
ทรพัยากรทางทะเล และการพยากรณส์ภาพภมูิอากาศ 

ในงานวิจัยนี ้ได้ใช้ข้อมูลภาพ Global Ocean 1/12° Physics Analysis and 
Forecast จากระบบ CMEMS ผลิตภัณฑ์นี ้ใช้ได้ทั่ วโลก มีความละเอียดกริดเซลล์ประมาณ  
8,000 เมตร และในมาตรฐาน 50 ระดับ  ตัวแปรทัง้หมดอยู่บนกริดเดียวกัน โดยจะใหข้อ้มูลเป็น
ค่าเฉลี่ยรายวนั และขอ้มลูไฟลรู์ปแบบ NetCDF - 4 มีรายะเอียดตามตาราง 3 

 
ตาราง 3 รายละเอียดขอ้มลู GLOBAL_ANALYSIS_FORECAST_PHY_001_024 
 

ข้อมูล รายละเอียด 

ชื่อขอ้มลู GLOBAL_ANALYSIS_FORECAST_PHY_001_024 
พืน้ที่ครอบคลมุ ทั่วโลก 
ความละเอียด ประมาณ 8,000 เมตร 
ตวัแปร อณุหภมูิ 

ความเค็ม 
ความสงูระดบัน า้ทะเล 
ความเรว็แนวนอน (ทางทิศตะวนัออกและทิศเหนือ) 
ความเขม้ขน้ของน า้แข็งทะเล 
ความเรว็ของน า้แข็งในทะเล (ทางทิศตะวนัออกและทิศเหนือ) 
ความหนาของน า้แข็งทะเล 
อณุหภมูิพืน้ทะเล 
ความหนาแน่นของความหนาชัน้ผสมของมหาสมทุร 

ที่ ม า  : Chune S. Law, L.Nouel, E. Fernandez, Corinne Derval, and M.Tressol 
(2019) 
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จากการศึกษาข้อมูลดาวเทียมที่ เก่ียวข้องในงานวิจัย พบว่าช่วงคลื่นที่น ามาใช้ใน
การศึกษาคลอโรฟิลล ์เอ ใชแ้บนด ์Oa4 และ Oa5 มีความยาวคลื่นกลาง 490 - 510 นาโนเมตร 
จากเครื่องมือตรวจวดั Ocean and Land Color Instrument (OLCI) ดาวเทียม Sentinel 3  ความ
ละเอียดเชิงพืน้ที่ 300 เมตร มีคณุสมบติัในตรวจวดัการสะทอ้นคลอโรฟิลล ์รงควตัถุอ่ืนๆ อณุหภูมิ
ผิวน ้าทะเล ใช้แบนด์ S9 ความยาวคลื่นกลาง 12 นาโนเมตร จากเครื่องมือตรวจวัด Sea and 
Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) ดาวเทียม Sentinel 3 ความละเอียดเชิง
พืน้ที่ 1,000 เมตร มีคณุสมบติัในการตรวจวดัอุณหภูมิผิวน า้ทะเล และอณุหภูมิพืน้ผิว ส่วนความ
สูงระดับน า้ทะเล ใช้ตัวแปรความสูงระดับน ้าทะเล ข้อมูลภาพ Global Ocean 1/12° Physics 
Analysis and Forecast จากระบบ CMEMS เพื่อน าค่าคลอโรฟิลล ์เอ อุณหภูมิผิวน า้ทะเลและ
ความสูงระดับน ้าทะเลจากภาพถ่ายจากดาวเทียมวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย
สภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อการกระจายของปลาผิวน ้าและต าแหน่งจับปลาและเพื่อ
คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ต่อไป 

4. สถิติการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) 
สถิติการถดถอยพหุคณู (Multiple Regression) วิเคราะหห์าค่าความสมัพนัธร์ะหว่างชุด

ของตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม ประกอบดว้ยตวัแปรตาม 1 ตวัและตวัแปรอิสระตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป 
(ฉตัรศิร ิปิยะพิมลสิทธิ์, 2559) สามารถเขียนเป็นสมการถดถอยไดว้่า 

Y' = a + b1X1 + b2X2 + … + bkXk                                                  (1) 

1) ค านวณค่า b ดว้ยสตูร 

B1 = 
(Σ𝑥2

2)(Σ𝑥1𝑦)− (Σ𝑥1𝑥2)(Σ𝑥2𝑦)

(Σ𝑥1
2)(Σ𝑥2

2)− (Σ𝑥1𝑥2)2                                      (2) 

B2 = 
(Σ𝑥1

2)(Σ𝑥2𝑦)− (Σ𝑥1𝑥2)(Σ𝑥1𝑦)

(Σ𝑥1
2)(Σ𝑥2

2)− (Σ𝑥1𝑥2)2                                      (3) 

2) ค านวณค่า a ดว้ยสตูร 

a = �̅� + b1 �̅�  + b2 �̅�                                                                 (4) 

ดงันัน้ สตูรวิเคราะหต์วัแปรอิสระ 4 ตวัสามารถเขียนสมการไดว้่า 

Y' = a + b1x1 + b2 X2 + b3 X3+ b4 X4                                             (5) 
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3) การทดสอบนยัส าคญั จะทดสอบสว่นต่าง ๆ ของสมการถดถอย ดงันี ้

3.1) ทดสอบสมัประสิทธิ์การท านาย (R2) 
สมมติฐาน  

H0 : 𝜌 = 0 

H0 : 𝜌 ≠ 0 

สถิติทดสอบ  คือ F = 
𝑅2 / 𝑘

(1−𝑅2)/ ( 𝑁−𝑘−1)
                                                    (6) 

เมื่อ df = k และ (N-k-1) 
3.2) ทดสอบสมัประสิทธิ์การถดถอย (b) 

H0 : 𝛽= 0 

H0 : 𝛽 ≠ 0 

t = 
𝑏𝑖

𝑆𝑏𝑖

  เมื่อ df = (N - k - 1)                                                        (7) 

4) การทดสอบการเพิ่มขึน้ของตวัแปรท านาย เป็นการทดสอบว่าหากเพิ่มตวัแปรเขา้ไปในสมการ

อีกชดุหนึ่งและ สมัประสิทธิ์การท านายท่ีเพิ่มขึน้นัน้ เพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 

สมมติฐาน 

H0 : 𝑅𝑌.12…𝑘1

2  -  𝑅𝑌.12…𝑘2

2  = 0 

H0 : 𝑅𝑌.12…𝑘1

2  -  𝑅𝑌.12…𝑘2

2  ≠ 0 
สถิติทดสอบ 

F = 
(𝑅𝑌.12…𝑘1

2 − 𝑅𝑌.12…𝑘2
2 )/𝑘1−𝑘2

(1−𝑅𝑌.12…𝑘1
2 )/(𝑁−𝑘1−1)

                                                         (8) 

 
เมื่อ df = k - k2 และ (N - k1 - 1) 

ในการวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคูณ จะตอ้งหาค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพันธ์พหุคูณ เพื่อให้
ทราบถึงความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระจ านวนทัง้ 3 ตัวกับตัวแปรตามว่ามีความสัมพันธ์กัน
เช่นใด และจะต้องหาสมการถดถอยเพื่อใช้ในการพยากรณ์ของตัวแปรตาม (Y) และหาค่า
ความคลาดเคลื่อมาตรฐาน รวมทั้งหาค่าสหสัมพันธ์พหุคูณ เพื่อหาความสัมพันธ์เชิงเสน้ตรงที่
เป็นไปไดส้งูสดุระหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม 
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5. แบบจ าลอง Maximum Entropy 
แบบจ าลอง Maximum Entropy (MaxEnt) เป็นเทคนิคทางสถิติที่ใชก้ารวิเคราะห์และ

ประมาณค่าความน่าจะเป็นของการกระจายของขอ้มลูต่างๆ มีวตัถปุระสงคเ์พื่อคาดการณข์อ้มลูที่
ใกลเ้คียงกบัขอ้มลูที่มีอยู่ซึ่งมีค่าเอนโทรปีสูงที่สดุ เมื่อพิจารณาภายใตเ้งื่อนไขที่ก าหนดจากขอ้มูล
ทั้งหมด (Hanintyo Rizki, 2019) ซึ่งในปัจจุบันมีการน าแบบจ าลองดังกล่าวไปศึกษาพื ้นที่ 
การกระจายของสตัวช์นิดต่างๆ เช่น การกระจายและพืน้ที่การใชป้ระโยชนข์องกระทิงและชา้งป่า 
การกระจายของกวางป่า การกระจายของวัวแดง เป็นต้น นอกจากนีย้ังมีการศึกษาพื ้นที่การ
กระจายของปลาผิวน า้ และสตัวน์ า้ชนิดอ่ืนๆ เพื่อระบพุืน้ที่การกระจายของสตัวใ์นพืน้ที่ที่ตอ้งการ 

ในการศึกษาแบบจ าลอง Maximum Entropy นีไ้ด้อา้งอิงวิธีการสรา้งแบบจ าลองจาก
Wang Lifei et al. (2018) ศกึษาการกระจายของปลาผิวน า้โดยใชแ้บบจ าลอง Maximum Entropy 
(MaxEnt) ในการจัดท าแผนที่ความเหมาะสมที่อยู่อาศยัของปลาทัง้ 3 ชนิดบนไหล่ทวีปรายเดือน 
โดยมีการสุ่มตัวอย่างต าแหน่งของปลา  เพื่อใช้เป็นข้อมูลน าเข้าในการประมาณรูปแบบของ 
การกระจายและความหนาแน่นของปลาชนิดต่างๆ ในบริเวณพืน้ที่ศึกษา 10 ลิปดา โดยมีสมการ
ของแบบจ าลองดงัสมการ (1) 
                                                          P(x) = (dr (x)/2)2                                                     (9) 

โดยที่  P(x) คือ ความน่าจะเป็นของพืน้ที่ x ใด ๆ บนพืน้ที่ศกึษาทัง้หมด x จดุภาพ 
dr คือ ระยะทางปกติ (ระยะห่างจากต าแหน่งการปรากฎตวัหารดว้ยระยะทางสงูสดุ)  

อย่างไรก็ตามทั้งต าแหน่งการปรากฏตัวกับปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเลต่างๆ จะมี
ความสมัพนัธท์างภมูิศาสตรใ์นการวิเคราะหแ์ผนที่ความเหมาะสมที่อยู่อาศยัของปลาได ้

การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง MaxEnt จะใชพ้ืน้ที่ภายใตเ้สน้โคง้ ROC (หรือ
ที่เรียกว่า AUC (Area under the Receiver Operating Characteristic (ROC curve)) เพื่อแสดง
ใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพการคาดการณแ์บบจ าลอง และพิจารณาความสมัพนัธร์ะหว่าง Specificity 
และ Sensitivity ผ่านเสน้โคง้ ROC และค่าเฉลี่ยความผิดพลาดก าลงัสอง (RMSE) เมตริกเหล่านี ้
ระบุประสิทธิภาพในการจ าลองความน่าจะเป็นที่คาดการณก์ารกระจายตวัของขอ้มลู AUC จะวดั
ความสามารถของแบบจ าลองระหว่าง 0.0 ถึง 1.0 หากแบบจ าลองให้ค่ามากกว่า 0.5 แสดงถึง
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่ดีมากขึน้จนมีค่าเขา้ใกล ้1.0 โดยทางวิชาการมีการก าหนดเกณฑ์
การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองโดยใชค่้า AUC ดงันี ้
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 AUC ระหว่าง 0.50 - 0.60 = ไม่ดี (Not so good) 
 AUC ระหว่าง 0.60 - 0.75 = ค่อนขา้งด ี(Fair)  
 AUC ระหว่าง 0.75 - 0.90 = ดี (Good) 
 AUC ระหว่าง 0.90 - 0.97 = ดีมาก (Very good) 
 AUC ระหว่าง 0.97 - 1.00 = ดีเยี่ยม (Exellent) 

 

ภาพประกอบ 9 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง MaxEnt 

ที่มา : Souza Jocelyn D (2018) 

จากการศึกษางานวิจยัขา้งตน้สามารถน าแบบจ าลอง Maximum Entropy มาปรบัใชก้บั
งานวิจัย เพื่อช่วยเป็นแนวทางการวิเคราะหก์ารกระจายของปลาผิวน า้จากต าแหน่งจับปลาและ
ปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลได ้

จากการทบทวนเอกสารที่เก่ียวขอ้ง พบว่าการศึกษาขอ้มูลสภาพทั่วไปของพืน้ที่ศึกษา 
เป็นขอ้มลูพืน้ฐานที่ช่วยใหเ้ขา้ใจถึงต าแหน่งที่ตัง้ ลกัษณะกายกายภาพ ลกัษณะภูมิอากาศ ของ
พืน้ที่ศึกษา และการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกับปลาผิวน า้ ช่วยใหท้ราบถึงชนิดของปลาผิวน า้ที่พบและ
อาศยัอยู่ในบริเวณพืน้ที่ศึกษา ลกัษณะการด ารงชีวิตและแหล่งที่พบ และสถิติการถดถอยพหุคูณ 
น ามาช่วยในอ้างอิงและการวิเคราะห์การกระจายของปลาผิวน ้าได้ ส่วนเทคโนโลยีการรับรู ้
ระยะไกลและแบบจ าลอง Maximum Entropy เป็นขอ้มูลช่วยในการวิเคราะหท์างดา้นเทคนิคโดย
ตอ้งศึกษาถึงความสามารถของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะทอ้นในช่วงคลื่นต่าง ๆ ที่สามารถบันทึก
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ขอ้มูลเก่ียวกับปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเล เพื่อน าขอ้มูลมาวิเคราะหด์ว้ยจ าลอง Maximum 
Entropy ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่ช่วยในคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 

6. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
การศึกษาครัง้นีผู้ว้ิจัยไดท้ าการศึกษางานวิจัยต่าง ๆ ที่มีความเก่ียวขอ้งในเรื่องการหา

แหล่งการกระจายของสตัวน์ า้ชนิดต่าง ๆ และการก าหนดแหล่งท าการประมงจากขอ้มลูดาวเทียม  
มีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

Daqamseh Salleh T. และคณะ (2013) ศกึษาเก่ียวกบัการพยากรณก์ารกระจายตวัเชิง
พืน้ที่ของปลาตามฤดกูาล บริเวณชายฝ่ังเซมปอรน์่า ประเทศมาเลเซีย เพื่อจดัท าแผนที่แสดงพืน้ที่
จับปลาซึ่งจะช่วยชาวประมงในการตรวจสอบแหล่งที่อยู่อาศัยของปลา ท าใหป้ระหยัดเวลาและ
ตน้ทุน จากปัจจัยความเค็มพืน้ผิวทะเล อุณหภูมิผิวน า้ทะเล และคลอโรฟิลล ์เอ โดยใชข้อ้มลูจาก
ดาวเที ยม  MODIS การประมวลผลและวิ เคราะห์  ใช้ซอฟต์แวร์ SeaDAS และ ERDAS  
เพื่อประมาณความหนาแน่นของคลอโรฟิลล ์เอ และการกระจายของอุณหภูมิผิวน า้ทะเลและ
ความเค็มพืน้ผิวทะเล และท าแบบจ าลองดว้ยวิธีการวิเคราะหก์ารถดถอดเชิงเสน้แบบหลายค่า 
(Multi-linear regression analysis) เพื่อพยากรณ์การกระจายตัวของปลา ผลการศึกษาพบพืน้ที่
จับปลาในเซมปอรน์าตั้งอยู่ในทะเลเปิดของเซมพนาในทางตะวันตกเฉียงใต้ และในฤดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือจะเคลื่อนไปทางใตสู้แ่หล่งน า้อุ่นและไปยงัชายฝ่ังเซมปอรน์า พืน้ที่ทะเลเปิดมี
การรวมตัวของปลาสูงกว่าบริเวณชายฝ่ังเนื่องจากผลกระทบของคลอโรฟิลล ์เอ อุณหภูมิผิวน า้
ทะเลและความเค็มพืน้ผิวทะเล ในทะเลเปิด 

Wang Jintao และคณะ (2015) ศกึษาเก่ียวกบัแหลง่จบัปลาที่มีศกัยภาพส าหรบัหมกึบิน
นีออน (Neon Flying Squid) ด้วยข้อมูลดาวเทียม MODIS ในมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตกเฉียง
เหนือ โดยน าขอ้มลูการท าประมงของเรือระหว่างปี 2546 - 2556 ใชร้่วมกบัตวัแปรทางสิ่งแวดลอ้ม 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิผิวน า้ทะเล ความสูงระดับน า้ทะเล และคลอโรฟิลล ์เอ ประเมินพืน้ที่ประมงที่มี
ศักยภาพ (PFZ) โดยใช้เครือข่ายประสาทเทียม พบว่าความสัมพันธ์ของตัวแปรระบุว่าเดือน 
ละติจดูและอณุหภมูิผิวน า้ทะเลมีอิทธิพลอย่างมีนยัส าคญัต่อพืน้ที่ที่มีศกัยภาพในการจบัหมกึ และ
ส่วนใหญ่จะพบหมึก ที่ละติจูด 37° - 42° เหนือ และ ลองจิจูด 150° - 165° ตะวันออก ในช่วง
เดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ช่วงที่เหมาะสมของตัวแปรคือ อุณหภูมิผิวน า้ทะเล 11 - 18 องศา
เซลเซียส ความสูงของพืน้ผิวทะเล - 10 ถึง 60 เซนติเมตร และคลอโรฟิลล ์เอ 0.1 - 1.7 มก./ม3 
และแบบจ าลองมีความแม่นย า 80 % บรเิวณตกหมกึที่จรงิใกลเ้คียงกบับรเิวณที่คาดการณไ์ว ้
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Nurdin Suhartono และคณะ (2017) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการกระจายของ 
ปลาทูลงั จากขอ้มลูภาคสนามกับคลอโรฟิลล ์เอ และอณุหภูมิผิวน า้ทะเล จากดาวเทียม MODIS 
โดยใช้แบบจ าลอง  The Generalized Additive Model (GAM) ค้นหาบริเวณที่มีศักยภาพใน 
การจบัปลาทูลงั และพิจารณาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการกระจายตัว
ของปลาตามการคาดการณ์อุณหภูมิที่ เพิ่มขึน้ของคณะกรรมการระหว่างรฐับาลว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ (IPCC-AR5 -RCP) พบว่าการกระจายของปลาทูลงั มีความสมัพนัธ์
อย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.0001) กับช่วงคลอโรฟิลล ์เอ ที่ 0.30 - 0.40 มก./ม3 และอุณหภูมิผิวน า้
ทะเล ที่  30 - 31 องศาเซลเซียส พื ้นที่การจับปลาสูงตั้งอยู่ใกล้ชายฝ่ัง 3 - 20 เมตร โดยระดับ 
ความถูกตอ้งของแผนที่ที่ยอมรบัได้ 83.34 % ค่า Kappa ที่ 0.70 และการเพิ่มขีน้ของอุณหภูมิ 
1.80 องศาเซลเซียส ส่งผลใหม้ีการยา้ยพืน้ที่จบัปลาที่มีศกัยภาพไปทางทิศใตข้องช่องแคบมากสัซาร ์
ในทางตรงกนัขา้มอณุหภมูิที่เพิ่มขึน้ที่ 2.60 องศาเซลเซียส และ 3.30 องศาเซลเซียส สง่ผลใหพ้ืน้ที่
แหลง่จบัปลาที่มีศกัยภาพลดลง 

Zainuddin Mukti และคณะ (2017) ศึกษารูปแบบเชิงพื ้นที่ของแหล่งอาศัยและเพื่อ
แสดงความคงอยู่ของปลาทูน่าท้องแถบในอ่าวโบนิ ประเทศอินโดนีเซีย โดยใชข้อ้มูลดาวเทียม 
MODIS ประกอบด้วย 3 ปัจจัย ได้แก่ อุณหภูมิผิวน า้ทะเล ค่าเบี่ยงเบนความสูงระดับน า้ทะเล 
(SSHA) คลอโรฟิลล์ เอ ท าการสร้างแบบจ าลองโดยปรับปรุงและพัฒนาจากแบบจ าลอง 
Albacore Hotspot Model ผลการวิจัยพบว่าการจับปลาปลาทูน่าท้องแถบต่อหน่วย (CPUE) 
เพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัในพืน้ที่ และบรเิวณที่มีคลอโรฟิลล ์เอ 0.2 มก./ม3 เป็นต าแหน่งที่อยู่อาศยั
ปลาทูน่าทอ้งแถบ ซึ่งคลอโรฟิลล ์เอ เป็นปัจจัยที่ส  าคัญของเกิดปรากฏของปลาทูน่าทอ้งแถบใน
อ่าวโบนิ ประเทศอินโดนีเซีย 

เมธี แกว้เนิน และคณะ (2560) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคลอโรฟิลล ์เอ และอณุหภูมิ
ผิวน า้ทะเล จากขอ้มลูจากดาวเทียมในบริเวณอ่าวไทย และความสมัพนัธ์ระหว่างการปรากฏของ
ปลาทูจากข้อมูลภาคสนามกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลจากดาวเทียม 
MODIS วิเคราะห์ด้วยการซ้อนทับเพื่อจัดท าแผนที่แสดงพื ้นที่ที่ เหมาะสมที่จะเป็นที่อยู่อาศัย  
ของสัตว์น ้าวัยอ่อน พบว่าค่าคลอโรฟิลล ์เอ ระหว่าง 0.5 - 0.9 มก./ม3 เป็นช่วงค่าที่ เหมาะสม
ส าหรบัลูกปลามากที่สุด ขณะที่ค่าอุณหภูมิผิวน า้ทะเลที่เหมาะสมจะอยู่ระหว่าง 28.75 - 30.25 
องศาเซลเซียส ถือเป็นช่วงค่าที่เหมาะสมส าหรบัลูกปลามากที่สุด และสามารถน าความสมัพันธ์
ระหว่างค่าคลอโรฟิลล ์เอ และค่าอุณหภูมิที่เหมาะสมกับจ านวนลูกปลามาจัดท าแผนที่ที่แสดง
บรเิวณที่เหมาะสมส าหรบัลกูปลาได ้
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Geronimo Rollan C. และคณะ (2018)  ศึกษาพืน้ที่ที่มีความเหมาะสมในการท าประมง
ตามสภาพแวดลอ้มของพืน้ที่ เพื่อก าหนดพืน้ที่ท าการประมงหลัก  วิเคราะหจ์ากขอ้มูลต าแหน่ง
เรือประมงที่ไดจ้ากภาพดาวเทียม ตัง้แต่ปี 2555 ถึง 2559 ขอ้มลูอณุหภูมิผิวน า้ทะเล คลอโรฟิลล ์
เอ ความเค็มผิวน ้าทะเลและความสูงระดับน ้าทะเลจากดาวเทียม MODIS ประมวลผลด้วย
แบบจ าลอง Maximum Entropy เพื่อก าหนดสภาพแวดลอ้มที่บ่งบอกถึงลกัษณะพืน้ที่ประมงหลกั 
ผลการศึกษาพื ้นที่ท าประมงหลัก จ านวน 134 แห่ง มีขนาดตั้งแต่ 6 - 23,215 ตารางกิโลเมตร  
และแบบจ าลองระบุว่า ข้อมูลความลึกน า้และคลอโรฟิลลเ์ป็นปัจจัยหลักของการก าหนดพืน้ที่
ประมงหลกั 

Apriliani Izza M. และคณะ (2018)  ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการกระจายตัวของ
คลอโรฟิลล ์เอ และอณุหภูมิผิวน า้ทะเล เพื่อก าหนดพืน้ที่ที่มีศกัยภาพในการจบัปลาดาบเงินใหญ่  
ในน่านน า้ปันกนัดารนั ประเทศอินโดนีเซีย ใชข้อ้มลูการจบัปลาจ านวน 7 ในช่วงเดือนตลุาคม และ
เดือนพฤศจิกายน 2560 จากภาคสนามร่วมกบัขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ และอณุหภูมิผิวน า้ทะเล จาก
ดาวเทียม MODIS ประเมินพื ้นที่จับปลาโดยใช้ซอฟต์แวร ์ArcGIS เพื่อสรา้งแผนที่และน ามา
วิเคราะหเ์ชิงพรรณนา พรอ้มทั้งสัมภาษณ์ชาวประมงในท่าเรือปันกันดารนัเพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของต าแหน่งการจับปลาโดยใชก้ารสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง พบว่ามีพืน้ที่จับปลาทัง้หมด  
7 แห่ง กระจายอยู่ในน่านน า้ปันกันดารนัซึ่งสามารถกลายเป็นแหล่งท าการประมงปลาดาบเงิน
ใหญ่ แบ่งตามระดบัศกัยภาพ 

Wang Lifei และคณะ (2018)  ศึกษาการกระจายของปลาผิวน ้าโดยใช้แบบจ าลอง 
Maximum Entropy โดยใชข้อ้มลูบนัทึกการจบัของปลาผิวน า้ 3 ชนิด (ปลาเฮอริ่งแอตแลนติกปลา
แมคเคอเรลแอตแลนติกและปลาจาระเม็ด) และปัจจยัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูมิผิวน า้ทะเล
และความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ความลึกของน า้ทะเล และดชันีภูมิอากาศ ผลการศกึษาพบว่า
อณุหภูมิผิวน า้ทะเลและคลอโรฟิลล ์เอ มีอิทธิพลต่อการกระจายของปลามากที่สดุ ในขณะที่ความ
ลึกของน า้ทะเลมีอิทธิพลปานกลาง และดชันีภูมิอากาศส่งอิทธิพลต่อการกระจายปลาผิวน า้นอ้ย
ที่สดุ 

Syah Achmad F. และคณะ (2019)  ศึกษาเก่ียวกับการประเมินผลกระทบของปัจจัย
ทางทะเลที่มีต่อการก าหนดของพืน้ที่จบัปลาซนัมะในมหาสมุทรแปซิฟิกและเพื่อตรวจสอบความ
แปรปรวนของรูปแบบเชิงพืน้ที่ของเขตการประมงที่สมัพันธก์ับปัจจัยทางทะเล โดยใชข้อ้มูลภาพ
ดาวเทียม Operational Linescan System (OLS) ตอนกลางคืน ใชป้ระมวลผลภาพเพื่อก าหนด
ต าแหน่งของเรือ และใชข้อ้มูลคลอโรฟิลล ์เอ อณุหภูมิผิวน า้ทะเล จากดาวเทียม MODIS จากนัน้
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ก าหนดพืน้ที่กระจายตัวของปลาดว้ยแบบจ าลอง Maximum Entropy พบว่าการกระจายตัวเชิง
พืน้ที่ของปลาซนัมะ จะปรากฏบรเิวณที่มีค่าอณุหภูมิผิวน า้ทะเล 14 - 16 องศาเซลเซียส เป็นปัจจยั
ที่มีอิทธิพลมากท่ีสดุในการกระจายเชิงพืน้ที่ของปลาซนัมะ 

Hanintyo Rizki (2019) ศึกษาแหล่งที่อยู่อาศัยของปลาผิวน า้บริเวณชายฝ่ังในบาหลี 
ประเทศอินโดนีเซีย เพื่อสรา้งหาความสมัพนัธร์ะหว่างแหลง่จบัปลากบัขอ้มลูดาวเทียม Sentinel 3 
โดยใชปั้จจัยอุณหภูมิผิวน า้ทะเล คลอโรฟิลล ์เอ ความลึกน า้ ความสูงระดับน า้ทะเล ความเค็ม
พืน้ผิวทะเล น ามาประมวลผลดว้ยแบบจ าลอง Maximum Entropy ผลการศึกษาพบว่าความสูง
ระดับน า้ทะเล และคลอโรฟิลล ์เอ เป็นพารามิเตอรห์ลักในการตรวจจับปลา ซึ่งขึน้อยู่กับสภาพ
อากาศรายสัปดาห ์และพบว่าในช่วงแรกปี 2561 มีความน่าจะเป็นสูงที่ปลาผิวน า้ขนาดเล็กจะ
เกิดขึน้ทางตะวันตกบริเวณช่องแคบเกาะนูซาเปอนีดา และยา้ยไปทางตอนเหนือของเกาะนูซา
เปอนีดา ช่วงที่สอง ปี 2561 ความน่าจะเป็นสูงจะพบทางตอนเหนือของเกาะนูซาเปอนีดา และ
ความน่าจะเป็นต ่ากว่าในเดือนธันวาคม 2561 เมื่อเปรียบเทียบกับความน่าจะเป็นของปลาจาก
ผลลพัธส์งูสดุในเดือนกนัยายนและตลุาคม 2561 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง พบว่างานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการศึกษาใชเ้ทคโนโลยี
การรับรู ้ระยะไกลโดยใช้ดาวเทียม MODIS ที่มี รายละเอียดปานกลางร่วมกับผลิตภัณฑ์
สภาพแวดลอ้มทางทะเลต่างๆ เพื่อใชใ้นการวิเคราะหก์ารกระจายของสตัวน์ า้ ดงันัน้ การศึกษาใน
ครัง้นี ้ผู ้วิจัยได้ท าการศึกษาการคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า โดยจะใช้ข้อมูลปัจจัย
สภาพแวดลอ้มทางทะเลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel 3 ซึ่งมีเทคโนโลยีใหม่ที่มีเครื่องมือ
ตรวจวดัขอ้มลูทางดา้นมหาสมทุรโดยเฉพาะและมีความแม่นย าสงูและยงัมีความละเอียดเชิงพืน้ที่
สูงกว่าดาวเทียม MODIS และแบบจ าลอง Maximum Entropy เพื่อให้เป็นข้อมูลพื ้นฐานช่วย
ตดัสินใจในการประกอบอาชีพประมงและเป็นแนวทางใหภ้าครฐัในการก าหนดมาตรการดา้นการ
จัดท าเขตการท าประมงหรือเขตอนุรักษ์สัตว์น ้า เพื่อการท าประมงอย่างยั่งยืน อีกทั้งยังเป็น
แนวทางในสรา้งระบบการคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้าเพื่อประโยชน์ด้านประมงใน
อนาคต 



  
 

บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้
1. พืน้ที่ศกึษา 
2. ขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยั 
3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
5. การจดักระท าและการวิเคราะหข์อ้มลู 

1. พืน้ทีศ่ึกษา 
1.1 ทีต่ั้ง 

อ่าวไทยเป็นน่านน า้ภายในของประเทศไทยที่อยู่ดา้นในสดุของทะเลจีนใตแ้ละตัง้อยู่
ทางฝ่ังตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟิก ระหว่าง ละติจูด ที่  6° ถึง 13.5° เหนือ ลองจิจูด ที่  
99° ถึง 105° ตะวนัออก ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 198,418 ตารางกิโลเมตร มีลกัษณะเป็นอ่าวกึ่ง
ปิด ล้อมรอบด้วยชายฝ่ังของคาบสมุทรมลายูทางตะวันตกและทิศเหนือ ทิศตะวันออก และ  
ทิศตะวันออกเฉียงใตข้องอ่าวไทย เป็นช่องเปิดระหว่างปลายแหลมญวน ประเทศเวียดนามและ
เมืองโกตาบารูของประเทศมาเลเซีย และมีอาณาเขตติดต่อกับทะเลจีนใต้  (คณะอนุกรรมการ
จดัการความรูเ้พื่อผลประโยชนแ์ห่งชาติทางทะเล, 2562) 

1.2 ลักษณะทางกายภาพ 
อ่าวไทย มีความลึกเฉลี่ยประมาณ 44 เมตร ส่วนที่ลึกที่สุดอยู่บริเวณกลางอ่าว 

มีความลึกประมาณ 86 เมตร ภาพประกอบ 10 พืน้ทอ้งทะเลมีลักษณะเป็นแอ่งกระทะเกิดจาก 
การสะสมตัวของตะกอนในแนวเหนือใต ้ท าใหเ้กิดแอ่งขนาดใหญ่ 2 แอ่ง คือ แอ่งดา้นตะวนัออก
และแอ่งดา้นตะวันตก เกิดจากสนัเขาใตน้ า้เป็นตัวกั้น สันเขาใตน้ า้ทางฝ่ังตะวันออกเป็นแนวมา
จากแหลมคาเมามีทิศทางไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใตป้ระมาณ 100 กิโลเมตร มีความลึกประมาณ 
25 เมตร ส่วนสนัเขาใตน้ า้ฝ่ังตะวันตก มีลกัษณะการวางตัวตามแนวยาวจากโกตาบารูทางใตไ้ป
ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 160 กิโลเมตร มีความลกึประมาณ 50 เมตร ระหว่างสนัเขา
ทัง้สองแนวเป็นร่องน า้ลึก (sill depth) มีความลึก 67 เมตร สนัเขาใตน้ า้นีเ้ป็นตัวควบคุมการไหล
ของน า้ระดบัล่างในอ่าวไทย  ลกัษณะชายฝ่ังดา้นตะวนัออกเฉียงเหนือจะตืน้และเรียบกว่าชายฝ่ัง
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ตะวนัตกเฉียงใต ้และหินฐานที่รองรบัแอ่งในอ่าวไทยเป็นหินที่เกิดก่อนสมัยอีโอซีน สนันิษฐานว่า
ประกอบดว้ยหินแปร หินอคันี และหินตะกอน 

 

ภาพประกอบ 10 ลกัษณะทางกายภาพของอ่าวไทย 

ที่มา : Pramot Sojisuporn et al. (2010)  

การแบ่งเขตอ่าวไทยในทางสมทุรศาสตร ์แบ่งออกเป็น 2 สว่น ดงันี ้ 
1. ตอนในหรืออ่าวไทยตอนบน (inner gulf หรือ upper gulf)  

อ่าวไทยตอนใน (inner gulf of thailand) อยู่บริเวณทางทิศเหนือของอ่าว  
มีรูปร่างคลา้ยตัวอกัษร ก ของพยัญชนะไทย มักถูกเรียกว่า อ่าวตัว ก มีอาณาเขตตัง้แต่ชายฝ่ังของ
ต าบลหว้ยทรายเหนือ อ าเภอชะอ า ในจงัหวัดเพชรบุรีที่ละติจูด 12° 35’ 45” พิลิปดาเหนือ ลองจิจูด 
49° 47’ 30” ตะวันออก ขึน้เหนือไปตามพืน้ที่ชายฝ่ังของจังหวัดสมุทรสงคราม ไปทางตะวันออกซึ่ง
เป็นพืน้ที่ชายฝ่ังของจังหวัดสมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการและฉะเชิงเทราและลงไป
ทางใตต้ามแนวชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี จนถึงแหลมช่องแสมสาร อ าเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี ที่ละติจูด 
12° 35’ 45” เหนือ ลองจิจูด 100° 27’ 30” ตะวนัออก ตามพระราชบญัญัติก าหนดพืน้ที่เขตจังหวัด
ในอ่าวไทยตอนใน พ.ศ. 2502  
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อ่าวไทยตอนในเป็นระบบนิเวศนแ์บบเอสทูรี (estuary) ขนาดใหญ่ หมายถึง 
พืน้ที่บริเวณปากแม่น า้ที่ไดร้บัอิทธิพลจากคลื่นลม มีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอ้มตลอดเวลา   
ซึ่งอ่าวไทยได้รบัน า้จืดจากแม่น า้ 4 สาย คือ แม่น า้แม่กลอง แม่น า้ท่าจีน แม่น า้เจา้พระยา และ
แม่น า้บางปะกง ท าใหบ้ริเวณชายฝ่ังของอ่าวไทยตอนในเป็นถิ่นที่อยู่อาศยั แหล่งอาหารและที่หลบ
ภยัของสตัวท์ะเลที่มีคณุค่าทางเศรษฐกิจรวมถึงนกที่หากินตามชายฝ่ังทัง้นกที่อยู่ประจ าถิ่นและนก
อพยพ ในส่วนพืน้ทะเลของอ่าวไทยตอนในประมาณรอ้ยละ 60 ประกอบดว้ยตะกอนโคลนทะเลปน
ดว้ยเศษเปลือกหอย ดินตะกอนมีสีเทาอมเขียว เขียวเทา เทา ด า น า้ตาลและน า้ตาลเขม้ รองลงมา
เป็นตะกอนโคลนปนทรายรอ้ยละ 20 สีเทาอมเขียว เขียวเทา ทรายที่เป็นองคป์ระกอบเป็นทราย
ละเอียด มีเศษเปลือกหอยปนรอ้ยละ 0 - 30 พืน้ตะกอนที่เป็นทรายปนโคลนทะเลและตะกอนทราย
พบสะสมจากชายฝ่ังและบรเิวณรอบเกาะต่าง ๆ 

2. อ่าวไทยตอนนอกหรืออ่าวไทยตอนลา่ง (outer gulf) 
อาณาเขตของอ่าวไทยตอนนอกหรืออ่าวไทยตอนล่าง เป็นส่วนที่ต่อจากอ่าว

ไทยตอนในลงไปทางใต้ จนถึงแนวเส้นต่อเชื่อมระหว่างแหลมคาเมา ของประเทศเวียดนาม  
ที่ละติจูด 8° 36' เหนือ กับส่วนเหนือของฝ่ังตะวันออกของปากแม่น า้ตรงักานู เมืองโกตาบารู ใน
ประเทศมาเลเซีย ที่ละติจดู 6° 14’ เหนือ ลองจิจดู 102°15’ ตะวนัออก มีลกัษณะคลา้ยรูปกระทะคือ
บริเวณที่มีความลึกที่สุดอยู่กลางอ่าวเป็นร่องลึก (depression) ซึ่งมีความลึกไม่เกิน 85 เมตร แลว้
ค่อย ๆ ตืน้ขึน้ตามแนวลาดชันของขอบฝ่ังทะเล ตะกอนที่พืน้ทอ้งทะเลกลางอ่าวไทยเป็นโคลนปน
ทรายหรือโคลน แต่พืน้ทะเลของอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกจะไม่เป็นเนือ้เดียวกนัโดยพบตะกอนพืน้ทะเลที่
เป็นโคลน โคลนปนทราย โคลนปนทรายขี ้เป็ด ทรายปนโคลน และทราย กระจายเป็นแห่ง ๆ 
(คณะอนกุรรมการจดัการความรูเ้พื่อผลประโยชนแ์ห่งชาติทางทะเล, 2562) 

1.3 ลักษณะภูมิอากาศ 
อ่าวไทย มีลกัษณะภูมิอากาศ 2 แบบ เกิดจากลมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้เริ่มประมาณ

เดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตลุาคม ซึ่งพดัมาจากมหาสมทุรอินเดียเกิดจากความกดอากาศต ่า ท าให้
อ่าวไทยฝ่ังตะวันออกมีฝนตกในพื ้นที่ และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มประมาณเดือน
พฤศจิกายน ถึงเดือนมีนาคม พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือเกิดความกดอากาศสูง ท าให้
บรเิวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกตัง้แต่ชายฝ่ังจงัหวดัชมุพรลงไปถึงจงัหวดันราธิวาสมีฝนตกในพืน้ที่ 

1.4 ลักษณะทางอุทกวิทยา 
แหลง่น า้ที่ส  าคญัที่ไหลลงสูอ่่าวไทย ไดแ้ก่ แม่น า้เจา้พระยา แม่น า้แม่กลอง แม่น า้ท่า

จีน แม่น า้บางปะกง และแม่น า้สายอ่ืน ๆ ดังนั้นอ่าวไทยเป็นพืน้ที่ที่ไดร้บัน า้จืดจากน า้ท่า ( river 
runoff) หรือน า้ที่มาจากแม่น า้ซึ่งเป็นมวลน า้ที่มารวมกนัจากฝนที่ตกลงมาในล าน า้ น า้ผิวดิน น า้ใต้
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ผิวดินและน า้ใตดิ้น น า้ท่ารวมทัง้ฝนที่ตกในทะเลและการระเหยที่ผิวหนา้น า้ทะเลท าใหค้วามเค็ม
ของน า้ทะเลเจือจางลงและมีผลใหค้วามหนาแน่นของน า้เปลี่ยนแปลงไป 

1.5 กระแสน ้าและการไหลเวียนของน ้า 
กระแสน ้าใน อ่าวไทยทั้ ง อ่าวได้รับ อิท ธิพลจากลมมรสุม  ในช่วงลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ กระแสน า้ท่ีผิวในอ่าวไทยเคลื่อนท่ีเป็นวงแบบตามเข็มนาฬิกา ส่วนในช่วงลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต ้กระแสน า้ในอ่าวเคลื่อนเป็นวงแบบทวนเข็มนาฬิกา อิทธิพลของลมมรสุม
ท าใหม้วลน า้ทะเลในอ่าวไทยตอนในไหลเวียนอยู่เฉพาะในอ่าวตอนในไม่มีการถ่ายเทออกสู่ทะเล
อ่าวไทยตอนล่าง ยกเวน้การแลกเปลี่ยนของมวลน า้ระดบัลึกที่บริเวณปากอ่าวตอนในที่ติดต่อกับ
อ่าวไทยตอนลา่ง 

กระแสน า้บริเวณอ่าวไทยตอนใน มีกระแสน า้ที่ไม่แรงและไม่สม ่าเสมอไดร้บัอิทธิพล
จากกระแสน า้ขึน้น า้ลง ในระหว่างช่วงน า้ขึน้ กระแสน า้ไหลขึน้ไปทางทิศเหนือและกลบัทิศกนัใน
ขณะที่น า้ลง ก าลงัแรงของกระแสน า้ผนัแปรตามคาบเวลาน า้ขึน้ - น า้ลง สว่นกระแสน า้บรเิวณอ่าว
ไทยตอนล่างมีทิศทางเช่นเดียวกับอ่าวไทยตอนใน แต่กระแสน า้ที่ระดับความลึก 10 - 40 เมตร  
จะไหลในทิศทางตรงกันขา้มกับกระแสน า้ที่ผิว และกระแสน า้ในบริเวณอ่าวไทยตอนล่างไดร้บั
อิทธิพลของน ้าจากทะเลจีนใต้มากกว่าบริเวณอ่าวไทย (คณะอนุกรรมการจัดการความรูเ้พื่อ
ผลประโยชนแ์ห่งชาติทางทะเล, 2562) 

1.6 มาตรการด้านการประมงในพืน้ทีศ่ึกษา 
อ่าวไทยมีมาตรการทางกฎหมายควบคุมการท าประมงในฤดูของสตัวน์ า้มีไข่ วางไข่ 

เลีย้งตัวอ่อน ทั้งหมด 4 ช่วงเวลา เพื่อเป็นการอนุรกัษ์และบริหารจัดการใหเ้กิดความสมดุลทาง
ธรรมชาติและรกัษาทรพัยากรสัตวน์ า้และระบบนิเวศอย่างยั่งยืน อ านาจตามพระราชก าหนด  
การประมง (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2560 ตามภาพประกอบ 11 มีรายละเอียดดงันี ้

1. ก าหนดพืน้ที่และระยะเวลาฤดูสัตวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตัวอ่อน ในที่จับสัตวน์ า้
บางส่วนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร  (ปิดอ่าวตัว ก  
ฝ่ังตะวันตก) ระยะเวลา 60 วัน ตัง้แต่วันที่ 15 มิถุนายน - 15 สิงหาคม ของทุกปี ครอบคลุมพืน้ที่
ประมาณ 2,350 ตารางกิโลเมตร  

2. ก าหนดพืน้ที่และระยะเวลาฤดูสัตวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตัวอ่อน ในที่จับสัตวน์ า้
บางสว่นของจงัหวดัสมทุรสาคร กรุงเทพมหานคร สมทุรปราการ ฉะเชิงเทรา และชลบรุี (ปิดอ่าวตวั 
ก ฝ่ังตะวนัออก) ระยะเวลา 60 วนั ตัง้แต่วนัที่ 1 สิงหาคม - 30 กนัยายน ของทุกปี ครอบคลมุพืน้ที่
ประมาณ 1,940 ตารางกิโลเมตร  
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3. ก าหนดพืน้ที่และระยะเวลาฤดูสัตวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตัวอ่อน  ในที่จับสัตวน์ า้
บางส่วนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระยะเวลา 30 วัน ตัง้แต่วันที่ 16 พฤษภาคม - 14 มิถุนายน 
ของทกุปี ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 27,000 ตารางกิโลเมตร 

4. ก าหนดพืน้ที่และระยะเวลาฤดูสัตวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตัวอ่อน ในที่จับสัตวน์ า้
บางส่วนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฎรธ์านี ระยะเวลา 30 วัน ตั้งแต่วันที่ 14 
กมุภาพนัธ ์- 16 พฤษภาคม ของทกุปี ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 2,900 ตารางกิโลเมตร 
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ภาพประกอบ 11 พืน้ที่ก าหนดมาตรการดา้นประมง 
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2. ข้อมูลทีใ่ช้ในการวิจัย 
ขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยัในครัง้นีส้ามารถจ าแนกไดต้ารางที่ 4 ดงันี ้
 

ตาราง 4 ขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยั 
 

ข้อมูล หน่วย ความ
ละเอียด
เชิงพืน้ที ่

ความ
ละเอียด
เชิงเวลา 

รูปแบบ
ไฟล ์

ช่วงเวลา แหล่งทีม่า 

1. ขอ้มลู
ต าแหน่งจบั
ปลา 

- - รายวนั Excel 
 

2562 - 2563 กรมประมง 

2. ขอ้มลู
คลอโรฟิลล ์เอ 

mg/m3 300 m 27 วนั NetCDF 2562 - 2563 ดาวเทียม  
Sentinel 3  

https://eoportal. 
eumetsat.int/ 

3. ขอ้มลู
อณุหภมูิผิวน า้
ทะเล 

°C 1,000 m 27 วนั NetCDF 2562 - 2563 ดาวเทียม  
Sentinel 3 
https://eoportal. 
eumetsat.int/ 

4. ขอ้มลู 

ความสงู
ระดบัน า้ทะเล 

m ~ 8,000 m 
(0.083° x 
0.083°) 

รายวนั NetCDF 2562 - 2563 http://marine. 
copernicus.eu/ 

5. ขอบเขต
เศรษฐกิจ
จ าเพาะ 
ประเทศไทย 

- - - Shapefile - การก าหนดเขต
เศรษฐกิจ
จ าเพาะตาม
อนสุญัญา
สหประชาชาติวา่
ดว้ยกฎหมาย
ทะเล ค.ศ. 1982 
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3. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 
1. เครื่องคอมพิวเตอรส์ว่นบคุคล 
2. เครื่องพิมพพ์รอ้มกระดาษและหมกึพิมพ ์
3. โปรแกรมประมวลผลขอ้มลูการรบัรูร้ะยะไกล เพื่อจดัการขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 
4. โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ SPSS (Statistics Package for Social Sciences) เพื่อ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องขอ้มลู 
5. โปรแกรม Maximum Entropy Species Distribution Modeling (MaxEnt) เวอรช์ัน 

3.4.4 เพื่อวิเคราะหก์ารคาดการณพ์ืน้ที่การกระจายของปลาผิวน า้ 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้ นีท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มลูปฐมภมูิ และขอ้มลูทติุยภมูิ มีรายละเอียดดงันี ้
1. รวบรวมขอ้มลูจากต ารา เอกสาร ผลงานวิจยั บทความและขอ้มลูจากหน่วยงานต่าง ๆ 

เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ตลอดจนเป็นแนวทางในการศกึษา 
2. จดัเตรียมขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมต่าง ๆ เป็นขอ้มลูตัง้แต่เดือนมกราคม 2562 ถึง

เดือนธันวาคม 2563 ไดแ้ก่ ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ อณุหภมูิผิวน า้ทะเล ความสงูระดบัน า้ทะเล  
3. ขอความอนุเคราะหข์อ้มูลต าแหน่งจับปลาในบริเวณอ่าวไทย ในช่วงเวลาตัง้แต่เดือน

มกราคม 2562 ถึงเดือนธันวาคม 2563 จากหน่วยงานเจา้ของขอ้มลู 

5. การจัดกระท าและการวิเคราะหข์้อมูล 
1. จัดท าข้อมูลต าแหน่งจับปลาจากกรมประมง ระยะเวลา 2 ปี โดยใช้ข้อมูลปี 2562 

จ านวน 79,341 ต าแหน่ง และปี 2563 จ านวน 68,298 ต าแหน่ง รวมทั้งหมด 147,639 ต าแหน่ง 
แยกเป็นรายเดือนใหม้ีขอ้มลูถกูตอ้งครบถว้น 

2. ดาวนโ์หลดขอ้มลูปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลในช่วงเวลาเป็นรายเดือน ตัง้แต่ พ.ศ. 
2562 - 2563 ดงันี ้ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ และขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Sentinel-3 Ocean and Land Colour Instrument มีความละเอียดภาพเชิ งพื ้นที่  300 เมตร 
จ านวน 24 ภาพ และดาวเทียม Sentinel-3 Sea and Land Surface Temperature Radiometer 
มีความละเอียดภาพเชิงพืน้ที่ 1,000 เมตร จ านวน 24 ภาพ Level 2 รูปแบบไฟล ์NetCDF ผ่านเว็บ
ไซด์ https://eoportal.eumetsat.int/userMgmt/protected/welcome.faces และข้อมูลความสูง
ระดับน ้าทะเลจากผลิตภัณฑ์ Global Ocean 1/12° Physics Analysis and Forecast ระบบ 



  45 

Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS) มีความละเอียดภาพเชิงพืน้ที่ 
8,000 เมตร จ านวน 24 ภาพ รูปแบบไฟล ์NetCDF ผ่านเว็บไซด ์https://resources.marine.copernicus. 
eu/productdetail/GLOBAL_ANALYSIS_FORECAST_PHY_001_024/SERVICES ซึ่ ง เป็ น ระบ บ
บรกิารขอ้มลูเก่ียวกบัมหาสมทุร 

3. ท าการประมวลผลเบือ้งตน้ภาพถ่ายจากดาวเทียม เพื่อตรวจสอบคุณลักษณะเชิง
คณุภาพและปรมิาณเพื่อเตรียมขอ้มลูส าหรบัใชใ้นการวิเคราะหใ์นขัน้ตอนถดัไป ดงันี ้

3.1 ตรวจสอบคุณภาพของขอ้มูลและประเมินผลทางสถิติ โดยตรวจสอบค่าความ
สว่างของจดุภาพ เพื่อดคูวามผิดพลาดขอ้มลูของภาพถ่ายจากดาวเทียม  

3.2 ปรบัแกค้วามผิดพลาดทางการวดัรงัสีที่เกิดจากความบกพรอ่งในการท างานของ
เครื่องมือตรวจวัด การดูดซับและการกระเจิงในบรรยากาศ การผันแปรของการสแกนภาพและ
ความสว่างของภาพ สัญญาณรบกวนของระบบ เพื่อให้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมมีความ
ถกูตอ้ง 

3.3 ปรบัแก้ความผิดพลาดทางเรขาคณิต เพื่อใหข้อ้มูลภาพมีต าแหน่งถูกตอ้งตาม
ระบบอา้งอิงที่ก าหนดและซอ้นทบักบัขอ้มลูอ่ืนได ้

4. ท าการสรา้งจุดภาพใหม่ (Resampling) เนื่องจากขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทาง
ทะเลทั้งสามปัจจัยมีความละเอียดเชิงพืน้ที่แตกต่างกัน จึงท าการปรบัความละเอียดภาพเป็น 
1,000 เมตร ซึ่งเป็นการปรบัค่าความละเอียดเชิงพืน้ที่เพื่อใหม้ีการกระจายของค่าที่เหมาะสมกับ
ทกุขอ้มลูที่มีอยู่ เพื่อใหส้ามารถซอ้นทบักนัและมีความถกูตอ้ง เพื่อน าไปวิเคราะหต่์อไป 

5. ท าการสกัดขอ้มูลสภาพแวดลอ้มทางทะเลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม  ณ ต าแหน่ง 
จบัปลา ไดแ้ก่ ขอ้มูลคลอโรฟิลล ์เอ อุณหภูมิผิวน า้ทะเล จากดาวเทียม Sentinel 3 และความสูง
ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เล  จ า ก ข้ อ มู ล ภ าพ  Global Ocean 1/12° Physics Analysis and Forecast 
ภาพประกอบ 12 
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ภาพประกอบ 12 การสกดัขอ้มลูสภาพแวดลอ้มทางทะเลจากภาพถ่ายจากดาวเทียม  
ณ ต าแหน่งจบัปลา 

6. น าขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่สกัดได้ไปวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับ
ข้อมูลต าแหน่งจับปลา โดยใช้สถิติการถดถอยพหุคูณ  (Multiple Regression) วิเคราะห์หา 
ค่าความสมัพันธ์ระหว่างชุดของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ประกอบดว้ยตัวแปรตาม 1 ตัวและ 
ตัวแปรอิสระตั้งแต่ 2 ตัวขึน้ไป (ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์, 2559) สามารถเขียนเป็นสมการถดถอย 
ไดว้่า 

 
Y' = a + b1X1 + b2X2 + … + bkXk                                                 (10) 

1) ค านวณค่า b ดว้ยสตูร 

B1 = 
(Σ𝑥2

2)(Σ𝑥1𝑦)− (Σ𝑥1𝑥2)(Σ𝑥2𝑦)

(Σ𝑥1
2)(Σ𝑥2

2)− (Σ𝑥1𝑥2)2                                     (11) 

B2 = 
(Σ𝑥1

2)(Σ𝑥2𝑦)− (Σ𝑥1𝑥2)(Σ𝑥1𝑦)

(Σ𝑥1
2)(Σ𝑥2

2)− (Σ𝑥1𝑥2)2                                     (12) 

2) ค านวณค่า a ดว้ยสตูร 

a = �̅� + b1 �̅�  + b2 �̅�                                                                (13) 

ดงันัน้ สตูรวิเคราะหต์วัแปรอิสระ 4 ตวัสามารถเขียนสมการไดว้่า 

Y' = a + bChl-axChl-a + bSST XSST + bSSH XSSH    (14) 
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7. วิเคราะห์พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ โดยใชแ้บบจ าลอง Maximum 
Entropy ด้วยโปรแกรม MaxEnt เวอรช์ัน 3.4.4 (Phillips S.J. & Research AT&T, 2017) ซึ่งใช้
ขอ้มูล 2 ส่วน ประกอบดว้ยส่วนที่ 1 ส าหรบัน าไปวิเคราะหข์อ้มูล (training data) เพื่อสรา้งแผนที่
คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า และส่วนที่ 2 ส  าหรบัน ามาใช้เป็นข้อมูลในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบจ าลอง (test data) เนื่องจากพบว่ามีงานวิจัยเก่ียวกับแบบจ าลอง MaxEnt ที่
ศึกษาเก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตหลากหลายสายพันธุม์ีการแบ่งขอ้มูลทัง้ 2 ส่วนที่แตกต่างกนั ผูว้ิจยัจึงท า
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหจ์ากแบบจ าลองเพื่อใหไ้ดผ้ลจากแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพดี
ที่สดุทัง้หมด 3 รูปแบบ ดงันี ้รูปแบบที่ 1 ก าหนดขอ้มลู Training data รอ้ยละ 80 และขอ้มลู Test 
data รอ้ยละ 20 รูปแบบที่ 2 ก าหนดขอ้มูล Training data รอ้ยละ 75 และขอ้มูล Test data รอ้ย
ละ 25 และรูปแบบที่ 3 ก าหนดขอ้มลู Training data รอ้ยละ 70 และขอ้มลู Test data รอ้ยละ 30 

จากเปรียบเทียบผลการวิเคราะห ์ผูว้ิจยัจะท าการแบ่งขอ้มลูต าแหน่งจบัปลาทัง้หมดเป็น 
2 ส่วน ประกอบดว้ยส่วนที่ 1 ต าแหน่งจับปลารอ้ยละ 70 ส  าหรบัน าไปวิเคราะหข์อ้มูล (training 
data) เพื่อสรา้งแผนที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ และส่วนที่ 2 ต าแหน่งจบัปลารอ้ยละ 
30 ส  าหรบัน ามาใช้เป็นข้อมูลในการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง ( test data) จากนั้นน า
ข้อมูลต าแหน่งจับปลาและข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมวิเคราะห์ในแบบจ าลอง Maximum 
Entropy เพื่อหาพืน้ที่ที่มีความน่าเป็นที่จะพบการกระจายของปลาผิวน า้ ซึ่งผลจากการวิเคราะหค่์า
ความน่าจะเป็นของการกระจาย มีค่าระหว่าง 0 - 1 ค่าของปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่อการกระจายของ
ปลาผิวน า้ 

การเตรียมขอ้มลู 
1. จัดเตรียมขอ้มูลต าแหน่งจับปลาทัง้หมด 2 ปี รวบรวมใหอ้ยู่ในไฟลเ์ดียวกันแยกเป็น

รายเดือน ซึ่งจะมีขอ้มูลเฉพาะชื่อสัตวน์ า้ และพิกัดภูมิศาตร ์(ละติจูด ลองจิจูด) ในรูปแบบไฟล ์
CSV 

2. จัดเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมของทัง้ 3 ปัจจัย ท าการหาค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ปัจจัยจากภาพถ่ายจากดาวเทียมทัง้ 2 ปี เพื่อใหม้ีไฟลเ์ดียวเป็นรายเดือน รวมถึงตรวจสอบใหม้ี
ความละเอียดเชิงพืน้ที่ใหม้ีค่าเท่ากนั (resampling) และสง่ออกไฟลเ์ป็น ASCII  

การตัง้ค่าโปรแกรม  
ท าการตัง้ค่าโดยตัง้ค่าตามค่าเริ่มตน้ของโปรแกรม (Defalt Setting) ซึ่งมีประสิทธิภาพดี

เทียบเท่ากบัการปรบัแต่งการตัง้ค่าดว้ยตนเอง (Phillips Steven J. & Dudík Miroslav, 2008) โดย
ตัง้ค่า ดงันี ้
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1) น าข้อมูล Samples (ต าแหน่งจับปลา) และข้อมูล Environmental Layers (ปัจจัย
สภาพแวดลอ้มทางทะเล) เขา้โปรแกรม 

2) เลือก Output format เป็น Logistic เพื่อให้ค่าของผลลัพธ์แสดงผล 0 - 1 เนื่องจาก
ช่วยปรบัปรุงการสอบเทียบของแบบจ าลอง ท าใหไ้ดผ้ลลพัธ์ที่ดีขึน้ (Phillips Steven J. & Dudík 
Miroslav, 2008) และเลือก Output file type เป็นไฟลป์ระเภท ASCII พรอ้มทัง้เลือกที่เก็บขอ้มลู 

3) ก าหนด Random test percentage เท่ากับร้อยละ 30 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ
แบบจ าลอง 

4) จากนัน้กด Run เพื่อใหโ้ปรแกรมประมวลผล 
5) การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
ท าการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง Maximum Entropy โดยการน าผลลพัธข์อง

การคาดการณ์ ที่ ได้จากแบบจ าลองมาประเมินด้วยแผนภูมิ  ROC (receiver operating 
characteristic : ROC) เพื่อแสดงใหเ้ห็นประสิทธิภาพการคาดการณ์ของแบบจ าลอง และท าการ
ค านวณหาค่าพื ้นที่ใต้เส้นโค้งของ ROC (area under the curve : AUC) ของแบบจ าลองโดย
ค านวณค่า AUC มีค่าที่เป็นไปไดอ้ยู่ระหว่าง 0.0 - 1.0  หากแบบจ าลองใดที่ใหค่้า AUC ต ่ากว่า 
0.5 แสดงใหท้ราบว่าแบบจ าลองนัน้มีประสิทธิภาพในการคาดการณด์อ้ยกว่าการคาดการณ์โดย
การสุ่ม (random prediction) หากมีค่าเข้าใกล้ 1.0 แสดงให้ทราบว่าประสิทธิภาพของการ
คาดการณม์ีค่ามากขึน้ตามล าดบั  

8. จัดท าแผนที่การคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้เป็นรายเดือน โดยผลลพัธ์จาก
แบบจ าลอง MaxEnt ไดค่้าความน่าจะเป็นของการปรากฎของปลาผิวน า้ โดย 1 กริดเซลล ์มีค่า
ความน่าจะเป็นอยู่ระหว่าง 0 - 1 โดยที่  0 หมายถึงไม่มีการกระจายของปลาผิวน ้าปรากฏใน
บริเวณนัน้หรือพืน้ที่ไม่เหมาะสม และ 1 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่พบการกระจายของ
ปลาผิวน า้มากที่สุดหรือพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุด และไดท้ าการจัดช่วงขอ้มูลแบบช่วงชั้นเท่ากัน 
(Equal Interval) เพื่อใหไ้ดร้ะดบัพืน้ที่คาดการณต์รงกบัความน่าจะเป็นของการปรากฎของปลาผิว
น า้ ซึ่งถ้าเลือกการแบ่งชัน้ขอ้มูลแบบ Natural Breaks (Jenks) หรืออ่ืนๆ จะท าใหค่้าความน่าจะ
เป็นของกรดิเซลลค์ลาดเคลื่อนไป เช่น ผลลพัธพ์ืน้ที่ความน่าจะเป็นมีค่าสงูสดุ เท่ากบั 0.8 เมื่อแบ่ง
ตามการกระจายของขอ้มูลจะท าใหพ้ืน้ที่ความน่าจะเป็นดังกล่าวกลายเป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก
ที่สุดแทน ซึ่งไม่ตรงกับข้อมูลจริง จากการวิเคราะห์ดังกล่า วจึงแบ่งระดับพื ้นที่คาดการณ ์
การกระจายของปลาผิวน า้เป็น 5 ระดบั ดงันี ้ 
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พืน้ที่ไม่เหมาะสม มีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 - 0.20 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่
พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 0 - 20 

พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.40 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่
พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 21 - 40 

พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.41 - 0.60 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะ
เป็นที่พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 41 - 60 

พืน้ที่เหมาะสมมาก มีค่าอยู่ระหว่าง 0.61 - 0.80 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่
พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 61 - 80 

พืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.81 - 1.00 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะ
เป็นที่พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 81 - 100 

9. วิเคราะหแ์ละสรุปผลการศกึษา 
 



  
 

บทที ่4  
ผลการด าเนินงานวิจัย 

การใชแ้บบจ าลอง Maximum Entropy เพื่อศึกษาการกระจายของปลาผิวน า้ในบริเวณ
อ่าวไทย มีผลการวิเคราะหด์งันี ้

1. ผลการสกัดข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อการกระจายของปลาผิวน ้า 
จากภาพถ่ายจากดาวเทยีม 

1.1 จ านวนต าแหน่งจับปลาในพืน้ทีศ่ึกษา 
จากข้อมูลต าแหน่งจับปลาในพืน้ที่ศึกษาที่รวบรวมได้ มีขอ้มูลในปี 2562 จ านวน 

79,341 ต าแหน่ง และปี  2563 จ านวน 68,298 ต าแหน่ง รวมทั้งหมด 147,639 ต าแหน่ง ในปี  
2562 เดือนมกราคม มีจ านวนต าแหน่งจบัปลามากท่ีสดุ เท่ากบั 9,707ต าแหน่ง และปี 2563 เดือน
ตลุาคม มีจ านวนต าแหน่งจบัปลามากที่สดุ เท่ากบั 7,562 ต าแหน่ง ดงัตาราง 5 ขอ้มลูต าแหน่งจบั
ปลาทั้งหมดมีต าแหน่งกระจายทั่วทั้งพื ้นที่ศึกษาและมีการกระจุกตัวจ านวนมากถึง 35 - 179 
ต าแหน่งในพืน้ที่ 1 ตารางกิโลเมตร ในบริเวณใกลช้ายฝ่ัง ภาพประกอบ 13 และภาพประกอบ 14 
ซึ่งขอ้มูลต าแหน่งจับปลานี ้ เป็นเพียงต าแหน่งที่จับปลาไดเ้ท่านัน้ ไม่สามารถบ่งบอกถึงปริมาณ
ของปลาที่จบัได ้
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ตาราง 5 จ านวนต าแหน่งจบัปลา พ.ศ. 2562 - 2563 
 

เดือน พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

มกราคม       9,709        5,108  

กมุภาพนัธ ์       8,630        4,586  

มีนาคม       8,374        5,338  

เมษายน       6,257        4,693  

พฤษภาคม       6,351        4,976  

มิถนุายน       6,734        5,581  

กรกฎาคม       6,618        5,997  

สิงหาคม       7,045        5,391  

กนัยายน       7,047        7,037  

ตลุาคม       4,574        7,562  

พฤศจิกายน       3,696        6,574  

ธันวาคม       4,306        5,455  

รวม     79,341      68,298  
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ภาพประกอบ 13 ความหนาแน่นของต าแหน่งจบัปลาในพืน้ที่ 1 ตารางกิโลเมตร พ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 14 ความหนาแน่นของต าแหน่งจบัปลาในพืน้ที่ 1 ตารางกิโลเมตร พ.ศ. 2563 
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1.2 ผลการสกัดข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล 
ขอ้มูลปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล ไดแ้ก่ ขอ้มูลคลอโรฟิลล ์เอ ขอ้มูลอุณหภูมิผิว

น า้ทะเลและขอ้มูลความสูงระดับน า้ทะเลใชข้อ้มูลค่าการสะท้อนจากภาพจากดาวเทียมแต่ละ
ปัจจยั 24 ภาพ รวมทัง้หมด 72 ภาพ ผลการสกดัขอ้มูลปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล พบว่าในปี 
2562 ขอ้มูลคลอโรฟิลล ์เอ ที่จะสกดัไดจ้ากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 0.42 - 1.57 มก./ม3 
เดือนมกราคมมีค่าเฉลี่ยมากที่สดุ เท่ากบั 1.57 มก./ม3 และเดือนมิถุนายนมีค่าเฉลี่ยต ่าที่สดุ เท่ากบั 
0.42 มก./ม3 ส่วนในปี 2563 มีค่าเฉลี่ยแต่ละเดือนอยู่ในช่วง 0.38 - 2.14 มก./ม3 เดือนธันวาคมมี
ค่าเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 2.14 มก./ม3 และเดือนสิงหาคมมีค่าเฉลี่ยต ่าที่สุด เท่ากับ 0.38 มก./ม3 
สอดคลอ้งกับผลการศึกษา Welliken Marius et al. (2018) ศึกษาความแปรปรวนของคลอโรฟิลล ์
เอ และอณุภูมิผิวน า้ทะเล และการจบัปลาแมคเคอเรลในทะเลอาราฟรูา พบว่าช่วงค่าคลอโรฟิลล ์เอ 
ที่สมัพันธ์กับแหล่งจบัปลาอยู่ในช่วง 0.30 - 8.04 มก./ม3  ดังตาราง 6 การกระจายของคลอโรฟิลล ์
เอ ส่วนใหญ่จะมีพบค่าสะทอ้นมากบริเวณชายฝ่ังอ่าวตวั ก และบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัสรุาษฎรธ์านี 
นครศรีธรรมราช และสงขลา  
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ตาราง 6 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ ณ ต าแหน่งจบัปลาที่สกดัไดจ้ากภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม  
 

เดือน ค่าเฉล่ียคลอโรฟิลล ์เอ (มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 
พ.ศ. 2562 พ.ศ.2563 

มกราคม 1.57 1.00 
กมุภาพนัธ ์ 0.80 1.17 
มีนาคม 1.06 1.25 
เมษายน 0.75 1.08 
พฤษภาคม 0.47 0.72 
มิถนุายน 0.42 0.65 
กรกฎาคม 0.50 0.67 
สิงหาคม 1.13 0.38 
กนัยายน 0.67 0.58 
ตลุาคม 0.50 1.50 
พฤศจิกายน 0.97 1.70 
ธันวาคม 0.78 2.14 
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ภาพประกอบ 15 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 16 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 17 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 18 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2563 
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ภาพประกอบ 19 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2563 
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ภาพประกอบ 20 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2563 
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ผลการสกัดขอ้มูลอุณหภูมิผิวน า้ทะเล ณ ต าแหน่งจับปลา พบว่าในปี 2562 ขอ้มูล
อุณหภูมิผิวน ้าทะเลที่จะสกัดได้จากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 26.97 - 31.54 องศา
เซลเซียส เดือนพฤษภาคมมีค่าเฉลี่ยมากที่สดุ 31.54 องศาเซลเซียส และเดือนธันวาคมมีค่าเฉลี่ย
ต ่าที่สุด เท่ากับ 26.97 องศาเซลเซียส ในปี 2563 มีค่าเฉลี่ยแต่ละเดือนอยู่ในช่วง 24.41 -29.91 
องศาเซลเซียส เดือนพฤษภาคมมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 29.91 องศาเซลเซียส และเดือนตุลาคมมี
ค่าเฉลี่ยต ่าที่สุด เท่ากับ 24.41 องศาเซลเซียส ดังตาราง 7 การกระจายของอุณหภูมิผิวน า้ทะเล 
พบว่าช่วงอณุหภูมิที่กระจายทั่วพืน้ที่จะอยู่ในช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส สอดคลอ้งกบัผล
การศึกษาของ เมธี แกว้เนิน และคณะ (2560) กลา่วว่าอณุหภูมิผิวน า้ทะเลที่เหมาะสมของปลาผิว
น า้อาศยัอยู่ระหว่าง 28.75 - 30.25 องศาเซลเซียส และผลการศึกษาของ Zainuddin Mukti et al. 
(2017) ศึกษาแหล่งที่อยู่อาศยัของปลาทูน่าในอ่าวโบนิ ประเทศอินโดนีเซีย กล่าวว่าช่วงอณุภูมิผิว
น า้ทะเลที่พบปลาทนู่าอาศยัอยู่ระหว่าง 29.5 - 31.5 องศาเซลเซียส  

 
ตาราง 7 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของข้อมูลอุณหภูมิผิวน ้าทะเลณ ต าแหน่งจับปลาที่สกัดได้จาก
ภาพถ่ายจากดาวเทียม  
 

เดือน ค่าเฉล่ียอุณหภูมิผิวน ้าทะเล (องศาเซลเซียส) 
พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

มกราคม 27.08 28.49 
กมุภาพนัธ ์ 27.94 27.73 
มีนาคม 29.36 29.63 
เมษายน 30.80 29.58 
พฤษภาคม 31.54 29.91 
มิถนุายน 28.19 25.40 
กรกฎาคม 28.86 26.33 
สิงหาคม 29.08 26.69 
กนัยายน 27.27 25.66 
ตลุาคม 28.52 24.41 
พฤศจิกายน 29.72 26.76 
ธันวาคม 26.97 26.82 
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ภาพประกอบ 21 ขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลพ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 22 ขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลพ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 23 ขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลพ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 24 ขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลพ.ศ. 2563 
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ภาพประกอบ 25 ขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลพ.ศ. 2563 
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ภาพประกอบ 26 ขอ้มลูอณุหภมูิผิวน า้ทะเลพ.ศ. 2563 
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ผลการสกดัขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลณ ต าแหน่งจบัปลา พบว่าในปี 2562 ขอ้มลู
ความสูงระดับน ้าทะเลที่จะสกัดได้จากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 0.62 - 1.07 เมตร  
เดือนมกราคมมีค่าเฉลี่ยมากที่สดุ เท่ากบั 1.07 เมตร และเดือนสิงหาคม มีค่าเฉลี่ยต ่าที่สดุ เท่ากบั 
0.62 เมตร ในปี 2563 มีค่าเฉลี่ยแต่ละเดือนอยู่ในช่วง 0.63 - 1.04 เมตรเดือนธันวาคมมีค่าเฉลี่ย
มากที่สุด เท่ากับ 1.04 เมตร และเดือนสิงหาคมมีค่าเฉลี่ยต ่าที่สุดเท่ากับ 0.63 เมตร ดังตาราง 8 
การกระจายของความสงูระดบัน า้ทะเลมีกระจายครอบคลมุทัง้พืน้ที่และในแต่ละเดือนจะขึน้อยู่กบั
น า้ขึน้น า้ลง ลม และกระแสน า้ 

 
ตาราง 8 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของขอ้มูลความสูงระดับน า้ทะเลณ ต าแหน่งจับปลาที่สกัดได้จาก
ภาพถ่ายจากดาวเทียม  
 

เดือน ค่าเฉล่ียความสูงระดับน ้าทะเล (เมตร) 
พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

มกราคม 1.07 0.96 
กมุภาพนัธ ์ 1.03 1.03 
มีนาคม 0.80 0.80 
เมษายน 0.89 0.89 
พฤษภาคม 0.72 0.72 
มิถนุายน 0.66 0.66 
กรกฎาคม 0.66 0.66 
สิงหาคม 0.62 0.63 
กนัยายน 0.67 0.67 
ตลุาคม 0.81 0.81 
พฤศจิกายน 1.01 1.01 
ธันวาคม 1.04 1.04 
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ภาพประกอบ 27 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 28 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบ 29 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพ.ศ. 2562 

 

 



  73 

 

ภาพประกอบ 30 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพ.ศ. 2563 
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ภาพประกอบ 31 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพ.ศ. 2563 
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ภาพประกอบ 32 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพ.ศ. 2563 
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จากผลการวิจัยข้างต้นข้อมูลต าแหน่งจับปลามีการกระจายทั่วทั้งพื ้นที่ศึกษาและ 
สว่นใหญ่พบการกระจุกตวับริเวณใกลช้ายฝ่ัง และการกระจายของปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล 
ได้แก่ ข้อมูลคลอโรฟิลล ์เอ สกัดได้จากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 0.38 - 2.14 มก./ม3 
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา Welliken Marius et al. (2018) ศึกษาความแปรปรวนของคลอโรฟิลล ์
เอ และอณุภูมิผิวน า้ทะเล และการจบัปลาแมคเคอเรลในทะเลอาราฟูรา พบว่าช่วงค่าคลอโรฟิลล ์
เอ ที่สมัพนัธก์บัแหล่งจบัปลาอยู่ในช่วง 0.30 - 8.04 มก./ม3 และขอ้มลูอณุหภูมิผิวน า้ทะเล สกดัได้
จากภาพถ่ายจากดาวเทียมจะอยู่ในช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา
ของ เมธี แกว้เนิน และคณะ (2560) กลา่วว่าอณุหภูมิผิวน า้ทะเลที่เหมาะสมต่อปลาผิวน า้อาศยัอยู่
ระหว่าง 28.75 - 30.25 องศาเซลเซียส และผลการศึกษาของ Zainuddin Mukti et al. (2017) 
ศกึษาแหล่งที่อยู่อาศยัของปลาทูน่าในอ่าวโบนิ ประเทศอินโดนีเซีย กล่าวว่าช่วงอณุภมูิผิวน า้ทะเล
ที่พบปลาทูน่าอาศยัอยู่ระหว่าง 29.5 - 31.5 องศาเซลเซียส ส่วนขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลสกดั
ได้จากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 0.62 - 1.07 เมตร ซึ่งความสูงระดับน า้ทะเลในแต่ละ
เดือนขึน้อยู่กบัอณุหภมูิ น า้ขึน้-น า้ลง ลม และกระแสน า้ 

2. ผลการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อการ
กระจายของปลาผิวน ้า 

2.1 การกระจายของข้อมูลต าแหน่งจับปลากับข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทาง
ทะเล 

ผลจากการซอ้นทับขอ้มูลต าแหน่งจับปลาและปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเลจาก
การจดัช่วงขอ้มลูโดยใชเ้กณฑก์ารแบ่งช่วงการกระจายของต าแหน่งจบัปลาแบบ Natural Breaks 
(Jenks) ออกเป็น 5 ช่วง เพื่อใหส้อดคลอ้งกับการกระจายของขอ้มูลบริเวณต าแหน่งจับปลา ดัง
ตาราง 9 และตาราง 10 

ผลการศึกษาพบว่า ในปี 2562 พบต าแหน่งจับปลามากที่สุดในช่วงพื ้นที่ที่มี
คลอโรฟิลล์ เอ คือ ช่วง 0 - 0.83 มิลลิกรมัต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมา ได้แก่ ช่วง 0.84 - 2.39 
มิลลิกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ช่วง 5.31 - 9.47 มก./ม3 และช่วง 9.48 - 29.15 มก./ม3 ตามล าดบั และ
ปี 2563 พบต าแหน่งจบัปลามากที่สดุในช่วงค่าคลอโรฟิลล ์เอ คือ ช่วง 0 - 0.83 มก./ม3 รองลงมา 
ไดแ้ก่ ช่วง 0.84 - 2.39 มก./ม3 ช่วง 2.40 - 5.30 มก./ม3 ช่วง 5.31 - 9.47 มก./ม3 และช่วง 9.48 - 
29.15 มก./ม3 ตามล าดบั 
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ขอ้มลูอณุหภูมิผิวน า้ทะเลพบว่าในปี 2562 พบต าแหน่งจบัปลามากที่สดุในช่วงพืน้ที่
ที่มีอณุหภูมิผิวน า้ทะเลคือ ช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส รองลงมา ไดแ้ก่ ช่วง 22.70 - 28.56 
องศาเซลเซียส ช่วง 33.88 - 45.15 องศาเซลเซียส ช่วง 12.27 - 22.69 องศาเซลเซียส และช่วง  
-2.85 -12.26 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และในปี 2563 พบต าแหน่งจับปลามากที่สดุในอณุหภูมิ
ผิวน ้าทะเลคือ ช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส รองลงมา ได้แก่ ช่วง 22.70 - 28.56 องศา
เซลเซียส ช่วง 12.27 - 22.69 องศาเซลเซียส  ช่วง 33.88 - 45.15 องศาเซลเซียส  และช่วง 
-2.85 -12.26 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 

ข้อมูลความสูงระดับน ้าทะเลพบว่าในปี 2562 พบต าแหน่งจับปลามากที่สุด 
ในช่วงพืน้ที่ที่มีความสงูระดบัน า้ทะเลคือ ช่วง 0.58 - 0.67 เมตร รองลงมา ไดแ้ก่ ช่วง 0.77 - 0.92 
เมตร ช่วง 0.93 - 1.04 เมตร ช่วง 1.05 - 1.13 เมตร และช่วง 0.68 - 0.76 เมตร และในปี 2563 พบ
ต าแหน่งจบัปลามากที่สดุในความสงูระดบัน า้ทะเลคือ ช่วง 0.58 - 0.67 เมตร รองลงมา ไดแ้ก่ ช่วง 
0.93 - 1.04 เมตร ช่วง 0.77 - 0.92 เมตร ช่วง 0.68 - 0.76 เมตร และช่วง 1.05 - 1.13 เมตร 
ตามล าดบั 

 
ตาราง 9 การกระจายของขอ้มลูต าแหน่งจบัปลาและขอ้มลูปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล 
 

ปัจจัยสภาพแวดล้อม
ทางทะเล 

ช่วงข้อมูล จ านวนต าแหน่งจับปลา 
พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

คลอโรฟิลล ์เอ 
(มิลลิกรมัต่อลกูบาศก์

เมตร) 

0 - 0.83 62,403 49,226 
0.84 - 2.39 12,151 12,562 
2.40 - 5.30 2,144 3,433 
5.31 - 9.47 1,293 1,685 
9.48 - 29.15 1,350 1,392 

อณุหภมูิผิวน า้ทะเล (SST) 
(องศาเซลเซียส) 

-2.85 -12.26 1,964 4,493 
12.27 - 22.69 4,656 6,580 
22.70 - 28.56 17,311 19,717 
28.57 - 33.87 50,502 31,927 
33.88 - 45.15 4,908 5,581 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

ปัจจัยสภาพแวดล้อม
ทางทะเล 

ช่วงข้อมูล จ านวนต าแหน่งจับปลา 
พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

ความสงูระดบัน า้ทะเล 
(SSH) 
(เมตร) 

0.58 - 0.67 23,192 19,163 
0.68 - 0.76 10,563 9,364 
0.77 - 0.92 18,710 17,457 
0.93 - 1.04 14,004 19,117 
1.05 - 1.13 12,872 3,197 

 
จากข้อมูลข้างต้นคลอโรฟิลล์ เอ ช่วง 0 - 0.83 มก./ม3 และอุณหภูมิผิวน า้ทะเล  ช่วง 

28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส เป็นช่วงที่มีเหมาะสมต่อการพบและอยู่อาศัยของปลาผิวน า้มาก
ที่สุด ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการศึกษาการกระจายปลาผิวน า้ของ Nurdin Suhartono et al. (2017) 
กล่าวว่าคลอโรฟิลล ์เอ ที่เหมาะสมต่อปลาผิวน า้อาศัยอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.40 มก./ม3 และ เมธี 
แก้วเนิน และคณะ (2560) กล่าวว่าคลอโรฟิลล ์เอ ที่ เหมาะสมต่อปลาผิวน ้าอาศัยอยู่ระหว่าง 
0.50- 0.90 มก./ม3 และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลที่เหมาะสมต่อปลาผิวน า้อาศัยอยู่ระหว่าง 28.75 - 
30.25 องศาเซลเซียส ส่วนขอ้มูลความสูงระดับน า้ทะเลพบกระจายทุกช่วงความสูง เนื่องจาก
ความสงูของระดบัน า้ทะเลแต่ละเดือนขึน้อยู่กบักระแสน า้ ลม และระดบัน า้ขึน้-น า้ลง 

 
2.2 ความสัมพันธร์ะหว่างต าแหน่งจับปลาและปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล 

ผลการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต าแหน่ งจับปลาและปัจจัย
สภาพแวดลอ้มทางทะเล รายเดือน พ.ศ. 2562 - 2563 โดยใชส้ถิติการถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression) มีรายละเอียดตาราง 11 ตาราง 12  และตาราง 13 
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ตาราง 11 สมการความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งจับปลาและปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล   
พ.ศ. 2562 
 

เดือน พ.ศ. 2562 R2 

มกราคม Y' = 0.718 xChl-a - 0.017 xSST - 0.124 xSSH 0.54 
กมุภาพนัธ ์ Y' = 0.553 xChl-a - 0.049 xSST + 0.102 xSSH 0.32 
มีนาคม Y' = 0.476 xChl-a - 0.028 xSST + 0.197 xSSH 0.34 
เมษายน Y' = 0.557 xChl-a + 0.020 xSST + 0.162 xSSH 0.34 
พฤษภาคม Y' = 0.362 xChl-a + 0.025 xSST + 0.417 xSSH 0.34 
มิถนุายน Y' = 0.429 xChl-a - 0.065 xSST + 0.206 xSSH 0.24 
กรกฎาคม Y' = 0.740 xChl-a - 0.023 xSST + 0.137 xSSH 0.27 
สิงหาคม Y' = 0.537 xChl-a - 0.037 xSST + 0.085 xSSH 0.32 
กนัยายน Y' = 0.419 xChl-a + 0.028 xSST + 0.316 xSSH 0.31 
ตลุาคม                   Y' = 0.439 xChl-a + 0.157 xSST 0.22 
พฤศจิกายน Y' = 0.508 xChl-a - 0.109 xSST + 0.406 xSSH 0.48 
ธันวาคม Y' = 0.532 xChl-a + 0.095 xSST + 0.197 xSSH 0.33 

 
ตาราง 12 สมการความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งจับปลาและปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล   
พ.ศ. 2563 
 

เดือน พ.ศ. 2563 R2 

มกราคม Y' = 0.647 xChl-a + 0.026 xSST - 0.033 xSSH 0.42 
กมุภาพนัธ ์ Y' = 0.619 xChl-a - 0.030 xSST + 0.091 xSSH 0.40 
มีนาคม Y' = 0.601 xChl-a + 0.030 xSST + 0.123 xSSH 0.40 
เมษายน Y' = 0.489 xChl-a + 0.031 xSST + 0.361 xSSH 0.45 
พฤษภาคม Y' = 0.510 xChl-a - 0.058 xSST + 0.299 xSSH 0.44 
มิถนุายน Y' = 0.482 xChl-a - 0.028 xSST + 0.309 xSSH 0.40 
กรกฎาคม Y' = 0.418 xChl-a - 0.056 xSST + 0.250 xSSH 0.32 
สิงหาคม Y' = 0.373 xChl-a + 0.088 xSST + 0.244 xSSH 0.24 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

เดือน พ.ศ. 2563 R2 
กนัยายน                   Y' = 0.377 xChl-a + 0.372 xSSH 0.36 
ตลุาคม Y' = 0.636 xChl-a - 0.072 xSST + 0.126 xSSH 0.49 
พฤศจิกายน Y' = 0.667 xChl-a + 0.122 xSST + 0.296 xSSH 0.62 
ธันวาคม Y' = 0.730 xChl-a + 0.042 xSST + 0.105 xSSH 0.58 

 
จากสมการความสมัพนัธร์ะหว่างต าแหน่งจบัปลาและปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล 

เมื่อวิเคราะห์เป็นรายฤดูกาล ปี 2562 ในฤดูรอ้น ตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือน
พฤษภาคม พบว่าปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุด ในขณะที่ความสูง
ระดับน า้ทะเลและอุณหภูมิผิวน า้ทะเลส่งผลต่อต าแหน่งจับปลารองลงมา ตามล าดับ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ 0.05 โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หุคณู (R2) อยู่ระหว่าง 0.32 - 0.34 ใน
ส่วนของฤดูฝน ตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม พบว่าปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ 
สง่ผลต่อต าแหน่งจบัปลามากที่สดุ ในขณะที่ความสงูระดบัน า้ทะเลและอณุหภูมิผิวน า้ทะเลส่งผล
ต่อต าแหน่งจบัปลารองลงมา ตามล าดับ ยกเวน้เดือนตุลาคมที่ปัจจัยที่ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลา
มากที่สุดคือ คลอโรฟิลล ์เอ และอุณหภูมิผิวน า้ทะเลรองลงมา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์พหุคูณ (R2) อยู่ระหว่าง 0.22 - 0.32 ฤดูหนาว ตัง้แต่กลางเดือน
ตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ พบว่าปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุด 
ในขณะที่ความสงูระดบัน า้ทะเลและอณุหภมูิผิวน า้ทะเลสง่ผลต่อต าแหน่งจบัปลารองลงมา อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติที่ 0.05 โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หคุณู (R2) อยู่ระหว่าง 0.33 - 0.54 

ปี 2563 ในฤดูรอ้น ตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม พบว่า
ปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุด ในขณะที่ความสูงระดับน า้ทะเลและ
อุณหภูมิผิวน า้ทะเลส่งผลต่อต าแหน่งจับปลารองลงมา ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 
0.05 โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หุคณู (R2) อยู่ระหว่าง 0.40 - 0.45 ฤดฝูน ตัง้แต่กลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม พบว่าปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุด 
ในขณะที่ความสูงระดับน ้าทะเลและอุณหภูมิผิวน ้าทะเลส่งผลต่อต าแหน่งจับปลารองลงมา 
ตามล าดับ ยกเวน้เดือนกันยายนที่ปัจจัยที่ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุดคือ คลอโรฟิลล ์เอ 
และความสูงระดับน ้าทะเลรองลงมา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  0.05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์



  81 

สหสมัพันธ์พหุคูณ (R2) อยู่ระหว่าง 0.24 - 0.49 ฤดูหนาว ตัง้แต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน
กุมภาพันธ์ พบว่าปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ ส่งผลต่อต าแหน่งจับปลามากที่สุด ในขณะที่ ความสูง
ระดับน า้ทะเลและอุณหภูมิผิวน า้ทะเลส่งผลต่อต าแหน่งจับปลารองลงมา อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ 0.05 โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หคุณู (R2) อยู่ระหว่าง 0.42 - 0.62 

ผลการวิเคราะหค์วามสมัพันธร์ะหว่างขอ้มูลต าแหน่งจบัปลาและปัจจัยสภาพแวดลอ้ม
ทางทะเล รายเดือน โดยใชส้ถิติการถดถอยพหุคณู (Multiple Regression) พบว่าใน พ.ศ. 2562 - 
2563 แต่ละเดือนปัจจยัที่มีความสมัพันธต่์อต าแหน่งจบัปลามากที่สดุคือ คลอโรฟิลล ์เอ ความสูง
ระดับน ้าทะเลและอุณหภูมิผิวน า้ทะเลตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  0.05 โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ (R2) อยู่ในระหว่าง 0.22 - 0.62 ตามภาพประกอบ 33 ซึ่งผล
การศึกษาสอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Hanintyo Rizki (2019) ไดศ้ึกษาความสมัพันธร์ะหว่าง
ต าแหน่งจับปลากับขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเล ผลการศึกษาพบว่าคลอโรฟิลล ์เอ และ
ความสูงระดับน ้าทะเลเป็นปัจจัยหลักในการตรวจจับปลาผิวน ้า  และพบว่าในฤดูหนาว ค่า
สัมประสิท ธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ  (R2) ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งจับปลาและปัจจัย
สภาพแวดลอ้มทางทะเล มีความสมัพันธ์สงูกว่าฤดูรอ้นและฤดฝูนตามล าดับ เนื่องจากเป็นช่วงที่
คลื่นลมสงบเหมาะแก่การท าการประมง และเป็นผลจากขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลมีค่าเฉลี่ยสงู
กว่าเดือนอ่ืนๆ และไดร้บัอิทธิพลจากลม ท าใหเ้กิดกระแสน า้ผุด (upwelling) ท าใหส้ารอาหารถูก
พัดพามาจ านวนมาก และเกิดกระบวนการ Ekman Divergence Process (Silubun Dortje, 
Lumban-Gaol Jonson, & Naulita Yuli, 2016) ท าให้บริเวณนี ้อุดมสมบูรณ์ไปด้วยสารอาหาร 
เป็นแหล่งอาหารให้แก่ปลาวัย อ่อน  และเต็มวัย  (Hendiarti Nani et al., 2005) และจาก
ภาพประกอบ 33 พบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ พ.ศ. 2562 – 2563 มีค่ามากกว่าทุก
เดือน แต่ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 พบว่าค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หคุณูมีค่าลดลงจาก พ.ศ. 
2562 สงัเกตไดจ้ากค่าความสงูระดบัน า้ทะเลของปี 2563 ลดลง ไดร้บัอิทธิพลของสภาพอากาศที่
แปรปรวน ท าใหส้ารอาหารในช่วงเวลาดงักล่าวลดลงจากเดิม ส่วนในฤดฝูนเป็นช่วงที่มีฝนตกและ
ลมพายุในบริเวณอ่าวไทย เช่น ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562  และเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 จาก
ภาพประกอบ 33 พบว่าค่าสมัประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณลดลง เป็นผลมาจากไดร้บัอิทธิผลของ
พายุที่พดัผ่านอ่าวไทยท าใหช้าวประมงออกไปท าการประมงล าบากและยงัมีมาตรการปิดอ่าวไทย
หา้มท าการประมงในบริเวณที่ก าหนดเป็นช่วงระยะเวลาหนึ่ง เพื่ออนุรกัษ์พันธุ์สตัวน์ า้ จึงท าใหม้ี
ความสมัพันธท์ี่ต  ่ากว่าฤดูกาลอ่ืน สอดคลอ้งกับคณะอนุกรรมการจัดการความรูเ้พื่อผลประโยชน์
แห่งชาติทางทะเล (2562) กล่าวว่าลักษณะภูมิอากาศของอ่าวไทยในช่วงฤดูหนาว มีลมมรสุม



  82 

ตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านท าใหฝ้นตกบริเวณภาคใตข้องอ่าวไทย จึงท าใหม้ีการท าประมงใน
บริเวณอ่าวไทยตอนบนและตะวนัออก และตรงกบัช่วงปลาโตเต็มวยัในบรเิวณอ่าวตวั ก ตามวงจร
ชีวิตปลาท ู(กลุภา สพุงษพ์นัธุ,์ 2543) ท าใหช้่วงเวลาดงักลา่วเหมาะสมส าหรบัการท าการประมง  

 

 

ภาพประกอบ 33 ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หคุณู (R2) พ.ศ. 2562 - 2563 

3. ผลการวิเคราะหก์ารคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน ้า โดยใช้แบบจ าลอง Maximum 
Entropy 

3.1 การเปรียบเทยีบการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง 
จากการศึกษาพบว่ามีงานวิจัยเก่ียวกับแบบจ าลอง MaxEnt ที่ศึกษาเก่ียวกับ

สิ่งมีชีวิตหลากหลายสายพันธุ์มีการแบ่งข้อมูลทั้ง 2 ส่วนที่แตกต่างกัน เช่น งานวิจัยของ  Syah 
Achmad F. et al. (2016) ไดก้ าหนดขอ้มูล Training data รอ้ยละ 70 และขอ้มูล Test data รอ้ย
ละ 30 งานวิจัยของ Geronimo Rollan C. et al. (2018) ไดก้ าหนดขอ้มูล Training data รอ้ยละ 
80 และข้อมูล Test data ร้อยละ  20 และคู่มือการสอนการใช้โปรแกรมของ  Phillips S.J. & 
Research AT&T (2017) ในตัวอย่างได้ก าหนด ก าหนดข้อมูล Training data ร้อยละ 75 และ
ขอ้มูล Test data รอ้ยละ 25 ผูว้ิจัยจึงท าการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหจ์ากแบบจ าลองเพื่อให้
ไดผ้ลจากแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพดีที่สดุทัง้หมด 3 รูปแบบ ภาพประกอบ 34 ดงันี ้ 
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1) ก าหนดขอ้มลู Training data รอ้ยละ 80 และขอ้มลู Test data รอ้ยละ 20 
2) ก าหนดขอ้มลู Training data รอ้ยละ 75 และขอ้มลู Test data รอ้ยละ 25 
3) ก าหนดขอ้มลู Training data รอ้ยละ 70 และขอ้มลู Test data รอ้ยละ 30 
จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลแบบจ าลองพบว่าค่า AUCtraining รอ้ยละ 70 และ 

ค่า AUCtest รอ้ยละ 30 มีประสิทธิภาพมากที่สุด สามารถน าไปคาดการณ์การกระจายของ  
ปลาผิวน า้ต่อไปได ้

 

ภาพประกอบ 34 การเปรียบเทียบการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลอง (Test data) 

3.2 จ านวนข้อมูลต าแหน่งจับปลาทีใ่ช้ในแบบจ าลอง Maximum Entropy 
ขอ้มลูที่ใชส้  าหรบัการวิเคราะหใ์นแบบจ าลอง Maximun Entropy เพื่อคาดการณก์าร

กระจายของปลาผิวน า้ จ านวนทั้งหมด 104,368 ต าแหน่ง ในปี 2562 - 2653 แบ่งเป็นขอ้มูลใน
ส่วนของการน าไปวิเคราะหข์อ้มูล (training data) รอ้ยละ 70 และขอ้มูลในส่วนของการทดสอบ
ประสิทธิภาพภาพของแบบจ าลอง (testing data) รอ้ยละ 30 ดงัตาราง 14 และขอ้มลูต าแหน่งจบั
ปลาส าหรับการวิเคราะห์การคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้านี ้ ไม่เท่ากับจ านวนที่ใช้
วิเคราะหว์ตัถปุระสงคท์ี่ 2 เนื่องจากขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียมน าไปหาค่าเฉลี่ยระหว่าง 2 ปี ท า
ใหข้อ้มลูหายไปบางสว่น 
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ตาราง 14 จ านวนต าแหน่งจบัปลา ส าหรบัการวิเคราะหแ์ละทดสอบขอ้มลู 
 

เดือน จ านวนต าแหน่งจับปลา Training (70%) Testing (30%) 

มกราคม 10,993 7,696 3,297 
กมุภาพนัธ ์ 9,762 6,834 2,928 
มีนาคม 9,845 6,892 2,953 
เมษายน 7,983 5,589 2,394 
พฤษภาคม 8,104 5,673 2,431 
มิถนุายน 8,740 6,118 2,622 
กรกฎาคม 8,627 6,039 2,588 
สิงหาคม 8,651 6,056 2,595 
กนัยายน 9,350 6,545 2,805 
ตลุาคม 8,310 5,817 2,493 
พฤศจิกายน 7,015 4,911 2,104 
ธันวาคม 6,988 4,892 2,096 

 
3.3 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง  

ผลจากการวิเคราะห์คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า โดยใช้แบบจ าลอง 
Maximun Entropy จากโปรแกรม MaxEnt พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจาก 
ค่าพืน้ที่ใตก้ราฟของ ROC (Area Under The Curve :  AUC) รายเดือน ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  
AUCtraining มีค่าอยู่ในช่วง 0.686 - 0.750 โดยที่ค่า  AUCtraining มากที่สดุ คือ เดือนพฤศจิกายน และ
ค่า AUCtraining นอ้ยที่สุด คือ เดือนมิถุนายน และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  มีค่าอยู่ในช่วง 
0.690 - 0.749 โดยที่ค่า AUCtest มากที่สุด คือ เดือนพฤศจิกายน และค่า AUCtest น้อยที่สุด คือ 
เดือนมิถนุายนเช่นเดียวกบัค่า AUCtraining ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดีไป
จนถึงดีในแต่ละเดือน เนื่องจากปัจจัยสภาพแวดลอ้มที่ใชใ้นแต่ละเดือนไม่เหมือนกัน ขึน้อยู่กับ
ฤดกูาล และสภาพอากาศ ซึ่งสามารถน าแบบจ าลองนีไ้ปคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ได ้
ภาพประกอบ 35 
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ภาพประกอบ 35 ค่าความถูกตอ้งประสิทธิภาพแบบจ าลอง 

ผลการวิเคราะห์ค่าความถูกต้องของการสรา้งแบบจ าลองเดือนมกราคม พบว่า  
ค่าความถกูตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟของ ROC (Area Under The Curve 
: AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.733 และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  

เท่ากับ 0.732 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพ
ระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนกมุภาพนัธ ์พบว่าค่าความถกูตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.745 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.739 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนมีนาคม พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.723 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.716 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนเมษายน พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.74ต 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.745 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  
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เดือนพฤษภาคม พบว่าค่าความถูกต้องของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใต้
กราฟของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรับสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 
0.731 และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากบั 0.731 และมีค่า Random Prediction เท่ากบั 
0.5 ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนมิถุนายน พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.686 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.690 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนกรกฎาคม พบว่าค่าความถกูตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve :  AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.715 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.719 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนสิงหาคม พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.723 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.722 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนกนัยายน พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.723 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.725 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนตุลาคม พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.733 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.734 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี  

เดือนพฤศจิกายน พบว่าค่าความถูกต้องของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใต้
กราฟของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรับสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 
0.750 และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากบั 0.749 และมีค่า Random Prediction เท่ากบั 
0.5 ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัดี  
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เดือนธันวาคม พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้งแบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟ
ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) ส าหรบัสรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining เท่ากับ 0.739 
และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  เท่ากับ 0.742 และมีค่า Random Prediction เท่ากับ 0.5 
ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดี ภาพประกอบ 36 และภาพประกอบ 37 
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ภาพประกอบ 36 พืน้ที่ใตเ้สน้โคง้ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) 

 

 

มกราคม กุมภาพนัธ ์

เมษายน มีนาคม 

พฤษภาคม มิถุนายน 
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ภาพประกอบ 37 พืน้ที่ใตเ้สน้โคง้ของ ROC (Area Under The Curve : AUC) 

กรกฎาคม สิงหาคม 

กันยายน ตุลาคม 

พฤศจิกายน ธันวาคม 
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การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง สรุปได้ว่าค่าความถูกต้องของการสรา้ง
แบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟของ ROC (Area Under The Curve :  AUC) รายเดือน ส าหรบั
สรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining มีค่าอยู่ในช่วง 0.686 - 0.750 และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  

มีค่าอยู่ในช่วง 0.690 - 0.749 ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดีไปจนถึงดีใน
แต่ละเดือน ซึ่งค่า AUC ใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Wang Lifei et al. (2018) ทีมีค่า AUC ในช่วง 
0.77 - 0.90 ของปลาผิวน า้ 3 ชนิด 
 

3.4 ผลการวิเคราะหก์ารคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน ้า โดยใช้แบบจ าลอง 
Maximum Entropy รายเดือน 

ผลการวิเคราะหก์ารคาดการณ์การกระจายปลาผิวน า้ จากขอ้มูลต าแหน่งจับปลา
และปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล ไดแ้ก่ ปัจจัยคลอโรฟิลล ์เอ อุณหภูมิผิวน า้ทะเลและความสูง
ระดับน ้าทะเลระยะเวลา 2 ปี พ.ศ. 2562 -2563 โดยใช้แบบจ าลอง Maximum Entropy เพื่อ
คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ในแต่ละเดือนในบริเวณอ่าวไทย จะไดค่้าความน่าจะเป็น
ของการปรากฎของปลาผิวน า้ โดยใน 1 กรดิเซลลม์ีค่าอยู่ระหว่าง 0 - 1 และไดท้ าการจดัช่วงขอ้มลู
แบบช่วงชัน้เท่ากัน (Equal Interval) เพื่อใหไ้ดร้ะดับพืน้ที่คาดการณ์ตรงกับความน่าจะเป็นของ
การปราฎของปลาผิวน า้ โดยแบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัตาราง 15 ดงันี ้ 

พืน้ที่ไม่เหมาะสม มีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 - 0.20 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่
พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 0 - 20 

พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.40 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่
พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 21 - 40 

พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.41 - 0.60 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะ
เป็นที่พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 41 - 60 

พืน้ที่เหมาะสมมาก มีค่าอยู่ระหว่าง 0.61 - 0.80 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะเป็นที่
พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 61 - 80 

พืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.81 - 1.00 หมายถึง พืน้ที่ที่มีความน่าจะ
เป็นที่พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่รอ้ยละ 81 - 100 

ผลการวิเคราะห์การคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า โดยใช้แบบจ าลอง 
Maximum Entropy ดงัตาราง 14 เดือนมกราคม พบว่าพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
มีพื ้นที่ เหมาะสมมากประมาณ 13,698.02 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 6.90 รองลงมา พื ้นที่
เหมาะสมปานกลาง 108,326.38 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 54.59 พื ้นที่ เหมาะสมน้อย 
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57,888.61 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 29.17 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 13,969.53 ตารางกิโลเมตร หรือ
รอ้ยละ 7.04 ตามล าดับ และไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนมกราคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์
การกระจายของปลาผิวน า้ มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบรเิวณ
กลางอ่าวตัว ก และใกล้เคียงพื ้นที่ชายฝ่ังจังหวัดชลบุรี จันทบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ์
นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่ว
บริเวณอ่าวไทย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณชายฝ่ังไปจนถึงบริเวณกลางอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสม
น้อย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยและบริเวณใกล้กับขอบเขตพืน้ที่ศึกษาทางด้าน
ตะวันออก และพื ้นที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยใกล้กับขอบพื ้นที่ศึกษาด้าน
ตะวนัออกและทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ศกึษา ภาพประกอบ 38 

พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ เดือนกุมภาพนัธ์ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 12,786.02 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 6.44 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
114,214.47 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 57.56 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย 36,862.18 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 18.58 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 19,877.91 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 10.02 ตามล าดับ 
และไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนกุมภาพนัธ ์ซึ่งพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิว
น า้ มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบรเิวณชายฝ่ังเกาะชา้ง จงัหวดั
ตราด และบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา 
สว่นพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วบริเวณอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่จะพบ
ในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัปัตาตานี นราธิวาส บริเวณกลางอ่าวไทยและบริเวณใกลก้บัขอบเขต
พืน้ที่ศึกษาทางดา้นตะวันออก และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยใกลก้ับขอบ
พืน้ที่ศกึษาดา้นตะวนัออกและทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ศึกษา ภาพประกอบ 39 

พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ เดือนมีนาคม พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมาก
ประมาณ 4,833.93 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 2.44 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง 
116,741.93 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 58.84 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย 46,682.32 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 23.53 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 10,158.01 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 5.12 ตามล าดบั และ
ไม่พบพื ้นที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนมีนาคม ซึ่งพื ้นที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า  
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพื ้นที่ เหมาะสมมากในบริเวณอ่าวตัว ก ส่วนพื ้นที่
เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วบรเิวณอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณ
ใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัปัตาตานี นราธิวาส บริเวณกลางอ่าวไทยและบรเิวณใกล้กบัขอบเขตพืน้ที่ศกึษา
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ทางดา้นตะวันออก และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยใกลก้บัขอบพืน้ที่ศึกษา
ดา้นตะวนัออกและทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ศกึษา ภาพประกอบ 40  

พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เดือนเมษายน พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 13,790.53 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 6.95 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
82,265.04 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 41.46 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 70,154.31 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 35.36 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 19,611.20 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 9.88 ตามล าดบั และ
ไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนเมษายน ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้  
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบริเวณอ่าวตวั ก และบริเวณใกล้
ชายฝ่ังจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา และปัตตานี ส่ว นพื ้นที่
เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วบริเวณอ่าวไทย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณที่ใกล้ชายฝ่ัง
มากกว่ากลางอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย สว่นใหญ่จะพบในบรเิวณกลางอ่าวไทยและบรเิวณใกล้
กบัขอบเขตพืน้ที่ศึกษาทางดา้นตะวนัออก และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณดา้นตะวนัออก
เฉียงใตข้องพืน้ที่ศกึษา ภาพประกอบ 41 

พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ เดือนพฤษภาคม พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 9,119.30 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 4.60 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
82,427.32 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 41.54 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 56,096.97 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 28.27 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 18,114.44 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 9.13 ตามล าดบั และ
ไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้  
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบริเวณอ่าวตวั ก และบริเวณใกล้
ชายฝ่ังทางใตจ้งัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์และบรเิวณจงัหวดัชุมพร สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และ
สงขลา ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วบริเวณอ่าวไทย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณที่
ใกลช้ายฝ่ังมากกว่ากลางอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่จะพบในบรเิวณกลางอ่าวไทยและ
บรเิวณใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่ศึกษาทางดา้นตะวนัออก และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณดา้น
ตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ศกึษา ภาพประกอบ 42 

พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เดือนมิถุนายน พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากที่สุดประมาณ 3.59 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 0.002 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมมาก
ประมาณ 19,603.36 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 9.88 พื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง 58,251.36 
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 29.36 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 72,191.75 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 
36.38 พื ้นที่ไม่เหมาะสม  21,154.05 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 10.66 ตามล าดับ ซึ่งพื ้นที่
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คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสม
มากที่สดุในบริเวณชายฝ่ังใกลจ้งัหวดัสมุทรสงคราม ส่วนพืน้ที่เหมาะสมมากจะพบในบริเวณอ่าว
ตวั ก และบริเวณใกลช้ายฝ่ังจงัหวัดประจวบคีรีขนัธ ์ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา 
ปัตตานี และนราธิวาส พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วบรเิวณอ่าวไทย สว่นใหญ่จะพบใน
บริเวณที่ใกลช้ายฝ่ังมากกว่ากลางอ่าวไทย เช่น ใกลช้ายฝ่ังจังหวัดตราด จันทบุรี ระยอง ชลบุรี 
เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ ์สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่
จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยและบริเวณใกลก้ับขอบเขตพืน้ที่ศึกษาทางดา้นตะวันออก และพบ
เล็กนอ้ยในบริเวณใกลช้ายฝ่ังดว้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยใกลก้ับ
ขอบพืน้ที่ศกึษาดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 43 

พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เดือนกรกฎาคม พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 17,209.80 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 8.67 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
55,362.84 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 27.90 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 70,315.16 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 35.44 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 23,338.77 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 11.76 ตามล าดับ 
และไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุในเดือนกรกฎาคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิว
น า้ มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัด
สมทุรสาคร สมทุรสงคราม บางส่วนของจงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชุมพร สงขลา และ
พบพืน้ที่เหมาะสมมากเล็กนอ้ยในบริเวณห่างจากชายฝ่ังออกไปของจงัหวดันครศรีธรรมราช และ
ปัตตานี สว่นพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง สว่นใหญ่จะพบในบรเิวณอ่าวตวั ก ตอนบน และใกลช้ายฝ่ัง
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช ปัตาฃตานี นราธิวาส และระยอง พื ้นที่
เหมาะสมน้อย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณอ่าวตัว ก ตอนล่าง ใกล้ชายฝ่ังจังหวัดตราด และพบ
กระจายทั่วบริเวณกลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณ
ใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่ศกึษาทางดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 44 

พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เดือนสิงหาคม พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 23,831.42 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 12.01 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
41,857.39 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 21.10 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 63,926.15 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 32.22 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 29,181.64 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 14.71 ตามล าดับ 
และไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุในเดือนสิงหาคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพื ้นที่ เหมาะสมมากในบริเวณใกล้ชายฝ่ังจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ์ชุมพร สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
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ส่วนใหญ่จะพบห่างจากชายฝ่ังออกไปในบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร  สุราษฎรธ์านี 
นครศรีธรรมราช และสงขลา และพบกระจายบริเวณใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัปัตตานี นราธิวาส และพบ
กระจายบางส่วนของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชลบุรี ระยอง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย สว่นใหญ่จะพบใน
บริเวณอ่าวตัว ก  ใกลช้ายฝ่ังจังหวัดระยอง จันทบุรี ตราด และพบกระจายบริเวณกลางอ่าวไทย 
และทางใต้ของอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดสมุทรสาคร 
กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และพบกระจายใกลก้ับขอบเขตพืน้ที่ศึกษา
ทางดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 45 

พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เดือนกันยายน พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 20,059.31 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 10.11 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
53,394.20 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 26.91 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 79,187.41 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 39.91 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 9,905.48 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 4.99 ตามล าดบั และ
ไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนสิงหาคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้  
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพื ้นที่ เหมาะสมมากในบริเวณใกล้ชายฝ่ังจังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ ์ชุมพร สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา และปัตตานี สว่นพืน้ที่เหมาะสมปาน
กลาง ส่วนใหญ่จะพบกระจายใกลช้ายฝ่ังบางส่วนจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี ระยอง และพบ
กระจายห่างจากชายฝ่ังออกไปของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช 
สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส และพบกระจายบรเิวณอ่าวตวั ก ตอนบน พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วน
ใหญ่จะพบในบริเวณอ่าวตวั ก  ตอนล่าง ใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัระยอง จนัทบรุี ตราด และพบกระจาย
บรเิวณกลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม พบกระจายกลางอ่าวไทยและ
ใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่ศกึษาทางดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 46 

พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ เดือนตลุาคม พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมาก
ประมาณ 14,861.82 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 7.49 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง 
103,370.02 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 52.10 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย 43,798.08 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 22.07 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 8,254.66 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 4.16 ตามล าดบั และ
ไม่พบพื ้นที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนตุลาคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า  
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดชลบุรี 
ระยอง จันทบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา และปัตตานี ส่วน
พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ส่วนใหญ่จะพบกระจายทั่วทัง้พืน้ที่ พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่จะพบ
ในบริเวณอ่าวตัว ก  ฝ่ังตะวันตกใกล้จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี บางส่วนของ
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จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์และพบกระจายบริเวณกลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่
เหมาะสม พบกระจายกลางอ่าวไทยและใกล้กับขอบเขตพื ้นที่ศึกษาทางด้านตะวันออก 
ภาพประกอบ 47 

พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ เดือนพฤศจิกายน พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 19,493.45 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 9.82 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
60,307.44 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 30.39 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 58,250.41 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 29.36 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 26,952.24 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 13.58 ตามล าดับ 
และไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลา 
ผิวน า้ มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัด
สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และ
สงขลา ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ส่วนใหญ่จะพบกระจายอ่าวตัว ก ฝ่ังตะวันออก จังหวัด
ชลบุรี ระยอง จนัทบุรี ตราด ปัตตานี และนราธิวาส และพบกระจายทั่วทัง้อ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสม
นอ้ย ส่วนใหญ่จะพบกระจายบรเิวณกลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม 
พบกระจายกลางอ่าวไทยและใกล้กับขอบเขตพื ้นที่ศึกษาทางด้านตะวันออกและทางใต ้
ภาพประกอบ 48 

พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เดือนธันวาคม พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 17,200.63 ตารางกิโลเมตรหรือรอ้ยละ 8.67 รองลงมา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
82,233.42 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 41.44 พืน้ที่เหมาะสมน้อย 72,387.65 ตารางกิโลเมตร
หรือรอ้ยละ 36.48 พืน้ที่ไม่เหมาะสม 4,889.19 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 2.46 ตามล าดบั และ
ไม่พบพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดในเดือนธันวาคม ซึ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้  
มีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดชุมพร  
สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา บางส่วนของจังหวัดชลบุรี และบางส่วนของจังหวัดระยอง 
ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ส่วนใหญ่จะพบกระจายทั่วทั้งอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมน้อย ส่วน
ใหญ่จะพบกระจายบริเวณกลางอ่าวไทย และทางใต้ของอ่าวไทย และพื ้นที่ไม่เหมาะสม พบ
กระจายกลางอ่าวไทยและใกล้กับขอบเขตพื ้นที่ศึกษาทางด้านตะวันออก ภาพประกอบ 49



 
 

96
 

ตา
รา
ง 1

5 พ
ืน้ท
ี่คา
ดก
าร
ณ
ก์า
รก
ระ
จา
ยข
อง
ปล
าผ
ิวน
 า้ ร
าย
เดื
อน

 
 เด
ือน

 
พืน้

ทีค่
าด

กา
รณ

ก์า
รก

ระ
จา

ยข
อง

ปล
าผิ

วน
 ้ า 

พืน้
ท่ีไ
ม่เ
หม
าะ
สม

 
(ต
ร.ก

ม)
 

รอ้
ยล
ะ 

พืน้
ท่ีเ
หม
าะ
สม
นอ้
ย 

(ต
ร.ก

ม)
 

รอ้
ยล
ะ 

พืน้
ท่ีเ
หม
าะ
สม

 
ปา
นก
ลา
ง 

(ต
ร.ก

ม)
 

รอ้
ยล
ะ 

พืน้
ท่ีเ
หม
าะ
สม
มา
ก 

(ต
ร.ก

ม)
 

รอ้
ยล
ะ 

พืน้
ท่ีเ
หม
าะ
สม

 
มา
กท
ี่สดุ

 
(ต
ร.ก

ม)
 

รอ้
ยล
ะ 

มก
รา
คม

 
13

,96
9.5

3 
7.0

4 
57

,88
8.6

1 
29

.17
 

10
8,3

26
.38

 
54

.59
 

13
,69

8.0
2 

6.9
0 

- 
- 

กมุ
ภา
พนั

ธ ์
19

,87
7.9

1 
10

.02
 

36
,86

2.1
8 

18
.58

 
11

4,2
14

.47
 

57
.56

 
12

,78
6.4

5 
6.4

4 
- 

- 

มีน
าค
ม 

10
,15

8.0
1 

5.1
2 

46
,68

2.3
2 

23
.53

 
11

6,7
41

.93
 

58
.84

 
4,8

33
.93

 
2.4

4 
- 

- 

เม
ษา
ยน

 
19

,61
1.2

0 
9.8

8 
70

,15
4.3

1 
35

.36
 

82
,26

5.0
4 

41
.46

 
13

,79
0.5

3 
6.9

5 
- 

- 

พฤ
ษภ

าค
ม 

18
,11

4.4
4 

9.1
3 

56
,09

6.9
7 

28
.27

 
82

,42
7.3

2 
41

.54
 

9,1
19

.30
 

4.6
0 

- 
- 

มิถ
นุา
ยน

 
21

,15
4.0

5 
10

.66
 

72
,19

1.7
5 

36
.38

 
58

,25
1.3

6 
29

.36
 

19
,60

3.3
6 

9.8
8 

3.5
9 

0.0
02

 

กร
กฎ
าค
ม 

23
,33

8.7
7 

11
.76

 
70

,31
5.1

6 
35

.44
 

55
,36

2.8
4 

27
.90

 
17

,20
9.8

0 
8.6

7 
- 

- 

สิง
หา
คม

 
29

,18
1.6

4 
14

.71
 

63
,92

6.1
5 

32
.22

 
41

,85
7.3

9 
21

.10
 

23
,83

1.4
2 

12
.01

 
- 

- 

กนั
ยา
ยน

 
9,9

05
.48

 
4.9

9 
79

,18
7.4

1 
39

.91
 

53
,39

4.2
0 

26
.91

 
20

,05
9.3

1 
10

.11
 

- 
- 

ตลุ
าค
ม 

8,2
54

.66
 

4.1
6 

43
,79

8.0
8 

22
.07

 
10

3,3
70

.02
 

52
.10

 
14

,86
1.8

2 
7.4

9 
- 

- 

พฤ
ศจ
ิกา
ยน

 
26

,95
2.2

4 
13

.58
 

58
,25

0.4
1 

29
.36

 
60

,30
7.4

4 
30

.39
 

19
,49

3.4
5 

9.8
2 

- 
- 

ธัน
วา
คม

 
4,8

89
.19

 
2.4

6 
72

,38
7.6

5 
36

.48
 

82
,23

3.4
2 

41
.44

 
17

,20
0.6

3 
8.6

7 
- 

- 



  97 

 

ภาพประกอบ 38 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนมกราคม 
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ภาพประกอบ 39 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนกมุภาพนัธ์ 
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ภาพประกอบ 40 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนมีนาคม 
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ภาพประกอบ 41 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนเมษายน 
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ภาพประกอบ 42 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนพฤษภาคม 
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ภาพประกอบ 43 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนมิถนุายน 

 



  103 

 

ภาพประกอบ 44 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนกรกฎาคม 
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ภาพประกอบ 45 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนสิงหาคม 
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ภาพประกอบ 46 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนกนัยายน 
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ภาพประกอบ 47 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนตลุาคม 
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ภาพประกอบ 48 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนพฤศจิกายน 
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ภาพประกอบ 49 แผนที่พืน้ที่คาดการณก์ารประจายของปลาผิวน า้ เดือนธันวาคม 
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จากผลการวิเคราะหส์รุปไดว้่า พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้รายเดือน ที่ได้
จากแบบจ าลอง Maximum Entropy พบว่าพื ้นที่ เหมาะสมมากที่สุด มีพื ้นที่ เพียง 3.59 ตาราง
กิโลเมตร ซึ่งเป็นพืน้ที่เพียงรอ้ยละ 0.002 ของพืน้ที่ทัง้หมดของเดือนมิถนุายนและมีการกระจายใน
บริเวณอ่าวตัว ก ใกลก้ับจังหวัดสมุทรสงคราม เนื่องจากค่ากริดที่ไดจ้ากแบบจ าลองมีค่าไม่ถึง 1 
หมายความว่ามีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่เพียงรอ้ยละ 81 เท่านัน้
ซึ่งผลลพัธข์ึน้อยู่กบัขอ้มลูที่ใชใ้นการประมวลผลแบบจ าลอง สว่นพืน้ที่เหมาะสมมาก สว่นใหญ่พบ
การกระจายบริเวณพื ้นที่ใกล้ชายฝ่ัง และอ่าวตัว ก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ส่วนใหญ่พบใน
บริเวณห่างจากชายฝ่ังจากพื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง พื ้นที่ เหมาะสมน้อย ส่วนใหญ่จะพบ  
การกระจายในบริเวณกลางอ่าวไทย และดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ และพืน้ที่ไม่เหมาะสม 
ส่วนใหญ่จะพบการกระจายในบริเวณอ่าวไทยทางดา้นตะวันออกและตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ 
และวิเคราะหร์ายฤดูกาล พบว่าในฤดูรอ้น (กลางเดือนกุมภาพันธถ์ึงกลางเดือนพฤษภาคม) ส่วน
ใหญ่พบกระจายบรเิวณอ่าวตวั ก และชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ ์ชมุพร สรุาษฏรธ์านี 
นครศรีธรรมราช และสงขลา ในช่วงเวลานี ้เป็นช่วงที่อ่าวไทยตอนบนอยู่ในช่วงที่เปลี่ยนจากมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ คลื่นลมค่อนขา้งสงบแต่จะเกิดพายุฤดูรอ้นใน
บางครัง้ เหมาะส าหรบัการท าประมงในบริเวณดังกล่าว ส่วนฤดูฝน (กลางเดือนพฤษภาคมถึง
กลางเดือนตุลาคม) ส่วนใหญ่พบกระจายในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ์
ชุมพร สรุาษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา เป็นช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัผ่านท าให้
อ่าวไทยตอนบนมีฝนตกในพืน้ที่ จึงเหมาะส าหรบัการท าประมงในบริเวณดังกล่าว และฤดูหนาว 
(กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์) ส่วนใหญ่พบกระจายบริเวณอ่าวตัว ก และชายฝ่ัง
จังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา เป็นช่วงลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านท าใหอ่้าวไทยตะวันตก (ภาคใต)้ มีฝนตกในพืน้ที่ จึงเหมาะ
ส าหรบัการท าประมงในบริเวณอ่าวไทยตอนบนและตะวันออก และจะเห็นไดว้่า พืน้ที่เหมาะสม
มากที่สดุ พืน้ที่เหมาะสมมาก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ที่มีโอกาสพบการกระจายของปลาผิวน า้
มากนัน้ สอดคลอ้งกบัลกัษณะการวางไข่ การอยู่อาศยัของปลาผิวน า้ ที่จะพบการวางไข่ในบรเิวณ
ชายฝ่ังและห่างออกไป ยกตวัอย่าง ปลาทูแขกที่มีแหลง่วางไข่นอกชายฝ่ังชุมพรประมาณ 100 ไมล์
ทะเล (กรมประมง, 2530) และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Wang Lifei et al. (2018) กล่าวว่า 
ส่วนใหญ่พบการกระจายของปลาผิวน า้ 3 ชนิด บริเวณใกลช้ายฝ่ังและน่านน า้ภายในอ่าว ส่วน
พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม ที่สว่นใหญ่พบการกระจายในบรเิวณกลางอ่าวไทย และ
อ่าวไทยดา้นตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ เนื่องจากพืน้ที่ดังกล่าวอยู่ห่างจากชายฝ่ัง
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มาก ใกลก้ับเขตเศรษฐกิจจ าเพาะที่มีระยะห่างจากชายฝ่ังออกมา 200 ไมลท์ะเล ท าใหก้ารท า
ประมงในพืน้ที่อาจจะใชเ้วลานานในการเดินเรือและตน้ทุนทางดา้นเชือ้เพลิงสงู และ Zainuddin 
Mukti et al. (2017) กล่าวปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเลเหล่านีเ้ป็นปัจจัยส าคัญในการศึกษา
แหลง่กระจายของปลาผิวน า้ 

 
3.5 ผลการวิเคราะหก์ารคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน ้าร่วมกับเขตก าหนด

มาตรการห้ามท าการประมง 
การวิเคราะห์พื ้นที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้าที่ ได้จากแบบจ าลอง 

Maximum Entropy มาวิเคราะห์ร่วมกับเขตก าหนดมาตรการทางกฎหมายควบคุมการท าการ
ประมงในฤดสูตัวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตวัอ่อน ของกรมประมง ทัง้หมด 4 ช่วงเวลา ดงันี ้1) ปิดอ่าว
ตวั ก (ฝ่ังตะวนัตก) ระยะเวลา 60 วนั ตัง้แต่วนัที่ 15 มิถุนายน - 15 สิงหาคม ของทุกปี 2) ปิดอ่าว
ตัว ก ฝ่ังตะวันออก) ระยะเวลา 60 วัน ตั้งแต่วันที่  1 สิงหาคม - 30 กันยายน ของทุกปี 3) ปิด
บางส่วนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระยะเวลา 30 วัน ตัง้แต่วันที่ 16 พฤษภาคม - 14 มิถุนายน 
ของทกุปี 4) บางสว่นของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชมุพร และสรุาษฎรธ์านี ระยะเวลา 30 วนั ตัง้แต่
วนัที่ 14 กุมภาพนัธ ์- 16 พฤษภาคม ของทุกปี เพื่อเป็นแนวทางในการท าการประมงในช่วงเวลาที่
ปิดอ่าวไทย เพื่ออนุรกัษ์และบริหารจัดการใหเ้กิดความสมดุลทางธรรมชาติและรกัษาทรพัยากร
สตัวน์ า้และระบบนิเวศอย่างยั่งยืน  

พื ้นที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้าหลังจากปิดห้ามไม่ให้ท าการประมง  
ณ ช่วงเวลาดงักล่าว พบว่า มี 8 เดือนที่ปิดพืน้ที่บางส่วนเพื่อหา้มท าการประมง ดงัตาราง 16 และ
ตาราง 17 ได้แก่ เดือนกุมภาพันธ์ มีการปิดอ่าวไทยบางส่วนในบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
ชุมพร และสุราษฎรธ์านี ระยะเวลา 30 วัน ตั้งแต่วันที่ 14 กุมภาพันธ์ - 16 พฤษภาคม ท าให้ไม่
สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดงักลา่ว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิว
น า้ร่วมกับเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมากประมาณ 7,003.32 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอ้ยละ 3.53 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 5,783.14 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 45.23 รองลงมา 
พืน้ที่เหมาะสมปานกลางประมาณ 100,331.21 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 50.57 มีพืน้ที่ลดลง
ประมาณ 13,883.26 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 12.16 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ยประมาณ 36,763.79 
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 18.53 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 98.39 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.27 
พืน้ที่ไม่เหมาะสมประมาณ 19,877.91 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 10.02 ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะ
พบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมาก ส่วนใหญ่ในบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดนครศรีธรรมราช 
และสงขลา พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วทัง้อ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่จะ
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พบกระจายบริเวณกลางอ่าวไทย และใกล้ชายฝ่ังจังหวัดปัตตานีและนราธิวาส และพื ้นที่ 
ไม่เหมาะสม พบกระจายกลางอ่าวไทยและใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่ศึกษาทางดา้นตะวนัออกและทาง
ใต ้ภาพประกอบ 50 

เดือนมีนาคม พบว่ามีการปิดอ่าวไทยบางส่วนในบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
ชุมพร และสุราษฎรธ์านี ระยะเวลา 30 วัน ตั้งแต่วันที่  14 กุมภาพันธ์ - 16 พฤษภาคม ท าให ้
ไม่สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดงักลา่ว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลา
ผิวน า้รว่มกบัเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมากประมาณ 4,725.05 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอ้ยละ 2.38 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 108.87 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 2.25 รองลงมา พืน้ที่
เหมาะสมปานกลางประมาณ 94,036.52 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 47.39 มีพื ้นที่ลดลง
ประมาณ 22,705.41 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 19.45 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ยประมาณ 44,227.53 
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 22.29 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 2,454.79 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 
5.26 พื ้นที่ไม่เหมาะสมประมาณ 10,153.17 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 5.12 มีพื ้นที่ลดลง
ประมาณ 4.84 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.05 ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่
เหมาะสมมาก ส่วนใหญ่พบในบริเวณอ่าวตัว ก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วทัง้อ่าว
ไทย พืน้ที่เหมาะสมน้อย ส่วนใหญ่จะพบกระจายบริเวณกลางอ่าวไทย และใกลช้ายฝ่ังจังหวัด
ปัตตานีและนราธิวาส และพื ้นที่ไม่เหมาะสม พบกระจายบริเวณใกล้กับขอบเขตพื ้นที่ศึกษา
ทางดา้นตะวนัออกและทางใต ้ภาพประกอบ 51 

เดือนเมษายน พบว่ามีการปิดอ่าวไทยบางส่วนในบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ ์
ชุมพร และสุราษฎรธ์านี ระยะเวลา 30 วัน ตั้งแต่วันที่ 14 กุมภาพันธ์ - 16 พฤษภาคม ท าให้ไม่
สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดงักลา่ว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิว
น า้ร่วมกบัเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมากประมาณ 11,553.99 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอ้ยละ 5.82 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 2,236.54 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 16.22 รองลงมา 
พืน้ที่เหมาะสมปานกลางประมาณ 67,795.40 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 34.17 มีพืน้ที่ลดลง
ประมาณ 14,469.64 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 17.59 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ยประมาณ 62,797.53
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 31.65 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 7,356.78 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 
10.49 พื ้นที่ไม่เหมาะสมประมาณ 19,564.03 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 9.86 มีพื ้นที่ลดลง
ประมาณ 47.17 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.24 ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของ
พืน้ที่เหมาะสมมาก ส่วนใหญ่พบในบริเวณอ่าวตัว ก และใกล้ชายฝ่ังจังหวัดนครศรีธรรมราช 
สงขลา แลและปัตตานี ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่วบริเวณอ่าวไทย ส่วนใหญ่จะ



  112 

พบในบริเวณที่ใกลช้ายฝ่ังมากกว่ากลางอ่าวไทย พืน้ที่เหมาะสมน้อย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณ
กลางอ่าวไทยและบริเวณใกลก้ับขอบเขตพืน้ที่ศึกษาทางดา้นตะวันออก และพืน้ที่ไม่เหมาะสม  
จะพบในบรเิวณดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ศึกษา ภาพประกอบ 52 

เดือนพฤษภาคม พบว่ามีการปิดอ่าวไทยบางส่วนในบริเวณจังหวดัประจวบคีรีขนัธ ์
ชุมพร และสุราษฎรธ์านี ระยะเวลา 30 วัน ตั้งแต่วันที่ 14 กุมภาพันธ์ - 16 พฤษภาคม และปิด
บางส่วนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระยะเวลา 30 วัน ตัง้แต่วันที่ 16 พฤษภาคม - 14 มิถุนายน 
ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดังกล่าว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่คาดการณ์การกระจาย
ของปลาผิวน า้ร่วมกบัเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมากประมาณ 6,333.43 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 3.19 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 2,785.87 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 30.55 
รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลางประมาณ 62,931.79 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 31.72  
มีพื ้นที่ลดลงประมาณ 19,495.54 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 23.65 พื ้นที่ เหมาะสมน้อย
ประมาณ 52,974.46 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 26.70 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 3,122.51 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 5.57 พืน้ที่ไม่เหมาะสมประมาณ 18,114.44 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 
9.13 ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมาก สว่นใหญ่พบในบรเิวณอ่าวตวั 
ก และบรเิวณใกลช้ายฝ่ังทางใตจ้งัหวดันครศรีธรรมราช และสงขลา สว่นพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
พบกระจายทั่วบรเิวณอ่าวไทย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณที่ใกลช้ายฝ่ังมากกว่ากลางอ่าวไทย พืน้ที่
เหมาะสมน้อย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยและบริเวณใกลก้ับขอบเขตพืน้ที่ศึกษา
ทางดา้นตะวนัออก และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบริเวณดา้นตะวันออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ศึกษา 
ภาพประกอบ 53 

เดือนมิถุนายน พบว่ามีการปิดอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวนัตก) ระยะเวลา 60 วัน ตัง้แต่วันที่ 
15 มิถุนายน - 15 สิงหาคม และปิดอ่าวตัว ก ฝ่ังตะวันออก) ระยะเวลา 60 วัน ตั้งแต่วันที่  1 
สิงหาคม - 30 กนัยายน ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดงักล่าว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่
คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ร่วมกับเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมาก
ประมาณ 18,378.52 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 9.26 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 1,224.83 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 6.25 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลางประมาณ 56,351.95 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 28.40 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 1,899.41 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 3.26 
พื ้นที่ เหมาะสมน้อยประมาณ 70,717.70 ตารางกิโลเมตร  หรือร้อยละ 35.64 มีพื ้นที่ลดลง
ประมาณ 1,474.05 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 2.04 พื ้นที่ไม่เหมาะสมประมาณ 21,144.45 
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 10.66 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 9.60 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.05 
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ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพื ้นที่ เหมาะสมมาก จะพบในบริเวณอ่าวตัว ก ฝ่ัง
ตะวันออก และบริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวัดชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี 
นราธิวาส และบางส่วนจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พบกระจายทั่ วบริเวณ
อ่าวไทย ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณที่ใกลช้ายฝ่ังมากกว่ากลางอ่าวไทย เช่น ใกลช้ายฝ่ังจังหวัด
ตราด จนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วน
ใหญ่จะพบในบริเวณกลางอ่าวไทยและบริเวณใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่ศกึษาทางดา้นตะวนัออก และ
พบเล็กนอ้ยในบริเวณใกลช้ายฝ่ังดว้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบรเิวณกลางอ่าวไทยใกลก้บั
ขอบพืน้ที่ศกึษาดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 54 

เดือนกรกฎาคม พบว่ามีการปิดอ่าวตวั ก (ฝ่ังตะวนัตก) ระยะเวลา 60 วนั ตัง้แต่วนัที่ 
15 มิถุนายน - 15 สิงหาคม ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดังกล่าว เมื่อวิเคราะห์
พืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ร่วมกับเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสม
มากประมาณ 17,061.74 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 8.60 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 148.06 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.86 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลางประมาณ 54,609.45 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 27.52 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 753.39 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 1.36 
พื ้นที่ เหมาะสมน้อยประมาณ 69,154.46 ตารางกิโลเมตร  หรือร้อยละ 34.85 มีพื ้นที่ลดลง
ประมาณ 1,160.69 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 1.65 พื ้นที่ไม่เหมาะสมประมาณ 23,319.57 
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 11.75 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 19.20 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.08 
ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพื ้นที่ เหมาะสมมากบริเวณใกล้ชายฝ่ังจังหวัด
สมทุรสาคร  จังหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สงขลา และพบพืน้ที่ เหมาะสมมากเล็กนอ้ยในบริเวณ
ห่างจากชายฝ่ังออกไปของจังหวัดนครศรีธรรมราช และปัตตานี ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง  
ส่วนใหญ่จะพบในบริเวณอ่าวตัว ก ตอนบน ฝ่ังตะวนัออก และใกลช้ายฝ่ังจงัหวัดประจวบคีรีขนัธ ์
สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช ปัตาฃตานี นราธิวาส และระยอง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ส่วนใหญ่จะ
พบในบริเวณอ่าวตวั ก ตอนล่าง ฝ่ังตะวนัออก ใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัตราด และพบกระจายทั่วบรเิวณ
กลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบในบรเิวณใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่
ศกึษาทางดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 55 

เดือนสิงหาคม พบว่ามีการปิดอ่าวตวั ก (ฝ่ังตะวนัตก) ระยะเวลา 60 วัน ตัง้แต่วนัที่ 
15 มิถุนายน - 15 สิงหาคม และปิดอ่าวตัว ก ฝ่ังตะวันออก) ระยะเวลา 60 วัน ตั้งแต่วันที่  1 
สิงหาคม - 30 กนัยายน ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดงักล่าว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่
คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ร่วมกับเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมาก
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ประมาณ  23,831.42 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 12.01 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง
ประมาณ 41,465.58 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 20.90  มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 391.81 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.94 พืน้ที่เหมาะสมนอ้ยประมาณ 62,005.81 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 
31.25 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 1,920.34 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 3 พืน้ที่ไม่เหมาะสมประมาณ 
27,696.46 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 13.96 มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 1,485.18 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอ้ยละ 5.09 ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมากบรเิวณใกลช้ายฝ่ัง
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชุมพร สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา ส่วนพืน้ที่เหมาะสมปาน
กลาง สว่นใหญ่จะพบห่างจากชายฝ่ังออกไปในบริเวณจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชมุพร สรุาษฎรธ์านี 
นครศรีธรรมราช และสงขลา และพบกระจายบริเวณใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัปัตตานี นราธิวาส และพบ
กระจายบางส่วนของจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชลบุรี ระยอง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย สว่นใหญ่จะพบใน
บริเวณอ่าวตวั ก  ตอนล่างทางใต ้ใกลช้ายฝ่ังจงัหวดัระยอง จนัทบรุี ตราด และพบกระจายบรเิวณ
กลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม จะพบกระจายใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่
ศกึษาทางดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 56 

เดือนกนัยายน พบว่ามีการปิดอ่าวตวั ก (ฝ่ังตะวนัออก) ระยะเวลา 60 วนั ตัง้แต่วนัที่ 
1 สิงหาคม - 30 กนัยายน ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ไปท าการประมงในพืน้ที่ดงักลา่ว เมื่อวิเคราะหพ์ืน้ที่
คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ร่วมกับเขตก าหนดมาตรการ พบว่ามีพืน้ที่เหมาะสมมาก
ประมาณ 20,044.93 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 10.10 มีพื ้นที่ลดลงประมาณ 14.38 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 0.07 รองลงมา พื ้นที่ เหมาะสมปานกลางประมาณ 52,634.36 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอ้ยละ 26.53  มีพืน้ที่ลดลงประมาณ 759.84 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 1.42 
พื ้นที่ เหมาะสมน้อยประมาณ 77,811.52 ตารางกิโลเมตร  หรือร้อยละ 39.22 มีพื ้นที่ลดลง
ประมาณ 1,375.89 ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 1.74 พื ้นที่ไม่เหมาะสมประมาณ 9,905.48 
ตารางกิโลเมตร หรือรอ้ยละ 4.99 ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของพืน้ที่เหมาะสมมาก
บริเวณใกลช้ายฝ่ังจังหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา ส่วน
พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ส่วนใหญ่จะพบห่างจากชายฝ่ังออกไปในบริเวณจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์
ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา และพบกระจายบริเวณใกล้ชายฝ่ังจังหวัด
สมุทรสงคราม ปัตตานี นราธิวาส และพบกระจายบางส่วนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี 
ระยอง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย สว่นใหญ่จะพบในบรเิวณอ่าวตวั ก  ตอนลา่งทางใต ้ใกลช้ายฝ่ังจงัหวดั
ระยอง จันทบุรี ตราด และพบกระจายบริเวณกลางอ่าวไทย และทางใตข้องอ่าวไทย และพืน้ที่ 
ไม่เหมาะสม จะพบกระจายใกลก้บัขอบเขตพืน้ที่ศกึษาทางดา้นตะวนัออก ภาพประกอบ 57 
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ภาพประกอบ 50 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนกมุภาพนัธ ์
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ภาพประกอบ 51 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนมีนาคม 
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ภาพประกอบ 52 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนเมษายน 
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ภาพประกอบ 53 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนพฤษภาคม 
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ภาพประกอบ 54 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนมิถุนายน 
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ภาพประกอบ 55 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนกรกฎาคม 
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ภาพประกอบ 56 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนสิงหาคม 
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ภาพประกอบ 57 เขตพืน้ที่ก าหนดมาตรการซอ้นทบัพืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ 
เดือนกนัยายน 
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จากผลการวิเคราะหส์รุปไดว้่า พืน้ที่คาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ซอ้นทบักบัเขต
ก าหนดมาตรการทางกฎหมายควบคุมการท าการประมงในฤดูสัตวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตัวอ่อน 
ของกรมประมง หรือพืน้ที่หา้มท าการประมงในช่วงเวลาที่ก าหนด 4 ช่วงเวลา ท าใหพ้ืน้ที่ดงักล่าว
ไม่สามารถท าประมงได ้ภาพประกอบ 58 พบว่า 

1. กลางเดือนกุมภาพนัธถ์ึงกลางเดือนพฤษภาคม เป็นช่วงเวลาที่ปิดอ่าวไทยบางส่วนใน
บรเิวณจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ชมุพร และสรุาษฎรธ์านี พบว่าปลาผิวน า้วางไข่ในบรเิวณนีทุ้กปี ซึ่ง
เป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลาง และพืน้ที่เหมาะสมในการท าประมงช่วงนี ้คือ 
บรเิวณอ่าวตวั ก อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก และจงัหวดันครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี นราธิวาส 

2. กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนมิถุนายน เป็นช่วงเวลาปิดอ่าวไทยบางส่วนใน
บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์  ชุมพร และสุราษฎร์ธานี  และปิดบางส่วนของจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบว่าในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมยังไม่สามารถท าประมงในพื ้นที่ จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ์ชุมพร และสุราษฎรธ์านีได ้และจะท าประมงไดใ้นเดือนมิถุนายนเป็นตน้ไป และ
จะเริ่มปิดบริเวณตอนบนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก 
พืน้ที่เหมาะสมปานกลางและพืน้ที่เหมาะสมน้อย ซึ่งพืน้ที่เหมาะสมในการท าประมงช่วงนี ้คือ 
จงัหวัดประจวบคีรีขันธต์อนล่าง ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี นราธิวาส 
ส่วนบริเวณอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันออก) อ่าวไทยฝ่ังตะวันออก ช่วงนีจ้ะมีมรสุมตะวันตกเฉียงใตพ้ัด
ผ่านจะท าใหฝ้นตกในบรเิวณนี ้

3. กลางเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนสิงหาคม เป็นช่วงเวลาปิดอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันตก) 
พบว่าช่วงตน้เดือนมิถุนายนจนถึงกลางเดือนมิถนุายนยงัไม่สามารถท าประมงในพืน้ที่ตอนบนของ
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์จะท าการประมงไดใ้นกลางเดือนมิถนุายนเป็นตน้ไป และจะเริ่มปิดอ่าวตวั 
ก ฝ่ังตะวนัตก ซึ่งบรเิวณดงักลา่วเป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่เหมาะสม
นอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม กระจายในพืน้ที่ ซึ่งพืน้ที่เหมาะสมในการท าประมง คือ บริเวณตัง้แต่
จงัหวัดประจวบคีรีขันธต์อนล่าง ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี นราธิวาส 
ส่วนบริเวณอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันออก) อ่าวไทยฝ่ังตะวันออก ช่วงนีจ้ะมีมรสุมตะวันตกเฉียงใตพ้ัด
ผ่านจะท าใหฝ้นตกในบรเิวณนี ้สอดคลอ้งกบัพืน้ที่คาดการณเ์ดือนสิงหาคมที่บริเวณอ่าวตวั ก และ
อ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก เป็นพืน้ที่เหมาะสมนอ้ยและพืน้ที่ไม่เหมาะสม 

4. เดือนสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน เป็นช่วงเวลาปิดอ่าวตวั ก (ฝ่ังตะวนัออก) พบว่าพืน้ที่
เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสมในช่วงดงักล่าว ซึ่งพืน้ที่เหมาะสม
ในการท าประมง คือ บริเวณตั้งแต่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ตอนล่าง ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
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นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี นราธิวาส ส่วนบริเวณอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันออก) อ่าวไทยฝ่ัง
ตะวนัออก ช่วงนีจ้ะมีมรสมุตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัผ่านจะท าใหฝ้นตกในบริเวณนี ้สอดคลอ้งกบัพืน้ที่
คาดการณ์เดือนสิงหาคมและกันยายนที่บริเวณอ่าวตัว ก และอ่าวไทยฝ่ังตะวันออก เป็นพืน้ที่
เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม 

 

ภาพประกอบ 58 พืน้ที่สามารถท าการประมงไดใ้นช่วงก าหนดมาตรการ 

 

 



  
 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 

การศกึษาเรื่องการใชแ้บบจ าลอง Maximum Entropy เพื่อศกึษาการกระจายของปลาผิว
น า้ในบรเิวณอ่าวไทย ในครัง้นี ้สามารถสรุปผลการศกึษาตามหวัขอ้ ดงันี ้

1. สรุปผลการวิจยั 
2. อภิปรายผล 
3. ขอ้เสนอแนะ 

1. สรุปผลการวิจัย 
1.1 ผลการสกัดข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อการกระจายของ

ปลาผิวน ้า จากภาพถ่ายจากดาวเทยีม 
ผลการศึกษาการสกัดข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม พ.ศ. 2562 - 2563 พบว่า จ านวนต าแหน่งจับปลามากที่สุดในปี 2562 คือ เดือน
มกราคม และปี 2563 คือ เดือนตลุาคม พบการกระจายของต าแหน่งจบัปลาทั่วทัง้พืน้ที่ศกึษา และ
ผลการสกดัขอ้มูลปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเล พบว่าในปี 2562 ขอ้มลูคลอโรฟิลล ์เอ ที่จะสกัด
ไดจ้ากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 0.42 - 1.57 มก./ม3 สว่นในปี 2563 มีค่าเฉลี่ยแต่ละเดือน
อยู่ในช่วง 0.38 - 2.14 มก./ม3 การกระจายของคลอโรฟิลล ์เอ ส่วนใหญ่จะมีพบค่าสะทอ้นมาก
บรเิวณชายฝ่ังอ่าวตวั ก และบรเิวณชายฝ่ังจงัหวดัสรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา  

ขอ้มูลอุณหภูมิผิวน า้ทะเลพบว่าในปี 2562 ขอ้มูลอุณหภูมิผิวน า้ทะเลที่จะสกัดได้
จากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 26.97 - 31.54 องศาเซลเซียส สว่นในปี 2563 มีค่าเฉลี่ยแต่
ละเดือนอยู่ในช่วง 24.41 - 29.91 องศาเซลเซียส การกระจายของอุณหภูมิน า้ทะเล (SST) พบว่า
ช่วงอณุหภมูิที่กระจายทั่วพืน้ที่จะอยู่ในช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส 

ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลพบว่าในปี 2562 ขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลที่จะสกดั
ไดจ้ากภาพถ่ายจากดาวเทียม อยู่ในช่วง 0.62 - 1.07 เมตร ส่วนในปี 2563 มีค่าเฉลี่ยแต่ละเดือน
อยู่ในช่วง 0.63 - 1.04 เมตร การกระจายของความสูงระดับน า้ทะเลมีกระจายครอบคลมุทัง้พืน้ที่
และในแต่ละเดือนจะขึน้อยู่กบัน า้ขึน้น า้ลง ลม และกระแสน า้ 

สรุปไดว้่าขอ้มูลต าแหน่งจับปลามีการกระจายทั่วทั้งพืน้ที่ศึกษาและส่วนใหญ่พบการ
กระจุกตัวบริเวณใกลช้ายฝ่ัง และการกระจายของปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเล ในแต่ละเดือน
ขึน้อยู่กบัอณุหภมูิ น า้ขึน้-น า้ลง ลม และกระแสน า้ 
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1.2 ผลการวิเคราะหค์วามสัมพันธร์ะหว่างปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผล
ต่อการกระจายของปลาผิวน ้า 

ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเลที่มีผลต่อ  
การกระจายของปลาผิวน า้ จากการวิเคราะหก์ารกระจายของขอ้มลูต าแหน่งจบัปลาซอ้นทบัขอ้มลู
ปัจจัยสภาพแวดล้อมทางทะเล โดยมีการจัดช่วงข้อมูลโดยใชเ้กณฑ์การแบ่งช่วงแบบ Natural 
Breaks (Jenks) ออกเป็น 5 ช่วง เพื่อใหส้อดคลอ้งกับการกระจายของขอ้มูลบริเวณต าแหน่งจับ
ปลามาก และนอ้ย ตามล าดบั พบว่าในปี 2562 พบต าแหน่งจบัปลามากที่สดุในช่วงคลอโรฟิลล ์เอ 
คือ ช่วง 0 - 0.83 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมา ได้แก่ ช่วง 0.84 - 2.39 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ช่วง 5.31 - 9.47 มก./ม3 และช่วง 9.48 - 29.15 มก./ม3 ตามล าดับ และปี 2563  
พบต าแหน่งจับปลามากที่สุดในช่วงค่าคลอโรฟิลล ์เอ คือ ช่วง 0 - 0.83 มก./ม3 รองลงมา ไดแ้ก่ 
ช่วง 0.84 - 2.39 มก./ม3 ช่วง 2.40 - 5.30 มก./ม3 ช่วง 5.31 - 9.47 มก./ม3 และช่วง 9.48 - 29.15 
มก./ม3 ตามล าดบั 

ขอ้มูลอุณหภูมิผิวน า้ทะเล พบว่าในปี 2562 พบต าแหน่งจับปลามากที่สุดในช่วง
อุณหภูมิผิวน า้ทะเลคือ ช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส รองลงมา ไดแ้ก่ ช่วง 22.70 - 28.56 
องศาเซลเซียส ช่วง 33.88 - 45.15 องศาเซลเซียส ช่วง 12.27 - 22.69 องศาเซลเซียส และ 
ช่วง -2.85 -12.26 องศาเซลเซียส ตามล าดับ และในปี 2563 พบต าแหน่งจับปลามากที่สุดใน
อุณหภูมิผิวน า้ทะเล คือ ช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส รองลงมา ไดแ้ก่ ช่วง 22.70 - 28.56 
องศาเซลเซียส ช่วง 12.27 - 22.69 องศาเซลเซียส ช่วง 33.88 - 45.15 องศาเซลเซียส และ 
ช่วง -2.85 -12.26 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 

ข้อมูลความสูงระดับน ้าทะเล พบว่าในปี 2562 พบต าแหน่งจับปลามากที่สุดใน 
ความสูงระดับน ้าทะเล คือ ช่วง 0.58 - 0.67 เมตร รองลงมา  ได้แก่  ช่วง 0.77- 0.92 เมตร  
ช่ วง 0.93- 1.04 เมตร ช่ วง  1.05- 1.13 เมตร และช่ วง  0.68 - 0.76 เมตร และใน ปี  2563  
พบต าแหน่งจบัปลามากที่สดุในความสูงระดับน า้ทะเลคือ ช่วง 0.58 - 0.67 เมตร รองลงมา ไดแ้ก่ 
ช่วง 0.93 - 1.04 เมตร ช่วง 0.77 - 0.92 เมตร ช่วง 0.68 - 0.76 เมตร และช่วง 1.05 - 1.13 เมตร 
ตามล าดบั 

สรุปไดว้่าค่าคลอโรฟิลล ์เอ ช่วง 0 - 0.83 มิลลิกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร และอณุหภมูิผิว
น า้ทะเล ช่วง 28.57 - 33.87 องศาเซลเซียส เป็นช่วงที่มีเหมาะสมต่อการพบและอยู่อาศยัของปลา
ผิวน า้มากที่สุด สอดคลอ้งกับผลการศึกษาการกระจายปลาผิวน า้ของ Nurdin Suhartono et al. 
(2017) และ เมธี แก้วเนิน  และคณะ (2560) ส่วนความสูงระดับน ้าทะเลพบกระจายทุก
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ช่วงความสงู เนื่องจากความสงูของระดบัน า้ทะเลแต่ละเดือนขึน้อยู่กบักระแสน า้ ลม และระดบัน า้
ขึน้-น า้ลง 

ผลการวิเคราะหค์วามสมัพันธร์ะหว่างขอ้มูลต าแหน่งจบัปลาและปัจจัยสภาพแวดลอ้ม
ทางทะเล รายเดือน โดยใชส้ถิติการถดถอยพหุคณู (Multiple Regression) พบว่าใน พ.ศ. 2562 - 
2563 แต่ละเดือนปัจจยัที่มีความสมัพันธต่์อต าแหน่งจบัปลามากที่สดุคือ คลอโรฟิลล ์เอ  ความสูง
ระดับน ้าทะเลและอุณหภูมิผิวน า้ทะเลตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  0.05 โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ (R2) อยู่ในระหว่าง 0.22 - 0.62 ตามภาพประกอบ 33 ซึ่งผล
การศึกษาสอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Hanintyo Rizki (2019) ไดศ้ึกษาความสมัพันธร์ะหว่าง
ต าแหน่งจับปลากับขอ้มูลปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเล ผลการศึกษาพบว่าคลอโรฟิลล ์เอ และ
ความสูงระดับน ้าทะเลเป็นปัจจัยหลักในการตรวจจับปลาผิวน ้า  และพบว่าในฤดูหนาว ค่า
สัมประสิท ธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ  (R2) ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งจับปลาและปัจจัย
สภาพแวดลอ้มทางทะเล มีความสมัพันธ์สงูกว่าฤดูรอ้นและฤดฝูนตามล าดับ เนื่องจากเป็นช่วงที่
คลื่นลมสงบเหมาะแก่การท าการประมง และเป็นผลจากขอ้มลูความสงูระดบัน า้ทะเลมีค่าเฉลี่ยสงู
กว่าเดือนอ่ืนๆ และไดร้บัอิทธิพลจากลม ท าใหเ้กิดกระแสน า้ผุด (upwelling) ท าใหส้ารอาหารถูก
พดัพามาจ านวนมาก และเกิดกระบวนการ Ekman Divergence Process (Silubun Dortje et al., 
2016) ท าใหบ้ริเวณนีอ้ดุมสมบูรณไ์ปดว้ยสารอาหาร เป็นแหล่งอาหารใหแ้ก่ปลาวยัอ่อน และเต็ม
วัย (Hendiarti Nani et al., 2005) และจากภาพประกอบ 33 พบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
พหุคูณ พ.ศ. 2562 – 2563 มีค่ามากกว่าทุกเดือน แต่ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 พบว่าค่า
สมัประสิทธิ์สหสมัพันธพ์หุคูณมีค่าลดลงจาก พ.ศ. 2562 สงัเกตไดจ้ากค่าความสงูระดบัน า้ทะเล
ของปี 2563 ลดลง ได้รับอิทธิพลของสภาพอากาศที่แปรปรวน ท าให้สารอาหารในช่วงเวลา
ดงักลา่วลดลงจากเดิม สว่นในฤดฝูนเป็นช่วงที่มีฝนตกและลมพายุในบริเวณอ่าวไทย เช่น ในเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2562  และเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 จากภาพประกอบ 33 พบว่าค่าสมัประสิทธิ์

สหสมัพันธพ์หุคูณลดลง เป็นผลมาจากไดร้บัอิทธิผลของพายุที่พัดผ่านอ่าวไทยท าให้ชาวประมง
ออกไปท าการประมงล าบากและยังมีมาตรการปิดอ่าวไทยหา้มท าการประมงในบริเวณที่ก าหนด
เป็นช่วงระยะเวลาหนึ่ง เพื่ออนุรกัษ์พันธุ์สัตว์น ้า จึงท าให้มีความสัมพันธ์ที่ต  ่ากว่าฤดูกาลอ่ืน  
สอดคลอ้งกบัคณะอนุกรรมการจดัการความรูเ้พื่อผลประโยชนแ์ห่งชาติทางทะเล (2562) กล่าวว่า
ลกัษณะภูมิอากาศของอ่าวไทยในช่วงฤดูหนาว มีลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านท าใหฝ้น
ตกบริเวณภาคใตข้องอ่าวไทย จึงท าใหม้ีการท าประมงในบริเวณอ่าวไทยตอนบนและตะวนัออก 
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และตรงกบัช่วงปลาโตเต็มวยัในบริเวณอ่าวตัว ก ตามวงจรชีวิตปลาทู (กุลภา สพุงษ์พันธุ์, 2543) 
ท าใหช้่วงเวลาดงักลา่วเหมาะสมส าหรบัการท าการประมง 

  
1.3 ผลการวิเคราะหก์ารคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน ้า โดยใช้แบบจ าลอง 

Maximum Entropy 
ผลการศึกษาการคาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้า โดยใช้แบบจ าลอง 

Maximum Entropy เพื่อคาดการณ์พื ้นที่ที่มีความน่าจะเป็นที่มีโอกาสพบปลาผิวน ้า ซึ่งเป็น
แบบจ าลองที่นิยมใช้ในการศึกษาพืน้ที่กระจายของสัตวช์นิดต่างๆ ใช้ข้อมูลในการศึกษา 2 ปี 
ตั้งแต่ พ.ศ. 2562 - 2563 โดยแบ่งเป็นข้อมูล 2 ส่วน คือ ส่วนของการน าไปวิเคราะห์ข้อมูล 
(training data) รอ้ยละ 70 และขอ้มูลในส่วนของการทดสอบประสิทธิภาพภาพของแบบจ าลอง 
(testing data) รอ้ยละ 30 และแบ่งพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน า้ เป็นพืน้ที่ที่มีความ
น่าจะเป็นที่พบการกระจายของปลาผิวน า้ในพืน้ที่  ออกเป็น 5 ระดับ พบว่า พืน้ที่เหมาะสมมาก
ที่สดุ มีพืน้ที่เพียง 3.59 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเป็นพืน้ที่เพียงรอ้ยละ 0.002 ของพืน้ที่ทัง้หมดในเดือน
มิถุนายนและมีการกระจายในบริเวณอ่าวตวั ก ใกลก้บัจงัหวดัสมทุรสงคราม เนื่องจากค่ากริดที่ได้
จากแบบจ าลองมีค่าไม่ถึง 1 หมายความว่ามีความน่าจะเป็นที่จะพบการกระจายของปลาผิวน า้ใน
พืน้ที่เพียงรอ้ยละ 81 เท่านั้นซึ่งผลลัพธ์ขึน้อยู่กับขอ้มูลที่ใชใ้นการประมวลผลแบบจ าลอง ส่วน
พืน้ที่เหมาะสมมาก สว่นใหญ่พบการกระจายบรเิวณพืน้ที่ใกลช้ายฝ่ัง และอ่าวตวั ก พืน้ที่เหมาะสม
ปานกลาง ส่วนใหญ่พบในบริเวณห่างจากชายฝ่ังจากพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่เหมาะสม
น้อย ส่วนใหญ่จะพบการกระจายในบริเวณกลางอ่าวไทย และดา้นตะวันออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ 
และพืน้ที่ไม่เหมาะสม ส่วนใหญ่จะพบการกระจายในบริเวณอ่าวไทยทางด้านตะวันออกและ
ตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ และวิเคราะหร์ายฤดูกาล พบว่าในฤดูรอ้น (กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึง
กลางเดือนพฤษภาคม ) ส่วนใหญ่พบกระจายบริเวณอ่าวตัว ก และชายฝ่ังจังหวัดเพชรบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ ์ชุมพร สรุาษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา ในช่วงเวลานี ้เป็นช่วงที่อ่าวไทย
ตอนบนอยู่ในช่วงที่เปลี่ยนจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ คลื่นลม
ค่อนขา้งสงบแต่จะเกิดพายุฤดรูอ้นในบางครัง้ เหมาะส าหรบัการท าประมงในบริเวณดงักล่าว ส่วน
ฤดูฝน (กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) ส่วนใหญ่พบกระจายในบริเวณใกลช้ายฝ่ัง
จังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช และสงขลา เป็นช่วงลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดผ่านท าให้อ่าวไทยตอนบนมีฝนตกในพื ้นที่ จึงเหมาะส าหรบัการท า
ประมงในบริเวณดังกล่าว และฤดูหนาว (กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์) ส่วนใหญ่
พบกระจายบริเวณอ่าวตัว ก และชายฝ่ังจังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏรธ์านี 
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นครศรีธรรมราช และสงขลา เป็นช่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือพดัผ่านท าใหอ่้าวไทยตะวนัตก 
(ภาคใต)้ มีฝนตกในพืน้ที่ จึงเหมาะส าหรบัการท าประมงในบรเิวณอ่าวไทยตอนบนและตะวนัออก 
และจะเห็นไดว้่า พืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุ พืน้ที่เหมาะสมมาก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง ที่มีโอกาส
พบการกระจายของปลาผิวน า้มากนัน้ สอดคลอ้งกบัลกัษณะการวางไข่  การอยู่อาศยัของปลาผิว
น า้ ที่จะพบการวางไข่ในบรเิวณชายฝ่ังและห่างออกไป ยกตวัอย่าง ปลาทูแขกที่มีแหล่งวางไข่นอก
ชายฝ่ังชุมพรประมาณ 100 ไมลท์ะเล (กรมประมง, 2530) และสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Wang 
Lifei et al. (2018) กลา่วว่าส่วนใหญ่พบการกระจายของปลาผิวน า้ 3 ชนิด บรเิวณใกลช้ายฝ่ังและ
น่านน า้ภายในอ่าว ส่วนพืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม ที่ส่วนใหญ่พบการกระจายใน
บริเวณกลางอ่าวไทย และอ่าวไทยดา้นตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ เนื่องจากพืน้ที่
ดงักล่าวอยู่ห่างจากชายฝ่ังมาก ใกลก้บัเขตเศรษฐกิจจ าเพาะที่มีระยะห่างจากชายฝ่ังออกมา 200 
ไมล์ทะเล ท าให้การท าประมงในพื ้นที่อาจจะใช้เวลานานในการเดินเรือและต้นทุนทางด้าน
เชือ้เพลิงสงู และ Zainuddin Mukti et al. (2017) กล่าวปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลเหล่านีเ้ป็น
ปัจจยัส าคญัในการศกึษาแหลง่กระจายของปลาผิวน า้ 

ผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง พบว่าค่าความถูกตอ้งของการสรา้ง
แบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟของ ROC (Area Under The Curve :  AUC) รายเดือน ส าหรบั
สรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining มีค่าอยู่ในช่วง 0.686 - 0.750 และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  

มีค่าอยู่ในช่วง 0.690 - 0.749 ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดบัค่อนขา้งดีไปจนถึงดีใน
แต่ละเดือน ซึ่งค่า AUC ใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Wang Lifei et al. (2018) ที่มีค่า AUC ในช่วง 
0.77 - 0.90 ของปลาผิวน า้ 3 ชนิด จึงสรุปไดว้่าผลศึกษาจากแบบจ าลองสามารถน าไปใช้เป็น
ขอ้มลูพืน้ฐานในการศึกษา วางแผนการคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้และเป็นแนวทางให้
ภาครฐัในการก าหนดมาตรการดา้นการจดัท าเขตการท าประมงหรือเขตอนุรกัษส์ตัวน์ า้ เพื่อการท า
ประมงอย่างยั่งยืน 

ผลการศึกษาพื ้นที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้าซ้อนทับกับเขตก าหนด
มาตรการทางกฎหมายควบคุมการท าการประมงในฤดูสตัวน์ า้มีไข่ วางไข่ เลีย้งตัวอ่อน ของกรม
ประมง หรือพื ้นที่ห้ามท าการประมงในช่วงเวลาที่ก าหนด 4 ช่วงเวลา ท าให้พื ้นที่ดังกล่าว 
ไม่สามารถท าประมงได ้พบว่า 

1. กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม เป็นช่วงเวลาที่ ปิดอ่าวไทย
บางส่วนในบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฎรธ์านี  พบว่าปลาผิวน ้าวางไข่ใน
บริเวณนีทุ้กปี ซึ่งเป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลาง และพืน้ที่เหมาะสมในการท า
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ประมงช่วงนี ้คือ บริเวณอ่าวตัว ก อ่าวไทยฝ่ังตะวันออก และจังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา 
ปัตตานี นราธิวาส 

2. กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนมิถนุายน เป็นช่วงเวลาปิดอ่าวไทยบางส่วนใน
บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์  ชุมพร และสุราษฎร์ธานี  และปิดบางส่วนของจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบว่าในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมยังไม่สามารถท าประมงในพื ้นที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ์ชุมพร และสุราษฎรธ์านีได ้และจะท าประมงไดใ้นเดือนมิถุนายนเป็นตน้ไป และ
จะเริ่มปิดบริเวณตอนบนของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก 
พืน้ที่เหมาะสมปานกลางและพืน้ที่เหมาะสมน้อย ซึ่งพืน้ที่เหมาะสมในการท าประมงช่วงนี ้คือ 
จงัหวัดประจวบคีรีขันธต์อนล่าง ชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี นราธิวาส 
ส่วนบริเวณอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันออก) อ่าวไทยฝ่ังตะวันออก ช่วงนีจ้ะมีมรสุมตะวันตกเฉียงใตพ้ัด
ผ่านจะท าใหฝ้นตกในบรเิวณนี ้

3. กลางเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนสิงหาคม เป็นช่วงเวลาปิดอ่าวตัว ก (ฝ่ัง
ตะวนัตก) พบว่าช่วงตน้เดือนมิถุนายนจนถึงกลางเดือนมิถุนายนยงัไม่สามารถท าประมงในพืน้ที่
ตอนบนของจงัหวัดประจวบคีรีขนัธ์ จะท าการประมงไดใ้นกลางเดือนมิถุนายนเป็นตน้ไป และจะ
เริ่มปิดอ่าวตวั ก ฝ่ังตะวนัตก ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นพืน้ที่เหมาะสมมาก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง 
พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม กระจายในพืน้ที่ ซึ่งพืน้ที่เหมาะสมในการท าประมง คือ 
บรเิวณตัง้แต่จงัหวดัประจวบคีรีขนัธต์อนลา่ง ชมุพร สรุาษฎรธ์านี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี 
นราธิวาส ส่วนบริเวณอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันออก) อ่าวไทยฝ่ังตะวันออก ช่วงนีจ้ะมีมรสุมตะวันตก
เฉียงใตพ้ัดผ่านจะท าใหฝ้นตกในบริเวณนี ้สอดคลอ้งกับพืน้ที่คาดการณ์เดือนสิงหาคมที่บริเวณ
อ่าวตวั ก และอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก เป็นพืน้ที่เหมาะสมนอ้ยและพืน้ที่ไม่เหมาะสม 

4. เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน เป็นช่วงเวลาปิดอ่าวตวั ก (ฝ่ังตะวนัออก) พบว่า
พื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง พื ้นที่ เหมาะสมน้อย และพื ้นที่ไม่เหมาะสมในช่วงดังกล่าว ซึ่งพื ้นที่
เหมาะสมในการท าประมง คือ บริเวณตัง้แต่จังหวดัประจวบคีรีขันธต์อนล่าง ชุมพร สรุาษฎรธ์านี 
นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี นราธิวาส ส่วนบริเวณอ่าวตัว ก (ฝ่ังตะวันออก) อ่าวไทยฝ่ัง
ตะวนัออก ช่วงนีจ้ะมีมรสมุตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัผ่านจะท าใหฝ้นตกในบริเวณนี ้สอดคลอ้งกบัพืน้ที่
คาดการณ์เดือนสิงหาคมและกันยายนที่บริเวณอ่าวตัว ก และอ่าวไทยฝ่ังตะวันออก เป็นพืน้ที่
เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ไม่เหมาะสม 
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2. อภปิรายผล 
1. การประยุกตน์ าเทคโนโลยีการรบัรูร้ะยะไกลมาใชใ้นการศึกษาความสมัพันธร์ะหว่าง

ต าแหน่งจับปลาและปัจจัยสภาพแวดลอ้ม รวมไปการศึกษาการคาดการณ์การกระจายของปลา  
ผิวน า้ในบริเวณอ่าวไทย สามารถช่วยย่นระยะเวลาในการศึกษาทางด้านประมงที่ต้องใชร้ะยะ
เวลานานในการเก็บขอ้มลูในพืน้ที่และมีค่าใชจ้่ายสูง ถึงแมว้่าผลการศึกษาที่ไดจ้ะมีความแม่นย า
น้อยกว่าการส ารวจในพื ้นที่จริง ซึ่งปัจจุบันมีเทคโนโลยีที่ทันสมัยและมีข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่สงู จึงสามารถน าผลการศึกษาจากขอ้มลูการรบัรูร้ะยะไกลไป
ใชเ้ป็นขอ้มูลพืน้ฐานและช่วยวางแผนเชิงภาพรวม สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Sambah A. B. et 
al. (2021) ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างอณุหภูมิผิวน า้ทะเลคลอโรฟิลล ์เอ ระหว่างปลาทูน่าครีบ
เหลือง และงานวิจัยของ Daqamseh Salleh T. et al. (2013) ศึกษาถึงการกระจายของปลาเพื่อ
จัดท าแผนที่แหล่งที่อยู่อาศัยของปลา กล่าวว่าการจัดท าแผนที่สามารถช่วยชาวประมงในการ
ตรวจสอบแหลง่ที่อยู่ของปลา ช่วยประหยดัเวลาและตน้ทนุในการท าประมง   

2. การศึกษาความสมัพันธร์ะหว่างปัจจยัสภาพแวดลอ้มทางทะเลที่มีผลต่อการกระจาย
ของปลาผิวน า้ รายเดือน พบว่าแต่ละเดือนปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อต าแหน่งจบัปลามากที่สดุ คือ 
คลอโรฟิลล ์เอ ความสูงระดับน า้ทะเลและอุณหภูมิผิวน า้ทะเลตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ 0.05 โดยมีค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธพ์หุคณู (R2) อยู่ในระหว่าง 0.22 - 0.62 สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Geronimo Rollan C. et al. (2018) และ Hanintyo Rizki (2019) กล่าวว่าปัจจยัหลกั
ที่ส่งผลต่อการกระจายของปลา คือ คลอโรฟิลล ์เอ และความสงูระดบัน า้ทะเลแต่ต่างจากงานวิจยั
ของ Wang Lifei et al. (2018) กล่าวว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการกระจายของปลามากที่สุด คือ 
อุณหภูมิผิวน า้ทะเลรองลงมา คือ คลอโรฟิลล ์เอ และความสูงระดับน า้ทะเลตามล าดับ ซึ่งผลที่
ต่างกนัเกิดจากสภาพอากาศ สภาพแวดลอ้ม ลม กระแสน า้ ในแต่ละพืน้ที่แตกต่างกนั ดงันัน้ปัจจยั
เหลา่นีจ้ึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดต้ลอดเวลา  

3. การวิเคราะหก์ารคาดการณก์ารกระจายของปลาผิวน า้ โดยใชแ้บบจ าลอง Maximum 
Entropy เป็นแบบจ าลองทางสถิติที่ใชว้ิเคราะห์และประมาณค่าความน่าเป็นของการกระจาย
ข้อมูล นิยมน ามาศึกษาการกระจายของสัตว์ชนิดต่างๆ ผู้วิจัยได้น ามาวิเคราะห์คาดการณ์ 
การกระจายของปลาผิวน า้ โดยใชข้อ้มมูลต าแหน่งจับปลาและปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเล 
พบว่าศึกษาไดแ้บ่งพืน้ที่เหมาะสมเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ พืน้ที่เหมาะสมมากที่สดุ พืน้ที่เหมาะสมมาก 
พื ้นที่ เหมาะสมปานกลาง พื ้นที่ เหมาะสมน้อย และพื ้นที่ไม่เหมาะสม ผลการวิเคราะห์พื ้นที่
คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้าสอดคล้องกับ Wang Lifei et al. (2018) กล่าวว่าพื ้นที่
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เหมาะสมของปลาที่ไดจ้ากแบบจ าลอง ส่วนใหญ่พบพืน้ที่เหมาะสมมากในบรเิวณใกลช้ายฝ่ังและ
น่านน า้ภายในอ่าว และห่างออกไประดบัความเหมาะสมจะลดลง สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมการท า
ประมงที่จะท าประมงใกลช้ายฝ่ังมากกว่าไกลจากชายฝ่ัง เนื่องจากมีขอ้จ ากดัดา้นตน้ทุน และเป็น
ที่น่าสงัเกตที่มีพืน้ที่เหมาะสมมากที่สุดมีเพียงเดือนเดียว คือ เดือนมิถุนายน ซึ่งมีพืน้ที่ขนาดเล็ก
มาก 3.59 ตารางกิโลเมตร เกิดจากข้อจ ากัดของข้อมูลที่ใชใ้นการศึกษา (Phillips Steven J. & 
Dudík Miroslav, 2008) และเมื่อวิเคราะห์พื ้นที่คาดการณ์การกระจายของปลาผิวน ้าร่วมกับ 
เขตก าหนดมาตรการหา้มท าประมงในช่วงฤดกูาลวางไข่ พบว่ามีความสอดคลอ้งเนื่องจากพืน้ที่ที่มี
การหา้มประมงระดับความเหมาะสมลดลง ส่วนใหญ่กลายเป็นพืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่
เหมาะสมน้อย และพื ้นที่ไม่เหมาะสม ทั้งที่บริเวณนั้นใกล้ชายฝ่ังทะเล ซึ่งเป็นผลมาจากไม่มี
เรือประมงเขา้ไปท าประมงในบรเิวณนัน้ จึงกล่าวไดว้่าแบบจ าลองมีความสอดคลอ้งกบัเขตก าหนด
มาตรการหา้มท าประมง 

ผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง พบว่าค่าความถูกต้องของการสรา้ง
แบบจ าลองจากค่าพืน้ที่ใตก้ราฟของ ROC (Area Under The Curve :  AUC) รายเดือน ส าหรบั
สรา้งแบบจ าลอง  AUCtraining มีค่าอยู่ในช่วง 0.686 - 0.750 และการทดสอบแบบจ าลอง  AUCtest  

มีค่าอยู่ในช่วง 0.690 - 0.749 ถือว่าเป็นแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพระดับค่อนขา้งดีไปจนถึงดี 
ในแต่ละเดือน ซึ่งค่า AUC ใกลเ้คียงกับผลศึกษา Wang Lifei et al. (2018) ที่มีค่า AUC ในช่วง 
0.77 - 0.90 ของปลาผิวน า้ 3 ชนิด  

3. ข้อเสนอแนะ 
1. แนวทางการศึกษาครัง้ต่อไปควรใชข้อ้มูลในการศึกษาที่มีระยะยาวขึน้ เช่น 5 - 10 ปี 

เพื่อจะไดรู้ปแบบการกระจายของปลาผิวน า้ที่แม่นย ามากขึน้ 
2. ควรศึกษาปัจจัยสภาพแวดลอ้มทางทะเลอ่ืนๆ เพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่ครอบคลุม 

และมีความแม่นย ามากขึน้ 
3. ในกรณีตอ้งการศึกษาเป็นรายชนิดปลา ควรใชข้อ้มูลต าแหน่งจับปลาที่รายละเอียด

เชิงลกึรายชนิด เพื่อศกึษาเจาะจงการกระจายของปลาชนิดนัน้ ๆ ไดถ้กูตอ้ง 
4. ในการศึกษาครัง้ต่อไปอาจท าการเปรียบเทียบพืน้ที่คาดการณ์การกระจายของปลา  

ผิวน า้กบัแบบจ าลองอื่นๆ เช่น  แบบจ าลอง The Generalized Additive Model (GAM) เป็นตน้ 
5. สามารถน าผลการศึกษาที่ได้จากการคาดการณ์ครัง้นี ้ มาตรวจสอบกับข้อมูลใน
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